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Introduction1: In ruminants, protein sources that provide amino acids and nitrogen requirements of ruminants, 

are among the most expensive parts of the diet (Hashem & Tayeb, 2023). Plant protein sources (such as soybean 

meal, rapeseed meal, etc.), animal protein sources (such as meat meal and seafood), and non-protein nitrogen are 

used to provide the protein requirements of ruminants. However, the shortage of protein sources has become a 

global challenge, and the price of soybean meal—one of the primary standard protein sources—remains high, 

driving up production costs. Therefore, identifying alternative protein sources to replace soybean meal in diets is 

essential. NPN sources are a group of compounds that are not proteins but contain nitrogen in their structure and 

include urea, ammonium salts, nitrates, alkaloids, asparagine, purine, choline, uric acid, amines, amides, amino acids 

and nucleic acids. Urea is considered a practical NPN source due to its lower cost and contains 46% nitrogen, which 

is equivalent to 287.5% crude protein. However, rapid breakdown of urea in the rumen and high release of ammonia 

will increase the amount of nitrogen excreted in the urine and reduce livestock performance. One of the less studied 

sources of slow-release urea is biuret. Biuret (carbamyl urea or alphanamides) with the chemical formula 

NH2CONHCONH2 is produced by the condensation of two urea molecules at high temperatures in the Bosh-Meiser 

process, and can be used as a slow-release NPN source in ruminant nutrition. Biuret contains about 41% nitrogen 

(256% crude protein) and is degraded by ruminal microorganisms at a slower rate than urea. Most studies conducted 

on the use of NPN sources in ruminant nutrition has focused on animal health and performance, and very few 

studies have been conducted on the effects of these sources on the carcass quality of fattening lambs. Therefore, the 

aim of the present study was to investigate the effects of replacing different levels of biuret at the expense of urea on 

growth performance, rumen microbial protein synthesis and meat quality characteristics in Afshari fattening male 

lambs. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted in a completely randomized design with 4 

experimental treatments and 7 lambs in each experimental group (total 28 Afshari male lambs). The average age of 

the animals was 135±15 days and their average live weight was 34±1.13 kg. The lambs were kept and raised in 

individual pens from the first day of experiment. The animals were fed with experimental diets for 84 days, the first 

14 days considered as adaptation period to the experimental diets and individual pens, and the remaining 70 days as 

                                                           

©2025 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons 

Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, 

distribution and reproduction in any medium or format, as long as you give appropriate credit to 

the original author(s) and the source. 
 

http://doi.org/10.22067/ijasr.2025.92313.1240 
 

https://ijasr.um.ac.ir/
https://orcid.org/0009-0002-7029-2806
https://orcid.org/0000-0001-7158-0477
https://orcid.org/0000-0003-4731-1546
https://orcid.org/0000-0003-3188-0680
mailto:azizi.ay@lu.ac.ir
http://doi.org/10.22067/ijasr.2025.92313.1240
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.22067/ijasr.2025.92313.1240
http://doi.org/10.22067/ijasr.2025.92313.1240


 1404 پاییز 3، شماره 17نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     228

the main period of the experiment. The experimental diets contained biuret at levels 0 (control treatment), 0.54, 1.08 

and 1.61% on dry matter (DM) basis. Biuret production from urea was carried out by converting one urea molecule 

into equimolar amounts of ammonia and cyanic acid at a temperature above the melting point of urea (145°C). The 

cyanic acid produced from urea then reacts with other urea to form biuret. In general, two urea molecules are 

converted into one biuret molecule and one ammonia molecule. In this study, the process of producing biuret from 

urea was carried out at a temperature of 145°C for 3 hours without using catalyst. 

 

Results and Discussion: The results showed that with increasing biuret level in the diet total weight gain, 

average daily weight gain and micro protein production linearly increased (P<0.05), although the average final 

weight and DM intake were not affected by the experimental diets (P>0.05). Blood urea nitrogen (BUN) increased 

linearly as the level of biuret elevated in the diet (P<0.05). With increasing biuret level in the diet, meat crude 

protein percentage tended to increase linearly (P=0.07), although the moisture, crude fat, and crude ash contents of 

meat were not affected (P>0.05). With increasing dietary biuret level, meat pH tended to increase (P=0.08). Water 

holding capacity, tendency to redness (a*) and brightness (L*) of meat increased linearly with increasing dietary 

biuret levels (P<0.05), but meat shear force decreased linearly (P<0.05). Cooking weight loss was not affected by 

the experimental diets (P>0.05). With increasing level of biuret color score and overall acceptance of raw and 

cooked meat increased linearly (P<0.05). Concentrations of major essential amino acids in meat increased linearly 

with increasing the level of biuret in the diet (P<0.05), while glutamine concentration decreased linearly (P<0.05). 

 

Conclusion: The current study indicated that using biuret instead of urea up to 1.61% of the dietary DM 

improved growth performance, microbial protein production and meat quality and sensory properties in fattening 

lambs. 

 

Keywords: Biuret, Fattening lamb, Meat amino acid profile, Meat quality, Organoleptic properties 
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ب شیمیایی، پروفیل اسیدهای آمینه و جای اوره بر ترکیبه اثرات سطوح مختلف بیورت

 های نر افشاریخصوصیات کیفی گوشت بره

 

 2عشری، مریم اثنی1، علی کیانی*1، ایوب عزیزی1سمیرا نظری

 05/12/1403تاریخ دریافت: 

 24/01/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده 

د، ترکیب شیمیایی و خصوصییات ییزیکوشییمیایی و ی یی توشیل ع یله جای اوره بر عملکرد رشاین پژوهش با هدف بررسی اثرات جایگزینی سطوح بیورت به
کیلوترم( در قالب طرح کاملاً تصیادیی بیا اریار تیمیار و  34±13/1روز و وزن زنده  135±15رأس بره نر نژاد ایشاری )سن  28های پرواری انجام شد. تعداد راسته بره

روزه تغذییه  70جای اوره در یک دوره پروار درصد ماده خشک جایگزینی بیورت به 61/1و  08/1، 54/0هد(، های آزمایشی شامل صفر )شاهفل تکرار استفاده شد. جیره
طور خطیی اییزایش یاییل شدند. نتایج نشان داد که با ایزایش سطح بیورت در جیره، ایزایش وزن کل دوره، میانگین ایزایش وزن روزانه و تولید پیروتیین میکروبیی بیه

(05/0P<)های آزمایشی قرار نگریل میانگین وزن نرایی و مصرف ماده خشک تحل تأثیر جیره ، هراند(05/0P>). ای خیون بیا اییزایش مییزان غلظل نیتروژن اوره

بیه اییزایش طور خطیی تماییل درصد پروتیین خام توشل به . با ایزایش سطح بیورت در جیره،(>05/0P)طور خطی در مقای ه با شاهد کاهش یایل بیورت در جیره به

توشیل تماییل  pH (. با ایزایش سطح بیورت جییره،<05/0P(، هراند محتوای رطوبل، اربی خام و خاک تر خام توشل تحل تأثیر قرار نگریل )=07/0Pنشان داد )
طح بییورت در جییره اییزایش یاییل هیا بیا اییزایش سی( در توشل بره*L( و روشنایی )*a(. ظرییل نگرداری آب، ترایش به قرمزی )=08/0Pبه ایزایش نشان داد )

(05/0P<امّا نیروی برشی توشل به ،)( 05/0طور خطی کاهش نشان دادP<کاهش وزن در اثر پخل و ضایعات شیرابه .)های آزمایشی قرار نگریل ای تحل تأثیر جیره
(05/0P>با ایزایش سطح بیورت در جیره، امتیاز رنگ و پذیرش کلی در توشل خام و پخته به .)( 05/0طور خطی ایزایش یایلP< ،با ایزایش سطح بییورت در جییره .)

(. در کیل، >05/0P(، در مقابیل، غلظیل تلوتیامین توشیل کیاهش یاییل )>05/0Pهای سرین، تلوتامیک و آلانین در توشل ایزایش یاییل )غلظل اسیدهای آمینه
میکروبی و خواص کیفی و ی ی توشیل  رشد و تولید پروتیینکرد ای پرواری سبب بربود عملهدرصد ماده خشک جیره بره 61/1جای اوره تا سطح جایگزینی بیورت به

  شد.
 

 بره پرواری، بیورت، پروییل اسید آمینه توشل، خواص ی ی توشل، کیفیل توشل های کلیدی:واژه

 

 1مقدمه

 اسییدهایکننیده تأمین کیه پروتیینیی منیاب  نشخوارکنندتان، در
 بخیش تیرینتران جزء ه تند، نشخوارکنندتان برای نیتروژن و آمینه

امیروزه منیاب  . (Hashem & Tayeb, 2023) باشندمی جیره غذایی

پروتیینی تیاهی )مانند کنجاله سویا، کنجالیه کلیزا و غییره(، یییوانی 
دار هییای دریییایی( و مییواد نیتییروژن)ماننیید پییودر توشییل و یرآورده

برای تأمین پیروتیین میورد نییاز نشیخوارکنندتان میورد  غیرپروتیینی
                                                           

 آباد، ایرانتروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه لرستان، خرم -1
 سیازمان کشیور، دامیی علیوم تحقیقیات مؤس یه دامیی، تولیدات یرآوری تروه -2

 ایرانکرج،  کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات،
 Email: azizi.ay@lu.ac.ir)                           نوی نده م یول: -)*

http://doi.org/10.22067/ijasr.2025.92313.1240  

یییال، کمبییود منییاب  بااین(. NRC, 2001) تیییرداسییتفاده قییرار می
پروتیینی به یک مشکل جرانی تبدیل شده و قیمیل جریانی کنجالیه 

عنوان یک منب  مرم پروتیینی استاندارد همچنیان زییاد بیوده، سویا به
 ,Poscic)  دنبیال داشیته اسیل های تولیید را بیهایزایش هزینیه که

2017; Jiang et al., 2023).  بنابراین، یایتن مناب  جایگزین کنجاله
های غذایی امری ضروری به نظر سویا جرل تأمین پروتیین خام جیره

تواننید یکیی از ترکیبیات دار غیرپروتیینیی میرسد. مناب  نیتیروژنمی
جایگزین مذکور باشند که در مطالعاتی، جایگزینی بخشیی از کنجالیه 

دار غیرپروتیینیی بیه سیبب کیاهش سویای جییره بیا منیاب  نیتیروژن
وری تولیید در نشیخوارکنندتان را بیه های خوراک، بربود بریرههزینه

 & Jiang et al., 2023; Zahmatkesh)  دنبیال داشیته اسیل

Jahani-Moghadam, 2018) دار غیرپروتیینی تروهیی مواد نیتروژن
از ترکیباتی ه تند که در سیاختمان خیود ییاوی نیتیروژن ه یتند و 

http://ijasr.um.ac.ir/
../17-2/azizi.ay@lu.ac.ir
http://doi.org/10.22067/ijasr.2025.92313.1240


 1404 پاییز 3، شماره 17نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     230

، هیا، آلکالویییدها، آسییژاراژینهیای آمونییوم، نیتراتشیامل اوره، نمک
هیا، آمییدها، اسییدهای آمینیه و اسیید اورییک، آمین ، کیولین،پورین

 یلظری یران،ادر (. Zurak et al., 2023) اسیدهای نوکلییک ه تند
 داریتیروژنن یبیاتاوره و امکیان سیاخل ترک یدجرل تول یادیز ن بتاً
اسیتفاده  سفانهأمت این در یالی اسل کهوجود دارد،  آنرهش از آه ته

میورد توجیه قیرار نگریتیه  ی یتگیدام به شا یهتغذ مناب  مذکور در از
از خیارج از کشیور رهش عمدتاً انواع مناب  اوره آه تهو واردات  ،اسل

دلیل هزینیه کمتیر (. اوره بهVarezardi et al., 2023شود )یانجام م
غیرپروتیینیی کیاربردی در نظیر تریتیه  دارعنوان یک منب  نیتروژنبه
درصید  5/287اسیل کیه معیادل  درصد نیتروژن 46و دارای  شودمی

در شیکمبه و  باشد. با این وجیود، تجزییه سیری  اورهپروتیین خام می
شده در ادرار آزادسازی زیاد آمونیاک، باعث ایزایش مقدار نیتروژن دی 

شیده توسی  ژی صرفو کاهش عملکرد دام خواهد شد. از طریی، انر
بدن دام برای دی  سمیل آمونییاک میازاد بییش از نییاز ریزجانیداران 
اسل، که در نرایل باعث م مومیل آمونیاکی و مرگ دام خواهد شد. 

رهش ماننید بییورت، این امر منجر به استفاده از ترکیبات اوره آه یته
د شیده شده با سوب تراهایی مانند کل ییم کلراییی فات اوره، اوره باند

رهش یکی از مناب  اوره آه یته(. Huntington et al., 2006) اسل
که کمتر مورد توجه قرار تریته، بیورت اسل. بیورت )کاربامیل اوره ییا 

از اگیالش ( CONHCONH2NH)2آلفانامیدها( با یرمول شییمیایی 

تولییید  Bosh-Meiser دو مولکییول اوره در دمییای زیییاد طییی یرآینیید
 NPN عنوان ییک منبی و بیه( Robinson et al., 2018) شیودمی

 رهش در تغذییییه نشیییخوارکنندتان قابیییل اسیییتفاده اسیییلآه یییته
(Varezardi et al., 2023) درصد نیتیروژن  41. بیورت یاوی یدود

درصد پروتیین خام( اسل و در مقای ه با اوره بیا سیرعل  256)معادل 
 Robinson et)) شیودتجزیه می کندتری توس  ریزجانداران شکمبه

al., 2018 نشییان داده شییده اسییل کییه بییرای تغذیییه بیییورت بییه .
به یک دوره سازتاری دو هفته تا دو میاه نییاز اسیل،  نشخوارکنندتان

هیای های شکمبه بیه بییورت سیازتار نشیوند، آنزیماتر میکروبزیرا 
 (.Yilkal & Negassie, 2015)  رونیدسیرعل از بیین میبیورتیاز به

شیوند و های ییوانی سیاخته نمیهای بیورتاز همزمان در سی تمآنزیم
بیه دوره تاهی در نشخوارکنندتان جوان، برای سنتز تا شش ماه نییاز 

کیه بییورت ازآنجایی. (& Negassie, 2015 Yilkal) سازتاری دارند
تواند منبعی آه ته امّا پیوسته از شود، میآرامی در شکمبه تجزیه میبه

را در شکمبه ب ته به سرعل تجزیه میکروبیی ییراهم کنید.  آمونیاک
از دیگیر مزاییای تغذییه  هیاخوراکی و پذیرش برتیر توسی  دامخوش

مصرف بیش (. Varezardi et al., 2023) بیورت ن بل به اوره اسل
یییا عییدم وجییود کربوهیییدرات دار غیرپروتیینییی مییواد نیتییروژناز ییید 
میزان کیایی در جییره ممکین اسیل کیه سیبب تولیید الر م بهسرل

این امر سیبب اییزایش سیطح  آمونیاک مازاد در محی  شکمبه تردد.
( شده که در سطوح ب ییار بیالا ممکین BUNای خون )نیتروژن اوره

اسل نیتروژن مازاد یراتر از دی  آن از طریق سیکل اوره در کلیه شده 
های بدن تردد. م مومیل آمونیاکی بیا علاییم کلینیکیی و وارد بایل

 شییامل ترشییح بیییش از ییید بییزا ، آتاک ییی، دنییدان قرواییه، لییرزش
ای، نفی،، تینفس سیخل، دهیدراتیه شیدن، ای، اتونی شکمبهماهیچه

 ,Patraایتید )تتانی، خمیدتی جناغ، تشنج و آیتمیی قلبیی اتفیا  می

های بدن )هیژوک ی(، رسانی به بایلدلیل کمبود اک یژن( و به2015
ی کیاهش طور قابل تیوجررنگ توشل تیره شده و بازارپ ندی آن به

ایه غلظیل آمونییاک خیون از های م موم انانخواهد یایل. در دام
دقیقه، میرگ  180تا  10لیتر یراتر رود، پس از ترم در دسیارار میلی

(. عمیده مطالعیات Patra, 2015) ییوان را به دنبیال خواهید داشیل
دار د نیتییروژنمییوا تریتییه در ایییران و جرییان دربییاره کییاربردصییورت

در تغذیه نشخوارکنندتان، بیشتر روی سلامل و عملکرد غیرپروتیینی 
دام تمرکز نموده اسل و راج  بیه اثیرات منیاب  میذکور روی کیفییل 

های پرواری مطالعات ب یار کمی صورت تریته اسل. توشل لاشه بره
اخیییراً مشییخه شییده اسییل کییه مکمییل کییردن جیییره غییذایی 

های کیفیی ه، اثرات قابل توجری روی شیاخهنشخوارکنندتان با اور
توشل شامل تیردی، رنیگ و قرمیزی آن دارد و درجیه تأثیرپیذیری 

شده، محتیوای پیروتیین میزان اوره استفادهیاکتورهای مذکور ب ته به 
 ;Wang et al., 2016)  ای و مریلییه رشیید دام داردخییام جیییره

Rozanski et al., 2017) . ،بنابراین، هدف از انجام پیژوهش یاضیر
جای اوره بر عملکرد بررسی اثرات جایگزینی سطوح مختلف بیورت به

رشد، سنتز پروتیین میکروبی شکمبه، پروییل اسید آمینه و خصوصیات 
ترکییب شییمیایی، ظریییل نگریداری آب،  ،pHکیفی توشل )شامل 

ای، نییروی برشیی و خیواص ثر طب،، ضایعات شیرابهکاهش وزن در ا
 های پرواری نژاد ایشاری بود. ی ی توشل( در بره

 

 هامواد و روش

 پرورش مدیریت و آزمایشی تیمارهای ها،دام

روز  135±15رأس بره نر نژاد ایشاری با میانگین سینی  28تعداد 
 صیادییت کاملاً یک طرح در کیلوترم 34±13/1و میانگین وزن زنده 

 آزمایشیی تیروه هیر در( تکیرار) بیره هفیل و آزمایشی تیمار ارار با
 و عرض طول، ابعاد با انفرادی جایگاه در اول روز از هابره. شد استفاده
 داده پیرورش و نگریداری مترسیانتی 100×100×150 ترتیببه ارتفاع
هییا علیییه بیمییاری دو هفتییه قبییل از شییروع آزمییایش، بره. شییدند

لیتر شربل ضدانگل کلوزانتل شدند و یک میلیی واک ینه آنتروتوک م
ازای هیر پنج درصد )شرکل داروسازی رویان دارو، ترران، اییران( بیه

لیتر شربل ضدانگل نیکلوزومایید کیلوترم وزن زنده و مقدار یک میلی
ازای هر ارار درصد )شرک داروسازی رویان دارو، ترران، ایران( به 20

 بیا روز 84 میدتبه هیاها خورانیده شید. دامه برهکیلوترم وزن بدن ب
 دوره عنوانبییه اول روز 14 کییه شییدند تغذیییه آزمایشییی هییایجیره
 روز 70 و انفیرادی جایگاه و آزمایشی هایجیره به هادام پذیریعادت
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هیای جیره .شید تریته نظر در آزمایش اصلی دوره عنوانبه ماندهباقی
 67/2وتیین مشییابه بودنیید، بییرای آزمایشییی کییه از نظییر انییرژی و پییر

درصید  14مگاکالری انرژی قابل متابولی م در کیلوترم ماده خشک و 
 15ها جیره کن انتره به علویه پروتیین خام جیره متعادل شدند. ن بل

( و TMRصورت کیاملاً مخلیو) )ها بهجیره. شد تریته نظر در 85 به
ها قیرار ترییل. هیر در اختیار بره 16:00و  08:00در دو نوبل ساعل 
دهی وعده صبح، پ ماند خوراک هیر بیره از آخیور روز قبل از خوراک

ترییل. همیه آوری شد و سژس خوراک تیازه در آخیور قیرار میجم 
های آزمایشی کیه ییوانات همواره به آب تمیز دسترسی داشتند. جیره

 ,NRCبراساس جداول ایتیاجات غیذایی نشیخوارکنندتان کوایک )

 20/1ترتیب شامل سطوح صیفر )شیاهد، ( تنظیم شده بودند، به2007
درصد بیورت براساس ماده خشیک  61/1و  08/1، 54/0درصد اوره(، 
جای اوره سیازی سیطوح مختلیف جیایگزینی بییورت بیهبودند. معادل

از اوره در  یورتب یدتولها صورت تریل. براساس محتوای نیتروژن آن
 شیود.تراد( انجام میدرجه سانتی 145) از نقطه ذوب اوره یشب یدما

 145 یاوره در دما بیورت مورد استفاده در این آزمایش با یرارت دادن
در  یزورساعل و بیدون اسیتفاده از کاتیال سهمدت به ترادیسانت هدرج

 (.Park et al., 2009) شید دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان تولید
اراییه  1جدول های آزمایشی در اقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره

 شده اسل. 

 

 ای خونعملکرد رشد و غلظت نیتروژن اوره

ها کنترل شد طی دوره اصلی آزمایش، خوراک مصریی روزانه بره
وعده صبح، یداقل  نحوی تغذیه شدند که قبل از توزی  خوراک درو به

ها باقی بماند. خوراک روزانه در دو وعده پنج درصد پ ماند در آخور آن
ها قرار ترییل. در پاییان دوره آزمیایش، خوراکی یک ان در اختیار دام

هیا ساعل ترسینگی، دام 16دهی وعده صبح و پس از قبل از خوراک
ن نرایی و توزین شدند و وزن نرایی هر دام ثبل تردید. از اختلاف وز

وزن شروع پروار، کل ایزایش وزن هر بره طی دوره پروار تعیین شید. 
میانگین ایزایش وزن روزانه هر دام با تق یم کردن کل اییزایش وزن 

روز( تعیین شید. ضیریب  70)براساس کیلوترم( به تعداد روز آزمایش )
تبدیل غذایی هر دام از تق یم کردن کل خوراک مصیریی )کیلیوترم( 

ایزایش وزن )کیلوترم( طی دوره پرورشی به دسل آمد. جریل  به کل
آزمیایش و در  52(، در روز BUNای خون )تعیین غلظل نیتروژن اوره

دهی(، سییه و شییش سییاعل پییس از زمییان صییفر )قبییل از خییوراک
هیا تریتیه شید. دهی وعیده صیبح، نمونیه خیون از همیه دامخوراک
ده شید و تیا رسییدن بیه های هژارینه قیرار داهای خون در لولهنمونه

آزمایشگاه در داخل ی، نگریداری تردیید. جریل جداسیازی پلاسیما، 
در دمای اریار  15000دقیقه با دور  15مدت ها در آزمایشگاه بهنمونه

تراد سانتریفیوژ شدند. پلاسمای جداشده تا آنالیز در دمای درجه سانتی

س براسیا  BUNتراد منجمید شید. تعییین غلظیلدرجه سیانتی -20
 های شیمیایی شرکل پارس آزمون انجام تریل.دستورالعمل کیل

 
 تولید پروتئین میکروبی

های آزمایشی بر تولید پروتیین میکروبی منظور بررسی اثر جیرهبه
 یهیابیره وارد قفس اریار یمیاراز هیر ت یشآزمیا 48 روز درشکمبه، 
و  یورآروز جمی  پینجمیدت ها بهشد و کل ادرار روزانه آن یکیمتابول

لیتری از هر دام به یریزر منتقل میلی 50توزین شد. سژس یک نمونه 
 هشیدیآورجمی  یهابا مخلو) کردن نمونه یری،تنمونه یاندر پاشد. 
ه درجی -21 یدمیا ابی ییزربه یرتریه شد و  یینرا هنمون دام، یکهر 

تخمیین سینتز پیروتیین میکروبیی . منتقل شید یزنالآ یبراتراد سانتی
شیامل شیده در ادرار دیی  ینیمشتقات پورتعیین کل راساس بشکمبه 

مجموع آلانتویین، اسیید اورییک و تیزانتین ی هیژیوتزانتین صیورت 
های . سیژس براسیاس معادلیه(Chen & Gomez, 1995) ترییل

شده تعیین شد و در نرایل پروتیین مربوطه، کل مشتقات پورینی جذب
 .شده تخمین زده شدزمیکروبی سنت

 

 خصوصیات کمّی و کیفی گوشت 

 ترکیب شیمیایی 

در پایان دوره آزمایش، تعداد پنج رأس بره از هر تیمیار آزمایشیی 
سیاعل ترسینگی، تیوزین  16صورت تصادیی انتخاب شد و بعد از به

بیه انیدازه  13و  12شدند. پس از کشتار، نمونه ع له راسته بین دنده 
ررسی ترکیبات شیمیایی تریه شد. بیرای تعییین مییزان منظور بنیاز به

رطوبل توشل از روش خشک کردن براساس اسیتاندارد ملیی اییران 
تراد تا ثابل شدن وزن استفاده درجه سانتی 115در دمای  745شماره 
توشل از خام  نیپروتیمیزان  یریتاندازه یبرا (.AOAC, 2005) شد

و بییا اسییتفاده از روش  924شییماره  رانیییا یاندارد ملییروش اسییت
مییزان پیروتیین خیام  (.AOAC, 2005) اسیتفاده شیدماکروکلیدال 

صیورت تیری شد و بهبراساس ه م، تقطیر و تیتراسیون کلدال اندازه
ها خیام نمونیه تیری محتوای اربیدرصد محاسبه تردید. جرل اندازه

میدت بهاز روش سوک یله  742استاندارد ملی ایران شیماره  مطابق با
اتیر اتییلو از ییلال دی تیرادیدرجه سیانت 100 یساعل در دما کی

 یتا استخراج کامیل اربی ریعمل تقط (.AOAC, 2005استفاده شد )
سژس یلال موجود در بیالن توسی  دسیتگاه روتیاری  پیدا کرد، ادامه
 ,AOACشید ) نیییتعخیام  یاربی زانییو متردیید  ریتور تبخاواپرا

خام مطابق با استاندارد ملی ایران خاک تر  یزانم(. جرل تعیین 2005
تیراد یسیانت هدرجی 551-511 یبا دما ه الکتریکیکور از 744شماره 

 (. AOAC, 2005استفاده شد )
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  آزمایشی هایجیره( شدهواید بیان یا خشک ماده درصد بری ب) شیمیایی ترکیب و خوراکی اقلام -1 جدول
Table 1- Ingredients and chemical composition (% DM or as stated) of experimental diets  

 اقلام خوراکی
Feed ingredients 

 سطح بیورت در جیره ) درصد ماده خشک(
Level of biuret in the diet (% DM) 

0 0.54 1.08 1.61 

  کاه تندم

Wheat straw 
15.0 15.0 15.0 15.0 

 جو بلغور شده
Barley grain, ground 

32.0 32.0 32.0 32.0 

 شدهذرت آسیاب
Corn grain, ground 

32.0 32.0 32.0 32.0 

 کنجاله سویا
Soybean meal  

8.0 8.00 8.00 8.00 

 سبوس تندم 
Wheat bran 

7.55 7.50 7.45 7.39 

 مخلو)پیش1
Premix 

4.25 4.25 4.25 4.25 

 اوره
Urea 

1.20 0.80 0.40 - 

 بیورت

Biuret 
- 0.54 1.08 1.61 

  ترکیب شیمیایی

Chemical composition 

 ماده خشک
Dry matter 

90.0 90.0 90.0 90.0 

 ماده آلی

Organic matter 
93.3 93.31 93.3 93.3 

 ن خامپروتیی

Crude protein 
14.4 14.4 14.4 14.4 

 پروتیین غیر قابل تجزیه در شکمبه
Rumen undegradable protein (%CP) 

37.5 37.4 37.4 37.4 

 ییبر نامحلول در شوینده خنثی

Neutral detergent fiber (NDF) 
28.9 28.8 28.8 28.7 

 ییبر نامحلول در شوینده اسیدی

Acid detergent fiber (ADF) 
19.2 19.1 19.1 19.0 

 عصاره اتری

Ether extract 
2.61 2.60 2.60 2.29 

 کل یم

Ca 
0.74 0.73 0.73 0.73 

 ی فر

P 
0.38 0.38 0.38 0.37 

 نیتروژن
N 

2.30 2.30 2.30 2.30 

 توترد

S 
0.23 0.23 0.23 0.23 

 نیتروژن به توترد

S/N 
10 10 10 10 

 Metabolisable energy  2.67 2.66 2.66 2.66 در کیلوترم ماده خشک()مگاکاری   انرژی قابل متابولی م

 2500 منگنز، ترممیلی E، 1250 ویتامین المللیبین واید 3D، 1000 ویتامین المللیبین واید A، 500000 ویتامین المللیبین واید 250000: یاوی مخلو) پیش کیلوترم هر 1

 منیزیم، ترممیلی 25000 ید، ترممیلی 25 کبالل، ترممیلی 20 ی فر، ترممیلی 2500 کل یم، ترممیلی 140000 سلنیوم، ترملیمی 25 مس، ترممیلی 375 روی، ترممیلی
 .باشدمی اک یدانآنتی ترممیلی 1000 و بیکربنات سدیم  صورتبه سدیم ترممیلی 25000 نمک، صورتبه سدیم ترممیلی 25000

1 The mineral and vitamin premix contained (1 kg premix): 25000 IU vitamin A, 5000 IU vitamin D3, 1000 IU vitamin E, 1250 mg 
Mn, 375 mg Cu, 25 mg Se, 140000 mg Ca, 2500 mg P, 20 mg Co, 25 mg Iodine, 25000 mg Mg, 25000 mg Na (NaCl), 25000 mg Na 

(NaHCO3), 1000 mg Antioxidant. 
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 ین پروفیل اسیدهای آمینهتعی

و  یضیرور هنییآم یدهایاسی لییپرویتعییین آزمیون جریل  نیا
ساعل در  20مدت به های توشلانجام شد. نمونه توشل یضرورریغ
 ه یم کیکلردروییه دیمول اسی ششتراد با یسانت هدرج 110 یدما
 دیاسی کییریبوت نیویمآلفیا آ تیریلیلییم 5/0بیا  ی. سژس مقدار کمشد

 مخلو) اضایه هب زهیونیب دآ تریلیلیم 100ن آبعد از  و تردید مخلو)
 هیا مجیدداًنمونیه وعبیور داده  لتیریی قیی. محلیول یاصیل از طرشد
 لییو در نراشیدند ن در بایر یل آخشک شده و پس از  ،یصورت به

( ساخل امریکا Hewlett-Packard) نهیمآ دیاس یهتوس  دستگاه تجز
 .(Pérez-Palacios et al., 2015) ندقرار تریت لیو تحل هیمورد تجز

 
 تعیین خواص فیزیکوشیمیایی گوشت

، Testo 230متیر )pHها با اسیتفاده از دسیتگاه نمونه pH میزان
انجیام ترییل،  1028آلمان( مطابق با اسیتاندارد ملیی اییران شیماره 

یتر آب مقطر لمیلی 45شده در که پنج ترم نمونه توشل ارخطوریبه
مدت یک دقیقه هموژن شد و سژس از کاغذ واتمن عبور داده شید. به

 تیری شیدتیراد انیدازهدرجه سانتی 24هر نمونه در دمای  pHمیزان 

(Kim et al., 2013.)  نگریداری آب در  لییظری ریییتاندازهجرل
بیا  یعیات کیواکقط بیه تیرم پنج یبیمقدار تقر ،ع لات تازه هنمون

بیا  یکاغذ صای هیدو لا نیقطعات ب نیااشکال نامنظم برش داده شد. 
 ای تخل با ابعادشهیش هدو قطع نیو در ادامه کاغذها در ب ک انیابعاد 

 قهیمدت پنج دقبه یترم 2250ای وزنه ،قرار داده شدند. سژس ک انی
 Sabzi)ه شد و ظرییل نرگداری آب تعیین شد ها قرار دادروی نمونه

et al., 2024.) ای، مقیدار تیری میزان ضایعات شیرابهمنظور اندازهبه
ساعل در دمای یخچال نگرداری شد  48مدت مشخصی از توشل به

 Lanza et) ای مطابق روش مربوطه تعیین تردییدو ضایعات شیرابه

al., 2003)75آب ترم با دمیای  دقیقه در یمام 60مدت ها به. نمونه 
تراد طب، شدند و پس از خنک شدن توزین تردید. میزان درجه سانتی

عنوان درصدی از وزن اولییه نمونیه تعییین کاهش وزن در اثر طب، به
 . (Hayes et al., 2011)شد 

 
 گیری رنگ گوشتاندازه

 *a، )روشینایی( *Lهای مربو) به رنیگ توشیل شیامل شاخه
 Konicaسیینج )وسیییله دسییتگاه رنگبه)زردی(  *b )قرمییزی( و

Minolta  مدلCR 400 تیری برای هر ساخل ژاپن( با سه بار اندازه
های مورد اسیتفاده نمونه انجام شد. لازم به ذکر اسل که سطح نمونه

متر برای این آزمایش باید ییداقل دارای قطیری در ییدود دو سیانتی
 .(Holman et al., 2015) باشند
 

 1براتزلر -وارنر یبرش یروین تعیین

 Stable Micro Systemsسیینج )بییا اسییتفاده از دسییتگاه بایل
های مکانیکی شامل بیشترین نییروی بیرش ساخل انگل تان(، آزمون

(. ییداکثر نییروی لازم بیرای بیرش Sabzi et al., 2024انجام شد )
جرل عمود بر محیور طیولی ییبرهیای ع یلانی از  ها دردادن نمونه

کیلوترم، سرعل  50با یشار  براتزلر-طریق سنجش نیروی برشی وارنر
 تیری شد.درجه اندازه 60متر در دقیقه در زاویه سانتی 10

 
 ارزیابی خواص حسی گوشت خام و پخته

از نظیر رنیگ، بیو، باییل توسی   توشل خام یی  یابیارز یبرا
قیرار ترییل. سیژس  یابییمورد ارز نفر( 15دیده )زشهای آمو لیپنل

در یویل آلومینیومی در  مترسانتی 10×10×5/2قطعات توشل به ابعاد 
با روش  یی  یابیخته شد و ارزتراد در آون پدرجه سانتی 120دمای 
 یکلی رشیاز نظر طعم، بو، رنیگ، باییل و پیذ اینقطه پنج کیهدون
: 1 و : قابیل قبیول2: خیوب، 3 خیوب، اری: ب ی4 ،ی: عیال5صورت )به
-نمونهآنالیز  ینب ،کردن دهان زیتم یبرا ی آببطر .شد زی( آنالفیضع

 یابییمنظور یذف اثر زمان، ارزبهها قرار تریل و در اختیار پنلی لها 
 (.Solgi et al., 2024) انجام شددر یک زمان  یی 

 
 هاتجزیه شیمیایی نمونه

های جیره و پ یماند خیوراک در آون بیا ان ماده خشک نمونهمیز
 ,AOAC) ساعل تعیین شد  48مدت تراد و بهدرجه سانتی 60دمای 

 511-551میزان خاک تر خام در کوره الکتریکیی بیا دمیای  .(2005
مدت هفل ساعل تعیین شد و میزان ماده آلی از تراد و بهدرجه سانتی

اختلاف بین وزن ماده خشک نمونه اولیه با وزن خاک تر خام محاسبه 
 ییزانم ییینتع بیا هانمونه خام ینپروتی یزانم (.AOAC, 2005) شد

یزان م (.AOAC, 2005) کلدال صورت تریل دستگاه توس  یتروژنن
 یندهنامحلول در شیو یافو ال( NDF) خنثی یندهنامحلول در شو یافال
 یبترتخوراک و مدیوع و پ ماند خوراک به یها( نمونهADF) یدیاس

سوسییل و ون وAOAC (AOAC, 2005 )ی هییاروش براسییاس
 .شد محاسبه( Van Soest et al., 1991همکاران )

 

 تجزیه آماری

، سیینتز پییروتیین میکروبییی و BUNمصییرف خییوراک،  هییایداده
خصوصیات ییزیکوشیمیایی و ی یی توشیل در قالیب طیرح آمیاری 

SAS (SAS, 2005 )ایییزار نرم MIXEDکییاملاً تصییادیی بییا رویییه 
تجزیه آماری شیدند. مییانگین صیفات در تیمارهیای مختلیف توسی  

درصد مورد مقای ه قرار تریتند.  داری پنجآزمون توکی در سطح معنی

                                                           

1- Warner–Bratzler shear force 
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برای بررسی اثرات خطی و غیرخطی بیورت در جیره بر صفات مختلف 
از مقای ات ارتوتونال )متعامد( استفاده شد. میدل آمیاری طیرح میورد 

 بود: 1صورت معادله استفاده به
 ijk+ ej+ A i= µ +T ijkY                                (      1معادله )

اثیر ثابیل : iTمیانگین کل،  :µ: صفل مورد نظر، ijkYر آن، که د
 باشد.مانده میاثر باقی: ijkeاثر تصادیی ییوان و : jAتیمار آزمایشی، 

های مربو) به عملکرد رشید شیامل وزن نریایی، برای آنالیز داده
ها ایزایش وزن کل دوره و میانگین ایزایش وزن روزانه، وزن اولیه دام

( 2اریل در نظر تریته شده و از مدل آماری زییر )معادلیه عنوان کووبه
 شد.استفاده 
 ije X̅) + -ij (X1 + b i= T ijY                   (             2معادله )

اثیر تیمیار  Tiمییانگین کیل،  μصفل مورد نظر،  :ijYکه در آن، 
 ikeو  X̅اولییه بیا مییانگین  وزن ijXضیریب رترسییون،  bآزمایشی، 

 باشد.ی آزمایش میخطا
 

 نتایج و بحث

 و تولید پروتئین میکروبی BUNعملکرد رشد، 

بیر عملکیرد  NPNهای آزمایشی یاوی منیاب  مختلیف اثر جیره

نشیان  2جدول و سنتز پروتیین میکروبی در شکمبه در  BUNرشد، 
زایش وزن ها شامل کل اییهای عملکردی برهداده شده اسل. شاخه

در دوره و میانگین ایزایش وزن روزانه در مقای یه بیا شیاهد اییزایش 
طور خطیی کیاهش تبدیل غذایی بیه (، هراند ضریب>05/0Pیایل )

(. میانگین وزن نرایی و مصرف ماده خشک تحل >05/0Pنشان داد )
بیا اییزایش سیطح  .(<05/0P)های آزمایشی قیرار نگرییل تأثیر جیره

طور در مقای ه با تیمار ییاوی اوره بیه BUNظل بیورت در جیره، غل
(. میییزان تیرم نیتییروژن میکروبییی و >05/0Pخطیی کییاهش یاییل )
شده روزانه با ایزایش سطح بیورت در جییره در پروتیین میکروبی تولید

(. عملکرد رشد و مصیرف >05/0Pمقای ه با تیمار اوره ایزایش یایل )
ل مختلفییی از جملییه خییوراک در نشییخوارکنندتان تحییل تییأثیر عومیی

 سین، هیا،ای خوراکییهتغذ ضید محتیوای میواد، جیره یخوراکخوش
ن بل علوییه بیه کن یانتره،  یره،ج یفیلک ی،اشکمبه هتوسع یلوضع

ای روزانیه، ات اع شکمبه، دوره سازتاری ییوان به جیره، دیعات تغذیه
تییرد. در مطالعیه قیرار می و سیلامل داممحتوای پروتیین خام جیره 

های آزمایشی مشابه بود، امّا با اضر، با اینکه مصرف خوراک در جیرهی
ایزایش سطح بیورت در جیره، عملکرد رشد دام بربیود پییدا کیرد کیه 

خاطر نیرخ دلیل آن ایتمالاً بازدهی و ابقاء برتیر نیتیروژن بییورت بیه
ای کمتر در مقای ه با اوره بوده اسل. آزاد شیدن پذیری شکمبهتجزیه
دار عنوان ییک منبی  میواد نیتیروژنر آمونییاک از بییورت بیهتآه ته

غیرپروتیینی در مقای ه با اوره ایتمالاً سبب شیده اسیل کیه بییورت 
طور کارآمدتری توس  ریزجانداران شکمبه مورد استفاده قیرار تییرد به

(Varezardi et al., 2023با اینکه بیورت خوش .)کی مطلیوبخیورا
تری ن بل به اوره دارد، امّا این امر نتواسیل اثیر قابیل تیوجری روی 

دار غیرپروتیینیی مصرف ماده خشک بگذارد. درباره اثر میواد نیتیروژن
مختلف روی عملکرد نشخوارکنندتان مطالعات زیادی صیورت تریتیه 

دار عنوان یک منب  نیتروژناسل، امّا تحقیقات راج  به اثرات بیورت به
باشد. مطابق با نتایج تحقییق یاضیر، اخییراً در غیرپروتیینی اندک می

درصد  15/1پژوهشی اثر اوره )یک درصد ماده خشک جیره( و بیورت )
های پرواری بررسی شد و نتایج ماده خشک جیره( بر عملکرد رشد بره

هیا بیا بییورت سیبب بربیود آن نشان داد که مکمل کیردن جییره بره
شد، هراند که مصیرف خوراک  یلتبد یبن و ضروز یشایزا یانگینم

 ,.Varezardi et alخوراک بین هر دو تروه آزمایشی یک یان بیود )

با ایزایش سطح بیورت در جیره ایتمالاً  BUN(. کاهش غلظل 2023
ای کمتر آن بوده اسل. مطابق با این پذیری شکمبهدلیل نرخ تجزیهبه

های پرواری با مناب  مختلف نیتروژن ای که جیره برهدر مطالعه نتایج،
بیا بییورت در مقای یه بیا  BUNغیرپروتیینی مکمل شده بود، غلظل 

 Varezardi etشده با اوره کاهش قابل توجری نشان داد )تروه تغذیه

al., 2023ایزایش سطح اوره  ای با(. این در یالی اسل که در مطالعه
و  2/1، 6/0، 0های آواسی )شامل سیطوح رهش در جیره میشآه ته

 & Hashemایزایش یاییل ) BUNدرصد ماده خشک(، غلظل  8/1

Tayeb, 2023.)  

تزارش شده اسل که میزان تولیید روزانیه پیروتیین میکروبیی در 
تیرم(  32تیرم )مییانگین  18-47شکمبه نشیخوارکنندتان در دامنیه 

ازای تیرم بیه 9-11شده در شکمبه یا ازای کیلوترم ماده آلی ه مبه
کیه (، Rashmi et al., 2024) هر مگاژول انرژی قابل تخمیر اسیل

تیرین شیده در پیژوهش یاضیر اسیل. مرماین مطابق با نتایج یاصل
وبی، مییزان میاده خشیک مصیریی عامل مؤثر بر سنتز پروتیین میکر

اسل که در پژوهش یاضر، تفاوت در سنتز پروتیین میکروبیی توسی  
هیای توان با مصرف خوراک توجیه کرد، زیرا همه تروهها را نمیجیره

آزمایشی، مصرف خوراک یک یانی داشیتند. اییزایش تولیید پیروتیین 
ره ایتمالاً میکروبی با ایزایش سطح بیورت در مقای ه با تیمار یاوی او

دلیل همزمییانی مطلییوب بییین آزادسییازی آمونیییاک از بیییورت و بییه
الر یم بیوده اسیل کیه ریزجانیداران شیکمبه های سرلکربوهیدرات

یرصل کایی برای استفاده برینه از آمونیاک و رشد و توسعه مناسب را 
مطابق با این نتایج، در پژوهشی با جایگزینی سطوح مختلف  اند.داشته
رهش نیتییروزا بییا اوره معمییولی، ایییزایش تولییید نیتییروژن  ییتهاوره آه

میکروبی و سنتز پروتیین میکروبی شکمبه در توسیفند تیزارش شیده 
 ,.Guo et al(. در آزمایش دیگری )Ghanbari et al., 2021اسل )

شیده بییا اوره ییره مکمیلوری نیتیروژن میکروبیی در ج(، بریره2022
در  7/11رهش در مقای ه با تیمار ییاوی اوره اییزایش یاییل )آه ته
تنییی، انکوباسیییون برون (. همچنییین، در یییک آزمییایش5/9مقابییل 
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رهش سبب تولیید پیروتیین های یاوی مناب  مختلف اوره آه تهجیره
 ,.Azizi et alمیکروبی بیشتری در مقای ه با تیمار یاوی اوره شید )

در مطالعات دیگری نیز تفاوت قابل توجری در سنتز پیروتیین  (.2019
رهش در مقای یه بیا اوره میکروبی با مکمل کردن جیره با اوره آه ته

 Alipour et) تنیدرون( و Guo et al., 2022) تنیدر شرای  برون

al., 2020 )وجیود اختلاییات در سینتز پیروتیین . تزارش نشده اسل
میکروبی در مطالعه یاضر و سایر مطالعاتی که از اوره یا انواعی از اوره 

دلیل تفیاوت در انید، ایتمیالاً بیهرهش در جییره اسیتفاده کردهآه ته
، نیوع مصرف ماده خشک، سرعل عبور خوراک، شرای  محی  شکمبه

ایی، سطح تغذیه، ترکیب شیمیایی جیره، ن بل نیتیروژن بیه جیره غذ
ای و مییزان تیوترد ها، مواد معدنی، دیعات تغذیه، ویتامینکربن جیره

 ;Wei & Mo, 2012; Lima et al., 2023)  بیوده اسیل ایجییره

Fan et al., 2024)  که اثرات قابل توجری بر سنتز پروتیین میکروبی
 تذارد.می

 
 های پرواریو سنتز پروتیین میکروبی شکمبه در بره BUNجای اوره بر عملکرد رشد، های آزمایشی یاوی سطوح مختلف بیورت بهاثر جیره -2جدول 

Table 2- The effect of experimental diets containing different levels of biuret instead of urea on growth performance, BUN and 

rumen microbial protein synthesis in fattening lambs 

 نوع رابطه 
Contrast 

خطای استاندارد 
 هامیانگین
SEM 

جای اوره در جیره )درصد ماده خشک(سطح بیورت به  

Level of dietary biuret instead of urea (%DM)  
 غیرخطی

Quadratic 

 خطی
Linear 

1.61 1.08 0.54 0 

0.89 0.79 1.07 34.5 34.5 34.5 34.5 
 وزن اولیه )کیلوترم(
Initial body weight  

0.78 0.12 1.15 51.8 50.5 49.5 49.01 
 وزن نرایی )کیلوترم (
Final body weight  

0.58 0.02 0.955 a17.8 ab16.2 ab15 b14.5 
 ایش وزن )کیلوترم(کل ایز

Total weight gain  

0.6 0.01 11.7 a254 ab231 b214 b207  
 ایزایش وزن روزانه )ترم(

Average daily gain  

0.52 0.02 0.433 b6.64 ab7.20 ab7.62 a7.80 
 ضریب تبدیل غذایی

Feed convertion ratio 

0.91 0.12 30.5 1686 1663 1630 1614 
در روز(ماده خشک مصریی )ترم   

Dry matter intake 

0.69 0.01 0.080 c8.37 bc8.47 ab8.65 a8.81 

ترم در ای خون )میلینیتروژن اوره
 لیتر(دسی

Blood urea nitrogen  

0.92 0.01 0.111 a10.2 ab9.92 bc9.67 c9.40 
 نیتروژن میکروبی )ترم در روز(

Microbial nitrogen  

0.91 0.01 0.691 a63.8 ab62.1 bc0.46 c58.6 
 پروتیین میکروبی )ترم در روز(

Microbial protein  
 (.>05/0Pباشد )دار در سطح پنج درصد میدهنده اختلاف معنیهای دارای یروف غیرمشابه در هر ردیف نشانمیانگین -

- Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 
 

 ترکیب شیمیایی و پروفیل اسیدهای آمینه گوشت

جای اوره بر های آزمایشی یاوی سطوح مختلف بیورت بهاثر جیره
هیا ترکیب شیمیایی و پروییل اسیدهای آمینه توشل ع له راسته بره

محتوای رطوبل،  آمده اسل. با ایزایش سطح بیورت جیره 3جدول در 
خام و خاک تر خام توشل در بین تیمارهیای آزمایشیی تفیاوت اربی 

(، هرانید مییزان پیروتیین خیام بیا <05/0Pقابل توجری نشان نداد )
(. =07/0Pایزایش سطح بیورت در جیره تمایل به ایزایش نشیان داد )

محتوای اسیدهای آمینه ضروری توشل شیامل لوسیین، ایزولوسیین، 
دار ن، مجموع اسیدهای آمینیه شیاخهلایزین، والین، متیونین، هی تیدی

ضروری، کل اسیدهای آمینه ضروری و اسیدهای آمینیه غیرضیروری 

ایزایش  شامل سرین، تلوتامیک و آلانین با ایزایش سطح بیورت جیره
(. در مقابل، غلظل اسید آمینه غیرضیروری تلوتیامین >05/0Pیایل )

ل سیایر (. غلظی>05/0Pبا ایزایش سطح بیورت جیره کاهش یاییل )
اسییدهای آمینیه غیرضییروری شیامل ترییونین، ینیییل آلانیین، آسییید 
آسژارتیک، پرولین، تلای ین، تیروزین، آرژنین و سی تیین و مجمیوع 

هیای آزمایشیی قیرار کل اسیدهای آمینه غیرضروری تحل تأثیر جیره
 (. <05/0Pنگریل )
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 های پرواریای ع له راسته برهجای اوره بر ترکیب شیمیایی و پروییل اسید آمینهبههای آزمایشی یاوی سطوح مختلف بیورت اثر جیره -3جدول 
Table 3- Efect of experimental diets containing different levels of biuret instead of urea on chemical composition and amino acid 

profile of the Longissimus muscle of fattening lambs 
 نوع رابطه 
Contras 

خطای استاندارد 
 هامیانگین
SEM 

جای اوره در جیره )درصد ماده خشک(سطح بیورت به  

Level of dietary biuret instead of urea (%DM))  صفل 
Parameter غیرخطی 

Quadratic 

 خطی
 Linear 

1.61 1.08 0.54 0 

       
 ترکیب شیمیایی )درصد ماده تر(

Chemical composition (% As fed)  

0.56 0.82 0.278 74.7 74.3 74.7 74.6 
 رطوبل
Moisture 

0.62 0.07 0.221 20.3 19.98 20.03 19.5 
 پروتیین خام
Crude protein 

0.69 0.39 0.229 3.07 3.31 3.04 3.47 
 خام اربی

Ether extract 

0.46 0.26 0.052 0.857 0.877 0.837 0.776 
 خاک تر خام

Crude ash 

      
 درصد ماده خشک(اسیدهای آمینه ضروری )

Essential amino acids (%DM) 

0.66 0.01 0.031 a2.60 a2.59 a2.57 b2.47 
 ایزولوسین
Isoleucine 

0.39 0.01 0.032 a4.02 a4.01 b3.81 b3.84 
 لوسین
Leucine 

0.56 0.01 0.023 a3.65 b3.47 b3.45 b3.47 
 لایزین
Lysine 

0.65 0.12 0.032 2.70 2.67 2.66 2.61 
 تریونین

Threonine 

0.45 0.01 0.035 a2.01 b1.83 c1.78 b1.83 
 والین

Valine 

0.45 0.01 0.029 a1.90 b1.84 b1.81 c1.65 
 متیونین

Methionine 

0.56 0.13 0.043 2.51 2.42 2.39 2.42 
 آلانینینیل

Phenylalanine 

0.54 0.01 0.035 a2.07 a2.10 a2.05 b1.87 
 هی تیدین

Histidine 

0.43 0.02 0.152 a8.64 ab8.43 b8.16 b8.14 
 دارکل اسیدهای آمینه شاخه

Total branch chain amino acids 
0.64 0.01 0.21 a23.3 ab22.9 bc22.5 c22.2 

 کل اسیدهای آمینه ضروری

Total essential amino acid 
      

  د ماده خشک(درص) اسیدهای آمینه غیرضروری
Non essntail amino acids (%DM) 

0.56 0.19 0.123 6.30 6.55 6.62 6.50 
 اسید آسژارتیک

Aspartic acid 

0.34 0.01 0.053 a3.77 bc3.34 b3.45 c3.18 
 سرین

Serine 

0.25 0.01 0.255 a9.76 a9.76 bc8.70 c8.36 
 اسید تلوتامیک

Glutamic acid 

0.45 0.01 0.112 c5.21 bc5.34 ab5.56 a5.77 
 تلوتامین

Glutamine 

0.34 0.19 0.082 2.58 2.35 2.55 2.44 
 پرولین

Proline 
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0.18 0.13 0.068 3.63 3.51 3.46 3.50 
 تلای ین

Glycine 

0.34 0.01 0.057 d2.16 c2.43 b2.83 a3.10 
 آلانین

Alanine 

0.67 0.26 0.056 2.38 2.37 2.34 2.41 
 تیروزین

Tyrosine 

0.40 0.19 0.062 3.65 3.69 3.59 3.63 
 آرژنین

Arginine 

0.18 0.21 0.026 0.82 0.76 0.77 0.83 
 سی تیین

Cysteine 

0.73 0.25 0.361 40.3 40.1 39.9 39.8 
 کل اسیدهای آمینه غیرضروری

Total non essntail amino acids 

 (.>05/0Pباشد )دار در سطح پنج درصد میاختلاف معنیدهنده های دارای یروف غیرمشابه در هر ردیف نشانمیانگین -
- Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 

 
ای محتوی پروتیین و اربی توشل اهمیل زیادی بر ارزش تغذیه

(. تماییل بیه اییزایش Ding et al., 2024و خواص ی یی آن دارد )
درصد پروتیین خام توشل با ایزایش سطح بییورت در جییره ایتمیالاً 

خاطر ایزایش سنتز پروتیین میکروبی در شیکمبه بیوده اسیل، زییرا به
ترین منب  اسیدهای آمینیه شده در شکمبه مرمپروتیین میکروبی تولید

تیاجات درصد ای 100تا  70برای جذب در روده باریک اسل که یدود 
 ,.Rashmi et alکنید )ای نشیخوارکنندتان را ییراهم میاسید آمینه

(، زیرا ترکیب اسیدهای آمینه پروتیین میکروبی شباهل زییادی 2024
 به اسیدهای آمینه مورد نیاز برای تولید شیر و توشل دارد.

ی اوره بیا اوره ای جایگزیندر مطالعه موایق با نتایج تحقیق یاضر،
های پیرواری تیأثیری بیر ترکییب شییمیایی رهش در جیره برهآه ته

توشل شامل میزان رطوبل، پروتیین خام، خاک تر خام و اربی خیام 
(. همچنین در پژوهش دیگری، اسیتفاده Saro et al., 2023نداشل )

ری تیأثیری بیر ترکییب های پیروارهش در جیره توسالهاز اوره آه ته
مطالعیات . (Bourg et al., 2012)شییمیایی توشیل نداشیته اسیل 

رهش روی پروییل اسییدهای تریته درباره اثر مناب  اوره آه تهصورت
آمینه توشل نشخوارکنندتان ب یار انیدک اسیل. در مطالعیه یاضیر، 

ا ایزایش سطح بییورت ایزایش غلظل عمده اسیدهای آمینه ضروری ب
خاطر جرییان پیروتیین درصد ماده خشک جییره ایتمیالاً بیه 61/1تا 

میکروبی بیشتر به روده باریک بوده اسل که دسترسی بیه اسییدهای 
های بیدن را اییزایش داده آمینه میکروبی برای جذب و ورود به بایل

توانید می (2)جیدول اسل. نتایج مربو) به سینتز پیروتیین میکروبیی 
دار با کننده این موض  باشد. ایزایش غلظل اسیدهای آمینه شاخهتأیید

خاطر تولیید بیشیتر تلوتامیات ایزایش سطح بیورت در جیره ایتمالاً به
ای، تلوتامات به بوده اسل، زیرا مشخه شده اسل که در مخا) روده

( که ایتمیالاً بیا Wu, 1998شود )دار تبدیل میاسیدهای آمینه شاخه
های هدف، سبب ایزایش غلظیل ای بیشتر و ورود به بایلجذب روده

دار های اسکلتی شده اسیل. اسییدهای آمینیه شیاخهها در ماهیچهآن
عنوان سوب ترای سنتز شامل ایزولوسین، لوسین و والین ه تند که به

عنوان ییک مولکیول ها لوسین بیهکنند و در بین آنپروتیین عمل می
دهنده مرم برای سینتز پیروتیین در ماهیچیه اسیکلتی عمیل سیگنال

های . غلظیل لوسیین در سیلول(Kahraman et al., 2022)کند می
ع لانی ممکن اسل یک اثر کلیدی در یفی  پیروتیین در ع یلات 

(. همچنیین، مشیخه Buse & Reid, 1975اسکلتی داشیته باشید )
ترین دار، لوسیین قیویشده اسل که در بیین اسییدهای آمینیه شیاخه

(. Anthony et al., 2000اسیل )mRNA کننده شروع ترجمه تنظیم
ها را درصیید از اسیییدهای آمینییه آزاد در ماهیچییه 60تلوتییامین یییدود 

 Bergstromترین اسید آمینه در بدن اسل )یراوان دهد وتشکیل می

et al., 1974 تلوتامین یک اسیید آمینیه غیرضیروری اسیل، زییرا .)
طور دونییوو از تلوتامییات و آمونیییاک توسیی  آنییزیم سیتوپلاسییمی بییه

(. کاهش غلظل Lacey et al., 1990شود )تلوتامین سنتتاز سنتز می
دهنده تلوتامین در ع له راسته با ایزایش سطح بیورت در جیره نشیان

اثرات مثبل بیورت بر متابولی م نیتیروژن در بیدن اسیل، زییرا سینتز 
های شده در بایلتلوتامین نقش مرمی در یذف یون آمونیوم تشکیل

شود یشده و برای سنتز اوره استفاده ممحیطی داشته و به کبد منتقل 
(Wu et al., 2024.)  به عبارت دیگر، ایزایش غلظل تلوتامین بیایتی

دهنده تولید زیاد آمونیوم در بدن بیوده با تغذیه جیره یاوی اوره، نشان
اسل که برای دی  باید تبدیل به تلوتامین جرل ورود به سییکل اوره 

یتی آلانیین بیا تغذییه جییره تردد. در مطالعه یاضر، ایزایش غلظل با
زدایی نیتروژن آمونییاکی میازاد در بیدن یاوی اوره ایتمالاً جرل سم

بوده اسل، زیرا مطالعیات نشیان داده اسیل کیه بیا اییزایش غلظیل 
نیتروژن آمونیاکی در دستگاه توارش نشیخوارکنندتان، سینتز آلانیین 

هییای روده ممکیین اسییل یییک م یییر متییابولیکی مرییم در بایل
زدایی نیتروژن آمونیاکی در مقای ه با ارخه کنندتان جرل سمنشخوار
های بیا کیفییل (. در پروتیینOba et al., 2005اوره باشد )-اورنیتین

آل( بای تی ن بل اسیدهای آمینه ضروری و غیرضروری مطلوب )ایده
 ,.Zhang et alباشد )درصد  60و  40ترتیب به کل اسیدهای آمینه به

 (. در مطالعه یاضر، با ایزایش سیطح بییورت در جییره، ن یبل2024
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 8/35هیا از های توشل برهآمینه اسید کل به ضروری آمینه اسیدهای
درصد ایزایش یایل و ن بل اسییدهای آمینیه ضیروری بیه  8/36به 

یایییل کییه ایییزایش  8/57بییه  8/55اسیییدهای آمینییه غیرضییروری از 
توان انین استنبا) کرد که تغذیه بیورت در جیره در مقای ه با اوره می

 سبب ایزایش کیفیل توشل تولیدی شده اسل. 
 

 خواص فیزیکوشیمیایی و حسی گوشت

، درصد کاهش وزن در pHهای آزمایشی نتایج مربو) به اثر جیره

ی ای، ظرییل نگریداری آب و نییروی برشیاثر پخل، ضایعات شیرابه
ای، رایه شده اسل. با ایزایش سطح بییورت جییرها 4جدول توشل در 

pH ( 08/0توشل تمایل به اییزایش نشیان دادP= هرانید کیاهش ،)
های آزمایشیی ای تحل تأثیر جیرهوزن در اثر پخل و ضایعات شیرابه

زایش (. ظرییل نگرداری آب در توشیل بیا ایی<05/0Pقرار نگریل )
(، امیّا نییروی برشیی >05/0Pسطح بیورت در جیره اییزایش یاییل )

 (. >05/0Pطور خطی کاهش نشان داد )توشل به

 
ای توشل ع له راسته ، کاهش وزن پس از پختن، ظرییل نگرداری آب و ضایعات شیرابهpHجای اوره بر های آزمایشی یاوی سطوح مختلف بیورت بهاثر جیره -4جدول 

 رواریهای پبره
Table 4- Efect of experimental diets containing different levels of biuret instead of urea on Ph, cooking loss, Water holding capacity 

and chilling loss of the Longissimus muscle of fattening lambs 

 صفل
Parameter 

ده خشک(جای اوره در جیره )درصد ماسطح بیورت به  

Level of dietary biuret instead of urea (%DM) هانخطای استاندارد میانگی  
SEM 

 نوع رابطه
Contrast 

0 0.54 1.08 1.61 
 خطی

Linear 

 غیرخطی
Quadratic 

pH 6.10 6.20 6.30 6.38 0.101 0.08 0.67 
 کاهش وزن پس از پختن )درصد(

Cooking loss (%) 
21.2 22.5 21.9 22.3 0.68 0.57 0.52 

 ای )درصد(ضایعات شیرابه

Drip loss (%) 
1.55 1.62 1.61 1.53 0.039 0.25 0.48 

 ظرییل نگرداری آب )درصد(

Water holding capacity (%) 
62.2b 64.5ab 66.5ab 69.7a 2.22 0.03 0.34 

 نیروی برشی توشل )نیوتن(

Shear force (N) 
79.4a 71.9ab 65.2bc 56.8c 2.65 0.02 0.85 

 (.>05/0Pباشد )دار در سطح پنج درصد میدهنده اختلاف معنیهای دارای یروف غیرمشابه در هر ردیف نشانمیانگین -
- Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 

 
های مرم کیفی توشل اسیل. توشل یکی از شاخه pH میزان
 pHهای ییزیکی و ییزیولوژیکی ییوانات قبل از کشیتار روی استرس

توشیل اکثیر  pHتریتیه، توشل تأثیرتذار اسل. در مطالعات صیورت
تزارش شده اسیل کیه مشیابه  2/6ییوانات اهلی بعد از کشتار یدود 

هیای توشیل در بره pHنتایج تحقیق یاضر اسل. تمایل به اییزایش 
دلیل  ه با اوره در مطالعه یاضر، ایتمالاً بهشده با بیورت در مقایتغذیه

کاهش اسیدیته بایل توشل در اثر ی ور بیشتر ییون آمونییوم در آن 
باشد. ایزایش ظرییل نگرداری آب توشل با ایزایش سطح بیورت در 

ها دلیل ایزایش غلظیل اسیید آمینیهجیره در آزمایش یاضر ایتمالاً به
مشیخه شیده اسیل کیه  .(3جدول خصوص لیزین توشل باشد )به

لیزین و تشکیل بایل همبند لیزین منجر به ایزایش میزان هیدروک ی
شیود. تب  سیبب اییزایش ظریییل نگریداری آب میبیشتر شده، و به

شده از اسیید آمینیه لییزین و لیزین یک هیدرک یل مشتقهیدروک ی
ضیی در ییبرهیای ع یلانی جزیی از کلاژن اسل که به اتصالات عر

(. ایزایش غلظل اسیدهای Kahraman et al., 2022کند )کمک می
دار توشل مانند والیین، لوسیین و ایزولوسیین بیا اییزایش آمینه شاخه

سطح بیورت در جیره ممکن اسل یکی دیگر از دلایل ایزایش ظرییل 
ظرییییل  (.Ponnampalam et al., 2024) نگرییداری آب باشیید

، امیلاح، مییزان pHنگرداری آب تحل تأثیر عوامل مختلفیی ماننید 
پروتیولیتیک توشل، نیوع دام، موقعییل تشیریحی ع یله،  هایآنزیم

سن، جنس، وضعیل دام قبل از کشتار، مدیریل تغذیه، ژنتییک، روش 
تییرد از کشیتار قیرار می تغذیه )مرات ، کن انتره آزاد( و استرس پیش

(Cheng & Sun, 2008 نرمی توشل یک شاخه محیوری بیرای .)
تیری های برشی انیدازهوسیله نیرویارزیابی بایل توشل اسل که به

(. نیروی برشی کمتر بیانگر ییبرهیای Zhang et al., 2024شود )می
 Zhang etتر، نرمی بیشتر و بایل برتر توشل اسل )ریفع لانی ظ

al., 2024تر و مطابق سیلیقه میردم تر، جویدن رایل(. در توشل نرم
 اسل. کاهش نیروی برشی توشل با ایزیش سیطح بییورت در جییره

دهنده نرمی بیشتر توشل اسل که ایتمیالاً میرتب  بیا اییزایش نشان
و اییزایش کیلاژن  نگرداری آب و کاهش ییبرهای ع یلانی ظرییل

محلول باشد. در آزمایش یاضر، تفاوت قابیل تیوجری بیین ضیایعات 
ای و کاهش وزن در اثر پخل توشیل در تیمارهیای آزمایشیی شیرابه
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هیای آزمایشیی روی دهنده عیدم تیأثیر جیرهمشاهده نشد کیه نشیان
نیاب  مختلیف اوره کیفیل طب، توشیل اسیل. در پژوهشیی، تغدییه م

های پرواری تأثیری بر کاهش وزن توشل در اثیر رهش به برهآه ته
( کیه مشیابه نتیایج تحقییق Saro et al., 2023پخل نداشته اسل )

یاضر اسل. کاهش وزن در اثر پخیل رابطیه معکوسیی بیا محتیوای 
ویژه ل بیهاربی دارد کیه در مطالعیه یاضیر ترکییب شییمیایی توشی
(. 3جیدول محتوای اربی خام بین تیمارهیای آزمایشیی مشیابه بیود )
های آزمایشی برخلاف نتایج تحقیق یاضر، در مطالعاتی با تغذیه جیره

 ,.Einkamerer et alیاوی سطوح مختلف نیتیروژن غیرپروتیینیی )

هیای پیرواری رهش در جیره برهه اوره با اوره آه ته(، یا مقای 2024
(Saro et al., 2023 تفاوت قابل توجری در نیروی برشیی توشیل ،)

 بین تیمارهای مختلف مشاهده نشد. 
جای اوره نتایج مربو) به اثر جایگزینی سطوح مختلف بییورت بیه

نشیان داده شیده  5جدول های رنگ توشل در در جیره روی شاخه
( *aاسل. با ایزایش سطح بیورت در جیره، میزان ترایش به قرمیزی )

(. هرانیید، >05/0P( رنییگ توشییل ایییزایش یایییل )*Lو روشیینایی )

( توشییل تحییل تییأثیر نییوع منبیی  نیتییروژن *bتییرایش بییه زردی )
شیل واب یته بیه (. رنیگ تو<05/0Pغیرپروتیینی جیره قرار نگریل )

غلظل میوتلوبین، کارتنوییدها و محتوای اسیدهای ارب غیراشباع آن 
عواملی مانند تونه، نژاد، جنس،  .) 2024et alBattacone ,.( باشدمی

، اربییی درون اسییترس، یعالیییل ییزیکییی، ترکیییب شیییمیایی جیییره
ا کن ییانتره(، رقابییل ییی ای )علویییه، سی ییتم تغذیییهpHای، ماهیچییه
های تنف ی و میتوکنیدری بیا میوتلیوبین در مصیرف اک ییژن، آنزیم

ای دمای لاشه، نوع ماهیچه، اک یداسیون لیژیدی و نوع ییبر ماهیچیه
تر( بر تر در مقابل ییبرهای تلیکولتیک روشن)ییبرهای اک یداتیو تیره

(. در مطالعه  2017et al., Neethlingرنگ توشل تأثیرتذار ه تند )
توشل با مکمل کیردن جییره  )*a(یاضر، ایزایش ترایش به قرمزی 

هیا بیوده اسیل دلیل وزن پایان دوره بیشیتر در آنبا بیورت ایتمالاً به
تر سیبب اییزایش غلظیل ، زیرا وزن زمان کشیتار سینگین(2جدول )

(. میزان روشینایی  2020al etSaro ,.شود )شل میمیوتلوبین در تو
(L* توشل شاخصی از انعکاس نور اسیل کیه تحیل تیأثیر ترکییب )

 (. 2019et alAsadollahi ,.اسیدهای ارب لاشه قرار دارد )
 

 های پرواریجای اوره بر رنگ توشل ع له راسته برهت بههای آزمایشی یاوی سطوح مختلف بیوراثر جیره -5جدول 
Table 5- Efect of experimental diets containing different levels of biuret instead of urea on the Longissimus muscle  

color of fattening lambs 

 صفل
Parameter 

جای اوره در جیره )درصد ماده خشک(سطح بیورت به  

Level of dietary biuret instead of urea (%DM) هانخطای استاندارد میانگی  
SEM 

 نوع رابطه
Contrast 

0 0.54 1.08 1.61 
 خطی

Linear 

 غیرخطی
Quadratic 

 ترایش به قرمزی
a* 

15.4c 16.4bc 16.9ab 18.3a 0.527 0.01 0.48 

 ترایش به زردی
b* 

8.31 8.53 8.87 9.05 0.307 0.17 0.52 

اییترایش به روشن  
L* 

36.9b 38.1ab 38.5ab 40.1a 0.715 0.01 0.80 

 (.>05/0Pباشد )دار در سطح پنج درصد میدهنده اختلاف معنیهای دارای یروف غیرمشابه در هر ردیف نشانمیانگین -
- Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 

 
ها با اییزایش سیطح بره ( توشل*Lایزایش ترایش به روشنایی )

دلیل اییزایش ظریییل نگریداری آب بیوده ای ایتمالاً بهبیورت جیره
اسل که باعث بازتابش کمتر و عبور بیشتر نیور و در نتیجیه اییزایش 

( توشل شده اسل. نشان داده شده اسل که در توشتی *Lروشنایی )
ب بیشتر دارد بیا کیاهش جابجیایی آب داخیل که ظرییل نگرداری آ

شیود، کیه نتیجیه آن ع لانی، ساختار بایل یشرده بیشتری ایجاد می
)Lawrie & Ledward, 2006 ;  انعکییاس نییور کمتییر اسییل

)., 2017et alNeethling  بییرخلاف نتییایج تحقیییق یاضییر، در .
هیای پیرواری بیا منیاب  مختلیف با مکمل کیردن جییره برهمطالعاتی 

های توشل مشاهده نشد، نیتروژن غیرپروتیینی، تفاوتی در رنگ نمونه
و ترکییب شییمیایی  pHهای آزمایشی بر که دلیل آن عدم تأثیر جیره

 ,.Saro et al., 2023; Einkamerer et al) توشل عنوان شده اسل

2024).  
های مربو) به خواص ی ی در توشیل خیام و ، داده6جدول در 
های پرواری نشان داده شده اسل. با ایزایش سطح بیورت در پخته بره

ها جیره، صفات رنگ و پیذیرش کلیی توشیل خیام توسی  پنلی یل
سایر صیفات شیامل باییل و بیو در (. هراند، >05/0Pایزایش یایل )

(. در <05/0Pتوشل خام تحل تأثیر نوع جیره غذایی قیرار نگرییل )
توشل پخته، همه صفات مورد بررسی شامل بایل، بو، رنگ، طعیم و 

صورت خطی اییزایش پذیرش کلی با ایزایش سطح بیورت در جیره به
ماننید  تحل تأثیر عیواملی توشل ی ی (. خصوصیات>05/0Pیایل )

 ماهییل خیوراک، سطح و نیوع پیروتیین جنس ییوان، ییوان، نتیکژ
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 خیوراک، انتخیاب بیرای یییوان ایتغذییه ریتیار ،(یجیم) جیره ییبر
تییرد قیرار می پخیتن روش و تغذییه دوره طیول مدیریتی، هایشیوه

(Ponnampalam et al., 2024خصوصیات .) عمیدتاً توشیل ی ی 
 اسییل آن اییرب اسیییدهای ترکیییب و اربییی محتییوای بییا مییرتب 

.(Ponnampalam et al., 2024) وسییلهبه توشیل باییل و سیفتی 

 بررسیی اشیایی و لام ه بینایی، یواس از استفاده با کنندتانمصرف
 اربیی آب، نگریداری خاصییل نعشیی، جمیود مانند عواملی. شودمی

خصوصیییل تییأثیر دارنیید  اییین در یونییدیپ بایییل ای وع ییله داخییل
(Yarmand, 2005)بیو و میزه ترکیب و واکنش . طعم توشل نتیجه 

 (. Yarmand, 2005) باشدمی

 
 های پرواریبرهجای اوره بر خواص ی ی توشل ع له راسته های آزمایشی یاوی سطوح مختلف بیورت بهاثر جیره -6جدول 

Table 6- Efect of experimental diets containing different levels of biuret instead of urea on sensory properties of the 

Longissimus muscle of fattening lambs 
 نوع رابطه

Contrast هاخطای استاندارد میانگین 
SEM 

د ماده خشک(جای اوره در جیره )درصسطح بیورت به  

Level of dietary biuret instead of urea (%DM) صفل 
Parameter غیرخطی 

Quadratic 

 خطی
Linear 

1.61 1.08 0.54 0 

       
 توشل خام
Raw meat 

0.29 0.32 0.163 4.67 4.60 4.52 4.23 
 بایل

Texture 

0.71 0.62 0.220 4.46 4.67 4.37 4.73 
 بو

Smell 

0.48 0.01 590.1 a4.90 ab4.50 bc4.07 c3.90 
 رنگ

Color 

0.24 0.01 0.119 a4.93 b4.47 bc4.17 c4.01 
 پذیرش کلی

General acceptance 

       
 توشل پخته
Cooked meat 

0.93 0.01 0.192 a4.77 a3.50 b3.70 b3.41 
 بایل

Texture 

0.54 0.01 0.141 a4.70 a4.67 ab4.37 b4.07 
 بو
Smell 

0.17 0.01 0.161 a4.47  a4.30  b3.73  c3.03 
 رنگ
Color 

0.16 0.01 0.105 a4.57 a4.33 b3.87 b3.97  
 طعم
Taste 

0.52 0.01 0.101 a4.37 ab4.07 ab4.03 b3.87 
 پذیرش کلی
General acceptance 

 (.>05/0Pباشد )میدار در سطح پنج درصد دهنده اختلاف معنیهای دارای یروف غیرمشابه در هر ردیف نشانمیانگین -
- Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 

 
در آزمایش یاضر، تخصییه بیشیترین امتییاز پیذیرش کلیی در 

شیده بیا بییورت بیشیتر هیای تغذییهتوشل خام و پخته مربو) به بره
میک در توشیل باشید، دلیل ایزایش غلظل اسید تلوتاممکن اسل به

 هایویژتی با مرتب  توجری قابل طوربه پرولین و زیرا اسید تلوتامیک
 Piaoتوشل ه تند ) کلی پذیرش و بودن آبدار نرمی، جمله از ی ی

et al., 2015،تلوتامییک اسیل کیه اسیید شیده تزارش (. همچنین 
 نمایید توشیل عمیل عیمطدهنیده ایزایش یک عنوانبه اسل ممکن

(Piao et al., 2015اسییدهای .) ایرب اسییدهای برخیی و آمینیه 
 طعیم ایجاد در نیز توشل اربی و پروتیین تجزیه از یاصل آروماتیک

(. اسیدهای آمینیه Rokni, 1998ه تند ) مؤثر توشل مناسب بوی و

 Piao etسازی تأثیر دارند )بو و مزه توشل در ذخیرهبر تشکیل طعم، 

al., 2015 ،تزارش شده اسل که اسیدهای آمینه ایزولوسین، لوسین .)
 ,.Piao et alلیزین، متیونین، والین و تیروزین مرتب  با طعم ه تند )

هیا بیا اییزایش بییورت در جییره ( که ایزایش غلظل عمده آن2015

ممکن اسل دیگر دلیل بربود خصوصیات ی یی توشیل  (3جدول )
 باشد. 
 

 گیری کلینتیجه

کیه جیایگزینی سیطوح مختلیف پژوهش یاضر نشیان داد  جینتا
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جای اوره در جییره عنوان یک منب  نیتروژن غیرپروتیینی بیهبیورت به
رشد، تولید پروتیین میکروبیی کرد ، سبب ایزایش عملهای پرواریبره

در شییکمبه و ایییزایش عمییده اسیییدهای آمینییه ضییروری و خییواص 
ییزیکوشیمیایی و ی ی توشل شد. در کل، استفاده از بیورت در جیره 

 درصد ماده خشک قابل توصیه اسل. 61/1های پرواری تا سطح بره

 

 سپاسگزاری

 نمیودن ییراهم خاطربیه ن،لرسیتا دانشیگاه پژوهشیی معاونیل از
 .آید عمل به قدردانی و تشکر یاضر پژوهش انجام برای لازم امکانات

 
References 
1. Alipour, D., Saleem, A. M., Sanderson, H., Brand, T., Santos, L. V., Mahmoudi-Abyane, M., & 

McAllister, T. A. (2020). Effect of combinations of feed-grade urea and slow-release urea in a finishing 
beef diet on fermentation in an artificial rumen system. Translational Animal Science, 4(2), 839-847. 
https://doi.org/10.1093/tas/txaa013      

2. Anthony, J. C., Anthony, T. G., Kimball, S. R., Vary, T. C., & Jefferson, L. S. (2000). Orally 
administered leucine stimulates protein synthesis in skeletal muscle of postabsorptive rats in 
association with increased eIF4F formation. The Journal of Nutrition, 130(2), 139-145. 
https://doi.org/10.1093/jn/130.2.139   

3. AOAC. (2005). Official methods of analysis. Association of Official Analytical Chemists. Washington, 
DC. USA. 

4. Asadollahi, S., Sari, M., Erfanimajed, N., Chaji., M., & Mamouei, M. (2019). Effect of carbohydrate 
source and roasted of canola seed rich of oleic acid on performance, meat fatty acid profile and quality 
characteristics in fattening lambs. Journal of Animal Science Researches, 28(4), 1-19. (in Persian). 

5. Azizi, A., Sharifi, A., & Fazaeli, H. (2019). Effect of one produced slow-release urea component on 
gas production, fermentation, nutrient disappearance and activity of microbial enzymes using rumen 
liquor of sheep. Research Journal of Livestock Science, 32(122), 279-290. (in Persian with with 
English abstract). https://doi.org/10.22092/asj.2018.121403.1675 

6. Battacone, G., Lunesu, M. F., Manso, T., Vieira, C., Pulina, G., & Nudda, A. (2024). The quality of 
meat in milk fed lambs is affected by the ewe diet: A review. Meat Science, 207, 109374. 

https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2023.109374 
7. Bergstrom, J., Furst, P., Noree, L. O., & Vinnars, E. (1974). Intracellular free amino acid concentration 

in human muscle tissue. Journal Applied Physiology, 36(6), 693–697. 
https://doi.org/10.1152/jappl.1974.36.6.693  

8. Bourg, B. M., Tedeschi, L. O., Wickersham, T. A., & Tricarico, J. M. (2012). Effects of a slow-release 
urea product on performance, carcass characteristics, and nitrogen balance of steers fed steam-flaked 
corn. Journal of Animal Science, 90(11), 3914-3923. https://doi.org/10.2527/jas.2011-4832 

9. Buse, M. G., & Reid, S. S. (1975). Leucine. A possible regulator of protein turnover in muscle. The 
Journal of Clinical Investigation, 56(5), 1250-1261. https://doi.org/10.1172/JCI108201 

10. Chen, X. B., & Gomes, M. J. (1995). Estimation of Microbial Protein Supply to Sheep and Cattle 
Based on Urinary Excretion of Purine Derivatives—An Overview of Technical Details. Available 
online. 

11. Cheng, Q., & Sun, D. W. (2008). Factors affecting the water holding capacity of red meat products: A 
review of recent research advances. Critical Reviews in Food Science and Nutrition, 48(2), 137-159. 

http://dx.doi.org/10.1080/10408390601177647 
12. Ding, H., Gesangjiacuo, D., Zhang, J., & Zhang, X. (2024). Effects of different rearing systems on 

carcase traits, physicochemical properties, basic chemical composition, fatty acid profiles and amino 
acid profiles of Gangba lamb. Italian Journal of Animal Science, 23(1), 362-372. 

https://doi.org/10.1080/1828051X.2024.2314156 
13. Einkamerer, O. B., Ferreira, A. V., Fair, M. D., & Hugo, A. (2024). The effect of dietary non-protein 

nitrogen content on the meat quality of finishing lambs. South African Journal of Animal Science, 
54(3), 340-357. http://dx.doi.org/10.4314/sajas.v54i3.05 

14. Fan, C., Li, H., Li, S., Zhong, G., Jia, W., Zhuo, Z., & Cheng, J. (2024). Effect of different slow-release 
urea on the production performance, rumen fermentation, and blood parameters of Angus Heifer. 
Animals, 14(16), 2296. https://doi.org/10.3390/ani14162296 

https://doi.org/10.1093/tas/txaa013
https://doi.org/10.1093/jn/130.2.139
https://doi.org/10.22092/asj.2018.121403.1675
https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2023.109374
https://doi.org/10.1152/jappl.1974.36.6.693
https://doi.org/10.2527/jas.2011-4832
https://doi.org/10.1172/JCI108201
http://dx.doi.org/10.1080/10408390601177647
https://doi.org/10.1080/1828051X.2024.2314156
http://dx.doi.org/10.4314/sajas.v54i3.05
https://doi.org/10.3390/ani14162296


 1404 پاییز 3، شماره 17نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     242

15. Ghanbari, E., Seifdavati, J., Yalchi, T., Abdi Benemar, H., & Seyed Sharifi, R. (2021). The effect of 
replacement of slow releasing non protein nitrogen source by urea in diets containing almond hulls on 
microbial protein production and nitrogen balance in sheep. Research on Animal Production, 12(34), 
89-99. (in Persian with Englisg Abstract). https://doi.org/10.52547/rap.12.34.89 

16. Guo, Y., Xiao, L., Jin, L., Yan, S., Niu, D., & Yang, W. (2022). Effect of commercial slow-release urea 
product on in vitro rumen fermentation and ruminal microbial community using RUSITEC technique. 
Journal Animal Science Biotechnology, 13(1), 56. https://doi.org/10.1186/s40104-022-00700-8 

17. Hashem, W. A., & Tayeb, M. A. M. (2023). Effect of using slow-release urea on food compound 
digestion coefficient and some rumen and blood fluid traits in Awassi lambs. In IOP Conference 
Series: Earth and Environmental Science, 1213(1), 012086. https://doi.org/10.1088/1755-
1315/1213/1/012086 

18. Hayes, J. E., Stepanyan, V., Allen, P., O’grady, M. N., & Kerry, J. P. (2011). Evaluation of the effects 
of selected plant-derived nutraceuticals on the quality and shelf-life stability of raw and cooked pork 
sausages. LWT-Food Science and Technology, 44(1), 164-172. 
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2010.05.020 

19. Holman, B. W., Ponnampalam, E. N., Van de Ven, R. J., Kerr, M. G., & Hopkins, D. L. (2015). Lamb 
meat colour values (HunterLab CIE and reflectance) are influenced by aperture size (5 mm v. 25 mm). 
Meat Science, 100, 202-208. https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2014.10.006 

20. Huntington, G. B., Harmon, D. L., Kristensen, N. B., Hanson, K. C., & Spears, J. W. (2006). Effects of 
a slow-release urea source onabsorption of ammonia and endogenous production of urea by cattle. 
Animal Feed Science and Technology, 130(3-4), 225–241. 
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2006.01.012 

21. Jiang, M., Zhang, X., Wang, K., Datsomor, O., Li, X., Lin, M., Feng, C., Zhao, G., & Zhan, K. (2023). 
Effect of slow-release urea partial replacement of soybean meal on lactation performance, heat shock 
signal molecules, and rumen fermentation in heat-stressed mid-lactation dairy cows. Animal, 13(17), 
2771. https://doi.org/10.3390/ani13172771 

22. Kahraman, M., Daş, A., Güngören, G., Daş, B. D., Yalçin, H., Koyuncu, I., & Akmeşe, Ş. (2022). The 
use of metabolomics tools in the evaluation of the fattening performance of lambs. Medycyna 
Weterynaryjna, 78, 1-4. https://doi.org/10.21521/mw.6697 

23. Kim, H. W., Choi, Y. S., Choi, J. H., Kim, H. Y., Lee, M. A., Hwang, K. E., & Kim, C. J. (2013). 
Tenderization effect of soy sauce on beef M. biceps femoris. Food Chemistry, 139(1-4), 597-603. 
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2013.01.050 

24. Lacey, J. M., & Wilmore, D.W. (1990). Is glutamine a conditionally essential amino acid? Nutrition 
Review, 48(8), 297–309. https://doi.org/10.1111/j.1753-4887.1990.tb02967.x 

25. Lanza, M., Bella, M., Barbagallo, D., Fasone, V., Finocchiaro, L., & Priolo, A. (2003). Effect of 
partially or totally replacing soybean meal and maize by chickpeas (Cicer arietinum L.) in lamb diets: 
Growth performances, carcass and meat quality. Animal Research, 52(3), 263-270. 
https://doi.org/10.1051/animres:2003019 

26. Lawrie, R. A., & Ledward, D. A. (2006). Lawrie’s Meat Science. 7th Ed. Woodhead Publishing Ltd., 
Cambridge, UK. https://doi.org/10.1533/9781845691615 

27. Lima, J., Ingabire, W., Roehe, R., & Dewhurst, R. J. (2023). Estimating microbial protein synthesis in 
the rumen—can ‘Omics’ methods provide new insights into a long-standing question? Veterinary 
Sciences, 10(12), 679. https://doi.org/10.3390/vetsci10120679 

28. Neethling, N. E., Suman, S. P., Sigge, G. O., Hoffman, L. C., & Hunt, M. C. (2017). Exogenous and 
endogenous factors influencing color of fresh meat from ungulates. Meat and Muscle Biology, 1(1). 

https://doi.org/10.22175/mmb2017.06.0032 
29. NRC. (2001). Nutrient Requirement of Dairy Cattle, 7th revised Ed. National Research Council 

National Academy Press, Washington, DC. 
30. NRC. (2007). Nutrient Requirements of Small Ruminants. Washington, DC, USA: National Research 

Council, National Academic Press. 
31. Oba, M., VI, R. B., Owens, S. L., & Bequette, B. J. (2005). Metabolic fates of ammonia–N in ruminal 

epithelial and duodenal mucosal cells isolated from growing sheep. Journal of Dairy Science, 88(11), 

3963-3970. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(05)73082-4 

https://doi.org/10.52547/rap.12.34.89
https://doi.org/10.1186/s40104-022-00700-8
https://doi.org/10.1088/1755-1315/1213/1/012086
https://doi.org/10.1088/1755-1315/1213/1/012086
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2010.05.020
https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2014.10.006
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2006.01.012
https://doi.org/10.3390/ani13172771
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2013.01.050
https://doi.org/10.1111/j.1753-4887.1990.tb02967.x
https://doi.org/10.1051/animres:2003019
https://doi.org/10.1533/9781845691615
https://doi.org/10.3390/vetsci10120679
https://doi.org/10.22175/mmb2017.06.0032
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(05)73082-4


 243     ...جای اوره بر ترکیب شیمیایی، پروفیل اسیدهای آمینهبه نظری و همکاران، اثرات سطوح مختلف بیورت

32. Park, D. R., Kim, H., Jung, J. C., Shin, M. S., Han, S. J., & Song, I. K. (2009). Catalytic conversion of 
urea to biuret: A catalyst screening study. Korean Journal of Chemical Engineering, 26, 990-993. 
https://doi.org/10.1007/s11814-009-0164-0 

33. Patra, A. K. (2015). Rumen microbiology: From evolution to revolution (Ed.), Urea/ammonia 
metabolism in the rumen and toxicity in ruminants. Springer, pp. 329-341. https://doi.org/10.1007/978-
81-322-2401-3_22 

34. Pérez-Palacios, T., Barroso, M. A., Ruiz, J., & Antequera, T. (2015). A rapid and accurate extraction 
procedure for analysing free amino acids in meat samples by GC‐MS. International Journal of 

Analytical Chemistry, 2015(1), 209214. https://doi.org/10.1155/2015/209214 

35. Piao, M. Y., Jo, C., Kim, H. J., Lee, H. J., Kim, H. J., Ko, J. Y., & Baik, M. (2015). Comparison of 
carcass and sensory traits and free amino acid contents among quality grades in loin and rump of 
Korean cattle steer. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences, 28(11), 1629. 
https://doi.org/10.5713/ajas.15.0128. 

36. Ponnampalam, E. N., Priyashantha, H., Vidanarachchi, J. K., Kiani, A., & Holman, B. W. (2024). 
Effects of nutritional factors on fat content, fatty acid composition, and sensorial properties of meat and 
milk from domesticated ruminants: An overview. Animals, 14(6), 840.  

https://doi.org/10.3390/ani14060840. 
37. Poscic, N., Montanari, T., D’Andrea, M., Licastro, D., Pilla, F., Ajmone-Marsan, P., Minuti, A., & 

Sgorlon, S. (2017). Breed and adaptive response modulate bovine peripheral blood cells’ 
transcriptome. Journal Animal Science Biotechnol, 8, 1-16. https://doi.org/10.1186/s40104-017-0143-y 

38. Rashmi, K. M., Prabhu, T. M., & Mahesh, M. S. (2024). Potential of Slow-Release Nitrogen in 
Ruminant Feeding. In Feed Additives and Supplements for Ruminants, pp. 281-300. 
https://doi.org/10.1007/978-981-97-0794-2_13  

39. Robinson, S. L., Badalamenti, J. P., Dodge, A. G., Tassoulas, L. J., & Wackett, L. P. (2018). Microbial 
biodegradation of biuret: Defining biuret hydrolases within the isochorismatase superfamily. 
Environmental Microbiology, 20(6), 2099-2111. https://doi.org/10.1111/1462-2920.14094 

40. Rokni, N. (1998). Meat Science and Technology. Tehran, Institute of Publication and Printing, 
University of Tehran, Tehran, Iran. (in Persian).  

41. Rozanski, S., Vivian, D. R., Kowalski, L. H., Prado, O. R., Fernandes, S. R., de Souza, J. C., & de 
Freitas, J. A. (2017). Carcass and meat traits, and non-carcass components of lambs fed ration 
containing increasing levels of urea. Ciências Agrárias, 38(3), 1577-1593.  
https://doi.org/10.5433/1679-0359.2017v38n3p1587 

42. Sabzi, F., Varidi, M. J., Varidi, M., & Asnaashari, M. (2024). Effect of verjuice (Vitis vinifera L.) on 
physicochemical and textural properties of beef M. biceps femoris. Food Science and Nutrition, 12(8), 
5498-5517. https://doi.org/10.1002/fsn3.4192 

43. Saro, C., Degeneffe, M. A., Andrés, S., Mateo, J., Caro, I., López-Ferreras, L., & Giráldez, F. J. (2023). 
Conventional feed-grade or slow-release coated urea as sources of dietary nitrogen for fattening lambs. 
Animals, 13(22), 3465. https://doi.org/10.3390/ani13223465 

44. Saro, C., Mateo, J., Caro, I., Carballo, D. E., Fernández, M., Valdés, C., & Giráldez, F. J. (2020). 
Effect of dietary crude protein on animal performance, blood biochemistry profile, ruminal 
fermentation parameters and carcass and meat quality of heavy fattening Assaf lambs. Animals, 10(11), 
2177. https://doi.org/10.3390/ani10112177 

45. SAS Institute Inc. (2005). User’s Guide: Statistics, Version 9.0 Edition. SAS Inst. Inc., Cary, NC. 
46. Solgi, M., Asnaashari, M., & Farahmandfara, R. (2024). Application of microliposome of ferula leaves 

extract on shelf life of beef burger during refrigerated storage. Journal of Food Science and 
Technology (Iran), 21(146), 195-210. (in Persian with English Abstract). 
https://doi.org/10.22034/FSCT.21.146.195 

47. Van Soest, P. J., Robertson, J. B., & Lewis, B. A. (1991). Methods for dietary fiber, neutral detergent 
fiber and non-starch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of Dairy Science, 74(10), 
3583–3597. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(91)78551 

48. Varezardi, S., Aizi, A., Kiani, A., Fadayifar, A., & Sharifi, A. (2023). Effect of non-protein nitrogen 
source in high-protein diet and feeding frequency on growth performance, rumen fermentation 

http://dx.doi.org/10.1007/s11814-009-0164-0
https://doi.org/10.1007/978-81-322-2401-3_22
https://doi.org/10.1007/978-81-322-2401-3_22
https://doi.org/10.1155/2015/209214
https://doi.org/10.5713/ajas.15.0128
https://doi.org/10.3390/ani14060840
https://doi.org/10.1186/s40104-017-0143-y
https://doi.org/10.1007/978-981-97-0794-2_13
https://doi.org/10.1111/1462-2920.14094
https://doi.org/10.1002/fsn3.4192
https://doi.org/10.3390/ani13223465
https://doi.org/10.3390/ani10112177
https://doi.org/10.22034/FSCT.21.146.195
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(91)78551


 1404 پاییز 3، شماره 17نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     244

parameters, and the activity of microbial enzymes in fattening lambs. Animal Production Research, 
12(4), 63-78. (in Persian with English abstract). https://doi.org/10.22124/ar.2023.24395.1764 

49. Wang, B., Ma, T., Deng, K. D., Jiang, C. G., & Diao, Q. Y. (2016). Effect of urea supplementation on 
performance and safety in diets of Dorper crossbred sheep. Journal of Animal Physiology and Animal 
Nutrition, 100(5), 902–910. https://doi.org/10.1111/jpn.12417 

50. Wei, H. Z., & Mo, Y. (2012). Advances in the mechanism and influencing factors of rumen microbial 
protein synthesis in ruminants. Journal of Beijing University of Agriculture, 518, 122. 

51. Wu, G. (1998). Intestinal mucosal amino acid catabolism. The Journal of Nutrition, 128(8), 1249-1252. 

https://doi.org/10.1093/jn/128.8.1249 
52. Wu, G., Bazer, F. W., Johnson, G. A., Satterfield, M. C., & Washburn, S. E. (2024). Metabolism and 

nutrition of L-glutamate and L-glutamine in ruminants. Animals, 14(12), 1788. 

https://doi.org/10.3390/ani14121788 
53. Yarmand, M. N. (2005). Science and technology of meat and meat products. Tehran, Scientific-

Applied Education Institute Publicationsm, Tehran, Iran. (in Persian). 
54. Yilkal, T., & Negassie, A. (2015). Use of different non protein nitrogen sources in ruminant nutrition: 

A review. Scholarly Journal of Agricultural Sciences, 5(3), 84-89. 
https://doi.org//10.5555/20153288699 

55. Zahmatkesh, D., & Jahani-Moghadam, M. (2018). Partial replacement of soybean meal with slow 
releasing non protein nitrogen source in dairy cow: Performance and economic impolication. Research 
Journal of Livestock Science, 30(117), 203-214. (in Persian). 
https://doi.org/10.22092/asj.2017.109965.1426 

56. Zhang, Y., Ma, R., Chen, B., Zhou, W., Zhang, N., Tu, Y., & Bi, Y. (2024). Effects of protein grass 
hay as alternative feed resource on lamb's fattening performance and meat quality. Meat Science, 218, 
109644. https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2024.109644 

57. Zurak, D., Kljak, K., & Aladrovic, J. (2023). Metabolism and utilisation of non-protein nitrogen 
compounds in ruminants: A review. Journal of Central European Agriculture, 24(1), 1-14. 
https://doi.org/10.5513/JCEA01/24.1.3645 

 
 

https://doi.org/10.22124/ar.2023.24395.1764
https://doi.org/10.1111/jpn.12417
https://doi.org/10.1093/jn/128.8.1249
https://doi.org/10.3390/ani14121788
https://doi.org/10.5555/20153288699
https://doi.org/10.5555/20153288699
https://doi.org/10.22092/asj.2017.109965.1426
https://doi.org/10.5513/JCEA01/24.1.3645


Iranian Journal of Animal Science Research 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 

Research Article 
Vol. 17, No.3, 2025, p. 245-257  

 
The Effect of Adding Tomato (solanum lycopersicum) Pomace on Rumen 

Fermentation Parameters, Health and Growth of Holstein Dairy Calves 

 
Reza Akbari Dahoui1 , Masoud Alikhani 1, Rahman Jahanian 1, Majid Savari 2* 

1-Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, Isfahan, Iran 
2-Department of Animal Sciences, Faculty of Agricultural Engineering, Semnan University, Semnan, Iran 
*Corresponding Author's Email: majid.savari@semnan.ac.ir  
 

How to cite this article: 

Akbari Dahoui, R., Alikhani, M., Jahanian, R., & Savari, M. (2025). The effect of 

adding tomato (solanum lycopersicum) pomace on rumen fermentation 
parameters, health and growth of Holstein dairy calves. Iranian Journal of Animal 
Science Research, 17(3), 245-257. (in Persian with English abstract) 
https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.91127.1225 

Received: 04-01-2025 
Revised: 23-04-2025 
Accepted: 19-05-2025 
Available Online: 05-10-2025 

 
Introduction1: Many agricultural by-products are relatively high in fiber and are particularly suitable for feeding 

ruminants. Fibrous by-products have a smaller particle size than most forages, but can have a higher energy value 

than most forages, due to their high fermentable fiber content. The use of non-forage fiber sources can have a 

significant effect on the protein components of the diet. Tomato pulp is a by-product of the paste industry, which, 

depending on the processing method and characteristics of raw tomatoes, contains varying proportions of skin, 

seeds, and small amounts of tomato flesh. In Iran, about 81,000 tons of wet tomato pulp are produced annually, 

which can cause environmental pollution. The present study was conducted to investigate the effect of different 

levels of tomato pomace powder (TPP) on ruminal fermentation parameters and growth performance of Holstein 

calves. 

 

Materials and Methods: This experiment was carried out using 30 Holstein calves (average weight: 39.7±0.2 

kg) based on a completely-randomized design with 3 treatment groups including 10 individual pens per each dietary 

treatment. Dietary treatments consisted of 1) pelleted starter (control group), 2) pelleted starter + 7.5% TPP, 3) 

pelleted starter +15% TPP. Calves were fed 4 liters of colostrum in the first three days of life, 5 liters of milk twice 

daily from 4 to 50 days of age, and 2.5 liters of milk once daily from 50 to 55 days of age. Milk replacer 

consumption was stopped at 56 days of age in all calves. Calves had free access to water and starter feed from 3 

days of age. Calves were kept in individual stalls on straw bedding, and bedding was changed and cleaned daily. 

The health of the calves in the present study was continuously assessed daily for the occurrence of diarrhea, 

pneumonia, and bloat. The possible effect of treatments on the health of calves was assessed daily for all calves in 

terms of fecal scores. Rumen fluid was sampled using an esophageal tube and a vacuum pump about 3 hours after 

morning feeding. Blood sampling was done with the help of vacuum tubes, at the ages of 35 and 70 days, from 6 

calves in each treatment, 3 hours after morning feed. The obtained data were analyzed by SAS software and Mixed 

procedure. A significant level of P<0.05 was considered. 

 

Results and Discussion: The highest rumen pH after weaning was in the treatment containing 15% TPP, and 

this treatment showed a significant difference compared to the control treatment (P = 0.009). The treatment 

containing 15% tomato pomace had the highest and the control treatment the lowest rumen ammonia nitrogen 

concentration (P=0.04). According to the results, the concentration of ammonia nitrogen at 70 days of age was 
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affected by the treatments (P=0.05). It seems that the simultaneous consumption of tomato pulp and pellet diet 

increases the flow of saliva to the rumen through more initial chewing and then earlier rumination, resulting in more 

urea released through saliva, which caused an increase in rumen ammonia nitrogen.The treatment containing 15% 

tomato pomace had the highest and the control treatment had the lowest number of lymphocytes among the 

treatments (P < 0.05). In this study, the stool score of calves fed tomato pulp in the starter diet (higher fiber content) 

was lower than that of the control group (low fiber content). It is likely that diets containing tomato pulp, due to 

their high fiber content, influenced chewing activity, rumination, and salivation, thereby contributing to an increase 

in rumen pH. In contrast, the reduction in pH observed with the pellet treatment may be attributed to the heat 

generated during the pelleting process, which accelerates starch degradation in the rumen. This, in turn, leads to 

faster and greater production of volatile fatty acids, accompanied by a reduced absorption rate of these acids. 

 

Conclusion: The presence of tomato pulp in the pellet diet reduced non-nutritive behaviors and increased the 

time spent on feeding actions such as rumination and eating. Regarding health indicators, tomato pulp consumption 

led to an improvement in fecal score compared to the control treatment. Blood analyses performed in this study 

showed that the 15% tomato pulp treatment had the lowest serum cholesterol and LDL levels. Given the high 

lymphocyte count in the blood of calves consuming tomato pulp, lycopene and vitamin C in tomato pulp can have a 

positive effect on the immune system of Holstein calves. 

 

Keywords: Blood metabolites, Dairy calf, Rumen parameters, Tomato pomace 
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 چکيده

بررسیی تییریر تلالیه  منظوربهای باشد. پژوهش حاضر تواند راهکار مناسبی در جهت بهبود شرایط شکمبهی غلات جیره میجابهای منابع الیافی غیرعلوفه جایگزینی
 30 اسیتلاده ا  بیا مطالعه حاضیرانجام شد. ی شیری هلشتاین هاگوسالهی و خونی اشکمبههای بر فراسنجه شده( خشکsolanum lycopersicum)ی فرنگگوجه

تیمارهیای غیذایی  انجیام گردیید. تکیرار 10تیمار و  سهدر قالب یک طرح کاملاً تصادفی با  کیلوگرم( 7/39 ±2/0 :میانگین و نشده )تا ه متولدرأس گوساله هلشتاین 
 درصید تلالیه 15شده بیا استارتر پلت جایگزین -3و  خشک یرنگفگوجهدرصد تلاله  5/7شده با خوراک آغا ین پلت جایگزین -2شاهد،  عنوانبهاستارتر پلت  -1شامل 
یری مایع شیکمبه حیدود سیه سیاعت پیت ا  تصذییه صیب  انجیام شید. گنمونهرو گی، با استلاده ا  لوله مری و پمپ خلأ  70مخلوط. در  صورتبه خشک یفرنگگوجه
 افیزارنرمتوسط  آمدهدستبهی هاداده. انجام شدخوراک صب  ساعت پت ا   سهسیاهرگ وداج  ا  گوساله در هر تیمار ششرو گی ا  تعداد  70و  35گیری در سنین خون

SAS  طور در کیل دوره بیهو افزایش و ن رو انه  یماده خشک مصرفداری پنج درصد در نظر گرفته شد. یمعنمورد آنالیز قرار گرفت. سط  مختلط  و رویه 21ویرایش
مقیدار میاده خشیک  ینو شیاهد کمتیر ینبیاتترشده خشک فرنگیتلاله گوجه درصد 15شامل  یمار(. تP< 01/0گرفت ) قرار یشیآ ما یهایمارت یرتحت تیر یداریمعن

لاوت بود و این تیمار ت فرنگی خشکدرصد تلاله گوجه 15شکمبه در بعد ا  شیرگیری در تیمار شامل  pHباتترین  مصرفی و افزایش و ن رو انه را در کل دوره داشتند.
رو گیی  70ین غلظیت ا ت آمونییاکی شیکمبه را در کمتیرفرنگی باتترین و شیاهد درصد تلاله گوجه 15شامل  . تیمار(P< 01/0داری نسبت به شاهد نشان داد )یمعن

، اسیتلاده ا  آمدهدسیتبه. با توجه بیه نتیایج ا داشتندهترین تعداد لنلوسیت را در بین تیمارپایینشده باتترین و شاهد فرنگی خشکدرصد تلاله گوجه 15داشتند. تیمار شامل 
 . شد  ...)لیت  دن به دیوار وی )ایهتصذ یرغ یهاکاهش رفتاری و اشکمبهی خشک منجر به بهبود شرایط تخمیر فرنگگوجهتلاله 

 

 های خونیای، متابولیتهای شکمبهفرنگی، عملکرد، فراسنجه: تلاله گوجههای کليدیواژه

 

 1همقدم

با توجه به کمبود منابع خوراک دام در کشور و ا  طرفیی افیزایش 
رو افزون جمعیت و در نتیجه افیزایش تقاضیا بیرای تولییدات دامیی، 

 هیای کارخانجیات کشیت وهیای فرعیی و پسیماندوردهآا  فراستلاده 
های عملی برای حل مشکلات کمبیود تواند یکی ا  راهکارصنعت می

بسیاری ا  محصوتت جانبی . ((Persia et al., 2003 خوراک دام باشد
طور خاص برای شده در کارخانجات، الیاف نسبتاً باتیی دارند و بهتولید

 ,Mowrey & Spain)باشیند خیوراک نشیخوارکنندگان مناسیب میی

تری نسیبت بیه محصوتت جانبی الیافی، اندا ه ذرات کوچک .(1999
توانند مقیدار انیر ی بیاتتری نسیبت بیه ها دارند، امّا میبیشتر علوفه

                                                           

 کشاور ی، دانشگاه صنعتی اصلهان، اصلهان، ایران هدامی، دانشکدگروه علوم  -1
 کشاور ی، دانشگاه سمنان، سمنان، ایران هگروه علوم دامی، دانشکد -2
  ،.Email: majid.savari@semnan.ac.ir          نویسنده مسئول: -)* 

https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.91127.1225 

دلیل مقدار باتی الیاف قابل که این امر به ها داشته باشندهبیشتر علوف
استلاده ا  منیابع الییافی  .(Heuer et al., 1999) باشدها میتخمیر آن
هیای پروتئینیی جییره داری بیر بخیشتواند ارر معنیای میغیرعلوفه

ای مثیل خیوراک گلیوتن داشته باشد. برخی ا  منابع الیافی غیرعلوفیه
که ¬کنند، درحالیپذیری را فراهم میذرت، منبع پروتئینی بسیار هضم

ل منابع پروتئینیی مانده تقطیر الکلی با مواد محلومنابع دیگر مثل پت
صیورت کیه بهخصوص هنگیامیکنند، بهعبوری بیشتری را فراهم می

مطالعیات  براسیاس .(Kononoff et al., 2007)خشک تصذییه شیوند 
 غییر الییاف منیابع ا  گذشته، الیاف نامحلول در شوینده خنثی حاصیل

 ا  حاصیل الیاف نامحلول در شوینده خنثیی برابر 35/0فقط  ایعلوفه
 Firkins, 1997)) اسیت. فیرکینیز میثرر شکمبه  pHحلظ در علوفه،
 منابع الیاف ا  حاصل نده خنثیالیاف نامحلول در شوی که گرفت نتیجه

 ا  برابر الیاف نامحلول در شوینده خنثی حاصل 6/0حدود  ایغیرعلوفه
 هضیم الییاف نیامحلول در شیوینده خنثیی در قابلییت در حلظ علوفه

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:majid.savari@semnan.ac.ir
https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.91127.1225
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 بیا میزان عمل نشخوار،. (Firkins, 1997) است مثرر گوارش دستگاه
 .دارد بیاتیی همبسیتگی الییاف نیامحلول در شیوینده خنثیی مصرف
 الییاف منابع ا  باتیی مقادیر که حاوی پایین میزان علوفه با هایجیره

واحید الییاف  هیر ا ایبیه مییزان نشیخوار کیردن باشند، ایغیرعلوفه
 ,Grant) دهنیدافیزایش میی را اینامحلول در شوینده خنثیی علوفیه

 گاوهیا ممکین کیه کیرد گیرینتیجه (Grant, 1997)گرانت  .(1997
 سا دمی قادر را هاکه آن باشند داشته پذیریسا ش سا وکار یک است
 مصیرف مثرر الیاف متوسط تا پایین مقادیر با هایجیره ا  که مانی در
 ,Jeffrey & Firkins)  بجونید میثررتری طوربیه را هیاآن کننید،میی

1997; Grant, 1997).  
ای، مواد مصذی ار شمند دیگیری بسیاری ا  منابع الیافی غیرعلوفه

ند که در اغلب موارد، این کنبر الیاف قابل هضم فراهم میرا نیز علاوه
ای باشد، بنابراین معموتً منابع الیافی غیرعلوفهماده مصذی پروتئین می

هیای روغنیی در جییره جایگزین ترکیبی ا  دانه غلات و کنجاله دانیه
 ;Armentano & Dentine, 1988)شییوند گاوهییای شیییری مییی

Younker et al., 1998.)  فرنگی گوجیییهتلالیییه(solanum 

lycopersicum) سیا ی اسیت جانبی صنایع رب هاییکی ا  فرآورده
هیای فرنگی خام نسبتکه بسته به روش فرآوری و خصوصیات گوجه

فرنگی اسیت. در متلاوت پوست، دانه و مقادیر انیدکی گوشیت گوجیه
-فرنگی مرطوب تولید مییاله گوجهتن تل 81000ایران، ساتنه حدود 

 2008)محیطیی را بیه دنبیال آورد توانید آلیودگی  یسیتشود که می
Mohebedini et al.,)هییای آمینییه . متیییونین و تیییزین، اسییید
 (.Porter et al., 2007باشیند )مییفرنگی محدودکننده تلالیه گوجیه

 ییبیات ییزایم یدارا یمیاییشی یبیاتظ ترکا  لحیا یفرنگتلاله گوجه
عنوان به تواند یم یندرصد( است، بنابرا 25تا  22خام )حدود  ینپروتئ
میورد اسیتلاده  یاهلی های دام یهدر تصذ یمتقار ان ینمنبع پروتئ یک
 ها نشیان داده اسیت. بررسی(,.Mohebedini et al 2008) یردقرار گ

درصد  10درصد پروتئین،  22فرنگی با دارا بودن حدود که تلاله گوجه
عنوان یک غذای به 1درصد فیبر نامحلول در شوینده خنثی 55چربی و 

های پرواری و شیری مورد اسیتلاده قیرار گییرد با ار ش در تصذیه دام
(2008 Mohebedini et al.,) . ارانو همکیگاسیا (Gasa et al., 

عنوان ییک توانید بیهفرنگی میگزارش کردند که تلاله گوجه ،(1988
در تصذییه در شیکمبه، وتئین غییر قابیل تجزییه منبع خوب بیرای پیر

ها نشیان بررسیی. همچنیین گییردنشخوارکنندگان مورد استلاده قرار 
فرنگی در جییره درصد تلالیه گوجیه 15دهد که با جایگزین کردن می
. (,.Gasa et al 1988)های شیری تولید شیر افزایش یافتیه اسیت وگا

ها و مواد معیدنی اسیت فرنگی منبع خوب پروتئین ویتامینتلاله گوجه
(2008 Mohebedini et al.,) محدودیت عمیده در اسیتلاده ا  ایین .

و طیییور و میییزان فیبییر نسییبتاً بییاتی تلالییه ضییایعات در جیییره دام 

                                                           
1 -Neutral detergent fiber (NDF) 

فرنگی است. قسمت عمده این الیاف در بخش پوسته قرار داشته گوجه
  گیرددفرنگی مییو منجر به کاهش دسترسیی انیر ی تلالیه گوجیه

(Kiaei & Mansoori, 2008). 
 ,.Abdollahzadeh et al) اده و همکیاران در مطالعیه عبیداه

 Malus) (pumilaتلالیه گوجیه و تلالیه سییب با جیایگزینی ( 2010
-جای علوفه یونجه در جیره گاوهیای اواسیط شییر( به50: 50)نسبت 

خیوراک در تیمارهیای حیاوی تلالیه نسیبت بیه شیاهد  دهی، مصرف
فیزایش داری داشت، همچنیین ایین جیایگزینی باعی  اافزایش معنی

قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی شد. تولید شیر تیمارهیای حیاوی 
طبق آ مایش چرچ  .تلاله افزایش یافت، امّا ترکیبات شیر تصییری نکرد

فرنگی بیا هلیت (، تلالیه گوجیهet al., 2004 Church وهمکیاران )
های توانند به باکتریدرصد پکتین می15درصد پکتین و تلاله سیب با 

شکمبه در تولید اسید استیک جهت فرآیند تخمیر و تولید چربیی شییر 
نشیان دادنید کیه تلالیه (Yuangklang et al.,  2007) کمک کنند. 

داری بر غلظت اسیدهای چیرب فیرار شیکمه خشک گوجه تیریر معنی
 Harb etشکمبه افزایش پیدا کرد. هرب و همکاران ) pHنداشت، امّا 

al., 1986 تیوان تیا فرنگی را میتلاله خشک گوجه( گزارش دادند که
 بیر منلیی اریر ها اضافه نمود، بدون آنکیهبره یرهج درصد 25ا   یشب

مطالعیه حاضیر با توجه به اهمیت موضیو،، باشد.  داشته هاآن عملکرد
فرنگی بیر منظور بررسی تییریر سیطوح مختلیو پیودر تلالیه گوجیهبه

هیای هلشیتاین های خونی گوسالهای و متابولیتهای شکمبهفراسنجه
 انجام شد.
 

 هامواد و روش

 تیمارهای آزمایشی

مییانگین )س گوسیاله هلشیتاین أر 30 استلاده ا  بامطالعه حاضر 
 سیهتصادفی بیا  در قالب یک طرح کاملاً کیلوگرم( 7/39 ±2/0 :و ن

 70ن گوسیاله میاده( تیا سی پینجگوساله نیر و  پنجتکرار ) 10تیمار و 
، در شرکت کشت و دام ناملر واقیع در اسیتان اصیلهان انجیام رو گی

 -2عنوان شیاهد، استارتر پلت به -1گردید. تیمارهای آ مایشی شامل 
استارتر پلت  -3درصد تلاله گوجه و  5/7شده با استارتر پلت جایگزین

ترکیبیات صیورت مخلیوط. درصد تلالیه گوجیه به 15شده با جایگزین
شاهد )پلت( و همچنین ترکیب شیمیای تلالیه  جیرهمیایی غذایی و شی
  شده است.ارائه  2و  1ول اجدترتیب در بهفرنگی خشک گوجه
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 شیمیایی جیره شاهد )پلت( بیترک و زاءاج -1جدول 
Table 1- Ingredient and nutrient composition of the control diet (pellet) 
 یاقلام خوراک

Ingredient of diet 
 درصد ا  ماده خشک

% of DM 
 ذرت

Corn grain 
42.10 

 جو

Barley grain 
19.00 

 سویا
Soybean meal 

27.50 

 تلاله چصندر

Beet pulp 

 ملاس

3.00 

Molasses 

 2.80 کربنات  یمکلس

Calcium carbonate 1.40 
 یرینجوش ش

Sodium bicarbonate 

 1یمکمل معدن
2.00 

Mineral supplement 

 1.00 2یتامینهمکمل و

Vitamin supplement 

 1.00 مخمر

Yeast 0.20 
 ترکیب مواد مصذی
Nutrients composition 

 

 ماده خشک
Dry matter 

89.00 

 پروتئین خام
Crude protein 

20.50 

 انر ی قابل متابولیسم
Metabolizable Energy 

2.73 

 نامحلول در شوینده خنثی الیاف
Neutral Detergent Fiber 

12.80 

 نامحلول در شوینده اسیدی الیاف
Acid Detergent Fiber 

6.59 

 خاکستر
Ash 

5.80 

 فسلر
P 

0.40 

 کلسیم
Ca 

0.72 

 چربی
Ether extract 

2.98 

گرم روی، کبالت،  20. و 08/0، 10، 8/0، 15/0، 4، 12/0، 16ترتیب براساس ماده خشک هر کیلوگرم حاوی به 1
 باشد.درصد می 10مت، ید، آهن، منگنز، سلنیم و مننسین 

 است. Eو  A ،Dهزار واحد بین المللی بر کیلوگرم ویتامین  12و  360، 1300ترتیب حاوی به 2
1Composition: 16.0 g/kg of Zn, 0.12 g/kg of Co, 4.0 g/kg of Cu, 0.15 g/kg of I, 0.8 

g/kg of Fe, 10.0 g/kg of Mn, 0.08 g/kg of Se, and 20 g/kg monensin 10%.. 
2 1,300,000 IU/kg of vitamin A, 360,000 IU/kg of vitamin D, and 12,000 IU/kg of vitamin E, 
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 فرنگیترکیب شیمیایی تلاله گوجه -2جدول 
Table 2- Chemical composition of tomato pomace 
 ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

 درصد ماده خشک
% of DM 

 ماده خشک

Dry matter 
96.00 

 پروتئین

Crude protein  
23.36 

 چربی
Ether extract 

16.80 

 خاکستر

 Ash 
4.20 

 فیبر نامحلول در شوینده خنثی

 Neutral Detergent Fiber 
51.64 

 
 هامدیریت تغذیه و سلامت گوساله

تیا  4رو  ها در سه رو  اول  ندگی با چهار لیتیر آغیو  و ا  سالهگو
و  خشیک لیتر شیر پنجبا  ،(عصر چهارصب  و  هشتبار)دو رو انه  50
لیتیر  5/2بیا  عصر(رو گی، یک مرتبه در رو  )تنها وعده  55تا  50ا  
ها مصرف جایگزین شیر در در تمامی گوسالهشدند.  تصذیه خشکشیر 
رو گیی دسترسیی آ اد  سهها ا  سن هگوسالو گردید. رو گی متوق 56

هیای انلیرادی و ها در جایگیاهگوساله به آب و خوراک آغا ین داشتند.
-شدند و بستر رو انه تعویض و تمییز مییروی بستر کاه نگهداری می

طور های مورد مطالعه در پژوهش حاضر بیهشد. برای سلامت گوساله
هال، پنومونی و نلخ مورد ار ییابی قیرار پیوسته هر رو  ا  نظر برو  اس

ها ا  نظیر اسیکور ها بر سلامت گوسالهگرفتند. تیریر احتمالی تیمارمی
 Khan etشید )ها بررسی صورت رو انه برای تمامی گوسالهمدفو، به

al., 2007.) 
 

 هاآوری نمونهجمع

 مصرف ماده خشک

-انیدا ه بیرای. شید گیریلتگی اندا هصورت همصرف خوراک به

 شییر مقیدار شیرگیری، ا  قبل دوره در کل خشک ماده مصرف گیری
 و شیده ضیرب هاآن خشک ماده در مصرفی آغا ین خوراک و خشک
 انجام تیمار هر برای هلتگی صورتبه خوراک ا  گیرینمونه. شد جمع
گراد نگیهتیدرجه سان -20در  آ مایشگاهی تجزیه انجام تا هانمونه و

 داری شدند.
 
 گیری مایع شکمبهنمونه

ای، ا  های آ مایشی بر تخمیر شیکمبهمنظور بررسی تیریر جیرهبه
 70هر تیمار ا  شش گوساله، )سه گوساله نر و سیه گوسیاله میاده( در 

گییری انجیام شید. رو گی با استلاده ا  لوله مری و پمپ خیلأ نمونیه
ه ساعت پت ا  تصذییه صیب  انجیام گیری مایع شکمبه حدود سنمونه

شد. ابتدا محتوای مایع شکمبه ا  پارچه متقال چهیار تییه عبیور داده 
گیری متر اندا ه pHمحتویات شکمبه توسط دستگاه  pHشد و سپت 
لیتیر میلی 3/0سی سی مایع شکمبه مقدار  2/1ا ای هر شد. سپت به

 (.Savari et al., 2018)درصد به آن افزوده شد  25متا فسلریک 
های چرب فرار با استلاده ا  دستگاه گیا  ها جهت آنالیز اسیدنمونه

 - 20( بیه فرییزر بیا دمیای Chrompack cp 9002کروماتوگرافی )
گراد منتقل شدند. همچنین مقدار یک سیی سیی ا  میایع درجه سانتی

یعاً به فریزر با دمای شکمبه برای بررسی نیترو ن آمونیاکی شکمبه سر
 گراد منتقل شد.درجه سانتی -20

 
 تعیین نیتروژن آمونیاکی شکمبه

گیری نیترو ن آمونیاکی مایع شیکمبه، میایع شیکمبه جهت اندا ه
میدت به g × 30000رو گی را در سانتریلیو  با  70شده در آوریجمع
 50ن میزاها بیهدقیقه قرار داده و پیت ا  جداسیا ی سیرم نمونیه 10

میکرولیتر فنول و دو  5/2میکرولیتر، آن را با پنج میکرولیتر آب مقطر، 
میاری مدت پنج دقیقه در بنمیکرولیتر هیدروکلریک اسید مخلوط و به

گراد قرار داده و پیت ا  سیرد شیدن مییزان درجه سانتی 95در دمای 
بیا  (Milton royنیترو ن آمونیاکی توسط دسیتگاه اسیپکتوفتومتری )

های موجیود گییری و توسیط اسیتانداردنانومتر انیدا ه 630موج طول 
 (.Savari et al., 2018)تصحی  شد 

 
 سازی مایع شکمبه جهت تعیین غلظت اسیدهای چرب فرارآماده

گشیایی در برای ایین منظیور، نمونیه میایع شیکمبه پیت ا  ییخ
 10000دقیقه با دور  12شده و لیتری ریختهمیلی 5/1های میکروتیوب

میکرولیتیر ا   1200وسییله سیمپلر در دقیقه سانتریلیو  شد. سپت به
میکرولیتیر اسیید  200های حاوی مایع رویی برداشته و به میکروتیوب
در  2000مدت پینج دقیقیه بیا دور کروتونیک منتقل کرده و دوباره به

های آمیادها  نمونه دقیقه سانتریلیو  شدند. پت ا  آن، یک میکرولیتر
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 میکرولیتیری برداشیت شیده و در دسیتگاه 10وسیله سیرن  شده به
میورد تجزییه و تحلییل   (Chrompack cp 9002)گا کروماتوگرافی

 (.Savari et al., 2018)قرار گرفتند 
 
 خونگیری از نمونه

سیی سیی  نُیهدار )ونوجکیت های خیلاءگیری با کمک لولهخون
گوسیاله در هیر  شیشرو گی ا  تعداد  70و  35دار(، در سنین ینهپار
سیاعت سه  ،ا  سیاهرگ وداج )سه گوساله نر و سه گوساله ماده( تیمار

تیا ه در  ینارائه خوراک آغا  یا یرخوارگیدر دوره ش یرش یهپت ا  تصذ
 یتینش  ا ییتهیر فعال ییاکشیی )قبل ا  و ن یرگیریدوره پت ا  ش

 یسرید،گل یتر کلسترول، یخون یفاکتورها یریگمنظور اندا ه( بهیگرد

 2هیای بیا چگیالی کیمو لیپو پروتئین 1های با چگالی باتلیپو پروتئین
بیا قیرار  یگیرهای خونی بلافاصله پت ا خیوننمونهسرم انجام شد. 
دور در دقیقیه  3000دقیقه در سیانتریلیو  در  20مدت هها بدادن لوله
سی سی منتقل و تا  میان انجیام  5/1های سا ی و به میکروتیوپجدا

ری دانگیه گرادسیانتی درجیه –20آنالیزهای آ مایشیگاهی در فرییزر 
گوساله نر  سه) گوساله در هر تیمار ششا  تعداد رو گی  70در شدند. 
هرگ یادار ا  سیهپارین های خلاءا  لولهاستلاده گوساله ماده( با  سهو 

 های سیلیدیکی گلبولکگیری شمارش تله خون برای اندا هوداج نمون
((CBC بلافاصیله بیه آ مایشیگاه انتقیال  گرفته وکنار یخ نگهداری و

  .داده شد
 

 آنالیز آماری

گییری در ایین آ میایش ا  سیه دوره هیای میورد انیدا هفراسنجه
رو گی و صیلر  70تا  56رو گی، 56گیری حاصل شدند )صلر تا نمونه
میورد آنیالیز Mixed و روییه SAS افیزار  گی( که توسط نرمرو 70تا 

عنوان ارر تیمار ییا اریر اصیلی، اریر گوسیاله قرار گرفت. ارر استارتر به
و جینت  عنوان دوره و و ن اولییهها بیهعنوان ارر تصادفی، ارر هلتهبه

عنوان کوواریت )متصیر کمکی( در نظر گرفته شید. سیط  ها بهگوساله
( در نظر گرفته شد. >P 05/0ها )رابطه با کلیه فرانسجه داری درمعنی

دار نشید ا  با توجه به اینکه ارر جنت در هیچ یک ا  فاکتورهیا معنیی
 مدل حذف گردید.

 1صیورت معادلیه مدل آماری میورد اسیتلاده در ایین آ میایش به
 باشد:می

ijk(IBW1+β j+ANIM+ Pi=µ+TijklY-(                 1معادلییه )

ijkP)+e×(T3i)+βk(P2i)+βIB̅W 
میانگین کل،  µ:امین تیمار،  iامین مشاهده ا   ijkl:Y jکه در آن، 

iT:  اررi  ،امین تیمارANIM:  ،اریر تصیادفی حییوانkP:  اریرk  امیین

                                                           
1- High-Density Lipoprotein (HDL  (  
2- Low-density lipoprotein  )LDL( 

ضیریب رگرسییون مشیاهدات ا   β:1و ن اولیه گوساله،  :IBWدوره، 
ضیریب  :3iβهیا، ضریب رگرسییون مشیاهدات ا  دوره :2iβو ن اولیه، 

اشیتباه تصیادفی  ijkl:eدوره و ×رگرسیون مشاهدات ا  ارر متقابل تیمار

 است.  2با میانگین صلر و واریانت
 

 نتایج و بحث

 های آزمایشیترکیب شیمیایی جیره

درصید و  5/7، جیره شاهد همراه با ADF،NDFمیانگین پروتئین،
 نشان داده شده است. 3جدول درصد تلاله گوجه در  15

 
 مصرف خوراک و افزایش وزن روزانه

-ییرهشده با جیهتصذ هایگوساله یکل ماده خشک مصرف میانگین

 یجنشان داده شده است. بیا توجیه بیه نتیا 4جدول در  یشیآ ما های
در کیل  یمصیرف ینو خوراک آغیا  یآمده، ماده خشک مصرفدستبه

قرارگرفیت  یشییآ ما یهیایمارت یرتحیت تییر یدارطور معنییدوره به
(0001/0>Pت .)و  ینبیاتتر فرنگیدرصد تلالیه گوجیه 15شامل  یمار

 یماررا در کل دوره داشتند. ت یماده خشک مصرف یزانم ینکمتر شاهد
 نسیبت بیه شیاهد یدارتلالیه گوجیه تلیاوت معنیی درصید 15شامل 
(0001/0 =P و )درصد 5/7 ( 049/0تلاله=Pنشان داد. همچن )ینب ین 
شید  مشیاهده یداریتلاله گوجه و شاهد اختلاف معن درصد 5/7 یمارت
(020/0=P.) یبریمنابع ف یشنشان داده شد که افزا یدر مطالعات قبل 

 Thomasشده )کاه خرد یا( Hill et al., 2009دانه )مانند پوسته پنبه

and Hinks, 1982 مصیرف  یشموجیب افیزا ینآغیا ( بیه خیوراک
 pH یشافیزا یدشیده اسیت. شیا یرگیریخوراک در قبل و بعید ا  شی

رفتار نشخوار و ترشی   یشافزا لیلدتلاله گوجه به یهشکمبه بر ارر تصذ
تلالیه  یحیاو هیاییماردر ت یشترموجب مصرف خوراک ب یشتر،بزاق ب

 شیده اسیت، چیرا کیه یشو کل دوره آ ما یرگیریگوجه در قبل ا  ش
 ینبی یمثبت یهمبستگ (،Laarman et al., 2012و همکاران )ترمن 

pH ها مشاهده نمودندشکمبه و مصرف خوراک در گوساله. 
 یجارائه شیده اسیت. نتیا 4جدول و ن رو انه در  یشافزا یانگینم

 یمارهیایت یرل دوره تحیت تییرو ن رو انه در ک یشنشان داد که افزا
درصید تلالیه  15در تیمیار شیامل  کیهطوریبیه ،قرارگرفیت یشیآ ما
تیمیار  ،(P=02/0تیرین بیود )فرنگی باتترین و در شیاهد پیایینگوجه
شاهد و همچنین تیمیار  نسبت بهفرنگی درصد تلاله گوجه 5/7دارای 
ها سییبررداری نداشیت. فرنگی اخیتلاف معنییدرصد تلاله گوجه 15

ای نسبت به کنسانتره حرارت و علوفه یبریمنابع ف نشان داد که هضم
بیا  (.Heinrichs & Ross, 1991) کنیدیم ییدتول یشیتریب یشیافزا

ها تحت تینش طرح در  مستان انجام شد و گوساله ینتوجه به اینکه ا
کننده یافتدر یهادر گروهمصرف خوراک باتتر  ،بودند یدشد ییسرما

شکمبه و حیرارت  یریتخم یطو شرا یطفرنگی و بهبود محتلاله گوجه
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 یینو ن بهتیر ا یشبتوانید افیزا یدشیا یمارها،ت ینباتتر در ا یشیافزا
 و همکیارانفیرانکلین .  را توضی  دهیدشاهد  ها نسبت به گروهگروه
(Franklin et al., 2003) کننده مصیرف یهانشان دادند که گوسیاله

 یو ن بیاتتر یشمصیرف اسیتارتر و افیزا ،شدهداربافت یمار استارترت
 استارتر پلت داشت. هنسبت ب

 
 های آ مایشی، جیرهADF،NDFمیانگین پروتین، -3جدول 

Table 3- Protein, ADF and NDF concentration in experimental diets 

 دهنده )درصد ماده خشک(شکیلت ¬ماده

Composition (% of DM) 

 شاهد
Control 

 درصد تلاله گوجه 5/7

Tomato pomace: 7.5% ) 
 گوجه درصد تلاله 15

Tomato pomace: 15%  
  پروتئین

 Crude protein 
20.50 20.80 21.10 

 فیبر نامحلول در شوینده خنثی

Neutral Detergent Fiber 
12.80 14.20 17.90 

 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی

Acid Detergent Fiber 
6.50 7.80 9.00 

 
 های شیری هلشتاینفرنگی بر عملکرد گوسالهتیریر تلاله گوجه -4جدول 

Table 4- The effect of tomato pomace on the performance of Holstein dairy calves 
 1تیمارها

1Treatments 

 هافراسنجه
Parameters 

 شاهد
Control 

5/7%  
7.5% 

15%  

15% 
 خطای معیار

SEM 

 سط  معنیداری2

P-value2 

 و ن بدن )کیلوگرم(
Body weight 

(kg) 

 اولیه
 Initial 

39.56 39.84 39.90 1.60 0.97 

 Weaning 70.97 72.48 75.09 2.12 0.16 شیرگیری
 نهایی

 Final 
82.57b 86.11ab 89.22a 2.23 0.02 

 ن رو انه افزایش و
 )گرم در رو (
Average daily 

gain ( g/day) 

 قبل ا  شیرگیری

Before weaning 
0.551 0.564 0.606 0.03 0.06 

 Afterبعد ا  شیرگیری 

weaning 
0.824b 0.921ab 1.038a 0.07 0.02 

 Total 0.607b 0.636b 0.701a 0.02 0.005کل دوره 

مصرف خوراک 
کیلوگرم در (آغا ین

 رو (
Starter intake 

kg/day)) 

قبل ا  شیرگیری 
Before weaning 

0.519b 0.572b 0.654a 0.03 <0.0001 

 بعد ا  شیرگیری
After weaning 

1.79 1.98 2.02 0.15 0.29 

 کل دوره
Total 

0.774c 0.854b 0.922a 0.03 <0.0001 

مصرفی ماده خشک 
 )کیلوگرم در رو (
Dry matter 

intake (kg/day) 

 ا  شیرگیری قبل

Before weaning 
1.08b 1.14b 1.23a 0.03 <0.0001 

 بعد ا  شیرگیری
After weaning 

1.79 1.98 2.02 0.15 0.29 

 کل دوره
Total 

1.22c 1.30b 1.37a 0.03 <0.0001 

 با ده خوراک

Feed efficiency 
 کل دوره
Total 

0.476 0.453 0.471 0.02 0.64 

 تلاله گوجه درصد 15شده با تلاله گوجه، شاهد جایگزین درصد 5/7شده با )پلت(، شاهد جایگزین : گروه شاهدترتیب شاملتیمارها به 1
 .باشدیدرصد م پنج یداردر سط  معنی یشیآ ما یمارهایت یندار بدهنده وجود اختلاف معنینشان یودر هر رد a ،b ،cحروف  2

1 The treatments include: control group (pellet), control replaced with 7.5% tomato pulp, control replaced with 15% tomato 

pulp 
2 Different superscripts in each row indicate a significant different between treatments (P<0.05). 
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pH ایمایع شکمبه 

ده بیا شیهای تصذییهشکمبه گوسیاله pHنتایج مربوط به میانگین 
نشان داده شده است. بیا  5جدول رو گی در  70های آ مایشی درجیره

شیکمبه در بعید ا   pHآمده مشخص گردید که دستتوجه به نتایج به
رو گی( تحیت تییریر تیمارهیای آ مایشیی قرارگرفیت  70شیرگیری )

(008/0 P= باتترین .)pH  در تیمار شامل شکمبه در بعد ا  شیرگیری
داری را نسیبت بیه شیاهد درصد تلاله بود و این تیمار تلاوت معنی 15

داری بیین همچنین در این دوره تلاوت معنیی .(=P 009/0نشان داد )
  pH(.=02/0Pدرصید تلالیه وجیود داشیت ) 5/7شاهد و تیمار شامل 

شکمبه حاصل ا  تولید، جذب و برداشت اسیدهای چرب فرار شکمبه و 
ات، غلظت نیترو ن آمونیاکی، بافرین  ذاتی )بزاق( و اگزو نیوس تکت
فرنگی ای است. به احتمال  یاد تیمارهای حیاوی تلالیه گوجیهشکمبه
اند که بر فعالیت جویدن، نشخوار دلیل محتوای باتی الیاف توانستهبه
 pHدنبال آن ترش  بزاق تیریرگیذار باشیند و منجیر بیه افیزایش و به

در تیمیار پلیت ناشیی ا  حرارتیی  pHهمچنین کاهش د. شکمبه شون
سا ی دریافت کیرده اسیت و باعی  است که پلت در  مان فرآیند پلت

تیر اسییدهای تر و بیشتر نشاسته در شکمبه و تولید سریعتجزیه سریع
های چیرب فیرار تولییدی دنبال آن کاهش جیذب اسییدچرب فرار به

همسیو بیا نتیایج میا، در مطالعیه  (.Suárez et al., 2007باشید )می
جایگزینی سطوح  (Tahmasebi et al., 2001طهماسبی و همکاران )
شیکمبه  pHجای سیلا  ذرت، باعی  افیزایش مختلو تلاله گوجه به

 شد.
 

 غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه

، غلظت نیترو ن آمونییاکی در 5ر جدول با توجه به نتابج موجود د
رسد (. به نظر می=P 05/0ها قرار گرفت )رو گی تحت تیریر تیمار 70

 مان تلاله گوجه و جیره پلت، جریان بزاق به شکمبه را که مصرف هم
-ا  طریق جویدن اولیه بیشتر و پت ا  آن نشخوار  ودتر، افزایش می

زاق آ اد شده که باع  افزایش دهد، در نتیجه اوره بیشتری ا  طریق ب
موافیق بیا  (.et al., 1988 Gasa)در نیترو ن آمونیاکی شیکمبه شید 

( در Yuangklang et al., 2007) میا یانگکلانی  و همکیاراننتایج 
سیویا  جای کنجالیهفرنگی بیهبررسی ارر جایگزینی تلاله خشک گوجه

ای خون، مشاهده کردند که ا ت امونیاکی شکمبه، درصد نیترو ن اوره
فرنگی در جییره نیترو ن ادرار و مدفو، با افزایش سطوح تلالیه گوجیه

 افزایش پیدا کرد.
 

 های چرب فرارغلظت اسید

هیا قیرار گرفیت رو گی تحیت تییریر تیمیار 70غلظت استات در 
(04/0P=و مقدار آن در تیمار شامل ) به  درصد تلاله باتتر بود که 15

هیا احتمال  یاد حضور تلاله گوجه و ماهیت فیبیری آن در ایین تیمیار

های آ مایشی تیمار باشد.ها میعلتی برای افزایش میزان استات در آن
داری بر غلظیت پروپیونیات، ایزوبیوتیرات و والیرات نداشیتند ارر معنی

(05/0<P .) داری را در طی معنیتمایل به نسبت استات به پروپیونات
رو گی تحت  70(. غلظت بوتیرات در در =08/0Pاین دوره نشان داد )

( و بیشترین مقیدار آن =001/0Pهای آ مایشی قرارگرفت )تیریر تیمار
درصد تلالیه بیود.  15مربوط به جیره شاهد و کمترین مقدار مربوط به 

درصد تلاله  15ار های چرب فرار و تیمشاهد بیشترین غلظت کل اسید
داری بیین تیمارهیا گوجه کمترین مقدار را داشت، امّا اخیتلاف معنیی

 (Castells et al., 2013) و همکاران(. کستلز =52/0Pمشاهده نشد )
گزارش کردند که افزایش سط  الیاف جییره موجیب افیزایش نسیبت 

های چرب فرار امّا غلظت کل اسیداستات به پروپیونات و بوتیرات شد، 
در همین رابطه مطیابق بیا مطالعیات قبلیی، در شکمبه کاهش یافت. 

درصد تلاله گوجیه در کنیار  15میزان بوتیرات و والرات بر ارر افزودن 
 Yuangklang) یانگکلان  و همکارانپلت کاهش یافتند. در مطالعه 

et al., 2007)جای کنجالیه فرنگی بیه، جایگزینی تلاله خشک گوجیه
 های چرب فرار شکمبه نداشت.داری بر غلظت اسیدتیریر معنی سویا
 

 نمره مدفوع

( نشان داد که اسکور مدفو، در قبیل 6جدول آمده ) دستنتایج به
( و =004/0Pهای آ مایشی قرار گرفیت )ا  شیرگیری تحت تیریر تیمار
فرنگی نمره مدفو، کمتری نسبت به شاهد تیمارهای شامل تلاله گوجه

داری بیین تیمارهیا داشتند. در دوره بعد ا  شییرگیری اخیتلاف معنیی
های شیامل تلالیه (. هرچند ا  نظر عددی تیمار=28/0Pمشاهده نشد )

فرنگی نمره مدفو، کمتری داشتند. مطابق با نتیایج میا پیورتر و گوجه
های تصذیه( گزارش کردند که نمره مدفو، در گوساله2007ران )همکا

الییاف، کمتیر بیوده اسیت شده با خوراک آغا ین پرالیاف نسبت به کم
(Porter et al., 2007.) هیای در این مطالعه نیز نمره مدفو، گوسیاله

فیبیر بیاتتر(  شده با تلاله گوجیه در خیوراک آغیا ین )محتیوایتصذیه
 نسبت به گروه شاهد )محتوای فیبر پایین( کمتر بوده است. در مطالعه

دانیه ( استلاده ا  پوسیته پنبیهPorter et al., 2007پورتر و همکاران )
ای در استارتر گوساله موجب بهبود نمیره عنوان منبع فیبر غیرعلوفهبه

 ها شد.مدفو، گوساله
 

 های خونیمتابولیت

هیا های خونی گوسیالهآمده در مورد غلظت متابولیتدستنتایج به
نشیان داده شیده  7جدول های مختلو در در دو دوره مربوط به تیمار

است. با توجه به نتایج مشخص شده است که غلظت کلسترول سیرم 
ایشیی قیرار گرفتیه اسیت هیای آ مها تحیت تییریر دورهخون گوساله

(01/0=  P.) 
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 مول بر لیتر(های شیری هلشتاین )میلیای در گوسالههای تخمیر شکمبهفرنگی بر فراسنجهتیریر تلاله گوجه -5جدول 

Table 5- The effect of tomato pomace on ruminal fermentation parameters of Holstein dairy calves (mmol/L) 

 
 1هاتیمار

Treatments 
 

 سط  معنیداری2

P-value2 

 خطای معیار
SEM 

%15  

15% 
5/7 %  

7.5% 
 شاهد

Control 

هافراسنجه  
Parameters 

0.008 0.11 5.61a 5.54a 5.21b شکمبه pH 
Rumen pH 

0.05 0.89 9.48a 8.37ab 7.04b ا ت آمونیاکی شکمبه 

 Ruminal ammonia nitrogen 

0.04 2.49 45.18a 42.46ab 38.05b استات 
Acetate 

0.62 2.50 39.23 40.19 41.75 
 پروپیونات
Propionate 

0.08 0.09 1.15 1.05 0.96 
نسبت استات به پروپیونات   

Acetate: propionate  

0.001 1.94 9.69b 11.36b 18.67a بوتیرات 
Butyrate 

0.36 0.05 0.34 0.36 0.41 
 ایزوبوتیرات
Isobutyrate 

0.96 1.14 3.80 3.92 4.20 
 والرات
Valerate 

0.52 15.96 162.18 172.75 180.87 
چرب فرارغلظت کل اسیدهای   

Total Volatile Fatty Acids   
 فرنگیدرصد تلاله گوجه 15شده با جایگزین فرنگی، شاهددرصد تلاله گوجه 5/7شده با جایگزین ترتیب شامل: گروه شاهد )پلت(، شاهدتیمارها به1

 .باشدیداری پنج درصد مدر سط  معنی یشیآ ما هاییمارت یندار بدهنده وجود اختلاف معنینشان یودر هر رد a ،b ،cروف ح 2
1 The treatments include: control group (pellet), control replaced with 7.5% tomato pulp, control replaced with 15% 

tomato pulp 
2 Different superscripts in each row indicate a significant different between treatments (P<0.05). 

 
 

 جدول 6- تیریر تلاله گوجهفرنگی بر اسکور مدفو،1 گوسالههای شیری هلشتاین

Table 6- The effect of tomato pomace on fecal score of Holstein dairy calves 
 تیمارها2

Treatment2 

 سط  معنیداری3

P-value3 
 خطای معیار

SEM 
15 %  

15% 

5/7 %  

7.5% 
 شاهد

Control 
 مرحله
Stage 

0.004 0.03 1.26b 1.28b 1.42a قبل ا  شیرگیری 
Before weaning 

0.28 0.03 1.07 1.12 1.13 
 بعد ا  شیرگیری
After weaning 

 : آبکی، موکوسی و خونی.5، اندکی خونی، : آبکی، موکوس4: شل تا آبکی، 3: صاف تا شل، 2: نرمال، 1 1
 فرنگیدرصد تلاله گوجه 15شده با درصد تلاله گوجه، شاهد جایگزین 5/7شده با )پلت(، شاهد جایگزین ترتیب شامل: گروه شاهدتیمارها به 2

 .باشدیداری پنج درصد مدر سط  معنی یشیآ ما یمارهایت یندار بدهنده وجود اختلاف معنینشان یودر هر رد a ،b ،cحروف  2
1 1: normal, 2: smooth to loose, 3: loose to watery, 4: watery, mucous, slightly bloody, 5: watery, mucous and bloody. 

1 The treatments include: control group (pellet), control replaced with 7.5% tomato pulp, control replaced with 15% tomato pulp 
2 Different superscripts in each row indicate a significant different between treatments (P<0.05). 

 

هیا ها، غلظت کلسیترول سیرم خیون آنبا  یاد شدن سن گوساله
 Khan) خان و همکاراناین نتایج موافق با نتایج  کاهش یافته است.

et al., 2007 باشد که نشیان دادنید، سیط  کلسیترول سیرم بیا ( می
تیوان آید. این کاهش در کلسترول سرم را میتر میافزایش سن پایین
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گوسیاله فعالییت  به میزان فعالیت کبد نسبت داد. در ابتدای تولد، کبید
کنید و پایینی دارد و بنابراین کلسترول کمتری را ا  خیون حیذف میی

سرم بات است. با افزایش سن گوسیاله، فعالییت کبید سط  کلسترول 
یابد و بنابراین سرعت حیذف کلسیترول ا  خیون افیزایش افزایش می

سیرم  گلیسیریدآید. غلظت ترییافته و سط  کلسترول سرم پایین می

خیان و (. P =14/0های آ مایشی قیرار نگرفیت )خون تحت تیریر جیر
( گزارش دادند کیه بیا افیزایش سین Khan et al., 2007) همکاران
معینیی  .یابیدهیا کیاهش مییگلیسیرید خون آنها، میزان تریگوساله
(Moini, 2014نشان داد که با افزایش سن گوسیاله مییزان تیری )-

 یابد.گلیسرید سرم خون افزایش می
 

 های شیری هلشتاینهای خونی در گوسالهر متابولیتفرنگی بتیریر تلاله گوجه -7جدول 

Table 7- The effect of tomato pomace on blood metabolites of Holstein dairy calves 

 
 1تیمارها

1Treatment 
 

 سط  معنیداری2

P-value2 
 خطای معیار

SEM 

15%  

15% 
5/7 %  

7.5% 
 شاهد

Control 
 (لیترر دسیبگرم میلیمشخصه )

Parameter (mg/dl)   70 35 70  70 35 

0.01 9.30 56.33 80.72 70.83 85.47 75.16 98.72 
 کلسترول سرم
Cholesterol 

0.14 1.90 15.30 16.20 17.90 19.83 19.00 25.00 
 تری گلیسیرید
Triglyceride 

0.07 2.60 55.83 59.66 52.83 56.83 49.66 55.16 
 لیپوپروتئین با دانسیته بات
HDL3 

0.01 2.10 15.41 33.81 18.57 34.20 22.56 37.20 
نلیپوپروتئین با دانسیته پایی  

LDL3 
 فرنگیدرصد تلاله گوجه 15شده با جایگزین درصد تلاله گوجه، شاهد 5/7شده با جایگزین ترتیب شامل: گروه شاهد )پلت(، شاهدتیمارها به 1

 .باشدیداری پنج درصد مدر سط  معنی یشیآ ما یمارهایت یندار باختلاف معنیدهنده وجود نشان یودر هر رد a ،b ،cحروف  2
1 The treatments include: control group (pellet), control replaced with 7.5% tomato pulp, control replaced with 15% tomato pulp 

2 Different superscripts in each row indicate a significant different between treatments (P<0.05) 
3 High Density Lipoprotein, Low Density Lipoprotein 

 
سرم خیون  HDLبا توجه به نتایج مشخص شده است که سط   
(، امّا P  =07/0های آ مایشی قرار نگرفت )ها تحت تیریر جیرهگوساله

 HDLها، مییزان لهداری داشت و با افزایش سن گوسیاتمایل به معنی
ها کاهش یافت. با توجه به نتایج مشخص شده است که سرم خون آن

های آ مایشی قیرار ها تحت تیریر دورهسرم خون گوساله LDLغلظت 
 LDLهیا غلظیت (، و با  یاد شدن سن گوسیاله=01/0Pگرفته است )
ها کاهش یافته است. این نتایج موافق بیا نتیایج معینیی سرم خون آن

(Moini, 2014بود که گزارش دادند با افزایش سن گوساله )  ها سط
LDL یابد. روند کاهشی ها کاهش میسرم خون آنLDL   35سرم ا 
عیدم غلظیت بیاتی توان این طور توجیه کرد که رو گی را می 70تا 

رج ایجاد توا ن بیین منیابع کلسیترول داخیل و خیا وسیلهکلسترول به
-توا ن ا  طریق تنظییم فییدبک روی راه آید. اینسلولی به دست می

شود. حاصل می LDLهای چنین روی سنتز گیرندههای بیوسنتز و هم
های سط  سیلول بنابراین کاهش کلسترول سرم سبب افزایش گیرنده

شود ا  مسیر گردش خون می LDLو بنابراین کنار رفتن  LDLبرای 
 ,.Friedman et al)یابید سرم کیاهش میی LDLو در نتیجه میزان 

هیای هیا تحیت تییریر جییرهدر این آ مایش، تعداد لنلوسییت .(2000
درصید  15که تیمیار شیامل طوری(، به>05/0Pآ مایشی قرار گرفت )

ترین تعداد لنلوسیت را در بیین پایینفرنگی باتترین و شاهد تلاله گوجه
لیکیوپن دو برابیر بیشیتر ا  گزارشیاتی وجیود دارد کیه ها داشیتند. تیمار

اکسید نیتیرو ن کیه باعی  آسییب ها را ا  دیتواند لنلوسیتبتاکاروتن می
 . Shi & Maguer)2000 ,(شود، حمایت کنیدغشایی و مرگ سلولی می

فرنگی ه گوجیهموجود در تلال Cرسد که لیکوپن و ویتامین به نظر می
هیای هلشیتاین داشیته تواند تیریر مثبتی بر سیستم ایمنی گوسیالهمی
 باشد.
 

 نتيجه گيری کلی

-سبب کاهش رفتارپلت  یرهدر ج فرنگی خشکتلاله گوجهحضور 

 یایهاعمال تصذ یبرا یمدت  مان مصرف یشو افزا یایهتصذ یرغ یها
 یهیاصدر رابطیه بیا شیاخ. همچون نشخوار کیردن و خیوردن شید

 نمره مدفو،بهبود منجر به  فرنگی خشکف تلاله گوجهسلامت، مصر
شده در این طرح نشیان داد های خونی انجامنسبت به شاهد شد. آنالیز

 LDLدرصد تلاله گوجیه، کمتیرین مییزان کلسیترول و  15که تیمار 
نلوسییت در خیون تعیداد لسرم را دارا بیود. بیا توجیه بیه بیات بیودن 

 یتامینو و یکوپن، لفرنگی خشککننده تلاله گوجهرفهای مصگوساله
C یسیتمبر س یتیریر مثبت تواندیم خشک فرنگیموجود در تلاله گوجه 
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  داشته باشد. ینهلشتا هایگوساله یمنیا
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Introduction1: Due to reduced rainfall and degradation of rangelands, some portion of ruminant feed is provided 

by agricultural by-products such as cereal straws and sugarcane bagasse (SB). A key strategy for achieving 

environmentally sustainable added value and providing animal feed is to convert agricultural by-products into 

animal feed. Sugarcane is one of the most important economic crops worldwide and is mostly used as a raw material 

in the sugar industry and it is produced in more than 100 countries around the world. Its biomass can be used as 

animal feed in many countries more than any other forage. The SB is one of the fiberous residues that remain after 

water extraction from the sugarcane stalk and can be used as a source of fodder for ruminants. However, it has been 

reported that these by-products have low protein (less than 3% on DM basis), high cellulose (more than 40% on DM 

basis), high hemicellulose (more than 35% on DM basis), high lignin (15% on DM basis), and low DM digestibility 

(20-30%). Some livestock producers use unprocessed SB in ruminant nutrition, which is not accompanied by 

desirable results on animal performance. Various methods including physical, chemical, and biological processing 

are used to change the physical and chemical nature of SB to improve its digestibility and nutritive value. Therefore, 

the current study aimed to investigate the effect of diets containing sugarcane bagasse (SB) treated with ammonia 

(NH3) and sodium hydroxide (NaOH) for different times on chemical composition, ruminal fermentation parameters 

and dry matter (DM) and organic matter (OM) digestibility by gas production method. 

 

Materials and Methods: The SB samples were obtained from a sugarcane factory located in Khuzestan 

province and treated with NH3 and NaOH for 30 or 45 days under anaerobic condition. Experimental diets were 1- 

diet containing untreated SB stored for 30 days (Control-30), 2- diet containing treated SB with 5% NH3 and stored 

for 30 days (NH3 5%-30), 3- diet containing treated SB with 4% NH3 and 1% NaOH and stored for 30 days (NH3 

4% + NaOH 1%-30), 4- diet containing treated SB with 3% NH3 and 2% NaOH and stored for 30 days (NH3 3% + 

NaOH 2%-30), 5- diet containing untreated SB stored for 45 days (Control-45), 6- diet containing treated SB with 

5% NH3 and stored for 45 days (NH3 5%-45), 7- diet containing treated SB with 4% NH3 and 1% NaOH solution 

stored for 45 days (NH3 4% + NaOH 1%-45) and 8- diet containing treated SB with 3% NH3 and 2% NaOH solution 

stored for 45 days (NH3 3% + NaOH 2%-45). Experiment conducted by gas production (GP) technique based on 

completely randomized design based on 2×4 factorial. The chemical composition of soybean (DM, OM, crude 
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protein [CP], and neutral detergent fiber) treated with different methods was analyzed after processing. 

Subsequently, in vitro ruminal fermentation parameters—including 24- and 96-hour gas production (GP), 

partitioning factor, efficiency of microbial mass production, methane production, and DM and OM digestibility 

were evaluated. 
 

Results and Discussion: The results showed that treatment of SB with 5% NH3 or 4% NH3 and 1% NaOH and 

stored for 45 days had higher OM content than others (P<0.05). The greatest crude protein (CP) content was 

observed in SB treated with 5% NH3 and stored for 30 or 45 days (P<0.05). The lowest neutral detergent fiber 

(NDF) content was observed in SB treated with 4% NH3 and 1% NaOH or 3% NH3 and 2% NaOH for 30 days 

(P<0.05). The lowest 24 h gas production (GP) was observed for Control-30 and Control-45 (P<0.05). The 24 h GP 

production of diets was increased with increasing NaOH for treating SB (P<0.05). Methane production, partitioning 

factor and efficiency of microbial mass production did not influence by processing method, storage time and their 

interaction (P>0.05). The greatest OM digestibility was observed for NH3 3%+ NaOH 2%-30 diet (P<0.05). The 

greatest GP potential was observed for NH3 3% + NaOH 2%-30 and NH3 3% + NaOH 2%-45 diets (P<0.05). The 

lowest lag time was observed for NH3 3% + NaOH 2%-30and NH3 3% + NaOH 2%-45 diets (P<0.05). 
 

Conclusion: In general, according to these results, it seems that processing of SB with 3% NH3 and 2% NaOH 

solution and storage for 30 days had better effect on its nutritive value.  
 

Keywords: Ammonia, Ruminal fermentation parameters, Sodium hydroxide, Sugarcane bagasse 
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شده با آمونیاک و سدیم هیدروکسید در های دارای باگاس نیشکر فرآوریتنی جیرهتخمیر برون
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 چکیده

با آمونیاا  و سادی  شده های دارای باگاس نیشکر فرآوریخشک و ماده آلی جیره ماده پذیریو گوارش تنیبرونهدف از مطالعه حاضر، بررسی فرآیندهای تخمیر 
شده با محلول آمونیا  نشده، باگاس فرآوریهای آزمایشی شامل باگاس فرآوریشده در جیرههای باگاس استفادهروز بود. نمونه 45یا  30شده برای و ذخیره هیدروکسید

شده با محلول آمونیا  سه درصد و سادی  هیدروکساید شده با محلول آمونیا  چهار درصد و سدی  هیدروکسید یک درصد و باگاس فرآوریپنج درصد، باگاس فرآوری
 شادهدرصد و سدی  هیدرواکسید یاک درصاد و ذخیرهشده با محلول آمونیا  پنج درصد یا آمونیا  چهار آلی در باگاس فرآوری بیشترین محتوای مادهدو درصد بودند. 

روز محتوای پروتئین بیشتری داشت. کمترین محتاوای الیااف شاوینده  45یا  30شده برای شده با آمونیا  پنج درصد و ذخیرهروز مشاهده شد. باگاس فرآوری 45برای 
روز مشاهده شد. بیشاترین میانان  30شده برای شده با آمونیا  پنج درصد یا آمونیا  اوره چهار درصد و سدی  هیدروکسید یک درصد و ذخیرهنثی در باگاس فرآوریخ

شده با آمونیا  سه درصد اگاس فرآوریساعت، قابلیت هض  ماده آلی و ماده خشک و پتانسیل تولید گاز و همچنین کمترین زمان تأخیر به جیره دارای ب 24گاز تجمعی 
فرآوری با محلول آمونیاا  ساه درصاد و محلاول رسد که با توجه به این نتایج به نظر میروز ارتباط داشت.  45یا  30شده برای و سدی  هیدروکسید دو درصد و ذخیره
 باشد.اس نیشکر میتری برای فرآوری باگروز، روش مناسب 30مدت سدی  هیدروکسید دو درصد و ذخیره به

 
 قابلیت هض  ، تنیهای تخمیر برونفراسنجه توده میکروبی، پروتئین خام،: های کلیدیواژه

 

 1 مقدمه

شود و خشک بیابانی محسوب میایران جنء مناطق خشک و نیمه
شاود ای مواجه است که باعث میبا کمبود محصولات زراعی و علوفه
رو شاوند. گااهی خاورا  دام روباه دامپروران همواره با کمبود منااب 

بالا باودن هنیناه  دلیلهای با کیفیت بالا بهاوقات دسترسی به علوفه
ویژه در ها، شرایط نامساعد جاوی یاا کمباود زماین و آب باهتهیه آن

مناطق خشک جهان، محدود است. بنابراین، یاافتن و شناساایی ماواد 
یین ارزش غاذایی ای و تعخوراکی جدید برای پرورش حیوانات منرعه

ها و همچنین تعیین احتیاجات غذایی حیوانات همیشه ماورد توجاه آن
متخصصان و پژوهشگران علوم دامی بوده است. یکای از راهکارهاای 
ها برطرف کردن مشکلات مربوط به تهیه خورا ، استفاده از پساماند

باشد. پسماندهای محصولات یا محصولات فرعی زراعی یا صنعتی می
توانند بخش مهمی از خورا  نشخوارکنندگان را تاأمین کشاورزی می
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دلیل کمبود مواد مغذی، قابلیت هض  پایین، کنند، امّا در حال حاضر به
نقل باالا، کمتار ماورد اساتفاده قارار وهای حملحجی  بودن و هنینه

ای کوچاک بادون انجاام هگیرند. هار چناد کاه برخای داماداریمی
کنند کاه بار عملکارد دام تاأ یر ها استفاده میگونه فرآوری از آنهیچ

(. یکی از این محصاولات فرعای Madadi et al., 2023منفی دارد )
طور باودن باه دلیل ارزانکه اخیراً مورد توجه قرار گرفتاه اسات و باه

عنوان جااایگنین کاااه گناادم در واحاادهای صاانعتی و گسااترده بااه
شود، باگاس یا تفاله نیشکر اسات. صنعتی پرورش دام استفاده مینیمه

باگاس یا تفاله نیشکر به بقایای الیافی ساقه نیشکر پس از خرد کردن 
(. در ایاران، Brendt et al., 2002شاود )گیری گفتاه میو عصااره

خصوص در استان خوزساتان سالیانه حج  انبوهی از باگاس نیشکر به
عنوان بخشای از ماواد شود. هر چند که مصارف باگااس باهتولید می

الیااافی جیااره غااذایی دام مرسااوم شااده اساات، امّااا قابلیاات هضاا  و 
شاایمیایی و بااالا بااودن -هیاات فینیکاایدلیل ماپااذیری آن بااهتجنیه

محتوای لیگنین بسیار پایین است و استفاده زیاد از آن در جیره باعاث 
کاهش مصرف خورا ، اختلالات گوارشی و کاهش عملکارد حیاوان 

راهکارهاای افانایش  (. یکی ازShahbazi et al., 2009خواهد شد )
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های با قابلیت هض  پایین مانناد باگااس در قابلیت استفاده از خورا 
های مختلا  فارآوری است. روش جیره نشخوارکنندگان، فرآوری آن
شیمیایی، بیولوژیکی و غیره بارای -شامل فینیکی، شیمیایی، فینیکی

شاود کاه های کشااورزی اساتفاده میای پساماندبهبود ارزش تغذیاه
(. فرآوری Chaudbry, 2000رکدام دارای معایب و منایایی هستند )ه

منظور شایمیایی ایان منااب  خاوراکی باه-باعث تغییر ماهیت فینیکی
شاود. بناابراین سابب بهباود قابلیات شکستن اجناء دیواره سلولی می

تاوان باه هاای فارآوری شایمیایی میشاود. از روشهاا میهض  آن
فرآوری با آمونیا ، سدی  هیدروکسید، کلسی  اکسید و اوره اشاره کرد 

(Dehghani et al., 2011 آمونیا  و سادی  هیدروکساید از جملاه .)
سلولن شاده -که سبب شکستن پیوند لیگنین باشندترکیبات قلیایی می

بار ایان، شاوند. علاوهو در نتیجه سبب افنایش قابلیت هضا  آن می
شود. فرآوری با آمونیا  سبب افنایش محتوای نیتروژن باگاس نین می

ای باگااس نیشاکر مانند سایر مواد خشبی، در مورد بهبود ارزش تغذیه
اری هار روش بساتگی باه هایی انجام شده است، اماّا ا رگاذپژوهش

عوامل مختل  مانند ترکیب شیمیایی باگاس، نوع واریته، نوع خاا  و 
... متفاوت خواهد بود، زیرا ترکیبات شایمیایی باگااس بساته باه ناوع 
خا ، شرایط اقلیمی، سال زراعی، نحوه برداشت و واریته آن متفااوت 

(. یکای از عاواملی کاه ممکان اسات Givens et al., 1989اسات )
فرآوری شیمیایی باگاس را تحت تأ یر قرار دهد، مدت زماان فارآوری 

باشد که در مورد باگاس تاکنون کار مشابهی انجام نشده اسات. در می
این پژوهش فرض شد که فرآوری باگاس نیشاکر باا مخلاوط سادی  

تر ممکان اسات کاه تاأ یر نیا  در زماان طاولانیهیدروکسید و آمو
بیشتری بر ارزش غذایی آن داشاته باشاد. بناابراین در ایان مطالعاه، 

شده با محلاول دارای های دارای باگاس فرآوریتنی جیرهتخمیر برون
روز  45یاا  30مادت سطوح مختل  آمونیا  و سدی  هیدروکساید به

 بررسی خواهد شد.

 

 هامواد و روش

نیشکر از مجتم  کشت و صنعت هفت تپه واق  در اساتان باگاس 
های باگاس پاس از خشاک شادن در آون، خوزستان تهیه شد. نمونه

متری خرد گردید. بارای هار روش توسط آسیاب دارای الک یک میلی
فرآوری، شش نمونه یک کیلوگرمی باگاس نیشکر در نظر گرفته شاد. 

ل اضافه و کاملاً مخلاوط به هر کیلوگرم باگاس نیشکر یک لیتر محلو
های باگاس باا در این آزمایش، نمونه (.Gunun et al., 2016گردید )

محلول آمونیا  پنج درصد، محلول آمونیاا  چهاار درصاد و سادی  
هیدروکسید یاک درصاد یاا محلاول آمونیاا  ساه درصاد و سادی  

شده باا های باگاس مخلوطیدروکسید دو درصد فرآوری شدند. نمونهه
روز در  45یاا  30محلول مواد شیمیایی و سه نمونه شاهد برای مدت 

دمای اتاق و در دورن نایلون سیلو شادند. پاس از زماان ماورد نظار، 
مدت پنج روز در معارض هاوا قارار ها از درون نایلون خارج و بهنمونه

خشک شدن کامل برای آنالین شیمیایی ذخیره شادند. گرفتند و پس از 
( تهیه و آماده NRC, 2007های پرواری )های آزمایشی برای برهجیره
نشاده یره دارای باگاس فرآوریج -1های آزمایشی شامل . جیرهشدند
شاده باا جیره دارای باگااس فرآوری -2روز،  30مدت شده بههو ذخیر

جیاره  -3روز،  30مادت شاده بهمحلول آمونیا  پنج درصاد و ذخیره
شده با محلول آمونیاا  چهاار درصاد و سادی  دارای باگاس فرآوری

جیاره دارای  -4روز،  30مادت شده بههیدروکسید یک درصد و ذخیره
مونیا  سه درصد و سدی  هیدروکسید شده با محلول آباگاس فرآوری

یااره دارای باگاااس ج -5روز،  30ماادت شااده بهدو درصااد و ذخیره
جیاره دارای باگااس  -6روز،  45مادت شاده بهنشده و ذخیرهفرآوری
 45مادت شاده بهشده با محلول آمونیا  پنج درصاد و ذخیرهفرآوری
ا  چهاار شاده باا محلاول آمونیاجیره دارای باگاس فرآوری -7روز، 

روز و  45مادت شده بهدرصد و سدی  هیدروکسید یک درصد و ذخیره
شده با محلول آمونیاا  ساه درصاد و جیره دارای باگاس فرآوری -8

ماواد بودناد.  روز 45مدت شده بهسدی  هیدروکسید دو درصد و ذخیره

 آمده است. 1جدول دهنده جیره در خوراکی تشکیل
 
 گیری ترکیب شیمیاییاندازه

های باگااس محتوای ماده خشک، ماده آلی و پروتئین خام نموناه
( و الیاف شوینده خنثی AOAC, 2007های استاندارد )براساس روش

 ,.Van Soest et al) پیشنهادی ون سوساتساس روش ها برانمونه

 گیری شد. ( اندازه1991
 

 ساعت 96و  24آزمون تولیدگاز 

های تولید گاز، مای  شکمبه با استفاده از لوله برای تعیین فراسنجه
گیری بارای انادازه. شادآوری جم ن بالغ مری از دو رأس گاو هلشتای

 Blummel etهای تولید گااز از روش بلومال و همکااران )فراسنجه

al., 1997( و منک و همکاران )Menke et al., 1979 .استفاده شد )
گرم و برای آزمون تولیاد میلی 500ساعت،  24برای آزمون تولید گاز 

هاای گارم وزن خشاک از هرکادام از جیرهمیلی 200ساعت،  96گاز 
لیتری مخصاوص تولیاد گااز میلی 120های آزمایشی به درون بطری

گراد درجاه ساانتی 39ریخته و تا زمان انجام آزمایش در آون با دمای 
 96و  24داری شدند. لازم به ذکار اسات کاه آزماون تولیاد گااز نگه

ای که در گونه( انجام گردید، بهRunساعت دو بار با فاصله یک هفته )
نهایت برای هر جیره آزمایشی در مجموع شش تکرار در نظار گرفتاه 

  شد.
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 (درصد ماده خشک) های متفاوتهای مختل  در زمانشده با روشدارای باگاس فرآوریپایه آزمایشی  دهنده جیرهمواد خوراکی تشکیل -1جدول  

Table 1- Feed ingredients of experimental diets containing bagasse processed by different methods at different times (% DM) 

 ترکیب خوراکی

 Feed composition  

 روش 
Methods 

روزه 30ری زمان فرآو  

30 days processing time  

روزه 45زمان فرآوری    

45 days processing time  

 4روش 

Method 4 

 3روش 

Method 3 

 2روش 

Method 2 

 1روش 

Method 1 

 4روش  

Method 4 

 3روش 

Method 3 

 2روش 

Method 2 

 1روش 

Method 1 

 باگاس )تفاله نیشکر(
Bagasse (sugarcane 

bagasse) 

15 15 15 15 

 

15 15 15 15 

 علوفه خشک یونجه
Alfalfa hay 

10 10 10 10 
 

10 10 10 10 

 کاه گندم
Wheat straw 

5 5 5 5 
 

5 5 5 5 

 میوه بلوط
Oak acorn 

22 22 22 22 
 

22 22 22 22 

 پودر هسته خرما
Date kernel powder 

8 8 8 8 
 

8 8 8 8 

 دانه ذرت
Corn grain 

5 5 5 5 
 

5 5 5 5 

ه جودان  

Barley grain 
5 5 5 5 

 
5 5 5 5 

 ملاس
Molasses 

3.8 3.9 3.8 3.8 
 

3.8 3.9 3.8 3.8 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

3 3 3 3 
 

3 3 3 3 

 پودر جوجه
Chicken powder 

7 7 7 7 
 

7 7 7 7 

 اوره
Urea 

1.1 1 1.1 1.1 
 

1.1 1 1.1 1.1 

 کنجاله گلوتن ذرت
Corn gluten meal 

1 1 1 1 
 

1 1 1 1 

 پودر ماهی
Fish meal 

1 1 1 1 
 

1 1 1 1 

 تفاله زیتون
Olive pomace 

8 8 8 8 
 

8 8 8 8 

 سبوس گندم

Wheat bran 
3.2 3.2 3.2 3.2 

 
3.2 3.2 3.2 3.2 

 سدی  بیکربنات

Sodium bicarbonate 
0.8 0.8 0.8 0.8 

 
0.8 0.8 0.8 0.8 

 مکمل مواد معدنی و ویتامینی1
Mineral and vitamin 

supplement1  

0.6 0.6 0.6 0.6 

 

0.6 0.6 0.6 0.6 

 نمک
Salt 

0.5 0.5 0.5 0.5 
 

0.5 0.5 0.5 0.5 

گرم  46گرم منینی ،  19ر، گرم فسف 96گرم کلسی ،  E ،196گرم ویتامین میلی 3D ،100المللی ویتامین واحد بین A ،100000المللی ویتامین واحد بین 500000در هر کیلوگرم از مکمل مواد معدنی و ویتامین،  -1
 اکسیدان بود.گرم آنتیمیلی 400گرم سلنیوم و گرمید، یک میلیمیلی 100گرم کبالت، میلی 100سدی ، دو گرم منگنن، سه گرم آهن، سه گرم مس، سه گرم روی، 

1- Each kilogram of mineral and vitamin supplement contains 500,000 IU vitamin A, 100,000 IU vitamin D3, 100 mg of vitamin E, 196 g of 

calcium, 96 g of phosphorus, 19 g of magnesium, 46 g of sodium, 2 g of manganese, 3 g of iron, 3 g of copper, 3 g of zinc, 100 mg of cobalt, 100 

mg of iodine, 1 mg of selenium, and 400 mg of antioxidants. 
شده با محلول باگاس فرآوری -4شده با محلول آمونیا  چهار درصد و محلول سدی  هیدروکسید یک درصد و باگاس فرآوری -3شده با محلول آمونیا  پنج درصد، باگاس فرآوری -2نشده، باگاس فرآوری -1ش رو 1

 آمونیا  سه درصد و محلول سدی  هیدروکسید دو درصد.
1 Method 1- unprocessed bagasse, 2- bagasse processed with 5% ammonia solution, 3- bagasse processed with 4% ammonia solution and 1% 

sodium hydroxide solution, and 4- bagasse processed with 3% ammonia solution and 2% sodium hydroxide solution. 
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کربناات، مکمال ماواد برای تهیه بناق مصنوعی از بافر سادی  بی
مصارف، رزازوریان، محلاول معدنی پرمصرف، مکمل مواد معادنی ک 

 40کننده و آب مقطر استفاده گردید. با استفاده از پیپت اتوماتیک، احیا
لیتر از محیط کشت )مخلوط مای  شکمبه و باناق مصانوعی( باه میلی

های خاالی )بلاناک( از داخل هر بطری حاوی نمونه خورا  و بطری
گراد( ریختاه درجاه ساانتی 39شده در دمای داریشده )نگهقبل آماده

شد. درب هر بطری توسط درپوش لاستیکی و فلنی و باا اساتفاده از 
ابنار پرس درب ویال، محک  بسته شد و برای انکوباسیون باه داخال 

گراد منتقل گردید. بلافاصاله بعاد از درجه سانتی 39انکوباتور با دمای 
ها توساط فارو ها به داخل انکوباتور، گاز تمام بطریم بطریانتقال تما

کردن سرسوزن فلنی در قسمت لاستیکی درب ویال، خاارج شاد تاا 
تولید گاز در ابتدای انکوباسیون، صفر شود. سپس برای آزماون تولیاد 

، 16، 8، 4، 2ها در فواصل زمانی ساعت، فشار گاز درون بطری 24گاز 
ساعت در فواصل زماانی  96مون تولید گاز ساعت و برای آز 24و  20
ساااعت  96و  72، 54، 48، 36، 30، 24، 16، 14، 12، 10، 8، 6، 4، 2

( TESTO 512پس از انکوباسیون توسط دساتگاه فشارسانج )مادل 
  بت شد. 

پس از  بت گاز در هر زمان، فشار گاز توسط سرسوزن خارج شاد 
باه  ضای تبادیلو فشار گاز بر حسب پاساکال توساط محاسابات ریا

(. بعاد از اینکاه حجا  گااز Blummel et al., 1999لیتر شاد )میلی
 24ها در فواصل زمانی مختل  انکوباسیون تاا پایاان شده بطریتولید

ساعت  بت شد، تولید گاز خالص با کسر مجماوع حجا   96ساعت یا 
های مختل  انکوباسیون از شده توسط نمونه خورا  در زمانگاز تولید

 میانگین حج  گاز بلانک به دست آمد. 

مجموع حج  تولید گاز خورا   -( mlمیانگین حج  گاز بلانک )
 (ml( = حج  تولید گاز خالص )mlهای مختل  انکوباسیون )در زمان

 
 یپذیری ماده خشک و ماده آلگیری تجزیهاندازه

سااعت( و  بات  24گیری تولید گااز )با پایان زمان آزمایش اندازه
ای برای خنک شدن به های شیشهمینان گاز و خالی کردن گاز، بطری
گیری گراد منتقل شدند. انادازهسانتییخچال با دمای سه تا پنج درجه 

محاسابه  1پذیری ماده خشک و ماده آلی با اساتفاده از معادلاه تجنیه
 گردید.

 (                    1عادله )م

 
وزن کروسایبل حااوی  -]وزن کروسیبل خاالی )گارم( ×  1000

گرم(نشده )میلیمانده )گرم([ = ماده خشک تجنیهباقی  
درصد مااده خشاک نموناه خاورا ( = ÷  100× )گرم میلی 500

گرم(شده در بطری )میلیماده خشک ریخته  
 

آلای، پاس از پایاان مرحلاه  پذیری ماادهگیری تجنیهبرای اندازه
ها در داخل کوره الکتریکی ها، کروسیبلگذاری و توزین کروسیبلآون

مدت سه ساعت خاکسترگیری شدند. گراد بهدرجه سانتی 550با دمای 
ها  بات و از وزن کروسایبل پس از انتقال به درون دسیکاتور، وزن آن

مقدار خاکساتر ( به دست آید. سپس bخالی ک  شد تا مقدار خاکستر )
(bاز مقاادار ماااده خشااک تجنیه )( نشاادهa کاا  شااد تااا ماااده آلاای )

( به دست آید. برای به دست آوردن مقادار و درصاد a-bنشده )تجنیه
شاده ساعت باید مقدار ماده آلی ریخته 24شده در طی ماده آلی تجنیه

 ( محاسبه شود.cدر بطری )
 (            2معادله )

درصاد ÷  100× )گارم( شاده در بطاری )میلیماده خشک ریخته
( cشااده در بطااری )ماااده آلاای نمونااه خااورا ( = ماااده آلاای ریخته

 گرم()میلی
c – (a – b) گرم(شده )میلی= ماده آلی تجنیه 

(a – bماده آلی تجنیه = )نشده 
 
 شوندگیگیری فاکتور تفکیکاندازه

شاده تجنیه شوندگی، مقدار مااده آلایبرای تعیین فاکتور تفکیک
لیتر( مورد نیااز اسات. ساعت )میلی 24گرم( و حج  گاز خالص )میلی

 شکل زیر محاسبه شد.فاکتور تفکیک به
 ( 3معادله )

 
c – (a – b) گرم(شده )میلی= ماده آلی تجنیه 

 
 وری تولید توده میکروبیتخمین تولید و بهره

ن زمااان وری تولیااد تااوده میکروباای بعااد از پایاااتولیااد و بهااره
لیتار میلی 40گرم نمونه خشاک در میلی 500ساعت ) 24انکوباسیون 

 محاسبه شد. 4محیط کشت( با استفاده از معادله 
 (    4معادله )
لیتار لی)می –شده طور حقیقی تجنیهگرم ماده خوراکی که بهمیلی

گرم(میلیفاکتور استوکیومتری( = تولید توده میکروبی )× حج  گاز   

 یا:
[ = c-(a-b)] -لیتار( تولید خالص گااز بار حساب میلی × 34/2)

 گرم(تولید توده میکروبی )میلی
(: a-bگارم(، )شده در بطری )میلی: ماده آلی ریختهcها، که در آن
شاده (: مااده آلای تجنیهc – (a-b)گرم( و نشده )میلیماده آلی تجنیه

 گرم( است)میلی
 گیری متاناندازه

ساعت نموناه در ماای   24پایان انکوباسیون  در این روش، بعد از

file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/3-1236.doc%23Blümmel
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سااعت(  بات شاد.  24شکمبه و بافر فسفات، تولید گاز نهایی )پایان 
مولار به محتویات بطاری  10لیتر سدی  هیدروکسید سپس چهار میلی

را جذب کند. بعاد از جاذب  اکسید کربنای اضافه شد تا گاز دیشیشه
مانده در سرنگ یقه(، گاز باقیدق 10اکسید کربن )بعد از حدود گاز دی

 (.Fievez et al., 2005ای معادل گاز متان بود )یا بطری شیشه
 

 (    5معادله )
دقیقه بعد از  10ای مانده در سرنگ یا بطری شیشهحج  گاز باقی

لیتر(ر= تولید گاز متان )میلیمولا 10تنریق سدی  هیدروکسید   

تولید گاز متان نمونه = تولید گااز متاان  -تولید گاز متان بلانک 
 لیتر(خالص )میلی

 
 ساعت 96های تولید گاز گیری فراسنجهاندازه

( و زماان C(، نرخ تولید گااز )Aهای پتانسیل تولید گاز )مشخصه
اساتفاده از سااعت باا  96( مرباوط باه تولیاد گااز Lag timeتأخیر )

 دست آمد.به  SAS( 2000افنار )نرم
 

 هاآنالیز آماری داده

در قالب طارح کااملاً  2×4صورت فاکتوریل ها بهآنالین آماری داده
انجاام شاد.  SASافانار آمااری نرم GLMتصادفی با استفاده از رویه 
های فارآوری و عامال دوم شاامل مادت عامل اول شامل انواع روش

ها با استفاده از روش تاوکی و داده ود. مقایسه میانگینزمان فرآوری ب
 در سطح آماری پنج درصد انجام گردید.

 

 نتایج و بحث

 ترکیب شیمیایی باگاس

های مختل  فرآوری و مدت زمان فارآوری بار ترکیاب ا ر روش

شاده باا آماده اسات. باگااس فرآوری 2دول جاشیمیایی باگاس در 
محلول آمونیا  چهار درصد و محلول سدی  هیدروکسید یک درصد و 

نشااده و ( و باگاااس فرآوری3روز )روش  30ماادت شااده بهذخیااره
( دارای باااالاترین و باگااااس 1روز )روش  45مااادت شاااده بهذخیره
روز  30مدت شده بهشده با محلول آمونیا  پنج درصد و ذخیرهفرآوری
شده باا محلاول آمونیاا  چهاار درصاد و ( و باگاس فرآوری2)روش 

روز  45مادت شاده بهمحلول سدی  هیدروکسید یاک درصاد و ذخیره
(. ماده آلی >05/0Pترین مینان ماده خشک را داشتند )( پایین3)روش 
ها قارار کنش آنتحت تأ یر زمان فرآوری، نوع فرآوری و بره  باگاس

شده با محلول آمونیا  پنج درصاد باگاس فرآوری کهطوریهگرفت، ب
شده با محلول ( و باگاس فرآوری2روز )روش  45مدت شده بهو ذخیره

آمونیا  چهاار درصاد و محلاول سادی  هیدروکساید یاک درصاد و 

( دارای بیشترین مینان مااده آلای 3روز )روش  45مدت شده بهذخیره
باگاس تحت تأ یر زماان فارآوری ثی بودند. محتوای الیاف شوینده خن

کنش ناوع و زماان امّا نوع فارآوری و باره (، <05/0P)قرار نگرفت 
باگاس را تحت محتوای الیاف شوینده خنثی داری طور معنیفرآوری به

شده باا محلاول آمونیاا  باگاس فرآوریکه طوریتأ یر قرار دادند، به
شاده و ذخیرهچهار درصد و محلول سادی  هیدروکساید یاک درصاد 

شده با محلول آمونیا  سه ( و باگاس فرآوری3روز )روش  30مدت به
 30مادت شده بهدرصد و محلول سدی  هیدروکسید دو درصد و ذخیره

( کمتاارین میاانان الیاااف شااوینده خنثاای را داشااتند 4روز )روش 
(05/0P<.) 

( گانارش کردناد Dehghani et al., 2021دهقانی و همکاران )
که فرآوری باگاس نیشکر با محلول اوره باعث کااهش درصاد الیااف 
شوینده خنثی آن شد. دیاواره سالولی گیااه در ا ار فارآوری باا ماواد 

شاود میشیمیایی قلیایی مانند سدی  هیدروکسید یا آمونیا  تخریاب 
 ; 2019et alBerger ,.) ساالدانا و همکاارانهیرا  ،برگر و همکاران

., 1983et alHerrera Saldana  هر چند میانان تخریاب ممکان ،)
شده، متفااوت رایط فرآوری و نوع علوفه فرآوریاست که بستگی به ش

(. بناابراین کااهش میانان Herrera Saldana et al., 1983باشاد )
الیاف شوینده خنثی پس از فرآوری با آمونیا  و سدی  هیدروکساید را 

طور ویاژه ه اجاناء سااختاری دیاواره سالولی و باهتجنیا باه توانمی
تواند سلولن نسبت داد. این کاهش الیاف شوینده خنثی احتمالاً میهمی

شاده در دلیل کاهش مینان ماده خشک و ماده آلی در باگاس فرآوری
( Van Soest, 1994سوست )نشده باشد. ونمقایسه با باگاس فرآوری

گنارش کرد که فرآوری شایمیایی ماواد خاوراکی باا محلاول سادی  
خاطر فعالیت شیمیایی قوی آن باعاث اتالاف و خاروج هیدروکسید به

بخشی از ترکیبات گیاه و بنابراین کااهش مااده خشاک و مااده آلای 
 ,.Dehghani et alدر آزمایش دهقانی و همکاران ) شود.خورا  می

شاده باا اوره و در (، درصد پروتئین خام باگاس نیشاکر فرآوری2021
درصاد پاروتئین ( Ribeiro et al., 2020آزمایش ریبریو و همکاران )

شده با اوره افنایش یافت. در آزمایش خام کاه گندم و کاه برنج فرآوری
شده با آمونیا  را حاضر، افنایش محتوای پروتئین خام باگاس فرآوری

 توان به وجود عنصر نیتروژن در ساختمان آمونیا  ارتباط داد.می
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 های آزمایشیتنی جیرهبرونهای تخمیر فراسنجه

های دارای باگاس ای جیرههای تخمیر شکمبهفراسنجه 3جدول 
مایهای متفااوت را نشاان های مختل  در زمانشده با روشفرآوری

سااعت تحات تاأ یر زماان فارآوری و  24دهد. تولیاد گااز تجمعای 
(، اماّا ناوع <05/0Pکنش زمان و ناوع فارآوری قارار نگرفات )بره 

ساااعت را تحاات تااأ یر قاارار داد،  24فاارآوری، تولیااد گاااز تجمعاای 
شده باا محلاول آمونیاا  ساه که جیره دارای باگاس فرآوریطوریبه

 30مادت شده بهو درصد و ذخیرهدرصد و محلول سدی  هیدروکسید د
هااای شاااهد )جیااره دارای باگاااس ( بیشااترین و جیره4روز )روش 

روز( دارای کمترین مقادار  45یا  30مدت شده بهنشده و ذخیرهفرآوری
(. ا ر نوع فرآوری، زماان >05/0Pساعت بودند ) 24تولید گاز تجمعی 
شاوندگی ها بر تولید گاز متان، فاکتور تفکیککنش آنفرآوری و بره 

 (.<05/0Pدار نبود )و بازده تولید توده میکروبی معنی
هض  ماده خشک و ماده آلی تحت تأ یر زماان فارآوری و  قابلیت

(، اماّا ناوع <05/0Pکنش زمان و ناوع فارآوری قارار نگرفات )بره 
هض  ماده خشک و ماده آلی را تحت تاأ یر قارار داد، ی، قابلیت فرآور
شده با محلاول آمونیاا  پانج که جیره دارای باگاس فرآوریطوریبه

( و جیااره دارای 2روز )روش  45یااا  30مادت شااده بهدرصاد و ذخیره
شده با محلول آمونیاا  ساه درصاد و محلاول سادی  باگاس فرآوری

( 4روز )روش  45یاا  30مادت شاده بههیدروکسید دو درصد و ذخیره
دارای بیشترین مقدار قابلیت هض  ماده خشک و جیاره شااهد )دارای 

روز( و جیره دارای  45یا  30مدت شده بهنشده و ذخیرهباگاس فرآوری
شده با محلول آمونیا  چهار درصاد و محلاول سادی  باگاس فرآوری

( 3روز )روش  45 یاا 30مادت شده بههیدروکسید یک درصد و ذخیره
علاوه، جیاره دارای کمترین مینان قابلیت هض  ماده آلی را داشتند. به

شده با محلول آمونیاا  ساه درصاد و محلاول سادی  باگاس فرآوری
( بیشاترین 4روز )روش  30مادت شده بههیدروکسید دو درصد ذخیره
شااهد )جیاره دارای باگااس  هایآلی و جیرهمینان قابلیت هض  ماده 

روز( کمترین مقدار قابلیت  45یا  30مدت شده بهنشده و ذخیرهفرآوری
 (.>05/0Pآلی را داشتند )هض  ماده

افنودن مواد شیمیایی مانناد آمونیاا  و سادی  هیدروکساید باه 
ها معمولاً با هدف افنایش قابلیت هضا  ماواد غاذایی الیاافی خورا 

دف از فارآوری شاود. در واقا ، هامانند باگااس نیشاکر اساتفاده می
شیمیایی، شکستن ساختار پیچیده الیااف و کااهش محتاوای لیگناین 
خورا  است که باعاث افانایش دسترسای رینجاناداران شاکمبه باه 

شود. ایان پذیری میهای زیرین لیگنین و بنابراین افنایش تجنیهلایه
کربوهیدرات را شکسته و اجنای سلولن و -ها ماتریکس لیگنینفرآوری
گیاه را برای تخریب میکروبی در دسترس رینجانداران قرار  سلولنهمی
(. مطاابق باا نتاایج آزماایش Owens & Basalan, 2016دهند )می

داری باعث افانایش تولیاد گااز طور معنیحاضر، سدی  هیدروکسید به

ملکخاهی و  ( و کاه کنجدLiu et al., 1999) نبرنج لیو و همکاراکاه 
( شاد. دونگیاان و همکااران  2012et alMalekkhahi ,.) همکاران

(Dongyan et al., 2014 گنارش کردند که فرآوری کااه گنادم باا )
توجهی تولید گااز را افانایش داد و باعاث بهباود طور قابلآمونیا  به

پذیری ماده خشک کاه گندم شد. فرآوری با آمونیا ، نیتاروژن تجنیه
کند و بنابراین با افانایش   میهوازی میکروبی فراهرا برای هض  بی

تولید کل اسیدهای چرب فرار و بهبود نسبت مولی پروپیونات، فرآیناد 
بخشد. فرآوری مواد خوراکی الیاافی باا تخمیر و تولید گاز را بهبود می

تواند تجنیه ساختارهای پیچیده الیاف آمونیا  و سدی  هیدروکسید می
یکروبای در شاکمبه افانایش و دسترسی به مواد آلی را برای تخمیر م

 ,.Wong et alداده و بناابراین باعاث بهباود قابلیات هضا  شاوند )

(. مطالعات مختل  بهبود قابلیت هض  ماده خشک و مااده آلای 2018
لا  را هاای شایمیایی مختهای الیافی در ا ر فرآوری باا محلوخورا 

گنارش کردند. برای مثال، افنایش قابلیات هضا  مااده آلای باگااس 
 et Okano) اوکانو و همکارانشده با محلول آمونیا  نیشکر فرآوری

., 2005al سینگ و جکسون، پلایان( یا سدی  هیدروکسید (Singh 

Jackson, 1971; &; Playne, 1984  افنایش قابلیت هض  مااده ،)
  هیراسااالدنا و همکاااران، دونگیااان وهمکااارانخشااک کاااه گناادم 

), 2014et al.; Dongyan ., 1983et al Saldana-Herrera(  یاا
شاده باا سادی  ( فرآوریLiu et al., 1999) لیو و همکارانکاه برنج 

هیدروکسید یا اوره گنارش شده است. این نتایج ا رات مثبت آمونیا  
و سدی  هیدروکسید را بر توانایی هض  ماده آلی در مناب  الیافی نشان 

دهند. این ترکیبات به شکستن سااختارهای پیچیاده فیبار کماک می
کنناد و تر میر میکروبی قابل دسترسکنند، ماده آلی را برای تخمیمی

بخشند. افنایش قابلیت هض  ماده خشک قابلیت هض  آن را بهبود می
دهنده نسبت به شااهد نشاان شدهو ماده آلی در مواد خوراکی فرآوری

ا ر آمونیا  و سدی  هیدروکساید بار افانایش میانان قابلیات هضا  
ابلیت هض  یاک نشده است. قخورا  نسبت به مواد خوراکی فرآوری

دهنده آن خاورا  دارد، خورا  همبستگی بالایی با ترکیبات تشاکیل
که با افنایش محتوای الیاف شوینده خنثی و اسیدی یا لیگنین طوریبه

(. در Van Soest, 1991یاباد )در خورا ، قابلیت هضا  کااهش می
داری باعاث کااهش محتاوای طور معنایها بهمطالعه حاضر، فرآوری

تواند دلیل افنایش الیاف شوینده خنثی در باگاس شدند که احتمالاً می
هاای طور کلای، محلولقابلیت هض  باگاس در ا ر فرآوری باشاد. باه

آمونیا  و سدی  هیدروکسید با تخریب دیواره سالولی گیااه و سسات 
سالولن، باعاث افانایش دهای باین لیگناین، سالولن و همیکردن پیون

های زیرین لیگنین یعنی سلولن و دسترسی رینجانداران شکمبه به لایه
سلولن شده، و از این طریق باعث افنایش تخمیر و تولید گاز و در همی

پذیری و قابلیت هض  ماده خشک یاا مااده آلای نتیجه افنایش تجنیه
 باگاس شد.
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 های آزمایشیهای تولید گاز جیرهمشخصه

های دارای باگاس های تولید گاز جیرهمشخصه 4جدول 
های متفاوت را نشان های مختل  در زمانشده با روشفرآوری

ساعت و پتانسیل تولید گاز تحت تأ یر  96تجمعی  دهد. تولید گازمی
کنش زمان و نوع فرآوری قرار نگرفت زمان فرآوری و بره 

(05/0P> امّا نوع فرآوری تولید گاز تجمعی ،)ساعت و پتانسیل  96
که جیره دارای باگاس طوریتولید گاز را تحت تأ یر قرار داد، به

محلول سدی  هیدروکسید شده با محلول آمونیا  سه درصد و فرآوری
( بیشترین تولید 4روز )روش  45یا  30مدت شده بهدو درصد ذخیره

(. نرخ تولید >05/0Pو پتانسیل تولید گاز را داشتند ) 96گاز تجمعی 
ها قرار کنش آنگاز تحت تأ یر زمان فرآوری، نوع فرآوری و بره 

آوری، کنش زمان و نوع فر(. زمان فرآوری و بره <05/0P) نگرفت
(، امّا نوع فرآوری، زمان <05/0Pزمان تأخیر را تحت تأ یر قرار نداد )

های آزمایشی، جیره که بین جیرهطوریتأخیر را تحت تأ یر قرار داد، به
روز(  30مدت شده بهنشده و ذخیرهشاهد )جیره دارای باگاس فرآوری

یا  سه شده با محلول آمونهای دارای باگاس فرآوریبیشترین و جیره
 30مدت شده بهدرصد و محلول سدی  هیدروکسید دو درصد و ذخیره

شده با محلول ( و جیره دارای باگاس فرآوری4روز )روش  45یا 
آمونیا  چهار درصد و محلول سدی  هیدروکسید یک درصد و 

(، کمترین زمان تأخیر را داشتند 3روز )روش  45مدت شده بهذخیره
(05/0P>تولید گاز تج .) ساعت و پتانسیل تولید گاز تحت  96معی

تأ یر ترکیب خورا  شامل محتوای کربوهیدرات، ترکیب الیاف و سایر 
دلیل تفاوت در باشد. ترکیبات مختل  خورا  بهتخمیر می اجنای قابل

ترکیب مواد مغذی و قابلیت تخمیر، پتانسیل تولید گاز متفاوتی دارند. 
در ارزیابی ارزش غذایی خورا   پتانسیل تولید گاز یک مشخصه مه 

ها پذیری و در دسترس بودن انرژی آنهایی از تخمیراست، زیرا نشانه
توان از آن برای مقایسه بر آن میدهد. علاوهدر شکمبه را ارائه می

ها در جیره های مختل  و ارزیابی مناسب بودن آنخورا 
(. همسو با نتایج Sallam et al., 2007نشخوارکنندگان استفاده کرد )

(  1992et al.Manyuchi ,مطالعه حاضر، مانیوچی و همکاران )
داری تولید طور معنیگنارش کردند که فرآوری کاه جو با آمونیا  به

ساعت را افنایش داد. فرآوری باگاس با محلول  96گاز تجمعی 
آمونیا  و سدی  هیدروکسید از طریق شکستن دیواره سلولی و سست 

سلولن باعث افنایش دسترسی کردن پیوند لیگنین با سلولن و همی
های های ساختمانی موجود در لایههای میکروبی به کربوهیدراتآننی 

 96ن و در نتیجه افنایش تخمیر و تولید گاز تجمعی زیرین لیگنی
شده در مقایسه با ساعت و افنایش پتانسیل تولید گاز باگاس فرآوری

های شاهد شد. از سوی دیگر، پتانسیل تولید گاز با محتوای الیاف جیره

(، Van Soest, 1994) ون سوستشوینده خنثی رابطه عکس دارد 
شده با بنابراین کاهش محتوای الیاف شوینده خنثی در باگاس فرآوری
نشده آمونیا  یا سدی  هیدروکسید در مقایسه با باگاس فرآوری

ساعت و پتانسیل  96تواند دلیل افنایش تولید گاز تجمعی احتمالاً می
 شده باشد. فرآوری های دارای باگاستولید گاز جیره

دهنده زمان مورد نیاز برای جمعیت زمان تأخیر تولید گاز نشان
توجهی گاز میکروبی در شکمبه است تا شروع به تولید مقادیر قابل 

 Vanهای متابولیکی خود کنند )عنوان محصول جانبی فعالیتبه

Soest, 1991دهنده فرآوری بهتر (. هر چه این زمان کمتر باشد نشان
. زمان تأخیر تولید ) et al.,Van Kuijk 2016(ای است مناب  علوفه

روبی گاز تحت تأ یر ترکیب و ساختار خورا  و همچنین جمعیت میک
ها در تجنیه اجنای خورا  است. مواد الیافی خورا ، و توانایی آن
دلیل ساختار الیافی پیچیده و مقاوم، زمان تأخیر بیشتری معمولاً به

که قابلیت هض  چنین مواد خوراکی نین پایین است، آنجااز دارند.
که سطح مصرف ویژه زمانیتر بودن زمان تأخیر بهبنابراین طولانی

شود که بخش بیشتری از خورا  بدون   بالا باشد، موجب میخورا
در مطالعه  .( 1991et al.Sahnoune ,کند )هض  از شکمبه عبور می

حاضر، فرآوری باگاس با آمونیا  و سدی  هیدروکسید باعث کاهش 
ها باشد و تواند بیانگر مطلوب بودن فرآورییزمان تأخیر شد که م

احتمالاً دلیل آن تخریب ساختمان دیواره سلولی باگاس و افنایش 
سلولن و در های باکتریایی به سلولن و همیتر آننی دسترسی سری 

 تر تخمیر باشد.نتیجه شروع سری 
 

 گیری کلینتیجه

مقایسه با عدم نتایج آزمایش حاضر نشان داد که فرآوری باگاس در 
فرآوری آن باعث بهبود قابلیت هض  ماده خشک و ماده آلی و 
افنایش تولید گاز ناشی از تخمیر خورا  در مای  شکمبه شد. از بین 

 24های مختل  فرآوری، بیشترین مینان تولید گاز تجمعی روش
هض  ماده خشک و ماده آلی و کمترین زمان تأخیر ساعت و قابلیت 

شده با آمونیا  سه درصد و سدی  ای باگاس فرآوریدار در جیره
که زمان فرآوری تأ یر آنجاییهیدروکسید دو درصد مشاهده شد. از

شده تنی باگاس فرآوریهای تخمیر برونداری بر بهبود فراسنجهمعنی
با آمونیا  و سدی  هیدروکسید نداشت، بنابراین استفاده از محلول 

مدت شده بهروکسید دو درصد و ذخیرهآمونیا  سه درصد و سدی  هید
 شود.روز برای فرآوری باگاس پیشنهاد می 30
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Introduction1: The first three months of a calf’s life play a crucial role in determining its future health and 

productivity. During this critical period, the physiological state of the animal includes the ability to absorb large 

molecules, especially immunoglobulins, from the intestine, as well as a high susceptibility to gastrointestinal 

infections and diarrhea. Moreover, the economic success of industrial dairy farms depends to a significant extent on 

the proper rearing of replacement calves. In modern dairy farming systems, calves are usually separated from their 

mothers immediately after birth and artificially fed whole milk or milk replacers. This separation deprives the calves 

of the natural microflora of the mother’s saliva and other cows, slowing down the formation of beneficial microbial 

communities and even creating an imbalance in the microbial flora of their digestive tract. On the other hand, if 

appropriate nutritional and management strategies are not adopted at this critical stage of life, the growth, health and 

production performance of calves will be negatively affected. Calves are at higher risk of mortality compared to 

other livestock due to specific physiological characteristics such as a weak immune system and the gradual 

transition of the digestive tract from processing milk to solids. 

 

Materials and Methods: This study was conducted to compare the effect of feeding chelated and inorganic 

forms of trace elements (cobalt, iodine, selenium, zinc, manganese, iron and copper) on performance, blood 

parameters and skeletal growth indices of suckling Holstein calves. A total of 36 calves, aged 7 ± 3 days with an 

initial body weight of 36.2 ± 3.8 kg, were randomly exposed to three treatments with 12 replicates per treatment in a 

completely randomized design. Treatments included: 1- Control (without mineral supplementation), 2- Feeding with 

two grams of chelated supplement per calf per day. 3- Feeding with two grams of mineral supplement per calf per 

day. Calves were fed colostrum (10% of body weight) in the first three days of life and then from the fourth day to 

60 days of age with four liters of milk twice a day (7 am and 7 pm). Water and starter feed were provided ad libitum. 

In order to investigate performance factors, calves were weighed on days 0, 30, and 60 to assess changes in body 

weight. Daily feed intake and refusals were recorded throughout the experiment. On day 60, fasting blood samples 

were collected from the jugular vein of calves using heparinized venoject tubes prior to the morning feeding to 
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analyze blood parameters. In addition, skeletal growth indices including interocular distance, wither height, and 

body length were measured on the final day of the trial. 

 

Results and Discussion: According to the results of the present study, supplementation with chelated minerals 

significantly improved 30-day and 60-day body weight, overall weight gain, and average daily gain (ADG) during 

both the first 30 days and the full pre-weaning period (P< 0.05). No significant differences were observed between 

calves receiving chelated and inorganic mineral supplements regarding 30-day body weight and ADG during the 

first 30 days. Supplementing calves' milk with chelate minerals increased total and daily dry matter intake, starter 

intake, and feed conversion ratio (P<0.05). Calves receiving chelate supplements had greater interocular distance 

compared to the other two groups (P<0.05). Also, the interocular distance, height at withers, and body length of 

calves receiving chelate supplements were greater than those in the control group (P<0.05); however, this difference 

was not significant with calves receiving inorganic supplements. No significant differences were observed in serum 

iron and copper concentrations among the treatment groups. However, supplementation with trace minerals 

increased serum concentrations of thyroid hormones triiodothyronine (T3) and thyroxine (T4) (P< 0.05). There was 

no significant difference in T3 concentration between the control and mineral supplement groups, nor between the 

mineral and chelated supplement groups. Similarly, T4 concentrations were comparable between calves receiving 

inorganic and chelated supplements. 

 

Conclusion: The results of this study demonstrated that supplementing the milk of suckling calves with chelated 

minerals significantly improved their growth performance. Moreover, chelated mineral supplementation had a 

significant positive effect on skeletal growth parameters and starter feed intake. It also led to increased serum 

concentrations of zinc and thyroid hormones, including triiodothyronine (T3) and thyroxine (T4). Overall, the 

findings suggest that incorporating chelated mineral supplements into the milk diet enhances performance traits, 

skeletal growth, and measured parameters in suckling calves. 

 

Keywords: Blood parameters, Calves, Minerals, Performance, Skeletal growth indices 
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 چکیده

گند،، ههدن و مدر بدر عدیکدر ، نیاز شامل کبالت، یدد، لدینی، ، یوی، منای اشکال کیلاته و معدنیِ ترکیبی از عناصر کماین پژوهش با هدف مقایسه اثرات تغذیه
یوزگدی و وز  بدد  اولیده  7±3لدن هایی بدا های شیرخ،ای هیشدتاین انجدا  شددر  ی ایدن مهالعده از گ،لدالههای یشد الکیتی گ،لالههای خ،نی و شاخصفرالنجه

تغذیه بدا  و  -2شاهد )بدو  مکدل م،ا  معدنی(  -1تیدایها شامل تکرای  ی قالب طرح کاملاً تصا فی التفا ه گر یدر  12،  ی له تیدای و هر تیدای با کیی،گر  8/3±2/36
هدا  ی وعدده صدبا بدا شدیر مصدرفی ازای هر یأس گ،لاله  ی یوز ب، نددر مکدلتغذیه با  و گر  مکدل معدنی به -3ازای هر یأس گ،لاله  ی یوز گر  مکدل کیلاته به

یوزگدی، تغییدرات وزندی، یوزگی، شصت ،جه به نتایج پژوهش حاضر، اف،و   مکدل کیلاته لبب بهب،  وز  لی با تها قرای  ا ه شدر گ،لاله مخی،ط و  ی اختیای گ،لاله
یوزگدی، کننده مکدل کیلاته و معدنی از نظر وز  لدی های  ییافتبین گ،لاله .(>05/0P)های شیرخ،ای شد یوزگی و کل  ویه گ،لاله اف،ایش وز  یوزانه یک تا لی

ها با م،ا  معدنی کیلاته لدبب افد،ایش مدا ه خشدک مصدرفی کدل و  ایی مشاهده نشدر مکدل کر   شیر گ،لالهیوزگی اختلاف معنی نه یک تا لیاف،ایش وز  یوزا
 یگدر  کننده مکدل کیلاته از فاصدیه بدین  و مشدم بیشدتری نسدبت بده  و گدروههای  ییافتگ،لاله .(>05/0P)یوزانه، التایتر مصرفی و ضریب تبدیل خ،یاک شد 

های گدروه شداهد بد،  کنندده مکددل کیلاتده بیشدتر از گ،لدالههای  ییافتهدچنین فاصیه  و شاخ، ایتفاع از جدوگاه و ط،ل بد  گ،لاله .(>05/0P)برخ،ی ای ب، ند 
(05/0P<) ،هدای ههدن و مدر  ی  ایی برای غیظدتنی ای نب، ر هدچنین اختلاف همایی معکننده مکدل معدنی این اختلاف معنیهای  ییافتهرمند نسبت به گ،لاله

هدای ترییددوتیرونین و تترایددوتیرونین گر یدد ها لدبب افد،ایش ه،یم، مصرف به شیر گ،لدالههای م،ی  هزمایش مشاهده نشدر اف،و   عناصر معدنی کملر  گ،لاله
(05/0P<). ایی به  لت نیامدر هدچنین غیظدت تترایددوتیرونین یلاته اختلاف معنیاز نظر غیظت ترییدوتیرونین بین گروه شاهد با مکدل معدنی و مکدل معدنی و ک 

هدای ط،ی کیدی، مکددل کدر   شدیر گ،لداله ایی مشاهده نشدر بهکننده کیلاته تفاوت معنیهای  ییافتکننده مکدل معدنی نسبت به گ،لالههای  ییافتبین گ،لاله
 های تیروئیدی شدر شده مانند یوی لر  و ه،یم، گرفتههای اندازه ی، شاخص الکیتی و هدچنین مشخصهشیرخ،ای با م،ا  معدنی کیلاته لبب بهب،  صفات عدیکر

 

 های تیروئیدیگ،لاله، م،ا  معدنی کم مصرف، مصرف خ،یاک، ه،یم،  :هاي کلیديواژه

 

 1مقدمه

ها، نقشدی الالدی  ی تیددین له مداه ابتددایی زنددگی گ،لداله
کنددر  ی ایدن  ویه حسداس، هدا ایفدا میویی هینده ه للامت و بهره

هدای  یشدت، وضعیت فی،ی،ل،ژیکی  ا  شامل ت،انایی جدذ  م،لک،ل
هددا از یو ه و هدچنددین حسالددیت بددا  بدده ویژه اید،ن،گی،ب،لینبدده

بر علاوه(. Alijani et al, 2020) های گ،ایشی و الهال التعف،نت

ت،جهی بده می،ا  قابل های صنعتی بهاین، م،فقیت اقتصا ی گاو ایی

                                                           

ید،  کشداویزی و منداب  گروه تغذیه  ا  و طی،ی،  انشکده عی،   امی،  انشگاه ع -1
 طبیعی گرگا ، گرگا ، ایرا 

 رEmail: ghoorchi@gau.ac.ir)   ن،یسنده مسئ،ل:    -)*
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 ,Dobson et al) های جایگ،ین وابسته التپرویش منالب گ،لاله

ها بلافاصیه  ی پرویش مدی  گاوهای شیری، معد، ً گ،لاله (.2007
هدای ه  شدده و بدا شدیر کامدل یدا جایگ،ین پر از ت،لد از ما ی جدا

ها یا از شد،ندر ایدن جدالدازی، گ،لدالهص،یت مصن،عی تغذیده میبه
 ییافت میکروفی،ی طبیعی ب،اق مدا ی و لدایر گاوهدا ممدرو  کدر ه و 
لبب کند شد  تشکیل ج،ام  میکروبی مفید و حتی ایجا  عد  تعا ل 

 (Lopes et al, 2021)ش، ها میمیکروبی  لتگاه گ،ایش ه   ی فی،ی

هدای از ل،ی  یگر، منانچه  ی این مرحیه حیداتی از زنددگی، یاهکای. 

ای و مدیریتی اتخدا  نشد، ، یشدد، لدلامت و عدیکدر  منالب تغذیه
 Krpálková) گیر ط،ی منفی تمت تأثیر قرای میبهها ت،لیدی گ،لاله

et al, 2014.) های فی،ی،ل،ژیکی خاص مانند  لیل ویژگیها بهگ،لاله
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لیستم ایدنی ضعیف و تغییر تدییجی  لتگاه گ،ایش از هیدم مد،ا  
هدا بیشدتر  ی معدرط خهدر نسبت به لدایر  ا شیری به م،ا  جامد، 

 .(Heinriches et al, 2003) ومیر قرای  ایندمرگ
نیاز اصیی شامل هفت عنصر ید، منگن،، کبالت، لینی، ، عناصر کم

این عناصر، بدرای  (.Rahbar et al, 2020) مر، ههن و یوی هستند

یشددد نشددخ،ایکنندگا  حیدداتی بدد، ه و  ی فرهیندددهای فی،ی،لدد،ژیکی 
متعد ی مشایکت  ایندر ایدن مد،ا  معددنی بخدش مهددی از لداختای 

ها و متاب،لیسم یا های  خیل  ی لیستم ایدنی، ترشا ه،یم، پروتئین
اگرمه این عناصر  ی (. Tiffany & Spears, 2005)  هندتشکیل می

هدا  ی ایدندی و نیداز هسدتند، نقدش حیداتی ه  مقا یر بسیای کم م،ی 
 (.Tom Dieck et al, 2003) لدلامت بدد  غیرقابدل انکدای الدت

نیاز از طریق پشتیبانی از فرهیندهای بی،شیدیایی نظیر لدنت، عناصر کم
هدا بده لدلامت و یفداه حید،ا  کددک ها و هن،یمها، پروتئینه،یم، 

عن،ا  اج،ای ضرویی این م،ا ، به (.Predieri et al, 2003) کنندمی

ها، تشکیل کدلاژ ، ها و کرب،هیدیاتولاز مربیها،  ی ل،ختک،هن،یم
 کننداکسیدانی و فرهیندهای متاب،لیک حیاتی نقش ایفا میفعالیت هنتی

(Tom Dieck et al, 2003.)  هدچنین م،ا  معدنی به تنظیم تعدا ل

الید و باز  ی مایعات بد  از طریق کنتدرل نف، پدذیری غشدام کددک 
گیری و حفظ لاختای الکیتی بد  نی، ضرویی هستند کر ه و  ی شکل

(McDowell, 2012ر وج،  لها ب) هینه م،ا  معدنی  ی جیره غذایی

هدای ممیهدی تنها عدیکر  لیستم ایدنی  ی برابر بیدایگرها و تنشنه
  شد، کندد، بیکده م،جدب بهبد،  یشدد و ت،لیدد نید، مییا تق،یت می

(Tomlinson et al, 2004; Maggini et al, 2007; Hess et al, 

های کدب،  م،ا  معددنی شدامل کداهش ت،لیدد، اشدتها، ر نشانه(2008
های ایدنددی و مشددکلات یشددد، اخددتلا ت ت،لیدددمعیی، ضددعف پالدد 

 و عدیکدر   ا  یا مختدل کندد ت،اندد لدلامتمتاب،لیکی الت که می
(McDowell, 2012ر) 

هدای مصدرف بده  و شدکل اصدیی یعندی ندکعناصر معدنی کم
. (Spears et al, 2004) غیرهلی و ترکیبات هلی،  ی  لدترس هسدتند

شده الت که مناب  هلی این عناصر نسبت بده منداب  غیرهلدی،  گ،ایش
هددا  ی جیددره غددذایی فراهدی بددا تری  اینددد و الددتفا ه از ه زیسددت

ویژه  ی ت،اند عدیکر  ت،لید و وضعیت للامت یا، بهگاوهای شیری می
 ;Nocek et al, 2006) های تنش مانندد زایدش بهبد،  بخشدد ویه

Siciliano Jones et al, 2008.) بر این، التفا ه از مناب  هلدی علاوه

های شدیرخ،ای الهمصدرف  ی خد،یاک هغدازین گ،لدعناصر معدنی کم
 ,Osorio et al) منجر به بهب،  یشد نسبت به مناب  غیرهلی شده الت

مهالعات مختیف نقش عناصر کدیا  مانند یوی، مر، منگن،  (.2012

ویژه ها، بدهو لینی،  یا  ی بهب،  لیستم ایدنی، للامت و یشد گ،لاله

 ;Underwood & Suttle, 1999) اندد ی شرایط تدنش اثبدات کر ه

Spears & Kegley, 2002 .)ضدریب  این عناصدر تدأثیر معبتدی بدر

های  یمددانی و کدداهش ه،ینده تبددیل خد،یاک، بهبدد،  پالد  ایدندی
های حاوی مر، یوی و منگن،  ی زما  ت،ییق مکدل. ها  ایندگ،لاله

اکسیدانی، های هنتیشیرگیری منجر به اف،ایش غیظت پلالدایی هن،یم
 ها شددده الددتهددای خدد،  و اجدد،ای لیسددتم ایدنددی گ،لددالهپلاکت

(Vedovatto et al, 2019.) اند که بر این، تمقیقات نشا   ا هعلاوه

ت،ییق م،ا  معدنی حاوی عناصر یوی، منگن،، مر و لدینی،  پدر از 
هدا و کداهش ندرخ بیددایی  ی ت،لد باعث تق،یدت عدیکدر  ن،تروفیل

 (.Teixeira et al, 2014) ش، ها میگ،لاله

هدای معددنی بده جیدره اند که افد،و   مکدلمهالعات نشا   ا ه
ت،اند غیظت عناصر کییدی مانند کبالت، مر و یوی  ی غذایی  ا  می

بدت کبد یا اف،ایش  هد و  ی نتیجه بر للامت و عدیکر   ا  تدأثیر مع
هدچنین نیاز بد  به ایدن عناصدر  (.Marques et al, 2016) بگذای 

تمت تأثیر ع،امیی م،  لن، وضعیت فی،ی،ل،ژیکی )مانندد هبسدتنی و 
 ,Ahola et al) شیر هی(، یفتدای، گ،نده حید،ا  و ژنتیدک قدرای  ای 

اند کده افد،ایش غیظدت حال، برخی مهالعات نشا   ا هبااین (.2004

ت،جهی  ی وضدعیت مصرف  ی کبد، هدیشه بهب،  قابلم،ا  معدنی کم
 .(Stanton et al, 2000) کندللامت ایجا  ندی

هدای بنابراین، این مهالعه بدا هددف ایزیدابی تدأثیر تغذیده مکدل
نیدازی مانندد کبالدت، یدد، لدینی، ، یوی، کیلاته و معدنی عناصدر کم

های های خد،نی و شداخصمنگن،، ههن و مر بر عدیکر ، فرالدنجه
 های شیرخ،ای هیشتاین انجا  شدریشد الکیتی گ،لاله

 

 هاد و روشموا

یألی پرویش گاو شیری مهرماندگای  1700تمقیق حاضر  ی واحد 
متعیق به جنا  هقای احدد قیندیی واق   ی شهرلدتا  گرگدا  انجدا  

یأس گ،لاله ما ه شیرخ،ای نژا  هیشتاین با  36شدر  ی این پژوهش از 
کیی،گر   ی له تیدای و  8/36±2/3یوزگی و وز  بد  اولیه  7±3لن 
یوز الدتفا ه شددر  60 ی قالب طرح کاملاً تصا فی  ی مدت  تکرای 12

شاهد )بدو  مکدل م،ا  معددنی(،  -1تیدایهای هزمایشی شامل: تیدای 
ازای هدر یأس گ،لداله  ی تغذیه با  و گر  مکدل کیلاته بده -2تیدای 

ازای هر یأس گ،لاله تغذیه با  و گر  مکدل معدنی به -3یوز و تیدای 
ها  ی جایگاه انفرا ی بدا کدف بتندی و ژوهش، گ،لاله ی یوزر  ی این پ

شده، نگهدایی عف،نیافکنی و ضد ایای بستری از کیش که قبلاً شعیه
ها  ی ط،ل زما  شیرخ،ایگی، یوزانه بدا  و وعدده شدیر شدندر گ،لاله

 یصدد وز  بدد  تغذیده شددندر تددا   10می،ا  کامل )مهای لیتر( بده
ای قرای گرفته و خد،یاک دیریتی و تغذیهها  ی شرایط یکسا  مگ،لاله

کنسدانتره بده عی،فده(  ی  10بده  90هغازین به اضافه ی،نجه )نسدبت 
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ها ثبدت شددر ها قرای  ا ه شد و می،ا  مصرف یوزانه ه اختیای گ،لاله
ها قدرای ، خ،یاک پر از ت،زین  ی اختیای گ،لاله7هر یوز صبا لاعت 

ص،یت هزا انده  ی اختیدای به گرفتر هدچنین  ی طی هزمایش، ه  تدی،

ها قرای  اشتر اقلا  خ،یاکی و ترکیب شیدیایی جیره خد،یاکی گ،لاله
 همده التر 1جدول  ی 

 
 های شیرخ،ایاقلا  خ،یاکی و ترکیب شیدیایی جیره گ،لاله -1جدول 

Table 1- Constituent feed ingredients and chemical composition of the ration of suckling calves 
  یصد

Percentage 

 شیدیایی ترکیبات
Chemical compounds 

  یصد
Percentage 

 اج،ای خ،یاک ) یصد ما ه خشک(
Feed components (%DM) 

0.89 
 خشک ما ه

Dry matter (%) 
10.00 

 ی،نجه
Alfalfa 

21.75 
 خا  ئینپروت

Crude protein (%) 
10.00 

 ج،  انه
Barley seed 

2.24 
 خا  مربی

Crude fat (%) 
40.00 

  یت  انه
Corn seed 

7.48 
 الیاف ناممی،ل  ی ش،ینده الیدی

Acid detergent fiber (%) 
5.00 

 گند  لب،س
Wheat bran 

21.35 
 الیاف ناممی،ل  ی ش،ینده خنعی

Neutral detergent fiber (%) 
32.00 

 ل،یا کنجاله
Soybean meal 

3.89 
 خاکستر

Ash (%) 
1.00 

 معدنی-مکدل ویتامینی
Vitamin-mineral supplement  

2.86 
 انرژی قابل متاب،لیسم

Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 
1.00 

 ت،کسین بایندی
Toxin Binder 

  1.00 
 ج،ش شیرین
Sodium bicarbonate 

 32000، منی،یم IU :E 3000، ویتامین 3IU :D 250000 ، ویتامینA: IU 1000000ازای هر کیی،گر  جیره غذایی: ویتامین شده بهو م،ا  معدنی ایائهمخی،ط ویتامین پیش1
گر ؛ مییی 100گر ؛ کبالت مییی 3000گر ؛ ههن: مییی 100گر ؛ کیسیم: مییی 100لینی،   ;گر مییی 300گر ؛ مر: مییی 10000گر ؛ یوی: مییی 10000گر ر منگن،: مییی

 گر رمییی 100اکسیدا  گر ؛ هنتیمییی 1500گر ؛ م،ننسین: مییی 30000فسفر 
1 Vitamin and mineral premix provided per kilogram of ration: Vitamin: A IU 1000000, Vitamin IU: D3 250000, Vitamin IU: E 3000, 

Magnesium 32000 mg. Manganese: 10,000 mg; Zinc: 10,000 mg; Copper: 300 mg; Selenium 100 mg; Calcium: 100 mg; Iron: 3000 

mg; Cobalt 100 mg; Phosphorus 30000 mg; Monensin: 1500 mg; Antioxidant 100 mg. 
 

 تهیه مکمل زیستا

های م،ی نیاز این پژوهش از شدرکت هلدا تهیده گر یدد و مکدل
هدا ی خ،یاک منتقل شد و پر از ترکیب با شیر به گ،لالهلپر به انبا

مصرف مانندد کبالدت، یدد، لدینی، ، خ،یانده شد که شامل عناصر کم
یوی، منگن،، ههن و مر ب، ر مکدل کیلاته برپایه الدید لدیتریک و 

 ها برپایه ل،لفات ب، ه الترهدچنین ن،ع معدنی ه 
 
 گیری عملکرد رشداندازه

صدبا و  7تفا ه  ی این هزمایش هر یوز لداعت های م،ی  الجیره
شددده و گرفددتر خدد،یاک  ا هها قددرای میعصددر  ی اختیددای گ،لدداله 16
شددر مانده خ،یاک برای هدر  ا   ی هدر یوز تد،زین و ثبدت مدیباقی

شده بدرای هدر اختلاف خ،یاک  ا ه خ،یاک مصرفی یوزانه از میانگین
شدر میدانگین هدر ممالبه میمانده هخ،ی یوز بعد هدا   ا   ا  و باقی

تیدای نی، از میانگین خ،یاک مصرفی هدر  ا   ی طد،ل  ویه ممالدبه 
الداس هدا برشدده بده  ا گر یدر هدچنین اف،ایش مقدای خ،یاک  ا ه

که اگدر ط،ییشد، بهمانده خ،یاک هر  ا   ی یوز بعد مشخص میپر
از خد،   گدر  200مانده خد،یاک کدتدر از  ا   ی له یوز مت،الی، پر

یافتر هدین یوال تا انتهدای گذاشت، خ،یاک  ا  اف،ایش میباقی می
 60و  30ها  ی یوز صفر، کشی گ،لالهشدر وز هزمایش انجا  می  ویه

لاعت گرلنگی با التفا ه از بالک،ل  16ص،یت ناشتا، پر از  ویه به
 یجیتال ص،یت گرفتر برای ممالبه اف،ایش وز  یوزانده از تقسدیم 

   تفاوت وز   ی یک بازه زمانی بر تعددا  یوزهدای هددا  بدازه ند،
زمانی ممالبه شدر می،ا  ما ه خشک مصرفی، افد،ایش وز  یوزانده، 

گیری و ضریب تبدیل خد،یاک ممالدبه شددر وز  انتهای  ویه اندازه
می،ا  ضریب تبدیل خ،یاک نی، از تقسیم ند،   میانگین مقدای مدا ه 

هخر  ویه بر اف،ایش وز  یوزانده هددا  خشک مصرفی هر گ،لاله  ی 
صد،یت میدانگینی از ضدریب تبددیل هدر تیددای  ا   ی کل  ویه و به

 ممالبه شدر
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 های خونیگیری فراسنجهاندازه

های خد،نی  ی یوز گیری فرالنجهگیری از خ،  برای اندازهند،نه
ا ه لیتر از ویید گر   و بدو  التفمییی 10می،ا  هخر  ویه هزمایشی به
( گرفتدده شددده و  ی فلالددک حدداوی یدد  EDTAاز مددا ه ضدددانعقا  )

مددت به g  ×3000هدا  ی  وی لرعت به هزمایشگاه ایلال شدر ل،لهبه
یوی، ههدن و یر  مقا قیقه برای جدالازی لر ، لدانتریفی،ژ شددر  10

 ه از لتفاابا یی  لتا یمدا  فدایس تجای اددکیتهمر لدر  ت،لدط 
( لددداخت کشددد،ی همریکدددا و Beckmen Au480بکددددن )مددددل 

یوش ا یدد،ا و هددای ترییدددوتیرونین و تترایدددوتیرونین بددهه،یم، 
 شدری گیرازهددنهای پیشتاز اکیت

 
 هاهای اسکلتی گوسالهگیری شاخصاندازه

های بدنی از قبیل عرط پ،زه، فاصیه  و گیری برخی کدیتاندازه
شداخ تدا     ی  مشم، فاصیه  و شاخ، ایتفاع جدوگاه و فاصیه ط،لی از

ها  ی یدک گیری شدر بدرای ایدن منظد،ی، گ،لدالهیوز هخر  ویه اندازه
 اشته شده، لپر ت،لط متر ابعا  بدد  لها کاملاً صاف و تدی، نگه 

 .(Hossein Abadi et al, 2021گیری و ثبت گر ید )اندازه
 

 مدل آماري

همده  ی قالب طرح کاملاً تصا فی بدا لده تیددای  لتهای به ا ه
)نسدخه  SAS, 2004 اف،ایتکرای برای هر تیدای( با التفا ه از نر  12)
هدا، ا هدای مربد،ط بده عدیکدر  یشدد   ا ه ( تج،یه همایی شدر1/9

(  GLMهای خ،نی )بدا الدتفا ه از یویدهشاخص للامتی و فرالنجه
تیدایهدا از طریدق هزمد،   تمییل گر یدر هدچنین میدانگین و تج،یه

شده  ایی پنج  یصد مقایسه شدندر مدل التفا ه انکن  ی لها معنی
 باشدرشرح زیر میبرای این طرح به

 ij+ εi= μ +T ijY                                    (           1معا له )
، اثر میدانگین: μ،ا  j ا   ی تکرای i مشاهده مقدای: ijYکه در آن، 

iT :تیدای اثر i و   اijε :اثر خهای هزمایشی مربد،ط بده تیددای i  ا   ی

 ا  التر j تکرای
 

 نتایج و بحث

کنندده های شدیرخ،ای  ییافتاطلاعات مرب،ط به عدیکر  گ،لداله
نشا   ا ه شده الدتر بدا ت،جده بده  2جدول نیاز  ی ناصر کممکدل ع

یوزگدی، شصدت نتایج، اف،و   مکدل کیلاته لبب بهبد،  وز  لدی 
های یدک تدا لدی یوزگی، تغییرات وزنی، اف،ایش وز  یوزانه  ی  ویه

حدال، بااین(. >05/0P) های شدیرخ،ای شددلهیوزگی و کل  ویه گ،لا

کننده مکددل کیلاتده و معددنی، از نظدر وز  های  ییافتبین گ،لاله

یوزگدی اخدتلاف یوزگی، اف،ایش وز  یوزانه  ی  ویه یک تا لی لی 
 ایی وج،  نداشتر هدچنین نتایج پژوهش حاضر نشا   ا  کده معنی

یلاتده منجدر بده بهبد،  ها با م،ا  معددنی کمکدل کر   شیر گ،لاله
می،ا  مصرف ما ه خشدک کدل و یوزانده، مصدرف الدتایتر و بهبد،  

 (.>05/0P)ضریب تبدیل خ،یاک شد 
نیداز  ی جیدره نشا   ا  که التفا ه از شکل غیرمعدنی عناصر کم

فراهدی بدا  منجدر بده بهبد،  عیت زیسدتهای  ی حال یشد، بده ا 
هدای هدسد، بدا یافتده ر(Spears, 1996)ش،  ها میعدیکر  یشد ه 
بیا  کر ند که مکدل کر   جیره بدا عناصدر معددنی  پژوهش حاضر،

های شیرخ،ای گر یدد نیاز لبب اف،ایش نرخ یشد  ی گ،لالهکیلاته کم
(Mousavi-Haghshenas et al, 2022) ی پدژوهش حاضدر نید،  ر 

ها تأثیر معبتی بدر مشاهده شد که اف،و   مکدل زیستا به شیر گ،لاله
 نرخ یشد  ای  که این اثر  ی مکدل کیلاته مشه، تر ب، ر  ی پژوهشدی

مختیدف مدت  و هفتده بدا  و منبد  همده یا به  نیاهای تازه بهگ،لاله
لازی  ی شیر مصدرفی مد،ی  بریلدی قدرای ص،یت غنیعنصر یوی به

گدر  عنصدر یوی مییی 80 ا ند و بیا  کر ند که مکدل کر   شیر با 
متی،نین منجر به بهبد،  افد،ایش وز  -ص،یت ل،لفات یوی یا یویبه

ر افد،ایش مدا ه خشدک (Feldmann et al, 2019)ها شد  ی گ،لاله
های شیرخ،ای از اهدیدت مصرفی  ی  ویه پیش از شیرگیری  ی گ،لاله

 732/0)بدا یی  هدبسدتگی زیا ی برخ،ی ای الدتر  ی هددین یالدتا،
=2R ) بین می،ا  ما ه خشدک مصدرفی  ی  ویه قبدل از شدیرگیری و

 (Stamey et al, 2012داف،ایش وز  پر از شیرگیری گ،ایش کر ن

کنندده های  ییافتبیا  کر ند که گ،لاله  ر هدس، با پژوهش حاضر،(
مکددل یوی معددنی، کنندده مکدل یوی هلی نسبت به گدروه  ییافت
ر پژوهشگرا  (Spears, 1996)خ،یاک هغازین بیشتری مصرف کر ند 

های ههسته یهش لینی،  و یدد لدبب گ،ایش کر ند که تغذیه بی،س
هددا شددد کدده هدسدد، بددا ایددن پددژوهش بدد،  افدد،ایش وز  یوزاندده بره

(Zarbalizadeh-Saed et al, 2020)ر 
 ی این بین، تعدا ی از پژوهشگرا  گد،ایش کر ندد کده مصدرف 

کنندده مد،ا  معددنی هلدی یدا های  ییافتخ،یاک هغازین بین گ،لداله
 Chang et al, 2020 Ma)  ایی مشاهده نشدغیرهلی، اختلاف معنی

et al, 2020; Gelsinger et al, 2016; Osorio et al., 2012; ر)
های مختیدف عنصدر یوی ممققا  گ،ایش کر ند که التفا ه از شکل

)هلدی، معدددنی و نان،اکسدید یوی( تددأثیری بدر افدد،ایش وز  یوزاندده و 
 ,Alijani et al, 2020) (Mallaki et alها نددای  تغییرات وزنی بره

گد،ایش کر ندد کده مکددل  ر  ی تیا  با نتایج پژوهش حاضر،;2015
 ایی بدر میدانگین معدنی حاوی عناصر منگن،، مر و یوی تأثیر معنی

ها اف،ایش وز  یوزانه، خ،یاک هغدازین مصدرفی و وز  بدد  گ،لداله
  هدچندین، .Ryan et al, 2015; (Mandal et al, 2007 (نداشدت

متید،نین -کنندده یوی  ایی یا بین شاهد و تیدای  ییافتاختلاف معنی
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غدازین مصدرفی  ی  و هفتده اول یا اکسدید یوی  ی مید،ا  خد،یاک ه
با  ر  ی پژوهشی  یگر،(Chang et al, 2020)زندگی مشاهده نکر ند 

نیاز )شامل منگن،، مدر مقایسه  و منب  هلی و غیرهلی م،ا  معدنی کم
از هفدت یوز، اخدتلاف های شیرخ،ای از لن کدتدر و یوی(  ی گ،لاله

 ایی بین تیدایهای هزمایشی از نظر مصرف خد،یاک هغدازین  ی معنی
 ,Osorio et al)یوز اول و هفتده نهدم زنددگی گد،ایش نکر ندد  14

هشتم های ل،  تا حال، مصرف خ،یاک هغازین  ی هفتهر بااین(2012
  ایی یا بین تیدایهای هزمایشی نشا   ا رزندگی اختلاف معنی

ت،اند نتیجه مکددل اف،ایش مصرف خ،یاک  ی پژوهش حاضر می
فراهدی با  و عیت زیستمصرف باشد که بهکر   م،ا  معدنی هلی کم

مؤثرتر این شکل از م،ا  معدنی، یشد بهتر  لتگاه گ،ایش و  ی نتیجه 
نشدا   ها مشاهده شده التر نتدایج پدژوهشلهاف،ایش للامت گ،لا

 هد که مصدرف منداب  متفداوت عنصدر یوی )اکسدید یوی، یوی می
شده با الیدهمینه و یوی  کتدات( لدبب یشدد بافدت اپیتیید،  کیلات

ر از طدرف  یگدر، (Spears & Weiss, 2014)ها شدد شکدبه ب،غاله
ها ها و اگ،ا تص،یت ل،لفاتهای غیرهلی م،ا  معدنی، اغیب بهشکل

( و Ma et al, 2020) خ،یاکی کدتری  ایندش،ند و خ،شمصرف می

 ر مد،ا  شد،هدا ت،لدط  ا  میاحتدا ً این امر لبب مصرف کدتدر ه 
معدددنی بددا از بددین بددر   و تشددکیل پراکسددیدها  ی نتیجدده بهبدد،  

فراهدی م،ا  معدنی کیلاته لبب بهب،  افد،ایش وز  یوزانده و زیست
 Osorio et al., 2012; Sperrs et) شد، ضریب تبدیل خد،یاک می

al., 2014)  ن عدیکر   ا  وابسته به مقدای خ،یاک مصدرفی، هدچنیر
های تخدیری  ی شکدبه و ت،اندایی پذیری جیره، ت،لید فرهوی هگ،ایش
 & Underwood) ولداز مد،ا  مغدذی  ی  اخدل بدد  الدتل،خت

Suttle, 1999لیل لداختای خداص کیلاته بده ی مجد،ع، ترکیبات  (ر 
هایی قرای  هند که برای جدذ  ت،انند عناصر معدنی یا  ی فر خ،  می
تر هستندر این امر باعث افد،ایش  لترلدی زیسدتی ها منالب ی یو ه

ها ت،لدط بدد   ا  افد،ایش ش،  و  ی نتیجه جذ  ه این عناصر می
یر م،ا  مغذی یابدر  ی ممیط یو ه، عناصر معدنی مدکن الت با لامی

هدا جید،گیری یا ترکیبات م،ج،   ی خ،یاک تداخل کنند و از جذ  ه 
ت،اند به کاهش ایدن تدداخلات کددک کندد و کنندر کیلاته کر   می

 ,Underwood & Suttleتر عناصر معدنی شد،  )م،جب جذ  بهینه

 (ر1999

 
 های شیرخ،ای هیشتایننیاز بر عدیکر  گ،لالهای با عناصر کمثر مکدل کر   جیرها -2جدول 

Table 2- Effect of micronutrient supplementation on the performance of Holstein suckling calves 

  اییلها معنی
P-value 

 هاخهای التاندای  میانگین
SEM 

 های هزمایشیجیره
Experimental diets  م،ی 

Case مکدل کیلاته 
Chelate supplement 

 مکدل معدنی
Mineral supplement 

 شاهد
Control 

0.164 0.641 37.74 36.61 35.99 
 وز  ابتدای  ویه )کیی،گر (
Initial body weight (kg) 

0.003 1.138 a49.97 ab47.30 b44.02   یوزگی )کیی،گر ( 30وز 
Weight on day 30 (kg) 

<0.0001 0.754 a81.09 b75.05 c66.59   یوزگی )کیی،گر ( 60وز 
Weight on day 60 (kg) 

<0.0001 0.390 a43.35 b38.44 c30.60 ) تغییرات وزنی )کیی،گر 
Body weight changes (kg) 

0.005 0.026 a0.407 ab0.356 b0.267  یوزگی )گر ( 30تا  1 اف،ایش وز 
1-30-day weight gain (kg) 

<0.0001 0.005 a0.722 b0.640 c0.510 )اف،ایش وز  کل  ویه )کیی،گر   ی یوز 
Total daily weight gain (kg) 

<0.0001 0.459 a54.16 b46.85 c41.15 ) ما ه خشک مصرفی کل )کیی،گر 
Total dry matter intake (kg) 

<0.0001 0.005 a0.903 b0.780 c0.686 ر یوزانه )کیی،گر (مصرف التایت 
Daily starter intake (kg) 

<0.0001 0.007 a1.378 b1.255 c1.161 ما ه خشک مصرفی 
Dry matter intake (kg) 

<0.0001 0.011 b1.21 b1.25 a1.34 ضریب تبدیل خ،یاک 
Feed conversion ratio 

 (ر>05/0Pهد )  ای بین تیدایها یا نشا  میحروف غیرمشترک  ی هر ی یف تفاوت معنی
 ما ه خشک مصرفی= جیره هغازین + شیر

Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 
Dry matter intake = starter + milk 
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 3جددول ها  ی نتایج مرب،ط به غیظت عناصر معدنی لر  گ،لاله

 هدد کده غیظدت یوی لدر  هدا نشدا  میایائه شده التر هنالی،  ا ه
 کننده مکدل معدنی بیشتر از  و گروه  یگر الدتهای  ییافتگ،لاله

(05/0P< ،)کننددده های  ییافتکدده ایددن اخددتلاف بددا گ،لدداله یحالی

 ایی بدین غیظدت ندی ای نب، ر هدچنین تفاوت معمکدل کیلاته معنی
 های م،ی  هزمایش مشاهده نشدرههن و مر لر  گ،لاله

گ،ایش شده الت که با اف،و   مکدل م،ا  معدنی، لها عنصدر 
ط،ی کننده مکدل م،ا  معددنی بدههای  ییافتیوی پلالدا  ی گ،لاله

 & Zaboli)  ایی اف،ایش یافت که هدس، با پژوهش حاضر ب، معنی

Elyasi, 2021 )بیا  شدده الدت کده غیظدت عنصدر یوی  هدچنین

خص،ص اگر  ی ای ه  حساس ب، ه، بهپلالدا نسبت به مصرف تغذیه

هدس، با نتدایج  له،ح بسیای کم یا بسیای زیا  م،ی  التفا ه قرای گیر ر
نیداز لدبب ا  معددنی کمپژوهش حاضر گ،ایش کر ند که مکدل مد،

هدددا شدددد،  ای غیظت عنصدر یوی پلالددا  ی گ،لالهاف،ایش معنی
 Ahola et) ایی نداشدت هرمند که غیظت مر پلالدا تغییر معندی

al, 2005)نی مر، پژوهشگرا  نی، بیا  کر ند که اف،و   م،ا  معد  ر
منگن،، یوی و کبالت به جیره لدبب بهبد،  غیظدت مدر لدر  نشدد 

(Olson et al, 1999)گ،ایش کر ند مکدل مد،ا  معددنی  ر هدچنین
حاوی مر، منگن،، یوی و لینی،  لبب تغییر  ی لها لرمی عناصدر 

های شدیرخ،ای لدها عنصدر یوی یا  ی گ،لداله کهمر نشد،  یحالی

 ر(Teixeira et al, 2014)اف،ایش  ا  

 
 لیتر()گر / میییهای شیرخ،ای هیشتاین نیاز بر غیظت عناصر معدنی لر  گ،لالهاثر اف،و   مکدل عناصر کم -3جدول 

Table 3- Effect of adding micronutrient supplements on the concentration of mineral elements in suckling Holstein calves (g/ml) 

  اییلها معنی
P-value 

 هاخهای التاندای  میانگین
SEM 

 های هزمایشیجیره
Experimental diets  م،ی 

Case مکدل کیلاته 
Chelate supplement 

 کدل معدنیم
Mineral supplement 

 شاهد
Control 

0.044 3.638 ab84.83 a92.25 b79.33 یوی 
Zinc 

0.072 13.783 257.66 235.91 211.25 
 ههن
Iron 

0.065 4.277 89.60 89.60 75.83 
 مر

Copper 
 (ر>05/0P هد ) ای بین تیدایها یا نشا  میحروف غیرمشترک  ی هر ی یف تفاوت معنی

Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 
 

های نیاز بر ه،یم، اطلاعات حاصل از نتایج اثر عناصر معدنی کم
تایج پژوهش حاضر، شده التر با ت،جه به نایائه  4جدول تیروئیدی  ی 

ها لددبب افدد،ایش نیدداز بدده شددیر گ،لددالهافدد،و   عناصددر معدددنی کم
از نظدر (. >05/0P) های ترییدوتیرونین و تترایدوتیرونین شدده،یم، 

غیظت ترییدوتیرونین بین گروه شاهد با مکدل معدنی و مکدل معدنی 
 ایی مشدداهده نگر یدددر هدچنددین غیظددت و کیلاتدده اخددتلاف معنددی

کنندده مکددل معددنی بدا کیلاتده های  ییافترونین گ،لالهتترایدوتی
  ایی نداشترتفاوت معنی

 هد که التفا ه از مکددل مد،ا  معددنی مهالعات متعد  نشا  می
های  ای غیظدت ه،یمد،  ترییددوتیرونین گ،لدالهلبب اف،ایش معنی

 ;1994et al Ceppi& Elgebaly,  Eisa ,) شد، شدیرخ،ای می

باشدر ت،لیدد و ترین ه،یم،  تیروئیدی میترییدوتیرونین فعال (.2010

مصدرفی نظیدر های تیروئیدی به مد،ا  معددنی کممتاب،لیسم ه،یم، 
 ای  و کدب،  این عناصر لدبب اخدتلال  ی ههن، مر و یوی بستگی 
ولاز الیدهمینه ش، ر عنصر مر  ی ل،ختعدیکر  طبیعی تیروئید می

 Hess) های تیروئیدی م،ی  نیداز الدتتایروزین جهت ت،لید ه،یم، 

& Zimmermann, 2004 .) کدبدد،  مددر لددبب اخددتلال ترشددا

ین هیدیوکسدیلاز و  وپدامین هیدیوکسدیلاز حداوی های تدایروزهن،یم
ش،  که ایدن امدر لدبب های هیپ،تا م،لی میعنصر مر  ی ن،یو 

 & Hess) شد، مهای لاخت فاکت،ی هزا کننده ه،یم،  تیروئیددی می

Zimmermann, 2004 .)شددده الددت کدده بددر ایددن مشددخص علاوه

خد،نی ناشدی از کدبد،  ههدن مختدل وئیدد  ی اثدر کمولاز تیرل،خت
ت،اند لبب اختلال لیسدتم خ،نی ناشی از کدب،  ههن میش، ر کممی

ای ولداز تیروئیدد و اتصدال هسدتهکننده ل،ختعصبی مرک،ی تنظیم
کبدی یا تغییر  هد کده  5ترییدوتیرونین ش،  و فعالیت هن،یم  ی، یناز 

هدچندین یکدی  کند،یا تسری  می تبدیل تیروکسین به ترییدوتیرونین
 یگددر از لددازوکایهای بددالق،ه، اخددتلال  ی فعالیددت هندد،یم تیروئیددد 

تیروئیدد پروکسدیداز (. Zimmermann, 2006) باشددپروکسدیداز می

هدای لاخت ه،یم، یک هن،یم حاوی همِ الت که  و مرحیه ابتدایی 
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 کندرتیروئیدی یا تسری  می
ت،انند بدر یوی غدده هیپد،فی، تدأثیر ط،ی کیی عناصر معدنی میبه

 التر  (TSH) های ممرک تیروئیدبگذایند که مسئ،ل ترشا ه،یم، 

ن،به خ،  باعث تمریک غدده تیروئیدد به های ممرک تیروئیده،یم، 
برای معدال، یوی و مدر  .ش، های تیروئیدی میبرای ت،لید ه،یم، 

های تیروئیدی کدک کنند که این امدر مدکن الت به تنظیم ه،یم، 

یوی و مدر  .ت،اند تأثیرات معبتی بر متاب،لیسم و یشد  اشته باشدمی
هدا  ی فرهینددهای بی،شدیدیایی مختیدف عن،ا  ک،فاکت،یهدای هن،یمبه

 بده T4 های تیروئیدی و تبدیلکنندر یوی  ی لنت، ه،یم، عدل می

T3 ت،انددد منجددر بدده کدداهش ت،لیددد نقددش  ای ر کدبدد،  یوی می
 (رUnderwood & Suttle, 1999) های تیروئیدی ش، ه،یم، 

 
 لیتر(ای هیشتاین )گر / لیهای شیرخ،های تیروئیدی گ،لالهنیاز بر ه،یم، اثر اف،و   مکدل عناصر کم -4جدول 

Table 4- Effect of micronutrient supplementation on thyroid hormones of suckling Holstein calves (g/dL) 
  اییلها معنی

P-value 

 هاخهای التاندای  میانگین
SEM 

 های هزمایشیجیره
Experimental diets 

 م،ی 
Case 

 مکدل کیلاته
Chelate supplement 

 مکدل معدنی
Mineral supplement 

 شاهد
Control 

0.026 8.283 a174.91 ab153.84 b141.91 
 ترییدوتیرونین
Triiodothyronine 

0.0004 0.271 a6.49 a6.06 b4.81 
 تترایدوتیرونین
Tetraiodothyronine 

 (ر>05/0P هد ) ای بین تیدایها یا نشا  میحروف غیرمشترک  ی هر ی یف تفاوت معنی
Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 

 

 
 متر(های شیرخ،ای هیشتاین )لانتینیاز بر شاخص الکیتی گ،لالهاثر اف،و   مکدل عناصر کم -5جدول 

Table 5- Effect of micronutrient supplementation on skeletal index of suckling Holstein calves (cm) 

  اییلها معنی
P-value 

 هااشتباه التاندای  میانگین
SEM 

 های هزمایشیجیره
Experimental diets صفت 

Trait مکدل کیلاته 
Chelate supplement 

 مکدل معدنی
Mineral supplement 

 شاهد
Control 

0.571 0.228 6.75 6.83 6.50 
 عرط پ،زه
Muzzle width 

0.012 0.421 a16.83 b15.33 b15.08 فاصیه  و مشم 
Eyes interval 

0.027 0.624 a14.41 ab14.25 b12.16 
 فاصیه  و شاخ
Horns interval 

<0.0001 0.933 a99.91 a96.91 b92.66 ایتفاع از جدوگاه 
Height of the seat 

0.011 2.176 a122.41 ab118.91 b112.66  ط،ل بد 
Body length 

 (ر>05/0P هد ) ای بین تیدایها یا نشا  میحروف غیرمشترک  ی هر ی یف تفاوت معنی
Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 

 
 

های نیاز بر شاخصاطلاعات حاصل از نتایج اثر عناصر معدنی کم
ایائدده شددده الددتر برالدداس نتددایج  5جدددول   ی هاالددکیتی گ،لدداله

کننده مکددل کیلاتده های  ییافتهمده از این تمقیق، گ،لاله لتبه
(. >05/0P) فاصیه  و مشم بیشتری نسبت به  و گروه  یگدر  اشدتند

های بدد  گ،لداله هدچنین فاصیه  و شاخ، ایتفاع از جدوگاه و طد،ل

های گدروه شداهد بد،  کننده مکدل کیلاته بیشدتر از گ،لداله ییافت
(05/0P< ،)کنندده مکددل های  ییافتهرمند نسبت بده بدا گ،لداله

  ای نب، رمعدنی این اختلاف معنی
ط،ی کده بدرای وز  بدد  و مدا ه خشدک مصدرفی، پالد  هدا 

شدیر مصدرفی  مشه، تری به اف،و   شکل هلی مکدل م،ا  معدنی به
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ط،ی ویژه ایتفاع بدد  و ممدیط  وی  ییافت شد، شاخص الکیتی و به
 ایی تمت تأثیر مکدل کیلاتده قدرای گرفدتر  ی ص،یت معنیشکم به

پژوهشی گ،ایش کر ند که اف،و   مکدل کیلاته م،ا  معدنی  ی جیره 
های الدکیتی شدد کده ایدن های شیرخ،ای لبب بهب،  شاخصگ،لاله
-Mousavi همده  ی پژوهش حاضر هدس، ب،   لتتایج بهها با نیافته

Haghshenas et al, 2022)) ،ر التفا ه از مناب  معدنی غیرهلی و هلی
؛ امّا مد،ا  معددنی هلدی (Pino et al, 2018)تغییر ندا   بد  یا  اندازه

های شیرخ،ای لبب اف،ایش ایتفاع التخ،ا  جدوگاه و هیپ  ی گ،لاله
پژوهشدگرا  . (Bilici et al, 2001; Osorio et al, 2012) شدد

نتیجه گرفتند که میانگین اف،ایش وز  یوزانه کاملاً متنالب با انددازه 
ر  ی (Bailey & Mears, 1990)ت، ه بد   ی حال یشدد بد، ه الدت 

عن،ا  های لی،لی بدهمصرف  ی بیشتر واکنشکم مجد،ع، م،ا  معدنی
اکسدیدانی نید،  اینددر هدچندین ک،هن،یم فعالیدت کدر ه و نقدش هنتی

ت،اند لدبب بهبد،  فراهدی زیستی بیشتر این  لته از م،ا  معدنی می
 (. Spears, 1996) عدیکر  و یشد  ا  ش، 

ها متاب،لیسم، یشد و ت،لعه بافتبه تنظیم  های تیروئیدیه،یم، 
های ها و بافتویژه  ی یشد التخ،ا ها بهکنندر این ه،یم، کدک می

ت،اند بده تسدری  فرهیندد ها مینر  مؤثرندر اف،ایش لها این ه،یم، 
 & Underwood) لازی و اف،ایش یشد الکیتی کدک کندالتخ،ا 

Suttle, 1999عن،ا  عناصددر معدددنی ماننددد یوی و مددر بدده (ر
ها  ی فرهیندهای بی،شیدیایی مختیف عددل ندد، ه ک،فاکت،یهای هن،یم
عن،ا  معدال، یوی  ی لدنت، کندر بدهها کدک میکه به یشد التخ،ا 

  نقش  ایIGF-1) های یشد )مانندو ت،لید ه،یم،  DNA ها،پروتئین
 (.Spears, 1996) های التخ،انی ضرویی التکه برای یشد لی،ل

 

 گیري کلینتیجه

نتایج این پژوهش نشا   ا  که افد،و   مکددل کیلاتده عناصدر 
های شیرخ،ای لبب بهبد،  ندرخ یشدد، نیاز به شیر مصرفی گ،لالهکم
های الکیتی و می،ا  مصدرف خد،یاک هغدازین )الدتایتر(  ی صشاخ

ش، ر اضافه کر   این مکدل به شیر مصرفی منجدر بده ها میگ،لاله
هددای تیروئیدددی )ترییدددوتیرونین و افدد،ایش غیظددت یوی و ه،یم، 

ت،ا  نتیجه گرفت که ها شدر  ی مجد،ع، میتترایدوتیرونین(  ی گ،لاله
با منب  کیلاته  ی شیر مصرفی، به بهب،   های معدنیالتفا ه از مکدل

های های الدددکیتی و مشخصدددهصدددفات عدیکدددر ی، شددداخص
 انجامدرهای شیرخ،ای میشده  ی گ،لالهگیریاندازه
 

 سپاسگزاري

ولییه از مدیریت ممتدر  واحدد پدرویش گداو شدیری مهدر بدین
و ای پاس  ی اختیای گذاشتن امکانات م،یعدهماندگای التا  گیستا ، به

 گر  رهدکایی ایزشدندشا ، صدیدانه تشکر و قدی انی می
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Introduction1: When forage amount and height decrease in the pastures, forage grazing becomes difficult for 

sheep. Moreover, sheep do not like to graze dead forages and avoid grazing them unless they be forced for 

supplying their required nutrients. In this conditions, the amount of dietary metabolizable energy decreases and it 

will be a limiting factor for sheep growth and production. Conventional sheep grazing programs does not provide 

enough and sustainable nutrients to achieve optimal growth and most of grazing animals experience malnutrition 

periods and lack of supplying the required nutrients and thereafter they will start to reduce production and growth 

rate. A pasture-based lamb rearing system can provide better growth rates when the animals were supplemented 

with concentrate feeds to compensate the pasture deficiencies. Supplementation of concentrate feeds in addition to 

free grazing in pastures has significantly improved sheep production and increased growth performance in lambs. 

Identifying the genetic potential of Iranian sheep ecotypes and creating appropriate mixtures in integrated rearing 

systems (combining pasture grazing and concentrate feeds) can lead to higher efficiency. Therefore, the aim of the 

present study was to investigate the effect of different levels of concentrate on the growth performance of weaned 

Moghani and Romanov-Moghani crossbreed lambs under grazing conditions. 

 

Material and Methods: This study was conducted using 32 weaned Moghani and Romanov-Moghani cross-

bred lambs with an average weight of 24±7 kg in a completely randomized design with 4 treatments based on a 2×2 

factorial experiment. The experiment was conducted in two stages over 8 months. The first stage was carried out for 

3 months (feeding period) and the experimental treatments included 1) Moghani lambs without concentrate 

supplement feeding, 2) Moghani lambs fed with 250 grams per day of concentrate supplement per lamb, 3) 

Romanov-Moghani cross-breed lambs without concentrate supplement feeding and 4) Romanov-Moghani cross-

breed lambs fed with 250 grams per day of concentrate supplement per lamb. The second stage was carried out for 5 

months and all experimental groups were deprived of receiving concentrate supplement (non-feeding period). 

Lambs were weighed every two weeks and monthly for up to 3 months after the end of the feeding period to 

determine weight gain and biometric parameters. A 25×25 cm wooden plots were used to measure pasture 

phytomass production. Plants in the plots were cut from about one centimeter above the ground and collected in a 
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bag. After air drying in the shadow, they were used to analyze and identify the type of plant species. To determine 

diet digestibility, a fecal collection bag was used that was tied to the animal's rump for 2 consecutive days and done 

for two occasions (days 45 and 90 of rearing). Blood samples were taken from the jugular vein after the lambs 

returned from the pasture and 3 hours after hand-feeding the concentrate supplement, and analyzed for blood 

metabolites including glucose, urea, total protein, albumin, cholesterol, and triglycerides by using commercial kits. 

 

Results and Discussion: The results of the present study showed that feeding concentrate supplement improved 

the growth status of lambs compared to the group without concentrate supplement, which had a significant effect in 

the first month, the third month and the entire of feeding period, but genotype had no effect on growth performance. 

The effect of adding concentrate supplement to the diet of lambs grazing on pasture was also effective during the 

period without feeding, so that the effect of feeding had a significant effect on the growth of lambs in all months 

without feeding. In addition, the effect of genotype had a significant effect in the fourth, fifth, seventh months and 

for the entire of the without feeding period. Concentrate supplement feeding increased significantly the 

concentration of blood urea and glucose. However, it had no significant effect on the concentrations of blood total 

protein, triglyceride and cholesterol. The genotype factor had a significant effect on urea concentration. Among the 

different biometric traits, the animal height showed a significant increase by the effect of feeding concentrate 

supplement and the interaction effect of genotype by feeding. Chest circumference was affected by the interaction 

effect of genotype on feeding. Supplemental feeding of concentrate had a significant effect on body length, chest 

circumference, height and pin width during the period without feeding.  

 

Conclusion: Based on the results obtained, daily feeding of 250 grams of concentrate supplement is 

recommended when raising lambs in pasture grazing conditions. In addition, based on the results obtained, lambs of 

Moghani breed performed better than Moghani-Romanov cross-bred lambs under pasture rearing systems. 

 

Keywords: Blood parameters, Growth performance, Moghani lambs, Pasture grazing, Romanov-Moghani 

crosses 
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های شده نژاد مغانی و آمیختههای ماده شیرگیریای بر عملکرد رشدی برهتأثیر مکمل کنسانتره

 مغانی در شرایط چَرا-رومانف
 

  1نالدیمجتبی علیپور عین ،1، رضا سیدشریفی1جمال سیف دواتی ،*1، حسین عبدی بنمار1میلاد زمانی

 26/12/1403تاریخ دریافت: 
 05/03/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

اطر  مغانی در شرراط  َرررا برود  -های رومانفشده مغانی و آمیختههای ماده شیرگیریهدف از پژوهش حاضر، بررسی سطوح مختلف کنسانتره بر عملکرد رشد بره
با َهرار  2×2کیلوگرم در قالب طرح فاکتورطل  24±7مغانی با میانگی  وزنی -های آمیخته رومانفی و برهشده نژاد مغانرأس بره ماده شیرگیری 32پژوهش با استفاده از 

 -3ای گرم در روز مکمل کنسرانتره 250شده با بره مغانی تغذطه -2ای بره مغانی بدون تغذطه مکمل کنسانتره -1ها شامل صورت کاملاً تصادفی انجام شد  گروهگروه به
 ای به هر برره، بودنرد  آزمراطشگرم در روز مکمل کنسانتره 250شده با مغانی تغذطه-بره آمیخته رومانف -4ای و مغانی بدون تغذطه مکمل کنسانتره-رومانف بره آمیخته

هرا نسربت بره موجب بهبود عملکرد بره ترهنتاطج نشان داد که تغذطه کنسان انجام گرفت پنج ماه )دوره بدون تغذطه کنسانتره( ای( و طی هشت ماه در سه ماه )دوره تغذطه
گلیسریرطد و بر پروتئی  کل، تری های َراکننده در مرتع طی دوران بدون تغذطه نیز اثرگذار بود  تغذطه کنسانترهبر جیره بره افزودن کنسانتره گردطد  گروه بدون کنسانتره
تغذطره داری افرزاطش طافرت  طور معنریغلظت اوره خون تحرت تریثیر ونوتیره برهو گلوکز خون شد   دار غلظت اورهاثر بود، ولی موجب افزاطش معنیکلسترول خون بی

، طور کلریبرهداری بر طول بدن، دور سینه، قد و عرض پی  داشت و ونوتیره قرد را افرزاطش داد  بدون تغذطه اثر معنی در دوران فقر غذاطی در َراگاه در دوره کنسانتره
ای و همچنری  پرا از قطرع آن در دوره بردون تغذطره مکمرل و همچنری  بهبرود ه در خصوص عملکرد رشرد در دوره تغذطره مکمرل کنسرانترهآمددستطبق نتاطج به

-مغرانی هرای آمیخترههای نژاد بومی مغانی نسربت بره برهشود  برههای مغانی َراکننده در مرتع توصیه میبه بره گرم کنسانتره 250های خونی، تغذطه روزانه فراسنجه
 شود  های اصلاح نژادی استفاده از نژادهای سازگارتر با اقلیم، پروار بره مغانی توصیه میرومانف عملکرد بهتری داشتند  بنابراط  برای پیشبرد سیاست

 

 نرخ رشد  ،های خونیفراسنجه گوسفند، بره مغانی، َرای مرتعی، : آمیختههای کلیدیواژه

 

 1 مقدمه

توجهی در اقتصاد معیشتی و امرار معرا  قابلگوسفند و بز نقش 
دارند  اط  حیوانات عمدتاً در روسرتاها و تحرت  در بسیاری از نقاط دنیا

(  َرای متعارف CSIRO, 1990شوند )سیستم سنتی پرور  داده می
گوسفند، مواد مغذی کافی را برای به دست آوردن رشد مطلوب عرضه 

کند، ضمناً در اط  اراضی، ظرفیت َرا برای بخشی از سال فراهم نمی
است و کمبود تیمی  مواد مغرذی، کراهش تولیرد را بررای دامردار بره 

َرای علوفره و ارتبراط (  Chaturvedi et al., 2002آورد )ارمغان می
ها آن با کیفیت و کمیت علوفه از مباحث مهم در دامداری و تغذطه دام

                                                           

گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی،  -1
 اردبیل ، اطران

  Email: abdibenemar@uma.ac.ir)نوطسنده مسئول:      -)*

https://doi.org/10.22067/ijasr.2025.92674.1243 

دنبال منابع غذاطی با کیفیرت برالاتر هسرتند  است  گوسفند معمولاً به
هراطی حرکرت روند، در راسرتای نواحیکه به َرا میبنابراط ، هنگامی

و آبدار بیشتری دارد  در شرراططی کره  های سبز په کنند که برگمی
تواننرد تریثیرات طابد، اط  دو عامل میمیزان و ارتفاع علوفه کاهش می

ند از َررای منفی بر رفتار و تغذطه گوسفند داشته باشند  بنابراط  گوسف
که مجبور به اسرتفاده از علوفره کند، درصورتیمیعلوفه مرده اجتناب 

طابررد مرررده شررود، میررزان مصرررف انررروی متابولیسررمی کرراهش می
(Ephtekhari et al., 2009 همچنی  کاهش تدرطجی مناطق تحت  )

زمران برا آن اشرت محصرول و همعلت احیرای زمری  بررای کَرا به
شود های قرق منجر به تخرطب بیشتر مراتع میافزاطش تراکم در زمی 

(Santra & Karim, 2000  ) 
عنوان طر  های مبتنی برر مرترع برهشده در سیستمگوشت تولید
ای مثبتری در شود که سرهم تغذطرهفیت بالا شناخته میمحصول با کی

برر علاوه  (Fernandez-Turren et al., 2020سلامت انسان دارد )
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دهنرد، در  اجتمراعی هاطی که به حیوانات اجازه َرا میاط ، سیستم
های طبیعی، مراقبرت از محری  زطسرت و دارند، زطرا با وطژگیبهتری 

های جدطرردی را برررای رفرراه حیوانررات مرررتب  هسررتند کرره فرصررت
 Fernandez-Turren) دهنردهای مبتنی بر مرتع نیز ارائه میسیستم

et al., 2020)های   اسررتفاده از مراتررع ترازه و باکیفیررت در سیسررتم
عنوان طر  مزطرت اقتصرادی، پرور  متراکم بره در سراسر جهان به

سازگار با محی  زطست و عامل بهبرود رفراه حیوانرات در نظرر گرفتره 
توانرد نررخ رشرد بندی بره در مرترع، زمرانی میشود  سیستم پروارمی

هرای سرازی جیرره برا مکملمکملبرر بهتری ارائره دهرد کره علاوه
ای برره، از پتانسریل ونتیکری مناسربی نیرز برخروردار باشرد کنسرانتره

(Dawson & Carson, 2002مصرف مکمل کنسانتره  )برر ای علاوه
باعث بهبود پتانسیل تولیرد  ایملاحظهطور قابلَرای آزاد در مراتع به

هرای نرژاد راجسرتان گوشت گوسفندان و افزاطش عملکرد رشد در بره
  (Shinde et al., 1995; Santra et al., 2002)  هندوسرتان شرد

هرای گوسرفندان اطرانری و اطجراد شناساطی پتانسریل ونتیکری اکوتیه
های مناسب در پرواربنردی تلفیقری )اسرتفاده تروأم از مرترع و آمیخته

تواند منجر به افزاطش بازدهی و سرودآوری تولیرد برره و کنسانتره( می
 (  Izadi Far & Dadpasand, 2009گوشت گوسفند گردد )

میلیون رأس طکری از نژادهرای  5/5گوسفند مغانی با تعداد حدود 
باشرد کره از لحران انردازه گوشتی غالب در میان گوسفندان اطران می
هرواطی و ظرفیرت تولیرد وبدن، مقاومت در مقابل تغییرات شرراط  آب

 & Hossein-Zadehشررده اسررت )وزن شناختههررای سررنگی بره

Ardalan, 2010دار، دارای پشرت صراف و مسرط  و (  اط  نژاد دنبه
و پای ظرطف و مقاوم و هر دو جنا فاقد شراخ عضلانی است  دست 

ا دارای رشد مناسب بوده و برای پرواربندی بسیار مناسب ههستند  بره
(  نررژاد رومررانف طرر  نررژاد خررال  Khaldari, 2007باشررند )می

برتر جهان و در اصل مربوط به کشور روسریه بروده و از و شده شناخته
وجود نیامده است  اط  نژاد بدون دنبه، زودرس بوده و تلاقی نژادها به

های آن نیز خصوصیات بلوغ را در س  َهار ماهگی از خود نشران بره
دهند  باروری بسیار خوب، فصل تولیدمثل بسیار طولانی، خصاط  می

هررای تررازه فرد، ترروان بررالای حمرراطتی مررادر از برهمررادری منحصررربه
شرده از هرای ترازه متولدار برالای برهشده و نیروی جسمانی بسیمتولد
 & Talebiهرررای بسررریار برررارز نرررژاد رومرررانف اسرررت )وطژگی

Gholamhosani, 2017 ) 
ای در حیوانات در حالت َرا برای حفر  عملکررد مکمل کنسانتره

ه علوفه کم باشد و طا در جهت بهبود سط  عملکررد در کحیوان وقتی
تواند مورد استفاده قرار گیررد کننده در مراتع با کیفیت میحیوانات َرا

(Dawson et al., 2011سیسرتم پروار  ) بنردی برره در مرترع زمرانی
ای های کنسانترهرخ رشد بهتری ارائه دهد که جیره با مکملتواند نمی

 Dawsonهمراه باشد و بره نیز پتانسیل ونتیکی مناسبی داشته باشد )

and Carson, 2002 )  برا توجره بره اطنکره اطلاعراتی در خصروص

مغانی در حرال َررای -ماده مغانی و آمیخته رومانف هایعملکرد بره
ای وجود ندارد، لرذا هردف از اطر  مرتعی و استفاده از مکمل کنسانتره

هرای مراده های خونی برهپژوهش، بررسی عملکرد رشدی و فراسنجه
مغانی در شراط  َرا به همراه -شده مغانی و آمیخته رومانفشیرگیری

 باشد ای میمکمل کنسانتره
 

 هاواد و روشم

مطالعه حاضر در واحد پرور  گوسفند آقای علیزاده شهر کلرور از 
روز )از اواطل مررداد مراه ترا اواخرر  90مدت توابع شهرستان خلخال به

رأس برره مراده  32( انجام شد  برای انجرام تحقیرق از 1396مهرماه 
رأس بره نژاد مغانی و  16ماه ) 5±5/0شده با میانگی  سنی شیرگیری

 24±7مغرانی( و برا میرانگی  وزنری  -رأس بره آمیخته رومرانف  16
صرورت کراملاً با َهار گرروه به 2×2در قالب طرح فاکتورطل کیلوگرم 
هرای اصرلی آزمراطش شد  عامل و هشت تکرار )بره( استفادهتصادفی 

شامل ونوتیه و تغذطه بودند که ونوتیره برا دو عامرل نرژاد مغرانی و 
 250تغذطه با دو عامرل طرا دو سرط  صرفر و  مغانی و-آمیخته رومانف

هرای گرروهازای هرر برره بودنرد  ای در روز برهگرم مکمل کنسرانتره
برره  -2ای بره مغانی بدون تغذطه مکمل کنسانتره -1آزماطشی شامل 
ازای هر بره ای بهگرم در روز مکمل کنسانتره 250شده با مغانی تغذطه

 -4ای و تغذطه مکمرل کنسرانترهمغانی بدون -بره آمیخته رومانف -3
گررم در روز مکمرل  250شرده برا مغرانی تغذطه-بره آمیخته رومرانف

ازای هر بره بودند  آزمراطش در طری هشرت مراه در دو ای بهکنسانتره
مرحله انجام شرد  مرحلره اول در طری سره مراه )دوره ارائره مکمرل 

ل انجامید، کنسانتره( انجام پذطرفت و در مرحله دوم که پنج ماه به طو
ای محرروم شردند های آزماطشی از درطافت مکمل کنسانترهکلیه گروه

برار در روز ای ط )دوره عدم ارائه مکمل کنسانتره(  مکمرل کنسرانتره
ها از مرتع در طی دوره ارائره مکمرل کنسرانتره در پا از بازگشت بره

ل گرفت  اقلام خوراکی و ترکیب شریمیاطی مکمرها قرار میاختیار دام
از شرده اسرت  قبرل  نشران داده 2جردول و  1جدول ای در کنسانتره

هرا ارائره شروع دوره، داروهای ضدانگل )آلبندازول و نیکلوزام( بره بره
 شد  
 

 هاآوری دادهجمع

برار )در وعرده صرب ( ها هر دو هفتره ط در طی دوره تغذطه، بره
ها در ابتدا شدند و میزان افزاطش وزن از تفاضل وزن برهکشی میوزن

کشی دوره تغذطه، وزنشد  پا از پاطان و انتهای هر دو هفته محاسبه 
گیری رشرد بردنی برای انردازه .صورت ماهانه تا سه ماه ادامه طافتبه
ها در طول دوره آزمراطش، در ابتردا و انتهرای دوره، عررض پری ، بره

کرش عرض هیره، قرد ترا جردوگاه و طرول بردن برا اسرتفاده از خ 
  گیری گردطدای اندازهمخصوص و دور سینه با استفاده از متر پارَه
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 ای )درصد از ماده خش (اقلام خوراکی مکمل کنسانتره -1جدول 

Table 1- Feed ingredients of concentrated supplements (% DM) 
 جو

Barley 
61.00 

 کنجاله سوطا

Soybean meal 
12.00 

 ذرت

Corn 
5.00 

 سبوس گندم

Wheat bran 
19.00 

 نم 

Salt 
0.50 

 مکمل معدنی

Mineral supplement 
0.50 

 مکمل وطتامینه

Vitamin supplement 
0.50 

 دی کلسیم فسفات

Dicalcium phosphate 
1.50 

 
 ای و علوفه مرتعمواد مغذی و انروی مکمل کنسانتره -2جدول 

Table 2-The gross energy and chemical composition of concentrate supplement and pasture forage 

 پارامتر
Parameter 

 ایمکمل کنسانتره

Concentrate supplement 

 1ترکیب علوفه مرتع 

Composition of pasture forage 1 

 2ترکیب علوفه مرتع 

Composition of pasture forage 2 

 انروی خام )مگاکالری در کیلوگرم(

Gross energy (Mcal/kg) 
2.31 - - 

 ماده خش  )درصد(

Dry matter (%DM) 
97.00 93.10 97.90 

 پروتئی  خام )درصد(

Crude protein (%DM)  
15.90 4.83 4.01 

 َربی خام )درصد(

Ether extract (%DM) 
2.60 1.90 1.95 

 فیبر نامحلول در شوطنده خنثی )درصد(

NDF (%DM)  
24.20 63.12 62.6 

 فیبر نامحلول در شوطنده اسیدی )درصد(

ADF (%DM) 
9.10 34.98 38.32 

 )درصد(خاکسترخام 

Ash (%DM) 
7.20 8.25 8.15 

 کلسیم )درصد(

Calcium (% DM) 
0.80 0.41 0.45 

 )درصد(فسفر 

Phosphorus (% DM) 
0.60 0.22 0.26 

 
درجره  -20های لازم به فرطزر با دمایها جهت انجام آزماطشلوله

(، اوره 117500سلسیوس انتقال طافت  مقرادطر گلروکز )شرماره کیرت 
(، 1500028(، پررروتئی  کررل )شررماره کیررت 129400)شررماره کیررت 

( و 110500(، کلسترول )شرماره کیرت 101500آلبومی  )شماره کیت 
هرای شررکت وسریله کیت( به1500032گیلسیرطد )شماره کیرت تری

وسرریله دسررتگاه پررارس آزمررون بررا اسررتفاده از رو  نورسررنجی و به

( USA,Unicoکمتررانی  Vis 2100اسررتکتروفتومتر )مرردل دسررتگاه 
 4/42متر مربرع ) 424000حدود  1مساحت مرتع شماره  .انجام گردطد

هکتار( بودند   43/50متر مربع ) 504300نیز حدود  2هکتار( و شماره 
متر سانتی 25×25های َوبی گیری فیتوماس مرتع از پلاتبرای اندازه

ها پنج بار در َهار گوشه و مرکرز هرر مرترع استفاده شد  پرتاب پلات
متر برالاتر از ردطد  گیاهان داخل پرلات از حردود طر  سرانتیانجام گ
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شده به داخل کیسهآوریهای جمعآوری شدند  نمونهسط  زمی  جمع
ها انتقال داده شد، ستا در فضای آزاد خش  شدند و برای تجزطه و 
تحلیل شیمیاطی و محاسبات نوع و میزان علوفه مرتع استفاده گردطرد  

آوری و مورد صورت مذکور جمعدر دو مرتع به های گیاهی موجودگونه

شناساطی قرار گرفتند  نمونه جیره و مرتع جهت تعیری  مراده خشر ، 
(، الیراف AOAC, 2000ماده آلی، پروتئی  خام، َربی خام، خاکستر )

 Vanالیاف نامحلول در شوطنده اسریدی )نامحلول در شوطنده خنثی و 

Soest et al., 1991( مورد آنالیز قرار گرفتند )3جدول و  2ل جدو ) 
 

 2و  1های گیاهی در مرتع ترکیب گونه -3جدول 

Table 3- The composition of plant species in the pasture 1 and 2 

های گیاهیگونه  

Plant species 
% 

1مرتع شماره   

Pasture number 1 
 

  بروموس تکتوروم
Bromus tecturum 

33.00 

کرطنیتومزطرگونه  تینیانتروم کاپوت مدوسا   

Taeniantherum caput-medusa subsp.crinitum 
20.00 

  آگروپیرون الانگاتوم
Agropyron elongatum 

16.00 

  سانگیوسوربا مینور

Sanguisorba minor 
7.00 

روبیوم پروی فلورومما   

Marrubium parviflorum  
4.00 

  ساطر

Others 
20.00 

2مرتع شماره   

Pasture number 2 
 

  سانگیوسوربا مینور

Sanguisorba minor 
32.00 

  پاستالوم گونه پوآسه آ
Paspalum sp.poacea 

19.00 

کرطنیتومزطرگونه  تینیانتروم کاپوت مدوسا   

Taeniantherum caput-medusa subsp.crinitum 
16.00 

 دطانتوس اورطنتالیا
 Dianthus orientalis 

7.00 

  ساطر

Others 
26.00 

 
نیتروون مردفوع و خرورا  برا اسرتفاده از دسرتگاه کلردال مردل 

(Kjeltec Auto 1030 Analyzer  سراخت کشرور سروئیا تعیری )
تروون گردطد  میزان قابلیت هضم ماده آلی از طرطق دو رو  تعیی  نی

 Peripolli et) 2( و Wang et al., 2009) 1های مدفوعی و معادلره

al., 2011  به دست آمد ) 

( 1معادله )                     
 (                2معادله )
آوری مردفوع های مخصوص قابل الصاق به کتل برای جمعکیسه

آوری مدفوع دفعی مستقیم از داخل کیسره دام استفاده شدند  کار جمع
مرردت دو روز از شررروع آزمرراطش( به 90و  45هررای در دو نوبررت )روز

ها آسریاب شرده و جهرت تجزطره و ا نمونرهمتوالی انجام گردطد  ست
ام از  90بندی و نگهرداری شردند  در روز تحلیل شیمیاطی بعدی بسته

هرا گیری از سیاهرگ گردنی پا از بازگشرت برهخون شروع آزماطش،

های خون از مرتع و سه ساعت بعد از تغذطه کنسانتره انجام شد  نمونه
آوری شردند  عقاد جمرعهای آزماطش حراوی مراده ضردانبه داخل لوله
دقیقه سانترطفوو شده  15مدت دور در دقیقه به 3500ها در ستا لوله

 ها جدا گردطد  و پلاسمای آن
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 و تحلیل آماری  تجزیه

برا  2×2تجزطه و تحلیل آزماطش حاضر در قالب طررح فاکتورطرل 
و هشت تکرار )برره( انجرام شرد  صورت کاملاً تصادفی َهار گروه به

ی اصلی آزماطش شامل ونوتیه و تغذطه بودند که ونوتیه با دو هاعامل
مغانی و تغذطه برا دو عامرل طرا دو -عامل نژاد مغانی و آمیخته رومانف

ازای هرر برره ای در روز برهگرم مکمرل کنسرانتره 250سط  صفر و 
هرا هرا، دادهآوری کلیه دادهبودند  پا از انجام محاسبات اولیه و جمع

با در نظرر گررفت  وزن اولیره  ((SAS, 2003 فزار آماریاوسیله نرمبه
و مردل  3طبق معادلره  GLM عنوان عامل کووارطت، با روطهها بهبره

 و تحلیل آماری قرار گرفتند  آماری زطر مورد تجزطه

 (3معادله )

: ضررطب ib: مقدار هرر مشراهده، µ: متغیر وابسته، ijklYه در آن، ک   
: jB: میانگی  وزن اولیه، : وزن اولیه، iwها، تابعیت از وزن اولیه بره

: اثر متقابل ونوتیه jkBF(، j=2و1: اثر تغذطه )kF(، j=2و1اثر ونوتیه )
ها برا اسرتفاده از بود  مقاطسه میانگی : خطای آزماطشی ijkleو تغذطه و 

( در سط  احتمرال پرنج درصرد LSDدار )حداقل اختلاف معنی رو 
صورت گرفت  در مورد هر طر  از صرفات مرورد مطالعره کره عامرل 

شد، عامل مذکور از مردل دار نمیمعنی 2/0کووارطت در سط  کمتر از 
عنوان کووارطرت تجزطره شده و مدل بدون لحان وزن اولیره بره حذف

 .دطدگروارطانا 
 

 نتایج و بحث

 عملکرد رشد

ای در داری با ارائه مکمل کنسانترهطور معنیتغییرات وزن بدن به
( P<01/0( و کررل دوره )P<05/0( و سرروم )P<01/0هررای اول )ماه

که تغییرات وزن بدن تحت تریثیر ونوتیره و اثرر افزاطشی بود، درحالی
هرای اول ترا سروم ای در ماهمتقابل ونوتیه در تغذطه مکمل کنسانتره

(  مجموع تغییرات وزن بدن، روندی افزاطشری را 4جدول نگرفت )قرار 
میانگی  تغییررات وزن بردن در دوره (  =07/0P) به وضوح نشان داد

جدول اطشی در های مختلف آزمای در گروهبدون ارائه مکمل کنسانتره
شده است  با بررسی اثر متقابل ونوتیه در تغذطه مشاهده  نشان داده 5
شود که تغییر وزن در ماه پنجم تحت تریثیر اثرر ونوتیره در ارائره می

گررم  250شرده برا های قرار گرفت و گروه مغانی تغذطمکمل کنسانتره
ای نسربت بره مکمل کنسانتره در روز در دوران ارائه مکمل کنسرانتره

 (  P<05/0ها عملکرد رشدی بهتری را داشت )ساطر گروه

در مراه َهرارم، با بررسی اثر ونوتیه مشاهده شد که تغییرر وزن 

داری طور معنرری( بررهP<01/0)( و کرل دوره P<05/0پرنجم، هفررتم )
هرای مغرانی عملکررد ( و برهP<01/0ه قرارگرفت )تحت تیثیر ونوتی

 ها داشتند بهتری نسبت به آمیخته

کننرده مکمرل های درطافتبا بررسی اثر تغذطه مشاهده شد که بره
ای ای در دوره محرومیت از مکمل کنسانترهای در دوره تغذطهکنسانتره

ن داری افرزاطش وزطور معنریهای بدون تغذطه مکمل بهنسبت به بره
 Ji etو همکراران ) جری(  براساس گزار  P<01/0بالاتری داشتند )

al., 2016 ،)ای، رشرد با تغذطه مکمل کنسانترهشده های شیرگیریبره
کننرده در مرترع های بدون مکمرل و صررفاً َرابیشتری نسبت به بره

دارد  اطر  وضرعیت های پرژوهش حاضرر مطابقرت تند که با طافتهداش
تنهاطی نتوانسرت تمرام احتیاجرات دهد که َرای مرتعری برهنشان می

ها را تریمی  کنرد و افرزاطش ها جهت دستیابی به پتانسیل رشد آنبره
ای غنری از سط  تغذطه از طرطق تغذطه مقردار انردکی مرواد کنسرانتره

رطز مغذی موجب بهبود عملکررد رشردی دام  انروی و پروتئی  و مواد
وطژه در اواخر فصل َرا که مرتع در وضعیت خروبی شد  اط  مطلب به

های موجرود که دامطورینیز قرار ندارد، بیشتر تیثیرگذار خواهد بود، به
ای، کراهش وزن در پژوهش حاضر، بدون درطافرت مکمرل کنسرانتره

کننرده مکمرل کراملاً درطافتهرای ها با برهداشته و اختلاف وزنی آن
-های مغانی نسبت به گروه آمیخته مغرانیبره .دار بودمشهود و معنی

دهنده سرازگاری بهترر رومانف عملکرد رشدی بهتری داشت که نشان
نیا و همکرراران نررژاد بررومی اسررت  برررخلاف نترراطج حاضررر، موسرروی

(Mousavinia et al., 2015گزار  کردند که آمیخته ) گری تیثیری
های ، افزاطش وزن روزانه و ضرطب تبدطل خورا  آمیختهبر وزن اولیه

هرای خرال  لرری بختیراری نداشرت  لری بختیراری برا بره-رومانف
( گرزار  Khabazan et al., 2022همچنری  خبرازان و همکراران )

مراه  10رومرانف پرا از -های بلوَی و آمیخته بلروَیکردند که بره
پرور  در شراط  طکسان، وزن مشابهی داشتند  نتراطج متفراوت بری  

ها ممک  اسرت بره تفراوت در های پژوهش حاضر و اط  گزار طافته
هرا در شرراط  ط باشد، َون که نتاطج اط  گزار شراط  پرور  مربو

کره در پرژوهش پرور  بسته و متراکم به دست آمرده اسرت، درحالی
علت انباشرت  ها در مرتع نگهداری شدند که نژاد مغرانی برهحاضر دام
عنوان ذخاطر بدنی و همچنی  سازگاری بیشتر با شکل دنبه بهانروی به

رسرد کره نظر میداد  بنابراط  به محی  َراگاه، عملکرد بهتری نشان 
مغانی در شراط  َرای مرتعری -های رومانفدر هنگام پرور  آمیخته

ای باطرد بخشری از با توجه به ذخاطر دنبه کمتر، تغذطه مکمل کنسانتره
 برنامه پرور  باشد 
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 برآورد قابلیت هضم ماده آلی

شده است  با توجه  ارائه 6جدول در نتاطج قابلیت هضم ماده آلی 
( و Wang et al., 2009و ) 1آمده از رو  معادلره دسرتبه نتاطج به
داری در بی  (، هیچ اختلاف معنیPeripolli et al., 2011) 2معادله 

(  برخلاف نتراطج مطالعره P>05/0تیمارهای آزماطشی مشاهده نشد )
( در پژوهشری روی Santra et al., 2002اران )و همکحاضر، سانترا 

مرالتورا × های آواسی های تحت پرور  در مرتع مالتورا و آمیختهبره
ازای هرر کیلروگرم وزن بردن، مکمرل گرم به 25و  20، 15، 10که 

د، گزار  کردند که افزاطش سرط  مکمرل کردنای درطافت کنسانتره
 ای قابلیت هضم ماده آلی را بهبود داد کنسانتره
 

 های خونیفراسنجه

ارائرره شررده اسررت، غلظررت  7جرردول طور کرره در همرران
مارهرای آزماطشری گلیسیرطد، پروتئی  کل و کلسترول در بری  تیتری

ونوتیه (  گلوکز خون تحت تیثیر P>05/0داری نداشت )تفاوت معنی
ای و اثر متقابل ونوتیره حال ارائه مکمل کنسانترهقرار نگرفت، بااط 

( و براسراس P<05/0ن اثرگذار بود )ای بر آدر ارائه مکمل کنسانتره
شرده تغذطهگروه مغانی ای ونوتیه در ارائه مکمل کنسانترهاثر متقابل 

ای، بیشرترط  غلظرت گلروکز خرون را گرم مکمل کنسرانتره 250با 
، ایاثر ارائه مکمل کنسرانترهها داشت  با بررسی نسبت به ساطر گروه

 62/64ای برا غلظرت گلروکز شده با مکمل کنسانترههای تغذطهگروه
 لیتر، بیشترط  غلظت خون را داشتند  گرم در دسیمیلی

می برای متابولیسم انرروی و مسریرهای گلوکز ط  سوخت عمو
های حیروانی های حیوانی اسرت  سرلولسنتز بیولووطکی انواع سلول

( و ATPبرای تولید اکسیداتیو و غیراکسیداتیو آدنوزط  تری فسفات )
کنند بره های آنابولی  که قندهای حیاتی مختلف را تولید میواکنش

هرای (  تخمیر کربوهیردراتAbbas et al., 2020گلوکز نیاز دارند )
ای باعث تولید مقادطر بالاتری اسید غلات موجود در مکمل کنسانتره

ساز گلوکز در تغذطه ترط  پیششود که مهمپروپیونی  در شکمبه می
تواند باعرث افرزاطش خوبی میشود و بهنشخوارکنندگان محسوب می

 گلوکز خون شود 
-Gonzalezگارسریا و همکراران )-با توجه به پژوهش گنرزالا

Garcia et al., 2014های در حال َرا، اسرتفاده از مکمرل (، در بره
های ای باعث افزاطش غلظت گلوکز خون گردطرد کره طافترهکنسانتره

  در خرروانی داردهررای اطرر  محققرران همپررژوهش حاضررر بررا گزار 

های نرژاد ای به برهپژوهشی با تغذطه سطوح مختلف مکمل کنسانتره
شرد  قزل در شراط  َرا، افرزاطش در غلظرت گلروکز خرون مشراهده

(Shahi et al., 2023ونوتیه و اثرر تغذطره هیچ  ) کردام در افرزاطش
(، امرّا اثرر P>05/0داری نداشرتند )لبومی  خرون اثرر معنریغلظت آ

داری برر غلظرت آلبرومی  خرون متقابل ونوتیه در تغذطه، تیثیر معنی
نشررده بررا مکمررل هررای مغررانی تغذطه( و برهP<05/0هررا داشررت )بره

های دطگر، کمترط  غلظت آلبرومی  را ای در مقاطسه با گروهکنسانتره
 دارا بودند  

تررط  پرروتئی  عنوان فراوانشرود و برهبد سنتز میآلبومی  در ک
گرد  خون، با َندط  عملکرد فیزطولووطکی حیاتی مانند حف  فشار 
اسمزی و انسجام عروق کوَ ، تنظریم عملکردهرای مترابولیکی و 

هررای عروقرری، ترریمی  لیگاندهررررای اتصررال برررای مررواد، فعالیت
اسرررررت اکسررررریدانی و اثررررات ضررررردانعقادی مررررتب  آنترری

(Montaseri & Bahramnezhad, 2023 لذا با توجه به مصررف  )
ای، بالا برودن خورا  مشابه و درصد مشابه پروتئی  مکمل کنسانتره

هرای ممکر  اسرت نشران از متابولیسرم کارآمردتر آلبومی  خون بره
هرا سازی بهتر و بیشرتر در عضرلات آنئی  و در نتیجه پروتئی پروت

ونوتیه بر غلظت اوره خرون مررثر  ( Caldeira et al., 2007باشد )
داری میرزان اوره طور معنریرومانف بره-آمیخته مغانیهای بود و بره
ای (  همچنی  تغذطه مکمل کنسانترهP<05/0یشتری داشتند )خون ب
(  P<01/0داری غلظرت اوره خرون را افرزاطش داد )طور معنینیز به

عنوان معیاری بررای تعیری  میرزان توان بهغلظت اوره پلاسما را می
های مختلررف نشررخوارکنندگان و مصرررف و دفررع نیتررروون در گونرره

(  در گوسفند، غلظت Kohn et al., 2005ای استفاده کرد )معدهت 
 Xuاوره پلاسما، رابطه خطی با سط  پروتئی  خام جیره غذاطی دارد )

et al., 2019جروی و همکرا  )( رانJoy et al., 2008 برا تغذطره )
هرا در مرترع، شراهد کنسانتره در داخل آغل و ستا برا َرانردن بره

ها بودند که با نتاطج پرژوهش حاضرر افزاطش در غلظت اوره خون بره
 خوانی دارد هم

 
 بیومتری دوره تغذیه

ای در دوره تغذطره صرفات بیرومتری گیریاطج حاصل از اندازهنت
  شده است  نشان داده 9جدول و  8جدول 
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هرای قد بره تحت تیثیر تغذطه و اثر متقابل ونوتیه در تغذطره )بره
متری( قرار سانتی 92/3ای با رشد کننده مکمل کنسانترهمغانی درطافت

(  همچنی  تغییر در دور سینه تحت تیثیر اثر متقابرل P<05/0گرفت )
های تحرت (  سراطر فراسرنجهP<05/0ت )ونوتیه در تغذطه قرار گرفر

هرا آزمون )شامل طول بدن، عرض پی  و عرض هیره( در بری  تیمار
تحت تیثیر اثر تغذطه، اثر ونوتیه و اثر متقابل ونوتیره در تغذطره قررار 

(  نترراطج حاصررل از بیررومتری دوره برردون تغذطرره P>05/0نگرفررت )
هرای شرده اسرت  گرروه بره ن دادهنشا 9جدول های مختلف در گروه
 46/3ای با افزاطش طرول بردن متوسر  شده با مکمل کنسانترهتغذطه
های مورد در میان گروه(  P<01/0متر بیشترط  رشد را داشتند )سانتی

الاترط  میزان هاطی که مکمل غذاطی درطافت کرده بودند، ببررسی، بره
رشد در محی  قفسه سینه را به خود اختصاص دادند کره برا میرانگی  

متر همرراه برود  اطر  طافتره تریثیر مثبرت تغذطره سانتی 6.08افزاطش 
(  در بررسری اثرر P<01/0سازد )ها را برجسته میتکمیلی بر رشد بره

ت متر( به دسرسانتی 42/2های مغانی بیشترط  رشد قد را )ونوتیه بره
کننده مکمل های درطافتبرهآورند و همچنی  در بررسی اثر تغذطه نیز 

 ( P<01/0متر( نشان دادند )سانتی 78/2بیشترط  رشد قد را )
ای شرده برا مکمرل کنسرانترههرای تغذطهدر بررسی اثر تغذطه بره

متر( سرانتی 04/3داری افرزاطش عررض پری  بیشرتری )طور معنریبه
دهررد کرره تغذطرره مکمررل مطلررب نشرران می(  اطرر  P<01/0داشررتند )
ای دارای اثرات بلندمدتی برود و حتری پرا از قطرع آن برر کنسانتره

هرا در طری ها تیثیر گذاشت  در واقرع، تقوطرت دامعملکرد رشدی دام
های بعد نیز قردرت ها در ماهتغذطه مکمل کنسانتره موجب شد که دام

ترریمی  کننررد  َرررای بررالاتری داشررته و بتواننررد نیازهررای خررود را 
های حیوانات از نظر های بیومترط ، برای شناساطی وطژگیگیریاندازه

های ظراهری بسرته گیرد که اط  وطژگیظاهری مورد استفاده قرار می
توانند متغیر باشد  علاوه بر موارد ذکر شده، به نژاد، محی  و تغذطه می

عات کلیردی تواند اطلاهای مورفومترط  بدن حیوانات میگیریاندازه
را در خصرروص قابلیررت گررزطنش دام برررای اهررداف اصررلاح نررژادی و 

 Baniهای ونتیکی ارائه نماطد )بینی سودآوری حاصل از پیشرفتپیش

Saadat et al., 2018 تغذطره در (  اثر تغذطه و اثر متقابل ونوتیره در
ها گردطد و اثر متقابرل ونوتیره در دوره تغذطه باعث بهبود رشد قد بره

 داری داشت  ها تیثیر معنیتغذطه بر رشد دور سینه بره
هرای های بیومترط  نشان داد کره برهگیریهمچنی  نتاطج اندازه

ای در سه ماه اول مطالعه در دوره بدون کننده مکمل کنسانترهدرطافت
سانتره از رشد بهترری برخروردار بودنرد  شراهی و همکراران تغذطه کن

(Shahi et al., 2023 بیان داشتند که ارائه سرطوح مختلرف مکمرل )
در شراط  َررا باعرث افرزاطش شده های شیرگیریبه برهای کنسانتره

همسو با نتاطج دوره بدون تغذطره مطالعره حاضرر  طول بدن گردطد که
 53( با بررسری Phillips et al., 2002باشد  فیلیتا و همکاران )می
عنوان شده که با جیره غذاطی حاوی کنرف )برهنر و ماده شیرگیریبره 

هرای بره کردند کره شدند، گزار و کنسانتره تغذطه جاطگزط  طونجه( 
شده با کنسانتره و کنف، قد بلندتر و دور سینه بیشرتری داشرتند تغذطه

 های اط  تحقیق همسو است که با طافته
 

 شدهتجزیه و تحلیل اقتصادی و هزینه انجام

شرده هرر برمبنای شراط  اقتصادی اجررای تحقیرق، قیمرت تمام
طول دوره ارائه مکمل  ( و10جدول بود )تومان  1200ه کیلوگرم کنسانتر

گررم در روز  250ازای هر بره به روز، برای 90ای با احتساب کنسانتره
تومران محاسربه  27000ای هزطنره خرورا  تغذطه مکمرل کنسرانتره

 17000فرو  بره در انتهرای دوره نیرز بره قیمرت  گردطد  قیمت روز
تومان برآورد شد  هزطنه تولید هرر کیلروگرم وزن زنرده در هرر گرروه 

(، ولرری اثررر مکمررل <05/0Pداری را نشرران نررداد )اخررتلاف معنرری
کره طوری(، به>001/0Pداری برود )ای دارای اختلاف معنریکنسانتره

ای، برا مکمرل کنسرانتره شردهشده و مغرانی تغذطهگروه آمیخته تغذطه
هرای خاطر افزاطش وزن در گروههزطنه تولید مثبتی را داشتند و اط  به

ازای هر بره نیز در اثر تغذطه برا مکمرل شده بود  سود ناخال  بهتغذطه
آزماطشری قررار گرفرت  ای افزاطش طافت و تحت تیثیر جیررهکنسانتره

(001/0P<که در اطر  میران، گرروه آمیختره تغذطه ) شرده برا مکمرل
ای بیشترط  سود را داشت و کمترط  میزان سود مربروط بره کنسانتره

ای از شده با مکمل کنسانترهگروه شاهد مغانی بود  گروه آمیخته تغذطه
هرای دطگرر مقررون نظر هزطنه تولید و سود ناخال  نسربت بره گروه

 صرفه بود به
( گزار  کردند که Hartwell et al., 2010)هارت ول همکاران 

ها و ثبرات استفاده از منابع غذاطی در دسترس، پتانسیل کاهش هزطنره
نماطرد  همچنری  برا نوسانات قیمت در طول دوره پرروار را فرراهم می

تولید خرورا  توجه به نوسانات زطاد قیمت خورا  در بازار و نوسانات 
های ها پیشنهاد کردند که مصرف حد مناسبی از مخلوطدر طول فصل

توانرد هرای محلری، میای همراه برا اسرتفاده بهینره خورا کنسانتره
 سودمند باشد  

در  (Malisetty & Yerradoddi, 2013) مالیسریتی و طررادودی
دهی با کنسانتره بره میرزان ط  مطالعه، گزار  شد که اعمال مکمل

کنند، از هاطی که در مراتع سنتی َرا میط  درصد وزن بدن برای بره
 صرفه نماطد بهتواند سیستم پرور  را مقروندطدگاه اقتصادی نیز می
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 گیری کلینتیجه

ای در دوره ارائره مکمرل کنسرانتره باعرث تغذطه مکمل کنسانتره
که اثر ونوتیره و اثرر متقابرل ها گردطد، درحالیبهبود عملکرد رشد بره

در دوره بردون ارائره  دار نبرود هرا معنریونوتیه در تغذطه بر رشد برره
در دوره ارائرره مکمررل شررده هررای تغذطهمکمررل کنسررانتره نیررز گررروه

کنسانتره، عملکرد رشدی بهتری داشتند و در اطر  دوره گرروه مغرانی 
دلیل داشرت  ذخراطر انرروی و دنبره و بهشده با مکمل کنسانتره تغذطه

همچنی  عادت داشت  به شراط  بومی منطقه عملکرد رشدی بهترری 
ف هرا اخرتلاکردام از گرروهقابلیت هضم مراده آلری در هیچ را داشتند 

های خونی اثر ارائه مکمرل کنسرانتره در فراسنجه داری نداشتند معنی
بر گلوکز و اوره، اثر ونوتیره برر اوره و اثرر ونوتیره در ارائره مکمرل 

 های گلوکز و آلبومی  تیثیرگذار بودند کنسانتره بر فراسنجه

صفات بیومتری نظیر ارتفاع بدن طا قد بره در پاسخ به ارائه مکمل 
افزاطش نشان داد  همچنی  صفات بیومتری نظیر ارتفاع بدن کنسانتره 

طا قد و دور سینه بره در پاسخ به اثر متقابل ونوتیره در ارائره مکمرل 
کنسانتره افزاطش طافت  در صفات بیومتری در دوره بدون ارائه مکمرل 

ارائره مکمرل کنسرانتره  ای در دورهکنسانتره، تغذطه مکمل کنسرانتره
بدن، دور سینه، قد و عرض پی  و اثر ونوتیره برر  باعث افزاطش طول
گرم  250آمده، ارائه روزانه دستبراساس نتاطج به پارامتر قد بیشتر شد 

های در شراط  َرای مرتعری ای در هنگام پرور  برهمکمل کنسانتره
شود  همچنری  براسراس نتراطج حاصرل از اطر  پرژوهش، توصیه می

رومرانف -هرای آمیختره مغرانیه برههای نژاد بومی مغانی نسبت ببره
مغانی حساسیت بیشتری به -های رومانفعملکرد بهتری داشتند و بره

های کمبود مواد مغذی در مرترع از خرود نشران دادنرد  بنرابراط  دوره
توانرد از اهمیرت هرای آمیختره میای برای دامتغذطه مکمل کنسانتره

مده، تغذطره مکمرل آدسرتبالاتری برخوردار باشد  براسراس نتراطج به
هرای تحرت َررای ای در ط  دوره کوتاه سه ماهره بره دامکنسانتره

مدت بر عملکرد رشد و ای و کوتاهبر داشت  اثرات لحظهمرتعی، علاوه
های مهم خونی دام، دارای اثرات بلندمدت حتی پا از قطرع متابولیت
ر پوشش شدت از نظوطژه در اواخر فصل َرا که مرتع بهها بهآن در دام

 گیاهی فقیر شده است، دارد 
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Introduction1: Whole milk is a highly digestible food for calves. Calves receive 10 to 12 percent of their body 

weight in milk daily. Therefore, the lactation period is the foundation for the health and proper growth of calves. 

Adequate growth in proportion to the genetic potential of the animal can reduce the age of puberty of calves and the 

slaughter age of male calves. The high price of milk, long-term feeding of calves with milk or milk replacer is not 

economically viable for the farmer, and the cost of a growing replacement heifer is still high. Advanced 

management allows for earlier weaning, as it reduces the cost of raising replacement animals. Strong heifers with 

proper growth after weaning can be introduced into the herd earlier (Naserian, 2005). Therefore, the rumen should 

be activated as soon as possible and with appropriate feeding programs to allow for early weaning of calves. The 

development of the digestive tract of suckling calves affects feed intake, digestion efficiency and resistance to 

digestive disorders and consequently their growth and health, any method that enhances these processes is highly 

desirable. In newborn calves in the first weeks of life, it is expected that most of the supplemented butyrate in a 

protected form will pass through the rumen and abomasum and be delivered to the small intestine, where it has a 

local effect on the intestinal epithelium. In general, the recommended level of butyrate supplementation in calf feed 

is low or very low. The use of protected butyrate in starter at a level of 0.3% of dry matter is recommended because 

it is sufficient to have a stimulating effect on the growth of the digestive tract and improve growth performance. 

Therefore, the present study was conducted to investigate the effect of different levels of preserved sodium butyrate 

on feed intake, growth performance, blood parameters, oxidative stress parameters, and skeletal traits in suckling 

Holstein calves. 
Materials and Methods: This experiment was conducted using 42 male calves with an average weight of 44 kg 

in a completely randomized design with three treatments (including levels of 0, 0.25, and 0.5% preserved sodium 

butyrate) and 14 replications in each treatment. Health and breeding management were applied according to 

common standards. The duration of the experimental period was 70 days and was considered until weaning. The 

performance of the calves was measured by weighing their body weight at the beginning of the period and weekly. 

Feed and water were provided to the animals ad libitum, and the amount of feed and the remaining feed were 

collected and weighed the next day. Finally, the dry matter intake was measured based on the amount of feed 

consumed and the body weight gain obtained in different treatments. The measured traits included dry matter intake, 
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average body weight gain, feed conversion ratio, blood parameters, oxidative stress parameters, and skeletal traits. 

Result and Discussion: The effects of experimental treatments on dry matter intake, average body weight 

gain, and average feed conversion ratio on body weight of suckling calves as performance indicators were not 
significant. At 25 days of rearing, different levels of protected sodium butyrate supplementation had no 
significant effect on total protein and cholesterol. However, significant effects were observed on albumin, 
glucose, triglycerides, urea, and beta-hydroxybutyrate. The effect of different levels of protected sodium butyrate 
supplementation on serum alanine aminotransferase enzyme was not significant on day 25 of the rearing period. 
The effect of different levels of protected sodium butyrate supplementation on liver enzymes including aspartate 
aminotransferase, antioxidant capacity and malondialdehyde was significant on day 25 of the rearing period. The 
effect of different levels of protected sodium butyrate supplementation on aspartate aminotransferase, alanine 
aminotransferase and serum antioxidant capacity was not significant on day 50 of the rearing period. The effect 
of different levels of protected sodium butyrate supplementation on malondialdehyde, total protein, triglyceride 
and urea was significant on day 50 of the rearing period. The effect of different levels of protected sodium 
butyrate supplementation on body length and hip height in suckling calves was significant at the end of the 
weaning period. Also, the effect of different levels of protected sodium butyrate supplementation on chest 
circumference, withers height, pin width, and hip width in suckling calves at the end of the weaning period was 
not significant. 

 
Conclusion: In general, these findings indicate that protected sodium butyrate not only affects energy 

metabolism (through increased beta-hydroxybutyrate), but also plays a protective role in liver health by 

improving blood parameters such as total protein and reducing oxidative stress (decreased MDA and increased 

TAC). The use of protected sodium butyrate supplementation, particularly at the 0.5% level, can be 

recommended as an effective strategy to enhance metabolic health and reduce oxidative damage in suckling 

calves. 

 
Keywords: Beta-hydroxybutyrate, Calves, Oxidative stress, Total antioxidant capacity 
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شده بر مصرف خوراك، عملكرد رشد و برخي از تأثیر سطوح متفاوت سدیم بوتیرات محافظت

 هاي شیرخوار هلشتاینهاي خوني در گوسالهفراسنجه
 

 3ود آئینه چیان، مسع3، هادي قرباني فارمد3، محمدّ تقوي3،2، سعید سبحاني راد*3،1حمیدرضا خواجوي

 25/01/1404تاریخ دریافت: 

 30/04/1404تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

 هايخيويی در ووسياله هايفراسيجهه شده بر مصرف خوراك، عملكرد رشد و برخيی ا مطالعه حاضر با هدف بررسی تأثیر سطوح متفاوت سدیم بوتیرات محافظت

تكيرار در در االي   14شده( و درصد سدیم بوتیرات محافظت 5/0، و 25/0ار به سه تیمار )شامل سطوح صفر، راس ووساله شیرخو 42تعداد شیرخوار هلشتاین ايهام شد. 
هاي خيويی و شده شامل ماده خشک مصرفی، میايگین افزایش و ن بدن، ضری  تبدیل غذایی و برخيی ا  فراسيجههویريصفات ايدا هطرح کاملاً تصادفی استفاده شد. 

هاي ر تیمارهاي آ مایشی بر میزان ماده خشک مصرفی، میايگین افزایش و ن بدن و میايگین ضری  تبدیل خوراك مصرفی بر و ن بيدن ووسيالهصفات اسكلتی بود. اث
 50سيیرید و اوره در ولیآلدئید، پروتئین تيام، تريديشده بر مالوندار يبود. اثر سطوح متفاوت مكمل سدیم بوتیرات محافظتهاي عملكرد معجیعجوان شاخصشیرخوار به

هاي شیرخوار در ايتهاي دوره ا  شیرویري شده بر طول بدن و ارتفاع هیپ در ووسالهدار شد. اثر سطوح متفاوت مكمل سدیم بوتیرات محافظترو وی دوره پرورش معجی
هیدروکسی بيوتیرات( تأثیرويذار -ر متابولیسم ايرژي )ا  طریق افزایش بتاتجها بشده يهها حاکی ا  آن است که سدیم بوتیرات محافظتطور کلی، این یافتهدار شد. بهمعجی

اکسيیدايی تيام( ي يش محيافظتی در آلدئید و افزایش ظرفیيت آيتیهاي خويی مايجد پروتئین تام و کاهش تجش اکسیداتیو )کاهش مالون دياست، بلكه با بهبود شاخص
عجوان راهكاري مؤثر براي ارت يا  سيلامت متابولیيک و کياهش درصد، به 50/0ویژه در سطح شده بهیرات محافظتکجد. استفاده ا  مكمل سدیم بوتسلامت کبد ایفا می

 هاي شیرخوار اابل توصیه است.هاي اکسیداتیو در ووسالهآسی 

 

 ظرفیت آيتی اکسیدايی کل، ووسالهبتاهیدروکسی بوتیرات، استرس اکسیداتیو، های کلیدی: واژه
 

 1مقدمه

ها اسيت و مل، غذایی با اابلیت هضم بيا  بيراي ووسيالهشیر کا
درصيد و ن بيدن خيود، شيیر دریافيت  12تا  10میزان ها رو ايه بهآن
ها با شیر یيا ايایگزین مدت ووسالهحال، تغذیه طو يیبااینکججد. می

صيرفه يیسيت. بهدلیل ایمت با ي آن ا  يظر ااتصادي م رونشیر، به
و اساس سلامتی و رشد مجاس  ووساله است و  دوره شیرخواروی پایه

توايد سن بلوغ و سين رشد کافی و متجاس  با توان ژيتیكی حیوان می
ها مدیریت پیشرفته در تغذیه ووسياله کشتار ووساله ير را کاهش دهد.

کجد کيه ایين امير بيه کياهش امكان ا  شیرویري  ودتر را فراهم می
هاي ايوي و کجد و تلیسيههزیجه پرورش حیوايات اایگزین کمک می

توان  ودتر در وله اایگزین کرد با رشد مجاس  بعد ا  شیرویري را می
                                                           

 وروه علوم دامی، دايشكده کشاور ي، دايشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران -1

 وروه علوم کشاور ي، واحد مشهد، دايشگاه آ اد اسلامی، مشهد، ایران -2

 صجعتی و لبجی رضوي، مشهد، ایرانشرکت دامپروري -3

 ..Email: khajavihamidreza@ymail.com)ه مسئول:    يویسجد -)*

https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.92885.1245   

(Naserian et al., 2005بجابراین فعال کردن شكمبه با بريامه .) هاي
 .ها ضروري استتر ووسالهغذایی مجاس  براي ا  شیرویري  ود

توسعه مجاس  شكمبه که براي عمل ا  شیرویري ضروري اسيت، 
باشيد  بجيابراین شيروع تغذیيه بيا به آغا  مصرف کجسايتره وابسته می

تر، امكيان ا  شيیرویري  ودهجگيام را فيراهم کجسايتره در سجین پایین
شيد کيرده ادر کيافی رکجد، امّا ووساله باید ا  يظر فیزیولوژیكی بهمی

 ,.Naserian et alباشد تا ايادر بيه اسيتفاده ا  غيذاي ااميد باشيد )

 يهیر، دهجد کيه اسيیدهاي بيرو کوتياهها يشان می(. پژوهش2005
 ویژه اسید بوتیریک و اسید پروپیويیيک، ي يش کلیيدي در تحریيکبه

توايد توسعه و بلوغ شكمبه داريد. ترکی  متفاوت کجسايتره و علوفه می
ایين هاي مختلفی ا  این اسيیدهاي بيرو را تولیيد کجيد و بيه يسبت

 ترتی ، تأثیرات متفاوتی بر رشد و تكامل شكمبه در حیوايات شیرخوار
بیشترین تغییيرات فیزیكيی و افيزایش  .(Van Soest, 1994)بگذارد 

شود که خوراك تولید اسیدهاي برو فرار در شكمبه ا   مايی آغا  می
ویرد. برخيی ا ميواد افزودييی يیيز الگيوي اامد مورد استفاده ارار می

دهجد که مجهر به تغییر بيا دهی مصيرف اي را تغییر میتخمیر شكمبه

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:khajavihamidreza@ymail.com
https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.92885.1245
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 شود. هایت رشد و افزایش و ن میخوراك و در ي
هاي آن )مايجد سدیم بوتیرات و کلسيیم( ا  اسید بوتیریک و يمک

ها طریق بجدین سا وکار کلیدي به بهبود سلامت و عملكيرد ووسياله
هاي عجوان مجبي  اييرژي بيراي سيلولکججد. این ترکیبات بهکمک می

گی سيد ها( عميل کيرده و بيا حفيپ یكپياربپوششی روده )ايتروسیت
کججيد. ا  سيوي ها و مواد مضير اليوویري میاي، ا  يفوذ بیمارورروده

هياي محیط روده، شيرایط را بيراي رشيد باکتري pHدیگر، با کاهش 
 ا هيياي بیميياريتر کييرده و همزمييان ا  تكبیيير باکتريمفیييد مطلييوو
کججد. این اثير ضيدمیكروبی بيه پیشيگیري ا  اسيهال و الوویري می

بر این، شود. علاوههاي اوان مجهر میشی در ووسالههاي ووارالتهاو
اسید بوتیریک با تحریک رشد پر هاي روده، سطح ايذو را افيزایش 

تجها سا ي استفاده ا  مواد مغذي را در پی دارد. این امر ييهداده و بهیجه
ها را به ديبيال دارد، بهبود افزایش و ن رو ايه و رشد هماهجگ ووساله

مجهر بيه کياهش تلفيات دوره شيیرخواروی، ارت يا   بلكه در بلجدمدت
هاي تولیيدي سلامت دسيتگاه ويوارش و در يهایيت بهبيود شياخص

ها شود. بجابراین، استفاده ا  این ترکیبات در ایيره آغيا ین ووسيالهمی
وري ولييه ایفييا اي و بهيرهتواييد ي ييش مهميی در مييدیریت تغذیييهمی
خيوراکی بيراي پایيداري و خوش .(Guilloteau et al., 2010)کجيد

صورت يمک )سدیم بيوتیرات یيا کلسيیم بيوتیرات( بیشتر، بوتیرات به
ها اثرات مسيت یمی بير دسيتگاه ويوارش و شود. این يمکاستفاده می

لو المعيده و روده  هاي خلفی آن داريد و اثرات غیرمست یمی براسمت
  . مطالعات بر روي ووسياله(Mentschel et al., 2001)کوبک داريد 

(Kotunia et al., 2004) شدههاي ا  شیر ورفتهو بره (Le Gall et 

al., 2009)  ايد که مصرف سدیم بوتیرات مجهر بيه بهبيود يشان داده
در  .شييوداي و شييیرویري  ودتيير پييو ا  تولييد میعملكييرد تغذیييه

هاي اول  يدوی، رود که در هفتهشده، ايتظار میهاي تا ه متولدووساله
شده، ا  شكمبه و شيیردان شكل محافظتشده بهبیشتر بوتیرات مكمل

که اثر موضعی بر عبور کرده و به روده کوبک تحویل داده شود، اایی
مزیيت بيال وه اسيتفاده ا  ایين شيكل بيوتیرات در  اپیتلیوم روده دارد.

خوراك اامد، ايتشار کجدتر و پایدارتر بوتیرات در شيكمبه و در يتیهيه 
 Górka et al., 2011a; Kowalski et)باشدتسری  رشد شكمبه می

al., 2015)شيده . با تواه به ایجكه تاکجون ا  سدیم بوتیرات محافظت
شده کمتر استفاده شده اسيت و تيأثیر اي تا ه متولدهدر تغذیه ووساله

آن بر افزایش و ن بدن، سرعت رشد، سن و و ن در  مان شيیرویري 
عجوان یيک عاميل مهيم در افيزایش عملكيرد در دوره شیرخواروی به

هاي شیرخوار مورد بررسی ارار يگرفته است، ایين تح یيق بيا ووساله
شيده بير یرات محافظتهدف بررسی تأثیر سطوح متفاوت سيدیم بيوت

هاي خيويی در مصرف خيوراك، عملكيرد رشيد و برخيی ا  فراسيجهه
 .هاي شیرخوار هلشتاین ايهام شدووساله
 

 هامواد و روش

پژوهش حاضر در واحيد دامپيروري کجيه بیسيت شيرکت صيجای  
دامپروري و لبجی آستان ايدس رضيوي در شهرسيتان مشيهد اسيتان 

راس ووسياله تيا ه  42ميایش، خراسان رضوي ايهام شيد. در ایين آ 
رو ويی  14کیليوورم و سين  44 ± 2/1شده ير با میايگین و ن متولد

طور ها بيهسا ي بسيتر و اایگياه، ووسيالهايتخاو شديد. پو ا  آماده
رأس  14تصادفی به سه وروه آ مایشی ت سیم شديد، هر وروه شيامل 

 ین بيدون هاي مورد آ مایش شامل شاهد )ایره آغاووساله بود. ایره
شيده درصد سدیم بيوتیرات محافظت 25/0افزوديی(، ایره پایه حاوي 

(Innovad Company, Belgium و ایره پایه حاوي ،)درصيد  50/0
(. دوره Górka et al., 2018شيده بودييد )سيدیم بيوتیرات محافظت

رو  تا  مان ا  شيیرویري اداميه داشيت. اايزا  و  70مدت آ مایش به
آورده  1ايدول شيده در و ايرژي ایيره پایيه تغذیهترکی  مواد مغذي 

 (. Górka et al., 2018شده است )
ن بيدن در آغيا  دوره و ویري و ها ا  طریق ايدا هعملكرد ووساله

صيورت صورت هفتگی مورد ار یابی ارار ورفت. خوراك مصرفی بهبه
دسترسييی آ اد در اختیييار حیوايييات اييرار ورفييت و م ييدار آن هجگييام 

ماييده خيوراك در رو  بعيد تخصیص خوراك و ن شد. همچجيین باای
آوري و تو ین شد. در يهایت، با ده ماده خشک مصرفی براسياس ام 

آمده در تیمارهيياي دسييتخييوراك مصييرفی و افييزایش و ن بهمیييزان 
ها هاي رشد اسيكلتی در تميام ووسيالهمختلف محاسبه شد. مشخصه

شامل محیط شكم، محیط افسه سیجه، عرض بيین اسيتخوان هیيپ، 
ویري طول بدن، ارتفاع کپل و ارتفاع ادوواه در ابتداي آ مایش اييدا ه

در ايتهياي دوره آ مایشيی يیيز ها ویريو ثبت شد و سپو این اييدا ه
 تكرار وردید.
هاي خي  هفيت ویري ا  سیاهرگ وداج بيا اسيتفاده ا  لوليهخون

دوره آ مایش ابل ا  تغذیه شیر وعيده  50و  25لیتري، صبح رو  میلی
هاي خون به آ مایشگاه شرکت صجای  صبح ايهام شد. بلافاصله يمويه

دور  4000دای ه بيا دور  15مدت لبجی و دامپروري رضوي مجت ل و به
ها در در دای ه سايتریفیوژ شديد تا سرم ا  آن ادا ويردد. سيپو سيرم

لیتييري ریختييه شييده و تييا  مييان آيييالیز هيياي دو میلیمیكروتیوو
دراه سلسیوس يگهيداري وردیيد.  -20هاي خويی در دماي فراستهه

هاي خييويی شييامل ولييوکز، پييروتئین تييام، آلبييومین، آيييالیز فراسييتهه
اي خيون، آسيپارتات ولیسرید، يیتيروژن اورهوبولین، کلسترول، تريول

هاي آ مایشی آمیجو ترايسفرا ، آ يین آمیجو ترايسفرا  با استفاده ا  کیت
شييرکت پييارس آ مييون ایييران و بتاهیدروکسييی بييوتیرات و ظرفیييت 

1اکسيييیدايی تيييام )آيتی
TAC بيييا کیيييت )Randax  ايگلسيييتان و

2یمیایی روش شييآلدئیييد بييهديمالون
TBRS  بييا اسييتفاده ا  دسييتگاه

در آ مایشييگاه مرکييز تح ی ييات کيياربردي  Alcyonاتوآيييا یزر مييدل 
                                                           

1- Total Antioxidant Capacity 
2- Thiobarbituric acid reactive substances 
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 ویري شديد.دارویی تبریز ايدا ه
آمده ا  آ مييایش در االيي  طييرح کيياملاً دسييتهيياي بهکلیييه داده

)يسيخه  SASافزار آمياري تكرار توسط يرم 14تصادفی با سه تیمار و 
 رد تهزیه و تحلیل آماري ارار ورفت.   شرح  یر مو( به1,9

 ijε+ i= µ + T ijY                                             ( 1معادله )

: اثير iT: اثر میايگین اامعه، µ: م دار هر مشاهده، ijYکه در آن، 
هيا بيا باشيد. م ایسيه میايگیناثر خطاي آ مایش میijε : ثابت تیمار و

 کی در سطح پجج درصد خطا ايهام شد.استفاده ا  آ مون تو

 
 هاي شیرخوار هلشتاینشده به ووسالهمواد خوراکی و ترکی  شیمیایی ایره پایه آ مایشی تغذیه -1جدول 

Table 1- Feed ingredients and chemical composition of the basal experimental diet fed to Holstein suckling calves 

 کدرصد ماده خش
% DM 

 مواد تشكیل دهجده
Feed ingredients 

7.30 
 یويهه خشک
Legume hay, mature 

24.90 
 دايه ذرت
Corn grain dry, medium grind 

23.65 
 شدهذرت فلیک

Corn grain, steam-flaked 

2.12 
 دايه او
Barley grain, dry, ground 

20.42  
 کجهاله سویا
Soybean meal, expellers 

2.78 
 کجهاله کلزا
Canola meal 

4.93 
 فول فت سویا
Soybeans, whole roasted 

2.83 
 کجهاله ولوتن ذرت
Corn gluten meal 

4.22 
 سبوس وجدم
Wheat bran 

2.88 
 تفاله خشک بغجدر
Beet pulp, dry 

0.31 
 Eپرمیكو ویتامین 

Vit E premix 

0.52 
 کربجات سدیم بی

Sodium bicarbonate 

1.91 
 مل ویتامیجهمك1

Vitamin supplement 

0.41 
 سدیم بجتويیت 
Sodium bentonite 

0.20 
 دي کلسیم فسفات 
DCP 

0.72 
 کلسیم کربجات 
Calcium carbonate 

0.62 
 سدیم کلرید 
Sodium chloride (salt) 

0.20 
 اکسید مجیزیم
Magnesium oxide 

0.64 
 مكمل معديی2

Mineral supplement 

0.20 
 مخمر
Yeast 
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 مواد مغذي و ايرژي
Nutrients and energy 

88.80 
 ماده خشک )درصد(
Dry matter (%)  

3.26 
 ايرژي اابل متابولیسم )مگاکالري در کیلوورم ماده خشک(
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 

16.10 
 فیبر يامحلول در شویجده خجبی

 Neutral detergent fiber (%) 

8.70 
 حلول در شویجده اسیديفیبر يام

 Acid detergent fiber (%) 

20.30 
 پروتئین خام )درصد(
Crude protein (%)  

37.30 
 يشاسته )درصد(
Starch (%)  

9.00 
 خاکستر خام )درصد(
Ash (%) 

0.68 
 کلسیم )درصد(
Calcium (%)  

0.51 
 فسفر )درصد(
Phosphorus (%)  

   3Dالمللی ویتامین واحد بین 100000و  Aالمللی ویتايین واحد بین 500000ورم شامل: ترکی  مكمل ویتامیجه در هر کیلو 1
1 Complementary composition of vitamins: Premix composition per kg: vitamin A, 500000 IU; vitamin D3, 100000 IU 

 300ورم مجگجز، میلی 200ورم آهن، میلی 3000ورم مو، ملی 300ورم سدیم، میلی 71000ورم مجیزیوم، میلی 19000ورم فسفر، میلی 60009ورم کلسیم، میلی 196000ترکی  مكمل معديی در هر کیلوورم شامل:  2
 ورم سلجیوممیلی 100ورم کبالت، میلی 100ورم ید، میلی 100ورم روي، میلی

2 Complementary compositions of minerals: Ca, 196000 mg; P, 96000; Mg, 19000 mg; Na, 71000; Cu, 300 mg; Fe, 3000 mg; Mn, 200 mg; Zn, 300 

mg; I, 100 mg; Co, 100 mg; Se, 100 mg  
 DCP: Dicalcium Phosphate 

 

 

 نتایج و بحث

 مصرف خوراک و عملکرد رشد

دهد کيه اثير سيطوح مختليف می يشان 2 ادولدر يتایج مواود 
شده بر میايگین ماده خشيک مصيرفی مكمل سدیم بوتیرات محافظت

رو ايه، میايگین افزایش و ن هفتگی و میايگین ضری  تبدیل خوراك 
دار يشد. يتيایج حاصيل ا  مطالعيه هاي شیرخوار معجیمصرفی ووساله

شده يشان داده است ا  شیر ورفتهشده بر روي ووساله و ووسفجد ايهام
اي شده اسيت و که مصرف سدیم بوتیرات باعث بهبود عملكرد تغذیه
 Hill etبخشيد )در يتیهه  مان ا  شیرویري پو ا  تولد را بهبود می

al., 2009د سيا وکار کلیيدي، اابلیيت (. سدیم بوتیرات ا  طریق بجي
بخشد. این ترکی  با تحریيک رشيد پر هياي هضم ایره را بهبود می

کجيد. روده و افزایش سطح اذو، توسعه دستگاه ووارش را تسری  می
هاي مفید همزمان با تجظیم میكروفلور روده و افزایش امعیت باکتري

تیرات بخشيد. بيوتولیدکججده آيزیم، تهزیيه ميواد مغيذي را بهبيود می
هياي ووارشيی، همچجین با کاهش التهاو روده و افزایش ترشح آيزیم

با ده استفاده ا  خوراك را افزایش داده و در يهایيت مجهير بيه بهبيود 
ها، فیبر و کاهش ضيری  تبيدیل غيذایی اابل تواه در هضم پروتئین

ها مجهر شود که همگی در مهموع به افزایش عملكرد رشد ووسالهمی
 (.Hill et al., 2009وردد )می

دهد که استفاده ا  سدیم بوتیرات يتایج مطالعات مختلف يشان می
ها، تأثیرات متفاوتی بر عملكرد و شده در ایره آغا ین ووسالهمحافظت

وورکا و همكاران  توسعه دستگاه ووارش داشته است. براساس وزارش
(Górka et al., 2011a, 2014 افييزودن سييدیم بييوتیرات ، )

شده با دو  شش ورم بر کیلوورم پلت اسيتارتر )معيادل سيه محافظت
شده بيا ورم بر کیلوورم کل ایره( در ایره حاوي مخلوط استارتر پلت

معيده و روده کوبيک و دايه کامل ذرت مجهر به بهبيود توسيعه پیش
ها حاکی ا  تأثیر مصرف خوراك اامد شد. این یافته همچجین افزایش

مببت این ترکی  در دو هاي مجاسي  بير توسيعه دسيتگاه ويوارش و 
 .باشدها میاي ووسالهعملكرد تغذیه

ايد کيه دو هياي بيا تر ایين حال، مطالعات دیگر يشان دادهبااین
مكمل ممكن اسيت اثيرات مجفيی بيه هميراه داشيته باشيد. واييات و 

( وزارش کرديد که استفاده ا  سدیم Wanat et al., 2015ان )همكار
شده با دو هاي سه، شش یا يُه ورم بر کیلوورم ماده بوتیرات محافظت

شده، در دو هياي بيا تر ا  سيه ويرم بير خشک در ایره استارتر پلت
کیلوورم ماده خشک اثر مجفی بر مصرف خوراك اامد و افزایش و ن 

دهد کيه دو  بهیجيه ست. این يتایج يشان میداشته ا (ADG)1 رو ايه
 .دات مورد تواه ارار ویرداین مكمل باید به

                                                           

1- Average Daily Gain 
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 313     ...شده بر مصرف خوراك، عملکرد رشدخواجوی و همکاران، تأثیر سطوح متفاوت سدیم بوتیرات محافظت

همچجین در مورد تأثیر دو  سه ورم بر کیلوورم ماده خشک سدیم 
شيده، يتيایج متجااضيی شيده در ایيره اسيتارتر پلتبوتیرات محافظت

کيه در یيک مطالعيه، ایين دو  مجهير بيه وزارش شده اسيت. درحالی
ش مصرف خوراك اامد در دوره پیش ا  شیرویري شده بيود، در افزای

هيا ممكين اسيت داري مشاهده يشد. این تفاوتمطالعه دیگر اثر معجی
که ياشی ا  عوامل مختلفی ا  امله تفاوت در شرایط مدیریتی، ترکی  

 ,.Burakowska et al) ها باشدایره پایه یا تفاوت در ژيتیک ووساله

2017). 

هاي متعيددي مواي  افيزایش وتیرات با سيا وکارمكمل سدیم ب
شود. این ترکی  مصرف کجسايتره و بهبود دسترسی به مواد مغذي می

ا  طریق تحریک رشد پاپیلاهياي شيكمبه و توسيعه  ودرس سیسيتم 
دهد. همزميان ووارشی، ظرفیت تخمیر و هضم خوراك را افزایش می
هيياي مفیييد يبييا تجظييیم میكروفلييور شييكمبه و روده، امعیييت باکتر

هاي هضمی را ت ویت کرده و ايذو ميواد مغيذي را تولیدکججده آيزیم
بخشد. ا  طرفی، بوتیرات با تأثیر بر مراکيز اشيتها در مغيز و بهبود می

هاي ورسجگی، تمایيل حیيوان بيه مصيرف خيوراك را تجظیم هورمون
افزایش داده و در يهایت مجهر به افزایش مصيرف کجسيايتره و بهبيود 

 (. Hill et al., 2009وردد )هضم مواد مغذي میاابلیت 
شيامل  هاي بيا ییاسيمت در دستگاه ووارش يشيخوارکججدوان،

دهان، مري، شكمبه، يگاري و هزار  و شيیردان اسيت کيه محیطيی 
سيرعت تهزیيه بوتیرات آ اد بهدارد و در این ياحیه  (pH 2-3) اسیدي
شامل روده باریک )محل اصلی  هاي پاییجیشود. در م ابل، اسمتمی

 اذو مواد مغذي( و روده بزرگ است که محیطيی خجبيی تيا الیيایی

(pH 6-7) دار با م اومت در برابر اسید شيیردان، دارد. بوتیرات پوشش
ترتیي  اثيرات شود و به این صورت هدفمجد در روده باریک آ اد میبه

مطلوو خود را بير رشيد پر هياي روده، ايذو ميواد مغيذي و مهيار 
کجد.   م به ذکر است که عليت ایجكيه بيوتیرات ها اعمال میبیمارور
دار در برابر اسیدیته شیردان م اوم اسيت وليی در روده باریيک پوشش
دهی ( فجاوري پوشيش1باشد ا  امله: دلیل عواملی میشود بهآ اد می

apsulation Technology)(Enc:1 دار با اسيتفاده ا  بوتیرات پوشش
هياي خيا ، پلیمرهياي هایی ا  مواد م اوم به اسید )مايجد بربی یه

اي ووييهشيود، ایين ميواد بهها( پوشش داده میسا وار یا ر ین یست
شیردان( پایدار بياای  pH 2-3) شويد که در محیط اسیديايتخاو می

( م اوميت در برابير 2، )  (Yang et al., 2023)شويدبمايجد و تهزیه ي
 pH هایی هستجد که دردهجده داراي ویژویاسید شیردان: مواد پوشش

دهجد. شويد یا تغییر ساختار يمیپایین )محیط اسیدي شیردان( حل يمی
 ماييد و آ ادها بياای میبه همین دلیل، بيوتیرات داخيل ایين پوشيش

( آ ادسيا ي هدفمجييد در روده 3، (Bajpai et al., 2008)شيود يمی
 pH رسد )کيهدار به روده باریک میکه بوتیرات پوششباریک:  مايی

                                                           

1- Encapsulation Technology 

باشد و محیطی خجبيی تيا الیيایی اسيت( ، آن ت ریباً شش تا هفت می
هاي خاطر فعالیت آيزیمیا به pH دلیل حساسیت به این تغییربهپوشش 

 ,.He et alويردد )شيود و بيوتیرات آ اد میخيا  روده، تهزیيه می

شيود کيه بيوتیرات (. بجابراین، این طراحی هوشمجدايه باعث می2025
صيورت شدن ا  محیط اسیدي شيیردان عبيور کجيد و بهبدون تهزیه 

که بیشترین اثر را بر سلامت و هدفمجد در روده باریک آ اد شود، اایی
هياي دام و طیيور این فجاوري در بسيیاري ا  مكمل .رشد ووساله دارد

هاي اسیدي دستگاه ووارش و آ ادسيا ي هدفمجيد براي عبور ا  بخش
شود کيه این ویژوی باعث می رود وار میکها بهمواد مغذي یا افزوديی

درصد بوتیرات مصرفی بيه محيل ميورد يظير در دسيتگاه  70بیش ا  
  .ووارش برسد

هاي اپیتلیيال شده سب  بهبود سيلولاستفاده ا  بوتیرات محافظت
هيا و ها، افزایش رشد پاپیلاي شكمبه، مهيار بیمارورروده و سایر بافت

(. اوربيه Wanat et al., 2015د )شيوبهبود ضری  تبدیل غذایی می
دار عميدتاً بيراي رهيایش در روده طراحيی شيده، اميّا بوتیرات پوشش

کجيد. صورت غیرمست یم رشد پاپیلاي شيكمبه را يیيز تحریيک میبه
دش خيون شيده و بيه شيده ا  روده وارد ويربخشی ا  بيوتیرات اذو

هاي پوششيی عجوان مجب  اييرژي بيراي سيلولرسد، که بهشكمبه می
کجد. همچجین بوتیرات با تحریک ترشيح فاکتورهياي شكمبه عمل می

و بهبيود سيلامت کليی دسيتگاه ويوارش، توسيعه  IGF-1 رشد مايجد
شيويد ها باعيث میيماید. این سا وکارپاپیلاهاي شكمبه را تسهیل می

ویري اصيلی در روده، تيأثیر رغم هدفشده، علیت محافظتکه بوتیرا
 .مببتی بر رشد و تكامل شكمبه يیز داشته باشد

 

 روزگی(  50و  25های شیرخوار )های خونی گوسالهفراسنجه

دوره پيرورش، سيطوح  رو وی 25يشان داد که در  3 ادوليتایج 
داري بير شيده تيأثیر معجيیمختلف مكميل سيدیم بيوتیرات محافظت

داري بير (، امّا اثيرات معجيیP>05/0پروتئین تام و کلسترول يداشت )
ولیسیرید، اوره و بتاهیدروکسی بوتیرات مشياهده آلبومین، ولوکز، تري

طح بیشترین میزان آلبومین در شاهد و س کهطوري(  به > 05/0Pشد)
(، و کمتيرین آن در 44/3شيده )درصد سدیم بيوتیرات محافظت50/0

ولوکز يیيز بيا ترین سيطح را در  .( ثبت شد34/3درصد )25/0سطح 
( و کمترین را در 1/151و  4/122ترتی  درصد )به25/0شاهد و سطح 

ولیسیرید در ( يشان داد. بیشترین م دار تري2/106درصد )50/0سطح 
( و کمتييرین م ييدار در شيياهد و سييطح 23.29درصييد )50/0سييطح 

( مشاهده شد. بیشيترین م يدار 93/17و 21/18ترتی  درصد ) به25/0
( و 57/26و  00/29ترتی  درصيد )بيه25/0اوره يیز در شاهد و سيطح 

( بييه دسييت آمييد، 79/20درصييد )50/0کمتييرین م ييدار آن در سييطح 
کييه بتاهیدروکسييی بييوتیرات کمتييرین سييطح را در سييطح درحالی

 .درصد و بیشترین سطح را در شاهد يشان داد25/0
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 هاي شیرخوارشده بر عملكرد رشد ووسالهاثر سطوح متفاوت مكمل سدیم بوتیرات محافظت -2جدول 

Table 2- Effect of different levels of protected sodium butyrate supplementation on growth performance of suckling calves 

 داري ح معجیسط
**value-P 

 میايگینخطاي استايدارد 

*SEM 
 3درصد سدیم بوتیرات 50/0

0.50 % sodium butyrate 
 2درصد سدیم بوتیرات 25/0

0.25 % sodium butyrate 
 1شاهد

Control 
 هاي آ مایشیوروه

Treatment 

0.642 1.54 40.46 39.21 38.43 
 میايگین افزایش و ن رو ايه )ورم/ رو (
Average daily weight gain (g/d) 

0.826 1.86 50.79 49.15 50.04 
 ماده خشک مصرفی رو ايه )ورم/ رو (
Daily dry matter intake (g/d) 

0.561 0.02 0.81 0.80 0.77 
میايگین ضری  تبدیل غذایی رو ايه )ورم/ 
 ورم/رو (
Average daily feed conversion ratio (g/g/d)  

: *شده، درصد سدیم بوتیرات محافظت 50/0ایره پایه حاوي  3شده، درصد سدیم بوتیرات محافظت 25/0ایره پایه حاوي  2ایه(: ایره استارتر بدون افزوديی، شاهد )ایره پ 1
 داري: سطح معجی**خطاي معیار میايگین، 

1. Control treatment (basal diet): Starter diet without additives, 2 Basal diets containing 0.25% of protected sodium butyrate, 3 Basal diets containing 

0.5% of feed protected sodium butyrate, *: Standard error of the mean, **: Significance level 

 
رو ويی، تيأثیر مكميل بير آلبيومین، وليوکز، کلسييترول و  50در 

(، اميّا پيروتئین تيام،  > 05/0Pود )دار يبيبتاهیدروکسی بوتیرات معجی
 05/0Pداري تحت تأثیر ارار ورفتجد )طور معجیولیسیرید و اوره بهتري

درصييد بييا ترین  50/0درصييد و  25/0( پييروتئین تييام در سييطوح  >
 ( را داشيت.14/7( و در شاهد کمترین م دار )34/7و  40/7ترتی  )به

درصيد بیشيترین  50/0درصيد و  25/0ولیسیرید يیيز در سيطوح تري
( 86/25( و در شاهد کمترین م يدار )93/30و  00/35ترتی  م دار )به

 25/0را يشان داد. ا  يظر اوره يیز بیشترین م يدار در شياهد و سيطح 
 50/0( و کمتيرین م يدار در سيطح 93/23و 29/33ترتی  درصد )بيه
کيه بتاهیدروکسيی بيوتیرات )بيا ( مشاهده شد، درحالی79/20درصد )
درصيد  50/0داري آماري( کمترین م دار را در سيطح د عدم معجیواو

این يتایج حاکی ا  آن اسيت کيه اثيرات سيدیم  .به خود اختصا  داد
شده به دو  مصرفی و مدت  ميان اسيتفاده وابسيته بوتیرات محافظت

هاي متابولیيک درصد( در بهبيود شياخص 05/0است و سطوح با تر )
 حاضر مؤثرتر عمل کرده است.مايجد پروتئین تام در تح یق 

ها با سدیم بوتیرات باعث افزایش بوتیریک اسيید در تغذیه ووساله
 Riceشود. رایو و همكياران )شكمبه و فعال شدن مسیر کتوژيز می

et al., 2019 بييه افييزایش ( وييزارش کرديييد کييه ایيين اميير مجهيير
ويردد. بتاهیدروکسی بوتیرات خون و کاهش غلظت وليوکز خيون می

( يیز کاهش ولوکز خيون را بيا Kato et al., 2011کاتو و همكاران )
مكمل بوتیرات تأیید کرديد. با این واود، وزارش شده اسيت کيه اثير 

 دار يشده است وت ابل مصرف علوفه و سدیم بوتیرات بر ولوکز معجیم

کججده سدیم بوتیرات، بیشيترین هاي دریافتوزارش کرديد که ووساله
ا ( کيه بيŚlusarczyk et al., 2010غلظت ولوکز پلاسما را داشتجد )

 خوايی يدارد. يتایج مطالعه حاضر هم

تغذیه با سدیم بوتیرات، يسبت اسيیدهاي بيرو فيرار شيكمبه را 
سيا  اصيلی وليوکز( را کياهش ویژه پروپیوييات )پیشتغییر داده و بيه

دهجده توسيعه شيكمبه و آغيا  بتاهیدروکسی بيوتیرات يشيان .دهدمی
ه افيزایش متابولیسم محصو ت يهایی تخمیر است و بيا رشيد شيكمب

( يیييز Quigley et al., 1992یابييد. کييوئیگلی و همكيياران )می
بتاهیدروکسييی بييوتیرات را يميياد توسييعه شييكمبه دايسييته و ارتبيياط 

هيا تأکیيد داشيتجد کيه داري بین آن و توسعه شكمبه یافتجيد. آنمعجی
عجوان مجب  ايرژي اسيتفاده ها ابل ا  توسعه شكمبه ا  ولوکز بهالهووس
کججد، امّا با توسعه شكمبه و ي ش بتاهیدروکسی بوتیرات، با تغذیيه می

یابيد. شويد  در غیير ایين صيورت، رشيد کياهش میادید سا وار می
( افزایش بتاهیدروکسی بوتیرات Bergman, 1990حال، برومن )بااین

که شده وزارش کرد، درحالیخون را با افزودن سدیم بوتیرات محافظت
 .د( تأثیري مشاهده يكرديFerreira & Bittar, 2011فریرا و بیتار )

رسد که در يشخوارکججدوان، با رشد شيكمبه، ا  طرفی، به يظر می
 یابد.غلظت ولوکز کاهش و غلظت بتاهیدروکسی بوتیرات افزایش می

شده با مكمل بوتیرات، هاي تغذیهايد که در ووسالهتح ی ات يشان داده
بتاهیدروکسی بوتیرات بلافاصله پو ا  مصرف غذا در پلاسيما یافيت 

دهجده متابولیسييم سييری  آن در شييكمبه اسييت انيشييده، کييه يشيي
(Quigley, 1996) اوربيه مطالعيات دیگير افيزایش بتاهیدروکسيی .

 ,.Greenwood et al)اييد بيوتیرات بيا افيزایش سين را يشيان داده

1997; Quigley et al., 1992) امّا ایين يتیهيه در تح یيق حاضير ،
مشاهده يشد. احتما ً دلیل عيدم افيزایش بتاهیدروکسيی بيوتیرات در 

ه بوتیرات باعث توسعه شكمبه شده و عميدتاً سجین با تر این است ک
 شييودهاي فواييايی دسييتگاه وييوارش متييابولیزه میدر اسييمت

(Manzanilla et al., 2006)شود. ، در يتیهه در خون کمتر یافت می
ولوکز وابسته به مسیر ولوکويئوژيز،  تر، تأمینهمچجین در سجین پایین
سا  تولید ولوکز و اذو مسيت یم عجوان پیش کتو  مواود در شیر به

عجوان مجب  تأمین ايرژي بدن است، اميّا بيا ولوکز ا  روده و استفاده به
توسعه شكمبه و پایدارتر شدن ریزاايداران، تولید ولوکز ا  ولوکويئوژيز 
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 315     ...شده بر مصرف خوراك، عملکرد رشدخواجوی و همکاران، تأثیر سطوح متفاوت سدیم بوتیرات محافظت

وردد. با رو وی می 25ولوکز در سن  یابد که باعث کاهشکاهش می
ها بيراي یابيد و ووسيالهکاهش ولوکز خون، آلبومین يیيز کياهش می

 شيكججدتأمین ولوکز، اسيیدهاي آمیجيه را در مسيیر ولوکويئيوژيز می

(Rice et al., 2019)  ،سيياواري و وویلييوتین در همييین راسييتا
(Guillotean et al., 2010 وزارش کردييد کيه اسيید بوتیریيک در )

ها، پروتئین کل و آلبومین خون را تحت تأثیر ارار ایره آغا ین ووساله
خيوايی بيا آلبيومین هم دهد که با يتيایج ایين آ ميایش در رابطيهيمی

 دایی آمويیياك در حاصل سم BUN)1 (اي خونيیتروژن اوره .يداشت
شيده، یيک سيوم ا   داییا اي هر مولكول آمويیياك سمکبد است. به

شكمبه به -خون-طریق ادرار دف  و دو سوم دیگر ا  طریق مسیر بزاق
عجوان یک مخزن تخمیر، ي ش مهميی در آید. شكمبه بهوردش درمی

تغییر غلظت اوره خون دارد،  یرا محل اصلی تولید آمويیياك در بيدن 
عجوان مجبي  يیتيروژن توسيط تواييد بيهحیوان است. این آمويیاك می

هاي شكمبه مورد اسيتفاده ايرار ویيرد. در مطالعيه حاضير، بيا باکتري
افزایش سين و تكمیيل فليور میكروبيی شيكمبه، تواييایی اسيتفاده ا  

ب  يیتروژن توسعه یافتيه و باعيث کياهش ايتشيار عجوان مجآمويیاك به
ویژه آمويیاك به خون و متعاابا آن کاهش اوره خون وردید. این اثر، به

شيده مشياهده شيده با افزایش سطح مكمل سدیم بيوتیرات محافظت
است. دلیل این امر آن اسيت کيه سيدیم بيوتیرات باعيث افيزایش و 

ر میكروبيی حیيوان را تحریک رشد پاپیلاي شكمبه شده و توسعه فلو
يیتروژن  بخشد، در يتیهه آمويیاك کمتري وارد خون شده وسرعت می

دار عميدتاً بيراي یابد. اوربه بوتیرات پوشيشاي خون کاهش میاوره
صورت غیرمست یم رشيد پياپیلاي رهایش در روده طراحی شده، امّا به

ده شيده ا  روکجد. بخشيی ا  بيوتیرات اذوشكمبه را يیز تحریک می
عجوان مجب  اييرژي رسد، که بهوارد وردش خون شده و به شكمبه می

کجد. همچجيین بيوتیرات بيا هاي پوششی شكمبه عمل میبراي سلول
و بهبيود سيلامت کليی  IGF-1تحریک ترشح فاکتورهاي رشد مايجد 

يمایيد. ایين دستگاه ووارش، توسعه پاپیلاهاي شيكمبه را تسيهیل می
رغم شييده، علييیکييه بييوتیرات محافظت شييويدها باعييث میسييا وکار
ویري اصلی در روده، تأثیر مببتی بر رشد و تكاميل شيكمبه يیيز هدف

 داشته باشد.

درصييد بييوتیرات  25/0رغم مصييرف علييی BHBA کيياهش
هاي کبيدي دهجده آن اسيت کيه سيلولشده، احتما ً يشيانمحافظت
راي تولیيد طور کامل بااي کتوژيز، بوتیرات را بههاي اوان بهووساله

هاي کججد. همچجيین، بيون دیيواره شيكمبه ووسيالهايرژي اکسید می
خوبی ا  آن اوان هجو  کامل رشد يكرده، مواد مغذي مبل بوتیرات بيه

 .شويداذو يمی
 
 

                                                           

1- Blood Urea Nitrogen  

 50و  25های شاایرخوار )پارامترهااای شاانس ااتاایداشیو گوساااله

 روزگی( 

دهد که اثير سيطوح متفياوت يشان می 4 ادوليتایج مواود در 
شده بر آيزیم آسپارتات آمیجوترايسيفرا ، مكمل سدیم بوتیرات محافظت

 50اکسیدايی سيرم خيون در رو  آ يین آمیجوترايسفرا  و ظرفیت آيتی
 (. همچجيین يتيایج موايود درP>05/0دار يبيود )دوره پرورش معجيی

دهد که اثر سطوح متفاوت مكمل سيدیم بيوتیرات يشان می 3ادول 
 05/0Pدار شد )دوره معجی 50آلدئید در رو  ديشده بر مالونمحافظت

شيود، بیشيترین سيطح مشياهده می 4وويه کيه در ايدول (. همان >
ترتی  درصيد )بيه 25/0آلدئید سرم خون در شياهد و سيطح ديمالون
آلدئید سيرم خيون در سيطح ديسطح مالون( و کمترین 26/2و  07/2
دوره  50( در رو  91/1شييده )درصييد سييدیم بييوتیرات محافظت 50/0

 پرورش مشاهده شد.
دهد که اثر سطوح متفاوت مكمل سيدیم يشان می 4يتایج ادول 
شيده بير آيييزیم آسيپارتات آمیجوترايسيفرا ، آ يييین بيوتیرات محافظت

دوره  50يی سيرم خيون در رو  اکسيیداآمیجوترايسفرا  و ظرفیيت آيتی
دهيد کيه اثير يشان می 4دار يبود. همچجین يتایج ادول پرورش معجی

آلدئیيد ديشده بر مالونسطوح متفاوت مكمل سدیم بوتیرات محافظت
مشياهده  3ووييه کيه در ايدول دار بيود. هماندوره معجی 50در رو  

و سيطح  آلدئید سرم خون در شياهدديشود، بیشترین سطح مالونمی
آلدئید سرم خون يیيز در سيطح ديدرصد و کمترین سطح مالون 25/0
دوره پرورش بيه  50شده در رو  درصد سدیم بوتیرات محافظت 50/0

 دست آمد.
دوره آ مایش، سيطوح  25دهد که در رو  يشان می 4يتایج ادول 

داري بير آييزیم شده، اثر معجیمختلف مكمل سدیم بوتیرات محافظت
داري بير آييزیم یجوترايسفرا  سرم خون يداشت، امّا اثر معجيیآ يین آم

آلدئید سرم دياکسیدايی و مالونآسپارتات آمیجوترايسفرا ، ظرفیت آيتی
خون داشت. بیشترین میزان آيزیم آسپارتات آمیجوترايسيفرا  در سيطح 

درصد سيدیم بيوتیرات و کمتيرین میيزان آن در  50/0درصد و  25/0
اکسیدايی در شياهد و سيطح بیشترین ظرفیت آيتیشاهد مشاهده شد. 

درصد سدیم بوتیرات  25/0درصد و کمترین میزان آن در سطح  50/0
 25/0آلدئیيد در شياهد و سيطح ديمشاهده شد. بیشترین سطح مالون

درصيد سيدیم بيوتیرات  50/0درصد و کمتيرین سيطح آن در سيطح 
 .مشاهده وردید

شيده هاي تغذیهدر ووساله ا افزایش سطح آسپارتات آمیجو ترايسفر
رو وی احتما ً ياشی ا  تأثیر ایين ترکیي  بير  25با سدیم بوتیرات در 

ها است. سيدیم متابولیسم کبدي یا یكپاربگی غشا  سلولی هپاتوسیت
بوتیرات ممكن است که با تحریک فعالیت متابولیک یيا ایهياد تيجش 

هاي ا  سيلول  آسپارتات آمیجو ترايسيفرا اکسیداتیو خفیف موا  يشت
کبدي یا عضلايی به وردش خون شود. همچجین تغییرات میكروبیيوم 

تواييد در ایين هياي باکتریيایی يیيز میروده و اذو احتمالی متابولیت
 (.Bilgeçli & Yılmaz, 2024افزایش ي ش داشته باشد )
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 رو وی 50و  25هاي شیرخوار در سن هاي خويی ووسالهشده بر متابولیتاثر سطوح متفاوت مكمل سدیم بوتیرات محافظت -3جدول 

Table 3- Effect of different levels of protected sodium butyrate supplementation on blood metabolites of dairy calves at 25 and 50 d 

 داري معجیسطح 
**value-P 

 خطاي استايدارد

 میايگین

*SEM 

درصد سدیم  50/0
 3بوتیرات

0.50 % sodium 

butyrate 

درصد سدیم  25/0
 2بوتیرات

0.25 % sodium 

butyrate 

 1شاهد
Control 

 
 هاي آ مایشیوروه

Treatment 

 لیتر(پروتئین تام )ورم/دسی
Total protein (g/dL) 

0.101 0.133 6.94 6.76 7.01 25 days 25 رو وی 

0.050 0.112 ab7.34 a7.40 b7.14 50 days 50 رو وی 

 لیتر(آلبومین )ورم/دسی      

      Albumin (g/dL) 

0.054 0.043 a3.44 b3.34 a3.44 25 days 25 رو وی 

0.290 0.061 3.43 3.35 3.44 50 days 50 رو وی 

 لیتر(ورم/ دسیولوکز )میلی      

      Glucose (mg/dL) 

0.021 6.271 b106.2 a151.1 a122.4 25 days 25 رو وی 

0.911 3.200 86.79 86.71 85.07 50 days 50 رو وی 

 لیتر(ورم/ دسیکلسترول )میلی      

      Cholesterol (mg/dL) 

0.753 4.472 97.14 99.711 101.93 25 days 25 رو وی 

0.880 5.830 99.57 102.29 103.57 50 days 50 رو وی 

 لیتر(ورم/ دسیولیسیرید )میلیتري      

      Triglycerides (mg/dL) 

0.045 1.745 a23.29 b17.93 b18.21 25 days 25 رو وی 

0.020 3.146 ab30.93 a35.00 b25.86 50 days 50 رو وی 

 (Mmol/Lبوتیرات )بتاهیدروکسی      

      (Mmol/L) BHBA 

0.042 0.006 a0.114 b0.097 a1110. 25 days 25 رو وی 

0.082 0.011 0.13 0.12 0.11 50 days 50 رو وی 

      
ورم/ اي خون )میلیيیتروژن اوره

 لیتر(دسی

      BUN (mg/dL) 

0.163 0.811 11.32 12.42 13.55 25 days 25 رو وی 

0.232 2.472 9.71 11.18 15.55 50 days 50 رو وی 

: *شده، درصد سدیم بوتیرات محافظت 50/0ایره پایه حاوي  3شده، درصد سدیم بوتیرات محافظت 25/0ایره پایه حاوي  2شاهد )ایره پایه(: ایره استارتر بدون افزوديی،  1
 داري: سطح معجی**خطاي معیار میايگین، 

Basal diets containing  3Basal diets containing 0.25% of protected sodium butyrate,  2s, Control treatment (basal diet): Starter diet without additive 1

0.5% of feed protected sodium butyrate, *: Standard error of the mean, **: Significance level 

 
(، سطوح مختلف سدیم بيوتیرات 50در ايتهاي دوره آ مایشی )رو  

هاي آسيپارتات آمیجوترايسيفرا  و داري بر آيزیمثر معجیشده، امحافظت
اکسيیدايی سيرم خيون آ يین آمیجوترايسفرا  و همچجین ظرفیيت آيتی

، 25آلدئیيد داشيت. مشيابه رو  ديداري بر مالونيداشت، امّا اثر معجی
درصييد و  25/0آلدئیييد در شيياهد و سييطح ديبیشييترین سييطح مالون

 .سدیم بوتیرات مشياهده شيد درصد 50/0کمترین سطح آن در سطح 
دوره آ ميایش  25هاي کبيدي در رو  احتما ً دلیل تغییر غلظت آيزیم

 Stewart etها اسيت )ولیسرید در خون ووسالهتفاوت در غلظت تري

al., 1978). ولیسيرید خيون در سيطح تري شود،بجايچه مشاهده می
شده با ترین م يدار اسيت درصد سدیم بوتیرات محافظت 50/0تیمار 

دهجده التهاو باشد. م ا ت تح ی اتی رابطه توايد يشانکه این خود می
ها را بین بربی رژیم غذایی، لیپیدهاي خون و عملكرد کبد در ووسياله

 ,.Stewart et al)اييد. اسيتوارت و همكياران مورد بررسی ايرار داده

ولیسيیرید موايود در شيیر بير ( دریافتجد که مجاب  مختلف تري1978
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(. Mentschel et al., 2001ويذارد )سطح کلسترول خيون تيأثیر می
ولیسييرید معمييو ً بييا بييرو  التهيياو و افييزایش اوربييه افييزایش تري

آلدئید همراه اسيت، ديهاي پراکسیداسیون لیپیدي مايجد مالونشاخص
توايد تحت تأثیر عوامل متعددي ا  امله ييوع اما م دار این ترکی  می

 50/0در تیمار ویژه ها )بهاکسیداناسیدهاي برو مصرفی، سطح آيتی
اکسييیدان مشيياهده شييد(،  مييان درصييد کييه بیشييترین میييزان آيتی

 بجابراین، پایین بودن سطح .ویري و شرایط متابولیكی ارار ویرديمويه

ولیسيرید بيا  الزامياً يشيايه تجياا  آلدهید در تیمار با تريمالون دي
 اکسیدان یيادلیل حضور م ادیر با ي آيتیيیست و ممكن است که به

تر این يتایج، بایيد ترکیي  يوع بربی مصرفی باشد. براي تفسیر دایق
تر بررسی شود تا ارتباط میان ایين طور اام ایره و شرایط آ مایش به

 .ها به درستی مشخص ورددشاخص

 GSH)2 (، ولوتاتیون احیاMDA)1(آلدهید ویري مالون ديايدا ه
رهياي بررسيی شيرایط تيرین ابزاا  مهم  اکسیدايی تامو ظرفیت آيتی

 (. Castillo et al., 2005باشد )تجش اکسیداتیو می

درصد سدیم بيوتیرات در  50/0آلدهید در سطح کاهش مالون دي
دلیل افيزایش فعالیيت و شاهد ممكن است کيه بيه 25/0م ابل سطح 

)ولوتيياتیون پراکسييیدا ، کاتييا   و  اکسييیدايی کبييدياي آيتیهييآيزیم
و مهار التهاو توسط سدیم بيوتیرات در غلظيت  سوپراکسید دسموتا (

سيا ي ممكين اسيت تر، ایين فعالدرصد باشد. در غلظت پایین 50/0
 ياکافی باشد و تجش اکسیداتیو بدون دفاع کافی باای بمايد.

 25ها در سين وسيالهدر پاسخ به کياهش سيطح وليوکز خيون و
توان وفت که اسیدهاي برو غیراشباع ا  ذخایر بربی بدن رو وی می

طور وسیله کبد ورفته شيده، یيا بيهآ اد شده در يتیهه این ترکیبات به
کججد و یا دبار اکسیداسیون يسبی کامل اکسید شده و تولید ايرژي می

شرایط، بيدن  شويد و در اینشده که در اثر آن ااسام کتويی تولید می
شده واکجش يشيان داده و رفت ا  حالت تجش ایهادحیوان اهت برون

اکسیدايی کبد فعال شده وسب  حفيپ شيرایط طبیعيی هاي آيتیآيزیم
ها در سطح آلدئید سرم خون ووسالهديبدن وردد، کاهش سطح مالون

شيده در آ ميایش حاضير بیيايگر درصد سدیم بوتیرات محافظت 50/0
هاي لیپیيدي و یعی بدن، کاهش سطح پراکسیداسيیونحفپ حالت طب

 باشد.ها میکاهش التهاو در بدن ووساله

 اکسييیدايی و سييطحآيتی هييايافييزایش همزمييان فعالیييت آيزیم

دهجده یک وضيعیت پیچیيده توايد يشانمی 25آلدئید در رو  ديمالون
متابولیكی باشد. ایين پدیيده احتميا ً با تيابی ا  یيک پاسيخ تطياب ی 

اکسیدايی بدن به تجش اکسیداتیو ابلی است که مجهر بيه سیستم آيتی
آلدئید شده است. ممكن است که یيک تيأخیر  ميايی ديمالون تهم 

بین شروع تجش اکسیداتیو و فعال شدن کامل سیسيتم دفياعی وايود 

                                                           

1- Malondialdehyde 
2- C10H17N3O6S 

توايد ياشی ا  تغییرات در تولیيد داشته باشد. همچجین این وضعیت می
ن یا اختلال در عملكردهاي سلولی باشد که بير هاي فعال اکسیژوويه

 ,.Soleimani et alويذارد )اکسیدايی تأثیر میآيتی-تعادل اکسیدايی

2008.) 
 

 روزگی  50های شیرخوار در صفات اسکلتی گوساله

دهد که اثر سطوح متفاوت مكمل سيدیم يشان می 5ادول يتایج 
هاي شده بر طيول بيدن و ارتفياع هیيپ در ووسيالهبوتیرات محافظت

دار شد. همچجین اثر سطوح شیرخوار در ايتهاي دوره ا  شیرویري معجی
ه بير دور سيیجه، ارتفياع شيدمتفاوت مكمل سيدیم بيوتیرات محافظت

هاي شیرخوار در ايتهاي ادوواه و عرض پین و عرض هیپ در ووساله
 دار يشد.دوره ا  شیرویري معجی

بهبود فاکتورهاي اسيكلتی مايجيد طيول بيدن و ارتفياع هیيپ در 
توايد تحت تأثیر عوامل مختلفی باشد که بيه هاي شیرخوار میووساله

شرایط محیطی مرتبط هستجد. تغذیه تغذیه، ژيتیک، مدیریت پرورش و 
شيود همچجيین مجاس  و متوا ن سب  افزایش مصرف مواد مغذي می

ایره غذایی سرشار ا  پروتئین، ايرژي، مواد معديی )کلسيیم، فسيفر و 
توايد به رشد اسكلتی بهتر کمک ( میEو  A ،Dها )مجیزیم( و ویتامین

 (.Agakhani et al., 2022کجد )
تواييد مصيرف کيافی شييیر و یكيی ا  د یيل احتميالی دیگير می

هاي شیري باشد، که واود م دار کيافی  کتيو  و بربيی در اایگزین
شيود. اسيتفاده ا  شیر باعث رشد مطليوو و افيزایش طيول بيدن می

هيا و اسيیدهاي بیوتیکها، پريهاي سدیم بوتیرات، پروبیوتیکمكمل
توايجيد رشيد اسيتخوايی را آمیجه ضروري مايجيد لیيزین و متیيويین می

 تحریک کججد. 
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 رو وی 50و  25شیرخوار در سن  هايهاي تجش اکسیداتیو ووسالهشده بر فراسجههاثر سطوح متفاوت مكمل سدیم بوتیرات محافظت -4جدول 

Table 4- Effect of different levels of protected sodium butyrate supplementation on oxidative stress parameters of newborn calves at 

25 and 50 d 
 داري سطح معجی

**P-value 

 خطاي استايدارد میايگین

*SEM 
 3درصد سدیم بوتیرات 50/0

0.50 % sodium butyrate 

 2اتدرصد سدیم بوتیر 25/0
0.25 % sodium butyrate 

 1شاهد
Control 

 
 هاي آ مایشیوروه

Treatment 

 آسپارتات آمیجوترايسفرا 
(U/L)AST 

0.021 3.53 ab57.07 a59.50 b51.14 25 days 25 رو وی 

0.535 5.85 61.29 69.86 68.79 50 days 50 رو وی 

 آ يین آمیجوترايسفرا 
ALT (U/L) 

0.884 1.19 12.93 13.79 13.29 25 days 25 رو وی 

0.163 1.75 15.57 19.00 18.14 50 days 50 رو وی 

 اکسیدانآيتی
Antioxidant (mmol/L) 

0.032 0.23 a0.54 b0.49 ab0.50 25 days 25 رو وی 

0.716 0.39 0.53 0.51 0.50 50 days 50 رو وی 

 آلدئید ديمالون
(Nmol/L)MDA 

0.040 0.20 b1.97 ab2.21 a492. 25 days 25 رو وی 

0.043 0.16 b1.91 a2.26 ab2.07 50 days 50 رو وی 

: *شده، درصد سدیم بوتیرات محافظت 50/0ایره پایه حاوي  3شده، درصد سدیم بوتیرات محافظت 25/0ایره پایه حاوي  2شاهد )ایره پایه(: ایره استارتر بدون افزوديی،  1
 داري: سطح معجی**خطاي معیار میايگین، 

Basal diets containing  3Basal diets containing 0.25% of protected sodium butyrate,  2Control treatment (basal diet): Starter diet without additives,  1

0.5% of feed protected sodium butyrate, *: Standard error of the mean, **: Significance level 

 
 و( GH1)ملكرد هورمويی و متيابولیكی مايجيد هورميون رشيد ع

1-IGF2 هيا تحيت ي ش مهمی در رشد استخوايی داريد که م دار آن
تأثیر تغذیه، سيلامت ووسياله و میيزان دریافيت اييرژي اسيت. تيأثیر 

توايجيد ( مايجيد بيوتیرات و پروپیوييات میVFA3اسیدهاي برو فرار )
ده و اذو مواد مغذي را افزایش دهجد اي را بهبود دارشد پر هاي روده

 شود.که مجهر به افزایش رشد طولی بدن می
شده بيه ایيره در يهایت، احتما ً افزودن سدیم بوتیرات محافظت

هاي شیرخوار باعث افزایش رشد استخوايی و در يتیهه افزایش ووساله

دلیل بهبيود اابلیيت هضيم ميواد توايد بيهاثر میاین  طول بدن شود.
هاي رشد اي و افزایش ترشح هورمونهاي رودهي، کاهش التهاومغذ

 .(Seifdavati et al., 2019باشد )
 
 

 گیری کلینتیجه

 50/0ها بيا سيطح يتایج این پژوهش يشان داد که تغذیه ووسياله

                                                           

1- Growth Hormone 

2- Insulin-like Growth Factor 1 

3- Short-chain fatty acids 

دار غلظيت شده مجهر به افزایش معجيیدرصد سدیم بوتیرات محافظت
 50رو وی شد. در سن  25روکسی بوتیرات سرم خون در سن هید-بتا

ولیسيیرید دار پروتئین تام و تريرو وی، این تیمار باعث افزایش معجی
سرم خون همراه با کاهش اابل تواه اوره سرم وردید. فعالیيت آييزیم 

درصيد  25/0رو ويی در سيطح  25آسپارتات آمیجوترايسيفرا  در سين 
داري افزایش یافت. همچجین طور معجیبهشده سدیم بوتیرات محافظت

 50/0کججيده در وروه دریافت اکسیدايی تامدر همین سن، ظرفیت آيتی
شيكل بشيمگیري درصد به25/0درصد سدیم بوتیرات يسبت به وروه 

عجوان شيياخص بييه آلدئیييدديکييه سييطح مالونبیشييتر بييود، درحالی
درصييد(  5/0پراکسیداسييیون لیپیييدي، در بييا ترین سييطح بييوتیرات )

ها حاکی ا  آن اسيت کيه سيدیم کمترین م دار را يشان داد. این یافته
تجها بر متابولیسم اييرژي )ا  طریيق افيزایش شده يهبوتیرات محافظت

هاي هیدروکسی بوتیرات( تأثیروذار است، بلكه بيا بهبيود شياخص-بتا
 کيياهش) خييويی مايجييد پييروتئین تييام و کيياهش تييجش اکسييیداتیو

ي ش محافظتی در  اکسیدايی تامو افزایش ظرفیت آيتی یدآلدئديمالون
دهجده کجد. با تواه به کاهش اوره خون که يشيانسلامت کبد ایفا می

اکسيیدايی، سا ي استفاده ا  يیتروژن است و بهبود پروفایيل آيتیبهیجه
 5/0ویژه در سيطح شيده بيهاستفاده ا  مكمل سدیم بوتیرات محافظت
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 .ها اابل توصیه استهاي اکسیداتیو در ووسالهآسی اري مؤثر براي ارت ا  سلامت متابولیک و کاهش عجوان راهكدرصد، به

 
 رو وی( 50شده در ايتهاي دوره )هاي شیرخوار تا ه متولدشده بر صفات اسكلتی ووسالهاثر سطوح متفاوت مكمل سدیم بوتیرات محافظت -5جدول 

Table 5- The effect of different levels of protected sodium butyrate supplementation on the skeletal characteristics of dairy calves at 

the end of the period (50 d) 
 داري سطح معجی

**P-value 

 خطاي استايدارد میايگین

*SEM 

 3درصد سدیم بوتیرات 50/0
0.50 % sodium butyrate 

 2درصد سدیم بوتیرات 25/0
0.25 % sodium butyrate 

 1شاهد 
Control 

 های آزمایشیگروه
Treatment 

0.0001 0.95 b70.00 a76.57 b70.64 
 طول بدن )سانتی متر(
Body length (cm) 

0.323 0.97 102.86 104.21 102.14 
 دور سینه )سانتی متر(
Chest girth (cm) 

0.050 0.76 ab100.71 a102.14 b99.79 
 سانتی متر(ارتفاع هیپ )

Hip height (cm) 

0.415 0.74 96.50 97.86 96.86 
 ارتفاع جدوگاه )سانتی متر(
Wither height (cm) 

0.157 0.38 24.39 25.39 24.54 
 عرض هیپ )سانتی متر(
Hip width (cm) 

0.158 0.29 29.61 30.07 29.25 
 عرض پین )سانتی متر(
Pin width (cm) 

: *شده، درصد سدیم بوتیرات محافظت 50/0ایره پایه حاوي  3شده، درصد سدیم بوتیرات محافظت 25/0ایره پایه حاوي  2ه استارتر بدون افزوديی، شاهد )ایره پایه(: ایر 1
 داري: سطح معجی**خطاي معیار میايگین، 

Basal diets containing  3ning 0.25% of protected sodium butyrate, Basal diets contai 2Control treatment (basal diet): Starter diet without additives,  .1

0.5% of feed protected sodium butyrate, *: Standard error of the mean, **: Significance level 

 
 

 سپاسگزاری

دايجد کيه مراتي  بدیجوسیله يویسجدوان این طرح بر خود   م می

شيرکت صيجای  دامپيروري و لبجيی آسيتان  تشكر و ادردايی خود را ا 
ادس رضوي که در ايهام هربه بهتر این طرح ما را یاري رسايديد به 

 عمل آوريد.
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Introduction1: Over the past 20 years, the poultry industry has expanded rapidly, with global chicken meat 

production projected to reach 455 million tons by 2050. Nevertheless, this industry faces numerous challenges, with 

the primary objective of optimizing production efficiency. One significant challenge is the selection of an 

appropriate broiler strain. Among the prominent strains available in the Iranian market is the Arian strain. 

Furthermore, due to increasing concerns regarding antimicrobial and antibiotic resistance, the use of commercial 

probiotics to enhance poultry health and safety has become increasingly common. Therefore, this study aimed to 

evaluate the effects of commercially available probiotics on growth performance indicators, blood parameters, 

intestinal morphology, and the bacterial population of the digestive tract in Arian strain broilers from two breeder 

farms in Dizbad, Babolsar. 

 

Material and Methods: A total of 864 broiler chicks were used in a completely randomized design based on a 

4×3 factorial arrangement, consisting of three types of chicks (Ross 308, Arian Dizbad, and Arian Babolsar) and 

four dietary treatments: a control diet with no additive, Lactofeed (200 g/ton of feed from days 1–21, then 100 g/ton 

until day 42), Primalac (900 g/ton in the starter phase, 450 g/ton in the grower phase, and 225 g/ton in the finisher 

phase), and Biosel (600 g/1000 L of drinking water for the first three days) probiotics. Performance indicators, 

including feed intake and weight gain, were measured at the end of each period, and the feed conversion ratio (FCR) 

was calculated. At the end of the experiment, blood samples were collected from the birds to measure blood 

parameters. To evaluate the microbial population and intestinal morphology, one bird from each replicate was 

randomly slaughtered, and the required samples were collected and sent to the laboratory. 

 

Result and Discussion: The results indicated that during days 1–42, Arian Babolsar chicks exhibited the highest 

feed intake, which was significantly greater than Ross 308 but similar to Arian Dizbad. The probiotics Biosel and 

Lactofeed increased feed intake compared to Primalac and the non-supplemented group (P < 0.05). No significant 

differences were observed in daily weight gain between the Arian and Ross 308 strains. All probiotic-supplemented 

                                                           

©2025 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons 

Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, 

distribution and reproduction in any medium or format, as long as you give appropriate credit to 

the original author(s) and the source. 
 

https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.90466.1222 
 

https://ijasr.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0002-9835-7037
https://orcid.org/0000-0003-1030-625X
https://orcid.org/0000-0002-1312-4825
https://orcid.org/0000-0002-2137-0778
mailto:jhosseiniv@birjand.ac.ir
https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.90466.1222
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.90466.1222
https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.90466.1222


 1404 پاییز 3، شماره 17نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     324

 
groups showed similar weight gains. The non-supplemented Ross 308 group had the lowest feed conversion ratio 

(best performance) and demonstrated significant superiority over some Arian groups (with/without probiotics). The 

use of Biosel probiotic increased blood albumin compared to the control group. The lowest concentrations of 

cholesterol and low-density lipoprotein (LDL) were observed in the Primalac probiotic group compared to the 

control and Lactofeed-treated groups. Lactofeed supplementation reduced plasma high-density lipoprotein (HDL) 

levels compared to the control and Primalac groups (P < 0.05). Ross 308 birds fed an unsupplemented diet exhibited 

higher serum alanine aminotransferase (ALT) levels than Arian Dizbad × Biosel and Arian Babolsar × Primalac 

treatments (P < 0.05). The greatest villus height and jejunal absorptive surface area were observed in Ross 308 birds 

fed a Primalac-supplemented diet (P < 0.05). The villus height-to-crypt depth ratio was higher in Arian Dizbad birds 

receiving Primalac compared to those receiving Lactofeed and the non-supplemented Ross 308 group (P < 0.05). 

The highest population of Lactobacillus was observed in Arian Dizbad birds fed Lactofeed, compared to 

unsupplemented Arian Dizbad and Babolsar groups, as well as Arian Babolsar receiving Biosel (P < 0.05). No 

significant interaction was found between strain and probiotic on coliform microbial counts (P > 0.05). Overall, this 

study demonstrated that Biosel and Lactofeed supplementation increased feed intake, but no significant differences 

in weight gain were observed among groups. Therefore, the Ross strain showed higher growth performance, 

followed by the Babolsar strain with higher growth performance. The probiotic supplement Primalac also improved 

blood indices and intestinal morphology. 

 
Conclusion: Overall, this study demonstrated that Biosel and Lactofeed supplementation increased feed intake, 

but no significant differences in weight gain were observed among groups. Therefore, the Ross strain showed higher 

growth performance, followed by the Babolsar strain with higher growth performance. The probiotic supplement 

Primalac also improved blood indices and intestinal morphology. 
 

Keywords: Arian, Feed conversion ratio, Intestine morphology, Probiotic, Ross 308. 
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 چکیده

شناسی و جمعیت میکروبی روده و فراسننجههای تجاری بیوسل، پریمالاک و لاکتوفید بر پاسخ عملکرد رشد، ریختهدف از مطالعه حاضر، بررسی تأثیر پروبیوتیک
قطعه جوجه گوشتی در قالب طرح کنامً  تانادفی بنا  864باشد. از تعداد می 308های گوشتی سویه آرین مزارع دیزباد و بابلسر و راس های بیوشیمیایی خون در جوجه

د، پریمالاک و های لاکتوفی، آرین دیزباد و آرین بابلسر( و چهار نوع جیره شامل: بدون افزودنی و پروبیوتیک308شامل سه نوع سویه جوجه )راس  3×4آرایش فاکتوریل 
های آرینن بابلسنر بیشنترین مانرف خنوراک را روزگی، جوجه 42تا  1نشان داد که در دوره  هایافته پرنده در هر تکرار( انجام شد. 18تیمار و چهار تکرار ) 12بیوسل با 

سل و لاکتوفید، مارف خنوراک را نسن ت بنه پریمنالاک و گنروه بندون های بیوبالاتر، امّا مشابه آرین دیزباد بود. پروبیوتیک 308داری از راس طور معنیداشتند که به
کننده پروبیوتیک، افنزایش وزننی های دریافتتفاوت آماری نداشت. تمامی گروه 308های آرین و راس (. افزایش وزن روزانه بین سویهP<05/0افزودنی افزایش دادند )
تنر های آرین )با/بدون پروبیوتینک( پنایینت دیل خوراک )بهترین عملکرد( را داشت و نس ت به برخی گروه بدون افزودنی، کمترین ضریب 308مشابه نشان دادند. راس 

پروبیوتینک  (. استفاده از پروبیوتیک بیوسل نس ت به شاهد، آل ومین خون را افزایش داد. کمترین غلظت کلسترول و لیپوپروتئین بنا چانالی کنر در تیمنار>05/0Pبود )
تیمارهنای ایسه با تیمارهای شاهد و پروبیوتیک لاکتوفید مشاهده شد. پروبیوتیک لاکتوفید س ب کاهش سطح لیپوپروتئین با چاالی بالا در مقایسنه بنا پریمالاک در مق

انسفراز نسن ت بنه تیمارهنای (. سویه راس که جیره فاقد افزودنی مارف کرده بود، سطح بالاتری از آنزیر آلانین آمینوتر>05/0Pشاهد و پروبیوتیک پریمالاک گردید )
شنده بنا جینره حناوی تغذیه 308(. بیشترین ارتفاع پرز و سطح جذب پنرز ژژننوم در سنویه راس >05/0Pمالاک نشان داد )پری× بیوسل و آرین بابلسر × آرین دیزباد 

و پروبیوتینک پریمنالاک نسن ت بنه سنویه راس و پروبیوتینک (. نس ت ارتفاع پرز به عمق کریپت در سنویه آرینن دیزبناد >05/0Pپروبیوتیک پریمالاک مشاهده شد )
شنده بنا های لاکتوباسیل در پرندگان سویه آرینن دیزبناد تغذیه(. بیشترین جمعیت باکتری>05/0Pبدون افزودنی در جیره، بالاتر بود ) 308لاکتوفید و تیمار سویه راس 

(. اثنر متقابنل سنویه و >05/0Pبابلسر بدون افزودنی و آرین بابلسر با جیره حناوی بیوسنل مشناهده شند )جیره حاوی پروبیوتیک لاکتوفید در مقایسه با آرین دیزباد و 
طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد که افنزودن پروبیوبینک بیوسنل و لاکتوفیند مانرف خنوراک را داری نداشت، بهفرم اثر معنیپروبیوتیک بر جمعیت میکروبی کلی

بدون افزودنی بهترین ضریب ت دیل خوراک را داشت. بنابراین سویه راس عملکرد رشند  308داری نداشت. راس ها تفاوت معنیایش وزن بین گروهافزایش دادند، امّا افز
 ه گردید.شناسی رودهای خونی و ریختبهتر و در رت ه بعدی سویه بابلسر عملکرد رشد بالاتری نشان داد، مکمل پروبیوتیک پریمالاک نیز باعث به ود شاخص

 
 کلسترول، لاکتوباسیل ، ضریب ت دیل خوراکآرین، ژژنوم،  هاي كلیدي:واژه

 

 1 مقدمه

سال گذشته با سنرعت بسنیار بنالایی در  20صنعت طیور در طی 
حال گسترش بوده و توانسته است نیناز پنروتئین جمعینت روزافنزون 

. تقاضنا بنرای گوشنت (Akhtar et al., 2024)جهانی را تأمین کنند 

                                                           

  لوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشااه بیرجند، بیرجند، ایرانگروه ع -1

 ..Email: jhosseiniv@birjand.ac.ir)نویسنده مسئول:             -)* 
https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.90466.1222  

درصدی داشته است و پنیش 55، افزایش 2020تا  1997مرغ از سال 
میلیون تنن  455، تولید گوشت مرغ به 2050شود که تا سال بینی می
. در ایننن صنننعت، (Alexandratos & Bruinsma, 2012)برسنند 
وری سازی بهرهصلی آن بهینههای زیادی وجود دارد که هدف اچالش

هنا، . یکنی از اینن چالش(Hafez & Attia, 2020)باشند تولیند می
 1403باشند. از ابتندای سنال انتخاب سویه مناسب جوجه گوشتی می

های های پرورشی کشور مربوط به سویهر جوجهتاکنون، بیشترین سه
درصند( و  88/9درصند(، پنًس ) 84/28درصد(، آرین ) 31/51راس )
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ای . رقابت فشنرده(Henwork, 2024)درصد( بوده است  64/9کاب )
روزه وجود دارد، که هرکدام کننده جوجه یکهای تولیدبین این شرکت
دهنند و بنرای مخاوص بنه خنود را ارا نه می ها سویهاز این شرکت

ای خاص دستیابی به حداکثر عملکرد، نیازمند شرایط مدیریتی و تغذیه
. عمنندتا  (Manafi Azar et al., 2008)و متمننایزی هسننتند 

های موجنود در بنازار ای به عملکرد سنویهدهندگان توجه ویژهپرورش
ای دارند و براساس تجربه و مشورت با دیاران، سعی در انتخاب سویه

 Jahanian)دارننند کننه بننه افننزایش سننود پایننان دوره کمننک کننند 

Najafabadi et al., 2019)هنای هنای مهنر جوجنه. یکی از سنویه
آرین اسنت. اولنین ورود منرغ لاینن اینن  موجود در بازار ایران، سویه

اتفاق افتاد. تا بنه  1356-1355های سویه به بازار ایران در حدود سال
هنای فراواننی امروز، پرورش مرغ لاین و منادر اینن سنویه بنا چالش

کننون توانسنته اسنت سنهر قابنل ارو بوده است، خوش ختانه هرروبه
توجهی از بازار را در اختیار داشته باشند. منزارع مختلفنی در سرتاسنر 

روزه آن را بننا یننک ایننران دارای مننرغ مننادر آریننن هسننتند و جوجننه
کنند. عوامل متعددی مانند سن های مختلفی به بازار عرضه میکیفیت

ایط مننرغ، شننرمننرغ مننادر، شننرایط پننرورش، شننرایط ناهننداری تخر
روزه و در طور مستقیر بر کیفیت جوجه یکنقل بهوکشی و حملجوجه

 . (Ilemobayo et al., 2024)نتیجه عملکرد رشد تأثیرگذار است 
در مطالعات مختلف، تأثیر عوامل منثثر بنر عملکنرد رشند، نظینر 

هنای گونناگون رشد، مارف خوراک و بازده غذایی از ژنوتیپ سرعت
 Amao et)   های گوشتی گزارش شده استهای مختلف جوجهسویه

al., 2015; Badamasi et al., 2014; Danisman & Gous, 
2010; Hossain et al., 2011; Li, 2017; Saki et al., 2010; 

Sterling et al., 2006; Zhao et al., 2009) بننابراین، در اینن .
های آرین از دو مزرعه مرغ مادر بابلسر و دیزباد و سویه پژوهش جوجه

راس مورد مقایسه قرار گرفتند. از طرفی، آینده تولیدات دام و طیور بنا 
کند کنه سمتی حرکت میبه "سًمت مردم جهان"هدف تحقق شعار 

 Khan et)آنتی بیوتیک استفاده کند کننده از محاولات بدونمارف

al., 2024)دلیل افزایش نارانی در منورد مقاومنت ضندمیکروبی . به
(Park et al., 2020)سننمت اسننتفاده از های تجنناری به، شننرکت

فایرهننا، هننا، اسننیدیتننر خننوراک مانننند آنزیرهننای ایمنافزودنی
 ,.Gadde et al)کننند هنا حرکنت میهنا و پروبیوتیکبیوتیکپری

ها حفظ سًمت مخاط روده طور کلی، هدف اصلی افزودنی. به(2017
تواند موجنب ناپاینداری و ای و محیطی میاست و عوامل متعدد تغذیه

اختًل در تعادل جمعیت میکروبی روده شوند، اینن وضنعیت ممکنن 
است بدون عً ر باشد و در درازمدت موجب کاهش بازده مواد مغذی 

 ,.Al-Otaibi et al) شنودلکنرد میو در نهایت منجر به کناهش عم

2023; Enan et al., 2023; Rehman et al., 2020)  اسنتفاده از .
تواننند موجننب افننزایش یار( میمقننادیر مناسننب پروبیوتیننک )زیسننت

شود و سنًمت روده و ایمننی پرنندگان را در برابنر  های مفیدباکتری

 Gernat et al., 2021; Tellez-Isaias et) هنا تقوینت کنندعفونت

al., 2021) ساز لیپیدها وتوانند سوختها میبر این، پروبیوتیک. عًوه
و غلظننت کلسننترول سننرم را از طریننق جنندا شنندن را تعنندیل کنننند 

 های صفراوی با هیدرولاز آنزیر نمک صنفراوی کناهش دهنندنمک

(Reis et al., 2017; Hussien et al., 2022) 
های مختلف باکتری های متنوعی که از گونهامروزه پروبیوتیک   

 باسیلوسهای کنند، در بازار موجود است. باکتریاستفاده می باسیلوس
های برجسته خود در تولید مواد ضندمیکروبی منثثر بنر دلیل ویژگیبه

های سنخت، از زا و همچنین توانایی بقاء در محیطریزجانداران بیماری
  شننوندشننده محسننوب میهننای کشفجملننه بهتننرین پروبیوتیک

;Elleithy et al., 2023 Hong et al., 2005( عمنده مطالعنات و .
 .Bمانند:  باسیلوسهای پروبیوتیک تحقیقات پیشین روی برخی سویه

subtilis ،B. coagulans ،B. licheniformis ،B. cereus  و B. 

polymyxa  متمرکننز بننوده اسننت(Amoah et al., 2021) ایننن .
 ;Li et al., 2014)های پروبیوتیک با به نود فلنور میکروبنی باکتری

Tomczyk et al., 2024) شناسنی روده )و ریختFeng et al., 

 Bahrampour)( موجب به ود عملکرد، ضریب ت دیل خوراک 2023

et al., 2020; Wang et al., 2021) سیستر ایمنی ،(Guo et al., 

، (Zaghari et al., 2020)، گننوارش و جننذب مننواد مغننذی (2020
  )  (Abdel-Moneim et al., 2020; Park et al.,2020) زنندمانی

شود. می (Abudabos et al., 2020)و شاخص کارآیی تولید اروپایی 
هنای تجناری رو، هدف این پنژوهش ارزینابی اثنرات پروبیوتیکازاین

های بیوشیمیایی های عملکرد رشد، فراسنجهموجود در بازار بر شاخص
های آرین دو شناسی روده و جمعیت باکتریایی روده سویهخون، ریخت
 بود. 308ادر دیزباد و بابلسر و سویه راس مزرعه مرغ م

 

 ها مواد و روش

در سنالن تحقیقناتی دانشنکده  1401مناه این آزمایش در بهمنن
قطعنه  288کشاورزی دانشااه بیرجند انجام گردید. در این مطالعه، از 

 ± 28/1بنا میناناین وزن  308جوجه گوشتی از سویه تجناری راس 
شنده از واحند منرغ ی آرین تهیهقطعه جوجه گوشت 288گرم،  19/38

قطعه جوجنه  288گرم و  10/40 ± 00/2مادر دیزباد با میاناین وزن 
گرم اسنتفاده  98/41 ± 01/2شده از بابلسر با میاناین وزن آرین تهیه

روزه مخلوط دو جنن  در ینک جوجه یک 864گردید. در مجموع، از 
امً  تانادفی روزه استفاده شد. این پژوهش در قالب طرح ک 42دوره 

، آرینن 308شامل سه نوع سویه جوجه )راس  3×4با آرایش فاکتوریل 
دیزباد و آرین بابلسر( و چهار نوع جیره با پروبیوتیک گنروه اول: فاقند 

گنرم در هنر تنن  200روزگنی  21تا  1افزودنی، گروه دوم: لاکتوفید )
 گرم در هنر تنن خنوراک(، 100روزگی تا پایان دوره  21خوراک و از 

گرم در هر تن خوراک، در  900گروه سوم: پریمالاک )در دوره آغازین 

file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Henwork2024
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23ManafiAzar2008
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23JahanianNajafabadi2019
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23JahanianNajafabadi2019
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Ilemobayo2024
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Khan2024
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Khan2024
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Park2020
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Gadde2017
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Gadde2017
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Elleithy2023
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Hong2005
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Amoah2021
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Li2014
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Tomczyk2024
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Feng2023
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Feng2023
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Bahrampour2020
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Bahrampour2020
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Wang2023
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Gau2020
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Gau2020
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Zaghari2020
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Abudabos2020


 327     ...شناسی و جمعیت میکروبی روده و شان و همکاران، مقایسه عملکرد رشد، ریختحسینی وا

 

گنرم در  225گرم در هر تن خوراک و در دوره پاینانی  450دوره رشد 
هر تن خوراک(، گروه چهارم: بیوسنل )در سنه روز اول دوره پنرورش 

تیمار و چهار تکرار  12لیتر آب آشامیدنی( با  1000گرم در  600میزان 
نس ت مساوی( در هر تکرار )مخلوط دو جن  نر و ماده به پرنده 18و 

-14های گوشتی موجود در قالب چهار دوره آغازین )انجام شد. جوجه
 2روزگی( و پایانی 25-35) 1روزگی(، پایانی  15-24روزگی(، رشد ) 1
هننای آزمایشننی برپایننه  رت و روزگننی( تغذیننه شنندند. جیره 42-36)

(. در 1جدول تنظیر شد ) UFFDAافزار نرمکنجاله سویا با استفاده از 
درصند  60گراد و رطوبنت درجه سانتی 32شروع پرورش، دمای سالن 

 30بود و با افزایش سن، دمای محنیط سنیر نزولنی داشنت. در سنن 
ید و تنا انتهنای دوره در اینن گراد رسندرجه سانتی 24روزگی، دما به 

 23صنورت روزگی به 30محدوده ثابت ماند. نور سالن پرورش تا سن 
روزگنی تنا انتهنای  30ساعت روشنایی و یک ساعت تاریکی بنود. از 

ساعت روشنایی و چهار ساعت تاریکی اعمال گردیند.  20دوره، روزانه 
-ود. پنندر طول دوره پرورش، دسترسی پرنده به آب و خوراک آزاد ب

بودنند و از  37/1دارای مسناحت  1/1×25/1های آزمایشی بنا ابعناد 
 پوشال و براده چوب برای بستر استفاده گردید.

های عملکردی شامل مارف خنوراک و افنزایش وزن در شاخص
گیری شد و در اندازه 2و پایانی  1های آغازین، رشد، پایانی پایان دوره

در پاینان دوره آزمنایش ردید. نهایت ضریب ت دیل خوراک محاس ه گ
گیری شند. روزگی(، از سیاهرگ زیر بال دو پرنده از هر تکرار خون42)

شده در یک لوله آزمایش حاوی ماده ضندانعقاد های خون گرفتهنمونه
(خون 
1

EDTA( ( ریخته شد و غلظت گلوکز، آل ومینAlb پنروتئین ،)
( و HDLته بنالا )های با دانسنی(، کلسترول تام و لیپوپروتئینTPکل )

( و آلانننین AST) 2میننزان فعالیننت آنننزیر آسننپارتات آمینوترانسننفراز
های شرکت پارس آزمنون و ( با استفاده از کیتALT) 3آمینوترانسفراز
، سناخت ایتالینا( تعینین 200سنجی خودکار )جسان چر دستااه طیف
ز ( اLDLگیری غلظت لیپوپروتئین با دانسنیته پنایین )شد. برای اندازه

 .(Dansethakul et al., 2015)( استفاده شد 1معادله )
(1) 

 

روزگی ینک پرننده از  42عیت میکروبی، در سن برای بررسی جم
طور تاادفی انتخاب شد و پ  از هر تکرار )چهار پرنده از هر تیمار( به
بنندی و در صورت کامل بسنتهکشتار، قسمت روده دستااه گوارش به

حداقل زمان به آزمایشااه منتقل گردید. در محیط کامً  استریل و بنا 
ه، یک گرم ماده از ناحیه انتهایی ایلئوم شداستفاده از تجهیزات استریل

های ایلئوم در بافر فسفات سالین رقیق شندند تنا آوری شد. نمونهجمع
فننرم انجننام شننود هننای اسننید لاکتیننک و کلننیشننمارش باکتری

(Vinderola et al., 2000)های اسید لاکتینک . برای کشت باکتری

                                                           
1- Ethylenediamine tetra acetic acid 
2- Aspartate transaminase 
3- Alanine transaminase 

مدت ( استفاده شد و بهMerck-110661آگار ) MRS از محیط کشت
گراد قنرار گرفتنند. بنرای کشنت درجه سانتی 37ساعت در دمای  48

-Merck) آگننارکانکیفننرم از محننیط کشننت مکهننای کلیباکتری

درجننه  37سنناعت در دمننای  24منندت ( اسننتفاده شنند و به105465
های هر نموننه پن  از اتمنام زمنان گراد قرار داده شدند. پلیتسانتی

 کشت خوانش شد.
شناسنی روده، از هنر تکنرار، ینک پرننده منظور ارزیابی ریختبه
طول ای بنهصورت تاادفی کشتار شد. از قسمت ژژنوم روده، قطعنهبه

متر بنرش داده شند و پن  از تخلینه کامنل محتوینات و پنج سنانتی
درصد قرار گرفنت تنا  10شده مقطر، در فرمالین بافروشو با آب شست

شناسی، مقاطع پنج سازی معمول بافتتث یت شود. پ  از مراحل آماده
-میکرومتری از هر نمونه تهیه و سپ  بنا اسنتفاده از هماتوکسنیلین

آمیزی شدند. برای بررسی هر نمونه از میکروسکوپ نوری ا وزین رنگ
افنزار آننالیز ( و نرمFisher Scientific، شرکتMicromaster)مدل 
 ,.Brudnicki et al)اسنتفاده شند  Image Pro Plus v 4.5تانویر

و برای هر نموننه، طنول پنرز، عنرز پنرز و عمنق کریپنت . (2017
گیری شد. همچنین سطح جنذب پرزهنای ژژننوم بنا اسنتفاده از اندازه
 .(Prakatur et al., 2019)( محاس ه گردید 2معادله )

=   × 2πهنا()میاناین طول پرز× /میاناین عرز پرزها( 2) (   2)
 سطح جذب پرز

 شود. در نظر گرفته می  3.14در این معادله برابر  πعدد پی 
 MiniTabافنزار هنا از نرممنظور تجزیه و تحلینل آمناری دادهبه
 GLMها بنا اسنتفاده از مندل عمنومی استفاده گردید. داده 16نسخه 

ها با استفاده از ( تجزیه شدند. مقایسه میاناین3دله برای مدل زیر )معا
 انجام گرفت.  P<0.05داری آزمون توکی در سطح معنی

(3                          )Yijk= μ+ αi+βj+ (αβ)ij+ eijk 
اثنر  ijk:eمیاناین جمعیت،  μ:: مقدار هر مشاهده، ijkYکه در آن، 
ij(αβ :)ر ننوع پروبیوتینک و : اثjβ: اثر نوع جوجه، iαخطای آزمایشی، 

 اثر متقابل نوع جوجه و نوع پروبیوتیک است

 

 گیري و بحثنتیجه

اثر تیمارهای آزمایشی بر مانرف خنوراک روزاننه، افنزایش وزن 
 2جندول روزانه و ضریب ت دیل خوراک در سنین مختلف پنرورش در 

 ارا ه شده است. 
روزگی، میاناین مارف خنوراک در سنویه راس  14تا  1در دوره 

داری بیشنتر از سنویه آرینن طور معننیگرم در روز( بنه 70/21) 308
و آرین  308(، امّا بین راس P<0/05گرم در روز( بود ) 49/20بابلسر )

 دیزباد تفاوت آماری مشاهده نشد.
 
 

file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23جدول1
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Dansethakul2015
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Vinderola2000
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Brudnicki2017
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Brudnicki2017
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23Prakatur2019
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/7-1222.docx%23جدول2


 1404 پاییز 3، شماره 17نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     328

 

 
 د(صهای گوشتی در دوره آغازین، رشد و پایانی )دریب شیمیایی جیره غذایی جوجهاجزاء و ترک -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of broiler diet in the starter, grower, and finisher phases (%). 
 اقًم خوراکی
Ingredients 

روزگی( 1-14آغازین )  

Starter (1-14) 

وزگی(ر 15-24رشد )  

Grower (15-25) 

روزگی( 25-35) 1پایانی   

Finisher 1 (25-35) 

روزگی( 36-42) 2پایانی   

Finisher 2 (36-42) 

  رت
Corn 

55.25 62.64 64.59 66.54 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

39.99 31.78 28.85 26.29 

 روغن سویا
Soybean oil 

0.5 1.39 2.66 3.15 

 کربنات کلسیر
Calcium carbonate 

1.01 0.95 0.91 0.91 

کلسیر فسفاتدی  

Di-calcium phosphate 
1.91 1.82 1.71 1.73 

 نمک طعام
NaCl 

0.3 0.29 0.25 0.25 

متیونین-الدی  

DL-Met 99% 
0.29 0.28 0.21 0.23 

لیزین هیدروکلرید-ال  

L-Lys HCL 78% 
0.05 0.16 0.07 0.15 

 مکمل ویتامینی
Vit-premix1 

0.25 0.25 0.25 0.25 

 مکمل معدنی
Min-permix2 

0.25 0.25 0.25 0.25 

 کولین کلراید
Choline chloride 

0.1 0.1 0.1 0.1 

     Calculated compositionمقادیر مواد مغذی محاس ه شده  
 انرژی سوخت و ساز )کیلوکالری/کیلوگرم(
Metabolizable energy (kcal/kg) 

2870 3000 3100 3150 

خام )درصد(پروتئین   

Crude protein (%) 
22.10 19.87 18 17 

 لیزین )درصد(
Lysine (%) 

1.18 1.07 0.93 0.93 

 متیونین+سیستئین )درصد(
Methionine + cystine (%) 

0.885 0.81 0.72 0.72 

 کلسیر )درصد(
Calcium (%) 

0.96 0.9 0.85 0.85 

 فسفر )درصد(
Phosphorus (%) 

0.48 0.45 0.43 0.43 

گرم میلی 1B ،6600المللی ویتامین واحد بین 3D ،18المللی ویتامین واحد بین A ،2000المللی ویتامین واحد بین 9000ازای هر کیلوگرم جیره شامل: پرمیک  ویتامینی به 1
گرم میلی 9B ،30000گرم ویتامین میلی 3K ،1000گرم ویتامین یمیل 12B ،2000گرم ویتامین میلی 6B ،15گرم ویتامین میلی 3B ،3000گرم ویتامین میلی 2B ،10000ویتامین 

 اکسیدان تأمین شده است. گرم آنتیمیلی 1000گرم کولین و میلی 2H ،500000گرم ویتامین میلی B5 ،100ویتامین 
 باشد.گرم سلنیوم میمیلی 120گرم ید و میلی 500گرم م ، یمیل 6400گرم آهن، میلی 16000گرم منانز، میلی 48000ازای هر کیلوگرم جیره شامل: مکمل معدنی به 2

1 Vitamin premix per kg of diet 9000 IU of vitamin A, 2000 IU of vitamin D3, 18 IU of vitamin B1, 6600 mg B2, 10000 mg vitamin 

B3, 3000 mg vitamin B6, 15 mg vitamin B12, 2000 mg K3, 1000 mg B9, 30000 mg vitamin B5, 100 mg vitamin H2, 500000 mg It 

provided choline and 1000 mg of antioxidants. 
2 Mineral supplement per kilogram of diet contains: Manganese: 48000 mg, Iron: 16000 mg, Copper: 6400 mg, Iodine: 500 mg and 

Selenium: 120 mg. 

 
روزگننی و کننل دوره  35تننا  25روزگننی،  24 تننا 15هننای در دوره
روزگننی(، بیشننترین ماننرف خننوراک مربننوط بننه  42تننا  1پننرورش )

(، امنّا بنا آرینن دیزبناد P<0/05های سویه آرینن بابلسنر بنود )جوجه
داری نداشنت. در خانوص افنزایش وزن روزاننه، بنین اختًف معنی
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تنا  36 ،35تنا  25، 14تنا  1های در دوره 308های آرین و راس سویه
داری روزگی(، اختًف آمناری معننی 42تا  1و کل دوره پرورش ) 42

 308های راس روزگنی، جوجنه 24تنا  15مشاهده نشد، تنها در دوره 
داری افزایش وزن بیشتری نس ت به آرین بابلسر داشنتند طور معنیبه
(P<0/05 در دوره .)روزگننی، ضننریب ت نندیل خننوراک بننین  14تننا  1

طوری کنه ضنریب (، بنهP<0/05داری داشنت )ننیها تفاوت معسویه
( نسن ت بنه آرینن 38/1) 308ت دیل خوراک بیشتری در سنویه راس 

 ( مشاهده شد.28/1بابلسر )

ها بر مارف خوراک، نتایج نشان داد که در بررسی اثر پروبیوتیک
های پرورشی تحت تنأثیر میاناین مارف خوراک روزانه در تمام دوره

 14تا  1(. در دوره P<0/05بیوتیکی قرار گرفت )تیمارهای مختلف پرو
کنننده پروبیوتینک بیوسنل های دریافتروزگی، مارف خوراک جوجه

های داری بیشنننتر از جوجنننهطور معننننیگنننرم در روز( بنننه 26/22)
گنرم در روز( و گنروه فاقند افزودننی  20/20کننده پریمالاک )دریافت
و  35تا  25، 24تا  15ی هاگرم در روز( بود. همچنین در دوره 61/20)
روزگی، مارف خوراک کمتری در گروه فاقد افزودنی نس ت  42تا  36

(. در P<0/05به تیمارهای پروبیوتیک بیوسل و لاکتوفید مشاهده شد )
روزگنی(، تیمارهنای پروبیوتینک بیوسنل  42تنا  1کل دوره پرورش )

راک گرم در روز( مارف خنو 91/91گرم در روز( و لاکتوفید ) 40/91)
گرم در روز( و گروه  95/86روزانه بیشتری نس ت به تیمار پریمالاک )

 (.P<0/05گرم در روز( داشتند ) 13/83فاقد افزودنی )
، 1-14هنای اثر افزودنی بر میاناین افزایش وزن روزاننه در دوره

(، 2روزگی تفاوت آماری نشنان داد )جندول  1-42و  42-36، 35-25
هننای ن افننزایش وزن روزانننه در گننروهروزگننی، بیشننتری 14تننا  1در 

هنای فاقند افزودننی و کننده لاکتوفید و بیوسل نس ت به گروهدریافت
های حننال، تمننامی جوجننه(. بااین>05/0Pپریمننالاک مشنناهده شنند )

هنای کننده پروبیوتیک از افزایش وزن روزانه مشنابهی در دورهدریافت
-د و اختًف معنیروزگی( برخوردار بودن 1-14جز مختلف پرورش )به

 (. >05/0Pداری با گروه بدون افزودنی نشان دادند )
هنای مختلنف بنر مانرف هنا و پروبیوتینککنش اثر سویهبرهر

یننک از هننای گوشننتی در هی خنوراک و افننزایش وزن روزانننه جوجنه
و  کنش اثنر سنویه(. بنرهر<05/0Pدار ن نود )های پرورش معنیدوره

و  36-42، 15-24هنای راک در دورهبر ضریب ت دیل خنو پروبیوتیک
کنه طوری¬(. به>05/0Pداری نشان داد )روزگی اختًف معنی 42-1

روزگی، کمترین ضریب ت ندیل خنوراک در پرنندگان  15-24در دوره 
منالاک را دریافنت کنرده بنود که پروبیوتینک پنری 308سویه راس 

دیزبناد داری با تیمارهای آرین (، مشاهده شد؛ که اختًف معنی45/1)
( و آرینن 83/1منالاک )پنری ×(، آرینن بابلسنر 90/1مالاک )پری ×

روزگنی،  36-42(. در دوره >05/0P( داشنت )87/1بیوسل ) ×بابلسر 
لاکتوفیند  ×های آرین بابلسنر کمترین ضریب ت دیل خوراک در گروه

بیوسنل  ×( و آرینن دیزبناد 78/1مالاک )پری ×(، آرین دیزباد 77/1)
داری با تیمار آرین دیزباد بندون شد که اختًف معنی ( مشاهده82/1)

(. در کننل دوره، کمتننرین ضننریب >05/0P( داشننتند )45/2افزودنننی )
هنای بدون افزودنی نس ت به گروه 308ت دیل خوراک در سویه راس 

لاکتوفید و آرینن بابلسنر  ×بدون افزودنی، آرین دیزباد  ×آرین دیزباد 
 بیوسل مشاهده شد.  ×

های آرینن شی گزارش داده شد که مارف خوراک جوجهدر پژوه
در  785گرم در هفته(، چهارم ) 750در مقابل  656های سوم )در هفته
گرم در هفتنه(  974در مقابل  1106گرم در هفته(، پنجر ) 882مقابل 

-طنور معننیگرم در هفته( به 1364در مقابل  1250و ششر پرورش )

هنای (. در دوره 2024et alYousefi ,.داری کمتر از سویه راس بود )
های گوشنتی بنین مختلف رشد )رشد و پایانی(، مارف خوراک جوجه

)حنناوی  Fermactoکننننده پروبیوتیننک تجنناری هننای دریافتگننروه
ننان الیاوسناکارید( بنا )بتاگلوکان و ما Immunowall( و آسپرژیلوس
 ,.Lotfan et al)درصد مشابه گنزارش شند  3/0و  2/0، 1/0سطوح 

، (Lotfan et al., 2009). در مطالعننه لطفننان و همکنناران (2009
بیوتینک قنرار های گوشتی تحت تأثیر نوع پریمارف خوراک جوجه

روزگی،  1-21بیوتیک در سنین کننده پریهای دریافتگرفت و جوجه
ز هفتنه مارف خوراک بیشتری داشتند. همچنین، در تحقیقی دیار، ا

کننده پروتکسین افزایش دوم آزمایش مارف خوراک پرندگان دریافت
هنای . همسنو بنا نتنایج حاضنر، یافتنه(Gunal et al., 2006)یافنت 

درصد پروبیوتیک پریمالاک یا  1/0دهد که افزودن محققان نشان می
هنای ترکی ی از پریمالاک و فرمکتنو بنر مانرف خنوراک و شناخص

 هننای گوشننتی سننویه راس تننأثیری نداشننتعملکننرد رشنند جوجننه
(Kiaalhosseini & Dastar, 2023; Shirmohammad et al., 

. تفاوت در نتایج آزمایش حاضر با سایر مطالعات ممکنن اسنت (2015
هنای منورد اسنتفاده، محنیط در سویه باکتریایی، روشدلیل تفاوت به

 ها باشد. پرورش و شرایط مدیریتی جوجه
همسو با نتایج این تحقیق، گنزارش شنده اسنت کنه اسنتفاده از 

تنأثیری بنر وزن  EMFarmaپروبیوتیک باکترینایی افشنانه تجناری 
. (Stęczny & Kokoszyński, 2021)هنای گوشنتی نداشنت جوجه

به جیره، تغیینری در وزن  لاکتوباسیلوسهمچنین، افزودن پروبیوتیک 
های گوشتی نشان نداد که موافق با نتنایج تحقینق حاضنر بدن جوجه
در  .Murry et al., 2006(Risdianto et al., 2019;  ( اسنت

مطالعه دیاری، بنا بررسنی پروبیوتینک آشنامیدنی حناوی باسنیلوس 
تغیینری در  باسیلوس سوبتیلی ، و لاتروسپروس، باسیلوس مااتریوم
 وزن بلدرچین ژاپنی مشاهده نکردند
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(Razmgah et al., 2020) هنای تحقینق حاضنر بنا یافتنه کنه

بیوتیک و پروبیوتینک . تأثیر یا عدم تأثیر استفاده از پریخوانی داردهر
دلیل توسنعه و تکامنل فیزیولنوژیکی های گوشنتی بنهدر جیره جوجه

شناسنی و جمعینت میکروفلنور دستااه گوارش و تث یت شرایط ریخت
، لنذا اسنتفاده از اینن (de Los Santos et al., 2005)روده اسنت 
ها در اوایل دوره پرورش بیشترین اثر را بر افزایش وزن داشته افزودنی
و متنوع  دلیل ساختار ویژهبهطور کلی، انواع مختلف پربیوتیک است. به
های دستااه گوارش هیدرولیز نشده و در فعال، توسط آنزیرمواد زیست

هنای های باکتریایی تخمیر شنده و تولیند اسنیدروده کور توسط آنزیر
سو منجر نمایند. این اسیدهای چرب فرار تولیدی، از یکچرب فرار می
کنننده لاکتنات و از دهنای تولیو افزایش شمار باکتری pHبه کاهش 

زا و در هنای بیمناریهای باکتریسوی دیار، باعث یونیزاسیون سلول
. همچنین (Mountzouris et al., 2009)شوند ها مینتیجه مرگ آن

های ایمنی و افزایش مقاومنت در برابنر این ترکی ات با تحریک پاسخ
 Maldonado)کننند زا اثرات مث ت خود را اعمال منیعوامل بیماری

Galdeano et al., 2019). 
های این آزمنایش، نتنایج نشنان داد کنه میناناین سو با یافتههر

 21تنا  14افزایش وزن روزانه بنین سنویه آرینن و راس در روزهنای 
 ,.Samadian et al)روزگی و کل دوره یکسان بود  42تا  35روزگی، 

. از طرفی، نتایج لطفنان و همکناران نشنان داد کنه دو من نع (2023
تجاری پروبیوتیک )فرمکتو و ایمونووال( س ب تغیینر در افنزایش وزن 

 روزگی( شندند 1-49های گوشتی در طول دوره پرورش )بدن جوجه

(Lotfan et al., 2009)  در توافنق بنا نتنایج آزمنایش حاضنر، در .
ای دیار، پژوهشاران با افزودن پروبیوتینک ایمونوبناک هنی  مطالعه

هننای گوشننتی مشنناهده نکردننند تغیینری در ماننرف خننوراک جوجننه
(Kafilzadeh & Safari, 2003)ها نشان دادند که افنزودن . پژوهش
روبیوتیک باکتریایی س ب تغییر فعال و پوینا در فلنور میکروبنی روده پ
 Rahmani)به ود عملکرد را به دن نال دارد  pHشود و با کاهش می

& Speer, 2005) همچنننین، ایننن ترکی ننات بننا افننزایش رشنند .
، سن ب (Hazrati et al., 2020)ریزجانداران مفید در بافت گوارشنی 

و در نتیجنه منجنر بنه  (Angulo et al., 2020)به ود ایمنی پرننده 
. احتمالا  علت تفاوت (Al-Mutairi et al., 2020)افزایش وزن شدند 

در نتایج مطالعات مختلف مربوط به نوع پروبیوتیک باکترینایی، مقندار 
. (Safari Samani et al., 2014)باشند مورد استفاده و نوع پرنده می

ضریب ت دیل خوراک بالاتر در سویه راس در مقایسه با سویه آرین در 
روزگننی توسننط صننمدیان و  28تننا  21روزگننی و  14تننا  1روزهننای 
گزارش شد. همچنین، ضنریب  (Samadian et al., 2023)همکاران 

-و در جوجه 55/1های آرین در هفته دوم پرورش ت دیل غذایی جوجه

. (Yousefi et al., 2024)گنزارش گردیند  47/1، 308هنای راس 
های این نویسندگان حاکی از افنزایش ضنریب ت ندیل همچنین یافته

های چهارم، های آرین در مقایسه با سویه راس در هفتهخوراک جوجه
در همین راسنتا، بهرامپنور و همکناران بنا  پنجر و ششر پرورش بود.

و  2و باسنیلوس کواگنولان  1 باسیلوس سوبتیلیبررسی پروبیوتیک 
تنا  1مخلوط این دو هی  تغییری در ضریب ت دیل خنوراک در سننین 

 Bahrampour et)روزگنی مشناهده نکردنند  35تا  22روزگی و  21

al., 2020). 
 

 های بیوشیمیایی خونشاخص

هنای مختلنف هنای تجناری در سنویهاثر اسنتفاده از پروبیوتینک
نشان  3جدول های بیوشیمیایی خون در های گوشتی بر شاخصجوجه

اهد سن ب داده شده است. استفاده از پروبیوتیک بیوسل نس ت بنه شن
هنا گردیند. کمتنرین غلظنت افزایش غلظت آل ومین خنون در جوجنه

شنده بنا های تغذیهکلسترول و لیپوپروتئین با چاالی کر نیز در جوجه
جیره حاوی پروبیوتیک پریمنالاک در مقایسنه بنا تیمارهنای شناهد و 
پروبیوتیننک لاکتوفینند مشنناهده شنند. همچنننین، تغذیننه پروبیوتیننک 

طح لیپوپروتئین با چاالی زیاد در پًسنما در لاکتوفید س ب کاهش س
مقایسه با تیمارهای شاهد و پروبیوتیک پریمالاک گردید. اثنر متقابنل 

دار بنود سویه و پروبیوتیک بر غلظت آنزیر آلانین آمینوترانسفراز معنی
(05/0P<به ،) طوری که سویه راس که جیره فاقند افزودننی مانرف

آنزیر نس ت به تیمارهای آرین دیزبناد کرده بود، سطح بالاتری از این 
هنای مالاک نشان داد. سایر شناخصپری ×بیوسل و آرین بابلسر  ×

، LDLگلیسنیرید، خونی گلوکز، آل ومین، پروتئین کل، کلسترول، تری
HDL  وAST  .تحت تأثیر اثر متقابل سویه و پروبیوتیک قرار نارفتند 

مهمی در سنًمت  عنوان نشانارهای بیوشیمیایی خون بهشاخص
آیند. بنابراین، عدم تأثیر افنزودن پروبیوتینک بنر حیوانات به شمار می
دهنده آن اسنت کنه سنطوح های ک دی نشانغلظت پًسمایی آنزیر

هنای گوشنتی اثنری منفنی بنر جوجهشده پروبیوتیک در جیرهاستفاده
هنای حاضنر، رضنایی و سًمت ک د نداشته اسنت. مطنابق بنا یافتنه

گزارش کردند که با افزودن سطوح  (Rezaei et al., 2013)همکاران 
هنای گوشنتی، سنطح جوجنه مختلف پروبیوتیک پریمالاک در جینره

هنای کلسترول خون کاهش یافته و کمترین میزان کلسترول در جوجه
 درصد پروبیوتیک به دست آمد. در مطالعنه 095/0شده با میزان تغذیه

، افننزودن (Sugiharto et al., 2018)سننوگیهارتو و همکنناران 
هنای گوشنتی تفناوت هبه جیره جوج باسیلوس سوبتیلی پروبیوتیک 
خنون  LDLو  HDLگلیسنرید، داری در غلظت کلسترول، تنریمعنی

ایجاد نکرد، امّا غلظت پروتئین کل و آل ومین خون در مقایسه با گروه 
 شاهد افزایش یافت. 

 

                                                           
1- Bacillus subtilis 
2- Bacillus coagulans  
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با توجه به اینکه غلظت آل ومین سرم با سنرعت رشند و احت ناس 

 ,.De Ridder et al) نیتنروژن در حیواننات هم سنتای مث نت دارد

شده بنا پروبیوتینک های تغذیهجوجه ، غلظت بالاتر آل ومین در(2012
ممکن است باعث افزایش ابقای پروتئین و در نتیجنه سنرعت  بیوسل

سو با نتایج مطالعه حاضر، مکمنل های گوشتی شود. هررشد در جوجه
های گوشتی س ب کاهش غلظت کلسنترول جوجه پروبیوتیک در جیره

گلیسرید گردید، امّا غلظت گلوکز و پروتئین کل خنون افنزایش و تری
روبیوتیک تجاری نورموسیل باعث . مکمل پ(Kamboh, 2018)یافت 
درصدی غلظت آل ومین در مقایسه با گروه شاهد گردیند  7/1افزایش 

(Khabirov et al., 2021) حاضنر مطابقنت دارد.  که با نتایج مطالعه
در مقابل، غلظت گلوکز و پروتئین کل خنون بنا افنزودن پروبیوتینک 

های خنونی بنین دو سنویه نورموسیل افزایش یافت. غلظنت شناخص
 راستا با نتایج حاضر، غلظت پروتئین کل،داری نداشت، هرتفاوت معنی

گلننوکز، کلسننترول و آل ننومین بننین دو سننویه آریننن و راس تفنناوت 
حنال نیناز ، بااین(Samadian et al., 2023)داری نشنان ننداد معنی

شناسی بین دو های خوناست تا تحقیقات بیشتری در ارزیابی شاخص
 سویه صورت گیرد.

 
 شناسی ژژنوم روده و جمعیت میکروبی ایلئوم روده ریخت

شناسی ژژننوم روده و جمعینت تأثیر تیمارهای آزمایشی بر ریخت
 جندولروزگی در  42های گوشتی در سن میکروبی ایلئوم روده جوجه

نشان داده شده است. اثر متقابل سویه و پروبیوتیک بنر ارتفناع پنرز  4
( و بیشترین ارتفاع پرز در سویه راس که >05/0Pدار بود )ژژنوم معنی

حاوی  جیره حاوی پروبیوتیک پریمالاک و سویه آرین بابلسر که جیره
پروبیوتیک لاکتوفید مارف کرده بود، مشاهده شد که نس ت به سایر 

جز تیمارهای راس حاوی لاکتوفیند و آرینن دیزبناد حناوی تیمارها به
داری داشت. اثنر متقابنل سنویه و پروبیوتیک پریمالاک اختًف معنی

پروبیوتیک همچنین بر نس ت طول پرز به عمق کریپت و سطح جذب 
(. نس ت طول پرز به عمق کریپت در سویه >05/0Pود )دار بپرز معنی

آرین دیزباد که جینره حناوی پروبیوتینک پریمنالاک را مانرف کنرد 
نس ت به همین سویه تغذیه شده با جیره پروبیوتیک لاکتوفید و تیمنار 
سویه راس تغذیه شده با هی   فاقند افزودننی، بیشنتر بنود. بیشنترین 

شده بنا جینره حناوی تغذیه 308سطح جذب پرز ژژنوم در سویه راس 
پروبیوتیک پریمالاک مشاهده شد که از تیمارهای آرین دیزبناد، آرینن 
بابلسر و راس بدون افزودنی و آرین دیزباد تعذیه شده با جینره حناوی 
هنای لاکتوفید و سویه راس  تعذیه شده بنا جینره حناوی پروبیوتینک

ثرات اصلی نشنان داد داری بیشتر بود. اطور معنیبیوسل و لاکتوفید به
(. بیشنترین >05/0P) دار بنودکه اثر پروبیوتیک بر عرز پنرز معننی

شده با جیره حاوی پروبیوتیک بیوسنل در عرز پرز در پرندگان تغذیه

 مقایسه با تیمار بدون افزودنی مشاهده شد. 
هنای لازم به  کر است که در زمینه تأثیر نژادهای مختلف جوجنه

باشد. با توجنه ی روده اطًعات بسیار اندک میشناسگوشتی بر ریخت
به اینکه در روده باریک، جنذب منواد خنوراکی، امنًح و آب توسنط 

هنای لوبرکنان گینرد و نقنش کریپنتپرزهای روده باریک صورت می
باشد، هر گونه تغییر در ناحیه جذبی و عمق ها میترشح آب الکترولیت

 ,.Uni et al)ذی دارد کریپت نقش مهمی در گوارش و جذب مواد مغ

 Mahmood Tabar et)و همکناران  . در مطالعه محمودت نار(2000

al., 2018)پروتکت( بنر پرو و های)باکتوژن، دی ، اثر نوع پروبیوتیک
 دار ن ود.شناسی روده معنیریخت

افزایش ارتفاع  (Yakhkeshi et al., 2011)یخکشی و همکاران 
روده را گنزارش هنای دوازدهنه و تهنیپرز و شاخص پنرز در قسنمت

 (Chamani, 2016)کردند. همسو بنا نتنایج مطالعنه حاضنر، چمنانی 
هنا را شناسی روده در اثنر اسنتفاده از پروبیوتینکبه ود صفات ریخت

 هننای دیاننری بننا اسننتفاده از پروبیوتیننکگننزارش کننرد. در پننژوهش
داری از نظنر ارتفناع پنرز، عمنق کریپنت و پریمالاک، اختًف معننی

. نتنایج (Chichlowski et al., 2007)شاخص پرز گنزارش ناردیند 
نیز نشان داد کنه  (Taheri et al., 2010)مطالعه طاهری و همکاران 

کنننده هنای گوشنتی دریافتارتفاع پرز در دوازدهه و ایلئوم در جوجنه
پروبیوتیک نس ت به پرندگانی که پروبیوتیک دریافنت نکنرده بودنند، 

 ل و همکاران افزایش پیدا کرد. گونا
(Gunal et al., 2006) شده با پروبیوتینک را های مکملاثر جیره

ها نشان داد که ارتفناع شناسی روده بررسی کردند و نتایج آنبر ریخت
روزگی نس ت به گروه شناهد  42پرز در قسمت ژژنوم روده باریک در 

باعث  لاکتوباسیلوسیار چند سویه برپایه افزایش یافت. مارف زیست
، به ود در شاخص پرز و عندم افزایش ارتفاع پرز، کاهش عمق کریپت

 ,.Ashayerizadeh et al)شنود دار در سنطح پنرز منیتفاوت معننی

های یار بر سر نقاط اتاال در روده با عاملهای زیستباکتری. (2016
های مشنترک مخناط روده را اشنغال کند و گیرندهزا رقابت میبیماری
، که این کنار منانع اتانال (Abdelrahman et al., 2014)کنند می
زا به مخناط روده و در پنی آن، کناهش آسنیب بنه های بیماریعامل

شود. در مطالعه دیاری، محمودت نار ها میپرزها و افزایش سًمت آن
گنزارش کردنند کنه  (Mahmoodtabar et al., 2018 )و همکاران 

های گوشتی، منجر بنه استفاده از پروبیوتیک پریمالاک در جیره جوجه
افزایش طنول پنرز و سنطح پنرز در ژژننوم روده بارینک و در نتیجنه 

هنای اینن شود کنه در توافنق بنا یافتنهافزایش جذب مواد مغذی می
 باشد. پژوهش می
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های تیمارهای آزمایشی بر جمعیت میکروبنی ایلئنوم روده جوجنه
است. نتایج اثر نشان داده شده  4 روزگی در جدول 42گوشتی در سن 

-معننی لاکتوباسیلوسمتقابل سویه و پروبیوتیک بر جمعیت میکروبی 

هنای لاکتوباسنیل در ( و بیشنترین جمعینت باکتری>05/0Pدار بود )
شنده بنا جینره حناوی پروبیوتینک پرندگان سویه آرینن دیزبناد تغذیه

لاکتوفید مشاهده شد که نس ت بنه پرنندگان همنین سنویه و بندون 
هنای حناوی بندون رندگان سویه آرینن بابلسنر کنه جیرهافزودنی و پ

داری داشنت. اثنر افزودنی و بیوسل مارف کرده بودند، اختًف معنی
داری فرم اثر معنیمتقابل سویه و پروبیوتیک بر جمعیت میکروبی کلی

حال، بیشترین جمعیت کلی فرم در سنویه راس مشناهده نداشت. بااین
داری داشنت. اسنتفاده از خنتًف معننیشد که نس ت به آرین بابلسر ا

پروبیوتیک بیوسل نس ت بنه تیمنار بندون افزودننی موجنب کناهش 
 (. >05/0Pفرم گردید )جمعیت کلی

هنای مولند های موجود در روده کوچک، باکتریترین باکتریمهر
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ها قادر بنه تولیند باشند. لاکتوباسیلها( میاسید لاکتیک )لاکتوباسیل
توانند ها هستند و همراه با آن میات از کربوهیدراتمقادیر زیادی لاکت

 pHدرجه بالایی از اسیدیته را تحمل کنند. اینن در حنالی اسنت کنه 
هنا، کشننده اسنت فنرمهنا از جملنه کلنیپایین بنرای سنایر بناکتری

(Haghighi et al., 2005)ها از . بنابراین افزایش جمعیت لاکتوباسیل
زا موجب به ود عملکنرد طینور های بیماریطریق مهار رقابتی باکتری

 ,.Bibbo et al). بی نو و همکناران (Chen et al., 2012)شنود منی

بیان کردند که جمعیت میکروبی دستااه گوارش تحنت تنأثیر  (2016
گیرد که در بین عوامل محیطی نینز دو عامل ژنتیک و محیط قرار می

ترکیب جیره غذایی نقش مهمی در تغیینر جمعینت میکروبنی دارد. در 
مطالعه حاضر با توجه بنه اینکنه ترکینب جینره منورد اسنتفاده بنرای 

ابراین خاوصیات ژنتیکی، ننژاد راس تیمارهای مختلف یکسان بود، بن
و همچنین تنأثیر پروبیوتینک لاکتوفیند منجنر بنه افنزایش جمعینت 

هننا گردینند. بننرخًف نتننایج مطالعننه حاضننر، ورمقننانی و لاکتوباسننیل
فنناوتی بننین جمعیننت ت (Varmaghani et al., 2020)همکنناران 

با ترکیب جیره غذایی یکسانی که های مختلف هناامیمیکروبی سویه
ها در دسنتااه گنوارش دام و تغذیه شدند، مشاهده نکردند. پروبیوتیک

طیور و آبزیان با ایجناد تغیینرات مفیند در جمعینت میکروبنی روده و 
های ناهداری فلور میکروبی ط یعی آن از طریق تحریک رشد باکتری

هنا در رقابت آن وسیلهزا بهکاهش جمعیت ریزجانداران بیماری مفید و
هنای مولند جهت استفاده از مواد مغذی منجر به تحریک رشد باکتری

 pHدن ال افزایش لاکتنات، گردد. بهاسید لاکتیک و تولید لاکتات می
زا، هنای بیمناریروده کاهش یافته که با جلوگیری از رشند میکنروب

هنای گوارشنی و کناهش فعالینت وساز با افزایش آننزیرتغییر سوخت
های باکتریایی و تولید آمونیاک، اثرات مث ت خود را بر عملکرد و زیرآن

. تحقیقنات (Brisbin et al., 2008)کنند سامانه ایمننی اعمنال منی
ها را در به ود رشند و حفنظ ث ت استفاده از پروبیوتیکمختلفی تأثیر م
هنای گوشنتی نشنان دادنند هنای مفیند روده جوجنهجمعیت بناکتری

(Mountzouris et al., 2009) در آزمایشی .(Gunal et al., 2006) 
هنای منفنی در ژژننوم جوجنههنای گنرمگزارش شد که تعداد باکتری

روزگی  42و  21کننده تیمار حاوی پروبیوتیک در سن گوشتی دریافت
های گنروه شناهد بنود کنه بنا نتنایج داری کمتر از جوجهطور معنیبه

 Yakhkeshi et)مطالعه حاضر مطابقنت دارد. یخکشنی و همکناران 

al., 2011) از  لاکتوباسنیلوسهنای گزارش کردند که تعداد بناکتری
-های حاوی پروبیوتیک بیشتر از گروه حاوی آنتینظر عددی در گروه

باشد. همسو با نتایج مطالعنه حاضنر، ابراهیمنی و بیوتیک و شاهد می
گزارش کردند کنه اسنتفاده از  (Ebrahimi et al., 2016) همکاران 

ک گننرم در تننن خننورا 225و  900پروبیوتیننک پریمننالاک در سننطوح 
هنای ترتیب در جیره آغازین و پایانی باعث افزایش جمعیت بناکتریبه

گنردد. جهان نانی و همکناران نس ت به گروه شاهد می لاکتوباسیلوس
(Jahanbani et al., 2016)  ،بیان کردند کنه پروبیوتینک پریمنالاک

هنای گوشنتی را ایلئنوم جوجنه لاکتوباسنیلوسهنای جمعیت باکتری
باشند. نتنایج دهد که با نتایج پژوهش حاضنر همسنو منیمی افزایش

هنا در جینره مطالعات مختلف نشان دادند کنه اسنتفاده از پروبیوتینک
زا ماننند هنای بیمناریهای گوشتی مانع از رشد و تکثیر باکتریجوجه

هنای و از طرفی منجر به حفظ باکتری ایمریاو  سالمونً، اشریشیاکلی
. (Pan and Yu, 2014)شنود پرننده منی مفیند در دسنتااه گنوارش

-ها از طریق پدیده حذف رقابتی با کاهش جمعیت بناکتریپروبیوتیک

سنن ب افننزایش جمعیننت  pHزا و کنناهش منفننی بیمنناری هننای گننرم
شوند. علت تفاوت بین نتنایج مطالعنات مختلنف بنا ها میکتوباسیللا

ترکیب جیره و همچنین نوع و سطح پروبیوتیک مورد استفاده منرت ط 
 باشد.می
 

 گیري كلینتیجه

طور کلی، نتایج این پژوهش نشان داد که سویه راس با مارف به
درصند و نسن ت بنه آرینن  68/3خوراک کمتر )نس ت به آرین دیزباد 

تری نس ت بنه آرینن درصد(، ضریب ت دیل خوراک پایین 31/4بابلسر 
درصد( داشت. استفاده از  2/2درصد( و سویه آرین بابلسر ) 3/4دیزباد )
های بیوسل و لاکتوفید موجب به نود عملکنرد رشند شند. پروبیوتیک
ترتیب در به نود لیپیندهای مالاک بنههای لاکتوفید و پریپروبیوتیک

اسی روده اثرگذار بودند و هر سه پروبیوتیک، جمعیت شنخون و ریخت
میکروبی روده را به ود بخشیدند. بنابراین با توجه به شرایط پرورشنی، 
پرورش جوجه گوشتی راس و استفاده از پروبیوتیک لاکتوفیند توصنیه 

 شود.می
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Introduction1: The feed restriction program is one of the main techniques in growth curve manipulation for 

increasing production efficiency in broiler chicken  . Quantities and qualitative feed restriction are procedures that can 

be used to manipulate the feeding strategies of poultry in order to decrease growth and metabolic rate to some extent 
and so alleviate the incidence of some metabolic diseases such as ascites, lameness, mortality, and sudden death 
syndrome and so improving feed conversion and reducing feed cost. Also to produce a leaner bird and reduce the 
unfavorable effects of fat on human health, and to reduce fat deposition in broiler carcasses using of feed restriction 
programs can be profitable in broiler chickens production. This article surveys new findings in feed restriction of 
broilers and evaluates the application of feed restriction methods to broiler chicken production. Arian broiler is one 
of the meat strains that originated in Iran and considering that several decades have passed since the arrival of Arian 
line in the Iran country, It is necessary to carry out Time nutritional experiments to more accurately meet the 
requirement of them with regard to optimizing growth, FCR, carcass efficiency and increasing tissue by increasing 
the density of nutrients such as AA. Therefore, the objective of this study was to investigate the effect of 
commercial strain type and feeding methods on performance, intestinal morphological parameters, and immune 
system of broiler chickens. 

 
Materials and Methods: The experiment was conducted for 45 days using 600 broiler chicks in a 2 × 3 factorial 

arrangement under a completely randomized design. The factors included two commercial strains (Arian and Ross 
308) and three feeding methods (free access, intermittent feed restriction, and time feed restriction), with 6 
treatments, 5 replicates and 20 birds per replicate. The diets of experimental included T1: Arian strain broilers with 
free access to feed, T2: Arian strain broilers with intermittent access to feed, T3: Arian strain broilers with time feed 
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restriction method, T4: Ross 308 strain broilers with free access to feed, T5: Ross 308 strain broilers with 
intermittent access to feed, T6: Ross 308 strain broilers with time feed restriction method. At 45 days of age, 6 bird 
from each replicate were randomly selected, weighed, and killed). Feed intake of experimental units was calculated 
from the fraction of feed consumed at the end of the period from the feed allocated at the beginning of the period, 
based on chick days. At the end of 45 weeks, maturation parameters including body weight and length, neck length, 
wing length, shank length and diameter were measured. To determine blood parameters, 12 birds were selected from 
each dietary treatment (2 birds /pen), and blood samples of approximately 5 ml were obtained from the wing vein 
after a 2-hour feeding withdrawal. At the end of the experiment (45 days of age), the weighed broilers were cut 
using the cervical dislocation method and then plucked and eviscerated. The internal organs (heart, digestive tract, 
and fat tissue) were also weighed and expressed as percentages of the slaughter weight of broiler. Immediately after 
bird euthanasia, a 3-cm sample of the liver and middle portion of the jejunum (midpoint between the bile duct entry 
and Meckel's diverticulum) was collected, opened longitudinally, washed with PBS, and fixed in 10% formaldehyde 
and phosphate buffer 0.1 M with pH 7.3. The data obtained from the experiment were analyzed in the form of a 
completely randomized design using SAS software version 9.4 (2024) with the general linear model (GLM) 
procedure. The respective means were compared with Tukey's test at the probability level (P < 0.05). 

 
Results and Discussion: The feed conversion ratio (FCR) of Arian strain broilers improved throughout the 

entire period when using the free feeding method, compared to Ross 308 strain broilers under the intermittent feed 
restriction method (P<0.05). Time feed restriction in Arian broilers led to an increased shank thickness, compared to 
intermittent feed restriction in Arian broilers and free feeding in Ross 308 broilers (P<0.05). The villus height to 
crypt depth ratio increased using the time-restricted feed method compared to the free access to feed method in Ross 
308 strain broiler chickens (P<0.05). 

 
Conclusion: Based on these findings, Arian strain with time feed restriction and Ross 308 strain with free 

feeding showed the best weight performance. Overall, the time feed restriction method in Arian broiler chickens 
improved body physical parameters, intestinal morphometry, and enhanced immune system (decreased heterophil to 
lymphocyte ratio) and productive performance throughout the experimental period. 

 
Keywords: Broiler, Feed access method, Feed restriction, Intestinal morphology, Physical parameters 
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 چکیده

سفنجی رود  و سستف ا ایمنفی های ریختدهی بر عملکرد، صفاا  شهفه، اراسفنجههای خوراکهای تجاری و روشمنظور بررسی اثر نوع سویهپژوهش حاضر به
دهی )دس رسی ( و سه روش خوراک308با دو نوع سویه تجاری )آرین و راس  2×3روش ااک وریل گوه ی انجام هد. آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادای به هایجوجه

روز اجفرا  45مفد  هر تکرار بهپرند  در  20قطعه جوجه گوه ی با هش تسمار، پنج تکرار و  600آزاد، محدودیت م ناوب خوراک و محدودیت زمانی خوراک( با اس ااد  از 
تحفت روش  308های گوه ی سویه راس های گوه ی سویه آرین با دس رسی آزاد به دان، ضریب تبدیل خوراک به ری نتبت به جوجهدر کل دور  پرورش، جوجه .هد

های گوه ی سویه آرین سبب اافاایش ضفخامت سفا  ه. اس ااد  از روش محدودیت زمانی خوراک در جوج>P)05/0(محدودیت خوراک با دس رسی م ناوب نشان داد 
های گوهف ی سفویه راس محدودیت خوراک با دس رسی آزاد در جوجه های گوه ی سویه آرین و روشمحدودیت خوراک با دس رسی م ناوب در جوجه پا نتبت به روش

های گوهف ی زمانی خوراک نتبت به روش دس رسی آزاد به خوراک در جوجفهعمق کریپت رود  با اس ااد  از روش محدودیت  . نتبت طول پرز به>P)05/0(هد  308
بفا روش خفوراک دهفی آزاد  308براساس ن ایج این تحقسق، سویه آرین با روش محفدودیت زمفانی خفوراک و سفویه راس  .>P)05/0(اااایش یاات  308سویه راس 

های های اسایکفی بفدن، اراسفنجههای گوه ی نژاد آریفن سفبب بهبفود هفاخ خوراک در جوجهروش محدودیت زمانی  طور کلی،بهبه رین عملکرد وزنی را داه ند. 
 هد.سنجی رود  و تقویت سست ا ایمنی )کاهش نتبت ه رواسل به لناوسست( و عملکرد تولسدی در کل دور  ریخت

 
 سلامت رود ، طسور، عملکرد رهد، محدودیت خوراک های کلیدی:واژه
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نفژادی از هفای اصفلاحوه ی امروزی در طی برنامفههای گجوجه
اند که پسامد آن اافاایش نسفاز قابلست سرعت رهد زیادی برخوردار هد 

به مواد غذایی و مصرف زیاد خوراک است. به همسن منظور، محققفان 
های گوه ی به کفار های محدودیت خوراک را در پرورش جوجهبرنامه

های (. محفدودیت خفوراک در جوجفهKorver et al., 2023گرا ند )
کفه طوریمعنای کن رل دس رسفی پرنفد  بفه دان اسفت، بهگوه ی به

طور کامفل تفیمسن نشفود. نسازهای خوراکی آن برای حداکثر رهفد بفه
جملفه  هفای مخ لافی ازتوانفد بفه روشمحدودیت خوراک در گله می

محدودیت کمّی، محدودیت زمانی و محدودیت م نفاوب اعمفال هفود 
(Khetani et al., 2009 ،هففدیدترین نففوع محففدودیت خففوراک .)

باهد. در روش محرومست کامل )کمّی و کسای( از دس رسی به غذا می
ی، دس رسی اسایکی پرند  به دان در ساعاتی از محدودیت خوراک کمّ

یابد، ولی در روش محدودیت کسافی بفا رقسفق نمفودن روز کاهش می

http://ijasr.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.92757.1244
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Korver
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جسر ، مثلاً با اااودن ترکسبا  الساای به جسر  سعی در کفاهش مسفاان 
 & Fanoociهفود )مصرف برخی مواد مغذی اصلی توسط پرند  مفی

Turki, 2010های اخسفر، محفدودیت خفوراک )بفا کن فرل (. در سفال
عنوان ابااری مدیری ی بفرای کساست، کمست دان یا زمان دس رسی( به

های گوهف ی بفه کفار کاهش اخ لاش  م ابولسکی در پرورش جوجفه
های موجود، (. امّا طی بررسیÖzkan et al., 2006گرا ه هد  است )

هد ، های گوه ی براساس مد  زمان و هد  محدودیت اعمالجوجه
گسری، ضفریب تبفدیل خفوراک، های م ااوتی نظسر تغسسر در وزنپاسخ

های اسایولوژیکی و ایمنی را نتبت بفه اعمفال صاا  شهه و واکنش
 & Urdaneta-Rincon)انفد از خفود نشفان داد  محدودیت خوراک

Leeson, 2002.)  ،با این وجود کاهش ساعت دس رسی بفه خفوراک
باهفد. یك روش کاربردی آسان جهت اعمال محدودیت خوراکی مفی

محدودیت خوراک در جوجفه دهد که ازهای مخ لف نشان میبررسی
ی های گوه ی جهت بهبود کساست شهفه و کفاهش چربفی محوطفه

هفود هکمی در سنسن مخ لف و بهبفود سستف ا ایمنفی اسف ااد  مفی
(Zhan et al., 2007محدودیت خوراک به .) معنای کن رل یا کفاهش

های گوه ی به دان است که اغلفب بفا هفدف س رسی جوجهعمدی د
بهبود عملکرد، کساست شهه یا کفاهش اخف لاش  م فابولسکی اعمفال 

های م داول اعمال این محفدودیت، اسف ااد  از هود. یکی از روشمی
آن در اب دای دور  پفرورش بفا تکسفه بفر پدیفد  رهفد جبرانفی اسفت 

(Sahraei, 2012)هفد  نشفان مطالعفا  انجام برخی ن ایج . بررسفی
بهبود  سبب در اب دای دور  پرورهی خوراکی محفدویت دهفد کفهمفی

 ,Shariatmadari & Moghadamian)هود عملکرد بعدی طسور می

، کن ففرل خففوراک مففصرای های مفدیریتروش از جملففه (.2007
 (. برنامفهDecuypere et al., 2010باهفد )نوری می اعمفال برنامفه

پرنفد  در دور   صفرف خفوراک توسفطم قطفع علتنوری م ناوب بفه
 بدن بفا سفرعت های داخلیمسفاان رهد اندام هماهنگی باعث تاریکی

(. در آزمایشی گاارش Hama et al., 2021هود )ای میرهد ماهسچه
مفد  سفه ج روزگفی بههای گوه ی که از سن پنهد  است که جوجه

روزگفی کفاهش وزن و  49روز گرسنگی داد  هدند، ن وانت ند در سن 
(. در Arce et al., 1992هففد  را جبففران کننففد )تففیخسر رهففد ایجاد

روزگفی، اافاایش  56آزمایشی دیگر بسان هد  است که در پایان سن 
، 2های گوه ی در پاسخ به اااایش ساعت قطفع دان )وزن بدن جوجه

باهفد دهند  رهفد جبرانفی میساعت( بهبود یاات که نشفان 8و  6، 4
(Offiong et al., 2002به هر حال به .) وضوح تییسد نشد  اسفت کفه

ای های گوهف ی کفه اهف های حریصفانهدان در جوجفهآیا محدودیت 
اندازد یفا خسفر. بنفابراین بفا دارند، پاسخ ایمنی پرند  را به مخاطر  می

توجه به اینکه تحقسقا  اندکی در ارتباط با محدودیت زمانی دس رسی 
به خوراک و نسا اعمال آن تا پایان دور  پرورش و مقایتفه نفژادی در 

وجود دارد، لذا تحقسق حاضر  308آرین و راس ارتباط با عملکرد سویه 

( و سفه روش 308منظور بررسی اثر دو سویه تجاری )آریفن و راس به
)دس رسی آزاد، محدودیت م ناوب خوراک و دس رسی پرند  به خوراک 
هناسفی رود ، سستف ا بر عملکفرد، ریخفتمحدودیت زمانی خوراک( 

 هد.های گوه ی انجام ایمنی و خصوصسا  شهه جوجه

 هامواد و روش

 ها، شرایط محیطی و جیره آزمایشیپرنده

ایففن مطالعففه در مارعففه تحقسقففاتی مج مففع آموزهففی و پففرورش 
دانشگا  علوم کشاورزی و منابع طبسعی واقع در پنج کسلفوم ری غربفی 

تعفداد انجفام هفد.  1403ههرس ان گرگان در اس ان گلت ان در سال 
بفا  308وهف ی آریفن و راس های گجوجفهروز  قطعه جوجه یك 600

قالب  با 2×3صور  ااک وریل در آزمایشی بهگرم  46±1مسانگسن وزن 
پرند  در هر تکرار  20طرح کاملاً تصادای با هش تسمار و پنج تکرار و 

های آزمایشی هامل دو سویه عامل پرورش داد  هدند. روز 45 مد به
بفه دان و سفه روش دس رسفی  308های گوه ی آریفن و راس جوجه

)دس رسی آزاد به دان، محدودیت م ناوب خوراک و محدودیت زمفانی 
ها برپایه دانه گندم، دانه ذر  جسر (. 2جدول و  1جدول خوراک( بود )

روزگفی(، رهفد  0-10)و کنجاله سویا و در چهار دور  زمفانی آغفازین 
روزگفی(  36-45روزگی( و پایفانی ) 24-35روزگی(، مسانی ) 23-11)

ها براساس اح ساجا  غذایی و طبفق راهنمفای تنظسا هدند. این جسر 
ها روزگی همه جوجفه 11تنظسا هدند. تا سن  308پرورش نژاد راس 

روزگفی تفا پایفان دور   12آزادانه به دان دس رسفی داهف ند. از سفن 
رش، سه روش دس رسی به دان هامل دس رسفی آزاد، محفدودیت پرو

هفای م ناوب خوراک و محدودیت زمفانی خفوراک اعمفال هفد. گرو 
جوجه گوه ی آرین همرا  با روش دس رسی آزاد به  -1آزمایش هامل 

جوجففه گوهفف ی آریففن همففرا  بففا روش محففدودیت م نففاوب  -2دان، 
حفدودیت زمفانی جوجه گوه ی آریفن همفرا  بفا روش م -3خوراک، 
همرا  با روش دس رسی آزاد بفه  308جوجه گوه ی راس  -4خوراک، 

همرا  با روش محفدودیت م نفاوب  308جوجه گوه ی راس  -5دان، 
همرا  با روش محدودیت زمانی  308جوجه گوه ی راس  -6خوراک، 

 خوراک بودند. 
ها در تمفام در ایفن روش، جوجفهروش دسترسی آزاد به دان: 

گونه محدودی ی روزگی(، بدون هسچ 45آزمایش )از صار تا طول دور  
به دان تفاز  دس رسفی داهف ند. بفرای اطمسنفان از دس رسفی مفداوم، 

ها حداقل دو بار در روز )صبح و عصر( بازدیفد و مجفدداً پفر خوریدان
هدند تا هموار  مقدار کاای دان در دس رس پرندگان باهد و اطمسنفان 

مقفدار دلخفوا  و در هفر زمفانی از توانند بهحاصل هد که پرندگان می
 روز تغذیه کنند.هبانه

در ایفن روش، پرنفدگان در  روش محدودیت متناوب خوراک:
هفرح زیفر محفروم های زمانی مشخصی از دس رسفی بفه دان بهدور 
 19ها در مجمفوع روزگی: در این دور ، جوجفه 24تا  12از  -1: هدند
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 رسی به دان محروم بودند و تنها پفنج روز از دسساعت در طول هبانه
ساعت در روز به دان دس رسی داه ند )چهفار دور  چهارسفاع ه عفدم 

سفاع ه عفدم دس رسی و یك ساعت دس رسی به دان و یفك دور  سه
روزگی:  45تا  25از  -2دس رسی و یك ساعت دس رسی به دان بود(، 

روز از سفاعت در طفول هفبانه 15در این دور ، پرنفدگان در مجمفوع 
دس رسی به دان محروم بودند و نُه سفاعت در روز بفه دان دس رسفی 

سفاع ه محرومسفت و یفك سفاعت تغذیفه داه ند )هامل پنج دور  سه
بندی سپس چهار ساعت م والی دس رسفی آزاد بفه دان(. ایفن تقتفسا

ای طراحی هد که نوسانا  دس رسی به دان در طول روز گونهزمانی به
 مدیریت هود.

در ایففن روش، دس رسففی  محدددودیت زمدداوی خددوراک:روش 
هرح های زمانی مشخصی بهروز به باز ها به دان در طول هبانهجوجه

روزگی: در این دور ، پرندگان روزانفه  24تا  12از  -1زیر محدود هد: 
 18ساعت م والی از دس رسی به دان محروم بودند. در  6مد  هشبه

هکل کرامبل در صور  آزادانه و بهبه روز، دانماند  هبانهساعت باقی
روزگی: در این دور ، پرندگان  45تا  25از  -2ها قرار داهت، اخ سار آن
مد  چهار ساعت م والی از دس رسی به دان محروم بودند. در روزانه به

هکل پلت در صور  آزادانه و بهروز، دان بهماند  هبانهساعت باقی 20
 (م فر1×2ابعفاد )بفه در هر جایگا  بتف ری . هدداد  ها قرار اخ سار آن

 چهار عدد نسپل و یك دانخوری آویا قرار داد  هد. 

 
 های آزمایشیدهند  و ترکسب مواد مغذی جسر اجاای تشکسل -1جدول 

Table 1- The ingredient and nutrient composition of experimental diets 

 روزگی( 45تا  37پایانی )
Finisher (37 to 45 d) 

 روزگی( 36تا  25مسانی )
Grower (25 to 36 d) 

 روزگی( 24تا  12رهد )
Grower (12 to 24 d) 

 روزگی( 11آغازین )صار تا 
Starter (0 to 11 d) 

 دهند  )درصد(اجاای تشکسل
Ingredient composition (%) 

29.16 29.25 35.51 35.21 
 پروتئسن( درصد 20/7ذر  )

Corn (7.20 % protein)  

34.00 36.10 39.20 39.30 
 درصد پروتئسن( 54/44کنجاله سویا )

Soybean meal (44.54 % protein) 

29.50 28.00 20.00 19.50 
 درصد پروتئسن( 37/16گندم )

Wheat (16.37 % protein) 

3.70 3.00 1.45 1.55 
 روغن سویا
Soybean oil 

0.16 0.18 0.20 0.24 
 م سونسن-ال-دی

DL-methionine 

0.12 0.11 0.13 0.04 
 لساین هسدروکلراید-ال

L-lysine  

0.04 0.03 0.04 0.02 
 ترئونسن-ال

L-threonine 

1.30 1.28 1.45 1.74 
 دی کلتسا اتاا 
Di-calcium phosphate 

1.13 1.14 1.14 1.20 
 صدف
Oyster 

0.18 0.17 0.21 0.26 
 نمك
Salt 

0.05 0.08 0.01 0.15 
 جوش هسرین
Sodium bicarbonate 

0.50 0.50 0.50 0.60 
 1پرمکسس معدنی و وی امسنی

1Vitamin and Mineral permix 

0.14 0.14 0.14 0.17 
 درصد 60کولسن کلراید 

Choline chloride 60 % 

0.02 0.02 0.02 0.02 
 2گریندازیا

2Grindazim 

100 100 100 100 
 جمع
Total 

    
 3هد رکسبا  هسمسایی محاسبهت

3Calculated chemical compositions 

3053 2998 2898 2845 
 انرژی قابل م ابولستا )کسلوکالری بر کسلوگرم(

(kcal/kg) 2Metabolizable energy 
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18.82 19.60 20.61 23.30 
 پروتئسن خام )درصد(
Croud Protein (%) 

0.85 0.85 0.90 1.02 
 کلتسا )درصد(
Calcium (%) 

0.42 0.42 0.45 0.50 
 اتار قابل اس ااد  )درصد(

Available phosphorus )%( 

0.88 0.92 1.00 1.15 
 لساین )درصد(
Lysine (%) 

0.45 0.48 0.53 0.61 
 م سونسن )درصد(
Methionine (%) 

0.69 0.72 0.77 0.85 
 م سونسن+سست ئسن )درصد(
Methionine + cysteine (%) 

0.59 0.62 0.66 0.75 
 ترئونسن )درصد(
Threonine (%) 

0.16 0.18 0.15 0.17 
 تریپ واان )درصد(
Tryptophan (%) 

1.14 1.04 1.26 1.26 
 آرژنسن )درصد(
Arginine (%) 

0.75 0.78 0.83 0.95 
 والسن )درصد(
Valine (%) 

0.68 0.71 0.75 0.89 
 ایاولوسسن )درصد(
Isoleucine (%) 

0.14 0.15 0.16 0.18 
 سدیا )درصد(
Na (%) 

0.18 0.18 0.20 0.21 
 کلر )درصد(
Cl (%) 

0.83 0.87 0.91 1.05 
 پ اسسا )درصد(
K (%) 

  
 هضانتبت اسسدهای آمسنه به اسسدآمسنه لساین قابل  

Ratio of amino acids to digestible amino acid lysine 

77 77 76 75 
 نتبت والسن به لساین )درصد(
Valine to lysine ratio (%) 

78 78 76 74 
 نتبت م سونسن+سست ئسن به لساین )درصد(
Ratio of methionine + cysteine to lysine (%) 

67 67 66 65 
 نتبت ترئونسن به لساین )درصد(
Threonine to lysine ratio (%) 

16 16 16 16 
 نتبت تریپ واان به لساین )درصد(
Tryptophan to lysine ratio (%) 

105 105 104 103 
 نتبت آرژنسن به لساین )درصد(
Arginine to lysine ratio (%) 

69 69 68 67 
 نتبت ایاولوسسن به لساین )درصد(
Isoleucine to lysine ratio (%) 

گرم وی امسن  1B ،5/5گرم وی امسن  5/2)منادیون(،  3Kگرم وی امسن  E ،5/2گرم وی امسن  3D ،20المللی وی امسن واحد بسن A ،3300المللی وی امسن واحد بسن 8000ها در هر هاار کسلوگرم جسر  هامل: مساان وی امسن 1

2B ،30  3گرم وی امسنB  5)نساسسن(، هشت گرم وی امسنB 6کلتسا پن وتنا (، چهار گرم وی امسن -)دB ،75 7گرم وی امسن مسلیB ،9/0  9گرم وی امسنB ،23 12سن گرم وی اممسلیB مساان مواد معدنی در هر هاار .
 گرم سلنسوم. 22/0گرم ید،  2/1گرم روی، صار گرم مس،  80گرم آهن،  40گرم منگنا،  90کسلوگرم جسر  هامل: 

 (Danisco Animal Nutrition) 15000آنایا گریندازیا  2
 گسری هد.( در هرکت ایونسك )تهران( انداز NIRادیك )سنج مادون قرما نهد  اقلام خوراکی با دس گا  طسفترکسبا  هسمایی محاسبه 3

, 33003Vitamin and mineral premix supplied per kilogram of diet: vitamin A, 8000 IU; vitamin D 1 , 2.5 mg; 3IU; vitamin E, 20 IU; vitamin K

thiamin, 2.5 mg; riboflavin, 5.5 mg; niacin, 30 mg;, 12, 4 mg; Biotin, 0.1 mg; folic acid, 0.9 mg; vitamin B6thenate, 8 mg; vitamin Bcalcium panto-D 

23 mg; choline 500 mg; manganese oxide 90 mg; ferrous sulfate 40 mg; zinc oxide 80 mg; copper sulfate, 0 mg; calcium iodate, 1.2 mg; sodium 

selenite, 0.22 mg. 
Grindazim enzyme 15000 (Danisco Animal Nutrition) 

The calculated chemical compositions of feed items were measured with a near infrared spectrometer (NIR) at Ivanik Company (Tehran). 
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 دهی در سنسن مخ لف )روز(های دانروش -2جدول 
Table 2- Feeding methods at different ages (day) 

 روزگی( 45تا  25پایانی )
Finisher (25 to 45 d) 

 روزگی( 24تا  12رهد )
Grower (12 to 24 d) 

 روزگی( 11آغازین )صار تا 
Starter (0 to 11 d) 

 هاروش
Methods 

 دس رسی آزاد به دان در طول دور  آزمایش
Free access to food during the experimental period    

 1دس رسی آزاد به دان

1Free access to feed 

 ساعت محرومست از دان 15
15 h deprived of feed 

 ساعت محرومست از دان 19
19 h deprived of feed  

 دس رسی آزاد به دان
Free access to feed 

 2محدودیت م ناوب خوراک
Intermittent feed restriction 

 چهار ساعت محرومست
Four h deprived 

 هش ساعت محرومست
Six h deprived  

 دس رسی آزاد به دان
Free access to feed 

 3محدودیت زمانی خوراک

Time feed restriction 
 روز.یك ساعت خاموهی در هر هبانه 1

 اعت محرومست= چهار دور  چهار ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه و سپس یك دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه.س 19 2
 ساعت محرومست= پنج دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه و سپس چهار ساعت م والی دس رسی آزاد به دان. 15 3

1 1 hour of black-out per day. 
2 19 hours of deprivation = 4 periods of 4 h of deprivation and 1 h of feeding, and then 1 period of 3 h of deprivation and 1 hour of 

feeding. 
3 15 hours of deprivation = 5 periods of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding, and then 4 h consecutive of free access to food. 

 
مواد خوراکی از قبسل ذر  و کنجاله سویا به آزمایشفگا  ارسفال و 
پس از تعسسن مقدار دقسق پفروتئسن خفام، عصفار  اتفری و اسبفر خفام، 
مقادیر حقسقی مواد مغذی موجود در مفواد خفوراکی بفه دسفت آمدنفد 

(AOAC, 1995)دیر دقسق اسسدهای آمسنه از روی مقدار پروتئسن . مقا
: مسفاان پفروتئسن xمحاسبه هد. که در آن،  y=ax+bحتب معادله بر

: ضریب رگرسسون بود. بعد از محاسبه b: عرض از مبدأ و aخام نمونه، 

برای تهسه جسفر   UFFDA1اااار دقسق مواد مغذی این مقادیر در نرم
بهداهف ی، مفدیری ی و هفرایط دمفایی های اس ااد  هد. تمامی برنامه

براسای اصول و مقررا  مارعه تحقسقاتی مج مفع مفرلا شیفن سفویه 
-درجه سفان ی 34-36درجه حرار  سالن در ها ه اول آرین اجرا هد. 

گفراد کفاهش داد  هفد و در محفدود  گراد و هر ها ه دو درجه سان ی
گفراد و درجفه سفان ی 24گراد با دمای آب حدود درجه سان ی 24-22

درصفد تفا پایفان دور  آزمفایش تنظفسا هفد.  60-70رطوبت نتفبی 
ها، با توجفه بفه هفرایط منطقفه، برنامفه منظور پسشگسری از بسماریبه

ها اعمفال هفد. بفه ایفن برای جوجه صور  آهامسدنیبهواکتسناسسون 
آنافوشناا -واکتفن دوگانفه نسوکاسفلترتسب که در سن هات روزگی، 

و تاریق زیرجلدی پشت گفردن اسف ااد  هفد.  صور  قطر  چشمیبه
روزگی، واکتفن نسوکاسفل )شسفوتا( در  15سپس، واکتن گامبورو در 

صور  آهامسدنی تجویا روزگی به 28روزگی و واکتن گامبورو در  21
 هدند.

 
 متغیرهای مورد بررسی

صور  گروهی در روز نختفت و روزهفای کشی بهوزنعملکرد: 
گسفری راک مصرای نسا در این سفنسن انفداز انجام و خو 45و  24، 11

 01/0هد. وزن زند  بدن برحتب کسلوگرم با اس ااد  از ترازو با دقفت 

                                                           
1- User Friendly Feed Formulation Done Again 

ای صفور  دور گسری هد. مصرف دان در هر واحد آزمایشفی بهانداز 
گسری هففد. مصففرف دان واحففدهای آزمایشففی از کتففر دان انففداز 
هد  در هفروع دور ، هد  در ان های دور  از دان اخ صاص داد مصرف

برمبنای روز جوجه محاسبه هد. در طول دور  آزمایش، تعفداد تلافا  
ها ثبفت هفد و در تصفحسح ضفریب روزگی( و وزن آن 45)از صار تا 

روزگی، از هر تکرار هات پرند   45تبدیل خوراک منظور هد. در پایان 
های اسایولوژیکی هامل طفول بفدن، صور  تصادای جهت هاخ به

ردن، طول بال، طول و قطر سا  پا با اس ااد  از کولسس ورنسه طول گ
گسری هفد. بفرای تعسفسن م ر( انداز مسلی 150-0، گت ر  P150)مدل 

سمت هکمی قرار داد  هدند و گردن و پای راس ها بهطول بدن، مرلا
عنوان ااصله از نوک منقفار تفا   کاملاً کشسد  هد. طول بدن به308

م ر تعریفف هفد روی انگشت سوم برحتب سان ینقطه ان هایی ناخن 
(Willemsen et al., 2008 طول بال از ماصل ک ف تا آخرین رقا .)

-عنوان طفول تفارسپر( در نظر گرا ه هد. طول سا  پا بفهبال )ها 
م اتارسفوس درسفت زیفر خفار -م اتارس از ماصل هاک تا پد تفارس

(. همچنفسن در Fayeye et al., 2006م ر تعسسن گردید )برحتب مسلی
پایان دور ، یك نمونه از اس خوان درهت نی پای راست هش پرند  از 

لتسا بفا اسف ااد  از زدایی، مساان کآوری و پس از چربیهر تکرار جمع
 Paul)گسری گردید انداز  (2AAS)سنجی جذب اتمی دس گا  طسف

et al., 2014)  هفد )تعسسن و مساان خاکت ر موجود در آنAOAC, 

1995.) 
های بیوشدمیایی سدرو و سمسدمای گیری فراسدنههومووه

لس فر خفون بفرای مسلی 5روزگفی(،  45در پایان دور  آزمایشی ) خون:
های سفاسد، درصفد ه رواسفل، لناوسفست و نتفبت گسری گلبولانداز 

گسری های خفونها بفه لولفهآوری هد. نمونهه رواسل/ لناوسست جمع

                                                           
2 -Atomic Absorption Spectroscopy 
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مخلوط هدن، بلاااصله به آزمایشگا  ارس اد   هپارینه من قل و پس از
های ساسد خفون، منظور بررسی همارش گلبولدر آزمایشگا  به هدند.
برای تهسفه شم و ( EDTA1های ونوجکت حاوی ماد  ضدانعقاد )لوله
سازی هدند. سفپس، هفمارش گسمتا آماد -آمسای با روش رایترنگ

ا اس ااد  از مسکروسکوپ های ساسد به صور  دس ی و باا راقی گلبول
، ژاپن( انجام گرات. در نهایت، نتبت ه رواسل به CX21نوری )مدل 

لوکوسست به عنوان هاخصی از عملکرد سستف ا  100لناوسست در هر 
 ایمنی محاسبه گردید.

روزگفی(، هفش  45در پایان دور  آزمایشفی ) خصوصیات لاشه:
هفر تکفرار،  قطعه جوجه با نتبت متفاوری )سفه نفر و سفه مفاد ( از

صور  تصادای )با در نظر گرا ن مسانگسن وزن آن تکفرار( ان خفاب به
های هدند و بلاااصله پس از کش ار، دس گا  گوارش خفارج و قتفمت

مخ لف شهه هامل سسنه، ران، چربی حار  بطنفی، طحفال و بفورس 
های صور  درصدی از وزن زند  بدن مشفخ  گردیفد. وزن انفدامبه

وسفسله تفرازوی دیجس فال و بورس اابریتسوس به ایمنی هامل طحال
انفداز  0001/0، سوئسس( بفا دقفت ME303آزمایشگاهی م لر )مدل 

 گسری هد. 
سپس از همان هفش قطعفه جوجفه از هفر  سنهی روده:ریخت

م ری از ناحسه رود  کوچك )ژژنوم( برداهف ه تکرار، قطعا  سه سان ی
بفا اسف ااد  از ارمفالسن وهو با محلول باار اتاا  هد و پس از هتت

هناسی بفه ها برای انجام مطالعا  بااتپنج درصد تثبست هدند. نمونه
آمسای آزمایشگا  )دامپاهکی کاوش، گرگان( من قل گردید. برای رنگ

ائفوزین اسف ااد  هفد. -هفای هماتوکتفسلسنهای بفاا ی، از رنگبرش
طر پرز، هناسی باات رود  نظسر ارتااع پرز، ضخامت یا قصاا  ریخت

کمك مسکروسکوپ نوری م صل بفه کفامپسوتر عمق و قطر کریپت به
گسری گردید. جهت ارزیابی تغسسفرا  ، آلمان( انداز MBL3300)مدل 

، AM4113-RUT)مففدل  Dino lateهستفف وموراوم ری از دوربففسن 
 ( اس ااد  هد. 0/2، نتخه Dino Captureاااار )تایوان( و نرم

 
 هال دادهمدل آماری تجزیه و تحلی

، Excelاافاار )سفازی بفا نرمآمد  پفس از مرتبدستهای بهداد 
(، در قالفب 4/9نتفخه  ،SAS)اافاار ( و با اس ااد  از نرم2024نتخه 

های خطفی و با رویه مدل 2×3طرح کامل تصادای با آرایش ااک وریل
مفورد  1بفا اسف ااد  از معادلفه  (General Liner Modelsعمفومی )

ها به کمك آزمون تفوکی لسل آماری قرار گرا ند. مسانگسنتجایه و تح
 داری پنج درصد مقایته هدند.در سطح معنی

 ijk+ ej×Si+ Tj+ Si= μ+ TijkY                           (  1معادله )

: μ، ام jام در تکففرار  i: مقففدار مشففاهد  تسمففار ijKYکففه در آن، 
های دس رسفی بفه اثر روش: jS ،نوع سویهاثر : iTمسانگسن مشاهدا ، 

                                                           
1 Ethylenediaminetetraacetic acid 

: ijkeو های دس رسی به دان : اثر م قابل نوع سویه و روشj×SiT، دان
 بود.خطای آزمایشی 

 

 وتایج و بحث

 عملکرد

هفای و روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسر دو سویه جوجه
های مخ لف پفرورش در در دور  دس رسی به دان بر صاا  عملکردی

Error! Reference source not found.)  ارائفه هفد  اسفت. در
های گوهف ی روزگی(، خوراک مصرای جوجه 11دور  آغازین )صار تا 

با اس ااد  از محدودیت م نفاوب خفوراک نتفبت بفه  308سویه راس 
محفدودیت  بفا اسف ااد  از روش 308های گوه ی سفویه راس جوجه

. >P)05/0(یاافت  خوراک با دس رسی آزاد و زمفانی بفه دان کفاهش
بفا  308ضریب تبدیل خوراک سویه آرین در مقایتفه بفا سفویه راس 

اس ااد  از محدودیت م ناوب خوراک منجر به کاهش ضفریب تبفدیل 
محدودیت خوراک با دس رسفی آزاد  خوراک نتبت به اس ااد  از روش

. همچنفسن در دور  آغفازین، >P)05/0(و زمانی بفه دان کفاهش داد 
های محدودیت خوراک با دس رسی م نفاوب و زمفانی وشاس ااد  از ر

دار وزن سبب اااایش معنفی 308به دان در هر دو سویه آرین و راس 
. در دور  >P)05/0 (زند  بدن نتبت به گرو  دس رسی آزاد به دان هد

، خفوراک 308روزگی(، در هر دو سفویه آریفن و راس  24تا  12رهد )
 ااد  از روش محدودیت م ناوب مصرای و ضریب تبدیل خوراک با اس

داری یاافت خوراک، نتبت بفه دس رسفی آزاد بفه دان کفاهش معنفی
)05/0(P<( وزن زنففد  بففدن  36تففا  25. در دور  مسففانی ،)روزگففی

های گوه ی سویه نتبت به جوجه 308های گوه ی سویه راس جوجه
. خفوراک مصفرای و ضفریب تبفدیل >P)05/0(آرین اااایش یاافت 

 ااد  از محدودیت م ناوب خوراک نتفبت بفه اسف ااد  از خوراک با اس
محففدودیت خففوراک بففا دس رسففی آزاد بففه دان کففاهش یااففت  روش

)05/0(P<های گوه ی سفویه . همچنسن ضریب تبدیل خوراک جوجه
های های گوه ی سویه آرین در تمامی دور نتبت به جوجه 308راس 

 45تفا  37انی ). در دور  پایف>P)05/0(مخ لف پرورش کاهش یاافت 
نتبت بفه  308های گوه ی سویه راس روزگی(، وزن زند  بدن جوجه

. ضفریب >P)05/0(های گوه ی سفویه آریفن اافاایش یاافت جوجه
بففا اسفف ااد  از  308های گوهفف ی سفویه راس تبفدیل خففوراک جوجفه

های گوه ی سویه آرین بفا محدودیت م ناوب خوراک نتبت به جوجه
ت خوراک با دس رسی آزاد و م ناوب کفاهش محدودی اس ااد  از روش

، خوراک 308. همچنسن در هر دو سویه آرین و راس >P)05/0(یاات 
مصرای با اسف ااد  از روش محفدودیت م نفاوب خفوراک، نتفبت بفه 

 .>P)05/0(داری یاات دس رسی آزاد به دان کاهش معنی
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 روزگی( 45های دس رسی به خوراک بر عملکرد در کل دور  )صار تا و روش 308ای گوه ی آرین و راس هتیثسر دو سویه جوجه -3جدول 
Table 3- The effects of two strains of Arian and Ross 308 broiler chickens and feed access methods on performance at total period (0 to 45 

days of age) 

 )گرم/گرم( 3اکضریب تبدیل خور
(g/g) 3Feed conversion ratio 

 )گرم( 2خوراک مصرای
(g) 2Food intake 

 )گرم( 1وزن زند 
(g) 1Live weight 

 تلاا  )درصد(
Mortality (%) 

 تسمار
Treatment 

    
  سویه

Strain 

1.98 5925 2999 14.73 
 آرین
Arian 

1.95 5960 3061 14.25 
308راس   

Ross 308 

    
اس اندارد مسانگسن انحراف  

SEM 

    
 دس رسی به دان
Access to feed 

a1.99 a6046 3031 ab15.22 
 آزاد4
Free4 

b1.94 b5881 3026 a17.75 
 م ناوب5
Intermittent5 

b1.95 ab5921 3033 b10.51 
 زمانی6
Time6 

    
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

    
 اثرا  م قابل
Interaction effects 

a032. 6008 c2958 14.49 
آزاد× آرین   

Arian × free 

bc1.97 5895 bc2988 18.84 
م ناوب× آرین   

Arian × intermittent 

cd1.92 5871 ab3049 10.87 
زمانی× آرین   

Arian × time 

bc1.96 6085 a3103 15.94 
آزاد×  308راس   

Ross 308   × free 

d1.90 5824 ab3064 16.67 
م ناوب×  308راس   

Ross 308   × intermittent 

ab1.98 5971 bc3017 10.15 
زمانی×  308راس   

Ross 308   × time 

0.018 63.2 28.3 50.71 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

     
داریسطح اح مال معنی  

 P-value 

0.051 0.500 0.011 0.841 
 سویه
Strain 

0.007 0.019 0.971 0.047 
 دس رسی به دان
Access to feed 

0.001 0.353 0.014 0.824 
دس رسی به دان× سویه   

Strain × access to feed 
a,b,c در هر س ون، با یکدیگر اخ لاف معنی های با حروف م ااو مسانگسن( 05/0دار دارند>P.) 

ضریب تبدیل = م وسط  3هد  )گرم( / تعداد روز مرلا. مقدار دان داد  -ن )گرم( ماند  داخوراک مصرای = مقدار باقی 2وزن زند  )گرم(= وزن واحد آزمایش )گرم( / تعداد روز مرلا.  1
ساعت محرومست= چهار دور  چهار ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه و یك دور  سه ساعت  19 5روز. یك ساعت خاموهی در هر هبانه 4.خوراک مصرای )گرم( / اااایش وزن )گرم(

 اعت محرومست= پنج دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه سپس چهار ساعت م والی دس رسی آزاد به دان.س 15 6محرومست و یك ساعت تغذیه. 

a,b,c Means with different superscripts within a column are different at (P<0.05).  
1 Live weight= weight of experimentunit (g) / number of bird days. 2 DFI= the amount of feed given week (g) - The amount of feed left at the 
end of the week (g) / number of bird days. 3 FCR = food intake (g) / weight gain (g). 4 1 hour of black-out per day. 5 19 hours of deprivation = 
4 periods of 4 h of deprivation and 1 h of feeding, and then 1 period of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding. 6 15 hours of deprivation = 5 

periods of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding, and then 4 h consecutive of free access to food. 
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هفای و روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسر دو سویه جوجه

 3جدول دس رسی به دان بر صاا  عملکردی در کل دور  پرورش در 
بفا  308های گوه ی سویه راس ارائه هد  است. وزن زند  بدن جوجه

به دان نتفبت بفه  محدودیت خوراک با دس رسی آزاد اس ااد  از روش
محدودیت خوراک با  های گوه ی سویه آرین با اس ااد  از روشجوجه

. ضریب تبدیل خفوراک >P)05/0(دس رسی آزاد به دان کاهش یاات 
محدودیت خوراک با  های گوه ی سویه آرین با اس ااد  از روشجوجه

بفا  308های گوه ی سویه راس دس رسی آزاد به دان نتبت به جوجه
. در هفر >P)05/0(اد  از محدودیت م ناوب خوراک کاهش یاات اس ا

، خوراک مصرای با اسف ااد  از محفدودیت 308دو سویه آرین و راس 
محفدودیت خفوراک بفا  م ناوب خفوراک نتفبت بفه اسف ااد  از روش

. در هر دو سویه آرین و >P)05/0(دس رسی آزاد به دان کاهش یاات 
ت زمانی خوراک نتبت به اس ااد  ، اس ااد  از روش محدودی308راس 

از محدودیت م ناوب خوراک سبب کاهش تعداد تلاا  و حفذای هفد 
)05/0(P<  . 

براساس ن ایج آزمایش حاضر، عدم دس رسی به دان بر وزن نهایی 
ها تیثسر منای نداه ه است. اگرچه نحو  محدودیت خوراک بدن جوجه

بففود  اسففت،  ها بففه سففطوح اسففسدهای آمسنففه مففؤثربففر پاسففخ جوجففه
که وق ی از سطح پایسن اسسدهای آمسنه در جسر  اس ااد  هود، طوریبه

اعمال محدودیت زمانی خوراک سبب اااایش وزن بدن خواهفد هفد. 
که گرو  برنامه محدودیت خوراک با دس رسی زمانی بفه دان، ازآنجایی

تری نتبت به گرو  محدودیت م ناوب دارد، لفذا اخف لاف هد  ملایا
اح ماشً دهند. در مساان مصرف دان با گرو  هاهد را نشان می کم ری

پفذیری بفا هفرایط محفدودیت پاسخ دس گا  گوارش در جهت سازش
مفد  باهفد، زیفرا در هفرایط محفدودیت طوشنیخوراک م ااو  می

خوراک و با اااایش سن، دس گا  گوارش طفی یفك پاسفخ در جهفت 
ای ماننفد ای ذخسفر هفپذیری با هرایط محدودیت حجا بخشسازش
منظور مصرف و نگهفداری بسشف ر معد  و سنگدان را بهدان، پسشچسنه

دان اااایش خواهد داد تا پرند  ب واند در ساعاتی که به دان دس رسفی 
منظور تیمسن نساز خفود مصفرف نمایفد دارد، حجا بسش ری از دان را به

(Özakan et al., 2010 .) اثر برنامه محدودیت خفوراک بفر مصفرف
و همکففاران ار دان در ایففن تحقسففق بففا ن ففایج تحقسففق ارهنففگ

(Farhangfar et al., 2013)  .های اسف ااد  از برنامفهمطابقفت دارد
دیت خوراک در طول دور  آزمفایش تفیثسر منافی بفر وزن بفدن محدو

دهد که یك ساعت دس رسی بفه دان، نداه ه است. این امر نشان می
باهفد. عفدم کفاهش ها میزمان کاای برای تیمسن نساز خوراکی جوجه

کنفد کفه بفا وجفود های تحت محدودیت خوراک اثبا  میوزن جوجه
ساعت عفدم  15روزگی و  24ساعت تا  19محدودیت هدید خوراکی )

دس رسی به دان تا پایان دور  در گرو  محدودیت خوراک با دس رسفی 
م ناوب به دان( این هسو  مانع دریاات مفواد مغفذی شزم بفرای رهفد 

هفای های عملکردی در پرندگان تحت برنامفهبهبود هاخ هود. نمی
هفد. باها مفیمحدودیت دانی ناهی از کاهش نسازهای نگهداری در آن

دلسل کفاهش موقفت سفرعت رسفد کفه ایفن کفاهش بفهبه نظر مفی
باهد و با وزن م ابولسکی پایه در پرندگان دارای محدودیت خوراک می

کم ر بدن در اوایل رهد مرتبط بود  که باعث کاهش نسفاز بفه انفرژی 
(. ن فایج حاصفل در Yan et al., 2021هود )برای نگهداری پرند  می
( Zhan et al., 2007های ژان و همکاران )مورد اااایش وزن با یاا ه

( عنفوان Offiong et al., 2002مطابقت دارد. آاسونگ و همکفاران )
کردند کفه پفس از اعمفال محرومسفت خفوراک و اعمفال تغذیفه آزاد، 
پرندگان تحفت محفدودیت خفوراک دارای اافاایش وزنفی مشفابه بفا 

باهند که حاکی از بروز پدید  رهد جبرانفی اسفت و پرندگان هاهد می
هفای دارای هفود، تسمارکه در ایفن آزمفایش مشفاهد  میطوریهمان

محرومست خوراکی اافاایش وزنفی تقریبفاً مشفابه بفا هفاهد داهف ند. 
دار هدن اثر تسمار در دور  رهد برای تسمارهای پنج ساعت قطفع معنی

واسطه خالی هدن کامل دس گا  تواند بهدان و نُه ساعت قطع دان می
گوارش پرند  از دان در ااصله زمانی سه الی چهار سفاعت محرومسفت 

و پسرو آن حالت تهاجمی پرند  برای مصرف دان باهد. براساس  از غذا
رسد کفه تسمفار پفنج سفاعت قطفع دان ن ایج او ، طبسعی به نظر می

دارای بسش رین مساان خوراک مصرای و تسمار نُه ساعت قطع دان نسفا 
علت طوشنی هدن مد  زمان قطع دان نتبت به سفایر تسمارهفا و به

رین مسففاان ااففاایش وزن و خففوراک کففاهش وزن پرنففد  دارای کم فف
 & Plavnik)مصرای بودند. ن ایج حاصل با یاا ه پلاونسك و هروی ا 

Hurwitz, 1988) های حاصل از ژان و همکفاران و همچنسن با یاا ه
(Zhan et al., 2007که در آزمایش آن )مد  چهار سفاعت ها غذا به

ها خارج هد  بفود، مطابقفت روزگی از دس رس جوجه 21تا  1در سن 
دارد که گاارش کردند مساان خوراک مصرای در مفد  زمفان اعمفال 

م محدودیت نتبت به گرو  هاهد کاهش یاا ه بفود، امفّا پفس از اتمفا
دور  محرومست و اعمال تغذیه آزاد، صات خوراک مصفرای در پایفان 
دور  تقریباً مشابه با پرندگان هاهد بود. همچنسن با توجه به وابت گی 
ضریب تبدیل خوراکی بفه دو صفات اافاایش وزن و مقفدار خفوراک 
مصرای و با توجه به اینکفه مسفاان مصفرف خفوراک تقریبفاً در بفسن 

ها داری بسن تسماربه بود، بنابراین اخ لاف معنیهای آزمایشی مشاگرو 
برای صات ضریب تبدیل خوراک مشاهد  هد  است. پرندگان هنگام 

های رقسق با کفاهش مصفرف انفرژی کفارآیی انفرژی اس ااد  از جسر 
کفه در ایفن بخشند، مطابقت دارد و ازآنجاییمصرای خود را بهبود می

توان ان ظار ( اس ااد  هد، می308آزمایش جسر  یکتان )کاتالوگ راس 
داهففت کففه ضففریب تبففدیل خففوراکی در کففل دور  پففرورش تاففاو  

داری داه ه باهد. در ارتبفاط بفا محفدودیت مفواد مغفذی بفرای معنی
های م عددی مبنفی بفر تفیثسر محفدودیت های گوه ی، گاارشجوجه

هد  بر بهبود ضریب تبدیل خوراک و رهد جبرانفی در خوراک مدیریت
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هفای های گوه ی وجود دارد، همچنسن مساان پاسخ بفه محرکجوجه
هفای تحفت محفدودیت خفوراک نتفبت بفه سست ا ایمنی در جوجفه

های با غذای در دس رس و بفدون محفدودیت به فر بفود  اسفت گرو 
(Yun et al., 2021یکی از خواص اعمفا .)های ل محفدودیت جوجفه

ها اسفت کفه منجفر بفه ساز بدن آنوگوه ی، تحریك سست ا سوخت
اافاایش غلظفت  هود، در ن سجههای رهد و تسرویسد میترهح هورمون

تر و تبفدیل خفوراک به فری را ها پفس از ایفن دور ، رهفد سفریعآن
توان مشاهد  کرد. بتساری از ادعاهایی که در مورد این محدودیت می
های گوهف ی بفا هود منطبق بر این نظریه است که جوجفهح میمطر

ها حداکثر رهفد و اضفااه وزن را خواهنفد اراخوانی مواد مغذی از رود 
هد  های بساندر تمامی موقعست (.Nabinejad et al., 2023) داهت

های گوه ی، پدید  رهد جبرانی و حداکثر رهد با انفواع هدر مورد جوج
کند رهد و تند رهد مشفاهد  هفد  اسفت و ایفن خاصفست منجفر بفه 

باهففد مصففرف دان کم ففر بففا بهبففود ضففریب تبففدیل خففوراک می
(Shariatmadari et al., 2009) . هد  محدودیت، طول دور  آن و

هروع سن اعمال محدودیت باید مورد توجه باهد، با بررسی م ابولستا 
توان مساان انرژی مورد نساز در پایه و م ابولستا در دور  محدودیت می

صور  نتب ی از انرژی پایفه در نظفر گرافت، در زمان محدودیت را به
ا را بفرای رهفدی هفاین محدودیت شزم است که تافاو  ایفن انرژی

لحاظ معادل دو سوم انرژی پایه اراها نمود، زیفرا کلسفه پرنفدگان بفه
ژن سکی دارای نتبت معسنی از انرژی م ابولستا پایفه بفرای پاسفخ بفه 

مسفاان در واقفع،  (.Nabinejad et al., 2023)محفدودیت هتف ند 
درصفد  66محدودیت مورد نساز جهت پاسخ مطلوب در پرندگان حدود 

از انففرژی م ابولستففا پایففه بایففد اففراها باهففد. محففدودیت انففرژی 
ها، قفدر  صور  وضعست رهد جوجفههد  در ان های دور  بهمدیریت
ها و سطح ایمنی گلفه نشفان داد  کنندگی، مساان کاهش هاینهجبران

ا محدودیت در دور  رهد یفا در ان هفای آن نسفا که بطوریهود، بهمی
توان تحریك ژن سکی ویژ  جهفت رهفد جبرانفی و بهبفود ضفریب می

تبدیل خوراکی را مشاهد  نمود و این خاصست برای بهبفود در کساسفت 
 .(Naserio et al., 2015)تواند مورد ارزیابی قرار گسرد شهه نسا می

 

 های فیزیولوژیکی بدنشاخص

هفای و روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسر دو سویه جوجه
 4جفدول هفای اسایولفوژیکی بفدن در دس رسی بفه دان بفر هفاخ 

 هففای محففدودیت خففوراک بففاگففاارش هففد  اسففت. اسفف ااد  از روش
های گوه ی سویه آرین و دس رسی محدودیت زمانی به دان در جوجه

سفبب اافاایش  308های گوه ی سویه راس م ناوب به دان در جوجه
، 308های گوهف ی سفویه راس . در جوجفه>P)05/0(طول بدن هد 

دار طول اس ااد  از روش محدودیت زمانی خوراک سبب اااایش معنی
های گوه ی سویه آریفن در جوجهگردن نتبت به روش دس رسی آزاد 

. اسفف ااد  از روش محففدودیت زمففانی خففوراک در >P)05/0 (هففد

های گوه ی سویه آرین سبب اااایش ضخامت سا  پفا نتفبت جوجه
های گوهف ی سفویه آریفن و به محدودیت م ناوب خفوراک در جوجفه

های گوه ی محدودیت خوراک با دس رسی آزاد به دان در جوجه روش
هد ، . صرف نظر از روش تغذیه اعمال>P)05/0(هد  308سویه راس 

های های گوه ی سویه آرین نتفبت بفه جوجفهطول سا  پای جوجه
. در هفر دو سفویه >P)05/0(اااایش یاافت  308گوه ی سویه راس 

، مسانگسن طفول بفال پرنفدگان بفا اسف ااد  از روش 308آرین و راس 
ه دان اااایش یاات محدودیت زمانی خوراک نتبت به دس رسی آزاد ب

)05/0(P<هفد ، مسفاان کلتفسا و . صرف نظر از روش تغذیفه اعمال
داری طور معنفیهای گوه ی سفویه آریفن بفهخاکت ر اس خوان جوجه

ااففاایش یااففت  308های گوهفف ی سففویه راس نتففبت بففه جوجففه
)05/0(P< مسففاان 308. همچنففسن در هففر دو سففویه آریففن و راس ،

ا اسفف ااد  از روش محففدودیت زمففانی خاکتفف ر اسفف خوان پرنففدگان بفف
داری را خوراک نتبت به روش دس رسی م ناوب به دان کاهش معنفی

های اسایکفی، یفك ویژگفی ژن سکفی و . هاخ >P)05/0(نشان داد 
توانفد بفرای ایجفاد اق صادی مهفا بفرای پفرورش طسفور اسفت و می

ین های ترکسب بفدن بفه به فرگسریهای اصلاح نژادی با انداز راهبرد
هکل ممکن برای دس سابی به حداکثر وزن بدن و بازد  اق صادی مورد 

هود که گا ه می (.Rouhanipour et al., 2025)اس ااد  قرار گسرد 
طول بدن و طول اس خوان سا  پفا، اباارهفای بتفسار مناسفبی بفرای 

باهد. انداز  سفا  بسنی پ انتسل رهد طسور نتبت به وزن بدن میپسش
رسد که گسرد و به نظر میسرعت تحت تیثسر ترکسب جسر  قرار میپا به

بفر یابد. علاو غلظت اس روژن پلاسما همامان با رهد تاج اااایش می
های اسکل ی، ماننفد آنابولسك مخ لف در م ابولستا ماهسچه این، اثرا 

ای و تجمفع پفروتئسن مسفواسبریلار های مفاهوار تمایا و تکثسر سفلول
 (.Rouhanipour et al., 2025)مرتبط است 

 
 خصوصیات لاشه

هفای و روش 308های گوه ی آرین و راس هتیثسر دو سویه جوج 
های داخلی )درصد از دس رسی به دان بر بازد  شهه و وزن نتبی اندام

 گففاارش هففد  اسففت. بففازد  شهففه و سففسنه 5جففدول وزن زنففد ( در 
های گوه ی سویه نتبت به جوجه 308های گوه ی سویه راس جوجه
های گوه ی سفویه . وزن طحال جوجه>P)05/0(اااایش یاات  آرین

کفاهش یاافت و  308های گوهف ی سفویه راس آرین نتبت به جوجه
محدودیت خوراک با دس رسی آزاد نتبت به دس رسی  اس ااد  از روش

. محققان زیفادی >P)05/0(م ناوب و زمانی به خوراک کاهش یاات 
هش درصد شهه و برخی از اجااء به تیثسر نحو  دس رسی به دان بر کا

شهففه گففاارش کردنففد و مسففاان کففاهش آن را تحففت تففیثسر هففد  
 (. Wijtten et al., 2010محدودیت خوراک را بسان کردند )
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 روزگی( 45های اسایکی بدن )های دس رسی به خوراک بر هاخ و روش 308ای گوه ی آرین و راس هتیثسرا  دو سویه جوجه -4جدول 

Table 4- The effects of two strains of Arian and Ross 308 broiler chickens and feed access methods on body physical parameters (45 day of age) 

 کلتسا )درصد(
Ca (%) 

 درصد(خاکت ر )
Ash (%) 

 م ر(مسانگسن طول بال )سان ی
Average wing length 

(cm) 

 م ر(ضخامت سا  پا )مسلی
Shank thickness (mm) 

 م ر(طول سا  پا )مسلی
Shank length (mm) 

 م ر(طول گردن )مسلی
Neck length (mm) 

 م ر(طول بدن )سان ی
Body length (cm) 

 تسمار
Treatment 

       
  سویه

Strain 

a31.28 a46.31 14.67 11.30 b65.46 b103.66 57.23 
 آرین
Arian 

b27.91 b42.13 14.82 11.16 a67.02 a105.51 57.08 
308راس   

Ross 308 

0.561 0.901 0.108 0.065 0.287 0.480 0.176 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

       
 دس رسی به دان
Access to feed 

28.60 ab45.76 b4.471 b11.13 66.13 b102.91 56.99 
 آزاد4
Free4 

29.80 a48.36 ab14.85 b11.12 65.99 ab104.62 57.33 
 م ناوب5
Intermittent5 

30.38 b38.54 a14.92 a11.45 66.60 a106.22 57.14 
 زمانی6
Time6 

0.687 1.108 0.121 0.076 0.343 0.587 0.210 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

       
 اثرا  م قابل
Interaction effects 

30.51 49.22 14.36 ab11.49 65.11 b99.85 ab57.00 
آزاد× آرین   

Arian × free 

32.25 49.34 14.70 b10.73 65.14 ab106.02 ab56.75 
م ناوب× آرین   

Arian × intermittent 

31.08 40.37 14.95 a11.69 66.12 ab105.09 a57.93 
زمانی× آرین   

Arian × time 

26.69 42.31 14.58 b10.77 67.15 ab105.97 ab56.99 
آزاد×  308راس   

Ross 308   × free 

27.36 47.38 14.99 ab11.51 66.84 bc103.21 a57.92 
م ناوب×  308راس   

Ross 308   × intermittent 

29.68 36.71 14.90 ab11.21 67.08 a107.35 b56.34 
زمانی×  308راس   

Ross 308   × time 

0.966 1.554 0.176 0.110 0.483 0.832 0.301 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

      
داریسطح اح مال معنی  

 P-value 

<0.0001 0.003 0.276 0.099 <0.0001 0.006 0.552 
 سویه
Strain 

0.187 <0.0001 0.021 0.002 0.432 0.0004 0.517 
 دس رسی به دان
Access to feed 

0.197 0.282 0.568 <0.0001 0.525 <0.0001 <0.0001 
دس رسی به دان× سویه   

Strain × access to feed 

a,b,c در هر س ون، با یکدیگر اخ لاف معنی های با حروف م ااو مسانگسن( 05/0دار دارند>P .) 
ساعت محرومست= پنج دور  سه  15 3یك ساعت تغذیه و یك دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه.  ساعت محرومست= چهار دور  چهار ساعت محرومست و 19 2روز. یك ساعت خاموهی در هر هبانه 1

 ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه سپس چهار ساعت م والی دس رسی آزاد به دان.

a,b,c Means with different superscripts within a column are different at (P<0.05). 
1 1 hour of black-out per day. 2 19 hours of deprivation = 4 periods of 4 h of deprivation and 1 h of feeding, and then 1 period of 3 h of deprivation and 1 hour of 

feeding. 3 15 hours of deprivation = 5 periods of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding, and then 4 h consecutive of free access to food. 
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 روزگی( 45های داخلی )درصد از وزن زند ( )های دس رسی به خوراک بر بازد  شهه و وزن نتبی اندامو روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسرا  دو سویه جوجه -5جدول 
Table 5- The effects of two strains of Arian and Ross 308 broiler chickens and feed access methods on carcass yield and relative weight of internal 

organs (% of live weight) (45 day of age) 

 )درصد(طحال 
Spleen (%) 

 308پانکراس 
 )درصد(

Pancreas (%) 

 )درصد(قلب 
Heart (%) 

 چربی محوطه بطنی )درصد(
Abdominal fat (%) 

 )درصد( سسنه
Breast (%) 

 )درصد( ران
Thigh (%) 

 )درصد( شهه
Carcass (%) 

 تسمار
Treatment 

       
  سویه

Strain 

a0.125 0.173 0.52 1.12 b23.64 a18.05 b63.07 
 آرین
Arian 

b0.096 0.160 0.46 1.05 a24.77 b13.05 a68.07 
308راس   

Ross 308 

0.002 0.006 0.029 0.081 0.098 0.049 0.065 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

       
 دس رسی به دان
Access to feed 

b0.102 0.166 0.47 1.13 24.20 15.85 65.56 
 آزاد4
Free4 

a0.115 0.162 0.48 0.94 24.17 15.41 65.70 
 م ناوب5
Intermittent5 

a0.114 0.171 0.53 1.14 24.23 15.44 65.44 
 زمانی6
Time6 

0.003 0.008 0.033 0.084 0.112 0.065 0.710 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

       
 اثرا  م قابل
Interaction effects 

0.097 0.169 0.50 1.01 23.55 18.45 63.15 
آزاد× آرین   

Arian × free 

0.147 0.172 0.47 0.97 23.62 17.88 63.03 
م ناوب× آرین   

Arian × intermittent 

0.130 0.177 0.47 1.37 23.75 17.83 63.04 
زمانی× آرین   

Arian × time 

0.107 0.163 0.47 1.17 24.85 13.25 67.98 
آزاد×  308راس   

Ross 308   × free 

0.084 0.153 0.49 0.90 24.72 12.95 68.38 
م ناوب×  308راس   

Ross 308   × intermittent 

0.098 0.163 0.50 1.08 24.73 13.05 67.85 
زمانی×  308راس   

Ross 308   × time 

0.005 0.012 0.019 1.22 0.160 0.085 0.150 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

      
داریسطح اح مال معنی  

 P-value 

0.001 0.180 0.180 0.815 0.001 0.001 0.001 
 سویه
Strain 

0.030 0.766 0.110 0.194 0.923 0.360 0.064 
ندس رسی به دا  

Access to feed 

0.075 0.852 0.340 0.319 0.590 0.085 0.100 
دس رسی به دان× سویه   

Strain × access to feed 

a,b,c در هر س ون، با یکدیگر اخ لاف معنی های با حروف م ااو مسانگسن( 05/0دار دارند>P .) 
ساعت  15 3چهار ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه و یك دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه.  ساعت محرومست= چهار دور  19 2روز. یك ساعت خاموهی در هر هبانه 1

 محرومست= پنج دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه سپس چهار ساعت م والی دس رسی آزاد به دان.

a,b,c Means with different superscripts within a column are different at (P<0.05).  
1 1 hour of black-out per day. 2 19 hours of deprivation = 4 periods of 4 h of deprivation and 1 h of feeding, and then 1 period of 3 h of deprivation 

and 1 hour of feeding. 3 15 hours of deprivation = 5 periods of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding, and then 4 h consecutive of free access to 

food. 
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در این تحقسق، اثر سویه بفر درصفد شهفه، ران، سفسنه و طحفال 

تفیثسری نداهفت،  308قلفب و پفانکراس  دار بود، ولی بفر انفداز معنی
های گوهف ی سفویه آریفن که درصد شهه و سسنه در جوجفهنحویبه

های گوهف ی و طحال نتفبت بفه جوجفهکاهش یاات، امّا درصد ران 
اااایش یاات. در ارتباط با روش دس رسی به خوراک،  308سویه راس 

که در روش نحویدرصد ران و طحال تحت تیثسر قرار گرا ه است، به
دس رسی آزاد به خوراک، انداز  ران اافاایش یاافت و از طفرف دیگفر 

ک سبب اافاایش محدودیت م ناوب و زمانی به خورا اس ااد  از روش
 ,.Hangalapura et al)انداز  طحال هفد. هانگفاشپورا و همکفاران 

توانفد بفر پاسفخ هفای ژن سکفی میگاارش کردنفد کفه تااو  (2005
ار اسایولوژیك و ایمونولوژیکی تحت هرایط محدودیت خوراک تیثسرگذ

باهد و تحت هرایط محفدودیت هفدید خفوراکی وزن نتفبی طحفال 
 هفودعنوان بهبود پاسخ ایمنی در نظفر گرا فه مییابد و بهاااایش می

(Urdaneta-Rincon & Leeson, 2002.) 

 
 شناسی بافت رودهریخت

هفای و روش 308های گوه ی آرین و راس سویه جوجهتیثسر دو 
هناسفففففی باافففففت رود  در دس رسفففففی بفففففه دان بفففففر ریخت

 روزگی( 45هناسی باات رود  )های ریختبه خوراک بر اراسنجههای دس رسی و روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسرا  دو سویه جوجه -6جدول 
Table 6- The effects of two strains of Arian and Ross 308 broiler chickens and feed access methods on intestinal morphology parameters (45 day of age) 

عمق کریپفت رود  بفا نتفبت طفول پفرز بفههد  است.  گاارش 
اس ااد  از روش محدودیت زمانی خوراک نتفبت بفه روش دس رسفی 

اافاایش یاافت  308های گوه ی سویه راس وجهآزاد به خوراک در ج
)05/0(P< عمفق کریپفت رود  308. در هر دو سفویه آریفن و راس ،

پرندگان بفا اسف ااد  از روش محفدودیت زمفانی خفوراک نتفبت بفه 
هناسفی مخفاط . ریخت>P)05/0(دس رسی آزاد به دان کاهش یاات 

(. Moita et al., 2021های سلامت رود  است )رود  یکی از هاخ 
اااایش طول پرزها باعث اااایش سطح جذب مواد مغذی و در ن سجفه 

 ,.Ullah et al) هفوداااایش راندمان دان و اافاایش وزن بفدن مفی

طور ا بففهش طففول پففرز، سففطح جففذب مففواد مغففذی ر. ااففاای (2024
دهند  که کاهش عمفق کریپفت نشفانبرد، درحالیچشمگسری باش می

های کاهش سرعت چفرخش سفلولی و نسفاز کم فر بفه تفرمسا سفلول
دید  است. مجموع این عوامل به اااایش ظراست جذب اپس لسال آسسب

 Paudel etهفود )مواد مغذی و بهبود ضریب تبدیل غذایی منجر می

al., 2023تواند هامل های اح مالی دخسل در این بهبود می(. سازوکار
های عدم دس رسی به دان باهفد کاهش تنش م ابولسکی رود  در دور 

دهفد. های رود  ارصفت بازسفازی و تفرمسا به فری میکه به سفلول
های گوارهفی ای ترهح آنایاهمچنسن ممکن است که تغسسر در الگوه

های تغذیه م ناوب، در نهایت به های رود  در پاسخ به دور یا هورمون
ها نشفان هناخ ی ماسد منجر هد  باهد. این یاا ههای ریختسازگاری

های ای خفاص، از جملفه محفدودیتهای تغذیفهاند کفه مفدیریتداد 
انند با ایجاد تغسسراتی توبندی تغذیه، میملایا خوراکی یا تغسسر در زمان

های اپس لسفال، بففه سففلامت و در محفسط لففومن رود  و پویفایی سففلول
(. Chaiyasing et al., 2024)ای کمفك کننفد یکپارچگی سد رود 

، بر 308اس بنابراین، اعمال دقسق محدودیت زمانی خوراک در سویه ر
تبع آن بر کارآیی رهفد از طریفق پ انتسل بهبود جذب مواد مغذی و به

سازی سفاخ ار رود  تیثسرگفذار اسفت. همچنفسن، کفاهش عمفق بهسنه
دهند  چرخش آهت ه بازسازی باات رود  است. این امفر کریپت نشان

های با کاهش نساز به انرژی و پروتئسن برای نگهداری و ترمسا سفلول

عنوان یك نشانگر مثبفت در سفلامت و کفارآیی را  بود  و بهرود  هم
(. Gubina-Vakyulyk et al., 2015هفود )رود  در نظفر گرا فه می

هفای اسف راحت بفرای محدودیت زمانی خوراک اح ماشً با ایجفاد دور 
کند. در ود یکپارچگی ساخ اری رود  کمك میدس گا  گوارش، به بهب

ها کارآمفدتر هفد  و نسفاز بفه چنسن هرایطی، تجدید سلولی در کریپت
صور  کاهش عمق یابد، که خود را بهها کاهش میتکثسر سریع سلول
دهد. این ارآیند در نهایت بفه اافاایش سفطح مفؤثر کریپت نشان می

هففود منجففر می جففذب مففواد مغففذی و بهبففود کلففی عملکففرد پرنففد 
(Islamiati et al., 2024 .)هفای مخ لافی ای آنایاهای رود سلول

توانند بر ویتکوزی ه کنند و میمانند ساکاراز، مال از و پپ سداز ترهح می
 (.Konkol et al., 2024و مصرف خوراک تیثسر بگذارند )

 

 سیستم ایمنی سلولی

هفای و روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسر دو سویه جوجه 
 های مربوط به سست ا ایمنی سلولی در دس رسی به دان بر اراسنجه

در بررسی اثرا  سویه، مساان ه رواسل و ائه هد  است. ار 7 جدول
نتففبت بففه  308های گوهفف ی سففویه راس لناوسففست خففون جوجففه

 (ترتسب اافاایش و کفاهش یاافتهای گوه ی سویه آریفن بفهجوجه

05/0(P<هایدهی، اس ااد  از روش. در خصوص اثرا  روش خوراک 
دس رسی آزاد  محدودیت خوراک با دس رسی م ناوب و زمانی نتبت به

ترتسب سففبب کففاهش و ااففاایش مسففاان ه رواسففل و بففه بففه خففوراک
، 308. در هفر دو سفویه آریفن و راس >P)05/0(لناوسست خون هفد 

 هفاینتبت ه رواسل به لناوسست خون پرنفدگان بفا اسف ااد  از روش
محدودیت خوراک با محدودیت زمانی نتبت به دس رسی آزاد بفه دان 

 ,.Nwaigwe et al) و همکفاران نوایگفو  .>P)05/0(کاهش یاات 

تواند کاهش نتبت ه رواسل به لناوسست می( گاارش کردند که 2020
( Maxwell et al., 1992ول و همکفاران ). مکسنشانگر تنش باهد

گاارش کردند که محدودیت خوراک باعث اااایش نتبت ه رواسل به 
اس ااد  از برنامفه محفدودیت روزگی هد  است.  52لناوسست در سن 

های ایمنفی خوراک با دس رسفی بفه دان م نفاوب و زمفانی، سفازوکار
سفن ا  اعفال و در ن سجفه B-هایهومورال را از طریق تولسد لناوسست

file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Hangalapura
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Hangalapura
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23UrdanetaRincon
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Moita
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Paudel
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Paudel
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Chaiyasing
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Gubina
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Islamiati
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Konkol
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Nwaigwe
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Nwaigwe
file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Maxwell


 1404پاییز  3، شماره 17دامی ایران جلد  نشریه پژوهشهای علوم    356

 

 (.Jarosz et al., 2018بخشد )توانفد سستف ا ایمنفی را بهبفود کنفد و میها را تحریك میبادیآن ی

 روزگی( 45هناسی باات رود  )های ریختبه خوراک بر اراسنجههای دس رسی و روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسرا  دو سویه جوجه -6جدول 
Table 6- The effects of two strains of Arian and Ross 308 broiler chickens and feed access methods on intestinal morphology parameters (45 day of age) 

 طول پرز/ عمق کریپت
Villus:Crypt 

 م ر(عرض کریپت )مسکرو
Crypt width (μm)  

(μm) 

 عمق کریپت )مسکروم ر(
Crypt depth (μm) 

 ضخامت پرز )مسکروم ر(
(μm) Villus thickness 

 طول پرز )مسکروم ر(
(μm) Villus height 

 تسمار
Treatment 

     
  سویه

Strain 

b10.12 14.17 144.9 168.5 1468 
 آرین
Arian 

a9.96 17.16 152.8 142.9 1522 
308س را  

Ross 308 

0.265 1.610 3.80 10.65 50.4 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

     
 دس رسی به دان
Access to feed 

b9.56 16.40 a158.8 144.1 1518 
 آزاد4
Free4 

ab10.06 17.04 ab149.0 169.1 1499 
 م ناوب5
Intermittent5 

a10.58 13.55 b138.7 153.9 1467 
 زمانی6
Time6 

0.321 1.976 4.70 12.98 61.7 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

     
 اثرا  م قابل
Interaction effects 

ab9.69 12.77 154.9 168.1 1502 
آزاد× آرین   

Arian × free 

ab10.32 17.94 139.6 172.1 1441 
م ناوب× آرین   

Arian × intermittent 

ab10.41 11.80 140.2 165.4 1459 
مانیز× آرین   

Arian × time 

b9.42 16.14 162.7 120.1 1533 
آزاد×  308راس   

Ross 308   × free 

ab9.83 20.03 158.4 166.0 1558 
م ناوب×  308راس   

Ross 308   × intermittent 

a10.75 15.30 137.2 142.5 1475 
زمانی×  308راس   

Ross 308   × time 

0.452 2.785 6.601 18.32 87.2 
دارد مسانگسنانحراف اس ان  

SEM 

     
داریسطح اح مال معنی  

 P-value 

0.004 0.207 0.161 0.103 0.449 
 سویه
Strain 

0.012 0.140 0.024 0.407 0.841 
 دس رسی به دان
Access to feed 

0.042 0.967 0.285 0.527 0.825 
دس رسی به دان× سویه   

Strain × access to feed 

a,b,c در هر س ون، با یکدیگر اخ لاف معنی وف م ااو های با حرمسانگسن( 05/0دار دارند>P .) 
ساعت محرومست= پنج  15 3ساعت محرومست= چهار دور  چهار ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه و یك دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه.  19 2روز. یك ساعت خاموهی در هر هبانه 1

 عت تغذیه سپس چهار ساعت م والی دس رسی آزاد به دان.دور  سه ساعت محرومست و یك سا

a,b,c Means with different superscripts within a column are different at (P<0.05).  
1 1 hour of black-out per day. 2 19 hours of deprivation = 4 periods of 4 h of deprivation and 1 h of feeding, and then 1 period of 3 h of deprivation and 1 

hour of feeding. 3 15 hours of deprivation = 5 periods of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding, and then 4 h consecutive of free access to food. 

file:///C:/keshavarzi/dami/17-3/8-1244.doc%23Jarosz


 357     ...شناسیهای ریختدهی بر عملکرد، فراسنجههای خوراکذهبی و همکاران، بررسی تأثیر نوع سویه تجاری و روش

 
 

 روزگی( 45های دسترسی به خوراک بر سیستم ایمنی سلولی )و روش 308اس های گوشتی آرین و رتأثیرات دو سویه جوجه -7جدول 
Table 7- The effects of two strains of Arian and Ross 308 broiler chickens and feed access methods on cellular immune system (45 day of age) 

 ه رواسل/ لناوسست )درصد(
HET/LYM (%) 

(%) 

 درصد(لناوسست )
Lymphocyte (%) 

 ه رواسل )درصد( 
Heterophile (%) 

 (610گلبول قرما خون )مسکرولس ر/
Red blood cell (µl /106) 

 (610گلبول ساسد خون )مسکرولس ر/
White blood cell (µl /106) 

 تسمار
Treatment 

     
  سویه
Strain 

0.390 a70.2 b27.4 2.52 27160 
 آرین
Arian 

0.417 b68.9 a28.7 2.48 26399 
 308راس 

Ross 308 

0.321 4.47 4.47 0.310 0.9 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

     
 دس رسی به دان
Access to feed 

a0.433 b68.0 a29.3 2.45 27993 
 4آزاد

4Free 

ab0.398 a70.4 b27.8 2.53 26086 
 5م ناوب

5Intermittent 

b0.391 a70.3 b27.2 2.52 26260 
 6نیزما

6Time 

0.198 2.58 2.63 0.187 0.5 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

     
 اثرا  م قابل
Interaction effects 

0.441 68.0 29.2 2.40 28317 
 آزاد× آرین 

Arian × free 

0.376 71.5 26.5 2.66 26181 
 م ناوب× آرین 

Arian × intermittent 

0.377 71.0 26.5 2.50 26983 
 زمانی× آرین 
Arian × time 

0.426 68.0 29.3 2.50 27670 
 آزاد×  308راس 

Ross 308  ×free 

0.420 69.3 29.0 2.39 25992 
 م ناوب×  308راس 

Ross 308  ×intermittent 

0.404 69.5 27.8 2.55 25537 
 زمانی×  308راس 

Ross 308  ×time 

8.435 1.98 5.32 12.465 8.1 
 گسنانحراف اس اندارد مسان

SEM 

     
 داریسطح اح مال معنی

 P-value 

0.116 0.012 0.016 0.724 0.308 
 سویه
Strain 

0.013 <0.0001 0.009 0.794 0.080 
 دس رسی به دان
Access to feed 

0.128 0.157 0.208 0.327 0.780 
 دس رسی به دان× سویه 

Strain × access to feed 
a,b,c در هر س ون، با یکدیگر اخ لاف معنی و های با حروف م اامسانگسن( 05/0دار دارند>P .) 

ساعت محرومست= پنج دور  سه  15 3ساعت محرومست= چهار دور  چهار ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه و یك دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه.  19 2روز. یك ساعت خاموهی در هر هبانه 1
 ه سپس چهار ساعت م والی دس رسی آزاد به دان.ساعت محرومست و یك ساعت تغذی

a,b,c Means with different superscripts within a column are different at (P<0.05).  
1 1 hour of black-out per day. 2 19 hours of deprivation = 4 periods of 4 h of deprivation and 1 h of feeding, and then 1 period of 3 h of deprivation and 1 hour of 

feeding. 3 15 hours of deprivation = 5 periods of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding, and then 4 h consecutive of free access to food. 
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 کلی یریگههیوت

براساس ن ایج این تحقسق، سویه آرین با محدودیت زمانی خوراک 
با روش خوراک دهی آزاد به رین عملکرد وزنفی را  308ویه راس و س

های طور کلی، روش محفدودیت زمفانی خفوراک در جوجفهداه ند. به
های های اسایکی بدن، اراسنجهگوه ی نژاد آرین سبب بهبود هاخ 

سنجی رود  و تقویت سست ا ایمنی و عملکرد تولسفدی در کفل ریخت
تواننفد تفیخسر در رهفد های گوه ی میهد و این سویه از جوجهدور  

خود را جبران نمایند. انجفام مطالعفا  بسشف ر در ایفن زمسنفه توصفسه 
 هود.می

 

 

 سپاسگزاری

از مدیریت مح رم مج مع تحقسقاتی، آموزهی و پرورهی دانشفگا  
خاطر در اخ سفار قفرار دادن ی گرگفان بفهعلوم کشاورزی و منابع طبسع

سالن پرورش، از مج مع پرورش و اصلاح نژاد مرلا شین آرین بابلکنار 
خاطر در اخ سفار قفرار دادن جوجفه گوهف ی و از مرکفا تحقسقفا  و به

خاطر در اخ سار قرار آموزش کشاورزی و منابع طبسعی اس ان گلت ان به
لی بفرای اجفرای ایفن طفرح دادن تجهساا  آزمایشگاهی و حمایت ما

 هود.تشکر و قدردانی می
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