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Introduction 1: Various methods have been used to evaluate the digestibility coefficients of nutrients. The 

total fecal collection (TFC) method is a reliable approach for determining the digestibility of rations in live 
animals. In this method, animal are kept in a metabolic cage in to collect all the feces, making it the most 
accurate method for measuring feed digestibility. Total fecal collection (TCF) is one of the most accurate direct 
procedures to determine apparent digestibility. Despite its accuracy, TFC is labor-intensive and time-consuming 
when evaluating a wide range of feed samples and requiring a large number of animals. Moreover, animals 
should be confined in stalls, considering that being surrounded will be accepted by camels for a short period and 
training is necessary for camels fed with ration containing high amounts of energy. Other disadvantage of 
keeping the animal trapped includes the potential impact on animal metabolism. These problems led to 
separation from the animal's normal behavior. Accurate measurement of food intake and fecal collection is a 
tough work. Digestibility coefficients can be measured indirectly by markers. Various indigestible markers 
include polyethylene Various indigestible markers include polyethylene, chromium oxide (Cr2O3), acid 
detergent lignin (ADL) and acid-insoluble ash (AIA) have been used to determine the digestibility of nutrients in 
different parts of gastrointestinal tract. By the end of 19th century, lignin was considered as a potential internal 
marker for the estimation of digestibility. Because no specific enzymes exist for degradation of lignin in 
mammals or in anaerobic bacteria, different results have been re-ported by researchers when using ADL for the 
estimation of digestibility. Digestibility was reported to be underestimated when using AIA as a natural marker. 
However, it is difficult to apply this method to grazing animals. AIA is one of the most common internal 
indicators for determining apparent digestion coefficients. One of the advantages AIA compared to other 
markers is simplicity of analysis and it does not need special equipment. This study aims to evaluate the nutrient 
apparent digestibility of different diets in camels using AIA, ADL and TFC. 
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Materials and Methods: The field phase of the research was conducted at Asrar Sabzevar Agricultural 
Research Station, and the laboratory phase was conducted at the Animal and Poultry Nutrition Laboratory of 
Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources. Four male camels (age=1 year, BW= 
116.3±9.35 kg) were used in a completely random design to measure the apparent digestibility of nutrients in 
wheat straw and wheat straw with rice hull using AIA, ADL, and TFC. The experimental period was 42 days (2 
periods of 21 days) with 14 days of adaptation to experimental diets and 7 days of data collection. Camels had 
free access to water, and feeding was done once a day at 8 A.M.  

Results and Discussion: The results showed no significant difference between TFC and AIA for measuring 
the digestibility of dry matter, organic matter, crude fat, crude protein, neutral detergent insoluble fibers, and 
acid detergent insoluble fibers in wheat straw and wheat straw with rice hull (P>0.05). However, digestibility 
was significantly higher in TFC than in ADL (P<0.05). 

Conclusion: The recovery percentage of AIA marker was 92.8±92.38 in the diet of 75% wheat straw with 
25% rice hull. Based on the study's results, AIA can be used as a suitable internal indicator to measure 
digestibility in camels if the recovery percentage is more than 90%. The amount of digestibility measured using 
AIA was close to the amount of digestibility measured using TFC. 

 
Keywords: Acid insoluble ash, Acid insoluble lignin, Camel, Collecting total feces, Digestibility
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همراه پوسته برنج با استفاده گیری قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی کاه گندم و کاه گندم بهاندازه

آوری کل مدفوع در از سه روش خاکستر نامحلول در اسید، لیگنین نامحلول در اسید و جمع

 شتر
 

 4، جعفر باشتینی*3آبادیحسین، مصطفی 2، تقی قورچی1هادی بهزاد
 25/11/1401تاریخ دریافت: 

 23/02/1402تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

همرراه پوتر ه بررنا برا اتر ااده از تره روت  اک ر ر گیری قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی کاه گندم و کاه گندم بهمنظور اندازهاین پژوهش به
گرم و تن کیلو 25/116±35/9نار ش ر نر با میانگین وزن  4آوری کل مدفوع در ش ر انجام شد. تعداد نامحلول در اتید، لیگنین نامحلول در اتید و جمع

روز مردت زمران 14روزه( بود کره شرامل  21دوره  2(روز  42تال در قالب طرح کاملاً تصادفی مورد ات ااده قرار گرفت. مدت زمان انجام آزمایش یک
درصد پوتر ه بررنا برود.  25( کاه گندم همراه با 2( کاه گندم 1برداری بود. تیمارهای آزمایشی شامل: روز نمونه 7های آزمایشی و پذیری به جیرهعادت

گیری قابلیت هضم ماده  شک، ماده آلی، چربی  ام، آوری کل مدفوع،  اک  ر نامحلول در اتید جهت اندازههای جمعن ایا این مطالعه نشان داد روت
میزان امّا داری نداش ند، همراه پوت ه برنا وجود تااوت معنیمحلول در شوینده  نثی، الیاف نامحلول در شوینده اتیدی کاه گندم بهپروتئین  ام، الیاف نا

ر میزان درصد بازیافت مارکر  اک  ر نامحلول د .( P<05/0) داری بیش ر از روت لیگنین نامحلول در اتید بودطور معنیقابلیت هضم در این دو روت به
رتد نظر میطور کلی بر اتاس ن ایا بدتت آمده در این مطالعه بهبود. به 8/92±38/92درصد پوت ه برنا  25همراه درصد کاه گندم به 75اتید در جیره 

-ر قابلیت هضم جمعدرصد باشد، میزان قابلیت هضم  اک  ر نامحلول در اتید با مقدا 90چنانچه درصد بازیافت مارکر  اک  ر نامحلول در اتید بیش از 

عنوان یک نشانگر دا لی مناتب برای محاتبه قابلیت هضم در ش ر مرورد تواند بهآوری کل مدفوع نزدیک بوده، لذا روت  اک  ر نامحلول در اتید می
 ات ااده قرار گیرد.

 

 لول در اتیدآوری کل مدفوع،  اک  ر نامحلول در اتید، ش ر، قابلیت هضم، لیگنین نامحجمع کلیدی: هایواژه
 

 4 3 2  1مقدمه

                                                           
 علروم دانشردده طیرور، و دام تغذیره گرروه ،مقطع کارشناتی ارشد آمو  هدانش -1

  ، ایران.گرگان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه دامی،
 و کشراورزی علروم دانشرگاه دامی، علوم دانشدده طیور، و دام تغذیه گروه ات اد -2

 گرگان، ایران.  طبیعی منابع
 و کشراورزی علوم دانشگاه دامی، علوم دانشدده طیور، و دام تغذیه گروه ات ادیار -3

 گرگان، ایران. طبیعی منابع
  ، ایران.مرکز تحقیقات و آموزت کشاورزی و منابع طبیعی ات ان  راتان رضوی -4
  نوی نده م ئول: -)*

(Email: Mostafa_hosseinabadi@yahoo.com 
http:// doi.org/ 10.22067/ijasr.2023.81127.1129 

گیری قابلیرت هضرم مرواد مغرذی های مخ لای برای اندازهروت
( روشری اترت کره TFC5آوری کرل مردفوع )وجود دارد. روت جمع

کرار معمولاً برای تعیین قابلیت هضم جیره با ات ااده از حیوان زنده به
لیرت گیرری قابشود. این روت قابل اع مرادترین روت انردازهبرده می

هضررم  ررورات اتررت. در ایررن روت معمررولاً حیرروان دا ررل قارر  
 Ajmalشود )داش ه میآوری کل مدفوع نگهمنظور جمعم ابولیدی به

Khan et al., 2003بر بودن، زحمت زیراد و (. هر چند، زمان و هزینه
د. ایرن کنرات ااده از حیوانات  اص، کاربرد این روت را محردود مری

                                                                             

 
 
 
 

5- Total Faecal Collection 
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هرایی برر اتراس مارکرهرای ایرقابرل موضوع منجر به بررتی روت
هضم دا لی و  ارجی شده اتت. مارکرهرای دا لری توانرایی بررآورد 

(. McGeough et al., 2010قابرل اع مراد قابلیرت هضرم را دارنرد )
های دیگر ا روتعنوان مارکر بات ااده از  اک  ر نامحلول در اتید به

 ,.Bergero et alقابل مقای ه و ن ایا ات ااده از آن قابل قبول اتت )

عنوان یک مارکر (، االب بهAIA1(.  اک  ر نامحلول در اتید )2004
هرا و قابل هضم برای تعیین انرژی م ابولی می ظاهری در جوجه ایر

(. Marais, 2000شرود )ن ات ااده مریقابلیت هضم در نشخوارکنندگا
یک مزیت  اک  ر نامحلول در اتید ن بت به دیگر مارکرها، ترادگی 

(. مزیرت Sales, 2012آنالیز، بدون نیاز بره تجهیرزات  راص اترت )
ویرره گیررری، رتررهولت در انرردازه مررارکر  اک رر ر نررامحلول در اتررید

 Van Keulenباشد )بر بودن رویه میآزمایشگاهی آتان و عدم زمان

and Young, 1977.) 
قابل هضم )مارکر(  وتیله میزان ماده ایرمحاتبه قابلیت هضم به

ای نمونه مردفوع آوری دورهجایگزینی جمع اجازهدر  ورات و مدفوع، 
(. Sales, 2012; Varga, 2006داد ) آوری کل مدفوع راجای جمعبه

ی ارذای گیری مقادیر کمّها، نیازی به اندازهدر روت ات ااده از مارکر
عنوان (. لیگنین بهOlivan et al., 2007مصرفی و ماده دفعی نی ت )

گیرری و مشردل انردازهطور کامل بازیافت نشرده یک مارکر دا لی به
هرای مخ لر  طور گ ر رده در گونرهدارد، ولی با همه این م ائل، به

 ,Nikkhah and Amanlouگیررد ) وار مورد ات ااده قررار مریعل 

(. لیگنین در مقابل اتیدها و تجزیه میدروبی ب یار مقاوم اترت 2012
(Dehghanian and Nasiri Moghadam, 2005 همچنین مقادیر .)

زیادی ضایعات کشاورزی و محصولات فرعی صنایع کشاورزی تالانه 
(. برآورد شده Mirzaei and Maheri, 2008شود )در ایران تولید می

هرا بره آن اتت که در مقیاس جهانی، مجموع تولید کاه و مواد واب  ه
برای تأمین اح یاجرات نگهرداری کلیره نشرخوارکنندگان دنیرا کرافی 

(. کاه گندم و تبوس بررنا یدری از Kazemi et al., 2008)باشد می
هرا از آن اتر ااده تروان در تغذیره دامضایعات کشاورزی اتت که می

دانه برنا اتت  دهیکرد. تبوس برنا محصول فرعی حاصل از صیقل
 گ  ردهطور بهآید. تبوس برنا دتت میکه ضمن تولید برنا تاید به

شود. تبوس برنا مح روی عنوان منبع پروتئین و انرژی ات ااده میبه
 Kaewka etباشد )درصد پروتئین و دارای تا  ار پودری می 15-12

al., 2009 هرای فوق و ایندره شر ر یدری از دام(. با توجه به مطالب
اهلی ایران اتت که در زمینه تغذیه، تحقیقات چندانی روی آن صورت 

گیری قابلیرت هضرم نگرف ه اتت، هدف از این تحقیق، مقای ه اندازه
همرراه پوتر ه بررنا برا ظاهری مواد مغذی کاه گندم و کاه گنردم بره

امحلول در اترید آوری کل مدفوع،  اک  ر نات ااده از ته روت جمع

                                                           
1- Acid Insoluble Ash 

 باشد.( در ش ر میADL2و لیگنین نامحلول در اتید )
 
 

 هامواد و روش

ای تحقیق در ای ر گاه تحقیقرات کشراورزی اتررار مزرعه مرحله
طیرور وآزمایشگاهی در آزمایشگاه تغذیه دام مرحلهشهرت ان تبزوار و 

دانشررگاه علرروم کشرراورزی و منررابع طبیعرری گرگرران انجررام گرفررت. 
م ر در نظر گرف ره شرد. در  ششدر  هشتتالنی به ابعاد نظور مبدین

م ر طوری تعبیه شد کره  دودر  5/1دا ل تالن، چهار جایگاه به ابعاد 
در ان های هر دام هنگامی که در جایگاه قررار گرفرت، شریار  روجری 

م ر )توری فلزی روی آن( واقع شد. کر  تان ی 30عرض فاضلاب به
. ادرار شردمیآوری راح ی جمرعبهو مدفوع  جایگاه موزائیک صاف بود

از چهرار  ،شد. در ایرن پرژوهشدام از شیار  روجی فاضلاب  ارج می
-تال، بهبا تن حدود یک 25/116±35/9نار ش ر نر با میانگین وزن 

جیره پذیری بهگیری و دو ها ه دوره عادتیک ها ه دوره نمونهمدت 
و ترنی را داشر ند. قبرل از  ش رها حداقل ا  لاف وزنریات ااده شد. 

هرای منظور مبارزه با انگرلگذاری شده و بهشروع طرح، ش رها شماره
کیلوگرم وزن زنده یرک  80دت گاه گوارت قرض آلبندازول )برای هر 
پذیری برا محری  منظور عادتابلت( به هر ش ر  ورانده شد. ش رها به

ر در جایگراه هرر شر  ،روز در محی  تالن آزاد بودند. تپ  پناتالن 
انارادی قرار گرفت. در این طرح از دو نوع ضایعات کشراورزی شرامل 

تیمار یرک شرامل  ،منظورکاه گندم و پوت ه برنا ات ااده گردید. بدین
درصد پوت ه  25همراه تنهایی و نیز تیمار دوم کاه گندم بهکاه گندم به

 5/0حردود برنا کاملاً مخلوط شده و در ا  یار ش رها قررار داده شرد. 
شد. آب هر  ورات اضافه درصد مقدار وزن هر  ورات، روزانه نمک به

بار در دهی روزانه یکطور آزاد در ا  یار هر ش ر قرار گرفت.  وراتبه
 .(Baee et al., 2020)گرفت صبح انجام می هشتتاعت 
 

 :تعیین قابلیت هضم مواد مغذی

نمونرهت هضم ظراهری مرواد مغرذی  رورات، جهت تعیین قابلی
روز ان های آزمایش انجام گردیرد.  هات از مدفوع و  ورات دربرداری 

دهری صبح و قبرل از  رورات هشتهمه ش رها تاعت نمونه مدفوع 
مراده آوری و توزین گردید. در آزمایشرگاه، قابلیرت هضرم کاملاً جمع

ربرری  ررام ، چ)بررا روت کلرردال(  شررک، مرراده آلرری، پررروتئین  ررام
(AOAC., 1999الیاف نرامحلول در شروینده  نثری ،)  برا اتر ااده از

و الیاف نامحلول در شوینده اتیدی با ات ااده از مارکر روت فیل ر بگ 
همچنین  .(Komarek, 1994)  اک  ر نامحلول در اتید محاتبه شد

 ه بمب کالریم ر ات ااده شد. گیری انرژی  ام از دت گامنظور اندازهبه

                                                           
2- Acid Detergent Lignin 
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 محلول در اسید:گیری لیگنین نااندازه

تعیرین الیراف نرامحلول در شروینده  مرحلرههای حاصرل از کی ه
 (Ellis et al., 1946)درصررد  72اتریدی را در اتررید تررولاوریک 

ترراعت قرررار داده و هررر یررک ترراعت هررم زده شررد  تررهمرردت به
(Komarek, 1994.) زیرر معادلره محلول در اتید از درصد لیگنین نا

 محاتبه شد.

 
 

 آوری کل مدفوع:روش جمعبهگیری قابلیت هضم اندازه

نمونرهجهت تعیین قابلیت هضم ظراهری مرواد مغرذی  رورات، 
. روز ان های آزمایش انجام گردیرد هات از مدفوع و  ورات دربرداری 

دهری صبح و قبرل از  رورات هشتهمه ش رها تاعت نمونه مدفوع 
هرای کیلروگرم از نمونره یرکآوری و توزین گردید. حدود کاملاً جمع
 ،و در نهایرت شده در هر روز بره آزمایشرگاه من قرل آوریجمعمدفوع 

برای تعیرین درصرد مراده  شرک و  ش راز هر گرمی  500یک نمونه 
ها بررای و مابقی نمونه (Arbabi et al., 2016) اک  ر ات ااده شد 
گرراد درجره تران ی -20تا زمان آنالیز، در دمای  انجام تایر آزمایشات

 (. De Fombelle et al., 2003نگهداری شد )
 

 زیر محاتبه شد.معادله قابلیت هضم مواد مغذی با ات ااده از 

 
 

   :(AIAروش مارکر )بهگیری قابلیت هضم ندازها

گرم از  اک  ر نمونه  ورات یا مدفوع به فلاتک ارلن مرایر  پنا
میلی لی ر اتید کلریردریک  100تپ   میلی لی ری ریخ ه شد و 250
دقیقه بر روی هی ر  30مدت نرمال به آن اضافه گردید و مخلوط به دو

و  41ارذ صرافی واتمرن شرماره با ات ااده از کا ،جوشانده شد. تپ 
درجه  100تا  85قی ، محلول صاف گردید. فلاتک ارلن با آب مقطر 

 اک  ر موجرود در فلاترک  ماندهباقیگراد ش  شو داده شد تا تان ی
ارلن نیز کاملاً ش  ه شود. تپ  کااذهای حاوی  اک ر ر برا پرن  

گردید و در من قل  ،برداش ه شد و به بوته چینی که قبلاً وزن شده بود
تاعت حررارت داده  12مدت گراد بهدرجه تان ی 600کوره با حرارت 

ها در دا رل شد. بعد از زمان تعیین شده کوره  اموت شد و بعد نمونه
دتیداتور  نک شدند تا به دمای اتاق برتند. بوته چینی حاوی حاوی 
ر  اک  ر با ترازوی دیجی ال وزن گردید و  اک  ر نامحلول در اتید ه

   زیر تعیین گردید:معادله نمونه با 
%AIA= 

Wf - We 
×100 

Ws 

، درصد  اک  ر نامحلول در اترید هرر نمونره :AIA% که در آن،

Wf: وزن بوته چینی با  اک ر ر ،We: و  وزن بوتره  رالیWs:  وزن
 ه  ند. ماده  شک نمونه

 قابلیت هضم با ات ااده از روت مارکر از فرمول زیر محاتبه شد.

 
 

 :گیری درصد بازیافت مارکرهانداز

 زیر محاتبه شد. معادلهدرصد بازیافت مارکر در مدفوع از 

 
 

 :تحلیل آماریوروش تجزیه

دترت آمرده از تره روت تعیرین قابلیرت ضرایب قابلیت هضم به
 هضم برای هر جیره، در قالب طرح کراملاً تصرادفی نام عرادل، رویره

GLM ماری آافزار با ات ااده از نرمSAS  (2003) هاانجام شد. داده 

درصرد مرورد مقای ره  پناداری وتیله آزمون داندن در تطح معنیبه
قرار گرفت. معادله رگرتیون و ضریب همب  گی برای مقای ه قابلیت 

مارکر  اک ر ر آوری کل مدفوع، دتت آمده با ته روت جمعهضم به
 ااده شد.محلول در اتید ات و لیگنین نانامحلول در اتید 

Yij=µ+Tj+ eij 
 :Yijو  میررانگین جامعرره :µ،  طررای آزمایشرری: eij کرره در آن،

 ر ه  ند.تیما jدر  iمشاهده 
 

 نتایج و بحث

 های آزمایشی:ترکیبات شیمیایی جیره

اطلاعات مربوط به ترکیبات شیمیایی ضرایعات مرورد اتر ااده در 
 ام مربروط ترین درصد پروتئین نشان داده شده اتت. پایین 1جدول 

-به پوت ه برنا و بالاترین درصد پروتئین  ام مربوط به کاه گندم می

باشد. بالاترین درصد  اک  ر نامحلول در اتید مربوط به پوت ه بررنا 
-مربوط به کاه گندم می ترین درصد  اک  ر نامحلول در اتیدو پایین

برنا و باشد. بالاترین درصد لیگنین نامحلول در اتید مربوط به پوت ه 
-ترین درصد لیگنین نامحلول در اتید مربوط به کراه گنردم مریپایین

  باشد.
 

 کاه گندم: قابلیت هضم جیره

کاه گندم با اتر ااده از تره  قابلیت هضم ترکیبات شیمیایی جیره
نشران  2آوری کل مدفوع و مارکرهای دا لی( در جردول روت )جمع

ااده از روت داده شررده اتررت. قابلیررت هضررم مرراده  شررک بررا اترر 
درصرد، برا اتر ااده از مرارکر دا لری  95/59آوری کرل مردفوع جمع

درصد و با ات ااده از مرارکر دا لری  44/35 اک  ر نامحلول در اتید 
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دهنده وجرود باشد که نشاندرصد می 83/31لیگنین نامحلول در اتید 
داری بین قابلیت هضم مراده  شرک در هرر تره روت ا  لاف معنی
آوری کرل مردفوع، مرارکر هضم ماده آلی در روت جمع اتت. قابلیت

دا لی  اک  ر نامحلول در اتید و مارکر دا لی لیگنرین نرامحلول در 
 باشد.درصد می 59/33و  5/38، 18/60ترتیب اتید به
 

 

ترکیبات شیمیایی ضایعات مورد ات ااده در آزمایش )درصد ماده  شک جیره( -1جدول   
Table 1- Chemical compositions of the wastes used in the experiment (% of diet dry matter) 

 ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

 کاه گندم
Straw 

 پوت ه برنا
Rice hull 

 درصد پوت ه برنا 25+  درصد کاه گندم 75
Straw75% + rice hull25% 

 ماده  شک )درصد(
Dry matter )%( 

96.25 93.86 95.46 

آلی )درصد( ماده  

Organic matter  )%(  
86.75 84.63 86.21 

 پروتئین  ام
Crude protein   

5.12 3.75 4.77 

 انرژی  ام
Gross Energy 

4003 3971 3995 

  اک  ر

Ash 
11.25 15.37 12.27 

 الیاف نامحلول در شوینده  نثی
Neutral detergent fiber 

69.82 71.72 72.04 

 نده اتیدیالیاف نامحلول در شوی
Acid detergent fiber 

43.14 55.50 46.43 

 لیگنین نامحلول در اتید

Acid Detergent Lignin 
12.14 25.45 15.46 

  اک  ر نامحلول در اتید

Acid insoluble ash 
6.72 8.27 7.1 

 
بین قابلیت هضم ماده آلری در هرر تره روت داری معنیا  لاف 

آوری کرل مردفوع م بین روت جمعوجود دارد. قابلیت هضم چربی  ا
 41/54درصد( و مارکر دا لری  اک ر ر نرامحلول در اترید ) 47/72)

که قابلیرت هضرم چربری  داری دارد. در صورتیدرصد( ا  لاف معنی
درصد(  41/54 ام بین روت مارکر دا لی  اک  ر نامحلول در اتید )

ف درصرد( ا ر لا 38/58و مارکر دا لی لیگنرین نرامحلول در اترید )
داری وجود نداشت. قابلیت هضم پروتئین  ام با ات ااده از روت معنی
-درصد( با دو روت دیگر ا  لاف معنری 3/51آوری کل مدفوع )جمع

داری دارد. اگر چه بین روت مارکر دا لی  اک  ر نرامحلول در اترید 
 07/22درصد( و مرارکر دا لری لیگنرین نرامحلول در اترید ) 56/19)

داری وجود نداشت. قابلیت هضم الیاف نرامحلول نیدرصد( ا  لاف مع
داری دارد. قابلیرت در شوینده  نثی در هر تره روت ا ر لاف معنری

آوری کرل هضم الیاف نامحلول در شروینده اتریدی برین روت جمرع
داری وجرود درصرد( و دو روت دیگرر ا ر لاف معنری 65/60مدفوع )

ر شوینده اتریدی که قابلیت هضم الیاف نامحلول د داشت. در صورتی
درصرد( و  56/40بین روت مارکر دا لی  اک  ر نرامحلول در اترید )

-درصد( ا  لاف معنی 19/39مارکر دا لی لیگنین نامحلول در اتید )

دار در قابلیت هضم مواد داری وجود نداشت. دلیل اصلی ا  لاف معنی

آوری کرل مردفوع و روت مرارکر دا لری مغذی برین دو روت جمرع
محلول در اتید، اح مالاً مربوط به بازیافت نراق   اک ر ر  اک  ر نا

نامحلول در اتید در مدفوع، م ااوت بودن نرژاد حیروان و ا ر لاف در 
قدرت هضم حیوانات مخ ل  )ح ی اگر از یک گونه، جن  و یک تن 

 36/39باشد. با توجه به اینده قابلیت هضم لیگنرین در کراه باشد( می
عنروان مرارکر دا لری باشد که بهشرایطی میباشد، لذا فاقد درصد می

دار قابلیرت هضرم علت اح مالی ا ر لاف معنری بنابراین،معرفی شود. 
مواد مغذی در روت مارکر دا لی لیگنین نامحلول در اتید با دو روت 

توجه لیگنین دان ت. پایین بودن  دیگر را مربوط به قابلیت هضم قابل
روت مرارکر دا لری گوتاند برهدار قابلیت هضم ماده  شک در معنی

آوری کرل مردفوع و مرارکر  رارجی لیگنین ن بت به دو روت جمرع
باشرد اک ید کروم ناشری از بازیافرت نراق  لیگنرین در مردفوع مری

(Elam et al., 1962). 
محققین قابلیت هضم ماده  شک، ماده آلی، پروتئین  ام، الیراف 

ه  نثی و الیاف نرامحلول در شروینده اتریدی کراه نامحلول در شویند
 02/48درصد،  81/44ترتیب آوری کل مدفوع بهگندم را با روت جمع
درصرد گرزارت کردنرد  95/50درصرد و  35/53درصد، صار درصرد، 

(Cianci et al., 2004.)  با توجه به اینده میزان پرروتئین  رام کراه
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 آزمایش، دو برابر میزان پروتئین  ام کاه گندم آزمرایش گندم در این

باشد، چنانچه اذا از می (Cianci et al., 2004) تیان ی و همداران
نظر مقدار پروتئین فقیر و یا پروتئین موجود در مقابرل تجزیره مقراوم 

گرم در میلی 50باشد، تراکم آمونیات در شدمبه کم  واهد بود )تقریباً 
کندی صورت گرف ره و لی ر(. در این حالت رشد ریزجانداران شدمبه به

 Sufi Siavash and)اف رد هرا بره ترأ یر مریتجزیره کربوهیردرات

Janmohammadi, 2004.)  لرذا، دور از ان ظرار نی ررت کره قابلیررت
نامحلول در شوینده  نثری و الیراف نرامحلول در شروینده  هضم الیاف

 Cianci) تیان ی و همداران اتیدی در این آزمایش بالاتر از آزمایش

et al., 2004)  .باشد 

 
 قابلیت هضم مواد مغذی کاه گندم -2جدول 

Table 2- Nutrient digestibility of wheat straw diet 
ی خطا

استاندارد 

 میانگین
 SEM 

 
 روت

 Method 
  

 فراتنجه
Parameter 

 لیگنین نامحلول در اتید
Acid detergent lignin 

  اک  ر نامحلول در اتید
Acid insoluble ash 

 آوری کل مدفوعجمع

Total fecal collection 

1.45 c31.83 b35.44 a59.95 
 ماده  شک

Dry matter 

1.79 c33.59 b38.50 a60.18 
 ماده آلی

Organic matter 

2.65 b58.38 b54.41 a72.47 
 عصاره اتری

Ether extract  

3.21 b22.07 b19.56 a51.30 
 پروتئین  ام
Crude protein  

1.96 c34.75 b93.81 a60.65 
 الیاف نامحلول در شوینده  نثی
Neutral detergent fiber 

1.93 b39.19 b40.56 a64.04 
 ول در شوینده اتیدیالیاف نامحل

Acid detergent fiber 

1.94 a67.06 a67.43 b51.16 
 انرژی  ام

Gross Energy 

---- ---- ---- 39.36 
 لیگنین نامحلول در اتید

 Acid Detergent Lignin 
 (.P<05/0باشد )دار میدهنده ا  لاف معنیحروف ایرمشابه در هر ردی  نشان *

* Values with different letters in the same row are significantly different (P<0.05). 

 

 ( در مدفوع )درصد(AIAبازیافت  اک  ر نامحلول در اتید ) -3جدول 
Table 3- Recovery of acid-insoluble ash (AIA) in feces  

درصد پوت ه برنا 25همراه درصد کاه گندم به 75  

75% wheat straw with 25% Rice hull 

 کاه گندم
 Wheat 

Straw 

 فراتنجه
Parameter 

92.8±92.38 63.4±76.73 

 بازیافت
Recycling 

(percentage) 
  1-میانگین ± انحراف معیار

1- Mean ± standard deviatio 
 

 یدی دیگر از دلایل ا  لاف ن ایا این آزمایش با ن رایا آزمرایش

باشد. ، عامل حیوانی می(Cianci et al., 2004) تیان ی و همداران
قدرت هضرم  (Cianci et al., 2004) تیان ی و همداران در تحقیق

حیوانات مخ ل  )ح ی اگر از یک گونه، یک جن  و یک تن باشرند( 
. (Sufi Siavash and Janmohammadi, 2004)م اراوت اترت 

 Cianci et) تیان ری و همدراراناندازه ذرات کاه گندم در آزمرایش 

al., 2004)  انردازه ذرات  ،م ر بود. در این آزمرایشتان ی هاتحدود
باشد.  ررد کرردن و پلرت کرردن منجرر بره م ر میتان ی 2-3حدود 

دن ترطح تمراس را چه  رد کر شود. اگرکاهش هضم الیاف جیره می
افرزایش، زمران ابقرای ذرات را در دتر گاه  ریزجانردارانبرای حملره 
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قابلیت هضم کل دت گاه گوارت را کراهش  ،گوارت کاهش و در کل
هر چند قابلیت هضرم الیراف نرامحلول در  (.Varga, 2006)دهد می

برا وجرود کوچرک  شوینده  نثی و الیاف نامحلول در شوینده اتریدی
توانرد ناشری از بودن اندازه ذرات در این آزمایش بیش ر اتت، که مری
هرای مرؤثر در تایر عوامل مؤثر بر قابلیت هضم الیاف باشرد. فراک ور

هضم الیاف علوفه، شامل میرزان مصررف مراده  شرک، اثرر م قابرل 
ه آوری و انردازکن ان ره و دیگر منابع الیافی جیره با منبع علوفه، عمرل

 (.Varga, 2006)باشد ذرات می
بالاتر بودن ضرایب قابلیرت هضرم ایرن آزمرایش را  ،طور کلیبه

 (Cianci et al., 2004) تیان ری و همدراران ن ربت بره آزمرایش
تر برودن درصرد الیراف نرامحلول در شروینده مربوط به پایینتوان می
درصرد( و الیراف نرامحلول در  28/82درصرد در برابرر  82/69ثی ) ن

درصد( دان رت. مقردار  68/57درصد در برابر  42/43شوینده اتیدی )
الیاف پذیرف ه شده توت  حیوان نه تنها در قابلیت هضم الیراف  رام، 

های مواد مغذی نیز مؤثر اتت. علرت بلده در قابلیت هضم تایر گروه
که که مواد درون تلولی هنگامی قابل ات ااده  اصلی این امر آن اتت

 Dehghanian)باشد که جدار تلول )الیاف  ام( تجزیه شده باشد می

and Nasiri Moghadam, 2005.)  قابلیت هضم ماده  شک، مراده
آلی، پروتئین، چربی  ام، الیاف نرامحلول در شروینده  نثری و الیراف 

 55درصرد،  4/48ترتیرب برهل در شوینده اتیدی کاه گنردم را نامحلو
درصرد گرزارت  2/49درصرد و  2/54درصد،  8/46درصد،  42درصد، 
لوپز  توان ا  لاف ن ایامی ،طور کلی. به(Lopez et al., 1998)شد 

ا ن ایا این تحقیرق را ناشری از ب ,.Lopez et al) 1998)و همداران 
درصرد(، الیراف  9/79مح وای بالای الیاف نامحلول در شوینده  نثی )

درصد( و درصد پرروتئین پرایین  2/53نامحلول در شوینده در اتیدی )
لروپز و همدراران درصد( کاه گنردم مرورد اتر ااده در آزمرایش  2/2)
(1998 (Lopez et al.,  ن بت کاه مرورد اتر ااده در ایرن آزمرایش

تغییرات در قابلیت هضم ماده آلی برا  ،دان ت. محققین گزارت کردند
شرود تغییرات در الیاف نامحلول در شروینده  نثری به رر توجیره مری

(Dulphy et al., 1998.)  مقدار منای قابلیرت هضرم پرروتئین کراه
 ,.Lopez et al)باشرد ف پرایین پرروتئین مریگندم ناشری از مصرر

طبق ن ایا محققین، تغییرات در قابلیت هضم مراده آلری برا  (.1998
تغییرات در الیاف نامحلول در شروینده  نثری )در لامرا( به رر توجیره 

کیایرت برالا در  اگرر علوفره برا(. Dulphy et al., 1998)شرود می
طور مؤثری برا افرزایش زمران ابقرای تواند بهدت رس نباشد، ش ر می

تاعت، علوفه با کیایت پرایین  72مدت بیش از بهمعده الیاف در پیش
طرور عبارت دیگر، تغذیه علوفه با پروتئین پایین بره را ات ااده کند. به

یدروبری مؤثری باعث ات ااده مجدد اوره بدن برای ترن ز پرروتئین م
 (.Raziq et al., 2008)شود می

 

درصرد  25همرراه درصد کاه گندم به 75 قابلیت هضم جیره

 پوسته برنج:

 25همرراه درصد کاه گندم بره 75قابلیت هضم ترکیبات شیمیایی 
آوری کرل مردفوع و درصد پوت ه برنا با ات ااده از تره روت )جمرع

نشرران داده شررده اتررت. ا رر لاف  4در جرردول  مارکرهررای دا لرری(
آوری کل مدفوع و مرارکر دا لری  اک ر ر بین روت جمعداری معنی

نامحلول در اتید در قابلیت هضم ماده  شک، ماده آلی، چربری  رام، 
پروتئین  ام، الیاف نامحلول در شروینده  نثری و الیراف نرامحلول در 

وری کرل مردفوع و آشوینده اتیدی مشاهده نشد. بین دو روت جمرع
مارکر دا لری  اک ر ر نرامحلول در اترید برا مرارکر دا لری لیگنرین 
نامحلول در اتید در قابلیت هضم ماده  شک، ماده آلی، چربری  رام، 
الیاف نامحلول در شوینده  نثی و الیاف نامحلول در شروینده اتریدی 

دار برین روت داری مشاهده شرد. عردم ا ر لاف معنریا  لاف معنی
ی کل مدفوع و مارکر دا لری  اک ر ر نرامحلول در اترید در آورجمع

-قابلیت هضم ماده  شک، ماده آلی، چربی  ام، پروتئین  ام، الیاف نا

محلررول در شرروینده  نثرری و الیرراف نررامحلول در شرروینده اترریدی را 
( مرارکر دا لری 3درصدی )جردول  8/92±38/92به بازیافت توان می

در  ،رتردمیوع اشاره نمود. بره نظرر  اک  ر نامحلول در اتید در مدف
آزمایشاتی که بازیافت مارکر دا لی  اک  ر نامحلول در اتید بریش از 

تواند درصد باشد، روت مارکر دا لی  اک  ر نامحلول در اتید می 90
آوری کرل مردفوع باشرد. محققرین جایگزین مناتبی برای روت جمع

د  اک  ر نرامحلول درص 75/0پیشنهاد کردند که جیره حاوی کم ر از 
در اتید ممدن اتت مقادیر قابلیت هضرم را تحرت ترأثیر قررار دهرد 

(Thonney et al., 1985.) هرای همچنین دریاف نرد در همره جیرره
طور طبیعی مح وی مقدار  یلی پرایین هایی که بهجز جیرهآزمایشی به

داری برین میرانگین ت معنری اک  ر نامحلول در اتید ه ر ند، تاراو
آوری کرل مردفوع و روت مرارکر دا لری قابلیت هضم با روت جمرع

های حاوی دانه الات بالا  اک  ر نامحلول در اتید وجود ندارد. جیره
-مری طور طبیعی مح وی مقدار پایین  اک  ر نامحلول در اتیدکه به

باشد، قابلیت هضم حاصل از دو روت را برا ا ر لاف بیشر ری نشران 
 دهند. می

هرای معادلات رگرتیونی و مربع ضررایب همب ر گی برین روت
آوری کل مدفوع و مارکر تعیین قابلیت هضم مواد مغذی با روت جمع
ارائه شده اتت. معادلات  5دا لی  اک  ر نامحلول در اتید در جدول 

قابلیت هضم ماده  شک، ماده آلی، الیاف نرامحلول در رگرتیونی بین 
آوری شوینده  نثی و الیاف نامحلول در شوینده اتیدی با روت جمرع
دهرد، کل مدفوع و مارکر دا لی  اک  ر نامحلول در اتید نشران مری
باشرد. که ضریب رگرتیون )شیب معادله( در این معادلات مناری مری

لیت هضم چربری  رام، پرروتئین همچنین معادلات رگرتیونی بین قاب
آوری کرل مردفوع و مرارکر دا لری  ام و انرژی  رام برا روت جمرع
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دهرد، ضرریب رگرتریون )شریب  اک  ر نامحلول در اتید نشان مری
ها بررای باشد. یدی از به رین روتمعادله( در این معادلات منای می

باشرد بررتری مربرع ضرریب همب ر گی مری (Rتا یر همب ر گی )
(Khaldari, 2011.)  ،مربع ضرایب همب  گی ماده  شک، ماده آلی

چربی  ام، پروتئین  رام، الیراف نرامحلول در شروینده  نثری، الیراف 

، 146/0، 307/0ترتیب نامحلول در شوینده اتیدی و انررژی  رام بره
 باشد.می 549/0و  175/0، 143/0، 324/0، 07/0

 
 

 

 درصد پوت ه برنا 25همراه درصد کاه گندم به 75 یت هضم ترکیبات شیمیایی جیرهقابل -4جدول 

Table 4- The digestibility of the chemical compounds of the ration is 75% wheat straw along with 25% rice hull 

 طای ات اندارد 
 میانگین
 SEM 

 روت
Method )قابلیت هضم )درصد 

Digestibility (%) لیگنین نامحلول در اتید 
Acid detergent lignin 

  اک  ر نامحلول در اتید
Acid insoluble ash 

 آوری کل مدفوعجمع

Total fecal collection 

1.46 b21.11 a45.73 a44.53 
 ماده  شک

Dry matter 

1.44 b25.98 a48.25 a47.26 
 ماده آلی

Organic matter 

1.90 b42.99 a58.46 a8058. 
 عصاره اتری

Ether extract  

23.99 b23.85 a44.10 a47.05 
 پروتئین  ام
Crude protein  

1.46 b19.63 a44.49 a44.28 
 الیاف نامحلول در شوینده  نثی
Neutral detergent fiber  

2.76 b18.67 a40.20 a44 
 الیاف نامحلول در شوینده اتیدی
Acid detergent fiber  

2.60 b53.36 a5.926 c39.51 
 انرژی  ام

Gross Energy 

---- ---- ---- 31.36 
 لیگنین نامحلول در اتید

Acid Detergent Lignin  
 (.P<05/0باشد )دار میدهنده ا  لاف معنیمشابه در هر ردی  نشان حروف ایر*

* Values with different letters in the same row are significantly different (P<0.05). 

 
مربع ضریب همب  گی قابلیت هضم ماده  شرک  ،عنوان مثالبه

آوری کل مدفوع و مرارکر دا لری  اک ر ر نرامحلول در با روت جمع
درصرد تنروع در قابلیرت  7/30باشد که کننده این مطلب میاتید بیان

تواند توت  تنروع آوری کل مدفوع میهضم ماده  شک با روت جمع
مارکر دا لی  اک ر ر نرامحلول  ه  شک با روتدر قابلیت هضم ماد

در اتید )و یا بر عدر ( توجیره شرود. از آنجرایی کره مربرع ضرریب 
همب  گی از لحاظ عددی با ضریب تبیین معادله رگرتیون برابر اتت 

-کار برده مریعنوان معیار صحت مدل رگرتیون بهو ضریب تبیین به

د، مردل رگرتریون تر باشرشود و هر چه ضریب تبیین به یک نزدیک
. بنررابر (Iqbal Saeed et al., 2007)قبررول اتررت  رروب و قابررل

توضیحات فوق، تنها معادله رگرتیون انررژی  رام برا ضرریب تبیرین 
توان معادله  وب و قابل قبول دان رت. الب ره معرادلات را می 549/0

 307/0ترتیب بهیین رگرتیون ماده  شک و پروتئین  ام با ضرایب تب
ن بت به تایر معادلات رگرتیون مواد مغذی دارای ضرایب  324/0و 

باشند. محققین مربع ضرریب همب ر گی برالایی تبیین قابل توجه می
آوری بین دو روت مارکر دا لری  اک ر ر نرامحلول در اترید و جمرع

گزارت  (2R=89/0مدفوع کل در آزمایش قابلیت هضم پروتئین  ام )
ضرریب همب ر گی برین  .(Ghoorchi and Arbabi, 2012) کردند
، 83/0، ماده آلی 85/0کل برای ماده  شک  آوریجمعو  AIAروت 
، دیرواره ترلولی فاقرد 84/0، پروتئین  ام 89/0، فیبر ام 81/0انرژی 

و عصراره  98/0، عصاره اترری 85/0، دیواره تلولی 84/0همی تلولز 
و این نشران (Miraglia et al., 1992)آمد دتت به 98/0اقد ازت ف

باشد. برالا کل می آوریجمعو  AIAدهنده همب  گی بالا بین روت 
بودن همب ر گی برین ن رایا حاصرل از دو روت از اهمیرت  اصری 

دقت بر وردار اتت، زیرا ضریب همب  گی بالا بین دو روت حاکی از 
باشرد. ها مریو اع بار کافی ضرایب هضمی محاتبه شده با این روت

 Cuddeford and)پژوهشگران نیز همب  گی بالایی را پیدا کردنرد 

Hughes, 1990; Orton et al., 1985.) مربرع  ،در تحقیرق حاضرر
ت مرارکر دا لری  اک ر ر نرامحلول در ضریب همب  گی بین دو رو

آوری مدفوع کل در آزمایش قابلیت هضرم پرروتئین  رام اتید و جمع
(324/0=2R)  ،گزارت شرد. در مقای ره قابلیرت هضرم مراده  شرک

پروتئین  ام و الیاف نامحلول در شوینده  نثی تیلاژ بوته گندم برین 
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ول در آوری کل مدفوع و مارکر دا لری  اک ر ر نرامحلدو روت جمع
گرزارت  44/0و  2/0، 49/0ترتیرب برهاتید، مربع ضرایب همب  گی 

  (.McGeough et al., 2010)شد 

 
 

 

 آوری کل مدفوع و  اک  ر نامحلول در اتیدرواب  رگرتیونی بین مقادیر قابلیت هضم با روت جمع -5جدول 
Table 5- Regression relationships between digestibility values by collecting total feces and acid-insoluble ash 

 ضریب همب  گی
Square correlation coefficient (R2) 

 معادله رگرتیون
Regression equation 

 مواد مغذی
Nutrients 

0.307 
*1y=77.58-0.6x 

 ماده  شک
Dry matter 

0.146 y=74.78-0.467x ماده آلی 
Organic matter 

0.07 y=40.19+0.411x عصاره اتری 
Ether extract  

0.324 y=46.17+0.16x پروتئین  ام 
Crude protein  

0.143 y=72.32-0.44x الیاف نامحلول در شوینده  نثی 
Neutral detergent fiber 

0.175 y=74.26-0.385x الیاف نامحلول در شوینده اتیدی 
Acid detergent fiber 

0.549 y=-23.47+1.02x انرژی  ام 
Gross Energy 

                           1.y قابلیت هضم با روت =TFC                                   *.x=  قابلیت هضم با روتAIA 

ontotal fecal collectiDigestibility by  =y1insoluble ash method     -Digestibility by acid -*.x 
 

هرای معادلات رگرتیونی و مربع ضررایب همب ر گی برین روت
تعیین قابلیت هضم مواد مغذی با روت مارکر دا لی  اک  ر نامحلول 

ارائره شرده اترت.  6در اتید و لیگنین نرامحلول در اترید در جردول 
ضریب رگرتیون )شیب معادله( در معادلات رگرتریونی برین قابلیرت 

الیاف نامحلول در شوینده  نثی و الیراف ماده  شک، ماده آلی،  هضم
نامحلول در شوینده اتیدی با روت مارکر دا لی  اک  ر نامحلول در 

باشد و بیرانگر یرک رابطره اتید و لیگنین نامحلول در اتید منای می

ماده  شک، مراده آلری، الیراف نرامحلول در  عد  بین قابلیت هضم
دی برا دو روت فروق شوینده  نثی و الیاف نامحلول در شروینده اتری

اتت. ضریب رگرتیون )شیب معادلره( در معرادلات رگرتریونی برین 
چربی  ام، پروتئین  ام و انررژی  رام برا روت مرارکر  قابلیت هضم

دا لی  اک  ر نامحلول در اتید و لیگنین نرامحلول در اترید، مثبرت 
 باشد. می

 

 ک  ر نامحلول در اتید و لیگنین نامحلول در اتیدرواب  رگرتیونی بین مقادیر قابلیت هضم با روت  ا -6جدول 
Table 6- Regression relationships between digestibility values by acid insoluble ash method and acid insoluble lignin 

 ضریب همب  گی
Square correlation coefficient (R2) 

 معادله رگرتیون
Regression equation 

مغذیمواد   

Nutrients 

0.26 
*1y=55.42-0.562x ماده  شک 

Dry matter 

0.105 y=54.67-0.377x ماده آلی 
Organic matter 

0.247 y=43.65+0.279x عصاره اتری 
Ether extract  

0.444 y=13.61+0.8x پروتئین  ام 
Crude protein  

0.267 y=54.16-0.421x الیاف نامحلول در شوینده  نثی 
Neutral detergent fiber 

0.138 y=53.9-0.369x الیاف نامحلول در شوینده اتیدی 
Acid detergent fiber 

0.27 y=-46.05+0.362x انرژی  ام 
Gross Energy 

                            1.y قابلیت هضم با روت =AIA                                   *.x=  قابلیت هضم با روتADL 

*.x-Digestibility by acid-insoluble lignin method   1y=Digestibility by acid-insoluble ash method 
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هرای معادلات رگرتیونی و مربع ضررایب همب ر گی برین روت
آوری کرل مردفوع و تعیین قابلیت هضم مرواد مغرذی برا روت جمرع

ارائرره شررده اتررت. ضررریب  7لیگنررین نررامحلول در اتررید در جرردول 
ماده  گرتیون )شیب معادله( در معادلات رگرتیونی بین قابلیت هضمر

 شک، ماده آلی، پروتئین  ام، چربی  ام، الیاف نامحلول در شروینده 
آوری کرل  نثی و الیاف نامحلول در شروینده اتریدی برا روت جمرع

باشد و بیانگر یرک رابطره مدفوع و لیگنین نامحلول در اتید مثبت می
ماده  شک، ماده آلی، پروتئین  ام، چربری  ت هضمم  قیم بین قابلی

 ام، الیاف نامحلول در شروینده  نثری و الیراف نرامحلول در شروینده 
و  771/0ترتیرب برهاتیدی با دو روت فروق اترت. ضررایب تبیرین 

چربی  ام نشان از صرحت  برای معادله رگرتیون انرژی  ام، 643/0
مراده  شرک، پرروتئین  دهد. معادله رگرتیون وب این دو معادله می

 ام، الیاف نامحلول در شروینده  نثری و الیراف نرامحلول در شروینده 

باشرد. طبرق مری 244/0و  344/0، 227/0، 292/0ترتیرب بهاتیدی 
لیگنرین  گزارت محققین، مربع ضریب همب  گی برالایی برین روت

آوری کل مردفوع در آزمرایش قابلیرت هضرم نامحلول در اتید و جمع
 ,Ghoorchi and Arbabi)( اعرلام شرد 2R=99/0لی )دیواره ترلو

لیگنین نامحلول در اتید و  مربع ضریب همب  گی بین روت (.2012
آوری کل مردفوع در آزمرایش قابلیرت هضرم دیرواره ترلولی در جمع

همب ر گی پرایینی  ،( گزارت شد. محققین2R=344/0تحقیق حاضر )
آوری کرل مردفوع در مراده نامحلول در اتید و جمع بین روت لیگنین

 شک، ماده آلی، انرژی، الیاف  ام، پروتئین  ام، دیواره تلولی فاقرد 
دترت تلولز، دیواره تلولی، عصاره اتری و عصاره فاقرد ازت برههمی

آورده و علت پایین بودن را عدم بازیافت مناتب لیگنین از مدفوع ذکر 
 (.Miraglia et al., 1992)کردند 

 
 آوری کل مدفوع و لیگنین نامحلول در اتیدرواب  رگرتیونی بین مقادیر قابلیت هضم با روت جمع -7جدول 

Table 7- Regression relationships between digestibility values by total feces collection method and acid-insoluble lignin 
 ضریب همب  گی

Square correlation coefficient (R2) 

 معادله رگرتیون
Regression equation 

 مواد مغذی
Nutrients 

0.292 
*1y=35.86+0.65x 

 ماده  شک
Dry matter 

0.141 y=43+0.405x 
 ماده آلی
Organic matter 

0.643 y=33.29+0.731x 
 عصاره اتری
Ether extract  

0.227 y=42.373+0.251x پروتئین  ام 
Crude protein  

0.344 y=38.58+0.59x 
 الیاف نامحلول در شوینده  نثی
Neutral detergent fiber 

0.244 y=42.96+0.466x الیاف نامحلول در شوینده اتیدی 
Acid detergent fiber 

0.771 y=-4.77+0.844x انرژی  ام 
Gross Energy 

                           1.y قابلیت هضم با روت =AIA                                   *.x=  قابلیت هضم با روتADL 

*.x-Digestibility with acid-insoluble lignin     1y= digestibility values by total feces collection method 
 

 کلی گیرینتیجه

ک، مراده آلری، در جیره کاه گندم ضرایب قابلیت هضم ماده  شر
چربی  ام، پروتئین  ام، الیراف نرامحلول در شروینده  نثری و الیراف 
نامحلول در شوینده اتیدی بین دو روت مارکر  اک ر ر نرامحلول در 

 05/0داری وجرود داشرت )آوری کل مدفوع ا  لاف معنیاتید و جمع
>P درصرد پوتر ه بررنا  25همرراه درصد کاه گندم به 75(. در جیره

بلیت هضم ماده  شک، ماده آلی، چربی  ام، پروتئین  رام، ضرایب قا
الیاف نامحلول در شوینده  نثی و الیاف نامحلول در شروینده اتریدی 

آوری کل مدفوع بین دو روت مارکر  اک  ر نامحلول در اتید و جمع

(. درصرد بازیافرت مرارکر P< 05/0داری وجود نداشت )ا  لاف معنی
همرراه درصد کاه گندم بره 75این جیره )  اک  ر نامحلول در اتید در

طور کلری، چنانچره باشد. بهمی 92/92±38/8درصد پوت ه برنا(  25
درصرد  90درصد بازیافت مارکر  اک ر ر نرامحلول در اترید بریش از 

باشد، مقدار قابلیت هضم  اک  ر نامحلول در اتید برا مقردار قابلیرت 
با توجه بره هزینره و  ،باشد. لذاآوری کل مدفوع نزدیک میهضم جمع
در تعیین قابلیرت هضرم برا  های بزرگ صوص در دامبه زیاد امدانات

تروان از روت  اک ر ر نرامحلول در مریآوری کل مدفوع، روت جمع
در مورد  ،اتید برای تعیین قابلیت هضم در ش ر ات ااده کرد. همچنین
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ه در مارکر دا لی لیگنین نامحلول در اتید با قابلیت هضم قابرل توجر
دلیل نداش ن یدی از شرای  مارکر برودن )قابرل های آزمایشی بهجیره

تروان از ن رایا آن بررای تعیرین هضم، جذب و م ابولی م نباشد( نمی
 قابلیت هضم در ش ر ات ااده نمود.
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Introduction1: To optimize livestock production and health, sufficient amounts of minerals are necessary in the 

diet. Zinc (Zn) is a trace element and an essential mineral in animal nutrition, and is found in many enzyme systems. 
The presence of Zn is necessary to ensure the physiological activities of several hormones. In addition, zinc plays an 
essential role in the metabolism of carbohydrates, proteins, lipids, and nucleic acids, and its deficiency can disrupt 
several vital cellular reactions. Organic sources of Zn are more biologically active than inorganic sources, and their 
high accessibility has led to the use of more organic Zn compounds for feeding animals. However, results 
comparing the bioavailability of organic and inorganic sources of zinc in ruminant nutrition differ. According to the 
National Research Council (2007), the recommended requirement for Zn in growing lambs is approximately 33 mg 
Zn/kg DM. The amount of zinc in surface soils of Iran is usually less than 0.8 mg/kg and the plants grown in these 
soils and used as animal feed are deficient in this element. However, a few studies have been conducted to identify 
the best source of zinc for growing local lambs; therefore, the present study aimed to compare the effects of 
supplementing 30 mg Zn/kg DM from common organic sources of zinc (zinc methionine and zinc glycine) with 
inorganic sources of zinc (zinc sulfate and zinc oxide) on performance, digestibility, blood and rumen parameters in 
crossbred Zel fattening male lambs.   

Materials and Methods: This study was conducted at the research station of the Department of Animal 

Sciences, Sari University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Iran. Twenty-five male lambs aged 3-4 

months and with average body weight (25.5 ± 1.4 kg) were assigned to five treatments with five repetitions, as a 

completely randomized design for 70 days, including 2 weeks of adaptation to basal diet and 8 weeks of data 

collection. The experimental treatments were as follows: 1) basal diet without zinc supplement (containing 19.39 

mg Zn/kg DM) as the control group, 2) basal diet + 30 mg Zn/kg DM as zinc methionine, 3) basal diet + 30 mg 

Zn/kg DM as zinc glycine, 4) basal diet + 30 mg Zn/kg DM as zinc oxide, and 5) basal diet + 30 mg Zn/kg DM as 

zinc sulfate. Dry matter intake, daily weight gain, and feed conversion ratio were determined. The acid-insoluble 

ash (AIA) internal indicator method was used to determine the apparent digestibility of feed nutrients. Blood 

samples were collected on the 70th day prior to the morning meal. To determine rumen parameters, rumen fluid 

was collected 3h after morning feed consumption. The chemical compositions of the experimental samples, 
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including (dry matter, organic matter, crude protein, ether extract, NDF, and ADF) were measured according to 

standard methods.  

Results and Discussion: The results showed that total weight gain, daily weight gain, and feed conversion ratio 

were significantly improved in lambs received organic zinc supplements (zinc methionine and zinc glycine) 

compared to the control group (P<0.05). The apparent digestibility of organic matter in the diets supplemented with 

zinc methionine and zinc glycine was significantly higher than that of the other treatments (P<0.05). The 

digestibility of NDF and ADF in lambs receiving zinc methionine, zinc glycine and zinc oxide was improved 

compared to the treatment containing zinc sulfate and the control group (P<0.05). Serum glucose and zinc 

concentrations were significantly higher in all lambs receiving zinc supplements than the control group (P<0.05), 

but there was no significant difference in serum albumin, cholesterol, urea nitrogen, copper and iron concentrations 

between experimental treatments. Feeding zinc supplements had no effect on pH, ammonia nitrogen and the 

concentration of volatile fatty acids in the rumen fluid. 

Conclusion: The results of this study show that the addition of 30 mg Zn/kg DM from organic zinc supplements 

(zinc glycine and zinc methionine) and inorganic zinc supplements (zinc sulfate and zinc oxide) meets the needs of 

growing lambs fed a basal diet containing 19.39 mg Zn/kg DM. The use of zinc supplements in the diet of fattening 

lambs improved growth performance, serum zinc and glucose concentrations, and crude fiber digestibility. There 

were no differences among the treatments supplemented with organic sources of zinc. 

Key words: Digestibility, Growth performance, Lamb, Volatile fatty acid, Zinc supplementation 
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 مقاله پژوهشی
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ای برههای خونی و شکمبهمنابع مختلف مکمل روی بر عملکرد، قابلیت هضم، فراسنجه ریتأث

 پرواری های

 
 3رضا مردانی ، حمید2، رادمان بختیاری*1یداله چاشنی دل

 02/03/1402تاریخ دریافت:

 30/11/1402تاریخ پذیرش:

 

 چکیده

بره نر با  رأس 25های پرواری نژاد آمیخته زل، آزمایشي با استفاده از تعداد های آلي و معدني روی در برهمختلف مكمل منابع اتبررسي اثر منظوربه
 -1انجام شد. تیمارهاا شاامل     روز 70مدت به ماریت پنجبا  يطرح کاملاً تصادف کیدر قالب کیلوگرم(  5/25 ± 4/1بدن )ماه و میانگین وزن  3-4سن 

ماده خشاک   لوگرمیکدر  روی گرميلیم 30+  هیپا رهیج -2گرم روی در کیلوگرم ماده خشک( میلي 39/19جیره مصرفي پایه بدون مكمل روی )حاوی 
 لوگرمیک درروی  گرميلیم 30+  هیپا رهیج -4روی گلایسین  شكلماده خشک به لوگرمیکدر روی  گرميلیم 30+  هیپا رهیج -3 نیونیشكل روی متبه

انه، میزان ماده خشک مصرفي روزسولفات روی بود.  شكلماده خشک به لوگرمیک درروی  گرميلیم 30+  هیپا رهیج -5اکسید روی  شكلماده خشک به
. استفاده شاد  خاکستر نامحلول در اسیدگیری اندازهروش از برای تعیین قابلیت هضم ظاهری،  .افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراك تعیین گردید

-های حاوی مكملریي در تیماغذا لیتبد بیوزن روزانه و ضر شیافزاآزمایش انجام گردید. نتایج نشان داد که  70گیری و اخذ مایع شكمبه در روز خون

شده با روی آلاي و قابلیات هضام    های مكملداری بهبود یافت. قابلیت هضم ظاهری ماده آلي در تیمارطور معنيهای آلي روی نسبت به گروه شاهد به
هاا  ید روی نسبت به سایر تیمارهای آلي روی و اکسکننده مكملهای دریافتمحلول در شوینده اسیدی در برهمحلول در شوینده خنثي و الیاف ناالیاف نا

داری افزایش یافت. طور معنيکننده مكمل روی نسبت به گروه شاهد بههای مصرفداری بیشتر بود. غلظت گلوکز و روی سرم در تمامي برهطور معنيبه
گارم روی در کیلاوگرم مااده    میلاي  39/19 گرم روی در کیلوگرم ماده خشک به جیره پایاه )حااوی  میلي 30توان نتیجه گرفت، افزودن طور کلي، ميبه

های پرواری دارد. همچنین استفاده از هر دو منبع آلي و بهتری بر عملكرد رشد بره تأثیرخشک( از منابع آلي مكمل روی در مقایسه با منابع معدني روی، 
 معدني روی، سبب افزایش غلظت گلوکز سرم خون شد.

 
 .عملكرد رشد، قابلیت هضم، مكمل روی اسید چرب فرار، بره، های کلیدی:واژه

 

  1مقدمه

استفاده از  ،های بهبود سلامت دام و تولیدات داميیكي از راه
 ,Mousaie) مانند مواد معدني است يعوامل بهبوددهنده متابولیك

مصرف بوده که ترین عناصر کمیكي از مهم( Znعنصر روی )(. 2019
ها و ینه بسیاری از فرآیندهای زیستي مانند فعالیت آنزیمعملكرد به

                                                           
دانشاگاه   ،يگاروه علاوم داما    کارشناسي ارشد یدانشجوو  اریدانشترتیب به -2و  1

 ی، ایران.ساری، سار يعیو منابع طب یعلوم کشاورز
 دانشگاه پیام نور واحد ساری، ایران.ي، گروه شیم استادیار  -3
 Email: ychashnidel2002@yahoo.com)  نویسنده مسئول  -)*

http://doi.org/10.22067/ijasr.2024.82355.1140 

ها، پایداری غشاهای سلولي، بیان ژن، تقسیم سلولي و دفاع هورمون
 Alimohamady et)  باشدوابسته به عنصر روی مي ،اکسیدانيآنتي

al., 2019; Soufi et al., 2022).  عنوان تاکنون بهاین عنصر
متالوآنزیم  300فاکتور رونویسي و  2000در بیش از  ترکیب کلیدی

های متابولیكي، منظور انجام مطلوب واکنشبهشناخته شده است که 
 عنصر ضروری مورد نیاز نشخوارکننده و ریزجانداران شكمبه است

(Ianni et al., 2019; Suttle, 2010).  روی در متابولیسم
ها و از سوی دیگر، در ساخت و اعمال ها، لیپیدها، پروتئینکربوهیدرات

 یيغذا جیرهدر  یکمبود روهای نوکلئیک نقش دارد، بنابراین اسید
با  يمنیمثل و عملكرد ا دیاختلال در رشد، تول تواند منجر بهيم

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:ychashnidel2002@yahoo.com
http://doi.org/10.22067/ijasr.2024.82355.1140
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مشكلات اسكلتي و پوست، افزایش  ،به عفونت تیحساس شیافزا
در حال رشد  واناتیدر حبیماری و تلفات و همچنین تنش اکسیداتیو 

 A ،Eدنبال کمبود روی، سطوح ویتامین (. بهMir et al., 2020) شود
یابد که نقش مهم و حیاتي روی را در در پلاسما و کبد کاهش مي

اگرچه  (.Nishito and Kambe, 2019دهد )شان ميها نجذب چربي
ی رو گرميلیم 33در حال رشد با  یهاها و گوسالهبره یبرا یرو ازین

 ،دشويم هیکامل توص رهیج کیماده خشک در  لوگرمیکدر 
 نیاز تجمع پروتئ تیحما یبرا ياضاف ینشخوارکنندگان جوان به رو

برخي از  (.NRC, 2007) دارند ازین عیرشد سر یهاورهبدن در طول د
های ایران دارای کمبود ماده ها نشان داده است که خاكپژوهش

عنوان ها رشد کرده و بهمعدني روی هستند و گیاهاني که در این خاك
 باشندشوند، با کمبود این عنصر مواجه ميخوراك دام مصرف مي

(Rezazadeh et al., 2012 که لزوم استفاده از مكمل روی در جیره )
که نرخ  جایيآن ازدهد. های بسیاری از مناطق ایران را نشان ميدام

طور به جذب روی در دستگاه گوارش نشخوارکنندگان پایین بوده و
صورت روزانه بایست بهلذا ميشود، های بدن ذخیر ميضعیفي در بافت

در جیره غذایي دام برای حفظ عملكردهای طبیعي و فیزیولوژی لحاظ 
به عوامل  يمواد معدن يفراهم ستیز(. Swain et al., 2016)گردد 
ي و مواد معدن یيایمیشكل شو  ترکیبات خوراك، مقدارمانند  یاریبس

 ,.Celi et al) دارد يستگباثرات آنتاگونیستي با سایر مواد معدني 

منابع آلي روی نسبت به منابع معدني روی از نظر حال، با این  (.2019
ها موجب شده که تر بوده و قابلیت دسترسي بالای آنبیولوژیكي فعال

 Zhao)از ترکیبات آلي روی بیشتر برای تغذیه حیوانات استفاده شود 

et al., 2014بهبود عملكرد رشد، روی،  دنبال مصرف مكمل(. به
 يمنیو ا يدانیاکسيآنت ي،مواد معدن تیوضع ل،مث دیسلامت و تول

(Angeles-Hernandez et al., 2021; Carmichael-Wyatt et 

al., 2020 و کاهش  يكروبیتوده م ستیز دیتول شیاافز( و همچنین
 در نشخوارکنندگان( Abdelnour et al., 2021)انتشار گاز متان 
بر موارد ذکر شده، نتایج متفاوتي از مكمل علاوه .گزارش شده است

های عملكرد رشد، قابلیت کردن منابع مختلف عنصر روی بر شاخص
لظت روی خون و اثر متقابل آن با سایر عناصر و هضم مواد مغذی، غ

های ای در برههای شكمبهاکسیداني و همچنین فراسنجهوضعیت آنتي
 ;NooriyanSoroor et al., 2019دست آمده است )پرواری بومي به

Dehghan et al., 2018; Mallaki et al., 2015; Aliarabi et 

al., 2015 .)حال، مطالعات کمي در خصوص شناسایي بهترین این  با
های بومي نژاد آمیخته زل صورت گرفته است، منبع روی برای بره

 30بنابراین تحقیق حاضر با هدف مقایسه اثر مكمل نمودن مقدار 
گرم روی در کیلوگرم از منابع آلي متداول این عنصر )روی میلي

متیونین و روی گلایسین( با منابع معدني )سولفات روی و اکسید 
ای در های خوني و شكمبهفراسنجه، روی( بر عملكرد، قابلیت هضم

 های نر پرواری نژاد آمیخته زل به انجام رسید. بره

 

 هامواد و روش

گاه تحقیقاات دامپاروری گاروه علاوم داماي      این پژوهش در ایست
 1401دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعاي سااری در پااییز ساال     

بره نر نژاد آمیخته زل با سن  رأس 25انجام شد. بدین منظور، از تعداد 
 مدتبهکیلوگرم(  5/25 ± 4/1بدن )ماه و میانگین وزن  سه الي چهار

ها باا  بره آزمایش( استفاده شد. روز 56پذیری و روز عادت 14) روز 70
دسات آیاد. ساپ     هها بشروع دوره اصلي توزین شده تا وزن اولیه آن

هاای  در قفا  باره(   پنج)هر تیمار شامل  تیمار پنجطور تصادفي به به
جیره پایه بدون مكمال   -1ها شامل  تیماربندی شدند. انفرادی تقسیم

عناوان  به (ماده خشک گرم روی در کیلوگرممیلي 39/19حاوی روی )

ازاء هار  گارم روی باه  میلاي  30عالاوه  جیره شاهد به -2؛ گروه شاهد

جیره شاهد به -3شكل روی متیونین؛ کیلوگرم ماده خشک خوراك به
ازاء هار کیلاوگرم مااده خشاک خاوراك      گرم روی باه میلي 30علاوه 

گرم روی بهمیلي 30علاوه جیره شاهد به -4؛ گلایسین شكل رویبه

جیاره   -5و  اکسید رویشكل ازاء هر کیلوگرم ماده خشک خوراك به
ازاء هار کیلاوگرم مااده خشاک     گارم روی باه  میلي 30علاوه شاهد به
گیری غلظات  شكل روی سولفات بود. همچنین جهت اندازهخوراك به

، سااخت  Fx210دستگاه جذب اتمي )مادل  در کل جیره پایه از  روی
های پارواری در ایان   بره جیره شد. ، چین( استفادهRayleighشرکت 

اقلام خوراکي ماورد اساتفاده    تنظیم شد و SRNSافزار پژوهش با نرم
حااوی علوفاه و کنساانتره باه      (TMR) جیره کاملاً مخلوط صورتهب

 باات ترکی. اختیار حیوانات مورد آزمایش قارار گرفات  در  30 70نسبت 
 . نمایش داده شده است 1جیره غذایي در جدول 

 

 :عملکرد رشدگیری ازهاند

های پارواری تاوزین   طبق نیاز بره روزانه مقدار مشخصي خوراك
و در دو  (هاا در روز قبال  دام یاز مقادار اشاتها   شاتر یدرصد ب 10) شد
همچناین   گرفات.  ها قارار عصر در اختیار بره 17صبح و  ، هشتنوبت

ماناده خاوراك روز قبال تاوزین و از     دهي، مقدار بااقي قبل از خوراك
یاک از   موع خوراك روز قبل کسر شد، تا مقدار مصرف خوراك هرمج
در ساعت مشخص  کشيوزن دست آید.های آزمایشي در هر روز بهبره

سااعت محرومیات از    14تاا   12 و قبل از مصرف خوراك )باا اعماال  
دیجیتاال )مادل   باسكول وسیله بار بههفته یک دوهر  مصرف خوراك(

SV7000 )های ضریب تبدیل غذایي در دوره .دشانجام ، ساخت ایران
مختلف آزمایش از تقسیم میانگین مقدار خوراك مصرفي به میاانگین  

 های هر تیمار محاسبه شد.افزایش وزن زنده بره

 :گیری قابلیت هضم ظاهری خوراکاندازه

روش از برای تعیین قابلیت هضم ظاهری ماواد مغاذی خاوراك،    
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 Van) اساتفاده شاد  ( AIA) دخاکستر نامحلول در اسی داخلينشانگر 

Keulen and Young, 1977.) های باقیمانده و مدفوع گیری ازنمونه
پایااني  روز پانج  در  هاای آزمایشاي هار تیماار    دامخوراك مربوط باه  

میازان مااده    و خاکساتر ناامحلول در اساید   تعیاین   منظاور آزمایش به
 هاای روش اساسا  ربا  خاام  چرباي و  پروتیین خاام خشک، ماده آلي، 

AOAC (AOAC, 2002) الیاااف نااامحلول در شااوینده خنثااي  و 

(NDF
ADF) یلیاف نامحلول در شوینده اساید و ا (1

-روش ون( باه 2

شاد. پا  از    انجاام ( Van Soest et al., 1991سوست و همكاران )
های خوراك و مادفوع، قابلیات   محلول در اسید نمونهتعیین خاکستر نا

هضم ظاهری مواد مغذی بر حسب درصد، باا اساتفاده از معادلاه زیار     
  محاسبه شد 

 (1معادله )

 
 

 :های خونیگیری فراسنجهاندازه

آزمایش، قبل از مصرف  70 های آزمایشي در روزگیری از برهخون
 خوراك انجاام شاد.  ساعت محرومیت از مصرف  12 خوراك با اعمال

لیتاری قبال از مصارف    میلي پنجهای با استفاده از سرنگگیری خون
با رعایات اصاول   انجام گردید و وعده خوراك صبح از سیاهرگ وداج 

هاای خاون   سرعت به آزمایشگاه ارسال شد. نموناه سرد نگه داشتن به
دور بار   3000دقیقاه ساانتریفیوژ شاده )    15مادت  آوری شده، بهجمع
گیاری  هاا تاا زماان انادازه    هاا جادا گردیاد. نموناه    آن و سارم  دقیقه(

 .دندنگهاداری شا   گاراد يدرجه ساانت  -20 فاکتورهای خوني در دمای
ای سرم خاون توسا    ، آلبومین، کلسترول، نیتروژن اورهگلوکزغلظت 

-کیت وسیلهبه، آمریكا( و Alcyon 300دستگاه اسپكتروفتومتر )مدل 

عناصر  غلظت .شدند گیریاندازه نپارس آزموشرکت  های اختصاصي
)مادل   توسا  دساتگاه جاذب اتماي     سارم  آهان و  م روی،  معدني

SpectrAA220 FS ساخت کمپاني ،Varian   )گیاری  انادازه اساترالیا
 شد.

 

 :ایشکمبههای گیری فراسنجهاندازه

در هفته آخر آزمایش، مایع شكمبه ساه سااعت پا  از مصارف     
آوری جماع  ءلاخا ند مری و پما   خوراك صبحگاهي با استفاده از سو

مایع شكمبه، بعد از صاف کردن ماایع باا پارچاه     pH گیریاندازهشد. 
 827مادل  )متار دیجیتاال    pH فاصله با کمک دستگاهبلا، لایه چهار
پ  از صاف کردن ماایع شاكمبه    ،در این آزمایش .شد نجاما( مترون
تقطیار کلادال    لیتر از هر نمونه، مستقیم در دساتگاه میلي پنجمیزان به

                                                           
1- Neutral Detergent Fiber 
2- Acid Detergent Fiber 

گارم   4/12)باورات سادیم    ماولار  2/0وسیله محلول هقرار داده شد. ب
حجام یاک لیتار    گرم سود سوزآور با آب مقطر به چهاراسید بوریک و 

 شود، تقطیر شده ويدرصد استفاده مدو جای اسید بوریک هکه ب (برسد
میازان نیتاروژن آمونیااکي     آوری شده،محلول جمع پ  از تیتراسیون

. محاسبه شاد AOAC (AOAC, 2002 ) ها با استفاده از روشونهنم
اساتیک،  گیاری ترکیاب اسایدهای چارب فارار ماایع شاكمبه )       اندازه

روش اوتنساتین و  ( باه ایزووالریاک و  پروپیونیک، بوتیریاک، والریاک  
 دساتگاه ( باا اساتفاده از   Ottenstein and Bartley, 1971باارتلي ) 

  .انجام شد، ساخت ژاپن( GC-2014-Shimadzu) گازکروماتوگرافي
 

 :طرح آماری

 ماریت )پنج یرأس بره نر پروار 25 تعداد با استفاده از شیآزما نیا
 ساه ی. مقادیدانجام گر يتصادف کاملاًطرح یک ، در قالب (تكرار پنجو 

دانكن باا ساطح احتماال     یانهها با استفاده از آزمون چند داممیانگین
و بار   SAS 9.1ی افازار آماار  انجام و با اساتفاده از نارم   05/0 یخطا

  شد لیتحلوهیجزت زیر اساس مدل
 ij+ ei μ + Tij = Y                              (             2معادله )

اثار   :μام،  jام در تكارار   iتیماار   مقادار مشااهده   :ijYکه در آن، 
 iمربوط به تیماار   اثر خطای آزمایش :ijeام و  iاثر تیمار  :iT ین،میانگ

 ام است. jام در تكرار 
 

 نتایج و بحث

   :عملکرد رشد

های مختلف در جدول ها در تیماربره رشد نتایج مربوط به عملكرد
در همه تیمارهاای  بهبود افزایش وزن کل رغم علي. ارائه شده است 2

کنناده  های دریافتدر گروهزایش وزن کل افشده با روی، تنها  مكمل
داری نسبت به گروه شاهد روناد معناي   گلایسینروی متیونین و روی 

(، که در نتیجه آن، افزایش وزن روزانه در ایان دو  =0213/0P) داشت
داری افاازایش یافاات طااور معناايتیمااار نساابت بااه گااروه شاااهد بااه

(0208/0P=.)   ر مااده خشاک   دار در مقادا با وجود عدم تفااوت معناي
هاای  های آزمایشي، ضریب تبدیل غذایي در باره مصرفي در بین تیمار

های روی متیاونین و روی گلایساین نسابت باه     کننده مكملمصرف
 (. =0430/0Pداری بهبود یافت )طور معنيگروه شاهد به

( NRC, 2007) جداول انجمان ملاي تحقیقاات   بر اساس توصیه 
گارم در هار   میلي 49تا  28های در حال رشد بین وی لازم برهمقدار ر

غلظت روی جیاره   ،کیلوگرم ماده خشک خوراك است. در این مطالعه
 گرم روی در کیلوگرم ماده خشک جیره بود. میلي 39/19پایه، 
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 )واحد بیان شدهبر حسب درصد ماده خشک جیره یا ( شیمیایي جیره آزمایشي اتمواد خوراکي و ترکیب -1 جدول

Table 1- Ingredients and chemical compounds of experimental diet (% DM or as stated) 
 مقدار )درصد(

Amount (%) 
 و ترکیبات شیمیایي جیرهاجزاء 

Ingredients and chemical composition  

20 
 ونجهی

Alfalfa hay 

10 
 کاه گندم

Wheat straw 

21 
 دانه جو

grain Barley 

17.15 
 سبوس گندم

Wheat bran 

14.5 
 دانه ذرت

Corn grain 

10.5 
 ایکنجاله سو

Soybean meal 

2.5 
 تفاله چغندر قند

Sugar beet pulp 

1 
 میکربنات سديب

Sodium bicarbonate 

1 
 میکربنات کلس

Calcium carbonate 

1 
 تیبنتون

Bentonite 

0.75 
 1يدام ك یپرم

1Livestock premix 

0.5 
 نمک طعام

Common salt 

0.1 
 ندریبا نیتوکس

Toxin binder 

93.10 
 ماده خشک

Dry matter 

91.66 
 ماده آلي

Organic matter 

13.38 
 خام نیپروتئ

Crude protein 

5.89 
 یعصاره اتر

Ether extract 

8.34 
 خاکستر
Ash 

37.62 
 يخنث ندهینامحلول در شو الیاف

Neutral detergent fiber 

25.84 
 دییاس ندهینامحلول در شو الیاف

Acid detergent fiber 

19.39 
 گرم در کیلوگرم(روی )میلي

Zn (mg/kg DM) 
 20گرم فسافر،   90رم کلسیم، گ 180. هر کیلوگرم از مكمل شامل  Eگرم ویتامین  0/1و  3Dالمللي ویتامین واحد بین A ،100000المللي ویتامین واحد بین 500000هر کیلوگرم از مكمل شامل    1

 اکسیدانت گرم ید، سه گرم آنتي 0/1گرم سلنیوم،  0/1گرم کبالت،  0/1گرم م ، سه گرم روی،  3/0گرم سدیم، دو گرم منگنز، سه گرم آهن،  60گرم منیزیم، 
1 Every kg of supplement contained 500000 IU vitamin A, 100000 IU vitamin D3, 1.0 IU vitamin E, every kg of supplement 

contained 180 g Ca, 90 g P, 20 g Mn, 60 g Na, 2 g Mg, 3 g Fe, 0.3 g Cu, 3 g Zn, 1.0 Co, 1.0 Se, 1.0 g I, 3 g Antioxidant  

 
بار عملكارد    توصیه شده کمتر بوده و احتماالاً  میزاناز این مقدار 
رد باا اساتفاده از   ت. افازایش عملكا  منفي داشته اسا  ریرشد حیوان تأث

مقاادیر کاافي ایان عنصار بارای       تأمینتواند ناشي از مكمل روی مي
هایي که مكمل آلي های پرواری باشد. همچنین بهبود عملكرد برهبره



 21     ...های خونی و منابع مختلف مکمل روی بر عملکرد، قابلیت هضم، فراسنجه ریتأث ،چاشنی دل و همکاران

فراهمي آن اسات  ناشي از افزایش زیست لاًروی دریافت کردند، احتما
(Mandal et al., 2007  که مطاابق با )    ا نتاایج ملاکاي و همكااران
(Mallaki et al., 2015 .بود )      با توجاه باه  اینكاه تغییارات مصارف

تواند تابعي از تغییرات در فعالیت میكروبي شكمبه و میزان خوراك مي
(، عاادم تغییاار در McDonald et al., 2010اساایدیته آن باشااد )

تواناد یكاي از عوامال    ای در پژوهش حاضر، ميهای شكمبهفراسنجه
ها در سطح مناسب باشد. در تطابق با مؤثر بر حفظ مصرف خوراك بره

گارم روی در  میلاي  30نتایج این تحقیق، در پژوهشاي باا اساتفاده از    
گارم روی در کیلاوگرم مااده    میلاي  72/19کیلوگرم )جیره پایه حاوی 

تیونین، روی پروتئیناات، روی گلایساینات و   صورت روی مخشک( به
های نر مهربان، صفات عملكرد رشد در هر چهاار  روی سولفات در بره

طور کننده مكمل روی نسبت به گروه شاهد بههای دریافتگروه از بره
هاای  که وزن نهایي تنهاا در گاروه  حاليداری بهبود پیدا کرد، در معني
ی پروتئینات نسابت باه گاروه شااهد     کننده روی متیونین و رودریافت

(. همچناین  Alimohamady et al., 2019داری داشات ) روند معناي 
صاورت  گارم روی در کیلاوگرم باه   میلي 40گزارش شد که با افزودن 
صاورت  روی در کیلوگرم به گرممیلي 40و  20سولفات روی و سطوح 

گرم روی در کیلاوگرم  میلي 47/22ه حاوی روی پروتئینات به جیره پای

هاای نار مهرباان، افازایش وزن روزاناه و ضاریب       ماده خشک در بره
شده با روی نسبت به گاروه  های مكمل تبدیل غذایي در تمامي تیمار

 خاوراك  مصارف  مقادار  بار داری بهبود یافت، اماّا  طور معنيشاهد به
 (. Aliarabi et al., 2015ی نداشت )ریتأث روزانه

هاای نار   برخلاف نتایج ایان تحقیاق، در پژوهشاي بار روی باره     
گرم روی در کیلوگرم )جیره پایه حااوی  میلي 20سنجابي با استفاده از 

صاورت ساولفات   گرم روی در کیلوگرم ماده خشاک( باه  میلي 52/24
هاای  ساکارید و نانو اکساید روی، تفااوتي در شااخص   روی، روی پلي

 ,.Soufi et alهای آزمایشاي مشااهده نشاد )   عملكرد رشد بین تیمار

هاای ساولفات روی،   مكمال (. همچنین، در پژوهشي با افزودن 2022
گارم  میلاي  6/29روی گلایسین و روی پروتئینات )جیره پایاه حااوی   

رتي کاه  صوهای پرواری )بهروی در کیلوگرم ماده خشک( به جیره بره
گرم میلي 80های آزمایشي مكمل شده با روی در مجموع حاوی جیره

هاای آزمایشاي   ثیری بر عملكرد رشاد باره  أروی در کیلوگرم بودند(، ت
ي مانناد  مختلفا  عوامل (.Gresakova et al., 2021گزارش نكردند )

پایاه و شارای    نوع مكمل روی، مرحله رشد دام، غلظات روی جیاره   
 ریتاأث  باا  رابطه در مختلف یهاپژوهش جینتا در تفاوت سببمحیطي 
 .است شده رشد عملكرد بر یرو یهامكمل

  

 جدول 2- تأثیر مكملهای روی بر عملكرد برهها در تیمارهای مختلف1

1ntsEffects of zinc supplements on performance of lambs in different treatme -Table 2 

 صفت

Parameter  

 2های آزمایشيتیمار
2Experimental treatments  خطای استاندارد

 میانگین
SEM3 

 اثرات 
داریمعني  

P value 
1تیمار   

Treatment 1 

2تیمار   
Treatment 2 

3تیمار   
Treatment 3 

4تیمار   
Treatment 4 

5تیمار   
Treatment 

5 

 وزن اولیه )کیلوگرم(
Initial body weight (kg) 

25.66 25.00 25.33 25.83 25.66 0.633 0.9933 

 وزن نهایي )کیلوگرم(
Final body weight (kg) 

38.33 39.50 40.00 39.66 38.66 0.496 0.8039 

 افزایش وزن کل )کیلوگرم(
Total weight gain (kg) 

12.66
b
 14.50

a
 14.66

a
 13.83

ab
 13.00

b
 0.182 0.0213 

ه )گرم(افزایش وزن روزان  

Daily weight gain (g) 
180

b
 207

a
 209

a
 197

ab
 185

b
 0.002 0.0208 

 ماده خشک مصرفي )کیلوگرم(
Daily feed intake (kg) 

1.262 1.272 1.276 1.266 1.260 0.003 0.5175 

 ضریب تبدیل غذایي
Feed conversion ratio 

7.00
a
 6.14

b
 6.12

b
 6.42

ab
 6.81

ab
 0.092 0.0430 

 .(P<05/0) باشندمي دارمعني نشان داده شده است، دارای اختلاف متفاوت لاتین حروف با ردیف هر در که هایيمیانگین 1
 ( حاوی سولفات روی.5( حاوی اکسید روی و تیمار 4( حاوی روی گلایسین، تیمار 3( حاوی روی متیونین، تیمار 2( شاهد )فاقد روی(، تیمار 1تیمار  2
3SEM میانگین.  اردستاندا ی  خطا 

The averages shown in different Latin letters in each row indicate statistically significant differences (P<0.05).1  
ulfate.sTreatment 1) control, treatment 2) zinc methionine, treatment 3) zinc glycine, treatment 4) zinc oxide and treatment 5) zinc 2  

3 SEM: Standard error of the mean. 
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  :قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی
 هضام  تیا قابل بار  ی آزمایشاي هاا ماریت ریتأث به مربوط یهاافتهی
قابلیات  . است شده داده نشان 3 جدول در خوراك یمغذ مواد یظاهر

شاده باا روی متیاونین و    های مكمل هضم ظاهری ماده آلي در تیمار
-یسین نسبت به تیمار حاوی سولفات روی و گروه شاهد باه روی گلا

کننده های دریافت(. در بره= 0406/0Pداری افزایش یافت )طور معني
محلول در شوینده خنثي روی آلي و اکسید روی، قابلیت هضم الیاف نا

(0041/0P = و الیاف ناا )   ( 0050/0محلاول در شاوینده اسایدیP = )
بهباود   داریبه معني ات روی و گروه شاهدنسبت به تیمار حاوی سولف

داری در قابلیت هضم ماده خشک، عصاره اتاری و  یافت. تفاوت معني
 (. P>05/0های آزمایشي مشاهده نشد )بین تیماردر پروتئین خام 

خصاوص مناابع   های روی )بهاز مكمل استفادهدر پژوهش حاضر، 
حلول در الیااف ناام  سبب افازایش قابلیات هضام ظااهری     آلي روی( 

تواند عدم تأمین شد. دلیل این افزایش قابلیت هضم ميشوینده خنثي 
نیاز جمعیت میكروبي شكمبه توس  مقدار روی موجود در جیاره پایاه   

 یهاا يژگا یمانناد و متعاددی  عوامل  (.Mallaki et al., 2015)باشد 
 رهیا ج ناوع  ،هیپا رهیج یرو غلظت، یرو ي و معدنيمنابع آل یيایمیش
 یرو یداریا و پا تیا و عوامل مؤثر بر حلال (کنسانتره به علوفه نسبت)

هاای  تواند باعث ایجاد تفاوت در نتایج پژوهش، ميدر دستگاه گوارش
 30باا افازودن   همسو با نتایج این تحقیق، در پژوهشاي   .مختلف شود

م روی گار میلي 72/19گرم روی در کیلوگرم به جیره پایه حاوی میلي
صورت روی متیونین، روی پروتئینات، روی در کیلوگرم ماده خشک به

 یرو مكمل مصرفهای نر مهربان، گلایسینات و سولفات روی در بره
 و خاام  نیپروتئ هضم تیقابل شیافزا باعث ناتیپروتئ یرو و نیونیمت

 مكمال  یهاا گاروه  باا  ساه یمقا در محلول در شوینده اسایدی الیاف نا
 مااده  هضام  تیقابل ،یرو يآل منابع و شد شاهدگروه  و یرو سولفات

 دیبخشاا بهبااود شاااهد و يرآلاایغ مكماال بااا سااهیمقا در راي آلاا
(Alimohamady et al., 2019 .) و  50با استفاده از سطوح همچنین

گارم روی  میلاي  31گرم روی در کیلوگرم )جیره پایه حاوی میلي 100
هاای نار   صاورت روی متیاونین در باره   گرم ماده خشاک( باه  در کیلو

محلاول  کرماني، قابلیت هضم ظاهری ماده خشک، ماده آلي و الیاف نا
گارم  میلاي  50های تغذیه شده با جیره حااوی  در بره در شوینده خنثي

 ,.Dehghan et alهاای گاروه شااهد باود )    مكمل روی بیشتر از بره

 20با استفاده از ( Mallaki et al., 2015) ملاکي و همكاران (.2018
گرم روی در کیلوگرم میلي 8/22گرم روی در کیلوگرم )جیره پایه میلي

های نر زندی، صورت روی پپتید و سولفات روی در برهماده خشک( به
-سبب افزایش معني مشاهده کردند که تیمار مكمل شده با روی پپتید

محلاول در شاوینده خنثاي و پاروتئین خاام      الیاف ناا دار قابلیت هضم 

 ها شد. نسبت به سایر تیمار
 گارم يلیم 20 افزودن بابرخلاف نتایج این تحقیق، در آزمایشاتي 

 یرو ساولفات  و نیونیمت یرو مكمل از خشک ماده لوگرمیک در یرو
مااده خشاک در    لوگرمیک رد روی گرميلیم 3/22 یحاو هیپا رهیج به
 گارم يلیم 20 نمودن مكمل و (Jia et al., 2009های نژاد کشمیر )بز
 هیا پا رهیج به یرو دیاکس و نیونیمتی رو منبع دو از لوگرمیک در یرو
هاای نار   مااده خشاک در باره    لاوگرم یک در روی گرميلیم 34 یحاو

، تنهاا قابلیات هضام سالولز و الیااف      (Garg et al., 2008پارواری ) 
 گاروه  باه  نسابت  نیونیا متی رو گروه درمحلول در شوینده اسیدی نا

 يآلا  مكمل که گرفتند جهینت هاآن. بود شتریب یداريمعن طوربه شاهد
 درهمچنااین، . دارد شااكمبه در الیاااف هضاام باار يمثبتاا نقااش یرو

ی در رو گارم يلا یم 35 افازودن  ابا  ،ی نار هاگوساله یرو بر يپژوهش
 یحاو هیپا رهیج به یرو سولفات و وناتیپروپ یرو صورتبه کیلوگرم

ماواد   هضام  تیا قابل مااده خشاک،   لاوگرم یک در روی گرميلیم 5/32
 نداد، نشان را یداريمعن تفاوت ی آزمایشيمارهایت نیبمغذی خوراك 

 یزجاناداران ر یبارا  هیا پا رهیا ج یرو مقدار بودن يکاف را آن لیدل که
  (.Mandal et al., 2007) کردند شنهادیپ شكمبه

 

  :های خونیفراسنجه
هاای خاوني و غلظات    فراسانجه ها بر ماریت ریمربوط به تأث نتایج

پاژوهش   جینتاا  نشان داده شده است. 4در جدول  عناصر معدني سرم
کنناده  ی دریافات هاا که غلظت گلوکز سارم در گاروه  حاضر نشان داد 

داری افازایش یافات   طاور معناي  مكمل روی نسبت به گروه شاهد به
(0357/0P =همچنین غلظت روی سرم در تمامي بره .)های مصرف-

داری بیشاتر باود   طور معنيکننده مكمل روی نسبت به گروه شاهد به
(0020/0P = ،)کننااده مكماال روی امّااا در بااین تیمارهااای دریافاات

داری در غلظات  تفاوت معناي  .داری مشاهده نشدعنياختلاف آماری م
هاای  بین تیماار  ی، م  و آهن سرمااوره تروژنین ،کلسترولآلبومین، 

  آزمایشي وجود نداشت.
درصد از  12/0 در پژوهشي استفاده از، همسو با نتایج این تحقیق

 Pi) مكمل روی متیونین سبب افزایش غلظت گلوکز خون در بزها شد

et al., 2005 .)     هاای  با توجه باه اینكاه غلظات گلاوکز خاون در دام
نشخوارکننده بیشتر تحت تأثیر مقادار پروپیوناات ماایع شاكمبه قارار      

، بنابراین عوامل مختلفي مانناد  (McDonald et al., 2010)گیرد مي
توانند بر مكمل روی که مي ، منبع و مقدارو حیوان آزمایشي نوع جیره

، قادر باه  (Spears et al., 2004) تولید پروپیونات شكمبه اثر بگذارند
 .باشندتغییر در غلظت گلوکز خون مي
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 1های مختلفروی بر قابلیت هضم مواد مغذی خوراك در تیمار هایتأثیر مكمل -3جدول 

1c supplements on the digestibility of feed nutrients in different treatmentsEffects of zin -Table 3 

  صفت )درصد(
Parameter (%) 

 2های آزمایشيتیمار
2Experimental treatments 

خطای استاندارد 
 میانگین

SEM3 

 اثرات 
داری معني  

P value 
1تیمار   

Treatment 1 

2تیمار   
Treatment 2 

3تیمار   
Treatment 3 

4تیمار   
Treatment 4 

5تیمار   
Treatment 5 

  ماده خشک
Dry matter 

70.54 71.17 71.47 70.64 70.35 0.319 0.7822 

 ماده آلي
Organic matter 

72.85
b
 75.10

a
 75.22

a
 73.68

ab
 72.22

b
 0.247 0.0406 

  عصاره اتری
Ether extract 

53.24 55.88 55.63 55.09 53.37 0.920 0.8213 

 پروتئین خام
Crude protein 

68.01 69.64 69.19 69.11 68.65 0.219 0.3101 

يالیاف نامحلول در شوینده خنث  
Neutral detergent fiber 

50.13
b
 53.02

a
 52.99

a
 52.29

a
 51.14

b
 0.136 0.0041 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber 

41.23
b
 43.52

a
 43.29

a
 42.84

a
 41.19

b
 0.127 0.0050 

 .(P<05/0) باشندمي دارمعني نشان داده شده است، دارای اختلاف متفاوت لاتین حروف با ردیف هر در که هایيمیانگین 1
 فات روی.( حاوی سول5( حاوی اکسید روی و تیمار 4( حاوی روی گلایسین، تیمار 3( حاوی روی متیونین، تیمار 2( شاهد )فاقد روی(، تیمار 1تیمار  2
3SEM میانگین.  اردستاندا ی  خطا 

The averages shown in different Latin letters in each row indicate statistically significant differences (P<0.05).1  
oxide and treatment 5) zinc sulfate. Treatment 1) control, treatment 2) zinc methionine, treatment 3) zinc glycine, treatment 4) zinc2  

3 SEM: Standard error of the mean. 
 

دار، از لحااظ عاددی غلظات اساید     با وجاود عادم تفااوت معناي    
های مكمل شده باا روی نسابت باه گاروه     پروپیونیک در تمامي تیمار

تاوان افازایش غلظات گلاوکز خاون در      شاهد افزایش یافت کاه ماي  
هاای روی در پاژوهش حاضار را باه آن     ده مكملکننهای دریافتبره

گارم روی در کیلاوگرم باه    میلي 20با افزودن در پژوهشي نسبت داد. 
-گرم روی در کیلوگرم مااده خشاک باه   میلي 52/24جیره پایه حاوی 

اکساید روی در جیاره   ساکارید و نانو صورت سولفات روی و روی پلي
لظت روی پلاسما نسبت دار غهای نر سنجابي، سبب افزایش معنيبره

داری بر غلظت م  و آهن پلاسما معني ریتأثبه گروه شاهد شد، ولي 
( باا  Mousaie, 2019(. موسائي )Soufi et al., 2022خون نداشت )

-میلاي  48گرم روی در کیلوگرم به جیره پایه حااوی  میلي 40افزودن 

صورت روی متیاونین و ساولفات   وی در کیلوگرم ماده خشک بهگرم ر
 Aliarabi etعرباي و همكااران )  های نر کرماني و علاي روی در بره

al., 2015   صاورت  گارم روی در کیلاوگرم باه   میلاي  40( باا افازودن
صاورت  روی در کیلوگرم به گرممیلي 40و  20سولفات روی و سطوح 

گرم روی در کیلاوگرم  میلي 47/22پروتئینات به جیره پایه حاوی  روی
های نر مهربان، گازارش کردناد کاه غلظات روی     ماده خشک در بره
-طاور معناي  های روی باه شده با مكملهای تغذیهسرم خون در گروه

داری بالاتر از گروه شاهد بود، امّا غلظت گلوکز، پروتئین تاام، آهان و   
 های آزمایشي قرار نگرفت. یمارت ریتأثم  سرم تحت 

گرم میلي 40برخلاف نتایج این تحقیق، در پژوهشي با استفاده از 

گرم روی در کیلوگرم ماده میلي 23روی در کیلوگرم )جیره پایه حاوی 
هااای ناار صااورت روی متیااونین و سااولفات روی در باارهخشااک( بااه

 ریتاأث سنجابي، گزارش کردند که غلظات عنصار روی و ما  تحات     
(. Nooriyansoroor et al., 2019هاای روی قارار نگرفات )   مكمل

-میلاي  20( با استفاده از Mallaki et al., 2015ملاکي و همكاران )

گارم روی در  میلاي  8/22گرم روی در کیلاوگرم )جیاره پایاه حااوی     
هاای  ورت روی پپتید و سولفات روی در برهصکیلوگرم ماده خشک( به

-های دریافات نر زندی، مشاهده کردند که از غلظت آهن در خون بره

کننده مكمل روی نسبت به گاروه شااهد کاساته شاد. همچناین، در      
گارم روی در کیلاوگرم   میلاي  100و  50آزمایشي با استفاده از سطوح 

-ده خشاک( باه  گارم روی در کیلاوگرم ماا   میلي 31)جیره پایه حاوی 

(، مشاخص شاد کاه    Dehghan et al., 2018صورت روی متیونین )
 ها نداشت.های خوني برهی بر فراسنجهریتأثهای روی تغذیه مكمل

 

  :ایهای شکمبهفراسنجه
هاای  ای برههای شكمبهفراسنجه ها برتیمار ریتأث مربوط به نتایج

( ارائاه شاده اسات. تغذیاه     5ایش در جادول ) مورد بررسي در این آزم
های ، نیتروژن آمونیاکي و غلظت اسیدpHی بر ریتأثهای روی مكمل

با وجود عدم تفاوت آماری (. P>05/0چرب فرار مایع شكمبه نداشت )
نسبت به گاروه   pH ،های مكمل شده با رویتمامي گروه، در دارمعني

گروه شاهد کااهش پیادا    شاهد افزایش و نیتروژن آمونیاکي نسبت به
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-های چرب فرار مایع شكمبه در تیمارغلظت کل اسید ،کرد. همچنین

تر ها پایینهای حاوی روی متیونین و اکسید روی نسبت به سایر تیمار
 بود. 

، غلظت pH بر یدر ارتباط با اثر منابع مختلف رو ياندک مطالعات
های پرواری بره مایع شكمبهرار فچرب  یهادیاس ي واکیآمون تروژنین

 ،مانند نسبت علوفه باه کنساانتره   يعوامل مختلف .صورت گرفته است
 نیو همچنا  اكیا چارب فارار و آمون   یهادیاس ،کیلاکت دیغلظت اس

 McDonald et) شكمبه اثر دارند عیما pH شكمبه بر یبافر تیظرف

al., 2010.) 

 
 1های مختلفو پروفایل مواد معدني سرم خون در تیمار هابر فراسنجه های رویمكمل ریتأث -4جدول 

1Effects of zinc supplements on metabolites and mineral profiles of blood serum in different treatments -Table 4 

 صفت

Parameter 

 2های آزمایشيتیمار
2Experimental treatments 

د خطای استاندار
ینمیانگ  

SEM3 

 اثرات 
داری معني  

P value 
1تیمار   

Treatment 1 

2تیمار   
Treatment 2 

3تیمار   
Treatment 3 

4تیمار   
Treatment 4 

5تیمار   
Treatment 5 

 گرم/دسي لیتر(گلوکز )میلي
Glucose (mg/dl) 

57.50
b
 62.50

a
 64.00

a
 61.50

a
 62.00

a
 0.435 0.0357 

 آلبومین )گرم/دسي لیتر(
Albumin (g/dl) 

3.60 3.90 3.95 3.90 3.85 0.073 0.6174 

یتر(گرم/دسي لکلسترول )میلي  
Cholesterol (mg/dl) 

55.50 56.50 54.00 55.00 56.00 0.678 0.8009 

گرم/دسي لیتر(اوره )میلي  

Urea (mg/dl) 
47.00 47.50 46.00 45.00 45.50 0.761 0.8212 

 روی )میكروگرم/دسي لیتر(
Zn (micg/dl)  

117.0
b
 137.0

a
 136.0

a
 132.0

a
 133.0

a
 0.748 0.0020 

 م  )میكروگرم/دسي لیتر(
Cu (micg/dl) 

111.5 116.0 112.0 114.0 114.5 0.583 0.2307 

 آهن )میكروگرم/دسي لیتر(
Fe (micg/dl) 

172.5 169.0 168.5 172.0 170.0 0.547 0.2160 

 .(P<05/0) باشندمي دارمعني نشان داده شده است، دارای اختلاف متفاوت تینلا حروف با ردیف هر در که هایيمیانگین 1
 ( حاوی سولفات روی.5( حاوی اکسید روی و تیمار 4( حاوی روی گلایسین، تیمار 3( حاوی روی متیونین، تیمار 2( شاهد )فاقد روی(، تیمار 1تیمار  2
3SEM میانگین.  اردستاندا ی  خطا 

1 The averages shown in different Latin letters in each row indicate statistically significant differences (P<0.05). 
2 Treatment 1) control, treatment 2) zinc methionine, treatment 3) zinc glycine, treatment 4) zinc oxide and treatment 5) zinc sulfate. 
3 SEM: Standard error of the mean. 

 
گارم روی در  میلاي  100و  50در پژوهشي با اساتفاده از ساطوح   

گرم روی در کیلوگرم ماده خشک( میلي 31کیلوگرم )جیره پایه حاوی 
های نر کرماني، گزارش کردند که تغذیه صورت روی متیونین در برهبه

و نیتااروژن  pHداری در مقاادار مكماال روی متیااونین تفاااوت معنااي
های آزمایشي ایجاد نكرد، ولي باعاث  ي مایع شكمبه بین تیمارآمونیاک
و کاهش نیتروژن آمونیاکي مایع شكمبه نسبت به گاروه   pHافزایش 

 Spears etاسپیرز و همكاران )(. Dehghan et al., 2018شاهد شد )

al., 2004)  گرم روی در کیلاوگرم باه جیاره پایاه     میلي 20با افزودن
صاورت روی  گرم روی در کیلوگرم ماده خشاک باه  میلي 8/18حاوی 

هااای پاارواری، متیاونین، روی گلایسااین و سااولفات روی در گوساااله 
-های دریافات های چرب فرار در تیمارمشاهده کردند غلظت کل اسید

ه کننده مكمل آلي روی نسبت به تیماار حااوی ساولفات روی و گارو    
شاهد کااهش یافات. مقادار ماولي پروپیوناات در تیماار حااوی روی        

ها بیشتر بود که موجاب کااهش نسابت    متیونین نسبت به سایر تیمار

استات به پروپیونات شد. همچنین تیمار حااوی روی متیاونین نسابت    
واناگ و  مولي بوتیرات و والریک کمتری نسبت به گروه شاهد داشت. 

در پژوهشاي گازارش کردناد کاه      (Wang et al., 2013همكااران ) 
لیتر ماایع شاكمبه( و   میكروگرم در میلي 20و  10سطح مكمل روی )

منبع آن )سولفات روی و روی اسیدآمینه یا روی پروتئیناات( در جیاره   
هاای  گرم روی در کیلوگرم ماده خشک در گااو میلي 6/37پایه حاوی 
و نیتروژن آمونیاکي مایع شكمبه  pHمقدار  داری برمعني ریتأثشیری، 

هاای آلاي روی،   نداشت. همچنین، در تمامي تیمارهای حاوی مكمال 
میكروگارم روی در   10هاای چارب فارار در ساطح     غلظت کل اساید 

لیتر مایع شكمبه، نسبت به تیماار حااوی ساولفات روی و گاروه     میلي
 هشي دیگار، داری افزایش یافت. همچنین در پژوطوری معنيشاهد به

قسامت در میلیاون روی در جیاره     470و  250با اساتفاده از ساطوح   
های گوشاتي مشااهده کردناد کاه در دو سااعت بعاد از مصارف        گاو

کاه در پانج   حاليای کاهش یافت، در و آمونیاك شكمبه pHخوراك، 
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هااای مااایع شااكمبه در گااروه pHساااعت بعااد از مصاارف خااوراك، 
ه شاهد افزایش یافت. ایان محققاین   کننده روی نسبت به گرودریافت

سازی آمونیااك  خیر در آزادأعنوان کردند که روی اضافه شده موجب ت
. همچنین باا افازودن مكمال روی، نسابت     شوديماز اوره در شكمبه 

مولي پروپیونات افزایش یافت کاه باعاث کااهش نسابت اساتات باه       
كه غلظات  نیبا توجه به ا(. Arelovich et al., 2000پروپیونات شد )

کااهش   ایدر شكمبه و  هانیپروتئ هیتجز شیبا افزا ياکیآمون تروژنین
 ي،كروبا یم نیپاروتئ  سااخت جهات   هاا یاستفاده از آن توسا  بااکتر  

شاكمبه   عیماا  ياکیآمون تروژنیدر غلظت ن رییعدم تغ ،ابدیيم شیافزا
 دیا تول ياکیا آمون تروژنین نیتوازن ب انگریبتواند يمدر پژوهش حاضر 

 اكیو جذب آمون يكروبیم نیها با ساخت پروتئنیپروتئ هیشده از تجز
  (.Wang et al., 2013) توس  شكمبه باشد

 
 1های مخلتفو نیتروژن آمونیاکي مایع شكمبه در تیمار pHهای چرب فرار، های روی بر اسیدمكمل اثر -5جدول 

1VFA, pH and ammonia nitrogen in different treatments Effects of zinc supplements on -5Table  

 صفت

Parameter 

 2های آزمایشيتیمار
2Experimental treatments 

د خطای استاندار
 میانگین
SEM3 

 اثرات 
داری معني  

P value 
1تیمار   

Treatment 1 

2تیمار   
Treatment 2 

3تیمار   
Treatment 3 

4تیمار   
Treatment 4 

5تیمار   
Treatment 5 

 اسید استیک
Acetic acid (ppm) 

52.95 48.57 49.53 46.95 48.04 0.869 0.3576 

 اسید پروپیونیک
Propionic acid (ppm) 

88.81 92.50 95.70 97.35 93.36 7.300 0.9959 

 اسید بوتیریک
Butyric acid (ppm) 

313.93 284.55 316.39 275.70 313.51 16.30 0.8813 

 اسید والریک
Valeric (ppm)  

99.93 98.48 95.70 106.35 95.23 2.809 0.7346 

 اسید ایزووالریک
Isovaleric (ppm)  

34.99 41.90 38.01 35.81 46.19 3.404 0.8194 

 های چربکل اسید
T-VFA (ppm) 

590.62 565.99 595.32 562.17 596.33 25.66 0.9837 

 سیدیتها
pH 

6.23 6.52 6.46 6.32 6.45 0.076 0.7414 

 نیتروژن آمونیاکي

N (mg/dl)-3NH 
13.09 12.82 12.96 12.81 12.88 0.076 0.7631 

 .(P<05/0) باشندمي دارمعني نشان داده شده است، دارای اختلاف متفاوت لاتین حروف با ردیف هر در که هایيمیانگین 1
 ( حاوی سولفات روی.5( حاوی اکسید روی و تیمار 4( حاوی روی گلایسین، تیمار 3( حاوی روی متیونین، تیمار 2روی(، تیمار ( شاهد )فاقد 1تیمار  2
3SEM میانگین.  اردستاندا ی  خطا 

1 The averages shown in different Latin letters in each row indicate statistically significant differences (P<0.05). 
2 Treatment 1) control, treatment 2) zinc methionine, treatment 3) zinc glycine, treatment 4) zinc oxide and treatment 5) zinc sulfate. 
3 SEM: Standard error of the mean. 

 

 گیری کلیتیجهن

دست آمده از این پژوهش نشان داد که جیره پایه از لحاظ نتایج به
گرم روی در کیلوگرم ماده خشک( کمبود داشاته و  میلي 39/19وی )ر

گارم روی در کیلاوگرم،   میلاي  30مقدار های روی بهاستفاده از مكمل
 برخاي از ماواد مغاذی و    و قابلیات هضام   سبب بهبود عملكارد رشاد  

شده  آمیخته زل های پرواریدر بره و گلوکز سرمروی  افزایش غلظت
ای نداشته است. همچنین از های شكمبهسنجهی بر فراریتأثاست، امّا 

هاای آلاي روی )روی متیاونین و    نظر نوع منبع )آلي و معدني(، مكمل

هاای معادني روی )ساولفات روی و    روی گلایسین( نسبت به مكمل
 .بازده بهتری داشتندگیری شده، اکسید روی( در صفات اندازه

 

 سپاسگزاری

کشاورزی و منابع دانشگاه  علوم داميمسئولین محترم دانشكده  از
م برای انجاام  لازجهت فراهم نمودن شرای  و امكانات  طبیعي ساری

مین أجهات تا   مرکا )ساری، ایاران( این پژوهش و همچنین از شرکت 
 گردد.يم های مواد معدني، تشكر و قدردانيمكمل
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Introduction1: Breeding quality calves with a desirable genetic potential is one of the important criteria in dairy 

herds. In recent years, particular attention had been paid to calf breeding, especially to the composition of starter. 
Early weaning and encouraging the calf to consume solid feed reduces the incidence of various diseases, including 
diarrhea. It was important to transfer the calf from the non-ruminant state to the active ruminant state as soon as 
possible for the improved health and growth of the dairy calf. To transition from a liquid feed to a solid feed 
containing grains and forage, it was necessary to address several challenges. These included adapting the digestive 
system, enabling ruminal fermentation, and improving the digestion of nutrients through the intestine. Grains, which 
are full of carbohydrates, were considered to be the main source of energy in ruminants, leading to an excess in the 
growth of rumen epithelium. Corn grain was a major source of energy in ruminants as a digestible source. In 
comparison with other grains, the starch available in the corn grains was digested more slowly in the rumen. To use 
it to its full potential, its bio-availability should be increased so that a higher level of energy was released from the 
starch.  

Material and Methods: This experiment was performed in the Astan Qods Razavi dairy farm, Mashhad, Iran. 

Forty Holstein calves, consisting of 20 male and 20 female, with an average birth weight of 42.4 Kg (± 4.3) were 

used from birth to 70 days. Calves were birth and immediately separated from their dam and weighting, then they 

were transferring to individual pen. On the third day, the calves were randomly assigned to one of two treatments. 

The experimental treatment included: 1) low starch, and 2) high starch. All calves received colostrum for 3 d and 

then whole milk at 15% of body weight in the two equal meals, morning (5:00 A.M) and evening (15:00 P.M), until 

weaning. Calves’ accesses to water and starter ad libitum and starter was mixed with 5% of alfalfa hay chopped (% 

of DM). Composition of starter did not change throughout the experiment. Starter intake was record daily. Body 

weight determine every two weeks until the end of experiment. Fecal consistence was scored daily. Blood sample 

was harvested from jugular vein for collection of blood serum. Blood metabolites including: glucose, cholesterol, 

triglyceride, albumin, total protein, ALT, AST, and urea were analyzed. Skeletal development was measured and 

recorded using special instruments on the 3, 56 and 70 days. Data were analyzed using SAS version 9.4 as a 
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randomized completely design with GLM method and tendencies were reported at 0.05<P<0.10. Least square 

means for each treatment are reported in the tables and were separated using Tukeys test. 

Results and Discussion: The results of this study showed that the use of the different level of starch had no 

significant effect on the starter feed intake, average daily gain, feed efficiency, fecal score and skeletal growth 

parameters of calves. Serum concentration of total protein, triglyceride, albumin, cholesterol, urea. ALT, and AST 

not affected by experimental treatments. ADG was not influenced by treatment in experiment. Our results are 

consistent with the observations of Zhang et al. (2010). There were no treatment effects on the blood parameters 

measured over time, which aligns with the findings of Soltani et al. (2020).The treatments did not affect fecal 

scores, as reported in the studies by Soltani et al. (2020). There were no significant differences in the initial, daily 

change, and final parameters, which is similar to the findings of Soltani et al. (2020). Additionally, starter intake, 

total dry matter intake (DMI), and weaning body weight (BW) were not affected by the experimental diets. This 

result is consistent with the observations of Lesmeister and Heinrichs (2004). 

Conclusion: The result of this study showed that different levels of starch had no marked effects on body 

weight, daily feed intake, feed efficiency, fecal score, skeletal growth and blood metabolites. 

 Keywords: Starter feed, Starch, Dairy calf, Corn grain. 
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 چکیده

منظوور بررسوی ثور یر اسوتفاد  از خووراک      است. بهگرفتن زودهنگام  ریدر از ش تیموفق یخوراک آغازین گوساله عامل اصل یو مقدار مصرف تیفیک
هوا  رشود   خوراک، افزایش وزن و راندمان افزایش وزن کل دور ، نمور  وووام مودفوش، شواخ     آغازین با دو سطح متفاوت نشاسته بر عملکرد، مصرف 

هوا  بیوشویمیایی خوونی )گلووکز، ثور       اسکلتی )ارثفاش جدوگا ، ارثفاش هیپ، عرض هیپ، طول بدن، دور  شکم و دور وفسه سینه( و غلظت متابولیوت 
نر  20راس گوساله شیرخوار هلشتاین ) 40ثرانسفراز(، آزمایشی با استفاد  از میناز و آسپارثات آمینوگلیسیرید، کلسترول، پروثئین کل، اور ، آلانین ثرانس آ

درصد نشاسته در ماد  خشک(  40یا  30صورت کاملاً ثصادفی به یکی از دو ثیمار )ها از روز سوم ثولد بهماد ( طراحی شد. در این آزمایش، گوساله 20و 
( خوراک آغوازین بوا   2درصد ماد  خشک( و  30( خوراک آغازین با سطح نشاسته پایین )1. ثیمارها  مورد آزمایش شامل: شدند آزمایش اختصاص داد 
بر مصرف خوراک و راندمان مصورف   درصد ماد  خشک( بود. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که ثیمارها  آزمایشی ثر یر  40سطح نشاسته بالا )

 ها  بیوشیمیایی خونی نداشت. و متابولیت ها  رشد اسکلتیوزن و ضریب افزایش وزن کل دور ، نمر  ووام مدفوش، شاخ  خوراک کل دور ، افزایش

 
 .ها  شیرخوار، نشاستهخوراک آغازین، دانه ذرت، گوساله :یدیکل یهاواژه

 1مقدمه

 تیموفق با ظرف  ریگله گاو ش کیمهم در   هااز شاخصه یکی
  دارا  هوا وابسته بوه پورورگ گوسواله     ادیحد زمناسب، ثا   دیثول

هوا   واحود در عنوان ثلیسه به ینیگزیجا  مطلوب برا یکیاستعداد ژنت
ثوجوه   ،گذشوته  انیسوال  ی. در طو باشود یم صنعتی پرورگ گاو شیر 

خوراک  بیاز جمله ثرک یاست و نکاث به پرورگ گوساله شد ا  ژ یو
و  نیجوووه مت صصوووثو موووورد رخواریشووو  هووواگوسووواله نیآغووواز
و ثور یر آن   نیخوراک آغواز  بیثرک دهندگان ورار گرفته است.پرورگ

همووار  موورد    خوارریشو   هاسلامت و پرورگ گوساله نه،یرشد به بر
. از (Soberon et al., 2012) بود  استثغذیه دام  نیثوجه مت صص

                                                           
ثرثیب دانشووو  کارشناسوی ارشود، اسوتاد، اسوتادیار و دانشووو        به -4و  3، 2، 1

   دکترا، گرو  علوم دامی، دانشکد  کشاورز ، دانشگا  فردوسی مشهد، مشهد ، ایران.
 Email: naserian@um.ac.ir)                         نویسند  مسئول: -)*
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مصورف خووراک جامود     بوه  هاگوساله ثحریکزود هنگام و   ریرگیش
کوه  گوردد  م تلف موی   ها ماریها به بگوساله  سبب کاهش ابتلا

 هوا که گوسالهی هنگام ها اسهال است.ثرین و پرثکرارثرین آنشاخ 
  هوا نوه یهز د،نو ریگیوورار مو   )جامد( با خوراک خشک تیریمد حتث
. در یابدکاهش می یثوجهصورت وابلبه یو مواد خوراک یانسان  روین
 سوایر ( نسوبت بوه   یقو ی)معد  حق ردانیشد ، ش متولد ثاز   هاسالهگو
صوورت کامول   بزرگ بود  و شکمبه هنوز بوه  ی،دستگا  گوارش  اجزا

که گوساله شروش به مصرف خوراک جامود  ی. هنگامستا افتهینثوسعه 
 ابود ییمو  شیاز وزن زنود  افوزا   جزئوی عنوان وزن شکمبه به کند،یم
(Walker and Walker, 1961)    ثور عی؛ بنوابراین، انتقوال هر وه سور 

)انتقوال از  نش وارکنند  بوه نشو وارکنند  فعوال     ریگوساله از حالت غ
 رخواریسلامت و رشد گوسواله شو    برامصرف خوراک مایع به جامد( 

 ییغذا میرژ. برا  انتقال از (Khan et al., 2007) است تیحائز اهم
گوارگ است ثا دستگا   ازیغلات و علوفه ن  حاو ییغذا میبه رژ عیما

 قیو از طر  و هضم موواد مغوذ   ا شکمبه ریثغییر کرد  و امکان ث م
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mailto:naserian@um.ac.ir
https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.82422.1141
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 دیانتقال با نیا  . برا(Guilloteau et al., 2009a) فراهم شود  رود
 نیو . افتود یمعود  اثفواب ب   شیدر پو  یکیو آناثوم یکیولوژیزیف راتییثغ
ثوابع خووراک     ،ریرگیشو ازدر هنگام وبول از   هو رشد شکمب راتییثغ

  .(Baldwin et al., 2004) آن است بیو ثرک یمصرف
بوا   خووراک آغوازین  ثا  گرددیم هیثوسعه رشد شکمبه، ثوص  برا

عنوان منبوع  غلات به  هادانه .وابلیت ث میرپذیر  بالا مصرف گردد
بایود ثوجوه   . شووند ینش وارکنندگان محسوب م ر یدر ج  انرژ یاصل

شیرخوار ثموامی انورژ  خوود را از طریوق هضوم و      داشت که گوساله 
آورد و سیستم عملکورد گوارشوی آن هماننود    دست میجذب گلوکز به

وکز هاست. لذا، استفاد  از مواد غذایی حاو  ثرکیبوات گلو  ا معد ثک
هوا  شویرخوار   برا  ثرمین انرژ  مورد نیاز رشود و عملکورد گوسواله   

بور  ضرور  است. نشاسته یک منبع غنی از گلووکز اسوت کوه عولاو     
دلیل روند ثوزیهپذیر  ها  شیرخوار بهثرمین انرژ  مورد نیاز گوساله

ثواند بهترین انت اب برا  و هضم آهسته آن نسبت به سایر وندها می
 ;Lesmeister and Heinrichs, 2004 هوا باشود )  هثغذیوه گوسوال  

Dennis et al., 2018 )      مطالعوات م تلفوی نشوان داد  اسوت کوه
هر قدر رشود در دوران شویرخوارگی بیشوتر باشود، سولامت و رشود       

 هووا در دوران پووس از شوویرگیر  بهبووود خواهوود یافووت     گوسوواله
(Abramson et al., 2005).     لذا، ثلاگ مت صصوین ثغذیوه دام بور

این است که منابع مورد نیاز رشد )گلوکز( با حداکثر مقدار و کیفیت در 
سرشوار از    هار یج ایغلات   هااستفاد  از دانه اختیار دام ورار گیرد.

 ار رب فور   دهایاس دیثولشکمبه و   هاکروبیم ریثکث ،دراتیکربوه
. دانوه ذرت  شودیشکمبه م ومیتلیاپ ثرشیو منور به رشد ب کیرا ثحر

و  باشدینش وارکنندگان م  ر یدر ج  از منابع عمد  ثرمین انرژ یکی
نشاسوته   د؛یو آیشومار مو  وابل هضم به  انرژ یمنبع عال کیعنوان به

یهضوم مو   یآرامها، در شکمبه بهدانه گریموجود در ذرت نسبت به د
ثرین منبوع انورژ  بورا  اکثور     نشاسته موجود در غلات، فراوان .شود

دانوه ذرت   ییزا درصد از انرژ 75 یبیطور ثقربه حیوانات اهلی است.
نشاسووته موجووود در غوولات   .(NRC, 2001) از نشاسووته آن اسووت

ها نیوز مفیود اسوت؛    عنوان منبع مهمی از انرژ  برا  رشد میکروببه
 ثر یر زیاد  بر ارزگ پروثئین خوراک دارد. بنابراین

در این آزمایش، استفاد  از خوراک آغوازین بوا دو سوطح متفواوت     
شوود کوه   نشاسته مورد بررسی ورار گرفته است و این پرسش بیان می

هوا  مصورف   ثواند  ه ثر یر  بر شواخ  سطوح متفاوت نشاسته می
وزانووه، خوووراک، افووزایش وزن نهووایی، میووانگین افووزایش وزن ر    

ها  رشد اسکلتی، شواخ  سولامت شوامل امتیواز مودفوش و      شاخ 
 ها  خونی مرثبط مورد بررسی ورار گرفته است.شاخ 

 

 هامواد و روش

این پژوهش در گاودار  مزرعه نمونوه آسوتان وودس رضوو  در     
انوام  1401مرداد ما  سال  31فروردین ما  ثا  16شهرستان مشهد از 

ماد ( با میوانگین   20نر و  20ساله هلشتاین )راس گو 40گردید. ثعداد 
کیلوگرم، بعد از ثولود از موادر جودا شود  و پوس از       4/42 ± 3/4وزن 
هوا جهوت   ها  انفراد  منتقل شدند. کف جایگوا  کشی به جایگا وزن

صورت روزانه بستر ها با کا  پوشاند  شد و بهآسایش و سلامت گوساله
مودداً با کا  شارژ شود. ضودعفونی   آور  و ثمیز گردید و گوساله جمع

ها  زمانی شش سواعت  بندناف با ثنتور ید در بدو ثولد و سپس فاصله
روز مودت دو  ها بهدر دو روز اول زندگی گوساله صورت گرفت. گوساله

 28درصد وزن بدن در دو نوبت آغوز بوا بوریکس بویش از     10متوالی 
تر دسوتی  درصد مصورف کردنود و بوریکس آغووز بوا یوک رفراکتووم       

( ثعیووین کیفیووت گردیوود و از 0032موودل  ATC)رفراکتووومر  شوومی 
 56ابتوودا  روزسوووم شوویر کاموول، جووایگزین آغوووز گردیوود و در روز  

 ها وطع شیر شدند.گوساله
صورت کواملاً ثصوادفی بوه یکوی از دو     ها بهدر روز سوم، گوساله

( 1ثیمار آزمایشی اختصاص داد  شدند. ثیمارها  مورد آزمایش شامل: 
( خوراک آغازین 2درصد( و  30خوراک آغازین با سطح نشاسته پایین )

ها با پونج درصود یونووه    درصد( بود. خوراک 40با سطح نشاسته بالا )
دهند  ازا  هر کیلوگرم خوراک( م لوط شد. اجزا  ثشکیلخشک )به

ارائه شود  اسوت.    1خوراک آغازین و ثرکیبات شیمیایی آن در جدول 
صوورت  کیب و کیفیت شیر در طوول دور  آزموایش، بوه   برا  ثعیین ثر

ها برا  ارزیابی میوزان پوروثئین،   ماهانه نمونه شیر گرفته شد و نمونه
جامد موجود در آن بوه آزمایشوگا  البورز ثهوران       ربی، لاکتوز و مواد

 ارسال گردید. 
شوکل روزانوه ثووزین و در اختیوار     خوراک آغازین مورد استفاد  به

مانود  خووراک   گرفوت و بواوی  صورت انفوراد  وورار موی   ها بهگوساله
صورت روزانوه ثووزین شود  ثوا بورا  محاسوبه میوزان        مصرفی نیز به

خوراک مصرفی و راندمان مصرف خوراک مورد استفاد  ورار گیورد. در  
بردار  شد و ثا زموان  ماند  آن نمونههفته از خوراک و باوی انتها  هر

اهی و ثعیین مواد مغذ  موجوود در آن،  انوام ثوزیه و ثحلیل آزمایشگ
دهووی موودفوش درجووه سلسوویوس ذخیوور  گردیوود. نموور  -20در دموا   

امتیواز    5صورت روزانه و بعد از وعد  شیر صبح، براساس سیستم به
دهی ورار گرفت. براساس این روگ مدفوش سوفت  مورد ارزیابی و نمر 

فوش نرموال نمور    ، مد2، مدفوش سفت و بی ووام نمر  1و با ووام نمر  
 5و موودفوش آبکووی هموورا  بووا خووون نموور   4، موودفوش آبکووی نموور  3

هوایی کوه از لحوام نمورات سولامت امتیواز       امتیازدهی گردید. گوساله
ا  کو وک از  پایینی را کسب کردند، دما  بدن با یک دماسنج جیوو  

 طریق رکتوم گرفته و  بت گردید.
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 ها  شیرخوار هلشتایند مغذ  جیر  آغازین گوسالهمواد خوراکی و ثرکیب موا -1 جدول

Table1- Feed ingredients and chemical composition of dairy calves starter 

 اولام خوراکی
Ingredients (% DM) 

درصد ماد  خشک( 30خوراک با نشاسته پایین)  
Feed with 30% starch 

درصد ماد  خشک( 40خوراک با نشاسته بالا)  
Feed with 40% starch 

 ذرت آسیاب شد 
Ground corn 

36.8 52.6 

 کنواله سویا
Soybean meal 

19.6 19.6 

 کلزا
Canola meal 

3.7 6.3 

 گلوثن ذرت
Corn gluten 

4.2 4.2 

 ثفاله  غندر وند
Beet pulp 

14.3 4.7 

 سبوس گندم
Wheat bran 

19 10.2 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.8 0.8 

مکن  
Salt 

0.5 0.5 

 مکمل1
Premix 

1.1 1.1 

 ثرکیب شیمیایی
Chemical composition 

  

 پروثیین خام
Crude protein (%) 

20.22 20.3 

 ماد  خشک
Dry matter (%) 

91.3 92.8 

ها  غیرفیبر کربوهیدرات  
Non- fibrous carbohydrates (NFC) 

49.1 54.3 

 نشاسته
Starch 

29.2 38.21 

  ربی
Ether extracts (EE) (%) 

3.17 3.48 

 فسفر
Phosphorus (%) 

0.61 0.58 

 کلسیم
Calcium (%) 

0.75 0.68 

 خاکستر
Ash (%) 

5.9 5.4 

 ماد  آلی
Organic matter (%) 

94.1 94.6 

 انرژ  وابل متابولیسم
Metabolism Energy (Mcal/kg) 

2.56 2.8 

 فیبر نامحلول در شویند  خنثی
Neutral detergent fiber (%) 

23.9 18.4 

 فیبر نامحلول در شویند  اسید 
Acid detergent fiber (%) 

11.9 9.5 

گرم مس آلی،  E ،5/0واحد بین المللی ویتامین  3D ،15000المللی ویتامین واحد بین A ،250000المللی ویتامین واحد بین 1500000براساس ماد  خشک هر کیلوگرم حاو  ! 
 گرم بیوثین.  2/0گرم موننسین،  3گرم رو  آلی،  2گرم منگنز آلی،  5/1وم آلی، گرم سلنی 008/0

 گرم کلسیم  245گرم منیزیوم،  55گرم سلنیوم،  072/0گرم ید،  2/0گرم رو  و  18گرم منگنز،  5/13گرم مس،  5/4گرم کبالت،  1/0خشک هرکیلوگرم حاو  براساس ماد 
Based on dry matter, it contains 150 international units of vitamin A, 250,000 international units of vitamin D3, 15,000 international 

units of vitamin E, 0.5 grams of organic copper, 0.008 grams of organic selenium, 1.5 grams of organic manganese, 2 grams of zinc, 

3 Gram of moncin, 0.2 gram of biotin. 

Each kilogram of dry matter contains 0.1 grams of cobalt, 4.5 grams of copper, 13.5 grams of manganese, 18 grams of zinc and 0.2 

grams of iodine, 0.072 grams of selenium, 55 grams of magnesium, 245 grams of calcium. 
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وزن بوودن وبوول از   70و  56،  42، 28، 14روزهووا  صووفر،  در 
هوا   دهی صبح با یک باسکول دیویتال  بت گردید. شواخ  خوراک

رشد اسکلتی شامل طول بدن، ارثفاش جودوگا ، ارثفواش هیوپ، عورض     
هوا و  هیپ، دور وفسه سینه و دور شوکم ) فاصوله بوین انتهوا  دنود      

 70و  56، 3در روزهوا   وسیله یک متر م صوص، است وان هیپ( به
 گیر  شد. انداز 

بوا هلودر ونوجکوت، سوه      70)وطع شیر( و  56نمونه خون در روز 
دهی صبح گرفته شد و پس از سانتریفیوژ با دور ساعت پس از خوراک

3500 RPM گیور   دویقه، سرم آن جدا و ثا زموان انوداز    10مدت به
سورید، اور ،  گلیهوا  خوون شوامل گلووکز، کلسوترول، ثور       متابولیت

ثرانسوفراز  پروثئین کل، آلبومین، آلانین ثرانس آمیناز و آسپارثات آمینو
هووا  گووراد نگهوودار  شوود. متابولیووت سووانتیدرجووه -20در دمووا  

هوا  ثووار  پوارس آزموون و     بیوشیمیایی خونی با اسوتفاد  از کیوت  
انوداز    (Vital Scientific N.V, Netherlands)دستگا  اثوآنوالایزر  

 شدند. گیر 
هوا  آموار  در والوب طورح بلووک کواملاً       ثوزیه و ثحلیل داد  

ها  ثکورار  با رویه داد  4/9ورژن  SASافزار ثصادفی با استفاد  از نرم
کرامر در  -ها با استفاد  از آزمون ثوکیمیانگین داد  و شوند  آنالیز شد
 گردید.  درصد مقایسه 95سطح آمار  

 ij                                       + ej+Gi+Xµ= ijY    (                1معادله )

، (i= 1,2): ا ر ثیمارiX: میانگین، µ: متغیر وابسته، ijYکه در آن، 
jG)ا ر بلاک )جنس :(j=1,2)   وijeباشد.ماند  می: ا ر خطا  باوی 

 

 نتایج و بحث

مصرف ماد  خشک با سطوح متفواوت   2ها  جدول براساس داد 
دار  نکردند؛ هنریچ سته در پیش و پس از ازشیرگیر  ثغییر معنینشا

بیان داشوتند کوه    (Lesmeister and Heinrichs, 2004)و لمیستر 
شود ( در  ثیمارها  بر پایه ذرت حرارت داد  شد  )ثفوت داد  و فلیوک  
باعث ثغییور  مقایسه با فرآور  معمولی )آسیاب کردن یا غلطک زدن( 

شود کوه ایون   خشک در دور  پیش از از شیرگیر  نمیدر مصرف ماد 
باشود. براسواس مطالعوه سولطانی و     نتایج همسو با آزمایش حاضر می

 پ ت با حرارت بوالا افزایش زمان   et al(Soltani(2020 ,.همکاران 
از شیرگیر  باعث ثغییر در طی فرایند پلت کردن در دور  وبل و بعد 1

شود. در مطالعه بالا افزایش زمان پ ت بوا  خشک نمیدر مصرف ماد 
حرارت بالا سبب افزایش ژلاثینه شدن نشاسته شد  است، ولی ثر یر  

خشک نداشته است. در مطالعه انوام شد  ثوسط خوان  بر مصرف ماد 
استفاد  از منابع م تلف نشاسوته   ،(Khan et al., 2007)و همکاران 
ها  شامل ذرت، گندم، جو و جو دوسر، مصرف ماد  خشک را در جیر 

                                                           
1- Conditioning 

عنوان منبع نشاسته در جیر  هایی که از ذرت بهدهند، گوسالهثغییر می
ها استفاد  شد ، مصرف خوراک بیشتر  را نسبت به سایر ثیمارهوا  آن

و  زین در دور  پویش ثر خووراک آغوا  . مصرف کم(P<0.05)اند داشته
هایی که از منابع دیگر نشاسوته، شوامل   پس از ازشیرگیر  در گوساله

شوکمبه   pHدلیل کاهش دوسر استفاد  کردند؛ شاید بهگندم، جو و جو
باشد. عدم ثر یر ثیمارهوا  آزمایشوی بور مصورف مواد  خشوک و       می

خوراک آغازین، ممکن است مربوط به استفاد  از مقودار یکسوان کوا     
 را  هر دو ثیمار باشد. ب

ها  افزایش وزن روزانه، بازد  خوراک و نمر  مدفوش در کول  داد 
است. همانگونوه کوه مشواهد      گزارگ شد  3دور  آزمایش در جدول 

شود، هیچ یک از موارد ذکر شد  ثحت ثور یر ثیمارهوا  آزمایشوی    می
 Soltani et)ورار نگرفتند؛ نتایج حاصل از مطالعه سلطانی و همکاران 

al., 2020)     هوا  حواو    که از فرآیند پ ت با حورارت بوالا در جیور
هوا   کنود. داد  ها  فوب را ثریید موی نشاسته استفاد  کرد  بود؛ یافته

 روزانه در کل دور  آزمایش در مطالعه ژانو  و همکواران  افزایش وزن

(Zhang et al., 2010)  شود  )ذرت بوا   که از فرایند حرارثی ثرکیوب
دار  ب ار وروه شد  و اکسترود شد ( استفاد  کرد  بود؛ ثفواوت معنوی  

 ,.Zhang et al)گزارگ نشد  است. طبق مطالعات ژان  و همکاران 

هایی که ذرت با ب ار وروه شد  مصرف کردنود، در  در گوساله (2010
شد ، بهبوود بوازد  خووراک در    سه با ثیمارها  اکسترود و آسیاب مقای

طوور نسوبی مصورف خووراک     کل دور  آزمایش گزارگ شد ، زیرا بوه 
ا  غیر منطبق با ثر بود  و افزایش وزن بدن مشابه است، که نتیوهکم

 آزمایش حاضر بود.

 ,Kertz and Chester-Jones)در مطالعه کرثز و  سوتر جوونز   

ها  شیرخوار ثوسط یک سیستم پنج امتیاز  مدفوش گوساله ،( 2004
دار  در بوین ثیمارهوا  آزموایش    دهی شد و هیچ ثفواوت معنوی  نمر 

 4طوور کوه در جودول   هموان همانند مطالعه حاضر، گوزارگ نگردیود.   
از لحوام   نیآغاز  هاسطوح متفاوت نشاسته خوراک شود،مشاهد  می

رشود اسوکلتی     هوا را در شواخ    داریمعنو  رییثغ ونهگچیه  آمار
دور وفسوه   پ،یعرض ه پ،یه ارثفاشطول بدن، ارثفاش جدوگا ، شامل 

از خوود نشوان     ریرگیشو ازاز  دور  پیش و پوس  و دور شکم در نهیس
  بر رو (Soltani et al., 2020) و همکاران یسلطان در مطالعه نداد.
ا ر   تانوام گرفت، مشاهد  شد که زمان پ پ ت با حرارت بالازمان 
 نداشته است. یرشد اسکلت  هابر شاخ   داریمعن
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 ها  هلشتاین ثغذیه شد  با مقادیر متفاوت نشاستهمیزان مصرف ماد  خشک )گرم در روز( در گوساله -2جدول 

Table 2- Dry matter intake (g/day) in Holstein dairy calve feed with different level of starch 

 مصرف ماد  خشک
Dry Matter Intake (DMI) 

 نشاسته کم
Low starch 

 نشاسته زیاد
High starch 

ینخطا  استاندارد میانگ  
SEM 

 مقدار احتمال
P Value 

هنشاست  زماننشاسته زمان جنسیت 

Starch Gender Period StarchPeriod 

 وبل از شیرگیر 
Before weaning 

  

54.38 0.81 0.065 <0.01 0.96 

14روز صفر ثا   
28.17 31.1 

Initial day to 14 

28ثا  14روز   
210.06 230.55 

14 to 28 days 

42ثا  28روز   
447.42 462.19 

28 to 42 days 

56ثا  42روز   
788.65 843.56 

42 to 56 days 

 بعد از شیرگیر 
After weaning 

  

70ثا  56روز   
1751.27 1808.77 

56 to 70 days 

 
 شد  با مقادیر متفاوت نشاسته میزان افزایش وزن روزانه )گرم در روز(، بازد  خوراک و امتیاز مدفوش گوساله هلشتاین ثغذیه -3جدول 

Table 3- Average daily gain, Feed efficiency and Fecal score in Holstein dairy calves feed with different level of starch 

 عملکرد 
Performance 

 ثیمارها  آزمایشی
ینخطا  استاندارد میانگ  

SEM 

P value 
Experimental treatments 

 جنسیت نشاسته نشاسته زیاد نشاسته کم
Low starch High starch Starch Gender 

 0.54 0.89 19.2 612.14 608.58 افزایش وزن روزانه )گرم/روز(

Average daily gain (g/day) 
     

 0.16 0.73 0.044 1.09 1.07 بازد  خوراک

Feed efficiency 
 0.8 0.62 0.18 2.38 2.21 اسکور مدفوش1     

Fecal score1 ` 
    

 کاملاً آبکی و ضعیف =( 4آبکی و اسکور ) =( 3ضعیف، اسکور ) =( 2نرمال، اسکور ) =( 1اسکور ) 1
1 On a scale of 1 (normal), 2 (soft), 3 (runny), and 4 (watery) 

 
 بووا (Malekkhahi et al., 2021) و همکوواران یملووک خووواه

 ،گوراد یدرجوه سوانت   75ثوا   بالا پ ت با حرارتدستگا    دما شیافزا
مشواهد    یرشود اسوکلت    هوا در شواخ    دارثر یر معنوی  چگونهیه

 75از  دستگا  پ ت با حرارت بوالا   دما شیکه با افزادرحالی ،نکردند
و افزایش میزان نرخ ژلاثیناسیون نشاسوته در   گراددرجه سانتی 95به 

 p)شود   داریمعنو   شاخ  ارثفواش جودوگا  از نظور آموار     دانه ذرت

دلیول  ثواند بوه که نتایوی خلاف آزمایش حاضر است که می (0.01>
اختلاف زیاد در درجه حرارت موورد اسوتفاد  بورا  فرآینود پ وت بوا       

 Lesmeister) سوتر یو لم چیهنور ه براساس مطالعو حرارت بالا باشد. 

and Heinrichs, 2004)، دانه ذرت  یکیزیف  ورآمشاهد  شد که فر
ارثفواش جودوگا ، عورض     پ،یارثفاش ه  هابر شاخ   داریثر یر معن

دور    در ابتدا و انتهوا  پیعرض ه یول ،ندارد سینه دور وفسه و پیه
دستگا  پ وت بوا حورارت      دما ریی. ثغ(p<0.01) است دار شد معنی
و ارثفاش  بر دو فاکتور ارثفاش جدوگا  ،گرادیدرجه سانت 95به  75از  بالا
مورد استفاد  در فرآیند پ وت  م تلف   ثر یر داشته است. دماها پیه

در  یرسووب  ربو   ایو است وان  در  مواد مغذ جذببر با حرارت بالا، 
مواد  یعلت ثفاوت در دسترسبه ثواندکه می باشدیم گذارثر یرها بافت
 .باشدیم  مغذ
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 متر(ها  رشد اسکلتی )سانتیا ر ثیمارها  آزمایش بر فراسنوه -4جدول 

Table 4- Effect of experimental treatment on structural growth parameters (cm) 

 نشاسته زیاد نشاسته کم متر(ها  رشد اسکلتی )سانتیفرآسنوه
خطا  استاندارد 

 میانگین
SEM 

 
 مقدار احتمال
P-value 

Structural growth parameters 

(cm) 
Low starch High starch  

 نشاسته
Starch 

 جنس
Sex 

 زمان
Period 

 زماننشاسته
Starchperio

d 

 طول بدن
          

 
        

Body length  

3 69.3 
 

68.45 
 

0.81 

 

0.84 0.38 <0.01 0.14 56 82.45 
 

82.3 
 

 

70 84.4 
 

87.95 
 

 

 ارثفاش هیپ

     

 

    Hip height  

3 81.9 
 

81.45 
 

0.55 

 

0.84 0.4 <0.01 0.27 56 94.3 
 

94.95 
 

 

70 97.45 
 

97.65 
 

 

 عرض هیپ

     

 

    Hip width  

3 9.7 
 

9.95 
 

0.22 

 

0.58 0.58 0.01> 0.85 56 12.15 
 

12.2 
 

 

70 13.95 
 

13.1 
 

 

 ارثفاش جدوگا 

     

 

    Wither height  

3 78.9 
 

79 
 

0.62 

 

0.69 0.22 <0.01 0.72 56 90.25 
 

90.9 
 

 

70 93.9 
 

94.05 
 

 

 دور شکم

     

 

    Body girth  

3 80.7 
 

81.65 
 

0.92 

 

0.2 0.75 <0.01 0.67 56 100.7 
 

101.7 
 

 

70 105.25 
 

107.3 
 

 

 دور وفسه سینه

     

 

    Heart girth  

3 81.2 
 

81.2 
 

1.12 

 

0.41 0.41 <0.01 0.53 56 105.3 
 

107 
 

 

70 113.1 
 

114.55    

 

بیان شود  اسوت.    5ها  خونی در جدول ثوزیه و ثحلیل شاخ 
هوا  گلووکز،   شود، در هیچ یک از شواخ  طور که مشاهد  میهمان

کل، اور ، آلانوین ثورانس آمینواز و    ثر  گلیسیرید، کلسترول، پروثئین 
دار  بوین ثیمارهوا  آزمایشوی    ثرانسفراز ثفاوت معنوی آسپارثات آمینو

 ,.Soltani et al)مشاهد  نگردیود. در مطالعوه سولطانی و همکواران     

ها  متفواوت در خووراک آغوازین بوا     بر رو  استفاد  از زمان (2020
دار  پیدا نکورد. در  اکتور خونی گلوکز ثغییر معنیپ ت ففرآور  سوپر

، (Khan et al., 2007)مطالعه انوام شد  ثوسوط خوان و همکواران    
ها  آغازین با منابع م تلف غلات ثغییر سطح پروثئین کل در خوراک

 Pattanaik)و همکواران   کیپاثانائاست. در مطالعه دار  نکرد معنی

et al., 1998) دار  ، استفاد  از نشاسته ژلاثیه شد  و خام ثر یر معنوی
هووا  خووونی کلسووترول، اور ، آلانووین ثوورانس آمینوواز و بوور متابولیووت
ثرانسفراز نداشوته اسوت. در مطالعوه خوان و همکواران      آسپارثات آمینو

(Khan et al., 2007) صوص استفاد  از منابع م تلف نشاسوته  در خ
هووا  شوویرخوار، فاکتورهووا  گلوووکز و  در خوووراک آغووازین گوسوواله 

نشد  است  دارگلیسرید از نظر آمار  در واحد ثیمار در زمان معنیثر 
 دهدا  منطبق با آزمایش ما میکه نتیوه
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 با مقادیر متقاوت نشاسته در خوراک آغازینها  شیرخوار هلشتاین ثغذیه شد  ها  خونی گوسالهفراسنوه -5جدول 
Table 5- Blood metabolites in Holstein dairy calves feed starter with different level of starch 

 ها  سرمفراسنوه

Serum metabolites 

 

 
 

 

 ثیمار

دخطا  استاندار  
 میانگین
SEM 

 مقدار احتمال
P value 

Treatment 

 نشاسته بالا یننشاسته پای

Low starch High starch 
 نشاسته
Starch 

 جنس
Sex 

 زمان
Period 

 زماننشاسته
Starchperiod 

                 گلوکز

Glucose (mg/dl)                 

56   84.19 90.13 
4.78 0.65 0.76 <0.01 0.4 

70   66.06 65.35 

                 ثر  گلیسیرید

Triglyceride (mg/dl)                 

56   43.44 46.73 
4.08 0.63 0.79 <0.01 0.76 

70   21 21.63 

                 کلسترول

Cholesterol (mg/dl)                 

56   137.19 132.6 
5.87 0.18 0.93 <0.01 0.27 

70   104.5 89.59 

                 پروثئین کل

Total protein (mg/dl)                 

56   6.61 6.63 
0.12 0.63 0.15 0.47 0.57 

70   6.78 6.65 

                 آلانین ثرانس آمیناز 

ALT (mg/dl)                 

56   17.81 17.31 
1.01 0.67 0.24 0.03 0.96 

70   19.56 18.99 

                 نسفرازآسپارثات آمینوثرا

AST (mg/dl)                 

56   53.62 55.54 
5.11 0.68 0.48 0.01 0.85 

70   63.75 67.13 

                 اور 

Urea (mg/dl)                 

56   19.69 21.77 
1.66 0.51 0.27 <0.01 0.58 

70   26.31 26.93 

 

 گیری کلینتیجه

هوا   فزایش میزان نشاسته خوراک آغازین مورد استفاد  گوسواله ا
هوا  عملکورد و رشود    شیرخوار در مطالعه حاضر باعث بهبود شواخ  

دهود، هویچ ثفواوت    دسوت آمود  نشوان موی    شد  است، امّا نتوایج بوه  
درصود نشاسوته خووراک آغوازین در      40یوا   30دار  بین سطح معنی

ه پوویش و پووس از هووا  رشوود، عملکوورد و سوولامت گوسووال شوواخ 

جایگزینی تفاله چغندر باا وار ر تر    ازشیرگیر  مشاهد  نگردید. 
لحاظ اقتصا ی ها نداشته که بهتأثیر معنا اری برعملکر  گرساله

رود در مطالعوات آینود ، میوزان    انتظار می تراند بررسی شر .هم می
پذیر  نشاسته با سطوح م تلف در خوراک آغوازین و  هضم و گوارگ

ها  متفاوت، ماهیت نشاسوته موورد ثحقیوق و    درجه حرارت همچنین
 بررسی ورار گیرد.
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Introduction 1: Nowadays, excessive exploitation of natural resources and excessive grazing of pastures has led 

to a sharp decrease in feed sources for ruminant animals. Considering the fact that today most of the feed materials 

needed by livestock are expensive, replacing them with cheaper feed materials, in a way that does not result in a 

decrease in livestock productivity is of great importance. Oak fruit is one of the cheap feed that can be used in 

animal feed. Livestock feeding with oak fruit is particularly important due to high production per unit area, non-

competition with human nutrition and easy access. The Alborz Mountains in the northern part of the country are 

covered by oak forests, from Talash forests to Naharkhoran forests in Gorgan, according to the climatic conditions 

and altitude, there are several species of oak trees. Therefore, considering the abundance of oak fruit in the forests 

of the central part of Mazandaran province and also the lack of scientific studies on the effects of consumption of 

oak fruit processed with sodium hydroxide and urea on degradability indicators and microbial protein production, 

the present study is to investigate the effect different levels of oak fruit processed with sodium hydroxide and urea 

on  ruminal fermentation, morphology, ruminal degradability and  microbial protein synthesis in crossed Zell and 

Atabai fattening male lambs. 

Material and Methods: In the first study, from the number of 20 fattening male lambs mixed with Zel and 

Atabai with an mean age of 5.5±0.38 months and an initial weight of 27±0.4 kg in a completely randomized design 

with 4 treatments and 5 repetitions for 90 The day was used. The experimental treatments included the control 

group (no oak fruit + polyethylene glycol) and treatments containing levels of 10, 20 and 40% in the dry matter of 
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oak fruit processed with sodium hydroxide and urea in the diet. In the second study, the number of 3 fistulaized 

Zell sheep with mean weight of about 40 kg and an average age of approximately 10 months were used to estimate 

the parameters of degradability. The oak fruit used in this study was randomly collected from oak trees of the 

Bolandmazo species (Quercus castaneifolia C. A. Mey) in different forest areas of Mazandaran province from late 

summer to early autumn. Data obtained were analyzed by statistical software SAS (version 1.9). 

Results and Discussion: The results of rumen fermentation parameters showed that there was a significant 

difference between experimental treatments in ammonia nitrogen, total volatile fatty acids, bacterial population and 

protozoa of rumen fluid (P<0.05). The highest and lowest concentrations of ammonia nitrogen were observed in the 

control group and the 20% processed oak fruit treatment, respectively. In the concentration of total volatile fatty 

acids, the treatment of 20% of processed oak fruit had the highest concentration and the treatment of 40% of 

processed oak fruit had the lowest concentration. There was no significant difference between the experimental 

treatments in the results of the morphological characteristics of the rumen villi. Degradability parameters of dry 

matter and crude protein were determined under the influence of experimental treatments (P<0.05). In the 

parameters of degradability of dry matter and crude protein, rapidly degraded fraction, constant rate of degradation 

and effective degradability with different passage rate had significant differences between experimental treatments 

(P<0.05). In dry matter degradability parameters, the control group and the treatment group of 40% processed oak 

fruit had the highest and lowest value of rapidly degraded fraction and constant rate of degradation, respectively. 

The results of gas production parameters showed that there was a significant difference between experimental 

treatments in gas production potential, short chain acids, digestibility of organic matter and metabolizable energy 

(P<0.05). The results of excretion of purine derivatives and microbial protein production showed that there was a 

significant difference between the experimental treatments in the amounts of excreted allantoin, 

xanthine+hypoxanthine, excreted purine derivatives, absorbed purine derivatives and microbial protein (P<0.05).  

Conclusion: The general results of the current research showed that an increase in the concentration of volatile 

fatty acids, degradability of dry matter and crude protein, as well as the production of microbial protein was 

observed with consumption of 40% processed oak fruit. Also, an increase in the population of ruminal fluid 

bacteria and protozoa was observed in the treatment of 20% processed oak fruit. In general, it is recommended to 

use the level of 40% of processed oak fruit in feeding fattening lambs. 

Key words: Lamb fattening, Microbial protein, Degradability, Rumen parameters, Oak fruit processing 
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 مقاله پژوهشی

 39-55، ص. 1403، بهار 1، شماره 16جلد 

 

های تخمیر، سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید سدیم و اوره بر فراسنجهاثر 

های نر پرواری آمیخته ای و ساخت پروتئین میکروبی در برهشکمبه پذیریشناسی، تجزیهریخت

 زل با آتابای

 
 4، اسداله تیموری یانسری 3، مصطفی یوسف الهی2*ی دل ، یداله چاشن1محمد نوروزی

 10/03/1402تاریخ دریافت: 

 26/04/1402تاریخ بازنگری:

 01/05/1402تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده 

ای، شناسیی شیبی ه  هیای خخیییر و ر خی    شده با هیدروکسیید سید و و اوره بیر فراسین ه     منظور بررسی اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوریبه
 5±5/0رأس بره نر پرواری آمیخته زل با آخابای با میانگین سین   20های نر پرواری آمیخته زل، از خعداد پذ ری و ساخ  پروخئین میبروبی در بره هخ ز

ییار بعید از گذرانیدن    ها در هر خیروز استفاده شد. دام 90مدت کیلوگرم در قالب طرح کاملاً خصادفی با چهار خییار و پنج خبرار به 27±2ماه و وزن اولیه 
خییارهای آزما شی شامل گروه شاهد )فاقد میوه بلوط +  هییای انفییرادی برای ان ام خحقیق نگهداری شدند.ای، در قفییسپیذ ری دو هفتیهدوره عادت

مایع شکمبه  سد و و اوره بودند. درصد در ماده خشک میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید 40و  20، 10اخیلن گلیبول( و خییارهای حاوی سطوح پلی
های تخمیر منظور تعیین فراسنجهدهی نوبت صبح با استفاده از لوله مری بهآزمایش سه ساعت پس از خوراک 90های آزمایشی در روز بره

از تعاداد ساه ر     پاییری  هاای تجییاه  فراسنجه منظور تخمینبه ها و پروتوزوآی مایع شکمبه گرفته شد.ای، جمعیت کل باکتریشکمبه
نتیا ج  مااه اساتفاده شاد.     10گار  و باا میاانگین سانی تاریباا       کیلاو  42±2ری شده با میانگین وزن حادود  گوسفند نژاد زل فیستولاگیا

داری معنی ها و پروخوزآی ما ع شبی ه خفاوتای نشان داد که در نیتروژن آمونیاکی، کل اسیدهای چرب فرار، جیعی  باکتریهای خخییر شبی هفراسن ه
درصید مییوه بلیوط     20خرخیب در گروه شاهد و خیییار  خر ن غلظ  نیتروژن آمونیاکی به(. بالاخر ن و پا ینP<05/0بین خییارهای آزما شی وجود داش  )

درصد میوه بلوط  40ر درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای بالاخر ن غلظ  و خییا 20فرآوری شده مشاهده شد. در غلظ  کل اسیدهای چرب فرار، خییار 
 داری بین خییارهای آزما شیی وجیود نداشی .   شناسی پرزهای شبی ه خفاوت معنیخر ن غلظ  بود. در نتا ج خصوصیات ر خ فرآوری شده دارای پا ین

پیذ ری میاده   ای خ ز یه هی (. در فراسین ه P<05/0پذ ری ماده خشک و پروخئین خام خح  خأثیر خییارهای آزما شی قیرار گرفی  )های خ ز هفراسن ه
داری بیین خییارهیای   های ع ور مختلیف دارای خفیاوت معنیی   پذ ری مؤثر با سرع خ ز ه، ثاب  نرخ خ ز ه و خ ز هخشک و پروخئین خام، بخش سر ع

خرخیب دارای بیالاخر ن و  هدرصد میوه بلوط فرآوری شده ب 40پذ ری ماده خشک، گروه شاهد و خییار های خ ز ه(. در فراسن هP<05/0آزما شی بودند )
های خولید گاز نشان داد که در پتانسل خولیید گیاز، اسییدهای چیرب     تا ج فراسن هپذ ری بودند. نخر ن مقدار بخش سر ع خ ز ه و ثاب  نرخ خ ز هپا ین

(. نتیا ج دفیع مشیتقات    P<05/0د داشی  ) داری بین خییارهای آزما شیی وجیو  کوخاه زن یر، قابلی  هضو مواد آلی و انرژی قابل متابولیسو خفاوت معنی
 نی جذب شده و پور نی و خولید پروخئین میبروبی نشان داد که در مقاد ر آلانتوئین دفعی، گزانتین + هیپوگزانتین، مشتقات پور نی دفع شده، مشتقات پور

هیای خخیییر   ان داد که به ود فراسن هخحقیق حاضر نش(. نتا ج کلی P<05/0داری بین خییارهای آزما شی وجود داش  )پروخئین میبروبی خفاوت معنی
درصید مییوه بلیوط     40درصد میوه بلوط فرآوری شده مشاهده شد و استفاده از سیط    40پذ ری و ساخ  پروخئین میبروبی با مصرف ای، خ ز هشبی ه

 های پرواری قابل خوصیه اس .فرآوری شده در خغذ ه بره

 
 ای، فرآوری میوه بلوطهای شبی هپذ ری، فراسن هوخئین میبروبی، خ ز ه: بره پرواری، پرهای کلیدیواژه
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 1مقدمه

رو ه از منابع ط یعی و چرای مفیرط مراخیع،   برداری بیامروزه بهره
های نشخوارکننده شیده  من ر به کاهش شد د منابع خوراکی برای دام

کی اس . با در نظر گرفتن ا ن واقعی  که امیروزه هز نیه میواد خیورا    
ها با مواد خوراکی باشند، جا گز نی آنها گران قیی  میمورد نیاز دام

ها را در پی نداشته که کاهش بازده دامخر و غیر مرسوم، به نحویارزان
(.  بی Harsini et al., 2013باشد، از اهیی  بالا ی برخوردار اس  )

مبیان اسیتفاده در خغذ یه دام را دارد،    از مواد غذا ی ارزان قیی  کیه ا 
دلیل خولید ز اد در واحید  باشد. خغذ ه دام با میوه بلوط، بهمیوه بلوط می

ای سط ، عدم رقاب  با خغذ ه انسان و دسترسی آسان از اهیی  و یهه 
های ال رز ها ی از کوه(. بخشHarsini et al., 2013برخوردار اس  )

ختیان بلیوط پوشییده شیده کیه از      وسیله دردر بخش شیال کشور، به
های نهارخوران گرگان با خوجه بیه شیرا     های خالش خا جنگلجنگل

اقلییی و ارخفاع از سط  در ا، رو شگاه چند ن گونه از درختیان بلیوط   
 کوئرکیوس اس . درخ  بلیوط متعلیق بیه خیانواده فاگاسیه و جینس       

بوده و نیام علییی گونیه بلیوط      Oakلوط، باشد. نام عیومی گونه بمی
 Quercus Castanifoliaهییای مازنییدران ا رانییی واقییع در جنگییل

خ ز یه خقر  یی مییوه بلیوط نشیان      (. Amiri et al., 2008) باشدمی
دهد که، خرکیب شیییا ی بلوط مشیابه غیلات اسی . مییوه بلیوط      می
 80طور عیده نشاسته )ربوهیدرات که بهعل  داشتن مقاد ر بالا ی کبه

 باشیید، دارای انییرژی بییالا ی اسیی درصیید مییواد قنییدی( مییی 90خییا 
(Bouderoua et al., 2009) لذا، نتا ج برخی مطالعات نشان داد که .

هیای پیرواری   عنوان من ع انرژی در خغذ ه دامخوان از میوه بلوط بهمی
(. مییوه  Mekki et al., 2019; Mekki et al., 2022د )استفاده کیر 

باشید کیه   خوجهی از خرکی ات فنولی و خانن میبلوط حاوی مقاد ر قابل
ای گیاهان بیرای حیوانیات هسیتند    ا ن خرکی ات از خرکی ات ضد خغذ ه

(Bouderoua et al., 2009    مییوه بلیوط حیاوی .)درصید میاده    91
باشید،  درصد پروخئین خام و پنج درصد چربی خیام میی   75/4خشک، 

درصد آن خانن  57درصد خانن بوده که  8/8هیچنین، دانه بلوط حاوی 
های قابل هیدرولیز مشتقاخی از اسید گالییک  قابل هیدرولیز اس . خانن

 Bouderoua etباشند )روکسی اسید بنزو یک( میهیدخری 5و  4، 3)

                                                           
دانش وی دوره دکتری خغذ ه دام، دانشبده علوم دامی و شیلات، دانشگاه علیوم   -1

 ، ساری، ا ران.کشاورزی و منابع ط یعی ساری
دانشبده علوم دامیی و شییلات، دانشیگاه     گروه علوم دامی،و استاد،  دانشیار -4و  2

 ، ساری، ا ران.علوم کشاورزی و منابع ط یعی ساری
 ، زابل، ا ران.زابل دانشگاه ،یکشاورز دانشبده ،یدام علوم گروه ، دانشیار -3
 Email:ychashnidel2002@yahoo.com)                 نو سنده مسئول: -)* 

    https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.82697.1149 
  

al., 2009     هیای  (. پهوهشگران نشان دادند کیه مییوه بلیوط بیه رو
 Yousefگییرد ) خواند مورد اسیتفاده قیرار   ها میمختلف در خغذ ه دام

Elahi and Rouzbehan, 2008    مطالعات نشیان داد کیه فیرآوری .)
اخییلن گلیبیول    های مختلف شیییا ی ماننید پلیی  میوه بلوط به رو 

(Fagundes et al., 2014  ( و هیدروکسیید سید و و اوره )Makkar 

and Singh, 1993میؤثر باشید.    خواند در کاهش سط  خانن کل( می
نتا ج خحقیقات علیی مختلف نشان داد که مصرف میوه بلوط فرآوری 

( و Yanez-Ruiz et al., 2004  پروخوزوآ )شده س ب افزا ش جیعی
-Hoseinpourافزا ش غلظ  اسیدهای چیرب فیرار میا ع شیبی ه )    

Mohammadabadi and Chaji, 2019هیای نشیخوارکننده   ( در دام
هیای حیاوی   خیورا   شد. هیچنین مطالعات نشان دادند که فیرآوری 

هییای خییانن بییا هیدروکسییید سیید و و اوره سیی ب به ییود فراسیین ه  
و سیاخ  پیروخئین   ( Mahdavi et al., 2008) پذ ری شیبی ه خ ز ه

( شد. بنابرا ن، با خوجه به وفور Yarahmadi et al., 2017میبروبی )
های بخش مرکیزی اسیتان مازنیدران و نییز کیو      جنگلمیوه بلوط در 

دن مطالعات علیی درباره اثر مصرف مییوه بلیوط فیرآوری شیده بیا      بو
منظور بررسی اثر ها، پهوهش حاضر بههیدروکسید سد و و اوره در بره

شده با هیدروکسید سد و و اوره بیر  سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری 
پذ ری و ساخ  ای، خ ز هبی هشناسی شهای خخییر، ر خ فراسن ه

های نر پیرواری آمیختیه زل و آخابیای ان یام     پروخئین میبروبی در بره
 شد.

 

 هامواد و روش

در  ک واحد خصوصی پرواربندی بیره   1400ا ن مطالعه در پا یز 
واقع در استان مازندران، شهرستان ساری ان ام شیید. در مرحلیه اول   

پیرواری آمیختیه زل بیا آخابیای بیا       رأس بره نیر  20آزما ش، از خعداد 
کیلوگرم در قالیب  یک    27±2ماه و وزن اولیه  5 ±5/0میانگین سن 

طرح کاملاً خصادفی با چهار خییار و پنج خبرار استفاده شد. طیول دوره  
-های آزما شی و نیز قفیس پذ ری به جیرهروز و طول دوره عادت 90

روز بیود. خییارهیای    14مترمربیع(   1/1×5/1های متابولیبی )با ابعیاد  
اخییلن گلیبیول( و   آزما شی شامل گروه شاهد )فاقد میوه بلوط + پلیی 

درصد در ماده خشک میوه بلوط  40و  20، 10خییارهای حاوی سطوح 
هیای  فرآوری شده با هیدروکسید سد و و اوره در جییره بودنید. جییره   

 افیزار سیسیتو خغذ یه نشیخوارکنندگان کوچیک     آزما شی خوسی  نیرم  
(2SSRN) (., 2010et alTedeschi   براسیییاس احتیاجیییات )

صورت جیره کاملاً مخلیوط  ( خنظیو و بهNRC, 2007)  NRCجداول
صورت کاملاً مخلوط در ها به(. خورا  مصرفی بره1خهیه شد )جدول 

هیا قیرار   ختییار دام ( در ا17:00و  8:00حد اشتها در دو نوب  )سیاع   
 گرف . 

                                                           
1- Small Ruminant Nutrition System (SRNS)  
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 های آزما شی مورد استفاده )درصد ماده خشک(اقلام خوراکی و خرکی ات شیییا ی جیره -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of the experimental diets (% DM)  
 1خییارهای آزما شی

1Experimental treatments  
  

4 3 2 1 
 قلاما 

Ingredients 

20.0 20.0 20.0 20.0 
  ون ه

 Alfalfa 

10.0 10.0 10.0 10.0 
 کاه گندم 

 Wheat straw  

6.5 14.0 16.0 22.0 
 دانه جو

 Barley grain 

4.5 15.0 22.0 25.0 
 دانه ذرت
Corn grain  

40 20 10 0.0 
 میوه بلوط فرآوری شده

 Processed oak fruit 

13.0 10.0 10.0 9.5 
 سو ا کن اله

Soybean meal 

2.0 5.5 6.5 8.0 
 س وس گندم
Wheat bran  

1.50 2.50 2.5 2.5 
 خفاله چغندر قند
Sugar beet pulp 

0.5 0.5 0.5 0.5 
 2مبیل معدنی+و تامینی

2Mineral + vitamin premix 

0.5 0.5 0.5 0.5 
  نیک معیولی

 Common salt  

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

 بیبربنات سد و
Sodium bicarbonate 

 کربنات کلسیو
Calcium carbonat 

    
 خرکیب شیییا ی

 Chemical composition 

2.70 2.65 2.61 2.52 
 انرژی قابل سوخ  و ساز )مگاکالری/کیلوگرم(

 Metabolizable energy (Mcal/kg) 

14.06 14.08 14.10 14.03 
 پروخئین خام )درصد( 
Crude protein (%) 

38.40 38.25 38.25 37.20 
 الیاف نامحلول در شو نده خنثی )درصد(

 Nutrient detergent fiber (%) 

0.88 0.85 0.82 0.77 
 کلسیو )درصد(

 Calcium (%) 

0.40 0.46 0.47 0.49 
 فسفر کل )درصد(

Total phosphorus (%) 
درصد میوه بلوط فرآوری  20خییار حاوی  -3هیدروکسید سد و + اوره،  بافرآوری شده  درصد میوه بلوط 10خییار حاوی  -2(، PEGگروه شاهد )فاقد میوه بلوط+  -1خییارهای آزما شی شامل: 1

 هیدروکسید سد و + اوره بودند. بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  40خییار حاوی  -4هیدروکسید سد و + اوره و  باشده 
 90:گرم کلسیو،  180. هر کیلوگرم از مبیل معدنی شامل Eگرم و تامین  0/1و  3Dالیللی و تامین واحد بین A ،100000ی و تامین الیللواحد بین 500000هر کیلوگرم از مبیل و تامینی شامل  2

 کسیدان .اگرم آنتی 4گرم  د،  0/1گرم سلنیو،  0/1گرم ک ال ،  0/1گرم روی،  3گرم مس،  3/0گرم آهن،  3گرم منگنز،  2گرم سد و،  60گرم منیز و،  20گرم فسفر، 
1Experimental treatments include: 1- control group (no oak fruit + PEG), 2- treatment containing 10% oak fruit processed with 

sodium hydroxide + urea, 3- treatment containing 20% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea and 4 - The treatment 

contained 40% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea 
2Mineral vitamin mix composition: 500,000 IU/kg of vitamin A; 100,000 IU/kg of vitamin D3; 1.0 g/kg of vitamin E; Mineral 

mineral mix composition: Mg; 180 g/kg of Ca; 90 g/kg of P; 20 g/kg of Mn; 60 g/kg of Na; 2.0 g/kg of Mn; 3.0 g/kg of Zn; 1.0 g/kg 

of Co; 1.0 g/kg of Se; 1.0 g/kg of I; 3.0 g/kg of Antioxidants. 
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میوه بلوط مورد استفاده در ا ین خحقییق از درختیان بلیوط گونیه      

( در مناطق Quercus castaneifolia C. A. Meyبلندمازو )
مختلف جنگلی استان مازندران از اواخر فصل خابستان خا اوا یل فصیل   

دلییل بییالا بییودن محتیوای    آوری شد. بیهطور خصادفی جیعپا یز به
ساع  در شرا   محیی  در سیا ه    48دت مهای بلوط بهرطوب ، میوه

 دلییل غییر  بیه رطوبی  حیداقل، خشیک شید.     خشک خیا رسییدن بیه  
 بنواخ  بودن شبل و اندازه مغزهای بلوط، پس از جداکردن پوسیته  

ها کوبیده و از الک با شیاره چیوبی و پوشیش داخلیی مقداری از میوه
خیر  عیاد کوچیک  ها ی  بنواخ  بیا اب ع یور داده شید خا نیونه 20مش 

ازای هیر  رو  فرآوری میوه بلوط بد ن صورت بود که بهدس  آ د. به
گیرم هیدروکسیید سید و در     35گرم اوره بیا   35کیلوگرم میوه بلوط، 

لیتر آب مقطر محلول و بیر روی مییوه بلیوط آسییاب شیده      میلی 220
هیای بلیوط در ویروف پلاسیتیبی در بسیته      اسپری شد. سپس نیونه

آوری شیییا ی نگهداری و بعد از خشک منظور عیلبه روز 30مدت به
 ,.Ghaderi et alهای پیرواری شید )  در جیره داممصرف  شدن آماده

خشک، ماده آلی، پروخئین خام، عصاره اخیری و خاکسیتر    (. ماده2011
 ,AOACهیای اسیتاندارد )  های میوه بلوط براسیاس رو  خام نیونه

( و مقاد ر الیاف نامحلول در شو نده خنثی و الیاف نیامحلول در  2003
 گیری شید اندازهسوس  و هیباران ون شو نده اسیدی براساس رو 

(Van Soest et al., 1991)   خرکی ات شیییا ی و فنولی مییوه بلیوط .
نشیان   2در ا ین خحقییق در جیدول    خام و فرآوری شده مورد استفاده 

  داده شده اس .

 
 رو  هیدروکسید سد و و اوره )درصد ماده خشک(فنولی میوه بلوط خام و فرآوری شده به شیییا ی و خرکی ات -2جدول 

Table 2- Chemical and phenolic composition of raw oak fruit and processed by sodium hydroxide and urea method (% dry matter) 
 نوع میوه بلوط مورد استفاده

The type of oak fruit used خرکی ات شیییا ی و فنولی 
 Chemical and phenolic composition میوه بلوط خام 

Raw oak fruit 

 میوه بلوط فرآوری شده
Oak fruit processed 

91.63 92.23 
 ماده خشک
Dry matter 

95.15 94.86 
 ماده آلی
Organic matter 

5.45 10.12 
 پروخئین خام
 Crude protein 

8.12 8.95 
 عصاره اخری
 Ether extract 

2.66 2.85 
 خاکستر
 Ash 

32.02 33.13 
 الیاف نامحلول در شو نده خنثی
 Nutrient detergent fiber 

21.11 20.24 
 الیاف نامحلول در شو نده اسیدی
Acid detergent fiber 

8.01 7.12 
 کل خرکی ات فنلی قابل استخراج براساس اسید خانیک 
Total extractable phenolic compounds based on tannic acid (TP) 

4.85 4.13 
 های قابل استخراج بر حسیب اسیید خانییککل خانن

Total extractable tannins according to tannic acid (TT) 

0.86 0.88 
 ل استخراجهای متراکو قابخانن

Condensed extractable tannins (CT) 

3.74 3.20 
 های قابل هیدرولیز بر حسب اسید گالیک خانن

Hydrolyzable tannins according to gallic acid (HT) 
 

مهاسننب فافنن  ای و ریخنن هننای مننک  هفراسننه ه
  مک  ه:

آزما ش سه ساع  پس  90های آزما شی در روز ما ع شبی ه بره
دهی نوب  ص   با استفاده از لوله میری، از شیبی ه گرفتیه    خورا از 
-WPAمتر د  یتال قابل حیل )میدل   pHد. با استفاده از دستگاه ش

CD 500  گییری  ، ساخ  کشور انگلسیتان( انیدازهpH    میا ع شیبی ه
هیا ان یام شید. سیپس     بلافاصله بعد از گرفتن نیونه ما ع شبی ه بره

چهار لا ه کرباسی خییز مخصوص صیاف  نیونه ما ع شبی ه با پارچه 
ای از آن برای خعیین نیتروژن آمونیاکی و خرکیب اسیدهای شد و نیونه

یتیر( شید.   لمیلیی  10طور جداگانه برداشیته ) ب فرار ما ع شبی ه بهچر
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ازای درصد به 25لیتیر اسیید متافسفر ک پیس از افیزودن  ک میلیی
درجیه   -20هییا در دمیای   لیتیر میا ع شیبی ه، نیونیه    هر چهار میلیی 

(. Broderick and Kang, 1980گییراد نگهییداری شیید ) سییانتی
گیییری نیتییروژن آمونیییاکی مییا ع شییبی ه بییا اسییتفاده از رو  انییدازه

( و خرکیب اسییدهای چیرب فیرار میا ع     Conway, 1950خیتراسیون )
پروپیونیک، بوخیر ک، والر ک و ا زووالر ک بیا   شبی ه شامل استیک،

( GC–PU4410–PHILIPSده از دستگاه گیاز کرومیاخوگرافی )  استفا
(. در پا یان آزمیا ش   Ottenstein and Bartley, 1971ان یام شید )  

سیاع  از   12راس بره )دو بره از هر خییار( بعد از محرومیی    8خعداد 
طور کاملاٌ خصیادفی کشیتار شیدند. بیرای بررسیی      ورا ، بهمصرف خ

د واره شبی ه پس از شستن شبی ه و  شناسی باف ر خ  خصوصیات
شیبیی( و   نگاری با آب سرد، خوس  کارد باز شد و از نه نقطه )کیسه

گیری و نیونه متر مربع نیونهاز هر نقطه سه نیونه به اندازه  ک سانتی
کولار با وسیله دستگاه بینیلین ثاب  شد و بهدرصد فرما 20با محلول 

گیییری شیید  رو  گر نییوود و هیبییاران انییدازه ، بییه20بزرگنیییا ی 
(Greenwood et al., 1997 .) 

  ها و پروتوزوآ مایع مک  ه:ج عی  کل فاکتری

های میا ع شیبی ه، بعید از    گیری جیعی  کل باکتریبرای اندازه
 90هیای آزما شیی در روز   هیای میا ع شیبی ه بیره    آوری نیونیه جیع

استفاده از لوله میری و پییو وکییوم )سیه سیاع  بعید از        آزما ش با
مصییرف وعییده خییورا  صیی  ( بلافاصییله در فلاسییک آب گییرم بییه  

هیا بیا اسیتفاده از    آزما شگاه منتقل شد. در آزما شگاه جیعی  بیاکتری 
(. Dehority, 2003د )خر ن رو ( شیار  ش)محتیل MPVجداول 

هیای آزما شیی در   گیری جیعی  پروخوزوآ ما ع شبی ه برهبرای اندازه
میلی 20ییار انتخاب شد. آزما ش، خعداد سه رأس بره از هر خ 90روز 

لیتر ما ع شبی ه با اسیتفاده از لولیه پلاسیتیبی و پییو وکییوم، سیه       
صی   از شیبی ه حیوانیات اخیذ شید. بیا       ساع  بعد از وعده خیورا   

بیا ح یو   استفاده از پارچه چهار لا ه کرباسی خییز مخصوص صاف و 
آمییزی بیا رنی     درصد مخلوط و پس از رنی   18مساوی از فرمالین 

میدت  متیلن بلو، بر لیان  گر ن و لوگول در خار بی و در دمای اخاق به
صیورت غلظی    ساع  قرار داده شد. نتا ج شییار  پروخیوزوآ بیه    24

 1لیتر از ما ع شبی ه( با استفاده از معادلیه  )خعداد پروخوزوآ در هر میلی
 (. Dehority, 2003گزار  شد )

 N= 10.4× a × d                                       (  1معادله )
: aشبی ه، لیتر از ما ع داران در  ک میلی: خعداد مههNکه در آن، 

: نیرخ  dداران در چهار بخش در لام هیاسیستومتر )نئوبار( و خعداد مهه
 رق  نیونه اس .
 پذیری: های ت زیهفراسه ه

از خعداد سه رأس گوسفند نهاد زل ها، در مرحله دوم ان ام آزما ش
گیرم و بیا   کیلیو  42±2فیستولاگذاری شیده بیا مییانگین وزن حیدود     

-هیای خ ز یه  فراسین ه  منظور خخییناه بهم 10میانگین سنی خقر  اً 

ری استفاده شد. گوسفندان در جا گاهی مسقف و نییه بیاز، داخیل   پذ 
ار داشتند. ای کیی بیش از سط  نگهداری، قرقفس متابولیبی با جیره
اسیتر )داکیرون( بیا    های نا لونی با جنس پلیدر ا ن آزما ش، از کیسه

اسیتفاده شید.    متیر سیانتی  9×7د میبرومتر و به ابعا 45±5قطر منافذ 

برای هر نیونه در هر زمان مورد نظر خعداد چهار کیسه )خبرار( خهیه و 
هیای  گذاری شد. هیه کیسیه دار شبی هحداقل در دو گوسفند فیستوله

های آزما شی )سه گرم( را ق ل از قیرار دادن در  های جیرهحاوی نیونه
گیراد  سیانتی  درجیه  39شبی ه، در  ک ورف حاوی آب ولرم با دمای 

مدت پنج دقیقه خیسانده خا رطوب  کافی را جذب نیا ند. ا ن عییل  به
ها بیه  ها و دسترسی سر ع میبروارگانیسوخاطر مرطوب شدن نیونهبه

های حاوی نیونه با اخصال به  ک شیلن  اس . سپس کیسه سوبسترا
نیه  های حیاوی نیو لاستیبی از طر ق فیستولا وارد شبی ه شد. کیسه

سییاع  پییس از  96و 72، 48، 36، 24، 12، 8، 4در فواصییل زمییانی 
ن ل اسشو ی انبوباسیون از شبی ه خارج شد و پس از شستشو در ماشی

و خشک نیودن برای خعیین اجزای خرکی ات مغیذی خ ز یه نشیده در    
هیا  پذ ری در زمان صیفر، کیسیه  ها آنالیز شد. برای خعیین خ ز هنیونه

میدت  شبی ه و با استفاده از ماشین ل اسشو ی به بدون انبوباسیون در
مییزان ناپد ید شیدن    دقیقه با آب ولرم مورد شستشو قرار گرفی .   15

معادله اورسیبوف   های هضیی آن با استفاده ازمواد مغذی و فراسن ه
( خخییین زده شید و   Ørskov and McDonald, 1979و مبدونالد، )

 شد: مشخص 2با استفاده از معادله   ز ه پذ ریسپس درصد خ
 (2معادله )

                                                 

 

میزان ناپد د شدن مواد در زمیان  Newayافزار با استفاده از نرم
پیذ ری میواد مغیذی    هیای خ ز یه  های مختلف و هیچنین فراسین ه 

 های مختلف محاس ه شد. برای زمان 3براساس معادله 

  ct–e -P=a+b(1 ((                                            3معادله )
: بخییش سییر ع aپییذ ری مییاده مغییذی،  : خ ز ییهPکییه در آن، 

: cشیونده در شیبی ه،   بخش کند خ ز یه : bشونده در شبی ه، خ ز ه
)ساع ( : زمان انبوباسیون در شبی ه t: عدد نپر و eثاب  نرخ خ ز ه، 

 بود.

 آزمون تولید گاز:

منظیور خهییه شییرابه شیبی ه     از سه رأس گوسفند فیستولادار به 
وسییله  استفاده شد. شیرابه شبی ه گوسفندان ق ل از خورا  ص   بیه 

گیراد بیه   درجیه سیانتی   39ی آوری و در دمیا دستگاه پیو خلأ، جییع 
ه پارچیه و  آزما شگاه انتقال داده شد. شیرابه بیا اسیتفاده از چهیار لا ی    

درجیه سیانتیگراد صیاف     39اکسیدکربن و دمای خح  جر ان گاز دی
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ر حاوی نس    ک به چهیار شییرابه شیبی ه و بیزاق     شد. مخلوط باف
ازای هیر  (. بیه Menke and Steingass, 1988مصنوعی خواهد بود )

ر گرفتیه  نیونه دو خبرار )سرن ( و سه سرن  نیز برای بلانک در نظ
و  72، 48، 36، 24، 16، 8، 4، 2هیای  شد. ح و گاز خولیدی در زمان

هیای خولیید گیاز از معادلیه     بعد از انبوباسیون قرائ  شد. فراسن ه 96
 (. Ørskov and McDonald, 1979محاس ه شد ) 4نیا ی 

        (                                      4معادله )

 + ME = 2.2(؛ 5میزان انرژی قابل متابولیسو از معادله )

20.136 GP + 0.0057 CP + 0.00029 CP  محاسیی ه شیید
(Menke and Steingass, 1988 .) 

 (  5معادله )
ME = 2.2 + 0.136 GP + 0.0057 CP + 0.00029 CP2  

مگیاژول بیر کیلیوگرم(،    : انرژی قابل متابولیسیو ) MEکه در آن، 
GP ازای لیتر بهساع  )میلی 24: ح و گاز خولیدی خصحی  شده برای
: پروخئین خام )گرم در کیلوگرم ماده CPگرم ماده خشک( و میلی 200

 خشک( بود. 
محاسی ه   6هیچنین قابلی  هضو ماده آلی با اسیتفاده از معادلیه   

 شد. 

 (  6معادله )
  OMD = 14.88+ 0.889 GP + 0.045 CP + 0.0651 Ash 

: قابلی  هضو ماده آلی )گرم در کیلوگرم میاده  OMDکه در آن، 
ساع  )میلیی  24: ح و گاز خولیدی خصحی  شده برای GPخشک(، 

: پروخئین خیام )گیرم در   CPمیلی گرم ماده خشک(،  200ازای لیتر به
: خاکستر خیام )گیرم در کیلیوگرم میاده     Ashکیلوگرم ماده خشک( و 

  .خشک( اس
 ساخ  پروتئین میکروفب: 

 10آوری ادرار، بیا اضیافه کیردن اسیید سیولفور ک      پس از جییع 
گییری و در  لیتر از آن برای آنالیز شیییا ی نیونهمیلی 20درصد، مقدار 

گیری آلانتیوئین،  دمای پنج درجه سانتیگراد نگهداری شد. برای اندازه
ی اسییتفاده و بییا گییزانتین و هیپییوگزانتین ادرار از رو  اسییپبتوفتومتر

( محاسیی ه شیید. Chen and Gomes, 1992رو  چیین و گییومز )
  درمیان کیاو ان یام    گیری اسید اور ک با استفاده از کی  شرکاندازه

کییک  شد. پروخئین میبروبی خولیید شیده )برحسیب گیرم در روز( بیه     
 (. Chen and Gomes, 1992محاس ه شد ) 7معادله 

 (  7معادله )
  (X25/0-( )EXP 75/0 W 15/0 + )X 84/0  =Y  

: نیتروژن میبروبی خولید شیده )بیر حسیب گیرم در     Yکه در آن، 
صیورت خرکییب   : مقدار پور ن جذب شیده کیه بیه   84/0روز(؛ ضر ب 

: مشیتقات پیور نی   Xشیود؛  پور نی در گوسفند از طر ق ادرار دفع می
: وزن W 75/0مییول در روز(، نشییأ میبروبییی )میلییی دفعییی ادرار بییا م

مول پور ن : میلی15/0متابولیبی حیوان )بر حسب کیلوگرم( و ضر ب 
 ازای هر کیلوگرم وزن متابولیبی اس .  دفعی ادرار با منشأ داخلی به

 
 

 :هاتحلیل دادهوت زیه

افیزار  ( نیرم Mixedهیای آمیختیه )  ها با استفاده از رو ه مدلداده
ر خییار ( و با در نظر گرفتن اثSAS, 2001) 1/9و را ش  SASری آما
عنوان متغیر کیبی خ ز یه شید   عنوان اثر ثاب  و وزن اولیه پروار بهبه

عنوان اثر متغییر  داری وزن اولیه پروار بهدلیل عدم معنیبه(. 7)معادله 
 . کیبی، از مدل آنالیز آماری حذف شد

  ij+e i= µ + T ijY                                   (   7 معادله
: اثیر  iT هیا، : میانگین کل دادهµ: صف  مورد نظر، ijYکه در آن، 

 باشد. : اثر خطای آزما ش میijeثاب  خییار آزما شی و 
ای مقا سه میانگین خییارها نیز با اسیتفاده از آزمیون چنیید دامنیه    

 (.Duncan, 1955درصد ان ام شد ) دانبن در سط  احتیال پنج
 

 نتایج و فحث

 :ایهای تخمیر شکمبهسنجهفرا

 3های پرواری در جدول ای برههای خخییر شبی هنتا ج فراسن ه
نشان داد که در نیتروژن آمونیاکی، کل اسیدهای چرب فرار، جیعیی   

داری بیین خییارهیای   ها و پروخوزآ ما ع شیبی ه خفیاوت معنیی   باکتری

خیر ن غلظی    بیالاخر ن و پیا ین   (.P<05/0)آزما شی وجیود داشی    
درصد میوه بلوط  20خرخیب در گروه شاهد و خییار نیتروژن آمونیاکی به

فرآوری شده مشاهده شد. در غلظ  کل اسیدهای چرب فیرار، خیییار   
 40درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای بالاخر ن غلظی  و خیییار    20

خر ن غلظ  بود. هیچنیین  درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای پا ین
هیا و پروخیوزوآ میا ع شیبی ه     خر ن جیعیی  بیاکتری   ینبالاخر ن و پا

درصد میوه بلوط فیرآوری شیده و گیروه شیاهد      20خرخیب در خییار به
 وجود داش .

های برز لی ای با بررسی خأثیر خانن متراکو با منشأ لگومدر مطالعه
ما ع شبی ه  pHای بزهای سانن، مشاهده شد های شبی هشاخص در

بالاخر و نیتروژن آمونیاکی کیتر در خییارهای حیاوی خیانن نسی   بیه     
 ,.Guimarães-Beelen et alخییارهای حاوی اخیلن گلیبیول بیود )  

خوانید  ه میی بر سط  میورد اسیتفاد  (. اهیی  خانن مصرفی علاوه2006
  اد شده باشد. خانن متراکو با ا معامل نتا ج متفاوت در مطالعات ان ا

پیونیید بییا پییروخئین محلییول، خییورا ، پلییرهییای د ییواره سییلولی و   
هیای خیاص بیاکتری    پروخئازهای باکتر ا ی و خغییر مرفولیوژی گونیه  

شود؛ از طرفی بیا کیاهش   موجب کاهش ساخ  پروخئین میبروبی می
ن خییورا  در شیبی ه باعیه کییاهش سیط  نیتییروژن    هضیو پیروخئی  
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 (.Kozloski et al., 2012شیود ) آمونیاکی و بازچرخ نیتروژن در شبی ه میی 
 وخوزآی ما ع شبی هها و پرای، جیعی  باکتریهای خخییر شبی ههیدروکسید سد و + اوره روی فراسن ه با اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده -3جدول 

Table 3- Effect of different levels of oak fruit processed with sodium hydroxide + urea on parameters of rumen fermentation and 

population of bacteria and protozoa in rumen fluid 

  
 1خییارهای آزما شی

1Experimental treatments  
 

 احتیال
 ریدایمعن 

P-value 

خطای استاندارد 
  میانگین

SEM 

4 3 2 1 
 هافراسن ه

Parameters 

0.849 0.15 6.34 6.29 6.45 6.54 
pH ما ع شبی ه 

Ruminal fluid pH 

0.024 0.47 b12.24 b11.33 a13.75 a14.66 
 گرم در دسی لیتر(نیتروژن آمونیاکی )میلی

Ammonia nitrogen (mg/dL) 

0.016 1.22 a6078. a86.90 b83.22 b82.45 
 لیتر( در مول میلیکل اسیدهای چرب فرار )

Volatile fatty acids (mmol/L) 

      
 (VFAاسیدهای چرب فرار )درصد از کل 

Volatile fatty acids (% of total VFA) 

0.463 1.02 57.11 56.99 55.24 54.33 
 اسید استیک
Acetic acid  

0.519 0.65 18.33 18.04 17.23 16.64 
 اسید پروپیونیک
Propionic acid  

0.789 1.21 10.33 1.24 9.09 9.68 
 اسید بوخیر ک
Butyric acid  

0.659 0.08 1.24 1.09 1.19 1.16 
 اسید والر ک
Valeric acid  

0.325 0.13 0.60 0.55 0.47 0.65 
 اسید ا زووالر ک
Isovaleric acid  

0.024 0.11 a5.86 a6.03 b525. b5.33 هاباکتری جیعی  کل 

 لیتر ما ع شبی ه(خعداد در هر میلی×910)      

      
Total population of bacteria  

)910×(number per milliliter of rumen fluid 

0.010 0.14 a4.55 a4.62 a4.24 b3.50 جیعی  پروخوزوآها 

 لیتر ما ع شبی ه(خعداد در هر میلی×410)      

      
Protozoa population 

)410×(number per milliliter of rumen fluid 
درصد  20خییار حاوی  -3هیدروکسید سد و + اوره،  بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  10خییار حاوی  -2(، PEGگروه شاهد )فاقد میوه بلوط +  -1خییارهای آزما شی شامل: 1

 هیدروکسید سد و + اوره بودند. بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  40یار حاوی خی -4+ اوره و  هیدروکسید سد و بامیوه بلوط فرآوری شده 

 (.P<05/0) باشندمی دارمعنی خفاوت دارای مشتر  غیر حروف با رد ف هر هایمیانگین
1Experimental treatments include: 1- control group (no oak fruit + PEG), 2- treatment containing 10% oak fruit processed with 

sodium hydroxide + urea, 3- treatment containing 20% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea and 4 - The treatment 

contained 40% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea. 
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).   

 

در  ک خحقییق، بیشیتر ن غلظی  اسیید اسیتیک میا ع شیبی ه        
درصد مغز مییوه بلیوط و    42های پرواری مربوط به جیره حاوی بزغاله

کیتر ن غلظ  مربوط بیه گیروه شیاهد بیود. املیا غلظی  اسییدهای        
پروپیونیییک، بوخیر ییک، والر ییک، ا زووالر ییک، نسیی   اسییتیک بییه   

یر خییارهای آزما شیی  پیونیک و کل اسیدهای چرب فرار خح  خأثپرو
 ,Hoseinpour-Mohammadabadi and Chaji)قییرار نگرفیی  

و غلظی  نیتییروژن آمونییاکی     pH. در برخی مطالعات، میزان (2019

طیور  ما ع شبی ه گوسفند نهاد عربی با افزا ش سط  بلوط در جیره به
پییذ ری  (. کاهش خ ز هHarsini et al., 2013خطی کاهش  اف  )

دلیل باند شدن خانن بیا پییروخئین خییورا  در    پیروخئین در شبی ه به
هیییای شیییرا   خنثیییی شییبی ه و هیچنییین کییاهش رشیید بییاکتری

پروخئولیتییک باعه کاهش خولیید نیتیروژن آمونییاکی در شییبی ه و     
شییود د شییده بییه دوازدهییه مییی افیییزا ش نیتیییروژن آمونیییاکی وار 

(Waghorn et al., 1994     کیاهش غلظی  نیتیروژن آمونییاکی در .)
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زدا ی بیا هیدوکسیید سید و و اوره در    شاهد و افزا ش آن پس از خانن
فنلی در ا ن دلیل وجود خانن و خرکی ات پلیخواند بهآزما ش حاضر، می

ا بیا اخصیال بیه پیروخئین و کیاهش نیرخ       هی مواد خوراکی باشد. خیانن 
شوند پذ ری پروخئین س ب کاهش غلظ  نیتروژن آمونیاکی میخ ز ه

(Naumann et al., 2017در نتی ه، خانن ،)های زدا ی خوس  باکتری
شیود.  استفاده شده در آزما ش حاضر من یر بیه رفیع ا ین میانع میی      

ر خیورا  میبین اسی  بیا کیاهش جیعیی        هیچنین، خانن موجود د
پروخوزوآ ی نیز باعیه میانعی  از خ ز یه پیروخئین میبروبیی خوسی        

هییا از طر ییق   (. خیانن Sharifi et al., 2019پروخوزوآها شده باشید ) 
خوانند آز نیز میمهیار آنیز و دآمیناز میبروبی و مهار فعالی  آنز و اوره

 Makkar etآزادسازی مقدار آمونییا  شیبی ه شیوند )    س ب کاهش

al., 1988    عل  افزا ش اسیدهای چیرب فیرار شیبی ه در خحقییق .)
هییای شییبی ه   خوان به افزا ش فعالیی  بیاکتری  حاضر را احتیالاً می

س ب کاهش سط  خیانن موجود در میوه بلوط در اثر فرآوری ارخ اط به
 (. Ghasemi et al., 2012اد )د

خوانید افیزا ش جیعییی  باکتر یا ی را     خر ن دلا لی که میاز مهو

خوان به نقش بازدارنیدگی خیانن بیر جیعیی  پروخیوزوآ      خوجیه کند، می
ها خوسی   دلیل کیاهش شیبار باکتریاشاره نییود کیه در نتی یه، بیه

 ,Lu and Jorgensen ابیید ) ها افزا ش مییی پروخوزوآها جیعی  آن

عنیوان  (. افزودن هیدروکسید سید و + اروه بیه مییوه بلیوط بیه     1987
 Yanez Ruizet etباندکننده خانن س ب افزا ش خعداد پروخوزوآ شید ) 

al., 2010 دار ی میواد خیانن  (. افزودن پلی اخیلن گلیبول به جیره حیاو
وزوآ و غلظ  نیتیروژن آمونییاکی شیبی ه    باعه افزا ش جیعی  پروخ

 (. Abarghuei et al., 2010شده اس  )
های پیرواری  بره شناسی پرزهای شبی هنتا ج خصوصیات ر خ 

داری در صفات مورد مطالعه بین نشان داد که خفاوت معنی 4در جدول 
رهای آزما شیی وجیود نداشی . در  یک مطالعیه بییان شید کیه         خییا

درصید مییوه بلیوط در     25و  17، 8خییارهای آزما شی حاوی سیطوح  
داری بر مورفولوژی شبی ه )ارخفیاع  های نر مرخز اثر معنیجیره بزغاله

 Aziziپرز، سط  پرز و خراکو پرز، و ضخام  د واره شبی ه( نداش  )

et al., 2016 .) 

 
 های پرواریشناسی پرزهای شبی ه برهاثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید سد و + اوره روی خصوصیات ر خ  -4جدول 

Table 4- The effect of different levels of oak fruit processed with sodium hydroxide + urea on the morphological characteristics of 

the rumen villi of fattening lambs 

  
 1آزما شی ییارهایخ

1Experimental treatments  
 

 احتیال
 داریمعنی 

P-value 

خطای استاندارد 
  میانگین

SEM 

4 3 2 1 
 هافراسن ه

Parameters 

0.368 0.24 1.89 1.87 1.80 1.75 
 نگاری )کیلوگرم(-وزن شبی ه

Rumen-reticulum weight (kg) 

0.745 0.94 8.23 8.09 8.12 7.34 
 نگاری )لیتر( -ح و شبی ه

Rumen-reticulum volume (liter) 

0.486 0.12 1.87 1.96 1.80 1.78 
 متر(ضخام  د واره شبی ه )میلی

Ruminal wall thickness (mm( 

0.136 0.17 4.17 4.65 4.16 3.86 
 متر(ارخفاع پرزهای شبی ه )میلی

Height of rumen villi (mm( 

0.469 0.11 2.07 2.60 2.36 2.29 
 متر(عرض پرزهای شبی ه )میلی

Width of rumen villi (mm( 

0.216 2.49 94.84 94.25 93.13 89.14 
 متر مربع(خراکو پرزها )خعداد در سانتی

)2Density of villi (number per cm 
درصد  20خییار حاوی  -3هیدروکسید سد و + اوره،  بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  10خییار حاوی  -2(، PEGفاقد میوه بلوط + گروه شاهد ) -1خییارهای آزما شی شامل: 1

 هیدروکسید سد و + اوره بودند. بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  40خییار حاوی  -4هیدروکسید سد و + اوره و  بامیوه بلوط فرآوری شده 
1Experimental treatments include: 1- control group (no oak fruit + PEG), 2- treatment containing 10% oak fruit processed with 

sodium hydroxide + urea, 3- treatment containing 20% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea and 4 - The treatment 

contained 40% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea. 
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 :ماده خشک و پروتئین خام پذیریهای تجزیهفراسنجه

نشیان داد کیه در    5پیذ ری در جیدول   های خ ز هنتا ج فراسن ه
خ ز ه، ثاب  های سر عپذ ری ماده خشک، بخشهای خ ز هفراسن ه

هیای ع یور مختلیف دارای    پذ ری مؤثر با سیرع  نرخ خ ز ه و خ ز ه

  (.P<05/0)بود داری بین خییارهای آزما شی خفاوت معنی

 
 پذ ری ماده خشک و پروخئین خام )درصد(های خ ز هاثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید سد و + اوره روی فراسن ه -5جدول 

Table 5- Effect of different levels of oak fruit processed with sodium hydroxide+urea on ruminal degradability parameters of dry 

matter and crude protein (%) 

 احتیال
 داریمعنی 

P-value 

خطای 
استاندارد 
  میانگین

SEM 

 1خییارهای آزما شی1
1Experimental treatments  

 

4 3 2 1 
 هافراسن ه

Parameters 

      
 پذ ری ماده خشکهای خ ز هفراسن ه

Degradability parameters of dry matter 

0.021 0.68 b28.24 b29.22 a31.66 a33.02 
 ( )درصد(aبخش سر ع خ ز ه )

Rapidly degraded fraction (a) (%) 

0.521 2.09 57.33 58.04 52.55 51.06 
 ( )درصد(bبخش کند خ ز ه )

Slowly degraded fraction (b) (%) 

0.350 1.75 85.57 87.26 84.21 84.06 
 (a+bبخش بالقوه قابل خ ز ه )

Potentially degradable fraction (a+b) 

0.001 0.002 b0.019 b0.020 a0.026 a0.028 
 ( )درصد در ساع (cثاب  نرخ خ ز ه )

Constant rate of degradation (c) (%/h) 

      
 های ع ور مختلف )درصد درساع (پذ ری مؤثر با سرع خ ز ه

Effective degradability with different passage rate (%/h( 
0.002 0.39 a66.72 ab65.45 ab65.23 b63.55 0.02 
0.002 0.41 a50.05 a49.23 a48.45 b46.65 0.05 
0.012 0.40 a44.01 a43.38 a42.55 b40.30 0.08 

      
 پذ ری پروخئین خامهای خ ز هفراسن ه

Degradability parameters of crude protein 

0.012 0.59 b027.6 b28.45 a31.01 a31.33 
 ( )درصد(aبخش سر ع خ ز ه )

Rapidly degraded fraction (a) (%) 

0.231 2.13 60.24 61.17 59.36 58.45 
 ( )درصد(bبخش کند خ ز ه )

Slowly degraded fraction (b) (%) 

0.063 2.05 91.57 92.18 87.81 86.05 
 (a+bبخش بالقوه قابل خ ز ه )

Potentially degradable fraction (a+b) 

0.002 0.002 b0.017 b0.016 b0.019 a0.026 
 ( )درصد در ساع (cثاب  نرخ خ ز ه )

Constant rate of degradation (c) (%/h) 

      
 های ع ور مختلف )درصد درساع (پذ ری مؤثر با سرع خ ز ه

Effective degradability with different passage rate (%/h( 
0.014 0.43 a62.33 a62.66 b59.12 b58.23 0.02 
0.010 0.45 a45.60 a44.33 b41.46 b40.24 0.05 
0.002 0.44 a38.33 a38.11 b36.32 b35.23 0.08 

درصد  20خییار حاوی  -3 و + اوره، هیدروکسید سد بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  10خییار حاوی  -2(، PEGگروه شاهد )فاقد میوه بلوط +  -1خییارهای آزما شی شامل: 1
 هیدروکسید سد و + اوره بودند. بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  40خییار حاوی  -4هیدروکسید سد و + اوره و  بامیوه بلوط فرآوری شده 

 (.P<05/0) باشندمی دارمعنی خفاوت دارای مشتر  غیر حروف با رد ف هر هایمیانگین
1Experimental treatments include: 1- control group (no oak fruit + PEG), 2- treatment containing 10% oak fruit processed with 

sodium hydroxide + urea, 3- treatment containing 20% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea and 4 - The treatment 

contained 40% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea. 
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).    

 
خر ن مقدار بخش سر ع خ ز ه بودند. ثاب  نرخ دارای بالاخر ن و پا ینخرخییب  درصد میوه بلوط فرآوری شیده بیه   40گروه شاهد و خییار 
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درصید مییوه    40رای بالاخر ن و خیییار  پذ ری در گروه شاهد داخ ز ه
پذ ری خر ن مقدار بود. در بخش خ ز هبلوط فرآوری شده دارای پا ین

درصد میوه بلوط فیرآوری شیده    40های مختلف، خییار  مؤثر در ساع
در  خیر ن مقیدار بیود.   دارای بالاخر ن مقدار و گروه شاهد دارای پیا ین 

هیای سیر ع خ ز یه و    پذ ری پروخئین خام، بخشهای خ ز هفراسن ه
داری بین خییارهای آزما شی بیود  ثاب  نرخ خ ز ه دارای خفاوت معنی

(05/0>P.) ر بخش سیر ع خ ز یه و   گروه شاهد دارای بالاخر ن مقدا
خر ن مقدار بود. در درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای پا ین 40خییار 

درصید مییوه بلیوط فیرآوری      20نرخ ثاب  خ ز ه، گروه شاهد و خییار 
خیر ن مقیدار بودنید. در بخیش     خرخیب دارای بالاخر ن و پیا ین شده به
درصید مییوه    40، خییار 08/0و  05/0رخ ع ور پذ ری مؤثر در نخ ز ه

بلییوط فییرآوری شییده دارای بییالاخر ن مقییدار و گییروه شییاهد دارای   
درصید مییوه بلیوط     20، خیییار  02/0خر ن مقدار و در نرخ ع یور  پا ین

خیر ن  شده دارای بالاخر ن مقدار و گیروه شیاهد دارای پیا ین   فرآوری 
پذ ری با افزا ش سط  بلوط های خ ز هافزا ش فراسن ه مقدار بودند.

خواند مربوط به کاهش عوامیل ضید   شده در خحقیق حاضر میفرآوری 
بییین خییانن و   ای بلییوط در اثییر کییاهش ا  ییاد کیییپلبس   خغذ ییه

کننده های هضوساکار دها و نیز آنز وها و پلیها، پروخئینکربوهیدرات
 (.Dentinho et al., 2007پروخئین و مواد معدنی باشد )

پذ ری و محققین نشان دادند که بخش کندخ ز ه، پتانسیل خ ز ه
 58/31پذ ری مؤثر ماده خشک و پروخئین خام در خییار حیاوی  خ ز ه

درصد مغز بلوط در گاو و گاومیش نس   به گیروه شیاهد بیالاخر بیود     
(Rahmatimoghadam et al., 2016 شا د  بی از دلا ل افزا ش .)

هیای محلیول و   پذ ری بیالا بیودن کربوهییدرات   های خ ز هفراسن ه
هیا در شیبی ه باشید. بیا افیزا ش مییزان       پروخئین و هیزمانی بین آن

پیذ ری بیالقوه میاده خشیک هیو      های گیاهی خ ز هپروخئین در گونه
های (. املا کاهش فراسن هSallamab et al., 2010 ابد )افزا ش می

ای مثل خانن خواند به وجود عوامل ضدخغذ هپذ ری در شاهد میخ ز ه
هیا نییز بیا ا  یاد     (. خیانن Frutos et al., 2004) بلوط میرخ   باشید  

هیا در شیبی ه   ها از خ ز ه سر ع پیروخئین اخصالات عرضی با پروخئین
(. در  ک مطالعه گزار  شد کیه  Makkar, 2003کنند )وگیری میجل

-پذ ری مؤثر و پروخئین قابل متابولیسو بیه پذ ری، خ ز همیزان خ ز ه

رو  سید و  داری در اثیر فیرآوری علوفیه اسیپرس بیه     صورت معنیی 
-Khalilvandهیدروکسییید بییرای کییاهش خییانن، افییزا ش  افیی  )  

Behrouziar et al., 2010رو  (. در خحقیقییی، خییانن زدا ییی بییه
پیذ ری میاده خشیک    دار خ ز یه اخیلن گلیبول س ب افزا ش معنیپلی

(. نشیان داده  Bakshizadeh et al., 2013نس   به گروه شاهد شد )
گلیبول باعه افزا ش بخش محلول نس   به شیاهد   اخیلنشد که پلی

واسیطه افیزودن   پیذ ری میاده خشیک بیه    شده اس . نرخ ثاب  خ ز ه
(. افیزا ش  Mahdavi et al., 2008اخیلن گلیبول افزا ش  افی  ) پلی

واسیطه افیزودن هیدروکسیید    پذ ری ماده خشیک بیه  نرخ ثاب  خ ز ه
دلیل آزاد شیدن بانیدهای خشیبیل    اضر، احتیالاً بهسد و در خحقیق ح

ها و سیا ر میواد مغیذی خوسی  هیدروکسیید      شده خانن با کربوهیدرات
های شبی ه سد و و به خ ع آن باعه سهول  دسترسی میبروارگانیسو

 ,Alipour and Rouzbehanهیا گرد یده اسی  )   بیه کربوهییدرات  

2007 .) 

 

 :های آزمون تولید گازهفراسنج

نشان داد که در پتانسل  6های خولید گاز در جدول نتا ج فراسن ه
خولید گاز، اسیدهای کوخاه زن یر، قابلی  هضو مواد آلی و انرژی قابل 

داری بیین خییارهیای آزما شیی وجیود داشی       متابولیسو خفاوت معنی
(05/0>P    در بخش پتانسل خولیید گیاز بیشیتر ن و کیتیر ن م .)  قیدار

درصد  20درصد میوه بلوط فرآوری شده و خییار  10خرخیب در خییار به
میوه بلوط فرآوری شده، در بخیش اسییدهای کوخیاه زن ییر، قابلیی       

-هضو مواد آلی و انرژی قابل متابولیسو بیشتر ن و کیتر ن مقدار بیه 

درصد مییوه بلیوط فیرآوری شیده و گیروه شیاهد        40خرخیب در خییار 
 مشاهده شد.

اخیلن گلیبیول دارای خولیید    ک پهوهش، خییارهای حاوی پلی در
گاز بیشتری نس   به شیاهد بودنید کیه ا ین رونید خیا سیاعات آخیر         

اخیلن گلیبیول  انبوباسیون ادامه داش . هیچنین خییارهای حاوی پلی
از لحاظ مقاد ر انرژی متابولیسو و قابلی  هضو ماده آلی دارای خفاوت 

(. بیا خوجیه بیه    Bakshizadeh et al., 2013د )دار با شاهد بودنمعنی
هیا  ها در خرکیب با پیروخئین ها قابلی  آنخر ن خاصی  خاننا نبه مهو

هیا شیده و از طر یق کیاهش     اس ، موجب بازدارنیدگی عییل آنیز و   
ها، خولید گاز را در شیبی ه حییوان کیاهش    پذ ری کربوهیدراتخ ز ه

کیییک (. در نتی ییه، بییهMakkar and Singh, 1993د )دهنییمییی
خیوان مقیدار خولیید گیاز را افیزا ش داد کیه در       های فرآوری میرو 

کیک فرآوری با هیدروکسیید سید و و   خحقیق حاضر چنین نتا  ی به
های موجود در میواد  اوره حاصل شد. نتا ج مطالعات نشان داد که خانن

( و کیاهش  Lu and Foo, 1999راکی س ب کیاهش خولیید گیاز )   خو
پذ ری پروخئین خام در شبی ه و نیز کیاهش غلظی  آمونییا     خ ز ه

هیای پروخئولیتییک   دلیل مهیار آنیز و  ما ع شبی ه شدند که ا ن امر به
(. در نتی یه،  Jones et al., 2000باشید ) )خر پسیین( در شیبی ه میی   

عنیوان  یک پلیییر غیرسینتتیک،     فرآوری مواد خوراکی حاوی خانن به
هیا را از  خیا ل بالا ی برای خشیبیل بانید بیا خیانن داشیته و پیروخئین      

 (.Makkar, 2004کند )پروخئین خارج می-کیپلبس خانن
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 میلی گرم ماده خشک( 200لیتر در های خولید گاز )میلیهیدروکسید سد و + اوره روی فراسن ه با ط فرآوری شدهاثر سطوح مختلف میوه بلو -6جدول 
Table 6- Effect of different levels of oak fruit processed with sodium hydroxide + urea on gas production parameters (ml in 200 mg 

of dry matter) 

 احتیال
 داریعنیم 

P-value 

خطای 
استاندارد 
  میانگین

SEM 

 1خییارهای آزما شی
1Experimental treatments  هافراسن ه 

Parameters 
4 3 2 1 

0.024 1.45 a73.11 a74.24 b65.16 b69.33 
 لیتر(پتانسیل خولید گاز )میلی

Gas production potential (ml) 

0.375 0.003 0.040 0.042 0.038 0.041 
 لیتر/ساع (نرخ خولیدگاز )میلی

Gas production rate (ml/hour) 

0.023 0.008 a1.28 a1.26 ab1.20 b1.16 
 مول(اسیدهای کوخاه زن یر )میلی

Short chain acids (mmol) 

0.010 0.24 a78.33 a79.04 ab74.05 b74.25 
 قابلی  هضو مواد آلی )درصد(
Digestibility of organic matter (%) 

0.010 0.07 a10.04 ab9.33 ab9.16 b8.23 
 انرژی قابل متابولیسو )مگاژول/کیلوگرم ماده خشک(
Metabolizable energy (MJ/kg of dry matter) 

درصد  20خییار حاوی  -3و + اوره، هیدروکسید سد  بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  10خییار حاوی  -2(، PEGگروه شاهد )فاقد میوه بلوط +  -1خییارهای آزما شی شامل: 1
 هیدروکسید سد و + اوره بودند. بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  40خییار حاوی  -4هیدروکسید سد و + اوره و  بامیوه بلوط فرآوری شده 

 (.P<05/0) باشندمی دارمعنی خفاوت دارای مشتر  غیر حروف با رد ف هر هایمیانگین
1Experimental treatments include: 1- control group (no oak fruit + PEG), 2- treatment containing 10% oak fruit processed with 

sodium hydroxide + urea, 3- treatment containing 20% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea and 4 - The treatment 

contained 40% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea. 
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).    

 
کیارگیری  افزا ش قابلی  هضو و انرژی قابل متابولیسو در اثر بیه 

های حاوی خانن، خوس  چند ن محقق زدا ی به خورا های خاننرو 
 ,.Khazaal et al., 1994; Madibela et alگیزار  شیده اسی  )   

اخیلن گلیبول باعه افزا ش رو  پلیزدا ی خفاله انگور به(. خانن2006
 ,.Safaei et alخولید گاز متیان و اسیید چیرب زن ییره کوخیاه شید )      

ای اخیلن گلیگول به ح وبات علوفهلی(. در  ک خحقیق، افزودن پ2014
داری مقاد ر خولیید گیاز و اسیید چیرب کوخیاه      طور معنیحاوی خانن به

(. در خصوص خیأثیر  Getachew et al., 2000افزا ش داد ) زن یره را
هوازی بیه  شود که اوره در شرا   بیاوره بر خرکی ات فنولی عنوان می

بر به ود قابلیی   شود و در ا ن محی  قلیا ی علاوهخ د ل میآمونیا  
دلیییل شبسییتن اخصییالات لیگنییین بییا   هضییو د ییواره سییلولی بییه  

ها و در نتی یه کیاهش سیط  خیانن     ها، اکسید شدن فنلکربوهیدرات
(.  بی د گر از دلا یل احتییالی   Salem et al., 2005افتد )اخفاق می
آوری میوه بلوط بیا هیدروکسیید سید و و    گاز خولیدی در عیلافزا ش 
(. بیر ا ین   Makkar, 2010هیا باشید )  خواند خأثیر کیتیر خیانن  اروه می

دلییل  خوانید بیه  آوری میوه بلوط میاساس، خولید گاز بیشتر در اثر عیل
میواد مغیذی    های شبی ه بیه افزا ش قابلی  دسترسی میبروارگانیسو

(. در Theodoridou et al., 2011خصییوص نیتییروژن باشیید )بییه
گلیبول روی پسیاندهای اخیلنآزما شی، نشان داده شد که افزودن پلی

صورت خاره و خشک، باعه افزا ش قابلی  هضو ماده خشک، پسته به
شییود و میییقابلییی  هضییو مییاده آلییی و انییرژی قابییل متابولیسیی    

(Bagheripour et al., 2008 .) 

 

  :دفع مشتقات پورینی و تولید پروتئین میکروبی
 7نتا ج دفع مشتقات پور نی و خولید پروخئین میبروبی در جیدول  

انتین + هیپیوگزانتین،  نشان داد کیه در مقیاد ر آلانتیوئین دفعیی، گیز     
مشتقات پور نی دفع شده، مشیتقات پیور نی جیذب شیده و پیروخئین      

داری بیین خییارهیای آزما شیی وجیود داشی       میبروبی خفاوت معنیی 
(05/0>P  نتا ج نشان داد، با افزا ش سط  میوه بلوط فرآوری شیده .)

داری نسی   بیه   طیور معنیی  درصد، مقاد ر مورد اشاره بیه  40خا سط  
 شاهد افزا ش  اف . گروه 

 بی از دلا ل احتیالی افزا ش خولید پروخئین میبروبی در خحقیق 
صرف خورا  و در نتی ه، سینتز بیشیتر   خوان با افزا ش محاضر را می

واسیطه کیاهش اثیرات خیانن بیا رو  فیرآوری       پروخئین میبروبی بیه 
(. بیا افیزا ش   Dentinho et al., 2007هیدروکسید سد و نس   داد )

دلییل در  هیا شیبی ه بیه   مصرف خورا ، رشد و خبثیر میبروارگانیسو
ها افیزا ش  افتیه کیه    دسترس قرارگرفتن انرژی برای میبروارگانیسو

س ب افزا ش خولید پروخئین میبروبی و در نتی ه، س ب افزا ش خولیید  

../../../../keshavarzi/dami/16-1/4-1149.doc#Bakshizadeh
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 (.Taheri et al., 2018شود )آلانتوئین می
 

 

  نی ادرار و ساخ  پروخئین میبروبیهیدروکسید سد و + اوره روی دفع مشتقات پور با اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده -7جدول  
Table 7- Effect of different levels of oak fruit processed with sodium hydroxide + urea on urinary purine derivatives excretion and 

microbial protein production 

  
 1خییارهای آزما شی

1Experimental treatments  
 هافراسن ه

Parameters 
 احتیال

 داریمعنی 
P-value 

خطای استاندارد 
  میانگین

SEM 

4 3 2 1 

0.001 0.76 a16.76 a15.66 a15.57 b12.95 
مول در روز(آلانتوئین دفعی )میلی  

Allantoin excretion (mmol / day) 

0.121 0.16 2.44 2.21 2.16 2.09 
مول در روز(اسید اور ک )میلی  

Uric acid (mmol / day) 

0.011 0.14 a2.37 a2.24 a2.06 b1.44 
 گزانتین + هیپوگزانتین )گرم در روز(
Xanthine + hypoxanthine (g / day) 

0.002 1.53 a28.66 a26.12 b20.24 b16.37 
مول در روز(تقات پور نی دفع شده )میلیمش  

Excreted purine derivatives (mmol / day) 

0.001 1.47 a28.06 a27.95 a25.24 b19.56 
مول در روز(مشتقات پور نی جذب شده )میلی  

Absorbed purine derivatives (mmol / day) 

0.013 5.19 a117.06 a96.19 b80.46 b74.57 
)گرم در روز( پروخئین میبروبی  

Microbial protein (g / day) 
درصد  20خییار حاوی  -3هیدروکسید سد و + اوره،  بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  10خییار حاوی  -2(، PEGگروه شاهد )فاقد میوه بلوط +  -1خییارهای آزما شی شامل: 1

 هیدروکسید سد و + اوره بودند. بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  40 خییار حاوی -4هیدروکسید سد و + اوره و  بامیوه بلوط فرآوری شده 
 (.P<05/0) باشندمی دارمعنی خفاوت دارای مشتر  غیر حروف با رد ف هر هایمیانگین

1Experimental treatments include: 1- control group (no oak fruit + PEG), 2- treatment containing 10% oak fruit processed with 

sodium hydroxide + urea, 3- treatment containing 20% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea and 4 - The treatment 

contained 40% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea. 
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).    

 

آوری شده با آب و اوره دارای پتانسیل خولیید گیاز و   اسپرس عیل
 Yarahmadiجه  کاهش سط  خانن بیود ) نرخ خولید گاز بالاخری به

et al., 2017آوری شده (. پتانسیل خولید گاز بیشتر در میوه بلوط عیل
آوری با خانن باشد که در عیلدر خحقیق حاضر میبن اس  مربوط به 

زدا ی شده و در نتی ه، خولید گاز در اثیر  هیدروکسید سد و و اوره خانن
هیا بیه میاده خیوراکی و     رفع میانع  برای دسترسیی میبروارگانیسیو  

هییای میبروبییی  ییا بانیید کییردن خییود  مزاحییی  خییانن بییرای آنییز و
(. افزا ش Salem et al., 2005اس  ) ها برداشته شدهمیبروارگانیسو

سط  بلوط باعه کاهش خولید گاز کل، متان، قابلی  هضو مواد آلی و 
(. در  یک  Rajkumar et al., 2015انیرژی قابیل متابولیسیو شید )    

مطالعه، عصاره خانن بلوط س ب کاهش دفع نیتروژن ادرار در گاوهیای  
 (. Focant et al., 2019شیری شد )

 

 گیری کلبنتی ه

نتی ه خحقیق حاضر نشان داد که افزا ش غلظ  اسیدهای چرب  
پذ ری ماده خشیک و پیروخئین خیام و نییز افیزا ش دفیع       فرار، خ ز ه

درصید مییوه    40مشتقات پور نی و خولید پروخئین میبروبی با مصرف 
ها و پروخیوزوآ نییز در   جیعی  باکتریبلوط فرآوری شده مشاهده شد. 

درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای بیشتر ن مقدار بیود. در   20خییار 
درصید مییوه    40کل، با خوجه به نتا ج ا ن آزما ش، استفاده از سیط   

های بلوط فرآوری شده با رو  هیدروکسید سد و و اوره در خغذ ه بره
 پرواری قابل خوصیه اس .
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Introduction 1: Moghani sheep, one of the dominant meat breeds among Iranian sheep, is known for its good 

body size, resistance to changes in weather conditions, and capacity to produce heavy-weight lambs. The 

Romanov breed is known worldwide for its early sexual maturity, long breeding season, and high productivity. 

Among high-yielding breeds, the Romanov breed achieves higher twinning and fertility, higher weight of ewes, 

optimal shelf life of lambs, and heavier final weight of lambs. During past years, increasing productivity of 

Iranian native sheep breeds, including the Moghani breed, has been implemented through cross-breeding with 

high-yielding foreign breeds such as the Romanov breed to improve growth and twining rates and reduce size of 

the fat-tail. Crossbreeding is a way to improve poor production and reproductive characteristics of livestock. Due 

to the lack of information regarding the fattening performance and carcass characteristics of the Romanov-

Moghani crossbreeds, the aim of this study was to investigate the fattening performance carcass characteristics, 

blood parameters, feed intake and digestibility of Moghani and Romanov-Moghani crossbreed fattening lambs 

under diets with different energy levels. 

Materials and Methods: This research was conducted using 24 male lambs (10 Moghani lambs and 10 

Romanov-Moghani cross-bred lambs) as a factorial design with 4 experimental groups and 6 replications (lambs) 

in each group. The duration of the experiment was 75 days. The experimental groups in this research include: 1) 

Moghani lambs fed low energy diet, 2) Moghani lambs fed high energy diet, 3) Romanov-Moghani lambs fed 

low energy diet, 4) Romanov-Moghani lambs fed high energy diet. A rumen-protected energy powder (Energizer 
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RP-10, IFFCO, Johor, Malaysia) was used to increase the energy level in high-energy diets. Fattening 

performance was measured by weighing the lambs every two weeks. At the end of the experiment, all the lambs 

were slaughtered and the carcass characteristics, including hot carcass percentage, cold carcass percentage, tail 

percentage, and back fat thickness were measured. After 24 hours of storage in 4ºC, back-fat thickness between 

the 14th and 13th vertebras were measured with a digital caliper. Blood samples were drawn from the jugular 

vein of all lambs 3 hours after feed consumption, and the samples were immediately centrifuged at 3500 rpm for 

15 minutes then the plasma samples were frozen at -20 ºC till analysis day determining concentrations of blood 

parameters including glucose, blood urea nitrogen, cholesterol, triglyceride, total protein, albumin, and globulin 

were determined using commercial kits and spectrophotometer. All the data were analyzed in the form of a 

completely random design and factorial experiment using the GLM method for statistical analysis. 

Results and Discussion: The results showed that Moghani lambs had significantly more tail percentage and 

lower tailless carcass percentage than Romanov-Moghani mixed lambs. Feeding a diet with a higher level of 

energy by feeding protected rumen fat decreased the percentage of the tail and increased the percentage of the 

carcass without the tail. Moghani lambs fed with high-energy diet had the highest back fat thickness compared 

to all groups. On the other hand, the average daily weight gain was only influenced by the energy level of the 

diet. Based on the results, Romanov-Moghani crossbred lambs had a higher weight gain than Moghani lambs, 

and feeding fat supplement improved livestock performance. Due to the fact that no significant difference was 

observed in the feed consumption of lambs due to fat supplement feeding, therefore, the better fattening 

performance of lambs in the groups fed with fat supplement can be attributed to the increase in energy intake in 

these animals as well as the higher efficiency of the metabolic energy conversion of fats compared to 

carbohydrates (McDonald et al., 2012). Based on the obtained results, Romanov-Moghani cross-bred lambs had 

a higher weight gain than pure lambs, and also fat supplement feeding improved the performance of livestock. 

Therefore, crossbreeding fat-tailed Moghani breed with a tailless breed such as Romanov can be considered as 

an efficient method to reduce carcass tail percentage and improve carcass yield. On the other hand, providing 

energy in the form of fat may also result in a relative decrease in the tail percentage.  

Conclusion: In general, the results of this experiment indicated that crossbreeding fat-tailed Moghani breed 

with a tailless breed like Romanov can be considered as an efficient method to reduce tail percentage and 

improve carcass yield. On the other hand, providing energy in the form of fat may also lead to a relative 

decrease in tail percentage. 

Keywords: Crossbreed Romanov Moghani, fattening lambs, fattening performance, Moghani breed 
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 چکیده

بذر  مواد مغذیی  هضم  یتو قابل یخون یهالاشه، فراسنجه یات، خصوصرشد عملکرد ی اثرات سطوح مختلف انرژی بر، بررسهدف از مطالعه حاضر
( 2×2یک آزمایش فاکتوریل ) صورتبه 30±5بر  پرواری با میانگین وزنی  رأس 24در این تحقیق، تعداد مغانی بود.  -رومانف یختهو آم یمغاننژاد  یها

 یر شد  با ج تغییه نیمغانژاد  یها( بر 1شامل:  ی آزمایشیهاگرو  روز استفاد  شد. 75مدت تصادفی با چهار گرو  و شش تکرار به کاملاًدر قالب طرح 
 یین،پا انرژیسطح  یر شد  با ج تغییه یمغان -رومانف یختهآم یها( بر 3بالا،  انرژیسطح  یر شد  با ج تغییه یمغاننژاد  یها( بر 2 یین،پا انرژیسطح 

افذاایش وزن روزانذه و ضذریب    میذانگین   . نتایج نشان داد که در کل دور  پرورشیبالا بودند انرژیسطح  یر شد  با ج تغییه یمغان -رومانف یها( بر 4
وزن روزانه  یشافاا یل وتبد یبمغانی ضر -رومانف یختهآم یهاکه بر طوریبهعامل ژنوتیپ و سطح انرژی جیر  قرار گرفتند.  ریتأثتبدیل غیایی تحت 

 یختذه آم یهذا نسبت به بذر   یدون دنبه کمترو درصد لاشه ب یشتردرصد دنبه ب یداریمعنطور به یمغان هایبر داشتند.  یمغان یهانسبت به بر  یبهتر
. داد یشدرصد دنبه را کاهش و درصذد لاشذه بذدون دنبذه را افذاا      یر ( در جیشد  )سطوح بالاتر انرژمحافظت یاستفاد  از چرب .مغانی داشتند -رومانف

های آمیختذه  ین میاان گلوکا را داشتند. بر عامل متقابل ژنوتیپ و سطح انرژی بالاتر رشد  با مکمل چربی تحت تأثی های آمیخته تغییهبر 
دار گذری نذژاد دنبذه   آمیختذه ی داشتند. براساس نتایج این مطالعه، ترنای خون پاییمغانی غلظت آلبومین بالاتر و غلظت نیتروژن اور  -رومانف

 نیتذأم  ی،. از طرفذ باشذد دنبه لاشه و بهبود بازد  لاشذه   کاهش درصدافاایش عملکرد و  یراهکار کارآمد برا یک عنوانبه تواندیرومانف م نژادبا  یمغان
 .شوددرصد دنبه  یکاهش نسبموجب  ممکن است ی نیاچرب از یانرژ

 
 عملکرد پروار ی،پروار یهابر  ی،مغان -رومانف یختهآم: های کلیدیواژه

 
 1 مقدمه

یذابی بذه افذاایش عملکذرد اقتصذادی،      یکی از راهکارهای دسذت 

                                                           
 یلذی، دانشذگا  محقذق اردب   ی،ارشذد ، گذرو  علذوا دامذ     یدانش آموخته کارشناس -1

 یران.ا یل،اردب
 یران.ااردبیل،  یلی،دانشگا  محقق اردب ی،استاد گرو  علوا دام -2
و  یو آموزش کشاورز یقاتمرکاتحق ی،علوا دام یقاتارشد گرو  تحق یکارشناس -3

 . یرانا یل،، اردبAREEO یل،اردب یعیمنابع طب

 Email: abdibenemar@uma.ac.ir)        نویسند  مسئول: -)* 
https://doi.org/10.22067/IJASR.2023.82729.1150 

 

عمذد  از   طوربهو  باشدیمی مختلف نژادهای بین اهتیمااستفاد  از 
. هدف اصلی کنندیمگری برای این منظور استفاد  ی آمیختههابرنامه

تولیدکنندگان، افاایش عملکرد رشد گله است. سود اقتصادی حاصل از 
مرتبط است و باروری بالا از  هاآنگوسفندان با سلامت و باروری بالا 

ی پذایین  ریپذی وراثذت . امذّا  باشذد یمذ وسفند گ دهندگانپرورشاهداف 
صفات تولیدمثلی، باعث شد ، پیشرفت ژنتیکی بسیار دشوار شذود. بذه   

ی پربذازد   نژادهذا همین دلیل، از تلاقی نژادهای بومی کذم بذازد  بذا    
بذالاتر تولیذد    لیپتانس، تا در زمان کوتاهی نژادهای با کنندیماستفاد  
 (. Momani Shake et al., 2002کنند )

 یاز نژادهذا  یکذی رأس  یلیونم 5/5با تعداد حدود  یگوسفند مغان
کذه از لحذاا انذداز      باشذد یم یرانگوسفندان ا یانغالب در م یگوشت

http://ijasr.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/IJASR.2023.82729.1150
https://doi.org/10.22067/IJASR.2023.82729.1150
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 یذد تول یذت و ظرف ییآب و هوا یطشرا ییراتدر مقابل تغ تبدن، مقاوم
 Hossein-Zadeh andشذد  اسذت )  شذناخته  وزننیسذنگ هذای  بذر  

Ardalan, 2010 نذژاد دشذت مغذان در اسذتان      یذن (. محل پذرورش ا
شاهسذون در امذر    یرعشذا  مهذارت خذاطر  نژاد، به ینادر ل است. یاردب
 یذاش نژادهذا آم  یرشد  و کمتر با سا حفظ ینژاد یاتخصوص یدارگله
لاق آن دشذت  نژاد ارتفاعات سبلان و قشذ  ینا ییلاقشد  است.  داد 

 یر ت ییخرما ینژاد رنگ بدن در چند ما  اول زندگ ینمغان است. در ا
پذا   و و رنگ دست یشکر یدبالغ رنگ بدن سف یهااست، ولی در داا

پشت صاف و مسذطح   یدار، دارانژاد دنبه ینباشد. ایروشن م یاقهو 
و مقاوا و هر دو جنس فاقذد شذا     یفو پا ظراست. دست  یو عضلان

مناسب  یاربس یپرواربند یرشد مناسب بود  و برا یها داراند. بر هست
 .(Khaldari, 2007) باشندیم

در اصذل مربذوب بذه     وشد  و برتر جهان نژاد رومانف نژاد شناخته
سرعت است و به یا بر  رومانف هنگاا تولد ساست. بود   یهکشور روس

نژاد  ی،بارور یاانسبب بالا بودن مبه یابد.یم یریتغ یبه رنگ خاکستر
 یبذازده  یکسذب نمذود  اسذت. در شذورو     یالمللنیرومانف شهرت ب

مناسذب   یطکه در شرا شد  نییدرصد تع 250-210رومانف  دمثلیتول
شرسذتا   .(Stanford et al., 1998یابد )یم یشدرصد افاا 250-300

 ین( گذاارش کردنذد کذه در بذ    Shrestha et al., 2008ان )و همکذار 
بذالاتر، وزن   یپربازد ، نژاد رومذانف بذه دوقلذوزایی و بذارور     ینژادها
 هذا بر  ترینسنگ پایانی وزن و هامطلوب بر  یماندگار ها،یشم بالاتر
 قیقذات ا تحمرکذ  لهیوسذ بذه  1963بار در سال  ین. نخستیابدمی دست

INRA دنبال پروژ به فرانسه وارد شد. به یمنظور اهداف پژوهشو به
نژاد  ینا ییچندقلوزا یمتخصصان فرانسو لهیوسبه یاصلاح نژاد یها

از آنِ خذود کذرد.    یذا گوسفند دن یتماا نژادها یاننر  را در م ینبالاتر
اسذت.   وجود نیامذد  از تلاقی نژادها به و د رومانف یک نژاد خالص بو

مذاهگی   چهذار های آن در سن زودرس بود  و بر  بدون دنبه، نژاد ینا
خوب، فصل  یاربس ی. باروردهندینیا خصوصیات بلوغ از خود نشان م

 یفرد، تذوان بذالا  منحصربه یمادر یصخصا ی،طولان یاربس یدمثلتول
 یبالا یاربسانی جسم یرویشد  و ن تاز  متولد یهامادر از بر  یتیحما
 بذارز نذژاد رومذانف اسذت     یاربس یهایژگیشد  از و تاز  متولد یاهبر 
(Talebi et al., 2017.) 

 یگوسفندان بوم وریبهر  یشطرح افاا ،گیشته هایسال یدر ط
پربذازد    یگذری بذا نژادهذا   آمیختذه  یقاز طر یکشور ازجمله نژاد مغان

اسذت کذه    یراهذ  گرییخته. آمشودینژاد رومانف اجرا م مانند یخارج
مذی  انجذاا  هاداا یدمثلیو تول یدیتول یفضع یاتبهبود خصوص یبرا

وآمد داا خاطر رفتبه رانیا داردنبهاگرچه نقش دنبه در نژادهای  .گیرد
دلیذل  اهمیت دارد، ولی به رانیا یمیاقل طیو قشلاق و شرا لاقیی نیب

نذژاد   گرییختهآم یراًاخ حی،ی اصلاهابرنامهتمایل به کاهش دنبه در 
 یکرمان ی،نژاد مغان یلداخل کشور از قب یگوسفند یرومانف با نژادها

 نذداز  در جهت بهبود سرعت رشد و دوقلذوزایی و کذاهش ا   یو فشند

از عملکذرد   یذق دق یذابی است کذه ارز  یدر حال ینا شود.یدنبه انجاا م
توجه بذه وجذود    با یل. در استان اردبرسدیبه نظر م یضرور هایختهآم

خذالص   هذای یشمذ  یحعنوان نژاد غالب استان، طرح تلقبه ینژاد مغان
چنذد   یرومانف در طذ  هایبا اسپرا یاآزمونه هایگله یدر برخ یمغان

 شد  است. انجاا یرسال اخ
دوقلذو افاایش  توانیمگری با نژاد رومانف را اهداف طرح آمیخته

هذای بذومی، کذاهش و یذا حتذی      یی و بهبود راندمان تولیدمثلی نژادزا
در  یپذروار  یهابر ذکر کرد.  هابر حیف دنبه و افاایش سرعت رشد 

 ،رو نیا دارند، از یدو تول یعبه رشد سر ییبالا یبه انرژ یازدور  پروار ن
هذا  آن یهذا ر یذ در ج یچرب یاز منبع انرژ توانیم یانرژ ینتأم یبرا

نکتذه دیگذری کذه اسذتفاد  از     (. Manso et al., 1998استفاد  کرد )
توجیذه نمایذد عذدا     تواندیمی پرواری هابر  هیتغیمکمل چربی را در 

کذه یذک مشذکل اساسذی در      اسذت  در ایجذاد اسذیدوز   هایچربنقش 
بذا  (. لذیا،  Owens et al., 1998) باشذد یمذ پرواربندی بر  و گوسذاله  

 یاتاطلاعذات در خصذوع عملکذرد پذروار و خصوصذ      کمبوده توجه ب
 یمغانی، هدف از پذژوهش حاضذر بررسذ    -رومانف یختهآم یلاشه برا

مغذانی تحذت    -رومانف یختهو آم یمغان یپروار هایعملکرد پروار بر 
 انرژی با استفاد  از مکمل چربذی تجذاری  با سطوح مختلف  هاییر ج

 بود. 
 

 هامواد و روش

ی دانشکد  کشاورزی و منذابع  گوسفنددارر واحد پژوهش حاضر د
بذدین  طبیعی دانشگا  محقق اردبیلی واقع در استان اردبیل انجاا شد. 

بر  آمیختذه   رأس 12بر  مغانی و  رأس 12بر  نر ) رأس 24منظور، از 
آزمایش فاکتوریل  صورتبه 30±5مغانی( با میانگین وزنی  -رومانف

فی بذا چهذار گذرو  و شذش تکذرار      تصذاد  کاملاً( در قالب طرح 2×2)
 یهاروز بود. گرو  75مدت به یشزمان آزماطول مدتاستفاد  گردید. 

سذطح   یحذاو  یذر  شد  بذا ج  تغییه یمغان یها( بر 1شامل:  یشیآزما
 انرژیسطح  یحاو یر با ج شد  هیتغی یمغان یها( بر 2 یین،پا انرژی
سذطح   یحذاو  یذر  ا جشذد  بذ   تغییذه  یمغان -رومانف یها( بر 3بالا، 
 یحذاو  یذر  شد  با ج تغییه یمغان -رومانف یها( بر 4 و یینپا انرژی
در  انذرژی سذطح   یشمنظور افذاا . به(1)جدول  بالا بودند انرژیسطح 

 Energizer)ی شذد  دامذ   محافظت یاز پودر چرب آزمایشی هاییر ج

RP-10, IFFCO, Johor, Malaysia  یهذذا( اسذذتفاد  شذذد. بذذر 
کلذور   یپذرور داا 914 یپژوهش از شرکت تعذاون  یناد  در امورداستف

شد  یهته یلواقع در شهر کلور از توابع شهرستان خلخال در استان اردب
 یسازمان جهاد کشذاورز  ینژاد مغان یگریختهآم رحط یکه محل اجرا

دو بذار در روز بذه نسذبت     ی آزمایشذی هذا یر . جباشدیم یلاستان اردب
  گرفت. قرار هابر  یاردر اخت 16 و هشتدر ساعات  یمساو

مقدار خوراک  ی پرواری،هامصرف خوراک بر  یاانم یینجهت تع
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منظذور مقذدار خذوراک     ینطور روزانه ثبت شذد. بذد  به بر هر  یمصرف
 مانذد  یشذد  و بذاق  طذور روزانذه ثبذت   به بر شد  در سطل هر  یختهر

س و سذپ  شذد یمذ  ینو تذوز  یآورخوراک هرروز، صبح روز بعذد جمذع  
 یبررسذ  منظذور بذه همچنین،  .شدیخته میخوراک تاز  در سطل غیا ر

وزن  یششذد  و افذاا   ینتذوز  بارکی هها هر دو هفتبر  ،عملکرد پروار
 خذوراک  متوسذط  تقسذیم  از غیایی تبدیل ضریبروزانه محاسبه شد. 

 آمد. دستها بهآنوزن روزانه  افاایش بر بر  هر مصرفی
ی خاکسذتر  ریذ گانذداز   واسطهبه قابلیت هضم مواد مغیی خوراک

 Vanنامحلول در اسید طبق روش ون کلون و یانگ انجذاا گرفذت )  

Keulen and Young, 1977مدت پنج روز متوالی (. بدین منظور، به
ی مخصوع که به پشت داا بسذته  هاسهیکنمونه مدفوع با استفاد  از 

با یکدیگر مخلوب شذد  و یذک    هاهنمونی شد. سپس آورجمع، شدیم
 نمونه جهت آنالیا استفاد  شد. 

مدفوع جهت تعیین ترکیذب شذیمایی شذامل     ی خوراک وهانمونه
( و الیذاف  AOAC, 2000پروتئین خاا، چربذی خذاا، خاکسذتر خذاا )    

( مورد ارزیذابی  Van Soest et al., 1991نامحلول در شویند  خنثی )
 قرار گرفتند.

 
 

 )درصد در ماد  خشک( ییغیا یهار یج دهند لیمواد تشک -1جدول 

Table 1- Dietary ingredients (percentage in dry matter( 

 اقلاا مواد خوراکی

Feed ingredients 

بالا  انرژی یر ج
درصد )ماد  

 خشک(
High energy 

diet 
%(Dry 

matter) 

 انرژی یر ج
یین درصد پا

 )ماد  خشک(
Low energy 

diet 
% (Dry 

matter) 

 ترکیب جیر                  
Chemical composition 

بالا  انرژی یر ج
درصد )ماد  

 خشک(

High energy 

diet 
%Dry 

matter) 

یین پا انرژی یر ج
درصد )ماد  

 خشک(
Low energy 

diet 
% (Dry 

matter) 

 یونجه 
Alfalfa 

50 50.0 
 انرژی متابولیسمی )مگاکالری در کیلوگرا(

Metabolizable energy 
2.60 2.45 

 جو
Barley 

36 36.0 
 ماد  خشک )درصدی از ماد  خشک(

Dry matter (%DM) 
90.7 90.8 

 سبوس گندا
Wheat bran 

3.25 6.5 
 پروتئین خاا )درصدی از ماد  خشک(

Crude protein (%DM) 
14.3 14.4 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

7 6.25 
 الیاف نامحلول در شویند  اسیدی )درصدی از ماد  خشک(

ADF (%DM) 
15.7 15.8 

 نمک
Salt 

0.25 0.25 
 )درصدی از ماد  خشک( الیاف نامحلول در شویند  خنثی

NDF (%DM) 
29.4 29.5 

 چربی
Fat 

2.5 - 
 عصار  اتری )درصدی از ماد  خشک(

EE (%DM) 
4.8 2.2 

 1ینه و معدنیمخلوب ویتام

Vitamin &Mineral 
1premix 

0.5 0.5 
 کلسیم )درصدی از ماد  خشک(

Calcium (%DM) 
0.8 0.8 

 سدیم بیکربنات
Sodium 

bicarbonate 

0.5 0.5 
 فسفر )درصدی از ماد  خشک(

Phosphor (%DM) 
0.4 0.4 

 195000 یم: کلسیمعدن یهامکمل ؛ی در کیلوگراالمللنیبواحد  D3 100000یتامینو یلوگرا؛ک در گرایلیم E، 100 یتامینو ی در کیلوگرا،المللنیبواحد  A ،500000یتامین و :یتامینمکمل و 1
ی؛ آنتگرایلیم 1 یوان؛ سلگرایلیم 100؛ کبالت گرایلیم 2000، منگنا گرایلیم 300آهن  ،گرایلیم 3000 ی؛ روگرایلیم 55000 یمسد ،گرایلیم 90000 یایممن ;گرایلیم 90000فسفر  ;گرایلیم

  .گرایلیم 400 دانیاکس

 .CNCPS ( version 1.0.21)افاار برآورد شد  توسط نرا یرمقاد
1Vitamin Supplement: Vitamin A, 500,000 IU/ kg; Vitamin E, 100 mg/ kg; Vitamin D3 100,000 IU/ kg; Mineral Supplements: 

Calcium 195,000 mg; Phosphorus 90,000 mg; Magnesium 90,000 mg؛  Sodium 55000 mg ؛   Zinc 3000 mg Iron 300 mg, ؛   Manganese 

2000 mg ؛   Cobalt 100 mg ؛   Selenium 1 mg ؛   Antioxidant 400 mg. 

 
لاشذه   یاتو خصوصذ  کشتار شد ها بر  یتمام یش،آزما یدر انتها

امت شامل درصد لاشه گرا، درصد لاشذه سذرد، درصذد دنبذه و ضذخ     
ساعت قرار  24شد. ضخامت چربی کمر پس از  یریگچربی کمر انداز 

با دقت زیاد توسذط   13گرفتن لاشه گرا در سردخانه در قسمت مهر  
 شد. یریگکولیس دیجیتالی انداز 

سذاعت  یش سذه  ماآز 60 در روز یخون یهافراسنجه یینجهت تع
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نجذاا  ا یریذ گخون یگردن یاهرگوعد  صبح از س یدهپس از خوراک
آغشته  یریگنمونه یهااز انعقاد خون ونوجکتیری منظور جلوگبه .شد
بلافاصذله جهذت اسذتخرا      ونخ یهااستفاد  شد و نمونه EDTAبه 

شدند. پس از انجاا  یفیوژسانتر یقهدق 15مدت ، به3500پلاسما با دور 
تا زمذان   درجه سلسیوس -20 یشد  و در دما پلاسما جدا یفیوژسانتر

)شذرکت   یتجذار  یهذا تیذ شد. سپس با اسذتفاد  از ک  ینگهدار یاآنال
شذامل گلذوکا،    یخذون  یهذا پارس آزمون تهذران( غلظذت فراسذنجه   

 ینپذروتئ  یسذیرید، گل ی(، کلسذترول، تذر  BUNخون ) ایور ا یتروژنن
 Unico)با استفاد  از دستگا  اسپکتروفتومتر  ینو گلوبول ینکل، آلبوم

UV-2000, Japan )شد.  یینتع 
 جهذت  هذا، داد  یذه کل آوریو جمذع  یذه ز انجاا محاسبات اولپس ا

  SASآمذاری افذاار  نذرا  از اسذتفاد   بذا  هذا داد  یآمار لیتحل و هیتجا
(SAS, 2003   در قالب طذرح کذاملاً تصذادف )یذل  فاکتور یشو آزمذا  ی
 انجاا شد: یرز یآمار 1و معادله طبق مدل  GLM یهبا رو 2×2

Y=µ+Gi+Fj+GFij+ei       ( 1معادله)  

اثذذر (: فذذاکتور دوا F) ،ژنوتیذذپاثذذر (: Gآن، فذذاکتور اول )در  کذذه
اثذر  (: GF) شذد ،  محافظذت  یبا استفاد  از چربذ ی سطح انرژ یشافاا

 بود. یشیاثر اشتبا  آزما :eو ی متقابل نژاد و سطح انرژ
 

 نتایج و بحث

 و مصذرف پروار  دعملکرنتایج مربوب به اثر تیمارهای آزمایشی بر 
نشان  2رومانف در جدول -ی مغانی و آمیخته مغانیهابر ماد  خشک 

اثر  ریتحت تأثاول وزن روزانه در ما   یشافاا یانگینماست.  شد  داد 
 ،قرار گرفتنذد  ییغیا یر ج انرژیسطح  و در ما  دوا تحت اثر ژنوتیپ
در کذل   ییو ضریب تبدیل غیاوزن روزانه  یشافاا یانگینم کهیدرحال

 یذر  ج انذرژی سذطح  هر دو عامل ژنوتیپ و  ریتحت تأثدور  پرورشی، 
ی، بررسذ  مذورد ی هذا زمذان در تمذامی   (.P<05/0) ندقرار گرفت ییغیا

سطوح عامذل   ریتأثی مغانی و آمیخته تحت هابر مصرف ماد  خشک 
قرار نگرفذت. در کذل دور     هاآنژنوتیپ، سطح انرژی و عامل متقابل 

را  هذا بذر  انرژی جیر  و ژنتیک ضریب تبدیل غذیایی  پرورشی، عامل 
 عبدالله و(. در این راستا، P<05) داد قرار ریتأثی تحت داریمعن طوربه

 هذای ( گذاارش کردنذد کذه بذر     Abdullah et al., 2011همکاران )
ن وز یشافذاا  یخالص آواس هایآواسی نسبت به بر  -رومانف یختهآم
 ین در مطالعذه دیگذری  مچنذ ه انذد. داشذته  یرگیریپس از شذ  یشتریب

 ش( گذاار Momani Shaker et al., 2002شاکر و همکذاران ) مومنی
بهبذود   سذبب بذا رومذانف    آواسذی  دارنژاد دنبذه  یگریختهکردند که آم

و همکذذاران  یلیذذپسف .شذذودیمذذ یآواسذذ هذذایبذذر  یعملکذذرد پذذروار
(Phillips et al., 2005گاارش کردند که آم )نژاد رومذانف   گرییخته

 هذای بذر   یلتبذد  یبوزن روزانه و ضذر  یشکروکس افاایتبا نژاد اس
پذور   ی. هادبهبود دادکروکس یتاس خالص هاینسبت به بر  یختهآم

افذاودن مکمذل    ی( بذا بررسذ  Hadipour et al., 2014و همکذاران ) 
گاارش کردند کذه افذاودن    یافشار یپروار هایبر عملکرد بر  یچرب
 یشموجب بهبود افذاا کلسیمی شد  محافظتی درصد مکمل چرب 5/2

 یذه تغی ریعذدا تذأث   کذه یدرحال .شد هابر  یلتبد یبوزن روزانه و ضر
 یرتوسذط سذا   یوارپر یهابر  نوز یشبر عملکرد و افاا یمکمل چرب

 Foroozandeh et al., 2014 Haddadشد  است )گاارش ینمحقق

and Younis, 2004;  .)  یذونس حذداد و (Haddad and Younis, 

 5/2 یذاان مشذد  بذه  محافظذت  یچرب یهتغی که ( گاارش کردند2004
آمذد   دسذت  بذه  یجبر مصرف خوراک نذدارد کذه بذا نتذا     یریدرصد تأث

در مصذرف خذوراک    یداریجه به اینکه تفاوت معنبا تومطابقت دارد. 
بهتر  یمشاهد  نشد، لیا عملکرد پروار یمکمل چرب یهها در اثر تغیبر 
 یشبذه افذاا   توانیرا م یشد  با مکمل چرب تغییه یهاها در گرو بر 
 یانذرژ  یلراندمان بذالاتر تبذد   ینها و همچنداا یندر ا یافت انرژیرد

 McDonald) نسبت داد هایدراتنسبت به کربوه هایچرب یسمیمتابول

et al., 2012 .) 
ی هذا بذر  نتایج مربوب به اثر تیمارهای آزمایشی بر صفات لاشذه  

کذه   طذور همذان اسذت   شذد   داد  نشذان  3مغانی و آمیخته در جدول 
ضخامت چربذی   و درصد لاشه سرد، درصد لاشه گرا شودیممشاهد  

قذرار   ییغذیا  یذر  ج انذرژی و اثذر سذطح    ژنوتیذپ اثر  ریتحت تأث کمر
درصد لاشه بدون دنبه و درصذد دنبذه    کهی(. درحالP<05/0نگرفتند )
که وریط(. بهP<05/0قرار گرفتند ) یشیدو عوامل آزما هر ریتحت تأث

و درصد لاشه بدون  یشتردرصد دنبه ب یداریطور معنبه یمغان یهابر 
مغذانی داشذتند    -رومذانف  یختذه آم یهذا نسذبت بذه بذر     یدنبه کمتر

(01/0>Pهمچن .)،بذا   انذرژی سذطوح بذالاتر    یحذاو  یذر  ج یذه تغی ین
موجذب کذاهش    یاشذد  شذکمبه  محافظذت  یمنبع چرب یهاستفاد  تغی

 یذد درصذد لاشذه بذدون دنبذه گرد     یشافذاا ( و P<01/0درصد دنبذه ) 
(05/0>P بر .)بالا  انرژیسطح  یحاو یر شد  با ج تغییه یمغان یها
را  یشذی آزما یهذا ضخامت چربی کمر را نسبت به همه گرو  یشترینب

( Abdullah et al., 2011. عبذدالله و همکذاران )  (3)جذدول   داشذتند 
بذا رومذانف موجذب     آواسی دارنژاد دنبه گرییختهه آمگاارش کردند ک

 همکذاران شذاکر و  مذومنی  شذد.   سذرد  در وزن لاشه داریمعن یشافاا
(Momani Shaker et al., 2002  گاارش کردند کذه آمیختذه )  گذری

وزن و درصد دنبه  یداریطور معنرومانف به نژاد با آواسیدار نژاد دنبه
( Hadipour et al., 2014و همکذاران )  پذور  ی. هذاد دادرا کذاهش  

 ییغذیا  یذر  بذه ج  یدرصد مکمل چربذ  5/2گاارش کردند که افاودن 
 هذا نداشذت کذه بذا    بر درصد دنبه بر  یریتأث یافشار یپروار یهابر 
 ، آمذد دسذت  بذه  یجدارد. براسذاس نتذا   یرتپژوهش حاضذر مغذا   یجنتا

بدون دنبذه ماننذد رومذانف     دنژا یکبا  یدار مغانگری نژاد دنبهآمیخته
کاهش درصد دنبه لاشذه و   یراهکار کارآمد برا یکعنوان به تواندیم

شذکل  بذه  یانذرژ  نیتأم ی،. از طرفیردقرار گ بهبود بازد  لاشه مدنظر
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دنبال داشته درصد دنبه لاشه را به یممکن است کاهش نسب یان یچرب
 د. باش

 ی خذونی هذا فراسذنجه  نتایج مربوب به اثر تیمارهای آزمایشی بذر 
 طذور هماناست،  شد  داد نشان  3ی مغانی و آمیخته در جدول هابر 

عامذل متقابذل    ر، غلظت گلوکا خذون تحذت تذأثی   شودیمکه مشاهد  
کذه  طوری(، به4( )جدول P<01/0ژنوتیپ و سطح انرژی قرار گرفت )

( بذالاترین میذاان   4شد  با مکمل چربی )گرو   های آمیخته تغییهبر 
هذر   رگلوکا را داشتند. همچنین غلظت تری گلیسیرید خون تحت تأثی

شذد    های مغانی تغییه(. بر P<05/0دو عوامل آزمایشی قرار گرفت )
با جیر  حاوی سطح انرژی بالاتر تری گلیسیرید بیشذتری نسذبت بذه    

ی بذر  دارمعنذی  رگذری تذأثی  تذه های آزمایشی داشذتند. آمیخ سایر گرو 
کذه  طذوری (، بذه P<05/0ای داشذت ) غلظت آلبومین و نیتذروژن اور  

مغانی غلظت آلبومین خونی بیشتر و غلظذت   -های آمیخته رومانفبر 
های مغانی را داشذتند. همچنذین   ای کمتری نسبت به بر نیتروژن اور 

منبذع چربذی   تغییه جیر  حاوی سطوح بالاتر انرژی با استفاد  تغییذه  
( P<05/0ای موجب افاایش غلظت کلسذترول ) شد  شکمبهمحافظت

( با بررسی افاودن Panah et al., 2012خون گردید. پنا  و همکاران )
های پرواری افشاری گذاارش  های خونی بر مکمل چربی بر فراسنجه

یش کلسذترول  درصد مکمل چربی موجب افذاا  5/2کردند که افاودن 
ی بر غلظت تری گلیسذیرید و گلذوکا   رتأثی کهها شد، درحالیخون بر 

آمد  مطابقذت دارد. هذادی پذور و    دست خون را نداشت که با نتایج به
( همچنذین افذاایش کلسذترول    Hadipour et al., 2014همکذاران ) 
انذد. از طرفذی،   کذرد  تغییه مکمذل چربذی را گذاارش     جهخون در نتی

هذای  ختذه و آلبومین خونی بیشتر در آمی ترنای خون پایینیتروژن اور 
به متابولیسذم   توانهای نژاد مغانی را میمغانی نسبت به بر  -رومانف

ها نسبت داد که به رشد بهتر و همچنذین  کارآمدتر پروتئین در این داا
ر و همکذاران  ای کمتر منجر شد  اسذت. هذادی پذو   تجمع چربی دنبه

(Hadipour et al., 2014       بذا بررسذی افذاودن مکمذل چربذی بذر )
های پرواری افشاری گاارش کردند که افاودن های خونی بر فراسنجه

هذا شذد.   درصد مکمل چربی موجب افاایش کلسترول خذون بذر    5/2
شد  با مکمل چربذی را   های تغییهها در گرو عملکرد پرواری بهتر بر 

و همچنذین رانذدمان   هذا  به افاایش دریافت انرژی در این داا توانمی
 هذا دراتنسذبت بذه کربوهیذ    هذا بالاتر تبدیل انرژی متابولیسمی چربی

 (. McDonald et al., 2012نسبت داد )
نتایج مربوب به قابلیت هضم مواد مغیی در دستگا  گوارش برای 

پ و شد  است. عامل ژنوتیذ  نشان داد  5ی آزمایشی در جدول هار جی
ی نداشذت.  ریا سطح انرژی جیر  بر قابلیت هضذم مذواد مغذیی تذأثی    

تذوان از  محاسبه قابلیت هضم در تغییه بسذیار مهذم اسذت، زیذرا مذی     
انرژی، پروتئین، ارزش اقتصادی و ماد  خشک جیر  ارزیابی دقیقذی را  

 Kumar et)(. کومذار و همکذاران   Huhtanen et al., 2007داشت )

al., 20065شذد ،  ( نشان دادند، استفاد  از سه سطح چربی محافظت 
ی بر میانگین دارهای پرواری تفاوت معنیدرصد در جیر  بر  15،  10،

قابلیت هضم ظذاهری مذاد  خشذک مصذرفی، پذروتئین خذاا، الیذاف        
ویند  اسیدی نسذبت  نامحلول در شویند  خنثی و الیاف نامحلول در ش

( Manso et al., 2006مانسو و همکذاران )  به گرو  شاهد را نداشت.
صورت سه و پنج درصد نشان دادند که استفاد  از چهار سطح چربی به

درصد روغذن   1/4و  5/2های کلسیمی و شد  با نمکچربی محافظت
ی بذر قابلیذت   دارمعنی رجالادا تأثیهای پرواری نژاد اوپالم در جیر  بر 

هضم ظاهری ماد  خشک پروتئین خاا و الیاف نذامحلول در شذویند    
ناشی  تواندمکمل چربی بر قابلیت هضم می راسیدی نداشت. عدا تأثی

ی بر فعالیت و رای باشد که تأثیشد  شکمبهاز مصرف چربی محافظت
گاارشذی،   ی شذکمبه نداشذته اسذت. طبذق    هذا سمیکروارگانتخمیر می

ی بر قابلیت هضم ظذاهری مذواد مغذیی    دارگری تفاوت معنیآمیخته
هذای خذالص لذری    رومانف با بذر  -های آمیخته لری بختیاریبین بر 

 (. Mousavinia et al., 2015بختیاری نداشت )

 

 کلی  یریگجهنتی

منبذع   یذه فاد  تغیبذا اسذت   انذرژی سطوح بالاتر  یحاو یر ج یهتغی 
 یشو افذاا  موجب کاهش درصذد دنبذه   یاشد  شکمبهمحافظت یچرب

 یهذا بذر  در ضخامت چربذی کمذر    یشترینب و دنبه وندرصد لاشه بد
 یحذاو  یر با جها همچنین، در این بر  ید.مغانی گرد -رومانف یختهآم

 یشافاا یانگیندر کل دور  و م راکخو یلتبد یببالا ضر انرژیسطح 
 یختذه آم یهذا کذه بذر   طذوری بذه  ،قذرار گرفتنذد   ریتحت تأث یوزن کل
وزن روزانه  یشوزن کل و افاا اایشاف یل،تبد یبمغانی ضر -رومانف

 یذانگین م ی،داشتند. از طرف یمغان یهادر ما  اول نسبت به بر  یبهتر
قرار  ییغیا یر ج یسطح انرژ ریوزن روزانه کل فقط تحت تأث یشافاا

 یشمغانی افاا -رومانف یختهآم یها، بر صلحا یجگرفت. براساس نتا
مکمذل   یهتغی ینداشته و همچن یمغان یهابر  بهنسبت  یوزن بالاتر

 بنذذابراین،. یذذدهذذا گردداا یموجذذب بهبذذود عملکذذرد پذذروار  یچربذذ
نژاد بدون دنبذه ماننذد رومذانف     یکبا  یدار مغانگری نژاد دنبهآمیخته

کاهش درصد دنبه لاشذه و   یاراهکار کارآمد بر یکعنوان به تواندیم
شذکل  بذه  یانذرژ  نیتأم ی،. از طرفیردبهبود بازد  لاشه مدنظر قرار گ

درصذد دنبذه لاشذه را بذه دنبذال       یممکن است کاهش نسب یان یچرب
  .داشته باشد

 
 
 
 
 
 



 
انرژیبا سطوح مختلف  یهار یتحت ج یمغان -رومانف یختهو آم یمغان یپروار هایبر ، مصرف ماد  خشک و ضریب تبدیل پروار عملکرد -2جدول   

Table 2- Fattening performance, dry matter intake and feed conversion ratio of Moghani and Romanov-Moghani crossbred lambs 

under diets with different energy levels 
داریاثرات معنی  

P-value 

میانگین خطای 
 استاندارد
SEM 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments1 

 موارد
Items 

I F G 4 3 2 1  

 وزن بدن )کیلوگرا(
Body weight (kg) 

ns ns ns 1.361 30.78 28.72 30.6 33.0 
 وزن شروع پروار
Initial weight  

ns ns ns 1.988 44.64 41.61 43.68 44.18 
 وزن نهایی پروار
Final weight 

ه )گرا در روز(افاایش وزن روزان  
Daily weight gain (g/d) 

ns ns * 0.015 0.217 0.198 0.189 0.155 
روزگی 1-30   

1-30 d 

ns * ns 0.016 0.224 0.196 0.222 0.188 
روزگی 30-60  

30-60 d 

ns * * 0.110 0.222 0.197 0.205 0.171 
روزگی 1-60  

1-60 d 
 ماد  خشک مصرفی )کیلوگرا در روز(
Dry matter intake (kg/day) 

ns ns ns 0.051 1.383 1.340 1.346 1.463 
روزگی 30-1   

1-30 d 

ns ns ns 0.076 1.458 1.450 1.449 1.505 
روزگی 60-30   

30-60d 

ns ns ns 0.045 1.420 1.395 1.397 1.484 
روزگی 1-60  

1-60 d 
 ضریب تبدیل غیایی
Feed conversion ratio 

ns ns ** 0.562 6.421 7.289 12.202 10.480 
روزگی 30-1  

1-30 d 

ns ns ns 0.639 6.610 7.495 7.955 8.534 
روزگی 30 -60  

30-60 d 

ns ** ** 0.310 6.465 7.167 7.224 8.721 
روزگی 60-1  

1-60 d 
( 4 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یها( بر 3بالا،  انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یها( بر 2 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یهابر ( 1 1

 بالا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یهابر 
nsدرصد است. 1در سطح احتمال  داریمعندرصد ، **:  5در سطح احتمال  داریمعن: ، *داریمعنیر : غ 
G ،اثر ژنوتیپ )Fر  و ( اثر انرژی جیI اثر متقابل ژنوتیپ در انرژی جیر ) 

1 1) Moghani lambs fed with diet containing low energy level, 2) Moghani lambs fed with diet containing high energy level, 3) 

cross-bred lambs fed diets containing low energy level, 4) cross-bred lambs fed diets containing high energy level 

ns: non-significant, *: significant at the 5% probability level, **: significant at the 1% probability level . 
G) Effect of genotype, F) Effect of diet energy content, I) Interaction effect 
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انرژیبا سطوح مختلف  یهار یتحت ج یمغان -رومانف یختهو آم یمغان یپروار هایر خصوصیات لاشه ب -3جدول   

Table 3- Carcass characteristics of Moghani and Romanov-Moghani crossbred lambs under diets with different energy levels 
داریاثرات معنی  

P value 

میانگین خطای 
 استاندارد
SEM 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments1 

 موارد
Items 

I F G 4 3 2 1  

ns ns ns 0.944 47.34 47.11 47.48 48.27 
 درصد لاشه گرا
Hot carcass (%)  

ns ns ns 1.023 47.18 47.83 49.05 49.40 
 درصد لاشه سرد
Cold carcass (%) 

ns * ** 0.728 45.87 44.56 41.99 39.63 
 درصد لاشه بدون دنبه
Carcass without tail (%) 

* ** ** 0.510 3.12 5.38 13.82 18.78 
 درصد دنبه
Tail (%) 

* ns ns 0.316 4.28 4.72 5.70 4.59 
 ضخامت چربی کمر

Back fat thickness (mm) 
 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یها( بر 3بالا،  انرژی سطح یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یها( بر 2 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یهابر ( 1 1
 بالا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یها( بر 4

nsدرصد است. 1در سطح احتمال  داریمعندرصد ، **:  5در سطح احتمال  داریمعن: ، *داریمعنیر : غ 
G ،اثر ژنوتیپ )F اثر انرژی جیر  و )I اثر متقابل ژنوتیپ در انرژی جیر ) 

1 1) Moghani lambs fed with diet containing low energy level, 2) Moghani lambs fed with diet containing high energy level, 3) 

cross-bred lambs fed diets containing low energy level, 4) cross-bred lambs fed diets containing high energy level 

ns: non-significant, *: significant at the 5% probability level, **: significant at the 1% probability level . 
G) Effect of genotype, F) Effect of diet energy content, I) Interaction effect 

 
انرژیبا سطوح مختلف  یهار یتحت ج یمغان -رومانف یختهو آم یمغان یپروار هایر ب ی خونیهافراسنجه -4جدول   

Table 4- Blood parameters of Moghani and Romanov-Moghani crossbred lambs under diets with different energy levels 
داریاثرات معنی  

P value 

 میانگین خطای
 استاندارد
SEM 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments1 

 موارد
Items 

I F G 4 3 2 1  

** ns ns 2.465 87.65 80.70 75.65 84.47 
( گلوکایترل یدر دس گرایلی)م   

Glucose (mg/dL) 

ns ns * 1.301 34.80 35.89 38.16 38.61 
خون یااور  یتروژن( نیترل یدر دس گرایلیم)   

Blood urea nitrogen (mg/dL) 

* * ns 2.316 50.80 41.20 47.20 47.10 
( کلسترولیترل یدر دس گرایلی)م  

Cholesterol (mg/dL) 

ns ns ns 0.240 1.98 1.28 1.68 1.63 
ین( گلوبولیترل ی)گرا در دس  

Globulin (g/dL) 

* ** * 2.390 72.36 70.68 83.21 69.89 
یدیسیرگل ی( تریترل یدر دس گرایلی)م   

Triglycerides (mg/dL) 

* ns ns 0.162 6.07 5.44 5.47 5.51 
کل ین( پروتئیترل ی)گرا در دس   

Total protein ( g/dL) 

ns ns * 0.163 4.29 4.16 3.78 3.88 
ین( آلبومیترل ی)گرا در دس  

 Albumin (g/dL) 
( 4 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یها( بر 3بالا،  انرژیطح س یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یها( بر 2 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یهابر ( 1 1

 بالا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یهابر 
nsدرصد است. 1در سطح احتمال  داریمعندرصد ، **:  5در سطح احتمال  داریمعن: ، *داریمعنیر : غ 
G ،اثر ژنوتیپ )F  و ( اثر انرژی جیرI اثر متقابل ژنوتیپ در انرژی جیر ) 

1 1) Moghani lambs fed with diet containing low energy level, 2) Moghani lambs fed with diet containing high energy level, 3) 

cross-bred lambs fed diets containing low energy level, 4) cross-bred lambs fed diets containing high energy level 

ns: non-significant, *: significant at the 5% probability level, **: significant at the 1% probability level . 
G) Effect of genotype, F) Effect of diet energy content, I) Interaction effect 
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انرژیبا سطوح مختلف  یمغان -رومانف یختهو آم یمغان یپرواربه  شد  تغییه ی غیاییهار یجقابلیت هضم مواد مغیی  -5جدول   

Table 5- Nutrients digestibility of diets fed to Moghani and Romanov-Moghani cross-bred lambs under diets with different energy 

levels  
داریاثرات معنی  

P value 

 میانگین خطای
 استاندارد
SEM 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments1 

 موارد
Items 

I F G 4 3 2 1  

ns ns ns 2.221 61.44 60.41 61.89 62.28 
ماد  خشک( %)   

Dry matter (%) 

ns ns ns 2.272 64.63 63.72 64.77 65.34 
ماد  آلی( %)   

Organic matter (%) 

ns ns ns 2.720 85.50 76.00 78.21 77.62 
چربی خاا( %)  

Ether extract (%) 

ns ns ns 2.551 63.00 64.66 63.39 65.27 
پروتئین خاا (%)  

Crude protein (%) 

ns ns ns 2.331 43.69 42.46 47.55 43.01 
الیاف نامحلول در شویند  خنثی( %)   

NDF (%) 
( 4 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یها( بر 3بالا،  انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یها( بر 2 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یهابر ( 1 1

 بالا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یهابر 
nsدرصد است 1در سطح احتمال  داریمعندرصد ، **:  5در سطح احتمال  داریمعن: ، *داریمعنیر : غ. 
G ،اثر ژنوتیپ )F اثر انرژی جیر  و )I اثر متقابل ژنوتیپ در انرژی جیر ) 

1 1) Moghani lambs fed with diet containing low energy level, 2) Moghani lambs fed with diet containing high energy level, 3) 

cross-bred lambs fed diets containing low energy level, 4) cross-bred lambs fed diets containing high energy level 

ns: non-significant, *: significant at the 5% probability level, **: significant at the 1% probability level . 
G) Effect of genotype, F) Effect of diet energy content, I) Interaction effect  
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Introduction 1: Barley grain is the main feed for cattle in many regions of the world. The digestibility of barley 

grain is restricted by its fibrous shell and intact pericarp. The extent and rate of digestion of ruminal carbohydrates 

and barley grain can be manipulated through processing. Barley processing can be a valuable tool to optimize the 

production of lactating dairy cows. The application of combinations of heat, moisture, time and mechanical action 

may influence the quality of processed barley grains. Micronization is a rapid thermal treatment (30-90s) using 

infrared radiation and has great application potential in the feed industry due to simple construction and operation. It 

has been demonstrated in a number of experiments that organic acids, including lactic acid and malic acid, alter the 

chemical composition and nutritional value of cereals. Essential oils are naturally occurring plant products that are 

rich in chemical composition and have various biological properties. The interactions between starch and phenolic 

compounds have attracted increasing attention in recent years. The aim of this study was developed to determine the 

impact of chemical processing through steam flaking or steam-infrared flaking of barley grain on physical and 

chemical properties, and protein and carbohydrate fractionations. 

 

Materials and Methods: The ethanolic Foeniculum vulgare (Pv) or Acanthophyllum (Ap) extract were prepared 

by dissolving 100 g of dried and ground Pv or Ap in 500 mL of 96% v/v ethanol/water and shaking for 72 h. Then, 

the extracts were filtered through a Whatman No. 1 paper (Whatman Ltd., Maidstone, England). The residual 

solvent from the ethanolic extract was removed using a rotary evaporator. Barley grain was then mixed thoroughly 

with distilled water at a ratio of 10% by weight and treated with either 1% lactic acid (La) or 1% malic acid (Ma). 

Subsequently, the samples were treated with a 5% solution of Ap or Pv. The processed grains were steamed for 

approximately 35 minutes at 96°C. The steam-cooked grains were then divided into two groups, with one group 

exposed to infrared radiation for 55 seconds (SIF). All cooked grains were then flaked (SF) using a designed flaker 

machine. Physical properties, following the Giger-Reverdin method (2000), and chemical composition, based on 

AOAC standards (2012), of the samples were then analyzed. Crude protein was calculated as N × 625. NDF and 
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ADF contents were determined according to the method proposed by Van Suste et al. (1991). Starch content was 

evaluated using anthrone and sulfuric acid (Rose et al., 1991). Bulk density was determined by weighing 100 ml of 

the samples. Water holding capacity was assessed using the method described by Robertson and Eastwood 

(1998).The grain density was defined as the ratio of the mass of the grain to the particle volume occupied by the 

sample (Aghajani et al., 2012). Crude protein and carbohydrate fractionations were performed according to Higgs et 

al (2015). Carbohydrates were divided into five fractions based on different degradation rates in the rumen: A4 

(water soluble carbohydrates or sugar), B1 (starch), B2 (soluble fiber), B3 (digestible fiber), and CC (ingestible 

fiber). 

 

Results and Discussion: All the physical properties of the processed barley grain were significantly affected by 

chemically and physically methods applied in this study (P < 0.05). The highest bulk density and water holding 

capacity were shown in both SF and SIF processing. The results of this study indicated that the contents of CP, 

ADF, NDF, EE,Ash, amylose and amylopectine were significantly affected by the chemically and physically 

processing (P< 0.05). The CP content of the grains treated with Ap and Ma had higher compared with that of Pv and 

La. In addition, NDF concentration of the grains processed by SF method was greater than that of SIF (P < 0.05). 

Both CP and NDF content of the processed grain were higher for (SIFBApMa) and (SIFBApLa) rather than those of the 

other treatments (P< 0.05). The soluble true protein, insoluble true protein and indigestible protein fractions of the 

processed grain were affected by both chemically and physically processing methods (P < 0.05). The soluble true 

protein fraction in the grain treated by Ap was greater than that of the Pv. The indigestible protein fraction increased 

in Pv treatments compared the Ap treatments. Significant differences were found between the processed grains 

regarding the total carbohydrates, non-fiber carbohydrates, soluble fiber, digestible fiber and Indigestible fiber 

carbohydrate fractions (P<0.05). The carbohydrates, non-fiber carbohydrates and soluble fiber carbohydrate 

fractions were greater (P< 0.05) in the SIF than those of SF method. Digestible fiber and Indigestible fiber fractions 

were lower (P< 0.05) in La than Ma treatments. 

 

Conclusion: Our results demonstrate that processed barley grain with organic acids (Malic acid or Lactic acid) 

and using extracts of Acanthophyllum or Foeniculum vulgare accumpany through physical processing (steam 

flaking or steam- infrared -flaking) make an improvement in nutritional value of the grain. In this study, bulk density 

and water holding capacity were greater in steam flaking rather than steam-infrared-flaking method. Regarding the 

CP fractionations, processed barley grain with Acanthophyllum extract through steam-infrared-flaking displayed 

significant alter in the fractions. Lactic acid processed grain through steam-infrared-flaking showed an 

enhancedment in both non fiber carbohydrates and soluble fiber concentration of the grain. Present data showed a 

positive impact of both chemically and physically methods applied in barely grain, however, further investigation 

regarding protein and carbohydrate molecular responses are needed to be evaluated. 

 
Keywords: Barley grain, Chemically, Physically, Protein, Carbohydrate
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 چکیده

های چوبک، رازیانه، اسید مالیک و یا اسیدلاکتیک همراه با فررآوری فییییری آوری دانه کامل جو با عصارهمنظور بررسی تأثیر عملاین آزمایش به
های دانره انارا  بندی پروتئین و کربوهیدراتهای فییییی، ترکیب شیمیایی و بخشپولیی بر ویژگی -عشعیِ مادون قرمیتش -پولیی یا بخارپی -بخارپی

آوری شده با چوبک های شیمیایی دانه عبارت بودند از: دانه جو بدون افیودنی، دانه جو فرآوری شده با چوبک و اسید مالیک، دانه جو عملآوریشد. عمل
هرای فییییری آوری شده با رازیانه و اسید مالیک، دانه جو عمل شده با رازیانه و اسید لاکتیک که هرکدا  با ییی از روشک، دانه جو عملو اسید لاکتی

ای، ظرفیر  نهدرداری آ ، جرر  یامری و های فییییی شامل جر  تودهپولیی همراه شدند. ویژگی -تشعشعیِ مادون قرمی -پولیی یا بخارپی -بخارپی
های فررآوری جی نشاسته و قندهای محلول( دانره(. نتایج نشان داد که غلظ  مواد مغذی )به>05/0Pتح  تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفتند )یام 
ل، های پروتئین یقیقی محلو(. بخش>05/0Pهای شیمیایی و فییییی استفاده شده در این آزمایش قرار گرف  )داری تح  تأثیر روشطور معنیشده به

 دار در برین تیمارهرای آزمایشری بودنرددارای تفراوت معنری CNCPSسیسرتم  5/6پروتئین یقیقی نامحلول و پروتئین غیر قابل هضرم در ویررایش 

(05/0P<بخش .)های غیر الیافی، الیاف محلرول، الیراف قابرل ها، کربوهیدراتهای دانه جو نشان داد که غلظ  ماموع کربوهیدراتبندی کربوهیدرات
ها، های ماموع کربوهیدراتپولیی غلظ  -(. در روش بخارپی>05/0Pدار بود )هضم و الیاف غیر قابل هضم در بین تیمارهای آزمایشی متفاوت و معنی

شعشعی مرادون ت -روش بخارپیهای فرآوری شده بهداری کمتر از دانهطور معنیهای فرآوری شده بههای غیر الیافی و الیاف محلول در دانهکربوهیدرات
 -آوری دانه جو با عصاره گیاهی چوبرک و اسرید مالیرک همرراه برا روش بخرارپی(. نتایج این آزمایش نشان داد که عمل>05/0Pپولیی بودند ) -قرمی

بنردی بخشدر  قابرل هضرم ریرغ نیغلظر  پرروتئ نیکمتر( بیشترین غلظ  پروتئین خا  در ترکیب شیمیایی و 7)تیمار پولیی  -تشعشعی مادون قرمی
غلظر  ( 10 ماری)تپولیی  -مادون قرمی یتشعشع -بخارپی همراه روشآوری دانه جو بهپروتئین داش . استفاده از اسید لاکتیک و عصاره رازیانه در عمل

 ی دانه یائی اهمی  اس .های غیر الیافی و الیاف محلول را نسب  به سایر تیمارهای آزمایشی افیایش داد که از نظر ارزش غذایهای کربوهیدراتبخش

 
  .دانه جو، شیمیایی، فییییی، کربوهیدرات، نیتروژن های کلیدی:واژه
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وسریله آن مدیری  خوراک مصرفی از موارد اساسی اسر  کره به

                                                           
ترتیب دانشاوی دکتری و استاد، گروه علو  دامری، دانشریده کشراورزی، به -2و  1
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توان تولید شیر و همچنین ترکیب آن را در کوتاه مدت در گاوهای می
(. بدبرود برازدهی Brun-Lafleur et al., 2010شیری کنترل کررد )

خوراک در گاوهای شیری به فرمولاسیون دقیق جیرره وابسرته اسر . 
مواد مغذی مختلفی در فرآیند تولید شیر نقرش دارنرد، ولری انررژی و 

(. بررای Fernando et al., 2010باشرد )ها میترین آنپروتئین مدم
ه یداکثری از پتانسیل ژنتییی ییوان در تولید شیر، باید میریان استفاد

استفاده و دسترسی منابع انرژی و پروتئین را برای ییوان افریایش داد 
(Knowlton, 2001 دانه غلات منبع اصرلی ترکیبرات گلوکوژنیرک .)

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:savakili@um.ac.ir
https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.82800.1151
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اسرته هرا را نشجیره هستند، زیرا کره بخرش اصرلی مراده خشرک آن
شرود. لرذا، هرا خخیرره میتشییل داده و این نشاسته در آندوسررر  آن

انتخا  نوع دانه غلات از نظر مییان نشاسته در دسرتر  )انررژی در 
هنها  تدیه و تنظریم جیرره اهمیر  دستر  دانه( و نرخ تخمیر آن به

رت و جو، غلات اصلی (. دانه خ 2012et alGonzález ,.زیادی دارد )
طور در میان غلات مورد استفاده در جیره گاوهای شیری هستند، و بره

هرا اسر  هرا وابسرته بره دسترسری و قیمر  آنمعمول استفاده از آن
(Yang et al., 2000 دانه جو در مقایسه برا دانره خرت از پرروتئین .)

دلیل بیشرتر برودن مقردار ری )برهخا  بالاتر و انرژی قابل هضم کمتر
درصد اس ،  65تا  55الیاف( برخوردار اس . نشاسته دانه جو در دامنه 

درصد گیارش شرده  70که این مقدار برای دانه خرت در یدود دریالی
(. در مورد نشاسته غلات، قابلیر  تخمیرر Zhao et al., 2015اس  )

( دو بخش یرائی اهمیر  1VFAی چر  فرار )آن و آزادسازی اسیدها
اس . بخش نخس ، توجه به مقدار نشاسرته سرریع تاییره در انرواع 

درصرد و  5/22عنوان نمونه این مقدار بررای دانره جرو ها اس  بهدانه
درصد اس . بخش دومی کره بایرد بره آن توجره  5/7برای دانه خرت 

پرذیری کنردتر های اس  که دارای قابلیر  تاییداش ، مقدار نشاسته
 Yang etباشد، این بخش در دانه خرت بیشتر از دانه جرو اسر  )می

al., 2013 دهنده دانه جو شامل پوسته، پرییرار،، های تشییل(. باف
باشند. شیسته شدن پوسرته تستا، لایه آلئورون، جوانه و آندوسرر  می

در نتیاره آن، دسترسری  باشرد کرهجو اولرین دلیرل فررآوری آن می
هرای گوارشری روده بره نشاسرته های شریمبه و آنییممییروارگانیسم

(. این چنین بیان Corbett, 2000شود ))واقع در آندوسرر ( فراهم می
گردد که مقدار زیاد دانره جرو در جیرره، منارر بره تخمیرر سرریع می

شود که ممیرن اسر  آن می  pHهشنشاسته در شیمبه و متعاقباً کا
کاهش قابلی  هضم الیاف، مصرف خوراک و تولید شیر را منار شود. 

توان تعیین نمود که استفاده از چه مقردار جرو در به همین سبب، نمی
جیره زیاد اس  و تعیین مییان آن وابسته به روش فررآوری آن اسر  

(Corbett, 2000به .)ور کلری، فررآوری دانره غرلات بره دو دسرته ط
 ,Humer and Zebeliشروند )بندی میفیرییی و شریمیایی تقسریم

های فییییی شامل فرآوری یرارتری و فررآوری غیرر (. فرآوری2017
با و یا بردون اسرتفاده از  2پولیی -های بخارپیباشد. روشیرارتی می

عنوان بدترین روش فییییی دانره غرلات  3رمیامواج یرارتی مادون ق
(. عرواملی هماننرد دمرا، Sajjadi et al., 2022شرود )محسرو  می

بخاری سبب تغییر  -صورت همیمان در روش پولییرطوب  و فشار به
های نشاسته و نیری مراترییپ پروتئینری ساختاری و شیمیایی گرانول

پررذیری نشاسررته افرریایش و در نتیارره، گوارش شررودپیرامررون آن می
های یابد. این فرآیند باعث بدبود انرژی در دستر  مییروارگانیسممی

                                                           
1- Volatile fatty acid 

2- Steam-flaking 

3- Micronizing 

 Kokić etیابرد )شیمبه شده و تولید پروتئین مییروبری افریایش می

al., 2013 )(. همچنین استفاده از نور مادون قرمری )روش مییرونیریه
بالا برودن پتانسریل انتقرال دلیل یرارتی، به -منبع تشعشعی عنوانبه

 موجرب کراهش مردتهای مواد خوراکی، یرارت از منبع نور به باف 
 هایکیفیر  دانره افریایش نییزمان فرآوری، بازدهی مناسب انرژی و 

ن (. اوپی لاک و همیاراHebbar et al., 2004شود )می فرآوری شده
(Opielak et al., 2004 بیان نمودند که مییرونییه کرردن مناسرب )

هرا در مقابرل )از نظر دما و زمان( دانه گند  سبب تغییرر مقاومر  آن
شود. پولیی کردن دانه جو با بخرار آسیا  کردن و یا پولیی شدن می

 5/3ر یردود نسب  به غلطک خورده خشک آن انرژی قابل هضم را د
 Zinnدهد )درصد و انرژی خالص را هف  تا هش  درصد افیایش می

et al., 1996ای مراده آلری و (. همچنین، پولیی کردن هضم شیمبه
 یهادر سرال(. Zinn et al., 1996دهرد )نشاسته را نیی افریایش می

دانه غلات  ییایمیش یفرآور دیجد یهاروش ییعلاقه به شناسا ،ریاخ
 ی رامرواد مغرذ یهضرم یهرایژگیخطر باشد و ویب وانیی یکه برا

. (Khampa and Wanapat, 2007) اسر  افتهی شیبدبود دهد، افیا
از  یییغلات  ییایمیش اتیدر بدبود خصوص 4آلی یدهایاستفاده از اس

 سر یها در لمتعلق به گروه نهددارنده یآل یهادیاس هاس .روش نیا
ها و استفاده از آن اس اروپا  هیمااز خوراک توسط اتحاد یمواد افیودن

 یآلر یدهایمااز اس . اسر یدا  اهل یهادر یال یاضر در همه گونه
 دیردر دسرتهاه گروارش تول ایرشده  اف یبدن  کیولوژیب یهادر باف 

در شریمبه نقرش دارنرد  ریرتخم نررخگردد و در متعرادل نمرودن می
(Khampa and Wanapat, 2007.)  اسرتفاده از اسریدهای آلری یرا

های آنان در فرآوری نشاسته جو و گند  نشان داده اس  کره برا نمک
تغییر در ساختار مولیولی نشاسرته و افریایش مقاومر  آن نسرب  بره 

ضم آن در شرایط درون تنی و هضم آمیلولایتییی باعث کاهش نرخ ه
های ها و عصراره(. اسانپHarder et al., 2015شود )برون تنی می

تواننرد عنوان یرک افیودنری میگیاهی ترکیبات مفیدی هستند که بره
ای و سرلام  ییروان اثرات مثبتی بر هضم و سوخ  و سراز شریمبه

هرای یرق ترأثیری کره برر باکتریداشته باشرند. ایرن ترکیبرات از طر
تواننرد غلظر  آمونیراک در شریمبه را کننده آمونیاک دارنرد، میتولید

(. استفاده از ترکیبات فنولیک Benchaar et al., 2008کاهش دهند )
تواند یک روش مناسرب در جدر  محافظر  از در فرآوری غلات می

هرا برر ای باشرد. ترأثیر آنل هضم شریمبهپروتئین و نشاسته در مقاب
تواند نسب  بدینه بین پروتئین قابرل تاییره در ها میماهی  پروتئین

شرریمبه و پررروتئین عبرروری را مناررر گررردد. ناصررحی و همیرراران 
(Nasehi et al., 2018دانه جو را با عصاره ضایعات چای بره ) عنوان

ای پذیری شریمبهمختلف فرآوری کردنرد. هضرم منبع تانن در سطوح
های فرآوری شده با غلظ  ماده خشک، پروتئین خا  و نشاسته در دانه

                                                           
4- Organic acids 
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درصد بیشترین کاهش را نشان داد. لذا، با توجه به اهمی  و لریو   10
آوری دانره جرو برا فرآوری دانه جو، مطالعه یاضرر بره بررسری عمرل

راه با فرآوری فییییی با روش های گیاهی و اسیدهای آلی همافیودنی
پرولیی برر بدبرود  -تشعشعی مادون قرمری -پولیی یا بخارپی -بخارپی
بنرردی پررروتئین و هررای فییییرری، ترکیررب شرریمیایی و بخشویژگی

کارگیری ایررن نرروع از ها پرداخترره اسرر . همچنررین بررهکربوهیرردرات
کرراهش ، وری خروراکبدررره شیافریا توانررد منارر بررههرا میفرآوری

های ندادهواردات  یو در ندای ، کاهش خروج ارز برا دیتول یهانهیهی
و  راندمان هضم و جذ  نشاسته شیبا افیابر آن علاوه .گردد ازیمورد ن

ت دسرتهاه گروارش در هنهرا  مصررف لالاتاز بروز اخپروتئین بتوان 
 جلوگیری نمود. جیره بر پایه دانه جو

 

 هامواد و روش

 :ایشیهای آزمسازی نمونهآماده

در آزمایشهاه تغذیره دا  گرروه علرو   1400این آزمایش در سال 
های جو وارداتری از کشرور دامی دانشهاه فردوسی مشدد اناا  و دانه

ماده خشک )درصرد( و غلظر  مرواد بود.  1و واریته آن آسم قیاقستان
های جو مورد استفاده در این دانه ماده خشک( لوگر ی)گر  در ک یمغذ

، 113، پرروتئین خرا   910ت بودند از:. مراده خشرک  آزمایش عبار
، دیررواره سررلولی برردون همرری سررلولی 213(  NDFدیررواره سررلولی )

(ADF  )70   های گررر  در کیلرروگر . تدیرره عصرراره 555و نشاسررته
گیری دانره دس  آمد. برای عصرارهگیاهی براسا  روش خیساندن به

دا شردند سررپ، ( ابتردا خرات اضرافی جرAp)3( و چوبکPv)2رازیانه 
درصرد )نسرب   96لیترر اترانول میلی 500گر  نمونه  100ازای هر به

هرا افریوده شرد. ترتیب برای الیل و آ  مقطر( بره آنچدار به یک به
سراع  برر روی دسرتهاه  72مردت ها بهبرای استخراج عصاره نمونه

( قرررار داده شرردند. بعررد از Orbital shaker 3005،GFLهمررین )
صراف شردند.  1ذکور، محتویات با کاغذ صافی شرماره گذش  زمان م

 Rotaryوسیله دسرتهاه روتراری اواپراترور )های صاف شده بهمحلول

evaporators LABOROTA4000دسر  ( غلیظ شدند. عصراره به
آمده در ظرف فویل آلومینیومی کشیده شده ریختره شرده و ترا زمران 

 هدداری شدند. آزمایش درون یخچال در دمای چدار درجه سلسیو  ن
های خا  جو پپ از الک شدن در ظرف پلاستییی قررار داده دانه

ها آ  مقطر اضافه شد و کاملاً درصد از وزن دانه به آن 10شدند. ابتدا 
هرا اسرید ها به آنمخلوط گردید. سرپ براسا  یک درصد وزن دانه

( Metzler-Zebeli et al., 2014درصد ) 85( با خلوص Laلاکتیک )
 Humer andدرصد ) 99( با خلوص Maو یا یک درصد اسید مالیک )

                                                           
1- Asem 

2- Foeniculum vulgare (Pv) 

3- Acanthophyllum  (Ap) 

Zebeli, 2017 .افیوده شد و همانند مریله قبل کاملاً مخلوط گردید )
ها اضافه های گیاهی به آنمییان پنج درصد ییی از عصارهدر انتدا، به

های بالا در های جو مخلوط با افیودنیگردید. دانه شد و کاملاً مخلوط
مدت یک ساع  مورد پخ  برا بخرار دستهاه بخارپی ریخته شده و به

عرد از خرارج . ب(گرادسرانتیدرجه  96 ی)بخار اشباع و دماقرار گرفتند 
هرا بلافاصرله برا دسرتهاه محفظه بخار، بخشری از آنها از کردن دانه

رار گرفتنرد. منبرع امرواج در ایرن مردل مییروناییر مرورد فررآوری قر
وسریله المنر  برقری هایی بودند کره بهمییروناییر آزمایشهاهی سفال

ثانیه بود،  55یرارت داده شده بودند. زمان قرارگیری در معرض امواج 
رسرید و گراد میدرجه سانتی 105ای که دمای سطحی دانه به گونهبه

شردند. فاصرله ور تیران داده میوسیله ویبراترها در این مدت بهنمونه
نرانومتر و دمرای  1200ها تا منبع تشعشع مادون قرمی )فرکرانپ دانه
متر برود. پرپ از اسرتفاده از درجه سلسیو ( نه سانتی 1400تا  800

شیل ها بهامواج بلافاصله در دستهاه فلییر )مقیا  آزمایشهاهی( دانه
فررآوری شریمیایی و های (. بخشی دیهرر از دانرهSIFپولک درآمدند )

 یر،ییرونای، بدون استفاده از مبخارپی شده پپ از خروج از محفظه بخار
هرای فررآوری (. روشSFبلافاصله در دستهاه فلییرر پرولیی شردند )

( 2(، SF( )0SFBپرولیی شرده ) -( بخارپی0B( دانه جو خا  )1شامل: 
( Ma( و اسرید مالیرک )Apآوری شده برا چوبرک )( عملBدانه جو )

( و Apآوری شرده برا )( عمل3( )B(، SF( )ApMaSFBمراه با روش )ه
( 4( )B(، SF( )ApLaSFB( همرررراه برررا روش )Laاسرررید لاکتیرررک )

( SF( همررراه بررا روش )Ma( و )Pvآوری شررده بررا رازیانرره )عمررل
(PvMaSFB ،)5( )Bعمل )( آوری شده باPv( و )La همرراه برا روش )
(SF( )PvLaSFB ،)6( )0Bپرولیی  -تشعشعی مرادون قرمری -( بخارپی

( همراه Ma( و )Apآوری شده با )( عمل7( )B(، SIF( )0SIFBشده )
( La( و )Apآوری شده با )( عمل8( )B(، SIF( )ApMaSIFBبا روش )

( و Pvآوری شده برا )( عمل9( )B(، SIF( )ApLaSIFBهمراه با روش )
(Ma( همراه با روش )SIF( )PvMaSIFB ،)10( )Bری شده با آو( عمل
(Pv( و )La( همراه با روش )SIF( )PvLaSIFB) 

 

  :یکیزیفی هایژگیو نییتع

ای معادل با وزن نمونه جر  توده: 4ایگیری جرم تودهاندازه
لیتری با قطرر میلی 100در یام اشغال شده اس . یک استوانه مدرج 

یه تیان ثان 15لیتر با نمونه پر و برای میلی 50سانتیمتر، تا  5/2داخلی 
گرردد. مقردار ها و یام اشغال شده ثبر  میشود. وزن نمونهداده می

لیتر اضافه شرد. میلی 100نمونه تا پر شدن استوانه و رسیدن به یام 
شرود. کرل وزن و یارم ثبر  ثانیه تیان داده می 10مدت استوانه به

لیترر از میلی 100گردد. مادداً استوانه خالی و یرک برار ترا یارم می
شرود و کرل وزن و یارم نه پرشده برای پنج ثانیه تیران داده مینمو

                                                           
4- Bulk density 
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گردد. ایرن روش سرریع و سراده و قابرل تیررار اسر  ندایی ثب  می
(Giger-Reverdin, 2000.)  

ظرفی  نهدرداری آ  : 1گیری ظرفیت نگهداری آباندازه
 Robertson andبراسرررا  روش رابرتسرررون و ایسررر  وود )

Eastwood., 1981 ،مدت گر  نمونه به 5/2( اناا  شد. بدین منظور
ها لیتر آ  مقطر خیسانیده شد، سررپ نمونرهمیلی 250ساع  در  24

کشری دقیقره وزن 10با کروزه مشبک با قطر دو صاف شدند و بعد از 
 شدند. 

با استفاده از گیری اندازه: 2گیری حجم و جرم حجمیاندازه
پیینومتر و تولوئن اناا  شد. مقدار کافی از نمونره را درون پیینرومتر 

اندازه یک سرو  یارم پیینرومتر(. بقیره کشی شد )بهقرار داده و وزن
یام پیینومتر با مقدار کافی تولوئن پرر شرد. هروای محبرو  شرده 

ها داخل پیینومتر توسط پمپ خلأ خارج شرد و درون خلل و فرج دانه
 Aghajani etانارا  شرد ) پر کردن بخش خالی پیینومتر با تولروئن

al., 2012 .) 

V =  =    و  ρ =  

(1معادله )       

: وزن پیینرومتر Mpts: وزن نمونره و پیینرومتر،Mpsکه در آن، 
: وزن پیینرومتر Mtتر خشک خرالی،: وزن پیینومMpنمونه و تولوئن،

 باشد.: دانسیته میtρپر شده با تولوئن و 
 

 ترکیب شیمیایی:  نییتع

گیری پروتئین خا  مقدار یک گر  از هر نمونه دانه جو برای اندازه
لیترر میلی 15در لوله هضم ریخته شد و سرپ چدار گر  کاترالییوز و 

اع  در دستهاه هضم درصد به آن افیوده و سه س 98اسید سولفوریک 
لیتر آ  مقطر به هر لولره میلی 75کلدال قرار داده شد. پپ از افیودن 

ها ثب  شد. و قرار دادن در دستهاه اتوماتیک کلدال، مییان نیتروژن آن
در درصرد نیترروژن  25/6مییان پرروتئین خرا  هرر نمونره از ضرر  

دانره جرو  گیری خاکستر خا ، سه گر  نمونرهمحاسبه شد. برای اندازه
درجه سلسریو  اسرتفاده  550مییان شش ساع  در کوره با دمای به

شد. اخرتلاف وزن قبرل و بعرد از قررار دادن درکروره بررای محاسربه 
روش (. چربی خرا  )عصراره اترری( برهAOAC., 2012استفاده شد )

له استخراج از طریق ههیان و برا اسرتفاده از توسرط دسرتهاه سوکسر
گیری شد. الیاف نرا محلرول در شروینده خنثری )دیرواره سرلولی اندازه

NDF,( و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی )یبدون هم یسلول وارهید 
 Van Soest et( براسا  روش ون سوس  و همیاران ),ADFی سلول

al., 199160مونره برا گرر  از هرر ن 5/0ازای هرر ( استفاده شد. بره 

                                                           
1- Water holding capacity 

2- Density 

لیتر محلول استفاده شد. مدت زمان اتوکلاو یک ساع  بود. برای میلی
های دانه جو براسا  روش رز و همیراران گیری نشاسته، نمونهاندازه

(Rose et al., 1991 و با استفاده از پرکلریک اسید و معررف آنتررن )
های محلول در   استخراج قنداستفاده شد. بدین صورت که، ابتدا جد

مردت دو سراع  هرا بهدرصرد بره آن 80نمونه پپ از افیودن اتانول 
مانده با پرکلریرک اسرید جوشانده و سرپ سانتریفیوژ شدند. مواد باقی

سرولفوریک اسرید بره  -درصد شسته شده و سرپ محلول آنترون 35
 625ج ها اضافه تا محلول سبی زنگ بوجود آید و جذ  در طول موآن

گیری شرد. مقردار آمیلروز و آمیلروپیتین نانومتر غلظ  نشاسته انردازه
( تعیرین شرد. 2010های دانه جو براسا  روش هو و همیاران )نمونه

میلی گر  دانه جو آسریا   100لیتر آ  مقطر به بدین منظور، دو میلی
لیتر سرود دو مرولار اسرتخراج شده اضافه شد و نشاسته جو با دو میلی

دقیقره نهدرداری در دمرای اتراش، نشاسرته برا چدرار  30بعرد از شد. 
به  1لیتر اسیدکلریدریک یک مولار خنثی و با آ  مقطر با نسب  میلی
 5/0پتاسریم یدیرد بره  -لیتر محلول یردرقیق شد. سرپ دو میلی 30

دقیقه مییان جذ  نمونه در طول  10لیتر نشاسته افیوده و بعد از میلی
نانومتر با دستهاه اسریتوفتومتری قرائ  شد. برا  620و  535های موج

 نیلروپیتیمحتروی آم، مقدار آمیلوز محاسربه شرد. 1استفاده از معادله 
 Rose et) آمد دس بهنشاسته  کل از لوزیآم یانیاز تفاضل م هانمونه

al., 1991 Hu and Yang, 2010;  .) 
 exp  4935/1 (5357029/2به  620)نسب  جذ  (                  2ه )معادل

 

 بندی پروتئین و کربوهیدرات:بخش

های بندی پرروتئین و کربوهیردرات نمونرهدر این پژوهش، بخش
 3آزمایشی براسا  رویه سیستم کربوهیدرات و پروتئین خالص کرنرل

(. مرواد Van Amburgh et al., 2015انارا  شرد ) 5/6ویررایش 
های محلرول و های مورد استفاده جد  تعیین بخشآزمایشی و یلال

های ارائره ها براسا  دسرتورالعملغیر محلول پروتئین و کربوهیدرات
( تدیه شد. در این روش، پروتئین 2015شده توسط هیهی و همیاران )

مونیاک معرادل پرروتئین خا  به پنج بخش تقسیم شد که عبارتند از: آ
(1A( پروتئین یقیقی محلول ،)2A( پروتئین یقیقری نرامحلول ،)1B ،)

 (. C( و پروتئین غیر قابل هضم )2Bپروتئین متصل به الیاف )
 Ammonia × (SP/100) × (CP/100) (2) معادله

 )معادل پروتئینی آمونیاک آزاد(
   A2 %= SP × CP/100 − PA1 )پروتئین حقیقی محلول(

(3) معادله       

 B1%= CP − (PA1 − PA2 − PB2 )پروتئین حقیقی نامحلول(

− PC)           )4( معادله 

                                                           
3- Cornell Net Carbohydrate and Protein System 

(CNCPS) 
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 × B2%= (NDIP − ADIP) )پروتئین متصل شرده بره الیراف(

CP / 100     (5) معادله  
)پروتئین یقیقی نامحلول(  C%= ADIP × CP / 100 

(6) معادله       

: پررروتئین NDIPئین محلررول، : پررروتSPها، کرره در ایررن معادلرره
: پرروتئین نرامحلول در شروینده ADIPنامحلول در شروینده خنثری و

 باشند.اسیدی می
هرای های آزمایشی نیی به بخشهای موجود در نمونهکربوهیدرات

های غیرر الیرافی (، کربوهیردراتCHOهای کل )شامل: کربوهیدرات
(NFC،) تیرات و اسرریدهای چررر  فرررار )اسررتات، پروپیونررات، بررو

(، 3Aسرایر اسریدهای آلری ) (،2Aاسید لاکتیرک ) (،1Aاییوبوتیرات( )
(، الیراف محلرول 1B(، نشاسرته )4Aهای محلول در آ  )کربوهیدرات

(2B( الیرراف قابررل هضررم ،)3B( و الیرراف غیررر قابررل هضررم )CC ،)
 بندی شدند.بخش

(7) معادله  CHO (g/kg)= 1000-(CP+EE+ASH) 
(هاتمعادل ماموع کربوهیدرا)  

=CHO−aNDFom(g/kg) NFC های )معررادل کربوهیرردرات
  =B1نشاسته  =A4غیرالیافی(. قندهای محلول 

 (8) معادله

 aNDFom –CC )الیراف محلرول(.NFC-A4-BI= B2 (9) معادله

 B3 )الیاف قابل هضم( 
 = aNDFom –aNDFom × uNDFom (10) معادله

CC)الیاف غیر قابل هضم( 
aNDFom  NDF  فاقرد خاکسرتر. تصحیح شردهuNDFom =

NDF  ساع  کش  و فاقد خاکستر 240غیر قابل هضم بعد از 
 

 تجزیه آماری:

دسر  آمرده در قالرب طررح کراملاً هرای بهدر این آزمایش، داده
ویررایش  SASافیار آمراری و با استفاده از نر  GLMتصادفی با رویه 

ها از آزمون مورد تاییه آماری قرار گرفتند. برای مقایسه میانهین 4/9
ها در سرطح ایتمرال کمترر از دانین استفاده شد. تفاوت بین میانهین

داری گیارش شد. جد  تعیین اثرات مربروط عنوان معنیپنج درصد به
های های فییییی مقایسرهآوری شیمیایی و فرآوریهای عملبه روش

مستقل اورتوگونال صورت پذیرف . مدل ریاضی طرح آماری اسرتفاده 
: متغیر وابسرته، jiYبود. که  eij iYij=µ + T +بارت بودند از: شده ع

μ ،اثر ثاب  میانهین :iT:  اثر تیمار وijeاس . : خطای آزمایش 
 

 نتایج و بحث

هررای فرررآوری بررر ، نتررایج مربرروط برره تررأثیر روش1در جرردول 

ای، های فییییی دانه جرو نشران داده شرده اسر . جرر  ترودهویژگی
ترتیب یام و جر  یامی دانه جو خا  اولیه بهظرفی  نهدداری آ ، 

)مترمیعب در ترن( و  9/0)مترمیعب در تن(،  7/0)گر  در لیتر(،  667
هرای فررآوری برر )کیلوگر  در مترمیعرب( برود. تمرا  روش 6/1105

(. نتایج نشران داد، >05/0Pدار داشتند )های فییییی تأثیر معنیویژگی
یب بیشرترین و کمتررین مقردار ترتبره ApLaSFBو  0SIFBتیمارهای 
و  3/412ترتیب ای را در بین تیمارهای آزمایشی داشتند )برهجر  توده

های جو فرآوری شرده برا روش طور کلی، دانهگر  در لیتر(. به 7/340
SIF فرآوری  ای بیشتری نسب  به جوهایداری جر  تودهطور معنیبه

گرر  در لیترر(،  11/365در مقابرل  37/377داشتند ) SFروش شده به
(05/0P<مقایسه .)آوری شرده های مستقل نشان داد که جوهای عمل

درصرد(. تیمرار  6/5ای بیشرتری داشرتند )جر  توده Laنسب   Maبا 
0FB  متر میعب در تن بیشترین و تیمرار  96/1باPvMaSFB  38/1برا 

متر میعب در تن کمترین ظرفی  نهدداری آ  را در برین تیمارهرای 
ای، ظرفیر  نهدرداری آ  در داشتند. بررخلاف جرر  تروده آزمایشی

(کمترر >05/0Pداری )طور معنیبه SIFروش جوهای فرآوری شده به
مترمیعرب  65/1در مقابل  SF (53/1روش از جوهای فرآوری شده به

آوری شرده برا های جو عملدر تن( بود. ظرفی  نهدداری آ  در دانه
Ap دار بیشررتر از طور معنرریبررهPv  درصرردی(. 56/9بررود )افرریایش 

برا  0SFBبیشترین یام در بین تیمارهای آزمایشی مربوط بره تیمرار 
روش های فرآوری شرده برهمتر میعب در تن بود. یام در دانه 29/1
SFروش های تدیه شده به، بیشتر از دانهSIF ( 05/0برودP< یارم .)

( بیشتر >05/0Pداری )طور معنیبه Apآوری شده با های عملدر دانه
مترمیعب  19/1در مقابل  21/1بود ) Pvآوری شده با های عملاز دانه

ها را نسب  بره یام دانه Laآوری شیمیایی با در تن(. همچنین عمل
Ma صررورت معنرریبه( 05/0درصررد(، ) 9/6داری افرریایش دادP< بررا .)

توجه به رابطه معیوسی که بین یام و جر  یامی وجود دارد، تیمار 
0SFB   کمترین جر  یامری را در برین تیمارهرای آزمایشری داشر
 SFروش کیلوگر  در متر میعب(. تیمارهای فرآوری شده بره 2/774)

 داشرتند SIFروش جر  یامی کمتری از تیمارهای فرآوری شده بره

(05/0P< استفاده از .)Ma موجب افریایش معنری( 05/0دارP< ایرن )
 درصرد(. 9/5ی شده گردیرد )آورهای جو عملویژگی فییییی در دانه

هرای فررآوری دانره های فییییی برای تبیین تأثیر روشتعیین ویژگی
ای جر  تروده .(Schwandt et al., 2017غلات یک ضرورت اس  )

توانرد نقرش در واقع وزن خالص دانه در یک لیتر یام اس  کره می
های فرآوری شده داشرته دانه سازیمدمی در هضم و همچنین خخیره

گر   480تا  240های جو پولیی در دامنه ای برای دانهباشد. جر  توده

  et alSindt ,.و 2019et alTosta ,.در لیترر گریارش شرده اسر  )

رصد د 72تا  47مییانای در روش پولیی کردن به(. جر  توده ;2006
کند، که نتایج ما نیی آن را تأییرد نسب  به دانه خا  جوکاهش پیدا می

 جینترا(.   2013et alKoenig  ;., 2014et alDomby ,.کنرد )می

های پرولیی کره جرر  ی نشان داد که مصررف دانرهقبل یهاپژوهش
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گرر  در لیترر سربب افریایش  386و  335ه ب 283ها از ای در آنتوده
یاف ، منار به کاهش هضرم نشاسرته و مراده آلری در کرل دسرتهاه 

همچنین افیایش  .( 2013et alPonce ,.های نر شد )گوارش گوساله
ها ای در غلات پولیی شده، باعث کاهش بخش محلول دانهجر  توده

 9/25ای در دامنه نیی با افیایش جر  توده شود. پتانسیل هضم دانهمی
صرفایی و  .( 2021et alTrotta ,.یابرد )درصرد کراهش می 2/44تا 

ای دانه جرو پرولیی را برا ( جر  تودهSafaei et al., 2017همیاران )
مترر( در دامنره یلیم 4/0و  35/0، 3/0هرا )توجه به فاصله بین غلطک

گر  در لیتر گریارش کردنرد، کره برا دامنره نترایج  290و  340، 390
هرر چنرد کره  راستا اس .دس  آمده در آزمایش یاضر همآزمایش به

( در آزمایشری کره از 2018et al Chrenkova ,.چرنیوا و همیاران )
ای دانه را در دامنره د، جر  تودههای جو پولیی شده استفاده کردندانه
دسر  آمرده در گر  در لیتر گیارش کردنرد کره نترایج به 460تا  440

درجه یررارت نماید. های گیارش شده را تأیید نمیآزمایش یاضر داده
، فاصرله برین 1هرامحفظه بخار، زمان بخراردهی، مرواج برودن غلتک

توانرد برر ه میاز جمله عواملی هسرتند کر 3هاو فشار غلتک 2هاغلتک
( و شراید Zinn et al., 2022) کیفی  دانه پولیی شده ترأثیر بهرذارد

های پولیی در ایرن مطالعره ای دانهییی از دلایل تفاوت در جر  توده
با سایر مطالعات صورت پذیرفته تفاوت در همین عوامل باشد. ظرفی  
 نهدداری آ  یک ماده غذایی در واقع مقدار آبی اس  کره یرک مراده
غذایی در محیط آبری )آ  زیراد نسرب  بره مقردار آن مراده غرذایی( 

تواند در خود نهره دارد و معیراری از توانرایی تثبیر  آ  در داخرل می
نتایج این آزمایش نشان داد که ظرفی  نهدداری  .ماترییپ آن اس 

های جرو پرولیی شرده دارد ای دانرهآ  رابطه معیوسی با جر  تروده
ای کم های دارای جر  تودهمر این اس  که دانه(. دلیل این ا1)جدول 

یفرات گازی متعددی در ماترییپ دیواره سلولی دارند و این یفررات 
توانند آ  را در خود نهه دارند. همچنین این مواد خروراکی ممیرن می

( داشته باشند و نرخ عبورشران از Fill effectاس  که اثر پرکنندگی )
توان چنین استنباط کرد که افیایش میشیمبه کاهش یابد. در نتیاه، 

شرود ظرفی  نهدداری آ  باعث افیایش دسترسی به مواد مغرذی می
(Singh and Narang, 1991ییری از شراخص .) هایی کره بعررد از

آوری تشعشعی مادون قرمی باید به آن توجه شود، میریان جرذ  عمل
در مطالعاتی کره برر روی فررآوری آ  توسط دانه فرآوری شده اس . 

تشعشعی مادون قرمی دانه جو اناا  شد، نشران داده شرد کره میریان 
های تشعشعی مادون قرمی دو تا سره برابرر افریایش جذ  آ  در دانه

یابد. رطوب  دانه قبل و بعد از فرآوری تشعشعی مادون قرمی بسیار می
(. ظرفیر  نهدرداری آ  Fasina et al., 1999یائی اهمیر  اسر  )

یام آ  جذ  شده توسط نشاسته پپ از تور  در آ  زیاد را تعیرین 
 Raniدهنده ییرارچهی نشاسته در محیط آبی اس  )نماید و نشانمی

et al., 2020 .جر  یامی با رطوب  اولیه دانه رابطه مستقیمی دارد .)

                                                           
1- roll corrugation 

2- roll gap 

3- roll tension 

دلیل یررارت برالا، فرآوری تشعشعی مادون قرمی بره از آناایی که در
یابد، ایرن منارر بره کراهش جرر  یامری ها کاهش میرطوب  دانه

شود، که نتایج آزمرایش یاضرر آن را تأییرد های فرآوری شده میدانه
نتایج قبلی نشان داده اسر  کره  .( 2012et alAghajani ,.کند )می

یررک همبسررتهی منفرری و بررا نشاسررته  ADFیامرری بررا  بررین جررر 
توانرد برر رانردمان همبستهی مثب  وجود دارد، و این خصوصری  می

(. ایتمرالاً ترأثیر برر Reynolds et al., 1992خروراک اثرر بهرذارد )
راندمان خوراک ناشی از افیایش ارزش غذایی دانه جو اس ، زیرا کره 

افیایش نشاسته در آندوسررر  دانره و  دهنده  یامی نشانافیایش جر
 کاهش نسب  الیاف در پوسته اس .  

دهد که افریودن اسریدهای نشان می 2های مندرج در جدول داده
( SIFیا  SFهای گیاهی همراه با فرآوری فییییی )روش آلی و عصاره

 هایدانره ADFو  NDFبر غلظ  چربی خا ، خاکستر، پروتئین خرا ،
(. غلظ  چربری خرا  در >05/0Pدار دارد )جو فرآوری شده تأثیر معنی

گرر  در کیلروگر SF (42/23  )های جو فررآوری شرده برا روش دانه
 SIFهای جرو فررآوری شرده برا روش داری بیشتر از دانهطور معنیبه
آوری (. مقایسه مسرتقل عمرل>05/0Pگر  در کیلوگر ( بود ) 77/22)

آوری برا عصراره نشان داد که عمرل Pvر مقابل د Apهای جو با دانه
Ap (  برره 84/3مناررر برره کرراهش غلظرر  چربرری خررا )طور درصررد
(. هماننرد چربری خرا ، غلظر  خاکسرتر در >05/0Pداری شد )معنی
داری بیشرتر طور معنریبره SFهای جرو فررآوری شرده برا روش دانه

وری شده های جو فرآگر  در کیلوگر ( از دانه 6/25در مقابل  88/26)
های مسرتقل نشران داد، نترایج مقایسره (.>05/0Pبرود ) SIFبا روش

ترتیب بره Maو  Pvآوری شده با های جو عملغلظ  خاکستر در دانه
 Laو  Apدرصرد( از 49/18و  95/9ترتیب داری بیشتر )بهطور معنیبه

(. بیشررترین غلظرر  پررروتئین خررا  در بررین تیمارهررای >05/0Pبررود )
بود.  ApMaSIFBگر  در کیلوگر  مربوط به تیمار  61/116آزمایشی با 

کمتررین غلظر  پرروتئین خرا  را در برین  PvLaSFBهمچنین تیمرار 
گر  در کیلوگر (. غلظ  پروتئین  98/109تیمارهای آزمایشی داش  )

گرر  در کیلروگر Ap (2/115  )آوری شرده برا های عمرلخا  در دانه
گر  در کیلوگر ( بود  8/112) Pvآوری شده با های عملبیشتر از دانه

(05/0P< مقایسه مستقل .)Ma  در مقابلLa   نشران داد کره غلظر
داری طور معنریبره Maآوری شرده برا های عملپروتئین خا  در دانه

(. >05/0Pگر  در کیلروگر (، ) 35/112در مقابل  65/115بیشتر بود )
گرر   34/184و  73/224با مقرادیر  NDFبیشترین و کمترین غلظ  

مشراهده  ApLaSIFBو  ApMaSFBترتیب در تیمارهرای در کیلوگر  به
 شد.
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طور برره SFروش های فرررآوری شررده بررهدر دانرره NDFغلظرر  
گرر   51/200در مقابرل  01/212بود ) SIFداری بیشتر از روش معنی

در  Maآوری دانه جو با (. مقایسه مستقل عمل>05/0Pدر گیلوگر (، )
دار باعرث افریایش معنری Maآوری برا نشان داد که عمرل Laمقابل 



 79     … حرارتی -با پخت رطوبتی های شیمیایی همراهتأثیر فرآوری ،همکاران رمند ونه

آوری شرده، شرد های جرو عمرلدر دانره NDFدرصد( غلظ   92/8)
(05/0P< استفاده از عصاره .)Ap  موجرب افریایش غلظر ،ADF  در

شد  Pvآوری با های عملآوری شده با آن نسب  به دانههای عملدانه
(. بیشررترین >05/0P ( )گررر  در کیلرروگر 03/73در مقابررل  51/78)

مشاهد شد. درصد آمیلروز  ApMaSFB، در تیمار 41/31درصد آمیلوز با 
(. >05/0Pو آمیلوپیتین تح  تأثیر تیمارهای آزمایشی قررار گرفر  )

مشاهد شد. نتایج  ApMaSFB، در تیمار 41/31بیشترین درصد آمیلوز با 
در  Laه از آزمایش یاضر نشان داد که درصد آمیلوز به هنهرا  اسرتفاد

 (. >05/0Pیابد )درصد کاهش می 84/1مییان آوری شیمیایی بهعمل

ارزش غذایی دانه جو تح  تأثیر عوامل متعددی مانند رقم، میان 
 ,.Abdi et alگیرد )پرورش، شرایط اقلیمی و عملیات زراعی قرار می

داخلی مورد بررسری ای ارزش غذایی شش رقم جو (. در مطالعه2012
 09/11درصرد، پرروتئین خرا   62/92قرار گرف . مقادیر ماده خشک 

درصرد،  NDF 36/17درصد،  6/2درصد، خاکستر  92/1درصد، چربی 
ADF 16/5   کیلوکالری برای آنان گریارش  3950درصد و انرژی خا
دسرر  آمررده هررای بهداده(. Janmohammadi et al., 2009)شررد 

آزمایش یاضر با نتایج گیارش شده مغرایر بروده و ایتمرالاً علر  آن 
هرا دانسر . جو و اناا  انواع فررآوری برر روی آن دانه تفاوت در رقم

ترکیب شیمیایی و مییان انررژی قابرل متابولیسرم در انرواع دانره جرو 
ان کنش بینشردلیل تغییرات جغرافیایی، محیطری و همچنرین بررهمبه

(. در مطالعه ژائرو Dehghan-banadaky et al., 2007متنوع اس  )
و  NDF(، غلظر  پرروتئین خرا ، Zhao et al., 2015و همیراران )

گر   537و  186، 128ترتیب ای بالا بهنشاسته در دانه جو با جر  توده
و  179، 124ترتیب ای پایین بهجو با جر  تودهبر کیلوگر  و برای دانه 

خوانی گر  بر کیلوگر  گیارش شد، که با نتایج آزمایش یاضر هم 546
 ,.Naseroleslami et alنداشرر . ناصررر الاسررلامی و همیرراران )

 های گیاهی و یا ترکیباتهای جو را با عصارهدر آزمایشی دانه (2018
آوری شده های عملآوری کردند. دامنه پروتئین خا  نمونهقلیایی عمل

هرا گر  برر کیلروگر  را گریارش شرد. همچنرین آن 2/132تا  5/119
آوری شرده های جو عمرلگیارش کردند که غلظ  پروتئین خا  نمونه

نسب  به دانه جو خا  افیایش یاف . هر چند که دامنه اعرداد گریارش 
خوانی نداش ، امّا برا توجره بره اینیره ایش یاضر همشده با نتایج آزم

آوری شیمیایی افیایش یاف ، نتایج این غلظ  پروتئین در نتیاه عمل
آوری هاسرر . در ایررن آزمررایش عمررلآزمررایش در راسررتای نتررایج آن
های گیراهی و ترکیبرات قلیرایی، دامنره شیمیایی دانه جرو برا عصراره

از  NDF  بررر کیلرروگر ، گررر 2/624تررا  7/610هررای نشاسررته غلظ 
گرر  برر  5/84ترا  80از  ADFگرر  برر کیلروگر ،  5/226تا  1/221

ترا  1/20گر  بر کیلوگر  و چربری از  5/20تا  19کیلوگر ، خاکستر از 
گر  بر کیلوگر  گیارش شده، که غلظ  این مواد مغذی تحر   8/21

 ,.Naseroleslami et alترأثیر تیمارهرای آزمایشری قررار نهرفتنرد )

هرای (. با توجه به اینیه در این آزمرایش دانره جرو برا افیودنی2018

 -بخارپی ای یپولی -بخارپیهای های آلی به همراه روشگیاهی و اسید
فرآوری شده اس  و نیی رقم جرو )جرو پولیی  -مادون قرمی یتشعشع

و ماهی  مواد شیمیایی  آوریوارداتی در مقابل جو بومی(، شرایط عمل
های گیاهی( متفاوت )عد  استفاده از اسیدهای آلی و تفاوت در عصاره

هرای گریارش شرده توسرط باشد، لذ،ا نتایج آزمایش یاضر برا دادهمی
 (Naseroleslami et al., 2018)ناصرالاسرررلامی و همیررراران 

روش تشعشرعی ی اهمیر  در فررآوری برهخوانی نداش . نیته یرائهم
ها پرپ از مادون قرمری، یفرظ ارزش خاتری پرروتئین موجرود در دانره

( Scoreفرآوری اس . بدبود ضریب بازدهی پروتئین، ترکیب و امتیاز )
های تشعشررعی شررده گرریارش شررده اسرر  اسرریدهای آمینرره در دانرره

(Khattab et al., 2009.) ر اثر پرتوتابی آبهریریی سرطح مولیرول د
دلیل جداشردن پیونردهای هیردروژنی و سرایر پیونردهای پروتئین بره

یابد. با توجه کوالانسی و نیی تغییر موقعی  اسیدهای آمینه افیایش می
های جرانبی در اسریدهای آمینره آبهریری جایهراه فعرال به اینیه گروه

ین هستند، لذا ایرن روش های گوارشی تریریسین و کیمو تریریسآنییم
دنبال داشرته باشرد های فرآوری شده را بهتواند افیایش هضم دانهمی
(Folawiyo and Apenten, 1997.) ( هاردر و همیارانHarder et 

al., 2015 در آزمایشی دانه جو را با پنج درصد )La )یامی/یامی( 
آوری کردند، و سرپ تح  یرارت قرار دادنرد. غلظر  پرروتئین عمل

آوری شده کاهش یاف  که با نتایج آزمرایش های جو عملخا  در دانه
خوانی نداش . این محققین علر  ایرن کراهش در غلظر  یاضر هم

پروتئین خا  را شسته شردن بخرش محلرول پرروتئین کره عمردتاً از 
های کوچک تشییل شرده اسر ، بیران نیتروژن غیر پروتئینی یا پرتید

داشتند. همچنین گیارش نمودند که فرآوری دانه جو سردم مدمری در 
ای و افیایش مقدار پروتئین تاییره ناپرذیر در کاهش آمونیاک شیمبه

آوری دانه جو با سرطوح مختلرف شیمبه دارد. در آزمایشی دیهر، عمل
La (5/0 ،1  درج 55درصد یامی( همراه با یرارت ) 5و ) ه سلسیو

آوری شرده در مقایسره برا های عمرلمنار به کراهش نشاسرته دانره
کند. امّا های خا  جو شد، که نتایج آزمایش یاضر آن را تأیید نمیدانه

های خرا  جرو نسب  به دانه Laآوری شده با های عملخاکستر نمونه
-Metzlerنمایرد )کاهش یاف ، که نتایج این آزمایش، آن را تأیید می

Zebeli et al., 2014( سرالم و همیراران .)Salem et al., 2012 )
هرای گیراهی و پرروتئین گیارش کردند که پیوند ایااد شده بین تانن

باعررث کرراهش یلالیرر  پررروتئین و افرریایش مقاومرر  آن در برابررر 
های متراکم همچنین استفاده از تاننشود. ای میپذیری شیمبهتاییه

های ای کربوهیردراتپرذیری شریمبهدر جیره سربب کراهش گوارش
 Patra andشرود )های جرو میالتخمیر و همی سرلولی در دانرهسریع

Saxena, 2011 تغییراتی که در .)ADF  وNDF های جو در طی دانه
دلیل جردا شردن هسرته دانره ترد برهاففرآوری پولیی شدن اتفاش می

(grain kernelدر اثر عبور از میان غلتک ) ها و فشار وارد شده به دانه
و شیستن پوسته آن در طی ایرن فرآینرد اسر . مرالیو  و کییلینرگ 
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(Malcolm and Kiesling, 1993  بیان داشتند که افیایش غلظر )
ADF دلیل افیایش اتصالات لینهنینری ی کردن بهدر طی فرآیند پولی

شود. نترایج گراد تشییل میدرجه سانتی 65اس ، که در دمای بالای 
هرای فییییری کند، زیررا کره فرآوریآزمایش یاضر این را تأیید نمی

تیمارهررای آزمایشرری  ADFداری بررر غلظرر  تندایی تررأثیر معنرریبرره
که پرتوتابی باعرث آغراز بیان کردند  یقبل یهاپژوهش جینتانداشتند. 
شررود. هررای شرریمیایی و نیرری تاییرره پیونرردهای شرریمیایی میواکنش

همچنرین پرتوترابی منارر برره دپلیمریریه شردن سرلولی و تاییرره آن 
دنبال براین پرتوتابی موجب تور  الیاف سرلولیی و برهگردد. علاوهمی

هرای قلیرایی و آن افیایش خاصی  جذ  آ  و یل شردن در محلول
(. در آزمایشری، Driscoll et al., 2009یی اسیدی شده اسر  )هیدرول
ترتیب بره Laآوری شرده برا های جو عمرلدانه ADFو  NDFدامنه 
گر  به کیلوگر  برود کره در دامنره نترایج  6/63تا  53و  169تا  145

درجرره  55)و یرررارت  Laآوری بررا باشررد. عمررلآزمررایش یاضررر نمی
آوری های عمرلدانه ADFو  NDFسبب افیایش مقادیر ( گرادتیسان

آوری شریمیایی (. عملMetzler-Zebeli et al., 2014شود )شده می
عل  افریایش هیردرولیی فیترات و بره دنبرال آن در بره Laدانه جو با 

های هرا، غلظر  خاکسرتر دانرهدستر  شدن فسرفر و سرایر کاتیون
آوری (. عمرلHarder et al., 2015آوری شرده را کراهش داد )عمل

هررای نررامحلول موجررب افرریایش هیرردرولیی بخش Laدانرره جررو بررا 
شرود می NDFخصوص ترکیبات همی سلولیی و کراهش غلظر  به
(Harder et al., 2015). ظ  خاکسرتر و با توجه به کاهش غلNDF 

در آزمرایش یاضرر، نترایج آزمرایش یاضرر  Laآوری برا در اثر عمرل
 ,.Harder et alهای گریارش شرده توسرط هرادر و همیراران )داده

کنررد. گیرراه چوبررک منبررع سرشرراری از ترکیبررات ( را تأییررد می2015
دهنرده کشرش عنوان ترکیبرات تغییرها برهساپونینی اسر . سراپونین

ها هستند. بنرابراین، اسرتفاده از آن واسطه ماهی  شویندگیسطحی به
های فررآوری تواند باعث افیایش جذ  آ  توسط دانرهعصاره آن می

پذیری دانه نیری افریایش خواهرد شده با آن شود و بدین لحاظ گوارش
های قبلری نشران داد ژوهشنتایج پ .(Hristov et al ., 2007یاف  )

آوری دانه خرت با ساپونین و پولیی کردن آن با بخرار منارر که عمل
مییان ترتیب برهپذیری مؤثر ماده خشک و نشاسته بهبه افیایش تاییه

 Hristovشرود )های خا  پولیی میدرصد نسب  به دانه 7/6و  2/17

et al., 2007). در آزمای( ش یاضرر، تیمرارSIFBApLa کمتررین و )
و نشاسته را در بین سرایر تیمارهرای فررآوری  NDFبیشترین غلظ  

داش  که شاید ییی از دلایل آن خاصی  شویندگی سراپونین موجرود 
شرود کره اس  که باعث افیایش شسته شدن الیاف می Apدر عصاره 

( مبنی Pen et al., 2007این نتایج همسو با گیارش پن و همیاران )
اسر .  NDFبر تأثیر ساپونین موجود در گیاه یوکا بر کراهش غلظر  

شود. استفاده یاف  می Pvترین ترکیب مؤثری اس  که در آنتول مدم
سبب افیایش اشتدا و بالا رفتن مصررف خروراک در دا   Pvاز عصاره 

دهد. آنتول موجرود یها را افیایش مشود، و به تبع آن نرخ رشد دا می
های دسرتهاه گروارش و افریایش ترشرح سبب بدبود اسراسرم Pvدر 

گرردد های گوارشی و در نتیاه، افریایش و یرا بدبرود هضرم میآنییم
(Yacoub et al., 2015  اسید لاکتیک ییی از اسیدهای آلی اسر .)

اصلی کربنی خود اس   که دارای عامل آلفا هیدروکسی اسید در رشته
های هیدروژنی باعث اتصرال آ  و که این عامل از طریق ایااد قطب

آوری شرده های عملنشاسته و در نتیاه، افیایش خروج آمیلوز از دانه
شود. در صورتی که اسید مالیک جیو اسیدهای آلی برا با این اسید می

شود. دو عامل کربوکسیل اس  که موجب تقوی  قدرت اسیدی آن می
های آمیلوز و چنین پتانسیلی در اسیدهای آلی موجب هیدرولیی زنایره

آمیلوپیتین و در نتیاه، کاهش نظم مولیولی نشاسته خواهرد شرد. برا 
توجه به خاصی  اسید لاکتیک، ایتمالاً همین ویژگری علر  کراهش 

 ,.Hirashima et alآوری شده با آن اسر  )های عملآمیلوز در دانه

ترین عامل تفراوت نوع ژلاتینه شدن نشاسته و مییان آن مدم (.2005
های جو قبل و بعد از فرآوری تشعشعی مادون قرمری اسر . بین واریته

های نشاسته دانه جرو بررسی تصاویر مییروسیو، الیترونی از گرانول
بعرد از  ها قبل از مییرونییه کروی بروده ونشان داده اس  که گرانول

 Deepa and Umeshاند )مییرونیریه از یالر  کرروی خرارج شرده

Hebba, 2016)های صورت گرفته قبلری بیران کردنرد کره . پژوهش
اسیدهای آلی در اصلاح ساختار نشاسرته و افریایش نشاسرته مقراو  و 

 ,.Deckardt et alپذیری آن در شیمبه مرؤثر اسر  )کاهش تاییه

های غیر کوالانسی که بین نشاسته و ترکیبات فنرولی (. واکنش2014
های فییییی و شیمیایی و نیی هضرم تواند بر ویژگیافتد، میاتفاش می

هرای غیرر کووالانسری شرامل بانردهای نشاسته مرؤثر باشرد. واکنش
 3ترواستاتیییهای یونی و الی، واکنش2های آبهریی، واکنش1هیدروژنی

 برینهای قروی را اس . در واقع، ساختار مولیولی آمیلروز ایرن پیونرد
 ( وBarros et al., 2012) کنردی ایاراد میفنرول باتینشاسته و ترک

دلیل افریایش نسرب  آمیلروز در همچنین تغییر در ساختار نشاسته بره
بررر آن، (. علاوهZhu, 2015گلوکرران نشاسررته باشررد ) αهای رشررته

متوسرط  4کنندهگیارش شده اس  که ترکیبات پلی فنولی یک ممعان 
کننده قوی برای آنرییم و ممعان  5آنییم برای فعالی  آنییم آلفا آمیلاز

توانرد برر هضرم نشاسرته ترأثیر هستند، در نتیاه می 6آلفا گلوکوزیداز
(. ترکیبات گیاهی مییان هضم نشاسته، Paun et al., 2016) بهذارند

دهنرد پروتئین و دآمیناسیون اسیدهای آمینه را در شیمبه کراهش می
(Duval et al., 2007 میانیسم یفاظ  از نشاسته توسط ترکیبرات .)

                                                           
1- Hydrogen bonds 

2- Hydrophobic interaction 

3- Electrostatic and ionic interaction 

4- Inhibitor 

1- α-amylase 

2- α-glucosidase 
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فنولیررک تررا یرردودی شرربیه برره ترکیبررات آلدئیرردی اسرر ، زیرررا کرره 
دهی شررده کرره هررایی پوشررشهررای نشاسررته توسررط پروتئینگرانول

تواننررد بررا ترکیبررات آلدئیرردی پیونررد کووالانرر  تشررییل دهنررد می
(Martinez et al., 2005.) 

های جررو بنرردی پررروتئین خررا  دانررههررای مربرروط برره بخشهداد
آوری شده شیمیایی همراه با فرآوری فییییی )براسرا  سیسرتم عمل

CNCPS  گرریارش شررده اسرر . غلظرر   3( در جرردول 5/6ویرررایش
هررای پررروتئین یقیقرری محلررول، پررروتئین یقیقرری نررامحلول و بخش

رار گرفتنرد پروتئین غیر قابل هضم تح  تأثیر تیمارهای آزمایشری قر
(05/0<P تیمررار .)ApMaSFB  بیشررترین و تیمررارPvLaSIFB  کمترررین

غلظ  پروتئین یقیقی محلول را در بین تیمارهرای آزمایشری داشرتند 
های مسرتقل درصد از پروتئین خرا (. مقایسره 43/3و  57/5ترتیب)به

موجرب  Apآوری با نشان داد که عمل Pvدر مقابل  Apآوری با عمل
درصدی( غلظ  بخرش پرروتئین یقیقری محلرول در  8/50افیایش )

برر آن، (. علاوه>05/0Pشرد ) Pvآوری دانره جرو برا مقایسه با عمرل
غلظر  بخرش پرروتئین یقیقری  Laدر مقایسه برا  Maآوری با عمل

 PvLaSFB(. تیمرار P>05/0درصد افیایش داد ) 4/28مییان محلول به
پرروتئین یقیقری  درصد از پروتئین خرا ، بیشرترین غلظر  67/88با 

نامحلول را در بین تیمارهرای آزمایشری داشر . بیشرترین و کمتررین 
ترتیب در غلظ  پروتئین غیر قابل هضم در بین تیمارهای آزمایشی به

درصرد از  43/4و  68/7مشاهده شرد ) ApMaSIFBو  0SFBتیمارهای 
غلظ  بخرش پرروتئین غیرر  Apآوری دانه جو با پروتئین خا (. عمل

(، 79/5در مقابل  84/4کاهش داد ) Pvآوری با نسب  به عمل قابل را
(05/0P<غلظ  بخش .)های فررآوری های مختلف کربوهیدرات دانه

های غیرر الیرافی، شده جو شامل ماموع کربوهیردرات، کربوهیردرات
الیاف محلول، الیاف قابل هضم و الیاف غیر قابل هضرم تحر  ترأثیر 

 PvLaSIFB(. تیمرار 4، جدول P>05/0های فرآوری قرار گرف  )روش

ترتیب بیشرترین گرر  در کیلروگر  بره 19/70و  93/662، 59/843با 
های غیرر الیرافی و الیراف غلظ  ماموع کربوهیردرات، کربوهیردرات

هررای محلررول را در بررین تیمارهررای آزمایشرری داشرر . غلظرر  بخش
 های غیر الیافی و الیاف محلرول درماموع کربوهیدرات، کربوهیدرات

های فرآوری شده برا بیشتر از دانه SIFهای فرآوری شده با روش دانه
درصرردی(،  65/30و  03/2، 17/0ترتیب افرریایش بررود )برره SFروش 

(05/0<P تیمررار .)ApMaSFB  بیشررترین و تیمررارApLaSIFB  کمترررین
گرر  در کیلروگر ( و الیراف  167و  69/197غلظ  الیاف قابل هضم )

گررر  در کیلرروگر ( را در بررین  11/12و  03/20غیررر قابررل هضررم )
تیمارهای آزمایشی داشتند. بیشترین غلظر  الیراف غیرر قابرل هضرم 

های الیراف قابرل هضرم و غلظ  بخش SFفرآوری فییییی با روش 
افریایش  SIFهای جو نسرب  بره روش الیاف غیر قابل هضم در دانه

درصررد(. نتررایج مقایسرره مسررتقل  58/13و  08/5دار داشرر  )معنرری
آوری برا نشان داد کره عمرل Maدر مقابل  Laآوری شیمیایی با عمل

Laهای غیرر های ماموع کربوهیردرات، کربوهیردرات، غلظ  بخش

 26/72و  05/5، 97/0مییان ترتیب بررهالیررافی و الیرراف محلررول را برره
آوری در عمرل Ma(. همچنین استفاده از >05/0Pدرصد افیایش داد )

هرای درصردی غلظر  بخش 32/18و  2/7شیمیایی موجب افریایش 
 (.>05/0Pالیاف قابل هضم و الیاف غیر قابل هضم شد )

( بیران نمرود کره فررآوری فییییری، شریمیایی و Yu, 2011یو )
 بنردی پرروتئین خرا  براسرا  روش توانرد برر بخشبیولوژییی می

CNCPS صرورت پلر  منارر بره تأثیر بهرذارد. فررآوری خروراک به
عل  توانرد برهشرود و ایرن میای پرروتئین میافیایش هضم شریمبه
 ,.Huang et alهرا در یرین فررآوری باشرد )دنراتوره شردن پروتئین

یرارتی باعث افیایش بخرش کنرد تاییره  -(. فرآوری رطوبتی2015
 ,.Peng et alشرود )پروتئین و کاهش بخرش سرریع تاییره آن می

(. ایتمررالاً ییرری از دلایررل کرراهش بخررش غیررر قابررل هضررم 2014
پذیری دیواره سرلولی ها در یین عمل فرآوری، افیایش تاییهپروتئین

دنبال آن افریایش و آزاد شدن پروتئین متصل به دیرواره سرلولی و بره
قابلی  هضم آن اس . با توجه به نترایج آزمرایش یاضرر، اسرتفاده از 

 باعث کاهش غلظر  بخرش غیرر قابرل هضرم پرروتئین Apعصاره 
دلیل آوری شده گردید. عل  این کاهش، ایتمالاً برههای جو عملدانه

و افیایش شسته شدن دیواره سلولی متصل به  Apخاصی  شویندگی 
پروتئین اس ، که موجب کراهش بخرش غیرر قابرل هضرم پرروتئین 

خرش پرروتئین عنوان بشود. بخش غیر قابرل هضرم پرروتئین برهمی
شود و رابطه مستقیمی برا آسریب ناپذیر در شیمبه شناخته میگوارش

یرارتی نیتروژن و نیتروژن غیرر قابرل هضرم دارد. بنرابراین، یررارت 
مناسب و کنتررل شرده یرائی اهمیر  اسر  کره در آزمرایش یاضرر 

تندایی تررأثیر بررر آن تشعشررعی برره -یرارترری -هررای رطرروبتیفرآوری
(. فررآوری اکسرترود کرردن سربب Mjoun et al., 2010نداشرتند )

افیایش غلظ  پروتئین متصرل شرده بره الیراف و غیرر قابرل هضرم 
برا  (.Castro et al., 2007شرود )در غلات فرآوری شده می پروتئین

توجه به اینیره در آزمرایش یاضرر هرر دو نروع فررآوری شریمیایی و 
فییییی همیمان با هرم انارا  شرده اسر ، همچنرین نروع فررآوری 

هرا بروده اسر  و خاصری  هیردرولییی کره در فییییی متفاوت با آن
هرا برر الیراف دانره و خاصری  های آلی وجود دارد و تأثیر برر آناسید

، بنرابراین نیمتصل به پروتئ یسلول وارهیدشویندگی عصاره چوبک بر 
 شود.اهده میخوانی در نتایج مشعد  هم
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پرتوتررابی از طریررق تغییررر در سرراختمان پررروتئین، اکسیداسرریون 
اسرریدهای آمینرره، شیسررته شرردن پیونرردهای کوالانسرری و تشررییل 

صرورت های آزاد، باعث تشییل ژل یا شیل منظم پروتئین بهرادییال
سرره بعرردی از راه ایارراد اتصررالات عرضرری و در نتیارره، کرراهش در 

های پروتئرولیتییی های شیمیایی برای عمل آنییمدستر  بودن گروه
پرذیری پرروتئین مییروبی و در ندای ، کاهش سرع  و مییان تاییه

(. در آزمایش اناا  شرده Folawiyo and Apenten, 1997شود )می
فرآوری خشرک،  (، تأثیرFeng et al., 2023توسط فنگ و همیاران )

های مختلف های واریتهبندی کربوهیدراتمرطو  و پرتوتابی بر بخش
جو اقلیم سرد، مورد بررسی قرار گرف . فررآوری مرطرو  )پخر  در 
اترروکلاو( مناررر برره کرراهش غلظرر  بخررش الیرراف قابررل هضررم 

های جو و نشاسته آن شد. فررآوری یرارتری ترأثیری برر کربوهیدرات
ل هضم، قنردهای محلرول و الیراف محلرول های الیاف غیر قاببخش

زین . خوانی نداش کربوهیدرات نداش  که با نتایج آزمایش یاضر هم
( گیارش کردند که درجه یرارت بالا Zinn et al., 2002و همیاران )

ها و رطوب  منار به بدبرود هضرم نشاسرته و مامروع کربوهیردرات
 -های قبلری نشران داد کره فررآوری رطروبتیشود. نتایج پژوهشمی

ها، نشاسرته و سرلولی یرارتی دانه جو تأثیری بر ماموع کربوهیردرات
( را افریایش داد، 1ADLو لیهنین محلول در اسید ) ADFنداش ، امّا 

 ,.Feng et alباشرد )ها هم راسرتا نمیکه نتایج آزمایش یاضر با آن

شیل پولیی با بخرار در مقایسره برا روش ی دانه جو بهفرآور .(2020
پرذیری جرو در شریمبه غلطک زدن خشک منار به کراهش گوارش

های گوشتی شده و جایهراه هضرم را از شریمبه بره روده انتقرال گاو
اکسیداسرررریون  .(Richards and Hicks, 2007دهررررد )می

ی و واکنش میلارد بین گروه کربرونیلی های غیر ساختمانکربوهیدرات
ها در پذیری کربوهیردراتو آمینی در طی فرآوری یرارتی، برر هضرم

گرذارد. فررآوری تشعشرعی مرادون قرمری منارر بره آن روده تأثیر می

هرای مییروبری شود که سطح کمتری از سوبسترا در معرض آنییممی
فررآوری یرارتری مرطرو   (.McKinnon et al., 1995قرار بهیرد )

بقولات، منار به کاهش بخرش قنردهای محلرول و افریایش بخرش 
هرا را ها شد که نتایج آزمایش یاضر، نتایج آنالیاف قابل هضم در آن

  .(Sun et al., 2018کند )تأیید می
 

 گیری کلینتیجه

ی از سراپونین( و رازیانره در این آزمایش، از اسرانپ چوبرک )غنر
)غنی از ترکیبات فنولی( همراه با اسید لاکتیک یا اسید مالیک استفاده 

 -آوری شیمیایی، فرآوری فییییری برا روش بخرارپیشد. متعاقب عمل
پولیی اناا  شد. اسرتفاده  -تشعشعی مادون قرمی -پولیی و یا بخارپی

شرده منارر بره  آوریهای عمرلپولیی در تما  دانه -از روش بخارپی
پرولیی  -ای گردید. همچنین استفاده از روش بخارپیکاهش جر  توده

عنوان یک گیینه مناسب برای بدبود ظرفی  نهدداری آ  تواند بهمی
طور کلی، غلظ  مواد مغذی تح  در دانه جو باشد. در این آزمایش به

آوری شیمیایی همراه برا فررآوری فییییری قررار های عملتأثیر روش
 NDFترین تغییر در غلظ  مواد مغذی در پروتئین خا  و رف . مدمگ

بندی پروتئین نشران داد کره مشاهده شد. از سویی دیهر، نتایج بخش
 -تشعشعی مرادون قرمری -فرآوری دانه جو با چوبک و فرآوری بخارپی

پولیی موجب افیایش غلظ  بخش پروتئین یقیقی محلرول در دانره 
ها با اسید لاکتیک همرراه برا فررآوری ی دانهآورشود. امّا عملجو می
های غیرر پولیی غلظ  کربوهیردرات -تشعشعی مادون قرمی -بخارپی

رسرد کره ترأثیر الیافی و الیراف محلرول را افریایش داد. بره نظرر می
آوری دانه جو انارا  شرده در ایرن آزمرایش نیراز بره های عملروش

ها را نیی داشته وهیدراتبررسی تغییرات ساختار مولیولی پروتئین و کرب
 باشد. 
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Introduction: Application of suitable feed additives can increase feed utilization, improve production and 

improve health. Years ago, growth-promoting antibiotics were used at high levels in diets to increase poultry 

performance (Ronquillo & Hernandez, 2017). However, its remnants remain in the animal's body and create 

microbial resistance in the animal, and humans also develop microbial resistance by consuming it. Therefore, there 

is a need to find substances that can replace antibiotic growth stimulants in the diet. The aim of these alternatives is 

to increase performance while protecting the environment and animal health (Ogbuewu, koro, Mbajiorgu, & 

Mbajiorgu, 2019). Therefore, probiotics such as Saccharomyces cerevisiae yeast have been investigated as a feed 

additive to improve the performance and health of animals (Al-Khalaifah, 2018). It is thought that probiotics 

improve performance by affecting the natural microbial community and improving the absorption process in the 

intestine (Sohail et al., 2011). Also, symbiotic are able to work both in the small intestine and in the large intestine 

and have the effect of probiotics and prebiotics at the same time (Ai et al., 2011; Bengmark, 2002). Gut cognition 

can affect the amount of nutrient absorption (Miles, Butcher, Henry, & Littell, 2006; Rahimi, Grimes, Fletcher, 

Oviedo, & Sheldon, 2009) and as a barrier against disease agents (Brown, 2011). Saccharomyces cerevisiae, also 

known as baker's yeast, is a type of yeast that is added to food formulas in poultry diets (Elghandour et al., 2020). 

Saccharomyces cerevisiae contains significant levels of digestible proteins, vitamins, magnesium and zinc, whose 

wall has many features such as polysaccharide α-D-mannan, chitin and β-D-glucan (Alizadeh et al. ., 2016) which 

plays an important role in beneficial microbial balance in the gut, tissue proliferation in the gut and lymphocytes 

(Council, 1994). In most studies, no reliable results were obtained with diets supplemented with yeast. Beneficial 

effects on animal health and performance may be due to the use of detectable yeast strains and levels, diet 

compositions, animal species and their age (Bolacali & İrak, 2017). Therefore, in order to investigate the potential 

effects of using commercial yeast Saccharomyces cerevisiae in Japanese quail diet as a feed additive on growth 

performance, some serum parameters, intestinal morphology and the number of Clostridium perfringens and E-coli 

bacteria. It was done in the waste.  
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Materials and Methods: This experiment was conducted in order to investigate the effect of different levels of 

Chitacell commercial yeast on performance, carcass characteristics, intestinal morphology and blood parameters in 

the form of a completely randomized design with 7 treatments, 6 replications and 12 chicken in each experimental 

unit and a total of 504 chicken. One day Japanese quail mixed of two sexes was performed. At the end of the 

experiment (d 35), 2 Japanese quails from each replicate were weighed and slaughtered. Visceral and lymphoid 

organs were also weighed and recorded. About 8g of the contents from duodenum, jejunum and ileum were 

collected in 80 mL physiological saline for pH value measurement. Blood samples were collected from the same 

Japanese quails used for carcass traits and were centrifuged at 3000 rpm for 10 min, then stored for later analysis at -

20°C. In order to measure E. coli and C. Perfringens bacteria in feces, standard plate counting method was used. 

And also Duodenum specimens were collected and fixed in 10% neutral buffered formalin solution for 24 h, then 

embedded in paraffin and sectioned at 4 μm. The following parameters were measured: (i) villous height (VH), (ii) 

depth of crypt (CD) and (iii) ratios of VH/CD. 

Results and Discussion: The effects of different levels of commercial yeast Saccharomyces cerevisiae on the 

growth performance of Japanese quail chicks are reported in Table 2. The results of this study show that the 

experimental treatments had no significant effect on feed consumption. The group fed with 0.75, 1.1, 1.25 and 1.5 

percent of yeast could significantly increase weight compared to the control group (P<0.05). Also, the food 

conversion ratio in the groups receiving 0.75 and 1 g/kg of Saccharomyces cerevisiae yeast feed compared to the 

control groups and 0.25 and 0.5 g/kg of yeast in the diet decreased significantly (<0.05). P). According to the results 

of this experiment, it has been reported that live yeast has a favorable effect on feed conversion ratio and final 

weight gain in broiler chickens (Borda-Molina, Seifert, & Camarinha-Silva, 2018). Abdominal fat and thymus size 

were significantly affected by experimental treatments (P<0.05). Thus, adding yeast levels higher than 0.75 g/kg 

reduced the fat in the ventricular area, while the size of the thymus increased compared to the control group. It has 

also been shown that the percentage of carcass, liver, stone, heart, spleen and bursa of Fabricius were not affected by 

experimental treatments (P<0.05). It has been reported that live yeast reduces abdominal fat and increases thymus 

size. In fact, yeast stimulates the intestinal immune system by acting as a non-pathogenic microbial antigen and 

creates an effect similar to adjuvants. By adding the level of commercial yeast Saccharomyces cerevisiae, the 

amount of total protein and albumin in the blood increased significantly (P<0.05). On the other hand, cholesterol 

and triglyceride in the blood decreased significantly by adding different levels of commercial Saccharomyces 

cerevisiae yeast (P<0.05). Superoxide dismutase and catalase in serum increased significantly with increasing yeast 

consumption (P<0.05). On the other hand, interleukin 1 and 6, as well as  

tumor necrosis factor alpha decreased significantly (P<0.05) with the increase in the level of yeast in the diet. 

Conclusion: Results of this research showed that the use of commercial yeast Saccharomyces cerevisiae has 

favorable effects and it can also be said that the best level used is 0.75 grams per kilogram of feed. 

 

Keywords: Intestinal morphology, Japanese quails, Pathogens, Performance, Serum parameters, Chitacell 

commercial yeast 
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صفات عملکردی،  به جیره بلدرچین ژاپنی بر ساکارومایسس سرویزیهاثر افزودن مخمر تجاری 

 زای رودههای بیماریشناسی و جمعیت باکتریهای سرم، ریختبرخی فراسنجه

 
  3 و آرش هادوی*2، نجیب الله فیاض 1فاروق کارگر

 06/03/1402یافت: تاریخ در

 14/08/1402تاریخ بازنگری: 

 16/08/1402تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

 شناسنی و مميتن   هنای سنرمی، ریخن    ( بر عملکرد، برخی فراسننجه ساکارومایسس سرویزیهمنظور بررسی افزودن مخمر تجاری )این آزمایش به
 12طور تصادفی به هف  تتمار و شش تکرار و قطيه مومه یک روزه بلدرچتن به 504زا در بلدرچتن ژاپنی انجام شد. در این آزمایش بتماری هایباکتری

، 1، 75/0، 5/0، 25/0ترتتب به 7تا  2های آزمایشی متره کنترل )فاقد مخمر(، متره -1قطيه پرنده در هر تکرار تقستم شدند. تتمارهای آزمایشی شامل: 
در  6و  1های کبدی، سوپراکستد دیسموتاز، کاتالاز و اینترلوکتن های آنزیمگتری فراسنجهنظور اندازهمگرم در کتلوگرم دارای مخمر بود. به 5/1و  25/1
 5/1و  25/1، 1، 75/0، 5/0گتری و سپس کشتار شدند. نتایج نشنان داد کنه سنطو     روزگی از هر تکرار دو قطيه پرنده مدا و از ورید بال خون 35سن 

باعث بهبود افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک، کاهش درصد چربنی مووطنه بطننی و افنزایش انندازه تتمنو ،        ساکارومایسس سرویزیهمخمر زنده 
گلتسرید و کلسترول سرم، افنزایش سوپراکسنتد دیسنموتاز و کاتنالاز در سنرم و همکننتن کناهش        افزایش پروتئتن کل و آلبومتن در سرم، کاهش تری

داری در گنروه طور ميننی به کلای-ایو  کلستریدیوم پرفرنجنسهای وزدهنده تومور آلفا شد. تيداد باکتریو همکنتن فاکتور نکر 6و  1های اینترلوکتن
کتلنوگرم   75/0در مقایسه با گروه شاهد کاهش یاف . بهترین سطح مورد استفاده چتتاسل در این آزمنایش   7و  6، 5، 4، 3های تغذیه شده با تتمارهای 

 ارزیابی شد. 

 
 مخمر تجاری های خونی، ، فراسنجهزا یمارتب عوامل، عملکرد، شناسی رودهریخ ، یژاپن نتبلدرچ :کلیدی هایواژه

 

 1مقدمه

اقتصناد  در  رو به رشد یهابخش نیتراز بزرگ یکی ورتصني  ط
 مورد تومه قرار گرفته اس  ورتدر بخش ط راًتاخ یژاپن نتبلدرچ  .اس
 ,Chattopadhyay) صنرفه اسن   مقنرون بنه   ینظنر اقتصناد   ازکه 

 یهنا ینقنش افزودنن   ور،تن ط پنرور  متنراکم  . توسيه صني  (2014
مهنم کنرده اسن . اسنتفاده      شتاز پن  بنتش را  ورتن ط رهتخوراک در م

                                                           
ترتتب دانشجوی دکتنری و داننش آموختنه دکتنری، گنروه علنوم دامنی،        به 3و  1

 دانشکده کشاورزی فردوسی مشهد، مشهد، ایران.
  افغانستاناستادیار، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه لغمان،  -2
  :nfayaz343@gmail.com  (Email :       نویسنده مسئول -)*

https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.82630.1148 

از  یبهره بنردار  شیتواند باعث افزاخوراک می یهایمناسب از افزودن
یآنتن  ش،تپن  هنا السنلام  شنود. سن    یو ارتقنا  دتخوراک، بهبود تول

 یبنرا  ییغنذا  یهنا رهتن ر مد بالادر سطو   ی مورک رشدهاکتوتتب
. (Ronquillo et al.,, 2017) شدندیاستفاده م ورتعملکرد ط شیافزا
قاوم  متکروبنی در  ماند و میی از آن در بدن دام میایبقا حال، نیبا ا

کند و انسان نتز با مصرف آن دچنار مقاومن  متکروبنی    دام ایجاد می
 یحنذف کامنل آنتن    زهتن بنا انگ  یپزشنک  یهشدارها ن،یبنابرا شود.می
 ازتن ن ،لذا .(Mehdi et al., 2018) شده اس ها از خوراک دام کتوتتب
 یرشد آنت یهامورک نیگزیما توانندومود دارد که ب یمواد افتنیبه 
 شیافنزا  ،هنا نیگزیمنا  نین شوند. هندف از ا  ییغذا مترهدر  یکتوتتب

 اسن   واننا  تو سنلام  ح  سن  یز طتحفاظ  از مو نتعملکرد در ع
(Ogbuewuet al.,, 2019)ماننند مخمنر    ییهنا کتوتتپروب ن،ی. بنابرا
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بهبنود   یخنوراک بنرا   یافزودنن  کیعنوان به هیساکارومایسس سرویز
-Al) اننندقننرار گرفتننه یمننورد بررسنن وانننا تو سننلام  ح لکننردعم

Khalaifah, 2018)یازنننده یهنناسننمتکروارگانتهننا مکتننوتت. پروب 
 ،واننا  تنامطلوب سلام  ح یهاسمتکروارگانتهستند که با رقاب  با م

 Duarte)بخشند یرا بهبود م یروده و مذب مواد مغذ یکروبتتيادل م

et al.,, 2012). ممتين   هنا بنا تنر تر بنر     پروبتوتتنک  ،شودتصور می
طبتينی و بهبنود فرآینند منذب در روده، عملکنرد را بهبنود        متکروبی
 ،قادرنند  هاستن بتوتتک. هم چنتن (Sohail et al.,, 2011)دهند می

هم در روده کوچک و هم در روده بزرگ فيالت  کنند و ا ر پروبتوتتک 
 ;Ai et al., 2011)  باشند زمنان دارا منی  بتوتتنک را هنم  و پنری 

Bengmark, 2002) تواند روده می یختشناهای ریخ طول و ویژگی
 ,.Rahimi et al)مقدار مذب مواد مغذی را تون  تنر تر قنرار دهند     

ایی عمنل  تزا و شتمعنوان یک سد در برابر عوامل بتماریو به (2009
عننوان مخمنر   بهکه  هیزیساکارومایسس سرو. (Brown, 2011)نماید 
 یهامخمر اس  که به فرمول یهااز گونه د،شویشناخته منتز  یینانوا
. (Elghandour et al., 2020) شنود یاضافه من  ورتط رهتدر م ییغذا

 یهنا نتاز پنروتئ  یومهسطو  قابل تن  یحاو هیزیساکارومایسس سرو
 یآن دارا وارهین د کنه اسن    یرو و میزتن هنا، من نتتنام یقابل هضم، و

 -β-Dو  نتتن تک نان،ما -α-D دیساکار یمانند پل یارتبس یهایژگیو
در تينادل   یکه نقش مهمن  (Alizadeh et al., 2016)گلوکان اس  

دارد  هنا  تهنا در روده و لنفوسن  بافن   رتن تکث ،در روده ی مفتدکروبتم
(Council, 1994) .بنا   یقابنل اعتمناد   جنه تنت چتدر اکثر مطاليا ، ه

. ا نرا  سنودمند بنر    امند تدسن  ن با مخمنر بنه   شده مکمل یهامتره
هنا و  سنویه استفاده از  لتدلممکن اس  به وانا تسلام  و عملکرد ح
 یهنا گوننه  ،ییغنذا  هنای متره ا بتترک ،مخمر صتسطو  قابل تشخ

 ن،یبننابرا . (Bolacali et al.,, 2017) باشند  هنا آنو سنن   واننا  تح
تجناری   ا را  بالقوه اسنتفاده از مخمنر   یمنظور بررسمطاليه حاضر به

 یعننوان افزودنن  بنه  یژاپنن  نتبلدرچ رهتدر م ساکارومایسس سرویزیه
ی ختشناریخ  ،یسرم یهافراسنجهبرخی از خوراک بر عملکرد رشد، 

در  کنلای -ایو  کلسنتریدیوم پرفنرنجنس  هنای  تيداد باکتریروده و 
 جام شد.انفضولا  
 

 هامواد و روش

 :تیمارهای آزمایشی و محل پرورش

منظور بررسی ا ر سنطو  مختلنم مخمنر تجناری     این آزمایش به
شناسنی  بر عملکرد، خصوصتا  لاشه، ریخ  ساکارومایسس سرویزیه

های خونی در قالب طنر  کنامت تصنادفی بنا هفن       روده و فراسنجه
د آزمایشنی و در  قطينه مومنه در هنر واحن     12تکنرار و   تتمار، شنش 
قطيه مومه یک روزه بلدرچتن ژاپنی مخلوط دو  504تيداد  با ،مجموع

 -1ترتتنب شنامل:   ای مورد آزمایش بهتتمارهای متره .منس امرا شد

، 1، 75/0 ،5/0، 25/0 ترتتببه 7تا  2های آزمایشی مترهکنترل،  متره
تفاده مورد اسن . مخمر گرم در کتلوگرم مخمر تجاری بود 5/1، و 25/1

در این آزمایش با برند چتتاسنل از شنرک  چتتتکنا تهتنه شند. بنرای       
کشی ها وزنیکسان کردن وزن تکرارها در ابتدای آزمایش کلته مومه

هنا در طنول دوره تون     ها تقستم شندند. مومنه  شدند و داخل قفس
های شرایط کنترل شده دما، رطوب  و روشنایی یکسان در داخل قفس

( پرور  یافتند. برنامه ننوری در طنول مند     60×50×50با ابيادی )
ساع  روشنایی و یک ساع  تاریکی در شنبانه   23صور  آزمایش به

گراد و بيد درمه سانتی 37روز بود. درمه حرار  در هفته اول پرور  
درمه سه درمه کناهش یافن ،    25از آن هر هفته تا رستدن به دمای 

هنا  آزادانه در اختتار مومه طورآب و خوراک در طول دوره آزمایشی به
 NRCقرار گرفتنند. متنره مرمنر براسنا  احتتامنا  توصنته شنده        

افزار کمک نرمو آنالتز مواد خوراکی به (Council, 1994)  1994سال
 (.1شد )مدول  تمتنظ UFFDAنویسی متره
 

 :صفات عملکردی

گتننری شنند.  خننوراک مصننرفی در کننل دوره آزمننایش اننندازه   
صنور   هنا( بنه  هنای آزمایشنی )قفنس   های هرکدام از واحند بلدرچتن

تنوزین شنده و    ۰.۰۰۱گروهی با استفاده از ترازوی دیجتتال با دقن   
ها  ب  گردید. افزایش وزن هر قطيه بلدرچتن برحسب گنرم  آن تيداد

در کل دوره مواسبه گردیند و ضنریب تبندیل غنذایی نتنز از تقسنتم       
های آزمایشنی  خوراک مصرفی به افزایش وزن روزانه هرکدام از واحد

  در کل دوره مواسبه شد.
 

 :های خونیفراسنجه

 قطينه مومنه   دو روزگی( از هر تکرار 35در پایان دوره آزمایش ) 
تر بودنند،  نگتن وزنی قفس خود نزدیکمتا به که )یک نر و یک ماده(
نموننه   های آغشته به هپاریناستفاده از سرنگ با بالانتخاب و از ورید

ریختنه و بنا    دو هنای شنماره  و بلافاصله درون متکروتتوب خون تهته
ا و دقتقنه سنرم آن مند    10مند   دور در دقتقه به 3000سانتریفتوژ با 
-گتری فراسننجه گراد تا زمان اندازهدرمه سانتی -20سپس در دمای 

ر ن مقنادی تهای سنرم مهن  تيتن   نگهداری شدند. نمونه های مربوطه
گلتسرید، آلانتن آمتنوترانسفراز و پروتئتن کل، آلبومتن، کلسترول، تری

آمتنوترانسفراز به بتمارستان فوق تخصنص رضنوی منتقنل    آسپارتا  
رو  گتری فيالت  کاتالازی و سوپراکسنتد دیسنموتازی بنه   د. اندازهش
و  6و  1همکنتن سطح اینترلوکتن  .سنجی آنزیمی صور  گرف رنگ

TNFα گتری شددر سرم اندازه (Abd et al., 2019). 
 

 :های امعا و احشااندام

 قفنس قطيه مومه که متانگتن  دوروزگی از هر تکرار  35در سن 
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و بلافاصله وزن لاشه، کبد، سنگدان، قلب،  ذبح گردنی د،داشتنخود را 
چربی مووطه بطنی، تتمو ، طوال، بور  فابریستو  با استفاده از 

گتری شد. سپس با تقستم گرم اندازه 0.001 ترازوی دیجتتالی با دق 
د. همکنتن شها مواسبه های حاصل بر وزن زنده، وزن نسبی آنوزن

گرم از موتویا  دوازدهه، ژژننوم و   دوگتری استدیته حدود برای اندازه
لتتر سالتن فتزیولوژیک نگهنداری  متلی 20 آوری شده و درایلئوم ممر

 شد.

 

 :میکروبیولوژیک

( و E. coli) کننلای-ایهننای گتننری بنناکتریمنظننور اننندازهبننه
رو  ( در منندفوع از C. Perfringens) کلسننتریدیوم پرفننرنجنس 

مند  ینک   بنه  ،استفاد شند. در اینن رو      صفوا استاندارد شمار
گردید  تيبتهصور  مداگانه ها بههای پلاستتکی در قفسساع  کتسه
بنرای   سپس فلس، پر و سایر ضایيا  مندا و  .آوری شدو مدفوع ممر

آزمایشا  بيدی همگن گردید. سپس از مدفوع همگن شده هر قفنس  
( PBSفر فسنفا  سنالتن )  لتتر بامتلی نهیک گرم نمونه برداشته و در 

و  710، 610هنای  متکرولتتر از هرکدام از رقن   100حل شد، و سپس 
ساع  در  48مد  آگار کش  گردید و به EMBدر موتط کش   810

 Abd) و سپس شمار  گردیند  درمه در آون نگهداری شد 37دمای 

., 2019et al.) 

 

 :های هیستوپاتولوژیآنالیز

 10مونه برداشته شنده از دوودننوم پرنندگان در داخنل فرمنالتن      ن
سناع  در پنارافتن قنرار داده شند و      24درصد نگهداری شد و بيد از 

گتری )ارتفاع پنرز و عمنک کریپن  و    چهار متکرومتر از آن برای اندازه
آمتنزی بنا   عمک کریپ ( بر  داده شد. سپس رنگنسب  طول پرز به

اوننوزین روی لام،  ابنن  شنند. تصنناویری از  -اسنتفاده از همنناتوزایلتن 
های روی لام با استفاده از متکروسکوپ نوری مجهز به دوربتن نمونه

( گرفته BEL Photonics®, milan, Italyمگابتکسل ) سهبا حسگر 
 BELافنزار )  شناسی دوودنوم با اسنتفاده از ننرم  های ریخ و شاخص

Eurisko v .9/2 softwere; Bel Engineering srl, monza, 

Italyگتری شده شامل طنول،  شناسی اندازهن شد. صفا  ریخ ت( تيت
 Elghandour et al., 2020; Sakamoto)عرض و مساح  پرز بود. 

et al., 2000)    کریپن   -. طول پرز از نوک پرز تنا مونل تقناطح پنرز
گتری گتری شد. عرض پرزها برای قسم  بالا و پایتن پرز اندازهاندازه

(= 5/0×)عنرض پنرز  ×(2π)ميادله ستفاده از ها با اشدند. مساح  پرزه
پنرز بنرای هنر بنر       10متنانگتن حاصنل از    ،طول پرز مواسبه شد

 عنوان عدد متانگتن مورد استفاده قرار گرف .به

 :آنالیز آماری

بنا   یقالب طنر  کناملاً تصنادف    یش درآزماآمده از  دس بهنتایج 

 یعمنوم ( رو  مندل  2003) 3/9 وینرایش  SASافنزار استفاده از نرم
با آزمنون   مربوطه هایتانگتنشدند. م تلو تول زیهتج (GLM) یخط

 .شدند مقایسه( >P 05/0) یسطح احتمال ای دانکن درچند دامنه
 

 نتایج و بحث

بنر   ساکارومایسنس سنرویزیه  ا را  سطو  مختلم مخمر تجاری 
گنزار  شنده    2های بلندرچتن ژاپننی در مندول    عملکرد رشد مومه
دهند کنه تتمارهنای    آمده از این مطاليه نشان می دس اس . نتایج به

داری بر مصرف خوراک نداش . گروه تغذیه شده بنا  آزمایشی ا ر مينی
داری طننور مينننیدرصنند مخمننر توانسننتند بننه 5/1و  25/1، 1، 75/0

(. همکنتن P<05/0افزایش وزن را نسب  به گروه شاهد نشان دهند )
و ینک گنرم در    75/0کننده های دریاف ضریب تبدیل غذایی در گروه
هنای  نسب  به گنروه  ساکارومایسس سرویزیهکتلوگرم خوراک مخمر 

داری طور مينیگرم در کتلوگرم مخمر در متره به 5/0و  25/0شاهد و 
(. مطابک با نتایج این آزمنایش، گنزار  شنده    P<05/0کاهش یاف  )

اس  که مخمر زنده باعث ا ر مطلوبی بنر ضنریب تبندیل خنوراکی و     

 Borda-Molina)شود های گوشتی میفزایش وزن نهایی در مومها

et al.,, 2018)  همکنتن گزار  شده اس  که مخمر زنده در تغذینه .
 Smith et)تواند باعث افزایش سطح مذب در روده شود پرندگان می

al.,, 2014) .برآن در مطاليه دیگری نتز گزار  شده اس  کنه  علاوه
های گوشتی باعنث  مد  پنج هفته در تغذیه مومهاستفاده از مخمر به
موققتن گنزار   . (Zhang et al., 2005)شود افزایش وزن زنده می

درصند مخمنر در تغذینه بلندرچتن      10و  5نموده اس  که با افنزودن  
 .(Chattopadhyay, 2014)شنود  ژاپنی باعث افزایش وزن کنل منی  

هنای موققنتن مختلنم، تنر تر افنزودن مخمنر بنر        باتومه به گزار 
افنزایش فيالتن     -1تواند ناشی از موارد زینر باشند.   عملکرد رشد می

 -2دنبنال آن بهبنود قابلتن  هضنم خنوراک      های گوارشی و بنه آنزیم
شناسی روده ی از طریک تغتتر در ساختار ریخ افزایش مذب مواد مغذ

(Pourabedin et al.,, 2014). 
 ساکارومایسنس سنرویزیه  نتایج مربوط به سطو  مختلم مخمنر  
هنای داخلنی امينا و احشنا در     تجاری بنر وزن نسنبی لاشنه، و انندام    

گزار  شده  3روزگی در مدول  35های بلدرچتن ژاپنی در سن مومه
دهند که چربی مووطه شکمی و اندازه تتمنو   اس . نتایج نشان می

هننای آزمایشننی قننرار گرفنن  داری تونن  تننر تر تتمارطننور مينننیبننه
(05/0>Pبه .)گنرم در   75/0که افزودن سطو  مخمر بنالاتر از  طوری

کنه انندازه   کتلوگرم باعث کاهش چربی مووطه بطننی شند، درحنالی   
تتمو  نسب  به گروه شاهد افزایش یاف . همکنتن نشان داده شنده  
اسنن  کننه درصنند لاشننه، کبنند، سنننگدان، قلننب، طوننال و بننور    

 .تر تر تتمارهای آزمایشی قرار نگرفتند فابریستو  تو 
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 پایه دهنده و ترکتب مواد مغذی مترهتلتشکامزای  -1جدول 

The ingredient and nutrient composition of basal diet -Table 1 

یخوراکاقلام  درصد  
Percentage Ingredients 

48.60 
 ذر 
Corn 

44.70 
درصد پروتئتن( 44)کنجاله سویا   

Soybean meal (44% CP) 

 روغن گتاهی 3.20
Vegetable oil 

 دی کلستم فسفا  1.20
Di-calcium phosphate 

 کربنا  کلستم 1.20
Calcium carbonate 

 نمک طيام 0.33
Common salt 

0.25 
 مکمل ویتامتنه
Vitamin- premix1 

 مکمل ميدنی 0.25
Mineral- premix2 

ال متتتونتن-دی 0.17  
DL-methionine 

0.10 
ال لتزین-دی  

L-lysine-HCl 

 مواد مغذی
Nutrient 

2900.00 
(تلوکالری/ کتلوگرموساز )کسوخ قابل  انرژی  

ME (kcal/kg) 

24.00 
)درصد(خام  پروتئتن   

CP(%) 

0.58 
)درصد( کلستم  

Ca(%) 

0.38 
)درصد( دستر قابل فسفر  

Available P(%) 

0.15 
)درصد( سدیم  

Na(%) 

0.91 
)درصد( هضمقابل تستتنس +تونتنمت  

Digestible Met. + Cyc. (%) 

1.40 
)درصد( هضملتزین قابل  

Digestible Lys. (%) 

0.96 
)درصد( هضمقابل تروونتن  

Digestible Thr. (%) 

0.38 
 تریپتوفان قابل هضم )درصد(
Digestible trip 

 3K ،18/0متلی گرم ویتامتن  E ،91/0واحد بتن المللی ویتامتن  3D ،33واحد بتن المللی ویتامتن  A ،3528ی ویتامتن واحد بتن الملل 11025هرکتلوگرم مکمل ویتامتنه شامل:  1
تن گرم کول 50و  12Bگرم ویتامتن  9B ،15/0گرم ویتامتن  6B ،125/0گرم ویتامتن  5B ،3/0گرم ویتامتن  3B ،3گرم ویتامتن  2B ،1 گرم ویتامتن 1B ،825/0گرم ویتامتن 
 کلراید اس .

 گرم سلنتوم اس . 2/0گرم ید و  1گرم مس،  6متلتگرم منگنز،  110گرم روی،  11گرم آهن،  50هر کتلوگرم مکمل ميدنی شامل: 2
1Vitamin permix Supplied the following, per kilogram of diet: vitamin A, 11025 IU; vitamin D3, 3528 IU; vitamin E, 33 mg; vitamin K3, 0.91 mg; 
Vitamin B1, 0.18 g; Vitamin B2, 0.825 g; Vitamin B3, 1.00g; Vitamin B5, 3.00g; Vitamin B6, 0.30g; Vitamin B9, 0.125g; Vitamin B12, 0.15g; choline 
chloride, 50g; 
2Mineral permix Supplied the following per kilogram of diet: Fe (Fe-sulfate), 50g; Zn(Zn-sulfate), 11g; Mn (Mn-sulfate), 110 mg; Cu (Cu-sulfate), 
6g; I (calcum iodate), 1g; Se (Sodum selenite), 0.2 g. 
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 روزگی 35تا  1تجاری بر عملکرد رشد بلدرچتن ژاپنی از  ساکارومایسس سرویزیها ر سطو  مختلم مخمر  -2جدول 
Table 2- Effect of different levels of Chitacel commercial yeast on growth performance of Japanese quail from 1 to 35 days old  

سطح احتمال 
داریمينی  

P-value 

خطای 
 استاندارد
SEM 

 مخمر )گرم/کتلوگرم(
Yeast (g/kg) 

 عملکرد رشد

1.5 1.25 1 0.75 0.5 0.25 
 شاهد

control 
Growth performance 

0.813 2.997 489.33 486.33 487.67 485.67 483.33 487.16 489.17 
 مصرف خوراک
Feed intake 

0.0001 1.203 155.83ab 156.00ab 159.67a 158.17a 150.83bc 151.00bc 150.00c 
 افزایش وزن
Weight gain 

0.0001 0.029 3.14abc 3.12bc 3.06c 3.07c 3.21ab 3.23ab 3.26a 
 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion ratio 
c-a داری میبا حروف غترمشترک دارای اختلاف مينی ردیمهای هر متانگتن( باشندP < 0.05.) 

a- c Means in the same row with different superscripts are significantly different (P < 0.05). 

 
گزار  شده اس  که مخمر زنده باعنث کناهش چربنی مووطنه     

شود در واقر، مخمر ستسنتم ایمننی   بطنی و افزایش اندازه تتمو  می
ژن متکروبی غتر بتمناریزا تورینک   عنوان یک آنتیروده را با عمل به

 Morales-López et)کنند  ها ایجاد میری همانند ادموان کرده و ا 

all.,, 2009)   ای ، که با نتایج این آزمنایش مطابقن  دارد. در مطالينه
دیگر گزار  شده اس  که انرژی اضافی در متره پرندگان تغذیه شده 

 شنود، با مخمر، ذختره نشده و برای تنظتم ستستم ایمنی استفاده منی 

دلتل کناهش منذب ینا کناهش سننتز در دسنتگاه       این عدم ذختره به
 ساکارومایسنس هنای  که سنویه گوار  اس ، همکنتن گزار  دادند 

 ,,.Yalçın et al)قادر به حنذف کلسنترول از مونتط رشند هسنتند      

2013). 

 
 نسب  در صد وزن زنده روزگی 35های داخلی در بلدرچتن ژاپنی در سن تجاری بر وزن نسبی لاشه و اندام ساکارومایسس سرویزیها ر سطو  مختلم مخمر  -3جدول 

Table 3- Effect of different levels of Chitacel commercial yeast on the relative weight of the carcass and internal organs of Japanese 

quail at the age of 35 days in percent live weight 

داریسطح احتمال مينی  
P-value 

دخطای استاندار  
SEM 

 خمر )کتلوگرم/گرم(م
Yeast (g/kg) 

 

1.5 1.25 1 0.75 0.5 0.25 
 شاهد

control 
 

0.118 0.762 67.17 67.17 67.17 67.00 64.67 65.50 64.17 
 درصد لاشه
Carcass percentage 

0.070 0/028 2.37 2.40 2.35 2.33 2.41 2.35 2.29 
 کبد
Liver 

0.885 0.018 3.45 3.44 3.41 3.44 3.43 3.44 3.42 
 سنگدان
Ventriculus 

0.608 0.017 0.74 0.72 0.73 0.75 0.76 0.75 0.76 
 قلب
Heart 

0.000 0.036 0.71b 0.66b 0.73b 0.77b 1.09a 1.11a 1.23a 
 چربی مووطه بطنی
Abdominal fat 

0.000 0.024 0.54a 0.48a 0.45a 0.46a 0.48a 0.29a 0.26a 
 تتمو 
Thymus 

0.880 0.014 0.13 0.11 0.10 0.11 0.12 0.10 0.10 
 طوال
Spleen 

0.748 0.009 0.16 0.15 0.14 0.14 0.15 0.16 0.15 
 بور  فابریستو 
Bursa fabricius 

c -aدار در سطح پنج درصد هستند.هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیمیانگین 
a-c In the above table, the English numbers show a significant difference. 

 
 

 روزگی 35های مختلم روده مومه بلدرچتن ژاپنی در سن ( قسم pHبر استدیته ) ساکارومایسس سرویزیهسطو  مختلم مخمر تجاری ا ر -۴جدول 
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 Table 4- Effect of different levels of Chitacel commercial yeast on the acidity (pH) of different parts of the intestines of Japanese 

quail chicks at the age of 35 days. 

داریسطح احتمال مينی  
P-value 

دخطای استاندار  
SEM 

 مخمر )کتلوگرم/گرم(
Yeast (g/kg) 

 

1.5 1.25 1 0.75 0.5 0.25 
 شاهد

control 
 

0.312 0.024 6.16 6.18 6.21 6.22 6.22 6.18 6.16 
 دوازدهه
Duodenum 

0.125 0.013 6.20 6.19 6.21 6.20 6.20 6.25 6.24 
 ژژنوم
Jejunum 

0.355 0.041 6.44 6.41 6.48 6.51 6.41 6.38 6.40 
 ایلئوم
Ilium 

 
 ساکارومایسنس سنرویزیه  نتایج مربوط به سطو  مختلم مخمنر  

گنزار  شنده    4تجاری بر استدیته دوازدهه، ژژنوم و ایلئوم در مدول 
دهند که تتمارهای آزمایشی در کل دوره پرور  میاس . نتایج نشان 
 (. P>05/0داری بر استدیته روده بگذارد )نتوانسته ا ر مينی
مشنابه بنا نتنایج منارکویچ و      آزمنایش دس  آمده از اینن  نتایج به
هنای  نشان دادند که مخمرهنا اسنتدیته قسنم     هاآن ه،همکاران بود

 Markovic et)دهننند مختلننم روده را تونن  تننر تر قننرار نمننی  

al.,2009)  امّا در مقابل، با نتایج این آزمایش گزار  شده اس  کنه .
 ,.Yalçın et al)یابند  با افزودن مخمرها استدیته ژژنوم کناهش منی  

2013).  

 
 روزگی 35های کبدی در بلدرچتن ژاپنی در سن های سرم خون و آنزیمبر برخی از فراسنجه ساکارومایسس سرویزیها را  سطو  مختلم مخمر تجاری  -5جدول 

Table 5- Effects of different levels of Chitacel commercial yeast on some parameters of blood serum and liver enzymes in Japanese 

quail at the age of 35 days. Roosters 

 سطح احتمال
داریمينی  

P-value 

خطای 
 استاندارد
SEM 

 مخمر )کتلوگرم/گرم(
Yeast (g/kg) 

  

1.5 1.25 1 0.75 0.5 0.25 

 شاهد
contro

l 

  

0.000 0.139 4.41a 4.31a 4.34a 4.12a 3.04b 2.12c 2.10c 

g
/d

l
گ)

ی 
یس
م/د
ر

تر(
 لت

 پروتئتن کل
Total protein 

0.000 0.139 3.30a 3.33a 3.22a 2.81a 1.90b 1.68b 1.29b 
 آلبومتن 
Albumin 

0.000 3.562 127.17c 146.00b 155.50b 148.83b 158.67b 179.33a 
184.8

3a 

m
g

/d
l م
گر
ی 
)مل

تر(
 لت
ی
یس
رد
 کلسترول ب

Cholesterol 

0.000 2.409 47.33d 49.32d 52.33cd 62.33c 80.83b 94.33a 96.50a 
گلتسریدتری  

Triglyceride 

0.191 0.635 68.67 69.00 70.34 69.83 70.50 69.83 70.83 

u
/l
تر(
/لت
حد
)وا

 

الانتن 
 آمتنوترانسفراز
1ALT 

0.713 1.944 241.50 239.83 237.00 239.17 240.83 241.17 
239.6

7 

آسپارتا  امتنو 
 ترانسفراز
2AST 

c -aدار در سطح پنج درصد هستند.هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیمیانگین 
a-c In the above table, the English numbers show a significant difference. 
1Alanin amino transferase (ALT) 
2Aspartate amino transferase (AST) 

 

بنر   ساکارومایسنس سنرویزیه  اری ا ر سطو  مختلم مخمنر تجن  
 5هنای کبندی در مندول    های سرم خنون و فيالتن  آننزیم   فراسنجه

دهد که تتمارهای آزمایشنی ا نرا    نتایج نشان میگزار  شده اس . 

امنّا ا نر   (. P<05/0های سنرم خنون داشنتند )   داری بر فراسنجهمينی
-ری. طنو ندهای کبدی نسب  به گروه شاهد نداشتآنزیمداری بر مينی

مقندار   ساکارومایسنس سنرویزیه  که با افزودن سطح مخمنر تجناری   



 97     …به جیره بلدرچین ژاپنی  ساکارومایسس سرویزیهاثر افزودن مخمر تجاری  ،کارگر و همکاران

داری افنزایش یافن    طنور ميننی  پروتئتن کل و آلبومتن در خنون بنه  
(05/0>P). مومنود در خنون بنا    گلتسنرید  کلسترول و تری ،در مقابل

طنور  تجاری به ساکارومایسس سرویزیهافزودن سطو  مختلم مخمر 
 ،مطنابک بنا نتنایج اینن آزمنایش      .(P<05/0) داری کاهش یاف مينی

مکمل مخمر منجنر بنه   بلدرچتن ژاپنی با  هیتغذگزار  شده اس  که 
 ,.Tomaszewska et al)شنود  خنون منی  در  کاهش کلسترول سرم

2018). 
بنر   ساکارومایسنس سنرویزیه  ا را  سطو  مختلم افزودن مخمر 
هنا در بلندرچتن ژاپننی در    سوپراکستد دیسموتاز، کاتالاز و اینترلنوکتن 

طنور کنه در   گنزار  شنده اسن . همنان     6روزگی در مدول  35سن 
داری طور مينیتتمارهای آزمایشی به ،توان مشاهده کردمدول نتز می
ی مورد ارزیابی ا رگذار بنود. سنوپر اکسنتد دیسنموتاز و     هابر فراسنجه

داری طنور ميننی  کاتالاز مومود در سرم با افزایش مصنرف مخمنر بنه   
و همکننتن   6و  1اینترلنوکتن   ،در مقابنل  .(P<05/0افزایش یافن  ) 

طنور  فاکتور نکروزدهنده تومور آلفا با افزایش سطح مخمر در متره بنه 
 ر گنزا  ،(. مشابه با اینن آزمنایش  P<05/0یاف  ) داری کاهشمينی

 -تواند توسنط ماننان  می وتداتتاکس یاعدف یهاسمتمکانشده اس  که 
هستند  ساکارومایسس سرویزهها که مزء گلوکان -βو  دهایگوساکارتال
حنذف   اتوانند بن  منی  مترهدهد که مخمر نشان می نیا، شود کیتور
. (Ognik et al., 2012) کندنامطلوب، از روده موافظ   یهایباکتر

ز همکنتن گزار  شده اسن  کنه سنوپر اکسنتد دیسنموتاز و کاتنالا      
 یدانتاکسیآنت یمیخط اول دفاع آنز در یاصل یدانتاکسیآنت یهامیآنز

 مانند یالتهابشتپ یهاتتوکتنتنس .(Aluwong et al., 2013) هستند
IL-1 β، IL-6  وTNF-α یقتو تطب یذات یمنیدر پاسخ ا ینقش مهم 

  ودر سنط  زننده مخمر  نشان داد کهمطاليه حاضر  جینتا کنند.می فاای
و  IL-1 β، IL-6 شیاز افنزا  یطنور قابنل تنومه   تواند بنه می مختلم

TNF-α توانند  منی  نین کند. ا ملوگتری شاهدبا گروه  سهیسرم در مقا
 یهنا پناتوژن  ای یمنیچالش ا کینشان دهد که در صور  عدم ومود 

 یهاشده با مخمر ممکن اس  پاسخ تغذیه یژاپن یهانتبلدرچ ،یعفون
 Alizadeh et) و همکناران  زادهتن علکه با نتایج  هندنشان ند یتهابال

al., 2016) .مطابق  دارد 

 
 روزگی 35ها در بلدرچتن ژاپنی در سن بر سوپراکستد دیسموتاز ، کاتالاز و اینترلوکتن ساکارومایسس سرویزیها را  سطو  مختلم مخمر تجاری  -6جدول 

Table 6- Effects of different levels of Chitacel commercial yeast on superoxide dismutase, catalase and interleukins in Japanese quail 

at the age of 35 days. 
سطح احتمال 

داریمينی  
P-value 

خطای 
 استاندارد
SEM 

 مخمر )کتلوگرم/گرم(
Yeast (g/kg) 

 

7 6 5 4 3 2 1  

0.000 6.201 385.5a 369.17ab 376.67a 343.83bc 338.17dc 323.17dc 312.83d 
 سوپراکستد دیسموتاز
SOD1 

0.000 0.387 7.93a 6.81ab 6.49ab 5.55bc 5.14bcd 4.11cd 3.71d 
 کاتالاز
CAT2 

0.000 1.068 53.33d 56.83cd 54.50d 57.00cd 61.33bc 64.33ab 67.67a 
1-اینترلوکتن  

IL-1 β3 

0.000 1.856 34.67c 33.17c 39.33cd 36.33c 45.50ab 49.17a 52.67a 
6-اینترلوکتن  

IL-6 β4 

0.000 1.831 35.17c 45.50c 37.33c 34.67c 39.67bc 46.17ab 53.00a 
 TNF α5تومورالفا 

(U/ml) 
d-aدار در سطح پنج درصد هستند.هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیمیانگین 

a-c In the above table, the English numbers show a significant difference. 
1 Superoxide dismutase (SOD) 
2 Catalase Activity (CAT) 
3-4Interleukin-1 β (IL-1-6) 
5Tumor necrosis factor-Alpha (TNF α)  

 
هننای ا ننر تتمارهننای آزمایشننی بننر تيننداد بنناکتری  7در منندول 

گوشتی بلندرچتن ژاپننی    هایدر مدفوع مومه کلستریدیوم پرفرنجنس
دهنند کنه بنا    روزگی گزار  شده اس . نتایج نشنان منی   35در سن 

-ایو  کلستریدیوم پرفرنجسها افزودن سطو  مختلم مخمر باکتری
مطنابک بنا نتنایج     .(P<05/0داری کاهش یافن  ) طور مينیبه کلای

 -مانننان یمخمننر حنناو گننزار  شننده اسنن  کننه  ،مطاليننه حاضننر

هسنتند،   هادیگوسناکار تال نیتنر جین را از ، کهلوکانبتاگو  دیگوساکارتال
هنای پناتوژن از طرینک ملنوگتری از     مهمی در کاهش باکتری ینقش

هنا  لتلاکتوباسن  ،اینن بنر علاوه .(Iji et al., 2001)کلونتزاستون دارند 
توانند بنه   کنند کنه منی   رترا تخم زفروکتو یدهایگوساکارتتوانند المی

 کلسنتریدیوم پرفنرنجنس  زا ماننند  یمنار تب یهنا یکاهش رشد بناکتر 
 یوتنا تکروبتماینکنه   باتومه به .(Hofacre et al., 2005)کمک کند 
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 هسنتند  یاروده یهادر برابر پاتوژن یدفاع یاصل یاز امزا یکیروده 
در  یاروده نقنش عمنده   یوتنا تکروبتهر گوننه اخنتلال در م   ن،یبنابرا
 یعمنل مخمنر بنرا    کتنووه دقکه  ،کندیم فایاختلالا  روده ا جادیا

وضنو  شنناخته   روده بنه  کلستریدیوم پرفنرنجس  و کلای-ایکاهش 
هنا توسنط   نتتوکتسن  دتن تول شیباعنث افنزا   خمنر نشده اسن ، امنّا م  
شود یها متصل مژن یشده اس  که به آنت یاروده IgAماکروفاژها و 

(Gao et al., 2008)        .کنه بنا نتنایج مطالينه حاضنر مشنابه  دارد

های متغتنری از  ی مکانتسمهمکنتن گزار  شده اس  که مخمر دارا
زا را دارد یمنار تاتصال و حذف عوامنل ب  ،یمنیا ستمتس کیتورممله: 
(Hofacre et al., 2005)دس  آمده از لاف نتایج به، برخ. با این حال

 تنر تر قابنل   چتکه افزودن مخمنر هن  شده اس  گزار   این آزمایش،
در  کنلای -ایو  کلسنتریدیوم پرفنرنجس  بناکتری   دادبنر تين   یتومه

 .(Ghosh et al., 2012)گوار  روده ندارد 

 
های گوشتی بلدرچتن ژاپنی تغذیه شده با سطو  مختلم در مدفوع مومه کلای-ایو  پرفرنجنسکلستریدیوم های ا ر تتمارهای آزمایشی بر شمار  تيداد باکتری -7جدول 

 تجاری ساکارومایسس سرویزیهمخمر 

Table 7- Effect of treatment on counting the number of Clostridium perfringens and E-coli bacteria in the feces of Japanese quail 

broilers fed with different levels of Chitacel commercial yeast 

داریسطح احتمال مينی  
P-value 

دخطای استاندار  
SEM 

 تتمار
Treatment 

 

7 6 5 4 3 2 1  

0.000 0.149 1.66b 1.70b 1.93b 2.26b 2.28b 3.36a 3.83a 
کلای_ای  

E-coli 

0.000 0.171 1.88d 1.64d 2.26cd 2.72bc 3.04b 3.89a 4.10a 
رنجسکلستریدیوم پرف  

C. prefrenges 
d-aدار در سطح پنج درصد هستند.هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیمیانگین 

a-c In the above table, the English numbers show a significant difference. 
 

 گیری کلینتیجه

فننزودن مخمننر نتننایج حاصننل از ایننن مطاليننه نشننان داد کننه ا  
هنای  تواند ا را  مفتدی در مومهتجاری می ساکارومایسس سرویزیه

گرم  5/1و  25/1، 1، 75/0گوشتی بلدرچتن ژاپنی داشته باشد. سطو  
مخمر توانس  باعث بهبود افزایش وزن کنل و همکننتن    در کتلوگرم

د. همکننتن  وش شاهدکاهش ضریب تبدیل غذایی در مقایسه با گروه 
اهش درصد چربنی شنکمی شنده و انندازه تتمنو  را      مخمر باعث ک

های کبدی نتز ی مربوط به سرم خون و آنزیمهاافزایش داد. فراسنجه
کلستریدیوم های تو  تر تر تتمارهای مخمر قرار گرف . تيداد باکتری

های تغذینه شنده بنا مخمنر     در مدفوع مومه کلای-ایو  پرفرنجنس
کلی با تومه به نتنایج حاصنل   طور داری کاهش یاف . بهطور مينیبه

تننوان گفنن  اسننتفاده از مخمننر تجنناری  شننده از ایننن پننژوهش مننی
توان گفن   می همکنتنا را  مطلوبی دارد و  ساکارومایسس سرویزیه

 باشد. کتلوگرم خوراک میگرم در  75/0بهترین سطح مورد استفاده 
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Introduction 1: The Japanese quail is a species known for its short production period and high productivity. Due 

to their small size and low feed requirements, they are considered a cost-effective option for egg production 

compared to other poultry species. Additionally, quail eggs are recognized for their superior nutritional value 

compared to regular chicken eggs. However, there is a need for effective methods to enhance productivity, 

especially in stressful situations. Previous research has indicated that the use of certain dietary supplements can 

address this issue and improve the productive traits of birds. Therefore, there is considerable scientific interest in 

studying the effects of natural compounds such as black seed and L-carnitine on the productive performance of 

laying Japanese quails, both under normal conditions and during heat stress. Investigating these factors can provide 

valuable insights into the development of strategies to effectively manage and optimize egg production in laying 

Japanese quails. This, in turn, would contribute to the sustainability and profitability of the poultry industry. In this 

study, we aimed to examine the effects of black seed, L-carnitine, and vitamin E on the productive performance, 

carcass characteristics, blood biochemical parameters, and immune responses of Japanese laying quails. 

Materials and Methods: A total of 500 Japanese laying quails were included in this study. They were divided 

into two temperature conditions: normal temperature and high temperature (36 degrees Celsius for 6 hours per day). 

Additionally, there were five experimental treatments: control diet (without any additives), black seed (1.5% black 

seed diet), L-carnitine (250 ppm + control diet), 1.5% black seed + 250 ppm L-carnitine diet, and Vitamin E diet 

(200 ppm + control diet). This resulted in a 5x2 factorial experiment with a total of 10 treatments, 5 replications, and 

                                                           
©2023 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 4.0 
International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, distribution and reproduction in 
any medium or format, as long as you give appropriate credit to the original author(s) and the source.  

http://doi.org/ 10.22067/ijasr.2024.85782.1185 

https://ijasr.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0002-6417-8575
https://orcid.org/0000-0001-9366-089X
https://orcid.org/0000-0002-8141-4904
https://orcid.org/0000-0002-4239-1121
mailto:shghazanfari@ut.ac.ir
http://doi.org/%2010.22067/ijasr.2024.85782.1185
http://doi.org/%2010.22067/ijasr.2024.85782.1185
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/%2010.22067/ijasr.2024.85782.1185


 1403بهار  1، شماره 16نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     102

10 quails per replication. The study consisted of three phases: an adaptation period to the experimental diets lasting 

two weeks, exposure to the designated temperature conditions for five weeks, and a three-week recovery period. 

During these phases, various parameters were measured and recorded, including productive performance, carcass 

characteristics, and blood biochemical and immune indicators (such as triglyceride, cholesterol, LDL, HDL 

concentrations, heterophil, and lymphocyte percentages) under both heat stress and recovery periods in Japanese 

laying quails. Data analysis was performed using the Generalized Linear Model (GLM) method with the assistance 

of SAS software. Mean comparisons were conducted using Tukey's multiple range tests. 

Results and Discussion: The results of this study revealed several important findings. During the initial two 

weeks of the experiment, the consumption of feed containing black seed + L-carnitine led to the highest feed intake, 

while diets containing black seed, black seed + L-carnitine, and vitamin E demonstrated the highest egg mass 

compared to the control group (P<0.05). During the heat stress period, high temperatures caused a decrease in feed 

intake, egg weight, egg production, and egg mass. However, the consumption of feed containing black seed + L-

carnitine resulted in increased feed intake, and diets containing black seed, black seed + L-carnitine, and vitamin E 

showed increased egg production and mass compared to the control group. Furthermore, vitamin E exhibited a better 

conversion coefficient (P<0.05). During the recovery period, high temperatures led to a decrease in feed intake but 

an increase in bird body weight. The control group exhibited the lowest feed intake and body weight, whereas diets 

containing black seed, black seed + L-carnitine, and vitamin E demonstrated the highest egg production and egg 

mass compared to the control group. Birds fed diets with black seed and vitamin E exhibited a better conversion 

coefficient (P<0.05). Regarding carcass yield and relative liver weight, the effect of environmental temperature and 

experimental treatments during both heat stress and recovery periods was not significant. However, the consumption 

of black seed, L-carnitine, and vitamin E was found to increase carcass yield and relative heart weight. Additionally, 

high temperatures increased the relative liver weight (P<0.05). Moreover, birds fed control and black seed diets at 

normal and high temperatures exhibited higher blood cholesterol levels compared to other experimental treatments. 

In normal temperature conditions and diets containing vitamin E and L-carnitine, a higher percentage of 

lymphocytes was observed in the blood. In high temperature conditions and diets containing L-carnitine and vitamin 

E, the heterophil to lymphocyte ratio was also higher (P<0.05). 

Conclusion: Finally, the findings of this study highlight the beneficial effects of incorporating black seed, L-

carnitine, and vitamin E into the diet of Japanese laying quails, both under normal and high-temperature conditions. 

These dietary interventions have shown positive impacts on the performance of the quails. Consequently, these 

results can serve as valuable guidance for quail breeders and producers in selecting suitable feed regimens to 

manage heat stress in Japanese quail layers, thereby enhancing performance efficiency, carcass characteristics, and 

blood lipid and immune parameters. 

Keywords: Black seed, Heat stress, Japanese laying quails, L-carnitine. 
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 چکیده

-خون بلددریین ایی و ایمنیبیوشیمیهای خصوصیات لاشه و فراسنجهعملکرد تولیدی،  بر Eو ویتامین  کارنیتین-ال دانه،سیاه تأثیر ،مطالعه در این

 تیمار پنج و نرمال و بالا دمای دو شرایط به 2×5فاکتوریل  مایشآز یک ژاپنی در گذارتخم بلدریینقطعه  500 مجموعاً. شد ژاپنی بررسیگذار تخمهای 
 + دانهسیاه درصد5/1جیره  -4کارنیتین. -ال ppm 250+  جیره شاهد -3دانه. سیاه  درصد5/1جیره  -2شاهد: جیره بدون افزودنی  -1شامل:  آزمایشی

250 ppm 200+  یره شاهدج -5کارنیتین. -ال ppm  ویتامینE کداهش دمدای بدالا باعد  گرمدایی، تنش دوره در که داد نشان نتایج. دشدن تقسیم 
-جیره مصرف و خوراک مصرف افزایش باع  کارنیتین-ال +دانه سیاه حاوی جیره مصرف حال،با این . شد تخم توده و تولید تخم، وزن خوراک، مصرف

 ضریب E همچنین، ویتامین. داد نشان شاهد گروه با مقایسه در را بیشتری تخم دهتو و تولید E ویتامین و کارنیتین-ال +دانه سیاه دانه،سیاه حاویهای 
 مصدرف کمترین شاهد گروه. شد پرندگان بدن وزن افزایش و خوراک مصرف کاهش دمای بالا باع  بازپروری، دوره در. (>05/0Pداد ) بهبود را تبدیل
. دادند نشان شاهد گروه با مقایسه در را تخم توده و تولید بیشترین E ویتامین و کارنیتین-ال +دانه سیاه دانه،سیاه حاویهای جیره و بدن وزن و خوراک
 بدازده توانسد  E ویتدامین و کارنیتین-ال دانه،سیاه مصرف .(>05/0Pداشتند ) تبدیل بهتری ضریب E ویتامین و دانهسیاه حاویهای جیره با پرندگان

 و شداهد هدایجیره بدا شددهتغذیده  پرندگان .(>05/0Pشد ) کبد نسبی وزن بالا باع  افزایش دمای همچنین،. دهد افزایش را قلب نسبی وزن و لاشه
 بدا تغذیده و بدالا معدر  دمدای پرندگان در .داشتند آزمایشی تیمارهای سایر به نسب  را بیشتری خون کلسترول غلظ  بالا و نرمال دمای در دانهسیاه
 اسدتفاده که دهدمی مطالعه نشان این در کل، نتایج .(>05/0Pبیشتری داشتند ) لنفوسی  به هتروفیل نسب  ،E ویتامین و کارنیتین-ال حاوی هایجیره

 .دارد هاآن عملکرد بر مثبتی تأثیرات دمای نرمال و بالا، تح  ژاپنی گذاربلدریین تخم غذایی جیره در Eو ویتامین  کارنیتین-ال دانه،سیاه از

 
  دانهژاپنی، تنش گرمایی، سیاه گذارتخمبلدریین  ،کارنیتین-: الیی کلیدهاواژه
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 انسدانی، جامعده بدرای پروتئینی منابع تأمین برای بهترین راهکار
 فواصدل بدا حیواندات از اسدتفاده توسعه، حال در کشورهای در ویژهبه

 از یکدی ژاپندی بلددریین مختلد،، حیوانات بین. باشدمی کوتاه نسلی
 غددذایی تخددم ارزش. دارد کوتدداهی تولیددد دوره کدده اسدد  گانیپرنددد

 ,.Tunsaringkarn et al) اس  معمولی مرغتخم برابر 4-3 بلدریین

 تعدداد کدل از درصدد 10 تقریبداً که دهندمی نشان مطالعات (.2013
 و شددودمی تدأمین بلددریین توسدط انسدان اسدتفاده مدورد هدایتخم

                                                                             

http://doi.org/ 10.22067/ijasr.2024.85782.1185 

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:shghazanfari@ut.ac.ir
http://doi.org/%2010.22067/ijasr.2024.85782.1185


 1403بهار  1، شماره 16نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     104

 بدر منفی تأثیر حرارتی تنش که شرایط دهندمی نشان متعدد تحقیقات
 تولیددمثل و تخدم کیفید  و تولیدد میدزان لاشده، خصوصدیات رفاه،

یک پرنده مهم به  ژاپنی بلدریین(. Lukanov, 2019) دارند بلدریین
 زا،تنش شرایط در لذا،. اس  تخم و گوش  تولید لحاظ اقتصادی برای

 تحقیقدات. دارد وجدود وریبهره بهبود برای مفیدی هایروش به نیاز
 بدر اکسدیدانآنتی حاوی غذایی هایمکمل اثرات بررسی برای زیادی
 انجدا  اکسدیداتیو تدنش مقابدل در پرندگان تولیدمثلی کارایی افزایش
 از اسدتفاده بلددریین، رشدد و تولید خواص بهبود منظوربه. اس شده 

 کارنیتین-ال جمله از بالا کارایی با و قیم  ارزان خوراک هایافزودنی
 مشدابه مداده یدک عنوانبده را آن تدوانمی کده اسد شدده  پیشنهاد

  (.Hamza et al., 2016)گرف   نظر در هاویتامین و آمینه اسیدهای
 منبددع یددک عنوانبدده کددارنیتین-ال مطالعددات، از بسددیاری در

 تولیدد رانددمان افدزایش باعد  کده اس  شده شناخته اکسیدانییآنت
 سلول انرژی متابولیسم افزایش در کلیدی نقش کارنیتین-ال. شودمی
 اندداده نشان مطالعات. در میتوکندری دارد A کوآنزیم غلظ  تنظیم و

 و دهندمی نشان خود از تریضعی، رشد تنش گرمایی، تح  طیور که
 & ,Carrol)اسد   ترضدعی، نیدز گدذاریتخم در پرنددگان عملکرد

Core., 2001 .)،تولید افزایش باع  کارنیتین-ال برای تقاضا بنابراین 
 غدذایی مکمدل یدک کدارنیتین-ال. شدودمی ایمندی سیسدتم بهبود و

 بده مقاومد  افدزایش در آن مفیدد اثدرات دلیلبده که اس  جایگزین
 سیسدتم تقوی  ها،بیماری برخی از پیشگیری و بولیکمتا هایبیماری
. گیردمی قرار استفاده مورد طیور، جیره در عملکرد بهبود و بدن ایمنی
 اسد  مشاهده قابل فیزیولوژیکی و متابولیکی فرآیندهای در آن نقش

(Carrol, & Core., 2001.) هایمتعددددی در جوجدده تحقیقددات 
 مکمدل بدا رشدد عملکدرد که اندداده نشان ماهی بلدریین و ی،گوشت
 2023et al Shahmoradi ,.) یابددمی بهبدود کدارنیتین-ال ایجیره

Torreele et al., 1993;  .)،ایجیدره مکمل اثر روی بر مطالعات امّا 
 کده دهنددمی نشدان هایافته. هستند محدود بلدریین در کارنیتین-ال
 و غدذایی تبددیل ضدریب بهبود بدن، وزن افزایش باع  کارنیتین-ال

 ,.Hamza et al)شدود می شکمی در بلددریین ژاپندی یربی کاهش

 بیدان کده دارد وجدود نیدز متناقضدی مطالعدات حدال، این با (.2016
 هایاندا  وزن و رشد عملکرد بر تأثیری هیچ کارنیتین-ال که کنندمی

 (.et al., 2004 Arslanندارد ) داخلی در بلدریین ژاپنی
 خددانواده از علفددی گیدداهی( .Nigella Sativa L) دانهسددیاه

Ranunculaceae  معمولاً آن ارتفاع و شودمی کش  سالانه که اس 
 و هدوایی و آب شدرایط در گیداه ایدن اسد . مترسانتی 30-20 حدود
 فنلدی ترکیبدات دلیلبده و اس  کش  قابل مختل، جغرافیایی مناطق
 دارویی، غذایی، صنایع مانند مختل، صنایع در آن، هایدانه در موجود
 نشدان بسدیاری تحقیقات. شودمی استفاده غیره و بهداشتی و آرایشی

 گیداه ایدن دانه،سدیاه در موجدود فنلدی ترکیبدات دلیلبده کده اندداده

 دارد تومور ضد و دیاب  ضد ویروسی، ضد میکروبی، ضد هایخاصی 

(Kumar, & Patra, 2017.)  مطابق آمار سازمان جهاد کشاورزی در
 ,.Ahmadi et alهکتار بود ) 2000، سطح زیر کش  آن 1400سال 

 قابدل تأثیر دانهسیاه که دهندمی نشان شده نجا ا های(. بررسی2021
 ضدریب و خدوراک مصدرف بددن، وزن افدزایش بدن، وزن بر توجهی

 ,.Mahmood et al) دارد گوشددتی هایجوجدده در غددذایی تبدددیل

 دوز افددزایش بددا کدده دهندددمی نشددان هدداگزارش همچنددین، .(2009
 مصدرف هفتگدی، 12 تدا 0 سن درصد( در 30و  20، 10، 0دانه )سیاه

 بدالاتر سدطو  حدال، ایدن بدا یابد؛می کاهش خطی صورتبه خوراک

 ,.Attia et al)شود می خوراک مصرف و رشد کاهش باع  دانهسیاه

 مطلوبی تأثیر دانهسیاه که دهندمی نشان تحقیقات همچنین، .(2008
 تدأثیرامّا  دارد، گوشتی هایجوجه در سلامتی حفظ و ایمنی سیستم بر

 نددارد نیوکاسدل ویدرو  برابدر در بدادیآنتی تیتدر بدر تدوجهی قابل

(Toghyani et al., 2010). بیتداوی و -التوسدط  کده تحقیقدی در
یدک  از اسدتفاده شدد، انجدا  (Al-Beitawi et al., 2009همکاران )

 و عملکدرد بهبدود به منجر گوشتی هایجوجه جیره در دانهسیاهدرصد 
سدعید و  توسدط کده دیگدر تحقیق یک در. شد خوراک تبدیل ضریب

 سیر پودر ترکیب مفید اثر شد، انجا  (Saeid et al., 2013همکاران )
 هایی کدهجوجه. شد ای گوشتی گزارشهجوجه عملکرد بر دانهسیاه و
 خدوراک کداهش مصدرف بودند، کرده استفاده دانهسیاه یهار درصد از

. بدود بهتدر کنتدرل گدروه بده نسدب  خدوراک بدازدهامّا  شد، مشاهده
 سده و دو یک، حاوی هایجیره از هاجوجه که تحقیقاتی در همچنین،

 بدر گر سه میلی و دو یک، و (Aydin et al., 2008)دانه سیاه درصد
 تغییدری خدوراک مصرف بودند، کرده دریاف  دانهسیاه روغن کیلوگر 

 همکداران و حسن همچنین،. (Bölükbaşi et al., 2009)نداد  نشان
(Hassan et al., 2004) یدک درصدد  کده هاییجوجه کردند گزارش

 وزن میانگین افزایش در توجهی قابل بهبود کنند،می مصرف دانهسیاه
 همکاران و طغیانی همچنین،. اندداشته خوراک تبدیل ضریب و روزانه

(Toghyani et al., 2010) یربدی لاشده، کردندد کده وزن گدزارش 
 گوشدتی کده بدا هاین جوجهگرد و بال ران، سینه، وزن کبد، شکمی،

که داری داش ، درحالیتغذیه شدند، افزایش معنی دانهسیاهیک درصد 
. نداشدد  تددأثیری قلدب وزن بددر دانهسدیاهیدک درصددد  تیمدار حدداوی

 کردندد گزارش (Badary et al., 2000) همکاران و بدری همچنین،
 و گلیسدریدتری کاهش سدطو  به رمنج جیره به دانهسیاه افزودن که

 بدرای عدالی پتانسدیل دارای دانهسدیاه. شدودمی خونی سر  کلسترول
ایمندی و کداهش  بهبدود بدرای هاواکسدن و هابیوتیکآنتی جایگزینی

که مدرگ و میدر را از طوریبه ،شودمرگ و میر در طیور محسوب می
  د.نه کاهش داداسیاه درصد 5/1های با در جیره درصد 17/4به  67/16

 و اسد  اکسدیدانیآنتی فعالید  دارای کدم، غلظ  در E ویتامین
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. دارد آزاد هایرادیکال از ناشی سلولی آسیب کاهش در محوری نقش
 لیپیدددی پراکسیداسددیون برابددر در را کبددد E ویتددامین بددراین،علاوه

 شدودمی تولیدد و تولیددمثل عملکدردباع  بهبود  و کندمی محافظ 
(Abedi et al., 2017 .)ویتدامین E، بیولوژیدک اکسدیدانآنتی یدک 

 غیدر اشدباع یرب اسیدهای اکسیداسیون از که اس  یربی در محلول
 همکداران و سداهین. کنددمی جلدوگیری سلولی غشای در بلند زنجیر

(Sahin et al., 2002) ویتدامین بدالاتر مقددار کده کردند گزارش E 
 کداهش بده منجدر جیدره، در گر  برکیلوگر  جیره(میلی 500و  250)

 همکداران و سدونن. شدودمی ژاپنی بلدریین در سر  کلسترول غلظ 
(Swain et al., 2000) ویتامین کمبود که کردند گزارش E سلنیو  و 
. کندمی مختل جوان هایجوجه در را ایمنی سیستم عملکرد دو، هر یا

 میدزان بدر هااکسدیدانآنتی تدأثیر بدا رابطده در متفداوتی هایگزارش
 برخدی. اسد  شدده منتشدر طیدور در خدون گلیسریدتری و کلسترول
 را خون کلسترول میزان کاهش E ویتامین که اندداده نشان تحقیقات

 برخی کهدرحالی (.Hidiroglou et al., 2004) اس  داشته همراه به
 میدزان افزایش بر را سلنیو  و E ویتامین توأ  اثرات محققان، از دیگر

 Zadeh) انددددکرده گدددزارش خدددون گلیسدددریدتری و کلسدددترول

Adamnejad et al., 2015 .)ویتامین E فعالید  تحریدک طریق از 
 خددونی، سیسددتم ماکروفاژهددای و هددانوتروفیل پراکسددیداز، گلوتدداتیون

 فعالید  تحریدک بدا ویتدامین ایدن. کنددمی تقوید  را ایمنی سیستم
 را بدادیآنتی تولیدد و فاگوسدیتوزی فعالید  افزایش ،T هایلنفوسی 

 مانندد هاییسدلول از حفاظ  در مهمی نقش E ویتامین. دارد همراهبه
 صدددمات برابددر در ماپلاسدد هایسددلول و ماکروفاژهددا ها،لنفوسددی 
 ایمنددی پاسدد  در را هاسدلول ایددن تکثیدر و فعالیدد  و دارد اکسدیداتیو

 حاضدر تحقیق .((Meydani, & Blumberg, 1993 دهدمی افزایش
 عملکدرد بدر Eو ویتدامین  دانهسدیاه کدارنیتین،-ال اثدرات بررسی به

 هایفراسددنجه ه،لاشدد هایشدداخ  ژاپنددی، گددذارتخم بلدددریین
 گرمدایی تدنش شرایط در و نرمال دمای در خون ایمنی و بیوشیمیایی

 .پردازدمی

 

 هامواد و روش

 :دانهترکیب مواد مغذی و اسانس سیاه

 ،AOAC (2000) توسدط شدده مشخ  هایروش از استفاده با
 ایدن. اس  شده هاران 1 جدول در و تعیین دانهسیاه مغذی مواد ترکیب
 خدا ، فیبدر خاکسدتر، خشدک، مداده به مربوط اطلاعات شامل جدول
 بدرآورد. اسد  ADF و NDF محتوای همچنین خا ، پروتئین یربی،

( GCدسدتگاه کرومداتوگرافی ) از اسدتفاده با دانهسیاه اسانس محتوای
 در آن جزنیدات کده شدد، انجدا  (MSسدنجی جرمدی )همراه با طی،

بدا اسدتفاده از  دانهسدیاهاسدانس اسدتخرا   .اس  هشد آورده 2 جدول
 . (Jaradat et al., 2016انجا  شد )با آب  ریروش تقط

 
 دانه )درصد(انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری/کیلوگر  ماده خشک( و ترکیب شیمیایی سیاه -1جدول 

Table 1- Metabolizable energy (kcal/kg dry matter) and chemical composition (%) of black seed 

  عنوان
Item 

 مقدار
Amount 

 )درصد( ماده خشک
Dry matter (percentage) 

96 

 )کیلوکالری بر کیلوگر ( انرژی
Energy (kcal/kg) 

3.60 

 )درصد( پروتئین
Protein (percentage) 

23.54 

 )درصد( فیبر خا 
Crude fiber (percentage) 

8.17 

 )درصد( خاکستر
Ash (percentage) 

5.34 

 )درصد( یربی

Fat (percentage) 
33.13 

  )درصد( محلول در شوینده خنثیفیبر نا
1 NDF (percentage)  

26.24 

  اسیدی )درصد(محلول در شوینده فیبر نا
2) percentageADF (  

17.26 

,Detergent Fibre ADF=Acid2, eutral Detergent FibreNNDF=1 

 
 

https://www.ir-translate.com/PU/Dictionary/WordPage.aspx?eid=1180063
https://www.ir-translate.com/PU/Dictionary/WordPage.aspx?eid=1180063
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 GC-MS)( )جرمیسنج طی،کروماتوگرافی گازی با ) دانهترکیب شیمیایی اسانس سیاه -2جدول 

Table 2- Chemical composition of black seed essential oil (Mass Spectrometry Gas chromatography) (GC-MS) 
  شماره

S. no. 

 نا  شیمیایی
Chemical name 

 ضریب مهار
Inhibition coefficient 

 درصد
 Percentage 

1 
نونان متیل -3   

3-methyl nonan        
930 0.4 

2 
تری متیل بنزن –5و  3، 1   

3,1 and 5- terimethyl banzen  
960 0.3 

3 
  دکان

Decan  
1000 0.5 

4 
پروپان بنزن -3متیل -1   

1-methyl 3-propyl banzen  
1050 0.4 

5 
دی متیل بنزن -3و  2اتبل  -1   

1-ethyl 2 and 3- Dmethyl banzen  
1085 0.2 

6 
 تترادکان  

Tetradecan  
1403 0.2 

7 
  هگزانون دکان

hexanone decan  
1605 0.3 

8 
تجول - α  

α-thujol     
925 2.1 

9 
پپنن - α 

α –pinene     
938 1.3 

10 
  سابینن

Sabinen  
974 1.5 

11 
پینن -بی   

B-pinen   
977 1.4 

12 
  میرسن

Mirsen     
994 0.5 

13 
فلاندرن - α  

α –phellanderen      
1002 0.7 

14 
منسی -پارا  

Para-simen       
1024 13.8 

15 
  لیمونن

Limonene          
1027 4.0 

16 
ترپینن -گاما   

Gama-terpinen       
1049 0.4 

17 
  فنشون

Phenshon           
1093 1.3 

18 
  دی هیدروکارون

Dihydrokaron       
1202 0.4 

19 
  کارون

Karon        
1240 4.2 

20 
  تیموکینون

Thymoquinone     
1239 0.8 

21 
  کارواکرول
Karakrol       

1030 1.4 

22 
کارن-4 -)+(  

(+)-4-Carene     
1243 0.5 

23 
دی متیل انیزول-4، 2   

2,4-Dimethylanisole    
1220 0.4 

24 
-پروپنیل( -1) -4-متوکسی -2فنل،   

Phenol, 2-methoxy-4-(1-propenyl)-      
1225 0.3 

25 
(E )-پروپنیل( -1) -4-متوکسی -2فنل،   

Phenol, 2-methoxy-4-(1-propenyl)-, (E)-     
1180 0.5 

26 
متیل -ان -بنزوتیازولامین -2   

2-Benzothiazolamine, N-methyl-            
1214 0.2 

27 
  تیمول

Thymol      
1246 1.2 

28 
ال -4-ترپین   

Terpinen-4-ol      
1219 0.6 
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 تدریلیلیم 500با  دانهخشک سیاهگر  از پودر  30 طور خلاصه،به

گراد بدا درجده سدانتی 100 یشد و اسدانس در دمدا مخلوطآب مقطر 
( کده در نی، یدDeschem ،Changshuاستفاده از دسدتگاه کلدونجر )

اسدتخرا  شدد. اسدانس  ،کردیکار م قهیدق 180مدت فشار اتمسفر به
خشدک  ییایمیصدورت شدبه میدس  آمده با استفاده از کربنات کلسبه

 خچدالیگراد در درجده سدانتی دو یدر دمدا یشد و تدا اسدتفاده بعدد
 شد. ینگهدار
 

 :پرندگان و تیمارهای آزمایشیپرورش 

گذار قطعه بلدریین تخم 500از تعداد  ،در مجموع ،در این تحقیق
یددک مرکددز پددرورش در ( coturnix coturnix japonicaژاپنددی )

 10طور تصدادفی در بهها بلدرییناستفاده شد.  تجاریبلدریین ژاپنی 
قطعه بلددریین در هدر تکدرار در قالدب  10تکرار و تعداد  پنجتیمار با 

)دمدای  )دمدای محدیط 2×5ایش فاکتوریل زمطر  کاملاً تصادفی با آ
کدارنیتین، -دانه، ال(( و تیمارهای آزمایشی )کنترل، سدیاهبالاو  نرمال
( انجا  شد. تیمارهدای آزمایشدی  Eیتامین کارنیتین و و-ال دانه+سیاه

شاهد: پرندگانی که جیدره بددون  -1شامل:  بالاتح  شرایط نرمال و 
جیدره  -3دانه. سدیاه درصدد 5/1جیدره  -2افزودنی را دریاف  کردند. 

+  دانهسدیاه درصدد 5/1جیدره  -4کدارنیتین. -ال ppm 250+ شاهد 

250 ppm 200 +جیره شداهد  -5کارنیتین. -ال ppm  ویتدامینE 
طول انجامیدد. در ابتددای هفتده بده 10مددت . دوره پرورش بهبودند

روزگدی پرنددگان بدا  58، که از روز اول تا روزه 58) پرندگان ،آزمایش
و تولید  گر ( 267) ( وزن شده و بر اسا  وزنجیره شاهد تغذیه شدند

، همچندین هدای آزمایشدی قدرار گرفتندددر قفدسدرصدد(  64) تخم
. در مرحلده شددند بررسدی تیمارهدا واریانس ان از لحاظ همگنیپرندگ
 72تددا  58مدددت دو هفتدده )از گددذار ژاپنددی بهتخم هایبلدددریین ،اول

های آزمایشی سازگاری پیددا کردندد و در مرحلده دو  روزگی( با جیره
 بالاروزگی( در معر  دمای نرمال و 107تا  73مدت پنج هفته ) از به

بدود و هدر  c˚36 دمای محیطی ،ایط تنش گرماییقرار گرفتند. در شر
از ظهر ادامده داشد .  بعد یهارصبح تا  10ساع  از ساع   ششروز 

روزگدی(  128تا  108مدت سه هفته ) از ها بهبلدریین ،در مرحله سو 
هدا در شرایط دمایی نرمال در دوره بازپروری قدرار گرفتندد. بلددریین

 50×30×50بداتری بده ابعداد های سدیمی صورت جداگانه در قفسبه
هدای های جداگانده و آب خدوریخوری، مجهز به دانسانتی متر مربع

طور هفتده دوره آزمدایش بده 10نیپلی قرار گرفتند. پرندگان در طدول 
صدورت هآزادانه به آب و خوراک دسترسی داشتند. برنامه روشدنایی بد

مده تنظیم شدد. هبا هش  ساع  تاریکی ساعته  16یک یرخه نوری 
صددورت ایزوکددالری و سددویا بددهکنجالدده هددا بددر اسددا   رت و جیددره

 Leeson) لسون و سدامرزای های تغذیهبر اسا  توصیهایزونیتروژن 

& Summers., 2008) گذاری بلدریین ژاپنی تنظدیم برای دوره تخم
 هدا در تمدا  دوره آزمایشدی تحد  شدرایطبلدریین(. 3شدند )جدول 

 مراقب  و مدیری  یکسانی قرار داشتند. 
 

 :عملکردیصفات 

، پددذیری، تددنش گرمددایی و بددازپروریعادتدوره انتهددای سدده در 
یندین پارامتر مورد آنالیز قرار گرف . پارامترها شامل: مصرف خوراک، 
تعداد تخم بلدریین، وزن تخم بلدریین و مدرگ و میدر بدود کده بده

پارامترهدای تولیدد تخدم  ،از آن شدد. پدسصورت هفتگی ارزیابی می
بلدریین، توده تخم بلدریین، مصرف خوراک روزانده، میدزان مدرگ و 

)خوراک/تدوده تخدم بلددریین( ( FCR)میر و ضریب تبدیل خدوراک 
وزن پرنددگان در ابتددا و  ،بدراینمحاسبه شد. علاوهها برای این دوره

گیدری نددازهآزمایش برای تعیین تغییرات وزن بدن اهای دورهانتهای 
آوری و برای محاسبه تعدداد تلفدات در هدر مرحلده، تلفدات جمدعشد. 

آوردن درصد مانددگاری از رابطده )درصدد دس شمارش شد و برای به
 .( استفاده شد100 –تلفات 
 

  :خصوصیات لاشه

 128روزگی( و دوره بدازپروری ) 107)گرمایی  در پایان دوره تنش
 ، تدوزینطور تصادفی انتخاببه کرارتقطعه بلدریین از هر  دوروزگی( 

دق  خدار  . پس از کشتار و پرکنی، محتویات شکم بدهندو کشتار شد
گیری شد و وزن قلب اندازهو  ، کبدکامل و خالی شد. سپس وزن لاشه

 صورت درصدی از وزن زنده محاسبه شد.ها بهنسبی آن
 

  :خون ایمنیبیوشیمیایی و های فراسنجه

خون، در پایان و ایمنی های بیوشیمیایی راسنجهمنظور بررسی فبه
طدور تصدادفی یک پرنده بده تکرارروزگی( از هر  128دوره بازپروری )

گیری شدد. نموندهانتخاب و از ورید زیر بال با استفاده از سرنگ خون
هدای خدونی های خون و سلولگیری متابولی های خون جه  اندازه

هدای رای تعیدین غلظد  متابولید تهیه و به آزمایشگاه ارسال شد. بد
خون در یک لوله آزمایش ریختده شدد و پدس از لیتر سه میلی ،خونی

گلیسددیرید، کلسددترول، هددای گلددوکز، تددریجداسددازی سددر ، غلظدد 
بدا  بدالاهایی با یگالی لیپوپروتئینو  هایی با یگالی پایینلیپوپروتئین

،  chem Geasan 200اتوآندالایزر )مددل خودکار سنجیطی، دستگاه
Italy گیری شدند. اندازهکی  تجاری )شرک  پار  آزمون، تهران( ( و

هدای خون گرفته شده از ورید زیدر بدال در لولدهلیتر دو میلیدر حدود 
آرامی مخلوط شد تدا لختده ریخته و به EDTAحاوی ماده ضد انعقاد 

های خونی تهیه شده ایجاد نشود. صفات ایمنی هم با استفاده از نمونه
 گیدری شددندنفوسی ، هتروفیل و نسب  هتروفیل به لنفوسی  اندازهل
(Benzie, & Strain, 1996). 
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 ژاپنی گذارتخمهای های آزمایشی برای بلدریینترکیب جیره -3جدول 

Table 3- Composition of the experimental diets for laying Japanese quail 

 ه )درصد(اجزای جیر
Ingredients (%)  

 شاهد
Control 

دانهسیاه  
Black seed 

   رت
Corn  

60.8 59.55 

  گلوتن  رت
Corn gluten   

5.13 4.52 

درصد پروتئین خا ( 44ا )کنجاله سوی  
Soybean meal (44% CP)  

22.32 22.85 

  روغن سویا
Soybean oil  

2.0 1.96 

  سنگ آهک

Limestone  
7.16 7.15 

ی کلسیم فسفاتد   

Dicalcium phosphate  
1.54 1.53 

دانه سیاه  
Black seed  

0.0 1.5 

  مکمل ویتامینه1
Vitamin premix1   

0.25 0.25 

 مکمل معدنی2
Mineral premix2     

0.25 0.25 

 نمک 
Salt  

0.20 0.20 

متیونین -ال -دی   

DL- methionine  
0.26 0.24 

لیزین-ال   

L- lysine   
0.09 0.0 

  ترکیب شیمیایی
Chemical composition  

  

)کیلوکالری بر کیلوگر (انرژی قابل متابولیسم     

Metabolizable energy (kcal.kg)        
2950 2950 

 )درصد(  پروتئین خا 
Crude protein (%) 

18 18 

 )درصد(  کلسیم
Calcium (%) 

3.10 3.10 

 )درصد(  فسفر قابل دستر 
Available phosphorus (%)  

0.449 0.449 

 )درصد(  سدیم
Sodium (%) 

0.129 0.129 

 کلر )درصد(
Cl (%)  

0.129 0.129 

 لیزین )درصد(
Lys (%)  

0.850 0.850 

 متیونین )درصد(
Met (%)  

0.583 0.583 

 متیونین + سیستئین )درصد(
Met + cys (%)  

0.820 0.820 

، E ویتامین ;المللیبینواحد 3D ،1500،000 ویتامین  A ،15،000،000;IU ر کیلوگر  جیره شامل مواد زیر بود: ویتامینکیلوگر  مکمل ویتامینه در ه  1
گر ؛ اسید میلی 12B ،015/0 گر ؛ ویتامینسه میلی، 6B گر ؛ ویتامینیهار میلی، 2B گر ؛ ویتامیندو میلی، B1 ؛ ویتامینالمللیبینواحد  15000

 گر یک میلیگر ؛ و اسید فولیک، سه میلی، 3K گر ؛ ویتامینمیلی 10گر ؛ اسید پانتوتنیک، میلی 25نیکوتینیک، 
گر ، کبال  میلی 10گر ، مس میلی 50گر ، روی میلی 80گر ، آهن میلی 60هرکیلوگر  مکمل معدنی در هر کیلوگر  جیره شامل مواد زیر بود: منگنز  2

 گر .یک میلیگر ، ید میلی 250/0گر ، سلنیو  دو میلی
1 Vitamin premix supplied per kilogram of diet: vitamin A, 15,000,000 IU; vitamin D3, 1500,000 IU; vitamin E, 

15,000 IU; vitamin B1, 2 mg; vitamin B2, 4 mg; vitamin B6, 3 mg; vitamin B12, 0.015 mg; nicotinic acid, 25 mg; 

pantothenic acid, 10 mg; vitamin K3, 3 mg; and folic acid, 1 mg. 
2 Mineral premix supplied per kilogram of diet: Mn, 60 mg; Fe, 80 mg; Zn, 50 mg; Cu, 10 mg; Co, 2 mg; I, 1 mg, 

Se, 0.250 mg; and vehicle quantity sufficient to 500 mg.  
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 :هاتجزیه و تحلیل داده

هدای تدنش در دورهدس  آمده از این مطالعه هفنوتیپی ب هایداده
با استفاده از روش آنالیز واریانس دو طرفه با دمای گرمایی و بازپروری 

دانه، محیط )نرمال و تنش گرمایی( و تیمارهای آزمایشی )شاهد، سدیاه
عندوان اثدرات ( بدهEکارنیتین و ویتدامین -دانه+ الکارنیتین، سیاه-ال

بدا اسدتفاده از  2×5کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریدل  اصلی در طر 
 افزارنر با  و مقایسه میانگین توکی( GLMروش مدل خطی عمومی )

SAS (SAS, 2005)  تجزیده ( 1)معادلده مطابق مدل آماری  9نسخه
 شدند. 
 ijk + ε ij+ (αβ) j+ β i= μ + αijkY                           1معادله 

اثدر  :iαمیانگین جمعی ،  :μمقدار مشاهده شده،  :ijkY، آنکه در 
اثدر متقابدل تدنش  :ij(αβ)اثر تیمارهای آزمایشدی،  :jβگرمایی،  تنش

 . زمایش اس آاثر خطای  :ijkε و گرمایی و تیمارهای آزمایشی
در قالب طر  کاملاً تصدادفی  پذیریی عملکرد دوره عادتهاداده

بدرای مددل آمداری  9 نسدخه SAS (SAS, 2005) فدزاراتوسط ندر 
هدای مسدتقل بدا با استفاده از مقایسده تجزیه شدند. شاهد( 2معادله )

درصد مقایسه شد. مدل آمداری  پنجدیگر تیمارهای آزمایشی در سطح 
 .صورت  یل اس به

 ij+e i= μ +TijY                                                 2معادله 
اثدر : iT  ،میانگین جمعی  :µ ،مقدار مشاهده شده :ijY، آندر  که

کمک آزمون تدوکی ها بهمیانگین. خطای آزمایشی اس  :ije تیمارها و
 درصد مقایسه شدند. پنجدر سطح 

 

 و بحث نتایج

 :عملکرد تولیدی در دو هفته اول آزمایش

بدر ژاپندی گدذار اثرات تیمارهای آزمایشی در جیره بلددریین تخم
 4روزگی( در جدول  58-72عملکرد تولیدی در دو هفته اول آزمایش )

 72هدای آزمایشدی تداثیری بدر وزن بددن نشان داده شده اس . جیره
روزگی، افزایش وزن بدن، ضریب تبدیل، وزن تخم و مرگ و میدر در 

نداشتند. بیشترین مقدار خدوراک مصدرفی در ژاپنی گذار بلدریین تخم
کدارنیتین مشداهده -دانه + الجیره حاوی سدیاه پرندگان تغذیه شده با

دنبال آن پرنددگان تغذیده شدده بدا جیدره حداوی ( و به>05/0Pشد )
دانه مقدار خوراک بیشدتری مصدرف کردندد، همچندین کمتدرین سیاه

مصرف خوراک مربوط به پرندگان تغذیده شدده بدا جیدره شداهد بدود 
(05/0P<بیشترین درصد تولید تخم بلدریین در پرن .) دگان تغذیه شده

دانه در مقایسده بدا کارنیتین و سدیاه-دانه + الحاوی سیاههای جیرهبا 
ینین، پرندگان تغذیه شده بدا جیدره (. هم>05/0Pشاهد مشاهده شد )

شاهد کمترین مقدار توده تخم را نسب  به سایر تیمارهدای آزمایشدی 

 (.  >05/0Pنشان دادند )
 

 :یعملکرد تولیدی در دوره تنش گرمای

اثرات دمای محیطدی و تیمارهدای آزمایشدی در جیدره بلددریین 
 73-107بر عملکرد تولیددی در دوره تدنش گرمدایی )ژاپنی گذار تخم

نشدان داده شدده اسد . اثدرات  5مدت پنج هفته( در جدول روزگی به
متقابل دمای محیطی و تیمارهای آزمایشی بدر صدفات عملکدردی در 

نبود. با این حدال، دمدای بدالا باعد  دار طی دوره تنش گرمایی معنی
دار مصدرف خدوراک، وزن تخدم، تولیدد و تدوده تخدم و کاهش معنی

روزگدی و در  107همچنین، بهبود افزایش وزن بدن پرنده، وزن بددن 
(. همچندین پرنددگان >05/0Pنهای ، ضریب تبددیل نامناسدب شدد )

اک کدارنیتین، مصدرف خدور-دانه + التغذیه شده با جیره حاوی سیاه
-شداهد و الهدای جیدرهبیشتری در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با 

حداوی هدای (. پرندگان تغذیه شده با جیدره>05/0Pکارنیتین داشتند )
تخدم  تولیدد و تدوده Eدانه و ویتدامین کارنیتین، سدیاه-دانه + السیاه

(. در نهاید ، پرنددگان >05/0Pبیشتری در مقایسه با شاهد داشدتند )
در مقایسه با شداهد ضدریب تبددیل کمتدری  Eه با ویتامین تغذیه شد
 (. >05/0Pداشتند )
 

  :عملکرد تولیدی در دوره بازپروری

اثرات دمای محیطدی و تیمارهدای آزمایشدی در جیدره بلددریین 
 128تدا  108بر عملکدرد تولیددی در دوره بدازپروری )ژاپنی گذار تخم

ثدرات متقابدل دمدای آمده اس . ا 6روزگی برای سه هفته( در جدول 
محیطی و تیمارهدای آزمایشدی بدر صدفات عملکدردی در طدی دوره 

دار نبود. با این حال، پرنددگان در معدر  دمدای بدالا بازپروری معنی
داری در مصرف خوراک، افزایش وزن بدن و تدوده تخدم کاهش معنی

روزگددی  128در دوره بددازپروری نشددان دادنددد و همچنددین وزن بدددن 
(. >05/0Pدگان در معر  دمدای بدالا مشداهده شدد )بالاتری در پرن

سایر صفات مانند وزن تخم، تولید تخم و در نهای ، ضریب تبدیل بعد 
از سه هفتده دوره بدازپروری بده شدرایط عدادی برگشد . همچندین، 
پرندگان تغذیه شده با جیره شاهد کمترین مصرف خوراک را نسب  به 

(. تمایل بده وزن بددن >05/0Pسایر تیمارهای آزمایشی نشان دادند )
روزگی بیشتر در پرندگان تغذیه شده بدا افزودندی در مقایسده بدا  128

(. افدزایش وزن بددن در پرنددگان =05/0Pجیره شاهد مشاهده شدد )
کدارنیتین، -هدای حداوی الدانه در مقایسه با جیدرهتغذیه شده با سیاه

تغذیده (. همچندین، پرنددگان >05/0Pو شاهد بیشتر بود ) Eویتامین 
کدارنیتین -دانه + الحداوی سدیاهجیدره دانه در مقایسه با شده با سیاه

وزن تخم بیشتری داشتند و درصدد تولیدد و تدوده تخدم در شداهد در 
کدارنیتین کمتدر بدود -مقایسه با تیمارهای حاوی افزودنی به جدز  ال
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(05/0P<در نهای ، پرندگان تغذیه شده با جیره .)دانه های حاوی سیاه
تری نسب  به شداهد نشدان دادندد ضریب تبدیل مناسب Eتامین و وی

(05/0P<.) 
 (Mehaisen et al., 2017) همکداران و مایسدون مطالعده نتایج

C) گرمایی تنش تح  که هاییبلدریین که دهندمی نشان
 قدرار( 35˚

 تبددیل ریبضد بدالاترین و دارندد کمتدری خوراک مصرف گیرند،می
 خدوراک کمتر پرندگان گرمایی، تنش شرایط در. هستند دارا را غذایی
 علاوه،بده. دهندد کاهش را خود بدن در گرما تولید تا کنندمی مصرف
 فعالید  کده انددکرده گدزارش( Hai et al., 2000) همکاران و های

 کاهش گرادسانتی درجه 32 دمای در آمیلاز و کیموتریپسین تریپسین،
 مغدذی مدواد هضم کاهش باع  محیط بالای دمای بنابراین،. یابدمی
 ,.Vercese et al) همکداران و ورسدس همچندین،. شودمی طیور در

 عملکدرد بدر منفی تأثیر محیط بالای دمای که کردند گزارش( 2012
 ژاپندی هایبلددریین در مدرغتخم توده و وزن کاهش به و دارد پرنده
 تدنش منفدی تدأثیر دلیلبده اسد  ممکن تولید کاهش. شودمی منجر

 مصدرف کاهش همچنین و تخمدان و مثل تولید اختلالات بر گرمایی
 تخمدان عملکرد بر مستقیمی تأثیر گرمایی تنش. باشد مرتبط خوراک

 دارد پدرولاکتین مانندد تخمددانی هدایهورمون ترشح تغییر طریق از
(Abou-Elkhair et al., 2020 .)مطالعده، ایدن هاییافتده اسا  بر 

 قدرار نرمدال دمایی شرایط در که هاییبلدریین که اس  شده مشاهده
 تدنش تحد  هایبلددریین بده نسدب  بهتری تبدیل ضریب داشتند،
 .داشتند گرمایی

 ها،بلددریین جیدره در E ویتدامین و دانهسدیاه ترکیدب از استفاده
 کدارایی افدزایش دلیلبده بهبدود این و دهدمی بهبود را تبدیل ضریب
 افزودندی یدک عنوانبده را دانهسدیاه بسدیاری مطالعات. اس  خوراک
 تنش تح  یا نرمال شرایط در پرنده تولید بهبود برای طبیعی خوراکی
 در دانهسدیاه مکمدل از اسدتفاده کده کردند بیان هاآن. اندکرده معرفی
 خوراک راندمان و خوراک مصرف رشد، عملکرد افزایش به منجر جیره
در تیمار حاوی سدیاه  اثرات این(. Kumar, & Patra, 2017) شودمی

 جیدره، در مغدذی مدواد از اسدتفاده افدزایش دلیلبده اس  دانه ممکن
 تیتددر افددزایش و زابیمدداری هددایباکتری از برخددی جمعیدد  کدداهش

اصددغر و  مطالعدده در (.Kumar, & Patra, 2017) باشددد بدادیآنتی
 گروهدی که اس  شده داده نشان (Asghar et al., 2022همکاران )

 بدود، دانهسدیاه درصدد دو ها حاویآن جیره که ژاپنی هایبلدریین از
 خدوراک تبددیل ضدریب و بهتدر بددن وزن افدزایش بالاتر، ندهز وزن

 اسدتفاده که اس  داده نشان دیگری مطالعه همچنین،. داشتند بهتری
 وزن افدزایش و بدن نهایی وزن توجهی قابل طوربه دانهسیاه روغن از

 ,.Aziza et al) بخشددمی بهبدود کنتدرل هایگروه به نسب  را بدن

 گددزارش( Seidavi et al., 2020) همکدداران و صددیداوی (.2019

 بده منجدر بلددریین در دانهسدیاه حداوی جیدره از استفاده که اندداده
 هدایباکتری کداهش و( مدرغ تخدم تولیدد و رشدد) عملکدرد افزایش
-Abd-El) همکاران عبدالهک وهمچنین، . شودمی روده در زابیماری

Hack et al., 2018 )همکداران و سدلا  و (Salam et al., 2013) 
 تولیدد افدزایش باعد  دانهسدیاه بدا بلدریین تغذیه که کردند مشاهده
 رشدد عملکدرد و مغذی مواد هضم قابلی  بهبود و گوارشی هایآنزیم
 .شودمی

 خدواص دارای که اس  اسانس یا فرار هایروغن ویحا دانه،سیاه
 توانددمی مداده ایدن همچنین،. باشدمی اکسیدانیآنتی و ضدباکتریایی

 بهبدود. باشدد پدانکرا  و روده مخداط در گوارشی هایآنزیم محرک
 ایدن از اینتیجه اس  ممکن تولید عملکرد بهبود و مغذی مواد هضم

 انددداده نشدان مطالعات(. Abdou, & Rashed, 2015)باشد  خواص
 خوراک، تبدیل ضریب توانندمی دانهسیاه بیولوژیکی فعال ترکیبات که

 ایدن. بخشدند بهبدود را حیدوان ایمیونولدوژی و اکسیدانیآنتی ظرفی 
 بددر دانهسددیاه مثبدد  تددأثیرات دلیلبدده اسدد  ممکددن عملکددرد بهبددود
 و اکسیدانیآنتی توانایی و مغذی مواد هضم بهبود گوارشی، هایآنزیم

 مطالعده در (.Asghar et al., 2022)باشدد  حیواندات ایمندی سیستم
 بلددریین در کدارنیتین-ال و دانهسدیاه حداوی جیره از استفاده حاضر،
 درصدد افدزایش بده منجدر کنترل، گروه با مقایسه در گذار،تخم ژاپنی
 دانهسدیاه از اسدتفاده کده دهنددمی نشدان نتدایج ایدن. شد تخم تولید
 عملکدرد در توجهی قابل بهبود توانایی خوراکی، افزودنی یک عنوانبه

 مدواد هضدم بهبدود و خدوراک تبددیل ضریب افزایش حیوانات، تولید
 عنوانبده دانهسدیاه از بهینده اسدتفاده برای حال، این با. دارد را مغذی

 .اس  تردقیق و بیشتر تحقیقات به نیاز خوراکی، افزودنی
 

 :صفات لاشه

 :صفات لاشه در دوره تنش گرمایی

اثرات دمای محیطدی و تیمارهدای آزمایشدی در جیدره بلددریین 
 107بر خصوصیات لاشه در پایان دوره تنش گرمایی ) ژاپنیگذار تخم

نشان داده شده اس . اثرات متقابل دمای محیطی  7روزگی( در جدول 
مایشی بر بدازده لاشده پدر و خدالی و وزن نسدبی کبدد یمارهای آزو ت

دار نبود. با این حال، وزن نسبی قلب در پرندگان تغذیه شدده بدا معنی
کارنیتین در دمای بالا و نرمال در مقایسه بدا پرنددگان -دانه + السیاه

دانه در دمای نرمال بیشدتر های شاهد و حاوی سیاهتغذیه شده با جیره
نین، پرندگان در معر  دمای بدالا، وزن نسدبی (. همچ>05/0Pبود )

کبد بیشتری نسدب  بده پرنددگان در معدر  دمدای نرمدال داشدتند 
(05/0P< .) 
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 :صفات لاشه در دوره بازپروری

اثرات دمای محیطدی و تیمارهدای آزمایشدی در جیدره بلددریین 
 128بر خصوصدیات لاشده در پایدان دوره بدازپروری ) ژاپنیگذار تخم

نشان داده شده اس . اثرات متقابل دمای محیطی  7روزگی( در جدول 
دار نبود. و تیمارهای آزمایشی بر بازده لاشه پر و وزن نسبی کبد معنی
دانه در با این حال، بازده لاشه خالی در پرندگان تغذیه شدده بدا سدیاه

کارنیتین در دمای بالا بیشتر از پرندگان تغذیه شده -دمای نرمال و ال
(. همچنین، پرندگان در معر  >05/0Pدانه در دمای بالا بود )با سیاه

، وزن نسدبی قلدب Eدمای نرمدال و مصدرف جیدره حداوی ویتدامین 
های بیشتری نسب  به پرندگان در معر  دمای نرمال و مصرف جیره

(. همچنین، پرنددگان >05/0Pدانه داشتند )کارنیتین و سیاه-شاهد، ال
وزن نسبی کبد بیشتری نسب  بده پرنددگان در در معر  دمای بالا، 

 (.>05/0Pمعر  دمای نرمال داشتند )
 ژاپندی بلددریین لاشده هایویژگی بر سلنیو  و E ویتامین اثرات

 قدرار بررسدی مدورد( گرادسدانتی درجه 34) مزمن گرمایی تنش تح 
 جیدره، بده سدلنیو  و E ویتدامین افزودن با که داد نشان نتایج. گرف 

 ,Sahin, & Kucuk) یاف  افزایش توجهی قابل طوربه شهلا عملکرد

 مخدرب تأثیرتواند می گرمایی تنش که دادند نشان تحقیقات (.2001

 Batool et) باشد داشته ژاپنی بلدریین لاشه خصوصیات بر مستقیمی

al., 2023.) ،عملکدرد کاهش به منجر گرمایی تنش شرایط همچنین 

، عدین حدال در (.Ciftci et al., 2013) شودمی ژاپنی بلدریین لاشه
که تح  تنش  دادند نشان (Erişir et al., 2018) همکاران و اریشیر

 و کبدد زنو بین تفاوتی ویابد گرمایی، وزن قلب بلدریین افزایش می
 Attia et) همکداران و آتیا همچنین،. نشد مشاهده هاگروه در طحال

al., 2016) گذار گزارش کردند که در شدرایط تدنش های تخمدر مرغ
 و بارتلد . یابددمی کداهش تخمدان و کبد درصد لاشه، وزن گرمایی،
 تدنش که کردند بیانهمچنین  (Bartlett & Smith., 2003) اسمی 
. شددودمی گوشددتی هایجوجدده در اندددا  وزن کدداهش باعدد  گرمددایی
 تدأثیر تح  طیور قلب وزن که دادند نشان محققین سایر براین،علاوه
  (.Al-Sagan et al., 2020) گیردمی قرار گرمایی تنش
 کده کردندد گزارش (Sarica et al., 2005) رانو همکا ساریکا 
 نسبی وزن و لاشه عملکرد بر توجهی قابل طوربه کارنیتین-ال مکمل
 تددأثیر روزگددی 35 سددن در ژاپنددی بلدددریین سددنگدان و کبددد قلددب،
 لاشده، وزن بر تأثیری دانهسیاه تغذیه با تحقیق دیگری، در. گذاردنمی
 اخددتلاف حددال، ایددن بددا نداشدد ؛ لاشدده راندددمان و لاشدده سدرد وزن
 در شدد. همچندین، مشاهده هاگروه بین گر  لاشه وزن در داریمعنی
 بال، نسبی وزن در داریمعنی تفاوت دانه،سیاه با شدهتغذیه هایجوجه
 نسدبی وزن(. Asghar et al., 2022) نشدد مشداهده هداران و پش 
 متفاوت شاهد گروه با دانهسیاه کنجاله کنندهمصرف هایگروه در سینه
 سدکو  و هاروده پانکرا ، قلب، کبد، شکمی، یربی نسبی وزن. نبود

 دانهسدیاه کنجاله مختل، سطو  با تغذیه تأثیر تح  داریمعنی طوربه
 تا هدانسیاه کنجاله از استفاده رسد کهنمی نظربه بنابراین،. نگرف  قرار

 باشدد داشدته الدذکرفوق پارامترهدای بر مضری تأثیر درصد 20 سطح
(Mousapour, & Salarmoini,  2014) .نسددبی وزن افددزایش 

 کنجالده حاوی آزمایشی هایجیره با شدهتغذیه هایجوجه در سنگدان
 سدب ن هداآن جیره سنگریزه بودن بیشتر دلیلبه اس  ممکن دانهسیاه
. (Mousapour,  & Salarmoini,  2014) باشدد شداهد گدروه بده

تغذیه بلددریین که کرد گزارش( AbouEl-Soud., 2000) ابوالسعود
روزگدی باعدد   28و  21هدا بدا یدک درصددد روغدن سدیاه دانده در 
جوجدهدر گردد. تیمارها میافدزایش وزن ندسبی کبدد نسب  به سایر 

تفداوت  ،داندههدای حداوی سدیاههای گوشدتی تغذیده شدده بدا جیره
مشداهده در وزن نسبی قلب، کبد، طحال، سددنگدان و لاشده ناییزی 

 بدر داری، تحقیقات نشان داد که تدأثیر معندیEشد. در مورد ویتامین 
 Alemi) ندارد سنگدان و معده پیش ریه، قلب، سینه، ران، لاشه، وزن

et al., 2015.) 

 

 :های بیوشیمیایی و ایمنی خونفراسنجه

اثرات دمای محیطدی و تیمارهدای آزمایشدی در جیدره بلددریین 
های بیوشیمیایی و ایمندی خدون در پایدان بر فراسنجهژاپنی گذار تخم

رات نشان داده شده اس . اث 8روزگی( در جدول  128دوره بازپروری )
متقابدددل دمدددای محیطدددی و تیمارهدددای آزمایشدددی بدددر غلظددد  

دار نبدود. بدا ایدن و درصد هتروفیل معنی HDL  ،LDLگلیسرید،تری
دانه در دمای نرمال های شاهد و سیاهحال، پرندگان تغذیه شده با جیره

و بالا، غلظ  کلسترول خون بیشتری را نسدب  بده سدایر تیمارهدای 
پرندگان در معر  دمای نرمال و تغذیده  (.>05/0Pآزمایشی داشتند )

کارنیتین نسب  به تغذیده همدین -و ال Eهای حاوی ویتامین با جیره
ها، ولی در دمای بالا درصدد لنفوسدی  خدون بیشدتری را نشدان جیره

(. پرنددگان در معدر  دمدای بدالا و تغذیده شدده بدا >05/0Pدادند )
هتروفیددل بدده نسددب   Eکددارنیتین و ویتددامین -هددای حدداوی الجیره

لنفوسی  بیشتری در مقایسه با پرنددگان در معدر  دمدای نرمدال و 
(. پرنددگان >05/0Pهای مختل، آزمایشی داشتند )تغذیه شده با جیره

و درصد هتروفیدل  LDLگلیسیرید، در معر  دمای بالا افزایش تری
 (. >05/0Pخون را نشان دادند ) HDLو همچنین کاهش 
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عزیزی یکوساری و همکاران،  نتایج مطالعه حاضر،مطابق با 
(Azizi-Chekosari et al., 2021 )مکمدل مصرف که  ندکرد انیب

و کلسدترول و  دیریسدیگلیکارنیتین منجر بده کداهش سدطح تدر-ال
 مطالعده یدک همچنین،شود. یم های گوشتیجوجه در HDL شیافزا

 یسدطح سدرم نیتیکدارن-کننده الصدرفکده گدروه م داد نشان دیگر
داشدتند  شداهد گدروه بدا مقایسه کمتری در دیریسیگلیکلسترول و تر

(Beshara, & Rizk, 2022.)  کلسترول تدا   ،نیتیکارن-افزودن البا
یمد همچندین یابدد ویکلسترول کاهش م یکاهش استرها قیاز طر

 دیکلسدترول بده اسد لیتبدد اید یل صفراودفع استرو شیتواند با افزا

 (.Augustyniak, & Skrzydlewska, 2009)د همراه باش یصفراو
 عدو ، در ودهد یم شیرا افزا پازیل  یکارنیتین فعال-ال ،براینعلاوه
غلظ   افزایش به منجر کهدهد، یرا کاهش م پازیل نیپوپروتئیل  یفعال



 121     …بر عملکرد تولیدی،  Eکارنیتین و ویتامین -دانه، الاثرات افزودن سیاه ، حبیبی و همکاران

و  سدرولیبده گل دیریسدیگلیتدر هیتجز عییرب سر  با تسر یدهایاس

 همچنددین،  .(Gómez et al., 2006) شددودمییددرب  یدهایاسدد

کردند کده  گزارش (Arslan et al., 2004ارسلان و همکاران، )
ود. شدهدا میگلیسدیرید خدون در جوجدهباع  کاهش تری  Eویتامین

 ایمنددی پارامترهددای تددوجهی قابدل طوربدده گرمددایی تددنش همچندین،
 بدالای نسب  اس ، ممکن و دهدمی قرار تأثیرتح  را ژاپنی بلدریین
 تدنش تحد  بلددریین در لنفوسی  کم تکثیر و لنفوسی  به هتروفیل
 گدروه ایدن در پلاسدما کورتیکوسترون بالای غلظ  از ناشی گرمایی

 تددنش دیگدر، مطالعدات در(. Shini et al., 2010) باشدد آزمایشدی
 و لنفوسدی  بده خون هتروفیل نسب  یشمگیر افزایش باع  گرمایی
 (.Lara, & Rostagno, 2013) شدودمی هماتوکرید  مقادیر کاهش

گزارش کردند کده  (Mehaisen et al., 2019و همکاران ) مایسون
 گدذارتخم نیخون در بلدری دیریسیگلیتر شیباع  افزا ییگرما تنش
در  ییگرمداتدنش  ،یگدریدر مطالعده د ،بدراینشدود. علاوهیم ژاپنی
 داریمعند شیو افدزا HDL داریکداهش معندمنجر به  یژاپن نیبلدری

 (.Kalvandi et al., 2019) دشد دیریسدیگلیو تدر LDL ،کلسترول
داد  حیتوضد لیددل نیتوان به ایخون را م یدر پارامترها راتییتغ نیا

 شیرا افدزا کوسدترونیو سطو  کورت یانرژ یازهاین ییگرما تنشکه 
 ریدیرب غ یدهایو اس یدریسیگل یدهد و منجر به سطو  بالاتر تریم

   (.Shini et al., 2010)د شویپلاسما م در هشد یاستر

 گیری کلینتیجه
-ال و دانهسدیاه از اسدتفاده کده دهددمی نشان مطالعه این نتایج
دمای نرمال و  ژاپنی تح  گذاربلدریین تخم غذایی جیره در کارنیتین

 گرمدایی، تدنش شدرایط در. دارد هاآن عملکرد بر مثبتی تأثیرات بالا،
 قابدل بهبود E ویتامین و کارنیتین-ال +دانه سیاه حاوی جیره مصرف
 شداهد گدروه بده نسدب  تخم توده تولید و خوراک مصرف در توجهی
 قابدل بهبدود E ویتدامین و دانهسدیاه از اسدتفاده همچنین،. کرد ایجاد

 دهددمی نشان نتایج این. داش  تخم به غذا تبدیل ضریب در توجهی
 غدذایی، هدایمکمل عنوانبده کارنیتین،-ال و دانهسیاه از هاستفاد که
 در را گرمددایی تددنش بدده پاسدد  و تخددم تولیددد عملکددرد تواندددمی

 تدنش مضدر اثدرات و بخشدیده ژاپندی بهبدود گذارهای تخمبلدریین
 بلددریین بدازپروری و گرمایی تنش شرایط در .دهد کاهش را گرمایی

 توانددمی E ویتامین و کارنیتین-ال ه،دانسیاه با تغذیه گذار ژاپنی،تخم
 دانه،سدیاه بدا تغذیده همچنین،. کند ایجاد لاشه صفات در هاییبهبود

 پروفیدل در تدوجهی قابدل بهبدود توانددمی E ویتدامین و کارنیتینال
 همچنین،. کند ایجاد گذارتخم هایبلدریین خون ایمنی و بیوشیمیایی

 و لیپیددی پروفیدل بر توجهی بلقا تأثیرات تواندمی نیز محیطی دمای
 بدالا دماهدای کده طوریبده باشدد، داشدته هابلدریین ایمنی وضعی 

 در مضدری تغییدرات نامناسدب، تغذیده بدا ترکیب در ویژهبه توانندمی
گلیسدرید و همچندین و تری LDLبیوشیمیایی )افزایش  هایفراسنجه
)کداهش درصدد لنفوسدی  و افدزایش  خدون ایمندی و (HDLکاهش 

 نتدایج این .کنند رصد هتروفیل و نسب  لنفوسی  به هتروفیل( ایجادد
 تدا کنندد کمک بلدریین تولیدکنندگان و دهندگانپرورش به توانندمی

های بلددریین گرمدایی تدنش مددیری  بدرای را مناسبی غذایی جیره
و  عملکرد، خصوصدیات لاشده بازدهی و کنند ژاپنی انتخاب گذارتخم

  .بخشند ایمنی خون را بهبود های یربی وفراسنجه
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Introduction 1: one of the most important and practical tools in increasing the production and profit of dairy 

cattle herds is to determine the exact aims of breeding, suitable genetic selection and breeding of premium cows. 

Based on animal breeding, breeders should make sure that the difference in the genetic merit of one or several traits 

leads to the difference in the phenotypic performance of the animal. Therefore, they want to reliably identify and 

select superior sires within and between breeds. Considering the importance of bulls in dairy herds and the use of 

their semen on a very wide level, this study aims to compare the information of genetic-economic indicators and 

productive, reproductive and health traits in the semen catalog of bulls with the actual performance of their 

daughters in Isfahan herds. 

Materials and Methods: In this research, the information of 16 Holstein dairy herds located in Isfahan province 

during the years 2002 to 2017, was used. The number of productive livestock in the target herds was between 1000 

and 5000 heads. Finally, 18,559 cows from the first to the fifth period of lactation, obtained from artificial 

insemination, which had known sires, were used. The genetic evaluation information of each sire that was used 

includes predicted transmitting ability (PTA), genetic-economic indicators: lifetime net merit (LNM$) and lifetime 

fluid merit (LFM$), production traits: milk, fat, protein, reproductive traits: sire conception rate (SCR), daughter 

pregnancy rate (DPR), daughter calving ease (DCE), daughter stillbirth (DSB) and health traits: production life (PL), 

somatic cell score (SCS), resistance to mastitis disease (Mas), metritis (Met) and retained placenta (RP) was based 

on the official evaluation of August 2019 by the USA council on dairy cattle breeding. Mixed and generalized linear 

models were used to assess the relationship between sire's PTA and daughters’ record. Sire's PTA were milk, fat, 

protein, daughter pregnancy rate, production life, somatic cell score, daughter calving ease, daughter stillbirth and 

lifetime net merit and lifetime fluid merit indices. Daughter records were milk-305, fat-305 and protein-305, open 

days, calving interval, age of first calving, number of productive days, calf birth weight, somatic cell score, number 
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of inseminations per pregnancy, history of dystocia, stillbirth, metritis, retained placenta and mastitis traits. In this 

study, the analysis of data was done using R software and lme4 and lmerTest software packages. 

Results and Discussion: Based on the results, PTA milk and SCR of most of the bulls used in herds were 

average, while they were lower values for LNM$ and LFM$ indices and PTA, Fat, Pro and PL traits and higher 

values for SCS and DSB traits. Correlation between indices and PTA of different traits of sires showed that the 

highest correlation was between LNM$ and LFM$ indices and the lowest was between SCR and DSB, Milk and 

SCR and RP and SCR traits. The correlation between sires' PTA and their daughters' performance in productive, 

reproductive and health traits showed that the correlation level was in the range between -0.19 and 0.16. Also, the 

regression coefficients of productive, reproductive and health traits of daughters were estimated based on the PTA 

of their sires in the studied herds, which ranged from -32.273 (between the PTA of daughter calving ease and milk-

305) and 3.679 (between PTA fat and milk-305). The estimation of the odds ratio of some traits from sires' PTA on 

the daughters' health and reproductive (classifiable) traits showed that values were close to one for mastitis 

resistance, daughters' pregnancy rate and production life traits from sires' PTA which indicates the low effects of 

sires' PTA on their daughters' performance. However, the estimation of the odds ratio of PTA sires, related to 

metritis disease resistance, somatic cell score, resistance to retained placental and daughters calving ease traits had 

inverse relationship with the metritis and retained placental diseases (0.85, 0.67 and 0.74) and direct relationship 

with dystocia (1.23), respectively. The transmitting ability of sires is predicted based on the performance of their 

daughters in dairy cattle breeding farms, the data of those farms were available to the semen production company, 

the difference between conditions such as climate and breeding management of the mentioned herds and the herds 

of this study, can be affected the interaction of genotype and environment. 

Conclusion: In this study, the correlation coefficients between random variables of sires' PTA for productive 

traits (milk, fat and protein) with their daughters' performance were calculated to be higher compared to 

reproductive and health traits. Also, the rate of OR of resistance to metritis and RP diseases, SCS and DCE, showed 

the effects of sires' PTA on the performance of their daughters. Therefore, according to the results, it is possible to 

take more advantage from sires predicted transmitting ability for milk, fat, protein, DPR and SCS in proper selection 

of semen and improving the phenotypic performance of daughters. While available information in genetic 

evaluations of other traits were less reliable, probably due to low heritability or high genetic by environment 

interactions.  

Keywords: Semen, Genetic merit, Dairy cow, Daughters’ performance 
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 چکیده

اقتصادی و صفات تولیدی، تولیدمثلی و سلالام  د  ااتلاالوا اسلا گا هاوهلاای نلاگ  لاا        -های ژنتیکیهدف از این مطالعه، مقایسه اطلاعات شاخص
های اول ه مولد د  نو   زایشهاو ماد 18559ها د  جمعی  هاوهای هلشتاین استان اصفهان  ود.  گای این منظو  از اطلاعات عملکگد واقعی دختگان آن

 هلاای ها  ا استفاده از ملادل آو ی شده  ود، استفاده شد. تجزیه و تحلیل دادههاودا ی صنعتی جمع 16از سطح  1396تا  1381های تا پنجم اه طی سال
هلاای  گین میلازان همسسلات ی  لاین شلااخص    انجاا شد. نتایج نشان داد، شلادیدت  Rافزا  نگا lmerTestو  lme4مختلط و خطی تعمیم یافته  سته آما ی 

LNM$  وLFM$ (96/0) تگین آن  ین صفات و ضعیفSCR   لاا DSB ،Milk   لاا SCR  وRP   لاا SCR    (  لاود. میلازان   -01/0تلاا   0)دامنلاه  لاین
تا عیلا  صلافات    لاود. ضلاگای     16/0تلاا   -19/0ها د  صفات تولیدی، تولیدمثلی و سلام  د  دامنلاه  لاین   پد ان و عملکگد دختگان آن PTAهمسست ی 

زایی دختگی و آسان PTA) ین  -273/32های مو د مطالعه د  دامنه ها د  هلهپد ان آن PTAتولیدی، تولیدمثلی و مگتسط  ا سلام  دختگان  گاساس 
   لاه   وز( قگا  داش . همچنین میلازان تخملاین نسلاس  شلاانا صلافات مقاوملا       305چگ ی و شیگ تصحیح  PTA) ین  679/3 وز( و  305شیگ تصحیح 

شان  ود.  ا توجه  ه نتایج پد ان  وی عملکگد دختگان PTAزایی دختگان،  یان گ اثگات های  دنی و آسانماندهی، نمگه سلولهای متگی  و جف  یما ی
ای سوماتیک د  انتخاب ههای ژنتیکی  گای صفات شیگ، چگ ی، پگوتئین، نگخ آ ستنی دختگان و نمگه سلولتوان از اطلاعات موجود د  ا زیا یحاصل، می

 مناس  اس گا و  هسود عملکگد فنوتی ی دختگان  یشتگ  هگه  گد. 
 

 .اس گا، شایست ی ژنتیکی، هاو شیگی، عملکگد دختگانهای کلیدی: واژه

 

 1مقدمه

یکی از ا زا های مهم و اا  گدی د  افلازایش تولیلاد و سلاودآو ی    
، انتخاب ژنتیکی های هاو شیگی، تعیین اهداف دقیق اصلاح نژادیهله

(.  لاا  Chang et al., 2007مناس  و پگو ش هاوهلاای ممتلااز اسلا  )   
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های هاو شیگی و استفاده از اسلا گا  توجه  ه اهمی  هاوهای نگ د  هله
هلاای  ها د  سطح  سیا  وسیع، تهیه چکیده اطلاعلاات یلاا ااتلاالوا   آن

د   گهیگنلاده اطلاعلاات   هاوهای نگ انجاا شده اس . چکیده اطلاعات، 
ژنتیکی هاوهای نگ  گای صفات مختلفی اس  الاه توسلاط یلاک نلاژاد     

شوند. از جمله اطلاعات شناخته شده شامل شلااخص خاص منتشگ می
اقتصلاادی )شلااخص شایسلات ی خلاالص تولیلاد شلایگ،        -های ژنتیکلای 

شاخص شایست ی خالص طول عمگ(، صفات تولیلادی )شلایگ، چگ لای،    
سلام  و تولیدمثل داا )طول عمگ تولیدی، پگوتئین(، صفات مگتسط  ا 

زایی( و صفات تیلا  )امتیلااز نهلاایی،    های سوماتیک، آسانامتیاز سلول
 ,Cranford and Pearson اشلاد ) صفات خطی و تگایسی تی ( ملای 

تلاوان  لاه صلاح     (. امّا سوال مهم این اس  اه تا چه اندازه می2001
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ها  گای ایلان صلافات   عتماد داش  و  گاساس آنها ااطلاعات ااتالوا
نسس   ه انتخاب اس گا مو دنظگ اقداا نمود؟. از منظگ اصلاح نژاد داا، 

دهندهان  اید اطمینلاان پیلادا اننلاد الاه تفلااوت د  شایسلات ی       پگو ش
د  عملکگد فنوتی ی   ه تفاوت ژنتیکی یک صف  و یا چند صف  منجگ

 ا تجزیه و تحلیل حجم  لااییی از  شود. تعدادی از مطالعات حیوان می
اند اه هاوهلاای  لاا  گتلاگی شایسلات ی     ها د  سطح ملی ثا   اگدهداده

تلاگ د  هملاان   ژنتیکی د  یک صف  نسس   ه هاوهای  ا ژنتیک پلاایین 
 ,.Craig et al., 2018; Dunne et al صف ، عملکگد  هتگی دا ند )

تگ نیز نتایج حاصل از مطالعات های د  مقیاس اوچک(. پژوهش2019
اه هاوهای  ا ا زش ژنتیکلای  طو یانند،  هد  سطح وسیع  ا تأیید می

نلاژاد عملکلاگد  هتلاگی د  مقایسلاه  لاا       ایتگ د  یک هدف الی اصلاح
 ,.Coleman et al تلاگ دا نلاد )  همتایان خود  ا ا زش ژنتیکلای پلاایین  

2009; O’Sullivan et al., 2019دهنلادهان هلااو   (.  نا گاین، پگو ش
خواهند  ا اطمینان، پد ان  گتلاگ  ا د  داخلال و  لاین نژادهلاا     شیگی می

(. Lopez-Villalobos et al., 2020شناسلالاایی و انتخلالااب اننلالاد )
ت د  عملکگد فنوتی ی هاوهای شلایگی  تعدادی تحقیقات د  زمینه تفاو

ها انجاا شده اسلا . هگوهلای از   د  نتیجه تفاوت د  ا زش ژنتیکی آن
هللاه شلایگی نلاژاد هلشلاتاین      1131 ا  گ سی  2012محققین د  سال 

ایگلندی د یافتند، هاوهایی اه  گتلاگی شایسلات ی ژنتیکلای د  اهلاداف     
ژنتیکلای امتلاگ   نژادی دا ند، سودآو تگ از هاوهای  ا شایست ی  اصلاح

(.  هللالاولی و همکلالاا ان  Ramsbottom et al., 2012هسلالاتند )
(Bohlouli et al., 2013   ا مطالعه اثگ متقا ل ژنوتی  و محلایط  لاگ  )

تولید شیگ و اجزای آن د  هاوهای هلشتاین ایگان  لاا اسلاتفاده از ملادل    
ا عی  تصادفی نشان دادند اه عملکلاگد دختلاگان هاوهلاای نلاگ  لاگای      ت

های مختلف ملاو د  گ سلای، متفلااوت اسلا .     صفات تولیدی د  محیط
هلاای   ا  گ سی تعدادی از هله 2017هگوه دی گی از محققین د  سال 

 ندی هاوهلاا  گاسلااس شلااخص    هاو شیگی د  استگالیا جنو ی اه طسقه
، د یافتند اه هاوهای  ا شاخص  لاایتگ  ملی اصلاح نژاد انجاا شده  ود

تلاگ  گخلاو دا    از سودآو ی  یشتگی نسس   ه هاوهای  ا شاخص پلاایین 
 2020(. همچنلالاین، د  سلالاال  Newton et al., 2017هسلالاتند )

 ای  گای صلاف    PTAپژوهش گان د یافتند اه انتخاب هاوهای نگ  ا 
های هلااو شلایگی    ازده تولیدمثلی هلهنگخ آ ستنی دختگان، د  افزایش 

(.  اتوجه  ه اهمی  Gobikrushanth et al., 2020اانادا مؤثگ اس  )
هلاا د  سلاطح   های هاو شیگی و استفاده از اس گا آنهاوهای نگ د  هله

هلاای   سیا  وسیع، این مطالعه  لاا هلادف مقایسلاه اطلاعلاات شلااخص     
تولیدی، تولیدمثلی و سلام  د  ااتلاالوا   اقتصادی و صفات -ژنتیکی

ها اس گا هاوهای نگ )عملکگد مو د انتظا (  ا عملکگد واقعی دختگان آن
د  جمعی  هاوهای هلشتاین استان اصلافهان انجلااا شلاد.  لاگای ایلان      

 ینی شلاده پلاد ان د    منظو ، فگضیه ناد ستی مقدا  قا لی  انتقال پیش
ات متقا ل ژنتیک و محیط  گای دلیل وجود اثگصفات مهم اقتصادی  ه

 انتخاب اس گا د  مزا ع مطالعه شده، مو د آزمون قگا  هگف . 

 

 هامواد و روش

 هاساختار داده

هلااو شلایگی    پلاگو ش  هله صنعتی 16 این تحقیق، از اطلاعات د 
 1396تلاا   1381 هلاای سلاال  اصلافهان، طلای   اسلاتان  د  هلشتاین واقلاع 

دقیلاق اطلاعلاات تولیلادی،     دلیلال ثسلا   هلاا  لاه  شلاد. ایلان هللاه    استفاده
ها انتخاب شلادند. تعلاداد   داا تولیدمثلی، زایش، حذف و سوا ق  یما ی

 اس  لاود. نهایتلااا از    5000تلاا   1000های مو د نظگ  لاین  داا مولد هله
 اس هاو مگ وط  ه دو ه اول تلاا پلانجم شلایگدهی، حاصلال از      18559

ن هاوهلاا  تلقیح مصنوعی اه دا ای پد  مشخص  ودند، استفاده شد. ای
 اس پد   ودنلاد الاه متوسلاط تعلاداد دختلاگان هلاگ پلاد          704متعلق  ه 

و حلاداقل یلاک دختلاگ  لاود.  لاا       1273 اس  ا حدااثگ تعلاداد   09/140
-استفاده از شما ه  یجستگ هگ پد ، اطلاعات مو دنیاز آن از پای اه داده

اسلالالالالالالالالاتخگاج شلالالالالالالالالاد  DairyBulls.comای سلالالالالالالالالاای  
(www.DairyBulls.com     اطلاعات ا زیا ی ژنتیکلای هلاگ پلاد  الاه .)

( 1PTA ینی شلاده ) مو د استفاده قگا  هگف  شامل قا لی  انتقال پیش
اقتصلالاادی: شایسلالات ی خلالاالص طلالاول عملالاگ  -هلالاای ژنتیکلالایشلالااخص

(LNM$( و شایست ی خالص تولید شیگ )LFM$   :صلافات تولیلادی ،)
(، صلافات تولیلادمثلی: نلاگخ    Pro)(، پلاگوتئین  Fat(، چگ ی )Milkشیگ )

زایلای دختلاگی   (، آسانDPR(، نگخ آ ستنی دختگان )SCRهیگایی پد  )
(DCEمگده ،) ( زایی دختلاگیDSB     و صلافات سلالام : طلاول عملاگ )

(، مقاوملا   لاه   SCSهلاای  لادنی شلایگ )   (، نمگه سلولPLتولیدی هاو )
(  لاگ  RPمانلادهی ) ( و جفلا  Met(، متگی  )Mas یما ی و ا پستان )

شلاو ای اصلالاح نلاژاد هلااو شلایگی       2019ا زیا ی  سمی آهوس  پایه 

2امگیکا )
USCDCB .ود  ) 

 

 محاسبه و تعریف برخی صفات در گله

( از تسدیل ل ا یتمی  گ SCSهای  دنی ) گای محاسسه نمگه سلول
( و فگملالالالاول SCCهلالالالاای  لالالالادنی )تعلالالالاداد سلالالالالول 2مسنلالالالاای 

and Shook,  Aliاسلالاتفاده شلالاد ) 

هلاای  لاین زملاان    صو ت تعداد ماه(. صف  طول عمگ تولیدی  ه1980
 ,.Effa et alاولین زایش تا زملاان حلاذف هلااو از هللاه تعگیلاف شلاد )      

ها شامل صف  و ا پسلاتان  (. همچنین صفات مگتسط  ا  یما ی2013
نند ظاهگ آ کلای  صو ت تغییگات غیگطسیعی د  پستان و شیگ ما الینی  ه

صو ت وجود تگشحات  حملای ملاتعفن،   و لخته شدن، صف  متگی   ه
صلاو ت  مانلادهی  لاه  ای و صف  جف آ کی  ا  نگ قگمز مایل  ه قهوه

                                                           
1- Predicted Transmitting Ability 

2- USA Council on Dairy Cattle Breeding 

(www.uscdcb.com) 

http://www.dairybulls.com/
http://www.uscdcb.com/
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هگاد و عدا  هاسلاازی غشلااهای   د جه سانتی 39دمای  اتوا  یش از 
 Rodrigo etساع  پا از زایمان تعگیف شلادند )  24جنین د  مدت 

al., 2014 عنوان تاخیگ یا سختی د  زایلاش  زایی اه  ه(. صف  سخ
شود،  گاساس د جه سختی و نیاز  ه املاک  لاه پلانج نملاگه     تعگیف می

 -3زایش  ا امک یک نفگ  -2زایش  دون امک  -1 ندی شد: طسقه
زایش  ا امک ا لازا  مکلاانیکی و    -4زایش  ا امک دو نفگ و یا  یشتگ 

 (.  Lombard et al., 2007گاحی )زایش  ا عمل ج -5
 

 تجزیه آماری

 Rافلازا   ها  ا اسلاتفاده از نلاگا  د  این مطالعه، تجزیه و تحلیل داده

 PTA(.  گای ا زیا ی  ا طلاه  لاین   R Core Team, 2019انجاا شد )

ختگان، طول عمگ پد   گای صفات شیگ، چگ ی، پگوتئین، نگخ آ ستنی د
زایی دختگی و زایی دختگی، مگدههای  دنی، آسانتولیدی، نمگه سلول

های شایست ی خالص طول عمگ و شایسلات ی خلاالص تولیلاد    شاخص
شیگ  ا عملکگد فنلاوتی ی دختلاگان د  صلافات پیوسلاته شلایگ، چگ لای و       

زایلای، سلان اوللاین     وز، تعداد  وزهای  از، فاصله هوساله 305پگوتئین 
های  دنی داد  وزهای تولیدی، وزن تولد هوساله، نمگه سلولزایش، تع

زایلای،  ازای آ ستنی، سا قه سلاخ  ای تعداد تلقیحات  هو صفات آستانه
مخلاتلط و   هلاای ماندهی و و ا پستان، از مدلزایی، متگی ، جف مگده

سلاتفاده شلاد   ا lmerTestو  lme4افلازا ی  خطی تعمیم یافته  سته نگا
(Bates et al., 2015اتوجه  ه همسست ی  ایی  ین شاخص  .)  هلاای

 PTAشایست ی خالص طول عمگ و شایست ی خالص تولیلاد شلایگ  لاا    

ای  گای ا زیا ی  ا طه  ین این دو شاخص  ا های جداهانهصفات، مدل
 PTAعملکگد دختگان د  نظگ هگفته شد. همچنین  گای  گ سلای اثلاگ   

های ها و  یما یوتئین  وی احتمال  گوز پدیدهصفات شیگ، چگ ی و پگ
مانلادهی، متگیلا  و و ا   زایی، جفلا  زایی، مگدهمگتسط  ا زایش )سخ 

های  هگسیون لجستیک چنلادمتغیگه اسلاتفاده شلاد. د     پستان( از مدل
های پد ی، اثگ سن زایلاش،  PTA گ اثگ های آما ی علاوهتمامی مدل

عنوان اثگات ثا لا  و  زایی  هزایی، دوقلوزایی، مگدهشکم زایش، سخ 
عنوان اثگات تصادفی د  نظگ هگفتلاه  فصل و اثگ هاو  ه -سال -اثگ هله

هلاای  شد. پا از آن  گای  سیدن  ه مدل نهایی جهلا   لاگآو د آملاا ه   

صلاو ت هگفلا .    1 وش  گهشلاتی مگتسط، انتخاب متغیگهای مستقل  ه
 لاگای   پلاد ی  PTA گای  یان میزان تغییگات فنوتیلا  هاوهلاا د  اثلاگ    

صف  مو د نظگ از ضگی   هگسیون استفاده شد.  گای تجزیه و تحلیل 
های ایفی از مدل خطی مختلط  هگسیون لجستیک  ا فلاگ   فتوتی 

هلالاای ای اسلالاتفاده شلالاد،  لالاگای ایلالان منظلالاو ، فنوتیلالا توزیلالاع دوجمللالاه
الاه  طلاو ی ای  لاازتعگیف شلادند،  لاه   صو ت دوجملهای نیز  هچندجمله

هگوه نملاگه یلاک و دو یلاا نملاگه  لاایتگ از دو      زایی د  دو نمگات سخ 

                                                           
1- Backward 

تعگیف شدند، همچنین تعداد تلقیح نیلاز د  دو هلاگوه امتلاگ از سلاه یلاا      
 ندی شدند. میزان ا تساط متغیگهلاای مسلاتقل    یشتگ از سه تلقیح دسته

(  لاا فاصلاله   ORصو ت نسلاس  شلاانا )  ای  ههای دو جمله گ فنوتی 
ات موجود د  مدل نهلاایی  اثگ 1د صد  یان شد. د  جدول  95اطمینان 

  گای هگ فنوتی  آمده اس .
 

 نتایج 

 PTAآما  توصیفی صفات تولیدی، تولیدمثلی و سلام   گاساس 

تگتیلا  د   های مو د مطالعلاه  لاه  ها د  هلهپد ان و عملکگد دختگان آن
 اس .شده نشان داده 3و  2جداول 

هلاای  نه، توزیع فگاوانی دختگان هاوهای نگ  ا  گاساس دام1شکل 
صفات مختللاف پلاد ان د  سلاه دو ه     PTAها و چا ای مقادیگ شاخص

دهد.  گاسلااس  پنج ساله ) ا معیا  فاصله نسلی د  هاو شیگی( نشان می
ااثگ هاوهای نگ مو د اسلاتفاده   SCRشیگ و  PTAنتایج حاصل، مقدا  

ها د  حد متوسط  وده اس ، د حالی اه ااثگ هاوهای نلاگ ملاو د   د  هله
هلاای  شلااخص  هلاای پلاایین  های مو د مطالعه، از ا زش  هلهاستفاده د
LNM$  وLFM$  وPTA  صفاتFat ،Pro  وPL    گخلاو دا   لاوده و 

های  ایتگی  گخو دا   ودند.  ا د  از ا زش DSBو  SCS گای صفات 
ساله آخلاگ، اغللا  نگهلاای    صفات د  دو ه پنج PTAنظگ هگفتن توزیع 

هلاای  لاایتگ، د    دا ای ا زش PLو  مو د استفاده د  مو د صفات شلایگ 
و صفات چگ ی و پگوتئین شیگ و  $LFMو  $LNMهای مو د شاخص

SCR های متوسط و د  مو د صفات دا ای ا زشSCS ،DCE،DSB 

 ،Mas ،Met  وRP تگ  ودند.های پاییندا ای ا زش 

 PTAهلاا و   ین مقادیگ شاخص نقشه حگا تی ماتگیا همسست ی

نشان داده شده اس .  گاسلااس ایلان    2شکل صفات مختلف پد ان د  
 $LFMو  $LNMهای نقشه،  یشتگین میزان همسست ی  ین شاخص

 لاا   RPو  SCR لاا   DSB ،Milk لاا   SCRو امتگین آن  ین صلافات  
SCR .ود  

پد ان و عملکگد  PTAهمچنین نقشه حگا تی ماتگیا همسست ی 
 3ل ها د  صلافات تولیلادی، تولیلادمثلی و سلالام  د  شلاک     دختگان آن

 اس . نشان داده شده
 گآو د ضگای  تا عیلا  صلافات تولیلادی، تولیلادمثلی و ملاگتسط  لاا       

های مو د مطالعلاه  ها د  هلهپد ان آن PTAسلام  دختگان  گاساس 
 (.>05/0Pاس  )ا ائه شده 4د  جدول 

پلاد ان  لاگ    PTAهمچنین تخمین نسس  شانا  گخی صلافات از  
ها د  جلادول  ثلی دختگان آن ندی( سلام  و تولیدمصفات )قا ل طسقه

 95اس . مقادیگ نسلاس  شلاانا د  دامنلاه اطمینلاان     نشان داده شده 5
دا   ود.  گای صفات مقاوم   ه و ا پستان، نلاگخ آ سلاتنی   د صد معنی

پد ان، مقادیگ حاصل نزدیک  لاه   PTAدختگان و طول عمگ تولیدی از 
شلاان  پد ان  وی عملکگد دختلاگان  PTAیک  ود اه  یان گ اثگات ام 

پلاد ان، مگ لاوط  لاه     PTA اشد. امّا میزان تخمین نسلاس  شلاانا   می
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های  دنی، مقاوملا   لاه   صفات مقاوم   ه  یما ی متگی ، نمگه سلول
هلاای  تگتی   ا میزان وقوع  یما یزایی دختگان  هماندهی و آسانجف 

( و  ا میلازان  74/0و  67/0، 85/0ماندهی  ا طه عکا )متگی  و جف 
 ( داشتند. 23/1ی  ا طه مستقیم )زای گوز سخ 

 گآو د جداهانه ضگای  تا عی  عملکگد دختلاگان  گاسلااس مقلاادیگ    

-آو ده شلاده  6شان د  جلادول  پد ان $LFMو  $LNMهای شاخص

ای  ا ها اثگات ام و مشا هاس .  گاساس ضگای  حاصل، این شاخص
 وی عملکگد ااثگ صفات دختگان دا ند. امّا  لاگای صلاف  مقلادا  شلایگ     

 یشلاتگ از شلااخص    $LFM وز، میلازان تلاأثیگ شلااخص     305تصحیح 
LNM$ اس .  وده 

 
 

 

 اثگات ثا   موجود د  مدل نهایی  گای هگ فنوتی  -1جدول 
Table 1- Fixed effects included in the final model for each phenotype 

 عنوان اثگات ثا  متغیگهای توصیفی د  مدل نهایی  ه

Random variables in final model as fixed effects 
 فنوتی 
Phenotype 

PTAزاییزایی دختگی(، سن زایش، شکم زایش، دوقلوزایی، مگدهها )شیگ، چگ ی و پگوتئین شیگ و آسان 

PTAs (milk, fat, protein and dce), calving age, parity, twinning, stillbirth  
  وز 305شیگ 

Milk305 
PTA زاییهای سوماتیک شیگ(، شکم زایش، دوقلوزایی، مگدهو پگوتئین شیگ، طول عمگ و شما ش سلولها )چگ ی 

PTAs (fat, protein, pl and scc), parity, twinning, stillbirth 
  وز 305چگ ی 

Fat305 
PTAزاییزایی دختگان(، سن زایش، شکم زایش، دوقلوزایی، مگدهها )چگ ی و پگوتئین شیگ و آسان 

PTAs (fat, protein and dce), calving age, parity, twinning, stillbirth 
  وز 305پگوتئین 

Protein305 
PTAزاییزایی، سخ زایی دختگان و نگخ آ ستنی دختگان(، سن زایش، شکم زایش، دوقلوزایی، مگدهها )طول عمگ، آسان 

PTAs (pl, dce and dpr), calving age, parity, twinning, stillbirth, dystocia 
  وزهای  از

Open days 
PTAزاییزایی دختگان و نگخ آ ستنی دختگان(، شکم زایش، دوقلوزایی، مگدهها )شیگ، طول عمگ، آسان 

PTAs (milk, pl, dce and dpr), parity, twinning, stillbirth 
 زاییفاصله هوساله

Calving interval 
PTAزایی دختگان و نگخ آ ستنی دختگان(شیگ، طول عمگ، آسان ها )شیگ، چگ ی، پگوتئین 

PTAs (milk, fat, protein, pl, dce and dpr) 
 سن نخستین زایش

Age of first calving 
PTA زاییماندهی، سخ ها )چگ ی شیگ(، سن نخستین زایش، جف 

PTAs (fat), afc, retained placenta, dystocia 
 طول عمگ تولیدی

Productive life 
PTAزایی های سوماتیک شیگ و مگدهزایی دختگان، نگخ آ ستنی دختگان، شما ش سلولها )چگ ی و پگوتئین شیگ، آسان

 زاییزایی و سخ دختگان(، شکم زایش، ، طول آ ستنی، سن زایش، دوقلوزایی، مگده

PTAs (fat, protein, dce, dpr, scc and dsb), parity, gl, calving age, twinning, stillbirth, dystocia 

 وزن تولد هوساله

Calf birth weight 

PTAهای سوماتیک شیگ و و ا پستان(، شکم زایش، سن زایشها )نمگه سلول 

PTAs (scs and mastitis), parity, calving age 
 های سوماتیکتعداد سلول

Somatic cell count 
PTAزایشزایش، سنزایی، شکمماندهی، سخ یی دختگان(، جنسی  هوساله، جف زاهای سوماتیک و آسانها )نمگه سلول 

PTAs (scs and dce), calf sex, retained placenta, dystocia, parity, calving age 
 عفون   حم

Uterine infection 
PTAزایشزایش، سنزایی، شکمسخ ماندهی، دوقلوزایی، دختگان و نگخ آ ستنی دختگان(، جف زاییشیگ، آسانها )پگوتئین 

PTAs (protein, dce and dpr), retained placenta, twinning, dystocia, parity, calving age 
 ماندهیجف 

retained placenta 
PTAزایی دختگان(، شکم زایشها )چگ ی شیگ و آسان 

PTAs (fat and dce), parity 
 و ا پستان

mastitis 

PTA ،زایی دختگان(، شکم زایش، سن زایشزایی دختگان، نگخ آ ستنی دختگان و آسانطول عمگ، مگدهها )چگ ی شیگ 

PTAs (fat, pl, dsb, dpr and dce), parity, calving age 

 تلقیح یا  یشتگ( 3>تعداد تلقیح )

Number of insemination (3> 

insemination or more)  

 زایی، وزن هوسالهشکم زایش، سخ 

parity, dystocia, calf birth weight 
 زاییمگده

stillbirth 

PTAزایی دختگان(، جنسی  هوساله، وزن هوساله،  وزهای خشک، شکم زایشها )آسان 

PTAs (dce), calf sex, calf birth weight, dry days, parity 
 (≥ 2و  1زایی )نمگه سخ 

Dystocia (score 1 and 2 ≤) 
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 های مو د مطالعه د  صفات مختلفپد ان هله PTA  توصیفی آما -2جدول 
Table 2- Descriptive statistics on sire’s PTA of studied farms in different traits 

 

شاخص 
 طول عمگ
LNM$ 

شاخص 
تولید 
 شیگ

LFM$ 

 شیگ
 

Milk 

 چگ ی
 

Fat 

 پگوتئین
 
Pro 

-و ا

 پستان
Mas 

 متگی 
 

Met 

-جف 

 ماندهی
RP 

-نمگه

-سلول

   دنی
SCS 

-طول

 عمگ
 تولیدی
PL 

-نگخ

 هیگایی
 پد 

SCR 

-نگخ

 یآ ستن
 دختگان
DPR 

-آسان

 زایی
 دختگان
DCE 

-مگده

 زایی
 دختگان
DSB 

 تعداد
N.O 

98625 98625 98625 98625 98625 80623 80623 80623 98625 98625 58954 98625 98625 98625 

 میان ین
Mean 

261.8 272.7 955.4 23.91 24.99 -0.12 -0.00 -0.03 2.93 1.77 0.32 -0.305 6.74 7.05 

معیا انحگاف  
SD 

207.5 198.3 531.6 23.13 15.41 1.9 0.9 0.4 0.188 2.55 1.60 2.1 1.8 1.96 

 حداقل
Min 

-446 -441 -561 -39 -21 -6.4 -3 -1.7 2.37 -5.90 -9.2 -6.90 2 2.6 

 حدااثگ
Max 

929 939 3147 105 90 6 2 1 3.59 9.20 3.80 6.20 12 14.5 

 
 

 
 پد ان  گای صفات مختلف د  سه دو ه پنج ساله PTAهای چا ای مقادیگ ای توزیع فگاوانی دختگان هاوهای نگ د  دامنهنمودا  میله -1شکل 

Figure 1– Bar plot of Frequency distribution of daughters of bulls based on quadratic domains of sires PTA in different traits by 3 

five years periods 

LNM،شاخص شایست ی خالص طول عمگ : LFM،شاخص شایست ی خالص تولید شیگ : PRO،پگوتئین : SCSهای  دنی،: نمگه سلول PL ،طول عمگ تولیدی :SCR نگخ :
 ماندهی.: جف RP: متگی ، Met : و ا پستان،Mas تگان،زایی دخ: مگدهDSB زایی دختگان،: آسانDCE : نگخ آ ستنی دختگان،DPRهیگایی پد ، 

LNM: Lifetime Net Merit, LFM: Lifetime Fluid Merit, PRO: Protein, SCS: Somatic Cell Score, PL: Production Life, SCR: Sire 

Conception Rate, DPR: Daughter Pregnancy Rates, DCE: Daughter Calving Ease, DSB: Daughter Still Birth, Mas: Mastitis, Met: 

Metritis, RP: Retained Placenta. 
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 چگ ی PTAدامنه چا ای  شیگ PTAدامنه چا ای  $LFMشاخص  PTAدامنه چا ای  $LNMشاخص  PTAدامنه چا ای 

 نگخ هیگایی پد  PTAدامنه چا ای  طول عمگ تولیدی PTAدامنه چا ای  های  دنینمگه سلول PTAدامنه چا ای  پگوتئین PTAدامنه چا ای 

 و ا پستان PTAدامنه چا ای  زایی دختگانمگده PTAدامنه چا ای  زایی دختگانآسان PTAدامنه چا ای  نگخ آ ستنی دختگان PTAدامنه چا ای 

 ماندهیجف  PTAدامنه چا ای  متگی  PTAدامنه چا ای 
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 های مو د مطالعه د  صفات مختلفآما  توصیفی عملکگد دختگان هاوهای نگ هله -3جدول 
Table 3- Descriptive statistics on daughters’ performance of bulls of studied herds in different traits 

 

305شیگ  
 
 

M305 

305چگ ی  
 

F305 

پگوتئین
305 

 
P305 

-نمگه

ی دنسلول  
SCS 

-طول

دعمگتولی  
 

PL 

تعداد  وز 
  از
 
OD 

-فاصله

یزایهوساله  
CI 

-اولینسن

 زایش
AFC 

-وزن

لهتولدهوسا  
 

CBW 

نپستاو ا  
 

Mas 

 متگی 
 
 

Met 

-جف 

 ماندهی
 

RP 

زاییسخ   
 
 

DYS 

 تعداد
N.O 

33666 33625 20164 60401 11396 44518 27371 30147 55913 45242 32272 27841 59940 

 میان ین
Mean 

12190.8 364.7 328.3 2.13 25.2 122.4 400.9 723.5 40.3 2.1 1.2 6.7 0.9 

معیا انحگاف  
SD 

2072.9 107.7 70.9 1.19 16.5 70.6 68.7 63.9 5.3 2.9 2.5 3.3 0.9 

 حداقل
Min 

1438 7.7 7.8 -2.21 0 40 330 551 20 0 0 2.5 0.1 

 حدااثگ
Max 

20857 938 832 5 73.3 350 680 1197 70 10.2 8.2 10.0 3.5 

 

 
 صفات مختلف پد ان PTAنقشه حگا تی ماتگیا همسست ی مقادیگ  -2شکل 

Figure 2- Correlation matrix heatmap of sires PTA in different traits 

LNM،شاخص شایست ی خالص طول عمگ : LFM ،شاخص شایست ی خالص تولید شیگ :PL ،طول عمگ تولیدی :Mas،و ا پستان : Met ، متگی :RP ماندهی، : جفSCS :
 زایی دختگان.: مگدهDSB زایی دختگان،: آسانDCE : نگخ آ ستنی دختگان،DPR: نگخ هیگایی پد ، SCR : پگوتئین،Pro های  دنی،نمگه سلول

LNM: Lifetime Net Merit, LFM: Lifetime Fluid Merit, PL: Production Life, Mas: Mastitis, Met: Metritis, RP: Retained placenta, 
SCS: Somatic Cell Score, Pro: Protein, SCR: Sire Conception Rate, DPR: Daughter Pregnancy Rates, DCE: Daughter Calving Ease, 

DSB: Daughter Still Birth. 
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 ها و صفات مختلفها د  شاخصپد ان و عملکگد تصحیح شده دختگان آن PTAنقشه حگا تی ماتگیا همسست ی  -3شکل 

Figure 3- Correlation matrix heatmap of sires PTA and their daughter corrected performance in different indexes and traits. 
LNM،شاخص شایست ی خالص طول عمگ : LFM ،شاخص شایست ی خالص تولید شیگ :PL ،طول عمگ تولیدی :Mas،و ا پستان : Met ، متگی :RP ماندهی، : جفSCS :

 زایی دختگان.: مگدهDSB زایی دختگان،: آسانDCE : نگخ آ ستنی دختگان،DPR: نگخ هیگایی پد ، SCR : پگوتئین،Pro های  دنی،نمگه سلول

LNM: Lifetime Net Merit, LFM: Lifetime Fluid Merit, PL: Production Life, Mas: Mastitis, Met: Metritis, RP: Retained placenta, 

SCS: Somatic Cell Score, Pro: Protein, SCR: Sire Conception Rate, DPR: Daughter Pregnancy Rates, DCE: Daughter Calving Ease, 

DSB: Daughter Still Birth. 

 
و  $LNMهلاای  ، تخمین جداهانه نسس  شانا شلااخص 7 جدول

LFM$  زایلای و ملاگده   گ صفات تعداد تلقیح منجگ  ه آ ستنی، سخ-

 95دهد. مقلاادیگ نسلاس  شلاانا د  دامنلاه اطمینلاان      زایی  ا نشان می
ها د صد خیلی ام و نزدیک  ه یک اس  اه  یان گ اثگات ام شاخص

یلازان تخملاین نسلاس      اشلاد.  یشلاتگین م   وی این هگوه از صفات ملای 

زایلای  لاود الاه شلااخص     ها، مگ وط  لاه صلاف  سلاخ    شانا شاخص
LNM$  از نسس  شانا  یشتگی نسس   ه شاخصLFM$   گخو دا 

زایی مؤثگتگ د  ااهش وقوع سخ  $LNMاس .  ه عسا تی، شاخص 
ماندهی و متگی   ا طلاه   اشد. امّا د  مو د صفات و ا پستان، جف می

 اف  نشد.ها یدا ی  ا شاخصمعنی
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 های مو د مطالعهشان د  هلهپد ان PTAها )داخل پگانتز(  گاساس  گآو د ضگای  تا عی  صفات مختلف دختگان و خطای استاندا د آن -4جدول 
Table 4- Estimation of regression coefficients of daughters’ different traits and their standard error (in parenthesis) based on their 

sires PTA in studied herds 

 متغیگ وا سته
Dependent* 

 پد ان( PTAمتغیگهای مستقل )
Independent variables (sires PTA) 

  وز 305شیگ
M305 

زایی دختگیآسان (8.101) 32.273 – پگوتئین (1.402) 3.726 - چگ ی (0.676) 3.679 + شیگ (0.038) 0.564   

0.564 (0.038) milk + 3.679 (0.676) fat - 3.726 (1.402) protein – 32.273 (8.101) DCE 

  وز 305چگ ی 
F305 

عمگتولیدی طول (0.296) 1.189 –  دنیسلول نمگه (3.393) 8.234 – پگوتئین (0.045) 0.323 – چگ ی (0.029) 0.736  

0.736 (0.029) fat – 0.323 (0.045) protein – 8.234 (3.393) SCS – 1.189 (0.296) PL 

 305پگوتئین 
  وز
P305 

دختگی زاییآسان (0.278) 0.728 – پگوتئین (0.035) 0.374 + چگ ی (0.023) 0.105  

0.105 (0.023) fat + 0.374 (0.035) protein – 0.728 (0.278) DCE 

 تعداد  وز  از
OD 

عمگتولیدی طول (0.203) 0.546- دختگان آ ستنی نگخ (0.210) 2.047 -   

-0.546 (0.203) PL - 2.047 (0.210) DPR 

-هوساله فاصله

 زایی

CI 

عمگتولیدی طول (0.167) 1.297 – شیگ (0.0006) 0.004- دختگان آ ستنی نگخ (0.184) 1.910 –  دختگی زاییآسان (0.205) 1.199 +   

-0.004 (0.0006) milk – 1.297 (0.167) PL – 1.910 (0.184) DPR + 1.199 (0.205) DCE 

سن اولین 
 زایش
AFC 

عمگتولیدی طول (0.182) 0.759 – پگوتئین (0.035) 0.121 – چگ ی (0.017) 0.064 – شیگ (0.001) 0.0026- دختگان آ ستنی نگخ (0.203) 0.871 –   + 1.158 

دختگی زاییآسان (0.226)  

-0.0026 (0.001) milk – 0.064 (0.017) fat – 0.121 (0.035) protein – 0.759 (0.182) PL – 0.871 (0.203) DPR + 1.158 (0.226) DCE 

طول 
 عمگتولیدی
PL 

 چگ ی (0.008) 0.035-
-0.035 (0.008) fat 

وزن تولد 
 هوساله
CBW 

دختگی زاییمگده (0.016)0.122- پگوتئین (0.002)0.009 + چگ ی (0.001)0.005- دختگی زاییآسان (0.019)0.288 +    دنیسلول هنمگ (0.132)0.322 – 

-0.005(0.001) fat + 0.009(0.002) protein -0.122(0.016) DSB + 0.288(0.019) DCE – 0.322(0.132) SCS 

  دنیسلول نمگه

SCS 

  دنینمگه سلول (0.006) 0.129

0.129 (0.006) SCS 

 
 

 های مو د مطالعهها د  هله ندی( سلام  و تولیدمثلی دختگان آن ل طسقهپد ان  گ صفات )قا PTA(  گخی صفات از %95تخمین نسس  شانا )دامنه اطمینان  -5جدول 
Table 5- Estimated odds ratios (95% CI) for some traits of sires PTA on health and reproductive traits (categorical) of their daughters 

in studied herds 

 صفات دختگان

Daughters’ traits 

  ینی شده  انتقال پیشقا لی
PTA 

 متگی 

Met 

 پستان و ا

Mas 

 ماندهیجف 

RP 

  دنیسلول نمگه

SCS 

 دختگان آ ستنی نگخ

DPR 

 دختگی زاییآسان

DCE 

 عمگتولیدی طول

PL 

 متگی 

Met 

0.85 
(0.82 - 0.89) 

- - 
0.67 

(0.54 – 0.83) 
- - - 

 ماندهیجف 

RP 
- - 

0.74 
(0.68 – 0.81) 

- - - - 

 و ا پستان
Mas 

- 
0.93 

(0.91 - 0.95) 
- - - - - 

 تعداد تلقیح منجگ ه آ ستنی
NI 

 - - - 
0.98 

(0.97 – 0.99) 
- 

0.97 
(0.96 – 0.98) 

 زاییسخ 

DYS 
 - - - - 

1.23 
(1.13 – 1.33) 

- 

 زاییمگده

SB 
 - - - 

0.96 
(0.94 – 0.98) 

- - 
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های مو د شان د  هلهپد ان $LFMو  $LNMهای ها )داخل پگانتز(  گاساس مقادیگ شاخصگان و خطای استاندا د آن گآو د ضگای  تا عی  صفات مختلف دخت -6جدول 

 مطالعه
Table 6- Estimation of regression coefficients of daughters’ different traits and their standard error (in parenthesis) based on indexes 

values of their sires LNM$ and LFM$ in studied herds 

 صفات دختگان
Daughters’ traits 

 شاخص شایست ی خالص طول عمگ
LNM ($) 

 شاخص شایست ی خالص تولیدشیگ

LFM ($) 

  وز 305شیگ 
M305 

0.64 (0.08) 0.91 (0.09) 

  وز 305چگ ی 
F305 

0.045 (0.004) 0.045 (0.004) 

  وز 305پگوتئین 
P305 

0.021 (0.003) 0.020 (0.003) 

 تعداد  وز  از
OD 

-0.015 (0.002) -0.017 (0.002) 

 زاییفاصله هوساله
CI 

-0.028 (0.002) -0.031 (0.002) 

 سن اولین زایش
AFC 

-0.023 (0.002) -0.024 (0.003) 

 طول عمگتولیدی
PL 

-0.156 (0.03) -0.168 (0.03) 

 وزن تولد هوساله
CBW 

-0.0005 (0.0001) -0.0006 (0.0001) 

  دنینمگه سلول
SCS 

-0.00027 (0.00004) -0.00021 (0.00005) 

 
-زایی دختگان د  هلهزایی و مگده گ صفات تعداد تلقیحات منجگ  ه آ ستنی، سخ  $LFMو  $LNMهای د صد( شاخص 95تخمین نسس  شانا )دامنه اطمینان  -7جدول 

 های مو د مطالعه
Table 7- Estimated odds ratios (95% CI) for LNM$ and LFM$ indexes on number of insemination, dystocia and stillbirth traits of 

daughters in studied herds 
 صفات دختگان

Daughters’ traits 

 شاخص شایست ی خالص طول عمگ
LNM$ 

 شاخص شایست ی خالص تولید شیگ
LFM$ 

 تعداد تلقیح منجگ  ه آ ستنی
NI 

0.99994 

(0.99991 – 0.99997) 

0.99993 

(0.99990 – 0.99997) 

 زاییسخ 
DYS 

0.828 

(0.736 – 0.930) 

0.9989 

(0.9983 - 0.9995) 

 زاییمگده

SB 

0.9993 

(0.9991 – 0.9995) 

0.9992 

(0.9991 – 0.9994) 

 

 بحث

-صفات و شلااخص  PTAد  مطالعه حاضگ،  ه  گ سی ا تساط  ین 

اقتصادی هاوهای نگ  لاا صلافات تولیلادی، تولیلادمثلی و      -های ژنتیکی
شان د  هاوهای هلشتاین استان اصفهان پگداخته شد. سلام  دختگان

ااثگ هاوهای نگ ملاو د   SCRشیگ و  PTA گاساس نتایج حاصل، مقدا  
-ها د  حد متوسط  وده اس ، د حالی اه  گای شاخصاستفاده د  هله

از  PLو  Fat، Proصلالالالالالافات  PTAو  $LFMو  $LNMهلالالالالالاای 
های  ایتگی از ا زش DSBو  SCSتگ و  گای صفات های پایینا زش

صلافات   PTAهلاا و   لاین مقلاادیگ شلااخص     گخو دا   ودند. همسست ی
-مختلف پد ان نشان داد اه شدیدتگین میزان همسست ی  ین شاخص

، DSB ا  SCRتگین آن  ین صفات و ضعیف $LFMو  $LNMهای 
Milk  ا SCR  وRP ا  SCR  ود. همسست ی PTA   پد ان و عملکلاگد

ها د  صفات تولیدی، تولیدمثلی و سلالام  نشلاان داد الاه    دختگان آن
 ود. همچنلاین   16/0تا  -19/0میزان همسست ی پایین و د  دامنه  ین 

ضگای  تا عی  صفات تولیدی، تولیدمثلی و مگتسط  ا سلام  دختلاگان  
مطالعه  گآو د شد الاه د   های مو د ها د  هلهپد ان آن PTA گاساس 
 305زایی دختلاگی و شلایگ تصلاحیح    آسان PTA) ین  -273/32دامنه 
  وز( قگا  داش .  305چگ ی و شیگ تصحیح  PTA) ین  679/3 وز( و 

هگوهی از محققین همسست ی ژنتیکی نامطلوب متوسط تا زیلااد  ا  
زایلای و  سلایا ی از پا امتگهلاای منحنلای شلایگدهی       ین فاصله هوساله

زایی افزایش هوساله اه  ا افزایش تولید، فاصلهطو یش اگدند،  ههزا 
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ها نشان داد اه شایست ی ژنتیکی  لاای  لاگای تولیلاد    یا د. نتایج آنمی
شیگ، اثگ منفی  وی  ازده تولیدمثلی هاوهای شیگی دا د،  لادون آنکلاه   
 وی افزایش متگی ،  گهشت ی شیگدان، و ا پستان، جف  مانلادهی و  

گژی  عد از زایش اثگی داشته  اشد. د  تحقیقی دی گ نشلاان   اینا ان
داده شده اس  اه شایست ی ژنتیکی  ای  گای تولید شلایگ  لاا الااهش    

 Albarran-Portillo andهلاذا ی د  ا تسلااط اسلا  )   ایفی  تخملاک 

Pollot, 2013  هگوه دی گ از محققین هزا ش اگدند اه همسسلات ی .)
-مانی هاوها منفی  لاود،  لاه  صفات تولیدی و توانایی زنده ژنتیکی  ین

-تگی  گای زندهطو ی اه هاوهای  ا تولید  ای، ظگفی  ژنتیکی پایین

مانی د  طول دو ه شیگدهی نسس   ه هاوهای  ا تولید پایین داشلاتند.  
مانی مطالعه نشد املّاا همسسلات ی   د  تحقیق حاضگ، صف  توانایی زنده

لیدی و صفات تولیلاد شلایگ و چگ لای، منفلای و      ین صف  طول عمگ تو
صف  پگوتئین صفگ  ود. این نتایج نشان داد اه هاوهای  ا تولیلاد  لاای   

تگی  گای طول عملاگ تولیلادی    ود اه ظگفی  ژنتیکی پایینانتظا  می
(. د  تحقیقلای د   Dematawewa and Berger, 1998داشته  اشند )

 ای  گای صف   PTAه شد اه هاوهای نگی اه نشان داد 2013سال 
پایین  گای صفات چگ ی و پگوتئین شیگ دا نلاد، عملکلاگد    PTAشیگ و 

یا د. همچنلاین مشلاخص شلاد الاه     ها ااهش میتولیدمثلی دختگان آن
ها د  چا ک  ای قلاگا   صف  چگ ی آن PTAدختگان هاوهای نگی اه 

ا دختگان هاوهای نگ دا د، از احتمال مگا یا حذف امتگی د  مقایسه  
صفات تولیدی  PTAها  ین چا ک پایین  گخو دا  هستند. آن PTA ا 

 Rodrigo etای پیدا نکگدنلاد ) های پا از زایش  ا طهو  گوز  یما ی

al., 2014 امّا د  تحقیق حاضگ، همسست ی .)PTA   صف  شیگ پلاد ان
زایلای دختلاگان مثسلا  و  لاا     وساله ا صفات تعداد  وزهای  از و فاصله ه

صف  سن اولین زایش منفی  وده اس .  نا گاین، هاوهلاای نلاگی الاه    
PTA          ای  گای صف  شلایگ داشلاتند، تعلاداد  وزهلاای  لااز و فاصلاله 
زایی  یشتگ و سن اولین زایش امتگی نشان دادند. اویکونلاومی  هوساله

( نشان دادنلاد الاه هاوهلاای    Oikonomou et al., 2013و همکا ان )
امتگی  گای تولید شیگ داشلاتند، دختگانشلاان  لاا  لاگوز      PTAنگی اه 

هلاای زخلام الاف سلام، خلاط سلافید و د ماتیلا         امتگی  گای  یملاا ی 
هاوهای نگ  لاگای صلاف  تولیلاد     PTAدیجیتال همگاه  ودند. همچنین 

پگوتئین، عاملی مهم  گای  گوز  یما ی زخم اف سم و خط سفید  ود. 
صفات تولیدی هاوهای نلاگ و  لاگوز    PTAهای ژنتیکی  ین سست یهم

دهد اه شایست ی ژنتیکی  لاایتگ  لاگای   مشکلات دس  و پا نشان می
صفات تولیدی، عامل مهمی د   گوز لن ش اس . او ت لاا و همکلاا ان   

(Ortega et al., 2017     هزا ش اگدند الاه هاوهلاای نلاژاد هلشلاتاین )
(، نلاگخ  ≥5/1؛ n=989 ای  گای نلاگخ آ سلاتنی دختلاگان )    PTA ا  امگیکا

د صلاد(، تعلاداد امتلاگ     23د   گا لاگ   43آ ستنی  ه اولین تلقیح  یشلاتگ ) 
( و تعداد  وزهای  از امتلاگ  3/3د   گا گ  2/2ازای هگ هیگایی )تلقیح  ه

پلاایین  لاگای نلاگخ     PTA( د  مقایسه  ا هاوهای  ا 166د   گا گ  115)
(. د  پژوهش حاضلاگ، مقلادا    n=1,285;1.0≥ان داشتند )آ ستنی دختگ

و صفات تعداد  وزهای  از و فاصله  DPRصف   PTAهمسست ی  ین 
 ود. مقدا  ضگی  تا عی  صف  تعداد  -13/0زایی منفی و  گا گ هوساله

و  -047/2 گا لاگ  لاا    DPRصلاف    PTA وزهای  از دختگان  گاساس 
دس  آمد اه  یان گ  ه -910/1ا زایی  گا گ   گای صف  فاصله هوساله

زایلای  لاا   ااهش حدود دو  وز از تعداد  وزهلاای  لااز و فاصلاله هوسلااله    
 اشلاد. همچنلاین   نگخ آ ستنی دختگان می PTAافزایش یک د صد د  

 گ صف  تعداد تلقلایح   DPRصف   PTAمقدا  تخمین نسس  شانا 
مقدا  دهد،  ا افزایش دس  آمد اه نشان می ه 98/0منجگ  ه آ ستنی 

PTA   صفDPR احتمال افزایش تعداد تلقیح منجگ  ه آ ستنی امتگ ،
پژوهش گان د یافتند اه همسسلات ی مثسلا  و    2020شود. د  سال می

و نلاگخ هیگایلای    DPRهاوهای نلاگ د  صلاف     PTA(  ین 89/0قوی )
هاوهای نلاگ   PTAها  وند مثستی  ا  ین هاوها وجود دا د. همچنین آن

 وز  150ستنی  ا اولین تلقیح و نگخ آ ستنی تا و نگخ آ  DPRد  صف  
ها هزا ش اگدند اه انتخاب هاوهلاای نلاگ  لاا    شیگدهی نشان دادند. آن

PTA   ای  گای صف DPR های هلااو  د  افزایش  ازده تولیدمثلی هله
هاوهلاای   PTAها ا تساطی  ین شیگی اانادا مؤثگ اس . د حالی اه آن
فات نگخ آ ستنی  ا اوللاین تلقلایح،   نگ  گای صف  نگخ هیگایی هاو  ا ص

دهلای آ سلاتنی پیلادا     وز شیگدهی و نلاگخ ازدسلا    150نگخ آ ستنی تا 
هاوهلاای   PTAها د یافتند اه ا تساط مثستی  لاین  نکگدند. همچنین آن

 305 ا صف  تولید شلایگ معلاادل  للاو      CCRو  DPRنگ  گای صفات 
تولید شیگ معادل  وز دختگان وجود دا د، امّا مقدا  تغییگات فنوتی ی د  

هاوهای نگ  گای  PTA وز دختگان اه  گاساس تغییگات د   305 لو  
شلاود،  سلایا  نلااچیز و الام اسلا       ایجاد می CCRو  DPRاین صفات 

(Gobikrushanth et al., 2020     د  تحقیلاق حاضلاگ، صلاف  نلاگخ .)
صف   PTAن هیگایی هاوها مطالعه نشد، امّا وجود همسست ی منفی  ی

DPR   زایلای و همچنلاین   و صفات تعداد  وزهای  از و فاصلاله هوسلااله
صلاف    PTAمحاسسه مقدا  امتگ از یلاک د  تخملاین نسلاس  شلاانا     

DPR تواننلاد  یلاان گ وجلاود     گ صف  تعداد تلقیح منجگ  ه آ ستنی، می
و نگخ هیگایی هاوهلاا  اشلاند. املّاا     DPRصف   PTAا تساط مثس   ین 

هاوهای نگ  گای صفات  PTAا تساط منفی  ین  گخلاف تحقیق فوق، 
DPR  وCCR   305 ا صفات تولید شیگ، چگ ی و پگوتئین معادل  لو 

  وز دختگان مشاهده شد اه السته مقدا  همسست ی پایین  ود. الاوچگان 

( هزا ش اگدند اه هاوهلاای نلاگ   Cochran et al., 2013و همکا ان )
، همسست ی ژنتیکی منفلای  لاا   ≥DPR (7/1)ی صف   ای  گا PTA ا 

( و پلاگوتئین شلایگ   -35/0(، مقلادا  چگ لای )  -45/0صفات تولید شلایگ ) 
( دا د اه از نظگ جه  همسست ی، مشا ه  ا تحقیق حاضگ  ود. -34/0)

دهند اه تنوع ژنتیکلای و فنلاوتی ی زیلاادی    ها نشان میتعدادی از یافته
آمگیکای شمالی وجود دا د و   گای صفات  ا و ی د  هاوهای هلشتاین

د  جهلا    CCRو  DPR ای  گای صفات  PTAانتخاب هاوهای نگ  ا 
 Veronese et al., 2019; Norman  هسود  ا و ی هله مؤثگ اس  )

et al., 2007 هگوهی از محققین د یافتند، دختگان هاوهای نگی اه .)
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PTA هلاای سلاوماتیک، تولیلاد شلایگ و       گای صلافات نملاگه سلالول    ای
پایین  گای نگخ آ ستنی دختگان داشتند، مگا و میلاگ   PTAپگوتئین و 
 .Dechow et al وزشیگدهی  یشلاتگی نشلاان دادنلاد )    60و حذف تا 

(. د  پژوهش حاضگ،  ا مطالعلاه صلاف  طلاول عملاگ تولیلادی د       2012
هاوهلاای نلاگ    PTAهمسست ی ژنتیکلای  لاین    دختگان مشخص شد اه
های سوماتیک، تولیلاد شلایگ، پلاگوتئین و نلاگخ      گای صفات نمگه سلول

آ ستنی دختگان  ا صف  طول عمگ تولیدی منفی اس .  نا گاین، انتظا  
هاوهای نگ د  این صفات، میزان طول عملاگ   PTA ود  ا  ای فتن می

د. د  ملاو د صلاف    تولیدی دختگان ااهش و میزان حذف افزایش یا لا 
DPR نتایج حاصل  ا نتایج تحقیق فوق مغایگت داش . طسق هزا ش ،

(، صلاف  طلاول   Tsuruta et al., 2005) 2005پژوهش گان د  سلاال  
-طو  مستقیم  ا قا لی  زنلاده عمگ، تگایسی از همه صفاتی اس  اه  ه

 از  یش از حلاد(   مانی د  هله مگتسط اس  و تولیدمثل ضعیف ) وزهای
ها همسست ی  ین طلاول   گاین آن اشد. علاوهنیز دلیلی  گای حذف می

( هزا ش اگدند. -62/0تا  -27/0عمگ تولیدی و  وزهای  از  ا منفی )
همچنین د یافتند اه نگخ آ ستنی دختگان،  ایتگین  ا طه ژنتیکی  ا  ا 

و تا و طول عمگ تولیدی دا د. د  مطالعلاه حاضلاگ مشلاا ه تحقیلاق تسلا     
همکا ان، جه  همسست ی  ین طول عمگ تولیدی و  وزهای  از منفی 

محاسسه و  ا طه نگخ آ ستنی دختلاگان و   -09/0و امّا مقدا  آن  گا گ  ا 
 گآو د شد. هلاگوه دی لاگ از    55/0طول عمگ تولیدی د  حد  ای و  گا گ 

( هزا ش اگدنلاد  VanRaden et al., 2006) 2006محققین د  سال 
( الاه  r=64/0قوی اس  ) DPRو  PLصف   PTAاه همسست ی  ین 

تقگیساا مشا ه نتایج تحقیق حاضگ  ود الاه میلازان همسسلات ی  گا لاگ  لاا      
محاسسه شد. همچنین د  تحقیقلای مشلاخص شلاد الاه انتخلااب       55/0

، اثگ مطلو ی د  ااهش میزان PL ای  گای صف   PTAهاوهای نگ  ا 
 وز شلایگدهی دختلاگان داشلاته اسلا       60تا زمان مگا و میگ و حذف 

(Dechow et al. 2012 مغایگت د  شدت یا حتی جه   ا طه میان .)

عملکگد دختگان و قا لی  انتقال پلاد ان د  ملاو د  گخلای از صلافات د      
ها احتمایَ ناشلای از اثلاگات متقا لال ژنوتیلا  و     مقایسه  ا  گخی هزا ش

هلاا د   لی  انتقال پد ان  گ اساس عملکگد دختلاگان آن محیط  اشد. قا 
های آن ملازا ع   ینی شده اس  اه دادهمزا ع پگو ش هاو شیگی پیش

د  اختیا  ام انی تولید اس گا  وده اس ، تفاوت میان شلاگایطی ماننلاد   
هلاای ایلان مطالعلاه،    های یادشلاده و هللاه  اقلیم و مدیگی  پگو شی هله

 ل ژنوتی  و محیط مؤثگ  اشند.تواند د  تولید اثگ متقا می
 

 گیری کلینتیجه

 PTAد  این مطالعه، ضگای  همسست ی  ین متغیگهای تصلاادفی  

پد ان  گای صفات تولیدی )شیگ، چگ ی و پگوتئین(  ا عملکگد دختلاگان  
ها د  مقایسه  ا صفات تولیدمثلی و سلام ،  لاایتگ محاسلاسه شلاد.    آن

هلاای  اوم   ه  یما یهمچنین میزان تخمین نسس  شانا صفات مق
زایلای دختلاگان،   های  لادنی و آسلاان  ماندهی، نمگه سلولمتگی  و جف 
الاه  حلاالی شان  لاود. د  پد ان  وی عملکگد دختگان PTA یان گ اثگات 

اقتصادی  گ  -های ژنتیکیمقادیگ نسس  شانا سایگ صفات و شاخص
پلاد ان   PTAصفات سلام  و تولیدمثلی دختگان نشان داد اه اثلاگات  

شان د  این هگوه از صفات الام و نلااچیز اسلا .    ی عملکگد دختگان و
تلاوان از مقلادا  قا لیلا  انتقلاال      نا گاین،  ا توجه  ه نتایج حاصل، ملای 

 ینی شده پد ان  گای صفات شیگ، چگ ی، پگوتئین، نلاگخ آ سلاتنی   پیش
های سوماتیک د  انتخاب مناس  اس گا و  هسود دختگان و نمگه سلول

اه اطلاعلاات موجلاود   دختگان  یشتگ  هگه  گد. د حالیعملکگد فنوتی ی 
دلیلال پلاایین  لاودن    های ژنتیکی سایگ صلافات، احتملاایا  لاه   د  ا زیا ی

پذیگی و یا  ای  ودن اثگات متقا ل ژنتیلاک و محلایط، از اعتملااد    و اث 
 امتگی  گخو دا   ودند.
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Introduction1: Maintaining sperm quality and reducing contaminants will ensure the success of fertilization. The 

presence of bacterial contamination in the reproductive system of animals and their transfer to the semen causes a 

decrease in sperm quality and problems of disease transmission through inseminated. During the process of freezing 

and thawing, cold shock as well as environmental microbial pollution causes sperm quality to decrease. Zinc oxide 

nanoparticles, in addition to increasing the antioxidant capacity, also have antibacterial effects. The sperm 

membrane of ruminants are rich in unsaturated fatty acids and Zinc is as a cofactor of biological antioxidant 

biomolecules that suggested zinc increases protecting cell membrane and other inside organelles. Conventional 

chemical methods are expensive and require the use of chemical compounds/ solvents as reducing agents, which are 

toxic and as a risk factor for environment. Green chemistry reduces the risk of pollution at the source level, and 

instead of producing waste, it can use waste materials as a source of producing nanoparticles. This technology 

focuses on selecting reactions (for example biological molecules such as polyphenols, flavonoids, carbonyl and 

protein compounds) that are compatible with the environment. 

Materials and Methods: In this research, green zinc oxide (gZnO) nanoparticles are produced from saffron 

petals. Sperms were collected from 6 Afshari rams and after checking and confirming the quality, the sperms were 

mixed together in a 4x4 factorial design with 4 levels of antibiotics (0, 50, 75 and 100) recommended percentage 

and 4 levels of gZnO (0, 7.5, 10 and 12.5) μg/ml were added to the each diluent and entered to the freezing process. 

In order to check the quality of sperm after freezing CASA system were used. Membrane functionality was 

measured using osmotic method. The total microbial load was estimated using the colony count on blood-agar 

medium method. 

Results and Discussion: The results showed that 12.5 µg/ml level of gZnO nanoparticles becomes destructive 

and reduced quality of sperm, but the lower levels of gZnO significantly (P<0.05) increased the quality of sperm 

motility.  Rapid progressive motility, progressive motility and total motility were significantly increased at 7.5 and 

10 μg/L levels compared to other levels (P<0.05).  Also, the addition of 7.5 μg/ml of gZnO significantly improved 

the membrane integrity performance compared to other levels (P<0.05). Antibiotic and gZnO significantly 
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decreased microbial loaded (P<0.01). The strong positive correlation between zinc and both total motility and 

progressive motility is attributed to zinc's high antioxidant power. Zinc reduces the production of reactive oxygen 

species and lipid peroxidation, thereby protecting sperm cells from damage. Zinc nanoparticles stabilize the 

peroxidation of membrane lipids and increase the mitochondrial and functional activity of sperm without having a 

negative effect on sperm motility parameters. Concentrations higher than 10 μg/ml of gZnO nanoparticles had toxic 

effects on sperm, which has been noted by other researchers. The use of zinc oxide nanoparticles reduces the amount 

of antibiotics needed in the production and processing of frozen sperm, reduces the cytotoxicity of both substances, 

greatly reduces the amount of antibiotic consumption, and increases the antimicrobial effects. The synergistic effects 

of zinc oxide nanoparticles and antibiotics have recently been given great importance, and in various researches, 

conjugated antibiotics have been invented. It was shown that the combination of zinc oxide nanoparticles and 

ampicillin increased the antibiotic power six times and greatly reduced the need for antibiotics. 

The addition of zinc oxide nanoparticles to the diluent caused a significant increase in the quality of frozen-thawed 

sperm, so that the levels of 7.5 and 10 mg/μL had the greatest improvement in quality after freezing and thawing. 

The use of concentrations of 7.5 and 10 μg/ml of gZnO nanoparticles along with reducing the consumption of 

antibiotics to half of the recommended amount has increased the quality of frozen sperm after thawing, reduced 

antibiotic resistance and finally reduced purchase cost of antibiotics in sperm production centers. studies show that 

the use of nanoparticles and antibiotics together not only reduced the toxicity of both substances on human cells, but 

also increased the effectiveness of antibiotics effects. Even the simultaneous use of nanoparticles and antibiotics 

caused the reversal of antibiotic resistance. Nanoparticles increase the antibiotic concentration at the site of 

antibiotic-bacterial activity and increase the binding of the antibiotic with the microorganism. 

Keywords: Antibiotic, Green Zinc Oxide (gZnO) Nanoparticles, Microbial Loaded 
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 تیفیآن بر ک اتقوچ و تأثیر یمن کنندهقیرق طیسبز به مح یرو دیاکس نانوذراتاثر افزودن 

 منجمد یمن یکروبیاسپرم و بار م

 
 علی خوشوقت1، سعید زینالدینی2*، مهدی گنج خانلو3

 10/03/1402تاریخ دریافت: 

 15/08/1402تاریخ بازنگری: 

 27/09/1402تاریخ پذیرش: 

 

 دهیچک

 یهرایآلرودگ نیو همچنر ییانجماد و ذوب، شوک سررما ندیفرآ یلقاح خواهد بود. ط تیموفق کنندهنیتضم هاحفظ کیفیت اسپرم و کاهش آلودگی
 نیا در دارد. زین ییایضد باکتر ثراتا ،یدانیساکیآنت تیظرف شیافزا برعلاوه یرو دیاکس نانوذرات. گرددیاسپرم م تیفیسبب کاهش ک یطیمح یکروبیم

و  دیگرد گیریاسپرم یرأس قوچ نژاد افشار شششد. از  دیسبز تول یرو دیاکس نانوذراتگلبرگ زعفران،  زیدورر یایبقا یبا استفاده از عصاره آب ،پژوهش
و  شدهتوصیه  (درصد 100و  75، 50، 0) کیوتیبیسطح آنت چهاربا  4×4 لیهم مخلوط و در قالب طرح فاکتور ها بااسپرم ت،یفیک تأییدو  یپس از بررس

 تیفیک یبررس جهت. دیانجماد گرد ندیاضافه و وارد فرآ کنندهقیبه رق (تریلیلیبر م کروگرمیم 5/12و  10، 5/7، 0سبز ) یرو دیاکس نانوذراتسطح  چهار
کل با استفاده از روش شمارش  یکروبیبار م زانیاستفاده شد. م غشا یسا و عملکرد اسمزدست آمده از سامانه کابه هایاسپرم پس از انجماد از فراسنجه

اسپرم و کراهش  یبر غشا یبیسبز باعث بروز اثرات تخر یرو دیاکس نانوذرات تریلیلیبر م کروگرمیم 5/12نشان داد که سطح  جینتا .دیبرآورد گرد یکلن
و  رونردهپیشتحررک  ع،یسر روندهپیش. تحرک دیتحرک اسپرم گرد تیفیک شیباعث افزا یداریطور معنبه ترنییامّا سطوح پا د؛یتحرک در اسپرم گرد
 دیاکسر نرانوذرات تریلیلیبر م کروگرمیم 5/7داشت. افزودن  یداریمعن شیسطوح افزا رینسبت به سا تریبر ل کروگرمیم 10و  5/7تحرک کل در سطوح 

اسرپرم  یکروبریسبز بر بار م یرو دیاکس نانوذراتو  کیوتیبی. اثر آنتدیسطوح گرد ریغشا نسبت به سا یکپارچگیعملکرد  داریسبز باعث بهبود معن یرو
 مؤثر بود.

 
 سبز یرو دیاکس نانوذرات ،یکروبیبارم ک،یوتیبیآنت :ی کلیدیهاواژه

 

  3 2  1مقدمه

و انتقرا   هادامی باکتریایی در دستگاه تولیدمثل هایآلودگحضور 
به مایع منی، سبب کراهش کیفیرت اسرپرم و مشرکلات انتقرا   هاآن

 Ortega-Ferrusola et) گررددیمربیماری از طریق منی تلقیح شده 

al., 2009) ،محققان نشان دادند که گوسرفندان جهرت تولیرد پشرم .
دو ها و حفظ محتوای روی پلاسمایی حداقل بره روری در قوچحفظ با
در  32بررای احتیاجرات نگهرداری نیازمندنرد ) شردهنییتعمیزان  برابر

                                                           
ترتیب دانشررجوی دکتررری، دانشرریار، و اسررتادیار، گررروه علرروم دامرری، برره -3و  2، 1

 دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران.

 Email: zeinoaldini@ut.ac.ir)                   نویسنده مسئو : -)*
DOI://10.22067/ijasr.2023.82471.1142 

 
 

. روی نقررش مهمرری در (Ott et al., 1965)پی.پرری.ام(  17مقابررل 
ی غشررا 4هررایی کرره در ثبرراتو پروتئین DNA ،RNAدهی سررازمان

. (Chvapil, 1973)انررد، دارد سررلولی و تقسرریمات سررلولی دخیل
هرای جروان دانشمندان گزارش نمودند که افزودن روی به جیرره قوچ

 Underwood and)میررزان تولیررد اسررپرم روزانرره را افررزایش داد 

Somers, 1969). 
همچرون  یمعمولاً از مواد سرمروش صنعتی بهنانوذرات  یددر تول

 یهااسرتفاده از عصراره یراً. اخگرددیو بازها استفاده م یدها و اسحلا 
 ,.Goodarzi et al) اندشرده یریکارگنانوذرات به یدجهت تول یاهیگ

به اسرتفاده از  یازگران هستند و ن یمعمول یمیاییش یها. روش(2014

                                                           
4- Stability 

http://ijasr.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.82471.1142
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دهنرده عنوان عوامرل کاهشبره یآلر یهرا/ حلا  یمیاییش یباتترک
 یرا بررا یتوجهخطرر قابرل ،و در نتیجره باشرندیم یهستند که سرم

در سطح منبع را  یآلودگسبز خطر  یمی. شکنندیم یجادا زیستیطمح
عنوان بره یزاز مواد دورر تواندیزباله، م یدتول یجاو به دهدیکاهش م
 ییهرابر انتخاب واکنش وریفنا یننانوذرات استفاده کند. ا یدمنبع تول

 ,.Goodarzi et al)کنرد یهسرتند، تمرکرز م یطکه سرازگار برا محر

را  یمیاییبه مواد ش یازشدت نبه یاهیگ یهااستفاده از عصاره .(2014
 یدارا یرراهیگ یهاشررود کرره عصرراره شررارها یرردانررد. باکرراهش داده

و  یلکربون یدها،فلاونوئ ها،فنو یمثل پل یمتعدد یستیز یهامولکو 
 تواننردیم یمولکرول یسرتز یبراتترک یرنهستند. ا ینیپروتئ یباتترک
اسراس،  یرنپوشش سبز عمل کنند و برر ا یعنوان عوامل و الگوهابه
 یکره اثررات سرم کننرد یباز یدتول ینددر فرآ ینقش محور توانندیم

. اسرتفاده از (Lam et al., 2021)ها دارنرد سرلو  یبرر رو یکمترر
 یردیدر انردازه ذرات تول ییررنانوذرات باعرث ت  یدلتو یبرا یتوکاتالیزف

آزاد  هراییکرا و قدرت جرذب راد یجذب یتظرف ییرشده که باعث ت 
 دوجرود دار یشواهد متعدد. (López-López et al., 2021) گرددیم

نسربت بره  یکمتر یسلول یتروش سبز سمبه یدشدهکه ذرات نانو تول
 ;Hua et al., 2014) دارنرد یمیاییروش شربره یدشردهذرات نانو تول

Shubha et al., 2019). 
ثررر ضررد باکتریررایی اسررت. نررانوذرات اکسررید روی روی دارای ا

برد و همچنین علیره های گرم مثبت و گرم منفی را از بین میباکتری
 Björndahl)اسپورها که به دما و فشار بالا مقاوم هستند، مؤثر است 

et al., 1986)  وجود روی در اسرپرم گرزارش  1921. اولین با در سا
. از آن زمران، مطالعرات (Bertrand and Vladesco, 1921)گردیرد 
شده است.  در تولیدمثل جنس نر انجام 2Zn+ای بر روی نقش گسترده

 ,.Liu et al)جمعیرت اسرپرم رابطره دارد  غلظت روی مایع منری برا

2009; Mankad et al., 2006) ای روی باعررث و کمبررود ت ذیرره
 ,.Colagar et al)گرردد کاهش کیفیت اسپرم و ناباروری در نرها می

2009) . 
های مختلفی نظیرر کراهش ظرفیرت لقراح، کراهش انجماد از راه

مانی شناسی )مانند دم پیچیرده(، کراهش زنردهتحرک، ت ییرات ریخت
(Nallella et al., 2004) ی سلولی غشا، آسیب به(Critser et al., 

 DNA (Aitken et al., 2009; Zribi etقطعه شدن  ، قطعه(1988

al., 2010)  و کراهش عملکررد میتوکنردریایی(O'Connell et al., 

 گذارد.های اسپرم اثر میبر سلو  (2002
اکسیدانی مثل روی بره محریط انجمراد سازهای آنتیافزودن پیش

های ای جهت بهبود ظرفیت لقراح و ممانعرت از آسریبطور گستردهبه
 Ching Kuang, 1991; Donnelly et)گرردد اکسیداتیو استفاده می

al., 1999). 
دهند که افزودن روی بره انرزا  مرردان مطالعات جدید نشان می

مانی و تحررک پرس از قبل از انجمادسرازی اثررات مفیردی برر زنرده

. (Berkovitz et al., 2018; Wu et al., 2015)گشرایی دارد یخ
-184ترتیب سربب افرزایش روی به محیط انجماد به µM50افزودن 

رونرده اسرپرم درصد در جنبایی کرل و جنبرایی پیش 130درصد و  26
 Tuerk and)برراین، روی یکپرارچگی ونروم انسان شده است. علاوه

Fazel, 2009) استقامت کرومروزومی ،(Blazak and Overstreet, 

1982; Kotdawala et al., 2012) ی پلاسرمایی غشرا(Bettger 

and O'Dell, 1981; Kendall et al., 2000) شناسری و ریخت
نمایرد. برا توجره بره اینکره اسپرم را طی فرآیند انجماد محافظرت می

کننده تحقیقی بر روی اثرات افزودن نانوذرات اکسیدروی سبز در رقیق
بر کیفیت منی قوچ پس از انجماد و اثرات ضرد باکتریرایی آن انجرام 

 نشده است، لذا این تحقیق انجام گرفت.
 

 هامواد و روش

 :وذرات روی سبزتولید نان

ی گیراهی و برا هرافرآوردهبا استفاده از فرآینرد سربز )اسرتفاده از 
ها، ها، فنلهای موجود در عصاره گیاه شامل تانناستفاده از بیومولکو 

ی هراگلبرگاکسرید روی  نانوذراتهای آزاد و ...( جهت تولید پروتئین
آبری  از عصراره ترریلیلریم 50ی و خشک شد. سپس آورجمعزعفران 

 مرولار 02/0 هیردراتاستات روی دی تریلیلیم 100حاصل با محلو  
  C°سراعت در دمرای سهتا  دوعنوان منبع روی( مخلوط گردید و )به
دقیقره از  10قرار داده شد. ت ییر رنگ محلو  را پرس از گذشرت  70
رنرگ روشرن . محصرو  کرمردیرگیبه کرم روشن صورت مر یاقهوه

گردیرد. ت ییرر رنرگ محلرو   یآوروو جمرعسرانتریف لهیوسرحاصل به
دهنده سنتز کامل نانوذرات اکسید روی است. سپس محصرو  را نشان

ساعت خشرک  دوبرای  C 100°با آب دو بار تقطیر شسته و در دمای 
خروا  سراختاری، . (Ahmadi Shadmehri et al., 2019) گردیرد

شرده از عصراره  مورفولوویکی و نروری نرانوذرات اکسرید روی تولیرد
 UV-Vis ،TEMسنجی های طیفوشگلبرگ زعفران با استفاده از ر

در آزمایشررگاه دانشررگاه علرروم و تحقیقررات دانشررگاه آزاد  FESEMو 
گردید. این نانوذرات ازلحاظ مورفولرووی شربه کرروی و  یینتعتهران 
 نرانومتر 9/22برا میرانگین  نانومتر 50تا  یکای با اندازه ذرات استوانه

گ زعفرران پوشریده های موجود در عصاره گلبرربودند و با بیومولکو 
 .(1بود )شکل شده 

 

 :گیریاسپرم

مهبرل  از اسرتفاده برا سرالم و برال  یافشار نژاد قوچ سر از شش
ها گیری گردید و به آزمایشگاه انتقا  یافت. ابتدا اسپرممصنوعی اسپرم
هررای ماکروسررکوپی و همچنررین کیفیررت تحرررک بررا ازنظررر آلررودگی

و در صرورت دارا برودن  میکروسکوپ فازکنتراسرت ارزیرابی گردیدنرد
 ها باهم مخلوط شد. غلظت نمونهدرصد، نمونه 70تحرک کل بیش از 
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 Spermacue, IMVحاصل با اسرتفاده از دسرتگاه اسرپکتروفتومتر )

Corp., Minneapolis, MN, USAگیری گردیرد و طبرق ( انردازه
میلیررون اسررپرم در هررر  400کننررده لازم جهررت فرمررو  مقرردار رقیق

 اسبه گردید.لیتر محمیلی

 

  
  اکسید روی سبز نانوذراتاندازه  عیتوز اگرامید (b) و اکسید روی سبز نانوذرات یدانیم لیگس یروبش یالکترون کروسکوپیم ویرتص (a) -1 شکل

Figure 1- (a) FE-SEM picture of ZnO2 nanoparticles and (b) Size distribution diagram of ZnO2 nanoparticles 

 
جهت کالیبره نمودن دستگاه اسپکترومتر، ابتدا ضریب تصرحیح را 

هرای و سپس با استفاده از دستگاه دایلاتور داخل کیووتاعما  نموده 
میکرولیتر نرما  سالین ریخته شد و پرس از قرارگیرری  80مخصو  

در جایگاه کیووت در دستگاه اسپکتروفتومتر، این مقدار برابر با صفر در 
میکرولیتر از محلو  منی برا  20د و دستگاه صفر گردید. نظر گرفته ش

میکرولیتر نرما  سرالین مخلروط  80برداشته و با  1استفاده از دایلاتور
گردید و در دستگاه قرار داده و دستگاه با اسرتفاده از میرزان شکسرت 

 .دهدیمنور، غلظت اسپرم در مایع منی را نشان 

 

 :سازی و انجمادرقیق

 Purdy)اسپرم قوچ از روش پاردی و همکاران  سازیجهت رقیق

et al., 2010) کننرده دو استفاده گردید. قبل از افزودن تیمارها، رقیق
سانتریفوو گردید و مواد جامد جمع  10000(g)دقیقه با  10مدت بار به

کننده مورد شده در انتهای لوله جداسازی و دور ریخته شد. مقدار رقیق
قسمت مساوی تقسیم و طبق تصویر و جدو  زیر تیمارهرا  16نیاز به 

 (.2ید )شکل به آن اضافه گرد

بهداشرت جهرانی  توسرط سرازمان کیوتیبیآنت شده هیتوصمقدار 
سراخت  Gentamaxیسرین )لیترر جنتامبرر میلی یکروگرمم 500 2دام

 ینکواسرپکتینلیتر لبر میلی یکروگرمم 300بعلاوه  شرکت رویان دارو(
(Lincoject S به همرراه ساخت شرکت رویان دارو )میکروگررم  100

سراخت شررکت رازک( برود  Tyloject %20ایلوزین )لیترر تربر میلی

                                                           
1- Diluter 

2- The World Organisation for Animal Health (WOAH, 

founded as OIE) 

(OIE, 2012) (  1جدو .)سطح آنتری بیوتیرک و  چهارها شامل تیمار
تیمرار  16بصرورت فاکتوریرل در  اکسرید روی نرانوذراتچهار سرطح 
 100و  50، 25ی شرامل صرفر، کیوتیربیآنترچهار تیمرار . طراحی شد

 شرامل اکسرید روی سربز نرانوذراتچهار تیمرار و  شدهتوصیه درصد 
 لیتررر بررودمیلیم بررر یکروگرررم 5/12و  10، 5/7صررفر،  هررایغلظت

(Saravanan et al., 2018)   (2)جدو. 

 35دقیقه در حمام آب گرم  10مدت سازی اسپرم، بهپس از رقیق
مردت دو سراعت در یخچرا  گراد باقی ماندند و سپس بهدرجه سانتی

 5/0 هرایگراد قرار گرفتنرد. بررای انجمراد از پایوتچهار درجه سانتی
تیوب فرانسه( استفاده گردید قبرل از پرر شردن سی )شرکت مینیسی

ها توسط دسرتگاه شماره تیمار و تاریخ انجماد بر روی پایوت ها،پایوت
( درج گردید. پس از طی زمان دو ساعت با استفاده IMVجت پرینتر )

( هرر تیمرار در پرایوت IMVبندی خودکرار )از دستگاه پرکن و بسرته
دقیقره در یخچرا  براقی مانرد. سرپس بره  15مربوطه پر شد و برای 

دسررتورالعمل دونرروان و همکرراران صررندوا انجمرراد انتقررا  و طبررق 
(Donovan et al., 2001) ریزی گردیرد، نامرهکره بررای سیسرتم بر

ها منجمد و در داخل ازت مایع ذخیره گردید. برای هر آزمرایش پایوت
 حداقل سه نمونه در نظر گرفته شد.
گشررایی توسررط میکروسررکوپ فرراز ارزیررابی پررس از انجمرراد و یخ

 سرتمیسافرزار کاسرا )کنتراست متصل به دوربین جهت بررسی برا نرم
( آورفرندسی هوشمند ، ساخت شرکت مهنHFT CASAاسپرم  زیآنال

 ،تحررک اسرپرم یریگانردازهانجام گردید. جهت  10xو با بزرگنمایی 
 3سازمان بهداشت جهانی یبندطبقهبراساس کاسا و  یهابراساس داده

                                                           
3- World Health Organization 

 فراوانی
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 اندازه ذرات )نانومتر(
Size of nanoparticles (nm) 

a 
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 کرومتریم 25 بیشتر از) عیسر روندهپیش تحرک یهاها به گروهاسپرم
 یدارا ،(هیرانبر ث کرومتریم 25تا  5 نی)ب روندهپیش متحرک ،(هیبر ثان

( و عردم تحررک )فاقرد هیربرر ثان کرومتریم پنج)کمتر از  متحرک دم
 .(Mortimer et al., 2022) دیگرد یبندطبقهتحرک( 

 
 منی قوچ کننده( اضافه شده به رقیقA1-A4بیوتیک )چهار سطح تیمار آنتیاجزای  -1جدول 

Table 1- Components of four antibiotic treatment levels (A1-A4) used to ram semen diluent 

 کیوتیبیآنتسطوح 
Antibiotic levels 

 لیتر(جنتامایسین )میکروگرم بر میلی

ml)Gentamicin (µg/ 

 گرم(لینکواسپکتین )میکروگرم بر میلی

(µg/ml)spectin -Linco 
 گرم(تایلوزین )میکروگرم بر میلی

(µg/ml)Tylosin  
A1 0 0 0 
A2 250 150 50 
A3 375 225 75 
A4 500 300 100 

 
 اکسید روی سبز بکار رفته جهت رقیق سازی منی قوچ نانوذراتتیمارهای چهار سطح  -2جدول 

Table 2- Four treatment levels of green zinc oxide nanoparticles used for ram semen dilution  
 اکسید روی سبز نانوذراتسطوح 

gZnO nanoparticles levels 

 گرم()میکروگرم بر میلی مقدار

Amount (μg/mg) 
GZnO1 0 
GZnO 2 7.5 
GZnO 3 10 
GZnO 4 12.5 

 
گی غشرا از روش آزمرون عملکررد عملکرد یکپرارچجهت بررسی 
از  (Jeyendran et al., 1992)( استفاده شد HOSTیکپارچگی غشا )

ورد ارزیابی قرار گرفت. جهت بررسی قدرت ضرد هر تیمار سه نمونه م
صرورت باکتریایی تیمارها از هر تکرار دو نمونه پایوت از هرر تیمرار به

تصررادفی از انجمرراد خررارج شررد و پررنج میکرولیتررر از نمونرره طبررق 
سرازی و دستورالعمل آزمایشگاه مرکزی جهاد دانشگاهی مشرهد رقیق

شد. هر محیط کشت  خون گوسفندی کشت داده -بر روی ظروف آگار
باقی ماند و سپس  گرادیسانتدرجه  37ساعت در انکوباتور  24مدت به

شرده شرده شرمارش گردیرد. مقردار گرزارش های تشکیل تعداد کلنی
( CFU/mlلیترر )شرده در هرر میلیبراساس تعداد واحد کلنی تشکیل 

 .(Mitra et al., 2016)اسپرم گزارش گردید 
 (: محاسبه بار میکروبی1معادله )

CFU/ml= )(P1+P2 /2)103(V 

: تعداد کلنی ظرف دوم، P2: تعداد کلنی ظرف او ، P1که در آن، 
شرده از هرر منی استحصا  : حجمVسازی و ضریب : مقدار رقیق310

 باشند.قوچ می

 

 :روش آماری

برا  4×4فاکتوریرل  روشبهآزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی 
یو آنتدر چهار سطح  ی سبزرو دیاکس دو عامل اصلی شامل نانوذرات

هرا از انجام و برای تجزیه و تحلیل آماری دادهدر چهار سطح  کیوتیب
اسرتفاده شرد. مقایسره  SAS (Ver 9.3)افزار آماری نرم GLMرویه 

در سطح احتما  پنج درصد انجرام  توکیها توسط آزمون میانگین داده
. مرد  خطری آمراری رسم شد Excelافزار شد. نمودارها با کمک نرم

 طرح به این صورت بود:

yijk= µ+ Ai+ Zj+ (AZ)ij+ eijk: (i=1,2,3,4; j=1,2,3,4; 
k=1,2,3) 

تیمررار  ام iاثررر سررطح  i:Aاثررر، : میررانگین کررلµکرره در آن، 
: اثرر ij(AZ)نرانوذرات اکسرید روی،  ام jاثرر سرطح  j:Zبیوتیک،آنتی

نانوذرات اکسید روی  ام jبیوتیک و سطح آنتی ام iمتقابل میان سطح 
 : مقدار خطای تصادفی می باشند.ijkeو 

 

 نتایج و بحث

 :رونده سریعتحرک پیش

( >P 01/0ت اکسرید روی )رونده سریع اثر نانوذرادر تحرک پیش
دار و اثررات متقابرل معنری دار بود( معنی>P 05/0بیوتیک )و اثر آنتی

لیترر نرانوذرات میکروگررم برر میلی 10و  5/7(. سطوح 3-نشد )جدو 
( باعث بهبرود درصرد >01/0Pداری )صورت معنیاکسید روی سبز به

د بیوتیررک بررر درصرررونررده سررریع شرردند. اثررر آنتیهای پیشاسررپرم
که تیمار طوری( بود، به>05/0Pدار )رونده سریع معنیهای پیشاسپرم
بیوتیرک دارای کمتررین درصرد تحررک مقردار آنتی درصرد 75دارای 
داری وجرود سریع بود و بین سرایر سرطوح اخرتلاف معنری روندهپیش

 درصررد 75و  درصررد 50نداشررت. اثرررات متقابررل تیمارهررای دارای 
اکسید  نانوذراتلیتر میکروگرم بر میلی 10و  5/7 بیوتیک همراه باآنتی

 3 سریع بیشتری بودند جدو  روندهپیشروی سبز دارای درصد اسپرم 
 (.6 و جدو 
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 گشایی شدهیخ-سریع اسپرم در منی منجمد روندهپیشتجزیه واریانس تحرک  -3جدول 

Table 3- ANOVA sources of variation in sperm rapid progressive motility in froze-thawed semen 

 منابع ت ییرات
S.O.V. 

 درجه آزادی
df 

 مجموع مربعات نوع سوم

Type III SS 

 میانگین مربعات
Mean of 

squares 

 Fآماره 

F value 

 داریسطح معنی
Pr > F 

 اکسید روی سبز نانوذرات
gZnO nanoparticles 

3 1021.17 340.39 39.37 <0.001 

 کیوتیبیآنت

Antibiotic 
3 77.50 25.83 2.99 0/046 

 اثر متقابل

Interaction 
9 109.33 12.15 1.41 0.227 

 

 :روندهتحرک پیش

ی سربز برر اسرپرم دارای تحررک رو دیاکسر نرانوذراتاثر تیمرار 
بیوتیرک و اثررات ( برود، امرّا اثرر آنتی>P 01/0دار )معنری روندهپیش

 (.6 و جدو  4 نبود )جدو  دارمتقابل در این بخش معنی

 

 :دم متحرک یدارا یهااسپرم

های دارای فقرط روی سبز برر اسرپرم نانوذراتاثر سطوح مختلف 
کرره تیمارهررای فاقررد طوری( بررود، به>P 01/0دار )تحرررک دم معنرری

لیترر دارای میکروگرم بر میلی 5/12اکسید روی سبز و سطح  نانوذرات
لیترر برر میلی میکروگررم 10بیشترین مقدار بودنرد. همچنرین سرطح 

لیترر میکروگرم بر میلی 5/7اکسید روی سبز نسبت به سطح  نانوذرات
اسپرم دارای فقط تحرک دم گردید.  (>P 01/0دار )باعث کاهش معنی

های دارای فقرط دم متحررک بیوتیک بر اسپرماثر سطوح مختلف آنتی
اکسید  نانوذراتدار بود و سطوح فاقد اثرات متقابل معنیدار نبود. معنی

داری طور معنریلیتر برهمیکروگرم بر میلی 5/12روی و سطوح دارای 
 های دارای فقط دم متحرک گردیدند.باعث افزایش درصد اسپرم

 
 گشایی شدهیخ-منی منجمد اسپرم در روندهپیشتجزیه واریانس تحرک  -4جدول 

Table 3- ANOVA sources of variation in sperm progressive motility in froze-thawed semen 

 منابع ت ییرات
S.O.V. 

 درجه آزادی
df 

 مجموع مربعات نوع سوم

Type III SS 

 میانگین مربعات
Mean of 

squares 

 Fآماره 

F value 

 داریسطح معنی
Pr > F 

 اکسید روی سبز نانوذرات
gZnO nanoparticles 

3 775.83 285.61 8.10 <0.0004 

 کیوتیبیآنت

Antibiotic 
3 118.83 39.61 1.24 0.3113 

 اثر متقابل

Interaction 
9 273.33 30.59 0.96 0.4914 

 
 گشایی شدهیخ-کل اسپرم در منی منجمد روندهپیشتجزیه واریانس تحرک  -5 جدول

Table 5- ANOVA sources of variation in sperm total progressive motility in froze-thawed semen 

 یراتمنابع ت ی
S.O.V. 

 درجه آزادی
df 

 مجموع مربعات نوع سوم

Type III SS 

 میانگین مربعات
Mean of 

squares 

 Fآماره 

F value 

 داریسطح معنی
Pr > F 

 اکسید روی سبز نانوذرات
gZnO nanoparticles 

3 3163.17 1054.39 26.44 <0.0001 

 کیوتیبیآنت

Antibiotic 
3 8.50 2.83 0.07 0.98 

 ابلاثر متق

Interaction 
9 243.00 27.00 0.68 0.72 
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رونددده رسددریع   های دارای تحددرک پیشاسددپرمدرصددد 

 :متوسط(

، اثرر دهردیمرنتایج نشران  6و جدو   5که در جدو   طورهمان
رونرده رونده کل که شامل بخش تحررک پیشتیمارها بر تحرک پیش
که اثرر طوری، بهباشد نیز بررسی گردیدرونده میسریع و تحرک پیش

( >P 01/0دار )رونده کرل معنرینانوذرات اکسید روی بر تحرک پیش
رونرده کرل بیوتیک و اثرات متقابل بر تحررک پیشبود لیکن اثر آنتی

بیوتیک برر کیفیرت تحررک های مختلف آنتیدار نبود. اثر غلظتمعنی
 دار نبود.اسپرم معنی

روش سبز نشران شده بهیهاخیراً با افزودن نانوذرات اکسید روی ته
لیترر میکروگرم بر میلی 5/1و  1، 5/0های داده شد که افزودن غلظت

 (کننده منی قوچ نسبت به شاهد )فاقرد نرانوذرات اکسرید رویبه رقیق
گردید. در ایرن پرژوهش، تحررک کرل  1باعث افزایش کیفیت جنبایی

 Fadl et)داری بهبرود یافرت طور معنیرونده بهاسپرم و حرکت پیش

al., 2022). کننده منی وی به رقیقدر پژوهشی، با افزودن نانوذرات ر
در طی فرآیند انجماد اسپرم گاو نر مشاهده نمودند که نرانوذرات روی 
باعررث تثبیررت پرکسیداسرریون لیپیرردهای غشررا و افررزایش فعالیررت 

گردد، بدون اینکه اثرر منفری برر میتوکندریایی و عملکردی اسپرم می
 ,.Jahanbin et al)های تحررک اسرپرم داشرته باشرد روی فراسنجه

و  اینکره توانرد باشرد. ااین تفاوت در نتایج، به دو دلیرل می .(2015
تواند باعث ایجاد نتایج متفاوت باشد و دوم اینکه ای میاختلافات گونه

منبع نانوذرات روی با هم اختلاف داشت. در پژوهشی دیگر نشران داد 
لیترر نرانوذرات روی های بیشتر از یک میکرو لیترر در میلیکه غلظت

 اثرات سمی بر اسپرم داشت. در پژوهشی که برای بررسی اثررات روی
معمولی، نانوذرات روی شیمیایی و نانوذرات روی سبز بر بهبود کیفیت 

داد که نانوذرات اکسید وضوح نشان میاسپرم موش انجام شد، نتایج به
داری اثر بهتری نسربت بره سرایر اشرکا  روی طور معنیروی سبز به
گیری نمودند که نانوذرات اکسید روی سبز نسربت ها نتیجهداشت. آن
های اسرپرم مرؤثرتر عمرل زدایری سرلو شکا  روی، در سمبه سایر ا

های مرا نشران . برخلاف یافته(Erfani Majd et al., 2021)کند می
کننرده منری است که افزودن نانوذرات روی صنعتی به رقیق شده داده

رونرده ک پیشداری در تحرک کرل و تحررمردان باعث افزایش معنی
گشایی شرده نسربت بره شراهد نشرد، امرّا در کرل یخ -اسپرم منجمد

هایی که با نانوذرات روی تیمرار شرده بودنرد، عملکررد بهترری اسپرم
 .(Isaac et al., 2017)نسبت به شاهد داشتند 

لیتررر نررانوذرات اکسررید روی برره گرررم بررر میلیمیلی 1/0افررزودن 
رونده و تحررک کرل کننده منی قوچ باعث افزایش تحرک پیشرقیق

اکسرریداتیو گردیررد  2گردیررد و همچنررین باعررث کرراهش نشررانگرهای

                                                           
1- Kinetic 

2- Marker 

(Heidari et al., 2018) غلظررت روی همبسررتگی مثبترری بررا .
شناسرری دارد و بررا افررزایش مقرردار ریخررت ازنظررراسررپرماتوزوا نرمررا  

داری طور معنیرونده بههای نرما ، مقدار تحرک و تحرک پیشاسپرم
گیری نمودنرد ها نتیجه. آن(Henkel et al., 1999)یافت افزایش می

ی دی سولفیدی در دم اسپرم باعث سفت شدن هاپلکه روی با ایجاد 
ویژه تحررک نیازهای آغاز تحرک اسپرم بهشود که از پیشفلاولوم می

باشد. تحقیقی جدیرد نشران داد کره افرزودن نرانوذرات رونده میپیش
ث افزایش سرعت مسیر طی شرده اسرپرم گردیرد. در اکسید روی باع
ها که بر روی خروس انجام گرفت، افزودن نانوذرات روی پژوهش آن

های تحررک نداشرت داری بر فراسنجهکننده اثر معنیبه محلو  رقیق
(Zhandi et al., 2020). 

و  5، 1، 0در پژوهشی جدید، با افزودن نانوذرات اکسید روی سبز )
ها کننده اسپرم قوچ و نگهداری آنلیتر( به رقیقم بر میلیمیکروگر 25

گراد نشان دادند که افزودن یک میکروگرم در دمای چهار درجه سانتی
مانی اسپرم نانوذرات اکسید روی سبز باعث افزایش تحرک کل و زنده

ها نشران دادنرد کره افرزایش نسبت به سایر تیمارها شد. همچنین آن
لیترر( باعرث میکروگرم برر میلی 25د روی سبز )غلظت نانوذرات اکسی

شود، امّا با افزایش نانوذرات اکسید بروز اثرات سمی بر روی اسپرم می
 et Soltani)یافت کننده کاهش میدر رقیق 2O2Hروی میزان تولید 

al., 2022). 

 

 :عملکرد یکپارچگی غشا

دار اکسید روی بر عملکرد یکپارچگی غشا معنی نانوذراتاثر تیمار 
(05/0 P<بود، امّا اثر تیمار آنتی ) نبود  داریمعنبیوتیک و اثرات متقابل

اکسرید روی  نرانوذراتلیتر میکروگرم بر میلی 5/7(. افزودن 7)جدو  
رد یکپارچگی غشرای ( کیفیت عملک>P 05/0داری )طور معنیسبز به

(. 6و جردو   2هرا افرزایش داد )شرکل اسپرم را نسبت به سایر گروه
داری بر کیفیت عملکررد غشرای اسرپرم بیوتیک اثر معنیافزودن آنتی

 نداشت.

 5/7هرای دارای دار نشد، امرّا گرروهاگرچه اثر رابطه متقابل معنی
درصرد  75و  50اکسید روی به همراه  نانوذراتلیتر میکروگرم بر میلی

بیوتیک باعث حفظ بهتر عملکرد یکپارچگی غشای اسپرم نسربت آنتی
 .های تیماری شدندبه سایر گروه
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 گشایی شدهیخ -بر کیفیت اسپرم در منی منجمد کنندهبه محیط رقیق کیوتیبیآنتاکسید روی سبز و  نانوذراتاثرات افزودن  -6 جدول

Table6- Effects of adding green zinc oxide nanoparticles and antibiotics to diluent on sperm quality in froze-thawed semen 

 تیمارها

Treatments 

رونده سریع تحرک پیش
 (درصد)

 (نیانگیم±اریمع انحراف)

Fast progressive 

motility (%) (std 

error±Mean) 

رونده تحرک پیش
 (درصد)

 (نیانگیم±اریمع انحراف)

Progressive 

motility(%) (std 

error±mean) 

  +  رونده سریعتحرک پیش
 (درصدرونده )تحرک پیش

 (نیانگیم±اریمع انحراف)

Fast progressive 

motility+ progressive 

motility (%) (std 

error±mean) 

 غشا یکپارچگیعملکرد 

 (درصد)
 (نیانگیم±اریمع انحراف)

Membrane integrity 

function (%) ( std 

error±mean) 

 )درصد( کیوتیبیآنتمقدار 
Amount of 

antibiotic(%) 

(µg/ml) 

0 b0.85±21.58 a1/63±22.67 a1.82±44.25 a1.56±68.17 
50 b0.85a±23.33 a1.63±21.33 a1.82±44.67 a1.56±66.33 
75 a±0.8525.08 a±1.6318.42 a±1.8243.50 a±1.5667.25 

100 b±0.8522.67 a±1.6321.58 a±1.8244.25 a±1.5666.00 

اکسید روی  نانوذراتمقدار 
یلیمسبز )میکروگرم بر 
 (تریل

Amount of gZnO 

(%) (µg/ml) 

0 b±0.8521.17 a±1.6322.17 b±1.8243.33 c±1.5660.92 
7.5 a±0.8526.25 a±1.6325.67 a±1.8251.92 a±1.5671.25 
10 a±0.8525.58 a±1.6321.58 a±1.8250.17 ab±1.5669.92 

12.5 c±0.8516.67 b±1.6314.58 c±1.8231.25 b±1.5665.67 

 کیوتیبیآنترابطه متقابل 
اکسید روی  نانوذرات ×

 سبز
Intractions of 

antibiotic×gZnO 

GZnO0×A0 e±1.7018.00 abcd±3.2621.00 cde±3.6539.00 de±3.1259.67 
GZnO0×A50 de±1.7020.00 ba±3.2627.00 abc±3.6547.00 e±3.1257.67 
GZnO0×A75 ce±1.7023.33 bcd±3.2618.68 bcd±3.6542.00 e±3.1264.33 

GZnO0×A100 cd±1.7023.33 abcd±3.2622.00 abc±3.6545.33 cde±3.1262.00 
GZnO7.5×A0 bc±1.7026.00 a±3.2628.33 a±3.6554.33 abc±3.1269.67 

GZnO7.5×A50 bc±1.7026.67 ab±3.263326. a±3.6553.00 a±3.1272.67 
GZnO7.5×A75 abc±1.7027.67 abc±3.2624.00 ab±3.6551.67 a±3.1272.67 

GZnO7.5×A100 cd±1.7024.67 abc±3.2624.00 a±3.6548.67 abc±3.1270.00 
GZnO10×A0 bc±1.7026.00 ab27.33.3.26 a±3.6553.33 ab±3.1272.33 

GZnO10×A50 ba±1.7030.67 cd±3.2616.67 abc±3.6547.33 ab±3.1271.00 
GZnO10×A75 a±1.7032.33 bcd±3.2618.33 ab±3.6550.67 abcd±3.1268.00 

GZnO10×A100 c±1.7025.33 abc±3.2624.00 abc±3.6549.33 abcd±3.1268.33 
GZnO12.5×A0 e±1.7016.33 d±3.2614.00 abc±3.6549.33 ab±3.1271.00 

GZnO12.5×A50 e±1.7016.00 cd±3.2615.33 a±3.6531.33 abcde±3.1264.00 
GZnO12.5×A75 e±1.7017.00 d±3.2612.67 e±3.6529.67 abcde±3.1264.00 

GZnO12.5×A100 e±1.7017.33 d±3.2616.33 de±3.6533.67 bcde±3.1263.67 

 .(P<0.05باشند ) یم دارمعنیاختلاف  یمشترک دارا ریبا حروف غ ستونهر  یهانیانگیم 
Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 

 
 گشایی شدهیخ-در منی منجمد غشای اسپرمتجزیه واریانس عملکرد یکپارچگی  -7جدول 

Table 7- ANOVA sources of variation in sperm membrane integrity function in froze-thawed semen 

 منابع ت ییرات
S.O.V. 

 درجه آزادی
df 

 مجموع مربعات نوع سوم

Type III SS 

 میانگین مربعات
Mean of square 

 Fآماره 

F value 

 داریسطح معنی
Pr > F 

 اکسید روی سبز نانوذرات
gZnO nanoparticles 

3 784.06 261.35 8.95 0.01 

 کیوتیبیآنت

Antibiotic 
3 34.23 11.41 0.39 0.76 

 اثر متقابل

Interaction 
3 218.52 28.24 0.83 0.79 
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 شده گشایییخ -اسپرم در منی منجمد یعملکرد یکپارچگی غشابر و آنتی بیوتیک اکسید روی سبز  نانوذراتاثر سطوح مختلف  -2شکل

 (.P<0.05) باشندیدار میاختلاف معن یمشترک دارا ریبا حروف غ ستونهر  یاهنیانگیم

Figure 2- The effect of different levels of green ZnO2 nanoparticles and Antibiotics on sperm membrane integrity function (HOST) 

in froze-thawed semen 

Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 

 
گرردد یم یژنفعرا  اکسر یهاگونره یشانجماد باعث افزا یندفرآ

(Aitken, 1995)ها سرلو  یتوپلاسرمدر س اکسیدانی. حضور مواد آنت
بر  یژنفعا  اکس یهاگونه باریانوجود دارد که مانع اثرات ز یفراوانبه

 یتوپلاسرمیس داکثر موا ینکها یلدلامّا در اسپرم به گردند،یها مسلو 
در  اکسریدانیوجرود مرواد آنت دهرد،یاز دست م یزتما ینخود را در ح

 یاسررپرم قرروچ در زمرران نگهرردار یفیررتث بهبررود کباعرر کننرردهیقرق
ما در پژوهشری نشران . (Aisen et al., 2002)گردد یم مدتیطولان
یرر چررب غ یدهایاز اس یکه غشای اسپرم نشخوارکنندگان غن دادیم
 چررب یدهایاسر یرنا و (Khoshvaght et al., 2016)اسرت  اشباع
. نرانوذرات گیرنردیقررار م یژنفعا  اکس یهاشدت تحت تأثیر گونهبه
 هراییماحتمالاً در نقش کوفاکتور باعرث فعرا  شردن آنز یرو یداکس

 یهاابرل گونرهدر مق یو نقش محرافظت یدهگرد اکسیدانیمختلف آنت
 ,.Hosny et al., 2020; Rahman et al)فعرا  دارد  یژناکسر

 یکننردگنقرش پاک یکره رو است شده نشان داده ینهمچن. (2014
هرا باعررث کرراهش دن آننمررو یررونیزهآزاد را دارد و برا  هرراییکرا راد

در  یمحرافظتشده و نشان دادند که نقرش فررا یپیدهال یداسیونپراکس
 .(Sood et al., 2011) دارد یداسیونمقابل پراکس

های شده است که انجماد و ذوب اسپرم باعرث آسریب نشان داده
گرردد مانی و قابلیرت براروری میجدی به غشای اسپرم، تحرک، زنده

(Hezavehei et al., 2018) شرده  روی )تهیره نرانوذرات. افرزودن
روش شریمیایی( برره منری خرروس باعررث بهبرود کرارکرد غشررای بره

در ایرن پرژوهش  (Zhandi et al., 2020)پلاسمایی اسرپرم گردیرد 
اکسید روی دارای بهترین  نانوذرات تریلیلیم افزودن یک میکروگرم بر

اثر در بهبود کیفیت غشای پلاسمایی داشت و غلظت بالاتر برا اثررات 
هرای مرا شرد. آزمایشسمی ایجاد شده باعث کاهش این قابلیرت می

و  5/7هرای اکسید روی سبز برا غلظت نانوذراتنشان داد که افزودن 
کیفیت غشای اسرپرم گردیرد و لیتر باعث بهبود میکروگرم بر میلی 10

میکروگررم برر  5/12اکسرید روی سربز در غلظرت  نرانوذراتسرمیت 
دلیل منبع مورداستفاده کره تواند بهلیتر ظاهر شد. این اختلاف میمیلی
طور که قبلاً اشاره شد، فاقد مواد شیمیایی مضر است و همچنین همان

 ای بروز نموده باشد.اختلافات گونه
کننده اسپرم قوچ باعث اکسید روی سبز به رقیق اتنانوذرافزودن 

ها نشران دادنرد کره افزایش عملکرد سلامت غشای اسپرم گردید. آن
ی سربز بره رو دیاکسر نرانوذراتلیترر افزودن یک میکروگرم برر میلی

کننده اسپرم قوچ باعث افزایش عملکرد سرلامت غشرا، افرزایش رقیق
اکسریدانی یرت کرل آنتی( و ظرفSODفعالیت سوپراکسرید دسرموتاز )

(TAC( و کاهش مالونیل دی آلدهید )MDA نسبت به گروه شاهد و )
 Soltani et)اکسرید روی گردیرد  نانوذراتهای با غلظت بالاتر گروه

ed e 

abcde 
cde 

abc a a abc ab ab abcd abcd ab 
abcde 

abcde 

bcde 
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al., 2022). 
شده از عصاره گیاهی اکسید روی تهیه  نانوذراتکه از در تحقیقی 

کننده استفاده شد، نشان دادند که با افزایش میرزان نرانوذرات در رقیق
کننده کیفیت غشرای اسرپرم زیست دوست به رقیقاکسید روی محیط

اکسرید  نانوذرات. با افزایش مقدار (Fadl et al., 2022)افزایش یافت 
م لیترر مقردار یکپرارچگی آکرروزوگرم برر میلیمیلی 5/1به  0روی از 

 داری افزایش یافت.طور معنیبه
اکسرید روی  نانوذراتاند که افزودن تحقیقات متعددی نشان داده

کننده منی باعث بهبود عملکررد یکپرارچگی غشرا در به محلو  رقیق
شرتر  (Jahanbin et al., 2021)، گاو (Heidari et al., 2018)قوچ 

(Shahin et al., 2020)  و انسران(Isaac et al., 2017) گرردد. می
آمده از تحقیرق مرا و دست با نتایج به (Arruda et al., 2021)نتایج 

همچنین تحقیقات سایر پژوهشگران متفاوت بود. در پژوهش فروا، از 
 نررانوذراتلیتررر میکروگرررم بررر میلی 200و  100، 50، 10هررای غلظت

هرا کننده منی قوچ استفاده نمودند کره آناکسید روی صنعتی در رقیق
کننرده بیران دلیل واکرنش روی برا اجرزای رقیقبهدلیل این تفاوت را 

هرا متفراوت برود، همچنرین یکری کننده آننمودند، چون اجزای رقیق
 et Arruda)بیان نمودنرد  1ایدیگر از دلایل را اختلافات خا  گونه

al., 2021). 
 برراکسید روی سربز و شریمیایی  نانوذراتدر پژوهشی که اثرات 

اکسید  نانوذراتمحافظت از اسپرم موش انجام شد، نشان داده شد که 
روی سبز نسبت به همتای شریمیایی خرود اثررات محرافظتی بهترر و 

 .(Erfani Majd et al., 2021)سمیت کمتری داشت 
اکسریدان مرانع آسریب بره غشرای عنوان یک آنتیاکسید روی به
گردد. این خاصریت از طریرق دو سرازوکار قابرل پلاسمایی اسپرم می

برا  2های پروتئینری یرا در مخالفرتتوجیه است: حفاظت از سولفیدریل
همچون روی و آهن باعرث  3های واکنش ردوکسکنندهفلزهای فعا 
 .(Powell, 2000) گرددمی 2O2Hاز  OH.کاهش تشکیل
دار اکسید روی به منی مردان باعث کاهش معنی نانوذراتافزودن 
. از مرالون دی ( 2017et alIsaac ,.)گردد می 4آلدهیددیتولید مالون
ن غشای سرلولی اسرتفاده پراکسیداسیو 5عنوان نشانه زیستیآلدهید به

گردد. مالون دی آلدهید در پاسخ به پراکسید شدن لیپیدهای غشرا می
اکسرید روی برا  نرانوذراتگردد. این تحقیرق نشران داد کره تولید می

های فعا  اکسیژن باعث افزایش پایداری غشرای اسرپرم کاهش گونه
 گردد.می

 

                                                           
1- Species-specific intraction 

2- Antagonism 

3- Redox-active transition 

4- Malondialdehyd (MDA) 

5- Biomarker 

 :بار میکروبی

 01/0) دارمیکروبی کل معنی اثر تیمار نانوذرات اکسید روی بر بار
P<دار بیوتیرک برر برار میکروبری معنری( بود. همچنین اثر تیمار آنتی
(01/0P< بود و اثر وابسرته بره غلظرت داشرت. اثررات متقابرل نیرز )

افزایری برین دهنده اثرر همکه نشرانطوری( بود، به>05/0Pدار )معنی
 (.8و جدو   3بیوتیک بود )شکل نانوذرات اکسید روی سبز و آنتی

کننده بیوتیک به رقیقمطالعات محققان نشان داد که افزودن آنتی
منی گاو اثری بر کیفیت تحرک اسپرم تازه نداشت، امّا در نمونه فاقرد 

صررورت گشررایی بررار میکروبرری بهیخ -بیوتیررک پررس از انجمررادآنتی
داری افزایش یافت، امّا این افرزایش برر روی کیفیرت تحررک و معنی

وضوح نشران ها بهغشای اسپرم اثری نداشت. اگرچه نتایج آن عملکرد
رونرده دار حرکرت پیشبیوتیک باعث کاهش معنیداد که افزودن آنتی

( شرد. همچنرین گررادیسانتپنج درجه )های سرد شده اسپرم در نمونه
کننده باعث کاهش کیفیت تحرک اسرپرم بیوتیک در رقیقحضور آنتی

. نتایج نشان (Gloria et al., 2014)گردید گشایی یخ -پس از انجماد
هرا، همراه سرفالوپورینی برهرو دیاکسدهد که استفاده از نانوذرات می

بیوتیکی علیه ها و آمینوگلیکوزیدها باعث افزایش فعالیت آنتیبتالاکتام
 ;Gaddad et al., 2010)گرردد زا میهرای بیمراریمیکروارگانیسرم

Mulfinger et al., 2007)دهد که استفاده . مطالعات جدید نشان می
تنها باعث کاهش سمیت هرر دو بیوتیک نهاز نانوذرات و آنتی زمانهم

هرای انسرانی گردیرد، بلکره باعرث افرزایش عملکررد ماده بر سرلو 
بیوتیرک از نانوذرات و آنتی زمانهمده بیوتیکی گردید. حتی استفاآنتی

بیوتیکی گردید. نرانوذرات باعرث باعث معکوس شدن مقاومت به آنتی
براکتری -بیوتیرکبیوتیک در محرل فعالیرت آنتیافزایش غلظت آنتی

دهرد بیوتیرک برا میکروارگانیسرم را افرزایش میگردد و پیوند آنتیمی
(Allahverdiyev et al., 2011)راستا . نتایج سایر دانشمندان نیز هم

بیوتیکی در مجاورت نانوذرات اکسید با پژوهش حاضر بود و اثرات آنتی
 ,.Banoee et al., 2010; Sharma et al)روی افرزایش یافرت 

هرا اخیرراً بیوتیکافزایی نانوذرات اکسید روی و آنتی. اثرات هم(2016
بسیار مورد اهمیت قرارگرفته است و در تحقیقرات مختلرف اقردام بره 

. (Thakral et al., 2021)انرد های کونژوگره نمودهبیوتیکابداع آنتی
ی و رو دیاکسرردر پژوهشرری نشرران داده شررد کرره ترکیررب نررانوذرات 

بیروتیکی گردیرد و قدرت آنتی سیلین باعث افزایش شش برابریآمپی
 ,.Reyes-Torres et al)شردت کراهش داد بیوتیک را بهنیاز به آنتی

2019). 

 
 
 
 
 
 
 



 1403بهار  1، شماره 16نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     152

 
 گشایی شدهیخ -مدتجزیه واریانس بارمیکروبی کل منی منج -8جدول 

Table 8- ANOVA sources of variation in total microbial load in froze-thawed semen 
 منابع ت ییرات
S.O.V. 

 درجه آزادی
df 

 مجموع مربعات نوع سوم

Type III SS 

 میانگین مربعات
Mean of square 

 Fآماره 

F value 

 داریسطح معنی
Pr > F 

 زاکسید روی سب نانوذرات
gZnO nanoparticles 

3 301229166.70 100409722.20 47.72 0.0001> 

 کیوتیبیآنت

Antibiotic 
3 52909722.20 158729166.70 25.15 0.0001> 

 اثر متقابل

Interaction 
9 46687500.00 5187500.00 2.47 0.029 

 
 ی مختلفمارهایتهای باکتری در رشد کلنی -3 شکل

Figure 3- The growth of bacterial colonies in different treatments 

 
 

 گیری کلینتیجه

همبسررتگی شرردید مثبررت بررین روی و تحرررک کررل و تحرررک 
اکسریدانی روی، کراهش تولیرد دلیل قردرت برالای آنتیبه روندهپیش
و کاهش پراکسیداسیون لیپیدی اسرت کره از  های فعا  اکسیژنگونه
اکسرید روی بره  نرانوذراتفزودن کند. اهای سلولی ممانعت میآسیب
 گشرایییخ-دار کیفیت اسرپرم منجمردکننده باعث افزایش معنیرقیق

گررم برر میکررو لیترر میلی 10و  5/7که سطوح طوریشده گردید، به
بودنرد، امرّا  گشایییخ -دارای بیشترین بهبود در کیفیت پس از انجماد

اکسرید روی  وذراتنرانلیتر میکروگرم بر میلی 10های بیشتر از غلظت

سبز اثرات سمی بر روی اسپرم داشت که توسط سایر پژوهشگران بره 
اکسرید روی باعرث کراهش  نرانوذراتشده است. استفاده از  آن اشاره
سازی اسپرم منجمد شده، بیوتیک موردنیاز در تولید و فرآیندمقدار آنتی

و شردت کراهش داده هبیوتیک را بسمیت سلولی و مقدار مصرف آنتی
 دیاکسر نرانوذراتدهرد. اسرتفاده از را افزایش می ضد میکروبی اثرات
افرزایش بهبرود کیفیرت  برعلاوهمنی  کنندهی سبز در محلو  رقیقرو

هررای همررراه برا کراهش مقاومرت گشرایییخاسرپرم منجمرد پرس از 
هرای خریرد و نگهرداری تواند باعرث کراهش هزینرهبیوتیکی میآنتی
 گردد.ید اسپرم منجمد میبیوتیک در مراکز تولآنتی
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