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Introduction: Pomegranate has many secondary metabolites such as tannins and phenolic compounds, 

which have various properties such as antimicrobial, antioxidant, anti-inflammatory, and immune system 
stimulating effects. The amount of tannin in pomegranate skin has been reported up to 20.6%. The limiting 
effects of tannins can be related to reducing the use of nutrients, especially protein, reducing growth and 
performance, reducing palatability and feed consumption, and reducing the activity of digestive enzymes. In 
addition to the anti-nutritional effects in high concentration, the positive impact of dense tannins in optimal 
concentration includes improving live weight gain, preventing flatulence, increasing milk production, reducing 
intestinal nematodes, and reducing the production of NH3-N and methane in the rumen. Therefore, the present 
experiment was carried out to improve the nutritional value of pomegranate peel as a tannin-containing edible 
material by treating it with some tannase-producing bacteria for ruminants. 

Materials and Methods: Pomegranate peel was treated with tannin-degrading bacteria including Klebsiella 
pneumoniae and Acinetobacter (isolated from deer rumen), Lactobacillus fermentum (isolated from Najdi goat 
rumen), and commercial Lactobacillus fermentum, and its nutritional value including chemical composition, 
digestibility, and fermentation ability alone (first experiment) or as a combination in a standard fattening lamb 
diet (second experiment), with two-stage digestion method and gas production test were studied. In the first 
experiment, five experimental treatments included 1- Pomegranate peel without treatment (control treatment), 
treatment 2 to 5- Pomegranate peel treated with each of the four tannin-degrading bacteria. The five treatments 
of the second experiment included 1- Diets containing pomegranate peel without treatment (control treatment), 
2-5- Diets containing pomegranate peel treated with each of the four tannin-degrading bacteria. 

Results and Discussion: Applying tannin-degrading bacteria reduced the tannin in pomegranate peel 
(P<0.05), which is caused by the tannin-degrading bacteria. In an experiment of ensiling and adding 
polyethylene glycol and urea to pistachio hull for tannin removal, total tannin decreased. The concentration of 
total tannin with the potential and rate of gas production, truly decomposed organic matter, microbial biomass 
production, and microbial biomass production efficiency improved in pomegranate peel treated with tannin-
degrading bacteria compared to the control (P<0.05). Perhaps the reason for the decrease in gas production 
potential in the control treatments compared to the treatments treated with bacteria is their higher amount of 
tannins, because tannins and phenolic substances by forming bonds and complexes with nutrients such as 
carbohydrates, proteins, reduce the availability of microorganisms. Ruminants to them and as a result reduce 
their decomposition. Similar to the results of the present experiment, other studies have also shown the positive 
effect of tannin removal on the improvement of gas production parameters. NH3 concentration and population of 
protozoa of pomegranate peel treated alone and in the diet increased compared to the control (P<0.05). The 
reason for the increase in NH3 concentration and protozoa population after degrading the tannins with bacteria 
can be the presence of tannins and polyphenolic compounds in this edible material. By binding to protein and 
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reducing the rate of protein decomposition, tannins reduce the concentration of NH3, on the other hand, these 
structures lead to the rupture of the protozoa cell membrane, the inactivation of enzymes, and the reduction of 
the substrate needed for cell metabolism. The percentage of digestibility of dry matter, NDF, and ADF of 
pomegranate peel processed alone and in the diet with tannin-degrading bacteria increased compared to the 
control (P<0.05). Due to the reduction of the tannin level by the isolates, the activity of proteolytic enzymes has 
probably increased, and releasing nutrients from the binding of tannin, has improved the digestibility of the 
materials. An increase in cell wall digestibility has been reported as a result of treatment with tannin-degrading 
bacteria in laboratory conditions. Gas production potential and rate, separation coefficient, microbial viable mass 
production, and microbial viable mass production efficiency were improved in diets containing processed 
pomegranate peel compared to the control (P<0.05).  

Conclusion: The use of tannin-degrading bacteria in the processing of pomegranate peel by reducing the 
tannins concentration led to an increase in the digestion and fermentation potential of pomegranate peel and diets 
containing pomegranate peel processed with tannins-degrading bacteria compared to the control. Therefore, 
considering the positive effects of processing pomegranate peel with tannins-degrading bacteria, it can be said 
that processing it by reducing tannins is a suitable solution to improve its nutritional value. 

 
Keywords: Ammonia nitrogen, Chemical composition, Digestibility, Gas production, Protozoa population, 

Tannin-decomposing bacteria. 
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  دهیچک

پوست  .شد انجام نشخوارکنندگان یبرا تاناز، تولیدکننده یهایباکتربا  آن یآورعمل توسطپوست انار  یاهیارزش تغذ بهبود هدف با حاضر شیآزما
 لاکتدو  ،(گدوزن  شدکمبه  از شدده  یجداساز) رباکت نتویاست ،(گوزن شکمبه از شده یجداساز) هیپنومون لایکلبسشامل  تانن کنندههیتجز یهایباکتر با انار
صدور   بده  تنهایی یدا به آن یاهیتغذ ارزشو  ندشد یورآعمل یتجار فرمنتوم لوسیباس لاکتو و ی(نجد بز شکمبه از شده جداسازی) فرمنتوم لوسیباس

پنج تیمدار آزمایشدی    ،در آزمایش اولمطالعه قرار گرفت.  موردگاز  دیتول شیو آزماای روش هضم دو مرحله باپرواری،  برهاستاندارد  جیرهترکیب در یک 
بودندد. تیمارهدای    تدانن  کنندههیتجز یاز چهار باکتر کیشده با هر  یآورعملپوست انار  -۵تا  ۲ ماری، ت(شاهد) یآورعمل بدون پوست انار -۱شامل: 

هدا مدورد   گوسفند پرواری استفاده شدد و سد ج جیدره    هایرهیجوری شده در آآزمایش دوم مانند آزمایش اول بودند با این تفاو  که از پوست انار عمل
 بازده ی ومیکروب زنده توده دیتولدر هر دو آزمایش،  گاز دینرخ تولو  لیپتانسپوست انار،  شده هیتجز واقعاً یآل مادهغلظت تانن کل و . بررسی قرار گرفت

 وی اکید آمون تروژنین غلظت .افتی بهبود شاهد به نسبتهای حاوی آن و جیره شده آوریعمل انار پوست دری در هر دو آزمایش میکروب زنده توده دیتول
 ADFو   NDFمداده ششدک،   هضدم  تید قابل درصد .افتی شیافزا شاهد به نسبتهای حاوی آن و جیره شده یآورعمل انارپوست  آیپروتوزوجمعیت 
 یهدا یبداکتر  بدا  اندار  پوسدت  یفدرآور  مثبدت  اثرا  به توجه بابنابراین،  .افتی شیافزا شاهد به نسبت های حاوی آنو جیره شده یآورعمل انارپوست 
 .باشدای آن برای بهبود ارزش تغذیه مناسب یراهکار تانن کاهش با آن آوریعمل گفت بتوان دیشا تانن، کنندههیتجز

 
 گاز، جمعیت پروتوزوآ، قابلیت هضم، نیتروژن آمونیاکی. ترکیب شیمیایی، تولید  ،کننده تاننهیتجز یهایباکتر :یدیکل یهاواژه

 

  3 2 1مقدمه

گوندده و  کددایپونجددنج ) Punica granatumانددار  ینددام علمدد
 مهیششک، ن هایمیدر اقل است. 4کاسهیپون شانوادهبوده و از  (گراناتوم
مصدر،   ا،یاسد ان  ران،ید ا ی. بدوم کندد یرشد مد  یاترانهیو مد یریگرمس
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4- Punicacaceae 

 Ozgen et)  و هند است کایژاپن، آمر ن،یچ ن،یآرژانتفرانسه،  ه،یروس

al., 2008)لان،یانددار در گرگددان، مازندددران، گدد  یودرو. نموندده شدد 
کردستان، لرستان و بلوچسدتان و اندواا اصدلاد شدده آن در منداط       

. طبد   (Mozafarian, 2005)  شدود یمعتدله و معتدله گرم کاشته م
 ۵۱767کشت اندار   ری( سطح ز۱۳96کشور در سال ) یدارآمارنامه باغ

هزار تن پوست انار در  ۱۲۰که منجر به تولید بیش از  اصله بوده است
 ی. اندار دارا (Mirzaei-Aghsaghali et al., 2011)  شدود سال مدی 

اسدت کده    کیفنول با یمانند تانن و ترک هیثانو تیلمتابو یادیز ریمقاد
ضد  ،یدانیاکسیآنت ،یاثرا  ضد میکروب لیاز قب یشواص متنوعدارای 

 ,.Adams et al)  هسدتند  یمند یا سدتم یس یکنندگکیالتهاب و تحر

درصد نیدز گدزارش شدده     6/۲۰ تا پوست انارکل مقدار تانن  .(2006
 ,Sharifi and Chaji, 2019a; Sharifi and Chaji) اسددت

2019b). 

http://ijasr.um.ac.ir/
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نقدش   و شدوند یدر نظر گرفته مد  هیثانو تیمتابول عنوانبه هاتانن
فدراوان  نتدان  ن،یگند یبعد از ل و دنندار اهانیگ سمیدر متابول یمیمستق
 Aguilar et al., 2007; Hassan et)  اسدت  اهید گ یگروه فنل نیتر

al., 2020)بده کداهش    تدوان یمد  را هدا تدانن  یگ. اثرا  محدودکنند
کاهش رشد و عملکرد، کاهش  ن،یپروتئ ژهیوبه ،یاستفاده از مواد مغذ

 یهدا میندز آ تید و مصدرف شدوراو و کداهش در فعال    یوراکشد شوش
 ;Makkar, 2003; Naumann et al., 2017)  ارتبدا  داد  یگوارش

Huang et al., 2018). ادید در غلظدت ز  یاهیکنار اثرا  ضد تغذ در، 
وزن  شیزاشامل بهبدود افد   نهیمتراکم در غلظت به یهااثر مثبت تانن
هدای گدرد   کدرم کداهش   ر،یشد  دید تول شیاز نفخ، افزا یریزنده، جلوگ

و متدان در   یاکید آمون تدروژن ین دید و کداهش تول  یاروده ی(هدا نماتد)
 ,.Lim and Murtijaya, 2007; Huang et al)  باشدد یشکمبه مد 

از تدانن   یمتوسدط  ریمقداد  یکده حداو   ییهاو علوفه اهانی. گ(2018
 یدید اثرا  مف توانندیدرصد ماده ششک( م چهارتا  دومتراکم هستند )

سدبب  بده   ،براینعلاوهدر گوسفند داشته باشند.  نیپروتئ سمیبر متابول
از  نیپدروتئ  عبور ،اویآن به آمون لیو تبد رهیج نیآهسته پروتئ هیتجز

-دیجذب اس شیبهبود و افزا سبب ،جهیدر نتو  یابدافزایش میشکمبه 
 ,Hassanat and Benchaar) شدود یمد  کید در روده بار نهیآم یها

2013; Huang et al., 2018). 
 وجود دارند کهنظیر پوست انار  یادیز یو محصولا  جانب اهانیگ
تدانن   رید نظ یاهید و ضدد تغذ  هید ثانو با یعلت بالا بودن مقدار ترکبه

 ,.Abbas et al) دارد تیهدا در شدوراو دام، محددود   اسدتفاده از آن 

2019; Sharifi and Chaji, 2019a) کده   ییهدا . اسدتفاده از روش
 نید ا بتدوان از  شودیباعث م ،را کاهش دهد با یترک نیبتواند مقدار ا

اسدتفاده کدرد. روش   مدر شوراو دامقدار بیشتری به شوراکی با یترک
و  متیمنبع ارزان ق) با شاکستر چوب یکاهش تانن شامل فرآور یها
 ,Makkar) باشدند ی مدی کیولوژیب هیتجز و کردن لویس (،است ییایقل

2003; Ben Salem et al., 2005; Hassanat and Benchaar, 

2013; Huang et al., 2018).  
 ،یدی زداتدانن  یهدا بدرا  روش ریو سدا  ییایمیش یهاکنار روش در
 ,.Mohammadabadi et al) وجدود دارد  زید ن یکیولوژیب یهاروش

 ییتواندا  بدز  و گوسدفند  گاو، مانند گاناز نشخوارکنند یاریبس .(2021
 ریزجاندداران  شدتر یاز تدانن دارندد. ب   یغند  اهدان یهضم گ یبرا ییبالا

 ،۱جیبددوماننددد اسددترپتوکوکوس  وانددا یح نیدددر ا شدددهییشناسددا
 هید در تجز که کوسیتیگالولاسترپتوکوکوس ،نوسیکاپراسترپتوکوکوس

اسدترپتوکوکوس  بدوده و بده جدنج     یتانن شرکت دارند، کرو یستیز
از  یبداکتر  یسداز جداهنگام در  .(Hiura et al., 2010)  تعل  دارند
 یتاناز برا تیفعالاز تانن مصرف کرده بود،  یکه منابع غن یشکمبه بز

نیدز   ومینانتیرومسلونوماناسدر گونه  میآنز نیشد. ا ییابار شناس نیاول

                                                           
1- Streptococuss bovis 

 یهدای زیدادی دارا  . میکروارگانیسدم (Pell et al., 2000)وجود دارد 
 جدنج  ایرشدته  هدای قدار  از اسداً  اس امدّا  ،پتانسیل تولید تاناز هستند

بدا   تواندد یمد  تانداز . اسدت  شدده  اسدتفاده  نازتا تولید برای آس رژیلوس
 یبدرا  سدلولی،  دیدواره  هایموجود بین پلیمر یوندهایشکستن برشی پ

 ,Ahmed and Yang) استفاده شود زیتجزیه دیواره سلولی گیاهان ن

2017; Hassan et al., 2020). 
باشدند   مدی  زیدرولیتانن قابل ه هیدر به تجزشکمبه قا ریزجانداران

شدکمبه و   وارهید توسط د هاآن هیاز تجزناشی بعد از جذب محصولا  
شدون   انیدر جر یفنل با یترکاگر غلظت  ،شونبه  هاآنو ورود  روده

  دداشواهدد  رخ  تی، مسدموم باشدد کبدد   یدی زداتیسم تیفراتر از ظرف
.)0320., al et Powell(     کلبسدیلا پنومونیده  تجزیده تدانن توسدط 

 جداسددازی شددده از شددکمبه گددوزن    A9تددا  A1هددای سددویه

(Mohammadabadi et al., 2021)   کلبسدیلا  هدای  و سدایر سدویه
سدط  تانیدک اسدید تو   تجزیده یدا  ، ( et al., 2015)  Kumarپنومونیه
شدده اسدت.    تأییدC2A ( Jadhav et al., 2011)های مختلف سویه
از مددفوا بزهدای تغذیده     کلبسیلا پنومونیههای مختلف باکتری سویه

)et  Tahmourespour  های غنی از تانن جدا شده استشده با جیره

al., 2016)تدانن از   کنندده تجزیده تری با قدر  تولید تانداز و  . سه باک
 .PLP G-17 LC (K سدویه  کلبسیلا واریکدولا جنج کلبسیلا شامل 

17 LC-PLP G variicola ،)PLP S18 (PLP  K. variicola

S18 17 سویه کلبسیلا پنومونیه( و SC-PLP G ( K. pneumoniae

17 SC-PLP G) از شکمبه بزها جداسازی شده است  et  Sharma(

al., 2017).  ،لوسیلاکتوباس از استفادهبنابراین، هدف پژوهش حاضر 
 یاهید تغذارزش  بهبدود  یبدرا  تانداز  دکنندهیتول یهایباکتر از یبرش و

 باشد.می تانن یحاوپوست انار است که 
 

 هامواد و روش

 یپژوهش و یشآموز ستگاهیا و هاآزمایشگاه در حاضر یهاشیآزما
پوست انار  .شد انجام شوزستان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه

 ۳-4صور  تازه بده قطعدا    به و یهاز باغ ملک تهشالص فاقد هسته 
 .شددند  ششک آزاد هوای جریان در سایه در وشدند  شرد یمتر یسانت

 هدای فراسدنجه و  یددی گداز تول  یدزان م یمنظور بررسد به آزمایش اول
 کنندده تجزیده  هدای بداکتری  با شده آوریعمل انار پوست در یریتخم
 یریتخم هایفراسنجهو  یدیگاز تول یبررس و آزمایش دوم برای تانن
 بدا  شدده  آوریعمدل  اندار  هدای پدرواری حداوی پوسدت    بدره  جیرهدر 

 Menke) گاز تولید روش تانن انجام شد و از کنندهتجزیه هایباکتری

and Steingass, 1988) ایو هضددم دو مرحلدده  (Tilley and 

Terry, 1963) شد منظور انجام این آزمایشا  استفادهبه . 
مدورد اسدتفاده در آزمدایش حاضدر      تانن کنندههیتجز یهایباکتر
اسدینتو   مختلدف  یهدا گونده  و (cfu/ml 7۱۰) کلبسیلا پنومونیه شامل

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Benchaar+C&cauthor_id=22740383
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 لوسیباسد  لاکتدو  گدوزن،  شدکمبه  از شدده  جددا  (fu/mlc 7۱۰) باکتر
 لاکتدو  و ینجدد  بدز  شکمبه از شده یجداساز (cfu/ml 7۱۰) فرمنتوم

 و تانداز  دید تول ییتوانا. بودند (cfu/ml 7۱۰) یتجار فرمنتوم لوسیباس
 ,.Chaji et al)  شدد  یبررسد  شیآزمدا  نیچندد  در هدا آن ییزداتانن

2020; Mohammadabadi et al., 2021) 
 هیجدا هراز  قسمت کی: هایباکتر حیتلق عیما یساز آماده

 عیمدا کشت  طیمح تریلیلیم ۲۰ به(، یتجار فرمنتوم از ری)غ ییایباکتر
 ۳7 یساعت در دما ۲4شد و  اضافهبراث(  نتینوتر) یمغذ مواد یحاو

مجددد بده    حاصدل کشت  طیمح شد، یگذارخانهگرم وسیلسدرجه س
 ۳7 یدمدا سداعت در   ۲4و  شدد  اضافهبراث  نتینوتر طیمح تریل کی

 پوسدت اندار   یآورعمدل  یبدرا شد و  یگذارگرمخانه وسیلسدرجه س

 (Mohammadabadi et al., 2021)  شد استفاده

 از بخدش  کید  :یارفرمنتوم تج حیتلق عیما یآماده ساز
 درجده  ۳7 یدما در ساعت 48 مد به فرمنتوم لوسیلاکتوباس یباکتر
)مدرو   کشدت  آگار -MRS  کشت طیمح یحاو تیپل یور وسیسلس
 از یکلند  کید ) آن از تدر یلیلد یم ۱۰۰ مقددار  س ج شد، دادهآلمان( -

 در سداعت  ۲4 یبدرا  و شدده  منتقدل  MRSکشت  طیمح ( بهیباکتر
 آوریعمدل  یبدرا  و شدد  گدذاری رمخانده گ وسیسلسد  درجه ۳7 یدما

 ,.Bahaaldini et al., 2018; Chaji et al) شدد  استفادهپوست انار 

2020). 
طدور شلاصده، مقددار پدنج     بده پوست انار: به  یباکتر یحتلق

یتدر  ل یدک لیتدر آب مقطدر حداوی     ۱۰کیلوگرم پوست انار ششدک در  
( قرار cfu/ml 7۱۰محلول نوترینت براث حاوی باکتری مورد آزمایش )

کیلدویی منتقدل و    ۱۰های پلاسدتیکی  داده شدند و بلافاصله به کیسه
درجده   ۳7بسته و در دمدای   هاآنهوازی شدن محیط، درب جهت بی
روز نگهداری شدند که پدج از شدارش شددن از     ۱۰مد  به سلسیوس
هدا  صور  مخلو  با جیره به بدره به شدند و ها، ششک و آسیابکیسه

 ,.Chaji et al., 2020; Mohammadabadi et al)  داده شددند 

2021) . 
 مدداریت ۱۰ تعددداد شددامل: شیاز آزمددادو بخددش  نیددا یمارهددایت
ت اندار شدام یدا    پوسد  مربدو  بده   یشیآزما ماریت پنجکه  بود یشیآزما
تیمار  پنجتاناز  و  کنندهآوری شده با هریک از چهار باکتری تولیدعمل

یک  آوری شده با هرهای حاوی پوست انار شام و عملمربو  به جیره
 یهدا بره برای یشیآزما یهارهیجتاناز بود.  کنندهاز چهار باکتری تولید

 علوفه درصد 4۰و کنسانتره درصد 6۰یوحاو  (NRC, 2007)ی پروار
نشده،  یآورعمل پوست انار -۱ آزمایش اول ماریتپنج  .(۱بود )جدول 

)تعدداد   هید پنومون لایکلبسد  آوری شده بدا بداکتری  پوست انار عمل -۲
آوری پوست انار عمدل  -۳ گوزن شکمبه از شده جدا (cfu 7۱۰ معادل

 از شده یجداساز( cfu 7۱۰ )تعداد معادل باکتر نتویاست شده با باکتری
 لاکتدو  آوری شدده بدا بداکتری   پوسدت اندار عمدل    -4 ،گدوزن  شکمبه
 بدز  شدکمبه  از شدده  جددا ( cfu 7۱۰)تعدداد معدادل    فرمنتوم لوسیباس

 لوسیباسد  لاکتدو  آوری شدده بدا بداکتری   پوست انار عمل -۵ی، نجد
های حداوی  جیره -۱ی  و پنج تیمار آزمایش دوم شامل: تجار فرمنتوم

آوری های حاوی پوست انار عملجیره -۲آوری نشده ست انار عملپو
 از شدده  جددا  (cfu 7۱۰ معادل)تعداد  هیپنومون لایکلبسشده با باکتری 

آوری شدده بدا   های حداوی پوسدت اندار عمدل    جیره -۳ گوزن شکمبه
 شکمبه از شده یجداساز( cfu 7۱۰)تعداد معادل  باکتر نتویاستباکتری 
 لاکتوآوری شده با باکتری ی حاوی پوست انار عملهاجیره -4 ،گوزن
 بدز  شدکمبه  از شدده  جددا ( cfu 7۱۰)تعدداد معدادل    فرمنتوم لوسیباس
آوری شدده بدا بداکتری    های حاوی پوست اندار عمدل  جیره -۵ی، نجد
 ی.تجار فرمنتوم لوسیباس لاکتو

 پوست انار ییایمیش با ی: ترکییایمیش باتیترک یریگاندازه
 یشدگاه یآزما عیصنا ،V50مدل  شودکار، کجلدالشام ) نیشامل پروتئ

 افید ال ششدک،  مداده )سوکسدله(،   شدام  یچربد (، رانیا ،تهران ،یبخش
)با روش تانن کل  و شاکستر ،(ADFom) یدیاس ندهیشو در نامحلول

( کنندده عنوان محلول تیتربه تیترومتری و استفاده از پرمنگنا  پتاسیم
 ندامحلول  افید ال .(AOAC, 2012)شد  یریگاستاندارد اندازه با روش

و  لازیآلفدا آمد   میبدون استفاده از آندز  زین NDFom یشنث ندهیشو در
 ,.Van Soest et al)  و با حذف شاکسدتر انجدام شدد    میسدتیسولف

1991) . 

منایع   یرین تخم یهنا گاز و فراسننجه  دیتول شیآزما
 وپوست انار  ریتخم یهافراسنجهو  یدیگاز تول مقدارکشت:  طیمح
 کنندههیتجز یهایباکتر با شده آوریعمل پوست انار یحاو یهارهیج

 ,Menke and Steingass) شدد  گیدری اندازه گاز دیتول روش با تانن

شده با  هیتغذراس گوسفند  چهار از صبح ییغذا وعده از قبل .(1988
یونجا   باسو     گنام،  للوها   کاا   مخلوط شامل یاعلوفه جیره

اشتلا  بلافاصله توسط  بعدشکمبه گرفته شد و  عیما جوگنم، و دان 
 ۳9 یدمدا  در گدرم  آب ظدرف  در س ج. شدمتقال صاف  ینخپارچه 
 ۱۰۰ یاشده یش یهاالیو در .شد منتقل شگاهیآزما به وسیسلس درجه
بافر و  تریلیلیم ۲۰شد. مقدار  ختهیرگرم نمونه  ۲/۰ مقدار یتریلیلیم
 دیتول. شد اضافه الیو هر( به ۱به  ۲شکمبه )نسبت  عیما تریلیلیم ۱۰
سداعت   96، 7۲، 48، ۲4، ۱۲، ۱۰، 8، 6، 4، ۲صفر ، یهازمان در گاز
 Orskov and)  افتده ی ریید اسدتفاده از مددل نمدایی تغ    بدا . شدد  ثبت

McDonald, 1979) شد محاسبهگاز  دیتول بیضرا:  
P = b (1 – e-ct)                                          )۱( معادله   

 ثابدت  :c(، تریلیلیگاز )م دیتول لیپتانس :bگاز،  دیتول :P، آن درکه 
 )ساعت( ونیمد  زمان انکوباس :tلیتر در ساعت(، نرخ تولید گاز )میلی

شدامل عامدل جداکنندده     یرید تخم یهان ری بود. فراسنجهعدد : e و
(PF)بدا   یکروبد یتدوده زندده م   دید شدده، تول  هید تجز واقعداً  ی، ماده آل

 (Blummel et al., 1997) :شدندمحاسبه  4تا  ۲ یهامعادله
 (۲معادله )
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  کیتفک ملعالیتر( گرم در میلی= )میلیگرم ماده آلی واقعا تجزیه شده میلی ÷

  ساعت ۲4ی در دیتول گاز تریلیلیم

 

 (۳معادله )
 یکروبیمزنده توده  دی( تولگرمیلی)م =ساعت  ۲4ی در دیتول گاز× 

 ( کیتفک عامل  - ۲/۲ ) 

 

 (4معادله )
یکروبیمزنده توده  دی= بازده تول یکروبیتوده م دیتول ÷  یآلد  ماده

شده تجزیه واقعاً  

 

 
 پوست انار یحاو آزمایشی هایجیره شیمیایی ترکیب و شوراو دهنده تشکیل مواد -1جدول 

Table 1- Feed ingredients and chemical composition of the experimental diets containing pomegranate peel 

 (ماده ششک )درصدی شوراک اقلام
Ingredients (% of DM) 

آوریعملبدون   

Untreated 

 عملآوری شده با باکتری۱

Treated1 

 یونجه
Alfalfa  

15 15 

 کاه گندم
Wheat straw 

25 25 

 دانه جو
Barley grain 

20 20 

 دانه ذر 
Corn grain 

3.5 3.5 

 ایکنجاله سو
Soybean meal 

15 15 

 پوست انار

Pomegranate peel 
20 20 

 نمک

Salt 
0.5 0.5 

 ۲ یو مواد معدن نیتامیمکمل و
2mineral supplements Vitamin and 

1.0 1.0 

 ییایمیش با یترک

Chemical composition (%)  
  

 ماده آلی

Organic matter 
93.0 93.0 

 پروتئین شام

Crude protein 
12.71 12.60 

 یشنث ندهینامحلول در شو افیال
3NDF 

38.60 38.55 

 یدیاس ندهینامحلول در شو افیال
3ADF 

26.00 25.95 

 (ماده ششک لوگرمیدر ک ی)مگاکالر یسمیلمتابوی انرژ
(Mcal/kg DM) 3ME 

2.43 2.43 

شدده از شدکمبه بدز     جداسدازی فرمنتدوم   لوسیلاکتو باسد شده از شکمبه گوزن،  یجداساز باکتر نتویاسو  کلبسیلا پنومونیهتانن شامل  کنندههیتجز یهایکتربا ۱
 ی.تجار فرمنتوم لوسیلاکتو باسو  ینجد

 E، ۱8۰ نیتامیو گرمیلیم 3D، ۱۰۰ نیتامیو المللیبین واحدهزار A، ۱۰۰ نیتامیو المللیبینهزار واحد  ۵۰۰ یحاو یمواد معدن – نیتامیمل ومک لوگرمیک هر ۲
 گدرم میلدی هدزار   ۱9 آهن، گرمیلیمهزار سه  ،یرو گرمیلیمهزار سه  م،یزیمن گرمیلیمهزار  ۱9 م،یسد گرممیلیهزار  6۰ فسفر، گرم،یلیمهزار  6۰ م،یکلسگرم 
 .دانتیاکسیآنت گرمیلیم 4۰۰ د،ی گرمیلیم ۱۰۰ وم،یسلن گرمیلیمیک کروم،  گرمیلیم ۱۰۰مج،  گرمیلیم ۳۰۰ منگنز،

1 Tannins-degrading bacteria include Klebsiella pneumoniae and Acinetobacter isolated from deer rumen, 

Lactobacillus fermentum isolated from Najdi goat rumen, and Commercial Lactobacillus fermentum. 
2 Premix contained (per kg): Vitamin A, 500,000 IU/mg; vitamin D3, 100000 IU/mg; vitamin E, 100 mg/kg; 

Ca, 180 g/kg; P, 60000 mg/kg; Na, 60000 mg/kg; Mg, 19000 mg/kg; Zn, 3000 mg/kg; Fe, 3000 mg/kg; Mn, 

19000 mg/kg; Cu, 300 mg/kg; Co, 100 mg/kg; Se, 1 mg/kg; I, 100 mg/kg; antioxidant, 400 mg/kg; carrier, 

up to 1000 g. 
3NDF: Neutral detergent fiber,

 ADF: Acid detergent fiber,
 ME: Metabolizable energy
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پوست  یمغذ مواد هضم تیقابل: یاهضم دو مرحله شیآزما

 یهدا یبداکتر  بدا  شدده  آوریعمدل  پوست اندار  یحاو یهارهیج و انار
شکمبه  عیما .ندشد نییتع یامرحله دو هضم روشبه تانن کنندههیتجز

 تریلیلیم ۱۰گرم نمونه با  ۵/۰شد. مقدار  هیگاز ته دیتول شیمانند آزما
بده   ۱مخلو  شدند )نسبت  یبزاق مصنوع تریلیلیم 4۰شکمبه و  عیما
 وسیدرجده سلسد   ۳9 یدر بن مدار  یتریلیلیم ۱۰۰ یها( و در لوله4

سداعت بعدد، بده     48در  .(Tilley and Terry, 1963) قرار داده شدد 
لیتدر  پنج میلیدرصد و  ۲۰ کیدیکلر دیاس لیترشش میلیکشت  طیمح
یلد یم ۱۰۰در  ۳۳۰۰ نیپ سد  میگرم آنز ۵/۰اضافه شد ) نیپ س میآنز
در  گدر یسداعت د  48مد  به هانرمال(. لوله ۱/۰ کیدریکلر دیاس تریل

روز چهدارم، از اشدتلاف وزن    انید حمام آب گرم قرار داده شدند. در پا
درجده   9۰در آون ) هاآنپج از ششک کردن  ،ماندهباقیو  هینمونه اول
 ADFو  NDFهضدم مداده ششدک،     تید سداعت( قابل  ۲4 وس،یسلس
 شد. یریگاندازه

شمارش پروتوزوآ، پج از تهیه مدایع   جهتآ: وشمارش پروتوز
 ۱۰بدرای ثابدت کدردن پروتدوزوآ،      ،محیط کشت در آزمایش تولید گاز

درصدد   ۱۰فدرم آلدهیدد    تدر یلیلد یم ۱۰با کشت  طیمحمایع  تریلیلیم
  ها انجام شدروتوزوآشمارش پ تومتریمخلو  و با استفاده از لام هموسا

)2003 ,Dehority( . 
منظدور  بده  شکمبه: pHتعیین غلظت نیتروژن آمونیاکی و 

محیط کشدت در  برداری از مایع نمونه ،تعیین غلظت نیتروژن آمونیاکی
متدر   pHدسدتگاه   بدا آن   pHبلافاصدله  ،شدد انجام  آزمایش تولید گاز

شدد. پدج از صداف     یرید گت آلمان( اندازهساش ،WTW 3110)مدل 
بدا اسدید کلریددریک     یمقدار مساوبه لایه چهارکردن با پارچه متقال 

درصدد در یدک    ۳7لیتر اسید کلریدریک مرو میلی 7/۱6نرمال ) ۲/۰
 -۲۰گیری بعددی در دمدای  و جهت اندازه شدآب مقطر( مخلو   رلیت

 طیی مدایع محد  نیتروژن آمونیاک غلظتنگهداری شد.  وسیلسدرجه س
 ,Bio-Radدستگاه اس کتوفتومتر )هی وکلراید با  -روش فنلکشت با 

Libra S22, Englandگیدری شدد  ( اندازه (Brodrick and Kang, 

1980). 
 افدزار ندرم  بدا  های حاصلداده یهمه :یآمار لیتحل و هیتجز
 طدرد  یدک  قالدب  در GLMشطدی   مدل با( 4/9 نسخه) SASآماری 
 مقایسده . گرفتندد  قدرار  آمداری  تحلیدل  و تجزیده  مورد تصادفی کاملاً

 ۰۵/۰ شطدای  سدطح  در دانکدن  ایدامنه چند آزمون توسط هامیانگین
 است شده استفاده زیر آماری مدل از. گرفت انجام درصد

Yij = μ+Ti+ Ɛij                                               )4( معادله 

اثدر   :Tiجامعده،   نیانگید م :μمقدار مشاهده شده،  :ijY، آندر  که
 آزمون است. یشطا :ijƐ و امi ماریت

 

 نتایج و بحث

 هاآوری شده با باکتریعمل پوست انار ییایمیش بیترک

پوست اندار   آوریعمل در تانن کنندههیتجز یهایباکتر از استفاده
 شیشدده در آزمدا   یرید گاندازه ییایمیش بیترک بر یتأثیرغیر از تانن 

 (.P<۰۵/۰)کاهش یافدت   کل تانن و غلظت (۲ جدول)حاضر نداشت 
پوسدت اندار    ADFو  NDFغلظدت   حاضدر  پژوهشنزدیک به نتایج 

-Mirzaei) ۱/۱۵، 8/۲۰، 6/۳ بیددددترتبدددده آوری نشدددددهعمددددل

Aghsaghali et al., 2011)  بدود درصدد   4/۵ آنکدل   تانن مقدارو 

(Khorsandi et al., 2011). از یناش تواندیم جینتا در اشتلاف لیدل 
 زمدان  و اندار  شید رومحدل   و ییاید جغراف منطقده  ییهدوا  آب طیشرا

 Brooker and Kleinig, 2006; Taher-Maddah)  باشد برداشت

et al., 2012).    ،لویسد  ایمطالعده  درمواف  با نتایج آزمدایش حاضدر 

 ،منظور کاهش تدانن به یا اوره کولیگل لنیات یپل با پسته پوست کردن
  داری نکردندد جدز غلظدت تدانن، ترکیبدا  شدیمیایی تغییدر معندی       به

(Mokhtarpour et al., 2012). مداده نیز غلظدت  حاضر  شیدر آزما 
بدا  شده  آوریعمل پوست اناردر  ADFو  NDFشام،  نیپروتئششک، 
بددون   اندار  پوسدت ) نسدبت بده شداهد    تانن کنندههیتجز یهایباکتر
  (.۲)جدول  داری نداشتتغییر معنی( آوریعمل

اندار   پوست آوریعمل درتانن  کنندههیتجز یهایباکتر از استفاده
 غلظدت  نیشدتر یب و( ۲ جدولغلظت تانن شد )دار معنیکاهش  باعث
یباکتر توسط نآ تجزیه تانن کاهش علت. شد مشاهده شاهد در تانن
 ،یشد ی. در آزما(Pell et al., 2000) باشدد یمد  تانن کنندههیتجز یها

)همده بدرای    اوره و گلیکدول  اتدیلن  پلدی  کدردن  اضدافه  و کردن سیلو
کداهش  درصد  7۵/۱9 قدارمبه را تانن کلبه پوست پسته، یی( زداننتا
 یورآفر یکنجاله کانولا یرتخم.  )2012et al Mokhtarpour ,.(داد

 یلوسلاکتوباسد بدا   بلدو   یدوه م مغدز و   )2012et al Safari ,.(شده 
 Bahaaldini et) تانن نسبت بده شداهد شدد    باعث کاهش پلانتاروم

al., 2018). لاکتوباسدیلوس پلانتداروم  آرد سدورگوم بدا    وریآعمل  +
و  69/۳۳ بید ترتبده  (ریزوپوس الیگوس روس یا سرویسیا سزیساکاروما

 تداز یتانداز و ف  یهامیآنز را کاهش داد که به سبب تانن ددرص 6۵/44
 ,Setiarto and Widhyastuti) دبو ریزجانداراناین ده توسط ش دیتول

2016). 
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 تانن کنندههای تجزیهآوری شده با باکتریعمل پوست انار ییایمیش بیترک -2 جدول

Table 2- Chemical composition of pomegranate peel and diets containing pomegranate peel treated with tannins-degrading bacteria 

 )%( ماده مغذی
Nutrient (%) 

 تیمارها

Treatment 

SEM P-value 
 شاهد

Control2 

  ۱آوریعملهای مورد استفاده برای باکتری
Bacteria used for treating1  

 کلبسیلا پنومونیه

Klebsiella 

pneumoniae 

 اسینتو باکتر

Acinetobacter 

 لوسیباس کتولا
جداسازی  فرمنتوم

 شده
Lactbacillus 

fermentum 

(Isolated) 

 لوسیلاکتو باس
 یفرمنتوم تجار

Lactbacillus 

fermentum 

(Commercial) 

 ماده ششک

Dry matter 
68.50 70.900 70.75 69.20 69.50 0.960 0.40 

 پروتئین شام

Crude protein 
2.95 2.40 2.85 2.87 2.83 0.416 0.50 

 لیاف نامحلول در شوینده شنثیا
3NDF 

25.74 25.47 25.73 25.73 25.63 0.409 0.90 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
3ADF 

19.70 19.40 19.64 19.61 19.62 0.471 0.90 

 تانن کل

Total tannins 
12.47a 8.31b 8.63b  8.40b 8.45b 0.580 0.03 

 .یفرمنتوم تجار لوسیلاکتو باسو  یشده از شکمبه بز نجد جداسازی فرمنتوم لوسیلاکتو باسشده از شکمبه گوزن،  یجداساز اسینتو باکتر و بسیلا پنومونیهکلل تانن شام کنندههیتجز یهایکتربا ۱
 آوری نشده.پوست انار عمل ۲
b-a  داریمعن متفاو  حروف با فیرد هر در یهانیانگیم تفاو (۰۵/۰>P )باشدیم. 

SEM: ها.دارد میانگینتانسا یشطا 
1 Tannins-degrading bacteria include Klebsiella pneumoniae and Acinetobacter isolated from deer rumen, Lactobacillus fermentum 

isolated from Najdi goat rumen, and Commercial Lactobacillus fermentum. 
2 Control: untreated pomegranate peel,  
a,b Means with different superscripts in the same row differ significantly (P< 0.05).  
3 NDF: Neutral detergent fiber, ADF: Acid detergent fiber 

SEM: Standard error of means; 

 

 یح او  یه ا رهی  ج و انار پوستگاز  دیو نرخ تول لیپتانس

 تانن کنندههیتجز یهایکتربا اب شده یآورعملانار  پوست

 ه،ید پنومون لایکلبسد ) تدانن  کنندده هید تجز یهدا یباکتر از استفاده
 و یتجدار  فرمنتدوم  لوسیلاکتوباسد  بداکتر،  نتویاسدت  مختلف یهاگونه

 پوست انار آوریعملدر ( بز شکمبه از جداشدهنتوم مفر لوسیلاکتوباس
و  لیپتانسد  (P<۰۵/۰) شیافدزا  باعدث  دار،تاننماده شوراکی  عنوانبه

( آوریعمل بدون انارنسبت به شاهد )پوست انار  پوستگاز  دیتولنرخ 
 (.۳ جدول) شد

 تدأثیر  تدانن  کنندده هید تجز یهدا یبداکتر  پوست انار با آوریعمل
 اندار  پوسدت  یحداو  یهدا رهیجگاز  دیتولو نرخ  لیپتانسداری بر معنی
انسیل تولیدد  پت. (۳)جدول  تشدا شاهد جیره به نسبت شده آوریعمل
 نیشدتر یب(. P<۰۵/۰) ها نسدبت بده شداهد بیشدتر بدود     جیره همهگاز 
شدده بدا    آوریعمدل انار  پوست یحاو یهارهیج در گاز دیتول لیپتانس
 زید دو ن نید ا نیمشداهده شدد، از بد    بداکتر  نویاسدت و  پنومونبه لایکلبس

 مقدار را داشت.  نیشتریب هیپنومون لایکلبس
عمدل بددون   یمارهدا یدر ت گداز  دیتول لیسپتان کاهش یلدل شاید

 شدتر یب تانن مقدار یباکتر با شده آوریعمل یمارهایت به نسبت یآور
 مواد با کم لکجو  وندیپ لیتشک با یفنل مواد و هاتانن رایز باشد، هاآن
 یسدلول  یغشدا  دها،یسداکار یپل ها،نیپروتئ درا ،یکربوهشامل  یمغذ
کداهش   باعث درا یکربوه و نیوتئرپ کنندههضم یهامیآنز و یباکتر
 هاآن هیتجز کاهش ،جهیو در نت هاآن بهشکمبه  ریزجانداران یدسترس
)and  Abarghoyiand Saxena, 2010;  Patra  شددودیمدد

Rouzbehan, 2015; Sharifi et al., 2019).  ،گاز  دیتول شیافزالذا
 تاناز تولیدکننده یباکتر تأثیر دهندهنشان شده آوریعمل یمارهایت در
 اثدرا  . استتانن  تجزیه سبب بهانار  پوستمقدار تانن در  کاهش در
 ,.Tan et al) لوسدنا  اهید گ اسدتخراش  قابدل  متدراکم  هایتانن یمهار

و  متدان  تولیدکنندده  هاییباکترمختلف  یهاهیسوالیت فع رب ،(2011
با اسد رس آبدی و    ،یشیآزما در. مهار تولید متان به اثبا  رسیده است

 بدا اس رس آبی  ییزداتانن کهنتایج نشان داد  ،از تانن( یدیم )منابع غن
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 شداهد  بده  نسدبت پتانسیل و نرخ تولید گداز   شیافزا باعث ،آب و اوره
 ,.yarahmadi et al) ( نشدده  یدی زداتانن ای یورآلمع)اس رس آبی 

 .شد (2017

 

 تانن کنندههای تجزیهآوری شده با باکتریانار عمل پوست یحاو یهارهیج و پوست انارگاز  دیو نرخ تول لیپتانس -3 جدول

Table 3- Potential and rate of gas production of pomegranate peel and diets containing pomegranate peel treated with tannins-

degrading bacteria 

 متغیرها

Variables 

 تیمارها

Treatment 

SEM P-value 
 شاهد

Control2 

  ۱آوریعملهای مورد استفاده برای باکتری
Bacteria used for treating1 

 کلبسیلا پنومونیه

Klebsiella 

pneumoniae 

 اسینتو باکتر

Acinetobacter 

 فرمنتوم لوسیلاکتو باس
 جداسازی شده

Lactbacillus 

fermentum 

(Isolated) 

فرمنتوم  لوسیلاکتو باس
 یتجار

Lactbacillus 

fermentum 

(Commercial) 

 پوست انار

Pomegranate peel 
      

 گاز دیتول لیپتانس
Gas production 

potential (ml) 

53.03b 67.44a 61.37a 65.64a 68.22a 3.44 0.04 

 گاز دیتول نرخ
Gas production 

rate (ml/h) 

0.02b 0.04a 0.05a 0.04a 0.05a 0.005 0.13 

 جیره حاوی پوست انار

peelpomegranate Diets containing  
     

 گاز دیتول لیپتانس

Gas production 

potential (ml) 

55.77c 91.41a 91.45a 75.34b 81.60ab 6.14 0.003 

 گاز دیلتو خنر

Gas production 

rate (ml/h) 

0.05b 0.05b 0.05b 0.07ab 0.10a 0.012 0.047 

 .یفرمنتوم تجار لوسیلاکتو باسو  یشده از شکمبه بز نجد جداسازی فرمنتوم لوسیلاکتو باسشده از شکمبه گوزن،  یجداساز اسینتو باکتر و کلبسیلا پنومونیهتانن شامل  کنندههیتجز یهایکتربا ۱
 های حاوی آن  و جیره آوری نشدهپوست انار عمل ۲
b-a  داریمعن متفاو  حروف با فیرد هر در یهانیانگیم تفاو (۰۵/۰>P )باشدیم. 

SEM: ها.استاندارد میانگین یشطا 
1Tannins-degrading bacteria include Klebsiella pneumoniae and Acinetobacter isolated from deer rumen, Lactobacillus fermentum 

isolated from Najdi goat rumen, and Commercial Lactobacillus fermentum. 
2 Untreated pomegranate peel and diets containing it.  
a,b Means with different superscripts in the same row differ significantly (P< 0.05).  

SEM: Standard error of means 
 

های ح اوی  و جیره انار پوست یریتخم یهافراسنجه ریسا

 تانن کنندههیتجز یباکترها با شده آوریعملپوست انار 

 آوریعمدل در  تدانن  کنندده هید تجز یهدا یبداکتر  از استفاده تأثیر
 زندده  تدوده  دید تول، شده هیتجز واقعاً یآل ماده بر( 4 جدول) انار تپوس

 و( >۰۵/۰P)بدود   داریمعند  یمیکروب زنده تودهو بازده تولید  یمیکروب
 لایکلبسد  یبداکتر  بدا  شدده  آوریعمدل  اندار  پوست در مقدار نیشتریب

 لحدا   از مارهدا یت نیبد  اشدتلاف . بود شاهددر  آن نیکمتر و پنومونبه
 (. P>۰۵/۰دار نبود )یپوست انار معنPF  مقدار
بدر  تدانن   کنندده دید تول یهدا یبداکتر  بدا پوست انار  یآورعمل اثر

نشدان   4در جدول  انار پوست یحاو یهارهیجهای تخمیری اسنجهفر
 واقعاً یبر ماده آل یداریمعن تأثیر یباکترآوری با عملاست.  هداده شد
 یکروبد یم زنده توده دیتول بازده ی،کروبیم زنده توده دیتول ،شده هیتجز
  (P>۰۵/۰)شد  هاآنو باعث بهبود  داشتانار  پوست یحاو یهارهیج
 نداشت.  PFی بر تأثیر امّا

 شدارش  یهدا میآنز با تداشل به مربو  هاتانن یمیکروب ضد تیفعال
 وارهید در د یکیمورفولدوژ  را یید )تغ یسلول وارهید و شده ترشح یسلول
 میو اثر مستق ییو پلاسما یتوپلاسمیس یغشا یثباتیها(، بآن یسلول

 -ونیسددلایفسفور چرشددهمهددار   یدداز طر یمیکروبدد سددمیبددر متابول
 باندد  و یکروبیم رشد جهت سوبسترا کردنبوده و با محدود  ویداتیاکس
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یمد  کداهش را  ریزجاندداران  یبدرا  را هاآن یفراهم ها،ونیکات کردن
باعث کاهش اتصدال  علاوه، هب .(patra and Saxena, 2010 ). دنده
 تید فعال کداهش  و یبد وکریم رشدد  کاهش شوراو، ذرا به  یبوکریم
 تید فعال مهدار  بدا  هدا تدانن  ،واقدع  در  شدود مدی  یبد وکریم یهدا میآنز

 کاهش را یاشکمبه ریتخمبازده  یبوکریم یهامیآنز ای و ریزجانداران

 یهدا بهبدود فراسدنجه   لید دل دیشا ،لذا .(Makkar, 2003)  دندهیم
 یهددایبددا بدداکتر آوریعمددل نیحاضددر در حدد شیدر آزمددا یریددتخم

 آن باشدد  یبدردن اثدرا  منفد    نیتدانن و از بد   هی، تجزازانت تولیدکننده
 . (۲)جدول 

 
 تانن کنندههیتجز یهایباکتر با شده یآورعملهای حاوی پوست انار و جیره تولید گاز پوست انار یریتخم هایفراسنجه -4جدول 

Table 4- Fermentative parameters of gas production of pomegranate peel and diets containing pomegranate peel treated with 

tannins-degrading bacteria 

 متغیرها

Variables 

 تیمارها
Treatment 

SEM P-value 
 شاهد

Control2 

  ۱آوریعملهای مورد استفاده برای باکتری

Bacteria used for treating1 

 کلبسیلا پنومونیه

Klebsiella 

pneumoniae 

 باکتر اسینتو

Acinetobacter 

 لوسیلاکتو باس
جداسازی  فرمنتوم

 شده
Lactbacillus 

fermentum 

(Isolated) 

فرمنتوم  لوسیلاکتو باس
 یتجار

Lactbacillus 

fermentum 

(Commercial) 

 پوست انار

Pomegranate peel 
      

 شده هیتجز واقعاً یماده آل

TOMD۳ (mg) 
152.55b 173.90a 156.05b 152.35b 163.55ab 4.59 0.04 

 کیتفک عامل
PF3 (mg/ml) 

4.97 7.20 5.27 5.50 5.43 1.02 0.64 

 یبوکریم زنده دهتوتولید 
MB3 (mg) 

71.38b 118.88a 71.61b 86.96b 94.78b 14.36 0.029 

 یکربیم زنده تودهتولید  بازده
MBE3 (%) 

46.01b 68.17a 46.63b 57.06b 57.56b 8.56 0.45 

 اوی پوست انارجیره ح

Diets containing pomegranate peel 
    

 شده هیتجز واقعاً یآل ماده

TOMD3 (mg) 
159.85b 172.30a 158.05b 178.30a 185.15a 4.48 0.032 

 کیتفک عامل
PF3 (mg/ml) 

3.45 3.77 3.56 3.91 4.76 0.621 0.62 

 یبوکریم زنده دهتوتولید 
MB3 (mg) 

53.85c 71.50b 59.84bc 77.50a 90.48a 4.29 0.045 

 یبوکریم زنده دهتوتولید بازده 
MBE3 (%) 

31.77c 41.44b 37.98bc 43.04b 52.15a 4.50 0.68 

فرمنتدوم   لوسیلاکتدو باسد  و  یجدد شدده از شدکمبه بدز ن    جداسازی فرمنتوم لوسیلاکتو باسشده از شکمبه گوزن،  یجداساز اسینتو باکتر و کلبسیلا پنومونیهتانن شامل  کنندههیتجز یهایکتربا ۱
 .یتجار

 های حاوی آن  و جیره آوری نشدهپوست انار عمل ۲
b-a  داریمعن متفاو  حروف با فیرد هر در یهانیانگیم تفاو (۰۵/۰>P )باشدیم. 

SEM: ها.استاندارد میانگین یشطا 
1 Tannins-degrading bacteria include Klebsiella pneumoniae and Acinetobacter isolated from deer rumen, Lactobacillus fermentum 

isolated from Najdi goat rumen, and Commercial Lactobacillus fermentum. 
2 Untreated pomegranate peel and diets containing it.  
3 TOMD: Truly organic matter degradability; PF: partitioning factor; MB: microbial biomass production; MBE: microbial biomass 

production efficiency. 

a,b Means with different superscripts in the same row differ significantly (P< 0.05).  

SEM: Standard error of means. 
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 مثبدت  اثدر  زید ن هدا پدژوهش  ریسدا  ،حاضر شیآزما جیبا نتا مشابه

 در  ندد اهداد نشدان  را گداز  دید تول یهدا فراسدنجه  بهبدود  بر ییزداتانن
میزان ماده  شیافزا باعثبا آب و اوره اس رس آبی  ییزداتانن یشیآزما
زنده  تولید تودهو بازده  یمیکروب زندهتوده  دیتول، شده هیتجز واقعاًآلی 
بنددابراین، در  (Yarahmadi et al., 2017)  شددد PFو  ییکروبددم

 یمیکروب زندهتوده  شده، هیتجزواقعاً آلی ماده  شیافزا آزمایش حاضر
های حاوی و جیره پوست اناردر تیمار  یمیکروبزنده  تولید تودهو بازده 

تدأثیر   دهندده نشدان ، در مقایسده بدا شداهد    شده یآورعملپوست انار 
 .  است ییزدامثبت تانن ا کننده تاناز و اثردیتول هاییباکتر
 

ه ای ح اوی   و جی ره  انار پوست یشگاهیآزما هضم تیقابل

 تانن کنندههیتجز یهایباکتر باشده  آوریعملپوست انار 

پوسدت   آوریعمدل  برایتانن  کنندههیتجز یهایباکتر از استفاده
آن  ADFو  NDF ،هضدم مداده ششدک    تیقابل برری دااثر معنیانار 
 همده قابلیدت هضدم مدواد مغدذی پوسدت اندار در       (. P<۰۵/۰) داشت

، ششدک  مادههضم  تیقابل درصد نیشتریببود.  شاهدتیمارها بیشتر از 
NDF و ADF لاکتدو  یبداکتر  بدا  یآورعمدل  بده  مربدو  انار  پوست 
 شدد  مشداهده  شداهد  در نیکمتدر  وبدز   از شده جدا فرمنتوم لوسیباس
(۰۵/۰>P .) 

 پوسدت  آوریعمل در تانن کنندههیتجز یهایباکتر از استفاده اثر
هدای حداوی   جیدره  ADFو  NDF ششدک،  مادههضم  تیقابل بر انار

ماده  هضم تیقابل درصد نیشتریب(. P<۰۵/۰)دار بود یمعن پوست انار
 بددا آوریعمددل هددای حدداوی پوسددت انددارجیددره بدده مربددو ششددک 
 هضدم  تید قابل(. ۵جددول  ) بدود  بز از جداشده فرمنتوم سلویلاکتوباس
 از شدده  یآورعمدل  های حاوی پوسدت اندار  جیره همهششک در  ماده
 با شاهد هاآن همهاشتلاف  اسینتوباکتر ماریتغیر از  و بود شتریب شاهد
 ADFو  NDFهضم  تیقابل درصد نیشتریب(. P<۰۵/۰) بود داریمعن
 لایکلبسد  بدا  آوریعمدل  مدار یربو  بده ت م های حاوی پوست انارجیره
 های حاوی پوست اندار جیره همهدر  NDFهضم  تیقابل. بود هیپنومون
 از یداریطدور معند  به تانن کنندهتجزیههای یباکتر باشده  یآورعمل
حداوی پوسدت    جیره ADFهضم  تی(. قابلP<۰۵/۰) بود شتریب شاهد
که از نظر عددی بیشتر  توباکتراسین ماریتجز به مارهایت همه درنیز  انار
 (. P<۰۵/۰) بود شاهداز  شتریب یداریطور معنبهبود، 
 یهدا میآندز  تید فعال هدا، هیجدا توسط تانن سطح کاهش لیدل به
از  یمواد مغدذ  یو با رهاساز کرده دایپ شیافزا احتمالاً زین کیپروتئولت

 هضدم مدواد را بده همدراه داشدته اسدت       تید بهبدود قابل  ،اتصال تدانن 
(Makkar, 2003; Goel et al., 2012). بسته بالا غلظت در هاتانن 

 کید برولتیف یهدا یبداکتر  تید جمع بدر مهمدی   یمهدار  اثرا  ،نوا به
یمد  آن هضم تیقابل و الیاف هضم کاهش به منجر که دارند شکمبه

 افدزایش  بدا  شده گزارش ارتبا  این در. (Goel et al., 2005)  شوند
 هددایبدداکتری هددا،بدداکتری کددل جمعیددت جیددره، در تددانن مقدددار

رومینوکوکددوس و  آلبددوس رومینوکوکددوس ،یبروباکترسوکسددینوژنزف
 McSweeney et al., 2001; Sharifi et)یافدت  کاهش  فلاوفیشن

al., 2019) ًدیدواره  هضم قابلیت کاهش سبب فنولی ترکیبا  معمولا 
 ,.Ben Salem et al)  شدوند مدی هدا  و کربوهیدرا  پروتئین ،سلولی

2005; Naumann et al., 2017; Huang e al., 2018).   افدزودن
گاوهای شیری باعث کداهش قابلیدت    جیرهدرصد پوست انار به  چهار

 شدد  NFEهضم ماده ششک، ماده آلی، پروتئین، چربی، فیبر شدام و  

(Abbas et al., 2019) .     جیدره اسدتفاده از عصداره پوسدت اندار در 
ضم مواد مغذی )ماده ششک، ماده ی بر قابلیت هتأثیرهای پرواری بره
در مقایسده بدا شداهد )فاقدد عصداره       امّا( نداشت، ADF و NDFآلی، 

 Sharifi and) پوست انار( قابلیت هضم پروتئین شدام کداهش یافدت   

Chaji, 2019a) .بددا شددده فددرآوری کددانولای کنجالدده ریددتخم 

 6/۳ داریمعند  شیافدزا  موجب متوسط طوربه پلانتاروم لوسیلاکتوباس
 نسبت تانن یدرصد ۵/44 داریمعن کاهش و یقیحق نیپروتئ یدرصد
 هضدم  تید قابل که این کاهش تدانن منجدر بده افدزایش     شد شاهد به
 تید قابل شیافدزا . )2012et al Safari ,.(شدد   نیپدروتئ  یشگاهیآزما

 کنندده هید تجز یهایبا باکتر یآورعمل جهیدر نت یسلول وارهیهضم د
 Mohammadabadi)شده است گزارش  یشگاهیآزما طیتانن در شرا

et al., 2021) .ششک ماده شدن دیناپد و هیتجز تیقابلای مطالعه در 
کده   یزمان. (Tan et al., 2011) افتی کاهش تانن سطود شیافزا با

 (تدانن  کنندده هیتجز) نوسیکاپر استرپتوکوکوس یباکتر شالص کشت
 مدواد مغدذی،   هضمقابلیت  شیباعث افزا ،شد وارد گوسفند شکمبه به

 .(Brooker et al., 1994) و مصرف ماده ششک شدد  تروژنیجذب ن
 هدا، یبداکتر  توسط تانن کاهش با حاضر شیآزما جینتا به توجه بالذا، 
 یلیتواند دلیم نیاست و ا افتهی شیافزا کیتیسلولا یهامیآنز تیفعال
 باشد.  NDFهضم ماده ششک و  تیقابل شیافزا یبرا

 

 شیآزم ا  درکش ت   طیمح   pHو  یاکی  آمون ترونینغلظت 

 پوس ت ان ار   یحاو یهارهیجو  انار پوستبرای گاز  دیتول

 تاننکننده هیجزت یهایباکتر با شده آوریعمل

 یآورعمدل  بدرای کنندده تدانن   هیتجز یهایباکتر از استفاده تأثیر
 داریمعند کشدت   طیمح pHو  یاکیآمون تروژنین غلظت برپوست انار 

 یمارهدا یت همده  در pHو  یاکید آمون تروژنینغلظت (. P<۰۵/۰) بود
 غلظدت  نیشدتر یب(. 6د )جددول  بدو  شدتر یب نسبت بده شداهد   یشیآزما
 یباکتر باشده  یآورعملپوست انار  مربو  به تیمار یاکینآمو تروژنین

غیدر از   یبداکتر  یحداو  یمارهدا یت ریبود که بدا سدا   پنومونیه لایکلبس
 pH مقددار (. P<۰۵/۰) داشدت  داریمعند  تفداو  شداهد   و اسینتوباکتر
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 طدور بده هدا  یباکتر باشده  یآورعمل یمارهایت همه درکشت  طیمح
در  pHمقددار   نیشدتر یب .(P<۰۵/۰ود )از شداهد بد   شدتر یب یداریمعن

بود که  بز شکمبه از شده جدا فرمنتوم یآورپوست انار مربو  به عمل
 شداهد  در نیو کمتدر تفداوتی نداشدت     پنومونیه لایکلبستنها با تیمار 
عمدل  بدرای  تاننکننده هیتجز یهایباکتر از استفاده اثرمشاهده شد. 

پوسدت   یحاو یهارهیج یاکیآمون تروژنین غلظت برپوست انار  یآور
، پوسدت اندار   یحداو  یهارهیج همه ی(. براP<۰۵/۰) بود داریمعن انار

 pHو  یاکیآمون تروژنین غلظت شیزدا باعث افزاتانن یباکتر افزودن
 بدده مربددو  یاکیددآمون تددروژنین غلظددت نیشددتریب(. 6)جدددول  شددد
بدود   بزفرمنتوم جدا شده شکمبه  لوسیلاکتو باس یآوری با باکترعمل
 درpHمقدددار  نیشددتریبمشدداهده شددده اسددت.  شدداهددر  نیکمتددرو 
 مشداهده  یتجدار  فرمنتدوم  یحاو یمارت در پوست انار یحاو یهارهیج

 شد. 

 
 تانن کنندههیتجز یهایباکتر با شده یآورعملپوست انار  یحاو یهارهیج و پوست انار یشگاهیهضم آزما تیقابل -5جدول 

Table 5- In vitro digestibility of pomegranate peel and diets containing pomegranate peel treated with tannins-degrading bacteria 

)%( متغیرها  

Variables (%) 

 تیمارها

Treatment 

SEM P-value 
 شاهد

Control2 

  ۱آوریعملهای مورد استفاده برای باکتری

Bacteria used for treating1 

 لا پنومونیهلبسیک

Klebsiella 

pneumoniae 

 اسینتو باکتر

Acinetobacter 

 لوسیلاکتو باس
جداسازی  فرمنتوم

 شده
Lactbacillus 

fermentum 

(Isolated) 

 لوسیلاکتو باس
 یفرمنتوم تجار

Lactbacillus 

fermentum 

(Commercial) 

 پوست انار
Pomegranate peel 

      

 ماده ششک
Dry matter 

65.07b 69.49a 72.15a 75.02a 73. 76a 2.02 0.040 

یشنث ندهیشو در نامحلول افیال  

NDF۳ 
60.27c 61.76bc 61.67bc 67.02a 64.24ab 0.968 0.002 

اسیدی ندهیشو در نامحلول افیال  

ADF۳ 
58.44b 59.75ab 59.16b 62.97a 62. 93a 1.09 0.030 

 جیره حاوی پوست انار
Diets containing pomegranate peel 

     

 ماده ششک
Dry matter 

64.06c 66.27b 65.54bc 70.14a 69.70a 0.82 0.03 

یشنث ندهینامحلول در شو افیال  

NDF۳ 
57.59b 61.49a 60.22a 60.98a 59.82a 0.850 0.01 

اسیدی ندهیشو در نامحلول افیال  

ADF۳ 
54.45b 59.79a 55.40b 57.37a 56.81a 0.720 0.009 

فرمنتدوم   لوسیلاکتدو باسد  و  یشده از شکمبه بدز نجدد   جداسازی فرمنتوم لوسیلاکتو باسشده از شکمبه گوزن،  یجداساز اسینتو باکتر و کلبسیلا پنومونیهتانن شامل  کنندههیتجز یهایکتربا۱
 .یتجار

 های حاوی آن  و جیره آوری نشدهپوست انار عمل ۲
a-b  داریمعن و متفا حروف با فیرد هر در یهانیانگیم تفاو (۰۵/۰>P )باشدیم. 

SEM: ها.استاندارد میانگین یشطا 
1 Tannins-degrading bacteria include Klebsiella pneumoniae and Acinetobacter isolated from deer rumen, Lactobacillus 

fermentum isolated from Najdi goat rumen, and Commercial Lactobacillus fermentum. 
2 Untreated pomegranate peel and diets containing it.  
3 NDF: Neutral detergent fiber, ADF: Acid detergent fiber 
a,b Means with different superscripts in the same row differ significantly (P< 0.05).  

SEM: Standard error of means 
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 گاز دیتول شیآزمادر ×( 4۱۰) پروتوزآ تیجمع و pH ،یاکیآمون تروژنین غلظتبر تانن  کنندههیتجز یهایبا باکترانار  پوست یورآملع تأثیر -6 جدول

Table 6- Effect treating of pomegranate peel with tannins-degrading bacteria on the concentration of ammonia nitrogen, 

ruminal pH, and protozoa population (×104) in gas production experiment 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها

Treatment 

SEM P-value 
 شاهد

Control2 

  ۱آوریعملهای مورد استفاده برای باکتری

Bacteria used for treating1 

 کلبسیلا پنومونیه

Klebsiella 

pneumoniae 

 اسینتو باکتر

Acinetobacter 

 لوسیلاکتو باس
 جداسازی شده فرمنتوم

Lactbacillus 

fermentum 

(Isolated) 

فرمنتوم  لوسیلاکتو باس
 یتجار

Lactbacillus 

fermentum 

(Commercial) 

 پوست انار
Pomegranate peel 

      

 نیتروژن آمونیاکی
NH3-N (mg/dl) 

20.85b 35.63a 25.28a 21.35b 24.26b 1.98 0.0001 

pH 6.30d 6.52ab 6.43c 6.55a 6.48bc 0.167 0.0008 

 کل پروتوزاها
Total protozoa 

9.50b 10.0b 9.75b 13.50a 10.75b 0.459 0.002 

 جیره حاوی پوست انار
Diets containing pomegranate peel 

     

 نیتروژن آمونیاکی
NH3-N (mg/dl) 

17.96d 23.33b 22.57c 28.22a 22.01c 0.05 0.0001 

pH 6.31c 6.42b 6.40b 6.40b 6.51a 0.012 0.0007 

 کل پروتوزاها
Total protozoa 

9.50c 14.50a 9.50c 12.50b 11.50b 0.500 0.003 

 فرمنتدوم  لوسیباسو لاکتو  یبز نجدمبه شده از شک جداسازیفرمنتوم  لوسیشده از شکمبه گوزن، لاکتو باس یجداساز اسینتو باکتر و کلبسیلا پنومونیهتانن شامل  کنندههیتجز یهایکتربا ۱
 ی.تجار

 های حاوی آن  و جیره آوری نشدهپوست انار عمل ۲
c-b-a  داریمعن متفاو  حروف با فیرد هر در یهانیانگیم تفاو (۰۵/۰>P )باشدیم. 

 :SEMها.استاندارد میانگین یشطا 
1 Tannins-degrading bacteria include Klebsiella pneumoniae and Acinetobacter isolated from deer rumen, Lactobacillus 

fermentum isolated from Najdi goat rumen, and Commercial Lactobacillus fermentum. 
2 Untreated pomegranate peel and diets containing it.  
a,b,c Means with different superscripts in the same row differ significantly (P< 0.05). 

SEM: Standard error of means; 
 
آن پج  شیشاهد و افزا در یاکیآمون تروژنین غلظت کاهش لیلد
 تواندد یحاضر، مد  شیمورد استفاده در آزما یهایبا باکتر ییزدااز تانن

 بدا  هدا تدانن باشد.  یشوراک ماده نیدر ا یفنلیپل با یوجود تانن و ترک
 کداهش  سدبب  نیپروتئ یریپذهیتجز نرخ کاهشو  نیتئپرو به اتصال
. (Ben Salem et al., 2005) شدوند یمد  یاکید آمون تدروژن ین غلظت
 اسددترپتوکوکوس و کوسیتیگددالول اسددترپتوکوکوس یبدداکتر حیتلقدد
 عیمدا  از اسدتفاده  بدا  تاننکننده هیتجز یهایباکتر عنوانبه نوسیکاپر

 ،تدانن(  ی)حداو  ایآکاس با شده هیتغذ گوسفندان به فرال یابزه شکمبه
 Min et al., 2003; Min et)  شد نیپروتئ هضم تیقابل بهبود سبب

al., 2015) .مقاوم به تدانن   یهایباکتر حیتلق زین یگرید شیآزما در
 آنئدورا  ایآکاسد  یحداو  یهدا رهیج یی،ایترالل اسفرا یزدا( به بزها)تانن
نسدبت بده    یتدر طور مطلدوب درصد تانن متراکم( را به ۵-۲۵ ی)حاو

 نیپروتئ شتریبتانن منجر به هضم  هیبا تجز وند کردگوسفندان تحمل 

 انگوسدفند شکمبه گرفتده شدده از    عیکردن شوراو با ما انکوبه نیح
 یالهیم یهایباکتر یاکمبهش حی. تلقندشد آنئورا ایآکاسشده با  هیتغذ

 بدادام شدده بدا پوسدت     هید گرم مثبت مقاوم به تانن به گوسفندان تغذ
 بدر  یمطلوب اثر شاهد گروه به نسبت(، متراکم تانن درصد ۱/7) ینیزم

 Molina) داشت تروژنین تعادلو  تروژنیکاهش دفع ن ن،یپروتئ هضم

et al., 2009). پژوهشدگران را   یدن ا هدای یافتده حاضر  یشماآز جنتای
 یشزدا در آزمدا تدانن  یهدا یکه افدزودن بداکتر  طوریبه کند،یتأیید م

در شکمبه شدد   یاکیآمون یتروژنغلظت ن داریمعن یشحاضر باعث افزا
)جددول  است تانن  در اثر تجزیه ینپروتئ تجزیه یشکه به مفهوم افزا

 رهید کننده تدانن در ج هیتجز یهایاکترکه استفاده از ب کردند انیب(. 6
 Chaudhary et) نداشت یاشکمبه pHبر  یتأثیر دیسف ریانج یحاو

al., 2011)هیتغذ یدر گاوها یاکیآمون تروژنیغلظت ن ای،. در مطالعه 
 بدا  سده یمقا درتدانن(   یپسدته )حداو   یمحصولا  فرعد  لاژیشده با س
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 آوریعمدل  _(Mokhtarpour et al., 2012) تافد ی کداهش  کنترل
 یاکید آمون تدروژن ین داریمعن کاهش سبب تانن با ینیپروتئ یهامکمل
 شاهد درپروتوزوآ  تیجمع کاهشدلیل  .(Sharifi et al., 2019). شد
 یهدا یبداکتر بدا   یآورعمدل  نیح درآن  شیافزا و( آوریعمل بدون)

 مدواد  نید ها( موجدود در ا تانن ری)نظ یفنول یپلاحتمالا ساشتار  زداتانن
سدلول   یساشتارها منجر بده پداره شددن غشدا     نی. اباشدیم یشوراک

 یفلدز  یهدا ونیو کاهش سوبسترا و  هامیشدن آنز رفعالیپروتوزوآ، غ
 .(Goal et al., 2005)شدود  یمد  یسدلول  سدم یمتابول یبدرا  ازیمورد ن
 سدبب تدانن   کنندهباند کیعنوان به کولیگل لنیات یپل مکمل افزودن
 ;Yanez Ruiz et al., 2004) شددد پروتددوزوآ تعددداد شیافددزا

Abarghuei et al., 2010). تدانن و   یاثر منف هیفرض نندهکتأیید نیا
زدایدی  تدانن  ی،پژوهش در. است آپروتوزو تیجمعبر  یفنل یپل با یترک
و  اسدینتو بداکتر  ) تانداز کنندده  دید تول یهدا یبداکتر  اب کنوکارپوس اهیگ

های پرواری را بره شکمبه آیپروتوزو تیجمع تعداد( کلبسیلا پنومونیه
ری نشده( افدزایش داد  آولعم کنوکارپوس اهیگنسبت به شاهد )حاوی 

(Eydipour et al., 2019). کمتددر کدداهش pH یهدداماریدر ت 
انار بددون   پوست یحاو یمارهاینسبت به ت یآوری شده با باکترعمل
  بر تانن اثر کاهش و هاآن توسط تانن هیدهنده تجزنشان ،آوریعمل
pH کداهش  لید دل دیشا اشد.بیم یباکتر یحاو یمارهایدر ت pH در 
 هید چدرب فدرار در اثدر تجز    یدهایاسد  دید ( تولآوریعمل)بدون  شاهد
  شدکمبه را کداهش دهدد    pHتواند سطح یم ی باشد کهفنول با یترک

(Saha and Ghosh, 2019) .داری نظیدر تفالده   استفاده از منابع تانن
(، عصداره پوسدت   Abarghuei et al., 2010انگور در جیره گوسفند )

و اندواا   (Abarghuei et al., 2013)  گاوهدای شدیرده   انار در جیدره 
 ,.Orzuna-Orzuna et al)گاوهدای گوشدتی    دار در جیرهمنابع تانن

 یپروتدوزوآ  تید جمعو  یاکیآمون تروژنین تغلظ باعث کاهش (2021
اسدتفاده از عصداره   شدکمبه نداشدتند.    pHشد، امّا تأثیری بدر   شکمبه

دار غلظدت نیتدروژن آمونیداکی    باعث کاهش معنی پوست انار در جیره
ها آن مایع شکمبه pHهای پرواری شد، امّا تأثیری بر بره مایع شکمبه

 .(Sharifi and Chaji. 2019a; Sharifi et al., 2019)نداشت 
 

  یکل گیرینتیجه

اندار   پوست یآورعمل درتانن  کنندههیتجز یهایباکتر از استفاده
پوست هضم و تخمیر  لیپتانس، منجر به افزایش کاهش غلظت تانن با

 هدای یبدا بداکتر  شدده   یآورعمدل ر اندا  پوست یحاو یهارهیجو انار 
 .شدد ( آوریعمدل تانن نسبت به شاهد )پوست انار بددون   کنندههیتجز

 تولیدکننده یهایاز باکتر استفاده ،مطالعه نشان داد نیا جینتابنابراین، 
 د،نبخشمیتانن را بهبود  یدارا یهاشوراو تیفیکتانن  تجزیه تاناز با

از بین  .باشدیمکاهش تانن  یبرا یمناسب یکارراه هاآنلذا استفاده از 
تاناز مورد استفاده در آزمایش حاضر، اگرچه در  کنندههای تولیدباکتری

ها با هم مشاهده نشد، با ایدن  برشی موارد اشتلافی در عملکرد باکتری
کلبسیلا آوری پوست انار با باکتری حال، بهترین نتایج مربو  به عمل

جدا شده  لاکتوباسیلوس فرمنتومو  مبه گوزنز شکجدا شده ا پنومونیه
هایی آزمایش ،شودمی بز بود. برای اطمینان از نتایج توصیه شکمبهاز 

های نشخوارکنندگان انجدام شدود و در   های پرواری یا سایر گونهبا بره
دار آوری پوست انار یا سایر مدواد تدانن  ها برای عملآن از این باکتری
آن بر عملکرد هضمی، تخمیدری، رشدد و تولیددا     اثر استفاده شود و 

 مختلف بررسی شود.
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Introduction1: Raising healthy calves is indeed a critical concern in the dairy industry. Close up diets have 

important effects on the quantity and quality of produced colostrum, on the other hand, colostrum and milk are 
considered the most important sources of food that contain energy, protein, and other nutrients for the newborn 
calf’s growth. Including fatty acids in the late pregnancy supplements are controversial because of the potential 
reduction of cows DMI. Also, the growth and health of calves can be influenced by feeding linoleic acid to 
pregnant cows. Safflower as a rich source of linoleic acid (55-70%) is a significant oil alternative product, and 
has a high nutritional value. This study aimed to examine the effects of safflower seeds and palmitic fatty acids 
on the transition diet in cow feed consumption, colostrum quality, blood parameters, body measurements and 
Holstein calf performance. 

   Materials and Methods: Thirty pregnant Holstein cows, 15 primiparous and 15 multiparous, were used 21 
days prior to the expected calving date. The experiment was conducted using a completely randomized 
experimental design with three treatments and ten replicates in every treatment. Cows were randomly assigned to 
experimental treatments so that each treatment have an average body weight 659.34 ± 84.2 kg, parity 2.04 ± 1.31 
and body condition score (BCS) 3.23 ± 0.15 The experimental rations have similar energy and protein content. 
Diets were thoroughly mixed and fed to cows based on the recommendations of the US National Research 
Council (NRC, 2001). The experimental rations included: 1) Control diet without fat source (Ctrl), 2) Diet with 
palmitic fatty acid (SFA), and 3) Diet with safflower seed (UFA). Daily feed intake was calculated by 
subtracting distributed feed to every cow from the leftover amount on following day. Newborn calves were 
weighed immediately after birth. An individual colostrum yield for every cow was recorded at each milking. The 
quality of colostrum was determined using an optical refractometer (ATC., China). The body weight and skeletal 
parameters of calves were evaluated at birth day, 21 d, and 49 d. Blood samples were taken immediately after 
birth, two hours after colostrum feeding and on days 3, 7, 21, and 49 via the jugular vein. Samples were 
centrifuged at 3000× g and the plasma was stored at −20°C until analysis. Plasma metabolites were analyzed 
using an autoanalyzer (Alcyon 300., USA). Colostrum composition (fat, protein, lactose, solids, solids not fat) 
was determined using a Milkoscan (Foss Electric, Hillerød, Denmark). Fatty acids profile were measured 
according to O'Fallon (2007) et al., using gas chromatography (GC) equipped FID detector and 100 meter 
column. Data were analyzed using the MIXED procedure of SAS using a completely randomized design with ten 
replications. 
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    Results and Discussion: Using sources of SFA (palm oil powder) and UFA (safflower seeds) in the 
transition diets were not affected on dry matter intake in Holstein dairy cows (P>0.05). Dry matter intake in Ctrl, 
SFA, and UFA were 10.29, 10.98, and 10.80 kg per day, respectively. We found that  using SFA and UFA did 
not have any significant effect on colostrum parameters such as colostrum volume, the percentage of fat, protein, 
lactose, total solids, fat not solids, and also, immunoglobulin concentration, and Brix number of colostrum 
(P>0.05). The colostrum volume in UFA and SFA treatments was higher than in the Ctrl treatment, but this 
difference was not significant (5.82, 5.23, and 4.19 kg, respectively). According to the results, the researchers 
stated that adding raw and processed safflower seeds to the diet did not have any significant effect on milk 
production, milk fat, protein, and lactose in Holstein dairy cows (Paya and Taghizadeh, 2020). Feeding omega-6 
sources in the transition period (35 days before calving) caused higher colostrum protein and Brix values (Salehi 
et al., 2016) but was not consistent with our results. Feeding palm fat powder as a source of SFA and safflower 
seeds as UFA did not have any significant differences in concentration of short chain, medium chain, and long 
chain fatty acids in colostrum. It was reported that various fat sources in the rations of dairy and transition cows 
did not affect colostrum fatty acid and milk fatty acid. However some studies showed that different fat sources in 
the diet of dairy cows changed the fatty acid profile in milk. In general, it can be stated that because of the high-
producing dairy cows experience a negative energy around calving, the diet energy meets the requirements, 
which probably causes the fatty acid composition of the colostrum not to be affected. Our results showed that 
blood factors such as glucose, cholesterol, triglycerides, blood urea nitrogen, ALT, AST, total antioxidant 
capacity, malondialdehyde, total protein, albumin, calcium, magnesium, phosphorus, and HDL did not differ 
between treatments. It was observed that the addition of SFA and UFA had no significant effect on the birth 
weight of calves, weight at d 21 and 49, and dry matter intake during the experimental period. Skeletal 
parameters such as hip height and width, withers height, chest circumference, and body length at 3, 21, and 49 
days had no significant differences in the treatments. 

     Conclusion: It seems that using saturated and unsaturated fatty acids sources in the transition diets did not 
reduce feed intake. Moreover, it had no significant influence on the calves' performance, bone condition, the 
colostrum's quality and the colostrum fatty acids profile. 

 
Keywords: Performance, Holstein dairy calf, Saturated fatty acid, Unsaturated fatty acid 
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 یدهچک

مصرف  هدف از پژوهش حاضر، اثر افزودن منابع مختلف چربی )اسیدهای چرب اشباع و غیر اشباع( در جیره انتظار زایش گاوهای هلشتاین بر
 زایش نزدیک هلشتاین شیری گاو راس 30 باشد. در این پژوهش ازمی پس از تولد های بدنی و عملکرد گوسالههای خونی، اندازههاراک، فراسنجهخو
 طرح قالب کیلوگرم( در 34/659 ± 2/84و میانگین وزن بدن  32/3±0.15 زایش، میانگین نمره وضعیت بدنی شکم چند راس 15 و اول شکم راس 15)
اسید(  )پالمیتیک اشباع چرب اسید گروه -2 (چربی بدون) کنترل گروه -1 شامل: آزمایشی تیمارهای. شد استفاده تکرار 10 و تیمار سه با تصادفی املاًک
-خشک مصرفی بهادامه یافت. ماده  زایش زمان تا زایش احتمالی تاریخ به مانده روز 21 تغذیه از. بودند (گلرنگ دانه) یراشباعغ چرب اسید گروه -3

 بررسی شد، همچنین جهت ثبتها آن آغوز و حجم شده دوشیده انفرادی شیردوش دستگاه توسط زایمان از پس شد. گاوها گیریاندازهصورت روزانه 
 از پس ساعت دو ،(آغوز فمصر از قبل) های تولدزمان درشده د متول تازه یهاگوساله از یریگخونمورد ارزیابی قرار گرفت.  آن از نمونه دو آغوز کیفیت
 یریگاندازه روزگی 49 و 21 تولد، یهازمان ی بدنی درهاو اندازه هاگوساله وزن. انجام شدها گوساله از تولد از پس روز 49 و 21 ،7 ،3 آغوز، مصرف
 از قبل مصرفی خشک ماده بر زایش انتظار رهجی در اشباع و یراشباعغ چرب اسیدهای منابع افزودن که نتایج پژوهش حاضر نشان داد ،طور کلیشدند. به

و عملکرد ی بدنی هااندازه ی،های خونچرب آغوز، فراسنجه یدهایآغوز، اس یفیتبر ک یشیآزما یاتیماره داری نداشت، همچنینیمعنیر تأثزایش گاوها 
 نداشتند. دارییمعن یرتأث ینهلشتا یهاگوساله
 

 یراشباع، عملکرد، گوساله هلشتاینغچرب اسید چرب اشباع، اسید  :های کلیدیواژه
 

  1 مقدمه

ی گییاو شیییری، پییرورش هییایکییی از درآمییدهای مهییم در گلییه 
در سیاعات   هیا تغذییه گوسیاله   ،باشید. از ایین رو  می ی سالمهاگوساله

ین نکیات میدیریتی   ترمهمابتدایی تولد همراه با آغوز باکیفیت یکی از 
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ق تحقیقات صیورت گرفتیه   باشد. طبمی ی شیرخوارهاپرورش گوساله
 تواندمیمشخص گردیده است که تغذیه گاوها در دوره نزدیک زایش 

 یهیا گنجاندن مکمل تأثیرباشد.  مؤثربر کیفیت و حجم آغوز تولیدی 
میاده  دلیل کاهش بیالقوه  به آبستنیچرب در اواخر دوره  یدچربی و اس

تغذییه  . (Garcia et al., 2014) اسیت  ییز برانگبحثخشک مصرفی 
     هیا در طیول دوره پییش از شییرگیری بسییار مهیم اسیت       گوسیاله 

(Terler et al., 2022)زییرا میدیریت و تغذییه مناسیب و صیحی        ؛
هیای شییری و   بسزایی بر سلامت گوسیاله  تأثیرهای شیرخوار گوساله
و آینیده   (Blakely et al., 2019) دکلی گلیه در آینیده دار   یوربهره

در چنید هفتیه   دهید،  یخود قرار می  یرتأثتحت شدت را بهتولیدی گله 
بیه  هیا دلیل توسعه نیافتن شکمبه، گوسالهبه هانخست زندگی گوساله

نتیجه شیر )آغوز(  در ،خوراک جامد مصرف کنند توانندیمقدار کافی نم
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منبع غذایی که دارای انرژی، پروتئین و سایر میواد   ینترمهمعنوان به
 ,.Delir et al) توجیه قیرار دارد   میورد  ها هست،مغذی برای گوساله

 در تولییید شیییر و تغذیییه گییاو، گییذارتییأثیر در میییان عوامییل .(2020
چربی، اهیرم اصیلی بیرای بهبیود محتیوای انیرژی جییره         یهامکمل

 (.Bernard et al., 2020) شخوارکنندگان و ترکیب چربی شیر استن

شیر، برخی از  چربییراشباع منظور بهبود محتوای اسیدهای چرب غبه
 Oyebade) شوندیم اضافهروغنی به جیره نشخوارکنندگان  یهادانه

et al., 2020) .تیوان بیه   میی  رااسیدهای چیرب  ، بندیطبقهک در ی
نظیر   از هیا آنو نمیود   بنیدی تقسیم یراشباعاسیدهای چرب اشباع یا غ

عنیوان اسییدهای چیرب بیا     متفاوت هستند و اغلیب بیه   زنجیره طول
تغذییه اسییدهای    .شیوند بندی میی زنجیره کوتاه، متوسط یا بلند طبقه

و فرآینیدهای متابولییک را    رشد تواندمیگاو  به 3و امگا  6چرب امگا 
. در گزارشیی مشیخص   (Abuelo, 2020) کنید تعیدیل  ها در گوساله

گردید که افزودن اسیدهای چرب اشباع و همچنیین منیابع اسییدهای    
بیر غلظیت    توانید میی در جیره انتظیار زاییش    6چرب غیر اشباع امگا 

غییوز و پلاسییمای خییون ، ترکیییب اسیییدهای چییرب آGایمنوگلییوبین 
گلرنیگ   (.Garsia et al., 2014)باشید   میؤثر ی متولد شده هاگوساله

(Carthamus tinctorius)      یک گیاه روغنیی ییک سیاله از خیانواده
Asteraceae  است(Yao et al., 2018) درصید   8/13-8؛ که شامل
درصید   67/6-75/4 ثیی، درصد فیبر شوینده خن 42-39پروتئین خام، 
قابییل انییرژی  یلوکییالریک 2040درصیید تییانن و  7/0-4/0لیگنییین، 
 در کیلییوگرم مییاده خشییک بییرای نشییخوارکنندگان اسییت سییممتابولی

(Asgharzadeh et al., 2013; Cagri and Kara, 2018 )و 
درصید( کیه سرشیار از اسیید لینولئییک       27-32محتوای روغن زیاد )

بیه  درصد( است، یک محصول جایگزین مهم روغنی است و 55-70)
از ترکیبات فعال زیسیتی و اسییدهای چیرب     یتوجهدلیل مقادیر قابل

 Ergonul)ضروری از ارزش غذایی و دارویی بالایی برخوردار اسیت  

and Ozbek, 2020) دانیه   تیوان یکیه می   نشان داده است؛ تحقیقات
 ,.Alizadeh et al)کیرد  به جیره نشخوارکنندگان اضیافه  گلرنگ را 

 اسیدهای منابع بررسی اثر مطالعه این انجام از هدف بنابراین، .(2010
 مصرف بر زایش تظاران جیره در اشباع و یراشباع )دانه گلرنگ(غ چرب
 و ی بیدنی هیا انیدازه  خونی، هایفراسنجه گاوها، کیفیت آغوز، خوراک
 .باشدشیری هلشتاین بعد از زایمان می یهاگوساله عملکرد
 

 هامواد و روش

دانشیگاه فردوسیی    مرکیز تحقیقیات گیاو شییری    در  این پژوهش
اردیبهشت تیا شیهریور میاه سیال      ازمشهد در استان خراسان رضوی 

راس گاو هلشتاین آبستن )شیامل   30. بدین منظور از شدانجام  1398
روز قبیل از   21حدود ( راس چند شکم زایش 15راس شکم اول و 15

 10تیمیار و   سیه تاریخ احتمالی زایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با 

نظیر   گاوهای استفاده شده ازهای آزمایشی در گروهشد.  استفادهتکرار 
، (04/2±31/1) شکم زاییش یدمثلی، تولیدی و تول هایفردی و ویژگی

( 23/3±15/0) و اسیکور بیدنی  کیلیوگرم (  34/659±2/84)  نوزن بد
هیای اختصاصیی و   صورت تصیادفی در جایگیاه  و به تقریباً شبیه بودند

طور کاملاً مخلوط های آزمایشی بهانفرادی مستقر شدند و سپس جیره
بیر اسیاس توصییه انجمین ملیی      ، نسبتاً مشیابه و با انرژی و پروتئین 

در اختیییار گاوهییا قییرار داده شیید. ( NRC, 2001)آمریکییا تحقیقییات 
گیروه   -2گروه کنتیرل )بیدون چربیی(     -1تیمارهای آزمایشی شامل: 

گیروه اسیید چیرب     -3تیک اسید )رومی فیت(  یاسید چرب اشباع پالم
ذکیر اسیت کیه مییزان اسیتفاده از      )دانه گلرنگ( بودند. قابل یراشباعغ

درصد ماده خشک و اسیتفاده از دانیه گلرنیگ آسییاب      4/1پالم چربی 
اسیتفاده در ایین    درصد ماده خشک بود که دانه گلرنک میورد  5شده 

 ییک آزمایش از واریته گلدشت بود. اجزا و ترکیبات خوراک در جیدول  
از  هاقابل ذکر است که مدت زمان استفاده از جیره گزارش شده است.

 ریخ احتمالی زایش تا زمان زایش بود.روز مانده به تا 21

 هاگیریاندازه

 مصرف ماده خشک گاوها

و خوراک در دو وعده  شدندنگه داری می گاوها در جایگاه انفرادی
 5-3کیه بیین   صورتیبه ،قرار داده شدشان صب  و بعدازظهر در اختیار

در آخیور بیاقی بمانید. خیوراک     هیوا خشیک   صورت درصد خوراک به
رییزی  آخور هم قبل از خیوراک  ماندهیو باق یکشزانه وزنصورت روبه

 میاده خشیک از خیوراک    ییری گشد. جهت انیدازه  یریگروز بعد اندازه
 .انجام پذیرفت یریگنمونه روزانه
 

 کشی، خوراندن آغوز، شیر و استارتروزن
شده و  یکششده بلافاصله پس از زایمان وزن متولد یهاگوساله
 هاییگاهو سپس به جا یلول تنتورید ضدعفونها با محبند ناف آن

دانی انتقال داده شدند. گاوها پس از زایمان توسط انفرادی در گوساله
 ،دوشیده شدهبا رعایت اصول بهداشتی دستگاه شیردوش انفرادی 

ها ثبت و آغوز هر گاو به گوساله خودش خورانده شد. حجم آغوز آن
 چهاره از آن را در دماهای جهت بررسی کیفیت آغوز دو نمونهمچنین 

ذکر شدند. قابل یدارگراد نگهدرجه سانتی -20گراد و درجه سانتی
آغوز با استفاده از رفرکتومتر چشمی با واحد  یااست کیفیت مزرعه
. قبل از خوراندن آغوز مورد بررسی قرار گرفتبریکس در گاوداری 

فت و پس از ها از ورید گردن صورت گراز گوساله یریگاولین خون
ساعت به  24درصد وزن بدن در طی  12مقدار آغوز به یری،گخون

ساعت اول  یکلیتر آغوز در  دوکه طوریها خورانده شد، بهگوساله
در  تولدها از هفته دوم شد. استارتر یکسان برای گوساله دادهتولد 

د درص 10 مقدارها بهگوسالهبه اختیارشان قرار داده شد. خوراندن شیر 
و  هاصورت پذیرفت. وزن گوساله عصروزن بدن و در دو وعده صب  و 

 شدند. یریگروزگی اندازه 49و  21تولد،  یهادر زمان های بدنیاندازه
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 های انتظار زایش گاوهای هلشتاین )درصد ماده خشک جیره(دهنده و ترکیب شیمیایی جیرهاجزای تشکیل -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of pre parturition diets of Holstein cows (percentage of dry matter in the diet) 

 آزمایشی تیمارهای

Experimental treatments  ماده خشک()درصد اجزای جیره 

Components of diets (% DM) دانه گلرنگ 
Safflower seed 

 روغن پالم

Palm oil 
 شاهد

Control 

 یونجه خشک 21.22 21.13 21.14

Alfalfa hay 

 سیلاژ ذرت 29.12 29.00 29.01

Corn silage 

 کاه گندم 10.04 10.00 10.01

Wheat straw 

 دانه جو 19.72 18.30 14.68
Barley grain 

 کنجاله سویا 4.25 4.23 4.23
Soyabean meal 

 کنجاله کلزا 4.3 4.72 2.75

Canola meal 

 پودر گوشت 1.79 1.79 1.79

Meat powder 

 گندم سبوس 8.74 8.63 10.62

Wheat bran 

 پودر چربی پالم - 1.38 -

Palm base fat 

 دانه گلرنگ - - 4.96

Safflower seed 

 کربنات کلسیم 0.29 0.28 0.28
Calcium carbonate 

 1 یتامینیمکمل معدنی و و 0.53 0.53 0.53

Vitamin–mineral premix 

0.15 0.15 0.15 
 E+Seویتامین  مکمل

Premix E+Se2 
 ترکیب شیمیایی جیره )درصد ماده خشک(

Chemical components of die 

 انرژی خالص شیردهی )مگاکالری /کیلوگرم ماده خشک( 1.58 1.62 1.6

Net energy for lactation (Mcal/kg) 

 پروتئین خام 13.8 13.8 13.8

Crude protein 

 کربوهیدرات غیر فیبری 36.5 35.6 33.4
Non- fiber carbohydrate 

4.1 4.1 2.8 
 چربی

Crude fat 

 فیبر نامحلول در شوینده خنثی 42.4 42.0 44
Neutral detergent fiber 

 اسیدی شوینده در نامحلول فیبر 26.4 26.3 27.8
Acid detergent fiber 

 کلسیم 0.7 0.7 0.7
Calcium 

 فسفر 0.5 0.5 0.5
Phosphorous 

، منییزیم:  kgmg/ 30000، فسیفر:  kgmg/ 68679، کلسییم:  /E :kg1000 IU، ویتیامین  /D :kg500000 IU، ویتامین  A :1000000 IU/Kgآنالیز مکمل ویتامنیه و معدنی: ویتامین  1
mg/kg 20700 :سدیم ،mg/kg 40000 :منگنز ،mg/kg 5000 :روی ،mg/kg 10395 :مس ،mg/kg 1840 :سلنیوم ،mg/kg 100 :ید ،mg/kg 120 :کبالت ،mg/kg 100  :سلنیوم آلیی ،
mg/kg 2 :آنتی اکسیدان ،mg/kg 1000. 

 gmg/k .400، آنتی اکسیدان: e :mg/kg 11000 ،se :mg/kg 300: ویتامین se  +eآنالیز مکمل ویتامین  2
 ( محاسبه شده است.2001) NRCاده از نرم افزار کیلو گرم در روز و با استف 5/11انرژی خالص شیردهی بر اساس مصرف ماده خشک  3

1 Vitamin and mineral supplement analysis: Vitamin A: 1000000 Iu/kg, vitamin D: 500000 IU/kg, Vitamin E: 1000 IU/kg, Ca: 68679 mg/kg, P: 
30000 mg/kg, Mg 20700 Mg/kg, Na: 40000 mg/kg, Mn 5000 mg/kg, Zinc: 10395 mg/kg, Copper: 1840 mg/kg, Selenium: 100 mg/ kg, Iodine: 
120 mg/kg, Cobalt: 100 mg/kg, Antioxidant : 400 mg/kg. 
2 Vitamin E + Selenium supplement analysis: Vitamin E: 11000 mg/kg, Selenium 300 mg/kg, Antioxidant: 400 mg/kg. 
3 The net energy of lactation was calculated based on the consumption of dry matter of 11.5 kg per day and using NRC (2001) software. 
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 آغوز گیری نمونه

آغوز گاوها بلافاصله پس از زایمان با رعایت نکات بهداشتی 
 100توسط شیردوش تک واحدی دوشیده، حجم آغوز ثبت و دو نمونه 

درجه  -80لیتری آغوز جهت آنالیزهای شیمیایی آغوز در دمای میلی
ساعت  24شدند، که یک نمونه حداکثر ظرف مدت سلسیوس ذخیره 
آنالیز شیر جهاد کشاورزی جهت سنجش غلظت چربی، به آزمایشگاه 

پروتئین، لاکتوز، مواد جامد و مواد جامد بدون چربی با استفاده از 
طبق ( Foss Electric, Hillerod, Denmark)دستگاه میلکواسکن 

فرستاده شد و نمونه دیگر نیز جهت آنالیز دستورالعمل شرکت سازنده 
 -80در فریزر  G (IgG)وگلوبین پروفیل اسیدهای چرب و میزان ایمن
های آغوز با استفاده از دستگاه درجه سلسیوس نگهداری شد. نمونه

از طریق  (Martin Christ, Beta 2-8 LD, Germany) فریزدرایر
روش انجماد، خشک )لیوفلیزه( شدند و از پودرخشک جهت تعیین 

گرافی پروفایل کامل اسیدهای چرب استفاده شد. )دستگاه گاز کروماتو
GC Varian CP 3800, USA  مجهز به دتکتورFID  260با دمای 

 بر چرب اسیدهای پروفایل (.CP-Sil 88درجه سیلسیوس و ستون 
. غلظت شد گیریندازها (Fallon et al., 2007) مستقیم روش اساس

-BIOیزا ریدر در این آزمایش با استفاده از دستگاه الا هاایمنوگلوبین

TEK ELX800  و کیتBovine immunoglobulin G Elisa 

kit  شرکتMy Bio Source شد. گیریاندازه 
 

 یریگخون

 دو)قبیل از مصیرف آغیوز(،     تولدها در زمان از گوساله یریگخون
 صیورت پیذیرفت.   49و  21، 7، 3، روز خورانیدن آغیوز  ساعت پس از 

شد و بعد  انجام گردنی وداج هرگسیا از طریقها گوساله از یریگخون
 در دور 3000 سیرعت  بیا  سیرم  تهییه منظور به ی خونهانمونه ،از آن
 داخیل  هیا جدا شید. سیپس سیرم    هاآنشدند و سرم  سانتریفیوژ دقیقه

 درجییه -20 دمیای  در و شییده ریختیه  سیی سییی دو هیای ییو  تیکروم
. دندشی  نگهیداری  خونی یهافراسنجه گیریاندازه زمان تا گرادسانتی

ی آزمایشیگاهی )شیرکت   هیا خونی با اسیتفاده از کییت   یهافراسنجه
 شد. گیریاندازهپارس آزمون، ایران( و با استفاده از دستگاه اتوآنالایزر 

 

 یآمار تحلیل و یهتجز

در قالیب طیرح کیاملاً    حاصیل از ایین پیژوهش    آمیاری   یهاداده
 اسیتفاده از روییه  آنالیز و بیا   SAS 9.4افزار تصادفی با استفاده از نرم

MIEXED   مقایسه میانگین بین تیمارهیای آزمایشیی    .شدندمقایسه
 درصد و با استفاده از آزمون توکی انجام شد. پنجدر سط  

Yijk=µ+Ti+A(i)j+Sk+TSjk+εijk 

 ،اثیر تیمیار   :Ti ،میانگین کیل  :µ ،متغیر وابسته: Yijk ،که در آن
A(i)j: اثر تصادفی حیوان در تیمار، Sk: گیری، ن نمونهزماTSjk :  اثیر

 باشند. مانده میآثار باقی :εijkگیری و متقابل تیمار در زمان نمونه
 

 و بحث یجنتا

و اشیباع در جییره    یراشیباع افزودن منابع اسیدهای چیرب غ  تأثیر
 2انتظار زایش بر مصرف ماده خشک در گاوهای هلشتاین در جیدول  

ماده خشک مصرفی  آمدهدست به گزارش شده است. با توجه به نتایج
 (.P> 05/0)تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت  تأثیرقبل از زایش تحت 

 

 و اشباع در جیره انتظار زایش بر مصرف ماده خشک در گاوهای هلشتاین یراشباعافزودن منابع اسیدهای چرب غ اثر -2جدول 
Table 2- The Effect of using sources of unsaturated and saturated fatty acids in the expectation diet on dry matter intake in Holstein 

cows 
                                      سط  احتمال معنی دار شدن

2P value  

1SEM 

 آزمایشی هاییرهج 
Experimental diets 

 یرمتغ

Parameter 
Treatment×time Time Treatment 

 دانه گلرنگ
Safflower 

seed 

روغن 
 پالم

Palm 

oil 

 شاهد
Control 

0.659 0.123 0.530 0.438 10.80 10.98 10.29 
 )کیلوگرم/روز(ماده خشک مصرفی قبل از زایش

Dry matter intake before 

calving(kg/day) 
 میانگین خطای استاندارد1
 P=0.05سط  احتمال معنی دار شدن 2

Standard error of mean 1 
value p=0/05ility Probab 2 

 
 
 

منظیور بررسیی   کیه بیه   یامطابق با نتایج این آزمایش، در مطالعه
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اثرات استفاده از دانه گلرنگ خام و فرآوری شده در گاوهای هلشیتاین  
 یرزا صورت گرفت، نتیایج نشیان داد کیه دانیه گلرنیگ تیأث      چند شکم

 Paya and) بییر مییاده خشییک مصییرفی نداشییت     دارییمعنیی

Berthiaume, 2006)  و اوی بییاده دیگیری،   پیژوهش . همچنیین در
گیزارش کردنید کیه افیزودن      ،(Oyebade et al., 2020)همکیاران  

منطقیه   و چنید شیکم   یید پیر تول  شتاینلروغن پالم به جیره گاوهای ه
و وانگ . تنداشته اس دارییمعن یربر مصرف ماده خشک تأثمدیترانه 
اسییدهای   مکمیل  نشان دادند کیه  (Wang et al., 2010)همکاران 

در . نداشیت  دارییمعن یرتأثگاوها  ماده خشک مصرفیبر چرب اشباع 
 در روغنیی  یهادانه با غذایی جیره پژوهشی دیگر بیان شد که مکمل

 خشیک  میاده  بیر  یدارمعنی تأثیر ی چند شکم زایش هلشتاین،هاگاو
طیور  بیه  و همچنیین  (.Kliem et al., 2019)نداشت  گاوها مصرفی
ای مطالعییه در (Souza and Lock, 2019)سییوزا و لاک مشییابه 

 چیرب  اسیید  و گلیسییرید  تیری  یهامکمل افزودن که کردند گزارش
(FA )تییأثیر هلشییتاین گاوهییای در کپالمیتییی اسییید بییا شییده غنییی 

مشخص  دیگر پژوهشیدر  .نداشت مصرفی خشک ماده بر یدارمعنی
بیه جییره گاوهیای     یراشیباع که افزودن اسیدهای چرب اشباع و غشد 

ی بیر مصیرف میاده خشیک و     تیأثیر در دوره قبل از زاییش  هلشتاین 
 تیأثیر دلیل تحیت   (Garcia et al., 2014) تغییرات وزن بدن نداشت

های فیزیکیی  ویژگی بهقرار نگرفتن ماده خشک مصرفی ممکن است 
 یبر میاده خشیک مصیرف    تواندمیکه  باشدمربوط ها و شیمیایی جیره

ها شامل محتوای فیبر، سیهولت هییدرولیز   بگذارد که این ویژگی تأثیر
لو، نشاسته و فیبر، اندازه ذرات، شکنندگی ذرات، محصولات تخمیر سی

 باشید و تجزیه پروتئین در شیکمبه   مقدارهای چربی، غلظت و ویژگی
(Allen, 2000.) 

 
 ینهلشتا یآغوز گاوها یفیتبر ک یشانتظار زا یرهو اشباع در ج یراشباعچرب غ یدهایاثر افزودن منابع اس -3جدول 

Table 3- The effect of supplemented different sources of unsaturated and saturated fatty acid in the expectancy diet on the 

colostrum quality of Holstein cows 

سط  احتمال 
 داریمعنی

value -P 

انحراف خطای 
 استاندارد
SEM 

 آزمایشی هاییرهج
Experimental diets یرمتغ  

Parameter دانه گلرنگ 
Safflower seed 

پالمروغن   
Palm oil  

 شاهد
Control 

0.231 0.661 5.82 5.23 4.19 
 )لیتر( آغوز حجم

Colostrum volume 

(liter) 

0.966 1.173 6.35 6.72 6.73 
 درصد() آغوز چربی

Colostrum fat (%)  

0.878 0.870 13.55 13.17 13.80 
 )درصد(پروتئین

protein (%)  

0.489 0.142 3.59 3.80 3.58 
 رصد(د)لاکتوز

  Lactose    (%)  

0.746 1.389 26.95 25.45 26.02 
 درصد()  کل مواد جامد

Ts1   )%( 

0.719 1.074 20.07 19.01 18.98 

 بدون جامد ماده
 )درصد(چربی

SNF2  )%( 

0.980 4.891 65.48 66.91 66.23 
 G  ایمونوگلوبولین

IgG(gr/l)  

0.920 1.288 21.25 21.75 21.02 
 صد()در آغوز بریکس

Colostrum brix (%)  
1 TSکل مواد جامد : 
2 SNFماده جامد بدون چربی : 

SEMانحراف خطای استاندارد : 
P-value دارمعنی: سط  احتمال( 05/0ی >P) 

1 TS: Total Solid 
2 SNF: Solid non-Fat 

SEM: Standard Error of Mean 

P-value: (P<0.05)  
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و اشباع در جیره  یراشباعغ افزودن منابع اسیدهای چرب تأثیر

 گزارش 3انتظار زایش بر کیفیت آغوز گاوهای هلشتاین در جدول 
دست آمده حجم، چربی، پروتئین، شده است. با توجه به نتایج به

و  G چربی، ایمونوگلوبولین بدون جامد جامد، ماده موادلاکتوز، کل 
ی قرار مارهای آزمایشیت یرتحت تأث داریطور معنبهبریکس آغوز 

 (.P >05/0)نگرفت 

آمده در این آزمایش، محققین بیان کردند دستمطابق با نتایج به
و فرآوری شده به جیره گاوهای هلشتاین  خامکه افزودن دانه گلرنگ 

 دارییمعن یرتولید شیر، چربی شیر، پروتئین و لاکتوز تأث مقداربر 
افزودن اسیدهای  .(Paya and Taghizadeh, 2020)نداشته است 

در دوره نزدیک زایش باعث  6چرب اشباع و اسیدهای چرب امگا 
 ی متولد شده شدهادر سرم گوساله Gافزایش غلظت ایمنوگلوبین 

(Garcia et al.,2014) نواک و همکاران .(Nowak et al., 2012) 
ی بر کیفیت تأثیرگزارش کردند سطوح بالای انرژی در دوره خشکی 

مشخص  همچنین در تحقیق دیگریی آغوز نداشت. هاایمنوگلوبین
 تأثیرکه افزودن مکمل چربی به جیره گاوهای هلشتاین گردید 

بر درصد چربی شیر، پروتئین، لاکتوز، مواد جامد بدون  دارییمعن
 .(Watts et al., 2013) ک نداشتهای سوماتیچربی و تعداد سلول

در تحقیق دیگری نشان داده شد که افزودن روغن پالم به جیره 
 نداشت دارییمعن یرگاوهای هلشتاین بر میزان چربی شیر تأث

(Oyebade et al., 2020)، سطوح که اثرات  یادر مطالعه علاوهبه
 منطقه مدیترانه گاوهای هلشتاینعملکرد تلف دانه گلرنگ بر مخ

بر حجم تولید  یریانجام گرفت، نتایج نشان داد که دانه گلرنگ تأث
صالحی و همکاران  (.Oguz et al., 2014) شیر و چربی شیر نداشت

(Salehi et al., 2016) 35در گاوهای انتظار زایش )ای عهدر مطال 
را مورد بررسی قرار  6و امگا  9روز مانده به زایش( تغذیه منابع امگا 

استفاده کرده  6دادند و مشاهده نمودند که گاوهایی که از منابع امگا 
میزان پروتئین آغوز بالاتر و همچنین ارزش بریکس بالاتری  ،بودند

در برخی  با نتایج ما همسو نبود.نسبت به تیمارهای دیگر داشتند که 
 یرتحقیقات هم نشان داده شد که مکمل چربی بر میزان لاکتوز تأث

 ,.Gonthier et al., 2005; Martin et al) نداشت دارییمعن

2008; Pirondini et al., 2015.)  گذاری مکمل روغنتأثیرمیزان 
ات متقابل مکمل با سایر اجزای جیره بستگی تأثیرمیزان استفاده و به

که همین امر ممکن است دلیل تحت  (،Nudda et al., 2014)دارد 
 هلشتاین باشد.  قرار نگرفتن کیفیت آغوز گاوهای تأثیر

 جییره  در اشیباع  و یراشیباع غ چیرب  اسیدهای منابع افزودن تأثیر

 گزارش 4هلشتاین در جدول  گاوهای آغوز چرب اسید بر زایش انتظار
است. نتایج نشان داد که اسیدهای چرب آغوز گاوهای هلشیتاین   شده
 >05/0)تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند  تأثیرداری تحت یمعن طوربه

P.) 

چیرب شییر در   ژنتیکی بر مشخصات اسید ای و تغذیه هایفاکتور
مطیابق بیا نتیایج ایین      (.Fallon et al., 2007) اسیت  گذارگاو تأثیر

 (Dorea and Armantano, 2017) دوره و آرمانتییانو آزمییایش، 
 یتیوجه طور قابلکردند که مخلوط اسیدهای چرب خوراک به گزارش

گیذارد. در  ینمی  دارییب شییر تیأثیر معنی   بر عملکرد کیل اسیید چیر   
 3و امگا  6ای، محققین گزارش کردند که استفاده از منابع امگا مطالعه
های نزدیک زایش باعث افزایش غلظت آلفالینولنیک اسید در در میش

استفاده از اسییدهای   .(Capper et al., 2006) شد 3آغوز تیمار امگا 
درصید   7/1مقدار ( به6امگا باع و اسیدهای چرب غیر اشباع )چرب اش

داری بر پروفایل ماده خشک خوراک در دوره نزدیک زایش تأثیر معنی
در تحقییق   .(Garcia et al., 2014)اسیدهای چیرب آغیوز نداشیت    

که افزودن مکمل چربیی بیه جییره گاوهیای      مشخص گردیددیگری 
 پیونید  چند با چرب یهااسیدو اشباع  چرب اسیدهایبر کل  هلشتاین
 ،از طرفیی  .(Watts et al., 2013) نداشیت  دارییتیأثیر معنی   دوگانه

 اسیید چیرب   محققین بیان کردند که افزودن روغن پالم کیه غنیی از  
 دهید محتوای چربی شیر را در گاو افزایش میی  (C16:0) اشباع است

(Mosley et al., 2007.)    محتوای چربی شیر و ترکیب اسیید چیرب
بودن نسبی آن در شیکمبه   اثریبسته به نوع و مقدار چربی مکمل و ب

گاوهیای   ،از طرفیی  (.Rabiee et al., 2012)متفیاوت خواهید بیود    
از تعیادل انیرژی منفیی را در حیوالی      یامعمیولاً دوره  یدشیری پر تول

، بنیابراین انیرژی جییره بیرای پاسیخگویی بیه       کنندیزایمان تجربه م
کیه احتمیالاً    (Watts et al., 2013)شیوند  ینیازهای انرژی بسیج م

به همین دلییل بیوده    آغوزتحت تأثیر قرار نگرفتن ترکیب اسید چرب 
 است.

 جییره  در اشیباع  و یراشیباع غ چیرب  اسیدهای نابعم افزودن تأثیر
 5هلشتاین در جیدول   یهاگوساله خونی هایفراسنجه بر زایش انتظار
خیونی   هیای کدام از فراسینجه است. نتایج نشان داد، هیچ شدهگزارش
امیّا  ؛ (P >05/0)تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت  تأثیرها تحت گوساله
 گلیوکز، ) خیونی  هیای اسینجه ییری بیر فر  گخیون ی مختلیف  هیا زمان

 آمینوترانسییفراز، آلانییین  یسیییرید، آسییپارتات گل تییری کلسییترول،
 کیل،  پیروتئین  آلبیومین،  تیام،  اکسییدانی آنتی آمینوترانسفراز، ظرفیت

 (.P >05/0) گذار بود( تأثیربالا چگالی با لیپوپروتئین فسفر و کلسیم،
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 گرم چربی( 100)گرم اسید چرب در  چرب آغوز گاوهای هلشتاین هایاسیدپروفایل اشباع در جیره انتظار زایش بر  و یراشباعافزودن منابع اسیدهای چرب غ اثر -4جدول 

Table 4- The effect of supplemented different sources of unsaturated and saturated fatty acids in the expectant diet on the fatty 

acid of colostrum of Holstein cows (g fatty acids in 100 g fat) 

 داریسط  احتمال معنی

P value2 
 انحراف خطای استاندارد

SEM1 

 آزمایشی هاییرهج
Experimental diets یرمتغ 

Parameter دانه گلرنگ 
safflower Seed 

 روغن پالم
Palm oil  

 شاهد
Control 

0.590 0.158 0.48 0.71 0.60 C4:0 
0.935 0.063 0.76 0.73 0.76 C6:0 
0.593 0.044 0.56 0.50 0.55 C8:0 
0.511 0.141 1.35 1.15 1.34 C10:0 
0.576 0.013 0.06 0.05 0.06 C11:0 
0.301 0.212 2.26 1.87 2.28 C12:0 

0.679 0.484 5.51 5.04 5.61 
 (C4:0-C12:0اسیدهای چرب کوتاه زنجیر )

Short chain fatty acids (C4:0-C12:0) 
0.410 0.009 0.06 0.04 0.05 C13:0 
0.443 0.841 10.12 9.10 10.62 C14:0 
0.713 0.108 0.47 0.41 0.54 C14:1 
0.316 0.096 0.98 0.78 0.91 C15:0 
0.414 2.066 33.73 37.51 36.47 C16:0 
0.505 0.179 2.09 2.37 2.32 C16:1 
0.543 0.105 0.98 0.82 0.94 C17:0 
0.631 0.05 0.32 0.35 0.39 C17:1 

0.704 2.980 48.78 51.40 52.28 
 (C13:0-C17:1اسیدهای چرب متوسط زنجیر )

Medium chain fatty acids (C13:0-

C17:1) 
0.456 1.859 16.54 13.29 14.50 C18:0 
0.728 0.335 1.05 0.79 0.68 C181n9t 
0.829 4.088 21.05 23.41 19.81 C181n9c 
0.295 0015 0.14 0.11 0.11 C182n6t 
0.093 0.221 4.26 3.54 3.95 C182n6c 
0.676 0.041 0.30 0.25 0.29 C20:0 
0.168 0.008 0.06 0.04 0.04 C18:3n6 
0.478 0.018 0.09 0.13 0.10 C20:1 
0.714 0.046 0.50 0.50 0.55 C18:3n3 
0.686 0.065 0.16 0.11 0.1 C21:0 
0.661 0.014 0.05 0.04 0.04 C20:2 
0.945 0.017 0.07 0.07 0.08 C22:0 
0.982 0.075 0.39 0.41 0.41 C20:3n6 
0.397 0.003 0.00 0.00 0.00 C20:3n3 
0.700 0.101 0.66 0.58 0.70 C20:4n6 
0.951 0.015 0.05 0.04 0.04 C22:2 
0.601 0.021 0.16 0.14 0.17 C20:5n3 
0.501 0.020 0.04 0.01 0.03 C22:6n3 

0.731 3.339 45.65 43.53 41.79 
 (C18) یراسیدهای چرب بلند زنج

Long chain fatty acids (C18>) 

0.456 1.340 17.16 15.38 17.76 
 (C16>)دنووصورت به اسیدهای چرب سنتز شده

De novo fatty acids (C16>) 
0.414 2.066 33.73 37.51 36.47 C16:0 

0.742 3.191 49.07 47.09 45.45 
 (<C16اسیدهای چرب منشأ گرفته از خون )

Performed fatty acids (C16>) 
 میانگین خطای استاندارد1
 P=0/05سط  احتمال معنی دار شدن 2

1 Standard error of mean 

value p=0/052 Probability  
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 نهلشتای یهاخونی گوساله هایفراسنجهو اشباع در جیره انتظار زایش بر  یراشباعاثر افزودن منابع اسیدهای چرب غ -5جدول 
Table 5- The effect of using the sources of unsaturated and saturated fatty acids in the expectant diet on blood parameters of Holstein 

calves 

P value2 

SEM1 

 آزمایشی هاییرهج
Experimental diets خونی هایفراسنجه  

Blood parameters 
Treatment×time Time Treatment 

 دانه گلرنگ
safflower Seed 

 روغن پالم
Palm oil 

 شاهد
Control 

0.733 <0.00

1 0.085 3.061 81.16 91.74 87.67 
()میلیگرم/ دسی لیتر گلوکز  

Glucose (mg/dl) 

0.631 
<0.00

1 
0.926 4.216 64.39 62.82 64.05 

  تر()میلیگرم/ دسی لیکلسترول
Cholesterol (mg/dl) 

0.632 
<0.00

1 
0.227 2.340 26.44 31.71 31.67 

سی لیتر()میلیگرم/ دیسیرید تری گل  
Triglyceride (mg/dl) 

0.979 0.107 0.584 1.895 26.04 25.48 28.17 
نخو یانیتروژن اوره  

Blood urea nitrogen 

(mg/dl) 

0.543 
<0.00

1 
0.863 4.438 55.20 55.26 58.20 

  (u/l)آمینوترانسفراز آسپارتات

AST (u/l) 

0.215 
0.000

5 
0.669 1.437 13.33  15.09 13.71 

   (u/l)آمینوترانسفراز آلانین

ALT (u/l) 

0.772 0.015 0.877 0.027 .521 0.540 0.537 
تام اکسیدانییآنت ظرفیت  

TAC (mmol/l) 

0.914 
<0.00

1 
0.460 0.066 3.15 3.17 3.27 

)گرم/ دسی لیتر(آلبومین  
Albumin (gr/dl) 

0.584 
<0.00

1 
0.891 0.254 6.03 6.17 6.18 

 )گرم/ دسی لیتر( پروتئین کل
Total protein (gr/dl) 

0.125 0.001 0.966 0.213 11.40 11.43 11.48 
ر()میلیگرم/ دسی لیتکلسیم  

Ca (mg/dl) 

0.516 0.919 0.932 0.082 2.34 2.36 2.32 
ر()میلیگرم/ دسی لیتمنیزیوم  

Mg (mg/dl) 

0.679 0.001 0.741 0.168 7.15 7.11 6.97 
)میلیگرم/ دسی لیتر(فسفر  

P (mg/dl) 

0.015 
<0.00

1 
0.693 1.94 18.35 17.61 19.94 

بالا چگالی با لیپوپروتئین  

HDL(mg/dl) 

0.087 0.177 0.191 0.193 2.19 1.68 2.06 
آلدهید دی مالون  

MDA(nmol/ml) 
 میانگین خطای استاندارد1
 P=0.05سط  احتمال معنی دار شدن 2

Standard error of mean 1 
2 Probability value p=0.05 

 
محققین بیان کردند که  یامطابق با نتایج این آزمایش، در مطالعه

بیر   دارییمعن تأثیرفریزین باعث  یهامکمل سازی گلرنگ بر گوساله
 آسیپارتات ، گلوکز، کلسترول، ایمنوگلوبینکل،  ینسط  آلبومین، پروتئ

در بیالا  چگیالی  بیا  لیپوپروتئینو آمینوترانسفراز  آلانین فراز،آمینوترانس
روزگیی( شید    105و  90، 75، 60، 45، 30مختلف پرورش ) یهازمان

(El-Hafeez et al ., 2017.) در مطالعه دیگری نشان داده  ،همچنین
گیه  کونژو لینولئییک  اسید و ضروری چرب شد که استفاده از اسیدهای

میزان گلوکز، لاکتیات، پیروتئین کیل و تیری      بر در دوره انتظار زایش
ی مختلف پرورش باعیث  هاطول زمان نوزاد در  هایگوساله یسیریدگل

بیرخلاف نتیایج ایین     (.Uken et al., 2021)داری شید  یمعنی  تیأثیر 
اواخیر   در یاثرات مکمل اسیدهای چرب ضیرور  آزمایش، در تحقیقی

پیش از شییرگیری و اواییل شییرگیری بیر      یهاو دوره دوران آبستنی
 تیأثیر مختلیف   یهیا شییری در زمیان   یهیا پروتئین کیل در گوسیاله  

 42کیه  ای در مطالعه .(Jolazadeh et al., 2019)نداشت  دارییمعن
و زییاد انجیام    روز مانده به زایش و با سه تیمار با انرژی کم، متوسیط 

یی که از جیره بیا انیرژی بیالا اسیتفاده     هامشخص گردید گوساله ،شد
اکسییییدانی کیییل و غلظیییت گلیییوکز، ظرفییییت آنتییییانییید، کیییرده

سوپراکسیددیسموتاز بالاتری نسبت به تیمار با انیرژی پیایین داشیتند،    
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طیور  بیه  همچنین غلظت مالون دی آلدئید در تیمیار بیا انیرژی پیایین    
               ت بیه تیمارهیای دیگیر افیزایش پییدا کیرد      ی نسبدارمعنی

(Hao Chen et al., 2022.) خیونی   هیای فراسینجه  بیر  زمیان  تأثیر
-گوساله در روده سیستم گوارشی و عملکرد بهبود دلیلبه ممکن است

 باشد.  ها
 نتظارا جیره در اشباع و یراشباعغ چرب اسیدهای منابع افزودن اثر
گزارش شده است.  6هلشتاین در جدول  یهاگوساله عملکرد بر زایش

 49و  21دسیت آمیده، وزن بیدن گوسیاله )تولید،      بیه  با توجه به نتایج
 خشک روزگی(، ماده 49 تا 3روزگی و  21 تا 3روزگی(، افزایش وزن )

 خیوراکی  میواد  ، مجمیوع (روزگیی  49 تا 3 و روزگی 21تا  3)مصرفی 
 21تیا   3)خوراک  و بازده (روزگی 49 تا 3 و روزگی 21تا  3)مصرفی 
داری یمعنی طیور  بیه  ی هلشیتاین هاگوساله (روزگی 49 تا 3 و روزگی
 (.P> 05/0)تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت  تأثیرتحت 

 اینهلشت یهاو اشباع در جیره انتظار زایش بر عملکرد گوساله یراشباعاثر افزودن منابع اسیدهای چرب غ -6جدول 

Table 6 - The effect of using the sources of unsaturated and saturated fatty acids in the expectant diet on the performance of Holstein 

calves 

2valueP  1SEM 

 آزمایشی هاییرهج
Experimental diets یرمتغ 

Parameter دانه گلرنگ 
safflower Seed 

 روغن پالم
Palm oil 

 شاهد
Control 

0.906 1.779 41.34 40.90 42.06 
 (kg) وزن بدن در روز صفر

Body weight on day 0  ) kg( 

0.982 1.677 44.51 44.81 44.94 
 (kg) 21وزن بدن در روز 

Body weight on day 21(kg) 

0.989 1.895 56.53 56.12 56.28 
 (kg)49وزن بدن در روز 

Body weight on day 49 (kg) 

0.778 0.048 0.15 0.18 0.13 
 (kg/day) روزگی( 21تا  3افزایش وزن )

Average daily gain (3 to 21 days) 

(kg/day) 

0.875 0.031 0.30 0.31 0.29 
 (kg/day) روزگی( 49تا  3افزایش وزن )

Average daily gain (3 to 49 

days)(kg/day) 

0.345 0.013 0.06 0.08 0.06 

 روزگی( 21تا  3) روزانه رفیماده خشک مص
(kg/day) 

Dry matter intake daily (3 to 21 days) 
(kg/day) 

0.653 0.017 0.28 0.30 0.27 

 روزگی( 49تا  3) روزانه ماده خشک مصرفی
(kg/day) 

Dry matter intake daily (3 to 49 days) 

0.345 0.013 0.60 0.62 0.60 

 روزگی( 21تا  3مجموع مواد خوراکی مصرفی )
(kg/day) 

Total feed intake (3 to 21 days) 
(kg/day) 

0.653 0.016 0.82 0.84 0.81 

 روزگی( 49تا  3مصرفی ) کیمجموع مواد خورا
(kg/day) 

Total feed intake (3 to 49 days) 
(kg/day) 

0.865 0.078 0.26 0.29 0.23 
 )درصد( روزگی( 21تا  3) بازده خوراک

Feed efficiency (3 to 21 days)  (%)  

0.779 0.037 0.39 0.36 0.35 
 )درصد( وزگی(ر 49تا  3) بازده خوراک

Feed efficiency (3 to 49 days)  (%)  
 میانگین خطای استاندارد1
 P=0.05سط  احتمال معنی دار شدن 2

Standard error of mean 1 
2 Probability value p=0.05 



 1402پاییز  ،3، شماره 15امی ایران جلد نشریه پژوهشهای علوم د    328

 هلشتاین یهاگوساله ی بدنیهااندازه و اشباع در جیره انتظار زایش بر وضعیت یراشباعاسیدهای چرب غاثر افزودن منابع  -7جدول 
Table 7-The effect of using the sources of unsaturated and saturated fatty acids in the expectant diet on 

skeletal status of Holstein calves 

2value -P 1SEM 

 آزمایشی ایهیرهج
Experimental diets یرمتغ 

Parameter دانه گلرنگ 
safflower Seed 

 روغن پالم
Palm oil 

 شاهد
Control 

0.498 0.677 82.56 81.42 81.69 
 سانتیمتر((روزگی 3ارتفاع هیپ 

Hip height on day 3 (cm) 

0.757 0.709 84.20 84.47 83.70 
 سانتیمتر((روزگی 21ارتفاع هیپ 

Hip height on day 21(cm) 

0.111 0.606 85.66 86.25 84.32 
 سانتیمتر((روزگی 49ارتفاع هیپ 

Hip height on day 49(cm) 

0.311 0.760 25.34 23.62 24.17 
 سانتیمتر((روزگی 3عرض هیپ 

Hip width on day 3(cm) 

0.126 0.751 29.08 27.28 26.97 
 سانتیمتر((روزگی 21عرض هیپ 

Hip width on day 21(cm) 

0.291 0.603 30.65 30.35 29.33 
 سانتیمتر((روزگی 49عرض هیپ 

Hip width on day 49(cm) 

0.283 0.681 79.27 79.48 80.74 
 سانتیمتر((روزگی 3ارتفاع جدوگاه 

Withers height on day 3(cm) 

0.594 0.730 81.61 82.45 82.61 
 سانتیمتر((روزگی 21ارتفاع جدوگاه 

Withers height on day 21(cm) 

0.922 1.007 83.93 84.05 84.48 
 سانتیمتر((روزگی 49ارتفاع جدوگاه 

Withers height on day 49(cm) 

0.528 0.999 80.65 79.01 80.35 
 سانتیمتر((روزگی 3دور سینه 

Heart girth on day 3(cm) 

0.444 0.865 81.47 80.55 82.23 
 تر(سانتیم(روزگی 21دور سینه 

Heart girth on day 21(cm) 

0.995 1.063 83.92 83.91 83.79 
 سانتیمتر((روزگی 49دور سینه 

Heart girth on day 49(cm) 

0.163 0.710 45.91 46.32 47.81 
 سانتیمتر((روزگی 3طول بدن 

Body length on day 3(cm) 

0.341 0.591 47.95 47.96 49.06 
 سانتیمتر((روزگی 21طول بدن 

Body length on day 21(cm) 

0.076 0.595 49.15 49.28 50.98 
 سانتیمتر((روزگی 49طول بدن 

Body length on day 49(cm) 
 میانگین خطای استاندارد1
 P=0/05سط  احتمال معنی دار شدن 2

Standard error of mean 1 
2 Probability value p=0.05 

 
ا منابع مختلیف چربیی در   نشان داده شد که تغذیه ب یادر مطالعه

ها در بین تیمارهای آزمایشیی تیأثیر   بر وزن تولد گوساله آبستنیدوره 
طیور مشیابه،   به (.Petit and Berthiaume, 2006) ندارد دارییمعن

بیر افیزایش وزن    یروز قبل از زایش هیچ تأثیر 56گلرنگ  دانهتغذیه 
 (.Geary et al., 2002) هیا نداشیت  فتن آنگوساله و وزن از شیر گیر 

گلرنیگ   یهابیان کردند که تغذیه با دانه دیگر محققینعلاوه بر این، 
بر وزن تولد گوسیاله و   دارییروز قبل از زایمان تأثیر معن 56 تا 50از 

 ،همچنیین  (.Encinias et al., 2001) ها نداردوزن از شیر گرفتن آن

افزودن مکمل چربی به جیره بر افزایش وزن اولیه و بازده خیوراک در  
 نداشیت  دارییهلشتاین در تیمارهای مختلف تیأثیر معنی   یهاگوساله

(Melendez et al., 2022.) گیزارش و همکیاران   جیولازاده علاوه به 
و  آبسیتنی اسیدهای چرب ضروری در اواخیر  کردند که افزودن مکمل 

هلشیتاین بیر میاده خشیک      یهیا دوره پیش از شیرگیری در گوسیاله 
وزن بدن در بدو تولد تحت تیأثیر جییره   و عملکرد رشد ، مصرفی اولیه

که با  ،(Jolazadeh et al., 2019)غذایی قبل از زایمان قرار نگرفت 
ه در این آزمایش همسو بودنید. ایین احتمیال وجیود     دست آمدنتایج به
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 یدلحیا  اسی   شاهد از وضعیت کافی و مناسیبی از  یهادارد که گوساله
 عملکرد دلیل همین به .(Garcia et al., 2014) چرب برخوردار بودند

از  .نگرفیت  قیرار  تیأثیر  تحیت  چیرب  اسیید  مصرف افزایش با گوساله
ملی مانند شرایط محیطی در نزدیکیی زمیان زاییش، دوره    عوا ،طرفی

تواند بیر وضیعیت انیرژی    چربی و جیره غذایی می یهاتغذیه با مکمل
هیا را در بیدو   وزن گوسیاله  ،ها و گاوها تأثیر بگذارد و در نتیجهگوساله

 (.Petit et al., 2006) آن را تغییر دهد از تولد و بعد
 انتظار جیره در اشباع و یراشباعغ چرب اسیدهای منابع افزودن اثر
 گیزارش  7هلشیتاین در جیدول    یهاگوساله های بدنیاندازه بر زایش
ی هیا گوساله های بدنیاندازهدست آمده است. با توجه به نتایج به شده

 ،3)روزگی(، عرض هیپ  49و  21، 3هلشتاین که شامل ارتفاع هیپ )
، 3روزگی(، دور سیینه )  49و  21، 3ارتفاع جدوگاه ) ،(روزگی 49 و 21
 طیور بیه روزگیی( بیود،    49و  21، 3( و طیول بیدن )  روزگی 49و  21
 (.P> 05/0)یر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت تأثداری تحت یمعن

 
 Jolazadeh)و همکیاران  جولازاده مطابق با نتایج این آزمایش، 

et al., 2019)  بیان کردند که افزودن مکمل اسیدهای چرب ضروری
هلشتاین بر  یهاو دوره پیش از شیرگیری در گوساله آبستنی در اواخر

روزگی تحیت   77و  56، 3طول بدن، عرض هیپ و دور سینه در روز 
محققیین بیا    ،از طرفیی  .تأثیر جیره غذایی قبل از زایمان قرار نگرفیت 

ها بیان کردند کیه عیرض و   ر گوسالهچربی د یهابررسی تأثیر مکمل
هیا تحیت تیأثیر    ارتفاع کپل، طول بدن و ارتفیاع جیدوگاه در گوسیاله   

در (. Ghasemi et al., 2017) آزمایشیی قیرار نگرفیت    هیای ییره ج
هیای  نشان دادند که منیابع چربیی و نسیبت   محققین  ،تحقیق دیگری

هلشیتاین در   یهیا غذایی بر گوسیاله مختلف اسیدهای چرب در جیره 
 دارییمعنی  یرتیأث  ی بیدنی هیا انیدازه  ودوران قبل و بعد از شیرگیری 

همچنین در مطالعه دیگری که  .(Kadkhoday et al.,2017) نداشت
 ،شیری هلشیتاین بررسیی شید    یهااثر منابع مختلف چربی در گوساله

چربی بر شاخص رشد اسکلتی )ارتفیاع بیدن،   نتایج نشان داد که منابع 
 دارییمعنی  یرعرض هیپ، عرض پین و نسیبت هییپ بیه پیین( تیأث     

دلییل  بیه  ؛ کیه ممکین اسیت   (Mohtashami et al., 2022)نداشت 
آزمایش، سط  شیر مصرفی، نوع و سط  مکمیل   یهاتفاوت در روش

ها خصوصییات  ریت نگهداری گوسالهچربی، نوع خوراک آغازین و مدی
 ,.Ghasemi et al)قیرار نگرفتیه باشیند     یررشد اسیکلتی تحیت تیأث   

2017.) 
 

 یکل گیرییجهنت

 چرب اسیدهای منابع گرفت که افزودن نتیجه توانیم ،یطورکلبه
 یرتیأث گاوها  خوراک مصرف بر زایش انتظار جیره در اشباع و یراشباعغ

منفی نداشت، همچنین تیمارهای آزمایشی بر کیفیت آغوز، اسییدهای  
یر تیأث هلشیتاین   یهیا گوسیاله  ی بیدنی هااندازهچرب آغوز، عملکرد و 

داری نداشت. با توجه بیه اینکیه اثیرات میادری بخشیی از کیار       یمعن
تحقیقاتی بود، در کل میتوان توصیه کرد که استفاده از دانه گلرنگ در 

مثبیت بیر تولیید شییر دوره بعید و       تیأثیر اوهای شییری  دوره انتقال گ
بر مصرف ماده خشک گاوها داشت،  تأثیرپارامترهای تولید مثلی بدون 

درصد ماده خشیک در جییره گاوهیای     پنجشود تا سط  می لذا توصیه
 استفاده کرد. 6عنوان منبع امگا به انتطار زایش از دانه گلرنگ
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Introduction1: Lack of animal feed, especially with development of industrial methods of animal husbandry 

waste in many parts of the world, has led farmers and researchers to try identifying and using agricultural and 
livestock waste and new food sources for animal nutrition, including poultry manure and urea is mentioned in 
the diet of ruminants. Due to the fact that no research has been done on the effect of barley grain processing 
methods and non-protein nitrogen sources in the diet on rumen degradability, gas production and microbial 
protein synthesis in sheep, the present study was conducted. 

Materials and Methods: This experiment was conducted in a completely randomized design with seven 
treatments including a control treatment containing whole barley grain (without milling) and without urea and 
chicken manure, treatments 2, 3 and 4 containing processing method of milling, filling and pelleting with a 
certain level of urea, respectively. (1%) And treatments 5, 6 and 7 containing processing methods of milling, 
filling and pelleting with a certain level of poultry manure (12%) were performed on sheep. Each treatment 
consisted of 5 fattening lambs at the age of 3 months 24±1 which were kept individually in separate cages for 14 
days of acclimatization period and 84 days of fattening period. In the second experiment, rumen degradability of 
dry matter, crude protein and NDF of experimental diets were measured using a nylon bag method with 3 
fistulated male sheep that were fed in the maintenance level. Extent and rate of gas production were done based 
on Menk and Stingas. The NH3-N concentration was determined following the Broderick and Kang (1980) 
technique. Purine derivatives and was measured by the method of Chen and Gomes (1995). Rumen fluid was 
collected for 5 consecutive days in the end of each period and ruminal fermentation parameters containing pH 
and NH3-N and were determined. Urine of sheep was collected end of each period for 5 days and microbial 
protein synthesis was estimated by measuring purine base. Data were analyzed using SAS software version 9.9 
(54) using GLM procedure. 

Results and Discussion: The apparent digestibility of dry matter and organic matter were significantly 
different, and the control treatment (whole barley grain without urea and poultry manure) had the highest 
apparent digestibility. Digestibility in non-fibrous carbohydrates was significantly different, so that treatment 5 
(processing method of milling with poultry manure) had the highest apparent digestibility. Different parameters 
of degradability of dry matter, crude protein and insoluble fibers in neutral detergent of experimental treatments 
indicated significant differences between treatments (P<0.05). Barley grain processing with non-protein nitrogen 
sources caused a significant difference in the fast decomposing part, slow decomposing part and degradable part 
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of dry matter, crude protein and insoluble fibers in the crude protein neutral detergent of experimental 
treatments. Effective degradability of dry matter, crude protein and insoluble fibers in neutral detergent at 2, 4 
and 6% per hour passage rates had a significant difference between experimental treatments. The results showed 
that there was a significant difference between the experimental treatments in terms of gas production parameters 
and the amount of gas produced in 96 hours (P<0.05). There was a significant difference between experimental 
treatments in terms of digestibility of organic matter, amount of metabolizable energy and concentration of 
short-chain volatile fatty acids. The highest pH was assigned to treatment 7 (6.30) and the lowest pH was 
assigned to treatment 1 (6.10). Ammonia nitrogen had a significant difference in experimental treatments. The 
highest ammonia nitrogen was related to treatment 5 (11.45 mg/dL) and the lowest ammonia nitrogen was 
related to treatment 3 (10.38 mg/dL). The excretion rate of each of the purine derivatives (allantoin, uric acid, 
xanthine + hypoxanthine) and the total urinary excretion of purine derivatives and the amount of microbial 
protein synthesized in the rumen were affected by the test diets and the observed difference was significant 

(P<0.05). There was a significant difference in rumen pH in experimental treatments. The results showed that 

barley grain processing methods with non-protein nitrogen sources had a significant effect on rumen 
degradability, gas production, rumen parameters and microbial protein synthesis compared to the control group. 

Conclusion: In general, the use of urea (1%) and poultry manure (12%) with different methods of barley 
grain processing without negative effects on rumen degradability, rumen liquid parameters and gas production in 
terms of microbial protein synthesis can be useful. 

 
Keywords: Gas production, Microbial protein synthesis, Non-protein nitrogen, Rumen degradability 
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پروتئینی جیره غذایی بر خصوصیات های فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیراثر روش

 ی پرواری نژاد افشاریهاای، تولید گاز و تولید پروتئین میکروبی در برهشکمبه پذیریتجزیه
 

 4، عبدالحکیم توغدری3ه تیموری یانسری، اسدال2، یداله چاشنی دل٭1بهمن قربانی

 24/05/1401تاریخ دریافت: 

 20/09/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده 

تصادفی با هفت تیمار شامل گروه شاهد حاوی دانه جو کامل )بدون فرآوری( و بدون اوره و کود مرغی، تیمارهای  کاملاًاین آزمایش در قالب طرح 
ترتیب با به 7و  6و  5درصد( و تیمارهای  1وری مختلف آسیاب کردن، پرک کردن و پلت کردن با سطح معین اوره )های فرآترتیب با روشبه 4و  3و  2

های نر نژاد افشاری انجام گرفت. نتایج درصد( روی بره 12های فرآوری مختلف آسیاب کردن، پرک کردن و پلت کردن با سطح معین کود مرغی )روش
 داشکت.  آلکی  مکاده  و خشک   ماده ظاهری هضم داری بر قابلیتمعنی تأثیردانه جو به همراه منابع نیتروژن غیرپروتئینی  های فرآورینشان دادند، روش

 نشکان  را تیمارها بین یدارمعنی تفاوت آزمایشی تیمارهای خنثی شوینده در نامحلول الیاف و خام پروتئین خش ، ماده پذیریتجزیه مختلف پارامترهای
 آزمایشکی  تیمارهکای  بکین  ساعت در درصد 8 و 5، 2 عبور سرعت با خنثی شوینده در نامحلول الیاف و خام پروتئین خش ، ماده مؤثر یپذیرداد. تجزیه
 مکواد  هضکم  ساعت، قابلیکت  96 در تولیدی گاز میزان و گاز تولید پارامترهای نظر از آزمایشی تیمارهای بین که داد نشان نتایج. داشت داریمعنی تفاوت
 پکورین  مشکتاات  از یک   هکر  دفع داشت. میزان وجود داریمعنی تفاوت کوتاه زنجیره با فرار چرب اسیدهای غلظت و متابولیسم قابل انرژی میزان آلی،
 تکأثیر  تتحک  شککمبه  در شکده  سنتز میکروبی پروتئین میزان و ادرار طریق از پورین مشتاات کل دفع و( هیپوگزانتین+  گزانتین اوری ، اسید آلانتوئین،)

 وجکود  آزمایشکی  تیمارهکای  و نیتروژن آمونیاکی در شکمبه pH در یدارمعنی تفاوت. بود دارمعنی شده مشاهده تفاوت و گرفت قرار آزمایشی یهاجیره
-شککمبه  پذیریجزیهتهای مختلف فرآوری دانه جو بدون اثرات منفی بر درصد( با روش 12درصد( و کود مرغی ) 1استفاده از اوره )طور کلی، به .داشت

 تواند مفید باشد. ای مایع و تولید گاز از نظر تولید پروتئین میکروبی میهای شکمبهای، فراسنجه
 

 ای، تولید پروتئین میکروبی، نیتروژن غیرپروتئینیشکمبه پذیریتجزیهگاز، تولید  ی کلیدی:هاواژه

 
 1  مقدمه

هکای  لویکت کاهش هزینه تولید در بخکش دامپکروری، یککی از او   
باشد. برای این منظور، اسکتفاده بیینکه از منکابع    اصلی این صنعت می

باشد. کاربرد محصولات جکانبی  خوراکی مورد توجه اکثر دامپروران می
کشاورزی و ارزان قیمت و فرآوری این مکواد، از راهکارهکای پیشکنیاد    

                                                           
ترتیب دانشجوی دکتری، دانشیار و استاد گروه علکوم دامکی، دانشککده    به -3و  2، 1

 شاورزی و منابع طبیعی ساری، ایران.علوم دامی و شیلات، دانشگاه علوم ک
استادیار گروه تغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشکاورزی و   -4

 منابع طبیعی گرگان، ایران.
 Email: Bahman403091@yahoo.com)      نویسنده مسئول: -)* 

DOI: 10.22067/ijasr.2022.77937.1091 

باشد. فکرآوری مکواد خکوراکی ممککن اسکت      شده برای این منظور می
دلیکل  ها بهاستفاده از این روش امّافزایش عملکرد در دام گردد. باعث ا
پذیر باشد. در همین رابطکه،  بر بودن، باید از نظر اقتصادی توجیههزینه

های فرآوری دانه غلات مورد توجه قرار گرفتکه اسکت.   برخی از روش
فرآوری )تغییر شکل فیزیککی( دانکه غکلات باعکث بیبکود اسکتفاده از       

کمبه شده و بکدین طریکق سکنتز پکروتئین میکروبکی در      نشاسته در ش
(. دانکه غکلات یککی از    Tothi et al., 2003یابد )شکمبه افزایش می

ین مواد غذایی در جیره نشخوارکنندگان اهلی است. این دسکته  ترمیم
 عنوان منبع انرژی در تغذیه گوسکفند و بکز اسکتفاده   به از مواد خوراکی

هکای مختلفکی ماننکد    شوند. فرآوری دانه غلات امروزه به صکورت می
دانکه   گیکرد. روش گرم، خش ، مرطوب و سکرد انجکام مکی   به فرآوری
انکرژی در جیکره    تأمینعنوان منبع غالب خصوص دانه جو بهغلات به

http://ijasr.um.ac.ir/
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نشخوارکنندگان در اغلب نااط دنیا مخصوصاً در ایران مکورد اسکتفاده   
علکت  بکه  رغم درصد کم پروتئین دانه جو،ن علیگیرد. همچنیقرار می

تکوجیی از  میزان مصرف زیاد این ماده در جیره، تکأمین قسکمت قابکل   
-میکزان تجزیکه   ،دهد. از طرفیپروتئین جیره را به خود اختصاص می

پذیری این پروتئین در شکمبه بسیار زیاد است که این مسئله موجکب  
مشککلات بکاروری بکرای    ای آن و همچنین بروز کاهش ارزش تغذیه

 Matison, 1996; McAllister et) شودتولید میزا و پرهای تازهدام

al., 1992هکای جکانبی مرغکداری محسکوب     فرآورده (. کود مرغی از
غذیکه  شود که حاوی مواد مغذی زیادی است و قابلیت استفاده در تمی

عکواملی   تکأثیر نشخوارکنندگان را دارد. ارزش غذایی کود مرغی تحت 
مانند مواد استفاده شده در بستر پرورش، نوع جیره غذایی مصرف شده 

های فرآوری ککود  و مدیریت تغذیه در واحدهای مرغداری و نیز روش
(. بکا توجکه بکه    Fazaeli et al., 2013bگیکرد ) دست آمده قرار میبه

شود، ترین ماده مغذی در جیره غذایی محسوب میاینکه پروتئین گران
جکای بخشکی از   بکه  عنوان مکملی پروتئینکی به توانکود مرغی را می

منابع پروتئینی متداول در جیره غذایی نشکخوارکنندگان مصکرف ککرد    
(Jordaan, 2004). هکای ارزان ارائکه نیتکروژن غیکر    ز راهاوره یکی ا-

اگکر   بنکابراین، تجزیه به نشخوارکنندگان است. پروتئینی مصرفی قابل
های نشخوارکننده را با ی  منبع بتوان بخشی از نیازهای پروتئینی دام

یابکد  هزینه خکوراک ککاهش مکی    ،پروتئینی جایگزین کردنیتروژن غیر
(Chizzotti et al., 2008 .)ککار رفتکه در جیکره    نوع منبع پروتئین به

ای بکر الگکوی تخمیکر شککمبه دارد     عمکده  تکأثیر نشخوارکنندگان نیز 
(Afshar et al., 2015به .) ،ی تخمیر نشاسته بکا  همزمانعبارت دیگر

به لازم و شککم  ریزجانکداران تجزیه منبع نیتروژن برای حکداکثر رشکد   
ضروری است و اگر سرعت تولید آمونیاک در شکمبه بیشتر از سرعت 

نیتروژن  هدررویهای شکمبه باشد، باعث مصرف آن توسط میکروب
(. گزارش شکده اسکت ککه سکرعت     Sinclair et al., 1993شود )می

است  مؤثرره تجزیه شدن منبع نیتروژن بر میزان هضم مواد مغذی جی
(Khalid et al., 2012 بککرای شکسککته شککدن پوسککته فیبککری و .)

-های میکروبی به ساختمانپریکارپ دانه جو و امکان دسترسی آنزیم

(. هکدف  Koenig et al., 2003های داخلی، فرآوری ضروری اسکت ) 
ککردن قابلیکت دسترسکی انکرژی و نشاسکته در      ها، بیتکر  فرآوری دانه

 ،هاسککتشکککمبه بوسککیله حککداکثر کککردن ماککدار هضککم کربوهیککدرات
. (Koenig et al., 2003کنترل شکود )  هاآنسرعت هضم  کهدرحالی

تکوان بکا آن نسکبت    می احتمالاًای است که فرآوری دانه غلات وسیله
ر شکمبه به کربوهیدرات قابل تخمیر را تنظیم پروتئین قابل دسترس د

 ,.Tothi et al)کرد و راندمان استفاده از نیتروژن را قدری افزایش داد 

 گکزارش ( Beauchemin et al., 2011) همککاران  و بوچمن (.2003
دانه  فرآوری با گوارش دستگاه کل در نشاسته هضم قابلیت که کردند
در دانکه   خنثکی  شوینده در نامحلول الیاف هضم امّا داشته، افزایش جو

 و نگرفکت  قکرار  تکأثیر  تحکت  پرواری هایگوساله جو فرآوری شده، در

 امکّا  نبکود،  دارمعنکی  شکمبه آن در خام پروتئین هضم قابلیت همچنین
دانکه   فرآوری با شگوار دستگاه کل در هضم قابلیت افزایش به تمایل
تغذیه دانه جو با اوره، موجکب ککاهش سکرعت     .است داشته وجود جو

پذیری پروتئین و نشاسته در شکمبه تجزیه ماده خش ، کاهش تجزیه
بدون اثر منفی بر قابلیت هضم بعد از شکمبه بر اثر آمونیکاکی ککردن   

(. همچنکین، مصکرف   Campling, 1991جکو مشکاهده شکده اسکت )    
مصرف همزمان دانه جکو   ،همزمان دانه جو با کنجاله سویا و در ماابل

انکرژی و   تکأمین دلیل همزمانی و عدم همزمانی در ترتیب بهبا اوره به
هکای در حکال   نیتروژن در بکره  ینیتروژن، سبب افزایش و کاهش اباا

 Elemam etالامام و همکاران ) (.Sinclair et al., 1993رشد شد )

al., 2009    ( در نتیجه افزودن کود مرغی فکرآوری شکده در جیکره )در
داری را بکر ضکریب تبکدیل غکذایی     معنی تأثیردرصد(  45و  30سطح 

دلیل کاهش تراکم انرژی کود مرغکی )در  به احتمالاًمشاهده کردند که 
زیاد باشکد(،   سبتاًار یا نسبت مصرف آن در جیره غذایی نزمانی که ماد

بررسکی   ( باRahimi et al., 2018مربوط است. رحیمی و همکاران )
هکای  های گوشکتی در جیکره در بکره   تغذیه سطوح مختلف بستر جوجه

داری در مکاده خشک    معنکی  اخکتلاف  کردند پرواری نژاد قزل، اعلام
تبکدیل خکوراک نشکان نکداد، ولکی بکین تیمارهکای         ی و ضریبمصرف

داری در افزایش وزن روزانه، قابلیت هضم مکاده  آزمایشی تفاوت معنی
اسیدی مشاهده شد.  خش ، پروتئین خام و الیاف نامحلول در شوینده

هر صورت تفاوت در سن و نژاد حیوانات، ترکیبات جیره، مکدیریت و  به
در بین مطالعکات انجکام شکده     د سبب تفاوتتوانهای متغیر میمحیط

فکرآوری غکلات در تغذیکه     تکأثیر های زیادی در زمینکه  باشد. پژوهش
ایکن تحایاکات در اسکتفاده از منبکع     ، ولکی  گوسفند، انجام شده اسکت 

پروتئین حایای و یا نیتروژن غیر پروتئینی همراه با فرآوری غکلات در  
نوع منبکع نیتکروژن    ،رسدتغذیه گوسفند محدود بوده است. به نظر می

شده در جیره غذایی ممکن است بازده غذایی دانه جو فکرآوری  مصرف
هکای  شده را تغییر دهد. با توجه به اینکه تحایای در زمینکه اثکر روش  

پروتئینکی جیکره غکذایی بکر     فرآوری دانکه جکو و منکابع نیتکروژن غیکر     
-ی در بکره ای، تولید گاز و سنتز پروتئین میکروبک های شکمبهفراسنجه

خصوص در نژاد افشاری انجام نشده بود، لکذا بکر ایکن    های پرواری به
 اساس تحایق حاضر انجام گرفت.  

 

 هامواد و روش

این تحایق در قالب دو آزمایش انجام شد: آزمایش اول در مزرعه 
تپه، خصوصی پرورش گوسفند واقع در استان گلستان، شیرستان مراوه

رأس بکره نکر پکرواری     35انجام شکد. تعکداد    1400در بیار و تابستان 
 24±1ماه و میکانگین وزن اولیکه    سهآمیخته افشاری، با متوسط سن 

تکرار قکرار   پنجتیمار و  هفتتصادفی در  کاملاًکیلوگرم در قالب طرح 
هکای انفکرادی   روز درقفک   84مدت به ها در طول آزمایشگرفت. بره
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سیسکتم تغذیکه نشکخوارکنندگان     افکزار ها با نکرم قرار داشتند. جیره دام

(. تیمارهای آزمایشی شکامل گکروه شکاهد بکا     46تنظیم شد ) 1 چکو
مصرف جیره حاوی دانه جو کامل و بدون افزودن اوره و ککود مرغکی   
)ترکیبات شیمیایی کود مرغی شامل ماده خش ، پروتئین خام، چربی 
ل در خام، خاکستر، الیاف نامحلول در شوینده خنثکی و الیکاف نکامحلو   

درصد(،  19,7و  34، 14,72، 2,44، 23,7، 89ترتیب به اسیدی شوینده
ترتیب با مصکرف جیکره حکاوی روش فکرآوری     به 4و  3و 2تیمارهای 

درصکد(   1آسیاب کردن، پرک کردن و پلت کردن با سطح معین اوره )
ترتیب حاوی روش فکرآوری آسکیاب ککردن،    به 7و  6و  5و تیمارهای 

-مکی  درصکد(  12دن با سطح معین کود مرغی )پرک کردن و پلت کر

باشد. اقلام خوراکی مورد استفاده در جیره، مادار و ترکیبات شکیمیایی  
صورت کاملاً به نشان داده شده است. خوراک روزانه 1ها در جدول آن

هکای  عصکر در اختیکار دام   19صکبح و   7نوبت ساعات  در دو 2مخلوط
بر اسکاس   ،صورت اختیاری بودبه آزمایشی قرار گرفت. مصرف خوراک
 10مانده پذیری و بر اساس باقیتعیین اشتیای حیوانات در دوره عادت

صورت به دهی و مصرف آبدرصد پ  آخور در قبل از هر روز خوراک
 84هکای آزمایشکی در روز   مایع شکمبه بکره  pHگیری اندازه آزاد بود.

متکر دیجیتکال   pHآزمایش دو ساعت بعد از مصرف خوراک با دستگاه 
بلافاصکله   pHگیکری  مترون( انجام شد. انکدازه  827قابل حمل )مدل 

های آزمایشی و صکاف ککردن آن   بعد از گرفتن نمونه مایع شکمبه بره
 .(Beauchemin et al., 2011) با پارچه کنفی چیار لایه، تعیین شکد 
های آزمایشکی بکا اسکتفاده از روش    نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه بره

میزان پروتئین میکروبکی سکنتز   ( انجام شد. 1950تیتراسیون )کانوی، 
گیری ماادیر آلانتوئین موجود در ادرار با استفاده از شده از طریق اندازه

، اسکترالیا( در  Varian Cary 100 concدستگاه اسپکتوفتومتر )مکدل  
 (.1999)پوچالا و کولاس ،نانومتر تعیین خواهد شد  522طول موج 

آزمایش دوم در ایستگاه تحایااتی نشخوارکنندگان، دانشکده علوم 
دامی و شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری انجام 

ماده خش ، پروتئین  پذیریتجزیههای منظور تعیین فراسنجهشد. به
های کیسه خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی با استفاده از روش

نایلونی در تیمارهایی آزمایشی شامل جیره گروه شاهد حاوی دانه جو 
ترتیب جیره به 4و  3و 2کامل و بدون اوره و کود مرغی، تیمارهای 

حاوی روش فرآوری آسیاب کردن، پرک کردن و پلت کردن با سطح 
های حاوی ترتیب جیرهبه 7و  6و  5درصد( و تیمارهای  1معین اوره )
رآوری آسیاب کردن، پرک کردن و پلت کردن با سطح معین روش ف

ای با شده شکمبهدرصد(، از سه راس گوسفند فیستوله 12کود مرغی )
صورت انفرادی در به کیلوگرم استفاده شد که 42±2میانگین 
متابولیکی نگیداری و در طول مدت آزمایش با جیره کاملا های قف 

                                                           
1- Small Ruminant Nutrition System (SRNS) 

2- Total Mixed Ration (TMR) 

درصد پروتئین خام و  13) مخلوط در سطح کمی بیش از نگیداری
کیلوکالری انرژی قابل متابولیسم( دو بار در شبانه روز تغذیه  2500

های فراسنجهها جیت آزمایش تعیین سازی نمونهشدند. برای آماده
ها و جیره مخلوط پ  از هوا خش  کردن، در پذیری، نمونهتجزیه

عت خش  سا 48مدت به گراددرجه سانتی 55آون و در درجه حرارت 
های متری خرد شد و در کیسهمیلی دوشدند و پ  از آسیاب با ال  

-منظور اندازهنایلونی برای آزمایشات مورد نگیداری قزاز گزفت. به

ای تیمارهای آزمایشی از پذیری شکمبههای تجزیهگیری فراسنجه
( Orskov and Mcdonald, 1979روش اورسکوف و مکدونالد )
گرم از نمونه با آسیاب چکشی  سهاستفاده شد، بدین صورت که 

متر )سه تکرار برای هر میلی دوآزمایشگاهی دارای غربال با منافذ 
میکرومتری غربال شدند تا  50تیمار( آسیاب شده و با استفاده از ال  

ها در میکرومتر از آن خارج شوند. سپ  نمونه 50از  ترکوچ ذرات 
متر و سانتی 14× 7استر دارای ابعاد هایی از جن  پلیداخل کیسه
، 8، 4، 2های صفر، میکرون ریخته و برای زمان 45±5قطر منافذ 

ساعت در شکمبه قرار داده شد. برای  96و  72، 48، 36، 24، 16
ها بدون انکوباسیون در پذیری در زمان صفر، کیسهتعیین تجزیه

دقیاه با آب سرد  15مدت ماشین لباسشویی بهشکمبه و با استفاده از 
ها در آب ولرم گذاری، کیسهمورد شستشو قرار گرفتند. پیش از شکمبه

دقیاه خیسانده شدند تا رطوبت کافی  پنجمدت به گرادسانتیدرجه 39
ها و دسترسی منظور مرطوب شدن نمونهرا جذب نمایند، این عمل به

 ,.Vanzant et alها بود )داخل کیسهبه سوبسترای  ریزجاندارانسریع 

های شکمبههای حاوی نمونه(. پ  از زمان طی شده کیسه1998
گذاری شده مورد شستشو قرار گرفتند تا پساب حاصل از آن شفاف 

خش  و  گرادسانتیدرجه  55ساعت در دمای  48مدت شود. سپ  به
خش ، پروتئین خام و خاکستر بر اساس پ  از توزین، میزان ماده 

(. الیاف نامحلول در شوینده AOAC, 1990های استاندارد )روش
 سههای اولیه )گذاری شده و نمونههای شکمبهخنثی در باقی نمونه

 Van Soestگرم( بر اساس روش پیشنیادی ون سوست و همکاران )

et al., 1991پذیری پذیری و تجزیههای تجزیه( تعیین شد. فراسنجه
 ,Orskov and Mcdonaldزیر محاسبه شد ) معادلهبر اساس  مؤثر

1979 :) 
P= a + b (1-e –ct)                                              )1( معادله  
ED = a + [ (b×c)/(c+r)] (                                    2معادله )  

: t ،EDپذیری یا ناپدید شکدن در زمکان   : پتانسیل تجزیهPکه در آن، 
: c، : بخکش کنکد تجزیکه   b، : بخش سریع تجزیهaمؤثر، پذیری تجزیه

: زمان قرار دادن نمونکه در  t، )درصد بر ساعت( پذیریتجزیهنرخ ثابت 
 باشند.، می(718/2ر ): عدد نپe، شکمبه )ساعت(

پکذیری شککمبه مکاده خشک ،     های تجزیهپ  از تعیین فراسنجه
بکه  پروتئین خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی تیمارهای آزمایشی
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(، Orskov and Mcdonald, 1979روش اورسککوف و مکدونالکد )  
 افککزارنککرما اسککتفاده از پککذیری بککهککای حاصککل از تجزیککهبککرازش داده

های فراسنجه گیریاندازهانجام شد. برای SAS  (pro NLIN )آماری
 Menke andتولیکد گکاز، بکا اسکتفاده از روش منک  و اسکتینگاس )      

Steingass, 1988 )200 لیتکر میلکی  20نمونه آسیاب شده،  گرممیلی 
 100ای ی شیشههاشکمبه در ویال مایع لیترمیلی 10بزاق مصنوعی و 

 تکرار برای هر تیمار( ریخته شد و همچنین سه ویکال  لیتری )سهمیلی
راس گوسکفند   چیکار عنوان بلان  قرار داده شکد. مکایع شککمبه از    به

وعده صبح گرفته و با بزاق مصکنوعی بکا    دهیخوراکفیستوله قبل از 
درجکه   39رم )در حمکام آب گک   هکا مخلوط شده و ویکال  2به  1نسبت 
، 6، 4، 2ی ها( قرار داده شدند و میزان گاز تولیدی در زمانگرادسانتی
کشکت ثبکت     av,uساعت پک  از  96و  72، 48، 36، 24، 12، 10، 8

ککه  مورد بررسی قرار گرفکت،   3ها با استفاده از معادله شد و فراسنجه
 گکرم یمیل 200در  مترمیلیتولید گاز از بخش قابل تخمیر ) :b در آن،

زمکان   :b(h ،t-1(ثابت میزان تولید گاز بکرای بخکش    :cماده خش (، 
 OMDو  MEباشد. مادار می tگاز تولیدی در زمان  Y:انکوباسیون و 

منک  و اسککتینگاس   5و  4تیمارهکای مختلکف بکا اسککتفاده از معادلکه     
(Menke and Steingass, 1988)   یکن معادلکه   محاسبه شکد ککه در ا

GP     سکاعت،   24گاز تولیدی تصحیح شده بر اسکاس تولیکد گکازCP 
درصد خاکستر خام در مکاده   CAدرصد پروتئین خام در ماده خش  و 

 خش  است. 
Y= b (1-e-ct)                                                     )3( معادله 
ME (MJ/ kg DM) = 2.20+0.136 GP+0.057 CP (   4معادله )  

(                                                                       5معادله )  

OMD (g/kg DM) = 14.88+0.889GP+0.45CP+0.0651CA  
هکای آزمکایش بکر پایکه طکرح ککاملاً       تحلیل آمکاری داده وتجزیه

-نرم GLMتحلیل آن با استفاده از رویه  و تصادفی انجام شد. تجزیه

روش دانککن در  هکا بکه  میکانگین  ( و ماایسه2001) SASآماری  افزار
 (.SAS, 2001)گرفکت  درصکد صکورت    پنجداری سطح احتمال معنی

 مدل آماری این طرح به این ترتیب است:
Yij =μ+Ti+ εij 

اثکر   :iT میکانگین،  :i ،µو تیمکار   jتکرار  مشاهده :ijY که در آن،
 خطای آزمایشی است. :ijεتیمار، و 

 ج و بحثنتای

های فرآوری دانه جو و نکوع منبکع   نتایج مربوط به برآیند اثر روش
نیتروژن بر قابلیت هضم مکاده خشک  و مکواد مغکذی جیکره غکذایی       

-آمده است. فرآوری دانه جو به همراه منابع نیتکروژن غیکر   2درجدول 

پروتئینی موجب کاهش قابلیت هضم ماده خش  و ماده آلی جیره شد 
(05/0>P امّا .)        قابلیت هضکم سکایر اجکزای جیکره تحکت تکأثیر قکرار

( گزارش دادند ککه  Najafi et al., 2017نجفی و همکاران )نگرفت. 

دانه جو فرآوری شده سکبب ککاهش قابلیکت هضکم مکاده خشک  )از       
درصکد(   84/72بکه   94/74درصد( و مکاده آلکی )از    58/71به  82/73

ناچیزی در ارزش غذایی دانه  ایجی مشابه، اختلافدر نتشود. جیره می
جو پرک شده با بخار در ماایسه با دانه کامل گکزارش کردنکد و بیکان    
داشتند، علت این اختلاف نکاچیز احتمکالاً مربکوط بکه ککارایی بکالای       

(. Yoon et al., 1986گوسفند در استفاده از دانه کامل غلات اسکت ) 
هایی که از جو جوانه زده تغذیه ( گزارش داد، برهFayad, 2011اد )فای

که حالیشدند، قابلیت هضم پروتئین خام و خاکستر بیشتری داشت، در
قابلیت هضم ماده خش ، ماده آلی، چربی خام، دیواره سلولی و دیواره 

 Parand andزاده )سلولز کاهش یافت. پرند و تایسلولی بدون همی

Taghizadeh, 2010  ،( گزارش کردند که فرآوری دانه جو )تکف دادن
فلی  کردن با بخار( باعث کاهش قابلیت هضم ماده آلی در گوسکفند  
شد که ناشی از تخمیر سریع نشاسکته در شککمبه بکود. راپتکی و بکاوا      

(Rapetti and Bava, 2004) صورت آسیاب شکده و  از دانه غلات به
درصد نشاسته در جیره بزهکای   32و  17دانه کامل همراه با دو سطح 

سانن استفاده کرده و گزارش دادند، قابلیت هضکم الیکاف نکامحلول در    
شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسکیدی بکا افکزایش سکطح     

داری بکر قابلیکت   رآوری دانکه اثکر معنکی   نشاسته کاهش یافت. لیکن ف
ای ماده آلی انعکاس هضم این فاکتورها نداشت. کاهش تخمیر شکمبه

هکای  ای نشاسکته بکا فکرآوری   مستایمی از تفاوت نسبی هضم شکمبه
بیضکایی و   (.Lopez-Soto et al., 2014مختلکف دانکه جکو اسکت )    

( بیان کردند، قابلیت هضکم الیکاف   Beizaei et al., 2013همکاران )
نامحلول در شوینده خنثکی و الیکاف نکامحلول در شکوینده اسکیدی در      

های پرواری تحت تکأثیر سکطح نشاسکته جیکره قکرار گرفکت و بکا        بره
(، از P<01/0داری ککاهش یافکت )  طور معنیافزایش سطح نشاسته به

 pHه در ایکن رابطکه پیشکنیاد کردنکد، ککاهش      هایی کجمله سازوکار
عبارت دیگر، فکرآوری دانکه   های با نشاسته بالا بود. بهشکمبه در جیره

جو ممکن است از طریق افزایش سطح تمکاس ذرات نشاسکته باعکث    
رود ککه چنکین   افزایش تخمیر نشاسته در شکمبه گردد. لذا، انتظار می

عنکوان  ننکده نشاسکته( بکه   کهای آمیلولاکتی  )تجزیهشرایطی باکتری
هکا  جمعیت غالب میکروبی شکمبه باشند. با افزایش رشد این بکاکتری 

هکای تولیدکننکده اسکید لاکتیک  در شککمبه      تکرین بکاکتری  که میکم 
شوند، تولید اسید لاکتی  در شکمبه افکزایش یافتکه و از   محسوب می

آنجا که قدرت اسیدیته اسید لاکتی  در ماایسکه بکا سکایر اسکیدهای     
شکمبه ممکن است از حکد طبیعکی آن    pHچرب فرار بالاتر است، لذا 

شکمبه، شرایط بکرای   pH(. با افت Najafi et al., 2017کمتر شود )
کننده سلولز سخت شده و متعاقب آن هضم های هضمفعالیت باکتری

(. Khalesizadeh et al., 2011یابکد ) الیاف در شککمبه ککاهش مکی   
کمتر از عکدد شکش و    pHهای سلولایتی  در کاهش فعالیت باکتری

متعاقب آن کاهش هضم الیاف خام توسط سایر محااین گزارش شده 
 (. Davies et al., 2013است )
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آزمایشی هایجیره شیمیایی ترکیبات و خوراکی اقلام -1 جدول  

Table 1- Ingredients and chemical compositions of experimental ration 
درصد( 12کود مرغی )  

Poultry manure (12 %) 
درصد( 1اوره )  

Urea (1 %) خوراکی اقلام )%(  
Ingredients (%) پلت شده 

Pelleted 
 پرک شده
Filled 

 آسیاب شده
Ground 

 پلت شده
Pelleted 

 پرک شده
Filled 

 آسیاب شده
Ground 

 شاهد
Control 

5 5 5 5 5 5 5 
گندم کاه                         

Wheat straw 

15 15 15 15 15 15 15 
ذرت سیلاژ                        

Corn silage 

9 9 9 7 7 7 14 
سویا کنجاله                          

Soy meal 

5 5 5 5 5 5 5 
قند چغندر تفاله        

Sugar beet pulp 

40 40 40 47 47 47 41 
جو دانه                           

Barley grain 

9 9 9 14 14 14 14 
گندم سبوس                      

Wheat bran 

12 12 12 0 0 0 0 
مرغی کود  

Poultry manure          

0 0 0 1 1 1 0 
 اوره
Urea 

0.5 0.5 0.5 1 1 1 1 
 بنتونیت
Bentonite 

0.5 0.5 0.5 1 1 1 1 
 آنزیمیت
Enzyme 

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 
صدف پودر  

Limestone 

1 1 1 1 1 1 1 
شیرین جوش       

Sodium bicarbonate 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
   نم 
Salt 

1 1 1 1 1 1 1 
 مکمل ویتامینی و معدنی1
Vitamin and mineral premix 1 

خش ( ماده از درصد) شیمیایی ترکیبات       

     Chemical composition (% of DM) 

2.57 2.57 2.57 2.55 2.55 2.55 2.58 
 (رمکیلوگ در مگاکالری) متابولیسم قابل انرژی

Metabolisable Energy (Mcal/kg) 

15.12 15.12 15.12 15.36 15.36 15.36 15.17 
خام پروتئین  

Crude protein 

0.67 0.67 0.67 0.73 0.73 0.73 0.74 
 کلسیم
Calcium 

0.47 0.47 0.47 0.44 0.44 0.44 0.47 
 فسفر
Phosphorus 

29.64 29.64 29.64 33.04 33.04 33.04 32.89 
خنثی شوینده در نامحلول الیاف  

Neutral detergent fiber 

15.27 15.27 15.27 16.21 16.21 16.21 16.49 
اسیدی شوینده در نامحلول الیاف  

Acid detergent fiber 
 10000، منگنکز  گکرم میلی 32000، منیزیم المللیبینواحد  E 3000، ویتامین المللیبینواحد  3D 250000ین ، ویتامالمللیبینواحد  A 1000000مکمل ویتامین و معدنی شامل ویتامین 1

 1500، موننسکین  گکرم میلکی  30000، فسکفر  گکرم میلکی  100، کبالت گرممیلی 3000، آهن گرممیلی 100، ید گرممیلی 100، سلنیوم گرممیلی 300، م  گرممیلی 10000، روی گرممیلی
 باشد.در کیلوگرم می گرممیلی 100 اکسیدانآنتی، گرمیلیم

1Contained per kilogram of supplement: 1000,000 IU A 250,000 IU vitamin D3, 3,000 IU vitamin E, 110 g Ca, 45 g Mg, 10,000 mg Mn, 
10,000 mg Zn, 300 mg Cu, 100 mg Fe, 100 mg P, 11,500 mg Mo and 100 mg anti-oxidant.  
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در رابطه با اثر مصرف منابع مختلف نیتروژن بر قابلیت هضم مواد 
مغذی جیره نیز گزارش متعددی ارائه شده است. فرآوری دانه جکو بکه   

پروتئینی موجب کاهش قابلیکت هضکم مکاده    همراه منابع نیتروژن غیر
کاهش قابلیت هضکم در پکی    (.P<05/0خش  و ماده آلی جیره شد )

علت محتوای لیگنین بیشکتر و  به احتمالاًش کود مرغی در جیره، افزای
زیاد در کود مرغی بوده ککه سکبب افکزایش غلظکت      نسبتاًنیز خاکستر 

هکا  های حاوی کود مرغی و اثر محدودکننکدگی آن مواد مزبور در جیره
دار در قابلیکت هضکم   (. نبود تفاوت معنی2بر هضم بوده است )جدول 

شکود  چکرا ککه    یت پروتئین کود مرغی مربوط مکی پروتئین نیز به ماه
نسبت پروتئین موجود در بخش الیکاف نکامحلول در شکوینده اسکیدی     

(. Hale, 1980)غیرقابل هضم( در ککود جوجکه گوشکتی ککم اسکت )     
ر روی ( در آزمایشکی بک  Negesse et al., 2007نگیسی و همککاران ) 

گوسفند و بز مشاهده کردند که اسکتفاده از کنسکانتره حکاوی سکطوح     
درصد کود مرغی همکراه بکا سکایر مکواد تشککیل       60و  40، 20صفر، 

دار در قابلیت هضم مواد آلی جیره دهنده عدم تفاوت معنیدهنده نشان
زمان با افزودن کود مرغی در جیره قابلیکت هضکم پکروتئین    بود و هم

 Mirmohammadiمیر محمکدی و همککاران )   ا کرد.خام کاهش پید

et al., 2015های پرواری های گوشتی را بر روی بره( اثر بستر جوجه
گرم  200توان افزایش وزن روزانه بررسی کردند و نشان دادند که می

ن منفکی بکر عملککرد و سکلامت حیکوا      تأثیردر کیلوگرم را بدون هیچ 

( تغذیکه سکطوح   Rahimi et al., 2018گرفت. رحیمکی و همککاران )  
های پرواری نژاد قزل بررسکی  های گوشتی در برهمختلف بستر جوجه

داری در مکاده خشک  مصکرفی و ضکریب     کردند، نتایج اختلاف معنی
-یتبدیل خوراک نشان نداد، ولی بین تیمارهای آزمایشی تفکاوت معنک  

داری در افزایش وزن روزانه، قابلیت هضم ماده خش ، پروتئین خام و 
اثکر   ،اسیدی مشاهده شکد. در یک  مطالعکه    الیاف نامحلول در شوینده

های نر مصرف منابع مختلف پروتئین )اوره و گلوتن ذرت( در جیره بره
سافول  نشان داد که مصرف گلکوتن ذرت در ماایسکه بکا اوره سکبب     

 Kyriazakis andار قابلیکت هضکم پکروتئین شکد )    دافکزایش معنکی  

Oldham, 1997   منابع پروتئینی مختلف اثرات متفاوتی بکر قابلیکت .)
هضم مواد مغکذی در حیوانکات دارنکد و سکرعت تجزیکه شکدن منبکع        

 ,.khalid et alنیتروژن بر میزان هضم مواد مغذی جیره مؤثر است )

(. کنجاله سویا در ماایسه با اوره و ککود مرغکی سکرعت هضکم     2012
شکود  مصرف کنجاله سویا سبب مکی  ،تری در شکمبه دارد و لذاآهسته

طور پیوسته و در حکد مناسکب باشکد.    که سرعت آزاد شدن آمونیاک به
های شکمبه و نیز شرایطی محیطی این امر بر فعالیت و رشد میکروب

شود که قابلیت هضم مواد مغذی تحت مبه اثر گذاشته و سبب میشک
پروتئینی )اوره و کود استفاده از منابع نیتروژن غیر ،قرار بگیرد. لذا تأثیر

مرغی( قابلیت هضم مواد مغذی جیره را در ماایسه با منابع پروتئینکی  
 حایای )کنجاله سویا( کاهش دهد. 

 
 1نه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر قابلیت هضم مواد مغذی )درصد(های فرآوری داروش تأثیر -2جدول 

Table 2- The effect of processing methods of barley grain and دon-protein nitrogen sources on nutrient digestibility (%)1 

احتمال 
یدارمعنی  

P-value 

خطای 
د استاندار
نمیانگی  

SEM 

صد(در 12کود مرغی )  

Poultry manure (12 %) 
درصد( 1اوره )  

Urea (1 %) موارد 
Item پلت شده 

Pelleted 
 پرک شده
Filled 

هآسیاب شد  

Ground 
 پلت شده

Pelleted 
 پرک شده
Filled 

هآسیاب شد  

Ground 
 شاهد

Control 

خش  ماده           

0.0006 0.066 79.60b 79.47b 79.50b 79.90b 79.75b 79.90b 81.10a Dry matter 

 ماده آلی          

0.0010 0.064 81.10b 81.12b 81.05b 81.52b 81.37b 81.50b 82.50a Organic matter 
خام پروتئین           

0.4424 0.065 81.10 81.35 81.15 80.97 80.82 80.75 81.22 Crude protein 
خام چربی           

0.3196 0.061 83.35 83.00 83.30 83.00 83.02 82.75 83.22 Ether extract 
یخنث شوینده در نامحلول الیاف           

0.8800 0.084 68.25 68.37 68.45 68.07 67.92 68.47 68.50 Neutral detergent fiber 
دیاسی شوینده در نامحلول الیاف           

0.2882 0.097 62.05 61.22 62.45 61.05 61.32 61.00 61.60 Acid detergent fiber 
غیرالیافی کربوهیدرات           

0.0001 0.041 92.05c 92.50ab 92.75a 92.12c 92.27bc 92.40b 92.52ab Non fiber carbohydrate 
 ( است.P<05/0داری در سطح احتمال )حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی1

1The means within the same row with different letters indicate the significant difference (P < 0.05). 
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مکاده   مکؤثر  پکذیری تجزیکه و  پذیریتجزیههای مختلف فراسنجه

نشان داده شده است. ماایسکه   2خش  تیمارهای آزمایشی در جدول 
. (P<05/0)بکین تیمارهکا بکود     دارمعنکی حاکی از اخکتلاف   هامیانگین

همراه منابع نیتروژن غیرپروتئینکی باعکث افکزایش    فرآوری دانه جو به 
بکه  شکد.  شکاهد تیمارهای آزمایشی با  بخش سریع تجزیه ماده خش 

درصکد(   42/19) شکاهد درصد( بیشکترین و   40/27) 4تیمار  کهطوری
فکرآوری دانکه جکو بکه همکراه منکابع نیتکروژن         عکلاوه بهکمترین بود. 

خشک  تیمارهکای    غیرپروتئینی باعث کاهش بخش کند تجزیه مکاده 
درصکد( کمتکرین و    25/46) 4تیمار  کهطوریبه شد. شاهدبا  آزمایشی
درصد( بیشترین بود. فرآوری دانه جو بکه همکراه منکابع     35/55) شاهد

بخش قابل تجزیکه بکین    دارمعنینیتروژن غیرپروتئینی باعث اختلاف 
 درصد( بیشکترین  91/77) 7تیمار  کهطوریبه تیمارهای آزمایشی شد.

ی بکین  دارمعنکی تفکاوت   امکّا درصد( کمترین بکود.   33/70) 6و تیمار 
 تیمارهای آزمایشی در ثابت نرخ تجزیه نبود. 

 8و  5، 2ی عبکور  هکا ماده خشک  در سکرعت   مؤثر پذیریتجزیه
 شکد.  دارمعنیبا تیمارهای آزمایشی تفاوت  شاهددرصد در ساعت بین 

 شکی کمتکرین بودنکد.   بیشکترین و تیمارهکای آزمای   شکاهد  کهطوریبه

( در یکک  Sadeghi and Shawrang, 2008صککادقی و شککورن  )
در ارتبککاط بککا اثککرات پرتوتککابی مککایکروویو بککر روی  in situمطالعککه 

پکذیری دانکه جکو، گکزارش کردنکد ککه پرتوتکابی        خصوصیات تجزیکه 
ش ( و ککاهش بخک  aمایکروویو منجکر بکه افکزایش بخکش محلکول )     

ایکن   ،( مکاده خشک  و نشاسکته شکده و از طرفکی دیگکر      bنامحلول )
( ماده خش  و نشاسته دانه جو cفرآوری، نرخ تجزیه بخش نامحلول )

مادار خوراک مصرفی  تأثیرکاهد. نرخ عبور مواد از شکمبه تحت را می
با افزایش سطح مصرف خوراک در دام، ایکن ماکدار    کهطوریبه است،

که  شودیم، افزایش نرخ عبور مواد سبب نیچنهم. یابدنیز افزایش می
شکمبه به مواد خوراکی نیکز ککاهش    ریزجاندارانمدت زمان دسترسی 
مکاده خشک  در مکواد     مکؤثر ی ریپکذ هیک تجزماکدار   ،یافته و در نتیجه

-نشخوارکنندگان نیازمند دانه .(Orskov, 1992خوراکی کاهش یابد )

پذیری کند و در کل دسکتگاه  ی غلاتی هستند که در شکمبه تجزیهها
 Pozdíšek andگککوارش قابلیککت هضککم بککالایی داشککته باشککند )  

Vaculová, 2008 .) 

 
 جدول 3- تأثیر روشهای فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر فراسنجههای تجزیهپذیری شکمبهای ماده خش  )درصد(1

Table 3- The effect of processing methods of barley grain and non-protein nitrogen sources on degradability of dry matter (%)1 

احتمال 
یدارمعنی  

P-value 

خطای 
د استاندار
نمیانگی  

SEM 

درصد( 12کود مرغی )  

Poultry manure (12 %) 
درصد( 1اوره )  

Urea (1 %) موارد 
Item پلت شده 

Pelleted 
 پرک شده
Filled 

 آسیاب شده
Ground 

 پلت شده
Pelleted 

 پرک شده
Filled 

 آسیاب شده
Ground 

 شاهد
Control 

 بخش سریع تجزیه )درصد(         

<0.000

1 1.211 25.79ab 22.35c 24.43a 27.40 19.83d 23.73bc 19.42d Rapidly degraded 

fraction (%) 
 بخش کند تجزیه )درصد(         

0.0010 1.735 47.97bc 47.97bc 47.54bc 46.26c 55.08a 50.58abc 55.35a Slowly degraded 

fraction (%) 
 بخش قابل تجزیه )درصد(         

0.1489 1.892 77.91a 70.33b 71.97b 73.66ab 74.91ab 74.31ab 74.77ab Potential of 

degradability (%) 

         
 ثابت نرخ تجزیه )درصد در
 ساعت(

0.6627 0.663 1.64 2.02 2.15 1.72 1.95 1.96 1.76 Constant rate of 

degradation (h-1) 
در ساعت(درصد مؤثر ) پذیریتجزیه         
       Effective degradability (%/h) 

0.0007 1.697 51.46ab 47.47bc 47.09bc 45.69c 54.51a 50.01bc 54.71a 2 
0.0004 1.642 50.52ab 46.74bc 46.43bc 44.87c 53.67a 49.19b 53.78a 5 
0.0002 1.592 49.60ab 46.04bc 45.78bc 44.07c 52.86a 48.39b 52.88a 8 

 ( است.P<05/0داری در سطح احتمال )حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی1
1The means within the same row with different letters indicate the significant difference (P < 0.05). 
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پکروتئین   مؤثر پذیریتجزیهو  پذیریتجزیههای مختلف فراسنجه

نشکان داده شکده اسکت. ماایسکه      4خام تیمارهای آزمایشی در جدول 
. (P<05/0)بکین تیمارهکا بکود     دارمعنکی حاکی از اخکتلاف   هامیانگین

فرآوری دانه جو به همراه منابع نیتکروژن غیرپروتئینکی باعکث تفکاوت     
بکه  بخش سریع تجزیه پروتئین خام تیمارهای آزمایشی شکد.  دارمعنی
درصکد(   12/24) 3درصد( بیشترین و تیمار  19/30) 7تیمار  کهطوری

کمترین بود. فرآوری دانه جو به همکراه منکابع نیتکروژن غیرپروتئینکی     
بخکش کنکد تجزیکه پکروتئین خکام تیمارهکای        دارمعنکی تفاوت باعث 

 4درصد( بیشترین و تیمکار   68/57) 3تیمار  کهطوریبه آزمایشی شد.
ی بککین تیمارهککای دارمعنککیدرصککد( کمتککرین بککود. اخککتلاف  77/46)

آزمایشی بخش قابل تجزیه پروتئین خام تیمارهای آزمایشی مشکاهده  
 18/76) 2درصد( بیشترین و تیمکار   80/81) 3تیمار  کهطوریبه نشد.

ی بین تیمارهای آزمایشی در ثابت دارمعنیدرصد( کمترین بود. تفاوت 
 تکأمین افزایش مادار مواد محلول سبب  نرخ تجزیه پروتئین خام نبود.

شکمبه شده و از این راه سبب  ریزجاندارانی برای ترشیبانرژی اولیه 

 شکود یمک د در شککمبه  خکام خکوراک موجکو    نیپکروتئ  تکر شیبتجزیه 
(Gabriel et al., 2008 کاهش دیواره سلولی در طی فرآوری سبب .)

 ,.Nazem et al) شکود یمک  نیپروتئبه  ریزجانداران ترشیبدسترسی 

ماده خش  و الیاف نامحلول در شکوینده خنثکی    پذیریتجزیه(. 2008
ظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه و همچنین به قابلیت تخمیر جیره به غل

 Boucher etو ساختارهای فیزیکی و شیمیایی جیره وابسکته اسکت )  

al., 2007 .)تر نیتروژن آمونیاکی در شککمبه تر و آهستهبا ثبات تأمین 
روژن آمونیکاکی  الیکاف باشکد. نیتک    کننکده تواند به نفع باکتری هضممی

الیکاف ککه    کننکده ی هضکم هکا ناش میمی در تغذیه و رشکد بکاکتری  
 کند.می فرآیندی نسبتا آهسته است، بازی

 8و  5، 2ی عبکور  هکا پروتئین خکام در سکرعت   مؤثر پذیریتجزیه
بکه  شکد.  دارمعنکی درصد در ساعت بین تیمارهکای آزمایشکی تفکاوت    

درصککد  31/53و  01/54، 74/54ترتیککب بککه 1 تیمارهککای کککهطککوری
درصکد کمتکرین    41/45و  91/45، 42/46ترتیب به 4بیشترین و تیمار

 بودند. 
 

 جدول 4- تأثیر روشهای فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر فراسنجههای تجزیهپذیری شکمبهای پروتئین خام )درصد(1 

Table 4- The effect of processing methods of barley grain and non-protein nitrogen sources on degradability of crude protein 

(%)1 

احتمال 
یدارمعنی  

P-value 

خطای 
د استاندار
نمیانگی  

SEM 

درصد( 12کود مرغی )  

Poultry manure (12 %) 
درصد( 1اوره )  

Urea (1 %) موارد 
Item پلت شده 

Pelleted 
هپرک شد  

Filled 
 آسیاب شده
Ground 

 پلت شده
Pelleted 

 پرک شده
Filled 

 آسیاب شده
Ground 

 شاهد
Control 

 بخش سریع تجزیه )درصد(         

<0.000

1 1.086 30.19a 26.53c 28.73ab 29.44a 23.92d 27.27bc 25.54dc Rapidly degraded 

fraction (%) 
 بخش کند تجزیه )درصد(         

0.0045 1.627 48.37b 49.64b 50.67b 46.77b 52.36ab 48.91b 55.23a Slowly degraded 

fraction (%) 
 بخش قابل تجزیه )درصد(         

0.1259 1.662 78.57 76.18 79.40 76.21 76.28 76.18 80.77 Potential of 

degradability (%) 

         
ثابت نرخ تجزیه )درصد در 
 ساعت(

0.4072 0.655 2.81 2.94 2.76 2.79 2.72 2.58 2.25 Constant rate of 

degradation (h-1) 
در ساعت(درصد مؤثر ) پذیریتجزیه         
       Effective degradability (%/h) 

0.0048 1.619 48.03bc 49.31bc 50.30bc 46.42c 51.97ab 48.53bc 54.74a 2 
0.0054 1.609 47.51bc 48.80bc 49.76bc 45.91c 51.40ab 47.97bc 54.01a 5 
0.0061 1.599 47.02bc 48.31bc 49.23bc 45.41c 50.85ab 47.43bc 53.31a 8 

 ( است.P<05/0داری در سطح احتمال )حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی1
1The means within the same row with different letters indicate the significant difference (P < 0.05). 
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الیکاف   مکؤثر  پکذیری تجزیکه و  پذیریتجزیههای مختلف فراسنجه
نشکان داده   5نامحلول در شوینده خنثی تیمارهای آزمایشی در جکدول  

بکین تیمارهکا    دارمعنیحاکی از اختلاف  هاشده است. ماایسه میانگین
ی . فرآوری دانه جو به همراه منابع نیتروژن غیرپروتئینک (P<05/0)بود 

 باعث افزایش بخش سریع تجزیه الیکاف نکامحلول در شکوینده خنثکی    
درصکد(   91/23) 7تیمکار   کهطوریبه شد. شاهدتیمارهای آزمایشی با 

درصد( کمترین بود. فکرآوری دانکه جکو بکه      92/19) شاهدبیشترین و 
همراه منابع نیتروژن غیرپروتئینی باعث ککاهش بخکش کنکد تجزیکه     

بکه  شکد.  شکاهد با  خنثی تیمارهای آزمایشی الیاف نامحلول در شوینده
درصکد(   13/45) شکاهد درصکد( کمتکرین و    14/39) 5تیمار  کهطوری

بیشترین بود. فرآوری دانه جو به همراه منکابع نیتکروژن غیرپروتئینکی    

الیاف نامحلول در شوینده خنثی بین تیمارهای  دارمعنیباعث اختلاف 
 5درصد( بیشترین و تیمکار   97/65) 7تیمار  کهطوریبه آزمایشی شد.

درصد( کمترین بود. بین ثابت نرخ تجزیه تیمارهای آزمایشکی   88/60)
شکد. نکرخ تجزیکه     دارمعنکی الیاف نامحلول در شوینده خنثی اخکتلاف  
هکا بکه دیکواره و ماهیکت     بستگی به زمان لازم برای اتصال میککروب 

وان با قرار دادن تمی دیواره سلولی دارد بنابراین، اندازه تجزیه شدن را
 پکذیری تجزیکه مدت مواد خوراکی در شکمبه بیبکود بخشکید.   طولانی
درصد در ساعت بکین   8و  5، 2ی عبور هاماده خش  در سرعت مؤثر
 شکاهد  ککه طکوری بکه  شد. دارمعنیبا تیمارهای آزمایشی تفاوت  شاهد

 بیشترین و تیمارهای آزمایشی کمترین بودند. 

 
 جدول 5- تأثیر روشهای فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر فراسنجههای تجزیهپذیری شکمبهای الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(1

Table 5- The effect of processing methods of barley grain and non-protein nitrogen sources on degradability of NDF (%)1 

احتمال 
یدارمعنی  

P-value 

خطای 
د استاندار
نمیانگی  

SEM 

درصد( 12کود مرغی )  

Poultry manure (12 %) 
درصد( 1اوره )  

Urea (1 %) موارد 
Item پلت شده 

Pelleted 
هپرک شد  

Filled 
 آسیاب شده
Ground 

 پلت شده
Pelleted 

 پرک شده
Filled 

 آسیاب شده
Ground 

 شاهد
Control 

(بخش سریع تجزیه )درصد           

0.0012 1.085 23.91a 22.80ab 21.73bcd 22.98ab 20.54dc 22.16abc 19.92d Rapidly degraded 

fraction (%) 
 بخش کند تجزیه )درصد(         

0.0627 1.547 42.06ab 41.16b 39.14b 42.17ab 42.61ab 40.64b 45.13a Slowly degraded 

fraction (%) 
صد(بخش قابل تجزیه )در           

0.2972 1.741 65.97a 63.96ab 60.88b 65.15ab 63.15ab 62.81ab 65.05ab Potential of 

degradability (%) 

         
)درصد در  ثابت نرخ تجزیه

 ساعت(

0.0032 0.836 2.73bc 2.81bc 4.53a 2.72bc 2.81bc 3.25b 2.05c Constant rate of 

degradation (h-1) 
در ساعت(درصد مؤثر ) پذیریتجزیه         
       Effective degradability (%/h) 

0.0659 1.517 41.74ab 40.85b 38.97b 41.83ab 42.29ab 40.38b 44.66a 2 
0.0716 1.473 40.39ab 40.39b 38.71b 41.34ab 41.82ab 39.99b 43.98a 5 
0.0787 1.430 40.80ab 39.94b 38.46b 40.86ab 41.36ab 39.61b 43.33a 8 

 ( است.P<05/0داری در سطح احتمال )حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی1
1The means within the same row with different letters indicate the significant difference (P < 0.05). 

 
نکابع  های مربوط به تولید گاز فرآوری دانکه جکو بکه همکراه م    داده

 ،آورده شده اسکت. نتکایج نشکان داد    6نیتروژن غیرپروتئینی در جدول 
ی تولیکد گکاز اخکتلاف    هکا بین تیمارهای آزمایشکی از نظکر فراسکنجه   

. نرخ تولید گاز در تیمارهای آزمایشی (P<05/0)ی وجود دارد دارمعنی
 3ی داشت. بیشترین نرخ تولید گاز مربکوط بکه تیمکار   دارمعنیاختلاف 

 32/34) 6لیتر( و کمترین نرخ تولید گاز مربوط به تیمکار  یلیم 30/38)
سکاعت   96لیتر( اختصاص داشت. همچنین مادار گاز تولیدی در میلی

گاز تولیدی  ی داشت. بیشتریندارمعنیدر تیمارهای آزمایشی اختلاف 
لیتر( و کمترین تولیکد گکاز مربکوط بکه     میلی 50/35) 2 مربوط به تیمار

لیتر( اختصاص داشت. وقتی از روش تولیکد گکاز   میلی 77/31) 6تیمار 
فکر    ،شودیمی هضمی مواد خوراکی استفاده هایژگیوبرای تعیین 

هکیچ عامکل دیگکری جکز      تکأثیر بر این است که گکاز تولیکدی تحکت    
 امکّا ، ردیک گینمک ی فیزیکی خوراک قرار هایژگیوترکیبات شیمیایی و 

ن است بر نرخ تخمیر اثکر  تغییر در فعالیت میکروبی مایع شکمبه ممک
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(. تولیککد گککاز حاصککل از Menke and Steingass, 1988بگککذارد )
سیم  نیچنهمنسبتا اندک است.  هادراتیکربوهدر ماایسه با  نیپروتئ

(. Wolin, 1960چربی نیکز در تولیکد گکاز قابکل صکرف نظکر اسکت )       
و سرعت تولید گاز وجکود   هانمونهبالایی بین پروتئین خام همبستگی 
بالا بودن مادار لیگنین مکانع از   نیچنهم(. Larbi et al., 1998دارد )
 ,Churchشکود ) یمک ها بر محتویات داخل سلول گیکاهی  یمآنزعمل 

1988; Wilson et al., 1991). 10خوراکی باید حداقل حکاوی   مواد 
خام باشند تا فعالیت میکروبی در شکمبه مطلوب باشد.  نیپروتئدرصد 

خام سبب کاهش  نیپروتئدرصد  10از  ترکمبنابراین، مواد خوراکی با 
یمک سبب کاهش تولیکد گکاز    ،فعالیت میکروبی در شکمبه و در نتیجه

 گذار در نتایج تولید گکاز تأثیراز جمله عوامل  (.Norton, 1994) شوند
ی محلول و غیر محلکول  هاتوان زمان برداشت، میزان کربوهیدراتمی

مکایع میکروبکی،    أدر آب، میزان الیاف نامحلول در شوینده خنثی، منش
و جیکره  مایع شککمبه   آوریجمعگونه دامی دهنده مایع شکمبه، زمان 

 غذایی دام دهنده مایع شکمبه را نام برد. 
ی دارمعنکی مادار قابلیت هضم ماده آلکی بکین تیمارهکا اخکتلاف     

ترتیب مربکوط بکه   به داشت. بیشترین و کمترین قابلیت هضم ماده آلی
درصد( بکود. قابلیکت هضکم     19/38) 6درصد( و  97/40) 7تیمارهای 

ککه در دسکتگاه گکوارش     ماده آلی قسمتی از ماده آلی خکوراک اسکت  
(. درصد مکاده آلکی قابکل    Razm-Azar et al., 2012شود )یمهضم 

ازای هکر کیلکوگرم مکاده خشک  پک  از      بکه  هضم در ماده خش  نیز
(. بکین ماکادیر دیکواره    Nazem et al., 2008فرآوری افزایش یافت )

با قابلیکت هضکم یک  مکاده      سلولزیهمسلولی بدون  سلولی و دیواره
ایکن ترکیبکات در مکاده     اکدر چخوراکی رابطه معکوس وجود دارد. هر 

خوراکی کاهش یابد، قابلیت هضم آن ماده خکوراکی افکزایش خواهکد    
(. مادار انکرژی قابکل متابولیسکم بکین     Dadvar et al., 2011یافت )

ی داشکت. بیشکترین و کمتکرین    دارمعنکی زمایشی اختلاف تیمارهای آ
مگکاژول بکر    94/5) 7انرژی قابکل متابولیسکم مربکوط بکه تیمارهکای      

مگاژول بکر کیلکوگرم مکاده خشک (      52/5) 6کیلوگرم ماده خش ( و 
بود. مادار غلظت اسیدهای چرب فکرار کوتکاه زنجیکر بکین تیمارهکای      

بیشکترین و کمتکرین ماکدار    ی را نشان داد. دارمعنیآزمایشی اختلاف 
 47/0) 7غلظت اسیدهای چرب فرار کوتاه زنجیر مربوط به تیمارهای 

دست آمده از تولید گاز، به میلی مول( بود. نتایج 40/0) 6میلی مول( و 
ککه   کنکد یمک انرژی قابل متابولیسم و قابلیت هضم ماده آلی پیشکنیاد  

 نیچنک هکم ولیسکم و  همبستگی مثبتی بین تولید گاز و انرژی قابل متاب
تفکاوت بکین    و قابلیکت هضکم مکاده آلکی وجکود دارد.     بین تولیکد گکاز   

بکه عکواملی از    توانکد یمک ی( تنبرونی و تندرونی مختلف )هاشیآزما
و مکدل ریاضکی مکورد     تکرارهکا قبیل روش کار، مواد و نوع حیوانات، 

ی نکایلونی از  هکا سکه یکاستفاده مربوط باشد. روش تولید گکاز و روش  
ی تعیین نرخ و مادار هضکم مکاده خشک  هسکتند.     هاروش نیترمیم
ی زیادی است ککه در بکرآورد نکرخ و    هاسالی نایلونی هاسهیکروش 

. روش ردیک گیمک مادار ناپدید شدن اجزای خوراک مورد استفاده قکرار  
ی مکواد  اهیک تغذعنکوان روشکی رایکج در تعیکین ارزش     به تولید گاز نیز

هر ککدام از ایکن    ،فته است. با این وجودخوراکی مورد پذیرش قرار گر
ی هکا سکه یکی خاص خود را دارند. صحت روش هاتیمحدود هاروش

ی برای تعیکین  ترمناسبنایلونی بالاتر از روش تولید گاز است و معیار 
دلیکل  امّا به، کندیمی مصرف خوراک و قابلیت هضم فراهم هایژگیو

یمک ی نکایلونی  هاسهیکبه شکمبه حیوانات مورد استفاده نتایج مربوط 
 (. Valentin et al., 1999تغییرات زیادی داشته باشد ) تواند

نشکان داده شکده اسکت.     7شکمبه در جدول های ماادیر متابولیت
داری داشکت.  شکمبه در تیمارهای آزمایشی اختلاف معنکی  pHمادار 
مربوط به تیمار  pH( و کمترین 30/6) 7مربوط به تیمار  pHبیشترین 

( اختصاص داشت. شکستن و آسیاب کردن غلات، دسترسکی  10/6) 1
های شکمبه به منابع مغذی خوراک آسیاب شکده را افکزایش   میکروب

ها با سرعت بیشتری مواد مغذی خواهد داد و بر همین اساس میکروب
مکایع شککمبه وجکود     pHرا هضم نموده و در نیایت، قابلیت ککاهش  

(. رحیمککی و همکککاران Callison et al., 2001خواهککد داشککت )
(Rahimi et al., 2018)  ،کود مرغکی را   15و  10، 5در سطوح صفر

شکمبه  pHها استفاده کردند، نتایج نشان داد که میانگین در جیره بره
بکود و بکین تیمارهکای     6/6و  4/6، 75/6، 6ترتیکب  برای تیمارهکا بکه  

دسکت  بکه  pHماایسه بکین   داری وجود داشت.آزمایشی اختلاف معنی
دهد، افزودن منکابع نیتکروژن غیرپروتئینکی    آمده بین تیمارها نشان می

 شکمبه در تیمارها شده است.  pHسبب افزایش 
داری نیتکروژن آمونیکاکی در تیمارهکای آزمایشکی اخکتلاف معنکی      

گرم میلی 45/11) 5. بیشترین نیتروژن آمونیاکی مربوط به تیمار داشت
 38/10) 3در دسی لیتر( و کمترین نیتروژن آمونیاکی مربوط به تیمکار  

هکای  لیتکر( اختصکاص داشکت. تفکاوت بکین غلظکت      گرم در دسیمیلی
هکای دارای  های محتوای اوره کمتر از جیرهنیتروژن آمونیاکی در جیره

ود مرغی بود. این مطلکب ممککن اسکت بکه سکرعت      کنجاله سویا و ک
آزادسازی کندتر نیتروژن از کنجاله سویا )و کود مرغی( نسبت بکه اوره  
مربوط باشد. قابلیت هضم مواد مغذی بیشتر تحت تأثیر منبع پکروتئین  

هکا نخواهکد   قرار داشته و میزان نیتروژن آمونیاکی تأثیر چندانی بکر آن 
های محتوی کنجالکه  بلیت هضم در جیرهکه ماادیر قاطوریداشت، به

براین اسکتفاده از کنجالکه   سویا و کود مرغی بیشترین مادار بود. علاوه
سویا در ماایسه با اوره در تغذیه گوسفند قابلیت هضم الیاف نکامحلول  

رسد استفاده از منبع بخشد که به نظر میدر شوینده خنثی را بیبود می
نبکع نیتکروژن غیرپروتئینکی در جیکره     پروتئین حایای در ماایسه بکا م 

بر بیبود قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثکی،  گوسفند علاوه
شرایط شکمبه را از نظر روند تولید و غلظت نیتروژن آمونیاکی مناسب 

کنکد  (. همچنین نتایج بیان میAfshar et al., 2015تر خواهد نمود )
هکا را تحکت تکأثیر    ی دانه جو غلظت نیتروژن آمونیاکی جیرهکه فرآور

 قرار نداده است.



 345     …پروتئینی ژن غیرهای فرآوری دانه جو و منابع نیترواثر روش قربانی و همکاران،

 
 جدول 6- تأثیر روشهای فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر فراسنجههای تولید گاز )میلیلیتر در 200 میلیگرم در ماده خش (1

Table 6- The effect of processing methods of barley grain and non-protein nitrogen sources on gas production parameters (ml/200 

mg DM)1 

احتمال 
یدارمعنی  

P-value 

خطای 
د استاندار
نمیانگی  

SEM 

درصد( 12کود مرغی )  

Poultry manure (12 %) 
درصد( 1اوره )  

Urea (1 %) موارد 
Item پلت شده 

Pelleted 
 پرک شده
Filled 

هآسیاب شد  

Ground 
 پلت شده

Pelleted 
 پرک شده
Filled 

 آسیاب شده
Ground 

 شاهد
Control 

         
 پتانسیل تولید گاز
لیتر()میلی  

0.0056 1.128 35.43b 34.32b 35.54b 37.87a 38.30a 38.07a 34.98b Gas production 

potential (ml) 

         
 نرخ تولید گاز

لیتر/ساعت()میلی  

0.0154 0.063 0.047a 0.036bc 0.037bc 0.038bc 0.040abc 0.033c 0.043ab Gas production rate (ml 

h-1) 

         
ساعت 96گاز تولیدی در   

لیتر()میلی  

0.0107 1.049 33.07bc 31.77c 33.20bc 34.90ab 33.67abc 35.50a 32.33c Gas production in 96 

hours (ml) 

         
آلی قابلیت هضم ماده  

(ماده خش  )درصد  

0.0389 0.932 40.97a 38.19c 39.44abc 40.21ab 39.18bc 39.54abc 40.05ab Organic matter 

digestibility (%DM) 

         
اژول )مگ انرژی قابل متابولیسم

 بر کیلوگرم ماده خش (

0.0381 0.365 5.94a 5.52b 5.71ab 5.84a 5.69ab 5.75ab 5.82a Metabolizable energy 

(MJ/kg DM) 

         
اسیدهای چرب کوتاه زنجیر   

مول()میلی  

0.0370 0.146 0.47a 0.40b 0.43ab 0.46a 0.43ab 0.44a 0.45a Short chain fatty acids 

(mmol) 
 ( است.P<05/0داری در سطح احتمال )حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی1

1The means within the same row with different letters indicate the significant difference (P < 0.05). 
 

 جدول 7- تأثیر روشهای فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر پارامترهای مایع شکمبه1 

Table 7- The effect of processing methods of barley grain and non-protein nitrogen sources on rumen parameters1 

احتمال 
یدارمعنی  

P-

Value 

خطای 
د استاندار
نمیانگی  

SEM 

درصد( 12کود مرغی )  

Poultry manure (12 %) 
درصد( 1اوره )  

Urea (1 %) 1موارد 

Item1 پلت شده 
Pelleted 

 پرک شده
Filled 

 آسیاب شده
Ground 

 پلت شده
Pelleted 

 پرک شده
Filled 

هآسیاب شد  

Ground 
 شاهد

Control 
 اسیدیته         

0.0018 0.234 6.30a 6.26ab 6.24abc 6.16dc 6.23abc 6.17bcd 6.10d pH 

         
 نیتروژن آمونیاکی

در دسی لیتر( گرممیلی)  

<0.000

1 0.509 11.29a 11.28a 11.45a 10.49bc 10.38c 10.85b 11.31a Ammonia nitrogen 

(mg dl-1) 
 ( است.P<05/0داری در سطح احتمال )غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی حروف1

The means within the same row with different letters indicate the significant difference (P < 0.05).1 
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میزان دفع مشتاات پکورینی و میکزان    گیریاندازهنتایج مربوط به 
نشان داده شکده اسکت.    8وبی سنتز شده در جدول سنتز پروتئین میکر

با توجه بکه ایکن جکدول، میکزان دفکع هکر یک  از مشکتاات پکورینی          
)آلانتوئین، اسید اوری ، گزانتین+ هیپوگزانتین( و کل دفکع مشکتاات   
پورینی ادرار و میزان پروتئین میکروبی سنتز شکده در شککمبه تحکت    

 دارمعنکی ف مشاهده شکده  ی آزمایشی قرار گرفت و اختلاهاجیره تأثیر
( دریافتنکد ککه   Kim et al., 2000کیم و همککاران )  .(P<05/0)بود 

ای ککه  تغذیه جیره حاوی سیلاژ ذرت با کود مرغی در ماایسه با جیره
شده بود، دفع ککل مشکتاات پکورینی و بکه      تأمینفاط از سیلاژ ذرت 

در گوسککفند را افککزایش داد. در  دنبککال آن سککنتز پککروتئین میکروبککی 
انجکام شکد    (Pathak, 2008 )آزمایشی که توسط پات  و همککاران  

های حاوی ماادیر زیاد اوره، عناصکر فسکفر و   مشخص گردید که جیره
-در بیوسنتز میکروبی عمکل مکی   کنندهعنوان عوامل محدودبه گوگرد

نندگان ناکش  نیاز نیتروژن نشکخوارک  تأمینکنند. پروتئین میکروبی در 
میمی دارد و اکثر اسیدهای آمینه مورد نیاز بکرای رشکد، نگیکداری و    

 ,.Vaithiyanathan et alکنکد ) تولید حیوان میزبکان را فکراهم مکی   

2006  .) 
 ( گزارش کردند که مصرفPapi et al., 2013پاپی و همکاران )

داری های حاوی کود مرغی افزایش معنکی روزانه ماده خش  در جیره
بکه  را نشان داده است. مکمل کردن جیره بر پایه علوفه با کود مرغی

گرم در کیلوگرم ماده خش ، اثر مطلوبی بر میزان خوراک  160میزان 
در تغذیکککه  مصکککرفی و متابولیسکککم نیتکککروژن در گوسکککفند داشکککت.

 تکأمین شکرایط اختصاصکی شککمبه، امککان      دلیلبه نشخوارکنندگان،
غکذایی از مکواد نیتروژنکه غیکر      بخشی از پروتئین مورد نیکاز در جیکره  

زا با تخمیر سریع همزمان از مواد انرژی پروتئینی، مانند اوره و استفاده
بکر ماکدار    گکذار تکأثیر (. عامل میکم  Swan et al., 2006وجود دارد )
اوره در جیره غذایی نشخوارکنندگان، قابلیت و سرعت تخمیکر   مصرف
های با انرژی قابکل دسکترس سکریع،    باشد. استفاده از خوراکجیره می

بدون مکمل نیتروژن غیر پروتئینی، بکازده چنکدانی نداشکته و ممککن     
 ,Kowalczykاست اثر نامساعدی روی سلامتی حیوان داشته باشد )

1997 .) 
( گکزارش کردنکد ککه    Alijoo et al., 2011جو و همکاران )علی

روش فرآوری دانه جکو قکرار گرفکت و در     تأثیرمصرف نیتروژن تحت 
بیشتر از گاوهایی بود  ،گاوهایی که با جو آسیاب شده تغذیه شده بودند
 تکأثیر ن اباکا شکده تحکت    که جو پلت شده مصرف کرده بودند. نیتروژ

فرآوری دانه جو دفع نیتروژن مکدفوع  ، ولی اهمال تیمارها قرار نگرفت
 ،قرار داد و در گاوهایی که جو آسیاب شده مصرف کردند تأثیررا تحت 

داری بالاتر از گاوهایی بود ککه جلکو پلکت شکده مصکرف      طور معنیبه
پکروتئین و   پکذیری تجزیکه (. ککاهش  Alijoo et al., 2011کردنکد ) 

نشاسته در شکمبه بدون اثر منفی بر قابلیت هضم بعد از شکمبه بر اثر 
بکه   (.Campling, 1991آمونیاکی کردن جکو مشکاهده شکده اسکت )    

عبارت دیگر، فرآوری دانه جو ممکن اسکت از طریکق افکزایش سکطح     
ث افزایش تخمیر نشاسته در شکمبه گردد. لذا تماس ذرات نشاسته باع

هککای آمیلولایتیکک  رود کککه در چنککین شککرایطی بککاکتریانتظککار مککی
عنوان جمعیت غالب میکروبی شکمبه باشکند.  به نشاسته( کننده)تجزیه

اسکید   کننکده های تولیدین باکتریترمیمها که با افزایش رشد باکتری
آنجا که قکدرت اسکیدیته اسکید    لاکتی  در شکمبه افزایش یافته و از 

 pHلاکتی  در ماایسه با سایر اسیدهای چرب فرار بالاتر اسکت، لکذا   
شککمبه،   pHشکمبه ممکن است از حد نرمال آن کمتر شود. با افکت  

های سلولیتی  سخت شکده و متعاقکب آن هضکم    شرایط برای فعالیت
(. Khalesizadeh et al., 2011یابکد ) فیبکر در شککمبه ککاهش مکی    

( گزارش کردند که غلظت Erjaei et al., 2018ارجاعی و همکاران )
 تکأثیر اسید لینولئی  مزدوج شکیر و سکنتز پکروتئین میکروبکی تحکت      

ها قرار نگرفتکه  فراوری دانه جو، منابع چربی جیره و اثر متاابل بین آن
های پرواری که یتروژن میکروبی به دوازدهه در گوسالهاست. جریان ن

یک  سکوم کمتکر از     تاریبکاً  ،انکد جو غلت  زده درشت مصکرف ککرده  
انکد  های پرواری بود ککه جکو بیشکتر غلتک  زده تغذیکه ککرده      گوساله
(Beauchemin et al., 2011.)   بکرای   کننکده انرژی فکاکتور محکدود
د پروتئین میکروبی در شکمبه اسکت و گکزارش شکده اسکت ککه      تولی

فرآیند کردن دانه غلات )غلط  زدن خش  و پلت کردن( از طریکق  
افزایش بازده استفاده از نشاسکته در شککمبه و افکزایش انکرژی قابکل      

های شکمبه، سبب افزایش سنتز پروتئین دسترس برای رشد میکروب
 Kiran and Mutsvangwa, 2007; Davies et)گردد میکروبی می

al., 2013). 
 

 گیری کلینتیجه

های فرآوری دانکه جکو بکه همکراه منکابع      نتایج نشان دادند، روش
پکذیری  های تجزیکه داری بر فراسنجهنیتروژن غیرپروتئینی تأثیر معنی

ای و تولیکد پکروتئین   شککمبه  هکای ای، تولیکد گکاز، فراسکنجه   شکمبه
درصد( و  1استفاده از اوره )طور کلی، میکروبی با گروه شاهد داشت. به

های مختلف فرآوری دانکه جکو بکدون    درصد( با روش 12کود مرغی )
های مایع شککمبه و  ای، فراسنجهپذیری شکمبهاثرات منفی بر تجزیه

 مفید باشد. تواندتولید گاز از نظر تولید پروتئین میکروبی می
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 جدول 8- تأثیر روشهای فرآوری دانه جو و منابع نیتروژن غیرپروتئینی بر مشتاات پورینی و سنتز پروتئین میکروبی1

Table 8- The effect of processing methods of barley grain and دon-protein nitrogen sources on purine derivatives and microbial protein 

synthesis1 

احتمال 
یدارمعنی  

P-value 

خطای 
د استاندار
نمیانگی  

SEM 

درصد( 12کود مرغی )  

Poultry manure (12 %) 
درصد( 1اوره )  

Urea (1 %) موارد 

Item پلت شده 
Pelleted 

 پرک شده
Filled 

 آسیاب شده
Ground 

 پلت شده
Pelleted 

 پرک شده
Filled 

 آسیاب شده
Ground 

 شاهد
Control 

)میلی مول در روز( آلانتوئین           

<0.0001 0.391 6.67b 6.69b 6.86b 7.45a 7.54a 7.47a 7.32a Allantoin (mmol day-1) 
)میلی مول در روز(اسید اوری             

<0.0001 0.115 0.73c 0.67d 0.65d 0.83a 0.67d 0.76b 0.66d Uric acid (mmol day-1) 

         
مول در  )میلیپوگزانتین گزانتین+هی

 روز(

0.0203 0.227 1.14bc 1.13bc 1.19abc 1.25a 1.23ab 1.11b 1.25a Xan and hypoxanth (mmol 

day-1) 

         
لی مول )میکل مشتاات پورینی دفعی 

 در روز(

<0.0001 0.404 8.56b 8.53b 8.70b 9.50a 9.46a 9.33a 9.23a Urine derivatives excreted 

(mmol day-1) 
 نیتروژن میکروبی )گرم در روز(         

<0.0001 0.366 6.90b 6.86b 7.03b 7.70a 7.66a 7.63a 7.46a Microbial N supply (g d-1) 
 پروتئین میکروبی )گرم در روز(         

<0.0001 0.929 43.13b 42.90b 43.90b 48.13a 47.86a 47.43a 46.67a Microbial protein supply (g 

d-1) 
 ( است.P<05/0داری در سطح احتمال )حروف غیر مشترک در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی1

The means within the same row with different letters indicate the significant difference (P < 0.05).1 
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Introduction1: In the broiler breeding industry, chickens are often reared in confinement at high stocking 

densities, which can make them susceptible to infectious diseases. Antibiotics, growth promoters, and anti-
coccidial drugs are frequently used as feed additives to elevate growth rates, combat diseases, and lower losses. 
However frequent use of antibiotics in broiler diets may result in a rise in the antimicrobial resistance of both 
human and animal bacteria. Alternatives to antibiotics as growth promoters for broilers could decrease bacterial 
resistance to antibiotics, while at the same time maintaining growth and improving carcass composition. In 
addition, the bioactive components of herbal plants have a high free radical inhibitory activity that may help the 
endogenous oxidative status of animals and thus may prevent oxidation in meat and lead to improved meat 
quality. The objective of this study was to investigate the effect of thyme (Thymus vulgaris) on growth 

performance, blood metabolites, and meat quality of broilers at high stocking density. 

Materials and Methods: This experiment was conducted based on a completely randomized design with a 
2×2 factorial arrangements. A total of 216 1-d-old male broilers (Ross 308) were allotted to one of four 
treatments with four replicates. Two different stocking densities (low stocking density (LSD): 9 birds/m2 and 
high stocking density (HSD): 18 birds/m2) were tested with two different thyme levels: zero and 0.1%. Chickens 
had given ad-libitum access to water drinking and diet. At the end of the experiment (42 days old), two birds 
with the closest weights to the mean weight of the pen were selected, and after blood sampling slaughtered for 
determining meat quality. Body weight gain (BWG) and feed intake (FI) of birds were measured per pen at the 
end of each period. Mortality and the weight of birds that died or were culled during the experiment were 
recorded. Corrected feed conversion ratio was calculated based on mortality for these periods. Blood 
biochemical indices (glucose, cholesterol and triglyceride) were determined using a clinical biochemistry 
autoanalyzer using a kit from Pars Azmoun, Tehran, Iran. To determine the Water-holding capacity, 5 gr of 
breast sample were placed in filter paper and centrifuged at 1500×g for 4 min. Then the samples were placed in 
an oven at 70 °C for 24 h. Finally, the Water-holding capacity was calculated from the difference in the weight 
after centrifugation and the weight after drying, divided by the initial weight multiplied by 100. Collected data 
were subjected to ANOVA using the GLM procedure of SAS (SAS, 2005). Analysis of variance was performed 
using a completely randomized design with a factorial arrangement of treatments. Tukey’s multiple range test 
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was used to determine differences among the treatment means. Statistical significance was considered at P<0.05. 
Results and Discussion: The results showed that in the starter period, birds in the HSD group had the 

highest feed intake and weight gain compared to the LSD group (P<0.05). HSD caused a significant decrease in 
feed intake and body weight and a significant increase in feed conversion ratio in grower, finisher, and the total 
periods compared to LSD (P<0.05). A significant increase in glucose, heterophil concentration, and heterophil to 
lymphocyte ratio and a significant decrease in glutathione peroxidase and lymphocyte concentrations were 
observed in birds raised in HSD than LSD (P<0.05). Also, HSD decreased water holding capacity and increased 
cooking loss and dripping loss of breast meat (P<0.05). The addition of thyme powder increased feed intake and 
body weight and decreased feed conversion ratio in grower, finisher, and the total periods (P<0.05). The 
treatment containing thyme decreased the concentration of glucose, heterophil, and heterophil to lymphocyte 
ratio and increased the concentration of glutathione peroxidase, white blood cells, and lymphocytes (P<0.05). A 
significant increase in water holding capacity and a significant decrease in cooking loss, dripping loss, and 
thiobarbituric acid of breast meat were observed in the treatment containing thyme (P<0.05). The positive effects 
of thyme on reducing the negative effects of high stocking density and improving growth performance, 
antioxidant status, blood immunity, and meat quality of broilers could be due to its antioxidant and antibacterial 
properties. The improvement in the growth performance of broiler chickens caused by thyme could be partly 
attributed to its positive effect on nutrient digestibility. Furthermore, this positive result could be, at least in part, 
due to the antioxidant and antibacterial effects of herbal products in the gut. 

Conclusion: Therefore, adding 1% thyme powder can reduce the negative effects of high stocking density on 
growth performance, and blood metabolites, and improve the meat quality of broilers raised under high stocking 
density. 
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در  گوشتي هایجوجه گوشت كیفیت و خونهای متابولیت عملکرد، بر شده خشک آويشن تأثیر

 پرورش بالای تراكم
 

 3، حسین دوماری2، مژگان مظهری*2پور، امیدعلي اسماعیلي1مصیب كريمي بحرآسمان
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 16/08/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

قطعاه جوجاه    216گله، باا اتاتفاده ا     یگوشتي در تراكم بالا یهاگوشت جوجه تیفیك و خون هایمتابولیتبر عملکرد،  شده خشکآويشن  ریتأث
تکارار بررتاي شادی تیمارهاای     چهار تیمار و  چهاربا  2×2صورت آ مايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي به 308رو ه تويه راس گوشتي نر يک

باه  قطعاه پرناده   18ا ای هر مترمربع و تراكم بالا: به قطعه پرنده نهراكم )تراكم پايین: آ مايش شامل دو تطح آويشن )صفر و يک درصد( و دو تطح ت
ی نساتت  شتریبنتايج نشان داد كه در دوره آغا ين، پرندگان پرورش يافته تحت تراكم بالا، مصرف خوراک و افزايش و ن بدن ا ای هر مترمربع( بودندی 

های رشد، پاياني و كل دوره، افزايش تراكم پرورش تاتب كااهش مصارف خاوراک و و ن بادن و      ر دورهی د(P<0/05)به تراكم پايین پرورش داشتند 
 نساتت  وی تراكم بالای پرورش تتب افزايش غلظات گلاوكز، درصاد هتروفیال     (P<0/05)افزايش ضريب تتديل خوراک در مقايسه با تراكم پايین شد 

ن پراكسیدا ، درصد لنفوتیت و ظرفیت نگهداری آب گوشت در مقايسه با تراكم پايین شدی افزودن ، و كاهش فعالیت آنزيم گلوتاتیوتیلنفوت به لیهتروف
هاای رشاد، پايااني و كال دوره شاد      يک درصد آويشن تتب افزايش مصرف خوراک و افازايش و ن بادن و كااهش ضاريب تتاديل خاوراک در دوره      

(P<0/05)و افازايش   گوشات  اتید تیوباربیتوريک و لنفوتیتبه  لینستت هتروف تروفیل،مکمل آويشن تتب كاهش غلظت گلوكز، درصد ه ،ی همچنین
ی بناابراين، افازودن ياک درصاد پاودر آويشان       (P<0/05)فعالیت آنزيم گلوتاتیون پراكسیدا ، گلتول تفید، درصد لنفوتیت و ظرفیت نگهداری آب شاد  

های گوشاتي پارورش يافتاه تحات تاراكم      را كاهش دهد و كیفیت گوشت جوجه ونخهای تواند اثرات منفي تراكم بالای گله بر عملکرد و متابولیتمي
 بالای گله را بهتود بخشدی

 
 گوشتي جوجه پرورش، تراكم گوشت، اكسیداتیو پايداری آنزيم گلوتاتیون پراكسیدا ، و ن، افزايش های کلیدی:واژه

 

   1 مقدمه

 ثرحاداك  باه  جهاان،  تراتار  در طیاور  تولیدكنندگان نهايي هدف
 ا  جلاوگیری  و فضاا  مترمرباع  هر در شده تولید مرغ كیلوگرم رتاندن

                                                           

آموخته كارشناتي ارشد تغذيه طیور، گروه علوم دامي، دانشکده كشاور ی، دانش -1

 یدانشگاه جیرفت، كرمان، ايران
كشااور ی، دانشاگاه جیرفات،    تغذيه طیور، گروه علوم داماي، دانشاکده   دانشیار  -2

 كرمان، ايرانی

اتتاديار بهداشت و كنترل كیفیت ماواد غاذايي، گاروه علاوم و صانايع غاذايي،        -3
   دانشکده كشاور ی، دانشگاه جیرفت، جیرفت، كرمان، ايرانی

 Email:omid.esmaeili1@ujirofr.ac.ir)          نويسنده مسئول: -)*
DOI: 10.22067/ijasr.2022.78413.1097 

 اقتصاادی  باا ده  باه  دتاتیابي  بارای   يااد  ا دحام علتبه تولید تلفات
 هاای دهاه  طول در(ی Abudabos et al., 2013) اتت بخشرضايت
 يافتاه  افازايش  چشمگیریطور به طیور پرورش در گله تراكم گذشته،
 اقتصاادی  اثرات گله، تراكم افزايش بخشدی بهتود را تودآوری تا اتت
 2kg/m بهیناه  محادوده  ا  اينکاه  باه  مشروط ،كندمي حاصل مفیدی
 نارود  فراتار  كیلاوگرم،  5/2 بدن نهايي و ن میانگین با فرض 34-40
(Estevez, 2007 ی)هاای جوجه عملکرد و تلامتي ،دامنه اين ا  فراتر 

 بر نامطلوبي اثرات گله بالای تراكم حال،اين بای كندمي بدتر را گوشتي
 Kamel et) دارد گوشتي هایجوجه در حیوانات رفاه و تولید عملکرد

al., 2021 ی) 
 گوشاتي  هاای جوجه در اكسیداتیو اتترس تتب گله بالای تراكم

 طاور باه  گلاه  تاراكم  افزايش همچنین(ی Wu et al., 2020) ودشمي

http://ijasr.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/ijasr.2022.78413.1097
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 افازايش  و تاالن  دماای  افازايش  بستر، رطوبت افزايش تتب معمول
 حاد  ا  بایش  رطوبات (ی Ritz et al., 2009) شاود مي آمونیاک تطح
 اتات  ممکن  مین با قیممست تماس در شده تپری  مان دلیلبه بستر
 Wilkinson et) هاا بااكتری  بار افزايش نظیر مشکلاتي ايجاد باعث

al., 2011) تااینه هااایتاااول و (Kaukonen et al., 2016 )يااا 
نتاايج حاصال ا  مطالعاات مختلا       یشاود  خرگوشي مفصل توختگي
ا  آن اتت كه تراكم بالای گلاه در مقايساه باا تاراكم پاايین،      حاكي 

هاای گوشاتي   اثرات منفي بر عملکرد رشد و كیفیت گوشت در جوجاه 
آ ماايش باا    در يک (یLi et al., 2019; Nasr et al., 2021داشت )

قطعه پرناده در هار مترمرباع(     20 و 17، 15، 10چهار تراكم مختل  )
افزايش تراكم تتب افزايش  ،نتايج نشان داد های گوشتي،روی جوجه

ضريب تتديل خوراک و غلظت گلوكز خون، و كاهش و ن بادن شاد   
(., 2020et alGholami ی) ای اثاارات مضاار همچنااین در مطالعااه

های گوشتي گازارش شاده اتات    وجهافزايش تراكم بر پاتخ ايمني ج
(Wu et al., 2020ی) ،باالای   هاای تراكم تحت كه پرندگاني بنابراين

 بیشاتر  ايمناي،  و فیزيولوژيکي هایتنش دلیلبه يابند،مي پرورش گله
 باا  غاذايي  جیاره  اصالاح ی هساتند  عفوني هایبیماری به ابتلا مستعد
 تارين كااربردی  و ترينارجح ا  يکي خاص سیدانياكآنتي هایافزودني

  یاتت طیور پرورشصنعت  در تنش كاهش جهت هاراه
 ماواد  در كاه  هساتند  گیااهي  خوراكي هایافزودني ها،فايتوژنیک

 گیاهان، ا  مواد اينی روندمي كاربه طیور تغذيه در اتتفاده مورد طتیعي
 مشات   تانساي، ا هاای روغان  مثال  هاا، آن هاای عصاره و جاتادويه
 هایافزودني و ماندهباقي بدون كمتر، تمیت با طتیعي، هاآنی شوندمي

 تانتتیک  هاای بیوتیاک آنتي با مقايسه در طیور برای آليايده خوراكي
 آويشن دارويي گیاهان بین در(ی Madhupriya et al., 2018) هستند

 علفاي  گیاه يک( Thymus vulgaris) ريسولگا تیموس علمي نام با
 كاه  اتت( .Lamiaceae sp) نعناعیان خانواده به متعل  دارويي معطر
 ,.Toghyani et alاتات )  برخاوردار   ياادی  اهمیت و تأثیر درجه ا 

 تركیتاات  و طتیعاي  هایاتانسعنوان به كارواكرول و ی تیمول(2010
 آويشن هایگونه مانند دارويي گیاهان برخي ا  شده مشت  جزء فنلي،
 ا  ایگسااترده طیاا  دارای تركیتااات اياانی هسااتند كااوهي پونااه و

 ضاد  اكسایداني، آنتاي  میکروباي،  ضاد  جمله ا  بیولوژيکي هایفعالیت
 هساتند  تارطاني  ضاد  خاواص  و ايمناي  پاتاخ  كنندهتعديل التهابي،

(Gholami-Ahangaran et al., 2020 ی) میکروباي  ضاد  مکانیسام 
 خاارجي  غشاای  تجزيه در هاآن توانايي اتاس بر تیمول و كارواكرول
 تاأثیر  معادني  هاای يون تعادل و pH هموتتا  بر كه اتت، هاباكتری
 یغشا نفوذپذيری افزايش و تاكاريدهالیپوپلي انتشار باعث و گذاردمي

در  (یLambert et al., 2001) شاود ماي  ATP12 هبا  تیتوپلاتامي 
 در گرم يک و 5/0) آويشن اتانس ای نشان داده شده اتت كهمطالعه

 شااد گوشااتي هااایبهتااود عملکاارد رشااد جوجااه  تااتب( كیلااوگرم
(Pournazari et al., 2017ی)   اتات كاه مکمال     گازارش داده شاده

آويشن تتب تقويت تیستم ايمني و كاهش پراكسیداتایون لیپیاد در   
 ;Pirmohamammadi et al., 2016) هاای گوشاتي شاد   جوجاه 

Hassan and Awad, 2017ی) 
 تانش  پار  هاای محای   در هااكسیدانآنتي مفید اثرات به توجه با

 یجاا به طتیعي مواد ا  اتتفاده و تغییر راتتای در همچنین و پرورشي
 بر آويشن ا  اتتفاده تأثیر حاضر پژوهش انجام ا  هدف ،مصنوعي مواد

 گوشاتي  هایجوجه گوشت كیفیت و خون هایمتابولیت رشد، عملکرد
 یپرورش بود بالای تراكم در

 

 هامواد و روش

واقااع در  هیبخااش تاااردو  يوهسااتانا  مناااط  ك شاانيآو اهیااگ
خشاک شادی    هيو در تاا  یآورجماع  1399در تال  رفتیشهرتتان ج

 یهاا ساه یدر ك شيشاده تاا  ماان انجاام آ ماا      یآورجمع یهانمونه
 شدی ینگهدار گراديپنج درجه تانت یدر دما دارپي  يکیپلاتت

 رو هکيا نر  يقطعه جوجه گوشت 216ا  جهت انجام اين آ مايش 
 شيصاورت آ ماا  باه  يدر قالب طارح كااملاً تصاادف    308اس ر هيتو

هار   یا ابه قطعه پرنده 10 وتکرار  چهار ،ماریت چهاربا  2×2 ليفاكتور
متر اتتفاده شدی تیمارهاای آ ماايش    5/1×1هايي با ابعاد در پن تکرار

درصد( و دو تطح تاراكم )تاراكم    کي)صفر و  شنيشامل دو تطح آو
 قطعه پرنده 18هر مترمربع و تراكم بالا:  یا اهب قطعه پرنده نه: نيیپا
رو گي باه   42در طول دوره پرورش كه تا  هر مترمربع( بودندی یا ابه

طااول انجامیااد، دتترتااي پرناادگان بااه آب و خااوراک آ اد بااوده و   
 308های توصایه شاده تاويه راس    های لا م بر اتاس روشمراقتت

 اجاات یبار اتااس احت   UFFDA افازار باا نارم   هاا رهیا جانجام گرفتی 
، 1در جادول   شيآ ماا  هاای هریشدندی ج میتنظ ،308 راسی شنهادیپ

 اضاافه  آمااده  جیاره  به ترک صورتبه آويشن پودر اتتی شده آورده
 شدی

 يكشا هار دوره و ن  انيدر پا يصورت گروههر پن به یهاجوجه
 شادی  یریا گهار دوره انادا ه   انيا در پا هاا آن يشدند و خوراک مصرف

هار واحاد    یهامصرف خوراک جوجه میخوراک ا  تقس ليتدت بيضر
 يشا يو ن دوره هار واحاد آ ما   شيافازا  نیانگیدر دوره به م يشيآ ما
صاورت رو اناه و ن و ثتات شادی مصارف      شدی تلفات باه  یریگاندا ه

 شدندی  حیتلفات تصح یخوراک برا ليتتد بيخوراک و ضر
ي طاور تصاادف  باه  تکارار ا  هر  قطعه جوجهدو  ،آ مايش انيدر پا
 قطعاه  هار  ا بال انجام گرفاتی   ري  اهرگیا  ت یریگو خون انتخاب
 باا  تارم  تهیاه  برای خون نمونه يکی شد گرفته خون نمونه دو جوجه
 دقیقاه  ته  مان مدت در g 3000دور  با تانتريفیوژ دتتگاه ا  اتتفاده

  یشد اتتفاده پلاتما تهیه برای خون ديگر نمونه ا  و
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 مختل  پرورش یهادر دوره يشيآ ما یهارهیج ييایمیش بیو ترك يواد خوراكم -1 جدول

Table 1- Feed ingredients and chemical composition of basal diet during different rearing periods 

 تركیتات )درصد(
Ingredient (%) 

رو گي( 10-1دوره آغا ين )  

Starter (1-10 days) 

ي(رو گ 25-11رشد )  دوره 
Grower (11-25 days) 

رو گي( 26-42) پاياني  دوره 
Finisher (26-42 days) 

 ذرت
Corn 

50.92 54.26 58.87 

درصد پروتئین( 44كنجاله تويا )  

Soybean meal 
41.71 37.84 33.44 

 روغن تويا
Soybean oil 

3.42 4.33 4.16 

فسفاتدی كلسیم  

DCP 
1.45 1.25 1.23 

 كربنات كلسیم
Limestone 

1.30 1.22 1.18 

 كلريد تديم
Sodium chloride 

0.30 0.30 0.29 

متیونین-دی ال  

DL-methionine 
0.16 0.13 0.12 

لیزين-ال  

L-lysine 
0.24 0.17 0.21 

 مکمل ويتامین و معدني1
Vit-min premix1 

0.50 0.50 0.50 

 آنالیز محاتته شده
Nutrients (calculated)  

   

لوگرم()كیلوكالری بر كی تابولیسم ظاهریانرژی قابل م  

ME(kcal/kg) 
3000 3100 3200 

 پروتئین خام )درصد(
Crude protein (%) 

23.00 21.50 20.00 

 كلسیم )درصد(
Calcium (%) 

0.96 0.87 0.81 

)درصد( دتترسقابلفسفر   

Available phosphorus (%) 
0.48 0.43 0.41 

 تديم )درصد(

Sodium (%) 
0.16 0.16 0.16 

 كلر )درصد(
Chlorine (%) 

0.23 0.22 0.22 

 لیزين )درصد(
Lysine (%) 

1.44 1.29 1.19 

 متیونین )درصد(
Methionine (%) 

0.56 0.51 0.48 

گرم تلنیومی میلي 25/0يد و  گرممیلي 95/0گرم مس ، ليمی 100گرم روی، میلي 60گرم آهن، میلي 120گرم منگنز، میلي 80كرد: مکمل معدني در هر كیلوگرم جیره مقادير  ير را تأمین مي 1
 3Kويتامین گرم میلي دو، Eويتامین المللي ینبواحد  3D ،60 ويتامینالمللي ینبواحد  A، 1500 ويتامین الملليینبواحد 12000كرد: ي در هر كیلوگرم جیره مقادير  ير را تأمین ميمکمل ويتامین

 50بیوتین و  گرممیلي 12B ،15/0گرم میلي 03/0گرم فولیک اتید، ، يک میلي6Bگرم میلي ته، 5Bگرم میلي B ،16 3گرممیلي 2B، 30ويتامین گرم میلي 1B ،8/4ويتامین گرم میلي 4/2 ،
 یكولین كلرايد گرممیلي

1 Mineral premix supplied the following per kilogram of diet: Mn, 80 mg; Fe, 120 mg; Zn, 60 mg; Cu, 100 mg; I, 0.95 mg; and Se, 

0.25 mg. Vitamin premix supplied the following per kilogram of diet: Retinol, 12,000 IU; Cholecalciferol, 1500 IU; Tocoferol, 60 

IU; filokinon, 2 mg; thiamine, 2.4 mg; riboflavin, 4.8 mg; niacin, 30 mg; pantothenic acid, 16 mg; pyridoxine, 3 mg; folic acid, 1 

mg; vitamin B12, 0.03 mg; biotin, 0.15 mg; and cholin chloride, 50 mg. 
 

( ديسار یگلی)گلوكز، كلسترول و تر خون ييایمیوشیب یهاشاخص
 ,AUTOLAB) ينیباال  يمیوشا یب زرلايا  دتاتگاه اتوآناا  با اتاتفاده  

Ames, Rome, Italy)   پاارس آ ماون    شاركت  تیا باا اتاتفاده ا  ك
 نیای جهات تع  خاون ی هاا  نمونه گريد يمین یتعیین شد رانيتهران، ا
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شاد و   یآورجماع  EDTAی حااو  یهادر لوله يخون یهاتعداد تلول
 یهاا شادی تالول   هیا آن ته گسترش نمونه خون یتا پس ا  همگن

رنگ مسایثابت شده و با محلول گ متانول گسترش توت  یرو يخون
و  لیا هتروف) هاا تیكوتا وتعاداد ل  یریا گانادا ه ی شادندی بارا   یزیآم

جهات   یمورد شامارش قارار گرفتناد    تیكوتول 100 ، تعداد(تیلنفوت
 کروتاکو  یباا م  يشامارش چشام   دیتاف  یهاجموع گلتولم نییتع

 صورت گرفتی

 42) شيدوره آ ماا  انيا در پا لاشاه،  اتیخصوصا  نیای تع منظوربه
 تکارار  آن نیانگیا م( دو قطعه پرنده ا  هر تکرار با و ن مشاابه  يرو گ

گوشت تینه ا  لاشه جادا و باه دو نیماه    تپس  شد، كشتار و انتخاب
عت بارای تردتاا ی باه يخچاال     تاا  24مدت تقسیم شد، تپس به
هاای تحات خاه باه     بندی در كیساه ها پس ا  بستهمنتقل شدی نمونه

گیااری گااراد( منتقال شاادندی باارای اناادا ه درجااه تااانتي -20فريازر ) 
، پانج  pH دايي، جهات تعیاین   پارامترهای كیفیت گوشت، پس ا  يخ

تار  لیمیلاي  25گرم ا  نمونه گوشت خام )نمونه تینه( چرخ شده را در 
آب مقطر هم  ده شد تا يکنواخات گارددی تاپس باا اتاتفاده ا  گاا        

، Sartorius Company)متاار  pHاتااتريل صاااف كاارده و بااا    
Professional Meter PP-50 )هاا  در دماای محای  نموناه    ، آلماان

گیری ظرفیات نگهاداری آب گوشات )نموناه     قرا ت شدی جهت اندا ه
مدت چهار قرار گرفت و به تینه(، پنج گرم ا  نمونه داخل كاغذ صافي

، ، آلمان( شاد Hettich ،EBA 200) وژیفيتانتر g 1500با دور  قهیدق
هاا  تاپس نموناه   آرامي خشک و دوباره و ن شد،پس ا  تانتريفیوژ به

خشاک و   گاراد يدرجاه تاانت   70 یتاعت در آون در دما 24مدت به
ا  تفاضال و ن  آب  یارنگهاد  تیا ی در نهايات، ظرف تپس و ن گرديد

، تقسایم بار و ن اولیاه    كاردن خشکپس ا  تانتريفیوژ و و ن پس ا  
افات   جهات تعیاین  (یDai et al., 2012محاتاته شاد )   100ضاربدر  
و در پارچاه كتاان قارار داده     نيتاو   نهیقطعه ا  گوشت ت کيخونابه 

 مادت به گذاشته شد و يکیشدی تپس نمونه مورد نظر در پاكت پلاتت
 كاه طاوری باه قرار گرفات،   وسیچهار درجه تلس یتاعت در دما 24

باه پارچاه    يآراما به وشتتماس نداشتی تپس گ کیگوشت با پلاتت
ی افت خونابه ا  تفاضل و ن اولیه ديگرد نيمالش داده شد و دوباره تو 

محاتااته شااد   100و و ن نهااايي تقساایم باار و ن اولیااه ضااربدر   
(Christensen, 2003ی برای اندا ه)  کگیری افت در نتیجه پخات، يا 

باه  و نيمکعاب تاو    متريتانت کيبا ضخامت  نهیقطعه ا  گوشت ت
 شد، تاپس  ینگهدار وسیچهار درجه تلس یتاعت در دما 24مدت 
درجااه  85 یدر داخاال حمااام آب گاارم( در دمااا قااهیدق 10ماادت بااه
 نيبا پارچه كتان پاک و دوبااره تاو   قرار داده شد و در آخر  وسیتلس
ی افت پخت نیز ا  تفاضل و ن اولیه و و ن نهايي تقسایم بار و ن   شد

 (یChristensen, 2003محاتته شد ) 100اولیه ضربدر 

پنج گرم گوشت چرخ شده )گوشات   ،دیآلدهیدمالون نییجهت تع
درصاد مخلاوط و تاپس توتا       9/0 نیتاال  تار یليلا یم 45( با نهیت

در  g 2800باا دور   قاه یدق 15مادت  باه  ورتکس همگن شد، در ادامه
 یشاده و تاوپرناتانت بارا    وژیفيتاانتر  وسیچهار درجاه تلسا   یدما
ا  تاوپرناتانت   تریليلیشدی تپس دو م یآورجمع شتریب لیوتحلهيتجز

/ دیاتاا کیكلرواتااتیمحلااول اتااتوک تاار تااریليلاایرا بااه چهااار م
 375/0( و ي/حجماايجرم ) TCAدرصااد 15) دیاتاا کيااتوریوباربیت

( و دیاتا  کيدروكلریا مولار ه 25/0( در ي/حجميجرم ) TBAدرصد 
درصاااد  2/7) شااادهلاااهیبوت ساااولیانيدروكسااایه تاااریکرولیم 100
( افزوده شده و با ورتکس همگن شاده و در حماام آب   ي/حجميجرم
واكانش   جااد يمنظور ابه قهیدق 30مدت به (گراديدرجه تانت 95گرم )
باه  اتاق خنک شده و تاپس  یها در دمای نمونهگردديانکوبه م يرنگ

جذب محلول  زانیی مديگرد وژیفيتانتر g 2800با دور  قهیدق 15مدت 
دو  یبلانک حااو  کينانومتر در مقابل  532توپرناتانت در طول موج 

وک محلاول اتات   تار یليلیدرصد و چهار م 9/0 نیمحلول تال تریليلیم
 جيشادی نتاا   یریا گ هانادا  دیاتا  کيتوریوباربی/ تدیات کیكلرواتتیتر

شاده باا    هیا اتاتاندارد ته  يمنحنا  کيا هاا در برابار   حاصل ا  نموناه 
 زانیا رتام شادی م   پروپاان يتترااتئوكسا  3،3،1،1معارف   یهاا غلظت
شاد   انیا ب نیپروتئ گرميلیصورت نانومول در هر مبه دیآلدهیدمالون

(Ahn et al., 1998 ی) 

( يرو گ 25-11) رشد ،(يرو گ 10-1) نيآغا  یهادوره ا  کيهر
قالاب طارح    در 2×2 ليا فاكتور شي( با آرايرو گ 42-26) دوره كلو 

و روياه  ( 2013) 4/9نسخه  SASافزار با اتتفاده ا  نرم يكاملاً تصادف
 سااهيمقا جهااتقاارار گرفتنااد و  یآمااار هياامااورد تجز GLMخطااي 

 درصد اتتفاده شدی پنج یدر تطح آمار يا  آ مون توك هانیانگیم
 

 و بحثنتايج 

هاای  بار مصارف خاوراک دوره    تراكم گله و افازودن آويشان  اثر 
در دوره  ، نشان داده شده اتتی2مختل  پرورش و كل دوره در جدول 

داری طاور معناي  آغا ين با افزايش تاراكم گلاه، مصارف خاوراک باه     
، افزايش تراكم گله، در دوره رشد، پاياني و كل دوره امّا افزايش يافت،

افزودن آويشن منجار   ی(>05/0P)شد منجر به كاهش مصرف خوراک 
شاد  های رشد، پايااني و كال دوره   در دورهبه افزايش مصرف خوراک 

(05/0P<)و كل  پاياني دوره اثر متقابل تیمارها بر مصرف خوراک در ی
 9بیشاترين مصارف خاوراک در تیماار      كهریطوبه دار بود،دوره معني

ای قطعاه  18ای با آويشن و كمترين مصارف خاوراک در تیماار    قطعه
 ی(>05/0P)بدون آويشن مشاهده شد 

، نشان داده شده 3اثر تیمارهای مختل  بر افزايش و ن در جدول 
 امّاافزايش تراكم گله منجر به افزايش و ن شد،  دوره آغا يناتتی در 
شد، پاياني و كل دوره با افزايش تعداد پرناده، افازايش و ن   در دوره ر

های رشاد، پايااني و   افزودن آويشن در دوره ی(>05/0P)كاهش يافت 
اثر متقابل تیمارهاا بار    ی(>05/0P)كل دوره منجر به افزايش و ن شد 
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دار بااود، معناايهااای رشااد، پاياااني و كاال دوره در دورهافاازايش و ن 
ای باا آويشان و   قطعاه  9زايش و ن در تیماار  بیشترين اف كهطوریبه

ای بدون آويشن مشاهده شاد  قطعه 18كمترين افزايش و ن در تیمار 
(05/0P<)ی 

، نشان 4اثر تیمارهای مختل  بر ضريب تتديل خوراک در جدول 
تراكم گله، ضريب تتديل  با افزايشداده شده اتتی نتايج نشان داد كه 

 ی(>05/0P)افزايش يافت و كل دوره  های رشد، پايانيدر دورهخوراک 
افزودن آويشن منجر به كااهش ضاريب تتاديل خاوراک در ايان       امّا
اثر متقابل تیمارها بر ضريب تتديل خوراک در  ی(>05/0P)ها شد دوره
كمتارين ضاريب    كاه طاوری باه دار بود، معنيپاياني و كل دوره دوره 

باا آويشان و   ای تغذياه شاده   قطعاه  9تتديل خوراک متعل  به گاروه  
ای با جیاره بادون آويشان باود     قطعه 18بیشترين آن متعل  به تیمار 

(05/0P<)ی 
طاور ماداوم در معارض    هاای گوشاتي باه   در صنعت طیور، جوجه

خصاوص   ا در طول رشاد خاود قارار دارناد، باه     تنششراي  تخت و 
 et alCengiz ,.) تحت تاراكم باالا پارورش يابناد     هاآن كهيهنگام

(ی نتايج حاصل ا  يک مطالعه حاكي ا  آن اتت كه تراكم بالای 2015
كیلوگرم در مترمرباع( نساتت    45قطعه پرنده در هر مترمربع،  18گله )

كیلاوگرم در   5/37قطعه پرناده در هار مترمرباع،     15به تراكم پايین )
انه، مترمربع( تتب كاهش و ن بدن، كاهش میانگین افزايش و ن رو 

كاهش میاانگین مصارف خاوراک رو اناه و افازايش ضاريب تتاديل        
(ی نشاان داده شاده   Li et al., 2019های گوشتي شاد ) خوراک جوجه

قطعه پرنده در هر تکرار( نستت باه   20اتت كه تراكم بالای پرورش )
قطعه پرناده در هار تکارار( تاتب كااهش مصارف        15تراكم پايین )

هاای  راک و و ن بادن و افازايش ضاريب تتاديل خاوراک جوجاه      خو
(ی كاهش مصارف خاوراک و و ن    2021et alKamel ,.گوشتي شد )
قطعاه   12های گوشتي پرورش يافته تحت تراكم باالا ) بدن در جوجه

پرنده در هر قفس( در مقايسه با تراكم پايین )نه قطعاه پرناده در هار    
(ی محققاین گازارش    2019et alWu ,.گازارش شاده اتات )    قفس(

قطعه پرناده در هار مترمرباع( در     20كردند كه تراكم بالای پرورش )
قطعه پرنده در هر مترمربع( تاتب كااهش    10مقايسه با تراكم پايین )

مصاارف خااوراک و و ن باادن و افاازايش ضااريب تتااديل خااوراک    
ايان محققاین    (ی 2015et alCengiz ,.) شاد هاای گوشاتي   جوجاه 

ها و آبخوریدانبه  يگوشت یهاجوجه يکيزیف يدتترتدريافتند كه 
محدود شده و منجر به كاهش  پرورشتراكم  شيبا افزا نیپل یخورها

 كااهش عملکارد   ی( 2015et alCengiz ,.) شاود يمصرف خوراک م
 یمارتت  باشاد   یتواند به عوامال متعادد  يم ی گلهبالا ناشي ا  تراكم

پرناده   پارورش   یدر محا   یمحا  یبالا یدما یدیا  عوامل كل يکي
هوا را در تطح پرناده كااهش    انيجر تراكم بالا پرورش  يشرا اتتی
ی عوامال  ابديياتلاف حرارت بدن به هوا كاهش م ،جهیدهد و در نتيم
عتارتناد ا :   ،كه ممکن اتت به كاهش عملکرد كماک كنناد   یگريد
و  اکیا آمون شيتتاادل نامناتاب هاوا، افازا     لیا دلبه هوا نيیپا تیفیك

 یهاا جوجاه  (یFeddes et al., 2002) به غذا و آب يكاهش دتترت

نامناتاب رشاد    یهاوا  تیفیو ك  یمحی بالا یتحت دماكه  يگوشت
امر بر مصارف   نيشوند كه ا يحرارت تنشد، ممکن اتت دچار كننيم

و تلامت پرندگان  یروم، مرگيكشجوجه تیرشد، قابل زانیخوراک، م
  (ی 2010et alSohail ,.) گذارديم يمنف ریتأث

و ياک گارم در    5/0پژوهشگران دريافتناد كاه اتاانس آويشان )    
افزايش و ن بدن و مصارف خاوراک و كااهش    كیلوگرم( تتب بهتود 

رو گاي و كال    42تا  22های گوشتي در ضريب تتديل خوراک جوجه
رو گي نستت  21دوره پرورش شد، امّا مصرف خوراک در تن يک تا 

گازارش   (ی 2017et alPournazari ,.به گروه شاهد كااهش يافات )  
گرم در كیلاوگرم(   250تیمول و كارواكرول )شده اتت مخلوط مکمل 

های گوشتي تتب افزايش مصرف خاوراک و افازايش   در جیره جوجه
و ن بدن در مقايسه با شاهد شد، امّا تأثیری بر ضريب تتديل خاوراک  

بهتاود عملکارد در تاطوح    (ی Akyurek and Yel, 2011نداشات ) 
و  يدانیاكسا يخواص آنت لیدلتواند بهيم ويشنمصرف اتانس آ یبالا
 ی ا را بار رو یماار یباشاد كاه اثارات عوامال ب     اتانس يفنول یاجزا
ی كناد يكماک ما   نهیآم یدهایروده كاهش داده و به جذب ات ستمیت

بلکاه   ،كناد يكمک ما  نهیآم یدهایتنها به جذب اتنه اتانس آويشن
يكه رشد را بهتود ما شود يم يگوارش یهاميترشح آنز شيباعث افزا
محققاین اثار تاطوح مختلا  اتاانس      (ی Lee et al., 2003) بخشد

لیتار در لیتار( را بار عملکارد     میلي 20/0و  15/0، 10/0آويشن )صفر، 
های گوشتي بررتي كردند و دريافتند كاه اتاانس آويشان    رشد جوجه

اهش ضريب تتاديل  تتب افزايش مصرف خوراک و افزايش و ن و ك
( و بیان  2014et alSaki ,.های مختل  پرورش شد )خوراک در دوره

 ياصال  لیبر رشد و هضم دل ياهیمحصولات گ يکياثر تحركردند كه 
مارتت  مشات     یو اجازا  يسناتا یهاروغن نياتت، بنابرا جينتا نيا

كنناده بار   کيا شتهاآور و تحراثر ا یطور گسترده برابه شنيشده ا  آو
 تركیتاات موجاود در گیااه آويشان     یرندیگيهضم مورد اتتفاده قرار م

، پانکراس ک ا در مخاط روده كوچترشحات درون دیتول کيتحر تتب
 Cross et) كناد يبه هضم غذا كمک ما  ،جهید و در نتنشويو كتد م

al., 2007100وح مختل  اتانس آويشن )صافر،  در آ مايشي، تط (ی ،
گرم در كیلوگرم جیره( تتب بهتود و ن  نده بادن و  میلي 300و  200

های گوشتي در هفته پنجم و ششم پارورش شاد،   افزايش و ن جوجه
و كارواكرول موجود  مولیفعال ت اجزای لیدلممکن اتت بهاين بهتود 

هاا در برابار   آن يکروبا یضاد م  تیا بر فعالباشد كه علاوه اهیگ نيدر ا
كنناده هضام در   کيا عنوان عوامل تحرموجود در روده به یهایباكتر

(ی همچنین، محققین ديگر Wade et al., 2018شوند )مينظر گرفته 
بهتود ضريب تتديل خوراک با مصرف ياک گارم در كیلاوگرم روغان     

ت هاوای گارم را   های گوشتي پرورش يافته تحا آويشن توت  جوجه
 اي روده و  یبهتود مح ،جهیو در نت  ابیماری میکروبي جمعیتكاهش 

 (ی 2017et alAttia ,.بیان كردند ) یهضم مواد مغذ تیقابل شيافزا
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Table 2- The effects of stocking density and Thyme powder and interaction on feed intake (g/period) of broilers 

 تیمارها

Treatments 

 رو گي( 10-1دوره آغا ين )

Starter 
 (1-10 days) 

 رو گي( 11-25دوره رشد )

Grower 
 (11-25 days) 

 رو گي( 26-40دوره پاياني )

Finisher 
 (26-40 days) 

 رو گي( 1-42كل دوره )

Whole period 
(1-42 days) 

 تراكم گله )پرنده در هر مترمربع(

Stocking density (SD) (birds/m2) 
    

9 185.21b 1281.55a 2830.62a a4297.39 
18 

 201.11a 1211.97b 2642.77b b4055.86 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
3.65 4.96 25.74 29.27 

P-value 0.009 0.0001 0.0002 0.0001 
 آويشن )درصد(
Thyme (%) 

    

0  194.55 b1232.85 b2677.08 b4104.47 
1 

 a1260.69 a2796.32 a4248.77 191.77  انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
3.65 4.96 25.74 29.27 

P-value 0.60 0.002 0.007 0.004 
 تراكم × آويشن 
SD × Thyme 

    

9 × 0 183.75 1261.39 a2825.69 ab4270.83 
9 × 1 186.66 1301.72 a2835.55 a4323.93 
18 × 0 205.35 1204.30 c2528.47 c3938.12 
18 × 1 

 b2757.08 b4173.61 1219.65 196.87 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
5.16 7.03 36.40 41.39 

P-value 0.29 0.10 0.01 0.04 
c-a داری دارند های هر عامل در هر تتون با حروف متفاوت، اختلاف معنيمیانگین(05/0P<ی) 

a-b Means within the same column with uncommon superscript differ significantly (P<0.05). 

 
 ارا ه ،5 جدول در خوني هایمتابولیت بر ايشيآ م تیمارهای تأثیر

 گلاوكز،  بار  گلاه  تراكم اثر ،شودطور كه مشاهده ميهمانی اتت شده
 نستت و لنفوتیت و هتروفیل درصد پراكسیدا ، گلوتاتیون آنزيم غلظت
 كلساترول،  بار  امّا، (>05/0P) بود دارمعني خون لنفوتیت به هتروفیل
 گلاوكز  ی(<05/0P) نتاود  دارمعناي  خاون  تفید گلتول و گلیسريدتری
 تاراكم  افزايش با لنفوتیت به هتروفیل نستت و هتروفیل درصد خون،
 كااهش  خاون  لنفوتایت  درصد و آنزيم غلظت امّا يافت، افزايش گله
 نساتت  و گلاوكز  كااهش  باه  منجار  آويشن افزودن ی(>05/0P) يافت

 شاد  خاون  پراكسایدا   گلوتااتیون  افازايش  لنفوتایت و  باه  هتروفیل
(05/0P<)درصاد  و تفید هایگلتول میزان آويشن افزودن همچنین ی 

 ی(>05/0P) داد كااهش  را هتروفیل درصد و افزايش را خون لنفوتیت
 ی(<05/0P) نتود دارمعني خوني هایمتابولیت بر تیمارها متقابل اثر

 کيا قضاوت در مورد تلامت  یبرا يخوب اریخون مع یپارامترها
 تیمهام وضاع   یهاعنوان شاخصبه یاستردهطور گاتت و به وانیح

 یدنشاو يدر نظر گرفته ما  واناتیپرندگان و ح يکيولوژيزیو ف یاهيتغذ
 ابعاد با قفس هر در پرنده هفت و پنج) مختل  هایتراكم اثر محققین

 بررتيگذار تخم هایمرغ خون هایمتابولیت بر را( مترتانتي 40×45
 قفاس  در پرناده  پنج تراكم به نستت پرنده هفت تراكم كه دريافتند و

 و كلساترول  بار  داریمعناي  تاأثیر  اماّا  شد، خون گلوكز افزايش تتب
 اولیاه  شااخص  ياک  پلاتاما  گلاوكز  كه آنجا ا ی نداشت گلیسريدتری
 تاراكم  كاه  دهدمي نشان گلوكز بالای تطوح اين اتت، تنش شراي 
 Mirfendereski and) دهاد  افازايش  را مارغ  اتاترس  تواندمي بالا

Jahanian, 2015 17 ،15 ،10) مختلا   هایتراكم اثر آ مايشي، در(ی 
 هاای جوجاه  خاون  هایمتابولیت بر( مترمربع هر در پرنده قطعه 20 و

 در مترمرباع  هار  در پرناده  قطعه 20 شد كه گزارش و بررتي گوشتي
 تاأثیر  اماّا  شاد،  پلاتاما  گلاوكز  افزايش تتب هاتراكم تاير با مقايسه
 نداشات  پلاتاما  گلیساريد تاری  و كل كلسترول غلظت بر داریمعني
(Gholami et al., 2020 ی)در لنفوتایت  باه  هتروفیل نستت افزايش 
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 تاراكم  باا  مقايساه  در( مترمرباع  هار  در پرنده قطعه 6/18) بالا تراكم
 گوشاتي  هاای جوجاه  در( مترمرباع  هار  در هپرناد  قطعاه  9/12) پايین
 دو اتاانس  تاأثیر  محققاین  (یWu et al., 2020) اتات  شده گزارش
 Zataria Multiflora, Ziziphora clinopodioides) آويشن گونه

Lam) هایجوجه جیره كیلوگرم در گرممیلي 400 و 200 تطوح در را 
 گارم میلاي  400 تاطح  كاه  كردناد  رشگازا  و كردند بررتي گوشتي
 شاد  خاون  گلاوكز  كاهش تتب  Ziziphora clinopodioidesگونه
(Talebi et al., 2021 ی)آويشان،  مانناد  گیااهي  هاای گونه ا  برخي 

به را گلوكز توانندمي  ردچوبه و معطر هایبرگ میخک، گل دارچین،
 در (یSrinivasan, 2005) كنناد  متاابولیزه  انسولیني شته فاكتور دلیل
 مصارف  افازايش  باه  منجار  خون گلوكز تطح كاهش حاضر، مطالعه
 و خاون  قناد  كااهش  باه  منجار  آويشن پودر ا  اتتفاده و شد خوراک

 تأيیاد  را شده ذكر فرضیه كه شد، بدن و ن و خوراک مصرف افزايش
 اتاانس  كیلاوگرم  در گرممیلي 300 كه اتت شده داده نشان یكندمي

 تانش  تحات گذار تخم مرغان ترم گلوكز غلظت كاهش تتب آويشن
 اثارات  محققاین  (یBüyükkılıç Beyzi et al., 2020) شاد  گرمايي

 هاای موش در جنتامايسین تمیت برابر در آويشن و ر ماری محافظتي
 كااهش  تاتب  مکمل دو اين كه دريافتند و كردند بررتي را صحرايي
 در ر مااری  و آويشن توت  گلوكز تطح كاهش شدند، پلاتما گلوكز
 هاای تالول  ا  محافظات  دلیال به اتت ممکن جنتامايسین با مقايسه
 در و مکمال  دو ايان  اكسایداني آنتاي  خاصیت ا  ناشي پانکراس بتای
 ممکان  ر مااری  مکمال  مچنینه باشد، انسولین ترشح افزايش نتیجه
 جاذب  گلوكوتایدا ،  -آلفاا  يا ایروده آمیلا  هایفعالیت مهار با اتت
 ی(Abdel-Azeem et al., 2017)كند  مهار را ایروده گلوكز

 
 های گوشتيوجه( جدورهبر افزايش و ن )گرم در  هاآن كنشبرهماثر تراكم گله، پودر آويشن و  -3جدول 

Table 3- The effects of stocking density and Thyme powder and interaction on body weight gain (g/period) of broilers 

 تیمارها

Treatments 

 رو گي( 10-1دوره آغا ين )

Starter 
 (1-10 days) 

 رو گي( 11-25دوره رشد )

Grower 
 (11-25 days) 

 رو گي( 26-40دوره پاياني )

Finisher 
 (26-40 days) 

 رو گي( 1-42كل دوره )

Whole period 
(1-42 days) 

 تراكم گله )پرنده در هر مترمربع(

Stocking density (SD) (birds/m2) 
    

9 144.72b 864.79a 1520.14a a2529.65 
18 

 155.66a 789.72b 1372.57b b2317.95 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
2.13 5.37 16.55 18.77 

P-value 0.003 0.0001 0.0001 0.0001 
 آويشن )درصد(
Thyme (%) 

    

0  153.12 b805.94 b1363.89 b2322.95 
1  

 a848.57 a1528.82 a2524.64 147.25 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
2.13 5.37 16.55 18.77 

P-value 0.07 0.0001 0.0001 0.0001 
 تراكم × آويشن 
SD × Thyme 

    

9 × 0 145.69 b835.42 b1480.56 b2461.66 
9 × 1 143.75 a894.16 a1559.72 a2597.63 
18 × 0 160.55 c776.46 c1247.22 c2184.24 
18 × 1 

 b802.97 b1497.91 b2451.66 150.76 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
3.02 7.59 23.41 26.55 

P-value 0.22 0.05 0.003 0.03 
c-a داری دارند های هر عامل در هر تتون با حروف متفاوت، اختلاف معنيمیانگین(05/0P<ی) 

a-b Means within the same column with uncommon superscript differ significantly (P<0.05). 
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 های گوشتيبر ضريب تتديل خوراک جوجه هاآن كنشبرهماثر تراكم گله، پودر آويشن و  -4جدول 
Table 4- The effects of stocking density and Thyme powder and interaction on feed conversion ratio of broilers 

 تیمارها

Treatments 

 رو گي( 10-1دوره آغا ين )

Starter 
 (1-10 days) 

 رو گي( 11-25دوره رشد )

Grower 
 (11-25 days) 

 رو گي( 26-40دوره پاياني )

Finisher 
 (26-40 days) 

 رو گي( 1-42كل دوره )

Whole period 
(1-42 days) 

 تراكم گله )پرنده در هر مترمربع(

Stocking density (SD) (birds/m2) 
    

9 1.28 1.48b 1.86b 1.70b 

18 

 1.54a 1.93a 1.75a 1.29 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
0.01 0.007 0.01 0.005 

P-value 0.51 0.0005 0.0007 0.0001 
 آويشن )درصد(
Thyme (%) 

    

0  1.27 a1.53 a1.97 a1.76 
1  

 b1.48 b1.83 b1.68 1.30 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
0.01 0.007 0.01 0.005 

P-value 011 0.002 0.0001 0.0001 
 تراكم × آويشن 
SD × Thyme 

    

9 × 0 1.26 1.51 b191 b1.73 
9 × 1 1.30 1.46 c1.81 c1.67 
18 × 0 1.28 1.55 a2.02 a1.80 
18 × 1 

 b1.84 b1.70 1.52 1.30 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
0.02 0.01 0.02 0.007 

P-value 0.69 0.38 0.01 0.02 
b-a داری دارند های هر عامل در هر تتون با حروف متفاوت، اختلاف معنيمیانگین(05/0P<ی) 

a-b Means within the same column with uncommon superscript differ significantly (P<0.05). 

 
 و صفر) آويشن اتانولي عصاره ا  اتتفاده كه دريافتند پژوهشگران

 آب در( درصااد دو و يااک صاافر،) خو تااتاني ماار ه و( درصااد يااک
 گلاوكز،  غلظات  بار  داریمعناي  تاأثیر  گوشاتي  هاای جوجه آشامیدني
 تاتب  هاا آن مخلاوط  اماّا  نداشت، خون گلیسريدتری و كل كلسترول
 لنفوتایت  باه  هتروفیال  نستت و هتروفیل كاهش و لنفوتیت افزايش
 200 و 150 تطوح كه اتت شده گزارش(ی Souri et al., 2015) شد
 كاهش و لنفوتیت افزايش تتب آويشن اتانس كیلوگرم در گرممیلي

 تحت گوشتي هایجوجه ترم لنفوتیت به هتروفیل نستت و هتروفیل
 دارد خاواني هم حاضر پژوهش ا  حاصل نتايج با كه شد، گرمايي تنش
(Rafat Khafar et al., 2019 ی)باه  نساتت  هتروفیال  نستت كاهش 

 250) تیماول  با گرمايي تنش تحت گوشتي هایجوجه خون لنفوتیت
 كااهش  در تیماول  مثتت تأثیر ا  ناشي تواندمي( كیلوگرم در گرممیلي
 جمعیات  اصالاح  طريا   ا  اتات  ممکان  كاه  باشد هاجوجه در تنش
 هاای پاتاخ  كه بدن ايمني تیستم تقويت و گوارش دتتگاه بيمیکرو

(ی Saadat Shad et al., 2016) باشاد  كناد، ماي  توجیه را بهتر ايمني
 مانناد  ايمناي  عملکردهاای  توانناد ماي  هاآن تركیب و دارويي گیاهان
 فعال را تفید هایگلتول تعداد افزايش و فاگوتیتو  ها،لنفوتیت تکثیر
 (یHashemipour et al., 2013) كنند

 هار  در پرناده  قطعاه  18) گلاه  بالای تراكم كه دريافتند محققین
 قطعاه  15) پاايین  تاراكم  به نستت( مترمربع در كیلوگرم 45 مترمربع،
 فعالیت كاهش تتب( مترمربع در كیلوگرم 5/37 مترمربع، هر در پرنده
 42 و 35 تان  در گوشاتي  هایجوجه ترم پراكسیدا  گلوتاتیون آنزيم
 تاراكم  افازايش  كه اتت شده گزارش(ی Li et al., 2019) شد رو گي
 تاارم پراكساایدا  گلوتاااتیون آناازيم فعالیاات كاااهش تااتب پاارورش
 دارويي گیاهان اكثر(ی Simsek et al., 2009) شد گوشتي هایجوجه
(ی Sharma et al., 2012) هساتند  فلاونو یادها  و هافنولپلي ا  غني

 و هااافنااولپلااي بااه تااوانمااي را آويشاان عصاااره فعالیاات بنااابراين،
 یداد نستت آن در موجود خاص فلاونو یدهای
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 بیوتاانتز در دخیاال هااایآناازيم  ا برخااي بیااان فلاونو یاادها

 ,Moskaug) دهناد ماي  افازايش  را شاده  شاناخته  هایاكسیدانآنتي

 هاا اكسایدان آنتاي  ترشح يا بیان كاهش يا و نقصان بنابراين،(ی 2005
 Khafaga) كناد  مختل را اكسیدانآنتي دفاعي مکانیسم اتت ممکن

and El-Sayed, 2018 آويشان  كاه  اتت شده داده نشان همچنین(ی 
 باه  اكسایژن  فعاال  هاای گوناه  تتديل برای اكسیدانيآنتي دفاع باعث

 اكسیداتایون  برابر در بیولوژيکي مواد ا  محافظت برای ايمن تركیتات
 مصرف اتت شده رشگزا(ی Hoseini and Yousefi, 2019) شودمي
 Zataria) آويشان  گوناه  دو اتاانس  ا  كیلاوگرم  در گارم میلي 400

Multiflora, Ziziphora clinopodioides Lam افازايش  ( تاتب 
 دوره در گوشاتي  هاای جوجاه  ترم پراكسیدا  گلوتاتیون آنزيم فعالیت
 كاه  دريافتناد  ققاین مح(ی Talebi et al., 2021) شاد  پايااني  و رشد

 در گاارممیلااي 450 و 300 ،150) آويشاان اتااانس مختلاا  تااطوح

 كتاد  و ترم پراكسیدا  گلوتاتیون آنزيم فعالیت افزايش تتب( كیلوگرم
 (یGumus et al., 2017) شد هابلدرچین

 در گوشاتي  هاای جوجاه  گوشات  كیفیت بر مختل  تیمارهای اثر
 تاراكم  افازايش  با كه داد نشان نتايجی اتت شده داده شانن ،6جدول 
 آب نگهاداری  ظرفیات  و يافات  افزايش خونابه افت و پخت افت گله،

 ظرفیاات بار  آويشان  افازودن  اثار  ی(>05/0P) يافات  كااهش  گوشات 
 افزايش به منجر و بود دارمعني خونابه افت و پخت افت آب، نگهداری
 ی(>05/0P) گرديد پخت و هخوناب افت كاهش و آب نگهداری ظرفیت
 را تینه گوشت در اتید تیوباربیتوريک میزان آويشن افزودن همچنین
 خوناباه  افت و پخت اُفت بر تیمارها متقابل اثر ی(>05/0P) داد كاهش
 9 تیماار  در خوناباه  و پخات  افات  كمتارين  كهطوریبه بود، دارمعني
 آويشان  بادون  یاقطعه 18 تیمار در آن بیشترين و آويشن با ایقطعه

 ی(>05/0P) شد مشاهده
 

 يگوشت یهاگوشت جوجه يفیك یهايژگيبر و هاآن كنشبرهمو  شنياثر تراكم گله، پودر آو -6 جدول
Table 6- The effects of stocking density and Thyme powder and interaction on meat quality of broilers 

 مارهایت

Treatments 

 پي اچ
pH 

 

 )درصد( آب ینگهدار تیرفظ
Water holding capacity 

(%) 

 )درصد( پخت افت
Cooking loss 

(%) 

 )درصد( خونابه افت
Dripping loss 

(%) 

 دیات کيتوریوباربیت
Thiobarbituric 

acid 

 (مترمربع هر در)پرنده  گله تراكم
Stocking density (SD) 

(birds/m2) 

     

9 6.88 60.00a 28.32b 10.66b 9.13 

18 

 58.25b 30.25a 12.02a 9.72 6.70 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
0.18 0.58 0.39 0.28 0.25 

P-value 0.48 0.05 0.005 0.005 0.12 
)درصد( شنيآو  

Thyme (%) 
     

0  6.82 b57.50 a30.95 a12.66 a10.02 
1  

 a7560. b27.62 b10.02 b8.84 6.76 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
0.18 0.58 0.39 0.28 0.25 

P-Value 0.84 0.002 0.0001 0.0001 0.005 
×  شنيآو   تراكم

SD × Thyme 
     

9 × 0 6.93 59.00 b29.40 b11.52 9.62 
9 × 1 6.84 61.00 c27.25 d9.80 8.64 
18 × 0 6.71 56.00 a32.50 a13.80 10.41 
18 × 1 

 bc28.00 c10.25 9.03 60.50 6.69 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
0.25 0.83 0.53 0.40 0.35 

P-value 0.90 0.15 0.05 0.04 0.57 
b-a داری دارند هر عامل در هر تتون با حروف متفاوت، اختلاف معني هایمیانگین(05/0P<ی) 

a-b Means within the same column with uncommon superscript differ significantly (P<0.05). 
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 پاايین،  ياا  بالا حرارت درجه تراكم، مانند  اتنش عوامل طیور، در
 گوشات  كیفیات  پارامترهاای  بر مستقیماً واكسیناتیون و نقل و حمل
 هب شده ذخیره گلیکوژن ،شوندمي باعث  اتنش عواملی گذارندمي تأثیر
  ا،تنش شراي  معرض در مدتطولاني گرفتن قراری شود تتديل گلوكز
 باه  منجار  ،نتیجاه  در و شاود مي لاكتیک اتید به گلوكز تتديل تتب
 ماندگاری و بالا pH با گوشت نامناتب و نامطلوب خشک، تیره، رنگ
 در ذبح ا  سپ گوشت نامطلوب كیفیت (یBerg, 2001) شودمي كوتاه
 باه  هاا ماهیچاه  در شاده  ذخیره گلیکوژن تتديل تأثیر تحت اول درجه
 بسته مستقیم طوربه آب رنگ و ظرفیت و گیردمي قرار لاكتیک اتید
 گیارد ماي  قارار  تاأثیر  تحات  گوشات  هایپروتئین هیدرولیزاتیون به
(Petracci et al., 2001) 37 لاشاه  دماای  كاه  ذبح ا  پس دوره دری 

 شادن  كوچاک  باعاث  pH تاريع  كااهش  اتات،  گاراد تاانتي  درجه
 تاخت  و تاركوپلاتمي هایپروتئین تخريب میوفیتريل، هایپروتئین
 تاه  اثار  ایمطالعه در(ی Berg, 2001) شودمي گوشت پردا ش شدن
 مترمربع؛ هر در پرنده قطعه 11: بالا و هشت: متوت  پنج،: كم) تراكم
( بادن  و ن اتااس  بر مترمربع هر در كیلوگرم 9/27 و 6/20 ،5/13 يا

 افات  افازايش  تاتب  باالا  و متوتا   تراكم كه شد گزارش و بررتي
 et Zhang) شاد  پکان  هاای اردک گوشت 45minpH كاهش و خونابه

al., 2018 هار  در پرناده  قطعاه  20 كمتارا  كاه  دريافتناد  محققاین (ی 
 تتب مترمربع هر در پرنده قطعه 18 و 14 تراكم با مقايسه در مترمربع
راس  تاويه  دو ران و تاینه  گوشات  خونابه افت و پخت افت افزايش
 اتات  شاده  داده نشان(ی Nasr et al., 2021) شد آربور ايکر  و 308
 هار  در پرناده  قطعه 4/30 و 3/25 ،2/20 ،2/15) گله تراكم و تن كه

 تیوباربیتوريک اتید آب، نگهداری ظرفیت بر داریمعني تأثیر( مترمربع
 (یGoo et al., 2019) نداشت گوشتي هایجوجه تینه ماهیچه pH و

 پوناه  آويشان، ) اتانسي هایروغن مخلوط كه اتت شده گزارش
 ظرفیات  افازايش  تتب درصد يک و 5/0 طوحت در( ر ماری و كوهي

 ران و تاینه  گوشات  پخات  افت كاهش و تینه گوشت آب نگهداری
 ،دريافتناد  محققین(ی Popović et al., 2019) شد گوشتي هایجوجه
 افازايش  تاتب  آويشان  عصااره  كیلوگرم در گرممیلي 100 ا  اتتفاده
 تاأثیر  اماّا  شاد،  ژاپني هایبلدرچین ران گوشت آب نگهداری ظرفیت
 ,.Mehdipour et al) نداشت خونابه افت و پخت افت بر داریمعني

 مثتات  تاأثیر  باا  احتمالاً آب نگهداری ظرفیت در افزايش اين(ی 2014
 مرتت  ایماهیچه الیاف يکپارچگي بر آويشن روغن هایاكسیدانآنتي
 Dal) دهاد ماي  افزايش را آب حفظ در هاآن توانايي ،نتیجه در و هبود

Bosco et al., 2012 بار  غاذايي  جیاره  هایاكسیدانآنتي مفید اثر(ی 

 كاه  اتات،  غشاا  تثتیات  در هاا آن توانايي دلیلبه خونابه افت كاهش
 دتات باه  Ca+2 انتشار كاهش و A2 فسفولیپا  فعالیت مهار با احتمالاً
 دهدمي كاهش را مرگ ا  پس گلیکولیز میزان خود نوبه به كه آيد،مي
(Cheah et al., 1995ی) 

 جیاره  باه  آويشن مکمل افزودن كه شد داده نشان مطالعه اين در
ی شاد  تاینه  گوشات  اتاید  تیوباربیتوريک میزان دارمعني كاهش تتب
 تیماول  ،(درصاد  5/3) كارواكرول یلقت ا  فنلي تركیتات یحاو آويشن

-گاماا  و( درصاد  2/11) تایمن  هیدوركربني مونوترپن ،(درصد 1/68)
 يتوجهقابل اكسیدانيآنتي خواص دارای كه ،( اتتدرصد 8/4) ترپنین
 فعالیاات كااه اتاات شااده پیشاانهاد(ی  2008et alRota ,.) هسااتند
 اتات  OH فنلاي  هایگروه وجود دلیلبه تیمول بالای اكسیدانيآنتي
 شاده  تولیاد  پروكسي هایراديکال به هیدروژنعنوان اهداكننده به كه
 تشاکیل  بناابراين  كنند،مي عمل لیپید اكسیداتیون در مرحله اولین در

et alshlieva I-Yan ,.) انادا د ماي  تأخیر به را پراكسید هیدروكسیل

 اكسایدان آنتي يک عنوانبه مهمي نقش كارواكرول همچنین(ی 1999
 تخريب باعث تواندمي كه دارد چربي پراكسیداتیون كاهش در طتیعي

 نتاايج (ی  2015et alAlagawany ,.) شاود  تالولي  غشای اكسیداتیو
 مکمال  درصاد  دو تاطح  كاه  دهاد ماي  نشان آ مايش يک ا  حاصل
  رده آلدهیاد دیمالون میزان كاهش تتب گذارتخم مرغان در آويشن
 اتاتفاده  كه اتت شده گزارش(ی  2020et alYalcin ,.) شد مرغتخم
 اتاید  كااهش  تاتب  آويشان  عصااره  كیلاوگرم  در گارم میلي 100 ا 

 et Mehdipour) شاد  ژاپني هایبلدرچین ران گوشت تیوباربیتوريک

., 2014al آويشان  و پوناه  پاودر  درصاد  5/0 ،اتات  شاده  گازارش (ی 
 میاازان دارمعنااي كاااهش تااتب مخلااوط صااورتبااه و ييتنهااابااه
 شاد  گرماايي  تانش  تحات  گوشاتي  هاای جوجه ران آلدهیددیمالون

(., 2016et alPirmohamammadi ی) 
 

 گیری کلینتیجه

توان نتیجاه گرفات كاه    مي با توجه به مشاهدات پژوهش حاضر،
يدر تراكم بالا ارا ه م وریپرورش ط یبرا يحل مثتتراهمکمل آويشن 

هاای گوشاتي   ی افزودن يک درصد مکمل آويشن به جیره جوجاه دهد
ا  طريا  بهتاود    تتب كاهش تأثیرات منفاي تاراكم باالای پارورش    

اكسیداني، ايمني خاون و كیفیات گوشات    عملکرد رشد، وضعیت آنتي
 شدی 
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Introduction1: Early post-hatch feed and water deprivation, as happens practically, may negatively influence 

the growth performance and health of broiler chickens due to severe dehydration, suppressed mitotic activity of 
satellite cells, poorer gut health, and development as well as retarded yolk sac (YS) absorption. Decelerated YS 
absorption may be associated with a higher incidence of YS infection and lower transfer of maternal antibodies 
from the YS to the chick body. Royal Chick is a nutritious gel providing adequate quantities of water and 
essential nutrients for newly-hatched chicks. The product also contains probiotic organisms, prebiotic, yeast 
nucleotides, and natural anti-stress substances. Royal Chick is an innovative nutrient-enriched powder product 
that forms a jelly mass when mixed with water. As claimed by the manufacturer, the product prevents initial 
weight loss, alleviates oxidative stress, improves skeletal muscle growth, and stimulates the development of the 
digestive and immune systems of the newly hatched chicks. This study aimed to evaluate the effect of early 
feeding with Royal Chick on productive performance, carcass traits, immune system function, and jejunum 
morphometry of broiler chickens.  

Materials and Methods: A total of 420 d-old straight-run Ross 308 broiler chicks were used in a completely 
randomized design with 5 treatment groups and 6 replicates per each. A group of chicks were deprived of both 
feed and water for the first 24 h post-hatch and served as control (CON). In the second group, each bird was 
treated with HRCH gel in two separate 2 g dosages from which the first was given in the chick box and the 
second was administered immediately after placement in combination with the first meal of the starter diet (T1). 
In the third group, each bird was treated with a mixture of 2 g HRCH and 2 g starter feed in the chick box (T2). 
In the fourth group, each bird was treated with a single 2 g dose of HRCH in the chick box (T3). In the fifth 
group, each bird received a mixture of 2 g HRCH gel and 2 g starter feed immediately after placement (T4). All 
chicks were held in chick box up to 24 h post-hatch and then were transferred to the associated floor pens and 
reared for 42 days on standard starter (2 to 10 d of age), grower (11 to 24 d of age), and finisher (25 to 35 d of 
age) diets. On days 10, 24, and 35 birds of each pen were weighed together. Offered feed and refused feed were 
also weighed and mortality records were kept for each phase. Then weight gain (WG), feed intake (FI), and 
mortality-corrected feed conversion ratio (FCR) were calculated. On days 2 and 25, blood samples were taken 
from 2 birds per replicate to evaluate maternal immunity and humoral immune responses to vaccination against 
Newcastle disease virus (NDV), infectious bronchitis virus (IBV), and avian influenza virus (AI). The birds from 
which blood samples were taken on day 2 were killed at the same time to measure residual yolk sac weight. At 
the end of the experiment, 2 female birds per pen were weighed and decapitated to investigate carcass traits and 
to sample the mid jejunum for morphometric analysis. 

Results and Discussion: Birds in T1 and T2 groups tended to have lighter residual yolk sac than their 
control counterparts (P=0.076). During the starter phase, T2, T3, and T4 groups had significantly (P<0.05) 
higher WG and FI compared to those in the control group with no improvement in FCR. During the grower 
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phase, the T4 group consumed more feed than the control one (P<0.05). No treatment effect was detected on 
performance traits at the finisher phase and throughout the experimental period (P>0.05). Birds in T2 and T3 
groups produced the most pronounced antibody responses against IBV. The highest carcass yield was obtained 
in birds treated with a combination of HRCH and starter feed in the chick box (T2). The same birds also tended 
to have the highest breast yield (P=0.077). 

Conclusion: Administration of hydrated Royal Chick gel in chick box (with or without a starter diet) or 
immediately after placement (in combination with a starter diet) can bring beneficial effects on the health and 
productivity of broiler chickens. Further investigations are necessary to identify possible interactions of different 
EF regimens involving HNG with breeder age, deprivation duration, and pre-placement environmental 
conditions on subsequent performance and health status in broiler chickens.      

 
Keywords: carcass characteristics, early feeding, immunity system function, performance 
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 بر یزیرجوجه از پس بلافاصله ای حمل کارتن در کیچالیرو آبدار و یمغذ ژل افتیدر ریتأث

 یگوشت یهاجوجه لاشه اتیخصوص و روده یشناسختیر ،یمنیا د،یتول عملکرد

 
 2یمژده عماد ،*2مقدم ی، حشمت سپهر1نژادینسر یعل

 03/03/1401: افتیدر خیتار

 30/11/1401: رشیپذ خیتار

 

  دهیچک

روده و صتاا    یشناست ختت یر ،یمنیدر سالن پرورش بر عملکرد، ا ای( در کارتن حمل HRCH) کیچالیرو آبدار و یمغذ ژل افتیمنظور اثر دربه
و شش تکرار استااده شد. به  ماریبا پنج ت یکاملاً تصادفمخلوط دو جنس در قالب طرح  308 هیسو روزهکیقطعه جوجه  420از  یگوشت یهالاشه جوجه

عنوان گروه شاهد در نظر گرفته از آب و خوراک محروم مانده و به خیساعت نخست پساتار 24 یها طاز جوجه یگروه ،یشیآزما یمارهایمنظور اعمال ت
گرفت که نوبتت اول در کتارتن حمتل و نوبتت دوم بلافاصتله پتس از        قرار ماریمورد ت HRCHشدند. در گروه دوم هر پرنده در دو نوبت با دو گرم ژل 

و دو گرم خوراک  HRCHاز دو گرم  یبی(. در گروه سوم هر پرنده با ترکT1مورد استااده قرار گرفت ) یوعده خوراک نیبا اول بیاستقرار در سالن در ترک
قترار گرفتت    متار یدر کارتن حمل تحتت ت  HRCHنوبت با دو گرم  کیپرنده  (. در گروه چهارم هرT2قرار گرفت ) ماریدر کارتن جوجه تحت ت نیآغاز
(T3در گروه پنجم هر پرنده ترک .)از دو گرم  یبیHRCH افتیرا بلافاصله پس از استقرار در سالن پرورش در نیو دو گرم خوراک آغاز  ( کتردT4 در .)
و  T1در پرنتدگان   زردهسهینشان داد، وزن ک جیاز ژژنوم کشته شدند. نتا ینمونه بافتصاا  لاشه و  یابیدو پرنده ماده از هر پن جهت ارز ش،یآزما انیپا

T2 شیافزا ن،یفاز آغاز ی. طافتیبا شاهد کاهش  سهیدر مقا ( وزن بدنWG و مصرف خوراک )FI)) T3 ، T2  وT4 یطتور معنت  شاهد، به اسیدر ق
 یهتا پاستخ  نیتتر ملمتوس  T3و  T2داشتت.   یشتتر یب FIبا شاهد  سهیدر مقا T4شد، دوره ر یحاصل نشد. ط FCRدر  یبود، امّا بهبود شتریب یدار

 ایدر کارتن حمل  HRCHمشاهده شد.  T2در  نهیس چهیبازده ماه یبالا زانیمبه شیبازده لاشه و گرا نیشتریبروز دادند. ب تیبرونش هیهمورال را بر عل
 داشته باشد. یگوشت یهاسلامت و عملکرد جوجه را بر یدیاثرا  ما تواندیم یزیربلافاصله پس از جوجه

 

 یمنیا ستمیصاا  کشتار، عملکرد، کارکرد س ه،یاول هیتغذ :یدیکل یهاواژه

 

 1  مقدمه 

 لیت دلبته  شده خیتازه تار یهابه آب و خوراک در جوجه یدسترس
 ونیناست یواکس شمارش، ت،یجنس نییتع مانند یتیریمد جیرا یهاروش

 ردیگیم صور  ریتأخ ساعت 72 تا 24 با معمولاً ،هاآن نقل و حمل و
( Batal and Parsons, 2002; Panda et al., 2015 نگهتدار .)ی 

 بتا  همتراه ( ستاعت  36-72) شتده  خیتار تازه یهاجوجه مد یطولان
 ،یانرژ کاهش و ونیسدراتایده لیدلبه خوراک و آب افتیدر در ریتأخ

                                                           
 آموخته کارشناسی ارشد تغذیه طیور، گروه کشاورزی، دانشتگاه پیتام نتور،   دانش -1

 ایران. تربت حیدریه،

 ایران.   تربت حیدریه، ر،دانشگاه پیام نو، استادیار گروه کشاورزی -2

   (Email:he.sepehri@pnu.ac.ir                     نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.2023.72422.1039 

 متواد  جتذب  سترعت  روده، یشناسختیر رشد، عملکرد بر یمنا ریتأث
)Abou-  دارد گذارتخم و یگوشت یهاجوجه در یمنیا پاسخ و یمغذ

Shinde et ; Panda et al., 2015; Elnaga and Selim, 2018

)Shira et al., 2005; al., 2015 شتده در   جتاد یا یکیمتابول را ییتغ
را کاهش و  یدیلناوئ یهارشد اندام تواندیاحتمالاً م ،یگرسنگ جهینت

دهد و موجب اختلال در پاسخ  شیرا افزا هایماریپرنده به ب تیحساس
 Dibner et al., 1998; Pande et al., 2015; Shira)  شود یمنیا

et al., 2005)یمت  شیپرنده را افتزا  دیتول یهانهیهز ت،ی، که در نها
دارد  یمواد مغذ افتیدر در ینییشده راندمان پا خی. جوجه تازه تاردهد

 هیمواد برپا ایقابل هضم مانند گلوکز، ساکارز  یمنابع انرژو استااده از 
 Batal and)  شتود یمنجر به بهبود عملکترد مت   هیاول رهیگلوکز در ج

Parsons, 2002)از  یمتادر  یهاو پادتن یضرور ی. جذب مواد مغذ
 زردهسته یاستت. ک  یضترور  هیدر مراحل اول یمانزنده یبرا زردهسهیک

http://ijasr.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.72422.1039
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مقتتدار  کتتهیحتتالاستتت، در یو چربتت نیپتتروتئ یبتتالا ریمقتتاد یدارا
زرده  مانتده ی(. بتاق Uni and Ferket, 2004دارد ) یکم درا یکربوه

 Noy) ردیت گیمورد استااده قرار م خیمعمولاً تا روز چهارم پس از تار

and Sklan, 1999 .)که سرعت جتذب   دهندینشان م ریاخ یهاتهافی
بته ختوراک    خیکه بلافاصتله پتس از تاتر    ییهازرده در جوجه یایبقا

ستاعت پتس از    48کته تتا    ییهتا با جوجه سهیدارند، در مقا یدسترس
 یحرکا  ضددود رسدیاست؛ به نظر م شتریب مانند،یگرسنه م خیتار

یدوازدهه ستو  مت  سمت زرده را از ساقه زرده به سهیک ا یکه محتو
 Panda) شتوند یمت  کیدر صور  حضور خوراک در روده، تحر دهند،

and Reddy, 2007ا یت انتقتال محتو  شیکه افتزا  رسدی(. به نظر م 
بتا   سته ی)در مقا هیت تحتت تغذ  یهازرده به داخل روده در جوجه سهیک

ده در ارتباط استت و  و حرکا  رو تیفعال شیگرسنه( با افزا یهاجوجه
 یو تحرک دستگاه گتوارش همبستتگ   تیفعال زانینرخ جذب زرده با م

 ,Noy and Sklan, 1996; Santos and Silversides)  مثبت دارد

زرده در  مانتده ینترخ استتااده از بتاق    ر،ی. براساس مطالعا  اخ(1996
محتروم از   یهتا از جوجته  شتتر یزودهنگتام ب  هیت تحت تغذ یهاجوجه

 Juul-Madsen and)  ( استت خیساعت پتس از تاتر   48خوراک )تا 

Sørensen, 2004; Panda and Reddy, 2007)ن،ی. بنتتابرا 
 خیاتارپست  هیت دوره اول یاز آب و ختوراک طت   مد یطولان تیمحروم

علاوه قرار دهد. به ریزرده را تحت تأث سهیممکن است سرعت جذب ک
زودهنگام به آب و خوراک بر سلامت و  یاثرا  نامطلوب عدم دسترس

عملکرد پرنده به کررا  توست  پووهشتگران مختلتز گتزارش شتده      
 یبترا  دهنتدگان پرورش هااستان از یبرخ در ما کشور در وهیواست. به

 کیت  یهاجوجه رندیناگز و بوده مواجه مشکل با وزهرکی جوجه هیته
 گاهتاً  کهیطوربه کنند، هیته دوردست مناطق از را خود ازین مورد روزه
 تحتت  و جوجته  حمتل  یهتا نیماش در را ساعت 24 از شیب هاجوجه
 یمغتذ  ژل کی از استااده ب،یترت نیبد. کنندیم یسپر زاتنش  یشرا
 و پرنده یبرا را یمثبت اثرا  است کنمم جوجه حمل کارتن در آبدار و

 .باشد داشته همراه به دهندهپرورش فرد

 

 هامواد و روش

 308 راس هیستو  یگوشت جوجه قطعه 420 تعداد ش،یآزما نیدر ا
 مار،یبا پنج ت یگرم در غالب طرح کاملاً تصادف 43±2 یوزن نیانگیم با

 یازابته  (متر   و خروس برابر نسبت)با  جوجه قطعه 14 و تکرار شش
 به هاجوجه پرورش، دوره طول در. گرفتند قرار استااده مورد تکرار هر
 صور به ینورده برنامه. داشتند یدسترس آزاد بهصور  خوراک و آب
 در ستالن  یدمتا . شد اعمال یکیتار ساعت کی و ییروشنا ساعت 23
 بتا  آن، از پتس  و بتوده  گتراد یستانت  درجته  32-34 پرورش اول هاته

 20-22 بته  تتا  شد کاسته سالن یدما از درجه کی روز ود هر گذشت
 کیت چالیت رو یمغتذ  ژل از حاضتر،  مطالعه در. برسد گرادیسانت درجه

 استتااده  متورد  محصتول . شد استااده سبز وریط تهران شرکت ساخت
 نته یآمیدهایاس ن،یپروتئ ،یانرژ منابع ک،یوتیبیپر ک،یوتیپروب یحاو

 و هتا دانیاکست یآنتت  هتا، تیت الکترول ،یمعدن مواد ها،نیتامیو ،یضرور
 بستته  هر سازنده شرکت دستورالعمل مطابق. بود تازداریف میآنز یمولت
 شتود  مخلوط یدنیآشام آب تریل 10 با یستیبا محصول از یگرم 330
 گترم )دو  یگوشتت  جوجته  قطعه 5000 یبرا آبدار ژل از زانیم نیا که
یمت  یقطعته( کتاف   هر یازا( بهHRCH1) کیچالیرو آبدار یمغذ ژل
 24 یها طت از جوجه یگروه ،یشیآزما یمارهایمنظور اعمال ت. بهباشد

عنتوان  از آب و خوراک محتروم مانتده و بته    خیساعت نخست پساتار
گروه شاهد در نظر گرفته شدند. در گروه دوم هر پرنده در دو نوبت بتا  

قرار گرفت کته نوبتت اول در کتارتن     ماریمورد ت HRCHدو گرم ژل 
 نیبا اول بیل و نوبت دوم بلافاصله پس از استقرار در سالن در ترکحم

(. در گروه سوم هر پرنتده  T1مورد استااده قرار گرفت ) یوعده خوراک
در کتارتن   نیو دو گترم ختوراک آغتاز    HRCHاز دو گترم   یبیبا ترک

 کیت (. در گروه چهتارم هتر پرنتده    T2قرار گرفت ) ماریجوجه تحت ت
(. T3قرار گرفت ) ماریدر کارتن حمل تحت ت HRCHنوبت با دو گرم 

و دو گرم ختوراک   HRCHاز دو گرم  یبیدر گروه پنجم هر پرنده ترک
(. T4کرد ) افتیرا بلافاصله پس از استقرار در سالن پرورش در نیآغاز
 ینگهتدار  حمتل  کارتن در خیساعت پس از تار 24ها تا جوجه یتمام
 یهارهیج با روز 42 مد به و منتقل مربوطه یهاپن به سپس و شدند

 یانیت پا و( یروزگت  24 تا 12) رشد(، یروزگ 11 تا 2) نیآغاز استاندارد
(. 1)جتدول   شتدند  هیت تغذ 308 راس هیتوصت  طبق( یروزگ 35 تا 25)

 ،یمتادر  یهاپادتن اریع د،یتول عملکرد شامل یریگاندازه مورد صاا 
 یهتا جوجته  لاشته  صاا  و روده یشناسختیر همورال، یمنیا پاسخ
 بیضتر  و زنده وزن ،یمصرف خوراک روزانه، وزن شیافزا. بود یگوشت
 وزن نیتی تع منظتور به. شد یریگاندازه یادوره صور به ییغذا لیتبد
 نیانگیت م بتا  مشتابه  پرنده دو تکرار هر از یروزگ دو سن در زردهسهیک
. شتدند  کشتته  گتردن  مهتره  ییجابجا روشبه و نیتوز انتخاب، یوزن
انتتدازه گتترم 01/0 قتد با و لیجیتاد ازویتر از دهستااا با زردهستتهیک

 ینستتب وزن ه،پرند زنتتده وزن به حاصل وزن تقسیم با سپس و یگیر
 اریتتع ستتنجش منظتتوربتته، 25 و 2 یروزهتتا در. یددگر بهتتتمحاس آن

 هیت برعل ونیناست یواکس بته  همتورال  یمنت یا پاسخ و یمادر یهاپادتن
( و 3IBV) یعاتون  تی(، برونشNDV2) وکاسلین یهایماریب روسیو

 یریت گ(، دو پرنده از هر تکرار انتختاب و ختون  AI4) وریط یآناولانزا
در روز دوم مورد استااده قرار  یریگخون یکه برا یانجام شد. پرندگان

زرده کشته شدند.  سهیک یایبقا نیمنظور توزگرفتند، در همان زمان به
 پولتد  گریکتد یهتر تکترار بتا    هر دو نمونه خون از  ،یدر سن دو روزگ

                                                           
1- Hydrated royal chick 

2- Newcastle disease virus 

3-Infectious bronchitis virus 

4- Avian influenza 
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و  3000( RPM) دور در شده منعقد خون سرم، یجداساز جهت. شدند
در  وپیکروتیو سرم حاصل درون م دیگرد اوژیسانتر قهیدق 15مد  به
 نیتی شد. تع ینگهدار زیتا زمان انجام آنال گرادیدرجه سانت -24 یدما
 آناتولانزا  و وکاسلین یهایماریب روسیو هیعل یمادر یهاپادتن اریع

 Log2( )Bagherzadeh and) ونیناستتتتیهماگلوت روش بتتتتا

Shariatmadari, 2012یماریب روسیو یبرا کهی( انجام شد، درحال 
ستاخت شترکت فرانسته(     IDVET تیت )ک زایت از روش الا ت،یبرونش

دو  ن،ی( پتس از تتوز  یروزگت  35) شیدوره آزمتا  انیاستااده شد. در پا
گتروه   نیانگیت قطعه جوجته از هتر تکترار کته متوست  وزن آن بته م      

 ی. ستپس پرنتدگان انتختاب شتده، بترا     دیت بود، انتخاب گرد ترکینزد
 یانیت روده )بترش قستمت م   یشناسختیصاا  لاشه و ر یریگاندازه

 نه،یهتا، ست  شامل ران هشدند. قطعا  لاش نیبافت ژژنوم( کشتار و توز
 وسیسیطحال و بورس فابر ،یمحوطه بطن یچرب نه،یعرض و طول س

 سپسو  یگیرگرم اندازه 01/0 قتد با و لیجیتاد ازویتراز  دهستااا با
هتتتا آن یوزن نستتتب ه،پرندوزن زنتتتده  به حاصل یهاوزن تقسیم با

و  قیت بافت ژژنوم بتا روش خل  یهانمونه یساز. آمادهیددگر بهتمحاس
متورد   یهتا ( انجام شد. فراستنجه Khaligh et al., 2019همکاران )

 نتا یو ضتخامت لام  پتت یپترز، عمتق کر   ینظر شامل طول پرز، پهنتا 
انتدازه   وتریمتصتل بته کتامپ    ینتور  کروسکوپیبا استااده از م ایپروپر
استااده شد  ریپرزها از معادله ز یسطح هیمحاسبه ناح یشد. برا یریگ
(Uni et al., 2005:) 

 هیتت= ناح 2π(× 5/0 ×پهنتتای پتترز× )ارتاتتاپ پتترز        (  1) معادلتته
 پرز یسطح

 

 یآمار زیآنال

افتزار اکستل و انجتام    ختام، پتس از ثبتت در نترم     یهاداده هیکل 
 Minitab) تتب ینیافزار ممختلز، وارد نرم یرهایمتغ یمحاسبا  برا

 r یهتتاو نستتبت Grubbsپتتر  بتتا آزمتتون  یهتتا( شتتدند و داده17
هتای  حذف شتدند. پتس از انجتام آزمتون نرمالیتته، م لاته       کسونید

( بتا  CRDواریانس دادههای آزمایش، در قالب طرح کاملاً تصتادفی ) 
بترآورد شتدند. مقایسته     GLM( و رویته  1/9) SASافتزار  استااده نرم
ها تحت آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال پنج درصتد  میانگین
افتزار  تستت بتا استتااده از نترم     Tرفت. همچنتین مقایستا    انجام گ

Minitab 17 هتتای شتتاهد بتتا هتتر یتتک از جهتتت مقایستته میتتانگین
 تیمارهای آزمایشی انجام گرفت. 
دار و معنتتی P-value<05/0هتتای بتتا در ایتتن آزمتتایش، تاتتاو 

داری گتزارش  متمایل بته معنتی   P-value>05/0<1/0های با تااو 
 شد.

از این آزمایش در قالب طترح کتاملاً تصتادفی و     های حاصلداده
 طبق مدل آماری زیر مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. 

yij=µ+Ti + ε ij 

: اثتر  iT: میانگین جامعته،  µ: هر یک از مشاهدا ، ijyکه در آن، 
 باشند.: خطای آزمایشی میij  εتیمارها و 

 

 نتایج و بحث

 عملکرد

ای آغارین، رشد، پایانی و نیز کتل  هنتایج صاا  عملکرد در دوره
آمده استت. تمایتل بته     5و  4، 3، 2ترتیب در جداول دوره آزمایش به

(. P=076/0مشاهده شتد )  T2و  T1 کاهش وزن کیسه زرده در گروه
بتا بهبتود متوست  وزن     T4و  T2 ،T3مصرف رویال چیک در گروه 

ه بتوده  روزگی و افزایش وزن بدن طی دوره آغازین همترا  10بدن در 
(. دریافت ژل مغذی صرف نظر از روش تجویز آن، به P<05/0است )

دار مصترف ختوراک نستبت بته گتروه شتاهد انجامیتد        افزایش معنتی 
(05/0>Pگروه .)به( استثنای گتروه  های تحت تیمار با ژل مغذیT4 )

ضرائب تبدیل خوراک بیشتری را در قیاس بتا گتروه شتاهد بته ختود      
طی دوره رشد، متوس  وزن بدن در کلیته   (.P<05/0اختصاص دادند )

( در مقایسه بتا  T1استثنای گروه کننده ژل مغذی )بههای دریافتگروه
 (. مصرف خوراک در پرندگان گتروه  P<05/0گروه شاهد بیشتر بود )

T4افتتزایش معنتتی( 05/0داری را نشتتان داد>P  ستتایر متغیرهتتای .)
(. در P>05/0تنتد ) عملکرد تحت تأثیر تیمارهای آزمایشتی قترار نگرف  

دوره پایانی و نیز کل دوره آزمایش، هیچ یک از صاا  عملکرد تحت 
(. تمایل مشاهده شده P>05/0تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند )

تر کننده ژل مغذی رویال چیک برای جذب سریعهای دریافتدر گروه
یتادی بتا   ویوه در سنین اولیه( تاحتدود ز کیسه زرده و ببود عملکرد )به

های ستایر محققتان منطبتق بتود. نتتایج مطالعته       انتظارا  ما و یافته
 De Jongفراتحلیلی )متاآنالیز( انجام شده توس  دجانگ و همکاران )

et al.,2017  نشان داد که محرومیت از آب و خوراک پس از تاتریخ )
شتود.  ی منجر متی روزگ 42و  2دار وزن بدن در سنینبه کاهش معنی

علاوه کاهش وزن بدن و مصرف خوراک بتا افتزایش متد  زمتان     به
( تشتتدید >ستتاعت  84و  72، 48، 24محرومیتتت از آب و ختتوراک )

های روزگی در جوجه 42و  21شود. ضریب تبدیل خوراک تا سنین می
هتای  ساعت )در مقایسته بتا جوجته    84تحت محرومیت اولیه بیش از 

 بیشتر بود. شاهد بدون محرومیت( 

نرخ تلاا  در مقتاطع زمتانی مختلتز دوره پترورش، بتا افتزایش       
ساعا  محرومیت اولیه از خوراک و آب افزایش یافت. محرومیت اولیه 
از خوراک و آب اثر مشخصی بر وزن نسبی کیسه زرده نداشت، با این 
حال تأمین آب طی دوره اولیه پس از تاریخ جذب کیسه زرده را تحت 

 داد. تأثیر قرار
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 یشیآزما یهارهیج یمغذ مواد زانیم و با یترک -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets 

 (یروزگ 25 -35) یانیپا

Finisher (25-35d) 

 (یروزگ 24-12رشد )

Grower (12-24d) 

 (یروزگ 11-2) نیآغار

Starter (2-11d) 

 صد()در یمواد خوراک

Ingredients (%) 

66.43 61.41 58.30 
 ذر 

Corn 

28.61 33.88 37.40 
 (%44 خام، نی)پروتئ ایکنجاله سو

Soybean meal (CP,44%) 

2.17 1.65 0.80 
 ایروغن سو

Soybean oil 

0.91 0.98 1.06 
 میکربنا  کلس

Carbonate calcium 

1.40 1.56 1.77 
 فساا میکلسید

Di calcium phosphate 

0.35 0.35 0.35 
 نمک طعام

Salt 

0.50 0.50 0.50 
 1نهیتامیو و یمکمل معدن

1Mineral and vitamin premix 

0.27 0.29 0.34 
 نیونیمت-ال ید

DL-methionine 

0.20 0.20 0.27 
 دیدروکلرایه نیزیل-ال

L-lysine HCl 

0.06 0.08 0.11 
 نیترئون-ال

L-threonine 

 محاسبه شده )درصد( یمواد مغذ   

   Calculated composition (%) 

3040 2945 2850 
 (لوگرمیک بر یلوکالریقابل سوخت و ساز )ک یانرژ

Metabolizable energy (kcal/kg) 

18.54 20.45 21.86 
 خام نیپروتئ

Crude protein 

0.75 0.83 0.91 
 میکلس

Calcium 

0.38 0.41 0.46 
 دسترس لیفسار قا

Available phosphorus 

0.15 0.15 0.15 
 میسد

Sodium 

0.56 0.61 0.68 
 نیونیمت

Methionine 

0.86 0.94 1.03 
 نیستئی+سنیونیمت

Methionine+cysteine 

1.10 1.23 1.37 
 نیزیل

Lysine 
 12B ،01/0 نیتامیو گرم؛یلیم3K ،2/2 نیتامیو ؛یالمللنیواحد بE  ،11نیتامیو ؛یالمللنیواحد ب 2500 ارول،یکوله کلس ؛یالمللنیواحد ب A ،8800 نیمتای: ورهیج لوگرمیهر ک یازابه ریمقاد1
یلیم هشت ک،یپنتوتن دیگرم؛اسیلیم 5/2 ن،یرودوکسیپ گرم؛یلیم 15/0 ن،یوتیب گرم؛یلیم 5/0 ک،یفول دیاس گرم؛یلیم 35 ن،یاسین گرم؛یلیم چهار ن؛یبوفلاویر گرم؛یلیم5/1 ن،یامیت گرم؛یلیم

 .گرمیلیم 75 آهن، گرم؛یلیم شش مس، گرم؛یلیم9/0 د،ی گرم؛یلیم 2/0 وم،یسلن گرم؛یلیم 75 منگنز، گرم؛یلیم 65 روی، گرم؛یلیم190 ن،یبتائ گرمیلیم 50 د،یکلرا نیکول گرم؛
1 Supplied per kg of diet: vitamin A as acetate, 8800 IU; Cholecalciferol, 2500 IU; vitamin E (as dl-α tocopherol) 11 IU, vitamin 

K3, 2.2 mg; Vitamin B12, 0.01 mg, thiamine, 1.5 mg; Riboflavin, 4 mg; Niacin 35mg, folic acid 0.5 mg; Biotin, 0.15 mg; 

pyridoxine 2.5 mg; pantothenate, 8 mg; choline chloride, 50 mg; Betaine 190 mg; Zinc, 65 mg; Magnesium, 75 mg; selenium, 0.2 

mg; iodide, 0.9 mg; Copper, 6 mg; Iron, 75 mg. 

 
ساعت موجب کاهش  72مد  محرومیت اولیه از آب و خوراک به

دار وزن نستتبی کیستته زرده در ستتن ستته روزگتتی شتتد، امّتتا در معنتتی
ستاعت( چنتین اثتری     48و  24ستاعت )  72کمتتر از  های محرومیت

با این حال، هنگام تأمین آب آشامیدنی بلافاصله پس از  مشاهده نشد.
ساعت پتس از تاتریخ گرستنه     72مد  هایی که بهتاریخ برای جوجه

داری افتزایش یافتت.   طور معنیمانده بودند، وزن نسبی کیسه زرده به
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ستاعت محرومیتت    48 این محققتان همچنتین گتزارش کردنتد کته     
های تازه تاریخ شده از آب و ختوراک بته کتاهش وزن بتدن و     جوجه

ای شتود. در مطالعته  روزگتی منجتر متی    42تلاا  تا سن  افزایش نرخ
هتای میتوه پرتقتال و    پز، تکهدیگر، تغذیه اولیه با سایده تخم مر  آب

هتای  آغازین در سبد هچر و کارتن حمل بر عملکرد جوجته جیره پیش
تی نشان داد، تغذیه زودهنگام صرف نظر از نتوپ ختوراک اولیته،    گوش

عملکرد بهتری را در قیاس با گروه شاهد بدون تغذیه زودهنگتام، بته   
(. موران و راینهار  Abousekken et al., 2017همراه داشته است )

(Moran and Reinhart, 1980 نیتتز گتتزارش کردنتتد کتته عتتدم )
ها بته ختوراک طتی دو روز نخستت پتس از      دسترسی جوجه بوقلمون

تاریخ به تأخیر در جذب کیسته زرده منتهتی شتد و جتذب رطوبتت و      
ها در قیاس بخش پروتئینی زرده بیشتر بتود،  چربی زرده در این جوجه

 های شاهد تحتت تغذیته  حال آنکه عکس این روند در جوجه بوقلمون
زودهنگام مشاهده شد. همچنین تمایل به افزایش جتذب کیسته زرده   
در نتیجه مصرف ژل مغذی رویال چیک را شاید بتتوان تتا حتدی بته     
وجود ریزجانداران پروبیوتیک موجود در ایتن محصتول نستبت داد. در    

  ,.Khaligh et alمطالعه به عمل آمتده توست  خلیتق و همکتاران )    

هتای پروبیوتیتک کتتاهش   مرغتی بتاکتری  تختم (، تجتویز درون 2019
روزه را در مقایسته  های گوشتی یکدار وزن کیسه زرده در جوجهمعنی

ها با تولید اسیدهای چرب فترار  با شاهد در پی داشته است. پروبیوتیک
 ,.Dass et alای و واگ )های مخاطی متصل به اعصتاب روده گیرنده

( Gibson and Roberfroid, 1995( و عضلا  صاف کلون )2007
ها و کننده فعالیترا تحریک کرده و موجب آزادسازی پپتیدهای تنظیم

 Cherbutشتوند ) ( متی YYپپتید حرکا  مجرای گوارشی )مانند پلی

and Galmiche, 1998  و از این طریق، حرکا  دستگاه گتوارش را )
دهند. بتدین ترتیتب، ایتن احتمتال وجتود دارد کته وجتود        افزایش می

پروبیوتیک در رویال چیک با القا حرکا  روده، جذب کیسه زرده را در 
آزمایش حاضر افزایش داده باشد. اثرا  مثبت مصرف رویال چیک در 

ثترا  در دوره پایتانی و نیتز    دوره آغازین و رشد و کمرنگ شدن این ا
کل دوره آزمایش احتمالاً با طول دوره محرومیتت از آب و ختوراک و   
سن گله مادر مرتب  است؛ در مطالعته حاضتر، طتول دوره محرومیتت     

کته اثترا    ساعت در نظر گرفته شد، درحالی 24اولیه از آب و خوراک 
ومیت به منای گرسنگی و تشنگی اولیه پساتاریخ با افزایش دوره محر

(. De Jong et al., 2017شتود ) تتر متی  ساعت، برجستته  24بیش از 
تر شدن اثرا  مثبتت  رنگتوان سن گله مادر را نیز در کمهمچنین می

رویتتال چیتتک، بتتا نزدیتتک شتتدن بتته انتهتتای دوره دخیتتل دانستتت.  
تتر  نهتای متادر مست   متر  های مادر جوان در مقایسه با تختم مر تخم

 Suarezتری دارند )تر بوده و نیاز به دوره انکوباسیون طولانیکوچک

et al., 1997های مادر مسن زودتتر تاتریخ   های حاصل از گله(. تخم
ها با پیر شدن گله مادر، شده و در نتیجه، احتمال دهیدراته شدن جوجه

مانی تن سن گله مادر کیایت و زندهیابد. همچنین با بالا رفافزایش می
دلیل کندتر شدن التیام بند ناف، احتمال بتروز  جوجه کاهش یافته و به

 ,Yerpes and Mantecaیابتد ) عاونتت کیسته زرده افتزایش متی    

بر افزایش تلاا  (. دهیدراتاسیون شدید و عاونت بند ناف علاوه2020
ست موجب تأخیر در رشد و کاهش عملکرد گله تتا  هاته اول، ممکن ا

دلیتل جتوان بتودن گلته متادر مولتد       شتوند. بته  انتهای دوره پترورش  
هاتته(، احتمتالاً ایتن     34های مورد استتااده در ایتن آزمتایش )   جوجه
ها با دهیدراتاسیون حتاد و عتوارض شتدید ناشتی از آن مواجته      جوجه
مصترف ژل مغتذی رویتال    واستطه  اند. در نتیجه، دریافت آب بهنشده

 دار همراه نبوده است.چیک با القای اثرا  بلندمد  و معنی

 

 های مادریعیار پادتن

استااده از ژل مغذی رویال چیک صرف نظر از نحتوه تجتویز آن،   
های متادری علیته سته ویتروس     در اغلب موارد با افزایش عیار پادتن

ظر آماری تااو  همراه بود، هر چند از ن AIو  ND ،IBVزای بیماری
های تحت تیمار با ژل و گروه شاهد مشاهده نشد داری بین گروهمعنی

های مربتوط بته وزن   (. این نتایج با توجه به یافتهP>05/0؛ 6)جدول 
عنوان منشأ باشند. کیسه زرده به( قابل توجیه می2کیسه زرده )جدول 

ب کند. هر عتاملی کته باعتس تستریع جتذ     های مادری عمل میپادتن
هتای  کیسه در ساعا  اولیه پساتاریخ شتود، بتا افتزایش عیتار پتادتن     

ها همراه خواهد بود. عدم دسترسی به مواد مادری در سرم خون جوجه
کتتارگیری مغتتذی طتتی ستتاعا  اولیتته پتتس از تاتتریخ احتمتتال بتته  

دهتد.  عنوان منبع اسید آمینه را افزایش متی های زرده بهایمونوگلبولین
نخست پساتاریخ قادر به تولیتد پتادتن نبتوده و    ها طی روزهای جوجه
گیرند. تقریبتاً  ها عمدتاً از زرده نشأ  میهای موجود در خون آنپادتن

زادی پتادتن در بتدن جوجته    از روز هاتم حیا  پساجنینی تولید درون
( Vargas et al., 2010شود. در مطالعه وارگاس و همکاران )آغاز می
دار عیتار  ساعته در دسترسی اولیه به خوراک کتاهش معنتی   12تأخیر 

پادتن بر علیه ویروس بیماری نیوکاسل در ستن هاتت روزگتی را بته     
 های مادری ضتد ویتروس بیمتاری   که عیار پادتنحالیدنبال داشت، در

برونشیت عاونی و نیز بیماری بتورس عاتونی )گتامبرو( تحتت تتأثیر      
 .رفتتغذیه اولیه قرار نگ
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 روزگی( 11-2های گوشتی در دوره آغازین )تأثیر دریافت ژل مغذی رویال چیک در کارتن حمل )با یا بدون خوراک آغازین( و سالن پرورش بر عملکرد جوجه -2جدول 

Table 2- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on productive performance of broiler chicks in the starter period (2-11 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

خطای معیار 
 میانگین
SEM 

 شاهد

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

زردهوزن نسبی کیسه  (%) 

Relative yolk sac 

weight (%) 

3.85A 2.75B 2.58B 3.28AB 3.02AB 0.076 0.333 

(وزن زنده بدن )گرم/پرنده  

Live body weight (g/b) 
218.3b 223.9b 234.7a 234.9a 232.3a 0.001 2.272 

مصرف خوراک 
()گرم/پرنده/روز  

Feed intake (g/b/d) 

21.16c 22.06b 23.11a 22.57ab 22.81ab 0.001 0.292 

افزایش وزن بدن 
()گرم/پرنده/روز  

Body weight gain 

(g/b/d) 

18.15b 18.58b 19.61a 19.50a 19.37a 0.000 0.220 

 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion ratio 
1.165c 1.187a 1.179ab 1.186a 1.172bc 0.006 0.004 

تی -آزمون  

T-Test                      

  متغیرها
                           

Variables 

 
1تیمار× شاهد   

Control×T1 

2تیمار× شاهد   

Control×T2 

3 تیمار× شاهد   

Control×T3 

4تیمار× شاهد   

Control×T4 
  

 P-value  

(وزن زنده بدن )گرم/پرنده  

Live body weight (g/b) 
 0.061 0.005 0.000 0.000   

خوراک مصرف 
()گرم/پرنده/روز  

Feed intake (g/b/d) 

 0.004 0.000 0.034 0.000   

افزایش وزن بدن 
()گرم/پرنده/روز  

Body weight gain 

(g/b/d) 

 0.097 0.007 0.000 0.000   

 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion ratio 
 0.004 0.047 0.002 -   

: ژل مغذی در سالن 4: ژل مغذی در کارتن حمل ؛ تیمار 3: ژل مغذی همراه با خوراک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار 2پرورش؛ تیمار: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن 1تیمار  1
 پرورش.

a,b,c دار میهای با حروف غیر مشابه در هر ردیز، دارای تااو  معنیمیانگین( 05/0باشند>P.) 
A,B دار متمایلبه داشتن تااو  معنی های با حروف غیر مشابه در هر ردیز،میانگین( 1/0اندP<> 05/0). 

1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 
a,b,c Means within a row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
A,B Means within a row with different superscripts tended to differ significantly (0.05<P<0.1). 

 

 های ایمنیپاسخ ایمنی همورال و وزن اندام

و شتاهد از نظتر عیارپتادتن بتر علیته       T2هتای  تااو  بین گروه
 =09/0Pری داشت )داویروس بیماری برونشیت عاونی تمایل به معنی
های مربتوط بته عیتارتن    (. از سوی دیگر، تجزیه و تحلیل آماری داده

صتور  اناترادی   پادتن اختصاصی ویروس بیماری برونشیت عاونی به
های تحتت تیمتار بتا ژل در برابتر گتروه شتاهد       برای هر یک از گروه

ه کننتد های دریافتدار این فراسنجه در گروه(، از بهبود معنیT)آزمون 
( و بتدون ختوراک   P=023/0رویال چیک ]فق [ در کارتن حمتل بتا )  



 377     … ای حمل کارتن در کیچالیرو آبدار و یمغذ ژل افتیدر ریتأثنسری نژاد و همکاران،

هتای  (. وزن نسبی انتدام 7( حکایت داشت )جدول =041/0Pآغازین )
ایمنی شتامل بتورس فابریستیوس و طحتال تحتت تتأثیر تیمارهتای        

(. افتزایش متد  زمتان    P>05/0؛ 7آزمایشتی قترار نگرفتت )جتدول     
راتاسیون و تخلیه انترژی  محرومیت اولیه از آب و خوراک موجب دهید

ریزی و دسترسی به خوراک کاهش شود. تأخیر در جوجهبدن پرنده می
رشد و افزایش مرگ و میر، ضعز پاسخ به واکسیناسیون، اختتلال در  
نمو و تکامل دستگاه گوارش و سیستم ایمنی، افت مقاومتت در برابتر   

 Panda et)  زا را به دنبال خواهتد داشتت  ها و عوامل بیماریبیماری

al., 2015)      تغذیه زودهنگام یکتی از عوامتل مت ثر در توستعه اولیته .
رود. تغذیته  شتمار متی  های تازه تاریخ شده بهسیستم ایمنی در جوجه

هتای لناتاوی   زودهنگام مواد مغذی مورد نیاز برای رشد و نمتو ارگتان  
تاتریخ  هتای تتازه  یمنی جوجهاولیه و ثانویه را فراهم و توسعه سیستم ا

-Juulکنتد ) ویتوه سیستتم ایمنتی مختاطی( را تستریع متی      شده )بته 

Madsen et al., 2004 .) 
 

 (روزگی 24-12شد )های گوشتی در دوره رتأثیر دریافت ژل مغذی رویال چیک در کارتن حمل )با یا بدون خوراک آغازین( و سالن پرورش بر عملکرد جوجه -3 جدول

Table 3- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on productive performance of broiler chicks in the grower period (12-24 d) 

 متغیرها
Variables  

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

خطای معیار 
 میانگین
SEM 

 شاهد

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

(وزن زنده بدن )گرم/پرنده Live 

body weight (g/b) 
943.3c 955.8bc 994.1a 974.9ab 978.4ab 0.010 9.335 

(مصرف خوراک )گرم/پرنده/روز  

Feed intake (g/b/d) 
73.5b 73.3b 74.7ab 73.7b 75.8a 0.045 0.628 

(افزایش وزن بدن )گرم/پرنده/روز  

Body weight gain (g/b/d) 
52.3 52.3 54.0 53.3 53.2 0.236 0.595 

 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion ratio 
1.404 1.402 1.418 1.398 1.411 0.850 0.014 

: ژل مغذی در سالن 4: ژل مغذی در کارتن حمل؛ تیمار 3: ژل مغذی همراه با خوراک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار 2ن حمل و سالن پرورش؛ تیمار : ژل مغذی در کارت1تیمار  1
 پرورش.

b&c  دار میهای فاقد حرف کوچک مشترک در هر ردیز، دارای تااو  معنیمیانگین( 05/0باشند>P.) 
1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 
a,b&c Means within a row with no common lowercase superscripts differ significantly (P<0.05). 

 

 
 (روزگی 35-25های گوشتی در دوره پایانی )مغذی رویال چیک در کارتن حمل )با یا بدون خوراک آغازین( و سالن پرورش بر عملکرد جوجهتأثیر دریافت ژل  -4  جدول

Table 4- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on productive performance of broiler chicks in the finisher period (25-35 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1

Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

نخطای معیار میانگی  

SEM شاهد 

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

(وزن زنده بدن )گرم/پرنده  

Live body weight (g/b) 
1934.2 1977.1 1986.5 1994.1 1990.5 0.299 21.521 

(مصرف خوراک )گرم/پرنده/روز  

Feed intake (g/b/d) 
149.7 150.4 151.6 153.8 153.2 0.486 1.875 

(افزایش وزن بدن )گرم/پرنده/روز  

Body weight gain (g/b/d) 
89.2 92.8 91.6 92.7 92.0 0.504 1.630 

تبدیل غذاییضریب   

Feed conversion ratio 
1.678 1.670 1.663 1.638 1.673 0.322 0.014 

: ژل مغذی در سالن 4: ژل مغذی در کارتن حمل؛ تیمار 3: ژل مغذی همراه با خوراک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار 2: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن پرورش؛ تیمار 1تیمار  1
 پرورش.

1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 
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 (روزگی 35-2های گوشتی در کل دوره )تأثیر دریافت ژل مغذی رویال چیک در کارتن حمل )با یا بدون خوراک آغازین( و سالن پرورش بر عملکرد جوجه -5 جدول

Table 5- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on productive performance of broiler chicks in the overall (2-35 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

نخطای معیار میانگی  

SEM شاهد 

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

 (مصرف خوراک )گرم/پرنده/روز

Feed intake (g/b/d) 
82.501 82.101 83.739 83.531 84.119 0.368 0.801 

 (افزایش وزن بدن )گرم/پرنده/روز

Body weight gain (g/b/d) 
54.202 55.401 55.653 55.841 55.772 0.326 0.611 

 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion ratio 
1.522 1.516 1.520 1.501 1.525 0.318 0.008 

: ژل مغذی در سالن 4حمل؛ تیمار  : ژل مغذی در کارتن3: ژل مغذی همراه با خوراک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار 2: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن پرورش؛ تیمار 1تیمار  1
 پرورش.

1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 

 
( و AI(، آناولانزای طیور )NDهای نیوکاسل)های مادری علیه ویروس بیماری( و سالن پرورش بر عیار پادتنتأثیر دریافت ژل مغذی رویال چیک در کارتن حمل )با یا بدون خوراک آغازین -6جدول 

 روزگی( 2های گوشتی )( در جوجهIBVبرونشیت )

Table 6- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in rearing house on maternal 

antibody titer against Newcastle disease virus (NDV), infectious bronchitis virus (IBV), and avian influenza virus (AI) in broiler chicks (2 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

نخطای معیار میانگی  

SEM شاهد 

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

 (HI؛ Log2نیوکاسل )

NDV (HI; Log2) 
5.833 6.500 6.500 6.167 6.000 0.316 0.267 

 (HI؛ Log2آناولانزا )

AI (HI; Log2) 
6.000 6.500 6.333 6.500 6.833 0.475 0.318 

 برونشیت
Bronchitis 

9168.167 9454.500 8957.167 9347.500 9748.333 0.333 271.546 

 : ژل مغذی در سالن پرورش.4: ژل مغذی در کارتن حمل؛ تیمار 3: ژل مغذی همراه با خوراک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار 2: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن پرورش؛ تیمار1تیمار  1
1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in rearing house. 

 
(، Selim et al., 2021هتای ستلیم و همکتاران )   براساس یافتته 

هتای لناوئیتدی و دستتگاه گتوارش را در     تغذیه زودهنگام نمتو انتدام  
شتناختی از  های بافتأثیر قرار نداد. بررسیروزه تحت ت 14های جوجه

افزایش ضخامت بخش قشری و نسبت ضتخامت بختش قشتری بته     
بخش مرکتزی تیمتوس و بتورس در نتیجته تغذیته زودهنگتام پترده        

های تحت برداشتند. نواحی زایای مرکزی و مغز ساید طحال در جوجه
کثیتر و  تغذیه زودهنگام افزایش یافت، که این امر حکایت از افزایش ت

 نیهمچنت  های لنااوی ثانویته دارد. در اندام Bهای نوپ بلو  لناوسیت
 کیت مونولوژیا یوابستته بته کارکردهتا    یهاژن انیزودهنگام ب هیتغذ

افزایش داد. در مطالعه به عمل آمتده   روزه 14 یهاطحال را در جوجه
( دریافتت ویتتامین   016Abbasi et al., 2توس  عباسی و همکاران )

3K مرغتی موجتب افتزایش عیارپتادتن بتر علیته       تخمصور  درونبه
روزگی شتد. بتدین ترتیتب     42و  35های قرمز گوساند در سن گلبول

تغذیه اولیه ممکن است کارکرد سیستم ایمنتی را در بلندمتد  تحتت    
 تأثیر قرار دهد.

 

 های لاشه ویژگی

کته  طوریدست آمد، بهبه T2ه بالاترین میزان بازده لاشه در گرو
؛ 8دار بتود )جتدول   تااو  آن با ستایر تیمارهتا و گتروه شتاهد معنتی     

05/0>Pعلاوه مقایسه انارادی گروه یتاد شتده بتا گتروه شتاهد      (. به
( گرایشی را در این گروه برای دارا بودن بازده ماهیچه سینه T)آزمون 

(. =077/0P ؛8بیشتر در مقایسته گتروه شتاهد آشتکار نمتود )جتدول       
 یهتا پتز، تکته  متر  آب تختم  دهیسه نوپ خوراک مختلز )سا سهیمقا

 یهتا جوجه هیاول هیتغذ ی( برانیآغازشیپ رهیپرتقال بدون پوست و ج
 ریمقتاد  نیشتتر یدر سبد هچر و کارتن حمتل نشتان داد کته ب    یگوشت



 379     … ای حمل کارتن در کیچالیرو آبدار و یمغذ ژل افتیدر ریتأثنسری نژاد و همکاران،

 نه،یران و ست  چته یبازده لاشه، بازده لاشه بدون استتخوان، بتازده ماه  
پرتقتال و   یهتا تکه کنندهافتیدر یهاگروه رقلب و کبد د یوزن نسب

بتتود  هیتتاول هیتتشتاهد بتتدون تغذ  از گتتروه شتتتریب نیآغتتازشیپتت رهیت ج
(Abousekken et al., 2017فعال .)یهتتاستتلول کیتتتوتیم تیتت 

نمو  عیوقا نیتراز مهم یکی خینخست پساتار یروزها یط یاماهواره
 هیت انتد کته تغذ  . محققان نشتان داده رودیبه شمار م چهیتکامل ماهو 

 یهتا ستلول  کیت توتیم تیت فعال خ،یبلافاصتله پتس از تاتر    امزودهنگ
را  نهیست  چته یکرده و وزن ماه کیتحر نهیس چهیرا در ماه یاماهواره
 یستکلت ا چهیماه می(.رشد و ترمMoore et al., 2005) دهدیبهبود م

تتک   یامتاهواره  یهاسلول ریتکث یعمدتاً در گرو ،ینیدر دوره پساجن
 یو ستارکولما  (basal lamina) یاقائتده  هیلا نیاست که ب یاهسته

 ایت  یپرپلازی(. هتا Kuang et al., 2007مستقر هستند ) برهایکروفیم
 یهتا هستته  شیو افزا عضله میترم یبرا یاماهواره یهاسلول ریتکث

( و در Kawano et al., 2008بتتوده ) یاتیتتح چتتهیدر ماه یستتلول
 ینیدوره پستاجن  یطت  یعضتلان  یبرهایحجم( ف شی)افزا یپرتروفیها

 یهتا ستلول  رای(، زYablonka-Reuveni, 2011دارد ) یادیز تیاهم
ختود   ایت موجود ادغام شده و  یاچهیماه یبرهایادرند با فق یااهوارهم
 ,.Starkey et al) وجتود آورنتد  را بته  یدیت جد یاچته یماه یبرهتا یف

2011.)  
 

 روده یشناسختری

بتدون   ایت در کارتن حمل )با  کیچ الیرو یژل مغذ افتیدر ریتأث
روده در  یشناختختیر یهایوگی( و سالن پرورش بر ونیخوراک آغاز

 نیت ا (.P>05/0؛ 10جدول ) نبود داریروزه معن 35 یگوشت یهاجوجه
 ,Abou-Elnaga and Selim) میابوالنگتا و ستل   یهتا افتته یبا  جینتا

 ,Abou-Elnaga and Selim) میدارد. ابوالنگا و ستل  ر ی( مغا2018

ساعت  72 یمتااو  ط ییغذا یهامیزودهنگام با رژ هیغذ( اثر ت2018
گتذار متورد   تخم یهاروده جوجه یستومورفولوژیرا بر نمو و ه نیآغاز
 قرار دادند. یابیارز

 
(، ND) وکاسلین یهایماریب روسیو هیعل یمادر یهاپادتن اری( و سالن پرورش بر عنیبدون خوراک آغاز ایدر کارتن حمل )با  کیچ الیرو یژل مغذ افتیدر ریتأث -7جدول 

 (یروزگ 25) یگوشت یهاجوجه یمنیا یهااندام ی( و وزن نسبIBV) تی( و برونشAI) وریط یآناولانزا

Table 7- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on maternal antibody titer against Newcastle disease virus (NDV), infectious bronchitis virus (IBV), and avian 

influenza virus (AI) and relative immunity organs weight in broiler chicks (25 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

خطای معیار 
 میانگین

SEM 
 شاهد

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

 (Log2؛HIنیوکاسل )

NDV (HI; Log2) 
5.417 5.917 5.833 6.000 5.917 0.689 0.307 

 (Log2؛HIآناولانزا )

AI (HI; Log2) 
4.083 4.083 4.000 4.333 4.333 0.152 0.118 

 برونشیت

IBV 
1154.385B 1685.917AB 2240.500A 1761.795AB 1484.000AB 0.090 273.298 

 (%) بورس فابریسیوس

Bursa of fabricius (%) 
0.185 0.206 0.181 0.206 0.201 0.495 0.013 

 (%) طحال

Spleen (%) 
0.088 0.106 0.097 0.108 0.103 0.283 0.007 

        

تی -آزمون  

T-Test                

 
      متغیرها
variables 

 
1تیمار× شاهد   

Control×T1 

2تیمار× شاهد   

Control×T2 

3تیمار× شاهد   

Control×T3 

4تیمار× شاهد   

Control×T4 
  

P-value  

 برونشیت
Bronchitis 

 - 0.023 0.041 -   

 : ژل مغذی در سالن پرورش.4: ژل مغذی در کارتن حمل؛ تیمار 3اک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار : ژل مغذی همراه با خور2: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن پرورش؛ تیمار1تیمار  1
A&Bدار با یکدیگر متمایلند )های فاقد حرف بزرگ مشترک در هر ردیز، به داشتن تااو  معنیمیانگین(1/0>P>05/0) 

1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 
A&B Means within a row with no common uppercase superscripts tended to differ significantly from each other (0.05<P<0.1). 
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 روزگی 35های گوشتی در سن های لاشه جوجهیا بدون خوراک آغازین( و سالن پرورش بر ویوگیتأثیر دریافت ژل مغذی رویال چیک در کارتن حمل )با   -8 جدول

Table 8- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on carcass characteristics of broiler chicks (35 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

خطای معیار 
 میانگین

SEM 
 شاهد

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار  

T3 

4تیمار   

T4 

 لاشه

Carcass weight 
64.959b 54.212b 67.163a 64.879b 63.803b 0.011 0.692 

 سینه

breast 
25.388 25.231 26.725 26.456 25.312 0.075 0.475 

 طول سینه

Breast length  
0.537 0.551 0.553 0.548 0.544 0.907 0.0126 

 عرض سینه
Breast width 

0.475 0.467 0.477 0.477 0.471 0.893 0.0085 

 چربی محوطه بطنی
Abdominal fat 

1.556 1.451 1.528 1.325 1.388 0.197 0.077 

تی -آزمون  

T-test    

 متغیرها
Variables 

 
1تیمار× شاهد   

Control×T1 

2تیمار× شاهد   

Control×T2 

3تیمار× شاهد   

Control×T3 

4تیمار× شاهد   

Control×T4 
  

P-value   

 سینه

breast 
 0.077 - - -   

 : ژل مغذی در سالن پرورش.4: ژل مغذی در کارتن حمل؛ تیمار 3در کارتن حمل؛ تیمار : ژل مغذی همراه با خوراک آغازین 2: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن پرورش؛ تیمار1تیمار 1
1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 

 
 روزگی 35های گوشتی در سن یک در کارتن حمل )با یا بدون خوراک آغازین( و سالن پرورش بر مرفولوژی روده جوجهتأثیر دریافت ژل مغذی رویال چ- -9 جدول

Table 9- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on the intestinal histomorphology of broiler chicks (35 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

خطای معیار 
 میانگین

SEM 
 شاهد

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

(ارتااپ پرز )میکرومتر  

Villus height (µm) 
1644.667 1708.500 1779.000 1702.000 1478.167 0.175 88.364 

(عرض پرز )میکرومتر  

villus width (µm) 
191.667 213.833 201.667 193.667 211.167 0.692 13.340 

(عمق کریپت )میکرومتر  

Crypt depth (µm) 
219.818 247.167 232.167 243.167 283.500 0.734 14.847 

(ضخامت لامیناپروپریا )میکرومتر  

Thickness of lamina propria 

(µm) 

43.000 39.500 39.667 45.667 39.527 0.115 1.994 

(مترمربعمساحت سطح پرز )میلی  

Villi surface area (mm2) 
0.995 1.129 1.119 1.056 0.983 0.704 0.09 

 ارتااپ پرز/عمق کریپت
Villus height/crypt depth 

7.291 7.109 7.956 7.516 6.173 0.167 0.509 

 : ژل مغذی در سالن پرورش.4: ژل مغذی در کارتن حمل؛ تیمار 3: ژل مغذی همراه با خوراک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار 2: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن پرورش؛ تیمار 1تیمار  1
1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 

 
درصد  CP 23 یحاو رهیشده با ج هیتغذگروه  ،یروزگ 14در سن 

 پتت یو عمتق کر  شتتر یپرز ب یاز ارتااپ و پهنا MJ/kg ME 68/12 و
در  زیت ن لئتوم یا یخود برخوردار بود و ارتااپ پرزهتا  ازدههدر دو یکمتر

 کنندهافتیدر علاوه، گروها نشان داد. بهر یداریمعن شیگروه افزا نیا
درصتد   3همراه بتا   MJ/kg ME 81/11 درصد و CP 20 یحاو رهیج

 MJ/kg درصد و CP 23 یحاو رهیشده با ج هیگروه تغذ زیملاس و ن



 381     … ای حمل کارتن در کیچالیرو آبدار و یمغذ ژل افتیدر ریتأثنسری نژاد و همکاران،

ME 68/12 هیت در ناح یکمتتر  پتیو عمق کر شتریب پرزارتااپ  یدارا 
زودهنگام  هید که تغذکردن یریگجهینت نیمحققان چن نیژژنوم بودند. ا

متلاس صتاا  عملکترد و     یحاو رهیج ایو  نیسرشار از پروتئ رهیبا ج
و همکاران  ی. بلونبخشدیگذار بهبود متخم یهانمو روده را در جوجه

(Biloni et al., 2013و آدلا )و همکتاران )  یAdeleye et al., 

 سته یساعته از آب و خوراک )در مقا 24 تیکه محروم افتندی( در2018
بته آب و ختوراک    خیها چهتار ستاعت پتس از تاتر    جوجه کهیبا زمان
یطور معنت را به رودهیدوازدهه و ته یداشتند(، ارتااپ پرزها یدسترس
 .کاهش داد یدار

 

 یکل یریگجهینت

هبود متوس  با ب T4و  T2 ،T3 یهادر گروه کیچ الیرو مصرف
همتراه   نیدوره آغتاز  یوزن بدن ط شیو افزا یروزگ 10وزن بدن در 

 بیهتا و ضترا  گتروه  یمصرف ختوراک در تمتام   داریمعن شیبود. افزا
 نیت با گروه شتاهد در ا  اسی( در قT4 یاستثناخوراک بالاتر )به لیتبد

هتا  گتروه  هیمتوس  وزن بدن در کل رشد،دوره  یدوره مشاهده شد. ط
بتود و مصترف ختوراک در     شتریبا شاهد ب سهی( در مقاT1 ینااستث)به

 ،یروزگ 25را نشان داد. در سن  یداریمعن شیافزا T4پرندگان گروه 
 T2 یهتا در گروه تیبرونش یماریب روسیو هیهمورال عل یمنیپاسخ ا

بتازده لاشته در    زانیت م نی. بالاترافتیبهبود  یداریطور معنبه T3و 
گتروه بته داشتتن     نیپرنتدگان همت   ن،یهمچنت دست آمد؛ به T2گروه 

استتااده از ژل   ب،یت ترت نینشان دادند. بتد  لیتما شتریب نهیراندمان س
هتا ممکتن استت    جوجته  هیت اول هیتغذ یبرا کیچ الیو آبدار رو یمغذ

به  یگوشت یهاو صاا  لاشه جوجه یمنیرا بر عملکرد، ا یاثرا  مثبت
 دنبال داشته باشد.  

 
References 

1. Abbasi, T., Shakeri, M., Zaghari, M., & Khoram, H. (2016). Improvement of broiler chickens immune system by 
in ovo injection of 25(OH) D3 and K3 vitamins. Iranian Journal of Animal Science, 47, 349-356. (In Persian). 
https://doi.org/ 10.22059/ijas.2016.59790 

2. Abou-Elnaga, M. K., & Selim, S. (2018). Influence of early feeding with different diet composition on 
performance and intestinal morphology of layer-type chicks during the brooding period. Journal of Animal and 
Feed Sciences, 27(3), 268-275. https://doi.org/10.22358/jafs/94166/2018 

3. Abousekken, M. S., Shalash, S. M., El-Abd, N. M., & Essa, H. G. (2017). The effects of early post-hatch nutrition 
on broiler performance. Egyptian Poultry Science Journal, 37, 749-762. https://doi.org/10.21608/epsj.2017.7537 

4. Adeleye, O. O., Otakoya, I. O., Fafiolu, A. O., Alabi, J. O., Egbeyale, L. T., & Idowu, O. M. O. (2018). Serum 
chemistry and gut morphology of two strains of broiler chickens to varying interval of post hatch feeding. 
Veterinary and Animal Science, 5, 20-25. https://doi.org/10.1016/j.vas.2017.12.001  

5. Bagherzadeh Kasmani, F., Karimi Torshizi, M. A., Allameh, A., & Shariatmadari, F. (2012). A novel aflatoxin-
binding Bacillus probiotic: Performance, serum biochemistry, and immunological parameters in Japanese quail. 
Poultry Science, 91(8), 1846. https://doi.org/10.3382/ps.2011-01830 

6. Batal, A. B., & Parsons, C. M. (2002). Effect of fasting versus feeding oasis after hatching on nutrient utilization 
in chicks. Poultry Science, 81(6), 853-859. https://doi.org/10.1093/ps/81.6.853 7-  

7. Biloni, A., Quintana, C. F., Menconi, A., Kallapura, G., Latorre, J., Pixley, C., ... & Tellez, G. (2013). Evaluation 
of effects of EarlyBird associated with FloraMax-B11 on Salmonella Enteritidis, intestinal morphology, and 
performance of broiler chickens. Poultry science, 92(9), 2337-2346. https://doi.org/10.3382/ps.2013-03279  

8. Cherbut, C., Ferrier, L., Rozé, C., Anini, Y., Blottière, H., Lecannu, G., & Galmiche, J. P. (1998). Short-chain 
fatty acids modify colonic motility through nerves and polypeptide YY release in the rat. American Journal of 
Physiology-Gastrointestinal and Liver Physiology, 275(6), 1415-1422. 
https://doi.org/10.1152/ajpgi.1998.275.6.G1415 

9. Dass, N. B., John, A. K., Bassil, A. K., Crumbley, C. W., Shehee, W. R., Maurio, F. P., ... & Sanger, G. J. (2007). 
The relationship between the effects of short‐chain fatty acids on intestinal motility in vitro and GPR43 receptor 
activation. Neurogastroenterology & Motility, 19(1), 66-74. https://doi.org/10.1111/j.1365-2982.2006.00853.x 

10. de Jong, I. C., van Riel, J., Bracke, M. B., & van den Brand, H. (2017). A'meta-analysis' of effects of post-hatch 
food and water deprivation on development, performance and welfare of chickens. Public Library of Science, 
12(12), e0189350.https://doi. org/10.1371/journal.pone.0189350 

11. Dibner, J. J., Knight, C. D., Kitchell, M. L., Atwell, C. A., Downs, A. C., & Ivey, F. J. (1998). Early feeding and 
development of the immune system in neonatal poultry. Journal of Applied Poultry Research, 7(4), 425-436. 
https://doi.org/10.1093/japr/7.4.425  

12. Gibson, G. R., & Roberfroid, M. B. (1995). Dietary modulation of the human colonic microbiota: introducing the 
concept of prebiotics. The Journal of nutrition, 125(6), 1401-1412. https://doi.org/10.1093/jn/125.6.1401 

13. Juul-Madsen, H. R., Su, G., & Sørensen, P. (2004). Influence of early or late start of first feeding on growth and 
immune phenotype of broilers. British Poultry Science, 45(2), 210-222. 
https://doi.org/10.1080/00071660410001715812 

https://doi.org/%2010.22059/ijas.2016.59790
https://doi.org/10.22358/jafs/94166/2018
https://doi.org/10.21608/epsj.2017.7537
https://doi.org/10.1016/j.vas.2017.12.001
https://doi.org/10.3382/ps.2011-01830
https://doi.org/10.1093/ps/81.6.853%207-
https://doi.org/10.3382/ps.2013-03279
https://doi.org/10.1152/ajpgi.1998.275.6.G1415
https://doi.org/10.1111/j.1365-2982.2006.00853.x
https://doi.org/10.1093/japr/7.4.425
https://doi.org/10.1080/00071660410001715812


 1402اییز ، پ3، شماره15ی علوم دامی ایران جلد نشریه پژوهشها    382

14. Kawano, F., Takeno, Y., Nakai, N., Higo, Y., Terada, M., Ohira, T., Nonaka, I., & Ohira, Y. (2008). Essential role 
of satellite cells in the growth of rat soleus muscle fibers. American Journal of Physiology-Cell Physiology, 
295(2), C458-C467. https://doi.org/10.1152/ajpcell.00497.2007  

15. Khaligh, F., Hassanabadi, A., Nassiri-Moghaddam, H., Golian, A., & Kalidari, G. A. (2019). Effect of probiotic 
administration route and dietary nutrient density on growth performance, gut health, and some hematological 
variables in healthy or Eimeria infected broiler chickens. Iranian Journal of Applied Animal Science, 9(3), 473-
485. 

16. Kuang, S., Kuroda, K., Le Grand, F., & Rudnicki, M. A. (2007). Asymmetric self-renewal and commitment of 
satellite stem cells in muscle. Cell, 129(5), 999-1010. https://doi.org/10.1016/j.cell.2007.03.044 

17. Moore, D. T., Ferket, P. R., & Mozdziak, P. E. (2005). The effect of early nutrition on satellite cell dynamics in 
the young turkey. Poultry Science, 84(5), 748-756. https://doi.org/10.1093/ps/84.5.748  

18. Moran Jr, E. T., & Reinhart, B. S. (1980). Poult yolk sac amount and composition upon placement: effect of 
breeder age, egg weight, sex, and subsequent change with feeding or fasting. Poultry science, 59(7), 1521-1528. 
https://doi.org/10.3382/ps.0591521 

19. Noy, Y., & Sklan, D. (1999). Different types of early feeding and performance in chicks and poults. Journal of 
Applied Poultry Research, 8(1), 16-24. https://doi.org/10.1093/japr/8.1.16  

20. Noy, Y., Uni, Z., & Sklan, D. (1996). Routes of yolk utilisation in the newly‐hatched chick. British Poultry 
Science, 37(5), 987-996. https://doi.org/10.1080/00071669608417929  

21. Panda, A. K., Bhanja, S. K., & Sunder, G. S. (2015). Early post hatch nutrition on immune system development 
and function in broiler chickens. World's Poultry Science Journal, 71(2), 285-296. 
https://doi.org/10.1017/S004393391500029X  

22. Panda, A. K., & Reddy, M. R. (2007). Boosting the chicks immune system through early chick nutrition. 
International Journal of Poultry Science, 47, 22-26. 

23. Santos, G. A., & Silversides, F. G. (1996). Utilization of the Sex-Linked Gene for Imperfect Albinism (S* ALS).: 
1. Effect of early weight loss on chick metabolism. Poultry Science, 75(11), 1321-1329. 
https://doi.org/10.3382/ps.0751321  

24. Selim, S., Abdel-Megeid, N. S., Abou-Elnaga, M. K., & Mahmoud, S. F. (2021). Early nutrition with different 
diets composition versus fasting on immunity-related gene expression and histomorphology of digestive and 
lymphoid organs of layer-type chicks. Animals, 11(6), 1568. https://doi.org/10.3390/ani11061568 

25. Shinde, A. S., Goel, A., Mehra, M., Rokade, J., Bhadauria, P., Mandal, A. B., & Bhanja, S. K. (2015). Delayed 
post hatch feeding affects performance, intestinal morphology and expression pattern of nutrient transporter genes 
in egg type chickens. Journal of Nutrition and Food Sciences, 5(3),1-11. https://10.4172/2155-9600.1000372 

26. Shira, E. B., Sklan, D., & Friedman, A. (2005). Impaired immune responses in broiler hatchling hindgut following 
delayed access to feed. Veterinary Immunology and Immunopathology, 105(1-2), 33-45. 
https://doi.org/10.1016/j.vetimm.2004.12.011 

27. Starkey, J. D., Yamamoto, M., Yamamoto, S., & Goldhamer, D. J. (2011). Skeletal muscle satellite cells are 
committed to myogenesis and do not spontaneously adopt nonmyogenic fates. Journal of Histochemistry and 
Cytochemistry, 59(1), 33-46. https://doi.org/10.1369/jhc.2010.956995  

28. Suarez, M. E., Wilson, H. R., Mather, F. B., Wilcox, C. J., & McPherson, B. N. (1997). Effect of strain and age of 
the broiler breeder female on incubation time and chick weight. Poultry Science, 76(7), 1029-1036. 
https://doi.org/10.1093/ps/76.7.1029  

29. Uni, Z., & Ferket, R. P. (2004). Methods for early nutrition and their potential. World's Poultry Science Journal, 
60(1), 101-111. https://doi.org/10.1079/WPS20038  

30. Uni, Z., Ferket, P. R., Tako, E., & Kedar, O. (2005). In ovo feeding improves energy status of late-term chicken 
embryos. Poultry Science, 84(5), 764-770. https://doi.org/10.1093/ps/84.5.764  

31. Vargas, F. S. C., Baratto, T., Bona, T. D. M. M., Maiorka, A., & Santin, E. (2009). Two different breeder ages and 
two periods of post-hatching fasting on immunity of broilers. Archives of Veterinary Science, 14(3), 163-170.   

32. Yablonka-Reuveni, Z. (2011). The skeletal muscle satellite cell: still young and fascinating at 50. Journal of 
Histochemistry and Cytochemistry, 59(12), 1041-1059. https://doi.org/10.1369/0022155411426780 

33. Yerpes, M., Llonch, P., & Manteca, X. (2020). Factors associated with cumulative first-week mortality in broiler 
chicks. Animals, 10(2), 310. https://doi.org/10.3390/ani10020310  

 

 

https://doi.org/10.1152/ajpcell.00497.2007
https://doi.org/10.1016/j.cell.2007.03.044
https://doi.org/10.1093/ps/84.5.748
https://doi.org/10.3382/ps.0591521
https://doi.org/10.1093/japr/8.1.16
https://doi.org/10.1080/00071669608417929
https://doi.org/10.1017/S004393391500029X
https://doi.org/10.3382/ps.0751321
https://doi.org/10.3390/ani11061568
https://10.0.16.76/2155-9600.1000372
https://doi.org/10.1016/j.vetimm.2004.12.011
https://doi.org/10.1369/jhc.2010.956995
https://doi.org/10.1093/ps/76.7.1029
https://doi.org/10.1079/WPS20038
https://doi.org/10.1093/ps/84.5.764
https://doi.org/10.1369/0022155411426780
https://doi.org/10.3390/ani10020310


Iranian Journal of Animal Science Research 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 
Research Paper 

Vol. 15, No.3, Fall 2023, p. 383-395 
 

 
The Effect of Different Levels of Monosodium Glutamate on Performance, Egg 

Quality Characteristics and Blood Parameters of Laying Hens 

 
Mohammad Kazemi Fard 1*, Ali Asghar Kardel 2, Mansour Rezaei 3, Essa Dirandeh 1 

 

How to cite this article: 
Kazemi Fard, M., Kardel, A., Rezaei, M., & Dirandeh, E. (2023). The effect of 
different levels of monosodium glutamate on performance, egg quality 
characteristics and blood parameters of laying hens. Iranian Journal of Animal 
Science Research, 15(3), 383-395. 
DOI: 10.22067/ijasr.2023.77177.1079 

Received: 19-06-2022 
Revised: 12-12-2022 
Accepted: 16-01-2023 
Available Online: 16-01-2023 

 
Introduction1: In the poultry industry, feed efficiency is of great importance in order to reduce the cost of 

feed by maximizing production efficiency. To achieve this result, the use of synthetic amino acids, such as the 
amino acids methionine, lysine, arginine, etc. in poultry nutrition can play an effective role in animal 
performance. Application of monosodium glutamate in animals cause to increased levels of triglycerides, total 
protein, cholesterol and blood glucose in rats. Addition of 1% monosodium glutamate in broiler diets increased 
feed intake compared to the control group and also in relation to weight gain at the level of 0.25 and 0.5% 
monosodium glutamate had a significant decrease compared to the control group. Therefore, considering the role 
and importance of laying hen performance during the production process and due to the very important role of 
monosodium glutamate in the occurrence of these changes, the effects of consumption of different levels of 
monosodium glutamate on performance, egg quality characteristics and blood parameters were investigated. 

Materials and Methods: In this study, 60 laying hens of "Hy-Line W36" strain at the age of 68 to 74 weeks 
in 4 treatments and 5 replications and 3 hens per replication were used. The experiment was conducted as a 
completely randomized design in four periods 14-day for 8 weeks. Experimental treatments included 0, 0.4, 0.8 
and 1.2% levels of monosodium glutamate per kg of feed. To better benefit from the data, all measurement 
factors except body weight gain were sampled and evaluated at the end of every two weeks. Egg mass was also 
obtained by multiplying the percentage of daily egg production by the average weight of eggs produced on the 
same day. Egg quality traits including height and diameter of albumin and yolk, relative weight of yolk and shell 
and albumin, shell thickness, shape and specific gravity were measured. Blood parameters were selected from 
two cages in each cage every two weeks and blood samples were taken from their wing veins and the 
concentrations of glucose, cholesterol, triglyceride, HDL and VLDL were measured using a Pars azmon kit and a 
spectrophotometer. Experimental data were statistically analyzed using statistical software (2002) SAS 9.1. 
Significant differences between treatments were compared with Duncan's multiple range test at a significance 

level (P<0.05). 
Results and Discussion: The effect of adding treatments on the traits related to egg mass production and 

feed conversion ratio at the age of 72-74 weeks and feed consumption in all weeks of the experiment was 
significant. Today, several neurotransmitters have been identified to regulate feed intake, one of which is 
glutamate, which is most abundant in the central nervous system, which reduces feed intake in broilers. Feed 
intake is reduced by adding monosodium glutamate throughout the production period. Moreover of experimental 
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treatments on Haugh unit, albumin and yolk height in the whole period was significant so that adding 0.4% of 
monosodium glutamate to the diet was able to increase the height of albumin and Haugh units and decrease yolk 
height compared to other treatments. Adding 0.8% monosodium glutamate increased the white diameter in the 
whole period compared to the control treatment and the treatment containing 0.4% monosodium glutamate. The 
data showed that adding 0.8% of monosodium glutamate to the diet could increase cholesterol, triglyceride and 
VLDL concentrations at 70-72 weeks of age compared to other treatments. Also, adding 1.2% of monosodium 

glutamate to the diet has been able to increase the concentration of HDL and VLDL at the age of 76-74 weeks. 
Conclusion: In general, it can be concluded that the addition of monosodium glutamate to the diet has no 

significant effect on the percentage of production, the relative weight of yolk, albumin and egg weight despite 
the significant effect on blood parameters that was observed also it did not have qualitative parameters of the 
shell. On the other hand, the addition of 0.4% monosodium glutamate to the diet reduced feed consumption in 
the entire production period. Also, this treatment was able to increase the height of the albumin and Haugh unit 
and decrease the height of the yolk compared to other treatments in the entire production period. 

 
Keywords: Blood parameters, Egg quality traits, Laying hen, Monosodium glutamate, Performance 
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ی هاسطوح مختلف منوسدیم گلوتامات بر عملکرد، خصوصیات کیفی تخم مرغ و فراسنجه تأثیر

 گذارتخمهای خونی مرغ

 
 1دیرنده ، عیسی3، منصور رضایی2، علی اصغر کاردل*1محمد کاظمی فرد

 29/03/1401تاریخ دریافت: 

 26/10/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 گذارتخمهای ی خونی مرغهامطالعه اثر سطوح مختلف منوسدیم گلوتامات بر عملکرد، خصوصیات کیفی تخم مرغ و فراسنجه ،هدف تحقیق حاضر
قطعه مرغ در  سهتکرار و  پنجتیمار و  چهارهفتگی در  76تا  68در سن  "W36 -های لاین"سویه  گذارتخمقطعه مرغ  60بود. در این تحقیق از تعداد 

ی آزمایشی شامل سططوح صطفر،   هاتیمار هفته اجرا شد. 8مدت به روزه 14تصادفی در چهار دوره  کاملاًهر تکرار استفاده شد. آزمایش در قالب در طرح 
مربوط به افزایش وزن بدن،  صفات بر افزودن تیمارها بود. نتایج آزمایش نشان داد که درصد مونوسدیم گلوتامات در هر کیلوگرم خوراک 2/1و  8/0، 4/0

هفتگطی و   72-74 توده تخم مرغ تولیدی و ضطریب تبطدیل خطوراک در سطن     امّا ،نبود دارمعنی ی آزمایشهادرصد تولید و وزن تخم مرغ در همه هفته
درصطد   4/0که بهترین ضریب تبدیل خوراک و توده تخم مرغ مربوط به تیمار حاوی صورتیدر ،بود دارمعنیهای آزمایش مصرف خوراک در تمامی هفته

در کطل دوره   هطا در مقایسه با دیگطر تیمطار  را افزایش و ارتفاع زرده را همچنین این تیمار توانست ارتفاع سفیده و واحد هاو  ،باشدمی مونوسدیم گلوتامات
کلسطترو،، تطری گلیسطرید و    غلظطت  درصد مونوسطدیم گلوتامطات بطه جیطره سطبب افطزایش        8/0 تیمار حاوی، برآنعلاو(. P˂05/0تولید کاهش دهد )

VLDL 70-72در سن ( 05/0هفتگی شد˂P.) 

 
 گلوتامات میمنوسد ،گذارتخمهای خونی، مرغ صفات کیفی تخم مرغ، عملکرد، فراسنجههای کلیدی: واژه

 

  1  مقدمه

ز مواد خوراکی اهمیطت بطالایی   در صنعت مرغداری بازده استفاده ا
برخوردار است تا بتواند با حداکثر نمودن راندمان تولیطد، هزینطه تمطام    
شده در هر کیلو خوراک را کاهش دهطد. جهطت حصطو، ایطن نتیجطه      

اسید آمینه متیونین، لیزین،  ر، نظیی آمینه مصنوعی هااسیداستفاده از 
ر عملکطرد حیطوان   ی دمؤثرتواند نقش میطیور  هدر تغذی …آرژنین و

طعطم،   کننطده عنطوان تشطدید  بطه  داشته باشد. مونوسدیم گلوتامات کطه 

                                                           
دانشطگاه علطوم    دانشطکده علطوم دامطی و شطیلات،    گطروه علطوم دامطی،    ، دانشیار -1

 کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایران.

دانشطگاه   دانشکده علطوم دامطی و شطیلات،   گروه علوم دامی، ، دانشجوی دکتری -2
 شاورزی و منابع طبیعی ساری، ایران.علوم ک

دانشگاه علوم کشطاورزی   دانشکده علوم دامی و شیلات،گروه علوم دامی، ، استاد -3
   و منابع طبیعی ساری، ایران.

 Email: mo.kazemifard@gmail.com)          نویسنده مسئو،: -)*
DOI: 10.22067/ijasr.2023.77177.1079 

حاوی ترکیبطات نمط     ،شودکیفیت و ماندگاری مواد غذایی اضافه می
 ،دهطد سدیم و ا، اسید گلوتامی  است. برخی از مطالعات نشطان مطی  

افزودن مونوسطدیم گلوتامطات در جیطره سطبب بهبطود عملکطرد پرنطده        
ی آمینطه  هطا اسطید  تطاکنون  .(Walker and Lupien, 2000)شود می

 هطا آن جملطه  از اند کطه در جیره طیور معرفی شده مصنوعی گوناگونی

اسید آمینه گلوتامین و گلوتامات اشطاره کطرد. گلوتطامین از     به توانمی
لوتامین جطز   تواند ساخته شود. گاسید آمینه گلوتامات اولیه در بدن می

اسید آمینه آزاد اسطت کطه نقطش زیطادی در عوطله و پلاسطما دارد. از       
واسطه به از گلوکز و عمدتاًگلوتامات در دستگاه عصبی مرکزی  ،طرفی

وسیله سلو، گلیطا، تولیطد و در اختیطار    به چرخه کربس یا از گلوتامین
. اسطتفاده از  (Shahraki, 2010)گیطرد  ی عصطبی قطرار مطی   هطا سلو،

منوسدیم گلوتامات در حیوانات منجر به افزایش سطح تری گلیسطرید،  
ی صطحرایی شطد   هطا کل، کلسترو، و گلوکز خطون در مطو    پروتئین

(Osfor et al., 1997; Sant’Diniz et al., 2005) کطردن   . اضطافه
هطای گوشطتی سطبب    درصد مونوسدیم گلوتامات در جیطره جوجطه   ی 

افزایش مصرف خوراک در مقایسه با گروه شاهد و هم چنین در رابطه 

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:mo.kazemifard@gmail.com
https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.77177.1079
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درصد منوسطدیم گلوتامطات    5/0و  25/0با افزایش وزن بدن در سطح 
 ,.Khadija et al)ی نسبت به گطروه شطاهد داشطت    دارمعنیکاهش 

کل  پروتئیناضافه کردن مونوسدیم گلوتامات بر  طور کلی،به .(2009
لیپید سرم را کاهش و سطح  کهدرصورتی ،و کلسترو، سرم اثر نداشته

درصد مونوسطدیم گلوتامطات در    5/0اسید اوری  سرم را با استفاده از 
 .Khadija et al., 2009)مقایسه با گروه شاهد افزایش داد 

با مصرف مونوسدیم گلوتامات ممکن اسطت اسطید گلوتامیط  در    
سطبب اخطتلا، در مغطز شطود      ،بافت مغطز تجمطع یابطد کطه در نتیجطه     

(Khadija et al., 2009) آمینو گات ی  محصو، تجاری هست که .
ه بطا افطزودن آن در   باشد کط می گلوتامی  -گلوتامین و ا، -حاوی ا،

، اثرا ت سودمندی بطر رشطد و ایمنطی گلطه داشطت      هاجیره بچه خوک
(Cabrera et al., 2013) .های گلوتامین در جیره جوجه سازیمکمل

 Dai)گوشتی، ضریب تبدیل خوراک و افزایش وزن بدن را بهبود داد 

et al., 2009) همچنططین افططزودن گلوتامططات و گلوتططامین در جیططره .
شود که این امطر بطه   های گوشتی، سبب بهبود عملکرد رشد میجوجه

. (Shakeri et al., 2014)بهتطر شطدن رشطد موکطوت بسطتگی دارد      
تاکنون مطالعات کافی دربطاره اثطرات مونوسطدیم گلوتامطات بطر مطرغ       

 ،و همچنین صفات کیفی تخم مطرغ صطورت نگرفتطه اسطت     گذارتخم
در ططی   گطذار تخطم بنابراین با توجه به نقش و اهمیت عملکطرد مطرغ   

دلیل نقطش بسطیار مهطم ترکیطب نطام بطرده در بطروز        به فرآیند تولید و
تغییرات مذکور، سبب بررسی اثرات مصرف سطوح مختلف مونوسدیم 

هطای  مطرغ و فراسطنجه  تخطم  گلوتامات بر عملکرد، خصوصیات کیفطی 
 خونی شد.

 

 هاروشو مواد 

این پژوهش در سالن مرغداری مرکطز تحقیقطات طیطور دانشطکده     
مطدت  به علوم دامی و شیلات دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی ساری

هشت هفته انجام شد. در این آزمایش با هطدف بررسطی اثطر افطزودن     
سطویه   گطذار تخطم رغ صورت مکمل در جیره مط به مونوسدیم گلوتامات

و اثر آن بر صفات کیفی و عملکردی تخم (W-36)ی لاین هاتجاری
 گطذار تخممرغ قطعه  60تصادفی با تعداد کل  کاملاًمرغ در ی  طرح 

در هطر تکطرار    گطذار تخطم مطرغ  در چهار تیمار و پنج تکرار و سه قطعه 
( 1ی آزمایشی در دوران تولید شطامل  هاصورت گرفت. همچنین تیمار

( 2عنطوان شطاهد   بطه  جیره بدون افزودنی مونوسدیم گلوتامات در جیره
درصططد  8/0( جیططره بططا 3درصططد مونوسططدیم گلوتامططات 4/0جیططره بططا 

درصد مونوسدیم گلوتامطات بطود.    2/1( جیره با 4مونوسدیم گلوتامات 
 68 آزمایش از سطن  و پذیریعادتطو، دوره آزمایش شامل دو هفته 

بطر اسطات جطداو، اسطتاندارد      گطذار تخطم مرغان هفته بود. جیره 76تا 

 تنظطیم شطد.   ((1UFFDA افطزار نرمو با  W)-(36 لاین سویهیهانژاد

افزودنی مونوسدیم گلوتامات از شرکت شانگی در کشور چین تهیه شد 
 4/84درصطد سطدیم و    6/15درصطد خلطوک کطه     99این مواد حاوی 

 خطوراکی  قطلام ا شطیمیایی  درصد گلوتامین تشکیل شده است. ترکیب

 مریکطا آ تحقیقطات  ملطی  جداو، انجمطن  از غذایی هایجیره در موجود

(NRC, 1994)  هطای جیطره  تمطام  در موجطود  مغطذی  شد. مواد تهیه 

 اخطتلاف  مونوسطدیم گلوتامطات   سطوح فقط در و بود یکسان آزمایش

 در هطا آن شطیمیایی  ترکیب و استفاده دمور های آزمایشیجیره د.داشتن

بطه  پرنطدگان قبطل از شطروع آزمطایش     .است داده شده نشان 1 جدو،
روز با جیره مونوسدیم گلوتامطات تغذیطه    14مدت به دهیعادتمنظور 

سطاعت   16صطورت  بطه  انجام پطژوهش  شدند. برنامه نوردهی در طو،
تولیدی  یهاساعت خاموشی انجام گرفت. تخم مرغ هشتروشنایی و 
های بهتر از داده مندیبهرهو سپس توزین شد. برای  آوریجمعروزانه 

جز افزایش وزن بطدن مطرغ،   به گیریاندازهی هاآرمایشی تمامی فاکتور
و مورد ارزیابی قرار گرفت. محاسبه  بردارینمونهدر پایان هر دو هفته 

یه اسات جداو، اسطتاندار و نیطاز سطرانه سطو    میزان مصرف خوراک بر 
(W-36)  در اخر هر دو هفتطه از   ماندهباقیاز کم کردن مقدار خوراک

آمطد. درصطد تولیطد     دستبهمقدار خوراک مصرف شده و مورد نیاز آن 
هطایی  های تولیدی بر تعداد مرغمرغتخم مرغ از تقسیم تعداد کل تخم
همچنطین   انطد )روز مطرغ( محاسطبه شطد.    که در ی  روز تخم گذاشطته 

محاسبه مقدار خوراک مصرفی بر تطوده تخطم  راک با ضریب تبدیل خو
مرغ تولیدی در انتهای هر دو هفته محاسطبه گردیطد. همچنطین تطوده     

ضرب درصد تولید تخم مرغ روزانه در میطانگین  تخم مرغ نیز از حاصل
 گیطری انطدازه آمد. جهطت   دستبهی تولید همان روز هاوزن تخم مرغ

 01/0ز ترازوی دیجیتا، با دقطت  وزن نسبی زرده و سفیده با استفاده ا
شد. همچنین برای ارتفاع سطفیده و زرده ابتطدا تخطم     گیریاندازهگرم 
سطنج )سطه   ای شکسته و از دستگاه ریطز روی ی  سطح شیشه هامرغ
شده و قطر سفیده و زرده نیز بطا اسطتفاده از کطولیس     گیریاندازهپایه( 
ضخامت  گردید. گیریاندازه مترمیلی 001/0کاره دیجیتا، با دقت سه

 65روز در آون  دومطدت  بطه  و وزن پوسته نیز بعد از جدا کردن پوسته
درجه خش  شد و با استفاده از کولیس در سه قسمت پوسته هر تخم 

و سپس وزن شد. شکل و وزن مخصوک با اسطتفاده   گیریاندازه مرغ
-Egg Multi Tester EMT)مطرغ  تخطم  کیفیطت  از دسطتگاه تعیطین  

 .(Sant’Diniz, 2005) شد  گیریدازهان (5200
 
 
 
 
 
 

                                                           
1- User Friendly Feed Formulation Done Again 
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)درصد( یشیآزما رهیمواد مغذی ج بیو ترک دهندهتشکیلاجزای  -1جدول   

Table 1- Ingredients and nutrients composition of the experimental diet (Percentage) 

  اجزای جیره
Diet ingredients 

 درصد
Percentage   

 ذرت 
Corn 

55.45 

 سبوت گندم
Wheat bran 

2.00 

  درصد پروتئین خام( 43) نجاله سویاک 
Soybean meal (%43 crude protein) 

27.79 

 روغن سویا 
Soybean oil 

2.14 

 دی کلسیم فسفات 
Dicalcium phosphate 

2.32 

 کربنات کلسیم 
Calcium carbonate 

8.97 

 نم 
salt 

0.42 

ا، متیونین-دی  
DL-methionine   

0.23 

لیزین  -ا،  
L-lysine HCl 

0.18 

 مکمل ویتامینه1
Vitamin premix1 

0.25 

 مکمل معدنی2
Mineral premix2 

0.25 

 مقادیر مواد مغذی محاسبه شده
Calculated nutrient composition 

 

 انرژی قابل متابولیسم )کیلو کالری/ کیلوگرم(
Metabolizable energy (kcal/ kg) 

2620 

 پروتیئن خام )درصد(
Crude protein (%) 

16.50 

 کلسیم )درصد(
Calcium (%) 

4.00 

 فسفر قابل دست رت )درصد(
Available phosphorus (%) 

0.53 

 سدیم )درصد(
Sodium (%) 

0.19 

 متیونین )درصد(
Methionine (%) 

0.48 

 متیونین + سیستین )درصد(
Methionine + cysteine (%) 

0.80 

 لیزین )درصد(
Lysine (%) 

1.00 

)درصد(فیبر خام   
Crude fiber (%) 

3.38 

( B1) تیطامین : گرممیلی K 0/3 ویتامین: گرممیلی B12 018/0 ویتامین گرممیلی E 22 ویتامین: 3D IU,2400 ویتامین: IU,A11000 : ویتامینحاویمکمل ویتامینه هر کیلوگرم  1

 گرم.میلی 5/7ریبوفلاوین : گرممیلی 25/0 بیوتین: گرممیلی 0/2 اسید فولی :  گرممیلی 1600 کولین گرم:میلی 5/2
 .گرممیلی 2/1گرم: ید میلی 3/0گرم: سلنیوم میلی 16گرم: مس میلی 20گرم: آهن میلی 110گرم: روی میلی 120: منگنز حاویمکمل معدنی هر کیلوگرم  2

1 Every kilogram of vitamin supplement contains: Vitamin IU, A11000: Vitamin D3 IU, 2400: Vitamin E 22 mg Vitamin B12 0.018 mg: 

Vitamin K 0.3 mg: Thiamine (B1) 5 / 2 mg: Choline 1600 mg: Folic acid 0.2 mg: Biotin 0.25 mg: Riboflavin 7.5 mg . 
2 Every kilogram of mineral supplement contains: Manganese 120 mg: Zinc 110 mg: Iron 20 mg: Copper 16 mg: Selenium 0.3 mg: Iodine 

1.2 mg. 
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 شطاخ   از سططح  واحطد  ازایبطه  وزن پوسطته  گیطری اندازه برای

شد  استفاده آن سطح از مترمربعهر سانتی ازایبه پوسته وزن گرممیلی
(Osfor et al., 1997)استفاده با هامرغ تخم پوسته . همچنین سطح 

 .(Walker and Lupien, 2000)شد  محاسبه معادله زیر از
 (1معادله )

   9728/3 0/7056)وزن تخم مرغ( = )سانتی مترمربع( سطح پوسته

 واحد هاو نیز توسط معادله زیر محاسبه گردید: 
 (2معادله )

H.U. = 100 LOG (H + 7.57 – 1.7 W . 0.37)  
 

 متطر و میلی ارتفاع سفیده برحسبH: ، هاو واحد H.U:که در آن، 
:W  باشند.م میگر برحسب مرغ تخم وزن  
های خونی در هر دو هفته از هطر قفطس   منظور مطالعه فراسنجهبه

شطد و   گیطری خطون  هطا آندو قطعه پرنده انتخاب و از سطیاهر  بطا،   

1تری گلیسرید،  ،غلظت گلوکز، کلسترو،
HDL تفاده از کیطت  را با اس

و  گیطری انطدازه وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر به شرکت پارت آزمون و
) Friedewaldزیر محاسبه شد  معادلهبا استفاده از  2LVLDغلظت 

et al., 1972; Sahu et al., 2005).   

VLDL=TG/5                                                     ( 3معادله)  

 

 های آماری انجام پژوهشروش

مطد،  اکسل و سپس با رویطه   افزارنرمهای آزمایش ابتدا وارد داده
گرفطت  قطرار   آنطالیز آمطاری  مورد SAS (2002)  آماری افزارنرمخطی 

(Dai et al., 2009)چند دامنه  دار بین تیمارها با آزمون. تفاوت معنی
 مقایسه شد. پنج درصد داری در سطح معنی ای دانکن

   مورد استفادهمد، طرح آماری 
= µ + Ti +eij Yij                                                )4( معادله 

 اثطر  :iTه، جامعط  میطانگین  :µمقدار هطر مشطاهده،    :ijYآن،که در 
 خطای آزمایشی است.  :ij e و تیمارها

 

 نتایج و بحث

افزایش وزن بدن تیمارهطای آزمایشطی در ابتطدا و     به مربوط نتایج
ارائه  3و  2عملکردی در جدو،  هایانتهای تولید و همچنین فراسنجه

 صطفات  بر سدیم گلوتاماتاثر افزودن مونو آزمایش، این شده است. در

وزن بدن، درصد تولیطد و وزن تخطم مطرغ در همطه      مربوط به افزایش
. در رابطه با توده تخم مرغ تولیطدی و  نبود دارمعنی ی آزمایشهاهفته

هفتگطی و مصطرف خطوراک در     72-74 ضریب تبدیل خوراک در سن

                                                           
1- High-density lipoprotein cholesterol 

2- Very low density lipoprotein 

تیمطار   کطه طوریبه ،(P˂05/0)بود  دارمعنیهای آزمایش تمامی هفته
رین تطوده تخطم مطرغ و و    درصد مونوسدیم گلوتامات بیشت 4/0حاوی 

داشطت   هطا کمترین ضریب تبدیل خطوراک در مقایسطه بطا بقیطه گطروه     
درصد مونوسدیم گلوتامات کمترین مصرف  2/1همچنین تیمار حاوی 

 رهیدر ج نیدرصد گلوتام 8/0افزودن خوراک را به خود اختصاک داد. 
 بیو تطوده تخطم مطرغ و ضطر     دتولی که است توانسته گذارتخممرغان 
تخم مرغ داشطت   تیفیبر ک یاثر کم، ولی خوراک را بهبود دهد لیتبد

(Shakeri et al., 2014). اشطاره کردنطد کطه     نیمحققط  نیا نیهمچن

3تواند ترشح هورمون یم نیگلوتام
FSH  4وLH  در  ،دهطد  شیرا افطزا

 ،یطن آزمطایش  بر خلاف نتطایج ا  .یابدنیز بهبود می دیعملکرد تول جهینت
گزار  شده است که افزودن ی  درصد مونوسدیم گلوتامات در جیره 

نین در سططح  شتی سبب افزایش مصرف خوراک و همچهای گوجوجه
درصد مونوسدیم گلوتامات در رابطه با افزایش وزن بدن،  5/0و  25/0

)et  Khadijaی نسبت به گروه شطاهد داشطته اسطت    دارمعنیکاهش 

), 2009.al .هطای گوشطتی،   گلوتطامین در جیطره جوجطه    سطازی مکمل
 ,.Dai et al)ضریب تبدیل خوراک بهبود و وزن بدن را افطزایش داد  

ی عصطبی متعطددی بطرای    هاپیام دهندهانتقا،. در جیره امروزه (2009
ها گلوتامطات  از آن تنظیم مصرف خوراک شناسایی شده است که یکی

گزار  شده است کطه گلوتامطات    .(Mortezaei et al., 2013) است
اسید آمینه است که بیشترین فراوانی را در سیستم عصب مرکزی دارد 

 ،از طرفطی  ؛دهطد که مصرف خوراک را در جوجه گوشتی کطاهش مطی  
ستفاده از مونوسدیم گلوتامطات  ا ،برخی دیگر از محققان گزار  کردند

خوراک و افزایش وزن بطدن   خوراکیخو ات مفیدی بر تأثیرتواند می
بطا توجطه بطه نتطایج جطدو،،      . )et al Egbuonu.2010 ,( داشته باشد

درصد مونو سطدیم گلوتامطات در    2/1و  4/0مصرف خوراک با افزودن 
فته است. سطح اسیدهای آمینه پلاسما یکطی  کل دوره تولید کاهش یا

از فاکتورهای مهم در کنتر، مصرف خوراک از طریطق هیپوتطالاموت   
با افزایش سطح آن، مصرف خطوراک کطاهش و بطر     کهطوریبه ،است

-بططا کططاهش سطططح آن مصططرف خططوراک افططزایش مططی     ،عکططس

های مربطوط بطه اثطر افطزودن     اده. د Lepkovsky et al., 1973)یابد)
مونوسدیم گلوتامات در جیره بر صفات کیفی پوسته و وزن مخصوک 

هطا نشطان داد کطه    ارائه شده است. بررسطی داده  4تخم مرغ در جدو، 
بر صفاتی همچون  گذارتخمافزودن مونوسدیم گلوتامات در جیره مرغ 

سططح و   ازای واحطد به وزن نسبی پوسته، ضخامت پوسته، وزن پوسته
نبطود   دارمعنطی ی آزمطایش  هطا وزن مخصوک تخم مرغ در همه هفته

(05/<P همسو با این نتایج .)گطزار   برخطی محققطین   آمده  دستبه
تطأثیر  کردند که افزودن سطوح مختلف گلوتطامین در جیطره نتوانسطت    

 Shakeri)ی بر صفات کیفی پوسته تخم مرغ داشته باشد قابل توجه

                                                           
3- Follicle stimulating hormone 

4- Luteinizing hormone 



 389     …تأثیر سطوح مختلف منوسدیم گلوتامات بر عملکرد،  کاظمی فرد و همکاران،

et al., 2014)مشاهده کردند که اضطافه   محققیناز برخی  ،. در مقابل
سطبب بهبطود    گطذار تخطم درصد گلوتامین در جیره مرغطان   ی کردن 

ضخامت پوسته و افزایش محتویات کلسیم پوسته تخم مرغ و کاهش 
ی هطا بطر انطدازه کریسطتا،   ، ولی عناصر مانند روی، پتاسیم و مس شد

 ,.Muszyński et al)ی نداشططت دارمعنطی  أثیرتططکربنطات کلسططیم  

2022). 
درصد کلسیم است و مهم ترین فاکتور  94پوسته تخم مرغ حاوی 

 ,.Athanasiadou et al)آیطد  در کیفیت تخم مطرغ بطه حسطاب مطی    

یم در استخوان دو منبطع مهطم   . کلسیم جیره و بازچرخش کلس(2018
در تشکیل پوسته تخم مرغ است. اثبات شده اسطت کطه گلوتطامین بطا     
بهبود متابولیسم در استخوان سبب افزایش کیفیت پوسطته تخطم مطرغ    

توان به مصرف خوراک و بهبود کلسیمی شدن شود که این اثر میمی
. همچنطین  (Muszyński et al., 2022)پوسته تخم مرغ نسطبت داد  

کنطد کطه   گلوتامین، جذب کلسیم در محیط دستگاه گوار  کم  مطی 
شطود  این امر سبب افزایش محتویات کلسیم در پوسته تخم مطرغ مطی  

(Muszyński et al., 2022). 
 

  گذارتخمطو، و عرض تخم مرغ و افزایش وزن بدن مرغان  اثر مونوسدیم گلوتامات بر -2جدول 
Table 2- Body weight gain and egg length and width of monosodium glutamate fed laying hens 

 صفت
Traits 

 هفته
Weeks 

 درصد مونو سدیم گلوتامات
Monosodium glutamate (%) 

خطای 
استاندارد 
 میانگین
SEM 

احتما، معنی 
 داری

P-value 0 0.4 0.8 1.2 

 وزن بدن در ابتدای دوره )گرم(
Body weight at the beginning of 

period (g) 

68 1608 1589 1639 1594 19.106 0.764 

       

 وزن بدن در انتهای دوره )گرم(
Body weight at the end of period (g) 

76 1703 1643 1700 1662 30.892 0.881 

       

 افزایش وزن بدن در زمان آزمایش )گرم(
Body weight gain at the during trial 

(g) 

68-76 94 72 82 68 16.506 0.949 

       

        

متر(مرغ )میلیطو، تخم  
Egg length (mm)   

68-70 6.13 5.89 6.08 5.93 0.036 0.085 

70-72 6.06 6.15 6.10 6.17 0.046 0.888 

72-74 5.83 5.88 6.03 6.04 0.046 0.383 

74-76 5.82b 5.97b 6.35a 6.24a 0.037 0.0002 

 کل دوره
Whole period 

5.97 5.98 6.15 6.09 0.026 0.075 

متر(مرغ )میلیعرض تخم  

Egg width (mm) 

68-70 4.40 4.46 4.37 4.27 0.028 0.119 

70-72 4.38 4.39 4.42 4.41 0.021 0.913 

72-74 4.33 4.48 4.35 4.38 0.019 0.064 

74-76 4.26 4.38 4.44 4.43 0.021 0.050 

 کل دوره
Whole period 

4.35 4.43 4.40 4.37 0.013 0.196 

SEM اشتباه معیار میانگین؛ :value-Pداری؛ : سطح معنیb-a: ها با حرف غیر مشترک در هر ردیف معنیتفاوت میانگین( 05/0داری است˂P.) 

SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 

 
فطی  هطای کی تأثیر سطوح مختلف مونوسدیم گلوتامات بر فراسنجه

ارائه شده است. نتایج حاصطل از ایطن آزمطایش     5تخم مرغ در جدو، 
هطای  نشان داد که افزودن تیمارهای آزمایشی بطر واحطد هطاو در دوره   

هفتگی و کل دوره همچنطین ارتفطاع سطفیده و     74-76، 68-70سنی 
دار بططود هفتگططی و کططل دوره معنططی 68-70هططای سططنی زرده در دوره

(05/0˂Pبه )درصطد مونوسطدیم گلوتامطات بطه      4/0دن که افزوطوری
هفتگی و کل دوره توانست ارتفاع سفیده و واحد  68-70جیره در سن 

هاو افزایش و ارتفاع زرده در مقایسه با دیگر تیمارها کاهش دهد. هطر  
چند قطر زرده تحت تأثیر سططوح مختلطف منوسطدیم گلوتامطات قطرار      

، در همطه  72-74 جز در هفتطه (، ولی قطر سفیده بهP>05/0نگرفت )
کطه بطا   طوری(، بهP˂05/0داری داشت )های آزمایش تأثیر معنیدوره

درصد مونوسدیم گلوتامات سبب افزایش قططر سطفیده در    8/0افزودن 
هفتگی و کل دوره در مقایسه شطاهد و تیمطار    74-76، 70-72سنین 
بطر خطلاف نتطایج ایطن      درصد مونوسطدیم گلوتامطات شطد.    4/0حاوی 

 25/0گزار  کرد، افزودن  (Olarotimi, 2020)روتیمی آزمایش، اولا
گطذار  گرم بر کیلوگرم مونوسدیم گلوتامات به جیره مرغان تخم 5/0و 

دار که قطر زرده معنیداری نداشت، درصورتیبر ارتفاع زرده تأثیر معنی
ت داخلی تخم مرغ به بود. سفیده و واحد هاو مهم ترین فاکتور بر کیفی
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 25/1تا  25/0آیند. با افزایش سطح مونوسدیم گلوتامات از حساب می
گرم بر کیلوگرم جیره نتوانست ارتفاع سفیده و واحد هاو در مقایسه بطا  

. با این حا،، اطلاعات (Olarotimi, 2020)گروه شاهد افزایش دهد 
هطای داخلطی تخطم    ونوسدیم گلوتامات بر فراسنجهکمی در مورد اثر م

مرغ وجود دارد. در توافق با این نتایج گزار  شطد کطه اضطافه کطردن     

داری بر وزن گذار تأثیر معنیمونو سدیم گلوتامات به جیره مرغان تخم
که با افزایش سطح مونوسدیم گلوتامطات  زرده مشاهده نشد، درصورتی

 ;Dong et al., 2010)اهش دهد به جیره توانست شاخ  زرده را ک

Olarotimi, 2020). 
 

 
 

گذارتخمهای عملکردی مرغ اثر مونوسدیم گلوتامات بر فراسنجه -3جدول   
Table 3- Effect of monosodium glutamate on performance parameters of laying hens 

 صفت
Traits 

 هفته
Weeks 

 درصد مونو سدیم گلوتامات 
Monosodium glutamate (%) 

د خطای استاندار
 میانگین
SEM 

 احتما، معنی
 داری

P-value 0 0.4 0.8 1.2 

مرغ )درصد(تولید تخم  
Egg production (%) 

68-70 83.33 81.90 85.24 81.43 1.949 0.885 

70-72 79.36 77.14 71.42 73.33 1.647 0.391 

72-74 70.63 79.04 73.81 68.57 1.755 0.174 

74-76 66.66 77.14 86.66 79.99 2.656 0.156 

 کل دوره
Whole period 

75.00 78.81 79.88 75.83 1.150 0.436 

مرغ )گرم/مرغ(وزن تخم  
Egg weight (g/h) 

68-70 61.48 61.69 62.46 60.32 0.824 0.827 

70-72 59.89 62.06 63.32 60.98 0.620 0.325 

72-74 61.50 62.94 64.49 62.33 0.673 0.504 

74-76 62.53 62.89 65.97 63.07 0.645 0.241 

 کل دوره
Whole period 

60.87 62.39 64.06 61.83 0.590 0.350 

 مرغ تولیدی )گرم/توده تخم
 مرغ /روز(
Egg mass (g/h/d) 

68-70 51.48 50.47 53.20 49.29 1.304 0.734 

70-72 47.41 47.80 45.25 44.68 1.014 0.628 

72-74 43.13b 49.67a 47.88ab 42.75b 0.930 0.043 

74-76 43.03 48.23 57.14 50.37 1.571 0.079 

 کل دوره
Whole period 

46.43 49.04 51.14 46.73 0.609 0.054 

 مصرف خوراک )گرم/روز(
Feed intake (g/d) 

68-70 110.50a 109.42a 110.54a 107.90b 0.202 0.001 

70-72 108.19d 109.48c 111.94a 110.25b 0.101 0.0001 

72-74 109.93b 106.83d 113.57a 109.14c 0.103 0.0001 

74-76 115.86b 112.48c 117.48a 106.12d 0.161 0.0001 

 کل دوره
Whole period 

111.12b 109.55c 113.38a 108.35d 0.072 0.0001 

 ضریب تبدیل خوراک )گرم
 مصرف خوراک/گرم توده تخم
 مرغ(
Feed conversion ratio 

(g feed intake/g egg 

mass) 

68-70 2.146 2.168 2.077 2.189 0.058 0.861 

70-72 2.283 2.290 2.473 2.467 0.052 0.329 

72-74 2.556a 2.150b 2.371ab 2.552a 0.047 0.020 

74-76 2.692 2.331 2.056 2.106 0.067 0.077 

 کل دوره
Whole period 

2.393 2.233 2.217 2.318 0.027 0.193 

SEM معیار میانگین؛ : اشتباهvalue-Pداری؛ : سطح معنیb-a: ها با حرف غیر مشترک در هر ردیف معنیتفاوت میانگین( 05/0داری است˂P.) 

SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 
 

 
وتامات بطه جیطره مرغطان    نتایج مربوط به اثر افزودن مونوسدیم گل

ارائه شده اسطت. بررسطی    6های خونی در جدو، گذار بر فراسنجهتخم
های آزمایشی بر غلظت کلسطترو، و  ها نشان داد که افزودن تیمارداده

-70های سطنی  در دوره HDLهفتگی،  70-72تری گلیسرید در سن 
 70-72های سطنی  در دوره VLDLهفتگی و همچنین  74-76و  68
 8/0کطه افطزودن   طوری(، بهP˂05/0دار بود )هفتگی معنی 74-76و 

درصد مونوسدیم گلوتامات به جیره توانست غلظطت کلسطترو،، تطری    
هفتگی در مقایسه با دیگر تیمارها  70-72در سن  VLDLگلیسرید و 

درصد مونوسطدیم گلوتامطات    2/1افزایش دهد. از طرفی، اضافه کردن 
 74-76را در سطن   VLDLو  HDLبه جیره توانسته اسطت، غلظطت   

هطای  هفتگی افزایش دهد. افزودن مونوسدیم گلوتامات در جیره مو 
جوان غلظت کلسترو، و تری گلیسطرید را افطزایش داد کطه ایطن امطر      
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متابولیسم و شکسته شدن تری گلیسرید و احتمالاً افزایش  دهندهنشان
 Bopanna).  متابولیسم اسیدهای چرب از ذخایر محوطه چربی است

et al., 1997)    همچنین گزار  شده است که اسطتفاده از مونوسطدیم
گلوتامات غلظت پروتئین کل، کلسترو،، و گلطوکز خطون را در مطو     

. اثطر مونوسطدیم گلوتامطات بطر     (Osfor et al., 1997)افطزایش داد  
هیدروکسیل کوآ رودکتاز  -3به فعا، شدن آنزیم  توانکلسترو، را می
کننده ساخت کلسطترو، از طریطق فسطفریلات )غیطر     که مرحله محدود

 ,.Obochi et al)فعطا،( بطه دفسطفریلات )فعطا،( اسطت نسطبت داد       

 3اضافه کردن مونوسدیم گلوتامات از طریق کنتطر، فعالیطت    .(2009

تواند میتوکسیل گلوتامین کوآ و جابجایی کلسترو، می 3هیدروکسیل 
. (Obochi et al., 2009)روند متابولیسطم کلسطترو، را تغییطر دهطد     

گرم/کیلطوگرم در مطو    میلی 15مقدار افزایش مونوسدیم گلوتامات به
رساند که های متابولیکی آسیب ببالغ نر توانسته است به برخی از اندام

در نتیجه، سبب تغییطر در رونطد متابولیسطم کلسطترو، و تطری آسطیل       
 . (Egbuonu et al., 2011)گلیسرو، شود 

 
 

مرغهای کیفی پوسته و وزن مخصوک تخماثر مونوسدیم گلوتامات بر فراسنجه -4جدول   
Table 4- Effect of monosodium glutamate on eggshell quality and specific gravity parameters of egg 

 صفت
Traits 

 هفته
Weeks 

 درصد مونو سدیم گلوتامات گلوتامات
Monosodium glutamate (%) 

خطای 
د استاندار
نمیانگی  

SEM 

احتما، 
 معنی داری
P-value 0 0.4 0.8 1.2 

مرغ )درصد(وزن نسبی پوسته تخم  
Relative shell weight (%) 

68-70 9.60 9.78 9.51 9.79 0.195 0.941 

70-72 9.70 10.15 9.66 9.67 0.099 0.214 

72-74 9.74 9.77 9.64 9.66 0.149 0.986 

74-76 9.92 10.08 9.08 9.54 0.144 0.078 

 کل دوره
Whole period 

9.75 9.91 9.47 9.68 0.080 0.257 

مرغ )میلی متر(ضخامت پوسته تخم  
Eggshell thickness (mm) 

68-70 0.293 0.291 0.286 0.261 0.008 0.493 

70-72 0.381 0.342 0.360 0.398 0.010 0.300 

72-74 0.351 0.365 0.334 0.381 0.006 0.101 

74-76 0.350 0.312 0.311 0.324 0.008 0.483 

 کل دوره
Whole period 

0.344 0.329 0.321 0.338 0.003 0.216 

(مترمربعگرم/ سانتیازای واحد سطح آن )میلیبه وزن پوسته  
Shell weight per unit surface area (SWUSA) 

(mg/cm2) 

 

68-70 82.70 82.69 81.27 82.74 1.491 0.979 

70-72 82.92 87.25 83.71 83.06 0.790 0.172 

72-74 82.48 83.39 82.45 83.06 1.168 0.989 

74-76 83.06 85.98 79.71 82.86 1.227 0.321 

 کل دوره
Whole period 

82.98 84.63 81.86 83.04 0.620 0.436 

متر مکعب(مرغ )گرم بر سانتیوزن مخصوک تخم  
Specific gravity of Egg (g/cm3) 

68-70 1.082 1.085 1.086 1.085 0.001 0.609 

70-72 1.085 1.087 1.085 1.084 0.001 0.302 

72-74 1.083 1.085 1.085 1.083 0.001 0.618 

74-76 1.087 1.088 1.081 0.083 0.001 0.088 

 کل دوره
Whole period 

1.084 1.086 1.084 1.084 0.001 0.253 

SEM اشتباه معیار میانگین؛ :value-Pداری؛ : سطح معنیb-a: داری است ها با حرف غیر مشترک در هر ردیف معنیتفاوت میانگین(05/0˂P.) 

SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 

 
 

 گیری کلینتیجه

افطزودن مونوسطدیم    کطه  نمطود  گیطری نتیجطه  توانمی کلی طوربه
کطه   خطونی  هایفراسنجه بر دارمعنی تأثیر رغمعلیگلوتامات به جیره 

داری بر درصطد تولیطد، وزن نسطبی    د، هیچ گونه تأثیر معنیمشاهده ش
های کیفطی پوسطته   زرده، سفیده و وزن تخم مرغ و همچنین فراسنجه

درصد مونوسطدیم گلوتامطات بطه جیطره      4/0نداشت. از طرفی، افزودن 

همچنطین ایطن تیمطار     .مصرف خوراک در کل دوره تولیطد کطاهش داد  
افططزایش و ارتفططاع زرده را در  توانسطت ارتفططاع سططفیده و واحطد هططاو را  

 ها در کل دوره تولید کاهش دهد.مقایسه با دیگر تیمار

 

   سپاسگزاری

، دانشطگاه علطوم   دانشکده علوم دامیاین پژوهش با حمایت مالی 
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مصطوب بطه    پژوهشطی کشاورزی و منابع طبیعی ساری در قالب ططرح  
خود  انجام شده است و بدینوسیله نویسندگان بر 03-1400-09 شماره

 .دانند مراتب تشکر صمیمانه خود را اعلام نمایندلازم می

 
مرغهای کیفی تخماثر مونوسدیم گلوتامات بر فراسنجه -5جدول   

Table 5- Effect of monosodium glutamate on quality parameters of egg 

 صفت
Traits 

 هفته
Weeks 

 درصد مونو سدیم گلوتامات گلوتامات
Monosodium glutamate (%) 

خطای 
استاندارد 
 میانگین
SEM 

 احتما، معنی
 داری

P-value 0 0.4 0.8 1.2 

 واحد هاو
Haugh unit 

68-70 85.39b 90.02a 86.56b 86.64b 0.537 0.030 

70-72 85.61 86.75 83.36 81.81 0.715 0.082 

72-74 89.80 89.23 87.06 86.01 0.673 0.190 

74-76 88.79a 86.80ab 84.20b 83.58b 0.629 0.043 

 کل دوره
Whole period 

87.26ab 88.34a 85.30bc 84.83c 0.365 0.003 

متر()میلی ارتفاع سفیده  

Albumin height (mm) 

68-70 7.61b 8.21a 7.70b 7.61b 0.081 0.034 

70-72 7.56 7.80 7.30 7.02 0.112 0.095 

72-74 8.18 8.21 7.80 7.70 0.113 0.288 

74-76 7.86 7.71 7.59 7.38 0.108 0.532 

 کل دوره
Whole period 

7.79ab 8.02a 7.61b 7.47b 0.057 0.008 

متر(ارتفاع زرده )میلی  

Yolk height (mm) 

68-70 18.39a 15.51c 17.00b 17.45ab 0.177 0.0001 

70-72 16.96 16.77 16.97 16.82 0.161 0.958 

72-74 16.94 16.48 16.70 16.79 0.158 0.805 

74-76 16.50 16.56 17.30 17.09 0.133 0.122 

 کل دوره
Whole period 

17.24a 16.32b 17.02a 17.06a 0.069 0.0002 

متر(قطر سفیده )میلی  
Albumin diameter (mm) 

68-70 83.32bc 81.91c 84.47ab 86.53a 0.375 0.0008 

70-72 77.86b 77.11b 82.54a 78.28ab 0.753 0.047 

72-74 75.37 78.06 78.43 80.06 0.662 0.172 

74-76 71.31c 76.91b 80.30a 79.10ab 0.506 0.0001 

 کل دوره
Whole period 

77.31b 78.36b 81.54a 81.16a 0.370 0.0008 

متر(قطر زرده )میلی  
Yolk diameter (mm) 

68-70 48.31 46.58 48.49 48.38 0.355 0.188 

70-72 41.31 42.91 42.79 43.01 0.304 0.279 

72-74 41.33 42.37 42.54 41.89 0.292 0.540 

74-76 42.31 41.98 44.11 43.74 0.350 0.101 

 کل دوره
Whole period 

43.43 43.57 44.55 44.35 0.174 0.083 

 وزن نسبی سفیده )درصد(
Relative albumen weight 

(%) 

68-70 55.10 53.67 56.15 53.87 0.597 0.402 

70-72 55.19 54.69 56.26 54.95 0.466 0.602 

72-74 52/87 53.05 53.91 53.70 0.506 0.849 

74-76 53.42 55.89 57.36 54.24 0.707 0.246 

 کل دوره
Whole period 

54.20 54.38 55.97 54.11 0.382 0.273 

 وزن نسبی زرده )درصد(
Relative yolk weight (%) 

68-70 29.51 28.16 28.22 29.58 0.411 0.447 

70-72 27.62 27.47 27.05 28.00 0.311 0.740 

72-74 26.65 26.65 26.41 26.96 0.306 0.929 

74-76 28.05 25.35 26.88 28.28 0.437 0.100 

 کل دوره
Whole period 

27.86 26.89 27.15 28.22 0.247 0.196 

SEM اشتباه معیار میانگین؛ :value-Pداری؛ : سطح معنیb-a: ها با حرف غیر مشترک در هر ردیف معنیتفاوت میانگین( 05/0داری است˂P.) 

SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 
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های خونی مرغان تخم گذارگلوتامات بر فراسنجهاثر مونوسدیم  -6جدول   
Table 6- Effect of monosodium glutamate on blood parameters of laying hens 

 صفت
Traits 

 هفته
Weeks 

 درصد مونو سدیم گلوتامات گلوتامات
Monosodium glutamate (%) 

خطای 
استاندارد 
 میانگین
SEM 

 احتما، معنی
 داری

P-value 0 0.4 0.8 1.2 

/ دسی لیتر( گرممیلیکلسترو، )  
Cholesterol (mg/dL) 

68-70 138.00 165.33 135.50 172.00 18.541 0.8711 

70-72 94.50c 129.00bc 187.00a 158.50ab 6.624 0.0298 

72-74 130.50 134.75 120.75 158.00 9.473 0.7527 

74-76 163.50 143.75 133.00 209.00 12.020 0.1626 

 کل دوره
Whole period 

138.10 147.76 145.14 160.80 14.285 0.9615 

/ دسی لیتر( گرممیلی)  HDL ،کلسترو 
HDL-cholesterol (mg/dL) 

68-70 81.25ab 95.62a 90.50ab 72.50b 2.722 0.0355 

70-72 68.33 82.50 106.00 82.00 4.768 0.0940 

72-74 90.00 81.67 97.50 65.83 9.489 0.6549 

74-76 89.17b 102.50b 105.63b 139.38a 4.617 0.0170 

 کل دوره
Whole period 

80.27 91.16 98.71 89.87 2.500 0.1723 

/ دسی لیتر( گرممیلی)  VLDL ،کلسترو 
VLDL- Cholesterol (mg/dL) 

68-70 306.80 235.73 278.00 275.40 24.736 0.7846 

70-72 247.00b 216.73b 365.40a 259.87b 10.455 0.0140 

72-74 242.80 295.13 168.80 386.30 22.243 0.0770 

74-76 288.07ab 248.90b 229.80b 385.12a 17.880 0.0357 

 کل دوره
Whole period 

273.77 260.74 249.36 351.54 14.634 0.08118 

متر(گلوکز )میلی  

Glucose (mg/dL) 

68-70 234.00 236.00 224.00 226.00 1.391 0.0909 

70-72 235.00 227.00 263.33 224.00 8.287 0.3318 

72-74 222.00 213.50 223.00 240.00 2.625 0.0560 

74-76 238.66 229.80 233.00 238.66 1.658 0.2015 

 کل دوره
Whole period 

233.90 225.90 238.66 236.54 2.224 0.2023 

متر(ید )میلیتری گلیسر  
Triglyceride (mg/dL) 

68-70 1534.0 1178.7 1390.0 1377.0 123.683 0.7846 

70-72 1235.0b 1083.7b 1827.0a 1360.0b 56.150 0.0227 

72-74 1214.0 1475.7 934.0 1492.0 102.671 0.2131 

74-76 1440.3 1244.5 1149.0 1918.3 97.883 0.0736 

 کل دوره
Whole period 

1369.0 1303.7 1246.8 1412.6 130.829 0.9701 

SEM اشتباه معیار میانگین؛ :value-Pداری؛ : سطح معنیb-a: ها با حرف غیر مشترک در هر ردیف معنیتفاوت میانگین( 05/0داری است˂P.) 

SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 
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Introduction1: The egg production curve is defined graphically as the relationship between 

the number of eggs and laying time, which indicates the biological efficiency of a hen and can 
be effective in the selection and nutritional management of laying hens. Egg production is an 
essential section of the poultry industry. Appropriate mathematical models accurately 
represent the production phases of the hen and provide a valuable tool for biological 
comparisons and interpretations. Also, egg production curves help predict egg production, 
determine the appropriate age for poultry culling, and economic decisions. Sigmoid growth 
models are often used to describe size over time in plants, animals, and humans. In laying 
hens, the shape of the cumulative egg production curve is similar to the growth curve. 
Therefore, different growth models may be used to model the cumulative egg production 
curve. Khazak hen is one of the native birds of the Sistan region (Iran), and natural selection 
has adapted this bird to the conditions of Sistan over the years. The body of this chicken is 
small, and has low growth and is mainly kept for egg production. Since laying patterns is 
different in populations. Thus, the use of an appropriate model to describe the specific laying 
pattern of each population is necessary. Therefore, this study was conducted to investigate 
growth models to describe the cumulative egg production and weight of eggs and select the 
best model for the Khazak hen. 

Materials and Methods: The present study was conducted in the Research Center of 
Domestic Animals (RCDA), the Research institute of Zabol, Zabol (Iran). Khazak pullets are 
identified using foot-banded numbers before they start laying. During the experiment, all 
birds had access to water and feed ad libitum. The egg production was recorded daily for each 
hen separately. Based on daily records, the weekly egg production of each bird was calculated 
and then used the calculation of the cumulative egg production. A total of 365 pellet egg 
production records were used to analyze the production curve from the first to the fortieth 
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week of laying. Five growth models (Gompertz, Logistics, Richards, Lopez, and Weibull) 
were fitted on cumulative egg production and weight records. The goodness of fit criteria, 
including Akaike information criterion (AIC), mean square error (MSE), Bayesian 

information criterion (BIC), and adjusted coefficient of determination ( ), were used to 

compare the growth models and to select the best model. All models were fitted on egg 
production records using the nlme package in R software, and the parameters of each model 
were estimated. After fitting the models, the cumulative production values for different ages 
were predicted by the models and were compared with the actual values over 40 weeks. 

Results and Discussion: Based on the goodness of fit criteria, the Lopez mod had the 

highest  value and lowest values of AIC, BIC, and MSE for cumulative egg production. 
While the Weibull model was the best model than other models to describe cumulative egg 
weight in terms of the goodness of fit criteria. The Gompertz and Logistic models 
overestimated initial production and underestimated the final production compared with other 
models. Estimates of time and production at the inflection points using Lopez and Weibull 
models were close to actual values of cumulative egg production and weight, respectively. 
Also, prediction of cumulative egg production and egg weight in different weeks using Lopez 
and Weibull models was accurately, respectively. In literature, various models were reported 
as the best model to describe the egg production curve, which indicates that the appropriate 
model specific to each breed should be used to evaluate its curve. The overestimation and 
underestimation of initial and final production using Logistic models were reported in other 
research that was similar to our findings. The important application of egg production models 
in poultry is to estimate the economic and genetic value by predicting total egg production 
from some records, which can be a suitable tool for biological comparisons and 
interpretations. 

Conclusion: The results of the present study, showed that the Lopez and Weibull models 
were the best models to describe the cumulative egg production and egg weight based on four 
good fit criteria, respectively. Therefore, these models can be used to describe the cumulative 
egg production and egg weight in Khazak hens. The application of these growth models can 
be useful to nutritional management and breeding programs to improve and change 
cumulative egg production and egg weight. 

 
Keywords: Cumulative egg production, Inflection point, Lopez model, Modelling, Native 

hen  
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 چکیده

ترین مددل  های غیر خطی رشد برای توصیف منحنی تولید و وزن تجمعی تخم در مرغ خزک و انتخاب مناسبپژوهش حاضر با هدف ارزیابی مدل
ولیدد و  برای ارزیابی استفاده شد. با اسدتفاده از ت  گذاریتخمپولت مرغ خزک از هفته اول تا چهلم  365تولید تخم  ،غیر خطی رشد انجام شد. در مجموع

هدای گمررتدز،   های تولید شده در هر هفته، تولید و وزن تجمعی تخم در طول چهل هفته محاسبه شد. پنج مدل رشد غیر خطدی شدامل مددل   وزن تخم
استفاده ترین مدل برای تولید و وزن تجمعی تخم با لجستیک، ریچاردز، لوپز و ویبول بر روی رکوردهای تجمعی تولید و وزن تخم برازش شده و مناسب

نشان داد  از معیارهای نکویی برازش )ضریب تبیین تصحیح شده، میانگین مربعات خطا، معیار اطلاعات بیزی و معیار اطلاعات آکائیک( تعیین شد. نتایج
تدرین مددل بدرای    بترتیب براساس معیارهای نکویی برازش برازش مناسد به ها، مدل لوپز و ویبولهای رشد بر روی دادهرغم برازش همه مدلکه علی

ترتیدب بدارتر و   بده  نهدایی های رشد گمررتز و لجستیک، تولید اولیه و تولیدد  های خزک بودند. در مدلتوصیف منحنی تولید و وزن تجمعی تخم در مرغ
 ،تر به مقادیر واقعدی بدود. همچندین   های لوپز و ویبول نزدیکهای دیگر برآورد شد. زمان و میزان تولید در نقطه عطف با استفاده از مدلتر از مدلپایین

تدری بدرای تولیدد و وزن    هدای صدحیح  بینیترتیب پیشبه ها با مقدار واقعی نشان داد که دو مدل لوپز و ویبولبینی شده توسط مدلمقایسه مقادیر پیش
حنی تولید و وزن تخم تجمعی در مرغ خزک جهدت  های رشد لوپز و ویبول برای مطالعه منتوان از مدلتجمعی تخم داشتند. با توجه به نتایج حاصل می

 های اصلاح نژادی برای تغییر منحنی با صحت بار استفاده کرد.ای و برنامهتغذیهمدیریت

 
 تولید تجمعی تخم، مدلسازی، مدل لوپز، مرغ بومی، نقطه عطفهای کلیدی: واژه
 

   1مقدمه

ظوره( گوشت و تخم )دو من تأمینهای بومی معمورً برای مرغ
شوند و در مقایسه با نژادهای تجاری سرعت رشد پرورش داده می

پایین، تولید تخم مرغ کمتر، کرچی زیاد، وزن پایین بدن و سن بلوغ 
های ممتاز دیگری از جمله دارای ویژگی ،حال با اینامّا بار دارند. 

(، Haunshi et al., 2022گوشت با طعم و مزه بهتر و چربی کمتر )
(، ضخامت بیشتر پوسته و Lordelo et al., 2020) تربزرگزرده 

 ,.Emamgholi Begli et alاستحکام بارتر پوسته تخم مرغ )
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باشند که سبب برتری قیمت و مطلوبیت آن نسبت به ( می2010
است. مقاومت به انواع شرایط محیطی و بیماری مرغان تجاری شده

ها، نیاز به هزینه کمتر جهت نگهداری، نیاز به شرایط ساده برای 
های نگهداری و تولیدات ارگانیک از مرغان بومی از دیگر ویژگی

 (.Lee, 2006باشد )نژادهای بومی می
شده در یک رنه مرغ  های گذاشتهصورت تعداد تخمبه تولید تخم

های تولید شده توسط پرنددگان زندده )روز مدرغ( در    یا کل تعداد تخم
شود طول یک دوره خاص )روزانه، هفتگی، ماهانه، سارنه( تعریف می

هدای تولیدد شدده توسدط تعددادی از      صورت نسبت کدل تخدم  به و یا
شود. تولید تخم یک حیوان در طول دوره تولید مدی حیوانات بیان می

با این حال، این یدک روش انتخداب    ؛صورت تجمعی نیز باشدبه تواند
(. Narinc et al., 2013برای اهداف پرورشی و اصلاح نژادی نیست )

و  تخدم صورت توصیف نموداری رابطه بین تعداد به تخممنحنی تولید 
رایی بیولدوییکی  کدا  دهندده نشانشود که تعریف می گذاریتخمزمان 

تواندد در انتخداب و مددیریت تغذیده در مرغدان      یک مرغ بدوده و مدی  
 (.Fairfull and Gowe, 1990مؤثر باشد ) گذارتخم
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ها از نظر شکل مشابه منحنی شیردهی منحنی تولید تخم در مرغ
ولیدد  سدازی ت هایی مانند گامای ناقص برای مددل در گاو است و مدل
 ;Wood, 1967; Gavora et al., 1982 ) شدود شدیر اسدتفاده مدی   

Narinc et al., 2013.)  ،شدکل   کنندده هدای توصدیف  مددل  بندابراین
سازی منحنی تولیدد تخدم نیدز سدازگاری     منحنی شیردهی برای مدل

توان ندر   ( و همانند منحنی شیردهی میWolc et al., 2015د )دارن
افزایش قبل از اوج تولید، اوج تولید، نر  کاهش بعد اوج تولید و تداوم 

 ;Grossman et al., 2000)آورد  دستبه گذارتخمتولید برای مرغان 

Narinc et al., 2014    مدلی که اغلب برای منحندی تخدم اسدتفاده .)
زیرا کاربرد نسدبتاً سداده، تفسدیر     ،باشدمدل گامای ناقص می ،شودمی

های جدز  بده   مدل براین،علاوه .ها داردآسان و بهترین برازش با داده
ی اجز ، جز  به جز  تصحیح شده، مدل لجستیک، نمایی و چند جملده 

 (. Narinc et al., 2014شوند )نیز استفاده می
هدای ریاضدی   تولید تخم بخش مهمی از صنعت طیور است. مدل

ابدزار مناسدبی   دهدد و  طور دقیق فاز تولید مرغ را نشان مدی به مناسب
هدای  کندد. منحندی  ها و تفسیرهای بیولوییکی فراهم میبرای مقایسه

بینی تولید تخم، تعیین سن مناسدب حدذف مدرغ و    خم در پیشتولید ت
 Aggrey, 2002; Savegnago کندد ) تصمیمات اقتصادی کمک می

et al., 2012 تولید تخم نتیجه تعداد زیادی ین از طریق فرایندهای .)
کی است. این صفت در طیور یدک  بیوشیمیایی، آناتومیکی و فیزیولویی

صفت کمی پیچیده است که تنوع تولید تخم فردی قابل توجهی را در 
هدای  (. مددل Sharifi et al., 2022دهدد ) ی نشان میگذارتخمدوره 

آماری مورد استفاده بدرای توصدیف منحندی تولیدد تخدم بسدیاری از       
کنند تا برای افدزایش تولیدد تخدم    میتصمیمات مدیریتی را پشتیبانی 

هدای  (. همچنین اسدتفاده از مددل  Wolc et al., 2011استفاده شود )
بینی تولید تخم در یک دوره ریاضی در پرورش عملی طیور برای پیش

سارنه یا هر دوره انتخابی دیگر با استفاده از قسمتی از رکوردها برای 
زود هنگام پرندگان مولد از اهمیدت بداریی برخدوردار    تسهیل انتخاب 

 ;Bindya et al., 2010; Abraham et al., 2017اسددت )

Ahmadu et al., 2017  هدای غیدر خطدی بدرای     (. اسدتفاده از مددل
کند های مختلف این امکان را فراهم میبرازش تولید تخم در جمعیت

-تولید تخدم مدی   ،مقایسه شود. به این ترتیب هاآنتا تولید تخم بین 

های انتخاب شده و انتخاب نشده مرغ مقایسه شده تدا  تواند بین رین
گیدرد،  وسیله انتخاب صدورت مدی  به تغییرات در منحنی تولید تخم که

 (. Sharifi et al., 2022مطالعه شود )
های رگرسیون غیر خطی که عمدتاً در مطالعات برای نشدان  مدل

-شدامل مددل   ،دادن تغییرات وابسته به زمان تولید تخم استفاده شدند

بل، جز  به جز ، جدز  بده جدز  تصدحیح     -های گاما، مک نالی، آدامز
ا هفدت  شده، لجستیک، گلور، لخورست و توابع ناروشین تاکما با سه ت

 ،(. بده هدر حدال   Narinc et al., 2014باشدند ) پارامتر بدرآوردی مدی  

های رشد در مطالعات برای توصیف منحنی تولید تخم استفاده از مدل
ه است. در بررسی منحنی تولید تخدم ندژاد لگهدورن    دکمتر گزارش ش

شدده و براسداس   های رشد مورد بررسدی واقدع   سفید سنتز شده، مدل
عندوان  بده  معیارهای نکویی برازش، مدل مورگان مرسر فلودین )لوپز(

مدل مناسب برای برازش منحنی تولید تخم در این پرنده گزارش شد 
(Sharifi et al., 2022  پنج مدل گمررتز، ریچارد، لجستیک، خطدی .)

یدن پددری و مدادری ندژاد     و نمایی بر روی تولید تخدم هفتگدی دو ر  
ای شددیکا مددورد بدرازش قددرار گرفددت و مددل نمددایی براسدداس   قهدوه 

عنوان مدل مناسدب بدرای توصدیف تولیدد     به معیارهای نکویی برازش
(. در Ahmadu et al., 2017تخدم در ایدن دو ریدن گدزارش شدد )     

ش منحندی تولیدد   های رشد برای برازاستفاده از مدل ،تحقیق دیگری
هدای  و مدرغ اجدداد جوجده   گدذار  تخدم های تخم تجمعی تخم در مرغ

گوشتی مورد بررسی قرار گرفت و گزارش شدد کده مددل مورگدان و     
تدر از تولیدد تخدم    هدای صدحیح  بیندی متعاقب آن مدل ریچاردز پدیش 

ترین مدل برای برازش تولیدد تخدم   عنوان مناسببه هفتگی داشتند و
 Darmani Kuhi andذکر شده گزارش شددند ) های هفتگی در مرغ

France, 2019 .) 
های رشد سیگموئیدی اغلب برای توصدیف انددازه گیاهدان،    مدل

 Thornley andشوند )ها در طول زمان استفاده میحیوانات و انسان

France, 2007شدکل منحندی تولیدد تخدم     گذارتخمهای (. در مرغ ،
بنابراین، توابع مختلف رشدد ممکدن    ؛تجمعی مشابه منحنی رشد است

سازی منحنی تولید تجمعی تولید تخم مدورد اسدتفاده   است برای مدل
تدری را نسدبت   قرار گیرند. منحنی تولید تخم مرغ تجمعی مسیر صاف

ت عددم  دهدد و در صدور  به منحنی تولید تخم مرغ معمولی نشان مدی 
گیدرد و  میزان کمتری تحت تأثیر قرار میبه وجود چند رکورد، این امر

هدای پدرت یدا گدم شدده دارد      حساسیت کمتری نسبت به وقدوع داده 
(Darmani Kuhi and France, 2019 .)هدای  مرغ خزک جز  پرنده

هدا انتخداب طبیعدی    باشد که در طول سالبومی در اقلیم سیستان می
دلیدل  بده  سازگاری خوبی با شرایط سیستان پیدا کرده است. این مدرغ 

نام خزک نام گرفته است. جثه این مدرغ بسدیار   به داشتن پاهای کوتاه
باشدد و بیشدتر جهدت تولیدد تخدم      کوچک بوده و دارای رشد کم مدی 

هدا  ی در جمعیدت گذارتخمشود. با توجه به اینکه الگوی نگهداری می
مناسدب جهدت توصدیف الگدوی      مددل باشند و استفاده از تفاوت میم

ای و هدای تغذیده  ، برنامده گذاریتخمبرای درک بهتر نر   گذاریتخم
این پژوهش با هدف بررسی  بنابراین، باشد.اصلاح نژادی ضروری می

و انتخداب   های رشد برای توصیف نر  تولید و وزن تجمعی تخممدل
 ک انجام شد. مناسبترین مدل در مرغ خز
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 )درصد( ترکیب )درصد( و مواد مغذی جیره مورد استفاده -1جدول 
Table 1- Composition (%) and nutrients of the used diet (Percentage) 

 اجزای خوراک
Ingredient 

 ترکیب
Composition 

 ذرت
Corn  

62.75 

 درصد پروتئین خام( 44کنجاله سویا )
Soybean meal (44% CP) 

18.05 

 دی کلسیم فسفات
Dicalcium phosphate 

0.90 

 گلوتن ذرت
Gluten Meal 

1.88 

 سنگ آهک
Limestone 

9.85 

 بیکربنات سدیم
Sodium bicarbonate 

0.31 

 نمک
NaCl 

0.28 

 مکمل معدنی
1Mineral premix 

0.25 

 مکمل ویتامینه
2Vitamin premix 

0.25 

 متیونین -دی ال

DL- Methionine 
0.13 

 ریزین -ال
L-Lysine 

0.10 

 روغن
Oil 

0.75 

 ترکیبات شیمیایی محاسبه شده
Calculated chemical composition 

 

 ی/ کیلوگرم(لوکالریکانریی قابل متابولیسم )
Metabolizable energy (kcal/kg) 

2800 

 پروتئین خام )درصد(
Crude protein (%) 

16.00 

 لیزین )درصد(
Lysine (%) 

0.78 

 متیونین )درصد(
Methionine (%) 

0.38 

 متیونین + سیستئین )درصد(
Methionine + cysteine (%) 

0.64 

 کلسیم )درصد(
Calcium (%) 

4.00 

 )درصد( دسترسقابلفسفر 
Available phosphorus (%) 

0.30 

گدرم سدلنیم؛   میلدی  30/0گرم یدد؛  میلی 8/1گرم مس؛ میلی 8گرم آهن؛ میلی 50گرم روی؛ میلی 55؛ 65نز گرم منگمیلی 65نمود: تأمین مکمل معدنی این موارد را در هر کیلوگرم جیره  1
 گرم مولیبدن.میلی 16/0گرم کبالت و میلی 20/0
، 12B؛ ویتدامین  Eواحد بین المللی ویتدامین   22لسیفرول؛ واحد بین المللی کوله ک 2100؛ A ویتامینواحد بین المللی  11500جیره تأمین نمود:  لوگرمیهر کمکمل ویتامینه این موارد در  2

mg 60/0 ،؛ ریبوفلاوینmg 4/4 گدرم  میلدی  10گدرم تیدامین؛   میلدی  3گرم فولیدک اسدید؛   میلی 80/0گرم منادیون؛ میلی 50/1گرم کلسیم پنتوتنات؛ میلی 35آمید؛ گرم نیکوتینمیلی 40؛
 کوئین.گرم اتوکسیمیلی 125رم کولین کلراید و گمیلی 560گرم بیوتین؛ میلی 1پیریدوکسین؛ 

1 Mineral premix provided per kilogram of diet: 65 mg Mn; 50 mg Fe; 8 mg Cu; 1.8 mg I; 0.30 mg Se; 0.20 mg Co; and 0.16 mg Mo. 
2 Vitamin premix provided per kilogram of diet: 11,500 IU vitamin A; 2,100 IU cholecalciferol; 22 IU vitamin E; 0.60 mg vitamin B12; 4.4 
mg riboflavin; 40 mg nicotinamide; 35 mg calcium pantothenate; 1.50 mg menadione; 0.80 mg folic acid; 3 mg thiamine; 10 mg pyridoxine; 

1 mg biotin; 560 mg choline chloride; and 125 mg ethoxyquin. 

 

 

 هاد و روشموا

های خاص پژوهشگاه زابل واقع پژوهش حاضر در پژوهشکده دام

 طدول  مختصدات  بدا  شهرستان زهدک در شهرستان زهک انجام شد. 
 و درجه 30 جغرافیایی عرض و شرقی دقیقه 31 و درجه 61 جغرافیایی
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اسدت   گرفته قرار دریا سطح از متری 480 ارتفاع در شمالی، دقیقه 55
پنجاه  بارندگی مدتدراز با میانگین خشک و گرم و دارای آب و هوای

عنوان مرغ بومی سیسدتان در طدی   است. مرغ خزک به مترمیلی و پنج
پژوهشدگاه  هدای خداص   سه دهه اخیر نسل پایه آن در پژوهشکده دام

ثبدت   1394شدوند و از سدال   صورت صنعتی در سالن نگهداری میبه
ثبددت رکددورد  1396شددجره بددرای ایددن پرنددده آغدداز شددده و از سددال 

گیرد. جهت انجام تولیدتخم، صفات رشد، صفات باروری نیز انجام می
های انتخاب، ارزیابی ینتیکی صفات در کارهای اصلاح نژادی و برنامه

باشدد. لدذا بررسدی    دسترس جهت تعیین معیار انتخداب ضدروری مدی   
منحنی تولید تخم با استفاده از مددل مناسدب کده دارای پارامترهدای     

تواند در فهم بهتر منحنی تولیدد در  باشد، میتوجیه بیولوییک می قابل
عنوان صفات مهدم  این پرنده مؤثر بوده و همچنین پارامترهای مدل به

های های اصلاح نژادی مد نظر قرار گیرد. در این مرکز پولتدر برنامه
هدای خداص قبدل از شدروع     خزک در گلده پرورشدی پژوهشدکده دام   

گدذاری شدده و در   های فلزی پا شدماره اده از پلاکگذاری با استفتخم
متر به نسبت یک قطعه خروس و شش قطعه  3×3های به ابعاد قفس

مرغ انتقال داده شدند. در طول آزمایش همه پرنددگان بده آب و غدذا    
گدذاری آردی  طور آزاد دسترسی داشتند و با اسدتفاده از جیدره تخدم   به

رم اندریی قابدل متابولیسدم و    کیلوکالری بر کیلوگ 2800)مش( حاوی 
درصد پروتئین خام تغذیه شدند. ترکیب و مواد مغذی جیره استفاده  16

گدذاری  هدای تخدم  آورده شده است. در هر قفس تله 1شده در جدول 
صورت جداگانه ثبت قرار داده شد تا تولید تخم روزانه برای هر مرغ به

 گردد.
ی هر پرندده محاسدبه   براساس تولید تخم روزانه، تولید تخم هفتگ

شده و سرس برای محاسبه تولید تجمعی تخم در هر هفته، تولید تخم 
هفتگی آن هفته با مجموع تخم هفته ماقبل جمع شد. این منجدر بده   

شکل سیگموئیدی به شود که اغلبیک منحنی افزایشی یکنواخت می
شدود. ایدن دو فداز در نقطده     با یک فاز افزایشی و یک فاز کاهشی می

به هم وصل شده که در این نقطه تولید تخم شیب تندی داشته  عطف
که مربوط به اوج تولید است. همین روند برای محاسبه وزن تجمعدی  

های تولیدد شدده در هدر    یعنی مجموع وزن تخم ،تخم نیز استفاده شد
هدای ماقبدل جمدع    های تولید شده در هفتههفته با مجموع وزن تخم

پولت خدزک از هفتده اول    365لید تخم رکوردهای تو ،در مجموعشد. 
آوری جمدع  1400تا خدرداد   1396که از فروردین  گذاریتخمتا چهلم 

شده بودند، برای تجزیه و تحلیل منحنی تولیدد و وزن تجمعدی تخدم    
 . استفاده شد

هدای مختلدف   زن تجمعی تخم در هفتده وبعد از محاسبه تولید و 
یک، ریچداردز، لدوپز و   برای هر مرغ، پنج مدل رشدد )گمررتدز، لجسدت   

ویبول( بر روی رکوردهای تولیدد و وزن تجمعدی تخدم بدرازش شدد.      
 زیر بودند: معادرتصورت به های مورد استفادهمعادله مدل

 (Gompertz, 1825(: مدل گمررتز )1) معادله 

 
 (Robertson, 1908) (: مدل لجستیک2)معادله 

 
 (Richards, 1959) (: مدل ریچاردز3)معادله 

 
 (Lopez, 2000) (: مدل لوپز4)معادله 

 
 (Weibull, 1951) (: مدل ویبول5)معادله 

 
، t ،0Wی تخم در هفته تولید و وزن تجمع :Wبار،  هایمعادلهدر 

fW  وk: ی و ضریب یترتیب تولید تخم اولیه، تولید تخم مجانبی نهابه
ترتیدب سدن در موقدع    بده  :mو  bباشدد. پارامترهدای   رشد نسبی مدی 

 دهند.آوردن نصف حداکثر تولید و پارامتر شکل را نشان می دستبه

مورد های رشد از چهار معیار نکویی برازش زیر برای مقایسه مدل
ترین مدل برای توصیف منحنی تولیدد و وزن  مطالعه و انتخاب مناسب
 تجمعی تخم استفاده شد: 

       (             6)معادله 
                                                      ( 7)معادله 
                                      (8)معادله 

                              (9)معادله 
به :kو  nضریب تبیین تصحیح شده،  :، 9تا  6معادرت در 

 :دهند. ترتیب تعداد مشاهدات و پارامترهای مدل را نشان می
 شود کهمحاسبه می (SSE/SST)-1صورت به تبیین است که ضریب
SSE: و جمع مربعات خطا SST: باشد. همچنین جمع مربعات کل می

MSE، AIC  وBIC: ترتیب میانگین مربعات خطا، معیار اطلاعدات  به
ها بدر روی  تمام مدل دهد.آکائیک و معیار اطلاعات بیزی را نشان می

 nlmeرکوردهددای تولیددد تخددم و وزن تجمعددی بددا اسددتفاده از بسددته  
(Pinheiro et al., 2014نرم ) افزارR  ( برازش شده و 2-1-4)نسخه

با استفاده از پارامترهای هر مدل، زمدان و تولیدد در نقطده عطدف بدا      
هدا،  برآورد شدند. بعد از بدرازش مددل   2های جدول استفاده از فرمول

بینی شده ها پیشمقادیر تولید تجمعی برای سنین مختلف توسط مدل
هفتده   40بینی شده با مقدادیر واقعدی در طدول    نی مقادیر پیشو منح

 مورد مقایسه قرار گرفت. 
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 های مختلف رشدعطف در مدل ( در نقطهip( و تولید )itزمان )فرمول محاسبه  -2جدول 
wth models) at inflection point in different groi) and production (pitime (tCalculation formula of  -2Table  

 مدل
Model 

 زمان در نقطه عطف
it 

 تولید در نقطه عطف
ip 

 گمررتز

Gompertz   

 لجستیک

Logistic   

 ریچادز

Richards   

 لوپز

Lopez   

 ویبول

Weibull 
 

 
* W0 ،Wf ،k ،m  وb آوردن نصف حداکثر تخم تولیدی هستند.  دستبهل و سن در موقع ، ضریب رشد نسبی، پارامتر شکنهاییترتیب تولید تخم اولیه، تولید تخم مجانبی به 

* W0, Wf, k, m and b are initial egg production, asymptotic egg production, coefficient of relative growth, the shape parameter, 

and the age at approximately half maximum egg production, respectively.  

 

 

 نتایج و بحث

های مختلف بدرازش شدده بدر روی    معیارهای نکویی برازش مدل
آورده شدده اسدت.    3رکوردهای تولید و وزن تجمعی تخم در جددول  

های برازش شده از لحدا  معیدار ضدریب تبیدین تصدحیح شدده       مدل
ها دارای مقدار ضریب تبیین همه مدل کهطوریبه ،نزدیک به هم بود

درصدد   68درصد برای تولید تجمعی تخدم و مقددار    70تصحیح شده 
برای وزن تجمعی تخم بودند. برای سایر معیارهدای نکدویی بدرازش،    

هدا از لحدا  معیارهدای نکدویی بدرازش تدا حددودی        تفاوت بین مدل
را بدرای تولیدد و    MSEآشکارتر بود. مدل لجستیک بدارترین مقددار   

وپز و ویبدول از  هدای لد  که مددل  کهدرحالی ،وزن تجمعی تخم داشت
ترتیب بدرای تولیدد و وزن تخدم تجمعدی کمتدرین      به لحا  این معیار

 این دو مدل اخیر دارای بدارترین مقددار    ،مقدار بودند. همچنین
لوپز و ویبدول بدرای   های مناسب بودن مدل دهندههم بودند که نشان

بت به های خزک نستوصیف منحنی تولید و وزن تجمعی تخم در مرغ
، مقدار معیارهدای  MSEهای مورد مطالعه بود. مشابه معیار سایر مدل

AIC  وBIC     برای مدل لجستیک در توصدیف منحندی تولیدد و وزن
هدای  مقدار این معیارها برای مدلامّا  ،تجمعی تخم بارترین مقدار بود
با توجده بده    بنابراین،تر بود. ها پایینلوپز و ویبول نسبت به سایر مدل

هار معیار نکویی برازش، مدل لجستیک برای برازش توصیف منحنی چ
هدا  های خزک نسبت به سدایر مددل  تولید و وزن تجمعی تخم در مرغ

مدل لوپز و متعاقب آن مددل ویبدول بدرای توصدیف     امّا  ،نامناسب بود
منحنی تولید تجمعی تخم و مدل ویبول و متعاقب آن مدل لوپز برای 

هدای  عنوان مدلبه ها خزکتخم در مرغتوصیف منحنی وزن تجمعی 

 باشند. مناسب می
های رشد مورد مطالعه در پدژوهش حاضدر   برای مدل مقدار 

هدا در سدایر   دست آمد که نسبت به برخی از گدزارش درصد به 71زیر 
 ;Fairfull and Gowe, 1990باشددد )تددر مددیهددا پددایینپددژوهش

Darmani Kuhi et al., 2003; Narinc et al., 2010; Sharifi 

., 2022et al)  در بررسدی منحندی    . به هر حال، مقادیر مشدابه
گزارش شدد   ای شیکادو رین پدری و مادری نژاد قهوهتولید تخم در 

(., 2017et alAhmadu عواملی که می .) برآورد  تواند بر مقدار
گذارد، عبارتند از دامنه مقادیر متغییر مستقل شده در مطالعات تأثیر می

)زمان(، ترتیب مقادیر متغییر وابسته در داخل دامنده آن، تعدداد تکدرار    
متغییر وابسته، تندوع مقددار متغییدر وابسدته در هدر یدک از       مشاهدات 

(. بندابراین،  Cornell and Berger, 1986مقدادیر متغییدر مسدتقل )   
متفاوت بودن عوامل ذکر شده در مطالعات مختلدف و همچندین ندوع    

تواند دلیل برآوردهدای متفداوت بدرای    منحنی )رشد یا تولید تخم( می
هدای  در مطالعه منحنی تولید تخم و وزن تخم مرغباشد.   دارمق

های گویا و مورگدان مرسدر فلدودین )مددل لدوپز(      لگهورن سفید مدل
ترین مدل برای توصیف منحنی تولید تخم و عنوان مناسبترتیب بهبه

مچندین در تحقیدق   (. هSharifi et al., 2022وزن تخم معرفی شد )
بر روی منحنی تولید تخم مرغ مادر گوشتی، مدل گویا و متعاقدب آن  

های لجستیک، لوپز، درجه دوم و ای در مقایسه با مدلمدل چند جمله
 ,Abraham and Murthyسینوسددیدی بهتددرین بددرازش داشددت )

2017.) 
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 ای رشد برازش شدههمعیارهای نکویی برازش مدل -3جدول 
Table 3- The goodness of fit criteria of fitting growth models 

 مدل
Model 

 میانگین مربعات خطا
*MSE 

 معیار اطلاعات آکائیک
AIC 

 معیار اطلاعات بیزی
BIC 

 ضریب تبیین تصحیح شده

 
 تولید تجمعی تخم

Cumulative egg production 

 گمررتز

Gompertz 
166.271 87050.03 87079.23 70.42 

 لجستیک

Logistic 
168.773 87213.54 87242.75 69.97 

 ریچادز

Richards 
164.790 86953.12 86989.62 70.68 

 لوپز

Lopez 
164.639 86943.04 86979.54 70.71 

 ویبول

Weibull 
164.761 86951.15 86987.65 70.68 

 وزن تجمعی تخم

Cumulative egg weight 
 گمررتز

Gompertz 
297527.90 170892.10 170921.30 68.47 

 لجستیک

Logistic 
301270.30 171030.40 171059.70 68.08 

 ریچادز

Richards 
295590.70 170820.80 170857.40 68.69 

 لوپز

Lopez 
295841.90 170830.20 170866.80 68.65 

 ویبول

Weibull 
295576.50 170820.30 170856.80 68.68 

 (( و ضریب تبیین تصحیح شده )BIC(، معیار اطلاعات بیزی )AIC(، معیار اطلاعات آکائیک )MSEگین مربعات خطا )میان *
* Mean square error (MSE), Akaike information criterion (AIC), Bayesian information criterion (BIC), and adjusted coefficient 

of determination ( ) 

 
پنج مدل لجستیک، گمررتدز، ریچداردز، خطدی و نمدایی بدر روی      

ای شیکا مدورد  دو رین پدری و مادری نژاد قهوهمنحنی وزن تخم در 
تدرین مددل بدرای    عنوان مناسببه مطالعه قرار گرفت و مدل ریچاردز

 ,.Ahmadu et alتوصیف منحنی وزن تخم در دو رین گزارش شد )

دلیل تفاوت به تواند(. دلیل متفاوت بودن نتایج تحقیق حاضر می2017
های مدورد بررسدی در هدر تحقیدق،     در گونه و نژاد مورد مطالعه، مدل

ی هدا میزان مشاهدات مورد اسدتفاده از هدر پرندده، انتخداب و برنامده     
در ای غذیهاصلاح نژادی انجام شده در پرنده مورد مطالعه و مدیریت ت

مدل  ،هر مطالعه باشد که باعث تغییر در منحنی تولید شده و در نتیجه
مناسب برای هر نژاد متفاوت باشدد. تفداوت در مطالعدات مختلدف در     

تدرین مددل بدرای توصدیف محندی تخدم در نژادهدای        معرفی مناسب
دهد که منحنی تولید در هر ندژادی متفداوت بدوده و    مختلف نشان می
نحنی تولید در هر نژاد باید از مددل مناسدب خداص آن    برای بررسی م

عندوان  بده  تنهدایی به نژاد استفاده کرد. از آنجایی که استفاده از 
بنابراین باید از سدایر معیارهدای    ،معبار نکویی برازش پرمخاطره است

بدرای انتخداب مددل مناسدب اسدتفاده کدرد        دیگر نیز در کندار  
(Cornell and Berger, 1986)،     بنابراین سه معیار دیگدر نیدز بدرای

 استفاده شد.   برعلاوهانتخاب مدل مناسب 

ها برای تولید و وزن تجمعی پارامترهای برآورد شده مدل 4جدول 
( 0Wدهد. مقادیر برآورد شده برای میزان تولید اولیه )میتخم را نشان 
 ،هدای گمررتدز و لجسدتیک بدارتر از مقددار واقعدی بدود       توسط مددل 

های ریچاردز، لوپز و ویبول کمتدر  میزان تولید اولیه در مدل کهدرحالی
( fWی )یاز مقدار واقعی برآورد شد. این روندد بدرای تولیدد تخدم نهدا     

ی بدرآورد  یمقدار تولید نهدا  کهطوریبه ،برعکس میزان تولید اولیه بود
های ریچاردز، لوپز و ویبول بیشدتر از دو مددل دیگدر    وسط مدلشده ت

ها بدود و کمتدرین   در مدل لوپز بارتر از سایر مدل kبود. مقدار پارامتر 
 دسدت بهمقدار این پارامتر توسط مدل ویبول برای تولید تجمعی تخم 

آمد. برای وزن تجمعی تخم نیز روند بدرآورد پارامترهدا مشدابه تولیدد     
هدا  ( در مددل 0Wکده میدزان تولیدد اولیده )    نحویبه ،بودتجمعی تخم 

 نهدایی ها و مقددار تولیدد تخدم    گمررتز و لجستیک بارتر از سایر مدل
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(fWپایین )مقددار پدارامتر    ،هدا بدرآورد شدد. همچندین    تر از سایر مدل
هدا  ( نیز توسط مددل لدوپز بدارتر از سدایر مددل     kضریب رشد نسبی )

مربدوط   kید تجمعی تخم، پایین ترین مقددار  مشابه تولامّا  ،برآورد شد
  به مدل ویبول بود.

 
 های مختلف رشد برای تولید تخم و وزن تخم تجمعی پارامترهای برآورد شده مدل -4جدول 

Table 4- Estimated parameters of different growth models for cumulative egg production and egg weight 

 مدل
Model 

*ES±0W SE±fW k±SE m±SE b±SE 

 تولید تجمعی تخم

Cumulative egg production 
 گمررتز

Gompertz 
6.488±0.218 98.513±1.838 0.063±0.001 - - 

 لجستیک

Logistic 
8.695±0.189 83.210±0.953 0.116±0.002 - - 

 ریچادز

Richards 
3.044±0.563 150.000±19.475 0.023±0.005 -0.767±0.088 - 

 وپزل

Lopez 
2.704±0.765 298.211±74.425 1.107±0.067 - 100.000±34.952 

 ویبول

Weibull 
3.139±0.683 150.000±21.200 0.019±0.004 1.146±0.055 - 

 وزن تجمعی تخم

Cumulative egg weight 
 گمررتز

Gompertz 
236.300±8.832 4031.000±83.640 0.061±0.002 - - 

 لجستیک

Logistic 
321.800±7.655 3345.000±41.180 0.115±0.002 - - 

 ریچادز

Richards 
119.900±21.770 6000.000±818.900 0.024±0.006 -0.689±0.095 - 

 لوپز

Lopez 
150.400±25.940 8000.000±1129.000 1.300±0.069 - 57.100±10.640 

 ویبول

Weibull 
127.300±26.940 5874.000±825.200 0.020±0.003 1.208±0.059 - 

* 0W ،fW ،k ،m  وb: آوردن نصف حداکثر تخم تولیددی هسدتند   دستبه، ضریب رشد نسبی، پارامتر شکل و سن در موقع نهاییترتیب تولید تخم اولیه، تولید تخم مجانبی به; SE: 
 خطای استاندارد  

* W0, Wf, k, m and b are initial egg production, asymptotic egg production, coefficient of relative growth, the shape 

parameter, and the age at approximately half maximum egg production, respectively. SE: Standard error. 

 
توسط مددل لجسدتیک در بررسدی     fWو پایین  0Wبرآورد باری 

CCGP (Michalczuk et al., 2016 ،)هدای  منحنی رشد در جوجده 
( نیز گزارش شد کده  Fairfull and Gowe, 1990های خزک )جوجه

مشابه نتایج تحقیق حاضر برای منحنی تولید و وزن تجمعی تخم بود. 
برای وزن تجمعی تخم توسدط مددل ریچداردز     0Wین برآورد رتپایین
 Masoudi andای مطالعات دیگر بدود ) هآمد که مشابه یافته دستبه

Azarfar, 2017    در بررسی منحنی تولیدد و وزن تجمعدی تخدم در .)
 0Wهای گوشتی نیز برآورد بار مرغ اجداد جوجهو گذار تخمهای مرغ

های لوپز و با مدل 0Wهای لجستیک و گمررتز و برآورد پایین با مدل
باشدد  هدای تحقیدق حاضدر مدی    شد که مشابه یافتده ریچاردز گزارش 

(Darmani Kuhi and France, 2019 .) 

هدای  زمان و میزان تولید در نقطه عطدف بدرآورد شدده بدا مددل     
نشدان   5مختلف رشد برای تولید تخم و وزن تجمعی تخم در جددول  

زمان و میزان تولید در نقطده  داده شده است. مقادیر برآورد شده برای 
ترتیدب  بده  هدای لجسدتیک و لدوپز   عطف تولید تجمعی تخم بدا مددل  

بارترین و کمترین مقدار بود. مقددار زمدان و تولیدد در نقطده عطدف      
میزان واقعی آن که تقریباً در هفته پدنجم و  به برآورد شده با مدل لوپز

زمان و میزان تولید تر بود. اگرچه بارترین افتد، نزدیکششم اتفاق می
 دسدت بهدر نقطه عطف برای وزن تجمعی تخم توسط مدل لجستیک 

مقدار واقعی به کمترین مقدار آن مربوط به مدل ویبول بود کهامّا  ،آمد
 تر بود. نیز نزدیک
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 های رشدعطف برآورد شده با مدل ( در نقطهip( و تولید )itزمان ) -5جدول 
) at inflection point by growth modelsi) and production (piEstimated time (t -Table 5 

 مدل
Model 

 تولید تجمعی تخم
Cumulative egg production 

 وزن تجمعی تخم
 Cumulative egg weight 

 زمان در نقطه عطف )هفته(
it (wk)  

 تولید در نقطه عطف )تعداد(
(number)i p 

 زمان در نقطه عطف )هفته(
(wk) it 

 (گرمولید در نقطه عطف )ت
(g) ip 

 گمررتز

Gompertz 
15.88 36.24 17.09 1482.92 

 لجستیک

Logistic 
18.52 41.60 19.48 16.72.5 

 ریچادز

Richards 
9.29 22.45 12.61 1101.42 

 لوپز

Lopez 
6.77 16.98 11.92 1055.77 

 ویبول

Weibull 
8.72 20.71 11.66 1036.29 

 
 زفا که ستا مانیز بیانگر های سیگموئیدینقطه عطف در منحنی

-ه لح نماز ینا همچنین د.شومی زغاآ کند زفاو  متوقفرشددد  سریع
 Roush andهد )دمیر   تولیدددد یشافزا  نر کثراحد که ستای ا

Branton, 2005). دو فاز در نقطه عطف به هم وصل شده و  ،در واقع
یب تندی داشته که مربدوط بده اوج تولیدد اسدت     در این نقطه تولید ش

(Darmani Kuhi and France, 2019.) زمان نقطه  ،در این تحقیق
عطف برای تولید تجمعی تخم توسط مدل مناسب )مدل لوپز، جددول  

آمد که تا این مدت تولید تجمعدی   دستبه( بین هفته ششم و هفتم 3
 ،تخم است. هر چه زمان نقطه عطف دیرتر اتفاق بیافتدد  98/16تخم 
هدای  بگدذارد. زمدان پیدک تولیدد مدرغ      تأثیرتواند در تولید سالیانه می

هفته بعد  25/15و  5/15ترتیب به نالیفایومی توسط مدل گاما و مک
از ( کده بدارتر   Mahmoud et al., 2021تولید گزارش شدده اسدت )  

عنوان به ها تحقیق حاضر بود. به هرحال هفته هفتم پس از تولیدیافته
 ,.Otwinowska-Mindur et alزمان پیک برای مرغ مادر گوشتی )

( گزارش شد که Miguel et al., 2007( و مرغ کاستلانا نگرا )2016
 های تحقیق حاضر است. همشابه یافت

های مختلدف رشدد در   بینی شده توسط مدلمقادیر واقعی و پیش
ترتیدب در  بده  های مختلف تولید برای تولید و وزن تجمعی تخدم هفته
 ،شدود طور کده مشداهده مدی   آورده شده است. همان 4تا  1های شکل

های گمررتز، لجستیک و ریچاردز در بینی شده توسط مدلمقادیر پیش
های تولید نسبت بده مقددار واقعدی تفداوت دارندد.      وایل و اواخر هفتها

تدر  طدور صدحیح  بده  ها منحنی تولید تجمعی تخم رااین مدل بنابراین،
بیندی شدده توسدط    بینی و توصیف کنند. مقادیر پدیش توانند پیشنمی
هدای مختلدف   های لوپز و ویبول بده مقدادیر واقعدی آن در هفتده    مدل

بینی آن به برای مدل لوپز که مقادیر پیش خصوصهبتر بوده و نزدیک
-(. برای وزن تجمعی تخم پیش2تر است )شکل مقادیر واقعی نزدیک

هدای گمررتدز و لجسدتیک    های مختلدف، مددل  بینی شده توسط مدل
تری نسبت به مقدار های بارترین و پایینبینیترتیب پیشبه (3)شکل 

های دیگدر  برای مدلامّا  ،ولید داردهای تواقعی در ابتدا و انتهای هفته
بینی شده نسبت به مقادیر واقعی نزدیک اسدت.  ( مقادیر پیش4)شکل 

شدده در اوایدل    بیندی پیشدر سه مدل ریچاردز، لوپز و ویبول، مقادیر 
تر به مقدار واقعی بوده و نسدبت بده دو   هفته برای مدل ویبول نزدیک

ی وزن تجمعدی تخدم را   تدر منحند  طور صحیحبه مدل ریچاردز و لوپز
 کند. بینی میپیش

بینی شده با مقادیر واقعی در فواصل هایی که مقادیر پیشدر مدل
ها در باشند که تفاوت آنهایی میکوتاهتری تفاوت دارند، بهتر از مدل

(. در ایدن  Adenaike et al., 2017افتد )تر اتفاق میفواصل طورنی
بینی شده با مقادیر واقعی در مددل  یق نیز تفاوت بین مقادیر پیشتحق

لوپز برای تولید تجمعی تخم و مدل ویبول برای وزن تجمعی تخم در 
بیندی  ها باهم انطباق داشت. در مقایسه مقدادیر پدیش  بسیاری از زمان

 ,.Rizzi et alشده با مقدار واقعی وزن بدن در پنج مرغ بومی ایتالیا )

گزارش شد کده   (Fairfull and Gowe, 1990( و مرغ خزک )2013
تدر  مدل لجستیک وزن ابتدایی را بارتر از حد و وزن نهدایی را پدایین  

کندد کده بدا نتدایج تحقیدق حاضدر مطابقدت داشدت،         بیندی مدی  پیش
ا و انتهدای نمودارهدا   که در مدل لجستیک این تفاوت در ابتدد طوریبه

 بینی شده و واقعی کاملاً مشهود است. بین مقادیر پیش
هدای تولیدد تخدم در طیدور بدرآورد ارزش      ترین کاربرد مددل مهم

بیندی کدل تولیدد تخدم از بخشدی از      اقتصادی و ینتیکی توسط پدیش 
مناسدب   هدای ریاضدی  (. مددل Sharifi et al., 2022رکوردها است )

صورت پارامترهدای قابدل توجیده    طور دقیق کل فاز تولید مرغ را بهبه
عنوان صدفات جداگانده بدرای هدر     تواند بهبیولوییکی نشان داده و می

 پرنده برای مقایسات و تفسیرهای بیولوییکی استفاده شود. 
 



 407     ...های غیر خطی رشد برای برازش استفاده از مدل فرجی آروق و همکاران، 

 
 های مختلفتز و لجستیک در هفتههای گمرربینی شده توسط مدلمقادیر تولید تجمعی تخم واقعی و پیش -1شکل 

Figure 1- Actual and predicted values of cumulative egg production by Gompertz and Logistic models in various weeks 

 

 
 

 های مختلفهای ریچاردز، لوپز و ویبول در هفتهبینی شده توسط مدلمقادیر تولید تجمعی تخم واقعی و پیش -2شکل 
Figure 2- Actual and predicted values of cumulative egg production by Richards, Lopez and weibull models in various weeks 
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های مختلفهای گمررتز و لجستیک رشد در هفتهبینی شده توسط مدلمقادیر وزن تجمعی تخم واقعی و پیش -3شکل 

Figure 3- Actual and predicted values of cumulative egg weight by Gompertz and Logistic models in various weeks 

 
 های مختلفهای ریچاردز، لوپز و ویبول در هفتهبینی شده توسط مدلمقادیر وزن تجمعی تخم واقعی و پیش -4شکل 

Figure 4- Actual and predicted values of cumulative egg weight by Richards, Lopez and weibull models in various weeks 

 
ها مؤیدد وضدعیت   براین، با عنایت به اینکه تولید فردی مرغعلاوه

ای و تر شدن منابع هزینده تواند در راستای یهینهتولیدی گله است، می
هدای اصدلاح   بهینه نمودن تولید گله از صفات یاد شدده بدرای برنامده   

رد. همچنین تجزیه و تحلیل دقیق از چرخده  نژادی در آینده استفاده ک
تولیددد، توصددیف مراحددل منحنددی در طددول زمددان را فددراهم کددرده و  

ریدزی  مددت عملکدرد تولیدد، و برنامده    بینی بلندبینی تولید، پیشپیش
 ,Yang and Wu) کندد اقتصادی تولید و تصمیم گیری را تسهیل می

1989; Groen et al., 1998) .های های رشد در دستگاهامروزه مدل
ای داشته و از طریدق تجزیده و تحلیدل و مطالعده     زیستی اهمیت ویژه

هدا  های رشد در طیور این امکان وجود دارد تا مراحل رشدد آن منحنی
-ها برنامده شده، تا به کمک آن شده انطباق دادهبا قوانین رشد شناخته

-ای جهت بهبود و اثرات پرورش ارائه گردد. بده مدیریتی و تغذیه های

توان جهت ارزیابی پتانسیل ینتیکی نیدز  های رشد میعلاوه از منحنی
(. شکل منحنی بده تولیدکنندده نشدان    Aggrey, 2000استفاده نمود )

یدا نددارد.    دهد که آیا نیدازی بده تغییدر برنامده تغذیده وجدود دارد      می
هدای  تواندد در تعیدین اسدتراتژی   همچنین توصیف ینتیکی منحنی می

های اصدلاح  منظور تغییر شکل منحنی مفید باشد. در برنامهانتخاب به
تواند ابزار مناسبی بدرای تصدمیماتی   نژادی آگاهی از شکل منحنی می
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 Akbas and) گدردد ه بدرای انتخداب نسدل بعدد اتخداذ مدی      باشد کد 

Yaylak, 2000). 
 

 گیری کلینتیجه

هدای رشدد مدورد    نتایج پژوهش حاضر نشان داد کده کلیده مددل   
خوبی روی رکوردهای تولیدد و وزن تجمعدی تخدم بدرازش     به مطالعه

بده  های لدوپز و ویبدول  شدند. براساس چهار معیار نکویی برازش مدل
د و وزن تجمعدی  ترین مدل برای توصیف منحندی تولید  ترتیب مناسب

تخم انتخاب شدند. همچنین دو مدل مذکور با صحت بارتری نسدبت  
بینی کردند. های تولید و وزن تجمعی تخم واقعی را پیشبه سایر مدل

تواندد بدرای توصدیف منحندی تولیدد و وزن      این دو مدل می بنابراین،
های رشد در تجمعی تخم در مرغ خزک استفاده شود. کاربرد این مدل

بینی تولید تجمعدی از تعدداد و وزن تخدم در    ای و پیشریت تغذیهمدی

هدا  پرورش طیور مفیدد خواهدد بدود و از آنجدایی تولیدد فدردی مدرغ       
تر هینهبتواند در وضعیت تولیدی گله است، این صفات می دهندهنشان

های اصلاح ای و بهینه نمودن تولید گله برای برنامهشدن منابع هزینه
استفاده شود. همچندین پارامترهدای مددل مناسدب از      نژادی در آینده

عنوان صفات مهم در به تواندجمله زمان و تولید در نقطه عطف نیز می
های اصلاح نژادی جهت بهبدود و تغییدر منحندی تولیدد و وزن     برنامه

 تجمعی تخم مدنظر قرار گیرند.
 

 سپاسگزاری

اجدرای  های خاص بابت همکاری در نویسندگان از پژوهشکده دام
شود. این طرح بدا حمایدت   و قدردانی می تشکراین پژوهش صمیمانه 

مالی معاونت پژوهشی دانشگاه زابل انجام شده اسدت. شدماره طدرح:    
PR-UOZ-1400-8. 
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Introduction1: In the past, vitamins were considered as unknown growth factors, but during the twentieth 

century, their structure and nature were gradually discovered. These compounds are necessary to maintain the 
integrity of the tissues and general health of the body. Broiler chickens are unable to synthesize vitamins (except 
vitamin C) or have the ability to make limited amounts of them (group B and K2). For this reason, vitamins 
should be added to broiler feed as a supplement. Vitamins interact with other nutrients in various ways. The 
main reference for vitamin requirements in broilers is the National Research Council (NRC, 1994). The 
recommended amounts ensure conditions where there are no severe deficiencies. Applying the NRC 
recommendations cannot guarantee the genetic potential of today's birds. Because these values were taken from 
old studies and using pure feeds in laboratory conditions. Due to the dependence of Iran's poultry industry on the 
import of vitamins, unfortunately, in recent years, few studies have been conducted in the country on the 
appropriate pattern of adding vitamins to the diet of broiler chickens. Therefore, it is necessary to examine the 
lower levels than the recommendation of the Ross 308 strain catalog (Aviagen, 2019) as the dominant strain of 
the country and to propose an optimal model for different regions that does not have a negative effect on the 
performance and safety traits and to reduce the need to import this strain. It will also follow the products. 

Materials and Methods: The aim of this study was to determine the optimal pattern of vitamin 
supplementation in diets based on corn, wheat waste and soybean meal on production traits, carcass 
characteristics and immune responses of broilers from 1 to 42 days of age in Fars province. A total of 500 Ross 
308 broilers with similar mean weight (mixed sex) were distributed in a completely randomized design with five 
treatments, five replications and 20 chickens per replication. Experimental treatments included five levels of 
vitamin supplementation: 1) control (100% of the recommended values of Ross 308, 2019 strain catalog), 2) 
90% of the recommended values of Ross 308, 2019 strain catalog, 3) 80% of the recommended values of Ross 
308, 2019 strain catalog, 4) 70% of the recommended values of Ross 308, 2019 strain catalog and 5) 60% of the 
recommended values of Ross 308, 2019 strain catalog. At the end of each period, the feed consumption and body 
weight of the birds were recorded with a digital scale with an accuracy of ±0.01. At the age of 39 days, blood 
was drawn from the vein under the wing of two birds from each experimental unit, with a syringe containing 
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EDTA anticoagulant, and the blood sample was quickly transferred to the laboratory in a flask containing ice for 
differential counting of white blood cells. At the end of the 42nd day of rearing, two birds from each 
experimental unit were slaughtered to measure the relative weight percentage of carcass components. To 
measure the humoral immune response, the injection of 0.5 ml sheep antigen (SRBC) at the age of 21 days was 
used. CBH skin hypersensitivity test was also used to measure cellular immune response. 

Results and Discussion: The highest and lowest mean body weight gain and feed intake belonged to the 
vitamin pattern of 100 and 60% of the recommendation of Ross 308 strain, respectively (P<0.01). The best feed 
conversion ratio and production index belonged to the vitamin pattern up to 90% of the Ross strain 
recommendation (P<0.01). The highest and lowest percentages of pectoralis muscle (22.2% and 19.2%) were 
related to the pattern of 100 and 60% of vitamin supplementation recommended by the Ross strain (P<0.01). The 
effect of reducing vitamin supplementation on cutaneous basophil hypersensitivity (CBH), serum antibody level 
against SRBC and percentage of heterophils, lymphocytes and heterophil to lymphocyte ratio was not 
significant. 

Conclusion: There was no significant difference between the functional indices and most importantly the 
production index of treatment 1 (100% vitamin pattern) and treatment 2 (90% vitamin pattern). Carcass traits and 
indicators related to humoral and cellular immune systems did not show significant differences too. As a result, a 
10% reduction in the level of vitamin supplementation compared to the recommended level of the Ross 308 
catalog is possible and suggested for raising broiler chickens. The final result is that in the breeding conditions of 
Fars province poultry farms, it is possible to reduce the level of vitamin supplements in diets containing wheat 
waste up to 90% of the recommendation of Ross 308 strain compared to the control diet. 

 
Keywords: Broiler, Immune response, Performance, Vitamin supplementation 
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 چکیده

صداات توليددي،   هاي برپايه ذرت، ضايعات گندد  و نناالده یدويا بدر     جيرهدر تعيين الگوي بهينه افزودن مکمل ويتاميني پژوهش حاضر با هدف 
قطعه جوجده گوشدتي یدويه راس     500تعداد  .ایتان فارس اناا  شد در، روزگي 42تا  1از ین  هاي گوشتيهاي ايمني جوجهخصوصيات لاشه و پایخ

قطعه جوجه در هر تکرار توزيع شدند. تيمارهاي  20با ميانگين وزن مشابه )مخلوط دو جنس( در قالب طرح ناملاً تصادفي با پنج تيمار، پنج تکرار و  308
و  70، 80، 90 ترتيدب ( به5تا  2 و (،2019، 308راس  دير پيشنهادي ناتالوگ یويهمقا درصد 100شاهد ) (1 پنج یطح مکمل ويتاميني:آزمايشي شامل 

درصد  60و  100ترتيب متعلق به الگوي ويتاميني به بيشترين و نمترين ميانگين افزايش وزن زنده و خوراک مصرفي،. بودند مقادير پيشنهادي درصد 60
درصد توصيه یويه راس بود. بيشدترين   90و شاخص توليد متعلق به الگوي ويتاميني تا یطح بود. بهترين ضريب تبديل خوراک  308توصيه یويه راس 

درصد توصيه یويه راس بود. تأثير ناهش مکمدل ويتدامين بدر     60و  100درصد( مربوط به الگوي ويتاميني  2/19و  2/22و نمترين مقدار عضله یينه )
نتياده   دار نشد.ل قرمز گویاندي و درصد هتروفيل، لناویيت و نسبت هتروفيل به لناویيت معنيعيار پادتن عليه گلبو، واننش ازدياد حسایيت پویتي

درصدد   90هاي حاوي ضدايعات بوجداري گندد  تدا     هاي ایتان فارس، ناهش یطح مکمل ويتاميني در جيرهنهايي اين نه در شرايط پرورشي مرغداري
 پذير ایت.در مقايسه با جيره شاهد امکان 308توصيه یويه راس 

 
 مکمل ويتاميني عملکرد،جوجه گوشتي،  ،ايمنيپایخ های کلیدی: واژه

   

   1 مقدمه

شدمار  بده  عنوان فانتورهاي ناشناخته رشدها بهگذشته ويتامين در
 هدا آنتددريج یداختار و ماهيدت    در طول قرن بيستم بده امّا  ،آمدندمي

                                                           
ایتاديار بخش تحقيقات علو  دامي، مرنز تحقيقات و آموزش نشاورزي و منابع  -1

 س، یازمان تحقيقات، آموزش و ترويج نشاورزي، شيراز، ايران.طبيعي ایتان فار

مؤیسه تحقيقدات علدو  دامدي، یدازمان تحقيقدات، آمدوزش و تدرويج        ایتاديار  -2
 . نشاورزي، تهران، ايران

مؤیسدده تحقيقددات علددو  دامددي، یددازمان تحقيقددات، آمددوزش و تددرويج ایددتاد  -3
 . نشاورزي، تهران، ايران

یدازي رازي، شدعبه شديراز، یدازمان     قدات وانسدن و یدر    دانشيار مؤیسه تحقي -4
 تحقيقات، آموزش و ترويج نشاورزي، شيراز، ايران.  

، دانشدگاه  دانشدکده نشداورزي   دانشاوي دنتري تغذيه طيور، گروه علو  دامي، -5
 فردویي مشهد، مشهد، ايران  
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یدلامت   هدا و اين ترنيبات براي حاد  يکاداریگي بافدت   د. نشف ش
 اختهداي گوشدتي قدادر بده ید     جوجده تند. عمومي بدن ضروري هس

نبدوده و يدا تواندايي یداخت مقدادير      ( C به غير از ويتامينها )ويتامين
هدا  ويتامين ،. به همين دليلدارند ( را2K و  Bگروه) هامحدودي از آن

 .هداي گوشدتي اضدافه شدوند    صورت مکمل به خدوراک جوجده  بايد به
د. هاي گوناگون با یاير مواد مغذي در تعامل هستنوشها به رويتامين

بده  هدا  نقش مهمي در تبديل ایديد آمينده   B6و  بيوتين، فوليک ایيد
 را هدا ويتدامين ، نيداز بده   بدا پدروتئين بدالا    يکديگر دارد، بنابراين جيره

 B1و  بيوتينهاي نم یربي نيز، نياز به افزايش دهد. جيرهافزايش مي
در زمينه مواد معددني   ،دارند هانربوهيدراتنه بهياز و ی یوختجهت 
 Brizاشاره ندرد )  و یلنيو  E بين ويتامين ننشبرهمتوان به نيز مي

and Pérez, 2012.) 
جوجده گوشدتي    در ترين مرجع در مدورد نيازهداي ويتدامين   اصلي

. مقدادير  ایدت  (NRC, 1994) نتاب انامن ملدي تحقيقدات آمريکدا   
نننده شرايطي ایت نه در آن نمبودهداي شدديد   تضمين توصيه شده

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:mjagah@yahoo.com
https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.78819.1102
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توانددد نمددي NRCهدداي نددارگيري توصدديهبدده. داشددته باشدددنوجددود 
ايدن   د؛ زيراریيدن به توان ژنتيکي پرندگان امروزي باشنننده تضمين
اي هد خدوراک از بدا ایدتااده   و  قديمي هايبرگرفته از پژوهش مقادير

صنعت طيدور  (. Leeson, 2007ت )خالص در شرايط آزمايشگاهي ای
ايدن  نده   در طول زمان تمايل به افزايش مقادير ويتامين داشته ایدت 

، نيایدين و ایديد فوليدک بيشدتر و بدراي      D هايتمايل براي ويتامين
 ،در انثر مدوارد . ريبوفلاوين، بيوتين و ایيد پانتوتنيک نمتر بوده ایت

و در  NRC 1994 هداي درصدد بيشدتر از داده   100تدا   50اين مقادير 
ن در اي (.Coehlo, 2000) برابر بيشتر از آن ایت 10تا  5برخي موارد 

حالي ایت نه برخي نشورها مانند ایاانيا الگوي متنایدب بدا نشدور    
تغيير مقدار  دلايل جمله از(. FEDNA, 2008) گيرندنار ميخود را به
تغيير در یداختار  توان به مي هاي گوشتيهاي مورد نياز جوجهويتامين
تنوع در مقدار و زيسدت ، نيايت توليد، یلامتي و رفاه حيوان، ژنتيکي

د اشداره ندرد.   رابطه هزينه و یو ي وهاي مواد خورانفراهمي ويتامين
 5/1تدا   1ها در خوراک یبب افدزايش  مقادير بيشتر ويتامين یتااده ازا

در  ،برخدي پژوهشدگران معتقدندد    ،شدود درصدي هزينه خدوراک مدي  
، یدلامت پرندده و   خدوراک  مقايسه با بهبود احتمدالي ضدريب تبدديل   

 ,Briz and Pérez) نيايت لاشده، ايدن مقددار هزينده انددک ایدت      

هدا  ويتامين از ياز پژوهشگران با حذف تعدادبرخي  ،بلدر مقا (.2012
داري در توليدد،  اثدرات آمداري معندي    ها از خدوراک پايداني  يا همه آن

کردنددد مشددکلات پددا و يددا نيايددت لاشدده در دوره پايدداني مشدداهده ن 
(Khajali et al., 2006با اين حال .)،   نسدبت  نده  شدود  توصديه مدي

 افزودن یطوح نسبتاً بالاي ويتامين به جيره )پيشدنهاد  فايدهبه  ههزين
طدور  بده  هاي تااري( با توجه به شدرايط اقتصدادي هدر نشدور    یويه

ها برخي ويتامين یازي خوراک باغني د.جداگانه مورد برریي قرار گير
تواند به نداهش مشدکلات پویدت، بهبدود     مي E خصوص ويتامينبه

نه و افددزايش پايددداري گوشددت در برابددر گوشددت یددي و بددازده لاشدده
ها در گوشدت  یازي ويتامينغني براينعلاوه؛ انسيدایيون نمک نند

 ,Weberد )نيز جالب توجده باشد   ننندگانمصرفتواند براي طيور مي

2001 .) 
ها و منابع خوراني قابل ایدتااده در  دغدغه تأمين نهاده ،از طرفي

ور براي جايگزيني با بخش عمدده غدلات جيدره )دانده ذرت(     جيره طي
باعث بروز تنوع در ترنيب جيدره طيدور مدي    يکي از دلايلي ایت نه

عندوان مثدال   شود. تحقيقات نشان داده نه تنوع در ترنيب جيدره، بده  
هاي محرک رشدد  کيبيوتيا آنتي ، پودر پرایتااده از گند ، پودرگوشت

 دهاي مورد نياز تأثير بگذارمقادير ويتامين تواند برنوعي ميهر يک به
(Cepero Briz and Blanco Perez, 2012   ضدايعات بوجداري .)

عنوان يک محصول جانبي صنعت آیياب گند  داراي حدداقل  گند  به
درصد دانده  هشتدرصد دانه گند  یالم يا شکسته بوده و نمتر از  35

ف هرز )خردل وحشي و اهلي، نتان، نلزا(، جو دو یر هاي نویک عل
وحشي )يولاف( دارد. اين ماده خوراني براي جدايگزيني بخدش قابدل    

هداي  تواندد هزينده  توجهي از ذرت جيره طيور قابل ایتااده بوده و مي
توليد را ناهش دهد. پژوهشگران دامنه مصرف اين محصول جانبي را 

 12هاي رشدي و پاياني )و در جيره درصد( 20تا  10در جيره آغازين )
 Rostango et al., 2011 (Hosseini   انددرصد( توصيه نرده 30تا 

et al., 2022   .     ضايعات بوجاري گند  بدر ایداس جدداول ایدتاندارد
در نيلوگر  اندرژي قابدل   نيلونالري  2783مواد خوراني برزيل داراي 

درصد پروتئين خا  بوده و درصدد ایديدهاي آمينده     6/13متابوليسم و 
یيستين، ترئونين، لویين، ترياتوفان، والين، آرژندين   + ليزين، متيونين

، 81/0، 38/0، 45/0، 38/0ترتيددب و ايزولویددين قابددل هضددم آن بدده
سار قابل بوده و همچنين درصد نلسيم، ف 43/0و  66/0، 52/0، 15/0

 43/0و  02/0، 14/0، 12/0ترتيدب  بده  دیترس، یدديم و پتایديم آن  
عندوان  (. پودر پر نيز بده Rostango et al., 2011گزارش شده ایت )

يک محصول جانبي صنعت پرورش طيور در صورت فرآوري مطلدوب  
جدايگزين بخشدي   عنوان تواند بهيک منبع پروتئيني منایب بوده و مي

اي مصرف شده و ويژه در حيوانات تک معدهاز منابع پروتئيني جيره به
 (.Hosseini et al., 2021) هاي توليد را ناهش دهدهزينه

 هدا ويتدامين  وارداتبده   صنعت طيدور ايدران  با توجه به وابستگي 
در نشدور در مدورد الگدوي     هاي اخير مطالعات نميدر یالمتأیاانه 

هداي گوشدتي انادا  شدده     ها به جيره جوجده منایب افزودن ويتامين
 308توصيه ناتدالوگ یدويه راس    تر ازپايينبرریي یطوح  ،لذا. ایت

(Aviagen, 2019 )عنوان یدويه غالدب نشدور و پيشدنهاد الگدوي      به
ن حدال تدأثير منادي بدر صداات      بهينه براي مناطق مختلف نه در عي

ناهش و یبب  ریدمي ضروري به نظر ،عملکرد و ايمني نداشته باشد
 .نيز به دنبال خواهد داشت را نياز به واردات اين محصولات

 

 هاروشمواد و 

پژوهش حاضر در یالن مرغ گوشتي ايستگاه آموزش و تحقيقدات  
مرنز تحقيقات و نمين واقع در شهریتان پایارگاد وابسته به  بادآعلي

الگدوي بهينده   جهت تعيين . اناا  شد آموزش نشاورزي ایتان فارس
بدر صداات توليددي،    آن  تدأثير و افزودن مکمدل ويتداميني بده جيدره     

 500تعدداد  تي هداي گوشد  هاي ايمني جوجهپایخو خصوصيات لاشه 
با ميدانگين وزن يدک روزگدي     308روزه یويه راس  قطعه جوجه يک

روز در قالب  42مدت به جنس به نسبت مساويو مخلوط دو گر   46
قطعه جوجده در هدر    20تکرار و  پنجتيمار،  پنجطرح ناملاً تصادفي با 

 پرورش داده شدند.  تکرار
از هاي بر پايه ذرت، ضايعات بوجاري گند  و نناالده یدويا   جيره

)بدراي مراحدل   شدکل پلدت   به نظر انرژي و پروتئين، مشابه يکديگر و
بدر  هاي خوراک دا  و طيدور  و پاياني( در يکي از نارخانهآغازين، رشد 

، تهيده و بده محدل    308یدويه راس   2019 ایاس راهنماي پدرورش 
متاداوت  نج یدطح  هدا بدا پد   (. جيدره 1 اجراي پروژه اریال شد )جدول
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ميزان به جيره شاهد حاوي مکمل ويتاميني (1شامل:  مکمل ويتاميني
( 5تا  2 و جيره 308 ويه راسمقادير پيشنهادي ناتالوگ یدرصد  100
برای بودند.  مقادير پيشنهادي درصد 60و  70، 80، 90 ترتيب حاويبه

فرمول مکمل ویتامینی که بر پایه پیشنهاد کاتالوگ  ،این منظور
باه  5تاا   2های آزمایشی تهیه شده را در جیره 308سویه راس 

هبا  ترتیبکیلوگرم در تن خوراک )در جیره شاهد( به 5/2جای 
های حاوی کیلوگرم درتن در جیره 5/1و  75/1، 2، 25/2میزان 
درصد مکمل ویتامینی، به سایر اقامم جیاره    60و  70، 80، 90

خوبی مخلوط کرده و برای تهیه جیره پلا  اساتداده   اضافه و به
 شد.  

هاي پنج الگوي مکمل ويتاميني مورد برریي در دوره 2ل در جدو
 42تدا   25) روزگي( و پاياني 24تا  11شد )روزگي(، ر 10تا  1آغازين )

ت. ترنيبات شديميايي نمونده ضدايعات بوجداري     روزگي( ارائه شده ای
هاي انامن ریدمي  گند  مورد ایتااده در اين آزمايش بر ایاس روش

گيري و مشخص شد نده ايدن   ( اندازهAOAC, 2005شيمي تازيه )
 4/2خدا ،  درصد پروتئين 11ماده خشک،  درصد 1/92محصول داراي 
درصد فيبر خا  ایدت. همچندين اندرژي قابدل      ششدرصد خانستر و 

متابوليسم آن بر ایاس معدادلات ارائده شدده در نتداب انامدن ملدي       
نيلونددالري در نيلددوگر   2900در حدددود  (NRC, 1994تحقيقددات )
 برآورد شد. 

ده مدورد ایدتااده در ايدن تحقيدق از شدرنت      پودر پر هيدروليز ش
یازان صنعت خوراک دا  )پروناب( تهيه شد. فرآيند توليد شامل انديشه

اعمال فشار بخار بالا، افزودن آندزيم و هيددروليز شدميايي بدود. ايدن      
درصد ماده  95هاي شرنت ياد شده داراي محصول بر ایاس آزمايش

ایديدهاي آمينده ليدزين،    خا  بود و درصدد  درصد پروتئين 85خشک، 
ايزولویين و لویدين   + یيستين، ترئونين، ترياتوفان، آرژنين، متيونين

، 272/0، 258/2، 214/2، 808/1، 93/0ترتيددب قابددل هضددم آن بدده 
گزارش شد. همچنين پودر پر هيددروليز شدده    92/4و  228/3، 222/4

درصدد   4/3درصدد خانسدتر،    دودرصد فسار،  198/0)پروناب( حاوي 
نيلونالري بر  3168بي بوده و انرژي قابل متابوليسم اين محصول یر

 (.  Hosseini et al., 2021نيلوگر  برآورد شد )

هاي آغازين به رشد و رشدد  در پايان هر دوره پرورشي تغيير جيره
ازوي به پاياني و پايان دوره خوراک مصرفي و وزن بدن پرندگان، با تر

ثبت شد. در پايان هر دوره ميزان خوراک  گر  ± 10ديايتال با دقت 
مانده هر واحد آزمايشي و تااضدل آن از  مصرفي با توزين خوراک باقي

مقدار خوراک اوليه هر واحد آزمايشي، محایبه شد. ميدانگين خدوراک   
مصرفي روزانه هر مرغ، بر ایاس روز مرغ با احتساب تلاات محایدبه  

هاي عملکردي شامل افزايش وزن روزانه، محایبه شاخصشد. جهت 
مصرف خوراک روزانه و ضريب تبديل خوراک از وزن بدن و خدوراک  
مصرفي روزانه ایتااده شد. محایبه شاخص توليد با ثبت تعداد تلادات  

 در هر تيمار و هر تکرار با تاريخ اناا  شد. 
 

 
 308هاي گوشتي یويه راس د ایتااده در ینين مختلف براي جوجهاجزا و ترنيبات شيميايي جيره پايه مور -1جدول 

Table 1- Diet formulation and calculated chemical composition of the basal ration (as fed) 
 جيره پاياني

Finisher diet (25-42 days) 
 جيره رشد

Growth diet (11-24 days) 
 جيره آغازين

Starter diet (1-10 days) 
 اجزاي جيره )%(
Feed ingredient (%) 

39.90 43.00 47.60 
 ذرت
Corn 

22.1 28.60 33.60 
 پروتئين( 44%ننااله یويا )

Soybean meal (CP %44) 

30.00 20.00 10.00 
 ضايعات بوجاري گند 
Wheat waste 

3.00 3.00 3.00 
 پودر پر هيدروليز شده
Feather powder hydrolyzed 

1.20 1.20 1.50 
 دي نلسيم فساات

Di calcium phosphate 

0.30 0.30 0.32 
 نمک طعا 

Common salt 

0.10 0.10 0.10 
 بيکربنات یديم

Sodium bicarbonate 

0.04 0.04 0.06 
 ترئونين-ال

L-threonine 

0.26 0.22 0.22 
 ليزين هيدرو نلرايد-ال

L- lysine hydrochloride 
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0.22 0.23 0.23 
 نمتيوني-دي ال

DL- methionine 

1.20 1.20 1.00 
 روغن یويا

Soy oil 

0.99 0.99 1.25 
 نربنات نلسيم

Calcium carbonate 

0.25 0.25 0.25 
 1مکمل ويتاميني

1Vitamin premix 

0.25 0.25 0.25 
 2مکمل معدني

2Mineral premix 

0.005 0.005 0.005 
 3مولتي آنزيم

3enzyme-Multi 

0.005 0.005 0.005 
 100004تاز في

4Phytase 10000 

0.18 0.61 0.61 
 بنتونيت

Bentonite 

 (%ترنيب شيميايي محایباتي )   

Calculated chemical composition 

2953 2908 2864 
 نالري در نيلوگر ()نيلو انرژي قابل یوخت و یاز

ME (kcal/ kg) 

19.19 21.15 22.62 
 )%( پروتئين خا 

Crude protein (%) 

0.85 0.85 1.01 
 )%( نلسيم

Calcium (%) 

0.39 0.41 0.47 
 )%( فسار قابل دیترس

Available phosphorous (%) 

0.89 0.94 0.97 
 )%( متيونين + یيستين

Methionine + cysteine (%) 

1.15 1.25 1.34 
 )%( ليزين نل

Lysine (%) 

0.17 0.17 0.18 
 )%( یديم

Sodium (%) 

0.86 0.90 0.92 
 )%( پتایيم

Potassium (%) 

0.22 0.23 0.24 
 )%( نلر

Chlorine (%) 

231 240 243 
  الان در نيلوگر ()ميلي اني تعادل ناتيون آنيون جيره

(1–mEq kg)DCAB  
 یت. آمده ا 4تا  2 نه در جداولنموده ایت مين أتمختلاي را مقادير  5تا  1تيمارهاي آزمايشي هر نيلوگر  خوراک  در مکمل ويتاميني 1
مدس )یدولاات    ؛گدر  ميلي 100روي )انسيد روي(،  ؛گر ميلي 50آهن )یولاات آهن(،  ؛گر ميلي 100منگنز )انسيد منگنز(،  :نمودمين ميأمکمل مواد معدني در هر نيلوگر  خوراک مقادير زير را ت 2

 گر .ميلي 2/0یلنيو  )یديم یلنيت(،  ؛گر ميلي 1يد )يدات نلسيم(،  ؛گر ميلي 10مس(، 
یدلولاز و  واحدد   100بتاگلونانداز،   واحدد  200 لاناز،يواحد زا 2200حاوي ( و هر گر  آن Adisseo company, France)شرنت آديسئو، فرانسه  ويروابمولتي آنزيم مورد ایتااده با نا  تااري  3

 .  بود نازيواحد پکت 100
 گدر  آن داراي حدداقل   هدر بود نده   آیارژيلوس نيار ريزجاندارمحصولي از ( و BASF company, Germanyآلمان  اي اس اف،آنزيم فيتاز مورد ایتااده با نا  تااري ناتافوس )شرنت بي  4

 .بود( FUT) واحد آنزيم فيتاز 10000
1 Vitamin supplementation provided different amounts per kg of feed for experimental treatments 1 to 5 as shown in Tables 2 to 4. 
2 Mineral permix supplied per kilogram of diet: Manganese oxide, 100 mg; Iron sulfate, 50 mg; Zinc oxide, 100 mg; copper sulphate, 

10 mg; Calcium iodate, 1 mg; Sodium selenate, 0.2 mg. 
3 The used multi-enzyme was Rovabio (Adisseo company, France) and each gram contained 2200 units of xylanase, 200 units of β-

glucanase, 100 units of cellulose and 100 units of pectinase. 
4 The used phytase enzyme was Natufhos brand (BASF company, Germany) and was a product of the Aspergillus niger 

microorganism, which contained at least 10,000 units of phytase enzyme (FUT) per gram.  
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 هاي مختلف آزمايشي هاي ويتاميني در تيمارهاي آزمايشي در دورهالگوي مکمل -2جدول 
Table 2- The pattern of vitamin supplements in experimental treatments in different experimental periods  

 308یويه راس  2019بر حسب درصدي از پيشنهاد ناتالوگ  *ها در جيرهويتامين غلظت

Concentration of vitamins in the diet* as a percentage suggested by Ross 308 2019 catalog 
 ويتامين 

Vitamin 
 (%60) 5تيمار 

Treatment 5 

(%60) 

 (%70) 4تيمار 
Treatment 4 

(%70) 

 (%80) 3تيمار 
Treatment 3 

(%80) 

 (%90) 2تيمار 
Treatment 2 

(%90) 

 (%100) 1تيمار 
Treatment 1 

(%100) 
 (10-1) روز

(1-10) day 

 

 

7500 8750 10000 11250 12500 
 A (IU)ويتامين 

Vitamin A (IU) 

3000 3500 4000 4500 5000 
 3D (IU)ويتامين 

(IU)3 Vitamin D 

48 56 64 72 80 
 E (IU)ويتامين 

Vitamin E (IU) 

1.92 2.24 2.56 2.88 3.20 
 K ((mg)ويتامين 

Vitamin K (mg) 

1.92 2.24 2.56 2.88 3.20 
 (mg) تيامين )

Thiamin (mg) 

5.16 6.02 6.88 7.74 8.60 
 (mg)ريبوفلاوين )

Riboflavin (mg) 

37.5 43.75 50 56.25 62.50 
 (mg)نيایين )

Niacin (mg) 

11.1 12.95 14.80 16.65 18.50 
 (mg)پنتوتنيک ایيد )

Pantothenic acid (mg) 

2.91 3.395 3.88 4.365 4.85 
 (mg)پريدونسين )

Pyridoxine (mg) 

0.156 0.182 0.208 0.234 0.26 
 (mg)بيوتين )

Biotin (mg) 

1.32 1.54 1.76 1.98 2.20 
 (mg)فوليک ایيد )

Folic acid (mg) 

0.0102 0.0119 0.0136 0.0153 0.0170 
 (mg))نوبالامين 

Cobalamin (mg) 

 (24-11روز )
 (11-24) day 

  

 A (IU)ويتامين   10500 9450 8400 7350 6300

Vitamin A (IU) 

 3D (IU)ويتامين   4500 4050 3600 3150 2700

(IU)3 Vitamin D 

 E (IU)ويتامين   65 58.5 52 45.50 39
Vitamin E (IU) 

 k (mg)ويتامين   3.0 2.7 2.4 2.1 1.8
Vitamin K (mg) 

 (mgتيامين )  2.5 2.25 2 1.75 1.5
Thiamin (mg) 

 (mgريبوفلاوين )  6.5 5.85 5.2 4.55 3.9
Riboflavin (mg) 

 (mgنيایين )  57.5 51.75 46 40.25 34.5
Niacin (mg) 

 (mgپنتوتنيک ایيد )  16.5 14.85 13.2 11.55 9.9
Pantothenic acid (mg) 

 (mgپريدونسين )  3.75 3.375 3 2.625 2.25
Pyridoxine (mg) 
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 (mgبيوتين )  0.215 0.193 0.172 0.150 0.129
Biotin (mg) 

 (mgفوليک ایيد )  1.90 1.71 1.52 1.33 1.14
Folic acid (mg) 

 (mg)نوبالامين   0.017 0.0153 0.0136 0.0119 0.0102
Cobalamin (mg) 

 (42-25)روز 
 (25-42) day 

  

 A(IU)ويتامين   9500 8550 7600 6650 5700

Vitamin A (IU) 

 3D (IU)ويتامين   4000 3600 3200 2800 2400

(IU)3 Vitamin D 

 E (IU)ويتامين   55 49.5 44 38.5 33
Vitamin E (IU) 

 K (mg)ويتامين   2.2 1.98 1.76 1.54 1.32
Vitamin K (mg) 

 (mgتيامين )  2.2 1.98 1.76 1.54 1.32
Thiamin (mg) 

 (mgريبوفلاوين )  5.4 4.86 4.32 3.78 3.24
Riboflavin (mg) 

 (mgنيایين )  42.5 38.25 34 29.75 25.5
Niacin (mg) 

 (mgپنتوتنيک ایيد )  14 12.6 11.2 9.8 8.4
Pantothenic acid (mg) 

 (mgپريدونسين )  2.7 2.43 2.16 1.89 1.62
Pyridoxine (mg) 

 (mgبيوتين )  0.175 0.157 0.140 0.122 0.105
Biotin (mg) 

 (mgفوليک ایيد )  1.60 1.44 1.28 1.12 0.96
Folic acid (mg) 

 (mg)نوبالامين   0.011 0.0099 0.0088 0.0077 0.006
Cobalamin (mg) 

درصد پيشنهاد( بر ایاس ميانگين اعداد ارائه شده  100ها در تيمار اول )ز ضايعات بوجاري گند  نيز ایتااده شده بود، ميزان ويتامينهاي آزمايشي علاوه بر ذرت و ننااله یويا ااز آناا نه در جيره *
 محایبه شد. 5تا  2ارهاي ها در تيم( در نظر گرفته شد و بر ایاس اين اعداد مقادير هر يک از ويتامين2019) 308هاي بر پايه ذرت و گند  در ناتالوگ یويه راس براي جيره

The amount of vitamins in the first treatment was considered based on the average numbers provided in the diet based on corn and 

wheat in the Ross 308 catalog (2019). The amounts of vitamins in treatments 2 to 5 were calculated based on the numbers of 

treatment 1. 
 

)) = روز مرغ زنده در اول دوره تعداد جوجه ×تعداد روز بدون تلاات ) + ( تعداد جوجه زنده آخر  ×تعداد روز جوجه زنده با احتساب تلاات 
 تعداد روزهاي دوره/((دوره

ايش وزن بدن )گر /پرنده/روز(وزن گروه انتها دوره( = افز -)وزن تلاات + وزن گروه ابتدا دوره  ÷روز مرغ   
وزن دان اوليه( = مصرف خوراک )گر /پرنده/روز( -)وزن دان باقي مانده  ÷روز مرغ   

مصرف خوراک هر واحد آزمايشي = ضريب تبديل خوراک ÷افزايش وزن هر واحد آزمايشي   
د ماندگاريتعداد پرنده زنده در پايان دوره( = درص ÷)تعداد پرنده در روز اول دوره  × 100  

درصد ماندگاري(( = شاخص توليد × ضريب تبديل غذايي( / )ميانگين وزن به نيلوگر  ×))تعداد روزهاي پرورش ×100 
 

از پرورش از هر واحد آزمايشي دو پرنده )خروس  42در پايان روز 
و مرغ( با وزن نزديک به ميانگين وزن واحد آزمايشدي نشدتار شددند.    

گردن و ، ران، یينه، خالي )لاشهشه شامل اجزاي لا درصد وزن نسبي

ها( و اجزاي داخلي )یربي حاره بطني، قلب، نبد، طحدال،  و بال پشت
محایدبه شدد. بدا    ( به وزن زنده خالي ینگدانبورس فابريسيسوس و 

هاي مختلف روده نویک )دئودندو ، ژژندو ،   گيري طول قسمتاندازه
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 شد.ايلئو ( نسبت طول روده به وزن زنده محایبه 
واحد آزمايشدي  پرنده از هر  و، از وريد زير بال دروزگي 39در ین 

با یرنگ حاوي مداده   بودند،نه از نظر وزني نزديک به ميانگين گروه 
 منظدور بده  خدون  نمونه به عمل آمد و گيريخون 1EDTA ضد انعقاد

 بده  يدخ  حاوي فلایک در یرعتبه یايد هايرش تاريقي گلبولشما
 و )هتروفيدل  ايدهاي یلگلبو افتراقي شمارشد. ش منتقل آزمايشگاه
 زيدر ا گيمسد ي آميدز گرند  و خدوني  گسترش تهيه طريقبه( لناویيت

 Grassروش شمارش با یشدم انادا  شدد )   ميکرویکوپ نوري و به

and Siegel, 1983.) 
گيري پایخ ايمني هومورال در برابر پدادتن گویداندي   براي اندازه

(2SRBC از دو راس گویاند بلویي )یدي خدون گرفتده و در    یي 20
درصدد از   هادت ريخته شد. جهت تهيه محلول  EDTAشيشه حاوي 

هاي قرمدز یده بدار بدا بدافر      گلبول قرمز در بافر فساات یالين گلبول
روزگدي بده دو قطعده     21( شسته شد. در یدن  3PBSفساات یالين )

درصدد   هادت  SRBCليتر ميلي 5/0پرنده در هر واحد آزمايشي مقدار 
روز پس از تزريدق   هاتتزريق و هات روز بعد تزريق دو  تکرار شد. 

ليتدر خدون جهدت    ميلدي  یده روزگي از وريد بال یپ  35دو  در ین 
(. پس از لختده شددن   Niu et al., 2009تعيين پایخ پادتن اخذ شد )

گيري ها جهت اندازهيايوژ از یر نمونه خون و جدایازي یر  با یانتر
 G و ايمونوگلوبولين M، ايمونوگلوبولين SRBCعيار پادتن تا  بر ضد 

 (. Cheema et al., 2003ایتااده شد )
گيري پایخ ايمني یدلولي از تسدت ازديداد حسایديت     براي اندازه

 ,Corrier and Deloachشدد ) ایدتااده   4CBHبدازوفيلي پویدتي   

 100دوره پددرورش، مقدددار  36(؛ بدده ايددن ترتيددب ندده در روز  1990
ليتدر یدر  نمکدي    ميلي 1/0، در PHA-Pميکروگر  فيتوهماگلوتينين 

عنوان محرک تکثير یلولي به پرده بدين پناده   ایتريل حل شده و به
نگشدت دو  و یدو    پاي رایت دو پرنده از هر واحد آزمايشي و بدين ا 
عنوان شاهد به پرده تزريق شد. به همين ميزان یر  نمکي ایتريل به

بين پناه پاي مخالف تزريق شد. ميزان تور  )التهاب( پویدت بعدد از   
یاعت از زمان تزريق با ایدتااده از يدک ميکرومتدر     48و  24گذشت 

گيري شد و یاس از تااضل ميزان التهاب پویدت  بسيار حساس اندازه
 صورت نمّي مورد ارزيابي قرار گرفت.به CBHر دو پا، واننش د

 

 مدل آماری

تکدرار   پدنج تيمار و  پنجاز طرح ناملاً تصادفي با  ،در اين پژوهش
افدزار  ها بعد از مرتب شدن با ندر  تمامي دادهبه شرح زير ایتااده شد. 

JMP ارافدز دیت آمده با ایدتااده از ندر   به تست نرماليته شدند. نتايج 

                                                           
1-Ethylenediaminetetraacetic acid 

2-Sheep Red Blood Cells 

3- Phosphate-buffered Saline 

4- Cutaneous Basophil Hypersensitivity 

SAS 2008 ( و با ایتااده از رويه مدل خطي عموميGLM در قالب )
 معادلده، در اين  طرح ناملاً تصادفي مورد تازيه و تحليل قرار گرفتند.

ijY:  ،مقدار هر مشاهدهμ:    ،ميدانگين جامعدهiA:    اثدر تيمدار وije:   اثدر
 خطاي آزمايش بود.

Yij = μ + Ai + eij 
 

 نتایج و بحث

الگدوي ناهشدي مکمدل ويتداميني      تدأثير ، 3 مطابق نتايج جددول 
، بر ميدانگين افدزايش وزن زندده و    308توصيه شده براي یويه راس 

هداي مختلدف   هداي گوشدتي در دوره  ميانگين خوراک مصرفي جوجده 
در هر یه دوره پرورشدي   نهطوريبه(؛ P<01/0دار شد )معني پرورش

و  7/816 ،2/216گر ( و نمتدرين )  5/2596و  1014، 258بيشترين )
، 6/296گددر ( ميددانگين افددزايش وزن زنددده و بيشددترين )    4/1822
 9/3227و  1/1299، 7/236و نمتدددرين ) گدددر ( 1/4271و  6/1513

 60و  100ترتيب متعلق به الگدوي ويتداميني   گر ( خوراک مصرفي به
 درصد بود.

برریي مطالعات قبلي نشان داد نده نداهش و يدا حدذف مکمدل      
هداي گوشدتي   باً در دوره پايداني پدرورش جوجده   ويتاميني از جيره غال

اي نده در ندل دوره پدرورش یدطوح     صورت گرفته ایدت و مطالعده  
بدرده   صورت ناهشي در جيره به ندار مختلاي از مکمل ويتاميني را به

در پرندگاني  ،نتايج تحقيقات ديگر نشان دادامّا باشد تقريباً يافت نشد. 
مکمدل ويتداميني و    بدا نمبدود   هاي غذايي مبتني بر گند نه از جيره

در برابدر   1581افدزايش وزن روزانده )   معدني تغذيه نردند، با نداهش 
هداي بيوشديميايي   هریند نه شداخص  گر /پرنده( مواجه شدند. 1691

نوع غدلات مدورد ایدتااده در جيدره و قطدع مکمدل        تأثيرخون تحت 
ندابع  قرار نگرفت. نتايج اين پژوهش نشان داد نه م ويتاميني و معدني

نار رفته در تهيه جيره نيز )ذرت يدا گندد (، بدر ميدانگين     به غله عمده
هايي نه مکمل ويتاميني و هاي تغذيه شده با جيرهافزايش وزن جوجه

 ,.Abed et alها در دوره پاياني حذف شدد، اثرگدذار بدود )   معدني آن

داراي مقدادير آنتدي   هاي ديگر نشدان داد نده گندد    (. پژوهش2018
تدر  و ناروتنوئيدها( بسديار نمتدر، یدطوح پدايين     E انسيدان )ويتامين

 Bryden et) ي نمتر بيوتين نسبت به ذرت ایتفراهمستيزو  منگنز

al., 2006 هاي غذايي مبتني بر گند  ناهش رشد در جيره بنابراين،(؛
باشدد نده تویدط     A یداز ويتدامين  دليل ناهش پديش ممکن ایت به

( ، تاداوت  Surai and Sparks, 2018محققان گزارش شدده ایدت )  
هاي غذايي مبتني بدر گندد  و ذرت ممکدن ایدت در     عمده بين جيره

و زيگزانتين( باشد نده در جيدره    ارتباط با غلظت ناروتنوئيدها )لوتئين
گر  بر نيلوگر  برآورد ميلي 6/5و  8/11ترتيب غذايي ذرت و گند  به

 (.Abed et al., 2018شده ایت )

هداي متعددد بدا نداهش یدطح مکمدل ويتداميني در        در پژوهش
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هاي بر پايه گند  و جو در مرحله پاياني دوره پدرورش يدا حدذف    جيره
بدر  هداي  هاي ويتاميني به همراه مکمل معددني در جيدره  نامل مکمل

داري در خدوراک مصدرفي بدين    پايه ذرت و ننااله یويا تااوت معني
 ;Khajali et al., 2006)  تيمارهدداي آزمايشددي مشدداهده نشددد 

Alahyari et al., 2012).    حدذف مکمدل   ،در تحقيقدات ديگدر  امدّا 

 بر پايه ذرت و ننااله یدويا، نداهش   هايمعدني در جيره و ويتاميني

(. اين موضوع Patel et al., 1997مصرفي گزارش شد ) مقدار خوراک
دهد نداهش یدطح   در توافق با نتايج پژوهش حاضر بود نه نشان مي

دار درصدد باعدث نداهش معندي     10مقدار بيشتر از به مکمل ويتاميني
 شد. شاهدبا  خوراک مصرفي در مقايسه

، تأثير الگوي ناهشي مکمدل ويتداميني، بدر    4مطابق نتايج جدول
 هداي گوشدتي تنهدا در دوره   ميانگين ضدريب تبدديل خدوراک جوجده    

نده  طدوري (؛ بده P<01/0دار شدد ) روزگدي( معندي   42تدا   1پرورشي )
هاي با الگوي ويتاميني ترتيب در گروهبهترين ضريب تبديل خوراک به

شدداهده شددد. بهتددرين شدداخص توليددد در الگددوي درصددد م 100و  90
درصد مشاهده شد؛ با ناهش الگوي ويتاميني به  90ويتاميني تا یطح 

داري نداهش يافدت   طدور معندي  درصد، شاخص توليد بده  90نمتر از 
(01/0>Pامّا نتايج درصد ماندگاري جوجه .)دار نشد هاي گوشتي معني
(05/0<P .) 

هش يا حدذف یدطح مکمدل    برخي پژوهشگران گزارش نردند نا
هاي بر پايه گند  و جو يدا ذرت و نناالده یدويا در    ويتاميني در جيره

 Khajali et)  ینين مختلف بر ضريب تبديل خوراک اثدري نداشدت  

al., 2006; Alahyari et al., 2012)      نداهش بدازده خدوراک يدا
 از مکمدل ويتداميني   مقدار ضريب تبدديل خدوراک بدا حدذف     افزايش

یويا، بدا نتدايج پدژوهش حاضدر نده       ننااله و ذرت پايه بر هايجيره
 10دار ضدريب تبدديل خدوراک را بدا نداهش بديش از       افزايش معندي 

نشدان   308درصدي مکمل ويتاميني نسدبت بده توصديه یدويه راس     
 Christmas et al., 1995; Deyham) دهد، گزارش شده ایدت مي

et al., 1993; Maiorka et al., 2002; Patel et al., 1997).  

( الگدوي  4و  3هاي عملکدردي )جدداول   با توجه به نتايج شاخص
درصدد پيشدنهاد    100مقايسه با الگوي ويتاميني  درصد در 90ويتاميني

داري بدين ميدانگين وزن زندده، خدوراک     شود. یون تاداوت معندي  مي
تر شاخص توليد الگدوي  مصرفي، ضريب تبديل خوراک و از همه مهم

درصدد مشداهده نشدد.     90درصدد و الگدوي ويتداميني     100ويتاميني 
یتااده از مکمدل  درصدي ا 10توان نتياه گرفت، ناهش بنابراين، مي

در مقايسده بدا    308هاي گوشتي یدويه راس  ويتاميني در جيره جوجه
هاي عملکرد توليدي تنها منار به ناهش شاخصجداول ایتاندارد، نه

دليل نيداز نمتدر بده    شود، بلکه باعث ناهش هزينه توليد جيره بهنمي
مصرف مکمل ويتاميني خواهد شد، نه همه اين موارد در افزايش یود 

 خواهد بود.  مؤثرنهايي مرغدار 
 

 

 هاي حاوي یطوح مختلف مکمل ويتامينهاي گوشتي تغذيه شده با جيرهمقايسه ميانگين خوراک مصرفي و افزايش وزن زنده جوجه -3جدول 
Table 3- Comparison of the mean of feed intake and body weight gain in broilers chiken fed with diets containing 

different levels of vitamin supplements  
 پرنده( )گر / ميانگين افزايش وزن زنده

Body weight gain (g/bird) 
 پرنده( )گر / ميانگين خوراک مصرفي 

Feed intake (g/bird) تيمارها 
Treatments  42-1روز 

1-42 days 
 24-1روز 

1-24 days 
 10-1روز 

1-10 days 
 

 42-1روز 
1-42 days 

 24-1روز 
1-24 days 

 10-1روز 
1-10 days 

a2596.5 a1014.0 a258.0  a4217.1 a1513.6 a296.6 
 (%100) 1تيمار 

Treatment1 (%100) 

a2426.8 ab957.4 b239.4  a3891.2 ab1421.4 b263.9 
 (%90) 2تيمار 

Treatment 2 (%90) 

b2142.0 b936.3 b240.9  a3828.3 ab1377.1 b5271. 
 (%80) 3تيمار 

Treatment 3 (%80) 

bc1976.3 bc886.5 b237.9  b3329.1 bc1318.2 b268.5 
 (%70) 4تيمار 

Treatment 4 (%70) 

c1822.4 c816.7 c216.2  b3227.9 c1299.1 c236.7 
 (%60) 5تيمار 

Treatment 5 (%60) 

67.11 16.75 3.19  93.88 18.73 5.45 
 ميانگين خطاي ایتاندارد

1EMS 

0.0001 0.0001 0.0001  0.0001 0.003 0.0001 
 دار شدنیطح احتمال معني

P-value 
 (. P<05/0)باشند دار ميدر هر یتون، اعداد با حروف غير مشترک، داراي اختلاف معني

Mean within the same row with different letters differ significantly (P<0.05). 
1 SEM: Standard Error of Mean 
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 هاي حاوي یطوح مختلف مکمل ويتامين هاي گوشتي تغذيه شده با جيرهمقايسه ميانگين ضريب تبديل خوراک، درصد ماندگاري و شاخص توليد جوجه -4جدول 
Table 4- Comparison of average feed conversion ratio, livability and production index in broilers chiken fed with diets 

containing different levels of vitamin supplements  
 شاخص توليد

Production index 
 درصد ماندگاري

 Livability, % 

 ضريب تبديل خوراک

Feed conversion ratio تيمارها 
Treatments  42-1روز 

1-42 days 
 42-1روز 

1-42 days 
 42-1روز 

1-42 days 
 24-1روز 

1-24 days 
 10-1روز 

1-10 days 

a369.9 96.9 c1.63 1.49 1.15 
 (%100) 1تيمار 

Treatment 1 (%100) 

a357.2 99.0 c1.60 1.49 1.10 
 (%90) 2تيمار 

Treatment 2 (%90) 

b283.3 99.0 a1.79 1.47 1.13 
 (%80) 3تيمار 

Treatment 3 (%80) 

b276.9 99.0 bc1.69 1.48 1.13 
 (%70) 4تيمار 

Treatment 4 (%70) 

b245.0 100.0 ab1.77 1.50 1.10 
 (%60) 5تيمار 

Treatment 5 (%60) 

11.65 0.44 0.02 0.01 0.01 
 ميانگين خطاي ایتاندارد

1SEM 

0.0001 0.28 0.001 0.95 0.53 
 دار شدنیطح احتمال معني

P-value 
 (. P<05/0)اشند بدار ميدر هر یتون، اعداد با حروف غير مشترک، داراي اختلاف معني

Mean within the same row with different letters differ significantly (P<0.05). 
1 SEM: Standard Error of Mean 

 

هدا يدا   برخي ويتدامين هاي متعددي در مورد امکان حذف پژوهش
هاي گوشتي صدورت گرفتده ایدت.    جوجهها از خوراک پاياني همه آن

هداي  دف مطالعه پيامددهاي حدذف پديش مخلدوط    ها با هپژوهشاين 
، عملکدرد توليددي  داري در اثرات آماري معنيامّا  ،ويتاميني اناا  شده

ني يويتدام -مشکلات پا و يا نيايت لاشه با حذف پيش مخلوط معدني
 Abudabos et al., 2013; Barzegar) ددر دوره پاياني مشاهده نش

et al., 2013; Kamyab et al., 2009; Khajali et al., 2006; 

Sakkas et al., 2019.) در پدژوهش حاضدر    یدت نده  ا اين در حالي
اول دوره پدرورش اتادا    اعمال ناهش یطح مکمل ويتداميني از روز  

هاي محلول در یربي تواندايي  افتاده ایت. با توجه به اين نه ويتامين
ذخيره در نبد را دارند، اين امکان وجود دارد نه ميزان ذخيره شدده در  
طول دوره آغازين و رشد، تا حدودي نياز دوره پاياني را جبدران ندرده   

 (. McDowell, 2000باشد )
، اثر الگدوي ناهشدي مکمدل ويتداميني، بدر وزن      5مطابق جدول 

(، P>05/0دار نشدد ) هاي داخلي و انثر صاات لاشه معندي نسبي اندا 
هریند نه مطابق آزمون دانکن بيشدترين درصدد لاشده شدکم خدالي      

درصددد و نمتددرين آن در الگددوي  100مربددوط بدده الگددوي ويتدداميني 
شد. همچنين طبق نتدايج آزمدون دانکدن    درصد مشاهده  70ويتاميني 

هداي تغذيده   نمترين درصد وزن طحال به وزن زنده مربوط به جوجده 
از همه صاات لاشه برریي شده تنها دو صات امّا بود.  1شده با تيمار 

داري تحت تأثير تيمارهداي آزمايشدي   طور معنيدرصد یينه و روده به
ربدوط بده الگدوي    (. بيشدترين درصدد یدينه م   P<01/0قرار گرفتندد ) 

( و نمتددرين آن مربددوط بدده الگددوي  1درصددد )تيمددار  100ويتدداميني
( بود، يعندي بدا نداهش الگدوي ويتداميني      5درصد )تيمار  60ويتاميني

درصد یينه ناهش پيدا نرد. هریند بدا نداهش الگدوي ويتداميني تدا      
دار معندي  1درصد، ناهش مقدار درصد یينه نسبت به تيمار  90یطح 

امّا  ،بود 3درصد روده نيز بيشترين مقدار مربوط به تيمار  نبود. در مورد
مشاهده نشدد، نده بيدانگر امکدان      2و  1داري بين تيمار تااوت معني

درصد مکمل ويتاميني در طول دوره پرورش بدون هرگونه  10ناهش 
 تأثير نامطلوب بر صاات لاشه ایت. 

زن ، در مورد صات نسبت طدول روده بده و  6مطابق نتايج جدول 
داري بين ميانگين هيچ يک از تيمارها زنده آناليز واريانس تااوت معني

نتايج آزمون دانکن در مدورد صدات نسدبت    امّا (. P>05/0نشان نداد )
طول دئودنو  و ايلئو  به وزن زنده بيانگر افزايش عددي اين صاات با 
ناهش الگوي مکمل ويتاميني بدود و نمتدرين درصدد نسدبت طدول      

هاي تغذيه شده با تيمدار  يلئو  به وزن زنده مربوط به جوجهدئودنو  و ا
هاي مورد ارزيابي دار در بيشتر ويژگيبود. عد  مشاهده تااوت معني 1

ناهش  ،هاي متعددي بود نه بيان نردندلاشه همسو با نتايج پژوهش
 هداي جوجده  هاي مختلف بيندوره يا حذف نامل مکمل ويتاميني در

بر پايه گندد  و   ختلف مکمل ويتاميني )در جيرهیطوح م با شده تغذيه
  هداي لاشده اياداد نکدرد    لحدا  شداخص   از داريمعندي  تااوت جو(،

(Abudabos et al., 2013; Khajali et al. 2006; Maiorka et 

al., 2002) . 
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 روزگي  42هاي گوشتي تغذيه شده با یطوح مختلف مکمل ويتامين در ین متر/گر  وزن زنده( در جوجهمقايسه ميانگين طول نسبي روده نویک )یانتي -6جدول 
Table 6- Comparison of the mean relative length of the small intestine (cm/g of live weight) in broilers fed with different 

levels of vitamin supplementation at the age of 42 days  
 ايلئو 

Ileum 
 ژژنو 

Jejunum 
 دئودنو 

Duodenum 
 تيمارها
Treatments 

3.44 3.37 1.28 
 (%100) 1تيمار 

Treatment 1 (%100) 

3.55 3.58 1.36 
 (%90) 2تيمار 

Treatment 2 (%90) 

4.05 4.02 1.55 
 (%80) 3تيمار 

Treatment 3 (%80) 

4.04 3.88 1.44 
 (%70) 4تيمار 

Treatment 4 (%70) 

4.25 4.08 1.58 
 (%60) 5تيمار 

Treatment 5 (%60) 

0.104 0.112 0.038 
 ميانگين خطاي ایتاندارد

1SEM 

0.092 0.258 0.094 
 دار شدنیطح احتمال معني

P-value 
 (. P<05/0)باشند دار مياراي اختلاف معنيدر هر یتون، اعداد با حروف غير مشترک، د

Mean within the same row with different letters differ significantly (P<0.05). 
1 SEM: Standard Error of Mean 

 

امّا عابد و همکاران، ناهش در مقادير افدزايش وزن روزانده، وزن   
ر پرنددگاني  نسبي قلب، بورس فابريسيسوس و یربي حادره شدکمي د  

مکمدل ويتداميني و    هاي غذايي مبتني بر گند  بدا نمبدود  نه از جيره
 (.Abed et al., 2018معدني تغذيه نردند را گزارش نردند )

داري را بدين ميدانگين عيدار پدادتن در     آناليز واريانس تااوت معني
تغذيده شدده بدا     هداي پایخ به تزريق گلبول قرمز گویاندي در پرنده

(، هریندد  7 ( )جددول P>05/0تيمارهاي مختلف آزمايشي نشان نداد )
از نظدر   M-نه مطابق آزمون دانکدن بدالاترين عيدار ايمونوگلوبدولين    

مشاهده شد و با ناهش الگوي ويتاميني از مقدار آن  1 عددي در تيمار
 60نایته شد؛ به نحوي نه نمترين تيتر مربوط به الگدوي ويتداميني   

 ( بود. 5 صد )تيماردر

 

 هاي تغذيه شده با یطوح مختلف مکمل ويتاميندر پایخ به تزريق گلبول قرمز گویاندي در جوجه( 2log) مقايسه ميانگين عيار پادتن -7جدول 
in response to sheep red blood cell injection in  )2(log Comparison of the average titer of antibody -Table 7

chickens fed with different levels of vitamin supplementation  
 G ايمونوگلوبولين

 IgG 
 M ايمونوگلوبولين

 IgM 
  بادي تا آنتي

Total antibody 
 تيمارها
Treatments 

1.0 2.8 3.4 
 (%100) 1تيمار 

Treatment 1 (%100) 

1.0 2.2 3.2 
 (%90) 2تيمار 

Treatment 2 (%90) 

1.0 2.4 3.8 
 (%80) 3تيمار 

Treatment 3 (%80) 

1.4 2.0 3.4 
 (%70) 4تيمار 

Treatment 4 (%70) 

1.4 1.8 3.2 
 (%60) 5تيمار 

Treatment 5 (%60) 

0.217 0.069 0.194 
 ميانگين خطاي ایتاندارد

1SEM 

0.649 0.133 0.862 
 دار شدنیطح احتمال معني

P-value 
 (. P<05/0)باشند دار ميمشترک، داراي اختلاف معني در هر یتون، اعداد با حروف غير

Mean within the same row with different letters differ significantly (P<0.05). 

SEM: Standard Error of Mean 1 
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هاي گوشتي تغذيه شده با یطوح محتلف ي در جوجههماگلوتنين فسااتفيتو یاعت پس از تزريق 48و  24مقايسه ميانگين واننش ازدياد حسایيت پویتي  -8جدول 

 مکمل ويتامين 
Table 8- Comparison of the average skin hypersensitivity reaction 24 and 48 hours 48h after phytohemagglutinin-phosphate 

injection in broilers fed with different levels of vitamin supplements 
 یاعت پس از تزريق 48( mmضخامت ) تااوت

 Thickness difference 48h after injection 
 یاعت پس از تزريق 24( mmتااوت ضخامت )

 Thickness difference 24h after injection 
 تيمارها
Treatments 

0.73 0.21 
 (%100) 1تيمار 

Treatment 1 (%100) 

0.74 0.33 
 (%90) 2تيمار 

Treatment 2 (%90) 

0.62 0.37 
 (%80) 3تيمار 

Treatment 3 (%80) 

0.72 0.39 
 (%70) 4تيمار 

Treatment 4 (%70) 

0.64 0.26 
 (%60) 5تيمار 

Treatment 5 (%60) 

0.047 0.0.42 
 ميانگين خطاي ایتاندارد
SEM 

0.901 0.641 
 دار شدنیطح احتمال معني

P-value 
 

 هاي گوشتي تغذيه شده با یطوح محتلف مکمل ويتامين در جوجه لناویيت به هتروفيل نسبت و لناویيت ،هتروفيل مقايسه ميانگين درصد -9جدول 
Table 9- Comparison of the average percentage of heterophil, lymphocyte and ratio of heterophil to lymphocyte in broilers fed 

with different levels of vitamin supplements  
 نسبت هتروفيل به لناویيت

 Heterophile to lymphocyte ratio 
 لناویيت

Lymphocyte 
 هتروفيل

Heterophile 
 تيمارها
Treatments 

 (%100) 1تيمار  21.3 78.7 0.28
Treatment 1 (%100) 

 (%90) 2تيمار  17.3 84.5 0.21
Treatment 2 (%90) 

 (%80) 3تيمار  20.1 79.9 0.26
Treatment 3 (%80) 

 (%70) 4تيمار  20.1 79.9 0.26
Treatment 4 (%70) 

 (%60) 5تيمار  22.8 77.2 0.30
Treatment 5 (%60) 

 ميانگين خطاي ایتاندارد 1.09 1.13 0.018
SEM 

 دار شدنیطح احتمال معني 0.609 0.351 0.613
P-value 

 
ه راس اثر الگوي ناهشي مکمل ويتاميني توصيه شده براي یدوي 

یداعت   48و  24، بر واننش ازدياد حسایيت پویتي در دو زمان 308
روزگدي   38( در ین PHA-Pپس از تزريق فيتوهماگلوتنين فسااتي )

داري ايدن صدات   دهنده عدد  معندي  گزارش شد نه نشان 8در جدول 
 (. P>05/0ایت )

، اثر الگوي ناهشي مکمل ويتاميني توصديه  9مطابق نتايج جدول 
، بر درصدد هتروفيدل، لناویديت و نسدبت     308یويه راس شده براي 

 (. P>05/0دار نشد )روزگي معني 42هتروفيل به لناویيت در ین 

ويتداميني يدا    مکمدل  نتايج تحقيقات پژوهشگران در زمينه حدذف 
نناالده یدويا بدر     و ذرت پايده  بر هايجيره در دو يا هر و معدني مواد

 بده  هتروفيدل  ندي )نسدبت  هاي مورد ارزيابي یيستم ايمروي شاخص

( تحدت  Mو ايمنوگلدوبين   Gلناویيت، عيار پادتن تدا ، ايمنوگلدوبين   
 ,.Alahyari et al., 2012; Khajali et al) تدأثير قدرار نگرفدت   

نه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت داشت. هریند نده نقدش   (. 2006
طدور  بده  ها در عملکدرد طبيعدي یيسدتم ايمندي طيدور     ي ويتامينحيات

 خدوبي شدناخته شدده ایدت    گسترده مورد مطالعده قدرار گرفتده و بده    
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(Alahyari et al., 2012; Shojadoost et al., 2021; Yuan et 

al., 2014) ،تواندد از طريدق   یطوح نانافي ويتدامين مدي   نهطوريبه
اختلال در عملکرد یيستم ايمني، منار به افزايش ميزان عاوندت يدا   

ناهش رشد شود. با اين وجدود، هندوز بسدياري از     در نهايت،التهاب و 
پایخ ماندده ایدت و   یؤالات در مورد تاويز ويتامين در جيره طيور بي

ناقضي را در مورد روابط دوز منایدب تدأمين برخدي    تحقيقات نتايج مت
 (.Shojadoost et al., 2021ها نشان داده ایت )ويتامين

 صداات  دار درمعندي  تااوت عد  مشاهده دلايل مختلاي در مورد

برریي بين تيمارهاي آزمايشي با یطوح مختلدف مکمدل    ايمني مورد
 احتياجات تأمين ( احتمال1توان برشمرد، ازجمله: مي ويتاميني در جيره

 نه پرورش، دوره طي جيره در خوراني موجود اقلا  طريق از ويتاميني

 ,NRCگيدرد ) نمدي  قدرار  توجده  نويسدي مدورد   جيره هنگا  به عموماً

نانسديدا توان به مقادير بسيار نمتدر آنتدي  مي ،عنوان مثال(. به1994
فراهمي پايين بيوتين و یطوح و ناروتنوئيدها(، زيست Eهاي )ويتامين

پايين منگنز در جيدره برپايده گندد  در مقايسده بدا ذرت اشداره ندرد        
(Bryden et al., 2006 .)2روي بيشتر بدر  ( از آناا نه طيور گوشتي 

پرندده بده    از نيداز  بخشدي  تدأمين  احتمال ،شوندمي داده پرورش بستر
نولون( وجدود   و بزرگ روده ميکروبي در أبا منش ها )ینتز شدهويتامين

 از يکي نه دهدمي نشان طيور، بستر روي بر شده اناا  تحقيقات دارد.
 ,McDowellپرورش ایدت )  بستر پرنده، دیترس در ويتاميني منابع

 هايمکمل از ایتااده مورد ميزان رشد و نآغازي دوران ( در3(. 2000

 هداي ويتدامين  از مقداديري  ایت، جوجه نياز حداقل از ويتاميني بيشتر

بافدت  درون آب، در محلدول  هايويتامين از بعضي و در یربي محلول
مدي  ذخيدره  پرورش دوره طي یربي بافت و نبد خصوصبدن به هاي
 هايويتامين تأمين منظوربه ذخاير اين فراخواني قابليت و احتمال شود

 یدن  افدزايش  ( با4 (.McDowell, 2000دارد ) وجود پرنده مورد نياز

 در و ین ابتداي در نهطوريبه نند،مي طيور تغيير ويتاميني نياز پرنده

بده امّا  هستند، نياز مورد بالا حد در هاانثر ويتامين معمولاً آغازين دوره
 از بعضدي  نياز نهطوريبه ،يافته ناهش اين نياز رشد افزايش با دريجت

 و آغدازين  دوره در آن نيداز  درصدد  50 پاياني تقريباً دوره در هاويتامين
 (.McDowell, 2000ایت ) رشد

 

 کلیگیری نتیجه

 10بددا ندداهش  308هدداي گوشددتي یددويه راس در جيددره جوجدده
( در مقايسه با جداول توصديه یدويه   2 الگوي ويتاميني )تيماردرصدي 

هاي عملکرد توليدي، صاات لاشده و  تنها ناهش شاخص(، نه1 )تيمار
هاي مرتبط با یيستم ايمني هومورال و یلولي مشاهده نشدد،  شاخص

دليل نيداز نمتدر بده    بلکه با ناهش هزينه توليد جيره دوره پرورشي به
به افزايش یود نهدايي مرغددار خواهدد     نارمصرف مکمل ويتاميني م

هداي حداوي   ناهش یدطح مکمدل ويتداميني در جيدره     بنابراين،شد. 
در مقايسه  308درصد توصيه یويه راس  90ضايعات بوجاري گند  تا 

 پذير ایت.با جيره شاهد امکان

 
References 

1. Abed, M. K., Razuki, W. M., & Al-Naif, H. H. N. (2018). Effects of omitting vitamin-trace mineral premixes from 
finisher ration on performance, carcass parameters and blood characteristics of broilers fed corn-or wheat-based 
diets. Journal of Veterinary Science and Animal Husbandry, 6(2), 205. doi: 10.15744/2348-9790.6.205. 

2. Abudabos, A. M., Suliman, G. M., Hussien, E. O., Al-Ghadi, M. A. Q., & Abdullah, A. O. (2013). Effect of 
mineral-vitamin premix reduction on performance and certain hemato-biochemical values in broiler chickens. 
Asian Journal of Animal and Veterinary Advances, 8(5), 747-753. doi: 10.3923/ajava.2013.747.753 

3. Alahyari Shahrasb, M., Moravej, H., Baghcheghi, Y., & Shivazad, M. (2012). Effect of levels and different periods 
of vitamin premix consumption during finisher period on performance and immunocompetence of broiler chicks 
fed wheat and barley based diet. Iranian Journal of Animal Science Research, 4(1), 1-7. (In Persian). 

4. AOAC. 2005. Official Methods of Analysis.18th ed. Association of Official Analytical Chemists, Washington DC, 
USA. 

5. Aviagen. 2019. Ross 308 Broiler Nutrition Specifications. www.aviagen.com 
6. Barzegar, M., Moravej, H., & Shivazad, M. (2013). The effect of different levels of vitamin premix within the last 

three weeks of rearing period on performance and carcass characteristics of broiler chicks. Iranian Journal of 
Animal Science, 44(1), 1-7. (In Persian). 

7. Briz, R. C., & Pérez, A. B. (2012). Optimim vitamin nutrition in broilers and turkeys. Optimum Vitamin Level in 
the Production of Quality Animal Foods. Sheffield, UK M, 5, 139-242. 

8. Bryden, W. L., Mollah, Y., & Gill, R. J. (2006). Bioavailability of biotin in wheat. Journal of the Science of Food 
and Agriculture. 55, 269-75. doi: 10.1002/jsfa.2740550212. 

9. Cepero Briz, R., & Blanco Perez, A. (2012). Optimum vitamin nutrition in broilers and turkeys, in: Optimum 
vitamin nutrition in the production of quality animal foods. A. C. Barroeta, M. D. Baucells, A. Blanco Perez, S. 
Calsamiglia, R. Casals, R. Cepero Briz, R. Davin, G. Gonzalez, J. M. Hernandez, B. Isabel, C. Loppez Bote, I. A. 
Rey, M. Rodriguez, J. Sanz, M. F. Soto-Salanova, G. Weber, eds. 5M Publishing: United Kingdom. p. 139-241. 

10. Cheema, M. A., Qureshi, M. A. & Havenstein, G. B. (2003). A comparison of the immune response of a 2001 

doi:%2010.15744/2348-9790.6.205.
doi:%2010.3923/ajava.2013.747.753
doi:%2010.1002/jsfa.2740550212.


 1402پاییز  ،3، شماره 15نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     428

commercial broiler with a 1957 randombred broiler strain when fed representative 1957 and 2001 broiler diets. 
Poultry Science, 82(10), 1519-1529. doi.org/10.1093/ps/82.10.1519 

11. Christmas, R. B., Harmsand, R. H. & Sloan, D. R. (1995). The absence of vitamins and trace minerals and broiler 
performance. Journal of Applied Poultry Research, 4(4), 407-0.31.  

12. Coehlo, M. (2000). Poultry, swine, dairy vitamin supplementation updated. Feedstuffs, 3, 1-5. 
13. Corrier, D. E., & Deloach, J. R. (1990). Evaluation of cell mediated, cutaneous basophil hypersensitivity in young 

chickens by an interdigital skin test. Poultry Science, 69(3), 403-408. 
14. Deyhim, F., & Teeter, R. G. (1993). Dietary vitamin and/or trace mineral premix effects on performance, humoral 

mediated immunity and carcass composition of broilers during thermoneutral and high ambient temperature 
distress. Journal of Applied Poultry Research, 2(4), 347-55. 

15. FEDNA. (2008). Necesidades Nutricionales para Avicultura. Normas FEDNA. (ed). Fundación Española para el 
Desarrollo de la Nutrición Animal, Madrid, Spain.  

16. Grass, W. B., & Siegel, H. S. (1983). Evaluation of the heterophile/lymphocyte ratio as a measure of stress in 
chickens. Avian Disease. 27, 927-979. 

17. Hosseini, S. A., Alizadeh-Ghamsari, A. H., Zahedifar, M., Roosta Azad, R., & Beikizadeh, H. (2021). Effects of 
different levels of hydrolyzed feather powder on performance and serum biochemical parameters in Broiler 
Chickens. Research On Animal Production. 12(33), 36-43. (In Persian). 

18. Hosseini, S. A., Alizadeh-Ghamsari, A. H., Lotfollahian, H., Javaheri-Barforooshi, H., Amirsadeghi, M., & 
Yussefi-Kalarikalaei, K. (2022). Determining the optimal level of wheat middlings in the diet of Arian broilers by 
multi-attribute decision making method. Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi), 136, 59-70. (In 
Persian). 

19. Kamyab, A. R., Mohammad Hosseini, A., & Moradi Shahr Babak, M. (2009). Effect of Withdrawing Vitamin 
and/or Trace Mineral Premixes from Grower and Finisher Diets of Broilers. Iranian Journal of Animal Science, 
40(2), (In Persian). 

20. Khajali, F., Asadi Khoshoei, E., & Zamani, M. (2006). Effect of vitamin and trace mineral withdrawal from 
finisher diets on growth performance and immunocompetence of broiler chickens. British Poultry Science, 47, 
159-162. doi.org/10.1080/00071660600610732 

21. Leeson, S. (2007). Vitamin requirements: Is there basis for re-evaluating dietary specifications? World's Poultry 
Science Journal, 63(2), 255-266.  

22. Maiorka, A., Laurentiz, A. C., Santin, E., Araujo, L. F., & Macari, M. (2002). Dietary vitamin or mineral 
mixremoval during the finisher period on broiler chicken performance. Journal of Applied Poultry Research, 
11(2), 121-126. 

23. McDowell, L. R. (2000). Vitamins in Animal and Human Nutrition. Lowe State University Press, 15-45. 
24. National Research Council. (1994). Nutrient Requirements of Poultry. 9th Revised edition. National Academy 

Press, Washington, DC, 61-77 
25. Niu, Z. Y., Liu, F. Z., Yan, Q. L., & Li, W. C. (2009). Effects of different levels of vitamin E on growth 

performance and immune responses of broilers under heat stress. Poultry Science, 88(10), 2101-2107. 
doi.org/10.3382/ps.2009-00220 

26. Patel, P. K., Edwerds, H. M., & Baker, D. H. (1997). Removal of vitamin and trace mineral supplements from 
broiler finisher diets. Journal of Applied Poultry Research. 6(2),191-198. 

27. Rostango, H. S., Aalbino, L. F. T., Donzele, J. L., Gomez, P. C., Oliveria, R. F. D., Lopes, D. C., 
Ferreira, A. S., Barreto, S. L. T. & Euclides, R. F. (2011). Brazalian Tables for Poultry and Swine. 3th edition. 
Universidade Federal de Vicosa, Departamento de Zootecnia, Mato Grosso do Sul, Brazil. 

28. Sakkas, P., Smith, S., Hill, T. R., & Kyriazakis, I. (2019). A reassessment of the vitamin D requirements of modern 
broiler genotypes. Poultry Science, 98(1), 330-340. (doi: 10.3382/ps/pey350) 

29. Shojadoost, B., Yitbarek, A., Alizadeh, M. A., Kulkarni, R. R., Astill, J., Boodhoo, N., & Sharif, S. (2021). 
Centennial Review: Effects of vitamins A, D, E, and C on the chicken immune system. Poultry Science, 100(4), 
100930. doi.org/10.1016/j.psj.2020.12.027 

30. Surai, P. F., & Sparks, N. H. C. (2001). Comparative evaluation of the effect of two maternal diets on fatty acids, 
vitamin E and carotenoids in the chick embryo. British Poultry Science. 42, 252-9. 
doi.org/10.1080/00071660120048519 

31. Weber, G. (2001). Nutritional effects on the poultry meat quality, stability and flavor. 13th European Symposium 
on Poultry Nutrition and Ascites Workshop, Blankenberge Belgium, September 30-October 4, 9-16. 

32. Yuan, J., Roshdy, A. R., Guo, T., Wang, Y.,  Guo, S. (2014). Effect of dietary vitamin A on reproductive 
performance and immune response of broiler breeders. Plos One. 9(8), e105677. 
doi.org/10.1371/journal.pone.0105677 

 

doi.org/10.1093/ps/82.10.1519
https://rap.sanru.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Hosseini
https://rap.sanru.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Alizadeh-Ghamsari
https://rap.sanru.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Zahedifar
https://rap.sanru.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Roosta+Azad
https://rap.sanru.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Beikizadeh
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1154-en.pdf
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1154-en.pdf
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1154-en.pdf
doi.org/10.1080/00071660600610732
doi.org/10.1080/00071660120048519
doi.org/10.1371/journal.pone.0105677


Iranian Journal of Animal Science Research 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 
Research Article 

Vol. 15, No.3, Fall 2023, p. 429-443 
 

 

Effects of Adding Ferula badrakema Root Powder with and Without Sodium 

Saccharin Sweetener to the Diet on Growth Performance, Immune System and 

Blood Metabolites of Broiler Chickens 

 
Hamidreza Khajavi1, Ahmad Hassanabadi 1*, Mahdi Askari Badouei 2  

 

How to cite this article: 
Khajavi, H., Hassanabadi, A., & Askari Badouei, M. (2023). Effects of adding 
Ferula badrakema root powder with and without sodium saccharin sweetener to 
the diet on growth performance, immune system and blood metabolites of broiler 
chickens. Iranian Journal of Animal Science Research, 15(3), 429-443. 
DOI: 10.22067/ijasr.2023.79312.1105 

Received: 22-10-2022 
Revised: 20-10-2022 
Accepted: 19-12-2022 
Available Online: 19-12-2022 

 
Introduction1:  The Ferula badrakema from the Apiaceae family is a resinous plant with a strong smell that 

is native to Iran (Rechinger et al., 1994). The anti-bacterial and anti-fungal properties of Ferula badrakema are 
believed to be due to its high content of alpha-pinene and beta-pinene. Similar to other Ferula species, this plant 
is a rich source of sesquiterpene coumarins (Bukreeva and Pimenov, 1991). To the best of our knowledge, no 
study has been done on the volatile compounds of this species. However, studies on other species of this plant 
that grow in other parts of the world have been reported (Başer et al., 2000; Takeoka, 2001, Iranshahi et al., 
2006). Saccharin is a sulfonamide produced from compounds found in coal tar (Abdelaziz et al., 2011). Its taste 
is 300 to 500 times sweeter than sucrose. Due to its high sweetness, it is widely used to improve feed palatability 
and can increase feed intake (Feighner et al., 1987). Studies by Han et al. (2019) have shown that Japanese quails 
prefer sucrose solution instead of ordinary water due to its palatability. However, few studies have been 
conducted on the physiological relationship between sweeteners and the gastrointestinal tract of broilers 
(Kimmich et al., 1989). Considering that most medicinal plants have a bitter taste and reduce the feed 
consumption and growth of chickens, this experiment aimed to investigate the effects of adding sweeteners and 
preventing the activation of bitter taste receptors of the Ferula plant on the growth performance, immune system 
and blood metabolites of chickens. 

Materials and Methods: This experiment was conducted using 468 one-day-old commercial broilers from 
the Ross 308 strain with 6 treatments, 6 replicates and 13 birds each in a completely randomized design as a 3×2 
factorial arrangement (3 levels of Ferula badrakema root powder at the levels of 0, 0.75 and 1.5% and two levels 
of 0 and 0.15% sodium saccharin in diet). Standard diets during the periods of starter (1-10 d), grower (11-24 d) 
and finisher (25-42 d) were used. The diets were formulated using the UFFDA software to provide all the 
requirements of the broilers based on the recommendations of the Ross 308 strain (2019). Throughout the 
experiment, the birds had ad libitum access to water and feed and an hour darkness and 23 hours of light was 
provided. The initial temperature of the room was 32°C, which was reduced by 0.5°C per day according to the 
Ross company guidelines, until it reached 21°C at the age of 21 days and remained constant after that. Average 
feed intake, weight gain and feed conversion ratio for each group were measured at the end of each period. To 
measure blood parameters, one male bird at the end of the experiment (42 d), was selected from each replicate 
and blood samples were taken from the wing vein in syringes without anticoagulant, and after centrifugation, the 
sera were collected in 0.5 ml microtubes and kept at -20°C until the further analysis. To evaluate the humoral 
immune response, 0.1 ml sheep red blood cells (SRBC) suspension was injected to breast muscle of one bird 
from each replicate on 28 and 35 d and total antibody, IgG and IgM were measured. 
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Results and Discussion:  Adding saccharin to the diet caused a significant increase in feed intake during the 
periods of 1-10 and 1-42 days (P < 0.05). The interaction effect of saccharin and Ferula on feed intake was 
significant (P < 0.05) during the periods of 25-42 and 1-42 days; so the addition of Ferula to diets containing 
saccharin increased feed intake while in diets without saccharin, it reduced feed intake. The body weight gain of 
chicks at the age of 1-10, 42-25 and 1-42 days in the treatment with 0.15% saccharin was significantly (P < 0.05) 
higher than the treatment without saccharin; but adding Ferula had no significant effect on the weight gain. 
Addition of Ferula and saccharin to the diet and their interaction had no significant effect on the carcass traits of 
broilers. Adding saccharin to the diet caused a significant increase (P < 0.05) in blood uric acid, but it did not 
have a significant effect on the concentration of other blood metabolites. An independent comparison of Ferula 
supplemented diets with treatment without it, showed that Ferula caused a significant (P < 0.05) increase in 
blood uric acid, albumin and phosphorus and a significant decrease in blood cholesterol and triglyceride. The 
titer of total antibody and IgG at the age of 35 days, as well as IgG and IgM at the age of 42 days, increased 
compared to its 0 level under the influence of Ferula consumption.  

Conclusion: In general, the results showed that the use of sodium saccharin in the diet prevents the reduction 
of feed intake caused by the bitter taste of Ferula, and the consumption of Ferula improves the immune system 
and reduces the concentration of cholesterol and triglycerides in the blood broiler chicks. 

 
Keywords: blood metabolites, broiler, Ferula badrakema, immune system, performance, sodium saccharin  
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 چکیده

کننده ساااارین سادیب بار کمد ارد رشاد       با و بدون شیرین (Ferula Badrakema) بدرکما فرولامنظور ارزیابی پودر ریشه گیاه این آزمایش به
 6باا   308روزه سویه تجاری راس قطعه جوجه گوشتی یک 468 های گوشتی انجام شد. آزمایش با تعدادهای سرم اون جوجهسیستب ایمنی و متابولیت

 شاش درصد ساااارین سادیب( باا     15/0و درصد و دو سطح صفر  5/1و  75/0: صفر  بدرکما فرولا)سه سطح پودر ریشه  3×2صورت فاکتوریل تیمار به
دار مصرف اوراک روز انجام شد. افزودن سااارین به جیره باکث افزایش معنی 42مدت به تصادفی کاملاًقطعه جوجه هر ت رار در قالب طرح  13ت رار و 
 فرولاافزودن  کهطوریبهدار بود؛ وزگی معنیر 1-42و  25-42بر مصرف اوراک در سن  فرولاروزگی شد. اثر متقابل سااارین و  1-42و  1-10در سن 
مصارف ااوراک شاد. مقادار      باکاث کااهش  های بدون سااارین که در جیرههای حاوی سااارین باکث افزایش مصرف اوراک گردید؛ درحالیبه جیره

داری بیشاتر از  طاور معنای  درصد سااارین به 15/0روزگی در گروه تغذیه شده با تیمار دارای  1-42و  42-25  1-10ها در سن افزایش وزن بدن جوجه
داری بر تأثیر معنی هاآنو سااارین به جیره و اثر متقابل  فرولاداری بر افزایش وزن نداشت. افزودن اثر معنی فرولاافزودن امّا  تیمار بدون سااارین بود؛
های اون متابولیت داری بر غدظت سایراثر معنیامّا   اون شدسیداوریک دار اها نداشت. افزودن سااارین به جیره باکث افزایش معنیصفات لاشه جوجه

دار اسیداوریک  آلباومین و فسافر ااون و کااهش     باکث افزایش معنی فرولاد که دا نشانبه جیره با تیمار فاقد آن  فرولاافزودن  مستقل سهیمقانداشت. 
روزگای تتات تاأثیر     42در سان   IgMو  IgGروزگای و همنناین    35در سن  IgGو  کل یبادیآنتاریکگدیسیرید اون شد. دار کدسترول و تریمعنی
جداوگیری کارد. مصارف     فارولا استفاده از سااارین سدیب در جیره از کاهش مصرف اوراک ناشی از مزه تدخ   طور کدیافزایش یافت. به فرولامصرف 
 درصد کاهش داد.  14/60و  57/80ترتیب به سیرید اون راگدیباکث بهبود سیستب ایمنی شد و غدظت کدسترول و تری فرولا

 
 های اون  متابولیتبدرکما فرولاجوجه گوشتی  سااارین سدیب  سیستب ایمنی  کمد رد   های کلیدی:واژه

 

   1 مقدمه

 و می روبی تعادل بهبود در مهمی نقش باکتریایی ضد هایترکیب
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ی هاا شیآزماا مترک رشد  تتقیقاات و   کنوانبه هاکیوتیبیآنتبرای 
زیادی در زمینه یافتن جایگزین مناسبی برای این مواد صورت گرفتاه  

ها کمل اود را در ارتباط بیوتیکاست. اکثر مواد جایگزین شده با آنتی
با بهبود کمد رد طیور از طری  تاأثیر بار جمعیات می روبای دساتگاه      

  باید هاکیوتیبیآنتای کنند. یک جایگزین موف  برگوار  اکمال می
از این طری  بتواناد   احتمالاًدارای م انیسب ضدباکتریایی مؤثر باشد و 

هضااب  جااذم و متابولیسااب مااواد مغااذی را بهبااود ب شااد. از جمدااه 
هااای اایاار باارای   هااای احتمااالی کااه در طاای سااال   جااایگزین

تاوان  های مترک رشد مورد تتقی  قرار گرفته است  میبیوتیکآنتی
 ;Hernandez et al., 2004)ا نام برد ها رگیاهان دارویی و کصاره آن

Cross et al., 2007).      بعضی از این تتقیقاات تاأثیر مثبات گیاهاان
و  (Lee et al., 2004) اناد دارویی را بر کمد رد رشاد گازار  کارده   
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همنناین    .اناد گیاهان زیادی با اواص ضدمی روبی شناساایی شاده  
اثرات ضدمی روبی فواید دیگری نظیر کماک  برکلاوهگیاهان دارویی 

به هضب و جذم مواد مغذی  تتریک اشتها و کاهش لیپیدهای سارم  
  .(Greathead, 2003) اون دارند
زیاار    Peucedaneaeمتعداا  بااه اااانواده   Ferulaجاان  
گوناه در سراسار    133اانواده چتریاان باا    .است  Apioideaeاانواده

گوناه   70در ایران پراکنده اسات و بایش از    ژهیوبهنواحی مدیترانه و 
 ,.Diab et al)اند از نظر شیمیایی مورد بررسی قرار گرفته  Ferulaاز

2001; El-Razek et al., 2003).  دارای تناو    فارولا هاای  گوناه
هااایی ضاادباکتریایی   بیولااوژی ی زیااادی هسااتند و دارای فعالیاات  

 اکسیدان هستند. ضدقارچی  ضدسرطان و آنتی

از تیاره   Ferula badrakema باا ناام کدمای    بدرکما فرولاگیاه 
ایران  بومی که است قوی بوی با صمغی ( گیاهیApiaceaeچتریان )

 ی(اساتان اراساان رضاو     شامال  ستان درگزشهرتندوره   یپارک مد)
رود کاه ااواص ضاد    . گماان مای  (Rechinger et al., 1994)است 

پینن  -دلیل متتوای بالای آلفابه بدرکما فرولاباکتریایی و ضدقارچی 
  Ferulaهای جان   مشابه سایر گونه بدرکما فرولاپینن باشد.  -و بتا

 Bukreeva and)تارپن اسات   های سس وییمنبعی غنی از کومارین

Pimenov, 1991)ای های انجام شده هیچ مطالعاه . بر اساس بررسی
روی ترکیبات فرار این گونه انجام نشده است. با این حاال  مطالعااتی   

  کنندهای دیگر این گیاه که در سایر نقاط جهان رشد میبر روی گونه
 ;Başer et al., 2000; Takeoka, 2001)گازار  شاده اسات    

Iranshahi et al., 2006) . 

( benzisothiazol-3(2H)-one-1,1-dioxide-2 1) ساااااارین
یک سولفونامید است که از ترکیبات موجاود در قطاران زغاال سان      

تاا   300. طعاب ساااارین   (Abdelaziz et al., 2011)شاود  تولید می
های با قدرت کنندهتر از ساکارز است. امروزه  شیرینر شیرینبراب 500
طور گسترده در اوراک حیوانات  پستانداران  از جمداه ااوک و   بالا به

 ,.Buerge et al)نش وارکنندگان مورد اساتفاده قارار گرفتاه اسات     

2011; Moran et al., 2014; Ma et al., 2017). دلیل شایرینی  به
طور گسترده بارای بهباود   ها بهکنندهبالا و کالری کب  برای از شیرین

د  طعاب شایرین نیاز باا افازایش      شونی اوراک استفاده میطعماو 
. مطالعاات  (Feighner et al., 1987)مصرف ااوراک مارتبا اسات    

تواناد باکاث   ها میکنندهذایی با شیرینهای غاند که م ملنشان داده
 ها شودبهبود کمد رد رشد در دام  افزایش مصرف اوراک و در نتیجه

 (McMeniman et al., 2006; Sterk et al., 2008; Zhang 

et al., 2020)بودن  متداول   طعباو دلیل به های ژاپنی. بددرچین
دهند. با ایان حاال  مطالعاات    ی آم معمولی ترجیح میجابهساکارز را 

دساتگاه   هاا و کنناده کمی بر روی رابطاه فیزیولاوژی ی باین شایرین    
 ,.Kimmich et al)هاای گوشاتی انجاام شاده اسات      گوار  جوجه

ها در دساتگاه گاوار    کننده. درک کمد رد بیولوژی ی شیرین(1989

 بدرکما فرولامثل  مزهتدخای اوراکی هتواند برای مصرف افزودنیمی
های گوشتی مفید باشد. با توجه باه این اه اکثار گیاهاان     برای جوجه
ها هستند و باکث کاهش مصرف اوراک و رشد جوجه مزهتدخدارویی 
و  کنناده شوند  این آزمایش با هدف بررسی اثرات افازودن شایرین  می

بار   بادرکما  فارولا ه های طعب تدخ گیاا جدوگیری از فعال شدن گیرنده
هاای  های سارم ااون جوجاه   کمد رد رشد  سیستب ایمنی و متابولیت

 گوشتی انجام شد.
 

 هامواد و روش

روزه قطعه جوجه گوشتی یاک  468 برای انجام این آزمایش تعداد
هاا  ی تجاری اریاداری شاد. جوجاه   کشجوجهاز یک  308سویه راس 

ت ارار و در   شاش ار  تیم ششپ  از ورود به سالن  توزین شده و به 
قطعه جوجه با میانگین وزن مشاابه تقسایب شادند و در     13هر ت رار 
تغذیاه   منظاور باه ( مجزا قرار داده شدند. جایگاه بستری )پن 36داال 
 11 -24روزگای(  رشاد )   10های آغاازین )یاک تاا    ها از جیرهجوجه

ا باا  ها روزگی( استاندارد استفاده شد. جیاره  25-42روزگی( و پایانی ) 
ی تنظیب شدند کاه  اگونهبه UFFDAجیره نویسی  افزارنرماستفاده از 

های کاتالوگ جوجه گوشاتی  ها بر اساس توصیهکدیه احتیاجات جوجه
(. تیمارهااای آزمااایش 1( را تااأمین کننااد )جاادول 2019سااویه راس )

  بدرکما فرولاپودر  درصد 75/0جیره پایه +  -2جیره پایه   -1شامل: 
 15/0جیره پایاه +   -4  بدرکما فرولادرصد پودر  5/1ایه + جیره پ -3

سااارین سدیب + درصد  15/0جیره پایه +  -5درصد سااارین سدیب  
درصااد  15/0جیااره پایااه +  -6و  باادرکما فاارولادرصااد پااودر  75/0

در تماام مادت    باود.  بادرکما  فرولادرصد پودر  5/1سااارین سدیب + 
ه آم و اوراک دسترسی داشتند. برنامه طور آزاد بها بهآزمایش  جوجه

هاا فاراهب   ساکت روشنایی برای آن 23نوردهی یک ساکت تاری ی و 
راهنماای   بر اساسگراد بود که درجه سانتی 32شد. دمای اولیه سالن 

گراد کاسته شد تا در سن درجه سانتی 5/0ازای هر روز به شرکت راس
 آن پ  ثابت ماند.  گراد رسید و ازدرجه سانتی 21روزگی به  21

هاا برحساب گارم    میانگین اوراک مصرفی و افزایش وزن جوجه
ازای هر پرنده در روز و ضریب تبادیل ااوراک بارای هار گاروه از      به

گیری شد. تدفات روزانه در هر پن در ها در انتهای هر دوره اندازهجوجه
طول دوره آزمایش توزین  ثبت و برای تصتیح اوراک مصرفی ماورد  

روزگی دوره پرور  یک پرناده نار از    42فاده قرار گرفت. در سن است
هر واحد آزمایشی با وزن مشابه با میانگین گروه مربوطه انت ام شاد   

رو  جابجایی مهره گردن کشته شد و تف یک لاشاه انجاام شاد.    به
هاای  هاا و طاول ب اش   پ  از تف یک لاشه  وزن نسبی لاشه  اندام

 گیری شد.هم تدف دستگاه گوار  انداز
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 آزمایشی یهاجیره مغذی مواد ترکیب و دهندهلیتش  مواد -1 جدول

Table 1- Ingredients and nutrient composition of experimental diets 

 اجزای اوراک )%(
Ingredients (%) 

 روزگی 10-1

1-10 d 

 روزگی 24-11

11-24 d 

روزگی 42-25  

25-42 d 

 ذرت
Corn 

34.63 28.84 24.63 

 گندم
Wheat 

10.0 20.0 30.0 

(CP=44%) کنجاله سویا 
Soybean meal (44% CP) 

41.67 37.22 30.88 

 روغن سویا
Soybean oil 

6.73 7.49 8.29 

بیکربنات کدس  

Limestone 
1.34 1.2 1.19 

 دی کدسیب فسفات
Dicalcium phosphate 

1.50 1.3 1.11 

 نمک طعام
Common salt 

0.3 0.29 0.29 

 م مل مواد معدنی
Mineral premixa 

0.25 0.25 0.25 

 م مل ویتامینی
Vitamin premixa 

0.25 0.25 0.25 

متیونین -دی ال  

DL-methionine 
0.4 0.35 0.32 

لیزین هیدروکدرید -ال  
L-lysine HCl 

0.26 0.17 0.17 

 ترئونین -ال
L-threonine 

0.07 0.04 0.02 

کربناتسدیب بی  
Sodium bicarbonate 

0.10 0.10 0.10 

 ماسه
Sand 

2.50 2.50 2.50 

شدهترکیبات شیمیایی متاسبه  

Calculated chemical composition 

ی بر کیدوگرم(دوکالریکانرژی قابل متابولیسب )  
Metabolizable energy (kcal/kg) 

3000 3100 3200 

 پروتئین اام )درصد(
Crude protein (%) 

23.0 21.50 19.50 

 کدسیب )درصد(
Calcium (%) 

0.79 0.87 0.96 

)%( دسترسقابلفسفر   
Available phosphorus (%) 

0.395 0.435 0.48 

 لیزین )%(
Lysine (%) 

1.16 1.29 1.44 

 متیونین )%(
Methionine (%) 

0.61 0.51 0.74 

 متیونین + سیستین )%(
Met + Cys (%) 

0.91 0.99 1.08 

 ترئونین )%(
Threonine (%) 

0.78 0.88 0.97 

a  کرد: ویتامین میم مل ویتامینی و مواد معدنی مواد زیر را در هر کیدوگرم از جیره تأمینA  12500 المددی؛ ویتامین واحد بینD3  5000 المددی؛ ویتامین واحد بینE  80 المددی؛ ویتامین واحد بینK  
 9/4گارم؛ پیریدوکساین    میدای  25/0گارم؛ بیاوتین    میدای  2/2گرم؛ اسید فولیک  میدی 5/62گرم؛ نیاسین  میدی 6/8گرم؛ ریبوفلاوین؛ میدی 2/3ین  گرم؛ تیاممیدی B12  02/0گرم؛ ویتامین میدی 2/3

 2/20گارم؛ آهان    میدای  16گارم؛ ما     میدای  25/1گرم؛ ید  میدی 30/0گرم؛ سدنیوم  میدی 120گرم؛ منگنز  میدی 110گرم؛ روی  میدی 5/2اکسیدان  گرم؛ آنتیمیدی 5/18گرم؛اسید پنتوتنیک  میدی
 گرم.میدی

a Provided per kilogram of diet: Vitamin A 12500 IU, vitamin D3 5000 IU, vitamin E 80 IU, vitamin K3 3.2 mg, vitamin B12 0.02 mg, thiamin 3.2 mg, 

riboflavin 8.6 mg, niacin 62.5 mg, folic acid 2.2 mg, biotin 0.25 mg, pyridoxine 4.9 mg,, pantothenic acid 18.5 mg, antioxidant 2.5 mg, Zn 110 mg, 
Mn 120 mg, Se 0.30 mg, I 1.25 mg, Cu 16 mg, Fe 20.2 mg.  
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 42های اون  در پایاان دوره )سان   گیری فراسنجهاندازه منظوربه

نت ام و نمونه اون از وریاد  روزگی( از هر ت رار یک قطعه پرنده نر ا
های فاقد ماده ضد انعقاد گرفته شد و پ  از سانتریفیوژ  بال در سرن 

 -20لیتری تا زمان آنالیز در دماای  میدی 5/0های سرم در می روتیوم
داری شد. مقدار پروتئین تام  گداوکز  کدساترول    گراد نگهدرجه سانتی
  کدساایب و فساافر گدیساایرید  اسااید اوریااک  تااری HDLآلبااومین  
گشایی  توسا دستگاه اتوآنالایزر و باا  های سرم اون پ  از یخنمونه

 گیری شد. های تجاری پارس آزمون اندازهاستفاده از کیت
برای ارزیابی پاسخ ایمنی هومورال  از تزری  گدبول قرمز گوسفند 

(SRBCو تعیین کیار آنتی )  بادی تامIgG و IgM   کدیه گدبول قرماز
 28ند و انجام آزمایش هماگدوتیناسیون استفاده شد. در روزهاای  گوسف
 25لیتار از سوسپانسایون   میدی 1/0روزگی دوره پرور   میزان  35و 

های مشا    درصد گدبول قرمز در بافر فسفات به کضده سینه جوجه
دوره پرور  از ورید  42و  35شده از هر ت رار تزری  شد. در روزهای 

کماک  باه  شد. بعد از ل تاه شادن ااون  سارم     ی انجامریگاونبال 
دقیقه( جدا شد و در دماای   10مدت به دور در دقیقه 3000سانتریفیژ )

کدیاه   IgG بادی تاام و گراد ذایره گردید. کیار آنتیدرجه سانتی -20
SRBC    با رو  هماگدوتیناسیون تعیاین شاد  (Almamury et al., 

هاا پا  از   . جهت غیرفعاال کاردن سیساتب کمپدماان  سارم     (2021
و گراد نگهداری درجه سانتی 56دقیقه در دمای  30مدت به گشایییخ

ها به دو ب ش تقسیب شدند. ب ش اول جهت تعیین کیاار  سرم سپ 
مورد اساتفاده قارار    IgG یین کیاربادی تام و ب ش دوم جهت تعآنتی

در ب ش دوم  IgG و تعیین کیار IgM غیرفعال کردن منظوربهگرفت. 
 Sigma, St, Louisمرکاپتواتاانول )  -2درصد  4/1ها  متدول نمونه

Mo, USAحجمی( با سارم م داوط    1:1صورت ( در بافر فسفات به(
 یاره شاد.  گاراد ذا درجاه ساانتی   37دقیقه در دمای  30مدت شد و به

  درصد آگدوتیناسیون در آن صورت گرفت 50شماره اولین چاهک که 
یادداشات شاد. نتیجاه هنگاامی مثبات       2بر اساس لگاریتب بر مبنای 

  SRBCهاای حااوی   گزار  شاد کاه حاداقل در نیمای از چاهاک     
از کیاار   G آگدوتیناسیون مشاهده شد. از تفاضل کیاار ایمونوگدوباولین  

متاسابه گردیاد    M   کیاار ایمونوگدوباولین  SRBCبادی تام کدیهآنتی
(Almamury et al., 2021) اساتفاده   با دوره کل برای تولید . شاا

   .(Awad et al., 2008)شد  متاسبه 1 از معادله
 (1معادله )

 

 هایشاا  بهتر برای متاسبه پرور  هدور انتهای در بدن وزن

 هاای شااا   ماورد اساتفاده قارار گرفات.     تولید شاا  و اقتصادی

  وزن زناده  داوگرم یک هار  دیا تول یاوراک برا نهیهز اقتصادی شامل
 و هاجوجه فرو  از حاصل درآمد مصرفی  اوراک دوگرمیک هزینه هر

 از هزینۀ جوجه فرو  از حاصل درآمد تفری  حاصل که اال سود نا

 قیمات  و پرور  هانتهای دور در جوجه قیمت به توجه با بود. اوراک

 دلیال باه  شد.   متاسبه انجامهاهمراه افزودنی به اوراک کیدوگرم هر

 تغذیاه  هکمد سهب به توجه با و هاهزینه به همۀ دسترسی شرایا نبود

 و فرض شد ی سان تیمارها برای هاهزینه سایر پرور   هایدر هزینه
گردیاد   سود حسابداری متاسبه همان یا نااال  سود آزمایش  این در
(Mahmoodtabar et al., 2018). 

بار   SAS افازار نارم  GLMدست آمده با استفاده از رویه نتایج به
: بادرکما  فارولا ساطح پاودر ریشاه     سه) 3×2اساس آرایش فاکتوریل 

درصاد ساااارین    15/0درصد و دو ساطح صافر و    5/1و  75/0صفر  
تصادفی مورد تجزیه آمااری قارار گرفات.     کاملاًسدیب( در قالب طرح 
درصاد انجاام    پنجوکی در سطح احتمال ها با آزمون تمقایسه میانگین

 شد.

 

 نتایج و بحث

و فلاونوئیدهای موجود در اساان  ریشاه گیااه     غدظت مواد فندی
باه  گیری شاد کاه  ی مورد استفاده در این آزمایش اندازهبدرکما فرولا
لیتار اساان  و فعالیات    می روگارم بار میدای    37/21و  34/35ترتیب 
 صد بود.در 21/17( DPPHاکسیدانی آن )آنتی

 
 عملکرد رشد

و سااارین سدیب بار کمد ارد    بدرکما فرولااثرات استفاده از پودر 
ساااارین   اثار گزار  شده است.  2های گوشتی در جدول رشد جوجه

دار روزگی معنای  1-42و  1-10ی هادورهسدیب بر مصرف اوراک در 
سااارین نسابت باه    درصد 15/0سطح  کهطوریبه؛ P) < 05/0بود )

باکث افزایش مصرف ااوراک شاد. تاداال اثار پاودر      فر آن سطح ص
روزگای   25-42کننده سااارین سادیب در دوره  و شیرین بدرکما فرولا
و  بادرکما  فرولادرصد پودر  5/1تیمار حاوی  کهطوریبهبود؛  داریمعن

درصد ساااارین سادیب بیشاترین میازان مصارف       15/0تیمار حاوی 
باادون  باادرکما فاارولادر درصااد پااو  5/1اااوراک و تیمااار حاااوی  

کننده سااارین سدیب کمترین میزان مصرف اوراک را داشاتند  شیرین
(05/0 > P همننین  تداال بین سطوح پودر .) ماورد   بادرکما  فارولا

استفاده و سااارین سدیب در مورد مصرف اوراک در کل دوره پرور  
ی توان گفات  تیماار حااو   در این مورد می ؛P) < 05/0دار بود )معنی
کنناده ساااارین   درصد شایرین  15/0و  بدرکما فرولادرصد پودر  5/1

درصاد پاودر    5/1سدیب بیشترین میزان مصرف اوراک و تیمار حاوی 
کنناده ساااارین سادیب کمتارین میازان      و بدون شیرین بدرکما فرولا

نتاایج مطالعاه حاضار    مصرف اوراک را در کل دوره پرور  داشاتند.  
درصاد باکاث    15/0ن سادیب در ساطح   نشان داد که مصرف سااااری 
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. P) < 05/0روزگای گردیاد )   10افزایش وزن بدن در دوره یاک تاا   
روزگی در تیماار حااوی    42تا  25همننین افزایش وزن بدن در دوره 

سااارین سدیب در مقایساه باا تیمااری کاه      کنندهنیریشدرصد  15/0
ره در کاال دو .P) < 05/0دار شااد )معناای  کننااده بااودباادون شاایرین

کنناده  درصاد شایرین   15/0نیز تیمار حااوی  روزگی(  1-42)پرور  
سااارین سدیب افزایش وزن بیشتری نسبت به تیمار بادون ساااارین   

گازار  شاده    2 جادول طور که در همان. P) < 05/0سدیب داشت )
بار ضاریب    بادرکما  فارولا است  اثر سطوح متفاوت پودر ریشه گیااه  

هاای پرورشای   از دوره کیا چیهر های گوشتی دتبدیل اوراک جوجه
 . P) < 05/0)دار نبود معنی

مصرف گیاهان دارویی با اثرات درمانی مش   و کوارض جانبی 
کمتر  احتمالاً جایگزین مناسابی بارای داروهاای شاایمیایی بااوده و      

درباره  در جهاان در حاال گاستر  اسات. هاآنتمایل به اساتفاده از 
ضاد و  هاای  های گوشتی گزار د رد جوجهاثر گیاهان دارویی بر کم

گیاهاان دارویای و   مطالعات نشان داده اسات کاه    .وجود دارد یضینق
 Hernandez) داری بر اوراک مصرفی ندارندمعنی ریها تأثکصاره آن

et al., 2004) کبدالهی زاوه و هم اران .(Abdollahi et al., 2013) 
 درصاد  ساه در سطوح صافر تاا    فرولا گوموساپودر ریشه   نشان دادند

. ایان  نداشات  هاای گوشاتی  جوجاه  رشاد  داری بر کمد ردمعنی ریتأث
 استفاده ن رده بودند.  کنندهنیریشها از متققان در جیره جوجه

صل از گیاهان دارویی در جیره های حااثرات مثبت افزودن اسان 
 ی گوشاتی هاجوجه اوراکو ضریب تبدیل بدن وزن  افزایش طیور بر
که باا نتاایج مطالعاه حاضار      (Lee et al., 2004)شده است گزار  

با توجه به نتایج مطالعه حاضر  تداال بین سطوح ماورد   مطابقت دارد.
کننده سااارین سدیب و شیرین بدرکما فرولااستفاده از پودر ریشه گیاه 

 42تا  25های گوشتی در دوره ر جوجهباکث افزایش مصرف اوراک د
رغب کدی  دهدروزگی و همننین در کل دوره گردید. این امر نشان می

)در اثرات اصدی( باکث کاهش  بدرکما فرولااین ه طعب تدخ ریشه گیاه 
ساااارین   کنناده نیریشا دلیل استفاده از بهامّا مصرف اوراک گردید  

انثای شاد و مصارف     بادرکما  فرولاسدیب در جیره  تد ی ریشه گیاه 
اوراک در تیمارهای حاوی سااارین سدیب نسبت به تیمارهای بادون  

اناد کاه   افزایش یافت. همننین متققان گازار  کارده   کنندهنیریش
  بوماادران و  یمرزنجو   پونه  رز ماار )تغذیه اسان  گیاهان دارویی 

  نافزایش وزن بد ث بهبودباکجیره درصد  1/0 هایدر غدظت (ویشنآ
 ,.Cross et al) گردیاد  مصارف ااوراک و ضاریب تبادیل ااوراک     

گیاهاان   بهبود کمد رد رشد در هنگام استفاده از  طور کدیبه .(2007
تواند به کدل گوناگون از جمداه وجاود ترکیباات شایمیایی     دارویی می

م تدف در گیاهان دارویی که اثارات مفیادی بار فعالیات گوارشای و      
وری از مواد اوراکی و همننین از بین بردن کوامدی مثال  بهبود بهره
 ,Kamel)مضر دستگاه گاوار  و ماواد ااوراکی باشاد      ریزجانداران

2001). 
 

 صفات لاشه

اثر  نشان داد که تیمارهای م تدف 3نتایج گزار  شده در جدول 
هاای بادن شاامل قداب  کباد  روده      داری بر وزن نسابی انادام  معنی

هاا  ساینه و کال لاشاه نداشاتند      کوچک  چربی متوطه ش می  ران
(05/0 > (P   فارولا . همننین تداال بین سطوح م تدف پاودر ریشاه 

باه لتاا    هاای داادای   بر وزن نسبی انادام و سااارین سدیب  بدرکما
باین تیمارهاای   . مقایساه مساتقل   P) < 05/0دار نباود ) آماری معنی

وزن  و تیماار فاقاد آن در ماورد    بادرکما  فارولا دارای پودر ریشه گیاه 
 . P) < 05/0داری نشان نداد )های داادی تفاوت معنینسبی اندام

دار نبودن اثر اساتفاده تاو م   نتایج پژوهش حاضر در رابطه با معنی
سااارین سادیب بار وزن   کننده شیرینو  بدرکما فرولاپودر ریشه گیاه 
ها  سینه  کبد  روده کوچک و سنگدان مشابه با نتایج نسبی لاشه  ران

اسات   (Abdollahi et al., 2013)آزمایش کبدالهی زاوه و هم ااران  
م تداف روده   هاای ها و اندازه ب اش که گزار  کردند وزن این اندام

گیارد.  ار نمای ( قرفرولا گوموساتتت تأثیر افزودن پودر ریشه باریجه )
در کین حال  نتایج پژوهش حاضر با نتایج آزمایش فوق در ماورد وزن  

ها  کبد و چربی حفره ش می مغایرت داشت. طغیاانی  نسبی سینه  ران
گزار  کردناد کاه اساتفاده از     (Toghyani et al., 201)هم اران و 

دانه بر درصد لاشاه و وزن  دارویی نعنا  و سیاه سطوح م تدف گیاهان
به با نتایج پژوهش حاضار  دار نبود که مشاچربی متوطه ش می معنی

توانند با کاهش لیپیادهای سارم   های گیاهان دارویی میاسان  .است
ث بهباود  اون  ذایره چربی در متوطه ش می را کاهش دهند و باکا 

شااوند  کنناادهمصاارفکیفیاات لاشااه و همننااین حفاا  ساالامتی   
(Yoshioka et al., 2000) ویانا و هم اران .(Viana et al., 2019) 

هاای م تداف   داری در وزن نسبی اندامگزار  کردند که تفاوت معنی
با تیمارهای م تدف از جمده مرتنول مشااهده   های تتت درمانمو 

نین بیان شده اسات  نشد که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد. همن
در کمد رد کدیه یا کبد وجود نداشت  زیرا تغییار   گونه ااتلالیکه هیچ
تااوجهی در سااطح ساارمی کااراتینین/ آلبااومین/ اوره یااا آلانااین قاباال

 های تتت درمان مشاهده نشد.( در بین گروهALTآمینوترانسفراز )
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Table 2- The effect of dietary root powder of the Ferula badrakema with and without sodium saccharin sweetener on the growth 

performance of broiler chicks 

 تیمارها

Treatments 
 )درصد(
(%) 

 ضریب تبدیل اوراک )گرم/پرنده/روز(افزایش وزن بدن  )گرم/پرنده/روز(مصرف اوراک 

Feed intake (g/bird/day) Body Weight Gain (g/bird/day) Feed conversion ratio (g/g) 

1-10 
 روز

1-10 d 

11-24 
 روز

11-24 

d 

25-42 
 روز

25-42 d 

1-42 
 روز

1-42 d 

1-10 
 روز

1-10 d 

11-24 
 وزر

11-24 

d 

25-42 
 روز

25-42 

d 

1-42 
 روز

1-42 d 

1-10 
 روز

1-10 d 

11-
24 
 روز
11-

24 d 

25-
42 
 روز
25-

42 d 

1-42 
 روز
1-

42 d 

 سااارین سدیب
1SAC 

0 b20.90 65.09 153.77 b91.23 b19.21 45.48 b73.16 b51.38 1.09 1.43 2.15 1.77 

0.15 a21.50 66.55 159.33 a94.46 a19.61 46.46 a6.647 a54.58 1.10 1.43 2.09 1.73 

 اطای معیار میانگین

SEM 
0.19 1.09 1.55 0.63 0.12 0.54 1.34 0.32 0.01 0.03 0.03 0.01 

P. value  0.03 0.35 0.02 0.01 0.02 0.21 0.01 <.0001 0.56 0.98 0.25 0.06 

 بدرکما فرولا
2FB 

0 21.27 66.33 156.55 92.01 19.36 45.90 71.82 1452. 1.10 1.45 2.19 1.78 

0.75 21.05 65.66 155.62 92.92 19.45 46.18 74.59 53.44 1.08 1.42 2.10 1.72 

 1.5 21.29 65.47 157.50 93.61 19.41 45.83 75.97 53.36 1.10 1.43 2.08 1.75 

 اطای معیار میانگین
SEM 

0.23 1.33 1.90 0.77 0.14 0.66 1.64 0.40 0.02 0.04 0.04 0.02 

P. value  0.71 0.89 0.79 0.35 0.91 0.92 0.21 0.05 0.62 0.81 0.18 0.09 

 سااارین سدیب

SAC 

 فرولا
 بدرکما

FB 

 اثرات متقابل
Interaction effects 

0 0 21.29 65.30 ab157.00 ab92.82 19.32 45.94 71.82 b51.17 1.10 1.43 2.20 
1.81

a 

0 0.75 20.73 65.24 ab153.38 b90.75 19.29 45.51 71.53 b51.71 1.07 1.44 2.15 
1.75

ab 

0 1.5 20.69 64.73 b150.00 b90.14 19.02 44.98 71.48 b51.25 1.09 1.44 2.11 
1.76

ab 

0.15 0 21.23 67.37 ab156.10 ab93.02 19.41 45.85 71.82 ab53.11 1.09 1.47 2.19 
1.75

ab 

0.15 0.75 21.37 65.69 ab157.85 ab93.27 6119. 46.86 77.64 a55.16 1.10 1.40 2.05 
1.69

b 

0.15 1.5 21.89 66.59 a164.05 a97.09 19.80 46.67 80.46 a55.48 1.11 1.42 2.04 
1.75

ab 

 اطای معیار میانگین
SEM 

0.33 1.88 2.69 1.10 0.20 0.94 2.33 0.56 0.02 0.05 0.06 0.03 

P. value  0.18 0.90 0.04 0.01 0.24 0.61 0.16 0.01 0.72 0.69 0.70 0.53 

 مقایسه مستقل

Contrast 

 درصد 5/1و  75/0در برابر تیمارهای فرولابدرکما درصد تیمار فرولابدرکما صفر 
FB0 vs FB0.75 and FB1.5 

P. value 0.11 0.30 0.20 0.21 0.10 0.56 0.60 0.10 0.0006 0.57 0.20 0.35 
a-b باشند  دارای ااتلاف معنینمیها در هر ستون که دارای حرف مشترک میانگین( 05/0دار هستند>P.) 

a-b Means with different letters within a column are significantly different (P < 0.05). 
1SAC: Saccharin sodium;  2FB: Ferula badrakema 

 

 های سرم خونمتابولیت

با و بدون سااارین سدیب باه   بدرکما فرولاپودر ریشه افزودن اثر 
هاای گوشاتی در   های بیوشیمیایی سرم اون جوجاه جیره بر متابولیت

جادول نشاان   نتاایج ارائاه شاده در ایان      الاصه شده است. 4جدول 
و سااارین سدیب بار   بدرکما فرولادهد که تداال بین سطوح پودر می

روزگای   42های گوشتی در سان  میزان اسید اوریک سرم اون جوجه
هاای  میازان آلباومین سارم ااون جوجاه     . P) < 05/0دار بود )معنی

باا   کاه ینتاو باه قارار گرفات     بدرکما فرولاگوشتی تتت تأثیر پودر 
در جیره  میزان آلبومین سرم اون افزایش  بدرکما فرولاافزایش سطح 

. سطوح مورد استفاده سااارین سادیب تاأثیری بار    P) < 05/0یافت )
 .P) < 05/0های گوشتی نداشت )میزان آلبومین سرم اون جوجه
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در  یگوشت یها)درصد وزن زنده بدن( جوجه داادی یهاو اندام وزن لاشهکننده سااارین سدیب در جیره بر با و بدون شیرین بدرکما فرولااثر پودر ریشه گیاه  -3جدول 

 یروزگ 42سن 
Table 3- The effect of dietary root powder of the Ferula badrakema with and without sodium saccharin sweetener on the 

edible carcass and internal organs (% of live body weight) in broilers on 42 days of age 

 سینه هاران چربی متوطه ش می سنگدان روده کوچک کبد قدب (%) سطوح تیمارها
لاشه 
 مصرفقابل

Treatments 
Levels 

(%) 
Heart Liver 

Small 

intestine 
Gizzard Abdominal fat  Thighs Breast 

Edible 

carcass  

 65.65 25.01 20.07 1.27 1.34 3.16 2.29 0.43 0 سااارین سدیب
1SAC 0.15 0.40 2.30 3.25 1.35 1.34 20.28 25.26 65.60 

 اطای معیار میانگین
SEM 

0.02 0.08 0.09 0.04 0.09 0.38 0.51 0.71 

P. value  0.17 0.98 0.49 0.87 0.57 0.71 0.73 0.96 

 66.06 26.09 19.95 1.33 1.35 3.24 2.18 0.41 0 بدرکما فرولا
2FB 0.75 0.41 2.29 3.24 1.41 1.20 19.95 24.57 65.25 

 1.5 0.42 2.41 3.15 1.27 1.39 20.63 24.74 65.57 

 اطای معیار میانگین
SEM 

0.02 0.09 0.11 0.05 0.11 0.47 0.62 0.87 

P. value  0.92 0.25 0.79 0.20 0.44 0.50 0.18 0.80 

سااارین سدیب 
SAC 

 بدرکمافرولا
FB 

 اثرات متقابل
Interaction effects 

0 0 0.41 2.11 3.16 1.38 1.42 20.13 25.22 65.40 

0 0.75 0.45 2.32 3.30 1.44 1.02 20.04 24.46 65.93 

0 1.5 0.43 2.45 3.03 1.18 1.37 20.05 25.35 65.61 

0.15 0 0.41 2.25 3.31 1.32 1.25 19.77 26.97 66.71 

0.15 0.75 0.37 2.26 3.18 1.36 1.37 19.85 24.68 64.57 

0.15 1.5 0.41 2.37 3.27 1.35 1.41 21.21 24.14 65.52 

 اطای معیار میانگین

SEM 
0.01 0.05 0.06 0.03 0.06 0.27 0.36 0.50 

P. value  0.42 0.66 0.49 0.18 0.25 0.46 0.26 0.56 

 مقایسه مستقل

Contrast 
 درصد 5/1و  75/0تیمار فرولابدرکما صفر درصد در برابر تیمارهای فرولابدرکما 

FB0 vs FB0.75 and FB1.5 

P. value  0.34 0.10 0.99 0.54 0.33 0.84 0.65 0.67 
1SAC: Saccharin sodium;  2FB: Ferula badrakema 

 
و ساااارین   بدرکما فرولاهمننین اثر تداادی بین سطوح م تدف 

دار نباود  سدیب بر غدظت آلبومین سرم اون باه لتاا  آمااری معنای    
(05/0 > (P هاای گوشاتی تتات    کدسترول سرم اون جوجه. غدظت

. ساطوح  P) < 05/0کاهش یافت ) بدرکما فرولاریشه گیاه تأثیر پودر 
مورد استفاده از سااارین سدیب تأثیری بر میزان کدسترول سرم ااون  

. همننااین  تااداال بااین P) < 05/0هااای گوشااتی نداشاات )جوجااه
تأثیری بر میزان کدسترول سرم ااون   بدرکما فرولاسااارین سدیب و 

دهاد  تایج موجود نشان مای ن .P) < 05/0های گوشتی نداشت )جوجه
بار   بادرکما  فارولا تداال بین سطوح م تدف ساااارین سادیب و   که 

 05/0دار بود )های گوشتی معنیگدیسیرید سرم اون جوجهمیزان تری

> P)  75/0تیمار حاوی سطح صفر ساااارین سادیب و    کهطوریبه؛ 
گدیسایرید  دارای کمترین میازان تاری   بدرکما فرولادرصد پودر ریشه 

 فارولا سرم اون و تیمار بدون ساااارین سادیب و پاودر ریشاه گیااه      
 گدیسیرید سرم اون بود.دارای بالاترین میزان تری بدرکما

بر میزان فسفر سارم   بدرکما فرولااثر سطوح مورد استفاده از پودر 
ساطوح ماورد   اماّا  . (P < 05/0دار بود )ی گوشتی معنیهاجوجهاون 

أثیری باار میاازان فساافر ساارم اااون اسااتفاده از سااااارین ساادیب تاا
. همننین تداال بین ساطوح  P) < 05/0های گوشتی نداشت )جوجه

 < 05/0دار نباود ) و سااارین سدیب معنای  بدرکما فرولام تدف پودر 
(P بادرکما  فرولا. مقایسه مستقل بین سطوح م تدف پودر ریشه گیاه 
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ت تاأثیر  گدیسیرید و فسافر تتا  بر میزان اوریک اسید  کدسترول  تری
. همننین نتاایج نشاان داد کاه پارامترهاای     P) < 05/0قرار گرفت )
  گدوکز  کدسترول و کدسیب سرم اون تتت تاأثیر  HDLپروتئین تام  

 . P) < 05/0تیمارهای مورد آزمایش قرار نگرفت )
در مطالعه حاضار باکاث کااهش     بدرکما فرولاافزودن پودر ریشه 

ن شده اسات کاه ماواد ماؤثره     غدظت کدسترول سرم اون گردید. بیا
تواند سبب کاهش لیپیدهای اون شاوند  میموجود در گیاهان دارویی 

(Tschirch, 2000)هاای فارار آن در   ش گیاهان دارویی و روغان . نق
کاهش کدسترول و متافظت در برابار سارطان گازار  شاده اسات      

(Craig, 1999)  همننین بیان شده است که افزودن گیاهان دارویای .
های گوشتی ها غدظت کدسترول سرم را در جوجههای فرار آنو روغن
  کاه در مطالعاه کبادالعزیز و    (Case et al., 1995)ده است کاهش دا
ای در کااهش قابال ملاحظاه    (Abdelaziz et al., 2011)هم اران 

هاای تتات درماان باا ساااارین در      غدظت گدوکز سرم ااون ماو   
چاه کاه در ساایر حیواناات     د و با آنمقایسه با تیمار کنترل مشاهده ش

  ار  شده مطابقت داشت.گز
طاور غیرمساتقیب نقاش    تجویز اوراکی سااارین مم ن است باه 

تاوان آن را باه   ها ایفا کناد کاه مای   ااصی در متابولیسب کربوهیدرات
  هایی که سااارین مصرف کارده بودناد  ااتلال در کمد رد کبد مو 

. همنناین  کبادالعزیز و   (Abdelaziz et al., 2011)مرتبا دانسات  
طح نشااان دادنااد کااه ساا  (Abdelaziz et al., 2011)هم اااران 

گدیسیرید و کدسترول تام در پاسخ به تجویز اوراکی سااارین باه  تری
یابد کاه باا نتاایج آزماایش حاضار مطابقات دارد.       ها کاهش میمو 

دلیال اثار مساتقیب یاا     توضیح احتمالی این کااهش مم ان اسات باه    
غیرمستقیب سااارین بر متابولیسب لیپید و پراکسیداسیون لیپیدی باشد. 

سرم اون باه   گدیسیریدتری دهد که کاهش میزانمطالعات نشان می
. (Roberfroid, 2008)توسا کباد اسات    VLDL کدت کاهش سنتز

دلیال کااهش   سارم باه   کدسترول کال  گزار  شده است که کااهش
است و کدسترول است. جمعیات   گیدسیریدتری های حاویلیپوپروتئین

می روبی روده با تجزیه اسیدهای صافراوی کاه در کباد از کدساترول     
بنابراین   نقش مهمی در کاهش کدسترول سرم دارند  شوندسااته می
ها و گیاهان دارویی  بیوتیکه از ترکیبات ضدمی روبی نظیر آنتیاستفاد

 Tannock et)شاوند  باکث افزایش غدظت کدسترول سرم ااون مای  

al., 1989). و ساااارین   بادرکما  فارولا استفاده تو م   در این آزمایش
گدیساریدهای  نداشت؛ ولای تاری   HDLسدیب تأثیری بر کدسترول و 

باا و   بادرکما  فرولاسرم اون تتت تأثیر استفاده تو م سطوح م تدف 
باه  احتماالاً ی کاهش یافت کاه  داریمعنطور بدون سااارین سدیب به

های مضر دستگاه گوار  در اثر اساتفاده  دلیل کاهش جمعیت باکتری
و سااارین سدیب در جیره است که باکاث کااهش    بدرکما فرولا تو م

سااز  کدساترول )پایش   بیترت نیا بهتجزیه اسیدهای صفراوی شده و 
اسیدهای صفراوی( کمتری از دستگاه گوار  اارج شده است. افزون 
بر این  غدظت بالای اسیدهای صافراوی در روده  تشا یل میسال را    

افزایش جذم چربی از روده و افزایش  باکث  تسهیل نموده و در نتیجه
 ;Feighner et al., 1987)  غدظات لیپیادهای ااون شاده اسات     

Tannock et al., 1989)  افزایش سطح اسید اوریک در سرم ااون .
های گوشتی در مطالعاه حاضار باا نتاایج آزماایش کبادالعزیز و       جوجه

افزایش اوره اون در که باکث  (Abdelaziz et al., 2011)هم اران 
مطابقت دارد. با توجه به نتایج این آزماایش غدظات     مو  شده است

گوشتی تتت تأثیر سطوح مورد استفاده از  هایفسفر سرم اون جوجه
قرار گرفت کاه ی ای از دلایال احتماالی آن      بدرکما فرولاپودر ریشه 

 گیاهی باشد. أهای با منشتواند وجود اسید فایتیک در اوراکمی

 بادی تولید شده بر علیه گلبول قرمز گوسفند عیار آنتی

با و بدون ساااارین   بدرکما فرولاتأثیر سطوح م تدف پودر ریشه 
( بر کدیه گدبول IgMو  IgT  IgGبادی تولید شده )سدیب بر کیار آنتی
گازار    5در جدول  هاجوجهروزگی  42و  35 سنینقرمز گوسفند در 

 SRBCژن دست آمده  پاسخ باه آنتای  ج بهشده است. با توجه به نتای
IgG  وIgM داری بین سطوح گونه تفاوت معنیبادی کل  هیچو آنتی

هاای گوشاتی   روزگای جوجاه   35مصرفی ساااارین سادیب در سان    
روزگای بار    42مشاهده نشد. همننین  اثر سطوح سااارین سدیب در 

بادی کل کدیاه  دار نبود؛ امّا تیتر آنتیمعنی IgMو  IgGبادی تیتر آنتی
SRBC  روزگی تتت تأثیر سطوح مورد استفاده سااارین سدیب  42در

یآنتا اریکدرصد سااارین سدیب   15/0سطح  کهطوریبهقرار گرفت؛ 
را نساابت بااه سااطح صاافر آن افاازایش داد  SRBCکدیااه  کاالیباااد
(05/0P< .)کلیبادیآنتاریک  5نتایج الاصه شده در جدول  بر اساس 
روزگی در میان سطوح مصرفی پودر  35در سن  SRBC کدیه IgGو 

ینتاو به(. >05/0Pدار داشت )دارای تفاوت معنی بدرکما فرولاریشه 
دارای بیشاترین   بادرکما  فارولا درصد پودر ریشه گیااه   5/1سطح  که

ژن را داشات. در  پاسخ و سطح صفر درصد دارای کمترین پاسخ آنتای 
روزگای تفااوت    35در سان   IgMی کدیاه  بااد یآنتا کین حال  تیتار  

نشااان نااداد  باادرکما فاارولاداری را در بااین سااطوح مصاارفی معناای
(05/0P> .) در جیاره   بادرکما  فرولاسطوح مورد استفاده از پودر ریشه

روزگای   42در سان   IgMو   IgGهای گوشتی باکاث افازایش  جوجه
درصاد پاودر    5/1کاه ساطح   طوریبه (.>05/0P)دوره پرور  گردید 

دارای بیشترین و سطح صافر درصاد پاودر ریشاه      بدرکما فرولاریشه 
 بود. IgMو  IgGبادی دارای کمترین تیتر آنتی بدرکما فرولا
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 یروزگ 42و  35در سن  یگوشت یهادر جوجه (2log)هومورال  یبر پاسخ ایمنکننده سااارین سدیب در جیره با و بدون شیرین بدرکما فرولااثر پودر ریشه گیاه  -5جدول 
Table 5- The effect of dietary root powder of the Ferula badrakema with and without sodium saccharin sweetener on humoral 

immune response (log2) in broiler chickens at 35 and 42 days 

  روزگی 42   روزگی 35 

   35 day    42 day  

 تیمارها

Treatments 

 (%سطوح )
Levels (%) 

  کل یبادیآنت
IgT 

 Gایمنوگدوبولین 
IgG 

 Mایمنوگدوبولین 

IgM 
 بادی کلآنتی 

IgT 
 Gایمنوگدوبولین 

IgG 

 Mایمنوگدوبولین 

IgM 

 b1.05 2.17 1.11  2.39 4.22 1.83 0 سااارین سدیب
1SAC 0.15 2.28 4.61 2.33  a1.50 2.50 1.00 

 اطای معیار میانگین

SEM 
0.25 0.13 0.19  0.24 0.23 0.19 

P. value  0.07 0.36 0.89  0.004 0.18 0.62 

 b1.58 b3.42 1.83  1.25 b1.91 b0.67 0 بدرکما فرولا

2FB 0.75 ab2.17 a4.75 2.58  1.25 ab2.50 ab1.00 

 1.5 a2.42 a5.08 2.67  1.33 a2.83 a1.50 

 اطای معیار میانگین

SEM 
0.31 0.16 0.23  0.29 0.28 0.23 

P. value  0.02 0.006 0.19  0.86 0.01 0.01 

 سااارین سدیب

SAC 
 بدرکما فرولا

FB 
 اثرات متقابل

Interaction effects 

0 0 b1.33 b2.83 1.50  1.00 b1.50 b0.50 

0 0.75 ab2.00 ab4.50 2.50  1.00 ab2.00 ab1.00 

0 1.5 ab2.17 a5.33 3.17  1.17 a3.00 a1.83 

0.15 0 ab1.83 ab4.00 2.17  1.50 ab2.33 ab0.83 

0.15 0.75 ab2.33 ab5.00 2.67  1.50 ab2.50 ab1.00 

0.15 1.5 a2.66 ab4.83 2.17  1.50 a2.67 ab1.17 

 اطای معیار میانگین
SEM 

0.18 0.09 0.13  0.17 0.16 0.14 

P. value 0.95 0.27 0.23  0.86 0.14 0.16 

 

 مقایسه مستقل
Contrast 

 درصد 5/1و  75/0فرولابدرکما صفر درصد در برابر تیمارهای فرولابدرکما تیمار 

FB0 vs FB0.75 and FB1.5 
P. value 0.76 0.49 1.00  0.01 0.13 0.17 

b-a هستند دارمعنی ااتلاف باشند  داراینمی مشترک حرف دارای که ستون در هر هامیانگین (05/0P<). 
a-b Means with different letters within a column are significantly different (P < 0.05). 
1SAC: Saccharin sodium;  2FB: Ferula badrakema 

 

توان گفت  مصرف پودر ریشاه  با توجه به نتایج مطالعه حاضر می
در  IgG و بااادیباکااث افاازایش مجمااو  آنتاای باادرکما فاارولاگیاااه 
این نتیجاه  مطااب     .ی گردیدهای گوشتجوجه های قرمز اونگدبول

. (Acamovic and Brooker, 2005)است با یافته آکامویچ و بروکر 
هاای گیااهی م تداف مم ان     این متققان گزار  کردند که اسان 

های گوشتی را بهبود ب شند. های سدولی و هومورال جوجهاست پاسخ
نقاش مهمای در تقویات سیساتب دفااکی      توانناد  مای  هاا آنبنابراین  

 Acamovic)کفونی داشته باشند  پرندگان در برابر تهاجب ریزجانداران

and Brooker, 2005). 
حاوی مواد فنولی  فلاونوئیدی  بدرکما فرولابا توجه به این ه گیاه 

  اسات ( 21/17و  37/21   34/35به ترتیاب  اکسیدانی )و فعالیت آنتی
باکتریاایی ااود موجاب تقویات     در نتیجه  این ترکیبات با اثرات ضد 

. ی ای  (Cook and Samman, 1996)شوند سیستب ایمنی پرنده می
  وقتاای اسات دیگار از ترکیباات ماؤثره گیاهاان دارویای آل الوئیادها       

شوند  تبادیل باه   تصل میشوند به آلبومین مآل الوئیدها وارد اون می
ژن و موجب تتریک سیستب ایمنی شده و در نتیجه  باکث تولیاد  آنتی
  .(Div-Salaar et al., 2008)گردند بادی میآنتی

ر فلاوونوئیادی موجاود در پاود    رود که ترکیبات فنول وگمان می
اکسایدانی ایان گیااه    و همننین فعالیت آنتای  بدرکما فرولاریشه گیاه 
دلیل افازایش مجماو     احتمالاًشده است.  ایمنی سیستب تقویت باکث
هااای در دوره IgMو  IgGهااای بااادی و میاازان ایمنوگدوبااولینآنتاای

م تدااف پرورشاای وجااود مناااب  غناای از فنااول  فلاوونوئیااد و مناااب  
  .استاکسیدانی آنتی
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Table 6- The effect of dietary root powder of the Ferula badrakema with and without sodium saccharin sweetener on the 

economic indicators of the broiler chicks 

مارهایت  

Treatments 

 (درصد(
(%) 

اوراک در  ینهیهز
 پرور  یکل دوره

 )جوجه/ریال(

درآمد حاصل از فرو  
  وزن زنده )جوجه/ریال(

نااال  سود 
 )جوجه/ریال(

 کی دیتول یاوراک برا نهیهز
)ریال( وزن زنده دوگرمیک  

 دیتول یشاا  بازده
ییاروپا  

Feed cost  

(Rials) 

Income from 

chicken sales  

(Rials) 

Gross profit 

(Rials)  

The cost of feed to 

produce one kilogram 

of live weight (Rials) 

European 

Production 

Efficiency Index 

بسااارین سدی  
SAC1 

0 

0.15 

641529b 922688b 281159 291347 267.57b 

692605a 979846a 287241 296534 297.13a 

 اطای معیار میانگین
SEM 

8532.37 7474.09 7897.83 2736.60 7.35 

P. value  <.0001 <.0001 0.59 0.19 0.008 

بدرکما فرولا  
0 

0.75 

1.5 

656202b 936178 279977 293983 269.28 

663218ab 960016 296798 289716 295.14 

FB2 681782a 957606 275825 298121 282.63 

 اطای معیار میانگین
SEM 

6033.30 9153.86 9672.82 3354.09 9.00 

P. value  0.01 0.15 0.29 0.22 0.14 

بیسد نیسااار  

SAC 

مابدرک فرولا  

FB 

 اثرات متقابل
Interaction effects 

0 0 640305c 918205 277900 292222 261.59 

0 0.75 640869c 929041 288172 289066 270.37 

0 1.5 643413c 920818 277405 292751 270.74 

0.15 0 672098bc 954152 282054 295744 276.96 

0.15 0.75 685567ab 990991 305424 290366 319.91 

0.15 1.5 720151a 994395 274244 303492 294.53 

SEM  8532.37 12945.51 13679.44 4743.40 12.73 

P. value  0.04 0.34 0.75 0.59 0.39 

 مقایسه مستقل
Contrast 

درصد 5/1و  75/0تیمار فرولابدرکما صفر درصد در برابر تیمارهای فرولابدرکما   

FB0 vs FB0.75 and FB1.5 

P. value 0.88 0.51 0.67 0.77 0.45 
b-a هستند دارمعنی ااتلاف باشند  داراینمی مشترک حرف دارای که ستون در هر هامیانگین (50/0P < ). 

a-b Means with different letters within a column are significantly different (P < 0.05). 
1SAC: Saccharin sodium;  2FB: Ferula badrakema 

 
 اتاثار دارای هستند که  های ارزشمندیاز متابولیتنوئیدها وفلاو

یستب ایمنای   تصفیه اون  تقویت س نظیر مهمیدارویی و بیولوژی ی 
 و تنظیب سطح کدسترول  تنظیب فشار اون  توقف ترشتات اسایدی 

پیشگیری از بیمااری  بوده و در 1شدن اون در کروقممانعت از ل ته
کاه در اثار اساترس    سرطان  س ته  آلزایمر و پارکینسون رینظ هایی
و پیشرفت متابولیسب  افزایش کاراییشوند و اکسیداتیو تولید می های
 هاای کنند. گزار  شده است کاه فعالیات  نقش مهمی ایفا می بدن 
 کاارواکرول  و تیماول  اکسایدانی آنتای  و ویروسی ضد باکتریایی  ضد

 هاا جوجاه  ایمنای  هاای پاسخ افزایش موجود در گیاهان دارویی سبب

                                                           
1- Thrombus 
 

  که با نتایج مطالعاه حاضار در   (Botsoglou et al., 2002) شودمی
هاای  های سرم ااون جوجاه  بادی و ایمنوگدوبولینافزایش تولید آنتی

 گوشتی مطابقت دارد.
شاا  کارایی تولیاد    از نظر 6وجه به نتایج موجود در جدول بات
 15/0و درآمد حاصل از فرو  وزن زنده جوجه  تیمار حاوی اروپایی 

درصد سااارین سدیب نسبت به تیمار بدون سااارین سدیب کمد ارد  
باود  دار تیمارهاا معنای  این بین  تفاوتبهتری داشت و از نظر آماری 

(05/0 > (P. 
کننده سااارین سادیب بار   و شیرین بدرکما فرولاودر تداال اثر پ

کاه تیماار   طاوری دار بود؛ بههزینه حوراک در کل دوره پرور  معنی
درصاد   15/0و تیماار حااوی    بادرکما  فارولا درصد پودر  5/1حاوی 
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و  بدرکما فرولاسااارین سدیب بیشترین هزینه اوراک و تیمار بدون 
ازای هر رین هزینه اوراک بهکننده سااارین سدیب کمتبدون شیرین

 < 05/0کیدوگرم وزن زنده جوجه در کال دوره پارور  را داشاتند )   
P فارولا اثار پاودر ریشاه گیااه      6(. مطاب  با نتایج موجود در جدول 

کننده سااارین سادیب بار ساود ناااال  و     با و بدون شیرین بدرکما
ود دار نبا هزینه اوراک برای تولیاد یاک کیداوگرم وزن زناده معنای     

(05/0P>به نظر می .)    رسد بهبود شاا  کاارایی تولیاد اروپاایی در
دلیال  کنناده ساااارین سادیب باه    درصد شیرین 15/0نتیجه مصرف 

اوراکی جیره  افزایش مصارف ااوراک و در نتیجاه  هضاب و     او 
 های گوشتی باشد.جذم بهتر اوراک در دستگاه گوار  جوجه

 

 گیری کلینتیجه

ین آزمایش نشان داد که استفاده از ساااارین  نتایج ا طور کدی به
درصد جیره  از کاهش مصرف اوراک ناشای از   15/0میزان به سدیب
کناد و افازودن   های گوشاتی جداوگیری مای   در جوجه فرولامزه تدخ 
درصد جیره باکث بهبود سیستب ایمنی و  75/0میزان به بدرکما فرولا

 57/80کدساترول )  های اون از قبیل کاهش غدظات بهبود متابولیت
 شود. ( می14/60گدیسریدهای اون )درصد( و تری
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Introduction1: The quality and quantity of dietary protein are primary factor influencing growth and feed 

costs. Seeds of faba bean (Vicia faba L), similarly as soybean meal, belong to high-protein feeds. The use of faba 
beans in poultry feed is limited despite having a suitable chemical composition, the main reason of which is the 
presence of anti-nutritional factors in this seed. Golestan Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center has produced a zero-tannin faba bean seeds variety (Mahta cultivar) that does not have the 
nutritional limiting factors of normal beans. The aim of this study was to investigate the effect of different levels 
of zero-tannin faba bean seeds (Mahta cultivar) on growth performance, some immune and biochemical 
parameters of blood, morphology and microbial population of small intestine and meat quality of broiler 
chickens.  

Materials and Methods: 320 of one-day-old Ross 308 broilers with 4 treatments were used in a completely 
randomized design with 4 replications and 20 equal mixed birds of each sex in each replication for 42 days. 
Experimental treatments included 1- control diet (without faba beans and based on corn-soybean meal) 2- diets 
containing 10% zero-tannin faba bean 3- diets containing 20% zero-tannin faba bean and 4- diets containing 
30% zero-tannin faba bean. Then, the growth performance of chickens, blood biochemical (triglyceride, 
cholesterol, LDL, VLDL and HDL concentrations) and immune (heterophil and lymphocyte percentage) 
indicators, intestinal jejunum morphological (villi length, villi width, crypt depth and thichness of muscle layer) 
and ileum contents microbial population (lactobacillus and escherichia coli) parameters and meat quality (pH, 
malondialdehyde, peroxide number and free fatty acids) of broiler chickens were measured and recorded. 
Finally, the analysis of data was performed using GLM method by SAS software. The means were compared 
using Tukey's multiple range tests.  

Results and Discussion: The results showed growth performance (feed intake, weight gain and feed 
conversion ratio) of the whole period (1 to 42 days) of birds fed with different levels of diets containing zero-
tannin faba bean (0, 10, 20 and 30%) was not significant. There was also no difference between the growth 
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performance of birds fed diets containing zero-tannin faba bean compared to birds receiving the control diet 
(without beans). A decreasing linear change in the weight gain of the whole period was observed with the 
increase in the percentage of zero-tannin faba bean (P<0.05). So, the birds that were fed with the control diet 
(without beans) and 10% zero-tannin faba bean had a better weight gain compared to other treatments, equal to 
1738 and 1748 grams respectively, followed by the birds receiving the diet containing 20% zero-tannin faba 
bean had weight equal to 1623 grams and finally, the birds fed with a diet containing 30% zero-tannin faba bean 
had weight equal to 1574 grams (P<0.05). Some blood biochemical and immune parameters of broilers were not 
affected by different levels of zero-tannin faba bean in the diet. However, the amount of changes in HDL, the 
ratio of HDL to cholesterol, serum LDL and the percentage of heterophil, lymphocyte and the ratio of heterophil 
to lymphocyte in the blood of broiler chickens fed with a diet containing 20% of zero-tannin faba bean is worthy 
of consideration and requires further investigation and study (P>0.10). Also, morphological parameters of 
intestinal jejunum were not affected by different levels of zero-tannin faba bean in the diet. However, citizenship 
analysis showed linear changes in villi length, villi width and crypt depth of broiler intestines. The tendency to 
increase villi length was observed in birds fed diets containing 10% zero-tannin faba bean compared to other 
diets (P= 0.08). Villi width (P<0.05) and crypt depth (P=0.05) were lower in birds fed diets containing zero-
tannin faba bean compared to the control treatment (without faba beans). Microbial population of escherichia 
coli and lactobacillus ileum contents were not affected by different levels of zero-tannin faba bean in the diet. 
The use of different levels of zero-tannin faba bean improved meat quality by decreasing pH, malondialdehyde 
concentration, peroxide and free fatty acids in broiler thighs (P<0.05).  

Conclusion: Finally, according to the present results, it seems that among the different levels of zero-tannin 
faba bean (10, 20 and 30%) in the diet of broiler chickens, the level of 10% zero-tannin faba bean in terms of 
broiler performance should be more appropriate and competitive with the control diet (without faba beans and 
based on corn-soybean meal). 

           
Keywords: Replacing soybean meal, Broiler chicken, Performance, Zero-tannin faba bean 
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هاي فیزیولوژیکی جوجهعملکرد و برخی پاسخ بر تانن بدون باقلاي دانه مختلف اثرات سطوح

 گوشتی هاي
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 چکیده 

ایمن ی و بیوش یمیایی   ه اي  هنجفراس  برخی ، رشد بر عملکرد)رقم مهتا( ثیر سطوح مختلف دانه باقلاي بدون تانن أبررسی تحاضر، هدف از مطالعه 
ی ک روزه ب ا    308گوشتی سویه راس قطعه جوجه 320هاي گوشتی بود. از جوجهکیفیت گوشت  کوچک و شناسی و جمعیت میکروبی رودهریخت خون،
بدون تانن درصد باقلاي  10 جیره حاوي -2جیره شاهد  -1شامل تیمارهاي آزمایشی شد.  استفادهتکرار  چهارتیمار در قالب طرح کاملاً تصادفی با  چهار
عملکرد رشد کل دوره پرندگان تغذیه  ،دند. نتایج نشان دادبوبدون تانن درصد باقلاي  30جیره حاوي  -4و بدون تانن درصد باقلاي  20 جیره حاوي -3

حال، تغییرات خطی، افزایش وزن بهتري را در پرندگان تغذیه شده با جیره بااین. ،دار نبودنیهاي حاوي باقلاي بدون تانن معشده با سطوح مختلف جیره
 .(>05/0P) درص د ب اقلاي ب دون ت انن نش ان داد      30و  20ه اي ح اوي   جیرهدرصد باقلاي بدون تانن در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با  10حاوي 
 پ رز،  ط ول  خ ون،  لنفوسیت و هتروفیل هاي با چگالی پایین و درصدهاي با چگالی بالا و لیپوپروتئینگلیسرید، لیپوپروتئینکلسترول، تريهاي فراسنجه
تحت تأثیر باقلاي بدون ایلئوم  لاکتوباسیلو  اشریشیاکلیهاي باکتريعیت میکروبی روده و جم ژژنوم ايماهیچه لایه ضخامت کریپت، عمق پرز، عرض

در درصد ب اقلاي ب دون ت انن     10حاوي پرندگان تغذیه شده با جیره طول پرز در فزایش اتمایل به  ،تابعیت تجزیه ،حالاینبا .تانن در جیره قرار نگرفتند
ي بدون باقلاهاي حاوي در پرندگان تغذیه شده با جیره (P=05/0) عمق کریپتو  (>05/0P) عرض پرز. (P=08/0) ها را نشان دادجیرهسایر مقایسه با 

-ديغلظ ت م الون   ،pHاستفاده از سطوح مختلف باقلاي بدون تانن منجر به بهبود کیفیت گوشت از طریق ک اهش   کمتر بود. شاهدتانن در مقایسه با 

 10س ط    ،رس د با توجه به نتایج حاضر به نظر می در نهایت،. (>05/0P) هاي گوشتی شدآزاد گوشت ران جوجهعدد پر اکسید و اسیدهاي چرب  ،آلدئید
 تر باشد و قابل رقابت با جیره شاهد باشد. درصد باقلاي بدون تانن از لحاظ عملکرد جوجه گوشتی مناسب
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 .باش د یی دام و طیور را دارا م ی اهاي مرسوم در جیره غذبراي خوراک
حاوي مقدار کمی  ،درصد 5/17 تا 5/12بین میزان فیبر خام دانه باقلا 

 2/44 ح دود  نیت روژن عص اره ع اري از    (،درصد شش)حداکثر چربی 
درص د   34الی  20ز امیزان پروتئین خام و درصد  1/3خاکستر  ،درصد

 تقریباً. این مقدار پروتئین (Crepon et al., 2010) گزارش شده است
عن وان  توان د ب ه  سه برابر پروتئین دانه غلات است و لذا دانه باقلا می

یره دام و طیور مورد استفاده قرار یک منبط قابل ملاحظه پروتئین در ج
پروتئین، منبط بس یار مطل وب ان رژي ب راي      برعلاوهگیرد. دانه باقلا، 
 2799الی  2632 میزان انرژي قابل سوخت و ساز آن ازطیور است که 

(. Crepon et al., 2010) کیلوکالري در کیلوگرم گزارش ش ده اس ت  
ناشی از کربوهیدرات بالاي این دان ه م ی   نرژي احتمالاًمقدار بالاي ا

هاي بقولات از لحاظ متی ونین فقی ر   باشد. دانه باقلا همانند سایر دانه
رسد متیونین اولین اسیدآمینه محدودکننده ای ن دان ه   نظر میاست، به
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هاي گوشتی باشد، ولی مقدار لیزین آن بالا و قاب ل توج ه   براي جوجه
رغ م داش تن ترکی ب    ز دانه باقلا در جیره طی ور عل ی  است. استفاده ا

باشد که دلی ل اص لی آن وج ود عوام ل     شیمیایی مناسب، محدود می
اي باشد. دانه باقلا داراي عوامل ض دتغذیه اي در این دانه میضدتغذیه

ه اي  ه ا، مهارکنن ده  ویس ین، لکت ین  مختلفی از جمله ویس ین، ک ان  
باش د  اي م ی اکاریدهاي غیرنشاستهسها و همچنین پلیتریپسین، تانن
 Iji et) ش ود م ی  طی ور  در جیره آن یت در گنجاندندکه باعث محدو

al., 2004در جیره غذایی طی ور م ی   اي(. وجود این مواد ضد تغذیه-

تواند باعث کاهش مصرف خوراک و به تبط آن کاهش رشد شود و ب ر  
ه ا  (. تاننIji et al., 2004منفی بگذارد )جذب سایر مواد مغذي تأثیر 

ش ماري در  اند، باعث مشکلات بیدر پوسته دانه قرار گرفته که عمدتاً
و اسیدهاي  شوند و باعث کاهش قابلیت هضم پروتئینتغذیه طیور می

 -ه اي ت انن  ه اي گوش تی ب ا ایج اد کم پلک      آمینه باقلا در جوجه
نت  ایج  (.Woyengo and Nyachoti, 2012ش  وند )پ روتئین م  ی 

را طی ور  هاي هضم پروتئولیتی ک  ها آنزیمنشان داد که تانناي مطالعه
توانن د ب ا ک اهش فعالی ت     می هاآنبه این معنی که  ،دهندرسوب می

 Ahmed) هاي گوارشی، قابلیت هضم پروتئین را کاهش دهن د آنزیم

et al., 1991ها همچنین قابلیت هضم نشاسته را کاهش م ی (. تانن-

دهند که منجر به کاهش انرژي قابل متابولیسم حقیقی تصحی  ش ده  
شود. همچن ین  ها میها و خروسبراي مرغ باقلابراي ارزش نیتروژن 

-ها باعث کاهش مصرف خوراک، کاهش رشد، کاهش وزن تخمتانن

ش وند  و کاهش قابلیت هضم نیت روژن و پ روتئین در طی ور م ی     مرغ
(Longstaff and McNab, 1991 ت انن .)      ه ا ب ا ت أثیر ب ر قابلی ت

کلسیم، فس فر، منگن ز، س دیم،     دسترسی و جذب مواد معدنی از جمله
ث رات  ا .توانند روند تشکیل استخوان را تغیی ر دهن د  می پتاسیم و آهن
ها ش امل س میت کب دي و آس یب ب ه مخ ا  روده اس ت        دیگر تانن

(Bilić-Sobot et al., 2016).     ط ور قاب ل   ب ه س ط  ت انن در ب اقلا
. از سال (Jezierny et al., 2010سویا است )نجالهک توجهی بیشتر از

-دورگ ش  امل کش  ور در باقلا نژادياي بههبخشی از برنامه 1389

 ب ه  س ازي، خ ال   و تفکی ک  حال در هايجمعیت در انتخاب گیري،
 رقم اولین عنوانبه مهتا رقم که یافت اختصاص باقلا تانن بدون ارقام
 غذاییامنیت کیفیت، افزایش براي کشور يباقلا دومنظوره و تانن کم
 Sheikh and)لا معرفی ش د  مش  کلات تولید باق از بخش  ی رفط و

Chekani, 2022)ضدتغذیه عامل فقدان به توجه . نشان دادند که با-

 ب اقلا،  مکانیزه برداشت قابل و تانن کم رقم اولین مهتا، رقم تانن، اي
 و ان رژي مین أت منبط عنوانبه تواندمی دام خوراک در استفاده برعلاوه

 Sheikh and)گی رد   ق رار  اس تفاده  م ورد  طی ور  تغذی ه  در پ روتئین 

Chekani, 2022م اده   درص د  87هاي باقلاي کم تانن حاوي (. دانه
درص د   42/0درصد فیبرخام،  23/8خام، درصد پروتئین 41/25خشک، 
باشند و مقدار ت انن در  هاي تریپسین میمهارکنندهدرصد  15/0تانن و 

باش د  ( م ی درص د  ی ک  دوده کم تانن مشخ  شده در منابط )زیرمح
(Crepon et al., 2010).  ت انن   درص د  60 تقریب اً  ت انن  ک م باقلاي

ه اي  هیچ تف اوتی ب ین مق دار بازدارن ده     امّا ،پرتانن دارد از رقم کمتر
 Milczarek etتریپسین بین ارقام با تانن و بدون تانن مشاهده نشد )

al., 2016هاي غذایی طیور باعث (. نشان دادند افزایش تانن در جیره
 زاه اي درون کاهش قابلیت هضم پروتئین و افزایش تلفات اس یدآمینه 

 نباقلاي بدون تان شان داد کهننتایج  (.Ortiz et al., 1993) شودمی
 ،برخوردار بوده و از ای ن رو  هاي بیشتري از باقلاي با تاننآمینهاز اسید

 ه اي گوش تی نس بت ب ه    ممکن است منبط بهتر پروتئین براي جوجه

از  باش د و همچن ین قابلی ت هض م ی اهري ایلئ ومی       باقلاي با تانن
باقلاي ب دون   براي استثناي متیونینبهها براي کل اسیدآمینه نیتروژن
ه ا در  که علت آن وجود ت انن  بالاتر بود باقلاي با تانن بت بهنس تانن

 (.Woyengo and Nyachoti, 2012) باشدرقم باقلاي با تانن می
بخش تحقیقات وزرات جهاد کشاورزي در استان گلستان اقدام به 

عوام ل  تولید رقم باقلاي بدون تانن )رقم مهتا( نموده است ک ه فاق د   
 Sheikh and Feiz) اي ب اقلاي معم ولی اس ت   تغذی ه  محدودکننده

Bakhsh, 2020   ثیر أ(. با توجه به بررسی منابط انجام شده، ت اکنون ت
هاي گوش تی بررس ی   دانه باقلاي بدون تانن رقم مهتا در جیره جوجه

لاي بدون تانن رقم ثیر باقأبررسی تمنظور بهتحقیق  اینو  نشده است
هاي بیوشیمیایی و ایمنی مهتا بر صفات عملکرد رشد، برخی فراسنجه

کیفی ت گوش ت    و شناسی و میکروبیولوژي روده کوچکخون، ریخت
 هاي گوشتی مورد بررسی قرار گرفت.جوجه
 

  هامواد و روش

 رد واق ط  واحد مرغداري گوشتی ش رکت تیرگ ان   در این تحقیق
ت رکمن( از   جاده بندر پنج )کیلومتر قاشلواي قرهبخشی از اراضی روست
در ای ن آزم ایش از    .ش د  اج را  ناستان گلستا توابط شهرستان گرگان،

 و ن ر  از یک روزه مخلوطی 308 راس سویهقطعه جوجه گوشتی  320
گرم در قالب طرح کاملاً  43±1با میانگین وزنی و  برابر صورتبه ماده

مشاهده در هر تکرار اس تفاده   20رار و تک چهارتیمار،  چهارتصادفی با 
جیره شاهد )بدون باقلا بر پایه ذرت  -1شامل تیمارهاي آزمایشی شد. 

جی ره   -3بدون ت انن  درصد باقلاي  10جیره حاوي -2سویا( و کنجاله
درص د   30جی ره ح اوي    -4و ب دون ت انن   درص د ب اقلاي    20حاوي
 ب ه س النی داراي   ها در طول آزم ایش جوجه بودند.بدون تانن باقلاي 

صورت آزاد به بهمتر( منتقل شدند و سانتی100پن )طول و عرض  16
ه ا،  م دیریت پ رورش جوج ه   ه اي  برنامهآب و غذا دسترسی داشتند. 

طور یکسان و مطابق با شامل دما، نور، واکسیناسیون، تراکم و بستر به
 شرایط استاندارد توصیه شده انجام شد. 
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هاي باقلاي خام بدون تانن )رقم مهتا( مورد نی از آزم ایش از   نهدا
مزارع مرکز تحقیقات کشاورزي و منابط طبیعی استان گلستان تهی ه و  

ها و بذور علف هرز تا زمان انجام پ  از بوجاري و جداسازي ناخالصی
-جال ه آزمایش در شرایط مناسب انبارداري، نگهداري ش دند. ذرت، کن 

ها و سایر هاي معدنی و ویتامینی، اسید آمینه، مکملسویا سویا، روغن
مواد افزودنی مورد نیاز از شرکت فیض گلستان خری داري و ی ک روز   

ها در کارخانه خوراک طیور آن شرکت ب ر  قبل از شروع آزمایش، جیره
اف زار  ب ا اس تفاده از ن رم    308اساس کاتالوگ پیش نهادي س ویه راس   

UFFDA ماده و به محل آزمایش )مرغداري تیرگ ان( آورده ش دند.   آ
ه اي  اس یدآمینه جی ره   دهن ده و ترکیب ات ش یمیایی و   اجزاي تشکیل

الی  29پایانی ) و روزگی( 28الی  15روزگی(، رشد ) 14الی  1آغازین )
آمینه ب اقلاي ب دون   ترکیبات اسیدمده است. آ 1 روزگی( در جدول 42

 ,Evonik)نی ک  اوییش توس ط ش رکت ا  تانن رقم مهتاي مورد آزم ا 

Iran)  61/88ش د. ب اقلاي ب دون ت انن داراي م اده خش ک )      تعیین 
باش د و ترکیب ات اس یدآمینه ب ر     درصد پروتئین م ی  02/29درصد( و 

(، 674/0باش د. متی ونین )  اساس درصد پ روتئین ب ه ش رح ذی ل م ی     
 (،058/6(، لی زین ) 879/1(، متی ونین   سیس تئین )  147/1سیستئین )
(، ایزولوس ین  369/9(، آرژن ین ) 844/0(، تریپتوف ان ) 282/3ترئونین )

(، فنی ل  414/2(، هیس تیدین ) 271/4(، والین )89/6(، لوسین )911/3)
(، پ   رولین 469/4(، س   رین )976/3(، گلایس   ین )096/4آلان   ین )

(، اسید گلوتامیک 376/10(، اسید آسپارتیک )826/3(، آلانین )913/3)
 (.854/1یاک )( و آمون363/15)

براي بررسی صفات عملکردي سه فاکتور اف زایش وزن، خ وراک   
ازاي هر جوجه در دوره( و ضریب تب دیل خ وراک در   بهمصرفی )گرم 

گیري ش د. اف زایش وزن از اخ تلاف    هاي مختلف پرورشی اندازهدوره
هاي پرورش بر اساس روز جوجه محاسبه شد. وزن انتها و ابتداي دوره

در ه ر واح د آزمایش ی از روي اخ تلاف ب ین مق دار       خوراک مصرفی 
در آخ ر دوره   ماندهباقیخوراک مصرف شده در ابتداي دوره و خوراک 

بر مبناي روز جوجه محاسبه ش د. ض ریب تب دیل خ وراک از تقس یم      
 آمد. دستبهمصرف خوراک بر افزایش وزن 

، بیوشیمیایی خونایمنی و هاي فراسنجهبرخی از منظور بررسی به
از هر تکرار به تصادف انتخ اب و  نر پرنده  دور انتهاي دوره آزمایش د
لیت ر از ط رو وری د    میلی 5/2مقدار بهدو نمونه خون هر کدام  هاآناز 

ه اي خ ون مرب و  ب ه ه ر تک رار در       زیر بال اخذ شد. یکی از نمونه
می زان  بهگیري )قبل از نمونه EDTA 1هاي حاوي ماده ضد انعقادلوله
آرام ی تک ان داده و   ب ه سی در سرنگ ریخته ش د( ریخت ه و   سی 2/0

-هاي مذکور پ  از اتمام نمونهمخلو  شد تا لخته ایجاد نشود. نمونه

گیري هتروفیل و لنفوسیت ب ه آزمایش گاه ارس ال    برداري، براي اندازه

                                                           
1- Ethylene diaminete traacetic acid 

هاي آزمایش فاقد ماده ضد انعق اد ریخت ه   هاي دیگر در لولهشد. نمونه
دور سانتریفیوژ شدند و س رم   3000یقه با سرعت دق 15مدت بهشد و 
گیري بیوشیمیایی جدا شد. اندازههاي فراسنجهگیري جهت اندازه هاآن

هاي بیوشیمیایی سرم توسط دستگاه اتوانالایزر و با استفاده از فراسنجه
ش  د.  گی  ريان  دازه کی  ت تج  اري )ش  رکت پ  ارس آزم  ون، ته  ران(

مل، کلس ترول خ ون، غلظ ت    گی ري ش ده ش ا   ه اي ان دازه  فراسنجه
(، HDLه  اي ب  ا چگ  الی ب  الا ) گلیس  رید خ  ون، لیپ  وپروتئین ت  ري

هاي ب ا چگ الی   ( و لیپوپروتئینLDLهاي با چگالی پایین )لیپوپروتئین
  .(Benzie and Strain, 1996( بودند )VLDLخیلی پایین )
ن ر  پرن ده   دوهر تکرار  روزگی )پایان دوره پرورش( از 42در سن 

صورت تص ادفی انتخ اب و کش تار ش د. بلافاص له پ   از کش تار        به
دس  تگاه گ  وارش ب  ا دق  ت خ  ارو، بخ  ش ژژن  وم روده مش  خ  و   

هاي جدا شده ب ا  متر از آن جدا شد. قطعهسانتی سهطول بههایی قطعه
درصد تثبیت شدند. سپ   10سرم فیزیولوژیک شستشو و در فرمالین 

-براي مطالع ات باف ت   Tissue Processorکمک دستگاه بهها نمونه

با پارافین قال ب گرفت ه ش ده و     در نهایت،سازي شدند و شناسی آماده
ه ایی ب ه   کمک دستگاه میکروتوم نمون ه بهها، پ  از سرد شدن قالب

هاي تهی ه ش ده ب ه روي لام    ضخامت هفت میکرون تهیه شد. برش
شدند. س پ    آمیزيرنگائوزین  روش هماتوکسیلین وبهمنتقل شد و 

ش امل ط ول و ع رض پرزه ا، عم ق کریپ ت،        شناسیریختصفات 
ن وري   کم ک میکروس کو   ب ه ضخامت لایه عضلانی در هر نمون ه  

 گیرياندازه (Olympus CX31, Tokyo, Japan)متصل به کامپیوتر 
 فل ور  تغیی رات  بررس ی  ب راي (. Tomaszewska et al., 2018شد )

 از روزگ ی  42 سن در گوشتی هايجوجه گوارش دستگاه در میکروبی
 ب ه  و شد برداشته گرم مقدار یکبهپرنده نر ذکر شده  ایلئوم محتویات

 ت ا  ه ا نمونه سپ  شد، اضافه درصد 30 گلیسرین محلول سیسی نه
 ه اي گون ه  فراوان ی . ش دند  فری ز  میکروب ی  آزمایش ات  انج ام  زم ان 
 انج ام  براي. شد تعیین ایلئوم محتویات در اشریشیاکلی و توباسیللاک

 اس تریل  محل ول  در( کلن ی  هايقطره شمارش) cfu روش از آزمایش
 ص ورت ب ه  اس تفاده  م ورد  کشت هايمحیط. شد استفاده فسفات بافر

 هالاکتوباسیل شمارش براي. شدند تهیه آلمان مرک شرکت از تجاري
 دم اي  در س اعت  72 مدتبه و گردید استفاده MRS کشت محیط از
 کشت محیط از اشریشیاکلی شمارش براي و شد انکوباسیون درجه 37

 درج ه  37 دم اي  در س اعت  24 م دت ب ه  و شد استفاده آگار مکانکی
 تع داد  ه ا، ب اکتري  تع داد  محاسبه براي. گردید انکوباسیون سلسیوس

 گرم هر رد( cfu) یافته شکل کلنی واحد اساس بر شده شمارش کلنی
 (.Engberg et al., 2000)شد  استفاده ایلئوم نمونه

در انتهاي  (، اکسیداسیون چربیpHبررسی اسیدیته )جهت تعیین 
گوش ت   آزادچ رب هاي، عدد پراکسید و اسیدروزگی( 42دوره پرورش )

ک ه وزن  ن ر  پرنده  دواز هر تکرار  روزگی( 14غازین )ر انتهاي دوره آد
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آن نزدیک به میانگین وزن پرندگان واحد آزمایشی بود، انتخاب، ذب    
طور جداگان ه چ رو و   استحصال و به هاآنو پرکن ی شد. گوشت ران 

ه اي پلاس تیکی   گ رم در پاک ت   100سپ  از نمونه چرو شده حدود 
 چه ار دار قرار گرفته، بلافاصله ب ه یخچ ال منتق  ل و در دم اي   زیپ

گ راد نگهداري شدند. گوشت استحص ال ش ده در س ه    انتیدرج ه س 
روز بعد از  30روز بع د از ک شتار و  هفتنوبت یعنی روز اول ک شتار، 

کشتار جهت بررسی تأثیر سطوح مختلف باقلاي بدون تانن ب ر میزان 
پایداري اکسیداتیو و کیفیت گوشت استفاده ش  د. لازم ب  ه توض  ی     

بع د از   30و  7گوش ت ب راي روزه اي    اس ت ک ه جه ت نگه داري 
( استفاده ش د. در ای ن   گراددرجه سانتی -18)در دماي  کشتار از فریزر

 همک  اران و بوتس  وگلو از روش 1TBARS بررس   ی ب  راي تعی  ین 
(Botsoglou et al., 2002) و براي تعیینpH   اسیدهاي چ رب آزاد ،

( Kadim et al., 2006) کدیم و همکاران شو پراکسید گوشت از رو
  .استفاده شد
اکس ل   دست آم ده در ط ول آزم ایش توس ط برنام ه     بههاي داده
 SAS اف زار ن رم ثبت و پردازش، و تجزیه آماري توسط بس ته   2007

(SAS, 2005)  ( در قال ب ط رح   1 معادلهبراي مدل آماري ) نهنسخه
مشاهده در ه ر تک رار(    20تکرار ) چهارتیمار و  چهارکامل تصادفی با 

بررسی شد. مقایسه میانگین تیمارهاي آزمایشی با اس تفاده از آزم ون   
هاي مستقل با استفاده از درصد انجام شد. مقایسه پنجتوکی در سط  

هاي مدل درصد مورد ارزیابی قرار گرفتند. پنجدر سط   SAS افزارنرم
 باشد.صورت ذیل میبهآماري 
 ij+e i= μ +TijY                                       ( 1) معادله
 Y= ax + b( تابعیت خطی                              2)معادله 
  c +           ( تابعیت درجه دوم      3)معادله 

2Y= ax + bx 
 c  + bx 2+ ax3Y= x +        ( تابعیت درجه سوم  4)معادله 

: iT : میانگین جامع ه، μ: مقدار هر مشاهده، ijY، معادلهکه در این 
 است. یخطاي آزمایش :ijeاثر تیمارها و 

 

 و بحثنتایج 

مصرف خوراک پرندگان تغذی ه  در دوره آغازین،  عملکرد رشد:
ب ا ای ن ح ال،    دار نبود. معنی باقلاي بدون تانن شده با سطوح مختلف

در مقایسه با هاي حاوي باقلاي بدون تانن گان تغذیه شده با جیرهپرند
جیره ش اهد )ب دون ب اقلا( تمای ل ب ه مص رف        کنندهپرندگان دریافت

(. اف زایش وزن پرن دگانی ک ه از    P=05/0خوراک بیش تري داش تند )  
پرندگان  در مقایسه با ،حاوي باقلاي بدون تانن تغذیه شدند هايجیره

(. اف زایش  >05/0Pشاهد )بدون باقلا( بیشتر ب ود )  هجیر کنندهدریافت
درص د ب اقلاي    10جیره حاوي با هاي گوشتی تغذیه شده جهجووزن 

                                                           
1- Thiobarbituric acid reactive substances 

جیره شاهد و  کنندههاي گوشتی دریافتجوجه در مقایسه بابدون تانن 
تابعی ت،   تجزی ه (. >05/0Pدرصد باقلاي بدون تانن بیش تر ب ود )   30

ر می زان اف زایش وزن نش ان داد    تغییرات درجه دوم ی و س ومی را د  
(05/0P<.)  ب ر ض ریب تب دیل     سطوح مختلف باقلاي بدون ت انن اثر

 10ح اوي   پرندگانی که از جی ره  با این حال،داري نبود، خوراک معنی
پرن  دگان  در مقایس  ه ب  ا ،درص  د ب  اقلاي ب  دون ت  انن تغذی  ه کردن  د

داش تند   47/1ها، ضریب تبدیل بهتري معادل سایر جیره کنندهدریافت
(05/0=P .)تابعیت، تغییرات درجه دوم ی را در ض ریب تب دیل     تجزیه

  .(2)جدول  (>05/0Pهاي گوشتی نشان داد )خوراک جوجه
کرد رشد )مص رف خ وراک،   عملدر دوره رشد، پایانی و کل دوره، 

هاي افزایش وزن( پرندگان تغذیه شده با جیره و ضریب تبدیل خوراک
ین، ن  دار نب ود. همچ معن ی  ب دون ت انن   باقلاي حاوي سطوح مختلف

ه اي ح اوي   تفاوتی بین عملکرد رشد پرندگان تغذی ه ش ده ب ا جی ره    
کنن ده جی ره ش اهد    پرندگان دریاف ت در مقایسه با باقلاي بدون تانن 

تغییرات خطی کاهشی در افزایش وزن کل  وجود نداشت.)بدون باقلا( 
، ک ه ط وري ب ه . (>05/0P)دوره با افزایش درصد باقلا مش اهده ش د   

درصد باقلاي بدون  10و )بدون باقلا( ي شاهد هاپرندگانی که از جیره
ترتیب بهوزن بهتري افزایش نسبت به سایر تیمارها  ،تانن تغذیه کردند

گ   رم داش   تند و ب   ه دنب   ال آن پرن   دگان  1748و  1738مع   ادل 
وزن ی  اف زایش  درصد باقلاي بدون تانن  20جیره حاوي  کنندهدریافت

 30پرندگان تغذیه شده با جیره ح اوي   ،گرم و در نهایت 1623ادل مع
گ رم را داش تند    1574وزنی مع ادل  افزایش درصد باقلاي بدون تانن 

(05/0P<)  (2)جدول . 
در مورد امکان  زیادي توسط محققین هاي اخیر، مطالعاتدر سال

ي هاسویا براي تغذیه جوجهجاي بخشی از کنجالهبهجایگزینی باقلاي 
نتایج این آزمایشات گاهی متفاوت اس ت   امّا، تگوشتی انجام شده اس

اي موجود در آن، رقم، بافت طور معمول به وجود مواد ضد تغذیهبهکه 
 ;Perella et al., 2009) خاک و منطقه کاش ت آن م رتبط هس تند   

Laudadio et al., 2011; Dal Bosco et al., 2013; Osek et 

al., 2013; Usayran et al., 2014).  با توجه به بررسی منابط انجام
-ثیر دانه باقلاي بدون تانن رقم مهتا در جی ره جوج ه  أشده، تاکنون ت

گیري کردن د ک ه   نتیجهدر آزمایشی، ررسی نشده است. هاي گوشتی ب
س ویا  کنجال ه  هاي گوشتی براي جایگزینی بااستفاده از باقلا در جوجه

. (Oluyinka et al., 2019) اس ت  پذیرامکانعنوان منبط پروتئین به
ی به رشد هاي گوشتنشان دادند افزودن باقلا به جیره جوجههمچنین، 

ه اي خ وراک را   کن د و هزین ه  کم ک م ی   هاآنو افزایش وزن زنده 
 یاب  دب  ازده اقتص  ادي اف  زایش م  ی  ،ده  د و در نتیج  هک  اهش م  ی

(Proskina and Sallija, 2017)ح اکی از   محققان . نتایج مطالعات
 باقلاي ددرص 22و  16هاي گوشتی تغذیه شده با آن است که جوجه

ثیر س وئی ب ر اف زایش    أو رشد، ت   آغازینترتیب در مراحل بهتانن  کم
 ,.Tomaszewska et al) ن دارد  وزن بدن و ضریب تب دیل خ وراک  

2018).  
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س طوح   ثیرأت  : های بیوشیمیایی و ایمنی خوو  فرانسجه

ه اي بیوش یمیایی   راس نجه فیک از بر هیچ مختلف باقلاي بدون تانن
، گلیس رید ت ري  ،HDL))غلظت لیپوپروتئین با چگالی بالا )سرم خون 

لیپ وپروتئین ب ا چگ الی خیل ی     ، (LDL)لیپوپروتئین با چگالی پ ایین  
( و ایمن ی  ب ه کلس ترول   HDLنس بت   ، کلسترول و(VLDL)پایین 
( ، لنفوسیت و نسبت هتروفیل به لنفوسیت خوندرصد هتروفیلخون )
تغیی رات  تجزی ه تابعی ت،    حال،باایندار نبود، هاي گوشتی معنیجهجو

و درص د   س رم  LDL، ب ه کلس ترول   HDLنسبت درجه سومی را در 
ه اي  لنفوسیت و نسبت هتروفیل به لنفوسیت خ ون جوج ه   هتروفیل،
تغذیه شده ب ا جی ره   هاي گوشتی جوجه کهطوريبه ،نشان دادگوشتی 
(، =07/0Pس رم )  LDLس ط   انن درصد باقلاي ب دون ت    20حاوي 

 نس بت هتروفی ل ب ه لنفوس یت خ ون     ( و =07/0Pدرصد هتروفی ل ) 
(09/0P=  کمتر و نس بت )HDL   ( 06/0ب ه کلس ترولP=  و درص د )

تف اوتی ب ین    (.3)جدول ( خون بیشتري را داشتند =07/0Pلنفوسیت )
هاي حاوي باقلاي بدون ت انن و پرن دگان   پرندگان تغذیه شده با جیره

ه اي  ه شده با جیره شاهد )بدون باقلا( از نظ ر برخ ی فراس نجه   تغذی
 . بیوشیمیایی و ایمنی خون وجود نداشت

ه  اي ایمونول  وژیکی در طی  ور در ارتب   ا  و هم   راه ب   ا چ  الش
باشد و تغییر در می زان خ وراک مص رفی    ک اهش مصرف خوراک می

ی افتی  توسط پرنده منجر به تغیی ر در می زان انرژي و مواد مغ ذي در 
گی ري ک  رد ک  ه    توان نتیج ه میبنابراین،  .(Kidd, 2004)شود می
اي و ش رایط تغذی  ه   سطوح مختلف باقلاي ب دون ت انن  هاي با جیره

ه اي سیس تم ایمن ی پرن ده     تحقیق حاضر مناس ب بوده و روي پاسخ
و ایمن ی   هاي بیوش یمیایی و حتی فراسنجه اشته استذی نگئتأثیر سو
درص د ب اقلاي    20هاي گوشتی تغذیه شده با جیره حاوي جوجهخون 

نتایج آزمایش تحقیق حاضر ند. مل بودأبدون تانن براي ارزیابی قابل ت
ه اي  مبنی بر اینکه ن وع جی ره غ ذایی جوج ه    اي مطالعه هايبا یافته

با دانه  (% 22 و % 16)و  (%15 و % 8)گوشتی تغذیه شده در دو گروه 
، نس بت ب ه   (رشدو آغازین)ترتیب در مرحله بهبا تانن کم  قلاي خامبا

جز بیوشیمیایی سرم خون به هايفراسنجهثیري بر أگروه شاهد، هیچ ت
ه اي  کل در هر دو گروه آزمایش ی در جوج ه   کاهش غلظت کلسترول

 Tomaszewska et) مطابق ت دارد  ،روزه وجود نداش ت  35گوشتی 

al., 2018) ای  ن نویس  ندگان ایه  ار داش  تند ک  ه احتم  الاً ک  اهش .
هاي غذایی حاوي ب اقلا در  دلیل مقدار بیشتر فیبر در جیرهبهکلسترول 

دلی ل  همچن ین،  س ویا اس ت.   مقایسه با جیره غذایی براساس کنجال ه 
هاي حاوي باقلا را به اف زایش  کاهش کلسترول در انواع مختلف جیره

 دانن د ف ط کلس ترول روده و اس یدهاي ص فراوي مرب و  م ی      سریط د
(Moundras et al., 1997.)  ک ه  اي مطالع ه نتایج آزمایش حاضر با

ه اي  فراسنجهدرصد  20میزان بهتغذیه جیره حاوي باقلا  ،نشان دادند

ده  د مغ  ایرت ه  اي گوش  تی ک  اهش م  یبیوش  یمیایی را در جوج  ه
ه اي  یکی دیگ ر از مک انیزم  همچنین  (Emiola et al., 2013)دارد.
هاي سیستم ایمنی، خصوصیات جیره مص رفی  بر افزایش فعالیت مؤثر

باشد. افزایش میزان الیاف خام س بب اف زایش تخمی ر در در پرنده می
اف زایش  شود و این مس ئله س بب   ه اي ک ور میانته اي روده و روده

شود. گ زارش ش ده   اسیدهاي چرب با زنجیره کوتاه در روده پرنده می
هاي بافت اس ت افزایش این اسیدهاي چرب، سبب تحریک لنفوسیت

دنبال آن سبب افزایش مقاومت میزب ان  شده و بهاپیتلیال درونی روده 
ی ن محقق ین گزارش ا ،. همچن ین(Santos et al., 2006)ش ود می

با افزایش میزان اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر در اثر استفاده  که کردند
روده  ه اي مفی د در  هاي ب ا الی اف خ ام بالا، فعالیت ب اکتري از جیره

ها با عوامل مهاجم براي دس تیابی ب ه   که این باکتري یابدافزایش می
توان ایمن ی  فزایش این رقابت سبب ا ،کنند و لذامواد مغذي رقابت می
کوشی بین فعالیت جمعیت میکروبی روده پرن ده  پرنده و یک تأثیر هم

  .شوده اي سی ستم ایمنی میو بروز پاس خ

ث ر  ا :شناسی و جمعیت میکروبوی روده کوچو   ریخت
شناس ی  ریخ ت ه اي  فراس نجه  ب ر  سطوح مختلف باقلاي بدون تانن

طول پرز نسبت  طول و عرض پرز، عمق کریپت،) کوچک ودهژژنوم ر
و جمعیت میکروبی ایلئوم  اي(ماهیچهبه عمق کریپت و ضخامت لایه 

 دار نب ود معن ی  (لاکتوباسیلو  اشریشیاکلی هايباکتري) کوچک روده
طول پرز، عرض پ رز و  تغییرات خطی را در  ،تابعیت تجزیه. (4)جدول 

ه اي ای ن   داده .ه اي گوش تی نش ان داد   جوج ه عمق کریپت ژژن وم  
پرندگان تغذی ه ش ده ب ا    طول پرز در فزایش اتمایل به بیانگر  تحقیق،
ه ا  جی ره س ایر  در مقایسه با درصد باقلاي بدون تانن  10حاوي جیره 
افزایش طول پرز روده سبب افزایش سط  جذب و در (. P=08/0)بود 
ش ود. همچن ین   افزایش بازده خوراک و افزایش وزن بدن م ی  ،نتیجه

بیشتر مواد مغذي و بهبود ضریب تبدیل  افزایش طول پرز سبب حضور
شود که در همین رابطه گزارش کردند که هرچه طول پرز می خوراک

روده بیشتر باشد، سط  جذب مواد غذایی بیشتر و سبب بهبود ش رایط  
 Shalaei) شوددستگاه گوارش براي عمل جذب بهتر مواد مغذي می

et al., 2016) .ب ا اف زایش س طوح ب اقلاي     غییرات خطی نشان داد ت
 یافتهش و عمق کریپت کا (=04/0P)عرض پرز بدون تانن در جیره 

(05/0P=.)  اقلاي سطوح مختلف ب  حاوي پرندگان تغذیه شده با جیره
عرض پرز کمتري در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با جیره بدون تانن 

دهن ده بهب ود ش رایط    ش ان نکه این موضوع ( =06/0P)داشتند شاهد 
ي ب اقلا هاي ح اوي  کننده جیرهدستگاه گوارش براي پرندگان دریافت

ب راي عم ل ج ذب    در مقایسه با جیره شاهد )بدون ب اقلا(   بدون تانن
  باشد.بهتر مواد مغذي می
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عنوان یک نشانه منفی در س لامت روده  تر بهعمق کریپت عمیق

ه ا  هاي اپیتلی ال جدی د در کریپ ت   لچون سلو ،شوددر نظر گرفته می
. (Gao et al., 2008)کنن د  تولید و در امتداد پرز به نوک حرکت م ی 

آور بالاي بافت در دهنده ترنتر نشانبنابراین، یک عمق کریپت عمیق
پرن  دگان ان  دازه عم  ق کریپ  ت در   .ه  اي ایپیتلی  ال اس  ت س  لول
حاوي باقلاي بدون تانن کمتر از شاهد ب ود و  هاي کننده جیرهدریافت

با افزایش سطوح باقلاي بدون تانن در جیره، عم ق کریپ ت ک اهش    
 30جی ره ح اوي   یافت و اندازه عمق کربپت در پرندگان تغذیه شده با 

 درصد ب اقلاي ب دون ت انن در مقایس ه ب ا س ایر تیماره ا کمت ر ب ود         
(05/0P= ) دهنده بهبود ش رایط دس تگاه گ وارش    نشانو این موضوع

در ای ن تحقی ق،   باشد. پرندگان براي عمل جذب بهتر مواد مغذي می
تحت تأثیر سطوح باقلاي بدون تانن  نسبت طول پرز به عمق کریپت

توان د  م ی  نسبت طول پرز به عمق کریپترفت. افزایش جیره قرار نگ
ور س لولی جه ت   آک اهش ت رن   ،سبب کاهش انتروسیت و در نتیج ه 

بازسازي پرزهاي فرسایش یافت ه در اث ر س ایش ی ا الته اب ناش ی از       
. اندازه ض خامت لای ه   (Yason et al., 1987)زا شود عوامل بیماري

ه اي  جی ره سطوح مختل ف  وده در پرندگان تغذیه شده با اي رماهیچه
حاوي باقلاي بدون تانن تحت تأثیر قرار نگرفت. نتایج آزمایش ما ب ا  

ه اي  غ ذایی جوج ه  جی ره  مبنی ب ر اینک ه ن وع     ايمطالعه هايیافته
ب  ا دان  ه  %22/  %16و  %15/  %8گوش  تی تغذی  ه ش  ده در دو گ  روه 

مرحله آغازین و رشد، نسبت به گروه ترتیب در تانن به کم باقلاي خام
م ورد   رودهمخ ا   شناس ی  ریخ ت هاي فراسنجهمنفی بر  ثیرأتشاهد، 

 خ وانی دارد ه م  ،روزه ندارد 35هاي گوشتی تجزیه و تحلیل در جوجه
(Tomaszewska et al., 2018).    افزایش سلامت دس تگاه گ وارش

شناس ی  ریخ ت باش د.  ش راندمان پرنده ضروري میبراي رفاه و افزای
هاي تعیین سلامت روده است. تغییرات در یکی از شاخ  رودهمخا  

مخا  روده مانند کاهش طول پ رز، اف زایش عم ق کریپ ت، ک اهش      
ضخامت لایه عضلانی و کاهش نسبت طول پ رز ب ه عم ق کریپ ت     

ود ش  ه اي مه اجم م ی   باعث ایج اد آس یب ب افتی ناش ی از پ اتوژن     
(Nabuurs et al., 1993). 

اسوویدیتها اکسیداسوویو  چربوویا عوودد وراکسووید و   
سطوح مختلف باقلاي بدون  اتاثر: اسیدهای چرب آزاد گوشت

ص فات اسیدیته، اکسیداسیون )کیفی ت گوش ت  ايهفراسنجهبر  تانن
 ن د دار بودمعن ی  (لیپید، عدد پراکسید و اس یدهاي چ رب آزاد گوش ت   

گوش ت   pHکه میزان نتایج آزمایش نشان داد  (.>05/0P)( 5)جدول 
-ص ورت معن ی  به (بدون باقلا)یره شاهد ج کنندهپرندگان دریافتران 

حاوي سطوح مختل ف  هاي جیره داري بالاتر از پرندگان تغذیه شده با
 باش د روز بع د از آن م ی   هف ت در روز کش تار و  باقلاي ب دون ت انن   

(05/0P<) عدد .pH   کش تار در پرن دگان    در روزگوشت ران کمت ري

درصد باقلاي ب دون ت انن در    30و  20هاي حاوي تغذیه شده با جیره
اهده ش د  )بدون باقلا( مشاهد جیره ش کنندهمقایسه با پرندگان دریافت

داري را با افزایش روزگی تغییرات خطی روند کاهشی معنی هفتو در 
روزگ ی   30سطوح باقلاي بدون تانن در گوش ت ران نش ان داد و در   

اي بود که در پرندگان تغذیه ش ده ب ا   گونهبهگوشت ران  pHتغییرات 
درص  د ب  اقلا نس  بت ب  ه بقی  ه تیماره  ا کمت  ر ب  ود  30جی  ره ح  اوي 

(05/0P<) .یش میزان استفاده از س طوح ب اقلاي ب دون ت انن در     افزا
عب ارت  کمت ر ک رد و ب ه   را  گوشت رانpH ، هاي گوشتیجوجه جیره
درجه  ،تغییرات خطی ،تابعیت تجزیه کیفیت گوشت بهبود یافت. ،دیگر

روز بعد از  30و  7 ،1گوشت ران در روزهاي  pHدومی و سومی را در 
همانند  هااسیون چربید اکسیدعدهاي گوشتی نشان داد. کشتار جوجه

هاي اسیدیته در طول مدت نگهداري گوشت م رغ تمای ل ب ه    آزمایش
-در م ورد ص فت اکسیداسیون چربی نشان مینتایج افزایش داشتند. 

ش اهد  پرندگان تغذیه شده با جی ره  داري بین هند که اختلاف معن ید
بدون تانن  حاوي سطوح مختلف باقلايهاي جیرهو بقیه )بدون باقلا( 

وج ود  روز بعد از کشتار(  30و  7 ،1)گی ري براي هر س ه دوره ان دازه
در گ روه  گوشت ران  آلدئیدديغلظت مالونبالاترین  (.>05/0Pدارد )
پرندگان تغذیه ش ده  بین  ،براینعلاوه. شدمشاهده )بدون باقلا(  شاهد
ن نی ز  درصد باقلاي بدون تان 30و  20، 10هاي حاوي سطوح با جیره

مش اهده   آلدئید گوشت راندياز نظر غلظت مالون دارياختلاف معنی
کمت ر و کیفی ت    آلدئی د ديغلظت م الون  ،کهطوريبه (.>05/0P) شد

رب و  ب ه   مپ   از کش تار    30و  7، 1در روزه اي  گوشت ران بهت ر  
و ب ه   درصد باقلاي بدون ت انن  30جیره حاوي پرندگان تغذیه شده با 

 10درصد باقلاي بدون تانن و جیره ح اوي   20حاوي دنبال آن جیره 
جیره شاهد )ب دون ب اقلا( ب ود     در نهایت،و  درصد باقلاي بدون تانن

(05/0P<.) درجه دومی و س ومی را در   ،تغییرات خطی ،تابعیت تجزیه
 هاي گوشتی نشان داد.آلدئید گوشت ران جوجهديغلظت مالون

پ   از کش تار    14وز در رگوش ت ران  در م ورد ع  دد پراکس ید   
)ب دون   شاهدپرندگان تغذیه شده با جیره ها حاکی از آن است که داده

ح اوي س طوح   ه اي  جی ره  کنندهباقلا( در مقایسه با پرندگان دریافت
(. >05/0P) عدد پر اکس ید بیش تري دارن د   مختلف باقلاي بدون تانن 

ه اي  جی ره کنن ده  دریافتپرندگان در گوشت ران میزان عدد پراکسید 
 ،کهطوريبهداري با هم متفاوت بود. صورت معنیبهباقلاي بدون تانن 

باقلاي بدون ت انن  درصد  30سط  عدد پراکسید پرندگان تغذیه شده 
درصد باقلاي  20باشد و به دنبال آن سط  و کمترین می 06/2معادل 

و  17/2درصد باقلاي بدون تانن معادل  10و  12/2بدون تانن معادل 
باشد که عدد پراکسید در می 24/2جیره شاهد )بدون باقلا(  یت،در نها

 تجزی ه  .(>05/0P)باش د  داري متف اوت م ی  ط ور معن ی  ب ه هر سط  
تغییرات خطی و درجه سومی را در عدد پراکسید گوش ت ران   ،تابعیت
 هاي گوشتی نشان داد. جوجه
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دون افزایش میزان استفاده از س طوح مختل ف ب اقلاي ب      ،در کل

پ  از کش تار   14روز براي را گوشت ران  پراکسید تانن در جیره، عدد
در مورد مقدار اسید  کیفیت گوشت بهبود یافت. ،عبارتی کمتر کرد و به

پ  از کش تار نت ایج نش ان داد ک ه      14چرب آزاد گوشت ران در روز 
کنن ده  پرندگان دریافتدر مقایسه با شاهد پرندگان تغذیه شده با جیره 

اس یدچرب آزاد  حاوي سطوح مختلف ب اقلاي ب دون ت انن    هاي هجیر
بیش ترین اع داد مرب و  ب ه      (.>05/0P) ندداربیشتري در گوشت ران 

و  59/0و مع ادل   )ب دون ب اقلا(   ش اهد پرندگان تغذیه شده ب ا جی ره   
کمترین مقدار اسید چرب آزاد مربو  به پرندگان تغذیه شده با س طوح  

 ،تابعی ت  تجزی ه  .باش دم ی 57/0معادل مختلف باقلاي بدون تانن و 
تغییرات خطی و درجه دومی را در میزان اسیدهاي چرب آزاد گوش ت  

لاشه پرنده قبل از ذب   ح دود    pH هاي گوشتی نشان داد.ران جوجه
است، بع د از کش تار مق داري از گلیک وژن در گوش ت ب ه اس ید         1/7

 نه ایی  pH  یاب د. کاهش م ی  pH ،در نتیجه ،شودلاکتیک تبدیل می
 ،(اس ترس  و تغذی ه  مانن د ) کش تار  از پ یش  شرایط تأثیر تحت گوشت

 گلیک وژنی  ذخی ره . اس ت  عضله فیزیولوژي و کشتار از پ  تیمارهاي
 کش تار  از پ  pH که شودمی این از مانط کشتار هنگام در عضله کم
 را گوش ت  مان دگاري  ب الاتر  نه ایی  pH. یابد کاهش مطلوبی مقداربه

 ت أثیر  گوش ت  آب نگهداري یرفیت و بافت رنگ، روي و داده کاهش
 و زم ان  گذش ت  با رسدمی خود حداقل به pH اینکه از بعد. گذاردمی

 هايیون جذب از ناشی بار افزایش ها،پروتئین تجزیه گوشت، رسیدن
 در و اس مزي  فش ار  اف زایش  سبب کلسیم هايیون رهایش و پتاسیم
اف زایش می زان    ،ایش حاض ر در آزم   .ش وند م ی  pH اف زایش  نتیجه،

  ه اي گوش تی  جوج ه  استفاده از سطوح باقلاي بدون تانن در جی ره 

pHکمتر کرد و بهپ  از کشتار  30و  7روزهاي براي را  گوشت ران-

 ی ک  لیپی د  اکسیداس یون  کیفیت گوش ت بهب ود یاف ت.    ،عبارت دیگر
 گوش تی  ه اي ف رآورده  و گوش ت  ه ا، چربی براي مهم کیفی شاخ 

 ی ا  و ب و  طع م،  رن گ،  فقط شده اکسید لیپیدهاي زیرا رود،یم شماربه
 اث رات  وق وع  س بب  بلک ه  دهن د، نم ی  تغیی ر  را خوراک غذایی ارزش

 ت ا  آلدئی د ديم الون  تولید. شوندمی انسان سلامت بر مضر بیولوژیکی
 پراکس ید  ه اي رادیک ال  .کن د می بیان را اکسیداتیو فساد زیادي حدود
 ی ا  و س لولی  غش اي  نفوذپذیري افزایش با سلولی آسیب سبب چربی
 ه ا پ روتئین  نظیر هاماکرومولکول سایر یا و DNA به مستقیم اتصال
اف زایش می زان    ،در آزمایش حاضر .(Kadim et al., 2006)شود می

می زان   استفاده از سطوح مختلف باقلاي ب دون ت انن در جی ره، ع دد    
گوشت و اس یدهاي چ رب آزاد گوش ت     پراکسیددد ع ،آلدئیدديمالون
نت ایج   کیفی ت گوش ت بهب ود یاف ت.     ،عب ارتی  کمتر کرد و بهرا  ران

ه اي گوش تی ک ه ب ا ب اقلاي ب دون ت انن        جوجه ،نشان داد یآزمایش

عن وان ج ایگزین ب ا    فرآوري شده، پوست کنده شده و خ رد ش ده ب ه   
وش ت مطل وبی   تغذیه شدند، کیفیت گ درصد 31سویا در سط  کنجاله
نش ان  اي همچن ین، در مطالع ه  . (Laudadio et al., 2011) داش تند 

ه اي گوش تی تغذی ه    دادند که میزان کلاژن در عضلات سینه جوج ه 
و اس تفاده از ب اقلا   ( >05/0Pشده با باقلا از گروه شاهد ب الاتر ب ود )  

هاي غ ذایی  در جیره درصد 32ن میزاسویا بهعنوان جایگزین کنجالهبه
و  هاي گوشتی اثرات مثبتی بر ص فات کیفی ت گوش ت داش ت    جوجه

هیچ تأثیر منفی بر یرفیت نگهداري آب، درصد افت لاشه و ، همچنین
هاي . جوجهمشاهده نشدیا اجزاي شیمیایی مهم عضلات سینه و ران 

 32می زان  گوشتی تغذیه شده با جیره حاوي ب اقلاي ب دون ت انن ب ه    
روشنی  شوند،سویا تغذیه میدرصد در مقایسه با پرندگانی که با کنجاله

و نسبت اسیدهاي چرب اشباع  (38/48در مقابل  22/50) عضلات ران
 ( بیشتري داشتند08/1در مقابل  21/1) نشده به اسیدهاي چرب اشباع

(Kuźniacka et al., 2020). 
 

 کلیگیری نتیجه

توان از سطوح مختلف ب اقلاي  نتایج این تحقیق نشان داد که می
هاي گوشتی استفاده درصد در جیره جوجه 30تا )رقم مهتا( بدون تانن 

کرد، بدون اینکه تأثیر منفی بر عملکرد رشد و خ صوصیات تولی  دي  
حتی تغییرات خط ی اف زایش وزن   ه اي گوش تی داشته باشد. جوج ه

درص د ب اقلاي    10دگان تغذیه شده ب ا جی ره ح اوي    بهتري را در پرن
. ها نشان دادبدون تانن در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با سایر جیره

یک ی از اث رات مطل وب گنجاندن سطوح مختلف باقلاي بدون ت انن  
 ،pH)ک اهش  ه اي گوش تی بهب ود کیفی ت گوش ت      در جی ره جوجه

 ،باشدمیاسیدهاي چرب آزاد(  عدد پر اکسید و ،آلدئیدديمالونغلظت 
این مسئله از این جه ت ح  ائز اهمی  ت اس ت ک ه ام روزه در دنی ا،        

ت وان  م ی  ،باشد. ل ذا سمت افزایش کیفیت تولید میبهتحقیقات بیشتر 
سویا در جی ره باقلاي بدون تانن را یک جایگزین مناسب براي کنجاله

اس تفاده از سطوح  ،ر این تحقی قدش مار آورد. هاي گوشتی ب هجوجه
هاي بیوش یمیایی و  فراسنجهمختلف باقلاي بدون تانن تأثیر منفی بر 

ژژن وم و جمعی ت میکروب ی     شناسیریختهاي شاخ ایمنی خون و 
با توجه به نتایج حاض ر ب ه نظ ر     در نهایت،شت. محتویات ایلئومی ندا

 30و  20 ،10از بین س طوح مختل ف ب اقلاي ب دون ت انن )      ،رسدمی
درصد باقلاي بدون تانن  10هاي گوشتی سط  در جیره جوجه درصد(

تر باشد و قابل رقابت ب ا جی ره   از لحاظ عملکرد جوجه گوشتی مناسب
 باشد.شاهد )بدون باقلا( می
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Introduction1: Paratuberculosis, or Johne’s disease, is a chronic, granulomatous, gastrointestinal tract disease 

of goat and other ruminants caused by the bacterium Mycobacterium avium ssp. paratuberculosis (MAP). The 
clinical signs of disease in goat are pipestream diarrhea, weight loss, and edema due to hypoproteinemia caused 
by protein-losing enteropathy. Knowledge concerning genetics of susceptibility to MAP infection can contribute 
to disease control programs by facilitating genetic selection for a less susceptible population to reduce incidence 
of infection in the future. The opportunity for genetic improvement in susceptibility to infection is evidenced by 
estimates of heritability of MAP infection ranging from 0.03 to 0.28 (Kirkpatrick and Lett, 2018). Domestication 
and selection has significantly changed the behavioral and phenotypic traits in modern domestic animals. The 
selection of animals by humans left detectable signatures on the genome of modern goat. The identification of 
these signals can help us to improve the genetic characteristics of economically important traits in goat. Over the 
last decade, interest in detection of genes or genomic regions that are targeted by selection has been growing. 
Identifying signatures of selection can provide valuable insights about the genes or genomic regions that are or 
have been under selection pressure, which in turn leads to a better understanding of genotype-phenotype 
relationships. The aim of this study was to identify the selection signatures using the unbiased Theta method 
associated with resistance to Johne’s disease in two Italian goat breeds.  

Materials and Methods: The work described here is a case–control association study using the Illumina 
Caprine SNP50 BeadChip to unravel the genes involved in susceptibility of goats to Johne’s disease. Goats in 
herds with a high occurrence of Johne's disease were classified as healthy or infected based on the level of serum 
antibodies against MAP, and 331 animals were selected for the study. For the Siriana breed 174 samples (87 
cases and 87 controls) were selected from 14 herds and for the Jonica breed 157 samples (77 cases and 80 
controls) were selected from 10 herds. Cases were defined as animals serologically positive for MAP by ELISA 
with a sample to positive ratio (S/P) higher than 0.7 and MAP negative animals had a S/P lower than 0.6. 
Positive animals were tested twice with the ID Screen Paratuberculosis confirmation test. The 331 samples were 
genotyped using the Illumina GoatSNP50 BeadChip. SNP missing 5% of data, with MAF of <1% and Hardy–
Weinberg equilibrium p-values <10−6 were removed. The genotyping efficiency for samples was also verified, 
and samples with more than 5% missing data were removed. Grouping was done to infer selection signatures 
based on FST statistic. Bioinformatics inquiries were conducted employing the Ensembl database (Cunningham 
et al., 2022), specifically for caprine genes (assembly ARS1). The aim was to pinpoint potential candidate genes 
that have either been previously reported in, or are situated within the genomic regions encompassing the peak of 
absolute extreme FST values. In this context, regions corresponding to the top and bottom 0.01% of acquired 
positive and negative FST scores were earmarked as areas undergoing selection. The identification of genes was 
executed through the application of a 250 Kb window both upstream and downstream of each core SNP. 

Results and Discussion: By applying a threshold at the 99.90 percentile of the obtained Theta (θ) values, a 
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total of 13 distinct genomic regions were identified in the Jonica breed. These regions were situated across 
chromosomes 1, 5, 7 (in 2 regions), 8, 9 (in 2 regions), 11, 16, 17, 18, and 20 (in 2 regions). Similarly, in the 
Siriana breed, genomic regions were pinpointed on chromosomes 3, 5 (in 2 regions), 10, 12, 16, 17, 18, 23, 24, 
and 29. Further exploration through bioinformatics tools brought to light the overlap of these genomic regions 
with genes associated with the immune system, disease resistance, bacterial infection resilience, response to 
oxidative stress, and tumor suppression. The study population size is relatively modest, predominantly due to the 
intricacy of procuring a substantial volume of blood samples from goats within commercial herds that have been 
diagnosed with JD and are poised for culling. It's worth noting that JD diagnosis and culling procedures are not 
infallible preventive measures. The gradual progression of the disease often leads to late-stage diagnosis, 
allowing subclinical goats to intermittently excrete MAP in the environment. As the infection and disease 
progress, the fecal shedding of MAP increases and contributes to its horizontal transmission. In combination 
with genetic improvement (innate protection), vaccination (acquired protection) will support eradicating this 
incurable disease. 

Conclusions: To conclude, the findings of this study hold potential significance as they offer valuable 
insights for identifying genomic regions and subsequently, the genes that influence Johne's disease in goats. 
Nonetheless, additional research endeavors are essential to enhance and validate these outcomes. Utilizing a 
more extensive sample size, incorporating whole-genome sequencing, and implementing high-density 
genotyping are imperative steps to further refine and strengthen these findings. 

 
Keywords: Immune system, Johne’s disease, Theta statistic, Signal selection 
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 چکیده

شناتخایی   ،هخگ  پخهوهح ضا خر    ای در نشخووارکننگاان اتخ    های مهم مزمن التهاب رودهبیماری ( یکی ازJDپاراتوبرکلوزیس یا بیماری یون )
 331مجمخو    ،باشخگ  بخه ایخن من خور    های انتواب با اتتفاده از آماره ناِاُریب تتا مرتبط با مقاوم  به بیماری یون در دو نهاد بز جانیکا و تیریانا مینشانه

-تعیین ژنوتیپ شگنگ  پس از کنترل کیفی  داده Caprine SNP50 BeadChip هایبا اتتفاده از تراشه SNPی جایگاه نشانگر 53345ضیوان برای 

بخادی تخرم نخون    آزمون آنتخی  بر اتاسرأس دام وارد آنالیزهای بعگی شگنگ  ضیوانات مورد اتتفاده  326و  SNPنشانگر  51182 ،های اولیه در نهای 
های تتا، تیزده ناضیه ژنومی کل ارزش 9/99بنگی شگنگ  با در ن ر ارفتن صگک ( اروه164( و بیمار )162ماری یا تالم )یزا( در دو دتته مقاوم به بی)الا

در نخهاد تخیریانا    ،شناتایی شگنگ  همچنخین  (منطقه دو) 20 و 18 ،17 ،16 ،11 ،(منطقه دو) 9 ،8 ،(منطقه دو) 7 ،5 ،1 هایکروموزوم در نهاد جانیکا روی
هخای  بالاتر از این دامنخه بودنخگ، شناتخایی شخگنگ  بررتخی ژن      29 و 24 ،23 ،18 ،17 ،16 ،12 ،10 )دو منطقه(، 5 ،3های می روی کروموزومنواضی ژنو

، IL4 ،IL13 ،TLR2 ،TLR4 ،IFNGR1 ،PGLYRP1هخای  ازارش شگه در این منخاق  نشخان داد کخه در دانخل یخا مجخاورت ایخن نخواضی، ژن        
CHI3L2 ،PPFIBP1  وDENND5B های موجود در این مناق  بخا تیتختم ایمنخی،    قرار داشتنگ  بررتی بیوانفورماتیکی این مناق  نشان داد، ژن

توانگ منبع اقلاعاتی ارزشمنگی مقاوم  به بیماری و عفون  باکتریایی، پاتخ به اتترس اکتیگاتیو و ترکوب ترقان مرتبط هتتنگ  نتایج این تحقی  می
 های مرتبط با بیماری یون در نهادهای موتلف بز فراهم آورد ژن ،  ژنومی و در نتیجهدر زمینه شناتایی مناق

 
 های انتواب: آماره تتا، بیماری یون، تیتتم ایمنی، تیگنالهای کلیدیواژه

 

    1    مقدمه

-( از بیمخاری Johne’s diseaseپاراتوبرکلوزیس یا بیماری یخون ) 

باشخگ کخه عامخل    باریک مخی  های مزمن رودههای متری و از عفون 
زیراونخخخه پخخخاراتوبرکلوزیس در  مایکوبخخخاکتریوم آویخخخوماصخخخلی آن 

  ایخن بیمخاری از   (Sweeney et al., 2012باشگ )نشووارکننگاان می
تخرین  ترین و از لحاظ اهمی  اقتصخادی از مهخم  جنبه شیو  از اتترده

شود  علائم ایخن بیمخاری   ب میها در صنع  دامپروری محتوبیماری
منجخر بخه    ،شامل اتهال شگیگ، کم نونی، لاغری مفرط و در نهایخ  

هخا  شود  کاهح تولیگ، افزایح ضتاتی  به تایر بیماریمرگ دام می

                                                           
اتتادیار اروه علوم دامی، دانشکگه کشخاورزی و منخابع قبیعخی، دانشخگاه اراک،      -1

 اراک، ایران 
 ایران  ایلام، ایلام، دانشگاه اورزی،کش دانشکگه دامی، علوم اروه اتتادیار -2
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DOI: 10.22067/ijasr.2023.80444.1120 

و ضذ  پیح از موعگ دام از پیامگهای اقتصادی ایخن بیمخاری اتخ      
ن بخا  های مورد توجخه در مخورد بیمخاری یخون، ارتبخاط آ     یکی از جنبه

( ات  کخه یخک بیمخاری مخزمن و     Crohn’s diseaseبیماری کرون )
 ( Kuenstner et al., 2017باشگ )مشابه بیماری یون در انتان می

ها و نواضی ژنخومی کخه   های انیر تمایل به شناتایی ژنقی دهه
هخای  نشخانه رو به افزایح بوده ات   شناتایی  ،انگهگ  انتواب بوده

هخا و یخا منخاق     های ارزشمنگی در مخورد ژن توانگ دیگااهانتواب می
فراهم کنگ که به نوبخه   ،ژنومی که تح  فشار انتواب بوده و یا هتتنگ

چنانچه یک  شود نود منجر به درک بهتر ارتباط ژنوتیپ و فنوتیپ می
جهح جگیگ باعث افزایح شایتتگی افراد ضامل آن نتب  بخه تخایر   

افرادی کخه دارای شایتختگی    ،شودد جامعه شود، انتواب باعث میافرا
 بیشتری هتتنگ در تشکیل نتل بعگ مشارک  بیشختری داشخته باشخنگ   

(Khaltabadi Farahani et al, 2020) بخخگین ترتیخخب فراوانخخی  
 ترع بهواریان  جهح یافته، بتته به تهم آن در افزایح شایتتگی 

 ,.Asadollahpour Nanaei et alشرو  به افخزایح نواهخگ کخرد )   
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تخم  افخزایح   بههنگامی که انتواب مثب   ،(  به عبارت دیگر2022
های نزدیک به ایخن جایگخاه   رود، جایگاهفراوانی آلل مطلوب پیح می
ل مطلوب، تحخ   عل  پیوتته بودن با آلبهاار هم اثرشان ننثی باشگ 

ایرد که در نتیجه این پگیگه، الگوی تنو  ژنتیکی و عگم تأثیر قرار می
های اقرا  این جهح انتوابی تغییخر  ( در جایگاهLDتعادل لینکاژی )
 ،شخویم هر چه به این آلل جگیگ نزدیخک مخی   کهقوریبهنواهگ کرد، 

گوهخا  کنگ  به این الافزایح پیگا می LDمیزان تنو  ژنتیکی کاهح و 
( یخخا ردپخخای انتوخخاب Selection Signaturesهخخای انتوخخاب )نشخخانه

(Selection footprintsافته می )( شودRostamzadeh Mahdabi 

et al., 2021های آماری شناتایی نشخانه ترین آزمون(  یکی از مهم-

باشخگ   ( مخی STF) های انتواب، آماره تمایز جمعیتی یا شانص تثبیخ  
ایخری را  باشگ که نطای نمونخه یکی از مشکلات اصلی روش این می

 ,Thetaایرد که این مورد با اتتفاده از روش نااریب تتخا ) در ن ر نمی

θ     هخای  ( تصحیح شگه ات   در پهوهشخی بخا هخگ  شناتخایی نشخانه
انتواب مرتبط با مقاوم  به تنح ضرارتی و پاتخ تیتختم ایمنخی در   

انجام شگه بود  نتایج  STF آماره از اتتفاده رغ بومی ایران بانهادهای م
، 7، 5، 3، 1هخای  این تحقی  نشان داد، نواضی ژنومی روی کروموزوم

های انتواب هتتنگ  این مناق  ژنومی شامل دارای نشانه 13و  10، 8
 PLCB4و  HSP70 ،HSPA9 ،HSP90AB1هخخخای کانگیخخخگای ژن

اتیون، تیتختم ایمنخی و مقاومخ  بخه     بودنگ که نقح کلیگی در آداپت
 ( Asadollahpour Nanaei et al., 2022تنح ضرارتی دارنگ )

های قی پهوهشی روی ااوهای هلشتاین با هگ  شناتایی نشانه
( BLVمرتبط با بیماری لکخوز اخاوی )   STFانتواب با اتتفاده از آماره 

-این تحقی  چهار منطقه ژنومی روی کروموزومانجام شگه بود  نتایج 

های کانگیگای موجخود در  ازارش کردنگ که ژن 22و  20، 13، 1های 
 Javanاین مناق  با تیتتم ایمنی و ترکوب ترقان مرتبط بودنخگ ) 

Nikkhah, 2019  همچنین مطالعه پویح ژنومی با هگ  شناتخایی  )
با صفات تولیگی و بیماری بخا اتختفاده از آمخاره    مناق  ژنومی مرتبط 

STF   اتخ  کخه منجخر بخه     در نهادهای موتلف ااو شیری انجام شخگه
 شگه بود 27و  9، 7، 6، 3های مناق  ژنومی روی کروموزوم شناتایی

مرتبط  DEFB10و  DEFB4 ،DEFB7های کانگیگای که ضاوی ژن
 ( Saravanan et al., 2021با بیماری ورم پتتان بودنگ )

شناتایی مناق  ژنومی در نهاد ااو نلور و بررتی تمایز جمعیتی با 
نشخخان داد کخخه چنخخگین منطقخخه ژنخخومی روی   STF اتخختفاده از آمخخاره

دارای شخخخواهگی از  23و  18، 11، 10، 9، 4، 3، 1هخخخای کرومخخخوزوم
-از آن بود کخه ژن باشنگ  بررتی مناق  کانگیگا نیز ضاکی انتواب می

های موجخود در ایخن منخاق  بخا صخفات مهخم اقتصخادی مخرتبط بخا          
آداپتاتیون به آب و هوای ارم و نشک، رشگ و انخگازه بخگن و بخازده    

 ( Maiorano et al., 2022دارنگ ) پوشانیهمنوراک 

ی بایتخت  ،مناققی از ژنوم که تحخ  انتوخاب هتختنگ    ،قور کلیبه
 ،اهمی  شایتتگی و عملکخردی داشخته باشخنگ، در غیخر ایخن صخورت      

دهگ  با توجه به مطالب بیان شگه، را تح  تأثیر قرار نمی هاآنانتواب 
های عمگه اثر و صفات مهم اقتصخادی  این مناق  ژنومی عمگتاً با ژن

 ,.Azizpour et al) باشخنگ همراه هتتنگ و دارای اهمی  زیادی مخی 

های با توجه به اهمی  صفات تلام  و آتیب ،  از قر  دیگر(2020
ها در صنع  دام تبک، هگ  از این تحقیخ ، کخاوش   ناشی از بیماری
هخای انتوخاب و شناتخایی نخواضی کانگیخگای مخرتبط بخا        ژنومی نشانه
 ( در تطح ژنوم نهادهای موتلف بز بود JDبیماری یون )

 

 هامواد و روش

بزهای  رأس 331 از اقلاعات ژنوتیپی مجمو  ،پهوهح ضا ر در
رأس مقخاوم بخه    77) جانیکخا  نمونه نهاد 157غیر نویشاونگ مربوط به 

 87نمونه بزهای نهاد تیریانا ) 174 و( رأس بیمار 80بیماری یا تالم و 
شخخگ  رأس بیمخخار( اتخختفاده 87رأس مقخخاوم بخخه بیمخخاری یخخا تخخالم و  

(Minozzi et al., 2023)      لازم به ذکر ات  که مخگیری  اتختورا
DNA ها نیز توتط دانشگاه میلان کشور ایتالیا و تعیین ژنوتیپ نمونه

اتختورا    DNAانجام شگ  پس از اقمینان از کمی  و کیفی  بالای 
هخای  هخای شخرک  ایلومینخا بخا آرایخه     ها با اتتفاده از آرایهشگه، نمونه

Caprine SNP50 BeadChip های مخورد  تعیین ژنوتیپ شگنگ  داده
هخای ژنخومی   اتتفاده در ایخن پخهوهح در پایگخاه بخرنط ذنیخره داده     

ownCloud ( با شماره دتترتیu8yfoXKCaIPxelQ در دتترس )
 باشگ  می

هخای ضاصخل از تعیخین ژنوتیخپ در     جه  اقمینان از کیفی  داده
ل موتلخف کنتخرل کیفیخ  بخا     هخا و مراضخ  ی، ویرایح دادهیتجزیه نها
( روی Purcell et al., 2007( )9/1)نتوه  PLINK افزارنرماتتفاده 
-دام ،های اولیه تعیین ژنوتیپ شگه انجام شگ  در نوتتین مرضلخه داده

هایی با بیح از پنج درصگ ژنوتیپ از دت  رفتخه از آنالیزهخای بعخگی    
( و نرخ تعیین MAFعامل فراوانی آللی نادر )ضذ  شگنگ  تپس از دو 

-SNPمحاتخبه شخگه و    SNP( برای هر نشانگر Call rateژنوتیپ )

ترتیخب کمتخر   به Call rateو  MAFها دارای هایی که در مجمو  دام
از مراضل بعگی آنالیزها کنار اذاشخته   ،درصگ بودنگ 95از یک درصگ و 

-شخگت از تعخادل هخاردی   بخه که  مانگهباقیشگنگ  تپس نشانگرهای 
عنوان معیار دیگخری از  به( values-p˂10-6واینبرگ انحرا  داشتنگ )

 نطای تعیین ژنوتیپ از آنالیز نهایی کنار اذاشته شگنگ 

( پخس از اذرانخگن مراضخل کنتخرل     PCAهای اصلی )آنالیز مؤلفه
محاتبه و اخرا    PLINK V1.9افزار ها با اتتفاده از نرمکیفی  داده

PCA افزار برنامه تط نرمتوR  بخر عخلاوه ترتخیم شخگ تخا     2/4نتوه 
هایی که نار  از توده نهادی نود قرار دارنگ، بخرای  تفکیک نهادها، دام

 ضذ  شناتایی شونگ 
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 های انتخابآنالیز آماری شناسایی نشانه

هخای انتوخاب مخرتبط بخا     برای شناتخایی نشخانه   ،در این پهوهح
ضیوانات براتاس ابتلا به این بیماری بخه  مقاوم  به بیماری یون ابتگا 

بنخگی  دو اروه مقاوم به بیماری یا تالم )موردی( و بیمار )شاهگ( دتته
هخای مخورد بررتخی در ایخن     بنخگی دام شگنگ  برای شناتایی و دتخته 

ها اتتفاده شخگه و  بادی ترم نون )الآیزا( دامپهوهح از آزمایح آنتی
هخای تخرم منفخی، مقخاوم بخه      دام های ترم مثب ، بیمار )شاهگ( ودام

بنخگی شخگنگ  تخپس بخرای شناتخایی      بیماری یا تالم )موردی( دتته
اتتفاده شگ  آزمخون   STFنواضی تح  انتواب از آزمون تمایز جمعیتی 

( و روش Wright, 1965بخخه دو روش رایخخ  ) STFتمخخایز جمعیتخخی 
( محاتخبه  Weir and Cockerham, 1984( )برآوردار نااریب تتا )

شود  یکی از مشکلات اصخلی روش رایخ ، عخگم در ن خر اخرفتن      می
 Weir)ایری ات  که این مشکل توتط ویر و کوکرهام نطای نمونه

and Cockerham, 1984 )  با ارائه روش تتا تصحیح شگ که متختقل
ایری شگه و شمار افراد دانل هر اروه اتخ    های نمونهشمار اروهاز 

ها بین صفر تا یک متغیخر اتخ     دت  آمگه از این روشهای بهارزش
نویتخی  برنامه Rهای مربوط به دو روش رای  و تتا در محیط محاتبه

جخای  بخه های انتواب در تطح ژنوم شگ  جه  شناتایی بهتر تیگنال
هخای  ایخری ارزش از میخانگین  SNPعگدی هخر   در ن ر ارفتن ارزش

( بخا  CW) Creeping Windowروش بخه هخای مجخاور   SNPعگدی 
( و تنهخا  Kim et al., 2015کیلو جف  بخاز اتختفاده شخگ )    500قول 
درصگ مناققی از ژنوم که در آن تمام نشخانگرهای مجخاور ارزش    1/0

انتوخاب شناتخایی و تعیخین شخگنگ     های عنوان نشانهبهبالایی داشتنگ، 
(Kijas et al., 2012; Saravanan et al., 2021  در این تحقیخ  )، 

در مقابخل موقعیخ  ژنخومی از      Win10هایبرای ترتیم ارا  ارزش
 اتتفاده اردیگ  Rدر برنامه  ggplotافزاری بتته نرم

 

هاای زازارش شادر مر مناانو ژناامی  اا ی       ررسی ژنب

 های انتخابنشانه

پایخه ارزش محاتخبه شخگه بخا      پس از مرتب کردن نشخانگرها بخر  
محاتبه و مناققی کخه بخرای    9/99صگک  Excelافزار اتتفاده از نرم

عنوان نشخانه انتوخاب   به ،همه نشانگرهای مجاور ارزش بالایی داشتنگ
-تواننخگ نشخان    دارای ارزش بالای تتا مخی در ن ر ارفته شگنگ  مناق

های تالم )مخوردی( و بیمخار   دهنگه مناققی از ژنوم باشنگ که در اروه
صورت متمایز هگ  انتواب قرار ارفته باشنگ  برای بررتخی  به)شاهگ( 

 هاآنباز اقرا  کیلو جف  250های ازارش شگه در این مناق  و ژن
 Genes 108  Ensembl Databaseاز پایگخخاه اقلاعخخاتی بخخرنط 

( مخورد بررتخی   www.ensembl.org/biomart)  BioMartوتیلهبه
دت  آمخگه از پایگخاه  بههای قرار ارف   برای تفتیر بهتر عملکرد ژن

 GeneCardsهخخخخخخخخخخخای اقلاعخخخخخخخخخخخاتی آنلایخخخخخخخخخخخن  

(http://www.genecards.org و )UniProtKB 
(http://www.uniprot.org اتتفاده شگ ) 

 

 نتایج و بحث

 SNPنشانگر  53345راضل موتلف کنترل کیفی  روی مجمو  م
رأس مقاوم به بیماری یخا تخالم و    77رأس بز نهاد بز جانیکا ) 157در 
 SNPعل  درصگ بهرأس بز  پنجرأس بیمار( انجام شگ  ابتگا تعگاد  80

هخای  SNPدرصگ ضذ  شگنگ  از بخین   95تعیین ژنوتیپ شگه کمتر از 
ترتیخب  بخه بخودن  دلیخل پخایین   نشانگر به 961 و 1135اولیه نیز تعگاد 

تعخگاد   ،فراوانی آللی نادر و نرخ تعیین ژنوتیپ ضذ  شخگنگ  در نهایخ   
واینبرگ از مراضل  -ناقر انحرا  از تعادل هاردیبه SNPنشانگر  67

پخس از اجخرای مراضخل کنتخرل      ،بعگی کنار اذاشته شخگنگ  در پایخان  
بیمار(  77تالم و  75رأس دام ) 152نشانگر و  51182ها، کیفی  داده

ها را بگذراننگ و برای تجزیه و توانتتنگ مراضل موتلف فیلتراتیون داده
 های بعگی باقی بماننگ تحلیل

رأس  87رأس بخز نخهاد تخیریانا )    174همچنین در ارتباط با تعگاد 
عل  درصگ بهرأس بیمار(، هیچ ضیوانی  87مقاوم به بیماری یا تالم و 

SNP درصخگ ضخذ  شخگنگ  از بخین      95ژنوتیپ شخگه کمتخر از    تعیین
SNP بخه بودن دلیل پایین نشانگر به 725و  1362های اولیه نیز تعگاد

 ،و در نهای  ؛ترتیب فراوانی آللی نادر و نرخ تعیین ژنوتیپ ضذ  شگنگ
واینبخرگ از  -ناقر انحرا  از تعادل هخاردی به SNPنشانگر  73تعگاد 

پخس از اجخرای مراضخل     ،ته شخگنگ  در پایخان  مراضل بعگی کنار اذاشخ 
رأس دام توانتخختنگ  174نشخخانگر و  51185هخخا، کنتخخرل کیفیخخ  داده

 .ها را بگذراننگمراضل موتلف فیلتراتیون داده
هخای نخهادی،   من ور بررتی نحوه قرار ارفتن ضیوانات در اروهبه

کارایری اقلاعخات تعیخین ژنخوتیپی بخین     هبا ب PCAتجزیه و تحلیل 
من خور توصخیف   بخه عنوان راهخی متمخایز   بهو تیریانا  ادهای جانیکانه

نشان داد  PCAواارایی مورد تجزیه و تحلیل قرار ارف   نتایج آنالیز 
نوبی از یکگیگر تفکیک بهنهاد جانیکا  PC2نهاد تیریانا و  PC1که با 

 نگارنگ  پوشانیهمای با هم و جگا شگنگ و در هیچ نقطه
هخای  بر جهخح تخودمنگ جایگخاه   انتواب، علاوه با توجه به اینکه

(، در Akey et al., 2002دهخگ ) مجاور آن را هم تح  تأثیر قرار مخی 
های انتواب در تطح ژنخوم  این پهوهح جه  شناتایی بهتر تیگنال

-ایخری ارزش ، میانگینSNPجای در ن ر ارفتن ارزش عگدی هر به

صورت  SNP 10با قول  CWروش اور بههای مجSNPهای عگدی 
درصگ مناققی از ژنوم که در آن تمخام نشخانگرهای    1/0ارف  و تنها 

های انتواب شناتایی عنوان نشانهمجاور دارای ارزش بالایی باشنگ، به
 ( 3و  2های و تعیین شگنگ )شکل
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 با اتتفاده از اقلاعات ژنوتیپی تمام ضیوانات PCAالیز آن بر اتاسبنگی ضیوانات نوشه -1شکل 

Figure 1- Animals clustered on the basis of principal components analysis (PCA) using genotyping information animals 

 

 
 و بیمار به بیماری یون در نهاد بز جانیکاتتا در تطح ژنوم ضیوانات تالم  win10های توزیع ارزش -2شکل 

Figure 1- Distribution of 10 windowed theta values for healthy and patient in Jonica breed of Johne’s disease 
 ها ات  صگک کروموزوم 9/99دهنگه نشان داده شگه ات   نط ترتیم شگه نشان Yبر روی محور  هاآنهای تتای و ارزش Xها بر روی محور SNPموقعی  ژنومی 

The SNP position on different chromosomes shown on the X-axis, and theta values are plotted on the Y-axis. The values above the 

line are in the 99.9 percentile of all Theta values. 
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 تتا در تطح ژنوم ضیوانات تالم و بیمار به بیماری یون در نهاد بز تیریانا win10های ارزش توزیع -3شکل 

Figure 1- Distribution of 10 windowed theta values for healthy and patient in Siriana breed of Johne’s disease 

 ها ات  صگک کروموزوم 9/99دهنگه نشان داده شگه ات   نط ترتیم شگه نشان Yروی محور بر  هاآنهای تتای و ارزش Xها بر روی محور SNPموقعی  ژنومی 
The SNP position on different chromosomes shown on the X-axis, and theta values are plotted on the Y-axis. The values above the 

line are in the 99.9 percentile of all Theta values. 
 

ایرانه بود و فقط مناققی که ضگ آتتانه در ن ر ارفته شگه تو 
دهنگ و مشخابه بخا   بیشترین تمایز جمعیتی را در این نهادها را نشان می

( بر روی اوتخفنگان نخهاد   Zhu et al., 2015مطالعه ژو و همکاران )
دهنخگه  تواننگ نشخان یکه دارای ارزش بالای تتا مموتلف بود  مناققی

صخورت متمخایز   های تالم و بیمار بهمناققی از ژنوم باشنگ که در اروه
عنوان کانگیگا برای این صخف   تواننگ بههگ  انتواب قرار ارفته و می

 مهم اقتصادی در نهادهای مورد مطالعه باشنگ 
ناضیه ژنخومی بخر    13دت  آمگه در نهاد جانیکا نشان داد، نتایج به

، 16، 11)دو منطقخه(،   9، 8)دو منطقخه(،   7، 5، 1های روموزومروی ک
)دو منطقه( تفرق جمعیتی بالایی داشخته و دارای ارزش   20و  18، 17

(  همچنین در ارتباط با نخهاد  1باشنگ )شکل درصگ می 1/0تتای بالاتر 
دت  آمگه، ضاکی از آن بود کخه منخاق  ژنخومی روی    تیریانا نتایج به
تفخخخرق  29و  24، 23، 18، 17، 16، 12، 10، 5، 3هخخخای کرومخخخوزوم

جمعیتی بالایی داشخته و دارای ارزش تتخای بخالایی بخین دو جمعیخ       
 ( 2مقاوم به بیماری یا تالم و بیمار قرار داش  )شکل 

های انتواب و آماره تتخا تخاکنون جهخ  شناتخایی     از روش نشانه
اهلی اتختفاده  های های موتلف در داممناق  ژنومی مرتبط با بیماری

شگه ات   در یک بررتی با هگ  شناتایی مناق  ژنومی مخرتبط بخا   
بیماری ورم پتتان در ااوهای هلشتاین آلمانی از آماره تمایز جمعیتخی  

منجر به شناتایی مناق  ژنومی کانگیگا  هاآنتتا اتتفاده کردنگ  نتایج 
ی شخخگه بخخود و بررتخخ 28و  21، 14، 6، 5، 3، 1هخخای روی کرومخخوزوم

های موجود در این مناق  بیوانفورماتیکی این مناق  نشان داد که ژن

های نخود ایمنخی، انخوا  تخرقان و تیتختم      با تیتتم ایمنی، بیماری
 ( Abbasi Moshaii, 2018باشنگ )عصبی مرتبط می

هخای موجخود در   پس از شناتایی نواضی ژنومی تح  انتواب، ژن
بررتخی شخگنگ    هخا آناین منخاق  شناتخایی و عملکخرد بیوشخیمیایی     

عملکردهخای   1-2های مشوص شگه در جخگاول  ژن(  2 و 1)جگاول 
هخای باکتریخایی و   متفاوتی در تیتتم ایمنی بگن، مقاوم  به عفونخ  

قخور متختقیم و غیخر متختقیم بخا صخف        بخه تواننگ انگلی بوده که می
 ی یون مرتبط باشنگ مقاوم  به بیمار

از ایخن   ،ژن که در ارتباط با منطقه انتوابی بودنخگ  75 ،در مجمو 
 1-2هخا در جخگاول   قری  تعیین شگنگ  اقلاعات مربوقه به ایخن ژن 

هخا کخه اضتمخالاً تحخ      برنخی از ژن  ،آورده شگه ات   در این بوخح 
مخورد بحخث و تحلیخل     ،انخگ انتواب مثب  مرتبط با تیتتم ایمنی بوده

هخای  عنخوان نشخانه  بخه ها در این بررتی ایرنگ  شماری از ژنار میقر
 نوانی داش  های پیشین همانگ، با بررتیانتواب ازارش شگه

انتواب قوی برای عملکرد تامانه ایمنی ممکن ات  پس از قرار 
زای جگیگ هنگام تغییر در های بیماریارفتن ضیوانات در معرض عامل
ایخری نخهاد رخ دهخگ    ی شخگن و شخکل  مگیری  پرورشخی بخرای اهلخ   

(Ramey et al., 2013اینترلوکین  )هخا  ها جزوی از نانواده تایتوکین
هخای  ( نانواده بزرای از مولکخول Cytokinesها )باشنگ  تایتوکینمی

قابل ضل در آب هتتنگ که نقح تن یمی در پاتخ بخه التهخاب دارنخگ     
های محلولی هتتنگ که در تن خیم ایمنخی نقخح    ینها پروتئتایتوکین
هم در ایمنی ذاتی و هم در ایمنخی اکتتخابی نقخح     کهقوریبهدارنگ  
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 ,IL1a) هاهم جزو اروه تایتوکین IL13و  IL4 ،IL5های دارنگ  ژن

IL1ß, IL4R, IL5, IL7, IL15, IL23A, IFN-c نقح کلیگی در )
-ه(  در مطالعhttps://www.genecards.orgهای ایمنی دارنگ )پاتخ

در ارتباط با ایمنخی   IL23Rو  IL5ژن  ای در ااوهای هلشتاین چینی،
اخزارش  زیر اونه پخاراتوبرکلوزیس   مایوباکتریوم آویومذاتی با بیماری 
 ( Gao et al., 2018شگه ات  )

ز نهاد شناتایی مناق  ژنومی با اتتفاده از آماره تتا در اوتفنگ و ب

با هخگ  شناتخایی نخواضی     SNPنشانگر  49000بارکی بومی مصر با 
ژنومی تح  انتواب مثب  به آب و هوای ارم و نشک نشان داد که 

، 17، 13، 12، 10، 7، 3، 1هخای  چنگین منطقه ژنومی روی کروموزوم
های ازارش باشنگ  بررتی ژندارای شواهگی از انتواب می 21و  19

( ضاکی از آن بود که این مناق  بخا  IL1R1و  IL2 ،IL7 ،IL21شگه )
های مرتبط به اتترس ارمایی، تیتختم عصخبی و پاتخخ تیتختم     ژن

 (  Kim et al., 2015دارنگ ) پوشانیهمایمنی 
 

 بیماری یون در نهاد جانیکاهای شناتایی شگه در این مناق  ژنومی مرتبط با مقاوم  به نواضی ژنومی تح  انتواب و ژن -1جدول 
Table 1- Genomic regions containing selection signatures in resistant animals with Johne’s disease, and genes reported in these 

genomic regions in Jonica breed 
 شماره کروموزوم

Number of 

chromosome 

 موقعی  ژنومی )جف  باز(

Genomic position (bp) 

در ناضیه ژنومی های موجودژن  

Reported genes in the region 

1 85422458:85922458 U6, FXR1 
5 43264473:43764473 BEST3, LRRC10, CCT2, FRS2 
7 88434373:88934373 SLC22A4, IRF1, IL5, RAD50, IL13, IL4 
7 54412582:54912582 KIF3A, KIF4A 
8 106466079:106966079 TLR4, PEX7, SLC35D3  
9 42736335:43236335 IL20RA, IL22RA2 

9 61948202:62448202 IL22RA2, IFNGR1 

11 4221335:4721335 LIPT1, MITD1, MRPL30, LYG2, LYG1, TXNDC9, EIF5B, REV1 

16 20765529:21265529 LYPLAL1 

17 66587333:67087333 MND1, TMEM131L, TLR2, RNF175, SFRP2 

18 54312264:54812264 
QPCTL, FBXO46, DMPK, FOXA3, IRF2BP1, MYPOP, CCDC61, 

PGLYRP1, IGFL1, PPP5C 

20 38685759:39185759 PRLR, AGXT2 

20 38757897:39257897 DNAJC21, BRIX1 

 
هخای  ترتیب روی کروموزومبه TLR4و  TLR2های کانگیگای ژن

مگابخازی اونخه بخز قخرار      71/106و  83/66در نواضی ژنومی  8و  17
های شناتایی الگو هتتنگ کخه در  ای از ایرنگهنانواده ها،TLRدارنگ  

و در بتخیاری از انخوا     انخگ، بگون تغییر مانگه و ضفظ شگه تیر تکامل،
های ایمنی ذاتخی بخر   شونگ و نقح اتاتی را در پاتخها بیان میتلول

(  در https://www.genecards.orgکننخگ ) ء مخی ها ایفا گ میکروب
داری بخین ژن کانگیخگای   مطالعات پویح ژنومی موتلفی ارتباط معنی

TLR2  با مقاوم  به تنح ضرارتی و تیتتم ایمنی در بز ازارش شگه
 (Abioja et al., 2023ات  )

در ناضیه ژنومی  9روی کروموزوم شماره  IFNGR1ژن کانگیگای 
، نقح مرکزی IFNGR1بازی اونه بز قرار دارد  ژن مگا جف  19/62

در پاتخ ایمنی ذاتی به پخاتوژن هخا را دارد  همچنخین در فرآینخگهای     
در  IFNGR1هخا دارد  ژن  متیرهای یبولوژیکی در تولیخگ تخایتوکین  

بخا هخگ  شناتخایی     (Chen et al., 2020چخن و همکخاران )   مطالعه

را اخزارش   Du’an Goat های انتواب بخر روی بزهخای نخهاد   لتیگنا
 کردنگ  

 مگا 566/54 و 562/54 بین ناضیه در PGLYRP1ژن کانگیگای 
 PGLYRP1ژن   اتخ   ارفتخه  قخرار  بز 18 کروموزوم روی باز جف 

هخای  های لنفوتی باشگ  ایرنگهمی T-cellکننگه نقح تن یمی فعال
جخود  ذاتخی نقخح دارنخگ  و    یخ ایمنخ باشگ که در پاتمی T هایتلول
هخا، بخگن   رای واکنح ایمنی  روری ات  و بخگون آن ب T هایتلول
داری بین چنگشخکلی در    ارتباط معنیها مقابله کنگتوانگ با عفون نمی
های توماتیک در ااوهخای شخیری   با شمارش تلول PGLYRP1ژن 

(  همچنین ارتبخاط  Wang et al., 2013هلشتاین ازارش شگه ات  )
بخا انخوا  تخرقان در     PGLYRP1داری بین چنگشخکلی در ژن  معنی

 ( Cui et al., 2022انتان ازارش شگه ات  )
 

 



 471     …های انتخاب مرتبط با مقاومت به بیماری یونشناسایی نشانهمحمدی و شمس اللهی، 

 تیریانا های شناتایی شگه در این مناق  ژنومی مرتبط با مقاوم  به بیماری یون در نهادنواضی ژنومی تح  انتواب و ژن -2جدول 
Table 2- Genomic regions containing selection signatures in resistant animals with Johne’s disease, and genes reported in 

these genomic regions in Siriana breed 
 شماره کروموزوم

Number of chromosome 

 موقعی  ژنومی )جف  باز(

Genomic position (bp) 

در ناضیه ژنومی ای موجودهژن  

Reported genes in the region 

3 88164235:88664235 LRIF1, DRAM2, CEPT1, DENND2D, CHI3L2, CHIA 

5 80466907:80966907 AMN1, DENND5B, KLHL42 
5 76769745:77269745 REP15, PPFIBP1, SMCO2 
10 31739033:32239033 - 

12 67882523:68382523 RCBTB2, RB1, LPAR6 
16 13346634:13846634 - 
17 44288137:44788137 - 

18 39462315:39962315 ZFHX3, U6 

23 9537704:10037704 ATXN1 

24 58027182:58527182 MALT1, ZNF532, GRP, RAX, CPLX4, LMAN1 

19 25815212:26315212 SAA4, OR8D4, OR4D5, OR6T1, OR10S1, OR10G6 

 
 3هخای  ترتیب روی کروموزومبه PPFIBP1و CHI3L2های ژن

قرار داشتنگ  در مطالعخه پخویح    71/80و  41/88در نواضی ژنومی  5و 
پخنج   ژنومی با هگ  شناتایی مناق  ژنومی تح  انتوخاب مثبخ  در  

مرتبط با مقاوم  بخه   PPFIBP1نهاد ااوهای توئگی، ژن کانگیگای 
 ,.Ghoreishifar et alهای باکتریایی اخزارش شخگه اتخ  )   عفون 

های (  همچنین در مطالعه پویح ژنومی با هگ  شناتایی نشانه2020
ای در روده-هخای انگلخی معخگه   انتواب مرتبط با مقاوم  بخه بیمخاری  

 ,.McRae et alازارش شگه ات  ) CHI3L2اوتفنگ، ژن کانگیگای 

2014 ) 
و در  5روی کرومخخوزوم  DENND5Bمچنخخین ژن کانگیخخگای  ه

مگابازی اونخه بخز قخرار دارد  در مطالعخه پخویح       01/77ناضیه ژنومی 
های انتواب در ااوهخای اوشختی نخهاد    ژنومی با هگ  شناتایی نشانه

Canchim ژن کانگیگای ،DENND5B     ازارش شگ کخه در مقاومخ
 Duarte etگی دارد )های انگلی و تیتتم عصبی نقح کلیبه بیماری

al., 2022 ) 

 

 گیری کلینتیجه

های انتوخاب از آمخاره تمخایز    برای شناتایی نشانه ،در این مطالعه
هخایی از ژنخوم   های انتواب در بوخح جمعیتی تتا اتتفاده شگ و نشانه

های پیشین در انتخان  شناتایی شگ که برنی از این مناق  در بررتی
هخا در نخواضی   های اهلی دیگر نیز تأییگ شگه بودنخگ  بررتخی ژن  دامو 

های موجخود در ایخن منخاق  بخا تیتختم      تح  انتواب نشان داد، ژن
 اتخترس  بخه  پاتخخ  باکتریخایی،  عفونخ   و بیمخاری  به ایمنی، مقاوم 

نتخایج ایخن    ،ترقان مرتبط هتختنگ  در مجمخو    ترکوب و اکتیگاتیو
هخای  تی با ارزشی در جه  شناتخایی ژن توانگ منبع اقلاعاتحقی  می

های بیشختر در  مهارکننگه بیماری یون ارائه دهگ و آغازی برای بررتی
های دت  آمگه در شناتایی ویهایاین زمینه و اتتفاده از اقلاعات به

 ژنتیکی این بیماری مهم اقتصادی در صنع  پروش بز باشگ 
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