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 دانشگاه فردوسی مشهد         : و ناشر    صاحب امتیاز

 : دکتر حسن نصیری مقدم        مدیر مسئول

  رضا ولی زاده دکتر  : سردبیر

 :       تحریریه تئاعضای هی

 دانشگاه فردوسی مشهد استاد تغذيه نشخوارکنندگان دکتر رضا ولی زاده

 دانشگاه فردوسی مشهد استاد تغذيه نشخوارکنندگان دکتر محسن دانش مسگران

 دانشگاه صنعتی اصفهان استاد تغذيه نشخوارکنندگان دکتر غلامرضا قربانی

 دانشگاه بوعلی سینا همدان استاد تغذيه نشخوارکنندگان مهدی طباطبايی دکتر سید محمد

 خوزستانکشاورزی و منابع طبیعی  گاه علومدانش نشخوارکنندگانتغذيه  استاد دکتر مرتضی چاجی

 دانشگاه فردوسی مشهد استاد تغذيه طیور   دکتر حسن نصیری مقدم

 دانشگاه فردوسی مشهد استاد تغذيه طیور دکتر ابوالقاسم گلیان

 دانشگاه صنعتی اصفهان استاد تغذيه طیور دکتر جواد پور رضا

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان استاد تغذيه طیور دکتر فتح الله بلداجی

 دانشگاه فردوسی مشهد استاد تغذيه طیور دکتر احمد حسن آبادی

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان استاد تغذيه طیور دکتر بهروز دستار

 دانشگاه شیراز استاد فیزيولوژی حیوانی دکتر جواد ضمیری

 دانشگاه شهرکرد ژنتیك و اصلاح نژاد  دانشیار دکتر نصراله پیرانی

 دانشگاه فردوسی مشهد استاد ژنتیك و اصلاح نژاد  دکتر محمدرضا نصیری

 دانشگاه فردوسی مشهد ژنتیك و اصلاح نژاداستاد  دکتر مجتبی طهمورث پور

 دانشگاه فردوسی مشهد استاد ژنتیك و اصلاح نژاد دکتر سعید زره داران

 دانشگاه گوئلف، کانادا دانشیار ژنتیك  دکتر مهدی سرگلزايی
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 محمد جواد آگاه دکتر  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس

 دکتر علیرضا ایوبی دانشگاه تهران

 دکتر زانا پیرخضرانیان دانش آموخته دکتری دانشگاه فردوسی مشهد

 دکتر حسنا حاجاتی سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تبریز

 دکتر مصطفی حسین آبادی  دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندانش آموخته دکتری 

 دکتر سید جواد حسینی واشان دانشگاه بیرجند

 دکتر  محسن دانشیار دانشگاه ارومیه

 دکتر بهروز دستار دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان

 دکتر عطیه رحیمی دانش آموخته دکتری دانشگاه فردوسی مشهد

 دکتر داوود زحمتکش دانشگاه زنجان

 دکتر   حیدر زرقی دانشگاه فردوسی مشهد

 دکتر  علی اکبر سالاری دانش آموخته دکتری دانشگاه فردوسی مشهد

 دکتر سید داود شریفی دانشگاه تهران

 دکتر  عبدالمنصور طهماسبی دانشگاه فردوسی مشهد

 علیزاده قمصریدکتر امیرحسین  موسسه تحقیقات علوم دامی کشور

ساریدانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی   دکتر محمد قادرزداه 

 دکتر شاهرخ قوتی رودسری دانشگاه گیلان

 دکتر  محسن کاظمی مجتمع آموزش عالی تربت جام

 دکتر روح اله کیانفر دانشگاه تبریز

 دکتر  اکبر یعقوب فر سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج





 
 

 مندرجات
 

 صفحه تغذیه نشخوارکنندگان

 های شیرخوارهای خونی و سیستم ایمنی گوساله( و روغن بذر کتان بر فراسنجه Eو D3 ,Aمحلول در چربی)  هاییتامینتأثیر و
 ، عباسعلی ناصریانسيد عليرضا وكيلیی، عبدالمنصور طهماسبمهرداد موحدنسب، 

139 

 نیپروتئ تولید پذیری و، تجزیهشکمبه یشناسختیر ،تخمیری هایفراسنجهعملکرد رشد،  بر ریپن آب پودر سطوح مختلف اثر

 یپروار هایبره در یکروبیم
 پور، یداله چاشنی دل، اسداله تيموری یانسری، زربخت انصاری پيرسراییمحمد حسن

153 

های خون و جمعیت فراسنجه ی سلولایتیک،هافعالیت آنزیم ،تأثیر شکل فیزیکی یونجه و فرآوری دانه جو بر ابقای نیتروژن

 های پرواری نژاد دالاقمیکروبی شکمبه در بره
 مختارمهاجر، رضا طهماسبی، نژاد، عبدالحکيم توغدریآبادی، تقی قورچی، نورمحمد تربتیراحله رجبی علی

171 

 

 وریط هیتغذ
 

-ی روده کور مرغشناسی روده و اسیدیتهوبی، ریختمقایسه اثرات سطوح مختلف سلنیوم آلی و معدنی بر عملکرد، جمعیت میکر

 گذارهای تخم

 احسان اسکوئيان، سيدرضا هاشمی بهروز دستار، زهرا تهامی،

187 

 های گوشتیو ساز دانه کلزا در جوجه پذیری مواد مغذی و انرژی قابل سوختتأثیر فرآوری حرارتی بر گوارش

 الله فياض، حسن كرمانشاهی، حيدر زرقینجيب
201 

 چالش یافته با تنش اکسیداتیو 308های مادر گوشتی سویه راس اسپرم تازه خروس جیره غذایی بر کیفیت Eتأثیر مکمل ویتامین 

 اله نعمتی، نامدار كامرانی، محمد ستاری، امير كریمی، مقصود بشارتیذبيح

213 

 روزگی 91 تا 7های بومی خزک از اثر سطح انرژی و پروتئین جیره بر عملکرد رشد جوجه

 محمد زردادزائی، محمود قزاقی، فرزاد باقرزاده كاسمانی، هادی فرجی آروق
227 

-گوارش طیور بومی ایران بر عملکرد، خصوصیات لاشه، فراسنجه جداسازی شده از دستگاه لاکتوباسیلوسیهای ثر افزودن جدایها

 ی گوشتی هاخونی و پاسخ ایمنی جوجه های

 سيد محمد انتظاری سرشکه، مجيد متقی طلب، مریم رویان، رامين صيقلانی

243 

-های خونی در جوجهارزیابی استفاده از کنجاله آفتابگردان تخمیری در جیره بر عملکرد رشد، جمعیت میکروبی ایلئوم و شاخص

 های گوشتی

 پویان مهربان ،، منصور رضاییفردبان، محمد كاظمییوسف دیده

257 

 درآوری در مرغان مادر گوشتیبر عملکرد، کیفیت تخم مرغ و جوجه Cو ویتامین  D3تأثیر ویتامین

 عليایی مجيد كيم، كيون وو محمدی،جان حسين فر،كيان الهروح كنعانی، رضا
273 

 

 ژنتیک

 

سازی شده مولکولی در محیط شبیه NF-кBرسان بر مسیر پیاممشتق شده از لاکتوفرین شتری  CLF36بررسی اثر مهاری پپتید 

(In silico) 

 پور، محمد جواد سخاوتی، علی جواد منشالله یامی، مجتبی طهمورثحجت

287 
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 هاي علوم دامی ایران پژوهش نشریهمقاله جهت چاپ در و نگارش راهنماي تهيه 

 

، وابسته به دانشگاه فردوسی مشهد مقالات تحقیقی نویسندگان داخلی و خارجی را در زمینه های های علوم دامی ایران پژوهش نشریه

      نشریهدر جهت چاپ  ،اساس دستورالعمل زیر تهیه شده باشندو بر با چکیده مبسوط به زبان انگلیسی علوم دامی که به زبان فارسی 

ه نتایج ارای .دیگری برای چاپ ارسال نگردیده باشند نشریهه شده باشند و یا بطور همزمان به مقالات باید برای اولین بار ارای پذیرد. اینی م

 ذیل کاملا ضروري است: توجه به شيوه نامه های علمی یا چاپ بصورت چکیده در مجلات علمی بلامانع است.در گردهمائی

 شودت تحریریه مطرح نمیئدر جلسه هی ،باشدتهیه نشده نشریه  بر اساس دستورالعملای که مقاله. 
 د گرفت.نبر اساس تاریخ دریافت در نوبت چاپ قرار خواهپذیرش و در صورت  بررسی داورانتحریریه و  اتیها توسط همقاله 

 به طور مشخص نویسنده مسئول می باشد.)گان(  عهده نویسنده مسئولیت صحت مطالب به 
  مجاز است. و ویرایش مقاله هاهیأت تحریریه در رد 
 گرددنویسنده مسئول ارسال می اعمال اصلاحات نهایی برایشده و جهت  ویرایش، از لحاظ ادبی پس از پذیرش نهایی ها مقاله. 

. اعمال و ارسال نماید Microsoft Word 2007با نرم افزارروز  3رف مدت اصلاحات خواسته شده را ظ دیبا نویسنده مسئول

 .پس از آن قابل قبول نخواهد بود رییاست هرگونه تغ یهیبد
 نسبت به ارائه مدارک مربوط به  هیریتحر أتیو ه بودهمحفوظ و محرمانه  هینشردفتر در  ه هامقال هیکل یمدارک مربوط به داور

 .باشدیقرار نگرفته اند، متعهد نم رشیکه مورد پذ یمقالات

 بر مقاله خواهد شد.های مکرر و زمانعدم رعایت شیوه نامه فوق موجب تأخیر در پذیرش و رفت و برگشت 

 

 نکات مهم:

فایل اصلی مقاله به صورت ( Word ،2فایل اصلی مقاله به صورت ( 1آماده گردد. با این مشخصات چهار فایل باید مقاله هر جهت ارسال 

PDF (ندگان باشندسفایلهاي اصلی نباید داراي اسامی و مشخصات نوی) ،4مقاله و  نویسندگانفایل صفحه مشخصات ( 3 )

بهه صهورت بارگهذاری در      http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal باید از طریق سایت نشریه به آدرسفایل تعهد نامه که 

و تعهدنامهه در قسهمت    نویسهندگان  در قسمت فایلهای اصلی و فایلهای صهفحه مشخصهات   PDFو Wordفایلهای  سایت، ارسال گردد.

بایهد در سهایت   به ترتیهب  مقاله  نویسندگاناسامی کلیه عنوان مقاله به طور صحیح و در هنگام ارسال مقاله .شودفایلهای مکمل بارگذاری 

طریق سایت نشریه انجام می گیرد، همچنین ( از یا عدم پذیرشپذیرش و  ،اتارزیابی، اصلاح کلیه مراحل )ارسال،توجه شود که وارد شود. 

ی مه نویسنده مسئول  نمایند.یگیری و فقط از طریق سایت روند پیشروی مقاله خود را پید قاله باید فرم ارسال مقاله را تأیکلیه نویسندگان م

نیهز از رونهد    ijasr@ferdowsi.um.ac.ir یها   ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.ac انهد از طریهق ایمیهل نشهریه بهه آدرس     تو

 پیشرفت مقاله خود مطلع گردد. 

 مشخصات مقاله صفحه فرم الف( 

)گان(،  نویسندهو سمت  مرتبه علمیعنوان کامل مقاله، نام و نام خانوادگی،  حاویبه هر دو زبان فارسی و انگلیسی باید مشخصات  صفحه

)گهان(   نویسهنده آدرس کامهل  اسهت،  )گان( در آن شاغل هستند و محلی که تحقیق در آن انجام شده  نویسندهنام گروه یا مؤسسه ای که 

توجه شود که نام و محل خدمت نویسنده  شامل آدرس پستی، شماره تلفن، دورنگار و آدرس پست الکترونیکی باید در این صفحه قید شود.

 .خودداری شودصفحات دیگر مقاله  راز تکرار آن دفقط در این صفحه نوشته شود و باید )گان( 

 فرم تعهد نامه ب( 

اسکن  ،رسید )گان( مقاله نویسندهتمام به امضاي که در سایت بارگذاری شده است باید توسط نویسندگان تکمیل و پس از اینکه فرم تعهدنامه 

 در سایت بارگذاری گردد.  به عنوان فایل مکمل و همراه فرم صفحه مشخصات نویسندگانشده 

 ؛ روش تحریردستورالعمل تهيه مقالهت( 

http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal
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  کلیه قسمتهای مقاله بایستی توسطWord 2007  سانتی متر حاشیه از هر طرف تهیه شهده   5/2و رعایت  1با فاصله خطوط و
 باشد. 

  فونتB Mitra  بکار رود.  14با اندازه فونت 
  صفحه باشد. 15حداکثر تعداد صفحات مقاله 
 چون نقطه، ویرگول و ... به درستی استفاده شود از نشانه گذاری های متداول. 
  و ... ضروری است. هانکته، توانشود، میاند، میگیری، شدهفاصله در کلمات ترکیبی و جمع مانند اندازهرعایت نیم 
 گذاری شوند.ها در متن مقاله باید به ترتیب از ابتدا تا انتها شمارهمعادله 
 المللی متریك سیستم بینبر اساس مقاله باید استفاده در متن مورد های واحد(SI) .باشد 
  د.از عدد یك آغاز شوها در هر صفحه شماره پاورقیتعداد پاورقی ها به حداقل برسد و 

 

 ها ترتيب بخش  ث(

نتیجهه گیهری کلهی،    ایج و بحه،،  ها، نته  ، واژه های کلیدی، مقدمه، مواد و روشفارسی بخشهای ضروری هر مقاله شامل: عنوان، چکیده

مهی  شهده  بصورت اختیاری و کاملاً خلاصه  و سپاسگزاریپیشنهادات باشند. بخشهای انگلیسی می مبسوط چکیده ، عنوان انگلیسی ومنابع

 اضافه شوند. نتیجه گیری کلیتوانند به متن مقاله پس از بخش 

 عنوان -1

بیانگر محتوای مقاله و مختصهر )حهداکثر حهاوی     ،باید رواننوشته شود. عنوان  پررنگدر ابتدا و وسط صفحه اول و به صورت عنوان مقاله 

 شوند. ذکردر صفحه نخست باید های کلیدی )بدون ذکر نام نویسندگان( و واژه فارسیفارسی، چکیده  عنوان ( باشد.کلمه 15

 چکيده فارسی -2

بصهورت  شهاخص   یکلمه تهیه شود. در این بخش مقاله اهداف عمده، مواد و روشها، نتایج و کاربردهها  252باید حداکثر در  فارسیچکیده 

 خودداری شود. در این قسمت مقاله و منابع مورد استفاده  (>25/2P)خلاصه و گویا ذکر شوند. از ذکر علائم آماری چون 

 واژه هاي کليدي -3

 نوشته شود. )به ترتیب حروف الفبا(واژه های کلیدی کلمه به عنوان  5حداکثر فارسی در انتهای متن چکیده 

 مقدمه -4

طور مختصهر و  مورد پژوهش بپردازد و در آن به تحقیقات انجام یافته در زمینه مورد نظر به و هدف مقدمه باید به معرفی و توجیه موضوع 

 صفحه ارائه شده باشد.حداکثر در یك مقدمه باید  کافی اشاره شده باشد.

 ها مواد و روش -5

از بیهان کامهل روشههای اقتبهاس     بکار رفته در این بخش ذکر شوند. ها و طرح )طرحهای( آزمایشی  روش ومورد استفاده  شرح کامل مواد

نحوی که دیگران قهادر بهه   و ابداعات به ی اصلاح، شده خودداری گردد و فقط به ارایه اصول و ذکر مأخذ اکتفا شود. مواد و روشهای ویژه

درصورت لزوم جهت معرفی تیمارها و یا روشهای خاص آزمهایش   می توانند به اختصار ذکر گردند. ،خود باشند هایاستفاده از آن در آزمایش

 می توان از جدول یا شکل استفاده کرد.

 نتایج و بحث -6

در  خهودداری شهود.   ز تکرار آنها به فرمتهای مختلف جداکرد، اما باید ا برای ارایه نتایج می توان از جدول، شکل، تصویر و منحنی استفاده

نتهایج حاصهله بها نتهایج     ، ا در نظر گرفتن ههدف پهژوهش  قرار گیرند و بهم د باید مورد تجزیه و تحلیل نهر قسمتی که نتایج ارائه می شو

 گردد.ذکر  از هر مبح، در انتهای آنبح، شوند و نتیجه گیری های مشابه مقایسه و پژوهش

 و شکل ها جدول ها تهيهنحوه  -6-1

 ولجد -6-1-1



 

 

  ذیل باشد.جدول نمونه  باید دقيقا مشابهالگوي جدول 

 اما اعداد فقط  بطه    ،دننوشته شوبه دو صورت فارسی و انگليسی درون جدول نوشتاري وان و اطلاعات عن

 انگليسی نوشته شوند.

  فارسی عنوان و محتویات جدول برای فونتB Mitra  انگلیسی  برایوTimes New Ruman  زیرنویس  باشد. 12با اندازه
 نوشته شود. 9با اندازه فونت 

 عنوان از شماره جدول با خط تیره جدا شود. . و گویای نتایج مندرج در آن باشد چین نوشته نوان جدول در بالا و با فرمت وسطع

. دداری شهود جهدول خهو   ههای و از ارائه پررنگ سهایر قسهمت   گردد پررنگ جدول و شماره آن عبارت فق در کل جدول 

 تأثیر .......( -1جدول )

  یخهط افقه   كی زیجدول ن متن ریاز متن جدول جدا و در ز یخط افق كیاز عنوان آن و سر جدول با  یخط افق كیهر جدول با 
 سر جدول استفاده کرد.  ردر داخل کاد یسر جدول از خطوط افق میتقس یبرا توانیشود. در صورت لزوم م دهیکش

  و به صورت چپ چین ارائه گردد. جدول جدول و به صورت وسط چین، اما متغیرها در سمت چپتیمارها در ردیف اول، سر  
 شود یدر جدول خوددار یهر گونه خط عمود دنیاز کش. 
      توضیحات اضافی عنوان و متن جدول باید بصورت زیر نویس ارائه شوند و ارتباط آنها با جدول و عنهوان بها اسهتفاده از علامهت

برای نوشتن زیر نویس  .ت توان و اندازه کوچکتر مشخص شودجمله ها، اعداد و غیره به صور راستهای عددی در بالا و سمت 
نهویس   ها را در آن بنویسید تا خطوط شهروع جهدول و زیهر    نویس کرده و زیر Mergeیك سطر به جدول اضافه و آن سطر را 

 همراستا باشند. 

  .توضیحات زیرنویس درصورتی که به زبان فارسی است، راست چین و درصورتی که به زبان انگلیسی است، چپ چین باشند 
  ترهای جدول یك واحد دارند در عنوان جدول نوشته روبروی آن نوشته شود و اگر کل پارامجدول واحدهای مربوط به هر پارامتر

 )مانند مثال زیر(:شود. 

 
 

 )بر حسب میلیگرم بر دسی لیتر( بر متابولیتهای پلاسما محصولات فرعی در جیرهتأثیر سطوح مختلف  -1جدول 

Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 متابولیتهای پلاسما
Plasma metabolites 

 

 جیره های آزمایشی
Experimental diets 

 
P-value 

Alfalfa 5% BP1 20% BP SEM  treat time Treat × time 

 گلوکز
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 نیتروژن اوره ای خون
BUN (%)2 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آسپارتات آمینو ترانسفراز
AST (U/L)3 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آلانین آمینو ترانسفراز
ALT (U/L)4 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 لیپوپروتئین با دانسیته پایین
LDL (mol/L)6 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 (.P<0.05ای اختلاف معنی دار می باشند )هر ردیف با حروف غیر مشترک دار ایمیانگین ه

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

 

 



 

 

 شکل -6-1-2

  باشد. ذیل نمونه  هايشکلدقيقا مشابه با باید  شکلالگوي 

 اما اعداد  د.نبه دو صورت فارسی و انگليسی نوشته شووان شکل، عنوان محورهاي افقی و عمودي شکل عن

 د.نبه انگليسی باش

  توضیح کامل و واحد باشد. واحد پس از عنوان محور داخل پرانتز نوشته شود. حاوی هر محور افقی و عمودی باید 

 چین نوشته و معرف محتوای ارایه شده در آن باشد.  شکل در پایین و با فرمت وسط عنوان 
  برای فارسی  شکلفونت عنوان و محتویاتB Mitra  و برای انگلیسیTimes New Ruman  باشد. زیرنهویس   12با اندازه

باشد و عنوان و توضیح شکل به صهورت   پررنگ فق  عبارت شکل و شماره آندر کل شکل نوشته شود.  9با اندازه فونت 

 تأثیر ..................( -1شکل باشد. )ن پررنگ

 توجه: در مورد شکل، از الگوهای سیاه و سفید استفاده ها استفاده شود. از اعداد انگلیسی در محورهای افقی و عمودی در شکل
 شود و رنگ زمینه در کلیه شکلها بایستی سفید باشد. 

 ( استفاده کرد. در نمودارهای خطی می توان از علائمی نظیر ) 
  و خطوط طولی در شکل خودداری شود.از آوردن کادر دور شکل 
  سعی شود با نرم افزارExcle ترین کیفیت برای شکلها بدست آید.روی شکلها به خوبی کار شود تا بالا 

 
 
 

 

 in vitroمیزان تولید گاز در شرایط  بر محصولات فرعی در جیرهمختلف تأثیر سطوح  -1شکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 
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 قابلیت هضم شکمبه ای مواد مغذیبر محصولات فرعی در جیرهمختلف سطوح تأثیر  -1شکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients 

 نتيجه گيري کلی -7

چنانچه نویسنده )گان( پیشنهاداتی بهر آمهده از تحقیهق بهرای      .این بخش ذکر شوند باید دراستنتاج های کلی و شاخص حاصل از تحقیق 

 خوانندگان داشته باشند، می توانند در این قسمت ذکر نمایند.

 سپاسگزاري -8

از تأمین کنندگان بودجه، امکانات و اشخاصی که در انجام تحقیق کمك کرده می توانند )گان(  اختیاری است و در ذیل آن نگارندهبخشی 

پس از پذیرش در مرحله ویراستاری تشکر و قدردانی نمایند، بنابراین توصیه اکید می شود نویسهنده )گهان( در کلیهه    سطر  3اند حداکثر در 

 مایند.مراحل قبل از پذیرش نهایی از اضافه کردن این بخش به مقاله خودداری ن

 منابع-9

  ) درون متنی( ارجاع به منابعالف( 

 بردن نام از ممکن حد تا باید منابع به ارجاع در صورت اسم نویسنده )نویسندگان( و تاریخ انتشار منبع باشد.هنحوه رجوع منابع در متن ب

 .شوند ارائه پرانتز در و جمله انتهای در منابع و خودداری جمله شروع در افراد

 (Naserian, 2008)برای ارجاع به منبعی که فقط یک نویسنده دارد: مثال -

 صورت زیر استفاده شود: هب هاآنبين  "and"با دو نویسنده از کلمه  منبعیبرای  -

(Naserian and Valizadeh, 2009) 

 صورت زیر استفاده شود: هب "et al." ایتاليک ای با بيشتر از دو نویسنده از کلمهبرای مقاله -

(Naserian et al., 2008) 

 صورت زیر استفاده شود:هب ";"هنگام ارجاع همزمان به چند منبع از علامت  -

(Naserian, 1999; Naserian et al., 2008; Naserian and Valizadeh, 2009) 

 زمان ارجاع به رفرنس در ابتدا یا وسط جمله مشابه مثال زیر استفاده شود: -

 (Naserian et al., 2010ناصریان و همکاران ) -
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در فهرسمت منمابع نوشمته    21انمدازه   Times New Romanکليه منابع فارسی و انگليسی به زبان انگليسی و با قلم    -

 شوند. 

 ها استفاده نشود.آنآورده شود و از اسامی کوتاه شده  هاآناس  کامل  ،و منابع نشریاتهمواره در نوشتن نام  -

 شود. قابل دسترس خوددارینام و غير منابع بیاز ذکر  -

 

 .تمامی ارجاعات داخل متن باید به رفرنس مربوطه لینک شوند -

 )درصورت وجود( در انتهای هر رفرنس الزامی است. DOIدرج شناسه  -

 

 مورد استفادهمنابع  -ب

نهام خهانوادگی    یدر زمینه کار مورد نظر باشد. فهرست منابع به ترتیب حروف الفبها  منابعمنابع مورد استفاده باید شامل جدیدترین  -
گهذاری ایهن   ترتیهب شهماره   ،شودشود. وقتی از چند اثر مختلف یك نویسنده استفاده می گذاریشمارهمقاله مرتب و  (گانه)نویسند

مطورد   و انگليسطی  تمام منطابع فارسطی  شود که توجه  .ها بر حسب سال انتشار آنها )از قدیم به جدید( انجام گیردمقاله

هطاي شمسطی بطه مطيلادي تبطدیل شطوند. در       د. سالنباید به انگليسی نوشته شو قسمت منابعاستفاده در 

بترای   لازم استت . ها و سطال انتشطار درسطت باشطد    برگردان اسامی افراد اطمينان حاصل شود که املاء آن

، SID  ،irandocهتای اطععتاتی م تل   بته اایگتا   و عنوان مقالات و دیگر منتاب    برگردان صحیح اسامی

Sciencedirect ساً با شخص مورد نظر تماس گرفته شود.أو غیر  مراجعه شود و یا ر 

در انتهاي منبطع   In Persianضروري است در انتهاي منابع فارسی که به انگليسی برگردان شده است عبارت  -

 .(داخل پرانتز ذکر شود

 

 ) برون متنی(نکات مهم درمورد نوشتن منابع -9-1

  نویسیرفرنسروش در نوشتن لیست منابع و ارجاعات از APA .استفاده شود 

  بایستی به صورت ذیل باشد. یا درگاه الکترونیکیها و  همایش، کتاب، نشریه های علمیاز  اتخاذ شده منابعنحوه نگارش 

 نوشته شود و از نوشتن مخفف آنها جداً خودداری شود. کاملبه صورت  باید همایش علمیو یا  نام نشریه 

 کوچك از نویسنده دوم به بعد حرف اول اسم )اسامی(  ل اسم )اسامی( کوچك نویسنده اول،نام خانوادگی نویسنده اول، حرف او
 و بعد نام خانوادگی. سال انتشار. عنوان. مشخصات ناشر. صفحه. 

  .به نقطه و ویرگولها در نوشتن منابع بسیار توجه شود 
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قابل دسترس  هنشری تینگارش مقاله در سا ياصلاحات راهنما نیآخرنویسندگان محترم توجه نمایند که *** 
 .است



 

 

 چکيده انگليسی -11

 هها هدهندگان مقالهایار ازسنجی رسمی،  علمبندی و های رتبهلزوم توجه به نظام مبنی بربر اساس رویکرد دانشگاه فردوسی مشهد 
در انتهای مقالهه  تهیه و  ریزبا فرمت ( Extended Abstractرا به صورت چکیده مبسوط ) مقالهانگلیسی چکیده گردد که درخواست می

و حداکثر  711حداقل دارای بایهد  مبسوط  چکیده .بارگذاری نمایندنوشته و سپس مقاله را در سایت بعد از منابع حداکثر در یك صفحه 

 . باشدبه شرح ذیل باید بخشهای تشکیل دهنده چکیده مبسوط و مشخصات آنها  .باشد کلمه 1111

 نوشته شود با حروف بزرگو کلمات کلیدی های اصلی عنوان انگلیسی مقاله ابتدای واژه. 

  ر بخش چکیده مبسوط خودداری گردد.انگلیسی داز ذکر اسامی و آدرس نویسندگان به 
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Introduction1: One of the most important factors in the profitability of dairy farms is effective management 

methods in keeping and feeding infant calves. Several factors such as underdeveloped immune system and 
environmental stress can increase the survival power of the animal. Researchers suggest different factors can to 
improve the immune system of neonatal calves, including the use of fat-soluble vitamins and unsaturated fatty 
acids. While these vitamins play a major role in the immune system of animals, the supply of fat-soluble vitamins 
in the calf's diet is essential for promotion the normal growth of muscles and the skeleton of the body. Common 
symptoms of a deficiency in fat-soluble vitamins in neonatal calves include retardation of growth, and 
susceptibility to infectious diseases. 

Materials and Methods: This experiment was performed in the farm of Ferdowsi University of Mashhad. 
Twenty-eight Holstein female calves with an average bodyweight of 37.74 kg (± 4.76) were used from birth to 56 
days of age. On the fourth day, the calves were randomly assigned to one of four treatments.  All calves received 
colostrum for the first 3 d and then whole milk at 8% of bodyweight in the two-equal part in the morning (4.00 
A.M) and evening (16 P.M) until weaning. The experimental treatments included: 1) whole milk with starter 
(Control), 2) control diet supplemented with flax seed oil (0.3 ml per kilogram of body weight), 3) control diet and 
weekly injection of 7 cc of fat-soluble vitamins (A, D3, E), 4) control diet which supplemented with flaxseed oil 
(0.3 ml per kilogram of body weight) plus weekly injection of 7 cc of fat-soluble vitamins (A, D3, E). Flax seed 
oil was mixed into milk (morning feeding) until weaning. During the experiment period, calves had ad libitum 
access to starter diet and water. Blood sample were harvested from jugular vein for collection of full blood for 
Complete Blood Count (CBC) test and blood serum metabolites. Serum was stored in -20 centigrade until further 
analysis. Complete blood count (CBC) test was performed to determine the number of blood cells white blood 
cells, red blood cells, lymphocytes, monocytes, eosinophils, granulocytes, hemoglobin and hematocrit. Serum 
blood metabolites, total protein, creatinine, beta-hydroxybutyric acid, albumin, liver enzymes (alanine 
aminotransferase, aspartate aminotransferase and alkaline phosphatase), antioxidant capacity (malondialdehyde 
and total antioxidant capacity) were analyzed using Alpha Classic autoanalyzer. Data were analyzed using SAS 
version 9.4 as a completely randomized design experiment. For all results, significant differences between 
treatments were declared at P≤ 0.05 and tendencies were declared at 0.05 < P≤ 0.10. Least square means for each 
treatment are reported in the tables and were separated using Tukey-kramer test. 

Results and Discussion: The results of this study showed that the use of flaxseed oil and injection of fat-
soluble vitamins during preweaning had no significant effect on the Serum concentrations of total protein, 
creatinine, beta-hydroxybutyric acid, alanine aminotransferase, aspartate aminotransferase, alkaline phosphatase, 
malondialdehyde, total antioxidant capacity and had no significant effect on the starter feed intake, daily weight 
gain, rectal temperature of calves. Calves received flax seed oil and fat-soluble vitamins injection had the highest 
Red blood cells, White blood cells, Hematocrit, Lymphocytes, Monocytes, Eosinophils and hemoglobin 
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concentration. Claves received flaxseed oil and fat-soluble vitamins injection have the highest serum cholesterol 

concentration (P<0.00).  
Conclusion: The results of this study indicated that inclusion of flaxseed oil and injection of fat-soluble 

vitamins (A, D, E) had no significant effect on blood serum parameters such as total protein, creatinine, albumin, 
beta-hydroxybutyric acid, malondialdehyde and total antioxidant capacity, but partially improved the immune 
system (white blood cells, monocytes, eosinophils) and reduces liver enzymes such as aspartate aminotransferase 
and alanine aminotransferase, which indicates an increase in animal health. 

 
Keywords: Blood parameters, Fat-soluble vitamins, Flaxseed oil, Holstein calves, Immune 

system   
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 مقاله پژوهشی

 137-150. ، ص1402 ، تابستان2، شماره 15جلد 

 

ی خونی و ها( و روغن بذر کتان بر فراسنجه Eو D3 ,Aمحلول در چربی)  هاییتامینتأثیر و

 ی شیرخوارهاسیستم ایمنی گوساله
 

 2، عباسعلی ناصریان2سید علیرضا وکیلی، *2یطهماسبعبدالمنصور ، 1مهرداد موحدنسب

 24/11/1400تاریخ دریافت: 

 12/04/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 های کبدی، دعالیت    ی آنن ایمنف، سیییی یییت  بر( A, 3D   E) چربف  ر محلول های یتامین     کتا   ر غن بررسیییف ادن    منظوربه این آزمایش  
 یرش -1 تصا دف انجام شد. تیمارهای مور  آزمایش عبارتند از:کاملاً  طرح قالب شیرخوار  ر یهاگوسالهخونف با استفا ه از  هایدراسنجه   اک یدانففآنت

  یتامین سف فس  هفت ایهفته یقتنر   شاهد  جیره -3 کتا  ر غن با شده مکمل  یرش  همراه به شاهد  جیره -2( شاهد ) آغازین خوراک با همراهکامل 
محلول  ر چربف. نتایج نشا   ا     یتامین سف فس هفت  یاهفته یقتنر همراه کتا  ر غن با شده  مکمل شیر  همراه به شاهد  جیره -4   چربف  ر محلول

شف بر ادنایش  ز ، مینا  مصرف خوراک،  مای رکتوم، مینا    سید،  بوتیریک هیدر ک ف  بتا کراتینین، تام، پر تئین که تیمارهای آزمای  آلبومین،  رصد  ا
  ر کل تر ل  سطح بیشترین   که رحالف ،(P >05/0)  اری نداشت فتأثیر معناک یدانف  فآنت  ظردیت های کبدی ی آنن ها،گرانولی ت  ها،  رصد یتلنفوس 
  رصیید هماتوکریت،  رصیید قرمن، هایگلبول سییفید، هایگلبول مینا  .شیید مشییاهده شییاهد  ر گر ه کمترین    یتامین + کتا  ر غن حا ی تیمار

سیت  صد  ها،مونو شف  تیمارهای تأثیر تحت  اریمعنف طوربه هموگلوبین   ائوزینودیل  ر  قرمن هایگلبول مقدار کهطوریبه(. P >05/0) گردت قرار آزمای
 سفید خو  هایگلبول بیشترین   کمترین مینا     مقدار  یده شد  کمترین شاهد   ر گر ه   بیشترین   یتامین + کتا  ر غن حا ی تیمار  ر هماتوکریت  
 نا می بیشییترین تیمارها سییایر به ن ییبت  یتامین +کتا  ر غن حا ی تیمار  ر .شیید مشییاهده شییاهد گر ه    یتامین + کتا  ر غن حا ی تیمارهای  ر

 گر  .ها مفسی ت  ایمنف  ر گوساله ول  ر چربف احتمالاً باعث بهبو های محلنتایج نشا   ا  که ادن    ر غن کتا     یتامین .مشاهده شد هموگلوبین
 

 های محلول  ر چربف  یتامین گوساله شیرخوار هلشتاین،های خونف، ر غن بذر کتا ، سی ت  ایمنف، دراسنجه: های کلیدیواژه

 

 1مقدمه

های سال  جایگنین نقش مهمف   ر صنعت  امپر ری تولید گوساله 
( Xu et al., 2021اقتصا ی  احد  امپر ری خواهد  اشت ) ر عملکر  

 تواند  ر درآیندمفهای شیییرخوار مدیریت   تغذیه صییحیح گوسییاله . 
ر  اقع مؤث  ری کلف گلههای شیری   بهره سلامت   تندرستف گوساله   

، شکمبه  ر مراحل ا لیه زندگف گوساله .(Blakely et al., 2019) شو 
مقدار کادف بهقا ر به مصرف خوراک جامد  حیوا  نیادته  کامل  توسعه

تواند انرژی، عنوا  مهمترین منبع غذایف که مفبهشییییر ، لذا  نی یییت

                                                           
 ایران.مشهد،  ،ی مشهددانشگاه فردوس ،دانشکده کشاورزی ،یارشد، گروه علوم دام یکارشناس یدانشجو -1

 .ایرانمشهد،  ،ی مشهددانشگاه فردوس ،ی ، دانشکده کشاورزیاستاد، گروه علوم دام -2

 Email: tahmasebi@ferdowsi.um.ac.ir) نویسنده مسئول: -)* 

DOI: 10.22067/ijasr.2022.75288.1067 

مین کند، مور  توجه أتها را برای گوسییالهپر تئین   سییایر موا  مغذی 
یا کمبو  برخف از    ،از طردف (.Delir et al., 2020قرار  ار  ) قدا   د

ی متعد  هاتواند گوسیییاله را به چالشموا  مغذی   نین موا  معدنف مف
 هایگوسیاله  سیلامتف    رشید   ر بر ز مشیکلاتف  مواجه کند   سیبب 

ساله  . تغذیه(Delir et al., 2020)شو    شیرخوار     ره طول  ر هاگو
ب نایف  ر ر ند تولید   چرخه زندگف گله   تأثیرتواند مف ابتدای زندگف

(. عواملف همچو  Terler et al., 2022) گا های شیری  اشته باشده   
آغوز، رژی  غذایف مور    نوع   نژا  گا ، دصیییل، مینا  حج  تولیدی   

 Conneely;) گذار مف تأثیرمدیریت، بر ترکیبات شیر  نهایتاًستفا ه   ا

http://ijasr.um.ac.ir/
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et al., 2013 McGee et al., 2019 ; McGeeet al., 2005 .)
م تقی  طور م تقی  یا غیربه که هآلف بو  بخشف از ترکیبات ها یتامین

   ذخیره جذب، بد   ارند. نحوه تندرسییتف   سییلامت بر زیا ی تأثیر
 ر آب   یا  هاآ ها  ر بد  ب یییته به نوع محلول بو       یتامین  حذف 

  ر محلول های(.  یتامینRavisankar et al., 2015چربف اسیییت )
یا ی  ر حفظ  های نقش( FSV) 1چربف بد ،   سیییلامت  بیولوژیکف ز

   عضلات  عملکر  (،Rho and Kim., 2022ایمنف ) سی ت    عملکر 
 کتا  (. بذرRavisankar et al., 2015 ارند ) چش   سلامت  همچنین

ید لینولئیک اسییآلفااز جمله  دعال زی ییت ترکیبات از ب یییاری حا ی
(ALA، )  ، ف،غذای  دیبرهای  معدنف،  موا  موسییییلاژ، پر تئین، لیگنا 

ست  غیره   دنلف ترکیبات  ,.Bechlin et al., 2019 ; Tang et al) ا

2021 ; Giarola et al.,2019 )   ر مه  غذایف  ما ه  یک  عنوا به  
ته  نظر تا   بذر  ر غن ،شیییو . از طردفمف گرد  از یکف عنوا به  ک

بات  ترینکاربر ی  که   بذر  ترکی تا ،  ند مف ک ند   فات مثبتتأثیر  توا  مان
 غیره    یابت  رما  التهاب، ضد تومور، ضد عر ق،   قلب از محادظت

 ر غن  ر ALA سطح .(Tang et al,m 2021باشد )  اشته بر سلامت
ست )   رصد  62 تا 48 بین کتا  بذر  ,.Bakowska-Barczak et alا

2020; Goyal et al., 2018). بذر ر غن  ر موجو  ترکیبات سیییایر 
   هاواسیییتر لدیت توکودر ل، دنلف، ترکیبات درار، ترکیبات مانند کتا 
سایف    غیره سیدهای Tang et al,m 2021اند )شده  شنا  (. همچنین ا
 اسیید  ،لینولئیک اسیید  لینولنیک، اسیید  از عمدتاً کتا  بذر ر غن چرب

 Zhangپالمیتیک تشکیل شده است )    اسید    استئاریک  اسید  ا لئیک،

et al., 2017    های محلول  ر چربف    مه   یتامین  تأثیر (. با توجه به
همچنین ر غن بذر کتا  بر درآیند متابولی یییمف   سیییلامتف حیوا ،  

 ا کت ی   تجمعف ر غنانفرا  تأثیرهدف از انجام این مطالعه بررسییف 
 دعالیت ایمنف، سی ت     بر (A ،D   E) چربف  ر محلول های یتامین  

تاین هلش  شیرخوار  هایگوساله   ر خونف هایدراسنجه    اک یدانف آنتف
 باشد.مف

 

 هامواد و روش
شگاه    این آزمایش  ر شیری  ان سف  مرکن تحقیقات گا های   در  

 28از  شد. جهت اجرای این مطالعهانجام  1399مشهد  ر تیر ماه سال 
ساله  رأس سه ر زه    گو شتاین   7/37 (±8/4)  زنف میانگین با ما ه هل

تحت  ر زگف )زما  قطع شیر(  56. گوساله تا سن   استفا ه شد   کیلوگرم
شف قرار گردتند. آزمایش  ر قالب طرح  هاتیمار صا   کاملاًی آزمای دف ت

شامل:    هاتکرار اجرا گر ید. تیمار هفتتیمار    چهاربا  شف   -1ی آزمای
 همراه به شاهد  جیره -2( شاهد ) آغازین خوراک با همراه شیر کامل 

 3/0)  هانف گا اژه صیییورتبه  بذرکتا    ر غن با  شیییده شییییر مکمل 
)تغذیه    ار  کر   مایعات غذایف       (بد    ز  کیلو هر ازایبه  لیترمیلف

                                                           
1- Fat soluble vitamins 

  یتامین سف سف  هفت ایهفته تنریق   شاهد  جیره -3، ( هانفاز راه 
 مکمل شیییر همراه به شییاهد جیره -4( A, D3, Eچربف )  ر محلول

 کیلو هر ازایبه لیترمیلف 3/0) گا اژه صورت به کتا  ر غن بذر با شده 
 چربف  ر محلول  یتامین سییفسییف هفتای هفته تنریق  ( بد   ز 
 بو .

 قیقه، از ما ر جدا   به  30از  ی تازه متولد شیییده بعد  ها گوسیییاله 
ی انفرا ی  ارای ب ییتر کاه منتقل شییدند.  ر یک سییاعت ا ل هاقفس

 هالیتر کل تر م  ا ه شد. قفس   چهار هابعد از زایما  به تمامف گوساله 
 صییورت کامل تخلیه   تعوی به هاآ هر ر ز تمین   هر هفته ب ییتر 

ر زگف )تغدیه با کل تر م(، گوساله تحت تیمار  چهارگر ید.  ر سن  مف
سف آزا  به مخلوط      ستر شف قرار گردتند    ر طف   ره آزمایش   آزمای

ستارتر  شتند. همچنین   (   آب تازه97 به 3ی ها)با ن بت  یونجه   ا  ا
ساعات      چهار ر زانه  سطل  ر     عده  ر  ستفا ه از  شیر کامل با ا لیتر 

سوزی    مف  ر اختیار آنا  قرار ظهر از بعد 17 صبح   پنج  شاخ  گردت. 
ساعات       سوز بین  شاخ  ستفا ه از پما   سه    13تا  10با ا صله    تا   ر دا

هفتگف عمر صیییورت گردت. مصیییرف خوراک، ادنایش  ز     مای   
 د.شگردت   ثبت مفهفته مور  ارزیابف ثرار مف رکتوم حیوانات هر   

رکت رازک )حا ی  محلول  یتامینف اسییتریل تنریقف آ  یت شیی از
  IU 50000 Vitamin A لیتر محلول شییامل:ما ه مؤثره  ر هر میلف

،IU 10000Vitamin D3 ، mg20Vitamin E  بییرای اجییرای )
شیمیایف     آزمایش شد. اقلام   ترکیبات  ستفا ه   1 د لج  ر پایه جیره ا

نشییا   ا ه شییده   2  ترکیب اسیییدهای چرب ر غن کتا   ر جد ل 
 است.

 اندازه گیری شدههای فراسنجه
  عده شییییر قبل از تغذیه  56   28، 14، 1 ر ر زهای   گیریخو 
سیاهرگ   اج گوساله     صبح، به  سرنگ از  شد   سپس    سیله  ها انجام 

( ریخته   K3-EDTAانعقا  )های حا ی ما ه ضییدخو  به  اخل لوله
شگاه انتقال یادت. ت ت     سلول  CBCبه آزمای های  برای تعیین تعدا  

سفید، گلبول )گلبولخونف  س  های قرمن،های  سیت یتلنفو ها، ها، مونو
ائوزینودیل، گرانولوسییییت، هموگلوبین   هماتوکریت(  ر آزمایشیییگاه         

 بتا هیدر ک ییفهای خونف )منظور تعیین دراسیینجهصییورت گردت. به
سید،  های نی تام، آلبومین   کراتین(   آن کل تر ل، پر تئین  بوتیریک ا
 آمینوتران یییفراز آسیییپارتات ،(ALT) تران یییفراز نوآمی کبدی )آلانین

(AST )  د یییفاتاز آلکالین (ALP)اک ییییدانف )مالو (   دعالیت آنتف 
تام( از سییرم تهیه شییده اسییتفا ه  اک یییدانفآنتف آلدهید   ظردیت ی

های اسیییتریل   های خونف به لوله   منظور تهیه سیییرم ، نمونه  گر ید. به  
ش   لخته سانتریفوژ  ساز منتقل   پس از لخته  د   ر  رجه حرارت اتاق، 
(( گر ید   سییرم xg1509 ) ر  قیقه  3000 قیقه، با   ر  15مدت )به
مای منفف  جمع ها آ  جه سیییانتف   20آ ری    ر   به  ر منظور گرا  
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  آزمایشات بعدی نگهداری شد. 

 شیمیایف جیره آغازین آزمایش هنده   ترکیبات اقلام تشکیل -1جدول 
Table 1- Ingredients and chemical compounds of the initial test diet 

 اقلام خوراکف
Ingredients (%DM) 

 

 ذرت آسیاب شده
Ground corn 

45 

 سیاب شدهآجو 
Milled barley 

15 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

29 

 سبوس گندم
Wheat bran 

9 

 مکمل  یتامینف
Mineral-vitamin premix 

1 

 سنگ آهک
Limestone 

1 

 ترکیب شیمیایی

Chemical composition 
 

 پر تئین خام)%(
Crude protein (%) 

20.1 

 ما ه خشک)%(
Dry mater (%) 

90.5 

 1کربوهیدرات های غیر الیادف

 (NFC) 57.7 

 عصاره اتری)%(
Ether extract (EE)(%) 

3.1 

 د فر )%(
Phosphorus (%) 

0.6 

 کل ی  )%(
Calcium (%) 

0.7 

 خاک تر )%(
Ash (%) 

5.29 

 ما ه آلف )%(
Organic matter (%) 

94.71 

 دیبر نامحلول  ر شوینده خنثف )%(
Neutral detergent fiber (%) 

57.7 

 دیبر نامحلول  ر شوینده اسیدی )%(
Acid detergent fiber (%) 

6.9 

،  E(IU/Kg)3000  ،  یتامین D3 (IU/Kg)300000 یتامین یتامینف  ر جیره آغازین:   هنده مکمل اقلام تشیییکیل 
، منگنن  40000(mg/kg) ی ، سیید 20700(mg/kg) ینی ، من 30000(mg/kg، د ییفر ) 7011(mg/kg) ی کل یی

(mg/kg)5000  ی، ر (mg/kg) 10000( مس ،mg/kg)3000 ( سییلنیوم ،mg/kg)100  ،ید (mg/kg)120  ،
 . 1000 (mg/kg) یدا اک ، آنتف 100(mg/kg، کبالت ) 2(mg/kg) فآل سلنیوم

 

Vitamin supplement components in the initial diet: vitamin D3 (IU/Kg) 300000, 

vitamin E (IU/Kg) 3000, calcium (mg/kg) 7011, phosphorus (mg/kg) 30000, 

magnesium (mg/kg) 20700, Sodium (mg/kg) 40000, manganese (mg/kg) 5000, zinc 

(mg/kg) 10000, copper (mg/kg) 3000, selenium (mg/kg) 100, iodine (mg/kg) 120, 

organic selenium (mg/kg) 2, cobalt (mg/kg) 100, antioxidant (mg/kg) 1000. 

 
1Non fiber carbohydrate = NFC=100-(CP%+EE%+Ash%+(NDF%-NDIP) 
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های شییرکت پارس  های خونف از کیتمنظور تعیین دراسیینجه به
  طبق  Alpha Classic اتوآنالاینر مدل آزمو    رندکس، با  سییتگاه

  های ا ه تحلیل العمل کارخانه سییازنده، اسییتفا ه شیید. تجنیه  سییتور
صا دف با  کاملاً طرح قالب  ر آماری ستفا ه  ت    SAS 4/9 ادنارنرم از ا

 فتوک آزمو  از اسیتفا ه  با ها ا ه میانگین   شید  آنالین GLM ر شبه
 .گر ید مقای ه  رصد 95 آماری سطح  ر کرامر –

 

 (26) (چرب اسیدهای کل از)%  ترکیب اسیدهای چرب ر غن بذر کتا  -2جدول 
Table 2 - Fatty acid profile of flaxseed oil (% of total fatty 

acids) 

 اسیدهای چرب

Fatty acids 
 

C16:0 7.05 
C18:0 4.23 
Total SFA 11.28 
Total MUFA 26.85 
Total PUFA 61.86 

 

 و بحث جینتا

مصیییرف  ،شیییو مشیییاهده مف 5   4، 3 ر جدا ل  که طورهما 
حت       ادنایش  ز  ،خوراک مای رکتوم ت های مور      تأثیر   مار تی

مده هم ییو با نتایج گنارش آ  سییتبهی ها ا هنگردت،  آزمایش قرار
 Hill et al.,2011; Kadkhoday etباشد ) مف شده با سایر محققین  

al., 2017). کریمف   همکارا  که رحالف (Karimi et al., 2021) 
ا تغذیه شده ب شیرخوار  ی ها اری  ر استارتر مصردف گوساله   معنف تأثیر

شا    منابع مختلف چربف گنارش کر ند. که خوراک   هدمفمطالعات ن
ثر از سییین، مینا  چربف کل جیره، نوع چربف   أتواند متمصیییردف مف

 Doppenberg) باشدی چرب غیر اشباع به اشباع جیره  هان بت اسید  

and Palmquist., 1991; Ghorbani et al., 2020; Hill et al., 

2011.) 

 ی چرب غیر اشییباعهاگنارش نمو ند که ادن    اسییید محققین
C18:2   C18:3 ی بر  ارمعنفثیر أتشیییرخوار ها  ر خوراک گوسییاله

ست    شته ا که  حال آ ( Kadkhoday et al., 2017) ادنایش  ز  ندا
ساله  شده با نمک هاگو ی کل یمف ر غن کتا   ز  نهایف  های تغذیه 

این تفا ت  ر (. Thiessen et al., 2004) بیشییتری را نشییا   ا ند  
، مصردف  یتامین   یا شرایط آزمایش باشد.  لیلبهممکن است ، نتیجه

فا ه از ر غن       محققین ،از طردف که اسیییت ند  یا  کر   C18:3های  ب
سید(  ر جیره  ساله   )لینولنیک ا ستارتر گو شیرخوار منجر به  هاهای ا ی 
 ,.Garcia et al., 2015; Hill et al) گر  بالا ردتن ادنایش  ز  مف

2009.) 

ید   یژهبه ادن    چربف  مای رکتوم   ها اسییی تأثیری بر   ی چرب 
ست که هم و  با نتایج       شته ا ست ¬بهندا سایر       شات  آمده از آمای

 (.Ghorbani et al., 2020; Hill et al., 2011) باشدمحققین مف

  هنده نشیییا منظور تعیین سیییلامتف حیوا ، که  ه مای رکتوم ب  
سرماخور گف،   هابیماری سهال، نفخ،  اد ر گف   کاهش   یف همچو  ا

 هاآ یف که  مای رکتوم هاهگر  .  ر گوسییالمف اشییتها اسییت، تعیین
  ارتبهای گوسییاله عنوا به ، رجه سییل یییوس باشیید  5/39بیش از 

سایف    ست    5گر ند. همانگونه که  ر جد ل مف شنا شخص ا  مای  ،م
ساله زیر   شد که  ر  امنه طبیعف  رجه   رجه مف 39رکتوم تمامف گو با

  .باشد رجه سلی یوس( مف 39-38) حرارت گوساله سال 
 های گوسیییاله  خونف های دراسییینجه  بر آزمایشیییف  تیمارهای   اثر

  ست آمده،گنارش شده است. با توجه به نتایج به 6شیرخوار  ر جد ل 
س  بوتیریک سطح پر تئین تام، کراتینین، بتا هیدر ک ف    ید   آلبومین ا

که  .  رحالف (P >05/0)تحت تأثیر تیمارهای آزمایشیییف قرار نگردت        
یر  اری تحت تأثطور معنفهای شیری به سطح کل تر ل خو  گوساله   

که بیشترین مقدار  طوری، به(P >05/0)تیمارهای آزمایشف قرار گردت  
کل تر ل  ر تیمار حا ی ر غن کتا  +  یتامین   کمترین آ   ر گر ه 

 شاهد   حا ی  یتامین مشاهده شد.
 

 (ر ز  ر گرم) آزمایش طول  ر هاگوساله راکخو مصرف میانگین بر آزمایشف تیمارهای اثر -3 لجدو

Table 3- The effect of experimental treatments on the average feed intake of calves during the experiment (g/day) 
 های آزمایشفتیمار 

1SEM 2P value  شاهد 

Control 

 ر غن کتا 

Flax seed oil 
  یتامین

Vitamin 
  یتامین + ر غن کتا 

Flax seed oil + vitamin 
(g/day) هفته ا ل    

The first two weeks 
63.0 59.8 62.3 60.2 4.507 0.949 

(g/day) هفته   م    
The second two weeks 

274.4 274.7 300.9 255.8 27.880 0.426 

(g/day) هفته سوم    
The third two weeks 

430.1 415.2 446.9 398.8 15.050 0.163 

(g/day) هفته چهارم    

The fourth two weeks 
932.7 929.4 953.7 923.3 8.353 0.084 

 میانگین خطای استاندار 1
 =05/0Pسطح احتمال معنف  ار شد  2

1Standard error of mean 
2Probability value p= 0.05 
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 (ر ز  ر گرم) آزمایش طول  ر هاگوساله ر زانه  ز  ادنایش بر آزمایشف تیمارهای اثر -4 لجدو

Table 4- The effect of experimental treatments on daily weight gain of calves during the experiment (g / day) 
 های آزمایشفتیمار 

1SEM 2P value  شاهد 

Control 

 ر غن کتا 

Flax seed oil 
  یتامین

Vitamin 
  یتامین + ر غن کتا 

Flax seed oil + vitamin 
(g/day) هفته ا ل    

The first two weeks 
138.8 153.1 188.8 133.7 34.67 0.671 

(g/day) هفته   م    
The second two weeks 

425.5 406.1 419.4 423.5 71.46 0.997 

(g/day) هفته سوم    
The third two weeks 

565.3 654.1 629.6 576.5 73.98 0.805 

(g/day) هفته چهارم    

The fourth two weeks 
644.9 673.5 734.7 736.7 62.03 0.658 

 میانگین خطای استاندار 1
 =05/0Pسطح احتمال معنف  ار شد  2

1Standard error of mean 
2Probability value p= 0.05 

 

 (گرا سانتف  رجه)آزمایش  طول  ر هاگوساله رکتوم  مای میانگین بر آزمایشف تیمارهای اثر -5 لجدو
Table 5-The effect of experimental treatments on the average rectal temperature of calves during the experiment (° C) 

 های آزمایشفتیمار 
1SEM 2P value  شاهد 

Control 

 ر غن کتا 

Flax seed oil 
  یتامین

Vitamin 
  یتامین + ر غن کتا 

Flax seed oil + vitamin 
(g/day) هفته ا ل    

The first two weeks 
38.71 38.69 38.86 38.87 0.143 0.724 

(g/day) هفته   م    
The second two weeks 

38.63 38.70 38.57 38.64 0.144 0.940 

(g/day) هفته سوم    
The third two weeks 

38.54 38.73 38.47 38.66 0.101 0.306 

(g/day) هفته چهارم    

The fourth two weeks 
38.49 38.53 38.63 38.77 0.163 0.620 

 میانگین خطای استاندار 1
 =05/0Pسطح احتمال معنف  ار شد  2

1Standard error of mean 
2Probability value p= 0.05 

 

شا   ا  که ادن     یتامین محلول  ر چربف ) یتامین    تحقیقات ن
Eهای نر شیییرخوار هلشییتاین بر ( به همراه سییلنیوم  ر جیره گوسییاله

تأثیر معنف    کل   آلبومین  نداشیییت )  پر تئین   ,.Asadi et al اری 

تلف  ر نمو ار ی مخها. ر ند تغییرات علظت کل تر ل  ر   ره (2021
سف     1شماره   ست. ر مطالعه  یگری محققین با برر شده ا  اثرات آ ر ه 
بر ر ی  3 امگا چرب اسییییدهای منبع عنوا به کتا  بذر ر غن مکمل 

 گا  نر درینین نشیییا   ا ند که سیییطح سیییرمف آلبومین  ر حیوانات   
داشت ن شاهد اری با مکمل ر غن بذر کتا  تفا تف معنف کننده ریادت

(Abu El-Hamd et al., 2019به .)لینولئیک    یتامین علا ه اسییید
C اری بر پر تئین کل   آلبومین گوسیییاله هلشیییتاین تازه تأثیر معنف 

سن     شده  ر  شت تا  یکمتولد  ست )    ه شته ا  Ramezani etر ز ندا

al., 2018    ،سید چرب با چند پیوند   گانه صرف ا (. با توجه به اینکه م
نقش مهمف  ر اسیییتریفه کر   اسیییترهای کل یییتر ل  ار ، مینا     

کند. هم و با این آزمایش، برخف از محققین کل تر ل ادنایش پیدا مف

سید      شا   ا ند که ادن    ا شات خو  ن شباع  های چرب غیر ر آزمای ا
ست    گوساله منجر به ادنایش کل تر ل خو  شده ا  Huuskonen) ها 

et al., 2005; Ivan et al., 2013.) 

 مکمل   E همچنین  ر تحقیق  یگری گنارش شییید که  یتامین 
را  (HF) درینین -گا های هلشییتاین سییرم کل ییتر ل سییلنیوم غلظت

بل   طوربه  (. بر خلاف Sobiech et al., 2015بر  ) بالاتر  توجهف قا
کارا  )      مایش، آهنگرانف   هم تایج این آز  ,.Ahangarani et alن

ساله    ،( بیا  کر ند2021 شیر گو  ه های ماادن    ر غن  انه کتا  به 
ا ل بعد از تولد باعث کاهش کل تر ل خو  ن بت به    هلشتاین  ر ماه 

 لیترمیلف 2/0(. ادن    Ahangarani et al., 2021شده است )   شاهد 
ها سییبب ادنایش  ز  بد  ر غن کتا  به شیییر گوسییاله  کیلوگرم  ر

  کاهش  اپلاسییم  ر گلوبولین   آلبومین پر تئین، کل  ار غلظتمعنف
ظت معنف ید      کل   ار غل ها گر  ید  (.El-Hamd et al., 2015) لیپ

  ار سیییطحعلا ه ادن    مکمل ر غن بذر کتا  باعث کاهش معنف  به 
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 شاهد  هگر  ن بت به  مکمل کننده ریادت نر گا های تام  ر کل تر ل 
 ئینپر ت سرمف سطوح بر  اریمعنف اثر کتا  بذر ر غن شد   همچنین

گالف  با  لیپوپر تئین گلوکن، گلوبولین، کل،   تری  ( HDL) بالا  چ
 شاهد  ر هگ با این ر غن  ر مقای ه  کنندهحیوانات  ریادت  ر گلی یرید 
با   ایمطالعه  توا  چنین بیا  کر  که تفا ت نتیجه این     (. مف1شییید )

ساله    ) های  یگر یادته سرمف گو  (مور  آزمایشهای ادنایش کل تر ل 
 4/1، (TAG) گلی رید  آسیل تری  رصد  96 لیل  جو  ممکن است به 

شییید  ر ر غن بذر کتا  با    د یییفولیپید    گلیکو قطبف، لیپید   رصییید
(Dunford., 2015.)  

 ی   زایف تقزایف    ر  متابولی   کل تر ل به    م یر بر       
سلول کبد   بادت     ر م یر  ر    .شو  مف ی هازایف، کل تر ل توسط 

 ار   ها عنوا  جنئف از لیپوپر تئینبه شیییو    خارج کبدی سییینتن مف  
شح     گر ش خو  مف صفرا تر شو .  ر م یر اگن ژ  یا    مف شو  یا به 

شده       بر   صفرا ی  ر ر  ه جذب  زایف، کل تر ل از منابع غذایف   
 3  اسیییید چرب امگا   نقش   .شیییو  ار  گر ش خو  مف  ر نهایت،  

 ر  (DHA)    کوزاهگنانوئیک اسییید EPA) )ایکوزاپنتانوئیک اسییید 
به اثبات رسیییده  کاملاً B-100آپوپر تئین   یژهبه هاتجنیه آپوپر تیئن

 است.
ست ¬بهتناق   ر نتایج  شات مختلف     شا  آمده از گنار   ده هنن

گیری خاص  ر خصیییوص متابولی ییی  کل یییتر ل   لیپو    عدم نتیجه  
به ا    باشییید.   مف ها پر تئین جه  تابول   تی  اقع نیبا تو ر ه  ییی یکه م

 یدهای کل یییتر ل   اسییی نین   (VLDL ،LDL   HDL) نیپوپر تئیل

شرایط دینیولوژیکف، ژنتیکف   تغذیه  ،یصفرا   رار  ار    ای قمتاثر از 
ست، حیر   سخ  لذا چنانچه وانات مختلف متفا ت ا  متفا ت برای این پا

یف   ن یییبت  غذا   یرژ ترکیبات حا ث گر  ، ممکن اسیییت متأثر از    
سید  شد. از طردف ی چرب  ر اینهامتفا ت ا بیا   ،گونه موا  خوراکف با

 هاآ  لیل نقش بهی چرب با چند پیوند   گانه هاشو  مصرف اسید   مف
 ل رهای کل تر ل، باعث ادنایش مینا  کل ت   ر استریفیکاسیو  استر   

ست که ر غن   خو  مف سویا  شو . گنارش گر یده ا های مانند کتا    
یت سیییلول      به  تأثیرات مثبتف که بر ر ی بهبو  دعال یل  بدی  ی کها  ل

 Ahangaraniشوند ) ارند، باعث ادنایش  ر سنتن آلبومین  ر خو  مف

et al., 2021 ک  بو   ن بت پر تئین تام (. مشخص گر یده است که
زا اسییت، پس کاهش اثرات عوامل اسییترس  هندهنشییا به آلبومین 

توا  نتیجه گردت که اسییید لینولنیک با ک  کر   ن ییبت این     مف
سترس      سنجه خونف باعث کاهش ا سی ت  ایمنف خواهد     درا بهبو  

ر ند تغییرات بتا هیر ک ف بوترات   (.Ramezani et al., 2018شد ) 
 گنارش شده است. 2های مختلف  ر نمو ار  ر زما 

شف  تیمارهای اثر ساله  های کبدیآننی  بر آزمای ر شیرخوا  هایگو
گنارش شیییده اسیییت. با توجه به نتایج    4   3  نمو ارها   7 ر جد ل  

ی کبدهای  ار تیمارهای آزمایشییف بر آننی  سییت آمده، تیثیر معنفبه
  ( AST)  ییفرازآمینوتران آسییپارتات ،(ALT) تران ییفراز آمینو )آلانین
شییو  شیییرخوار مشییاهده نمف های( گوسییاله(ALP) د ییفاتاز آلکالین

(05/0< P) . 
 

 

 شیرخوار هایهای خونف گوسالهدراسنجه بر آزمایشف اثر تیمارهای -6جدول 
Table 6- The effect of experimental treatments on blood parameters of suckling calves 

 تیمار 
Treatment 1SEM 2P value 

 شاهد 
Control 

 ر غن کتا 

Flax seed oil 
  یتامین

Vitamin 
 کتا  +  یتامینر غن 

 Flax seed oil + vitamin 
 (mg/dl) کل تر ل

Cholesterol (mg/dl) 
b84.43 ab97.13 b91.65 a109.83 4.503 0.00 

 (g/dl) تام پر تئین
Total protein (g/dl) 

5.66 5.77 5.42 5.45 0.117 0.10 

 (mg/dl) کراتینین
Creatinine (mg/dl) 

1.17 1.14 1.15 1.16 0.062 0.98 

 (nmol/l)بوتیریک اسید  بتا هیدر ک ف
Beta-hydroxybutyric acid (nmol/l) 

0.17 0.16 0.16 0.18 0.017 0.77 

 (g/dl)آلبومین 
Albumin (g/dl) 

3.38 3.35 3.26 3.29 0.042 0.199 

b  a  حر ف نامشابه معنف ارقام  ر هر ر یف با تفا ت( 05/0 ار است>P.) 
 میانگین خطای استاندار 1
 =05/0Pسطح احتمال معنف  ار شد  2

b and a, the difference between numbers in each row with dissimilar letters is significant (P<0.05). 
1Standard error of mean 
2Probability value p= 0.05 
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بر  3ی چرب امگا هاعبارتف اسییییدبه    ر غن بذر کتا    تأثیر عدم  
-El) ی کبدی  ر آزمایشیییات متعد ی گنارش گر یده اسیییتهاآننی 

Hamd et al., 2015; Nazir et al., 2013.) 

 ر مطالعه  یگری بیا  شییید که ادن    ر غن کتا    ماهف به      
   نر به آغوز گوسییاله n-3 چرب عنوا  منبع اسیییدهایبه 1:1ن ییبت 

آنتف اک ییییدانف نخواهد  اشیییت   هلشیییتاین تأثیری بر دعالیت      ما ه 
(Opgenorth et al., 2020  (  مرا یا    همکارا .)Moradian et 

al., 2016      تامین که تنریق  ی عه خو   طال حد  E (300های  (  ر م   ا

حد  A (200000 (  المللفبین ب المللفبین  ا له  (  ما ه     ه گوسیییا های 
تیثیر مشییاهده   ASTی بر مینا  آننی   ارمعنفهلشییتاین نر بو ، تأثیر 

ند )  کارا  ) Moradian et al., 2016نکر   Omur et(. ا مور   هم

al., 2016چربف ) های محلول  ر( نین بیا  کر ند که  یتامینA ،E   
D،سییلنیوم   ر ی(  ر جیره گا های  منگنن، (   عناصییر کمیاب )مس

   AST, ALTی کبدی )های بر آننی  ارمعنفبرا   سیییوییس تیثیر 
ALP( نداشت )Omur et al., 2016.) 

 
 شیرخوار هایگوساله های کبدیآننی  بر ایشفآزم تیمارهای اثر -7جدول 

Table 7- The effect of experimental treatments on liver enzymes in suckling calves 

 تیمار 
Treatment 1SEM 2P value 

 شاهد 
Control 

 ر غن کتا 

Flax seed oil 
  یتامین

Vitamin 
  یتامین + ر غن کتا 

 Flaxseed oil + vitamin 
 (u/l)اسپارتات ترانس آمیناز 

Spartate transaminase (u/l) 
66.30 68.96 67.74 60.74 3.213 0.288 

 (u/l)آلانین آمینوتران فراز 
alanine aminotransferase (u/l) 

16.13 20.39 16.61 15.26 1.384 0.052 

 (u/l)آلکالین د فاتاز 
alkaline phosphatase (u/l) 

469.50 515.00 456.80 456.70 32.62 0.543 

 میانگین خطای استاندار 1
 =05/0Pسطح احتمال معنف  ار شد  2

1Standard error of mean 
2Probability value p= 0.05 

 

 هایگوسییاله اک یییدانفدعالیت آنتف بر آزمایشییف تیمارهای اثر
است. نتایج نشا   ا  که تیمارهای گنارش شده   8شیرخوار  ر جد ل  

ام ت اک ییییدانتفآلدهید   ظردیت آنتفآزمایشیییف بر مینا  مالو   ی

 .(P >05/0) اری نداشت های شیرخوار تأثیر معنفگوساله

 
 شیرخوار هایگوساله اک یدانفدعالیت آنتف بر آزمایشف تیمارهای اثر -8جدول 

Table 8- The effect of experimental treatments on the antioxidant activity of infant calves 

 تیمار 
Treatment 1SEM 2P value 

 شاهد 
Control 

 ر غن کتا 

Flax seed oil 
  یتامین

Vitamin 
  یتامین + ر غن کتا 

 Flaxseed oil + vitamin 
 (nmol/ml)مالو   ی آلدهید 

Malondialdehyde (nmol/ml) 
2.048 1.974 1.965 2.335 0.1594 0.320 

 (mmol/l)ظردیت آنتف اک یدانتف تام 
Total antioxidant capacity (mmol/l) 

0.539 0.549 0.504 0.528 0.0148 0.181 

 میانگین خطای استاندار 1
 =05/0Pسطح احتمال معنف  ار شد  2

1Standard error of mean 
2Probability value p= 0.05 

 

شف  تیمارهای اثر ساله  ایمنف سی ت    بر آزمای ار  ر شیرخو  هایگو
بهگنارش شییده اسییت. با توجه به نتایج   6  5  نمو ارهای  9جد ل 

های پلاسییمای خو  ها   گرانولی ییت سییت آمده،  رصیید لنفوسیییت

 تأثیر تیمارهای آزمایشیییف قرار نگردتشییییرخوار تحت  هایگوسیییاله
(05/0< P) ، های قرمن،  رصییید   های سیییفید، گلبول  مینا  گلبول امّا

ها،  رصییید ائوزیودیل   هموگلوبین  هماتوکریت،  رصییید مونوسییییت   



 1402تابستان  2، شماره 15های علوم دامی ایران جلد نشریه پژوهش    146

ساله   اری تحت تأثیر تیمارهای آزمایشف  طور معنفبهشیرخوار   هایگو
ماتوکریت  ر تیمار    های قرمن   ه . مقدار گلبول (P >05/0)قرار گردت  
شاهد   تیمار حا ی    کتا  +  یتامین حا ی ر غن شترین    ر گر ه  بی

ن  ر های سفید نیر غن کتا  کمترین مینا  را  ارا بو     تعدا  گلبول
شترین    ر گر ه   کتا  +  یتامین تیمارهای حا ی ر غن    یتامین بی

د شیییاهد   تیمار حا ی ر غن کتا  کمترین مشیییاهده شییید.  رصییی 

کتا  +   ترتیب  ر گر ه شیییاهد   تیمار حا ی ر غن    به ها  مونوسییییت 
ودیل  ر  رصد ائوزین  کمترین   بیشترین مینا  را نشا   ا ند.    یتامین

   ر غن کتا  +  یتامین گر ه شاهد کمترین   تیمارهای حا ی ر غن 
کتا  بیشیییترین مینا  را به خو  اختصیییاص  ا ند. همچنین  ر تیمار 

ه هموگلوبین ن ییبت ب بیشییترین مینا  ا  +  یتامینکت حا ی ر غن
 ی  یگر قابل مشاهده بو .هاتیمار

 

 شیرخوار هایگوساله بر سی ت  ایمنف آزمایشف تیمارهای اثر -9جدول 
Table 9- The effect of experimental treatments on the immune system of infant calves 

 تیمار 
Treatment 1SEM 2P value 

 شاهد 
Control 

 ر غن کتا 

Flax seed oil 
  یتامین

Vitamin 
 کتا  +  یتامینر غن 

 Flaxseed oil + vitamin 
 µl)6(10 /3گلبول های قرمن خو 

)/ µl610(RBC  
b6.221 b6.300 ab6.531 a6.885 0.1216 0.001 

 µl)3(10 /4گلبول های سفید خو 
)/ µl310(WBC  

b8.025 b8.043 a8.677 a9.152 0.1647 0.000 

 (%)5هماتوکریت
HCT (%) 

b30.61 b31.24 ab31.99 a34.20 0.6760 0.002 

 (%) هالنفوسیت
Lymphocytes (%) 

48.69 50.37 51.14 50.54 0.7362 0.114 

 (%) هامونوسیت
Monocytes (%) 

c4.857 ab6.029 bc5.314 a6.543 0.2252 0.000 

 (%)ائوزینودیل 
Eosinophils (%) 

b3.474 a4.629 ab4.257 a4.657 0.2186 0.000 

 (%)گرانولوسیت 
Granulocytes (%) 

38.37 37.61 39.26 39.23 0.8126 0.425 

 ((g/dlهموگلوبین 
Hemoglobin (g/dl) 

b9.582 b9.797 b10.121 a10.890 0.1822 0.000 

a , b باشندمف  ارمعنف تفا ت  ارای مشترک غیر حر ف با ر یف هر هایمیانگین (05/0>p) 

 میانگین خطای استاندار 1
 =05/0Pسطح احتمال معنف  ار شد  2
 گلبول های قرمن خو  3
 گلبول های سفید خو  4
 هماتوکریت 5

a, b Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

1Standard error of mean 
2Probability value p= 0.05 
3 Red Blood Cell 
4 White Blood Cell 
5Hematocrit 

 

شیر غلظت برخف از مینرال   ضر ری محلول  یها یتامین   ها ر 
رسید که این موا   نظر مف هک  بو ه   ضیر ری ب  A، D   E چربف  ر

(. Blakely et al., 2019حیوا  ادن  ه شییو  )به شیییر مور  اسییتفا ه 
ست که  یتامین    شده ا شد   به A، D   E چربف  ر محلول یهاثابت  ر

ساله  ایمنف نمو،      Lashkari et alکنند )مف کمک شیری  هایگو

2021; Weiss., 2017.) 
 
 

 
 
 
 



 147     … ( و Eو D3 ,Aمحلول در چربی)  هاییتامینتأثیر ومهرداد موحد نسب و همکاران، 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های مختلفها  ر   رهیرات کل تر ل خونف گوسالهیمیانگین تغ -1شکل   

Figure 1- Average blood cholesterol changes of calves in 

different periods 

مختلف های  ره  ر ها گوساله خونف اسید بوتیریک هیدر ک ف بتا تغییرات میانگین -2 شکل  

Figure 2- The average changes of beta-hydroxybutyric acid in the 

blood of calves in different periods 

های مختلفها  ر   رهیرات آلانین آمینوتران فراز خونف گوسالهیمیانگین تغ -3 شکل  
Figure 3- Average changes of blood alanine aminotransferase of 

calves in different periods 

 های مختلفها  ر   رهیرات آسپارتات ترانس آمیناز خونف گوسالهیمیانگین تغ -4 شکل

Figure 4- The average changes of blood aspartate transaminase of 

calves in different periods 
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های مختلفها  ر   رهیرات گرانولوسیت خونف گوسالهیمیانگین تغ -6شکل   

Figure 6- The average changes of blood granulocytes of calves 

in different periods 

های مختلفها  ر   رهرات لنفوسیت خونف گوسالهیمیانگین تغی -5شکل   

Figure 5- The average changes of blood lymphocytes of calves in 

different periods 
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با توجه به ترکیبات ب یار با ارزش ر غن بذر کتا ، این ما ه نین    

 Elgamlتواند سبب بهبو  سلامتف   عملکر  سی ت  ایمنف گر   )مف

et al., 2020   نتایج این آزمایش،  ر مطالعه انجام شیییده       (. مطابق با
سط مهری   همکارا  )  ست    Mohri et al., 2005تو شده ا ( گنارش 

ساله     Eکه تنریق  یتامین  سن  سلنیوم بر ر ی گو ر ز  14تا  1ها  ر 
عد از تولد سیییبب ادنایش معنف     عدا  گلبول ب ید،    اری  ر ت های سیییف

ست     هماتوکریت سوم گر یده ا  ر هفته چهارم   هموگلوبین  ر هفته 
(Mohri et al., 2005       که ادن یا  شییید  (.  ر پژ هش  یگری ب

های  ( به شییییر گوسیییاله   Eر غن کتا     یتامین محلول  ر چربف )  
شیرخوار ما ه هلشتاین  ر سن چهار ر زگف سبب بهبو  سی ت  ایمنف       

شد )    ر شیرگیری   (. ادن   Geraili et al., 2018  ره قبل   بعد از 
بد    کیلوگرم  ر لیترمیلف 2/0 مینا به  کتا   ر غن یانگین  ز   ه ب  م

 ندرینی نژا  شیییرگیری از زما  تا شییده متولد تازه هایشیییر گوسییاله
بب  عدا    ارمعنف ادنایش سییی ید،    قرمن های گلبول ت   رصییید سیییف

سیت   صد  ر مقدار بر امّا شد،  هموگلوبین غلظت   هانوتر دیل ها،مونو
سیت  شت   اریمعنف تأثیرها لنفو یکف  (.El-Hamd et al., 2015) ندا

جو   لیل  از  لایل احتمالف بهبو   ر سییی ییت  ایمنف ممکن اسییت به
نوئیدی ها   ترکیبات دلااسییید دنولیک، لیگنا دنلف همچو   ترکیبات

 اسیدهای  ( از طردف،  جو  مقا یر زیا  ازTang et al., 2021باشد) مف
گا   چرب تا  نین مف   3ام نه ک ند بر سیییی یییت  ایمنف حیوا     ر  ا توا
 گذار باشد. تأثیر

گر    یییوب مفمح قوی اک ییییدا آنتف عنوا  یکبه E یتامین 
(Agustinho et al., 2020ایکوزانوئیدها .) شیییبه هورمونف ترکیبات 

سف    نقش که ه تند  سا سخ   ر ا  ,.El-Hamd et al)  ارند ایمنف پا

تا  ک اسییید  ر ر غن بذر با توجه به غلظت بالای آلفالینولینک (2015
(Elgaml et al., 2020    به ید  که این اسییی  سیییازپیشعنوا  (   این

سید   ایکوزاپنتانوئیک ستفا ه قرار مف  (EPA)ا سید  مور  ا گیر ،   این ا
سید  شو ، به نوبه خو   مح وب مف  3های چرب امگا که خو  از نوع ا

 است. هااغلب ایکوزانوئید سازپیش عنوا به
 تواند  ر بالا بو   آدفا لینولیئک مف     لیل مصیییرف ر غن کتا  به  

با نقش خو   ،Eای را ایفا نماید. از طردف،  یتامین این راستا نقش  یژه
ر   های   ر جلوگیری از تخریب اک یییداتیو ممبرا  سییلولف   ارگانل

تأثیر ب ییینایف  ها   لین ز م ها، میکر ز م آ  مثل میتوکندری   ر   ها، 
گونه ر ی   همکارا  بهبو  سییی ییت  ایمنف  اشییته باشییند   هما    

(Reddy et al., 1987گنارش نمو ه ) اند، ادن     یتامینE  منجر به
شییو     ر نتیجه، بهبو   ر خو  مف T   Bهای ادنایش تعدا  سییلول

 (.Reddy et al., 1987سی ت  ایمنف گر یده است )

 

 گیری کلینتیجه

که     یاه ه ا  عه نشیییا   ا   طال تا   که ادن    ر غن  این م    ک
تامین  ادنایش  ز ، خوراک بر ( A ،D   E) چربف  ر محلول های  ی

   آلدهید    ر اک ییییدانف )مالو   آنتف دعالیت   ،مصیییردف،  مای رکتوم 
 ران فراز، ت آمینو های کبدی )آلانینآننی تام(،  اک یدانتف آنتف ظردیت

سپارتات  سنج    (د فاتاز  آلکالین   آمینوتران فراز  آ های هبرخف از درا
آلبومین(    سیدا بوتیریک بتا هیدر ک ف کراتینین، تام، خونف )پر تئین

ساله  شتاین  شیرخوار  های ر گو ست     اریتأثیر معنف هل شته ا  لف  ،ندا
سنجه    کل تر ل خو   ارسبب ادنایش معنف  ف های ایمنادنایش درا

سیت   گلبول   سیت، منو ست. با   همچو  لنفو سفید خو  گر یده ا های 
گر   که  ر شیییرایطف که حیوا   ر   مف یادته دوق توصییییه    هتوجه ب  

فم ، استفا ه از این ر غن   عفونت قرار گردته است  هامعرض استرس 
ثر ؤ داعف بد  م  سییی ییتزایف تواند  ر تقلیل عفونت   ادنایش ایمنف

  اقع گر  .
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Introduction1: One of the valuable unconventional foods is whey powder, which is a by-product of 

cheese production. Whey powder is used as an important source of energy and protein in animal nutrition. 

By reviewing the composition of whey powder based on dry matter and comparing it with the needs of 

livestock, its nutritional value can be understood. Whey powder as a feedstuff also has properties of a 

prebiotic; it contains a significant amount of lactose that is not absorbed to a large extent, but is fermented 

and converted to lactic acid and volatile fatty acids, which may stimulate the establishment of lactobacilli 

in the small intestine. Whey powder in animal feed, in addition to preventing environmental problems, 

reduces feed costs and improves yield. Adding whey powder to this juice probably improves and increases 

the weight of animals fed with whey powder by stimulating the microorganisms of the digestive system 

and as a result, by better synthesizing the required nutrients and improving the absorption of nutrients from 

the digestive system. This study was conducted to determine the effect of different levels of whey powder 

on growth performance, fermentation parameters, ruminal morphology, degradability and microbial 

protein biosynthesis in fattening Zell lambs.  

Material and methods: In the first experiment, ruminal degradability of dry matter and crude protein 

were measured with nylon bag technique using three fistulated Zell sheep with mean weight of about 40 

kg and mean age of about 10 months. In this experiment, nylon bags made of polyester (Dacron) with a 

pore diameter of 45 ± 5 micrometers and dimensions of 9 ×7 cm were used. Incubation time in rumen 

consisted of 0, 4, 8, 16, 24, 36, 48, 72 and 96. In the second experiment, the effect of different levels of 

whey powder on fermentation parameters, ruminal morphology and microbial protein biosynthesis, an 

experiment in completely randomized design (CRD) with four diets containing zero, 1.5, 3 and 4.5 % whey 

powder on 24 male lambs with initial mean weight of 24± 2 kg and mean age of 4.5±0.52 months for 90 

days was performed. Every day, a certain amount of feed in the form of TMR was weighed for each 

experimental treatment and was provided to the experimental lambs at 8 am and 5 pm. To determine the 
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daily weight gain of the experimental lambs, weighing was done with a digital metal scale every 14 days 

until the end of the 90th day of the experiment. Data obtained were analyzed by statistical software SAS 

(version 1.9). Comparison of experimental treatment means was done using Duncan's multi-range test at a 

significance level of 0.05. 

Results and discussion: A significant difference was observed for final weight, dry matter consumption 

and daily weight gain among the experimental treatments, and the highest values were found in the 4.5% 

whey powder treatment. Significant differences were observed in pH, ammonia nitrogen, total volatile fatty 

acids, and acetic acid among the experimental treatments. Specifically, the treatment with 4.5% whey 

powder exhibited the highest levels of fermentation parameters. Additionally, the 4.5% whey powder 

treatment showed the highest population of total bacteria at 2 and 4 hours after feeding, as well as the 

highest protozoa population at 4 hours after feeding. Moreover, the 4.5% whey powder treatment 

demonstrated the highest thickness, height, and density of villi compared to the other experimental 

treatments. Furthermore, significant differences were found in the degradability parameters of dry matter 

and crude protein among the experimental treatments. In particular, the soluble, degradable, and effective 

rumen degradability in passage rate constant parts exhibited significant differences. The amount of gas 

produced from the fermentable part also showed a significant difference between the experimental 

treatments. The control treatment showed the lowest amount of gas produced from the fermentable part, 

which was significantly lower than the other treatments. However, no significant difference was observed 

between the experimental treatments in other parameters of gas production. 

The highest amount of microbial protein production was observed in the treatment of 3% whey powder. 

 

Conclusion: The consumption of higher levels of whey powder at a maximum of 4.5% in the diet of 

fattening lambs improved the growth performance and some ruminal indices and decomposability of dry 

matter and crude protein. 

 
Keywords: Dairy by-products, Protozoa Ruminants, Rumen villi, Volatile fatty acids 
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 چکیده 

   شییکم  بافت  شییناسیی ختیر  تخمیری یهافراسیین  عملکرد رشیید   بر ریپن آب پ در مختلف سییح  افزودن  اثراین تحقیق با هدف بررسیی  
شد. از     زل یهاخت یآم یپروار نر یهابره در  کروبیم نیپروتئ ت لید و یریپذ یت ز شاری ان ام   و روز 135±21 سن  نیانگیم با بره رأس 24 تعدادو اف
 شاهد  شامل   ش یآزما یمارهایت برای ان ام آزمایش حاضر استفاده شد.    روز 90 مدتب    وتصادف  کاملاً طر  قالب در ل گرمیک 24±2  یاول وزن نیانگیم
صد  5/4 و 3  5/1 یحاو یمارهایت و( ریپن آب پ در فاقد) شک جیره(      رهیج در ریپن آب پ در در صدی از ماده خ ساس در  معنآماری  اختلاف .ب دند )بر ا
شد    ش یآزما یمارهایت نیبدر  روزان  وزن شیافزا و  مصرف  خشک  ماده پروار  انیپا وزن برای یدار درصد پ در   5/4ک  تیمار حاوی ط ریب   مشاهده 

شترین مقادیر برای این پارامترها برخ ردار ب د.  س  کل   اکیآم ن تروژنین  اچپ  برای یدار معن همچنین اختلاف آب پنیر از بی س  و فرار چرب یدهایا  دیا
ست  شد      ش یآزما یمارهایت نیبدر شکم     عیما کیا شاهده  سن       5/4ک  تیمار حاوی ط ریب م شترین مقادیر برای این فرا صد پ در آب پنیر از بی ها در

شترین     5/4ب د. همچنین تیمار حاوی  برخ ردار صد پ در آب پنیر دارای بی صل ب  هایباکتر کل تیجمعدر نیز  و  دهخ راک از بعد ساعت  چهار و دو  فا
شترین   صل ب ای شکم    یپروت زوآ تیجمعبی صد پ در آب پنیر  5/4  برخ ردار ب د. تیمار حاوی دهخ راک از بعد ساعت  چهار  فا شترین  در میزان  از بی
 و خشییک ماده یریپذ یت ز یهافراسیین  داری برای برخ ردار ب د. اختلاف معن   شیییآزما یمارهایت نیبدر  پرزها تراکم و عرض ارتفاع  ضییخامت 

داری ایش معن زدرصد پ در آب پنیر نس ت ب  سایر تیمارها اف  س  نیز در تیمار   یت ز رقابلیغ بخشمشاهده شد.     ش یآزما یتیمارها در بین خام نیپروتئ
شت  ساخت        ش یآزما یتیمارها نیب ریتخم قابل بخش از یدیت ل گاز مقدار در داریاختلاف معن . دا شترین مقدار  شد. بی شاهده  در   روبکیم نیپروتئ م

شد.     س  تیمار حاوی  شاهده  صد پ در آب پنیر م ستفاده از    در م م ع در صد  5/4) ریپن آب پ در بالاتر سح   ا  به  د س ب  یپروار یهابره هدر جیر (در
 شد. پذیری ماده خشک و پروتئین خامی و ت زی اشکم   یهاشاخص عملکرد رشد و برخ  از
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 متیق ارزان روش کعن ان یب  ریپن آب پ در با  اناتیح پروار. است ریپن
 شیافزا ل گرمیک هر یازاب  خ راک ن یهزدر آن  ک  باشدمحر  م 

 ت ج  با لذا(. Barile et al., 2009) باشد م کمتر هاروش ریسا از وزن
 تیقابل ودر سال(  تن  نیلیم دو حدود) کش ر در ریپن آب ادیز دیت ل ب 

 انات یح نیا رهیج در آن  یتغذ نشخ ارکننده  یهادام ت سط آن مصرف
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  ریپن آب پ در(. Mirshahi, 2012) است  یت ج قابل ضرورت کی
 استفاده م رد   انیح هاینیپروتئ از ک  است نیکازئ ای ریپن هباقیماند

 تعادل دارای  خ راک ماده نیا. باشد م  انسان ی غذا رهیزن  در
 de) ش د استفاده دام رهیج در ت اند م و است مغذی م اد از  مناس 

Miranda et al., 2021 .)یمغذ م اد یایبقا وج د دلیلب  ریپن آب پ در 
   ازکی عن انب   (هانیتامیو و دهایپیل ها نیپروتئ لاکت ز  مانند) ریش

در تغذی  دام وارد  های جن   صنایع ل ن  و با ارزش فرآورده ینترمهم
  آسانب  پنیر آب در م ج د لاکت ز(. Yadav et al., 2015)شده است 

( انرژی) با قابلیت هضم بالا هایکرب هیدرات  عال من ع و شده تخمیر
 14 دارای پنیر آب پ در همچنین. باشد م شکم   هایمیکروب برای
 هاپروتئین این ک  باشد م( خشک هماد اساس بر)خام  پروتئین درصد
 رایب  مناس  تروژنین من ع ک  باشند م  عال کیفیت دارای و محل ل
(. DePeters et al., 1986) ش ندمحس ب م  شکم   هایمیکروب
 آنزیم  هایسیستم در تغییر طریق از احتمالاً پنیر آب پ در این بر افزون

 ریزجانداران تحریک  گ ارش  اختلالات کاهش  دستگاه گ ارش
 باعث  گ ارش دستگاه از مغذی م اد جذب به  د و گ ارش دستگاه
 Cotanch et) ش دنشخ ارکننده م  یهادام عملکرد رشد در به  د

al., 2006 .) 
شان  محالعات  برخ جینتا صرف  ک  داد ن  رهیج در ریپن آب پ در م
 ;Barile et al., 2009) اریپرو یهابره در رشد  عملکرد به  د س ب 

Lupo et al., 2019)  م  هاگ سیییال  در روزان  وزن شیافزا به  دو
صرف  ک  کردند گزارش نیمحقق. (Lammers et al., 1998)ش د    م
ها و  باکتری  تی جمع شیافزا دلیل ب   های پرواری دام در ریپن آب پ در

 کند  م کمک  شیییکم    ریتخم به  د ب   پروت زوآهای مایع شیییکم      
(Lee et al., 2019.) بی تیک  نیز دارای خاصییییت پری ریپن آب پ در

  ت جه قابل مقدار دارای ک ط ریب (؛ Mirshahi, 2012باشییید )م 
 بلک  ش د  نم جذب ک  تا حدود زیادی است لاکت ز( درصد 65 حدود)

س  ب  و گردد م ریتخم س  و کیلاکت دیا  م لیت د فرار  چرب دهاییا
ستقرار  است  ممکن ک  ش د  س  ا  کیتحر باریک روده در را هالیلاکت با
 گاهدست اچپ  کاهش باعث  فرار چرب دهاییاس غلظت رفتن بالا. کند

شد  کاهش س ب  امر نیا ک  شده  گ ارش  م زامارییب هایباکتری ر
 ک  دهد م  نشیییان محالعات    برخ جینتا  (.Iji et al., 2001) شییی د
های شکم   س ب به  د برخ  فراسن     رهیج در ریپن آب پ در مصرف 

(  Zamani et al., 2019مایع شکم   )اچ پ ای مانند تث یت ن سانات 
ی اشییکم   ریتخم به  د  شییکم   عیما هایکروبیم تیجمعافزایش 

(Iji et al., 2001 افزایش  )م  شک پروت زوآیجمعیت  تیفعال و تعداد
 Miranda) شکم    یپرزها ت سع  ( و نیز Pierce et al., 2006) ای

et al., 2019 )شخ ارکننده م  در دام  یک جینتا ش د. همچنین های ن
ع    خت   ک   نشیییان داد محال ای در شیییکم     کروبیم نیپروتئ سیییا

 ابدی م به  د ریپن آب پ در در لاکت ز حضیی ر دلیلب  نشییخ ارکنندگان
(Juengst, 1979.)  ب  ریپن آب همچنین عن ان شییده اسییت ک  پ در

  یتغذ در ک  ب ده  ایشکم    پذیرت زی   نیپروتئ منابع از  کی عن ان
شخ ارکنندگان  شد  حال در ن ستفاده  م رد ر  DePeters) ردگی م قرار ا

et al., 1986.) 
تلف سح   مخ ریتیأث اندک  در خص ص محالعات نک یا ب  ت ج  با

پذیری ای و ت زی های شکم   فراسن    عملکرد رشد   بر پ در آب پنیر
ست   بره شده ا  دیت ل افزون روز شیافزا با ت ج  ب  وهای پرواری ان ام 
ان ام آزمایشات علم  متعدد برای بررس  اثرات آن    کش ر   در ریپن آب

این آزمایش با هدف  بنابراین رسیید. نظر م  در تغذی  دام ضییروری ب 
رد عملک بر رهیج ب  ریپن آب پ در مختلف سییح  افزودن  اثربررسیی  
 شیییکم    بافت  شیییناسیییختیر  تخمیری یها فراسییین   رشییید  

 یپروار نر یها بره در  کروبیم نیپروتئ  سییینتزیب و یریپذ  ی ت ز
 ان ام شد.  زل یهاخت یآم

 

 هامواد و روش

  در یک مزرع 1400های تیر لغایت شیییهری ر این پژوهش در ماه
سن        سفند متعلق ب  آقای ح ص  پرورش گ  ص  ستان  خ پ ر واقع در ا

 روز ان ام شید. 90مدت ب مازندران  شهرستان ساری 

 سییح   مختلف پ در آب پنیر اثردر این آزمایش  : زمایش اولآ
 خامِ جیره درپروتئین  و خشیییک هپذیری مادت زی های فراسییین  بر 

سفند  ست ل  گ  س  قرار گرفت.  ان فی  پ دربرای تعیین اثر دار  م رد برر
ی   آب پنیر خام جیره    پذیری  بر ت ز های   ماده خشیییک و پروتئین 

ش     سفند أر س  از آزمای ست لا زل  س گ  شکم      گذاریفی ی با اشده 
 هایقفس داخلها اسییتفاده شیید. دام کیل گرم 40±5/2میانگین وزن 

با جیره دارای شب   20ص ح و   هشت نگهداری و در ساعات    متاب لیک
 .ندشدم تغذی   در سحح نگهداری عل ف  ب  کنسانتره 30ب   70نس ت 

س   س  س  تکرار از هر نم ن  )حدود   ب  ابعاد  داکرونهای گرم( در کی
صفر    45و قحر منفذ  مترسانت   14×7 ساعات مت ال     4  میکرون در 
عت شیییکم      96و  72  48  18  12  8  گذاری شییید. پیش از  سیییا

 ها در آب ولرم خیسانده شده و پس از پایان زمان  کیس  ی  گذارشکم   
س  شکم    سرد گذاری  کی ش ی       ها با جریان آرام آب  س شین ل ا  با ما

ش  داده      شفاف  ب خآتا رنگ  شدند شست سپس  ش د روج  کاملاً   ب. 
سانت   55ساعت در آون با دمای   48مدت  شد   درج   شک  . ندگراد خ

کیسیی  از هر نم ن  در  سیی کردن  ورغ ط اتلاف زمان صییفر از طریق 
دقیق  و محاس   میزان م اد ناپدید  15مدت ب گراد درج  سانت  39آب 

شد.     س    صد پروتئین خام با  اندازه شده محا ستفاده از روش گیری در  ا
  ص رت گرفت. لدال ک

ناپدید شیییدن م اد مغذی      ،Neway افزارنرم کمک  با  در  میزان 
سی ن زمان سن    های مختلف انک با ستفاده   پذیریت زی های و فرا با ا

( Ørskov and McDonald, 1979) مکدونالدو  از معادل  ارسییک ف
مؤثر  پذیری ت زی  ها با اسیییتفاده از معادل       و برازش داده برآورد شییید
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مکییدونییالیید     ک ف و   (Ørskov and McDonald, 1979) ارسیییی
(P=a+bc/c+k) ک  در آن ان ام شد  P:  پذیری مؤثر ماده مقدار ت زی

 :bپذیری بالا )%(  بخش محل لِ با سرعت ت زی  :t  aمغذی در زمان 

ثابت نرخ ت زی     :cپذیری   دارای پتانسییییل ت زی    بخش نامحل ل و  
حد زمان )درصییید/سیییاعت( و       bپذیری بخش   نرخ جریان   :kدر وا

سن      شکم   ب د. فرا ض  های ف ق خروج  از    02/0 با نرخ ع  ر فر
 (.Ørskov and McDonald, 1979)شدند  حاس  م 06/0و  04/0

 نکم روش از استفاده  باهای ت لید گاز  فراسن   گیری برای اندازه
ستینگاس  و  نم ن  گرممیل  200( Menke and Steingass, 1988) ا

 مصن ع  بزاق لیتر میل  20 متر( میل  یکشده )با اندازه ذرات  آسیاب
ش     هایویال در شکم    مایع لیتر میل  10 و لیتری  میل  100 ایشی
ش    ویال س  همچنین   شد  ریخت ( تیمار هر برای تکرار س  ) ب  ایشی

 ست ل  فی گ سفند  رأس س   از شکم    مایع. بلانک قرار داده شد عن ان 
 کی نس ت با مصن ع   بزاق با و گرفت  ص ح  وعده ده خ راک از ق ل
ش     هایویال. شد  مخل ط دو ب   درج  6/38) گرم آب حمام در ایشی

  6  4  2 هایزمان در ت لیدی گاز میزان. شییدند داده قرار( گرادسییانت 
 و شییید ث ت  کشیییت از پس سیییاعت  96 و 72  36  24  12  10  8

 ME مقدار گرفتند  قرار بررس   م رد 1 معادل  از استفاده  با هافراسن   
ما  OMD و های تی فاده  با  مختلف ر ل     از اسیییت عاد نک  3و  2 م  و م

  .شد محاس  ( Menke and Steingass, 1988) استینگاس
 (1معادل  )

 𝑌 = 𝑏(1 − 𝑒−𝑎) 
 رتخمی بخش نامحل ل  ول  قابل از گاز ت لید :b ک  در این معادل  

 برای گاز  ت لید  نرخ ثابت   :c  (خشیییک ماده  گرممیل  200لیتر/میل )
 .باشدم  t زمان در ت لیدی گاز :Y و انک باسی ن زمان :b، t بخش
 (2معادل  )

      𝑀𝐸(𝑀𝐽/𝑘𝑔𝐷𝑀) = 2.2 + 0.136𝐺𝑃 + 0.0057𝐶𝑃 +
0.0002859𝐸𝐸2 

 (3معادل  )
 𝑂𝑀𝐷(𝑔/𝑘𝑔𝐷𝑀) = 14.88 + 0.8893𝐺𝑃 +
0.0448𝐶𝑃 + 0.0651𝐶𝐴 

ل    این در ک   عاد ید  گاز  :GP ها  م عت   24 زمان  شیییده ت ل سیییا
خام )گرم/کیل گرم ماده خشییک( و  پروتئین میزان :CP انک باسییی ن 

CA: است خشک( ماده )گرم/کیل گرم خام خاکستر میزان. 

  درپ مختلف سح  تأثیر افزودن   در این آزمایش: آزمایش دوم
شد    بر ریپن آب سن   عملکرد ر س  ختیر  تخمیری یهافرا  افتب  شنا

 نر یها بره در  کروبیم نیپروتئ  سییینتزیب و یریپذ  ی ت ز شیییکم    
بدین منظ ر  و افشاری م رد بررس  قرا گرفت.  زل یهاخت یآم یپروار
امل تیمارها ش یکسان استفاده شد.    تقری اً با وزن  س بره نرأر 24 تعداد

سح    غذای  چهار جیره شاهد(      حاوی  صد   5/4و  3  5/1صفر ) در

                                                           
1- Small Ruminant Nutrition System (SRNS)  

ب      پ در آب پنیر ک   یانگین وزن     بره رأس 24ب د  با م  24±2نر 
. روز تغذی  شییدند 90 مدتب  روز 135±21 سیین نیانگیمو  کیل گرم
 مشاب   متاب لیسم  قابل و پروتئین متاب لیسم  قابل از نظر انرژی هاجیره

روز دوره  15ها پس از انتقال ب  جایگاه انفرادی و ط  مدت       دام .ب دند 
گاه     پذیری عادت  جای حت  روز  90 مدت ب  و جیره مصیییرف    ب   ت

ش  قرار گر  ستم تغذی      افزارنرمها با جیره دام فتند.تیمارهای آزمای سی
شخ ارکنندگان ک چک  شد  (1SRNS) ن  et alTedeschi ,.) تنظیم 

 12فاصل   ب و دو بار در روز و  ص رت کاملاً مخل ط ب خ راک  .(2010
شت ساعت )  صر( در اختیار دام  20ص ح و   ه هر روز گرفت. ها قرار ع
. ب  این شدآوری و ت زین خ ر جمعآباقیمانده خ راک روز ق ل از   ص ح
حی ان مانده مقدار خ راک مصرف  روزان  و درصد خ راک باق     ترتیب

شد.   ب ها کش  دام وزن  هابررس  عملکرد پرواری دام  منظ رب تعیین 
سییاعت گرسیینگ   12با اعمال تا پایان مدت آزمایش  ماهان  صیی رت

صرف خ راک   مقدارو ان ام ق ل از ت زین   منظ رب ص رت روزان   ب م
 شد.گیری اندازه خ راکضریب ت دیل محاس   
 ب د انیرانیا ال رز نیزر شرکت محص ل استفاده م رد ریپن آب پ در

 فمصر بازار در ی وبندبست   لنیات پل یهاس یک در پ در ص رت ب  ک 
ض   سیدیت   شده ب د.  عر  نیپروتئ  8/6 تا 8/5 بینای این پ در دارای ا
    معادلرط بت و درصد 5/1  چرب درصد  64 لاکت ز درصد  5/12 خام
 رکتش زیآنال ط ق استفاده م رد ریپن آب پ در نیهمچن. ب د درصد 5/4
نده ی ت ل قد    دکن   سییییالم نلا  یک لا ای شییییاشیییر یها یباکتر  فا

 از پس مختلف سیییح   در این پ در. ب د فرم کل و ل ک ک سیاسیییتاف
 .گرفت قرار  شیآزما یهادام اریاخت در   مصرف رهیج با شدن مخل ط
 از بعد ساعت دو شیآزما 90 روز در  شیآزما هایبره شکم   عیما
صرف  ستفاده  با خ راک م   ش یآزما یهابره شکم    از  یمر ل ل  از ا

ستفاده  با. شد  گرفت  شکم    عیما ستگاه  از ا  قابل تالی ید متراچپ  د

صل   شکم    عیما اچپ  یرگیاندازه( 2ممترو 827 مدل) حمل  عدب بلافا
برای  .شییید ان ام   شییییآزما  های بره شیییکم    عیما  نم ن   گرفتن از

 اچ مایع شییکم    نخسییتین نم ن  گرفت  جل گیری از تأثیر بزاق بر پ 
شد.     هارچ متقال پارچ  با شکم    عیما نم ن  سپس  شده دور ریخت  

 و آم نیاک   تروژنین تعیین برای آن از اینم ن   و شیییده صیییاف  ی لا
( لیترمیل  10) برداشیییت  جداگان  ط رب  فرار چرب یدهایاسییی بیترک

سید  ح م همان معادل آن ب  سپس  ضاف   نرمال 2/0 کلریدریک ا  و ا
 گراد سیییانت درج  -20 دمای در زریفر در آزمایشیییگاه  ت زی  برای

 با  شیییآزما هایبره شییکم   عیما  اکیآم ن تروژنین. شیید نگهداری
 ان ام شد. (Conway, 1950)  نیتراسیت روش از استفاده

 
 
 

1- Metrohm  
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 های آزمایش  م رد استفاده )درصدی از ماده خشک(اقلام خ راک  و ترکیب شیمیای  جیره -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of the experimental diets (% of DM)  
 تیمارهای آزمایش 

 Experimental diets  قلام ا 
Ingredients 5/4 درصد پ در آب پنیر درصد پ در آب پنیر 3  درصد پ در آب پنیر 5/1   شاهد 

4.5% whey powder 3% whey powder 1.5% whey powder Control 

25 25 25 25 
 خشکی ن   

Alfalfa hay  

5 5 5 5 
 کاه گندم

Wheat straw 

22.3 22.3 22.3 22.3 
 دان  ذرت
Corn grain 

26 26 26 26 
 دان  ج  
Barley grain 

5.9 7.4 8.9 10.4 
 س  س گندم 
Wheat bran 

10 10 10 10 
 درصد پروتئین خام(  44کن ال  س یا )

Soybean meal (44% CP) 

4.5 3 1.5 0 
 پنیرپ در آب 

Whey powder 

0.5 0.5 0.5 0.5 
 1مکمل معدن +ویتامین  

Mineral + vitamin premix 

 پودر صدف  0.5 0.5 0.5 0.5

Oyster powder 

0.3 0.3 0.3 0.3 
 نمک 

Salt 

 ترکیب شیمیای     

Chemical composition 

2.96 2.92 2.89 2.78 
 ک(خشانرژی قابل س خت و ساز )مگاکالری/کیل گرم ماده 

ME (Mcal/kg DM) 

14.40 14.31 14.28 14.25 
 پروتئین خام )درصدی از ماده خشک(

Crude protein (% of DM) 

33.30 34.19 33.28 34.45 
 الیاف نامحل ل در ش ینده خنث  )درصدی از ماده خشک(

NDF (% of DM) 

0.67 0.66 0.68 0.69 
 کلسیم )درصدی از ماده خشک(

Calcium (% of DM) 

0.32 0.33 0.31 0.32 
 فسفر )درصدی از ماده خشک(

 Phosphorus (% of DM) 
سیم   گرم 180 شامل  مکمل معدن  از کیل گرم هر. E ویتامین گرم یک و 3D ویتامین الملل بین واحد A  100000 ویتامین الملل بین واحد 500000 شامل  مکمل ویتامین  از کیل گرم هر 1  کل
 .اکسیدانتآنت  گرم س  ید  گرم یک سلنی م  گرم یک ک الت  گرم یک روی  گرم س  مس  گرم 3/0 آهن  گرم س  منگنز  گرم دو سدیم  گرم 60 منیزیم  گرم 20 فسفر  گرم 90

1 Mineral vitamin mix composition: 500,000 IU/kg of vitamin A; 100,000 IU/kg of vitamin D3; 1 g/kg of vitamin E; Mineral mineral 

mix composition: Mg; 180 g/kg of Ca; 90 g/kg of P; 20 g/kg of Mn; 60 g/kg of Na; 2 g/kg of Mn; 3 g/kg of Zn; 1 g/kg of Co; 1 g/kg 

of Se; 1 g/kg of I; 3 g/kg of antioxidants. 
 

 داردرب ظرف در شییییییییکم   عیما از تریل لیم 50  در این روش
س  تریل لیم 8/0 و خت یر ضاف   آن ب  نرمال 1/0 کیس لف ر  دیا . شد  ا

 نگهداری گیریاندازه زمان تا گراد سییانت درج  -10 زریفر در هانم ن 
یدند    ی یا   خی از پس. ش ی یکم      اکیآم ن ریتقح با هانم ن  ی گش ی  و ش

 1/0 کیسیییییی لف ر دیاسیییییی ترازولیت از اسییییییتفاده با آن آوریجمع
 بیترک یرگیاندازه. شیید   نییتع شکم  مایع   اکیآم ننیتروژن  نرمال 

 ک یری تب ک ی نیپروپ ک یاست  شامل  شکم    عیما فرار چرب یدهایاس 
 Ottenstein and)  بارتل و نیاوتنسییت روشب  کیزووالریا و کیوالر

Bartley, 1971 )کرومات گراف گاز دسییتگاه از اسییتفاده با  (GC – 

PU4410 – PHILIPS)       ش شی ست ن  میل  6/4× متر  65/1ای )با 
. ب د تریکرولیم یک سیییت ن ب  هانم ن  قیتزر زانمی. شییید ان اممتر( 
شخ  محل و قیتزر محل یدما سانت  در 230 صیت  یدما .ب دگراد ج  
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سانت  در 100 با برابر ست ن ی  اول  پنج زانیمب  از پس ک  ب دگراد ج  
 افت ی شیافزاگراد ج  سانت  در 130 یدما تا ق یدق درگراد ج  سانت  در
 ب سییت ن یدما  تینها در. ماند  باق دما نیا در ق یدق یک مدتب  و
گراد ج  سیییانت در 210 یدما تا ق یدق درگراد ج  سیییانت در ن  زانیم

 هم   شیییدن خارج  منظ رب   ق  یدق 10 مدت ب   دما  نیا و افت ی  شیافزا
 زا .شیید حفظ سییت ن شییدن زیتم از نانیاطم و (هاکیپ) اوج یهانقح 

ستفاده  حامل گاز عن انب  تروژنین س  جهت .شد  ا ص     برر ص   اتیخ
س    ریخت  از بره س   شیآزما انیپا در ها بره شکم     ارهید بافت شنا
. شد  جدا هاآن گ ارش دستگاه  و ذبح انتخاب   تصادف  ط رب  ماریت هر
 و پر وزن شییده  جدا ایرهیذخ  چرب آن  ابتدای و انتها بسییتن از پس
 سرد  بآ با سپس . شدند  نییتع ردانیش  و هزارلا نگاری  شکم      خال
 س ) ح نق ن  از و شده باز چاق  ت سط  نگاری و شکم    شست      خ بب 

 نقح  هر از و(  شکم  و  پشت  هایس  یک مرکز  از قسمت  هر در محل
 محل ل با نم ن  و رییگنم ن  ربعممتر سییانت کی اندازه ب  نم ن  سیی 
صد  20 س ب  و شده  ثابت نیفرمال در ستگاه  ل یو سک پ یم د  نیب کرو

مای  بزرگ با  ک لار فات  20 ن ها  عرض ط ل  صییی  هر از پرز 10) پرز
 هر در پرزها تراکم 10 نمای بزرگ با و شکم     ارهید ضخامت   (نم ن 
 ,.Greenwood et al) شیید رییگاندازه هانم ن  در مترمربع سییانت

1997.) 
کشیی  دوره پرواربندی و ق ل از کشییتار  نم ن  پس از آخرین وزن
 سییی ) هایباکتر کل تیجمع یرگیاندازه یبراگیری از مایع شیییکم   

ک  ط ریب   ان ام شییید (صییی ح خ راک وعده مصیییرف بعد سیییاعت
 ب  (گرادسیییانت درج   39) گرم آب فلاسیییک در هانم ن  بلافاصیییل 

  مکن محل ل شامل) کشت طیمح شگاهیآزما در. شد منتقل شگاهیآزما
حاوی   2هیدروژن دی پتاسییییم و محل ل نمک     فسیییفات  حاوی  1

سفات  س  دروژنیه دی ف لرید سدیم و ک  دیکلر  م یآم ن س لفات  م یپتا
سیم(   عیما از یمقدار سپس  و( Orpin, 1977)  یته 58/7اچ پ  با کل
 001/0 و 01/0  1/0 هایرقت و مخل ط سازی قیرق محل ل با شکم   

 محل ل از ترلی لیم 5/0 حیتلق با تکرار سیی  رقت هر از سییپس و  یته
شت  طیمح در قیرق   یثان 30 مدتب  2CO با  گازده با و شد   یته ک

 درج  39 یدما با انک بات ر در و شد  بست   محکم کشت  هایل ل  درب
س  روز 14 از بعد. گرفت قرار گراد سانت   رییتغ با و اچپ  قرائت و  برر
 یباکتر رشیید ل ل   هر ت  در یخاکسییتر و کدر رنگ مشییاهده و اچپ 

 نتریمحتمل) MPV جداول از اسییتفاده باسییپس  و مث ت تلق  شیید
 یرگیاندازه  یبرا(. Dehority, 2003) شییید ان ام  شیییمارش ( روش
ما  های بره شیییکم    عیما  های پروت زوآ تی جمع  90 روز در  شییییآز
 عیما ترلی لیم 20. شد  انتخاب ماریت هر از بره رأس س   تعداد ش یآزما

ستفاده  با شکم    ست  ل ل  از ا  ساعت  یک در  انیح شکم    از  کیپلا
 از صی ح  خ راک وعده از بعد سیاعت  سی   و یک خ راک  وعده از ق ل

ستفاده  با. شد گرفت    اناتیح شکم     صاف   یلا چهار متقال پارچ  از ا
 با آمیزیرنگ از پس و مخل ط درصد  18 نیفرمال از یمساو  ح م با و

ب   اتاق  یادم  در و  کیتار  در ل گ ل و نیگر انت ی لیبر بل   لنیمت رنگ 
 نم ن  از ترلی لیم کی شییمارش یبرا. شیید داده قرار سییاعت 24 مدت
صد  30 سرول یگل ترلی لیم ن  با و شده  یزیآمرنگ  سپس  و قیرق در

 اب ین ر کروسییک پیم و نئ بار لام از اسییتفاده با دارانمژک شییمارش
 ت متریهماسییی  لام با  بار  چهار  نم ن   هر. شییید ان ام  40 نمای  بزرگ

 غلظت صیی رتب  شییمارش جینتا. گرفت قرار شییمارش م رد( نئ بار)
ستفاده  با( شکم    عیما از ترلی لیم هر در پروت زوآ تعداد)  4 معادل  از ا

 (. Dehority, 2003) شد گزارش
 𝑁 = 10 4⁄ × 𝑎 × 𝑑                                          (4معادل  )

ل     درک    عاد عداد  :N این م  عیما  از ترلی لیم یک  در دارانمژه ت
 (نئ بار) ست متریهماس لام در بخش چهار در دارانمژه تعداد :a شکم   

 .است نم ن  رقت نرخ :d و
شتقات  نییتع منظ رب   ساعت   24 یدیت ل ادرار کل ادرار   نیپ ر م
قفس ریز مخصییی ص یهاظرف در یریگنم ن  روز پنج در  انیح هر
 هر شیده یآورجمع ادرار یهانم ن . شید  یآورجمع   سیم یمتاب ل یها
 در آن  از تریل لیم 20 و شییید مخل ط هم با  دوره هر انی پا  در  انیح
ما  ج   -20 ید  م م ع نییتع یبرا .شییید ینگهدار  گراد سیییانت در
 H9377 و X7373 های تی ک)  میآنز روش از نیپ گزانتیه و نیگزانت

ستفاده ( گمایس  شرکت  ساس  بر. شد  ا  و نیگزانت م م ع روش نیا ا
 نیگزانت میآنز تییأثیر تحییت واکنش قیطر از هییانم نیی  نیپ گزانتیه

 گراد سانت  درج  37 یدما و ق یدق 60 مدتب   نیباس  انک در دازیاکس 
 ات  دسییتگاه نان متر 293 م ج ط ل در ین ر جذب ب  کیاور دیاسیی ب 
 ادرار  ح م گرفتن نظر در با  ک   شییید نییتع( RA1000 مدل ) زریآنال 
ن   دی ت ل  ,.Chen et al) شییید نیپ گزانتیه و نیگزانت م م ع روزا

 :دش اقدام لیذ مراحل ط ق  کروبیم نیپروتئ محاس   یبرا(. 1990
با روش چن و گ مز )   -1 تدا بر اسیییاس فرم ل و   Chen andاب

Gomes, 1992 ( از مشییتقات پ رین  دفع شییده )و آلانت ئین  عم م 
اندازه( تریل لیم بر م ل لیم) شیییده جذب یهانیپ ر  (کیاور دیاسییی
 .شد یریگ
𝑌                (5معادل  )  = 0.84𝑋 + (0.15𝑊75𝑒 − 0.25𝑋) 

 در م ل لیم) شییده دفع  نیپ ر مشییتقات: Yک  در این معادل   
 تریل لیم در م ل لیم) شیییده جذب  یها نیپ ر :X(  ادرار تریل لیم

 ( ب د. 718/2عدد ثابت نپر ): eوزن متاب لیک  )کیل گرم( و : W(  ادرار
ی ازاب  م ل لیم 6/0 از شتر یب  نیپ ر مشتقات  یادرا دفع کل اگر

 أمنشیی با یهانیپ ر سییهم باشیید  روز در  کیمتاب ل وزن ل گرمیک هر
ست  ممکن و ب د خ اهد کم  لیخ  درون شد  صفر  ا  ص رت  نیا در. با
 دیآ م دسیییتب   ریز معادل    برحسیییب شیییده جذب  یها نیپ ر مقدار 

(Chen and Gomes, 1992 .) 
𝑋                                           معادل  )براگ(  = 𝑌 ÷ 084 

ساس  رب -2  (ادرار تریل لیم در گرم)  کروبیم تروژنین ریز معادل  ا
  (.Chen and Gomes, 1992) شد یریگاندازه
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70𝑋=(6معادل  )  ÷ (0.83 × 0.116 ×  نیتروژن میکروب  (1000
دسیییت آمده از )ب  شیییده جذب یهانیپ ر :Xک  در این معادل   

(  م ل لیم در گرم لیم) هانیپ ر در م ج د ازت مقدار: Yفرم ل اول(  
ضم  تیقابل: 83/0 س ت ازت پ رین  ب   116/0  و کروبیم نیپ ر ه : ن

 باشد.های شکم   م کل ازت م ج د در میکروب
ست ب  ریمقاد -3  ضرب  25/6 عدد در را  کروبیم تروژنین آمده د
 .شد   محاس (ادرار تریل لیم در گرم)  کروبیم نیپروتئ مقدار و نم ده

 
 تجزیه و تحلیل آماری

یر   در قالب شیآزما نیاهای داده یاملاً  ط یادف  ک یا   تص   چهار ب
 SAS آماری افزارنرم GLM  یرو از استفاده با و تکرار شش و میییاریت

سخ  )  م رد ت زی  و تحلیل آماری قرار گرفتند. (SAS, 2001) (1/9 ن
شامل  مدل : ijY مدل نیا در. ب د ij+e i= µ + T ijY آماری این طر  
ت    ریمتغ  اشیییت اه  اثرات: ije و مار یت اثر: iT کل   نیانگی م: µ وابسییی
 چنیییید نآزم  از استفاده با زین مارهایت نیانگیم س یمقا. است  شیآزما
 .(Duncan, 1955) شد ان ام 05/0 احتمال سحح در دانکن ایدامن 

 

 نتایج و بحث

 خام  نیپروتئ و خشک ماده یریپذهیتجز یهافراسنجه

 در خام نیپروتئ و خشییک ماده یریپذ یت ز یهافراسیین  نتایج 
یل   (محل ل) ت زی سریعنشان داد ک  در بخش  2 جدول ی    قاب  ت زی

 یتیمارها بین داریمعن  تفاوت ت زی  ثابت نرخ و ت زی  غیرقابییییل
درصیید پ در آب پنیر  سیی با مصییرف (. P<05/0) وج د دارد  شیییآزما

نسییی ت ب      ی ت ز ثابت   نرخ و  ی ت ز قابل   محل ل  های بخشمقادیر  
 بخش همچنین مقادیر داری کاهش یافت. ط ر معن سیییایر تیمارها ب    

سایر       س  نیز در تیمار   یت ز رقابلیغ س ت ب   صد پ در آب پنیر ن در
 . داری یافتتیمارها افزایش معن 

 پ در درصد  5/1 ماریتپذیری پروتئین خام  های ت زی در فراسن   
 سییی  ماریت و محل ل بخش شیافزا سییی ب یدار معن رط ب  ریپن آب

 5/4و  3 ماریت. شیید محل ل بخش کاهش سیی ب ریپن آب پ در درصیید
 رقابلیغ بخش و کاهش شیافزا سیی بترتیب ب  ریپن آب پ در درصیید
صد پ در آب پنیر   5/4و  3 در تیمار  یت ز ثابت نرخ شد.   یت ز ب در

ت زی  شیید. در یک محالع  ترتیب سیی ب افزایش و کاهش نرخ ثابت 
 ن ع سیی  مؤثر یاشییکم   یرپذی یت ز زانیم ک  گزارش شییده اسییت

صر دالیا و پگاه(    )با نام ریپن آب پ در شیذر  ن  معن ط رب های ت اری 
حت  یدار فت  قرار ریتأث  ت بل   بخش(. Tanha, 2020) گر   ی ت ز قا

نس ت مهم  از ترکی ات این   رایز .دارد ای زیادی یتغذ تیاهم خ راک
ست  غیرمحل ل و مقاوم ب  حل شدن در       باشد  م  بآبخش شامل نشا

(Van Soest et al., 1991   با افزایش   ریپذی  ی ت ز نرخ(. همزمان 
شک  ماده ست     مقدار  خ شا سترس  ن  شیافزا هایکروبیمبرای  قابل د
 ترمحل ب  ترنییپا  ریپذی  ی ت ز نرخ با   خ راک م اد  نیبنابرا . ابد ی  م

 ب   بات ج   (. Ghorbani and Hadj-Hussaini, 2002) ب د خ اهند 
 شییکم   یهایباکتر یبقا در افزایش ریپن آب پ در  کی تیبیپر نقش
 ابدی م به  د  کروبیم نیپروتئ سیییاخت  اکیآم ن جذب شیافزاو نیز 

(de Miranda et al., 2021;.) ریپن آب مصرف ک  ه استشد گزارش 
 دشیییدنیناپد نرخ یظاهر شیافزا سییی ب  گ شیییت یگاوها رهیج در

 از(. Nocek and Kautz, 2006) شیید شییکم   عیما در خام نیپروتئ
مال    یل احت تا  دلا فاوت  جین  در یریپذ  ی ت ز یها فراسییین    در مت
عات علم    تارها     نظیرع امل ب   ت ان م مختلف محال غذ  یرف   ای ی ت

شکم      کروبیم هایتیجمع نیب روابط و تیماه دام  سلامت   مایع 
 تعداد  ماده خشییک مصییرف   مقدار ره یج ی ایمیشیی بیترکماهیت و 
عات  ک  م   خ راک دف ند اشییییاره کرد   مختلف های گروه تراکم ت ا

 ,Forbes and France) دهد قرار ریتأث تحت را شییکم   ریزجانداران

1993.) 

 

 گاز دیتول آزمون هایفراسنجه

ه داد نشییان 3 جدول در گاز دیت ل یهافراسیین   مرب ط ب  جینتا
ست.    قابل بخش از شده  دیت ل گاز مقداربرای  یدار معن تفاوت شده ا

 و نیشتر یب (.P<05/0) مشاهده شد    ش یآزما یتیمارها نیبدر  ریتخم
 و شیییاهد  در بی ترتب   ریتخم قابل   بخش از یدی ت ل گاز  مقدار  نیکمتر
صد  س   یحاو ماریت شاهده  ریپن آب در سن    ریسا  در. شد  م  یهافرا
 .نشیید مشییاهده  شیییآزما یمارهایت نیب یدار معن تفاوت گاز دیت ل

 نیب گاز دیت ل لیپتانسییو  یدیت ل گاز مقدار ک  گزارش شییده اسییت 
 Mousavi) ن  د دار معن ی آزمییایشییی  حییاوی آب پنیرمییارهییایت

Anijdan et al., 2016 .)همکاران و باهر  علائ (Alaei Baher et 

al., 2019 )نس ت ب  شاهد    ریپن آب حاوی یمارهایت ک  گزارش دادند
 . دب  نیانک باس مختلف ساعات در ی بالاتریدیت ل گاز ح م دارای

 

 یکروبیم نیپروتئ ساخت و ینیپور مشتقات دفع

  کروبیم نیپروتئ سییاخت و  نیپ ر مشییتقات دفع مرب ط ب  جینتا
  کروبیم نیپروتئ و  دفع نیآلانت ئ برای ک  دهدم  نشان 4 جدول در

 (.P<05/0)رد دا وج د  شیآزما یتیمارها نیب ی دردار معن تفاوت
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 (درصد) خام پروتئین و خشک ماده پذیریت زی  هایفراسن   بر  شیآزما مارهاییت اثر -2جدول 

 Table 2- The effect of experimental treatments on the parameters of dry matter and crude protein degradability (%) 

 احتمال
 داری معن 

P-Value 

 یخحا
 استاندارد

 نیانگیم
SEM 

 تیمارهای آزمایش 
Experimental treatments 

 صفات 
Items 

درصد پ در  5/4
 آب پنیر

درصد پ در آب  3
 پنیر

درصد پ در  5/1
 آب پنیر

 شاهد

4.5% whey 

powder 
3% whey 

powder 
1.5% whey 

powder 
Control 

      
 خشک مادهپذیری ت زی  هایفراسن  

Dry matter degradability parameters 

0.002 0.66 a29.1 b25.1 ab27.5 a30.7 
 بخش محل ل
Soluble part 

0.15 1.34 61.1 60.1 60.4 63.2 
 بخش کندت زی 
Slowly degradable 

0.003 0.41 ab90.2 b85.2 ab87.9 a93.8 
   یت ز قابل بخش

Degradable part 

0.002 0.06 ab9.77 a14.8 ab12.04 b6.11 
   یت زغیرقابل  بخش

Undegradable part 

0.001 0.14 b3.23 b3.11 ab4.24 a5.19 
 نرخ ثابت ت زی 
Degradation rate 

      

پذیری مؤثر ماده مغذی در نرخ ع  ر )درصد در ت زی 
 ساعت(
Effective rumen degradability in passage 

rate constant (%/h) 

0.003 1.07 ab45.1 b36.3 ab41.5 a49.7 02/0 

0.003 0.74 ab39.4 b34.1 ab37.1 a43.3 04/0 

0.002 0.98 a35.4 ab32.6 ab32.6 a38.1 06/0 

 پذیری پروتئین خامت زی  هایفراسن        
Crude protein degradability parameters 

0.001 0.78 b10.4 b8.16 a11.2 ab9.04 
 بخش محل ل
Soluble part 

0.75 1.59 84.2 83.1 81.1 85.4 
 بخش کندت زی 
Slowly degradable 

0.001 0.52 a94.6 b91.3 b92.3 a94.5 
   یت ز قابل بخش

Degradable part 

0.002 0.05 b5.33 a8.70 ab7.65 b5.50 
   یت زغیرقابل  بخش

Undegradable part 

0.002 0.16 b2.44 a3.70 ab2.95 ab3.11 
 نرخ ثابت ت زی 
Degradation rate 

      

ت زی  پذیری م ثر ماده مغذی در نرخ ع  ر )درصد در 
 ساعت(
Effective rumen degradability in passage 

rate constant (%/h) 

0.003 1.12 ab41.2 b39.1 a42.5 a44.2 02/0 

0.002 0.69 b37.1 b36.7 a41.1 a40.2 04/0 

0.002 0.82 b33.9 b32.2 a36.4 a35.5 06/0 
 (p<05/0) باشندم  دارمعن  تفاوت دارای مشترک غیر حروف با ردیف هر هایمیانگین

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).  
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 (خشک ماده گرم لیم 200 در تریل لیم) گاز دیت ل هایفراسن  برخ   بر  شیآزما یمارهایت اثر -3جدول 
 Table 3- Effect of experimental treatments on some gas production parameters (ml/200 mg DM) 

 احتمال
 داری معن

P-Value 

 یخحا
 استاندارد

 نیانگیم
SEM 

 تیمارهای آزمایش 
Experimental treatments 

 صفات 
Items 

درصد پ در  5/4
 آب پنیر

درصد پ در  3
 آب پنیر

درصد پ در  5/1
 آب پنیر

 شاهد

4.5% whey 

powder 
3% whey 

powder 

1.5% whey 

powder 
Control 

0.02 1.37 ab55.1 a59.2 a57.6 b53.3 
 (bدارای پتانسیل ت لید گاز )

Potential gas production (b) 

0.17 0.002 0.08 0.08 0.09 0.08 
  گاز دیت ل نرخ ثابت

Constant rate of gas production (c, %/h) 

0.36 1.49 59.6 58.2 61.3 60.1 
  انک باسی ن ساعت 96 زمان در یدیت ل گاز زانیم

The gas production at 96 h of incubation 

0.10 0.98 65.6 64.3 65.3 64.7 
 قابلیت هضم م اد آل 

Organic matter digestibility (%) 

0.08 0.13 9.4 9.5 9.7 9.6 
 انرژی قابل س خت و ساز

ME (Mj/kg DM) 
 (p<05/0) باشندم  دارمعن  تفاوت دارای مشترک غیر حروف با ردیف هر هایمیانگین

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).  
 
 5/4 ماریت در بیترتب   دفع نیآلانت ئ مقدار نیکمتر و نیشیییتریب
 قدارم نیکمتر و نیشتر یب و ریپن آب درصد  5/1 ماریت و ریپن آب درصد 
 5/1 ماریت و ریپن آب درصیید سیی  ماریت در بیترتب   کروبیم نیپروتئ
 عنم تفاوت ادرار  نیپ ر مشتقات ریسا در. شد مشاهده ریپن آب درصد
شد  مشاهده   ش یآزما یمارهایت نیبدر  یدار   احتمال لیدلا از  کی .ن

 در ریپن آبپ در  کنندهافتیدر ماریت در  کروبیم نیپروتئ ساخت  به  د
ضر  قیتحق صرف  ک  ب د نیا حا ستفاده  ریپن آب م  یبرا ار تروژنین از ا

 چ ن ریپن آب پ در نیهمچن. دهد م شیافزا  کروبیم نیپروتئ ساخت 

ست  لاکت ز یدارا شکل  لاکت ز و ا  کم  ش  در گالاکت ز و گل کز از مت
دام رد  کروبیم نیپروتئ ساخت  شیافزا س ب  امر نیا ش د   م ریتخم
 ,Windschitl and Schingoethe) شییی د م نشیییخ ارکننده های

 رهیج در استفاده  م رد ریپن آب پ در ن ع ک  داد نشان  محالعات(. 1984
 در فاوتت بروز س ب  آن ی ایمیش   اتیترک و( شده  ریتخم ای نیریش )
 م ختلفم قاتیتحق در  کروبیم نیپروتئ ساخت  نرخ ب  مرب ط جینتا
 (.Lammers et al., 1998) ش د

 
  کروبیم نیپروتئ ساخت و ادرار  نیپ ر مشتقات دفع بر  شیآزما یمارهایت اثر -4جدول 

Table 4- The effect of experimental treatments on excretion of urinary purine derivatives and microbial protein production 

 احتمال
 داری معن

P-Value 

 یخحا
 استاندارد

 نیانگیم
SEM 

 تیمارهای آزمایش 
Experimental treatments 

 صفات 
Items 

پ در درصد  5/4
 آب پنیر

درصد پ در  3
 آب پنیر

درصد پ در  5/1
 آب پنیر

 شاهد

4.5% whey 

powder 
3% whey 

powder 
1.5% whey 

powder 
Control 

0.001 0.21 a9.66 a9.11 b7.23 a8.11 
 (روز در م ل لیم)  دفع نیآلانت ئ

Allantoin excretion (mmol/day) 

0.65 0.04 0.39 0.40 0.38 0.41 
 (روز در م ل لیم)اسید اوریک 

Uric acid (mmol/day) 

0.30 0.15 1.48 1.23 1.56 1.33 
 (روز در گرم) نیپ گزانتیه و نیگزانت

Xanthine and hypoxanthine (g/day) 

0.40 1.08 11.4 10.66 9.07 11.2 
 (روز در م ل لیم)مشتقات پ رین  

Purine derivatives (mmol/day) 

0.002 1.29 a46.1 a47.7 b40.2 ab44.1 
 پروتئین میکروب  )گرم در روز(
Microbial protein (g/day) 

 (p<05/0) باشندم  دارمعن  تفاوت دارای مشترک غیر حروف با ردیف هر هایمیانگین
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).  
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 ای شیییکم   ریپذ  ی ت ز  نیپروتئ منابع  از  کی عن انب   ریپن آب
 قرار اسییتفاده م رد رشیید حال در نشییخ ارکنندگان  یتغذ در ک  ب ده 
 با ک  نشییان داده شییده اسییت  (.DePeters et al., 1986) ردیگ م

 تیجمع دلیل افزایشت سیییط نشیییخ ارکنندگان ب  ریپن آب مصیییرف
  یت ز دن ال آن به  دو ب  ؛(Lee et al., 2019) شکم   عیما پروت زوآ

 ,.Maiga et al) یابد م شیافزا نیپروتئ  کروبیم ساخت   خام افیال

ست  (. 1996 شده ا ب  ایشکم     کروبیم نیپروتئ ساخت  ک  گزارش 
ض ر  لیدل (. Juengst, 1979) یابدم  به  د ریپن آب پ در در لاکت ز ح

ضع  ت اند م شکم    در  کروبیم نیپروتئ یریگاندازه  سم یمتاب ل تیو
 قابل یانرژ ب دن فراهم احتمالاً. دهد  نشیییان را شیییکم    در تروژنین

  ریپن آبم ج د در  لاکت ز لی دلب   شیییکم    ریزجانداران   یبرا ریتخم
ست    کروبیم نیپروتئ دیت ل من ر ب  افزایش نرخ  Russell et) شده ا

al., 1992 .)ب  رینپ آب پ در  یتغذ با  اکیآم ن تروژنین غلظت کاهش 
ستفاده  لیدلب  ت اند م حاضر   قیتحق در  ش یآزما یهابره  زا مناسب  ا
 و  اکیآم ننیتروژن  آزادشدن   همزمان و شکم    در شده  آزاد تروژنین

 دفع لیدل نیهم ب  و باشد   کروبیم نیپروتئ ساخت  جهت رهیج یانرژ
(. Salary et al., 2013) اسیییت ب ده کمتر زین شیییکم    از تروژنین

س    شرط  دو نیهمچن سا ستفاده  یبرا ا  در  اکیآم ننیتروژن  از بهین  ا
 دیت ل  اکیآم ننیتروژن  محل ب غلظت   شاملکروبیم نیپروتئ ساخت

 ریزجاندارانی برای انرژ من ع ب دن دسییترس در و شییده در شییکم   
 حاضییر  قیتحق در ک ( Russell et al., 1992) اسییتعن ان شییده 

 درصد  س   کنندهافتیدر یمارهایت در  کروبیم نیپروتئ ساخت  شیافزا
ب   احتمالاً  ریپن آب پ در فاده  مرب ط  ن   اسیییت   اکی آم ننیتروژن  از بهی
 .(Salary et al., 2013) است شده در شکم   دیت ل

 قشن نشیییخ ارکنندگان   تروژنین ازی ن نیمأت  در  کروبیم نیپروتئ
 و نگهداری رشییید  برای ازین م رد ن یآمدهای ی اسییی اکثر و دارد  مهم
بان یم  انیح دی ت ل ند  م فراهم را ز  ,.Vaithiyanathan et al) ک

قات  (. 2007  در  کروبیم نیپروتئ نیتخم برای ادرار  نیپ ر مشیییت
شخ ارکننده   اناتیح شکم    ستفاده  ن ستگ  کی رایز ش د   م ا   هم 

 زارشگ  نیپ ر مشییتقات و کین کلئ دهاییاسیی  دئ دن م انیجر انیم
ست  شده  ضر  قیتحق در(. Chen et al., 1990) ا  پ در مث ت اثرات حا
. شیید نیآلانت ئ دفع کاهش م جب  کروبیم نیپروتئ در ت لید ریپن آب

  تینها در ت اندم  شییکم   در  کروبیم نیپروتئ دی لاحتمالاً کاهش ت
 (. Makkar, 2003) ش د نیآلانت ئ کمتر دفع س ب
 

ماده خشک مصرفی، وزن بدن و ضریب تبدیل ) عملکرد رشد

  (غذایی
ب   جیتا ن  5 جدول  در یپروار یها بره یعملکرد صیییفات  مرب ط 
 ماده پروار  انیپا وزن صییفات در یدار معن تفاوت ک  دهدم  نشییان
  دوج  ش یآزما یمارهایت نیبدر  روزان  وزن شیافزا و  مصرف  خشک 

شترین ب(. P<05/0)رد دا  در بیترتب  پروار دوره انیپا وزن نیکمتر و ی
 ماده نیکمتر و نیشییتریب  شییاهد و ریپن آب درصیید 5/4 یحاو ماریت

 و شییاهد و ریپن آب درصیید سیی  ماریت در ترتیبب   مصییرف خشییک
ن   وزن شیافزا نیکمتر و نیشیییتریب نیهمچن  مار یت در بی ترتب   روزا
صد  5/4 شاهده  شاهد  و ریپن آب در س   .شد  م   برخ ج ینتا نیا با هم

شان  محالعات صرف  ک  دادند ن شک  ماده شیافزا س ب  ریپن آب م  خ
 به  د و( DePeters et al., 1986; Eseceli et al., 2021)  مصرف 
 ,.DeFrain et al., 2004; Lammers et al) وزن شیافزا رونیید

شخ ارکننده  یهادام در( 1998  از احتمالاً پنیر آب پ در افزودن. شد  ن
 و گ ارشیی  اختلالات کاهش آنزیم   هایسیییسییتم  در تغییر طریق
 مغذی م اد جذب نم دن بهتر و گ ارش دسییتگاه ریزجانداران تحریک

 با شییده تغذی  یهادام وزن افزایش و به  د باعث گ ارش دسییتگاه از
 لیدلا از ت اند م ک ( Chung and Day, 2004) شییی دم  پنیر آب

شد  عملکرد به  د  احتمال صرف  یهابره در ر  در ریپن آب پ در کنندهم
 .باشد حاضر قیتحق

 راث رهیج در ریپن آب مصییرف ک  داد نشییان محالع  نیچند جینتا
 Barile et) اردند یپروار یهابره ی غذا لیت د بیضر  بر یدار معن

al., 2009; Poliquit and Sanchez, 2013 )  تا  با  ک  قیتحق جین
 یمغذ م اد یایبقا وج د دلیلب  ریپن آب پ در. داشییت محابقت حاضییر
  معدن م اد  برخ و هانیتامیو دها یپیل ها نیپروتئ لاکت ز  مانند ریشیی
غذ  م اد بالق ه  من ع کی  عن انب    نقش زین و  انیح رشییید یبرا یم
  (Mirshahi, 2012; Miranda et al., 2019) ریپن آب  کی تیپروب

 ع امل  از  کعن ان یب   ت اند  م یپروا یها دام رهیج در آن مصیییرف
 ه  دب  احتمال لیدلا از گرید  کی. شیی د  معرف رشیید عملکرد به  د
 پ در مصرف  اثر در یپروار یهابره  مصرف  خشک  ماده و ی نها وزن
ضر  قیتحق در ریپن آب شد  لیدل نیا ب  ت اند م حا  ریپن آب پ در ک  با
 Poliquit and( )لاکت ز  ) یانرژ  و نی پروتئ    یبییالا یمحت ا    یدارا

Sanchez, 2013 ) نده به  د تی خاصییی  یدارا زینو  خ راک طعم ده
(Sedaghat et al., 2019 )است . 
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 های پرواریتیمارهای آزمایش  بر عملکرد رشد برهاثر  -5جدول 
Table 5- The effect of experimental treatments on the growth performance of fattening lambs 

احتمال 
 داریمعن 

P-value 

 خحای
 استاندارد
 میانگین
SEM 

 تیمارهای آزمایش 
Experimental treatments 

 صفات

Items  
پ در درصد  5/4

 آب پنیر
درصد پ در  3

 آب پنیر
درصد پ در آب  5/1

 پنیر
 شاهد

4.5% whey 

powder 
3% whey 

powder 
1.5% whey 

powder Control 

0.648 2.01 24.66 25.38 26.13 25.60 
 وزن اولی  پروار )کیل گرم(
Initial weight of fattening (kg) 

0.027 1.03 a49.50 ab46.33 b47.88a b43.13 
 وزن نهای  پروار )کیل گرم(
Final weight of fattening (kg) 

0.001 40.22 a1713 a1797 b1623a b1454 
 ماده خشک مصرف  )گرم(
Dry matter intake (g) 

0.002 4.61 a275.3 a262.8 ab245.4 b227.1 
 افزایش وزن روزان  )گرم(
Daily weight gain (g) 

0.195 0.26 6.42 6.75 6.87 6.33 
 ضریب ت دیل غذای 
FCR 

 .داری هستنددارای اختلاف آماری معن  05/0آماری  سحح در متفاوت حروف ردیف با هر هایمیانگین

The mean of each row with different letters have significant difference (P<0.05). 

 
ست ک      شده ا ضم گزارش   رینپ آب پ در نیپروتئ شتر یب و ثرؤم ه

ضم  قابلیت) کیبار روده در صد  65 حدود ه شخ ار  در در با ( کنندگانن
دلیل مقادیر ب ت ج  ب  قابلیت هضییم بالای محت ی پروتئین  آب پنیر 

سیدهای آمین  لیزین و ترئ نین )   نس ت ( Mehri et al., 2004بالای ا
 م احتمالاٌ( Gülşen et al., 2002) رهیج  نیپروتئ اتیمحت  ریسا ب 

 در درش  عملکرد به  د آن  پ در و یمغذ م اد بالاتر جذب س ب  ت انند
 ,El-Tanboly and El-Hofi Khoeshid) شییی د زبییانیم  انیح 

 وزن ک   کرد انی ب یپروار یها بره یرو قیتحق کی     ینت(. 2017
 تاف ی  به  د شیییاهد  ب   نسییی ت  ریپن آب پ در مصیییرف با  بدن   انی پا 
(Nocek and Kautz, 2006 .) 

 

جه   به   یها فراسننن  و یاکی آمون تروژنین ،اچپی) یاشننکم

  (شکمبه عیما فرار چرب یدهایاس
 لجدو در یپروار یهابره یاشکم   یهافراسن   مرب ط ب  جینتا

 تروژنین شیییکم     عیما اچ پ  در یدار معن تفاوت  ک   داد نشیییان 6
 یرهامایت نیب در کیاسیت  دیاسی  و فرار چرب یدهایاسی  کل   اکیآم ن
 عیما اچپ مقدار  نیکمتر و نیشتر یب(. P<05/0) رددا وج د  ش یآزما

 و نیشتریب ر یپن آب پ در درصد 3 و 5/1 هایماریت در بیترتب  شکم  
 5/4 ماریت در بیترتشییکم   ب  عیما  اکیآم ن تروژنین غلظت نیکمتر
 رارف چرب یدهایاس  کل غلظت نیشتر یب  شاهد  و ریپن آب پ در درصد 
 نیهمچن و شاهد  و ریپن آب درصد  5/4 ماریت در بیترتب  شکم    عیما
س  غلظت نیکمتر و نیشتر یب ست  دیا  5/4 یحاو ماریت در بیترتب  کیا

صد  شاهده  شاهد  و ریپن آب در ضر  جینتا. شد  م   رخب به  د بیانگر حا

 شکم    عیما اچپ  ن سانات  کاهش خص ص ب  یاشکم    یهاشاخص 
 مصرف اثر در کیداستیاس ویژه ب فرار چرب یدهایاس نس ت شیافزا و
 لاکت ز ریتخمباشد. م  یپروار یهابره ت سط ریپن آبپ در  درصد 5/4
 لی دت و زبانیم  انیح گ ارش دستگاه در بی تیک (پری )نقش ریپن آب
 در را هالیلاکت باس  استقرار  فرار چرب دهاییاس  و کیلاکت دیاس  ب  آن
 چرب  دهای ی اسییی غلظت  رفتن بالا   ادام   در و کند م  کی تحر روده
ستگاه  اچپ  کاهش باعث شد  کاهش س ب  و گ ارش د  هایباکتری ر

 کی   ینت (.Gülşen et al., 2002; Patel, 2015) ش د م زامارییب
شان  محالع   یمارهایت در یریش  یگاوها شکم    عیما اچپ  ک  داد ن
 (.Zamani et al., 2019) ب د بالاتر شاهد ب  نس ت ریپن آب یحاو

  ل لس  تک نیپروتئ سحح  شیافزا با ک  شد  انیب محالع  کی در
 کم  ش  عیما  اکیآم ن تروژنین غلظت و اچپ  مقدار ریپن آب از حاصل 
  ندیت (.Mousavi Anijdan et al., 2016) افتی کاهش زل یهابره
(Thivend, 1978 )سرعتب  ریپن آب در م ج د لاکت ز ک  داد گزارش 

 کیلاکت دیاسیی ب  و  یت ز شییکم   در پروت زوآ و هایباکتر ت سییط
 نیهمچن. شیید شییکم   عیما اچپ  سیی ب کاهش ک  شیی د م لیت د

 اعثب شده  ست ل  یف یگاوها در ریپن آب مصرف  ک  گزارش شده است  
صرف  از بعد ساعت  3 و 5/1 در شکم    اچپ  کاهش  ص ح  خ راک م
 ک  داد نشان هاس یتل یرو محالع  کی   ینت (.Thivend, 1978) شد

صرف  پروتئین خام در  پذیریدلیل کاهش نرخ ت زی ب  ریپن آب پ در م
 ب  س ت ن شکم    عیما  اکیآم ن تروژنین غلظت کاهش س ب شکم     
  .(Shapiro and Volcani, 1977) شد شاهد
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 شیآزما انیپا در یپروار یهابره شکم   عیما فرار چرب یدهایاس و  اکیآم ن تروژنین  pH بر  شیآزما مارهاییت اثر -6جدول 
 Table 6- Effect of experimental treatments on pH, ammonia nitrogen and ruminal VFA of fattening lambs at the end of the 

experiment  

 احتمال
 داری معن 

P-value 

 استاندارد یخحا
 نیانگیم

SEM 

 تیمارهای آزمایش 
Experimental treatments 

 صفات 
Items 

درصد پ در آب  5/4
 پنیر

درصد پ در آب  3
 پنیر

درصد پ در آب  5/1
 پنیر

 شاهد

4.5% whey 

powder 
3% whey 

powder 
1.5% whey 

powder Control 

0.02 0.10 a6.49 b6.18 a6.61 ab6.29 
pH    مایع شکم 

Rumen fluid pH 

0.02 0.34 a13.5 ab11.2 a12.44 b10.82 
 (لیترگرم/دسییلی)م یاکیآمون یتروژنن

 Ammonia nitrogen (mg/dL) 

0.03 2.09 a97.3 ab91.0 ab92.1 b88.6 
 (تریل/م ل  لیم) فرار چرب یدهایاس کل

Total VFA (mmol/L) 

0.03 1.61 a6 55. ab50.7 ab49.8 b44.5 
 کیاست دیاس

Acetic acid 

0.19 1.23 24.8 22.34 24.6 26.6 
 کی نیپروپ دیاس

Propionic acid 

0.24 1.38 14.2 15.3 14.9 14.6 
 کیریب ت دیاس

Butyric acid 

0.41 0.26 1.24 1.43 1.61 1.54 
 کیوالر دیاس

Valeric acid 

0.62 0.29 1.51 1.45 1.21 1.34 
 کیزووالریا دیاس

Isovalric acid 

0.49 0.17 2.28 2.41 2.21 1.88 
  ناتیپروپ ب  استات نس ت

Acetate /propionate 

 (p<05/0) باشندم  دارمعن  تفاوت دارای مشترک غیر حروف با ردیف هر هایمیانگین
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).   

 
دلیل اسیییتفاده   ب   ریپن آب پ در با  یپروار نر های گ سیییال    ی تغذ 
عن ان سیی بسییترا جهت ت لید اسییید  های شییکم   از لاکت ز ب باکتری

س  و راتیب ت غلظت شیافزا س ب ب تیریک    عیمار د فرار چرب یدهایا
  احتمال لیدلا از  کی(. Grummer et al., 1983) شییید شیییکم  
 ریپن آب درصد  س   کنندهافتیدر یهابره در شکم    عیما اچپ  کاهش

ضر  قیتحق در س ت  حا  آب پ در  کی تیبیپر نقش دلیلب   شاهد  ب  ن
 پروت زوآ تیجمع شیافزا ل یوسیی ب   شییکم عیما اچپ  کاهش در ریپن

ست   ت اند م شکم    عیما اچپ  کاهش(. Brossard et al., 2006) ا
ش  س ت  شیافزا و یمغذ م اد ترعیسر  ریتخم از  نا س   م ل ن  هایدیا
 زانیم کاهش(. Steele et al., 2011) باشد شکم   عیما در فرار چرب
 ریپن آب پ در مصیییرف اثر در شیییکم    در خام نیپروتئ پذیری ت زی  
ی  را حاضر قیتحق در یپروار یهابره ت سط ی ان  م  یل یدلایک  از  ت
 انعن  شکم   عیما  یاک یآم ن تیروژن ین سحح دار معن کاهش  اصیل 
یک  از  م ج د در آب پنیر لاکت ز(. Stienezen et al., 1996) کرد
شده   های شکم   ی برای میکروبانرژمهم  بعامن  امکان ک  محص ب 

فاده   سیییازد م ممکن را شیییکم    در  نیرپروتئیغ تروژنین از اسیییت
(DeFrain et al., 2004.) عیما  اکیآم ن تروژنین یییییزانیم کاهش 

یکم     ت اند م احتمالاً خ ن  یااوره تروژنین سحح کاهش با همراه ش
شتر ابقا س ب   Scharenberg et) ش د   اناتیح بدن در تروژنین ء بی

al., 2007 .) ب   اکیآم ن تروژنین غلظت نشییان داده شیید ک  کاهش
ستفاده  ساخت پروتئین میکر   تروژنین از ن یبه دلیل ا وب  س ب افزایش 
 (. Van Soest et al., 1991) ش ددر شکم   م 

 

 شکمبه  عیما هاییباکتر کل و پروتوزوآ تیجمع

تا  ب   جین ها  تی جمع مرب ط   های یباکتر  کل  تی جمع و پروت زوآ
 تفاوت ک  دهدم  نشیییان 7 جدول در یپروار یهابره شیییکم   عیما
 ساعت  چهار و دو هایدر زمان هایباکتر کل تیجمع برای یدار معن
در  شکم   عیما یپروت زوآها تیجمع در نیهمچن و  دهخ راک از بعد
 وج د  ش یآزما یمارهایت نیب   دردهخ راک از بعد ساعت  چهار زمان
 دو در شکم    عیما یهایباکتر کل تیجمع نیشتر یب (.P<05/0) رددا
 درصیید 5/4 و 3 ماریت در بیترتب   دهخ راک از بعد سییاعت چهارو 

 کم  ش  عیما یپروت زوآها تیجمع نیشتر یب. شد  مشاهده  ریپن آب پ در
 ریپن آب پ در درصیید 5/4 ماریت در  دهخ راک از بعد سییاعتچهار  در

 عیما  ریزجانداران   عت یجم به  د از  حاک  جینتا  نیا. شییید مشیییاهده 
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صرف  با شکم     کت زلا ریتخم. ب د یپروار یهابره در ریپن آبپ در  م
  تی قابل  با  یها دراتی کرب ه دی ت ل ب   من ر ریپن آب پ در در م ج د
 ,.Miron et al) شییی د م یاشیییکم   ریزجانداران یبرا بالا ریتخم

 با  محل ل ها پروتئین ب دن دارا دلیل ب   ریپن آب پ در همچنین(. 1990
 شییکم   عیما هایمیکروب برای  مناسیی  تروژنین من ع   عال کیفیت
 عیما  یها یباکتر  تی جمع شیافزا آن دن ال  ب   و ب دند  یپروار یها بره

 و  ل(. Bayat, 2002) ب د بین پیش قابل حاضییر قیتحق در شییکم  
صرف  عن ان کردند ک ( Lee et al., 2019) همکاران  ریپن آب پ در م

 و شیکم    هایکروبیم تیجمع دارِ معن شیافزا سی ب  نر یگاوها در
 ش د.م  یاشکم   ریتخم به  د

یدی و حسیییین پ ر )    Jafari Khorshid andجعفری خ رشییی

Hosseinpour, 2008        مایع یت پروت زوآ  ک  جمع ند  ( گزارش داد
صرف       سفند با م شت  پنیر آبشکم   در گ   لیلادیک  از . افزایش دا

مال  ها  و ها یباکتر  تی جمع شیافزا  احت  شیییکم    عیما  یپروت زوآ
 باسییتفاده از لاکت ز پ در آب پنیر   حاضییر قیتحق در یپروار یهابره

سط باکتری  شکم   م  عن ان من ع انرژی ت  شد  های مایع   Miron)با

et al., 1990 .)ند  م ریپن آب ن یبراعلاوه عال  ن ع  ت ا  طیمح ای  تی ف
 پ در نیهمچن(. Galloway et al., 1992) دهد  رییتغ را ها کروبیم
ند  م آن  کی تیبیپر نقشعن ان ب   ریپن آب عث   ت ا  اچپ  تی تث  با
 تیفعال و تعداد شیافزا باعث ت اند م قیطر نیا از و شده شکم   عیما

 DeFrain et al., 2004; Pierce et) ش د  شکم    عیما پروت زوآی

al., 2006.) 
 

 شیآزما انیپا در یپروار هایبره شکم   عیما یپروت زوآها و هاباکتری کل تیجمع بر  شیآزما مارهاییت اثر -7جدول 
 Table 7- The effect of experimental treatments on the total population of rumen bacteria and protozoa in fattening lambs at the end 

of the experiment 

 احتمال
 داری معن 

P-value 

 یخحا
 استاندارد

 نیانگیم
SEM 

 تیمارهای آزمایش 
Experimental treatments 

 صفات 
Items 

پ در درصد  5/4
 آب پنیر

درصد پ در آب  3
 پنیر

درصد پ در آب  5/1
 پنیر

 شاهد

4.5% whey 

powder 
3% whey 

powder 
1.5% whey 

powder 
Control 

      
 هاجمعیت کل باکتری

Total bacterial population 

 109 × تعداد در هر میل لیتر مایع شکم        
910 Number per ml of ruminal fluid  

0.27 0.04 2.32 2.28 2.30 2.27 
  (دهخ راک از ق ل) صفر ساعت

Zero hour (before feeding) 

0.027 0.03 a2.22 a2.27 ab2.18 b2.08 
  دهخ راک از بعد اعتس دو

2 hours after feeding 

0.04 0.04 a2.18 ab2.05 ab2.09 b1.94 
  دهخ راک از بعد اعتس چهار

4 hours after feeding 

 جمعیت پروتوزوآها      
Protozoan populations 

 106 × تعداد در هر میل لیتر مایع شکم        
6Number per ml of ruminal fluid × 10 

0.15 0.06 4.49 4.64 4.51 4.36 
  (دهخ راک از ق ل) صفر ساعت

Zero hour (before feeding) 

0.46 0.07 4.59 4.46 4.29 4.13 
  دهخ راک از بعد اعتسدو 

2 h after feeding 

0.03 0.07 a3.87 ab3.54 ab3.47 b3.23 
  دهخ راک از بعد اعتسچهار 

4 hours after feeding 
 (p<05/0) باشندم  دارمعن  تفاوت دارای مشترک غیر حروف با ردیف هر هایمیانگین

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).   
 

 شکمبه  وارهید بافت شناسیریخت اتیخصوص

ص   جینتا س  ختیر و پرزها اتیخص   یارپرو یهابره شکم     شنا
 عرض ارتفاع  ضخامت   در یدار معن تفاوت ک  داد نشان  8 جدول در
 (.P<05/0) دارد وج د  شیآزما یمارهایت نیب شکم   یپرزها تراکم و

داری سیی ب افزایش ط ر معن درصیید پ در آب پنیر ب  سیی مصییرف 
ضیییخامت و تراکم پرزهای شیییکم   شییید. همچنین ارتفاع و عرض  

صرف     شکم   با م صد پ در آب پنیر   5/4پرزهای  داری ط ر معن ب در
 نس ت ب  سایر تیمارهای آزمایش  بالاتر ب د.
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 شیآزما انیپا در یپروار هایبره شکم   یپرزها ت سع  اتیخص ص بر  شیآزما مارهاییت اثر -8جدول 
 Table 8- The effect of experimental treatments on the developmental characteristics of rumen villi of fattening lambs at the end of 

the experiment 

 احتمال
 داری معن 

P-value 

 یخحا
 استاندارد

 نیانگیم
SEM 

 تیمارهای آزمایش 
Experimental treatments 

 صفات 
Items 

درصد پ در آب  5/4
 پنیر

درصد پ در آب پنیر 3  
درصد پ در آب  5/1

 پنیر
 شاهد

4.5% whey 

powder 
3% whey 

powder 
1.5% whey 

powder 
Control 

0.75 0.11 1.40 1.28 1.36 1.24 
  (ل گرمیک) ینگار-شکم   وزن

Weight of rumen- reticulum (kg) 

0.42 0.47 7.10 6.92 6.78 6.21 
  (تریل) ینگار -شکم   ح م

Volume of rumen- reticulum (liters) 

0.02 0.03 ab1.41 a1.56 ab1.46 b1.35 
  لیتر(میل ) ضخامت دی اره شکم  

Thickness of rumen wall (mm) 

0.02 0.03 a2.79 ab2.66 ab2.74 b2.58 
  لیتر(میل ) ارتفاع پرزهای شکم  

Height of rumen villi (mm) 

0.03 0.03 a1.52 a1.45 b1.35 b1.29 
  لیتر(میل ) عرض پرزهای شکم  

Width of rumen villi (mm) 

0.03 3.02 ab80.2 a91.6 a84.3 b71.5 
  (مترمربع سانت در تعداد)تراکم پرزها 

Density of villi (number/square 

centimeter) 
 (p<05/0) باشندم  دارمعن  تفاوت دارای مشترک غیر حروف با ردیف هر هایمیانگین

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).   
 

 در تغذی    ریپن آب پ در مصیییرف ک   داد نشیییان محالع    دو جینتا 
مایع   فرار چرب یدها ی اسییی غلظت  شیافزا با  نشیییخ ارکننده  یها دام

 ,.Brossard et al) شیید شییکم   یهابافت ت سییع شییکم    سیی ب 

2006; Iji et al., 2001 .)  ( کاران ندا و هم  ,.Miranda et alمیرا

 یهاگ سیییال ت سیییع  پرزهای شیییکم   در  ک ( گزارش دادند 2019
 ک  گزارش شده است   بالاتر ب د. شاهد نس ت ب    ریپن آب کنندهافتیدر

 آب پ در کنندهافتیدر نیهلشتا  یهاگ سال   در شکم    یپرزها ارتفاع
 de Miranda et) ب د بالاتر یدار معن ط رب  شییاهد ب  نسیی ت ریپن

al., 2021) . دلیل اسیییتفاده   ب   ر یپن آب پ در یحاو  رهیج مصیییرف با
ب   شیییکم    یها کروبیم   و در نتی    یانرژ من ععن ان از لاکت ز 

 یپرزها  ت سیییع    ک تاه  رهیزن  چرب یدها ی اسییی دی ت ل افزایش نرخ
نتی   دو محالع  (. de Miranda et al., 2021) افتداتفاق م  شکم   

 غلظت شیافزا سیی ب  نشییان داد ک  مصییرف پ در آب پنیر در جیره  
س  سفند  در شکم    عیما فرار چرب یدهایا  و( Anderson, 1975) گ 

 رشد با ت ج  ب  اینک  .شد( Bragg et al., 1986) یپروار یهاگ سال 
س  جذب ب  شکم    پرزهای  عیط  تکامل و س  فرار چرب دهاییا  ت واب

ست  (؛ لذا با افزایش غلظت آن در اثر Krause and Oetzel, 2006) ا

ضر  روند     صرف پ در آب پنیر در تحقیق حا شکم      م سع  پرزهای  ت 
 بین  ب د.قابل پیش
 

 گیری کلینتیجه

 خشک ماده و پروار دوره انیپا وزن ک  داد نشان جینتادر م م ع  
 به  د ریپن آب پ در درصد  3و  5/4 سح    مصرف  با بیترتب   مصرف 

 کاهششییامل  ایهای شییکم  فراسیین   به  د در برخ  .یافت  اسییت
 و رارف چرب یدهایاس  کل شیافزا   اکیآم ن تروژنین و اچپ  ن سانات 

 یهایترباک کل و پروت زوآ تیجمع شیافزا  شکم    عیما کیاست  دیاس 
شکم    شکم    عیما صرف  با و نیز پرزهای  صد  5/4 سحح  م پ در  در
شاهده  ریپن آب سن   همچنین به  د در . شد  م  یریپذ یت ز یهافرا

یاده   در  روبکیم نیپروتئ ساخت شیافزاو نیز  خام نیپروتئ و خشک م
  صلحا جینتا ب  ت ج  با. حاصل شد ریپن آبپ در  درصد 3 و 5/4 ماریت

  مصرف رهیج در درصد 5/4 حداکثر ریپن آب پ در بالاتر سح   مصرف
 کمک پذیریو ت زی  یاشییکم   پارامترهای به  د ب  یپروار یهابره

 .نم د خ اهد
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Introduction1: The fodder used in animal feed is in the form of silage, crushed and pellets. If used a 

a pelleted form, the animal will spend less time for eating so the activity and the maintenance 
requirements will be decrease. Part of the improvement in pellet diet is due to less energy consumption 
during feeding. In other words, the use of pellet rations reduces the energy consumed by the animal for 
eating and also increases the availability of vital nutrients and energy (Fluharty et al., 2017). Alfalfa is 
one of the forage plants that can produce more than two tons of protein per hectare per year. Pelleted 
alfalfa is a perfect feed for dairy cows, sheep and goats, horses, camels, rabbits and other livestock 
animals as it improves their performance and production (Fluharty et al., 2017).The activities of 
ruminal protozoa contribute significantly to the digestion of plant cell wall polymers and their absence 
from the rumen may have a negative effect on the extent of fiber digestion. Fiber-degrading enzymes 
include total cellulase activity, carboxymethylcellulase, and microcrystalline cellulase. The activity of 
these enzymes is in three separate parts of the rumen contents, including tiny particles (microbes 
attached to the rumen particle), intracellular part (cells that are freely suspended in the liquid part of 
the ruminal fluid) and extracellular part (enzymes in the liquid part) are measured (Agarwal et al., 
2000). The aim of this study was to investigate the effect of alfalfa physical shape and barley grain 
processing on nitrogen retention, activity of enzyme cellulolytic, blood parameters and rumen 
microbial population in Dalagh breed fattening lambs. 

Materials and Methods: Thirty male lambs with an approximate age of 3.5±1.2 months with an 
average weight of 17 ± 1.1 kg were used. The experiment was statistically analyzed in the form of a 
factorial experiment based on a completely randomized design with two factors. The experimental 
variables include: physical form of forage (chopped vs. pelleted form) and barley grain processing 
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(whole vs. grounded vs. steam flaked). The experiment was performed in the 98 days (14 days of 
habituation and 84 days of the main course) with 6 treatments and 5 replications. Experimental diets 
were equal in protein and energy content and includes: 1- Pelleted alfalfa with whole barley grain 2- 
Pelleted alfalfa with ground barley grain 3- Pelleted alfalfa with flaked barley grain 4- Alfalfa with 
whole barley grain 5-Alfalfa with ground barley grain 6 -Alfalfa with flaked barley grain. Rumen fluid 
was sampled on day 84 at 3 hours after feeding and blood samples were taken from the lambs in the 
penultimate week of the fattening period 3 hours after morning feeding from the cervical vein.  

Results and Discussion: Nitrogen consumption and fecal extracted nitrogen in lambs feces were 
significantly affected by the physical shape of the forage, which nitrogen consumption and fecal 
nitrogen excretion in lambs fed with pelleted alfalfa compared to chopped alfalfa were increased 
(P<0.05).  The processing of barley grain didn’t significant effect on apparent nitrogen balance 
parameters (P>0.05). The total number of rumen bacteria, lactic acid, coliform and rumen protozoa were not 
affected by the physical form of the forage (P >0.05). However, the number of total bacteria and rumen protozoa 
in lambs fed with flaked barley grain were higher than milled barley grain and also in milled barley grain were 
greater than whole barley grain (P<0.05). Activity of carboxymethyl cellulase and microcrystalline cellulase 
enzymes in intra cellular, extra cellular, solid and total rumen fluids of lambs fed pelleted alfalfa forage and 
flaked barley was higher than chopped alfalfa, however, there was no significant difference between treatments 

(P >0.05). The blood glucose of lambs was significantly higher in lambs fed by flaked barley than 
milled barley and in milled barley was higher than whole barley grain (P<0.05) The blood urea 
nitrogen of lambs was significantly lower in lambs fed by flaked barley than milled barley and in 
milled barley was lower than whole barley grain (P<0.05). 

Conclusion: The results of our experiment showed that the use of pelleted alfalfa and flaked barley 
grain in the diet of fattening of lambs due to numerical increasing trend in digested nitrogen, statistical 
reducing of urea nitrogen and numerical increasing trend in total rumen bacteria and cellulase enzymes 
activity had the best performance of rumen, which ultimately ensures the health of livestock. For 
recommendation using pelleted form of forage and flaked barley grain for farmers is required more 
study to investigate rumen and post rumen digestion rate of nitrogen and also, the cost of processing. 
While the lamb performance increase compared to the cost of processing, it can be recommended to 
the farmer to instead of consuming alfalfa and barley grain as a traditional way, use the processed 
form of them to improve the efficiency of the use of nutrients and increase the performance of the 
animals.  

 
Key words: Cellulolytic enzymes activity, Nitrogen balance, Pelleted alfalfa, Flaked barley grain. 
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 های سلولایتیک،فعالیت آنزیم ،نیتروژن ابقایشکل فیزیکی یونجه و فرآوری دانه جو بر  تأثیر

 های پرواری نژاد دالاقهای خون و جمعیت میکروبی شکمبه در برهفراسنجه
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 چکیده

خون و جمعیتت   هایهای سلولایتیک، فراسنجهفعالیت آنزیم ،نیتروژن یابقاشکل فیزیکی علوفه یونجه و فرآوری دانه جو بر  تأثیرمنظور بررسی به
در قالت    کیلوگرم استفاده شد. این آزمتای   17±1/1ماهه با میانگین وزن 5/3±2/1رأس بره نر  30های پرواری نژاد دالاق از میکروبی شکمبه در بره

آوری دانه جو )کامل، آسیاب اصلی شامل شکل فیزیکی علوفه )خرد شده در مقابل پلت شده( و فرتصادفی با دو فاکتور  کاملاًفاکتوریل بر پایه طرح  طرح
های آزمایشی از نظتر  تکرار انجام شد. جیره پنجتیمار و  ش روز دوره اصلی( با  84و  پذیریعادتروز 14روزه ) 98شده و فلیک شده( که در یک دوره 

یونجه خرد شتده بتا    -3 ،دانه جو آسیاب شدهیونجه خرد شده با  -2 ،یونجه خرد شده با دانه کامل جو -1محتوی پروتئین و انرژی برابر بودند و شامل: 
گیری بودند. نمونه فلیک شده،یونجه پلت با دانه جو  -6 ،یونجه پلت با دانه جو آسیاب شده -5 ،یونجه پلت شده با دانه کامل جو -4 ،فلیک شدهدانه جو 

باعث  خرد شدهیونجه پلت در مقایسه با یونجه شد.  انجامبندی، هفته ماقبل آخر دوره پرواردر  گیریخوندهی و ساعت بعد از خوراک سهاز مایع شکمبه 

(. تیمتار جتو فلیتک منجتر بته      P>05/0ی نداشتت ) دارمعنی تأثیرنیتروژن  ابقایبر  امّا(، P<05/0افزای  نیتروژن مصرفی و نیتروژن هضم شده گردید )
در تیمتار   دارمعنیطور بهها (. مقدار گلوکز خون برهP<05/0آسیاب شده شد )ها و پروتوزوآی شکمبه نسبت به دانه جو کامل و افزای  تعداد کل باکتری

 علوفته کلتی،   طتور بته (. P<05/0دار کمتر بتود ) طور معنیبهای خون جو فلیک شده، بیشتر از جو کامل و آسیاب شده و مقدار نیتروژن اوره کنندهدریافت
ای ختون و  دار در نیتروژن اورهروند افزایشی در هضم نیتروژن، کاه  معنی دلیلبهپرواری گوسفند یره جدر فلیک شده،  صورتبهشده و جو پلت صورت بهیونجه 

موجت    در نوایتت، و  شتکمبه  های میکروکریستالین سلولاز و کربوکسی متیل سلولاز شتکمبه ستب  بوبتود عملکترد    ها و آنزیمروند افزایشی در تعداد کل باکتری
 شود.میتضمین سلامت دام 

 
 . یونجه پلت شده، های سلولایتیکجو فلیک شده، فعالیت آنزیمتوازن نیتروژن،  های کلیدی:واژه
 

 1مقدمه

                                                           
دانشجوی دکتری گروه تغذیه دام و طیور، دانشکدده للکوم دامکی، دانشک اه      -1

 گرگان، ایران. للوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان،

گروه تغذیه دام و طیور، دانشدده للوم دامی، دانش اه ، استاد و استادیار -3و  2

 للوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران.

 مرکز تحقیقات جهاد کشاورزی گرگان ایران. ،استادیار -4

، مانشهید باهنر کردانش اه  ، دانشدده کشاورزی،گروه للوم دامی ،دانشیار -5

 ایران. کرمان،

 Email: ghoorchit@yahoo.com)            نویسنده مسئول: -)* 

DOI: 10.22067/ijasr.2022.77388.1084 

سیلاژ،  فرمبهگیرد می قرار استفاده مورد دام تغذیه در ای کهعلوفه
زمتان   دام پلتت،  جیتره  از استفاده صورت در .باشندمی پلت و خرد شده
 میتزان  فعالیت، کاه  با لذا د،کر خواهد خوردن غذا صرف را کمتری

 کاربرد بوبود از خشی. بیافت کاه  خواهد نیز آن نگوداری احتیاجات

باشتد. بته   متی  تغذیته  درهنگام انرژی کمتر مصرف علتبه پلت، جیره
 غتذا  بترای  دام شتده  صرف انرژی پلت، جیره از استفاده ،دیگر عبارت

 و مغتذی  دمتوا  حیتاتی  قابلیتت دسترستی   و دهدمی کاه  را خوردن
ارزش غذایی  (.Fluharty et al., 2017دهد )می افزای  نیز را انرژی
های مورد استفاده در تغذیه دام توسط مجموعه عتواملی شتامل   علوفه

ختوراکی  پتذیری و ختوش  ترکیبات شیمیایی، ضرای  هضمی، تجزیته 
(. Sufi Siavash and Janmohammadi, 2009شتود ) مشخص می
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ین تتر موتم عنوان بهعنوان یک غله بومی بهدر سیستم پرواربندی، جو 
گیرد. بر اساس تحقیقاتی که انجام منبع نشاسته مورد استفاده قرار می

سرعت در شکمبه تخمیر بهگرفته، مشخص شده است که نشاسته جو 
ی آن در شتکمبه و همننتین   پذیرنوع فرآوری غله بر تجزیه شود،می

بر  ،باشد و به عبارت دیگرقابلیت هضم آن در دستگاه گوارش موثر می
های پایینی دستگاه گوارش استفاده آن در شکمبه یا عبور آن به بخ 

 .(Horadagoda et al., 2008مؤثر است )
یتوان بستتگی دارد   متابولیسم نیتروژن به ترکی  جیتره و گونته ح  

(Woodward and Reed, 1997.)   بر این اساس، متخصصان تغذیته
انتد تتا بتا تعتدیل رقابتت بتین       نشخوارکنندگان همواره در تلاش بوده

های مختلف میکروبی ساکن در شتکمبه، بتازدهی استتفاده از    جمعیت
 که داده نشان متعددی ایهپژوه انرژی و پروتئین را بوبود بخشند. 

 غلظت و فرار، اسیدیته شکمبه چرب اسیدهای تولید بر فرآوری غلات
با توجه به نوع غله و نتوع   ،در این ارتباط. است موثر شکمبه آمونیاک

ها گتزارش شتده   فرآوری نتایج متفاوتی برای هر یک از این فراسنجه
 همتراه  بته  وقتی شده فرآوری است. همننین گزارش شده که غلات

 فترار  اسیدهای چرب تولید بر کمتری تأثیرات ،شوندمی استفاده علوفه
 (.Delahoy et al., 2003) دارند و اسیدیته شکمبه

شکمبه یک اکوسیستم میکروبی غیتر هتوازی استت کته توستط      
ها اشغال شده جمعیت پینیده میکروبی شامل باکتری، پروتوزوآ و قارچ

شتود،  کته دانته بته جیتره نشتخوارکنندگان اضتافه متی       ست. زمتانی ا
-پروتوزوآی شکمبه با افزای  تعدادشان با این شرایط خود را وفق می

 Ghoorchi)برند )دهند و به اندازه کافی نشاسته اضافی را از بین می

and Seyed Almoosavi, 2018) .  ستی بتر   نوع فترآوری نقت  اسا
هتتای شتتکمبه از نشاستتته و یتتا عبتتور نشاستتته بتته  استتتفاده بتتاکتری

تتتر دستتتگاه گتتوارش و هضتتم در آنجتتا دارد و  هتتای پتتایینقستتمت
دست آوردن انرژی از مواد گیاهی بته تخمیتر   برای به نشخوارکنندگان

 (.Jouany and Ushida, 1999اند )میکروبی در شکمبه وابسته
-با فرض اینکه شکل فیزیکی و فرآوری خوراک بر فعالیت آنتزیم 

تتأثیر  ی شکمبه و ختون  هانیتروژن، میکروب یهای سلولایتیک، ابقا
 دو خوراک غال  یونجه و جو در تغذیه دامنیاز بته تحقیقات گذارد. می

بررستی اثترات شتکل     ،هدف از پژوه  حاضر ضروری به نظر رسید.
 برختی از  ،نیتتروژن  ابقتای دانته جتو بتر    فیزیکی یونجته و فترآوری   

هتای  هتای ختونی در بتره   ای و فراستنجه تخمیر شکمبه هایفراسنجه
 باشد.پرواری نژاد دالاق می

 

 هامواد و روش

مزرعه تحقیقاتی شتماره یتک   تمامی مراحل انجام این تحقیق در 
و علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان دانشگاه واحد پرورش گوسفند 

صتورت   اه علوم دامی مرکتز تحقیقتات علتوم دامتی گرگتان     آزمایشگ
پلت یونجه مورد نیاز از کارخانه خوارک دام و طیور زرین دانته   گرفت.

مورد نیاز نیز از بازار خریتداری   پویا یزد تویه گردید و جو واریته صحرا
تقستیم   فلیک شده،و به سه قسمت جو کامل و جو آسیاب شده و جو 

 NRCدر متناس  بتا نیازهتای توصتیه شتده     هکنسانترفرمول  گردید.

و قستمت کنستانتره    های در حال رشد تویه گردیتد برای بره (2007)
جیره بدون جو در کارخانه خوراک دام و طیور گرگان دشت تویه شد و 
به مزرعه تحقیقاتی پرورش گوسفند دانشگاه علوم کشاورزی و منتابع  

ها از نظر شکل فیزیکی یونجته  تنوا تفاوت جیره. دطبیعی منتقل گردی
دهنده و درصد آن در جیتره  و نوع فرآوری دانه جو بود و اقلام تشکیل

پلت کردن یونجه با استتفاده از دستتگاه    (.1یکسان بود )جدول  کاملاً
پرس پلت کارخانه خوراک دام و طیور انجام شد. برای اینکتار یونجته   

متری عبور کند و با افزودن یک میلی پنجلک کامل کوبیده شده تا از ا
درصد بنتونیت چوت چسبندگی و مقدار کمی بخار در کاندیشن پختت  

ستازی  متری عملیات پلتمیلی سهشده و با دستگاه پرس پلت با دای 
با دستگاه کولر خنک شد. جوت آسیاب کتردن   در نوایت،انجام شد و 

 ستتفاده شتد. فلیتک کتردن    ی امترمیلی دودانه جو از آسیاب با توری 
ای کردن( دانه جو بتا بختار ابتتدا دانته جتو در داختل محفظته       )پولکی

مدت چوار دقیقه قرار گرفت تتا  بهعمودی برای پخت در معرض بخار 
هایی که درصد برسد، بلافاصله از بین غلطک 20رطوبت آن به حدود 

ی متر فاصله و در حتال گتردش عبتور داده شتد. دمتا     میلی 5/1از هم 
 98آزمتای  در دوره   بتار بتود.   پنجو فشار  گرادسانتیدرجه  90پخت 
 پتنج تیمار و  ش روز دوره اصلی( با  84و  پذیریعادتروز 14روزه ) 

از نظتر محتتوی پتروتئین و     هتای آزمایشتی  تکرار انجام شد که جیره
 -2 ،یونجه خرد شده با دانه کامتل جتو   -1انرژی برابر بودند و شامل: 

یونجه خرد شده با دانه جو  -3 ،دانه جو آسیاب شده شده بایونجه خرد 
 یونجه پلتت بتا   -5 ،یونجه پلت شده با دانه کامل جو -4 فلیک شده،

بته  .بودنتد  فلیک شده،یونجه پلت با دانه جو  -6 ،دانه جو آسیاب شده
رأس بره  30تعداد  1398ماه اسفند سال در  ،آزمای  اینمنظور انجام 
 متاه  4-3ستن   کیلوگرم و 17±1/1وزن زنده  میانگین نر نژاد دالاق با

و  انتخاب شدنداز مزرعه دامی زیر نظر جواد کشاورزی استان گلستان 
دانشتگاه علتوم کشتاورزی و     شماره یکپژوهشی  -آموزشی به مزرعه

  منتقل شدند.منابع طبیعی گرگان 
تعادل نیتروژن برای هر دام از اختلاف نیتروژن مصترفی و دفعتی   

آمد، بدین صورت که نیتروژن مصرفی از اختلاف  دست¬هر روز به در
مانتده آختور هتر دام تصتحی. شتد.      نیتروژن خوراک داده شده و باقی

یتز از مجمتوع نیتتروژن دفعتی متدفوع و دفعتی ادرار       ننیتروژن دفعی 
مورد استفاده در محاسبه ابقای نیتروژن در ذیل  معادلهمحاسبه گردید. 
 .(Asadi et al., 2018) آورده شده است

 



 173     …تأثیر شکل فیزیکی یونجه و فرآوری دانه جو رجبی علی آبادی و همکاران، 

 آزمایشی مورد استفاده )بر حس  درصد ماده خشک یا واحدهای ارائه شده( هایاقلام خوراکی و ترکی  شیمیایی جیره -1جدول

Table 1- Feed ingredients and chemical composition of experimental diets (% of dry matter or unit provided) 

 ی آزمایشیهاجیره 
Experimental diet’s  

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

، خرد شدهیونجه 
 جو کامل
Alfalfa- 

whole barley 

، خرد شدهیونجه 
 جو آسیاب
Alfalfa-

ground barley 

، خرد شدهیونجه 
 جوفلیک شده

Alfalfa-Flaked 

barley 

جو ، یونجه پلت
 کامل

Pellet alfalfa- 

whole barley 

جو ، یونجه پلت
 آسیاب

Pellet alfalfa-

ground barley 

جو ، یونجه پلت
 فلیک شده

Pellet alfalfa-

flaked barley 
 یونجه خرد شده
Chopped alfalfa  

25.0 25.0 25.0    

 یونجه پلت شده
Pelleted alfalfa 

   25.0 25.0 25.0 

 کامل دانه جو
Whole barely grain 

56.5   56.5   

 دانه جو آسیاب شده
Milled barley grain 

 56.5   56.5  

 دانه جو فلیک شده
Flaked barley grain 

  56.5   56.5 

 سبوس گندم
 Wheat bran 

11.3 11.3 11.3 11.3 11.3 11.3 

 سویا کنجاله 
Soybean meal 

2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

 کلرید آمونیوم 
Amoniom colorid 

0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

  پودر صدف
Oyster shell 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

 نمک
 Salt 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0/5 

 بیکربنات سدیم
Sodium bicarbonate  

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

 یتامینو -معدنیمواد  مکمل*
 Minerals and vitamins 

premix  
1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

 یمیاییش ی ترک
Chemical composition 

 ماده خشک کیلوگرمدر  مگاکالری متابولیسم،قابل  انرژی
Metabolizable energy (Mcal/kgDM) 

2.62 
 فسفر

 Phosphorus 
0.35 

 خام پروتئین
 Crude protein  

14.91 
 خنثی شویندهنامحلول در  فیبر

Neutral detergent fiber 
30.82 

 عصاره اتری
 Ether extract 

1.2 
 اسیدی شویندهنامحلول در  فیبر

Acid detergent fiber 
14.08 

 کلسیم
 Calcium 

0.92 
 فیبرخام

 Crude fiber 
4.63 

 10000، منگنتز  گترم میلتی  32000المللی، منیتزیم  واحد بین E 3000المللی، ویتامین واحد بین D3 250000المللی، ویتامین واحد بین A 1000000مکمل ویتامین و معدنی شامل ویتامین  *
گترم،  میلی 1500گرم، موننسین میلی 30000گرم، فسفر میلی 100گرم، کبالت میلی 3000گرم، آهن میلی 100گرم، ید میلی 100گرم، سلنیوم میلی 300گرم، مس میلی 10000گرم، روی میلی
 باشد.گرم در کیلوگرم میمیلی 100اکسیدان آنتی

Contained per kilogram of supplement: 1000,000 IU vitamin A 250,000 IU vitamin D3, 3,000 IU vitamin E, 110 g Ca, 45 g Mg, 

10000 mg Mn, 10000 mg Zn, 300 mg Cu, 100 mg Se, 100 mg I, 3000 mg Fe, 100 mg Co, 30000 Mg P, 11500 Mg Mo, and 

100Mg antioxidant. 

 
 

 ستد_بهآوری های همان تیمار در هفت روز دوره جمعنیتروژن دامگیری تعادل ن هر تیمار از میانگینتعادل نیتروژ در نوایت،



 1402تابستان  2، شماره 15های علوم دامی ایران جلد نشریه پژوهش    174

 آمد.
 
 باشد.ها )گرم/روز( میزیر تمامی واحد هایمعادلهدر 

 نیتروژن مصرفی=نیتروژن خوراک داده شده-نیتروژن باقی مانده آخور

 = نیتروژن دفع شدهمدفوع  دفع شده از ادرار + نیتروژن دفعی نیتروژن
 نیتروژن مصرفی = تعادل نیتروژن -نیتروژن دفع شده 

  نیتروژن مصرفی ×قابلیت هضم پروتئین خام  =1نیتروژن هضم شده

 نیتروژن ابقاینیتروژن مصرفی=  -)نیتروژن ادرار + نیتروژن مدفوع(
ساعت پس  سه در زمان آخر ودر هفته برای شمارش پروتوزوآها، 

عده صب.، نمونه مایع شکمبه با استفاده از لوله متری  دهی واز خوراک
. مایع شکمبه صاف شده با استفاده از فرمتالین  از گوسفندان گرفته شد

درصد فیکس شد و سپس تعداد پروتوزوآها در زیتر میکروستکو     سه
یتتر  ل(. و تعداد پروتوزوآها در هر میلیDehority, 1984شمارش شد )

 مایع شکمبه با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد:
   = تعداد سلول در هر میلیلیتر

 شتامل  شتکمبه  های سلولیتیکآنزیم فعالیّت گیریمنظور اندازهبه

 شتیرابه  هتای میکروکریستالین سلولاز نمونته  سلولاز، متیل کربوکسی

 از صتب.  وعده دهیخوراک از پس ساعت سه مری توسط لوله شکمبه

 کیت  توستط  بلافاصله و آوریجمع آزمای  دوره آخرین روز ها دردام
 هیت تغذ شتگاه یآزما بته  گتراد ستانتی  درجته  32 دمتای  با فلاسک عایق
 انتقتال  گرگان یکشاورز و یعیطب منابع دانشگاه یدام علوم دانشکده

 .شدند داده
 هتای آنتزیم  بندیبخ  منظوربه :شکمبه رابهیش یبندبخش

 و 3ستلولی  ، ختار  2بخ  جامد سه به شکمبه شیرابه در بررسی دمور
پارچته   لایته  دو لیتر( توسطمیلی 53 حدود(شیرابه  ابتدا ،4سلولی درون
 نظر در جامد بخ  عنوانبه پارچه روی ماندهباقی مواد و گردید صاف

 ابتتدا  باکتریتایی،  و پروتتوزوایی  هایجداسازی بخ  شد. برای گرفته

 گرادسانتیدرجه  32 دمای در دقیقه پنج مدتبه g 450×ردو با شیرابه

 نظر در پروتوزوایی بخ  عنوانبه آمده دستبه پلت. گردید سانتریفیوژ

به g 27000× دور با رویی )سوپرناتانت( مجدداً شفافمایع. شد گرفته
 پلت. گردید سانتریفیوژ گرادسانتی درجه چوار دمای در دقیقه 23 مدت

 در. شد مشخص باکتریایی بخ  عنوانبه مرحله این در آمده دستبه

 متورد  ستلولی  خار  هایآنزیم منبع عنوانبه رویی شفاف نوایت، مایع

 (.1گرفت )شکل  قرار استفاده
 تی   فعال نیتخم   و مختلف یهابخش از هامیآنز استخراج

 مختلتف  هتای بخت   آزمای  در مورد ایشکمبه هایآنزیم :یمیآنز

گردیتد   استتخرا   روش هریستتو و همکتاران   طبتق  شتکمبه  شتیرابه 

                                                           
1- Nitrogen digested 

2- Particulate material 

3- Extracellular 

4- Cellular 

(Hristov et al., 1999). هایآنزیم فعالیت :یمیآنز تیّفعال محاسبه 

 شتیرابه شتکمبه   بخت   سته  از کیت  هتر  در حیوان هر در سلولیتیک

 هتای از آنتزیم  کیت  هر فعالیّت اثر در شده آزاد گردید. گلوکز محاسبه

 زده تخمین (Miller et al., 1959روش میلر ) اساس بر مونآز مورد

لیتتر  ها بر حس  نانومول در دقیقه در میلتی فعالیت آنزیمی نمونه .شد
 ;) قندهای آزاد شده )گلوکز( و به کمک منحنی استاندارد تعیین گردید

 Dousti et al., 2018, Agarwal, 2000). 
روی  هتتای آزمایشتتی بتترجیتتره جوتتت بررستتی اثتترات احتمتتالی

در هفتته ماقبتل آختر دوره پرواربنتدی، از      ها،های خونی دامفراسنجه
از سیاهرگ گردنی )ودا ( نمونته  سه ساعت پس از تغذیه صب. ها دام

هتای ونوجکتت   از لولته گیری بتا استتفاده   خون گرفته شد. عمل خون
 به آزمایشگاه منتقل شتد و  بلافاصلهخون گرفته شده صورت گرفت و 

دقیقته   10متدت  دور بته  3000منظور جداسازی پلاسما در ها بهنمونه
درجتته  -20 ستتانتریفیوژ شتتده و تتتا روز آزمتتای  در فریتتزر در دمتتای

گلوکز،  ،در نوایت(. Asadi et al., 2018ند )گراد نگوداری شدسانتی
بتا استتفاده از   ای ختون  و نیتتروژن اوره  کلسترول، گلیسیریداوره، تری

هتای  وستیله کیتت  و به (Brite 600 plusمدل) دستگاه اسپکتوفتومتر
 .تویه شده از شرکت پارس آزمون تعیین گردید

فاکتوریتل بتر پایته طترح کتاملاً       طرحدر قال  های آزمای  داده
اصلی شامل شکل فیزیکی علوفه )خرد شتده در  تصادفی با دو فاکتور 

مقابل پلت شده( و فرآوری دانه جو )کامل، آسیاب شده و فلیک شتده(  
ه . مدل آنالیز آمتاری طترح بت   آماری قرار گرفتندو تحلیل مورد تجزیه 
 شرح زیر است:

Yijk = μ + Ti +Pj + TPij + eijk 

 میتانگین  μ:، گیریفراسنجه مورد اندازه :Yijkکه در این معادله، 

امین  iاثر متقابل  :TPij: اثر فرآوری، Pj: اثر شکل فیزیکی، Tiکل، 
 باشند.می خطای تصادفی :eijkامین تکرار،  jتیمار و 
هتا بتا رویته    و سایر داده MIXEDهای تکرار شونده با رویه داده
GLM افزار آماری نرمSAS  مورد تجزیته و تحلیتل قترار     4/9نسخه

داری پتنج  گرفتند. میانگین تیمارها توسط آزمون توکی در سط. معنی
 درصد مورد مقایسه قرار گرفت. 

 

 نتایج و بحث

ر تتوازن  بت  نتوع فترآوری غلته   و  علوفهتأثیر شکل فیزیکی  2جدول 
نیتروژن مصرفی، نیتروژن دفعی ادرار، نیتروژن دفعی )ظاهری نیتروژن 

در مدفوع، کل نیتروژن دفعی، نیتروژن ابقا شده و نیتروژن هضم شده( 
دهد. نیتروژن مصرفی و نیتتروژن  ها را نشان میبره های آزمایشیجیره

فته  دار تحت تأثیر شتکل فیزیکتی علو  طور معنیها بهدفعی مدفوع بره
که یونجه پلت شده نسبت به یونجته خترد شتده    نحویقرار گرفت، به

هتا شتد   باعث افزای  نیتروژن مصرفی و نیتروژن دفعتی متدفوع بتره   
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(05/0>P). 
 

 

 

 
 خار  بخ  ، ECشکمبه؛ در کیخورا مواد به چسبیده هایمیکروب ، PM،(2000از آگاروال ) برگرفته هیدرولیتیک، هایآنزیم استخرا  و شکمبه شیرابه بندیبخ  -1شکل 

 (.,Dousti et al.,2018 Agarwal, 2000) (شکمبه مایع در معلق هایمیکروب( سلولی درون بخ  ،C ؛)شکمبه شیرابه( سلولی
Figure 1- Fractionation of rumen contents and extraction of hydrolytic enzymes, Agarwal ( 2000),PM = Particulate Material, EC= 

Extracellular, C= Cellular 

 
ها تفتاوت  در مقدار بقیه خصوصیات توازن ظاهری نیتروژن بره امّا
جتو   (.P>05/0) داری در اثر شکل فیزیکی علوفته حاصتل نشتد   معنی

گیتری  افزای  مقدار تمامی خصوصتیات انتدازه  نیز باعث  فلیک شده،
تتتوازن ظتتاهری نیتتتروژن )نیتتتروژن مصتترفی، نیتتتروژن دفعتتی ادرار، 
نیتروژن دفعی مدفوع، کل نیتروژن دفعی، نیتروژن ابقا شده، نیتتروژن  

این افزای  معنتی  امّاهضم شده( نسبت به جو آردی و جو کامل شد، 
داری بتر  معنتی  تتأثیر غلته   نوع فترآوری (، بنابراین P>05/0) دار نبود

توازن ظاهری نیتروژن نداشت. اثر متقابل شکل فیزیکی علوفه و نتوع  
تتوازن  بتر روی هتیک کتدام از خصوصتیات      دارمعنی تأثیرفرآوری غله 
  (.P>05/0)نداشت  ظاهری نیتروژن
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شکمبه نه تنوا به  ریزجاندارانوسیله بهاستفاده از نیتروژن خوراک 
دن منابع نیتروژنی وابسته است، بلکه قابلیتت  سرعت و نرخ شکسته ش

ای جیتره نیتز بتر ستنتز     بهاستفاده از منابع انرژی قابتل تخمیتر شتکم   
 ,Ghoorchi and Seyed Almoosaviثر است )ؤپروتئین میکروبی م

2018 .) 
باعث  خرد شدهیونجه پلت شده نسبت به یونجه  ،در این پژوه 

دار نیتروژن مصترفی و نیتتروژن دفعتی متدفوع گردیتد        معنیافزای
(05/0>P) تتتوان نیتتتروژن مصتترفی بتتالاتر در گوستتفندان  کتته متتی

را به مصرف متاده   خرد شدهیونجه پلت نسبت به یونجه  کنندهمصرف
خشک بالاتر در این گوسفندان نسبت داد. نیتروژن دفعتی متدفوع بته    

روژن تغییر کترد. گوستفندان   موازات افزای  مصرف ماده خشک و نیت
تغذیه شده با جیره حاوی یونجه پلت که بالاترین مصرف ماده خشک 
و نیتروژن را داشته، دارای بیشتترین دفتع نیتتروژن از طریتق متدفوع      
بودند. نیتروژن دفعی مدفوع از بدن گوستفندان تحتت تتاثیر نیتتروژن     

ه ادمت  مصترفی،  خشتک ه ماد افزای  با است باشد. بدیویمصرفی می
 ,Mutsvangwa (2007یابتد ) می افزای  نیز مصرفی هضم قابل آلی

and  (Kiran.در پژوهشی اثر شکل فیزیکی خوراک در جیره .) های با
های پرواری مورد های گوشتی بر عملکرد برهو بدون کود بستر جوجه

داری روی هتیک  ی معنیتأثیرها بررسی قرار گرفت، بلوک کردن جیره
یک از پارامترهای تعادل نیتروژن )نیتروژن مصترفی، نیتتروژن دفعتی    
مدفوع، نیتروژن دفع شده از ادرار، کل نیتروژن دفتع شتده و نیتتروژن    

(. کته بتا نتتایج ایتن     Mir Mohammadi, 2013ابقا شده( نداشتت ) 
قترار نگترفتن در ایتن     ثیرتأدلیل احتمالی تحت  ،پژوه  مغایرت دارد

در تیمارهتای  توان به مصرف تقریباً یکسان ماده خشک تحقیق را می
 .نسبت دادمختلف 

نوع فرآوری دانه جتو بتر عملکترد، قابلیتت     در پژوهشی با بررسی 
گزارش کردند که مصرف نیتروژن، نیتتروژن دفعتی    هضم مواد مغذی

یتتروژن ابقتا شتده    مدفوع، نیتروژن دفعی ادرار، نیتروژن هضم شتده، ن 
 تتأثیر )گرم در روز( و درصد نیتروژن ابقتا شتده در گوستفندان تحتت     

فرآوری دانه قرار نگرفتند که با نتتایج پتژوه  حاضتر مطابقتت دارد     
(Masumimoghadam et al., 2015)    بتا   2007همننتین در ستال

های پرواری جیره برهو پرک در  فلیک شدهصورت بهفرآوری دانه جو 
داری بر ابقای معنی تأثیرگزارش کردند که فرآوری دانه جو هینگونه 

ظاهری نیتروژن نداشت کته بتا نتتایج ایتن پتژوه  ستازگاری دارد       
2007) Mutsvangwa, and  (Kiran. 

بر تعتداد   فرآوری غلهو  علوفهشکل فیزیکی  تأثیرنتایج  3جدول 
هتا،  )کتل بتاکتری   ×(mL /410و جمعیت میکروبی شتکمبه )  وتوزواپر

را های آزمایشی های تغذیه شده با جیرهاسید لاکتیک و کلی فرم( بره
دار در شکل فیزیکی علوفه نتوانست باعث تغییتر معنتی   کند.بیان می

های شتکمبه، استیدلاکتیک، کلتی فترم و پروتتوزوآ      تعداد کل باکتری

ها و ی مختلف نوع فرآوری جو تعداد کل باکتریتیمارها .شکمبه شود
و در تیمتار   (P<05/0)دار تغییر دادنتد  طور معنیبهپروتوزوآ شکمبه را 

هتا و پروتتوزوآ شتکمبه بیشتتر از دو     تعداد کل باکتری فلیک شده،جو 
ها و پروتوزوآ شتکمبه در تیمتار جتو    تیمار دیگر بود. تعداد کل باکتری

تفاوتی در تعداد اسیدلاکتیک و  .امل بود.جو ک<جو آردی< فلیک شده
دار ایجتاد  طور معنتی بهها در اثر نوع فرآوری غله کلی فرم شکمبه بره

ها، اسیدلاکتیک، کلی فرم و پروتتوزوآ شتکمبه   تعداد کل باکتری .نشد
اثر متقابل شکل فیزیکی علوفه و نوع  تأثیردار تحت طور معنیبهها بره

  .فرآوری غله قرار نگرفتند
شکمبه یک اکوسیستتم میکروبتی غیرهتوازی استت کته توستط       

ها اشغال شده جمعیت پینیده میکروبی شامل باکتری، پروتوزوآ و قارچ
ثابت شده است که میزان زیادی از  (.Martinez et al., 2010است )

و حتذف  شتود  فعالیت فیبرولایتیکی شکمبه توسط پروتوزوآ انجام متی 
پروتوزوآی مژکدار از شکمبه باعث کاه  قابلیتت هضتم ستلولز متی    

هتای نشاستته نترخ تجزیته پتذیری      با بلعیتدن گرانتول   آپروتوزو .شود
-این امر فرآیند تخمیر شکمبه ودهند نشاسته را در شکمبه کاه  می

شکمبه ممانعتت   اچپیکه به سب  آن از افت شدید  ای را کاه  داده
پروتوزوآها در شکمبه موج  بوبود شرایط تخمیر  ،عدر مجمو. شودمی

هتا بته تغییترات    بتاکتری  ،شوندو کنترل جمعیت باکتریایی شکمبه می
امتّا نستبت بته پروتوزواهتا حساستیت       ،اچ شکمبه حساس هستتند پی

 (.Ghoorchi and Seyed Almoosavi, 2018کمتری دارند )
دو شکل فیزیکتی پلتت و آستیاب جیتره را بتر       در پژوهشی تأثیر
هتا  های پترواری دالاق بررستی کردنتد. آن   ای برهپارامترهای شکمبه
فترم و پروتتوزوآ را انتدازه گرفتنتد و تفتاوت      ها، کلیتعداد کل باکتری

داری بین جیره پلت و آسیاب شده مشاهده نکردند که موافق بتا  معنی
. در پژوهشی (Asadi et al., 2018)باشد نتایج در پژوه  حاضر می

 ی،هضتم متواد مغتذ    یتبر قابل جیره یزیکیف شکلتأثیر تحت عنوان 
 یهتا بتره در  پروتوزوآ یت، عملکرد رشد و جمعرشکمبه، نشخوا یرتخم

داری در جمعیتتت رشتتد گتتزارش کردنتتد کتته اختتتلاف معنتتی در حتتال
کننده جیره پلت و آردی ی دریافتهای پروارپروتوزوایی شکمبه در بره

 (.Karimizadeh et al., 2017)وجود نداشت 
-های شکمبهدر پژوهشی با بررسی اثر فرآوری گندم بر فراسنجه

ای گزارش شد که تیمارهای آسیاب شده نسبت بته تیمارهتای بتدون    
ت پروتتوزآ شتد   شکل متوثرتری منجتر بته افتزای  جمعیت     فراوری به

(Valizadeh Ghalebeig et al., 2018  که همسو با نتایج پژوه )
ها و پروتوزا در جو فلیتک  باشد. بالاتر بودن جمعیت کل باکتریما می

تواند به این علت باشد که افزای  ماندگاری شده، نسبت به آسیاب می
و مصترف محصتولات تخمیتری     در شکمبه و کند کردن نرخ تخمیتر 

نسبت داده شود سب  پایتداری محتیط شتکمبه و     توسط ریزجانداران
 Valizadehشتتود )حتتداکثر رشتتد میکروبتتی در ایتتن تیمارهتتا متتی 

Ghalebeig et al., 2018 .) 
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 های آزمایشی)گرم در روز( در جیره بر توازن ظاهری نیتروژن فرآوری غلهو  علوفهشکل فیزیکی  تأثیر -2 جدول
Table2- The effect of physical form of forage and grain processing on apparent nitrogen balance (g/day) in experimental diets 

 تیمارها

Treatments 

 مصرف نیتروژن 

Nitrogen 

consumption 

نیتروژن دفعی  
 ادراری

Urine excreted 

nitrogen 

 نیتروژن مدفوع

Fecal 

excreted 

nitrogen 

 کل نیتروژن دفعی

Total 

excreted 

nitrogen 

نیتروژن ابقا  
 شده

Retained 

nitrogen 

نیتروژن 
 هضم شده

Digested 

nitrogen 

  شکل فیزیکی

Physical shape 
      

  خرد شدهیونجه 
Chopped alfalfa 

b33.08 5.83 b7.56 13.38 19.69 20.27 

  نجه پلت شدهیو
Pelleted alfalfa 

a35.37 6.77 a8.57 15.35 20.01 22.64 

 هاانحراف استاندارد میانگین
 SEM 

0.082 0.070 0.072 0.098 0.124 0.056 

 داریمعنی ط.س
 P value 

0.041 0.85 0.041 0.77 0.83 0.69 

  فرآورینوع 

Type of processing 
      

  جو سالم

Whole barley grain 
33.84 5.99 7.80 13.48 20.05 20.96 

  جوآردی

Milled barley grain 
34.04 6.11 7.86 13.97 20.06 21.43 

 جو فلیک شده 

Flaked barley grain 
34.79 6.45 8.21 14.66 20.13 22.25 

  هاانحراف استاندارد میانگین

SEM 
0.100 0.086 0.089 0.120 0.152 0.069 

  داریمعنی ط.س

P value 
0.99 0.68 0.75 0.54 0.63 0.82 

  فرآورینوع ×  شکل فیزیکی اثر متقابل

Interaction physical shape × type of 

processing 

      

  جوسالم × خرد شدهیونجه 

Chopped alfalfa × whole barley grain 
32.81 5.28 7.24 12.53 20.28 19.91 

  جوآردی × خرد شدهیونجه 

Chopped alfalfa × milled barley grain 
32.99 5.41 7.35 12.76 20.23 20.14 

جو فلیک شده × خرد شدهیونجه    

Chopped alfalfa × flaked barley grain 
33.64 5.95 7.37 13.32 20.32 20.88 

  جو سالم × یونجه پلت شده

Pelleted alfalfa × whole barley grain 
34.88 6.35 8.13 14.48 20.44 22.04 

  جوآردی ×یونجه پلت شده 

Pelleted alfalfa × milled barley grain 
35.08 6.48 8.14 14.62 20.46 22.76 

  جو فلیک شده ×یونجه پلت شده 

Pelleted alfalfa × flaked barley grain 
36.14 6.95 8.33 15.28 20.86 23.79 

  هاانحراف استاندارد میانگین

SEM 
0.141 0.121 0.126 0.169 0.216 0.098 

  داریمعنیط. س

P value 
0.064 0.542 0.073 0.061 0.668 0.446 

a و b هادار بین گروهده تفاوت معنیندهنشان هاحروف غیرمتشابه در ستون( 05/0ی آزمایشی هستند>P). 
he experimental groups (P < 0.05).Different letters in columns represent significant differences between t a, b 
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 ×(mL  /410و جمعیت میکروبی شکمبه )آ بر تعداد پروتوزو فرآوری غلهو  علوفهشکل فیزیکی  تأثیر -3جدول 

Table 3- The effect of physical form of forage and grain processing on the number of protozoa and rumen 

/mL) 410×lation (microbial popu 
 تیمارها

 Treatments 
 هاکل باکتری 

Total bacteria 

 اسیدلاکتیک 

Lactic acid 

 فرمکلی 

Coliform 

 هایاختهتک 
Protozoa 

  شکل فیزیکی

Physical shape 
    

  خرد شدهیونجه 
Chopped alfalfa 

10.18 8.25 5.90 9.21 

  یونجه پلت شده
Pelleted alfalfa 

10.54 8.58 6.13 9.60 

 هاانحراف استاندارد میانگین
 SEM 

0.017 0.015 0.013 0.016 

 داریمعنی ط.س
 P value 

0.618 0.258 0.075 0.885 

  فرآورینوع 

Type of processing 
    

  جو سالم

Whole barley grain 
c10.23 8.28 5.95 c9.26 

  جوآردی

Milled barley grain 
b10.41 8.44 6.06 b.479 

 جو فلیک شده 

Flaked barley grain 
a10.44 8.52 6.05 a9.50 

  هاانحراف استاندارد میانگین

SEM 
0.021 0.019 0.015 0.019 

  داریمعنی ط.س

P value 
0.0001 0.315 0.069 0.041 

 فرآورینوع ×  شکل فیزیکی اثر متقابل

Interaction physical shape × type of processing 
    

  جوسالم × خرد شدهیونجه 

Chopped alfalfa × whole barley grain 
10.12 8.15 5.86 9.08 

 جوآردی × خرد شدهیونجه 

Chopped alfalfa × milled barley grain 
10.21 8.28 5.92 9.27 

 جو فلیک شده × خرد شدهیونجه 
 Chopped alfalfa × flaked barley grain 

10.23 8.33 5.92 9.30 

 جو سالم ×یونجه پلت شده

Pelleted alfalfa × whole barley grain 
10.35 8.43 6.03 9.45 

 جوآردی ×یونجه پلت شده 

Pelleted alfalfa × milled barley grain 
10.62 8.60 6.20 9.68 

 جو فلیک شده ×یونجه پلت شده 

Pelleted alfalfa × flaked barley grain 
10.65 8.71 6.17 9.70 

 هاانحراف استاندارد میانگین

SEM 
0.030 0.026 0.022 0.028 

 داریمعنیط. س

P value 
0.610 0.224 0.070 0.783 

a و b هادار بین گروهدهنده تفاوت معنینشان هاحروف غیرمتشابه در ستون( 05/0ی آزمایشی هستند>P). 
ifferences between the experimental groups (P < 0.05).Different letters in columns represent significant d a,b 
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 رشتد  بتازدهی  کته  استت مطالعات مختلف چنین استنباط شتده  در

 استیدیته با تغییر  یاطور قابل ملاحظهبه ایشکمبه عمده ریزجانداران
متتان بته    یدکننتده ستلولتیک و تول  هتای یشکمبه متغیر است. بتاکتر 

دهنتد  یحساسیت نشان م ش به به زیر شکم اسیدیتهسرعت به افت 
پتایین   استیدیته پروتوزوآی شکمبه هم در همننین . روندو از بین می

-از بین متی  با کنسانتره بالا یا غنی از غلات هاییرهناشی از تغذیه ج

هایی که سب  روش(. بنابراین، استفاده از Bonhomme, 1990) روند
شتکمبه   یتواره را بته د  یفرصت کافغلات شود  یهتجزعت کاه  سر

 استیدیته و بنابراین، از کاه   دهدیچرب فرار م یدهایجذب اس یبرا
کنتد  یمت  یریجلوگها و پروتوزوآ یمرگ باکتر یجه،در شکمبه و در نت

 .که این امر در ارتباط با نوع فرآوری مشوود بود

بتر   فرآوری غلته ع و نو علوفهشکل فیزیکی  تأثیر نتایج حاصل از
 های کربوکسی متیل سلولاز و میکروکریستتالین ستلولاز  فعالیت آنزیم

در سه بخ  داخل سلولی، خار  سلولی، جامتد و کتل متایع شتکمبه     
گتزارش شتده    4 در جتدول  های آزمایشتی های تغذیه شده با جیرهبره

های کربوکسی متیتل ستلولاز و میکروکریستتالین    فعالیت آنزیماست. 
در سه بخ  سلولی، خار  سلولی، جامد و کل متایع شتکمبه    سلولاز
 امتّا یونجه پلت بیشتر از یونجه خرد شتده بتود،   های تغذیه شده با بره

همننین بین تیمارهتای مختلتف از لحتاو نتوع      .دار نبودتفاوت معنی
در سه بخت  ستلولی،   کربوکسی متیل سلولاز  فعالیت آنزیمفرآوری، 

های تغذیه شده با جو فلیک ایع شکمبه برهخار  سلولی، جامد و کل م
های تغذیه شده بتا جتو آردی و   دار بیشتر از برهطور غیر معنیبهشده، 

در سته بخت     میکروکریستتالین ستلولاز   فعالیت آنتزیم  دانه جو بود.
نوع فراوری  تأثیرسلولی، خار  سلولی، جامد و کل مایع شکمبه تحت 

هتای  فعالیتت آنتزیم  دار در یهمننین هتیک تفتاوت معنت    .قرار نگرفت
هتا  مایع شکمبه بره کربوکسی متیل سلولاز و میکروکریستالین سلولاز

هنگام بررسی اثر متقابل بین شکل فیزیکی علوفه و نوع فرآوری غلته  
 . (P>05/0)در بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد 

هتای  در بره محقق دیگرهای با یافته مخالفنتایج آزمای  حاضر 
هتای هیتدرولیتیک )شتامل کربوکستی     اری است که فعالیت آنزیمپرو

متیل سلولاز، میکروکریستالین سلولاز( در بخ  جامد، درون سلولی و 
عامتل   تتأثیر در رابطته بتا   و  کردندگیری اندازهخار  سلولی شکمبه را 

های ای در تغذیه برههای شکمبهشکل فیزیکی در میزان فعالیت آنزیم
که عامتل شتکل فیزیکتی     ندآردی و بلوک، نشان داد جیرهپرواری از 

 و کربوکسی متیل سلولز شتد  داری در فعالیت کلموج  کاه  معنی
 آمتده از پتژوه  حاضتر مغتایرت دارد     دست¬بهاین گزارش با نتایج 

(Mir Mohammadi, 2013 .) آمده در این  دست¬بهتفاوت در نتایج
و متدیریت   به نتوع جیتره و شترایط نگوتداری دام    ن توامیتحقیق را 

گیری از مایع و همننین زمان نمونه( Camra et al., 2010متفاوت )
نوع جیره  ،به عبارت دیگر ( نسبت دادLeedle et al., 1986شکمبه )

تغذیه شده به حیوانات، باعث تغییر جمعیتت میکروبتی و متعاقت  آن    
 ر در الگوی آنزیمی شده است.تغیی

( با بررسی اثر فرآوری ذرت بر فعالیتت  Kazemi, 2017) کاظمی
کربوکستی  ،های هیتدرولیتیک )شتامل میکروکریستتالین سلولاز   آنزیم

 ،متیل سلولاز( در بخ  جامد، درون سلولی و ختار  ستلولی شتکمبه   
های شکمبه گتزارش  آوری و آنزیمداری بین نوع فرهینگونه اثر معنی

 نکردند که با نتایج این پژوه  سازگاری دارد.
تأثیر شکل فیزیکی علوفه و نوع  5دست آمده از جدول ¬نتایج به
گلتتوگز، اوره، کلستتترول، ) هتتای ختتونیبتتر فرانستتجهفتترآوری غلتته 

لیپوپرتئین با چگالی بالا، لیپوپرتئین با چگالی پتایین( را  گلیسرید، تری
گلیسترید،  کلستترول، تتری  دهد. مقتدار گلتوکز، اوره ختون،    می نشان

ها تحتت  لیپوپرتئین با چگالی بالا، لیپوپرتئین با چگالی پایین خون بره
تأثیر شکل فیزیکی علوفه قرار نگرفتند. امّا نوع فرآوری غلته توانستت   

دار تحت تأثیر قترار بدهتد. مقتدار    طور معنیرا به های خونیفرانسجه
کننتده جتو فلیتک    دار در تیمار دریافتت طور معنیها بهن برهگلوکز خو

طوری که در جو فلیک (. بهP<05/0شده، بیشتر از دو تیمار دیگر بود )
دار طور معنیها بهجو کامل بود. مقدار اوره خون بره<جو آردی<شده 

کننتتده جتتو کامتتل بیشتتتر از دو تیمتتار دیگتتر بتتود  در تیمتتار دریافتتت
(05/0>P مقدار .)لیپوپرتئین با چگتالی بتالا،   گلیسرید، کلسترول، تری

داری در اثر دریافت ها تفاوت معنیلیپوپرتئین با چگالی پایین خون بره
سه تیمار جو فلیک شده، جو آردی و جو کامتل نداشتت. اثتر متقابتل     

داری بتر  شکل فیزیکی علوفه و نوع فراوری خوراک هیک تتأثیر معنتی  
 . ها نداشتهای خون برهروی فراسنجه

 )عباستی و همکتاران    آمده در آزمتای   دست¬براساس نتایج به
Abbasi,i et al., 2015 ای، گلوکز، تری گلیسترید  اورهنیتروژن ( بین

خون گاوهای شتیرده در بتین دو جیتره آزمایشتی آردی و      و کلسترول
نتایج این پتژوه   که موافق با  داری وجود نداشتپلت اختلاف معنی

کریمی زاده و همکتاران   با نتایج پژوه  حاضر است. همننین موافق
(Karimizadeh et al., 2017      در رابطته بتا استتفاده از سته شتکل )

های پترواری  فیزیکی کنسانتره )م ، پلت و بلوک( در جیره پایانی بره
 داری بر غلظت گلوگزلت اختلاف معنینشان دادند کنسانتره آردی و پ

 نکرد.ایجاد  گلیسریدتری و کلسترولای خون، و نیتروژن اوره
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)میکرومول گلوکز آزاد شده در ساعت در هر میلی  های کربوکسی متیل سلولاز و میکروکریستالین سلولازبر فعالیت آنزیم فرآوری غلهو نوع  علوفهشکل فیزیکی  تأثیر -4 جدول

 ایع شکمبه(لیتر م
Table 4- The effect of physical form of forage and type of grain processing on the carboxymethyl cellulase and microcrystalline 

cellulase enzymes (micromoles of glucose released per hour per ml of ruminal fluid) 

 
  میکروکریستالین سلولاز

Microcrystalline cellulase  

 کربوکسی متیل سلولاز 

Carboxy methyl cellulase  

 تیمارها

Treatments 

 بخ  سلولی

Cellular 
part 

 خار  سلولی

Extracellular 
part 

 بخ  جامد 

Solid 
part 

 کل
Total 

 بخ  سلولی

Cellular 
part 

 خار  سلولی

Extracellular 
part 

 بخ  جامد 

Solid 
part 

 کل

Total 

 کل فیزیکیش

Physical shape 
        

 خرد شدهیونجه 

Chopped alfalfa 
129.05 65.02 236.24 430.33 132.49 60.84 238.07 431.42 

 یونجه پلت شده

Pelleted alfalfa 
149.92 72.83 265.72 488.48 166.50 80.98 272.94 520.43 

 هاانحراف استاندارد میانگین
SEM 

1.732 1.150 0.723 2.875 0.923 1.011 0.851 1.673 

 داریمعنی ط.س
 P value 

0.229 0.258 0.337 0.297 0.189 0.231 0.278 0.315 

 فرآورینوع 

Type of processing 
        

 جو سالم

Whole barley grain 
140.32 65.52 238.93 444.78 152.17 66.49 244.46 463.13 

 جوآردی
Milled barley grain 

137.10 69.38 258.14 464.62 146.39 79.64 255.59 481.63 

 جو فلیک شده

Flaked barley grain 
141.05 71.88 255.88 468.81 149.91 66.63 266.48 483.02 

 هاانحراف استاندارد میانگین

SEM 
2.120 1.401 0.886 3.519 1.129 1.241 1.042 2.044 

 داریمعنی ط.س

P value 
0.388 0.391 0.352 0.311 0.401 0.345 0.289 0.311 

 فرآورینوع ×  شکل فیزیکی اثر متقابل
Interaction physical shape × type of 

processing 

        

 جوسالم × خرد شدهیونجه 

Chopped alfalfa × whole barley grain 
133.01 62.20 223.75 418.96 124.91 54.49 225.87 405.28 

 وآردیج × خرد شدهیونجه 

Chopped alfalfa × Milled barley grain 
131.56 64.90 237.82 424.28 141.39 69.23 239.36 449.98 

 جو فلیک شده × خرد شدهیونجه 
Chopped alfalfa × flaked barley grain 

122.60 67.98 247.16 437.75 131.17 58.83 248.99 439.00 

 جو سالم ×یونجه پلت شده

Pelleted alfalfa × whole barley grain 
147.65 68.85 254.09 470.59 179.44 78.48 263.06 520.98 

 جوآردی ×یونجه پلت شده 

Pelleted alfalfa × Milled barley grain 
142.65 73.86 287.47 494.97 151.40 90.04 271.82 513.27 

 جو فلیک شده ×یونجه پلت شده 

Pelleted alfalfa × flaked barley grain 
159.49 75.78 264.59 499.88 168.65 74.46 283.96 527.04 

 هاانحراف استاندارد میانگین

SEM 
2.996 1.985 1.253 4.977 1.594 1.754 1.475 2.890 

 داریمعنیط. س

P value 
0.915 0.845 0.626 0.529 0.385 0.521 0.295 0.289 

a و b هادار بین گروهه تفاوت معنیدهندنشان هاحروف غیرمتشابه در ستون( 05/0ی آزمایشی هستند>P). 
Different letters in columns represent significant differences between the experimental groups (P<0.05). a,b 
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 بر دسی لیتر( گرممیلی) های خونیبر فرانسجه فرآوری غلهو  علوفهشکل فیزیکی  تأثیر -5جدول 
Table 5- The effect of physical form of forage and grain processing on blood parameters (mg/dl) 

 تیمارها

Treatments 
 گلوکز

Glucose  

 اوره 

Urea  

 کلسترول

Cholesterol  

 تری گلیسیرید

Triglyceride  

لیپوپرتئین با 
 چگالی بالا

 HDL  

لیپوپرتئین با 
  چگالی پایین

LDL  

 زیکیشکل فی

Physical shape 
      

 خرد شدهیونجه 

Chopped alfalfa 
67.81 14.69 76.39 20.52 65.91 24.54 

 یونجه پلت شده

Pelleted alfalfa 
76.31 11.49 78.85 23.54 71.56 27.51 

 هاانحراف استاندارد میانگین
SEM 

0.234 0.879 0.091 0.093 0.159 0.071 

 داریمعنی ط.س
P value 

0.399 0.449 0.230 0.420 0.071 0.685 

 فرآورینوع 

Type of processing 
      

 جو سالم

whole barley grain 
c69.22 a14.20 76.95 21.09 66.67 25.06 

 آردی جو

Milled barley grain 
b72.89 b12.86 77.26 22.02 69.21 25.96 

 جو فلیک شده

Flaked barley grain 
a74.06 c12.21 78.65 22.97 70.32 27.04 

 هاانحراف استاندارد میانگین

SEM 
0.286 0.107 0.112 0.115 0.194 0.088 

 داریمعنی ط.س

P value 
0.008 0.045 0.185 0.350 0.068 0.650 

 فرآورینوع ×  شکل فیزیکی اثر متقابل

Interaction physical shape × type of processing 
      

 المجوس × خرد شدهیونجه 

Chopped alfalfa ×whole barley grain 
66.26 15.88 75.72 19.69 64.64 23.64 

 جوآردی × خرد شدهیونجه 

Chopped alfalfa × milled barley grain 
68.66 14.21 76.16 20.51 66.05 24.42 

 جو فلیک شده × خرد شدهیونجه 
Chopped alfalfa × flaked barley grain 

68.52 13.98 77.29 21.35 67.03 25.54 

 جو سالم × یونجه پلت شده

Pelleted alfalfa × whole barley grain 
72.19 12.52 78.19 22.48 68.70 26.48 

 جوآردی ×یونجه پلت شده 

Pelleted alfalfa × milled barley grain 
77.12 11.51 78.36 23.54 72.38 27.51 

 جو فلیک شده ×یونجه پلت شده 

 pelleted alfalfa ×flaked barley grain  
79.62 10.44 80.01 24.59 73.59 28.53 

 هاانحراف استاندارد میانگین

SEM 
0.405 0.152 0.158 0.162 0.275 0.124 

  داریمعنیط. س

P value 
0.069 0.056 0.276 0.389 0.062 0.619 

a و b هابین گروهدار دهنده تفاوت معنینشان هاحروف غیرمتشابه در ستون( 05/0ی آزمایشی هستند>P). 
Different letters in columns represent significant differences between the experimental groups (P < 0.05). a,b 

 
هتای فیزیکتی   ( با بررسی تأثیر فرآوریKazemi, 2017کاظمی )

داری بتا نتتایج ایتن پتژوه  تفتاوت معنتی       دانه ذرت بر گلوکز مغایر
توان در نتوع غلته مصترفی، نتوع فترآوری،      مشاهده نکرد؛ علت را می

میزان کنسانتره، مصرف همزمان چند نوع غله و سطوح غله مصترفی  
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های دار فرآوریجیره دانست. نتایج این پژوه  بیانگر عدم تأثیر معنی
های پرواری ید خون برهگلیسیرجو بر روی اوره خون، کلسترول و تری

در ارتباط با تتأثیر   (Kazemi, 2017کاظمی )، که با نتایج بررسی بود
. های افشتاری مطابقتت داشتت   های فیزیکی دانه ذرت در برهفرآوری

همننین با فرآوری دانه جو به دو صورت فلیک شده، و آستیاب شتده   
رت فلیک شده، باعث کتاه  گلتوکز   صوگزارش کردند که فرآوری به

دار نبتود کته بانتتایج ایتن پتژوه       خون گردید، امّا این کاه  معنی
 (.Babaei et al., 2015مطابقت ندارد )

 

 گیری کلینتیجه

 علوفهبردن  کارهدهد که بشان میحاضر نآزمای   حاصل ازنتایج 
گوسفند جیره در صورت فلیک شده، هبشده و جو پلت صورت بهیونجه 
دار در دلیل روند افزایشی در هضم نیتتروژن، کتاه  معنتی   بهپرواری 

هتا و  ای ختون و رونتد افزایشتی در تعتداد کتل بتاکتری      نیتروژن اوره
های میکروکریستالین سلولاز و کربوکسی متیل سلولاز شتکمبه  آنزیم

ین ستلامت دام  موج  تضتم  در نوایت،و  شکمبه سب  بوبود عملکرد
 شود. می
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Introduction: 1Selenium is an essential mineral for many metabolic functions of the body, including the 

activation of enzymes and the optimal biochemical and physiological function of birds (Antongiovanni et 

al., 2007). Selenium protects cell membranes from oxidative damage and can therefore improve nutrient 

efficiency (Arner et al., 2012). The small intestine is the most important part in the digestion and absorption 

of nutrients, while the large intestine and intestinal tract are very important areas for the accumulation of 

microbes (Chitra et al., 2013). Gastrointestinal health is one of the most important and effective factors in 

bird function. Gastrointestinal microbial population affects the nutrition and health of various animal 

species, including poultry. These microorganisms need trace elements such as selenium to perform their 

normal metabolic functions. Selenium may affect bacterial cells by disrupting the respiratory chain (Pappas 

et al., 2005). In addition to improving the quality and composition of intestinal microflora, selenium can 

have a positive effect on the morphology of the intestine as an antioxidant (Haghighi-khoshkhoo et al., 

2010). Despite these benefits, the effect of selenium on intestinal microbial population is largely unknown, 

so the aim of this study was to investigate the effect of different levels of organic and inorganic selenium 

in the diet on microbial population, intestinal morphology and intestinal acidity in laying hens. 

Materials and Methods:The experiment was conducted in a completely randomized design with 300 

laying hens of high-line strains from 23 to 35 weeks of age with 5 treatments, 6 replications and 10 hens 

per replication. Experimental treatments include 1- Base diet (without selenium), 2- Base diet + 0.5 mg/kg 

sodium-selenite, 3- Base diet + mg/kg 1 selenite-sodium, 4- Base diet + mg/kg 0.5 selenium-methionine, 

5-base diet + 1 mg/kg selenium-methionine. At the end of the experiment, two birds were randomly selected 

from each replicate; To evaluate the microbial population, a sample of the contents of the cecum on the 

culture medium was used (1). Tissue samples were prepared and then measured using a microscope, villi 

length, villi width, crypt depth, and number of goblet cells (9). To measure acidity, samples were taken 

from the contents of the cecum, and acidity was measured by a pH meter. 

Results and Discussion: The results indicate that consuming 1 mg/kg of selenium-methionine increased 

the villi area compared to the control treatment. The experimental treatments did not affect villi length, villi 
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width, crypt depth, number of goblet cells, and the ratio of villus length to crypt depth. The consumption 

of 1 mg/kg of selenium-methionine significantly decreased the population of Salmonella and increased the 

population of Lactobacillus in the cecal compared to other experimental treatments. The consumption of 

0.5 and 1 mg/kg of selenium-methionine caused a significant decrease in the population of aerobic bacteria 

compared to the control treatment. The acidity of cecal contents in the treatment containing 1 mg/kg of 

selenium-methionine was significantly reduced compared to the control treatment. Several studies 

(Langhout et al., 1999, Lukaszewicz et al., 2011, Pappas et al., 2005) have reported that using organic 

sources of selenium reduces the coliform population. In mice, dogs, and laying hens, selenium intake has 

been shown to increase the number of Lactobacillus and decrease Escherichia coli and Staphylococcus 

aureus in the cecum (Langhout et al., 1999, Lukaszewicz et al., 2011, Pappas et al., 2005). Increasing the 

population of beneficial bacteria due to the provision of sufficient selenium for their synthesis is also an 

antioxidant property of selenium in preserving the life of these bacteria. It appears that beneficial bacteria, 

such as Lactobacillus, can competitively eliminate harmful bacteria such as Escherichia coli in the gut 

(Lukaszewicz et al., 2011). An increase in the number of pathogenic bacteria in the intestine causes the villi 

to shorten and the lining to shrink (Attia et al., 2010).Numerous studies demonstrate that the consumption 

of diets containing selenium compounds has destructive effects on harmful intestinal bacteria (Chantiratikul 

et al., 2008, Hashemi et al., 2012, Heindl et al., 2010, Horn et al., 2009, Langhout et al., 1999). Adding 

organic selenium to the diet of broilers increases the weight of the intestines due to the growth of villi and 

intestinal lamina propria (Haghighi-khoshkhoo et al., 2010, Heindl et al., 2010). The lack of selenium 

consumption on morphology can be attributed to the levels of selenium used, as well as the bird's lack of 

stress. Selenium can exert its effect more effectively under stress conditions. Most harmful bacteria grow 

in an environment with acidity close to 7 or slightly higher, while beneficial bacteria multiply in an acidic 

environment and compete with pathogenic bacteria (Cooke et al. 1973). An increase in acidity leads to a 

decrease in Escherichia coli and Salmonella in the gastrointestinal tract. Therefore, the consumption of 

organic sources of selenium reduces the population of pathogenic microorganisms (aerobic bacteria, 

Escherichia coli, and Salmonella) and increases the population of Lactobacillus competitively, followed by 

an increase in gastrointestinal acidity. This improvement may lead to an increase in digestion, absorption, 

and performance (Kasaikina et al., 2011). 

Conclusion:  According to the results of this study, it can be said that consuming organic sources of 

selenium (levels of one and 0.5 mg of selenium-methionine per kg of feed) significantly reduces the 

population of harmful aerobic bacteria, bacteria. Salmonella and Escherichia coli and cause a competitive 

increase in the beneficial population of Lactobacillus; The consequence of this operation is to increase the 

acidity of the cecum and reduce the damage and microbial destruction to the intestinal tissue, and therefore 

with positive changes in the morphology of the small intestine will lead to improved bird function. 
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 چکیده

ه روده کور شناسی روده و اسیدیت   سطوح مختلف سلنیوم آلی و غیرآلی در جیره بر عملکرد، جمعیت میکروبی، ریخت   تأثیرمنظور بررسی  بهاین مطالعه 
تیمار،  نجپهفتگی با  35تا  23اا سددن  لاین-یهاگذار سددویهلطعه مرغ تخم 300انجام شدددآ آاماید در لالط حرح کام ت تدددادای با گذار های تخممرغ
سدیم،  -سلنیت mg/kg 5/0جیره پایه+  -2سلنیوم(، جیره پایه )االد  -1تیمارهای آامایشی شامل:  انجام گراتآتکرار هر  در مرغلطعه  10و تکرار  شد
آ درصد تولید، متیونین بودند -سلنیوم mg/kg 1+  جیره پایه -5متیونین،  -سلنیوم mg/kg 5/0+  جیره پایه -4سدیم،  -سلنیت mg/kg 1+  جیره پایه -3

سی  ریختمرغ و در توده وانی و وان تخم سلول روده اا جمله  شنا سبت حول پرا به عمق کریپت  حول پرا، عرض پرا، عمق کریپت، تعداد  های گابلت، ن
درف یک میلی     شی لرار نگراتآ م ساحت پرا تحت تأثیر تیمارهای آامای سلنیوم گرم در کو م سبط   -یلوگرم  و  سالمون  یت دار جمعکاهد معنیمتیونین 

سیلوس دار جمعیت اازاید معنی شد       لاکتوبا شی  سایر تیمارهای آامای سه با  اری دبا این حال بین تیمارهای آلی و معدنی تفاوت معنی ،روده کور در مقای
شدآ مدرف      سلنیوم و یک میلی 5/0مشاهده ن سبط کاهد معنی  -گرم در کیلوگرم  سبت به  باکتریدار جمعیت متیونین  سیدیته  شد  شاهد های هواای ن آ ا

سلنیوم محتویات روده کور در تیمار حاوی یک میلی سبت به   -گرم در کیلوگرم  داری حور معنیهبسدیم  سلنیت  کنندهو تیمارهای دریاات شاهد متیونین ن
اازاید جمعیت  و سددالمون متیونین با کاهد جمعیت  -ومگرم در کیلوگرم سددلنیمدددرف یک میلی ؛توان نتیجه گراتاازاید یااتآ اا نتایج حاصددل می

  شودآروده داشته و سبط اازاید اسیدیته محتویات روده کور می شناسیریختاثرات مثبتی بر  لاکتوباسیلوس
 

 گذارآشناسی روده، مرغ تخمجمعیت میکروبی، ریختکلیدی:  هایواژه
 

   1مقدمه

سلنیوم یک ماده معدنی است که برای بسیاری اا اعمال متابولیکی 
ها و عملکرد مناسددط بیوشددیمیایی و  بدن اا جمله اعال شدددن آنزیم

ست )   سلنیوم غشای    Arner, 2012ایزیولوژیکی پرندگان ضروری ا (آ 
 ،جهیهای اکسددیداتیو محااظت نموده و در نتسددلولی را در برابر آسددیط

شود )     می ستفاده اا مواد مغذی  سبط بهبود کارایی ا  Chitra etتواند 
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al., 2013داا پراکسددی(آ سددلنیوم یک جزا اسدداسددی اا آنزیم گلوتاتیون
ست که در سم   هیدروژن و هیدروپراکسیدهای لیپیدی   ادایی پراکسید ا
ای ایمنی هبهبود پاسخ  اکسیدانی سبط  کند و با اثر آنتینقد باای می

 (آ Koyancu and Yerlikaya, 2007شوند )می
 مغذی مواد جذب و هضددم امینه در بخد ینترمهم کوچک روده

 برای مهمی بسدیار  نواحی روده کور و بزرگ روده کهدرحالی ،باشدد می
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سدد متی دسددتگاه  (آEbrahimi, 2007) هسددتند هامیکروب اسددتقرار
مواد  باشددددآ گوارش یکی اا عوامل مهم و مؤثر در عملکرد پرنده می  

شددود که ها اا حریق پراهای روده کوچک جذب میمغذی، الکترولیت
 Ghiasiباشد )  مؤثرتواند بر هضم و جذب موادغذایی  ارتفاع پراها می

Ghalehkandi et al., 2011 خت های روده و    (آ ری ناسدددی پرا شددد
شد روده مربوط می  سلول  سرعت ر ه شود ک های اپیتلیال به عملکرد و 

دهنده اعال بودن عملکرد   در آن اازاید ارتفاع پراهای روده نشدددان   
ست )  سلنیوم باعث  Langhout et al., 1999پراهای روده ا (آ کمبود 

دهند (آ نتایج نشان می Liu et al., 2016شود ) ده میالتهاب مخاط رو
سلول    سلنیوم بر مخاط و  ل گذاردآ عوامهای ژژنوم تأثیر میکه کمبود 

سن، میکروالور روده و مواد غذایی بر روی ارتفاع پراها و   ایادی مانند 
(آ نتددایج بر ی اا    Wang et al., 2011گددذارد )می  تددأثیر  رشددددد 
مثبددت اازودن سدددلنیوم بر  تددأثیرهددای محققین حدداکی اا پژوهد

سلنیوم آلی       پارامترهای روده می ست  شده ا شدآ گزارش  ثبتی م تأثیربا
باعث اازاید    در محااظت اا پراهای روده در برابر بیماری     ها دارد و 

سلنیت   سبت به  دیم و س حول پراها و عمق کریپت در ژژنوم و ایلئوم ن
(آ Read-Snyder et al., 2009یا بدون سلنیوم در جوجه گوشتی شد )

( گزارش کردند اسددتفاده Ahmadi et al., 2019احمدی و همکاران )
سلنیوم در بلدرچین ژاپنی، هیچ تأثیری بر حول پرا     سطوح مختلف  اا 

ندارد   م   ،روده کوچک  باعث اازاید عمق کریپت    حور معنیبه  اا داری 
گرم بر کیلوگرم( بر میلی 6/0تا  1/0رواگی شدددآ نانوسددلنیوم )  35در 

وان، حول و عرض دواادهه ژژنوم و ایلئوم تأثیری نداشدددتآ گزارش    
جز هبهای روده کردند مکمل نانوسلنیوم بر ارتفاع پراها در تمام لسمت

جه گوشدددتی    Zamani-Moghaddam etبود ) مؤثرایلئوم روده جو

al., 2017 آ نتایج نشددان داده اسددت مدددرف مخمرسددلنیوم در جوجه)
شتی   سبت حول پرا به  حور معنیبهگو داری باعث اازاید حول پرا، ن

 (آ Tong et al., 2020عمق کریپت شد )
 یهاهگونی سدد مت ویه تغذ بر شگوار دسددتگاه یکروبیم تیجمع
له  اا یوانیح مختلف ه های رود آ این میکروبگذارد یم ریتأث  وریح جم

 اناییتو بنابراین هسددتند، غذایی احتیاجات دارای و بوده انده موجوداتی
 گسددترش گونه به وابسددته حیوان، گوارش در دسددتگاه جذب و هضددم
 (آEbrahimi, 2007)باشدددد می ی آنهامیکروب جمعیت کل و یااته

نداران   جا ها  یارآ میتنظ در یمهم نقد یاروده ریز ند   ییند  و بلوغ مان
ضم  روده، یهاوللس  ریتکث  و اایماریب یهایباکتر اا حفاظت غذا، ه

در  آ(Hattori and Taylor, 2009) دارند  بدن  یمنیا مخاط  خپاسددد 
 یهامیآنز قیحر اا ژیانر دیتول ،یاک یاشرش رینظ یهواا یهایباکتر
س  س  رهیانج به که یتنف  احتمال به؛ دریگیم انجام هستند،  یمتک یتنف
س  رهیانج ادنبرهم با ومیسلن  ادیا  یهالولس  بر یاثرگذار باعث یتنف

 ومیسلن نیب تعامل یبررس باآ (Zhihua et al., 2011) شودیم یباکتر
س  رهیانج یهامیآنز و ش    در یتنف شر شد    یاک یا شخص   اا ومیسلن  م
 نقلوحمل اا یریجلوگ باعث ناشنا ته  یهاسم یمکان اا یکسر ی قیحر

س  رهیانج در الکترون  Yang et) شود یم ا ت ل جادیا سبط  و یتنف

al., 2009)غذایی حساس  جیره سلنیوم  وضعیت  به روده ریزجانداران آ 

 بر تواندمی سدلنیوم  جیره غذایی حاوی ،دهدنشدان می  نتایج .هسدتند 

 گوارش، دستگاه  در هاآن استقرار  و های موجودو تعداد باکتری ترکیط

حدود یک چهارم اا جمعیت      .(Zhihua et al., 2011) بگذارد  تأثیر 
ا برای هها را دارد؛ بنابراین، آنمیکروبی روده توانایی بیان سلنوپروتئین 

رشددد بهینه نیاا به سددلنیوم دارندآ این اسددتفاده اا سددلنیوم توسدد      
ای هدر دسترس بودن این عندر را برای بیان سلنوپروتئین ریزجانداران

کروبی مقدار نیاا میزبان    در نتیجه، جمعیت می  دهدآ  میزبان کاهد می  
(آ به نظر Kasaikina et al., 2011) دهدرا اازاید می سدددلنیوم به
ند اا توان( میلاکتوباسددیلوسهای سددودمند )اا لبیل رسددد باکتریمی

ا در ر اشریشیاک یهای مضر همانند حریق حذف رلابتی تعداد باکتری
بر آن، در امان اسددتفاده اا سددلنیوم غیرآلی،  روده کاهد دهندآ ع وه

سبط اازاید جمعیت     سیل  شیاک ی   کاهد جمعیت لاکتوبا شری در  ا
  کنندههای دریااتهای گوشددتی در مقایسدده با گروهدیواره روده جوجه
سدددلنیوم آلی  ،ع(آ در والYing et al., 2009گردد )سدددلنیوم آلی می

ت های مفید و  اصددیدارای لابلیت ایسددتی و تعامل بهتری با باکتری
های دیگر آن اسدددت؛  تری نسدددبت به شدددکل    اکسدددیدانی لوی آنتی
یت کم        براینع وه عدنی سدددم با م قایسددده  تری دارد ارم آلی در م

(Utterback et al., 2005  آ در موش، سگ) گذار گزارش مو مرغ تخ
بل       به اازاید لا توجهی در تعداد  کردند که مددددرف سدددلنیوم منجر 

ای  هداری در جمعیت باکتریها و همچنین کاهد معنیلاکتوباسیلوس
شیاک ی    شری ستاایلوکوکوس  و  ا  Zhihua etگردد )در روده کور میا

al., 2011; Yang et al., 2009; Ying et al., 2009)اسددیدیته  آ
ی روده باریک کاهد اا را در دیوارههای بیماریمناسط تجمع باکتری 
باکتری   باعث      به های مفید را   داده، جمعیت  شدددکل رلابتی اازاید و 

س  در ریختها و تغییر کاهد تولید ترکیبات سمی باکتری  ی دیواره شنا
شده و در نتیجه  سلول   ،روده پرندگان  سیط  های مخاحی اا تخریط و آ
(آ بیشدددتر   Garcia et al., 2007کنددد ) دیواره روده جلوگیری می       

سیدیته نزدیک به  های بیماریباکتری ا آن یا کمی بالاتر ا هفتاا در ا
مفید در محی  اسددیدی رشددد و  ریزجاندارانکه حالیدر ،کنندرشددد می
باکتری    تکثیر می با   ,Fordکنند ) اا رلابت می  های بیماری  شدددوند و 

و  یاشریشیاک   های (آ اازاید اسیدیته منجر به کاهد باکتری 1974
شددودآ با مدددرف منابع آلی سددلنیوم در دسددتگاه گوارش می سددالمون 
 و اشددریشددیاک یهای هواای، اا )باکتریبیماری ریزجاندارانجمعیت 
سیلوس شکل رلابتی جمعیت  به( کاهد و سالمون   د ها اازایلاکتوبا
سیل پیدا می سیدی کند و به دنبال اازاید اعالیت لاکتوبا ستگاه  ها ا ته د

جذب و عملکرد         به بهبود هضدددم و  که منجر  ته  یاا گوارش اازاید 
 (آ Samik et al., 2007 واهد شد )

 های ایادیبا توجه به مطالبی که بیان شددد اا آنجا که هنوا جنبه
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سلنیوم بر عملکرد حیور    تأثیراا  درف منابع مختلف  شنا   م ست  نا ته ا
سلنیوم آلی و       سطوح مختلف  سی تأثیر  ضر برر لذا هدف اا پژوهد حا

 شددناسددی روده وریخت غیرآلی در جیره بر عملکرد، جمعیت میکروبی،
 . باشدمی گذارهای تخماسیدیته روده کور در مرغ

 

 هامواد و روش

شی   ستفاده اا   12مدت بهآامای  گذارمرغ تخملطعه  300هفته با ا
در مجموعه انجیره تولیدی صدددال    W-36لاین -واریته های  سدددفید 

صددورت بهها مرغکاشددمر انجام شدددآ پ  اا دو هفته دوره سددااگاری، 
حور تدادای به در واحدهای آامایشی توایع و تیمارها و انفرادی تواین

 1400±150ها  میانگین وان ابتدایی مرغ  آ ها ا تدددداا یاات   به آن 
شروع آاماید  گرم بودآ مرغ شتند و با توجه به     23ها در  سن دا هفته 

سویه       شده در راهنمای مدیریت تجاری  صیه  -Wاحتیاجات غذایی تو

تغذیه شدندآ هر تیمار  1ا ارمول ذکر شده در جدول ( ب2015)سال   36
شی  گذار بودآ تیمارتخم مرغلطعه  10تکرار و  شد شامل   های آامای

)جیره پایه االد سلنیوم(،   شاهد  -1مورد استفاده در این مطالعه شامل:   
 ،مارسدیم، تی  -گرم در کیلوگرم سلنیت میلی 5/0+  جیره پایه -2 ،تیمار
 -4 ،سددددیم، تیمار -گرم در کیلوگرم سدددلنیتمیلی 1+  جیره پایه   -3

یه   پا مار  -گرم در کیلوگرم سدددلنیوممیلی 5/0+  جیره   -5 ،متیونین، تی
وم متیونین بودآ سدددلنی -گرم در کیلوگرم سدددلنیوممیلی 1+  جیره پایه  

ستفاده   ( با  لوا 3SeO2Na) سدیم  -سلنیت شکل  بهمعدنی مورد ا
سلنیوم آلی     42 صد و   2000 با  لوا متیونین -ومسلنی شکل  بهدر

سمت در میلیون بودآ   ستفاده در این آامای  متیونین -سلنیوم ل د مورد ا
شرکت داند بنیان توسعه مکمل ایست      شده در   انا بودآاناور آریتولید 

شتند    در حی آاماید مرغ سی آااد به آب و  وراک دا ستر و برنامه  ها د
تاریکی بود و  ساعت  هشت ساعت روشنایی و    16نوردهی سالن شامل   

شد تا    شرای  پرورش نظیر نور و دما مطابق با راهنمای   سعی  تمامی 
شدآ مرغ    سویه با سبه میانگین  پرورش  ها در انتهای آاماید برای محا

صدددورت انفرادی تواین و محاسدددبات آماری انجام بهوان پایان دوره 
آوری های تولیدی رواانه و در ساعت مشخدی جمع   مرغشودآ تخم می
ه مرغ تولیدی بشدددندآ درصددد تولید اا تقسددیم تعداد تخم تواین میو 

ضرب درصد   تعداد مرغ موجود و وان توده تخم مرغ تولیدی اا حاصل 
 محاسبه شدآ مرغتولید در میانگین وان تخم

در انتهای دوره آاماید اا هر تکرار دو لطعه پرنده که به میانگین     
بهی انتخاب و کشددتار شدددآ حور تدددادابهوان آن تکرار نزدیک بود، 

باات  اا مترسانتی  5/0 شناسی روده باریک حدود  منظور بررسی ریخت 
شو داده و دا ل ارمالین       بهژژنوم را بریده،  ست و  ش سیله آب مقطر  و

 پنج ضددخامت عرضددی با مقاحع سددپ ،درصددد نگهداری شدددآ  10

سیلین  و تهیه میکرون  نمونه شدآ  آمیزیرنگ ائواین -با روش هماتوک
شد  بااتی ستفاده  سپ  با  و تهیه  سکوپ  اا ا پارامترهای  نوری، میکرو
اندااه  گابلت هایسلول  کریپت و تعداد ویلی، عرض ویلی، عمق حول

شد         سبه  سبت حول ویلی به عمق کریپت محا شدآ همچنین ن گیری 
(Haghighi-Khoshkhoo et al., 2010)مقدار یک گرم اا محتویات  آ

 آب تریلیلیم 9 در وروده کور در شددرای  بدون آلودگی برداشددته شددد  
سری  آ شد  ساای رلیق 10-7 غلظت تا مخلوط نیاآ شد  مخلوط مقطر

سفات      ستریل باار ا ستفاده اا محلول ا شمارش   PBSرلت با ا تهیه و 
های کشددت مناسددط به ای و محی روش لطرهبههای منتخط باکتری

شدآ این رلت    شده میزان    شرح ایر انجام  سا ته  میکرولیتر  100های 
 دکنندهیتول یهایباکترجهت شددمارش  MRSبر روی محی  کشددت 

س کیلاکت شدآ در    دیا شت  شت   یمح ک  یبرا Macconkey agarک
جهت   Brilliant green agarکشت   یمحو  یک شرشیا  ا شمارش 
اا محی   یهواا یهایباکتر تیجمع کل شمارش ، سالمون  شمارش  
درجه   37سددداعت در دمای     24مدت  به   Nutrient agarکشدددت
سیون تعداد کلنی    سانتی  شدآ پ  اا حی امان انکوبا ستفاده  ای  هگراد ا

 و بودند، شددمارش شدددند  300تا  30ها که بین رشددد کرده روی پلت
ساس  بر هایباکتر تیجمع  شد  گزارش روده کور اتیمحتو CFU/g ا
(Hashemi et al., 2012)برای محاسبه اسیدیته روده کور، یک گرم  آ

ته یونیزه ریخلیتر آب دیمیلی نهاا محتویات روده کور برداشدددته و در 
های آاماید پ  اا داده گیری شدآ متر اندااهاچپیوسیله  بهشد، سپ    
مال بودن و آامون   بررسدددی یان  های لاام اا نظر نر ها  همگنی وار
( در لالط حرح کام ت تدددادای SAS, 2013) SAS اازارنرمتوسدد  

سه میانگین تیمارها اا آامون توکی در     شدآ برای مقای تجزیه واریان  
 درصد استفاده شدآ  پنجسط  احتمال 

 

 نتایج و بحث

شاهده می  2حور که در جدول همان شان می   م دهد شود، نتایج ن
مرغ تیمارهای مرغ و متوسدد  وان تخمدرصددد تولید، توده وانی تخم

شی تفاوت معنی  شتند ) آامای صل اا  <05/0Pداری با هم ندا (آ نتایج حا
یانگر وجود ا ت ف معنی    عدنی ب دار بین مددددرف سدددلنیوم آلی و م

شی در رابطه با وان در مرغ تخم  شد؛ به این  گذار میتیمارهای آامای با
یلوگرم گرم در کبالاترین وان نهایی بدن در تیمار یک میلی   ترتیط که   

که کمترین وان بدن در تیمارهای سلنیوم معدنی مشاهده شد، درحالی   
 گرم در کیلوگرم سدلنیوم آلی مشداهده  بدون سدلنیوم و تیمار یک میلی 

سایر مقایسات تیماری تفاوت معنی  P<05/0شد )  شان  (؛  داری با هم ن
 (آ <05/0Pندادند )
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  ی پایهدهنده و ترکیبات شیمیایی جیرهاجزای تشکیل -1جدول 
Table 1- Ingredients and chemical composition of the basal diet  

%  
 اجزا متشکله
Components 

58.7 
 ذرت

Corn (CP=8%) 

30 
 کنجاله سویا
Soybean meal (CP=44%) 

1.2 
 روغن سویا
Soybean oil 

7 
 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

2 
 اسفاتکلسیمدی

Dicalcium phosphate 

0.28 
 کلریدسدیم
Sodium chloride 

0.2 
 متیونینالدی

DL-Methionine 

0.12 
 هیدروکلریدلیزینال

L-Lysine HCl 

0.25 
 1مکمل معدنی )بدون سلنیوم(

1selenium)Mineral premix (without  

0.25 
 2مکمل ویتامینه

2Vitamin premix  

 
 ترکیط شیمیایی
Chemical composition 

2840 
 انرژی لابل متابولسیم )کیلوکالری در کیلوگرم(
Metabolizable energy (Kcal/kg) 

17.02 
 پروتئین  ام )درصد(
Crude protein (%) 

4.4 
 کلسیم )درصد(
Calcium (%) 

0.52 
 دسترس )درصد(اسفر لابل

Available phosphorous (%) 

0.94 
 هضم )درصد(لیزین لابل

Digestible lysine (%) 

0.45 
 جذب )درصد(متیونین لابل

Digestible methionine (%) 

0.7 
 جذب )درصد(سیستین لابلمتیونین

Digestible methionine+cystine (%) 

217 
 والان/گرم(اکیکاتیون )میلی-تعادل آنیون

Anion-cation balance (mEq/g) 
 گرم یدآمیلی 7/1گرم م ، میلی 5/5گرم روی، میلی 88گرم منگنز، میلی 88گرم آهن، میلی 55هر کیلوگرم اا جیره حاوی:  1
حاوی:   2 حد بین  8800000هر کیلوگرم اا جیره  تامین  وا حد بین  A ،3300000المللی وی تامین  وا حد   3D ،16500المللی وی وا

تامین  بین تامین  میلی E ،2/2المللی وی تامین  میلی 3K ،5/2گرم وی تامین  میلی 1B ،5/5گرم وی تامین  میلی 2B ،28گرم وی گرم وی

3B ،6/6 5گرم ویتامین میلیB ،3/3 6گرم ویتامین میلیB ،6/0 9گرم ویتامین میلیB ،1/22 12گرم ویتامین میلیB ،55 گرم میلی
 بودآ   .B.H.Tگرم میلی 400گرم کولین کلراید و  110بیوتین، 

1 Provides per kilogram of diet: Iron, 55 mg; manganese, 88 mg; zinc, 88 mg; copper, 

5.5mg; iodine, 1.7 mg.  
2 Provides per kilogram of diet: vitamin A, 8800000 IU; vitamin D3, 3300000 IU; vitamin 

E, 16500 IU; vitamin K3, 2.2 mg; vitamin B1, 2.5 mg; vitamin B2, 5.5 mg; vitamin B3, 28 

mg; vitamin B5, 6.6 mg; vitamin B6, 3.3 mg; vitamin B9, 0.6 mg; vitamin B12, 22.1 mg; 

vitamin B7, 55 mg and choline chloride, 110 g. 
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 که انددهکر گزارش محققین اا با نتایج این بررسی بسیاری  مشابه  
ن مرغ، واتولید تخم  بر تأثیری  جیره در سدددلنیوم مکمل  اا اسدددتفاده 

 Chantiratikul et) گذار ندارد  های تخم در مرغ مرغ و توده وانیتخم

al., 2008; Jiakui and Xialong, 2004 درف    نتایج (آ شان دادند م ن
داری بر درصدددد تولید  گذار تأثیر معنی  های تخم سدددلنیوم آلی در مرغ

(آ اا Payne et al., 2005; Utterback et al., 2005مرغ نداشت ) تخم
وده مرغ، تبر ی نتایج حاکی اا اازاید درصدد تولید تخم  ،سدوی دیگر 
سی  باشد که با نتایج این برر مرغ با مدرف منابع سلنیوم می  وانی تخم

( Attia et al., 2010و همکاران ) Attia در تضاد استآ نتایج بررسی   
بط گذار سددهای تخممدددرف سددلنیوم مخمر در جیره مرغ ،نشددان داد

با    مرغ و وان توده تخمدار وان تخماازاید معنی قایسددده  مرغ در م
درف       شدآ م سلنیوم     2/0سلنیوم معدنی  سمت در میلیون  شکل  بهل

مرغ شددآ مددرف مخمرسدلنیوم در    داری سدبط بهبود بااده تخم معنی

سبط اازاید معنی     سلنیوم معدنی  سه با  صد تولید تخ مقای مرغ مدار در
شاهده در بین نتایج    (. Scheideler et al., 2010) شود می ضات م تنال

 تواند به سطوح سلنیوم مورد استفاده در جیره پایه برگرددآمحققین می
مل  اازودن عث    جیره به  سدددلنیوم مک هایی  وان اازاید با در  ن

 اا جزئی سددلنیوم (.Heindl et al., 2010)های گوشددتی شددد جوجه

 تبدیل واکند آنزیم کاتالیزور اینآ است یدیناادییدوتیرونین -5 آنزیم
سین )  ست  (3Tیدوتیرونین )تری ( به4Tتیروک  با سلنیوم  ،در نتیجه و ا

شی  شد  بهبود باعث ،دارد تیروئید هورمون که در نق سلن  می ر  یومشودآ 
 لنیومس مکمل به پرندگان رشد در پاسخ پرنده، عملکرد بر معدنی و آلی
 لی درآ مکمل با که پرندگانیآ دارد بسددتگی پرنده اسددترس سددط  به

شتری  رواانه وان اازاید شدند،  تغذیه سلنیوم  شتند   بی  Holovsk)دا

et al., 2013.) 

 
 های تخم گذارتولید تخم مرغ در کل دوره تولید مرغ اثر تیمارهای آامایشی بر پارامترهای -2 جدول

Table 2- Effect of experimental treatments on the egg production traits of laying hens in whole production period 

 )کیلوگرم( وان بدن
Body weight (kg) 

 )گرم( مرغوان تخم
Egg weight (g) 

 توده وانی )گرم/پرنده/روا(
Egg mass (g/hen/d) 

 درصد تولید )%(
Egg production 

(%) 

 تیمارهای آامایشی

Treatments 

b1495.38 55.29 50.34 91.01 
 شاهد
Control 

ab1520.37 55.65 51.45 92.40 
 5/0 سدیم-سلنیت

SeNa0.5 

a1549.15 55.80 51.32 91.96 
 1سدیم -سلنیت

SeNa1 

ab1524.33 55.24 50.17 90.83 
 5/0متیونین -سلنیوم

SeMet0.5 

b1506.16 54.92 49.47 90.08 
 1متیونین -سلنیوم

SeMet1 

0.013 0.351 1.091 1.681 
  طای معیار
SEM 

9.51 0.432 0.681 0.872 
 سط  احتمال
P-value 

 آ(P<05/0)باشند می دارمعنی ا ت ف دارای مشترک غیر حروف با ستون هر هایمیانگین
Values within a column with different superscripts different at (P<0.05).  

 

 
شی بر ریخت  3جدول  سی ژژنوم در مرغ   تأثیر تیمارهای آامای شنا

دهدآ حول پرا، عرض پرا، عمق کریپت، تعداد    گذار را نشدددان می تخم
به عمق کریپت و مسدداحت پرا  های گابلت، نسددبت حول پراسددلول

 (آ <05/0Pدار تیمارهای آامایشی لرار نگرات )تحت تأثیر معنی
 نظر این اا باریک روده ژژنوم لسددمت بااتی سددا تار بررسددی

 روده اا لسمت  این شده انجام هایگزارش حبق که باشد  مهم تواندمی
 گراته نظر در گوارش دسددتگاه اا جذب عمده ناحیه عنوانبه باریک

عوامل ایادی مانند سددن،  .(Hattori and Taylor, 2009) شددودمی

تأثیر        ها و رشدددد  فاع پرا غذایی بر روی ارت  میکروالور روده و مواد 
 سط  و روده یدیواره در تغییر(آ Yamauchi et al., 2006گذارد )می

نداران   حضدددور به  را مغذی  مواد جذب  ند؛  اداده رب  اابیماری  ریزجا
 و پراها شدن  کوتاه عامل روده در اابیماری هایباکتری تعداد اازاید
(آ مشابه با  Cooke and Bird, 1973است )  پوششی   هایلایه کاهد

رف مدد  ،دهدهای متعددی نشدان می نتایج بررسدی  ،نتایج این تحقیق
 هایباکتری بر ایبرنده بین اا اثرات حاوی ترکیبات سلنیوم های جیره

 Dhingra and Bansal, 2006; Lukaszewicz etدارد ) روده مضر 
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al., 2011; Koyancu and Yerlikaya. 2007; Pappas et al., 

2005; Shabani et al., 2019 اازودن نددانوسدددلنیوم بدده جیره         (آ

روده باعث    1دلیل رشدددد پراها و لامیناپروپریا    به های گوشدددتی  جوجه 
 Kasaikina et al., 2011; Marinaشددود )ها میاازاید وان روده

et al., 2011همچنین مشابه با نتایج این بررسی با اازاید جمعیت    (آ
سیل  ریزجانداران سیدیته تجمع باکتری مفید )لاکتوبا ای هها(، کاهد ا
ید         بیماری  باعث کاهد تول باریک کاهد داده و  اا را در دیواره روده 

ه شناسی دیواره رود  ر در ریختها و تغییوسیله باکتری بهترکیبات سمی  
 های مخاحی دیوارهاا تخریط و آسیط سلول ،پرندگان شده و در نتیجه

به  اسددیدیته (آ اازایدGarcia et al., 2007کند )روده جلوگیری می
شد میکروالور مفید امینه اعالیت آنزیم  شد کمتر اا  ا را هو تحریک ر

 ،(آ اا سددوییAntongiovanni et al., 2007) بخشدددنیز بهبود می
سبط   ،نتیجه در که است  ضروری  لواالمعدهسا تار   برای حفظ سلنیوم 

ضم و جذب مواد مغذی اا روده می  ضم و جذب    بهبود ه شود؛ بهبود ه
 ؛دشوهای مختلف دستگاه گوارش میها اا جمله بخدسبط رشد اندام  

ج این باشدآ مشابه با نتای   مؤثرشناسی روده   تواند بر ریختمی نابراین،ب
اسددتفاده اا سددطوح مختلف سددلنیوم در  ،بررسددی گزارش شددده اسددت

بلدددرچین ژاپنی، هیچ تددأثیری بر حول پرا روده کوچددک ندددارد                
(Ahmadi et al., 2019  آ سلنیوم معدنی هیچ تأثیری در ارتفاع)راها پ

شت )     شاهد ندا سه با جیره   ,.Zamani-Moghaddam et alدر مقای

گزارش شددده سددلنیوم آلی در مقایسدده با    ،(آ اا سددوی دیگر 2017
یت  های روده در برابر       سدددلن ظت اا پرا حاا تأثیر مثبتی در م سددددیم 
ژژنوم و ها دارد و باعث اازاید حول پراها و عمق کریپت در      بیماری 

(آ مخمرسدددلنیوم در Read-Snyder et al., 2009شدددود )ایلئوم می
شتی   سبت حول  حور معنیبهجوجه گو داری باعث اازاید حول پرا، ن

شد )  سلنیوم باعث  Tong et al., 2020پرا به عمق کریپت  (آ کمبود 
(آ نتایج یک بررسددی Liu et al., 2016شددود )التهاب مخاط روده می

شان می  سلول   دیگر ن سلنیوم بر مخاط و  یر ثهای ژژنوم تأدهد کمبود 
 (آWang et al., 2011گذارد )می

های دار نشددددن اراسدددنجهشدددده معنیلذا با توجه مطالط عنوان
سی می  ریخت سطوح مور شنا سلنیوم و همچنین در   تواند به  ستفاده  د ا

سلنیوم با          شود؛ چرا که  سبت داده  شتن پرنده ن سترس لرار ندا شرای  ا
شرای  تند می    توجه به نقد آنتی ضد میکروبی در  سیدانی و  واند تاک

کل  به  یک اا این بخد     مؤثرشددد ید و بر روی هر  ما مل ن ها  تری ع
 تأثیر ود را اعمال نمایدآ

آامایشددی بر روی جمعیت میکروبی روده تأثیر تیمارهای  4جدول 
شان می های تخمکور مرغ درف یک    گذار را ن شان داد، م دهدآ نتایج ن
 داری سبط کاهد جمعیت شکل معنی گرم در کیلوگرم  وراک بهمیلی

یم سد  -های هواای نسبت به شاهد و تیمارهای حاوی سلنیت   باکتری

                                                           
1-Lamina propria 

  هایمعیت باکتریداری در ج(آ با این حال، تفاوت معنیP<05/0شد ) 
گرم در و یک میلی 5/0کننده سددطوح هواای بین تیمارهای مدددرف

(آ مدددرف یک P>05/0متیونین مشدداهده نشددد ) -کیلوگرم سددلنیوم
سلنیوم میلی سبط اازاید معنی  -گرم در کیلوگرم  ار جمعیت دمتیونین 

سیلوس  شد         لاکتوبا شی  سایر تیمارهای آامای سه با  روده کور در مقای
(05/0>Pآ)  گرم در کیلوگرم سدددلنیوممیلی 5/0همچنین مددددرف- 

زاید سدددیم سددبط اا -گرم در کیلوگرم سددلنیتمتیونین و یک میلی
(؛ P<05/0در مقایسه با شاهد شدند )    لاکتوباسیلوس دار جمعیت معنی

ده کنن بین تیمارهای مددددرف   لاکتوباسدددیلوس با این حال، جمعیت    
(آ P>05/0داشددتند ) داری با یکدیگر نسدددیم تفاوت معنی  -سددلنیت 

ا سایر  متیونین در مقایسه ب  -گرم در کیلوگرم سلنیوم مدرف یک میلی 
سبط کاهد معنی    شی  شیاک ی   دار جمعیت تیمارهای آامای شر د ش  ا

(05/0>Pآ همچنین منابع آلی در مقایسددده با منابع معدنی به)شدددکل 
(آ P<05/0روه کور را کاهد داد ) اشدددرشدددیاک ی مؤثرتری جمعیت  

 -گرم در کیلوگرم سددلنیومو یک میلی 5/0ان داد مدددرف نتایج نشدد
درف یک میلی  سلنیت متیونینآ همچنین م سدیم   -گرم در کیلوگرم 

سایر تیمارهای     سالمون  دار جمعیت سبط کاهد معنی  سه با  در مقای
 (آ P<05/0آامایشی شد )
 و غذایی حساس هستند روده به وضعیت سلنیوم جیره ریزجانداران
ستقرار آن اند بر ترکیط و تعداد باکتریتوسلنیوم می  ها های موجود و ا

این  (آKasaikina et al., 2011) گذار باشدددثیرأدر دسددتگاه گوارش ت
س         سلنیوم تو ستفاده اا  ست به ا تلف و مخ ریزجاندارانیااته ممکن ا

سلنیوم بر روی میکروب    شخدی   سمیت  شدآ   مرتب  های م  اثر تهالببا
سته  هاباکتری روی بر سلنیوم  سمی   در وجودم سلنیوم  منبع به نوع ب
 Shabani et) چندین بررسی  درآ (Marina et al., 2011)دارد  جیره

al., 2019; Yang et al., 2009; Zhihua et al., 2011 گزارش )
جمعیت  متیونین -سددلنیوم و نانوسددلنیوم اا شددده اسددت اسددتفاده  

ستفاده  امان در دهند؛ کهمی کاهد را ارمکلی هایباکتری  منبع اا ا

 اازاید سددبط جمعیت لاکتوباسددیل کاهد جیره، در سددلنیوم معدنی

 با مقایسدده گوشددتی در هایجوجه روده در اشددرشددیک ی  جمعیت

گردد که در انطباق می آلی سلنیوم  و نانوسلنیوم  کنندهدریاات هایگروه
 استآکامل با نتایج این بررسی 

حدددود یددک چهددارم اا جمعیددت میکروبی روده توانددایی بیددان 
سلنی   بنابراین، آن ؛ها را داردسلنوپروتئین  شد بهینه نیاا به  وم ها برای ر

سلنیوم توس       ستفاده اا  سترس بودن   ریزجانداراندارندآ این ا ین ادر د
تیجه، دهدآ در نهای میزبان کاهد میعندر را برای بیان سلنوپروتئین

به       بان  یاا میز قدار ن  دهد را اازاید می سدددلنیوم جمعیت میکروبی م

(Kasaikina et al., 2011     شد سی گزارش  شابه با نتایج این برر (آ م
شیاک ی   ها و باکتری یتعداد کل باکتر شر درف   ا در روده در امان م
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یابدآ همچنین مشدددابهات تعداد کل       سدددلنیوم آلی و غیرآلی کاهد می 
های هواای در ژژنوم و روده کور پرندگان تغذیه شده با سلنیوم باکتری

به نظر می  باکتری  آلی کمتر بود؛  یل      رسدددد  ند )اا لب های سدددودم
ند اا حریق  ( میلاکتوباسدددیلوس  باکتری    توان ای ه حذف رلابتی تعداد 
بر آن، در را در روده کاهد دهندآ ع وه اشدریشدیاک ی  مضدر همانند  

امان اسددتفاده اا سددلنیوم معدنی، کاهد جمعیت لاکتوباسددیل سددبط  
شیاک ی   اازاید جمعیت  شری شتی در  در دیواره روده جوجه ا های گو
 ,.Ying et alگردد )کننده سلنیوم آلی می های دریااتمقایسه با گروه 

(آ در والع، سددلنیوم آلی دارای لابلیت ایسددتی و تعامل بهتری با 2009
تری نسدددبت به   اکسدددیدانی لوی های مفید و  اصدددیت آنتی    باکتری 
براین ارم آلی در مقایسدده با معدنی های دیگر آن اسددت؛ ع وهشددکل

یت کم  ند  Utterback et al., 2005تری دارد )سدددم (آ گزارش کرد
سطوح     درف  سلنیوم تأثیر معنی میلی 3/0و  2/0، 1/0م اری دگرم نانو

های ایلئوم در جوجه گوشدددتی نداشدددت، با این بر جمعیت کل باکتری
درف   سبط کاهد معنی   میلی 3/0حال م سلنیوم  ت دار جمعیگرم نانو
مشددابه با  (آSohiratTorfyet al., 2016ایلئوم شددد ) اشددرشددیاک ی

 Zhihua) (، سددگYang et al., 2009نتایج این تحقیق، در موش )

et al., 2011و مرغ تخم )( گذارYing et al., 2009 گزارش کردند )
توجهی در تعددداد بدده اازاید لددابددل کدده مددددرف سدددلنیوم منجر

ای  هداری در جمعیت باکتریها و همچنین کاهد معنیلاکتوباسیلوس
 .گردددر روده کور میاستاایلوکوکوس و  اشرشیاک ی

 

 گذارهای تخمشناسی ژژنوم مرغبر ریخت متیونین -سلنیومو  سدیم -سلنیتاثر  -3جدول 
Table 3- Effect of selenite-sodium and selenium-methionine on the morphology of the jejunum of laying hens 

 (2مترمساحت پرا )میلی
Villous surface 

)2mm(area  

 ارتفاع پرا به عمق کریپت
Height of villi/ crypt 

depth 

 های گابلتسلول

Goblet cell 

 تر(معمق کریپت )میلی
Crypt depth 

(mm) 

 متر(عرض پرا )میلی
Villous width 

(mm) 

 (متر)میلی ارتفاع پرا
Height of villi 

(mm) 

تیمارهای 
 آامایشی
Treatments 

169955 9.740 0.706 105.33 167.67 1021.00 
 شاهد
Control 

116883 10.153 .0898 97.00 123.33 958.68 
 سدیم-سلنیت

5/0 
SeNa0.5 

141258 9.386 1.136 116.33 123.33 1077.67 
 سدیم-سلنیت

1 
SeNa1 

122458 9.366 1.043 105.67 125.67 978.67 
متیونین -سلنیوم

5/0 
SeMet0.5 

103556 8.851 0.655 109.67 112.33 925.33 
نین متیو-سلنیوم

1 
SeMet1 

19563.72 0.59 0.16 9.12 19.38 54.46 
  طای معیار
SEM 

0.175 0.632 0.225 0.668 0.343 0.346 
 سط  احتمال
P-value 

 آ(P<05/0)باشند می دارمعنی ا ت ف دارای مشترک غیر حروف با ستون هر هایمیانگین
Values within a column with different superscripts different at (P<0.05).  

 
سیدیته محتویات روده کور    تأثیر تیمارهای  5جدول  شی بر ا آامای

شان می های تخممرغ شان می گذار را ن درف یک  دهدآ نتایج ن دهد م
ار اسیدیته  دمتیونین سبط اازاید معنی  -گرم در کیلوگرم سلنیوم میلی

محتویات روده کور در مقایسددده با سدددایر تیمارهای آامایشدددی شدددد 
(05/0>P آ همچنین مددددرف)گرم سدددلنیومگرم در کیلومیلی 5/0- 

سبط اازاید معنی  سبت به   متیونین  سیدیته محتویات روده کور ن  دار ا
 (آ P<05/0سدیم و شاهد شد ) -گرم سلنیتمیلی 5/0تیمارهای 

اا را در دیواره روده های بیماریاسدددیدیته مناسدددط تجمع باکتری

باکتری       به   باریک کاهد داده، جمعیت  ید را  لابتی   های مف شدددکل ر
باعث    باکتری     اازاید و  ید ترکیبات سدددمی  در  ها و تغییر کاهد تول

سیط     شده و در نتیجه، اا تخریط و آ موراولوژی دیواره روده پرندگان 
 ,.Garcia et alکند ) های مخاحی دیواره روده جلوگیری می  سدددلول

اا در اسددیدیته نزدیک به هفت یا های بیماری(آ بیشددتر باکتری2007
شد می کمی ب   مفید در محی که ریزجاندارانکنند، درحالیالاتر اا آن ر

کنند یاا رلابت مهای بیماریشوند و با باکتریاسیدی رشد و تکثیر می
(Ford,1974         باکتری کاهد  به  ته منجر  یدی های  (آ اازاید اسددد
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 ,.Samik et al)شود  در دستگاه گوارش می  سالمون  و  اشرشیاک ی  

مشابه همین نتیجه، در پی مدرف منابع آلی سلنیوم نسبت به      (آ2007
دسددت آمد؛ به این ترتیط که با مدددرف منابع آلی سددلنیوم  شدداهد به

و  اشددرشددیاک ی های هواای، اا )باکتریبیماری جمعیت ریزجانداران

ها لاکتوباسددیلوسیت شددکل رلابتی جمعیااته و به( کاهدسددالمون 
ا ه اازاید پیدا کرده اسدددت و به دنبال اازاید اعالیت لاکتوباسدددیل        

یااته که منجر به بهبود هضم و جذب  اسیدیته دستگاه گوارش اازاید  
 (آSamik et al., 2007و عملکرد شده است )

 
  log cfu/g)-1(گذار های تخمبر جمعیت میکروبی روده کور مرغ متیونین -سلنیومو  سدیم -سلنیتاثر  -4 جدول

methionine on the cecal microbial population of laying hens -sodium and selenium-Effect of selenite -Table 4

)1-(log cfu/g 
 سالمون 

Salmonella 

 اشرشیاک ی
Escherichia coli 

 لاکتوباسیوس
Lactobacillus 

 های هواایباکتری

Aerobic bacteria 
 تیمارهای آامایشی

Treatments 

a2.926 a5.248 d7.370 a10.757 
 شاهد
Control 

ab2.866 b5.111 bd7.455 ab10.537 
 5/0سدیم -سلنیت

SeNa0.5 

b2.835 c5.025 bc7.564 b10.511 
 1سدیم -سلنیت

SeNa1 

b2.793 d4.091 b7.600 bc10.435 
 5/0متیونین -سلنیوم

SeMet0.5 

c2.647 e4.835 a7.792 c10.333 
 1متیونین -سلنیوم

SeMet1 

0.025 0.021 0.037 0.048 
  طای معیار
SEM 

0.0001 0.0001 0.0001 0.0013 
 سط  احتمال
P-value 

 آ(P<05/0)باشند می دارمعنی ا ت ف دارای مشترک غیر حروف با ستون هر هایمیانگین
Values within a column with different superscripts different at (P<0.05).  

 

 گذارهای تخمبر اسیدیته محتویات روده کور مرغ متیونین -سلنیومسدیم و  -اثر سلنیت -5 جدول

Table 5- Effect of selenite-sodium and selenium-methionine on cecal acidity in laying hens 
 پی اچ
pH 

 تیمارهای آامایشی
Treatments 

a6.57 
 شاهد
Control 

a6.55 
 5/0سدیم -سلنیت

SeNa0.5 

ab6.37 
 1سدیم -سلنیت

SeNa1 

b6.23 
 5/0متیونین -سلنیوم

SeMet0.5 

c5.93 
 1متیونین -سلنیوم

SeMet1 

0.089 
  طای معیار
SEM 

0.0001 
 سط  احتمال
P-value 

 آ(P<05/0)باشند می دارمعنی ا ت ف دارای مشترک غیر حروف با ستون هر هایمیانگین
Values within a column with different superscripts different at (P<0.05).   

 
دار مدرف منابع معدنی سلنیوم در مقایسه با شاهد عدم تأثیر معنی

ستگاه گوارش می   بر اازاید  سیدیته د یر میزان جذب آن و تأثتواند بها
های میکروبی دسدددتگاه گوارش مرتب  باشددددآ     این منابع بر جمعیت  

در  سددلنیوم آلی مکمل برای جذب بالاتر لابلیت بر مبنی هاییگزارش
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شده     سلنیوم معدنی داده  سه با  ست )  مقای ؛ (Yousefi et al., 2017ا
 گزارش شدددده باشددددآجذب بالاتر به معنی تأثیرگذاری بیشدددتری می

 را ارمکلی هایجمعیت باکتری متیونین -سلنیوم  و نانوسلنیوم  مدرف 
ستفاده  امان در دهندآ حال آن کهمی کاهد  سلنیوم  معدنی منبع اا ا

یل      کاهد  جیره، در باسددد یت لاکتو بط  جمع یت  اازاید سددد  جمع

 هایگروه با مقایسدده گوشددتی در هایجوجه روده در اشددرشددیاک ی

 ,.Yang et alگردد )می آلی سدددلنیوم و نانوسدددلنیوم کنندهدریاات

2009; Zhihua et al., 2011)آ 
 

 گیری کلینتیجه

سی  درف منابع    می ،با توجه به نتایج این برر شت م توان عنوان دا
در هر  متیونین -سددلنیومگرم میلی 5/0یک و  آلی سددلنیوم )سددطوح 

  هایداری سبط کاهد جمعیت باکتریشکل معنیبهکیلوگرم  وراک( 

شددده و سددبط  اشددرشددیاک یو  سددالمون های مضددر هواای، باکتری
ن عمل شود؛ پیامد ای ها میلاکتوباسیلوس اازاید رلابتی جمعیت مفید 

ات ریط میکروبی به بااازاید اسیدیته روده کور و کاهد آسیط و تخ  
ست و لذا  سی روده باریک منج  با تغییرات مثبتی در ریخت ،روده ا ر شنا

مدرف سلنیوم آلی در مقایسه با  ،به بهبود عمکرد پرنده  واهد شدآ لذا
 اشدآبتر میمؤثرسلنیوم معدنی کارایی بالاتری داشته و بر عملکرد 

 

 سپاسگزاری

شرکت داند  ست   اا  سعه مکمل ای مین أاناور آریانا بابت تبنیان تو
شمر،        صال  کا شت مرغ  ویژه هبسلنیوم آلی، انجیره تولید یکپارچه گو
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Introduction1: During the past decades, rapeseed production, including canola varieties, has surpassed peanut, 

sunflower, and even cottonseed in production, and ranks second among oilseed crops worldwide. Due to its 
drought endurance, canola may be the preferable grain for cultivation in several locations of Iran. Canola seed 
(CS) is an economic feed ingredient containing well-balanced protein (19 to 22%) and a high oil content, up to 
45% in some cases. Apart from the oil content of CS, its concentration of dietary fiber, glucosinolates, and tannins 
are of concern. Canola has less glucosinolates and erucic acid than rapeseed. It, resulting in a higher level of vital 
nutrients and higher nutrient density. The nutrient composition and presence of anti-nutritional factors in CS may 
also affect its quality and feeding value for poultry. However, the presence of some glucosinolates, erucic acid, 
and other undesirable compounds such as phytates, polyphenols, and soluble non-starch polysaccharides (NSPs) 
may reduce nutrient digestibility and performance of the chickens. Heat process affects the rate of protein 
denaturation, starch gelatinization, digestive enzymes accessibility, bacterial counts and toxin degradation of feed. 
On the other hand, starch gelatinization by heat processing may increase amylase effects to break the chains of 
amylose and amylopectin, which in turn increases the digestibility of less digestible carbohydrates, improves 
metabolizable energy and digestibility of amino acids in beans, soybeans, peas and canola. Some concerns have 
been raised about the inclusion levels of CS in broiler diets. This experiment was carried out to investigate the 
effect of processing method on apparent metabolizable energy (AME), apparent metabolizable energy corrected 
for nitrogen (AMEn), apparent dry matter digestibility (ADMD), and apparent nutrients digestibility (and) of CS 
(Nafis variety) in broiler chickens. 

Materials and Methods: This study was designed to determine the nutrient digestibility and, AMEn value of 
crud and heat processed CS. The CS used in this research was of the Nafis variety, which was sourced from the 
Astan Quds Razavi farm, Mashhad, Iran. The obtained CS sample was divided to three equal subsamples. One 
part was unprocessed, second part was micronized; one hour before processing CS was moistened by 20% of the 
weight, and then placed in a single layer on a vibrating conveyor belt under the infrared emission source at a speed 
of 6.25 cm/s until the surface temperature of the grain should reach 130○C, and third part super-conditioned under 
humidity of 16% and temperature of 75-85○C for 3-4 minutes. A total of 48, day-old Ross 308 male broiler chicks 
was obtained from a commercial hatchery. Chicks were reared and housed in battery brooders in a room. From 
day one to 10 and 11 to 15, chicks had ad libitum access to conventional corn-soybean meal starter and grower 
diets, respectively, to meet the nutrient specification of the strain as recommended by Ross 308 manual. A common 
corn-soybean meal diet was formulated to serve as the reference diet to meet or exceed the nutrient requirements 
of broiler chicks as described for the Ross 308. The CS samples (row, micronized, and super-conditioning) were 
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incorporated into the reference diet at a 40% inclusion rate (60% reference diet and 40% CS). The digestion trial 
included a 4-day preliminary period in 16–19d of age, followed by 4 days of recorded total feed consumption and 
excreta collection. The feed was provided ad libitum during the preliminary and the collection period. During the 
collection period (20-23d of age) total feed intake was measured, and excreta from each cage were collected twice 
a day, pooled, and kept frozen at -20oC until subsequent analyses. The excreta samples were oven-dried at 60○C 
for 72 hours to determine dry matter content. The dried excreta and diet samples were ground through 20 mesh 
screens, and nutrient content was determined according to (AOAC, 2000). The gross energy of the dried excreta 
and diet samples was measured with Bomb-calorimeter (Model 1266, PARR). The apparent nutrients digestibility, 
AME and AMEn of the reference and test diets were determined. Accordingly, apparent nutrients digestibility, 
AME and AMEn of the CS was calculated as: "𝐴𝑁𝐷, 𝐴𝑀𝐸𝑎𝑛𝑑𝐴𝑀𝐸𝑛  CS =
[𝐴ND, AME 𝑎𝑛𝑑 𝐴𝑀𝐸𝑛 𝑜𝑓 𝑡𝑒𝑠𝑡 diet − 0.6 × 𝐴ND, AME 𝑎𝑛𝑑 𝐴𝑀𝐸𝑛 𝑜𝑓 𝑟𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑑𝑖𝑒𝑡]/0.4”. 

Results and Discussion: The average of dry matter, crude protein, ether extract, fiber, ash, and gross energy 
for CS were 96.20, 17.70, 46.60, 6.00, 4.11%, and 7137 kcal/kg, respectively. The apparent digestibility of dry 
matter, crude protein, crude fat and AMEn for raw CS in broiler chickens were 54.28±1.19%, 69.42±1.13%, 
77.1±1.32%, and 4673±268 kcal/kg of dry matter. Processing of canola by micronization and super-conditioning 
method numerically increased the dry matter content of CS by 2.46% and 0.88%, respectively. Crude fat and crude 
protein content also changed with a similar trend to dry matter content. The effect of canola processing on AME 
and AMEn in broilers was not significantly (P> 0.05). Micronizing process of CS increased ADMD and AMEn 
values of 7.47% and 117 kcal/kg than non-processed seed, respectively. Super-conditioning process was less 
effective than micronization on improving CS nutrient digestibility and AMEn values. 

Conclusion: The outcomes of the present study showed that spit non-significant effect of heat processing on 
energy value and nutrients digestibility of CS (Nafis variety) that might be due to better tolerance of chickens fed 
recent varieties of CS. However, the change in nutrients digestibility and AMEn values of CS with processing by 
super- conditioning method was poor, a trend of improving nutrient digestibility and AMEn values were seen in 
micronize process. More research is needed to clarify the response of the chickens when CS in the raw, micronized 
or conditioned forms. 

 
Keywords: Apparent metabolizable energy, Canola seed, Heat processing, Broiler chickens 
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 چکیده

ظاهرر    سیییا سیییوخ  پذیرر ماده خشیییپر پر ب خن خاچر یربث خاچ   ایرقر لاب         بررسیییث افر وری رر رراربث بر روار  منظوربه این مطالعه   
ر   جایگزینث بهر  رثر  ۱۶-2۳( در سن ۳۰۸روشتث سویه راس ) خر سجوجهلطعه  ۴۸( دایه کلزا با استفاده ا  بعداد nAMEبرار ا ت ) شدهحخبصح

شث ا  جخره مرجع )  صد جخره   ۶۰ماده خوراکث مورد ی مایش با بخ صروث         ۴۰مرجع + در شده(   رکورد ک  خوراک م صد دایه کلزا خاچ یا وری رر  در
لطعه  د کرار   ب شش بخمار شام  دایه کلزار خاچر مخکر یایز   سوپرکایدیشنخنگر     سه وضولات دوعث ایجاچ شد. ی مایش در لالب طرح کاملاً بصادوث با    

درصدر  2۸/۵۴±۱۹/۱بربخب بهدایه کلزار خاچ  nAMEماده خشپر پر ب خن خاچر یربث خاچ   ظاهرر پریده در هر بکرار ایجاچ شد. مخزان لابلخ  هضم 
یمد. افر وری رر دایه کلزا )مخکر یایز       دسییی به کخلوکالرر در کخلوررچ ماده خشیییپ    ۴۶۷۳±2۶۸درصییید    ۷۷/۷۷±۳2/۱درصیییدر  ۱۳/۱±۴2/۶۹

یش؛ ی ما یندسیی  یمده ا  ابه یجبر اسییاس یتادار یبود. ین معنث nAMEث خاچ   سییوپرکایدیشیینخنگ( بر لابلخ  هضییم ماده خشییپر پر ب خن خاچر یرب
سا  دایه کلزا    ر شن شدن    ربرا رشتر خب قاتخبحقرلم یفخس یداش .   روری رر رراربث افرر بر بهبود لابلخ  هضم مواد مغذر   ایرقر لاب  سوخ    

 اس . ا خمورد یهار روشتث در جوجهکلزا  دایهسوخ    سا   مواد مغذر   ایرقر لاب  پذیررروار افر وری رر رراربث بر 

 
 .هار روشتثر دایه کلزار وری رر رراربثایرقر لاب  سوخ    سا  ظاهررر جوجه :کلیدی هایواژه

 

 1مهمقد

درصد   ۷۵با  ۶۵ خنمعمولاً ب خورط محصولات  خدخوراک بول نهیهز
نه ک  هز  ؛ (Haq and Akhtar, 2004) رخردبرمث در را خد بول هار ی

صان بغذ    ینربنابرا ص شترر بوجه ب یهمتخ س  خ مواد  ینثجایگز ثبه برر
 خاهث ر نثخپر ب  منابع . کنند ثم خورط خرهج ربرا خفخ    باک  ینه هزکم

 ۵/۳۳د د ر کههستند  خورط جخرهدر  خنپر ب  کنندهخنبأم ثاصل بخش
صد ک  هز  شک  ربجار خورخوراک ط ینهدر  Savage) دندهثم خ را ب

et al., 1980.) ر اصییلاحبالا خنبا سییطح پر ب  ثدایه ر غن یپ کلزا 
 ,Veluri and Olukosi)اس   ( Rapeseed) ر غنث شلغم  رویهشده  
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 درصید  22خاچ    ثدرصید یرب  ۴۰-۵۵ را ر بقریباً کلزا دایه(. 2020
س ر  خاچ پر ب خن صد   ۸۵ا   خشب ا سخد  را ین یربثدر  ۱۸یرب  هارا

 خپا ل  خددرصیید ین را اسیی ۶۰ رمقدار ینا  ا دهندرثم خ بشییک ثکربن
.  ( Ackman, 1990; Shen et al., 1983)دهدثم خ بشیییک ۱۸:۱
 لخزینر مایند ضیر رر  یمخنه خدهارورا ان اسی  مقدار محتوار کلزا دایه

سخدهار    بریپتووان برئویخنر س   دارروررد یمخنه ا  Szymeczko) ا

et al., 2010 .)سب  خوراکث منبععنوان به بوایدمث بنابراینر  برار منا
شیییود  مطرح طخور متراکم هییارجخره در پر ب خن       ایرقر  خن بییأم 

(Salmon et al., 1988 .)شان  مختلف بحقخقات یتایج س ر  داده ی  ا

 حسییطبا  ثعمل هارخرهج بوانثم یاکلزا   سییو کام  ا دایه بااسییتفاده
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 Bayley) ثروشیییت هار جوجه  یه بالا را در بغذ   ر  مواد مغذ  رایرق

and Summers, 1975)شیییترمر   ر(۴۵) ثروشیییت هار بوللمون ر
(Brand et al., 2000)رپر ار هارخوک ر (Brand et al., 1999)ر 

 ;Najib and Al-Khateeb, 2004) خییدپر بول    رییذاربخم   مرغییان 

Newkirk and Classen, 2002; Nwokolo and Sim, 1989b)   
 کرد. خه( بهHill, 1991) خدیشخوارکنندران پر بول

ستفاده ا       رزار  س  ا  هارجوجه دربغذیه خاچ کلزار دایهشده ا

شتث  شد   کاهش باعث خوک   رو  Bayley and) شود مثعملکرد ر

Summers, 1975 ینبرمهم خپ ار سییی خد   اسییی ینولات(. رلوکو  
خایواده   خاهان  در ر رثطور کلبه در دایه کلزا     ارضیییدبغذیه   برکخبات 

 رد موجود دیگر یامطلوب برکخبات برخث .(Bell, 1993) اس   خکابراس 
یه  م   کلزا دا تات  شیییا جاد  مواد هار ونولپلث هار وخ نده  ای    بد  بور کن

 اختهیاشن  ارضدبغذیه   سایرعوام   هضم خرلاب غ هاربلخرکربوهخدرات
 ;Leeson and Summers, 2001; Liang et al 2002) اسییی 

Maheshwari et al., 1981) .مواد   ثررارب   وری رر  رطورکلث   بییه
  رهاهکنند مهار کردن وعال باغخر را هاخنپر ب  هضییم لابلخ  ثخوراک

 هارایجادمکانباعث پر ب خنر  ثمولکول سییاختاردادن  خخربغ   ییزیمث

  خ  لابل ر همچنخن (Camire., et al 1990) ها افرییزیم برار جدیدر  
 ,.Attar et al) ین یسییتالثسییاختمان کر خخرهضییم یشییاسییته را با بغ

2017; Netto et al., 2019) رزار  کردید  محققخن. دهدمث بهبود
 رلوکو ینولاتبا مقدار  ثمواد خوراک ربر ر رراربث  راعمال وری ر با

کان  بوانبالامث  فاده   ام خه   رابرار موادخوراکث یوع این ا  اسیییت به
یمود )    طخور    جخره    ر(. وری ر Smithard and Eyre, 1986وراهم 
ها    ثررارب عث  یه بن  ,.Fenwick et alها ) ینولاتکاهش رلوکو   با

 اینر کندثم خروعالرا غ خر  ینا م ییزیمر بلکه شییودمث کلزا در( 1986
 ررا   ثسیییم رها خ  را به متابول   ینولاتلادر اسییی  رلوکو   خب برک

خوسییییخییایییات )      ب یز  ین     isothiocyanateا لخیید رزا   خون     2-(ر ا ب
(oxazolidine-2-thione) هییاخترییی     ی (nitriles ه )  کنیید   خییدر لخز
(Huang et al., 1995افرات مف .) خنا  ب ربرا رراربث وری رر خید 

سا       ر  بهبود ایرق رایهبردن عوام  ضد بغذ   خ لابللاب  سوخ    
س    ضم ا ستفاده در بغذیه هم دایه یمخنه هارخده  رخالوبیون هار مورد ا

بأ      در  کلزا  ثوریگ یخود ریا سیییو عات مختلف  طال خد م  شییییده ی
 ;Alonso et al., 2002; Bayley and Summers, 1975)اسیی 

Jeunink and Cheftel, 1979; Jiménez et al., 2009; Liang et 

al., 2002; Marzo et al., 2002  ) .شییده اسیی   رزار  همچنخن
ب   وری رر  وزا  ثررار ک  خو   یش بییاعییث ا  غییذیییهب  درکلزا    ثخورا
 (.Smithard and Eyre, 1986) شودهامثمو 
شنخنگ کاید یندوری خورخوراک داچ   ط خدبول رهاکارخایه در ب  ل ی

خوراک  رمررله وری ر ینکه در ا شیییودرثایجاچ م  را  عبور دان ا  دا
 ,.Attar et al) شیییودمث ایجاچ وشیییار ررارتر رطوب    خربح  بأف

 ربلور خنرپر ب  ثمولکول سییییاختییارر بر کییایییدیشییینخنییگ(. 2017

سته   ستهر    روارشث  هارییزیم ردسترسث  یشا    هاتررباک بخریببه یشا
 ,.Attar et al) رذاردثم خربأف خوراکثموجود در مواد  ثلاری سییموچ

2017; Netto et al., 2019 ). بسییهخ باعث  یشیینخنگکاید ورییند 
 خلا می یمبوسییآ ییز خلوپکتخن  یم خلو یم هارخرهشییکسییته شییدن  یج

. ابدیثم یشاوزا خدراتهضیییم کربوه خ لابلین  خجهدریت شیییودرکهمث
 خ   لابل هخخریاوتبغ هاخنسییاختار سییوچ پر ب  یشیینخنگکاید یندوری طث

 Abdollahi et al.,2020; Netto et) یابدمث یشها اوزاهضییم ین

al., 2019)خوراک اجزار وری رر راس  داده یشانمختلف  خقات. بحق 
شنخنگ  ر  به جخره ک  یا    عملکرد هارشاخص  بهبود باعث کایدی

 ;Abdollahi et al., 2010) شییودمث روشییتث هارجوجه در رشیید

Attar et al., 2017; Liu et al., 2013; Lopez and Leeson, 

2007; Netto et al., 2019 .) هارثکاشییی رر  شیییعله  بابایدن    با 
ر شود مث دخلرمز بول بشعشع ماد ن   خکر مثری خمعناصر س   یا خکثسرام 

ن   متعالب ی یعسر  ثداخل یشها باعث ررمابوسآ دایه  بشعشع  جذب 
سته م      خنهقلاب شا  ;Igbasan and Guenter, 1996) شود ثشدن ی

Lawrence, 1973 )شیییودثم خده کردن یام  خکر یایز م یند وری ین. ا .
بهبود  باعث مخکر یایزر   بهخوراک  رشیییده اسییی ر وری ر رزار 

 ;Lawrence, 1973)در رال رشییید   رها خوک جخره یثار   غذا 

Savage et al., 1980) روشیییتث رها  جوجه (Douglas et al., 

 یخود ایزمخکر ی با شیییده دیگررزار  ی مایش در. شیییودث( م1991

جه  ینث غذای  ار   رال رشییید    هار درجو ته   بهبوددر   اسییی  یاو
(Igbasan and Guenter, 1997 .) لب ووقر        با طا به م جه   اینبو

بررسییی     بییهی مییایش   وری ر   ثمنظور  فر  ب   را م  ثررار یز    )    خکر یییا
شنخنگ    ضم   خ ( بر لابلسوپرکایدی اب  ل ر  ایرق رمغذ مواد ظاهرره

سا  ظاهر    صح  رسوخ      در کلزا دایه( nAME) ا ت برار شده خحب
 .شد ایجاچ روشتث هارجوجه

 

 هاروش و مواد

 آزمایش مورد کلزا دانه نمونه تهیه

دایه کلزا استفاده شده در این طرح پژ هشث ا  یوع رلم یفخس بود    
مقدار لا چ بهخه   به سییه بهکه ا  مزرعه یمویه یسییتان لدس رضییور 

لسم  مسا ر بقسخم شد. یپ لسم  ین بد ن وری ررر لسم  د چ       
 ثورد سییی  ردایه یورر   مخکر یایز )در شیییرک    به وری رر رراربث 

سوچ وری رر رراربث   مشهد  شنخنگ )در   به(   لسم   سوپرکایدی ر   
ر( شد. برار مخکر یایز  رضو  خراسان  دردایه ورخ ط داچ خوراک شرک  

کردن ا  دستگاه مخکر یایزر سرامخکث را ر استفاده شد. به این منظور 
درصییید   ن ماده  2۰مخزان بهیپ سیییاع  لب  ا  وری ررر دایه کلزا 

ر ر یوار یقاله اربعاشث   هیلاپصورت ی بهها شد   سپس دایه   رطوبم
بر فایخه لرار  مترسییایتث 2۵/۶با سییرع   لرمزماد ن یر منبع ایتشییار 

سد  درجه سیایتث  ۱۳۰دمار سیطح دایه به   که ث مایرروتند با  رراد بر
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(Kiczorowska et al., 2016) در وری رر رراربث سوپرکایدیشنخنگ .
 ۳-۴مدت  به رراد درجه سیییایتث  ۷۵-۸۵درصییید   ررارت  ۱۶ رطوب  

 ,Teymouri and Hassanabadiدلخقه ر ر دایه کلزا اعمال شیید )

2021 .) 
 

 پرندگان، جایگاه و شرایط پرورش

 ر  هیپ ثخر س روشییت جوجهلطعه  ۱2۰بعداد  ردر این ی مایش
 یآ  شییرا خرهج با ثر  ر ۱۵با سیین  هاجوجه. شیید بهخه ۳۰۸ راس

 . یاوتند پر ر  یکسان

 
 هار ی مایشثجخره مغذر مواد برکخب   دهندهخ بشک راجزا -1 جدول

Table 1- The ingredient and nutrient composition of experimental diets 
Nutrient composition 

 برکخب مواد مغذر 
 

Ingredient composition 

دهنده اجزار بشکخ   
 جخره ی مایش۱
Test diet1 

 جخره مرجع
Reference 

diet 

 مواد مغذر
Nutrient  

 جخره ی مایش۱
Test diet1 

 جخره مرجع
Reference 

diet 

(%) ثخوراکاللاچ   

Ingredients (%) 
3 2 1 3 2 1 

- - - 3100 

کخلو )  سا سوخ لاب   ایرقر
(کالرر/ کخلوررچ  

ME (kcal/kg) 

 40.00 40.00 40.00 0.00 
 دایه کلزا
Canola seed 

5561 5651 5555 4500 

)کخلو کالرر/  خاچ ایرقر
  کخلوررچ(

GE (kcal/kg) 

 30.90 30.90 30.90 51.50 
 ذرت
Corn 

19.92 20.06 19.98 21.50 
)%(خاچ پر ب خن  

CP (%) 
 23.10 23.10 23.10 38.50 

ایسو کنجاله  

Soybean meal 

23.87 23.78 23.50 8.09 
)%(یربث خاچ  

Crude Fat (%) 
 3.70 3.70 3.70 6.16 

ثاهخر ر غن  
Vegetable oil 

- - - 0.87 
)%(کلسخم  

Ca (%) 
 0.91 0.91 0.91 1.51 

 در کلسخم وسفات
Di-calcium 

phosphate 

- - - 0.43 
)%(دسترسلاب  وسفر  

Available P, (%) 
 0.67 0.67 0.67 1.11 

یهپسنگ  

Limestone 

- - - 0.20 
)%(سدیم  

Na (%) 
 0.26 0.26 0.26 0.44 

 یمپ طعاچ
Common salt 

- - - 0.47 
)%(هضممتخویخن لاب   

Digestible Met (%) 
 0.15 0.15 0.15 0.25 

 مکم   یتامخنه2
Vitamin- premix2 

- - - 0.87 

(%)هضملاب  خستخن+سمتخویخن  

Digestible Met + Cyc 

(%) 

 0.15 0.15 0.15 0.25 
 مکم  معدیث۳
Mineral- Premix3 

- - - 1.15 
)%(هضملخزین لاب   

Digestible Lys (%) 
 0.14 0.14 0.14 0.24 

ال مختخویخن-در  

DL-Methionine 

- - - 0.77 
)%(مهضلاب  برئویخن  

Digestible Thr (%) 
 0.02 0.02 0.02 0.04 

ال لخزین-در  
L-lysine-HCl 

 درصد جخره مرجع راص  شدید. ۶۰سوپر کایدیشنخنگ + یا درصد دایه کلزار خاچر مخکر یایز  ۴۰بربخب ا  مخلوط به ۳   2ر ۱هار ی مایش جخره ۱

را ر   2 رد بخن  ۱۱۰۰۰هر کخلوررچ جخره  تامخن   ا رد بخن  ۱۸۰۰؛ Aالمللث  ی تامخن  ا تامخن   ؛ررچمخلث ۳۶؛ 3Dالمللث  ی تامخن  مخلث ۵؛ E ی خامخن مخلث ۵۳/۱؛K3ررچ  ی ررچ مخلث ۵/۷؛ررمت
ررچ مخلث ۱۱۰۰؛مخنکوبالاررچ سخایو مخلث ۶/۱ررچ اسخد وولخپ؛  مخلث ۱ررچ بخوبخن؛ مخلث ۰۳/۰؛ررچ پخرید کسخن مخلث ۵۳/۱؛ررچ یخاسخن مخلث ۴/۳۰؛ ررچ اسخد پایتوبنخپ مخلث 2۴/۱2؛ ریبوولا ین

 ررچ ابوکسث کوئخن.مخلث ۱2۵/۰ر کولخن کلراید
سولفات ررچ مخلث ۱۶۰(ر ر ر-سولفات ر ر )ررچ مخلث ۵/۸۴هر کخلوررچ جخره را ر ر ۳ سولفات ررچ مخلث 2۰(ر منگنز-منگنز ) سولفات یهن(  ررچ یهنثمخل 2۵۰ر (مس-مس ) د ررچ یمخلث ۶/۱ر )

 .باشدمث)سلنخ  سدیم( ررچ سلنخوچ مخلث 2/۰  )یدات کلسخم(
1Test diets 1, 2, and 3 were prepared from a mixture of 60% reference diet + 40% crude, micronized or super-conditioning canola 

seed, respectively. 

2Vitamin permix Supplied the following, per kilogram of diet: vitamin A, 11000 IU; vitamin D3, 1800 IU; vitamin E, 36 mg; vitamin 

K3, 5 mg; thiamine, 1.53 mg; riboflavin, 7.5 mg; panthotenic acid, 12.24 mg; niacin, 30.4 mg; pyridoxine, 1.53 mg; biotin, 0.03 

mg; folic acid, 1 mg; cyanocobalamin, 1.6 mg; choline chloride, 1100 mg; etoxycoin, 0.125 mg; 
3Mineral permix Supplied the following per kilogram of diet: Zn(Zn-sulfate), 84.5 mg; Mn (Mn-sulfate), 160 mg; Cu (Cu-sulfate), 

20 mg; Fe (Fe-sulfate), 250 mg; I(calcum iodate), 1.6 mg; Se (Sodum selenite), 0.2 mg. 
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طور لطعه ا  پریدران ایتخاب   به      ۴۸بعداد   ثر  ر ۱۶در سییین 
تابول  2۴ خنب ثبصیییادو جه     خکثرلفس م عه جو  لفسهر  در)د  لط

متر  ثسیییایت ۳۰ متابولخکث دارار لفس  هرشیییدید.   بو یع( خکثمتابول 
خورر یببه    متر اربفاع   ثسیییایت ۴۵ عمق  متر  ثسیییایت ۴۰طول 

ستایکث خودکارردان  ست  ثیا دای خوررپ س  ثد شو  خنث    خزهالوایر یثک
 وضولات مجهز بود. ری رمخصوص جمع

 

 تیمارهای آزمایشی

مایشر روار   غذر      در این ی  یه کلزا   nAMEپذیرر مواد م دا
شث ا  جخره مرجع  به ر   جایگزینث ماده خوراکث مورد ی مایش با بخ

 Toghyani  رکورد ک  خوراک مصروث   وضولات دوعث ایجاچ شد )

et al., 2017; Chibowska et al., 2000  .)مرجع بر اسیاس   خرهج
شت  رهاجوجه خاجاتارت ص  ثرو سآ راهنما    خهبو  ۳۰۸راس  رشده بو

 Leeson and) ثمواد خوراک   ییالخز( Aviagen, 2019) 2۰۱۹ سال 

Summers, 2005 )یسیییثیو خرهاوزار جکمپ یرچبهUFFDA خمبنظ 
با مخلوط دایه کلزار خاچر مخکر یایز یا سوپرکایدیشنخنگ با جخره    شد. 

درصد ماده خوراکث مورد ی مایش(   ۴۰درصد جخره مرجع +   ۶۰مرجع )
(. ی مایش در لالب طرح کاملاً ۱سییه جخره ی مایش بهخه شیید )جد ل  

بصییادوث با یهار بخمار )سییه جخره ی مایش+ یپ جخره مرجع(ر شییش  
 ه در هر بکرار ایجاچ شد.بکرار   د  لطعه پرید

 

 رکوردبرداری

جخره  سیییه) ی مایشیییث  هار جخره با  ر   هشییی  مدت  به  ها جوجه 
به( ۱۶-۱۹ر   ا ل ) یهاربغذیه شیییدیدکه  جخره مرجع( یپی مایش+

عنوان د ره رکورد به( 2۰-2۳ر   بعد ) یهار   پذیررعادتمنظور د ره 
 ی ررجمعیظر رروته شیید. در د ره  در وضییولات ی ررجمعخوراک   
ضولاتر   Tiemouri et) ا غذا محر مخ  ساع   ۱2 اعمال ا  پس و

al., 2019).  ها یرلفس در وضولات  ی ررجمع مخصوص  هارسخنث 
 هارجخره با ی اد صورت به کام  ر   سه  مدت به هاجوجه. لراررروتند
 غذا ا  محر مخ  سییاع  ۱2 اعمال ا  پس   شییدید بغذیه ی مایشییث

ضولات  ی ررجمع هارسخنث  شدید. مقدار ج    و شته  صرو  خرهبردا  ثم

ا   مایدهبالث خرهبا کسیییر ج یشر   ی ما سیییههر لفس در  هارجوجه
 ۶۰شیید. وضییولات دوعث داخ  ی ن در دمار   خخنداده شییده بع خرهج

سایت  شپ       ۷2مدت به ررادثدرجه  شدید با کاملاً خ ساع  لرار داده 
ضایعات ارتمالثر     ا شوید. پس   سایر    ک   نجدا یمودن ولسر پر   

 (.Zarghi et al., 2011شد ) خخنوضولات دوع شده هر لفس بع

 

 شیمیایی تجزیه

 رهایمویه( ا ت خاچر یربث خاکسییترر خشییپر ماده) شییخمخایث برکخب
 جخره ر(خکر یایز  م )سیییوپرکایدیشییینخنگ وری رر بد ن   با کلزا دایه

جعر    خره    مر یش  هییارج بق     وضیییولات  ی مییا  هییارر   مطییا
 ینا به(. AOAC, 2002) شییدید بعخخنAOAC (2۰۰۰ )خشیینهادرپ

   خابوضییولات مربوط به هر لفس یسیی  ک خوراک    یمویه رمنظور
شدید.   ستگاه  داخ  هایمویه خشپر  ماده خخنبع برارهمگن   در ی ن د

شد    ۴۸مدت  به ررادسایتث  درجه ۶۰ دمار سپس  ر ساع  لرار داده 
سییرد   ماده خشییپ ین  یشییگاهبا درجه ررارت ی ما خکابوردسییداخ  

سوکسله       ث. یربیدررد خخنبع ستگاه  ستث خاچ بوسآ د بوسآ     ا ت د
ستگاه کجلدال ابومات    هاریمویه خاچ ایرقر بعخخن برار. شد  بعخخند

  یمتربمب کالر ا   وضییولات  یشی ما هارخرهج مرجعر جخره کلزار دایه
(Model, PARR 1261 )شد استفاده. 

 

 محاسبات

 ثر)ماده خشییپر خاکسییترر ماده یل رمواد مغذ رهضییم ظاهر لابلخ 
هار ی مایش ا  طریق در جخره مرجع   جخرهخاچ(  ثخاچ   یرب خنپر ب 

( جخره مرجع   AMEر ایرقر لاب  سییوخ    سییا  ظاهرر ) ۱ معادله
با بصیییحخح   ۳ معادله    ا  طریق  2 معادله  هار ی مایش ا  طریق   جخره

سبه  در جخره مرجع   جخره nAMEبعادل ا ت مقدار  هار ی مایش محا
ضم ظاهر  شدید. لابلخ   سترر ماده     رمواد مغذ ره شپر خاک )ماده خ

خاچر   کلزا برار دایه  AME   nAME رخاچ(  ثخاچ   یرب  خنپر ب  ثریل
 دسییی  یمد به  ۴ معادله  ا  طریق  مخکر یایز    سیییوپرکایدیشییینخنگ    

(Chibowska et al., 2000; Toghyani et al., 2017). 

 
 (۱)معادله

 

𝐴ND 𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 and 𝑇𝑒𝑠𝑡  𝑑𝑖𝑒𝑡𝑠 =
(𝑁ƒ ×  𝐹𝐼) − (𝑁𝑒 × 𝐸𝑋)

(𝑁𝑓 × 𝐹𝐼)
× 100 

  (2)معادله

𝐴𝑀𝐸𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 and 𝑇𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑒𝑡𝑠  =
(GEf × FI − GEe × EX)

FI
 

  (۳)معادله
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𝐴𝑀𝐸𝑛𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 and 𝑇𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑒𝑡 = 𝐴𝑀𝐸𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 and 𝑇𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑒𝑡 − 
8.22 × (Ni − Ne)

FI
 

  (۴)معادله 
𝐴𝑁𝐷, 𝐴𝑀𝐸𝑎𝑛𝑑𝐴𝑀𝐸𝑛CS

=
[𝐴ND, AME 𝑎𝑛𝑑 𝐴𝑀𝐸𝑛 𝑇𝑒𝑠𝑡 diet − 0.6 ×  𝐴ND, AME 𝑎𝑛𝑑 𝐴𝑀𝐸𝑛 𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 diet]

0.4
 

 
له   ین در ا عاد خ  هضیییم      :𝐴ND 𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑎𝑛𝑑  𝑇𝑒𝑠𝑡  𝑑𝑖𝑒𝑡رها م لابل

درصیید  ۶۰)مخلوط  ظاهرر مواد مغذر جخره مرجع   یا جخره ی مایش
جع +         مر خره  یزر             درصیییید  ۴۰ج کر یییا خ م لزا خییاچر  ک دایییه 
شنخنگ   مقدار مصرف   :FI خوراکر رمغذ هماد غلظ  :Nƒر(سوپرکایدی

مقدار وضیییولات   :EX   وضیییولات رماد مغذ   غلظ   :Neخوراکر 
ایرقر لاب  سیییوخ    سیییا   :𝐴𝑀𝐸𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑎𝑛𝑑  𝑇𝑒𝑠𝑡  𝑑𝑖𝑒𝑡ثردوع

یا جخره     کالرر در ررچ( جخره مرجع    مایش   ظاهرر )کخلو )مخلوط ی 
یایزر     درصییید  ۴۰درصییید جخره مرجع +  ۶۰ خاچر مخکر  یه کلزا  دا

نگ     یدیشییینخ کا خاچ خوراکر   :GEfر(سیییوپر خاچ   ایرقر :GE𝑒ایرقر 
ضولاتر   سوخ      رایرق :𝐴𝑀𝐸𝑛 𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑎𝑛𝑑  𝑇𝑒𝑠𝑡  𝑑𝑖𝑒𝑡و لاب  
 جخره مرجع   در ررچ( خلوکالررا ت )ک ربرا شده خحبصح  رسا  ظاهر 

دایه کلزا درصد   ۴۰درصد جخره مرجع +   ۶۰)مخلوط  ی مایشث  یا جخره
)ررچ(ر  ثا ت مصییرو خزانم :Niر(خاچر مخکر یایزر سییوپرکایدیشیینخنگ

Ne:  بییه )ررچ(ر   ثا ت دوع   خزان م𝐴𝑁𝐷, 𝐴𝑀𝐸 𝑎𝑛𝑑 𝐴𝑀𝐸𝑛CS: 
لاب  سیییوخ    سیییا       رایرق/مغذر  مواد ظاهرر  هضیییم لابلخ   

دایه  ا ت برار شده خحبصح ظاهرر  یرقر لاب  سوخ    سا   اظاهرر/
 .باشندمث (خاچر مخکر یایزر سوپرکایدیشنخنگ) کلزا

 

 آنالیز آماری

س  بهیتایج  صادو  یش دری مایمده ا   د ستفاده   ثلالب طرح کاملاً ب با ا
 ث( ر   مییدل عییمییومیی2۰۰۳) ۱/۹  یییرایییش SASاوییزارا  یییرچ

 با ی مون مربوطه هارخایگخنشیییدید. م خ   بحل یهبجز (GLM)ثخط
صد  ثسطح ارتمال  در ثوکب سه ( >P ۰۵/۰) پنج در  مدل. شدید  مقای

 .بود ۶ معادله شرح به یمارر طرح ریاضث

=Xij(     ۶)معادله µ + 𝑇𝑖 + 𝐸𝑖𝑗 
افر  :𝑇𝑖ک ر  خایگخن م :µمقدار صیییف  مورد یظرر    :Xijرمعادله   ینا در
 .باشندمث هرمشاهده در ی مایش خطار:𝐸𝑖𝑗  خمارب

 

 بحث و نتایج

 کلزا دانه یمیاییش ترکیب

ستفاده در مطالعه   خسرلم یف ردایه کلزا یمویه خمخایثش  برکخب مورد ا
ماده خشپر یربث خاچر  مخایگخن. اس  شده زار ر 2راضر در جد ل 

  ایرقر خاچ برار یمویه دایه کلزار  پر ب خن خاچر وخبر خاچر خاکسیییتر
   درصیید  ۱۱/۴ر ۰۰/۶ ر۷۰/۱۷ر ۶۰/۴۶ر 2۰/۹۶بربخب بهمورد مطالعه 

دایه  یمویه ثدس  یمد. برکخب شخمخای  کخلوکالرر در کخلوررچ به ۷۱۳۷
عه در محد ده     اعداد رزار  شیییده   کلزار مورد ی مایش در این مطال

سا    سآ  شد ثم خنمحقق یربو  Assadi et al., 2011; Hill, and) با

anderson, 1958; Liang et al 2002; Newkirk and Classen, 

2002; Salmon et al., 1988) .مخکر یایز ر  به کلزا دایه وری رر 

شنخنگ      شپ  ماده اوزایش باعث سوپرکایدی  بربخب به کلزا دایه در خ
 دارار یخز خاچ پر ب خن   خاچ یربث. شد  درصد  ۸۸/۰   ۴۶/2 مخزان به

شابه  بار ید بغخخر شپ  ماده م س  به یتایج با مطابق. بودید خ  ا  یمده د
ر د خخرباعث بغ هادایه مخکر یایز که اسییی  شیییده رزار  ی مایش این
 Igbasan and Guenter, 1996; Douglas) شییودثها مین خببرک

et al., 1991; Lee et al., 1995; Netto et al., 2019 .)اییین 
یایز )م وری رر که  کردن رزار  محققخن یه ( خکر   منجر ذرت   جو دا

ب ر  کاهش  به  عث اوزا      خاچ  پر ب خن رطو با  ثیرب یشبرعکس 
 .شودثم

 

 قابلیت هضم مواد مغذی دانه کلزا

شپر پر ب     خ بر لابل رمربوط به افر وری ر یتایج ضم ماده خ  نخه
 ۳در جد ل  ثروشییت هاردرجوجهکلزا  دایه  خاکسییتر  ثخاچر مواد یل

خاچر  ثخاچر یرب خنهضم ماده خشپر پر ب  خ رزار  شده اس . لابل
ستر دایه کلزا بح  بأف  ثمواد یل شد )  روری ر خر  خاک (. <۰۵/۰P الع ی

م      خ  هضیییم  لابل خایگخن  یه کلزار    م خاچ در دا اده خشیییپ   یربث 
درصد بر اساس  ۸۷/۸۰±۵۳/۱ر ۷۵/۶۱±۴۵/۱ بربخبمخکر یایز شده به
که در دایه کلزا خاچ لابلخ  هضییم ثدسیی  یمد. دررال ماده خشییپ به

   ۷۷/۷۷±۳2/۱ر 2۸/۵۴±۱۹/۱ بربخب  ماده خشیییپ   یربث خاچ به   
ر 2۳/۵۳±۱۹/۱ بربخب دردایه کلزار سیییوپرکایدیشییینخنگ شیییده به       

 شییودر ارریه وری ررثمشییاهده م یجیتا ث. با بررسییبود ۵۳/۱±۷۹/۷۸
شنخنگ   دایه کلزا به سوپرکایدی بر  اررد  یا مخکر یایز بأفخر معنث ر   

ا دایه کلز با وری ررر  لث یداشیی کلزا  ر دایهمغذ موادهضییم  لابلخ 
خاچ  ثیربهضم   لابلخ هضم ماده خشپ      خ لابل مخکر یایزر   به

 .بهبود یاوته اس درصد  ۰۱/۳   ۴۷/۷ خزانمبهخب بربین به
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 یفخس( )رلمکلزا  دایه خمخایثش برکخب -2جدول
Table 2- Chemical composition of canola seed (Nafis varity) 

 سوپرکایدیشنخنگ 
Super-conditioning 

 مخکر یایز
Micronized 

 خاچ
Crude 

)%(ماده مغذر  

Nutrient% 

97.08 98.66 96.20 
  )%(خشپ ماده

Dry matter (%) 

7152 7377 7137 
)کخلوکلرر/کخلوررچ(ایرقر خاچ  

Gross energy (kcal/kg) 

17.54 17.89 17.70 
)%(خاچ پر ب خن  

Crud protein (%) 

47.53 47.32 46.60 
)%(یربث  

Ether extract (%) 

6.05 6.15 6.00 
)%(وخبرخاچ  

Crude fiber (%) 

0.67 0.68 0.66 
)%(کلسخم  

Calcium (%) 

0.33 0.34 0.33 
)%(وسفر  

Phosphorous (%) 

3.86 4.81 4.11 
)%(خاکستر  

Ash (%) 
 

 هار روشتثیفخس( در جوجه )رلمکلز  دایه رمغذ مواد رهضم ظاهر خ بر لابلرراربث  روری ر افر-3 جدول

Table 3- Effect of heat processing on apparent nutrient digestibility of canola seed (Nafis variety) in broiler chicken 
)%( لابلخ  هضم ظاهرر  

Apparent digestebility (%) بخمار 
Treatment خشپ ماده  

Dry matter 
 ماده یلث

Organic matter 
 یربث

Crude fat 

 پر ب خن خاچ
Crude protein 

 خاکستر

Ash 

54.28 56.00 77.77 69.42 22.13 
 خاچ
Crude 

61.75 62.67 80.78 69.33 26.98 
 مخکر یایز
Micronization 

53.23 54.53 78.79 65.98 25.51 
 سوپرکایدیشنخنگ 
Super- conditioning 

1.19 1.17 1.53 1.38 1.39 
استایدارد خطار  

Standard error 

0.225 0.237 0.963 0.270 0.465 
داررمعنث ارتمال سطح  

P-value 

0.299 0.284 0.944 0.477 0.751 
وری رر با خاچ کایترس   

Crude vs. process 
 استایدارد اس . ردهنده خطایشان ±جد ل ووق  در

In the above table, ± represents the standard error. 
 

که  اس   شده  رزار  یشی ما یندس  یمده ا  ا به یجبا یتا مطابق
 رتذ دایه خاچ پر ب خن هضییم برلابلخ  داررثافر معن ثررارب روری ر
 یجمقاب  با یتا     در(. Teymouri and Hassanabadi, 2021) یدارید  

ما  ینا ما  در  رزار  ووق  یشی   رراربث وری رر افر بررسیییث یشی 
 مواد هضم  لابلخ  باپختن که شده  داده یشان  بریج   ذرت دایه برر ر
ممکن  ثررارب وری رر .(JM et al., 2007) اسیی  یاوته بهبود مغذر

   ین محتوار ری ادسییا  رخاهثر سییلولث دیواره بخریب باعثاسیی  
هضییم   جذب در  یندوری ربرا رمواد مغذ ثدسییترسیی خ لابل یشاوزا

 یشی ما ینا در(. Jiménez et al., 2009) شود دستگاه روار  پریده  
شنخنگ لابلخ    ر   بهکلزا  دایه روری ر با ضم  سوپرکایدی   خنپر ب ه

صدکاهش  شش  مخزانبه خاچ س . مطابق با یتا  یاوته در س   به یجا د
س   شده  یشررزار ی ما ینیمده ا  ا  ممکن خوراک کردن پل  که ا

 رردد شییرایآ برخث در مغذر مواد هضییم لابلخ  کاهش باعث اسیی 
(Svihus et al., 2005; Abdollahi et al., 2010) .کاهش   این

 خن  یرقی خزینل خنهیم خدهاراسیی هضییم خ خصییوص در رابطه با لابلبه
ید ثم ل  بر    اکنش م به  بوا  یب بخر خنباشیییید. همچن   خلاردع
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 یجاد  ا ثپس روت هاریشاسته   بولخد   ارغخریشاسته   هارساکارید ثپل
 باشییید  دسیییترس لاب    ایرقر کاهش مقا چ به هضیییم      خبات برک

(Abdollahi et al., 2010 .) یل ومثهضم ا  خ شده اس  لابل   رزار 
 ث مان طولایبا مدت ثررارب ردر ر   وری ر خنه یم خد   اسییی خنپر ب 

 (.Vahjen et al.,2014) یابدثکاهش م

 

ساز ظاهر   انرژی سوخت و  صح  یقابل  ازت  یشده برا  یحت

 دانه کلزا 

سا      رایرق بعخخن یتایج سوخ      رایرق  ( AME) ظاهررلاب  
 کلزا دایه( nAMEا ت ) رشده برا خحبصح رسا  ظاهرلاب  سوخ    

 هاردرجوجه( سییوپرکایدیشیینخنگ -خکر یایز)م شییده وری رر   خاچ
لاب  سیوخ    سیا     ایرقرشیده اسی .    ار رز ۴در جد ل  ثروشیت 
 هارجوجه در یفخس رلم خاچ کلزا دایه ا ت برار شده خحبصح  رظاهر
شت  شد.   خلوررچدر ک خلوکالررک ۴۶۷۳ ثرو ص   یتایجبری رد   ینا  ا را
 رلم شش  ربرا ۴۵۰۱-۴۷۹۱ خن؛محقق یرسا  رزار در دامنه  یشی ما

(Toghyani et al., 2017)۴۶2۰ ر (Leeson and Summers, 

 خلوررچدر ک خلوکالرر( ک 2015al etBarekatain ,..) ۴۶۹۱(ر 2005

 .لراردارد روشییتث هاردرجوجهکلزا  دایه nAME ار  ماده خشییپ 
دایه کلزا بعخخن شییده در    سییا  سییوخ  لاب   رایرقبفا ت در ار   

عات مختلف     طال له   ثبه عوامل م تهر ا جم  یب   ث راع یآشیییرا  اری

سخ  ارریهضد بغذ  رسطح واکتورها  ررمواد مغذ یاتمحتو  هوایثر  پا
ش    سب  داده  س   دهمتفا ت پریدران ی  Sibbald, 1977; Assadi) ا

et al., 2011) .دستگاه  ا محتویات  عبور سرع  جخره  وخبر اوزایش با 

 ایرقر ار     مغذر مواد هضم  کاهش باعث   یاوته وزایشا روار 
لاب  سوخ   ر(. ایرقToghyani et al., 2017) شودمث خوراکث ماده

ظاهر  بأف    یداً شیییید ثمواد خوراک ر  سییییا   ح    برخث  جود خرب
ند   مضیییر هار کمپلکس باین  مای تات  هار ) ید   پلث   ها وخ کار  هار سیییا

سته   س    الع( یامحلول ارغخریشا  ثمواد موجب کاهش افربخش  ینا را
ند  طث روارشیییث هار ییزیم ماس  کاهش  همچنخن هضیییم وریی  ب

ضم  موادمغذر سطح  شده  ه (. Lee et al., 1995) شوید مث جذب با
 ربییا محتوا AME   nAMEیررزار  یمودییید کییه مقییاد محققخن

مثب   ثخاچ همبسییتگ ثیرب با   ثمنف ثکلزا همبسییتگ دایه خنپر ب 
 (.Toghyani et al., 2014) رددا

 

 هار روشتثیفخس( در جوجه )رلما ت دایه کلزا  رشده برا خحبصح رلاب  سوخ    سا  ظاهر ربر ایرقرراربث  وری ررافر -۴ جدول
Table 4- Effect of heat processing on apparent metabolizable energy corrected for nitrogen of canola seed (Nafis variety) in broiler chicken 

( خلوکالرر/کخلوررچک)ر   سا ر ظاهرر یرقر لاب  سوخ ا
 ماده خشپ

ر   سا ر ظاهرر بصحخح شده برار ا ت یرقر لاب  سوخ ا
ماده خشپ( خلوکالرر/کخلوررچک)  

 بخمار
Treatment 

AME (kcal/kg) DM AMEn(kcal/kg) DM 

4926 4673 
 خاچ
Crude 

5089 4790 
 مخکر یایز
Micronization 

4918 4705 
کایدیشنخنگسوپر   

Super-

conditioning 

102.68 104.77 
استایدارد خطار  

Standard error 

0.313 0.512 
داررسطح ارتمال معنث  

P-value 
 
 روشیییتث هاردایه کلزا در جوجه AME   nAMEبر  روری ر افر
شد. یتا <۰۵/۰P) دارمعنث س  یمده ا  ا به یج( ی با رزار   یشی ما یند
 Toghyani et al., 2017; Teymouri)مطابق  دارد خنمحقق یرسا 

and Hassanabadi, 2021; Salavati and Golian, 2021) ارریه .
لاب  سییوخ    سییا  دایه  ربر ایرق ثررارب وری ررافر  یشی ما یندر ا

شد  دارثکلزا معن دایه کلزا  nAME خکر یایزر   مبه ربا وری رر  لث ی
شپ  ماده ررچخلودر ک رکالر خلوک ۱۱۷ خزانمبه س   یاوته اوزایش خ  ا
کالرر ک ۴۷۹۰) ماده خشییییپ    خلودر ک خلو یه  nAMEررچ  کلزا  دا
ررچ ماده خشیییپ  خلودر ک خلوکالررک ۴۶۷۳با  یسیییهدر مقا خکر یایزم

nAME سییوپرکایدیشیینخنگ دایه کلزا  روری ر اعمالخاچ(.  رکلزا دایه
که باعث رطوربه رداشیی  رکمتر ثافربخشیی خکر یایزبا م یسییهدر مقا

سا  دایه کلزا    رایرق یشاوزا سوخ     در  خلوکالررک ۳2 خزانمبهلاب  
د بهبوبر  ثررارب روری ر دارخرمعنثماده خشیییپ شییید. افر غ خلوررچک

 خ  دلبه  بواید مثکلزا دایه   رهضیییم مواد مغذ  خ    لابل  رار   ایرق

جدید کلزار بنابراین بحم  بهتر ارلاچ ار در کاهش عوام  ضییید بغذیه
 ,.Toghyani et al) باشییدروشییتث  رهاجوجهکلزار خاچ بوسییآ 

2017). 
شاهده م  یشی ما یندس  یمده ا  ا به یجبوجه به یتا با که  شود ثم
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AME   nAME یه  برار شیییده بری رد فا ت  دارار کلزا دا ب    ب  لا

 خلوررچدر ک خلوکالررک ۴۹2۶خاچ  ردایه کلزا AME) اسیی  اربوجه

ررچ ماده خشییپ  خلودر ک کخلوکالرر ۴۶۷۳ین  nAME خشییپ  ماده
شد عمدباً    بعخخن بدن  خبصورت برک بهرا  ا تشد(. پریدران در رال ر

را  رشیییده دوع ایرق خرهذخ ا تمقدار   ینا که ر کنند ث)رشییید( رف  م
 برار بعادلث دری مایشات(. Toghyani et al., 2014دهد )ثکاهش م

  یا مثب  ا ت ذخخره کهاین به بسیته   سیا  سیوخ   لاب  ایرقر بعخخن
 برار  رقخقث ظاهرر  سییا  سییوخ  لاب  ایرقر مقادیر باشییدر منفث
 رقرای مقدار محاسبه  شام   بصحخح . شود مث بصحخح  ا ت صفر  بعادل

 ا ریپ  اسیییخد  ورچ به  که  ا ت ررچ ا ار به  ایرقر کخلوکالرر  22/۸)
 ربود شیییده ابقاء که ا بث همه ینایچه ارر که اسییی  اضیییاوث( دوعث

س  مث رشد مث دوع   کابابولخزه شود )    بوای ضولات ظاهر   ,Hillدر و

and anderson, 1958ینصییفر ا ت باعث ا رابقا ربرا خح(. بصییح 
 اًبمام رار   ایرق خخنشده در بع  مصرف که خوراک  شود ثم خناناطم
فاده  موردبدن   در رعنوان منبع ایرق به   Leeson) رخردلرارمث اسیییت

Summers, 2001 and .) قدار به     بالابر  AME م ب     nAMEیسییی

 با یشی ما ینا در ثروشییت هارجوجه دردایه کلزا  رشییده برا بری رد

 Lopez and Leeson, 2007; Barekatain) خنمحقق سایر رزار  

et al., 2015; Toghyani et al., 2017; Nwokolo and Sim, 

1989a )  .رار   ایرق کاهش اینشده اس  که  رزار مطابق  دارد 
خ  به  قا  دل  باشییید مث رشییید دررال  پریدران   بدن  در ا تمثب    راب
(Lopez and Leeson, 2007.) 

 

 کلی گیرینتیجه

یش؛ مخزان لابلخ  هضم  ی مایمده ا  این  دس  بهبا بوجه به یتایج 
 خاچ  کلزا دایه  برار nAMEخن خاچر یربث خاچ     پر ب ماده خشیییپر  

درصیییدر  2۸/۵۴±۱۹/۱بربخب  به ثروشیییت هاردر جوجه خسرلم یف
صدر   ۱۳/۱±۴2/۶۹ صد     ۷۷/۷۷±۳2/۱در کخلوکالرر   ۴۶۷۳±2۶۸در

یمد. وری رر رراربث )مخکر یایز    دسییی بهدر کخلوررچ ماده خشیییپ 
سییوپرکایدیشیینخنگ( افرر بر بهبود لابلخ  هضییم مواد مغذر   ایرقر 

طور کلثر به لاب  سیییوخ    سیییا  دایه کلزا )رلم یفخس( یداشییی .       
شترر ب خقاتبحق سخ جوجه      ربرا خ شدن پا شن  شتث  ها ر   دایه بهرو

 اس . خا مورد ی   یا وری رر شده خاچ رهاکلزا به شک 
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Introduction1:  Oxidative stress is an imbalance between oxidants and antioxidants at the cellular level which 

leads to the condition of infertility in male. Oxidation of cell macromolecules, cell death by necrosis, apoptosis 
and damage of tissue structure are the results of another oxidative stress damage. This process eventually leads to 
a variety of diseases, reduced growth performance and even death (Min et al. 2018). Poultry face a variety of 
environmental, technological, nutritional, and biological stresses that reduce their productivity and reproductive 
performance. Most of these stresses at the molecular level are associated with oxidative stress and damage to 
biologically important molecules (Surai et al. 2019). Qualitative characteristics of sperm, blood testosterone level, 
and plasma lipid peroxidation are affected by severe oxidative stress (Khan, 2011). Vitamin E is an important 
known antioxidant and protect cell membrane of sperm cell from damage of reactive oxygen species in male 
reproductive system of animal. Feeding of this vitamin has beneficial effect on testes weight, semen quality 
indexes, testosterone and antioxidant enzymes such as glutathione peroxidase and superoxide dismutase in birds 
and mammals. The objective of this experiment was to investigate the effect of diet vitamin E supplementation on 
fresh sperm quality in broiler breeder roosters challenged with oxidative-stress.  

Materials and Methods: Eighteen Ross 308 male broiler breeder at 28 weeks of age were randomly assigned 
into 3 experimental groups including control group, dexamethasone group (subcutaneous injection of 4 mg 
dexamethasone per kg body weight) and dexamethasone group receiving supplemented diet with of vitamin E (200 
mg per kg of feed). Each experimental group consisted of 6 birds. Sperm samples were taken from roosters using 
abdominal massage method and analyzed for quality characteristics and antioxidant status. Sperm concentration 
was determined by counting spermatpzoa using hemocytometer. The pooled sperm sample was diluted by using 
poultry semen extender and then 10 µl of diluted sperm mixed with 10 ml of 3% NaCl. The chambers of 
hemacytometer filled with 10 µl sperm suspension and allowed to settle for 3 mines.  Numbers of sperm cell in 5 
of the large squares of chamber were assessed. Computer assisted semen analyses (CASA) were performed to 
determine sperm motility, with settings adjusted to detecting domestic fowl according to a previously described 
method (Froman and Feltmann, 2000). Total, progressive and non-progressive motility (%), as well as immotile 
sperms were measured. Also, sperm kinematic values including straight line velocity (VSL (µm/s)), curvilinear 
velocity (VCL (µm/s), average path velocity (VAP (µm/s), amplitude of lateral head displacement (ALH (µm), 
and beat-cross frequency (BCF (Hz) were measured. Progression ratios were also calculated using the mentioned 
velocity measurements: straightness (STR = VSL/VAP) and linearity (LIN = VSL/VCL).  

                                                           
1- Associate Professor, Department of Animal Science, Ahar Faculty of Agriculture and Natural Resources, University 

of Tabriz, Tabriz, Iran.  
2- M.Sc. Graduate Student, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of 

Tabriz, Tabriz, Iran. 
3- Assistant Professor, Department of Animal Science, Ahar Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of 

Tabriz, Tabriz, Iran.  
*Corresponding Author's Email: znnemati@yahoo.com, znemati@tabrizu.ac.ir 
 

https://ijasr.um.ac.ir/
10.22067/ijasr.2023.75961.1070
https://ijasr.um.ac.ir/journal/about
https://ijasr.um.ac.ir/journal/about
https://orcid.org/0000-0001-8842-012X
https://orcid.org/0000-0002-2682-4978
https://orcid.org/0000-0002-5233-6425


 1402تابستان  2، شماره 15نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     212

Results and discussions: The results indicate that dexamethasone-induced oxidant stress caused an increase 
in MDA levels (5.4) and a decrease in the activity of antioxidant enzymes such as glutathione peroxidase (52.51) 
and superoxide dismutase (108.62), as well as sperm motility parameters and sperm cell membrane integrity in 
comparison to the control group. However, when vitamin E was added to the roosters' diet, it improved the negative 
effects of oxidative stress on sperm motility parameters, antioxidant status (Total antioxidant capacity (1.65), 
superoxide dismutase (155.10) and glutathione peroxidase (87.77) enzymes), sperm viability (88.05), and sperm 
cell membrane integrity (89.72) (P<0.05). These findings suggest that dexamethasone injection caused a sharp 
decline in sperm quality by reducing sperm motility, antioxidant enzyme activity, and plasma membrane integrity, 
while vitamin E supplementation improved sperm quality by enhancing the antioxidant status and protecting the 
sperm cell membrane from the damage caused by reactive oxygen species in broiler breeders. 

Avian sperm are highly susceptible to lipid peroxidation due to their high content of long-chain polyunsaturated 
fatty acids. Lipid peroxidation produces reactive species that damage sperm membrane function and motility, 
ultimately reducing the fertility potential of aged roosters. Therefore, the antioxidant defense plays a critical role 
in maintaining semen quality (Surai et al., 2006). 

Conclusion: It can be concluded that the inclusion of vitamin E in diet remarkably improved the sperm motility 
characteristics and antioxidant status of sperm in broiler breeder roosters challenged with oxidative stress. On 
bases of this finding it’s recommended to use of vitamin E in the rooster diet to elucidate negative effect of 
oxidative stress.  

 
Keywords:  Broiler breeder rooster, Oxidative stress, Sperm quality, Vitamin E  
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 چکیده

سی ، آزمایش این انجام از هدف سپرم  کیفیت بر غذایی جیره به E ویتامین افزودن اثر برر سیداتیو  تنش تحت یهاخروس در ا  قطعه 18 تعداد. بود اک
 زیر تزریق) دگزامتازون گروه، شاهد  گروه شامل  آزمایشی  گروه سه  در تصادفی  صورت به هفتگی 28 سن  در 308 راس سویه  گوشتی  مادر گله خروس از

 درکیلوگرم E ویتامین گرممیلی 200 با شتتده مكمل جیره کنندهدریافت دگزامتازون گروه و( بدن وزن کیلوگرم ازایبه دگزامتازون گرممیلی چهار پوستتتی
 کیفی و خصوصیات   انجام شكمی  ماساژ  روش از استفاده  با هاخروس از گیریاسپرم  .بود پرنده شش  شامل  آزمایشی  گروه هر. شد  داده اختصاص ، خوراک

سپرم  اکسیدانی نمونه و وضعیت آنتی  شد.  بههای ا ستاندارد ارزیابی  شان  نتایج روش ا  ونمال افزایش سبب  دگزامتازون تزریق با اکسیداتیو  تنش القای ،دادن
 با مقایسه در اسپرم، حرکتی هایشاخص و دیسموتاز اکسیدسوپر ، پراکسیداز  گلوتاتیون یهاآنزیم فعالیت پلاسمای،  غشای  یكپارچگی کاهش و آلدهیددی
ی اکسیدانآنتیوضعیت  اسپرم، حرکتی هایشاخص بر اکسیداتیو تنش منفی اثرات بهبود سبب هاخروس غذاییجیره به E ویتامین افزودن. شد شاهد گروه

سپرم )ظرفیت  سپرم  یغشا  یكپارچكی و مانیزنده پراکسیداز(، قابلیت  گلوتاتیون و سوپراکسیداز   یهاآنزیم و اکسیدانی آنتی ا  ،گرفت نتیجه توانمی .شد  ا
 .شود تنش تحت یهاخروس اسپرم در اکسیدانیآنتی وضعیت و حرکتی خصوصیات بهبود سبب تواندمی جیره غذایی در E ویتامین گنجاندن

 

 E.خروس مادر گوشتی، تنش اکسیداتیو، کیفیت اسپرم، ویتامین  کلیدی: هایواژه

 

 1مقدمه

سائل  یكی از سی   م سا ا مدرن که تولیدکنندگان ب طیور صنعت  در ا
ستند  ست  ،آن مواجه ه  ازتنش عوامل معرض در اغلب پرندگان. تنش ا
 و حمل محدودیت،   ستتتموم، ای و عوامل بیماریزا مانند    محیطی، تغذیه  

 Mishra and Jha, 2019; Nemati)دارند  قرار تنش گرمایی و نقل

et al., 2014a; Nemati et al., 2014b; Nemati et al., 2015) .
 رنالآد و محور ریزدرون غدد اینكه سیستم برعلاوه شرایط استرس، در
 توجهی قابل   میزانبه تیروئید پرنده    غدد  و هیپوفیز - هیپوتالاموس  -

 مصتترف  میزان بلكه ،(Siegel, 1980)گیرد می قرار تنش تأثیر تحت
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شد،  سرعت  خوراک،  El-Lethey et)یابد می هم کاهش و باروری ر

al., 2000; Gross, 1993).  ثرات كی       ا ی ل بو یش    کتتاتتتا حتتد  از ب
 خوبیهب  قبلاً زابرون یا  زادرون منابع  از گلوکوکورتیكوئید  های هورمون
ست  شده  اثبات  (Akiba et al., 1992; Ohtsuka et al., 1992) ا
ستفاده از  کهطوریبه ضعیت  با ا سیداتیو ا تنش گلوکوکورتیكوئیدها و  ک
شابه در آزمایش   طوربه .(Eid et al., 2003)شود  می مرغ ایجاد در م

 صنوعی م گلوکوکورتیكوئید استفاده از  تجربی نشان داده شده است که   
 را در بدن کورتیكواستتتترون افزایش منفی اثرات ،(DEX) دگزامتازون 

نده  قاء  پر ند  می ال عات قبلی نشتتتان    (Eid et al., 2006)ک طال . م
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 کیلوگرم بر گرممیلی 4/0 تا  2/0میزان به  تزریق دگزامتازون  ،دهد می
 Fowles)ایمنی  سامانه  کنندهسرکوب  عامل یک عنوانبهوزن بدن 

et al., 1993)،   طه بل  تنش گرو واستتت لد  از ق مل می  تو ند  ع ک
(Maccari et al., 2003; Welberg and Seckl, 2001)  و در

  ایهمرغ در اکستتیداتیو روز ستتبب القاء تنش در گرممیلی چهار ستتط 
 Min)ی مادر هاخروسو  (El-Habbak et al., 2005)گذار تخم

et al., 2018) های گونه شتتتود. در شتتترایط تنش اکستتتیداتیو   می 
س  می هاآنگیرد که اکسیژن شكل می   پذیرواکنش یون توانند با اکسیدا

سكلت  ها،ماکرومولكول سونمی  و سلولی  ا سپرم  آک  ییرتغ را سازنده  ا
 De Lamirande and) استتپرم تحرک کاهش به منجر دهد ومی

Ggnon, 1992)، ها تخمک استتتپرم و لقاح مهار(John Aitken 

et al., 1989) شود می باروری کاهش و (Wishart, 1984).  یكی
 از راهكارهای مقابله با شتترایط تنش اکستتیداتیو در پرنده استتتفاده از  

 پاستتت  یاکستتتیدانآنتیهای ها استتتت چرا که مكملاکستتتیدانآنتی
ند می افزایش را حیوان در تنش به  فیزیولوژیكی  ,.Eid et al) ده

2003; Taniguchi et al., 1999). بهدر حال حاضتتتر  ،بنابراین
شرایط  های یداناکس تنش اکسیداتیو، از آنتی  منظور جلوگیری از ایجاد 
سیدان آنتیمختلف از قبیل مكمل ویتامینی،  یاهی های گها و عصاره اک

ود شت م در جیره غذایی در طیور استتفاده می أانفرادی و یا تو صتورت به
(Mishra and Jha, 2019; Nemati et al., 2022)ویتامین . E 

 Lenzi et) شودمی محسوب اسپرم اکسیدانیآنتی سیستم اصلی جزء

al., 1996) رد پراکستتید یهارادیكال محافظ روبش که کارآمدترین 
جیره  E ویتامین سودمند اثرات .فسفولیپید غشای سلول است هایلایه

شت        غذایی بر سیون بافت، پایدای گو سیدا شد و پروک  Guo)بهبود ر

et al., 2013; Nemati et al., 2020b) مثلی تولید  و عملكرد 
 اکستتیدانیآنتیو وضتتعیت  (Danikowski et al., 2002) خروس

استتتت.  شتتتده گزارش (Nemati et al., 2020a)خون بلدرچین  
تامین همچنی ند می E ن وی یت  توا مد  کیف ها    در را استتتپرم منج  گاو

(Towhidi and Parks, 2012)، هاقوچ (Silva et al., 2013) 
 Amini et al., 2015a; Moghbeli) بخشتتد بهبود هاخروس و

et al., 2016). ویتامین افزودن مكمل E در گرممیلی 200 میزانبه 
 مایع  و خون در را آن غلظت  افزایش غذایی ستتتبب   در جیره کیلوگرم

عث   براینعلاوه و شتتتودخروس می منی جاد  با  در مفیدی  تغییرات ای
سیدانی آنتی ظرفیت  رایطش  خروس در منی مایع لیپید مشخصات   و اک
و بهبود عملكرد ایمنی و وضتتتعیت  (Surai et al., 1997b) عادی
ی مادر تحت تنش اکسیداتیو با دگزامتازون  هاخروسی در اکسیدان آنتی
با توجه با اهمیت موضوع و   ،. بنابراین(Min et al., 2018)شود  می

سپرم در     ی مرغ مادر، این آزمایش هاخروسضرورت ارزیابی کیفیت ا
سی تأثیرگذاری ویتامین  های حرکتی و قدرت بر ویژگی E با هدف برر

سپ زنده ستم    مانی ا سی سیدانی آنتیرم و  شتی هاخروس اک  ی مادر گو
 تحت تنش اکسیداتیو از طریق تزریق دگزامتازون بود.

 

 هامواد و روش

 آزمایشیهای حیوان و گروه

شكده  مرغداری سالن  تحقیق در این  عیطبی منابع و کشاورزی  دان
سویه راس   قطعه 18با  گرم  3800±80با میانگین وزنی  308خروس 

سن    صورت به پرنده در هر گروه شش  و گروه سه  هفتگی در 28در 
صادفی  کاملاً طرح ستم    به سالن مجهز . انجام گرفت ت  رد پرورش سی
 هایدستتتتی بود و همه گروه غذادهی و نیپلی آبخوری انفرادی، قفس

 گرم در روز برای هر خروس( بر 100آزمایشتتتی با دو نوبت غذادهی )    
ساس جیره غذایی بر پایه   (1 )جدول 308سراسویه   2018 کاتالوگ ا
 نهستتاعت روشتتنایی و  15با برنامه نوردهی و دستتترستتی آزاد به آب، 

شدند. گروه ساعت تاریكی   شامل    نگهداری  شی  جیره  -1های آزمای
هد(        یه )شتتتا پا یه و تزریق زیر پوستتتتی      -2غذایی  پا غذایی  جیره 

 متازون( کیلوگرم وزن بدن )دگزا  در گرممیلی چهار مقدار  به دگزامتازون  
تازون  -3 تامین  + دگزام کیلوگرم  در گرممیلی 200میزان به  E وی

تامین      ند. مكمل وی جه       Eخوراک، بود با در تات(  فا توکوفرول استتت )آل
شد.      60خلوص  سیانس ایران تهیه  منظور به درصد از شرکت لابراتوار 
روش به روز در داخل قفس نگهداری و    14مدت  به دهی خروس عادت 

شكمی    ساژ  سپرم ما شدند ا  یهاخروسروز بعد  هفتسپس در   ،گیری 
وز یک ر صورت بهگروه شاهد تزریق دگزامتازون را   غیر ازآزمایشی به  

 در میان دریافت کردند.

 

 گیری و تزریق دگزامتازون اسپرم
تهیه شتتتد و   شتتترکت دارویی ابوریحان  دگزامتازون مورد نیاز از   

شكم   به سه ن  یصورت زیرجلدی و از ناحیه  وبت یک روز در میان در 
صتتتورت به  (Min et al., 2018)مدت یک هفته انجام گرفت       به 

مشتتابه نیز در گروه شتتاهد تزریق محلول ستترم فیزیولوژیكی، انجام   
گیری از های آزمایشتتی، استتپرم گرفت. ستته هفته پس از اعمال گروه

مدت دو شكمی دو بار در هفته و به  ماساژ  ها با استفاده از روش خروس
جام گرفت    ته ان نه (Burrows and Quinn, 1937) هف های  . نمو

آوری شتتتده و به آزمایشتتتگاه     منی هر خروس داخل میكروتیوب جمع 
 تا شدند  قرار داده ماریبن در گرادسانتی  درجه 37 دمای منتقل و در

یابی  نگ استتتپرم     ارز ظت و ر یه از نظر تحرک، غل جام  اول  .شتتتود ان
سپرم  سب به    75های با تحرک ا صد و غلظت منا سپرم در های عنوان ا

 بین ازطبیعی در نظر گرفته شتتتده و در مرحله بعدی آزمایش، جهت      

سویل  رقیق شدند.  مخلوط هم با هانمونه فردی، اثرات بردن کننده بلت
کردن استپرم و اندازه گیری خصتوصتیان کیفی    بهبودیافته برای رقیق 

شكیل     شد. مواد ت ستفاده  شرکت مرک دهنده محیط رقیقآن ا  کننده از 
شامل   سفات )   آلمان تهیه گردید که  سیم دی ف گرم در لیتر(،  7/12پتا

سدیم   5گرم در لیتر(، فروکتوز ) 61/8سدیم گلوتامات )  گرم در لیتر(، 
ستات )  سیترات     9/1گرم در لیتر(، تریس ) 3/4ا سیم  گرم در لیتر(، پتا

گرم در لیتر(، کلراید  65/0گرم در لیتر(، پتاستتیم مونو فستتفات ) 64/0)
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  گرم در لیتر( بودند. 34/0منیزیم )

  در دوره آزمایش 308خروس مادر راس  غذایی جیره -1جدول 
Table 1- Ross 308 male broiler breeder diet in experimental period 

 مقدار 
Content  

 ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

 مقدار )%(
Content (%) 

 1مواد خوراکی
1Ingredient 

2750  
)کیلوکالری در کیلوگرم( انرژی قابل متابولیسم  

Metabolism Energy (kcal/kg) 
57 

  دانه ذرت
Corn  

12 
)%( پروتئین خام  

Crude protein (%) 
10 

 (%44کنجاله سویا )پروتئین خام، 
Soybean meal (Cp, 44%) 

0.45 
)%( سیستئین -متیونین  

Methionine-cysteine (%) 
11 

 دانه جو
Barley grain 

0.5 
)%( لایزین  

Lysine (%) 
18 

 سبوس گندم
Wheat bran 

0.38 
)%( ترئونین  

Threonine (%) 
1.3 

 دی کلسیم فسفات
Dicalcium phosphate 

0.7 
)%( کلسیم  

Calcium (%) 
1.6 

 صدف پوسته
Oyster shell 

0.35 
)%( فسفر  

Phosphorus (%) 
0.5 

 1مكمل ویتامین معدنی

Mineral vitamin supplement 

0.18 
)%( سدیم  

Sodium  
0.3 

 نمک طعام
Common salt 

0.16 
)%(  کلر  

Chlorine (%) 
0.05 

 سدیم بیكربنات
Sodium bicarbonate 

1 
)%( لینولئیک اسید  

Linoleic acid (%) 
0.11 

 متیونین -دی ال
DL-Methionine 

  0.01 
  ویتامین ب

Vitamin B 

  0.01 
 ویتامین ای
Vitamin E 

  0.01 
 کولین کلراید
Choline chloride 

 B2  2640ویتامین ،گرممیلی B1  720ویتامین المللی ،بین واحد E  7200ویتامین المللی ،بین واحد D3, 800000ویتامین المللی،بین واحد A  3600000ویتامین: شامل  مكمل هرکیلوگرم1
 ،گرممیلی K3  800ویتامین ،گرممیلی B12 6 ویتامین ،گرممیلی 400 فولیک اسید  ،گرممیلی B6 1200 ویتامین ،گرممیلی 12000 نیكوتنیک اسید  ،گرممیلی 4000 پانتوتنیک اسید  ،گرممیلی
  گرم 10 آهن، سولفات  شكل به آهن گرم 50 سلنیوم،  گرممیلی 80منگنز،  سولفات  شكل به منگنز گرم 40. گرممیلی 40000 اکسیدان آنتی و گرممیلی 100000 کلراید کولین ،گرممیلی 40 بیوتین
 ید. گرممیلی 400 مس، سولفات شكلبه مس

1 Vitamin and mineral premix provides per kilogram of diet: vitamin A, 3600,000 IU ; vitamin D3, 800,000 IU; vitamin E, 7200 IU; 

thiamin HCl, 720 mg; riboflavin, 2640 mg; nicotinic acid, 12000 mg; folic acid, 400 mg; pyridoxine, 1200 mg; biotin, 40 mg; 

vitamin B12, 6 mg; choline Cl, 100,000 mg; Antioxidant, 40000 mg; Mn (from MnSO4·H2O ,)40 mg; Se, 80 mg; Fe (from 

FeSO4·7H2O), 50 g; Cu (from CuSO4·5H2O), 10 g; Cu [from CuSo4], 10 g; I, 400 mg. 

 
 

  ارزیابی تحرک اسپرم با سیستم کاسا

 مسیر، سرعت   در سرعت  میانگین، روندهپیشتحرک کل، تحرک 

درصد  تحرک،  بودن منحنی، خطی مسیر  در مستقیم، سرعت   مسیر  در
 ستتر، فرکانس عرضتتی تحرک، هااستتپرمبودن حرکت  الخطمستتتقیم

 فاز وپمیكروسك  به مجهز ایرایانه آنالیز سیستم   جانبی توسط  حرکات
مایی بزرگ با  (Labomed LX400)کنتراستتتتت   افزارنرمو  100 ن

(Video test-sperm 3.2, USA)،  یابی  10 منظور بدین . شتتتد ارز
 میزت لامل یک ریخته و لام را روی شده منی رقیق نمونه از لیترمیكرو
 از استتتفاده با استتپرم های جنباییآن قرار داده شتتد و فرآستتنجه روی

 . (da Silva Maia et al., 2009)شد  ارزیابی کامپیوتر

 

 اسپرم پلاسمایی غشای یکپارچگی ارزیابی

 حاوی (HOSTتستتت هایپواستتموتیک ) استتاس بر آزمایش این 
 آب لیترمیلی 1000گرم(،  9/4ستتدیم ) ستتیترات و گرم( نهفروکتوز )

سمولاریته  با مقطر سمول  میلی 100 ا سپرم  محیط در ا  شد.  طراحی ا
 یكپارچه یغشا  دارای یهااسپرم  عنوانبه خورده گره دم با یهااسپرم 

سپرم  و سپرم  عنوانبه ،بود صاف  هاآن دم که یهاا  غیر یغشا  یادار ا
برای این منظور  .(Revell and Mrode, 1994) تلقی شد یكپارچه
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لیتر محلول هاستتت میكرو 20شتتده را با میكرولیتر استتپرم رقیق 10
ی با دم صتتتاف و دم پیچیده زیر هااستتتپرممخلوط کرده و وضتتتعیت 

مورد بررستتی و × 40( با عدستتی  Olympus, Japanمیكروستتكوپ )
 گرفت.ارزیابی قرار 

 

  اسپرم مانیزنده وضعیت

سپرم  مانیزنده وضعیت   روزیننگ -ائوزین آمیزیرنگ وسیله به هاا
 20شتتده را با میكرولیتر منی رقیق 10 منظور، این برای. شتتد بررستتی

 10گرم(، رنگ نیگروزین )  67/1ائوزین ) رنگ میكرولیتر رنگ حاوی   
سدیم )    سیترات  آب مقطر مخلوط لیتر میلی 100گرم( در  9/2گرم( و 

شی    کرده و ستر سپرم  200 تعداد مانیزنده و شد  تهیه لام روی بر گ  ا
 ینمای( با بزرگ Olympus, Japanمیكروستتكوپ نوری ) وستتیلهبه
کلی یا جزئی  طوربهیی که هااستتتپرمگرفت.  قرار بررستتتی مورد ×40

یی که هااسپرمخود گرفته بودند را مرده و ه رنگ قرمز مایل به بنفش ب
 Evans and) ی زنده در نظر گرفته شد هااسپرم رنگ نگرفته بودند، 

Maxwell, 1987). 

 

  ی اسپرماکسیدانآنتیگیری وضعیت اندازه

ندازه  برای ظت  گیریا ید    دی مالون  غل لدئ  شتتتاخص عنوانبه  آ
 یک با دهشتترقیق منی از لیترمیلی یک مقدار لیپید، پراکستتیداستتیون 

 دور با هانمونه سپس  و شده  مخلوط درصد  9/0 سدیم  کلرید لیترمیلی
 هس  تعداد به و شده  سانتریفیوژ  دقیقه پنج مدتبه دقیقه در دور 3500
 ایت،در نه. شتتدند ستتانتریفیوژ مجدداً و شتتستتتشتتو ستتیترات بافر با بار

 یک در هااستتپرم ماندهباقی رستتوب و شتتده ریخته دور رویی محلول
ندازه  برای. شتتتد حل  دیونیزه آب لیترمیلی ظت  گیریا  دی مالون  غل
 یترلمیلی یک با و برداشتتته را نمونه هر از میكرولیتر 250 مقدار آلدئید
 5/0 استتید تیوباربیتوریک و درصتتد 20 کلریدریک استتیدتری محلول
صد   گرادسانتی  درجه 95 دمای در دقیقه 60 مدتبه و شده  مخلوط در
 با دقیقه 15 مدتبه شدن،  سرد  از بعد هانمونه سپس . شد  داده حرارت
 ید مالون جذب عدد ،پایان در. شدند  سانتریقیوژ  دقیقه در دور 1000
-JENWAY) استتپكتروفتومتر دستتتگاه توستتط بالایی محلول آلدئید

نده  نانومتر،  586 موج طول در( انگلیس ،6405 ظت  و شتتتده خوا  غل
  .(Peris et al., 2007b)شد  ثبت آلدئید دی مالون

 در موتازدیس  سوپراکسید   و اکسیدانی آنتی کل ظرفیت هایشاخص 
( تهران -ایران) پژوهان طب شتترکت تجاری هایکیت توستتط استتپرم
 نجشس  تغییرات ضرایب  شد؛  انجام سازنده  شرکت  دستورالعمل  طبق
 ظرفیت  برای درصتتتد 7/3 و 7/5 ترتیب به  ها گیریاندازه  بین و داخل 
تی   کتتل ن نی  آ نجش    برای  درصتتتتد 1/7 و 0/8 و اکستتتیتتدا  ستتت

 توسط  سیداز پراک گلوتاتیون فعالیت سنجش . بود سوپراکسیددیسموتاز    
 و شتتتد انجام ( Zellbio GmBH, Germany) بیوزل تجاری  کیت 

 ترتیببه هاگیریاندازه بین و داخل ستتنجش تغییرات ضتترایب مقادیر
ستگاه  با هاخوانش کلیه. بود 7/4 و 5/3 سیون ) اتوآنالایزر د  و( 300 آل
 . شد امانج تبریز پزشكی علوم دانشگاه تحقیقات مرکز آزمایشگاه در

 

 آماری تحلیل و تجزیه

ست  به هایداده  تحرک کل، تحرک شامل  آزمایش این از آمده د
 میزانبه  مربوط های داده و غشتتتاء یكپارچگی  مانی، زنده  رونده،  پیش
لدهید   دی مالون  نال  آ ما  ستتتمی تاتیون     (MDA) پلاستتت یت گلو عال ، ف

سوپر   سیداز،  سید پراک سموتاز  اک سیدان آنتیظرفیت و  دی سط ت اک  رویه و
GLM افزارنرم SAS ارزیابی  مورد تصتتتادفی کاملاً  طرح قالب   در و 
 امانج دانكن آزمون با هاگروه میانگین مقایسات. (1معادله گرفت ) قرار
 <05/0) درصد 5 سط  در خطا مربعات میانگین صورتبه نتایج و شده

P )گردید گزارش. 
Yij = µ+ Ti+eij                                                      )1( معادله 

 در امj نمونه وابستتته صتتفت عملكرد مقدار :ijY ،معادلهکه در این 
، مانده  باقی  اثرات :ijeتیمار و   اثر :iTتیمار،   کل  میانگین  :µام، i تیمار 

 هستند.
 

 نتایج و بحث

سپرم تازه  کل و زنده های مربوط به تحرکنتیجه آنالیز داده مانی ا
شكل   شاهده می  1در  سپرم  زندهشود. میزان  م تحت  هاخروسمانی ا

شی قرار گرفت  تأثیر شترین و کمترین   (≥0P/ 05) تیمارهای آزمای . بی
نده    قدار ز به    به مانی  م یب مربوط  فت   ها خروسترت یا نده   ی در کن

و گروه   E ویتتتامین   دگزامتتتازون و جیره غتتذایی حتتاوی مكمتتل         
 ایجاد تنش اکستتتیداتیو القایی با تزریق    کننده دگزامتازون بود.   دریافت  

سبب کاهش عددی میزان زنده  سه با    دگزامتازون  سپرم در مقای مانی ا
به جیره غذایی  Eگروه شاهد شد. افزودن مقادیر بالای مكمل ویتامین 

بب جبران اثرات منفی تنش بر      ها خروس ها ستتت نه تن حت تنش  ی ت
سپرم شد  میزان زنده بلكه میزان آن را در مقایسه با گروه شاهد    ،مانی ا

مانی استتتپرم  نتایج این آزمایش، افزایش در زنده    افزایش داد. مشتتتابه 
 گرممیلی 200مقدار به E ویتامینستتازی جیره با خروس پس از مكمل

. همچنین (Asl et al., 2018)بر کیلوگرم مشتتاهده شتتده استتت   
سپرم،  مانیزنده افزایش با E ویتامین کردند، محققین گزارش  کیفیت ا

شد می بهبود را خروس منی نتایج  .(Franchini et al., 2001) بخ
ار دکننده دگزامتازون، ستبب کاهش معنی دهد، گروه دریافتنشتان می 

ترین (. بیش1مقایسه با گروه شاهد شد )شكل  در تحرک کل اسپرم در
باشتتد که اختلاف مربوط به گروه شتتاهد می روندهپیشمقدار تحرک 

فت    معنی یا با دو گروه دیگر دارد. گروه در که     داری  تازون  نده دگزام کن
ستتازی شتتده بود، در مقایستته با گروه  مكمل E با ویتامین هاآنجیره 
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اشتتتد ببیشتتتتر می روندهپیشتحرک کننده دگزامتازون، دارای دریافت
آزمایش حاضر، نشان دادند که تزریق دگزامتازون   (. مطابق با 2 )جدول

سبب کاهش تحرک کل   گرممیلی چهارمقدار به بر کیلوگرم وزن بدن، 
شد      شاهد  سه با گروه  . افزودن ویتامین (Eid et al., 2006)در مقای

E  کننده دگزامتازون( سبب  ی تحت تنش )دریافتهاخروسبه خوراک
کننده دگزا های شتتاهد و دریافتبهبود تحرک کل در مقایستته با گروه

تامین    (.≥05/0Pشتتتد ) فاده از وی قدار  به  Eاستتتت در  گرممیلی 200م
ی محلی مصتتتری که تحت تنش   ها خروسکیلوگرم خوراک در جیره 
ه بر کیلوگرم وزن بدن قرار گرفت   گرممیلی چهار اکستتتیداتیو با تزریق   

بودند، سبب بهبود تحرک اسپرماتوزوآ در مقایسه با گروه شاهد و سایر      
که مشابه نتایج آزمایش حاضر می    (Eid et al., 2006)ها شد  گروه

در  Eای نشتتتان دادند که افزودن ویتامین باشتتتد. همچنین در مطالعه
شد       سپرماتوزوئید  سبب افزایش تحرک ا  Asl)جیره غذایی خروس، 

et al., 2018) سیكلودکسترین گرممیلی دو. همچنین افزودن مقدار-  
سپرماتوزوآ     در رقیق E ویتامین سبب بهبود تحرک ا سپرم قوچ،  کننده ا
سان  مورد در اخیر مطالعه . در(Benhenia et al., 2018)شد    ها،ان

 عدادافزایش ت با بیشتتتر اکستتیدانآنتی مصتترف که محققان دریافتند
سپرم  شتر آن  تحرک و ا ست   همراه بی . (Eskenazi et al., 2005)ا
 دتوانمی پراکسیدها  اندو به اتصال  با Eویتامین  که است  شده  پیشنهاد 

ند  حفظ را استتتپرم های ستتتلول تحرک و مورفولوژی -Marin) ک

Guzman et al., 2000). 
بر خصتتوصتتیات حرکتی  Eاثر تنش اکستتیداتیو و مكمل ویتامین 

نشان داده شده است. نتایج نشان داد    2در جدول  هاخروساسپرم تازه  
عنوان عامل ایجاد تنش اکستتتیداتیو، ستتتایر      به که تزریق دگزامتازون   

هد )  ها شتتتاخص کاهش می د تازون  ≥0P/ 05ی حرکتی را  (. دگزام
سیژن  پذیرواکنش هایسبب افزایش تولید گونه  الاًاحتم  ،شود  می اک
کاهش            که طوریبه  ید و  لدئ یل آ مالون تایج افزایش  ی  ها آنزیمن

( 4ستتوپراکستتید دیستتموتاز و گلوتاتیون پروکستتیداز استتپرم )جدول   
سطه به سی م     وا ستر ست و این امر می تواند   ؤشرایط ا ید این موضوع ا

های حرکتی باشتتتد که نتایج ما شتتتاخصدلیل تأثیر منفی آن بر اکثر 
ست      سایر محققان ا سو با نتایج   مبنی بر افزایش مالونیل آلدئید و ،هم

شان       هاآنزیمکاهش  ست. محققین ن سموتاز در بدن ا سوپراکسید دی ی 
ید   ند، تول نه  بالاتر  داد عال اکستتتیژن  گو  Reactive oxygen) های ف

species) داده افزایش را دیده آستتیب هایستتلول تعداد استتت ممكن 
شد  سپرم  حرکتی هایشاخص  روی بر منفی اثرات و با شته  ا ش  دا د با

(Rover Júnior et al., 2001). 
 3های مربوط به یكپارچگی غشای پلاسمایی در جدول   نتایج داده

استتت. تزریق دگزامتازون ستتبب کاهش یكپارچگی  دهشتتداده  نشتتان
اده دیگر شده است. استفگروه غشای پلاسمایی اسپرم در مقایسه با دو 

های تحت تنش با دگزامتازون ستتتبب       در جیره خروس E ویتامین از 
شان         شد که ن سپرم  سب یكپارچگی غشای پلاسمایی ا هنده دحفظ منا

با نظر سایر پژوهشگران باشد که موافق می E ویتامیننقش محافظتی 
 غشتتای واستتطه محافظت ازبه E اند، ویتامینباشتتد که بیان کردهمی

 از طریق (Peris et al., 2007a; Zhang et al., 2001) سلولی 
 هایونهگ انداختن دام به و پراکسیداسیون لیپیدی   زنجیره واکنش قطع

 شتتده شتتناخته قوی اکستتیدانآنتی یک عنوانبه اکستتیژن پذیرواکنش
  .(Niki, 2014) است

 

 

 
 ی مادر گوشتی تحت استرس اکسیداتیو با دگزامتازونهاخروس( B) تازه مانی اسپرم( و زندهAتحرک کل ) بر E ویتامین افزودن مكمل اثرات -1شکل 

Figure 1- Effects of vitamin E supplementation on the total motility (A) and viability (B) of fresh sperm in broiler breeder roosters 

under oxidative stress with dexamethasone 
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 ت استرس اکسیداتیو با دگزامتازونمادر گوشتی تح یهاخروساسپرم  حرکتی هایتحرک و شاخص بر E ویتامین افزودن مكمل اثرات -2 جدول
Table 2- Effects of vitamin E supplementation on the motility parameters of broiler breeder rooster sperm under oxidative stress 

with dexamethasone 

احتمال معنی 

 داری

 
P value 

انحراف استاندارد 

 میانگین

 
SEM 

 تیمارها2

Treatment2 
 1فراسنجه ها

1Parameters  ویتامینE با دگزامتازون 
Vitamin E with 

dexamethasone 

 

 شاهد با دگزامتازون
Control with 

dexamethasone 

 شاهد
Control 

<0.0001 1.61 b35.83 c27.03 a42.53 (%رونده )تحرک پیش 
PM (%) 

0.0014 2.88 b27.02 b17.96 a40.04 

مسیر  در سرعت میانگین
 (میكرومتر در ثانیه)

VAP (μm.s) 

0.0029 2.92 b20.69 b15.24 a34.8 

مستقیم  مسیر در سرعت
 (میكرومتر در ثانیه)

VSL (μm.s) 

0.0003 3.85 a70.09 b40.49 b74.09 

منحنی  مسیر در سرعت
 میكرومتر در ثانیه()

VCL (μm.s) 

0.0863 2.68 29.87 30.81 38.69 
 (%تحرک ) بودن خطی

LIN (%) 

0.0916 3.21 73.29 65.91 77.14 

الخط بودن حرکت درصد مستقیم
 (%ها )اسپرم

STR (%) 

0.0002 0.105 a1.97 b1.03 a2.01  (میكرومترسر ) عرضیجنبایی 
ALH (μm) 

0.0275 0.27 ab14.73 a15.13 b13.89 (هرتزجانبی ) حرکات فرکانس 
BCF (Hz) 

 (.P < 0.05دار دارند )تیمارها با حروف متفاوت در هر سطر از نظر آماری تفاوت معنی 1
1 Different letters in the same row show statistically differences (P < 0.05). 

سرعت   در سرعت  میانگین، روندهپیش حرکت2 سیر،  سیر  در م سرعت   م ستقیم،  سیر  در م ستقیم  تحرک، درصد  بودن منحنی، خطی م سپرم  حرکت بودن الخطم   و فرکانس رس  عرضی  ها، جنباییا
 جانبی. حرکات

2 Pm (Progressive Motility), VAP (Average Path Velocity), VSL (Straight Line Velocity), VCL (Curvi Linear Velocity), LIN 

(Linearity), STR (Straightness), ALH (Lateral Head Displacement), BCF (Beat Cross Frequency). 

 

 

 ت استرس اکسیداتیو با دگزامتازونتح مانی اسپرم تازه خروسزندهبر یكپارچگی غشای پلاسمایی و  E ویتامین افزودن مكمل اثرات -3 جدول
Table 3- Effects of vitamin E supplementation on plasma membrane integrity and fresh sperm count survival under oxidative 

stress with dexamethasone 

 فراسنجه ها
 

 تیمارها1
1Treatments 

انحراف استاندارد  
 میانگین
 

SEM 

احتمال معنی 
 داری
 

P value 

 با دگزامتازون Eویتامین  شاهد با دگزامتازون شاهد

Parameters Control Control with 

dexamethasone 

Vitamin E with 

dexamethasone 

 )%( پارچگی غشاءیک
Membrane integrity 

(%) 

80.78b 71.92c 89.72a 1.28 <0.0001 

 (.>0.05Pدار دارند )تیمارها با حروف متفاوت در هر سطر از نظر آماری تفاوت معنی 1
1 Different letters in the same row show statistically differences (P<0.05).  
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ی مادر  ها خروسبه جیره غذایی    E ویتامین مكمل  نتایج افزودن  

 ی در شكلاکسیدانآنتیتحت تنش اکسیداتیو با دگزامتازون بر وضعیت 
ی گلوتاتیون پروکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز اسپرم تازه    هاآنزیمو  2

مالون دی  ،نشان داد  نمایش داده شده است. نتایج آزمایش   3در شكل  
سیون لیپید     بهآلدهید  سیدا شاخص پراک  ی تحتهاخروسدر  یعنوان 

ی دریافت هاخروستنش با دگزامتازون در مقایستته با گروه شتتاهد و  
بیشتتتترین مقدار ظرفیت کل    . یافت  افزایش  Eکننده مكمل ویتامین    

تاز ی گلوتاتیون پراکسیداز و سوپراکسید دیسمو    هاآنزیمو اکسیدانی آنتی
فت  ی ها خروسنیز در استتتپرم  یا غذا   در تازون و جیره  نده دگزام یی کن
 افزودن که نشتتان داد نتایج مشتتاهده گردید. E ویتامینحاوی مكمل

تامین   ی تحت تنش اکستتتیداتیو  ها خروسغذایی   های رژیم به  E وی
سیون پراکسید  شود، زیرا می هاآن اکسیدانی آنتی وضعیت  بهبود باعث  ا
 در و یافته   کاهش  E ویتامین  با حضتتتور  غذایی  یها رژیم در لیپیدها  
 .شتتتوداستتتپرم ماندن  زنده  و تحرک افزایش منجر به  تواند می ،نتیجه 
ید   آزمایش حاضتتتر   یها داده ،براینعلاوه ند  تأی  رژیم مكمل  که  کرد
کند یم جلوگیری اسپرم  لیپید پراکسیداسیون   بروز از E ویتامین غذایی

 از. (Asl et al., 2018)باشتتد که مطابق با نتایج ستتایر محققین می
ست،  شده  واقع غشایی  لیپید قسمت  در E ویتامین که آنجا  هک جایی ا
 برای ند توامی ویتامین  این افتد، می اتفاق  لیپوپراکستتتیداستتتیون  روند 

سیون لیپید    تشكیل  از جلوگیری  بنابراین، و ندک عمل غشایی پراکسیدا
 .(Surai et al., 2001) کندمی تقویت را استتپرم کیفیت متغیرهای
 روی بر E ویتامین مثبت اثرات این که کرد استدلال  توانمی بنابراین،
سپرم  تحرک صد  افزایش و ا سپرم  در سیدات  تنش معرض در زنده ا  یواک
ند می یت    با  توا یدانی آنتی خاصتتت تامین  این اکستتت  باشتتتد   مرتبط وی
(Brzezińska-Ślebodzińska et al., 1995). MDA از  یكی

زا در و جهش یرپذواکنش یدیآلده یپیدل یداستتیونمحصتتولات پراکستت
عنوان بهتواند یو م (Shang et al., 2004) استتت یمن یپلاستتما

 Tavilani) در نظر گرفته شود  در نرها یناباروریصی  ابزار تشخ  یک

et al., 2008). و هید آلد  یمالون د  ینببالایی   یمنف یهمبستتتتگ 
سپرم در   شان ها خوکتحرک ا ست   شده  داده ن  Breininger et)ا

al., 2005).  ،مانند تحرک یمن یعما یفضع  یفیتک در اسپرم خروس 
سپرم با مقاد  شتری ب یرا ست  مالون دی آلدهیداز  ی  Amini) همراه ا

et al., 2015b)رد نامطلوب تغییرات ایجاد باعث . پراکستتیداستتیون 
 و تحرک ،نتیجه در و شتتتودمی هااستتتپرم آکروزومی بخش ستتتاختار

سپرم  ماندنزنده  .(Dimitrov et al., 2007)دهد می کاهش را هاا
سیدانی آنتی غلظت افزایش سمای  اک ست  ممكن (،1TAC) منی پلا  ا

 زیراباشتتتد،  داشتتتته استتتپرممالون دی آلدهید  در داریمعنی نقش

نده    مل   مختلفی های بازدار یداز و        شتتتا تاتیون پراکستتت تالاز، گلو کا

                                                           
1 - Total antioxidant capacity 

 حذف با که دارد وجود منی پلاسمای  و اسپرم  درسوپراکسیددیسموتاز    

سپرم  حفظ سبب  آزاد یهارادیكال سیب  برابر در ا  .شود می اکسیداتیو  آ
اند که در پلاسمای منی رقیق شده یک منبع مهم   مطالعات نشان داده 

را در فرآیند انجماد علیه تنش  هااستتپرموجود دارد که  اکستتیدانیآنتی
سیداتیو محافظت می  سیدانی آنتیکند که البته ظرفیت اک سمای  پ اک لا

یداناکستتآنتیستتازی پایین آمده و به همین دلیل از منی بخاطر رقیق
های موجود در پلاستتمای منی در اکستتیدانآنتی برعلاوههای خارجی 

ستفاده می محیط رقیق کننده بود در به هاآنشود و توانایی  های منی ا
سپرم بعد از فرایند انجماد  شایی گزارش ی  -کیفیت و عملكرد ا  شده  گ

 پپتید داخلی است. گلوتاتیون یک تری(Bailey et al., 2000)است 
با انتقال یک اتم هیدروژن یا یک الكترون ستتتلول          ها را در برابر  که 

همچنین در بتتازستتتتازی  کنتتد.افظتتت میی آزاد محتتهتتارادیكتتال
های دیگر مانند استتید آستتكوربیک بستتیار مهم استتت  اکستتیدانآنتی
(Steenvoorden and van Henegouwen, 1997) .     بود م ک

تاتیون می  به بی  گلو ند  جه     توا یانی استتتپرم و در نتی باتی در قطعه م  ،ث
شود    ;Hansen and Deguchi, 1996)تحرک معیوب آن منجر 

Ursini et al., 1997).    گلوتاتیون از غشتتای پلاستتمایی در برابر
  رده، ستتوپراکستتیدها را پاکستتازیپراکستتیداستتیون لیپیدی محافظت ک

ستیل   -. انشود می اکسیژن ، و مانع از تشكیل  نموده  ،تئینسیس   -الا
ساز گلوتاتیون است که باعث بهبود تحرک اسپرم و کاهش آسیب پیش
سیله گون به DNA دیدن سیژن می هو  Oeda et) شود های فعال اک

al., 1997).  شان داده ستئین و گلوتاتیون باعث    مطالعات ن سی اند که 
های و ستتلامت غشتتای استتپرم گونه مانیزندهحرک، دار تبهبود معنی

ند انجماد        عد از فرای نداران ب تا شتتتود ی  گشتتتایی می -مختلف پستتت
(Tuncer et al., 2010) . قان نشتتتان ند داده محق تاتیون   که  ا گلو

 خروس اسپرم اکسیدانیآنتی سیستم اصلی جزء E و ویتامین پراکسیداز
 .(Surai et al., 1998; Surai et al., 1997a)هستتتتتتتنتتد 

سموتاز یكی      در اکسیدانی آنتی یهاآنزیم کارآمدترین از سوپراکسیددی

شد بدن می سیژن  هگون برابر در بدن دفاعی خط اولین و با های فعال اک
ست که تبدیل  سید ) سوپر  آنیون ا −اک

2O  سید و ( را به هیدروژن پراک
کند که سپس، هیدروژن پراکسید تولید شده توسط اکسیژن، تسریع می

حذف می        تالاز  کا یداز و  تاتیون پراکستتت  Carocho and)گردد گلو

Ferreira, 2013) مطتتالعتتات انجتتام شتتتتده روی اثرات افزودن .
ی کاتالاز و ستتوپراکستتید دیستتموتاز و استتید    هاآنزیمآلفاتوکوفرول، 
دهند که این ترکیبات با داشتتتتن خاصتتتیت نشتتتان می آستتتكوربیک

ی   -هایی که در طول انجمادرا در برابر آسیب  هااسپرم ، اکسیدانی آنتی
 .(Malo et al., 2011)کند محافظت می ،شوندگشایی ایجاد می
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 تحت تنش اکسیداتیو با دگزامتازون خروساسپرم  (Bکل ) اکسیدانیآنتیظرفیت  ( وAبر مالونیل دی آلدئید)َ E مكمل ویتامین افزودن اثرات -2 شکل
Figure 2- Effects of vitamin E supplementation on MDA (a) and TAC (B) of rooster sperm under oxidative stress with 

dexamethasone 

 

 
 

 تحت تنش اکسیداتیو با دگزامتازون خروساسپرم ( Bو سوپر اکسید دیسموتاز ) (Aپروکسیداز )ی گلوتاتیون هاآنزیم بر E مكمل ویتامین افزودن اثرات -3ل شک
Figure 3- Effects of vitamin E supplementation on GPx (A) and SOD (B) enzymes of rooster sperm under oxidative stress with 

dexamethasone 
 

 گیری کليیجهنت

 یقالقای تنش اکسیداتیو در بدن با تزر ،نتایج این تحقیق نشان داد

سپرم  حرکتی هایشاخص  در شدید  افت سبب  دگزامتازون  شامل  ا

نده پیش تحرک، کل  تحرک پارچگی ، حرکتی های شتتتاخص، رو  یك

 ببس  اکسیداتیو  تنش همچنین. شد  مانی اسپرم زنده، پلاسمایی  غشای 

 پلاستتتمایی،  غشتتتای یكپارچگی  کاهش  و آلدهید  دی مالون  افزایش

سیداز  گلوتاتیون یهاآنزیم فعالیت سید سوپر ، پراک سموتاز  اک سپرم   دی ا

ندن     کیلوگرم جیره در گرممیلی 200میزان به  E ویتامین  شتتتد. گنجا

صد  20) مانیزندهقابل توجه در  بهبود سبب غذایی  صیات   در صو  ( و خ

(، درصد  22) روندهپیش(، تحرک درصد  46شامل تحرک کل )  حرکتی

(  درصد  91سر )  (، جنبایی عرضی درصد  50مسیر )  در سرعت  میانگین

 مادر گوشتتتی تحت یهاخروسدر  استتپرم اکستتیدانیآنتی وضتتعیت و

 .هفتگی شد 28اکسیداتیو در سن  تنش
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Introduction 1: In order to maximize poultry production, it is important to have knowledge of the bird's 

requirements. This can help to increase their production capacity. Since feed is a major expense in poultry 
production, it is crucial to consider the main components of the feed. Energy and protein are vital nutrients for 
poultry. Energy is necessary for body function, while protein is an essential constituent of all tissues in the bird's 
body. Proteins have a significant impact on the growth performance of birds, and they are also the most expensive 
nutrient in broiler diets. A lot of research has been done to better utilize feed by the animal and reduce feeding 
costs. This is important because diets that contain excessive amounts of certain nutrients can lead to nutrient loss 
and increased breeding costs. The Khazak hen is a native hen of the Sistan region and is known for its small body 
size. Achieving better growth performance in this bird requires determining the optimal levels of energy and 
dietary protein in different phases of production. Since there is no information about the optimal level of energy 
and protein in the growth period for Khazak chickens, so this study was conducted to determine the effect of 
different levels of energy and protein on growth performance of Khazak native chickens and select the best 
combination of energy and protein levels at 7 to 91 days of age.  

Materials and Methods: The research was performed on Khazak chickens in the Research Center of Domestic 
Animals (RCDA) in the University of Zabol, Zabol, Iran. A total of 360 seven- day- old chicks were randomly 
allocated to 9 dietary treatments including three levels of energy (2600, 2800 and 3000 kcal / kg) and protein (17, 
19 and 21%) as a factorial experiment in a completely randomized design with four replications, and 10 birds in 
each replication. The chicks entered the experimental pen in seven days of old and they were examined with 
experimental diets for 12 weeks. The birds had ad libitum access to feed and water throughout the experiment. 
Eenvironmental conditions in terms of light, temperature and humidity were considered similar for experimental 
treatments. Weighing chickens and feed intake were measured weekly. Other parameters including average daily 
body weight gain, feed conversion ratio, daily energy and protein intake, energy and protein efficiency ratio were 
calculated based on the body weight and feed intake data, in three age ranges (7 to 35, 35 to 63 and 63 to 91 days 
of age) and the whole period. The collected data were analyzed using GLM procedure of SAS software version 
9.1 and the means were compared with Tukey test at 5% level. 

Results and Discussion: The study results indicate that varying energy and protein levels had a significant 
impact on weight gain, feed intake (except during the 63-91 day age range), feed conversion ratio, and energy and 
protein intake (excluding the 63-91 day age range) during all three periods studied as well as over the entire period 
(P < 0.05). Furthermore, the interaction between energy and protein showed a significant effect on all variables 
studied across all periods (P < 0.05). However, the impact of energy and protein levels on protein efficiency ratio 
(PER) and energy efficiency ratio (EER) was not significant. During the starter period, physical limitations may 
cause birds to consume less energy with low-density diets. Thus, when birds consume diets that are low in energy 
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and protein during this period, their energy consumption declines due to these physical limitations. The study 
results indicate that determining optimal energy and protein levels in the diet is crucial for maximizing the 
performance of native chickens. To balance poultry performance and economic production, an applied feeding 
program that compromises between the animal's nutritional requirements and management needs is necessary. 
Consequently, one approach to achieving this balance is by developing a diet formulation that can regulate a 
specific ratio of protein to renewable energy. 

Conclusion: Although, the many performance variables were not significant between energy levels of 3000 
with 2800 kcal/kg and protein levels of 21 with 19%, but the negative effect on performance was observed by 
reducing energy level to 2600 kcal/kg and protein level to 17 %. So level of 2800 kcal/kg and 19% for energy and 
protein suggested for these ages of chickens.  

 
Keywords: Daily weight gain, Khazak chick, Protein efficiency ratio, Feed conversion ratio.  
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 چکیده

هاو ب تی خزک و اژفلاب بهفرین ترکیب از سططح م این پژوهش با هدف تعیین اثر سططح م تلف ا اژر و و پروتنین ریرب بر لک درر د ططد ر ر  
سن   سحح اژر و )         ب قحع  ر ر  هفت دوزب  360دوزگی اژجام  د. تعدار   91تا  7اژر و و پروتنین رد  س   صارفی رد ژ  تیکاد  اتل  ، 2600ص دت ت

اکف دیل رد قالب طرم کاتلاً تصارفی با چهاد تدراد  ص دت آزتایش ف ب ردصد(   21و  19، 17سحح پروتنین )  س  کی  کالرو بر کی  گرم( و  3000و  2800
هاو آزتایشی تغذی   دژد.   هفف  با ریرب 12تدت ب هاو آزتایشی  دب و   ی وادر پندوزگهفتها از قحع  پرژدب رد هر تدراد ت زیع  دژد. ر ر   10و تعدار 

ش وزن صرف ران ب  ی ر ر ک سففارب از      ها و ت سط افزایش وزن بدن دوزاژ ،    ص دت هففگی اژجام  دب و با ا صرف خ داک، تف  اطلالات وزن بدن و ت
سنی )        س  تحدورب  صرف اژر و و پروتنین رد  صرفی دوزاژ ، داژدتان ت دوزگی( و  91تا  63و  63تا  35، 35تا 7ضریب تبدیل غذایی، اژر و و پروتنین ت

ها ت در تجزی  و تح یل قراد گرفت و تقایس  تیاژگین 1/9ژسل    SASافزادرمژ GLMآودو  دب با اسففارب از دوی  هاو رکعکل رودب تحاسب   د. رارب
اسفثناو   بردصد اژجام  د. ژفایج ژشان رار ک  اثر سح م تلف ا اژر و و پروتنین بر تف سط افزایش وزن، تصرف خ داک )       پنجبا آزت ن ت کی رد سحح  

یتعن تأثیردوزگی( س  رودب ت در تحالع  و کل رودب،   91تا  63اسفثناو سنین   ب روتنین )دوزگی(، ضریب تبدیل، تصرف اژر و، تصرف پ    91تا  63سنین  
رادو ب ر. اثر سطططح م اژر و و ها تعنیتفقابل سطططح م اژر و و پروتنین ریرب بر تکاتی تفغیرهاو ت در تحالع  رد ک ی  رودب ریتأثرا طططت. هکننین  راد

ژر و هاو با سطحح ا راد ژب ر. اخفلاف بین پرژدگان تغذی   طدب با ریرب وتنین و داژدتان تصطرف اژر و تعنی ترتیب بر داژدتان تصطرف پر ب پروتنین ریرب 
سحح پروتنین   2800و  3000 سیادو از  اخص     19با  21کی  کالرو بر کی  گرم و  صد از لحاظ ب کاهش  اتّاراد ژب ر، هاو لک دررو ت در تحالع  تعنیرد

صد اثر تنفی بر بروز  اخص    17کالرو و پروتنین ریرب ب  کی   2600سحح اژر و ریرب ب    شان رار. ژفیج  رد سحح اژر و  هاو لک دررو ژ ک ی ایند ، 
 گررر. هاو خزک پیشنهار تیردصد پروتنین براو این سنین ر ر  19کی  کالرو بر کی  گرم و  2800
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پرودش طی د، ارزاو اصطط ی خ داک ت در اسططففارب رد ریرب باید ت در  
ت ار تغذو رد ریرب هسفند  نیترتهمت ر  قراد گیرر. پروتنین و اژر و 

ب  رهند و  و از هزین  ریرب دا ب  خ ر اخفصطططاص تی  اک  بلش لکدب  
et  Wijtten)رهند ط د گسططفررب لک درر طی د دا تحت تأثیر قراد تی

., 2004al)      یاد تهم براو طی د غذو بسططط تارب ت . اژر و و پروتنین 

http://ijasr.um.ac.ir/
10.22067/ijasr.2022.76308.1071
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با ند. اژر و براو لک درر بدن و پروتنین رزء اص ی ضرودو هک    تی
 هاو بدن پرژدب است. بافت

کاهش ژرخ د طططد          لث  با غذایی  کافی ب رن پروتنین رد ریرب  ژا
هایی ک  ککفر ایاتی  پروتنین از بافت   ، ططط رخ اهد  طططد و بالث تی   

هاو خی ی ایاتی ت در اسططففارب هسططفند رهت ژگهدادو لک درر بافت
(. از طرف ریگر، رد ص دت زیار ب رن پروتنین NRC, 1994قراد گیرر )

ریرب تکدن است پروتنین رفع  دب و تنجر ب  آل رگی تحیط زیست و 
ن   ید گررر ) هاو ت  افزایش هزی (. Leeson and Summers, 2005ل

ازاو هر وااد ب تهم رد هزین  تغذی   کنندبنییتعتراکم اژر و هم یک 
ست طی د  دکنندبیت ل ست ک  تراکم بالاو اژر و       ا شلص  دب ا و ت

غذا بالث کاهش تصرف خ داک  دب و ضریب تبدیل غذایی رد طی د    
هد  دا بهب ر تی  et  Wickramasuriya; ., 2011et alDozier)ر

., 2015alت ان از این اتر تسطططفثنی  طططد ک  (. از سططط و ریگر، ژکی
صرفی  دب و       صرف خ داک با اژر و بالا تنجر ب  افزایش اژر و ت ت

شفر چربی  دکی و لا     ت ربب  س ب بی  et Dozier   ) آن بالث د

., 2011al( و کاهش لک درر د د )., 2018et alMaliwan .ر   ) 
ر      یو ر  فارب از  ژ ت هاو  اتروزب، ژگراژی لک تی رد ت در اسطططف

 بگ  فی تددن براو ت لید گ  ت ترغ رد اال افزایش است و تکایل 
هاو گ  فی با د د   از ر ر  هاآن تنشأ هایی ک  سکت تصرف گ  ت   

ست، ور ر رادر )    و ر ر راب کم  سریع ا  et Dyubeleهایی با د د 

., 2010alسفا  (. طی د س   ییدو سفر سان و فراوان ک   یبا ت ر  ب  ر   یآ
 ورادا ییکاد و خ داک رد تناطق دوسفا وروی، ژنیت زوتات از رک   زت

این بلش  .هسططفند ندبیت سططع  آ وبرا وریچشططکگ واژدازهاشططمچ
از  هاخاژ اربت اژد رد افزایش ردآتدهاو خاژ ادو و بهب ر سططلاتفی  تی

ند )        کک ک ی  بهفر ک غذ  ,Shehbaz and Hassan Khanطریق ت

ردصططد هزین  ت لید رد واادهاو ت لیدو  70با ت ر  ب  ایند   (.2008
هت              یارو رد ر قات ز تاکن ن تحقی ی  اسطططت،  غذ ب  ت طی د ترب ط 

هاو و هر چ  بهفر خ داک ت سطططط ای ان و کاسطططفن هزین ریکادگب 
تغذی  صطط دت گرفف  اسططت. ریرب غذایی ک  ااوو تقداد بیش از اد  

هاو این ت ار و افزایش هزین برخی ت ار تغذو با ططد تنجر ب  اتلاف 
 (. Pesti and Miller, 1997  ر )پرودش تی

اگرچ  تحقیقات اژجام  دب رد ت در اثرات سح م اژر و و پروتنین 
 ااتّ ،هاو گ  طفی اژجام  طدب اسطت   بر لک درر د طد بیشطفر رد سط ی    

س ی   ست. ا    گذادتلمهاو تحقیقات رد  سیاد اژدک ا خیراً تحالعات رد ب
سح م اژر و و پروتنین بر ترغ  هاو ب تی و آتیلف  اژجام ت در اثرات 

تیلف  و آهار ر گرفف  اسططت. تحالعات قب ی پروتنین ت در ژیاز براو 
سنین   ردصد با اژر و   21-15دوزگی رد ادور  112تا  0تلف ا دا رد 

ژد )    2600-3200 کالرو بر کی  گرم گزادش کرر  Pingmuangکی  

., 2001et al رد بردسطططی سطططح م تلف ا اژر و و پروتنین دوو .)
هففگی( گزادش  20-9هاو ب تی رسططی رد فاز د ططد ) لک درر ر ر 

راد بر افزایش وزن، خ داک  ططد ک  سططح م تلف ا اژر و تأثیر تعنی

ضریب تبدیل غذایی     صرفی و   Shehbazو تارب ژدا ت ) هار ر ت

and Hassan Khan, 2008     ر ع  ر  حال تالزو     (. رد ت هاو ب تی 
تگا ول بر کی  گرم اژر و براو  5/11تا  5/10گزادش  طططد ک  راتن  

ها رد ترا   آغازین تکدن است اقفصارو با د و اسففارب از     این ر ر 
و گ  ططفی هار ر تگا ول بر کی  گرم ک  براو  5/12سططحح اژر و 

 ریپذ  ی ت رهاو ب تی تالزو   براو ر ر   ، ططط رتجادو اسطططففارب تی  
(. رد تحالع  ریگر سططح م Engku Azahan et al., 2011ژیسططت )
ردصد( بر وزن بدن، خ داک تصرفی و ضریب     22و  21، 18پروتنین )

کاهش هزین    راد گزادش ژشطططد و رهت  هاو لربی تعنی تبدیل ر ر    
هاو لربی پیشنهار  ردصد پروتنین براو ر ر  18خ داک، ریرب ااوو 

 (. Nasser, 2012-Khalifa and Al-Al د )
هاو پرود ی تفراکم، سحح هاو ب تی آسل رد سیسفمبراو ر ر 

ترتیب ب هفف  اول  هشطططتبراو سطططح م اژر و و پروتنین رد  لآبدیا
ردصططد گزادش  ططد هکننین بیان  16کی  کالرو بر کی  گرم و  2600

ست ب گررید ک  براو  ضریب تبدیل غذایی بهفر، ریرب ااوو   ر آودرن 
با ططد  آلایدبت اژد ردصططد پروتنین تی 16کی  کالرو اژر و و  2800

(., 2012et alHaunshi     سح م تلف ا سی تأثیر  (. هکننین رد برد
و ب تی ها ر ر  دوز اول رودب د طططد  60اژر و و پروتنین بر لک درر 

اژدوژزو تشاهدب  د ک  سح م تلف ا پروتنین بر افزایش وزن بدن،    
سطططح م  اتّا ،راد ژب ربتصطططرف خ داک دوزاژ  و ضطططریب تبدیل تعنی
تأثیر تعنی        یل  بد یب ت ادش  ططططد رادو گزتلف ا اژر و بر ضطططر

(., 2015et alSompie  .) هاو رودگ ک دات ژیازهاو پروتنینی ر ر
دوزگی رد چهاد فاز( و رد هر فاز  21دوزگی با فاص     84تا  1رد سنین  

سططحح تلف ا پروتنین ت در تحالع  قراد گرفت و گزادش  ططد  پنجاثر 
سط افزایش دوزاژ  و پروتن  صرفی رد هک  فازها  ک  وزن بدن، تف  ین ت

 ،راد افزایش یافت. با این االط د تعنیب با افزایش پروتنین تصططرفی 
رادو بین سح م تلف ا  تصرف خ داک و اژر و تصرفی تفاوت تعنی  

(. ترغ خزک، ترغ ب تی  2019et alMaliwan ,.پروتنین ژشان ژدار ) 
ست ک  راداو      سفان ا سی ست رث  ک چک و پاهاو ک تاب تنحق   ب  و ا

ست. تیاژگین وزن ر ر   ب رلیل پاک تاهی  هاو ژام خزک ژاتیدب  دب ا
هففگی وزن خروس  29گرم ب رب و رد  32/26دوزب رد این پرژدب  یک 

هاو اول دسد. رد هفف گرم تی 05/980و  78/1197ترتیب ب ها و ترغ
سبت ب     ر ر  از  اتّا ،ر ر  ژرها را ف  هاو تارب ژرخ د د بالاتریی ژ

هاو تارب هاو ژر بالاتر از ر ر هفف  سطط م ب  بعد ژرخ د ططد رد ر ر 
آودو اساس اطلالات رکع  بر (.Faraji Arough et al., 2019است ) 

دوزگی ب  ب  غ  6/195ها رد هاو خاص، ترغ ططدب رد پژوهشططددب رام
سالاژ      سیدب و  ها رد هفف  گذادژد. ترغتلم تی 120ط د تیاژگین ب د

دسططند و بعد پیک،  ططیب کاهش  ت لید تیو ب  پیک گذادتلمچهادم 
سال ژرخ   ژد. و تقریباً ثابفی رادگذادتلمت لید تلم کم ب رب و رد ط ل 

رسفیابی ب  لک درر بهفر د د رد این پرژدب ژیازتند تعیین سح م بهین     
 . از آژجایی ک   اسطططتد فازهاو تلف ا ت لید    اژر و و پروتنین ریرب ر
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اطلالاتی از سحح بهین  اژر و و پروتنین رد رودب د د براو این پرژدب 
بنابراین تحقیق ااضططر با هدف تعیین اثر سططح م تلف ا  ،ور ر ژدادر

دوزگی و  91تا  7اژر و و پروتنین ریرب بر لک درر د طططد رد سطططنین 
 اژفلاب سحح اژر و و پروتنین رد این سنین اژجام  د.

 

 هامواد و روش
هاو خاص   تحقیق ااضطططر رد تزدل  ترغدادو پژوهشطططددب رام     

دوزگی  هفترد سن  ژجام  د. هاو ب تی خزک اراژشگاب زابل با ر ر  
  ژتصططارفی رد  ط دب ر ر  ب تی با تیاژگین وزژی تشططاب   360تعدار 

و هاربیرت در اسططففارب قراد گرفت. او قحع  10تدراد   ططشگروب با 
سم       -غذایی بر پای  ذدت سحح اژر و قابل تفاب لی س   س یا با  کنجال  

ین سحح از پروتن ( و س     گرمیبر کو   کالریک 3000و  2800، 2600)
 12تدت ب  3×3ردصططد( رد یک آزتایش فاکف دیل  21و  19، 16خام )

خصططط ص رد هفف  تغذی   طططدژد. با لنایت ب  فقدان ور ر اطلالات           
او ژژار خزک و  باهت رث ، سرلت د د و ... این ژژار    تغذی ژیازهاو 

 قاتتحقی اژجکنطی د اافیارات هاو ب  ژژارهاو تیو تلکی، از ت صی 
دا )  ( براو رودب د ططططد Leeson and Summers, 2005ت ی آتری

 2800او براو اژفلاب سططح م با پ سططف  قه ب گذادتلمو هاسطط ی 
ردصطططد پروتنین اسطططففارب  طططد.    17اژر و و  کی  گرمکی  کالرو بر  

 وها هاو ژژار خزک، ژیاز ب  بردسطططی ریرب   هکننین با ت ر  ب  تفاوت    
با ت ر  ر تسح م بالاتر و پائین ک   ب ربسح م  از این تر و غنیتر یقدق

سففارب  دب رد ترغ      سح م ا هاو ب تی و رودگ رد تحقیقات ریگر ب  
et alNguyen ; Leeson and Summers, 2005 ,.اژفلاب گررید )

., 2016et alPerween ; ., 2012et alMagala ; 2010 ترکیب .)
 ژشان رارب  دب است.  1ها رد ردول ها و ت ار تغذو آنریرب

سی    ها رد ط ل رودب آزتایش ب ر ر  سفر ط د آزار ب  غذا و آب ر
 بت براو تکام پرژدگان را فند.  رایط تحیحی از لحاظ ژ د، رتا و دط  

تحت آزتایش رد قبل و این رودب یدسططان رد ژظر گرفف   ططد. رتاو  
گرار تنظیم  د و هر هفف   ردر  ساژفی  32سالن رد هفف  اول آزتایش  

سد.   گراریساژف ردر   24رو ردر  کاهش رارب  د تا ب    با ت ر  ب  بر
ف            غان ب تی و آتیل جام  طططدب براو تر ب  اژ هاو تشطططا کاد د     این

(, 2015et al.Sompie ; ., 2018et alMaliwan  )24   سطططالت
سالت رد ژظر گرفف    24ژ درهی تنظ د  دب ب ر، رد این تحقیق هم  

ط د دوزاژ   هاو آزتایشطططی، تعدار و وزن ت فات ب      رد ط ل رودب طططد. 
ها و خ داک ی ر ر کشطططوزنرهت تحاسطططب  دوز ترغ ثبت  طططدژد. 
صطط دت هففگی اژجام گرفف  و با تصططرفی پا از الکال گرسططنگی ب 

ت ر  ب  لدر دوز ترغ، افزایش وزن دوزاژ  و خ داک تصطططرف دوزاژ        
 ب ر. تحاسب قابل

هفف  ب ر، صططفات لک دررو  12یش از آژجایی ک  ط ل رودب آزتا
دوزگی( و  91تا  63، 63تا  35، 35تا  7او )براو سطط  رودب چهاد هفف 

دوزگی( از دوو لک درر هففگی تحاسطططب   طططد.     91تا   7کل رودب ) 
ژسططبت  بر اسططاس هارودبضططریب تبدیل خ داک ژیز براو هر یک از 

صرفی دوزاژ  ب  افزایش وزن دوزاژ    ست ب خ داک ت با ت ر  ب  آتد.  ر
صد پروتنین ریرب    صرف خ داک دوزاژ  و رد ها رد او ک  ر ر تیزان ت
 1صطط دت تعارل  ریرب خ ر ردیافت کررژد، تصططرف پروتنین دوزاژ  ب 

 (: 2019et alKaromy ,.تحاسب  گررید )

PI =
FI∗CP

100
                                                     (1تعارل  )

: تیزان تصرف  FI: تصرف پروتنین ب  گرم،  PIک  رد این تعارل ، 
 . است: ردصد پروتنین ریرب CPخ داک دوزاژ  ب  گرم و 

صرف اژر و دوزاژ  )      صرف پروتنین، ت شاب  ت سففارب از  EIت ( با ا
( تحابق تعارل  MEرب )( و تیزان اژر و ریFIتیزان تصططرف خ داک )

 (.  2019et alKaromy ,.تحاسب   د ) 2
EI =

FI∗ME

100
                                                    (2تعارل  )

صططط دت گرم ب براو هر تدراد  PER)) ینداژدتان پروتن یبضطططر
سب  ی تصرف  ینهر گرم پروتن ووزن بدن برا یشافزا یاالرد ، د  تحا
سبت گرم افزا   ب  (EER)و داژدتان اژر  یبضر  ک  وزن  یشص دت ژ

  .رست آتدب  100ضربدد  یتصرف یسمتفاب ل وکل اژر بدن ب 
 آتادوافزاد ژرم   یوسططب  یرایش،ااصطط   پا از ثبت و و هاورارب

SAS   ی با اسططففارب از دو 1/9ژسططل GLM ططدب و  یلو تح  ی تجز 
اژجام  د.  ردصد 95با اافکال  یدوش آزت ن ت کب  هایاژگینت یس تقا

  ص دت زیر ب ر:ب  هارارب یلتح  و ی تجز وبرا وتدل آتاد
Yijk=µ+Ai+Bj+(AB)ij+ eijk 

تشطاهدات،   یاژگینت :µتقداد هر تشطاهدب،   :ijkYرد تدل بالا،  ک 
iA:  اثر سححi  از لاتلA (   وسحح اژر س ،)jB:  اثر سححj  از لاتل

B (   ینسحح پروتنس ،)ijAB: رو فاکف د  یناثر تفقابل بA و B  وijke: 
 .است یکاژدباثرات باق

 

 نتایج و بحث
اثر سطططح م تلف ا اژر و و پروتنین ریرب بر لک درر د ططططد 

آودرب  طططدب  2دوزگی رد ردول  35تا  7هاو خزک رد سطططنین ر ر 
اسططت. سططح م اژر و بر تفغیرهاو تف سططط تصططرف خ داک دوزاژ ،  

افزایش دوزاژ  وزن بدن، ضططریب تبدیل، تصططرف پروتنین    تف سططط 
تأثیر تعنی       تان تصطططرف اژر و و پروتنین  ژد ژ ، دا راد را طططت دوزا

(05/0˂P)راد ژب ر. با افزایش سح م ، اتّا اثر آن بر تصرف اژر و تعنی
اژر و تف سطططط افزایش دوزاژ  وزن بدن، داژدتان تصطططرف اژر و و      

تف سططط تصططرف خ داک دوزاژ ،  تّا پروتنین دوژد افزایشططی را ططت، ا 
یشی  دوژد افزا هراالب ضریب تبدیل و تصرف پروتنین کاهش یافت.   

 3000و  2800هاو ااوو و کاهشططی تفغیرهاو ت در تحالع  رد ریرب
ادو رکی  کالرو بر کی  گرم اژر و قابل تفاب لسططیم با هم تفاوت تعنی

سبت ب  ریرب ااوو    بر کی  گرم اژر و  کی  کالرو 2600ژدا فند، اتّا ژ
 (.P˂05/0راد ب ر )قابل تفاب لیسم تفاوت تعنی
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 هاو آزتایشیترکیب )ردصد( و ت ار تغذو ریرب -1جدول 
Table 1- Composition (%) and nutrients of experimental diets 

 ارزاو خ داک
Ingredient 

 *هاربیر
*Diets 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 ذدت
Corn  

57.92 55.36 52.81 66.87 64.31 61.82 73.79 67.66 61.44 

 ردصد پروتنین خام( 44کنجال  س یا )
Soybean meal (44% CP) 

18.07 23.45 28.87 19.76 25.15 30.64 21.29 26.54 31.80 

 سب س گندم
Wheat bran 

19.46 16.94 14.29 8.87 6.35 3.43 - - - 

 ک سیم فسفات رو
Dicalcium phosphate 

1.64 1.62 1.60 1.75 1.73 1.72 1.84 1.80 1.76 

 کربنات ک سیم
3Calcium CO 

1.47 1.45 1.43 1.43 1.41 1.39 1.40 1.38 1.37 

 بیدربنات سدیم
Sodium bicarbonate 

0.54 0.32 0.17 0.41 0.19 0.17 0.30 0.18 0.17 

 ژکک
NaCl 

0.29 0.29 0.29 0.30 0.30 0.30 0.21 0.30 0.30 

 تدکل تعدژی
1Mineral premix 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

 تدکل ویفاتین 
2Vitamin premix 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

 تفی ژین -رو ال
DL-methionine 

0.11 0.06 0.05 0.10 0.06 0.03 0.10 0.05 0.03 

 دوغن
Oil 

- - - - - - 0.57 1.59 2.63 

 ترکیبات  یکیایی تحاسب   دب
Calculated chemical composition 

         

 گرم(و/کی    کالریکاژر و قابل تفاب لیسم )
Metabolizable energy (kcal/kg) 

2600 2600 2600 2800 2800 2800 3000 3000 3000 

 پروتنین خام )ردصد(
Crude protein (%) 

17.00 19.00 21.00 17.00 19.00 21.00 17.00 19.00 21.00 

 لیزین )ردصد(
Lysine (%) 

0.78 0.91 1.05 0.79 0.92 1.06 0.79 0.93 1.07 

 تفی ژین )ردصد(
Methionine (%) 

0.33 0.35 0.36 0.33 0.35 0.35 0.33 0.35 0.35 

 تفی ژین + سیسفنین )ردصد(
Methionine + cysteine (%) 

0.62 0.63 0.66 0.62 0.63 0.66 0.62 0.63 0.65 

 ک سیم )ردصد(
Calcium (%) 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 )ردصد( رسفرسقابلفسفر 
Available phosphorus (%) 

0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

و  2800) 6، (19و  2800) 5، (17و  2800) 4، (21و  2600) 3، (19و  2600) 2، (17و  2600) 1تیکاد  ردها ریرب)ردصططد( و پروتنین خام و/کی  گرم(   کالریک) اژر و قابل تفاب لیسططمسططح م  *
 ب ر. (21و  3000) 9 و (19و  3000) 8، (17و  3000) 7، (21

 20/0گرم سططط نیم؛ تی ی 30/0گرم ید؛  تی ی 8/1گرم تا؛ تی ی 8گرم آهن؛ تی ی 50گرم دوو؛ تی ی 55؛ 65گرم تنگنز تی ی 65تدکل تعدژی این ت ادر دا رد هر کی  گرم ریرب تأتین ژک ر:     1
 گرم ت لیبدن.تی ی 16/0گرم کبالت و تی ی

  12B ،mg؛ ویفاتین  Eالک  ی ویفاتین  وااد بین  22الک  ی ک ل  ک سطططیفرول؛  وااد بین  2100؛ A ویفاتین الک  ی وااد بین  11500ریرب تأتین ژک ر:     گرمیهر کتدکل ویفاتین  این ت ادر رد     2
سیم پنف تنات؛  تی ی 35آتید؛ گرم ژید تینتی ی 40؛ mg 4/4؛ دیب فلاوین، 60/0 سید؛  تی ی 80/0گرم تناری ن؛ تی ی 50/1گرم ک  سین؛  تی ی 10گرم تیاتین؛ تی ی 3گرم ف لیک ا  1گرم پیریدوک

 ک ئین.گرم ات کسیتی ی 125گرم ک لین ک راید و تی ی 560گرم بی تین؛ تی ی
* The levels of metabolizable energy (kcal/kg) and crude protein (%) of diets were in treatment 1 (2600 and 17), 2 (2600 and 19), 3 
(2600 and 21), 4 (2800 and 17), 5 (2800 and 19), 6 (2800 and 21), 7 (3000 and 17), 8 (3000 and 19) and 9 (3000 and 21).  

1 Mineral premix provided per kilogram of diet: 65 mg Mn; 50 mg Fe; 8 mg Cu; 1.8 mg I; 0.30 mg Se; 0.20 mg Co; and 0.16 mg 
Mo. 
2 Vitamin premix provided per kilogram of diet: 11,500 IU vitamin A; 2,100 IU cholecalciferol; 22 IU vitamin E; 0.60 mg vitamin 
B12; 4.4 mg riboflavin; 40 mg nicotinamide; 35 mg calcium pantothenate; 1.50 mg menadione; 0.80 mg folic acid; 3 mg thiamine; 
10 mg pyridoxine; 1 mg biotin; 560 mg choline chloride; and 125 mg ethoxyquin. 
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دوزگی بر تکاتی   35تا   7تأثیر سطططح م پروتنین ریرب رد سطططن  
 راد را ططتاسططفثناو داژدتان تصططرف پروتنین تفاوت تعنی ب تفغیرها 
هایی ک  با ریرب ااوو سح م ر ر  ک وط دب  ،(P˂05/0 ;2)ردول 

راداو تف سط افزایش  ، دژدردصد( تغذی  تی 21و  19بالاو پروتنین )
وزن بدن، پروتنین تصططرفی، داژدتان تصططرف اژر و بالاتر و خ داک  

ضریب تبدیل و اژر و تصرفی پایین     سبت ب  ر ر  تصرفی،  هاو تر ژ
ک  رد  ط دانهکردصططد پروتنین ب رژد.  17با ریرب ااوو   ططدب یتغذ

اثرات تفقابل سح م اژر و و پروتنین ریرب   ،  ر تشاهدب تی  2ردول 
تأثیر تعنی     ها  کاتی تفغیر بالاترین  P˂05/0راد را طططت )ژیز بر ت ( و 

 ترین تصططرفافزایش وزن، داژدتان تصططرف پروتنین و اژر و و پایین
هاو با   خ داک، ضطططریب تبدیل و تصطططرف اژر و و پروتنین رد ریرب   

ست ب سح م بالاو اژر و و پروتنین   سیادو از تفغیرها   اتّا ،آتد ر رد ب
ر   با ریرب    رد ر  ک   ااوو   هایی  کالرو بر کی  گرم   3000هاو  کی  
صد پروتنین تغذی  تی  21اژر و و  سبت ب  ر ر   ، دژد رد   هایی کژ

ردصطططد پروتنین  19کی  کالرو بر کی  گرم و   2800هاو ااوو   ریرب
 رادو تشاهدب ژشد. کررژد، تفاوت تعنیتی اسففارب

تأثیر سطططح م تلف ا اژر و و پروتنین و اثرات تفقابل     3ردول  
 63تا   35هاو خزک رد بازب سطططنی   ها دا بر لک درر د طططد ر ر   آن

رادو تف سط ط د تعنیرهد. سح م بالاو اژر و ب تیدوزگی دا ژشان  
تصرف پروتنین دا ژسبت افزایش وزن دوزاژ ، اژر و تصرفی و داژدتان 

ژ ،      پایین افزایش رارب و از طرفی، تصطططرف خ داک دوزا ب  سطططح م 
ضریب تبدیل و تصرف پروتنین با افزایش سحح پروتنین کاهش یافت 

(05/0˂P   شی تعنی شی و کاه ا راد تفغیرها ب(. با ور ر ایند  دوژد افزای
سیادو از تفغیرها بین       سح م اژر و تشاهدب  د، اتّا ب  م سح افزایش 

ا رادو ژدا طططت. ب  کی  کالرو بر کی  گرم تفاوت تعنی   2800و  3000
ژد         با افزایش سطططحح اژر و دو ژدتان تصطططرف اژر و  د  دا ور ر این
سح م اژر و از لحاظ داژدتان تصرف       افزایشی را ت، اتّا تفاوت بین 

 راد ژب ر.اژر و تعنی
 ،با بالا دففن سططح م پروتنین ریرب، تف سططط افزایش وزن دوزاژ  

سنین       صرف اژر و رد  صرف پروتنین و داژدتان ت دوزگی  63تا  35ت
راد افزایش یافت و براو تصرف خ داک دوزاژ ، ضریب ط د تعنیژیز ب 

شاهدب  د )ردول       شی ت صرف اژر و دوژد کاه (. داژدتان 3تبدیل و ت
تصرف پروتنین رد این تحدورب سنی تحت تأثیر سح م پروتنین ریرب    

صرف پروتنین    اتّا قراد ژگرفت.  تأثیر  تحت  دت ب ضریب تبدیل و ت
سحح پروتنین     ک وط دب سح م پروتنین ریرب قراد گرففند،   س   هر 

(. اتّا براو بقی  تفغیرها سحح P˂05/0رادو را فند )باهم تفاوت تعنی
راد ردصططد تفاوت تعنی 17با  19ردصططد و  19ردصططد پروتنین با  21

 ژشان ژدار.
ژر و و پروتنین بر تکاتی تفغیرهاو ت در   اثرات تفقابل سطططح م ا  

سنی   (. P˂05/0راد ب ر )دوزگی ژیز تعنی 63تا  35تحالع  رد تحدورب 
ردصد پروتنین  21کی  کالرو بر کی  گرم و  3000ریرب با سحح اژر و 

ژدتان تصطططرف اژر و و        ژ  و دا بالاترین تف سطططط افزایش وزن دوزا
  سایر تیکادها را ت، اگرچ  ترین تصرف خ داک دوزاژ  ژسبت ب    پایین

خصطط ص تیکاد ااوو ها با برخی تیکادهاو ت در آزتایش ب تفاوت آن
ردصطططد پروتنین  19کی  کالرو بر کی  گرم قابل تفاب لیسطططم و  2800
ترتیب  ضریب تبدیل ب  نیترنییپاراد ژب ر. ب  هراال، بالاترین و تعنی

ردصد   17اژر و و  کی  کالرو بر کی  گرم 2600ترب ط ب  تیکاد ااوو 
ااوو    کاد  کالرو بر کی  گرم و   3000پروتنین و تی ردصطططد  21کی  

آتد ک  با بسططیادو از تیکادهاو ت در آزتایش تفاوت  رسططتب پروتنین 
 (.P˂05/0رادو را فند )تعنی

ر ها بر لک در و اثرات تفقابل آن   نیپروتنتأثیر سطططح م اژر و و  
سنی     ست.     4ردول دوزگی رد 91تا  63د د رد تحدورب  آودرب  دب ا

سح م اژر و بر تصرف خ داک دوزاژ ، تصرف پروتنین و داژدتان      اثر 
ب ر  رادیتعنراد ژدا ططت، اتّا بر بقی  تفغیرها تصططرف اژر و تأثیر تعنی

(05/0˂P     ب ژدتان     (. سطططحح پروتنین بر تکاتی تفغیرها  اسطططفثناو دا
راد تعنی دوزگی 91تا  63ها رد تحدورب سططنی تصططرف پروتنین ر ر 

با افزایش سططحح پروتنین ریرب تف سططط   ک وط دب (، P˂05/0ب ر )
افزایش وزن بدن، تصططرف پروتنین و داژدتان تصططرف اژر و افزایش 
یافف  و تصططرف خ داک دوزاژ ، ضططریب تبدیل و تصططرف اژر و دوژد  

رادو تحت تأثیر اثرات ط د تعنیکاهشطططی را طططت. تکاتی تفغیرها ب 
( و ریرب ااوو P˂05/0و و پروتنین قراد گرففند )تفقابل سططح م اژر 

ردصطططد  21کی  کالرو بر کی  گرم اژر و قابل تفاب لیسطططم و       3000
تان تصطططرف اژر و و        ژد ژ  و دا بالاترین افزایش وزن دوزا پروتنین 

ترین تصططرف خ داک و ضططریب تبدیل را ططت ک  با  پروتنین و پایین
فاوت تعنی     ها ت کاد فاوت تعنی  ( و P˂05/0راد )برخی تی راد با برخی ت

 ژب ر.
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تأثیر سطططح م تلف ا اژر و و پروتنین ریرب و اثرات   5ردول  

هاو  دوزگی( ر ر   91تا   7بر لک درر د طططد کل رودب )  ها آنتفقابل   
اسططفثناو ب تکاتی تفغیرها رهد. سططح م اژر و بر خزک دا ژشططان تی

( و تف سط افزایش وزن  P˂05/0راد ب ر )داژدتان تصرف اژر و تعنی 
صرف پروتنین رد       صرف پروتنین و داژدتان ت صرف خ داک، ت بدن، ت

ااوو   ریرب کالرو   3000و  2800هاو  بل      گرمیبر ککی   قا اژر و 
  واژر   گرمیبر ککی  کالرو  2600تفاب لیسططم ژسططبت ب  ریرب ااوو 

 3000و  2800رو سطحح   اتّا ،(P˂05/0راد ب ر )قابل تفاب لیسطم تعنی 
راد ژدا طططت. ب  هراال ضطططریب      کی  کالرو بر کی  گرم تفاوت تعنی  

کل رودب بین سططط  سطططحح اژر و ت در تحالع  تفاوت       خ داکتبدیل   
(. اگرچ  داژدتان تصطططرف پروتنین رد کل P˂05/0راد را طططت )تعنی

تأثیر سح م تلف ا پروتنین ریرب قراد ژگرفت رودب ت در تحالع  تحت 
ردول   تّا  ،(5) ها بین سطططح م تلف ا پروتنین ریرب     ا تابقی تفغیر

ژد ) تعنی ژ ،   P˂05/0راد ب ر (. بهب ر رد تف سطططط افزایش وزن دوزا
تصططرف خ داک، ضططریب تبدیل و داژدتان تصططرف اژر و با افزایش  

ست آتد. هکنن ب سح م پروتنین ریرب رد کل رودب   ین اثرات تفقابل ر
سح م اژر و و پروتنین بر تکاتی تفغیرهاو ت در تحالع  رد کل رودب  

راد ب ر. تف سطططط افزایش وزن دوزاژ ، داژدتان تصطططرف اژر و و تعنی
ردصططد پروتنین  21کی  کالرو اژر و و  3000پروتنین رد ریرب ااوو 

( P˂05/0راد )بالاترین تقداد را ت ک  با برخی از تیکادها تفاوت تعنی
کی  کالرو بر کی  گرم  2800تیکاد ااوو  خصطط صب و با برخی ریگر 

تقداد  نیترنییپاراد ژدا ططت. ردصططد پروتنین تفاوت تعنی 19اژر و و 
ااوو          ژ  رد ریرب  یل و خ داک تصطططرفی دوزا بد یب ت  3000ضطططر

ردصططد پروتنین ب ر ک  ژسططبت ب  ریرب ااوو  21کی  کالرو اژر و و 
 راد ژب ر.ردصد پروتنین تعنی 19ر و و کی  کالرو اژ3000

تان         ژد لات ککی رد ت در دا هاو گ  طططفی، اطلا برخلاف ژژار
او ژژارهاو ب تی ور ر رادر. رد هکین داسفا، تعیین سح م بهین  تغذی 

یدو          هاو ت ل پاداتفر ژدن  اداکثر دسطططا اژر و و پروتنین ریرب براو 
اید کادبررو ب  یتغذ.  اید یک برژات  استو ب تی خی ی تهم هار ر 

او و تدیریفی دا رهت تعارل لک درر طی د    ت افقی بین ژیازهاو تغذی     
یدی از  ،(. از این دو 2014et alMiah ,.و ت لید اقفصارو ژشان رهد )  

است  اوهاو تکدن براو رسفیابی ب  این تعارل، فرت لاسی ن ریرب داب
 ,NRCاژر و ب  پروتنین دا تنظیم کند )ک  بف اژد ژسططبت خاصططی از  

1994.) 
ب         بدن ژسطططبت  بالث بهب ر افزایش وزن  افزایش پروتنین ریرب 

ضم  ب ت اژد   ر ک  تی سح م پایین پروتنین ریرب تی  رلیل قاب یت ه
سیدهاو آتین  رد این ریرب با د      سح م بالاو اژر و و ا بهفر ریرب و 

(Jafarnejad and Sadegh, 2011    ع حال ر   (. رد ت هاو  دوو ر 
لربی تشاهدب  د ک  سح م پروتنین ریرب بر خ داک تصرفی، ضریب 

ر       بدن ر  یل و افزایش وزن  بد تأثیر تعنی  ت ژدا طططت )  ها  Al-راد 

Nasser, 2012-Khalifa and Al         ژر و و  (. هکننین سطططح م ا
د فاز هاو تجادو رپروتنین و ژسطططبت اژر و ب  پروتنین رد ریرب پ لت

د ططد ژشططان رار ک  رد تصططرف خ داک بین سططح م تلف ا اژر و و 
 et Wu ; ., 2001et alYungراد ژدا فند )پروتنین ریرب تفاوت تعنی

., 20015alهاو تحقیق ااضر ب ر.  ( ک  تلالا یافف 
سب اژر و و پروتنین ریرب براو     شت سحح تنا هفف  اول د د   ه

 2600ترتیب ب  مو ب تی آسططل رد سططیسططفم پرود ططی تفراک هار ر 
صد پروتنین گزادش  د    16کی  کالرو بر کی  گرم اژر و و  اگرچ   .رد

آودرن ضریب تبدیل غذایی بهفر، ریرب   رست ¬ب بیان کررژد ک  براو 
صد پروتنین تی  16کی  کالرو اژر و و  2800با   با د  آلایدبت اژد رد
(., 2012et alHaunshi ).  شاب  ی ضر،  هاافف هکننین ت و تحقیق اا

اثر سح م اژر و بر تصرف اژر و و پروتنین، داژدتان تصرف پروتنین    
سططح م پروتنین فقط بر پروتنین تصططرفی و داژدتان   اتّا ر. راد بتعنی

بل سطططح م اژر و و پروتنین ژیز بر    پروتنین تعنی قا راد ب ر و اثر تف
اد رتصططرف اژر و و پروتنین، داژدتان تصططرف پروتنین و اژر و تعنی

ر ( ک  با ژفایج تحقیق ااضطط 2012et alHaunshi ,.گزادش ژشططد )
تأثیر سطططح م تلف ا اژر و و پروتنین بر لک درر     تغایرت را طططت. 

ژدا رد سطططن     ر ر   ع  قراد    16تا   8هاو ب تی اوگا هففگی ت در تحال
ک  تأثیر پروتنین بر داژدتان تصطططرف پروتنین      گزادش  طططدگرفت و  

سح م اژر و و اثرات تفقابل اژر و و پروتنین بر داژدتان   اتّا راد،تعنی
تلالا ک   ( 2012et alMagala ,.) راد ژب رتصطططرف پروتنین تعنی

 . ب رتحقیق ااضر  وهاافف ی
هاو  رد تحالع  تأثیر سطططح م تلف ا اژر و و پروتنین رد ر ر      

 نین ریرب، تیزان اژر وبف ژگ گزادش  ططد ک  با افزایش سططحح پروت 
تّا  ،تصطططرفی کاهش و پروتنین تصطططرفی افزایش یافت      تفاوت بین  ا

سح م اژر و از   ،راد ژب رسح م پروتنین تعنی  با این اال تفاوت بین 
 et alNguyen ,.راد گزادش  طد ) لحاظ تیزان اژر و تصطرفی تعنی 

شاب  ژفایج یافف  2010 ضر ب ر.  ( ک  ت شاب  یافف هاو تحقیق اا هاو  ت
 هاوچهاد سحح اژر و بر لک درر د د ر ر تحقیق ااضر، رد بردسی 

هففگی گزادش  د ک  سح م اژر و بر    14تا  3ب تی رسی رد سنین   
راد را ططف  و با ت ر  ب  لک درر بهفر سططحح تعنی تأثیرلک درر د ططد 

براو رودب د ططد سططحح بهین   لن انب کی  کالرو، این سططحح  2800
  (. 2014et alMiah ,.پیشنهار  د )
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 60سططح م تلف ا اژر و و پروتنین بر لک درر  تأثیررد بردسططی 
راد سطططح م تعنی تأثیرو ب تی اژدوژزو، هار ر دوز اول رودب د طططد 
شد   لک دررتلف ا پروتنین بر  شاهدب ژ ر سح م تلف ا اژر و ب  اتّا ،ت

رد  (. 2015et alSompie ,.رادو را ططت )تعنی تأثیر ضططریب تبدیل
هاو ب تی واژادارا، تأثیر سططح م تلف ا اژر و پژوهش بر دوو ر ر 

بدیل       بدن و ضطططریب ت و پروتنین بر تصطططرف خ داک، افزایش وزن 
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( و بیان کررژد  2016et alPerween ,.راد گزادش  د ) خ داک تعنی
هایی با سطططح م اژر و و پروتنین بالا ک  بر     ک  تکایل تثبت رد ریرب    

سفم ایکنی     صارو     سی سفیابی ب  لک درر تح  ب اقف این پرژدب رهت ر
 تأثیر بگذادر، ور ر رادر ک  با ژفایج تحقیق ااضر تحابقت را ت. 

شاب  یافف   سح م تلف ا اژر و ریرب بر   ت ضر، اثر  هاو تحقیق اا
سنی  لک درر د د ر ر    22و  21تا  1هاو رودگ ک دات رد تحدورب 

تصرف خ داک  ک گزادش  د  دوزگی ت در بردسی قراد گرفت و 42تا 
ط د ب  با افزایش اژر و ریرب کاهش یافف  و ضطططریب تبدیل غذایی           

بر ( و  2018et alMaliwan ,.راد رد رو گروب سنی بهب ر یافت ) تعنی
و  21تا  1هاو تحقیق خ ر، ژیازهاو اژر و براو سططنین یافف  اسططاس

یب  ب  دوزگی دا  42تا   21 کالرو بر کی  گرم   3175و  3000ترت کی  
ژد )    هار کرر هکننین رد پژوهش (.  2018et alMaliwan ,.پیشطططن

سنین  ریگرو، ژیازهاو پروتنینی ر ر   84تا  1هاو رودگ ک دات رد 
فاصططط        با  ع  قراد گرفت و        21دوزگی  فاز( ت در تحال دوزگی )چهاد 

ین سطططح م پروتنین ریرب از لحاظ تصطططرف خ داک، راد بتفاوت تعنی
هاو تحقیق وزن بدن، تصططرف اژر و گزادش ژشططد ک  تلالا یافف  

بین سططح م تلف ا  ، ضططریب تبدیلافزایش وزن بدن اتّاااضططر ب ر. 
تصطططرف رد دوژد افزایشطططی  راد را طططت و پروتنین ریرب تفاوت تعنی 

با افزایش سطططح م پروتنین ریرب   فاز  رد پروتنین  ع    چهاد  حال  ت در ت
رف بر داژدتان تص . هکننین تأثیر سح م تلف ا پروتنین  تشاهدب  د  

دوزگی( و فاز   21هاو رودگ ک دات رد فاز اول )هچ تا    ر ر  پروتنین 
دوزگی( و بر داژدتان تصطططرف اژر و رد رو فاز اول     84تا   64چهادم ) 
ضر  2019et alMaliwan ,.)راد ب ر تعنی سح م   ،(. رد تحقیق اا اثر 

اد رپروتنین بر داژدتان تصططرف پروتنین رد سطط  فاز ت در تحالع  تعنی
 رودگ ک دات ب ر.هاو هاو ر ر ژب ر ک  تشاب  برخی یافف 

ست تحدوریت فیزیدی رد ت قع  آغازینرد رودب  ، پرژدگان تکدن ا
صرف ریرب با چگالی پایین را ف  با ند      ر و ژکاهش رد ا ،. رد واقعت

تحدوریت فیزیدی رد ت قع تصرف ریرب با اژر و و   واسح  ب تصرفی  
سفادتر ور ر رادر  (. Griffiths et al., 1977) پروتنین پایین رد رودب ا

رد ص دت کافی ژب رن پروتنین ریرب، کاهش رد ژرخ د د ور ر خ اهد 
دادو رهت ژگه ،ی هسططفندهایی ک  ککفر ایاترا ططت و پروتنین بافت

دن هاو پروتنینی ب  هاو خی ی ایاتی و یا تلریب بافت       لک درر بافت  
ند  طططد )     ف  خ اه عات       NRC, 1994باز گرف حال فایج ت فاوت رد ژ (. ت

رلیل تففاوت ب رن ژژارهاو ت در تحالع ، تحدورب       ب  ت اژد  تلف ا تی
سح م تلف ا رد ژظر گرفف   دب براو اژر و و       سنی ت در تحالع ، 

ین تعی ،ک  ژفایج تحقیق ااضططر ژشططان رار  ط دهکانپروتنین با ططد. 
سطططح م بهین  اژر و و پروتنین ریرب براو اداکثر دسطططاژدن لک درر 

اید کادبررو ب  یتغذبرژات  .  اید یک استو ب تی خی ی تهم هار ر 
او و تدیریفی دا رهت تعارل لک درر طی د    ت افقی بین ژیازهاو تغذی     

یدی از  ،(. از این دو 2014et alMiah ,.و ت لید اقفصارو ژشان رهد )  
است  اوهاو تکدن براو رسفیابی ب  این تعارل، فرت لاسی ن ریرب داب

سططازو دا خاصططی از پروتنین ب  اژر و قابل سطط ختک  بف اژد ژسططبت 
 (. NRC, 1994تنظیم کند )

 

 گیری کلینتیجه

آتدب رد تحقیق ااضططر ژشططان رار ک  بالاترین   رسططت¬ب ژفایج 
ترین تقداد تصرف خ داک دوزاژ  و ضریب   افزایش وزن دوزاژ  و پایین

و خزک با تصطططرف ریرب  ها دوزگی ر ر   91تا   7تبدیل رد سطططنین   
. هکننین داژدتان آتد رسططتب و پروتنین ااوو سططح م بالاو اژر و 
با افزایش پروتنین و اژر و دوژد    ب  تصطططرف اژر و و پروتنین  ترتیب 

افزایشی را ت و بالاترین داژدتان پروتنین و اژر و تصرفی رد سح م   
هاو بالاو اژر و و پروتنین ااصططل  ططد. اگرچ  بسططیادو از  ططاخص

و  3000لک دررو بین پرژدگان تغذی   طططدب با ریرب با سطططحح اژر و
سحح پروتنین   2800 صد تفاوت   19و  21کی  کالرو بر کی  گرم و  رد
هاو لک دررو با کاهش اثر تنفی بر  ططاخص اتّا ،راد ژشططان ژدارتعنی

ردصد تشاهدب    17کی  کالرو و پروتنین ریرب ب   2600سحح اژر و ب  
غذی        نابراین ر  طططد، ب تدیریت ت او بهفر هت لک درر بهفر د طططد و 
ر   ااوو   91تا   7هاو خزک رد سطططنین   ر   2800دوزگی، ریرب 

گررر. ردصططد پروتنین پیشططنهار تی 19کی  کالرو بر کی  گرم اژر و و 
ت اژد فرصططفی دا براو کادبررهاو ، ژفایج تحقیق ااضططر تیبراینللاوب

و خزک فراهم هار ر   بیشطفر رد سطایر ژژارهایی با ژرخ د طد تشطاب    
 کند. 
 

 تشکر و قدردانی
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ژ         و قددراژی   تشطططدربابت هکدادو رد ارراو این پژوهش صطططکیکا
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Introduction1: Feed additives are commonly used in poultry feed to enhance performance, promote health, and 

increase nutrient efficiency. The use of antibiotics as growth promoters in poultry feed has been prevalent for 
years. However, due to concerns regarding the accumulation of antibiotic residues in poultry products and the 
development of antibiotic-resistant bacterial strains, antibiotics are no longer considered desirable additives in 
poultry feed. As a non-therapeutic alternative to antibiotics, probiotics have been introduced as suitable candidates 
to promote growth. Probiotics have beneficial effects on poultry digestive enzymes, improve intestinal absorption, 
and neutralize toxins produced by harmful microorganisms, ultimately improving the immune system and 
economic performance. Among the most popular probiotic bacteria are Lactobacilli, as they are generally classified 
as safe bacteria. 

Materials and methods Lactobacillus reuteri (L. reuteri ABRIG25 (MF686485)) and salivarius (L. salivarius 
NABRII59 (MH595987) isolated from the digestive tract of Guilan’s native chicks and Mazandaran’s duck  
respectively, were prepared up to 1.36×109 CFU using MRS medium at 37 ° C, under anaerobic conditions. 300 
one-day-old male Arbor-Acres chicks were distributed in a completely randomized design, with 5 treatments, 4 
replications (15 chicks per replicate). Experimental treatments were: 1- Basic diet as control group (Cont), 2- Basic 
diet + 100 g / ton Avilamycin as antibiotic group (Anti), 3- Basic diet + 200 g / ton commercial probiotic (Lacto-
feed®) (Plac), 4- Basic diet + 1 g / Kg of L. salivarius NABRII59 (MH595987) bacterial powder (Pls1), and 5- 
basic diet + 1 g / kg of L. reuteri ABRIG25 (MF686485) bacterial powder (Plr1). Daily feed intake, weight gain, 
and feed conversion ratio of broilers were determined and recorded in starter, grower, and finisher  periods. On 
day 42, two chicks were slaughtered from each replicate and the weight of internal organs and carcass cuts were 
recorded as a percentage of carcass weight. Chicken antibody reaction were determined using SRBS suspension. 
On days 22 and 35 of the rearing period, two chicks were randomly selected from each cage and 0.1 cc of  SRBC 
solution was injected into to the wing’s vein, intravenously. Humoral immunity test was applied on days 29 and 
42, using 1 cc of blood taken from the wing vein of chickens. The hemagglutination reaction was recorded based 
on the last two dilutions as SRBC’s antibody using the logarithm and the antibody titer against Newcastle was 
determined by hem agglutination inhibition (HI) test. On day 42, blood samples were taken randomly from 2 birds 
per replication to evaluate blood-serum parameters including glucose, cholesterol, triglyceride, HDL, LDL and 
VLDL. All data were analyzed using SAS software v.9.1 (2012) in GLM procedure using a completely randomized 
design, and comparison of statistical means was performed, using Duncan's method at the level of 0.05. 
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Results and Discussion: The present study investigated the effect of native probiotic isolates (Plr1, Pls1) 
compared to commercial probiotics (Plac) and antibiotics (Anti) on the growth performance of chickens. The 
results showed no significant differences in daily feed intake, weight gain, and feed conversion ratio between 
experimental treatments. However, two native probiotic isolates (Plr1, Pls1), the commercial probiotic (Plac), and 
the antibiotic (Anti) resulted in a significant reduction (P <0.05) in proventriculus weight, while there were no 
significant differences in the relative weight of other organs. Both the commercial probiotic (Plac) and the native 
Lactobacillus isolates (Plr1 and Pls1) significantly improved total immunoglobulin and immunoglobulin G (IgG) 
levels after both the first and second injections (P <0.05). Lactobacillus salivarius (Pls1) isolate also significantly 
improved immunoglobulin M (IgM) levels after the second injection. However, there were no significant 
differences between treatments and the control group in terms of antibody titer against Newcastle disease vaccine, 
blood glucose, cholesterol, triglyceride, VLDL, and LDL levels. Probiotics can affect gut microbiota by competing 
for nutrients and attachment sites on the intestinal epithelial cells. Additionally, they may improve blood 
parameters and stimulate immune system cells to produce cytokines, which play an important role in inducing and 
regulating immune responses in poultry. Probiotics support lactic acid-producing bacteria and stabilize the gut 
microflora, which has beneficial effects on feed conversion ratio by stimulating the production of digestive 
enzymes. Furthermore, probiotics may reduce cholesterol synthesis by fermenting indigestible carbohydrates, 
leading to the production of short-chain fatty acids and ultimately lowering cholesterol levels in the host bird. 
Discrepancies in results reported by different researchers may partly be due to differences in chick’s age and breed, 
level of stress, diet composition, consumption period and duration, type of commercial probiotics, dose or amount 
of probiotic intake, management skills, and environmental conditions in different experiments. 

Conclusion: The general conclusion is that the probiotic isolates used in this study are competitive with the 
commercial type of probiotics as well as the antibiotic used and are promising as probiotic candidate with 
beneficial effects on broiler’s performance, blood biochemical parameters and immune system 

 
Keywords: Avilamycin , Lacto-feed probiotic, Lactobacillus reuteri, Lactobacillus salivarius, Guilan’ native 

chick 
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 چکیده

ستفاده از در این مطالعه،  سیلوس   سویه  یک اثرات ا ستگاه     روتریلاکتوبا شده از د سازی  سویه   و بومی گیلان گوارش مرغ جدا سیلوس  لاکتوبیک  ا
های گوشتی بررسی خونی جوجه هایبر عملکرد، خصوصیات لاشه، ایمنی و فراسنجه گوارش اردک بومی مازندران جداسازی شده از دستگاه   سالیواریوس 

صد قطعه جوجه     سی شتی نر   شد.  صادفی به   آربراکرز پلاسگو شدند.    15تکرار ) چهارتیمار و  پنجدر قالب طرح کاملاً ت سیم  قطعه جوجه در هر تکرار( تق
شامل:    تیمارهای شی  سین بیوتیک جیره پایه + آنتی -2، شاهد عنوان بهجیره پایه  -1 آزمای  -4، ™لاکتوفیدجیره پایه + پروبیوتیک تجاری  -3، آویلامای

لاکتوباسیییلوس جیره پایه + جدایه  -5و  (L. salivarius NABRII59 (MH595987)) باسیییلوس سییالیواریوس لاکتوجیره پایه + جدایه بومی 
فاوت          (L. reuteri ABRIG25 (MF686485)) روتری ودیل خوراک ت نه، و بیییریب ت ند. از نظر میزان مصیییرو خوراک، افزایز وزن روزا بود
منجر به  یدلاکتوفبیوتیک محرک رشید و پروبیوتیک تجاری  های لاکتوباسییلوسیی بومی، آنتی  داری بین تیمارهای آزمایشیی مشیاهده نشید. جدایه   معنی

شدند. هم پیز دار وزنکاهز معنی سیلوس بومی و نیز پروبیوتیک تجاری  چنین هر دو جدایهمعده  ث افزایز داری باعصورت معنی به لاکتوفید لاکتوبا
در هر دو  نیوکاسل علیه واکسن   پادتنعیار  میزان( گردیدند. 35و  22)در روزهای  SRBCمرحله تزریق  دو پس از  Gایمنوگلوبولین کل و ایمنوگلوبولین

شی قرار نگرفت. غلظت   تأثیر( تحت 42و 29گیری )روزهای نوبت خون سترول، تری تیمارهای آزمای سرید،  گلوکز، کل سرم خون   2LDLو  1VLDLگلی
طور کلی، با به .(P<05/0بیوتیک کاهز یافت )های تغذیه شییده با آنتیدر جوجه سییرم 3HDL امّا ،در پرندگان تیمارهای مختلف آزمایشییی مشییابه بود

سیلوس های توجه به اثرات مثوت و مشابه جدایه  سنجه بر عملک آویلامایسین بیوتیک و آنتی لاکتوفیدبومی با پروبیوتیک تجاری  لاکتوبا های خونی رد، فرا
 طیور مورد استفاده قرار گیرند.تغذیه در ل پروبیوتیکی مکمّعنوان توانند بهمی هاباکتری اینهای گوشتی، های ایمنی جوجهو بهوود شاخص

 

 ی. مرغ بوم ،وسیواریسال لوسیلاکتوباس ،یروتر لوسیلاکتوباس د،یلاکتوف کیوتیپروب ن،یسیلامایآو :کلیدی هایواژه

 

  1مقدمه

ام و د یها در تغذیهبیوتیکبسیییاری از کشییورها اسییتفاده از آنتی 

                                                           
1- Very Low-Density Lipoprotein 

2- Low-Density Lipoprotein 

3- High-Density Lipoprotein 

 .، ایرانرشت، دانشگاه گیلان، کشاورزی، دانشکده علوم دامی گروه ،دانشجوی کارشناسی ارشد -1
 .ایران ،رشت، دانشگاه گیلان، کشاورزی، دانشکده علوم دامی گروهاستاد  -2
  ، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  (ABRII) کشور، پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی ایران    ، پژوهشکده بیو تکنو لوژی جانوری محقق به ترتیب استادیار و  -4 و 3
(AREEO)رشت، ایران ،. 

 Email: mmotaghi@guilan.ac.ir) نویسنده مسئول: -)*
DOI: 10.22067/ijasr.2022.76829.1077 

ی های باکتریای   ایجاد مقاومت    ودر تولیدات   ها دلیل ابقای آن  به طیور را 
سان به     سلامت ان ضرات آن در  صرو و م محدود  ،کننده نهاییعنوان م

همین دلیل، به(. Taherpour et al., 2009) اندممنوع اعلام نموده یا

http://ijasr.um.ac.ir/
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-958-fa.pdf
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-958-fa.pdf
10.22067/ijasr.2022.76829.1077


 1402تابستان  2، شماره 15های علوم دامی ایران جلد نشریه پژوهش    244

ها یوتیکبعنوان جایگزین آنتیبهترکیوات مختلفی های اخیر از در سال
ضم،  کاراییدر جیره طیور جهت بهوود  ستفاده از مواد مغذی   ،جذب ه ا

شییود. این ترکیوات شییامل  اسییتفاده می و سییاز سییوختو افزایز 
، هاآنزیم ،هاکبیوتیها، آنتیبیوتیکها، سییینبیوتیکها، پریپروبیوتیک

، بیید انگلداروهای بیید قار ،  موادها، اکسیییدانآنتی ها،دهندهطعم
 ایگزینج ترکیوات ینترمهم جمله . ازباشیییندو غیره می هافیتوبیوتیک

 مان زسیییا. نمود اشیییاره ها پروبیوتیک  به  توانمی ها بیوتیک آنتی برای
کشیییاورزی ملل متحد  و غذا سیییازمان و (WHOجهانی ) بهداشیییت

(FAO)،  یک ند  یا  تک  های کشییییت را ها پروبیوت یه   چ  از ،سیییو
سازواره  ستفاده  صورت  در که کنندمی تعریف زنده هایریز  دیرمقا به ا
 Lillehoj et) داشییت خواهند میزبان بر سییودمندی اثرات مناسییب،

al.,2018 که  هسیییتند  ایزنده  میکروبی های مکمل  ها، (. پروبیوتیک 
شد  از جلوگیری میزبان، یاروده میکروبی تعادل بهوود باعث  کثیرت و ر

 بییریب و بازدهی بهوود نیز و گوارش دسییتگاه در مضییر هایمیکروب
 به  ابتلا کاهز  و حیوان تولید  و رشییید افزایز نهایتاً   و خوراک تودیل  
 ینحوه برای اصلی  وکارساز  . سه (Fuller, 1989شوند ) می هابیماری

 تحریک و باکتریایی بید  اثرات رقابتی، حذو شیامل  هاپروبیوتیک اثر
نه    ما (. Ohimain and Ofongo, 2012باشیییید )  ایمنی می سییییا
یک  یت   افزایز با  ها پروبیوت عال  ردنک خنثی و گوارشیییی های آنزیم ف

 بهوود عملکرد باعث ها،ریزسییازواره سییایر توسیی  شییده تولید سییموم
 طیور سیییلامت  نیز ارتقای  و روده جذب  هضیییمی و افزایز سیییط 

(. Kizerwetter-Swida and Binek, 2009) شیییییونیییدمیییی
وجه تهای پروبیوتیکی بسیییار مورد ها در میان باکتریلاکتوباسیییلوس

باکتری    ماً در گروه  ند ) های ایمن قرار می بوده، زیرا عمو  ,FDAگیر

 امانهسیی طریقهای لاکتوباسیییلوسییی قادرند از دو پروبیوتیک(. 2010
صیییورت ها یا به   ریزسیییازوارهایمنی را تقویت و تحریک نمایند. این     

یر و توسیییعه پیدا   تکثاسیییتقرار، روده  های زنده در طول دیواره  یاخته  
شده،  پادگنو یا اینکه با کمک  ،کنندمی سازواره های آزاد  یر غهای ریز
 ,Fuller) نمایندایمنی را تحریک می سامانه و مستقیماً   ،را جذب زنده

ها و پاسیییی ایمنی با    یاخته  سیییازی از طریق فعال  تأثیر این  .(2001
ایمنی مخاطی   سیییامانه  های دفاع درونی و تنظیم   سیییازوکار افزایز 

کاران )     . گیردصیییورت می فایچیت و هم  ,.Nakphaichit et alناک

ستفاده  گزارش نموده (،2011 سویه اند که ا سی در   هایاز  سیلو  لاکتوبا
ته اول     خوراک،  بدن در هف عث بهوود وزن  کاهز   با باکتر و  ا ه پروتئو
 شود.می وباکترکامپیل اًمخصوص

نده بهوود ایمنی و اثرات مطلوب           ید کن تأی عدد  عات مت طال تایج م ن
سیلوس روتری  شد ) کننده میدر مصرو  لاکتوبا (. Mu et al., 2018با
(، مشییاهده نمودند Timmerman et al., 2006تیمرمن و همکاران )
بهدر آب آشیامیدنی طیور   لاکتوباسییلوس روتری  که ارائه سیه سیویه  

روز باعث کاهز مرگ و میر، بهوود سیییلامت و عملکرد، و      31مدت  

بر اساس گزارش شکریزدان    درصدی میزان تولید گردید.  7/8افزایز 
(، اسییتفاده از مخلوطی از Shokryazdan et al., 2017و همکاران )
سویه    س  سه  سالیواریوس  لاکتوبا صرفی، علاوه بر  یلوس  در خوراک م

مانی و کاهز  بهوود وزن بدن، بیییریب تودیل خوراک و افزایز زنده     
های مفید   دار جمعیت باکتری  کلسیییترول سیییرم، باعث افزایز معنی  

 شیییدتکه از جمعیت باکتریایی نامطلوب بهسیییکومی شیییده، درحالی
(، گزارش کردند که Ritzi et al., 2014ریتزی و همکاران ) کاهد.می

ستفاده از پروبیوتیک   سالیواریوس   ا سیلوس  موجب  در خوراک لاکتوبا
چنین کاهز اثرات منفی  بهوود افزایز وزن بدن، بهوود رشییید و هم 

اهز ها در کشییود. اهمیت دیگر پروبیوتیکبر عملکرد طیور می ایمریا
های کاهز سییاخت کلسییترول یا سییازوکارگلیسیییرید سییرمی و تری

افزایز تخریب و خروج آن از بدن میزبان اسیییت. گزارش شیییده که     
ستفاده از پروب   یشت گو هایباعث کاهز کلسترول خون جوجه  کیوتیا

خت     . (Kalavathy et al., 2003) شیییودیم عه سییییا برای توسییی
رای  های پروبیوتیکی در ش باکتریها، باید پس از جداسازی  پروبیوتیک

ها در مزرعه نیز ارزیابی گردد. زیرا افزودن    آزمایشیییگاهی، کارایی آن   
های لاکتوباسیلوسی به جیره طیور نتایج متفاوتی را در پی داشته کشت

ای همصرو و وجود تفاوت بین سویه است که از جمله دلایل آن، نحوه
 ,.Ashayerizadeh et al., 2011; Awad et al) باشد باکتریایی می

2006 Olnood et al., 2015;    سویه بر، اثرات یک  (. در مطالعه حا
).ABRIG25  reuteri L لاکییتییوبییاسیییییییلییوس روتییریبییومییی 

(MF686485))    شده از مرغ بومی گیلان سازی  چنین یک و هم جدا
) .salivariusL  لاکتوبییاسییییلوس سییییالیواریوسسیییویییه بومی 

NABRII59 (MH595987))  جداسازی شده از اردک بومی مازندران
شد ) طور منفرد و جداگانه، با اثر آنتیبه ( سین آویلامایبیوتیک محرک ر

ه های مربوط بشییاخصییه بر عملکرد، ( لاکتوفیدو پروبیوتیک تجاری )
 مقایسه گردید. گوشتی هایجوجهو ایمنی های خونی لاشه، فراسنجه

 

 هامواد و روش

 L. reuteri ABRIG25) لاکتوباسییییلوس روترییک سیییویه 

(MF686485) ) گیلان و یک سییویه  جداسییازی شییده از مرغ بومی
 L. salivarius NABRII59) لاکتوبییاسییییلوس سییییالیواریوس         

(MH595987   سازی شده از اردک بومی مازندران به طور جداگانه جدا
درجه  37در دمای  مایع MRSصیورت بی هوازی در محی  کشیت   به

شت       گرادسانتی  سپس ک شدند.  شت  صله در  ک دور در  5000های حا
دقیقه سییانتریفوژ شییدند. سییوپرناتانت حاصییل از    15مدت دقیقه و به

ی های لاکتوباسیلوسسانتریفوژ خارج و خمیر حاصل از هر یک از سویه  
خشییک شییدند. سییپس هر یک از   در فریز درایر  صییورت جداگانهبه

 CFU/gمیزان بههای گوشتی منظور استفاده در جیره جوجهها بهجدایه
شدند )  36/1 ×910 (.  2017et alShokryazdan ,.در آرد ذرت رقیق 
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طور به (آربراکرز پلاس) یک روزهر قطعه جوجه ن  300در این آزمایز،  
مار،   پنجتصیییادفی بین  نده در هر تکرار    15تکرار و  چهار تی قطعه پر

گرم بود.  40های آزمایشیییی   توزیع شیییدند. میانگین وزن اولیه گروه    
شی عوارت بودند از:    -2، شاهد عنوان جیره پایه به -1تیمارهای آزمای

، نآویلامایسیبیوتیک محرک رشد گرم در تن از آنتی 100جیره پایه + 
یه +    جی -3 پا جاری     گرم در تن 200ره  یک ت ید پروبیوت  -4، لاکتوف

یه +    پا باکتری   یک جیره  باسییییلوس گرم در کیلوگرم از پودر   لاکتو
 -5 و (L. salivarius NABRII59 (MH595987)) سییالیواریوس
یه +    پا باکتری  یک جیره  باسییییلوس  گرم در کیلوگرم از پودر   لاکتو

جیره پییایییه بر     .(L. reuteri ABRIG25 (MF686485)) روتری 
سویا )    ساس ذرت و کنجال   بیوتیک برای دوره( فاقد آنتیCP=45%ا

غازین )  یانی )    11-24روزگی(، رشییید ) 1-10آ پا  25-42روزگی( و 
یه      روزگی( تنظیم گردید. اجزای خوراک و   پا ترکیب مواد مغذی جیره 

 یمنیهای امنظور ارزیابی شاخص به نشان داده شده است.    1در جدول 
منظور تهیه محلول تعلیقی )آویزش( سییرم، خون دفیورینه گوسییفند به 

( قابل تزریق،   فیزیولوژیک با سیییرم سیییاختاری )    SRBCقابل تزریق  
 دواز دوره پرورشییی، به  35و  22شییسییتشییو و رقیق شیید. در روزهای 

سفندی از طریق ورید   سی  1/0جوجه از هر تکرار،  سی گلوول قرمز گو
 دوری از خون سیسی دو مقدارز بعد از هر تزریق، رو هفتبال تزریق و 

 اتاق قرار دمای در سیاعت  12مدت به هانمونه شید. سیپس   گرفته بال
 . شود جدا خون لخته از سرم تا شد داده

 
 های آغازین، رشد و پایانیمغذی جیره در دورهاجزای خوراک و ترکیب مواد -1جدول 

 Table 1- Diet ingredients and nutrient composition in starter, grower and finisher periods 
 های پرورشدوره

Breeding periods مغذیترکیب مواد 
Nutrient composition 

 های پرورشدوره

Breeding periods 
 اجزای خوراک )درصد(

Diet ingredients 
(percent) 

 پایانی

Finisher 

 رشد

Grower 

 آغازین

Starter 

 پایانی

Finisher 

 رشد

Grower 

 آغازین

Starter 

3080 3000 2870 
 انرژی )کیلوکالری/کیلوگرم(
ME (Kcal/Kg) 

59.61 56.16 53.31 
 ذرت
Corn 

19.06 20.48 21.82 
 پروتئین خام )درصد(
CP (%) 

31.90 35.72 39.26 
 (CP=45%کنجاله سویا )

Soybean meal 

0.82 0.86 1 
 کلسیم )درصد(
Calcium (%) 

4.73 4.16 2.83 
 سویا روغن

Soybean oil 

0.40 0.43 0.47 
 فسفر قابل دسترس )درصد(
Available P (%) 

1.68 1.78 2 
 دی کلسیم فسفات

Dicalcium phosphate 

0.63 0.70 0.79 
 ترئونین )درصد(
Threonine (%) 

0.93 0.95 1.18 
 کربنات کلسیم

3CaCO 

1.13 1.27 1.45 
 نین )درصد(ژآر

Arginine (%) 
0.30 0.29 0.36 

 نمک خوراکی

Common salt 

0.93 1.05 1.2 
 لایزین )درصد(
Lysine (%) 

0.25 0.25 0.25 
 1مکمل ویتامینی

1Vitamin premix 

0.73 0.80 0.89 
 متیونین + سیستئین )درصد(

Methionine + Cysteine (%) 
0.25 0.25 0.25 

 2مکمل معدنی

2Mineral premix 

2.54 2.58 2.63 
 فیور خام )درصد(
CF (%) 

0.20 0.24 0.30 
 دی ال متیونین
D,L-Methionine 

7.15 6.47 5.05 
 روغن کل جیره )درصد(
Fat (%) 

0.04 0.08 0.18 
 ال لایزین هیدروکلراید

L-Lysine HCl 

    0.01 0.03 0.08 
 ترئونینال 

L-Threonine 
12B (1 % ،)گرم؛ ویتامین   6B (5/98 % ،)3/0گرم؛ ویتامین   1B (8/98 % ،)18/0گرم؛ ویتامین   8/1المللی بر گرم(، واحد بین  500000) Aهر کیلوگرم مکمل ویتامینی حاوی: ویتامین      1

گرم؛  6/3المللی بر گرم(، واحد بین  500) Eگرم؛ ویتامین   5B (99 % ،)3ویتامین   گرم؛ 9B (80 % ،)125/0گرم؛ ویتامین   4/0المللی بر گرم(، واحد بین  500000) 3Dگرم؛ ویتامین   15/0
 گرم. 2H (2 % ،)5/0گرم؛ ویتامین  3K (50 % ،)4/0ویتامین 

سید منگنز   2 سولفات آهن   16(، % 62هر کیلوگرم مکمل معدنی حاوی: منگنز )اک سید روی   25(، % 20گرم؛ آهن ) سولفات مس   11(، % 77گرم؛ روی )اک (، چهار گرم؛ ید % 25گرم؛ مس )
 (، دو گرم.% 1گرم؛ سلنیوم ) 16/0(، % 62)کلسیم یدات 

1 Each kilogram of vitamin premix contains: vitamin A (500000 IU/g), 1.8 g; vitamin B1 (98.8 %), 0.18 g; vitamin B6 (98.5 %), 

0.3 g; vitamin B12 (1 %), 0.15 g; vitamin D3 (500000 IU/g), 0.4 g; vitamin B9 (80 %), 0.125 g; vitamin B5 (99 %), 3 g; vitamin 

E (500 IU/g), 3.6 g; vitamin K3 (50 %), 0.4 g; vitamin H2 (2 %), 0.5 g. 
2 Each kilogram of mineral premix contains: Mn (manganese oxide 62 %), 16 g; Fe (iron sulfate 20 %), 25 g; Zn (zinc oxide 77 

%), 11 g; Cu (copper sulfate 25 %), 4 g; I (calcium iodate 62 %), 0.16 g; Se (selenium 1 %), 2 g. 
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قه  10 مدت به  1500 (rpmدور ) با  شیییده جدا  های سیییرم  دقی
و  G، ایمنوگلوبین Mعیار پادتن ایمنوگلوبین   سیییانتریفیوژ شیییدند و   

گیری شییدند ( اندازهHA) هماگلوتیناسیییون روشایمنوگلوبولین کل، به
(Oie, 2008هم .) دوتصادفی از  طوربهپرورش،  40و  28چنین در روز 

سل  علیه و عیار پادتن آمد عملبه گیریپرنده در هر تکرار خون  نیوکا

گردید   تعیین (HI) هماگلوتیناسییییون   از ممانعت   وسییییله آزمایز  به 
(Ghaniei and Mohammadzadeh, 2012).  پرورش   42در روز
صادفی از   طوربه صیات    بهپرنده در هر تکرار،  دوت صو منظور ارزیابی خ

 گیریخون بال ورید گرسنگی از ساعت هشتاز  بعدبیوشیمیایی خون 

 در دقیقه  10مدت  ها به  نمونه  سیییرم، آمد. جهت جداسیییازی    عمل به 
گرفته و   قرار دقیقه  در دور 1500 سیییرعت  با  سیییانتریفیوژ دسیییتگاه 
گلیسییییرید،  تری گلوکز، کلسیییترول، شیییامل  خونی های فراسییینجه 
کم  چگالی های بالیپوپروتئین ،(HDL)چگالی بالا  با هایلیپوپروتئین

(LDL) گال   های نیپوپروتئیل و  روش با  (VLDL)م ک اری بسییی یبا چ
سپکتروفتومتری  ستفاده  و با ا سته  از ا صی   ب شخی  از دهش  تهیه های ت

 .(Nazifi, 1997)شدند  گیریاندازه آزمونپارس شرکت

جوجه از هر تکرار با قطع رگ گردن کشتار،  دوپرورش،  42در روز 
لاشیییه مانند قلب، کود، سییینگدان،        یهای داخلی و اجزا و وزن اندام 

سینه،    پیز شه، ران،  معده، طحال، پانکراس، قلب، بورس، تیموس، لا
سینه به ران تعیین، و به    سوت  صدی از وزن    بال، چربی و ن صورت در

شدند. افزایز  صرو  روزانه، وزن بدن ثوت  بریب  خوراک م  لتودی و 
 رشد  ،(روزگی 1-10) آغازین هایدوره برای گوشتی  هایجوجه غذایی

یانی   ،(روزگی24-11)  1-42)پرورش  دوره کل  و( روزگی 25 -42) پا
ساس  بر و ثوت( روزگی صحی   گروه هر تلفات میزان ا ها ادهد .شدند  ت

و بر   GLM( از رویه2012) 4/9 نسییخه SASافزار اسییتفاده از نرم با
سه میانگین      صادفی آنالیز، و مقای ساس طرح کاملاً ت ستفا ا  از دهها با ا

سط   دامنه چند آزمون شد.  05/0ای دانکن در   در مدل آماری انجام 

 است: زیر صورتبه تحقیق این
Yij= µ + Tj + εij 

شاهدات،  :Yij، این معادلهدر که  اثر  :Tiشاهدات،  میانگین م : µم
 .اثر خطای تصادفی مربوط به هر مشاهده است : εijتیمار و

 
 نتایج و بحث

شده از      سازی  سیلوس بومی جدا اثرات مربوط به دو جدایه لاکتوبا
بیوتیک محرک رشییید، پروبیوتیک گوارش طیور بومی، آنتیدسیییتگاه 
بر افزایز وزن روزانه، میزان مصرو خوراک   شاهد و  لاکتوفیدتجاری 

آورده شییده  2های گوشییتی در جدول و بییریب تودیل غذایی جوجه
های پرورش، تفاوتی بین تیمارهای اسییت. مشییاهده شیید که طی دوره

بریب     صرو خوراک، افزایز وزن روزانه و  شی از نظر میزان م  آزمای

ودیل خوراک    تایج این مطال       دسیییت به ت مد. مطابق ن یا  و جینعه،  ن
 ,.Ahmed et alهمکاران )  و احمد (، Jin et al., 1998همکاران ) 

،  (Mountzouris et al., 2006همکاران ) و زوریس مانت و (2019
خوراک  تودیل بییریب در ها به جیره طیور،پروبیوتیک بییمن افزودن

 سییودمند تأثیر ،طور کلیبه نکردند. گزارش شییاهد به نسییوت تفاوتی

 فعالیت افزایز به توانمی را خوراک بازده بر ها در جیرهپروبیوتیک

 کاهز چنینهم و آمیلاز و لیپاز پروتئاز، گوارشیییی مانند هایآنزیم

 رقابت طریق از روده در های مفیدباکتری حفظ آز وآنزیم اوره فعالیت

داد  نسوت  هامیکروب علیه بدکنشی   فعالیت و زابیماری هایباکتری با
(Kamboh, 2018; Jin et al., 1998   بل، مونتزوریس قا  و (. در ت

کاران )  یب  (، بهوودMountzouris et al., 2006هم یل   بیییر ود  ت

 افزایز دلیلبه را پروبیوتیک شده با  تغذیه گوشتی  هایجوجه خوراک

 از اسییتفادهبیان شییده که  کردند. گزارش مغذی مواد هضییم قابلیت

 شده  خوراک تودیل بریب  بهوود موجب طیور جیره در هاپروبیوتیک

ها لاکتوباسییل  ویژهبه مفید هایافزایز باکتری آن، احتمالی دلیل که
شی و  مجرای در سعه  از جلوگیری گوار مانند  زابیماری هایباکتری تو

 نیز و باکتریوسیییین و اسییییدهای آلی تولید طریق از اشیییریشییییاکلی
(. Li et al., 2014باشییید )می هاآن از حاصیییل سیییموم کردنخنثی

 زا اسیییتفاده اثر در وزن افزایز بهوود با رابطه در متعددی گزارشیییات
 ,. Abd-El-Rahman et alباشییید )می دسیییترس در هاپروبیوتیک

2012; Hossain et al., 2015; Li et al., 2014.) پروبیوتیک تأثیر 

یل به  ممکن اسیییت بت   دل وات  در موجود های باکتری  بین رقا  ترکی

 چه هر گوارش باشیید. دسییتگاه میکروبی هایجمعیت با پروبیوتیک

شتری  زمان های پروبیوتیکباکتری شته  اختیار در بی شند،  دا ممکن  با
 با کارایی گوارش دسییتگاه میکروبی هایجمعیت با رقابت در اسییت

 کامل توسیییعه عدم به  توجه  با  ،دیگر از طرو نمایند.   عمل  بهتری

 ترکیوات اولیه، در سیینین پرنده گوارش دسییتگاه در میکروبی جمعیت

 یافته، استقرار گوارش دستگاه  در مناسب  شکل به توانندمی پروبیوتیکی

سوب  حذو از طریق شد  و فعالیت کاهز رقابتی  ضر  هایباکتری ر  م

بهوود  ها موجبمطالعات متعدد حاکی است که پروبیوتیک شوند. نتایج  
 Habibi et) شوندعملکرد و سلامت و کاهز نیاز نگهداری پرنده می

al., 2013; Hassan et al., 2018)       عات تایج برخی مطال ، اگرچه ن
ها روی بهوود عملکرد  دار پروبیوتیک دیگر اشیییاره به عدم اثرات معنی  

ها   . از جمله دلایل تفاوت یافته     (Olnood et al., 2015)رشییید دارد 
صرو(،    در توان به تفاوتمی شده )دوز م نوع پروبیوتیک، مقدار تجویز 

ن و ها(، س تعداد و نوع سویه، شرای  مدیریت و محی  )استرس و تنز   
جنس جوجه و نیز ترکیب جیره )خصییوصییاً میزان پروتئین آن( اشییاره  

چنین هرچه مه .(Chen et al., 2017; Chen et al., 2022نمود )
ها زمان بیشتری برای استقرار در لوله گوارشی داشته باشند، در      باکتری

 Kannanکنند )تر عمل میهای نامطلوب، موفقرقابت با ریزسییازواره
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et al., 2007ها و ها سییوب افزایز ارتفاع پرز(. مصییرو پروبیوتیک
بمن    خمل شده که   Niiبهوود جذب مواد مغذی )ها و عمق کریپت 

et al., 2020های کم پروتئین )خصوصاً از نظر سیستئین و     (، در جیره
 ,Patterson and Burkholderکند ) لایزین( نیز کارآمدتر عمل می   

صیییورت های داخلی به(. در مطالعه حابیییر، وزن نسیییوی اندام2003
گزارش شییده اسییت. در  3ز وزن بدن محاسییوه و در جدول درصییدی ا

Awad شییرای  این پژوهز، مشییابه با نتایج مطالعه آواد و همکاران )

et al., 2009  داری در گروه  صیییورت معنی    معییده بییه (، وزن پیز
یه     یوتیک  ببومی و آنتی لاکتوباسییییلوس های  پروبیوتیک تجاری، جدا

شد در مق  سه با  محرک ر سوی   شاهد ای کاهز یافت. در میانگین وزن ن
شده تفاوت معنی   سایر اندام  سیاری از مطالعات انجام   داریها، مانند ب

 Hossainبین تیمارهای پروبیوتیکی و سایر تیمارها مشاهده نگردید )  

et al., 2015; Shokryazdan et al., 2017.)  منطبق با نتایج این
شان Awad et al., 2006همکاران ) و آواد نتایجگزارش،   که داد (، ن

شتی  هایجوجه جیره در پروبیوتیک گنجاندن  روده کور، بر تأثیری گو

 .نداشت بورس و تیموس طحال، کود،

 
 های گوشتی )گرم/پرنده/روز(بیوتیک محرک رشد و پروبیوتیک تجاری بر صفات تولیدی جوجههای اسید لاکتیکی بومی، آنتیباکتریاثرات مصرو  -2جدول 

 Table 2- Consumption effects of native lactic acid bacteria, growth-promoter antibiotics and commercial probiotics on production 

traits in broilers (gram/bird/day) 
 های آزمایشیجیره

 Experimental diets صفات تولیدی 

Production traits 
 

 
SEM 

 
P-value 

 روتری
1

1Plr 

 سالیواریوس
1

1Pls 

 پروبیوتیک
1Plac 

 کبیوتیآنتی
1Anti 

 شاهد
1Cont 

1.13 0.88 17.23 18.36 18.03 16.86 17.60 
 افزایز وزن )گرم/پرنده/روز(
Weight gain (g/bird/day) وره

د
 

ین
غاز
آ
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1
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0.92 0.94 23.53 24.14 23.47 23.14 23.22 
 مصرو خوراک )گرم/پرنده/روز(

Feed intake (g/bird/day) 

0.03 0.53 1.37 1.31 1.30 1.38 1.33 
 بریب تودیل خوراک

Feed conversion ratio 

3.27 0.51 56.96 64.48 59.32 58.33 57.20 
 افزایز وزن )گرم/پرنده/روز(

Weight gain (g/bird/day) 
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2.66 0.15 79.28 86.64 81.01 81.00 75.72 
 )گرم/پرنده/روز(مصرو خوراک 

Feed intake (g/bird/day) 

0.03 0.73 1.39 1.34 1.37 1.39 1.34 
 تودیل خوراکبریب 

Feed conversion ratio 

3.05 0.19 106.76 103.19 105.55 106.14 95.76 
 افزایز وزن )گرم/پرنده/روز(

Weight gain (g/bird/day) وره
د

 
ی
یان
پا

 (
25-

42 

ی
زگ
رو

 )
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h

er
 (

2
5

-4
2
 

d
ay

s)
 

5.46 0.43 205.98 195.50 192.56 193.91 200.36 
 )گرم/پرنده/روز(مصرو خوراک 

Feed intake (g/bird/day) 

0.05 0.08 1.93 1.89 1.82 1.83 2.04 
 بریب تودیل خوراک

Feed conversion ratio 

2.20 0.39 64.38 67.62 66.51 66.51 61.26 
 افزایز وزن )گرم/پرنده/روز(

Weight gain (g/bird/day) 

ل
ک

 
وره
د

 
ش
ور
پر

 (
42 

وز
ر

)
 

W
h

o
le

 p
er

io
d

 (
4
2

 

d
ay

s)
 

3.14 0.89 110.80 113.75 109.75 110.96 112.70 
 )گرم/پرنده/روز(مصرو خوراک 

Feed intake (g/bird/day) 

0.03 0.08 1.72 1.68 1.65 1.67 1.78 
 بریب تودیل خوراک

Feed conversion ratio 
 .باشندمی دارمعنیهای هر ردیف با حروو غیر مشترک دارای اختلاو میانگین

1 Cont:   ؛فق  جیره پایه کنندهگروه شیاهد یا کنترل مصیرو Anti:  ؛بیوتیک آویلامایسیین گرم در تن آنتی 100کننده جیره پایه همراه با گروه مصیرو Plac:  کننده جیره پایه  گروه مصیرو
صیه تولیدکننده  سالیواریوس  ا یک گرم در کیلوگرم از پودر باکتری کننده جیره پایه همراه بگروه مصرو : 1Pls ؛همراه با پروبیوتیک تجاری لاکتوفید مطابق تو سیلوس   NABRII59 لاکتوبا

(MH595987)1 ؛Plr :لاکتوباسیلوس روتریکننده جیره پایه همراه با یک گرم در کیلوگرم از پودر باکتری گروه مصرو ABRIG25 (MF686485) 
 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 Cont: Control group which consumes basic diets only; Anti: Consumer group of basic diet containing 100 grams per ton of 

avilamycin antibiotic; Plac: Consumer group of basic diet containing commercial probiotic (Lacto-feed) according to the 

manufacturer’s consumption recommendations; Pls1: Consumer group of basic diet containing 1 g/kg Lactobacillus salivarius 

bacterial powder NABRII59 (MH595987); Plr1: Consumer group of basic diet containing 1 g/kg Lactobacillus reuteri bacterial 

powder ABRIG25 (MF686485) 
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)گرم  های داخلیبیوتیک محرک رشد و پروبیوتیک تجاری بر درصد وزن نسوی اندامهای اسید لاکتیکی بومی، آنتیاثرات مصرو باکتری -3جدول 

 های گوشتیدر جوجه (100× )گرم وزن اجزای لاشه بر وزن لاشه  و اجزای لاشه (100× وزن اندام بر وزن زنده 

Table 3- Consumption effects of native lactic acid bacteria, growth-promoter antibiotics and commercial 

probiotics on the percentage of relative weight of internal organs (organ weight/live weight ×100) and carcass 

components (carcass component weight/carcass weight ×100) in broilers 
 های آزمایشیجیره

Experimental diets اجزای لاشه 
Carcass components  

SEM 
 

P-value 

 روتری
1

1Plr 

 سالیواریوس
1

1Pls 

 پروبیوتیک
1Plac 

 کبیوتیآنتی
1Anti 

 شاهد
1Cont 

0.11 0.32 2.32 2.21 2.56 2.40 2.39 
 کود
Liver 

0.058 0.67 1.45 1.36 1.42 1.45 1.48 
 سنگدان
Gizzard 

0.018 0.030 b0.33  b0.34  b0.32  b0.32  a 0.40 معدهپیز 
Proventriculus 

0.008 0.13 0.11 0.13 0.12 0.10 0.11 
 طحال
Spleen 

0.01 0.71 0.22 0.23 0.23 0.22 0.24 
 پانکراس
Pancreas 

0.019 0.13 0.46 0.44 0.45 0.42 0.49 
 قلب
Heart 

0.005 0.046 0.070 0.060 0.060 0.050 0.059 
 بورس
Bursa 

0.032 0.07 0.41 0.34 0.27 0.33 0.38 
 تیموس
Thymus 

0.80 0.32 64.45 64.46 63.76 63.23 62.35 
 لاشه
Carcass 

0.41 0.71 30.45 30.31 30.40 29.85 30.37 
 ران
Thigh 

0.65 0.53 39.42 39.06 38.10 38.82 38.37 
 سینه
Breast 

0.15 0.88 8.35 8.57 8.22 8.16 8.37 
 بال
Wing 

0.15 0.61 1.56 1.34 1.31 1.46 1.26 
 چربی
Fat 

0.046 0.98 1.29 1.28 1.25 1.30 1.26 
 سینه به ران
Breast:thigh 

 .(P<0.05)باشند می دارمعنیهای هر ردیف با حروو غیر مشترک دارای اختلاو میانگین
1 Cont:   ؛فق  جیره پایه کنندهگروه شیاهد یا کنترل مصیرو Anti:  ؛بیوتیک آویلامایسیین گرم در تن آنتی 100کننده جیره پایه همراه با گروه مصیرو Plac:   گروه

ا یک گرم در کیلوگرم از پودر باکتری  کننده جیره پایه همراه بگروه مصرو: 1Pls ؛کننده جیره پایه همراه با پروبیوتیک تجاری لاکتوفید مطابق توصیه تولیدکنندهمصرو
لاکتوباسیییلوس  کننده جیره پایه همراه با یک گرم در کیلوگرم از پودر باکتری گروه مصییرو: 1Plr ؛NABRII59 (MH595987) لاکتوباسیییلوس سییالیواریوس

 ABRIG25 (MF686485) روتری
 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 Cont: Control group which consumes basic diets only; Anti: Consumer group of basic diet containing 100 grams 

per ton of avilamycin antibiotic; Plac: Consumer group of basic diet containing commercial probiotic (Lacto-feed) 

according to the manufacturer’s consumption recommendations; Pls1: Consumer group of basic diet containing 1 

g/kg Lactobacillus salivarius bacterial powder NABRII59 (MH595987); Plr1: Consumer group of basic diet 

containing 1 g/kg Lactobacillus reuteri bacterial powder ABRIG25 (MF686485) 

 
بر عیار پادتن کل،  آزمایشییی تیمارهای اثرات به مربوط هایداده

یه   Gایمنوگلوبولین و  Mایمنوگلوبولین  له  SRBC عل پس از دو مرح
نشان داده شده  4در جدول  (SRBC) های قرمز گوسفندگلوولتزریق 

ست. در این مطالعه  س  پروبیوتیک تجاری و جدایه ،ا سیلو ی های لاکتوبا
داری منجر بییه بهوود ایمنوگلوبولین کییل و صیییورت معنیبومی بییه

پس از اولین و دومین تزریق شییییدنیید. جییدایییه   Gایمنوگلوبولین 



 249     …اثر افزودن جدایه های لاکتوباسیلوسی جداسازی شده از انتظاری سرشکه و همکاران، 

اسییتفاده شییده در این مطالعه   (1Pls) لاکتوباسیییلوس سییالیواریوس 
پس از دومین  Mداری منجر به بهوود ایمنوگلوبولین  صیییورت معنیبه 

به با نتایج       همکاران  و اسیییاتو حابیییر،  مطالعه   تزریق گردید. مشیییا
(Wondmeneh et al., 2012) های ریزسیییازواره که  کردند  گزارش  

وت  پادتن  پاسیییی  افزایز به  منجر پروبیوتیکی مؤثر  زریقبه ت  نسییی
SRBC ند که بسییییاری   نتایج مطالعات نشیییان داده     شیییوند. می از  ا

های لاکتوباسیییلوسییی منجر به  هور اثرات مفیدی برروی پروبیوتیک
 با (.Kabir et al., 2004شوند ) های سامانه ایمنی پرنده می شاخصه  

صی عیار   افزایز به توجه صا  احتمال توانمی SRBCپادتن علیه  اخت

صی   تولید که داد صا  بهوود گربیان تواندمی که یافته افزایز پادتن اخت

 سدّ سازیفراهم با روده میکروبی باشد. جمعیّت ایمنی وبیعت عمومی

 ممانعت عوامل نامطلوب رشیید از مضییر، هایباکتری برابر در طویعی

 ارتقاء باعث مواد بد میکروبی،  سایر  یا هاباکتریوسین  تولید با و نموده

 (.Elbaz and El-sheikh, 2020شییوند )می ایمنی سییامانه عملکرد
 دسیییتگاه لنفاوی بافت توسیییعه برای ایهای رودهباکتری علاوه،به

سعه  و روده مخاط های ایمنیفعالیت جهت و بوده بروری  گوارش  تو

 پاسییی ثانویه (.Rhee et al., 2005دارند ) اهمیت طویعی هایپادتن
ست    تزریق  SRBCعلیه  پادتن شتری همراه ا  زیرا با ،شده با قدرت بی

 یابد وها تکامل بیشییتری میایمنی آن سییامانه ،هاافزایز سیین جوجه
  پادتن تولید تشدیدموجب  ،های خاطره تولید شده در پاسی ایمنییاخته

ها از  پروبیوتیک  تأثیر . بهوود ایمنی تحت  شیییوند در پاسیییی ثانویه می   
های موبیییعی ها، پادتنهای عمومی و اینترفروندتنطریق افزایز پا

یت         عال فت دیواره روده و نیز افزایز ف با خاطی  های   در سیییطوح م
تغییرات تفاوت  (.Lutful Kabir, 2009شییود )خواری ایجاد میبیگانه
مایز    پادتن   ندی در آز یه گلوول قرمز گوسیییف مختلف ممکن  های عل

، جنس حیوان، شییرای  پادگنوش و محل تزریق ثیر رأاسییت تحت ت
چنین و هم ها ژنتیکی جوجه   رفیت سییین و  ،، حرارت محی ایتغذیه  

شده )دوز مصرو( پروبیوتیک   سویه مقدار تجویز  ای هها و نوع و تعداد 
 (.Tayeri et al., 2018) باشد هاباکتریایی آن

علیه   عیار پادتن   آزمایشیییی بر  تیمارهای   از اثراتنتایج حاصیییل   
نشان   5 دوره پرورش در جدول 40 و 28زهای واکسن نیوکاسل در رو  

 پادتن در اینمیانگین عیار های مربوط به دادهمقایسه   .داده شده است  
شی  تیمارهای بین دار تفاوت معنی حاکی از عدم جدول سوت ب آزمای  هن
 هایگروه در ایمنی پاسییی بود. گزارش شییده اسییت که بهوود شییاهد

 از مختلف دلایلتواند بهنیوکاسل می  علیه حاوی پروبیوتیک آزمایشی 

 طریق ها ازپروبیوتیک باشد.  هانظیر باکتریوسین  ترکیواتی وجود جمله

عمل  از ها،ها و دفنسین باکتریوسین  مانند باکتریایی بد  تولید ترکیوات

کنند می یکتحر را ایمنی سیییامانه و کرده ممانعت زابیماری عوامل
(Rowghani et al., 2007.)  یک علاوه، به  آزاد به  قادر  ها پروبیوت

 و کرده تحریک را ایمنی پاسی  که هستند  Bگروه  هایویتامین کردن
 افزایز را فرار چرب اسیییدهای تولید هضییمی، هایآنزیم تولید با

 که داد (. نتایج مطالعات محققین نشییان Lehman, 2014دهند )می

 هایی باکتری  از طریق تعادل جمعیّت   ها، پروبیوتیک  حاوی  های جیره

 کنند،می را القا  Bو Tهای لنفوسیت وسیلهایمنی اکتسابی به پاسی که

سی  سازواره  دهند.ارتقا می را ایمنی پا  اثر در تکثیر یافته مفید هایریز

 هایریزسیازواره  تخریب و رقابتی حذو باعث ها،پروبیوتیک مصیرو 

 هایباکتری از شده  آزاد هایپادگن جذب طریق از و یا شده  مهاجم

‐Abd Elشوند ) می ایمنی سامانه  تحریک موجب زا،بیماری غیر زنده

Hack et al., 2020در هالنفوسیییت تعداد افزایز با ،حال(. در عین 

 (،Bو  T)ایمنوگلوبولین  تولید پادتن تحریک و روده دیواره هاییاخته
نه   فعالیت   افزایز  بییید ترکیوات  تولید  سیییفید،  گلوول خواریبیگا

ش   باکتریایی و افزایز  سامانه  تحریک موجب ها،اینترفرون گاما تر

سی Kumar et al., 2018شوند ) می ایمنی سی  (. برر از  بعد ایمنی پا
 برای مناسییب ابزاری ها،پروبیوتیک مصییرو متعاقب واکسیییناسیییون

حیوان  و انسییان سییامانه ایمنی تحریک بر هاپروبیوتیک اثر بررسییی
 (.Dalloul et al., 2005) باشدمی

شی  یمارهایت ریثأت جینتا سنجه  آزمای ش یب یهابر فرا خون  ییایمیو
شت  یهاجوجه سن  یگو شماره  یروزگ 42 در   شده  ارائه 6 در جدول 

ست  ساس  .ا ست به نتایج برا بر، بین  د  تیمارهای آمده در تحقیق حا

 آزمایشی با گروه شاهد از نظر غلظت گلوکز و کلسترول سرم، اختلاو

به مقدار   مربوط آمده  دسیییتبه  نتایج  در .دسیییت نیامد  به  داریمعنی
در  (VLDL) های با چگالی بسییییار کملیپوپروتئینگلیسییییرید و تری

شاهد تفاوت معنی      سوت به گروه  شی ن مّا نووده، اداری تیمارهای آزمای
 جییدایییه تیمییارهییای در VLDL گلیسییییرییید وترین مقییدار تریکم

سیلوس   وت ث لاکتوفید پروبیوتیک تجاری و (1Pls) سالواریوس لاکتوبا
بالا   چگالی  های با  لیپوپروتئین دسیییت آمده از به  های داده در گردید. 

(HDL) سالواریوس لاکتوباسیلوس   جدایهی در تیمارها (1Pls)، جدایه 
 تفاوت  لاکتوفید پروبیوتیک تجاری   و  (1Plr) لاکتوباسییییلوس روتری 

هده نشییید   معنی ظت   .داری مشیییا مار آنتی  HDLغل یک در تی  بیوت
سین  شاهد به    آویلامای سوت به گروه   و داری کاهز یافتطور معنین

 سییالواریوسلاکتوباسیییلوس  ییهجدا در تیمار HDL ترین مقداربیز
(1Pls)  کم  چگالی های بالیپوپروتئین غلظت .مشییاهده شیید(LDL)  

تفاوت  شیییاهددر تیمارهای آزمایشیییی نسیییوت به گروه سیییرم خون 
 را نشان نداد.داری معنی
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های گوشتی پس از دو مرحله های سرم جوجهبیوتیک محرک رشد و پروبیوتیک تجاری بر ایمنوگلوبولینهای اسید لاکتیکی بومی، آنتیاثرات مصرو باکتری -4جدول 

 )گلوول قرمز خون گوسفند( SRBCتزریق 

Table 4- Consumption effects of native lactic acid bacteria, growth-promoter antibiotics and commercial probiotics on broiler 

serum immunoglobulins after two stages of SRBC injection (sheep red blood cells) 

 های آزمایشیجیره

 Experimental diets ایمنوگلوبولین 
Immunoglobulin  

SEM 
 

P-value 

 روتری
1

1Plr 

 سالیواریوس
1

1Pls 

 پروبیوتیک
1Plac 

 بیوتیکآنتی
1Anti 

 شاهد
1Cont 

0.27 0.19 ab1.62  ab0.002  ab1.87  a2.12  a1.25  ایمنوگلوبولین M(IU/ml) 
IgM (IU/ml) 

0.35 0.0001 a6.12  a6.87  a6.12  b4.12  b4.25  ایمنوگلوبولینG (IU/ml) 

IgG (IU/ml) 

0.38 0.0001 a7.75  a8.87  a8.00  b6.25  b5.50  ( کلIU/ml) 
Total (IU/ml) 

0.26 0.008 b2.00  a3.12  b2.00  b2.25  b1.75  ایمنوگلوبولینM (IU/ml) 

IgM (IU/ml) 

0.34 0.002 a6.37  a6.00  a6.25  b4.75  b4.87  ایمنوگلوبولین G(IU/ml) 

IgG (IU/ml) 

0.35 0.0001 a8.37  a9.12  a8.25  b7.00  b6.62  ( کلIU/ml) 

Total (IU/ml) 
 .(P<0.05)باشند می دارمعنیهای هر ردیف با حروو غیر مشترک دارای اختلاو میانگین

1 Cont:   ؛فق  جیره پایه کنندهگروه شاهد یا کنترل مصرو Anti:  ؛بیوتیک آویلامایسین گرم در تن آنتی 100کننده جیره پایه همراه با گروه مصرو Plac:  کننده جیره پایه همراه  گروه مصرو
 NABRII59 لاکتوباسییییلوس سیییالیواریوسکننده جیره پایه همراه با یک گرم در کیلوگرم از پودر باکتری گروه مصیییرو: 1Pls ؛با پروبیوتیک تجاری لاکتوفید مطابق توصییییه تولیدکننده

(MH595987)1 ؛Plr :لاکتوباسیلوس روتریکننده جیره پایه همراه با یک گرم در کیلوگرم از پودر باکتری گروه مصرو ABRIG25 (MF686485) 
 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 Cont: Control group which consumes basic diets only; Anti: Consumer group of basic diet containing 100 grams per ton of 

avilamycin antibiotic; Plac: Consumer group of basic diet containing commercial probiotic (Lacto-feed) according to the 

manufacturer’s consumption recommendations; Pls1: Consumer group of basic diet containing 1 g/kg Lactobacillus salivarius 

bacterial powder NABRII59 (MH595987); Plr1: Consumer group of basic diet containing 1 g/kg Lactobacillus reuteri bacterial 

powder ABRIG25 (MF686485) 
 

 35 و 22بیوتیک محرک رشد و پروبیوتیک تجاری بر عیار پادتن علیه بیماری نیوکاسل در روز های اسید لاکتیکی بومی، آنتیاثرات مصرو باکتری -5جدول 

Table 5- Consumption effects of native lactic acid bacteria, growth-promoter antibiotics and commercial probiotics on antibody 

titer against Newcastle disease at day 22 and 35 

 های آزمایشیجیره

Experimental diets 

 

 لیتر خون()پادتن در میلی عیار پادتن
Antibody titer (antibody/ml 

blood) 
 

SEM 
 

P-value 

 روتری
1

1Plr 

 سالیواریوس
1

1Pls 

 پروبیوتیک
1Plac 

 بیوتیکآنتی
1Anti 

 شاهد
1Cont 

0.39 0.45 4.00 5.00 4.50 4.25 4.25 

 22عیار پادتن نیوکاسل در روز
  ND1 (at day 22) 

 

0.52 0.61 4.50 5.12 4.75 4.12 4.12 

 35عیار پادتن نیوکاسل در روز
  ND2 (at day 35) 

 
 .(P<0.05)باشند دار میحروو غیر مشترک دارای اختلاو معنیهای هر ردیف با میانگین

1 Cont:   ؛فق  جیره پایه کنندهگروه شاهد یا کنترل مصرو Anti:  ؛بیوتیک آویلامایسین گرم در تن آنتی 100کننده جیره پایه همراه با گروه مصرو Plac:  کننده جیره پایه همراه  گروه مصرو
 NABRII59 لاکتوباسییییلوس سیییالیواریوسکننده جیره پایه همراه با یک گرم در کیلوگرم از پودر باکتری گروه مصیییرو: 1Pls ؛با پروبیوتیک تجاری لاکتوفید مطابق توصییییه تولیدکننده

(MH595987)1 ؛Plr :لاکتوباسیلوس روترییلوگرم از پودر باکتری کننده جیره پایه همراه با یک گرم در کگروه مصرو ABRIG25 (MF686485) 
 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 Cont: Control group which consumes basic diets only; Anti: Consumer group of basic diet containing 100 grams per ton of 

avilamycin antibiotic; Plac: Consumer group of basic diet containing commercial probiotic (Lacto-feed) according to the 

manufacturer’s consumption recommendations; Pls1: Consumer group of basic diet containing 1 g/kg Lactobacillus salivarius 

bacterial powder NABRII59 (MH595987); Plr1: Consumer group of basic diet containing 1 g/kg Lactobacillus reuteri bacterial 

powder ABRIG25 (MF686485) 
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سترول یکی  ستی  هایمولکول از کل سته  از زی ست  هاچربی د  که ا

 باعث   عروقی دارد. کلسیییترول و قلوی های بیماری  در مهمی نقز

 عروق شدن ترسخت و پذیریانعطاو کاهز و هاشریان شدن  بخیم 

سداد جریان  گاهی یا و سرعت  کاهز نیز و  سایر  و قلب به خون ان

سترول بالا    أهای تسازوکار  .شود می هااندام به کل ثیرگذار بر روی عار
ت اثربخشی، طول مد بسامدثیرگذار، أت غلظت تجویز شدهشامل میزان 

 هایسییازوکار ،طور کلیولی به باشییند،اثربخشییی می قدرت درمان و

ها اثر پروبیوتیک به توانمختلفی برای آن پیشنهاد شده که از جمله می
سی متیل گلوتاریل کوآنزیم آ   -HMG)بر مهار فعالیت آنزیمی هیدروک

CoA) مک ، ها آنهای صیییفراوی و افزایز دفع  ، غیرمزدوج کردن ن
های پروبیوتیک عمل واسییطهبه جذب کلسییترولکاهز سییاخت و

 کلسترول شدن (، متصلPereira and Gibson, 2002لاکتوباسیلی )

 (، ادغامLiong and Shah, 2006ها )سییلولی پروبیوتیک دیواره به

 ,.Lye et al)ها پروبیوتیک سییلولی غشییای درون کلسییترول شییدن

 تومارو .کوپروسیییتانول اشیییاره نمود به کلسیییترول تودیل ( و2010

، (Tomaro-Duchesneau et al., 2014همکییاران ) و دوچسییینیو
 دارای روتری لاکتوباسیییلوس هایسییویه از یکی گزارش کردند که

و  طاهرپور گزارشیییات تحقیقباشییید. کلسیییترول می کاهز توانایی
بیانگر آن اسیییت که افزودن  ،(Taherpour et al., 2009همکاران )

کلسیییترول و  غلظییتگوشیییتی، هییای جوجییهجیره پروبیوتیییک در 
با چگالی کم   لیپوپروتئین سیییرم را کاهز داد. در این   (LDL) های 

با  گلیسیییریدها، لیپوپروتئین  گزارش غلظت تری  یار  چگالی بسییی  های 
بالا      چنین لیپوپروتئینهم و  (VLDL)کم گالی  با چ  (HDL) های 

شان نداد تغییر معنی سینکایا و همکاران  .داری ن  Yalcinkaya et) یال

al., 2008)   پروبیوتیییک     مکمییل  گزارش نمودنیید کییه افزودن      نیز 
د سرم لیسریگو تری کلسترول کاهز موجب طیور جیره در تودهزیست
 گردید. خون

 
 های خونی جوجه گوشتیبیوتیک محرک رشد و پروبیوتیک تجاری بر فراسنجهلاکتیکی بومی، آنتی های اسیداثرات مصرو باکتری -6جدول 

Table 6- Consumption effects of native lactic acid bacteria, growth-promoter antibiotics and commercial 

probiotics on blood parameters in broiler 

 ی آزمایشیهاجیره

Experimental diets 
 های خونیفراسنجه
 لیتر(گرم/دسی)میلی

Blood parameters 
 

SEM 
 

P-value 

 روتری
1

1Plr 

 سالیواریوس
1

1Pls 

 پروبیوتیک
1Plac 

 کبیوتیآنتی
1Anti 

 شاهد
1Cont 

12.67 0.19 129.5 107.0 146.6 144.2 126.06 
 گلوکز 
Glucose (mg/dl) 

8.07 0.30 144.94 145.64 141.88 133.30 157.86 
 کلسترول

Cholesterol (mg/dl) 

 گلیسریدتری 58.43 58.77 57.85 57.29 60.74 0.81 2.12

Triglyceride (mg/dl) 

 لیپوپروتئین با چگالی بسیار کم 11.68 11.75 11.57 11.45 12.15 0.81 0.42

VLDL (mg/dl) 

5.12 0.058 ab57.93  a69.52  ab59.07  b52.87  a72.84  لیپوپروتئین با چگالی زیاد 

HDL (mg/dl) 

9.17 0.94 72.65 62.50 71.23 68.67 73.21 
 کم چگالی با لیپوپروتئین

LDL (mg/dl) 
 .(P<0.05)باشند می دارمعنیهای هر ردیف با حروو غیر مشترک دارای اختلاو میانگین

1 Cont:   ؛فق  جیره پایه کنندهگروه شیاهد یا کنترل مصیرو Anti:  ؛بیوتیک آویلامایسیین گرم در تن آنتی 100کننده جیره پایه همراه با گروه مصیرو Plac:   گروه
کننده جیره پایه همراه با یک گرم در کیلوگرم از پودر باکتری  گروه مصرو: 1Pls ؛کننده جیره پایه همراه با پروبیوتیک تجاری لاکتوفید مطابق توصیه تولیدکنندهمصرو

لاکتوباسیییلوس  یلوگرم از پودر باکتری کننده جیره پایه همراه با یک گرم در کگروه مصییرو: 1Plr ؛NABRII59 (MH595987) لاکتوباسیییلوس سییالیواریوس
 ABRIG25 (MF686485) روتری

 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 Cont: Control group which consumes basic diets only; Anti: Consumer group of basic diet containing 100 grams 

per ton of avilamycin antibiotic; Plac: Consumer group of basic diet containing commercial probiotic (Lacto-feed) 

according to the manufacturer’s consumption recommendations; Pls1: Consumer group of basic diet containing 1 

g/kg Lactobacillus salivarius bacterial powder NABRII59 (MH595987); Plr1: Consumer group of basic diet 

containing 1 g/kg Lactobacillus reuteri bacterial powder ABRIG25 (MF686485) 
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 گیری کلینتیجه

سیییازی جیره دسیییت آمده در این تحقیق، غنی بر مونای نتایج به   
های پروبیوتیک اسید لاکتیکی بومی منجر  با جدایه های گوشتی جوجه

شابه با پروبیوتیک تجاری )  ( کتوفیدلابه بروز اثرات مفید و مطلوب و م
شد ) و آنتی سین بیوتیک محرک ر سنجه آویلامای ای ه( بر عملکرد، فرا

تی های گوش های پاسی ایمنی جوجه بیوشیمیایی خون و بهوود شاخص  
، گردد و بنابراینمی های سییرمایمنوگلوبولین از طریق افزایز سییط 

یه    عه در این تحق      جدا طال باسییییلوسیییی بومی مورد م  ق،یهای لاکتو
ی پروبیوتیک های در ترکیب مکمل   کاربرد مناسیییوی جهت    نمایندگان   

 های مشاهده شده  تفاوت چنینطیور هستند. هم تغذیه در مورد استفاده  
فاوت  دلیل ت تواند به  مینه، می در نتایج دیگر مطالعات مختلف در این ز   

سویه باکتری، غلظت، روش مصرو باکتری، مدت زمان مصرو و      در 
های ها )مثل سییین، جنس و تنزشیییرای  مدیریت و نگهداری جوجه

 محیطی و غیره( باشد.
 

 گزاریاسسپ

سان پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی ایران       شنا از مدیران و کار
(ABRII  منطقه شییمال کشییور ،)رشییت(، و آقای مهندس  -)گیلان

عامل محترم شرکت رامسر طیور بابت تمامی زحمات و    محمدی مدیر
های مالی، تامین اقلام مورد نیاز پژوهشییی و فنی این پژوهز حمایت

 نماییم.می صمیمانه قدردانی و تشکر
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Introduction1: Sunflower meal is considered as an attractive alternative to soybean meal due to its adaptation 

to dry and temperate climates as well as its lower anti-nutrient content than other oilseeds. Sunflower meal has a 
limiter that restricts its use in broiler diets. The fiber in sunflower meal has limited its use in the diet of broilers 
due to reduced metabolic energy as well as production. Fermentation, which uses beneficial microorganisms, can 
reduce the chemical composition of the feed and increase the yield of broilers by producing enzymes and using 

fiber as a feed source. In this study, in order to investigate the effect of fermentation on sunflower meal, growth 

yield, microbial population composition, blood parameters in broiler chickens were performed. 
Materials and methods: The research was conducted at the research farm of Sari University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources in 2020. In this study, 200 commercial male Ross 308 broilers were used in a 
completely randomized design with five treatments, five replications, and eight chickens per replication. The 
treatments included: 1) Control diet, 2) Diet containing sunflower meal (negative control), 3) Diet containing 
sunflower meal fermented with Aspergillus Oryzae, 4) Diet containing sunflower meal fermented with Penicillium 
Funiculosum, and 5) Diet containing sunflower meal fermented with Aspergillus Oryzae and Penicillium 
Funiculosum. Sunflower meal was obtained from Behpak Behshahr (Mazandaran) company, ground in the animal 
nutrition laboratory of Sari University of Agricultural Sciences and Natural Resources, and sieved to a size of 2 
mm. Aspergillus Oryzae (PTCC5010) and Penicillium Funiculosum (PTCC5301) were purchased as lyophilized 
vials from the Fungus and Bacteria Collection Center of the Iranian Research Organization for Science and 
Technology (IROST). During the fermentation process, 1.1 liters of the mixture of distilled water and primer 
culture (containing at least 105 colony forming units per ml) was added to each kilogram of sunflower meal, and 
the resulting mixture was thoroughly mixed by hand for 15 minutes. The mixture was fermented in special tanks 
(with a one-way valve to remove the produced gases and prevent air from entering) for 7 days at 30 °C, and finally, 
the fermented sunflower meal was dried for three days at room temperature. All chickens were kept under the 
same breeding conditions during the 39-day period and had free access to feed. Experimental diets were adjusted 
to three periods: initial (1-10 days), growth (11-24), and final (25-39) using Table 1 of the Ross 308 Catalog of 
Nutritional Requirements for Broilers. The pH of fermented sunflower meal was determined using the Chiang et 
al. method. Sunflower meal was sampled before and after fermentation to measure dry matter, ash, crude protein 
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by the Kjeldahl method, crude fat by Soxhlet device, and insoluble fibers in acidic detergent and neutral detergent 
using a fibrotec device. Total amino acid was measured by the ninhydrin method. Soluble sugar was measured by 
the intron method. Total phenol content was measured using the Folin-Siocalcu reagent and spectrophotometry. 
Soluble proteins were measured by the Bradford method. 

Results and discussion: During the fermentation of sunflower meal, pH, crude fat, soluble protein and soluble 

sugar decreased. The amount of crude protein, total amino acid, insoluble fiber in acidic detergent, and insoluble 
fiber in neutral detergent increased. In the whole breeding period, body weight gain was improved in treatments 
fed with fermented feed. In the treatment of Aspergillus Oryza + Penicillium funiculosum, feed consumption 
decreased compared to control, negative control and Penicillium funiculosum treatments. The feed conversion ratio 
increased in the negative control treatment at the age of 1-39 days compared to other treatments. In the ileum, 
coliform bacteria decreased in negative control treatments, Aspergillus Oryzae, Aspergillus Oryzae + Penicillium 
funiculosum compared to the control treatment, but Penicillium funiculosum treatment increased compared to other 
treatments. At 39 days of age, the use of fermented and raw feed increased the level of HDL-c in the negative 
control and Aspergillus Oryzae + Penicillium funiculosum treatments. The amount of LDL-c increased in the 
treatments of Aspergillus Oryzae and Penicillium funiculosum  

Conclusion: Based on the results, the use of fermented feed in the feeding of broiler chickens during the entire 

breeding period has improved weight gain and feed conversion ratio. 

 
Keywords: Aspergillus Oryzae, Feed conversion ratio, Weight Gain, Penicillium Funiculosum, Total amino 

acid   
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 چکیده

ستفاده از  خونی در جوجههایآفتابگردان تخمیری بر عملکرد، جمعیت میکروبی و شاخص کنجاله تأثیر نر  قطعه جوجه گوشتی  2۰۰های گوشتی که با ا
روزه مورد بررسی قرار گرفت. تیمارها 39 مدتبه )هشت قطعه در هر تکرار( پنج تیمار و پنج تکرار تصادفی باکاملاً  قالب طرح در 3۰8راس سویه روزهیک

اوریزا  یلوسآسااژر  با قارچی ریآفتابگردان تخمکنجاله حاوی  رهیج -3 ،منفی()شاااهدآفتابگردان کنجاله  یحاو رهیج -2 ،(شاااهدپایه )رهیج -1شااام  
کنجاله حاوی  رهیج -5 ،(فونیکولسااو  ساایلیو پنی)فونیکولسااو   ساایلیو یپنبا قارچ  یریآفتابگردان تخمکنجاله حاوی  رهیج -4 ،(اوریزا آسااژر یلوس)

کنجاله ترکیبات شیمیایی  .بود (سیلیو  فونیکولسو پنی + اوریزا آسژر یلوس) فونیکولسو  سیلیو یپنو  اوریزا یلوسآسژر  یهابا قارچی ریآفتابگردان تخم
نجاله کگیری شد. طی تخمیر  های خونی اندازهخوراک، جمعیت میکروبی ایلئو  و شاخص  تبدی  روزانه، ضریب  مصرفی، افزایش وزن  آفتابگردان، خوراک
س  یافت. میزان پروتئین( >۰5/۰P)کاهش  محلول محلول و قند پروتئین خا ، یچرب، pHآفتابگردان میزان   نامحلول در شوینده  لیافک ، ا آمینه یدخا ، ا

های تغذیه شده با خوراک تخمیری های پرورش افزایش وزن بدن در تیماریافت. در ک  دوره( >۰5/۰P)افزایش  خنثی نامحلول در شوینده الیاف، اسیدی
سژر یلوس  یافت. در تیمار (>۰5/۰P)بهبود  سو   سیلیو  پنی + اوریزا آ شاهد منفی و         فونیکول شاهد،  سبت به تیمارهای  صرف خوراک ن  و سیلی پنیم

در یافت.  (>۰5/۰P)روزگی نسبت به سایر تیمارها افزایش    39 الی 1منفی در سن   شاهد خوراک در ضریب تبدی   یافت. (>۰5/۰P)کاهش  فونیکولسو  
سمت  شاهد در تیمار فر یکلایلئو  نیز باکتری  ق سژر یلوس منفی،  های  سژر یلوس ، اوریزا آ سو   سیلیو  پنی + اوریزا آ سبت به   فونیکول کاهش  شاهد ن

(۰5/۰P< داشت )، نسبت به سایر تیمار   فونیکولسو   سیلیو  ولی تیمار پنی( ۰5/۰ها افزایشP< داشت ).  ستفاده از خوراک تخمیری و خا    39در روزگی ا
شاهد منفی  HDL-cموجب افزایش میزان  سژر یلوس و  در تیمارهای  سو    پنی + اوریزا آ در تیمارهای  LDL- cشد. میزان  ( >۰5/۰P) سیلیو  فونیکول

های گوشتی در  براساس نتایج حاص ، استفاده از خوراک تخمیری در تغذیه جوجه    یافت.( >۰5/۰P)افزایش  سیلیو  فونیکولسو   اوریزا و پنی آسژر یلوس 
 ک  دوره پرورش باعث بهبود افزایش وزن و ضریب تبدی  خوراک شده است. 

 
 .ضریب تبدی  خوراک فونیکولسو ، سیلیو پنی اوریزا،آسژر یلوس افزایش وزن،  ،اسید آمینه ک  :ی کلیدیهاواژه

 

 1مقدمه

های گوشااتی جهت ترکیب خوراک مورد اسااتفاده در تغذیه جوجه

                                                           
 دانشگاه علو  کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایران. ، دانشکده علو  دامی و شیلات،کارشناسی ارشد رشته تغذیه طیوردانش آموخته  -1
 دانشگاه علو  کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایران. دانشکده علو  دامی و شیلات،دانشیار گروه علو  دامی،  -2
 دانشگاه علو  کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایران. علو  دامی و شیلات،دانشکده استاد گروه علو  دامی،  -3
 دانشگاه علو  کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایران. دانشکده علو  دامی و شیلات،استادیار گروه علو  پایه،  -4
 Email: mo.kazemifard@gmail.com)         نویسنده مسئول: -)* 

DOI: 10.22067/ijasr.2022.76845.1078 

های جیره و همچنین کیفیت خوراک در  بهبود عمکلرد و کاهش هزینه  
یت     حائز اهم  2016et alHosseini ,. ;) باشاااد  میپرورش طیور 

Pirsaraei et al., 2011     سویا سیار متکی به کنجاله  صنعت طیور ب  .)

http://ijasr.um.ac.ir/
doi:%2010.22067/ijasr.2022.76845.1078
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سال    عنوان منبعبه ست. طی   های اخیر، نیازپروتئین در خوراک طیور ا
سب و مقرون   سب    بهبه جایگزین منا ویژه بهصرفه با ارزش غذایی منا

های روبرو است،  در مناطقی که دسترسی به کنجاله سویا با محدودیت   
ست   برای تولید جوجه شتی افزایش یافته ا  et Karkelanov) های گو

2020 .,al ;2018 .,et alWaititu .)        کنجاله آفتابگردان با توجه به
تواند در مناطق فاقد قابلیت قابلیت رشاااد در آ  و هوای خشاااک می

 et alKhakwani,. کشاات کنجاله سااویا جایگزین مناساابی باشااد )

های گوشااتی در ه آفتابگردان در جیره جوجه(. اسااتفاده از کنجال2014
سایر پارامترها بدون     14 سطح  صد بر عملکرد و  د ی منفی مورتأثیردر

ستفاده قرار گرفت )   ی و د یلوسنکو (.  et alMoghaddam,. 2012ا
(Senkoylu and Dale, 2006) یادیز اریبساا مقادیرکه  بیان کردند 

و ممکن اسااات  باشااادمی میعنوان خوراک حجبهکنجاله آفتابگردان    
 .شده جوان  یهاجوجه جیره غذایی در یمواد مغذرقیق شدن  منجر به 
جیره  در درصاااد 4/46افزودن کنجاله آفتابگردان تا ساااطح  همچنین

وزن بدن، مصااارف   کاهش باعث   ی جوان گوشاااتهای  آغازین جوجه  
 Senkoylu and) شااودیمضااریب تبدی  خوراک  شیخوراک و افزا

Dale, 2006).        جه تابگردان در جیره جو له آف جا فاده از کن های  اسااات
، دباشاامیی ساالولز زیاد و مقدار لیزین کم ادلی  اینکه داربهگوشااتی 

زان و می باشدمیای کمتری حاوی ترکیبات ضد تغذیه امّامحدود است. 
ست )     کل سفر و متیونین زیاد ا گزارش  (. et alTüzün,. 2020سیم، ف

ست که کنجاله     سته    پلیرا  آفتابگردانشده ا شا  ایساکاریدهای غیر ن
صد و   5/4 محلول سته    پلیدر شا  1/23نامحلول  ایساکاریدهای غیر ن

 برعلاوه (. et alDusterhoft,. 1992) دهدیمدرصااد آن را تشااکی  
 یولسل  وارهیاز مواد د یمحتوا یحاوزیاد، کنجاله آفتابگردان  خا  بریف

 ذاردبگ  منفی تأثیر  ییغذا جیره  هضااام تی تواند بر قابل  یاسااات که م 
(2015 .,et alAlagawany ).  دساااتگاه گوارش طیور   ،با وجود این

ضعیفی برای تولید آنزیم    سی   ضم پتان کاریدهای  سا پلی کنندههای ه
سته    شا سلولز، گلوکان، زا  ایغیر ن  et Alagawanyدارد ) لانیمانند 

2017 .,al). در  شیتواند با افزایم ریدهد که تخمینشاان م  قاتیتحق
 نامطلو  در مواد باتیترک یو کاهش محتوا نیپروتئ ی به دساااترسااا

 شاااود ییغااذا یهاااجیره ایتغااذیااهارزش بهبود  موجااب، ییغااذا
(2017 .,et alAljubori .) شیافزا موجبشااده  ریتخم یهاخوراک 

ستگاه گ  کیوتیعملکرد پروب برای بهبود یدیمف ریزجانداران  وارشدر د
 یبرا یارشاااته  یها قارچ  (. al etBoroojeni,. 2017) شاااوند یم

نا   ی دلبه ، عمدتاً   دارند  تی ارجح تخمیر حالت جامد     یندها  یفرآ  ییتوا
شد   یها براآن سترها  یروبر ر سلیو   م، نفوذ با آ  یب س آنی تر ها به ب

مد   ثال، آنز به ) ها میاگزوآنز دی ، و تولجا و  کی تیلولیآم یها میعنوان م
کربن که اغلب در  ی)منبع اصل  دهایساکار یپل هی(، که تجزکیسلولزولت 

                                                           
1- Iran Research Organization Scientific and 

Technology 

 (. al etPaulová,. 2013دارند ) هعهد را بر جامد( اساات یبسااترها

و  و یلیس ینپ ،لوسیآسژر   ،کودرمایترمانند  کیتیسلولول  یهااکثر قارچ
 et alSukumaran,. ) کنندیم دیتما  سااه جزس ساالواز را تول ره،یغ

یپن یانشااان داده اساات قارچ رشااته یشااگاهیمطالعات آزما (.2009
 یکه حاو سلواز دارد،  دیتول یبرا ییباا  یپتانس  کولسو  فونی و یلیس 
 al etMaeda,. است ) یاصل مییآنز یهاتیمقدار متعادل از فعال کی

 یصاانعت یهامیآنز دیدر تول زایاورآسااژر یلوس همچنین قارچ (. 2010
ست     ییمواد غذا یفرآور یبرا شده ا ستفاده   ریزجاندار کیعنوان بهو  ا
با توجه به اینکه  ،نی. بنابرا(Gomi, 2014) شودیدر نظر گرفته م دیمف

تابگردان و          له آف جا ندکی بر تخمیر کن قات ا آن بر  یرتأث تاکنون تحقی
ست،      هاجوجه شده ا سی  شتی برر ضر  ی گو س بهمطالعه حا  یمنظور برر

ا کنجاله آفتابگردان تخمیری ب یکیولو یو ب ییایمیشاا اتیخصااوصاا 
ر ب ساایلیو  فونیکولسااو  پنیو  آسااژر یلوس اوریزااسااتفاده از قارچ 

های های خونی در جوجهعملکرد، جمعیت میکروبی ایلئو  و شااااخص
 انجا  شد. گوشتی

 

 هامواد و روش

های مرتبط با پژوهش حاضار در مزرعه  مراح  پژوهش و آزمایش
تحقیقاتی دانشااگاه علو  کشاااورزی و منابع طبیعی ساااری در سااال  

نر سویه  قطعه جوجه گوشتی  2۰۰از  ،انجا  شد. در این پژوهش  1399
تصاااادفی با پنج تیمار و پنج    کاملاً در قالب طرح    3۰8تجاری راس  

 -1ها شام   استفاده شد. تیمار   تکرار و هشت قطعه جوجه در هر تکرار 
 ،شاااهد منفی(کنجاله آفتابگردان ) یحاو رهیج -2 ،()شاااهد پایه رهیج
آسااژر یلوس  با قارچ شااده ریکنجاله آفتابگردان تخمحاوی  رهیج -3

له آفتابگردان تخم   حاوی   رهیج -4 ،اوریزا پنیبا قارچ    شاااده ریکنجا
سو   سیلیو    شده  ریکنجاله آفتابگردان تخمحاوی  رهیج -5 و فونیکول
ته در نظر گرف فونیکولسو   سیلیو  پنیو  اوریزاآسژر یلوس   یهابا قارچ

شهر )مازندران( تهیه و به      شرکت بهژاک به شد. کنجاله آفتابگردان از 
ساری         شاورزی و منابع طبیعی  شگاه علو  ک شگاه تغذیه دا  دان آزمای

و دمنتق  و سااژب با آساایا  آزمایشااگاه کنجاله آفتابگردان به اندازه  
پنی( و PTCC5010) آسااژر یلوس اوریزاآساایا  شااد. قارچ  مترمیلی

ویال لیوفیلیزه از مرکز شااک  به (PTCC5301فونیکولسااو  )ساایلیو  
 1نو صنعتی ایرا  علمی یهاکلکسیون قارچ و باکتری سازمان پژوهش  

(IROST) فونیکولسااو  ساایلیو پنی خریداری شااد. ویال حاوی قارچ 

شد          سته  شک ستری   شرایط ا سژر یلوس قارچ همچنین  ،مذکور در   آ
شد و در پل       نیز اوریزا شکسته  ستری   شرایط ا یط حاوی مح یهاتیدر 

شت   سژب پل     2PDAک شد.  شت داده   15مدت بهدر انکوباتور  هاتیک
شدند تا قارچ  گرادسانتی درجه  25روز، در دمای  مذکور  یهانگهداری 

2- Potato Dextro Agar 
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سژور تولید کردند.    شد و ا از  گر لویکدر مرحله عملیات تخمیر به هر  ر
تابگردان،      له آف جا غازگر     1/1کن یب آ  مقطر و کشااات آ لیتر از ترک

مدت به( اضااافه و لیترمیلیواحد تشااکی  کلنی در  51۰)حاوی حداق  
مخلوط شااد. مخلوط حاصاا  درون مخازن  کاملاًدقیقه با دساات  15

جهت خروج گازهای تولید شاااده و       طرفه کویژه )دارای ساااوپا  ی  
 گرادساااانتیدرجه  3۰روز در دمای هفت دت مبهممانعت از ورود هوا( 

مدت سه روز بهکنجاله آفتابگردان تخمیر شده  ،تخمیر شد، و در نهایت
 آزمایشی  جیره(.  et alHassaan,. 2018در دمای محیط خشک شد )  

ستفاده از جدول  سویه غذایی  احتیاجات 1با ا برای  3۰8راس  راهنمای 
روزگی(،  1۰ الی 1به سااه دوره آغازین ) های گوشااتیجوجهپرورش 
برای تعیین  .ند شاااد ( تنظیم39 الی 25( و پایانی )  24 الی 11رشاااد )

نگ و              اچپی یا تابگردان از روش چ له آف جا عد از تخمیرکن ب  و ب ق
شد،    et alChiang,. 2009همکاران ) ستفاده  از کنجاله آفتابگردان  ( ا

ندازه  یانجا  شاااد و برا  یریگنمونه  ریتخمقب  و بعد از    ه ماد  یریگا
شک  ستر ، خ ستفاد یو چرب کلدالخا  با روش پروتئین ،خاک ه از خا  با ا

سله )     سوک ستگاه  لیاف نامحلول امقدار  نی( و همچنAOAC, 2000د
سیدی    شوینده ا شوینده خنثی الیاف  ،در  ستفاده ا  زین نامحلول در  ز با ا

ستگاه ف  ی ریگاندازه(. Soest, 1963 Van) شد  یریگاندازهبروتک، ید
سید آمینه ک   سیله به ا انجا   ( et alYemm,. 1955) نیدریه نینا و

 al etMcCready,. انترون ) وساایلهبهقند محلول گیری شااد. اندازه

فاده از معرف فول   نیزفن  ک     زانیم انجا  شاااد.  (1950 نیبا اسااات
سژکتروفتومتر    وکالچویس  ستگاه ا  et alMeda,. شد )  دهیسنج ی و د

ین         اناادازه(. 2005 ئ ت پرو یری  لول     گ ح م فورد    روش بااه هااای  برد
(Bradford, 1967) .انجا  شد 

 

 عملکرد

سان  روزه برای همه جوجه39شرایط پرورش در طول دوره   ها یک
های هر صورت آزاد در نظر گرفته شد. خوراکو دسترسی به خوراک به

شخص کردن وزن خوراک     شده و با م صرف، وزن  های تکرار قب  از م
صرفی هر تیمار  مانده در پایان هر باقی دوره، در نهایت مقدار خوراک م

برای پایان هر دوره و همچنین ک  دوره محاساابه گردید. وزن کشاای 
ضریب تبدی     صورت دوره ها بهجوجه شد و افزایش وزن و  ای انجا  

 های آغازین، رشد، پایانی و ک  دوره تعیین گردید.خوراک دوره

 

 دستگاه گوارشدر روده  یکروبیم تیجمع

شرا ایلئو  نه نمو ستر  طیدر  شتار  در طول   یا شده و جمعک  آوری 
سانتی  -2۰دمای  در شمارش جمع گراد درجه   ینگهدار یباکتر تیتا 

، زده ذو  شاادهخایلئو  ی اتی، محتوهایشاامارش باکتر یبرا شاادند.
  یاسااترهای آزمایش لولهبه  ایلئو  هضاام اتیمحتویک گر  سااژب 

آ  با   1۰-9برابر تا   1۰و بلافاصاااله با اساااتفاده از روش رقت        هی تخل
ستری  دی یونیزه   شمارش  پب از آن رقت شد.  قیرقمقطر ا ها برای 

با ساااه تکرار در محیط کشااات         نه  هدف از هر نمو های   باکترهای 
شدند. به       شت داده  صی، ک صا صی باکتری   اخت صا های هوازی طور اخت

نه ک ، کلی  باسااایل های  فر ، گو یب در محیط به  وساکتو  های ترت
Nutrient agar ،MacConkey agar، MRS agar روش استاندارد به
مدت گراد بهدرجه سانتی  35 یدر دماها پتریسژب   کشت داده شدند.  

شده و کلنی  ساعت  72تا  24 سه     انکوبه  شدند. و میانگین  شمارش  ها 
 (. 2021et alGungor ,.بیان شدند ) CFU/g10log صورتتکرار به

 

  خون یپلاسما گیریاندازه

سیاهرگ بال یک قطعه پرنده از  پرورش، خون 39در روز  گیری از 
ها به   صاااورت تصاااادفی انجا  شاااد. پب از انتقال خون   هر تکرار به 

مدت های خونی بهآزمایشااگاه جهت جدا کردن پلاسااما از خون نمونه
در دقیقه سانترفیو  شد و تا زمان انجا  آزمایش  3۰۰۰دقیقه با دور  1۰

نگهداری شاااد. غلظت  گراددرجه ساااانتی  -2۰در یخچال و با دمای    
سترول ک ،    گلوکز، تری سرید، کل سترول ل گلی یبا چگال نیژوپروتئیکل

(،  LDL-cکم )یبااا چگااال نیژوپروتئی(، کلساااترول لHDL-cباااا )
پلاسااما با  یها( در نمونهVLDL-cکم ) اریبساا یبا چگال نیژوپروتئیل

 ,Automatic Biochemical Analyzer) زری اساااتفاااده از آناااا  

Mindray. BS-120شد  یو تحل هی( تجز. 

 

 آنالیز آماری

 ,SAS (SASافزار آماری  های حاصااا  با اساااتفاده از نر      داده

مورد تجزیه آماری قرار گرفتند و برای  GLM(، براساااس رویه 2004
 دارییمعن ها از آزمون چند دامنه دانکن در ساااطحمقایساااه میانگین  

 ه شد. استفاد ۰5/۰
Yij = µ + Ti + eij ( 1معادله                                             )   

: Tiجامعه  یانگین: مµمقدار هر مشاااهده  :Yijمعادله،  ینکه در ا
 باشند.یشی میآزما ی: خطاeij یمارها واثر ت

 

 نتایج و بحث

و ای هترکیبات تغذی   نتایج مربوط به تأثیر تیمارهای آزمایشااای بر       
ارائه شاااده   2اچ کنجاله آفتابگردان خا  و تخمیر شاااده در جدول      پی

لیاف نامحلول در شااوینده اخا ، اساات. تخمیر موجب افزایش پروتئین
شد،   (>۰5/۰P) آمینه ک و اسید  الیاف نامحلول در شوینده خنثی ، اسید 

کاهش عصااااره          جب  تابگردان مو له آف جا اتری، همچنین تخمیر کن
محتوای ماده  شد. (>۰5/۰P)اچ پیو  محلول هایدپروتئین محلول، قن

 ( قرار نگرفت.<۰5/۰Pخشک، خاکستر و فن  ک  تحت تأثیر تخمیر )
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شده )% بر اساس ماده خشک( یرکنجاله آفتابگردان و کنجاله آفتابگردان تخم یمیاییش یبترک -2دولج  
Table 2- Chemical composition of Sunflower meal and fermented Sunflower meal (%, dry matter basis) 

P-value SEM 
 تیمار

Treatment 
 موارد
Items 4FAP 3FPF 2FAO 1SFM 

0.105 0.151 92.8 92.9 92.4 93.0 
 ماده خشک )درصد(
Dry matter (%) 

0.028 0.309 a29.5 a29.1 a29.3 b27.9 
 پروتئین خا  )درصد( 

Crude protein (%)  

<0.0001 0.031 b0.226 b0.251 b0.280 a0.922 
 عصاره اتری )درصد(
Ether extract (%) 

0.018 0.689 a31.2 a29.7 ab29.0 b27.1 
 درصد() لیاف نامحلول در شوینده اسیدیا

(%) 1ADF 

0.021 0.296 b53.2 a54.8 a54.4 ab53.8 
 )درصد( شوینده خنثی الیاف نامحلول در

(%) 2NDF 

0.554 0.121 6.21 6.02 5.98 6.01 
 خاکستر
Ash (%) 

<0.0001 1.67 b99.0 b100 c86.7 a209 
 )میکرو گر / گر ( محلولپروتئین 

Soluble protein (µg/g) 

<0.0001 5.59 b127 b119 b116 a245 
 /گر (گر کرویم) محلولقند
g/g)µ( 1Soluble Sugars 

<0.0001 1.30 a106 b72.9 a104 c24.4 
 )میکرو مول/گر ( ک نهیآمدیاس

Total amino acid (µg/g) 

0.208 2.57 91.7 90.3 97.0 97.0 
 )میکرو گر /گر ( ک فنول

Total phenol (µg/g) 

<0.0001 0.010 c4.50  b4.56 c4.50 a5.76 
 اچپی 

pH 
a b c باشد. می ۰5/۰داری در سطح هایی که حرف اتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنیدر هر ردیف، میانگین 

:SEM هاانحراف معبار میانگین 
1SFM : 2 خا  کنجاله آفتابگردانFAO:  سژر  قارچشده با   ریتخمکنجاله آفتابگردان سو  یفون و یلیس یپنشده با قارچ   ریتخمکنجاله آفتابگردان :  3FPF ازیاور لوسیآ کنجاله  :4FAP کول

 کولسو یفون و یلیسیپنو  زایاور لوسیآسژر  یهاقارچ باشده  ریتخمآفتابگردان 

 

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). ,ca,b 

SEM: pooled standard error of mean 

FibreAcid Detergent  ADF: 1 
2 NDF, Neutral Detergent Fibre 

SFM1: Sunflower Meal؛ FAO2: Fermented with Aspergillus Oryzae؛ FPF3: Fermented with Penicillium Funiculosum ؛FAP4: 

Fermented with Aspergillus Oryzae and Penicillium Funiculosum 

 

مد م      ریتخم جا لت  ند یحا عث بهبود ترک   توا مواد  ییغذا  بات یبا
مشابه با نتایج تحقیق تخمیر تفاله  .( 2012et alCao,.شود ) تخمیری
یک کلزا )  et alGungor,. 2021انگور )  etDrażbo ( و تخمیر ک

2018 .,al ) جب افزایش عد از تخمیر را    خا  و فیبر پروتئین مو خا  ب
شده   دیتول یهامیتوان به آنزخا  را مینیپروتئ شیافزا گزارش کردند.

سط   و یسل یم ایو  سط  تو سبت داد )  ریزجاندارانتو  al etGungor,. ن

در  ربیف زانیم شیافزا  یممکن اساات دل نیهمچنمیساالیو   (.2021
پلی ز ا یآن غن یساالول وارهید رایباشااد زکنجاله آفتابگردان تخمیری 

(. مطابق با نتایج  et alBeauvais,. 2014) است ساکاریدهای مختلف
( گزارش  et alHassaan,. 2018مطالعه حاضاار حساان و همکاران )

 تخمیر کنجاله آفتابگردان موجب افزایش اسایدهای آمینه شاد.   ،کردند

کاران )    نگ و هم که محتوا  ( et alTeng,. 2010ت  یگزارش داد 
با تخم   نیپروتئ نداران  که این  ، قارچی  ای  یایی باکتر  ریخا   جا به  ریز

ه از پروتئاازهاا از جملا    یهاا انوا  مختلف میاز آنز یعنوان منبع خوب
 نیپروتئ هید، باعث تجزکننرا ترشااح می یدازهای، اندوپژتدازهاینوپژتیآم

 ،مطابق با نتایج مطالعه حاضاار  شااود. یمو افزایش اساایدهای آمینه  
له انگور )    فا نه انگور   ( et alGungor,. 2021تخمیر ت و تخمیر دا

(2018 .,et alAltop    کاهش قارچ   اتری شاااد. هعصاااار( موجب 
نایی اساااتفاده از چربی  اوریزا آساااژر یلوس   et Yanoها را دارد ) توا

.,2008al .) ًنداران   اسااااساااا جا عنوان منبع انر ی به ها  از چربی ریز
(2008 .,al etYano  ;2011 .,et alNasseri  و یا از اسکلت کربنی )

، (Oseni, 2011برند )پروتئین سااالولی بهره می ها برای سااااختآن
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کاهش چربی         به این موضاااو ،  جه  با تو نابراین  له       ب جا خا  در کن
 تخمیر ،مشابه با نتایج تحقیق آفتابگردان تخمیری دور از انتظار نیست.

نه میزان       به دا له پن جا  (. et alJazi,. 2017کاهش داد )  رااچ پیکن
رخ داده اساات  ریکه در طول تخم 5/4 حدود به 76/5از اچ پیکاهش 

 etChiang است ) یآل یدهایغلظت اس شیافزا جهینت ادیبه احتمال ز

2009 .,al.) یکروبیم تیفعال  یدلبهاحتمااً اسااایدهای آلی  شیافزا ،
 کیاکت اساایدمانند  یآل یدهایبه اساا هادراتیاز کربوه یبرخ  یتبد
و  درازبو ،مشااابه نتیجه مطالعه حاضاار (. et alRai,. 2010) باشاادمی

کاران )  ند  (2۰18هم جب        گزارش کرد یک کلزا مو له ک جا تخمیر کن
 (. et alDrażbo,. 2018( شااد )48/5به  22/9کربوهیدرات )کاهش 

عنوان منبع به توانند از بساااتر  یم ریزجانداران  ، حالت جامد     تخمیردر 
ستفاده   یکربن و انر  ب پ که موجب کاهش میزان قند محلول ،کنندا

تواند اثرات می یرتخم یندفرآ (. et alHu,. 2016)شااود می ریاز تخم
 ی در تشااک ییراتداشااته باشااد که منجر به تغ هافن  یبر رو یمتعدد

 .(,Adebo and Meza 2020) شااودمی یبعد یمرهایپل یامونومرها 
( et al Salar,. 2016ساااار و همکاران ) ،بر خلاف تحقیق حاضاار

 ها افزایش فن  ک  را در طی تخمیر گزارش کردند. علت افزایش فن      
 یهتجز ی دلبه هافن  یآزادسازو  یدفعال جدیستز یباتسنتز ترک به را

 ند. ولی با توجه بهنساابت داد یرپب از تخم یساالول یوارهد یساااختار
بات اند ترکیی مورد اسااتفاده در تحقیق حاضاار نتوانسااتههااینکه قارچ

واند توجیه تبنابراین عد  تغییر در فن  ک  را می ،را تجزیه کنندفیبری 
  نمود.

صرف     تأثیرنتایج مربوط به  شی بر افزایش وزن، م تیمارهای آزمای
استفاده از ارائه شده است.  3خوراک و ضریب تبدی  خوراک در جدول  
موجب بهبود افزایش وزن  کنجاله آفتابگردان تخمیری در دوره آغازین

(۰5/۰P<شااد. همچنین در دوره ) ،دوره پایانی و ک  دوره های رشااد
شده با   ستفاده    (>۰5/۰P)موجب کاهش وزن  SFMتیمار تغذیه  شد. ا

 سااو ساایلیو  فونیکولپنیاز کنجاله آفتابگردان تخمیر شااده با قارچ 
در دوره پایانی   FPF  در تیمار  (>۰۰5/۰P) افزایش وزنموجب بهبود  

رف بر مصاا تأثیرشااد. اسااتفاده از کنجاله آفتابگردان تخمیری و خا   
شد و پایانی ) هاخوراک در دوره شت، <۰5/۰Pی آغازین، ر ولی در  ( ندا

مار    مار      FAP ک  دوره پرورش تی به تی بت   FAF و CSBM نسااا
(۰5/۰P< موجب )اسااتفاده از کنجاله  مصاارف خوراک شااد.  کاهش

ه نسااابت بخوراک  موجب بهبود ضاااریب تبدی آفتابگردان تخمیری 
SFM در دوره( ۰5/۰های آغازین، رشد، پایانی و ک  دوره پرورش>P )
 شد.

ستفاده از   شان م  کنجاله آفتابگردانمطالعات با ا س ین طح دهد که 
شد جوجه  کنجاله آفتابگردان یباا  ود.ش یها مباعث کاهش عملکرد ر

( گزارش  2018et alWaititu ,.وایتتی و همکاران ) در همین راسااتا،
کردند، اساااتفاده از کنجاله آفتابگردان با پروتئین باا موجب کاهش           

شد.   ( گزارش  2017et alAlagawany ,.و همکاران ) آاگاونیوزن 
گردان با  درصاااد کنجاله آفتاب    75الی  5۰کردند، جایگزین بیشاااتر از   
 دار وزنهای گوشتی، موجب کاهش معنی کنجاله سویا در تغذیه جوجه 

( گزارش کردند،  2020et alTüzün ,.و همکاران ) توزون .بدن شااد
های تغذیه شااده با کنجاله آفتابگردان، وزن بلدرچین شیدر طول آزما

 2۰و  15در  ژهیوبه، آفتابگردانکنجاله ساااطح  شیمعمواً با افزا  بدن 
کاهش م   بد ی یدرصاااد،  با  کاهش   .ا تابگردان    عملکرد  له آف جا در  کن

 یمحتوا  یدلدر حال رشد در مطالعه حاضر ممکن است به   های جوجه
 یاوح  کنجاله آفتابگردان   باشاااد.  کنجاله آفتابگردان     نیدر افیبر زیاد  

س  فیبر ست. به  اریب سر   یدلنامحلول ا س  نامحلول فیبر عیعبور   ستم یاز 
ستگاه گوارش  گوارش و  ست، بنابرا کوتاهی طول د ضم   نیا خوراک ه

منجر به جذ   ،جهیماند و در نتیدر روده م یمدت کوتاه یبرا شاااده
شد م  ازیمورد ن یکم مواد مغذ  یجز(.  2020et alTüzün ,.شود ) یر
کنجاله پنبه استفاده از  ( گزارش کردند  2017et alJazi ,.و همکاران )
در جیره  درصاااد 2۰و  1۰، با  کنجاله پنبه دانه     یجا ، به دانه تخمیری 

اران همکو  چیانگ .دیرا بهبود بخش یگوشت یهاجوجه، عملکرد غذایی
(., 2009et alChiang گزارش کرد )، زا تخمیریاستفاده از کنجاله کل 

غذیه جوجه    به  در ت دار افزایش وزن را بهبود طور معنیهای گوشاااتی 
 یهابهبود عملکرد در جوجه حیتوضاا یبرا اصاالی  یسااه دل .بخشااید
از قارچ  با اسااتفاده یریتخمآفتابگردان شااده با کنجاله  هیتغذ یگوشاات

. وان بیان کردتسایر تیمارها می با  سه یدر مقا پنی سیلنیو  فونیکولسو   
 یدر طای تغذیه  مواد ضااادکاهش مقدار    هب مربوط   ی دل نیتریاصااال

شد می یکروبیم ریمتخ ندیفرآ  دو  افزایش (. 2018et alYasar ,.) با
یت   ساااطح غذ کیف  تی قابل  شیافزا قیاز طر یریتخمخوراک  یاهی ت
ضم  س  یریپذه سا  یضرور  نهیآم یدهایا  )نظیر دیمف یمواد مغذ ریو 

فراهم شدن بهداشت  ،و نهایتاً ( 2012et alSun ,.کوچک( ) یدهایپژت
نده از طر      گاه گوارش پر عادل   قیو سااالامت دسااات یت بهبود ت  جمع

س به یکروبیم س   یدل)به نییاچ پاپی لهیو ده در زمان ش  دیتول دیوجود ا
با توجه به نتایج تحقیق،      (. 2009et alNiba ,.باشاااد ) تخمیر( می

ستفاده از ریزجاندار  س  کنجاله پنبه دانه تخمیری با ا  ،یلیبوبتس  یلوسبا
سژر   سژر   واوریزا  یلوسآ های در خوراک مصرفی جوجه  ایجرن یلوسآ

شتی   صد  2۰و  1۰ یحاو یهارهیبا جگو  کنجاله پنبه دانه تخمیری در
 (. 2017et alJazi ,.) نداشتشاهد مصرفی خوراک  تفاوتی با
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 یها( در جوجهافزایش وزن گر /خوراک )گر  خوراک ی تبد یبپرنده(، ضر / روزپرنده(، مصرف خوراک )گر /روز وزن )گر  یشبر افزا یشیآزما یمارهایت تأثیر -3جدول 

 یگوشت
Table 3- Effect of experimental treatments on the weight gain (g/bird), feed intake (g/bird), feed conversion ratio (g feed/g gain) 

in broilers 

P-value SEM 
 

 تیمار
Treatment 

 موارد 
Items 5FAP 4FPF 3FAO 2SFM 1CSBM 

 افزایش وزن )گر : روز پرنده(
Weight gain (g/days bird) 

0.004 0.408 a16.7 ab16.4 a16.8 c14.6 c15.4b 
 روزگی 1۰الی  1

1-10 days  

0.003 1.40 a51.3 a51.3 a50.8 b43.5 a49.8 
 روزگی 24 الی 11

11-24 days 

0.001 1.73 b103 a109 b105 c98 b107 
 روزگی 39الی 25

25-39 days 

0.0001 0.689 a57.1 a59.2 a57.6 b52.1 a57.6 
 روزگی 39-1

1-39 days 

 مصرف خوراک )گر :روزپرنده(
Feed intake (g/days bird) 

0.526 0.604 20.8 20.0 20.6 19.4 19.9 
 روزگی 1۰الی  1

1-10 days 

0.158 1.67 91.1 94.9 94.6 96.3 91.4 
 روزگی 24 الی 11

11-24 days 

0.065 5.63 176 197 180 188 194 
 روزگی 39 الی 25

25-39 days 

0.039 1.80 c96.2 a104 bc98.4 abc102 ab102 
 روزگی 39-1

1-39 days 

 )گر :گر ( خوراکضریب تبدی  
Feed conversion ratio (g:g) 

0.124 0.033 1.24 1.21 1.22 1.33 1.29 
 روزگی1۰الی  1

1-10 days 

0.0001 0.041 b1.77 b1.85 b1.86 a2.21 b1.84 
 روزگی 24 الی 11

11-24 days 

0.048 0.051 b1.70 ab1.80 b1.71 a1.92 b1.81 
 روزگی 39 الی 25

25-39 days 

0.0002 0.033 b1.68 b1.76 b1.70 a1.94 b1.77 
 روزگی 39-1

1-39 days 
a b c باشد. می ۰5/۰داری در سطح هایی که حرف اتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنیدر هر ردیف، میانگین 

 :SEM هاانحراف معبار میانگین  
1CSBM :2( شاهد پایه ) یرهجSFM: 3شاهد منفی(  کنجاله آفتابگردان ) یحاو رهیجFAO: سژر یلوس  قارچبا  یریکنجاله آفتابگردان تخم یحاو یرهج سژر یلوس اوریزا( ا اوریزآ  :4FPF )آ
سو )پنی  سیلیو  پنیبا قارچ  یریکنجاله آفتابگردان تخم یحاو یرهج سو (   فونیکول سژر یلوس   یهااز قارچ یریکنجاله آفتابگردان تخم حاوی یرهج :5FAP سیلیو  فونیکول   سیلیو  پنیو  اوریزاآ

 (فونیکولسو سیلیو  پنی+ اوریزاآسژر یلوس )فونیکولسو  
 

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). a,b,c 

SEM: pooled standard error of mean. 
CSBM1: Positive control ؛ SFM2: Negative control؛ FAO3: Fermented Aspergillus Oryzae؛ FPF4: Fermented with Penicillium 

Funiculosum ؛FAP5: Fermented with Aspergillus Oryzae and Penicillium Funiculosum. 

 
کاران )  فازهی  ند     et alFazhi,. 2011و هم یان کرد  زانیم( ب

درصااد کنجاله کلزا تخمیری با 1۰۰های که با اردک یخوراک مصاارف
تغذیه یلیب سوبت  یلوسپلانتارو  و باس  یلوساکتوباس کمک باکترهای 

 طور جزئی بیشتر بود. بهشده بودند نسبت به تیمار حاوی کنجاله سویا    

لت  یت  بهبود ع غذی  مواد کیف ند    های تخمیری خوراک م  افزایش مان
ضم  قابلیت سیدهای  ه  عملکردی مغذی مواد سایر  و ضروری  آمینه ا
شد )  تخمیر از پب هاآنزیم و کوچک پژتیدهای مانند  et alTeng,. با

( گزارش کردنااد   ,.Falah et al 2016) (. فلاح و همکاااران   2012



 265     …ارزیابی استفاده از کنجاله آفتابگردان تخمیری در دیده بان و همکاران، 

جایگزینی کنجاله ساااویای تخمیری با کنجاله ساااویای خا  موجب            
صرف خوراک در جوجه  شتی هاکاهش م گردد که علت آن را می ی گو

دلی  بهی حاوی کنجاله سویای تخمیری هاجیره خوراکیخوشکاهش 
سبت داد. همچنین     سویا پب از تخمیر ن تغییر رنگ، بو و طعم کنجاله 

همکاااران )        گبرگ و  ن کردنااد    et alEngberg,. 2009ا گزارش   )
جای خوراک معمولی بههای پروتئینی تخمیر شاااده  جایگزینی خوراک 

شت      شد باا دا سرعت ر و در  هجذابیت کمتری برای تمامی پرندگان با 
ساابب کاهش مصاارف خوراک، رفتارهای پرخاشااگرانه و پر و   ،نتیجه
 Tüzünو همکاران ) توزون ،طور مشابه بهگردد. های نامرغو  میبال

2020 .,et al     در حال    نیبلدرچ  ( بیان کردند، ضاااریب تبدی  خوراک
صااورت به ییغذا جیرهدر  کنجاله آفتابگردانسااطح  شیرشااد با افزا

بد  افزایش می یخط عه دآرائوخو و همکاران   بی ترت نیبه هم  .یا  ، مطال
(2014 .,et alDeAraujo  ند له       ،( گزارش کرد جا فاده از کن اسااات

سطح    آفتابگردان در تغذیه جوجه شتی با  شت های گو صد موجب   ه در
ضریب تبدی  خوراک می    شدن  سویه   بدتر  شتی  شوند.  های جوجه گو

کنونی از ساارعت رشااد باایی برخوردار بوده و نیاز به جیره غذایی با  
 کنجاله آفتابگردان طلبد.قابلیت هضاام زیاد و ارزش غذایی زیاد را می 

نده      ) اساااات ییباا  بریف یمحتوا یدارا نامحلول در شاااوی یاف  ال
ارد و در گذ یم یمنف تأثیر  ی، که بر جذ  مغذ   درصاااد( 19/45=خنثی

. ( et alDeAraujo,. 2014شااود )میعملکرد موجب کاهش  جهینت
ضریب   ( et alJazi,. 2017) جزی و همکاران ،همسو با نتایج تحقیق 

 ییغذا یهاجیرهو  شاهد  ییغذاتیمارهای که جیره ، در تبدی  خوراک
طور به، مصرف کردند درصد کنجاله پنبه دانه تخمیری 2۰و  1۰ یحاو

ب  توجه   فت ی در یها تر از گروهمطلو  یقا نده ا  ییغذا  های جیره کن
 .بود کنجاله پنبه دانه یحاو

تیمارهای آزمایشاای بر کشاات میکروبی در   تأثیرنتایج مربوط به 
ست.     4جدول  شده ا شت میکروبی در  ارائه  س با توجه به نتایج ک  متق

 SFM و FAP ،FAO هااایدر تیمااار فر یکلایلئو  نیز باااکتری 
(۰5/۰P<  سبت به شت کاهش  شاهد ( ن سبت به   FPFولی تیمار  ،دا ن

  .داشت (>۰5/۰Pسایر تیمارها افزایش )

 
 یگوشت یهاجوجهدر ( cfu/g 10logو جمعیت میکروبی ایلئو  )اچ پیمیزان  بر یشیآزما یمارهایاثر ت -4جدول 

cfu/g) 10on pH and bacteria counts in the Ileum of broilers. (logfermented Sunflower meal Effects of  -4 Table 

P-value SEM 
 تیمار

Treatment 
 ایلئو 
Ileum 5FAP 4FPF 3FAO 2SFM 1CSBM 

0.419 0.329 5.73 6.30 6.13 5.88 6.59 pH 

0.664 0.493 6.19 6.84 6.60 6.02 5.95 
 باکتری ک  بی هوازی

cfu/g) 10(log Total anaerobic bacteria 

0.111 0.424 6.34 6.85 5.30 5.67 6.70 
 اکتوباسیلوس

 cfu/g) 10(log Lactobacillus 

0.0005 0.077 bc5.15 a5.73 bc5.15 c5.00 b5.30 
 کلی فر 

cfu/g) 10(log Coliform 
b c a باشد. می ۰5/۰داری در سطح هایی که حرف اتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنیدر هر ردیف، میانگین 

:SEM هاانحراف معبار میانگین  
1CSBM :2( شاااهدپایه ) یرهجSFM: 3شاااهد منفی( کنجاله آفتابگردان ) یحاو رهیجFAO: 4 )آسااژر یلوس اوریزا(ا اوریزآسااژر یلوس قارچبا  یریکنجاله آفتابگردان تخم یحاو یرهجFPF: 
سو )پنی  سیلیو  پنیبا قارچ  یریکنجاله آفتابگردان تخم یحاو یرهج سو (   فونیکول سژر یلوس   یهااز قارچ یریکنجاله آفتابگردان تخم حاوی یرهج :5FAP سیلیو  فونیکول   سیلیو  پنیو  اوریزاآ

 (فونیکولسو سیلیو  پنی+ اوریزاآسژر یلوس )فونیکولسو  
 

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). a,b,c 

SEM: pooled standard error of mean. 
CSBM1: Positive control ؛ SFM2: Negative control؛ FAO3: Fermented Aspergillus Oryzae؛ FPF4: Fermented with Penicillium 

Funiculosum ؛FAP5: Fermented with Aspergillus Oryzae and Penicillium Funiculosum. 

 

عال  در عملکرد و  روده نقش مهمی ساااتمیدر سااا یکروبیم تی ف
در (.  2009et alNiba,.دارد ) یهای گوشااتجوجه ساالامت عمومی

های تخمیر شااده بر میکروفلور دسااتگاه گوارش خوراک تأثیر ،تحقیقی
یه       گذار تخمهای  مرغ غذ فت، ت ی  ها خوراکمورد بررسااای قرار گر

در  فر یکلی هایباکترساابب کاهش  گذارتخمهای تخمیری در مرغ
بر  یریخوراک تخم هیتغذ (. et alEngberg,. 2009) شااودایلئو  می

بااتر و غلظت اچ پی. گذاردیم تأثیردسااتگاه گوارش  یکروبیم تیفعال

شاااده  ریکه از خوراک تخم  طیوری روده کورو  لئو یدر ا ATPکمتر 
 مناطق نیدر ا یکروبیم تیکاهش فعال دهندهنشااان، شااوندیم هیتغذ

 ژهیوهب، ریقاب  تخم یامر فقدان بسااترها نیا یاحتمال حیاساات. توضاا
مواد  هضم تی. قابلشده است   ریاست که قبلاً در خوراک تخم  ییقندها
وجود م سااوبسااترا کمتر ریممکن اساات به مقاد زین هافتیبهبود  یمغذ
در خوراک  ساااوبساااتراکمک کند. مقدار کمتر     یرشاااد باکتر  یبرا

باکتر  یتوساااط تعداد کمتر  ی،ریتخم و  لئو یدر ا یهوازیب یها یاز 
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 منعکب روده کور یدر محتوا کیاکت دیهای اساایو باکترروده کور 
جه (.  et alEngberg,. 2009) شاااودمی کاهش      ،در نتی یا  حذف و 
با افزایش قابلیت  تواندیکروبی مضاار از دسااتگاه گوارش ممیت عیجم

شرایط از  برای       سترسی و هضم و جذ  مواد مغذی برای میزبان،  د
سی      سیدن به حداکثر پتان شد را فراهم نماید ر ش ر ست  انیا.  که  ذکر ا

ها  ،میکروبی ریتخم ند یپب از فرآ نده      ییمحصاااول ن با کشااات ز
واند تیشااد که م یغن کیوتیپروب کیاکت دیاسااهای حاوی میکرو 

ستگاه گوارش  سید باکتریکند.  آلوده را طیور د  دیا تولب اکتیکی های ا
 یهایرشد باکتر یرا برا یطیها شرانیوسیچر  فرار و باکتر یدهایاس

له ساااو    ند یم جاد یزا ایمار یب یها یباکتر  یها هی نامطلو  از جم  ک
(2019 .,et alChachaj ). 

ونی در های ختیمارهای آزمایشی بر فراسنجه تأثیرمربوط به نتایج 
روزگی اسااتفاده از  39ارائه شااده اساات. باتوجه به نتایج در   5جدول 

جب افزایش میزان         خا  مو تابگردان تخمیری و  له آف جا   HDL-cکن
(۰5/۰>P) در تیمارهایSFM   وFAP   شد. همچنین میزانLDL-c  

 ( افزایش یافت.۰5/۰>P) FPFو  FAOدر تیمار 

 
 یگوشت یهاجوجه های خونیشاخصشده بر  یرکنجاله آفتابگردان تخم تأثیر -5 جدول

Table 5- Effects of fermented Sunflower meal on Blood indices of broilers 

P-

value 
SEM 

 تیمار
Treatment 

 موارد
Item 5FAP 4FPF 3FAO 2SFM 1CSBM 

 روزگی39       
39 days 

0.992 8.23 203 200 203 198 200 
 )میلی گر /دسی لیتر( گلوکز

Glucose (mg/dl) 

0.694 3.24 36.2 42.2 41.4 41.6 40.0 
 )میلی گر /دسی لیتر( ترگلیسیرید

Triglycerides (mg/dl) 

0.144 6.90 206 232 216 217 213 
 )میلی گر /دسی لیتر( کلسترول

Cholesterol (mg/dl) 

0.001 198 ab45.2 bc40.5 c37.2 a48.9 c38.1 
 یتر(گر /دسی ل)میلی  باا  یبا چگال نیژوپروتئیل

HDL-c (mg/dl) 

0.694 0.648 7.24 8.44 8.28 8.32 8.00 
  دسی لیتر()میلی گر / کم اریبس یبا چگال نیژوپروتئیل

VLDL-c (mg/dl) 

0.008 8.44 b145 a195 ab172 b161 b167 
 ر()میلی گر /دسی لیت کم یبا چگال نیژوپروتئیل

LDL-c (mg/dl) 
a b c باشد. می ۰5/۰داری در سطح هایی که حرف اتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنیدر هر ردیف، میانگین 

 =SEM هاانحراف معبار میانگین  
1CSBM :2( شاااهدپایه ) یرهجSFM: 3شاااهد منفی( کنجاله آفتابگردان ) یحاو رهیجFAO: 4 )آسااژر یلوس اوریزا(ا اوریزآسااژر یلوس قارچبا  یریکنجاله آفتابگردان تخم یحاو یرهجFPF: 
سو )پنی  سیلیو  پنیبا قارچ  یریکنجاله آفتابگردان تخم یحاو یرهج سو (   فونیکول سژر یلوس   یهااز قارچ یریکنجاله آفتابگردان تخم حاوی یرهج :5FAP سیلیو  فونیکول   سیلیو  پنیو  اوریزاآ

 (فونیکولسو سیلیو  پنی+ اوریزاآسژر یلوس )فونیکولسو  
 

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
a,b,c 
SEM: pooled standard error of mean. 
CSBM1: Positive control ؛ SFM2: Negative control؛ FAO3: Fermented Aspergillus Oryzae؛ FPF4: Fermented with Penicillium 

Funiculosum ؛FAP5: Fermented with Aspergillus Oryzae and Penicillium Funiculosum. 

 

 
مواد  مساایتواند عملکرد و متابولیخون م ییایمیوشاایب یپارامترها

 et alHu,. و همکاران )هو  ،مشاااابه با نتایج را نشاااان دهد. یمغذ

جه       (2016 یه جو غذ ند ت له کلزا       گزارش کرد جا با کن های گوشاااتی 
 حیتوضاا یبرا  یدو دلشااود. تخمیری موجب کاهش کلسااترول می
تغذیه شاااده با     یگوشااات یها کاهش غلظت کلساااترول خون جوجه   

ست. اول،     شنهاد یپهای تخمیری خوراک سیداکتیک شده ا  با مهار ا
، مقدار   coA- ی گلوتار  - ی مت -3 -یدروکسااای ه -3 میآنز تی فعال 

س  دیدهد دو ، تولیسنتز کلسترول را کاهش م    رهیچر  با زنج یدهایا
نتز ساا، اکتوباساایلوسهای باکتریتوسااط  وناتیپروپ ژهیوبهکوتاه، 

 (. al etAshayerizadeh,. 2018) کندیم را محدود یکلسترول کبد
گزارش  ( et alSembratowicz,. 2020) یچر و همکارانساامبراتوو

ند  غذیه بوقلمون   ،کرد یا تخمیری موجب افزایش         ت له ساااو با کنجا ها 
 نیژوپروتئیمشاهده شده در ل شیافزا شود.میباا  یبا چگال نیژوپروتئیل

با کنجاله ساااویای          یها باا در خون جوجه   یبا چگال   تغذیه شاااده 
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ست اثر تحر  تخمیری س یآنت ستم یس  کیممکن ا  ،جهیتو در ن یدانیاک
س  یندهایسرکو  فرآ  س یاک شد  دیژیل ونیدا  et Sembratowicz) با

2020 .,al.) 

 

 گیری کلینتیجه

ئین خا  پروت ک ،آمینهاسیدکنجاله آفتابگردان موجب بهبود  یرتخم

کاهش   جه     شااادهخوراک تخمیری اچ پیو  یه جو غذ های  همچنین ت
و  افزایش وزنبهبود گوشاااتی با کنجاله آفتابگردان تخمیری موجب       

سبت به کنجاله آفتابگردان  ،خوراک ی تبد یبضر  ست و     ن شده ا خا  
اسااتفاده از کنجاله  ،لذانیز تفاوتی نداشااته اساات.   شاااهدهمچنین با 

 یرهجدر جایگزین مناسااابی برای کنجاله ساااویا     یریآفتابگردان تخم 
 تواند باشد.می یگوشت یهاجوجه
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Introduction1: Vitamin D3 is one of the important vitamins in calcium metabolism, which increases the active 

transport of calcium and phosphorus in the intestinal epithelium. However, the mechanism by which vitamin D3 
increases the absorption of calcium and phosphorus is not fully understood. The active form of vitamin D3 or 1,25-
hydroxycalciferol is transported to the nucleus of the intestinal cells. In the presence of 1, 25-hydroxycalciferol, a 
specific RNA is secreted from the cell nucleus, which is translated into a specific protein by the ribosomes, thereby 
increasing the uptake of calcium and phosphorus. The primary role of 1, 25-hydroxyvitamin D3 in vertebrates in 
regulating calcium homeostasis is the direct action of 1,25-hydroxyvitamin D3 on the gut, kidneys and bones by 
inhibiting the production of parathyroid hormone in the parathyroid glades. Vitamin C prevents stress by 
preventing the release of corticosteroid hormones, which can be effective for bird function, egg production and 
reducing mortality. In the liver, vitamin D3 is converted into 25-hydroxycalciferol, which is later converted into 
calciferol hydroxylase (activated by vitamin C) in the kidneys by the enzyme 25-hydroxy molecule. This 
metabolite increases the absorption of calcium and phosphorus from the intestinal wall and renal tubules. The aim 
of this experiment is therefore the effect of vitamin D3 and vitamin C on performance, egg quality and hatchability 
in broilers breeder hen at the end of the production period. 

Materials and Methods: A total of 240 broiler breeder hens and 24 cockers (Ross 308) were distributed in a 
2×2 factorial arrangement including two levels of vitamin D (3500 & 5500 IU) and two levels of vitamin C (0 & 
150 mg/kg) with 6 replicate pens of 10 hens and one cock each. The experiment lasted for 12 weeks (from the age 
of 49 to 61 weeks), and during the trial, the performance traits production and hatchability were recorded. Every 
28 days 4 eggs were evaluated for internal and external quality. 

Results and Discussion: The results of the study showed that the main effect of vitamin D3 had a significant 
impact on egg weight, with higher concentrations resulting in a reduction in egg weight. However, there was no 
significant effect on other performance parameters. The main effect of higher concentrations of vitamin D3 was an 
increase in the number of hatching eggs, shell percentage, shell thickness, specific gravity of the eggs, a decrease 
in the percentage of egg breakage. However, this effect was not significant for other parameters. Increasing the 
level of 1,25 hydroxycalciferol significantly increased plasma calcium levels, which led to increased renal 1-alpha-
hydroxylase activity, envelope secretion, reduced oocyte rupture, resulting in increased hatch fertility. The main 
effect of vitamin C significantly increased production percentage and reduced feed conversion and feed 
consumption per egg. However, there was no significant effect on other parameters. Addition of vitamin C 
significantly increased external characteristics of the eggs, including shell proportion, shell thickness, shell ash 
and phosphorus, number of hatching eggs, but reduced the number of broken eggs. However, there was no 
significant effect on internal parameters, except for yolk color. The use of vitamin C activates the enzyme 25-
hydroxycholecalciferol hydroxylase to produce 1,25 hydroxycalciferol, which increases calcium absorption from 
the intestinal wall and reduces the number of ruptured eggs. Regarding the interaction of different levels of vitamin 
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D3 and vitamin C, the results showed that higher levels of vitamin D3 and vitamin C increased production 
percentage, egg mass, number of hatching eggs, shell thickness, phosphorus and FCR. Intake in the egg removed 
significantly increased, but the number of broken eggs decreased. 

Conclusion: In general, according to the results of the present experiment, it can be concluded that the use of 
vitamin C in an amount of 150 mg / kg with 5500 IU of vitamin D3 can increase the production percentage, increase 
the mass of eggs and improve the feed conversion ratio. It can also increase shell thickness and the number of 
chickens produced weekly and over the period, decrease the number of broken eggs, increase the number of 
hatching eggs, reduce feed intake per egg and feed intake per chicken at the end of the broiler breeder production 
period. 

 
Keywords: Calciferol, Calcium, Eggs, Hatching, Egg shell quality.  
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درآوری در مرغان مادر و جوجه تخم مرغبر عملکرد، کیفیت  Cو ویتامین  D3ویتامین تأثیر

 گوشتی

 
 2علیایی مجید ،4کیم کیونوو ،3محمدیجان حسین ،*2فرکیان الهروح ،1کنعانی رضا

 22/04/1401تاریخ دریافت: 

 27/07/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 تعداد. گرفت انجام گوشییت  مادر مرغان در درآوریو جوجه تخم مرغ کیفیت عملکرد، بر C ویتامینو  3D ویتامین تأثیر  منظور بررسییبه آزمایشیی 
شییک  به  تصییادف قالب طرح کاملاً درهفتگ (  61تا  49هفته )از سیین  12مدت به 308 راس سییویه گوشییت  مادر خروس قطعه 24 و مرغ قطعه 240

سطح     2×2 فاکتوری   تیمار، چهار در( کیلوگرم در گرمیل م 150و  صفر ) Cویتامین  سطح  دو و(  الملل ینواحد ب 5500و  3500) 3Dویتامین شام  دو 
شد و هر   ثبتوری آدرجوجه و یدعملکرد تولصفات   آزمایش، دوره طول. در استفاده شد   قطعه خروس یکمرغ و  قطعه 10 تکرار هر ازایبه و تکرار شش 
صل  ویتامین  نشان داد که   نتایج .قرار گرفت یاب ارز مورد  و خارج  داخل یفیتک  بررس  یبرا تخم مرغ عدد چهار تعداد تکرار هر ازبار روز یک 28 اثر ا

3D  شد )    تخم مرغقرار داد و باعث کاهش وزن  تأثیرداری تحت طور معن بهرا  تخم مرغوزن سطح بالاتر  صل  ویتامین  (P <05/0در  طور به 3D. اثر ا
سطح  معن  سته، وزن مخصوص          قاب  جوجه تخم مرغباعث افزایش تعداد  3Dواحد  5500داری در  ضخامت پو سته،  صد پو ش ، در و باعث  تخم مرغک

ستگ        شک صد  ضریب    طور معن به C گرم ویتامینمیل  150افزودن  .(P <05/0شد )  تخم مرغکاهش در صد تولید و کاهش  داری باعث افزایش در
طور بهگرم میل  150میزان به C. همچنین افزودن ویتامین(P <05/0و هر جوجه شییید ) تخم مرغازای هر بهمصیییرو خوراک تبدی  خوراک و کاهش    

صورت هفتگ  و بههای تولیدی کش ، تعداد جوجهقاب  جوجه تخم مرغداری درصد پوسته، ضخامت پوسته، خاکستر و فسفر پوسته تخم مرغ، تعداد   معن 
نشیییان داد که  Cو ویتامین  3D. اثر متقاب  سیییطوح مختلی ویتامین    (P <05/0های شیییکسیییته را کاهش داد )   تخم مرغتعداد   ک  دوره را افزایش و 

 تخم مرغتولیدی، تعداد  تخم مرغداری باعث افزایش درصیید تولید، گرم طور معن به Cگرم ویتامین میل  150و افزودن  3Dواحد ویتامین  5500سییطح
ضخامت   قاب  جوجه ش ،  صرو خوراک        ک ضریب تبدی  خوراک، م سته و باعث کاهش  سفر پو شد       تخم مرغو تعداد  تخم مرغازای هر بهو ف سته  شک

(05/0> P .) ،ویتامین  گرممیل  150 اسیییتفاده از  بنابراینC  3 یتامین والملل  واحد بین  5500وD تخم مرغید، گرم  درصییید تول یشتواند باعث افزا    م 
 .باشد تولید مرغان مادر گوشت  دوره اواخر در تبدی  غذای  ضریب بهبود شکسته و تخم مرغتعداد  هشکا ،پوسته ضخامت تولیدی،
 

  .کیفیت پوستهکوله کلسیفرول،  ،کلسیمکش ، جوجه ،تخم مرغ: کلیدی هایواژه
 

   432  1مقدمه

تامین  تامین  از یک  3D وی تابولیسیییم  در مهم های وی   کلسییییم م
انتقال فعال کلسیییم و فسییفر را در اپیتلیوم روده افزایش باشیید که م 
واسییطه آن افزایش جذك کلسیییم و بهچند مکانیسییم  که دهد. هرم 

سط ویتامین   سفر تو ست.    صورت م   3D ف شده ا شناخته ن  گیرد، کاملاً 
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ه به هست  هیدوکس  کوله کلسیفرول   25و1یا  3Dشک  فعال ویتامین  
هیدوکسیی  کوله  25و1شییود. در حرییور  های روده منتق  ملسییلو

ی توسییط هسییته ترشییح شییده که توسییط  اویژه RNA کلسیییفرول،
شییود، بنابراین منجر به ها به پروتئین مخصییوصیی  ترجمه م ریبوزوم

جذك کلسییییم و فسیییفر م    . Wasserman, 2004))د گردافزایش 
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سیم دخالت دارد، به نظر م   1CaBP رغم اینکهعل  سد  در جذك کل ر
مسییتلزم عوام   احتمالاًکه انتقال کلسیییم یک فرآیند پیچیده بوده و 

 Friedl&er etد )کننفعالیت م  CaBP دیگری اسییت که به همراه

al., 1977 .) رسد که کلسیم توسط دو سیستم انتقال     چنین به نظر م 
سم غیر قاب   شباع  که م   فعال و مکانی سه    ا شار ت سط انت ی  تواند تو

سلول      صورت گیرد، از روده به درون  شو شده   د.های مخاط  جذك 
هستند. مانند سایر غشاها،     3D ظاهراً هر دو سیستم وابسته به ویتامین   

سفاتاز در حرور ویتامین     وا  ATPaseیک سیم و آلکالین ف سته به کل  ب
D3 ه به ها وابسییتابد. چندین پروتئین نیز که سییاخت آنیفزایش م ا

ست  3D ویتامین شده  ،ا س    نقش .اندگزارش  سا س  ه -1،25  ا  یدروک
ستاز  یمتنظ یبرا داراندر مهره 3D یتامینو س  یهمو  صورت به، یمکل

 هاو استخوان یهبر روده، کل 3D یتامینو یدروکس ه -1،25 یماثر مستق
اسیییت  یروئید در غدد پارات   پاراتورمون هورمون  ید مهار تول  واسیییطه به 
(., 2007et alPike  گزارش .)  ست  که محتوای ویتامینزمان  ،شده ا

3D    به تبع آن در زرده مادر و  باشییید   تخم مرغجیره مرغ  ند   ،کم  رو
نق  کلسیم و انتقال به  ودر حم  چرا که ،کش  مخت  خواهد شد  جوجه

 C ویتامین .(Scott et al., 1982) ایجاد خواهد کردل ختلاپوسییته ا

نیز  و طیورتوانید بیر عملکرد   ای اسیت کیه می    یک  از عوام  تغذییه 
این ویتامین یک ویتامین محلول  ،واقیع شیود   میؤثر  تخم مرغکیفیت 
یایی اصل  آن خاصیت آنت     م  در آك ی  از وظ ید و یک ن  ااکسیدباش

ین برخ  از یهای بالا در حریییور مقادیر نسیییبتاً پااسیییت و در غلظت
ی  یون ید رادیکال های فلزی م یای آزاد تولید شده در سلول توان ا ها ره

ستفاده از ویتامین  .(Mc Dowell, 1989)از بین ببرد  شرایط   C ا در 
زا بسیار مورد مطالعییییه قییییرار گرفته است و نتیجه نیز حاک  از تنش

 اشییدبدر اثر مصییرو این ویتامین م  تخم مرغبهبود عملکرد و تولید 
(Coates, 1984; Hornig et al., 1984). استفاده از این ویتامین  امّا

یع  پرورش همواره کمتیر میورد توجیه بیوده   و نقش آن در شرایط طب
مین     ترشیییح هورمون          C اسییییت. ویتییا پیشیییگیری از  هییای بییا 

ستروئیدی از بروز تنش جلوگیری  توانیییید کند که این م م  کورتیکوا
 رمیییؤثو نیز در کاهش تلفات  تخم مرغبیییر عملکیییرد پرنیییده، تولید 

های اکسیداسیون  آسیییییب .(Mc Dowell, 1989) واقییییع شییییود
واند تگردنییید که این امر م ها م موضع  باعث تغییر ساختار پروتئین

های پانکراس تظاهر پیدا کییییرده و از فعالیت صحیح  در فعالیت آنزیم
ی          آن یک آنت یود ی ین رو وج ید از ای اکسیدان مث  ها پیشگیری نمای

یر م   C ویتامین ا در هطبیعی  شیدن پروتئین   تواند با جلوگیری از غی
رانیدمان استفاده از غذا  ،اثر اکسیداسیون، هرم مواد مغذی و در نتیجه

 دلی بهمادر گوشت   یهادر مرغ (Ciftici et al., 2005).  را بالا ببرد
بحث جذك کلسیییم و اسییتفاده از آن در پوسییته مطرح  تخم مرغتولید 
یود.  م  یامین   ش یتفاده از ویت ی   C اس تواند باعث افزایش جذك و به م

                                                           
1- Calcium binding protein 

- 25به  3D تبع آن افزایش کلسیم خییییون گییییردد. در کبد ویتامین
ا ایییین هشیییود که بعداً در کلیههیدروکس  کوله کلسیفرول تبدی  م 

هیدروکسیییی  کولییییه کلسیفرول      - 25مییییاده توسییییط آنییییزیم   
دی  - 25و 1گردد( بییییه م  لفعا C هیدروکسیلاز )که توسط ویتامین  

که این متابولیت باعث  شییودم  هیدروکسیی  کوله کلسیییفرول تبدی 
یز توبول        یواره روده و نی یفر از دی ییم و فس یای  افزایش جذك کلس ه

ست که     .et al., 1993) (Franchini شود  کلیوی م  شده ا گزارش 
تواند باعث افزایش وزن، مصرو غذا و میییی  C استفاده از ویتییییامین

 بهبود ضریب تبدی  غیییذای  در شرایط تنش گرمای  و سرمای  گردد

(Kucuk et al., 2003; Sahin et al., 2003)    ست شده ا . گزارش 
ستفاده از ویتامین   سترس محیط      Cکه ا شرایط ا  یدیمف تأثیرتحت 

خارج     یت داخل  و   ;Cheng et al., 1990)دارد  تخم مرغبر کیف

Zapata & Gernat, 1995).   سیم در اواخر با توجه به اینکه جذك کل
از عوام  موثر   Cو ویتامین   3Dو ویتامین   یابد  دوره تولید کاهش م   

 یشآزما ینهدو از طرح ا ی دل ینهم به ،باشییندم  بر جذك کلسیییم
و  تخم مرغ کیفیییتبر عملکرد،  C ویتییامینو  3D یتییامینو تییأثیر
 .باشدم   در مرغان مادر گوشت درآوریجوجه

 

 هاروش و مواد

 قطعه  24 و 308 راس گوشیییت  مادر  مرغ قطعه  240 ،مجموع در
سن    کاملاً طرح قالب درهفته  12مدت بههفتگ   61تا  49خروس از 

ویتامین شام  دو سطح    تیمار چهار در 2×2 ی روش فاکتوربه تصادف  
3D (3500  الملل ینواحد ب 5500و  )ویتامین سطح دو و C (0 150 و 

 و مرغ قطعه 10 تکرار هر ازایبه و تکرار شش  ،(یلوگرمدر ک گرممیل 
عاد )    ها خروس در پن قطعه  یک  به اب مایشییی    ( قرار2m 3×5/1ی آز

ن میلیو پنج )هرکیلوگرم پرمیکس حاوی 3D ویتامین پرمیکس. گرفتند
 پرمیکس و اکسیدان( گرم آنت میل  400و  در کیلوگرم الملل بین واحد

 این ( درCگرم ویتامین  میل  150)هرگرم پرمیکس حاوی   Cویتامین  
 هتوصییی اسییاس بر پایه جیره یک ،مورد اسییتفاده قرار گرفت آزمایش
ی مد نظر هاسپس افزودن   ،شد  تنظیم 2018سال   308 راس سویه 

شدند )جدول    بین محدوده در پرندگان(. 1جایگزین بخش خنث  جیره 
 طول در گرادسییانت  درجه 24 میانگین با ،گرادسییانت  درجه 27 تا 21

شته و با مقدار   دسترس    آك به آزاد طوربهشده و   نگهداری آزمایش دا
شدند  شنا   14نوری  برنامه یک و محدود خوراک تغذیه  و  ی ساعت رو

 همه. شد اعمال آزمایش طول در هاگروه همه برای یک ساعت تار 10
شابه   مدیریت  هایشیوه  به پرندگان  یریتمد راهنمای از پیروی با م
ش   سالن . شدند  نگهداری 308 راس پرورش  دانخوری به مجهز آزمای

نال )تراو(     قاب    دانخوری ها، مرغ برایکا  ها، روسخ برای بشییی
تخم  دسیت   آوریجمع برای یگذارتخم هایلانه و نیپ  هایآبخوری
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 پرندگان. شد م  مینأت LED هایلامپ توسط  مصنوع   نور. بود مرغ
 دوره طول در. شییدند توزیع هاپن در و شییده توزین جداگانه صییورتبه

 ،11:00 10:00 ،09:00 ،08:00) روز در بار  هفت  ها تخم مرغ آزمایش، 
 تخم مرغ عنوانبه و شدند  آوریجمع( ساعت  16:00 و 14:00 ،12:00
 . شدند بندیطبقه ترک خورده و شکسته کش ،جوجه قاب 

 ثبت شیید، پن هر تولیدی تخم مرغ وزن و تعداد آزمایش، طول در
 صورت به) تولیدی تخم مرغ گرم رایج هایرابطه از استفاده  با سپس  و

خم ت تولید درصد  ،(تخم مرغ وزن میانگین در ضرك  یگذارتخم درصد 
 خوراک گرم عنوانبه) خوراک تبدی  ضریب  و مرغ روز صورت به مرغ

صرو  صرف   خوراک مقدار ،(تخم مرغ گرم هر ازایبه شده  م  برای م
ید  جه   و تخم مرغعدد   هر تول عه جو عداد  همچنین و هر قط جه   ت جو
 . شدمحاسبه  یزهر مرغ ن یازابه یدیتول

 کیفیت و( تخم مرغ شک   شاخص  و وزن) تخم مرغ خصوصیات  
 تخم مرغ پوسییته وزن ،تخم مرغ مخصییوص وزن) تخم مرغ پوسییته
 یدهفس اچپ  ،(تخم مرغ پوسته ضخامت و تخم مرغ ک  وزن به نسبت
صد زرده،  رنگزرده،  اچپ و  صد  و سفیده  در  چهار تکرار ازهر زرده در

 نیز زرده شااا    گیری شییید. واندازهبار روز یک 28هر  تخم مرغ
 100 ضربدر  زرده ارتف ع به زرده قطر تقسیم  از زیر، فرمول طبق
 (Funk, 1948) شد ح صل

= شاخص زرده
قطر زرده

ارتفاع زرده
 1 × 00 

محاسیییبه    یرز معادله   طبق(Haugh ,1937)  واحد هاو   همچنین
 .شد

HU= 100 Log (AH – 1.7EW 0.37 +7.57) 

HU:  هاوواحد AH:  سف  وزن :EW و متریل م برحسب  یدهارتفاع 
 باشند.م  گرم برحسب تخم مرغ
 (ورفلوتاسیون )غوطه  روش از استفاده  با تخم مرغ مخصوص  وزن
 تخم مرغ شک   شاخص (. Holder & Bradford, 1979) شد  تعیین
سبه  برای کولیس با مرغ تخم طول و عرض گیریاندازه با س  محا  بتن

 ،رغتخم م پوسییته پارامترهای تعیین برای. شیید تعیین طول به عرض
سای    جداگانه صورت به هاتخم مرغ سته . شدند  شکسته   و شنا  ایهپو
سته    جاری آك زیر در تخم مرغ به گرادسانت   درجه 35 دمای در و ش

 ترازوی در تخم مرغ هایپوسته  سپس . شدند  خشک  ساعت  72 مدت
سب   وزن و گرم توزین (001/0) دیجیتال دقیق سبه  هاآن ن . شد  محا
تخم  پوسته ضخامت ،تخم مرغ پوسته ضخامت میانگین محاسبه برای
 دسییتگاه میکروسیینج مخصییوص با دقت مختلی با ناحیه سییه در مرغ
 . شد گیریاندازهمترمیل  001/0

 
 کشيجوجه با مرتبط هایفراسنجه
 هایتخم مرغ از اسییتفاده با کشیی جوجه با مرتبط هایفراسیینجه

 موردبار یک هفتهسییه بار در طول آزمایش هر چهار  شییده گذاشییته
سال  زمان تا. گرفت قرار ارزیاب  ستگاه  به تخم مرغ ار ش  جوجه د  ، ک

 محیط  کنترل تحت  اتاق  یک  در روز پنج مدت به  حداکثر  ها تخم مرغ
( درصد رطوبت نسب    80 تا 60 و گرادسانت   درجه 21 تا 19 دمای در)

برای هر  سییین  یکهر تکرار ) یازابه تخم مرغ 15. شییدند نگهداری
 ،Mg124)مدل  CASP دسییتگاه در هاتخم مرغ. شییدند انکوبه( تکرار

CASP، Amparo، SP،  و سییلسیییوس  درجه 5/37 دمای در( برزی 
 هر در شییده گذارینشییانه هایسییین  در رطوبت نسییب  درصیید 5/52

 توزیع کشیی جوجه هایچرخ در تصییادف  طوربه و شییدند انکوبه تکرار
ند    ،Ug21 مدل  ،CASPهچر ) به  ها تخم مرغ ،18 روز در. شییید
CASP، Amparo، SP،   و گرادسیییانت  درجه  5/36 دمای  در( برزی 
. شییدند منتق  تخم مرغ از خروج زمان تا درصیید 65 نسییب  رطوبت
شمارش  هچر از هاجوجه صد . شدند  خارج،   صورت به درآوریجوجه در
صد  سبت  شده  هچ هایجوجه در شده در     هایتخم مرغ به ن شته  گذا
ستگاه  ش  جوجه د ست ¬به ک صری  صورت به جوجه هر. آمد د  برای ب
 یا اول درجه جوجه عنوانبه و گرفت قرار بررسییی  مورد جوجه کیفیت
 خشییک، تمیز، صییورتبه درجه یک یهاجوجه. شیید بندیطبقه دوم
 خوش ارمنق پوست ، ضایعات بدون) شک  تغییر بدون آلودگ ، از عاری
 هاجوجه از زرده کیسییه بدون بسییته، کاملاً ناو با و( خوك پا فرم فرم،

 .(et al., 2016) Buenoشدند  تعریی

 

 نتایج و بحث

تامین واثرات  تامین  و  3D ی مادر     Cوی غان  بر عملکرد مر

 یگوشت

در   بر عملکرد مرغان مادر گوشت  Cویتامین و  3D یتامینو اثرات
و  3Dاثر متقاب  سییطوح مختلی ویتامین  .اسییت شییده آورده 2جدول 
داری بر توده تخم مرغ، درصیید تولید تخم مرغ، تأثیر معن  Cویتامین 

ازای هر تخم مرغ نشیان  ضیریب تبدی  خوراک، و مصیرو خوراک به  
داد. بیشیییترین توده تخم مرغ و درصییید تولید در تیمار سیییطح پایین 

. مشییاهده شیید Cگرم ویتامین میل  501همراه با افزودن  3Dویتامین 
همچنین کمترین ضییریب تبدی  خوراک و کمترین مصییرو خوراک   

مار  به  تامین   3500ازای هر تخم مرغ در تی حد بین الملل  وی +  3Dوا
صل  ویتامین   بود. Cگرم ویتامین میل  150 سطوح بالاتر   D3اثر ا در 
و  درصیید تولیدداری باعث افزایش گرم تخم مرغ تولیدی، طور معن به

ازای هر جوجه و کاهش ضیییریب تبدی  خوراک، مصیییرو خوراک به   
ازای هر تخم مرغ شیید. امّا افزایش سییطح ویتامین مصییرو خوراک به

3D  به کاهش       5500میزان در جیره  عث  با حد   از) تخم مرغ وزن وا
شد )  82/65به  54/66  & Browning) نتایج با که (P <05/0گرم( 

Cowieson, 2015) .مطابقت ندارد  
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 پایه دهنده و ترکیب شیمیای  جیره مواد تشکی  -1جدول 
Table 1- Ingredients and chemical composition of basal diet 

 اجزای جیره
Ingredients 

(%) 
 مواد مغذی
Nutrients 

 آنالیز
 Analysis (%) 

 جو
Barley 

5 
 )کیلوکالری در کیلوگرم)وساز سوخت قاب  انرژی

AMEn (Kcal/kg) 
2800 

 دانه ذرت
Corn, grain 

60.38 
 پروتئین خام

protein Crude 
13 

 کنجاله سویا
Soy meal (44%) 

16.58 
 فیبر خام

Crude fiber 
2.563 

 سبوس گندم
Wheat bran 

4.75 
 کلسیم

Calcium 
3.4 

 روغن سویا
Soybean oil 

2 
 فسفر ک 

Total phosphorus 
0.533 

 کلسیم فسفاتدی
Dical. phos. 

1.09 
 فسفر قاب  دسترس

Avail. phosphorus 
0.32 

 کربناتسدیم ب 
3NaHCO 

0.41 
 پتاسیم

Potassium 
0.606 

 آهک
Limestone 

3.02 
 کلر

Chlorine 
0.18 

 صدو دریای 
Oyster shells 

5.58 
 سدیم

Sodium 
0.23 

 نمک
Common salt 

0.22 
 کولین

Choline 
1.484 

 1پرمیکس ویتامینه
1premixVitamin  

0.25 
 آرژنین
ARG 

0.906 

 2پرمیکس مواد معدن 
2premixMineral  

0.25 
 یزینلا

LYS 
0.72 

 متیونین -الدی
DL-methionine 

0.18 
 متیونین
MET 

0.414 

 لایزین هیدروکلراید -ال
L-lysine HCl 

0.01 
 اسیدآمینه گوگردار ک 

TSAA 
0.667 

 %70 -کولین کولوراید
Choline Cl -70% 

0.05 
 ترئونین

THR 
0.53 

 ترئونین -ال
L-threonin 

0.01 
 تریپتوفان
TRP 

0.183 

 ماده خنث 
Filler (sand) 

0.2 
 تعادل آنیون کاتیون جیره

DCAB (meq/kg) 
210 

 ک 
Total 

100   

  گرم ویتامین میل  K3 ،2/3گرم ویتامین  میل  E ،9/2الملل  ویتامین واحد بین  3D ،6/21الملل  ویتامین  واحد بین  A ،3500الملل  ویتامین  واحد بین  12200 جیره حاوی  پرمیکس ویتامینه   1
B1 ،6/12 گرم ویتامین میلB2 ،5.5  گرم ویتامین میلB6 ،046/0  12گرم ویتامین میلB ،20  گرم میل  29/0گرم اسییید فولیک،  میل  4گرم نیاسییین،  میل  40گرم پانتوتنیک اسییید،  میل

 بیوتین.
 گرم ید.میل  2گرم روی، میل  100گرم منگنز، میل  115گرم آهن، میل  50گرم مس، میل  20گرم سلنیوم، میل  20/0پرمیکس مواد معدن  حاوی  2

1 Vitamin premix: vitamin A 12,200 IU; vitamin D3 3,500 IU; vitamin E 21.6 IU; vitamin K3 2.9 mg; vitamin B1 3.2 mg; vitamin 

B2 12.6 mg; vitamin B6 5.5 mg; vitamin B12 0.046 mg; pantothenic acid 20 mg; niacin 40 mg; folic acid 4 mg; biotin 0.29 mg 
2 Mineral premix selenium 0.20 mg; copper 20 mg; iron 50 mg; manganese 115 mg; zinc 100 mg; iodine 2 mg 

 
 هاآن جیره که پرندگان که  همچنین در آزمایشییی  گزارش شییید

 زا که پرندگان  به نسبت  بودD3 ویتامین الملل بین واحد 4200 شام  
 های تخم مرغ دارای شیییدند،  تغذیه   ویتامین  3500 و صیییفر سیییطح
ند   هفتگ  78 تا  76 در تریسییینگین  ,.Kazemifard et al)بود

 دش  مشاهده  یگرد یق در تحق. همچنین موافق با نتایج حاضر،  (2010
 یرهدر ج 94  ال 80سییین  در 3D ویتامین  IU/Kg 2000 افزودن که 

غان تخم   al., 2014)نداشیییت    ید بر عملکرد تول  مثبت گذار اثر مر
te(Nascimento  با اینکه درصیید تولید تخم مرغ در سییطوح بالای .
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داری نشییان امّا به لحاظ آماری تفاوت معن  ،بیشییتر بود 3D ویتامین
صل  ویتامین   شت که  تأثیر معن  Cنداد. اثر ا داری بر عملکرد تولید دا

درصییید تولید، کاهش ضیییریب باعث افزایش توده تخم مرغ، افزایش 
ازای هر تخم مرغ و کاهش تبدی  خوراک، کاهش مصییرو خوراک به

 ازای هر جوجه شد. مصرو خوراک به

آهین سیه ظرفیتی  بیه دو ظرفیتی       یتواند با احیام  C ویتامین
 ،باعث افزایش جذك آن از روده شود که بدین وسیله قادر خواهید بیود 

باعث بهبود عملکیییرد  ،افزایش داده و در نتیجهرا هامقاومت به عفونت
یرد همچنین خاصیت آنت  ؛پرنده گردد  اکسیدان  آن نیز در بهبود عملک
نشییان داده شییده اسییت که (. Ciftici et al., 2005) باشییدمطرح م 
 تخم مرغوزن  گذارتخمبه جیره مرغان  Cویتامین  ppm 500 افزودن
ف  یش داد  را ا ین        (Benabdeljelil & Jensen, 1990)زا ن چ م ه  .  

مثبت  بر  تأثیربه جیره  Cمشییاهده شییده اسییت که افزودن ویتامین   

 ;Volker & Weiser, 1993) et al., 1995 عملکرد پرنده داشییت
(Zapata   که با نتایج حاضییر مطابقت دارد. در تحقیق  گزارش شییده
 ی بر صییفاتتأثیرتحت شییرایط طبیع   C مصییرو ویتامیناسییت که 
گزارش شیییده  همچنین.  (Ajuwon et al., 2002)ندارد عملکردی
، رو غذای بر مصتأثیرمصرو این ویتامین  ،در شرایط طبیع  است که
 داردن گذارتخمی هاو نیز ضریب تبدی  غذای  در مرغ  مرغتخم تولید 

(Newman & Leeson, 1997; Keshavarz, 1996; Newman & 

Leeson, 1999; Balnave & Zhang, 1992; .) 
بر وزن تخم  C که مصرو ویتامینگزارش شده است  ،در تحقیق 

ش  طبیع  مفید    شرایط پرور شییییید  م  مرغ در   ,.Orban et al) با

. ضمن اینکه ایییین نکتیییه نییییز بیان شده است که استفاده از (1993
تامین  در شیییرایط طبیع  نییییییدارد   تخم مرغتاثیری بر وزن   C وی

((Amaefule et al., 2004. اثر اصل  ویتامین   امّاC داری معن  تأثیر
 جوجه نشان نداد.  ازای هربهو مصرو خوراک  تخم مرغبر وزن 

 

  گوشتمرغان مادر  بر عملکرد Cویتامین و  3D یتامینواصل  و متقاب   اثرات -2 جدول
on performance in broiler breeder hensC vitamin  and 3Dvitamin of interaction effects  andMain  –Table 2 

 تیمارها
Treatments 

 

 تخم مرغوزن 

Egg 

weight (g) 

 تخم مرغتوده 

Egg mass 

(g) 

 تخم مرغدرصد تولید 
Egg production 

(%) 

ضریب تبدی  
 خوراک
FCR 

 ازایبهمصرو خوراک 
 تولید هر جوجه

Feed per chicken 

(g) 

ازای بهمصرو خوراک 
 تخم مرغتولید هر 

Feed per egg (g) 

 3Dویتامین 

3Vitamin D 

3500 a66.54 48.49 70.72 3.36 2690.52 230.89 

5500 b65.82 48.87 71.59 3.33 256.46 228.02 

P-value  0.008 0.494 0.205 0.478 0.198 0.192 

SEM  0.150 0.309 0.404 0.021 2.15 1.25 
 Cویتامین 

Vitamin C 

0 65.97 b47.95 b70.26 a3.40 a262.24 a232.28 

150 mg  66.39 a49.41 a72.05 b3.30 b254.75 b226.64 

P-value  0.106 0.014 0.014 0.013 0.023 0.015 

SEM  0.174 0.389 0.468 0.026 2.15 1.50 
 اثرات متقاب 

Interaction 
  

C ×033500D 66.48 b47.15 b68.90 a3.46 267.05 a236.76 

×150 C33500 D 66.60 a49.83 a72.55 b3.27 253.99 b225.02 

× 0 C35500D 65.46 ab48.75 a71.63 b3.34 257.42 b227.79 

× 150 C35500D 66.18 a49.00 a71.55 b3.33 255.51 b228.25 

SEM  0.246 0.550 0.662 0.038 3.04 2.13 
P-value  0.237 0.038 0.010 0.035 0.082 0.009 

 . (P<0.05)دار م  باشندبا حروو غیر مشترک دارای اختلاو معن  ستونی هر هامیانگین
Means with different superscripts within a column differ significantly (P<0.05). 

SEM: هامیانگیناستاندارد  یخطا  

SEM: Standard error of the means 
 

 یفیت و ک درآوریبر جوجه  Cویتامین  و  3D یتامین و اثرات

  یمرغان مادر گوشت جوجه در
جوجه   یفیت و ک درآوریبر جوجه  Cویتامین  و  D3 یتامین و اثرات

اثر متقاب  سطوح   .است  شده  آورده 3در جدول   مرغان مادر گوشت  در
تامین   تامین   3Dمختلی وی جه   بر Cو وی عداد  درصییید جو درآوری، ت

یدی  ها جوجه  ک  دوره و   صیییورت هفتگ  وبه ازای هر مرغ به ی تول
 م مرغتخ بر امّاداری نشییان نداد. معن  تأثیرهمچنین بر کیفیت جوجه 

ش  و  قاب  جوجه سته معن     تخم مرغک شترین   دار بود.شک خم تکه بی
 شییکسییته مربو  به تیمار تخم مرغو کمترین  کشیی قاب  جوجه مرغ

  بود. و کمترین C همراه با افزودن ویتامین   3Dسیییطح بالای ویتامین  
 شیکسیته مربو  به   تخم مرغو بیشیترین   کشی  جوجهقاب   تخم مرغ
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صل    C بدون افزودن ویتامین 3D سطح پایین ویتامین  تیمار بود. اثر ا
تخم و  کشییی قاب  جوجه    تخم مرغ ی بردارمعن  تأثیر  D3ویتامین  

بر درصییید  امّا)شیییکسیییته( نشیییان داد.  کشییی غیر قاب  جوجه مرغ
جه  جه  جو عداد جو یدی   درآوری، ت صیییورت به ازای هر مرغ به های تول

شان  داری نمعن  تأثیرک  دوره و همچنین بر کیفیت جوجه  هفتگ  و
 نیتامیسییطوح و یشکه افزا شییدهگزارش  حاضییر نتایج مقاب  در نداد.

3D درآوری رادرصییید جوجه و تخم مرغ تولید مادر،  های مرغ جیره در 
یش    فزا یر   ومرگ  و ا ن    م ن    ج هش  را  ی  (1979 م  دهیید  کییا

(Abdulrahim et al., .ای نشییان این در حال  اسییت که در مطالعه
 یرههفته در ج 25مدت به یفرولکلسییکوله آلفا –1داده شیید که تغذیه 

تامین کمبود و، مادر  یها مرغ نامطلوب  هرا جبران کرد 3D ی بر   و اثر 
شت  یو بارور یزان درصد تولید م منجر به   طور قاب  توجه، ول  بهندا

 یکم مرغ برا یاربس ی آن توانا ی شد و دل یدرآورجوجه درصد کاهش
س  -1انتقال  شد   تخم مرغبه  یفرولآلفا کوله کل  Soares et)گزارش 

al., 1979.) دی هیدروکسیی  کوله  -25و 1 میزان افزایش ،طرف  از
 در شود م  پلاسما  کلسیم  میزان توجه قاب  افزایش باعثکلسیفرول  

 باعث   و برده بالا  را کلیوی هیدروکسییییلاز  آلفا  -1 فعالیت   ،نتیجه 

شح  دارمعن  افزایش سته  تر ستگ     کاهش و پو  خواهد تخم مرغ شک

 Harms) بردم  بالا را درآوریجوجه و باروری میزان امر این که شد 

et al., 1990). یتامینکه افزودن و شد  در پژوهش  گزارش  همچنین 
D3  را کاهش داد و   ین جن یرم ومرگ  گذار تخممرغان مادر    یرهبه ج

در . et al., 2015) (Duarteیافت  افزایش نیز درآوریدرصییید جوجه
مایشییی  دیگر   که افزودن مکم      آز ند  له گزارش داد کلسییییفرول  کو

ود را بهب آوریدردرصد جوجه   مرغان مادر گوشت  یرهبه ج هیدروکسیله 
ثر ا .(Coto et al., 2010) شیید یشییترب یزن تخم مرغ یدتول بخشییید و

صل  ویتامین    ،کش  قاب  جوجه تخم مرغ داری بر تعدادمعن  تأثیر Cا
سته، تعداد جوجه    تخم مرغتعداد  صورت هفتگ  و  بههای تولیدی شک

باعث کاهش شییکسییتگ   Cنشییان داد که افزودن ویتامین  ک  دوره
جه      تخم مرغ، افزایش تخم مرغ ب  جو عداد   قا کشییی  و افزایش ت
اسییییییتفاده از  شید.   هفتگ  و ک  دورهصیورت  بههای تولیدی جوجه

هیدروکسییی   -25 از طریق فعال کردن آنزیم تواندمییی  C ویتیییامین
یه کلسیفرول هیدروکسیلاز  یه کلسیفرول    -25 کول ا رهیدروکسی  کول

سیفرول تبدی    -25و 1بییییه  که این کند م  دی هیدروکس  کوله کل
 ،جهشده و در نتی متابولیت باعث افزایش جذك کلسییم از دییواره روده  

شد    تخم مرغباعث کاهش تعداد   ,.Franchini et al)شکسته خواهد 

ازای بههای تولیدی درآوری، تعداد جوجهبر درصیید جوجه امّا . (1993
 أثیرتک  دوره و همچنین بر کیفیت جوجه  صورت هفتگ  و بههر مرغ 
 داری نشان نداد. معن 

 
 گوشت  مادر مرغان در جوجه کیفیت و درآوریبر جوجه Cویتامین و  3D یتامینو اصل  و متقاب  اثرات -3جدول 

Table 3- Main and  interaction effects of vitamin D3 and vitamin C on hatchability and chicken quality in broiler breeder hens 

 تیمارها
Treatments 

 

 تخم مرغ
-قاب  جوجه

 کش 
Settable 
eggs (%) 

غیر قاب   تخم مرغ
 کش )شکسته(جوجه

Unsettable eggs 
(%) 

 درصد 
 درآوریجوجه

Hatchabil
ity (%) 

های تعداد جوجه
در  تولیدی هر مرغ

 هفته 12

Chicken per 
hen for 12 

weeks 

های تعداد جوجه
تولیدی هر مرغ 

 بر هفته

chickens per 
hen/week 

 بندی جوجهدرجه
Chicken grading (%) 

 درجه یک
Grade 1  

 درجه دو
Grade 2  

 3Dویتامین 

3Vitamin D 

3500 b97.12 a2.87 91.20 52.68 4.39 89.50 10.50 

5500 a97.70 b2.29 90.93 53.47 4.45 91.33 8.66 
P-value  0.001 0.001 0.654 0.217 0.225 0.427 0.427 
SEM  0.106 0.106 0.428 0.439 0.036 1.59 1.59 
 Cویتامین 

Vitamin C 

0 b97.05 a2.94 91.20 b52.30 b4.36 90.67 9.33 

150 mg a97.77 b2.22 90.94 a53.85 a4.48 90.17 9.83 
P-value  0.0001 0.0001 0.672 0.022 0.022 0.827 0.827 
SEM  0.106 0.106 0.428 0.439 0.036 1.59 1.59 
 اثرات متقاب 

Interaction 
      

×0 C 33500 D 96.60b a3.40 91.72 51.35 4.28 90.84 9.16 
×150 C33500 D a97.65 b2.35 90.70 54.01 4.50 88.17 11.83 

× 0 C 35500 D a97.50 b2.50 90.68 53.56 4.44 90.50 9.50 

× 150 C35500 D a97.90 b2.10 91.18 53.68 4.47 92.17 7.83 
SEM  0.150 0.150 0.605 0.621 0.051 2.26 2.26 
P-value  0.042 0.042 0.223 0.085 0.082 0.349 0.349 

 .(P<0.05)دار م  باشند با حروو غیر مشترک دارای اختلاو معن  ستونی هر هامیانگین
Means with different superscripts within a column differ significantly (P<0.05). 
SEM: هامیانگیناستاندارد  یخطا  

SEM: Standard error of the mean  
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تامین   تامین  و  3Dاثرات وی یت بر ک Cوی  تخم مرغ یداخل یف

 ی مرغان مادر گوشت در

  داخل یفیت بر ک Cویتامین  و  3D یتامین اثرات و به  مربو  نتایج 
اثر نشان داده شده است.  4در جدول   مادر گوشت  مرغاندر  تخم مرغ

داری بر معن  تأثیر  Cو ویتامین   3Dمتقاب  سیییطوح مختلی ویتامین    
 نشییان نداد. همچنین  تخم مرغهیچ یک از فاکتورهای کیفیت داخل  

بر هیچ یک از فاکتورهای     داریمعن  تأثیر  3D یتامین و  ثرات اصیییلا
زودن اف ،گزارش دادندنشییان نداد. در تحقیق   تخم مرغکیفیت داخل  

خم ت برکیفیت  داریمعن  تأثیر  بر گذار تخم مرغان  جیره بر 3Dیتامین و
که با نتایج  (Mattila et al., 2004)نداشیییت  هاو واحدجمله از مرغ

، درصد زرده، یدهبر درصد سف C حاضر مطابقت دارد. اثر اصل  ویتامین 
pH یده، سیییف  pH،داریمعن  تأثیر  شیییاخص زرده وواحد هاو    زرده 

مّا  ،نداشیییت   نگ زرده   ا حاظ  از داری نشیییان داد.معن  تأثیر بر ر  ل

صیات    صو  یدهسف  و کیفیت زرده به مربو  صفات  تخم مرغ داخل  خ
شند م  اهمیت حائز سب برای  صفت  یک هاو واحد. با  تکیفی بیان منا

شد  م  سفیده  ست   (.Desouza et al., 2001)با شده ا  که در گزارش 
 تواند م  C ppm 1000 از ویتامین  اسیییتفاده  گذار تخم های مرغ جیره
 .(Keshavarz, 1996)گردد  تخم مرغ سییفیده کیفیت افزایش باعث

ست که   شده ا  در رغم تخم سفیده  ارتفاع همچنین در تحقیق  گزارش 
 که  های  آن با  مقایسیییه  در ،کردند  مصیییرو Cویتامین   که  ی ها مرغ

که مخالی با  (Desouza et al., 2001)بود  نکردند بیشییتر مصییرو
ضر م   ست که افزودن      نتایج حا شده ا شد. در تحقیق  مشاهده   500با

سترس حرارت  کیفیت     Cام ویتامین پ پ  شرایط ا ا ر تخم مرغتحت 
که با نتایج حاضر مطابقت  (Whitehead et al., 1990) بهبود بخشید

های  اکسیداناسیتفاده از آنتی همچنین نشان داده شده است که ندارد. 
تواند رنیگ زرده در میایع تخم مرغ را در   م  C و E یهانظیر ویتامین

 .(Tarko & Tuszynski, 2006)طول دوره انبیارداری حفیظ کنید 

 
  مرغان مادر گوشت تخم مرغ در  داخل یفیتبر ک Cویتامین و  3D یتامینو اصل  و متقاب  اثرات -4 جدول

on the internal quality of eggs in broiler breeder hensC vitamin  and 3Dinteraction effects of vitamin  andMain  -Table 4 

 تیمارها
Treatments 

 
 درصد سفیده
Albumen 

(%) 

 سفیدهاچ پ 
Albumen 

pH 

 واحد هاو

Haugh 

unit 

 درصد زرده
Yolk (%) 

 زردهاچ پ 
Yolk pH 

 شاخص زرده
Yolk index 

 رنگ زرده
Yolk color 

 3Dویتامین 

3Vitamin D 
3500  58.72 6.35 83.21 33.03 3.89 22.87 7.83 

5500 58.71 6.40 85.42 32.52 3.85 22.48 8.04 

SEM  0.275 0.042 1.19 0.247 0.027 0.239 0.102 

P-value  0.983 0.493 0.206 0.162 0.292 0.250 0.167 

 Cویتامین 

Vitamin C 

0 58.90 6.38 85.27 32.79 3.86 22.33 b7.75 

150mg 58.53 6.42 83.35 32.76 3.87 23.01 a8.12 

SEM  0.275 0.042 1.19 0.247 0.027 0.239 0.102 

P-value  0.342 0.890 0.269 0.938 0.831 0.058 0.018 

 اثرات متقاب 
Interaction 

 

×0 C33500 D 58.93 6.33 84.44 33.08 3.91 22.34 7.66 

×150 C33500 D 58.51 6.38 81.98 32.97 3.86 22.54 8.00 

× 0 C35500 D 58.88 6.43 86.11 32.49 3.81 22.33 7.83 

× 150 C35500 D 58.54 6.36 84.43 32.55 3.88 22.78 8.25 

SEM  0.389 0.059 1.69 0.350 0.038 0.199 0.145 

P-value  0.912 0.340 0.751 0.823 0.145 0.263 0.777 
 . (P<0.05)دار م  باشندبا حروو غیر مشترک دارای اختلاو معن  ستونی هر هامیانگین

Means with different superscripts within a column differ significantly (P<0.05). 
SEM: هامیانگیناستاندارد  یخطا  

SEM: Standard error of the means    

   

 تخم مرغ پوستتته یفیتبر ک Cویتامین و  3Dاثرات ویتامین 

  یمرغان مادر گوشت در

 پوسییته یفیتبر ک Cویتامین و  3D یتامینو اثراتمربو  به  نتایج
اثر شییده اسییت.   آورده 5در جدول   در مرغان مادر گوشییت تخم مرغ

درصیید پوسییته،  بر داریمعن  تأثیر 3Dمتقاب  سییطوح مختلی ویتامین

، خاکستر پوسته و   تخم مرغ، وزن مخصوص  تخم مرغشاخص شک    
شان نداد     سته ن سیم پو سته       بر امّا ،کل سفر پو سته و ف  أثیرتضخامت پو

طح سی  بو  به تیماربیشیترین ضیخامت پوسیته مر   داری داشیت.  معن 
ضخامت   Cهمراه با افزودن ویتامین  3D ر ویتامینتبالا بود و کمترین 

 Cبدون افزودن ویتامین  3D نیز مربو  به تیمار سییطح پایین ویتامین
درصییید پوسیییته،   بر داری معن تأثیر  3D یتامین و  اثرات اصیییلبود. 
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صوص      سته و وزن مخ سطوح     تخم مرغضخامت پو شان داد که در  ن
شد       3D بالاتر ویتامین سته  سته و ضخامت پو  ،باعث افزایش درصد پو

، خاکستر پوسته ، کلسیم و فسفر پوسته      تخم مرغبر شاخص شک    امّا 
داری نشیییان نداد. که موافق با تحقیق حاضیییر افزایش      تفاوت معن  

سته با تغذیه متابولیت  سط  3Dویتامین  هایکیفیت پو کیتزل و  ;نیز تو
 Soares ( سوآرس و همکارانو)  (Kaetzel et al., 1978  همکاران

et al., 1988)    .ست شده ا صل  همچنین اثرات گزارش   D ویتامین  ا
با  احتمالاً. نشیییان داد داریمعن  تأثیر تخم مرغ شیییک  شیییاخص بر
و  یفرولکلسیییکوله  هیدروکسییی   25و 1غلظت   D3 یتامین و یشافزا
س  یزانم سته مربو      یافته یشافزا یمجذك کل سمت اعظم پو و چون ق

س  شد  م یمبه کربنات کل سته ضخامت پ  یشسبب افزا  ینبنابرا ،با و  و
سته    صد پو شا  طوربه .شود م  تخم مرغ در  در تحقیق  گزارش ، بهم

 رهیبه جهیدروکسی  کولیه کلسییفرول     - 25  مکم  افزودن که شده
 Coto et)شیید تخم مرغضییخامت پوسییته  یشباعث افزا مرغان مادر

al., 2010). کاران   همچنین  (Torres et al., 2009)تورس و هم
 یرهبه ج  IU/Kg 3400و  2000در سیییطوح  3D که افزودن  دریافتند  
 پوسییته کیفیت بهبود باعث هفتگ  60 سیین در گوشییت  مادر مرغان

کاران     ول  .شییید تخم مرغ ( Mattila, et al., 2011)ماتیلا و هم

ند  گزارش تامین  ،داد  تأثیر بر  گذار تخممرغان   یرهبر ج 3D افزودن وی
 پوسیته  در کلسییم  محتوای و مرغ تخم مخصیوص  وزن بر داری معن

درصییید  داری برمعن  تأثیر Cاثر اصیییل  ویتامین .نداشیییت تخم مرغ
بر  ، امّاو فسفر پوسته نشان داد    پوسته، ضخامت پوسته، خاکستر پوسته     

شک      تخم مرغوزن مخصوص   شاخص  سته     تخم مرغ،  سیم پو و کل
های ح برگیرنده راهبرخ  از مطالعات درداری نشیییان نداد. معن  تأثیر

یته             یودن پوس یعیی ب یک  ض ی  مش یرای ح یا   تخم مرغممکن ب ب
 .et al., 1982) (Abe باشیند در جییره می    C ینی تفاده از ویتامی اسی 

دی هیدروکسی  کولیه   - 25و  1ایین ویتیامین بیا افیزایش سیاخت       
کلسییییفرول جیییذك کلسیم از روده کوچک را افزایش داده که مییی  

 ،گیری پوسته تخم مرغ و در نتیجهتوانییید از ایییین طریق باعث شک 
در ایییین . (Dorr & Balloun, 1976) افیییزایش کیفیت آن گیییردد 

و  کیفیت پوسته )درصد، ضیییخامت C مصیییرو ویتیییامین ،تحقییییق
 انو همکار آمائفول ( را تغییییر داد. اییین نتیجییه بییا نتییایج     خاکستر

(Amaefule et al., 2004)    برخلاو نتایج حاضیییر   .ندارد مطابقت، 
شگران  از برخ  شان  پژوه  وزن افزایش باعث Cکه ویتامین  اندداده ن

 Konka et al., 2009; Sahin et )گردد م  مرغ تخم مخصییوص

al., 2001) . 
 

  مرغان مادر گوشت پوسته تخم مرغ در یفیتبر ک Cویتامین  و 3D یتامینواصل  و متقاب   اثرات -5 جدول
nson egg shell quality in broiler breeder hein C vitam and 3tamin Dinteraction effects of vi andMain  –Table 5 

 تیمارها
Treatments 

 

 درصد پوسته
Egg shell 

(%) 

 ضخامت پوسته
Shell 

thickness 

(mm) 

وزن مخصوص 
 تخم مرغ

Egg gravity 

)3(g/cm 

شاخص شک  
 تخم مرغ

Egg index 

خاکستر 
 پوسته

Ash (%) 

کلسیم 
 پوسته

Ca (%) 

 فسفر پوسته
P (%) 

 D3 نیتامیو

Vitamin D3 

3500 b8.76 b0.41 b1.074 75.29 91.64 358.01 1.99 

5500 a8.24 a0.44 a1.077 75.73 91.87 360.57 2.00 

SEM  0.092 0.004 0.0009 0.501 0.148 2.44 0.099 

P-value  0.0007 0.0001 0.049 0.547 0.279 0.468 0.907 

 Cویتامین 

Vitamin C 

0 b8.30 b0.40 1.076 76.06 b91.26 356.03 b1.78 

150 mg a8.70 a0.44 1.075 74.96 a92.25 362.55 a2.21 

SEM  0.092 0.004 0.0009 0.501 0.148 2.44 0.099 

P-value  0.006 0.0001 0.545 0.137 0.0001 0.074 0.006 
 اثرات متقاب 

Interaction 
   

×0 C33500 D 7.97 c0.38 1.073 75.96 91.04 354.25 c1.36 

×150 C33500 D 8.50 b0.43 1.075 75.30 92.24 361.77 a2.61 

× 0 C35500 D 8.62 b0.43 1.078 76.15 91.48 357.81 b2.20b 

× 150 C35500 D 8.89 a0.45 1.075 75.30 92.26 363.33 b1.81 
SEM  0.130 0.006 0.001 0.338 0.210 3.46 0.141 
P-value  0.347 0.033 0.079 0.732 0.336 0.776 0.0001 

 . (P<0.05)دار م  باشندبا حروو غیر مشترک دارای اختلاو معن  ستونی هر هامیانگین
Means with different superscripts within a column differ significantly (P<0.05).  
SEM: هامیانگیناستاندارد  یخطا  

SEM: Standard error of the means 
 

تایج  به  توجه  با  کل .ور  به  گیری کلينتیجه به این  م حاضیییر،   آزمایش  ن توان 



 281      ...بر عملکرد، کیفیت تخم مرغ و  Cو ویتامین  D3تأثیر ویتامیندیگران،کنعانی و 

در  گرممیل  150 میزانبه  Cویتامین   از که اسیییتفاده  نتیجه رسیییید   
با   یلوگرمک حد ب  5500همراه  تامین و  المللینوا عث     م  3D ی با ند  توا

ش افزای های شکسته،  تخم مرغ تعداد کاهش پوسته،  ضخامت  افزایش

کشییی ، افزایش جوجه درجه یک، افزایش    قاب  جوجه    تخم مرغتعداد  
 دوره راواخ در تخم مرغافزایش کلسیم پوسته  درصد پوسته و همچنین
  باشد. تولید مرغان مادر گوشت 
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Introduction1: Lactoferrin is secreted in the apo-form from epithelial cells in most exocrine fluids, such as saliva, 

bile, pancreatic and gastric fluids, tears and, particularly, in milk. Lactoferrin is the most dominant protein in milk 

after casein. This protein plays a crucial role in many biological processes including the regulation of iron metabolism, 

induction and modulation of the immune system, the primary defense against microorganisms, inhibiting lipid 

peroxidation and presenting antimicrobial activity against various pathogens such as parasites, fungi, bacteria, and 

viruses. The major antimicrobial effect of lactoferrin is related to its N-terminal tail where different peptides for 

instance lactoferricin and lactoferrampin which are important for their antimicrobial abilities are present. cLF chimera 

(CLF36 peptide ) was derived from camel lactoferrin (cLF) consisting of 42 amino acids and has primary sequence 

of DLIWKLLVKAQEKFGRGKPSKRVKKMRRQWQACKSSHHHHHH. In addition, the results of previous study 

showed that cLFchimera had anti-inflammatory and regulatory activity of the immune system. Nuclear factor kappa 

B (NF-kB) transcription factors regulate several important physiological processes, including inflammation and 

immune responses, cell growth, apoptosis, and the expression of certain viral genes. NF-kB dimers are located in the 

cytoplasm in an inactive form through association with any of several IkB inhibitor proteins. The phosphorylation and 

degradation of IkB have received great attention as key steps for the regulation of 

Nuclear factor kappa B (NF-kB) complexes. Phosphorylation of the IkB by IKK signals it for ubiquitination at specific 

lysine residues. The aim of this study was to investigate the inhibitory effects of the recombinant camel 

Lactoferrampin-Lactoferricin on nuclear factor kappa B (NF-кB) pathway.  

Materials and Methods: CLF36 peptide was prepared through a previous study in Biotechnology Laboratory of 

Animal Science Department, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad (GenBank accession number: 

MH327768.1). Protein data for inhibitory combinations of the Nuclear factor kappa B (NF-kB) pathway was collected 

from the Protein Data Bank (PDB) And UniProt.Physico-chemical properties analysis (atomic state, isoelectric point, 

half-life, hydrophobicity hydrophilicity , barometric and pH) was done using Expasy Prot Param online server. The 

inhibitory effects of this peptide was assessed by Molecular Docking Simulation (In silico). the simulation of the 

interaction (Docking) of CLF36 peptide with Nuclear factor kappa B (NF-kB) signaling pathway in upstream, pro-
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inflammatory cytokines (e.g., TNF-α and IL-6) and in downstream, cytoplasmic IKKB and NF-κBp65 was done using 

ClusPro 2.0 software online.interaction diagram created by LigPlot+ showing the hydrogen bond network and the 

hydrophobic interactions of CLF36 peptid with the upstream and downstream Nuclear factor kappa B (NF-kB) 

pathways. 

Results and Discussion: Bioinformatics analysis on The molecular interaction of this peptide with the active site 

of NF-κB proteins suggested that in may have role of the modulators and Anti-Inflammatory of immune processes by 

inhibitory effect on the TNF-α and IL-6 cytokines in upstream and IKK-β and NF-κB-p65 in downstream of the NF-

κB signaling pathway. This results are similar to the inhibitory effects of Infliximab, Camelid Fab , NEMO and  GILZ 

on the Nuclear factor kappa B (NF-kB) signaling pathway. Infliximab (Remicade) is a chimeric mAband its use is not 

very well tolerated in the majority of patients, infliximab therapy leads to the production of antibodies to infliximab 

in a small subset of patients. the  Camelid Fab antibody with the highest (femtomolar) potency, displays a very large 

surface of interaction with IL-6. the regulatory role of NEMO in the IKK complex, since a number of genetic and 

biochemical studies clearly demonstrate that proinflammatory IKK activation is absolutely dependent upon the 

presence of functional NEMO. Glucocorticoid-induced leucine zipper (GILZ) is a glucocorticoid responsive protein 

that links the nuclear factor-kappa B (NFκB) and the glucocorticoid signaling pathways. Functional and binding 

studies suggest that the proline-rich region at the carboxy terminus of Glucocorticoid-induced leucine zipper (GILZ) 

binds the p65 subunit of Nuclear factor kappa B (NF-kB) and suppresses the immunoinflammatory response. 

Conclusion:  The results of the interaction (Docking) of CLF36 peptide with Nuclear factor kappa B (NF-kB) 

signaling pathway indicates that, in upstream, will be inhibitory effect of CLF36 peptide in active site of pro-

inflammatory cytokines (e.g., TNF-α and IL-6) and in downstream, cFL36 peptide will bind to protein receptors of 

cytoplasmic IKKB and NF-κB p65. Therefore, these findings may provide a theoretical basis for therapeutic 

mechanisms of CLF36 peptide. 

 

Keywords: Pro-inflammatory Cytokines, Nuclear Factor Kappa B Pathway, Molecular Docking Simulation 
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در  NF-кB رسانپیاممشتق شده از لاکتوفرین شتری بر مسیر  CLF36بررسی اثر مهاری پپتید 

 (In silicoشده مولکولی ) سازیشبیهمحیط 

 
 4، علی جواد منش3، محمد جواد سخاوتی*2پور، مجتبی طهمورث1الله یامیحجت

 17/06/1401دریافت: تاریخ 

 16/11/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

سی اثرات مهاری لاکتوفرامپین  ،مطالعههدف از این  سته      -برر سیر فاکتور ه شتری نوترکیب بر م سین  ( بود. این پپتید NF-кB) Bکاپا ای لاکتوفری
(CLF36                  :سی بانک ژن ستر شماره د شهد ) سی م شگاه فردو شاورزی دان شکده ک شگاه بیوتکنولوژی گروه علوم دامی دان ( که با مطالعه قبلی در آزمای

MH327768.1   تهیه شده است. اثرات بازدارندگی این پپتید با شبیه ) ( سازی داکینگ مولکولیIn silico)  پیامی پروتئین برای مسیر  هاارزیابی شد. داده
 رسان پیامبا مسیر   CLF36)داکینگ( پپتید  کنشبرهمسازی  شد. سپس، شبیه    آوریجمع UniProt( و PDBی پروتئین )هااز بانک داده NF-кB رسان 

NF-кB   مانند های پیشدر بالادست، سایتوکین( التهابیTNF-α  وIL-6و در پایین )  ،دستIKK-β وNF-κB-p65      فزارانرمسیتوپلاسمی با استفاده از 
 NF-кBای مسیر  هی مولکولی این پپتید با جایگاه فعال پروتئینهاکنشبرهمانجام شد. تجزیه و تحلیل بیوانفورماتیکی بر اساس   ClusPro 2.0 آنلاین 

ست نقش تعدیل   شان داد که ممکن ا سایتوکین  ن ضدالتهابی در فرآیندهای ایمنی را با اثر مهاری بر روی  ست و   IL-6و  TNF-αهای کنندگی و  در بالاد
IKK-β  وNF-κB-p65    رسان پیامدر پایین دست مسیر NF-кB      داشته باشد. این نتایج مشابه با اثرات مهاریInfliximab،Camelid Fab ،NEMO 

 CLF36پپتید های درمانی ها ممکن اسییت یک مبنای نیری برای مکانیسییم، این یافتهبراینعلاوهاسییت.  NF-кB رسییانپیامبر روی مسیییر  GILZو 
 فراهم کند.

 
 Bای کاپا ، مسیر فاکتور هستهسازی داکینگ مولکولی، شبیهالتهابیهای پیشسایتوکین کلیدی: هایواژه

 

   21 3  4  مقدمه

کیلو دالتونی متصیییل به   80یک گلیکوپروتئین   (Lf) لاکتوفرین
کند و آهن اسیییت که در سییییسیییتم ایمنی ماتی نقش مهمی ایفا می  

ه ک  شیییودگرفته می عنوان یک مولکول مهم دفاعی میزبان در نیر    به 
 ای از عملکردهای فیزیولوژیکی مانند ضد ویروسیطیف گستردهدارای 
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(Berlutti et al., 2011) ،باکتریائی آنتی(Embleton et al., 2013) ،
سیییسییتم تنییم ، (Leboffe et al., 2009) ضیید انگلی، ضیید قار 
 ,.Kanwar et al) باشییدمیی اکسیییدانآنتیهای و فعالیت بدنایمنی

اولین بار از طریق اتصییال ، (CLF31) 5پپتید لاکتوفرین کایمر .(2015
لایزین به  نهیدآمیاسییدو پپتید لاکتوفرامپین و لاکتوفریسییین گاوی با 

سط   سال    یکدیگر تو سچر و همکاران در  تجاری  صورت به 2009بول

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:Tahmoores@um.ac.ir
doi:%2010.22067/ijasr.2023.78545.1100


 1402 تابستان 2، شماره 15نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     288

ید  تو ید گرد  2012همچنین در سیییال  .(Bolscher et al., 2009) ل
موفق به  (Pichia pastoriتانگ و همکاران از طریق بیان در مخمر )

 ی شیییدند لاکتوفریسیییین گاو  -تئین نوترکیب لاکتوفرامپین تولید پرو 
(Tang et al., 2012).  36پپتید لاکتوفرین کایمر  ، 2018در سیییال  
(CLF36 که یک پپتید)      شتر شیر  شده از لاکتوفرین  شتق  شد یم م  با

 (، در تحقیقی در MH327768.1)شیییماره دسیییترسیییی بانک ژن:    

شگاه  شگاه  دامی علوم گروه بیوتکنولوژی آزمای سی  دان شهد  فردو به م
شییان پپتید نصییورت نوترکیب تولید شییده اسییت. تحقیق برروی این  

 NF-кBرسییانپیاماز طریق تنییم مسیییر  CLF36دهد که پپتید می

سیییبب تنییم و تعدیل فعالیت پاسیییی ایمنی در زمان بروز التها  و          
 ;Daneshmand et al., 2019) شیییودمی ی خود التهابیهابیماری

Daneshmand et al., 2020) . 
ین مسیییرهای تنییمی پاسییی ایمنی در  ترمهماز این رو، یکی از 

سیر   سان پیامبدن، م شد که  ( میкB-NF) B1کاپا ای فاکتور هسته  ر با
کننده  تنییم و دایمریک ای از فاکتورهای رونویسیییشییامل مجموعه

صلی  سی ایمنی  ا آپوپتوز  و تکثیر تمایز، سلولی،  چسبندگی  التهابی، و پا
 که این است  ،دارد وجود فرآیندها این در طول که مهمی است و نکته 

 که هابیماری از بودن فرآیند پاسی ایمنی، یکسری   دارادامه صورت  در

صطلاح  در می ایجاد شود، می گفته خودالتهابی هایها بیماریآن به ا
ند  فاکتور رونویسیییی  (Dinarello, 2007) شیییو  .кB   یک پروتئین

و تشیییکیل   кB مهارکننده  واسیییطه پروتئین  به  هترودایمر اسیییت که 
غیر فعال در   صیییورتبه IκBα-RHRP65 (PDB:1NFI )کمپلکس 

سیگنال          سی به  سیب یا پا سم قرار دارد. در زمان بروز آ ای هسیتوپلا
ای هسییبب القاب بیان ژن ،در نهایتپاتوژنیک این مسیییر فعال شییده و 

سایتوکاین  ( TNF, IL1, IL6, IL8) های پیش التهابیهدف در تولید 
های یکی از اسییترات ی . از این رو،(Hayden et al., 2006)شییود می

ستم    مهم درمانی جهت مقابله با بیماری سی های خود التهابی و تعدیل 
شییار  )آب )خارج سییلولی( و پایین دسییتی هار مسیییر بالادسییتیایمنی، م

در هسییته  NF-кBمولکولی( و ممانعت اتصییال پروتئین فعال شییده  
 .(Chen et al., 2000) باشدهای هدف میبه پروموتورهای ژن سلول
فاکتور   فعالیت   مسییییر مهار  زمینه  متعددی در  کنون مطالعات  تا 

سی  ست  گرفته صورت  NF-кB رونوی  این مهار اهمیت بر که دلالت ا

NF-к مسیر مهارکننده 750 از تاکنون بیش .دارد پروتئینی کمپلکس

B   سایی  سنتزی،  و طبیعی هایمولکول مختلف انواع . کهاندشده  شنا

و  شییده  مهندسییی  پپتیدهای پلی پپتیدها، ها،اکسیییدان آنتیاز  اعم
 ضد  داروی چندین .شوند می شامل  را میکروبی و ویروسی  هایپروتئین
 ایبوپروفن، آسیییپرین، از جمله  (NSAID)غیراسیییتروئیدی   التهابی 

 درNF-кB فعالیت مانع توانندنیز می ایندومتاسیییین و سیییولیندا 

دانشییمند و  .(Kopp and Ghosh, 1994) شییوند سییلولی هایرده

                                                           
1- Nuclear factor kappa B pathway 

یب      ید نوترک کاران، در تحقیقی اثرات پپت شیییتری را بر  CLF36هم
شتی تحت چالش    هاشاخص  سلامت در مرغان گو ی مختلف تولید و 

کردند. نتایج این ( بررسییی Necrotic enteritis) بیماری التها  روده
از طریق تنییم  CLF36دهد که اسییتفاده از پپتید می پ وهش نشییان

یان ژن  ید   ب نده  های تول کاین  کن هابی، پروتئین    سیییایتو های پیش الت
MUC2 های اتصالی به هم فشرده لایه اپیتلیال روده سبب و پروتئینی

ضایعات روده و مرگ میر در پرندگان، بهبود وی گی  شد،  کاهش  های ر
بهبود خصیییوصییییات مورفولوژی روده )طول و عرا پرزهای روده(،   

شود   ,.Daneshmand et al) ایجاد تعادل جمعیت میکروبی در روده 

ی ماکروفاژ    ها . نعمتی و همکاران، در پ وهشیییی روی سیییلول (2020
نشییان دادند که لاکتوفرین سییبب مهار بیان   RAW264.7موشییی 

از  در نهایت،شییده و  IL-6و  TNF-αی پیش التهابی هاسییایتوکاین
فاکتور   رسیییانپیام باعث مهار مسییییر     p65طریق مهار بیان پروتئین   

سانگ و همکاران،   .(Nemati et al., 2021)شده است    кBای هسته 
ید        در پ وهشیییی عدیلی سییییسیییتم ایمنی پپت به بررسیییی اثرات ت
گاوی   -لاکتوفریسیییین کایمر  ی ها ( در موشLFCA) لاکتوفرامپین 

تایج         به بیماری کولیت حاد پرداختند که ن ان این پ وهش نشییی مبتلا 
 رسانپیاماز طریق مهار مسیر  LFCAدهد که پپتید آنتی باکتریال می

NF-кB ب های پیش التهابی شده و سب  تواند مانع تولید سایتوکاین می
یال روده )کاهش       یت سییید اپیتل ع نفومپذیری بهبود فعال ادل ( و حفظ ت

شمند و همکاران،   .(Song et al., 2019) شود باکتریایی روده می دان
شیییتری بر  CLF36در پ وهشیییی به بررسیییی اثرات پپتید نوترکیب 

کاین   های ایمنی سیییلول یان  6و 2های اینترلوکین  )سییییایتو ( و ب
،  mucin2) اتصیییالی به هم فشیییرده لایه اپیتلیال روده    های  پروتئین

Claudin-1  وOccludin در مرغان گوشییتی تحت چالش با باکتری )
E.coli دهد که پپتید پرداختند. نتایج این پ وهش نشییان میCLF36  

سایتوکاین   سطح بیان  سبب تعدی از طریق کاهش  ل های پیش التهابی 
ی  هاپاسی ایمنی و التهابی در پرندگان شده و از ایجاد بیماری  و تنییم 

 Daneshmand) شودالتهابی روده نییر کولون و کولیت جلوگیری می

et al., 2019) . 

 مشییتقCLF36 لذا هدف از این پ وهش، مطالعه اثر دقیق پپتید 

ستی و     شتری  لاکتوفرین پروتئین از شده  سیرهای مهاری بالاد بر م
 از اسییتفاده در سییطح مولکولی با NF-кB رسییانپیامپایین دسییتی 

 با آن هایکنشبرهممبتنی بر بیولوژی ساختاری و بررسی    هایروش
به مقایسیییه    در نهایت،  و داخل سیییلولی و   خارج  های ماکرومولکول 

ر مهار مسیییر دی یعملکرد این پپتید با سییایر ترکیبات پروتئینی و دارو
NF-кB باشد.می 
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 هامواد و روش

آوری برای ورود به مطالعات بیوانفورماتیکی، جمع قدم اولین
باشد که اطلاعات مربوط به توالی رسپتورهای می پروتئینیهای داده

ها بوده و از پایگاه های فعال سایر ماکرومولکولسطح غشا، جایگاه
Uniprot (https://www.uniprot.org) این بعدیسه ساختار و 

 PDB پایگاه از نیز هاپروتئین
(http://www.rcsb.org/pdb/home.do) گردید. برای  آوریجمع

 هافیزیکوشیمیایی آن و آنالیز خصوصیات هابررسی ساختار پروتئین
های نقطه ایزوالکتریک، وزن مولکولی، نیمه عمر، تعداد دنبالهشامل 

 و مقدارشاخص بی ثباتی  ،منفی و مثبت، شاخص آلیفاتیک
 Expasy Prot Paramاز سرور  1هیدروفوبیسیتی

(https://web.expasy.org/protparam ،بهره گرفته شد. همچنین )
 I-Tasser آنلاین نییر سرور سازیمدل مختص با کمک سرورهای

(https://zhanggroup.org/I-TASSERو ) Swiss model 

(https://swissmodel.expasy.org/interactiveساختار ،) و  فضایی
 امتیازدهی مبنای بر هامدل بهترین و شد رسم هاسایر پروتئین بعدیسه

ی هاانتخا  گردید. جهت اطمینان حاصل کردن از صحت مدل افزارنرم
  RAMPAGEسرور شده، از بینیپیش
(https://mordred.bioc.cam.ac.uk/~rapper/rampage.php )

 SAVES v6.0 سرور از و راماچاندران نمودار بررسی برای

(https://saves.mbi.ucla.edu) پارامترهای سایر بررسی منیوربه 

 سازیمدلاین، جهت برعلاوهشد.  استفاده پروتئین در ساختار دخیل
 PEP-FOLD3.5 از سرور آنلاین cLF36پپتید 

(https://mobyle.rpbs.univ-paris-diderot.fr/cgi-

bin/portal.py#forms::PEP-FOLD3)  استفاده شد و ساختار پپتید
با استفاده از  )MD( 2در شرایط دینامیک مولکولی

 گردید و سازیشبیهنانوثانیه  10برای   GROMACS 5.0.1افزارنرم
 PROCHECK (http://servi افزارنرمکیفیت آن از طریق  در نهایت،

cesn.mbi.ucla. edu/PROCH ECK/ ).مورد ارزیابی قرار گرفت 
 با CLF36 پپتید ی مولکولیهاکنشبرهم جهت بررسی

 داکینگ روش از سلولی با استفاده خارج و داخل هایماکرومولکول

اندازه  و نوع مولکولی داکینگ انجام منیوربه گردید. مشخص مولکولی
 Cluspro 2.0سرور  از هاکنشبرهماین 

(https://cluspro.bu.edu/login.php و )
 در نهایت،بهره گرفته شد.  Auto Dock و  HADDOCKیهاافزارنرم

 CLF36ی مولکولی پپتید هاکنشبرهمجهت بررسی نتایج حاصل از 
پپتید  نشکبرهمی مختلف پروتئینی به بررسی و مقایسه هابا گیرنده

با کمک  кB-NF  رسانپیاممهاری مسیر  مورد نیر با سایر ترکیبات

                                                           
1- GRAVY 
2- Molecular dynamics 

 افزارنرمو نمایش آن از طریق  v.2.2 +LigPlot افزارنرم
PyMOL2.5.2 .پرداخته شد 

 

 نتایج و بحث

 در سطح غشا از پایگاه TNFRI، IL6Rα توالی رسپتورهای
Uniprot  بعدیسهاستخراج گردید. ساختار TNFα ،IL6، IKKβ، 

IkBα و  NF-кB (RHR P65)از ( بانک اطلاعات پروتئینRCSB )
 Fabشد. همچنین اطلاعات مربوط به ترکیبات مهاری آوریجمع

Infliximab ،Camelid Fab، NEMO  وGILZ پایگاه نیز ازPDB  
 آورده شده است. 1جدول آمد که نتایج آن در  دستبه

و   NF-кBترکیبات پروتئینی مسیر بالادستی و پایین دستی
بعدی گردآوری شده به همراه توالی اسیدآمینهسههای همچنین ساختار

 نشان داده شده است. 2ها در در جدول ای آن

سازی پپتید مدلPEP-FOLD3.5 با استفاده از سرور آنلاین 
CLF36 بینی شده در شرایط سازی ساختار پیشانجام شد و شبیه

  GROMACS 5.0.1 افزاربا استفاده از نرم )MD( 3دینامیک مولکولی
بعدی و سه نانوثانیه صورت گرفت. همچنین ساختار فضایی 10برای 

 I-Tasser نیز با استفاده از سرور آنلاین NF-кBترکیبات مهاری مسیر 

بینی شد و جهت اطمینان حاصل کردن از پیش Swiss modelو 
 بررسی برای RAMPAGEسرور  بینی شده، ازهای پیشصحت مدل

 سایر بررسی منیوربه SAVES v6.0 رسرو از و راماچاندران نمودار

های ساختارشد. نتایج  استفاده پروتئین در ساختار دخیل پارامترهای
 نشان داده شده است. 3ها در جدول بینی شده و توالی آنپیش

و مقایسه  CLF36فیزیکوشیمیایی پپتید  جهت بررسی خصوصیات
 وضعیت آنالیزبه  NF-кB رسان آن با سایر ترکیبات مهاری مسیر پیام

 اسید PH و بارالکتریکی همچنین عمر و نیمه ایزوالکتریک، نقطه اتمی،

پرداخته شد که  NF-кBرسان ترکیبات مهاری مسیر پیام هایآمینه
 .است شده آورده 4جدول  نتایج آن در

براساس نتایج حاصل از مقایسه خواص فیزیکوشیمیایی پپتید 
CLF36  با ترکیبات مهاری مسیرNF-кB توان گفت پپتید مورد می

 Infliximabهای بادینیر از لحاظ اندازه تفاوت قابل توجهی با آنتی
دارد. زیرا این پپتید با هدف افزایش قدرت اتصال به  Camelid Fabو 

های گرم منفی و مثبت، از دو دومین با ساختار دیواره سلولی باکتری
احی شده اند، طرفکیک شدهمارپیچ آلفا که با اسید آمینه لیزین از هم ت

است. همچنین وجود اسیدآمینه تریپتوفان در ساختار این پپتید با افزایش 
ز و کنش اسیدهای آمینه آبگریفعالیت آنتی باکتریال شده است. برهم

ترین نقش وی ه تریپتوفان و آرژنین با هسته داخلی غشاب مهمقلیایی، به
. (Tanhaeian et al., 2018)رند را در فعالیت ضد میکروبی این پپتید دا

3- Molecular dynamics 
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تفاوت زیادی نسبت به سایر ترکیبات  CLF36نقطه ایزوالکتریک پپتید 
های بازی رسان دارد که علت آن وجود اسید آمینهمهاری مسیر پیام

یک باشد که بالا بودن نقطه ایزوالکترآرژنین و لیزین در این پپتید می
های بازی، این پپتید دارای فعالیت بالائی شود تا در محیطباعث می

بادی با آنتی CLF36داشته باشد. از طرف دیگر، نیمه عمر پپتید 
Infliximab باشد، اماّ ترکیبات مهاری برابر میNEMO  وGILZ  که

در حالت ثبات  NF-кBرسان از ترکیبات طبیعی مهارکننده مسیر پیام
یط غیرالتهابی هستند از طول عمر بسیار بالاتری نسبت سلول و در شرا

ترکیبات  به ترکیبات مهندسی و طراحی شده برخوردار هستند. زیرا در
مهاری مهندسی شده، کوتاه بودن نیمه عمر باعث افزایش نفومپذیری 

های بالینی شود، امّا در برخی از درمانها میترکیبات مهاری در بافت
مدت دارند، مشکل های طولانیدوره بادی درتیکه نیاز به گردش آن

 .(Boswell et al., 2010)کند ایجاد می
با سایر   CLF36های ناپایداری و آلیفاتیک پپتید همچنین شاخص 

به      هاری و  بات م و  Infliximab های  بادی خصیییوص آنتیترکی
Camelid Fab       در دامنه نزدیک به هم قرار دارند. از این رو نشیییان

سیر  تواند بهمی CLF36دهد که پپتید می عنوان یک ترکیب مهاری م
رابر های منوکلونال در ببادیاز پایداری بالائی برخوردار باشد، زیرا آنتی 

شیمیایی و آنزیم کنندهدناتوره ستند و در   های پروتئاز مقاومهای   pHه
 .(Kraus et al., 2019)شدید پایداری بالایی دارند 

 
 

 NF-кBی مهاری بالادستی و پایین دستی مسیر هامکانسیم -1 جدول

Table 1- Inhibitory mechanisms of Upstream and downstream of the NF-кB pathway 
 منابع

References 
 NF-кBمکانسیم مهاری مسیر 

Inhibitory mechanisms of the NF-КB pathway 
 مهارکننده 
Inhibitory 

 پروتئینی کنشبرهم
Protein interaction 

  مسیر بالا دستی
Upstream pathway 

Liang et al., 

2013 

 103و  102تیروزین ، 100و  52آرژنین  کنشبرهماز طریق  TNFRIبا TNFα مهار جایگاه اتصال رسپتور 
 109 و آلانین 105ترئونین، 107 ، گلوتامات140ترتیب با آسپارتات به Infliximabزنجیره جانبی سنگین 

با  Infliximabنجیره سبک ز 94و تریپتوفان  53و سپس اتصال واندروالسی گلوتامات  TNFαسایتوکاین 
 TNFα 137و آسپارژین  53هیستیدین 

Inhibition of the binding site of TNFα receptor with TNFRI through the interaction 

of Arg 52 and 100, Tyr 102 and 103 of the heavy side chain of Infliximab with Asp 

140, Glu 107, Thr 105 and Ala 109 respectively, of TNFα cytokine and then Van 

der Waals binding of Glu 53 and Try 94 of Infliximab light chain with His 53 and 

Asn 137 

Infliximab Fab 
(PDB: 4G3Y) 

TNFRI- TNFα 
(PDB: 1EXT)  

Blanchetot et 

al., 2016 

، 60، تیروزین 58، آسپارتات 59 ترئونین کنشبرهماز طریق  IL6Rبا  IL6مهار جایگاه اتصال رسپتور 
، 168 آرژنینترتیب با به Camelidزنجیره جانبی سنگین  32و آرژنین  33تیروزین  ،102، 56، 54 آسپارتات
 IL6سایتوکاین  34و آسپارتات  30آرژنین ، 37، سرین 40، آرژنین171، لیزین 164 ، هیستیدین172 گلوتامات

  IL6سایتوکاین  76با سرین  Camelidزنجیره سبک  26سپس اتصال آسپارژین  و
Inhibition of IL6 receptor binding site with IL6R through interaction of Thr 59, 

Asp 58, Tyr 60, Asp 54, 56, 102, Tyr 33 and Arg 32 heavy side chain of Camelid 

with Arg 168, Glu 172, His 164, Lys 171, Arg 40, Ser 37, respectively., Arg 30 

and Asp 34 of cytokine IL6 and then the connection of Asn 26 of Camelid light 

chain with Ser 76 of cytokine IL6 

Camelid Fab 
(PDB: 4ZS7) 

IL6—IL6R 
(PDB: 1P9M) 

 مسیر پایین دستی

Downstream pathway 

Rushe et al., 

2008 

 ی سرینهابا اسید آمینه NEMO ز از طریق اتصال هیدروژنیکینا B آنزیم مهارکننده کاپا Aزنجیره  مهار
 Bزنجیره  و همچنین مهار 101 و آرژنین 705، سرین 720گلوتامات ، 730 ، گلوتامین734فنیل آلانین ، 733

  726و ترئونین  729گلوتامات ، 732 گلوتامین، 711ی گلوتامات هابا اسید آمینه NEMOکنش برهمآنزیم با 
Inhibition of the A chain of kappa B kinase inhibitory enzyme through hydrogen 

bonding of NEMO with amino acids Ser 733, Phe 734, Gln 730, Glu 720, Ser 705 

and Arg 101, as well as inhibition of the B chain of the enzyme by NEMO 

interaction with amino acids Glu 711, Gln 732 , Glu 729 and Thr 726 

NEMO 
(PDB: 3BRV) 

IKKβ-IkBα 
(PDB: 3QA8) 

 Srinivasan et 

al., 2014 

با آرژنین GILZ ی پپتید هااسیدآمینه کنشبرهمبه درون هسته از طریق  NFKB( P65مهار انتقال پروتئین )
  NLS P65 از 296و آرژنین  295، لیزین 300و ترئونین  293لیزین ، 294

 

Inhibition of nuclear translocation of NFKB protein (P65) through the interaction 

of GILZ peptide amino acids with Arg 294, Lys 293 and Thr 300, Lys 295 and Arg 

296 of NLS P65 

GILZ 
 (PDB: 1DIP) 

NLS P65-Importin α3 
(PDB: 7LF4)  

https://www.rcsb.org/structure/4ZS7
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 NF-кBترکیبات مهاری مسیر  بعدیسهساختار  -2جدول 

Table 2- 3 D structure of inhibitory combinations of the NF-кB pathway 

 توالی اسید آمینه

Amino acid sequence 
 بعدیسهساختار 

 3 D structure 
 ترکیبات 

Combinations 

VRSSSRTPSDKPVAHVVANPQAEGQLQWLNRRA

NALLANGVELRDNQLVVPSEGLYLIYSQVLFKGQ

GCPSTHVLLTHTISRIAVSYQTKVNLLSAIKSPCQR

ETPEGAEAKPWYEPIYLGGVFQLEKGDRLSAEINR

PDYLDFAESGQVYFGIIAL 

 

TNFα 

PHRQPLTSSERIDKQIRYILDGISALRKETCNKSNM

CESSKEALAENNLNLPKMAEKDGCFQSGFNEETC

LVKIITGLLEFEVYLEYLQNRFESSEEQARAVQMS

TKVLIQFLQKKAKNLDAITTPDPTTNASLLTKLQA

QNQWLQDMTTHLILRSFKEFLQSSLRALRQM 

 

IL6 

AMAPAKKSEELVAEAHNLCTLLENAIQDTVREQD

QSFTALDWSWLQTE 

 

IKKβ 

DRHRIEEKRKRTYETFKSIMKK 

 

NLS p65 

 
بر  CLF36سیییازی مولکولی اثرات مهاری پپتید   در نهایت، مدل   

سیر پیام  سته کاپا    م سان فاکتور ه سایر ترکیبات     Bر سه آن با  و مقای
( با استفاده GILZو  Infliximab، Camelid Fab، NEMOمهاری )
تئین نییر پرو-افزارهای بیوانفورماتیکی مختص داکینگ پروتئین   از نرم
این اسیییاس، میزان  صیییورت گرفت. بر ClusPro2.0افزار آنلاین نرم

و ترکیبات مهاری با سایتوکاین CLF36انرژی و موقعیت اتصال پپتید 
سیر هاها و گیرنده سان  ی م سی قرار گرفتند   NF-кB پیام ر مورد برر

نشیییان داده شیییده اسیییت   5در جدول   1 که نتایج براسیییاس رابطه   
(Kozakov et al., 2013; Kozakov et al., 2017). 

E = 0.40Erep ± 0.40Eatt + 600Eelec + 1.00EDARS  رایطه

(1             )  

ید     یت اتصیییال پپت ها و  با سیییایتوکاین   CLF36 همچنین موقع
در شکل   NF-кBهای پروتئینی مسیر بالادستی و پایین دستی    گیرنده
 نشان داده شده است. 1

توان گفت که در مسیییر بالادسییتی  براسییاس نتایج حاصییله می 
، 40، هیستیدین  28های آرژنین ، اتصال اسید آمینه   NF-кBرسان پیام

از  21، لیزین 22، آرژنین 18، 25، لیزین 29، گلوتامین 33سیییسییتئین 
، 135امات ، گلوت90، لیزین 140ترتیب با آسیییپارتات به CLF36پپتید 

، گلوتامین  67، گلوتامین  141، ترئونین 138، آرژنین 137آسیییپارژین  

با انرژی اتصال   TNFαسایتوکاین   107و گلوتامات  109، آلانین 104
-763.8 (kcal/mol      ساس نتایج تحقیقات ست. لذا، برا شده ا ( برقرار 

کاران در سییییال       نگ و هم یا هاری داروی   2013ل بر روی اثرات م
Infliximab  در سییایتوکاینTNFα رسییانمسیییر پیامкB توان ، می

، 140های آسییپارتات در مهار اسیییدآمینه CLF36گفت عملکرد پپتید 
مات     تا با زنجیره سییینگین داروی    109، آلانین 107گلو به   مشییییا

Infliximab  همانند زنجیره سییبک 137و مهار اسیییدآمینه آسییپارژین
سبب    Infliximab  داروی ست همانند این دارو  ست که ممکن ا بوده ا

به گیرنده اختصاصی خود    TNFαمهار جایگاه فعال اتصال سایتوکاین   
TNFRI    سیر پیام سان  شده و در نهایت، م سازد   NF-кBر را متوقف 

(Liang et al., 2013)های هو و . همچنین نتایج این پ وهش با یافته
مکییاران در سییییال    مهییاری داروی        2013ه ثرات  بررسیییی ا در 

Adalimumab Fab  بر سایتوکاین پیش التهابیTNFα خوانی نیز هم
های با اسییییدآمینه CLF36کنش پپتید ها، برهمدارد. براسیییاس یافته

 141، ترئونین 138، آرژنین 137، آسییپارژین 135، گلوتامات 90لیزین 
 Adalimumabمشابه با داروی  TNFαاز سایتوکاین   67و گلوتامین 

Fab باشد  می(Hu et al., 2013) نتایج اثرات مهاری پپتید .CLF36 
 نشان داده شده است. A.2در شکل  TNFαبا سایتوکاین 

 

https://cluspro.org/help.php
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 NF-кBترکیبات مهاری مسیر  بعدیسهساختار  -3 جدول

Table 3- 3 D structure of inhibitory combinations of the NF-кB pathway 
 توالی اسید آمینه

 Amino acid sequence 
 بعدیسهساختار 

3 D structure 
 ترکیبات مهاری

Combinations 

DLIWKLLVKAQEKFGRGKPSKRVKK 
MRRQWQACKSSHHHHHH 

 

CLF36 

DILLTQSPAILSVSPGERVSFSCRASQFVGSSIHWYQQ

RTNGSPRLLIKYASESMSGIPSRFSGSGSGTDFTLSINT

VESEDIADYYCQQSHSWPFTFGSGTNLEVKRTVAAPS

VFIFPPSDEQLKSGTASVVCLLNNFYPREAKVQWKVD

NALQSGNSQESVTEQDSKDSTYSLSSTLTLSKADYEK

HKVYACEVTHQGLSSPVTKSFNRGECEVKLEESGGG

LVQPGGSMKLSCVASGFIFSNHWMNWVRQSPEKGLE

WVAEIRSKSINSATHYAESVKGRFTISRDDSKSAVYL

QMTDLRTEDTGVYYCSRNYYGSTYDYWGQGTTLTV

SSASTKGPSVFPLAPSSKSTSGGTAALGCLVKDYFPEP

VTVSWNSGALTSGVHTFPAVLQSSGLYSLSSVVTVPS

SSLGTQTYICNVNHKPSNTKVDKKVEPKSCDKT 
 

Infliximab 

(Remicade) 

QAVLTQPPLVSGTPGQTVTISCAGANNDIGTYAYVS

WYQQLPGTAPKLLIYKVTTRASGIPSRFSGSKSGNTA

SLTISGLQSEDEADYYCASYRNFNNAVFGRGTHLTVL

GQPKAAPSVTLFPPSSEELQANKATLVCLISDFYPGAV

TVAWKADSSPVKAGVETTTPSKQSNNKYAASSYLSL

TPEQWKSHRSYSCQVTHEGSTVEKTVAPTECSEVQL

QESGPGLVKPSQTLSLTCTVSGGSITTRYYAWSWIRQ

PPGKGLEWMGVIDYDGDTYYSPSLKSRTSISWDTSK

NQFSLQLSSVTPEDTAVYYCARDPDVVTGFHYDYWG

QGTQVTVSSASTKGPSVFPLAPSSKSTSGGTAALGCL

VKDYFPEPVTVSWNSGALTSGVHTFPAVLQSSGLYSL

SSVVTVPSSSLGTQTYICNVNHKPSNTKVDKKVEP 
 

Camelid Fab 
 (68F2) 

MWEQGAPETLQRCLEENQELRDAIRQSNQILRERCEE

LLHFQASQREEKEFLMCKFQEARKLVERLGLEKMWE

QGAPETLQRCLEENQELRDAIRQSNQILRERCEELLHF

QASQREEKEFLMCKFQEARKLVERLGLEK   

NEMO 

MDLVKNHLMYAVREEVEILKEQIRELVEKNSQLERE

NTLLKTLASPEQLEKFQSRLSPEEPAPETP 
EAPEAPGGSAV 

 

GILZ  

 
کنش اسییید ، برهم NF-кBاز طرف دیگر، در مسیییر بالادسییتی 

از پپتید  36و سییرین  37، 40، 41، هیسییتیدین 1های آسییپارتات آمینه
CLF36 165، لوسییین 168و  40های آرژنینترتیب با اسیییدآمینهبه ،

با  IL6سییایتوکاین  157و تریپتوفان  48، آسییپارژین 164هیسییتیدین 
( مشخص شده است. بنابراین، نتایج kcal/mol) 723.7-انرژی اتصال 
های آرژنین در مهار اسیدآمینه  cFL36دهد که عملکرد پپتید نشان می 

مشیییابه با نتایج بلانچیتوت و   164تیدین  و همچنین هیسییی 168، 40
بر  Camelid Fabدر بررسیییی اثرات مهاری داروی   2016همکاران  

. لذا، (Blanchetot et al., 2016)بوده اسییت  IL6روی سییایتوکاین 
-NFرسان  در مهار مسیر پیام  CLF36توان گفت که احتمالاً پپتید می

кB   ند زنجیره سییینگین داروی عمل کرده و در   Camelid Fabهمان
به گیرنده  IL6نهایت، سییبب مهار جایگاه فعال اتصییال سییایتوکاین   

با  CLF36ات مهاری پپتید خواهد شد. نتایج اثر  IL1RIاختصای خود  
 نشان داده شده است. B.2در شکل  IL6سایتوکاین 

دهد ، نتایج نشان می  NF-кBرسان  اما در مسیر پایین دست پیام  
 Bبا اتصیییال به جایگاه فعال آنزیم مهارکننده کاپا            CLF36که پپتید   
از پپتید  28و  16های آرژنین کنش اسییید آمینه( و برهمIKKβکیناز )

CLF36    فان تامین 741با تریپتو و در  IKKβآنزیم  743و  730، گلو
و لیزین  31، گلوتامین 35، سییرین 39کنش هیسییتیدین کنار آن برهم

، گلوتامات 725، آسپارتات 730ترتیب با گلوتامین به CLF36پپتید  34
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تامین  729 یل آلانین   732، گلو با انرژی   IKKβاز آنزیم  734و فن
شده   kcal/mol) 1152.9-اتصال   سبب مهار جایگاه فعال این آنزیم   )

بر روی اثرات  2008 و نتایج حاصییله با بررسییی روشییه و همکاران در
هاری   عال آنزیم       NEMOم گاه ف جای هار  قت دارد.    IKKβدر م طاب م

در شرایط   NEMOدهد که ترکیب مهاری نتایج این بررسی نشان می  
سلول  سید آم   طبیعی در  صیت التهابی به ا س ینههای فاقد خا رین های 

، 705، سیییرین 720، گلوتامات 730، گلوتامین 734، فنیل آلانین 733
از جایگاه فعال     726و ترئونین  729و  732، گلوتامین  711گلوتامات   
شییود می  NF-кBمتصییل شییده و سییبب مهار مسیییر  IKKβآنزیم 

(Rushe et al., 2008) لذا پپتید .CLF36 های در مهار اسییید آمینه
با ترکیب    IKKβآنزیم  729و  732، 730، گلوتامین  734فنیل آلانین  
توان این گونه بیان مشییابهت دارد. بنابراین، می NEMOطبیعی مهار 

عال آنزیم             گاه ف جای هار  با م ید مورد نیر  مالًا پپت که احت ، IKKβکرد 
صال    سیر      IkBαبه پروتئین  سبب ممانعت ات شار مولکولی م شده و آب
های کنشقطع خواهد شد. نتایج برهم  NF-кBرسان  پایین دست پیام 

 نشان داده است. C.2این مسیر در شکل 

 
 NF-кBو سایر ترکیبات مهاری مسیر  CLF36پپتید  شیمیاییمقایسه خواص فیزیکو -4 جدول

Table 4-Comparison of physicochemical properties of CLF36 peptide and other compounds inhibiting the NF-кB  

GILZ NEMO Camelid Fab Infliximab CLF36 
 آنالیز

Analyze 

8712.85 8520.70 46717.05 47752.13 5139.05 
 وزن مولکولی

molecular Weight 

4.65 5.21 7.64 7.17 11.17 
 نقطه ایزوالکتریک

Isoelectric point 

30 30 0.8 1.1 1.1 
 نیمه عمر

Half time )hours( 

16 15 30 39 2 
 ی منفیهادنباله

(Asp + Glu) 

9 12 31 39 12 
 ی مثبتهادنباله

(Arg + Lys) 

78.33 58.70 47.43 54.24 56.70 
 شاخص نا پایداری
Instability index 

87.40 76.71 69.41 66.84 55.71 
 شاخص آلیفاتیک

aliphatic Index 

-0.717 -0.997 -0.282 -0.369 -1.367 
 هیدروفوبیسیتی

GRAVY 
 

 NF-кBهای بالادستی و پایین دستی با جایگاه فعال مسیر CLF36پپتید  کنشمقایسه انرژی اتصال برای برهم -5جدول 

Table 5- Comparison of binding energy for the interaction of CLF36 peptide with the active site of NF-кB pathway 
  CLF36پپتید 

CLF36 peptide جایگاه فعال 
Active site )انرژی اتصال )کیلوکالری بر مول 

G (kcal/mol) Δ- 

 کمترین انرژی
energy Lowest 

 مرکز
Center 

 بالادستیمسیر 
Upstream pathway 

763.8- 736.3- TNFα 
723.7- 642.8- IL6 

  
 مسیر پایین دستی
Downstream pathway 

-1152.9 -1129.3 IKKβ 

-534.5 -481.0 NF-кB (P65) 
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 NF-кBی پروتئینی مسیر هابا گیرنده CFL36موقعیت اتصال پپتید  -1 شکل

Figure 1- CFL36 peptide binding position with protein receptors of the NF-κB pathway 

 

تایج نشییییان می  ید      همچنین، ن که پپت هد  از طریق  CLF36د
سید آمینه  کنشبرهم ستئین    29، گلوتامین 28های آرژنین ا سی و  33، 

نین ی آرژهای آمینههاترتیب با اسیییید به  3ایزولوسیییین ، 30ترپتوفان  
گاه    293و  295لیزین ، 294 جای ،  NF-кB (P65پروتئین ) NLSاز 

به  Importin α3 دهندهممکن است سبب مهار اتصال پروتئین انتقال   
عال      گاه ف جای یت،  شیییده و  NLSاین  ها عال    در ن قال پروتئین ف از انت

(P65) NF-кB  به داخل هسیییته جلوگیری کند. زیرا براسیییاس نتایج
به بررسیییی    2022فلوریو و همکاران در سیییال   ی ها کنشبرهمکه 

ته  p50/p65 با هترودایمر  Importin α3پروتئین  ند پرداخ ید  ا ، اسییی
سیدآمینه  294و  296، آرژنین 295ی لیزین هاآمینه صلی در  هااز ا ی ا

معرفی  Importin α3و  NF-кB (P65برقراری ارتباط بین پروتئین )
تواند اثرات مهاری بر می که این امر ؛(Florio et al., 2022) اندشده 

ی پیش هادر بیان سییایتوکاین NF-кB بردارینسییخهعملکرد فاکتور 
شد. همچنین نتایج ما در این پ وهش با      شته با سته دا  التهابی درون ه

بر روی اثرات  2014ی اسییرینیواسییان و همکاران در سییال هابررسییی
مطابقت دارد.    NF-кB (P65پروتئین ) NLSبر  GILZمهاری پپتید   
تایج آن  ید      ن که پپت با   کنشبرهماز طریق  GILZها نشییییان داد 
و  295، لیزین 300، ترئونین 293لیزین  ،294ی آرژنین هااسییییدآمینه  
ممانعت از اتصیییال آن به    سیییبب  P65پروتئین  NLSاز  296آرژنین 

مانع انتقال آن  در نهایت،شییده و  Importin α3 دهندهپروتئین انتقال
ته     تایج  (Srinivasan et al., 2014)شیییود می به درون هسییی . ن

 نشان داده است. D.2ی این مسیر در شکل هاکنشبرهم
نابراین، براسیییاس نتایج حاصیییل از داکینگ پپتید         با   CLF36ب

ی و سییازی شییده مولکولدر محیط شییبیه NF-кBهای مسیییر پروتئین
سایر ترکیبات دارویی می    سه نتایج با اثرات مهاری  ت که توان گفمقای

از طریق حفظ سییاختار خود با اتصییال پایدار به جایگاه   CLF36پپتید 
سایتوکاین  در مسیر بالادستی    TNF-α ،IL-6های پیش التهابی فعال 
 ها با رسپتورهای سبب مهار اتصال این سایتوکاین    Bفاکتور هسته کاپا  

 NF-кBرسانی مسیر   سطح غشای سلول هدف شده و در نهایت، پیام    

ستی این پیام     سیر پایین د شد. همچنین در م سان متوقف خواهد  نیز  ر
به توقف آبشار  IKKβاز طریق مهار جایگاه فعال آنزیم  CLF36پپتید 

سلولی کمک خواهد کرد  با  CLF36. در کنار آن پپتید مولکولی داخل 
-NF (P65فاکتور رونویسیییی پروتئین )  NLSمهار جایگاه اتصیییال    

кB سیییبب مهار انتقال آن به درون هسیییته شیییده و در نهایت، عمل
های مربوط به عنوان فاکتور رونویسیییی در بیان ژنرا به P65پروتئین 
 ( مختل کرده و موجبIL-6و  TNF-αهای پیش التهابی )سایتوکاین 

های  در شییرایط بروز التها  و بیماری NF-кBرسییان مهار مسیییر پیام
یبات عنوان یکی از ترکتوان این پپتید را بهخود التهابی خواهد شد و می

های مهاری پپتید و رسییان معرفی گردد. مسیییرمهاری این مسیییر پیام
ستی در     برهم ستی و پایین د سیر بالاد کنش آن با ترکیبات پروتئینی م
 نشان داده شده است. 3شکل 
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 NF-кBی بالادستی و پایین دستی هابا مسیر CFL36 ی مولکولی پپتیدهاکنشبرهم -2شکل 

Figure 2- Molecular interactions of CFL36 peptide with upstream and downstream NF-κB pathways 
 

 
  NF-кB رسانپیامی مسیر هابا پروتئینCFL36 ی مولکولی پپتید هاکنشبرهم -3 شکل

Figure 3- Molecular interactions of CFL36 peptide with the NF-κB proteins  

 

 کلی گیرینتیجه

 صییورتبه از آن شییده مشییتق پپتیدهای پروتئین لاکتوفرین و

 جانبی عوارا دارای بنابراین، .آیندمی دستبهخوراکی  مواداز  طبیعی

شند، می کمی سبی  توانندنهایت می در با  داروهای برای کاندیدای منا

اثرات  زمینه مطالعه در  آیند. تاکنون چندین    شیییمار  به  جدید   نسیییل
صورت گرفته  آن برروی سیستم ایمنی پپتیدهای پروتئین لاکتوفرین و

بر تعدیل سیییسییتم   CLF36و در چندین مطالعه اثرات پپتید نوترکیب 
-NF انرس پیامایمنی پرندگان مورد تأیید قرار گرفته است. مهار مسیر   
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кB های تعدیل و تنییم سیستم ایمنی محسو  عنوان یکی از روشبه
توان گفت در محیط شییبیهشییود. براسییاس نتایج این پ وهش، میمی

مشتق شده از لاکتوفرین شتری     CLF36ده مولکولی، پپتید سازی ش  
تداول در مهار          بات دارویی م با سیییایر ترکی اثرات مهاری مشیییابهی 

نییر  NF-кB رسیییانپیام ی بالادسیییتی و پایین دسیییتی   ها مسییییر

Infliximab ،Camelid Fab ،NEMO  وGILZ  ّم هت  دارد. ا ا ج
صول اطمینان از عملکرد پپتید   ست  می CLF36ح صله در  بای نتایج حا

 شرایط آزمایشگاهی نیز مورد بررسی قرار گیرد.
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