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 مندرجات
 

 صفحه تغذیه نشخوارکنندگان

های بر ویژگی شیر( در Althaea officinalis( و گل ختمی )Origanum L.onites) کوهی پونه بررسی تأثیر استفاده از اسانس

 هلشتاینشیرخوار های گوسالههای متابولیکی رشد و پاسخ
 ، سید علیرضا وکیلی، محسن دانش مسگرانراداحسان قائمی 

3 

 های پرواری نژاد افشاریارزیابی اثرات حذف یونجه و کاهش میزان علوفه بر عملکرد بره

 بخشی، زهرا محبوبیناصر کریمی، عباس جهان 
91 

 های تخمیری گیاه و سیلاژ آنای بر عملکرد و فراسنجهتأثیر پرتوتابی گامای بذر ذرت علوفه
 ن، اعظم برزوئیعلیرضا شعبانی منظم، مهدی بهگر، محمدعلی نوروزیا

39 

ای و های شکمبههای هیدرولیتیک میکروبی، فراسنجهاثرات سطوح مختلف آب در جیره کاملاً مخلوط بر عملکرد، فعالیت آنزیم

 های پرواری خونی بره
 فر، علی کیانی، افروز شریفیزهرا یوسفی، ایوب عزیزی، امیر فدایی

19 

 هایبره بزرگ و کوچک روده هیستوپاتولوژی و هیستومورفومتری بر یایی و میکروبیهای بافری شیمافزودنی از تأثیر استفاده

 زیاد کنسانتره حاوی هایجیره با شده تغذیه
 فرشاد باغبان ،امید خراسانی چاجی، فرشته وفایی، مرتضی

33 

 میش در اواخر آبستنی شیر های خونی، تولید و ترکیباتفراسنجهبر  اسید کیدوکوزاهگزانوئو  دیاس کییکوزاپنتانویااثر 

 مهرانگیز عباسی، حسن علی عربی
76 

 

 وریط هیتغذ
 

پذیری مواد های خونی، جمعیت میکروبی و گوارشبررسی استفاده از اسیدهای آلی ریزپوشانی شده بر عملکرد رشد، شاخص

 های گوشتیمغذی جوجه
 زهرا صادقیان، محمد کاظمی فرد، منصور رضایی، سید علی جعفرپور

61 

 گذارمرغان تخم شناسی رودهمرغ، جمعیت میکروبی و ریختاثر مخمر اتولیز شده بر عملکرد تولید و کیفیت تخم

 سمیه سالاری، کریم جاویدانه
13 

 

 ژنتیک
 

 های ترانسکریپتومیکسهای بافت رحم مرتبط با کیفیت پوسته تخم مرغ با استفاده از دادهمطالعه بیان افتراقی ژن

 لامی طاحونه، حسین مرادی شهربابکمیلاد غ
901 

 

 فیزیولوژی
 

تولیدمثلی در  عملکردبر  eCGاسترادیول و های هورموندار همراه با تزریق های پروژسترونبررسی مدت زمان استفاده از اسفنج

 گوسفند
 محمدرضا بحرینی بهزادی، محمد کشاورزپور، فرهاد صمدیان

923 





 

 هاي علوم دامی ایران پژوهش نشریهمقاله جهت چاپ در و نگارش راهنماي تهيه 

 

، وابسته به دانشگاه فردوسی مشهد مقالات تحقیقی نویسندگان داخلی و خارجی را در زمینه های های علوم دامی ایران پژوهش نشریه

      نشریهدر جهت چاپ  ،اساس دستورالعمل زیر تهیه شده باشندو بر با چکیده مبسوط به زبان انگلیسی علوم دامی که به زبان فارسی 

ه نتایج ارای .دیگری برای چاپ ارسال نگردیده باشند نشریهه شده باشند و یا بطور همزمان به مقالات باید برای اولین بار ارای پذیرد. اینی م

 ذیل کاملا ضروري است: توجه به شيوه نامه های علمی یا چاپ بصورت چکیده در مجلات علمی بلامانع است.در گردهمائی

 شودت تحریریه مطرح نمیئدر جلسه هی ،باشدتهیه نشده نشریه  بر اساس دستورالعملای که مقاله. 
 د گرفت.نبر اساس تاریخ دریافت در نوبت چاپ قرار خواهپذیرش و در صورت  بررسی داورانتحریریه و  اتیها توسط همقاله 

 به طور مشخص نویسنده مسئول می باشد.)گان(  عهده نویسنده مسئولیت صحت مطالب به 
  مجاز است. و ویرایش مقاله هاهیأت تحریریه در رد 
 گرددنویسنده مسئول ارسال می اعمال اصلاحات نهایی برایشده و جهت  ویرایش، از لحاظ ادبی پس از پذیرش نهایی ها مقاله. 

. اعمال و ارسال نماید Microsoft Word 2007با نرم افزارروز  3رف مدت اصلاحات خواسته شده را ظ دیبا نویسنده مسئول

 .پس از آن قابل قبول نخواهد بود رییاست هرگونه تغ یهیبد
 نسبت به ارائه مدارک مربوط به  هیریتحر أتیو ه بودهمحفوظ و محرمانه  هینشردفتر در  ه هامقال هیکل یمدارک مربوط به داور

 .باشدیقرار نگرفته اند، متعهد نم رشیکه مورد پذ یمقالات

 بر مقاله خواهد شد.های مکرر و زمانعدم رعایت شیوه نامه فوق موجب تأخیر در پذیرش و رفت و برگشت 

 

 نکات مهم:

فایل اصلی مقاله به صورت ( Word ،2فایل اصلی مقاله به صورت ( 1آماده گردد. با این مشخصات چهار فایل باید مقاله هر جهت ارسال 

PDF (ندگان باشندسفایلهاي اصلی نباید داراي اسامی و مشخصات نوی) ،4مقاله و  نویسندگانفایل صفحه مشخصات ( 3 )

بهه صهورت بارگهذاری در      http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal باید از طریق سایت نشریه به آدرسفایل تعهد نامه که 

و تعهدنامهه در قسهمت    نویسهندگان  در قسمت فایلهای اصلی و فایلهای صهفحه مشخصهات   PDFو Wordفایلهای  سایت، ارسال گردد.

بایهد در سهایت   به ترتیهب  مقاله  نویسندگاناسامی کلیه عنوان مقاله به طور صحیح و در هنگام ارسال مقاله .شودفایلهای مکمل بارگذاری 

طریق سایت نشریه انجام می گیرد، همچنین ( از یا عدم پذیرشپذیرش و  ،اتارزیابی، اصلاح کلیه مراحل )ارسال،توجه شود که وارد شود. 

ی مه نویسنده مسئول  نمایند.یگیری و فقط از طریق سایت روند پیشروی مقاله خود را پید قاله باید فرم ارسال مقاله را تأیکلیه نویسندگان م

نیهز از رونهد    ijasr@ferdowsi.um.ac.ir یها   ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.ac انهد از طریهق ایمیهل نشهریه بهه آدرس     تو

 پیشرفت مقاله خود مطلع گردد. 

 مشخصات مقاله صفحه فرم الف( 

)گان(،  نویسندهو سمت  مرتبه علمیعنوان کامل مقاله، نام و نام خانوادگی،  حاویبه هر دو زبان فارسی و انگلیسی باید مشخصات  صفحه

)گهان(   نویسهنده آدرس کامهل  اسهت،  )گان( در آن شاغل هستند و محلی که تحقیق در آن انجام شده  نویسندهنام گروه یا مؤسسه ای که 

توجه شود که نام و محل خدمت نویسنده  شامل آدرس پستی، شماره تلفن، دورنگار و آدرس پست الکترونیکی باید در این صفحه قید شود.

 .خودداری شودصفحات دیگر مقاله  راز تکرار آن دفقط در این صفحه نوشته شود و باید )گان( 

 فرم تعهد نامه ب( 

اسکن  ،رسید )گان( مقاله نویسندهتمام به امضاي که در سایت بارگذاری شده است باید توسط نویسندگان تکمیل و پس از اینکه فرم تعهدنامه 

 در سایت بارگذاری گردد.  به عنوان فایل مکمل و همراه فرم صفحه مشخصات نویسندگانشده 

 ؛ روش تحریردستورالعمل تهيه مقالهت( 

http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal
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  کلیه قسمتهای مقاله بایستی توسطWord 2007  سانتی متر حاشیه از هر طرف تهیه شهده   5/2و رعایت  1با فاصله خطوط و
 باشد. 

  فونتB Mitra  بکار رود.  14با اندازه فونت 
  صفحه باشد. 15حداکثر تعداد صفحات مقاله 
 چون نقطه، ویرگول و ... به درستی استفاده شود از نشانه گذاری های متداول. 
  و ... ضروری است. هانکته، توانشود، میاند، میگیری، شدهفاصله در کلمات ترکیبی و جمع مانند اندازهرعایت نیم 
 گذاری شوند.ها در متن مقاله باید به ترتیب از ابتدا تا انتها شمارهمعادله 
 المللی متریك سیستم بینبر اساس مقاله باید استفاده در متن مورد های واحد(SI) .باشد 
  د.از عدد یك آغاز شوها در هر صفحه شماره پاورقیتعداد پاورقی ها به حداقل برسد و 

 

 ها ترتيب بخش  ث(

نتیجهه گیهری کلهی،    ایج و بحه،،  ها، نته  ، واژه های کلیدی، مقدمه، مواد و روشفارسی بخشهای ضروری هر مقاله شامل: عنوان، چکیده

مهی  شهده  بصورت اختیاری و کاملاً خلاصه  و سپاسگزاریپیشنهادات باشند. بخشهای انگلیسی می مبسوط چکیده ، عنوان انگلیسی ومنابع

 اضافه شوند. نتیجه گیری کلیتوانند به متن مقاله پس از بخش 

 عنوان -1

بیانگر محتوای مقاله و مختصهر )حهداکثر حهاوی     ،باید رواننوشته شود. عنوان  پررنگدر ابتدا و وسط صفحه اول و به صورت عنوان مقاله 

 شوند. ذکردر صفحه نخست باید های کلیدی )بدون ذکر نام نویسندگان( و واژه فارسیفارسی، چکیده  عنوان ( باشد.کلمه 15

 چکيده فارسی -2

بصهورت  شهاخص   یکلمه تهیه شود. در این بخش مقاله اهداف عمده، مواد و روشها، نتایج و کاربردهها  252باید حداکثر در  فارسیچکیده 

 خودداری شود. در این قسمت مقاله و منابع مورد استفاده  (>25/2P)خلاصه و گویا ذکر شوند. از ذکر علائم آماری چون 

 واژه هاي کليدي -3

 نوشته شود. )به ترتیب حروف الفبا(واژه های کلیدی کلمه به عنوان  5حداکثر فارسی در انتهای متن چکیده 

 مقدمه -4

طور مختصهر و  مورد پژوهش بپردازد و در آن به تحقیقات انجام یافته در زمینه مورد نظر به و هدف مقدمه باید به معرفی و توجیه موضوع 

 صفحه ارائه شده باشد.حداکثر در یك مقدمه باید  کافی اشاره شده باشد.

 ها مواد و روش -5

از بیهان کامهل روشههای اقتبهاس     بکار رفته در این بخش ذکر شوند. ها و طرح )طرحهای( آزمایشی  روش ومورد استفاده  شرح کامل مواد

نحوی که دیگران قهادر بهه   و ابداعات به ی اصلاح، شده خودداری گردد و فقط به ارایه اصول و ذکر مأخذ اکتفا شود. مواد و روشهای ویژه

درصورت لزوم جهت معرفی تیمارها و یا روشهای خاص آزمهایش   می توانند به اختصار ذکر گردند. ،خود باشند هایاستفاده از آن در آزمایش

 می توان از جدول یا شکل استفاده کرد.

 نتایج و بحث -6

در  خهودداری شهود.   ز تکرار آنها به فرمتهای مختلف جداکرد، اما باید ا برای ارایه نتایج می توان از جدول، شکل، تصویر و منحنی استفاده

نتهایج حاصهله بها نتهایج     ، ا در نظر گرفتن ههدف پهژوهش  قرار گیرند و بهم د باید مورد تجزیه و تحلیل نهر قسمتی که نتایج ارائه می شو

 گردد.ذکر  از هر مبح، در انتهای آنبح، شوند و نتیجه گیری های مشابه مقایسه و پژوهش

 و شکل ها جدول ها تهيهنحوه  -6-1

 ولجد -6-1-1



 

 

  ذیل باشد.جدول نمونه  باید دقيقا مشابهالگوي جدول 

 اما اعداد فقط  بطه    ،دننوشته شوبه دو صورت فارسی و انگليسی درون جدول نوشتاري وان و اطلاعات عن

 انگليسی نوشته شوند.

  فارسی عنوان و محتویات جدول برای فونتB Mitra  انگلیسی  برایوTimes New Ruman  زیرنویس  باشد. 12با اندازه
 نوشته شود. 9با اندازه فونت 

 عنوان از شماره جدول با خط تیره جدا شود. . و گویای نتایج مندرج در آن باشد چین نوشته نوان جدول در بالا و با فرمت وسطع

. دداری شهود جهدول خهو   ههای و از ارائه پررنگ سهایر قسهمت   گردد پررنگ جدول و شماره آن عبارت فق در کل جدول 

 تأثیر .......( -1جدول )

  یخهط افقه   كی زیجدول ن متن ریاز متن جدول جدا و در ز یخط افق كیاز عنوان آن و سر جدول با  یخط افق كیهر جدول با 
 سر جدول استفاده کرد.  ردر داخل کاد یسر جدول از خطوط افق میتقس یبرا توانیشود. در صورت لزوم م دهیکش

  و به صورت چپ چین ارائه گردد. جدول جدول و به صورت وسط چین، اما متغیرها در سمت چپتیمارها در ردیف اول، سر  
 شود یدر جدول خوددار یهر گونه خط عمود دنیاز کش. 
      توضیحات اضافی عنوان و متن جدول باید بصورت زیر نویس ارائه شوند و ارتباط آنها با جدول و عنهوان بها اسهتفاده از علامهت

برای نوشتن زیر نویس  .ت توان و اندازه کوچکتر مشخص شودجمله ها، اعداد و غیره به صور راستهای عددی در بالا و سمت 
نهویس   ها را در آن بنویسید تا خطوط شهروع جهدول و زیهر    نویس کرده و زیر Mergeیك سطر به جدول اضافه و آن سطر را 

 همراستا باشند. 

  .توضیحات زیرنویس درصورتی که به زبان فارسی است، راست چین و درصورتی که به زبان انگلیسی است، چپ چین باشند 
  ترهای جدول یك واحد دارند در عنوان جدول نوشته روبروی آن نوشته شود و اگر کل پارامجدول واحدهای مربوط به هر پارامتر

 )مانند مثال زیر(:شود. 

 
 

 )بر حسب میلیگرم بر دسی لیتر( بر متابولیتهای پلاسما محصولات فرعی در جیرهتأثیر سطوح مختلف  -1جدول 

Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 متابولیتهای پلاسما
Plasma metabolites 

 

 جیره های آزمایشی
Experimental diets 

 
P-value 

Alfalfa 5% BP1 20% BP SEM  treat time Treat × time 

 گلوکز
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 نیتروژن اوره ای خون
BUN (%)2 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آسپارتات آمینو ترانسفراز
AST (U/L)3 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آلانین آمینو ترانسفراز
ALT (U/L)4 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 لیپوپروتئین با دانسیته پایین
LDL (mol/L)6 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 (.P<0.05ای اختلاف معنی دار می باشند )هر ردیف با حروف غیر مشترک دار ایمیانگین ه

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

 

 



 

 

 شکل -6-1-2

  باشد. ذیل نمونه  هايشکلدقيقا مشابه با باید  شکلالگوي 

 اما اعداد  د.نبه دو صورت فارسی و انگليسی نوشته شووان شکل، عنوان محورهاي افقی و عمودي شکل عن

 د.نبه انگليسی باش

  توضیح کامل و واحد باشد. واحد پس از عنوان محور داخل پرانتز نوشته شود. حاوی هر محور افقی و عمودی باید 

 چین نوشته و معرف محتوای ارایه شده در آن باشد.  شکل در پایین و با فرمت وسط عنوان 
  برای فارسی  شکلفونت عنوان و محتویاتB Mitra  و برای انگلیسیTimes New Ruman  باشد. زیرنهویس   12با اندازه

باشد و عنوان و توضیح شکل به صهورت   پررنگ فق  عبارت شکل و شماره آندر کل شکل نوشته شود.  9با اندازه فونت 

 تأثیر ..................( -1شکل باشد. )ن پررنگ

 توجه: در مورد شکل، از الگوهای سیاه و سفید استفاده ها استفاده شود. از اعداد انگلیسی در محورهای افقی و عمودی در شکل
 شود و رنگ زمینه در کلیه شکلها بایستی سفید باشد. 

 ( استفاده کرد. در نمودارهای خطی می توان از علائمی نظیر ) 
  و خطوط طولی در شکل خودداری شود.از آوردن کادر دور شکل 
  سعی شود با نرم افزارExcle ترین کیفیت برای شکلها بدست آید.روی شکلها به خوبی کار شود تا بالا 

 
 
 

 

 in vitroمیزان تولید گاز در شرایط  بر محصولات فرعی در جیرهمختلف تأثیر سطوح  -1شکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 
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 قابلیت هضم شکمبه ای مواد مغذیبر محصولات فرعی در جیرهمختلف سطوح تأثیر  -1شکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients 

 نتيجه گيري کلی -7

چنانچه نویسنده )گان( پیشنهاداتی بهر آمهده از تحقیهق بهرای      .این بخش ذکر شوند باید دراستنتاج های کلی و شاخص حاصل از تحقیق 

 خوانندگان داشته باشند، می توانند در این قسمت ذکر نمایند.

 سپاسگزاري -8

از تأمین کنندگان بودجه، امکانات و اشخاصی که در انجام تحقیق کمك کرده می توانند )گان(  اختیاری است و در ذیل آن نگارندهبخشی 

پس از پذیرش در مرحله ویراستاری تشکر و قدردانی نمایند، بنابراین توصیه اکید می شود نویسهنده )گهان( در کلیهه    سطر  3اند حداکثر در 

 مایند.مراحل قبل از پذیرش نهایی از اضافه کردن این بخش به مقاله خودداری ن

 منابع-9

  ) درون متنی( ارجاع به منابعالف( 

 بردن نام از ممکن حد تا باید منابع به ارجاع در صورت اسم نویسنده )نویسندگان( و تاریخ انتشار منبع باشد.هنحوه رجوع منابع در متن ب

 .شوند ارائه پرانتز در و جمله انتهای در منابع و خودداری جمله شروع در افراد

 (Naserian, 2008)برای ارجاع به منبعی که فقط یک نویسنده دارد: مثال -

 صورت زیر استفاده شود: هب هاآنبين  "and"با دو نویسنده از کلمه  منبعیبرای  -

(Naserian and Valizadeh, 2009) 

 صورت زیر استفاده شود: هب "et al." ایتاليک ای با بيشتر از دو نویسنده از کلمهبرای مقاله -

(Naserian et al., 2008) 

 صورت زیر استفاده شود:هب ";"هنگام ارجاع همزمان به چند منبع از علامت  -

(Naserian, 1999; Naserian et al., 2008; Naserian and Valizadeh, 2009) 

 زمان ارجاع به رفرنس در ابتدا یا وسط جمله مشابه مثال زیر استفاده شود: -

 (Naserian et al., 2010ناصریان و همکاران ) -
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در فهرسمت منمابع نوشمته    21انمدازه   Times New Romanکليه منابع فارسی و انگليسی به زبان انگليسی و با قلم    -

 شوند. 

 ها استفاده نشود.آنآورده شود و از اسامی کوتاه شده  هاآناس  کامل  ،و منابع نشریاتهمواره در نوشتن نام  -

 شود. قابل دسترس خوددارینام و غير منابع بیاز ذکر  -

 

 .تمامی ارجاعات داخل متن باید به رفرنس مربوطه لینک شوند -

 )درصورت وجود( در انتهای هر رفرنس الزامی است. DOIدرج شناسه  -

 

 مورد استفادهمنابع  -ب

نهام خهانوادگی    یدر زمینه کار مورد نظر باشد. فهرست منابع به ترتیب حروف الفبها  منابعمنابع مورد استفاده باید شامل جدیدترین  -
گهذاری ایهن   ترتیهب شهماره   ،شودشود. وقتی از چند اثر مختلف یك نویسنده استفاده می گذاریشمارهمقاله مرتب و  (گانه)نویسند

مطورد   و انگليسطی  تمام منطابع فارسطی  شود که توجه  .ها بر حسب سال انتشار آنها )از قدیم به جدید( انجام گیردمقاله

هطاي شمسطی بطه مطيلادي تبطدیل شطوند. در       د. سالنباید به انگليسی نوشته شو قسمت منابعاستفاده در 

بترای   لازم استت . ها و سطال انتشطار درسطت باشطد    برگردان اسامی افراد اطمينان حاصل شود که املاء آن

، SID  ،irandocهتای اطععتاتی م تل   بته اایگتا   و عنوان مقالات و دیگر منتاب    برگردان صحیح اسامی

Sciencedirect ساً با شخص مورد نظر تماس گرفته شود.أو غیر  مراجعه شود و یا ر 

در انتهاي منبطع   In Persianضروري است در انتهاي منابع فارسی که به انگليسی برگردان شده است عبارت  -

 .(داخل پرانتز ذکر شود

 

 ) برون متنی(نکات مهم درمورد نوشتن منابع -9-1

  نویسیرفرنسروش در نوشتن لیست منابع و ارجاعات از APA .استفاده شود 

  بایستی به صورت ذیل باشد. یا درگاه الکترونیکیها و  همایش، کتاب، نشریه های علمیاز  اتخاذ شده منابعنحوه نگارش 

 نوشته شود و از نوشتن مخفف آنها جداً خودداری شود. کاملبه صورت  باید همایش علمیو یا  نام نشریه 

 کوچك از نویسنده دوم به بعد حرف اول اسم )اسامی(  ل اسم )اسامی( کوچك نویسنده اول،نام خانوادگی نویسنده اول، حرف او
 و بعد نام خانوادگی. سال انتشار. عنوان. مشخصات ناشر. صفحه. 

  .به نقطه و ویرگولها در نوشتن منابع بسیار توجه شود 
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قابل دسترس  هنشری تینگارش مقاله در سا ياصلاحات راهنما نیآخرنویسندگان محترم توجه نمایند که *** 
 .است



 

 

 چکيده انگليسی -11

 هها هدهندگان مقالهایار ازسنجی رسمی،  علمبندی و های رتبهلزوم توجه به نظام مبنی بربر اساس رویکرد دانشگاه فردوسی مشهد 
در انتهای مقالهه  تهیه و  ریزبا فرمت ( Extended Abstractرا به صورت چکیده مبسوط ) مقالهانگلیسی چکیده گردد که درخواست می

و حداکثر  711حداقل دارای بایهد  مبسوط  چکیده .بارگذاری نمایندنوشته و سپس مقاله را در سایت بعد از منابع حداکثر در یك صفحه 

 . باشدبه شرح ذیل باید بخشهای تشکیل دهنده چکیده مبسوط و مشخصات آنها  .باشد کلمه 1111

 نوشته شود با حروف بزرگو کلمات کلیدی های اصلی عنوان انگلیسی مقاله ابتدای واژه. 

  ر بخش چکیده مبسوط خودداری گردد.انگلیسی داز ذکر اسامی و آدرس نویسندگان به 
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Introduction1: The present study was conducted to investigate the efficacy of adding Oregano L.onites and 

Althaea offieinalis essential oil into milk on performance, some blood parameters, skeletal growth, and metabolic 
responses of Holstein dairy calves. Higher milk consumption improves growth performance due to the increase in 
nutrients available to calves. In this experiment, it is assumed that high consumption of milk with better availability 
of nutrients and plant essential oils by eliminating pathogens and stabilizing the natural flora of the gastrointestinal 
tract improves calf function, reduces diarrhea and adequate growth during weaning. 

Materials and Methods: A total of 60 Holstein dairy calves (30 females and 30 males; 7 days) with 42 ± 8 kg 
of average birth weight were used in a Factorial design (2 × 3) in which calves were randomly assigned to one of 
six different dietary treatments including 1) 6 L/d milk control without inclusion of any essential oil 
supplementation, 2) 6 L/d milk with Oregano L.onites essential oil, 3) 6 L/d milk with Althaea offieinalis essential 
oil, 4) 9 L/d milk control without inclusion of any essential oil supplementation, 5) 9 L/d milk with Oregano 
L.onites essential oil and 6) 9 L/d milk with Althaea offieinalis essential oil. Calves were individually housed and 
bedded with straw that was replaced every day. Feed and water were available ad libitum throughout the 
experiment. Calves were fed colostrum for 3 days and then fed high levels milk with 10% and 20% of their birth 
weight until 70 days of age. The rations were iso-energetic. Ruminal fluid samples were collected by esophagus 
tube after morning feeding at the end of study. Starter intake was recorded individually and daily. The amount of 
feed consumed daily was calculated throughout the experiment from the difference between the feed poured and 
the remaining feed. The experimental data were analyzed under the SAS 9.1 statistical program with general linear 
models (GLM). Comparisons of mean was done using Duncan test at a significance level of 5%.  

Results and Discussion: In this study results showed that starter intake was affected by the experimental 
treatments (p > 0.05). Diet containing Oregano L.onites essential oil reduced feed intake in the period 56 to 70 
and in the whole period with using 6 liters of milk (p < 0.05). Dry matter intake (feed dry matter with milk dry 
matter) in the period of 7 to 56, 56 to 70 days and in the whole period between the group receiving 6 liters and 9 
liters of milk was not shown significant difference. Calves consuming 9 L/d milk in control group without inclusion 
of any essential oil supplementation had higher daily weight gain than other treatments (p < 0.05). The results 
indicated that calves fed milk without any additives had a higher feed efficiency (p < 0.05). Consuming 9 L/d milk 
in control group without inclusion of any essential oil supplementation had higher skeletal growth than other 
treatments (p < 0.05). Hip width, heart girth, body barrel and wither height were affected by the addition of 
essential oils supplementation (p> 0.05). Rumen parameters were not affected by essential oils (p > 0.05). Ruminal 
pH value was affected by the experimental treatments and in group of 6 L/d milk with Oregano L.onites essential 
oil had higher than other treatments (p < 0.05). Addition of Oregano L.onites essential oils to milk of Holstein 
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calves had no detectable effect on the mean concentration of glucose, albumin, urea, aspartate-aminotransferase 
and alanine-aminotransferase (p > 0.05). The results showed that Feed behavior was affected by the experimental 
treatments (p > 0.05). Calves consuming Oregano L.onites essential oil supplementation had lowest ruminant and 
feed consume than other treatments (p > 0.05). 

Conclusion: The results of this study showed that the addition of plant essential oils, especially oregano 
essential oil in high amounts of milk of Holstein calves did not lead to increased feed intake, weight gain and 
increased skeletal growth compared to the control group. However, the effect of oregano essential oil on feed 
efficiency was significant. Therefore, increasing the quantitative and qualitative growth of calves per unit time and 
expressing their genetic predisposition by using plant essential oils as done in this study did not lead to better 
performance of Holstein calves. In contrast, increasing the amount of milk consumed in infant Holstein calves 
improved growth performance, although the feed efficiency of the 9-liter milk group was lower than the 6-liter 
milk group. 

 
Keywords: Herbal essential oils, Initial diet, Rumen fermentation, Sucking calf 
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 مقاله پژوهشی

 1-11، ص 1412بهار، 1، شماره15جلد

 

 Althaea)و گل ختمی ( Origanum L.onites) کوهی پونه استفاده از اسانس تأثیربررسی 

officinalis)  اینهلشتشیرخوار های گوسالههای متابولیکی های رشد و پاسخبر ویژگی شیردر 

 
 2ش مسگران، محسن دان*2، سید علیرضا وکیلی1راداحسان قائمی 

 50/50/0055تاریخ دریافت: 

 50/50/0050تاریخ بازنگری: 

 50/50/0050تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

سانس    ستفاده از ا شیر  g/kg As fed 1با غلظت  و گل ختمیکوهی پونه های این مطالعه با هدف ا سی   به  های  ویژگی آن برعملکرد، تأثیرو برر
شد  ضعیت نمره مدفوع ر شکمبه و فر ، و سنجه ، تخمیر  ساله های خون ا شد.     گو شتاین انجام  شیرخوار هل شی با   شش های  شیر خ    دوتیمار آزمای ام سطح 

شد.         سه لیتر( و  نهلیتر و  شش مصرفی )  سانس گل ختمی( در نظر گرفته  سانس پونه کوهی و ا سانس، ا سانس )بدون ا ساله نر و   رأس 06اد تعدنوع ا گو
ستفاد ( کیلوگرم 1/06±6/3ماده هلشتاین )  با جنسیت و میانگین وزن   رأسی  16گروه  شش کاملاً تصادفی به   طرح در قالب( 2×3ه از طرح فاکتوریل )با ا

ساله       شدند. گو سیم  سان تق سپس در    به هایک سه روز در دو وعده آغوز دریافت کردند و  شامل:     آزمایشروزگی وارد  هفتسن  مدت  ( 1شدند. تیمارها 
سانس   شش مصرف   شیر بدون ا شیر به  شش مصرف  ( 2 لیتر  سا ه لیتر  سانس    شش مصرف  ( 3نس پونه کوهی مراه ا شیر به همراه ا ( 0 گل ختمیلیتر 
مورد بررسی   گل ختمیلیتر شیر به همراه اسانس    نهمصرف  ( 0 پونه کوهی ولیتر شیر به همراه اسانس    نهمصرف  ( 5 لیتر شیر بدون اسانس   نهمصرف  

صرف  نیخوراک آغاز گرفت. قرار ش و وزن دیگرد نییتع صورت روزانه به یم ساله  یک شد. روزگی  06و  روزگی 50، ورود به آزمایشها در زمان گو  انجام 
سکلتی گروه     نیمصرف خوراک آغاز میانگین نشان داد که   جینتا سانس در مقایسه با گ   کنندههای دریافت، مصرف ماده خشک، افزایش وزن و رشد ا روه ا

شت ) شاهد اثر معنی  سایر گروه      نه لیتر  کنندهخوراک گروه مصرف  (. بازده>65/6Pداری دا سه با  شاهد( در مقای سانس ) ی دارافزایش معنی هاشیر بدون ا
شت )  سانس  >65/6Pدا ستفاده از ا سبب تغییرات معنی (. ا سنجه  های گیاهی  شکمبه و فرا ساله  داری در الگوی تخمیر میکروبی  سرم خون گو شد  ههای  ا 

(65/6P<گروه دریافت .)شیر  یتر شش ل  کنندهس پونه کوهی شیوع اسهال و میانگین تعداد روزهای ابتلا به اسهال را کاهش داد. گروه دریافت   اسان  کننده
سه با گروه     سانس پونه کوهی اثرات مطلوبی بر امتیاز مدفوع در مقای شت )      نه لیتر به همراه ا شاهد( دا سانس )  یهادوره یدر تمام(. >65/6Pشیر بدون ا

سانس پونه    شش لیتر  در گروه شکمبه  یع ما pH یریگاندازه سبت  مقدار را  ینبالاترشیر به همراه ا سایر گروه ن شت ) به  طور به (.>65/6Pهای دیگر دا
بازده خوراک، تخمیر  امّامنتج به عملکرد بهتر رشااد نخواهد شااد،  g/kg As fed1 اسااانس با غلظت مطالعه نشااان داد که اسااتفاده از  نیا جینتا ،یکل

ساله      شکمبه و   ست منجر به عملکرد بهتر گو ستگاه گوارش ممکن ا شیرخوار گردد. سلامت د ساله      های  صرفی گو شیر م شی افزایش مقادیر  رخوار های 
 تر بود.شیر پایینشش لیتر شیر نسبت به نه لیتر هر چند که بازده خوراک گروه  ،هلشتاین باعث بهبود عملکرد رشد گردید

 
 رخواریگوساله ش ن،یآغاز رهیج ی،اشکمبه ریتخم ،اسانس گیاهی: یدیکل یهاواژه
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 دیخوب با یریداشتن گله ش یدر گله وابسته است. برا ینیگزیجا یبرا
 روش مناسااببه را طلوبم یکیبا اسااتعداد تنت رخواریشاا یهاگوساااله

غذ   06(. در دوره نوزادی Abdel-Wareth et al., 2012) کرد هی ت
سهال است. گوساله     درصد مرگ و میر گوساله   ها در اولین ها ناشی از ا

ز پذیر هستند و با انواع بسیاری ا  ماه پس از تولد بسیار حساس و آسیب   
ضر روبرو می باکتری شر زا مانند های بیماریشوند. باکتری های م شیا  ا
وند و در ش ها میباعث اسهال در گوساله   باکتر هلیکوو  ونلاسالم ، کولی

شدید تر منجر به مرگ می  (. در Ammar et al., 2014گردند )موارد 
قاومت و ها، می گسترده از آنتی بیوتیک دلیل استفاده به ی اخیرهاسال 

افزایش یافته   ها  زا در حیوانات و انساااان جهش تنتیکی عوامل بیماری  
ست. آنتی بیوتیک  سال  ا سپس   1890ها در  سوئد و  سال   در   2665از 

عنوان یک افزودنی خوراکی در تغذیه    به  های اتحادیه اروپا    در کشاااور
نات ممنوع شاااد )   به اثرات     Busquet et al., 2006حیوا با توجه   .)

 اهی )کارواکرول و تیمول(های گییایی و ضدقارچی، اسانس  باکتریضد 
نده   نداران   ای بر روی اثرات کشااا جا ند      ریز مان  Erwinaمضااار 

amylovara, Bacillus subtilis, Escherichia coli, Hafnia 

alvei, Micrococcus luteuse, Staphylococcus aureus   و
Streptococcus faecalis ( دارناادDe Oliveira et al., 2015  .)

اساااانس گیاهی بر میکروفلور روده، مطالعات  تأثیر دلیل  به  براینعلاوه
زیادی وجود دارند. افزایش مصاارف خوراک و افزایش وزن روزانه بدن 

سهال و برخی بیماری  سانس  و جلوگیری از ا صرف ا های ها را هنگام م
 ,.Beharka et al., 1998; Castillo et al)گیاهی گزارش کردند   

2012; Hernandez et al., 2004; Montoro et al., 2011).  پونه
خانواده       هان  یا نا ) کوهی از گ نام علمی     (Labiataeنع  Menthaبا 

pulegium باعث  باشااد کهیمه منتول یاهی چند ساااله با ماده مرثرگ
برای ترغیاب شاااروع مصااارف خوراک و   ،ترشاااح معاده  افزایش
شی هاااااای یناراحت سهال  گوار  ,.Castells et al) رودیکار مبه و ا

نام علمی         2012 با  یان  هان تیره پنیرک یا گل ختمی از گ  .)Althaea 

officinalis باشد که باعثره موسیلات میگیاهی چند ساله با ماده مرث 
 شااودهای گوارشاای میکاهش التهابات پوسااتی و تسااکین ناراحتی 

(Anderson et al., 1987ترکیبات فعال اسانس .)یل دلبه های گیاهی
های هیدروکساایل در ساااختار فنلی، فعالیت ضاادمیکروبی  وجود گروه

های گیاهی ممکن اساات غشااای انسمرثری دارند. ترکیبات فعال اساا
خل سااالولی و تغییر        با مختل نمودن پروتون دا باکتری را  سااالولی 

درون  ATP( از بین ببرند و بر فرآیندهای K+( و )H+های یونی )شیب
سانس   بگذارند. لذا  تأثیرسلولی   ستفاده از ا بردن  نیبا از ب یاهیگ یهاا

ساله     ریزجانداران  سبب بهبود عملکرد گو ضر  ند اشده  رخواریش  یهام
(Beharka et al., 1998; Castillo et al., 2012; Hernandez et 

al., 2004). 
ش     صرف  شان داده  ر،یاز جنبه م صرف پایین مواد  مطالعات ن اند م

های شیرخوار و موجب  میر گوساله مغذی ممکن سبب افزایش مرگ و  

صنعت دامپروری گردد )    شکلات زیادی در  (. Santos et al., 2015م
شیر با مقادیر محدود می   شد  از مضرات تغذیه  توان به افزایش وزن و ر

قادیر های پرورش یافته با مها در مقایسه با گوساله  تر آناسکلتی پایین 
(. طی یک دهه De Oliveira et al., 2015شااره کرد ) بالای شایر ا 

های گذشااته چندین مطالعه اثرات افزایش عرضااه شاایر به گوساااله  
شاایرخوار را بررساای کردند. این مطالعات افزایش وزن بالاتر، کاهش  

له    با شااایر     مرگ و میر و افزایش رفتار طبیعی را در گوساااا هایی که 
شتری تغذیه   از  امّا(. Santos et al., 2015اند )شدند، گزارش کرده بی

شیر می     ضه  ضرات افزایش عر صرف خوراک جامد  م توان به کاهش م
 لیدلبه ریوجود، مصرف بالاتر ش نیبا ادر دوره شیر خوردن اشاره کرد. 

شد  رگوساله، بهبود در عملکرد   یقابل دسترس برا  یمواد مغذ شیافزا
با  ریش  یکه مصرف بالا  شود یفرض م ،شیآزما نی. در اکندیم جادیا

سانس  یمواد مغذ شتر یب یفراهم ل بردن عوام نیبا از ب یاهیگ یهاو ا
لکرد ساابب بهبود عم گوارشدسااتگاه  یعیفلور طب تیو تثب زابیماری

سهال و رشد کاف    ش  یگوساله، کاهش ا ه ب. شود یم یریرگیدر زمان از 
سد نظر می سانس    تاکنون ر شی در زمینه افزودن ا ه بهای گیاهی پژوه

صرف  ساله    همراه م شیر گو شده    مقادیر بالای  شیرخوار انجام ن های 
گذار بر مراحل بعدی  تأثیراوایل دوره رشااد  نکهیتوجه به ااساات و با 
ست،     شد ا ساله  نیار شد. بنابرا  رخواریش  یهامطالعه در گو  ،نیانجام 

  مشااخصاااً های گیاهی و گیری اسااانسرکابه تحقیق حاضاار با هدف
نه کوهی )   اسااااانس گل ختمی  Origanum L.onitesهای پو ( و 

(Althaea officinalis )با غلظت  g/kg As fed1  سطوح    در ضور  ح
صرف   ساله    شیر در دوره مختلف م بر  و اثرات آنها، شیر خوارگی گو

 ایهبهبود وضعیت سلامت، عملکرد رشد، تخمیر میکروبی و فراسنجه    
 انجام شد.خونی 
 

 هاروشو مواد 

این مطالعه در مزرعه تحقیقاتی گاو شاایری دانشااگاه فردوساای   
رأس گوساله هلشتاین    06 مشهد انجام گردید. در این تحقیق مجموعاً 

ها از روز هفتم وارد آزمایش شدند  گروه تقسیم شدند. گوساله    شش به 
( مصاارف 1 های انفرادی نگهداری شاادند. تیمارها شااامل:و در باکس
مراه ه شاایر بهشااش لیتر  مصاارف( 2 شاایر بدون اسااانسشااش لیتر 

سا  صرف  ( 3نس پونه کوهی ا سانس    شش لیتر  م گل شیر به همراه ا
سانس  نه لیتر مصرف  ( 0 ختمی شیر به  نه لیتر مصرف  ( 5 شیر بدون ا

سانس   صرف  ( 0 پونه کوهی وهمراه ا سانس    نه لیتر م شیر به همراه ا
سی قرار  گل ختمی  وریشهر  19 خیاز تار آزمایش نیاگرفت.  مورد برر

ش  مزرعه تحقیقاتیدر  1389ماه  ید 8 تیلغا 1389 شگاه   یریگاو  دان
ا ب و گل ختمیکوهی پونه ی هامشااهد انجام گرفت.اسااانسی فردوساا
اسانس  سییک سی )هر گوساله روزانه مقدار g/kg As fed1  غلظت 

درصااد  5/50با  یوه)پونه کشاایر( با ترکیبات مرثر نه لیتر و  شااشدر 
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س    09 ی باو گل ختم مولیت صد مو سیر     (لاتیدر شرکت تجاری اک از 
شد. آب تمیز و تازه ) دمای     (گرادسانتی درجه  22-26سرخ خریداری 

 06ها قرار گرفت. مقدار شاایر تا ساااعت در اختیار گوساااله 20مدت به
شاایر و تیمارهای با شااش لیتر های با مصاارف روزانه روزگی در تیمار
صرف روزانه   ساله    نه لیتر م سه وعده به گو شد ) شیر در   ccها خورانده 

توسط   یصورت هفتگ به مصرف خوراک اسانس برای هر وعده(.   33/6
 یریگها قرار گرفته بودند، اندازهگوساله گاهیجا یکه در جلو ییهاسطل

ها گوساله ،گرفتیها قرار مگوساله اریشده و هر روز خوراک تازه در اخت
مانند ارتفاع بدن  یشااده و صاافات یکشااوزن ،حهنگام ورود به طر در

)اندازه عرض اساااتخوان  پی عرض ه پ،ی )ارتفاع از جدوگاه(، ارتفاع ه    
(، یمهره دم نیمهره گردن تا اول نیآخر نیلگن(، طول بدن )فاصااله ب

س  شکم در روزها  نهیدور  و خروج  یروزگ 50ورود به طرح،  یو عمق 
دهی مدفوع بر . نمرهشااد ادداشااتیو  یریگدازه( انیروزگ 06از طرح )

( انجام Khan et al., 2007خان و همکاران ) اساس روش پیشنهادی  
(، نمره دو: مدفوع کمی شل )به ایلولهگردید. نمره یک: مدفوع سفت )

سه: مدفوع شل )جاری شده روی زمین( و نمره    صورت کپه  ای(، نمره 
)حالت آبکی در زمان خروج مدفوع( اساات.   ع خیلی شاال چهار: مدفو

صاورت ناشاتا از ورید   به روزگی 06و  35،  0گیری در ساه زمان  خون
وداج با استفاده از ونوجکت انجام شد. سرم خون جداسازی و در دمای     

های خونی نگهداری تا زمان تعیین فراساانجه گرادسااانتیدرجه  -26
یابی شامل گلوکز، انسولین، آلبومین،   های خونی مورد ارزشد. فراسنجه  

اوره خون، آنزیم آسپارتات آمینو ترانسفراز و آنزیم آلانین آمینو  نیتروتن
سااااعت بعد از تغذیه وعده  چهار روزگی 06ترانسااافراز بود. در سااان 

دساااتگاه مکش و لوله مری، نمونه برداری از  وسااایلهبهصااابحگاهی 
ساله      شکمبه گو شد.  شیرابه  سط    مونهن pHها انجام  صله تو ها بلافا

pH شرکت  081متر دیجیتال )مدل  ،Metrohm تعیین و ثبت گردید )
ها با اساااتفاده از پارچه متقال در یرفی تمیز، صااااف و ساااپس نمونه

ساله یک نمونه به حجم   شد.  آوری جمع لیترمیلی 26گردید. از هر گو
متافساافریک اسااید جهت توقف تخمیر  لیترمیلی پنجها سااپس به آن
شد و  ستگاه     منظور اندازهبه افزوده  سط د سیدهای چرب فرار تو گیری ا

عاً     گازی ساااری ماتوگرافی  نه  کرو مای      نمو با د به فریزر  جه   -26ها  در
سط روش اراثه       گرادسانتی  سی رفتار خوراک تو شدند. برر انتقال داده 

  با مشاهده چشمی  ( Castells et al., 2012شده کاستل و همکاران )  
 50هفته پس از   دوروزگی و  50هفته قبل از    دومدت چهار هفته )   به 

سااااعت قبل از    یک میزان به  ها روزگی( روزانه برای تمامی گوسااااله   
مصرف شیر و یک ساعت پس از آن در هر تیمار صورت گرفت. بدین     

ساعت در هر هفته مورد  10مدت به هاصورت که رفتار خوراک گوساله
کل زمان مشااااهده شاااده برای هر      بنابراین، گرفت.  ابی قرار میارزی 

باشاااد. پارامترهایی چون زمان سااااعت در کل دوره می 50گوسااااله 
شخوار کردن، خوابیدن و رفتار    ستادن، ن ضدتغذیه ای ساله های  ها ای گو

گردید. خوراک آغازین گرفتند و مشااااهدات ثبت مورد ارزیابی قرار می

( برای 2661داول انجمن ملی تحقیقات ) های ج  بر اسااااس توصااایه  
 تنظیم گردید. 1های مختلف آزمایشی طبق جدول گروه
 

 هاتجزیه تحلیل داده

گیری شااده در طول مقادیر مربوط به متغیرهای اندازهدر ارتباط با 
ها استفاده شد   برای مرتب کردن داده Excellدوره آزمایشی، از برنامه  

های  و مدل SAS 9.1رنامه آماری های آزمایش تحت بو سااپس داده
  ساااتیمقامورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و  (GLMخطی عمومی )

صد در پنج دارییآزمون دانکن در ساااطح معنااا از استفاده با نیانگیم
 انجام شد.

 مدل آماری طرح مذکور به شرح زیر بود: 
Yijk = µ + Aj + Bk + ABjk + eijk           

 امj سااطحام در iشاااهده مربوط به گوساااله  م :Yijk در آن، که
ام، j شاایراثر  :Ajکل،  نیانگیم B، :µام فاکتور kو سااطح  Aفاکتور 

kB:  اسانساثر kماریام در ت j ام، وeijk: باشدیم ماندهیخطای باق. 
 

 نتایج و بحث

 مصرف خوراک، افزایش وزن و بازده خوراک

 ،مصرفی  شک ماده خ مصرف خوراک،  دست آمده در مورد نتایج به
ست.     2و بازده خوراک در جدول افزایش وزن روزانه  شده ا شان داده    ن

صرف خوراک       سبب کاهش م سانس گیاهی پونه کوهی  جیره حاوی ا
 کاهش(. >65/6P) شااد کننده شااش لیتر شاایر در بین گروه دریافت

 یهابه هنگام اسااتفاده از اسااانس قاتیتحق یخوراک در برخ مصاارف
ست مربو  یاهیگ شخوراک  ممکن ا سانس ط به مشکلات خو ش ی ا د ها با
(Benchaar et al., 2007 .)کننده بدون اساااانس های دریافتگروه

)شاهد( بیشترین افزایش ماده خشک مصرفی )ماده خشک خوراک به       
به گروه        بت  کل دوره را نسااا ماده خشاااک شااایر( در  های  همراه 

(. نتایج مطالعات  >65/6Pی داشااتند )های گیاهکننده اسااانسدریافت
( در Cardinali et al., 2015حاضر، گزارشات کاردینالی و همکاران )  

. کندمی دأییتاخصااوا اثر اسااانس پونه کوهی بر مصاارف خوراک را 
کننده نه لیتر شااایر دارای افزایش وزن بالاتری های دریافت   گوسااااله 

کننده شااش لیتر شاایر بودند و کمترین میزان ریافتنساابت به گروه د
کننده اساااانس پونه کوهی افزایش وزن روزانه مربوط به گروه دریافت  

یش وزن روزانااه  >65/6Pبود )  فزا تمااامی دوره   (. ا گروه  در  هااادر 
ساانس  کننده اگل ختمی بیشاتر از گروه دریافت کننده اساانس  افتیدر

ر ب ریشااا مقدار شیوط به اثر افزامرب جی. نتا(>65/6Pپونه کوهی بود )
 Dennis et) و همکاران  سیدن جیوزن روزانه مشاااابه با نتا     شیافزا

al., 2018به  ریشاا مقدار شیمحقق افزا نیا شاااتی( بود که در آزما
له   به افزا   گوساااا بال آن افزا    شیها منجر  به دن عملکرد  شیوزن و 
ساله  ساله . بهدبوشده   رخواریش  یهاگو ننده  کهای دریافتطور کلی، گو
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سبت به گروه دریافت    شیر دارای بازده خوراک بالاتری ن کننده نه لیتر 
بهبود بازده خوراک در تیمارهای (. >65/6Pشاااش لیتر شااایر بودند )

تواند بدلیل تغییر در فلور    می یو گل ختم حاوی اساااانس پونه کوهی   
که کاهش یوری، بهها باشاادمیکروبی شااکمبه در حضااور اسااانس  

کننده گاز متان باعث کاهش متان شاااده و بهبود         های تولید  باکتری 

عات حاضااار     بازدهی خوراک را در پی دارد. مشااااهدات    تایج  مطال ، ن
( که اشااااره به تأثیر    Wafa et al., 2021مطالعات وفا و همکاران )    

ی شیرخوار هلشتاین داشت    هاگوساله ها بر بهبود بازده خوراک اسانس 
 کند.را تأیید می

 
 خوار هلشتاینهای شیرمواد خوراکی و ترکیب مواد مغذی جیره آغازین گوساله -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of basal diet for Holstein dairy calves 

 (ه خشکدرصد از ما)ددار قم
Value (%DM) 

 ترکیب جیره
Diet composition 

30 
 جو
Barley grain 

20 
 ذرت
Corn grain 

18 
 سبوس گندم
Wheat bran 

25 
 کنجاله سویا
Soybean meal 

5 
 کنجاله تخم پنبه
Cotton seed meal 

0.5 
 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

1.5 
 مکمل ویتامینی و مواد معدنی1

Mineral-vitamin supplement1 
غذیترکیب مواد م  

 Chemical composition (%)  

91 
 ماده خشک
DM, % as fed 

21 
خام پروتئین  

Crude protein 

4.5 
خام چربی  

Fat 

21 
 فیبر نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 

2.91 
 انرتی قابل متابولیسم )مگاکالری بر کیلوگرم(
Metabolizable energy (Mcal/kg)2 

1.27 
لص افزایش وزن )مگاکالری بر کیلوگرم(انرتی خا  

Net gain energy (Mcal/kg)3 
گرم روی،   0/0 م،یگرم کلس126 گرم منگنز، E، 2/25 نیتامیواحد وD، 1566 نیتامیواحد و A، 56666 نیتامیواحد و 256666 حاوی: ینیتامیو و یمکمل معدن لوگرمیهر ک 1

 دی گرممیلی 50 گرم مس، 1/25 کبالت، گرممیلی 10گرم گوگرد،  3 گرم آهن، 1/25 م،یگرم سد 190 م،یزیگرم من 26/5 گرم فسفر، 26
1 Every kilogram of minaral and vitamin supplement containing: 250,000 IU vitamin A, 50,000 IU vitamin D, 1,500 

IU vitamin E, 2.25 g Mn, 120 g Ca, 7.7 g Zn, 20 g P, 20.5 g Mg, 186 g Na, 1.25 g Fe, 3 g S, 14 mg Co, 1.25 g Cu, 56 

mg I. 
2 ME = 1.1  Digestible energy (Mcal/kg) – 0.45 
3 NEg = -0.003340 + 0.4979 BW/bw0.75 

 
  



 7     … کوهی پونه بررسی تأثیر استفاده از اسانس ، راد و همکارانئمیقا

 نیهلشتا یهاک )گرم در روز(گوسالهدر روز( و بازده خورا لوگرمی)کروزانه  مصرف ماده خشک )گرم در روز(، افزایش وزن ،)گرم در روز( مصرف خوراک زانیم -2 جدول

 یو گل ختم یپونه کوه یهابدون اسانس ایبا  ریش یبالا ریشده با مقاد هیتغذ
Table 2- Feed intake, dry matter intake, average daily gain and feed efficiency of Holstein dairy calves fed high levels milk with 

or without essential oils 

 فراسنجه
Parameter 

 1یشیآزما یمارهایت
1Experimental diets 

2SEM 

3value-P 
 لیتر شیر شش

6 liter milk 
 

 نه لیتر شیر
9 liter milk 

بدون 
 اسانس

Without 

essential 
oil 

 پونه کوهی

Origanum 

L.onites 

 گل ختمی

Althaea 

officinalis 
 

بدون 
 اسانس

Without 

essential 
oil 

 پونه کوهی

Origanum 

L.onites 

 گل ختمی

Althaea 

officinalis 

شش در 
 مقابل نه
6 liter 

milk 

VS 9 
liter 
milk 

 اسانس
Essential 

oil 

شیر در 
مقابل 
 اسانس

Milk VS 

Essential 

oil 

 مصرف خوراک )گرم در روز(
Feed intake (g/d) 

        

 0 - 50 روز
7 - 56 d 

a866.48 ab772.42 b5756.3  ab768.64 b738.63 b734.88 13.27 0.0659 0.0750 0.4624 

 50 - 06 روز
56 - 70 d 

a939.19 b813.40 b842.52  ab898.88 b829.61 b845.73 11.89 0.7722 0.0068 0.6030 

 کل دوره
Total 

period  

a635.31 b447.06 ab491.61  ab492.72 b461.22 b472.81 7.10 0.2783 0.0078 0.2795 

 )گرم در روز(ماده خشک مصرف 
dry matter intake (g/d) 

        

 0 -50 روز
7 - 56 d 

a863.80 ab777.89 b763.28  ab811.96 ab784.64 ab781.23 12.07 0.7112 0.0749 0.4595 

 50 -06 روز
56 - 70 d 

a929.66 b815.19 b841.69  a930.47 ab867.44 ab883.48 10.88 0.1589 0.0072 0.6011 

 کل دوره
Total period 

a562.12 b481.82 ab522.26  a560.87 a532.20 a542.75 6.46 0.0850 0.0078 0.2796 

 (لوگرمی)ک وزن روزانه شیافزا
Daily weight gain (kg) 

        

 0 - 50 روز
7 - 56 d 

bc0.835 d0.660 c0.820  a0.990 bc0.886 b0.901 0.0096 <0001 <0001 0.0178 

 50 - 06 وزر
56 - 70 d 

a0.684 a0.665 a0.704  a0.683 a0.740 a0.741 0.0119 0.0030 0.0006 0.0263 

 کل دوره
Total period 

cb0.797 c0.771 cab0.811  cab0.817 a0.870 ab0.851 0.0087 <0001 0.0001 0.0382 

 بازده خوراک )گرم در روز(
Feed efficiency (g/d) 

        

 0 - 50 روز
7 - 56 d 

c0.981 d0.858 cb1.07  a1.22 ab1.12 ab1.14 0.0166 <0001 0.0118 0.0465 

 50 - 06 روز
56 - 70 d 

ab0.761 b0.696 a0.878  a0.868 ab0.810 ab0.820 0.0185 0.1599 0.1233 0.1229 

 کل دوره
Total period 

b1.45 b1.40 ab1.52  a1.66 ab1.59 ab1.57 0.0248 0.0043 0.5846 0.3737 

سانس،    شش ( مصرف  1تیمارها:  1 شیر بدون ا سانس پونه کوهی،   شش لیتر   ( مصرف 2لیتر  سانس گل ختمی،   شش لیتر  ( مصرف  3شیر به همراه ا شیر بدون   نه لیتر مصرف   (0شیر به همراه ا
 نس گل ختمی لیتر شیر به همراه اسا نه( مصرف 0لیتر شیر به همراه اسانس پونه کوهی و  نه( مصرف 5اسانس، 

 میانگین خطای استاندارد   2
 =P 65/6 دار شدن:سطح احتمال معنی 3

1 Treatment consisted 1) 6 L/d milk control without inclusion of any essential oil supplementation, 2) 6 L/d milk with Oregano essential oil, 3) 6 

L/d milk with Althaea offieinalis essential oil, 4) 9 L/d milk control without inclusion of any essential oil supplementation, 5) 9 L/d milk with 

Oregano essential oil and 6) 9 L/d milk with Althaea offieinalis essential oil. 
2 Standard error of mean 
3 Probability value p= 0.05 
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 ی رشد اسکلتیهافراسنجه

 50تا  0 یهازمان دری اسااکلت رشااد هایفراساانجهی ریگاندازه
طول : شامل  پارامترها نیا. صورت گرفت  روزگی 06تا  50روزگی و 

عمق شااکم و ارتفاع بدن ، دور سااینهارتفاع هیپ، عرض هیپ،  بدن،
سنجه در پایان دوره  3با توجه به جدول . بودند )قد( شد  یهافرا و  یر
سکلت  سبت   کنندهدر گروه دریافت هاالهگوس  یا سانس پونه کوهی ن به  ا

فاع هیپ و عمق     (.>65/6P)ها کمتر بود  دیگر گروه عرض هیپ، ارت
له  06-50و  50-0شاااکم در هر دو دوره  های  روزگی در گوسااااا

سبت به گروه دریافت    کنندهدریافت سانس گل ختمی ن سانس  ا کنندها
بالاتر بود )   نه کوهی  فت  گروه (. >65/6Pپو یا نده در نه   کن نه لیتر  روزا

ر و شاایر عملکرد بالاتشااش لیتر  کنندهشاایر نساابت به گروه دریافت
عمق شکم، عرض هیپ، ارتفاع هیپ   (.>65/6P)بیشتری نشان دادند   

شتر بود که می   نه لیتر  کنندهو طول بدن در گروه دریافت وان تشیر بی
یر در حجم ش یل افزایش دلبه درباره عمق شکم چنین نتیجه گرفت که 

شاایر حجم شااکمبه بالاتری نه لیتر روزانه  کنندههای دریافتگوساااله
ست.          شده ا شکم  سبب افزایش عمق  شتند و این   یادیاطلاعات زدا

ای هفراسنجه بر  یو گل ختم یپونه کوه یاهیگ یهادرباره اثر اسانس 
در  هافعال آن ترکیبات امّاوجود ندارد،  رخواریشاا یهاگوساااله رشااد
س  اتقیتحق  دست به متفاوت جیاند که نتاقرار گرفته یمختلف مورد برر

سد  رنظر میبه ها بر رشد اسکلتی  دار شدن اثر اسانس  معنیآمده است.  
سانس بر عملکرد   تأثیرعلت تحت به احتمالا قرار گرفتن مقدار غلظت ا

ها و عدم تامین مواد معدنی و ویتامینه مورد نیاز اساااکلت در گوسااااله
ست. با این حال       هایگروه سانس پونه کوهی بوده ا شی حاوی ا آزمای

سفر  های خونی مانند کلسیم و ف های بیشتر روی دیگر متابولیت بررسی 
در  ترتواند راهگشاااای دقیقبرای ایهار نظر دقیق تر در این زمینه می

ات در مطالعهای گیاهی بر رشااد اسااکلتی باشااد.  اسااانس تأثیرزمینه 
شات دن  (Beiranvand et al., 2014) و همکاران رانوندیب  سیو گزار

 یی( اشاره شده است که جذب بالا   Dennis et al., 2018) و همکاران
س  شکمبه رخ دهد و م   میاز کل ست در  صد   56جذب تا  زانیممکن ا در

ست و     شده ا شاره  ش  یعلت غنبه ا س  ریبودن  ه شده ک  سبب  میاز کل
هتر جذب ب طیشرا ریشنه لیتر  کنندهدریافتتحت اثر گروه  یهاگوساله
سکلت    میکلس  شته باشند   یدر شکمبه و رشد ا اضر با  نتایج مطالعه ح .دا

کاران )       جام شاااده دنیس و هم عات ان طال ( Dennis et al., 2018م
 باشد.منطبق می

 

pH های  ایع شییکه،ه، رهره مدفوو و روزهای چرب م، اسییید

 ابتلا به اسهال

شی در دوره  تیمارهای برای شکمبه  مایع pH میانگین های  آزمای

نشااان داد  جینتااساات.  شااده آورده 0 جدول در روزگی 06و  50 ،35
سانس پونه کوه افتیدر یهاگروه  یاشکمبه مایع  pH یدارا یکننده ا
ز اثر ا یممکن اساات ناشاا نیه اک بودها گروه گرینساابت به د یبالاتر

بق ط نیشااکمبه باشااد. هم ن  ریتخم ندیبر فرا یاسااانس پونه کوه
تر بودن پایین  دلیل ( به Joch et al., 2016جاک و همکاران )   هی نظر

کننده اسااانس نساابت به گروه  افتیدر یهامصاارف خوراک در گروه
س  شتر یباعث جذب ب ،شاهد  ست و    فرار چرب  یدهایا ممکن  ایشده ا

مایع  pHها منجر به بالا رفتن اسااانس یکروبیضاادم تیاساات خاصاا
شد.     شده با شات جاک و همکاران     شکمبه  ضر با گزار نتایج مطالعه حا

(Joch et al., 2016 در ارتباط با افزایش مصاارف خوراک و عملکرد )
موافق بود. هم نین طبق آن بر تخمیر میکروبی شاااکمبه تا حدودی    

کاران )      کا و هم هار یه ب به Beharka et al., 1998نظر بالاتر   (  یل  دل
سبت به گروه نه   بودن مصرف خوراک در گروه  شش لیتر ن های حاوی 

تر یجه، جذب بیشا در نتلیتر باعث توساعه بهتر شاکمبه شاده اسات و     
ها در چهار هفته اول زندگی خود گوساله اسیدهای چرب رخ داده است.
سیب    سهال آ سئله به   از نظر ابتلا به ا ستند. این م سعه  دلیل تپذیر ه و

نیافته بودن شااکمبه و متعاقب آن گوارش ناقص خوراک خورده شااده 
 کننده روزانه شااشکند. امتیاز مدفوع کل دوره درگروه دریافتبروز می

تر ایینزانه نه لیتر شایر پ کننده رولیتر شایر در مقایساه با گروه دریافت  
حت تامتیاز مدفوع مشخص است که   جیبا توجه به نتا. ( >65/6P)بود 
اطلاعات  . ( >65/6P) قرار گرفت  دریافت اساااانس پونه کوهی   تأثیر  

 ازیمتابر  یو گل ختم یپونه کوه یاهیگ یهادرباره اثر اسااانس یادیز
ویه ثانفعال  باتیرکتوجود وجود ندارد، امّا  رخواریش  یهاگوساله  مدفوع
تا      یمختلف مورد بررسااا قات یدر تحق ند که ن ته ا ف  جیقرار گرف اوت مت

ظر به ن امتیاز مدفوعها بر دار شدن اثر اسانس  یمعن دست آمده است.  به
سانس بر  به رسد احتمالاً یم علت تحت تأثیر قرار گرفتن مقدار غلظت ا

ی گروه اهعملکرد گوسالهکاهش مصرف خوراک و متعاقب آن کاهش 
سانس پونه کوه  کنندهدریافت سانس پونه کوهی ی و یا بها بر  دلیل اثر ا

زا عملکرد تخمیر میکروبی شااکمبه و کاهش جمعیت میکروبی بیماری
کننده روزانه شااش لیتر شاایر در  باشااد. گروه دریافتدر شااکمبه می

 هکننده روزانه نه لیتر شیر دارای روزهای ابتلا ب مقایسه با گروه دریافت 
ر هم راسااتا با ضاامطالعه حا جینتا. ( >65/6P)اسااهال کمتری بودند 

شد  ی( مRosenberger et al., 2017مطالعه روزنبرگر و همکاران ) با
شاره به ا  ش     شیدارد که افزا نیکه ا ساله به  ریسطح عرضه   لیدلبه گو
س  میکلس  ونی ریدارا بودن مقاد ش  میو پتا  و ینیلم تیخاص  باعث ریدر 

 تی ریمد  با حال   نیبا ا  ،شاااوند یمبتلا به اساااهال م   یها روز شیافزا
ه با توجه ب اسهال را کاهش داد. زانیم توانیم طیمح تیبهداش طیشرا
ت دریافتحت تأثیر روزهای ابتلا به اسااهال مشااخص اساات که  جینتا

 .( >65/6P) قرار گرفت اسانس پونه کوهی
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 یو گل ختم یپونه کوه یاهیبدون اسانس گ ایبا  ریش یبالا ریشده با مقاد هیتغذ نیهلشتا یریش های( گوسالهمترسانتی) یرشد اسکلت هایفراسنجه -3 جدول
Table 3- Body measurements of Holstein dairy calves fed with the experimental diets high levels milk with or without essential oils 

 فراسنجه
Parameter 

 1یشیآزما یمارهایت 
1Experimental diets 

 

2SEM 

3value-P 
 لیتر شیر شش

6 liter milk 
 

 نه لیتر شیر
9 liter milk 

بدون 
  اسانس

Without 
essential 

oil 

 یپونه کوه
Origanum 
L.onites 

 یگل ختم
Althaea 

officinalis 
 

بدون 
  اسانس

Without 
essential 

oil 

 یپونه کوه
Origanum 
L.onites 

 یگل ختم
Althaea 

officinalis 

شش در 
 مقابل نه
6 liter 
milk  
VS 9 
liter 
milk 

 اسانس
Essential 

oil 

شیر در 
مقابل 
 اسانس

Milk VS 
Essential 

oil 

 (مترسانتیطول بدن )

Body length (cm) 
        

 0 - 50 روز
7 - 56 d 

b73 c70 cb72.25  a77.66 ab.8374 ab74.91 0.3791 <0001 0.0149 0.4424 

 50 - 06 روز
56 - 70 d 

b80.08 b79.08 b79.16  a83.41 ab81.08 ab81.16 0.3327 0.0011 0.0901 0.6452 

 (مترسانتیهیپ )ارتفاع 
Hip height (cm) 

        

 0 - 50 روز
7 - 56 d 

dc90.66 e86.75 d89.91  a94.16 cb91.5 b91.91 0.1258 <0001 <0001 0.0007 

 50 - 06 روز
56 - 70 d 

dc95.33 e93.16 de94.25  a99.16 bc96.41 b96.58 0.1527 <0001 <0001 0.1509 

 (مترسانتیهیپ )عرض 

Hip width (cm) 
        

 0 - 50 روز
7 - 56 d 

b22.16 c20.75 b22.08  a24.08 b22.33 b22.5 0.1737 0.0009 0.0040 0.2010 

 50 - 06 روز
56 - 70 d 

bc23.83 d21.58 c23.5  a26.15 bc24 b24.5 0.1225 <0001 <0001 0.0454 

 (مترسانتیسینه )دور 

Heart girth (cm) 
        

 0 - 50 روز
7 - 56 d 

ab93.66 b91.25 ab93.58  a96.33 ab94 a94.41 0.4010 0.0155 0.0709 0.5522 

 50 - 06 روز
56 - 70 d 

a96.83 b192.9 a96.66  a100.08 a97.08 a97.66 0.4625 0.0056 0.0177 0.3703 

 (مترسانتی)شکم عمق 
Body barrel (cm) 

       

 0 - 50 روز
7 - 56 d 

ab94.83 d91.58 cb94.08  a96.08 cb93 cb94 0.2011 0.0423 <0001 0.2672 

 - 06 روز
50 

56 - 70 d 

bc97.5 d94.33 c96.5  a100.33 bc97.5 b.6698 0.1856 <0001 <0001 0.5425 

 (مترسانتی) ارتفاع بدن
Withers height (cm) 

       

 0 - 50 روز
7 - 56 d 

b86 b83.5 b85.41  a90.25 b86.25 ab87.41 0.4990 0.0060 0.0444 0.6494 

 - 06 روز
50 
56 - 70 d 

ab88.41 b85.33 
 

ab88.25 a92.25 ab89.08 ab89.41 0.5459 0.0131 0.0845 0.5343 
 

سانس،    شش ( مصرف  1تیمارها:  1 شیر بدون ا سانس پونه کوهی،    شش  ( مصرف 2لیتر  شیر به همراه ا سانس گل ختمی،    شش ( مصرف  3لیتر  شیر به همراه ا شیر بدون    نهمصرف   (0لیتر  لیتر 
 یر به همراه اسانس گل ختمی لیتر ش نه( مصرف 0لیتر شیر به همراه اسانس پونه کوهی و  نه( مصرف 5اسانس، 

 میانگین خطای استاندارد   2
 =P 65/6 دار شدن:سطح احتمال معنی 3

1 Treatment consisted 1) 6 L/d milk control without inclusion of any essential oil supplementation, 2) 6 L/d milk with Oregano essential oil, 3) 6 
L/d milk with Althaea offieinalis essential oil, 4) 9 L/d milk control without inclusion of any essential oil supplementation, 5) 9 L/d milk with 
Oregano essential oil and 6) 9 L/d milk with Althaea offieinalis essential oil. 
2 Standard error of mean 
3 Probability value p= 0.05 
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 یو گل ختم یپونه کوه یهااسااانس کنندهافتیکه در هاییگروه

سهال پا ا یهاروز زانیم ،بودند ساله   یترنییبتلا به ا سبت به گو  ییاهن
سانس  ش  ،نکرده بودند افتیدر یو گل ختم یپونه کوه یهاکه ا تند دا

(65/0>Pای .)نکه یتواند رخ داده باشاااد، اول ا  می لی اتفاق به دو دل   ن 
  کننده افت ی گروه در یها هش مصااارف خوراک در گوسااااله کا  لی دلبه 

بتلا به اسااهال و اسااکور مدفوع  ا یمقدار روزها یاهیگ یهااسااانس
نابرا   یترنییپا   ریفرار و تخم دچربی قدرت جذب اسااا   نیداشاااتند، ب

سانس افزا  کنندهافتیبا گروه در سه یشکمبه در مقا  و  افتهی شیبدون ا
اساااهال و اساااکور مدفوع کمتر در  بتلا بها یروزها حققانم بنابراین،
 دیسااا شااتریجذب ب لیدلبه را یاهیگ یهااسااانس کنندهافتیگروه در
  یهایدوم احتمالاً کاهش باکتر لیکردند. دل انیفرار در شکمبه ب چرب

 یکروبیاثر ضاااد م تی علت خاصااا  به  در دساااتگاه گوارش  زابیماری 
 شیافزا ،هجیو در نت یپونه کوه ساساااان ژهیوبه یاهیگ یهااساااانس

ستگاه گوارش م   شد یسلامت د سنجه  .با شکمبه تحت  فرا های تخمیر 
 ریتخم یهافراساانجهمصاارف مقادیر بالای شاایر قرار گرفت و   تأثیر

سبت به گروه دریافت  ریش نه لیتر  کنندهدریافتشکمبه گروه     کنندهن
شت   نیبالاترشیر  شش لیتر   با این حال الگوی  ،(>65/6P)مقدار را دا
های پونه کوهی و گل    افزودن اساااانس تأثیر کروبی تحت  تخمیر می

عات تو و همکاران             با مطال عه حاضااار  تایج مطال ختمی قرار نگرفت. ن
(Zhou et al., 2020 ) مختلف اساااانس  یها غلظت  ارتباط با اثر  در

نه کوه  ( و تریگرم بر ل یلیم 1266و  156، 136، 81، 52، 13) یپو
قرار گرفت و  یچرب فرار مورد بررساا یدهاین بر مقدار اسااآ عملکرد

 ونات،یچرب فرار، اسااتات، پروپ یدهای، غلظت کل اسااگردیدمشاااهده 
 یغلظت اساااانس پونه کوه   شیوالرات با افزا  زویوالرات و ا رات،یبوت

 . ، هم راستا استافتیکاهش 
 

 های خوریفراسنجه

 یهااسااانساثر  ،نشااان داد یخون یهامربوط به فراساانجه جینتا
سنجه  یو گل ختم یپونه کوه  بود داریها معنگوساله  یخون یهابر فرا

(65/6>p).  س سانس  یکم اریاطلاعات ب  یاهیگ یهادر رابطه با تأثیر ا
در دسااترس اساات.   رخواریشاا یهاگوساااله یخون یهابر فراساانجه
( نشان داد که غلظت Yang et al., 2016) و همکاران انگیمطالعات 

سنجه  یبرخ سول  یهااز فرا سیله  وتواند بهیم نیخون مانند گلوکز و ان
خوراک تحت  صاارفمقدار م قیاز طر یاهیگ یهااسااتفاده از اسااانس

سولین و گلوکز در  5با توجه به نتایج جدول . ردیتأثیر قرار گ ، غلظت ان
سن     06سن   سفراز در  روزگی و  06و  35، 0روزگی، آلانین آمینو تران

کننده اسانس پونه کوهی  روزگی، گروه دریافت 35و  0آلبومین در سن  
شت )      سانس گل ختمی دا سبت به ا  جینتا .(p<65/6غلظت کمتری ن

 که دریافت مقادیر نه لیتر شیر نشان داد   یخون یهامربوط به فراسنجه 
سبت به  شیر بالاتر   ن شش لیتر  با توجه  .(p<65/6) بود دریافت مقادیر 

یی جاناز آ وباشد  یگلوکز م رخواریش  یهاگوساله  یاینکه منبع انرت به
ار قر ریشااا دریافت   یبالا  ریتحت تأثیر مقاد    یشااایآزما  یها گروه که 

گونه که مانه .قابل انتظار بود نیغلظت گلوکز و انسااول رییگرفتند، تغ
 نیمقدار نیتروتن اوره خون در انشااان داده شااده اساات.   5در جدول 
دار شاااد یقرار گرفت و معن  یت تأثیر اساااانس پونه کوه  پژوهش تح 

(65/6P< .) شکمبه     اکیسنتز اوره در کبد از آمون شده از جدار  جذب 
ستق  نیبنابرا رد،یگصورت می  با  یمیغلظت نیتروتن اوره خون رابطه م

مطالعه  جینتا (.Souza et al., 2007) شااکمبه دارد اکیآمون غلظت
ستا م همان محققسایر  ر با مطالعات ض حا شد یرا  ,.Grigore et al با

2010 Zhou et al., 2020 ;Rusenova and Parvanov 2009;) .
ست. آلبوم      5گونه که در جدول همان شده ا شان داده  خون گروه  نین
 ریکننده شاااش لیتر شاااافتیکننده نه لیتر نسااابت به گروه درتافیدر

باعث  یاهیگ یها. استفاده از اسانس  (p<65/6) داشت  یشتر یب غلظت
شد   نویآم نیآلان یکبد میغلظت در آنز رییتغ سفراز  با (. p<65/6 ) تران
بد  میآنز ،وجود نیا تات آم    یک پار تأثیر     نویآسااا حت  ترانسااافراز ت

سانس  ر ض مطالعه حا جیقرار تگرفت. نتا یگل ختمو  یپونه کوه یهاا
و  ای ( و جاخ Grigore et al., 2010) و همکاران  گوریبا مطالعات گر   

کاران  عال     Jakhetia et al., 2010) هم ند ف که نشااااان داد   تی ( 
باعث کاه      مولیفعال ت  بی ترک یکیفارکولوت  ظت  ش غلو کارواکرول 

 چاوز جیر با نتاض حا مطالعهباشد.  یراستا م شود هم یم یکبد یهامیآنز
سانس Chaves et al., 2008) و همکاران  یها( که با مکمل کردن ا

تا راس مشاهده نکردند، هم  یخون یهابر فراسنجه  یاثر رهیدر ج یاهیگ
عه وک    نیهم ننبود.  طال کاران  یلیم ( Vakili et al., 2013) و هم

 رهیبه ج  نیو دارچ شااانیآو یها نشاااان دادند که افزودن اساااانس   
آنلو و همکاران  اثر نداشت.  یخون یهابر فراسنجه  یپروار یهاگوساله 

(Ünlü and Rekik ., 2013اشاره داشتند، اسانس )ها سبب افزایش 
شاااود. با این وجود، راز میهشااات برابری آلانین آمینو ترانساااف 

شاره به کاهش غلظت  Simitis et al., 2008سیمیتز و همکاران )  ( ا
 آلانین آمینو ترانسفراز در حضور اسانس گیاهی داشتند.
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 یو گل ختم یپونه کوه یاهیبدون اسانس گ ایبا  ریش یبالا ریشده با مقاد هیتغذ نیهلشتا یریش هایشکمبه گوساله عیچرب ما یدهایو اس pH -4 جدول
fatty acid of Holstein dairy calves fed with the experimental diets high levels milk with or without essential oils pH and ruminal fluid -Table 4 

 فراسنجه
Parameter 

 1یشیآزما یمارهایت
1Experimental diets 

2SEM 

3lueva-P 
 لیتر شیر شش

6 liter milk 
 

 نه لیترشیر
9 liter milk 

  بدون اسانس

Without 

essential oil 

 یپونه کوه
Origanum 

L.onites 

 یگل ختم
Althaea 

officinalis 
 

بدون 
  اسانس

Without 
essential 

oil 

 یپونه کوه
Origanum 

L.onites 

 یگل ختم
Althaea 

officinalis 

شش در 
 همقابل ن

6 liter 
milk 

VS 9 

liter 
milk 

 اسانس
Essential 

oil 

شیر در 
مقابل 
 اسانس

Milk VS 
Essential 

oil 

pH مول در لیتر(مایع شکمبه )میلی 
Ruminal pH fluid (mmol/l) 

        

 35روز 
35 d 

ab5.17 a5.24 a5.21  d5.01 cb5.12 cd5.06 0.0149 <0001 0.0209 0.7118 

 50روز 
56 d 

ab65.3 a5.41 b5.33  c5.12 c5.16 c5.13 0.0110 <0001 0.0277 0.4289 

 06روز 
70 d 

a5.95 a6.08 a5.92  b5.35 b5.54 b5.31 0.0552 <0001 0.1506 0.9335 

 در لیتر(مول )میلی سیدچرب مایع شکمبها

fatty acid (mmol/l) inal fluidRum 
        

 استات
Acetate 

cb26.62 c25.99 c25.78  a28.53 cab27.25 ab27.94 0.2722 0.0010 0.1580 0.6408 

 پروپیونات
Propionate 

cb28.14 c27.20 c27.07  a30.05 ab28.96 ab29.33 0.3017 0.0009 0.1541 0.8907 

 ایزوبوتیرات
Isobutyrate 

b0.740 ab0.746 ab0.746  a0.760 a0.760 a0.760 0.0026 0.0019 0.7082 0.7082 

 بوتیرات
Butyrate 

cb3.08 c2.99 c3.02  a3.23 ab3.15 ab3.16 0.0217 0.0006 0.1275 0.9756 

 یزووالراتا
Isovalerate 

cab0.726 cb0.713 c0.710  a0.743 ab0.733 a0.740 0.0038 0.0021 0.2139 0.5955 

 والرات
Valerate 

ab1.26 b1.22 b1.23  a1.32 a1.3 a1.29 0.0107 0.0012 0.1932 0.7629 

 کل اسید چرب
Total fatty 

acid 

cdb60.61 cd58.89 d58.59  a64.67 cab62.19 ab63.23 0.6067 0.0009 0.1529 0.8185 

 سکور مدفوعا
Facal 

score 

c2.56 d2.13 c2.67  a3.56 b3.29 b3.3 0.0336 <0001 0.0007 0.0112 

 روزهای ابتلا
 به اسهال
Days of 
diarrhea 

cd2.66 d1.87 bc2.83  a4.16 ab3.66 a4.5 0.1281 <0001 0.0205 0.8692 

( مصرف  5لیتر شیر بدون اسانس،  نه( مصرف 0لیتر شیر به همراه اسانس گل ختمی،  شش( مصرف 3لیتر شیر به همراه اسانس پونه کوهی،  شش ( مصرف2لیتر شیر بدون اسانس،  شش( مصرف 1تیمارها:  1
 لیتر شیر به همراه اسانس گل ختمی  نه( مصرف 0هی و لیتر شیر به همراه اسانس پونه کو نه
 میانگین خطای استاندارد   2
 =P 65/6 دار شدن:سطح احتمال معنی3 

1 Treatment consisted 1) 6 L/d milk control without inclusion of any essential oil supplementation, 2) 6 L/d milk with Oregano essential oil, 3) 6 L/d milk with 

Althaea offieinalis essential oil, 4) 9 L/d milk control without inclusion of any essential oil supplementation, 5) 9 L/d milk with Oregano essential oil and 6) 9 

L/d milk with Althaea offieinalis essential oil. 
2 Standard error of mean 
3 Probability value p= 0.05 
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 یو گل ختم یپونه کوه یهابدون اسانس ایبا  ریش یبالا ریشده با مقاد هیتغذ نیخوار هلشتاریش یهاگوساله یخون یهافراسنجه -5 جدول
Table 5- Blood metabolites of Holstein dairy calves fed with the experimental diets high levels milk with or without essential oils 

 فراسنجه
Parameter 

 1یشیآزما یمارهایت 
1Experimental diets  

2SEM 

3value-P 
 لیتر شیر شش

6 liter milk 
 

 نه لیتر شیر
9 liter milk 

بدون 
  اسانس

Without 
essential 

oil 

 یپونه کوه
Origanum 
L.onites 

 یگل ختم
Althaea 

officinalis  

  سانسبدون ا

Without 
essential 

oil 

 یپونه کوه
Origanum 
L.onites 

 یگل ختم
Althaea 

officinalis 

 شش در مقابل نه
6 liter milk 
VS 9 liter 

milk 

 اسانس
Essential oil 

شیر در مقابل 
 اسانس

Milk VS 
essential 

oil 

 بر دسی لیتر( گرممیلیگلوکز )
Glucose (mg/dl) 

        

 0روز 
7 d 

a9.666 b68.00 ab69.00  ab69.00 a70.00 a69.33 0.1825 0.0569 0.5905 0.0057 

 35روز 
35 d 

b83.00 b82.00 b82.66  a90.66 a88.00 a90.00 0.5431 <0001 0.1821 0.6563 

 06روز 
70 d 

c86.00 d84.00 cd85.66  a96.00 b94.00 ab95.33 0.3162 <0001 0.0115 0.9408 

 دسی لیتر( آلبومین )گرم بر
Albumin (g/dl) 

        

 0روز 
7 d 

b3.17 c2.78 b3.15  a3.37 ab3.28 a3.34 0.0286 <0001 0.0013 0.0154 

 35روز 
35 d 

b3.43 d3.13 c3.35  a3.58 b3.46 a3.54 0.0133 <0001 <0001 0.0077 

 06روز 
70 d 

b3.54 c3.36 bc3.50  a3.93 a3.84 a3.85 0.0264 <0001 0.0433 0.3735 

 دسی لیتر(در  گرممیلیاوره خون ) نیتروتن
Blood urea nitrogen (mg/dl) 

        

 0روز 
7 d 

a15.30 a15.33 a15.22  a15.56 a15.50 a15.59 0.0739 0.0289 0.9826 0.7439 

 35روز 
35 d 

b19.50 c17.53 b19.10  a22.03 a20.96 a21.66 0.1925 <0001 0.0028 0.3493 

 06روز 
70 d 

b17.76 c15.93 b17.48  a19.13 a18.86 a18.96 0.1227 <0001 0.0014 0.0071 

 آسپارتات آمینو ترانسفراز )واحد درآنزیم(
Aspartate Aminotransferase (IU/l) 

        

 0روز 
7 d 

a44.00 a43.46 a43.80  a43.70 a43.86 a44.16 0.2094 0.6108 0.6906 0.5712 

 35روز 
35 d 

b6.006 b65.50 b65.83  a67.80 a67.60 a67.60 0.2728 0.0006 0.7655 0.9278 

 06روز 
70 d 

b71.36 b71.16 b71.16  a76.70 a76.30 a76.53 0.1880 <0001 0.9612 0.9282 

 آلانین آمینو ترانسفراز )واحد درآنزیم(
Alanine aminotransferase (IU/l)       

        

 0روز 
7 d 

ab7.83 b7.16 ab7.53  a8.40 b7.36 a8.33 0.1623 0.0461 0.0302 0.5780 

 35روز 
35 d 

b9.63 c7.86 b9.66  a11.93 b9.53 a11.43 0.1566 <0001 <0001 0.4814 

 06روز 
70 d 

a23.20 c16.36 a22.96  a24.23 b18.66 a23.90 0.2603 0.0031 <0001 0.2849 

 در دسی لیتر( گرممیلیانسولین ) 
 Insulin (mg/dl) 

        

 0روز 
7 d 

ab8.16 ab8.36 b7.60  ab8.33 a8.86 ab8.40 0.1712 0.0711 0.1629 0.5826 

 35روز 
35 d 

b7.46 c5.43 cb7.06  a9.63 ab8.33 ab8.83 0.3501 0.0010 0.0567 0.6504 

 06روز 
70 d 

c6.20 d4.60 c5.50  a8.36 b7.23 ab7.70 0.1433 <0001 0.0009 0.5937 

لیتر شیر به همراه   نه( مصرف  5لیتر شیر بدون اسانس،    نهمصرف   (0لیتر شیر به همراه اسانس گل ختمی،    شش ( مصرف  3لیتر شیر به همراه اسانس پونه کوهی،    شش  ( مصرف 2لیتر شیر بدون اسانس،    شش ( مصرف  1تیمارها:  1
 ختمی  لیتر شیر به همراه اسانس گل نه( مصرف 0اسانس پونه کوهی و 

 میانگین خطای استاندارد  2
 =P 65/6 شدن: دار¬یسطح احتمال معن 3

1 Treatment consisted 1) 6 L/d milk control without inclusion of any essential oil supplementation, 2) 6 L/d milk with Oregano essential oil, 3) 6 L/d milk with Althaea offieinalis 
essential oil, 4) 9 L/d milk control without inclusion of any essential oil supplementation, 5) 9 L/d milk with Oregano essential oil and 6) 9 L/d milk with Althaea offieinalis essential 
oil. 
2 Standard error of mean 
3 Probability value p= 0.05 
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 یو گل ختم یبدون اسانس پونه کوه ایبا  ریش یبالا ریشده با مقاد هیتغذ نیهلشتا رخواریش یها( گوسالهقهیمربوط به تفاوت رفتار خوراک )دقکل زمان  -6جدول 
Table 6- Feed behavior of Holstein dairy calves fed with the experimental diets high levels milk with or without essential oils 

 فراسنجه
Parameter 

 1یشیآزما یمارهایت 
1Experimental diets 

 

2SEM 

3value-P 
 لیتر شیر شش

6 liter milk 
 

 نه لیتر شیر
9 liter milk 

بدون 
  اسانس

Without 

essentia

l oil 

پونه 
 یکوه

Origanu

m 

L.onites 

 یگل ختم
Althaea 

officinali

s  

بدون 
  اسانس

Without 

essentia

l oil 

پونه 
 یکوه

Origanu

m 

L.onites 

 یگل ختم
Althaea 

officinal

is 

شش در 
 مقابل نه
6 liter 

milk  
VS 9 

liter 
milk 

 اسانس
Essential 

oil 

 شیر در
مقابل 
 اسانس

Milk 

VS 

essentia

l oil 

 (دقیقه) رفتارخوراک
Feed behavior 

        

 ایستادن
Stand 

a188.53 c170.93 ab183.34  b179.35 c9.5316 b177.35 0.8395 0.0030 <0001 0.1854 

 خوابیدن
Sleep 

e196.99 a243.63 d201.58  c216.11 a242.3 b221.6 0.5399 <0001 <0001 <0001 

 خوراک مصرف
Feed 

consume 

a27.99 b20.45 a27.31  a26.78 b20.56 a26.45 0.4987 0.7737 0.0078 0.9169 

 نشخوار
Ruminant 

a34.66 c13.37 a6.003  b21.99 c13.30 b20.82 0.6236 <0001 <0001 <0001 

 ایرفتارغیرتغذیه
Non-

nutritional 
behavior 

b31.81 b31.57 b31.76  a35.75 a34.48 ab33.75 0.3138 <0001 0.3987 0.4583 

( 5( مصرف نه لیتر شیر بدون اسانس، 0( مصرف شش لیتر شیر به همراه اسانس گل ختمی، 3( مصرفشش لیتر شیر به همراه اسانس پونه کوهی،     2( مصرف شش لیتر شیر بدون اسانس،     1تیمارها:  1
 ( مصرف نه لیتر شیر به همراه اسانس گل ختمی 0مصرف نه لیتر شیر به همراه اسانس پونه کوهی و 

 میانگین خطای استاندارد   2
 =P 65/6 دار شدن:سطح احتمال معنی 3

1 Treatment consisted 1) 6 L/d milk control without inclusion of any essential oil supplementation, 2) 6 L/d milk with Oregano essential 

oil, 3) 6 L/d milk with Althaea offieinalis essential oil, 4) 9 L/d milk control without inclusion of any essential oil supplementation, 5) 

9 L/d milk with Oregano essential oil and 6) 9 L/d milk with Althaea offieinalis essential oil. 
2 Standard error of mean 
3 Probability value p= 0.05 

 

 بررسی رفتار خوراک

س   ستل و همکاران ) به رفتار خوراک یبرر  Castells etروش کا

al., 2012) 50مدت دو هفته قبل از به یشااکل مشاااهدات چشاام به 
ها در هر گروه همه گوساااله یبرا یروزگ 50تا دو هفته بعد از  یروزگ

ساعت  10مدت به هارفتار خوراک، گوساله یبررس ی. برارفتیانجام پذ
 یتمام زمان بنابراین،گرفتند. یقرار م یدر هر هفته مورد مشاهده چشم  

شم  شاهده که م ساله   یم گرفت براانجا یچ ساعت در کل   50هر گو
مان   دوره بود.  یانگین ز مار      م تار خوراک در تی به رف های  های مربوط 

های گروه  گوسااااله . نشاااان داده شاااده اسااات  0مختلف در جدول  
شتری را     شش لیتر  روزانه  کنندهدریافت شاهد(، زمان بی سانس ) بدون ا

در  ،( >65/6P) کردندبه مصرف خوراک، ایستادن و نشخوار سپری می
مراه شاایر به هنه لیتر گروه روزانه  کنندههای دریافتحالی که گوساااله

اسااانس گیاهی پونه کوهی میزان زمان بیشااتری را صاارف خوابیدن  
  هکنندکردند. مصاارف خوراک، ایسااتادن و نشااخوار بین گروه دریافت 

سانس پونه کوهی بود      شتر از ا سانس گل ختمی بی  جینتا. ( >65/6P)ا
مصرف   کیدر تحر یاسانس پونه کوه  یمنف تأثیرمطالعه اشاره به   نیا

و  (یاساااانس پونه کوه  یخوراکعلت عدم خوش  به  خوراک )احتمالاً 
مربوط به مصاارف خوراک  یهایریگنشااخوار دارد که با اندازه تیفعال

شد. هم ن یمنطبق م شاهدات با   نیا جینتا نیبا شات م ست  گزار و  لکا
که اشاااره به  باشاادیراسااتا م( همCastells et al., 2012همکاران )

زمان نشااخوار و کاهش  شیافزا ،زمان مصاارف خوراک شیافزا تأثیر
 اشد.بی( مواریزدن د سی)ل یاهیتغذ ریزمان مربوط به رفتار غ
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  کلی گیرینتیجه

های نتایج حاصاال از این بررساای نشااان داد که افزودن اسااانس 
ای هویژه اسااانس پونه کوهی در مقادیر بالای شاایر گوسااالههب گیاهی

شتاین منجر به افزایش مصرف خوراک، افزایش وزن بدن      شیرخوار هل
شاهد نمی       سبت به گروه  سکلتی ن شد ا  أثیرتچه  شود. اگر و افزایش ر

بازده خوراک معنی    نه کوهی بر  نابراین، دار بود. اساااانس پو  افزایش ب

ها در واحد زمان و بیان استعداد تنتیکی گوساله ی و کیفی روند رشدکمّ
ای که در این پژوهش گونهبه های گیاهیکارگیری اسااانسبه ها باآن

ساله     ست منتج به عملکرد بهتر گو شده ا شتای  انجام  شیرخوار هل ن های 
رخوار های شی نگردید. در مقابل افزایش مقادیر شیر مصرفی در گوساله   

چند که بازده خوراک  هر ،رد رشااد گردیدهلشااتاین باعث بهبود عملک
شش لیتر   دهکننشیر نسبت به گروه دریافت  نه لیتر  کنندهگروه دریافت
 تر بود. شیر پایین
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Introduction1: Stall-fed lambs, which account for the bulk of mutton production, are one of the main sources 

of red meat supply in the country. In order to achieve optimal and economical production, sheep breeders must 
take into account the nutritional needs, food quality and dietary intake time in the diet plan of livestock. However, 
due to the shortage of forage and pastures in Iran, stockbreeders are forced to include more concentrate in the 
animals’ diet, while trying to carefully observe the concentrate proportions as well as the necessary points 
associated with concentrate feeding. Therefore, the purpose of this project is to evaluate the effects of alfalfa 
removal and reducing forage on the profitability of Afshari fattening lambs.  

Materials and Methods: In order to investigate the effects of reducing the amount of forage and also removing 
alfalfa on performance of Afshari breeding lambs, based on a factorial experiment with a completely randomized 
design, was done on 36 Afshari male lambs, with a mean live weight of 32.53 ± 1.9 kg and a mean age of 93 ± 

6.63 days for 90 days. Experimental diets included: 1) 80 Percentage concentrate and 20 Percentage forage (10 

Percentage wheat straw and 10 Percentage dry alfalfa), 2) 80 Percentage concentrate and 20 Percentage forage (20 
Percentage wheat straw, 0 Percentage dry alfalfa), 3) 90 Percentage concentrate and 10 Percentage forage (5 
Percentage wheat straw and 5 Percentage dry alfalfa), and 4) 90 Percentage concentrate and 10 Percentage forage 

(10 Percentage wheat straw and 0 Percentage dry alfalfa). Experimental diets were adjusted according to NRC 

(2007) standard diet tables and the constituents of the diets and their nutritional value were similar. The data were 

analyzed using SPSS21. 
Results and Discussion: The chemical composition of diets was changed with altering of the forage to 

concentrate ratio, and with increasing the concentrate in the diet, the amount of NFC increased and the percentage 
of NDF decreased. Increasing the concentrate and removing of alfalfa increased feed intake and daily weight gain 

throughout the period (P <0.05). Increasing of feed consumption seeks higher concentrate intake is due to faster 

consumption by animal compared to forage intake. On the other hand, the retention time of the concentrate in the 

abdominal area is less than the fodder. Therefore, the effect of filling after using of forage, limits the consumption 

of feed. Result indicated no significant differences in digestibility and feed conversion ratio between experimental 
treatments. The results of this study showed that the dry matter consumption and daily weight gain for treatment 
four was significantly higher than other treatments. The fourth treatment had a numerically lower food conversion 

coefficient (6.1) compared to the other three treatments. Accordingly, increasing the concentrate and removing of 
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alfalfa has caused a significant increase in weight throughout the period. Regarding the interaction effects of 
concentrate and forage on daily weight gain, it also was shown that the most of the daily weight gain obtained 
followed by increasing of the concentrate level and then the removal of alfalfa. The most important factor affecting 
daily weight gain is feed consumption. Regarding to the effect of alfalfa reduction on feed intake, it can be stated 
that by reducing alfalfa, despite not reducing dietary fiber (treatments two and four), other dietary nutrients 
supplied through alfalfa were supplied through concentrate, which itself increased the digestibility of the ration. 
The feed conversion ratio of the four treatments was in the same range. The results of economic comparison 
showed that lambs fed with 90% concentrate, 10% wheat straw and 0% alfalfa had higher yields compared to other 
groups.  

Conclusion: The results of the present study showed that with increasing the percentage of concentrate and 
removal of alfalfa from the feed, feed intake increases accordingly. Concentrate is palatable and contains more 
energy and nutrients than forage. Therefore, lambs fed with diets containing higher concentrate levels and no 
alfalfa experienced faster growth and higher growth efficiency and produced heavier carcasses. Thanks to this diet, 
stock breeders can save feeding and breeding costs during seasons when feed is more expensive or insufficient. 
According to the results, diets containing 90% concentrate, 10% wheat straw and no alfalfa can be suggested for 

optimal yield in stall-fed lambs. 
 
Keywords: Afshari lamb, Alfalfa removal, Diet, Fattening, Profitability. 

 

  



 71     …ارزیابی اثرات حذف یونجه و کاهش میزان  ،کریمی و همکاران

 ایران علوم دامیژوهشهای پنشریه 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 ایران علوم دامیژوهشهای پنشریه 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 ایران علوم دامیژوهشهای پنشریه 
Homepage: https://ijasr.um.ac.ir/ 

 مقاله پژوهشی

 51-12، ص 5041، بهار5، شماره51جلد
 

 های پرواری نژاد افشاریبر عملکرد برهارزیابی اثرات حذف یونجه و کاهش میزان علوفه 

  
 ، زهرا محبوبیبخشی، عباس جهان*ناصر کریمی

 01/10/0011تاریخ دریافت: 

 10/10/0010تاریخ بازنگری: 

 10/10/0010تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

سی اثرات کاهش میزان علوفه و همچنین حذف یونجه بر عملکرد بره به شاری، منظور برر ستفاده از تعداد     های پرواری نژاد اف شی با ا رأس  63آزمای
روز، بر اساااس آزمایش فاکتوریب بر پایه  99مدت روزگی  به 96 ± 36/3کیلوگرم و میاننین ساان  36/63 ±9/1بره نر نژاد افشااار با میاننین وزن زنده 

  ماری(، تونجهی درصد  19 گندم و درصد کاه  19) درصد علوفه  39 درصد کنسانتره و   09( 1 ماریت های آزمایشی شامب:  شد. جیره طرح کاملاً تصادفی انجام  
سانتره و   09( 3 صد کن صد  39 در صد کاه  39) علوفه در صد ی   و گندم در صد  99 (6 ماری(، تونجهصفر در سانتره و  در صد  19 کن صد   علوفه در کاه )پنچ در

های آزمایشی بر اساس   . جیرهبود (ونجهی دم و صفر درصد  گن کاه رصد د 19) درصد علوفه  19و  رهکنسانت  درصد  99( 4 مارتی و( یونجهو پنج درصد   گندم
غییر ها با تها مشابه بود. ترکیب شیمیایی جیرهها و ارزش غذایی آندهنده جیرهتنظیم شده و مواد خوراکی تشکیب NRC( 3992جداول استاندارد غذایی )

کاهش یافت. ماده خشک مصرفی    NDFافزایش و در مقابب درصد   NFCها میزان ر جیرهنسبت علوفه به کنسانتره تغییر یافت و با افزایش کنسانتره د   
شتر از تیمارهای دینر بود. تیمار چهار  به  طور معنیو افزایش وزن روزانه برای تیمار چهار به ضریب تبدیب غذایی کمتری ) داری بی ( در 1/3لحاظ عددی 

درصد کاه گندم سوددهی    19درصد کنسانتره و    99های تغذیه شده با  داد که بره مقایسه اقتصادی نشان    مقایسه با سه تیمار دینر داشت. نتایج مربوط به   
سایر گروه     سه با  شتری در مقای شتند. به بی سانتره و حذف   شیافزاتوان گزارش کرد که طور کلی، از نتایج این مطالعه میها دا  باعث بالا رهیدر ج ونجهیکن

صرف خوراک و افزا  سوددهی پروار   نیو همچن شود ی میپروار یهابالاتر در بره ییوزن نها ،وزن روزانه و در مجموع شیرفتن م بالاترین تأثیر را روی 
 دارد.

 
 ، پرواربندی، جیره، حذف یونجه، سوددهی.بره افشار هاي کلیدي:واژه

 

 1مقدمه

صل  یکی شور، بره    نیدر تأم یاز منابع مهم و ا شت قرمز ک  ایهگو
ست ک  یپروار شک    زیادی از جمعیت بخشه ا سفند را ت . هددیم بیگو
 کی در پرورش گوسفند در  یمطلوب و اقتصاد  دیبه تول یابیدست  یبرا

مان  و ز یمواد خوراک تی فیک دام، ییغذا  یازها ی ن دی با  ایهی برنامه تغذ   
صرف آن  امّا با توجه  .( Van Vleck, 1993) قرارگیرد ها مورد توجهم

سانتره     ران،یبه کاهش علوفه و مراتع در ا ستفاده از کن دامدار ناچار به ا
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 هیدر تغذ ینکات ضااارور دی اسااات و البته با   ییغذا  رهیدر ج شاااتریب
أمین ی، ت. از طرفدینما تیدقّت رعامناسب را به  هایکنسانتره و نسبت  

ها را شاااامب   مواد خوراکی در یک دوره پرواربندی بخش عمده هزینه    
شااود، عوامب مختلفی از جمله قیمت خوراک مصاارفی، وزن اولیه  می
یت   ها، سااان دام دام عال مدیریتی و قیمت فروش    های پرواری، ف های 
پرواربندی مؤثر هسااتند.  های پروار شااده، در افزایش سااودآوری دام

هرگونه کاهش در قیمت یا مقدار خوراک مصرفی بدون به خطر افتادن 
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ها اثرات اقتصااادی مفیدی خواهد داشاات  رشااد یا کیفیت لاشااه دام 
(Van Vleck, 1993   سایی منابع ارزان قیمت خوراک شنا (. از طرفی، 

ع در پرواربندی، با هدف به حداقب و نیز اساااتفاده صاااحیی از این مناب
رساااندن هزینه تولید محصااولات دامی و افزایش بازده اقتصااادی از  

 ,.Van clef et alباشاااد ) های مهم صااانعت دامرروری می  اولویت 

ستفاده از جیره 2016 سانتره در پرواربندی بره (. ا ش های پرکن ور ها در ک
بیشاااترین بازدهی امری مرساااوم اسااات.   یابی به   منظور دساااتبه 

های پرکنسااانتره های متعددی وجود دارد که اسااتفاده از جیرهگزارش
 هایساابب بهبود افزایش وزن روزانه و ضااریب تبدیب خوراک در بره 

شده  ست پرواری   ,.Abarghani et al., 2010  ;Arjmand et al) ا

2021 Nik-khah et al., 1992 ; Papi and Tehrani, 2017.)  

های تولید افزایش سااودآوری در بخش دامرروری و کاهش هزینه
افرایش سااود خالا اساات. در  ترین اهداف تولیدکنندگان برایاز مهم

هایی بر پایه کنسااانتره، ساابب افزایش ها با جیرهمقابب، پرواربندی بره
 Papi andشااود )تر میساارعت و بازده رشااد و تولید لاشااه سااننین

Tehrani, 2017;Parsaei and khadivi, 1995.) قی تحق    نی در ا، 
سفندان برا شار  ی اولین بار از گو ص   یژگیبا و یاف صو  وبخ اتیها و خ

شد و تول    سرعت ر ش با دیمانند  صاد لا، دا ، وبمطل یتن قدرت بازده اقت
منطقه انتخاب شاااده اسااات.     یها ر برابر امراض و اننب مقاومت د  

بنابراین، هدف از آزمایش حاضاار، ارزیابی اثرات حذف یونجه و کاهش 
 های پرواری نژاد افشاری بود.میزان علوفه بر عملکرد و سودآوری بره

 

 هامواد وروش

سال      ستان  ضر در پاییز و زم ستای   1690تحقیق حا در ورامین، رو
شد. در این آزمایش تعداد   یوسف  نر نژاد افشار   رأس بره 63رضا انجام 

 ± 36/3کیلوگرم و متوسا  سان    36/63 ± 9/1میاننین وزن زنده  با
آزمایشااای بر   جیرهتعداد چهار   روزگی مورد اساااتفاده قرارگرفت.    96

به این شاارح در  3×3اساااس طرح کاملاً تصااادفی در قالب فاکتوریب 
 39درصد کنسانتره و    09تیمار یک: جیره پروار حاوی : نظر گرفته شد 
صد علوفه )  صد کاه  19در شک(، تیمار     19گندم و  در صد یونجه خ در

 39درصااد علوفه ) 39درصااد کنسااانتره و  09دوم: جیره پروار حاوی 
صد کاه  سوم: جیره پروار       در صد یونجه خشک(، تیمار  صفر در گندم و 
سانتره و    99حاوی  صد کن صد علوفه )  19در صد کاه   3در  3گندم و در

درصااد  99پروار حاوی درصااد یونجه خشااک( و تیمار چهارم: جیره  
سانتره و   صد علوفه ) 19کن صد کاه  19در صد یونجه   در صفر در گندم و 

 1ها در جدول ت شاایمیایی جیرهخشااک( بود. اجزای خوراک و ترکیبا
ساس مواد مغذی مورد نیاز نشخوارکنندگان کوچک     آورده شده که بر ا

ید )  جدول NRC, 2007تنظیم گرد به 1( ) تدا  (.  منظور تنظیم جیره اب
 خام و خاکستر بر مقادیر مواد مغذی شامب مقادیر ماده خشک، پروتئین  

ساس   ( و مقادیر الیاف نامحلول AOAC, 2000) AOACهای روشا
ساس روش        سیدی بر ا شوینده ا شوینده خنثی و الیاف نامحلول در  در 

( در اجزای اصلی جیره تعیین  Van Soest et al., 1991ون سوست )  
ع بها از جداول و منا   گردید. برای تعیین انرژی قابب متابولیسااام جیره    

نویساای با جیره (.AFRC, 1992اسااتفاده شااد ) AFRCمنتشاار شااده 
بر اساس جداول احتیاجات غذایی نشخوارکنندگان    SPSS21استفاده از  
چک  یاز دام       و (NRC, 2007) کو به ن جه  مایش    با تو های مورد آز

صورت گرفت. برای جلوگیری از  )میاننین وزن و افزایش وزن روزانه( 
ها و نیز اطمینان از مصااارف یکنواخت مواد خوراکی قدرت انتخاب دام

صااورت ها بهها، جیرههای آزمایشاای توساا  دام دهنده جیرهتشااکیب
 (. 1مخلوط در هر باکس تهیه شد )جدول 

صورت مخلوط  ها بهبرای جلوگیری از قدرت انتخاب، تمام خوراک
ها انجام شااد. برای ها گروه بندی آنزین اوّلیه برهتهیه شااد. پس از تو

صااورت تصااادفی به چهار تیمار و در هر تیمار نه  ها بهاین منظور بره
باکس دارای ارف خوراک و آبخوری     ند. هر  تکرار تقسااایم شااااد

ها به شاارای  محی  و پذیری برهمخصااوب به خود بود. جهت عادت
برای این منظور اختصاااب روز اولّ آزمایش  14های آزمایشاای، جیره

قال بره    بب از انت باکس       داده شاااد. ق مایش  جام آز به محب ان با   ها  ها 
د. در پاشی گردیاستفاده از سم ضد کنه مک تومیب با روش اسرری سم

عادت  نب     دوره  با ان بارزه  ها، از داروی  های داخلی بره پذیری، برای م
شاارکت  شااربت اننب و داروی ضااد اننب ایورمکتین )ساااخت ایران، 

صورت ترزیق زیرپوستی استفاده شد. جهت جلوگیری از بروز     رازک( به
عارضااه پرخوری )آنتروتوکساامی( واکساان مورد نظر در ناحیه کتف   

 ها در طول آزمایش هردوصورت زیر پوستی ترزیق گردید. توزین برهبه
صبی انجام   0ساعت پرهیز غذایی و در ساعت    13هفته یک بار بعد از 

تا حد  39:99و  14:99،  0:99های ساعت  در هادام یدهخوراک شد.  
خوراک  ماندهیخوراک داده شااده و باق زانیاشااتها صااورت گرفت، م 

دد. گر نییروزانه تع یشااد تا مقدار خوراک مصاارف نیطور روزانه توزبه
طول دوره آزمایش . قرارداشاات هاآن اراختی در طور آزادآب سااالم به

 روز بود. 23عادت پذیری( اصلی )بدون محاسبه دوره 
در پایان دوره هزینه خوراک مصااارفی، هزینه تولید یک کیلوگرم       
سبه      س  رواب  ذیب محا سود خالا پرواربندی تو افزایش وزن زنده و 

 (.         Nahed et al., 2003گردید )
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 های آزمایشی خوراک و ترکیب شیمیایی جیره اجزای -1جدول 

Table 1- Feed Ingredients and chemical composition of experimental diets 
 1تیمارهای آزمایشی

 1Experimental treatments 
 

 ها )گرم در کیلوگرم ماده خشک(اجزای جیره          
Ingredient of diets (g/kg DM) 

 4تیمار 
Treatment 4 

 6تیمار 
Treatment 3 

 3تیمار 
Treatment 2 

  1تیمار 
Treatment 1 

10 5 20 10 
 کاه
Wheat straw 

0 5 0 10 
 یونجه
Alfalfa 

36.3 36.5 30.5 
30.5 

 
 جو
Barley 

35 35.4 30.5 30.5 
 ذرت
Corn 

8 7 7 7 
 کنجاله سویا
Soybean meal 

1.7 1.8 1.8 2 
 کنجاله کلزا
Rapeseed meal 

2.7 2.7 2.8 2.8 
 پودر چربی
Fat powder 

1.3 1.3 1.4 1.4 
 اوره
Urea 

1.8 2.2 1.8 1.8 
 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.9 0.9 1 1 
 بنتونیت
Bentonite 

0.9 0.9 1.7 1 
 جوش شیرین
Sodium bicarbonate 

0.5 0.4 0.5 0.5 
 نمک
Salt 

0.9 0.9 1 1.5 
 مکمب ویتامینی و معدنی3
  2 Vitamin and mineral premix 

   
)%(ترکیب شیمیایی                   

Chemical composition (%) 

92.91 90.28 90.66 91.22 
 )%( ماده خشک
Dry matter (%) 

18.39 18.13 18.28 18.04 
 )%( پروتئین خام
Crude protein (%) 

7.95 9.82 8.89 10.93 
 )%( خاکستر
Ash (%) 

2.12 2.11 1.95 1.97 
 چربی خام
EE 

22.76 24.11 23.85 25.36 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی6
NDF3 (%) 

11.39 13.54 12.38 14.09 
 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی4 
ADF4 (%) 

48.78 

 

45.83 

 
47.03 43.7 

 کربوهیدرات غیر الیافی3
NFC5 (%) 

2.8 2.5 
2.2 

 

1.9 

 

  (%)کلسیم
Calcium (%) 
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0.5 0.5 0.5 0.5 
  (%)فسفر
Phosphorus (%) 

2.98 2.86 2.89 2.82 

 )مناکالری در کیلوگرم( انرژی قابب متابولیسم
Metabolic energy (Megacalories per 

kilogram) 
،  درصد کنسانتره   99: سوم  ماریخشک، ت  ونجهیدرصد   صفر  و گندمکاه درصد  39،درصد کنسانتره    09: دوم ماریخشک، ت  ونجهی درصد  19 و گندمدرصد کاه   19 و درصد کنسانتره   09: کی ماریت1 
 .خشک ونجهی درصد صفر و گندمدرصد کاه 19درصد کنسانتره و  99: چهارم ماریخشک و ت ونجهی درصد 3 و گندمدرصد کاه  3
 13/9گرم کبالت،  13/9گرم آهن،  0/9 منننز، گرم 19 ،یگرم رو 13 ،یا نیتامیواحد و 1399 ،ید نیتامیواحد و 639999 آ، نیتامیو یملل نیواحد ب 1699999مخلوط:  شیپ لوگرمیدر هر ک 3

 .ومیگرم سلن 90/9و  د،یگرم 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی 6 
 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 4
 )درصد پروتئین خام + درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی + درصد چربی خام + درصد خاکستر(.  -199کربوهیدرات غیر الیافی =  3

1 Treatment 1. Concentrate 80%+ alfalfa hay 10%+wheat straw 10%; Treatment 2. Concentrate 80%+ alfalfa hay 0%+wheat straw 

20%; Treatment 3. Concentrate 90%+ alfalfa hay 5%+wheat straw 5%; Treatment 4. Concentrate 90%+ alfalfa hay 0%+wheat straw 

10%. 
2 Contained per kilogram of supplement: 1,300,000 IU of vitamin A, 360,000 IU of vitamin D, 1,200 IU of vitamin E, 16 g of Zn, 

10 g of Mn, 0.8 g of Fe, 0.12 g of Co, 0.15 g of I, and 0.08 g of Se. 
3 Natural Detergent Fiber 
4 Acid Detergent Fiber 
5 Non Fiber Carbohydrate = 100 – (%ash +% ether extract +% NDF + %crude protein) 

 
                                                                          

 = هزینه خوراک برای تولید یک کیلوگرم افزایش وزن زنده

 
هزینه هر کیلوگرم خوراک  ×مقدار خوراک مصرف شده 
= 

هزینه خوراک برای تولید 
یک کیلوگرم افزایش وزن 

 زنده
 

درآمد ناخالا = سودخالا پرواربندی -جیره غذایی مصرفی هزینه   

 
ها در این تحقیق بر اسااااس طرح کاملاً تصاااادفی در تجزیه داده
دساات آمده از طریق اسااتفاده شااد و اطلاعات به 3×3قالب فاکتوریب 

SPSS21  .تجزیه گردید 
Yijk=µ+ai+bj+abij +еijk 

به هر  : مقدار مشااااهده   Yijkدر این مدل،   : µصااافت،   مربوط 
صفت،     شاهدات برای هر  سانتره(،  iaمیاننین کب م : اثر عامب اولّ )کن

jb  علوفه(،   : اثر عامب دوّم(ijab:      اثر متقابب دو عامب وijk е  اثر خطا :
 باشند.می

با آزمون         ها  مار یاننین تی قایساااه م مال   م توکی در ساااطی احت
 داری پنج درصد انجام گرفت.معنی

 

 نتایج و بحث

 هاشیمیایی جیرهترکیب 

شیمیایی جیره   شده    1در جدول  های آزمایشی ترکیب  شان داده  ن
درصااد بود که  69/10گیری شااده در تیمار چهار اساات. پروتئین اندازه

شتر بود.    سه تیمار دینر بی الیاف نامحلول  افزایش غلظت میزان آن از 
یین پاتواند در ارتباط با در شااوینده خنثی در تیمارهای اول و سااوم می

بودن پروتئین خام این تیمارها در مقایساااه با تیمارهای دوم و چهارم         
 کاهش  NFCبا افزایش میزان   جیره NDF(. میزان1باشاااد )جدول   

درصاااد( و کمترین میزان  20/40) NFCیافت که بیشاااترین میزان    
NDF (23/33 در تیمار چهارم بود. در بره )های هایی که از جیرهدرصد

کنند، مصاارف انرژی در دسااتناه  ین اسااتفاده میپای NFCبا سااطی 
ست          شتر ا سه دلیب بی سبت به انرژی قابب هضم خوراک به  شی ن گوار

شامب:   سطی  ماندگاری غذا در جیره -1که این دلایب    NFCهایی با 
 -6انرژی بیشااتری نیاز دارد و  NDFهضاام  -3پایین بیشااتر اساات، 

پایین  NFCبا سطی های تبدیب آمونیاک جذب شده به اوره در خوراک
بالا است، در نتیجه انرژی بیشتری  NFCهای با سطی بیش از خوراک

شد و بنابراین بازدهی جیره   صرف خواهد  سطی  م پایین   NFCهای با 
تیمارها اثر   (. Rezaii et al., 2011برای تولید کاهش خواهد یافت )     

ا طوری که بمصاارفی داشااتند، بهداری بر کیلوگرم ماده خشااک معنی
ماده خشک مصرف شده افزایش پیدا کرد )جدول  NFCافزایش سطی 

3.) 
کربوهیدرات غیر الیافی منجر به افزایش قابلیت هضم ماده خشک 

شااود و هننامی درصااد الیاف نامحلول در شااوینده خنثی افزایش  می
 دلیب افزایش میزان ساایرکنندگیخشااک بهیابد که مصاارف مادهمی

 Allen, 2000 et al., 2007; Bingol Chen)یابد علوفه کاهش می

et al., 2015;.)  با افزایش سااطیNFC  ماده خشااک مصاارف شااده
توساا  دام نیز افزایش پیدا کرد. بیشااترین مصاارف ماده خشااک در   

و نساابت کمتر علوفه  NFCتیمارهای دوم و چهارم با نساابت بیشااتر 
شد )جدول     شاهده  ( و Hall et al., 2010(. هال و همکاران )3و  1م
داری بر مصااارف ( اثر معنیMinor et al., 1988مینور و همکاران )

دلیب تواند بهنشااان دادند که این اثر می NFCماده خشااک با افزایش 

 هزینه خوراک مصرفی در پایان دوره

 افزایش وزن دوره
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سیب   شد.      NFCپتان سلولی با بر تغییر نرخ عبور یا قابلیت هضم دیواره 
ترتیب در تیمار چهارم و اول    به  ADFترین و بیشاااترین تغییرات کم

شد. محتوای الیاف نامح    شاهده  شان    م سیدی ن شوینده ا  دهندهلول در 
ست. از         سلولز و لیننین ا شامب  سلولی در علوفه بوده که  سهم دیواره 

طور معکوس نشاااننر قابلیت هضاام علوفه  آنجایی که این صاافت به
ست، دارای اهمیت بوده و به    س  دام ا طور معمول با افزایش میزان تو

سته می      ضم علوفه کا شاخا از قابلیت ه  Albayrak etشود ) این 

al., 2011سایر    (. نتایج به ست آمده در این پژوهش مطابق با نتایج  د
 Cantalapiedra-Hijar et al., 2014 ; Haddad  مطالعات اساات

and Ata, 2009  ; Arjmand et al., 2021 
در این آزمایشااات مشااخا اساات که با افزایش میزان پروتئین  
موجود در جیره تیمارها که از سویی با افزایش کنسانتره وکاهش علوفه 

ردد گباشد، منجر به افزایش در انرژی قابب متابولیسم می  در ارتباط می
 از افزایش قابلیت هضم باشد. نتایج این  تواند ناشی  که این افزایش می

با افزایش ساااطی کنساااانتره جیره       که  ند  ها  محققین نشاااان داد
ماده   گوارش تابولیسااام جیره     پذیری  بب م قا به   آلی و انرژی  طور ها 
 ,.Arbabi et al., 2014; Kaki et al) داری افزایش یاافات  معنی

2019 .) 

 

 صفات عملکرد 

اثر تیمارهای مختلف بر وزن زنده اولیه، وزن زنده نهایی، افزایش       
ضریب تبدیب خوراک در جدول     صرفی روزانه و  وزن روزانه، خوراک م

سبت      3 ست. اثر ن شده ا سانتره بر وزن های مختلف علوفه بهآورده   کن
هایی )    نده ن نه ) P<93/9ز اک ( و خور P<91/9(، افزایش وزن روزا
دار شد. صفت ضریب تبدیب غذایی با    ( معنیP<93/9مصرفی روزانه ) 

ین ترتیب کاهش یافت، اگر چه اافزایش نساابت کنسااانتره به علوفه به
ترین و بیشاااترین وزن (. کمP>93/9دار نبود )اثر از نظر آماری معنی 

شد. همچنین، در   زنده نهایی به شاهده   ترتیب در تیمار اول و چهارم م

گرم( و تیمار یک کمترین   699حاضاار تیمار چهار بیشااترین )آزمایش 
نه  399) جاد کرد   را در بره گرم( افزایش وزن روزا (. P<93/9) ها ای
بال افزایش ساااطی      طوریبه  به دن نه  که بیشاااترین افزایش وزن روزا

ک ماده خش  زانیمگرفته است.   حذف یونجه صورت کنسانتره و سرس  
( چهار ماری)ت کیلوگرم 069/1اول( تا  ماری)ت کیلوگرم 423/1از  یمصرف

  .(≥9/93P) بود ریمتغداری طور معنیهر گروه به یدر روز برا
سبت  افزایش با کهطوریبه سانتره  ن ص  خوراک جیره، در کن  رفیم
 درصد  صفر  و گندمکاه درصد  19 و کنسانتره  درصد  99 جیره در روزانه
 صفر  و گندمکاه درصد  39 و کنسانتره  درصد  09 جیره به نسبت  یونجه
یافت. این بدین معناساات که با  افزایش درصااد 69/3 یونجه درصااد

ضریب ثابت افزایش      صفات مذکور با  سانتره در جیره  افزایش مقدار کن
ا توان بها به ساارعت رشااد بالاتر را میتر برهیابند. پاساام مناساابمی

ظت میزان انرژی و پروتئین جیره  مایشااای مربو   افزایش غل ط های آز

های تغذیه شااده با تیمار رسااد در این آزمایش برهدانساات. به نظر می
صرف    چهار به سیری فیزیکی با کاهش علوفه در جیره، م منظور حفظ 

نه        خوراک خود را افزایش داده بال آن افزایش وزن روزا به دن ند و  ا
بالاتری را نیز دریافت کردند. همچنین، افزایش مصااارف خوراک به       

یز تر بودن کنسااانتره و نخوراکدلیب خوشسااانتره بهدنبال افزایش کن
سریع    صرف  ست. از      توان م سه با علوفه ا س  حیوان در مقای تر آن تو

سه با علوفه      شکمبه در مقای سانتره در  طرفی، مدت زمان ماندگاری کن
ست و بنابراین، اثر پر بودن که به پایین صرف علوفه  تر ا ایجاد  دنبال م
سااازد. دلیب دینر، خوراک از محدود می شااود، مصاارف خوراک رامی

شااکمبه زودتر عبورکرده و به همان نساابت هم در روده زودتر هضاام 
-Nikگردد )شاااود که این امر باعث افزایش مصااارف خوراک میمی

khah and Asadi Moghaddam, 1986 .) 
وان به  تپایین بودن نسااابی مصااارف خوراک در تیمار اولّ را می  

خشااابی بودن بافت و فیزیک خوراک و پایین بودن قابلیت هضااام        
سرعت عبور غذا و افزایش مدت ماندگاری خوراک در   خوراک، کاهش 

نناری از جمله عوامب     -شاااکمبه مربوط دانسااات. حجم شاااکمبه   
شکمبه  خشک می  محدودکننده مصرف اختیاری ماده  شد، در جدار   -با

دارد که در مقابب کشیدگی و انبساط های حساسی وجود   نناری گیرنده
نناری تحریک شااده و بدین ترتیب تخمیر و هضاام  -دیواره شااکمبه

دهند که در نهایت، کاهش مصاارف خوراک را در شااکمبه کاهش می
 Chen et al., 2015; Elizalde et) خوراک را به دنبال خواهد داشت

al., 1998.) دساات آمده در این پژوهش مطابق با نتایج سااایر نتایج به
 ,Arjmand et al., 2021; Haddad and Ata) مطالعات اسااات   

2009; Murphy et al., 2000; Rong et al., 2014.) 
های پرواری نژاد مرینوس در  بهترین عملکرد و کیفیت لاشاااه بره     

سانتره به کاه به   سبت  سطی کن گزارش  19:  99عنوان منبع علوفه با ن
سبت همچنین،  (.Haddad and Ata, 2009کردند ) های مختلف اثر ن
و  یمواد مغذ هضااام  تی کنساااانتره بر عملکرد رشاااد، قابل  علوفه به  
 هایدر ماه یاربختی -ینر نژاد لر هایبره ایشااکمبه یهافراساانجه

سااطی  شیافزا هنشااان داد ک جیشااد. نتا یمختلف دوره پروار بررساا
انه و وزن روزافزایش بدن،  ییوزن نها شیمنجر به افزا رهیکنسانتره ج 
ضر   شیافزا طول دوره پروار، شیشد و با افزا  ییغذا بیتبد بیبهبود 
 Arjmand et) افتیبهبود  ییغذا بیتبد بیکاهش و ضر  وزن روزانه

al., 2021.) دلیب عدم سیری فیزیکی حیوان با به است  این امر ممکن 
شکمبه    پر شدن کامب  سانتره    ن صرف کن سه  در در اثر م لوفه ع با مقای

 بزهای خشکماده مصرف ای،در مطالعه (.Jarrige et al.,1995باشد )
سانتره   افزایش با( روز در کیلوگرم 00/3 تا 39/3) شیری  صد کن ر د در
صد  69 از جیره صد  39 به در  ,.Desnoyers et al) یافت افزایش در

سبت  اثر همچنین،(. 2008 سانتره  به علوفه مختلف هاین  به 29) کن
 شیری  گاوهای عملکرد بر را( 39 به 49 و 39 به 39 ،49 به 39 ،69

 که داد نشان  پژوهش این نتایج. شد  بررسی  ذرت سیلوی  با شده  تغذیه
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 مصاارف و روزانه وزن افزایش جیره در کنسااانتره مقدار افزایش با
 (.Chen et al., 2015) یافت افزایش داریمعنی طوربه خوراک

دریا  باشد. کاندلاپی نتایج مطالعه حاضر مخالف با سایر مطالعات می  
 که کردند اعلام( Cantalapiedra-Hijar et al., 2014) همکاران و

  درصد به  69 از جیره در کنسانتره  درصد  افزایش با مصرف ماده خشک  
 گوئرآ تحقیقی که توس  در  ننرفت؛ قرار تأثیر تحت بزها درصد در  29
نسبت علوفه   افزایش ( انجام شد، Aguerre et al., 2011) همکاران و

 تأثیری هیچ جیره، در (30:63و  31:69، 34:43، 42:36به کنسااانتره )
همکاران  و نداشاات. اگب هلشااتاین گاوهای مصاارف ماده خشااک بر
(Agle et al., 2010 )مصاارف ماده  در افزایشاای هیچ بیان نمودند

 درصد 23 و درصد 33 حاوی جیره با شده تغذیه شیرده گاوهای خشک
سانتره  ضوع می    کن شت. این مو شد که دام تواند بهندا  دلیب این مهم با

کند و پس از  خوراک را برای تأمین انرژی مورد نیاز خود مصااارف می  
به خوردن کاهش می    برطرف شااادن احتیاجات انرژی     بد.   اشاااتها  یا

بر  تواندهمچنین کاهش درصد نوع علوفه مصرفی در جیره دام نیز می  
 اخذ نتایج متفاوت مؤثر باشد.

  رب که دهدمی تشااکیب را نشااخوارکنندگان جیره از نیمی علوفه

 رتأثی حیوان توس   انرژی دریافت بر در نهایت، و خشک  ماده مصرف 

 واقع در. (Kaki et al., 2019; Kendall et al., 2009رد )اگذمی
  متفاوت علوفه مختلف منابع بین در NFC و CP، NDF محتویات
ست،  ست،  بالاتری NFC مقدار حاوی یونجه کهطوریبه ا  بنابراین، ا
 شکمبه در RDP جذب منظوربه را انرژی بیشتری مقدار رود،می انتظار
سه  در انرژی این که کند فراهم شتر  کاه با مقای ست )  بی  Zhao andا

Li, 2009 که زمانی  میکروبی پروتئین سااانتز که راندمان   طوری(. به 
صرف می    کیفیتبا علوفه س  حیوان م   ست ا بالا اغلب شود، بالا تو

 ماده آلی قابب    کیلوگرم هر ازایبه  میکروبی نیتروژن گرم 43 -69)
ضم   یفیتک علوفه کم با سنتز پروتئین میکروبی  در حالی که بازده ،(ه
سیار  ی ماده آل کیلوگرم هر ازایبه میکروبی نیتروژن گرم 39 از کمتر ب

ست  شده  قابب هضم ثبت   Carruthers et al., 1997; Elizalde ) ا

et al.,1998). ضر  مطالعه در امّا سبت  کاهش حا سانتره  به علوفه ن  کن
خوراک مصااارفی  افزایش باعث   افشااااری نر های بره غذایی  جیره

شی از کمبود مواد مغذی   مغذی( مواد )دریافت گردید تا اثرات منفی نا
 یونجه جبران شود و سیری فیزیکی در دام حفظ گردد.

 
 های پرواری )کیلوگرم(تأثیر نوع خوراک بر عملکرد رشد بره - 2جدول 

Table 2- The effect of feed type on growth performance of fattening lambs (kg) 

 داریاثرات معنی
2P.Value 

میاننین خطای 
 استاندارد
SEM 

  1تیمارهای آزمایشی
1Experimental treatments 

 
 عملکرد پروار
Fattening 

performance 
 4تیمار 

Treatment 4 
 6تیمار 

Treatment 3 
  3تیمار 

Treatment 2 
 1تیمار 

Treatment 1 

NS 1.57 31.75±1.58 2.1±33.17 3.21±32.67 3.09±32.57 
 هیوزن زنده اول

Early live weight 

* 1.73 a0.89±58.9 ab4.61±54.9 ab4.41±57.95 b2.13±51.20 
 ییزنده نها وزن

Final live weight 

** 0.007 a 0.005 ±0.3 b 0.02 ±0.24 a 0.01 ±0.28 c0.01 ±0.2 
 وزن روزانه شیافزا

Daily weight gain 

* 0.05 a0.09±1.830 b0.06±1.638 ab0.08±1.720 c0.05±1.476 
 روزانه یمصرف خوراک

Daily food 

consumption 

3NS 0 0±6.1 0±6.82 0±6.15 0±7.38 

 ییغذا بیتبد بیضر
Food conversion 

ratio 
، درصد کنسانتره   99: سوم  ماریخشک، ت  ونجهیدرصد   صفر  و گندمدرصد کاه  39، درصد کنسانتره   09: دوم ماریخشک، ت  ونجهی درصد  19 و گندمدرصد کاه   19 و درصد کنسانتره   09: کیماریت 1
 .خشک ونجهی درصد صفر و گندمدرصد کاه  19درصد کنسانتره و  99: چهارم ماریخشک و ت ونجهی درصد پنج و گندمدرصد کاه  پنج

3 aوbوc 93/9دار در سطی هر ردیف با حروف لاتین غیر مشابه، بیاننر اختلاف معنی یهانیاننیم>P است. 
1 Treatment 1. Concentrate 80%+ alfalfa hay 10%+wheat straw 10%; Treatment 2. Concentrate 80%+ alfalfa hay 0%+wheat straw 

20%; Treatment 3. Concentrate 90%+ alfalfa hay 5%+wheat straw 5%; Treatment 4. Concentrate 90%+ alfalfa hay 0%+wheat straw 

10%. 
2 a.b.c Values with different superscripts in every row differ significantly at P<0.05. 
3 Not significant 

 

  



 02     …ارزیابی اثرات حذف یونجه و کاهش میزان  ،کریمی و همکاران

اثر حذف یونجه بر هزینه خوراک، درآمد ناخالص و سووود         

 ازای یک راس بره )ریال(متغیر به

 ریخوراک، درآمد ناخالا و ساااود متغ    نه یبر هز ونجه یاثر حذف  
ضر     6در جدول  (الیراس بره )ر کی یازابه ست. در تحقیق حا آمده ا

یال( از نسااابت          نده )ر ید یک کیلوگرم وزن ز نه خوراک برای تول هزی

غذایی مصاارفی یک رأس بره )ریال( بر افزایش وزن زنده هزینه جیره 
ریال( کمترین   36303آمد. برای تیمار چهار ) دست دام طی آزمایش به
ریال( بیشاااترین مقدار بود. بنابراین، تیمار      32493و برای تیمار یک )  

چهار با افزایش کنسااانتره و حذف یونجه کمترین هزینه را نساابت به  
 (. 6( )جدول ≥9/91P) داشت تیمارهای دینر

 
 

 (ریال) اساس یک رآس بره پرواری ایشی برمحاسبات اقتصادی تیمارهای آزم -3جدول 
Table 3- Economic calculations of experimental treatments based on a lamb (Rials) 

-اثرات معنی

 داری
P-value2  

  1تیمارهای آزمایشی
1Experimental treatments عملکرد پروار 

Fattening performance  4تیمار 
Treatment 4 

 6تیمار 
Treatment 3 

 3تیمار 
Treatment 2 

 1تیمار 
Treatment 1 

0.04 a164700±13.56 b147420±11.52 ab154800±12.61 c132840±10.8 

جیره غذایی مصرفی یک رأس بره 
 طی آزمایش )کیلوگرم(

Diet consumed by one 

lamb during the 

experiment (kg) 

0.0002 c23585±24.67 bc24309±30.18 b25198±36.85 a27405±53.62 

هزینه یک کیلوگرم جیره غذایی 
 )ریال(

Cost of one kilogram of 

ration (Rials) 

0.0001 d3884449±38.82 c3583632±12.82 b3900650±13.3 a3640480±29.93 

هزینه جیره غذایی مصرفی یک 
 رأس بره طی آزمایش )ریال(
Cost of ration for a lamb 

consumed during the 

experiment (Rials) 

0.0001 a27.15±0.81 c21.73±1.38 b25.28±1.56 d18.63±0.87 

افزایش وزن زنده دام طی آزمایش 
 )کیلوگرم(
Live weight gain during 

the experiment (kg) 

0.0001 d1430736±2235.4 b1649163±2280.4 c1542978±2842.5 a1954095±2607.1 

برای تولید یک هزینه خوراک 
 کیلوگرم وزن زنده دام )ریال(
Cost of feed to produce 

one kilogram of live 

weight of livestock (Rials) 

0.0003 a13575000±1989.7 b10865000±1257.9 d12640000±1465.4 c9315000±1865.7 

ازای یک راس بره درآمد ناخالا به
 )ریال(

Gross income per lamb 

(Rials) 

0.0002 9690551±493.03a 7281368±796.2c 8739350±277.1b 5674520±368.1d 

ازای یک رأس بره سود متغیر به
 )ریال(
Variable profit per lamb 

(Rials) 

1 تیمار یک: 09 درصد کنسانتره و 19 درصد کاه گندم و 19 درصد یونجه خشک، تیمار دوم: 09 درصد کنسانتره ،39 درصد کاهگندم و صفر درصد یونجه خشک، تیمار سوم: 99 درصد کنسانتره، 

.خشک ونجهی درصد صفر و گندمدرصد کاه 19درصد کنسانتره و  99: چهارم ماریخشک و ت ونجهی درصد پنج و گندمدرصد کاه  پنج  
3 aوbوc 93/9دار در سطی هر ردیف با حروف لاتین غیر مشابه، بیاننر اختلاف معنی یهانیاننیم>P .است 

1 Treatment 1. Concentrate 80%+ alfalfa hay 10%+wheat straw 10%; Treatment 2. Concentrate 80%+ alfalfa hay 0%+wheat straw 

20%; Treatment 3. Concentrate 90%+ alfalfa hay 5%+wheat straw 5%; Treatment 4. Concentrate 90%+ alfalfa hay 0%+wheat 

straw 10%. 
2 a.b.c Values with different superscripts in every row differ significantly at P<0.05. 
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 199و  23، 39، 33، 9در پژوهشااای اثر ساااطوح مختلف یونجه )

صادی خوراک بره     شاخا اقت صد( بر  سفند  آمیخته نژاد) های نردر   گو
بررسی شد. نتایج این پژوهش نشان     (کوچک دم گوسفند  و مغولستان 

 199سطی   در افزایش وزن خوراک در کیلوگرم هزینه داد که بالاترین
 به مربوط مقادیر کمترین کهحالی  در شااد، درصااد یونجه مشاااهده

  .بودند دینر جیره سه  از کمتر دو هر که بود؛ درصد  23 و سطوح صفر  
در سطی صفر درصد یونجه  (دلار 06/3)وزن  سود درکیلوگرم بیشترین
 (.Zhao and Li, 2009ثبت شد )

ازای یک رأس بره )ریال( که از در مطالعه حاضر درآمد ناخالا به 
نده بره حاصاااب  ها طی آزمایش )کیلوگرم( در   ضااارب افزایش وزن ز

نده بره       399999مبلغ یک کیلوگرم وزن ز مت  یال )قی یان     ر پا ها در 
مایش(   یک     آز مار  ید. برای تی مار    9613999برآورد گرد یال برای تی ر

ریال و برای تیمار  19033999ریال برای تیمار سااوم  13349999دوم
 ریال بود. 16323999چهارم 
به   که از کسااار کردن     ساااود متغیر  یال(  یک رأس بره )ر ازای 
نه  یه    هزی غذ به     های ت خالا  نا مد  یال(    ای از درآ یک رأس بره )ر ازای 

ریال بیشترین مقدار بود  9399331دیده برای تیمار چهارم با حاصب گر
یک     مار  جدول     3324339و در تی قدار بود ) (. همچنین 6کمترین م

سود متغیر به   شترین  سانتره     99ازای یک رأس بره با جیره بی درصد کن
 گندم بود.درصد کاه  19و 

ربی های پرواری نژاد عاستفاده از جیره پرکنسانتره برای تغذیه بره 
ازای هر رأس بره نژاد عربی را برای گروهی که از جیره سااود متغیر به

به      ند،  فاده کرده بود یب  پرکنساااانتره اسااات و  101936، 392623ترت
ست آوردند ) ریال به 332423 سانتره در  Dabiri, 1997د (. افزودن کن
های نر پرواری نژاد در جیره بزغالهدرصاااد  99درصاااد به  43جیره از 

 64361به  16691دار از صااورت معنیرائینی، میزان سااود دامدار را به
 (.Gholami and Babaei, 2021ریال افزایش داد )

 

 گیري کلینتیجه

درصد کنسانتره و حذف    شیپژوهش حاضر نشان داد با افزا   جینتا
شده که      در خوراک،  ونجهی ستخوش تغییر  شیمیایی خوراک د ترکیب 

صد     صد   NFCشامب افزایش در بوده و در نهایت،  NDFو کاهش در
ماده خشک شد که این امر به نوبه خود باعث مصرف منجر به افزایش 

ها شاااده و افزایش وزن روزانه و وزن نهایی، بهبود عملکرد رشاااد بره
به بهره تأثیر ق    وری خوراک را  حت  بت ت هد یمرار طور مث همچنین . د

شان     صادی تیمارها ن سه اقت غذیه های تداد که بره نتایج مربوط به مقای
درصد کاه گندم سوددهی  19درصد کنسانتره و  99شده با تیمار دارای 

سایر تیمار     سه با  شتری در مقای شتند. به بی صله   طور کلی، نتایجها دا حا
عث با رهیدر ج ونجهیکنساااانتره و حذف  شیافزابیاننر آن اسااات که 

وزن  ،و در مجموعها شااده عملکرد رشااد برهمصاارف خوراک و  بهبود
ی پروار یها در بره همراه با ضاااریب تبدیب غذایی بهتر       بالاتر  یینها 

ها داشااته و تأثیر مثبتی بر سااوددهی پروار بره حاصااب خواهد شااد که
 باشد.قابب توصیه به دامداران می
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Introduction1: The use of radiation has become a way of life in most countries around the globe. The utilization 

of nuclear techniques in the area of agriculture, defense, and power generation has increased over the last few 
decades. Radiation technology is widely used to produce changes in product characteristics leading to the 
development of new products. Radiation-mediated morphological, structural and/or functional changes in a plant 
are governed by the intensity and duration of the gamma irradiation. Gamma irradiation was found to increase 
plant productivity. Gamma rays represent one of the important physical agents used to improve the characters and 
productivity of many plants (e.g. rice, maize, bean, cowpea, and potato). Gamma irradiation also has been found 
to be very useful for both sterilization and for the preservation of food and cereal grain in nutrition and agriculture. 
Gamma rays were also found to cause modulation in protein patterns by inducing the appearance and/or 
disappearance of some protein bands. It has been shown that large DNA strands were broken into small strands at 
low irradiation doses but small and large DNA strands were broken at higher irradiation doses. Also it has reported 
that germination of seeds can be influenced in both positive and negative directions by gamma radiation exposure 
as a result of mutation inductions depending on cellular abnormalities or stimulatory modifications triggered by 
radiation doses. In several studies, lethal and stimulatory effects of gamma irradiation on germination percentage, 
emergence, and survival of seedlings of different plant species have been reported. The present work has been 
intended to investigate the response of corn seeds exposed to gamma irradiation (25 Gys) in terms of the nutritional 
performance of its forage and silage compared with control non-exposed seeds.  

Materials and Methods: Corn seeds were obtained from the Vegetable Crop Seed Production and Technology 
section, Ghezlagh Farm, College of Abouraihan, university of Tehran, Iran. Four kg corn seeds (single cross 704) 
were divided into 2 groups. The first group did not have any treatment to serve as a control, while the second group 
was irradiated with Gamma rays (25 Gray) using Gamma cell – cobalt- 60 instruction and with the rate of 0.55 Gr/ 
min at the Nuclear Agricultural Research School, Nuclear Science and Technology Research Institute, Karaj, Iran. 
Field experiments were conducted during the summer seasons at Ghezlal farm Research Station located at the 
southwest of Tehran province, Varamin, to study the effect of gamma irradiation (25 Gray) on the performance of 
corn forage and silage. After irradiation, control and irradiated seeds were cultivated in 2000 m2. Agricultural 
practices such as: irrigation, weeding, fertilization, and pest control were carried out as recommended. Samples of 
corn plants were obtained at the late stage of growth and amounts of proline, soluble carbohydrate, and protein 
were determined. Performance chrematistics of experimental groups were also recorded. After harvesting, the corn 
forage was chopped and transferred to an experimental silo made of polyethylene pipe. DM, ash, CP, NDF, and 
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ADF of experimental silages were determined according to standards procedures. The pH of silage also was 
determined using pH meters. For the determination of gas production parameters, 200 mg of dry samples were 
incubated at gas production environment and the amount and rate of gas production were recorded at a different 
time of incubation (0, 2, 4, 6, 8, 12, 24, 48, 72 and 96 h). Using gas production parameters, the amount of OM 
digestibility, ME, NEL, and SCFA were also determined. Data were analyzed using the t-student test of SAS 
software (ver. 9.1). Duncan’s multiple range test was used to detect statistical significance between treatments 
using a significance level of 0.05. 

Results and discussion: Irradiation of corn seeds increased corn performance (wet and dry weight of seed and 
forage), amount of soluble carbohydrates and protein, and concentration of proline (P<0.05). The exposed 
treatment showed the highest increase in seed weight, seed number, and weight of 1000 seeds as compared to the 
control (P < 0.05). Amount of gas, and b and c fractions of gas production, the concentration of short-chain fatty 
acids (SCFAs), metabolizable (ME) and net energy for lactation (NEL), and organic matter digestibility (OMD) 
were higher for treated corn forage and silage compared to the control group (P < 0.05). Also, exposed corn silage 
had a lower level of pH and higher amount of dry matter (DM) and crude protein (CP) than control (P < 0.05).  

Conclusion: The results of this study show that exposing irradiation of corn seeds to 25 gray gamma-ray 
improves fermentation parameters and nutrition values of corn forage and silage.  

 
Keywords: Chemical composition, Forage corn, Gamma-ray, Gas production  
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 مقاله پژوهشی
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 یلاژ آنسهای تخمیری گیاه و ای بر عملکرد و فراسنجهپرتوتابی گامای بذر ذرت علوفه تأثیر

 
 0برزوئی ، اعظم*8، محمدعلی نوروزیان1، مهدی بهگر1علیرضا شعبانی منظم

 32/80/0088تاریخ دریافت: 

 33/80/0080تاریخ بازنگری: 
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 چکیده

با دز بهینه   407ای سینگل کراس  فهبذر ذرت علو ،ای است. در این پژوهش های بهبود عملکرد گیاهان زراعی استفاده از فناوری هسته  یکی از روش
سل کبالت     52 ستگاه گاما  ستفاده از د ساحت دو هزار مترمربع بذور پرتوتابی      22/0با نرخ  00-گری با ا سپس در زمینی به م شد.  گری در دقیقه پرتوتابی 

شدند. نمونه        شت  شده ک شد انجام و مقدار  شده و پرتوتابی ن حلول و م پروتئینلول و های محراتکربوهید ،پرولینبرداری از گیاه ذرت در انتهای دوره ر
سیلوها            ستگاه چاپر، خرد و مقداری از علوفه هر دو تیمار در  سط د شت، علوفه ذرت تو شد. پس از بردا صفات عملکردی ذرت اندازه گیری   یهمچنین 

شد. مقدار      سیلو  شی از جنس لوله پلی اتیلن  شک آزمای ستر  ، ماده خ شو  الیاف، خام نیپروتئخام، خاک شو  نامحلول ی و الیافخنث ندهینامحلول در   ندهیدر 
تعیین شیید. جهت برآورد متر  pH توسییطگیری و سیییهاهای آزمایشییی با اسییتفاده از روش ع ییاره  pHگیری شیید. همچنین ها اندازهاسیییدی نمونه

سنجه  سیها گیاه ذرت    میلی 500گاز مقدار  های تولیدفرا شده علوفه و  سیاب  شکمبه در محیط تولید گاز انکوبه و میزان و نرخ   گرم نمونه آ به همراه مایع 
دسییت آمده، های تولید گاز بهچنین با اسییتفاده از فراسیینجهگیری شیید. ه سییاعت اندازه 60و  45، 78، 60، 57، 25، 8، 0، 7، 5های گاز تولیدی در زمان

های چرب کوتاه زنجیر برآورد شیید. مقدار وزن خشییک،  شیییردهی و میزان اسییید  آلی، انرای قابل متابولیسیی ، انرای خال  همیزان قابلیت هضیی  ماد
گرم در هر گرم وزن تر بیشیییتر از این میلی 76/27و  0/020گرم در هر بوته،   8/627ترتیب  به  کربوهیدرات و پروتئین محلول گیاه ذرت پرتوتابی شیییده   

(. همچنین درصد ماده خشک و پروتئین   P <02/0گرم در هر گرم وزن تر( بود )میلی 52/25و  0/776گرم در هر بوته،  5/552ترتیب )به شاهد مقادیر در 
(. همچنین P <02/0درصد( بود )  5/22و  2/50ترتیب درصد( بیشتر از تیمار پرتوتابی نشده )به    6/26و  7/56های سیها گروه تیمار )به ترتیب  خام نمونه

شده     شت )    2/7برابر در  8/6کمتری ) pHسیها ذرت پرتوتابی  شاهد دا سبت به گروه  ضریب  P <02/0( ن ضریب  b(. میزان، قابلیت ) ( تولید c( و نرخ )
ذور های گیاه و سیها ذرت حاصل از بگاز، میزان تولید اسیدهای چرب فرار، قابلیت هض  ماده آلی و محتوای انرای قابل متابولیس  و انرای خال  نمونه

گری باعث بهبود  52ای با پرتو گاما با دز پرتوتابی بذر ذرت علوفه ،(. نتایج این آزمایش نشییان دادP <02/0هد بود )پرتوتابی شییده بیشییتر از گروه شییا 
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 مقدمه

به    یاز روزمره و از طرف دیگر  انسیییان از یک طرف  یل ن برای  ،دل
شته و       ستگی زیادی به گیاهان دا شد، واب تأمین نیاز جمعیت در حال ر

های علمی، عملکرد در همین راستا سعی کرده است تا به کمک روش   
جوامع  ایی گیاهان را افزایش دهد تا بتواند نیازهای تغذیه         کیفی و کمّ

پاسیییه دهد. در   ند ذرت   بین گیاهان زراعی، گیاهان علوفه       را  مان ای 
ای نقش بسیییار مهمی در تأمین غیرمسییتقی  پروتئین حیوانی از علوفه

که حدود طوریبههای پرورشییی برعهده دارند. طریق تأمین علوفه دام
ها قرار علوفه در اختیار دامصییورت بهدرصیید از تولید جهانی ذرت  42
ندم و برنج در       گیرد. همچنین ذرت از نظمی عد از گ هانی ب ید ج ر تول

سو    سوم قرار دارد و از یک  سته   به مقام  شا  ای دردلیل دارا بودن مواد ن
مواد محلول و الیاف مناسب در علوفه آن یکی از   ،دانه و از سوی دیگر 
 ود. شای مورد استفاده در تغذیه دام محسوب میبهترین گیاهان علوفه

ستفاده کارآمد    های بر نهادهعهوه اخیراً م رفی و عوامل زراعی، ا
ای برای افزایش عملکرد و بهبود کیفیت گیاهان    های هسیییته  از روش

زراعی و دارویی، کاربرد زیادی یافته است. مشخ  شده است که این     
های فیزیکی مانند پرتوتابی گاما با ایجاد تغییرات فیزیولوایک          محرک

کثیر بر فرایندهای فتوسیینتز، تمؤثری  طور بهتوانند و بیوشیییمیایی می
زنی، افزایش نرخ رشیید، افزایش مقاومت گیاه در سییلولی، بهبود جوانه

 Nepalبرابر اسییترس و یا بهبود عملکرد گیاهان زراعی مؤثر باشییند )

et al., 2012   پرتو گاما در دزهای نسبتاً پایین  (. گزارش شده است که
سرعت جوانه  بموجگری(  200)کمتر از  سته     از طریق زنیبهبود  شک
ر درون بذ های ثانویه درکنندهعنوان فعالبه های کوچکملکولشییدن 

با فعال کردن برخی از ان   شیییود و همچنین میمی ند  به  توا  ها منجر 
 .(Smith, 2004شییود )نرخ رشیید  ،افزایش تکثیر سییلولی و در نتیجه

ثال به  ندم در دز      ،عنوان م بذر گ تابی  عث افزایش     200پرتو با گری 
ست )     شده ا سنتز و میزان کلروفیل    ,Al-Masri and Zarkawiفتو

گری  60تا  5(. همچنین پرتودهی بذر تریتیکاله با دز تابش بین 1994
با گیاه شیییاهد شییید            باعث بهبود صیییفات عملکردی در مقایسیییه 

(Borzouei et al., 2013  کاهش میزان لیگنین و بهبود (. همچنین 
بذر          تابی  یاه در پی پرتو یدرات محلول و پروتئین گ یات کربوه محتو

ست     شده ا  ,García-Lara and Serna-Saldivar )غهت گزارش 

که بین   2002 جا  محلول و  یدارت کربوه یلی،فکلرو یمحتوا (. از آن
ذا ل  ،وجود داردمثبتی  رابطه  یهضیییم یات با خ یییوصییی  پروتئین گیاه 
تواند منجر به بهبود کیفیت علوفه و یا سیها حاصل از آن پرتوتابی می

(. با توجه به اینکه مطالعات محدودی Weiss and Hall, 2020شود ) 
ستفاده در تغذیه د ذر گیاهان علوفهپرتوتابی ب تأثیردر مورد  ام ای مورد ا

صیات تغذیه    ست، این    بر عملکرد و خ و شده ا ای آن تاکنون انجام ن
 پرتوتابی بذر با پرتو گاما بر عملکرد و      تأثیر منظور بررسیییی به  آزمایش 

 روش برون تنی انجام شد. به ایکیفیت علوفه و سیها ذرت علوفه

 

 هامواد و روش

در پردیس ابوریحان دانشییگاه تهران و پژوهشییکده  این پژوهش 
انجام شد. حدود   ایای پژوهشگاه علوم و فنون هسته  کشاورزی هسته  

فه   بذر ذرت علو گل کراس  دو کیلوگرم  جام  407ای )سیییین ( پس از ان
منظور پرتوتابی به به های منتشییر نشییده( زنی )دادهآزمایشییات جوانه

گری با  52ر دز بهینه ای منتقل و دپژوهشیییکده کشیییاورزی هسیییته
گری در دقیقه  22/0با نرخ  00-اسییتفاده از دسییتگاه گاما سییل کبالت

شده در زمینی      سپس بذرهای پرتوتابی  شد.  ساح  به پرتوتابی  ت دو م
تان      عه قزلاق واقع در جنوب غربی شیییهرسییی هزار مترمربع در مزر

شد. هدایت الکتریکی خاک         شت  شت ورامین ک شت و در د  7/2پاکد
 25× متر  52/8) مترمربع 66س بر متر و مساحت هر کرت  دسی زیمن 

یت الکتریکی      هدا یاری ) با   6/6متر( بود. آب دسیییی زیمنس بر متر( 
ست  آبیاری قطره     سی ستفاده از  شد    ا ای هر هفت روز در طول ف ل ر

در نیمی از زمین مورد نظر، بذور پرتوتابی شییده و در نیمی  انجام شیید.
در  برداری از گیاه ذرتت کشت شد. نمونهدیگر بذور پرتوتابی نشده ذر 

شد. مقدار     شد انجام  ستفاده   پرولینانتهای دوره ر از روش بیتس و با ا
ستفاده از  لول با ع اره های محراتکربوهید از نین هیدرین، گیری و ا

محلول با اسیییتفاده از روش براد فورد و با دسیییتگاه  پروتئینآنترون و 
(. همچنین Alizadeh et al., 2014د )گیری ش اسپکتروفوتومتر اندازه 

نه        صیییفات عملکردی ذرت مانند وزن تر و خشیییک، وزن و تعداد دا
 گیری شد. اندازه

ستگاه چاپر، خرد و به محل      سط د شت، علوفه ذرت تو پس از بردا
ذخیره سیییلو منتقل شیید. مقداری از علوفه هر دو تیمار در سیییلوهای  

 مدت یک ماه سیلو شد. پس از این  به از جنس لوله پلی اتیلنآزمایشی  
ها با ه  مخلوط شیید. برای آزمایشییات زمان، درب سیییلوها باز و نمونه

شته و مخلوط     سطوح بالایی، میانی و پایینی نمونه کافی بردا بعدی از 
درجه   202ها در دمای   با قرار دادن نمونه   ماده خشیییک شییید. مقدار  

در کوره الکتریکی در  هاخام با قرار دادن نمونهخاکسییتر ، گرادسییانتی
با اسیتفاده از روش کلدال   خام نیپروتئ  ،گرادسیانتی درجه  200دمای 

(AOAC, 1990) شو  الیاف و ل نامحلو ی و الیافخنث ندهینامحلول در 
گیری شیید. ( اندازهVan Soest et al., 1991)  اسیییدی ندهیدر شییو
ستفاده از روش ع اره     pHگیری اندازه سط گیری و سیها با ا  pH تو

 (. Verbic et al., 1999( انجام شد )Corning UK)متر 
منظور تهیه مخلوطی  به  گاز و  های تولید  جهت برآورد فراسییینجه  

سییییلوهای آزمایشیییی پس از های گیاه کامل ذرت و یکنواخت، نمونه
شد.   متری آسیاب خشک کردن با استفاده از آسیاب با توری یک میلی   

 هگرم نمونه آسیییاب شییده به مخلوط شیییراب میلی 500سییپس مقدار 
ضافه و در دمای      20های بزاق م نوعی در ویال  –شکمبه  سی ا سی 

شد. قرائت حج  گاز تولیدی در زمان  گرادسانتی درجه  66 های انکوبه 



 00     … ایتأثیر پرتوتابی گامای بذر ذرت علوفه ، شعبانی و همکاران

برای برازش . سیییاعت انجام شییید 60و  45، 78، 57، 25، 8، 0، 7، 5
 ,.Menke et al اسییتفاده شیید ) 2های تولید گاز از رابطه فراسیینجه

سنجه   (. ه 1979 ستفاده از فرا ست آمده، های تولید گاز بهچنین با ا  د
ض  ماد  س  )رابطه   (،5آلی )رابطه  همیزان قابلیت ه انرای قابل متابولی

های چرب کوتاه ( و میزان اسییید7(، انرای خال  شیییردهی )رابطه 6
 (.Menke and Steingass, 1998( برآورد شد )2زنجیر )رابطه 

رابطه 
(2)  

G = b (1 − e−ct) 

رابطه 
(5)  

OMD (%) = 27/88 + (0/886×GP57) + 

( 72/0 ×CP) + ( 0022/0 ×Ash) 
رابطه 

(6)  

ME (MJ/kg DM) = 5/5 + 0/260 GP57 + 0/024 

CP + 0056/0  EE 

رابطه 
(7)  

NEL(MJ/kg DM) =(0/060×GP57)+( 
0068/0 ×CP)+ ( 00246/0 ×EE) + 27/0  

رابطه 
(2)  

SCFA(mmol)= -0/00752+0/0555 × GP57 

ید گاز در سیییاعت      :57PGدر این روابط، که    :EM ،57حج  تول
س   شیر  :LNE ،انرای قابل متابولی قابلیت  :DEO ،دهیانرای خال  

ع اره اتری و  :EE ،خاکستر :Ashپروتئین خام؛  :CP ،آلی ههض  ماد 
SCFA: .اسیدهای چرب کوتاه زنجیر هستند 
ست آمده از آزمایش به های بهداده ستفاده   t-studentصورت  د با ا
 تجزیه و تحلیل شد.  2/6نسخه  SASافزار آماری از نرم
 

 نتایج و بحث

پرتوتابی بذر ذرت بر خ ییوصیییات عملکردی گیاه ذرت در    تأثیر
آورده شده است. پرتوتابی بذر ذرت با پرتو گاما باعث افزایش    2جدول 

عملکرد )وزن تر و خشک دانه و گیاه( و همچنین محتوای کربوهیدرات 
(. مشییابه نتایج این P <02/0و پروتئین محلول و میزان پرولین شیید )

گری باعث افزایش  200مطالعه پرتوتابی بذر ذرت با سیییطوح کمتر از 
که عملکرد ذرت حدود هشت درصد طوریتعداد دانه و وزن دانه شد، به

(. همچنین Yadava et al., 2019 بعد از پرتوتابی افزایش نشان داد ) 
 2/7تن به  2/5اما باعث افزایش عملکرد دانه از در سیییویا، پرتوتابی گ  
شد )  (. دلیل این افزایش عملکرد بعد Pasangka, 2013تن در هکتار 

از پرتوتییابی بییا دزهییای پییایین اثرات تحریکی و همچنین بهبود                     
های رشد گیاه گزارش شده است. سطوح پایین پرتو گاما منجر شاخ  

 رشد با افزایش در قابلیت آنتی اکسیدانتی سلولی و یا تغییر   به تحریک 
ه تواند منجر بشییود. همچنین میدر شییبکه تنظیمی هورمونی گیاه می

(. Borzouei et al., 2013شییود ) RNAتحریک سیینتر پروتئین و 
 50تا )دهد که پرتوتابی در دزهای پایین های محققین نشییان مییافته

  ،دهی شییده اسییتزنی و ریشییههای جوانهگری( باعث بهبود شییاخ 

 درصید افزایش داده اسیت )   65تا  28که طول ریشیه را بین  طوریبه

Melki and Marouani, 2010  ای پرتوتابی با   (. همچنین در مطالعه
سه با د    22 شک نخود در مقای شده    گری منجربه بهبود وزن خ صفر  ز 

و رشد گیاه وابسته به    زنیجوانه(. Melki and Salami, 2008است ) 
تغذیه گیاه از مواد مغذی مانند پروتئین، اسیییدهای آمینه، کربوهیدرات، 

ها و مواد معدنی اسییت. نشییان داده شییده اسییت که پرتوتابی  ویتامین
ت ی بین زنجیرها و ارتباطاتواند منجر به شییکسییت بیشییتر پیوندهامی

یدرات در    عرضیییی مولکول یده پروتئین و کربوه  کمپلکس های پیچ
(. Mashev et al., 1995تر شود )و تولید پلیمرهای ساده هاآنترکیب 

ست که پرتوتابی        شده ا ضر، مشخ   همچنین مشابه نتایج مطالعه حا
 باعث افزایش میزان اسییییدآمینه پرولین     تواند با دز پایین پرتو گاما می    

ند توازنی است. پرولین می شود که عامل مهمی در تحریک رشد جوانه  
در زمان کمبود مواد مغذی و وجود استرس به پایداری پروتئین سلولی، 

ط های فعال محیتنظی  فشار اسمزی، حفظ آب سلولی، حذف اکسیژن    
ز ظ هموستاز سلولی اسلول کمک کند. نقش پرولین در حف pHو حفظ 

کال   حذف رادی ها و           طریق  تار یداری سیییاخ پا عث  با های آزاد محیط 
، پروتئین و کربوهیدرات و  DNAعملکردهای مختلف سیییلولی مانند    

در کاهش  در نهایت،شود که  همچنین حفظ عملکرد غشای سلول می  
یار مه  اسیییت       یاه و حفظ عملکرد آن بسییی تابولیکی در گ فشیییار م

(Falahati et al., 2007 .) 
های مه  بیوشیمیایی سلول، میزان پروتئین   یکی دیگر از شاخ  

آن اسییت. مشییابه نتایج این مطالعه در برخی تحقیقات افزایش میزان  
ست. در گندم پرتوتابی      شده ا سلولی پس از پرتوتابی گزارش  پروتئین 

ش پروتئین محلول شیییده با پرتو گاما در دو واریته آن منجر به افزای      
(. همچنین گزارش شییده اسییت که Borzouei et al., 2013اسییت )

الات تواند باعث شکست ات    پرتوتابی با پرتو گاما در دزهای پایین می
هایی مانند نشییاسییته و تولید پلیمرها و  عرضییی در درشییت مولکول 

های محلول را در گیاه و کربوهیدراتتر شییود که میزان قندهای سییاده
دهد که این موضییود در تغذیه دام بسیییار می مح ییولات آن افزایش

 (. Borzouei et al., 2013مه  است )
شان می      ،در عین حال شات ن سیاری از گزار دهند که پرتوتابی با ب

باعث کاهش عملکرد کیفی و         ما  گا بالای پرتو  ی گیاهان   کمّ دزهای 
گری پرتو گاما،    200شیییود. در گندم پرتوتابی با دزهای بالاتر از       می

صد جوانه دار عملکرد دانه ه باعث کاهش معنی زنی زمان با کاهش در
(. Mashev et al., 1995مانی بذر و ارتفاد گیاه شییده اسییت ) و زنده

زهای بالای پرتو گاما، باعث کاهش همچنین در سورگوم، پرتوتابی با د
که پرتوتابی با دزهای طوریبه ،و عملکرد رشیید شییده اسییت زنیجوانه
به کاهش    600و  500، 200  55و  26، 20گری در سیییورگوم منجر 

درصد در عملکرد وزن تر   57و  55، 28درصد در ارتفاد گیاه و کاهش  
(. همچنین بیان شده است   Wahyono et al., 2018گیاه شده است )  

با پرتوتابی در دزهای بالا           که میزان کربوهیدرات و کل پروتئین گیاه 
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یت    به  عال یل افزایش ف تابولیکی و آنزی   دل ن    های م یدرولیزکن ده  های ه
(. دزهای بالای پرتوتابی باعث Maity et al., 2009یابد )  کاهش می 
سلولی و ناتوانی در    عوارض  شده که منجر به مرگ  متابولیکی در بذر 
نه  یب        زنی میجوا تابی، تخر بالای پرتو های  شیییود. همچنین در دز

ساختاری در   تواند دلیل دیگر کاهش می DNAکروموزومی و تغییرات 
نه  زنده  باشییید )   مانی، جوا بذر و عملکرد آن   ,.Wahyono et alزنی 

2018.) 

 
 ایعلوفه ذرتو ترکیب شیمیایی گیاه  یعملکرد اتیبر خ وص گاما پرتوتابی تأثیر -1 جدول

Table 1- The effect of gamma irradiation on performance and chemical composition of forage corn 
 Pمقدار 

P value 
1SE تیمار 

Treatment 
 شاهد

Control 
 فراسنجه
Parameter 

0.0110 0.05 1.00a 0.77b 
 تعداد بهل )در هر بوته(
Number of ears (per plant) 

0.0112 26.5 729.2a 546.7b 
(در هر بوته )گرموزن تر گیاه   

Fresh weight (g/plant) 

0.0111 11.3 314.8a 225.2b 
(در هر بوته )گرموزن خشک   

Dry weight (g/plant) 

0.01101 3.43 72.26a 24.44b 
(در هر بوته )گرموزن دانه   

Seed weight (g/plant) 

0.0104 17.6 5447a 3407b 
 تعداد دانه )در هر بوته(
Seed number (per plant) 

0.0104 7.28 1144a 727b 
 وزن هزار دانه )گرم در هر بوته(
Weight of 1000 seeds (g/plant) 

0.0101 21.54 616.0a 449.6b 
 کربوهیدرات محلول )میلی گرم/گرم وزن تر(
Soluble carbohydrate (mg/gfw( 

0.0410 0.73 14.43a 12.25b 
 پروتئین محلول )میلی گرم/گرم وزن تر(
Soluble protein (mg/gfw( 

0.01 3.21 52.4a 37.6b 
 پرولین )میکرومول بر گرم(
Proline (µmol/g) 

2 SE :خطای استاندارد 
 .است P˂02/0در سطح  داریمعن یدهنده اختهف آمارنشان هافیاعداد با حروف متفاوت در رد -

- Means with different letters in a row differ (P < 0.05). 
 

( و 5های مختلف انکوباسیییون )جدول میزان تولید گاز در سییاعت
( گیاه ذرت پرتوتابی شییده و پرتوتابی 6های تخمیر )جدول فراسیینجه

سنجه          سی میزان تولید گاز و فرا ست. برر شده ا شان داده  شده ن ای هن
بیانگر وسییعت قابلیت هضیی  و تخمیر  تخمیری در شییرایط برون تنی

گاز ناشی از ( و تنود در تولید Krizsan et al., 2013سوبسترای گیاه )
ست )         ستفاده ا سترای مورد ا سوب شیمیایی   Fazaeliتنود در ترکیب 

and Golmohammadi, 2012   عه طال مان  ،(. در این م که  ه طور 
شاهده می  ساعت  ،شود م سیون در  میزان تولید گاز در تمام  های انکوبا

(. 5؛ جدول P<02/0)تیمار پرتوتابی شیییده بالاتر از گروه شیییاهد بود 
ضرایب تولید گاز   سیدهای چرب فرار،   cو  bهمچنین  و میزان تولید ا

قابلیت هض  ماده آلی، محتوای انرای قابل متابولیس  و انرای خال    
(. 6؛ جدول P<02/0تیمار پرتوتابی شیییده بالاتر از گروه شیییاهد بود )

سورگوم منجر به     شابه با نتایج این مطالعه پرتوتابی بذر  زایش کل افم
(. Wahyono et al., 2018تولید گاز در دزهای پایین شییده اسییت ) 

همچنین همبسییتگی مثبتی بین مقدار پروتئین خام و نرخ تولید گاز در 

 ,Wahyonoهای مرتعی گزارش شیییده اسیییت )گیاه یولاف و علوفه

ر افزایش محتوای پروتئین و کربوهیدرات  (. در آزمایش حاضییی  2018
تواند یکی از  محلول در گیاه ذرت حاصیییل از بذر پرتوتابی شیییده می     

دلیل تولید اسییییدهای چرب کوتاه زنجیر       به  دلایل افزایش تولید گاز   
طور باشییید. زیرا بخش زیادی از گاز تولیدی به      ریزجانداران   توسیییط 

رات و بخشییی نیز مسییتقی  از تولید اسیییدهای چرب اسییتات و بوتی  
سیدهای چرب فرار تولید می    به شدن ا سطه بافر   Getachewشود ) وا

et al., 2004.) 
شد   ستفاده ن  امّا ،اگر چه در این آزمایش از دزهای بالاتر پرتو گاما ا

گری( میزان تولید 500ای پرتوتابی بذر سیییورگوم با دز بالا )در مطالعه
با کاه آن کاهش داد )     گاز گیاه     ,.Wahyono et alرا در مقایسیییه 

ید متان   2018 ان عنوبه  (. همچنین در آزمایش این محققین میزان تول
  500ین گاز تخمیر محیط انکوباسیون پس از پرتوتابی با دزهای ترمه 
دلیل  درصد کاهش داشت که 22و  26ترتیب به گری پرتو گاما 600و 

یاه       کل پروتئین گ یدرات و  کاهش میزان کربوه یل افزایش به  آن   دل
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ب      های متابولیکی و آنزی   فعالیت    دزهای بالا گزارش شده است. ا های هیدرولیزکننده پس از پرتوتابی 
 

 لیتر(های مختلف انکوباسیون )میلیپرتوتابی بر مقدار گاز تولیدی گیاه ذرت در ساعت تأثیر -2 جدول
Table 2- The effect of gamma irradiation on gas production of corn forage at different time of 

incubation (ml/200 g DM) 
 Pمقدار 

P value 
1SE تیمار 

Treatment 
 شاهد

Control 
 ساعت انکوباسیون
Incubation time 

0.0101 0.4 12.2a 10.4b 2 
0.0200 0.61 19.6a 17.6b 4 
0.0114 0.87 26.0a 23.9b 6 
0.0501 0.91 31.9a 29.6b 8 
0.0104 1.0 41.4a 37.2b 12 
0.0114 1.3 51.5a 44.9b 24 
0.0154 1.4 62.3a 55.7b 36 
0.0110 1.5 76.3a 69.7b 48 
0.0141 1.7 84.9a 77.1b 72 
0.0101 1.7 88.7a 81.2b 96 

2 SEخطای استاندارد : 
 .است P˂02/0در سطح  دارمعنی ینشان دهنده اختهف آمار هافیاعداد با حروف متفاوت در رد -

- Means with different letters in a row differ (P < 0.05) 

 

 ایهای تولید گاز گیاه ذرت علوفهپرتوتابی بر ضرایب و فراسنجه تأثیر -3جدول 
Table 3- The effect of gamma irradiation on gas production parameters of forage corn 

 Pمقدار 

P value 
1SE 

 تیمار
Treatment 

 شاهد
Control 

 فراسنجه
Parameter 

0.0101 1.7 86.5a 79.5b 
 (لیترمیلی؛ bقابلیت تولید گاز )

Potential of gas production (b; ml) 

0.0610 0.01 0.057 0.053 
 بر ساعت( لیترمیلی؛ cتولید گاز )نرخ 

Rate of gas production (c; ml/h) 

0.0101 0.03 1.39a 1.23b 
 مول بر لیتر(اسیدهای چرب کوتاه زنجیر )میلی

SCFA (mmol/l) 

0.0110 1.3 76.2a 69.5b 
 )درصد( قابلیت هض  ماده آلی

OM digestibility (%) 

0.0195 0.20 11.42a 10.41b 
 متابولیسمی )مگااول بر کیلوگرم ماده خشک(انرای 

ME (Mj/kg DM) 

0.0104 0.10 6.05a 5.34b 
 )مگااول بر کیلوگرم ماده خشک( انرای خال  شیردهی

NEL (Mj/kg DM) 
2 SE خطای استاندارد : 
 .است P˂02/0در سطح  داریمعن یدهنده ختهف آمارنشان هافیاعداد با حروف متفاوت در رد -

- Means with different letters in a row differ (P < 0.05) 
 

ترکیب و خ وصیات شیمیایی سیها ذرت حاصل از بذور پرتوتابی 
گزارش شده است. ترکیبات شیمیایی سیها      7شده و شاهد در جدول   

سیه     شده برای  شیمیایی گزارش  ا ذرت در محدوده میانگین ترکیبات 
(. درصد ماده خشک، پروتئین و   McDonald et al., 1991ذرت بود )

شتر و میزان     شده بی سیها آن کمتر از   pHچربی خام تیمار پرتوتابی 
(. افزایش در درصیید پروتئین سیییها و نیز P<02/0گروه شییاهد بود )
ند آن می pHکاهش میزان   یل افزایش مواد  به  توا غذی محلول  دل م

 ،( گیاه ذرت پرتوتابی شییده در زمان سیییلو کردن و در نتیجه5)جدول 
خمیر اسییید لاکتیک و بهبود ت کنندهی تولیدهاافزایش جمعیت باکتری

وم ای بر روی سیها سورگباشد. مشابه با نتایج این آزمایش، در مطالعه 

محیط تخمیری پس از پرتوتابی بذور آن گزارش شییده  pHکاهش در 
را  pH(. این محققین نیز کاهش در میزان Wahyono, 2018اسییت )

سترس و نیز میزان بالای کربوهیدرات     شی از نود کربوهیدرات در د نا
در هر دو سییییها  pHاند. اگر چه مقدار   محلول در محیط گزاش کرده

وده مناسیییب گزارش شیییده برای سییییها ذرت قرار داشیییت در محد
(McDonald et al., 1991)،   با این حال سیییها ذرت حاصییل بذر

شده   ضود را می   پایین pHپرتوتابی  شت. دلیل این مو توان به تری دا
بیشییتر بودن مقدار کربوهیدرات محلول در علوفه ذرت حاصییل از بذر  

(. 2شییییده قبیل از سییییلو کردن نسیییبیت داد )جیدول      پرتوتیابی 
ا ههای محلول عمده ترکیباتی هسییتند که توسییط باکتریکربوهیدرات
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سیدهای آلی )عمدتاً  شده و با کاهش    به ا سید لاکتیک( تخمیر  و  pHا
اسیییدی کردن محیط باعث حفظ کیفیت سیییها و جلوگیری از تجزیه 

(. دلیل بالاتر Getachew et al., 2004شوند )پروتئین به آمونیاک می

بودن پروتئین خام در سییییها ذرت حاصیییل از بذر پرتوتابی شیییده را 
 توان به همین موضود نسبت داد.می

 
 سیها ذرت آزمایشی pHآنالیز تقریبی و  -4 جدول

Table 4- Chemical composition of experimental corn silage 

 Pمقدار 

P value 
1SE 

 تیمار
Treatment 

 شاهد
Control 

 فراسنجه
Parameter 

0.0030 0.09 29.4a 26.1b 
 (%) ماده خشک

Dry matter (%) 

0.6501 0.4 7.46 7.19 
 (%) خاکستر

Ash (%) 

0.0210 0.18 13.3a 11.2b 
 (%) پروتئین خام

Crude protein (%) 

0.0710 2.2 26.9 29.9 
 فیبر نامحلول در شوینده خنثی )%(
 Nuetral Detergent Fiber (%)  

0.1210 1.8 16.5 18.1 
 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی )%(
Acid Detergent Fiber (%)  

0.0114 0.02 3.8b 4.1a pH 
2 SEخطای استاندارد : 
 است. P˂02/0دار در سطح آماری معنی دهنده اختهفها نشاناعداد با حروف متفاوت در ردیف -

- Means with different letters in a row differ (P < 0.05). 

 

جدول      گاز ) ید  جه 2میزان تول جدول   ( و فراسییین ( 0های تخمیر )
شده در گیاه ذرت،           شاهده  شابه روند م ست. م شده ا شان داده  سیها ن

ید    های مختلف انکوباسییییون و نیز مقدار     گاز در سیییاعت   مقادیر تول
سنجه  صل از بذور پرتوتابی    فرا سیها ذرت حا های تخمیری آن برای 

های (. بهبود در مقدار فراسنجه P<02/0شده بالاتر از گروه شاهد بود )  
یژه ودلیل فراهمی بیشیییتر مواد مغذی بهبه تواندتولید گاز سییییها می

شد )جدول   پروتئین و کربوهیدرات مح سیون با (. 7لول در محیط انکوبا
در همین رابطه همبسییتگی مثبتی بین میزان پروتئین خام و نرخ تولید 

که  طوریبه  ،های مرتعی گزارش شیییده اسیییت گاز در یولاف و علوفه  
گاز        ید  عث افزایش تول با خام  عت و    60افزایش میزان پروتئین  سیییا

سنجه  ست   فرا شده ا  ,Kulivand and Kafilzadeh) های تولید گاز 

2015 .) 
شات دیگر نیز افزایش در میزان     شابه نتایج این مطالعه، در آزمای م

های تخمیری برای تیمارهای پرتوتابی شده گزارش شده است. فرآورده
افزایش میزان اسیییدهای چرب فرار در سیییها سییورگوم حاصییل از    

 ,.Wahyono et alمشییاهده شییده اسییت ) پرتوتابی بذر با پرتو گاما 

های تخمیری همبسیییتگی بالایی با (. افزایش در میزان فرآورده2018
عنوان شاخ ی از تخمیر دارد. اسیدهای چرب به میزان و نرخ تولید گاز

لذا هرچه میزان  ،ها هسییتندفرار مح ییولات نهایی تخمیر کربوهیدات
 های آنمیزان تخمیر و فرآورده ،در محیط بیشییتر باشیید کربوهیدرات 

سیدهای چرب فرار افزایش می     (.Yadava et al., 2019یابد )شامل ا
تواند می همچنین در دانه ارزن نشییان داده شییده اسییت که پرتوتابی  

ای فراهمی پروتئین محلول بر ،قابلیت هضیی  پروتئین دانه و در نتیجه
یت هضییی        قابل یل افزایش  محیط تخمیر را افزایش دهد. محققین دل

ای مت ییل با پروتئین و یا تجزیه پروتئین را حذف عوامل ضیید تغذیه
 هایهای پروتئین و افزایش عمل آنزی ات یییالات عرضیییی کمپلکس

(. Shazali et al., 2016اند )پروتئولیتیک پس از پرتوتابی اعهم کرده
قدار پروتئین محلول نیز  یل افزایش    می این افزایش در م ند از دلا توا

 های تخمیر باشد. میزان تولید گاز و تولید فرآورده
شده کمتر      ADFو  NDFمیزان  ،در این مطالعه سیها پرتوتابی 
 ،همین رابطهدار نبود. در هرچندکه تفاوت آن معنی ،از سیها شاهد بود

شان می  ش تواند باعث کاهدهند که پرتوتابی گاما میبرخی مطالعات ن
سلولی در غهت و علوفه  شود ) محتویات دیواره   ,.Yadava et alها 

 نشان داده شده است که همبستگی منفی نسبتاً ،(. از طرف دیگر2019
گاز و میزان لیگنین و     = r -82/0قوی ) ید  یک تول  NDF( بین کنت

بهبود در مقییدار و      (. لییذا احتمییالاً  He, 2018خوراک وجود دارد )  
جه  تابی شیییده، عهوه        فراسییین مار پرتو گاز تی ید  بر فراهمی های تول

ران ریزجانداعنوان سییوبسییترا برای  به کربوهیدارت و پروتئین محلول
ض     (، می7و  2دول محیط تخمیری )ج شی از بهبود قابلیت ه تواند نا

 اجزای فیبر گیاه و سیها ذرت بعد از پرتوتابی باشد. 
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  میلی گرم ماده خشک( سیها ذرت 500ازای به لیتری مختلف انکوباسیون )میلیهامقدار تولید گاز در زمان -5جدول 
Table 5- The effect of gamma irradiation on gas production parameters of corn silage (ml/200 mg DM) 

 Pمقدار 

P value 
1SE 

 تیمار
Treatment 

 شاهد
Control 

 ساعت انکوباسیون
Incubation time 

0.0701 0.91 7.35 10.05 2 
0.0100 1.8 21.5a 13.7b 4 
0.0304 2.3 26.9a 18.6b 6 
0.0110 3.05 40.04a 26.6b 8 
0.0114 3.77 52.6a 35.4b 12 
0.0247 5.6 75.3a 54.0b 24 
0.0142 5.5 87.2a 63.2b 36 
0.5245 12.6 93.9 85.2 48 
0.0304 8.12 98.6a 86.7b 72 
0.3647 9.3 104.2 101.0 96 

2 SEخطای استاندارد : 
 است. P˂02/0دار در سطح آماری معنی دهنده اختهفها نشاناعداد با حروف متفاوت در ردیف -

- Means with different letters in a row differ (P < 0.05). 

 

  یر سیها ذرتهض ، انرای قابل متابولیس  و اسیدهای چرب کوتاه زنج یتب قابلیضرا آزمون تولید گاز، یهافراسنجه -6جدول 
Table 6- The effect of gamma irradiation on gas production parameters of corn silage 

 Pمقدار 

P value 
1SE 

 تیمار
Treatment 

 شاهد
Control 

 فراسنجه
Parameter 

0.0202 7.5 76.7a 65.7b 
 (لیترمیلی؛ bقابلیت تولید گاز )

Potential of gas production (b; ml) 

0.1211 0.01 0.05 0.04 
 بر ساعت( لیترمیلی؛ cنرخ تولید گاز )

Rate of gas production (c; ml/h) 

0.0374 0.05 0.79a 0.56b 
 بر لیتر(مول میلیاسیدهای چرب کوتاه زنجیر )

SCFA (mmol/l) 

0.0374 4.9 86.6a 67.7b 
 )درصد( قابلیت هض  ماده آلی

OM digestibility (%) 

0.0035 0.7 8.4a 7.5b 
 انرای متابولیسمی )مگااول بر کیلوگرم ماده خشک(

ME (mj/kg DM) 

0.0241 0.10 5.5a 4.6b 
 انرای خال  شیردهی)مگااول بر کیلوگرم ماده خشک(

NEL (mj/kg DM) 
2 SEخطای استاندارد : 
 .است P˂02/0در سطح  داریمعن یختهف آماری نشان دهنده  هافیاعداد با حروف متفاوت در رد -

- Means with different letters in a row differ (P < 0.05). 
 

 کلی گیرینتیجه

ساس نتایج این پژوهش   52ز ای با دپرتوتابی بذر ذرت علوفه ،بر ا
گری باعث افزایش عملکرد دانه و علوفه در واحد سیییطح و همچنین      
غذایی و     یدرات و پروتئین محلول شییید. ارزش  میزان پرولین، کربوه

قابلیت تخمیر علوفه و سیییها ذرت پس از پرتوتابی با پرتو گاما بهبود 
سیییها ذرت حاصییل از پرتوتابی بذر با پرتو گاما   pHیافت. همچنین 

وگاما رسد که استفاده از پرتنسبت به سیها شاهد کمتر بود. به نظر می  
تواند باعث بهبود کیفیت و ارزش غذایی سییییها      در دزهای پایین می  

 ای در تغذیه دام شود. لوفهذرت ع
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Introduction1: Over the last half century, the shortage of animal feed in many parts of the world, including 

Iran, has increased the feed costs of animal husbandry and it also has affected revenues from the production of 
livestock products. Therefore, any improvement in nutritional management and increasing the feed use efficiency 
in this sector will increase productivity and production. Adding water to ruminant diets is inexpensive physical 
processing method that has had a positive effect on efficiency of ruminant production. Traditionally, adding water 
to total mixed diets has been a useful management practice to reduce feed selection behavior by livestock. It has 
been shown that adding water to the feed of adult cows (decreasing dietary dry matter (DM) from 81% to 64%) 
reduced the choice of fine components over long particles and also to reduce the preferential consumption of 
concentrate components (Leonardi et al., 2005). Recent studies have shown that adding water to the starter diet of 
suckling calves up to 25% during the winter has improved their growth performance (Beiranvand et al., 2018). 
These positive responses are probably due to the increased adhesion of feed particles, which has led to a reduction 
of diet dust, condensation of fine particles and increased palatability and consumption.  

Materials and Methods: This experiment was conducted in animal house and laboratories of Lorestan 
University. Twenty-eight Lori male-fattening lambs with120 ± 6 days old and 33.4 ± 3.4 kg of live weight were 
used in completely randomized design experiment with 4 treatments and 7 lambs per treatment. Dietary treatments 
in which water was used at levels 10 (control), 20, 30 and 40 % were fed to the lambs for 56 days. Blood and 
ruminal samples were taken from all of lambs at day 45 and 50 respectively 3 h after morning feeding. A 
completely randomised design was used to determine the effect of different levels of water on the measured traits. 
All data were analyzed using the GLM procedure in SAS. Linear (L) and quadratic (Q) contrast statements were 
included in the model to test the effect of increasing amounts of water. Differences among means were tested using 
Duncan method. 

Results and Discussion: Results showed that increasing the level of dietary moisture up to 30% linearly 
increased (P<0.05) ruminal ammonia-N, propionate and total VFA concentration, while pH and concentration of 
other individual VFAs were unchanged among dietary treatments (P>0.05). Increasing the level of dietary moisture 
up to 30% linearly increased (P<0.05) activity of carboxymethyl cellulase and ɑ-amylase, while activity of 
microcrystalline cellulase and filter paper degrading activity and blood metabolites (including glucose, total 
protein and blood urea nitrogen) were similar among treatments (P>0.05). Intake of dry matter (DM) and average 
daily gain increased linealrly (P<0.05) with elevating dietary water level up to 30%, while NDF and ADF intake 
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and final body weight and feed conversion ratio was unchanged by the level of dietary moisture (P>0.05).  
Conclusion: Results of present study showed that adding water to the total mixed ration of fattening lambs up 

to 30% improved ruminal parameters, feed intake and growth performance. 
 
Keywords: Dietary moisture, Enzyme activity, Fermentative parameters, Lamb  

  



 04     … اثرات سطوح مختلف آب در جیره کاملاً مخلوط ، یوسفی و همکاران

 ایران علوم دامیژوهشهای پنشریه 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 ایران علوم دامیژوهشهای پنشریه 
Homepage: https://ijasr.um.ac.ir/ 

 مقاله پژوهشی
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های هیدرولیتیک اثرات سطوح مختلف آب در جیره کاملاً مخلوط بر عملکرد، فعالیت آنزیم

 های پرواری ای و خونی برههای شکمبهمیکروبی، فراسنجه

 
 0، افروز شریفی9، علی کیانی1فر، امیر فدایی*1، ایوب عزیزی1زهرا یوسفی

 20/20/0022تاریخ دریافت: 

 20/20/0020تاریخ بازنگری: 

 20/20/0020یخ پذیرش: تار

 

 چکیده

سن ف، فعالیت آنزیمی شکمبه،  مخلوط بر عملکرد کاملاً یرهبه ج رطوبتافزودن سطوح مختلف  بررسی اثرات   ،حاضر پژوهش  انجامهدف از  های جهرا
  4/33 ± 4/3وزن زنده  میانگین و روزه 081±6سککن  یانگینبا م یرأس بره نژاد لر 82از در پژوهش حاضککر، بود.  یپروار هایبره ای و خونیشکککمبه
  81 ،(شاهد ) 01 سطوح  هاکه در آن یشی آزما هاییرهقرار گرفتند. ج یتصادف  تکرار در قالب طرح کاملاً هفتو  یشی آزما تیمار چهار در هادام. شد  استفاده 

 GLMدست آمده در قالب ظرح کاملاً تصادفی با استفاده از رویه های بهداده شدند. ها تغذیهبه دام روز 66 مدتبه داشت وجود رطوبت درصد 41 و 31 و
شدند.  SASافزار آماری نرم شان داد که غلظت  تجزیه  صد  31 سطح  شکمبه تا  آمونیاکی نیتروژن نتایج ن  یافت افزایش خطی صورت به جیره رطوبت در
(16/1>P .)گردید شکمبه  پروپیونات و فرار چرب اسیدهای  کل غلظت خطی افزایش ثباع درصد  31 سطح  تا آزمایشی  هایجیره رطوبت درصد  افزایش 
(16/1>P)، غلظت هرچند pH  سایر سیدهای  و  ستات،  شامل  فرار چرب ا سبت  و ایزووالرت والرات، ایزوبوتیرات، بوتیرات، ا ستات  ن  حتت پروپیونات به ا

 طوربه درصد فعالیت آنزیم کربوکسی متیل سلولاز و آلفا آمیلاز    31رطوبت در جیره تا سطح   با افزایش (.P>16/1) نگرفت قرار جیره رطوبت درصد  تأثیر
شان داد )  شکمبه و متابولیت     (. هرچند فعالیت آنزیمP<16/1خطی افزایش ن صافی در  سلولاز و فعالیت تجزیه کاغذ  ستالین  شیمیایی   هایهای میکروکری

درصککد  31افزایش سککطح رطوبت جیره تا (. <16/1Pها قرار نگرفتند )جیره تأثیر( تحت BUNای خون )اورهخون شککامل گلوکز، پروتنین تام و نیتروژن 
ها و ای، وزن نهایی دامجیره ADFو  NDF. هرچند، مصرف  (P<16/1)ها شد  باعث افزایش خطی میزان مصرف ماده خشک و افزایش وزن روزانه دام  

تا غذایی  یرهبه ج رطوبت پژوهش حاضر نشان داد که افزودن   یجنتا(. در کل، <16/1Pمایشی قرار نگرفت ) تیمارهای آز تأثیرضریب تبدیل خوراک تحت  
 .شد یپروار هایعملکرد رشد بره بهبود شرایط هضم و تخمیر شکمبه و به تبع،درصد سبب  31سطح 
 

 های تخمیری، فعالیت آنزیمیفراسنجهرطوبت جیره، بره پرواری، های کلیدی: واژه
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ست  گردیده دامپروری در تغذیه هزینه افزایش سبب  از جمله ایران  و ا
شی  درآمدهای  ادهد قرار تأثیر نیز تحت را دامی هایفرآورده تولید از نا
ست. در  شورهای  ا سعه  ک -61 حدود دام خوراک تولید هزینه یافته تو

 این در حالی است  شود، می شامل  را تولید یهاهزینه کل از درصد  61
 قابل طوربه میزان این ایران مانند ایتوسککعه حال در کشککورهای در

 ,.Azizi et al) اسککت درصککد 51-56 حدود و بوده بیشککتر توجهی

 فادهاست راندمان افزایش و تغذیه مدیریت در بهبود هرگونه لذا،(. 2016
 دنبال به را تولید و وریبهره افزایش بخش این در خوراکی مواد از

 ایتغذیه رفتار تواندمی خوراکی مواد فیزیکی خواص. داشککت خواهد
 . دهد قرار تأثیر تحت را حیوانات

 آن تغذیه سککپ  و نشککخوارکننده حیوانات غذای به آب افزودن
سانی  به و قیمت ارزان فیزیکی فرآوری هایروش از دیگر یکی   ابلق آ
جام  مار   به  ان ید  بازدهی  روی مثبتی اتتأثیر  که  رودمی شککک  تول

 آب کردن اضککافه سککنتی، طوربه .اسککت داشککته نشککخوارکنندگان
  برای مفید  مدیریتی  عمل  یک  خشکککک مخلوط کامل   های جیرهبه 

  اسککت شککده گرفته نظر در دام توسککط خوراک انتخاب رفتار کاهش
(Shaver, 2002 .)به آب کردن اضککافه که اسککت شککده داده نشککان 

شک  ماده کاهش) بالغ گاوهای خوراک صد  64 به 20 از جیره خ ( در
 همچنین و بلندتر ذرات به نسککبت ریز اجزای انتخاب کاهش باعث
صرف  کاهش سانتره  اجزای ترجیحی م ست  شده  ایکن  Leonardi) ا

et al., 2005 .)ًکردن اضافه که است شده مشخص مطالعاتی در اخیرا 
ساله  داربافت آغازین جیره به آب ستان  طول در شیرخوار  هایگو  زم
(Beiranvand et al., 2018 )صد  86 سطح  تا  بهبود سبب  جیره در

 تان،تابس  فصل  در نیز دیگری مطالعه در. است  شده  هاآن رشد  عملکرد
ساله  آغازین غذایی جیره به آب افزودن  61 میزانبه شیرخوار  هایگو
صد  شد  عملکرد بهبود سبب  در ست  شده  هاآن ر  Beiranvand et) ا

al., 2016 .)شککیری گاوهای به مرطوب یهاجیره همچنین، تغذیه 
 اسککت شککده آن بیشککتر مصککرف و جیره خوراکیخوش بهبود سککبب

(Leonardi et al., 2005.) دلیل به  احتمالاً  مثبت  های پاسککک   این  
 بارغ و گرد کاهش به منجر که بوده خوراکی اقلام چسبندگی  افزایش
یره   کم     ،(Arzola-Álvarez et al., 2010) ج ترا   ذرات شککککدن م
صرف  و خوراکیخوش افزایش ،ترکوچک شتر  م ست  شده  آن بی  هک ا
ست  ممکن صرف  کاهش از توجهی قابل بخش ا  نیز را خشک  ماده م
ند  جبران   تاکنون  وجود، این با (. Beiranvand et al., 2018) ک

 بر آب حاوی هایجیره تغذیه اثرات بررسککی  درباره اندکیمطالعات 
شکمبه بره و فعالیت آنزیم عملکرد  ورتص  پرواری هایهای میکروبی 

 افزودن اثرات بررسی  ،حاضر  پژوهش انجام از هدف لذا،. است  نگرفته
بت  مختلف سکککطوح مل مخلوط بر    جیره رطو یت     عملکرد، کا عال ف

 ای و خونیهای شکککمبهفراسککنجه های هیدرولیتیک میکروبی،آنزیم
 .بود پرواری هایبره

 

 هامواد و روش

 های آزمایشی و مدیریت پرورشحیوانات، جیره

در ایسککتگاه دامپروری گروه علوم  0332پژوهش حاضککر در سککال 
شد. از         ستان انجام  شگاه لر شاورزی دان شکده ک رأس بره  82دامی دان

روزه و میانگین وزن  081±6پرواری نژاد لری با میانگین سکککن حدود 
دو هفته قبل از شککرو  ها کیلوگرم اسککتفاده شککد. بره 4/33±4/3زنده 

ازای به لیترمیلی سه آزمایش علیه بیماری آنترتوکسمی واکسینه شدند )   
لیتر شربت ضد انگل   میلی دوسازی رازی(. میزان  هر بره، شرکت سرم  

و شککربت ضککد کیلوگرم وزن بدن  01ازای هر به درصککد پنجکلوزانتل 
کیلوگرم وزن بدن   06ازای هر به  انگل دامیاکاونیل )نیکلوزوماید( نیز       

نده شکککد )   به بره   ها ازای هر بره(. برهبه  لیترمیلی 01تا   هفت ها خورا
نه در جایگاه      به  متر سکککانتی 011×011×061های انفرادی ) طور جداگا
 ترتیب طول، عرض و ارتفا ( با کف چوبی مجهز به سکککطل آب و      هب 

شدند.  سطوح مختلف     چهاراز  خوراک نگهداری  شی حاوی  جیره آزمای
شی پایه حاوی      شد. برای این منظور، ابتدا یک جیره آزمای ستفاده  آب ا

بر اساس جداول احتیاجات غذایی   51به  31نسبت علوفه به کنسانتره   
NRC شد  بره سپ ،  (NRC, 2007)های پرواری فرموله  میزانی به و 

ترتیب دارای ماده خشکککک   به  هرکدام ها افزوده گردید که    آب به جیره 
اقلام  درصد بودند.  61و  51، 21)جیره شاهد و بدون افزودن آب(،   31

شیمیایی جیره پایه در جدول   ست. دو     0خوراکی و ترکیب  شده ا ارائه 
شی  ها و جیرهپذیری به باک عنوان دوره عادتبه هفته اول های آزمای

طول به روز 66میزان به در نظر گرفته شد و سپ  دوره اصلی آزمایش 
در دو نوبت  هاروز(. در طول دوره اصلی آزمایش، دام 51 انجامید )جمعاً

های آزمایشککی حاوی سککطوح  عصککر با جیره 06:11صککبح و  12:11
درصککد پسککماند در ته آخور  پنج کهوریطبه مختلف آب تغذیه شککدند،

سماند هر دام در کل دوره آزمایش ثبت    باقی ماند. خوراک مصرفی و پ
شککد. میزان آب مورد نیاز برای افزودن به هر جیره نیز روزانه و قبل از 

 یهاریختن خوراک به داخل آخور )نیم ساعت قبل از تغذیه( روی جیره
شد. در کل دوره آزمایش آب و خوراک کافی در اختیار     سپری  غذایی ا

  ها قرار گرفت.دام
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 و ترکیب شیمیایی جیره آزمایشی )بر حسب درصد ماده خشک جیره یا واحد بیان شده(خوراکی  قلاما -1 جدول
Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diet (% DM or as stated) 

 مقدار در جیره
Amount 

 اقلام خوراکی

Ingredients 

20.0 
 یونجه
Alfalfa, ground 

5.0 
 کاه گندم
Wheat straw 

5.0 
 تفاله چغندر خشک
Beet pulp, dried 

23.0 
 ذرت آسیاب شده
Ground corn 

23.0 
 جو آسیاب شده
Ground barley 

11.0 
 کنجاله سویا
Soybean meal 

10.0 
 سبوس گندم
Wheat bran 

2.80 
 پیش مخلوط

1Premix 

0.20 
 اوره

Urea 

 
 ترکیبات مواد مغذی و انرژی
Chemical composition and energy 

90.2 
 ماده خشک
Dry matter 

93.1 
 ماده آلی
Organic matter 

16.2 
 پروتنین خام

Crude protein 

29.9 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 

15.8 
 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber 

2.65 
 عصاره اتری
Ether extract 

0.80 
 کلسیم

Ca 

0.40 
 فسفر

P 

2.67 
 انرژی قابل متابولیسم
ME (Mcal/kg DM) 

  8611 منگنز، گرممیلی E، 0861 ویتامین المللیبین واحد D3، 0111 ویتامین المللیبین واحد A، 611111 ویتامین المللیبین واحد 861111: حاوی مخلوط پیش از کیلوگرم هر 0

سیم،  گرممیلی 041111 سلنیوم،  گرممیلی 86 م ، گرممیلی 356 روی، گرممیلی سفر،  گرممیلی 8611 کل   86111 منیزیم، گرممیلی 86111 ید، گرممیلی 86 کبالت، گرممیلی 81 ف

 .بود اکسیدانآنتی گرممیلی 0111 و سدیم بیکربنات صورت به سدیم گرممیلی 86111 نمک، صورت به سدیم گرممیلی

1 Vitamin–mineral premix contained per kg: vitamin A 250,000 IU; vitamin D3 500,000 IU; 

vitamin E 1000 IU; Mn 1250 mg; Zn 2500 mg; Cu 375 mg; Se 25 mg; Ca 140000 mg; P 2500 

mg; Co 20 mg; I 25 mg; Mg 25000 mg; Na 25000 mg as NaCl; Na 25000 mg as NaHCO3 and 

1000 mg antioxidant.  
 

 گیری از مایع شکمبهنمونه

شامل   تخمیری مایع  یپارامترها نییجهت تع غلظت  ،pHشکمبه 

 سککهو  شیآزما 46، در روز شکککمبه چرب فرار یدهایاسکک و اکیآمون
از  یشکمبه توسط لوله مر   عیوعده صبح، ما  دهیساعت پ  از خوراک 



 5041، بهار 5، شماره 51نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     00

جهت کاهش    هی اول تریلیلیم 81تا   01 زانیها اخذ شکککد. م  دام یتمام 
 شککمبه  اتیمحتو pHشکد. ابتدا   ختهیدور ر pHبر بزاق  یاثرات منف

 اتیشد. سپ  محتو یریگاندازه اریمتر س pHبلافاصله توسط دستگاه 
 تریلیلیم 8/0هر  یازابه داده شد و پارچه متقال عبور هیلا 4شکمبه از 

سفر  تریلیلیم 3/1شکمبه   عیما س  کیمتاف ضافه     86 دیا صد به آن ا در
س  زیها جهت آنالشد. نمونه  ستفاده از دستگاه گاز    یدهایا چرب فرار با ا

ماتوگراف ک ما    زریبه فر  (Chrompack cp, 9002) یرو  -81 یبا د
 یررس ب یبرا ن،یانتقال داده شدند. همچن  زیگراد تا روز آنالیدرجه سانت 
 عیما گرید رتیلیلیم پنجمقدار  ، ابتداشکککمبه یاکیآمون تروژنیغلظت ن
مخلوط شده   نرمال کاملاً 8/1لیتر اسید کلریدریک  میلی پنجبا شکمبه  

ما   زریبه فر  عاً یسکککرو  جه سکککانت   -81 یبا د قل شکککد  یدر   گراد منت
(Broderick and Kang, 1980) . تروژن ی ن  یری گ انککدازه هککتج 

شد و با   ییگشا  یشکمبه صاف شده ابتدا     عیشکمبه، ما  عیما یاکیآمون
 یشکککد و پ  از جداسکککاز وژیفیسکککانتر قهیدق01مدت به g6111دور 

ب آ تریکرولیمپنج آن با  تر،یکرولیم 61 زانیمبه هاسکککوپرناتانت نمونه    
 دی اسککک تی پوکلریمعرف ه تریکرولیم دوفنول و  تریکرولیم 6/8مقطر، 

گراد یدرجه سککانت 36 یبا دما یماردر بن قهیدقپنج مدت به مخلوط و
سپکتوفتومتر         ستگاه ا سط د شدن، تو سرد  شدند. پ  از  با  یقرار داده 

ط و توسککک یریگاندازه یاکیآمون تروژنین زانینانومتر م 631طول موج 
 (.Broderick and Kang, 1980) شد حیموجود تصح یاستانداردها

سلولاز،  لیمت یشکمبه شامل کربوکس    یکروبیم یهامیآنز تیفعال
 لازیآم و آلفا یکاغذ صککاف هیتجز تیسککلولاز، فعال نیسککتالیکروکریم

 زده شککد نیتخم های موجودشکککمبه بر اسککاس روش عیموجود در ما
(Agarwal, 2000.) عیما یهاصککورت بود که نمونه نیروش کار به ا 

 یایو بقا دهیگرد وژیفیسانتر  g6111و با دور  قهیدق 81مدت به شکمبه 
 میزوزیل میکربن و آنز دیبا تتراکلر ای. سکککپ  بقادیگرد یآورپلت جمع 

شکککمبه در بافر فسککفات در    عیما یهامیشککدند و مخلوط آنز  ندیفرآ
 81مدت به گرادیدرجه سانت  چهار یدر دما g85111 با دور وژیفیسانتر 

ولاز، سککل لیمت یکربوکسکک تیفعال نیتخم یآمد. برا دسککتبه قهیدق
 pH)با  مولار 0/1بافر فسککفات  تریلیلیم یکمخلوط واکنش شککامل 

س  تریلیلیم 6/1شکمبه و   رابهیش  تریلیلیم 6/1(، 2/6برابر با   یکربوک
درجه  33 یدما)به عنوان سوبسترا( بود که در    درصد  یکسلولز   لیمت

 ی. مخلوط واکنش برادیسکککاعت انکوبه گرد یکمدت به گرادیسکککانت
شامل     نیستال یکروکریم میآنز سفات  ب تریلیلیم یکسلولاز که  افر ف
 کیشکککمبه و  رابهیشکک تریلیلیم یک(، 2/6برابر با  pH)با  مولار 0/1
س     یکسلولز   نیستال یکروکریم تریلیلیم سوب صد )به عنوان  ترا( بود در

 ونیسککاعت مورد انکوباسکک یکمدت به گرادیدرجه سککانت 33 یدر دما
مخلوط واکنش  ،یکاغذ صکککاف تیمنظور محاسکککبه فعالبه قرار گرفت.

سفات   تریلیلیم یکشامل    یک(، 2/6برابر با  pH)با  مولار 0/1بافر ف
صاف  6/1شکمبه و   رابهیش  تریلیلیم )به  0شماره   واتمن یگرم کاغذ 

سترا(، در دما    سوب سانت  33 یعنوان  ساعت   یکمدت به گرادیدرجه 

مخلوط  لاز،یآلفا آم یهامیآنز تیمنظور محاسککبه فعالبه .دیانکوبه گرد
برابر با  pH)با  مولار 0/1بافر فسککفات  تریلیلیم یکواکنش شککامل 

 کینشاسته    محلول لیترمیلی میشکمبه و ن  رابهیش  تریلیلیم می(، ن2/6
صد بود که در دما  سانت  33 یدر  دقیقه آنکوبه 31مدت به گرادیدرجه 

با افزودن    یها . در همه آزمون دی گرد  تریلیلیم سکککهمذکور، واکنش 
س  کیلیس یسال  تروینیمحلول د ش دیمتوقف گرد دیا ده در . گلوکز آزاد 
 ,Miller) زده شد نیمورد آزمون تخم یهامیاز آنز کیهر  تیاثر فعال

ساس ا  یمیآنز یهاتیفعال (.1959  یمیواحد آنز کیفرض که  نیبر ا
را  ترلیمیلیگلوکز در هر سکککاعت در هر   مولکرویم یک  دی تول ییتوانا 

. پ  از متوقف دی مخلوط واکنش دارد محاسکککبه گرد   طیتحت شکککرا 
 د،یاسکک کیکلرواسککتیتر تریلیلیم یکنمودن واکنش توسککط افزودن 

 .(Lowry et al., 1951) دیگرد نییها تعنمونه نیپروتن زانیم

 

 هاگیری از دامخون
ع    ت بر               نیی  جهککت  یی  ثر سکککطوح مختلف آب در جیره غککذا ا

تام و نیتروژن     ی برهخون یها فراسکککنجه  ها )شکککامل گلوکز، پروتنین 
مایش و   61(، در روز BUNای خون )اوره عت پ  از    سکککهآز سکککا

 های ونوجکت در  ها گیری از همه دام دهی وعده صکککبح، خون خوراک
بلافاصککله به   هاآنو  ( انجام شککده EDTA) ماده ضککد انعقاد  یحاو
شد  شگاه یآزما  و g06111 با دور شگاه یدر آزما ها. نمونهندانتقال داده 
سانت  چهار یدر دما قهیدق06مدت به سانتر یدرجه   شدند و  وژیفیگراد 

 هقرار داده شد های جدیدوبیکروتیداخل مبه جدا شده یسپ  پلاسما
 . و تا روز آنالیز فریز گردید

 

 هاتجزیه شیمیایی نمونه
های  بر اسکککاس روش ها و ماده آلی نمونه   خشکککک ماده  میزان
ستاندارد  سیدی   (. 3) گردید تعیین ا شوینده ا  میزان الیاف نامحلول در 

(ADF) ساس  بر شد )  AOAC (0331) هایروش ا ( و الیاف 3تعیین 
شوینده خنثی )  ساس روش NDFنامحلول در  ست و    ون ( نیز بر ا سو

سبه گردید  (Van Soest et al., 1991همکاران ) سیم   . محا میزان کل
های آزمایشکککی با اسکککتفاده از دسکککتگاه جذب اتمی و فسکککفر خوراک

(Agilent Company, model AA240FS, USA.تعیین گردید ) 
 

 تجزیه آماری 

افزار آماری  نرم GLMدسککت آمده با اسککتفاده از رویه به هایداده
SAS    یه شکککد نالیز داده (SAS, 2005)تجز به  ها . برای آ ی مربوط 

سنجه  ای مدل آماری زیر مورد های خونی و شکمبه فعالیت آنزیمی، فرا
 اده قرار گرفت:استف

Yij = µ + Ti + eij 



 04     … اثرات سطوح مختلف آب در جیره کاملاً مخلوط ، یوسفی و همکاران

اثر  :iT، ها کل داده  نیانگی م :µصکککفت مورد نظر،   :ijYدر آن  که 
 باشد.یم شیآزما یاثر خطا :ijeو  یشیآزما ماریثابت ت

عنوان کوواریت در نظر  ها به  های عملکرد، وزن اولیه دام  برای داده
شد. برای آنالیز داده  شد از مدل آماری  ی مربوط به عملکرد هاگرفته  ر

 زیر استفاده شد:
Yij = Ti + ßi (Xij - X̅) + eij 

اثر تیمار   :iTمیانگین کل،    :μصکککفت مورد نظر،   :ijY ،که در آن 

 :ijeو  X̅اولیه با میانگین  وزن :ijXضککریب رگرسککیون،  :bآزمایشککی، 
صادفی می  صفات   خطای ت شد. میانگین  سط آزمون    به با ست آمده تو د

 درصد مورد مقایسه قرار گرفت. پنجداری توکی و در سطح معنی

 
 نتایج و بحث

 های تخمیر شکمبهفراسنجه

های تخمیری  اثر سکککطوح مختلف رطوبت جیره روی فراسکککنجه  
ست. جیره     8شکمبه در جدول   شده ا شان داده  شی حاوی  ن های آزمای

شتند )   pHی بر تأثیرسطوح مختلف رطوبت   (، در P>16/1شکمبه ندا
 درصکککد رطوبت جیره 31که غلظت نیتروژن آمونیاکی تا سکککطح حالی
(. افزایش درصکککد رطوبت  P<16/1صکککورت خطی افزایش یافت )  به 

درصد باعث افزایش خطی غلظت کل   31های آزمایشی تا سطح   جیره
(، هرچند P<16/1اسککیدهای چرب فرار و پروپیونات شکککمبه گردید ) 

سا  ستات، بوتیرات، ایزوبوتیرات،     غلظت  شامل ا سیدهای چرب فرار  یر ا
صککد در تأثیروالرات، ایزووالرت و نسککبت اسککتات به پروپیونات تحت  

بت جیره  فت )   رطو تایج پژوهش      P>16/1ها قرار نگر با ن طابق  (. م
 pHدرصکککد رطوبت جیره روی  تأثیرحاضکککر، در مطالعه دیگری عدم 

ست      شده ا  تأثیرعدم  (.Beiranvand et al., 2016)شکمبه گزارش 
شیرخوار روی  افزودن آب به جیره گوساله  ، غلظت آمونیاک و pHهای 

ست )      شده ا سیدهای چرب فرار گزارش  (. Leonardi et al., 2005ا
یت هضکککم آن و میز       قابل غذایی و  خام جیره  ماده  غلظت پروتنین  ان 

خشک مصرفی عوامل مهم در غلظت آمونیاک شکمبه هستند. افزایش 
سطح     سطح رطوبت تا  صد   31غلظت نیتروژن آمونیاکی با افزایش  در

ست       به احتمالا شتر در جیره مذکور بوده ا شک بی صرف ماده خ خاطر م
که آن خود به تبع سککبب افزایش مصککرف پروتنین خام شککده اسککت   

ای افزایش سککرعت عبور حاضککر، در مطالعه(. برخلاف نتایج 6)جدول 
مواد از شکمبه با افزایش مصرف خوراک سبب کاهش غلظت آمونیاک 
ستگاه گوارش گردیده   و افزایش راندمان میکروبی و افزایش جذب از د

افزایش سککهم مولی پروپیونات با  (.Leonardi et al., 2005)اسککت 
دلیل افزایش مصرف خوراک  به تواندافزایش میزان افزایش رطوبت می

باشکککد      مذکور  ند و   (.Beiranvand et al., 2016)در جیره  بیرانوا
کردند که افزودن آب   عنوان (Beiranvand et al., 2016)همکاران  

ساله  سطح    هابه جیره غذایی گو شیرخوار تا  صد، غلظت کل   61ی  در

اسککیدهای چرب فرار شکککمبه و نسککبت مولی اسککتات و پروپیونات را  
 و والرات یا ایزووالرات بوتیرات، مولی نسبت  بر یتأثیر امّا افزایش داد،

ستات  نسبت  افزودن آب به  ،. در آزمایش دیگرینداشت  پروپیونات به ا
ساله  شیری  جیره گو سیدهای  pHی بر تأثیرهای  ، غلظت آمونیاک و ا

گاوهای شیری   (.Leonardi et al., 2005)چرب فرار شکمبه نداشت   
درصد ماده خشک در مقایسه با گاوهای     68تغذیه شده با جیره حاوی  

شده با جیره دارای رظوبت کمتر  سهم      52) تغذیه  صد ماده خشک(  در
بالاتری از والرات و ایزوالرات     نات کمتر و سکککهم مولی  مولی پروپیو

 (.Leonardi et al., 2005)داشتند 

 

 های میکروبی شکمبهفعالیت آنزیم

یت آنزیم     های   اثر سکککطوح مختلف رطوبت جیره روی میزان فعال
های  لیتر( شککککمبه بره )واحد در دقیقه در میلی  هیدرولیتیک میکروبی   

ست. جیره     3پرواری در جدول  شده ا شان داده  شی حاوی  ن های آزمای
سککطوح مختلف رطوبت باعث افزایش خطی فعالیت آنزیم کربوکسککی 

درصککد رطوبت جیره شککدند   31متیل سککلولاز و آلفا آمیلاز تا سککطح  
(16/1>P  ست ستالین که فعالیت آنزیم(. این در حالی ا   های میکروکری

سککلولاز و فعالیت تجزیه کاغذ صککافی تحت تأثیر قرار اثرات خطی یا  
 (.<16/1Pغیز خطی سطح رطوبت قرار نگرفتند )

سککه آنزیم اول یعنی کربوکسککی متیل سککلولاز، میکروکریسککتالین  
های  کننده کاغذ صککافی در واقع کمپلک های تجزیهسککلولاز و آنزیم

ی در ایبر و لیگنوسلولز هستند. اگرچه مطالعه  آنزیمی دخیل در تجزیه ف
ای هرابطه با تأثیر افزودن آب به جیره یا رطوبت آن روی فعالیت آنزیم
سککد رهیدرولیتیکی میکروبی شکککمبه انجام نشککده اسککت، به نظر می 

افزودن آب به جیره کامل مخلوط و چسکککبندگی اجزای خوراک باعث       
ش فعالیت کربوکسکککی متیل    ها و افزای تر علوفه در بره مصکککرف بیش

سلولاز شده است. دلیل دیگر این افزایش فعالیت آنزیمی ممکن است     
به این خاطر باشککد که مواد خوراکی قبل از ورود به شکککمبه مرطوب  

شدن آن شده  سط میکروب اند و لذا فاز تأخیر برای کلونیزه  های ها تو
یل در م دخدلیل اینکه آلفا آمیلاز آنزیشکککمبه کاهش یافته اسککت. به 

سته در شکمبه می    شد، افزایش فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز ب تجزیه نشا ا با
دلیل توان بهدرصد( را می 31افزایش سطح رطوبت )به خصوص سطح 

( و به تبع آن  6های مذکور )جدول    افزایش مصکککرف خوراک در جیره
افزایش مصککرف کنسککانتره که سککوبسککترای مورد نیاز برای آنزیم آلفا  

سید چرب پروپیونات شکمبه در       آمیلاز است نسبت داد. افزایش تولید ا
 ها باشد.تواند تأییدی بر این یافتهجیره مذکور می
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 های پرواریبره های تخمیری مایع شکمبههای آزمایشی حاوی سطوح مختلف رطوبت بر فراسنجهاثر جیره -2جدول 

Table 2- Effect of different dietary moisture content on rumen fermentation parameters of fattening lambs 
 مقایسات متعامد

Contrast  احتمال
 داریمعنی

P-value 

خطای استاندارد 
 میانگین
SEM 

 سطح رطوبت در جیره )درصد(

Level of moisture in the diet (%) صفت 

Parameter غیر خطی 
Quadratic 

 خطی
Linear 

40 30 20 
 کنترل

Control 

(10%) 
0.15 0.17 0.35 0.039 6.19 6.14 6.20 6.26 pH 

0.21 0.02 0.04 0.46 ab
20.7 a

21.5 bc
20.1 c

19.1 
م در گر)میلی نیتروژن آمونیاکی

 لیتر(سید

N (mg/dl)-3NH 

0.18 0.04 0.03 2.11 ab
93.3 a

96.9 ab
93.1 b

90.1 
 چرب فرار کل اسیدهای

 لیتر(مول در دسی)میلی
Total VFA (mmol/l) 

0.65 0.41 0.31 2.07 57.6 58.9 56.5 55.3 
 ر(لیتمول در دسی)میلی استات

Acetate (mmol/l) 

0.23 0.04 0.03 0.64 ab
18.9 a

19.9 ab
18.5 b

17.2 
مول در )میلی پروپیونات

 لیتر(دسی
Propionate (mmol/l) 

0.19 0.57 0.43 0.49 11.6 12.8 12.4 12.2 
 یتر(لمول در دسی)میلی بوتیرات

Butyrate (mmol/l) 

0.31 0.63 0.54 0.13 2.31 2.53 2.48 2.42 
مول در )میلی ایزوبوتیرات

 لیتر(دسی

Isobutyrate (mmol/l) 

0.62 0.31 0.28 0.04 1.27 1.29 1.34 1.32 
 (لیترمول در دسی)میلی والرات

Valerate (mmol/l) 

0.35 0.76 0.61 0.08 1.04 1.10 1.14 1.06 
مول در )میلی ایزووالرات

 لیتر(دسی
Isovalerate (mmol/l) 

0.47 0.34 0.67 0.15 3.05 2.97 3.06 3.24 
 نسبت استات به پروپیونات
Acetet:propionate 

 
 لیتر(های پرواری )واحد در دقیقه در میلیهای میکروبی شکمبه برههای آزمایشی حاوی سطوح مختلف رطوبت بر فعالیت آنزیماثر جیره -3جدول 

Table 3- Effect of different dietary moisture content on rumen microbial enzyme activity of fattening lambs (U/min/ml) 
 مقایسات متعامد

Contrast  احتمال
 داریمعنی

P-value 

خطای استاندارد 
 میانگین
SEM 

 سطح رطوبت در جیره )درصد(

Level of moisture in the diet (%) صفت 

Parameter غیر خطی 
Quadratic 

 خطی
Linear 

40 30 20 
 کنترل

Control 

(10%) 

0.36 0.04 0.03 1.44 ab
26.5 a

28.6 ab
24.7 b

22.8 
 سلولازکربوکسی متیل 

Carboxymethyl 

cellulase 

0.96 0.14 0.43 0.36 5.73 5.68 5.16 5.13 
 میکروکریستالین سلولاز
Microcrystalline 

cellulase 

0.21 0.13 0.15 1.71 21.2 24.6 20.2 19.1 
 فعالیت تجزیه کاغذ صافی
Filter paper degrading 

0.34 0.03 0.02 3.14 ab
68.2 a

72.8 b
61.2 b

60.1 
 آلفا آمیلاز
ɑ-amylase 
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 های خونمتابولیت

صد رطوبت جیره بر متابولیت  های پرواری در های خونی برهاثر در
سطح رطوبت جیره      4جدول  ست. افزایش  شده ا اری دمعنی تأثیرارائه 

های شککیمیایی خون شککامل گلوکز، پروتنین تام و نیتروژن بر متابولیت
شت ) BUNای خون )اوره در مطالعات دیگری نیز عدم  (.<16/1P( ندا

د های خونی گزارش ش سطوح رطوبت جیره روی غلظت متابولیت  تأثیر
(Beiranvand et al., 2016.)     حاضکککر عه  طال یل افزایش  به  در م دل

جیره تا ( با افزایش سککطح رطوبت 8غلظت آمونیاک شکککمبه )جدول 
، انتظار بر این BUNدرصد و همبستگی مثبت آن با غلظت    31سطح  

نیز افزایش یابد که دلیل این اتفاق مشکککخص        BUNبود که غلظت   
   نیست.

 

 های پرواری های خونی برههای آزمایشی حاوی سطوح مختلف رطوبت بر متابولیتاثر جیره -4جدول 

Table 4- Effect of different dietary moisture content on blood metabolites of fattening lambs 
 مقایسات متعامد

Contrast  احتمال
 داریمعنی

P-value 

خطای استاندارد 
 میانگین
SEM 

 سطح رطوبت در جیره )درصد(

Level of moisture in the diet (%) صفت 

Parameter غیر خطی 
Quadratic 

 خطی
Linear 

40 30 20 
 کنترل

Control 

(10%) 

0.29 0.22 0.34 0.46 77.9 78.5 77.7 77.3 
 لیتر(گرم در دسی)میلی گلوکز

Glucose (mg/dl) 

0.76 0.40 0.56 0.16 8.25 8.41 8.25 8.21 
 لیتر()گرم در دسی پروتنین تام

Total protein (g/dl) 

cellulase 

0.59 0.67 0.61 0.16 3.77 3.83 3.79 3.68 
گرم در )میلی ای خوننیتروژن اوره

 لیتر(دسی
Blood urea nitrogen (mg/dl) 

 

 مصرف خوراک و عملکرد رشد 

سطح        6طوری که در جدول همان ست افزایش  شده ا شان داده  ن
درصکککد باعث افزایش خطی میزان ماده      31رطوبت جیره تا سکککطح   

شد      . این در حالی(P<16/1)خشک، ماده آلی و پروتنین خام مصرفی 
صرف     ست که م شی قرار   تأثیرتحت  ADFو  NDFا تیمارهای آزمای

ها، کل افزایش وزن ه(. در ارتباط با عملکرد رشککد بر<16/1Pنگرفت )
 درصد 31و افزایش وزن روزانه با افزایش درصد رطوبت جیره تا سطح 

. هرچند، وزن نهایی و ضکککریب (P<16/1)طور خطی افزایش یافت به
(. <16/1Pسطح رطوبت جیره قرار نگرفت )  تأثیرتبدیل خوراک تحت 

ارتباط مثبتی بین میزان ماده خشک مصرفی و ماده خشک جیره وجود 
. افزودن آب به جیره سکککبب کاهش (Leonardi et al., 2005)ارد د

ندگی اجزای جیره     بار و چسکککب  ,.Arzola-Álvarez et al)گرد و غ

 Leonardi et)خوراکی آن ، متراکم شکککدن و افزایش خوش(2010

al., 2005 ) تر شککده اسککت  و تشککویق دام به مصککرف خوراک بیش
(Beiranvand et al., 2016; Beiranvand et al., 2018)  کککه

سطح    درصد رطوبت در پژوهش   31مطابق با نتایج مصرف خوراک تا 
ست. در مطالعاتی   ضر ا شد و      به آب ،حا ضافه  شکمبه ا ستقیم به  طور م

 (.Thomas et al., 1961)کاهش مصکککرف خوراک گزارش نگردید   
های شککیرخوار با افزایش افزایش مصککرف خوراک آغازین در گوسککاله

رطوبت جیره قبل از شکککیرگیری و کل دوره آزمایشکککی گزارش شکککد 
(Beiranvand et al., 2016.) ساس وزن تر  در مطالعه ای، گاوها بر ا

تر را در مقایسککه با جیره خشککک  در جیره مرطوب، خوراک کمی بیش
دلیل افزایش مصکککرف آب خوراک بوده اسکککت به مصکککرف کردند که

(Leonardi et al., 2005)بیان شککده  . در تضککاد با نتایج این مطالعه
اسککت که افزایش رطوبت جیره با افزودن آب مصککرف ماده خشککک و 

کاهش    غذی را   ;Robinson et al., 1990)دهد  می سکککایر مواد م

Miller-Cushon and DeVries, 2009.)   صرف در توجیه کاهش م
یره در این مطالعات بیان شده است   خوراک با افزایش سطح رطوبت ج 

 احتمالاً ،که اگر مصککرف خوراک با افزودن آب به جیره محدود شککود 
شود، بنابراین فرض بر این است که آب   باعث افزایش مصرف آب نمی 

 ،جذب شده توسط خوراک باعث افزایش وزن خوراک شده و در نتیجه   
صرفی به اندازه  شدن    خوراک م شده که باعث پر  شکمبه و  ای حجیم 

ست        ،در نتیجه شده ا شک  صرف ماده خ  (.Allen, 1996) کاهش م
دلیل به یابددرصککد کاهش می 46زمانی که ماده خشککک جیره به زیر 

صرف آن کاهش می      شکمبه م شدگی  یابد افزایش حجم خوراک و پر
(Robinson et al., 1990; Miller-Cushon and DeVries, 

سطح آن در جیره،   (.2009 هر چند عوامل مختلفی مانند نو  علوفه و 
نسکبت علوفه به کنسکانتره، اندازه ذرات خوراک، شکرایط محیطی مثل    

ند  رطوبت و دما و احتلاف بین گروه دام از عواملی اسکککت که می     توا
شد    باعث ایجاد اختلاف در  شده با  ,.Leonardi et al)نتایج گزارش 

یانی و افزایش وزن      (. 2005 پا عات دیگری نیز افزایش وزن  طال در م
مل مخلوط گزارش شکککده اسکککت          کا به جیره  با افزودن آب  نه  روزا
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(Beiranvand et al., 2016; Beiranvand et al., 2018.)  افزایش
درصد ماده خشک در مقایسه با     56وزن روزانه با مصرف جیره حاوی  

 های شکککیرخوار گزارش شکککددرصکککد ماده خشکککک در گوسکککاله 31

(Beiranvand et al., 2018 .)ای افزایش سککطح رطوبت در مطالعه
 ,.Ghasemi Nejad et al)ها نداشکککت   ی بر وزن میشتأثیر جیره 

2017.) 
 

 های پرواری های آزمایشی حاوی سطوح مختلف رطوبت بر عملکرد رشد برهاثر جیره -5جدول 

Table 5- Effect of different dietary moisture content on growth performance of fattening lambs 
 مقایسات متعامد

Contrast  احتمال
 داریمعنی

P-value 

خطای استاندارد 
 میانگین
SEM 

 سطح رطوبت در جیره )درصد(

Level of moisture in the diet (%) صفت 

Parameter غیر خطی 
Quadratic 

 خطی
Linear 

40 30 20 
 کنترل

Control 

(10%) 

 )گرم در روز( مصرف مواد مغذی        
Nutrient intake (g/d) 

0.23 0.04 0.03 51.9 ab
1777 a

1795 bc
1686 c

1610 
 ماده خشک
Dry matter 

0.19 0.03 0.04 45.5 ab
1654 a

1671 bc
1569 c

1496 
 ماده آلی
Organic matter 

0.25 0.04 0.03 7.66 ab
288 

a
291 

bc
273 

c
262 

 پروتنین خام
Crude protein 

0.21 0.11 0.14 18.7 535 539 504 485 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 

0.19 0.13 0.16 11.9 281 285 266 255 
 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber 

        
 عملکرد رشد
Growth performance 

- - - 1.88 32.7 33.5 33.2 33.2 
 )کیلوگرم( وزن اولیه

Initial body weight (kg) 

0.31 0.22 0.34 1.06 52.7 54.1 52.6 51.4 
 )کیلوگرم( وزن نهایی

Final body weight (kg) 

0.18 0.04 0.03 0.71 ab
20.1 

a
20.7 

ab
19.5 

b
18.2 

 )کیلوگرم( کل افزایش وزن
Total weight gain (kg) 

0.22 0.03 0.03 11.2 ab
359 

a
371 

bc
347 

c
325 

 )گرم( افزایش وزن روزانه
Average daily gain (g) 

0.48 0.36 0.43 0.37 4.95 4.84 4.99 4.97 
 ضریب تبدیل خوراک
Feed conversion ratio 

 

 کلی گیرینتیجه

کامل مخلوط پژوهش حاضککر نشککان داد که افزودن آب به جیره  
درصککد ماده خشککک جیره سککبب بهبود   31های پرواری تا سککطح بره

واسطه افزایش تولید کل اسیدهای چرب فرار شکمبه    به تخمیر شکمبه 
های میکروبی شکمبه شده، که به تبع آن، عملکرد رشد و فعالیت آنزیم

ستفاده از سطح   بره درصد رطوبت در   31های پرواری بهبود یافت. لذا ا

 شود. های پرواری توصیه میجیره

 

 تشکر و قدردانی

از معاونت پژوهشککی دانشککگاه لرسککتان، در جهت فرآهم نمودن   
امکانات لازم برای انجام پژوهش حاضکککر تشککککر و قدردانی به عمل 

 آید. می
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Introduction 1: Intestinal function in nutrient uptake depends on its morphology, and any change in villi 

structure, as well as changes in the differentiation and development of absorbent cells, can alter digestion and 
absorption capacity and thus function. Increasing the height and surface of Villus in the gastrointestinal tract of 
animals consuming high concentrates increases the absorption capacity and in turn, protects the animal from the 
accumulation of volatile fatty acids and a noticeable decrease in pH. In fact, it helps the lining of the gastrointestinal 
tract absorb volatile fatty acids faster and stabilize the pH. High starch in diets, followed by a decrease in pH, 
affects the morphology of the rumen and intestine. Any change in this morphology may predispose the intestines 
to dysfunction. Megasphaera elsdenii prevents a sharp decrease in ruminal pH due to lactic acid accumulation by 
consuming lactic acid, and in cases of subacute acidosis by converting lactic acid to propionic acid may provide 
an opportunity to reduce inflammation and improve energy balance in livestock. Saccharomyces cerevisiae also 
contributes to the growth and activity of cellulose-degrading bacteria, lactate consuming bacteria, and rumen 
protozoa and the concomitant use of lactate consuming bacteria with Saccharomyces cerevisiae has been 
confirmed. Therefore, the aim of this study was to investigate the effect of chemical and microbial buffer additives 
on histomorphometry and histopathology of the small intestine and large intestine during high concentrate feeding. 

 Materials and Methods: Twelve Arabi male sheep at 9 ± 1 months old and initial body weight of 35.95±3.55 
kg were used in a completely randomized design with three treatments and four replicates, and the duration of the 
experiment was 35 days. The experimental treatments consisted of a 1- control diet, 2- control diet + sodium 
bicarbonate buffer, 3- control diet + Megasphaera elsdenii, and Saccharomyces cerevisiae (bacterial-yeast), which 
fed ad libitum. At the end of the experiment, the lambs were slaughtered and the small and large intestines were 
sampled for histomorphometry and histopathology studies. Each sample was placed separately in closed-sealed 
containers containing 10% formalin, and tissue changes were examined microscopically. 

Results and Discussion: No significant difference was observed between the experimental treatments for the 
tissue indices studied in the duodenum and jejunum. However, the ratio of villus height to crypt depth in the 
bacterium-yeast recipient treatment was numerically higher than other treatments. In ileum section, villi height, 
crypt depth and villi area in control treatment 653.33; 506.67; 258.42 compared to buffer treatment 430.00; 328.33; 
161.40 and treatment containing bacterial-yeast 445.00; 365.00; 178.04 respectively were significantly higher (P 
<0.05). In the present experiment, due to the consumption of a diet with high concentrate and possibly increased 
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production of volatile fatty acids in the rumen and their transfer to later parts of the gastrointestinal tract, increased 
villi height, crypt depth, and villi area in different parts Intestine was observed especially in control treatment; In 
fact, one of the reasons for increasing the villi height and Villus surface in acidosis, is increased the absorption 
capacity of volatile fatty acids and help maintain pH of the rumen, Therefore, reducing these indices in chemical 
buffer and bacterial-yeast treatments can be the result of the positive effects of buffer and microbial additives such 
as improving the pH of ruminal fluid transferred to different parts of the intestine, as a result of increased activity 
of cellulolytic bacteria and more acetate production, which has caused relative control of acidosis in the control 
treatment. Improving the Villus height to crypt depth ratio in the duodenum and jejunum in treatments receiving 
chemical or microbial additives can be considered as positive results of using pH-adjusting additives in the present 
experiment. In different parts of the small intestine, in all three treatments, inflammation of the intestinal mucosa 
was observed in the form of infiltration of mononuclear inflammatory cells, including lymphocytes, plasma cells 
with different degrees of eosinophils. In the large intestine in the control treatment, hyperemia, the infiltration of 
inflammatory cells of lymphocytes, plasma cells, and eosinophils in small numbers in Lamina propria and 
labyrinth of Lieberkohen glands as well as necrosis of the villi was observed. In general, changes in intestinal 
tissues are to counteract the inflammation caused by acidosis. 

Conclusion: In general, although the use of chemical buffering or microbial additives had a positive effect on 
the histomorphometry of the ileum, but did not have a positive effect on the histopathology of the small and large 
intestine. It is suggested that the present experiment be examined in the early stages of livestock growth when the 
microbial flora is not fully established. 

 
Keywords: Acidosis, Buffer, Megasphaera elsdenii, Saccharomyces cerevisiae, Tissue.  
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 مقاله پژوهشی

 15-36، ص 5041، بهار5، شماره51جلد

 

 ستوپاتولوژیهی و هیستومورفومتری بر های بافری شیمیایی و میکروبیافزودنی از استفاده تأثیر

 زیاد کنسانتره حاوی هایجیره با شده تغذیه هایبره بزرگ و کوچک روده
 

 0و فرشاد باغبان 6امید خراسانی ،*1چاجی ، مرتضی5فرشته وفایی

 11/90/1099تاریخ دریافت: 

 11/90/1091تاریخ بازنگری: 

 19/90/1091تاریخ پذیرش: 

 
 

 دهیچک

 ادیز سانتره كن هیتغذ نیح در بزرگ رودهو  وچکك روده یبافت شناس   یهایگژیو بر های شیمیایی و میکروبی بافر اثر یهدف بررس  با حاضر  پژوهش
 رهیج -۸شامل:   یش یآزما یمارهایشد. ت  استفاده تکرار  شش و  ماریت سه تصادفی با   طرح كاملاًقالب  در ماه ۹ ± ۸ ینر عرب بره رأس ۸۱. از گرفت انجام
  سیس یساكاروما  مخمر گرم دو و یالسدن  مگاسفرا  یباكتر تریلیلیم سه +  شاهد  -۳ م،یسد  كربناتیب بافردرصد   کی+  شاهد  -۲ ،(یافزودن)فاقد  شاهد 
خامت ض و پرز)طول، عمق، عرض  یستومورفومتریهمطالعات  یبراكشتار شدند و  هابره شیآزما انیپا در. ندبودمخمر(  -ی)باكتر دام هر یبرا هیسیسرو
 كنندهافتیدر ماریت در پتیكر عمق به ارتفاع نسبت ژژنوم و دوئودونومشد. در بخش  یریگنمونهكوچک و بزرگ  روده از یستوپاتولوژیه و (یعضلان هیلا

سا    یاز نظر عدد مخمر -باكتری سبت به  ساحت  و پتیكر عمق پرز، ارتفاع بیترتبه لئومیبخش ا دربود.  شتر یب مارهایت رین   ،۳۳/35۳) شاهد  در پرز م
سبت ( کرونیم 2۲/۲5۱ ،36/503  طوربه( کرونیم 02/۸6۱ ،۳35 ،225مخمر ) -یباكتر یحاو ماری( و تکرونیم 20/۸3۸ ،۳۳/۳۲۱ ،2۳0بافر ) ماریت به ن
  یاهسته  تک یالتهاب یهاسلول  نفوذ شکل به روده مخاط التهاب ماریت سه  هر درمختلف روده كوچک  یهابخش در(. >05/0P) بود شتر یب یداریمعن
سل   ت،یلنفوس  از اعم ستفاده  مجموع، در. شد مشاهده   لینوفیائوز متفاوت درجات با پلاسما بر  یمثبت أثیرت یکروبیم ایو  ییایمیش  یبافر یهایافزودناز  ا
 با کربناتیب بافر یحاو ماریت اثرات نیبو  نداشت و بزرگ  كوچک رودههای بافت یستوپاتولوژ یه بر یمثبت تأثیر امّا داشت،  لئومیابافت  یستومورفومتر یه
 .نشد مشاهده یتفاوت زین مخمر -باكتری ماریت

 

 یالسدن مگاسفرا، هیسیسرو سیسیرومااساكاسیدوز، بافت، بافر،  واژهای کلیدی:
 

 ۸مقدمه

 نقش حیوانات گوارش دسييتگاه از بخشييی عنوانبه باریک روده
شح  و مغذی مواد جذب هضم و  در تکمیل مهمی  هاهورمون برخی تر
 موجب روده، در ریز پرزها و ابعاد و شکل نظر از هاپرز انواع وجود. دارد

 مواد جذب و هضييم در آن بازده افزایش ،نتیجه در و سييطح افزایش

                                                           
 ملاثانی، ایران. -اهواز، دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، كارشناسی ارشد تغذیه دام، گروه علوم دامی، دانشکده علوم دامی  آموختهدانش -۸

 ملاثانی، ایران. -استاد گروه علوم دامی، دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، اهواز -۲
 دام، هنرستان خوارزمی دزفول، دزفول، ایران. دكتری تغذیه -۳

 استادیار گروه دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد یاسوج، یاسوج، ایران. -2
 Email: chaji@asnrukh.ac.ir)                       مسئول: نویسنده -)*

DOI: 10.22067/ijasr.2022.73983.1057  

 روده عملکرد ،(. بنابراینAfzalzadeh et al., 2013شود ) می مغذی
سته  آن مورفولوژی به مغذی مواد جذب در ست  واب  تغییر گونه هر و ا
 جاذب هایسلول  نمو و تمایز در تغییر همچنین و پرزها ساختمان  در
دهد.  تغییر را عملکرد ،نتیجه در و جذب و هضييم ظرفیت تواندمی
سبت  و كریپت عمق و پرزها ارتفاع   انگرنمای كریپت عمق به ارتفاع ن
 نظر در روده سييلامتی شيياخ  عنوانبه تواندمی و بوده روده محیط

http://ijasr.um.ac.ir/
http://ijasr.um.ac.ir/
https://ijasr.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/ijasr.2022.73983.1057
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 یارتفاع و سييطح پرزها(. افزایش Wang et al., 2009شييود ) گرفته
ستگاه گوارش  سانتره  كنندهمصرف دام  د  یترفظ یشباعث افزا زیاد كن

سیدهای را از تجمع  یوانو به نوبه خود ح شود یجذب م  و فرار چرب ا
سوس   شی    بافت به واقع در و كند؛می محافظت pHكاهش مح ش  پو
 pHثبات  وچرب فرار  اسييیدهای ترسييریع جذب دسييتگاه گوارش در

  .(et al Wang; 2006 ,Krause and Oetzel ,.2009)كند یكمک م
سته   با غذایی هایجیره معمول طور به شا  ودبهب برای اغلب زیاد ن
  سطح  و دشو می استفاده  نشخواركنندگان  در شیر  تولید یا رشد  عملکرد
 Wang etشده است )   هیتوص  درصد  ۳5 از بیش معمولاً جیره نشاسته  

al., 2009و در پی آن كاهش  های غذاییجیره در زیاد (. نشاستهpH ،
د عملکر جایی كهگذارد؛ از آنمی تأثیر روده مورفولوژی شييکمبه و  بر

سی   ریخت به روده جذبی ست؛ هرگونه  مربوط آن شنا ن ای در تغییر ا
در عملکرد آن  ایجاد اختلال مسييتعد اسييت روده را مورفولوژی ممکن

صولاً Wang et al., 2009كند ) شخی   (. ا سیدوز  ت در  و شکمبه  ا
شوار  آن درمان ،یجهنت ست  د شتر  در و ا  مؤثر چندان درمان موارد، بی

ساس بر پ  طور كلی،بهو  نیست   شگیرانه پی اقداماتاست كه   یشگیری ا
 (. Li et al., 2011) دباش تغذیه مدیریت بر مبتنی باید

غالب  یهایهسييو ومینانتیسييلنوموناس رومو  مگاسييفرا السييدنی 
صرف های باكتری س  كنندهم ستند    یکلاكت یدا شکمبه ه  ینز با و در 

درصييد لاكتات موجود در  ۹5تا  35 مگاسييفرا السييدنی یهدو سييو ینا
صرف م   سفرا   بنابراین،. كندیشکمبه را م سدنی مگا صرف ا  ال  یدس با م

شد  یکلاكت س  ،یجهشکمبه در نت  pH یداز كاهش   یکلاكت یدتجمع ا
et al Khorasani; 2012., et al Prabhu ,.)كنييد  یم  یری جلوگ   

سید       (2020 سید لاكتیک به ا سیدوز تحت حاد با تبدیل ا شرایط ا و در 
ست  ( et al Khorasani; Stone, 2004 ,.2020)پروپیونیک  ممکن ا

فرصيييتی برای كاهش التهاب و بهبود تعادل انرژی در دام ایجاد كند       
(2016., et al eleSteمخمر .)     درش  به نیز ساكارومایسیس سرویسیه 
صرف  هایباكتری سلولز،  كنندهتجزیه هایباكتری فعالیت و   كنندهم

سدنی   لاكتات ) سفرا ال  یآهاوزپروتو و (ومینانتیسلنوموناس روم و  مگا
 كتاتلا كنندهمصرف هایباكتری مأتو استفاده و كندمی كمکشکمبه 

 et Pinloche) است شدهتأیید  نیز ساكارومایسیس سرویسیه   مخمر با

2020., et al Khorasani; 2013 .,al).  
 یهااز راه یزها ندام یرهدر ج یمسييد كربناتبیاز بافر  اسييتفاده 
  ایشکمبه  حاد تحت و حاد اسیدوز  بروز از حاصل  هایآسیب  ،مختلف

هد می كاهش  یا  و كرده برطرف را et al Erdman,. 1980 ;) د

Khorasani et al., 2021). تركیباتاسييتفاده از مخمر و  ،از طرفی 
  ظیرن لاكتیک اسييید كنندهمصييرف هایباكتری نظیر یسييتیفعال ز
 ثرؤم دوزیاز اس  یدر كاهش التهاب ناش  توانندمی نیزیمیایی ش  بافرهای

و رقابت اسيييت    یسيييهمقا با این بافرها قابل       ها آن تأثیر باشيييند و   
(2021., et al Khorasani; 2019 .,et al Aschenbach) در .

شی  ستفاده از   آزمای كنترل  یلدلهب ،pH كنندهیمتنظ حاوی یمارهایتا
 یدتول یشافزا و کیتیسلولول هایباكتری فعالیت افزایش یدوز،اس  ینسب 

ر د شييکمبهی شييکم هیناحپرز  ارتفاع یشافزا، باعث شييد كه اسييتات
 -نیمگاسييفرا السييدباكتری  بیکربنات و بافر كنندهمصييرف یمارهایت

 Khorasani etباشد ) كمتر  شاهد  از ساكارومایسیس سرویسیه    مخمر 

al., 2021.) مخلوط كنندهدریافت یپروار یهابرهبا  ی،پژوهشيي در 
-یباكتر) ساكارومایسیس سرویسیه     مخمر و مگاسفرا السدنی   یباكتر
 یابتدا در مخمر -یباكتر ییافزاهم ثرؤم نقشدر جیره، وجود مخمر( 
از آنجایی  ؛شد مشخ    دام عملکرد بر شیآزما یابتدا روز ۲۸ و دوره
 رهیج راتییتغ به هنوز واناتیح شييکمبهریزجانداران  بازه، نیا دركه 
ستفاده اند، نکرده عادت وان عنبه تواندیم مخمر –یباكترافزودنی  از ا

 (.Khorasani et al., 2020) دباش ثرؤم pH كنندهیک بافر یا تنظیم
س  های  یرهج تأثیر بیشتر روی  قبلی تحقیقات نشان داد كه ها یبرر

 أثیرتدرباره  بود و متمركز شيييکمبه مورفولوژی بر با كنسيييانتره زیاد
  وپاتولوژیهیست و هیستومورفومتری بر پركنسانتره هایجیره از استفاده 
 هایافزدودنی نقش نیز و هابره بزرگ و كوچک هایهای رودهبافت
 اسيييت. شيييده انجام  ات كمیمطالع   ،اثرات ینبر ا pH كننده تنظیم
 كربناتبی بافر ای اثراتمقایسه بررسیهدف  باحاضر  مطالعه ین،بنابرا
صرف  یباكتر یبترك و سدیم  سید یعنی   كنندهم س   ا سفرا ال   و دنیمگا
  بر مخمر( -ی)بيياكتر سيييياكييارومييایسيييیس سيييرویسيييیييه  مخمر

  بزرگ وبافت روده كوچک     هیسيييتوپاتولوژی و  هیسيييتومورفومتری
 .شد انجام كنسانتره پر هایجیره با شده تغذیه عربی هایبره

 

 هاروش و مواد

  هایپژوهشيی و آزمایشيگاه   -آزمایش حاضير در مزرعه آموزشيی  
 دانشييگاه علوم كشيياورزی و منابع طبیعی خوزسييتان انجام شييد. در   

ضر  آزمایش  55/۳ یهبا وزن اول ماه ۹ ± ۸ ینر عرببره  سأر ۸۱ از حا
ستفاده  كیلوگرم  ۹5/۳۲ ±  ۸2شامل   روز ۳5 یش. طول دوره آزماشد ا

 ،پژوهش آغاز از قبل. بود یبردارنمونه روز ۲۸ و یریپذروز دوره عادت
درصد در   ۸0آزانتول  لیترمیلی یک)بیرونی  هایانگل برای هابره همه
سپری؛  روشبه آب لیتر هفت ی داخل هایانگل و( آلمان بایر شركت  ا
؛ شيييركت دارو  برههر  یبرا یترلیلیم ۸۲ یزل،ابندازول با لوام   یکل )تر

هر  یالیتر برمیلی سييه)آنتروتوكسييمی  با مقابله برای و( یرانپخش ا
سه تحق    س ساز     یقاتیبره، مو سرم  سن و  سی ( یرانا -یراز یواك  نهواك

 ی( نگهدارمتر 2/۸ × ۲/۸)متابولیسييمی  هایقفس در هابره. شييدند
 شدند. 
 شاهد جیره -۸ :شامل یماراز سه ت یکیبه یصورت تصادف به هابره
 درصييد یک)بافر بیکربنات سييدیم +  شيياهد جیره -۲ ،(افزودنی)فاقد 
مخمر مخلوط شييياهد +  جیره -۳ ،(سييير  صيييورتبه روزانه جیره

سیه       سروی سیس  صورت  به هر دام( ازایبه در روز گرم دو) ساكارومای
 حاوی امد هر یازابه لیترمیلی سه ) مگاسفرا السدنی   یمحلول با باكتر

cfu/ml ۱۸0  ×5/2 )صييبح   روز هر كه مقطر آب لیترمیلی 50 در
(DFM )صاص یافتند   می خورانده دام هر به  Sedighi and)شد، اخت
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2020., et al Khorasani; 2019 ,Alipour) .  
 هاشده به بره یهتغذ یشیآزما پایه یرهج یمیاییش یبو ترك یخوراك یاجزا -1 جدول

Table 1- Feed ingredients and chemical composition of the experimental basal diet fed to lambs 

جیره یاجزا  
Components of diet 

)گرم در كیلوگرم ماده خشک(مقدار   
Amounts (g/kg DM) 

 یونجه
Alfalfa  

201 

 كاه گندم
Wheat straw 

99 

 دانه جو
Barley grain 

300 

 دانه ذرت
Corn grain 

210 

 كنجاله سویا
Soybeans meal 

123.5 

 سبوس گندم
Wheat bran 

55 

 كربنات كلسیم
Calcium carbonate 

4 

 نمک 
Salt 

2.5 

 مکمل ویتامین و مواد معدنی۸

Vitamin and mineral supplements1 
5 

 تركیبات شیمیایی
Chemical composition 

 

 ماده خشک
Dry matter 

891 

 ماده آلی
Organic matter 

948 

 خاكستر
Ash 

51.7 

 پروتئین خام
Crude protein 

161 

 عصاره اتری
Ether extract 

27 

لیاف نامحلول در شوینده خنثیا  
NDFom2 

290 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
ADFom3 

165 

 متابولیسم انرژی )مگاكالری در كیلوگرم ماده خشک(
ME4 (Mcal/kg DM) 

2.65 

های غیر فیبریكربوهیدرات  
Non–fiber carbohydrates5 

470.3 

 گرم،یلیمهزار  30 م،یكلسييگرم E، ۸۱0 نیتامیو گرمیلیم3D ،۸00 نیتامیو المللیبین واحدهزار A، ۸00 نیتامیو المللیبینهزار واحد  500 یحاو یمواد معدن – نیتامیمکمل و لوگرمیك هر ۸
سفر،   گرمیلیم یکكروم،  گرمیلیم ۸00مس،  گرمیلیم ۳00 منگنز، گرممیلیهزار ۸۹ آهن، گرمیلیمهزار  سه  ،یرو گرمیلیمهزار  سه  م،یزیمن گرمیلیمهزار ۸۹ م،یسد  گرممیلیهزار  30 ف
 .دانیاكسیآنت گرمیلیم 200 د،ی گرمیلیم ۸00 وم،یسلن
۲ NDF بدون خاكستر 
۳ ADF بدون خاكستر 
 محاسبه شده بر اساس تركیب هر ماده خوراكی 2

1 Premix contained (per kg): Vitamin A, 500,000 IU/mg; vitamin D3, 100000 IU/mg; vitamin E, 100 mg/kg; Ca, 180 g/kg; P, 60000 mg/kg; Na, 

60000 mg/kg; Mg, 19000 mg/kg; Zn, 3000 mg/kg; Fe, 3000 mg/kg; Mn, 19000 mg/kg; Cu, 300 mg/kg; Co, 100 mg/kg; Se, 1 mg/kg; I, 100 mg/kg; 

antioxidant, 400 mg/kg; carrier, up to 1000 g. 
2 NDFom, ash-free neutral detergent fibre. 
3 ADFom, ash-free acid detergent fibre. 
4 Calculated from each feed ingredients. 
5 Calculated as: NFC=1000 – (NDFom g/kg + crude protein g/kg + ether extract g/kg + ash g/kg). 
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 هاكوچک بره روده هایبافت هیستومورفومتری بر آزمایشی یهاجیره اثر -2جدول 

Table 2- The effect of experimental diets on histomorphometry of small intestinal tissues of lambs 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها
Treatments SEM P-value 

Control1 Buffer2 Me+Sc3 

 دئودونوم )میکرون(
Duodenum (μm) 

     

 ارتفاع پرز
Villus height  

560.00 562.50 482.50 20.616 0.2074 

 عمق كریپت
Crypt depth 

485.00 470.00 385.00 20.683 0.0916 

 عرض پرز
Villus width 

120.00 125.00 155.00 8.558 0.2054 

 ضخامت لایه عضلانی
Thichness of tunica muscularis 

262.50 247.50 270.00 18.600 0.3786 

 نسبت ارتفاع پرز به عمق كریپت
Villus height to crypt depth ratio 

1.16211 1.19741 1.25695 0.027 0.3721 

(مترمربعیلی)م پرز مساحت  
Villus surface (mm2) 

208.65 222.78 234.48 14.375 0.7974 

 ژوژنوم )میکرون(
Jejunum (μm) 

     

 ارتفاع پرز
Villus height  

575.00 705.00 600.00 31.571 0.2113 

 عمق كریپت
Crypt depth 

486.67 561.67 486.67 32.472 0.5815 

 عرض پرز
Villus width 

106.67 90.00 103.33 5.941 0.5077 

 ضخامت لایه عضلانی
Thichness of tunica muscularis 

268.33 253.33 286.67 11.950 0.5683 

 نسبت ارتفاع پرز به عمق كریپت
Villus height to crypt depth ratio 

1.1859 1.2783 1.3060 0.046 0.5638 

(مترمربعیلی)م پرز مساحت  
Villus surface (mm2) 

194.05 198.87 196.04 15.049 0.9924 

 ایلئوم )میکرون(
Ileum (μm) 

     

 ارتفاع پرز
Villus height  

653.33a 430.00b 445.00b 29.841 0.0002 

 عمق كریپت
Crypt depth 

506.67a 328.33b 365.00b 27.547 0.0101 

 عرض پرز
Villus width 

126.67 121.67 126.67 5.378 0.9183 

 ضخامت لایه عضلانی
Thichness of tunica muscularis 

223.33 188.33 191.67 13.709 0.0703 

 نسبت ارتفاع پرز به عمق كریپت
Villus height to crypt depth ratio 

1.3390 1.3670 1.2307 0.063 0.6782 

(مترمربعیلی)م پرز مساحت  
Villus surface (mm2) 

258.42a 161.40b 178.04b 13.782 0.0023 

a,b باشندمی دارمعنی اختلاف دارای غیرمشتر  حروف با ردیف هر هایمیانگین (05/0P<.) 
 شاهد= فاقد هر گونه افزودنی۸
 (روزانه رهیج درصد کی) كربنات یب میسد= بافر ۲
 هر دام(  ازایبه گرم دو) ساكارومایسیس سرویسیه+  (دام هر ازایبه لیترمیلی سه) مگاسفرا السدنی ۳

a,b Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 Control= without any supplementation 
2 Buffer= sodium bicarbonate supplementation (One percent daily ration(  
3 Me + Sc= Megasphaera elsdenii (Three milliliters per animal) + Saccharomyces cerevisiae (Two grams per animal) 
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انتخاب شيييده قبل از    یها پرورش بره یریت و مد  یه تغذ  یطشيييرا
 مواد احتیاجات جدول از اسييتفاده باها بره جیرهبود.  یکسييان یشآزما
شيييدند و   یمتنظ( NRC, 2007كوچک )  نشيييخواركنندگان   مغذی 
 60درصييد علوفه و  ۳0( به نسييبت TMR) مخلوط صييورت كاملاًبه

سانتره در دو نوبت   صد كن ساع  در شتها  حد در( ۸3:00و  ۱:00ت ا)  به ا
 (.۸)جدول گرفت  قرار هابره اختیار در آب به آزاد دسترسی همراه

شركت        بافر بی ضر از  ستفاده در پژوهش حا سدیم مورد ا كربنات 
صفهان    سپاهان )ا سیه       ایران( و مخمر -كیمیا  سروی سیس   ساكارومای

(cfu/g ۹۸0  ×6   ستان )دزفول شركت خمیر مایه خوز ایران( تهیه -( از 
از بز نجدی در دانشييگاه علوم  مگاسييفرا السييدنی های شييد. باكتری

 ایران( جداسازی  -اهواز -كشاورزی و منابع طبیعی خوزستان )ملاثانی  
شد )   سه شکمبه   مایع(. et al Mohammadabadi ,.2018و تهیه 
طول دوره جهت  چهارم ازصييبح، در هفته  یدهبعد از خورا  سيياعت

 برای ییبخش رو ،ها گرفته شييداز دام یتوسييط لوله معد pH یینتع
 یجیتال، متر د pH (pH و شيييد ریخته  دور بزاق حذف  از اطمینان 
WTW   یشآزما  یان پا  در. شيييد گیریاندازه آلمان( آن   ،۳۸۸0مدل 
شتار  های هر تیماربره صله  ذبح از. پس شدند  ك   یمشک  محوطه بلافا
ستگاه  و باز  .شد قولون جدا و خارج  یانتها تا یمر هیناح از گوارش د

 هیسييه ناحبخش میانی از  ،هاروده یشييناسييبافت یهایبررسيي جهت
 بزرگ، روده یانیييم بخش وروده كوچييک  لئومیدئودنوم، ژژنوم و ا

ور طبه هانمونه از کی هر. شييدندجدا  مترسييانتی کیطول به یقطعات
 نددرصد قرار داده شد   ۸0 نیفرمال یحاو بسته  دربجداگانه در ظروف 

(2021., et al Khorasani; 2018 .,et al Garcia Diaz).  پس از
 یها جهت بررسيييشيييد و نمونه ضیظروف تعو نیسييياعت فرمال ۲2
  یکدامپزشييي یپاتولوژ مركز به یبافت راتییو تغ یسيييتومورفومتریه

ز با اسييتفاده ا یبافت یهانمونه شييگاهیآزما در. شييدند منتقل اصييفهان
و با  یریگقالب نیدر پاراف یصيييورت عرضيييبه لو  هارت یهاقالب
سييياخت   SRM 200 CWمدل ) Sakura چرخان  کروتومیمكمک  
  از اسيييتفاده  با  و تهیه  کرومتریم پنج ضيييخامت   به  یمقاطع ( نیچ

et al Wang,. 2009 ;)شييدند  آمیزیرنگ ائوزین –هماتوكسييیلین

Khorasani et al., 2021) یرات       و ی غ ت    ت ف بررسييي    یبييا  یمورد 
مورد مطالعه در  یهاشيياخ  گیریاندازهقرار گرفت.  یکروسييکوپیم

 مدل) Nikon میکروسييکو  از اسييتفاده بامختلف  هاییینمابزرگ
YS100   )س  باساخت ژاپن شد   انجامشده   یبرهمدرج و كال هاییعد

 برش هر در و بافتی برش پنج نمونه هر ازنمونه و  سييهگروه  هر در)
سکوپی  میدان چهار حداقل بافتی (. دش  گیریاندازه و شمارش  میکرو

عات م   طه  در یکرومتریمطال كوچک   روده مختلف های بخش با  راب
  یمورد بررسييي یعضيييلان یه ضيييخامت لا   و پرزطول، عمق، عرض 
 قرار گرفت. هیستومورفومتریک

چهار  و  سييه تیماربا  یتصييادف طرح كاملاً یک قالبدر  آزمایش 

 ( با2/۹نسييخه ) SAS یافزار آمارها با نرمانجام شييد. همه داده تکرار
سه . گرفتند قرار آماری تحلیل و تجزیه مورد( GLM)خطی  مدل  مقای

سط  هامیانگین  05/0 احتمال سطح  در دانکن ایدامنه چند آزمون تو
 :است شده استفاده زیر آماری مدل از .گرفت انجام درصد

Yij = μ+Ti+ Ɛij  
 :iTجامعه،  یانگینم :μمقدار مشاهده شده،    :ijY، رابطه یندر ا كه
  آزمون است. یاثرات خطا :ijƐ و ماi یماراثر ت
 

 و بحث نتایج

 ناتكرببی بافر تیمارهای تأثیرباریک:  روده هیسيييتومورفومتری
ساختار ه  مخمر –باكتریو  یمسد  ستومورفومتری بر  وده ر یهابافت ی

 آمده است. ۲جدول  در شاهد گروه با مقایسه دركوچک 

 هایشيياخ  یبرا یشييیآزما تیمارهای ینب دارییمعن اختلاف
شاهده  دوئودونوم وژژنوممورد مطالعه در بخش  بافتی شد  م . هر چند ن

سبت ارتفاع به عمق كریپت در تیمار دریافت  مخمر از  -باكتری كنندهن
بخش  در. (۲ جدول)نظر عددی نسييبت به سييایر تیمارها بیشييتر بود  

 ریسا  هب نسبت  شاهد  در پرز مساحت  و پتیكر عمق پرز، ارتفاع لئومیا
 (. >05/0P) بود شتریب یداریمعن طوربه مارهایت

سیدهای  تأثیر شد  و سلولی  تکثیر تحریک بر فرار چرب ا  افتب ر
ستگاه  ست  محدود( نگاری و شکمبه ) معده پیش به گوارش د  بر و نی
  اسييت مؤثر نیز كوچک روده هایپرز رشييد و سييلولی تکثیر تحریک

(2009 .,et al Wangدر .) ها،پرز ارتفاع خصيييوصبه كوچک روده 
  مراحل در توجهی قابل نقش یپوشييشيي  بافت اندازه و كریپت عمق
Strusińska )دارند  گوارش دستگاه از مغذی مواد جذب و هضم نهایی

2009 .,et al Wang 2009;., et al) .شتر  پرز ابعاد هرچهواقع  در  بی
شد  ترطویل پرز و  رد جذب توانایی جاذب، هایسلول  وجود دلیلبه با
 حضور ی،طرف از (.Attaix and Meslin, 1991یابد )می افزایش هاآن
 مجاری هایبافت توسيعه  اصيلی  كلید فرار، چرب اسيیدهای  جذب و

ستگاه  شد می گوارش د et al Vi; Attaix and Meslin, 1991 ,.) با

 اسييتفادهیا و شييیمیایی بافر  اثردر مورد  یمشييابه مطالعات. (2004
ستق  سانتره بر  پر رهیج در( DFM) کروبیم از میم  در هاروده بافتكن
 .نیست دسترس در نشخواركننده واناتیح

ضر  سانتره زیاد و احتمالاً  به در آزمایش حا صرف جیره با كن   دلیل م
 ,.Khorasani et alافزایش تولید اسييیدهای چرب فرار در شييکمبه )

های بعدی دسيييتگاه گوارش، افزایش    ها به بخش  ( و انتقال آن 2020
های مختلف روده  ارتفاع پرز، عمق كریپت و مسييياحت پرز در بخش    

 اعارتف شیافزا لیاز دلا یکی واقع درمشاهده شد؛  شاهدخصوص در به
 یدهایجذب اسيي تیظرف شیافزا دوزیاسيي طیو سييطح پرز در شييرا پرز

et al Mashayekhi ,.) اسيييت pH یداری چرب فرار و كمک به پا   

افر ب كنندهافتیدر یمارهایها در تشاخ  نیكاهش ا ،نیبنابرا (.2020
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یایی    باكتر شيييیم ند یم رامخمر  -یو  بت  تأثیر  جه ینت توا ات مث
 جدول) شييکمبه عیما pH بهبودهای بافری و میکروبی نظیر افزودنی

 ترشييیب تیفعال جهینت در ،مختلف روده یهابخش به( منتقل شييده ۳
كنترل  اعثبه ك دانست بیشتر  استات   دیو تول کیتیسلولول  یهایباكتر
Lechartier and Peyraud, 2011 ;)است   دهش  شاهد  دوزیاس  ینسب 

2021., et al Khorasani ;2020., et al Mashayekhi) . 
  ایروده سيياختار در كریپت عمق به ارتفاع پرز نسييبت افزایش
 رد را بالاتری توانایی بوده، مغذی مواد بهتر جذب و هضييم با مرتبط
جات   تامین  یا جاد  مغذی  مواد احت  ,.Afzalzadeh et alكند ) می ای

بهبود نسيييبت ارتفاع به عمق كریپت در دئودونوم و      بنابراین، ( 2013
 های شييیمیایی و یا میکروبیافزودنی كنندهژژنوم در تیمارهای دریافت

در  pH كنندههای تنظیمتوان از نتایج مثبت اسييتفاده از افزودنیرا می
حاضييير دانسيييت؛     مایش  مایش  كه طوریبه  آز های برخی از  در آز

( DFMهای گوشتی با مصرف مستقیم میکروب )پژوهشگران با جوجه 
های مختلف روده كوچک نسيييبت ارتفاع به عمق كریپت در قسيييمت

كه با  (et al Lei ;2013., et al Jayaraman ,.2015)بهبود یافت 
 هاینتایج آزمایش حاضيير مطابقت دارد. از طرفی، سييركوبی باكتری  

ستفاده   بیماری سط ا ستقیم میکروب و تعدیل میکروبی روده نیز   زا تو م
ممکن اسييت منجر به بهبود نسييبت ارتفاع پرز به عمق كریپت شييود  

(2015., et al Lei.) 
 

 بزرگکوچک و  روده هیستوپاتولوژی

  سييه هر در( لئومیمختلف روده )دئودونوم، ژژنوم و ا یهابخش در
 یاتههس  تک یالتهاب یهاسلول  نفوذ شکل به روده مخاط التهاب ماریت

س  از اعم سل    ت،یلنفو سما ش  لینوفیائوز متفاوت درجات با ،پلا اهده  م
نکروز  ،یزیخونر ،یپرخون شييکلبه کیپاتولوژ راتییتغ ،علاوهبه .دشيي
ش  هاپرز دنیچسب  بهم و پرزها  یابالته یهاسلول  نفوذ و التهاب از ینا

 ترشگس  و نفوذ زانیم هیپا بر التهاب شدت  طور كلی،به .دش  مشاهده 
 . بودند هیشب هم به هاماریت در یالتهاب یهاسلول

 
 

 
 

 با D1& D2. مخاط نیدر مخاط و پار هالینوفیو ائوز یاتک هسته یالتهاب یهانفوذ سلول ها،یلیرأس و دنیبه هم چسب :D1, D2&D3 -(D) دئودنوم -1 شکل

 نیائوز -نیهماتوكسل یزیآمرنگ. ۸00 ییزرگنماببا  D3و  20یی بزرگنما

Figure 1- Duodenum (D)- D1, D2 & D3: Sticking the heads of villuse together, Infiltration of mononuclear inflammatory cells 

and eosinophils in mucosa and submucosa. D1& D2: X40 and D3: X100. Hematoxylin-Eosin staining 

 

 

  

D1 D2 

D3 
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. ۸00 یینمازرگب J3:و  20 یینمابزرگ :J1& J2. مخاط نیپار و مخاط در هالینوفیائوز و یاهسته تک یالتهاب یهاسلول نفوذ :J1, J2&J3: (J) ژژنوم -2 شکل

 نیائوز -نیهماتوكسل یزیآمرنگ
Figure 2- Jejunum (J): J1, J2 & J3: Infiltration of mononuclear inflammatory cells and eosinophils in mucosa and submucosa. 

J1& J2: X40 and J3: X100. Hematoxylin-Eosin staining 
 

  

 

 

 وجودو  لینوفیفراوان ائوز حضور :I3. 20نمایی ، بزرگدر مخاط هالینوفیو ائوز یاتک هسته یالتهاب یهانفوذ سلول ها،یلیو دنیچسب هم به: I1&I2 :(I) ایلئوم -3 شکل

 ینائوز -هماتوكسلین آمیزیرنگ. 200نمایی ها، بزرگفلش محل در ایدیكوكس یهااووسیست

Figure 3- Ileum (I): I1& I2: Sticking villuse together, Infiltration of mononuclear inflammatory cells and eosinophils in mucosa, 

X40. I3: Abundant presence of eosinophils, Arrows: Existence of coccidial oocysts, X400. Hematoxylin-Eosin staining 
 
 

I1 I2 

J1 J2 

J3 

I3 
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ها پلا       مار مام تی  Peyer’s)یر په  های در بخش ایلئوم در ت

patches) در ایلئوم در شييياهد  .بودند مشييياهده قابل مخاط زیر در
سیدیا  انگل از یمقاطع شد كه تا    روده مخاط در( هافلش) كوك شاهد  م

  مقاطع در را هافراوان ائوزینوفیل تعداد حضييور تواندمیحدود زیادی 

هر چند در  .كند توجیه بزرگ روده و كوچک روده از اعم روده مختلف
ها هیچ مقطعی از انگل   های روده در هیچ كدام از نمونه   سيييایر بخش
 مشاهده نشد.

 

 
  

 

 

 غدد یدر مخاط و در لابلا یاتک هسته یالتهاب یهاسلول : نکروز رأس پرزها و نفوذC2. 20نمایی نمایی كلی از مقطع روده بزرگ، بزرگ ::C1(C) كولون -4 شکل

 ینائوز -هماتوكسلین آمیزیرنگ. 200نمایی ای در مخاط و لابلای غدد لیبركوهن، بزرگهای التهابی تک هسته: حضور سلولC3 .۸00، بزرگنمایی بركوهنیل

Figure 4- Colon: C1: Complete cross section of the large intestine, X40. C2: Villi necrosis and infiltration of mononuclear 

inflammatory cells in the mucosa and among of the lieberkuhn glands, X100. Infiltration of mononuclear inflammatory cells in 

the mucosa and among of the lieberkuhn glands, X400. Hematoxylin-Eosin staining 
 

 یشیآزما هاییرهشده با ج تغذیه هایبره درشکمبه  یعما pH -3 جدول

Tables 3- Rumen fluid pH of lambs fed with diets 

ریمتغ  
Variable 

مارهایت  
Treatment SEM P-value 

Control1 Buffer2 Me + Sc3 

pH4 6.54b 6.87a 6.80a 0.0654 0.0257 

a,b باشندمی دارمعنی اختلاف دارای غیرمشتر  حروف با ردیف هر هایمیانگین (50/5P<). 
 یافزودن گونه هر فاقد= شاهد۸
 (روزانه رهیج درصد کی) كربنات یب میسد= بافر ۲
 هر دام( ازایبه گرم دو) ساكارومایسیس سرویسیه+  (دام هر ازایبه لیترمیلی)سه  مگاسفرا السدنی ۳
 ساعت پس از تغذیه صبحگاهی ۳ 2

a,b Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 Control= without any supplementation 
2 Buffer= sodium bicarbonate supplementation (one percent daily ration(  
3 Me + Sc= Megasphaera elsdenii (three milliliters per animal)+ Saccharomyces cerevisiae (two grams per animal) 
43 hours after morning feeding 

 

C1 C2 

C3 
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 ت،یلنفوس یالتهاب یهانفوذ سلول ،یپرخون شاهددر  بزرگ روده در

دد غ یمخاط و لابلا نیبه تعداد كم در پار لینوفیپلاسييماسييل و ائوز 
هده گرد   ها پرزنکروز رس  نیو همچن بركوهنیل  مار ی. در تدی مشيييا
  فوذن با  همراه بركوهنیل غدد پراكنده  اسيييیون كننده بافر دژنر  افت ی در

  و مخاط نیپار در هالینوفیو ائوز یاهسييته تک یالتهاب یهاسييلول
نکروز  مخمر -باكتری ماریت در. دشيي مشيياهد بركوهنیل غدد یلابلا
 هالینوفیائوز تیغالب با یالتهاب یهاسلول  نفوذهمراه با  بركوهنیغدد ل

 .دشمشاهده 
 خصيييوص در مشييييابهی   هييایپژوهش   منييابع، تيياكنون      در

ستوپاتولوژی  شاهده  روده مختلف هایبخش هی شد  م  ،یكل طوربه. ن
 جادای هایالتهاب با مقابلهروده جهت  یهاشده در بافت یجادا ییراتتغ

ست؛ در   شده  س  واقعا ش    یهابافت به تواندیم شکمبه  دوزیا ش   یپو
س  روده و شکمبه  ساند  بیآ سئ  یهایباكتر انتقال به منجر و بر  ولم
et al Khorasani ;2006., et al Odongo ,.) شود یكبد یهاآبسه

 حیتلق زا استفاده  با یتجرب صورت به شکمبه  دوزیاس  یماریب در. (2021
 یهاسلول و هالینوتروف نفوذ برنج، شده خرد یهادانه یاشکمبه درون
سته  تک سته  و ردانیش  و هزارلا ،ینگار شکمبه،  بافت به یاه  پو
 ,Rose) است  شده  مشاهده  شکمبه  وارهید یپوشش   بافت شدن  پوسته 

 نیكساندوتو و هایباكتر یبرا یپوشش بافت دوزیاس طیشرا  در (.1989
  ییجاهجاب از پس كه باشييدیم نفوذ قابل( LPS-دهایسيياكار یپوپلی)ل
et al Mashayekhi ,.) شود التهاب و یكبد یهاآبسه باعث تواندیم

2021., et al Khorasani ;2020). به منجر شکمبه  تهیدیاس  واقع در 
 هانیاندوتوكسيي انتشييار آن دنبال به و یمنف گرم یهایباكتر مرگ
(LPS )عملکرد بر یگذارتأثیر و یالتهاب یهاواسييطه كردن فعال و 
(. برخلاف et al Garcia Diaz ,.2018) شييود یم واناتیح یدیتول

ضر،   سانتره شده با   هیتغذ یگاوها درنتایج آزمایش حا س  بالا، كن  تفادها
 شاهد  به نسبت  را شکمبه  یالتهاب عاتیضا  مگاسفرا السدنی   یباكتر از

سانتره    رهیج در نیهمچن (et al DeClerck ,.2020) داد كاهش با كن
مگاسيييفرا  یمصيييرف بافر و مخلوط باكتر با یپروار یهابرهبالا در 
سدنی  سیه     با مخمر  ال سروی سیس  سلول  زانیم از ساكارومای  یهانفوذ 
ست       نیدر پار یالتهاب شده ا سته   آرامش و یبهتر طیشرا  ومخاط كا
  مشاهده شد   pH كنندهمیتنظ عوامل كنندهمصرف  یهادام در یشتر یب
(Khorasani et al., 2021   دلیل اصيلی و مشيخ  عدم مشياهده .)  

در  pH كننده میعوامل تنظ  و تیمارهای حاوی    شييياهد  بین ها تفاوت 
س  شاید بتوان آن را به   امّا ،شد مشخ  ن  كوچک روده یپاتولوژ یبرر

سيين و تغذیه قبلی حیوان مرتبط دانسييت، به این معنی كه تغذیه قبلی 
باشيييد )نظیر التهاب        این بره بافت ایجاد كرده  ای  ه ها تغییراتی را در 

مشيياهده شييده( كه دیگر در مدت زمان كوتاه ترمیم نشييوند. تحقیقات 
شان می  سعه با ن شک دهد كه رژیم غذایی اولیه و تغذیه بر تو مبه و فتی 

مدت   تأثیر دارد و این  تأثیر میکروفلورای آن  ات ممکن اسيييت برای 
ند و در نتیجه        باشييي ته  مه داشييي بر عملکرد، طول عمر و  ،طولانی ادا

شخواركنندگان بالغ     شد    تأثیرسلامت ن ساس بیان  ه بگذارند. بر این ا
ها با غذای با اسييت كه برای توسييعه شييکمبه بهتر اسييت كه گوسيياله

et al Diao ,.و غنی از مواد فعال بیولوژیکی تغذیه شوند )  كیفیت بالا

شده كه رژیم   2019 شان داده  توانند فلور های غذایی می(. همچنین ن
ها را در طول از شيييیر گرفتن تغییر دهند كه این روند میکروبی در بره

ند می et al Ruiz-Yáñez ,.)مدت چهار تا پنج ماه ادامه یابد         به  توا

2015., et al De Barbieri ;2010)رسييد تغییرات . لذا، به نظر می
 یهابرهمربوط به  یهابافتشده در   مشاهده های پاتولوژیک و التهاب

شیمیایی و  ؛ و عدم توانایی تیمارهای حاوی افزودنیشاهد  های بافری 
شی از   میکروبی برای بر طرف كردن آن شتر نا ص تأثیرها، بی ل از ات حا

شت  دام یقبلسن و تغذیه   شند كه برگ ر بوده ناپذیهای مورد آزمایش با
شنهاد می     ساس پی ستند؛ بر این ا های شود كه افزودنی و قابل جبران نی

شیرگیری    در جیرهبیولوژیکی  سانتره بالا از همان ابتدای از  های با كن
سعه بهتر بافت  سی     هاآنها و اثرات مثبت جهت تو ستفاده و مورد برر ا

بافت    یبرا علاوه،هب قرار گیرند.     یها رهیجها اثر  كه در آن  یمطالعات 
 ییهااز دام شييودیم شيينهادیپگیرند، مورد مطالعه قرار میپركنسييانتره 

شروع آزما     شود كه قبل از  ستفاده   هیغذعلوفه ت هیبر پا یارهیبا ج شیا
سترس  شده باشند كه ا   هیتغذ ییهارهیج اب تر،یطور كلبه ایشده باشند   

 د.ننکن جادیا را یاروده یهاسلول بیو آس بیتخر ،جهیو در نت دوزیاس
 

 گیری کلینتیجه

ستفاده  مایش در آز میکروبییا و  یمیاییش  یبافر هایافزودنیاز  ا
ضر اگر  ستومورفومتری تأثیرچه باعث حا شد. با  ایلئو ات مثبتی بر هی م 
حال،   مثبتی بر هیسيييتومورفومتری دئودنوم و ژژنوم و نیز  تأثیر این 

 مخاط التهابكوچک و بزرگ مشيياهده نشييد و  روده هیسييتوپاتولوژی
 یاهتیمار ی در همهاهسته  تک یالتهاب یهاسلول  نفوذ شکل به روده

مشيياهده شييد. در كل، بین عملکرد تیمار حاوی بافر بیکربنات با تیمار 
ابه مش  هاآنمخمر از این نظرها تفاوتی مشاهده نشد و نتایج    -باكتری

های  افزودنی تأثیر شيييود كه  ها، توصيييیه می  یافته   بود. برای تکمیل 
ویژه نوع میکروبی(، در همین سيييطوح یا مقادیر   )به  pH كننده تنظیم

سایر جیره    ضر در  سانتره و یا  متفاوت با آزمایش حا ها از نظر مقدار كن
شد كه   سایر دام  شرایط فیزیولوژیکی متفاوت بویژه مراحل اولیه ر ها با 

سی      به فلور میکروبی ست نیز مورد برر ستقرار پیدا نکرده ا طور كامل ا
 قرار گیرد.
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Introduction 1: Maternal stimuli, such as nutrition, result in developmental adaptations by the fetus which 

changes physiology and metabolism of offspring. In ewe energy level and source during gestation have been shown 

to impact lamb performance. Supplementation of fatty acids during gestation has been shown to affect offspring 

in dairy cattle and sheep. The omega-3 (n-3) fatty acids eicosapentaenoic acid (EPA) and docosahexaenoic acid 
(DHA) are particularly bioactive and can alter physiology and metabolism by increasing the transcription of 
lipolytic genes and decreasing the transcription of lipogenic genes, potentially increasing the utilization of fatty 

acids for energy, which yields more energy than other metabolizable nutrients. The bioactive properties of EPA 

and DHA allow them to affect offspring development through changes in metabolism in non-ruminant species. 
Therefore, we hypothesized that supplementation of EPA and DHA will alter metabolism of pregnant ewes, which 

in turn will modulate growth and metabolism of the offspring. 
Antioxidants protect the body against free radicals that are responsible for causing more than 100 diseases. 

Among the most important natural antioxidants are retinol (vitamin A), carotenoids, tocopherol (vitamin E), 
ascorbic acid, butyric acid, EPA and DHA. Long-chain unsaturated fatty acids have high antioxidant power, as it 
is reported that EPA and DHA have the same antioxidant capacity as vitamins. It has also been reported that 
supplementation of EPA, DHA in the diet of dairy cows has increased the concentration of antioxidants in milk. 

Materials and Methods: 45 ewes were selected while were in the last two months of pregnancy and randomly 
assigned to three treatments, including control (first treatment) second treatment which received EPA and DHA 
supplement and third treatment received a basal diet with one percent calcium fat supplement. Plasma samples 
were collected to measure glucose, triglycerides, cholesterol, total protein, albumin, globulin, urea nitrogen, non-
esterified fatty acids, beta-hydroxybutyrate and antioxidants. The amount of milk production and milk composition 
were also determined. 

Results and Discussion: There was a significant difference in birth weight between different treatments. In a 
study conducted on dairy cows in the last weeks of gestation with long-chain unsaturated fatty acids, the birth 
weight of calves born on long-chain unsaturated fatty acid supplementation was significantly different compared 
to other treatments. In another study, the birth weight of lambs whose mothers received fat supplement was not 
significantly different from the control group. Plasma concentrations of glucose, non-esterified fatty acids and 
beta-hydroxybutyrate were significantly different between treatments. Supplementation of ewes in the last two 
months of pregnancy with eicosapentaenoic acid and docosahexaenoic acid fatty acids increased glucose and 
decreased non-esterified fatty acids and beta-hydroxybutyrate compared to other treatments, which releases fatty 
acids from the tissue to reduce energy balance to provide the energy needed for breastfeeding. In a study it was 
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found that addition of trans fats to the diets of pregnant cows reduced glucose levels and increased NEFA, possibly 
due to increased circulating fat. There was no significant difference in the amount of blood metabolites such as 

triglycerides, cholesterol, total protein and urea between treatments. 
Milk production in 3 hours showed a significant difference between treatments, as EPA and DHA 

supplemented group produced more milk than other groups, which can be attributed to the higher amount of blood 
glucose in this treatment. Experimental diets had no effect on the amount of protein, fat and total SNF of milk. It 
was also observed that consumption of 18 mg per kg metabolic body weight during pregnancy did not show any 
change in milk parameter.  

The use of EPA and DHA supplements in the diet of pregnant ewes increased the total antioxidant capacity of 
milk and colostrum. Omega-3 fatty acids reduce the effect of free radicals. In this way, omega-3 fatty acids may 
increase the level of catalase in the peroxisomes and cytoplasm and, thus, improve the defense against free radicals. 

Conclusion: The use of EPA and DHA supplementation in pregnant ewes caused significant changes in the 
birth weight of lambs, milk production and the amount of antioxidant production in milk and colostrum. It also 
altered glucose, non-esterified fatty acids and beta-hydroxybutyrate in the plasma metabolite on lambing in ewes. 

 
Keywords: Beta-hydroxy butyrate, Calcium fats, Non-esterified fatty acids  
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 چکیده 

آخر آب ییانم بر  اسک مومر  هسی کل ییی مو چربم 3اسییید کیموکو اهگزانوئو  2دیاسیی کهی و اپناسنوهاهدف بررسییم ایسه ییت اسییازسمک ا  ا     

سنجت  شیر و و ن برک  فرا شی یسهم خون ایش، ایزان و ترکیبست  هسی آب ان  مر ایش EPA,DHAا     هن اثراتتراهم شدک بوم. ا  هسی ااولد هسی بیو
 54سس ی شدک بومند مر مو اسک آخر آب انم بت ست گروک       اسنهم قبلاً رأس ایش کت 54بسشد. بدهن انظور  افزاهش و ن تولد برک و افزاهش تولید شیر ام 

 گرمایلم EPA,DHA (54ا     کنندک( جیرک پسهت بت ه راک مرهسفت2( شسهد فیط جیرک پسهت مرهسفت کرم،  5بومند ا :  سم تی یم شدند. تی سرهس عبسرت   أر
 هسیهس، فراسنجت ا    چربم کل ی م بت ه راک جیرک پسهت. و ن تولد برک  اسمک خشک  ا  هک مرصد  کنندک( مرهسفت3ا ای هر کیلوگرم و ن ااسبولی م(، بت

شسا     س س مر ایش مر رو   اهش  سارهزیت        گلوکز، تری پلا سیدهسی چرب غیر ا گلی رهد، کل ارول، اورک، اج وع پروتئین ک ، باسهیدروک م بوتیرات و ا
 ن تولد و گیری ایدار شیر( و ترکیبست شیر نیز بررسم گرمهد.   کرمن ست سسعت ایش ا  برک و اندا ک   گیری شدند. ایزان تولید شیر مر ست سسعت )جدا    اندا ک
فت    مر برک هس ندک هسی مر هسی مهگر       EPA,DHA ا     کن بت تی سر یدارگلوکز مر خون ایش   ماراعنم طوربت ن یییبت  فت    بسلاتر بوم. ا هس ندک  هسی مر کن
ایدار باسهیدروک ییم بوتیرات و اسیییدهسی چرب غیر  ،بیشییار بوم و مر ایسب  ماراعنمطور بت وک مهگرمر رو   اه سن ن ییبت بت مو گر  EPA,DHAا   

پلاس س رو   اهش ایش )بعد ا  تولد برک( هیچ تغییری مهدک نشدک است. ایزان تولید شیر مر      یهسماری نشسن مام و مر مهگر ااسبولیت اسارفیت کسهش اعنم 
مار ک ار بوم. صورت اعنمبه EPA,DHAا     کنندکا    چربم کل ی م ن بت بت گروک مرهسفت کنندکتی سر مرهسفتتی سرهسی شسهد )بدون ا   ( و  

ا ای هر کیلوگرم و ن ااسبول م ایش ا  بت گرمایلم 54مرهسفت حدوم  طور کلم،بت مر ترکیبست شیر تولیدی بین تی سرهسی اخالف هیچ تزسوتم مهدک نشد.  
اسک آخر آب ییانم بسعب بهبوم و ن تولد برک، کسهش تولید باسهیدروک ییم بوتیرات و اسیییدهسی چرب غیر اسییارفیت مر هنگسم   مومر  EPA,DHAاج وع 

  اه سن مر ایش و افزاهش شیر تولیدی شد.

 
 هسی کل ی مچربم اسیدهسی چرب غیر اسارفیت، باسهیدروک م بوتیرات، :های کلیدیواژه
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 مقدمه

آب ان نشسن مامک شدک است کت  انجسم شدک مر ماماطسلعست 
اسیدهسی چرب غیراشبسع بلند  نجیر مر بهبوم ع ل رم مام ااولد شدک 

 .(Nickles, Hamer, Coleman, & Relling, 2019)ثر ه اندؤا
آب انم برای رشد کسفم ماخ  رح م اه یت مارم تغذهت مر اوخر موران 

 گذرامام سزاهمتب تأثیرو بر فیزهولوژی، سلاات و ااسبولی م فر ندان 

(Reynolds, Cannon, & Loerch, 2006).  اسیدهسی چرب نیش
م هسی مخی  مر ااسبولی م لیپید و ااسبولی اه م مر رشد جنین، بیسن ژن

 & ,Palmquist, McClure)کنندانرژی مر پ اسنداران اهزس ام

Parker, 1977) 

 ،بسشند کت مر اهن بینامهس ه م ا  انسبع اهم مر تغذهت مام چربم
ن بت بت سسهر اوام اغذی قسب   عنوان انبع انرژی،بت اسیدهسی چرب

 و مر بین (Clarke, 2001)کنندااسبولی م انرژی بیشاری تولید ام

و ( EPAاه و اپناسنوهیک اسید ) 3دهسی چرب ااگس اسی
بل ت  ،کنند( نت تنهس تولید انرژی امDHAموکو اهگزانوئیک اسید )

چربم  کنندکهسی تجزهتتوانند بس افزاهش رونوه م ژنبیواکایو بومک و ام
مخی  مر سسخت چربم  هسی)لیپولپایک( و کسهش رونوه م ژن

 ,Clarke) ی م انرژی را تغییر مهند)لیپوژنیک(، فیزهولوژی و ااسبول

ملی  خسصیت ضدالاهسبم برای بت ه چنین اهن مو اسید چرب. (2001
گزارش شدک  .(Farina et al., 2015)بسشندسلاات پ اسنداران ازید ام

مر موران آب انم مر  ستاست، اسازسمک ا  ا    اسیدهسی چرب ااگس 
اثبت بر  تأثیرو گسو شیری  (Tanghe & De Smet, 2013)خوک 

 Gallardo et al., 2014; Garcia et)هسی ااولد شدک ماشات است مام

al., 2014)اند کت تغذهت انسسب . ه چنین ناسهج آ اسهشست نشسن مامک
کت شوم بت سس گسری رشد جنین ام ایش مر موران آب انم انجر
 ,Peñagaricano)مهد هس را تغییر امفیزهولوژی و ااسبولی م برک

Wang, Rosa, Radunz, & Khatib, 2014; Roque-Jiménez et 

al., 2021) طبق تحیییست صورت گرفات مر گوسزندان سطح و انبع .
 A. Relling)گذارم ام تأثیرهس انرژی مر موران آب انم بر ع ل رم برک

& Reynolds, 2007; Reynolds et al., 2006) ،  ترکیب جیرک بس
EPA  وDHA  یر اثبت بر تولید ش تأثیرمر موران آب انم ایش بسعب

 & ,J. Capper, Wilkinson, Mackenzie) بومک است هسو رشد برک

Sinclair, 2007; J. L. Capper, Wilkinson, Mackenzie, & 

Sinclair, 2006). 

هسی آ ام کت هس بت مفسع ا  بدن مر برابر رامه سلاک یدانتآنام 
ا  ج لت  .کنندک ک ام ،بی سری ه اند 544ا ئول اهجسم بیش ا  

(، Aتوان بت رتینول ) وهاساین عم امهسی طبیاک یدانهن آنامتراهم
(، اسید آس وربیک، اسید بوتیرهک، E کسروتنوئیدهس، توکوفرول ) وهاساین

EPA  وDHA اشسرک کرم(Puppel et al., 2012) .یدهسیاس بستیترک 
 مهبسلا مدانایاک مقدرت آنا ی، ماراریاشبسع بلند  نج ریچرب غ
نشسن مامند کت اطسلعست  کتطوریبت (Puppel et al., 2012)ه اند

EPA,DHA مارند هسنیاساهن بت بت و یبرابر مدانایاک مآنا تیظرف 
(Puppel et al., 2016) . افزومن ا    ه چنین گزارش شدک است کت

EPA,DHA غلظت  شهانجر بت افزا یریش یگسوهس رکیمر ج
  روغن اسازسمک ا ،اشسبت مییشدک است، مر تحی ریمر ش دانتیاک مآنا
غلظت  شهبسعب افزا یریش یگسوهس رکیمر ج همسهو جلبک مر ماسه
 .(Puppel et al., 2016)شد ریمر پلاس س و ش تدانیاک مآنا

هسی ادهرهت تغذهت مر هک سوم آخر آب انم بر ع ل رم برک و پسسخ
شت، مر خواهد گذا تأثیررهزی جنین فیزهولوژه م ا  طرهق اثرات برنسات

هک سوم آخر آب انم  اسنم کت افزاهش اسیدهسی چرب غیر اشبسع بلند 
مهد، مر نایجت تغذهت اسمر مر اواخر  نجیر مر گرمش خون جنین رخ ام

ا ایی م بر رشد ماخ  رح م جنین خواهد  تأثیرآب انم 
 .(Roque-Jiménez et al., 2021)ماشت
بر رشد و ت سا  جنین،  DHA و EPAلذا بس توجت بت اثرات اثبت  

اهن مو اسید چرب بر و ن تولد برک مر نژامهسی  تأثیرا   عدم اطلاع
ت هسی نژام اهربسن اطسلعاهرانم، پسهین بومن ایدار تولید شیر مر ایش

جرا شد تس اثرات اسازسمک ا  اهن مو اسید چرب بیواکایو حسضر طراحم و ا
مر جیرک ایش مر اواخر آب انم بر و ن تولد، تغییرات ااسبولی م و تولید 

 و ترکیب شیر بررسم شوم.

 

 هاروشو مواد 

اهن پژوهش مر اه اگسک تحیییستم مااپروری گروک علوم ماام 
رأس ایش مو سسلت نژام  04 مانشگسک بوعلم سینس انجسم شد. بدهن انظور

گذاری اسزنج 5331اسزند سسل  54( مر 03 ±3بس ماانت و ن) اهربسن
و  تزرهق هوراون پروژسارون و ر 55اسزند بعد ا  گذشت  23شد و مر 

ان هسی آب اندا ی بس قوچ اهربسن انجسم شد. تغذهت و نگهداری ایشقوچ
ر ارتع بوم، صورت چرای مبت صورت گروهم وبت تس قب  ا  شروع طرح

هس سونوگرافم بس مساگسک سونوگرافم اخصوص قب  ا  شروع طرح مام
هس اگسهرتز ا  آب انم مام 4/3بس فرکسنس  (importvet)مام سبک 

رأس ایش  54اط ینسن حسص  شد. مر مو اسک اناهسی مورک آب انم 
ت رار قرار مامک  54تی سر بس  ستطور تصسمفم مر بت آب ان اناخسب شدند و

گونت ا  لم را مرهسفت ( بدون هیچ5جیرک پسهت ) جدول  دند. تی سر اولش
بسر )اپای یت ا  شرکت گل بس جیرک پسهت بت ه راک ا    کرمند. تی سر موم

 54ایزان مرهسفت بت ایزان هک مرصد ا  اسمک خشکبت نوهد بهسر(
 (DHAو  EPAایش )ا ای هر کیلوگرم و ن ااسبولی م بت گرمایلم
جیرک پسهت ترکیب  احسسبت و بس EPA,DHA شدند. ایدار ا    تغذهت
تی سر سوم خوراک پسهت بت ه راک هک مرصد اسمک خشک خوراک  شد.

ا    چربم کل ی م پرشیس فت مرهسفت کرمند. پروفسه  اسیدهسی چرب 
 ارائت شدک است. 2هس مر جدول ا   
ت هشدند. جصورت انزرامی نگهداری و تغذهت امبت گوسزندان 

هس هس مر رو  تولد و ن شدند. ا  ت سام ایشی برکبررسم و ن تولد، ه ت
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 خون هسگیری انجسم شد. پلاس سی ن ونتمر رو   اهش ا  ورهد وماج خون
گیری پسراارهسی اورم بررسم مر ماسی انزم گرفات شدک تس  اسن اندا ک

 هس جهتگرام نگهداری شدند. ا  پلاس سی ن ونتمرجت سسنام 14
گلی رهد، کل ارول، پروتئین ک ، آلبواین، گیری گلوکز، تریاندا ک

ای و آنام اک یدانت اسازسمک شد. ایزان گلوکز، گلوبولین، نیاروژن اورک
ای بس گلی رهد، کل ارول، پروتئین ک ، آلبواین، نیاروژن اورکتری

 مهسی شرکت پسرس آ اون و بس مساگسک اتو آنسلاهزر انجساسازسمک ا  کیت
  شد.

ه چنین ایدار اسیدهسی چرب غیر اسارهزیت و باسهیدروک م 
 ,UK) هسی اخاصسصمبس روش آنزه م ا  طرهق کیتبوتیرات 

Randox) اک یدانامگیری ظرفیت ک  آنامبرای اندا ک .برآورم شد 

)توان احیسکنندگم  FRAPپلاس س خون، آغو  و شیر ا  روش ارسوم بت 
رو   54 .(Benzie & Strain, 1996)آهن فرهک پلاس س( اسازسمک شد 
خوم جدا هس تو هن گرمهدند و ا  اسمران پس ا   اهش ابادا ت سام برک

 سسعت موبسرک مر کنسر اسمران خوم قرار مامک شدند و ستشدند و پس ا  
مقییت مر کنسر اسمران خوم قرار گرفاند و موبسرک و ن شدند،  34ادت بت

هس قب  و بعد ا  خورمن شیر تولیدی مر ست سسعت اخالاف و ن برک
نین ترکیبست ی. ه چ(Ayar, Sert, & Akın, 2009)د یاشخص ش

 Milko Scan 133B-,)یر بس اسازسمک ا  مساگسک ایل واس ن یش

N.FOSS Electric.denmark; AOAC, 2002 ) اورم ار هسبم قرار
 گرفاند.

 
 خوراکم مر جیرک پسهتاجزاء و ترکیب شی یسهم اوام  -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of feeds in the basal diet 

 
 اجزای جیرک

 Diet components 
 جیرک پسهت
Basal 

diet  

هونجت 
 خشک 

Alfalfa 

 (38%) 

 کسک گندم
Wheat straw 

(25%) 

 مانت جو
Barley  

(21%) 

 سبوس گندم
Wheat bran 

(16%) 

 اسمک خشک )مرصد(

Dry matter (percentage) 
92 92.3 89 90.2 91.15 

 اسمک آلم )مرصد اسمک خشک(

Organic matter (percentage of dry matter) 
91.6 93.6 94.9 93.4 93.08 

 پروتئین خسم )مرصد اسمک خشک(

Crude protein (percentage of dry matter) 
14.91 4.61 10.5 16 11.58 

 عصسرک اتری )مرصد اسمک خشک(

Ethere extract (percentage of dry matter) 
1.78 1.8 1.6 1.82 1.75 

 اف )مرصد اسمک خشک(-می-ان

NDF (dry matter percentage) 
50.4 57.8 20.7 49.3 45.83 

 اسمک خشک(اف )مرصد -می-یا

ADF (dry matter percentage) 
36 50.23 7 11.53 29.55 

 خسک ار )مرصد اسمک خشک(

Ash (percentage of dry matter) 
8.4 7.02 5.1 6.6 7.07 

 5انرژی قسب  ااسبولی م )اگسکسلری مر کیلوگرم(

Metabolizable energy (megacaloriey per kilogram) 

1 
2.1 1.5 3 2.5 2.20 

 )مرصد اسمک خشک(کل یم 

Calcium (percentage of dry matter) 
1.88 0.05 0.05 0.13 0.75 

 )مرصد اسمک خشک(ف زر 

Phosphorus (percentage of dry matter) 
0.29 0.06 0.32 0.77 0.31 

 ( احسسبت شد.2442سم )آرانرژی قسب  ااسبولی م اطسبق بس ان 9

1 Metabolizable energy was calculated according to NRC (2007) 
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هسی چربماسیدهسی چرب ا    پروفسه  -2جدول   
Table 2- Profile of fatty acids in the fat supplements 

 اسید چرب
Fatty acid 

 پروفسه  اسید چرب )مرصد(
Fatty acid profile (%) 

ید موکو اهگزانوئیک اساه و اپناسنوهیک اسید و ا    
)%( 

EPA and DHA supplement 

 ا    چربم کل ی م )%(
Calcium fat supplement 

C14:0 5.13 1 
C16:0 15.19 28.2 
C16:1 cis-9 4.215 3.123 
C18:0 4.12 5.05 
C18:1 cis-9 26.16 25.07 
C18:2 n-6 8.08 29.45 
C18:3 n-3 2.01 3.01 
C18:4 n-3 3.18 0.51 
20:0 0.24 0.13 
20:5 n-3 4.69 0.05 
22:5 n-3 0.99 0.2 
22:6 n-3 4.201 0.1 

 4.1 21.80 سسهر اسیدهسی چرب

 
ست تی سر و     کسالاًاهن آ اسهش مر قسلب طرح  صسمفم بس  ت رار  54ت

( 5/3ن خت )  SASافزار آاسری هس بس اسازسمک ا  نرمانجسم شد. کلیت مامک
تجزهت و تحلی  شییید. برای صیییزست اورم بررسیییم مر  GLMو روهت 
شد. ایسه ت ایسنگین    هس و برکایش سازسمک  س هس بهس ا  هک ادل آاسری ا

 مرصد صورت گرفت. 4اسازسمک ا  آ اون مان ن مر سطح احا سل 
Yij =µ + Ti + eij 

م ایسنگین صیییزت اور:  μایدار هر اشیییسهدک،: jiY ،ادل مر اهن
 اثر خطسی آ اسهشم بوم.: ije اثر تی سر و: iT اطسلعت،

 

 نتایج و بحث

 3هس، جن یییت و تعدام برک مر جدول  ناسهج اربوط بت و ن تولد برک
ست. ه سن    شدک ا شسهدک ام ارائت  ی ماراعنمشوم، اخالاف  طور کت ا

(0.0001>P )     ،هسی اخالف وجوم ماشیییت لد بین تی سر  مر و ن تو
 EPAا     کنندکهسی ااولد شدک ا  تی سرهسی مرهسفتبرک کتطوریبت

شسهد و مرهسفت    DHA و چربم کل ی م و ن   کنندکن بت بت گروک 
سنگین طور ایبت تولد بیشییاری ماشییاند، اخالاف و ن تولد بین تی سرهس 

اورم اثرات ا    اسیییدهسی چرب غیر اشییبسع  کیلوگرم بوم. مر 52/5
  ،ایش ناسهج اازسوتم گزارش شییدک اسییت بلند  نجیر مر اواخر آب ییانم

هزات آخر آب یییانم بر روی   هشیییتای کت مر  مر اطسلعت   کت طوریبت 
بس ا             ایش هت شییییدک  غذ اسنو هاهسی ت ی  و اپن و  دی اسییی که

بس مهگر  هسآنهسی و ن تولد برک ،انجسم شییید دیاسییی کیموکو اهگزانوئ

 ,Coleman, Rivera-Acevedo) ماشیییت ماراعنمتی سرهس تزسوت    

and Relling, 2018) ،   عت گسو شییییری مر     مر اطسل کت مر  مهگری 
    ا تأثیرهس تحت هسی آخر آب انم انجسم شد، و ن تولد گوسسلتهزات

 ,.Garcia et al)اسیییدهسی چرب غیراشییبسع بلند  نجیر قرار گرفت  

 ,.Roque-Jiménez et al)( 2425روکوجی ز و ه  سران )   (2014

  قب  ا  تولد اسییییدهسی چرب نیش      بیسن کرمند کت مر اراح    (2021
هسی ااسبولیک و غدم اهزس    اه م مر رشییید و ت سهز سیییلول بین احیط 

هس هسی اول ولم کت اشاسیگنسل بت اسیدهسی چرب  کتطوریبت کنند.ام
ند، ک ک ام      اسبولی یییم انرژی را تنظیم کن ند.  و ا  براهنعلاوککن

هسی   ژن عنوان ح یییگرهسی ااسبولی م مر تنظیم  بت  اسییییدهسی چرب  
شرکت ام     سیون چربم و ذخیرک انرژی  سبراهن کنند، بنمرگیر مر اک یدا

صور ام  سیدهسی چرب مر اراح  آخر    ت شوم مرهسفت کسفم و ااعسمل ا
لد    گذارم  تأثیر آب یییانم بر رشیییید، ن و جنین و و ن تو -Roque)ب

Jiménez et al., 2021).      سیدهسی ست کت ا شدک ا ه چنین گزارش 
شسهم نیش    شد و   چرب مر ف زولیپیدهسی غ مارند و نیش اه م مر ر

ند     لد مار ب  ا  تو ند مر  (Kabaran and Besler, 2015)ن و ق . هر چ
 ,.Capper et al) هسبرخم گزارشست بیسن شدک است کت و ن تولد برک   

سسلت  (2006 شدک ا  اسمرانم  (Puppel et al., 2012)هسیو گو  ااولد 
چربم مرهسفت کرمک بومند ن یییبت بت گروک شیییسهد تزسوت          کت ا     

  .ی نداشات استماراعنم
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 ا    چربم بر ع ل رم تولید اث  تأثیر -3جدول 
 Table 3- Effect of fat supplementation on lamb birth  

 مقدار احتمال

 
P-Valu 

خطسی اساسندارم 
 هسایسنگین
SEM 

 2 شهآ اس ی سرهسیت
Experimental treatments 

مکمل چربی  

 کلسیمی
Fat calcium 

مکمل ایکوزاپنتانوئیک اسید و 

 دوکوزاهگزانوئیک اسید
EPA and DHA 

 شاهد

 
control 

0.0001> 0.0409 3.87b 5.04a 3.88b و ن تولد 
Birth weight 

- - 15 15 16 
 تعدام برک ااولد شدک
Number of lambs 

born  

- - 7 8 8 
 تعدام برک نر ااولد شدک
Number of male 

lambs 

- - 8 7 8 
 تعدام برک اسمک ااولد شدک
Number of female 

lambs 

- - 0 0 1 
 تعدام موقلو اهم
Number of twins 

 مار است.اعنم مهندک تزسوتحروف غیر اشسبت مر هر رمهف نشسن 5
 کنندک ا    چربم کل ی م مر مو اسک آخر آب انم.تی سر مرهسفت -3مر مو اسک آخر آب انم  EPA,DHAکنندک ا    تی سر مرهسفت -2 شسهد -5 2

1 Means with different superscript letters in each row indicate significant difference (P≤0.05). 
2 1- Control treatment 2- EPA, DHA supplemented group from last two months of pregnancy 3- Fat supplemented group in the last 

two months of pregnancy. 
 

 

هس مر رو   اهش مر هسی پلاسیی سی ایشناسهج اربوط بت ااسبولیت 
 و ارائت شدک است. غلظت گلوکز، اسیدهسی چرب غیر اسارفیت     5جدول 

 مارنماعباسهیدروک ییم بوتیرات مر پلاسیی س بین تی سرهس مارای تزسوت  
اسییییییدهییسی چرب اسیییازییسمک ا   کییتطوریبییت (.P<4445/4بوم )

ایدار  بسعب افزاهش دیاسیی کیموکو اهگزانوئو  دیاسیی کهی و اپناسنوها
گلوکز ن ییبت بت مهگر تی سرهس و بت منبسل آن کسهش اسیییدهسی چرب  
سارهزیات و باسهیدروک م بوتیرات مر ایسه ت بس تی سرهسی مهگر       غیر ا

 گلی ییرهد، کل ییارول،هسی خون شییسا  تریگرمهد. مر سییسهر ااسبولیت
 .مر بین تی سرهس مهدک نشییید ماریپروتئین ک  و اورک هیچ تزسوت اعنم
کسهش سیییطح   یدروک یییم    NEFAافزاهش گلوکز و  اسه بوتیرات و ب

شدک مر تحییق حسضر بس ناسهج افزومن چربم     بت جیرک گسوهسی اشسهدک 
و  NEFAآب ان کت بسعب افزاهش سطح گلوکز خون و کسهش سطح    

شت  باسهیدروک م بوتیرات گرمهد، هم   ,Relling, Loerch)خوانم ما

& Reynolds, 2010) صرف چربم  ،. مر ایسب هسی مر تحییق مهگر ا
عبوری مر جیرک گسوهسی آب ییان بسعب کسهش سییطح گلوکز و افزاهش 

NEFA    کت هد،  ی  افزاهش گرمش چربم مر گرمش  بت  احا سلاً گرم مل
ملی  افزاهش سطح  . احا سلاً(Reynolds et al., 2006)بسشد خون ام

گلوکز، کسهش سیییطح باسهیدروک یییم بوتیرات و اسییییدهسی چرب        
   ب بس ا علت افزاهش اک یییداسیییون اسیییدهسی چربت غیراسییارفیت

EPA وDHA  کت بسعب حزظ سطح گلوکز و کسهشNEFA گرمم، ام

شد ام سیدهسی چرب بس     .(Capper et al., 2006)  بس سیون ا  اک یدا

وم و شییهسبد، بنسبراهن گلوکز حزظ امافزاهش ام DHAو EPA ا   
 ,.Coleman et al)کند ایدار باسهیدروک ییم بوتیرات کسهش پیدا ام

و  EPA کنندک . لذا و ن تولد بیشیییار کت مر تی سرهسی مرهسفت        (2018
DHA شد   ا ست شسهدک  شسهد باوان بت افزاهش گلوکز و کسهش   ک ا را 
ن اه کتطوریبت ،بوتیرات ن ییبت مامو باسهیدروک ییم NEFAسییطح 
سظ بسشد و اگرچت بت لح هسی اسمر بر رشد جنین ب یسر اوثر ام  ااسبولیت

هن سیییوب یییاراهس برای  تراهمعنوان بت  م، اسییییدهسی چرب فرار  ک ّ
اس ی ه وسیی ااّس بسشییند،نشییخوارکنندگسن امااسبولی ییم اک یییداتیو مر 

صبم ام      بت گلوکز سازسمک مر بسفت ع صلم اورم ا سوخت ا شد.  عنوان  بس
شییوم کت تغییرات هوراونم مر نشییخوارکنندگسن مر شییراهط تصییور ام

خسطر نیس  بت حزظ ه وسیییاس ی گلوکز بسشییید، بر بت اخالف ااسبولی م
سسس هسفات  شم  ا شوند تس  بسعب امو اج سم کاونم   NEFAهسی پژوه

گلوکز بت اصرف سوخت و سس  بدن جنین و سسخت لاکاو  برای تولید     
گلی ییرهد، مار مر تریزسوت اعنمعدم ت .(Herdt, 2000)شیییر برسیید 

کل یییارول، پروتئین کیی  و اورک اوافق بییس تحییق اسیییازییسمک ا                 
سید مر جیرک اواخر آب انم      سید و موکو اهگزانوئیک ا اه و اپناسنوئیک ا

و اخسلف بس ناسهج اصیرف روغن   (Coleman et al., 2018)ایش بوم
 ,Rosa-Velazquez)اسهم مر جیرک اناهسی مورک آب یییانم ایش بوم  

Jaborek, Pinos-Rodriguez, & Relling, 2021)     هن هج ا ناییس  .
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سازسمک ا  ا        شسن مام کت ا ایش  مر جیرک DHAو  EPAبخش ن
مر رو   اهش شییدک کت خوم اوجب  افزاهش سییطح گلوکز خون بسعب

باسهیدروک یییم بوتیرات و اسییییدهسی چرب  سیییطح ماراعنمکسهش 
 غیراسارفیت گرمهد.

 
 هسی پلاس س ایش رو   اهشا    چربم بر ااسبولیت تأثیر -4جدول 

 Table 4- Effect of fat supplementation on ewes Plasma metabolites on parturation 

P_value 

 

خطسی اساسندارم 
 هسایسنگین
SEM 

 2 شیآزما یمارهایت

Experimental treatments هسی پلاس سااسبولیت 
Plasma metabolites  چربی

 کلسیمی
Calcium fat 

مکمل ایکوزاپنتانوئیک اسید و 

 دوکوزاهگزانوئیک اسید
EPA and DHA 

 شاهد
Control 

 

0.0001> 

 
0.8969 66.15b 71.09a 65.49b 

 )ایلم گرم بر مسم لیار( گلوکز

Glucose (mg/dl) 

0.6176 0.6367 33.12 32.32 32.76 
 ر()ایلم گرم بر مسم لیا ده ریگلیتر

Triglycerides (mg/dL) 

0.9712 0.7264 47.78 47.56 47.87 
 )ایلم گرم بر مسم لیار(کل ارول

Cholesterol (mg/dL) 

0.4142 0.1820 7.70 7.85 8.05 
 ) گرم مر مسم لیار(پروتین ک 

Total protein (g/dL) 

0.0599 0.3989 17.33 16.08 16.20 
 )ایلم گرم  بر مسم لیار( اورک

Urea N (mg/dL) 

0.0001> 0.0986 0.44a 0.32b 0.45a 

 )ایلم اول زتسیدهسی چرب غیراسارها
 بر لیار(
NEFA (Mmol/l) 

0.0001> 0.0638 0.41a 0.36b 0.42a 

ر )ایلم اول ب باسهیدروک م بوتیرات
 لیار(
BHBA (Mmol/l) 

 (. (P<0.05مار استاعنم مهندک تزسوتحرف غیر اشسبت مر هر رمهف نشسن 5
 کنندک ا    چربم کل ی م مر مو اسک آخر اب انم.تی سر مرهسفت -3مو اسک آخر آب انم  EPA,DHAکنندک ا    تی سر مرهسفت -2 شسهد -5 2

1 Means with different superscript letters in each row indicate significant difference (P≤0.05). 
2 1- Control treatment 2- EPA, DHA supplemented group from last two months of pregnancy 3- Fat supplemented group in the last 

two months of pregnancy. 
 

ی ارماعنمسییسعت بین تی سرهس تزسوت  سییت طمایدار تولید شیییر 
(4445/4>P) جدول   را نشییییسن مام هسی     کت طوریبت (. 4) تی سر

و ا    چربم  شییسهدن ییبت بت  DHA و EPAا     کنندکمرهسفت
بت بسلا بومن  تواناهن تزسوت را ام .کل ی م، شیر بیشاری تولید کرمند

ایدار گلوکز و وضعیت انرژی مر اهن تی سر ن بت مام. اهن ناسهج اطسبق 
هزات اناهسی آب یییانم ایش ا  روغن  هشیییتبس ناسهج تحیییم کت مر    

 ,.Capper et al .)بسشییید  اسهم مر جیرک اسیییازسمک کرمک بومند، ام   

 اسک آخر آب ییانم ایش مو. هرچند اهن نایجت بس تحیییم کت مر (2007
ند     DHA و EPAا  ا      زسمک کرمک بوم خوانم هم ،خسلص اسیییا

شت  ش (Coleman et al., 2018)ندا سسس     .  شدک بر ا صیح  چهسر  یر ت
شیر تزسوت   مرصد   ی را مر تی سرهسی اخالفماراعنمچربم و ترکیبست 

شدک   شسن نداند. اهن ناسهج بس نایجت گزارش  س  بس ه دهگر ن ط کل ن و تو
 51کت مر آن اصیییرف (Coleman et al., 2018)( 2451ه  سران )

اسبولی  بت  EPA,DHAگرم ا     ایلم م ا ای هر کیلوگرم و ن ا
نداشیییت،       ایش مر موران آب یییانم هیچ اثری بر فسکاورهسی شییییر 

. مر تحیییم اسییازسمک ا  (Coleman et al., 2018)خوانم ماشییت هم
کسهش چربم شییییر       عب  بس اسهم  و  (Mattos et al., 2004)روغن 

سازسمک ا  جلبک مرهسهم بسعب عدم تغیی  مر  ره چنین مر اطسلعت مهگر ا
شیر  ست.   (Offer, Marsden, & Phipps, 2001)چربم  ناسهج  شدک ا

بر چربم شییییر گزارش  EPA,DHAزسوتم مر اورم اثرات ا      اا
شدک است کت شسهد ه م ا  ملاه  آن اسازسمک ا  ترکیبست اازسوت جیرک     
)ایدار علوفت، ترکیبست کن ییسنارک( مر اطسلعست اخالف بسشیید کت اهن  

گذار تأثیراوضییوع خوم بر ا یییر بیوهیدروژنسسیییون چربم مر شیی  بت 
ست  شات (Bauman & Griinari, 2003)ا اند . برخم احییسن اظهسر ما

مهندک ایزان ب یج چربم ا  ذخسهر بدنم  خون نشسن  NEFAکت غلظت 
شد، ام سیدهسی چرب ا  بسفت چربم    کتطوریبت بس کسهش نرخ ب یج ا

ست بسعب افزاه  صرف خوراک، ثبست ااسبولی م چربم مر    ا  ن ا ش ا
تواند ام مر نهسهت،کبد و کسهش تولید اج یسم کاونم مر کبد شیوم کت   

 .(McNAMARA, 1997)بسعب افزاهش تولید شیر گرمم
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 تولید و ترکیب شیر  ا    چربم بر تأثیر -5جدول 

 Table 5- The effect of fat supplementation on milk production and composition 

مقدار 

 احتمال
P-Value 

خطسی اساسندارم 
 هسایسنگین
SEM 

 
 2شهآ اس ی سرهسیت

Experimental treatments 
 

 تولید شیر
Milk production  چربی

 کلسیمی
Calcium fat  

ایکوزاپنتانوئیک اسید و 

 دوکوزاهگزانوئیک اسید
EPA and DHA  

 شاهد
Control 

0.0001> 1.1482 77.37b 92.12a 78.50b 

 )گرم( سسعت ستتولید شیر مر 
Milck production in three 

hours(gr) 

0.9615 0.3336 9.27 9.13 9.08 
 چربم شیر

Milk fat (%) 

0.1000 0.2503 3.60 3.50 3.78 
 پروتئین شیر
Milk protein, 

0.8131 0.4218 10.36 10.27 10.14 
 اوام جساد بدون چربم
Sold non fat 

0.6121 0.1319 1.102 1.317 1.083 

مرصد  چهسرشیر تصیح شدک بر اسسس 
 چربم

3FCM 
 (.(P<0.05مار است اعنم مهندک تزسوتحرف غیر اشسبت مر هر رمهف نشسن 5
 کنندک ا    چربم کل ی م مر مو اسک آخر آب انم.تی سر مرهسفت -3مو اسک آخر آب انم  EPA,DHAکنندک ا    تی سر مرهسفت -2 شسهد -5 2

1 Means with different superscript letters in each row indicate significant difference (P≤0.05). 
2 1 -Control treatment 2- EPA, DHA supplemented group from last two months of pregnancy 3- Fat supplemented group in the last 

two months of pregnancy. 
3 Fat–corrected Milk 

 

 
بسعب    EPA,DHAاسیییازسمک ا  ا       مر جیرک ایش آب یییان 
(، کت اهن 0 )جدول اک یدانام شیر و آغو  شد   افزاهش ظرفیت ک  آنام

بت جیرک اواخر آب انم   DHAو EPA ناسهج بس اشسهدات افزومن ا    
. اه و اپناسنوئیک اسید و  (Puppel et al., 2016)گسو نیز اطسبیت مارم 

 اک یییدانت طبیعم ه ییاند کت عنوان آنامبت موکو اهگزانوئیک اسییید

. (Puppel et al., 2016) شوند راک وارم شیر ام طور ا اییم ا  خو بت
 کنند. بت اهنهسی آ ام را تعده  اماثر رامه سل ست اسیدهسی چرب ااگس 

سیدهسی چرب ااگس  صورت کت  سطح کستسلا  را مر     ست  ا ست  ا  ن ا
هس و سیییاوپلاسییم افزاهش مهند و بنسبراهن، اوجب بهبوم  ومپراک ییم

  .(Garcia et al., 2014)هسی آ ام شوند مفسع مر برابر رامه سل
 

 ( شیر و آغو L2+umol Fe/اک یدانام )ا    چربم بر فعسلیت آنام تأثیر -6جدول 
 Table6- The effect of fat supplementation on the antioxidant activity (umol Fe2 + / L) of milk and colostrum 

P_value  
 هسخطسی اساسندارم ایسنگین

SEM 

 
 2 شهآ اس ی سرهسیت

Experimental treatments 
 

 اک یدانامفعسلیت آنام
Antioxidant activity چربی کلسیمی 

Calcium fat  

ایکوزاپنتانوئیک اسید و مکمل 

 دوکوزاهگزانوئیک اسید
EPA and DHA  

 شاهد
Control 

0.0001> 49.74 2012.92b 2389.38a 2057.63b  آغو 
Colostrum 

0.0002 57.04 2023.74b 2394.43a 2061.63b شیر 

Milk 
 (. (P<0.05ماری استمهندک تزسوت اعنمحروف غیر اشسبت مر هر رمهف نشسن 5
 کنندک ا    چربم کل ی م مر مو اسک آخر آب انم.تی سر مرهسفت -3مو اسک آخر آب انم  EPA,DHAکنندک ا    تی سر مرهسفت -2 شسهد -5 2

1 Means with different superscript letters in each row indicate significant difference (P≤0.05). 
2 1- Control treatment 2- EPA, DHA supplemented group from last two months of pregnancy 3- Fat supplemented group in the last 

two months of pregnancy. 
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 گیری کلینتیجه

زسمک ا  ا        عب      EPA,DHAاسیییا بس بسرماری ایش  مر اواخر 
لد برک  ماراعنمتغییرات  ید      مر و ن تو ید شییییر و سیییطح تول هس، تول

بر  یتأثیراک یییدانت مر شیییر و آغو  شیید. اسییازسمک ا  اهن ا    آنام
سیدهسی      شت، ولم بسعب تغییر گلوکز، ا شیر مر رو   اهش ندا ترکیبست 
چرب غیراسییارهزات و باسهیدورک ییم بوتیرات مر ااسبولیت پلاسیی س رو  

  اهش مر ایش شد.
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Introduction1: Today, livestock and poultry health in an advanced production system is a major challenge 

affecting human health and the global economy. Antibiotics have been used in poultry nutrition for many years. 
Chickens are raised with the assistance of the regular use of antibiotics, not only for the prevention and treatment 
of diseases but, also, for body growth. Overuse and misuse of antibiotics in animals are contributing to the rising 
threat of antibiotic resistance. In recent years, as a result of increasing concerns about the possibility of developing 
antibiotic-resistant strains, as well as the fact that they remain in animal tissues and eventually ban their use, the 
use of compounds such as organic acids, probiotics, prebiotics, enzymes, etc. as safe alternatives have been widely 
considered in poultry nutrition. Organic acids are a good alternative to antibiotics in poultry diets. These are 
improving the immune system of broilers by acidifying the gastrointestinal tract and improving the intestinal 
microflora. Organic acids cross the bacterial membrane; inside the bacterial cell, it produces hydrogen ions and 
bicarbonate, which eventually increases the acidity. Therefore, they force the bacteria to consume energy in order 
to keep the acidity constant, which leads to their death. Coating of organic acids prevents its dissociation and 
digestion in the stomach so that the biological effect of organic acids reaches the distal parts of the gastrointestinal 
tract and is effective in intestinal microflora and mucosal morphology. This study was performed to investigate 
the effect of encapsulated organic acids on microbial population, intestinal acidity, blood indices, nutrient 
digestibility, and viscosity of digestive contents, carcass characteristics and performance of broilers.  

Material and Methods: 150 male broiler chickens of Ross 308 commercial strain as one-day-old were 
allocated in a completely randomized design with 5 treatments, 3 replications and 10 chickens per replicate. 
Experimental treatments included: 1. Basal diet 2. Basal diet + commercial Organic acid 3. Basal diet + Non-
encapsulated organic acid 4. Basal diet + Encapsulated organic acid 5. Basal diet + encapsulated organic acid + 
Non-encapsulated organic acid. On day 42 of the experiment, one chickens from each experimental unit, which 
were close to the weight average of that unit, were selected and blood samples were taken from their wing veins. 
AT 42d, from each replication, a chick with the same weight as the average weight of the experimental unit was 
taken and their live weight was recorded and slaughtered. Also, from each replication, a chick with a weight similar 
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to the average weight of the experimental unit was selected and their live weight was recorded and slaughtered. 
Then, different parts of the carcass were weighed by peeling and emptying the viscera. In order to evaluate the 
microbial population of the intestines of the tested broilers, at the age of 42 days, one chick from each experimental 
unit was selected with conditions close to the weight average of the relevant unit and after weighing, it was 
slaughtered. The microbial population of Lactobacillus and gram-positive and gram-negative bacteria were 
studied.The data were statistically analyzed by statistical software using GLM procedure. The means were 
compared by Duncan method at the significance level of 0.05%. 

Results and Discussion: The result showed that in growth cycle, weight gain during the growth period and the 
whole period in the treatments containing encapsulated organic acid showed improvement and a significant 
difference with the control treatment. The addition of organic acids to the diet during the growth period reduced 
the conversion coefficient compared to the control group. Feed intake in the treatments containing capsular organic 
acid showed a significant decrease compare to the control group. The acidity of the duodenum and jejunum showed 
a significant decrease compared to the control group. The addition of encapsulated organic acids significantly 
reduced the total number of coliforms in the ileum and duodenum and increased the number of lactobacilli in the 
ileum. Also, experimental treatments increased the apparent digestibility of crude fat compared to the control 
group. The weight of the lymph nodes (bursa and spleen) also showed a significant increase under the influence 
of organic acids.  

Conclusion: The results of current experimental study showed that the usage of encapsulated organic acids in 
broiler chicken diets, reduces the acidity of the digestive tract, reduces the intestinal microbial contamination, 
creates favorable conditions in the digestive system, improves digestibility of the nutrients, and performance of 
the bird's growing birds. 

 
Keywords: Broiler chickens, Digestibility, Encapsulation, Microbial population, Organic Acid 
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 مقاله پژوهشی
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های خونی، جمعیت بررسی استفاده از اسیدهای آلی ریزپوشانی شده بر عملکرد رشد، شاخص

 های گوشتیپذیری مواد مغذی جوجهمیکروبی و گوارش

 
 4، سید علی جعفرپور3، منصور رضایی*2کاظمی فرد، محمد 1زهرا صادقیان

 32/11/1011تاریخ دریافت: 

 11/10/1011تاریخ بازنگری: 

 11/10/1011تاریخ پذیرش: 

 
 

 چکیده

وی  پذیری مواد مغذی، گرانرهای خونی، گوارشاین پژوهش جهت بررسی اسیدهای آلی ریزپوشانی شده بر جمعیت میکروبی، اسیدیته روده، شاخص      
، 813قطعه جوجه گوشتی نر یک روزه سویه تجاری راس    051های گوشتی انجام شد. تعداد   محتویات گوارشی، خصوصیات لاشه و عملکرد رشد جوجه      
 -2ه جیره پای -0قطعه جوجه در هر تکرار اختصاص داده شد. تیمارهای آزمایشی شامل:      01در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنج تیمار، سه تکرار و تعداد   

سید آلی تجاری   شده      -8جیره پایه + ا سوله ن سید آلی کپ سوله    -4جیره پایه + ا سید آلی کپ سید آلی      -5جیره پایه + ا سوله + ا سید آلی کپ جیره پایه + ا
(. >15/1Pهد نشان داد )داری با شاکپسوله نشده بودند. افزایش وزن در دوره رشد و کل دوره در تیمارهای حاوی اسید آلی کپسوله بهبود و اختلاف معنی

 هافزودن اسیدهای آلی در دوره رشد سبب کاهش ضریب تبدیل خوراک نسبت به گروه شاهد شد. مصرف خوراک نیز در تیمارهای حاوی اسید آلی کپسول 
شان داد ) در دوره پایانی، کاهش معنی سید آلی به   >15/1Pداری ن صرف ا سوله در تیمار پنجم با    (. م سوله و غیر کپ در  pHدار عث کاهش معنیشکل کپ

شد )  سوله، تعداد کلی  >15/1Pدوازدهه و ژژنوم  سیدهای آلی کپ سیل فرم(. افزودن ا سبت ها را در ایلئوم و دوازدهه، کاهش و تعداد لاکتوبا  ها را در ایلئوم ن
(. وزن بورس >15/1Pام نسبت به شاهد شدند )پذیری ظاهری چربی خچنین، افزودن اسیدهای الی سبب افزایش گوارش به سایر تیمارها افزایش داد. هم 

سیدهای آلی افزایش معنی  شده از طریق افزایش      >15/1Pداری یافت )و طحال نیز تحت تأثیر ا شانی  سیدهای آلی ریزپو ساس نتایج این آزمایش، ا (. بر ا
لکرد پذیری مواد مغذی و عمش، سبب بهبود گوارش اسیدیته دستگاه گوارش، کاهش جمعیت میکروبی مضر روده و ایجاد شرایط مطلوب در دستگاه گوار     

 شوند.رشد می

 
 پذیریهای گوشتی، جمعیت میکروبی، ریزپوشانی، گوارشاسیدآلی، جوجه های کلیدی:واژه
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 مقدمه

امروزه سلامت دام و طیور در سیستم تولید پیشرفته، چالش اصلی      
ها کبیوتیانسلالاان و اقتصلالااد جهانی اسلالات. آنتی تأثیرگذار بر سلالالامت 

عنوان محرک رشد برای ایجاد ثبات  های زیادی در تغذیه طیور بهسال 
اند  کار رفته  در جمعیت میکروبی دسلالالاتگاه گوارش و بهبود عملکرد به   

)., 2010et alHassan (هاده از برخی    . در سلالالاال های اخیر اسلالالات
عنوان محرک رشلالالاد باعث ایجاد مشلالالاکلات بزرگی ها به یوتیک بآنتی

اسلالالات کنندگان شلالالاده   برای محیط زیسلالالات و سلالالالامتی مصلالالارف 
., 2011al etGhazalah ; Langhout, 2000(.  از این رو، در نتیجه

تیک بیوهای مقاوم به آنتیسویه ها در مورد امکان ایجادافزایش نگرانی
به و هم ندن آن     چنین  ما باقی  بافت   واسلالالاطه  و در  های حیوانی ها در 

شدن کاربرد آن  سیدهای    نهایت، ممنوع  ستهاده از ترکیباتی نظیر ا ها، ا
هایی   عنوان جایگزین ها و... به  ها، آنزیم بیوتیک ها، پری آلی، پروبیوتیک 

یور مورد توجه قرار گرفته اسلالالات طور گسلالالاترده در تغذیه طخطر بهبی
)., 2007et al Garcia; ., 2000et alMellor ( ،در بین این موارد .

ها در جیره ماکیان پادزیستت های آلی جایگزین مناسلالابی برای اسلالاید
(  7C-0C. اسیدهای آلی زنجیره کوتاه )) et alGunal,. 2006(هستند 
چنین اسیدهای مونوکربوکسیلیک ساده مانند اسید فرمیک، اسید      و هم

های               ید یا اسلالالا یک و  ید بوتیر یک، اسلالالا ید پروپیون یک، اسلالالا اسلالالات
سید      مونو سید لاکتیک، ا سیل مانند ا سیلیک دارای گروه هیدروک کربوک

 دارند  ضلاد میکروبی  مالیک، اسلاید تارتاریک و اسلاید سلایتریک فعالیت   

)Dibner and Buttin, 2002( سیدهای آلی به سید خالص    . ا شکل ا
های صلالالاورت نمکصلالالاورت نمک )خالص و یا به)پودر و مایع( و یا به

صورت نمک سدیم، پتاسیم    ها بهدار( وجود دارند. بسیاری از آن پوشش 
ین استهاده بیشتر از نمک اسیدها ا   یا کلسیم در دسترس هستند. دلیل    

ست که آن  شکل جامد در    ها بها ستند و با توجه به  طور کلی، بی بو ه
د؛ تر فرار هسلالاتنشلالاوند و کمتر اسلالاتهاده میفرآیند تولید خوراک آسلالاان

تر خورنده هسلالاتند و ممکن اسلالات در آب قابلیت انحلال بیشلالاتری  کم
شند    شته با سیدی کردن   ) and Guo, 2007Hu(دا سیدهای آلی با ا . ا

دسلالاتگاه گوارش و بهبود جمعیت میکروبی روده سلالابب بهبود پاسلالا    
جوجلالاه             کرد رشلالالالاد  ل م ع نی و  م ی می     ا تی  گوشلالالا  شلالالاونلالاد هلالاای 

)., 2012et alPapatsiros (    ی . اسلالالایدی کردن جیره سلالالابب غلبه
ر ها بر عوامل بیماریزای موجود دسیلوس بالاکتوهای مهید مثل باکتری

. اسلالایدهای آلی ) 2011et alGhazalah ,.(شلالاود محتویات روده می
 کنند. در داخلها عبور میصلالاورت تهکیک نشلالاده از غشلالاای باکتریبه

ربنات کهای هیدروژن و بیسلالالول باکتری، تهکیک شلالاده و تولید یون
نند تا کبا افزایش اسلالالایدیته، سلالالالول باکتری را مجبور مینمایند و می

برای توازن طبیعی اسلالایدیته انرژی مصلالارف کنند، از طرف دیگر یون  
RCOO-   ساخت شده و  DNA نیز موجب توقف یا کاهش  و پروتئین 

) et alPanda ,.یابد های مضلالار کاهش میدر مجموع، رشلالاد باکتری

ایر مزایای اسلاتهاده از اسلایدهای آلی شلاامل بهبود واکنش    . سلا 2009(
های هضلالامی، فعالیت فیتاز میکروبی، افزایش ترشلالان پانکراس و آنزیم

در نهایت، افزایش رشلالالاد موکوس روده در حضلالالاور اسلالالایدهای آلی      
ست؛ که در نهایت،       به سید بوتیریک ا سیدهای چرب مانند ا صوص ا خ

شلالالاود عملکرد رشلالالاد می منتج به بهبود مصلالالارف مواد مغذی و بهبود
)., 2012et alPapatsiros (کاهش       . هم با  های آلی  ید چنین اسلالالا

سرعت دفع مواد مغذی         شدن  ستگاه گوارش منجر به کند  سیدیته د ا
شده، مدت ماندگاری پروتئین را افزایش داده و در نتیجه، سبب کاهش 

) et Garciaشلالالاود ریق آمونیاک می دار از طدفع مواد مغذی نیتروژن 

)., 2007al   شش سیدهای آلی پو شده . ا ضافه  دار ن ای که به خوراک ا
های ابتدایی دسلالاتگاه گوارش هضلالام  آسلالاانی در ب ششلالاوند، بهمی
دار که پوشلالالاشحالی، در )Bolton and Dewar, 1965(شلالالاوند می

سیدهای آلی از تهکیک و هضم آن در معده جلوگیری می   نند ککردن ا
های انتهایی دسلالاتگاه گوارش تا اثر زیسلالاتی اسلالایدهای آلی به قسلالامت

برسلالالاد و در جمعیت میکروبی روده و سلالالاطن جذبی مقثر واقع شلالالاود 
)Guo, 2007Hu and ; ., 2006et alMroz ( شانی می تواند . ریزپو
نداختن ت ریب و تجزیه           به  تأخیر ا به  مد برای  کارآ عنوان یک روش 

شود     ستهاده  ستگاه گوارش فوقانی ا ست      .مواد در د شی ا شانی رو ریزپو
شلالالاوند که که در آن ترکیبات هدف توسلالالاط دیواره پوشلالالاش داده می

ای دهش توانند محتویات خود را تحت شرایط خاص با سرعت کنترلمی
لز، ها، سلالالالوآزاد کنند، در این فرآیند از مواد پلیمری مانند کربوهیدرات     

ها و پروتئین   ید تا       لیپ حدوده میکرومتر  ید کپسلالالاول در م ها برای تول
 وند شلالاعنوان ریزپوشلالاانی شلالاناخته میشلالاود که بهمتر اسلالاتهاده میمیلی

)Padmaja and Jyothi, 2012(.  اسلالاتهاده از ترکیب اسلالایدهای آلی
های گوشتی سبب بهبود عملکرد رشد    ریزپوشانی شده در جیره جوجه  

. وجود ) 2007et alGauthier ,.(شلالاود ها میو جمعیت میکروبی آن
کاهش محتوای           بب  یدهای آلی محافظت شلالالاده در جیره سلالالا اسلالالا

ولون در ک لاکتوباسلالایلوسحتوای اشلالارشلالایاکلی در ایلئوم و افزایش م 
تری در دار اثر بیشدهد اسلایدهای آلی پوشلاش  شلاود که نشلاان می  می

. با توجه به اینکه     )Bosi, 1999(ایلئوم، روده کور و روده بزرگ دارد 
هه و ززنوم روده       غذایی در دوازد جذب مواد  محل اصلالالالی گوارش و 

ر تواند نقش قابل توجهی دتکامل بافت روده میباشد، بهبود رشد و می
ها داشلالاته باشلالاد و از  بهبود عملکرد رشلالاد پرنده و نیز کاهش بیماری

سید و بهبود اثر آن      سبب رهایش آهسته ا شانی  ا در هآنجایی که ریزپو
شود، هدف این پژوهش، بررسی اثر ب شی    روده و دستگاه گوارش می 

شده بر عملک      شانی  سیدهای آلی ریزپو شه،       ا صیات لا صو شد، خ رد ر
یت میکروبی و گوارش  شلالالااخص غذی   های خونی، جمع پذیری مواد م

 های گوشتی بود. جوجه
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 هامواد و روش

قطعه جوجه خروس سلالالاویه تجاری راس      051در این آزمایش از  
سه تکرار و   0 813 جوجه در هر تکرار در قالب طرح  01در پنج تیمار، 

کاملاً تصلالالاادفی مورد آزمایش قرار گرفت. دوره پرورش در سلالالاالن      
مرغداری جوجه گوشلالاتی واقع در دانشلالاگاه علوم کشلالااورزی و منابع   

جام شلالالاد   روز بود. ترکیب   42. طول دوره پرورش طبیعی سلالالااری ان
بدین صلالالاورت بود:        مایشلالالای  مارهای آز مار  تی بدون     0تی یه  پا : جیره 

شاهد ) هیچگونه افزودنی به سید آلی  2، تیمار (1Tعنوان  : جیره پایه + ا
فرم غیر کپسلالاوله : جیره پایه + اسلالایدهای آلی به8(، تیمار 2Tتجاری )

(3T تیمار ،)جیره پایه + اسیدهای آلی به 4 : ( 4فرم کپسولهT تیمار ،)5 :
سیدهای آلی به  سو جیره پایه + ا سیدهای آلی به فرم کپ م غیر فرله + ا

سوله )  ستهاده در    5Tکپ شیمیایی جیره غذایی مورد ا (. اجزا و ترکیبات 
دوره پرورش مطابق جدول اسلالالاتاندارد احتیاجات غذایی جوجه خروس 

ROSS 308 (1994 ,
2

NRC( تهیه و در جدول )نشان داده شد. از   0 )
شد )  0-01نوع جیره آغازین )سه   روزگی( و پایانی  00 -24روزگی(، ر
روزگی( استهاده شد. تیمارهای آزمایشی حاوی اسیدهای آلی  25 -42)

ها بر پایه از روز هشلالاتم دوره پرورش مورد اسلالاتهاده قرار گرفت. جیره 
در تنظیم شلالادند.  UFFDA8ذرت و سلالاویا بوده و با اسلالاتهاده از برنامه 

شلالارایط پرورشلای شلاامل برنامه نوری، درجه حرارت و     دوره آزمایش، 
رطوبت مطابق پیشلانهادات سلالاویه راس اجرا شلالاد. دسلالاترسلالای به           

ی عملکرد رشلالادآب و خوراک در طی دوره آزمایش آزاد بود. صلالاهات 
شلالاامل مصلالارف خوراک، افزایش وزن روزانه و ضلالاریب تبدیل خوراک 

در پایان هر دوره، برای تعیین مقدار خوراک  .رکوردبرداری شلالالالالالالادند
مانده از مقدار    مصلالالارفی هر واحد آزمایشلالالای )پن(، مقدار خوراک باقی    

ی آن واحد کسلار شلاد تا مقدار خوراک مصلارفی هر    خوراک داده شلاده 
شی )پن(  ست آید.  واحد آزمای سیدهای آلی     به د شانی، ا جهت ریزپو
سوربات   31مورد نظر، توئین  شد. برای   ( و تری31)پلی  گلیسرید تهیه 
سیدهای آلی با      تهیه کلیه محلول شد. ابتدا ا ستهاده  ها از آب دیونیزه ا

( م لوط نموده تا محلول اسیدی حاصل شود.    0:0آب مقطر )به نسبت  
گراد رسلالاانده و به آن پلی درجه سلالاانتی 41سلالاپم محلول را به دمای 

سرید به و تری 31سوربات   شد    زدن )هموژنایزرهمراه همگلی ضافه  ( ا
دور در دقیقه(. پم از اینکه  01گراد، درجه سانتی 51دقیقه، دمای  21)

 دست کن انجمادی برای بهمحلول شهافی حاصل شد، از روش خشک    
آزمایش از هر واحد آزمایشی )پن(    42در روز  .آوردن پودر استهاده شد  

ی رگیدو قطعه جوجه نزدیک به میانگین وزنی آن واحد انت اب و خون
منظور جلوگیری از ل ته شلالادن ها انجام شلالاد. بهاز سلالایاهرگ بال آن

آوری و با هپارین م لوط   های آزمایشلالالاگاهی جمع   را در لوله خون، آن
اه ها در دستگ شدند و در مجاورت ی  به آزمایشگاه منتقل شدند. نمونه   

                                                           
1- ROSS308 

2- National Research Council  

3- User- Friendly Feed Formulation Program 

4- High Density Lipoprotein 

دور در دقیقه به مدت  8111  (g)سلالاانتریهیوژ قرار گرفت و با سلالارعت
مل جداسلالاازی پلاسلالاما انجام شلالاد. سلالاپم پلاسلالاما که    دقیقه ع 01
ستهاده پیپت جدا        به شت با ا شهاف، روی نمونه قرار دا صورت مایعی 

صوص جمع    سمای خون که روی  شده و در ظرف در دار م  آوری پلا
های خونی از آن شماره تکرار مربوطه درج شده بود ت لیه شد. شاخص

، c-HDL4 ،c-LDL5 ،AST0گلیسلالارید، قبیل گلوکز، کلسلالاترول، تری
ALT7    یت هاده از ک پارس آزمون و اسلالالاپکتروفتومتری    با اسلالالات های 
پذیری چربی خام، پروتئین گیری گوارشبرای اندازه .گیری شلالالاداندازه 

روز  0درصد اکسید کروم به مدت    8/1خام و ماده خشک جیره حاوی  
جه  07 -22) یار جو هت       ( در اخت که سلالالاه روز اول ج فت  ها قرار گر

مدفوع و خوراک در هر پن      پذیر عادت  یانی از  پا ی و سلالالالاه روز 
متر الک سلالاپم در میلی0فضلالاولات با الک  برداری شلالاد، نمونهنمونه
سلالااعت خشلالاک شلالادند. تمام   72مدت گراد بهدرجه سلالاانتی 71دمای 
گراد درجه سلالالاانتی -21های بیشلالالاتر در ها برای تجزیه و تحلیلنمونه
( UV)ه اسلالاپکتوفتومتر داری شلالادند. غلظت کروم از طریق دسلالاتگانگه

شد   . برای (Fenton and Fenton, 1979; AOAC, 2006)خوانده 
 پذیری از فرمول زیر استهاده شد:محاسبه گوارش

= % قابلیت هضم (1 −
اکسید کرومیک جیره(%)

اکسید کرومیک نمونه فضولات (%)

×
(%) ماده مغذی نمونه فضولات

 ماده مغذی جیره(%)
) × 100 

روزگی از هر تکرار یک جوجه با وزنی مشابه میانگین وزن  42در  
ها ثبت شلالالاد و پم از   آن واحد آزمایشلالالای )پن( انت اب وزن زنده آن    

ست     شماره  شدند. پم از پو شتار  شا،  گذاری ک کنی و ت لیه امعا و اح
شکمی، سنگدان، کبد، قلب، طحال و   لاشه، سینه، ران، چربی محوطه   

صورت درصدی از وزن   بورس فابرسیوس با ترازوی دیجیتال وزن و به 
منظور بررسلالای وضلالاعیت جمعیت میکروبی روده  زنده، بیان شلالادند. به

روزگی از هر واحد   42های گوشلالالاتی مورد آزمایش، در سلالالان    جوجه 
 یآزمایشلالالای )پن( یک قطعه جوجه با شلالالارایط نزدیک به میانگین وزن

صله پم از       شدند. بلافا شتار  واحد مربوطه انت اب و پم از توزین، ک
شتار، حهره  سمت      ک ستگاه گوارش ت لیه و ق های دوازدهه، شکمی، د

ایلئوم و روده کور از روده کوچک با قیچی اسلالالاتریل جدا کرده و محل 
ها در بریدگی دو طرف با ن  استریل محکم بسته شد. سپم این نمونه

ستر  شدند. نمونه داخل ظرف ا شگاه  یل قرار داده  ها در کنار ی  به آزمای
های گرم  و باکتری  لاکتوباسلالالایلوس انتقال یافتند تا جمعیت میکروبی      

مثبت و منهی شلالالامارش شلالالاود. نحوه کشلالالات میکروبی و شلالالامارش 
نه         که: از نمو بدین صلالالاورت بود  نداران مورد نظر  جا یه،    ریز های اول

های م تلهی تهیه نموده و از هر رقت بر روی پلیت حاوی محیط   رقت 

5- Low Density Lipoprotein 

6- Aspartat Amino Transferase 

7- Alanine Amino Transferase 
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آگار کشلالالات داده   MRSو  2، مکانگی آگار1های نوترینت آگارکشلالالات
های   ها رقت  ، روش کار: ابتدا از نمونه    ) 2007et alJang ,.(شلالالادند  

ان وعنیک تا ههت تهیه شلالاد. از محلول سلالارم فیزیولوژی اسلالاتریل به 
شد. به این صورت که ههت لوله آزمایش درب   رقیق ستهاده  ار دکننده، ا

لیتر از لیتر بافر آماده شلالاد. با اسلالاتهاده از پیپت یک میلیحاوی نه میلی
وژی لیتر سلالالارم فیزیولنمونه اولیه که حاوی یک گرم نمونه در نه میلی

شماره     شته و به لوله  شد. به  0بود، بردا همین  منتقل و کاملاً م لوط 
منتقل و این  2لیتر به لوله شلالاماره ، یک میلی0ترتیب از لوله شلالاماره 

عمل ههت بار تکرار شد. جهت کشت از رقت چهار و پنج استهاده شد،     
شده را در داخل پلیت      0/1مقدار یعنی به سی از نمونه رقت تهیه  سی 

دارای محیط کشلالات مشلالا ص ری ته و در سلالاطن محیط پلیت پ ش 
درجه  87های کشت داده شده را در داخل انکوباتور  شده و سپم پلیت  

سلالالااعت پلیت را از انکوباتور خارج      43گراد قرار داده و بعد از  سلالالاانتی
سپم لگاریتم آن       نموده و کلنی شدند؛  شمارش  شده  شکیل  ا ههای ت

دسلالات به (LogCFU/g)محاسلالابه تا لگاریتم تعداد کلنی در واحد وزن 
ید   گدان،     pH. برای تعیین ) 2007et alJang ,.(آ یات سلالالان محتو

دوازدهه، ژژنوم، ایلئوم و سلالاکوم یک گرم نمونه تازه، بلافاصلالاله بعد از 
یتر لبرداری شلاد و با دو میلی های مذکور نمونهکشلاتار پرنده از قسلامت  

 pHبا اسلالالاتهاده از دسلالالاتگاه  pHآب مقطر م لوط شلالالاد و در نهایت، 
دست آمده توسط   های به. داده) 1990et alIzat ,(شد  گیریمتراندازه

با اسلالالاتهاده از رویه     20023SAS ,افزار آماری ) نرم مورد  GLM4( و 
سه میانگین  سطن  ها بهتجزیه آماری قرار گرفت. مقای روش دانکن در 

صورت  گرفت. مدل آماری این طرح بهدرصد صورت    15/1داری معنی
 زیر است:

Yij = µ + Ti + eij 

اثر تیمار : Tiشاهدات،  ممیانگین : µشاهدات،  م :Yijدر این رابطه، 
 .اثر خطای تصادفی مربوط به هر مشاهده است:  eijو

 

 نتایج و بحث

های آزمایشلالای بر افزایش دهد، اثر تیمارنشلالاان می 2نتایج جدول 
ها بر  (، امّا اثر تیمار  P >15/1دار نبود )و پایانی معنی  وزن دوره آغازین  

کل دوره معنی  (، P <15/1دار بود )افزایش وزن در دوره رشلالالالاد و 
ندگان       طوریبه  قدار افزایش وزن در پر بالاترین م که در هر دو دوره، 

صرف  سید م شده و هم   کننده ا سوله ن سید های آلی کپ ی های آلچنین ا
شد و       شاهده  شده م سوله  ه ترتیب مربوط بکمترین افزایش وزن به کپ

 پرندگان تغذیه شلالالاده با جیره حاوی اسلالالاید آلی تجاری و شلالالااهد بود.
داری بر مصرف خوراک در دوره آغازین و  تیمارهای آزمایشی اثر معنی 
(. امّا در دوره پایانی تیمارهای P >15/1رشلالالاد و کل دوره نداشلالالاتند )

                                                           
1- Nutrient AGAR 

2- MacConkey AGAR  

مایشلالالای اثر معنی  ند ) داری بر مصلالالارف خوراک آز (، P<15/1داشلالالات
که پرندگانی که از شلالالااهد تغذیه کردند، بالاترین مصلالالارف            طوریبه 

سیدهای آلی       شده + ا سوله  سیدهای آلی کپ خوراک و پرندگانی که از ا
کپسلاوله نشلاده تغذیه کردند، کمترین مصلارف خوراک را نشلاان دادند.     
نتایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشلالالای بر ضلالالاریب تبدیل خوراک           

نشلالاان داده شلالاده اسلالات. تیمارهای    2ی گوشلالاتی در جدول هاجوجه
داری بر ضریب تبدیل خوراک دوره آغازین، پایانی و  آزمایشی اثر معنی 
شتند )  شی بر    P>15/1کل دوره ندا شد اثر تیمارهای آزمای (. در دوره ر

ضریب تبدیل  P<15/1دار بود )ضریب تبدیل خوراک معنی  (، کمترین 
سید آلی      خوراک مربوط به تیمار حاوی  شده + ا سوله  سیدهای آلی کپ ا

 کپسوله نشده و بالاترین ضریب تبدیل خوراک در شاهد مشاهده شد.
صد   75/1و  5/1، 25/1در تطابق با نتایج این پژوهش، افزودن  در

ستیک    سید ا ستیک      ) 2011et alGhazalah ,.(ا سید ا و یک درصد ا
غذایی سبب در جیره ) 2008et alVieira ,.(آلی در م لوط اسیدهای 

سطوح متهاوت  شود. هم بهبود افزایش وزن روزانه می چنین با افزودن 
های گوشلالاتی، درصلالاد اسلالاید پروپیونیک به جیره جوجه  05/1تا  0/1

) Royافزایش رشد و بهبود افزایش وزن در دوره آغازین مشاهده شد    

)., 2009et alKhosravi ; ., 2002et al             لی عبلالاد ین  ن چ م ه  .
(Abdelli et al., 2019)      شکل سید فرمیک و تیمول ب شان داد که ا ن

شش دار باعث بهبود عملکرد در جوجه  شد. واندر   پو شتی   ن ویلهای گو
)., 2000et alVan der Wielen  (    سیدهای ستهاده از ا بیان کردند ا

واسطه افزایش تولید اسیدهای چرب در دستگاه گوارش و اثرات    آلی به
 های مضر، سبب افزایش عملکرد رشد رشد پرنده شود      منهی بر باکتری

)., 2000et alVan der Wielen  ( کروزر و همکاران .Kreuzer (

)., 1988et al ها در جیره کنندهگزارش کردند که اسلالاتهاده از اسلالایدی
راین شود، بناب غذایی منجر به افزایش هضم پروتئین مصرفی معده می  

صرف می سیدهای  کننده توان دریافت که پرندگان م تیمارهای حاوی ا
آلی نسلالابت به پرندگان تغذیه شلالاده با شلالااهد، پروتئین مصلالارفی را با   

دهند که در نهایت، منجر به بازدهی بیشلالاتری مورد اسلالاتهاده قرار می 
ها خواهد شد. استهاده از مکمل اسیدهای آلی بهبود افزایش وزن در آن

ی ی گوشت هاتواند سبب بهبود افزایش وزن جوجه در سطن مناسب می  
دلیل بهبود مصرف غذا و هضم و جذب آن، تواند بهشود که احتمالاً می

کاهش تولید مواد سمی و افزایش جمعیت میکروبی مهید روده، کاهش 
ها و تعدیل پاس  سیستم ایمنی طیور باشد. موضوع مهم       وقوع عهونت

های روده با میزبان برای در جیره اسلالایدی شلالاده، مهار رقابت باکتری 
ها های سمی باکتریغذایی قابل دسترس و شاید کاهش متابولیت مواد

رو، سلالالابب افزایش وزن حیوان میزبان ها و از اینمثل آمونیاک و آمین
 . (Thampson and Hinton, 1997)شود می

3- Statistical Analysis System  
4- Generalized Linear model 
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 (درصد) یشیآزما یهارهیج ییایمیش بیترک و دهندهلیتشک یخوراک وادم -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets (percentage) 

 روزگی( 0 -7) آغازین
Starter (1-7 d) 

 (روزگی 3 -01) آغازین
Starter (8-10 d) 

 روزگی( 00 -24) رشد
Grower (11-24 d) 

 روزگی( 25 -42) پایانی
Finisher (42-25 d) 

 اجزای جیره
Components of diet 

51.79 51.79 56.61 61.62 
 دانه ذرت

Corn 

40.40 40.40 36.32 31.11 
 کنجاله سویا

Soya bean meal 

3 3 2.7 3.21 
 روغن سویا

Soybean oil 

1.76 1.76 1.56 1.40 
 دی کلسیم فسهات

DiCalcium phosphate 

1.2 1.2 1.11 1.02 
 کربنات کلسیم

Carbonate calcium 

0.25 0.25 0.25 0.25 
 0مکمل ویتامینی

1Vitamin premix 

0.25 0.25 0.25 0.25 
 2مکمل معدنی

2Mineral premix 

0.37 0.37 0.32 0.29 
 ال متیونین -دی

DL- methionine 

0.30 0.30 0.24 0.23 
 لیزین -ال

L- lysine (%) 

0.13 0.13 0.09 0.07 
 ترئونین -ال

L- threonine (%) 

0.25 0.25 0.25 0.25 
 نمک

Salt 

0.15 0.15 0.15 0.15 
 جوش شیرین

Nahco3 

_ 0.15 0.15 0.15 
 ترکیب اسیدآلی

Organic acid composition 

0.15 _ _ _ 
 ماسه
Sand 

    
 ترکیب محاسبه شده 

Calculated analysis 

2900 2900 2996 3093 
 متابولیسم )کیلوکالری/گرم(انرژی قابل 

Metabolizable energy (Kcal/kg) 

22.23 22.23 20.78 18.85 
 پروتئین خام )درصد(

Crude protein (%) 

0.96 0.96 0.87 0.79 
 کلسیم )درصد(

Calcium (%) 

0.48 0.48 0.43 0.39 
 فسهر قابل دسترس )درصد(

Available phosphorus (%) 

0.15 0.15 0.15 0.15 
 سدیم )درصد(

Sodium (%) 

1.28 1.28 1.15 1.03 
 لیزین )درصد(

Lysine (%) 

1.34 1.34 1.24 1.11 
 آرژنین )درصد(

Arginine (%) 

0.95 0.95 0.87 0.80 
 متیونین + سیستین )درصد(

Methionine + cysteine (%) 

0.86 0.86 0.77 0.69 
 ترئونین )درصد(

Threonine (%) 
گرم، تیامین سلالالاه   سلالالاه میلی Kگرم، ویتامین  میلی E 01المللی، ویتامین  واحد بین  D3 8511المللی، ویتامین  واحد بین  A 111/01کننده: ویتامین   مکمل ویتامینی در هر کیلوگرم جیره تأمین   :0

 05/1گرم، بیوتین گرم، اسلالاید فولیک یک میلیمیلی 00گرم.اسلالاید پنتاتنیک میلی 45یاسلالاین گرم و نمیلی B12 10/1گرم، ویتامین گرم، پریدوکسلالاین پنج میلیگرم، ریبوفلاوین شلالاش میلیمیلی
 گرم.میلی

 رم بود.گمیلی 2/1گرم و کبالت گرم، ید یک میلیگرم، ید یک میلیمیلی 01گرم، مم میلی 01گرم، روی میلی 011گرم، منگنز میلی 01کننده: آهن مکمل معدنی در هر کیلوگرم جیره تأمین :2
1:Each kg vitamin premix was contained: 10000 IU vitamin A; 3500 IU vitamin D3; 60 mg vitamin E; 3 mg vitamin K; 3 mg vitamin B1; 6 mg 
vitamin B2; 5 mg vitamin B6; 0.01 mg vitamin B12; 45 mg vitamin B3; 1 mg Folate 
2:Each kg mineral premix was contained: 60 mg Fe; 100 mg Mn; 60 mg Zn=; 10 g Cu; 1mg I; 0.2 mg Co 
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) et alLeeson ,. های ما، لیسلالاون و همکاران متناسلالاب با یافته

شاهده کردند، پرندگان    در مطالعه خود با جوجه 2005( شتی م های گو
سید، خوراک کمتری نسبت به پرندگان گروه    با جیره غذایی بوتیریک ا

صرف کردند    سید پروپیونیک و    )Cave, 1984 ( شاهد م ستهاده از ا . ا
های گوشلالاتی در اسلالاید لاکتیک سلالابب کاهش مصلالارف خوراک جوجه

سن  حمقایسه با گروه شاهد شد که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد.    
کاران   ند در خلال دوره     ) 2010et alHassan ,.(و هم یافت نیز در
روزگی(  04 -85روزگی و کل دوره پرورشلالالای )  85تا   22پرورشلالالای 

پرندگانی که با اسیدهای آلی تغذیه شده بودند خوراک بیشتری نسبت     
س    به گروه ستهاده از ترکیب ا صرف نمودند. ا شا های دیگر م مل ید آلی 

صرف         سبب کاهش م سید فوماریک  سید لاکتیک و ا سید بوتیریک، ا ا
علت طعم تواند بهها نسلالابت به گروه شلالااهد شلالاد که میخوراک جوجه

کاهش خوش     های آلی،  ید کاهش   قوی اسلالالا جه  خوراکی جیره در نتی
باشلالالاد     بارتو ) 2010et alAdil ,.(مصلالالارف    (1983 ,. طبق نظر 

Bartov(های گوشلالاتی سلالابب ، افزودن اسلالایدهای آلی به جیره جوجه
دسلالاترسلالای بیشلالاتر انرژی خوراک و افزایش انرژی متابولیسلالامی جیره  

صرف جیره با انرژی زیاد باعث توازن مثبت انرژی و تجمع    می شود. م
که اسلالالاتهاده از   . از آنجایی )Bartov, 1983(شلالالاود چربی در بدن می 

سبب بهبود معنی     شد  سیدهای آلی در دوره ر ا هافزایش وزن جوجه دارا
شد، در نتیجه بهبود ضریب تبدیل خوراک به دنبال استهاده از اسیدآلی     
دور از انتظار نبود. کمترین ضریب تبدیل خوراک مربوط به تیمار حاوی 

+ اسلالاید آلی کپسلالاوله نشلالاده و بالاترین اسلالایدهای آلی کپسلالاوله شلالاده 
شد. همان      شاهد مشاهده  طور که نشان داده  ضریب تبدیل خوراک در 

زایش اف دارشد، استهاده از اسیدهای آلی در دوره رشد سبب بهبود معنی
ها شلالالاد، در نتیجه بهبود ضلالالاریب تبدیل خوراک به دنبال         وزن جوجه 

سید آلی دور از انتظار نبود. نو   ستهاده از ا  Nguyen et)ین و همکارن ا

al., 2018)       شش سیدآلی پو ستهاده از ا شان دادند که ا ر دار تأثیری بن
شت. هو و ژو  هضم  شان   )Hu and Guo, 2007(پذیری خوراک ندا ن

گرم در میلی 2111مقدار سلالاازی جیره با سلالادیم بوتیرات بهدادند مکمل
ا، هکل دوره سبب افزایش ضریب تبدیل خوراک غذایی شد. پروبیوتیک

یک پری ماری         بیوت مل بی با کاهش عوا زا، محیط ها و اسلالالایدهای آلی 
جاد می      ندگان ای گاه گوارش پر ک  میکروبی بهتری را در دسلالالات ند  ه کن

ضم، جذب و  صرف خوراک را افزایش می  ه ) et Izat دهند کارایی م

)., 2007et alChichlowski ;., 1990al. 
های خونی در نتایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشلالای بر شلالااخص

شتی در جدول  روزگی جوجه 42 ست. در     4های گو شده ا  42گزارش 
مایشلالالای اثر معنی     مارهای آز های خونی  داری بر شلالالااخصروزگی تی

ضاد با نتایج عادل و همکاران     شتند. این نتایج در ت ) et alAdil ,.ندا

 ) 2017et alAbudabos ,.(و همچنین ابودابوس و همکاران  2010(
د، اسلالاتهاده از اسلالایدهای آلی، سلالابب ایجاد اختلاف   بود که بیان کردن

جه   معنی ظت گلوکز سلالالارم خون جو های گوشلالالاتی مورد  داری در غل
آزمایش، شلالاد. اسلالاید آسلالاکوربیک، منجر به افزایش غلظت پروتئین و  
شد که این اثرات را به افزایش ظرفیت جذب م اط     سرم خون  گلوکز 

زیم روده نسلالالابت علت افزایش فعالیت آن روده و هضلالالام مقثر جیره به
 .) 2010et alWang ,.(دادند 

شی بر ویژگی 8همچنین در جدول  های لاشه  ، اثر تیمارهای آزمای
شان می   جوجه شتی را ن سینه، ران، چربی      های گو شه،  صد لا دهد. در

شی       سنگدان، قلب و کبد تحت تأثیر تیمارهای آزمای شکمی،  محوطه 
فت )  مایشلالالای بر وزن بورس       P>15/1قرار نگر های آز مار (. اثر تی

های که جوجهطوری(، بهP<15/1دار بود )فابرسلالالایوس و طحال معنی 
سید   شده با جیره حاوی ا سیدهای آلی     تغذیه  شده و ا سوله  های آلی کپ

شده بالاترین، و جوجه          سوله ن سیدهای آلی کپ شده + ا سوله  ای هکپ
سیوس را دارا بودند      شاهد کمترین وزن بورس فابر شده با جیره  تغذیه 

ست به  شد که در      که ممکن ا ستم ایمنی با سی دلیل افزایش تحریک 
علاوه پرندگانی که از جیره حاوی اسید  ادامه به ان اشاره شده است. به   

ن و ترتیب بالاتریآلی کپسلالاوله شلالاده و جیره شلالااهد اسلالاتهاده کردند، به
 وزن طحال را نشان دادند.  کمترین

دست آمده در مورد خصوصیات لاشه در توافق با گزارش      نتایج به
باشلالالاد که عنوان نمودند،     می ) et alIzat 1990(ایزات و همکاران  

افزودن اسید پروپیونیک به جیره پرندگان، میزان چربی حهره شکمی و   
شه را در انتهای د    صد لا دار تحت تأثیر صورت معنی وره پرورش بهدر

با گزارش  دهد. هم قرار نمی تایج  های جرونیکا و همکاران    چنین این ن
)., 1991et alJeroncic ( چنین که بیان کردند، بازدهی لاشلالاه و هم

، تحت ای قرار گیرددرصد سینه بیش از اینکه تحت تأثیر عوامل تغذیه  
 تواند مطابقت داشته باشد. تأثیر عوامل ژنتیکی است، می
 گیری پاسلالا عنوان شلالااخصلالای برای اندازهغلظت گلوبین سلالارم به

مد نظر قرار می  تایج  . ) 2011et alGhazalah ,.(گیرد ایمنی  این ن
 هایی که از اسلالایدهای آلی تغذیه کردند، پاسلالا  دهد جوجهنشلالاان می

تری در برابر بیماری دارند. افزایش وزن نسبی ایمنی و مقاومت مطلوب
عنوان ها) تیموس، طحال و بورس( سلالالاطن گلوبین سلالالارم بهاین اندام

شرفت ایمونولوژیکی محسوب می     شانه پی ) et alGhazalah ,.شود  ن

کاهش رشلالالاد       2011( با  یدهای آلی  ها و  قارچ . از طرف دیگر، اسلالالا
سین  وانند با تها و اثر جمعیت باکتریایی میجلوگیری از تولید مایکوتوک

حساس به اسید آلی و غالب شدن تعداد    زا و های بیماریحذف باکتری
سیل  سبب      لاکتوبا ستم ایمنی تأثیر بگذارند و  سی ها در روده، بر روی 

ند     جاد ایمنی موثر شلالالاو اگرچه   .)man and Deans, 2000Dor(ای
داری از اسلالایدهای آلی تغذیه شلالاده بر معنیتعدادی از مقالات تأثیرات 
) al etÇınar ,.های گوشتی مشاهده نکردند   خصوصیات لاشه جوجه   

)., 2012et alPapatsiros ; ., 2010et alAdil ; 2009.  نتایج اثر
تیمارهای آزمایشلالالای بر جمعیت میکروبی دوازدهه ، ایلئوم و روده کور    

 ارائه شده است. 0های گوشتی در جدول جوجه
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 گذار در طول دوره آزمایشمرغ مرغان ت مبر صهات کیهی ت م سطوح م تلف م مر اتولیز شدهاثر  -3جدول 

Table 3- Effects of different levels of autolyzed yeast on the egg quality traits of laying hens during the experiment 

 
P-Value 

 
SEM 
 

 آب( لیتر 0111در  سییسطن م مر اتولیز شده )س
Autolyzed yeas level (CC/1000L) 

 ههته
Weeks 

 صهت
Traits 

  750 500 250 Control (0)   

0.282 3.52 80.10 77.91 80.16 71.60 
 ههته چهارم

week th4 

 

 

 واحد هاو
Haugh unit 

0.770 1.84 81.50 82.90 84.00 81.85 
 ههته هشتم

week th8 
 

        

0.015 0.257 b6.04 ab6.54 a7.25 ab6.79 
 ههته چهارم

week th4 

 

 رنگ زرده
Yolk color 

 

<0.0001 0.149 c5.58 bc5.91 ab6.27 a6.63 
 ههته هشتم

week th8 
 

        

0.171 0.197 1.98 1.70 2.01 2.01 
 ههته چهارم

week th4 

 مقاومت پوسته

 مربع( متری)کیلوگرم/سانت
Eggshell strength )3(kg/cm 

 

0.316 0.158 1.24 1.40 1.63 1.29 
 ههته هشتم

week th8 
 

        

0.620 0.007 0.378 0.354 0.372 0.371 
 ههته چهارم

week th4 

 ض امت پوسته

 (متریلی)م
Eggshell thickness (mm) 

 

 ههته هشتم  0.355 0.358 0.350 0.008 0.840
week th8 

 

c-a باشد می داریمعنیتلاف اخ یدارابه لحاظ آماری  غیرمشابهبا حروف ردیف هر  هایمیانگین(15/1 > P.) 

Means within same row with different superscripts differc -a significantly (P<0.05). 

 
دهد، در جمعیت کل باکتری در طور که این جدول نشان می همان

سکوم اختلاف       سمت دوازدهه ، ایلئوم و  داری بین تیمارها معنیسه ق
شد )    شاهده ن شان می   (. نتایج بهP>15/1م ست آمده ن دهد جمعیت د
 ها درفرمها در دوازدهه و سلالاکوم و همچنین جمعیت کلیلاکتوباسلالایل

(. نتایج P>15/1سلالاکوم تحت تأثیر تیمارهای آزمایشلالای قرار نگرفت )
 ها در دوازدهه ودهد، جمعیت لاکتوباسلالایلدسلالات آمده نشلالاان می به

سکوم تحت تأثیر تیمارهای  فرمسکوم؛ و همچنین جمعیت کلی  ها در 
(. بر اسلالالااس نتایج این پژوهش، در P>15/1آزمایشلالالای قرار نگرفت )
ها در دوازدهه و   فرمها در ایلئوم و جمعیت کلی  جمعیت لاکتوباسلالالایل   
هده شلالالاد )     ایلئوم، اختلاف معنی مارها مشلالالاا (. P<15/1داری بین تی

ها در دوازدهه نیز در تیمار حاوی اسلالالاید آلی      مفرترین جمعیت کلی کم
سید آلی کپسوله نشده           شاهد و تیمار حاوی ا شد و با  کپسوله مشاهده 

ا در هفرمترین جمعیت کلیچنین کمداری نشلاان داد. هم اختلاف معنی
ایلئوم در تیمار حاوی اسید آلی مشاهده شد که با سایر تیمارها اختلاف 

. در تطابق با نتایج پژوهش حاضلالار، افزودن داری را نشلالاان دادندمعنی
Lup rosil-NC  سید    8/58)ترکیبی حاوی صد پروپیونیک(، نمک ا در

به        به جیره  یک  ید اسلالالات عداد       آلی و اسلالالا کاهش ت بب  یب سلالالا ترت
Escherichia coli ا هها در روده، افزایش تعداد لاکتوباسیلفرمو کلی
) et alGhazalah  ;., 2007et alPaul ,.شلاود  در ناحیه سلاکوم می 

)2011. 
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 لیتر(گرم/دسی)میلی روزگی 42در  های خونیاثر تیمارهای آزمایشی بر شاخص -4جدول 

Table 4- The effect experimental treatments on blood parameters in day 42-day (mg/dl) 
 لیتر(گرم/دسی)میلی روزگی 42در  های خونیفراسنجه

blood parameters in day 42-day (mg/dl) 
 

 گلوکز

Glucose 
 تری گلیسرید 

Triglycerid 

 کلسترول

Choles

terol 

پروتئین با چگالی 
 High بالا

Density 

c- Lipoprotein 

 

ت آسپارتا
 آمینوترانسهراز

Aspartate 

aminotransa
 (U/L) minase 

نین آمینو آلا
 ترانسهراز

 Alanine 

aminotransfer

ase (U/L)  

 تیمارهای آزمایشی
Experimental diets 
 

211.67 

 

60.67 152.67 78.69 

 

264 3.33 
 شاهد بدون افزودنی

Control  

186.67 62.33 132 72.03 228.67 3.33 
 تجاریاسید آلی 

Commercial organic 

acid 

177.33 51 133.67 71.75 376 3.66 
 اسید آلی غیر کپسوله

Non-encapsulated 

organic acid 

186 56 143.33 78.28 234 4 
 اسید آلی کپسوله

Encapsulated organic 

acid 

196 55 132.33 76.68 213.67 3.66 

اسید آلی کپسوله + اسید آلی 
 کپسولهغیر 

Encapsulated organic 

acid+ Non-

encapsulated organic 

acid 
13.74 7.64 12.1 2.27 39.6 0.6 1 SEM 

0.48 0.83 0.7 0.14 0.06 0.92 P-value 
a,b 15/1باشند )دار میهای هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنیمیانگین.(P< 

 خطای استاندارد از میانگین  1
Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). a, b, 

Standard error of the means  1  
 

سیدهای الی و     52یویانگ همکاران ) ستهاده از ا شان دادند که ا ( ن
ر د های گیاهی کپسلالاوله شلالاده باعث کاهش جمعیت باکتریاییاسلالاانم

شد. لنگوت    سکوم جوجه  شاهد  سه با   )Langhout, 2000( ها در مقای
ای هعنوان کردند، اسلالایدهای آلی با ممانعت از تشلالاکیل کلنی باکتری 

مضلالالار در دیواره روده، سلالالابب کاهش تولید ترکیبات سلالالامی در روده 
کپسلالاوله نشلالاده شلالاوند. نتایج ضلالاعیف تیمار حاوی اسلالایدهای آلی  می
سمت   می شد که در ق ستگاه گوارش  تواند به این علت با های ابتدایی د

ضم و خنثی می   مانند پیش سنگدان ه ست شوند  معده و  ی و فعالیت زی
 یابد، بنابراینهای انتهایی دسلالاتگاه گوارش ادامه نمیها تا قسلالامتآن

) Hu andشود  ها در تغییر جمعیت میکروبی روده محدود مینقش آن

)Guo, 2007 محققان نشلالاان دادند که اسلالایدهای آلی زنجیره کوتاه  .
وند شهای ابتدایی دستگاه گوارش طیور متابولیزه و جذب میدر قسمت 

(Thampson and Hinton, 1997) اخیرا محققان پیشلالانهاد کردند .
ا به هآلی توسط پوشش چربی سبب انتقال آن   که ریزپوشانی اسیدهای   

شود که به اسیدها این اجازه را   های انتهایی دستگاه گوارش می قسمت 

آرامی در مراحل هضلالام، آزاد شلالاوند و اثرات بیشلالاتری در دهد که بهمی
شد هر نوع باکتری،       شند. برای ر شته با ستگاه گوارش دا صی   pHد خا
با تغییر میزان        نابراین،  یاز اسلالالات. ب هه مورد ن هه،   pHدر دوازد دوازد

در قسمت دوازدهه   pHتوان نوع غالب باکتری را تغییر داد. کاهش می
ند یکی از دلایل اثرگذاری اسلالالایدهای آلی بر جمعیت        و ژژنوم می توا

 ) ,.Crespo et al میکروبی دستگاه گوارش باشد. کرسپو و همکاران   

گزارش کردند که یکی از اهداف اسلالااسلالای در اسلالایدی کردن   2002(
باکتری      به  به غل باکتری   جیره طیور، کمک   های مضلالالار های مهید بر 
ها سلالابب خارج سلالالولی باکتری pHاسلالات؛ اسلالایدهای آلی با کاهش  

)مانند    pHهای حسلالالااس به   اختلال در روند رشلالالاد و تکثیر باکتری  
شیاکلی   و  سالمونلا  شر سید آلی        ( میا ضدباکتریایی ا صیت  شود. خا

شد در    عمومیت ندارد، زیرا باکتری سیل توانایی ر های pHهای لاکتوبا
  و سلالالاالمونلاهای مانند    نسلالالابتاً پایین را دارند و نسلالالابت به باکتری       

 مقاومت بیشتری در برابر اسیدهای آلی دارند.  اشرشیاکلی
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کانیسلالالام  های آلی برای ازبین بردن     یکی از م ید های موثر اسلالالا
ها این اسلالات که اسلالایدهای آلی کوتاه زنجیر نسلالابت به دیواره  باکتری

پذیر هستند؛ اسیدها پم از عبور از غشای باکتری،    سلول باکتری نهوذ 
 pHکنند و موجب کاهش    داخل سلالالالول، یون هیدروژن تولید می   در 

وجود آمده سلالابب اختلال در های بهچنین آنیونشلالاود. همسلالالول می
وند؛ ش و در نتیجه، اختلال در ساخت پروتئین سلولی می   DNAساخت  

 pHدر این وضلالاعیت سلالالول مجبور اسلالات با صلالارف انرژی در تنظیم  
 pHوازی بودن محیط، روند کاهش هعلت بیامّا به ،داخلی داشته باشد

 Crespo et) شود تشدید شده و در نهایت، منجر به مرگ باکتری می  

al., 2002). 
 

 کلی گیرینتیجه

دهد، ممکن است ریزپوشانی اسیدهای    نتایج این تحقیق نشان می 
ه های ابتدایی دسلالاتگاآلی با جلوگیری از هضلالام اسلالایدها در قسلالامت  

های انتهایی دسلالاتگاه ها در قسلالامتگوارش و حهظ فعالیت زیسلالاتی آن
ها و کاهش و افزایش جمعیت لاکتوباسلالایل pHگوارش سلالابب کاهش 

ها شود. اسیدهای آلی، با ایجاد شرایط مطلوب دستگاه  فرمجمعیت کلی
سبب بهبود      گوارش و افزایش گوارش سی مواد مغذی  ستر پذیری و د
شلالاوند و های گوشلالاتی میپاسلالا  ایمنی جوجهعملکرد رشلالاد و افزایش 

عنوان یک افزودنی غذایی فراسلالاودمند جایگزین مناسلالابی  توانند بهمی
 .های گوشتی باشندهای محرک رشد در جیره جوجهبیوتیکبرای آنتی
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Introduction1: Antibiotics have been routinely supplemented in diets of poultry to maintain their health, reduce 

stress, and enhance productivity. However, due to the development of resistance of bacteria to antibiotics and the 
possibility of these pathogens to be zoonotic, the use of various antibiotic products in livestock and poultry 
production is gradually being banned around the world. With the possibility of further ban in more regions of the 
world, research interest into alternatives to in-feed antibiotics has increased. One alternative to in-feed antibiotics 
that has gained research interest for use in poultry is yeast (Saccharomyces cerevisiae). Yeast in both probiotic 
(live) and prebiotic (dead) forms has been reported to provide several benefits to both healthy of animals, including 
poultry. The ability of yeast and its components to act as growth promoter could be associated with different 
mechanisms that it exhibits individually or synergistically. For instance, yeasts have been reported to favor the 
proliferation of beneficial microbes by serving as substrates for these microbes in the gut. These beneficial 
microbes, such as Lactobacillus, have been reported to improve gut health as well as exhibit growth-promoting 
effects in broiler chickens. Specifically, yeast cell wall that is extracted from whole yeast consists mainly of α-
mannans and β-1–3-glucans, which are reported to prevent or eliminate bacterial infections. 

Materials and Methods: In order to study various levels of autolyzed yeast (Privita) on performance, quality 
characteristics of egg, cecal microbiology and intestinal histomorphology of laying hens (Hy-line W-36) (64 
weeks), an experiment was done with 192 birds for 10 weeks. Treatments were various levels of autolyzed yeast 
(control, 250 ml/1000l, 500 ml/1000l, and 750 ml/1000l) that conducted in completely randomized design with 8 
replications. Egg production (EP) and egg weight (EW) were recorded daily and feed intake (FI) and feed 
conversion ratio (FCR) were evaluated weekly. Quality characteristics of eggs were evaluated 2 times per period. 
Iintestinal histomorphology was determined at the end of experiment. At the end of the study, one birds per 
replicate were killed by cervical dislocation and blood was drawn from the jugular vein. Serum was separated after 
centrifugation at 4500 g and 4°C for 10 min, and frozen at −20°C until further analysis was conducted for blood 
biochemical parameters. Serum samples were analysed for concentrations of low-density lipoprotein (LDL), 
cholesterol, and triglycerides using standard kits (Zist Shimi, Tehran, Iran) with an autoanalyser (Autolab PM 
4000; Medical System, Rome, Italy). Then, caecal digesta (1 g) from each bird were aseptically transferred into 9 
ml of sterile saline solution and serially diluted. Lactobacilli, Coliforms, and E.Coli were grown on Rogosa–Sharpe 
agar, MacConkey Agar, and Eosin Methylene Blue Agar, respectively. Plates for Lactobacillus were incubated 
anaerobically for 48 h at 37 °C. Microbial populations for E. coli and Coliforms were counted after aerobic 
incubation at 37°C for 24 hours. All samples were plated in duplicate. 

Results and Discussion: This study results showed that addition of autolyzed yeast could not change 
performance parameters. Yolk color was highest at 250 ml/1000l which had a significant difference with 750 
ml/1000l (P <0.05). Addition of autolyzes yeast at levels of 500 and 750 ml/1000l significantly increased cecal 
Lactobacillus and decreased Coliforms of cecum (P < 0.05). Addition of autolyzed yeast at level of 750 ml/1000l 
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significantly decreased cecal Ecoli compared to the other treatments (P < 0.05). The possible reason for the 
observed response could be the ability of the yeast to maintenance of normal gut microflora as well as preventing 
the proliferation of pathogenic microbes. This action may partly contribute to increased nutrient digestibility, 
reduced competition for nutrients, increased nutrient utilization as well as absorption. Villus height of the e 
duodenum increased in layers fed on 750 ml/1000l compared to the birds fed 250 ml/1000l (P < 0.05). While crypt 
depth and villus height-to-crypt depth ratios of the duodenum in birds fed 750 ml/1000l compared to the birds 250 
ml/1000l decreased and increased, respectively. Crypt depth of jejunum significantly decreased in birds fed highest 
level of autolyzed yeast compared to the other treatments. 

Conclusion: Results of this experiment showed that supplementation of autholyzed yeast could not significant 
change in qualitative and quantitative parameters. But, levels of 500 and 750 ml/1000l autholyzed yeast increased 
cecal microbial of Lactobacillus and decreased Coliform and the level of 750 ml/1000l decreased Ecoli of cecum 
and increased villus height and villus height-to-crypt depth ratios of the duodenum. 

 
Keywords: Microbial population, Histomorphometry, Laying hen, Yeast 
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 مقاله پژوهشی

 39-541، ص 5041، بهار5، شماره51جلد

 

ناسی شمرغ، جمعیت میکروبی و ریختت تخماثر مخمر اتولیز شده بر عملکرد تولید و کیفی

 گذارمرغان تخم روده

 
 1، کریم جاویدانه*5سمیه سالاری

 11/90/1099تاریخ دریافت: 

 90/11/1099تاریخ بازنگری: 

 90/11/1099تاریخ پذیرش: 

 
 

 چکیده

ی هیسددمومورفوممری رو ب مرنا   هافراسددن ه ک جمعیت میدروبی سدددوو و  مرغمخمر اتولیز شدد ب بر لمردر ک فیتیت تخ   تأثیرمطالعه منظور به
تیمارهای آزمایشی شامل سطوح     ش .  هتمه ان او 21م ت به هتمگی 64ی   ر س   لایهاسویه  گذارتخ  مرغقطعه  291آزمایشی با اسمتا ب از   ک گذارتخ 

 2111سی  ر  یس  051لیمر آب )پیشنها  شرفت(ک    2111سی  ر  یس  511لیمر آبک  2111سی  ر  یس  151شاه  )ب و  مدمل(ک   :ویمایپرمخمرف مخمر 
صا فی  لیمر آب بو  فه  ش .  تدرار  8با  ر قالب طرح فاملاً ت سن ه         اجرا  ست فرا ش ب نموان سمتا ب از مخمر اتولیز  شا   ا  فه ا های نمایج ای  پژوهش ن

 اری جمعیت لافموباسددیل افزایش و یمعن طوربهلیمر آب  2111سددی  ر یسدد 051و  511قرار  ه . اگرچه  ر سددطوح  تأثیرلمردر ی پرن گا  را تحت 
شا   ا . پرن گا  هافروجمعیت فری  سبت ارتتاع پرز سی مخمر  ر هزار لیمر آبک ارتتاع پرز با یس  051سطح   فنن بمصرف   ی سدوو فاهش ن به  لاتر و ن

سه با     لمق شمر  ر  وزا هه  ر مقای سطح   شاه  فریپت بی ش ب       یس  151و  شا   ا  فه افزو   مخمر اتولیز  شمن . نمایج ن سی مخمر  ر هزار لیمر آب  ا
سطوح  پری سطح    بالث افزا 051و  511ویما  ر  سیل و فاهش فری فرو و  سدوو     مخمر بالث فاهش جمعیت  051یش جمعیت لافموبا شیافولی  شر  و ا

 ش . گذارمرغ  ر مرنا  تخ ی و فیتی تخ های فمّبر فراسن ه تأثیرفریپت  ر ناحیه  واز هه ب و   به لمق افزایش طول پرزها و نسبت ارتتاع پرز
 

 ک هیسمومورفوممریگذارتخ مرغ مخمرک جمعیت میدروبیک  کلیدی: هایواژه

 

 2مقدمه

منظور تحریک رش ک رفع فمبو  موا  مغذیک تقویت امروزب به
راک هاک موا  افزو نی ممع  ی به خوسیسم  ایمنی و پیشگیری از بیماری

های ها فه ضم  ویژگیشون  و اسمتا ب از  سمه افزو نیطیور اضافه می
 محیطی باشن  مور  توجهبه اشمی و زیستمطروبک فاق  تبعات سوء 

 سسایسافاروم(. Botsoglu and Fletouris, 2001قرارگرفمه است )
 یع نننبم فه باش می هااز مخمر ینوع ت ار تری رایجاز  یدی هیزیسرو

  متی از لوامل بسیاری و مع نی فمپردسک موا  B  یمامیو  کیاز پروتئ

                                                           
  انشیار گروب لروو  امیک  انشد ب لروو  امی و صنایع نذاییک  انشگاب لروو فشاورزی و منابع طبیعی خوزسما ک ملاثانیک ایرا . -2

  زفولک ایرا .م یرلامل شرفت فاوشگر سپهر جوا ک  -1

 Email: s.salari@asnrukh.ac.ir)                   نویسن ب مسئول: -)* 
DOI: 10.22067/ijasr.2022.73976.1056  

  او و طیور ربیبه ج یعیمحرک رش  طب لنوا فه به باش می  یگر
 از مخمر اسمتا ب (.Rezaeipour et al., 2012)شو  میافزو ب 

آ   یسرول واربیاز   ج اش ب هایفربوهی راتو  سافارومایسس سرویزیه
مور  توجه  (هابماگروفا  ومانا  الیگوسافاری هاک فروفموالیگوسافاری ها )

 Shao et al., 2013; Shang et) بو ب است وریمطالعه  ر ط  یچن 

al., 2015; Adhikari et al., 2018.)  با تغییر است مخمرها ممد 
بالث بهبو  لمردر   pH فنمرل طریق احممالاً از میدروبی رو بک فرور

http://ijasr.um.ac.ir/
http://ijasr.um.ac.ir/
https://ijasr.um.ac.ir/
mailto:s.salari@asnrukh.ac.ir
doi:%2010.22067/ijasr.2022.73976.1056
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 اثرات مطالعات از برخی (.Leeson and Summers, 2008شون  )
 ایهبافمری سرفوب یا های متی بافمری نرظت افزایش  ر مخمر را
مخمر اتولیز ش ب  (.Parks et al., 2001)ان  فر بتأیی  زا بیماری

 های خاصمحصول تخریب سرولی است فه توسط فعال ش   آنزی 
ترفیب مخمر  .فن خو ک اجزای سرولی و ساخماری خو  را ت زیه می

اتولیز ش بک بسمه به فرآین  تولی ش ب ممتاوت است و معمولاً مخمر اتولیز 
 12 بماگروفا ک  رص  19 -64 حاوی سرویزیه سافارومایسسش ب 
 و ضروری آمینه و اسی های پپمی   رص  21الیگوسافاری ک  مانا   رص 
موجو   نوفرئوتی های (.Jaehrig et al., 2008)باش   رص  لیپی  می نه

 ایرو ب هایسرولی رش  برای فافمورها لنوا به ر مخمر اتولیز ش ب 
ضخامت افزایش . شو ها میغ آ تمایز و برو بالث لمل نمو ب و خوک

اثرات متی   ازجمرههضمیک  هایآنزی و افزایش فعالیت  رو بپرزهای 
 ,.Mateo et al) هسمن  ای خوکرو ب هایسرولنوفرئوتی ها بر 

موجو   ر مخمرک  فه مانا  الیگوسافاری هایمحققا   ریافمن   (.2004
زا به اپمریوو رو ب را توسط های بیماریقا رن  جایگاب اتصال بافمری

های ویژب  ر سطح سرول بافمری را اشغال فر ب و چسبی   به پروتئی 
زا را فاهش  هن . ای  لمل من ر به های بیماریبافمری سازیفرونی

 ,Adhikari and Kim) فلایای و سالمونلا جمعیت  رفاهش 

2017; Adhikari et al., 2018ها  ر مخاط افزایش لافموباسیل (ک
 ,.Shang et al)شو  می رو ب و همچنی  محافظت از پرزهای رو ب

 یمنیا کیبا تحر توانن ها میری لیگوسافاهمچنی  مانا  ا (.2018
 ا لنوبهممد  است  رایز کفن  لیرو ب را تع  یمنیا سم یمخاطک س

. (Davis et al., 2004) لمل فنن  زابیماری رین یدروبیم هایژ آنمی
ای   رتأثیبیوتیک و نیز با توجه به مطالب بیا  ش ب و اهمیت پری

رس  جمعیت میدروبی  سمگاب گوارش طیورک به نظر میها بر افزو نی
 أثیرتفه اسمتا ب از مخمر اتولیز ش ب فه نقش پری بیوتیدی  ار ک 

گذار  اشمه باش . لذا تحقیق حاضر های تخ سو من ی بر لمردر  مرغ
سطوح مخمرف مخمر اتولیز ش ب  ر تغذیه مرنا   تأثیرمنظور بررسی به

 گذار به اجرا  رآم .تخ 
 

 هامواد و روش

 16Wلای  یهاگذار سویهتخ  مرغ قطعه 291 از کتحقیق ای   ر
گروک مصرف خوراک  2011±11 وز  میانگی  با هتمگی 64 ر س  

هتمه اسمتا ب  هشت م تبه  رص  تولی  05گرو و  211روزانه ح و  
نوع سیسم  پرورش سیسم  قتس بو ب است و روشنایی سال  با  .ش 

ها واتی تنگسم  تأمی  ش ب است. آبخوری 61های فمک لامپ
صورت ناو انی بو ن . قبل از شروع ها بهصورت نیپل و  انخوریبه

پذیری به پرن گا   ا ب ش  و پرن گا  روز لا ت 21م ت به رفور گیریک
اری هتمه رفور بر  هشتم ت به ش ن . سپستغذیه  مور  نظربا مدمل 

ها توزیع صورت  سمی بی  مرغان او ش . خوراک روزانه  و بار به
 آوریجمع (26بع ازظهر )سالت  هنگاو ها هرروز بهمرغش . تخ می
شرایط محیطی  اخل سال  فاملاً تحت فنمرل بو ب و  مای  .ش ن می

طور مرتب لمل گرا  حتظ ش  و به رجه سانمی 11±1سال   ر ح و  
ها سالت نور ثابت تأمی  گر ی . مرغ 26تهویه ان او و م ت روشنایی 

واح  آزمایشیک شامل  11ازنظر وزنی نز یک به ه  انمخاب ش ن  و به 
قطعه مرغ  ر هر تدرارک هر  و  ششتدرار )تع ا   هشتتیمار و  چهار

یافمه و  ر  اخل جایگاب  رار( اخمصاصلنوا  یک تدقتس فنار ه  به
مربوط به خو  جای گرفمن . تیمارهای آزمایشی شامل سطوح مخمرف 

 151شاه  )ب و  مدمل(ک  :مخمر اتولیز ش ب ویژب طیور )پری ویما(
لیمر آب )پیشنها   2111سی  ر سی 511لیمر آبک  2111سی  ر سی

پرن گا  جیرب تمامی  لیمر آب بو . 2111سی  ر سی 051شرفت(ک 
 حمیاجاتا اساس بر نیاز مور  پروتئی  و انرژی مق ار توجه به با یدسانی
 (W-16لای  های) گذارتخ  مرغ تغذیه راهنمای  ر ش ب توصیه

 ر  ترفیب موا  مغذی جیرب پایه و  هن ب ریافت نمو ن . اجزای تشدیل
طور آزا  و ا   ر فل  ورب آزمایش بهآب. است ش ب  ا ب نشا  2ج ول 

صورت روز به ها قرار گرفت. مق ار مخمر اتولیز ش ب هر ر اخمیار مرغ
ش  و  ر مخز  آبخوری هر تیمار فه  ر ابم ای تازب  ر آب مخروط می

رت صوش . مخمر اتولیز ش ب بهوار  می کگذار قرار  اشتسال  مرغ تخ 
 مایع و ساخت شرفت فاوشگر سپهر جوا  بو .

آوریک تدرار آزمایشی روزانه  ر نوبت لصر جمعهای هر مرغتخ 
پس ش . سوسیره ترازو با  قت یک گرو ثبت میها بهشمارش و وز  آ 

 (:Çabuk et al., 2003 رص  تولی  از فرمول زیر محاسبه ش  )
 Pd= Te/N×100                                                  (2رابطه )

های تولی  مرغ: تع ا  تخ Te:  رص  تولی  روزانهک Pdفه  ر آ ک 
های زن ب موجو   ر هر واح  : تع ا  مرغNش ب هر واح  آزمایشی و 

 باشن .آزمایشی می
طور روزانه و  ر پایا  هر های هر واح  آزمایشی بهمرغوز  تخ 

 صورتبهروز با اسمتا ب از فرمول زیر محاسبه ش  و  ر پایا  هتمه 
  شمرغ هتمگی برای هر واح  آزمایشی ثبت میمیانگی  وز  تخ 

(Çabuk et al., 2003:) 
 EW= EWT/N                                                   (1رابطه )

: وز  فل EWTمرغ روزانهک : میانگی  وز  تخ EWفه  ر آ ک 
مرغ تولی ی هر : تع ا  تخ Nح  آزمایشی و مرغ تولی ی هر واتخ 

 باشن .واح  آزمایشی می
صورت آزا  گیری مق ار خوراک مصرفیک روزانه بهبرای ان ازب

گرفت و سپس  ر پایا  هر هتمه ها قرار میخوراک  ر اخمیار مرغ
مان ب توزی  و خوراک مصرفی طبق فرمول زیر محاسبه خوراک باقی

 (:Çabuk et al., 2003ش  )می

 

https://kimiazyme.com/yeast-extract/
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 موا  خورافی و ترفیب شیمیایی جیرب پایه مور  اسمتا ب  ر طول  ورب آزمایش -1جدول 
Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diet during the experiment 

 هتمگی 04تا  64جیرب 

Diet 64 to 74 weeks 

 اجزای جیرب )%( 

Ingredients (%) 

61.68 
 ذرت
Corn 

23.35 
 پروتئی  خاو( %41فن اله سویا )

Soybean meal (43% CP) 

2.5 
 رون  آفمابگر ا 
Sunflower oil 

5.00 
 سنگ آهک
Limestone 

1.95 
  ی فرسی  فستات
Dicalcium phosphate 

4.5 
 پوسمه ص ف
Oyster shell 

0.37 
 س ی  فررای 
Sodium chloride 

0.50 
 1 و 2مدمل ویمامینه و موا  مع نی 

1,2Mineral and vitamin premix 

0.15 
 ممیونی  - ی ال

DL-Methionine 

 آنالیز محاسبه ش ب )%( 
Calculated analysis (%) 

2894 
 انرژی قابل سوخت و ساز ظاهری )فیروفالری بر فیروگرو(
AME (kcal/ kg) 

15.55 
 پروتئی  خاو
Crude protein 

4.1 
 فرسی 
Calcium 

0.47 
 فستر قابل  سمرس
Available phosphorus 

0.17 
 س ی 
Sodium 

0.89 
 لیزی 
Lysine 

0.40 
 ممیونی 
Methionine 

0.70 
 ممیونی  + سیسمی 
Methionine + cysteine 

 400/2ک Kگرو ویمامی   یریم 5/1 کE یمامی  والمرری ی ب واح   22ک D3المرری ویمامی   ی بواح    1511ک A  یمام یوالمرری ی واح  ب  8511 یحاو ازای هر فیروگرو جیرب به  مدمل ویمامینه    1و  2
 گرویریم 12/1ک B9 یمامی و گرویریم 22/1ک B6 یمامی و گرویریم 464/1ک B5 یمامی وگرو یریم 65/14 کB3 یمامی و گرویریم 84/0 کB2 یمامی وگرو یریم چهارک B1 یمامی وگرو یریم
  وویسرن  گرویریم 1 ک گرو ییریم 860ک مس گرویریم شش ک آه  گرویریم 05 یکرو گرویریم 564/60 کمنگنزگرو یریم 4/04: یهر فیروگرو جیرب حاو یازابه مدمل مع نیبو .  B12 یمامی و
 باش .یم

1, 2 Vitamin premix provides per kg diet: vitamin A, 8500 IU; vitamin D3, 2500 IU; vitamin E, 11IU; vitamin K3, 2.5 mg; vitamin 

B1, 1.477 mg; vitamin B2, 4.0 mg; vitamin B3, 7.84 mg; vitamin B5, 34.65 mg; vitamin B6, 2.464 mg; vitamin B9, 0.11 mg; vitamin 

B12, 0.01μg. Mineral premix provides per kg diet: Mn, 74.4; Fe, 75.0; Zn, 67.564; Cu, 6.0 and Se, 2 mg. 

 

 
 (1)رابطه 

مق ار  = ازای هر مرغ  ر هر روز(به )گرو مق ار خوراک مصددرفی
 مان ب  ر پایا مق ار خوراک باقی-  خوراک وز  شدد ب  ر ابم ای هتمه

 تع ا  مرغ/هتمه
سبه ضریب تب یل خوراک با توجه به تو ب تخ    و  مرغ تولی یمحا

صددورت فرمول زیر خوراک مصددرفی هر واح  آزمایشددی  ر هر روز به
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ش  و  ر پایا  هتمه به    سبه  صورت میانگی  هتمگی ثبت گر ی  و  محا
 ر پایا   ورب ضدددریب تب یل نذایی فل  ورب هر واح  آزمایشدددی             

 (:Çabuk et al., 2003)محاسبه ش  
                                                          FCR= FI/ Em(4)رابطه 

: FIک : ضددریب تب یل خوراک هر واح  آزمایشددیFCRفه  ر آ ک 
: تو ب تخ  مرغ هر واح  Emو  مصدددرف خوراک هر واح  آزمایشدددی

ضرب ر      ص  تولی   شی ) ر ص   میانگی  وز  تخ آزمای سی  بر    (مرغ تق
 باشن .می

سی خصوصیات فیتی تخ      بار  ر فل  ورب )هر   ومرغک جهت برر
 ا  گیری تع گیری ان او گرفت و  ر هر نمونه   بار( نمونه  هتمه یک   چهار 
ها گذاری نمونهمرغ از هر تدرار انمخاب ش . پس از شمارب  ل   تخ   و

گرو توزی  و سددپس  12/1به آزمایشددگاب منمقل و با ترازوی  ی یمالی 
یری گان ازب مور  نظر یش شدسمه و پاراممرهای    بر روی سطح پمری 

سمگاهی     ستی ب از   سمتا ب  س ناو ارتتاعبه ش . برای تعیی  فیتیت  نج ا
ستی ب نریظ میری ان ازب ش . واح   ست. واح  هاو  ر  گیری ارتتاع  ممر ا

مرغ واقع شدداخصددی اسددت فه  ر آ  ارتتاع سددتی ب برای وز  تخ    
تصددحیح شدد ب اسددت و تصددحیح از طریق رابطه لگاریممی زیر ان او  

 گرفت.
 (5)رابطه 

0.37(H-1.7W 7.6)

10Haugh Unit=100log  
 W ( وممریریم برحسددبارتتاع سددتی ب نریظ ) H  ر ای  رابطهک

سب ) مرغتخ وز   ست.   برح ستی ب نریظ از یک نقطه  گرو( ا ارتتاع 
سددنج ها با اسددمتا ب از  سددمگاب ارتتاعمرغمشددخب برای تمامی تخ 

ش . هر چه واح  هاو      ان ازب سبه  سمتا ب از فرمول بالا محا گیری و با ا
فیتیت سدتی ب بهمر اسدت. جهت ارزیابی فیتیت پوسدمهک     کبالاتر باشد  
گیری اسددمحداو و ضددخامت آ   ر طول  ورب آزمایش ان ازبشدداخب 

مرغ سددال  از هر تدرار مور اسددمتا ب قرار شدد ن . به ای  منظور  و تخ 
سمه نز یک   های ههمراب لای مرغ بهپهنای تخ به گرفمن . قسممی از پو

ممر تعیی  میری 112/1آ  با اسدددمتا ب از  سدددمگاب میدروممر با  قت       
سنج  ای تعیی  مقاومت پوسمه از  سمگاب مقاومت  ضخامت ش  و نیز بر  

سمتا ب ش  فه واح  آ  فیروگرو بر سانمی     Çabuk)باش   می ممرمربعا

et al., 2003 .)      رنگ زر ب با اسدددمتا ب از با بز  رنگی مخصدددوص
 ,.Çabuk et al)باشدد  )شددابرو ( تعیی  فه مقیاس آ  واح  رش می

مایشک از هر تدرار  و قطعه مرغ      (. 2003 یا   ورب آز پا  گذار تخ  ر 
ی خو  از وری  بال هانمونهسددالت گرسددنگی انمخاب و  5 -6پس از 

ی گر ی  تا با اسددمتا ب از ای  آورجمعی هپارینه هالولهتهیه و  ر  هاآ 
رول و مگریسددری ک فرسددیتری لیپی ی خو  نظیر هافراسددن ه هانمونه

یریک گخو گیری شددو . بع  از ( ان ازبLDLلیپوپروتئی  با چگالی ف  )
م ت نمونه بلافاصره به آزمایشگاب انمقال و با اسمتا ب از سانمریتیوژ )به    

ج ا و تا زما  سددن ش فافمورهای  هاآ ( سددرو g 2511 قیقه  ر  21

سن ه   -11 ر  مای  ش ب  ذفر ش ن . نرظت فرا  یهای لیپی نگه اری 
خو  با اسمتا ب از روش آنزیمی و با فیت ت اری شرفت پارس آزمو    

گاب اسدددپدمروفموممر )    وسدددبه و  ره  سدددم  ,Convergys(R)100ی

Germany. قطعه پرن ب از هر  یکک پایانی آزمایش  ر روز ( تعیی  شدد
شت تدرار ) صا فی انمخاب و ابم ا    قطعه برای هر تیمار( به ه صورت ت

حترب پس از فشمارک  رص  ض لتونی و  01سطح شدمی پرن ب با الدل 
ش  تا جمعیت بافمر      سمریل باز  شرایط ا سیلک  لافموب هاییشدمی  ر  ا

و فل هوازی  ر سدددوو مور  بررسددی قرار  فروییک فرلاواشددرشددیاف
فشدددت  های یطاز مح ها یگیرن . جهت فشدددت و شدددمارش بافمر     

سا آگار            صی روگا صا ش . از محیط فشت اخم سمتا ب  صی ا صا رای ب اخم
فشت  از محیط فرویفر هاییک برای فشت بافمرهایلفشت لافموباس 
 از محیط فشددت ازوزی  ممیر  برو آگار اشددریشددیا فریو مداندی آگارک 

شمار پرن گا            شتک بع  از ف سب ف ش . جهت تهیه رقت منا سمتا ب  ا
ه ب و  ر محل اتصدال به ایرئوو و فولو  توسدط نب بسدمه شد  و    سددو 
 هاییشقیچی اسددمریل و پنس از رو ب ج ا و  ر  اخل پمری    فمک

صورت طولی به اسمریل قرار گرفت. سپس توسط اسدالپر )تیغ( شدافی
سدوو ای ا  فر ب و یک گرو از محمویات سدوو اسمخراج و  ر  ی ررو

مال  )نر فنن ب یقمحرول رق لیمریریم نه  آزمایش حاوی   یها  اخل لوله  
ش  و  هانه لوله    سمه ت      یشآزماسالی ( ریخمه  سمریل ب سط پنبه ا ا تو

آزمایش توسدددط شدددیدر  یها سدددت آی . محمویات لولهبه 21-2رقت 
سپس   شم  لیمریریم یکهموژنیزب گر ی ن .  ه از محرول لوله اول را بر ا

قت وار  گر ی  تا ر فنن بیقرقمحرول  لیمریریم نهو  ر لوله  وو حاوی 
ا امه  21-8 یها سددت آور   رقتبه  سددت آی . ای  لمل تابه 1-21

ه یا صددورت آمیخمبه یافت.  ر ای  بخش فشددت بافمری لافموباسددیل
ت صددوربه و فل هوازی اشددریشددیا فری ک فرویپورپریت و فشددت فر

یا ش ب  مهسطحی ان او پذیرفت. برای ای  منظور ابم ا شرایط اسمریل    
شت هرف او از بافمر    سپس جهت ف ش  و    یشی و پمر هایو  آما ب 

وار  فر ب و  ها  یشیرا  ر  اخل پمر  مور  نظراز رقت   لیمریریم یک 
( گرا ی رجه سدددانم  48فشدددت )با  مای    های یطها از مح بر روی آ 

(  انگریسی )مارپیچی  هشت صورت  به را هایتثانیه پر 11ریخمه و ح و  
ها  ر محیط یز تدا   ا ب تا قبل از سددتت شدد   محیطک رقت روی م

شت بافمر     شون . بع  از ف ش  هاییتک پرهایفشت پخش  ت(  )محیط ف
 ( و  ر  مایهوازیی)اسمتا ب از جار ب  هوازییلافموباسیل  ر شرایط ب  

برای  EMBحاوی   های یت اندوبه شددد ن  و پر   گرا ی رجه سدددانم  10
شریشیا فری  فشت   شرایط هوازی  فرویفربرای  MCAو محیط  ا ک  ر 

قرار گرفمن . واح های تشدددیل فرنی  گرا ی رجه سددانم 10و  ر  مای 
سالت بع  از ترقیح مور  ارزیابی و شمارش  48و  14پس از  هایت ر پر

آ   هایفه تع ا  فرن شو  ی ر ای  قسمت رقمی انمخاب م  .قرار گرفمن 
 .ر محاسبه ش ن صورت زیبه هایو تع ا  فرن 11 -111بی  
 (6)رابطه 

 ب ر هر گرو ما ریزجان ارا  جمعیت  = لدس رقت× تع ا  فرنی 
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(CFU/g) 
وجو  ن اشدددمه باشددد ک  و  111تا  11اگر پریت با تع ا  فرنی بی  

ل   باش  فه  ر ای  حالت  11تر از . تع ا  فرنی ف افم یحالت اتتاق م
قت )ف   تری یظفرنی را  ر نر ع ا        ی ترر نا قرار  ا ب و ت قت( مب ر

سمتا ب از فرمول بالا تع ا  فرنی را  ر    هایبافمر شمارش فر ب و با ا را 
 111بالاتر از   ها یو اگر تع ا  فرن  نمایی  یهر گرو ما ب را محاسدددبه م   

ش   ر ای  حالت  ر هر   بر روی پریت تع ا  فرنی  ممریسانم  21ل   با
شمارش نمو ب و ل   به  ست را  س  م  21 ب را بر آم  تا تع ا   فنی یتق

نا  سددت آی . ای  ل   را مببه ممرمربعیسددانم یکفرنی تقریبی  ر هر 
با توجه به مسددداحت سدددطح پریت تع ا           را ریزجان ارا    قرار  ا ب و 

 .گر ن یصورت زیر گزارش مبه محاسبه و
 (0)رابطه 

 = × Xمساحت پریت × لدس رقت 
(CFU/g جمعیت )  ریزجان ارا

  ر هر گرو ما ب
مخمرف رو ب  یها بخش شدددناسدددی یخت برای مطالعه تغییرات ر  

مایش       یانی آز پا چکک  ر روز  ن ب از هر تدرار  یک فو صدددورت به  پر
سپس ح و     صا فی انمخاب گر ی .  سمت اب  ممریسانم  پنجت م ایی از ق

 5/1ضدددخامت    ژژنوو ج اشددد ب و نمونه بافمی ح افبر با       و  واز هه 
 رصددد  انمقال یافت. جهت  21به محرول فرمالی  ممر تهیه و سدددانمی

سدالپ  به فمک و تهیه مقاطع بافمی یساز ان او مراحل آما ب لک تیغه ا
بافمی پای ار )فیدس( شددد ب از  اخل محرول فرمالی  خارج        یها نمونه 

گذاری آ            جا بافمی و  قاطع  بال تهیه م به  ن ی .  مل   گر   یها ها  ر حا
ها توسددط  سددمگاب نمونه یسددازها(ک مراحل آما بمخصددوص )بسدددت

  یسازبافت )هیسموفینت( صورت گرفت. برای آما ب فنن بخو فار آما ب
شتاف  نمونه سه مرحره: آبگیریک  ش   ان  یساز ها بافمی   او و پارافینه 

ها  ر  اخل بافمیک با قرار  ا   آ  یها از نمونه  یریگشددد . مرحره آب 
جات صدددعو ی صدددورت         با  ر یک  دل اتیر فت. برای  محرول ال گر

ها و گرفم  الدل از زایرل اسددمتا ب گر ی . پارافینه نمونه یسددازشددتاف
 ها با پارافی  صددورت پذیرفت و  رنمونه یسددازمنظور اشددباعفر   به

 یهاشددد بک تهیه بروک ها از  سدددمگاب یا پس از خروج نمونه کیت نها 
ش . تهیه برش   سمتا ب از قالب ان او  قطع م سه لرضی )  یهابافمی با ا

ش بک   آما ب یهابافمی از هر قسمت از رو ب فوچک هر جوجه( از نمونه 
سمگاب میدروتوو چرخا  و با  به فمک مرحره بع ی بو  فه مت ضخا   

 رجه  41 اخل آب  ش بیهته یهامیدروممر صورت گرفت. برش 5 -6
احممالی  یهاشددناور گر ی  تا پس از صدداف شدد   چروک گرا یسددانم
ب شدد  ی ارپا یهابافت یزیآمروی لاو قرار گیرن . رنگ یراحمهاک بهآ 

پاراف  رل و آب   ی روی لاوک پس از  دل      ی هبا زای جات نزولی ال با  ر
 Iji et( ان او گر ی  )H&Eاتیریکک به فمک هماتوفسیری  و ازوزی  )

al., 2001.)   قبل از ان او مطالعات میدروسدددوپیک جهت مصددونیت
لامل چسددبان ب شدد . برای بررسددی  شدد بیهته یهاک روی بافتتریشب

ک 211YS)نیدو ک م ل از میدروسددددوو نوری  شددد بیهته یهابافت  

افزار و نرو  Dino-Lite Digitalم هز به ل سی  ساخت فشور چی (   
Dino capture software II مور  یهااسدددمتا ب شددد . فراسدددن ه 

زهاک لمق فریپتک نسددبت ارتتاع شددامل: ارتتاع و لرپ پر یریگان ازب
 بو ن .ها یپتفر به لمق پرزها

 هشددتتیمارک  چهار با تصددا فی فاملاً طرح قالب  ر ای  آزمایش
افزار آماری های آزمایش با اسددمتا ب از نرو ا ب. رسددی  ان او به تدرار
SAS (2003)  و رویهGLM  مور  آنالیز قرار گرفت و جهت مقایسدده

 پنجای  اند   ر سدددطح خطای  ها از آزمو  چن   امنه   میانگی   ا ب 
 باش .صورت زیر می رص  اسمتا ب ش . م ل آماری طرح به

Yij= µ + Ti+ eij          )8( رابطه 
به تدرار )  :ijY کآ  فه  ر  مار ) jمربوط  یانگی    :µ اوک(i( از تی م

شاه ات فل آزمایش   خطای آزمایش مربوط  :ije(او و i) اثر تیمار: iTم
 او است.(j(او از تیمار )iبه تدرار )
 

 نتایج و بحث

ش ب بر لمردر  تولی ی مرنا      تأثیر سطوح مخمرف مخمر اتولیز 
اسددت.  شدد ب  ا بنشددا   1 ر طول  ورب آزمایش  ر ج ول  گذارتخ 

صرف خوراکک وز    ضریب تب یل خوراک    مرغتخ م ص  تولی ک و  ک  ر
سطوح     تأثیر ر طول  ورب آزمایشک تحت  گذارتخ مرنا   سمتا ب از  ا

(.  ر توافق با آزمایش P>15/1مخمرف مخمر اتولیز ش ب قرار نگرفت ) 
سی  و همدارا      ضرک یال با افزو   مخمر  (Yalçin et al., 2008)حا

سز سافاروم  سیا    ای  ر  ی اریمعن تأثیر گذارتخ به جیرب مرنا   سروی
مصدددرف خوراک و  رصددد  تولی  پرن گا  گزارش ندر ن . همچنی       

دارا    فه     (Nursoy et al., 2004)نرسدددوی و هم ن   گزارش فر 
 غمرتخ ی بر وز   اریمعن تأثیر گذارتخ افزو   مخمر به جیرب مرغ 

با اسدددمتا ب از    (Koiyama et al., 2018)و همدارا    اما ی . فون ار  
 ر  گرویریم 911و  451ک 115سددطوح مخمرف  یوارب سددرولی مخمر )

گزارش نمو ن  فه پرن گا       گذار تخ فیروگرو جیرب(  ر تغذیه مرنا     
 ر فیروگرو مخمر مصرف خوراکک   گرویریم 451سطح   فنن بمصرف 

شا       مرغتخ  رص  تولی  و تو ب   سایر تیمارها ن سه با  بالاتری  ر مقای
و ضدددریب تب یل خوراک     مرغتخ ی  ر وز   اریمعن تأثیر  امّا   ا ن . 

ضریب      ضر  ر ارتباط با وز  تخ  و  شاه ب ندر ن . نمایج پژوهش حا م
 Koiyama)و همدارا    ی فویاما  ها افمه تب یل خوراک  ر توافق با ی    

et al., 2018) ش  یم شی    هاافمه.  ر توافق با یبا ی پژوهش حاضرک ها
نیز گزارش نمو ن  فه مصددرف  (Hashim et al., 2013)و همدارا  

 گذار تخ خوراکک  رصددد  تولی  و نیز ضدددریب تب یل خوراک مرنا        
 یوارب سددرولی مخمر قرار  511و  151اسددمتا ب از سددطوح  تأثیرتحت 
سمتا ب از مخمر   (Ahiwe et al., 2019)و همدارا   وای. آهنگرفت با ا

ش ب  ر تغذیه   ش ب با    هاجوجهاتولیز  شمی مواجه  یا  ک بسالمونلا ی گو
سمتا ب از مخمر  ر   صرف   اریمعن تأثیرروزگی  21نمو ن  فه ا ی بر م
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ن اشدددت  روزگیک افزو   مخمر توانسدددت  15و  14 ر ک ولی خوراک 
را  ر مقایسدده با  سددالمونلامصددرف خوراک پرن گا  مواجه شدد ب با  

آلو ب شددد ب بو ن  افزایش  ه . نمایج     سدددالمونلاپرن گانی فه تنها با      
پژوهش حاضر با نمایج ای  محققی   ر تناقض است. شای  بموا   لیل    

ناق  دارا       ای  ت مال شددد ب  ر پژوهش آهیوا و هم به تنش ال ض را 
(Ahiwe et al., 2019)  تأثیرربط  ا . یک فرضددیه  ر ارتباط با ل و  

ی لمردر ی مرنا  هافراسددن هیی مبل مخمر بر هایافزو ن  اریمعن
مه  ر قتس ای    گذار تخ  یاف مذفور  ر      ا پرورش  ن گا   فه پر سدددت 

شمی نگه اری  شرایط   سط مارتینز  شون  یمبه ا .  ر یک مطالعه فه تو
( ان او ش ک  رص  تولی ک مصرف Martínez et al., 2010)و همدارا  

خوراکک ضریب تب یل خوراکک واح  هاوک ضخامت پوسمه و رنگ زر ب    
س    45 گذارتخ مدمل فر   جیرب مرنا   تأثیرتحت  مرغتخ  هتمه 

 ر فیروگرو از  یوارب سرولی مخمر قرار نگرفت.  گرویریم 511با سطح 
ک  ر آزمایش  یگری فه توسدددط همی  محققی  بر روی   وجو   یا با 

هتمه( پرورش یافمه  ر بسمر ان او گرفتک مدمل   41) گذارتخ مرنا  
ص       ضریب تب یل خوراکک  ر سرولی مخمر بالث بهبو   نمو    یوارب 

  لیل اثر مانا به شددد . ای  یافمه ممد  اسدددت   مرغتخ ی  و تو ب  تول
الیگوسدددافاری ها بر روی جمعیت میدروبی  سدددمگاب گوارش پرن گا  

ش . زیرا   شخب با سافاری ها بالث بروفه     ش ب  م ست فه مانا  الیگو ا
صال  هامدا فر    صال     زایماریبی هایبافمری ات  هاآ ش ب و از ات

ن  یمگیری به  یوارب رو ب جرو  نابرای ک . فن گا      ب ن  لمردر  بهمر پر
ست        سمتا ب از مخمرک ممد  ا سمر  ر اثر ا ش ب  ر ب ل  لیبه نگه اری 

عا ل ت ک هینم  ر سددمرسددی بیشددمر و قابریت هضدد  بالاتر موا  مغذی 
 ,.Spring et al)میدروبی بهمر  ر  سددمگاب گوارش پرن گا  باشدد   

اگرچه  ر پژوهش حاضددر اسددمتا ب از مخمر اتولیز شدد ب بالث  (.2000
ک ولی (4شدد  )ج ول  گذارتخ بهبو  جمعیت میدروبی سدددوو مرنا  

  ه . قرار تأثیری لمردر ی را تحت هافراسن های  تغییر نموانست 

 

  ورب آزمایش طول ر  گذارتخ تولی ی مرنا    لمردر بر سطوح مخمرف مخمر اتولیز ش باثر  -2جدول 
Table 2- Effect of different levels of autolyzed yeast on productive performance of laying hens during the experiment 

 ضریب تب یل خوراک
Feed conversion ratio 

 مرغ )گرو(وز  تخ 

Egg weight (g) 

 مرغ ) رص (تولی  تخ 
Egg production (%) 

 مصرف خوراک )گرو(
Feed intake (g) 

 مور 

Item 

 لیمر آب( 2111سی  ر یسسطح مخمر اتولیز ش ب )

Autolyzed yeast level (CC/1000L) 
2.13 63.7 79.70 109.96 0 
2.18 64.3 80.60 112.97 250 
2.17 64.2 81.43 114.15 500 
2.29 64.1 76.08 112.02 750 

0.095 0.646 2.05 3.19 1SEM 
0.681 0.899 0.290 0.819 P- Value 

 خطای اسمان ار  از میانگی  2
1 Standard error of the means 

 

سددطوح مخمرف مخمر اتولیز شدد ب بر خصددوصددیات فیتی    تأثیر
نشا   1گذار  ر وسط و انمهای آزمایش  ر ج ول مرغ مرنا  تخ تخ 
ش ب به       ا ب ست.  ر هتمه چهارو آزمایشک افزو   مخمر اتولیز  ش ب ا

شامی نی تنها رنگ زر ب تخ    یرتأث اری تحت طور معنیمرغ را بهآب آ
سطح  مررنگ زر ب تخ  قرار ا . ش ب    سی  151غ  ر  سی مخمر اتولیز 

تر بو   اری پررنگطور معنیسی مخمر بهسی 051 ر مقایسه با سطح 
(15/1> P)      مرغ .  ر هتمه هشدددم  آزمایش نیزک تنها رنگ زر ب تخ

طور به شاه  فهوریطبه ار افزو   مخمر قرار گرفتک معنی تأثیرتحت 
سطوح   هایی با زر ب پررنگمرغ اری تخ معنی سه با  و  511تر  ر مقای
شمن     سی  051 ضرک  (. P <15/1)سی مخمر  ا  ر توافق با آزمایش حا

گزارش نمو ن  فه افزو    (Yalçin et al., 2008)یالسی  و همدارا  
رغ مهای فیتی تخ ف او از فراسن ه گذار هیچمخمر به جیرب مرغ تخ 

ن ا . همچنی    تأثیر را تحت   ما و همدارا      قرار  یا  Koiyama etفو

al., 2018)      ( سرولی مخمر سطوح مخمرف  یوارب  سمتا ب از  ک 115با ا
نا       گرویریم 911و  451 یه مر غذ  گذار تخ  ر فیروگرو جیرب(  ر ت

با سددطح  شدد بهیتغذ ر پرن گا   مرغتخ گزارش نمو ن  فه واح  هاو 
افزایش یافت.  شدداه  ر فیروگرو مخمر  ر مقایسدده با  گرویریم 451

شا    ست فه   ش ب   ا بن  ارای  01ی با واح  هاو بالاتر از هامرغتخ ا
لالیک  ر مح و ب      یت  هاو      01تا   61فیت ح   یت خوب و وا  ارای فیت

بنابرای ک  .(USDA, 2000)فیتیت پایینی هسدددمن   ی ارا 61فممر از 
ش ب با مخمر اتولیز های پرن گا  تغذیهمرغ ر پژوهش حاضر تماو تخ 

شا   ا ن  اگرچهک به    شاخب   ش ب فیتیت لالی را ن لحاظ آماری ای  
 ر توافق با نمایج پژوهش حاضدددرک فویاما و همدارا    ار نشددد . معنی

Koiyama et al., 2018))   از سطوح مخمرف  یوارب سرولی   با اسمتا ب
 ر فیروگرو جیرب(  ر تغذیه مرنا     گرویریم 911و  451ک 115مخمر )
ن   گذار تخ  مه تخ       گزارش نمو  قاومت پوسددد  تأثیر مرغ تحت  فه م

گرو  ر میری 451تیمارها قرار نگرفت. اگرچه ضخامت پوسمه  ر تیمار   
 151فیروگرو مخمر افزایش نشا   ا .  ر پژوهش حاضرک تیمار سطح    

مرغ شدد  و سددی مخمر اتولیز شدد ب بالث افزایش رنگ زر ب تخ سددی
شا  ن ا ن .    سرولی مخمر   سطوح بالاتر چنی  اثری را ن اگرچه  یوارب 
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ی های رنگتوان  پیگما ها میاسددت و اسددمتا ب از آ  حاوی فاروتنوزی 
مخمر  ی ب  151سددطح  ی تنها  رتأثیرچنی  ک ولی زر ب را تغییر ب ه 

 Koiyama etهای فویاما و همدارا  ش . ای  نمایج  ر توافق با یافمه 

al., 2018)  سمتا ب از  یوارب معنی تأثیرفه ر سرولی مخم   اری  ر اثر ا
گذار مشددداه ب ندر ن ک     مرغ  ر تغذیه مرنا  تخ     ر رنگ زر ب تخ  

 باش .می
 

 گذار  ر طول  ورب آزمایشمرغ مرنا  تخ بر صتات فیتی تخ  سطوح مخمرف مخمر اتولیز ش باثر  -3جدول 
Table 3- Effects of different levels of autolyzed yeast on the egg quality traits of laying hens during the experiment 

P-Value 1SEM 
 آب( لیمر 2111 ر  سییسطح مخمر اتولیز ش ب )س

Autolyzed yeas level (CC/1000L) 
 هتمه

Weeks 

 صتت
Traits 

750 500 250 0 

0.282 3.52 80.10 77.91 80.16 71.60 
 هتمه چهارو

week th4 واح  هاو 
Haugh unit 

0.770 1.84 81.50 82.90 84.00 81.85 
 هتمه هشم 

week th8 
        

0.015 0.257 b6.04 ab6.54 a7.25 ab6.79 
 هتمه چهارو

week th4 رنگ زر ب 
Yolk color 

<0.0001 0.149 c5.58 bc5.91 ab6.27 a6.63 
 هتمه هشم 

week th8 
        

0.171 0.197 1.98 1.70 2.01 2.01 
 هتمه چهارو

week th4 (ممرمربعی)فیروگرو/سانم مقاومت پوسمه  
Eggshell strength (kg/cm3) 

0.316 0.158 1.24 1.40 1.63 1.29 
 هتمه هشم 

week th8 
        

0.620 0.007 0.378 0.354 0.372 0.371 
 هتمه چهارو

week th4 (ممریری)م ضخامت پوسمه  
Eggshell thickness (mm) 

 هتمه هشم   0.355 0.358 0.350 0.008 0.840
week th8 

 خطای اسمان ار  از میانگی 2
c-a  باش  می  اریمعنیملاف اخ ی ارابه لحاظ آماری  نیرمشابهبا حروف ر یف هر  هایمیانگی(15/1 > P.) 

1 Standard error of the means  

a-c Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 
سدوو      تأثیر ش ب بر جمعیت میدروبی  سطوح مخمرف مخمر اتولیز 

افزو   مخمر اتولیز  ش ب است.  نشا   ا ب  4گذار  ر ج ول مرنا  تخ 
طور بهلیمر آب  2111سدددی  ر سدددی 051و  511شددد ب  ر سدددطوح 

سیل (ک جمعیت P <15/1 اری )معنی  ریفرا افزایش و جمعیت  لافموبا
سدددوو را فاهش  ا . همچنی  افزو   مخمر اتولیز شدد ب  ر  هایفرو

( P <15/1 اری )طور معنیلیمر آب به 2111سی  ر  سی  051سطح  
سدوو    جمعیت  شیافولی  شر سایر تیمارها فاهش  ا .    ا سه با  را  ر مقای

با اسمتا ب از سطوح  (Bortoluzzi et al., 2018)مدارا  بورتولزی و ه
باسیمراسی  روی  اوپیپی 55 رص  مخمر اتولیز ش ب و نیز    4/1و  1/1

 هاانمروفوفوسهای گوشمی گزارش نمو ن  فه جمعیت  ر تغذیه جوجه
شت  ر ایرئوو  ر  سطح   ه ص  مخمر اتولیز  4/1روزگی  ر  ش ب  ر    ر

فنن ب  هر  و گروب  ریافت ک امّا رص  فاهش یافت 1/1مقایسه با سطح   
فممری  ر مقایسدده با تیمار باسددیمراسددی   لافموباسددیلمخمر جمعیت 

سطح     شا   ا ن . پرن گانی فه  ش ب را     1/1روی ن ص  مخمر اتولیز   ر
ه فممری  ر سدوو  ر مقایس   اشرشیافولی   ریافت فر ب بو ن ک جمعیت 

ضر  ر        با تیما شا   ا ن  فه با نمایج پژوهش حا سی  روی ن سیمرا ر با
 کفری طورخوانی  ار . بهلیمر آب ه  2111سددی  ر سددی 051سددطح 

ها بیا  فر ن  مخمر اتولیز شدد ب از طریق بهبو  سددیسددم  ایمنی و  آ 
های گوشددمی جمعیت میدروبی رو بک بالث بهبو  لمردر  رشدد  جوجه

شانگ و همدارا     می شی به  (Shang et al., 2018)شو .  ک  ر آزمای
ایگزی  لنوا  جسازی جیرب با فروفموالیگوسافاری  به  بررسی اثر مدمل 

جه    آنمی یت میدروبی ایرئوو و سددددوو جو یک بر روی جمع  های بیوت
ی پر اخمن  و به ای  نمی ه رسددی ن  فه تنوع جمعیت بافمریایی گوشددم

جیرب مصدددرفی قرار  ار . همچنی  اظهار  تأثیر ایرئوو و سددددوو تحت
 اشدددمن  مدمل سدددازی جیرب با فروفموالیگوسدددافاری  بالث فاهش          

وو و ها( مخاط ایرئ  هریدوبافمر های پاتوژ  )  توجه جمعیت بافمری   قابل  
بافمری  سدددمگاب گوارش  ر جهت بهبو          به  ع یل جمعیت  طورفری ت

سلامت جوجه  شم  هایلمردر  و  س بیوتیکشو . پری  ی میگو ط ها تو
ض  و جذب نمی    سمگاب گوارش ه لنوا  منبع نذایی برای شون  و به  

سدددمت  ر ق بیتی وبافمرهاو  هالافموباسدددیلهای متی ی مبل بافمری
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 بنابرای ک (.Adhikari and Kim, 2017)شون  پایینی رو ب اسمتا ب می
یت     به نظر می  فه جمع باسددد رسددد   مل نمو      ها  یل لافمو با مد

ای  أیی   ت ها بای  افزایش یاب  فه نمایج ای  پژوهش نیز  ر        بیوتیک پری
بل هایی مبیوتیکلحاظ سدداخمار شددیمیاییک پری  باشدد . بهمطرب می

  شدددون های رو ب تخمیر می فروفموالیگوسدددافاری ها توسدددط بافمری     
صال به بافمری   رحالی سافاری ها با ات بل های مضری م فه مانا  الیگو

شددو  ها میبالث فاهش فرنی شدد   آ  سددالمونلاو  اشددرشددیافولی
(Ricke, 2018)  صال ضر به    ریزجان ارا. ای  لمل بالث فاهش ات م

یت    های اپیمریوو رو ب و  ر سدددرول ها لث  فع آ     کن ها از طریق  با
شددای   لیل فاهش  (. Adhikari et al., 2018)شددو  فضددولات می

سدومی   شیافولی  جمعیت  شر سطح بالای مخمر اتولیز   ا و فری فرو  ر 

ش . ا هیداری و همدارا       ,.Adhikari et al)ش ب به همی  لرت با

نشددا   ا ن  فه مدمل نمو   فروفموالیگوسددافاری ها به جیرب  (2018
ش ب با سالمونلا اینمریمی یس بالث فاهش گذار چالش  ا بمرنا  تخ 

شدو .  ها  ر تخم ا  میو فاهش فرنی شد   بافمری  سدالمونلا تدبیر 
میر های متی  رو ب تخها توسددط بافمریازآن افه فروفموالیگوسددافاری 

شددون ک تولی  اسددی های چرب فوتاب زن یر و اسددی لافمیک افزایش می
های   شددد ب اسدددت فه بافمری   مشدددخب. (Ricke, 2018)یاب    می

یک       ی لافم ن ب اسددد ی فن ن     فممر را می pHتول ن  تحمل فن ک ولی توان
پایی  را  pHقابریت تحمل  اشددرشددیافولی های مضددری مبل بافمری
 (.Russell, 1992)ن ارن  

 

 (log CFU/g ر پایا  آزمایش ) گذارتخ بر جمعیت میدروبی رو ب فور مرنا   مخمرف مخمر اتولیز ش ب اثر سطوح -4جدول 
Table 4- Effect of different levels of autolyzed yeast on cacal microbial population of laying hens at the end of the experiment 

(log CFU/g) 

 لافموباسیل
Lactobacilli 

 اشرشیافولی
Escherichia coli 

 فروفری
Coliform 

 آب( لیمر 2111 ر  سییسطح مخمر اتولیز ش ب )س
Autolyzed yeas level (CC/1000L) 

b4.86 a5.09 ab5.09 0 
b4.89 a5.23 a5.34 250  
a5.12 a5.13 b4.82 500  
a5.26 b4.63 b4.77 750 

0.075 0.076 0.163 SEM  
0.004 0.0002 0.085 P-value 

 خطای اسمان ار  از میانگی 2
b-a  باش  می  اریمعنیملاف اخ ی ارابه لحاظ آماری  نیرمشابههر سمو  با حروف  هایمیانگی(15/1 > P.) 

1 Standard error of the means  

a-b Means within column with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
 

 ی های لیپیسددطوح مخمرف مخمر اتولیز شدد ب بر فراسددن ه تأثیر
شا    5 ر ج ول  گذارتخ خو  مرنا   ست. نرظت تری   ش ب  ا بن ا

سطوح   تأثیرتحت  گذارتخ خو  مرنا   LDLک فرسمرول و   یریس یگر
(.  ر توافق با نمایج   P>15/1مخمرف مخمر اتولیز شددد ب قرار نگرفت ) 

با اسمتا ب   (Yalçin et al., 2008)پژوهش حاضرک یالسی  و همدارا    

ی بر پایه فن اله هاربیج رص  مخمر ت اری  ر   1/1سطوح صتر و    از
 منبع پروتئینی  ر تغذیه مرنا     لنوا به سدددویا یا فن اله آفمابگر ا        

سمرول و تری  اریمعنتتاوت  گذارتخ  سرو    یریس یگری  ر نرظت فر
 ,.Mohan et al)خو  پرن گا  مشدداه ب ندر ن . موها  و همدارا  

نا       (1995 ظت فرسدددمرول سدددرو خو   ر مر   گذار تخ فاهش نر
 با پروبیوتیک را گزارش نمو ن . ش بهیتغذ

 

 (مریلیبر  س گرویری)م  ر پایا  آزمایش گذارمرنا  تخ  یخون یهافرانس ه یبر برخ سطوح مخمرف مخمر اتولیز ش باثر  -5جدول 

different levels of autolyzed yeast on serum metabolites of laying hens at the end of the experiment (mg/dl)of  Effect -Table 5 

LDL 
 فرسمرول

Cholesterol 
 گرسیری یتر

Triglyceride 
 آب( لیمر 2111 ر  سییسطح مخمر اتولیز ش ب )س

Autolyzed yeas level (CC/1000L) 
41.66 91.66 1083.67 0 
51.00 105.33 1031.00 250 
47.00 109.33 1064.33 500 
51.00 94.66 907.67 750 
3.60 11.86 72.28 1SEM 

0.286 0.689 0.371 P-value 
 خطای اسمان ار  از میانگی  2

Standard error of the means 1 
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سمومورفوممری      تأثیرنمایج  ش ب بر هی سطوح مخمرف مخمر اتولیز 

اسددت. با افزایش  شدد ب ا بنشددا   6 ر ج ول  گذارتخ رو ب مرنا  
ش ب ارتتاع پرز  واز هه     ی افزایش  اریمعن طوربهسطح مخمر اتولیز 

  051سدددطح  فنن ب مصدددرففه پرن گا     طوری(. به P<15/1یافت )  
ی مخمر  ر هزار لیمر آب ارتتاع پرز بالاتری  ر  وزا هه  ر    سدددیسددد

شمن .  س یس  151و سطح   شاه  مقایسه با   ی مخمر  ر هزار لیمر آب  ا

مت پرز  ر  واز هه تحت       ها قرار       اریمعن تأثیر ضدددخا مار المال تی
لمق فریپت و نسدددبت ارتتاع پرز به       فه ی رحال (. P>15/1نگرفت ) 

ی س یس  051سطح   فنن بمصرف پرن گا  لمق فریپت  ر  وزا هه  ر 
سه با   اریمعن طوربهمخمر  ر هزار لیمر آب  سطح   شاه  ی  ر مقای و 

شا   به آب مریل ی مخمر  ر هزارس یس  151 ترتیب فاهش و افزایش ن
 (. P<15/1 ا  )

 

 گذار  ر پایا  آزمایش )میدروممر(های مورفولوژی رو ب مرنا  تخ بر برخی فراسن ه سطوح مخمرف مخمر اتولیز ش باثر  -6جدول 
Table 6- Effect of different levels of autolyzed yeast on some morphological parameters of intestine of laying hens at the end of 

the experiment (µm) 

P-Value 1SEM 

 آب( لیمر 2111 ر  سییاتولیز ش ب )سسطح مخمر 
Autolyzed yeas level (CC/1000L) 

 مور 

Item 

750 500 250 0 
  زو نوو

Duodenum 

0.022 96.19 a1516.65 ab1315.98 b1047.61 b1197.54 
 ارتتاع پرز 

Villus height 

0.566 10.58 130.70 130.69 133.31 114.04 
 ضخامت پرز
Villus thickness 

0.076 8.97 b117.06 ab134.56 a146.19 a150.33 
 لمق فریپت
Crypt depth 

0.0006 0.822 a12.95 b9.78 b7.16 b7.97 
 ارتتاع پرز به لمق فریپت
Villus height/crypt depth 

 ژژنوو      

Jejunum 

0.241 87.62 774.67 862.53 1010.32 980.46 
 ارتتاع پرز 

Villus height 

0.304 9.93 143.37 129.41 126.72 115.66 
 ضخامت پرز
Villus thickness 

0.002 4.93 b77.40 a100.62 a98.55 a108.94 
 لمق فریپت
Crypt depth 

0.573 0.967 10.00 8.57 10.25 9.00 
 ارتتاع پرز به لمق فریپت
Villus height/crypt depth 

 ایرئوو      

Ileum 

0.453 62.03 565.45 522.40 664.08 594.68 
 ارتتاع پرز 

Villus height 

0.978 13.27 114.24 106.78 109.77 107.52 
 ضخامت پرز
Villus thickness 

0.037 9.35 b64.77 a108.11 ab88.41 ab87.56 
 لمق فریپت

Crypt depth 

0.118 1.06 8.73 4.83 7.51 6.79 
 ارتتاع پرز به لمق فریپت
Villus height/crypt depth 

 خطای اسمان ار  از میانگی  2
b-a  باش  می  اریمعنیملاف اخ ی ارابه لحاظ آماری  نیرمشابهبا حروف ر یف هر  هایمیانگی(15/1 > P.) 

1 Standard error of the means  

a-b Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
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 ر ناحیه ژژنووک ارتتاع پرزک ضددخامت پرز و نسددبت ارتتاع پرز به   
پت تحت    مارها قرار نگرفت )      تأثیر لمق فری مّا  P>15/1المال تی (. ا

بالاتری  سددطح مخمر  فنن بمصددرفلمق فریپت ژژنوو  ر پرن گا  
سایر تیمارها       سه با  ش ب  ر مقای ت ی فاهش یاف اریمعن طوربهاتولیز 

(15/1>P.) بالاتری  سدددطح مخمر        ر ناحیه ایرئووک لمق فریپت  ر 
ی فاهش نشا   ا   اریمعن طوربه 511اتولیز ش ب  ر مقایسه با سطح   

(15/1>P  امّا ارتتاع پرزک ضددخامت پرز و نسددبت ارتتاع پرز به لمق .)
اطی (. مورفولوژی لایه مخ  P>15/1نشددد  )  اریمعنفریپت  ر ایرئوو  

سمگی      صرفی و فرور بافمریایی ب س ک جیرب م رو ب فوچک پرن گا  به 
. وضدددعیت مخاط و سددداخمار      (VanLeeuwen et al., 2004 ار  )

 خوراک  ر فعال به موا  رو ب پاسب  از خوبی شاخب  آ  میدروسدوپی 

 شدد   لمیقو  ترفوتاب پرزهای مانن  یارو ب مورفولوژی تغییرات و

. (Viveros et al., 2011) باشدد یم سددمی موا  حضددور  ر فریپت
ضعیت        شانه خوبی از و سمولوژیدی مخاط رو ب ن ضعیت هی همچنی  و

ست.     سبب   رتقیلمو فریپت  ترفوتابپرز  فهوریطبهسلاممی پرن ب ا
الک جذب فممرک افزایش ترشدددح موفوس به م رای گوارشدددیک اسددده

 Masouri et) گر  یمفاهش مقاومت به بیماری و فاهش لمردر        

al., 2017.)  ی پوششی پرز از فریپت منشأ گرفمه و فریپت را    هاسرول
ساخت پرز  ر نظر گرفت. فریپت   لنوا به توا یم  ترمقلف فارخانه 

فن تر بافمی و نیاز فممر به سدداخت بافت ج ی  اسددت.  آورتر نشددانه 
سدددرولی نیاز به موا  مغذی را افزایش  ا ب و سدددبب       آورتر افزایش 

. ظرفیت (Parsaie et al., 2007) شو  یمفاهش لمردر   ر پرن گا  
ست. فاهش ارتتاع     هاسرول جذب  سمه به ارتتاع پرز ا سیت واب ی انمرو

 . نسبت بیشمر  گر  یمرز سبب فاهش سطح برای جذب موا  مغذی   پ
بهبو  وضعیت مخاط رو ب است   هن بنشا ارتتاع پرز به لمق فریپت 

(Xu et al., 2003).  نابرا هه   یب ک افزایش ای  شدددداخب  ر  واز 
ش ب  051سطح  با  ش ب هیتغذ یهاپرن ب  ر ای  آزمایش  مخمر اتولیز 
سمتا ب از ای  مدمل  ر تغذیه طیور باش .    توان یم یدی از اثرات متی  ا

اسدمتا ب از مخمر اتولیز شد بک ارتتاع پرز     هینم  ر ر پژوهش حاضدرک  
ک هاهافم واز هه افزایش و لمق فریپت فاهش یافت.  ر توافق با ای  ی     

گزارش نمو ن  فه مدمل  (Santin et al., 2001سانمی  و همدارا  ) 
بالث  سددافارومایسددز سددرویسددیای  یوارب سددرولی مخمر اربیجنمو   

 .شو یمافزایش ارتتاع پرز و فاهش لمق فریپت 
 

 کلی گیرینتیجه

سطوح مخمرف مخمر       سمتا ب از  شا   ا  فه ا نمایج ای  پژوهش ن
ای هگذار اگرچه نموانسددت فراسددن هاتولیز شدد ب  ر تغذیه مرنا  تخ 

حت  لمردر ی و فیتی تخ  ه ک  تأثیر مرغ را ت مّا  قرار   یت   ا جمع
 سددددوو را فاهش و  های فری فرورا افزایش و جمعیت   لافموباسدددیل  

 ارتتاع پرز و نسبت ارتتاع پرز به لمق فریپت  واز هه را افزایش  ا .

 

 تشکر و قدردانی

 
سما  جهت فراه       شاورزی و منابع طبیعی خوز شگاب لروو ف از  ان
نمو   زمینه جهت ان او فار تحقیقاتی تشدر و ق ر انی می گر  . 
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Introduction1: Due to the high importance of egg shell quality in terms of hardness, extensive transportation 

with high volume of this product between different countries, the importance of shell quality in terms of protecting 
the internal content from extra-shell contamination and also one of the ways to improve traits, relying on The 
genetic structure of a trait is the application of genetic selection. Therefore, the aim this study is to use 
transcriptome data obtained from uterine tissue of two groups of laying hens with hard and weak eggshell, in each 
of the three stages of the calcification period (initiation, growth and termination). Gene expression profile was 
determined and differential expression of genes is analyzed so that different index genes can be expressed and 
their ontology can be studied to help the results. As a result, the genetic structure of the trait and the list of index 
genes have been regularly completed, and with the information obtained from the present study, the correct and 
practical genetic selection can be made in laying hen breeds. 

Materials and Methods: The aim of this study was to investigate the gene expression profile between two 
groups of chickens with hard and weak eggshells in three stages of calcification period (initiation, growth and 
termination), to identify significant index genes with different expression and analysis. Ontology and the paths 
involved are related to them. Therefore, in this study, transcripts (total mRNA sequences) of 18 samples of uterine 
tissue including three replicates in each stage of each group were prepared. The process of converting the initial 
format of readings was done using SRAtoolkit software, measuring the quality of readings with fastQC software, 
editing readings with Trimmomatic software and re-measuring the quality of readings after editing with fastQC 
software; Also, the alignment and mapping of the readings were done using Hisat2 software and format conversion 
and sorting of results was performed using Samtools software. Finally, the differential expression analysis of genes 
was performed using Cufflinks software package (Cufflink, Cuffmerge and Cuffdiff software) and Then, 
considering p-value <0.00025 and the criterion for comparing the value of differential gene expression, log2 
(fold_change) less than -4 and greater than +4 were identified as the most significant genes with different and 
significant expression. Histogram of the results was performed using CummeRbund package in R software 
environment and ontological analysis was performed using DAVID and Ensembl databases. 

Results and Discussion: According to the results of gene expression profile, 28833 genes were identified on 
the transcript of the samples. Finally, by analyzing the differential expression of genes, 1338 genes at the initiation 
stage, 81 genes at the growth stage and 190 genes at the termination stage were identified with significantly 
different expressions, that Considering log2(fold_change) > +4 and log2(fold_change) < -4, 51 genes at the 
initiation stage, two genes at the growth stage and four genes at the termination stage had different and significant 
expression. The largest difference in gene expression between the two groups at the initiation stage, 
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ENSGALG0000000044418 gene with log2 (fold_change) equal to 8/63 and at the growth stage, 
ENSGALG0000000049618 gene with log2 (fold_change) equal to 6/82 and at the termination stage, 
ENSGALG0000000049618 gene with log2 (fold_change) equal to 5/14 was observed. Ontological analysis of 
index genes showed that they are mainly involved in protein binding activities (ENSGAL000000444418, 
NMRAL1, SLITRK4, CHL1, ENSGAL00000009041, PHACTR3 and CORIN genes), DNA transcription 
regulation (LHX1, TFAP2A, RUNX3, ETV1, NR4A3 and RUNX1 genes), immune response 
(ENSGAL0000000043996, TMEM117, AvBD9, GCNT3, ENSGAL00000046947 and ENSGAL00000051617 
genes), fat metabolism (PNPLA3, NR4A3, CD36, FFAR4 and DGKB genes) and calcium ion binding (ANXA10, 
CAPN8, CDH18 and DGKB genes), respectively. 

Conclusion: In the differential expression analysis of genes, considering log2 (fold_change) more than +4 and 
less than -4, in the initial stage, 51 genes, in the growth stage, two genes and in the termination stage, four genes 
were identified. The highest differences in gene expression between the two groups were observed in the initial 
stage, ENSGALG00000044418 and PDZK1IP1 genes, in the growth stage, ENSGALG00000049618, 
ENSGALG00000048945 and TMEM63C genes and in the termination stage, ENSGALG000000004400 and 
ENSG26 genes; The results of ontological analysis of index genes showed that they are mainly involved in protein 
binding, DNA transcription regulation, immune response, lipid metabolism and calcium ion binding, respectively. 

 
Keywords: Calcification, Differential gene expression, Eggshell, Gene ontology, Transcriptome 
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 چکیده

ونق  و تبا لات گازه مح وده  دخ  ت م م د با بی وح دز آح و نیز یکی  با توجه به نقش کیفیت مطلوب پوستت ه ت م م د  م مودم ه چونوح لو 
ییب یچاه بهبو  صتتفاتب با تکیه ب  ستتاخ ام کن یکی صتتفتب دنواا دن  اب کن یکی دستتت   م دیب پهوچش با چه  مطاایه پ ونای  بیاح کح و ت  دز موش

 ه آچکی شهح پوس   چاه خام تودای ت دنسک یپ وم  و گ وه م د با پوس ه ت م س ت و ضییف  م سه م لله دز  ومه      چاه شاخص با بیاح م فاوتب  د ه کح
دم  م چ  م لله نوونه دز بانت ملم با سه تک  81( mRNAت تیب شام  م دل  ش وعب مشه و خاتوه موم  ب مسی ق دم گ نت. ت دنسک یپ وم )تودای ک    به

گاه  د ه     پای به      NCBIدز چ  گ وه دز  یه و ستتتپه  خذ گ   ل  پیش   د یب م د با ن م   پ  دزش خودنشت ت چاه  چا  و  fastQCب SRAtookitدنزدم
Trimmomaticبا ن م  یابی خودنش م یفی و مکاح ب چم با پکیر ن م      Samtoolsو  Hisat2دنزدمچاه  چا  یاح دن  دقی  یاح و ب ناایز ب نزدمه دو ستتتپه آ

Cufflinks    س ی شهب  م دن ها آناایز چ سی کح   دنجام  شاخص  م  و پایگاه  د ه  شنا سی ق دم گ نت.  م ن یجه   Ensembleو  DAVIDچاه  موم  ب م
سک یپ وم نوونه  31122آناایز بیاح دن  دقیب  شه که  م نهایتب     کح ب  موه ت دن سایی  شنا ش وعب   8221چا  شه   18کح  م م لله  کح  891و کح  م م لله م

- >log2(fold_change)و  log2(fold_change)> 4. با  م نظ  گ ن ب (P<0.00025) دم شناسایی شه     م م لله خاتوه با بیاح م فاوت و مینی

شهنه. آناایز   دم مش صچا با بیاح م فاوت و مینیت یب کحننودح شاخصکح  م م لله ش وعب  و کح  م م لله مشه و چهام کح  م م لله خاتوه به 18ب 4
ب پاسخ دیونیب م ابوایسم چ بی و   DNAچاه دتصاا پ وتئیبب تنظیم مونویسی  ت تیب  م نیاایتطوم نوهه بهچاه شاخص نشاح  د ب به  شناسی کح  چس ی 

 دتصاا یوح کلسیم نقش  دمنه.
 

 ناسی کحشبیاح دن  دقی کحب پوس ه ت م م دب ت دنسک یپ ومب چس ی آچکی شهح پوس هبهای کلیدی: واژه

 

   8 مقدمه

(  م ساا  FAOطبق آمام سازماح خودمبام و کشاومزه مل  م حه )  
هاح   3131 یه  میلیوح تب ت م 6/16میلا ه  م مجووع  م ج م د توا
تیب ت چاه چیبب س زمیب م کزه چیب و آم یکا به دست که کشوم  شهه 

                                                           
 .کشاومزه و منابع طبیییب  دنشگاه ته دحب ک جب دی دحگاح  وه نلوم  دمیب  دنشکهگ کامشناسی دمشهب دنش آموخ ه  -8
 .کشاومزه و منابع طبیییب  دنشگاه ته دحب ک جب دی دح گاح وه نلوم  دمیب  دنشکهگ دنشیامب -3
  Email: gholami.milad@ut.ac.ir)نویسنهه مسئوا:  -)*

DOI: 10.22067/ijasr.2022.73912.1055  

یه     به  میلیوح 6/6و  1/39ب 3/21با توا تا ستتتوم مد    تب مت چاه دوا 
چزدم تب مد  511جهاحب توایهه بیش دز  31دنه که دی دح با متبه  دشتت ه

ساا     ثبت نوو ه سازماحب  م  ست  طبق آمام چویب  شوم  3131د چاه ک
چزدم  891و  385ب  581ت تیب با میزدح   نیوزانهب ت کیه و اهستتت اح به    
  نه امنامه خو  ثبت کم د با پوس ه مد  م ک تبب بیش  یب صا مدت ت م  

http://ijasr.um.ac.ir/
http://ijasr.um.ac.ir/
https://ijasr.um.ac.ir/
doi:%2010.22067/ijasr.2022.73912.1055
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چزدم تب صتتتا مدت  5/8میلا ه تودنستتت ه   3131و دی دح  م ستتتاا 
جام  مام من شتتت  شتتتهه  FAO,2020 چه ) دن جهانیب   (. طبق آخ یب آ
صنیت توایه ت م می صنی ی با می تودح ن یجه گ نت  زدح م د خومدکیب 

دنم دز صتتا مدت و ودم دت نق  وتوایه محصتتوا زیا  و نیز نیازمنه لو 
م د نسبت به نی وه خامجی و   ای  لساسیت پوس ه ت م   دست  دما به 

شهح توایه ت م   م م د به له بیواوکیکی یک تنیز با توجه به نز یک 
نه  ومه آچکی شتتتهح پوستتت ه و نیز دیجا          م موزب دنجام گ ن ب بهی

صا  دیب    ت م س ه مطلوبب دم ه مؤث  ب  دق  ض امت پو یت صن  م د با 
سنهه محصوا می   سوه  یگ ب نازکی بیش دز له   و نیز بازدمپ شه  دز  با

پذی ه مح وده  موح ت م م د پوستت هب خو  ناملی ب  دنزدیش آستتیب
سبت به نودم  آاو ه  شیویایی  ن کننهه خامجی دنم دز نفوذ گازچا و مود  

 شو .می
ه بانث گ  دست کشههب پینیهه و تنظیمبیاح کح مکانیسوی لساب

 ,.Banabazi et alصتتومت ننوتیب هاچ  شتتو  )شتتو ب کنوتیب بهمی

شهه  DNAچاه کن یکی که  م مواکوا  م ودقع که .(2012 دنهب ذخی ه 
سیله بیاح کح به سی  می و صیات و نحوه بیاح کح      چا تف صو شونه و خ

 Banabazi etشتته )وجو  آمهح ننوتیب  م دمگانیستتم خودچهبانث به

al., 2012).       چا  م دیب  مطاایات بیاح کح به توایه لجم زیا ه دز  د ه
چاه بیاح کحب   دستتتت که  م میاح دنودع م یه   د ه   زمینه منج  شتتتهه 

هه ش به سبب شام  شهح تودای نودلی مونویسی      RNA-seqچاه د ه
زیا ه نستتبت به ستتای   دیب نودلی  دمده مزیت و پوشتتش  د ح چوه

ده آناایز دیب لجم چاه دخی  دمکانات مدیانهچا چس نه   م ساادنودع  د ه
ست. دز مزدیاه    چا مد  م زماح و با چزینه کم دمکاحدز  د ه ساخ ه د پذی  

 Ganچاه جهیه دست ) ب شناسایی کح  RNA-seqچاه دس فا ه دز  د ه 

et al., 2010; Sultan et al., 2008). چاه دستتار موش توایه  د ه
RNA-seqبُ ش ک  ت دنستتک یپ وم  ب(mRNA)  به قطیات کوچک و
ست ) سپه تودای   ;Haas and Zody, 2010یابی چوه دیب قطیات د

Marguerat and Bahler, 2010دز دیب موب دز موه تیهد  خودنش .)-

تودح به یک مییام    شتتتهه ب ده یک نالیه خامب می     یابی چاه مکاح  
سیه )    سی آح نالیه م  ,Ekblom and Galindo قیق دز میزدح مونوی

2010; Wilhem and Landry,2009 شاخص بیاح کح یا به نبامت .)
 یگ ب مییام بیاح کح  م دیب موشب محاستتبه تیهد  خودنش یا قطیه  م  

ه باشتتتشتتتهه مییابی دزده چ  یک میلیوح خودنش مکاح  له کیلوباز به   
(Mortazavi et al., 2008   شاخص ب ده طوا کح و تیهد (ب که دیب 

ه و مقا ی  شتتهه  م چ  نوونه تصتتحی  شتتهیابیچاه مکاحک  خودنش
با چ  طوا و تیهد  خودنش قاب        شتتتهه ب ده کح ب آوم  چاه م  لف 

 باشه.مقایسه و آزموح می
  م د دز نظبا توجه به دچویت بالاه صتتتفت کیفیت پوستتت ه ت م

شه و نیز یکی دز موش    صفاتب  س  ی که  م له مطلوب با چاه بهبو  
ساخ ام کن یکی صفتب دنواا دن  اب کن یکی    س با تکیه ب   ت  په  م د

م چاه ت دنسک یپ ودیب پهوچشب چه  ب  آح دست که با دس فا ه دز  د ه  

ت م س ت گذدم با پوس هچاه ت ملاص  دز بانت ملم  و گ وه دز م د 
سه م لله    ضییفب  م چ  یک دز  ش وعب        ومه و  س ه ) شهح پو آچکی 
چا  حکچا تیییب و آناایز بیاح دن  دقی    مشتتته و خاتوه(ب پ ونای  بیاح کح     
یز شهه و ن چاه شاخص م فاوت بیاح دنجام شو ب تا  م نهایتب ب ودح کح 

س ی  سی آح   چ ص ب  شنا چا موم  مطاایه ق دم گی   تا به کوک ن ایر لا
ه بیش    م دب چ  چساخ ام کن یکی م بوط به صفت کیفیت پوس ه ت م   

 مییب گ   .

 

 هامواد و روش

 اخذ داده از پایگاه اطلاعاتی

ص  دز    چاه ت  د ه سک یپ وم لا نوونه بانت ملم  م  و گ وه  81دن
م د س ت و ضییف  م سه م لله م ودای ش وعب مشه و      با پوس ه ت م 
س ه  م م د    خاتوه  ومه شهح پو ده قهوه -لایب -چاهچاه نهد آچکی 
چف گی دستتت که توستتن  دنشتتکهه ت ذیه و نلوم ت ذیه   53 م ستتب 

صتتتومت ک اب انه    چیب به لیودنات  دنشتتتگاه کشتتتاومزه چودجون      
س فا ه دز تکنیک دیلومینا تودای     سانگ  با د سک یپ وم با موش  یابی و ت دن

نوونه بانت م بوط به  و گ وه و چ  گ وه شتتام   81دستتت. تهیه شتتهه
س ه( بو ه که چ  زی  گ وه         شهح پو سه م لله آچکی  سه زی  گ وه )

چاه نشدستتت. خودگذدمه بو ه شتتام  ستته قطیه م د  م  ومه ت م 
 11-811صتتومت جف ی )منت و ب گشتتت( با طوا لاصتت  دز تودای به
 م  3189چاه خام دز تامیخ شتتشتتم مامر ستتاا  جفت باز بو نه.  د ه
صومت مدیگاح دز ط یق اینک  به sraبا ن مت  NCBIپایگاه دطلاناتی 

 زی   م  س  ر دست:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRR8692161   

خام تودای ت دنستتتک یپ وم دز پایگاه  د ه  نوونه  د ه 81په دز دخذ 
NCBI   چا  م محین  ستتتازه و تجزیه تحلی  آح  ب توامی م دل  آما ه

س ه      س م نام  اینوکه دوبون و  سی س ه   15/38گ دنیکی  بیت  65ن
س       صی )تیهد  چ ش  شت  ب  موه کامپیوت   ه: چفت نه ب میزدح مم: چ

ب ت تی گی  و میزدح لانظه: یک ت دبایت( غی  م صتتت  به ستتت وم به         
 م دل  زی  دنجام شه.

 

 هاتبدیل فرمت خوانش

دنزدمه موم  دستت فا ه  م د دمه مستتی  چاه ن منلت دیب که پکیربه
مد  fastqچاه ت دنستتتک یپ ومیکه با ن مت آناایزب تودنایی خودنش  د ه

 sratoolkitدنزدم با دستتت فا ه دز ن م   fastqبه   sraتبهی  ن مت     دمنهب  
 و که  س ومه زی  دنجام شه: 3.81.3نس ه 

fastq-dump   --gzip  -O [output]  [sra_file] 
 

 هاسنجش کیفیت خوانش

س فا ه دز ن م   س ه   fastQCدنزدم سنجش کیفیت با د  م  9/88/1ن

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra/SRR8692161
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طوم جهدگانه با به خودنشمحین جاود با کوک منوه دصتتتلیب ب ده چ  
دنزدم ن یجه چ  (. ن مAndrews, 2010آزموح م  لف دنجام شتته ) 81

آزموح مد جهدگانه ب مستتی نوو ه و وضتتییت قبواب چشتتهدم یا م  ب ده 
چاه ستتتبزب نامنجی و ق مز  م کنام ننودح چ  ت تیب با من  چا مد به  حآ

سوت   شاح می چب ن مآزموح  م پن   سار  دنزدم ن  چه.  م نهایتب ب د
ک  خودنش             یت طوا  به کیف چاب مدجع  یه وه نوکلئوت یت چ جه کیف ن ی

 شو .گی ه میتصویم
 

 هاویرایش خوانش

 نیاز به وی دیش )منت و ب گشتتت( چاه جف ی م صتتومتی که  د ه

چاه  ب ده  د ه 29/1نستت ه  Trimmomaticدنزدم باشتتنهب ن م دشتت ه 
 Bolgerدست ) سازه شهه  یابی نس  جهیه ش کت دیلومینا بهینه  تودای

et al., 2014دنزدم شتتام  لذ  آ دپ ومچا و لذ  یا (. وهایف دیب ن م
کام کیفیت دستتتب که نه ستتت آ دپ ومچاه به چاه بیوی دیش خودنش

ومت صتتبه یابی با توجه به  ستت گاه موم  دستت فا ه من ه  م زماح تودای
با  م نظ  گ ن ب      پیش مه ق دم  دم .  م دیب پهوچشب  نا ن ض  م ب 

ق  طوا خودنش   بازب ب ده وی دیش خودنش   11چا  لهد چا دز که   جفت 
  س ومه زی  دس فا ه شه:

Trimmomatic  PE  -threads 7  [input_data1.fq]  
[input_data2.fq]  [clean_read1.fq] [trash_read1.fq]  
[clean_read2.fq] [trash_read2.fq] TRAILING:20  
SLIDINGWINDOW:6:20  MINLEN:25 

 

 هاسنجش مجدد کیفیت خوانش

آحب بام  یگ   په دز وی دیشب به جهت دطویناح دز صتتتحت ن یجه
موم  ستتنجش ق دم  fastQCدنزدم چا با دستت فا ه دز ن مکیفیت خودنش

جه      می به ن ی با توجه  تا ب ودح  هایی و  گی    مه  د ح  ن ی دیشب ب ده د د
 مسی  تصویم گی ه نوو .

 

 تشکیل ترانسکریپتوم

سازه مجوونه   دز دچهد  مهم آناایز  د ه سک یپ ومب باز ده چاه ت دن
چا و نیز ت ویب میزدح ستتتطوی بیاح توام    کام  دز ت دنستتتک یپت کح   

اب چچاستتت. ب ده محاستتبه ستتط  بیاح ت دنستتک یپت   ت دنستتک یپت
کاح  کاح  قیق    چا  یابی خودنش م که م ب  موه کنوم م جع دستتتتت 
لهب نلاوه     چا مد مشتتت ص می  خودنش جام دیب م ل نه. ب ده دن ب  ک
به  د ه    خودنش یاز  چاه کنوم م جع و دطلانات   چاه وی دیش شتتتههب ن
شیه  س ه به     لا ست که آخ یب ن سی د شهه کنوم م جع م د به  نوی موز 

شیه  سی م بوطهب دز بانک دطلاناتی  چو ده نای  لا به  Ensembleنوی
 چاه زی   میانت شه:آ مر

http://ftp.ensembl.org/pub/release-
104/fasta/gallus_gallus/dna/ 
http://ftp.ensembl.org/pub/release-104/gtf/gallus_gallus/ 

 

 ها بر روی ژنوم مرجعیابی خوانشردیفی و مکانهم

چاب دب هد لازم دستتتت م یفی خودنشیابی و چم م دستتت  دتهه مکاح
کنوم م جع نوایه یا دینهکه شو  تا نوایه کاملی دز دطلانات موجو   م 

م یفی یابی ب ودح بیش  یب چممکاحکنوم م جع لاص  شو  تا  م زماح   
یامه دز ن م    نههب پیش دز  م یفچاه چم دنزدممد لاصتتت  نوو . بستتت کن

تازه      نقشتتتته نهکه ک  ه و ستتتپه دز کنوم  یابیب کنوم م جع مد دی
س فا ه می   دینهکه سن  کننه. ب ده دینهکهشهه د ک  ح کنوم م جع تو

 س فا ه شه:دز که  س ومه زی  د 3.3.8نس ه   Hisat2دنزدم ن م

Hisat2-build   [genome-reference.fa]  [output-
directory/index-genome] 
په دز دینهکه ک  ح کنوم م جعب چشتتتت نای  توایه شتتته که       

شه   به صحت نق شت یابیب نلاوهمنظوم دنزدیش میزدح  قت و   ب  دیب چ
 م یفی ونویستتتی آح نیز ب ده چمنای ب دز کنوم م جع و نای  لاشتتتیه

شه  س فا ه می نق چاه کوتاه ب  موه کنوم م یفی خودنششو . چم یابی د
 ,.Kim et alشتتته )دنجام  Hisat2دنزدم م جع نیز با دستتت فا ه دز ن م  

ست که با تأمیب دطلانات م بوط  (. ویهگی دیب ن م2015 دنزدم  م دیب د
مح  دتصتتتاا  چاب پیش آگاچی دز   چا و دنودع ت دنستتتک یپت آح  به کح 
جایگزیب ب ده دتصتتتاا ب ش    ب ش چاه  چاب  چا و  م نظ  گ ن ب داگو

ی چا با توداچا که ب شی دز تودای آح چاه م بوط به دتصاا ب ش خودنش
گ    م یف میچاه بیهه چمدگزوح قب  و ب شی  یگ  با تودای دگزوح

کاح          ب  و م بالات ه دز نو دستتتو قت  نت و   با ستتت  نه  یابی می مد  ک
(Bahrami, 2020ب ده چم .) کاح چا ب  موه  یابی خودنش م یفی و م

 کنوم م جع م د دز که  س ومه زی  دس فا ه شه:

hisat2   -p 7   --dta-cufflinks   --very-sensitive   -x 
[index-genome]   input-1.fq   input-2.fq  -S output.sam  

م بوط به   SAMیزب لازم دستتتت که خ وجی  ب ده دنجام د دمه آناا   
یابی و پوشتتتش چ   که لاوه ن ایر مکاح     BAMن مت  چاب به  خودنش

باشهب تبهی  شو . دیب تبهی  ن مت با دس فا ه    خودنش ب  موه کنوم می
  س ومه زی  دنجام شه: با که samtoolsدنزدمه دز پکیر ن م

samtools  view  -b  -S  -o [output-file.bam]  [input-
file.sam] 

مه لازم دستتتت نای      یه  BAMچاه   م د د شتتتهه ب  دستتتار  توا
سپه دینهکه دز آح  چا بهک وموزوم شونه و  ش ت تیب م تب  و  چا تهیه 

ت تیب شتتوامه ک وموزوم لاصتت  نوو ب ده دز دطلانات بهتا ب ودح نوایه
 شهنه:چاه زی  دنجام که با که  س ومه

samtools  sort  [bam-file.bam]  -o [output-sort.bam] 
samtools  index [sort.bam] 

 

 سرهم کردن ترانسکریپتوم

چاه چا و ستت چم ک  ح ت نستتک یپ وم م یفی خودنشمنظوم چمبه
دستت فا ه شتته   8/3/3نستت ه   Cufflinksدنزدم موجو ب دز بستت ه ن م

(Github, 2017 س ه ن م س چم ک  ح    (.  م دیب ب صلی  دنزدمه  ای  د
چا و ستتتای  چاب دگزوحچاب کحمجه ب  م نظ  گ ن ب توام ت دنستتتک یپت

http://ftp.ensembl.org/pub/release-104/fasta/gallus_gallus/dna/
http://ftp.ensembl.org/pub/release-104/fasta/gallus_gallus/dna/
http://ftp.ensembl.org/pub/release-104/gtf/gallus_gallus/
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ست که دیب ویهگی   ویهگی سی د  چاه کنیچاه م  ص تیوام موم  ب م
 یفی م م ت دنسک یپ وم م جع موجو  نبو نه. که  س ومه زی  جهت چم

  فا ه شه:چا دسو س چم ک  ح خودنش

cufflinks  -p 7  -g  [reference-genome.gtf]  -o [output-
name]  -L [output-name]  [sort.bam] 

 

 هاتلفیق ترانسکریپتوم

چتتاب م یفی و دستتتوبلی چ کتتهدم دز نوونتته          بیتته دز دتوتتام چم   
نه توستتتن ن م     ت دنستتتک یپ وم دنزدم چاه تشتتتکی  شتتتهه دز چ  نوو

cuffmerge شونه و یک نای  ت دنسک یپ وم جهیه می با یکهیگ  د غام
شو . لازم  شهه ب ده توامی تک دمچاه چ  نوونه لاص  می  م جع د غام

سک یپ وم     سک یپ ومب ت دن ستب قب  دز تلفیق ت دن چاه چ  گ وه به ذک  د
با ن مت م ب ذخی ه شتتتهه          نه. ب ده د غام دز که     م قااب یک نای   د

  س ومه زی  دس فا ه شه:
cuffmerge  -p 7  -o [ortput-merge]  -g  [reference-

genome.gtf]  [assembly-grf-list.txt] 
 

 محاسبه بیان افتراقی ژن
نهب دز ن م      یاح کح بیب  و نوو مامه میزدح ب دنزدم ب ده تستتتت آ

cuffdiff   چایی که دز نظ  آمامه چ  گونه دنزدم کحدس فا ه شه. دیب ن م
کنه. با  چنهب شتتتناستتتایی میمی  دمه  م بیاح مد نشتتتاحتفاوت مینی

 چاه با بیاح م فاوت شناسایی شهنه:دس فا ه دز که  س ومه زی ب کح
cuffdiff  -p 7  --library-norm-method  classic-fpkm  -

o [output-file]  -L  [input1,input2]  [merge.gtf]  [input1-
sort.bam]  [input2-sort.bam] 

 

 مصورسازی نتایج
قاب   Excelچا با دستتت فا ه دز وجی آناایز بیاح دن  دقی کحنای  خ 

اه چدستب وای ب ده مصومسازه ن ایر  م قااب پلات و گ د     مشاچهه 
دستت فا ه  Rدنزدم  م محین ن م CummeRbundت ب دز پکیر قاب  نهم

 شه.
 

 شناسی ژنآنالیز هستی

چا آح بنهه و دمتباطچاه موم  نظ  طبقهشناسی کحب  د ه م چس ی
س ی   با چم مطاایه می سی کح   شونه.  م دیب پهوچشب آناایز چ  چاهشنا

سیله پایگاه به  دم با بیاح م فاوتبمینی س ی و س   چاه م بوط به چ   یشنا
DAVID (https://david.ncifcrf.gov/)  و Ensemble  

(https://www.ensembl.org/Chicken/) شه دنجام. 
 

 نتایج و بحث

چا و دنجام ستتنجش کن  ا کیفیتب طبق  د هپه دز تبهی  ن مت 
میلیوح خودنش  32تا   89چاه بیب  چاه پایهب تودای   گزدمش لاوه آمامه  

جفت  11-811یابی شتتهه( با طوا کوتاه جف ی )دز چ   و دن هاه تودای
نه    به   باز ب ده نوو تک      چا  یت  مه.  م آزموح کن  ا کیف  ستتتتت آ

یانگ  موق   یههب محوم دنقی نوو دم ب باز ب  موه    نوکلئوت فت  یت چ  ج  ی
دستتتت که   (phred score)خودنش و محوم نوو ه بیانگ  نو ه نِ ِ   

ننودح نوونه با کیفیت بالا    )منطقه ستتتبز( به   31نوونه با نو ه بالات  دز    
شتتو  که طبق گ د  م بوط به نوونه موم  نظ ب کیفیت نوونه تلقی می
 (.8باشه )شک  خوب می

 
 "SRR8692161"آزموح کن  ا کیفیت تک نوکلئوتیهه م بوط به نوونه  -1شکل 

Figure 1- per base sequence quality related to "SRR8692161" sample. 
 

جش جفت باز و ستتتن   11با  م نظ  گ ن ب لهدق  طوا خودنش    
میلیوح  33تا  81کن  ا کیفیت په دز وی دیش مشتتت ص گ  یه که 

 مصته   81خودنش با کیفیت مناستب ب ده نوونه باقی مانه و کو   دز  

چا کنام گذدشتت ه شتته و طبق آزموح کن  ا کیفیت تک دز ک  خودنش
یه    یههب نو ه نِ ِ  نوکلئوت هاه تودای خودنش دنزدیش   نوکلئوت  چاه دن 

ن       یت نوو نت و تودای          هیان ه و کیف یا ب  دنزدیش  به ق بت  چا نستتت
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شک      خودنش شهنه ) سبز من ( نگههدمه  چاه با کیفیت بالا )منطقه 
3 .) 

 

 
 "SRR8692161"آزموح کن  ا کیفیت تک نوکلئوتیهه په دز وی دیش م بوط به نوونه  -2شکل 

Figure 2- per base sequence quality after trimming related to "SRR8692161" sample 
 

ناایز چم     هاه آ کاح طبق دطلانات خ وجی  م دن  یابی  م یفی و م
چا  یابی خودنش چا ب  موه کنوم م جعب میانگیب  مصتتته مکاح    خودنش
م یفی چنهگانه کو   دز    چاه با مح  چم    مصتتته و خودنش 11بیش دز 
 مصتته بو نه و با تشتتکی  پ ونای  بیاح کح ب ده چ  یک دز زی   یک 
چاه لاوه نوونه  م چ  یک دز م دل   ومه آچکی شهح پوس ه و   گ وه

ونه چاه مشتتابه  م بیب  و گ وه نونیز آناایز بیاح دن  دقی بیب زی  گ وه
حلی  تچاه با پوس ه س ت و ضییف ب  م نهایت با تجزیهلاص  دز م د
دیزون م شناسایی شه که دز دیب     815533کح و  21253یب ن ایر خ وج

مشه  کح  م م لله 18ش وعب  کح با بیاح م فاوت  م م لله 8221میاح 
شه     کح  م م لله 891و  ش ص   م د دمه به  (p<0.00025).خاتوه م

سبی دز ت یی دت بیاح  م مقایسه      اه  و به چجهت مسیهح به تصوی  منا
 خص با بیاح م فاوتب میزدح مییام     چاه شتتتا  و و شتتتناستتتایی کح  

log2(fold_change)ده  م نظ  گ ن ه شتتهه دستتت که  م چ  گونهبه
چا موم  شناسایی و ب مسی ق دم گی نه  دز    سه م للهب شاخص ت یب کح  

 -5+ و کو   دز 5بیشتت   دز  log2(fold_change)چاه با دیب موب کح
شام      شهنه که  ش وع )جهوا  کح  م م  18ب ده مطاایه دن  اب  لله 

وه      3(ب  و کح  م م لله مشتتته )جهوا    8 خات ( و چهام کح  م م لله 
 باشنه.( می2)جهوا 

شتتت وعب تیهد     چنه که  م م لله   ن ایر جهدوا نوق نشتتتاح می  
ش  ه با میزدح مییام    کح شاخص بی  log2(fold_change)>+4چاه 

& log2(fold_change)<-4   نستتبت به  و م لله  یگ  شتتناستتایی
تودنه بیانگ  وجو  تفاوت بیاح بیش    م سط  کنوم   دنهب که خو  میشهه 

بیب  و زی  گ وه  م دیب م لله باشتتته  چوننیب  م ستتته م لله  ومه   
ما بیب  و  XLOC_008910آچکی شتتهح پوستت هب تنها شتتناستته کح 

چاه شاخص با بیاح م فاوتب مش  ک ننودح کحم لله مشه و خاتوه به
 دنه.شناسایی شهه

چاه شتتاخص موم  مطاایه بیب  و گ وه  م دم چیستت وگ دم کحنوو 
و  5ب 2چ  یک دز م دل   ومه آچکی شهح پوس ه ت سیم گ  یه )شک   

چاه شتتاخص موم  (.  م نوو دم چیستت وگ دمب محوم دنقی شتتام  کح1
یه      (log2(fold_change)>+4 & log2(fold_change)<-4)مطاا

دزده چ  یک  کیلوباز به   و محوم نوو ه بیانگ  شتتتاخص قطیه  م له   
 دست. (FPKM+1)نلاوه یک ودله شهه بهیابیمیلیوح خودنش مکاح

س وح  چاهب ت تیب کحب به2چاه منهمج  م شک   با توجه به دمتفاع 
ENSGALG00000046947  وPNPLA3  م گ وه با پوستت ه ت م 

ش  یب       NR4A3س ت و تنها کح   ضییف بی س ه ت م   م گ وه با پو
یاح مد  دشتتت      به کح        هب یاح م بوط  فاوت ب نه و نیز بیشتتت  یب ت د

ENSGALG00000044418   با میزدحlog2(fold_change)   ب دب
فاع ستتت وح   6/1با   ک        دستتتتت  دمت نهمج  م شتتت  ب کح5چاه م

ENSGALG00000049618 م گ وه با پوستت ه ت م ستت ت و کح  
ENSGALG00000048945      با پوستتت ه ت م ضتتتییف  م گ وه 

 دنه و نیز بیشتت  یب تفاوت بیاح م بوط به کحشتت هبیشتت  یب بیاح مد  د
ENSGALG00000049618   با میزدحlog2(fold_change)   ب دب

ب بیاح توامی 1چاه منهمج  م شتتتک  دستتتت و دمتفاع ستتت وح 1/6با 
شاخص  م م لله کح س هب  م گ وه با    چاه  شهح پو خاتوه  ومه آچکی 

-MIR12247پوس ه ت م ضییف بیش   دز گ وه  یگ  بو ه دست و کح 

ش ه    1 ش  یب بیاح مد  د سه بیب  و گ وه  م    بی ست  چوننیب  م مقای د
بتتا متتیتتزدح  ENSGALG00000049618 ختتاتتتوتتهب کح متت للتته

log2(fold_change)  ه.دن دش هبیش  یب تفاوت بیاح مد  8/1ب دب  با 
 ش وع  چاه شاخص موم  مطاایه  م م لله شناسی کح  آناایز چس ی 

شه )جهوا   (ب م لله5)جهوا  سار  6خاتوه )جهوا  ( و م لله1م ( ب  د
چاه زیس یب نولک   مواکوای و دجزده  سه  س ه بنهه نوومی ن آینه  
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  سلوای دنجام و دمدئه شهه دست.
 چاه شاخص م فاوت بیاح شهه  م م لله ش وع  ومه آچکی شهح پوس هکح pو دمزش  شناسهب نام یا کهب جایگاه -1جدول 

Table 1- Identifier, name or code, position and p-value of indicator genes differentially expressed in the initiation stage of the 

calcification period 
 p دمزش

p_value 

 جایگاه
Locus 

 نام یا که کح
Name or gene code 

 شناسه کح
Gene_id 

0.00005 5:14892237-14898052 ENSGALG00000044418 XLOC_022317 

0.00005 4:85657237-85900720 

ENSGALG00000043996 
ENSGALG00000044755 
ENSGALG00000045876 
ENSGALG00000047967 
ENSGALG00000048572 
ENSGALG00000052476 

XLOC_021085 

0.00005 3:69232233-69353759 ENSGALG00000052817 XLOC_016325 
0.00005 19:8535713-8540691 LHX1 XLOC_009120 
0.00005 4:24919747-24946202 ANXA10 XLOC_019526 
0.00005 1:69011399-69090996 PNPLA3 XLOC_002605 
0.00005 22:76807-89630 ENSGALG00000049241 XLOC_013171 
0.00005 1:81562062-81573670 UPK1B XLOC_002772 
0.00005 1:30224568-30431209 TMEM117 XLOC_000247 

0.00005 2:108071663-108150364 
ENSGALG00000015234 
ENSGALG00000053346 

XLOC_010329 

0.00005 2:63284964-63301149 TFAP2A XLOC_010003 
0.00005 1:11331665-11404784 CD36 XLOC_002039 
0.00005 10:5852886-5887192 GCNT3 XLOC_004693 

0.00005 3:73133293-73138023 - XLOC_016354 

0.00005 20:10572273-10576665 MMP9 XLOC_012502 

0.00005 3:46416828-46464624 - XLOC_016106 

0.00005 4:9895861-9908452 SLITRK4 XLOC_019359 

0.00005 1:32040296-32044590 - XLOC_003777 

0.00005 12:17603135-17708756 CHL1 XLOC_005715 
0.00005 3:48201990-48215042 ZC3H12D XLOC_017188 

0.00005 2:120693001-120714502 - XLOC_011706 

0.00005 2:140875169-140995082 ADCY8 XLOC_010601 
0.00005 1:69011399-69090996 PNPLA3 XLOC_000699 
0.00005 3:8772208-8777996 ENSGALG00000009041 XLOC_015702 
0.00005 1:107353573-107513309 RUNX1 XLOC_002973 
0.00005 20:6735474-6830610 PHACTR3 XLOC_012404 
0.00005 5:24851725-24885341 ENSGALG00000008599 XLOC_021710 
0.00005 31:2413209-2413512 ENSGALG00000046947 XLOC_018319 
0.00005 2:27385425-27720368 DGKB XLOC_010948 

0.00005 2:79230058-79235013 - XLOC_012126 

0.00005 31:2422484-2443234 ENSGALG00000051617 XLOC_018508 
0.00005 2:106222092-106258854 OPN5L1 XLOC_011589 
0.00005 2:140875169-140995082 ADCY8 XLOC_011878 
0.00005 23:2591780-2635428 RUNX3 XLOC_013499 

0.00005 2:79639930-79644453 - XLOC_012132 

0.00005 14:13089511-13149359 NMRAL1 XLOC_007199 
0.00005 3:17803815-17833098 CAPN8 XLOC_015815 
0.00005 8:7156618-7232054 PAPPA2 XLOC_025365 
0.00005 2:27271071-27337505 ETV1 XLOC_010947 
0.00005 23:5829851-5834748 ENSGALG00000051964 XLOC_013760 

0.00005 1:32027118-32032886 - XLOC_003775 

0.00005 2:89336025-89389150 NR4A3 XLOC_011450 
0.0001 8:22247457-22251895 PDZK1IP1 XLOC_025534 
0.0001 2:74189948-74446617 CDH18 XLOC_010076 
0.0001 3:107430691-107459717 AvBD9 XLOC_016657 

0.00015 4:66638160-66761091 CORIN XLOC_019907 
0.0002 15:8089944-8111256 KREMEN1 XLOC_007726 
0.0002 14:4322582-4332428 CYP3A5 XLOC_007047 

0.00025 5:41926379-42116783 - XLOC_021886 
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 چاه شاخص م فاوت بیاح شهه  م م لله مشه  ومه آچکی شهح پوس هکح pشناسهب نام یا کهب جایگاه و دمزش  -2جدول 

Table 2- Identifier, name or code, position and p-value of indicator genes differentially expressed in the growth stage of 

the calcification period 
 p دمزش

P_value 

 جایگاه
Locus 

 نام یا که کح
Name or gene code 

 شناسه کح
Gene_id 

0.00005 18:11326495-11332858 ENSGALG00000049618 XLOC_008910 
0.00005 5:39323944-39354365 ENSGALG00000048945 XLOC_021869 

 

 چاه شاخص م فاوت بیاح شهه  م م لله خاتوه  ومه آچکی شهح پوس هکح pشناسهب نام یا کهب جایگاه و دمزش  -3جدول 

Table 3- Identifier, name or code, position and p-value of indicator genes differentially expressed in the termination stage 

of the calcification period 
 p دمزش

p_value 

 جایگاه
Locus 

 نام یا که کح
Name or gene code 

 شناسه کح
Gene_id 

0.00005 18:11326495-11332858 ENSGALG00000049618 XLOC_008910 
0.00005 16:1702927-1709590 ENSGALG00000054226 XLOC_007996 
0.00005 27:7654019-7655569 HSPB9 XLOC_014979 
0.00005 22:5177338-5230538 MIR12247-1 XLOC_013278 

 

 

 
  ومه آچکی شهح پوس ه بیب  و گ وهچاه شاخص  م م لله ش وع نوو دم چیس وگ دم تفاوت بیاح کح -3شکل 

(ini_high م لله ش وع با پوس ه س ت و :ini_low)م لله ش وع با پوس ه ضییف : 
Figure 3- Histogram plot of differential indicator genes expression in the initiation stage of the calcification period between two 

groups 
(ini_high: initiation stage with high eggshell, ini_low: initiation stage with low eggshell) 

 

 
 چاه شاخص  م م لله مشه  ومه آچکی شهح پوس ه بیب  و گ وهتفاوت بیاح کح نوو دم چیس وگ دم -4شکل 

(gro_high م لله مشه با پوس ه س ت و :gro_lowم لله : )مشه با پوس ه ضییف 
Figure 4- Histogram plot (Right) & Heatmap plot (Left) of differential indicator genes expression in the growth stage of the 

calcification period between two groups 
(gro_high: growth stage with high eggshell, gro_low: growth stage with low eggshell) 
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 چاه شاخص  م م لله خاتوه  ومه آچکی شهح پوس ه بیب  و گ وهچیس وگ دم تفاوت بیاح کح نوو دم -5شکل 

(ter_high م لله خاتوه گ وه با پوس ه س ت و :ter_low)م لله خاتوه گ وه با پوس ه ضییف : 
Figure 5- Histogram plot of differential indicator genes expression in the termination stage of the calcification period between two 

groups 
(ter_high: termination stage with high eggshell, ter_low: termination stage with low eggshell) 

 
 چاه شاخص م فاوت بیاح شهه  م م لله ش وع  ومه آچکی شهح پوس هشناسی کحآناایز چس ی -4جدول 

Table 4- Gene ontology analysis of indicator genes differentially expressed in the initiation stage of the calcification period 
 نولک   مواکوای

Molecular function 

 دجزده سلوای
Cellular components 

 ن آینه زیس ی
Biological process 

 نام کح
Gene name 

 دتصاا به پ وتئیب
Protein binding 

 نضاه خامج سلوای
Extracellular space 

 زدییتنظیم مگ
Regulation of angiogenesis 

ENSGALG00000044418 

- 
 غشاء

membrane 

ب مسی  سیگنااین  گی نهه سط  Tودسطه سلوا دیونی به
 سلوا

T cell-mediated immunity, A cell surface 

receptor signaling pathway 

ENSGALG00000043996 
ENSGALG00000044755 
ENSGALG00000045876 
ENSGALG00000047967 
ENSGALG00000048572 
ENSGALG00000052476 

ب DNAنیاایت ناک وم مونویسی دتصاا
 DNAدتصاا

DNA binding transcription 

factor activity, DNA binding 

 چس هب مجوونه پ وتئیب

Nucleus, Protein 

complex 

 ت وهدحبتوسیه ملم و 
توسیه و توایز م نهب تنظیم بیاح کحب توایز سلوایب 

 توایز نومونی
Uterus and ovary development, 

Cerebellum development and 

differentiation, Regulation of gene 

expression, Cell differentiation, Neuronal 

differentiation 

LHX1 

یه پدتصاا یوح کلسیمب دتصاا نسفوای
 ودبس ه به کلسیم

Calcium ion binding, Calcium-

dependent phospholipid 

binding 

 می وکنهمه

Mitochondria 
- ANXA10 

 A2نیاایت ت ه گلیسی یه ایپازب نسفوایپاز
 و چیهمولاز

Triglyceride lipase, 

Phospholipase A2 and 

Hydrolase activity 

غشاءب سی وپلاسمب قط ه 
 چ بی

Membrane, 

Cytoplasm, Lipid 

droplet 

ن آینه کاتابوایک و بیوسن ز ت ه گلیسی یهب ن آینه 
 م ابوایک ایپیهب چووس از چ بی

Catabolic process and triglyceride 

biosynthesis, Lipid metabolic process, 

Lipid homeostasis 

PNPLA3 

- 

غشاءب غشاه پلاسوایی 
 آپیکاا

Membrane, Apical 

plasma membrane 

 چاه دپی لیااتوایز سلوا

Differentiation of epithelial cells 
UPK1B 
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- 

 غشاءب شبکه آنهوپلاسوایی

Membrane, 

Endoplasmic 

reticulum 

 چی آپوپ وم  م پاسخ به دس  ر شبکه مسی  سیگناا
 آنهوپلاسوی

Apoptotic signaling pathway in response 

to endoplasmic reticulum stress 

TMEM117 

  چنهه غشاء کل یهنیاایت دن قاا

Membrane chloride transporter 

activity 

 غشاء

Membrane 

 دن قاا غشاء کل یه

Chloride membrane transport 

ENSGALG00000015234 
ENSGALG00000053346 

ب DNAنیاایت ناک وم مونویسی م ص  به
 مونویسیکننهه کننهه و س کوبنیاا

DNA binding transcription 

factor activity, Transcription 

activator and repressor 

چس هب  س گاه گلههب 
 سان  وزوم

Nucleus, Golgi 

apparatus, 

Centrosome 

ب تنظیم تکثی  سلوایب توسیه  DNAتنظیم مونویسی
 ساخ ام آناتومی

Regulation of DNA transcription, 

Regulation of cell proliferation, 

Development of anatomical structure 

TFAP2A 

ب دتصاا ATPدتصاا ناک وم مونویسی 
DNA 

ATP binding of transcription 

factor, DNA binding 

 چس هب سی وپلاسم

Nucleus, cytoplasm 

 نسفومیلاسیوح پ وتئیبب تنظیم توایز سلوای

Protein phosphorylation, Regulation of 

cell differentiation 

RUNX3 

 دتصاا پ وتئینی یکساح

Identical protein binding 

 چس هب نوکلئوپلاسم

Nucleus, 

Nucleoplasm 

- NMRAL1 

 دتصاا یوح کلسیمب نیاایت دنهوپپ یهدز

Calcium ion binding, 

Endopeptidase activity 

- 
 چضمب پ وتئوایز

Digestion, Proteolysis 
CAPN8 

 نیاایت گی نهه

Receiver activity 

 غشاءب دگزوزوم خامج سلوای

Membrane, 

Extracellular 

exosome 

 توسیه سیس م نصبی

Development of the nervous system 
GFRA1 

 دتصاا یوح موه

Zinc ion binding 
- 

 مومنوکنز دس  ودحب پ وتئوایز

Bone morphogenesis, Proteolysis 
PAPPA2 

کننهه مونویسی م ص  به دتصاا نیاا
DNA 

DNA bound transcriptional 

activator 

 چس ه

Nucleus 

 چهدیت آکسوحب توایز سلوایب توسیه دنهدم نضلانی

Axon guidance, Cell differentiation, 

Muscle organ development 

ETV1 

کننهه مونویسی دتصاا به دتصاا نیاا
DNA ب دتصاا یوح موهب دتصاا گی نهه

 چومموح دس  وئیهه
Transcription activator binding, 

DNA binding, Zinc ion 

binding, Steroid hormone 

receptor binding 

چس هب مجوونه ناک وم 
 مونویسی

Nucleus, 

Transcription factor 

complex 

ب تنفه سلوایب توایز DNAتنظیم مونویسی داگو 
 چاه چ بیب چووس از دن کهب تنظیم چ خه سلوایسلوا

DNA template transcription regulation, 

Cellular respiration, Adipocyte 

differentiation, Energy homeostasis, Cell 

cycle regulation 

NR4A3 

- 

 غشاءب دگزوزوم خامج سلوای

Membrane, 

Extracellular 

exosome 

- PDZK1IP1 

 یوح کلسیم دتصاا

Calcium ion binding 

 غشاء
Membrane 

چاه چاه چوونیلی دز ط یق مواکواچسبنهگی سلوا
 چسبنهگی غشاه پلاسوایی

Adhesion of hemophilia cells through 

plasma membrane adhesion molecules 

CDH18 

کننههب دتصاا دتصاا شیویایی جذب
 چاه شیویوکایبگی نهه

Chemoattractant binding, 

Binding of chemokine 

receptors 

سی وپلاسمب نضاه خامج 
 سلوای

Cytoplasm, 

Extracellular space 

پاسخ  نانی به باک  ه گ م منفی و قامچب شیویوتاکسی 
 سلوای

Defense response to Gram-negative 

bacteria and fungi, Cellular chemotaxis 

AvBD9 

ب گی نهه ایپوپ وتئیب با چگاای کم نیاایت
 دتصاا چ بی

Low-density lipoprotein 

 س گاه گلههب غشاءب نضاه 
 خامج سلوای

Golgi apparatus, 

دن قاا ت ه گلیسی یهب ناگوسی وزب تنظیم ذخی ه کلس  وا 
 دن کهب پاسخ به دسیه اینوائیک و چ بیب تنظیم چووس از

Triglyceride transfer, Phagocytosis, 

CD36 
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Receptor activity, Lipid 

binding 
Membrane, 

Extracellular space 
Regulation of cholesterol and fat storage, 

Regulation of energy homeostasis, 

Response to linoleic acid. 

چاه نیاایت ت دنسف دز دن قاا گ وه
 گلیکوزی 

Transferase activity of glycosyl 

group transfer 

 غشاءب غشاه گلهه

Membrane, Golgi 

membrane 

مومنوکنز بانت و کلیهب توایه دیوونوگلوبوایب  م بانت 
 م اط

Tissue and kidney morphogenesis, 

Immunoglobulin production in mucous 

tissue 

GCNT3 

 دتصاا یوح موهب نیاایت دنهوپپ یهدز

Zinc ion binding, 

Endopeptidase activity 

نضا خامج سلوایب مات یه 
 خامج سلوای

Extracellular space, 

Extracellular matrix 

ب تنظیم DNAتوسیه سیس م دسکل یب تنظیم دتصاا 
 مثبت نسفومیلاسیوح پ وتئیب

Development of the skeletal system, 

Regulation of DNA binding, Positive 

regulation of protein phosphorylation 

MMP9 

 دتصاا به پ وتئیب

Protein binding 
 غشاء

Membrane 

 آکسونوکنسیهب تنظیم مثبت مجوونه سیناپه

Axonogenesis, Upregulation of synapse 

complex 

SLITRK4 

 دتصاا پ وتئازب دتصاا پ وتئیب

Protease binding, Protein 

binding 

غشاءب  نهمیتب قسوت 
 آپیکاا سلوا

Membrane, 

Dendrite, Apical part 

of the cell 

 چهدیت آکسوحب تنظیم منفی ن دینه آپوپ وز نوموح
Axon guidance, Negative regulation of 

neuron apoptosis process 

CHL1 

 دتصاا یوح نلزه
Metal ion binding 

 نوکلئوپلاسم

Nucleoplasm 
- ZC3H12D 

نیاایت آ نیلات سیکلازب نیاایت 
 نسف دکسیهح ایاز

Adenylate cyclase activity, 

Phosphoroxygen lyase activity 

 غشاءب  نهمیت و آکسوح

Membrane, Dendrite 

and Axon 

ب تنظیم پاسخ سلوای به Campن آینه بیوسن زه 
 Gدس  رب چووس از گلوکزب مسی  سیگناا  چی گی نهه

Camp biosynthetic process, Regulation of 

cellular response to stress, Glucose 

homeostasis, G receptor signaling 

pathway 

ADCY8 

 ENSGALG00000009041 - - دتصاا به پ وتئیب

ب نیاایت DNAب دتصاا ATPدتصاا 
 DNAناک وم مونویسی م ص  به 

ATP binding, DNA binding, 

DNA binding transcription 

factor activity 

نوکلئوپلاسمب  چس هب
 سی وپلاسم

Nucleus, 

Nucleoplasm, 

Cytoplasm 

 ب تنظیم توایز سلوایDNAتنظیم مونویسی داگوه 

Regulation of DNA template 

transcription, Regulation of cell 

differentiation 

RUNX1 

ب نیاایت 8دتصاا پ وتئیب نسفاتاز
 8کننهه پ وتئیب نسفاتاز نوعتنظیم

Binding of protein phosphatase 

1, Regulatory activity of 

protein phosphatase type 1 

 نوکلئوپلاسم

Nucleoplasm 
- PHACTR3 

 نیاایت سوافوت دنسف دز

Sulfotransferase activity 

 غشاء

Membrane 

 ن دینه بیوسن ز ک بوچیهمدت

Carbohydrate biosynthesis process 
ENSGALG00000008599 

چاه دتصاا دسیه چ بب نیاایت گی نهه
 Gچو ده با پ وتئیب 

Fatty acid binding, Activity of 

G protein-coupled receptors 

غشاه پلاسواییب وزیکوا 
 دنهوسی یک

Plasma membrane, 

Endocytic vesicle 

چاه چ بیب تنظیم دن قاا گلوکزب ت ش  توایز سلوا
 یچومموحب تنظیم منفی پاسخ دا هاب

Differentiation of fat cells, Regulation of 

glucose transport, Hormone secretion, 

Negative regulation of inflammatory 

response 

FFAR4 

دتصاا آن ی کحب دتصاا گی نهه 
 دیوونوگلوبوایب

Antigen binding, 

Immunoglobulin receptor 

binding 

غشاه پلاسواییب مجوونه 
 دیوونوگلوبوایب

Plasma membrane, 

Immunoglobulin 

complex 

 ناگوسی وزب پاسخ دیونی ذدتی

Phagocytosis, Innate immune response 
ENSGALG00000046947 

 غشاءب نیاایت ATPدتصاا یوح کلسیمب دتصاا 

Membrane 
 DGKBدن قاا سیگناا  موح سلوایب ن دینه م ابوایک 
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  یاسی  گلیس وا کیناز

Calcium ion binding, ATP 

binding, Diacylglycerol kinase 

activity 

 گلیس وایپیه

Intracellular signal transduction, 

Glycerolipid metabolic process 

دتصاا دن ی کحب دتصاا گی نهه 
 دیوونوگلوبوایب

Antigen binding, 

Immunoglobulin receptor 

binding 

دیوونوگلوبوایبب مجوونه 
 قسوت خامجی غشاء

Immunoglobulin 

complex, Outer part 

of the membrane 

پاسخ دیونی ذدتیب ناگوسی وزب مسی  سیگنااین  گی نهه 
 Bسلوا 

Innate immune response, Phagocytosis, B 

cell receptor signaling pathway 

ENSGALG00000051617 

- 
 غشاء

Membrane 

 Wnt چی مسی  سیگناا

Wnt signaling pathway 
KREMEN1 

 غشاء

Membrane 
- 

 ن آینه کاچش دکسیهدسیوح

Oxidation reduction process 
CYP3A5 

 نیاایت دنهوپپ یهدزب دتصاا پ وتئیب

Endopeptidase activity, Protein 

binding 

غشاءب بهنه چس هب دسکلت 
 سلوای دک یب

Membrane, Nuclear 

body, Actin 

cytoskeleton 

 پ وتئوایزب تنظیم  نع سهیم کلیوه

Proteolysis, Regulation of renal sodium 

excretion 

CORIN 

 
س ی    سی آناایز چ ش وعب دز کح     م ب م سی کحب  م م لله  چاه شنا

ENSGALG00000052817 بENSGALG00000049241  و
ENSGALG00000051964  چیچ دطلاناتی یانت نشتتته.  م چ   و

اسخ چاه م ابوایسم چ بی و پچاه با بیش  یب بیاح  م نیاایتگ وهب کح
دیونی نقش  دمنته و  م دیب م للته آچکی شتتتتهح پوستتت تهب کح    

ENSGALG00000044418        با بیشتتت  یب تفاوت بیاحب  م نیاایت
چاه طوم نوهه کحم . بهزدیی نقش  دمسانی و مگ تنظیم سیس م خوح  

چاه دتصتتاا ت تیب  م نیاایتب به5شتتاخص شتتناستتایی شتتههب جهوا 
ب NMRAL1ب ENSGAL00000044418چتتاه پتت وتتتئتتیتتب )کح

SLITRK4 بCHL1 بENSGAL00000009041 بPHACTR3  و
CORIN ب تنظیم مونویستتتی)DNA چاه  )کحLHX1 بTFAP2A ب
RUNX3 بETV1 بNR4A3  وRUNX1 چاه   (ب پاستتتخ دیونی )کح

ENSGAL00000043996 بTMEM117 بAvBD9 بGCNT3 ب
ENSGAL00000046947  وENSGAL00000051617 ب)

  FFAR4ب CD36ب NR4A3ب PNPLA3چاه م ابوایستتم چ بی )کح
ب CAPN8ب ANXA10چاه ( و دتصتتاا یوح کلستتیم )کحDGKBو 

CDH18  وDGKB .نقش  دمنه ) 

 
 چاه شاخص م فاوت بیاح شهه  م م لله مشه  ومه آچکی شهح پوس هشناسی کحآناایز چس ی -5جدول 

Table 5- Gene ontology analysis of indicator genes differentially expressed in the growth stage of the calcification period 
 نولک   مواکوای

Molecular function 

 دجزده سلوای
Cellular components 

 ن آینه زیس ی
Biological process 

 نام کح
Gene name 

 نیاابت کاناا کاتیونی

Cation channel activity 

 غشاء

Membrane 

 لو  کاتیوح

Cation transport 
TMEM63C 

 
 چاه شاخص م فاوت بیاح شهه  م م لله خاتوه  ومه آچکی شهح پوس هشناسی کحآناایز چس ی -6جدول

Table6- Gene ontology analysis of indicator genes differentially expressed in the termination stage of the calcification period 
 نولک   مواکوای

Molecular function 

 دجزده سلوای
Cellular components 

 ن آینه زیس ی
Biological process 

 نام کح
Gene name 

 چاه بویاییگی نههنیاایت 

Activity of olfactory 
receptors 

 غشاء

Membrane 

ب Gمسی  سیگنااین  گی نهه چو ده با پ وتئیب 
تش یص مح ک شیویایی  خی   م  مک له 

 بویایی

G protein-coupled receptor signaling 
pathway, Chemical stimulus 

recognition involved in olfactory 
perception 

ENSGALG00000054226 

دکسی گلوت دت  چیهموکنازب 
 دتصاا یوح موه

Oxyglutarate 

dehydrogenase, Zinc ion 

binding 

 چس هب می وکنهمه

Nucleus, Mitochondria 

چ خه ت ه ک بوکسیلیک دسیهب ن دینه کاچش 
 دکسیهدسیوح

Tricarboxylic acid cycle, Oxidation-
reduction process 

OGDH 
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س ی    سی آناایز چ شهب دز کح      م ب م سی کحب  م م لله م چاه شنا

ENSGALG00000049618 بENSGALG00000048945  و  م
و  HSPB9ب ENSGALG00000049618چاه  م لله خاتوهب دز کح   

MIR12247-1 .دطلاناتی یانت نشه 
سه     سی و مقای شیب با چه  ب م سی چاه    م پهوچ کنومی دن  اب م

چاه کانهیهده کلیهه م تبن با صتفات دق صتا ه  م   ده و کحمقایسته 
گذدم و م د کومنیش کنوم نهد چاه بومی م د موستتی ستتفیه نوع ت م 

چاه  منطقه کنومی دز جوله کح   51ستتتفیه نوع گوشتتت ی  م نهایتب     
ANXA10 بCD36  وPAPPA2   دنتته شتتتتنتتاستتتتایتتی شتتتتهه

(Abdelmanove et al., 2021.) 
سی  قت پیش    شی  یگ ب با چه  ب م صفت  م پهوچ  بینی کنومی 
با نقش  CAPN8کیفیت پوس ه ت م م د  م لایب اگهومح سفیهب کح   
سیم و نقش  م آچکی  س ه ت    م نی  و دنفیالات با یوح کل  م سازه پو

 (.Wolc et al., 2020م د موم  شناسایی گ  یهه دست )
سایی پ وتئیب      شنا شی  یگ ب پ ونای  بیاح کح ب ده  چاه  م پهوچ

پوستت ه ت م م د که  م  ناع نیزیکی آح نقش  دم  موم  ب مستتی ق دم 
ستب که ن ایر نشاح  د ب کح    شهه   AvBD9گ ن ه د  م ملم م د بیاح 

چا تودنه به محانظت  م مقاب  باک  هو پ وتئیب ضتته میک وبی آح می
 (.Jonchere et al., 2010ه )کوک کن
 

 گیری کلینتیجه

 log2(fold_change)گ ن ب  م آناایز بیاح دن  دقی کحب با  م نظ    
ش   دز   شهب   کحب  م م لله 18ش وعب   ب  م م لله-5+ و کو   دز 5بی م

 و کح و  م م لله خاتوه چهام کح مشتت ص شتتهنه. بیشتت  یب تفاوت 
 چتتاهشتتتت وعب کح بتتیتتب  و گتت وه  م متت للتته  کنتتی بتتیتتاح

ENSGALG00000044418 و PDZK1IP1 له   مشتتتهب  ب  م م ل
  بENSGALG00000049618 چتتتتتتتتتتتتتتتاهکح

ENSGALG00000048945  وTMEM63C      وهب خات له  و  م م ل
 و ENSGALG00000049618 چتتتتتتتتتتاهکح

ENSGALG00000054226          ناایز نه  ن ایر آ چهه شتتتته مشتتتتا
م ت تیب  طوم نوهه بهچاه شاخص نشاح  د  که به  شناسی کح  چس ی 
ب پاستتخ دیونیب DNAچاه دتصتتاا پ وتئیبب تنظیم مونویستتی  نیاایت

 م ابوایسم چ بی و دتصاا یوح کلسیم نقش  دمنه.
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Introduction1: Estrus synchronization is a valuable management tool that has been employed in enhancing 

reproductive efficiency in ewes. Synchronization of estrus and ovulation for fixed-time artificial insemination in 
sheep is mostly based on the insertion of intravaginal devices containing either progesterone CIDR (Controlled 
Internal Drug Release) inserts or progestagens (sponges impregnated with fluorogestone acetate (FGA) or 
medroxyprogesterone acetate (MAP)). Intravaginal sponges are usually inserted over periods of 12 to 14 day and 
used together with eCG, particularly out of season, administered at the time of sponge withdrawal or 48 hours 
prior to sponge removal. It has now been indicated that shortening the duration of progesterone treatment with 
intravaginal instruments, while being effective in inducing estrus and ovulation, reduces the incidence of vaginal 
infections and consequently improves fertility. On the other hands, it has been reported that pregnancy rates of 
progestagen-synchronized ewes were lower during anestrus than during the breeding season. Therefore, this study 
was conducted to investigate the reproductive performance of indigenous ewes in Khanmirza city with short-term 
and long-term estrous synchronization programs accompanied by eCG during breeding and anestrous season. 
Moreover, efficacy of estradiol injection instead of gonadotropin during short-term progesterone treatment was 
evaluated in both seasons.  

Materials and Methods: The experiment was performed at two periods, during the breeding and the anestrus 
seasons on 2 different groups of 400 ewes. During each season, ewes (2 to 5 years of age and average body weight 
of 45±2.5 kg) were allocated to 4 groups of 100, in the way that each experimental group contained an equal 
number of ewes of a particular age. Experimental groups were: Control (without any synchronization program), 
Short term-estradiol group (ewes received 12 days progesterone treatment and intramuscular injection of 1mg 
estradiol benzoate at the time of sponge removal), Short term-eCG group (ewes received 12 days progesterone 
treatment and intramuscular injection of 400 IU eCG at the time of sponge removal) and Long term-eCG group 
(ewes received 14 days progesterone treatment and intramuscular injection of 400 IU eCG at the time of sponge 
removal). The progesterone treatment consisted on a vaginal sponge which contained 60 mg Medroxyprogesterone 
Acetate. Then, the ewes were placed in pens and one healthy ram was introduced for every 5 ewes, in order to 
detect heat and mating. Estrus signs were detected and recorded every hour for 5 days. The percentages of ewes 
that showed overt signs of estrus during a period of five days (estrus rate), estrus onset (the time elapsed between 
sponge removal and the first accepted mating) and pregnancy rate (The number of ewes without showing signs of 
estrous after 42 days of mating/total number of ewes×100) were recorded. Fecundity and prolificacy rate was 
calculated based on the number of lambs born. Lambs were monitored for 30 days after birth and deaths among 
them during this period were recorded against the ewes which were their mothers, and the survival rate was 
determined. The multiple birth rate was calculated by combining the twin and triplet birth rates. 

Results and Discussion: The results showed that reducing the duration of treatment with progesterone sponge 
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in both trial period (autumn and spring) led to a significant reduction in estrus rate (P ≤ 0.05), but had no significant 
effect on other reproductive parameters (P > 0.05). Regardless of the season, injection of estradiol instead of eCG 
on sponge removal day, while increasing the estrus rate of ewes, led to a sharp increase in the rate of return to 
estrus (P ≤ 0.05) and caused decreases in the percentage of pregnant ewes, percentage of parturition ewes and 
lambing rate (P ≥ 0.05). In the breeding season, the mortality rate of lambs born from progesterone-synchronized 
ewes decreased and fecundity increased numerically compared to the corresponding group in breeding season 
group. Lack of possible effect of the anestrus season during synchronization programs on estrous rate and fertility 
of ewes can be attributed to optimal nutritional conditions of ewes in this season. 

Conclusion: Short term progesterone treatment (12 day) as well as injection of estradiol benzoate instead of 
eCG is not recommended to synchronize the estrous of ewes during both reproductive and anestrus seasons. In 
other words, short-term progesterone treatment (12 days) was not effective to synchronize estrus in breeding and 
anestrous sheep which can be attributed to follicular dynamics. 

 
Keywords: Estrus synchronization, Progesterone sponge, Reproductive performance, Sheep 
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 استرادیولهای هورموندار همراه با تزریق های پروژسترونبررسی مدت زمان استفاده از اسفنج

 تولیدمثلی در گوسفند عملکردبر  eCGو 
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 چکیده

های در دو فصییت تولیدمثل  و ریر تولیدمثل ، با برنام  خانمیرزاشییسرسیی ا  های بوم  میشعملکرد تولیدمثل  بررسیی  هدف از انجام این پژوهش، 
تا  دوها )رأس  از میش  044بود. آزمایش در دو دوره و با دو گروه مجزای  eCGو  اس رادیول سازی فحل  ب  همراه تزریق  بلندمدت همزما مدت و کوتاه
ش    کیلوگرم( 05±5/2میانگین وزن  و سال   پنج شد. در گروه اول یا     044در قالب چسار گروه آزمای س  انجام  سازی  گون  برنام  همزما شاهد هیچ رأ

شد.   سوم، تیمارهای کوتاه   گروهانجام ن ش  دوم و  س رون      های آزمای سفنج پروژ س فاده از ا سوم   02مدت ب  مدت ا در روز روز بودند. در تیمارهای دوم و 
، eCG-طور عضلان  تزریق شد. در تیمار چسارم یا تیمار بلندمدت  ب  eCGالملل  واحد بین 044و  گرم اس رادیول بنزوات یل یک مترتیب ب  برداریاسفنج 
سفنج    00مدت ب  هامیش س رون  را دریافت کرده و در روز ا ضلان  ب   ب  eCG الملل بینواحد  044برداری روز تیمار پروژ شد. ن ایج   هاآ طور ع تزریق 

دار نرخ پاسییف فحل  گردید، ول  بر سییایر اد ک  کاهش طول مدت تیمار با اسییفنج پروژسیی رون ، در هر دو دوره آزمایش، منجر ب  کاهش م ن نشییا  د
 برداری، ضمن افزایش نرخ پاسف فحل در روز اسفنج eCGجای ب  داری نداشت. صرف نظر از فصت، تزریق اس رادیولم ن  تأثیرهای تولیدمثل  فراسنج 
شدید نرخ بازگشت ب  فحل  و کاهش م ن   میش س ن، میش دار درصد میش ها، منجر ب  افزایش  ردید. گها میشزای  های زایما  کرده و نرخ برههای آب

برای  eCGجای ب  روز( و همچنین تزریق اس رادیول بنزوات  02مدت پروژس رون  ) در طول هر دو فصت تولیدمثل  و ریر تولیدمثل ، تیمار کوتاه  بنابراین،
 باشد.توصی  نم قابت ها سازی فحل  میشهمزما 
 

 سازی فحل همزما گوسفند،  ،عملکرد تولیدمثل  ،دارپروژس رو  اسفنج :های کلیدیواژه

 

 0مقدمه 

ین عوامییت   تر مسم  افزایش نرخ بییاروری و تولیییدمثییت یک  از          
ست. در واقع    میزا   کنندهت یین سفند ا یزا  م ،سودده  در پرورش گو

ید یک گل ، رابط       یدمثل  دارد. ایجاد       تول ندما  تول با را ای مسییی  یم 
زمان   های ماده و در محدودهصورت م راکم در گروه  از دامب  فحل 
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های شییود. اجرای برنام سییازی فحل  نامیده م مشیی، ، همزما 
ندما  تشییی،ی  فحل  و   سیییازی فحل  موجب افزایش را همزما  

(.  2016et al.Neisi ,عملکرد تل یح مصیینوع  در گل  خواهد شیید ) 
ما        م  موفق همز نا کا         یک بر ع  ام مدیر مزر ب   سیییازی فحل  

م    نا ما     گیریریزی تل یح مصییینوع  و جفت بر کار ز بر ها را داده و 
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یدمثل  را     کاهش و فصییییت تول ید      تشییی،ی  فحل  را  ما تاه ن کو
(Didarkhah, 2018 از مزایای همزما .)  سییازی فحل  در گوسییفند

م    توا  افزایش میزا  برهم  نا ریزی برای جف گیری کن رل زای ، بر
های همسین در راسی ای پرواربندی آسیا  و همچنین    شیده، تولید بره 
شیییت گوسیییفند دارای های  از سیییال ک  عرضییی  گوتولید بره در ماه

ست را نام برد )  سازی  (. همزما Sadeghi Panah, 2016محدودیت ا
 مدیریت برای ضییروری هایروش موقع،فحل  و تل یح مصیینوع  ب 

  تولیییدمثل       اخ لالات   درمییا  همچنین برای       پرورش دام مییدر  و 
س ند  س رده  طورب  هاروش این بنابراین، .ه س فاده   مطال   مورد گ و ا
ست )  گرف   قرار ش،وارکنندگا  کوچک،   .( 2021et al.Ueno ,ا در ن

کت  ما       پروت یک و همز سییییازی فحل  و های م  ددی برای تحر
طور م مول ب  (. 2000et al.Kusina ,شود ) ریزی اس فاده م  ت،مک

های مب ن  بر سییازی فحل  با پروتکتهمزما  در سییراسییر دنیا برای
هورمو  پروژسییی رو ، تیمار پروژسییی رون  در دوزهای م، ل  و ب      

(.  2012et al.Abecia ,شود ) ها و مسیرهای م، ل  اعمال م  روش
سفنج  م داول سیر کاربردی در میش، ا های داخت واژن  )آرش    ترین م
س ات )   شده با   س رو  ا س رو      FGAفلوروژ س  پروژ س وک ( و م یت ا

(MAP     حاوی های  یدر باشییید   گرم پروژسییی رو  م  3/4(( و سییی
(Ungerfeld, and Rubianes, 2002روش .)های  های  ک  از آنالوگ

کنند، بر اسییا  سییازی فحل  اسیی فاده م پروژسیی رو  برای همزما 
باشییند ک  عمت ها در مرحل  لوتئال چرخ  فحل  م وگاثرات این آنال

شده توسط جسم زرد در ب د از ت،مک      ریزی پروژس رو  طبی   تولید 
(. از اب دای گس رش کاربرد  2015et al.Martinez ,کنند )را ت لید م 

 00ا ت  02مدت  ها ب   آ ، 0694تیمارهای پروژسییی رون  در اوایت ده      
شیییوند، چرا ک  لازم اسیییت مدت زما       روز در واژ  حیوا  حفظ م 

عمر جسییم زرد ماندگاری ابزارهای پروژسیی رون  در داخت واژ ، از نیم
et al.Ros -Martinez ,اح مییال  موجود در ت،مییدا  فراتر رود )         

پروژسیی رون   گزارش نمود ک  تیمار 0661(. گوردو  در سییال 2019
وسییییل  ابزارهای داخت واژن  اعمال    ب   روز 01تا   04مدت  ب   تواند م 

 کار بسییی نب  (. در فصیییت ریر تولیدمثل  نیزGordon, 1997گردد )
روز، ک  با تزریق داخت     09تا   04واژن  برای های درو  پروژسییی رو 
ضلان    سازی  روش برای همزما ترین شود، عمل  دنبال م  eCGع

(. امروزه، هر چند  2015et al.Swelum ,باشیید )فحل  در میش م 
شده   ک  روش صلاح  سیار    ی ف ل  برای همزما های ا سازی فحل ، ب

مد م    مال        کارآ مابیش طولان  اع یک دوره ک ند، ول  در ط   باشییی
س روژن   شوند. با این حال، کاهش دوره تیمار با م  ، ترکیب  از تیمار ا

eCG  وPGF  باشیید ممکن م(, 1996et al.Beck )های . پروتکت
های بلندمدت برای    مدت از نظر کارآمدی نیز ب  اندازه پروتکت       کوتاه 

 (et al.Ros -Martinez ,2018) ال ای فحل  مؤثر شناخ   شده است   
و اح مالاً ضمن تسسیت امور مدیری  ، منجر ب  کاهش ترشحات واژن  

شد  . در ( 2005et al.Fonseca ,) و خطر عفونت داخت واژن  خواهند 

از  روز( صرف نظر  هفتتا  پنجمدت )تیمارهای اسفنج  کوتاه  ،ح ی ت
سفند موف یت    صت تولیدمثل ، در گو  et al.Oliveira ,) اندآمیز بودهف

مدت با اسییفنج . نشییا  داده شییده اسییت ک  تیمارهای کوتاه (2016
روزه( در طول فصیییت ریر تولیدمثل    هشیییتتا   پنجپروژسییی رون  )

(, 1996et al.Iglesias ; , 2006al.et Ataman )  و همچنین در
 et al.Öztürkler ; , 2006et al.Ataman ,) طول فصت تولیدمثل  

ما   (2003 کارسیییاز بوده     از نظر همز یدمثل   ن  تول ند.  سیییازی بسی ا
، گزارش شییید ک  تیمار بلندمدت پروژسییی رون  منجر ب        براینعلاوه

ست    ( 2002et al.Diskin ,) گرددکاهش باروری م  شده ا . گزارش 
با تیمار        ک  تیمار کوتاه    مدت در فصیییت ریر تولیدمثل  در م ایسییی  

ند     مدت، هر چ ند کت ریرم ن  ب   بل دار، ن ایج بس ری از نظر نرخ  شییی
ش          زای بره صت تولیدمثل  دا س  با ف س ن  در م ای و همچنین نرخ آب
 .( 2006et al.Ataman ,) است

یابد و آزاد شیید  پروژسیی رو  از اسییفنج با گنر زما  کاهش م  
س رون ، رلظت   بنابراین، تیمار کوتاه سفنج پروژ سط  های ممدت با ا  و

کنید  تیمیاری را فراهم م   بیالاتری از پروژسییی رو  در طول دوره 
(, 2019et al.Ros -Martinez)های پروژسیی رون  . تغییر این رلظت

مار، اح مالاً خود بر الگوهای رشییید و نمو فولیکول       در طول دوره تی
(, 1996et al.Johnson  ) بندی ترشح  و زماLH   در ارتباط با شروع

. در مواق   ( 1998et al.Van Cleeff ,) گنار خواهد بودتأثیرفحل  
شح         ست با اثر مساری بر تر سرم  ممکن ا س رو   رلظت بالای پروژ

LH ریزی در ریزی منجر ب  فحل  همراه با عدم ت،مک    ت،مک پیش
رود اح مال م  بنابراین،. ( 2016et al.Almadaly ,) ها شییودمیش

  های تولیدمثلطول دوره تیمار با اسییفنج پروژسیی رون  بر فراسیینج  
س   ب        س رون  اح مالاً ب شد. همچنین طول دوره تیمار پروژ اثرگنار با
صت تولیدمثل  و ریر تولیدمثل  م فاوت خواهد بود، چرا ک  در برخ    ف

یدمثل ، هنوز ممکن اسیییت در طول دوره     از میش ها در فصیییت تول
 Viñoles) گناری جسم زرد ف ال )کارکردی( وجود داش   باشد   اسفنج 

, 2001et al.) .س رون  )ب  همراه عوامت  براینعلاوه ، دوره تیمار پروژ
س رو ( م   ش   دیگری همچو  دوز پروژ در کن رل  eCGتواند اثرب،

حت      ثت را ت یدم هد  تأثیر محور تول . ( 2011et al.Viñoles ,) قرار د
عدم تزریق     یا  م          نیز م  eCGتزریق و  نا یک بر ند بر ن ایج  توا

ما   باشییید    همز گنار   2012et al.Abecia ,; ) سیییازی فحل  اثر

, 2016et al.Almadaly )در مواق   ممکن است  ،. ب  هر حالeCG 
شود.         ضع  شد و یا قوانین  بر علی  آ  و س ر  نبا لازم  ،بنابرایندر د

گام در دسییی ر  نبود     کت  eCGاسیییت در هن های مب ن  بر  پروت
س رو  برای همزما   شوند    پروژ صلاح  et Ros -Martinez) سازی، ا

, 2019al.) جایگزین مال  برای    . یک  از  ند  ، م eCGهای اح  توا
هورمو  اسییی رادیول باشییید. هورمو  اسییی رادیول بنزوات از خانواده    

تواند موجب آشییکار شیید  علایم فحل  در ها اسییت ک  م اسیی روژ 
  سورظ سازی همگام برای ایگس رده  طورب  گوسفند شود. از اس رادیول   
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و  سازی فحل  همزما  هاینام بر در گناریت،مک و فولیکول  موج
 اثرات اسییی رادیول ،براینعلاوه .شیییودم  ویژه در گاو اسییی فاده  ب  

 et al.Takada ,) کندم  ت ویت گاو و گوسییفند در را پروژسیی رو 

سازی همزما  هایپروتکت کارای  برای کلیدی عوامت از . یک (2012
سییت. ا فولیکول  جدید موج ال ای موقع،ب فحل  و تل یح مصیینوع  

ست   پژوهش شا  داده ا  جپن تا س   جدید فولیکول  موج ظسور ک  ها ن
 مرحل  ب  توج  با اسیی رادیول بنزوات بدو  درما  شییروع از پس روز

  عنوا ب  هورمون  با اس رادیول بنزوات دهد. درما م  رخ فحل  چرخ 
صنوع  ب  سازی فحل   همزما  برای محبوب پروتکت  موقعو تل یح م

  .( 2021et al.Ueno ,) شودم  اس فاده گاو در
حاضیییر  با اسیییفنج     ،در پژوهش  مار  دو موضیییوع طول دوره تی
و همچنین  eCGمدت و بلندمدت( در ترکیب با      پروژسییی رون  )کوتاه 

مدت از و اسی رادیول بنزوات در حالت اسی فاده کوتاه   eCGاسی فاده از  
هدف  راین،بناباسفنج پروژس رون  مورد بررس  و م ایس  قرار گرف ند.     

روزه با اسفنج   00روزه و  02از پژوهش حاضر م ایس  اثرب،ش  تیمار    
با     یب  بارور در هر دو    eCGپروژسییی رون  در ترک برای ال ای فحل  
صت تولیدمثل  و ریر تول  س رو ( و همچنین  ف تزریق  أثیرتیدمثل  )آن

 برداری در روز دوازدهم بود. ب د از اسفنج eCGجای ب  اس رادیول
 

 هامواد و روش

تولیدمثل ، با  و ریر تولیدمثل  فصییتاین پژوهش در دو دوره، در 
رأ  میش( انجام  144)در کت  هارأس  از میش 044دو گروه م، ل  
س ا       های بوم  میششد. در هر دوره،   س ا  خانمیرزا واقع در ا شسر

میانگین و سیییال  پنجتا  دوسییین   چسار محال و ب، یاری در محدوده
فاده قرار گرفت.   کیلوگرم 05±5/2وزن   در فصیییت ریر  مورد اسییی 

س ای ،  صورت ب  هامیشتولیدمثل    خارج جایگاه از صبح  پرورش رو

صت   .کردند  م )علوف  جو( تغنی مرتع علوف  از رروب تا وشده   در ف
ها در جایگاه بسییی   نگسداری و با یک جیره کاملاً م،لوط پاییز میش

م شییکت از یونج ، ترت سیییلو شییده و کنسییان ره م وی تغنی  شییدند. 
کنسان ره مورد اس فاده از جو، سبو  گندم، ترت و سویا تشکیت شده        

شد.  ده م ها قرار دابود ک  پس از آسیاب با هم م،لوط و در اخ یار دام 
طور ب  هروز 95 دوره یک برای ب  آزمایش ورود از پیش ها  میشهم

جام    ها آ  نبود  آبسییی ن از و شیییده ها نگسداری  قوچ زجدا ا  با ان
صت سونوگراف    سونوگراف  دام  پرتابت      اطمینا  حا س گاه  شد. از د

کت      EMP V9مدل   خت شیییر جام  EMPEROR)سیییا ( برای ان
  طور تصادفب  ا در هر دوره از آزمایشهمیشسونوگراف  اس فاده شد.  

ت سیییم و سیی  گروه تیماری(  گروه شییاهد)  سییأر 044ه گرو چسارب  

                                                           
1- Esponjavet 

2- Medroxyprogesterone acetate 

3- Hipra 

اسیییفنج  ک  هیچ گون بود های  میش شیییامتگروه شیییاهد  شیییدند.
یا درو  فت   را هورمون   واژن  و  یا ند نم در م    . کرد خ  فحل  ه چر
با ا    های گروه میش ماری  ب      سیییفنجهای تی  و پروژسییی رآرشییی   

 2اسیی ات گرم مدروکسیی  پروژسیی رو میل  94حاوی  0اسیینونجاوت

روز  سییازی شیید.همزما  ،اسیینانیاکشییور  3هینرای شییرکت سییاخت
ماه و در دوره گناری در دوره اسیییفنج ی دوم، اول ی اول، یکم مسر 

شت ماه بود.  ارد شامت گروه یبس سفنج های  میش اول تیماری   بود ک  ا
در  شیید ونگسداری  هاآ روز در داخت واژ   02مدت ب  پروژسیی رون 

سفنج روز  س رادیول بنزوات  برداری، یک میل دوازدهم ب  هنگام ا گرم ا
(Vetastrol ) صییورت عضییلان  ب   ب  ، شییرکت داروسییازی ابوریحا

 بود ک  های   میش دوم تیماری شیییامت  گروه گردید.  ها تزریق  میش
سفنج  02مدت ب  شده و  گناری داخت واروز ا  044دوازدهم در روز ژن  

، ساخت شرکت هینرا، ساخت    0)گوناسر  eCGالملل  هورمو  واحد بین
 امتگروه سوم تیماری ش   شد. تزریق  هاآ شکت عضلان  ب    ب  اسنانیا( 
گناری پروژس رون  شده و در روز   روز اسفنج  00 مدتب  ک های  میش

حد بین  044چساردهم،   )گوناسیییر، سیییاخت     eCGالملل  هورمو  وا
راین، تزریق شد. بناب  هاآ صورت عضلان  ب    ب  شرکت هینرا، اسنانیا(  

ماری اول و دوم، تزریق اسییی رادیول    فاوت گروه تی و  eCGجای  ب   ت
تفاوت دو گروه تیماری دوم و سییوم نیز ف ط در مدت زما  اسیی فاده از 

 دار بود. های پروژس رو اسفنج
  سف ب  فحل  )فاصل  زمان  از لحظصفات تولیدمثل  شامت نرخ پا

برداری تا بروز علایم فحل (، نرخ بازگشییت ب  فحل  )درصیید اسییفنج
باره علایم فحل  را بروز   20های  ک  پس از یک دوره    میش روزه دو
شا  داد  علایم بازگشت     م  س ن  ])ت داد میش بدو  ن دادند(، نرخ آب

فت     02ب  فحل  ب د از روز    حت ج یری کرده در هر گ/ ت داد میش ف
 [، نرخ زایش ])ت داد میش زایما  کرده / ت داد میشیی  ک 044×گروه(
ند(    ب   تک 044×عنوا  آبسییی ن در نظر گرف   شییید قلوزای ، [، نرخ 

ندقلوزا / ت داد          دوقلوزای  و یا چ یک، دو  ند قلوزای  ])ت داد میش  چ
ما  کرده(  میش ماه پس از     044×های زای یک  تا  [، نرخ مرگ و میر )

های  های م ولد شیییده / ت داد میش   ])ت داد بره  5زای ش(، نرخ برهزای

های م ولد   )ت داد بره  9ی[ و میزا  زادآور044×گیری کرده(فحت جفت  
شد. برای تجزی    044×های زایما  کرده(شده / ت داد میش  سب   [ محا

 SASاسیی فاده شیید ) 0/6ی نسیی،  SASافزار ها از نرمو تحلیت داده

Institute, 2002ها در های تیماری م، ل  از لحاظ سن میش (. گروه
داری نداشییی ند شیییروع آزمایش و پیش از اعمال تیمارها تفاوت م ن 

(45/4<Pداده .)  ها توسییط دو رویGLM  ای دانکن )آزمو  چند دامن
س  میانگین( و   سکوار( تجزی     Freqبرای م ای سا  آزمو  کای ا )بر ا

4- Gonaser 

5- Fecundity 

6- Prolificacy 
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 و تحلیت شدند. 
 

 نتایج و بحث

های تولیدمثل  م أثر از تیمارهای م، ل  ن ایج مربوط ب  فراسنج  
ر جداول ترتیب دب  سازی در فصت ریر تولیدمثل  و تولیدمثل   همزما 

 داده شده است.نشا   2و  0
تولیدمثل  و ریر تولیدمثل  اسیی فاده از تیمارهای   در هر دو فصییت

سبب بسبود نرخ فحل  در گروه  رهای تیما نندهکهای دریافتهورمون ، 
. همچنین بین (P≤45/4هورمون  در م ایسییی  با گروه شیییاهد شییید )

ود دار وجتیمارهای هورمون  نیز اخ لاف م ن    کننده های دریافت   گروه

های  (. ن ایج نشیییا  داد ک  م ادیر نرخ فحل ی میشP≤45/4داشیییت )
صت تولیدمثل  )    گروه صد(   94شاهد در ف شاهد در  در بالاتر از گروه 
ص  شا  داد ک  نرخ      34ت ریر تولیدمثل  )ف س  ن ایج ن صد( بود. برر در

صت ت ریباً ب  هم     های همزما فحل  در بین گروه شده در دو ف سازی 
س رون  همراه با  شبی  بود. تنسا تفاوت در تیمار کوتاه   eCGمدت پروژ

ش ر )   صت تولیدمثل  بی صت ریر    14بود ک  نرخ فحل  در ف صد( از ف در
درصد( بود. نرخ فحل  در هر دو فصت بسار و پاییز و در    15تولیدمثل  )

مدت همراه با اسییی رادیول   تیمارهای بلندمدت پروژسییی رون  و کوتاه      
 درصد بود. 044و  65ترتیب ب  یکسا  و

 
 تولیدمثل  عملکرد تولیدمثل  گوسفندا  در فصت ریربر سازی اسفنج ( در زما  خارجeCG یا اس رادیول وتزری   ) طول دوره تیمار پروژس رون  و نوع هورمو  تأثیر -1جدول 

Table 1- Effect of progesterone treatment duration and the type of hormone (estradiol or eCG) injected at the time of sponge removal 
on reproductive performance of sheep in anestrus season 

P-value 

 های آزمایش گروه
Experimental groups  هافراسنج  

Parameters روز(  00)مدت بلند– eCG 
Long term (12 d)- 

eCG 

 eCG –روز(  02)مدت کوتاه
Short term (12 d)- 

eCG 

 اس رادیول –روز(  02)مدت کوتاه
Short term (12 d)- 

Estradiol 

 شاهد
Control 

0.0001 b(95/100 )95 c(75/100 )75 a(100/100 )100 d(100/30 )30 
 نرخ فحل  )درصد(
Estrus rate (%) 

 شروع فحل  )ساعت( - 47.6±1.8 37.6±1.0 37.1±1.6 -
Estrus onset (h)¥  

0.0001 a(8/95 )8.42 a(11/75 )14.67 b(50/100 )50.00 a(2/30 )6.67 
)درصد(نرخ بازگشت ب  فحل    

Rate of return to estrus 
(%) 

0.0001 a(87/95 )91.58 a(64/75 )85.35 b(50/100 )5.00 a(28/30 )93.33 
های آبس ن )درصد(میش  

Pregnancy rate 

0.0001 a(87/87 )100.00 a(64/64 )100.00 b(40/50 )80.00 
a(28/28 )

100.00 

های زایما  کرده )درصد(میش  
Parturition rate (%) 

0.022 b(76/87 )87.36 ab(60/64 )93.75 a(40/40 )100 
a(28/28 )

100.00 

 تک قلوزای  )درصد(
Single birth (%) 

0.1286 (7/87 )8.05 (3/64 )4.39 (0/40 )0.00 (0/28 )0.00 
 دو قلوزای  )درصد(
Twin birth rate (%) 

0.2808 (4/87 )4.60 (1/64 )1.56 0/40) )0.00 (0/28 )0.00 
 س  قلوزای  )درصد(

Triple bith rate (%) 

0.022 b(11/87 )12.64 ab(4/64 )6.25 a(0/40 )0.00 a(0/28 )0.00 
 چندقلوزای  )درصد(
Multiple birth rate (%) 

های م ولد شدهت داد بره 28 40 69 102 -  
Number of born lambs 

0.0007 a(3/102 )2.94 a(7/69 )10.15 b(10/40 )25.00 a(2/28 )7.14 
ها )درصد(مرگ و میر بره  

Death of lambs (%) 

0.0001 a(102/95 )107.37 a(69/75 )92.00 b(40/100 )40.00 a(28/30 )93.33 
زای  )درصد(بره  

Fecundity %) 

0.0295 a(102/87 )117.24 ab(69/64 )107.81 b(40/40 )100.00 
b(28/28 )

100.00 

 زادآوری )درصد(
Prolificacy (%) 

 .(P<45/4)باشند دار م اخ لاف م ن دهنده نشا  در هر ردی  حروف ریرمشاب 
 ه است.داده شد میانگین خطای اس اندارد ± نیانگیب  صورت م (ساعت) شروع فحل  ¥

In each row, different letters indicate a significant difference (P<0.05). 
¥ Estrus onset hour is given as mean ± SEM 
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سیدر و          ست، تیماری ک   شده ا شا  داده  ش  ن را  eCGدر پژوه
بالاتر و         02مدت  ب   توأم و ند، نرخ فحل   فت کرده بود یا روز در
 را توأم و eCGداری نسیییبت ب  تیماری بروز دادند ک  سییییدر و م ن 
فت مدت  ب   ند     ه فت کرده بود یا  et al.Haji Ghorbani ,) روز در

ست با عوامل     . با توج  ب  اینک  همزما (2018 سازی فحل  ممکن ا
همچو  تغنی ، نمره وضیی یت بدن ، شیییرده ، سیین، دما و نور تحت 

دلیت  ب   ، و(20et al.Kuru ; Gordon, 1997 ,18) قرار گیرد تأثیر 
ش     شرایط آزمای صرف  در دو  ب  عدم یکنواخ    ویژه از نظر خوراک م

در ها فصییت بسار و پاییز، م ایسیی  آماری بین عملکرد تولیدمثل  میش
ست ک  نرخ باروری در         شده ا صورت نگرفت. گزارش  صت  بین دو ف

در فصییت ریر  eCGهای تیمار شییده با اسییفنج پروژسیی رو  و  میش
 نسبت ب  فصت تولیدمثل  کم ر است ک  ب  عوامل  از قبیت   تولیدمثل  

، ان  ال اسنرم و باروری نسبت داده شده LHاخ لال در ترشح هورمو  
ست  . ب  ( Tempest and Minter, 1987 ;,1991et al.Crosby) ا

های تیمار شیییده با    رسییید اثرات فصیییل  بر تولیدمثت میش  نظر م 
، از طریق ترشیییح گنییادوتروپین هینوفیزی              eCGپروژسییی رو  و   

های نژادی، گری شییود و در این میا ، عوامل  از قبیت تفاوتمیانج 
مار          ک  تی ثت  یدم مان  از فصیییت ریر تول شیییدت اثرات فصیییل  و ز

ند     شیییود، ممکن سیییازی اعمال م   همزما   باشییی گنار   اسیییت اثر
(Echternkamp, 1982) . 

در پژوهش حاضیییر در هر دو فصیییت ریر تولیدمثل  و تولیدمثل ، 
 طول دوره تیمار تأثیرداری تحت طور م ن ب  شییروع فحل  فراسیینج 

س رون  )  روزه( قرار نگرفت. بر خلاف این یاف  ، در  00روزه و  02پروژ
صت ریر تولیدمثل ، طول مدت       مطال  شد ک  در ف شا  داده   00ای ن

تیمار با اسفنج پروژس رون   روزه 04روزه تیمار در م ایس  با طول مدت 
های تیمار   ب  هم  میش   eCG الملل بینواحد   044)ضیییمن تزریق 

شروع فحل  بر حسب ساعت  دار فراسنج شده(، منجر ب  کاهش م ن 
ج      در میش ید، ول  بر سیییایر فراسییین یدمثل  )نرخ   ها گرد های تول

 Kuru)داری نداشییت م ن  تأثیرزای ( دوقلوزای ، نرخ فحل ، نرخ بره

, 2020et al.)  گیری شییید ک  با توج  ب  طور ن یج  نای ،. ب  هر حال
روزه، ممکن اسییت با  04ها در تیمار قابت قبول بود  نرخ فحل  میش

سا   شود   04تر، پروتکت توج  ب  مدیریت آ  Kuru)روزه ترجیح داده 

, 2020et al.)     شروع فحل  در ست ک  زما   شده ا . همچنین گزارش 
داری طور م ن ب   روز با سییییدر،   00مدت  ب   شیییدههای تیمار   میش

باشییید  روزه با سییییدر م    هفت و  شیییش، پنجتر از تیمارهای   کوتاه 
(, 2019et al.Ros -Martinez)  در  ،ای دیگر مش،  شد. در مطال

روز، نسییبت ب   00مدت ب  های تیمار شییده با پروژسیی رو گروه میش
شده همیش س رون ، فحل  با     00مدت ب  ای تیمار  سفنج پروژ روز با ا

ست    ش ری رخ داده ا . در مطال   ( 201et al.Kuru ,7)تأخیر زمان  بی
س رادیول   ضر، تزریق ا س رون ،   eCGجای ب  حا  رتأثیب د از تیمار پروژ

م مولاً ب د از ها نداشیی   اسییت. داری بر شییروع فحل  در میشم ن 
روز اسییفنج  00تا  00ب  دنبال تیمار پروژسیی رون  ) eCGکارگیری  ب

شییود سییاعت، فحل  در دام دیده م  01تا  20داخت واژن ( در ظرف 

(, 2012et al.Abecia )  هورمو .eCG   یت ب نده عنوا  ت و  کن

 کند و بدین ترتیب ف الیت فحل های اندوژنو  عمت م گنادوتروپین
صت ریر تولیدمثل ( تحریک م  )ب  eCGب د از تزریق  شود  ویژه در ف

(, 2012et al.Abecia ) . 
های تولیدمثل ، تنسا نرخ پاسف ب  در هر دو فصت از میا  فراسنج 

تر روز(، پایین 02مدت پروژس رون  ) های  با تیمار کوتاهدر میش فحل 
(. بر خلاف این یاف  ، گزارش P≤45/4روز( بود ) 00از تیمار بلندمدت )

ها با اسفنج پروژس رون ، بر پاسف    شده است ک  طول مدت تیمار میش  
ش    م ن  تأثیر هاآ فحل   ست داری ندا . ( 2007et al.Ustuner ,) ا

شده ا در مطال   س   شد  از طول دوره   ای دیگر گزارش   ست ک  با کا
روز( در فصییت ریر تولیدمثل  )ضییمن   1روز ب   00گناری )از اسییفنج
ها )و همچنین داری در درصیید فحل  میش(، تغییر م ن eCGتزریق 

سنج    et al. Hejazi ,)دهد های عملکرد تولیدمثل ( رخ نم سایر فرا

. در برخ  مطال ات، کاسیی ن از طول دوره تیمار پروژسیی رون   (2018
عنوا  مثال نشا  داده شده است ک     ب  تری داش   است.  ن ایج مطلوب

در  eCGبس رین طول دوره سیییدرگناری )ضییمن لحاظ کرد  تزریق 
صت ریر تولیدمثل  بز،    سیدربرداری( در ف روز  01روز،  06جای ب  روز 

مار   ک  طوریب   باشییید،  م  ب  بسبود م ن   01تی دار نرخ روزه منجر 
 et  Masoodi) روزه با سیدر گردید  06زای  در م ایس  با تیمار  بزرال 

 , 2014al.)  شش سازی  ای دیگر، دوره همزما . همچنین در مطال 
الملل  واحد بین 944سیدر )ضمن تزریق    روزه با 00روزه در م ایس  با  

eCG     در روز سیدربرداری ب  هر دو گروه(، منجر ب  بسبود نرخ آبس ن
شده   میش صت ریر تولیدمثل   ست  ها در ف  et al.Sareminejad ,) ا

2014) . 
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 عملکرد تولیدمثل  گوسفندا  در فصت تولیدمثل بر سازی اسفنج ( در زما  خارجeCG یا اس رادیول وتزری   ) و نوع هورمو طول دوره تیمار پروژس رون   تأثیر -2جدول 
Table 2- Effect of progesterone treatment duration and the type of hormone (estradiol or eCG) injected at the time of sponge removal 

on reproductive performance of sheep in reproductive season 

P-value 

 های آزمایش گروه
Experimental groups  هافراسنج  

Parameters روز(  00)مدت بلند– eCG 
Long term (12 d)- 

eCG 

 eCG –روز(  02)مدت کوتاه
Short term (12 d)- 

eCG 

 اس رادیول –روز(  02)مدت کوتاه
Short term (12 d)- 

Estradiol 

 شاهد
Control 

0.0001 b(95/100 )95 c(80/100 )80 a(100/100 )100 d(60/100 )60 
 نرخ فحل  )درصد(
Estrus rate (%) 

- 36.4±1.3 36.9±1.5 47.1±1.7 - 
 شروع فحل  )ساعت(

Estrus onset (h)¥  

0.0001 b(5/95 )5.26 bc(8/80 )10.00 a(30/100 )30.00 ac(10/60 )16.67 
 نرخ بازگشت ب  فحل  )درصد(
Rate of return to estrus 

(%) 

0.0001 b(90/95 )94.74 bc(72/80 )90.00 a(70/100 )70.00 ac(50/60 )83.33 
های آبس ن )درصد(میش  

Pregnancy rate 

0.007 a(85/90 )94.44 a(66/72 )91.67 b(60/70 )85.71 b(38/50 )76.00 
های زایما  کرده )درصد(میش  

Parturition rate (%) 

0.309 96.47 (82/85) 98.44 (65/66) (60/60 )100 (38/38 )100 
 تک قلوزای  )درصد(
Single birth (%) 

0.534 2.35 (2/85) 1.51 (1/66) 0 (0/60) 0 (0/38) 
 دو قلوزای  )درصد(
Twin birth rate (%) 

0.585 1.18 (1/85) 0 (0/66) 0 (0/60) 0 (0/38) 
 س  قلوزای  )درصد(

Triple bith rate (%) 

0.309 3.53 (3/85) 1.52 (1/66) 0 (0/60) 0 (0/38) 
 چندقلوزای  )درصد(
Multiple birth rate (%) 

- 89 67 60 38 
های م ولد شدهت داد بره  

Number of born lambs 

0.003 b7.87 (7/89) bc(10/67)14.93  ac25.00 (15/60) a31.58 (12/38) 
ها )درصد(مرگ و میر بره  

Death of lambs (%) 

0.0001 a93.68 (89/95) a83.75 (68/80) b60.00 (60/100) b63.33 (38/60) 
زای  )درصد(بره  

Fecundity %) 

0.297 104.71 (89/85) 101.51 (67/66) 100 (60/60) 100 (38/38) 
)درصد(زادآوری   

Prolificacy (%) 

 .(P<45/4)باشند دار م اخ لاف م ن دهنده نشا  در هر ردی  حروف ریرمشاب 
 ه است.داده شد میانگین خطای اس اندارد ± نیانگیب  صورت م (ساعت) شروع فحل  ¥

In each row, different letters indicate a significant difference (P<0.05). 
¥ Estrus onset hour is given as mean ± SEM 

 
ن ایج حاصیییت از یک پژوهش نیز نشیییا  داد ک  با افزایش طول 

میکروگرم  254روز ضمن تزریق   00ب   1دوره تیمار با پروژس رو  )از  
PGF2α الملل  واحد بین 544گناری و یک روز قبت از اسییفنجeCG  

و میزا  زادآوری  زای برداری(، از نرخ فحل ، نرخ برهدر روز اسیییفنج
روز با  00مدت ب  های تیمار شدهها کاس   شد؛ با این حال، میشمیش

 دندرسیییبرداری زودتر ب  فحل  اسییفنج پروژسیی رون  ب د از اسییفنج 
(, 2016et al.Almadaly ) الب   در برخ  مطال ات، اثرات منف  ریر .

روز ب   02داری، در اثر کاهش طول دوره تیمار پروژسیی رون  )از م ن 
 Ahmed)ها گزارش شییده اسییت  روز( بر عملکرد تولیدمثل  میش 9

Amer and Maher Hazzaa, 2009)های . این اخ لافات در گزارش

های نژادی، وض یت دینامیک  تواند ناش  از تفاوتمطال ات م، ل  م 
 ی مدیری   باشد. فولیکول  در ت،مدا  و نحوه سامان 

س رادیول    س فاده از ا صت تولیدمثل  و   eCGجای ب  ا در هر دو ف
د ک   های  گردی  دار ت داد میش ریر تولیدمثل ، منجر ب  افزایش م ن   

تیمار اسیی رادیول   (.P≤45/4دادند )بازگشییت ب  فحل  را نشییا  م  
دار درصییید همچنین در فصیییت ریر تولیدمثل ، منجر ب  کاهش م ن 

س ن و زایما  میش صد  های آب سایر    برهکرده و در س  با  زای  در م ای
شاهد( گردید.    گروه ش  )و ح   گروه  یری گن یج  بنابراین،های آزمای
س رادیول  شود ک   م  س فاده از ا صی    eCGجای ب  ب  هیچ عنوا  ا تو
س رادیول )و عدم تزریق    نم  ( بر عملکرد eCGشود و اثرات م،رب ا
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گزارش شده  .در فصت ریر تولیدمثل  بیش ر استتولیدمثل ، ب،صوص 
در فصیییت ریر تولیدمثل  )در   eCGاسیییت اثرات منف  عدم تزریق  

شح گنادوتروپین و         ست و تر س رو  ا ض یت آن هنگام  ک  دام در و
ست و حنف  هش م ریزی کافرایندهای ت،مک از  eCGیابد( بالاتر ا

ست      های همزما برنام  صت ریر تولیدمثل ، ممکن ا سازی در ط  ف
et al.Joseph ; , 2012et al. Garoussi ,) ن ایج بدتری داش   باشد  

نیز ن ایج مطلوب   eCGجای ب  ها. اس فاده از سایر گنادوتروپین(1992
ست    ش   ا شا  داده  . در مطال  ( 2018et al.Hejazi ,) در بر ندا ای ن

در فصییت  eCGالملل  هورمو  واحد بین 044شیید ک  با عدم تزریق 
گناری شیییده، هیچ کدام از بزهای    ریر تولیدمثل  ب  بزهای اسیییفنج   

سفنج  شده علایم فحل  را ن ا شا  ندادند، در حال  ک  با تزریق  گناری 
eCG ،14 درصیید بزها علایم فحل  را نشییا  دادند (et Eskandari 

, 2020al.)  ست ک  در میش شده ا سفنج   . گزارش  شده با ا های تیمار 
ی تزری   از کنندهحاوی مدروکسیی  پروژسیی رو  اسیی ات و دریافت  

س رادیول   et Barrett) گیردریزی صورت نم  ،مک، تeCGجای ب  ا

, 2008al.) میکروگرم  244. در گزارش  دیگر نشا  داده شد ک  تزریق
اس رادیول بنزوات داخت عضلان  ب  بزهای سیدرگناری شده، منجر ب  

ریزی در بزها گردید، و همچنین ت،مک LHتحریک زودهنگام ترشح  
با این   باروریی پ   ول   پایین     حال،  یار  ند چنین بزهای  بسییی   ر بودتآی

(Menchaca and Rubianes, 2004)      ست ک  هر شده ا شاهده  . م
لت ب د از تزریق اسییی رادیول تحریک          ب  سیییسو چند فحل  رف اری 

ضوری از فولیکول شود، ول  برای ت،مک م  های  ریزی و باروری، ح
ست    رالب بالغ در .  ( 2001et al.Burke ,) سطح ت،مدا  مورد نیاز ا

در مطال   حاضییر، تزریق اسیی رادیول ب  اح مال زیاد منجر ب   بنابراین،
ست ک  فحل  رف اری را در        شده ا س رادیول خون   سطوح ا بالا رف ن 

ست ک  در میش       شده ا ست. گزارش  ش   ا سطوح بالای  از  پ  دا ها، 
  اسیی رادیول خون ، با کاهش در ان  ال و ظرفیت بارورسییازی اسیینرم  

(Evans and Armstrong, 1984)  ،همراه بوده و بر بلوغ اووسیییت
نده  ( 1991et al.Ryan ,) باروری  ید شییییده      و ز یا  تول مان  رو

(1997 ,et al. ucciMartem)    اثرات منف  دارد. در گاو نرخ باروری
ریزی های بالای  از اسیی رادیول خون  در طول ت،مکپایین، با رلظت
ست   و قبت از آ   . در مطال  ( 1997et al.Cavalieri ,)مرتبط بوده ا

. ها را افزایش دادحاضر، تیمار اس رادیول  همچنین نرخ مرگ و میر بره
 هایی آبسیی ن  در داممرگ و میر رویان  بیشیی ر در طول اوایت دوره

دهد و ممکن است ب  توضیح و تفسیر تغییرات رخ داده در اهل  رخ م 
کار رف  ، کمک کند     ب   زای  با توج  ب  نوع تیمار    نرخ آبسییی ن  و بره

(, 2006et al.Ataman ) . 
گزارش شده است ک  در هر دو فصت تولیدمثل  و ریر تولیدمثل ،    

گرم میل  34دریافت تیمار پروژسیی رون  )اسییفنج داخت واژن  حاوی  
FGA  ب  همراه تزریقPGF2α  وeCG)  هفتمدت )صورت کوتاه ب 

های   داری بر فراسییینج  م ن  تأثیر روز(، هیچ  02روز( و یا بلندمدت )   

ها  زای  و چندقلوزای ( میش تولیدمثل  )نرخ فحل ، نرخ آبسییی ن ، بره 
  مدت پروژسیی رون  اثر قابت قبولندارد و ب  عبارت  دیگر، تیمار کوتاه

 et Ataman) ها داشی   اسیت  سیازی میش بر باروری و نرخ همزما 

, 2006al.)  با این طال            ،حال .  ک  در م ج  داشیییت  ید تو ی این با
 eCG ،26/4الملل  هورمو         واحیید بین   044مح  ین، همراه بییا         

 PGF2αها تزریق شیییده بود. تزریق نیز ب  میش PGF2αگرم میل 
تواند با تسریع تحلیت جسم زرد، سازی اسفنج، م یک روز قبت از خارج

ر در هنگام بررسییی  اث بنابراین،از بروز فحل  دیرر  جلوگیری نماید. 
و یا  eCGطول دوره تیمار پروژس رون  باید ب  تزریق و یا عدم تزریق  

PGF2α ای در هنگام تزریق ای داشییت. در مطال  توج  ویژهeCG  
روز،  00و یا   1الملل ( در هنگام سییییدربرداری پس از   واحد بین  044)

داخت واژن   روزه با سیییدری 00ها ب د از تیمار عملکرد تولیدمثل  میش
. (2019et al.Ros -Martinez ,)روزه با سیدر بود   هفتبس ر از تیمار 

 )سیییدر eCGهای بدو  ریزی در پروتکتبر عکس، موف یت ت،مک
طول ب   در هنگام سییییدربرداری(، وابسییی       PGF2αعلاوه تزریق ب  

با کاس   شد  از طول دوره    ک طوریب  ی تیمار پروژس رون  بود، دوره
یدر )از      با سییی مار  ب    هفت یا   00تی نات    پنجروز  روز(، درصییید حیوا

مک  نده افزایش نشیییا  داد  ریزیت، et al.Ros -Martinez ,) کن

سیدر )در  ی کوتاهها. علت اثر بسبوددهندگ  دوره(2019 مدت تیمار با 
(، ب  الگوهای رشد فولیکول  نسبت داده شده    eCGزریق هنگام عدم ت

 . پس از اسیی فاده از سیییدر (2019et al.Ros -Martinez ,) اسییت
در اثر فیدبک منف     LHعنوا  ابزار داخت واژن ، کاهش فراهم    ب  

جب آترزی        بالا رف ن سیییطوح پروژسییی رو  خو ، مو ناشییی  از 
شده و همچنین تر     هایفولیکول سطح ت،مدا   آور بزرگِ موجود در 

 ها را تحریک  فولیکول  و م  سد شییید  یک موج جدیدی از فولیکول    
گیری منجر ب  شییکت ،؛ و در ن یج ( 1998et al.Leyva ,) نمایدم 

های شود ک  از م،ز  فولیکول ریزی جدیدی م ت،مکفولیکول پیش
. چنین فولیکول  ( 1984et al.Tsonis ,)آیند کوچک آن رال بیرو  م 

باشد تا در روز پنجم  در چسار روز ب دی در مرحل  ف ال رشدی خود م  
. از (2001et al.Bulnes -Gonzalez ,)ب  حداکثر رشیید خود برسیید 

حنف ابزار پروژسییی رون  در دوره   فت ال   پنجاین رو  بدو    ه روزه )
ضور یک فولیکول پیش eCGتزریق  سالم و در حال  ت،مک(، ح ریزی 

نماید ک  قادر ب  تحریک فحل  و رسییید  ب  رشییدی را تضییمین م 
. با این  ( 2018et al.Menchaca ,)ود ریزی خواهد ب مرحل  ت،مک  
ها ب د از روز هف م سیییدرگناری وارد فاز ایسیی ای  خود  حال، فولیکول

نای  ت،مک   بنابراین، شیییوند و  م  دو  ها ب  ریزی در این فولیکولتوا
eCG  اف دب  م،اطره م (, 2002et al.Bulnes ‐Gonzalez) . 

صت تولیدمثل   بین گروه یمیزا  زادآور های م، ل  تیماری در ف
فاوت م ن   نداشیییت،  ت یدمثل ،     داری  با این حال در فصیییت ریر تول

( در 044 × )م وسیط ت داد بره در هر زایما   یفراسینج  میزا  زادآور 
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س فاده از تیمار بلندمدت پروژس رون ،   بیش ر   داریطور م ن ب  هنگام ا
قد تزریق       فا هد و گروه  جای آ  تزریق  ب   )و eCGاز گروه شییییا

در گروه تیماری  یاس رادیول( بود. گزارش شده است ک  میزا  زادآور   
فت    یا نده در حد بین  544 کن ب  گروه    eCGالملل  وا بت  های   نسییی
، بیشیی ر و گروه eCGالملل  واحد بین 944و  044، 344 کنندهدریافت
لک   هد کم رین میزا  زادوری را در میش شییییا قشییی ای  و   های 
. در فصت تولیدمثل ، ( 2019et al.Habibizad ,) قش ای  داشتترک 

، در م ایسیی  با شییاهد منجر ب  eCGعلاوه تیمارهای پروژسیی رون  ب 
(؛ P≤45/4زای  شدند )نرخ برههای زایما  کرده و افزایش درصد میش

ول  در این فصییت تنسا تیمار بلندمدت پروژسیی رون  منجر ب  افزایش  
(. در P≤45/4ها در م ایس  با گروه شاهد گردید )  درصد آبس ن  میش  

از نظر  eCGعلاوه فصییت ریر تولیدمثل ، تیمارهای پروژسیی رون  ب  
سنج   س ن،  های درصد میش فرا های زایما  کرده درصد میش های آب

صت  تنسا در ف زای نرخ بره. ایجاد کردند ای مشاب  ن یج  زای نرخ برهو 
یدمثل ( در گروه    ن  ریر تول یدمثل  )و  فنج کننده اسییی های دریافت   تول

داری بیش ر از شاهد بود. بس رین نرخ طور م ن ب  eCGپروژس رون  و 
صت و    زای بره شده )از نظر عددی( در هر دو ف صت  ب  گزارش  ویژه ف

 eCGربوط ب  گروه تیمار بلندمدت پروژسییی رون  و     ریر تولیدمثل ، م 
نرخ سیییازی بر این پروتکت همزما    تأثیر رسییید ک   بود. ب  نظر م  

 اشد. ببیش ر از فصت تولیدمثل   ریر تولیدمثل زای ، در فصت بره
ست آمده در مطال   ب  یک  از ن ایج مسم ضر  د ت داد بره م ولد  ،حا

د. در هر دو فصییت تولیدمثل  و های تیماری م، ل  بوشییده در گروه
د، های شیییاه  ترتیب در گروه ب   ریر تولیدمثل  ت داد بره م ولد شیییده   

س رون  ب  کوتاه س رادیول، کوتاه مدت پروژ س رون  علاوه ا  مدت پروژ
روند افزایشیی   eCGعلاوه و بلندمدت پروژسیی رون  ب  eCGعلاوه ب 

ش رین ت داد بره م ولد       صت تولیدمثل  و ریر تولیدمثل  بی شت. در ف دا
 بره و کم رین میزا  مرگ و میر 042و  16میزا  ب   ترتیب ب   شیییده

یب ب   ندمدت      60/2و  11/1میزا  ب   ترت ماری بل درصییید در گروه تی
مشییاهده شیید. همچنین بیشیی رین میزا   eCGعلاوه پروژسیی رون  ب 

علاوه وزای  مربوط ب  گروه تیماری بلندمدت پروژسییی رون  ب       چندقل 
eCG   ش ر و میزا  مرگ و میر کم ر بود. با توج  ب  اینک  ت داد بره بی

ارد، دهندگا  گوسفند د ارتباط مس  یم  با افزایش میزا  درامد پرورش 
تواند منجر ب  این امر دسییت آمده در پژوهش حاضییر م ب  این ن یج 

دهندگا  گوسفند در منط   ب  اس فاده دوباره از   ت پرورششود ک  تمای 
ان  ب  ب، های خود بیشیی ر شییود. خوش های تولیدمثل  در گل تکنیک
دست آمد  چنین ن ایج  در پژوهش حاضر و مطال ات   ب  رسد نظر م 

ست      س   ا  زیادی بر نگرش دامدارا  و ترریب تأثیرسایر مح  ین توان
س فاده از چنی  هاآ  س ا  خانمیرز   های  در گل ن تکنیکب  ا شسر ا های 

 و سایر مناطق اس ا  چسار محال و ب، یاری داش   باشد. 
قش ای  مش،  شد ک     های لکدر پژوهش انجام شده در میش 

نده زای  در تیمارهای دریافت     نرخ بره حد بین  544و  044 کن الملل   وا
eCG   944 ندهکندریافتویژه نسبت ب  گروه  ها ب نسبت ب  سایر گروه 

.  ( 2019et al.Habibizad ,)، بییالاتر بود   eCGالملل      واحیید بین  
قش ای  و در گروه تیماری ک  همراه با های ترک ، در میشبراینعلاوه

دریافت کرده  eCGالملل  واحد بین 544فحل ، سازی  برنام  همزما 
 کنندههای دریافتزای  نسبت ب  گروه شاهد و سایر گروهبودند، نرخ بره

eCGبالاتر بود ، (, 2019et al.Habibizad )    ست ک شده ا . گزارش 
سیدر     س رون  ) صت تولیدمثل ، دریافت تیمار پروژ  روز 02ت مدب  در ف

در هنگام سییییدربرداری(    eCGالملل  ینواحد ب  044علاوه تزریق ب  
سبب افزایش م ن      شاهد  سبت ب  گروه  سنج  ن ل  های تولیدمثدار فرا

در  زای درصد میش فحت، درصد میش آبس ن، درصد زایش و نرخ بره    
. در ( 2015et al.Sadeghi Panah ,) هییای زنییدی گردییید میش  
س فاده از     مطال   شد ک  ا شا  داده  الملل  هورمو  واحد بین 044ای ن
eCG  ناری گروز( نسبت ب  سیدر   هفتمدت )گناری کوتاهپس از سیدر

  و زایبیشیی ری در بسبود نرخ زایش، نرخ بره تأثیرروز(،  02بلندمدت )
. در مطال   ( 2018l.et aHaji Ghorbani ,) نرخ دوقلوزای  داشییت

ضر  س فاده از پروتکت    ،حا صت تولیدمثل ، ا ا سازی ب های همزما در ف
س رون  و     سفنج پروژ سنج  eCGا های تولیدمثل  ، منجر ب  بسبود فرا

( در م ایسیی  با شییاهد زای )نرخ فحل ، نرخ آبسیی ن ، زایش و نرخ بره
س    های همزما شد. بسبود باروری در میش  شده با پروژ  رو  و سازی 

eCG سنرم، هم شح    ، ب  بسبود ان  ال ا شروع فحل  و تر و  LHزمان  
ست        شده ا سبت داده  شد و نمو فولیکول  ن  et Ataman)الگوهای ر

, 2006al.). 
 

 کلی گیرینتیجه

در  های تولیدمثل  تاکنو  گزارشییی  مبن  بر اسییی فاده از تکنیک   
ن ایج  ،بنابراینهای بوم  شسرس ا  خانمیرزا من شر نشده است و  میش

تواند در این زمین  بسیار حائز اهمیت باشد.   حاضر م   حاصت از مطال   
 رحداکث ب  دسییی یاب  منظورب  های این پژوهش نشیییا  داد ک یاف  

ی  پ انسییییت    های خوب  از پروتکت ب   توا م  در گوسیییفند  دمثل تول
ما   برای هورمون  گام  سیییازی فحل ،همز  موج ظسور سیییازیهم
ر دهد ک  دن ایج نشییا  م  .کرد اسیی فاده گناریت،مک و فولیکول 
در روز  eCGسییازی فحل  ضییمن تزریق هورمو  های همزما برنام 
روز  02ب   00برداری،کاهش طول دوره تیمار پروژسیی رون  از اسییفنج

صی  نم   س رادیول نیز منجر ب  فحل    تو های  شود. همچنین تزریق ا
شد ک  با ت،مک  ست و  خواهد  ب  هیچ عنوا   بنابراین،ریزی همراه نی

 شود.تزریق اس رادیول توصی  نم 
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