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  هاي علوم دامی ایران پژوهش نشریهمقاله جهت چاپ در و نگارش راهنماي تهیه 

  
، وابسته به دانشگاه فردوسی مشهد مقالات تحقیقی نویسندگان داخلی و خارجی را در زمینه هاي هاي علوم دامی ایران پژوهش نشریه

      نشریهدر جهت چاپ  ،اساس دستورالعمل زیر تهیه شده باشندو بر با چکیده مبسوط به زبان انگلیسی علوم دامی که به زبان فارسی 
ه نتایج ارای .دیگري براي چاپ ارسال نگردیده باشند نشریهه شده باشند و یا بطور همزمان به مقالات باید براي اولین بار ارای پذیرد. اینی م

  ذیل کاملا ضروري است: توجه به شیوه نامه هاي علمی یا چاپ بصورت چکیده در مجلات علمی بلامانع است.در گردهمائی
 شودت تحریریه مطرح نمیئدر جلسه هی ،باشدتهیه نشده نشریه  بر اساس دستورالعملاي که مقاله.  
 د گرفت.نبر اساس تاریخ دریافت در نوبت چاپ قرار خواهپذیرش و در صورت  بررسی داورانتحریریه و  اتیها توسط همقاله 
 به طور مشخص نویسنده مسئول می باشد.(گان)  عهده نویسنده مسئولیت صحت مطالب به  
  مجاز است. و ویرایش مقاله هاهیأت تحریریه در رد  
 گرددنویسنده مسئول ارسال می اعمال اصلاحات نهایی برايشده و جهت  ویرایش، از لحاظ ادبی پس از پذیرش نهایی ها مقاله. 

. اعمال و ارسال نماید Microsoft Word 2007با نرم افزارروز  3رف مدت اصلاحات خواسته شده را ظ دیبا نویسنده مسئول
  .پس از آن قابل قبول نخواهد بود رییاست هرگونه تغ یهیبد
 نسبت به ارائه مدارك مربوط به  هیریتحر أتیو ه بودهمحفوظ و محرمانه  هینشردفتر در  ه هامقال هیکل يمدارك مربوط به داور

 .باشدیقرار نگرفته اند، متعهد نم رشیکه مورد پذ یمقالات
 بر مقاله خواهد شد.هاي مکرر و زمانعدم رعایت شیوه نامه فوق موجب تأخیر در پذیرش و رفت و برگشت  

  
  نکات مهم:
فایل اصلی مقاله به صورت ) Word ،2فایل اصلی مقاله به صورت ) 1آماده گردد. با این مشخصات چهار فایل باید مقاله هر جهت ارسال 

PDF )4مقاله و  نویسندگانفایل صفحه مشخصات ) 3، )ندگان باشندسفایلهاي اصلی نباید داراي اسامی و مشخصات نوی (
به صـورت بارگـذاري در     http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal باید از طریق سایت نشریه به آدرسفایل تعهد نامه که 
و تعهدنامـه در قسـمت    نویسـندگان  در قسمت فایلهاي اصلی و فایلهاي صفحه مشخصـات  PDFو Wordفایلهاي  سایت، ارسال گردد.

بایـد در سـایت   به ترتیـب  مقاله  نویسندگاناسامی کلیه عنوان مقاله به طور صحیح و در هنگام ارسال مقاله .شودفایلهاي مکمل بارگذاري 
طریق سایت نشریه انجام می گیرد، همچنین ) از یا عدم پذیرشپذیرش و  ،اتارزیابی، اصلاح کلیه مراحل (ارسال،توجه شود که وارد شود. 

ی منویسنده مسئول  نمایند.یگیري و فقط از طریق سایت روند پیشروي مقاله خود را پید قاله باید فرم ارسال مقاله را تأیکلیه نویسندگان م
نیـز از رونـد    ijasr@ferdowsi.um.ac.ir یـا   ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.ac اند از طریـق ایمیـل نشـریه بـه آدرس    تو

  پیشرفت مقاله خود مطلع گردد. 
  مشخصات مقاله صفحه فرم الف) 
(گان)،  نویسندهو سمت  مرتبه علمیعنوان کامل مقاله، نام و نام خانوادگی،  حاويبه هر دو زبان فارسی و انگلیسی باید مشخصات  صفحه

(گـان)   نویسـنده آدرس کامـل  است، (گان) در آن شاغل هستند و محلی که تحقیق در آن انجام شده  نویسندهنام گروه یا مؤسسه اي که 
توجه شود که نام و محل خدمت نویسنده  شامل آدرس پستی، شماره تلفن، دورنگار و آدرس پست الکترونیکی باید در این صفحه قید شود.

  .خودداري شودصفحات دیگر مقاله  راز تکرار آن دفقط در این صفحه نوشته شود و باید (گان) 
  فرم تعهد نامه ب) 

اسکن  ،رسید (گان) مقاله نویسندهتمام به امضاي که در سایت بارگذاري شده است باید توسط نویسندگان تکمیل و پس از اینکه فرم تعهدنامه 
  در سایت بارگذاري گردد.  به عنوان فایل مکمل و همراه فرم صفحه مشخصات نویسندگانشده 
  ؛ روش تحریردستورالعمل تهیه مقالهت) 



 
 

  کلیه قسمتهاي مقاله بایستی توسطWord 2007  سانتی متر حاشیه از هر طرف تهیه شده  5/2و رعایت  1با فاصله خطوط و
  باشد. 

  فونتB Mitra  بکار رود.  14با اندازه فونت  
  صفحه باشد. 15حداکثر تعداد صفحات مقاله  
 چون نقطه، ویرگول و ... به درستی استفاده شود از نشانه گذاري هاي متداول.  
  و ... ضروري است. هانکته، توانشود، میاند، میگیري، شدهفاصله در کلمات ترکیبی و جمع مانند اندازهرعایت نیم  
 گذاري شوند.ها در متن مقاله باید به ترتیب از ابتدا تا انتها شمارهمعادله  
 المللی متریک سیستم بینبر اساس مقاله باید استفاده در متن مورد هاي واحد(SI) .باشد  
  د.از عدد یک آغاز شوها در هر صفحه شماره پاورقیتعداد پاورقی ها به حداقل برسد و 

  
  ها ترتیب بخش  ث)

نتیجـه گیـري کلـی،    ایج و بحـث،  ها، نت ، واژه هاي کلیدي، مقدمه، مواد و روشفارسی بخشهاي ضروري هر مقاله شامل: عنوان، چکیده
مـی  شده بصورت اختیاري و کاملاً خلاصه  و سپاسگزاريپیشنهادات باشند. بخشهاي انگلیسی می مبسوط چکیده ، عنوان انگلیسی ومنابع

  اضافه شوند. نتیجه گیري کلیتوانند به متن مقاله پس از بخش 
  عنوان -1

بیانگر محتواي مقاله و مختصر (حـداکثر حـاوي    ،باید رواننوشته شود. عنوان  پررنگدر ابتدا و وسط صفحه اول و به صورت عنوان مقاله 
  شوند. ذکردر صفحه نخست باید هاي کلیدي (بدون ذکر نام نویسندگان) و واژه فارسیفارسی، چکیده  عنوان ) باشد.کلمه 15
  چکیده فارسی -2

بصـورت  شـاخص   يکلمه تهیه شود. در این بخش مقاله اهداف عمده، مواد و روشها، نتایج و کاربردهـا  250باید حداکثر در  فارسیچکیده 
  خودداري شود. در این قسمت مقاله و منابع مورد استفاده  )>05/0P(خلاصه و گویا ذکر شوند. از ذکر علائم آماري چون 

  واژه هاي کلیدي -3
  نوشته شود. (به ترتیب حروف الفبا)واژه هاي کلیدي کلمه به عنوان  5حداکثر فارسی در انتهاي متن چکیده 

  مقدمه -4
طور مختصر و مورد پژوهش بپردازد و در آن به تحقیقات انجام یافته در زمینه مورد نظر به و هدف مقدمه باید به معرفی و توجیه موضوع 

  صفحه ارائه شده باشد.حداکثر در یک مقدمه باید  کافی اشاره شده باشد.
  ها مواد و روش -5

از بیان کامـل روشـهاي اقتبـاس    بکار رفته در این بخش ذکر شوند. ها و طرح (طرحهاي) آزمایشی  روش ومورد استفاده  شرح کامل مواد
نحوي که دیگران قـادر بـه   و ابداعات به ی اصلاح، شده خودداري گردد و فقط به ارایه اصول و ذکر مأخذ اکتفا شود. مواد و روشهاي ویژه

درصورت لزوم جهت معرفی تیمارها و یا روشهاي خاص آزمایش  می توانند به اختصار ذکر گردند. ،خود باشند هاياستفاده از آن در آزمایش
  می توان از جدول یا شکل استفاده کرد.

  نتایج و بحث -6
در  خـودداري شـود.   ز تکرار آنها به فرمتهاي مختلف جداکرد، اما باید ا براي ارایه نتایج می توان از جدول، شکل، تصویر و منحنی استفاده

نتـایج حاصـله بـا نتـایج     ، ا در نظر گرفتن هدف پـژوهش قرار گیرند و بهم د باید مورد تجزیه و تحلیل نهر قسمتی که نتایج ارائه می شو
  گردد.ذکر  از هر مبحث در انتهاي آنبحث شوند و نتیجه گیري هاي مشابه مقایسه و پژوهش

  و شکل ها جدول ها تهیهنحوه  -6-1
  ولجد -6-1-1



 
 

  ذیل باشد.جدول نمونه  باید دقیقا مشابهالگوي جدول 
 اما اعـداد فقـط بـه     ،دننوشته شوبه دو صورت فارسی و انگلیسی درون جدول نوشتاري وان و اطلاعات عن

 انگلیسی نوشته شوند.
  فارسی عنوان و محتویات جدول براي فونتB Mitra  انگلیسی  برايوTimes New Ruman  زیرنویس  باشد. 10با اندازه

  نوشته شود. 9با اندازه فونت 
 عنوان از شماره جدول با خط تیره جدا شود. . و گویاي نتایج مندرج در آن باشد چین نوشته نوان جدول در بالا و با فرمت وسطع

. دداري شـود جـدول خـو   هـاي و از ارائه پررنگ سـایر قسـمت   گردد پررنگ جدول و شماره آن عبارت فقطدر کل جدول 
 تأثیر .......) -1جدول (
  یخط افق کی زیجدول ن متن ریاز متن جدول جدا و در ز یخط افق کیاز عنوان آن و سر جدول با  یخط افق کیهر جدول با 

 سر جدول استفاده کرد.  ردر داخل کاد یسر جدول از خطوط افق میتقس يبرا توانیشود. در صورت لزوم م دهیکش
  و به صورت چپ چین ارائه گردد. جدول جدول و به صورت وسط چین، اما متغیرها در سمت چپتیمارها در ردیف اول، سر   
 شود يدر جدول خوددار يهر گونه خط عمود دنیاز کش.  
     توضیحات اضافی عنوان و متن جدول باید بصورت زیر نویس ارائه شوند و ارتباط آنها با جدول و عنوان بـا اسـتفاده از علامـت

براي نوشتن زیر نویس  .ت توان و اندازه کوچکتر مشخص شودجمله ها، اعداد و غیره به صور راستهاي عددي در بالا و سمت 
نـویس   ها را در آن بنویسید تا خطوط شروع جـدول و زیـر   نویس کرده و زیر Mergeیک سطر به جدول اضافه و آن سطر را 

 همراستا باشند. 
  .توضیحات زیرنویس درصورتی که به زبان فارسی است، راست چین و درصورتی که به زبان انگلیسی است، چپ چین باشند  
  ترهاي جدول یک واحد دارند در عنوان جدول نوشته روبروي آن نوشته شود و اگر کل پارامجدول واحدهاي مربوط به هر پارامتر

 (مانند مثال زیر):شود. 
  
  

  (بر حسب میلیگرم بر دسی لیتر) بر متابولیتهاي پلاسما محصولات فرعی در جیرهتأثیر سطوح مختلف  - 1جدول 
Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 متابولیتهاي پلاسما
Plasma metabolites 
 

  جیره هاي آزمایشی
Experimental diets 

  
P-value  

Alfalfa 5% BP1 20% BP SEM  treat time Treat × time 
 گلوکز
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 نیتروژن اوره اي خون
BUN (%)2 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آسپارتات آمینو ترانسفراز
AST (U/L)3 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آلانین آمینو ترانسفراز
ALT (U/L)4 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 لیپوپروتئین با دانسیته پایین
LDL (mol/L)6 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ).P<0.05اي اختلاف معنی دار می باشند (هر ردیف با حروف غیر مشترك دار ايمیانگین ه
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

  

  



 
 

  شکل -6-1-2

  باشد. ذیل نمونه  هايشکلدقیقا مشابه با باید  شکلالگوي 
 اما اعداد  د.نبه دو صورت فارسی و انگلیسی نوشته شووان شکل، عنوان محورهاي افقی و عمودي شکل عن

 د.نبه انگلیسی باش
  توضیح کامل و واحد باشد. واحد پس از عنوان محور داخل پرانتز نوشته شود. حاوي هر محور افقی و عمودي باید 
 چین نوشته و معرف محتواي ارایه شده در آن باشد.  شکل در پایین و با فرمت وسط عنوان  
  براي فارسی  شکلفونت عنوان و محتویاتB Mitra  و براي انگلیسیTimes New Ruman  باشد. زیرنـویس   10با اندازه

باشد و عنوان و توضیح شکل به صـورت   پررنگ فقط عبارت شکل و شماره آندر کل شکل نوشته شود.  9با اندازه فونت 
  تأثیر ..................) -1شکل باشد. (ن پررنگ

 کل، از الگوهاي سیاه و سفید استفاده توجه: در مورد شها استفاده شود. از اعداد انگلیسی در محورهاي افقی و عمودي در شکل
 شود و رنگ زمینه در کلیه شکلها بایستی سفید باشد. 

 ) استفاده کرد. در نمودارهاي خطی می توان از علائمی نظیر (  
  و خطوط طولی در شکل خودداري شود.از آوردن کادر دور شکل  
  سعی شود با نرم افزارExcle ترین کیفیت براي شکلها بدست آید.روي شکلها به خوبی کار شود تا بالا 

  
  
  

  
  in vitroمیزان تولید گاز در شرایط  بر محصولات فرعی در جیرهمختلف تأثیر سطوح  - 1شکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 
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  قابلیت هضم شکمبه اي مواد مغذيبر محصولات فرعی در جیرهمختلف سطوح تأثیر  - 1شکل 
Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients  

  نتیجه گیري کلی -7
چنانچه نویسنده (گان) پیشنهاداتی بر آمـده از تحقیـق بـراي     .این بخش ذکر شوند باید دراستنتاج هاي کلی و شاخص حاصل از تحقیق 

  خوانندگان داشته باشند، می توانند در این قسمت ذکر نمایند.
  سپاسگزاري -8

از تأمین کنندگان بودجه، امکانات و اشخاصی که در انجام تحقیق کمک کرده می توانند (گان)  اختیاري است و در ذیل آن نگارندهبخشی 
پس از پذیرش در مرحله ویراستاري تشکر و قدردانی نمایند، بنابراین توصیه اکید می شود نویسنده (گـان) در کلیـه   سطر  3اند حداکثر در 

  مایند.مراحل قبل از پذیرش نهایی از اضافه کردن این بخش به مقاله خودداري ن
  منابع-9

   ارجاع به منابعالف) 
 بردن نام از ممکن حد تا باید منابع به ارجاع در صورت اسم نویسنده (نویسندگان) و تاریخ انتشار منبع باشد.هنحوه رجوع منابع در متن ب

  .شوند ارائه پرانتز در و جمله انتهاي در منابع و خودداري جمله شروع در افراد
  (Naserian, 2008)براي ارجاع به منبعی که فقط یک نویسنده دارد: مثال -
  صورت زیر استفاده شود: هب هاآنبین  "and"با دو نویسنده از کلمه  منبعیبراي  -

(Naserian and Valizadeh, 2009) 
  صورت زیر استفاده شود: هب "et al." ایتالیک اي با بیشتر از دو نویسنده از کلمهبراي مقاله -

(Naserian et al., 2008)  
  صورت زیر استفاده شود:هب ";"هنگام ارجاع همزمان به چند منبع از علامت  -

(Naserian, 1999; Naserian et al., 2008; Naserian and Valizadeh, 2009) 

 مثال زیر استفاده شود:زمان ارجاع به رفرنس در ابتدا یا وسط جمله مشابه  -

 )Naserian et al., 2010ناصریان و همکاران ( -
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در فهرسـت منـابع نوشـته    12انـدازه   Times New Romanکلیه منابع فارسی و انگلیسی به زبان انگلیسی و با قلـم   -
 شوند. 

 استفاده نشود. هاآنآورده شود و از اسامی کوتاه شده  هاآنکامل  اسم ،و منابع نشریاتهمواره در نوشتن نام  -

 شود. نام و غیر قابل دسترس خودداريمنابع بیاز ذکر  -

  .متن باید به رفرنس مربوطه لینک شوندتمامی ارجاعات داخل  -
  (درصورت وجود) در انتهاي هر رفرنس الزامی است. DOIدرج شناسه  -

  
  مورد استفادهمنابع  -ب

نـام خـانوادگی    يدر زمینه کار مورد نظر باشد. فهرست منابع به ترتیب حروف الفبا منابعمنابع مورد استفاده باید شامل جدیدترین  -
گـذاري ایـن   ترتیب شـماره  ،شودشود. وقتی از چند اثر مختلف یک نویسنده استفاده می گذاريشمارهمقاله مرتب و  )گانه(نویسند

مـورد   و انگلیسـی  تمام منـابع فارسـی  توجه شود که  .ها بر حسب سال انتشار آنها (از قدیم به جدید) انجام گیردمقاله
هـاي شمسـی بـه مـیلادي تبـدیل شـوند. در       د. سالنباید به انگلیسی نوشته شو قسمت منابعاستفاده در 

بـراي   لازم اسـت . ها و سال انتشـار درسـت باشـد   برگردان اسامی افراد اطمینان حاصل شود که املاء آن
، SID  ،irandocهـاي اطلاعـاتی مثـل   بـه پایگـاه  و عنوان مقالات و دیگـر منـابع    برگردان صحیح اسامی

ctSciencedire ساً با شخص مورد نظر تماس گرفته شود.أو غیره مراجعه شود و یا ر 
در انتهاي منبـع   In Persianضروري است در انتهاي منابع فارسی که به انگلیسی برگردان شده است عبارت  -

  .)داخل پرانتز ذکر شود
  
  نکات مهم درمورد نوشتن منابع -9-1

  بایستی به صورت ذیل باشد. یا درگاه الکترونیکیها و  همایش، کتاب، علمینشریه هاي از  اتخاذ شده منابعنحوه نگارش 
 نوشته شود و از نوشتن مخفف آنها جداً خودداري شود. کاملبه صورت  باید همایش علمیو یا  نام نشریه 
 کوچک سم (اسامی) از نویسنده دوم به بعد حرف اول ا ل اسم (اسامی) کوچک نویسنده اول،نام خانوادگی نویسنده اول، حرف او

 و بعد نام خانوادگی. سال انتشار. عنوان. مشخصات ناشر. صفحه. 
  .به نقطه و ویرگولها در نوشتن منابع بسیار توجه شود 
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قابل دسترس  هنشری تینگارش مقاله در سا ياصلاحات راهنما نیآخرنویسندگان محترم توجه نمایند که *** 
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  چکیده انگلیسی -10
 هاهدهندگان مقالهایار ازسنجی رسمی،  علمبندي و هاي رتبهلزوم توجه به نظام مبنی بربر اساس رویکرد دانشگاه فردوسی مشهد 

در انتهاي مقالـه  تهیه و  ریزبا فرمت ) Extended Abstractرا به صورت چکیده مبسوط ( مقالهانگلیسی چکیده گردد که درخواست می
و حداکثر  700حداقل داراي باید مبسوط  چکیده .بارگذاري نمایندنوشته و سپس مقاله را در سایت بعد از منابع حداکثر در یک صفحه 

  . باشدبه شرح ذیل باید بخشهاي تشکیل دهنده چکیده مبسوط و مشخصات آنها  .باشد کلمه 1000
 نوشته شود با حروف بزرگو کلمات کلیدي هاي اصلی عنوان انگلیسی مقاله ابتداي واژه.  
  ر بخش چکیده مبسوط خودداري گردد.انگلیسی داز ذکر اسامی و آدرس نویسندگان به  
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Introduction1: Proper nutrition management during calf rearing is one of the most important factors which 

influence herd profitability. Environmental stressors and immature immune system of calves, reduce the viability 
of the animal. Today, attempts are being made to increase immune system postnatal calf life in various ways. 
Supplying unsaturated fats, which have double bonds on their structure, in starter diet, is one of the suggested 
solutions to improve the calf’s immune system. Neonata ruminants do not have the ability to biosynthesize fat-
soluble vitamins (A, D3, E), while these vitamins play a major role in the animal's immune system and their 
performance. Supplying fat-soluble vitamins in the calves’ diets is critical for the normal growth of muscles and 
the body skeleton, as they have an improvement role to improve the immune system in animals. The common 
symptoms of a fat soluble vitamin deficiency in suckling calves are growth retardation, coarse hair, and 
susceptibility to infectious diseases. 

Materials and Methods: In this experiment, twenty eight Holstein female calves with an average weight of 
37.74 kg (± 4/76) were used from birth to 56 days. After birth claves were separated from their dam and after 
weighing they transferred to individual pen. On the fourth day, the calves were randomly assigned to one of four 
treatments.  All calves received colostrum for the first 3 d and then whole milk at 8% of bodyweight in the two 
equal part in the morning (4.00 A.M) and evening (16 P.M) until weaning. The experimental treatments included: 
1) control: whole milk with starter 2) control diet supplemented with flaxseed oil (0.3ml per kilogram of body 
weight) 3) control diet and weekly injection of 7 cc of fat-soluble vitamins (A, D3, E) 4) The control diet which 
supplemented with flaxseed oil (0.3ml per kilogram of body weight) plus weekly injection of 7 cc of fat-soluble 
vitamins.  Flaxseed oil was mixed into milk (morning feeding) until weaning. During the experiment period, calves 
had ad libitum access to chopped alfalfa hay and starter diet. Water from a plastic bucket (7 liters), filled twice a 
day, and was provided throughout the study. Composition of starter did not change throughout the experiment. 
Starter intake was recorded daily. Body weight gain determined weekly until the end of experiment. Fecal 
consistencies were scored twice a day. Blood sample were harvested from jugular vein for collection of blood 
serum. Blood metabolites, glucose, cholesterol, triglycerides were analyzed using commercially available 
colorimetric and enzymatic assay kits. Data were analyzed using SAS version 9.4 as a randomized completely 
randomized design experiment. For all results, significant differences between treatments were reported at P≤ 0.05 
and tendencies were reported at 0.05 < P≤ 0.10. Least square means for each treatment are reported in the tables 
and were separated using Tukey’s test. 

Results and Discussion: The results of this study showed that the use of flaxseed oil and injection of fat-
soluble vitamins during pre-weaning period had no significant effect on the starter feed intake, daily weight gain, 
rectal temperature and skeletal growth parameters of calves. 

Serum concentrations of total protein, triglyceride, creatinine and urea were not affected by experimental 
treatments. Claves received flaxseed oil and fat soluble vitamins injection tended to have the lowest serum glucose 

concentration (P<0.10). Calves received flax seed oil and fat soluble vitamins injection had the highest cholesterol 
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concentration. 
Conclusion: The results of this study indicated that inclusion of flaxseed oil and injection of fat-soluble 

vitamins (A, D, E) had no any marked effects on weight gain, daily feed intake and skeletal bone growth.  
 
Keywords: Calf, Fat-soluble vitamins, Flaxseed oil, Unsaturated fatty acids. 
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 مقاله پژوهشی

 

های سرم متابولیت بر عملکرد و (,E ,3D Aی )هاویتامیناثر مکمل روغن کتان و تزریق 

 خواری ماده شیرهاگوساله

 
 2ناصریان ، عباسعلی2وکیلی ، سید علیرضا2*، عبدالمنصور طهماسبی1مهرداد موحد نسب

 81/20/8022تاریخ دریافت: 

 20/21/8022تاریخ بازنگری: 

 88/21/8022ش: تاریخ پذیر
 

بر عملکرد  (,E ,3D Aی )ها. اثر مکمل روغن کتان و تزریق ویتامین(1041ع. ) ع.، و ناصریان  ،ر.. ع س.، وکیلی ،ع. موحد نسب، م.، طهماسبی،  
 .343-313، (3)10 ،ایرانهای علوم دامی پژوهشخوار. ی ماده شیرهاهای سرم گوسالهمتابولیت و

 

 چکیده

های شیرخوار، آزمایشی ی خونی گوسالههابر عملکرد و فراسنجه (,A ,3D E)های محلول در چربی ثیر روغن دانه کتان و ویتامینأبررسی ت منظوربه
 هارچتصادفی به یکی از  کاملاًصورت بهروزگی  چهارها در سن گوساله ،. در این آزمایششدهلشتاین اجرا  ماده گوساله شیرخوار رأس 82با استفاده از 

مکمل شده با  جیره شاهد (8( شیرکامل همراه با استارتر آغازین )شاهد( 1: شامل مورد آزمایشی هار مورد آزمایش اختصاص داده شدند. تیمارتیما
( جیره شاهد مکمل 0سی ویتامین محلول در چربی سی هفتای ( جیره شاهد و ترزیق هفته3 ،وزن بدن(ازای هر کیلو بهمیلی لیتر 3/4روغن کتان )

، 1ی اهخون در روزی هاسی ویتامین محلول در چربی. نمونهسی هفتای وزن بدن( و ترزیق هفتهازای هر کیلو بهمیلی لیتر  3/4شده با روغن کتان )
فزایش ا ،مصرف خوراک ی برتأثیرتیمارهای آزمایشی . نتایج نشان داد که شد آوریجمعسیاه رگ گردنی ( از از شیر گیری)زمان  روزگی 35، 82، 10

وره سرمی خون ا سرم خونی مانند گلوکز، پروتئین تام، کراتنین، تری گلیسیرید و یهاغلظت پارامترت. داشن روزانه، بازده خوراک و رشد اسکلتی وزن
دگانه روغن باع نشده چندهد که استفاده از اسیدهای چرب اشآمده از این آزمایش نشان می دستبهنتایج . ندی آزمایشی قرار نگرفتهاتیمار تأثیرتحت 

 سرمی نیز شد. بلکه سبب بهبود برخی از متابولیت ،نداشت هاسوئی بر عملکرد گوساله تأثیردانه کتان و یا تزریق ویتامین محلول در چربی نه تنها هیچ 
 

 .ی محلول در چربیهای شیرخوار، ویتامینها، روغن کتان، گوسالهغیراشباعی چرب ها: اسیدی کلیدیهاواژه
 

  1 مقدمه

موفقیت یک واحد پرورشی گاو شیری منوط به جایگزین نمودن 
غذیه باشد. لذا مدیریت و تمی در گله، های با کیفیتو تلیسه هاگوساله

ر ین ارکان دترمهمخوار جایگزین از های شیرصحیح در پرورش گوساله
بدو تولد و در  (. درet al Quigley,. 2006) باشدمی سود آوری گله

محیطی و نیز  یزاوجود عوامل استرس دلیلبهطی دوران شیرخوارگی 

                                                           
 دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران. 1-
 استاد، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران. -8

  :tahmasebi@um.ac.ir(Email                      نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.2021.70050.1020 

ل تقلی شدتبهمانی حیوان عدم تکامل سیستم ایمنی، قدرت زنده
در این دوره سیستم آنزیمی حیوان کامل نبوده و لذا  ،یابد. از طرفیمی

وراندن آغوز با کیفیت به باشد. خقادر به استفاده از برخی مواد نمی
های مناسب و ین راهکارترمهمها در اولین ساعات زندگی، از گوساله

باشد. امروزه خوار میبه گوساله شیر فعالضروری برای انتقال ایمنی غیر
ر دتوانایی سیستم ایمنی  های مختلفیگردد که به روشمی سعی

 .(et al Godden,. 2009) خوار را افزایش دهندهای شیرگوساله
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از  ،باشدمی باند دوگانه دو اشباع که دارایغیر یهااستفاده ازچربی
ی برخی از محققین در بهبود سیستم ایمنی نوزاد دراهکارهای پیشنها

 .(2019et al.,  McDonnell)باشد حیوانات می
بلکه  ،مین انرژی حیوانتأنه تنها به  غیراشباعهای بیتغذیه با چر 

کند. فقدان به توسعه سیستم متابولیکی و آنزیمی حیوان نیز کمک می
 منجر به محدودیت هاچربی در جیره و عدم بیوسنتز برخی از ویتامین

تحقیقات  هایی که امروزهترین روغناز مهم گردد.رشد حیوان می
باشد. روغن کتان میرت گرفته روغن دانهبر روی آن صوای گسترده

 12ی چرب اشباع، هااسید نه درصد ور متوسط حاویطهکتان بدانه
ی هااسید درصد 33ی چرب دارای یک پیوند دوگانه و هاسیدا درصد

 ,Thiessen Debbie) باشدمی (PUFA) چرب با چند پیوند دوگانه

2004). 
 درصد 15های چرب با چند پیوند دوگانه در روغن دانه کتان، از اسید

اسید  درصد 33عمده اسید لیننولئیک( و  طوربه) 5ی چرب اومگا هااسید
کتان روغن دانه(. 2006et al.,  Ambrose)اند لینولنیک تشکیل شده

 عمدتاًضروری ) 3-ی چرب امگااهیکی از منابع اصلی و باارزش اسید
 باشدت( میاس اسیدک وئنااپنتزایکو سازپیشآلفا لینولئیک اسیدکه 

(2015 Newkiri,) .بوده  هادوئینوزایکوساز پیش اسیدک وئنااپنتزایکو
ر د و نقش مهمی نمایندمی مشابه ترکیبات شبه هورمونی عمل که

 (.2011et al.,  Hill) نمایندمی ی حیوان ایفاسیستم ایمن
مبه عدم توسعه شک دلیلبهنوزاد نشخوارکنندگان در اوائل زندگی 

ویژه اسیدهای هنمایند و مواد غذایی بمی از سیستم ناودان مری استفاده
 اهآنبدون اینکه پروسه بیوهیدروژناسیون بر روی  اشباعچرب غیر

 یگونه تغییری محلول در چربی بدون هیچهاو ویتامین صورت پذیرد
وارد روده باریک شده و اثرات مثبت خود را ایفا  مستقیماً توانندمی

ی چرب ضروری هابا وجود پروفایل اسیدگردد می لذا تصور نمایند.
های محلول در و ویتامیناستفاده از روغن کتان موجود در دانه کتان، 

، یانرژی متابولیسم ، ضریب رشد،خوراک بازدهتواند در بهبود یم چربی
ثر ؤم ها و همچنین بهبود سیستم ایمنیرشد طبیعی غضلات و استخوان

نوزاد علت اینکه به ،از طرفی (. 2020et al., Masmeijer) باشد
,A ) ول در چربیهای محلنشخوارکنندگان توانایی بیوسنتز ویتامین

K E, ,3D) کم  هاآنها در سرم خون داشته و غلظت این ویتامینرا ن
ه رو شوند کبههای ضروری رواست، ممکن است با کمبود این ویتامین

توان به کاهش رشد، موهای زبر و مستعد ابتلا به از علائم آن می
),Abd ; 2008 McDowell and Leeهای عفونی اشاره کرد بیماری

)2008et al.,  Elghany. 
که  زارش نمودندگ (2014et al.,  Karcher) کارچر و همکاران

 هایی رشدی و عملکردی در گوسالههای التهابی و شاخصهافاکتور
ر شیکننده کتان در جایگزینن ماهی و روغنشیرخوار، با افزودن روغ

بل کتان سبب بهبود ضریب تبدافزودن روغن کهطوریبهیابد می تغییر
 کاهش ،ها شده بود و از طرفیغذایی و نرخ رشد بیشتری در گوساله

گردیده بود، در حالی که روغن ماهی  هاآندر  IL-8و  IL-4ی هاژن
 خود نشان داد.از  TNF-α اثر مثبتی در کاهش بیان

( با افزودن مکمل تجاری با  et al.,Hill 2011) هیل و همکاران
)ترکیبی از روغن نارگیل، روغن کتان و اسید استیک(  NeoTec4نام 

ی ایمنی و سلامت و هاهای شیرخوار، پارامتردر جایگزین شیر گوساله
این آزمایش حاکی از آن بود که  رشد را مورد سنجش قرار گرفت، نتایج

باعث بهبود ضریب تبدیل غذایی، مصرف خوراک  NeoTec4مصرف 
باعث کاهش تحریک  ،و میانگین افزایش وزن روزانه شد و از طرفی

 ها شد.در خون گوساله IL-4و  TNF-αی التهابی هافاکتور
( گزارش نمودند که et al., Krueger 2016کروگر و همکاران )

های محلول در چربی در شیر پاستوریزه مورد استفاده استفاده از ویتامین
ز ها گردیده است و اکوشی این ویتامینی شیرخوار، باعث همهاگوساله
سبب بهبود عملکرد و سلامت و نیز افزایش انتقال فعال  ،طرفی

 ود. توریزه شده بهای تغذیه شده با شیر پاسهپتاگلوبین در گوساله
در خصوص استفاده از روغن دانه  وجود اطلاع اندک با توجه به

د در نوزا هاآن مأهای محلول در چربی و یا استفاده توویتامین کتان و
 ررسی اثرات روغن کتان وب رو با هدف پیش آزمایش نشخوارکنندگان،

مترهای اراهای محلول در چربی بر عمکرد، بر ابعاد بدن، پویتامین تزریق
جرا خوار طراحی و ای شیرهای خونی گوسالههاسلامتی حیوان، متابولیت

 گردید.
 

 هامواد و روش

در مرکز تحقیقات گاوشیری دانشگاه فردوسی مشهد  این پژوهش
 82. تعداد گردیدانجام  1311سال  در اوایل تیر ماه تا اواسط آبان ماه

، بعد کیلوگرم 3/33(±2/0) گوساله ماده هلشتاین با میانگین وزن رأس
ل ی انفرادی منتقهابه جایگاهکشی از تولد از مادر جدا شده و پس از وزن

دو نوبت در روز و هر وعده با  مدت سه روز متوالیهب هاگوسالهشدند. 
 4438مدل  ATC)رفلکتومتر چشمی  تغذیه شدند آغوز با کیفیتلیتر  دو

 ید(کلستروم استفاده گرد برای تعیین کیفیت درصد 38تا  4و بریکس 

 .و از ابتدای روز چهارم شیر کامل جایگزین کلستروم گردید
ورت صبهو  بندیدستهبر مبنای وزن  هاروز چهارم گوساله ،در ابتدا

مورد  هاتیمار اختصاص داده شدند. تیمار چهارتصادفی به یکی از  کاملاً
( جیره 8اهد( آغازین )ش خوراک( شیرکامل همراه با 1زمایش شامل: آ

گاواژه همراه  صورتبه مکمل شده با روغن کتانبه همراه شیر شاهد
( جیره شاهد و ترزیق 3 وزن بدن(ازای هر کیلو بهمیلی لیتر  3/4) شیر

)محلول استریل  سی سی ویتامین محلول در چربی هفتای هفته
 ،IU 34444 Vitamin Aلیتر حاوی:میلی تزریقی از شرکت رازک، هر

IU 444143Vitamin D ،mg84Vitamin E  ،E ,3D A,) 0 جیره )
ازای بهمیلی لیتر  3/4مکمل شده با روغن کتان ) به همراه شیر شاهد

سی سی ویتامین محلول در  هفتوزن بدن( و ترزیق هفته ای هر کیلو 
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 چربی بودند.
و  خوراک آغازین آزاد به صورتبهها گوساله ،در کل دوره آزمایش

در تمامی  خوراک آغازینشتند. ترکیبات موجود درآب دسترسی دا

 آغازین و ترکیبات آن خوراک دهندهتشکیل یها یکسان بود. اجزاگروه
 ارائه شده است. 1در جدول 

 
 دهنده و ترکیبات شیمیایی جیره آغازین آزمایشاقلام تشکیل -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical compositions of the  beginning experimental diet 

 یخوراک اقلام
Ingredients (%DM) 

 

 ذرت آسیاب شده

Ground corn 
45 

 جو اسیاب شده

Milled barley 
15 

 کنجاله سویا

Soybean meal 
29 

 سبوس گندم

Wheat bran 
9 

 مکمل ویتامینی

Mineral-vitamin premix 
1 

 سنگ آهک

Limestone 
1 

 ییایمیش بیترک

Chemical composition 
 

 پروتئین خام
Crude protein (%) 

20.1 

 ماده خشک

Dry mater (%) 
90.5 

 کربوهیدرات های غیرفیبری

Non-fibrous carbohydrates (NFC) 

 

57.7 
 عصاره اتری
Ether extracts (EE) (%) 

3.1 

 فسفر

Phosphorus (%) 
0.6 

 کلسیم

Calcium (%) 
0.7 

 خاکستر

Ash (%) 
5.29 

 آلی ماده
Organic matter (%) 

94.71 

 فیبر نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber (%) 

57.7 

 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی

Acid detergent fiber (%) 
6.9 

( mg/kg، فسفر )7011(mg/kg) کلسیم ،E (IU/Kg )3000ویتامین، D (IU/Kg) 300000 3وتامین دهنده مکمل ویتامینی در جیره آغازین:اقلام تشکیل
، سلنیوم 3000 (mg/kg، مس ) 10000(mg/kg، روی ) 5000(mg/kg، منگنز ) 40000(mg/kg، سدیم )20700( mg/kg، منیزیم )30000

(mg/kg)100 ( ید ،mg/kg)120سلنیوم آلی ، (mg/kg)2 ( کبالت ،mg/kg)100  ،اکسیدانآنتی (mg/kg)1000 . 
Vitamin supplement components in the initial diet: vitamin D3 300000 (IU/Kg), vitamin E 3000 (IU/Kg), calcium 7011 

(mg/kg), phosphorus 30000 (mg/kg), magnesium 20700 (mg/kg), sodium 40000 (mg/kg), manganese 5000 (mg/kg), zinc 
10000 (mg/kg), copper 3000 (mg/kg), selenium 100 (mg/kg), iodine 120 (mg/kg), organic selenium 2 (mg/kg), cobalt 

100 (mg/kg), antioxidant 1000 (mg/kg). 
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برای تعیین ترکیب و کیفیت شیر در طول دوره آزمایش، چهار نوبت 
 Fossن )میلکواسکها با استفاده از دستگاه انجام شد و نمونه گیرینمونه

FT3, Foss Electric, Hillerød, Denmarkرزیابی میزان ( برای ا
مورد آنالیز قرار  هاآنچربی، لاکتوز و مواد جامد موجود در  پروتئین،

 د.گرفتن
هنگام انتهای هر هفته و در  نیز در مورد استفاده خوراک آغازین

 آن، در دمای و تا زمان تعیین مواد مغذی موجود در بردارینمونهتولید، 
ا مانند هی سلامتی گوسالههاپارامتر درجه سلیسوس ذخیره گردید. -84

سرفه، ترشحات بینی و چشم، قوام مدفوع و میزان سرحالی گوساله 
بر اساس روش دانشگاه  ،رت روزانه و بعد از وعده شیر صبحصوبه

دهی قرار گرفت. مورد ارزیابی و نمره( McGuirk, 2005) ویسکانسن
سالم و نرمال و بقیه  کاملاًهای نمره صفر به دام ،بر اساس این روش

 شد. می ( امتیاز داده3)تا  شاخص سلامتی بر اساسنمرات 
کمک به 10تا  18صورت هفتگی و در ساعات دمای رکتوم نیز به

شد. در ابتدای می گیریاندازه( Vekto TM - 502) جیتالیددماسنج 
هر هفته وزن و فرم بدن که شامل ارتفاع بدن، ارتفاع ران، فاصله 

ی پین، فاصله های پین تا هیپ، فاصله استخوانهااستخوان
، طول کل )از وسط عمق بدنقفسه سینه،  محیط ی پین،هااستخوان

سر تا ابتدای دم(، طول ران، عرض قفسه سینه، عرض شانه و عرض 
 .( 2019et al.McCoard ,) شد گیریاندازهران با کمک کولیس و متر 

قبل از وعده شیر  آزمایش 35و 82، 10، 1ی هانمونه خون در روز
 rpm3344  سانتریفیوژ با دور و پس از شدساله گرفته صبح از هر گو

( xg1341 )گیریاندازهو تا زمان  جدا هاآنسرم ، دقیقه 14 مدتبه 
رمی گلیسیرید، کراتینین، اوره سگلوکز، کلسترول، تری هایمتابولیت

نگهداری  گراددرجه سانتی -84در دمای HDLخون، پروتئین تام و 
اده ی تجاری رایج و با استفهابا استفاده از کیتی خونی هامتابولیت شد.

 شدند. گیریاندازهAlpha Classic از دستگاه اتوآنالایزر مدل 
با  تصادفی کاملاًی آماری در قالب طرح هاتجزیه و تحلیل داده

 آنالیز شد و میانگین GLMروش بهو SAS 0/1 افزارنرماز استفاده 
درصد  13کرامر در سطح آماری  –با استفاده از آزمون توکی  هاداده

 مقایسه گردید.
 

 نتایج و بحث

مصرف خوراک، افزایش  ،شودمشاهده می 8در جدول  طور کههمان
تیمارهای  تأثیرتحت  و نمره مدفوع دمای رکتوم، بارده خوراک، وزن

مده همسو با نتایج گزارش آ دستبهی هادادهنگرفت،  مورد آزمایش قرار
) et Kadkhoday ; , 2011et al.Hill باشدمی شده با سایر محققین

), 2017al.. که کریمی و همکاراندر حالی (, 2021et al.Karimi ) 
با ه ی شیرخوار تغذیه شدهاداری در استارتر مصرفی گوسالهمعنی تأثیر

دهد که خوراک مطالعات نشان می منابع مختلف چربی گزارش کردند.
ثر از سن، میزان چربی کل جیره، نوع چربی و نسبت أتواند متمی مصرفی

 Doppenberg and)باشد ی چرب غیراشباع به اشباع جیره هااسید

2011 et al.,Hill  , 2020;et al.Ghorbani ; Palmquist, 1991.) 
 غیراشباعی چرب هاگزارش نمودند که افزودن اسید محققین

C18:2  وC18:3 ی بر دارمعنی شیرخوار تأثیر یهادر خوراک گوساله
که  حال آن ،( et al.,Kadkhoday 2017) افزایش وزن نداشته است

ی کلسیمی روغن کتان وزن نهایی های تغذیه شده با نمکهاگوساله
 (.2004Thiessen Debbie ,) را نشان دادند بیشتری

 داریمعنی تأثیرتیمارها  ،شودمی مشاهده 8 که در جدول گونههمان
آمده  دستبهاین نتایج با نتایج  نداشت. هازن روزانه گوسالهبر افزایش و

ناهمسو است  (2019et al.,  Blakelyبلیکلی و همکاران ) از آزمایش
 های محلول درویتامینکننده های دریافتگوساله ،که گزارش کردند

این  .بودند خوردارچربی نسبت به گروه شاهد از افزایش وزن کمتری بر
مصرفی ویتامین و یا شرایط  دلیلبهممکن است ، تفاوت در نتیجه

بیان  ( et al.,Hill 2009) هیل و همکاران ،آزمایش باشد. از طرفی
های )لینولنیک اسید( در جیره C18:3های کردند که استفاده از روغن

 ازدهبنجر به بالا رفتن افزایش وزن و ی شیرخوار مهااستارتر گوساله
 (. et al.,Garcia 2015) گرددمی خوراک

 ی آزمایشیهاتیمار تأثیربازده خوراک در کل دوره تحقیق، تحت 
 ( بیان 2017et al., Kadkhodayو همکاران ) کدخدایی قرار نگرفت.

 ی چرباهاسید شامل منابع مختلف چربی افزودن ،کلی طوربه دند کهکر
C18:2 و C18:3 خواهد  هاه خوراک گوسالهدباز بر داریمعنی تأثیر

( et al.,Diahy -El 2016دی هی و همکاران )-، الداشت. از طرفی
جیره  ن روغن کتان درنیز بیان نمودند که ضریب تبدیل خوراک با افزود

کمتری  TDNمقدار ماده خشک، پروتئین و  ،یابد و به عبارتیمی بهبود
زم است. کارچر و همکاران چربی لا درصد 0برای تولید یک لیتر شیر با 

(2014 et al.,Karcher  در گزارشات )دست آمده از تحقیق خود به
روغن کتان نسبت به کننده ی دریافتهاهنشان دادند که گوسال

بازده خوراک بهتری  ،دی که روغن ماهی دریافت کرده بودنهایگوساله
دارشدن بازده شاید از دلایل احتمالی عدم معنی را از خود نشان دانند.

ان و دانه کت زمایشی و مدیریتی، نوع واریتهآ، تفاوت در شرایط راکخو
 بوده باشد که ایر عوامل ناشناختهفرایند استحصال روغن آن و س

 خطای آزمایش محسوب گردد. عنوانبهتواند می
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 های شیرخوارعملکرد و سلامت گوساله بر ی آزمایشتیمارها تأثیر -2 لجدو

Table 2- Effect of experimental treatments on performance and health of weaning calves 

 عملکرد
Performance 

 یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments 

  

 شاهد

Control 

 روغن کتان

Flax seed oil 
 نیتامیو

Vitamin 
 نیتامیو + روغن کتان

Flax seed oil+vitamin 
SEM P value 

(g/day) مصرفی خوراک 

Feed intake 
627.90 575.70 687.20 524.00 47.97 0.15 

(g/day) روزانه زایش وزناف 
Average daily gain 

430.60 461.50 513.20 486.50 22.61 0.09 

 بازده خوراک
Feed efficiency 

0.73 0.82 0.73 0.91 0.07 0.24 

(°C)دمای بدن 

Body temperature 
38.67 38.76 38.65 38.71 0.057 0.56 

 مدفوعنمره 
Fecal score 

0.89 0.83 0.84 0.78 0.05 0.42 

 .((p<0.05 باشددار میدهنده اختلاف معنینشان در هر ردیف حروف غیرمشابه
In each row, different letters indicate a significant difference (p<0.05). 

 

 قرار نگرفت. هیل و تیمارهای مختلف بر تأثیر تحت دمای رکتوم
کمل کردن جیره با که م کردندنیز بیان (  2011et al., Hillهمکاران )

هدمای رکتوم ب نداشت. رکتوم یبر روی دما یتأثیراسیدهای چرب 
یی همچون هابیماری دهندهنشانمنظور تعیین سلامتی حیوان، که 

 افسردگی و کاهش اشتها است، تعیین اسهال، نفخ، سرماخوردگی،
درجه  3/31بیش از  هاآنیی که دمای رکتوم هاهلاگردد. در گوسمی

د. گردنمی شناسایی تب دارهای گوساله عنوانبه ،سلسیوس باشد
دمای رکتوم تمامی گوساله  ،که در جدول دو مشخص است گونههمان
 باشد که در دامنه طبیعی درجه حرارت گوساله سالمدرجه می 31زیر 

  .باشددرجه سلیسیوس( می 32-31)
ی را نشان نداد. بر دارمعنیلاف اسکور مدفوع در بین تیمارها اخت

امتیاز  (McGuirk, 2005) اساس روش پیشنهادی دانشگاه ویسکانسن
اده اص دصی بیمار اختهابرای دام سهی سالم و امتیاز هاصفر برای دام

ها در آن است که گوساله دهندهنشانمده آ دستبهی هاشود. دادهمی
زیرا درجه اسکور مدفوع  ،انداز سلامتی نسبی برخوردار بوده کل دوره

چند که اسکور مدفوع در گروه کنترل کمی  باشد. هرمی زیر یک هاآن
گوساله  مبتلا شدن یک دلیلبه احتمالاًها است و این بالاتر از بقیه تیمار

)et al.,  Hillهیل و همکاران . گرددبه اسهال در اوایل آزمایش برمی

)2009 et al.,Hill ; 2007 نیکبا لینول هادادند که تغذیه گوساله نشان 
ن اسید هایی که ایدارد و گوساله هاآنمثبتی بر روی سلامت  تأثیر اسید

 به اسهالی ابتلا هاچرب را دریافت کردند نمره مدفوع بهتر و روز
 های دیگر داشتند.ا نسبت به تیمارکمتری ر

 3 ولها در جدنتایج مربوط بر رشد استخوانی و ابعاد بدنی گوساله
کتان دهد که استفاده از روغنمی نشان داده شده است. این نتایج نشان

بر  یدارمعنی تأثیر هادر شیر گوساله (,E ,3D A)ی هاو ویتامین

 et al.,Ghasemi ان )قاسمی و همکار. نداشت ی رشدهافراسنجه

)روغن سویا، پیه و روغن  گزارش کردند که افزودن منابع چربی (2017
داشته ن هاآنی ابعاد بدنی های بر پارامترتأثیرها پالم( به جیره گوساله

نگارش  ( et al.,Kadkhoday 2014کدخدایی و همکاران ) است.
 C18:3 و C18:2 چربی هاکردند که منابع مختلف چربی و اسید

یرخوار های شی رشد اسکلتی گوسالههاو پارامتر ی بر نمره بدنیتأثیر
 .تاس نداشته

ز داری بین غلظت گلوکدست آمده، اختلاف معنیبهنتایج  بر اساس
 چند که. هر (0)جدول  مشاهده نشد ی مختلفهادر تیمار سرمی خون

 تیمار حاوی روغن کتان نسبت به سایر در غلظت گلوکز به لحاظ عددی
رد که این نکته اشاره ک توان بهمی احتمالی از دلایل ،بیشتر بود تیمار
یشتر ب روغن کتانکننده ی مصرفهاگوسالهدر وری از منبع انرژی بهره

ده، بو انرژی تأمینصورت گرفته است و لذا بخشی از گلوکز که برای 
ولی عدم (، Thiessen Debbie, 2004) مورد استفاده قرار نگرفته است

 دلیلبهممکن است ی فوق در این آزمایش هادادهدار معنیتفاوت 
 باشد.  بالابودن خطای آزمایش

 مشاهده داری بین کلسترول تیمارهای آزمایشیاختلاف معنی
ار حاوی روغن کتان و ویتامین در کل دوره آزمایش غلظت . تیمگرددمی

کلسترول بیشتری را نسبت به سه تیمار دیگر به خود اختصاص داده 
سلولی داشته و  یکلسترول نقش اساسی در غشا .(<43/4p) بود

ی استروئیدی، هابسیاری از ترکیبات منجمله هورمون سازپیش
، سنن، بد، وزن ییایم غذرژ. باشدمی Dین ی صفراوی و ویتامهااسید

 شند.میبان خوول ثر بر سطح کلسترؤمل ماجمله عواز ثت نسیت و وراج
قرار  ی آزمایشیهاتیمار تأثیرغلظت پروتئین تام در این مطالعه تحت 

 . نگرفت
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 )سانتی متر( های رشد اسکلتیبر فراسنجه اثر تیمارهای –3جدول 

Table 3- Effect of experimental treatment on structural growth parameters (cm) 

 فرآسنجه های رشد اسکلتی
Structural growth parameters 

 یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments 

SEM P value 
 شاهد

Control 
 روغن کتان

Flax seed oil 
 نیتامیو

Vitamin 
 نیتامیروغن کتان + و

Flax seed oil  + vitamin 
 (cm)ارتفاع بدن 

Withers height 
81.17 80.66 81.69 82.51 0.64 0.21 

 (cm)ارتفاع ران 

Hip height 
85.06 85.26 86.66 86.31 0.68 0.27 

 (cm)ه پین تا هیپفاصل 

Hip to pin 
24.66 23.89 23.94 24.46 0.30 0.21 

(cm)  عرض پین 
Pin width 

9.17 9.54 9.10 9.05 0.16 0.13 

 (cm) هیپ عرض 
Hip width 

15.76 15.89 16.09 16.21 0.27 0.66 

 (cm)محیط قفسه سینه 

Heart girth 
84.13 84.00 85.46 85.46 1.11 0.66 

 (cm)عمق بدن 
Body barrel 

89.29 90.49 90.74 90.17 1.55 0.91 

 (cm)طول کل 

Top line 
96.06 95.54 96.63 96.80 1.10 0.84 

 (cm)طول ران 

Rump length 
27.66 27.03 27.79 27.74 0.42 0.54 

(cm)  عرض قفسه سینه 

Chest width 
10.80 11.24 11.13 11.46 0.22 0.20 

 (cm) عرض شانه 

Shoulder width 
16.60 16.37 16.57 15.97 0.26 0.31 

 (cm)عرض ران 

Rump width 
22.89 23.60 23.63 23.86 0.4301 0.41 

 .((p<0.05 باشددار میدهنده اختلاف معنیشاندر هر ردیف حروف غیرمشابه ن
In each row, different letters indicate a significant difference (p<0.05). 

 
کتان به جیره و تزریق افزودن روغن تأثیربر اساس نتایج موجود، 

 ها بر غلظت کراتنین سرم خونی محلول در چربی به گوسالههاویتامین
کراتینین موجود در خون، یک شاخص دقیق تجزیه . وده استدار نبمعنی

 Yunianto) در طیور ،آیدمی حسابای بهی ماهیچههاو تخریب بافت

1997 et al.,)خوک ، (2013 et al.,Pearce ) و گاوشیری 
(, 1988et al.Schneider ) کمبود انرژی، میزان کراتینین را افزایش 

 دهد.می
 .قرار نگرفت هاتیمار تأثیراوره سرمی خون تحت  ،در این پژوهش

فت تیمارهای آزمایشی قرار نگر تأثیرغلظت تری گلیسیرید خون تحت 
بر ار مل تأثیرگذاجمله عوی نشد. از دارمعنیو اختلاف بین تیمارها 

ان میزو سی اپانکرز به فعالیت لیپاان میتون گلیسیرید خوی لظت ترغ
 (. et al.,Hill 2009) دکرره شاف جیره آغازین امصر

 HDL را بینداری دست آمده از این آزمایش اختلاف معنیبهنتایج 
ننده کای که تیمار دریافتگونهبه ،دهدمی ی مختلف نشانهادر تیمار

شیر  کنندهشیر مکمل شده با روغن کتان و ویتامین و تیمار دریافت
در  HDLترتیب دارای بیشترین میزان غلظت بهکتان مکمل با روغن

Śpitalniak-(. اشپیتان و همکاران )>p 43/4) سرم خون خود بودند

2020 et al., Bajerska )کردند که مکمل کردن جایگزین  گزارش
 میزان ث افزایشعخوار بای شیرهاده شیر با روغن کتان برای گوسالهنکن

HDL قاسمی و همکاران )شد. در حالی که  سرم et al.,Ghasmi 

بیان کردند که افزودن منابع مختلف چربی به جیره آغازین ( 2017
 ی بر روی میزان غلظتدارمعنیط تنش سرمایی اثر در شرای هاگوساله
HDL نداشت سرمی. 
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 های سرماثر تیمارهای آزمایش بر فراسنجه -4 جدول
Table 4- Effect of experimental treatments on serum metabolites 

سرم یها فراسنجه  
Serum metabolites 

 ماریت
Treatment 

SEM P value 
 شاهد

Control 

 غن کتانرو

Flax seed oil 
 نیتامیو

Vitamin 
 نیتامیروغن کتان+و

 Flaxseed oil + vitamin 
 گلوکز

Glucose (mg/dl) 
97.21 99.07 87.75 88.54 3.78 0.09 

 کلسترول

Cholesterol (mg/dl) 
b84.43 ab97.13 b91.65 a109.83 4.503 0.00 

 تام پروتئین
Total Protein (g/dl) 

5.66 5.77 5.42 5.45 0.117 0.10 

 کراتینین

Creatinine (mg/dl) 
1.17 1.14 1.15 1.16 0.062 0.98 

 اوره

Urea, mg/dl) 
25.04 27.30 26.52 24.04 1.686 0.52 

 یپوپروتئین با چگالی بالا

high-density lipoprotein (HDL) (mg/dl) 
b20.30 ab23.65 b22.09 a28.70 1.414 0.00 

 تری گلیسرید

Triglyceride (mg/dl) 
27.91 24.48 22.52 23.26 2.838 0.55 

 ((p<0.05 باشدمی دارمعنیاختلاف  دهندهنشانحروف غیرمشابه در هر ردیف 
In each row, different letters indicate a significant difference (p<0.05). 

 

 

 کلیگیری نتیجه

 ده از روغن دانهاز این آزمایش نشان داد که استفا نتایج حاصل
ی دارثیر معنیأی شیرخوار تهادر گوساله ,E ,3D Aی هاکتان و ویتامین

بر افزایش وزن، خوراک مصرفی، بازده خوراک مصرفی، دمای بدن، 
 ،ی خونی نداشته استهاابعاد بدن و برخی از متابولیت، اسکور مدفوع

ریق نگام تزهتنهایی و یا بهبهکه افزودن روغن کتان  حال آن
رم دار کلسترول سی محلول در چربی منجر به افزایش معنیهاویتامین

شده است. تیمارهای مورد استفاده هیچ اثر  هاخون گوساله HDLو 
اند. کمترین بازده خوراک مصرفی در ی بر سلامت حیوان نگذاشتهئسو

کننده روغن کتان و ویتامین محلول در چربی ی مصرفهاگوساله
هر واحد وزن، غذای  یازابهبدین معنی که حیوان  ،تآمده اس دستبه

درصد بهبود یافته  12 کمتری مصرف نموده است و بازده خوراک تقریباً
 مار ازاین تی ،چنانچه هزینه تولید در نظر گرفته شود ،است. بنابراین

ها از لحاظ همه دام ،صرفه خواهد بود. از طرفیهلحاظ اقتصادی مقرون ب
 اند.طلوبی قرار داشتهسلامتی در حد م
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Introduction1: In most dairy farms, calves are housed individually during the milk-feeding period and will 

only introduce to social groups after weaning. Individual housing can help keep calves healthy by reducing disease 
transmission and incidence behavioral problems such as cross-sucking as well as providing individual feeding and 
health-care of the calf. Nevertheless, individual rearing systems through lack of social contact can compromise the 
welfare of the calf. Calves are social animals, thus keeping calves in groups can promote more normal social 
behavior. Also, social housing results in decreased labor costs associated with calf rearing, increased solid feed 
intake, weight gains, and less fear of novel social situations. Despite all the performance and behavioral advantages 
in calves with social housing compared to individually housing, there are concerns about the close relationship 
between calves and the risk of disease transmission. It has been reported a higher frequency of diarrhea in socially 
housed calves compared with individually housed calves at week 3. Thereby the risk of morbidity and mortality 
can be reduced if calves are grouped after 3 weeks of age onwards. Also, no considerable differences were 
observed for social behaviors between calves housed together from birth compared with those housed together 
from 3 week of life. Research is needed to establish best practices to rear the calves whilst improving the welfare, 
health, and growth of dairy calves. Therefore the aim of this experiment was to investigate the effect of individual 
or group housing (from 4 weeks) on performance, blood parameters, ruminal fermentation, behavior, and health 
of dairy calves.  

Materials and Methods: A total of 32 Holstein calves were separated from their dams immediately after birth, 
weighed, and placed in individual pens. Then at 28 ± 2 d, calves were randomly assigned to either an individual 
pen (n = 16 calves, 1.5×2 m2) or group pen (4 calves/pen, n = 16 calves, 3×4 m2). All calves were offered a step-
up/step-down method of milk feeding (4, 6, 8, 6, 4, and 2 L/d) and weaned at d 63. The study finished when calves 
reached 90 d of age. Feed intake was determined daily. Calves were weighed at birth, 28, 63, and 90 d of the age. 
Body measurements including body length, body girth, withers height, heart girth, hip height, and hip width of the 
calves were measured at the start and end of the study. Blood samples were collected at d 4 before and d 4 after 
weaning for measurement of glucose, cholesterol, and BUN concentration. Behavior parameters (playing, cross-
sucking, grooming, and non-nutritive oral behavior) were monitored by visual observations of all calves at the 60 
and 89 d of age for a period of 24 h. Calf health was checked every day for fecal scoring, general appearance 
scoring, and respiratory scoring. Also, diarrhea and pneumonia diagnoses and treatment of calves were recorded. 
On 50 and 80 d of age, ruminal fluid samples were collected from male calves for the measurement of pH and 
analysis of volatile fatty acids. 

Results and Discussion: There was no significant difference between housing for starter intake, total dry 
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matter intake, and ADG during pre-weaning, post-weaning, and the total period of the study. Also, BW (birth, 28, 
63, and 90 d) and skeletal growth (initial and final of the study) were not affected by housing. We observed no 
housing effect on glucose and BUN plasma, however, cholesterol concentration was greater in individual calves 
than group calves at pre- and post-weaning, which is probably related to the greater stress of individual calves than 
group calves during weaning. Ruminal pH, total VFA concentration, the concentration of acetate, propionate, 
butyrate, iso-butyrate, isovalerate, valerate, and acetate to propionate ratio in ruminal fluid were similar between 
treatments. There was no difference between treatments for the frequency and number of days with general 
appearance (score ≥2), diarrhea (score ≥3), and pneumonia, as well as medicated days for both diarrhea and 
pneumonia during the pre-weaning, post-weaning, and total period of the experiment, indicating that calves, in 
general, were healthy. These results are probably attributed to good management of colostrum feeding, bedding, 
hygiene, regular health monitoring and disease diagnosis, and small group size. In the current study, non-nutritive 
oral behaviors were greater in individual calves than group calves during pre-weaning. However, cross-sucking, 
grooming, and playing activities were greater in group calves than individual calves during pre-weaning. During 
post-weaning, behaviors were not affected by housing. Behavioral results show that group housing improves the 
welfare of calves at weaning.  

Conclusion: In general, the results showed that type of housing (group or individual) did not affect 
performance, rumen fermentation, and health of calves. While group housing can lead to improving the welfare of 
calves (increase the play and grooming, and decrease the non-nutritive oral behaviors).We suggested that calves 
can be grouped in good health if housing is properly managed. 

 
Keywords: Calves, Group, Housing, Individual, Performance, Welfare. 
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های خونی، تخمیر شکمبه، رفتار و سلامت عملکرد، فراسنجهتأثیر پرورش گروهی و انفرادی بر 

 های شیری گوساله

 
 4، مجید اکبریان تفاقی3، مسعود علیخانی*2، ابراهیم قاسمی1فاطمه احمدی

 62/30/0033تاریخ دریافت: 

 01/30/0033تاریخ بازنگری: 
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های خون ، تخمیر . تأثیر پرورش گروه  و انفرادی بر عملکرد، فراسممم   (1041) م.، اکبریان تفاق و  ،م.، علیخان  ،ا. احمدی، ف.، قاسمممم ،

 .313-331 ،(3)10، های علوم دام  ایرانپژوهشهای شیری. شکمب ، رفتار و سلامت گوسال 

 

 چکیده

 و اسکلت ، خون، رفتار، تخمیر شکمب های شیرخوار در جایگاه انفرادی یا گروه  بر عملکرد، رشد مقایس  نگهداری گوسال  ،هدف از این مطالع 
 0مترمربع،  3×  0های گروه  )( جایگاه2مترمربع( و یا  5/1×  2های انفرادی )( جایگاه1های پرورش یافت  در سلامت بود. تیمارها شامل گوسال 
روزگ  و رشد اسکلت  در ابتدا و انتهای دوره ثبت شدند. نمون   04، و 33، 22کش  در زمان تولد، روزان ، وزن ورطب گوسال /جایگاه( بود. مصرف خوراک 

روزگ   20و  34ساعت در روزهای  20های آوری و رفتارها در دورهروزگ  جمع 24و  54روز قبل و بعد از شیرگیری و مایع شکمب  در روزهای  چهارخون 
داری نداشت. دفعات و طول مدت بیماری اسهال های مختلف تفاوت مع  و رشد اسکلت  در دوره ، افزایش وزن روزان ، وزن بدنراکثبت شد. مصرف خو

شکمب  در بین تیمارها تفاوت  نداشت. سطح گلوکز و نیتروژن اوره خون نیز در بین  pHها، تولید اسیدهای چرب فرار و و پ ومون ، کل درمان بیماری
، های گروه  در قبل و بعد از شیرگیری بیشتر بود. رفتارهای بازیهای انفرادی در مقایس  با گوسال سطح کلسترول در گوسال  ، ول متفاوت نبودتیمارها 

ر بود. در پس تهای انفرادی در قبل از شیرگیری بیشای در گوسال های گروه  و سایر رفتارهای دهان  غیر تغذی تیمار کردن، و مکیدن متقابل در گوسال 
زوده گام  ب دیگروهنتایج نشان داد ک   ،کل  طورب داری در رفتارها مشاهده نشد. تفاوت مع   ،صورت گروه  بودندب ها از شیرگیری ک  تمام گوسال 

م  ر  ول  ،و بعد از شیرگیری نداشت ها در قبلهای انفرادی اثری بر عملکرد، تخمیر شکمب ، و سلامت گوسال ها در مقایس  با پرورش در جایگاهگوسال 
 ها در دوره قبل از شیرگیری شد. ای( گوسال های بازی و تیمار کردن و کاهش رفتارهای دهان  غیر تغذی ب  بهبود رفاه )افزایش فعالیت

 

 .جایگاهفردی، گروه ،گوسال  ها،  عملکرد، ،رفاه: های کلیدیواژه
 

 1مقدمه

 شیر اب تغذی  دوره طول در هاگوسال  شیری، هایگاوداری بیشتر در
 فقط و ) 2014et alHotzel ,.( یاب دهای انفرادی پرورش م در جایگاه
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) et alSvensson ; ., 2002et alChua ,. ک د کمک هاگوسال 

 اطارتب عدم طریق از انفرادی پرورش هایسیستم وجود، این با. 2003(
 پذیری ، انعطاف) 2015et alCosta ,.( گوسال  رفاه توان دم  اجتماع 
طر را ب  خ جدید گوسال  برای ک ار آمدن با شرایط توانای  و رفتاری
 .) 2016et alPempek ,.( بی دازد
 کاهش ب  م  ر اجتماع  جایگاه جایگاه انفرادی، با مقایس  در
) et alHotzel ,. گوسال  پرورش با مرتبط کار نیروی هایهزی  

) Jensen ; ., 2014et alCobb جامد خوراک مصرف ، افزایش2014(

)DeVries, 2016Cushon and -Miller ., 2015;et alافزایش ، 
 علوف  مصرف و ) 2015et alJensen  ., 2014;et alCobb ,.( وزن

)., 2006et alHepola (  همکاران و کاستا. شودم ., et alCosta (

زوده گام  پرورش با گروه  جایگاه مزایای ک  کردند گزارش 2015(
 تپک  و ،حال این با. شودم  مشاهده اجتماع  جایگاه ها درگوسال 
 ای تولد ه گام اجتماع  جایگاه ک  دریافت د )Tapki, 2007( همکاران

 افزایش مصرف خوراک در مقایس  با جایگاه انفرادی باعث هفتگ  س 
 هایهمچ ین گزارش شده است ک  گوسال . شودگیری م و وزن
 و رفتار ) 2004et alBabu ,.( زمان بیشتری را صرف نشخوار گروه 
و  ک  دم  ) 2012et alVieira  ., 1998;et alJensen ,.( اکتشاف 
 ده دم  نشان جدید اجتماع  هایموقعیت ب  نسبت کمتری ترس

et Whalin  ., 2014;and Larsen Jensen ., 2012;et alVieira (

)., 2018al .ذی تغ رفتار تا دهدم  اجازه هاگوسال  ب  اجتماع  ارتباطات 
) et alCosta  ., 2010;et alVieira ,. ک  د تقلید هارا از سایر گوسال 

)Cushon and DeVries, 2016-Miller 2015;جایگاه مفید . اثرات 
 چ دین. استشده  شیرگیری نیز گزارش از پس رفتار و رشد بر اجتماع 
 آمیزموفقیت م  ر ب  رقابت اجتماع  جایگاه ک  است داده نشان مطالع 

)., 2012et alDuve (، افزایش وزن  خوراک آغازین، مصرف افزایش
 در پس کردن نشخوار و جویدن خوردن، صرف شده برای زمان روزان ،

 .) 2019et alLiu ,.( شودشیرگیری م  از
 رد اجتماع  هایگوسال  رفتاری و عملکردی مزایای تمام رغمعل 
 نبی نزدیک رابط  مورد در نگران  های انفرادی،گوسال  با مقایس 
 ک  ) 2014et alHotzel ,.( دارد وجود بیماری انتقال خطر و هاگوسال 
 ها استکردن گوسال  ب دیگروه در تأخیر اصل  عوامل از یک 

)., 2003et alSvensson ( اول هفت  س  ط  در گروه  های. گوسال 
  فس ت هایبیماری ب  ابتلا خطر انفرادی هایگوسال  از بیشتر زندگ 

) et alLiu ,. دیگر . مطالع ) 2016et alCurtis ,.( دارند را اسهال و

 اب مقایس  در دو تای  هایگوسال  در را اسهال بیشتر شیوع 2019(
 بعد هایدر هفت  امّا ،کرد گزارش سوم هفت  در انفرادی هایگوسال 

 بدن  ایم  سیستم زندگ ، اول هفت  چ د ط  در. تفاوت  مشاهده نشد
 در بدن ایم   سیستم اساس  اجزای تمام چ  اگر و است بلوغ حال در
 ک  زمان  تا سازنده اجزای از بسیاری دارد، وجود نوزادان در تولد بدو

 دندارن کارای  باش د، نداشت  سن هفت  چهار تا دو حداقل هاگوسال 

)., 2008et alChase ( .،عدب ب  هفتگ  س  از هاگوسال  اگر ب ابراین 
 اهشک را میر و مرگ و بیماری ب  ابتلا خطر توانم  شوند، ب دیگروه
 نبی اجتماع  رفتارهای برای توجه  قابل تفاوت هیچ همچ ین،. داد

 اب مقایس  در اندگرفت  قرار هم ک ار در تولد بدو از ک  های گوسال 
 نشده مشاهده اند، گرفت  قرار هم ک ار در هفتگ  س  از ک  های گوسال 
 . ) 2012et alDuve ,.( است

ها و فواید نگهداری رغم اطلاع از کاهش هزی  در ایران، عل 
های دلیل ترس از شیوع بیماریب ها در جایگاه گروه ، دامدارها گوسال 

ها ط  دوره قبل از شیرگیری، تمایل  برای واگیردار در گوسال 
- پس از شیرگیری گوسالعمدتاً ها ندارند و زوده گام گوسال  دیب گروه

یستم ای از سک  د. ب  دانش ما، مقایس ها را ب  جایگاه گروه  م تقل م 
پرورش انفرادی و گروه  در ایران ان ام نشده است. ب ابراین، هدف از 

ون ، های خان ام این آزمایش مقایس  عملکرد، تخمیر شکمب ، فراس   
ود. هفتگ ( ب چهارهای گروه  )از های انفرادی و گوسال رفتار گوسال و 

 هفتگ  بدون چهارها از کردن گوسال  ب دیگروهفرض ما این بود ک  
 شود.  ها ماثر م ف  بر سلامت، م  ر ب  بهبود عملکرد و رفتار گوسال 

 

 هامواد و روش

 13رأس گوسال  هلشتاین ) 32این طرح پژوهش  با استفاده از 
یمار ت دوگوسال  ماده( در قالب آزمایش کاملا تصادف  با  13گوسال  نر و 

رأس گوسال  برای هر تیمار( در گاوداری ص عت  فضیل واقع در  13)
م ظور اطمی ان از وضعیت انتقال غیرفعال ایم   ب اصفهان اجرا شد. 

 ای هگوسال  های دو تیمار، فقطیق مصرف آغوز در گوسال کاف  از طر
 این در ،بودند لیتر دس  در گرم 5/5 <سرم  پروتئین سطح دارای ک 

 5/01 ± 1/2ها بر اساس وزن تولد ) گوسال  .شدند استفاده مطالع 
ا تا سن هکیلوگرم( ب  تیمارهای آزمایش  اختصاص یافت د. تمام گوسال 

( نگهداری مترمربع 5/1×  2های انفرادی )ابعاد هفتگ  در جایگاه چهار
، رأس  چهارهای گروه  )ها ب  جایگاه، نیم  از گوسال 22 ± 2و در روز 
-( گوسال 1( م تقل شدند. ب ابراین، تیمارها شامل مترمربع 3×  0ابعاد 

های پرورش ( گوسال 2های انفرادی و های پرورش یافت  در جایگاه
 ها گوسال شیرخوارگ ، دوره طول های گروه  بودند. درفت  در جایگاهیا
 شیر با سطل از استفاده با برابر غذای  وعده دو در و روز در بار دو

- صورت افزایشب  شیرده  برنام . شدند تغذی  پاستوریزه ضایعات
ها در دوره شیرخوارگ  گوسال . لیتر/روز( بود 2، و 0، 3، 2، 3، 0کاهش  )

ها لیتر در روز مصرف کردند. تمام  گوسال  2/3میانگین حدود  طورب 
روزگ  بود. از  04روزگ  از شیر گرفت  شدند و انتهای آزمایش  33در 
ها ب  خوراک آغازین و آب تازه دسترس  آزاد روزگ  گوسال  چهار

ها روزگ (، تمام گوسال  34داشت د. یک هفت  پس از شیرگیری )
 متر(. بستر 0× متر  3ازای هر جایگاه، ب گوسال   چهارد )شدن ب دیگروه
 هر و بود شده پوشیده اره خاک با طرح انتهای تا ابتدا از هاجایگاه تمام
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 شدند. تعویض کاملاً ساعت 02
 مقدار و شده ارائ  خوراک مقادیر توزین با آغازین خوراک مصرف

 در هاگوسال  هم  برای خوراک مصرف. شد روزان  تعیین آخور پس
 خشک ماده. شد گزارش( پن هر در گوسال  چهار میانگین) پن سطح

 شیر و آغازین خوراک مصرف  خشک ماده م موع از کل مصرف 
 روزگ  22 ،(طرح شروع) تولد سن در هاگوسال . آمد دستب 
( آزمایش انتهای) روزگ  04 و ،(شیرگیری) روزگ  33 ،(ب دیگروه)

 و )گرم در روز( روزان  وزن افزایش میانگین بدن، وزن. شدند کش وزن
 کلت اس رشد. شد گزارش و گیریاندازه انفرادی صورتب  اسکلت  رشد

 دور جدوگاه، ارتفاع هیپ، ارتفاع هیپ، عرض بدن، طول) هاگوسال 
و با روش توصیف شده توسط  طرح انتهای و ابتدا در( شکم دور و سی  

 نتعیی م ظورب  .شد گیریاندازه ) 2007et alKhan ,.( خان و همکاران
 تگ هف صورتب  آغازین خوراک هاینمون  خوراک، شیمیای  ترکیبات
 درج  35 آون در خوراک هاینمون  خشک ماده مقدار. شدند آوریجمع
 ابآسی از استفاده با سپس و شد تعیین ساعت 02 مدتب  گرادسانت 
شدند.  آسیاب( Arthur Thomas Co. Philadelphia, PA) ویل 
فیبر  و )AOAC, 2002( خاکستر، چرب  خام، پروتیین برای هانمون 

 و ت زی  مورد ) 1991et alVan Soest ,.( نامحلول در شوی ده خ ث 
 زو و وسطت شده اصلاح روش از استفاده با نشاست . گرفت د قرار تحلیل

 شامل مصرف  گیری شد. خوراکاندازه ) 2016et alZhu ,.( همکاران
 درصد 3/31 ،(جو درصد 10 و ذرت درصد 3/32) غل  درصد 3/53

 1 کرب ات، کلسیم درصد 5/1 گ دم، سبوس درصد 2/1 سویا، ک  ال 
 مخلوط درصد 2اکسید،  م یزیم درصد 3/4 کرب ات،ب  سدیم درصد
ترکیب شیمیای  خوراک شامل  .بود کاه درصد 5معدن ، و  و ویتامی  

الیاف  درصد 20پروتئین،  درصد 0/24ماده خشک،  درصد 0/03
خاکستر،  درصد 13/2چرب ،  درصد 43/2نامحلول در شوی ده خ ث ، 

یسم بل متابولمگاکالری بر کیلوگرم انرژی قا 4/3نشاست  و  درصد 3/30
 بود.

 حدود شیرگیری، از پس روز چهار و قبل روز چهار خون هاینمون 
 مدتب  هانمون  سپس شد. آوریجمع صبح تغذی  از پس ساعت چهار
 سانتریفیوژ گرادسانت  درج  چهار دمای در 3444 دور با و دقیق  15

-غلظت. شد نگهداری -24 دمای در بعدی تحلیل و ت زی  برای و شدند

 ایهکیت از استفاده با خون اوره نیتروژن گلوکز، کلسترول، و های
 ینبیوشیمیای  تعی خودکار آنالایزر شرکت پارس آزمون توسط ت اری
 . شدند

 ن جداگا صورتب  هاگوسال  هم  مستقیم مشاهده رفتار با هایداده
 34 روزهای بار در دقیق  یک پ جو با فاصل   ساعت  20 دوره یک ط 
رفتارها توسط س  نفر آموزش دیده و از فاصل  . شد ثبت روزگ  20 و
گون  مزاحمت  برای  ک  هیچیطورب ها ثبت شد، متری از جایگاه س 

ر م ظور سهولت دب گرها ای اد نشود. همچ ین ها توسط مشاهدهگوسال 
با اسپری رنگ   هاآنهای گروه ، بخش  از بدن ثبت رفتار گوسال 

ر شد. رفتارهای ثبت شده شامل جویدن )م موع خوردن و داعلامت
 توقف و دویدن زدن، لگد قدرت، پر اشیاء، پریدن با نشخوار(، بازی )بازی

ا هگوسال  ایستادن اجتماع  ک  شامل جهت، و بازی تغییر و سریع
 بازی صورتب یکدیگر  گردن یا و سر زدن ب  ضرب  روبروی هم و

 سایر یا و خود بدن از بخش  کردن )لیسیدن گون (، گرومی گ یا تیمار
 بدن زا بخش  متقابل )مکیدن ساکی گ یا مکیدن ها(، کراسگوسال 
 یسل و ای )مکیدنتغذی  غیر دهان  دیگر(، و سایر رفتارهای گوسال 
 و بستر؛ مواد خوردن خوراک؛ جز ب پن، ساختارهای از هرگون  زدن

 توسط عبدالفتاح و همکاراندهان( بود ک   از بیرون زبان چرخاندن
)., 2018et alAbdelfattah ( و لروست و همکاران et Leruste (

)., 2014al شروع از بعد ساعت چهار شکمب  تعریف شدند. مایعات 
از  روزگ  24 و 54 در پمپ و معده لول  یک با صبحگاه  تغذی 
 pH نمون ، گرفتن از پس بلافاصل . شد های نر گرفت سال گو

 یک با بیتتث برای شکمب  مایع از لیترمیل  چهار سپس. شد گیریاندازه
 اسیدهای. شد ذخیره و اسیدی درصد 25 متافسفریک اسید لیترمیل 
  .شد گیریاندازه س  ج  دستگاه از استفاده با فرار چرب

 لک در صبحگاه  تغذی  از قبل روز هر هاگوسال  وضعیت سلامت
  تحقیقات تیم اعضای از یک  و مزرع  دامپزشک توسط آزمایش دوره

 گذارینمره مدفوع، ده نمره شامل سلامت بررس . شد بررس 
 همکاران و ه ریش توصیفات اساس بر ت فس  امتیاز و ظاهری وضعیت

)., 2003et al Heinrichs( دادتع ع وانب  غیرطبیع  مدفوع نمره. بود 
 طبیع  غیر ت فس  و ظاهری وضعیت ،3 ≤ مدفوع نمره با روزهای

 اسهال تشخیص. شدند ب دیطبق  2 ≤ نمره با روزهای تعداد ع وانب 
 مراحل زا دامپزشکان توسط شده تأیید هایگوسال  معال   و پ ومون  و

 .و در طول ان ام آزمایش ثبت شد کردم  تبعیت دامداری در استاندارد
 

 هاتجزیه و تحلیل داده

با استفاده از روی   هاآنها، نرمال بودن قبل از آنالیز داده
UNIVARIATE اساس های مصرف خوراک بربررس  شد. داده 

( MIXEDبا استفاده از روی  مختلط ) پن هر در گوسال  چهار میانگین
( آنالیز شد. اثرات جایگاه، ج سیت، زمان 0/0ورژن (  SASافزاردر نرم

 ع وان اثرب ع وان اثرات ثابت و پن ب زمان × و اثر متقابل جایگاه 
 هان د رفتارهای و متقابل مکیدن تصادف  در نظر گرفت  شد. رفتار

 بدیلت تحلیل و ت زی  از قبل و نداشت د نرمال توزیع ایغیرتغذی 
  ها با استفاده از آزمون توک  بررسیانگینمقایس  م .شدند لگاریتم 
تمایل ب   P <45/4> 14/4و سطح  یدار مع  >45/4Pسطح شد و 
های مربوط ب  وزن بدن، افزایش وزن داده در نظر گرفت  شد. یدار مع 

در  صورت انفرادیب بدن، رشد اسکلت ، خون، رفتار، و تخمیر شکمب  
گیری و ثبت شد. مدل مورد استفاده برای این پارامترها هر گوسال  اندازه

م ظور مستقل در نظر گرفتن ب مشاب  مدل بالا بدون اثر زمان بود. 
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 اثر ع وانب  جایگاه در شده گذاریلان  پن ها در هر پن، اثرگوسال 
 های اسهال،بیماری زمان مدت و فراوان  .شد گرفت  نظر در تصادف 
، اسکور 3 ≤ با اسکور روزهای تعداد و ی درمانکل روزها پ ومون ،

 GLIMMIX روش از استفاده با پواسون توزیع با 2 ≤ت فس  و ظاهری 

SAS گرفت قرار بررس  مورد.    
 

 نتایج و بحث

نتایج مربوط ب  مصرف خوراک آغازین، مصرف ماده خشک، 
 های قبل و بعد از شیرگیری و کل دوره وافزایش وزن روزان  در دوره

، و 1روزگ  در جدول  04، 33، 22های تولد، وزن بدن در دوره
ارائ  شده است. نتایج  2پارامترهای مربوط ب  رشد اسکلت  در جدول 

دهد ک  مصرف خوراک آغازین، مصرف کل ماده خشک، نشان م 
های ها در دورهافزایش وزن روزان ، وزن بدن، و رشد اسکلت  گوسال 

و اثر متقابل جایگاه در زمان قرار نگرفت د  جایگاه تأثیرمختلف تحت 
(14/4<P نتایج مربوط ب  مصرف خوراک و افزایش وزن روزان  در .)

موافق  ) 2002et alChua ,.( مطالع  حاضر با نتایج چوا و همکاران
 و بوشکووا و همکاران ) 2019et alLiu ,.( بود. لیو و همکاران

)., 2021et alBuckova ( رد تفاوت  ،شیرگیری از قبل دوره طول در 
 بین و وزن بدن افزایش وزن روزان  خوراک آغازین، مصرف میزان
 ریگول  و-نکردند. برنال مشاهده های اجتماع  و انفرادیگوسال 
 ماده مصرف ک  دریافت د )2012et alRigoli -Bernal ,.( همکاران
 از دبع انفرادی هایگوسال  با مقایس  در گروه  هایگوسال  در خشک
 های گوسال در بیشتر گیریوزن ب  م  ر ک  بود، بیشتر روزگ  01

 با دوتای  صورتب  هاگوسال  نگهداری ترتیب، همین ب . شد گروه 
) et alJensen ,. است بوده همراه جامد خوراک مصرف افزایش

 فتگ ه س  یا تولد بدو از ک  های گوسال  داد نشان مطالع  . یک2015(
  ب نسبت بیشتری جامد خوراک شدند، نگهداری دوتای  صورتب 

 ،دیگر مطالع  . در)Tapki, 2007( کردند مصرف انفرادی هایگوسال 
 در زندگ  اول هفت  از هاگوسال  دوتای  پرورش ک  شد داده نشان
 ب    رم هفتگ  شش در شده جفت یا و انفرادی هایگوسال  با مقایس 
. ) 2015et alCosta ,.( شد گیریوزن و خوراک مصرف افزایش

 گروه  صورتب  زندگ  اوایل در ک  های گزارش شده است گوسال 
 همچ ین جامد، خوراک مصرف افزایش برعلاوه شدند،م  نگهداری
 ت دداش شیرگیری از و اختلاط ب  کمتری نسبت رفتاری هایواک ش

)., 2012et alVieira  ., 2002;et alChua (در افزایش . محققان 
 ماع اجت هایگوسال  بیشتر گیریوزن ،نتی   در و جامد خوراک مصرف

 اجتماع  تسهیل و ) 2004et alBabu ,.( اجتماع  یادگیری ب  را
)., 2010et alVieira ( دان د. م  مربوط 

خون  )گلوکز، نیتروژن اوره خون و های فراس    3جدول 
ها را چهار روز قبل و چهار روز بعد از شیرگیری نشان کلسترول( گوسال 

دهد ک  سطح گلوکز و نیتروژن اوره خون دهد. نتایج نشان م م 
های انفرادی و گروه  در قبل و بعد از شیرگیری تفاوت  نداشت گوسال 

(14/4<Pتره .) 2006 ,.(همکاران  وet alTerre (  سطح در نیز تفاوت 
طح س .نکردند مشاهده انفرادی و گروه  هایگوسال  و اوره خون گلوکز

در  های گروه های انفرادی در مقایس  با گوسال کلسترول در گوسال 
( =43/4P لیتر؛گرم/دس میل  112در مقایس  با  133قبل از شیرگیری )

 لیتر؛گرم/دس میل  3/25در مقایس  با  143از شیرگیری ) و بعد
40/4P=یهااحتمالاً گوسال  دهدم  نشان نتی   ( بیشتر بود. این 

 رگیرد شیرگیری از بعد و قبل در گروه  هایگوسال  ب  نسبت انفرادی
 تأمین ورم ظب  ت ش دوره ط  است شده مشاهده. بودند متابولیک  ت ش

 ویژهب  رمس لیپید سطوح در بدن هایبافت بالای متابولیک  تقاضای
-م  افزایش سرم کلسترول سطح و شودم  ای اد دگرگون  کلسترول

 یپوفیز،ه غده آدرنوکورتیکال محور تحریک دلیلب  ت ش دوره ط . یابد
 و نفرین اپ  نور نفرین، اپ  کورتیزول، همچون های هورمون ترشح

 لیپولایتیک ماهیتاً هاهورمون این. یابدم  افزایش رشد هایهورمون
 برای دکب و چرب  بافت چرب  ذخایر شدن موبیلیزه ب  م  ر و هست د
)Vinay Agarwal ,شوند م  هابافت انرژی بالای احتیاجات تأمین

)1997.  
ها در جدول مایع شکمب  گوسال  pHتولید اسیدهای چرب فرار و 

و تولید اسیدهای چرب فرار  pHارائ  شده است. نتایج نشان داد ک   0
شکمب  )استات، پروپیونات، بوتیرات، ایزو بوتیرات، والرات، ایزو والرات، 

 24و  54کل اسیدهای چرب فرار، و نسبت استات ب  پروپیونات( در 
مطالع  در مورد (. P>/14داری نداشت )روزگ  بین تیمارها تفاوت مع  

اثر جایگاه انفرادی و اجتماع  بر وضعیت تخمیر شکمب  وجود ندارد و 
تواند ب  یکسان بودن ترکیبات خوراک آغازین این نتی   احتمالاً م 

های ها در دورهتیمارها و عدم تفاوت در مصرف خوراک جامد گوسال 
 .)2016et al Mena-Suarez ,.(مختلف مربوط شود 
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 های شیری در قبل و بعد از شیرگیریاثرات جایگاه انفرادی و گروه  بر مصرف خوراک آغازین، مصرف ماده خشک، وزن بدن، و افزایش وزن روزان  گوسال  -1جدول 

Table 1- Effects of individual or group housing on starter intake, dry matter intake (DMI), body weight (BW), and average 

daily gain (ADG) in dairy calves during pre- and postweaning 

 
 تیمارها

Treatments 1SEM 

P-value 

 
 انفرادی

Individual 

 گروه 
Group 

 تیمار

Treat  

 هفت 

week 

 هفت  ×تیمار 

Treat × week 

 آغازین )گرم/روز(مصرف خوراک 

Starter intake (g/d) 
      

 قبل از شیرگیری 

Preweaning  
257 262 33.3 0.35 <0.01 0.26 

 بعد از شیرگیری 
Postweaning  

2345 2607 99.6 0.11 <0.01 0.38 

 کل دوره

Total period 
900 984 41.0 0.20 <0.01 0.26 

  مصرف ماده خشک )گرم/روز(

)g/d(2 DMI 
      

 قبل از شیرگیری

Preweaning 
1044 1049 33.3 0.82 <0.01 0.59 

 بعد از شیرگیری

Postweaning 
2345 2607 99.6 0.11 <0.01 0.38 

  کل دوره

Total period  
1444 1528 41.0 0.20 <0.01 0.51 

 افزایش وزن روزان  )گرم/روز(

ADG (g/d) 
      

 قبل از شیرگیری

Preweaning  
585 630 29.1 0.31 <0.01 0.97 

 بعد از شیرگیری

Postweaning 
1104 927 83.5 0.15 - - 

  کل دوره

Total period 
758 729 37.1 0.99 <0.01 0.10 

 وزن بدن )کیلوگرم(

BW (kg) 
      

  تولد

Birth 
41.2 40.6 0.45 0.39 - - 

 روزگ  22

28 d 
51.5 52.8 0.88 0.34 - - 

 روزگ  33

63 d 
77.8 81.7 1.74 0.12 - - 

 روزگ  04

90 d 
100 101 2.63 0.90 - - 

 میانگین خطای استاندارد 1
 .مصرف ماده خشک شامل م موع مصرف خوراک آغازین و شیر بر اساس ماده خشک بود2

 Standard error of the mean 1 
Dry matter intake included the total consumption of starter and milk based on DM. 2 
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 های شیری در ابتدا و انتهای آزمایشاثرات جایگاه انفرادی و گروه  بر رشد اسکلت  گوسال  -2جدول 

Table 2- Effects of individual or group housing on structural growth of dairy 

calves during initial (birth) and final (90 d) of the study 

 (متر )سانت اسکلت  رشد

Structural Growth (cm) 

 تیمارها

Treatments 1SEM P-value 
 انفرادی

Individual 

 گروه 

Group 

 دور سی  

Heart girth 
    

 ابتدای دوره

Initial 
80.6 79.6 0.55 0.24 

 دورهانتهای 

Final  
107 107 1.05 0.94 

 عمق بدن

Body barrel 
    

 ابتدای دوره

Initial 
81.1 81.6 0.54 0.50 

 انتهای دوره

Final 
132 131 1.66 0.47 

 طول بدن

Body length 
    

 ابتدای دوره

Initial 
47.4 47.8 0.22 0.17 

 انتهای دوره

Final 
64.2 65.5 0.73 0.20 

 ارتفاع هیپ

Hip height 
    

 ابتدای دوره

Initial 
81.4 80.8 0.63 0.50 

 انتهای دوره

Final 
98.3 97.5 1.40 0.65 

 عرض هیپ

Hip width 
     

 ابتدای دوره

Initial 
17.6 17.4 0.19 0.50 

 انتهای دوره

Final 
23.2 24.0 0.43 0.26 

 ارتفاع جدوگاه

Wither height 
    

 ابتدای دوره

Initial 
80.1 78.8 0.61 0.16 

 انتهای دوره

Final 
95.1 93.4 1.07 0.27 

 میانگین خطای استاندارد 1

Standard error of the mean 1 

  
های مربوط ب  رفتارش اس  در قبل و بعد از شیرگیری در جدول داده

ر شیرگیری تحت تأثیارائ  شده است. رفتار جویدن در قبل و بعد از  5
جایگاه قرار نگرفت. رفتار بازی در قبل از شیرگیری تحت تأثیر 

ی هاهای گروه  نسبت ب  گوسال ب دی قرار گرفت و گوسال گروه
 ;درصد 53/2در مقایس  با  33/0انفرادی فعالیت بازی بیشتری داشت د )

41/4P<ها ل اب دی کردن تمام گوس(. ول  در پس از شیرگیری و با گروه
(. مطابق با P>14/4داری در بین تیمارها وجود نداشت )تفاوت مع  

ای هاین نتایج، مطالعات دیگر نیز افزایش فعالیت بازی را در گوسال 
. )Tapki, 2007(های انفرادی گزارش کردند گروه  نسبت ب  گوسال 

 رارق توج  اه و سلامت موردع وان شاخص رفطور کل ، رفتار بازی ب ب 
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-و فعالیت مع   ) 2004et alBabu  ., 2002;et alChua ,.(گیرد م 

ها است. ده ده رفاه بهتر آنهای گروه  نشاندار بازی در گوسال 
فرصت کمتر برای ارتباطات اجتماع  و فضای محدود در جایگاه 

ای هک د و این امر گوسال انفرادی رفتار بازی را برای گوسال  محدود م 
 د کانفرادی را در مقایس  با گروه  م بور ب  ایستادن بدون فعالیت م 

)., 2004et alBabu ( چوا و همکاران .)., 2002et alChua (  گزارش
 ب  ربوطم بخش  احتمالاً دوتای  هایگوسال  فعالیت یشکردند ک  افزا

 برای مهم عامل یک کاف  فضای. است دسترس در فضای افزایش
 .است هاطبیع  و بروز رفتار بازی در گوسال  رفتارهای بروز

ای هرفتار کراس ساکی گ یا مکیدن بخش  از بدن خود یا گوسال 
 ت ها در قبل از شیرگیری تحتای دیگر و سایر رفتار دهان  غیر تغذی 

ب دی قرار گرفت د. ب  این صورت ک  رفتار مکیدن متقابل در تأثیر گروه
( و سایر =42/4P درصد؛ 20/4در مقایس  با  20/1های گروه  )گوسال 

ای )مکیدن اشیا و دیوارهای جایگاه، خوردن رفتارهای دهان  غیر تغذی 
های انفرادی دهان( در گوسال مواد بستر، چرخاندن زبان در بیرون از 

( بیشتر بود. بابو و همکاران =43/4Pدرصد؛  22/2در مقایس  با  35/3)
)., 2004et alBabu (  نیز مشاهده کردند ک  رفتار مکیدن متقابل در

 های انفرادی است. در مطالع های گروه  بیشتر از گوسال میان گوسال 
 هایمشاهده شد گوسال  ) 2016et alPempek ,.(ن پمپک و همکارا

 صرف را بیشتری زمان مدت دوتای ، هایگوسال  با مقایس  در انفرادی
 ل و )لیسیدن پن و خوردن کاه بستر( کردند، ایغیرتغذی  رفتارهای
 تغذی  از بعد اًغالب ک  داشت د بیشتری مکیدن متقابل دوتای  هایگوسال 
ی اافتد. بروز رفتار مکیدن متقابل و رفتار دهان  غیر تغذی م  اتفاق شیر

، در طور کل ها متفاوت نبود و ب در پس از شیرگیری در بین گوسال 
پس از شیرگیری مشاهده نشد. کاهش در رفتار مکیدن متقابل در پس 

ده شهای گروه  در مطالعات دیگر نیز گزارش از شیرگیری در گوسال 
);Terre  ., 2004;et alBabu  Keil and Langhans, 2001 است

)et al., 2006 یک  از دلایل کاهش وقوع رفتار مکیدن در پس از .
شیرگیری، عدم مصرف شیر است، چرا ک  مصرف شیر م  ر ب  ترغیب 

. )De Passillé, 2001(شود ها م ار مکیدن توسط گوسال بروز رفت
 ریشیرگی از بعد در اساسأ جامد ک  خوراک مصرف افزایش براین،علاوه
) Keilشود م  ایرفتارهای دهان  غیر تغذی  کاهش باعث دهدم  رخ

)., 2004et alBabu  and Langhans, 2001;. 
 

 
 لیتر(گرم بر دس روز قبل و بعد از شیرگیری )میل  چهارهای شیری در های خون  گوسال اثرات جایگاه انفرادی و گروه  بر فراس    -3جدول 

Table 3- Effects of individual or group housing on blood metabolites of dairy calves during 4 d before and after 

weaning (mg/dl) 

 های خون فراس   
Blood metabolites 

 تیمارها
Treatments 1SEM P-value 

 انفرادی
Individual 

 گروه 
Group 

 گلوکز
Glucose 

    

 قبل از شیرگیری
Preweaning 

93.7 87.6 3.47 0.23 

 از شیرگیریبعد 

Postweaning  
82.0 75.8 2.76 0.14 

 کلسترول
Cholesterol 

    

 قبل از شیرگیری

Preweaning  
133 112 6.39 0.03 

 بعد از شیرگیری
Postweaning  

103 85.7 5.56 0.04 

 نیتروژن خون

Urea nitrogen 
    

 قبل از شیرگیری
Preweaning 

15.2 15.8 0.82 0.75 

 بعد از شیرگیری
Postweaning  

19.5 18.1 1.10 0.31 

 میانگین خطای استاندارد 1

Standard error of the mean 1 
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 روزگ   24و  54های شیری در و اسیدهای چرب فرار شکمب  گوسال  pHاثرات جایگاه انفرادی و گروه  بر  -4جدول 

Table 4- Effects of individual or group housing on ruminal pH and volatile fatty acids of dairy 

calves during 50 d and 80 d 

pH چرب فرار شکمب  یدهایو اس 

Ruminal pH and volatile fatty acids 

 تیمارها
Treatments 1SEM P-value 

 انفرادی
Individual 

 گروه 
Group 

 پ  اچمیانگین 
Mean pH 
50 d 5.47 5.34 0.08 0.33 
80 d 5.55 5.64 0.13 0.68 

 کل اسیدهای چرب فرار )میل  مول(
Total VFA (mM) 

    

50 d  88.4 70.7 10.1 0.24 
80 d 95.9 103 6.47 0.48 

 مول144مول/
Mol/100 mol 

    

 استات

Acetate 
    

50 d 51.8 56.2 3.92 0.47 
80 d 57.6 56.4 1.95 0.66 

 پروپیونات
Propionate 

    

50 d 35.1 28.9 3.90 0.28 
80 d 29.6 33.8 2.99 0.36 

 بوتیرات
Butyrate  

    

50 d 10.0 10.4 2.74 0.71 
80 d 8.79 6.91 1.67 0.44 

 یزوبوتیراتا
Isobutyrate  

    

50 d 0.55 0.67 0.09 0.39 
80 d 0.75 0.45 0.16 0.15 

 ایزووالرات
Isovalerate 

    

50 d 0.72 1.12 0.16 0.10 
80 d 1.25 0.75 0.30 0.16 

 والرات
Valerate 

    

50 d 1.86 2.75 0.82 0.76 
80 d 1.97 1.68 0.12 0.13 

  نسبت استات ب  پروپیونات

Acetate:propionate ratio 
    

50 d 1.58 1.75 0.26 0.62 
80 d 2.09 1.78 0.28 0.44 

 میانگین خطای استاندارد 1
Standard error of the mean1 
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 روزگ ؛ %( 20و  34های شیری در قبل و بعد از شیرگیری )اثرات جایگاه انفرادی و گروه  بر رفتار گوسال  -5جدول 

Table 5- Effects of individual or group housing on behavior of dairy calves during before and 

after weaning (60 and 89 d, %) 

 رفتار
Behavior 

 تیمارها
Treatments 1SEM P-value 

 انفرادی
Individual 

 گروه 
Group 

 بازی کردن
Playing 

    

 قبل از شیرگیری
Preweaning 

2.57 4.76 0.39 <0.01 

 بعد از شیرگیری
Postweaning 

3.50 4.33 0.43 0.23 

متقابلمکیدن   

Cross sucking 
    

 قبل از شیرگیری
Preweaning 

0.29 1.29 0.13 <0.01 

 بعد از شیرگیری
Postweaning 

0.00 0.00 - - 

 تیمار کردن
Grooming 

    

 قبل از شیرگیری
Preweaning 

4.50 6.94 0.57 0.02 

 بعد از شیرگیری
Postweaning 

3.74 3.40 0.46 0.60 

ایتغذی رفتارهای دهان  غیر   

NNOB2 
    

 قبل از شیرگیری
Preweaning 

3.75 2.22 0.39 0.03 

 بعد از شیرگیری
Postweaning 

1.42 1.16 0.23 0.41 

 کل جویدن
Total chewing 

    

 قبل از شیرگیری
Preweaning 

23.7 22.7 2.33 0.72 

 بعد از شیرگیری
Postweaning 

41.5 40.1 1.60 0.55 

 میانگین خطای استاندارد 1
 ایرفتارهای دهان  غیرتغذی  2

Standard error of the mean 1 

nutritive oral behaviors-Non 2 

     
اثر  أثیرترفتار گرومی گ یا تیمار کردن در قبل از شیرگیری تحت 

 هایب  گوسال های گروه  نسبت جایگاه قرار گرفت و در گوسال 
(. در =42/4Pدرصد؛  54/0در مقایس  با  00/3انفرادی بیشتر بود )

های گروه  در گوسال  )Tapki, 2007( مطالع  تپک  و همکاران
های انفرادی فعالیت مراقبت و تیمار کردن بیشتری مقایس  با گوسال 

های خوب سلامت عموم  داشت د. این الگوی رفتاری یک  از شاخص

ع وان مراقبت از بدن خود و تیمار کردن ب ها است و توسط گوسال 
شود. همچ ین، افزایش پوشش موی همتای خود در گروه بیان م 

ایت مع ای رضب های گروه  ممکن است فعالیت تیمار کردن در گوسال 
. ب ابراین، کمتر بودن ) 2004alet Babu ,.( از ارتباطات اجتماع  باشد
-ل دهد ک  این گوساهای انفرادی نشان م رفتار تیمار کردن در گوسال 

ر د ،میزان کمتری از ارتباطات خود رضایت داشت د. با این وجودب ها 
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 رها مشاهده نشد.تفاوت  در رفتار تیمار کردن بین تیما ،صورت گروه  پرورش یافت دب ها پس از شیرگیری ک  تمام گوسال 
 

ی قبل و بعد از شیرگیری و کل دوره، تعداد روزهای با اسکور مدفوع هاو کل درمان ط  دوره و طول مدت درمان اسهال، پ ومون  رگرسیون پواسون برای دفعات -6جدول 

 ی نگهداری شده در جایگاه انفرادی و گروه هادر کل دوره در گوسال  2 ≤و اسکور ظاهری  ،2 ≤، اسکورت فس  3 ≤

Table 6- Poisson regression for frequency and duration of diarrhea, pneumonia, and days medicated during the preweaning, 

postweaning, and total period, fecal score ≥ 3, respiratory score ≥ 2, and general appearance (≥2) during the total period in 

individual- or group-housed calves 

 متغیر
Item 

 تیمارها
Treatments 1SEM P-value 

 انفرادی
Individual 

 گروه 
Group 

 شدند درمان ت فس  بیماری برای مرتب  یک حداقل ک  های گوسال  تعداد

Number of calves diagnosed at least once for Respiratory-tract disease 

 قبل از شیرگیری
Preweaning 

5.16 7/16 - - 

 پس از شیرگیری
Postweaning 

5/16 2/16 - - 

  کل دوره

Total period  
10/16 8/16 - - 

 ت فس  بیماری درمان مدت طول

Respiratory-tract disease duration (d/calf) 

 شیرگیریقبل از 

Preweaning 
1.60 1.09 0.19 0.24 

 بعد از شیرگیری
Postweaning 

0.48 0.46 0.36 0.94 

 کل دوره 
Total period  

2.08 1.56 0.17 0.29 

 ت فس  بیماری درمان دفعات
Respiratory-tract disease frequency 

 قبل از شیرگیری
Preweaning 

0.69 0.57 0.30 0.69 

 بعد از شیرگیری
Postweaning 

0.36 0.20 0.42 0.40 

 کل دوره
Total period 

0.85 0.94 0.27 0.78 

 شدند درمان اسهال برای مرتب  یک حداقل ک  های گوسال  تعداد

Number of calves diagnosed at least once for diarrhea 

  قبل از شیرگیری

Preweaning 
9/16 11/16 - - 

 بعد از شیرگیری
Postweaning 

0/16 0/16 - - 

 کل دوره 
Total period  

10/16 11/16 - - 

 اسهال بیماری درمان مدت طول
Diarrhea disease duration (d/calf) 

 قبل از شیرگیری

Preweaning 
3.89 4.21 0.10 0.66 

 بعد از شیرگیری
Postweaning  

0.00 0.00 - - 

 کل دوره
Total period 

3.84 3.79 0.12 0.93 
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 اسهال بیماری درمان دفعات

Diarrhea disease frequency 

 قبل از شیرگیری
Preweaning 

0.96 0.92 0.27 0.91 

 بعد از شیرگیری
Postweaning  

0.00 0.00 - - 

 کل دوره

Total period  
0.85 0.94 0.27 0.78 

 پ ومون  و اسهال برای درمان تحت روزهای کل
2 Total days medicated 

 قبل از شیرگیری

Preweaning 
5.48 5.30 0.10 0.82 

 بعد از شیرگیری

Postweaning 
0.48 0.46 0.36 0.94 

 کل دوره
Total period 

5.92 5.35 0.10 0.50 

 بود3≥تعداد روزهای  ک  اسکور مدفوع 

Fecal score ≥ 3, d 
3.86 4.18 0.12 0.66 

 بود 2≥تعداد روزهای  ک  اسکور ت فس  

Respiratory score ≥ 2, d 
2.37 1.85 0.16 0.33 

 بود2≥تعداد روزهای  ک  اسکور ظاهری

General appearance score ≥ 2, d 
4.62 5.29 0.11 0.42 

 میانگین خطای استاندارد 1
 پ ومون  و اسهال برای درمان تحت روزهای 2

Standard error of the mean 1 

diarrhea and pneumoniaMedicated days for both  2 

 
های انفرادی و گروه  در نتایج مربوط ب  وضعیت سلامت گوسال 

داری بین تیمارها در تعداد دفعات آورده شده است. تفاوت مع   3جدول 
های های اسهال و پ ومون  و کل درمانو طول مدت درمان بیماری

ای قبل و بعد از شیرگیری و کل دوره وجود هصورت گرفت  در دوره
و تعداد  3 ≤(. همچ ین تعداد روزهای با اسکور مدفوع P>14/4نداشت )

های انفرادی و در بین گوسال  2 ≤روزهای با اسکور ت فس  و ظاهری 
 رد گروه  هایگوسال  در بیماری بالاتر گروه  مع   دار نبود. وقوع

) et alGulliksen ,. مطالعات برخ  در انفرادی هایگوسال  با مقایس 

)., 2014et alCobb  2009; سایرین ک  حال  در است، شده گزارش 
) etHänninen  ., 1997;et alKung  دادند نشان را مخالف  نتایج

)., 2003al وعن هر هایبیماری گوسال  وقوع در را داریمع   تفاوت یا 
) et alTerre  ., 2002;et alChua;2006 ,.  نیافت د پرورش سیستم

)., 2014et alCobb ک  است این ده دهنشان مت اقض . نتایج 
 ،)Jensen and Larsen, 2014( گوسال  ایم   همچون فاکتورهای 
 تغذی  و ) 2014et alCobb ,.( ، تهوی ) 2002et alChua ,.( بهداشت
 شتریبی اهمیت از بیماری حساسیت بر جایگاه نوع ب  نسبت کاف 

 ک  دادند نشان )Morgan, 2018( همکاران مورگان و .است برخوردار
 ایهجایگاه در شده نگهداری هایگوسال  مدیریت  خوب شرایط تحت

 یم  ا محرک یک ع وانب  بادیآنت  تولید ب  قادر دوتای  و انفرادی
اوت عدم تف ،حاضر ع مطال در .دارند بیماری ب  مشابه  مقاومت و هست د

های های گروه  در مقایس  با گوسال در وضعیت سلامت گوسال 
 هر ازایب  گوسال  چهار) هاگروه سایز بودن کوچک ب  تواندم  انفرادی

 ختلافا همچ ین و گوسال  هر ازایب  کاف  فضای داشتن اختیار در ،(پن
 نسبت( روز ± 2)  پن هر در شده نگهداری هایگوسال  بین کم سن

 )Svensson and Liberg, 2006( همکاران و سونسون. داده شود
 در ،مختلف س ین با هاگوسال  بین نزدیک تماس ک  کردند گزارش
 وهگر سایز افزایش و گوسال  هر ازایب  محدود فضای داشتن اختیار
 .گردد ت فس  هایبیماری بروز خطر افزایش ب  م  ر تواندم 

 

 گیری کلینتیجه

ز سن ها اکردن گوسال  ب دیگروهنتایج نشان داد ک   ،کل  طورب 
ا ههفتگ  اثری بر عملکرد، تخمیر شکمب ، و سلامت گوسال  چهار

ند تواها در دوره شیرخوارگ  م گوسال  ب دیگروه ،ندارد. در حال  ک 
ا شود. هر کردن( گوسال م  ر ب  بهبود وضعیت رفاه )رفتار بازی و تیما

با در نظر گرفتن فاکتورهای  همچون تغذی  مقدار کاف  آغوز  ب ابراین،
با کیفیت و سیستم ایم   گوسال ، بهداشت م اسب، کوچک بودن اندازه 

ها را بدون اثر م ف  بر عملکرد و توان گوسال گروه و تهوی  م اسب م 
تای (  چهارچک )های گروه  کوسلامت از یک ماهگ  در جایگاه

ین و ها در س کردن گوسال  ب دیگروهشود ک  پرورش داد. پیش هاد م 
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های شیرخوار با های متفاوت بر عملکرد و سلامت گوسال اندازه گروه
 هم مقایس  شود.
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Introduction1: Recently, herbal additives have attracted interest for research due to their positive effects on 

animal health and production. The effects of herbal derived feed additives to their effects on rumen fermentation, 
gut microflora, immune system and the overall animal performance have been studied extensively and the 
observed results have been attributed to their antimicrobial, anti-oxidant, anti-inflammatory, immune regulatory 
and metabolic effects. Seidelitzia romarinus is one of the medicinal plants that has been used as forage in animal 
feeding for a long time. Although the nutritional values of halophytes such as S. rosmarinus are relatively good, 
they make palatable forage when mixed with other pasture plants. In addition, S. rosmarinus has some medicinal 
effects and used for the treatment of some diseases based on its antimicrobial and anti-oxidative effects. In 
traditional medicine, S. rosmarinus had been used extensively to attenuate the uterus problems after parturition 
especially for metritis prevention and treatment. Due to lack of any scientific evidences on the effects of S. 
rosmarinus on productive and reproductive performance of fresh cows, the aim of this study was to investigate 
the effect of Seidelitzia rosmarinus decoction on production and reproduction performance of fresh Holstein 
dairy cows.  

Materials and Methods: One hundred post-parturient Holstein dairy cows were allocated randomly to 
experimental treatments from their parturition day in a completely randomized design. The experimental groups 
were 1) control cows and 2) the cows that received the decoction of 500 grams S. rosmarinus for first 3 days 
after parturition. Milk yield and composition were recorded monthly for five months after parturition. 
Reproductive performance including conception rate, service per conception and metritis incidence were 
recorded for three months after parturition. In addition, a blood sampling was done from all cows on day 12 after 
parturition. All animals were examined at 3-week intervals by rectal palpation until spontaneous estrus. Artificial 
insemination (AI) was performed by an experienced inseminator with frozen–thawed semen 12 to 18 hours after 
observed standing estrus and pregnancy was determined using ultrasonography between day 40 and 48 after 
insemination.  

Results and Discussion: Milk production and composition of cows were not affected significantly by 
drinking S. rosmarinus decoction. The decoction of S. rosmarinus had positive effect on reproduction 
performance, so conception percentage of cows with lower than 100 days in milk and 100 to 200 days in milk 
increased when compared to control cows. Percentage of pregnant cows with 1 to 2 services per conception was 
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higher for medical herb group.  Percentage of cows with normal uterus in the decoction received group was 
higher than control cows, 70 % versus 50.14 %, respectively. Incidence of metritis decreased in cows received S. 
rosmarinus decoction (20 % versus 31.42 %, respectively). The observed effects from the S. rosmarinus 
decoction may be attributed to the antimicrobial effects of S. rosmarinus that prevented from new uterine 
infections or treated some sub-clinical metritis and therefore resulted in healthier uterine and better reproductive 
performance. Concentrations of blood glucose and non-esterified fatty acids were affected by drinking S. 
rosmarinus decoction so, the decoction received cows had higher glucose and lower non-esterified fatty acids 
levels. These blood parameters are the indicators of overall energy status of the cow and the observed results 
shoes that cows received S. rosmarinus had better energy status. Concentrations of blood cholesterol, 
triglyceride, total protein, albumin, urea, and beta hydroxy butyrate and blood enzyme activities including 
aspartate amino transferase and alkaline phosphatase were not influenced by drinking the herbal decoction. 

Conclusion: The results proposed that S. rosmarinus decoction may have positive effects on reproductive 
performance of fresh Holstein dairy cows. 

 
Keywords: Metrit, Milk production, Post-parturient cow, Pregnant cows.  
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 چکیده

باشاد و دارای  مای  ق شورپسند بوده که ریشه آ  سرشاار از سااپونی   ، گیاوی دارویی و بومی مناطSeidlitzia rosmarinusچوغا  با نام عکمی 
جوشانده گیاه دارویی چوغا  بر عمکررد  تأثیربررسی  ،ودف از انجام ای  پژووش کننده و ضد سم است.عفونیمیرروبی، ضد خواص آنتی اکسیدانی، ضد

تررار در قالب یک طرح کاملاً تصاادیی بادی  منراور     04با دو تیمار و  زاتازه گاو شیری رأس  144زای وکشتای  بود. ی گاووای تازهتولیدمثکشیردوی و 
روز ساه  ماد   باه گرم گیاه دارویی چوغاا    044جوشانده  کنندهاستفاده شد. تیماروای آزمایشی شامل گروه کنترل بدو  ایزودنی گیاوی و گروه دریایت

دقیقه جوشانده شد و محکاول حالال پاس از     04مد  حدود بهلیتر آب  پنجخشک چوغا  با  گرم گیاه 044منرور تهیه جوشانده، بهپس از زایش بودند. 
واای  گیری انجاام شاد. ومینای  یراسانجه    خو  10ی خونی، از تمامی گاووا در روز واخورانده شد. جهت تعیی  یراسنجه واخنک و لاف شد  به دام

واای  مااه پاس از زایاش و وضاعیت باروز مشارلا  و بیمااری       ساه  وای آبست  شده تاا  اد دامی شامل روزوای باز، یالکه زایش تا آبستنی، تعدتولیدمثک
 تاأثیر آمده نشا  داد که استفاده از جوشانده گیاه دارویی چوغاا  در گاوواای پاس از زایاش      دستبهوای دو گروه ثبت گردید. نتایج ی برای دامتولیدمثک
روز پاس از   144. درلد آبستنی کمتار از  (P>40/4) ماوه پس از زایش نداشت پنجدوره  پنجرا در طی ی بر میانگی  تولید شیر و ترکیبا  شیر دارمعنی

تکقای  در  دو الای  یاک  درلد گاووای آبست  شده با  ،روز پس از زایش نسبت به گروه شاود ایزایش یایت. ومینی  نتایج نشا  داد 044تا  144زایش و 
درلاد وضاعیت رحام بارای گاوواای       04وا نشا  داد کاه  قدار در مقایسه با گروه شاود بود. آنالیز آماری دادهچوغا  بیشتری  م کنندهی دریایتواگروه

درلد مشاوده گردید. ومینی  نتاایج مرباوب باه     10/00که ای  مقدار برای گاووای گروه شاود طوریبه ،جوشانده گیاه چوغا  نرمال بود کنندهدریایت
درلاد   04که ای  مقدار طوریبه ،چوغا  بود گیاه جوشانده کنندهیش نیز نشا  از کاوش درگیری متریت در گروه دریایتگاووای درگیر متریت پس از زا

خوراند  جوشانده ایزایش و غکرت اسیدوای چرب غیر استریفیه کاوش یایت.  تأثیردرلد در گروه شاود بود. غکرت خونی گکوکز تحت  00/31در مقابل 
جوشانده گیااه دارویای    تأثیرو بتاویدروکسی بوتیرا  تحت  کل، آلبومی ، اورهگکیسیرید، پروتیئ وا شامل ککسترول، ترییراسنجهوای خونی سایر غکرت

د تواند اثرا  مثبتی بر عمکرار به گاووای تازه زایما  کرده می چوغا  قرار نگریتند. نتایج ای  مطالعه نشا  داد که خوراند  جوشانده گیاه دارویی چوغا 
 زای وکشتای  داشته باشد.ی گاووای تازهتولیدمثکتولیدی و 
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 مقدمه

بخشای از احتیاجاا  پروتیئنای جواماع بشاری،       تاأمی  منرور به
ای باه  نگهداری شده و توجه ویژه تربزرگوای گاووای شیری در گکه

( و بیشاتر تحقیقاا  و   Lucy, 2000شود )می واآ شیر  ایزایش تولید
وای اللاح نژادی گاووای شیری نیز بر اساس ایازایش تولیاد   برنامه

(. از آنجایی که پس از زایاش،  1994et al Leitch ,.است ) شیر بوده
واا طای   انادما  تولیادی دام  شود، ردوره جدیدی از شیردوی آغاز می

(. Lucy, 2000در آبست  شاد  بساتگی دارد )   واآ حیا  به توانایی 
آ  بر تولیاد شایر از    تأثیری گاووای شیری و تولیدمثککاوش عمکررد 

جمکه مشرلاتی است کاه در دوره بعاد از زایاش در گاوواای شایری      
( کاه ایا  کااوش عمکرارد     1998et al Plaizier ,.ایتاد ) اتفاق می
با کااوش ساودآوری و ضارر و زیاا  اقتصاادی       در نهایت،ی تولیدمثک

(. در گااو، رحام نسابت باه     2005et al De Vries ,.وماراه اسات )  
پذیر است و طی ایا  دوره،  عفونت و التهاب پس از زایش بسیار آسیب

توانند از سرویرس عبور کنند و باعث راحتی میای پاتوژ  بهوباکتری
وای رحمای پاس از   آلوده شد  رحم و ایجاد آندومتریت شوند. عفونت

ی دارد و باعاث ضارروای   تولیادمثک زایما  اثارا  مضاری بار باازده     
شوند و در ای  شرایط میزا  بروز بیماری بسیار بالا است. اقتصادی می
شوند وابسته وای زایما  کرده دیده میدر گاوی که تولیدمثکمشرلا  

به وم وستند و تعداد روزوای باز، یالکه زایش تا اولی  تکقای ، تعاداد   
-قارار مای   تأثیرازای ور آبستنی و یالکه دو زایش را تحت تکقی  به 

وا ومینی  موجب کاوش تولید شایر نیاز میشاوند    دوند. ای  بیماری
(., 1989et al Holt    ضرروای اقتصادی ناشای از کااوش عمکرارد .)

واای دامززشاری،   عکت ایزایش وزینهبه عمدتاًی بعد از زایش تولیدمثک
باشاد  اختلالا  باروری، کااوش عمکرارد حیااتی و تولیاد شایر مای      

(2004 Wallace, .) 
واای رحمای   ونتی و عفتولیدمثکمنرور پیشگیری از مشرلا  به

وای مختکفی جهت تسریع در جمع شاد  رحام و   پس از زایش، روش
تاوا  باه   شاود کاه مای   تخکیه و کاوش ترشحا  رحمی استفاده مای 

توسی  و استرادیول اشاره نمود. وایی از قبیل اکسیاستفاده از وورمو 
وا نیاز جهات از بای  بارد  یاا متوقاف نماود  رشاد         بیوتیکاز آنتی
دلیل تضاعیف  به ، ولیشودوای رحمی استفاده میعفونت وا درباکتری

سیستم ایمنی بد  حیوا ، نفوذ ای  دارووا در شایر و تخریاب بیشاتر    
 et al Foldi; Andrew, 2004 ,.اندومتریوم خطراتی به ومراه دارند

 ، کاه خصولایا  ضاد   واا آ ه ماثثر گیاوا  دارویی و ماواد  . (2006
میرروبی دارند، موجب تنرایم گاردش خاو ، ایجااد خالایت آنتای      

شوند، در رابطه باا ایا  موضاو     اکسیدانی و تقویت سیستم ایمنی می
  (.2003et al Vakili4; Wallace, 200 ,.اند )پیشنهاد شده
ای چناد سااله   درختیه  (Seidlitzia rosmarinus)چوغا گیاه 

بوده که در مناطق ( Chenopodiaceaeاسفنجیا  ) متعکق به خانواده

 شاود میگوسفند و شتر استفاده  تغذیه. ای  گیاه در یابدمیشور انتشار 
کند. از گیااه  و در حاشیه کویر نقش مهمی در حفاظت از خاک ایفا می

، ضاد سام، پاادزور و ضاد     کنناده یعنوا  ضادعفون بهدارویی چوغا  
دلیل دارا باود   بهچوغا  ومینی  . شودای استفاده میرودهوای کرم

اکسایدانی و  دارای خالیت آنتی واترکیبا  ینولی، آلرالوئید و ساپونی 
(. ومینای  در  2013et al Ghasemi ,.باشاند ) مای  میرروبای  ضاد 

( گازارش  2020et al Davabi ,.ومراارا  )  تحقیق دیگار داوبای و  
کردند که عصاره چوغا  سرشار از اسیدآمینه گلایس  وست در سانتز  

توحیادی و   ،کناد. در مطالعاه دیگاری   پروتئی  نقش مهمی ایفاا مای  
وغا   ( گزارش کردند که چTowhidi and Zhandi, 2007ومرارا  )

، پروتئی  و مواد معدنی مختکفای ومیاو  پتاسایم،    Eحاوی ویتامی  
در منطقاه  باشاد.  می آو ، منگنز، مس، روی، ککسیم، یسفر و منیزیم

طور سنتی از جوشانده ای  گیاه جهات پیشاگیری از   اردبیل و مغا  به
وای رحمی پس از زایش در گاووای تازه زایما  کرده اساتفاده  عفونت
با توجه به اینره اطلاعا  عکمی و میازا  اثربخشای ایا      شود. لذامی

وای رحمی پاس از زایاش وجاود نادارد،     گیاه در پیشگیری از عفونت
پژووشی تحت عنوا  بررسی اثر جوشاانده گیااه دارویای چوغاا  بار      

ی در گاووای تازه زایما  کرده وکشاتای   تولیدمثکعمکررد شیردوی و 
  طراحی و اجرا گردید.

 

 ها  شرو و مواد

 در واقع مغا  یدامزرور و لنعت و کشت شرکت در پژووش  یا
 شیآزماا  ماد   در. شد انجام لیاردب استا  ،مغا  آبادپارس شهرستا 
 رطوبات  شااخ    یانگیا م و دیرس یگرادسانت درجه 34 به دما حداکثر
 یماا  کارده  زا تاازه  گااو رأس  144 شیآزما  یا یاجرا یبرا. بود 00

 تار یل 10444 از شتریب ریش دیتول  یانگیم با شیزا شرم چند  یوکشتا
 شاده  انتخاب ،کیکوگرم 004 یال 044 یوزن  یانگیم با و یقبک دوره در
 یای دارو اهیا گ. شادند  میسا قت یشا یآزما گروهدو  به یتصادی طوربه و

 آبااد  پاارس  شهرساتا   اطراف ینواح از پژووش،  یا در شده استفاده
. گریات  قارار  اساتفاده  ردماو  شاد   خشاک  از پسو  آوریجمع مغا 

 گاروه  و یاویا گ یایزودن بدو  کنترل گروه شامل آزمایشی یتیماروا
 اهیگ مصرف نحوه. بودند چوغا  اهیگ گرم 044 جوشانده کنندهایتیدر
 باا  چوغا  ییدارو اهیگ گرم 044 که بود لور   یا به چوغا  ییدارو
 کیا  با آمده دستبه محکول سزسو  شد جوشانده آب تریل پنج حدود
شاد ،  د سار  از پاس  شاده  لااف  محکاول  و لااف  ایپارچاه  یلای

 مد  سه روز در اختیار حیوا  قرار داده شاد. بهبلایالکه پس از زایش 
ساه تاا   مد  بهوای مورد آزمایش، پس از زایش با توجه به اینره دام

ی انفارادی  واا وای بیشتر در بااکس منرور دریایت مراقبتبهروز  پنج
شدند و به آبشخور انفارادی دسترسای داشاتند،    می یزایشگاه نگهدار

سانجش  شاد.  می تغذیه واآ جوشانده مورد نرر از طریق آبشخور به 
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ترشحا  رحمی، از طریق معاینه چشمی واژ  برای ترشحا  مایل به 
ای و بودار برای تشخی  متریت بعاد از زایاش لاور  گریات.     قهوه

وسایکه تاوش   باه ( Arthur, 2001بازگشت رحم طباق روش آرتاور )  
به بعد انجام شد و تا بازگشت کامل رحم ادامه یایت.  10رکتال از روز 

توساط   ،دادناد به بعد نشاا  مای   00گاووای که ریتار یحکی را از روز 
ازای آبستنی محاسبه شد. بهمأمور تکقی ، تکقی  شدند و تعداد سرویس 

وز یحکی تا تشاخی  آبساتنی بارای وار     وای بعد از برتعداد سرویس
ی شامل روزوای تولیدمثکوای حیوا  ثبت شد. ومینی  سایر یراسنجه
ماه پاس  سه وای آبست  شده تا باز، یالکه زایش تا آبستنی، تعداد دام

ی نیاز بارای   تولیدمثکوای از زایش و وضعیت بروز مشرلا  و بیماری
روز  34تولیاد شایر وار     وای دو گروه ثبت گردید. رکاوردگیری از دام
مااه پاس از زایاش     پنجوا تا بار انجام شده و میزا  تولید شیر دامیک

 رکودبرداری شد. 
-خاو   10جهت تعیی  ترکیبا  خو ، از تمامی گاوواا در در روز  

بلایالاکه باه    آوری شاده واای خاو  جماع   نموناه و  گیری انجام شد
دقیقاه   10ماد   هبآزمایشگاه منتقل و برای جداسازی سرم از پلاسما 

دساات آماده بااا  باه دور در دقیقاه سااانتریفیوژ شادند. ساارم    3044در 
لیتری ریخته میکیسه وای گیر برداشته شده و درو  میرروتیوبنمونه

درجاه   -04وا تا زما  انجام آناالیز آزمایشاگاوی در دماای    شد. نمونه
ده وای خونی یاخ ز گشایی نمونهگراد نگهداری شدند. پس از یخسانتی

، گکیسارید، آلباومی   در دمای اتاق، غکرات گکاوکز، ککساترول، تاری    
ای خااو ، بتااا ویدروکساای بااوتیرا ، اساایدوای چاارب نیتااروژ  اوره
واای آلراالی  یسافاتاز و    ، پروتئی  کل و یعالیت آنازیم استریفیه شده

آسزارتا  آمیناو ترانسافراز در آزمایشاگاه تشاخی  طبای یاارابی در       
، 710اساتفاده از دساتگاه اتوآناالیزر )ویتااچی      اردبیل ارسال شده و با

  تعیی  شدند. کشور ژاپ (
تررار  04تیمار و دو لور  طرح کاملاً تصادیی با ای  آزمایش به

واا، تجزیاه و تحکیال    آوری دادهروز انجام شدپس از جمع 104و طی 
 SAS (2009)ایازار  وای خونی با استفاده از نرمآماری برای یراسنجه

واای ترارار شاونده از    که برای دادهانجام شد. در حالی Ttestو روش 
 Mixedواای شایر، چربای شایر و پاروتئی  شایر از روش       جمکه داده

وای درلدی مانناد درلاد آبساتنی، تعاداد     استفاده گردید. آنالیز داده
 2 ازای آبستنی و اولی  وضعیت بعد از چک از رویاه روش بهسرویس 

 در نرر گریته شد. 40/4ی ردامعنیاستفاده شد و سط  
 

 نتایج و بحث 

بار عمکرارد   چوغاا   جوشانده گیاه دارویای   تأثیرنتایج مربوب به 
اسات. نتاایج   ارائه شده  0زای وکشتای  در جدول تولیدی گاووای تازه

مصارف جوشاانده    ،دواد ماه نشا  مای  پنجمربوب به شیر تولیدی در 
ی  شایر تولیادی را   چوغا  بلایالاه بعاد از زایاش در گاوواا میاانگ     

قارار دواد    تاأثیر مااه بعاد از شایردوی تحات      پانج نتوانست در طی 
(40/4P> ومینی  ترکیبا  شیر از جمکه چربی و پروتئی  شیر تحت. )

زاده و ومراارا   جوشانده گیاوی چوغاا  قارار نگریتناد. رساتم     تأثیر
(., 2015et al Rostamzadeh گزارش )   کردند که اساتفاده از گیااه

بر مقدار و ترکیبا  شیر در بزوای شیرده نداشت و  یدارویی زنیا  اثر
 ،تیماروا بر مصرف ماده خشک دانستند دارمعنی تأثیرعکت آ  را عدم 

باشد. بنجار و ومرارا  چرا که تولید شیر تابع ماده خشک مصریی می
(., 2006et al Benchaar گزارش کردند که ایزود  سطوح مختکفی )

گاارم در سااروزل،  344الاای  144از یااک اسااانس ترکیباای )حاااوی  
گرم در روز بار  دو ریزورسینول، تیمول، گویاکول و یوگینول( در سط  

میازا  شایر و ترکیباا  شایر      ی برتأثیرجیره غذایی گاووای شیری، 
گرم آویشا  در   04و  00گزارش شده است که ایزود  سط   نداشت.

ی بار مقادار تولیاد شایر و     تاأثیر روز در جیره بزوای ناژاد مهاباادی،   
که گیانناکاپکوس (. درحالی2012et al Afshar ,.ترکیبا  آ  نداشت )

( باا بررسای اثارا     2011et al Giannakopoulos ,.و ومراارا  ) 
وای شایرده نشاا  دادناد کاه     ی گیاوی بر تولید شیر میشواانساس

گاارم در کیکااوگرم سااروزل، ریزورسااینول،  344الاای  144اسااتفاده از 
 یاثر ، امّاتیمول، گویاکول و یوگینول اثر ایزایشی بر مقدار شیر داشته
میرروبای   بر ترکیبا  شیر نشا  نداد. شواودی در مورد یعالیات ضاد  

وجود دارد که زمینه بررسی اثر  واآ ترکیبا  یعال وای دارویی و گیاه
ترکیبا  ثانویه یعال بر تخمیر میرروبی شرمبه جهت بهباود تولیاد و   

et al Benchaar ,.کناد ) عمکررد در نشخوارکنندگا  را یاراوم مای  

2006.) 
 

 یتولیدمثلعملکرد 

ی تولیادمثک رویی بر عمکرارد  جوشانده گیاه دا تأثیرنتایج مربوب به 
نتایج نشا  داد  است. ارائه شده 3ی وکشتای  در جدول زاتازهگاووای 

یما  زاتازه که استفاده از جوشانده گیاه دارویی چوغا  در گاووایی که 
ی داشته باشد. نتایج تولیدمثکتوانست اثر مثبتی بر عمکررد  ،کرده بودند

روز نشاا  داد گرووای کاه     144یار  وای باز زمربوب به آبستنی با روز
درلاد در   04/00آبساتنی   ،جوشانده گیاه دارویی دریایت کرده بودناد 

درلد گروه شاود داشتند. ومینی  نتایج نشا  داد کاه   40/01مقابل 
روز در گاوواای   044الای   144وای بااز  درلد آبستنی با میانگی  روز

 درلاد  03/00گاروه شااود    درلد و در 03/00چوغا   کنندهدریایت
باشد که نشا  از اثر مثبات جوشاانده چوغاا  در گاوواای بعاد از      می

 زایما  دارد. 
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 اجزای خوراکی و ترکیب شیمایی جیره پیش و پس از زایش -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical analysis of pre- and post-parturition diets 

 
زایش از پیش جیره  

Pre-parturition diet 

زایش از بعد جیره  

Post-parturition diet 

 یونجه خشک
Alfalfa hay 

20.06 20.5 

 سیکوی ذر 

Corn silage  
51.46 16.7 

 کاه گندم
Wheat straw 

15.44 - 

  تفاله چقندر
Beet pulp 

2.05 4.3 

 دانه ذر 
Corn grain 

2.12 4.4 

 دانه جو
Barley grain 

1.28 22.8 

 سبوس گندم

Wheat bran 
3.60 2.3 

 کنجاله تخم پنبه
Cottonseed meal 

3.60 3.9 

 کنجاله ککزا
Canola meal 

- 6.0 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

- 5.8 

 تخم پنبه
Whole cottonseed 

- 6.3 

 پودر چربی
Fat powder 

- 1.3 

 اکسید منیزیم
Magnesium oxide 

0.15 - 

 بیرربنا  سدیم
Sodium bicarbonate  

- 0.8 

 آوک
Limestone 

- 1.0 

یتامینهومرمل   

Vitamin premix 
0.15 1.4 

 مرمل معدنی
Mineral premix 

0.11 0.9 

شیمایی ترکیب  
Chemical composition 

خام پروتئی   
Crude protein (%) 

13.0 17.05 

یمحکول در شوینده خنثنا الیاف   
Neutral detergent fiber (%) 

50.06 34.4 

دیمحکول در شوینده اسی الیاف نا  
Acid detergent fiber (%) 

31.7 21.1 

 عصاره اتری
Ethereal extract (%) 

2.64 5.80 

 
 
 



 333      ... (Seidlitzia rosmarinus) چوغان دارویی گیاه جوشانده اثر عبدی و همکاران،

 

 ی وکشتای زاتازهاثر جوشانده گیاه دارویی چوغا  بر عمکررد شیردوی گاووای  -2جدول 

Table 2- Effect of Seidelitzia rosmarinus decoction on production performance of fresh Holstein dairy cows 

  استاندارد خطای میانگی 
SEM 

 دارییمعن سط 
P-value 

 چوغا  جوشانده
Seidelitzia rosmarinus decoction  

 شاود
Control 

 متغیر
Item 

  )کیکوگرم( تولید شیر 34.85 35.39 0.44 0.70

Milk yield (kg) 

0.17 0.35 3.35 3.59 
 چربی شیر )درلد(

Milk fat (%) 

0.26 0.26 3.07 3.18 
 )درلد( پروتئی  شیر

Milk protein (%) 
a,b  دارند یردیگر با داریمعنی اختلاف مشابه غیر حروف با ردیف ور وایمیانگی (4/ 40 > P.) 

 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).a,b  
 

مثبتای بار تعاداد     تاأثیر ده گیاه دارویی نتایج نشا  داد که جوشان
کاه  طاوری هازای آبستنی گاووای وکشتای  داشته است. با بهسرویس 

تکقای  در گرووای کاه     0/1با میاانیگ    یازای آبستنتعداد سرویس به
نسبت به گروه شاود بیشاتر   ،جوشانده گیاه دارویی دریایت کرده بودند

ازای باه عاداد سارویس   درلاد(. ت  03/00درلد در مقابل  07/11بود )
جوشاانده   کنناده تکقای  در گاوواای دریایات    0/3آبستنی با میانگی  

درلاد باود کاه ایا  نتاایج       00/10درلد در مقابال   10/11چوغا  
باشاد.  ی گاووای پس از زایش مای تولیدمثکدونده بهبود عمکررد نشا 
واای  جوشاانده گیااه دارویای بار بیمااری      تأثیرآمده از  دستبهنتایج 
داد کاه اساتفاده از   ی از جمکه متریت و ترشحا  چرکی نشا  لیدمثکتو

جوشانده گیاه دارویی چوغا  توانست متریت را در دوره پس از زایما  
که گرووی که جوشاانده چوغاا  مصارف    طوریبه ،گاوواکاوش دود

درلد متریات کمتاری نسابت باه گاروه شااود داشاتند        ، کرده بودند
بسایاری از داروواای   د گاروه شااود(.   درل 00/34در مقابل  44/04)

واای  گیاوی با یعال کرد  گردش خو  مناسب سبب کاوش بیمااری 
 et al Chang;2013 ,.شاوند ) پس از زایش و سلامت حیاوا  مای  

., 2014et al Dongan.)  ومراارا  )  دونگاا  و., et al Dongan

( گزارش کردند که استفاده از ریشه چای سابز و سایاه، ریازوم    2014
واای پاس از زایاش و    زنجبیل و ریشه شیری  بیا  در کاوش بیماری

ومینای  بیاا     واا آ باشاد.  ثر مای ؤی طبیعی موتولیدمثکبازگشت به 
کردند که استفاده از گیاوا  دارویی یوق سبب کاوش یالاکه زایاش   

مانادگی و بهباود عمکرارد    اولی  سرویس، کاوش باروز جفات   ازایبه
et al Liu ,.و ومرارا  ) شود. لیووای بعد زایما  میی در گاوتولیدمثک

را بار کااوش    خواساایتون  مثبت گیاه  تأثیر( در پژووش خود 2002
 ریزی بعد زایما  و ایزایش میزا  جمع شد  رحم نشاا  دادناد.  خو 

ناام شان  ووانا     باه استفاده از یک مخکوب گیاواا  داروی چینای   
)ریزوم زنجبیل و ریشه شیری  بیا ( باعث برگشت  انقباضاا  رحمای   

 است شده گزارش(. 2003et al Hong ,.است )به حالا  طبیعی شده
 سابب  تواناد یما  یرحما  انقباضاا   کیا تحر لئونوروس باکه عصاره 

 Chan et al., 1983 ;) شاود  گاوواا  در مانادگی جفات  بروز کاوش

Ma et al., 2000; ., 2008et al Zhao.)    ومراارا   و دونگاا 
(2014., et al Dongan نشا  دادند که استفاده از )اواا  یگ مخکوب 

  یریشا  شاه یر و لیزنجب زومیر اه،یس و سبز یچا شهیرشامل  ییدارو
-گازارش  طبق. دودیمکاوش  یریش یباز را در گاووا یروزوا ا یب

 ومرااارا  و چاناا  و( 2011et al Ho ,.) ومرااار  و وااو یوااا
(., 2013et al Chang )از پاس  دوره در یای دارو ا اوا یگ از استفاده 
. شاود یما  هیا به حالت اول یگاووا سبب بهبود بازگشت رحم در شیزا

-شربت اثرا  یبررس با( 2014et al Dongan ,.) ومرارا  و دونگا 

 نشاا    یوکشتا یگاووا یتولیدمثک تیوضع لئونوروس بر یاویگ یوا
عزیزیاا   . شاود یم یبارور بهبود بسب شربت  یا از استفاده که دادند

( باا بررسای   2016et al Azizianshermeh ,.شارمه و ومراارا  )  
ی نانو ذرا  طالای بیوسانتر شاده باا عصااره آبای       ضد میرروباثرا  

چوغا  نشا  دادند که نانوذرا  بیوسنتر شده با عصااره آبای چوغاا     
که توانسته اثر کشندگی طوریبه ،ی داشتهرمثثی ضد میرروبخالیت 

، اشرشیا کولای، استاییکوکوکوس اورئوسوای ی بر عکیه باکتریمثثر
داشته باشاد. در مطالعاه    سالمونلا تیفی موریومو  انترکوکوس یرالیس

( 2016et al Azizianshermeh ,.عزیزیاا  شاارمه و ومرااارا  ) 
 144و  14، 04، 04، 14گزارش گردید که استفاده از ساطوح  ومیی  
کشی قوی نسبت لیتر عصاره آبی چوغا ، اثر باکتریگرم بر میکیمیکی

انترکوکوس ، اشرشیا کولای، استاییکوکوکوس اورئوسوای به باکتری
داشاته اسات. گیااه دارویای چوغاا        موریومسالمونلا تیفیو  یرالیس

واا،  اکسیدانی، ینلادی ومیو  ترکیبا  آنتیزیه مثثردارای ترکیبا  
ی در ایازایش  ماثثر نقش  تواندوا و ترکیبا  ینولی است که میکتو 

واای مضار   سیستم ایمنی بد  و ومینی  در از بی  بارد  میراروب  
(. سابقه عکمی در مورد اثر گیاه چوغا  بار  Emad, 2012داشته باشد )

 بناابرای ، وای شیری وجود نادارد  ی و عمکرردی گاوتولیدمثک عمکررد
 باشد.مقدور نمی امرا  بررسی گزارشا  مشابه درباره اثرا  ای  گیاه
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 ی وکشتای زاتازهی گاووای تولیدمثکاثر جوشانده گیاه دارویی چوغا  بر عمکررد  -3جدول 

Table 3- Effect of Seidelitzia rosmarinus decoction on reproductive performance of fresh Holstein dairy cows 

 خطای میانگی 
  استاندارد
SEM 

 سط 
 دارییمعن

P-value 

 چوغا  جوشانده
Seidelitzia rosmarinus 

decoction 

 شاود
Control 

 متغیر
Item 

0.57 0.64 25.80 21.05 
 )درلد( روز 144درلد آبستنی با روزوای باز زیر 

Cows pregnant within 100 days post-partum (%) 

0.48 0.40 54.83 44.73 
  (درلد)روز  044تا  144درلد آبستنی با روزوای باز 

Cows pregnant within 100 and 200 days post-partum (%) 

0.75 0.45 9.67 15.78 
 (درلد)روز  044ی باز بالای وادرلد آبستنی با روز

Cows pregnant after 200 days post-partum (%) 

0.14 0.58 1.68 1.80 
 ازای آبستنیبهمیانگی  سرویس 

Mean service per conception  

0.49 0.16 61.29 44.73 
 ازای آبستنی )درلد(بهسرویس  دوالی  یک

1 and 2 service per conception (%) 

0.64 0.80 16.22 18.42 
 (ازای آبستنی )درلدبهسروبس  چهارالی سه 

3 and 4 service per conception (%) 

0.52 0.28 70.00 54.14 
 (درلد)وضعیت نرمال در اولی  چک گاووای با 

Normal cows in first check (%) 

0.58 0.29 20.00 31.42 
 (درلد)اولی  چک در  وضعیت متریت با یگاووا

Metritis cows in first check (%) 

0.80 0.85 10.00 11.42 
 (درلد)ای با ترشحا  چرکی اولی  چک گاوو

Cows with Purulent discharge in first check (%) 
 

 های خونیفراسنجه

واای خاونی   نتایج مربوب به اثر جوشانده گیاه دارویی بر یراسنجه
اسات.   ارائه شاده  0روز پس از زایش در جدول  10گاووای وکشتای  

انده گیااه دارویای چوغاا     مصرف جوش ،نتایج مطالعه حاضر نشا  داد
وای خونی گکوکز و اسایدوای غیار اساتریفیه    غکرتداری بر اثر معنی
جوشانده غکرت گکوکز بالاتر  کنندهکه گاووای دریایتطوریبه ،داشت

(. >40/4Pداشااتند ) هیفیراساتر یغ یدوایاسا  تااری ازو غکرات پاایی   
عیت انارژی  نشا  از بهبود وضا  احتمالاًوا تغییرا  خونی ای  یراسنجه

واا  دارد که با کااوش مشارلا  رحمای و سالامت بیشاتر دام      وادام
ی تولیادمثک که ممر  است مشارلا  رحمای و   طوریبهمرتبط است. 
ای و متابولیری بهتار شاده باشاد.    باعث وضعیت تغذیه واکمتر در دام

گکیسارید، اوره خاو ،   وای خونی شامل ککسترول، تریسایر یراسنجه
کال، آلراالی  یسافاتاز، آسازاراتا  آمینوترانسافراز و      ی آلبومی ، پروتئ

جوشاانده دارویای چوغاا  قارار      تاأثیر بتاویدروکسی باوتیرا  تحات   
سندروم کبد چرب در گاووای شایری سابب کااوش اشاتها      نگریت.

کتوز در اوایال شایردوی    ،( و از طریی1997et al Cebra ,.)شود می
سازارتا  آمیناو ترانسافراز در    آایزایش سط  آنزیم  ممر  است سبب

( که شاخصی از آسیب احتمالی کباد اسات.   Steen, 2001خو  شود )
در خاو  در ساطوح پاایینی قارار دارناد و       معماولاً وای کبادی  آنزیم

Rezai وای کبدی اسات ) نشا  از آسیب واآ ایزایش سطوح خونی 

2020 .,al et Sarteshnizi   در مطالعه حاضر نیز مقادیر آسازارتا .)
کنناده جوشاانده   وای دریایات آمینوترانسفراز به لحاظ عددی در گروه

چوغا  پایی  بود که نشا  از آسیب کمتار کباد در مقایساه باا گاروه      
واای  باشد. در مورد استفاده از گیاوا  دارویای بار یراسانجه   شاود می

ای در مطالعاه که طوریبه ،استنی دام نتایج مختکفی گزارش شده خو
واای یارار گیااوی را در    اثار اساانس  ( 1999et al Craig ,.کرای  )

کاوش ککسترول و محایرت در برابر سرطا  گزارش نمودند. اردکانی 
( گزارش کردند که اساتفاده از  et al Ardekani,. 2011و ومرارا  )

در سرم گکیسرید تریو   LDL،ککسترول،زیره سبز باعث کاوش گکوکز
et  Yangیان  و ومراارا  )  در مطالعه شود.وای لحرایی میموش

., 2007al ایزود  سینامالدئید، اسانس سیر و اسانس تو  کووی به )
ی بر میزا  غکرت گکوکز خو  تأثیرکیکوگرم،  03 وای با وز بره جیره

مشخ  شد کاه غکرات ککساترول سارم      ،نداشت. در تحقیقی دیگر
تغییاری نداشاته    ،وایی که با اسانس سیر تغذیه شاده بودناد  خو  بره

واای تغذیاه شاده باا     گیکسرید سرم خاو  باره  که تریاست، در حالی
انس تاو  و سایر باود    وای تغذیه شده با اسا سینامالدئید بیشتر از بره

(., 1996et al Swingle). ریاسای  ابابرری و (., et al Ababakri 

واای  دار اسانس نعناا  را بار مقادار یراسانجه    معنی تأثیر( عدم 2012
 خونی گزارش کردند.
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ی وکشتای زاهتازی خونی گاووای وااثر جوشانده گیاه دارویی چوغا  بر یراسنجه -4جدول   

Table 4- Effect of Seidelitzia rosmarinus decoction on blood parameters of fresh Holstein dairy cows 

  استاندارد خطای میانگی 
SEM 

 دارییمعن سط 
P-value 

 چوغا  جوشانده
Seidelitzia rosmarinus decoction 

 شاود
Control 

 متغیر
Item 

3.57 0.008 64.88a 50.53b  لیتر(گرم بر دسی)میکیگکوکز  

glucose (mg/dL) 

6.32 0.17 101.10 88.60 
لیتر(گرم بر دسیککسترول )میکی  

Cholesterol (mg/dL) 

0.75 0.57 12.06 12.66 
لیتر(گرم بر دسی)میکیتری گکیسرید   

triglyceride (mg/dL) 

1.55 0.20 24.73 21.86 
یتر(لگرم بر دسی)میکیاوره خو    

Blood urea (g/dl) 

0.09 0.18 2.69 2.86 
لیتر(گرم بر دسیآلبومی  )  

Albumin (g/dl) 

0.21 0.45 6.76 6.99 
لیتر(گرم بر دسیپروتئی  کل )  

Total protein (g/dl) 

1.52 0.95 16.80 16.66 
مول بر لیتر(آلرالی  یسفاتاز )میکی  

Alkaline phosphatase (mmol/l) 

4.57 0.24 75.60 86.23 
مول بر لیتر(آسزارتا  آمینو تراسفراز )میکی  

Aspartate amino transferees enzyme (U/l) 

0.04 0.04 0.136b 0.256a ی غیراستریفیهوااسید چرب  

Non-esterified fatty acid 

0.04 0.05 0.589a 0.550b   تر(لیگرم بر دسی)میکیبتاویدروکسی بوتیرا  
Beta hydroxy butyrate 

a,b  دارند یردیگر با داریمعنی اختلاف مشابه غیر حروف با ردیف ور وایمیانگی (4/ 40 > P.) 

 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).a,b  

 

 گیری کلینتیجه

استفاده از جوشانده گیاه دارویای چوغاا  اثار مثبتای بار درلاد       
روز، کاوش میاانگی  تعاداد سارویس     144باز زیر آبستنی با روزوای 

وای عفونی از جمکه متریت ازای آبستنی، کاوش درگیری با بیماریبه
کنناده جوشاانده   داشت. ومینی  میانگی  تولید شیر در گروه دریایات 

تر چوغا  ایزایش یایت. بالاتر بود  سط  گکوکز خو  و غکرت پایی 

وا از نرر ا  از وضعیت بهتر داماسیدوای چرب غیر استریفیه خو  نش
انرژی و سلامت عمومی دارند. لذا اساتفاده از جوشاانده گیااه دارویای     

تواند در ونگام درگیری گکه باا مشارلا  رحمای تولایه     چوغا  می
شود. با توجه به میزا  اطلاعا  کام در ایا  ماورد انجاام تحقیقاا       

 شود.تولیه میترمیکی 
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Introduction1: Halophytes are plants with ability to survive in saline and alkaline soils and are drought 

resistant. In many areas of the world, native and introduced halophytes are forage resources, especially for 
sustaining grazing livestock when other feeds are scarce. Iran is a typical country of wide deserts and saline 
ecosystems and halophytes plays a major role in the halophytic and xerophytic vegetation of Iran. kochia is a 
drought-resistant annual plant that its cultivation is increasing in Iran. Due to the possibility of irrigating this 
plant with saline water, it can play an important role in providing the required feed to livestock in areas with 
saline soil and water by producing significant grains with high protein content. The aim of this study was to 
investigate effect of different levels of kochia seed in high concentrate diets on rumen fermentation. 

Materials and Methods: Dietary treatments included control diet (no kochia seed) and three diets levels 
containing 10, 20 and 30 % of ration DM kochia seed. In all treatments, soybean meal and wheat bran in the diet 
were substituted with kochia seed. Gas production and dual-flow continuous culture system were used in this 
study. In the gas production test, treatments arranged as complete randomized design. The amount of gas 
produced in the samples was recorded at different hours after incubation and the parameters of gas production, 
organic matter digestibility and metabolic energy were calculated. In the second experiment, eight dual-flow 
continuous culture fermenters (1320 ml) were used in two periods (7 days adaptation, 3 days sampling). In each 
period, fermenters were randomly assigned to treatments. Temperature (38.5°C) and liquid and (10%/h) solid 
(5%/h) dilution rates were kept constant in the fermenters. Anaerobic conditions were maintained by the infusion 
of N2 at a rate of 40ml/min. Treatments were randomly assigned to fermenters. Fermenters were fed daily with 
97 g dry matter. During sampling days, collection vessels were maintained at 4ºC to impede microbial action. 
Solid and liquid effluents were mixed and homogenized for 1 min, and a 500ml sample was removed via 
aspiration. Upon completion of each period, effluent from the 3 days of sampling was composited and mixed 
within fermenter and homogenized for 1 min. Subsamples were taken for total N, ammonia-N, and VFA 
analyses. Data were analyzed using the GLM procedure of SAS. Fermenter and period were considered random 
effects. Comparisons between treatments were completed with Tukey’s test. Effects were considered significant 
at P<0.05. 

Results and Discussion: Inclusion of kochia seed in the diet increased gas production potential and amount 
of produced gas compared to the control diet. Increasing levels of kochia seed in the diet linearly increased 
metabolizable energy, organic matter digestibility and short chain fatty acid production. Low lignin content and 
high hemicellulose digestibility could be the main reasons behind higher metabolizable energy and organic 
matter digestibility observed in kochia containing diets. The observed increase in gas production potential as 
well as the volume of produced gas in kochia seed containing diets also supports that this feedstuff does not 
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contain antinutritional factors with antimicrobial properties or the amount of these compounds in the grain is not 
significant. In the dual flow continuous culture study, dry matter digestibility linearly increased with increasing 
levels of kochia seed in the diet. Organic matter digestibility tended to increase using kochia seed in the diet (P 
=0.08). An increase in protein digestibility observed in treatments containing 20 and 30 % kochia seed compared 
to other treatments. Total VFA concentration increased linearly in diets containing kochia seed (P = 0.01). This 
finding could be the result of higher organic matter digestibility in kochia seed containing diets. Also, it has been 
suggested that higher rumen fiber digestibility or partial replacement of starch with a digestible cell wall can 
increase the total VFA concentration by increasing the population of fiber-degrading bacteria, a mechanism that 
is especially important in high-concentrate diets. Average ammonia nitrogen concentration, the concentration 
before feeding and 2 hours after feeding decreased in kochia containing diets compared to control diet. Despite 
the increase in crude protein digestibility in diets containing 20 and 30% kochia seed, the average ammonia 
nitrogen concentration in these treatments was lower compared to the control treatment. This finding can be the 
result of higher use of ammonia nitrogen in these treatments. The higher digestibility of dry matter and the 
tendency to increase the digestibility of organic matter by increasing level of kochia seed in the diet could 
support this idea. 

Conclusion: The results of this study showed that using kochia seed in the diet up to 30% of ration dry 
matter could support optimal rumen fermentation. Due to the low water requirement and the ability of kochia 
plant to grow in saline soils on the one hand and the desirable energy and protein content of kochia seeds on the 
other hand, this grain can be used as a suitable option to meet part of the feed needed for ruminants in saline 
areas. Limited information is available and more in vivo research is needed in this area. 

 
Keywords: Fermentation Characteristics, Halophytes, High concentrate diet, Kochia seed, Nutritional value. 
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 مقاله پژوهشی

 

روش برون تنی جهت به (Bassia scoparia) ایکوش ستیشورز اهیگدانه ای ارزش تغذیه یبررس

 ر مناطق خشک و نیمه خشکاستفاده در تغذیه نشخوارکنندگان د

 
 3، جعفر نباتی2، یاسر منجزی*1محسن ساری

 52/25/0022تاریخ دریافت: 

 25/20/0022تاریخ بازنگری: 

 55/2۰/0022تاریخ پذیرش: 
 

جهیت   روش برون تنیی به (Bassia scoparia) ایکوش ستیشورز اهیگدانه ای ارزش تغذیه یبررس. (1041) .ج، نباتی و .،ی، منجزی .،ساری، م
 .305-353، (3)10 ،های علوم دامی ایرانپژوهشاستفاده در تغذیه نشخوارکنندگان در مناطق خشک و نیمه خشک. 

 

 چکیده

و  04، 14 سیوو   یحاو رهیج( و سه ایشامل شاهد )بدون دانه کوش یشیآزما هایهریجاستفاده از  با یاشکمبه ریتخم بر ایاستفاده از دانه کوش ریتأث
شد. هشت فرمانتور کشیت   استفادههای تولید گاز و کشت پیوسته دوجریانه ، مورد بررسی قرار گرفت. از روشرهیج خشک ماده دره کوشیا درصد دان 34

افیزایش   و حجم گاز تولییدی پتانسیل تولید گاز قرار گرفت. با استفاده از دانه کوشیا در جیره،  مورد استفادهلیتر( در دو دوره میلی 1304پیوسته دوجریانه )
با افیزایش  خوی افزایش یافت.  صورتبهو اسیدهای چرب کوتاه زنجیر با افزایش سوح دانه کوشیا قابلیت هضم ماده آلی ، انرژی قابل متابولیسمیافت. 

. به افزایش داشت های حاوی دانه کوشیا تمایلقابلیت هضم ماده آلی در جیره .صورت خوی افزایش یافتسوح دانه کوشیا، قابلیت هضم ماده خشک به
درصد دانه کوشیا در مقایسه با دیگر تیمارها بالاتر بود. غلظت کل اسیدهای چرب فرار با افزایش  34و  04قابلیت هضم پروتئین خام در تیمارهای حاوی 

دهیی و مییانگین   از خیوراک  دهی، دو سیاعت پی   خوی افزایش یافت. غلظت نیتروژن آمونیاکی در قبل از خوراک صورتبهسوح دانه کوشیا در جیره، 
 ماده درصد 34استفاده از دانه کوشیا تا  د کهدانشان  یشآزما این یجنتاهای مختلف با افزایش دانه کوشیا کاهش یافت. غلظت نیتروژن آمونیاکی در زمان

، شیور  یهیا در خیاک  اهیی گ کشت تیکم و قابل یآب ازین لیدلبه ، مورد استفاده حیوان میزبان قرار گیرد وشکمبهدر  یعیطب ریتخم با تواندمی رهیج خشک
بنیدی، موالعیات بیشیتری در دام زنیده     باشد. بیرای جمی   مناطق این نشخوارکننده در  یهااز خوراک دام یبخش نیمناسب جهت تأم یانهیگزتواند می
 باشد.یاز میموردن

 

 دانه کوشیا، گیاهان شورزیست. ،خصوصیات تخمیر های پر کنسانتره،جیرهای، ارزش تغذیه های کلیدی:واژه
 

   1 مقدمه

درصید   54های تحت آبیاری در جهان و درصد از زمین 33حدود 
های تحت آبیاری در ایران با مشیکل شیوری مواجیه هسیتند     از زمین

                                                           
دانشیگاه علیوم    ،ییغیذا   یو صینا  ینشکده علوم دامدا ،یگروه علوم دام ار،یدانش -1

 . رانیاهواز، ا ،یخوزستان، ملاثان یعیو مناب  طب یکشاورز
  یو صینا  یدانشکده علوم دامی  ،یگروه علوم دامدانش آموخته کارشناسی ارشد،  -0

 .رانیاهواز، ا ،یخوزستان. ملاثان یعیو مناب  طب یدانشگاه علوم کشاورز ،ییغذا
 گروه بقولات، پژوهشکده علوم گیاهی، دانشگاه فردوسی مشهد، ایران. استادیار -3
   Email: m.sari@asnrukh.ac.ir)                      نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.2021.70411.1025 

(Qureshi et al., 2007) این در حالی است که فراهم کردن شرایط .
دلییل  بیه هیا  های شور و یا اصلا  آنز گسترش خاکبرای جلوگیری ا

 Basra andییرممکن اسیت )  غ، دشیوار و گیاه   توجیه قابلهای هزینه

Basra, 1997 .) تییرین عمییده خشییک در منییاطق خشییک و نیمییه
محدودیت کشاورزان، کمبیود بیاران و منیاب  آب شییرین اسیت و در      

های نامتعیار  و شیور،   استفاده از آب افزایش بسیاری از این مناطق با
تولیید   بیرای هیای جیدی   چیالش تشدید شیده و   شوری خاک مشکل

 ییدارترین از پا . یکیی ایجیاد شیده اسیت    زراعیی و دامیی  محصولات 
 یابیانی، بخشک، نیمیه بیابیانی و    یهابومزیستحفاظت از  هایروش

 یدر جهت تولد یاهل هایدام یهتغذ یبرا یستشورز یاهانگاستفاده از 

https://ijasr.um.ac.ir/
mailto:m.sari@asnrukh.ac.ir
https://doi.org/10.22067/ijasr.2021.70411.1025
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 15Kafi et al., 2010) منییاطق اسییت ییینا ینسییاکن یغییذا بییرا

./j.agwat.2009.08.02210.1016https://doi.org/) . گیاهیان  این
تغذیه دام مکمل را در  خوراکنقش  مدت،یطولان هایسالیدر خشک
بیوم خشیک و   دلییل منوبیق بیودن بیر زیسیت     بیه و  کننید بازی میی 

ین خیوراک دام در ایین   تیأم پایدار، در  صورتبهتوانند خشک، مینیمه
. (Rezvani Moghaddam et al., 2004) منییاطق سییهیم باشییند

کنوپودیاسه است کیه   گیاهی از خانواده (Bassia scopariaکوشیا )
ین گیاهان شورزیسیت اییران   ترمهم ازجملهگونه،  15تا  14با داشتن 

 ییک  عنیوان این گییاه بیه  (. Rankins et al., 1991aآید )شمار میبه
 چنیدین  دارای خشیک و  یمیه ن و خشک مناطق در ایعلوفه محصول
 رویشی شوری، عملکرد خشکی و هب تحملجمله  توجه از قابل ویژگی
اسیت   کربوهیدرات و پروتئینتوجه قابلمحتوای  ای باتولید دانه بالا و
(Friesen et al., 2009دامنه .)       گسیترش ایین گییاه وسیی  اسیت و

 Jami Alهیای متفیاوت دارد )  سیازگاری بیالایی بیا دماهیا و اقلییم     

Ahmadi and Kafi, 2008)    در آزمایشی افزایش شیوری خیاک تیا .
یر تیأث هفته آبیاری با آب شور، هیچ  11زیمن  بر متر پ  از دسی 04

 ,.Danesh Mesgaran et alمنفی بر رشد ایین گییاه ایجیاد نکیرد )    

 تیرات، یماننید ن  یاهیی ضید تغذ  بیات یدارای ترک ایکوشی (. علوفه 2008
 Dickie and)باشیید نیییز مییی دهایییآلکالوئ و نیاگییزالات، سییاپون

James1983Galitzer and Oehme, 1978,  و اسییتفاده از آن )
موجیب   تواندینشخوارکنندگان م رهیای در جعنوان تنها منب  علوفهبه

در  یهورمیون  و یکیمتیابول  راتییی های کبیدی، تغ بیکاهش رشد، آس
 )Rankins et al.,1991b; Qureshi et al, 2007; خیون شیود  

)Kirkpatrick et al, 1999; Thilsted and Hibbs, 1989. 
اسیت، قابلییت بیالای آن     توجیه  لبجاچه در مورد گیاه کوشیا آن

عملکرد دانه کوشییا از سیه   باشد. متوسط برای تولید دانه در هکتار می
کیلوگرم در هکتار گیزارش شیده    0103توده بیرجند، بروجرد و سبزوار 

(. از سوی دیگر، محتوای پیروتئین دانیه   Nabati et al., 2011است )
 ترکییب  (.Coxworth et al., 1969بیوده اسیت )  درصید   02حیدود  
 دانیه  چیرب  اسییدهای  کل پنج درصد حدود یراشباعغ چرب اسیدهای
محتوای بیالای  (. Whitney et al., 2004دهد )می تشکیل را کوشیا

ه طییور نییز امکیان    باعث شده است تیا در تغذیی   دانه کوشیاپروتئینی 
در  ،حییال ییینا . بییا(Friesen et al., 2009)اسییتفاده داشییته باشیید 

عنیوان منبی    برای اسیتفاده بیه  تنها نشخوارکنندگان، قابلیت این گیاه 
  Danesh Mesgaran and) توجه قیرار گرفتیه   ای جیره موردعلوفه

Rezvani ; Jami Al Ahmadi and Kafi, 2008; 2005 Stern,

Riasi et al., 2012; Moghaddam and Koocheki, 2004 ) در و
ای دانه کوشیا اطلاعاتی در دست نیست. هد  از مورد تخمیر شکمبه

دانیه  ای و تخمییر شیکمبه  ای یش، بررسی ارزش تغذیهانجام این آزما
 باشد.می با استفاده از تولید گاز و کشت پیوسته دوجریانهکوشیا 
 

 هامواد و روش

 ه آزمایشیی حیاوی سیوو  صیفر    جییر  از چهیار در این آزمیایش،  
اسیتفاده   رهیج خشک ماده دردرصد دانه کوشیا  34و  04، 14)شاهد(، 

ها و دانه کوشیا در جیدول  یب شیمیایی جیرهها و ترکشد. اجزای جیره
 یفردوس دانشگاه یقاتیتحق یآموزش مزرعهآمده است. دانه کوشیا از  1

 واق  در استان خراسان رضوی )مشهد( تهیه شد. مشهد
 

 آزمایش تولید گاز

مای  شکمبه از کل محتویات شکمبه سه رأس گاو نر هلشتاین در 
 (یبییاو شهرسییتانوزسییتان، )خ یملاثییان شییهر در واقیی کشییتارگاهی 

یله چهیار لاییه پارچیه متقیال     وسی بهی شد. محتویات شکمبه آورجم 
دار آب گیرم  عیایق  فلاک و سپ  درون بوری در داخل  شده صا 
(Co 32    قرار داده شد و بلافاصله به آزمایشگاه انتقیال یافیت. جهیت )

اکسیید  یدگیاز   شیده  صا هوازی مای  شکمبه یباطمینان از شرایط 
شد و قبل از استفاده جهت انکوباسیون در حمام کربن به آن تزریق می

 ( قرار داشت.Co 32آب گرم )
( 1211)منیک و اسیتینگ    آزمایش تولید گاز با استفاده از روش 

بیدین منظیور، بیه     (.Menke and Steingass, 1988انجیام شید )  
گیرم نمونیه   میلیی  344که حاوی  لیتریمیلی 144ای های شیشهویال

لیتر بزاق مصینوعی  میلی 04متری بود، ه با غربال یک میلیآسیاب شد
بیرای   کیربن  اکسیید یداز اضیافه شید و   لیتر مای  شکمبه میلی 14و 

ی هیر  ازابیه تکیرار   پینج تعداد سازی ورود اکسیژن استفاده شد. حداقل
روزانیه در دو نوبیت   قیرار گرفیت.    استفاده موردتیمار )جیره آزمایشی( 

هیای  میزان گاز تولید شده در زمانهای آزمایشی تکان داده شد. ویال
 شروع انکوباسییون، ساعت پ  از  26و  30، 01، 00، 10، 1، 6، 0، 0
های گاز تولییدی بیا   داده. شددستگاه فشارسنج دیجیتال ثبت  یلهوسبه

و محاسیبه  ( تجزیه 1232استفاده از مدل نمایی ارسکو  و مکدونالد )
 (. rskov and McDonald, 1979Øشد )

  ct-e –P= b (1(                                             (1معادله )
: تولید گاز از بخش قابیل  b: پتانسیل تولید گاز، Pدر این معادله، 

: e: زمان و tت(، لیتر بر ساع: نرخ تولید گاز )میلیcلیتر(، تخمیر )میلی
 باشد.عدد نپری می

انرژی قابل متابولیسم )مگاژول در کیلوگرم ماده خشک( و قابلیت 
 Menkeهضم ماده آلی )درصد( با استفاده از معادله منک و همکاران )

et al., 1979.محاسبه شد ) 
 (0معادله )

ME (MJ/Kg DM) = 2.2 + 0.136 GP + 0.057 CP + 
0.0029 CP2 
IVOMD (%) = 14.88 + 0.889 GP + 0.45 CP + 0.0651 
XA 

: XA: درصد پروتئین خام، CP: ماده خشک، DMدر این معادله، 
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گیرم  میلیی  344لیتر گاز خالص تولیدی از یلیم: GPدرصد خاکستر و 
 ساعت انکوباسیون. 00نمونه خشک پ  از 

؛ مقیاسیی  24PFاسیون )ساعت انکوب 00پارتیشینگ فاکتور پ  از 
( بیه  TDSشیده واقعیی )  ییه تجزنسبت ماده  صورتبهاز بازده تخمیر( 

ساعت انکوباسییون )یعنیی    00لیتر( تولید شده پ  از حجم گاز )میلی
(( محاسیبه شید   24GPشیده واقعیککیل تولیید گیاز )    ییه تجزماده آلی 

(Blummel et al., 1997.) 
 

 
 )درصد از ماده خشک( یشیآزما هاییرهج یمیاییش یبخوراک و ترک یاجزا -1 جدول

Table 1- Ingredients and chemical composition of the experimental diets (% of DM) 

 اقلام
Items 

  درصد دانه کوشیا در ماده خشک جیره
 دانه کوشیا

Kochia seed 
% of kochia seed in DM of diet 

0 10 20 30 

 یونجه
Alfalfa 

15 15 15 15 - 

 دانه ذرت
Corn grain 

22 22 22 22 - 

 دانه جو
Barley grain 

22 22 22 22 - 

 دانه کوشیا آسیاب شده
Kochia seed 

0 10 20 30 - 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

15 12 9 6 - 

 سبوس گندم
Wheat bran 

25 18 11 4 - 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.3 0.3 0.3 0.3 - 

 1معدنیمکمل ویتامین و مواد 
Vitamin–mineral premix 

0.4 0.4 0.4 0.4 - 

 نمک
Salt 

0.3 0.3 0.3 0.3 - 

 جم 
Sum 

100 100 100 100 - 

 )درصد( شده یرگیهاندازترکیب شیمیایی 
Measured chemical composition (%) 

 پروتئین خام
Crude protein 

17.9 17.9 17.9 17.9 25.0 

 عصاره اتری
Ether extract 

3.0 3.8 4.5 5.3 11.0 

 ماده آلی
Organic matter 

87.5 88.2 88.2 88.5 95.8 

 الیا  نامحلول در شوینده خنثی
NDF 

27.2 28.9 29.4 31.1 50.3 

 الیا  نامحلول در شوینده اسیدی
ADF 

13.8 16.2 18.0 19.7 40.1 

 0 یافیهای غیر الکربوهیدرات

NFC 
49.0 46.9 44.8 42.7 9.2 

گرم  14 یم،گرم کلس 125 اکسیدان،یگرم آنتمیلی E ،0544 نیتامیو  لمللیانیب واحد هزار D، 0ویتامین  المللیینهزار واحد ب A ،044المللی ویتامین هزار واحد بین 644هر کیلوگرم مکمل حاوی  1
 .یومسلن گرمیلیم 1ک1و  ید گرمیلیم 10کبالت،  گرمیلیم 144 ی،رو گرمیلیم 344م ،  گرمیلیم 344آهن،  گرمیلیم 3444منگنز،  رمگیلیم 0044 یزیم،من گرمیلیم 01444فسفر، 

1 Contained per kilogram of supplement: 600,000 IU of vitamin A, 200,000 IU of vitamin D, 2000 IU of vitamin E, 2500 mg of antioxidant, 195 g of 

Ca, 80 g of P, 21000 mg of Mg, 2200 mg of Mn, 3000 mg of Fe, 300 mg of Cu, 300 mg of Zn, 100 mg of Co, 12 mg of I, and 1.1 mg of Se.. 
NFC = 100 − (CP + EE + Ash + NDF)2  
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 زیر محاسبه شد 3با استفاده از معادله  (MP)تولید پروتئین میکروبی 

(Blummel et al., 1997:) 

 (3معادله )
MP (mg / g DM) = mgTDS-(ml gas × 2.2mg / ml)  

گیرم  میلیی  برحسیب عامل استوکیومتری  :0ک0 در این معادله، که
یاز برای ساخت اسیدهای چرب کوتاه موردنکربن، هیدروژن و اکسیژن 

 Blummel et) است تر گازلی( همراه با تولید یک میلیSCFAزنجیر )

al., 1997.) 
اسیییدهای چییرب کوتییاه زنجیییر بییا اسییتفاده از معادلییه گتییاچیو و 

 ,.Getachew et alزییر محاسیبه شید )    صیورت به( 0444همکاران )

2000:) 
 (0معادله )

SCFA (mmol/300 mg DM) = 0.0222 GP-0.00425  
سیاعت   00: گیاز خیالص تولییدی پی  از     GP ،در این معادلهکه 
 گرم ماده خشک( است.میلی 344لیترک)میلی

 GLMنتایج در قالب طر  کیاملا  تصیادفی بیا اسیتفاده از روییه      
( آنیالیز شیدند. اخیتلا  تیمارهیا در     0441) SAS  9.2آماری افزارنرم

نکن مورد بررسیی قیرار   سوح احتمال پنج درصد با استفاده از روش دا
 (.SAS, 2008گرفت )

 

 آزمایش کشت پیوسته دو جریانه

 یدانشگاه علوم کشیاورز  وستهیکشت پ شگاهیدر آزما شیآزما نیا
ر کشیت  ونتافرمی  هشیت  .رفتیپیذ  صیورت خوزسیتان   یعیو مناب  طب

روزه  14دوره دو لیتییر در  میلییی  1304پیوسته دو جریانه بیا حجییم   
قیرار   میورد اسیتفاده   (گییرینمونیه روز سهو  یریپذروز عادت هفت)

به روشی که شیر  آن  دست آمده گرفت. فرمانتورها با مای  شکمبه به
درجیییه   31ک5شییدند. دمیییا    در بخش تولید گاز آمده اسیت، تلقییح  

درصد بر سیاعت( و فییاز جامیید    14گراد و نرخ رقت فاز مای  )سانتی
هییوازی بییا   داشته شد. شیرایط بییی  بر ساعت( ثابت نگه درصد پنج)

دقیقییه حفیی     لیتیر بییر میلیی 04تزرییق مداوم نیتروژن با سیرعت 
تخمیییر تزریییق    یهیا طور مداوم به فلاک شید. بیزاق مصنوعی به

گرم بر لیتیر اوره بییه   4ک0چرخ نیتروژن  سازی بازشبیه شیده و بیرای
گیرم   23(. فرمانتورها روزانه بیا  Van Soest, 1994آن افیزوده شید )

تغذییه شیدند.    00و  16،  1هیای  ماده خشک در سه وعده در سیاعت 
میولار   پینج میولار ییا سیود     یکبا تزریق اسیدکلریدریک  pHکنترل 

(Hoover and Stokes, 1991 توسط )pH شیرکت  ، 103)مدل  متر
Metrohm  ) صورت گرفت.کشور سوئی  

آوری گیری )سه روز آخر هر دوره( مخازن جم طی روزهای نمونه
)فاز جامد و میای ( بیا قیرار دادن در     1تخمیر یهافلاک های خروجی

                                                           
1- Effluent 

شیدند تیا از    داشیته نگهخنک گراد آب سرد با دمای چهار درجه سانتی
های فاز جامد و مای  بیا  فعالیت میکروبی ممانعت به عمل آید. خروجی
میدت ییک دقیقیه بیا     بهیکدیگر مخلوط شده و پ  از هم زده شدن 

لیتری از کل مخلوط گرفتیه  میلی 544ای کن، نمونهاستفاده از مخلوط
های گرفته شده طیی سیه روز گذشیته،    شد. در انتهای هر دوره نمونه

بیرای   هاییمدت دو دقیقه، نمونهبهیکی شده و پ  از مخلوط کردن 
شد. مابقی نمونیه  مونیاکی گرفته آنیتروژن  و گیری کل نیتروژناندازه

آنالیز شیدند   ADFو  NDFخشک شده و برای ماده خشک، خاکستر، 
(36.) 

بیا   ریی تخم یهافلاک  یهایخروجتجزیه شیمیایی ماده خشک 
 گراددرجه سانتی 65لیتری از آن در میلی 344خشک کردن سه تکرار 

برآورد تغییرات نیتیروژن   منظوربهدر هر دوره آزمایشی صورت گرفت. 
 بیه دهیی  یری تا هشت ساعت پی  از ورود خیوراک  گنمونهآمونیاکی 
انجام شید. بیرای تعییین نیتیروژن کیل از روش کجلیدال        فرمانتورها

(. غلظت نیتروژن آمونیاکی مای  شکمبه AOAC., 1990استفاده شد )
 Libra S22میدل   Biochromاده از دستگاه اسیپکتوفوتومتر ) با استف

 (. Broderik and Kang, 1980)ساخت کشور انگلی ( تعیین شد 
ها در قالب طر  بلیوک کیاملا  تصیادفی بیا اسیتفاده از روییه       داده
GLM افزار آماری نرمSAS (SAS, 2008 )    آنیالیز شیدند. تفیاوت در

درصید بیا اسیتفاده از آزمیون مقایسیات       پنجتیمارها در سوح احتمال 
( برای قابلییت هضیم و دانکین بیرای     Tukey, 1953چندگانه توکی )

مورد اسیتفاده   یآمار مدلنیتروژن آمونیاکی مورد بررسی قرار گرفتند. 
متغیر  :Yij ،بود که در این مدل Yij = μ + Bi + Cj + eijصورت به

 :eijاثر تیمیار و   :Cjعنوان بلوک، بهاثر دوره  :Biمیانگین،  :µوابسته، 
 باقیمانده است. یخوا
 

 نتایج و بحث

 گاز دیتول

پتانسیل و نرخ تولید گاز در شرایط استفاده از سوو  مختلف دانیه  
کوباسییون  سیاعت ان  26درصد مواد متراکم طی  15کوشیا در جیره با 

شاهد  رهیگاز در ج دیتول لیپتانساند. آورده شده 1و نمودار  0در جدول 
 نیبی  و( ≥4Pک45کمتیر بیود )   ایدانیه کوشی   یحاو یهارهینسبت به ج

 دیوجود نداشت. نرخ تول یداریمعن تفاوت ایدانه کوش یحاو یهارهیج
ر د یحجم گاز تجمع .نداشت یداریتفاوت معن یشیآزما یهارهیجگاز 
های ی در جیرهداریمعن طوربهساعت انکوباسیون  26و  30های زمان

های حاوی دانیه  جیرهحاوی دانه کوشیا در مقایسه با شاهد بالاتر بود. 
 میاده آلیی   و قابلیت هضیم  (P=4ک441انرژی قابل متابولیسم ) ،کوشیا

با افزایش دانیه   بالاتری در مقایسه با جیره شاهد داشتند. (P=4ک440)
خویی   صیورت اسیدهای چرب کوتاه زنجیر بیه  یا در جیره، غلظتکوش

  .(P=4ک441) افزایش یافت
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 05در موالعه حاضر، کوشیا بیا داشیتن    مورد استفادههای در جیره
جایگزین بخشی از کنجالیه  ، NDFدرصد  54ک3درصد پروتئین خام و 

ها به لحاظ پروتئین خام بیا  سویا و بخشی از سبوس جیره شد تا جیره
، بیه  هیا جییره  NDFاخیتلا  در محتیوای   کدیگر مشابه باشند و نیز ی

 04در دانیه کوشییا )   ADFحداقل برسد. بالا بودن غیر معمول مقیدار  
 ازجملیه درصد ماده خشک( در مقایسه با دیگر اقلام موجیود در جییره   

 ADFدرصیید مییاده خشییک(، افییزایش در محتییوای   15ک0سییبوس )
هیای  بررسیی  بیر اسیاس  پی داشت. های حاوی دانه کوشیا را در جیره

ای دانیه کوشییا را میورد    ای که تخمیر شیکمبه صورت گرفته، موالعه
حیال بیالاتر بیودن     ینعی  در ،بررسی قرار داده باشد در دسیت نیسیت  
آزمایش دوم پژوهش حاضر )جدول غلظت کل اسیدهای چرب فرار در 

بیالاتر  ( با استفاده از کشت پیوسیته، از تولیید بیالاتر گیاز و غلظیت      0
 بیالاتر کنید.  اسیدهای چرب کوتاه زنجیر در آزمایش اول حمایت میی 

 و 30 یعنی ی ونیانکوباسی  ییانتها یاهنزما در یتجمع گاز حجم بودن
 لیی دلبه شیافزا نیا که هددیم نشان ریتخم شروع از پ  ساعت 26

 احتمالا  و نبوده هیتجز یسر نشاسته ای آب در محلول یهاتدرایکربوه
 را تفیاوت  نیی ا دانیه  در نیگنیل بودن کم و ریتخم قابل یسلول وارهید

 نیگنیل یریگهانداز عدم لیدلبه(. He et al., 2020) باشد شده موجب
 .ردیی گ قرار توجه مورد اطیاحت با دیبا کار و ساز نیا حاضر، شیآزما در

 04 تیا  مایشگاهیشرایط آز در شده تولید نشان داده شده است که گاز
 بوده و باقیمانیده آن  سوبسترای عرضه شده از خوراک تخمیر درصد از

 کربنات،بی بافر (.Satter and Slyter, 1974شود )می تولید بافرها از
 آزاد اکسید کیربن دی مول یک حدود شده، تولید VFA مول هر برای
( نشان دادنید کیه   0404هی و همکاران )(. Makkar, 2005) کندمی

سیاعت انکوباسییون بیا محتیوای      30ساعت و  04تا  سهتولید گاز در 
. طیی تخمییر   (He et al., 2020) پروتئین سوبسترا رابوه منفیی دارد 

متصیل  های بیافر  در محلول H+ شود که باپروتئین، آمونیاک تولید می
کنید تیا   تغیییر میی   3HCOسیمت  بهتعادل در بافر  یجهشود و درنتمی

0CO آزاد شودی کمتر (He et al., 2020)  اگرچه محتوای پیروتئین .
 ، ولیی هیای آزمیایش حاضیر یکسیان در نظیر گرفتیه شیده       خام جیره
 دهید کیه  ( نشیان میی  5های آزمایش دوم موالعه حاضر )جدول یافته

هیای  میانگین غلظت نیتروژن آمونیاکی در جیره شاهد بیالاتر از جییره  
باشد. آمونیاک تولید شده در محیط تخمیر و نییز  حاوی دانه کوشیا می
 ,.Tripathi et alدارد ) را اسییدها کننیدگی  یخنثی شیکمبه، قابلییت   

اسییدهای بیشیتری در   (؛ بنابراین، با افزایش غلظیت آمونییاک،   2007
اکسید کیربن آزاد  شده و این موضوع با کاهش دییخنثمحیط تخمیر 
 Satter and) دهید میی  کیاهش  را گاز سازی بافر، تولیدشده از خنثی

Slyter, 1974.) 
  

 های حاوی سوو  مختلف دانه کوشیاجیرههای تولید گاز فراسنجه -2جدول 

Table 2- Gas production parameters of diets containing different levels of kochia seed 

 درجه دو

Quadratic 

 خوی

Linear 
P-value 1 SEM 

 درصد دانه کوشیا در ماده خشک جیره
% of kochia seed in DM of diet 

 مؤلفه
 Parameters 

30 20 10 0 

0.05 0.10 <0.001 0.51 a38.57  a.24 37 a38.45  b35.01  
 از بخش قابل تخمیرپتانسیل تولید گاز 

B (ml) 

0.54 0.50 0.20 0.003 0.067 0.080 0.069 0.086 
 نرخ تولید گاز
C (ml/h) 

0.30 0.06 0.02 2.50 a194.5  a191.8  b184.1  b185.9  
 ماده آلی هضم شده واقعی
(OMTD) 

0.73 0.001 0.008 0.07 a8.62  a8.46  a45 8. b8.23  
 انرژی قابل متابولیسم
ME (MJ/kg DM) 

0.92 0.007 0.004 0.44 a59.19  a57.81  a57.85  b56.39  
 قابلیت هضم ظاهری ماده آلی 
IVOMD (%) 

0.93 0.001 0.009 0.01 a0.88  ab0.85  ab0.85  b0.82  
 اسیدهای چرب کوتاه زنجیر 
SCFA (mmol) 

0.47 0.91 0.29 0.36 9.17 9.41 9.21 10.15 
 کننده فاکتور تفکیک

PF (mg/ml) 
1 SEM: ها، خوای استاندارد میانگین 

a,b  آماری اختلا  معنی ازنظراعداد دارای حرو  غیر مشابه  ردیفدر هر( 4ک45دار دارندP<.) 
SEM: Standaed error of means, 1  

significantly different (P < 0.05).Means within a row with different superscripts are  a,b 
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 روند تولید گاز های حاوی سوح مختلف دانه کوشیا براثر جیره -1شکل 

Figure 1- The effect of diets containing different levels of kochia seed on gas production process 
 

 ای در علوفیه کوشییا  هیای ضید تغذییه   وجود برخی ترکیب اگرچه
 Galitzer and  ;Dickie and James, 1983)نشان داده شده است 

Oehme, 1978)، ای در های ضید تغذییه  گزارشی در مورد ترکیب امّا
دانه کوشیا در دست نیست. افزایش مشاهده شده در پتانسیل تولید گاز 

با استفاده از دانه کوشییا در جییره نییز از ایین      و نیز حجم گاز تولیدی
هیای بیا   کند که این ماده خیوراکی حیاوی ترکییب   دیدگاه حمایت می

 توجیه قابیل ها در دانه خاصیت ضد میکروبی نبوده یا مقدار این ترکیب
 باشند.نمی
 

 کشت پیوسته دو جریانه

هیای حیاوی سیوو  مختلیف دانیه کوشییا در       قابلیت هضم جیره
آورده شده است. بیا   3های کشت پیوسته دو جریانه در جدول فرمانتور

صورت افزایش سوح دانه کوشیا در جیره، قابلیت هضم ماده خشک به
و تمایل به افزایش خوی قابلیت هضم  (P=4ک43)خوی افزایش یافت 
. (P=4ک41)هیای حیاوی دانیه کوشییا مشیاهده شید       ماده آلی در جیره

نه کوشیا، بیالاترین قابلییت هضیم    درصد دا 34و  04های حاوی جیره
داری در . تیمارهیا اخیتلا  معنیی   (P=4ک41)پروتئین خیام را داشیتند   

 .نداشتند ADFو  NDFقابلیت هضم 

های حاوی دانیه کوشییا بیه افیزایش     کمتر بودن خاکستر در جیره
شود. از سوی دیگیر،  ها منتهی میماده آلی و محتوای انرژی این جیره

هیای غییر فیبیری    یا در جیره غلظت کربوهییدرات با افزایش دانه کوش
افزایش یافته است. ایین تغیییرات در    ADFو  NDFکاهش و غلظت 

ها به همراه افیزایش مشیاهده شیده در قابلییت     ترکیب شیمیایی جیره
 دانیه  شیدن  ینی یگنیل زانیی مدهد که احتمیالا   ها نشان میهضم جیره

تخمییر شیده و توسیط     یخوببهکوشیا کم بوده و اجزای دیواره سلولی 
 اند.قرار گرفته مورد استفادهشکمبه  ریزجانداران

ای و قابلیت هضم دانه کوشییا  ای که تخمیر شکمبهاگرچه موالعه
 ، ولیدر نشخوارکنندگان را مورد بررسی قرار داده باشد در دست نیست

استفاده از دانیه گییاه   های صورت گرفته با در یکی از محدود پژوهش
، افزایش در قابلیت هضم میاده خشیک،   Suaeda glaucaشورزیست 

ماده آلی و عصاره اتری با استفاده از سوو  افزایشی این ماده خوراکی 
(. با توجه بیه افیزایش مصیر     Sun and Zhou, 2010مشاهده شد )

، Suaeda glaucaپروتئین خام بیا اسیتفاده از سیوو  مختلیف دانیه      
افزایش مشاهده شده را به افزایش پروتئین خام مصیرفی   پژوهشگران

 نسبت دادند. ،که محدودکننده تخمیر میکروبی بوده است
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 های آزمایشی حاوی سوو  مختلف دانه کوشیا در شرایط کشت پیوسته دو جریانهقابلیت هضم جیره -3جدول 

Table 3- Digestibility of experimental diets containing different levels of kochia seed in continuous culture 

  مؤلفه
Parameters 

 درصد دانه کوشیا در ماده خشک جیره
% of kochia seed in DM of diet 

1 SEM P-value 
 خوی

  linear 

 درجه دو
 Quadratic 

0 10 20 30 

 ماده خشک 

Dry matter 
b50.6  ab53.1  ab54.4  a55.2  1.33 0.011 0.03 0.23 

 ماده آلی 

Organic matter 
b46.3  a52.4  ab51.0  ab51.4  1.70 0.08 0.08 0.10 

 پروتئین
Crude protein 

b52.3  b51.7  a56.3  a57.4  1.85 0.01 0.20 0.63 

 الیا  نامحلول در شوینده خنثی
NDF 

41.9 40.6 42.3 42.2 1.72 0.87 0.73 0.71 

 اسیدیالیا  نامحلول در شوینده 
ADF 

33.7 29.8 33.2 31.3 3.02 0.79 0.78 0.76 

SEM: ها، خوای استاندارد میانگین 
a,b  آماری اختلا  معنی ازنظراعداد دارای حرو  غیر مشابه  ردیفدر هر( 4ک45دار دارندP<.) 

SEM: Standaed error of means, 1  

ifferent superscripts are significantly different (P < 0.05).Means within a row with d a,b 

 
 ,Sun and Zhouلازم به ذکیر اسیت کیه در پیژوهش میذکور )     

( غلظت نیتروژن آمونیاکی میای  شیکمبه گیزارش نشیده بیود.      2010
ها هماهنگ با افزایش مشاهده شده در قابلیت هضیم  اگرچه این یافته

پیروتئین خیام    با توجه بیه مشیابه بیودن    ، ولیباشدژوهش حاضر میپ
کننده افیزایش  یهتوجکار مورد اشاره،  و ساز حاضر، پژوهش درها جیره

دلییل محیدودیت   بیه باشد. در کیل  مشاهده شده در قابلیت هضم نمی
هیای  ی در این رابوه مستلزم انجام پژوهشبندجم اطلاعات موجود، 
 بیشتری است.
ایش سوح دانه کوشیا، غلظیت کیل اسییدهای چیرب فیرار      با افز

(. تمایل به افزایش P=4ک41(، )0خوی افزایش یافت )جدول  صورتبه
( نسبت اسید بوتیریک با افزایش دانه کوشیا در جییره  P=4ک42خوی )

 اسیتات،  نسبتداری در ی آزمایشی اختلا  معنیمارهایتمشاهده شد. 
تر بودن غلظت کل اسییدهای چیرب   نداشتند. بیش والراتو  وناتیپروپ

درصد دانه کوشیا در مقایسه با جیره شاهد  34های حاوی فرار در جیره
ای از بالاتر بودن قابلیت هضم ماده آلی در ایین جییره   تواند نتیجهمی

( که با افزایش مشیاهده شیده در قابلییت هضیم     Yang, 2017باشد )
توابق داشیت. همننیین بییان    در آزمایش حاضر  ای ماده آلیشکمبه

یافی در شکمبه یا جایگزینی بخش الشده است که قابلیت بالاتر هضم 
توانید بیا افیزایش    میی  هضیم قابیل بخشی از نشاسته با دیواره سلولی 

کننیده فیبیر، بیه افیزایش غلظیت کیل       ییه تجزهیای  جمعیت بیاکتری 
 ,Lechartier and Peyraudاسییدهای چیرب فیرار منتهیی شیود )     

های با کنسیانتره بیالا دارای   یژه در جیرهوبه رساز و کااین  ( که2011
 (. Iraira et al., 2013اهمیت است )

یر تیأث بوتیرات یک اسید چرب کتوژنیک است که تولید آن تحیت  
 Sunگیرد )الیا  جیره قرار میغلظت قندها و  ازجملهعوامل مختلفی 

et al., 2020 .)ای افزایش نسبت بیوتیرات شیکمبه   ،موالعات گرید در
اسیت   شیده گیزارش با افزایش گلوکز، فروکتیوز و گیالاکتوز در جییره    

(Nabati et al., 2011 همننین در .)سیت  ی نشان داده شده اپژوهش
موجیب افیزایش نسیبت     بالاترهضم  یتقابلبا  یه مناب  فیبریتغذکه 
تواند تمایل که می (Lopez et al., 2000) شودای مییرات شکمبهبوت

مشاهده شده به افزایش در غلظت بوتیرات در آزمایش حاضر را توجیه 
  .نماید

شییت سییاعت پیی  از الگییوی تغییییرات نیتییروژن آمونیییاکی تییا ه
آورده شده است. با افزایش سوح دانیه   5ی صبح در جدول دهخوراک

دهیی  کوشیا در جیره، غلظیت نیتیروژن آمونییاکی در قبیل از خیوراک     
خوی  صورتبه( P=4ک445ها )( و میانگین غلظت همه زمانP=4ک41)

نیتیروژن   غلظت (. تیمارهای حاوی دانه کوشیا5یافت )جدول کاهش 
پیی  از  دوتییری نسییبت بییه جیییره شییاهد در سییاعت  آمونیییاکی کم

داری در غلظت نیتروژن (. اختلا  معنیP=4ک41دهی داشتند )خوراک
دهی ساعت پ  از خوراک هشتو  شش، چهارهای آمونیاکی در زمان

حیداقل غلظیت نیتیروژن     .هیای آزمایشیی، مشیاهده نشید    بین جییره 
در شیرایط  آمونیاکی که بیرای دسیتیابی بیه حیداکثر رشید میکروبیی       

باشید  لیتیر میی  یدسگرم در یلیم پنجآزمایشگاهی پیشنهاد شده است 
(Salehi et al., 2009که در آزمایش حاضر در همه زمان )  ها و همیه

تیمارها، غلظت نیتروژن آمونیاکی بالاتر از حیداقل میورد اشیاره بیود؛     
 باشد.نمی یزجاندارانراین عامل محدودکننده رشد  بنابراین،
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 دو جریانههای چرب فرار در کشت پیوسته های آزمایشی حاوی سوو  مختلف دانه کوشیا بر اسیدیر جیرهتأث -4جدول 

Table 4- Effects of experimental diets containing different levels of kochia seed on total and individual volatile fatty acids (VFA) in 

continuous culture 

 هامؤلفه

Parameters 

 رهیج خشک ماده در ایکوش دانه درصد
% of kochia seed in DM of diet 

1 SEM  P-value 
 یخو

Linear 

 دو درجه
Quadratic 

0 10 20 30 

 کل اسیدهای چرب فرار

Total VFA ( mM) 
b96.7  b97.4  ab101.3  

105.0 
a 

1.54 0.05 0.01 0.38 

 فرار چرب یدهایاس
VFA (mol/100 mol)  

 استیک 

Acetate 
56.3 54.1 53.2 53.5 1.39 0.21 0.60 0.56 

 پروپیونیک

Propionate 
29.5 32.1 30.9 31.2 0.63 0.014 0.17 0.63 

 بوتیریک

Butyrate 
12.7 12.3 14.5 13.9 1.00 0.45 0.09 0.45 

 والریک

Valerate 
1.45 1.50 1.40 1.35 0.31 0.98 0.79 0.88 

 استیککپروپیونیک

Acetate/propionate  
1.91 1.69 1.72 1.71 0.075 0.12 0.30 0.75 

SEM: ها، خوای استاندارد میانگین 
a,b  آماری اختلا  معنی ازنظراعداد دارای حرو  غیر مشابه  ردیفدر هر( 4ک45دار دارندP<.) 

SEM: Standaed error of means, 1  

ns within a row with different superscripts are significantly different (P < 0.05).Mea a,b 

 
 ( در کشت پیوسته دو جریانه1و  6، 0، 0، 4های دهی )ساعتهای مختلف پ  از خوراکدر ساعتشکمبه های آزمایشی بر نیتروژن آمونیاکی یر جیرهتأث -5 جدول

Table 5- Effects of experimental diets containing different levels of kochia seed on ruminal ammonia N concentration in continuous 

culture 

 ساعت
Hour 

 رهیج خشک ماده در ایکوش دانه درصد
% of kochia seed in DM of diet 

1 SEM P-value 
 یخو

  Linear 

 دو  درجه
Quadratic 

0 10 20 30 
0 a8.13  ab7.14  ab6.75  b5.76  0.61 0.01 0.01 0.99 
2 a14.5  b12.1  b10.6  b11.5  0.98 0.01 0.06 0.04 
4 17.0 14.6 13.9 12.9 1.28 0.19 0.04 0.60 
6 12.9 14.4 11.4 12.1 1.69 0.64 0.49 0.81 
8 11.1 10.9 10.1 11.9 1.16 0.34 0.43 0.11 

 میانگین

Average 
a12.7  ab11.8  b10.6  b10.8  0.57 0.03 0.005 0.16 

SEM: ها، خوای استاندارد میانگین 
a,b  آماری اختلا  معنی ازنظراعداد دارای حرو  غیر مشابه  ردیفدر هر( 4ک45دار دارندP<.) 

SEM: Standaed error of means, 1  

y different (P < 0.05).Means within a row with different superscripts are significantl a,b 

 
نیتروژن غیر پروتئینی و پیروتئین قابیل    و سرعت آزادسازی مقدار

فرآینیدهایی ماننید   ، عرضه ماده آلی قابیل تخمییر و   تجزیه در شکمبه
دآمیناسیون اسیدهای آمینیه، تخمییر میکروبیی و جیذب آمونییاک از      

ار یر قیر تیأث دیواره شیکمبه، غلظیت آمونییاک را در شیکمبه را تحیت      
دلییل فقیدان   بیه  ( که در موالعات آزمایشگاهیOba, 2011د )دهنمی

محسیوب   میؤثر عوامیل   ازجملیه جذب از دیواره شکمبه، آخرین مورد، 
هیای  افزایش قابلیت هضم پیروتئین خیام در جییره    وجود باشود. نمی

ن (، مییانگین غلظیت نیتیروژ   3درصد کوشیا )جیدول   34و  04حاوی 
آمونیاکی در این تیمارها کمتیر از شیاهد بیوده اسیت کیه ایین یافتیه        

ای از بالاتر بودن استفاده از نیتروژن آمونییاکی در ایین   تواند نتیجهمی
بالاتر بیودن قابلییت هضیم میاده خشیک و تماییل بیه         .تیمارها باشد

افزایش قابلیت هضم ماده آلی با افزایش سوح کوشیا در جیره از ایین  
 کند.مایت میدیدگاه ح
 

 کلی گیرینتیجه

حجیم گیاز تولییدی در انتهیای     استفاده از دانیه کوشییا در جییره    
در  انکوباسیون را افزایش داد و بهبود پتانسیل تولید گاز را موجب شد.



 533     ...ایکوش ستیشورز اهیگدانه ای ارزش تغذیه یبررس ساری و همکاران، 

ماده آلیی و   ،آزمایش کشت پیوسته، افزایش قابلیت هضم ماده خشک
فیرار بیا    پروتئین خام و نیز افزایش خوی غلظت کل اسیدهای چیرب 

ای ایین میاده   دهنده ارزش تغذیهاستفاده از دانه کوشیا در جیره، نشان
خوراکی برای استفاده در جیره نشخوارکنندگان است. با توجه به اقلیم 

هیای بیا خیاک شیور و     خشک ایران، قابلیت رشد گیاه کوشیا در زمین
. با افزایدقلیایی و نیز تحمل آن در برابر تنش شوری، به ارزش آن می

محیدودیت اطلاعیات موجیود از     های آزمایش حاضیر و توجه به یافته
و اهمییت اسیتفاده از میواد خیوراکی در دسیترس در شیرایط        سویک

موالعیات بیشیتری در   شیود  پیشینهاد میی  سالی از سوی دیگر، خشک
ییژه در  وخصوص استفاده از دانه کوشیا در جییره نشیخوارکنندگان بیه   

  .دپذیر صورت ایشرایط مزرعه
 

 تشکر و قدردانی
از معاونت پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و مناب  طبیعی خوزستان 

 آید.جهت حمایت مالی از این پژوهش تشکر و قدردانی به عمل می
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Introduction1: Corn silage is a major source of forage for ruminants, which provides a higher energy level 

compared to other forages. But it is susceptible to aerobic deterioration, because yeasts utilize the lactic acid, 
produced by lactic acid bacteria, as a source of energy. Thus, silages become a favor environment for the growth 
of mold and bacteria. The susceptibility of a silage to the aerobic deterioration is an important factor since it is 

directly related to its quality and nutritive value. When silage is exposed to air, increase ao temperature and pH 
may occur, resulting in soluble carbohydrates loss and fermentation of the products of microbial metabolism, 
reducing its quality. Aerobic stability is an important feature in the evaluation of corn silage quality. Researchers 
reports that the use of lactic acid bacteria can improve fermentation and aerobic stability of silage. This study 
aimed to investigate the changes in the chemical compositions and concentration of fermentation end products 
that occur in corn silages with or without microbial inoculants during aerobic exposure and to select bacterial 
strains that can improve the aerobic stability after silo opening. 

Materials and Methods: This study was conducted to select lactic acid bacteria (LAB) strains isolated from 
corn silage, the intestinal contents of broilers, laying hens, Turkey, Ostrich and assess their effects on the quality 
and aerobic stability of maize silage. The LAB strains were inoculated into aqueous extract obtained from maize 
to evaluate their production of metabolites, pH reduction and antimicrobial activity. One hundred and twenty-
one strains were isolated from various sources in the Laboratory, which all isolates were considered to be LAB 
as determined by Gram-stain appearance, catalase test and lactic acid productivity. Analysis of the 16S rDNA 
sequence of representative strains was used to confirm the presence of the predominant groups. The sequences 
from the various LAB isolates showed high degrees of similarity to those of the GenBank type strains between 
99% and 100%. Five LAB strains that showed the best results were assessed in experimental silos. All 
treatments were ensiled in laboratory-scale silos for 105 days, and then subjected to an aerobic stability test for 8 
days. Silage samples were collected at 0, 4 and 8 days after aerobic exposure to determinate the changes in the 
chemical compositions, products of fermentation, and to evaluate the silages microbial changes to determine the 
aerobic deterioration. Data in the experimental design, after opening the silos, were analyzed in a completely 
randomized design with nine replicates by GLM procedure of SAS software. In aerobic conditions, the data were 
analyzed as repeated measures in time. The data were analyzed in a completely randomized design by GLM 
procedure of SAS software. Variance analysis and multiple comparisons of data were performed using the GLM 
procedure of and the means were separated by Tukey’s test.  

Results and Discussion: The results indicated that after 105 days of conservation, all silages had good 
fermentation characteristics with low pH (<3.80) and ethanol concentration and high lactic acid contents 
(P<0.01). A linear decrease in pH values and water-soluble carbohydrates contents were observed. Addition of 
lactic acid bacteria, increased acetic acid, but decreased ethanol contents of inoculated silages compared to the 
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control (P<0.01).  Across treatments, there were significant differences in the yeast populations (P<0.01). The 
population of yeasts which was initially high in the fresh forage (5.57 log cfu g−1 forage) before ensiling and a 
drastic reduction in the numbers of yeasts was observed in all silages throughout the experiment. The addition 
Lactobacillus Fermentum resulted in a higher concentration of acetic acid and reduced populations of yeasts in 
silage compared to the other silage treatments, and a lower ethanol concentration in the silage (P<0.01). The 
strains tested were able to modify the fermentative and chemical parameters and the populations of yeasts of 
silage after aerobic exposure.  Aerobic stability of corn silages was associated with high acetic acid and 
reduction the populations of yeasts. all Lactobacillus strains promoted an increase in aerobic stability of silage. 
Addition of lactic acid bacteria, further improved silage aerobic stability with more acetic acid production and 
reduction the populations of yeasts (P<0.01). After 8 days of aerobic exposure, inoculated silage with 
Lactobacillus Fermentum remained stable, but the control silage deteriorated as indicated by a reduction in lactic 
acid and an increase in pH, and numbers of yeast (P<0.01). These results proved the advantage of microbial 
inoculation. The best Lactobacillus strains is Lactobacillus Fermentum because it provides more stable pH, 
production higher acetic acid, higher reduction of yeasts and filamentous fungi in maize silage, thereby 
decreasing the aerobic deterioration by these microorganisms. 

Conclusion: The results showed that application of inoculants is recommended because it promoted higher 
production of acetic acid, reducing the populations of yeast and filamentous fungi, a more stable pH and, 
therefore, improving the aerobic stability of silages. The best inoculation is Lactobacillus Fermentum because it 
provides higher reduction of yeast and filamentous fungi in maize silage, thereby decreasing the aerobic 
deterioration by these microorganisms. The Lactobacillus Fermentum strain show the best results in relation to 
silage aerobic stability. 

 
Keywords: Aerobic deterioration, Fermentation products, Aerobic stability, Filamentous fungi, Yeasts    
 

 



 963     …های جدید ذرت تلقیح شده با جدایه سیلاژپایداری هوازی آقامحمدی وهمکاران،  

 ایران علوم دامیژوهشهای په نشری
Homepage: https://ijasr.um.ac.ir/ 

 

 مقاله پژوهشی

جدا شده از  لاکتیک اسیدهای جدید باکتری ذرت تلقیح شده با جدایه پایداری هوازی سیلاژ
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جدا شدده از   لاکتیک اسیدهای جدید باکتری ذرت تلقیح شده با جدایه . پایداری هوازی سیلاژ (1041)د. ، و علیپور ،.ف، هژبری .،ن، آقامحمدی
 .353-333، (3)10 ، های علوم دامی ایرانپژوهشمنابع مختلف. 

 

 چکیده

جدا شده از  لاکتیک اسید باکتری هایجدایهنتخاب ا ،از مطالعه حاضر هدف. تذرت اس لاژیس تیفیک یابیمهم در ارز یهایژگیاز و یهواز یداریپا
 ریزجاندداران از رشدد   یریذرت و جلدوگ ژ لایسد  یهدواز  یدارید ها بدر پا جدایه نیا حیاثر تلق یابیو ارز یریتخم یهایژگیبهبود و تیبا قابلمنابع مختلف 

 دید تول یابید ارز یبدرا اسدیدلاکتیک جددا شدده از مندابع مختلدف،       یبداکتر  هایجدایه معرض هوا بود. در قرار گرفتنسیلاژ طی  کنندهسدازا و فیماریب
 ،جدا شدآزمایشگاه از منابع مختلف در  جدایه 121 شدند. حیتلق ذرتعلوفه دست آمده از به یدر عصاره آبمیکروبی و فعالیت ضد pHکاهش ، هاتیمتابول
ی هدا یمختلف بداکتر های یهجدا یغالب استفاده شد. توال یهاگروه حضور دییتأ یبرا ندهینما های، جدایهDNAریبوزومی  16Sی توال لیو تحل هیتجز
 نیکه بهتراسیدلاکتیک  هایباکتری جدایه پنج .دادند نشان درصد 144 و 33با شباهت  بانک ژننوع  هایجدایهبه  ییشباهت بالادرجه  ،اسید کیلاکت
 .دقرار گرفتن یهواز یداریپا شیروز تحت آزما طی هشت ،سپسسیلو شدند،  آزمایشی یلوهایس درروز  145به علوفه ذرت تلقیح و را نشان دادند،  جینتا
 یابید ارز و رید تخم هایفرآورده، تغییرات در ترکیبات شیمیایی نییتع یدر معرض هوا برا قرار گرفتنپس از  روز هشتو  صفر، چهاردر  ژلایس یهانمونه

( و 04/3کمتدر از )ین یپدا  pHمقدار خوب با  ریتخم یدارا ژهالایس که همه ،نشان داد جینتا .ندشد یآورمعجی هوازفساد  نییتع یبرا تغییرات میکروبی
 یداریپا شیها باعث افزاجدایههمراه بود. تمام  هامخمر کاهش جمعیت و استیکاسید ذرت با بالا بودن  یلاژس یهواز یداریپا هستند. غلظت کم اتانول

و  پایدارتر pHباعث  رایز بود، لاکتوباسیلوس فرمنتومآزمایشی،  یجدایه نیبهتر را اثبات کرد. یکروبیم حیتلق تیمز جینتا نیا ند.دشذرت  لاژیس یهواز
 کداهش  یهدواز  فساد بیترت نیو بد ی باکتری شدتلقیح شده با این جدایهذرت  لاژیدر س هامخمرجمعیت از  ی، کاهش بالاترکیاست دیاس شتریب دیتول
 .یافت
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 مقدمه

سازی مرسوم و بهتدرین روش بدرای   کردن یک روش ذخیرهسیلو
(.  2019et al.Fabiszewska ,ای است )نگهداری محصولات علوفه

 پدایین  pHبه  منجر ،لاکتیک اسیدتجمع و  ژنی، کمبود اکسلاژیس در
 کندد یرا حفظ مد  یرا مهار کرده و مواد مغذ یکروبیم سمی، متابولشده
(., 2013et alSantos ). یهواز فساد به ژلایس تیحساسحال،  نیبا ا 

آن  ییو ارزش غدذا  تیفیبا ک یمیارتباط مستق رایز ،است یعامل مهم
 . ( 2012et alAvila ,.) دارد

کده   نشدخوارکنندگان اسدت   یعلوفه بدرا  یذرت منبع اصل سیلاژ
 کندد یهدا فدراهم مد   علوفده  ریبا سا سهیرا در مقا یبالاتر یسطح انرژ

(., 2019et alLee ). فسادبه  گرم، یدر هوا خصوصبهذرت،  سیلاژ 
شده توسد    دیتول لاکتیک اسیدمخمرها از  رایست، زحساس ا یهواز
 کنندد یاسدتفاده مد   یعنوان منبدع اندرژ  به 1لاکتیک اسید یهایباکتر
(., 2012et alBasso از .)  ،هدای دراتید کربوه یغلظدت بدالا  طرفی 

 در یسدم  یهااز حد قارچ شیباعث رشد ب ،ذرت هعلوف محلول در آب
 ژلای، سنیبنابرا(.  2019et alLee ,.) شودیها معلوفه ریبا سا سهیمقا
 در، شدوند یمد  لیتبد هایو باکتر هارشد کپک یبرا یمناسب  یبه مح
 .( 2012et alBasso ,.) کنندیم دیتول نییپا تیفیبا ک ژیلایس جهینت
ذرت و  لاژیسد  تید فیاز ک نانیاطم یبرا یهمعامل م ی،هواز یداریپا
و قدارچی  کپک  هایاسپور یخوب با مقدار کم یماده مغذ کی نیتأم
هدای  و کپدک  هدا ، مخمرلویپس از باز کردن سد . است یسم باتیترک
و  یمدواد مغدذ   جزیهدهند با تیرا کاهش م یهواز یداریکه پا قارچی
باعث کاهش  ایینپ یهواز یداریکنند. پایرشد م لاژیس یآل یدهایاس

(.  2019et alLee ,.)شدود  یذرت مد  ژلایسد  ییاستفاده و ارزش غدذا 
 ی برایقابل توجه سودتواند یم ژلایس یهواز پایداری ، بهبودنیبنابرا
) jit and Kung, Ran ., 2019;et alLeeداشته باشد  کنندگاندیتول

)2000 
اسدتفاده   لاژیسد  یهدواز  یداریبهبود پا یبرا یادیز یهااز روش

هدای  بداکتری کده اسدتفاده از    اندد، کدرده  محققین گزارش است. شده
 دهدد  شیرا افزا لاژیس یهواز یداریو پا ریتواند تخمیم کیدلاکتیاس
(., 2019et alee ; LRanjit and Kung, 2000( . ،اسدتفاده  بنابراین
کده   ،لاکتیدک  اسدید  یهدا یبداکتر  یحداو های میکروبدی  افزودنیاز 

 اید  کیاسدت  یدهایاسد  دید بده تول  قدادر تولید اسدید لاکتیدک    برعلاوه
و  یارشدته  یهدا قدارچ رشدد و فعالیدت   در مهدار   ،هسدتند  کیونیپروپ

 شیرا افدزا  سدیلاژ  یهوازثبات ممکن است و  ثرتر هستندؤمخمرها م
 مانند یکروبیاطلاعات مربوط به رشد م (. 2012et alAvila ,.) دنده

در هنگدام مواجهده    هدا و کپدک  هدا ، مخمرلاکتیک اسیدهای باکتری

                                                           
1- Lactic Acid Bacteria (LAB) 

تواندد سدهم   یاطلاعات م نی، اقتیلاژ محدود است. در حقیس یهواز
 لویپس از بداز شددن سد    لاژیس یماندگار نیها را در تخمکروبیم نیا

 یهدواز  یدارید منظدور بدرآورد پا  مطالعه بده  نی، انیکند. بنابرا لیتسه
انجدام شدد و    لاکتیدک  اسدید  هدای شده با بداکتری  حیذرت تلق ژلایس

در هنگدام مواجهده    یکروبد یو م ییایمیش بیدر ترک راتییتغ همچنین
 ی بررسی گردید.هواز
 

 هامواد و روش

 کدهدانشدد علددوم دامددیگددروه هددای شددگاهیدر آزما شیاآزمدد نیددا
 در سه مرحله انجام شد:همدان  یبوعل دانشگاه ی،کشاورز
 

  لاکتیک اسید یهایباکتر یجداساز( کشت و 3

مندابع  از  لاکتیدک  اسدید  یبداکتر هدای  جدایده  یجداسازکشت و 
گدذار، گوشدتی،   هدای تخدم  مدر  محتویات روده ذرت،  لاژیسمختلف )
 های زیر انجام شد:به روش (و شترمر  بوقلمون

های باکتری اسید لاکتیدک طبدر روش   سازی جدایهجداکشت و 
  et alAvila et Avila;2009 ,.ارائه شده توس  آویلا و همکداران ) 

., 2014al  .روشبده  کید لاکت دیسد ا ی مولدد هدا یبداکتر ( انجام شدد 
 یحاو 2محی  کشت آگار ام آر اس با استفاده از یهوازبی ونیانکوباس

 (درصدد  0/4) دیماکلوهگزیو سد  درصدد(  1/4سیستئین هیدروکلرایدد ) 
ی دارا هدای دیدش پتری یرو یافتهی رشدهاباکتری یکلن .شدند کشت
و  ،شددند  ارششم 3یدهنده کلنلیواحد تشک 434حداکثر تا 34 حداقل
ی طور تصادف، بهی منفرد و با کیفیت خوبهایکلن یحاو هایپتریاز 

ند، و شدد  جداسازی ییشناسا یبرا ی وگذارعلامت ،انتخاب یک کلنی
و  کیددتار  یدر شددرا، 0کشددت مددایع ام آر اس  یمحدد مجدددداد درون

 جار کیساعت در  20مدت به گرادیدرجه سانت 34 یدما درهوازی بی
 یمجددداد بدرا   ،جدا شدده  انتخاب و یهاجدایه. ندانکوبه شد یهوازیب

هدای محتدوی   روی پتدری ، آگدار ام آر اس  توس  شتریب یسازخالص
سدازی بیشدتر   . این کار بدرای خدالص  کشت شدندمحی  کشت جامد، 
 کید انتخداب و   ،شدده خدالص  یهاهیجدا ،سپس چندین بار تکرارشد.

 مدایع ام  محی  کشت تریلیلیم پنج های هانگیت محتویلوله به یکلن
 گددرادینتدرجدده سدا  34 آون سداعت در  20مدددت منتقدل و بده   آر اس
یافته درون  ی خالص شده و رشدهاجدایه. پس از آن، ی شدندنگهدار

( حفدظ و در  v ⁄ v) درصدد  24سدرول یبا محلدول گل  محی  کشت مایع
 .شدند رهیذخ یبعد یهایبررس یبرا گرادیدرجه سانت -04یدما

 یجدایده  هدا، ی کشدت بداکتری  شده بدرا های ذکرمطابر با روش

                                                           
2-- De Man Rogosa Sharpe Agar (MRS Agar) 
3- Colony forming units (CFU) 

4- De Man Rogosa Sharpe Broth (MRS Broth) 
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هددای بددا توجدده بدده خصوصددیات مورفولددوژیکی و تسددت  هددابدداکتری
  et al Pang., 2009; et alAvila et Avila;2011 ,.آزمایشگاهی )

., 2014al ،)فرضدی، از  لاکتیککننده اسیدهای تولیدباکتریعنوان به 
رشد، کداهش   ی بررسیبراند. سپس، شد جداشده،  مختلف ذکربع انم

 شدددههدای جدددا بدداکتری هدا، جدایدده تیددمتابول دیددو تول pHدر مقددار  
 ایعلوفده  ذرت اهید از گ تهیه شدده  یدر عصاره آبهای باکتری( )جدایه

زا بیمداری  ریزجانداران از رشد یریها در جلوگآن ییو تواناتلقیح شدند 
  Santos ; ., 2007et alSaarisaloد )ش یابیارز ژ،لایسده کننو فاسد

, 2013et al.   از رشدد  ، ی بداکتری (. پس از کشت مجددد هدر جدایده
 طدول مدو   در  1دستگاه اسدپکتروفتومتر  گیری کدورت باطریر اندازه

 pH یرید گانددازه  یبدرا  2تالیجید رمتpH از .شد یابینانومتر ارز 044
 یبدرا  3دستگاه کرومداتوگرافی مدایع بدا کدارایی بدالا     استفاده شد و از 

و  کیاسدت  یدهایاس ،کیدلاکتیاسهای تیمتابول دیتول لیو تحل هیتجز
 اسدتفاده شدد   الُیدتدانول و پروپدان  ا یهاالکلهمچنین  ک،یونیپروپ

)., 2014et alAvila  ;013, 2et al.Santos .)  هدایی از  جدایده
 pH را در کاهش ییرشد و کارا نیکه بهتر ،لاکتیک اسید یهایباکتر

از رشدد   یریهدا در جلدوگ  آن ییتوانا برای بررسیاز خود نشان دادند، 
 .دقرار گرفتن یابی، مورد ارزکنندهدسازا و فیماریب ریزجانداران
روش  مطدابر با استفاده از روش انتشدار آگدار    ،مهار یهاشیآزما
(،  2013et al.Santos ,) سدانتوس و همکداران  شده توسد    فیتوص

مرکز محی  کشدت،  در  ،کنندهدسافزا و یماریب ریزجانداران .انجام شد
 هدرجد  33 یسداعت در دمدا   20مددت  شده و بهو فعال  مجدداد کشت

 پرفرینجنسکلوستریدیدمی جدایهاستثنای به، انکوبه شدند گرادیسانت
مددت هفدت روز   بده هوازی هوازی در یک جار بیکه تحت شرای  بی

 عصداره  در محدی   بید ترتبده  هدا و قدارچ  مخمر یهاگونهانکوبه شد. 
و همچنین،  5آگار-دکستروز-زمینیسیب، محی  0گلوکز-پپتون-مخمر
انتخاب شده در محدی  کشدت ام آر    لاکتیک اسیدهای باکتری جدایه
گراد مجددداد کشدت و   سانتی درجه 34 یساعت با دما 20مدت به اس
 ریزجاندارانرشد  استانداردی از ونیسوسپانس ،آنپس از  .ه شدندانکوب
اسدتاندارد شدماره   و با ، کننده تحت آزمایش آماده شددسافزا و یماریب
( لیتدر ازای هدر میلدی  بهکلنی  5/1×014 بادیر)تق فارلندمک اسیمق 5/4

وسدیله  هبد  لاکتیدک  اسدید هدای  که، رشد باکتریمقایسه شد، در حالی
کلندی   3×014 بداد ی)تقر فارلندد مک اسیمق 1استاندارد شماره  مقایسه با

  (. 2013et al.Santos ,استاندارد شد ) (لیترازای هر میلیبه
 کداهش ، رشدارزیابی اساس های باکتریایی برجدایهنتخاب ا پیش

                                                           
1- VARIAN, Cary100 UV-Vis spectrophotometer, 

Australia  
2- JENWAY, 350 pH meter manual, UK.  
3- High-Performance Liquid Chromatography (HPLC, 

Shimadzu model LC-10Ai) 

4- Yeast Extract Peptone Glucose (YEPG) Medium 
5- Potato Dextrose Agar (PDA) 

 یریها در جلوگآن ییتوانا، همچنین، هاتولید متابولیتو  pH در مقدار
 انجددام شددد ژلایسددکننددده زا و فاسدددبیمدداری ریزجانددداران از رشددد

), 2013et al.tos San ., 2007;et alSaarisalo  .)جدا کده   از آن، 
است،  لاژیدر س pH ریدر درجه اول مسئول کاهش مقاد لاکتیک اسید
کده نقدش مدؤثری در     لاکتیدک  اسدید کنندده  دیتول یهاجدایه نیبهتر
در  ،و همچنین سرعت رشدد بدالایی داشدتند، و از طرفدی      pHکاهش

اب و بدرای  انتخد  ندامطلوب، مدؤثر بودندد،    ریزجاندداران آزمایش مهار 
. در مرحله بعد، با اسدتفاده  دقرار گرفتن یمورد بررسمطالعات مولکولی 

هدا و تکثیدر   بداکتری  DNAهای مولکولی، مراحدل اسدتخرا    از روش
DNA انجدام   0مرازپلی ایزنجیره استخرا  شده، توس  روش واکنش

 ،انتخاب شدههای باکتری( جداسازی و باکتری )جدایه یهاشد. جدایه
 ییشناسا DNAی توالنییبا تع آزمایشگاهی یلوهایدر س یابیارز یبرا

و  هدا سدازی آن خدالص  شده وجدا یهایباکتر DNAشدند. استخرا  
شدده   فیتوصد  یهاطبر روشاستخرا  شده،  DNAهمچنین، تکثیر 

و ( و سددیلوا  20et alSantos ,.13سددانتوس و همکدداران ) توسدد 
 هدا بدا  کتریبدا  DNA .انجدام شدد  (  2018et al.Silva ,) همکداران 
 اسدتخرا  هدای  DNAغلظدت   .استخرا  شد 3یتجار تیکز استفاده ا
قرار گرفت و در  یمورد بررس 0پانانودر یسنجفیط با استفاده ازشده 
 واکدنش  انجدام  بدرای  .ندشدد  رهید ذخ گدراد یدرجده سدانت   -24 یدما

ترموسدایکلر شدرکت    از دسدتگاه DNA تکثیدر   مدراز و یپلد  ایزنجیره
منطقده کدکنندده    .شدد  اسدتفاده  )اپندورف، هامبورگ، آلمان(اپندروف 
 کید در  مدراز پلدی  ایزنجیدره  واکدنش توسد    16SrDNAژن  یتوال
یی شناسدا ی برا عمومی یهاآغازگراز . شد ریتکثPCR ی حرارت کلریس

 یاستفاده شد. آغازگرها تیکلاککننده اسیدهای تولیدی باکتریجدایه
ی بددوزومیر 16S کیددوتکاریپرو عمددومی یرهدداآغازگ ،مددورد اسددتفاده

RNA .تید بدا ک  مادیمستق مرازپلی ایزنجیره واکنشمحصولات  بودند 
PCR 16 کیدددوتیکاروپر عمدددومی یبدددا اسدددتفاده از آغازگرهددداS 
-DNA ، P027F (50یبدددددددددددددددوزومیر

GAGTTTGATCCTGGCTCA-30)  1492وR (50-

30)-TTACGACTTACCTTG   تعیددین شددد(, et al.Silva 

 هیتصف یبراآمده  دستبه مرازپلی ایزنجیره واکنشمحصول (. 2018
و توسد  ایدن شدرکت    ارسدال   3شدرکت مداکروژن   بده  یتدوال نییو تع
 14افزار بیوادیدت توالی شدند. توالی نوکلئوتید هر جدایه توس  نرمتعیین

شاهده و بخش مورد نظر آن انتخاب شد. سپس، توالی م 2/3ویرایش 
هدای موجدود در   وارد و بدا تدوالی   11وسیله ابزار بلاستهشده بانتخاب 

                                                           
6- Polymerase Chain Reaction (PCR) 
7- Wizard_ Genomic DNA Purification kit, Promega, 

Madison, WI, USA  
8- Thermo Scientific 2000, Waltham, MA, USA 
9- Macrogen (Seoul, South Korea)   
10- BioEdite  
11- Basic Local Alignment Search Tool (BLAST)  
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اطلاعدات   یمرکز ملد  تیسا وب در موجودهای بانک ژن، پایگاه داده
بلاسدت،   هدا توسد   مقایسه شدند. پس از تجزیه توالی 1یوتکنولوژیب

هدای  ترین قرابت ژنتیکی را با جدایده ای که بیشثبت شده ریزجانداران
ها بدا روش  خالص شده آزمایش داشتند، شناسایی شدند. سپس، توالی

 بررسی شد. شش ویرایش 2افزار مگااتصالات مجاور توس  نرم
 

تهیهه   یبرا علوفه ذرت هشده ب انتخاب هایجدایه حی( تلق3

 سیلوهای آزمایشگاهیسیلاژ در 

یدابی  های توالیتوالی جدایه ایج تعییندر این مرحله با توجه به نت
تدر در  های قبل از قبیل؛ نرخ رشد سریعشده و نتایج حاصل از آزمایش
ها و های مناسب متابولیتو تولید غلظت pHطی تخمیر، کاهش مؤثر 

میکروبی، پنج جدایه که بهترین نتایج را نشان دادند بدرای  فعالیت ضد
بدرای ایدن    .کردن انتخداب شددند  ای برای سدیلو تلقیح به ذرت علوفه

)سیلاژ کنترل بدون هیچ  شاهدآزمایش شش تیمار در نظر گرفته شد: 
های جداسازی شدده و  افزودنی میکروبی(، و پنج تیمار محتوی باکتری

پدددانیس، لاکتوباسدددیلوسصدددورت مجدددزا ) انتخددداب شدددده بددده 
لاکتیسدددی، اسدددیدیسدددالیواریوس، پددددیوکوکوس لاکتوباسدددیلوس
(. بدرای هدر تیمدار، نُده     فاسدیوم فرمنتوم و انتروکوکوسلاکتوباسیلوس

 تازه ذرت (. علوفهلویسینیم 50و  ماریتتکرار در نظر گرفته شد )شش 
 انتخدابی  هدای باکتری جدایهشده با  متر خردیسانت 5/1طول برش با 

 34قطدر   بدا  دید کلرلید نیویپلد ی آزمایشدی  لوهایسد مخلوط شد و در 
محکدم کده فقد      یهدا متر، مجهز به دریانتس 04و ارتفاع متر یسانت

بدا حددود    لویسینیشد. هر م ذخیرهکند، یامکان انتشار گاز را فراهم م
 044 بداد یتقر یبه چگال وخرد شده پر  هگرم )وزن مرطوب( علوف 3444
 اسدید کننده های باکتری تولیدجدایهدر مترمکعب فشرده شد.  لوگرمیک

 سازیفارلند آمادهمقیاس مککدورت  یمطابر با استانداردها لاکتیک
انجدام   تدازه  علوفه گرمازای هر به کلنی 014 با جمعیت حیتلقو شدند، 
و  لاید وهای پیشنهاد شده توسد  آ روش براساس هاباکتری حی. تلقشد

 et Santosسانتوس و همکاران ) و ( 2014et alAvila ,.همکاران )

, 2013al.باکتریایی،  گونه تلقیحهیچ( بدون کنترل) شاهد. شد ( انجام
تیمارهددا  همددهدر  .شددد و ذخیددرهفقدد  آب مقطددر بدده علوفدده اضددافه 

از  نانیاطم یبرا g FMcfu 014 ×1/غلظتبا شده  حیتلق هایباکتری
تیمدار بدا    هدر  یاستفاده شد. مقدار ذرت خردشده بدرا  ریتسل  بر تخم

 محتوی بداکتری  با محلول سپس ،نیتوز ،مشخص شدهرارهای آن تک
 ی)بدرا  یاهید پداش گ استفاده از سدم  ها باکتریبا ی مخلوط شد.حیتلق
، روی (مدار یهدر ت  یبدرا  جداگانده  پاشسم کی ی ازاز آلودگ یریجلوگ

سدیلوها پدر شددند.    مینیسپس  و، با دست مخلوط علوفه ذرت اسپری
ی علوفده  یشدند تدا مقددار واقعد    نیتوز شدنقبل و بعد از پر  لوهایس

                                                           
1- NCBI: (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST) 
2- MEGA   

، سدازی کامدل  هدواگیری و فشدرده  مشخص شدود. پدس از    سیلو شده
 ی( نگهددار گرادسانتی درجه 23طور متوس  اتاق )به یدر دما لوهایس

روز  145د. پددس از شدددنو بدداران محافظددت  دیشددده و از نددور خورشدد
 et al.Santos ,) باز شدند و سپسن یوزت ابتدا ژلایسهر ، سیلوکردن

2013 .) 
 

 گیری پایداری هوازی سیلاژها ( اندازه9

و  لاید وجهت ارزیابی پایدداری هدوازی هدر سدیلاژ طبدر روش آ     
 Carvalhoو کاروالهو و همکداران )  ( 2014et alAvila ,.همکاران )

2014 .,et al) کردن، ولیروز س 145پس از طور خلاصه، اقدام شد. به
 لویسینیاز هر م یلوگرمیک دو بادیتقر یهاباز شدند و نمونه لوهایسینیم

د و در قدرار گرفتند   یلدوگرم یک پدنج  یکیپلاسدت  یهابرداشته در سطل
 نگهدداری ( ± 5/1گدراد ) یدرجده سدانت   23شدده  کنترل یبا دما یاتاق
پوشدانده شدد تدا از     یاپارچده پنبده   هید لا دوبدا   لاژیظروف سد  شدند.
 پایدداری  یابیارز یبرا .کند یریگرد و غبار جلوگ یآلودگ، شدنخشک
، در لاژیتدوده سد   ونروز در هشدت مددت  سنج بهدما کی هانآ یهواز
دمدا   یریگاندازه یکه برا یسنجمامتر قرار داده شد. دیسانت 14عمر 
. گرفدت در مرکز هدر سدطل قدرار     ،دبوشده  یزیربرنامه ساعت دوهر 
بدا اسدتفاده از     یمحد  یثبت شد. دما دقیقه 124هر ژ لایس ی هردما

 یهدواز  یدارید پا .شدد  یرید گها اندازهلطس یکیدماسنج واقع در نزد
 دواز  شیبد  شیقبل از افدزا  ژلایس یکه دما یساعاتمجموع عنوان به

 شده است.  فیرثابت ماند، تع  یمح یبالاتر از دما گرادیدرجه سانت
ها از علوفده تدازه قبدل از سدیلوکردن و همچندین از      بردارینمونه

در سدیلو، پدس از بداز شددن      رید روز تخم 145پس از  علوفه سیلوشده
پس  ،هشت(، چهار و لوهایباز شدن سروز صفر ) یروزهاسیلوها، مینی
 ،ییایمیشدد لیددو تحل هیددتجز یبددرا در معددرض هددوا قددرار گددرفتناز 

از  بخددش ک. یددشدد  انجددام ی،کروبددیو م ی تخمیدر محصدولات نهددای 
 55 یفدن در دمدا   آون دارای سداعت در  32مددت  بهوزن و  ،هانمونه

هدای  ها، در نایلونبخش دیگری از نمونه خشک شد. گرادیدرجه سانت
 گدراد یرجده سدانت  د -24های بعدی در فریدزر  دار برای تجزیهبرچسب
 نییتع منظوربه یصاره آبع هیته یبرا ها،سوم نمونه بخش ذخیره شد.
ی و محصدولات نهدایی تخمیدر    کروبد یم تید جمع یابید ارز ،pHمقدار 

گیدری ترکیبدات شدیمیایی در علوفده تدازه و      برای انددازه  استفاده شد.
 ,AOACهدای اسدتاندارد اسدتفاده شدد )    هدای سدیلاژ از روش  نمونه

1990 .) 
از  قبل سیلوکردن و همچندین، ه علوفه تاز ی ازگرم 25 نمونه کی
در  قدرار گدرفتن  سدیلوها، طدی روزهدای    بعد بازکردن مینی سیلاژ هر

 محتدوی  لر آب مقطر اسدتری تیلیلیم 225با و  یآورجمعمعرض هوا، 
با  قهیدق 24مدت بهکن مخلوط کیدر  مخلوط شد و درصد 1/4پپتون 
واتمن  ترلیکاغذ ف ریسپس از طر ،همگن شددر دقیقه  دور 24 سرعت

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST
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ی تهیده  (. از عصاره آبد  2016et alSantos ,.شد ) صاف چهار مارهش
و محصدولات   های محلدول در آب کربوهیدرات ،pHیین تع یبرا شده

 مشدخص شدد.   مترpHبا دستگاه  هر نمونه pH .استفاده شدتخمیری 
-کیسدولفور  دیبا استفاده از روش اس محلول در آب هایکربوهیدرات

. بخشدی از  شدد  نیدی ( تعDeraize, 1961) آنترون طبدر روش دریداز  
 54 سدولفوریک  اسدید  تدر یکرولیم 14( با تریلیلیم دو) یآب یهاعصاره
ی بدرا  لید و تحل هیشدند و قبل از تجز یدی( اسحجمی/ی)حجم درصد
 et alSantos ,.منجمد شددند )  ریتخم ییمحصولات نها گیریاندازه

بددا اسددتفاده از دسددتگاه  شددده  یدیاسدد ی آبددیهدداعصدداره. (2013
 هایدیاسد  کروماتوگرافی مایع بدا کدارایی بدالا بدرای تعیدین غلظدت      

و  هید تجز. گرفتند قرار لیو تحل هیو اتانول مورد تجز کیاست ،کیلاکت
 لاژیسد در کردن و ولیتازه قبل از س ایذرت علوفه در یکروبیم لیتحل

 .انجام شدد  در معرض هوا قرار گرفتنو  لوهایسینیدر زمان باز شدن م
( 14-0تدا   14-1) تهیده شدده   رقدت  نیدر چند ی تهیه شدهاز عصاره آب

هدا  هدا و قدارچ  ، مخمراسدید های لاکتیدک یین جمعیت باکتریتع یبرا
 اسدید هدای  استفاده شد. بدرای بررسدی و شدمارش جمعیدت بداکتری     

های محتدوی محدی  کشدت    پتری در علوفه تازه و هر سیلاژ یکلاکت
( در  2014et alAvila ,.آگار ام آر اس طبر روش آویلا و همکاران )

هدوازی  سداعت در شدرای  بدی    00مدت به گرادیدرجه سانت 34دمای 
ای هد در علوفه تدازه و نمونده   موجود یمخمرهاانکوبه شدند. جمعیت 

آگدار طبدر روش آویدلا و     -پپتدون  -محی  عصداره مخمدر   در سیلاژ
 موجدود  یارشته یهاقارچو جمعیت  ( 2009et alAvila ,.همکاران )

-دکسدتروز -های سیلاژ در محی  سیب زمیندی در علوفه تازه و نمونه
/ یزند ودرصدد   14) کید تارتار دیمحلدول اسد  درصدد   5/1 یحداو آگار 
 et Silvaجهت اسیدی شدن طبر روش سیلوا و همکداران )  (حجمی

, 2018al.هدای کشدت   هدای محتدوی محدی    دیش( انجام شد. پتری
 25ی در دما یصورت هوازروز به پنجتا  سهت مدبه هامخمرها و قارچ

  یمح درقابل مشاهده  یهایکلن. انکوبه شدند گرادیدرجه سانت 34 تا
-لیواحدد تشدک   344 حدداکثر  تا 34 )حداقل مناسب یهاآگار در رقت
در  یدهندده کلند  لیتشک یشمارش شده و تعداد واحدها ی(دهنده کلن
صورت لگاریتم کلنی شمارش شده در هر و بهشد  انیب ژلایهر گرم س

 نشان داده شدند. 1گرم علوفه تازه یا سیلاژ
شش تیمدار   با یتصادف کاملاد یشیطرح آزمااین پژوهش در قالب 

ها بدر پدایهی طدرح    پس از باز شدن سیلوها دادهشد.  انجامتکرار  و نه
مددل آمداری طدرح را     1 معادلهکاملاد تصادفی تجزیه و تحلیل شدند. 

  دهد:نشان می
   Yij = μ + Ti + eij                                        (1معادله )

 مدورد  صفت میانگین :μ مشاهده، رمقدار ه:  Yij،مدل این درکه 
 بود. آزمایشی خطای اثر:  eijو تیمار اثر :Ti مطالعه،

                                                           
1- Log cfu/g FM 

در معرض  قرار گرفتنی پس از باز شدن سیلوها و هواز  یدر شرا
، بدر پایده   در زمدان  تکرار شدونده  یهایریگعنوان اندازهها بهدادههوا، 

طرح  آماری مدل 2 معادله. شدند لیو تحل هیتجز طرح کاملاد تصادفی
 دهد:را نشان می
 ijk+ Eb ij+ AB j+ B i.k+ Ea i= µ + A ijkY              (2معادله )

 jگیدری  و زمان اندازه iمشاهده مربوط به تیمار : ijY ،مدل این در
 اثدر  :i.kEa ؛iتیمدار   اثدر  :iA کلی مشداهدات،  میانگین :μ ؛kدر تکرار 

و  iکدنش تیمدار   برهم :ijAB؛ jگیری اثر زمان اندازه :jBاشتباه اصلی؛ 
 بدا  اطلاعدات  تجزیه. اشتباه فرعی هستند :ijkEbو  jگیری زمان اندازه
 با رویه  (،SAS, 2013) 0/3 ویرایش  SASآماری افزارنرم استفاده از

GLM و سطح معندی  توکی آزمون با استفاده از هامیانگین مقایسه و-

 هید پا ربد  یکروبیم یهاتمام شمارش .شد انجام 441/4و  45/4داری 
  شد. لی( تبدcfu 10log) یتمیلگار
 

 نتایج و بحث

 اسیدهای باکتری لاکتیکانتخاب و شناسایی جدایه

 جدایده  144هدای اسدیدلاکتیک،   های باکتریجدایه 121از تعداد 
ذب( در واحد ج یریگ)اندازه هاآنو رشد  قبولی نشان دادند نتایج قابل

و از  05/2تدا   35/4از  بید ترتبده ذرت در عصاره  pH ریو کاهش مقاد
های جددا شدده از محتویدات روده    باکتری .متفاوت بود 03/2تا  45/1

در عصاره ذرت  هاآنرشد  رایز حذف شدند،انتخاب  ندیدر فرآ بوقلمون
 144یا برخدی رشدد نکردندد. در میدان      برخوردار بود یاز شدت کمتر
 بید ترتبده هایی که نتایج بهتری نشان دادندد،  مانده، جدایهجدایه باقی

 تدا  05/4و از  30/3تدا   00/4را از  کیو اسدت  کیلاکت یدهایاس دیتول
 یهددابدداکتری یهدداجدایددهنشددان دادنددد. تمددام  تددریگددرم در ل 35/5

تدا   45/4کردند که از  دیتول کیونیپروپ دیاس یکم ریمقاداسیدلاکتیک 
 10جدایددده حدددال،  نیدددبدددود. بدددا ا ریدددمتغ تدددریگدددرم در ل 10/4
گدرم در   25/4) اسدید  نیا شتریب دیتول لیدلبه (فرمنتوملاکتوباسیلوس)
هدا  جدایده ( برجسته شد. همده  تریگرم در ل 51/0) کیاست دی( و استریل
 پنج یاستثنابه( داشتند، تریگرم در ل 40/4تا  42/4اتانول کم )از  دیتول

 را نشان داد.  تریگرم در ل 51/4 بادیاتانول تقر دیکه تول جدایه
هایی که بهترین رشد را نشان دادندد و مدؤثر   از مجموع کل جدایه

 ریزجاندداران جدایه اثر مهاری بر رشد  35بودند، تعداد  pHدر کاهش 
بدا   یهاله مهدار  ککننده داشتند و منجر به تشکیل یزا و فاسدبیماری
 یهالده مهدار  هدا  جدایهدیگر . شدند متریلیم 24تا  14 نیب یهااندازه
 تیددفعال یی کددههدداجدایدده .ندادنددد یددا بسددیار کوچددک بددود لیتشددک
 ندد یفرآ یبراد، نشان دادن های بهتری علیه مخمرها و قارچکروبیمضد

ذرت داشدتند،   یدر عصاره آب یرشد خوب رایز ،نددش نتخابا سیلوکردن
و  (کیلاکتدیفرار و اس اسیدهای چرب) بیشتر تیمتابول دیتول همچنین

 داشتند. کمتریغلظت اتانول 
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 ، یمح pHبررسی سرعت رشد و کاهش  برعلاوه ،در این مطالعه
عندوان  بده  میکروبدی ضدد  تید فعال و شدهلیتشک یهاتیمتابول یابیارز

کدردن اسدتفاده   فرایندد سدیلو   بدرای ها جدایهانتخاب  در عامل کلیدی
 تلقدیح  یبدرا  لاکتیک اسیدی باکتری هاجدایهانتخاب بنابراین،  .شدند

میدزان رشدد و   بدر اسداس    عمددتاد  کردنبه علوفه ذرت در فرآیند سیلو
میکروبدی بدرای   فعالیدت ضدد   و رید بهبدود تخم  یها براتیمتابول دیتول

شدده توسد     دید تول یهاتیمتابول غلظت بود. یهواز یداریپا افزایش
ذرت  محدی  کشدت  در  لاکتیدک  اسدید های تولیدکننده باکتری جدایه
هدای  جدایه نیب هاتیمتابول دیموجود در تول اختلافات بود. ریتغم اریبس

هایی که تولید بالایی از جدایه ها بود.یباکتر سمیمتابول لیدلبه باکتری
های با تخمیدر نداهمگن   عنوان باکتریرا نشان دادند، به لاکتیک اسید

 کیاسدت  یدهایکه اسد  ییهاجدایهکه  یدر حالاختیاری شناخته شدند، 
ی در نظدر گرفتده   اجبارهای با تخمیر ناهمگن باکتریکردند، یم دیولت

 آزمایشدی  یهدا جدایده  بیشدتر  یبدرا . ( 2013et al.Santos ,)شددند  
  یمحد  pHو کاهش  ،قرائت جذب ریرشد، از طر نیب ارتباط مشاهده
 توسد   دهایسد ا دید با تول فاکتوردو  نیا نیب همبستگی بود. ریپذامکان
 Santos)د شدو یداده م حیتوض های تولیدکننده اسید لاکتیکباکتری

, 2013et al.) .در  لاکتیدک  اسدید هدای  ی بداکتری کروبیمضد تیفعال
 یکروبد یماسدت. اثدرات ضدد    یآل یدهایاس دیدرجه اول مربوط به تول

 یداخدل سدلول   pHکشدت، کداهش     یدر مح pHتواند به کاهش یم
سدلول از   یریدر نفوذپدذ  ریید ، تغیسلول یاز غشا دهایعبور اس لیدلبه
 ی یاذمربوط به انتقال فعال مواد مغ ییغشا یهانیتداخل پروتئ ریطر
در داخدل سدلول مربدوط     ییاید قل باتیتجمع ترک لیدلسلول به تیسم
تواند یم یکروبیمضد تیعالف. همچنین، ( 2013et al.Santos ,) باشد

  Silva  , 2013;et al.Santos) باشدد  هانیوسیباکتر دیمربوط به تول

., 2018et al) .  سدانتوس و همکداران )  گرچه در مطالعدهet Santos 

, 2013al.،) در عامدل کلیددی  عندوان  به کروبیمیضد تیفعال یابیارز 
یندد سدیلوکردن کارآمدد نبدود و انتخداب      آفر یهدا بدرا  جدایده انتخاب 
اسداس دو   بدرای سدیلاژ ذرت را بدر    لاکتیک اسیدی باکتری هاجدایه

در  pHو کداهش   ،قرائت جدذب  ریها از طرفاکتور سرعت رشد جدایه
 رید بدر تخم  یکروبد یم حیتلق اثرات ،نیبنابرا .انجام دادند کشت  یمح
ها، تیمتابول دیو تول ریبر تخم عیتسل  سر ییتوانا لیدلبه عمدتاد لاژیس

 ،نید ابرعلاوه. ( 2013et al.Santos ,) است pHدر  راتییتغ برعلاوه
، یدک  انتخاب شدده  لاکتیک اسیدهای باکتریو  سازگاری بین علوفه

 کداربرد افزودندی میکروبدی    هدفبه یبایدست یبرا کنندهفاکتور تعیین
انتخداب مدواد    ارید عنوان معها بهیژگیو نیتوان از ای، منیبنابرا .است
  et ., 2007; Santos et alSaarisalo)استفاده کدرد   دیجد یحیتلق

., 2018et alilva S ., 2014;et alAvila ; , 2013al.).  در انتخاب
 انید انتخاب شده تدا پا  جدایه ی، در نظر گرفتن بقایحیتلق یهاجدایه
 یدارید تواند باعدث بهبدود پا  یم ،نیمهم است، که همچن اریبس ریتخم
  ). 2016et al.Santos ; , 2013et al.Santos ,) شود ژلایس یهواز

 هدای بدالایی از  های انتخاب شدده، غلظدت  در این مطالعه، جدایه
 محققدین،  نظدر  طبدر ی استیک و پروپیونیدک تولیدد کردندد.    دهایاس
کده   ،دند دهینشان م ییافزااثر هم کی کیو است کیونیپروپ یدهایاس
 یهوازو ثبات  دادهرا کاهش  یارشته یهارشد مخمرها و قارچ ندقادر
  et alSilva ; , 2013et al.Santos ,.) دند ده شیرا افدزا  لاژیسد 

., 2018et alSilva  2017; ،یدهایاسد  (. بر مبنای گزارش محققدین 
 ریزجاندداران و یدا کداهش رشدد و فعالیدت     در مهدار   pK نیبا بدالاتر 
 هایدیاسد باشدد،   33/0 ریز ژلایس pH یوقت. ثرتر هستندؤمنامطلوب 

خود در درجه اول ، pKa (33/0)کمتر از  pH، در و پروپیونیک کیاست
مخمرها  یفرم، غشاها نیادر  د،ندارینگه متفکیک نشده را به شکل 
خلاصده   طوربه شوند.یم ریپذنفوذها دیاساین به  یارشته یهاو قارچ
 هایدیاسد دوسدتی  دلیدل خصوصدیت چربدی   بده ن کرد که توان بیامی
 ریزجاندارانغشا  ریاز طر دیاس افتیکه در است و پروپیونیک کیاست
 .ردید گیفعال صورت مریغ انتقال روشبه( هادیبه اس ریپذنفوذ یغشا)

 دیاسد  ،( اسدت دیاسد  pKaتر از بالا) 4/3برابر   pHکه در داخل سلول،
، که از H+یهاونی یسازآزادهاست. نتجزیه شده، که آزادکننده پروتو

اسدت،   ریزجاندداران صرف شده توس   یانرژ یمعنها بهبردن آن نیب
 یداخدل سدلول   pHکه باعث کداهش   باشدمیفعال  انتقال ندیفرآ کی
و امکان مرگ سدلول  را کاهش داده  سرعت رشد ،و در نتیجه شودیم

  Silva ; ., 2017et al; Silva , 2013t al.eSantosشود )فراهم می

., 2018et al)  یدد  أیهدا را ت . نتایج حاصل از آزمایش حاضر ایدن گفتده
اسدتیک و  اسدیدهای  هدای بدالایی از   هایی که غلظتکند و جدایهمی

 تری را نشان دادند.میکروبی بهفعالیت ضد ،پروپیونیک را تولید کردند
های مختلف در ارزیدابی  آمده طی آزمایش دستبهبر اساس نتایج 

هایی که نتایج جدایه های باکتری اسید لاکتیک در این پژوهش،جدایه
میکروبدی نشدان دادندد،    ها و فعالیت ضدد بهتری از نظر تولید متابولیت

 . مطابرجهت شناسایی مولکولی انتخاب شدند )نتایج ارائه نشده است(
و همچنین، نتایج حاصدل از  ، 16S rRNAمنطقه  یتوالتعیین جیبا نتا

، pHهدای رشدد، کداهش    گیری فراسنجههای مربوط به اندازهآزمایش
یدابی  ی تدوالی هدا میکروبی میان جدایده ها و فعالیت ضدتولید متابولیت
انتخداب   ی آزمایشدگاهی لوهایدر سد  یابیارز منظوربه جدایه شده، پنج
موجدود   دسترسدی  با کد سهیدر مقا 16S rRNA یشباهت توالند. شد

 نشدان داده شدده اسدت.    1 ها در جددول این جدایه یبرا ژن در بانک
نشان  شده انتخاب یهاجدایه، 16S rRNAمنطقه توالی  تعیین نتایج

 ریزجاندداران شباهت را بدا تدوالی    درصد 33ها حداقل داد که همه آن
 بددین ژنتیکددی شددباهت اگددر دادنددد. موجددود در بانددک ژن نشددان 

 باشدد  درصد 33 بانک ژن، میکروارگانیسم و نظر مورد میکروارگانیسم
 Pangاست ) گونه همان یا باکتری همان که گفت اطمینان با توانمی

, 2011et al..) 
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 سید لاکتیک جداسازی شده از منابع مختلفهای باکتری اها، منبع جداسازی و تشخیص مولکولی جدایهجدایه -1جدول
Table1- Isolates, source isolation, and molecular identification lactic acid bacteria strains isolated from various 

          درصد شباهت   
Similarity (%) 

NCBI کد در 
NCBI1accession No. 

BLASTهم ترازی در 
BLAST alignment 

 منبع جداسازی

Source Isolation 
هاجدایه  

Isolate 
99 LC145560.1 لاکتوباسیلوس پانیس 

Lactobacillus Panis (LP) 
 سیلاژ ذرت

Corn Silage 
2جدایه   

Strain 2 
100 LT852760.1 لاکتوباسیلوس سالیواریوس 

Lactobacillus salivarius (LS) 
های گوشتیمحتویات روده مر   

Intestinal contents of Broilers 
3جدایه   

Strain7 
99 KY549392.1 پدیوکوکوس اسیدی لاکتیسی 

Pedicoccus acidilatici (PA) 
 سیلاژ ذرت

Corn Silage 
11جدایه   

Strain 11 
100 GQ231445.1 کتوباسیلوس فرمنتوملا  

Lactobacillus fermentum (LF) 
های تخم گذارمحتویات روده مر   

Intestinal contents of laying hens 
10جدایه   

Strain 16 
100 KY682304.1 نتروکوکوس فاسیوما  

Enterococcus faecium (EF) 
 محتویات روده شترمر 

Intestinal contents of Ostrich 
13جدایه   

Strain 19 
 یوتکنولوژیاطلاعات ب یمرکز مل تیسا وب 1

1National Center for Biotechnology Information (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) 
     

 خصوصیات علوفه ذرت قبل از سیلو شدن

قبددل از علوفدده ذرت  یکروبددیم تیددجمع یی وایمیشدد اتبددیترک
در ایدن مطالعده، علوفده     نشان داده شده است. 2ل کردن در جدوولیس

برخوردار  بالا تیفیباک سیلاژی دیتول یبرا یمناسب یهایژگیاز وذرت 
 یبدالا بده دو عامدل اصدل     تید فیبدا ک  ژیلایسد  دیتولدر  تیموفق .بود
 بیو ضدر  یبدافر  تید کده ظرف  ،ییایمیشد  بید ، ترکاولاد ؛دارد یبستگ
کده   ،دهشد ولیمدواد سد   تید ، ماهادید کند و ثانیم نییعلوفه را تع ریتخم
 (.2018et al Jatkauskas ,.) کندد یمد  نیدی را تع یکروبد یم تید جمع

از  دواند تیمد شدده   رید کداملاد تخم  یهاژلایسد ده است کده  گزارش ش
مقددار مداده خشدک     ی خصوصیاتی مانند؛شود که دارا تولید یاعلوفه
 محلدول در  دراتید کربوهبالای ، غلظت (g/kg FM 254-044) کافی
 ،(mE/kg 244-254)کدم  ی بافر تیظرف ،(g/kg DM 04-124) آب

 یهدا کروبیدر برابر م رقابت یبرا یکاف لاکتیک اسید یهایو باکتر
 et al. ilvaS 7;1., 20et al Chen ,باشدد )  کردنسیلومضر قبل از 

., 2018et alSilva  ., 2018;et alKung ; 7201  ،در این مطالعده .)
کردن کدافی بدود   سیلوذرت تازه در لحظه علوفه  ماده خشک یمحتوا
گدرم   354تدا   344 دامنده در که  (2؛ جدول لوگرمیگرم بر ک 42/354)
 Assis) و همکاران آسیسشده توس   شنهادیماده خشک پ لوگرمیکبر

., 2014et al( و سیلوا و همکاران )2017, et al.Silva )  ،قرار داشت
 کردن بدالاترین ارزش غدذایی را دارا  که علوفه ذرت برای فرایند سیلو

اسدت. همچندین، غلظدت     ست و مداده خشدک آن مناسدب و کدافی    ا
گدرم بدر    10/33ذرت خرد شده تدازه   های محلول در آبکربوهیدرات

در هنگدام   یسداز سدیلو  ندد یفرآ یبدرا  کده  ماده خشدک بدود   لوگرمیک
  (.  2018et alSilva ,.) ه استشد گزارش یکردن کافسیلو
 
 
 

تغییرات دمایی سیلاژ پس از باز شدن سیلوها و قرار گرفتن در 
 معرض هوا

دهنده فاسد شدن سیلاژ افزایش درجده  های نشانیکی از شاخص
 یابیارز یبراحرارت درون توده سیلاژ بالاتر از دمای محی  است. لذا 

طدی روزهدای    های سدیلاژ یی نمونهدما راتییتغبررسی ، یهواز فساد
و  1شدکل   بررسی شدد. نتدایج حاصدل در   قرار گرفتن در معرض هوا 

به حدداکثر   یابی، زمان دست1حداکثر دما .است شده داده نشان 3 جدول
 لدذا قرار گرفدت.   هاتلقیح باکتری ریتحت تأث 3یهواز یداریپا، و 2 دما

بده حدداکثر دمدا و بهبدود      یابیزمان دسدت  شیادما، افز حداکثرکاهش 
در سیلاژهای محتوی افزودنی  ریروز تخم 145پس از  یهواز یداریپا

 یهاژلایسدر این مطالعه،  .(3، جدول 1)شکل  مشاهده شد باکتریایی
 یدمدا  شیافزا هیاول یابیشاهد در طول ارز ژلایشده نسبت به س حیتلق
تدری را نشدان دادندد بندابراین،     و نرخ افزایش دمای پدایین را  یکندتر

بررسدی تغییدرات    برعلاوه (.3پایداری هوازی بالاتری داشتند )جدول 
 یبدرا  ازید ، حداکثر دما و زمان مورد نهالاژیسو پایداری هوازی  دمایی
 نیبد  یداریتفداوت معند  شدد کده   محاسدبه  حدداکثر دمدا   به  یابیدست

شد  مشاهده هاریمتغ نیا یبرا سیلاژهای با و بدون افزودنی میکروبی
 54/30) شاهد مشاهده شد لاژیحداکثر در س یدما نی. بالاتر(1)شکل 

 شدده کمتدر   یابیارز یهاژلایسدیگر حداکثر دما در  گراد(،درجه سانتی
بدود   گریکدد یمشدابه   بداد یو تقر گدراد( درجه سانتی 32طور متوس  )به

 .(1)شکل 
 

 

                                                           
1- Tmax: Maximum Temperature Reached (ºC) 
2- TMT: Time spent to reach Maximum Temperature 

(hours) 
3- AS: Aerobic Stability (AS) 
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 سیلو شدن ترکیبات شیمیایی و میکروبی ذرت قبل از -2جدول 
Table 2- Chemical and microbialo composition of maize before ensiling 

 متغیرها

Variables 

 میانگین
Average 

pH 5.20 

(ماده خشک )گرم بر کیلوگرم علوفه تازه  

Dry matter (g/kg of fresh matter) 
350.02 

 ظرفیت بافری )میلی اکی والان بر کیلوگرم ماده خشک(
Baffering capacity 1 (mEq/kg  of dry matter)  

210.00 

 ضریب تخمیر

Fermentation coefficient (FC) 2 
35.39 

 ترکیب شیمیایی )گرم بر کیلوگرم ماده خشک(
Chemical composition (g/kg of dry matter) 

 

 کربوهیدرات محلول در آب
Water-soluble carbohydrates (WSC) 

97.160 

نامحلول در شوینده خنثیالیاف   

Neutral detergent fiber (NDF) 
480.00 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber 

265.00 

 پروتئین خام
Crude protein 

80.04 

 جمعیت میکروبی )کلنی جمعیت میکروبی شمارش شده در علوفه بر پایه لگاریتم(
Microbial population (log cfu/g of forage) 

 

های لاکتیک اسیدباکتری  

Lactic acid bacteria (LAB) 
5.73 

 مخمرها
Yeasts 

5.57 

هاقارچ  

Molds 
3.20 

 0به  0یک کیلو گرم ماده خشک علوفه از  pHنرمال مورد نیاز برای رساندن  2/4اکی والان سود بر اساس میلی1
 dah et al., 2011) FC= DM%+8WSC/BC (Adضریب تخمیر=   2

 است. میایی بر حسب گرم در کیلوگرم ماده خشک می باشند و ترکیب اجزای میکروبی برحسب لگاریتم واحد تشکیل کلونی به ازای هر گرم علوفه تازه شیداده های   
1 Expressed as mEq of 0.2 N NaOH required to raise pH of 1 kg (DM) of forage from 4 to 6. 
2 Co-efficient of fermentation:FC= DM%+8WSC/BC (Addah et al., 2011).  

  Chemical data are in g/kg dry matter (DM), and microbial composition is in log colony-forming units (cfu)/g of fresh forage. 

 
 بدا  شدده  ماریتی هاژلایس در بررسی زمان رسیدن به حداکثر دما،

ایدن  . گذراندندد  به حداکثر دمدا  یابیدست یبرا یشتریزمان بها کتریبا
 در دمدا رسدیدند،   حداکثر به ساعت 31 پس از طور متوس به سیلاژها
 (. 1)شکل به حداکثر دما رسید  ساعت 30 شاهد پس از که سیلاژحالی

 ، سیلاژدر معرض هواسیلاژ  قرار گرفتن طی، وهالیپس از بازکردن س
شدن کرد، بعدد از  ساعت شروع به گرم 00 گذشت تقریباد پس از شاهد
درجدده  دواز  شیبدداز بددین رفددت و  پایددداری هددوازی آنسدداعت  32
 140بعدد از  دمدا داشدت و    شیافدزا نسبت به دمای محی   گرادیسانت

 گدراد( رسدید کده   درجه سانتی 54/30به حداکثر دما ) ی آنساعت دما
در  .(3)جددول   بدود  ای محدی  بدالاتر از دمد   گرادیدرجه سانت 54/15

که بدالاترین پایدداری    لاکتوباسیلوس فرمنتومسیلاژ محتوی باکتری 
 قرار گدرفتن ساعت  132 بادیبعد از تقر ماد شیافزاهوازی را نشان داد، 
 دواز  شیبد دمدای سدیلاژ   ساعت  130پس از ، در معرض هوا رخ داد

سداعت بده    205و پدس از   شد  یمح یدمابالاتر از  گرادیدرجه سانت
 )شکلرسید (  یمح یبالاتر از دما گرادیدرجه سانت هفتحداکثر دما )

، در فرمنتدوم لاکتوباسدیلوس  جدایده شده با  حیتلق ژلایس (.3 جدول، 1
  یمح یآن به دما یشد، دما گرم یبا سرعت کمتر یابیکل دوره ارز

 است. یبالاتر یهوازپایداری دهنده که نشان بود کترینزد
آن با گذشدت زمدان از    یو نگهدارشده علوفه سیلو یدما شیافزا
کنندده  اسدت کده مدنعکس    یهواز فساد و تخریب یاصل یهاشاخص
  et al.Santos ,اسدت )  یارشدته  یهدا و رشد قدارچ  هامخمرفعالیت 

, 2016et al.Santos  2013;.) هدا شدرایطی را   رمخم و فعالیت رشد
که ممکن اسدت   شودها میکند که باعث تحریک رشد قارچایجاد می

 راتیید تغ. دما در مطالعه حاضر داشته باشدد  شیبر افزا یمیمستق ریتأث
 لید دلبده  هنگام قرار گرفتن در معرض هوا عمدتاد لاژیدرجه حرارت س

حدداکثر دمدای    ،پدژوهش در ایدن   (.10د )رسد یبه نظر م هاقارچرشد 



 963     …های جدید ذرت تلقیح شده با جدایه سیلاژپایداری هوازی آقامحمدی وهمکاران،  

جدول )ذرت رابطه منفی با پایداری هوازی سیلاژها داشت های لاژسی
 سیلاژهای با پایداری هوازی کمتر، حداکثر دمای بالاتری داشتند ( و3
کنندده  تخریدب  ریزجاندداران  یکیمتابول تیفعالکاهش دهنده نشان که

  (.25) است سیلاژ
 نیتربه فرمنتوملاکتوباسیلوس شده با حیتلق ژلایس ،در این مطالعه

کده   گذاشدت  شیبده نمدا   گرفتن در معرض هدوا  را پس از قراریجه نت
، 1با توجه بده شدکل    است. ریزجانداراندهنده زوال کمتر توس  نشان
 یبدرا  یشدتر یمدت زمان ب فرمنتوملاکتوباسیلوسشده با حیتلق ژلایس
 نیجدا شدد. همچند   بقیه سیلاژها از نشان داد و حداکثر دما به دنیرس
تلقدیح   یلاژهایر سینسبت به سا لاژیساین  یبودن دما نییپا لیدلبه

ممکدن اسدت    شدتر یب یهدواز  ثبدات در این سیلاژ،  .شده برجسته شد
 دیاس(. 5)جدول  مشاهده شده باشد کیاست دیاس شتریغلظت ب لیدلبه
 ودهدد  مدی را کداهش   یارشدته  یهدا رشدد مخمرهدا و قدارچ    کیاست
ندامطلوب   یهدا کدروب یر مدر برابد  یکروبیضد م بیترک کیعنوان به

 کندد یم اددجیا لاژیس یبرا یشتریب یثبات هواز جهیدر نت ،نقش دارد
(, et al.Santos  , 2011;et al.Nkosi ; 0, 201t al.eAvila  

, 2019et al.Lee ; , 2016;et al.antos S; 2013.) 
 

پایداری هوازی سیلاژ په  از بهاز شهدن سهیلوها و قهرار      

 گرفتن در معرض هوا

یی، ایمیش ترکیبات در راتییعنوان تغکه بهپایداری هوازی سیلاژ 
 0 در جدول ی و خصوصیات تخمیری مورد مطالعه قرار گرفت،کروبیم

ژ لایسد هر  یزنده برا ریزجاندارانتعداد  کینامید ئه شده است.ارا 5و 
نشان داده شده است.  0در هنگام قرار گرفتن در معرض هوا در جدول 

قدرار گدرفتن در معدرض هدوا و اثدر       ی، روزهاهای تلقیحیباکتریاثر 
هدا و  ، مخمرلاکتیدک هدای اسدید   بداکتری  تید هدا بدر جمع  متقابل آن
هدای  جمعیت بداکتری  یرا. ب(P<41/4بود )مشهود  ایهای رشتهقارچ
 نی، بد لوهای، پس از باز شدن سد هاو قارچ تعداد مخمرهالاکتیک،  اسید
 یداریمعند اثر مشترک  لاژیدر س یابیو زمان ارز یحیتلق یهاباکتری

مدورد اسدتفاده در لحظده    هدای  باکتریدهد یم که نشان وجود داشت
 ریتددأث یمرحلدده هدواز  در ریزجاندداران  نیددا تید کدردن بددر جمع ولیسد 
)زمدان  تخمیدر   روز 145، پدس از  لوهایباز شدن سد روز  د. درنگذاریم

تلقیح شدده   ژلایسهر  یبرا لاکتیک های اسیدباکتری تیصفر(، جمع
 (.0جدول ؛ P<41/4) بود شتریشاهد ب ژلایبا س سهیدر مقا هابا باکتری
قابلیت  یدیاس  یشراکه در  باشد لیدل نیبه اتواند میاحتمالاد این اثر 
و  یابدد ممکن اسدت کداهش    لاکتیک های اسیدباکتری یبرخزیست 
هدای  ی همانندد بداکتری  تخصصد  لاکتیدک  هدای اسدید  بداکتری فق  

  et Assis)د ند د فعال بماننتوانیمناهمگن اسیدلاکتیک تخمیرکننده 

, 2018al.et Silva  , 2014;al. ،تیددجمع شیافددزا(. همچنددین 
در  ریزجاندداران  نید دهدد کده ا  ینشدان مد  لاکتیک  های اسیدباکتری
 ککده ید   ،تسدل  دارندد   رید ها بر روندد تخم با مخمرها و قارچ سهیمقا
 (. 2014et al.Assis ,محسوب می شود )مثبت  یژگیو

 

 
ای با و بدون افزودنی میکروبی طی هشت روز قرار گرفتن در معرض هواذرت علوفهدینامیک دمایی سیلاژهای  -3جدول    

Table 3- Dynamics of temperature during aerobic exposure of corn silages without inoculants and inoculated with 
strains of lactic acid bacteria (LAB) 

یشیآزما یمارهایت   

Experimental Treaments1 

 فراسنجه2 
 دما شیافزا نرخ

Rate (ºC/h) 

 یهواز فساد
AD (ºC) 

یهواز یداریپا  

AS (h) 
Control 0.144 a 15.50 a 72.00 e 
LP 0.063 b 11.00 b 117.00 d 
LS 0.033e 8.00 e 156.00 b 
PA c0.045 c 10.00 c120.00  
LF f0.026  f 7.00 a196.00  
EF d0.039  d 9.00 c0.00 12 
SEM 0.001 0.156 0.152 
P-value <0.0001 <0.0001 <0.0001 

ba, دار استها در هر ستون با حروف نامشابه، دارای تفاوت معنیمیانگین (0.05>P). 
 توکوکوس فاسیوم.لاکتوباسیلوس پانیس؛ لاکتوباسیلوس سالیواریس؛ پدیکوکوس اسدیلاکتیسی؛ لاکتولاسیلوس فرمونتوم؛ انکنترل، بدون افزودنی؛  1
 = AD(؛ ASگراد به عنوان پایداری هوازی تعریف شد )درجه سانتی 2گراد= زمان افزایش دما در درجه سانتی 2گراد در ساعت(؛ زمان نرخ= نرخ افزایش دما )درجه سانتی 2

 .شد فیتعر یروز اول هواز 0مرجع در طول  ی( بالاتر از دماگرادی)درجه سانت روزانه یدما شیبه عنوان مجموع افزا یهواز تخریب
a,b The means within the same columns with different letter have significant difference (P < 0.05). 
1 Control, no additives; LP, Lactobacillus Panis; LS, Lactobacillus salivarius; PA, Pedicoccus acidilatici; LF, Lactobacillus 
fermentum; EF, Enterococcus faecium. 
2 Rate= temperature rise rate (ºC/hour); Time 2 ºC= time to raise the temperature in 2 ºC defined as Aerobic Stability (AS); AD= 
Aerobic deterioration was defined as the sum of the daily temperature increases (°C) above the reference temperature during the 
first 8 d of aerobiosis. 
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جدایده  بدا  ژ لایدر سد  لاکتیک اسیدهای باکتری تیجمع نیشتریب

 لید دلممکدن اسدت بده    جینتا نیمشاهده شد. ا فرمنتوملاکتوباسیلوس
از  تدر عیو سدر  باشدد  رید تخم ندیفرآ یط جدایه نیا زنده ماندن ییتوانا

  et al.Santos ,) شدده باشدد   رید تکث یحد یتلق بداکتری  نید اسایرین 

, 2016et al.Santos  2013;).   در  قدرار گدرفتن   روز چهدار پدس از
سدیلاژ شداهد    در هدای اسدید لاکتیدک   بداکتری  کداهش ، معرض هوا
 هدای محتوی باکتری هر سیلاژ، های صفر و چهار. در روزمشاهده شد

 لاکتیدک  اسدید هدای  باکتری دتعدا ی در مقایسه با سیلاژ شاهدحیتلق
هدای  بداکتری گرفتن در معرض هوا،  قرار ی. طندرا نشان داد یشتریب

 راید ز ،ندد نروز رشدد ک  چهار تدا پدنج  دند توانیهنوز هم م لاکتیک اسید
 بنددی مقداوم بده هدوا طبقده     یهدا یهدواز یعنوان بد به جدایه نیچند
و لئوکونسدتوک مزنتریدودیس   ، پلانتاروملاکتوباسیلوس نندشوند، مایم

در تده ظدرف    یهدواز یبد  تیوضع نیهمچن استرپتوکوکوس لاکتیس.
 et Lee) شدود یمد  لاکتیک های اسیدباکتریهنوز باعث رشد  لاژیس

2019, al. .)در معرض هوا قرارگرفتن روز هشت حال، پس از نیبا ا ،
 ، همچنین سیلاژوجود داشتشاهد  لاژیدر س ریزجانداران نیاافزایش 
 اسدید هدای  بداکتری  کداهش  فرمنتدوم لاکتوباسدیلوس ی حیبا ماده تلق
 (. 0)جدول  را نشان داد بیشتری لاکتیک
 لاکتیدک  اسدید  هایباکتری تیجمع یابیارزبرای  ات اندکیمطالع

از  یجا کده برخد   . از آنوجود دارد ادر معرض هو قرار گرفتندر طول 
ام آر   یممکن است در محد  ،گروه تعلر ندارند نیکه به ا ریزجانداران

رشدد   لاکتیک اسیدهای باکتریتعداد شمارش  یمورد استفاده برا اس
  et al.Avila ,)  زده شود نیاز حد تخم شیتواند بیم دادتع نیکنند، ا

, 2014et al.Assis ; 2010)و همکاران ) آویلا حال، نی. با اAvila 

, 2009et al.)   32کده   ندد ، مشداهده کرد  یبا استفاده از همدان محد 
در . بودند لوسیوباسهمه از جنس لاکت شکرین لاژیشده در سجدا جدایه

رشددد ژهای تلقددیح شددده، لایپددس از بدداز شدددن سدد، مطالعدده حاضددر
در کدرد.   هدار را م هدا مخمر و کپک ، فعالیتلاکتیک اسیدهای باکتری

سدطح   رید ز لاژهایسد  تمامی ، تعداد مخمرها درسیلوها لحظه باز شدن
جا که  بود. از آن( FM cfu/g 214) تعیین شده برای تشخیصحداقل 
تعدداد   شیدهدد، افدزا  یمد  شیهدا را افدزا  سدلول  ریتکث یهواز  یشرا
در سدیلاژ شداهد    حدال،  نید . بدا ا فتریانتظار م لاژهایدر س هامخمر

 شیافدزا  در معدرض هدوا   قرار گدرفتن طی چهار روز  جمعیت مخمرها
 در بدود.  پدایین در بقیه سیلاژها جمعیت مخمرهدا همچندان    امّا ،افتی
اسدید  بدالاتر   یمحتدوا  لید دلبده  شیافدزا  نید ا شده، حیتلق ژهایلایس

 (.0اد )جدول فتا کندتر اتفاق (5)جدول  استیک
فسداد   یشده است کده مخمرهدا مسدئول اصدل     مشخص یخوببه
مخمر  تیجمع یدارا ژلایسکه  است نیا هیفرض. هستند لاژیس یهواز
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نامناسدبی را در سدیلاژ    یکروبیم تیفیک  cfu/g FM10log5از  بیشتر
  et al.Addah ,) هسدتند  یهواز فساددر معرض  شتریبو ایجاد کرده 

., 2018et alSilva  , 2014;et al.Carvalho  2011;) .
 ماندددهیلاکتیددک و بدداق اسددید یبددالا هددایایددن، غلظددتبددرعددلاوه

، خددوب تیددفیبددا ک ژیلایسددهددای محلددول در آب در کربوهیدددرات
ی هسدتند  هدواز  یهدا یبداکتر  وها رچ، قاهامخمر سوبستراهایی برای

(., 2018et alSilva  ،)لاکتدات  کننددگان  مخمرها مصرف راگ ژهیوبه
اشدند  بهای محلدول در آب  کنندگان کربوهیدراتدر مقایسه با مصرف

(, 2011al. etAddah .)  طددی قددرار گددرفتن حاضددر،  پددژوهشدر
بددون   لاژیمعدرض هدوا، تعدداد مخمرهدا در سد      های سدیلاژ در نمونه

 مقددار  و از افدت ی شیسدرعت افدزا  بده )سیلاژ شاهد(  باکتری تلقیحی
هدای  در نمونده کده  ی در حال .فراتر رفت  cfu/g FM10log5 مشخص

ه بددا خصددوص در سددیلاژ تلقددیح شددد   سددیلاژ تلقددیح شددده، بدده   
کنددی انجدام شدد.    ، افزایش تعداد مخمرها بده فرمنتوملاکتوباسیلوس

 ییمخمرهدا  یمعتبر است کده حداو   یذکر شده فق  در صورت تیجمع
مخمرها لزوماد بالایی از  تیجمعکنند و یباشد که از لاکتات استفاده م

 نیبد (.  2014al.et Carvalho ,) دهدیرا نشان نم سیلاژشدن  فاسد
وجود  یهمبستگ یو از دست دادن ثبات هواز ژلایمخمر در س تیجمع
  ). 2012et al.Basso ; , 2014et al.Carvalho ,) دارد

در مطالعه حاضر در زمان باز کردن سدیلوها، هدیچ گونده قدارچی     
سطح حدداقل تعیدین   زیر ها در هر سیلاژ چمشاهده نشد و جمعیت قار

 ه و قابل شدمارش نبودندد.  بود (cfu/g FM 214) صیتشخ یبراشده 
ها در سدیلاژ  پس از چهار روز قرار گرفتن در معرض هوا جمعیت قارچ
 cfu/g FMشاهد افزایش یافت و به محدوده سدطح قابدل تشدخیص    

شدده بدا   هدای سدیلاژ تلقدیح    در نمونده هدا  قدارچ  تید جمعرسید.  214
همچندان  معرض هوا قرار داشدت،  در روز که  چهاردر طول ها باکتری
و در طدول هشدت روز جمعیدت     بدود  صیسطح حداقل قابل تشخ ریز
قددرار گرفددت،  cfu/g FM 214هددا در ایددن سددیلاژها در محدددوده آن
در کده   لاکتوباسیلوس فرمنتدوم شده با باکتری استثنای سیلاژ تلقیحبه

هیچ قارچی مشاهده نشدد.  در معرض هوا فتن قرار گرروز هشت طول 
 cfu/g FMاز  شیبد  هشدتم در روز  هدا تعداد قدارچ شاهد سیلاژ در امّا 
( مهدار   2010et al.Avila ,و همکاران ) لایآو زارشگ. طبر بود 214

 اسدید  ادید ، غلظدت ز ژنیاکسد کم غلظت  لیدلتواند بهیها مرشد قارچ
 هدای اسدید  باکتریشده توس   دیتول نیوسیباکتر ایک یو است لاکتیک
رخ دهدد.   ها در زمان باز کردن سدیلو لاژیستمامی موجود در لاکتیک 
( عددم   2019et al.Lee ,و همکداران )  یلد  مشداهده ، طبر نیهمچن

ممکدن اسدت    هاژلایدر تمدام سد   راتیبوت زیناچ یوجود قارچ و محتوا
چدن و   . در مطالعده باشدد  ژلایدر سد  نییپا pHو  بودن یدیاس لیدلبه

ها نیز مشابه این مطالعه جمعیت قارچ(  2017et al.Chen ,همکاران )
کمتدر   (cfu/g FM 2>)از حداقل سطح قابل تشخیص تعیدین شدده   

( و نییپدا  pH رید )از طر ی هوازیهایباکتر مهارگزارش شده است. 

از  لاژیسد  رید تخم ندد ی( در فرآژنیبردن اکسد  نیاز ب ریها )از طرچقار
بالا هستند  تیفیبا ک ژیلایس جادیکه مسئول ا باشدمی یدیعوامل کل

 et al.Pang ,) اسدت  ترداریدر صورت قرار گرفتن در معرض هوا پا و

2011.) 
 یهدواز وخامدت  تعیین میدزان   یبرا یخوبفراسنجه  pH شاخص

 لاکتدات  کنندهجذب یلاکتیک توس  مخمرها اسید رایز؛ است لاژیس
مصدرف  گیدرد،  قرار میهوا  نفوذ در معرض که سیلاژطی مدت زمانی

هدا،  نامطلوب مانند کپک ریزجانداران ریرشد سا یبرا ژلایشود و سیم
 et al. Basso;2012 ,شود )یمطلوب م یهواز یهایو باکتر هاقارچ

, 2018et al.Kung .) pH   پدس از قدرار گدرفتن در    تمامی سدیلاژها
 مارهدا یت نیب یطور متفاوتبه شیافزا نی، امّا اافتی شیمعرض هوا افزا
سداعت   اید روز  نیبد  داراثر مشترک معنی یبرا؛ P<41/4) اتفاق افتاد

ساعت قرار گرفتن در  20پس از (. ژلایقرار گرفتن در معرض هوا و س
 کده  در حدالی سیلاژ شاهد شروع بده افدزایش کدرد،     pH، معرض هوا
 . (2 )شکل مشاهده شد ی تلقیحیژهالایس یبرا pH یجزئ کاهش

سدیلاژ شداهد    pH، پس از چهار روز قرار گرفتن در معدرض هدوا  
یلاژ ، البتده در سد  دهدا بدو  شده با باکتریحیتلق ژهایلایس pHبالاتر از 
 pHچهدار روز همچندان کداهش     طی فرمنتوملاکتوباسیلوسمحتوی 

 تلقدیح  یهاژلایتمدام سد  حال، با این  .نسبت به روز صفر مشاهده شد
 ریهدوا مقداد   ضقرار گرفتن در معر روز نیدر چهارمها با باکتریشده 
pH نسبت به سیلاژ شاهد  ینییپا( 41/4داشتند>P). شده تلقیح سیلاژ

گیری هشت روز اندازهدر طول دوره  توباسیلوس فرمنتوملاک با باکتری
و افدزایش کمدی    را حفظ کرد یکمثابت و نسبتاد  pH، پایداری هوازی
 سده گزارش دادند که پس از برخی محققین عنوان مثال، به .نشان داد

 0/5بدده  0/3 ازسددیلاژ ذرت  pH ،روز قددرار گددرفتن در معددرض هددوا
 30پس از ما،  العهدر مط (،Ranjit and Kung, 2000) افتی شیافزا

شدده  تلقدیح  ژهایلایتمدام سد   pHقرار گرفتن در معرض هوا،  ساعت
 Kung and)( 2/0 - 3/3) ذرت ژلایهندوز هدم در حدد مطلدوب سد     

Shaver, 2001.گدر یبده عبدارت د   ( قرار داشت ،pH پدس از   بداد یتقر
 pHمقددار  . افتی شیوز قرار گرفتن در معرض هوا افزار گذشت چهار

هشدتم کدم    روزدر  لاکتوباسیلوس فرمنتدوم محتوی باکتری  ژلایدر س
و غلظدت بدالاتر    مدار یت نید مخمدر در ا  تدر با تعداد کممطلب  نیا ؛بود

 pH شیافدزا  (.5و  0داشته باشد )جدول ارتباط اسیداستیک می تواند 
است  دهداهده شدمشنیز  یبلدق قاتیقدتح در هالودیشدن س پس از باز

(, et al.Silva  , 2014;et al.Carvalho  , 2012;et al.Avial  

2018.) pH باکتریددایی  یهدداجدایددهبددا  شدددهتلقددیح یهاژلایدر سدد
ا بد  ژلایسد ویدژه در  یددار بداقی ماندد، بده    سیلاژ شداهد پا تر از یطولان

که یک بداکتری بدا تخمیدر نداهمگن اجبداری       فرمنتوملاکتوباسیلوس
 یلاکتیک و غلظدت کمتدر   اسید بالاتری از غلظتشاهد  لاژیساست. 
در . آن شدد تدر  عیداد که منجدر بده زوال سدر    شانرا ن کیاست دیاز اس

 pH شیافدزا هدا  تریسیلاژ شاهد و دیگر سیلاژهای تلقیح شده با باک
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 اتفاق افتداد  اسید کیاست و کیلاکت اسید غلظتدر همزمان با کاهش 
 رید تخم یشده طد  دیلتو یدهایاس نیمصرف ا هتواند بی( و م5)جدول 

  ). 2018et al.Silva  , 2014;et al.Carvalho ,مرتب  باشد )
در ژ ذرت لایسد  یریتخم اتیبر خصوص تلقیحی هایکتریبا ریتأث

 هدای . روز(P<41/4) هنگام قرار گرفتن در معرض هدوا مشدهود بدود   
 یهدواز  یدارید بدر پا  یداریمعند  ریتدأث  زین اقرار گرفتن در معرض هو

طدور  قرار گرفتن در معرض هوا بده  روزو  ماریت نیاثر متقابل ب .داشت
داد )جددول  قرار  ریتحت تأثرا  ژلایس یریتخم اتیخصوص یداریمعن
قدرار گدرفتن در    روز نی( بد P<41/4) داراثر مشدترک معندی   کی .(5

های محلول کربوهیدراتغلظت  بر های تلقیحیباکتریو  امعرض هو
 (.5وجود داشت )جدول سیلاژها  در آب

 

شده در معرض هوا )لگاریتم کلنی شمارش قرار گرفتنهای متفاوت تیک در زمانلاک شده با باکتری اسیدنشده و تلقیحترکیب میکروبی سیلاژهای ذرت تلقیح -4جدول 

 ازای گرم علوفه تر(به

Table 4- Microbial composition of corn silages without inoculants and inoculated with Lactic acid bacteria (LAB) at different 

times of aerobic exposure (log10cfu/g FM) 

رهایمتغ  

Variable 

مارهایت  

Treaments1 

یهواز یروزها  

Days of air exposure (d) 
 

Mean 

 

SEM2 

Analysis of variance3 
(P-value) 

0 4 8 T D T×D 

های باکتری
 اسیدلاکتیک
LAB 

 

Control 

 

8.00d 

 

7.51d 

 

9.13a 

 

8.22d 

 

0.007 

 

<0.0001 

 

<0.0001 

 

<0.0001 

 LP 8.80c 8.90c 8.97b 8.89c     

 LS 8.95b 9.01b 8.81c 8.93b     

 PA 8.83c 8.88c 8.94b 8.88c     

 LF 9.26a 9.30a 8.85c 9.14a     

 EF 8.84c 8.90c 8.86c 8.87c     

 SEM 0.017 0.008 0.013 0.007     

 P-value <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001     

  مخمرها
Yeast 

Control 2.92a 6.35a 7.98a 5.75a 0.010 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 LP 2.11b 2.88c 6.21c 3.73c     

 LS 1.57d 1.98e 5.93d 3.16e     

 PA 2.11b 3.18b 6.53b 5.94b     

 LF 1.48e 1.65f 5.00e 2.71f     

 EF 1.98c 2.68d 6.16c 3.61d     

 SEM 0.016 0.012 0.027 0.010     

 P-value <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001     

هاقارچ  

Fungi 
Control ND4 2.89 a 3.98a 2.29a 0.008 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 LP ND ND b 2.56bc 0.85bc     

 LS ND ND b 2.48c 0.83c     

 PA ND ND b 2.58b 0.86b     

 LF ND ND b 0.00 d 0.00d     

 EF ND ND b 2.51bc 0.84bc     

 SEM 0.000 0.012 0.021 0.008     

 P-value ……. <0.0001 0.014 <0.0001     
a,b دار استها در هر ستون با حروف نامشابه، دارای تفاوت معنیمیانگین (0.05>P). 

 لاسیلوس فرمونتوم؛ انتوکوکوس فاسیوم.لاکتوباسیلوس پانیس؛ لاکتوباسیلوس سالیواریس؛ پدیکوکوس اسدیلاکتیسی؛ لاکتوکنترل، بدون افزودنی؛  1
2 SEMاشتباه معیار میانگین : 
3T  اثر تیمار؛ ،D اثر روزهای در معرض هوا؛ ،T × Dکنش تیمار و روزهای در معرض هوا.، برهم 
 (.14-1در رقت ) ییقابل شناسا ریغ؛ گرم علوفه تر یازاشده بهشمارش یکلن تمیلگار 2شناسایی نشد، کمتر از  0

a,b The means within the same columns with different letter have significant difference (P < 0.05). 
1 Control, no additives; LP, Lactobacillus Panis; LS, Lactobacillus salivarius; PA, Pedicoccus acidilatici; LF, Lactobacillus fermentum; EF, 
Enterococcus faecium. 
2 SEM, standard error of means   
3 T, effect of treatment; D, effect of aerobic exposure day; T × D, interaction between treatment and aerobic exposure day. 
4 Not detectable, < 2.00 log10cfu/g FM; ND, non-detectable (dilution 10-1). 
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غلظددت  ،در معددرض هددوا  قددرار گددرفتن  زچهددار رواز پددس 
شدده بدا    حیتلقد  لاژیسهای نمونهدر  های محلول در آبکربوهیدرات
این کاهش در سیلاژ شداهد   امّا ،افتی طور جزئی کاهشها بهباکتری

در تمددام هددای محلددول در آب ی کربوهیدددراتمحتددوابیشددتر بددود. 
معدرض   در قرار گرفتن طی هشت روز جیتدرهب شدهیلاژهای تلقیحس

در سیلاژ شاهد این کاهش چشدمگیر   امّا ،کمی نشان داد هوا کاهش
هدای محلدول در آب   کربوهیددرات  یحال، کاهش محتدوا  نیبا ا بود.
 بود.  یهواز یدارپای آزمون طول در کیلاکت داسی از کمتر

شددت  هبد  چهارم در سیلاژ شاهدلاکتیک در روز  اسید اتیمحتو
بدده  یهددواز یداریددپا آزمددون نایدد( و در پاP<41/4) یافددتکدداهش 
 سدیلاژ شداهد را   pHسدرعت  و بهبین سیلاژها رسید  ردامق کمترین

را  لاکتدات  بید تخر تدر عیسدر  زانیم نتایج این پژوهش .افزایش داد
نشان مانده کربوهیدرات محلول در آب در سیلاژ شاهد نسبت به باقی

 کنندده که تعداد مخمر جذب میکنی، ما تصور منهیزم نیدر ا، دهدیم
بدالاتر   های محلدول در آب کربوهیدراتکننده لاکتات از مخمر جذب

کنند یلاکتیک را مصرف م اسید ،کننده لاکتاتجذب یبود. مخمرها
 ژلایسد  pH شیبا قرار گرفتن در معرض هوا باعث افدزا  ،جهیو در نت
  .( 2017et al.Chen ,) شوندیم

روز قدرار  تلقدیح شدده طدی چهدار      لاژهاییغلظت لاکتات در س
روز  هشدت بعدد از   ، امدّا ماندد  یباقثابت گرفتن در معرض هوا نسبتاد 

اسدتثنای  یافدت، بده  کداهش   یریطور چشمگبه لاژهایس تمامی یبرا
که کاهش کمتری داشت.  فرمنتوملاکتوباسیلوسسیلاژ تلقیح شده با 

کده   کندد یمد أییدد  ی محققین دیگدر را ت هاافتهی ،حاضر نتایج مطالعه

 دید شدده بدا تول   دید لاکتیدک تول  اسید بالای مقدارکه  کردندگزارش 
 شیباعث افزا لاژیس ریدر طول دوره تخماسیدهای چرب فرار  یناکاف
فسداد در   ندد یفرآ وشدود  یلاکتدات مد   کنندهجذب یمخمرها تیفعال
کدربن و آب  دیاکسد یرا بده د  کید لاکت دی، اسد کدرده را آغداز  ژ لایس

  Ranjit and) شدوند یمد سدیلاژ   pH شیو باعدث افدزا   زهیمتدابول 
, 2018et al.Silva ; , 2017et al.Chen  , 2000;.Kung.) 
سیلاژ شاهد در ابتددای  مخمرها در  عدادتطور که مشاهده شد، همان

ز صفر( نسبت به سدیلاژهای تلقدیح شدده    آزمون پایداری هوازی )رو
افدزایش   هشدت، تدا روز   یهواز یداریآزمون پا یاز ابتدا ود وب بالاتر

زمدان بدا رشدد    هدم و تعداد مخمرها در سیلاژ شاهد ادامه پیددا کدرد   
، چدرا کده   (P<41/4) افدت یکداهش   لاکتیک اسید یمحتوامخمرها 
 ندهسدت منبع کربن  عنوانلاکتیک به قادر به استفاده از اسیدمخمرها 

(, 2014et al. Carvalho،)    سدرعت  بده و ایدن امدرpH  سدیلاژ را 
 لاژیکدده در سدد یگددرید ریزجانددداران، pH شیبددا افددزا افددزایش داد.

 شدود ، در نتیجه سیلاژ بیشتر فاسد میشوندیبودند، ظاهر م رفعالیغ

), 2012et al. Avila; 2011 ,et al. Addah(یهاژلای. در مورد س 
را   ی، شدرا یآلد  یدهایاز کاهش اسد  ی، ناشpH شیشده، افزا حیتلق
لاکتیدک و   کده کداهش اسدید    کندد یمخمرها فدراهم مد   دیتول یبرا
پس از چهار روز مشاهده شدد و در روز هشدت آزمدون    ، pH شیافزا

 سیلاژها بالا بود.  pH قدارپایداری هوازی م
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در معرض هوا )گرم بر کیلوگرم ماده  قرار گرفتنهای متفاوت شده با باکتری اسیدلاکتیک در زماننشده و تلقیحخصوصیات تخمیری سیلاژهای ذرت تلقیح -5جدول 

 خشک(

Table 5- Fermentation characteristics of corn silages without inoculants and inoculated with Lactic acid bacteria strains at 

different times of aerobic exposure (g/kg of DM). 

 متغیرها
Variable 

 تیمارها
Treaments1 

 روزهای هوازی
Days of air exposure (d) 

 

Mean 

 

SEM2 

Analysis of variance3 

(P-value) 

0 4 8 T D T×D 

 آبدرکربوهیدرات محلول
WSC 

Control 10.00a 6.50c 2.64d 6.38c 0.112 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 LP 7.24d 7.07bc 4.64bc 6.32c     

 LS 7.78c 7.65b 6.06a 7.17b     

 PA 7.27d 6.70c 4.30c 6.09c     

 LF 5.70e 5.65d 5.20 b 5.52d     

 EF 9.36b 9.05a 5.12b 7.84a     

 SEM 0.069 0.143 0.157 0.112     

 P-value <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001     

 اسید لاکتیک 

Lactic acid 
Control 75.62a 40.27d 15.29e 43.73d 0.398 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 LP 75.03a 73.13a 19.56d 55.91c     

 LS 73.98 ab 72.85ab 30.36b 59.06b     

 PA 74.90ab 70.04c 19.44d 54.79c     

 LF 71.70b 70.80bc 50.12a 64.21a     

 EF 73.13ab 71.76abc 22.20c 55.70c     

 SEM 0.786 0.520 0.085 0.398     

 P-value 0.010 <0.0001 <0.0001 <0.0001     

 اسید استیک
Acetic acid 

Control 30.89e 15.00d 7.00d 17.63e 0.325 <0.0001     <0.0001     <0.0001     

 LP 37.35cd 38.56c 11.51c 29.14c     

 LS 40.66b 42.70b 14.03b 32.46b     

 PA 37.39c 38.05c 10.49c 28.64cd     

 LF 50.06a 52.50a 25.01a 42.52a     

 EF 35.67d 36.51c 11.14c 27.77d     

 SEM 0.408 0.759 0.293 0.325     

 P-value <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001     

 اتانول
Ethanol 

Control 15.02a 10.37a 1.66b 9.02a 0.160 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 LP 12.51b 7.37b 1.93ab 7.27b     

 LS 10.50c 7.06b 2.13ab 6.57b     

 PA 11.92bc 7.56b 1.95ab 7.14b     

 LF 10.70bc 6.94b 2.32a 6.65b     

 EF 10.32c 8.06b 1.69b 6.69b     

 SEM 0.393 0.327 0.118 0.160     

 P-value <0.0001 <0.0001 0.014 <0.0001     
a,b دار استها در هر ستون با حروف نامشابه، دارای تفاوت معنیمیانگین (0.05>P). 

 کوس اسدیلاکتیسی؛ لاکتولاسیلوس فرمونتوم؛ انتوکوکوس فاسیوم.لاکتوباسیلوس پانیس؛ لاکتوباسیلوس سالیواریس؛ پدیکوکنترل، بدون افزودنی؛  1
2 SEMاشتباه معیار میانگین : 
3T  اثر تیمار؛ ،D اثر روزهای در معرض هوا؛ ،T × Dکنش تیمار و روزهای در معرض هوا.، برهم 
 (.14-1در رقت ) ییاقابل شناس ریغ؛ گرم علوفه تر یازاشده بهشمارش یکلن تمیلگار 2شناسایی نشد، کمتر از  0

.The means within the same columns with different letter have significant difference (P < 0.05) a,b 
 EF,; Lactobacillus fermentum; LF, PA, Pedicoccus acidilatici ;Lactobacillus salivarius; LS, Lactobacillus PanisControl, no additives; LP,  1

Enterococcus faecium. 
 SEM, standard error of means 2 

T, effect of treatment; D, effect of aerobic exposure day; T × D, interaction between treatment and aerobic exposure day.3 
).1-detectable (dilution 10-ND, non; g FM/cfu10logNot detectable, < 2.00  4 

 
  



 935     …های جدید ذرت تلقیح شده با جدایه سیلاژپایداری هوازی آقامحمدی وهمکاران،  

 نیبد  یداریو اتانول اثر متقابل معن استیکاسید  یهاغلظت یبرا
غلظدت   نیشتریب (.5مشاهده شد )جدول  یابیو زمان ارز یحیمواد تلق
در  قدرار گدرفتن  روز صدفر  ) لوهایدر زمان بداز شددن سد    استیکاسید 

در  .مشاهده شدد  فرمنتوملاکتوباسیلوس جدایهبا  ماریدر ت ،معرض هوا(
در روز چهارم ارزیابی پایداری ، کاهش غلظت آن استیکاسید  رابطه با
 چهدار روز پس از  ،با این حال .(5مشاهده شد )جدول  شاهددر  هوازی

سدیلاژهای  در تمدام   اسدتیک اسید غلظت  ،در معرض هوا قرار گرفتن
بددا تلقیحددی  یلاژهایدر سدد ژهیددوه، بددلقیحددیت محتددوی باکترهددای
 .افدت ی شیافدزا  سدالیواریوس باسدیلوس لاکتوو  فرمنتوملاکتوباسیلوس

و باسدو و   (Ranjit and Kung.2000 ,) نظر رنجیدت و کاند   طبر 
هدای  بداکتری اسدتات توسد     دیتول (2012et al. Basso ,همکاران )
در معرض هدوا   قرار گرفتنممکن است در طول  کننده ناهمگنتخمیر
اتدلاف مداده    جدز  تدوان  یغلظت استات را نمد  شیافزا نیا. ابدیه ادام

اسدتات   دید ممکدن اسدت از ادامده تول    ،نیبنابرا .به حساب آوردخشک 
در معدرض   قرار گدرفتن در طول های با تخمیر ناهمگن باکتری توس 
 (. Ranjit and Kung.2000 ,) بوده باشد هوا

قدرار  تدا روز هشدتم    اسیداستیک روز غلظت پس از گذشت چهار 
غلظدت  در معرض هوا، در تمامی سیلاژها کاهش یافت، گرچه  گرفتن
کداهش   فرمنتدوم لاکتوباسدیلوس  ابد شده ژ تلقیحلایدر س استیکاسید 

کداهش  های محققدین،  اساس گزارش بر(. 5)جدول  کمتری نشان داد
اتانول ممکدن   یهاو غلظت ،کیریو بوت کیونی، پروپکیاست یدهایاس

سدیلاژ در معدرض هدوا     قرار گرفتنطی ها فرار شدن آن لیدلاست به
 آویلا و همکاران های(. طبر گزارش2014et al. Carvalho ,باشد )
(, 2012et al. Avila)   ( و کداروالهو و همکداران, et al. Carvalho

 نیا شدن فرار دلیلبهممکن است  استیکاسید  غلظت کاهش (2014
. اتفاق افتاده باشدد  استیکاسید  یهایباکتر آن توس استفاده  ای دیاس

را  اسدتیک اسدید  توانندد  یمد  هدا یبداکتر  نیپس از استفاده از اتانول، ا
 زهیو آب متابولکربن یداکسدی به (لاکتیک اسید خوبیهب) کاملطوربه
، مشداهده شدد کده    یکلطوربهشوند.  pH دیشد شیو باعث افزا دهکر

قدرار  پدس از   رید تخم یشده طد  دیتول یکروبیم سمیمحصولات متابول
با سرعت بیشدتری در مقایسده    در سیلاژ شاهد ،هوا در معرض گرفتن

 د کده در ند دهیهدا نشدان مد   . دادهرفتندد  نیاز بد با سدیلاژهای دیگدر   
تدا چهدار   و لاکتیک  کیاستهای دیاس یشده، محتوا حیتلق یهاژلایس
 اسدتیک اسدید   (.5بالاتر است )جددول   هوا در معرض قرار گرفتنروز 
و نشان داده شده است که مخمرهدا را مهدار    است کروبیمضد اریبس
   ).2018et al. vaSil; , 2012et al. Basso ,) کندیم

رشدد کنددتر    یعامل اصل استیکاسید در حالت دوم، ممکن است 
 (؛2012et al. Avila ,) باشدد  لوهایمخمر در دوره پس از باز شدن س

کنند در وهلده اول مسدئول فسداد    یرا جذب م کتاتکه لا ییمخمرها
et al. Basso ,) تنددر معدرض هدوا هسد    قدرار گدرفتن  هنگام  لاژیس

 محققدین توسد    یهدواز  یدارید و پا استیکاسید  نیرابطه ب(. 2012

باعدث   اسدتیک اسدید  غلظت  شیافزابه نحوی که  ه است؛شد گزارش
را  یهدواز  پایدداری  نیشدود، بندابرا  یمد  ریزجاندارانمهار فساد توس  

در  استیکاسید غلظت  شیامحققان، افز نیگفته ا به .دهدیم افزایش
بده عملکدرد    افتده یثبات بهبود  .بخشدیرا بهبود م یثبات هواز ژلایس

 et  Avila) ها نسبت داده شده استقارچ مخمرها و یرو استیکاسید 

 Santos ;, 2012et al. Basso; , 2011et al. Nkosi; , 2010al.

 , 2014et al. Carvalho , 2013;et al.).  عنوان بهاستات همچنین
ندامطلوب نقدش دارد    یهاکروبیدر برابر م یکروبیضد م بیترک کی
(, 2019et al. Lee .)در سددیلاژهایی کدده دارای ، ایددنبددرعددلاوه

هدا  )دادهپروپیونیدک  هستند، میدزان بیشدتر اسدید    لقیحیت هایباکتری
در لحظه باز کردن سیلوها ممکدن  گزارش نشده است( و اسید استیک 
et  Avila) داشته باشدد  نقش (0است در رشد کمتر مخمرها )جدول 

, 2012al..) 
 قدرار گدرفتن  پس از  اتانولیابی پایداری هوازی، در طول دوره ارز

اتدانول پدس از    کداهش (. 5رفت )جدول  بیندر معرض هوا از  لاژیس
آن اسدتفاده از   اید  دنفرار ش لیدلبهدر معرض هوا  لاژیس قرار گرفتن
 et al. Avila;2012 ,) است هایتوس  باکتر کیاست اسید برای تولید

, 2014et al. Carvalhoی روز چهدارم ابید ارز یطد  کده جایی از آن (؛ 
که کداهش   می توان نتیجه گرفت ،افتی شیافزا استیکاسید غلظت 

et al. Carvalho ,نبدوده اسدت )  فدرار شددن    لید دلغلظت اتانول به

حاصل از ایدن مطالعده مشداهده شدد،      طور که در نتایج(. همان2014
 یمنجر بده غلظدت بدالا    لاکتیک اسیدهای تلقیح سیلاژها با باکتری

در معرض هدوا   قرار گرفتنچهار روز  ازپس  پایین pHو  استیکاسید 
 ی،هدواز  اسیداستیک  یهایباکتر ریتأث لیدلتواند بهیالگو م نیا شد.
 توانندد یها مد یباکتر نیشد. اجنس استوباکتر و گلوکونوباکتر با عمدتاد

 دیبه اس یصورت هوازاتانول را به ایو های محلول در آب کربوهیدرات
 یچون طدر سیلاژ شاهد  (.2018et al. Silva ,)کنند  لیتبد کیاست
، افدت ین شیافزا استیکاسید غلظت پس از گذشت هشت روز  یابیارز
 شدن باشدد  فرار لیدلهش غلظت اتانول بهکه کا ردتوان فرض کیم

), 2014et al. Carvalho; , 2012et al. Avila( .مربوط به  میمفاه
در  لاژیسد  قدرار گدرفتن   یط ریتخم ییغلظت محصولات نها راتییتغ

مختلدف   یهدا گدروه ها بدا  تیمتابول نیا رایز .است دهیچیمعرض هوا پ
 یدارید پا. (2014et al. Carvalho ,) هدا در ارتبداط هسدتند   سمیارگان
توانندد در  یاست که مد  ریزجاندارانیعمدتاد با مهار رشد  ژلایس یهواز

 هدا و مخمر یارشدته  یهدا قدارچ  رشد کنند. لوهایدر س ژنیحضور اکس
نقدش   لاژیسد  یهدواز  بید ه در تخرهستند ک ریزجاندارانی نیتریاصل
هدای  ی بداکتری حداو  یحد یتلق مدواد  (.2016et al. Santos ,) دارندد 

 اسدتیک اسدید  از  ییکه غلظت بالا ناهمگنتخمیرکننده  اسیدلاکتیک
کنتدرل مخمدر    یبدرا  دیاسد  نید ا یاثدر مهدار   لید دلد بده نکنیم دیتول

 (.2018et al. Silva ,) تر هستندمناسب
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 ی کلیریگجهینت

شدده   شیآزمدا اسدیدلاکتیک   باکتری یهادر این پژوهش، جدایه
و  یرید تخم یقادر به اصلاح پارامترهدا  های تلقیحیباکتریعنوان به
اثدرات  و  در معرض هوا بودند قرار گرفتنپس از  ذرت ژلایس ییایمیش
نشدان دادندد.    ذرت لاژیسد اری هدوازی  تخمیدر و پایدد   یبر رو یمثبت

 دیاسد  شدتر یب دید منجدر بده تول   راید زشدود،  یم هیها توصاستفاده از آن
 جده یدر نت هدا، و قدارچ  مخمرهدا  تیکاهش جمع ،دارتریپا pH، کیاست

در مقایسه با سیلاژ شاهد  ی تلقیح شدههاژلایس یهواز یداریبهبود پا
های سدیلاژ  نمونه گرفتنقرار هنگام  جهینت نیبهتربا این حال،  د.شدن

تخمیرکنندده   جدایده ، 10 جدایهبا  شدهتلقیح لاژیدر س، در معرض هوا
که ممکن اسدت   ؛مشاهده شد فرمنتوملاکتوباسیلوس یاجبار ناهمگن
 شدده در ایدن سدیلاژ،    تولیدد  کیاسدت  دیاسد بدالای   غلظدت  در نتیجه

. ایجاد شدده باشدد   هاها و عدم رشد قارچمخمرهمچنین جمعیت کمتر 
. بدا  استر ؤثم ژلایس افزودنی میکروبی دیتول یبرااین جدایه  ،نیبنابرا
 کید در  های باکتریهاجدایهکنند که یم هیتوص سندگانیحال، نو نیا
 یهدا بررسد  آن یشوند تا اثرات واقعد  شیمزرعه آزما اسیمق با یلویس
 .شود
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Introduction1: The use of agricultural and food industry by-products in animal feed leads to a reduction in 

breeding costs. In addition application of agricultural waste in poultry feed also reduces the environmentally 
harmful effects. One of these by-products is pistachio green peel, which is produced in food industries. Common 
pistachio (common pistachio in the market) with the scientific name Pistacia vera is a plant of the genus 
Anacardiaceae. Iran is the world's largest pistachio producer with 58% of the world's pistachio production. 
Research has shown that about four hundred thousand tons of pistachio by-products are produced annually in 
Iran and large volumes in the harvest season and high humidity of these products cause environmental pollution 
and pistachio orchards. Pistachio green peel has a parenchymal and fibrous structure and contains water, sugars, 
proteins, fats, minerals, vitamins, color compounds and terpenes. Green pistachio skin contains 4425.45 Kcal/kg 
of gross energy, 32.64% of dry matter, 11.24% of crude protein, 15.38% of crude fiber, 13.13% of ash, 5.79% of 
ether extract, 1.08 of calcium, 0.11% of phosphorus, 0.31% of magnesium, 4.44% of potassium. The 
concentrations of iron, manganese, copper and zinc in pistachio green peel are 660.68, 23.6, 16.23 and 5.27 
mg/kg, respectively. There are significant amounts of alpha-pinene, alpha-terpinolene, flavonoids and phenolic 
compounds. Food sources rich in phenolic compounds have a set of physiological properties including 
antioxidant, antimicrobial, anti-mutagenicity, lipoprotein oxidation inhibitor and have platelet aggregation, anti-
inflammatory activity  and strengthen the immune response. The use of pistachio green peel extract improved the 
growth performance of broiler chickens, blood lipids and abdominal fat. The use of pistachio green skin extract 
in the diet of broiler infected with Staphylococcus aureus improved growth performance, increased antibody titer 
against sheep erythrocytes, decreased blood lipids and microbial population of the gastrointestinal tract of 
broilers. Therefore, the aim of this research was to investigate the effect of Green Pistacia of kallequchi and it’s 
processed with urea on growth performance, blood indices, immune response and jejunum morphology of broiler 

chickens . 
Materials and Methods: A total of 280 male broilers were randomly distributed in 28 experimental units 

including 7 treatments, 4 replicates and 10 chicks each. The experimental diets consisted of the levels of 0, 1.5, 
3, and 5% of the raw and processed green hull of kallequchi pistachio. The broilers were fed with three dietary 
programs including starter (1-10 days), grower (11-24 days), and finisher (25-42 days). At the end of each 
period, the body weight gain and feed consumption were recorded and the feed conversion ratio was calculated. 
Two birds of each replicate were slaughtered and their blood was gathered to analyze the biochemical blood 
indices at 42 days of age. The data were analyzed with SAS software and the mean was compared with the 
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Tukey test at 0.05. 
Results and Discussion: The addition of green hull of pistachio and its processed to diets cause a decrease in 

the feed conversion ratio during the starter and the whole period of the experiment (P≤0.05). In the starter period, 
adding 3% of the green hull of the pistachio increased the body weight gain compared to the control (P <0.05). 
The pistachio green hull increased total antibody and immunoglobulin G antibody titer against sheep red blood 
cells compared to control (P≤0.05). Experimental diets decreased serum cholesterol and LDL concentrations 
compare to control (P≤0.05). The green hull of kallequchi pistachio and its processed increased the villus height 
and decreased villus width and the ratio of height to crypt depth compared to the control (P≤0.05). Different 
levels of kallequchi pistachio green hull and its processed increased relative weight of the breast, heart, burs 
fabricius and decreased abdominal fat compared to control (P≤0.05). The same findings were reported by 
researchers that pistachio green hull extract decreased blood lipids and increased the immune response of broiler 
chickens (Yousefi et al., 2018; Hosseini Vashan et al., 2020). 

Conclusion: It is concluded that adding green hull of kallequchi pistachio up to 5% into broiler diets may 
improve growth performance, however, the addition of 3% could reduce cholesterol, FCR and improve the 
immune response of broiler chickens. 

 
Keywords: Antibodies, Broiler chicks, Cholesterol, Lipid profiles, Pistachio. 
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اثر تغذیه پوست سبز پسته کله قوچی خام و فرآوری شده باا اوره  . (1041) .ه، سریرو  .،م، مجتهدی .،ج .س حسینی واشان، .،احمدی کهنعلی، ر
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 چکيده

های بیوشایمیایی خاون، پاساخ    بر عملکرد، شاخص با اورهشده  یو فرآورخام یپوست سبز پسته کله قوچپودر  اتاثر ارزیابی منظوربه ،پژوهش این
 تکرار چهار تیمار، هفتتصادفی در  کاملاً طرح قالب در گوشتی جوجه خروس قطعه 234 تعداد .شد های گوشتی انجامشناسی روده جوجهایمنی و ریخت

قوچی خام و فرآوری شده بود. درصد پوست سبز پسته کله 5و  3، 5/1های آزمایشی شامل سطوح صفر، جوجه در هر تکرار توزیع شدند. جیره قطعه 14 و
(. در P<45/4ن و کل دوره پرورش در مقایسه با شاهد کاهش داد )تبدیل خوراک را در دوره آغازیضریب قوچی یا فرآوری شده آنپوست سبز پسته کله

قاوچی شاد   درصاد پوسات پساته کلاه     پنجقوچی باعث وزن بدن بالاتر در مقایسه با شاهد و تیمار پوست سبز پسته کله درصد دوره آغازین، افزودن سه
(45/4≥P افزودن پوست پسته کله قوچی موجب افزایش عیار پادتن تاام و ایمنو .)  گلوباولینG    قرماز گوسافند در مقایساه باا شااهد شاد      علیاه گلباو 
(45/4>P) .باعث کاهش غلظت کلسترو  و  های آزمایشیجیرهLDL در مقایسه با شاهد شدند خون سرم (45/4>P .)درصد پوسات پساته    سه سطح

نشاان داد و افازایش وزن نسابی ساینه، قلاب،      ساطوح   ساایر  باه  را نسبت ژژنوم عرض پرز کمترینو ارتفاع پرز  شیافزا نیشتریب ،شده یفرآور خام و
افزودن که  این. نتیجه نهایی، (P<45/4) شدمشاهده  درصد پوست پسته در مقایسه با شاهد سهو کاهش درصد چربی بطنی در سطح فابرسیوس بورس

تواند باعث کاهش کلسترو ، ضریب تبدیل یدرصد م سهدرصد باعث بهبود صفات عملکردی شد، هرچند سطح  پنجقوچی تا سطح پوست سبز پسته کله
 های گوشتی شود.و بهبود پاسخ ایمنی جوجه

 

  .کلسترو ، نیمرخ لیپیدی گوشتی، عیار پادتن،های پسته، جوجه  هاي كليدي:واژه
 

 1مقدمه 

 و صرفهبه مقرون هایروش از یکی عنوانبه طیور تولید و پرورش
 د.شومی محسوب انسان د نیازمور حیوانی پروتئین تأمین جهت کارآمد

 مناابع  به انسان نیاز ضرورت و دنیا روز افزون جمعیت رشد به توجه با

                                                           
آموخته کارشناسی ارشد پرورش و مدیریت تولید طیور، گاروه علاوم دامای،    دانش -1

 ، بیرجند، ایران.دانشگاه بیرجند
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 ، بیرجند، ایران.استادیار تغذیه دام، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند -3
 ، بیرجند، ایران.شناسی، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجندایمنیدانشیار  -0
 Email: jhosseiniv@birjnd.ac.ir)نویسنده مسئو :                  -)*

DOI: 10.22067/ijasr.2021.71865.1036 

 طیور گوشت ویژهبه گوشتی هایفرآورده تولید میزان افزایش پروتئینی،

 ضروری ارزشمند است، فرآورده یک ای،تغذیه و اقتصادی از لحاظ که

مواد خوراکی مورد اساتفاده   رسد. با توجه به اینکه بخشی ازمی نظر به
در جیره طیور با مواد غذایی انسانی مشترکند، بنابراین همواره محققین 

تار و ارزش غاذایی   دنبا  یافتن مواد خوراکی جدید با قیمت مناسبهب
مناسب هستند. استفاده از ضایعات کشاورزی و صنایع غذایی در تغذیه 

 ،و از طار  دیگار   شاود های پرورشی منجر مای دام به کاهش هزینه
محیطای  مصر  ضایعات کشاورزی در تغذیاه طیاور خطارات زیسات    

(.  et al.,Persia 2003دهاد ) را نیاز کااهش مای    هاآنناشی از دفع 
یکی از این محصولات فرعی، ضایعات فرعی پوست سبز پسته اسات  

 معماولی )پساته   تهشود. پسکه در کارخانجات صنایع غذایی تولید می
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 تیاره  گیاهاان  از Pistacia vera علمای  نام بازار( با در رایج خوراکی

 عمومااً  پسته، جنس مختلف هایاست. گونه پسته تیره آناکاردیاسه یا

 پساته  تنهاا  خشکی هساتند.  مقابل در مقاوم و خودرو وحشی، درختان

 خصاات مش و ابعاد و اندازه ظاهری، رنگ، ساختار شکل، نظر از ایران

 و طعا   کیفیات  نظار  از کهطوریبه دارد، متنوعی بسیار ارقام آن، مغز
ایاران باا    .( et al.,Ahmadi 2020) همتاسات بی دنیا در شکل، تنوع

هزار تان پساته،    337دنیا و مقدار  پسته تولید داشتن حدود سی درصد
 Ahmadi)قارار دارد   ه جهاان پست کنندهین تولیدتربزرگ در رتبه دوم

2020 et al.,).  چهارصاد   حدود سالانه که است داده نشان تحقیقات
 انباوه  حج  شود ومی تولید کشور در پسته فرعی محصولات تنهزار 

 محیط باعث آلودگی محصولات این بالای رطوبت و برداشت فصل در

 (. et al.,Bohluli 2010د )شومی پسته هایباغ و زیست
درصد سطح زیر کشات رتباه او  و رقا  کلاه      04رق  اوحدی با 

 در سااله  قوچی رتبه دوم سطح زیر کشت پسته کشور را دارناد. هماه  

 طای فرآیناد   کرماان  اساتان  خصاو  به کشور خیزپسته نقاط تمامی

 ریختاه  دور بیشاتر  و تولیاد  زیاادی  پوسات  تازه، پسته از گیریپوست

 ساعت 20 از در کمتر بقایا (. این et al.,Tangestani 2011شود )می

 مولاد  قاار   گاذرانی زمساتان  بارای  را مناسابی  بساتر  و شاده  فاساد 

 آلاودگی  باعث که کندمی فراه  ( 1فلاوس آسپرژیلوس( آفلاتوکسین

 باعاث  در نهایات،  و پساته  محصو  شدن ارزش ک  و پسته محصو 

 از (.7Shakeri and Fazaeli, 200شوند )می محیطی زیست آلودگی

به تولید اسانس، وجود ترکیباات   توانمی پسته سبز پوست کاربردهای
 Aminian) کارد  اشااره  اکسنده، مواد ضد قارچی و ضد میکروبای پاد

and Shaker Ardakani, 2008)  ( گلای و همکااران . et al.,Goli 

پساته، درصاد قابال تاوجهی      سابز  پوسات  که کردند ( گزارش2005
، 3/15مقدار ترکیبات فنولیک رق  کلاه کاوچی    .دارد فنولیک ترکیبات
میلای گرم/گارم معااد      1/31آقایی  ، احمد3/13، فروتنی0/15فندقی

-رقا   (. تماام  et al.,Rajaei 2010گالیک اسید گزارش شده است )

 فنولیک ترکیبات توجه قابل سطح دارا بودن دلیلبه پوست پسته های

 پیکریل فنیل دی با ضدرادیکالی خاصیت آزمون(پاداکسندگی  خاصیت

 ضادمیکروبی  و ((Diphenyl-1-Picrylhydazyl, DPPH هیدرازیل
 ,2) بتاهیدروکسی تولاونن  از حتی موارد از برخی در که مناسبی دارند

6-Di-Tert-Butyl-4-Methylphenol, BHTخاصیت ضاد  ( آزمون
 ,2,2اساید )  ساولفونیک  بنزوتیاازولین  اتیال  آزیناوبیس  باا  رادیکاالی 

Azinobis 3-Ethylbenzothiazolin-6-Solfonicacid, ABTS) )
 تواند می پسته سبز پوست هاپژوهش این هاییافته طبق که بود بیشتر

 استفاده فعا  زیستی ترکیبات دسترس قابل و ارزان منبع یک عنوانبه

 (. et al.,Rajaei 2010) دشو

 آب، آن در و دارد فیباری  و پارانشیمی ساختمان پسته سبز پوست

                                                           
1- Aspergillus Flavus 

 و رنگای  ترکیبات ها،ویتامین معدنی، مواد چربی، پروتئین، دی،قن مواد
 حاوی  پسته سبز (. پوست et al.,Vahmani 2006دارد ) وجود ترپنی

Kcal/kg05/0025 20/11خشاک،   مااده  درصاد  00/32 خام، انرژی 
 ترخاکسا  درصاد  13/12 خاام،  فیبر درصد 33/15خام،  پروتئین درصد

فسافر،   درصد 11/4کلسی ،  درصد 43/1خام،  چربی درصد 79/5خام، 
پتاسی  است غلظات عناصار آهان،     درصد 00/0منیزی ،  درصد 31/4

 27/5و  23/10، 0/23، 03/004 برابار  ترتیاب باه منگنز، مس و روی 
 گرم در کیلوگرم است در پوست سبز پسته؛ مقادیر قابل تاوجهی میلی

وجاود دارد   فنولیاک  ترکیباات  و فلاونونیادها  ولن،ترپین آلفا و پینن لفاآ
(2007 et al.,Chahed  .)فنولیاک  ترکیباات  از غنای  خوراکی منابع 

 Rajaeiپاداکساندگی )  شامل فیزیولوژیکی هایویژگی از ایمجموعه

2010 et al., ضاد ،)  ( 2007میکروبای et al.,Pereira  بازدارناده ،) 

 تقویات  و ضادالتهابی  ها، فعالیتپلاکت تجمع و لیپوپروتئین اکسایش

. اساتفاده از عصااره   ( et al.,Wang 1999) ناد دار را ساامانه ایمنای  
یادهای  پوست سبز پسته باعث بهبود عملکرد رشد جوجه گوشاتی، لیپ 

(. اساتفاده از عصااره    et al.,Yosefi 2018خونی و چربی بطنی شد )
باعاث   اساتافیلوکوکوس اورناوس  پوست سبز پسته در جیره آلوده باه  

گلبو  قرمز گوسفندی، بهبود عملکرد رشد، افزایش عیار پادتن بر ضد 
-جوجاه گوارشای  کاهش لیپیدهای خونی و جمعیت میکروبی مجرای 

 (.et al.,Vashan -Hosseini 2020های گوشتی شد )
 ساریعی  یفساادپذیر  و باالا  رطوبت محصو  این که ییجا از آن

 کاردن،  سایلو  با تواندارد، می تانن یاضدتغذیه ماده ،طرفی از و دارد

 پسته پوست در موجود نتان میزان ه  و کرد جلوگیری آن فساد از ه 

 et al.,Ghaffari داد. غفااری و همکااران )   کااهش  درصاد  30 تا را

 بدون تواندپسته می فرآوری جانبی کردند، محصولات ( گزارش2014

 جیره در درصد 34 سطح تا علوفه بعنوان شیر ترکیب و تولید در تداخل

سیلو که مطالعات علمی حاکی از آن است  .استفاده شود شیری بزهای
تواناد باعاث بهباود    مای  ،هایی مانناد اوره نمودن و استفاده از افزودنی

 هاااا و محصاااولات فرعااای شاااودای ایااان پساااماندارزش تغذیاااه
(2014 et al.,Ebrahimpour )( 2014. نوبخت Nobakht, گزارش )

گذار تغذیه شده با سه درصد تفالاه انگاور   های تخ عملکرد مرغ ،نمود
گذاری و وزن تخ  مرغ، توده فرآوری شده با اوره بالاترین درصد تخ 

هاای دامای،   تخ  مرغ تولیدی مشاهده شد. با توجه به کمباود نهااده  
خاوارکی   عنوان ماواد بههای جانبی گیاهان توجه به استفاده از فرآورده

و نیز کمبود اطلاعات در این زمینه؛  جدید و حاوی ترکیبات پاداکسنده
منظور بررسی اثارات اساتفاده از پوسات سابز پساته      بهتحقیق حاضر 

های بیوشایمیایی  فرآوری شده با اوره بر صفات عملکرد رشد، شاخص
 های گوشتی اجرا شد.خون، پاسخ ایمنی، ریخت شناسی روده جوجه
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 هاوشمواد و ر

پوست سبز پسته مورد آزماایش از ارقاام پساته کلاه قاوچی و از      
 ی، ابتدامنظور فرآوربهکیلوگرم تهیه شد.  04مقدار به منطقه ب  کرمان
خارد شاد.    متار میلی پنجتوسط آسیاب با قطر منافذ پوست سبز پسته 

گرم اوره مخلاوط شاد، ساپس باا      24سپس هر کیلو از پوست سبز با 
 یکیپلاست هایسهیپوست سبز پسته و آب در ک پودر 1:1 یننسبت وز
هاوا   یداخل ه  قرار گرفت تاا از نفاوا احتماال    یکیپلاست سهی)چند ک
 ،اطمینان کامل از عدم نفاوا هاوا   شد و پس از ختهیر( شود یریجلوگ

shan Va-Hosseiniشد ) لویروز س 04مدت به یکیپلاست هایسهیک

2020 et al.,) هوازی مناسبی برای فعالیات میکروبای و   تا محیط بی
های پوست سبز پسته فارآوری شاده و   نمونه تجزیه تانن فراه  شود.

نشده مورد تجزیه تقریبی قرار گرفت. میزان انرژی خام )کیلوکالری در 
کیلوگرم(، درصد ماده خشک، پروتئین خام، چربی خام، خاکستر، فیبار  

روش باه    در شوینده خنثی و فیبر نامحلو  در شوینده اسیدینامحلو
 ( تعیین شد.AOAC, 2005انجمن ملی تجزیه شیمی )

 14تاا   1) نیآغااز  رهیا ج یامرحلاه  سهاز برنامه  آزمایش، نیا در
( اساتفاده  یروزگا  02تا  25) یانی( و پایروزگ 20تا  11(، رشد )یروزگ
راس و باا   شارکت شده توسط  هیتوص اجاتیها بر اساس احترهیشد. ج

شدند و اندازه ارات باا توجاه باه      یتنظ UFFDAافزار استفاده از نرم
 داده شاد  رییا تغ یشا یآزما یهارهیج هیمرحله ته سهدر  ،هاسن جوجه

 .(3و  2و  ا)جد
تیمار آزمایشی شامل شاهد، پوسات سابز پساته کلاه      هفتتعداد 

 یدرصد(، پوست سبز پسته کله قاوچ  5و  3، 5/1)سطح  سهدر  قوچی

هار  کاه   بودناد  درصد( 5و  3، 5/1سطح ) سهبا اوره در  شده یفرآور
، باود  قطعاه جوجاه   14تکارار و هار تکارار شاامل      چهار یدارا ماریت

اساتفاده   343راس  سویه یخروس گوشت وجهقطعه ج 234از مجموعاً 
-بارای انادازه   ام شاد. انج یتصادف کاملاًقالب طرح  طرح در نیشد. ا

هاا تاوزین   جوجاه  02و  20، 14گیری صفات عملکردی، در روز او ، 
بارای   ،هاا ثبات شاود   شدند تا میزان وزن بدن و افزایش وزن جوجاه 

اک ابتدا میزان خوراک توزیاع شاده در هار    ررکوردبرداری مصر  خو
میاازان مااازاد مصاار   02و  20، 14روز، وزن و سااپس در روزهااای 

-و میزان مصر  خوارک مصر  شد و بارای باازه   ریآوجمعخوراک 

های زمانی فوق میزان ضریب تبدیل خوراک مصار  شاد. شااخص    
 نیز برای دوره پایانی با استفاده از فرمو  زیر محاسبه شد   (PI)تولید

طو  دوره پرورش (/ ) درصد زنده ماانی  ×) ضریب تبدیل خوراک
 ) =PIافزایش وزن به کیلوگرم×

روزگی از هر واحد آزمایشای   02و  20سنین  در ،برای این منظور
ترتیاب از وریاد زیار    بهکه شد قطعه جوجه انتخاب  دوطور تصادفی به

. آوری شدخون جمع یبا  و از طریق ورید وداج در حین کشتار نمونه
هاای خاون ساریعاً باه آزمایشاگاه منتقال شاده و باا دساتگاه          نمونه

دقیقاه ساانتریفیوژ شاده و     14ت مدبهدور در دقیقه  2544سانتریفیوژ 
 گلاوکز،  پاروتئین،  آلبومین، کلساترو ،  پلاسما و سرم جدا شد. غلظت

 هاای کیات  با استفاده از خون پلاسمای LDLو HDL گلیسرید، تری
سانجی ناوری   طیاف  دساتگاه  و آزماون  شرکت پارسی تشخیص کمّ

 Geasan) 244اتوآنالایزر( ماد  جساان چا      خودکار )اسپکتوفتومتر

chem 200, Italyشد ( تعیین . 

 
 ترکیبات پوست سبز پسته کله قوچی و پوست سبز پسته کله قوچی فرآوری شده با اوره -1جدول 

Table 1- The chemical composition of raw and urea-treated pistachio green hull  
اوره با شده فرآوری سبز پوسته  

Urea treted pistachio green hull  
پسته سبز پوسته  

Pistachio green hull  
 واحد
Unit 

  یمغذ مواد
Nutrients  

4177.34 4069.33 kcal/kg انرژی خام 
Gross Energy 

45.06 95.04 g/kg ماده خشک 
Dry matter 

19.94 12.90 g/kg پروتئین خام 
Crude protein 

5.67 7.38 g/kg چربی خام 
Ether extract 

12.60 12.12 g/kg خاکستر 
Ash 

26.49 54.11 g/kg 
ثیفیبر نامحلو  در شوینده خن  

Neutral detergent fiber 

15.24 17.08 g/kg   یدی درشوینده اسفیبرنامحلو  
Acid detergent fiber 
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  یتجوجه گوش هیدر تغذبا اوره  شده یفرآور و خاممختلف پوست سبز پسته  سطوح یحاو یهاترکیب شیمیایی جیره -3 ولجد

Table 3- The chemical composition of the broiler chicken diets contained pistachio green hull 

رسدست قابل فسفر  
Available 

phosphorus 

(%) 

 کلسی 
Calcium 

(%) 

 +متیونین
نسیستئی  

Met+ cys 

(%) 

 لیزین
Lysine 

(%) 

امخ فیبر  
Crude 

fiber 

(%) 

 چربی
 خام

Ether 

extract 

(%) 

 نپروتئی
 خام

Crude 

protein 

(%) 

  انرژی
 ساز و سوخت

Metabolizable 

energy (kcal/kg) 

 تیمار
Treatment 

 دوره
Period 

0.52 1.05 0.92 1.13 3.87 2.26 23.05 2990 Control 

 آغازین
Starter 

(1-10 

days) 

0.52 1.04 0.92 1.13 3.87 2.28 23.02 2992 1.5% PGH 1 

0.52 1.05 0.92 1.12 3.91 2.29 23.00 2993 3% PGH 

0.52 1.05 0.92 1.12 3.98 2.30 23.00 2888 5% PGH 

0.52 1.05 0.92 1.13 3.87 2.27 23.02 2990 1.5% UPGH 

0.52 1.04 0.92 1.14 3.90 2.28 23.00 2994 3%UPGH 

0.51 1.05 0.92 1.13 3.94 2.29 23.00 2990 5%UPGH 

0.47 0.95 0.82 1.20 3.97 3.15 21.00 3110 Control 

 رشد
Grower 

(11-24 

days) 

0.47 0.95 0.82 1.20 4.06 3.28 21.01 3110 1.5% PGH 

0.47 0.95 0.82 1.20 4.15 4.12 21.00 3109 3% PGH 

0.47 0.95 0.82 1.20 4.29 4.78 21.00 3110 5% PGH 

0.47 0.95 0.82 1.20 3.97 3.56 21.00 3108 1.5% UPGH 

0.47 0.95 0.82 1.19 4.06 4.11 21.02 3109 3%UPGH 

0.47 0.95 0.82 1.20 4.15 4.72 21.03 3110 5%UPGH 

0.42 0.85 0.76 1.01 3.65 4.53 18.52 3200 Control 

 پایانی
Finisher 

(25-42 

days) 

0.42 0.85 0.76 1.01 3.75 4.64 18.50 3195 1.5% PGH 

0.42 0.85 0.76 1.01 3.83 5.24 18.50 3195 3% PGH 

0.42 0.85 0.76 1.01 3.99 6.25 18.50 3195 5% PGH 

0.42 0.85 0.76 1.01 3.72 4.52 18.50 3195 1.5% UPGH 

0.42 0.85 0.76 1.01 3.79 5.73 18.51 3195 3%UPGH 

0.42 0.85 0.76 1.01 3.90 6.55 18.52 3195 5%UPGH 

1 PGHپوست سبز پسته خام؛ : UPGH: ده با اورهپوست سبز پسته فرآوری ش 
1 PGH: Pistachio green hull; UPGH: urea-treated Pistachio green hull 

 

روزگای، دو قطعاه    02پس از کشتار در  :روده یشناسختیر
 کیا ژژناوم روده بار  میاانی از قسمت  متریسانت کی ،جوجه از هرتکرار

بافات،   تیا درصد شستشو و جهت تثب نه یولوژیزیجدا و توسط سرم ف
ساعت قرار داده شد.  20مدت بهدرصد  14 نفرمالی محلو  در هانمونه

و تاا زماان    ضیتعاو  نیالمحلو  فرما  ،هیساعت اول 20پس از گذشت 
 هاا شاد. ساپس نموناه    یدرصد نگهدار 14 نیدر فرمال شیانجام آزما

 شگاهیبه آزما یبافت شناس هایشاخص یریگبرش و اندازه هیته برای
 یناور  کروساکو  یشده، از م هیته یهابافت یبررس یمنتقل شد. برا
نصاب شاده    نیاستفاده شد. سپس با کماک دوربا   وتریمتصل به کامپ

و باا اساتفاده از    هیا از محل مناسب ته هاییعکس کروسکو یم یور
(، پات یتا محل اتصاا  کر  یلی)از نوک و یلیافزار مربوطه، ارتفاع ونرم

 ( et al.,Laudadio 2012)روش باه  پات یعماق کر  ،یلا یعارض و 
 .دشمحاسبه 

میزان عیار پادتن تام علیه گلباو    تعیین منظوربه ایمنی: پاسخ
ترتیب تزریق بهروزگی  35و  13قرمز گوسفند به سیاهرگ زیر بالی در 

درصاد گلباو  قرماز گوسافند      15و 14لیتار سوسپانسایون   یک میلی

(1SRBC) ر تزریق شد. هفت روز بعاد از  به سه قطعه جوجه از هرتکرا
 گیریلیتری خون میلی پنج سرنگ از استفاده با هاجوجه با  سیاهرگ

 تصاادفی  صاورت باه روزگای   02 در جوجاه  دو پن هر از آمد، عملهب
 Gشد و سرم آن برای تعیین عیار پادتن تام و ایمنوگلوبین  گیریخون
 روش هموگلوتیناساایون اسااتفاده شااد  بااه SRBCباار ضااد   Mو 
(2012 et al.,Vashan -Hosseini.) 

هاا پاس از بررسای نرماا  باودن توساط       داده آمااري:  تجزیه
( و رویااه خطاای عمااومی مااورد تجزیااه 1/9) SASافاازار آماااری ناارم

تفاوت  شرح ایل بود.همد  آماری مورد استفاده ب ،واریانس قرار گرفتند
 45/4داری تفاده از آزمونه توکی کرامر در سطح معنای ها با اسمیانگین

بررسی شد و برای بررسی اثر فرآوری، از آزموناه مساتقل اورتوگناا     
 (.P >45/4استفاده شد و اثر فرآوری در برابر خام با ه  مقایسه شد )

Yijk= µ+Ai+ eij                                     )1( معادله 
اثار   :iA : میانگین جمعیات؛ µ ر هر مشاهده؛: مقداijkYکه در آن، 
 باشند.می : اثر خطای آزمایشije و جیره آزمایشی

                                                           
2- Sheep Red Blood Cells 
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 نتایج و بحث

 یوست سبز پسته کله قاوچ اثر پ مربوط به جینتا عملکرد رشد:
مصار   هاای عملکارد رشاد شاامل     شااخص  بار  شده یو فرآور خام

در هاای گوشاتی   ، وزن بدن و ضریب تبادیل خاوراک جوجاه   خوراک
پوست سابز پساته    درصد پنج سطح افزودن. ارانه شده است 0و  جد

رشاد و کال دوره باعاث     ن،یشاده در دوره آغااز   یفارآور  یکله قوچ
شاد   شااهد خوراک نسبت باه   لیتبد بیکاهش مصر  خوراک و ضر

(45/4>P) هاا تحات   ها در هیچ یاک از دوره هر چند وزن بدن جوجه
عملکارد رشاد شاامل     های آزمایشی قرار نگرفات. صافات  جیره تأثیر

های گوشاتی  ، وزن بدن و ضریب تبدیل خوراک جوجهمصر  خوراک
 بین پوست سبز پسته خام و فرآوری شده اختلافی نشان نداد.

 احتماالاً در هنگام تغذیه با پوسات پساته   خوراک  مصر  کاهش
دلیل به تانن یحاو یهارهیج ،باشدو تانن  یفنل باتیوجود ترک دلیلبه

 شاوند یسابب کااهش مصار  خاوراک ما      عمومااً  نمزه قابض تاان 
(Provenza, 1996).   افزایش مصر  خوراک در پرندگان تغذیه شاده

عنوان منباع فیبار ناامحلو ، در نتیجاه     رقیق شده با سلولز به با جیره
 Hetland andتار خاوراک از دساتگاه گاوارش اسات )     تخلیه ساریع 

Sevihus, 2001استفاده از مناابع فیبار ناامحلو  شاامل      ،(. از طرفی
پوسته یولا ، پوسته برنج و پوسته آفتابگردان در جیره جوجه گوشتی 

هاای  تبدیل خوراک در جیرهموجب بهبود افزایش وزن روزانه و ضریب
 et al.,Moreno -Jiménez 2016 ;باا درصاد فیبار پاایین شاد )     

2020 et al.,Salarinia    استفاده از فیبر نامحلو  در جیاره نیمهاه .)
باعث افزایش میاانگین   پنج هفتگیگذار لوهمن از یک روزگی تا تخ 

وزن روزانه و میانگین خوراک مصرفی شد. بهبود افزایش وزن بادن و  
های گوشتی تغذیه شده با جیره حااوی  تبدیل خوراک در جوجهضریب

 (.  et al.,Salarinia 2020سلولز گزارش شده است )
( گازارش   et al.,Yosefi 2018یوسافی و همکااران )   ،از طرفی

و  ختلف بر مصر  خوراککردند عصاره آبی پوست پسته در سطوح م
دلیال اساتفاده از   به وزن بدن جوجه گوشتی اثر نداشت که این تفاوت

در مطالعه حاضار از پاودر پوسات پساته      ، ولیعصاره پوست پسته بود
پودر طی تحقیقاتی  استفاده شد که ماهیت مطالعه با ه  متفاوت است.

 یاانی ادوره پ در را یگوشات  یهاجوجه ییغذا یلتبد یبپوست انار ضر
-اخص تولید در جوجاه ش .( et al.,Rezvani 2016ید )بخشمیبهبود 

های تغذیه شده با پوست سبز پسته نسبت باه شااهد افازایش یافات     
(4422/4=P   هر چند بین تیمارهای تغذیه شده با پوست سابز پساته )

ر مطالعاات  د داری مشااهده نشاد.  خام و فرآوری شده اخاتلا  معنای  
دلیل داشاتن  پودر سبز پسته و پوست انار به ،پیشین گزارش شده است

از  فیبر و تانن بالا، باعث کاهش مصر  خوراک و افزایش وزن روزانه
استفاده از پودر  ، ولیشوندپذیری مواد مغذی میطریق افزایش گوارش

نن، دلیل کاهش درصد فیبر خام و تاا پوست انار فرآوری شده با اوره به

درصد پوست انار باعث بهباود مصار  خاوراک و     5تا  5/1در سطوح 
(. ایان  et al.,Vashan -Hosseini 2020افزایش وزن روزاناه شاد )  

دلیل داشتن ترکیبات با خاصیت پاداکسندگی، زمینه را مواد خوراکی به
افزایش راندمان ماواد   نهایتاًبرای بهبود گوارش و جذب مواد مغذی و 
 نمایند.خوراکی و افزایش وزن بیشتر فراه  می

ماانی  اثر تیمارهای آزمایشی بر درصاد زناده   :یمانزنده درصد
آورده شاده اسات.    5های گوشتی، طی دوره پرورش در جادو   جوجه
درصد پوست پسته سبز پسته فرآوری شده به جیره  سهچه افزودن  اگر

درصد نسبت به سایر تیمارهاا در   144مانی زنده جوجه گوشتی موجب
پوست سبز پسته کله افزودن سطوح مختلف امّا  سه دوره پرورش شد،

هاای  مانی جوجهی شده به جیره پایه بر درصد زندهو فرآور خام یقوچ
داری نداشت. همهنین درصاد  معنی تأثیرگوشتی در کل دوره پرورش 

ت سبز پسته خام و فرآوری شده های گوشتی بین پوسمانی جوجهزنده
هاا عوامال بسایار    با اوره اختلافی نشان نداد. در مارگ و میار جوجاه   

ای و آب آوردگای بطنای و   ها، مشاکلات روده متعددی شامل بیماری
هاای  های گوناگون نقش دارند و با توجه به اینکاه برخای تانش   تنش

وند شا صورتی باعث افزایش تلفات مای  محیطی مثل تنش حرارتی در
هاا  زای دیگر، مثل ابتلا به برخی بیماریکه با یک یا چند عامل تنش

مانند نیوکاسل همراه شده و توانایی پرنده برای ساازگاری باا محایط    
 .(North and Bell, 1990کاهش یابد )

 نسابی  وزن بار درصاد   مایشای زآ یهاا رهیا ج اثر :لاشه ياجزا
اراناه شاده    0در جادو    ،یروزگا  02در سن  (وزن زنده)لاشه  یاجزا

 یو فارآور  خام یپوست پسته کله قوچدرصد  سه است. افزودن سطح
نسابت باه    نهیسا  یوزن نساب بر  یگوشت هایجوجه هیپا رهیشده به ج

اگرچه سطوح مختلاف جیاره آزمایشای    (. P<45/4) اثر گذاشت شاهد
ن نسابت باه شااهد    باعث افزایش عددی درصد وزن نسبی لاشه و را

 یبار وزن نساب   یتاأثیر  یشا یمختلاف آزما  یمارهایت. (P>45/4)شد 
 یروزگا  02 انیا در پا و کباد  سانگدان  صافرا،  معده، پاانکراس،  شیپ

خاام   یدرصد پوست سابز پساته کلاه قاوچ     سهنداشتند. اگرچه سطح 
 ،شد مارهایت رینسبت به ساسنگدان  یوزن نسب یعدد شیموجب افزا

در  یشیآزمای مارهایتسطوح مختلف  .نبود داریمعن یاز لحاظ آمار امّا
 (. P<45/4موجب کاهش درصد چربی بطنی شد ) شاهدمقایسه با 
باعاث افازایش    خام یپوست سبز پسته کله قوچدرصد  پنجسطح 
صفات اجازای لاشاه    (.P<45/4) قلب نسبت به شاهد شد یوزن نسب

ه اختلافای  بین تیمارهای حاوی پوست سبز پسته خام با فارآوری شاد  
جز در مورد درصد چربی بطنی کاه در تیمارهاای حااوی    هنشان نداد ب

پوست سبز پسته خام در مقایسه با تیمارهای حاوی پوست سبز پساته  
 تر بود.فرآوری شده با اوره پایین
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بار وزن  به جیره  پوست سبز پسته یافزودن عصاره آبدر آزمایشی 

 یتاأثیر  یگوشات  یهاا جوجاه  گوارشی هایو اندام لاشه یاجزا ینسب
 Sadeghi) و نوبخات  یصادق (. 2018et al.Yosefi ,مشاهده نشد )

and Noakht, 2016) انگاور و   ماو، یه لالا استفاده از تف گزارش کردند
 موجاب  یگوشت یهاجوجه رهیدر ج هدنپاداکس ترکیباتعنوان به بیس
ی شا یدر آزما .شاهد شد در مقایسه با نهیلاشه و س یوزن نسب شیافزا

بار وزن  ی )حاوی ترکیبات فنلی( به جیاره  پودر گل راعافزودن  دیگر،
 et al.,Landy ) نداشت یتأثیر یگوشت یهالاشه جوجه یاجزا ینسب

et al.,Vashan -Hosseini (. حساینی واشاان و همکااران )   2012

شاده باا اوره و    یافازودن پوسات اناار فارآور    ( نیز نشان دادند 2020
 نیانگیا م ، برتحت تنش یگوشت یهاجوجه رهیعصاره پوست انار به ج

 شااهد و  یشا یآزما یمارهاا ی، پانکراس و کبد در تسنگداننسبی  وزن
کااهش وزن  باعث افزایش وزن نسبی سینه شد.  ، ولینداشتی تأثیر
 شیافازا  دلیال باه  تواناد یم یشیآزما تیمارهایدر  یبطن یچرب ینسب

 شیو افزا هارهیشدن ج یبریدر روده در اثر ف یعبور مواد مغذ سرعت
شود  صفرا دیتول جذب شده در باز یچرب از یدفع صفرا و مصر  قسمت

(rth and Bell, 1990No.) 
، باورس  یوزن نساب هاای مرباوط باه    داده ي:فاونل يهااندام

 چاالش  علیه تام پادتن عیار و M، G هایایمنوگلوبولین عیار و طحا 
 شده آورده 7 جدو  در روزگی 02 در( SRBC) گوسفندی قرمز گلبو 
از  شاده  یخاام و فارآور   یپوست پسته کله قوچسطوح مختلف  .است

هاای  ی بر وزن نسبی طحاا  نداشات. ولای جیاره    تأثیرری لحاظ آما
 شااهد را نسابت باه    وسیبورس فابرس یوزن نسبحاوی پوست پسته 

خاام و   یپوست سبز پسته کله قوچافزودن  (.P<45/4)افزایش دادند 
قرمز گوسفند و بر عیار پادتن تام علیه گلبو ی شده به جیره پایه فرآور

اثار   شاهدروزگی نسبت به  02در   Gنعیار پادتن بر ضد ایمنوگلوبولی
 02قرمز در که عیار پادتن تام علیه گلبو . در حالی(P<45/4) گذاشت

 یفرآور یپوست سبز پسته کله قوچ و پنج درصد سهروزگی با افزودن 
(. P<45/4) یافاات افاازایش بااه جیااره پایااه نساابت بااه شاااهدشااده 
عیارپادتن بار   ی ولنفاوهای ایمنی شامل وزن نسبی اندامهای شاخص

در تیمارهای تغذیه شاده باا پوسات سابز      ضد گلبو  قرمز گوسفندی
پسته خام در مقایسه با تیمارهای تغذیاه شاده باا پوسات سابز پساته       

بار ضاد    Gجز عیاار ایمنوگلاوبین   هفرآوری شده اختلافی نشان نداد ب
SRBC   که در تیمارهای تغذیه شده با پوست سبز پسته فرآوری شاده

 با خام بالاتر بود.در مقایسه 

( گاازارش کردنااد  et al.,Yosefi 2018یوساافی و همکاااران )
-افزودن سطوح مختلف عصاره آبی پوست پسته کله قوچی بار انادام  

قرمز گوسفند، عیار پادتن بار  ی و عیار پادتن تام علیه گلبو لنفاوهای 
اثر نداشت  Gضد ایمنوگلوبولینو عیار پادتن بر  Mضد ایمنوگلوبولین 

کاه از   یگار ید تحقیقاات در  های حاضار مطابقات نادارد.   که با یافته
 یدرمناه کاه حااو   ) اساتفاده شاده باود   در جیره طیور  ییدارو اهانیگ

اسات و پوناه کاه     یپاداکسایدان  تیخاصا  یبوده و دارا یفنل باتیترک
 Rezvaniگزارش شد ) یلنفاواندام  کاهش وزن زین( تانن است یحاو

2016 et al.,.) 

ها بار  تانن ( بیان کردند et al.,Marzo 2002مارزو و همکاران )
 یدسترسا  تیا گذارناد. قابل  یروده اثار ما   در نهیدآمیجذب قناد و اسا  

 که منجر باه  ابدییتانن، کاهش م یحاوی هارهیدر ج نهیآم یدهایاس
آزاد  یهاا کاا  یراد .شودیم یلنفاو یهادر بافت نئیکاهش سنتز پروت
 یمنا یساامانه ا  ییباعاث کااهش کاارا    ،یچرب ونیداسیحاصل از اکس

 لیا از دلا یکا ی احتماالاً  (. et al.,Purreza 2005)ود شا یمهمورا  
 یشا یآزماهای تیماردر  SRBCضد  یمنیا هیپاسخ ثانو زانیم شیافزا
باا   ساه یشده در مقا یخام و فرآور یپوست سبز پسته کله قوچ یحاو

هاا  یچربا  ونیداسا یاکساز  یآزاد ناش یهاکا یراد گروه شاهد، کاهش
 .است

 یمارهاا یت تاأثیر  3جادو    :کیا بار روده یشناسا  ختیر
-و ریخات  لئاوم ی، ژنوژناوم، ا نسبی دوازدههبر طو   یشیمختلف آزما

هایچ یاک از    .دهاد ینشاان ما   های گوشتی راشناسی روده در جوجه
هاا  تیمارهای مختلف آزمایشی بر طو  دوازدهه، ژژنوم و ایلئوم جوجاه 

نداشتند. اگرچه پوست سابز پساته خاام و     یتأثیر روزگی 02در پایان 
شاده   شااهد فرآوری شده باعث افزایش عددی طو  روده نسابت باه   

دن ساطوح مختلاف   افازو دار نیسات.  از لحاظ آمااری معنای   ، امّااست
موجاب   هیا پا رهیا باه ج شاده   یخام و فارآور  یپوست پسته کله قوچ
 (.P<45/4شاد )   شااهد  نسبت باه  پتیعمق کرافزایش ارتفاع پرز و 

 شااهد تیمارهای آزمایشی موجب کاهش عرض پرز ژژنوم نسابت باه   
عماق   باه نسابت ارتفااع پارز     بار  یشیآزما هایرهیج .(P<45/4) شد
درصد پوست پسته  سه. افزودن نداشت ها اثرهروده جوج ژژنوم پتیکر

شاده   یفارآور  یپوست پساته کلاه قاوچ    درصد سه خام و یکله قوچ
 گار دی باه  نسابت  هاطو  و کاهش عرض پرز شیافزا نیشتریباعث ب

 شد. ژژنوم سطوح در
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et erah Amآماره و همکااران )   هاینتایج مطالعه حاضر با یافته

2009 al.,)  هاای گوشاتی   مبنی بر اینکه طو  روده باریک در جوجاه
خوانی نادارد. حساینی   تغذیه شده با فیبر از گروه شاهد بیشتر بود، ه 

گاازارش ( et al.,Vashan -Hosseini 2020واشااان و همکاااران )
شاده باا اوره    یاناار فارآور   درصاد پوسات   سهکردند با افزودن سطح 

را داشاته   شاهد، ارتفاع پرز وکمترین عرض پرز در مقایسه با نیشتریب
کاه محصاولات    بیاان کردناد  پژوهشگران  ،یگرید شیدر آزمااست. 

باعاث بهباود ارتفااع پارز و     هستند  فنلیپل ترکیبات از یانگور که غن
 یهاا یبااکتر  یسات یو تنوع ز روده کروفلوریو مشوند سطح جذب می

 et al.,Viveros ) دهاد یم شیافزا یگوشت یهارا در جوجه یرودها

and Nobakht,  Golmohammadi) ختبو نو یمحمدگل (.2011

 یگوشات  یهاا جوجاه در جیاره   ماوترش یاستفاده از تفالاه ل  با (2016
 یمارهاا یت تاأثیر روده تحات   یکه طو  و عمق پرزها ردندک گزارش

دهناده  لیتشاک  یاجزا تفاوت لیدلبه احتمالاًقرار نگرفت که  یشیآزما
سبز پسته کلاه  متفاوت پوست  باتیمورد استفاده و ترک ییدارو اهانیگ

شناسی ناشی از نتایج مشابهی در خصو  تغییرات ریخت باشد. قوچی
 et al.,Salarinia گازارش شاده اسات )    گوشتیفیبر در جیره جوجه

(. در اکثر موارد بین افزایش ساطح فارآوری شاده در جیاره باا      2020
ارتفاع پرز و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت رابطاه خطای افزایشای    

که این روند بین ساطوح فیبار فارآوری شاده در     وجود داشت، درحالی
 ریپت کاهش خطی نشان داد.جیره با عمق ک

های مرتبط با غلظت لیپیادهای خاونی در   داده :خون يدهايپيل
 کلساترو  سارم   غلظات  های آزمایشیارانه شده است. جیره 9جدو  
-شااخص  سایر بر ( وP<45/4قراردادند ) تأثیر تحت را LDLو  خون

خاون و   کلساترو   غلظات  کمتارین . نداشتند یتأثیر خون سرم های
LDL خاام   یپوست سبز پساته کلاه قاوچ   درصد  پنج حاوی رتیما در

اگرچه سطوح مختلف پوسته پسته کله قوچی و فارآوری   .شد مشاهده
 .(P>45/4شاد )  شااهد نسابت باه    HDL موجب افزایش عاددی  آن

شاده باعاث کااهش عاددی      یو فارآور  خاام  یپوست پسته کله قوچ
ذیه در تیمارهای تغ .شد شاهدنسبت به  vLDLگلیسرید و غلظت تری

شده با پوست سبز پسته خام در مقایسه با تیمارهاای تغذیاه شاده باا     
های لیپیدی خاون  پوست سبز پسته فرآوری شده اختلافی در شاخص

ای محققاین نشاان دادناد افازودن ساطوح      طی مطالعه مشاهده نشد.
مختلف عصاره آبی پوست پسته کله قوچی موجب کاهش کلساترو ،  

(.  et al.,Yosefi 2018شاد )   HDLو افازایش  LDLکاهش عددی 
هاای  شااخص  ی برتأثیرتغذیه محصولات فرعی پسته به گوسفندان، 

. مختاارپور و همکااران   ( et al.,Valizadeh 2010نداشات ) خاونی  
(2010 al., et rMokhtarpou طی آزمایشای )     گازارش کردناد کاه

آوری شده با اوره و پلی اتیلن گلیکاو   تغذیه سیلاژ پوست پسته عمل
هاای خاون از جملاه    شیری هلشتاین، هیچ یک از شاخص به گاوهای

خاون تحات    یپلاساما  گلوکز، نیتروژن اورهای، کلسترو  و پروتئین
 قرار نگرفت. تأثیر

( نیز نشان دادند کاه   et al.,Bohluli 2010بهلولی و همکاران )
های خونی را در گاوهای شایری تحات   پسته شاخص ضایعات پوست

گاردش   ساامانه  بعد از جاذب، وارد  یفنل باتیترک دهد.قرار نمی تأثیر
هاا در خاون، سابب محافظات     آن زانیا م شیگردناد و افازا  یخون م

. ( et al.,Manach 2004) شاود یما  اکسایش سرم در برابر یدهایپیل
 زانیا کاهش م سببی( فنل بیترک کیعنوان به) نیورسیک E نیتامیو

 قیا از طر هاا آن. نحاوه عمال   گرددیسرم م HDLو  LDL اکسایش
 .( et al.,Han 2007اسات )  یفنلا  یهاا بیبا ترک دهایپیل نیا اتصا 

سبز پسته کلاه قاوچی    و پوست سبز پسته کله قوچیپوست  بنابراین،
توانند یم یفنل یپل باتیاز ترک یعنوان منابع غنهشده با اوره ب یفرآور
 ی فعا هاامکانیس  ثر باشد.ؤم یخون یدهایپیل غلظت رییجهت تغ در
نقش مهمی در غلظت لیپیادها در دساتگاه گاوارش  سوخت و سازدر 

کلساترو  ساابب افازایش     شااخص  لذا کاهش .ونی داردلیپیدهای خ
هااا بااا وزن   ها با وزن ملکولی بالا و کاهش لیپاوپروتئینلیپوپروتئین

کاهش در غلظت کل کلساترو  و   .شاودلکاولی کا  در سارم مایوم
بخاطر انتقا   احتمالاًلکاولی باالا وها باا وزن مافزایش در لیپوپروتئین
ای چرباای  کلسترو  در پاسخ باه اتالا  روده   معکوس افزایش یافته

لکولی کا  وها با وزن مهمهنین فیبر سویا لیپوپروتئیناست. ای جیاره
 et Wang) دهدهای صحرایی کاهش میو کلسترو  کل را در موش

1999 al., )اثاار   .مطابقات دارد باا نتااایج آزمااایش ماا      اهاین یافته
گلیسارید توساط تیمااار    تری غلظتشکل کاهش بهای ای جیرهفیبره

تواناد  مای است که مشاخص  درصد پوست سبز پسته خام پنجحااوی 
  .گلیسرید باشدخاطر کاهش جذب تریبه

غلظت پروتئین تام، گلاوکز، آلباومین و    :تام نيپروتئ و گلوكز
سات.  نشاان داده شاده ا   14آنزی  آسپارتات آمینوترانسفراز در جادو   

و  گلوکز خاون  یغلظت سرم غلظت آلبومین، یرو یشیآزما هایرهیج
 نیآلباوم  یغلظت سارم  نیشترینداشت. ب دارییمعن تأثیر پروتئین تام

خام است کاه   یدرصد پوست سبز پسته کله قوچ سهمربوط به سطح 
چاه ساطوح مختلاف باعاث      اگار  ،بالاتر باود  شاهداز  یاز لحاظ عدد
 شاد  شااهد نسابت باه   گلاوکز   یمغلظات سار   زانیا م یکاهش عدد

(45/4<P).        در تیمارهای تغذیه شاده باا پوسات سابز پساته خاام در
مقایسه با تیمارهای تغذیه شده با پوسات سابز پساته فارآوری شاده      

یوسافی و   های بیوشیمیایی خاون مشااهده نشاد.   اختلافی در شاخص
ارش کردناد ساطوح مختلاف    ( گاز  et al.,Yosefi 2018همکااران ) 

هاای خاونی جوجاه    عصاره آبی پوست سبز پساته اثاری بار شااخص    
Hosseini-حساینی واشاان و همکااران )    ،گوشتی نداشت. از طرفای 

2020 et al.,Vashan  )افزودن سطوح مختلف پوست و  ،نشان دادند
وتئین تام و گلوکز نداشت که با نتایج داری بر پرمعنی تأثیرعصاره انار 

 حاضر مطابقت دارد.
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 یشا یآزمای هاا گاروه  انیدر م AST تیفعال زانیم یروزگ 02در 

ی نشان نداد. حسینی واشان و همکاران داریمعن ریینسبت به شاهد تغ
(2020 et al.,Vashan -Hosseiniگزارش ک ) ردند با افزودن عصاره

 زانیا م شیافزا مشاهده نشد. ASTداری بر آنزی  پوست انار اثر معنی
صادمات   زانیا م شیافزا دهندهنشان ALTو  AST های یآنز تیفعال
پساته   پوسات  یفنل یپل باتی. ترک( et al.,Saleh 2015) است یکبد

توجه به  شوند. بایسرم در خون م نیومآلب زانیم شیسبب افزا احتمالاً
آن  زانیا م شیافازا  ردیا گیدر کباد صاورت ما    نیآلبوم ساخت نکهیا

تاام و   نیپاروتن  شیافازا . اسات  یکباد  تیا دهنده بهبود در فعالنشان

 نیا سالامت ا  یابیدرمان کبد و باز یاصل یهاسرم از شاخص نیآلبوم
. پاس  (et al.,Vashan -Hosseini 2020) ارگان مها  بادن اسات   

عملکرد کباد  و خام  شده یدر هر دو حالت فرآور پستهپوست  احتمالاً
 .بخشدیرا بهبود م
افزودن پوست پسته تاا ساطح    ،های مطالعه حاضر نشان دادیافته

های گوشاتی باعاث بهباود ضاریب تبادیل      درصد به جیره جوجه پنج
بنابراین استفاده از  ،گرددخت شناسی روده میغذایی، پاسخ ایمنی و ری
-درصد در جیره جوجه گوشتی توصایه مای   پنجپوست پسته در سطح 

 شود.
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Introduction1: Humate material was used as feed additives in poultry nutrition. The biochar as a useful fertilizer 

in agriculture industry is a humate material that increases growth of plants. This fertilizer can as an additive be use 
in the poultry and animals feed, due to has many minerals material and two organic acid (humic and fulvic) in its 
compound. The reduce cost of diet in poultry industry for egg production, is an important goal. The biochar as a 
dietary additive is easily derived from burn organic material and agriculture byproduct. In recent years, several 
studies have been conducted to determine the effect of humic acid as an additive on performance poultry. In a 
study, dietary supplementation of laying hens with humic acid improves the performance and egg shape index. 
Investigating the effect of biochar as replacement of dietary mineral supplements on performance and egg shell 
quality of laying hens is rare. One of the properties of vitamin C (VC) is chelating properties, and with this 
property, it increases the intestinal absorption of minerals in birds. Therefore, this study was conducted to 
investigate the effects of biochar (as a humate material) in five levels and vitamin C in two levels as replacement 
of dietary mineral supplements on performance and egg shell quality of laying hens.                        

Materials and Methods: The current experiment was conducted to evaluate the effects of biochar with vitamin 
C as replacement of mineral supplement in diet of laying hen. A total of 400 laying hens of Bovans strain, were 
randomly assigned to 10 experimental groups in a 5×2 factorial treatment arrangement with five replications and 
eight laying hens in each replicate during three 30-day periods. Factors tested included biochar levels (0, 25, 50, 
75, and 100% replacement with mineral supplements of diet) and vitamin C levels (0 and 100 mg/kg of diet). The 
feed intake, feed conversion ratio and daily weight gain were determined. Records of the feed intake were taken 
on by daily basis. Feed conversion ratio was calculated as grams of feed consumed to grams of egg mass. To 
determine egg shell quality characteristics, the shape index was calculated by using egg height and egg width. The 
egg specific gravity was evaluated by floating eggs in soluble of water and salt with different density. The egg 
breaking strength was measured by resistance meter. 

Results and Discussion: Replacing biochar levels from 25 to 100% mineral supplement of diet, with and 
without vitamin C, had no effect on performance characteristics (feed intake, feed conversion ratio and daily 
weight gain) and egg shell quality traits (egg shape index, egg specific gravity and egg breaking strength) in total 
of period of the experiment (50 to 61 weeks of age). The levels of 25 and 50% biochar, plus vitamin C in diet 
decreased feed intake in the first period. Whereas, the level of 75% biochar, plus vitamin C in diet increased feed 
intake in this period. The egg shape index with the addition of vitamin C in diet decreased in the third period. The 
reason of no significant effect of biochar on performance and egg shell quality can be due to the different sources 
and amounts of biochar in poultry diet. The reason of no significant effect of vitamin C on performance and egg 
shell quality in laying hens can be due to the bird environmental temperature. The use of vitamin C in diet of laying 
hens under heat stress improves their performance. Whereas, this study was performed in normal environmental 
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temperature. The second reason is the chelating properties of vitamin C,  that can be increased absorption minerals 
in birds intestinal. But due to advanced digestive tract of laying hens, maybe decrease its properties.     

Conclusion: The results of present study showed that biochar across all levels had similar cost with control 
group, and it had no effect on egg shell quality and performance of laying hens. There was no significant interaction 
between biochar and vitamin C regrding to performance, egg shell quality traits and cost of diet during 50 to 61 
weeks of age, too. Therefore, biochar can be completely replaced with dietary mineral supplements of laying hens 
due to its low cost, high availability, easy production without adverse effects on performance and egg quality traits. 

    
Keywords: Biochar, Egg shell quality, Humic acid, Laying hen, Vitamin C. 
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عملکرد و کیفیت پوسته  با مکمل معدنی جیره بر Cهمراه ویتامین اثرات جایگزینی بیوچار به 

 گذارهای تخمدر مرغ مرغتخم
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 70/70/0077تاریخ دریافت: 

 00/7۰/0077تاریخ بازنگری: 
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شارمنش  سالار معینی  ،م.، احمدی، ف.، اف عملکرد و کیفیت  با مکمل معدنی جیره بر Cهمراه ویتامین . اثرات جایگزینی بیوچار به (1041) م.، و 

 .333-012، (3)10 ،ایرانهای علوم دامی پژوهشگذار. های تخمدر مرغ مرغپوسته تخم

 

 هچکید

های در مرغ مرغپوسیییته تخم با مکمل معدنی جیره بر عملکرد و کیفیت    Cهمراه ویتامین  اثرات جایگزینی بیوچار به   بررسیییی  منظوربه  مطالعه   این
 پنجتیمار،  14( با 5×2صورت آزمایش فاکتوریل ) تصادفی به  سویه بوونز در قالب طرح کاملا  گذارقطعه مرغ تخم 044گذار انجام شد. این آزمایش با  تخم

شت تکرار و  شد. تیمارهای قطعه مرغ تخم ه شامل    گذار در هر تکرار اجرا  شی  سطح بیوچار  آزمای صفر،   پنج  صد مکمل معدنی   144 و 55، 54، 25) در
های عملکردی نظیر مصرف خوراک، ضریب   م در هر کیلوگرم جیره( بودند. در کل دوره آزمایش، شاخص گرمیلی144و )صفر  Cجیره( و دو سطح ویتامین  

ضافه وزن روزانه مرغ  تبدیل سنجه خوراک و ا سته تخم ها و فرا صوص و مقاومت    مرغ ازهای کیفی پو شکل، وزن مخ شاخص  سته و هزینه جیره   جمله  پو
عنوان جایگزینی با داد که اسییتفاده از بیوچار به کلی، نتایج نشییان طورتیمارهای آزمایشییی قرار نگرفتند. بهمرغ، تحت تأثیر برای تولید هر کیلوگرم تخم

 گذار نداشت.های تخممرغ مرغتأثیر منفی بر عملکرد و کیفیت پوسته تخم درصد( 144قابلیت دسترسی و تولید آسان، برای مکمل معدنی جیره )تا سطح 
 

 .Cگذار، ویتامین های تخممرغمرغ، کیفیت پوسته تخم، هیومیک، بیوچاراسید های کلیدی: واژه
 

1  مقدمه
 

ا هکلی، گوشت و تخم طیور، دو منبع غذایی مهم برای انسانطوربه
را برای تولید این  روند، که تهیه جیره طیور بیشترین هزینهشمار می به

ها دهد. در برخی از پژوهشخود اختصاص میدو منبع غذایی به 
صورت افزودنی، تغذیه طیور به دلیل اثرات مفید دربهترکیبات هیومیکی 

 های خوراکیشوند، زیرا افزودنیبرای کاهش هزینه جیره استفاده می
 Yorukگذارند )جای میتغذیه طیور از خود به اثرات سودمندی را در

., 2004et al این ترکیبات، از تجزیه گیاهان و مواد آلی تحت شرایط .)
 ,Beesley and Dickinsonآیند )وجود میبه هوازیهوازی و یا بیکم
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 2011). 
بیوچار نیز یکی از ترکیبات هیومیکی است که امروزه در کشاورزی 

 Lehmann) شودمی ک استفادهمنظور حاصلخیزی و بهبود کیفیت خابه

and Joseph, 2009.) جایی که با گسترش کشاورزی، ضایعات  از آن
و  توان با فرآوری این ضایعاتیابد، میحاصل از آن نیز افزایش می

نام بیوچار، به مدیریت ضایعات کشاورزی بهتبدیل آن به کود مفیدی 
مصرف و مصرف، پرکم بسیاری از مواد معدنیپرداخت. بیوچار دارای 

 همچنین دو اسید آلی )هیومیک و فولویک( در ترکیب خود است.
اسید هیومیک که یکی از اجزای اصلی ترکیبات هیومیکی است، 

https://ijasr.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/ijasr.2021.70097.1021
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آنالیز عناصر و مواد مغذی ترکیب بیوچار -1 جدول  
Table 1- Ingredients and nutrients analysis of biochar 

 تجزیه ترکیب شیمیایی برحسب درصد

Percentage Chemical composition 
 انرژی )کیلوکالری بر کیلوگرم( 48.5

Energy (kcal/kg) 
 فیبر خام 5.18

Crude fiber 
 پروتئین خام 1.46

Crude protein 
 چربی خام 0.1<

Ether extract 
 خاکستر 87.97

Ash 
 کلسیم 0.60

Calcium 
 فسفر 0.04

Phosphorus 
 سلنیوم 0.01>

Selenium 
 مس 0.01

Copper 
 ید 0.01>

Iodin 
 آهن 6.9

Iron 
 منگنز 0.02

Manganese 
 روی 0.01

Zinc 
 اسید هیومیک خالص 1.6

Humic acid 
 اسید فولویک خالص 0.06

Fulvic acid 
 ماده آلی 12.03

Organic matter 
 

 ±41/4دقت های هر تیمار با ترازوی دیجیتال با پس از توزین مرغ

های هر تیمار از طریق در ابتدا و انتهای دوره، اضافه وزن روزانه مرغ
 رابطه زیر محاسبه گردید.

 (3معادله )
 تعداد روزهای دوره× مرغ روز = تعداد مرغ در هر قفس

 (0معادله )
وزن هر تیمار در  -اضافه وزن روزانه = )وزن هر تیمار در انتهای دوره

 مرغ روز ÷ات هر تیمار(وزن تلف +ابتدای دوره
-مرغ از هر تکرار جمعدر سه روز پایانی هر دوره تعداد دو عدد تخم

ص جمله شاخمرغ ازمنظور تعیین صفات کیفی پوسته تخمآوری و به

شکل، وزن مخصوص و مقاومت پوسته به آزمایشگاه منتقل شد. برای 
اده استفمرغ با طول و عرض تخم مرغ، ابتداتعیین شاخص شکل تخم

طول  متر( برگیری شد، سپس از تقسیم عرض )میلیاز کولیس اندازه
، شاخص شکل 144 متر( و ضرب عدد حاصل شده درمرغ )میلیتخم
 .(Olobatoke and Mulugeta, 2011مرغ محاسبه شد )تخم

اور مرغ با استفاده از روش شندر این پژوهش، وزن مخصوص تخم
این صورت گیری شد. به مرغ در محلول آب نمک، اندازهنمودن تخم

، 23، 22، 21، 24، 13)هایی از های آب نمک با غلظتکه ابتدا محلول
در مقادیر مشخصی آب، تهیه  گرم نمک طعام( 22و  25، 21، 25، 20

، 415/1)ترتیب بیانگر وزن مخصوص ها بهشد که هر کدام از محلول
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-استفاده می عنوان افزودنی در جیره طیور نیزدر برخی از تحقیقات به

 Lala)لالا و همکاران  ،شود. مکمل هیومات در بهبود فلور روده پرنده

., 2017et al( و بالا بردن سطح ایمنی بدن حیوان نقش دارد )Parks 

., 1986et al.)  مطالعاتی که در خصوص استفاده از مکمل هیومات در
بهبود  این مکمل سبب نشان داد که ،گذار انجام شدهای تخمتغذیه مرغ
همچنین در  (. 2005al etHayirli ,.شود )های عملکردی میفراسنجه

که با  محققین عنوان کردند ،گذار انجام شدپژوهشی که روی مرغ تخم
درصد جیره، متغیرهای عملکردی و  3/4استفاده از مکمل هیومات تا 

 این امّا شکل بهبود یافته، جمله شاخصمرغ، ازهای کیفیت تخمشاخص
مقدار از مکمل هیومات، وزن مخصوص و مقاومت پوسته را تحت تأثیر 

 .( 2009et alMacit ,.قرار نداد )
ا هدر مورد بیوچار مطالعات کمی در دسترس است و در اکثر آزمایش

هایی زارشگ ،حال اسید هیومیک مورد مطالعه قرار گرفته است. با این
ن شود که ایبخش بودن بیوچار در جیره طیور یافت میمبنی بر اثر

بهبود هضم، سبب بهبود  برعلوهعنوان مکمل خوراکی، ترکیب به
ا ها رمرغ شده و برخی از بیماریکارایی خوراک، تولید گوشت و تخم

نیز  Cویتامین  (.12Gerlach and Schmidt, 20دهد )نیز کاهش می
ها استفاده شده است که با عنوان یک کیلتور، در برخی از پژوهشبه

 Elalfyنظیر آهن باند شود ) این خاصیت قادر است با عناصر معدنی

., 2015et al در این پژوهش نیز ویتامین .)C منظور بهبود قابلیت به
دنبال آن بهبود عملکرد  بیوچار در روده پرنده و بهجذب عناصر معدنی 
 مرغ استفاده شد. و کیفیت پوسته تخم

مصرف، دلیل دارا بودن بسیاری از مواد معدنی کمبه بیوچار بنابراین،
دو کیلتور مثبت  عنوانپرمصرف و دو اسید آلی هیومیک و فولویک به

، شاید بتواند Cدر ترکیب خود و با توجه به خاصیت کیلتوری ویتامین 
عنوان جایگزینی برای مکمل معدنی به هزینه تهیه جیره را کاهش داده و

این با توجه به عدم تاریخ انقضاء بیوچار، برعلوهجیره استفاده گردد. 
د معادن این ترکیب در ترکیب از مواد آلی مختلف، وجو تولید آسان این

 توان این ترکیب را در هر زمان موردکشور و عدم نیاز به واردات، می

دارا بودن تاریخ  برعلوهاستفاده قرار داد. در حالی که مکمل معدنی، 
-تشکیل یاجزا مصرف بوده و اکثرانقضاء، تنها دارای مواد معدنی کم

مقادیر زیادی ارز از  دهنده آن وارداتی است، که این مسئله سبب خروج
بیوچار محدود به خوراک دام و طیور  شود. همچنین استفاده ازکشور می

سازی، کشاورزی و حفظ جمله داروهای مختلف ازنبوده و در زمینه
عنوان جایگزین دارد. زمانی که بتوان از بیوچار به محیط زیست کاربرد

 خالص مکمل معدنی یتوان اجزامکمل معدنی در جیره استفاده کرد، می
 جویی در وقت وکار برد، که این امر سبب صرفهبهها در سایر زمینه را

پنج سطح  اثر جایگزینی در این مطالعه بنابراین،شود. هزینه نیز می

با مکمل معدنی جیره بر عملکرد و  Cهمراه دو سطح ویتامین بیوچار به
   بررسی قرار گرفت.گذار مورد های تخمدر مرغ مرغکیفیت پوسته تخم

 

 هامواد و روش

ه همرااثرات جایگزینی بیوچار بهمنظور بررسی به آزمایشاین 
 رغمبا مکمل معدنی جیره بر عملکرد و کیفیت پوسته تخم  Cویتامین

گذار در ایستگاه تحقیقات علوم دامی دانشگاه شهید های تخمدر مرغ
گذار سویه بوونز قطعه مرغ تخم 044از  ،انجام شد. در این طرح باهنر کرمان

هفته در قالب طرح پایه  12مدت بههفته استفاده شد. آزمایش  54با سن 
 هشتتکرار و  پنجتیمار،  14( شامل 2×5تصادفی با آزمایش فاکتوریل )کاملا 

طح س پنجگذار در هر تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل قطعه مرغ تخم
درصد مکمل معدنی جیره( و دو سطح  144و  55، 54، 25بیوچار )صفر، 

 پودر بیوچار گرم در هرکیلوگرم جیره( بودند.میلی 144)صفر و  Cویتامین 
صورت مستقیم از معدن بیوچار کوهبنان کرمان تهیه و پس از آنالیز به

کلی های ایید عدم آلودگی این ترکیب به باکتریئتوسط شرکت و تا
آنالیز عناصر و مواد مغذی ترکیب بیوچار در و سالمونل دریافت شد. 

 ارائه شده است. 1جدول 
، 33مورد آزمایش نیز به فرم انولیک با درصد خلوص  Cویتامین 

، تحت گواهی CAS 7-81-50محلول در آب، با شماره ثبت )
ORGANIC, ISO,HALA, KOSHER تهیه شد. در کل دوره )

کی اعمال شد. ساعت تاری هشتساعت روشنایی و 11آزمایشی، 
ها از نظر مقدار طور آزادانه فراهم شده و جیرهدسترسی به آب و دان به

ایه نیز بر پ انرژی و پروتئین خام مشابه بودند. ترکیب شیمیایی جیره
(. 2 ای سویه تجاری بوونز تنظیم شد )جدولاساس احتیاجات تغذیه

به هر تیمار روزه انجام شد. خوراک مربوط  34رکوردگیری در سه دوره 
ها داده شده و در در ابتدای روز و در ساعت و مقداری مشخص به مرغ

آوری و با ترازوی با مانده از روز قبل جمعابتدای روز بعد، خوراک باقی
صورت توزین شد، سپس مصرف خوراک هر تیمار به ±41/4دقت 

روزانه و از طریق رابطه یک محاسبه شد. ضریب تبدیل خوراک نیز پس 
های هر تیمار با ترازوی مرغاز محاسبه مصرف خوراک و با توزین تخم

 از طریق رابطه دو محاسبه شد. ±41/4با دقت 
 (1معادله )

مصرف خوراک )گرم/پرنده/روز( = )وزن دان اولیه هر واحد 
 مانده هر واحد آزمایشی )گرم((وزن دان باقی -آزمایشی )گرم(

 (2معادله )
گرم ÷ احد آزمایشیوصرف خوراک هر ضریب تبدیل خوراک = )م

 مرغ تولیدی هر واحد آزمایشی(تخم

 



 4144پاییز  3، شماره 41نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     040

و  435/1، 433/1، 423/1، 425/1، 421/1، 455/1، 453/1، 413/1
بودند. بدین ترتیب، وزن مخصوص را متر مکعب( گرم بر سانتی 11/1

ترتیب از کمترین های آماده شده بهدر محلولمرغ با شناور نمودن تخم
هر  مرغ رویتا بیشترین غلظت شروع کرده و تا زمان ثابت ماندن تخم

مرغ ه داده شد. سرانجام پس از ثابت ماندن تخم، این کار اداممحلول
-در یک محلول، غلظت محلول تعیین شده بیانگر وزن مخصوص تخم

 (. 2010et alNowaczewski ,.مرغ بود )
سنج مرغ با استفاده از دستگاه مقاومتمقاومت پوسته تخم

(Zwick/Rocll,Co 91502084, Germany)  تعیین شد. مقدار

اده دشکل نموداری نشان مرغ در این دستگاه بهنیروی وارد شده به تخم
شد که در این نمودار دو عدد ابتدا و انتهای نمودار بیانگر حداکثر و 

مرغ بودند. فشار تا زمان مشاهده اولین حداقل فشار اعمال شده به تخم
تیب شد. بدین ترمرغ وارد ترک روی پوسته )شروع شکستگی( به تخم

مرغ از تفاضل این دو عدد، بر مقدار نیرو لازم جهت شکسته شدن تخم
ولید هزینه خوراک برای تدست آمد. مترمربع بهحسب کیلوگرم بر سانتی

مرغ نیز از حاصل ضرب قیمت تمام شده یک کیلوگرم هر کیلوگرم تخم
 دست آمد.جیره در ضریب تبدیل خوراک به

 
 گذارهای تخمپایه مورد استفاده در تغذیه مرغ اجزا و ترکیب شیمیایی جیره -2 جدول

Table 2- Ingredients and chemical composition of the basal ration in laying hens 
 هفته( 11تا 54 )

(50 to 61 weeks) 
 ترکیبات شیمیایی
Chemical composition 

 هفته( 11تا 54 )
(50 to 61 weeks) 

 اجزای جیره )درصد(
Feed ingredient (%) 

 انرژی قابل متابولیسم 2850
AME (kcal/kg) 

 ذرت 46.69
Corn 

 پروتئین خام 17.5
Crude protein (%) 

 درصد پروتئین خام 00کنجاله سویا با  28.3
Soybean meal (44%CP)  

 فیبر خام 2.31
Crude fiber (%) 

 گندم 10
Wheat 

 کلسیم 4.1
Calcium (%) 

 روغن گیاهی سویا 2.83
Soybean oil 

 فسفر قابل دسترس 0.46
Available phosphorous (%) 

 کربنات کلسیم 6.7
Calcium carbonate 

 آرژنین 1.25
Argenin (%) 

 پودر صدف 3.35
Limestone 

 لیزین 1.04
Lysine (%) 

 فسفاتدی کلسیم  0.99
Dicalcium phosphate 

 متیونین 0.46
Methionine (%) 

 1مکمل ویتامینی 0.25
1Vitamin premix 

 سیستئین + متیونین 0.75
Methionine + Cysteine (%) 

 2مکمل معدنی 0.25
2Mineral premix 

 تریپتوفان 0.24
Threptophan (%) 

 نمک 0.34
Common salt 

 اسید لینولئیک 1.1
Linoleic acid (%) 

 متیونین -ال -دی 0.3
DL-Methionine 

؛ کوله المللیواحد بین 115استات،  المللی؛ آلفاتوکوفرولواحد بین 22444نمودند: رتینول، ازای هر کیلوگرم جیره تأمین میهای تأمین شده توسط مکمل ویتامینی مقادیر زیر را بهویتامین1
؛ گرممیلی 25پیریدوکسین،  ؛گرممیلی 24نیاسین،  ؛گرممیلی 354اسید پانتوتنیک، ؛ گرممیلی 02ریبوفلوین،  ؛گرممیلی 15تیامین،  گرم؛میلی 22منادیون، ؛ المللیواحد بین 04444، کلسیفرول
 گرم.میلی 0444کولین کلراید،  ؛گرممیلی 5/1بیوتین،  ؛گرممیلی 1/4سیانوکو بالامین،  ؛گرممیلی 25فولاسین، 

 244گرم؛ منگنز، میلی 114؛ آهن،گرممیلی 3گرم؛ ید، میلی 145گرم؛ مس، میلی 2نمودند: سلنیوم، ازای هر کیلوگرم جیره تأمین میمعدنی تأمین شده توسط مکمل معدنی مقادیر زیر را به مواد2
 گرم.میلی 244گرم و روی، میلی

1 The vitamin premix supplied the followings per kg of diet: vitamin A: 88,000 IU; vitamin E: 165 IU; vitamin D3: 40,000 IU; 

vitamin K3: 22 mg; thiamine: 15 mg; riboflavin: 48 mg; pantothenate: 350 mg; niacin: 80 mg; vitamin B6: 25 mg; folic acid: 25 

mg; vitamin B12: 0.1 mg; Biotin: 1.5 mg; Colin chloride: 4,000 mg. 
2 The mineral premix supplied the followings per kg of diet: Se: 2 mg; Cu: 105 mg; I: 9 mg; Fe: 660 mg; Mn: 800 mg; Zn: 800 

mg. 
 

  



 044     …با مکمل معدنی جیره  Cهمراه ویتامین اثرات جایگزینی بیوچار به  احمدی و همکاران، 

تصادفی با استفاده از  آوری شده در قالب طرح کاملاهای جمعداده

تجزیه واریانس شدند  GLM( با رویه 2016) Minitab افزار آمارینرم

رصد د پنجها از آزمون توکی در سطح آماری منظور مقایسه میانگینو به

 آماری این طرح به شرح زیر بود.مدل  استفاده شد.

  kjie ij +(AB) j + Bi + A+ µ ijk = Y                           (5معادله )

میانگین کل؛  : µمقدار صفت مورد نظر؛ :ijkY، معادلهکه در این 

iA:  اثر سطحi  بیوچار؛jB:  اثر سطحj  ویتامینC؛ ij (AB):  اثر متقابل

 اثر خطای آزمایش بود. :ijkeو  Cبیوچار و ویتامین 

 

 نتایج و بحث

 ها برو اثرات متقابل آن Cتأثیر سطوح مختلف بیوچار و ویتامین 

 3های مختلف پرورش در جدول گذار در دورههای تخممرغ عملکرد

های آزمایشی بر نشان داده شده است. در تحقیق حاضر، تأثیر تیمار

-به دار نبود،های عملکردی در کل دوره معنیکدام از شاخصهیچ

گذار تغذیه شده با بیوچار دارا و های تخمکه مصرف خوراک مرغطوری

با این  ری نداشت.داتفاوت معنی شاهددر کل دوره، با  Cفاقد ویتامین 

اثرات متقابل در دوره اول نشان داد که تیمارهای حاوی بیوچار  ،حال

-طور معنی، بهCفاقد ویتامین  درصد مکمل معدنی 54و  25در سطوح 

ترتیب حدود به، Cدارای ویتامین  ، ولیهاداری در مقایسه با همین تیمار

و نسبت به تیمار دارای  25درصد در سطح  5و  54درصد در سطح  شش

مصرف درصد،  هشتحدود  Cدرصد مکمل بیوچار فاقد ویتامین  55

در این دوره، افزودن  یکل طور(. بهP<45/4خوراک را افزایش داد )

درصد مکمل بیوچار، سبب کاهش  54و  25به سطوح  Cویتامین 

درصد، سبب  55مصرف خوراک گردید، در حالی که افزودن آن به سطح 

ران نتایج کارااوگلو و همکا بهبود مصرف خوراک شد. این نتایج موافق با

(., 2004et alKaraoglu )  است که نشان دادند مصرف خوراک

درصد هیومات،  3/4و  2/4، 1/4های گوشتی تغذیه شده با سطوح جوجه

در  .ها را بهبود دادوزن جوجه امّا داری با شاهد نداشت،تفاوت معنی

آزمایش دیگری نیز نشان داده شد که با مصرف سطوح مختلف هیومات 

درصد( در  2/4و  1/4درصد( و سطوح مختلف پروبیوتیک ) 2/4و  1/4)

گذار، مصرف خوراک تحت تأثیر قرار نگرفت های تخمجیره مرغ

(., 2004et alYoruk .) جایی که بیوچار و مکمل معدنی هر دو  از آن

لذا با وجود مصرف در ترکیب خود هستند، دارای عناصر معدنی کم

های آلی هیومیک و فولویک و اسید Cخاصیت کیلتوری ویتامین 

ای همصرف نیز در غلظتعناصر معدنی کم موجود در ترکیب بیوچار،

 بدن تأثیر مهمی را درتوانند پایین از طریق کیلت شدن با مواد آلی می

  (. 2017et alZhang ,.بدون تأثیر بر عملکرد داشته باشند )

را بر صفات عملکردی  Cمتعددی که تأثیر ویتامین  هایدر پژوهش

اند، نتایج متفاوتی حاصل شده است. در آزمایشی طیور بررسی نموده

گرم در هر کیلوگرم جیره، بر یلیم 244میزان به Cاستفاده از ویتامین 

مرغ، مصرف خوراک و ضریب جمله وزن تخم صفات عملکردی طیور از

 Mohiti)داری نداشت تأثیر معنینسبت به گروه شاهد  خوراکتبدیل 

., 2007et al) کشاورز .(Keshavarz, 1996) پژوهشی عنوان ، نیز در

به هر کیلوگرم  Cگرم ویتامین میلی 254و 125کرد که افزودن مقادیر 

ایی ج داری نداشت. از آنگذار تأثیر معنیهای تخمجیره، بر عملکرد مرغ

های هتر از جوجگذار به مراتب پیشرفتههای تخمکه دستگاه گوارش مرغ

به  .(earch Council, NRC, 1994National Resگوشتی است )

گذار در جذب عناصر های تخمشود که مرغهمین دلیل احتمال داده می

ته باشند. های گوشتی داشمعدنی بیوچار، قابلیت بیشتری نسبت به جوجه

نیز  Cبا این فرض، در آزمایش حاضر احتمالاا نقش کیلتوری ویتامین 

در جیره کمتر شده و بهبودی بر عملکرد در مقایسه با گروه شاهد نشان 

 های گوشتیهایی که در خصوص تغذیه جوجهآزمایش در امّا نداده است.

گزارش شد که با استفاده از اسید هیومیک در جیره، مصرف  ،انجام شده

در نتایج پژوهش  (. 200et alYasar ,.2)یابد خوراک افزایش می

نیز  C، در خصوص ویتامین ( 2003et alSahin ,.)ساهین و همکاران 

و اسید فولیک در جیره بلدرچین  Cنشان داده شد که استفاده از ویتامین 

ژاپنی تحت تنش حرارتی، سبب بهبود عملکرد نسبت به گروه شاهد 

ها نسبت به گروه شاهد خوراک و وزن آنطوری که مصرف شد، به

زمان با بهبود ضریب تبدیل خوراک افزایش یافت. داری همطور معنیبه

 Coskun، کسکان و همکاران )Cدر طی پژوهشی در خصوص ویتامین 

., 1998et al) گرم ویتامین میلی 144و  54عنوان کردند که افزودنC 

-میلی 54م جیره، سبب افزایش مصرف خوراک در گروه در هر کیلوگر

شد. علت اختلف  C گرم ویتامینمیلی 144گرم نسبت به گروه شاهد و 

-تواند مربوط به شرایط پرورشی طیور باشد، بهمی Cدر تأثیر ویتامین 

به جیره طیور،  Cطوری که در شرایط تنش گرمایی افزودن ویتامین 

( اثرات مطلوبی  2003et alSahin ,.ن )ساهین و همکارا طبق گزارش

 دهد.  بر عملکرد طیور نشان می

-بر مصرف خوراک مرغ Cبا توجه به عدم تأثیر بیوچار و ویتامین 

گذار در کل دوره و رابطه مستقیم مصرف خوراک با وزن های تخم

دوره، تحت تأثیر تیمارهای ها نیز در کل ها، اضافه وزن روزانه مرغمرغ
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در توافق با نتایج حاصل از پژوهش حاضر،  آزمایشی قرار نگرفت.

( Ahmadi and Karimi Torshizi, 2015ترشیزی )احمدی و کریمی

عنوان درصد ورمی هوموس )به 1/4نیز گزارش کردند که با استفاده از 

اهش مصرف خوراک، بهترین ضریب منبعی از اسید هیومیک(، ضمن ک

 افزایش وزن روزانه امّا های ژاپنی حاصل شد،تبدیل خوراک در بلدرچین

بدن تحت تأثیر قرار نگرفت. در آزمایش مذکور، بهبود ضریب تبدیل 

سید ا هایهیومیک به افزایش جمعیت باکتریخوراک با مصرف اسید 

 ها بر عملکرد پرنده نسبت داده شدلاکتیک و نقش مفید این باکتری

(Karimi Torshizi, 2008). ( مطالعه محمدصادقیMohammad 

Sadeghi, 2018 نیز نشان داد که با حذف کامل مکمل معدنی جیره ،)

نی دعنوان جایگزین مکمل معو استفاده از کمپلکس مواد هیومیکی به

 های گوشتی، وزن بدن تحت تأثیر قرار نگرفت.جیره جوجه

(،  2010et alSiahpour ,.پور و همکاران )در گزارش دیگری سیاه

های ویتامینی و معدنی از جیره نشان دادند که با وجود حذف مکمل

روزگی، با کاهش مصرف  21و 10، 5های گوشتی از سنین جوجه

وراک و اضافه وزن روزانه مواجه شده و به دنبال آن ضریب تبدیل خ

روزگی  35و  22ها از سن خوراک افزایش یافت، ولی با حذف مکمل

 ها مشاهده نشد.تأثیری بر عملکرد جوجه

ها نشان داد که در شرایط طبیعی نیز گزارش Cدر مورد ویتامین 

 ها و مصرف خوراکمرغپرورش، استفاده از این ویتامین بر افزایش وزن 

 امّا (، 2002et alAjuwon ,.)آجوون و همکاران تأثیری نداشت 

مخالف با نتایج این پژوهش و نتایج مذکور، محققین در نتایج آزمایشی 

میک هیو در خصوص افزایش وزن طیور نشان دادند که استفاده از اسید

گذار، سبب بهبود وزن و افزایش جذب های تخمدر جیره بلدرچین

 Avciوری برخی عناصر دیگر را نیز بهبود بخشید )کلسیم شد و بهره

., 2007et al)ر داری ب. در تحقیقی میزان اسید هیومیک تأثیر معنی

ر هیومیک در مقادی که استفاده از اسیدطوریافزایش وزن نشان داد، به

م جیره، در تغذیه گرم در هر کیلوگر 3و  25/2، 5/1 ،55/4صفر، 

نشان داد که بیشترین افزایش وزن روزانه، مربوط  های گوشتیجوجه

 et alArif ,.گرم اسید هیومیک بود ) 25/2های تغذیه شده با به جوجه

که قادر است بر  ای استیکی از عوامل تغذیه C ویتامین (.2016

ای هعلت بهبود شاخصگذار تأثیر مثبتی بگذارد. های تخمعملکرد مرغ

-در نتایج برخی تحقیقات را می Cعملکردی طیور با مصرف ویتامین 

 Mc)اکسیدانی این ویتامین مرتبط دانست توان به خاصیت آنتی

Dowell, 1989.) 

آزمایشی بر مصرف خوراک دوره اول، در  دار جیرهبا وجود اثر معنی

های زمانی دیگر، اثرات اصلی بیوچار و کدام از بازهاین دوره و در هیچ

. در دار نشدها بر ضریب تبدیل خوراک معنیو اثر متقابل آن Cویتامین 

های ، روی جوجه(Kaya and Tuncer, 2009) کایا و تانسر تحقیقات

 در اسید هیومیک کیلوگرم 5/2استفاده از  داده شد که گوشتی نیز نشان

داری خوراک، با توجه به عدم تأثیر بر مصرف خوراک، تأثیر معنی هر تن

ن در محققیبر ضریب تبدیل خوراک و افزایش وزن روزانه نیز نداشت. 

نیز نشان دادند که این ویتامین در شرایط  Cپژوهشی در مورد ویتامین 

ذار گهای تخمتبدیل خوراک در مرغ یعی بر مصرف خوراک و ضریبطب

(. تحقیقات جعفر و Newman and Leeson, 1999واقع نشد ) مؤثر

-، نیز در همین خصوص روی جوجه(Jaffar and Blaha, 1996)بلها 

های گوشتی انجام شد و نشان داد که این ویتامین در شرایط طبیعی، 

 مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک را تحت تأثیر قرار نداد.  

های در آزمایشی گزارش شد که تغذیه جوجهمخالف با نتایج فوق 

درصد مکمل هیومات، ضریب تبدیل خوراک را بهبود و  5/4گوشتی با 

روزگی، نسبت به گروه شاهد افزایش داد  20ها را در وزن بدن جوجه

(., 1996et alBailey .)  ،استفاده از اسید هیومیک در مقادیر صفر

های گرم در هر کیلوگرم جیره در تغذیه جوجه 3و  25/2، 5/1، 55/4

طور گرم اسید هیومیک در جیره، به 25/2گوشتی نشان داد که میزان 

ی سبب بهبود ضریب تبدیل خوراک نسبت به گروه شاهد شد دارمعنی

(., 2016et alArif ) علت تفاوت عملکردی در نتایج استفاده از اسید .

توان به میزان استفاده از اسید هیومیک هیومیک در جیره طیور را می

 مرتبط دانست.

های مرغ مرغ درهای کیفی پوسته تخمفراسنجهنتایج مربوط به 

 هایهای مختلف پرورش مرغتغذیه شده با تیمارهای آزمایشی در دوره

نتایج حاصل از این تحقیق نشان  آورده شده است. 0گذار در جدول تخم

مرغ تحت تأثیر های کیفی پوسته تخمکدام از شاخصداد که هیچ

ی ، با بررسیکلطورتیمارهای آزمایشی در کل دوره قرار نگرفتند. به

ها در کل دوره، و اثرات متقابل آن Cاثرات اصلی بیوچار و ویتامین 

یک از تیمارهای آزمایشی قرار تحت تأثیر هیچمرغ شاخص شکل تخم

جیره حاوی  در دوره سوم نشان داد، Cاثرات اصلی ویتامین  امّا نگرفت،

 داری نسبت به جیره فاقدطور معنیبه C گرم ویتامینمیلی 144

درصد کاهش داد  دومرغ را حدود ویتامین، شاخص شکل تخم

(45/4>P .)جایی که این آزمایش در شرایط طبیعی و فاقد هر از آن 

مقدار کافی به C گونه تنش انجام شده است، در چنین شرایطی ویتامین



 044     …با مکمل معدنی جیره  Cهمراه ویتامین اثرات جایگزینی بیوچار به  احمدی و همکاران، 

یط، در این شرا Cشود، لذا استفاده از ویتامین در بدن پرنده ساخته می

(، Gross, 1988شود. طبق گزارش گروس )محسوب میمازاد بر نیاز 

در جیره، اثرات نامطلوبی بر عملکرد  Cاستفاده بیش از حد ویتامین 

ها داشت، بنابراین در تحقیق حاضر، استفاده مازاد این ویتامین در مرغ

ز شده نیرغ مجیره پرنده، احتمالاا سبب تأثیر منفی بر پوسته و شکل تخم

 نیاز به تحقیق و بررسی بیشتری دارد. است. با این حال این نتیجه
هیومیکی در گرم مواد  5/1در پژوهشی مشخص شد که استفاده از 

روه نسبت به گمرغ تولیدی هر کیلوگرم جیره، بر شاخص شکل تخم

همچنین در (.  2006et alYalçın ,.داری نداشت )تأثیر معنی شاهد

درصد  2/4و  1/4آزمایشی دیگر گزارش شد که استفاده از سطوح 

-مرغ تأثیر معنیگذار بر شاخص شکل تخمهیومات در جیره مرغ تخم

  (. 2004et alYoruk ,.داری نداشت )

 ،Cدر خصوص ویتامین موافق با نتایج حاصل از این آزمایش 

( بیان نمودند که استفاده  2011et alRahmati ,.رحمتی و همکاران )

در هر کیلوگرم جیره  Cگرم ویتامین میلی 554و  544، 254از مقادیر 

مرغ تأثیر هفتگی، بر شاخص شکل و وزن مخصوص تخم 32در سن 

 et alMacit ,.ماسیت و همکاران )های پژوهش داری نداشت.معنی

درصد، بر بهبود شاخص  3/4گویای تأثیر مکمل هیومات تا  (2009

این مقدار از مکمل هیومات بر وزن مخصوص  امّا مرغ بود،شکل تخم

امین در تحقیقی استفاده از ویت مرغ تأثیری نداشت.و مقاومت پوسته تخم

C  اشت، داری دمرغ تأثیر معنیهفتگی، بر شاخص شکل تخم 35در سن

نسبت به گروه شاهد،  Cگرم ویتامین میلی 544ای که استفاده از گونهبه

 et alSaki ,.داری افزایش داد )طور معنیمرغ را بهشاخص شکل تخم

2010.) 

، وزن مخصوص Cسطوح مختلف مکمل بیوچار با و بدون ویتامین 

در های زمانی، تحت تأثیر قرار نداد. یک از بازهرا در هیچ مرغتخم

 1/4نشان داده شد که استفاده از سطوح موافق با این پژوهش  گزارشی

-داری بر وزن مخصوص تخمدرصد هیومات در جیره تأثیر معنی 2/4و 

 مرغ یکوزن مخصوص تخم (. 2004et alYoruk ,.مرغ نداشت )

مرغ خمگیری کیفیت پوسته تفراسنجه پیچیده است که از آن برای اندازه

استفاده از  ،در گزارشی(.  1994et alHarms ,.شود )استفاده می

گرم در هر کیلوگرم جیره بر وزن میلی 244مقدار به Cویتامین 

 امّا (. 2005et alCiftci ,.داری نداشت )مرغ تأثیر معنیمخصوص تخم

(، استفاده Sahin and Sahin, 2001بر اساس نتایج ساهین و ساهین )

مرغ را نسبت به گروه در جیره، وزن مخصوص تخم Cاز مکمل ویتامین 

  شاهد افزایش داد.

های زمانی تحت تأثیر بازه یک ازمرغ، در هیچمقاومت پوسته تخم

ای جطوری که جایگزینی بیوچار بهبه تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت،

، Cزمان آن با ویتامین مکمل معدنی جیره و همچنین استفاده هم

اصل موافق با نتایج ح .نشان داد شاهدمقاومتی مشابه با مقاومت پوسته 

استفاده از مواد  توان به پژوهشی که در خصوصاز این پژوهش، می

مقدار بهکه استفاده از این ماده  میکی در جیره مطرح شد اشاره نمودهیو

-یمرغ تأثیر معنگرم جیره، بر مقاومت پوسته تخمگرم در هر کیلو 5/1

(. نتایجی مبنی بر تأثیر ویتامین  2006et alYalçın ,.) داری نداشت

C رغ، مپوسته نرم و شکننده تخممرغ یافت نشد. بر مقاومت پوسته تخم

ویژه در دوره گذار، بههای تخمعنوان یکی از معضلت در پرورش مرغبه

ز گذار، اهای تخمشود، زیرا با افزایش سن مرغدوم تولید شناخته می

ت پوسته مصرف، کیفیشود. عناصر کممرغ کاسته میکیفیت پوسته تخم

 سوویات کیویسز و همکاران  بخشندمرغ را بهبود میتخم

(., 2015et alSwiatkiewicz  لذا حضور این عناصر در ترکیب ،)

بیوچار حائز اهمیت است. با این حال، با وجود جایگزینی بیوچار با مکمل 

شاهد مشاهده  همعدنی، کیفیت پوسته تغییر نکرده و کیفیتی مشابه گرو

شد، که این نتیجه نیز بیانگر کافی بودن عناصر معدنی موجود در بیوچار 

 است. 

گذارد، می تأثیرمرغ یکی دیگر از عواملی که بر کیفیت پوسته تخم
اثر ضدیت بین عناصر معدنی از جمله دو عنصر آهن و روی در جیره 

ریق و از این طاست، لذا این اثر ضدیت در ترکیب بیوچار وجود نداشته 
بر کیفیت پوسته نیز تأثیر منفی نشان نداد. مخالف با این آزمایش، در 
تحقیقی با افزایش سطح آهن و کاهش سطح روی در عناصر معدنی 

مرغ افزایش یافت، در صورتی که با افزایش جیره، مقاومت پوسته تخم
 زمان سطح هر دو عنصر در جیره، مقاومت پوسته با اثر ضدیت اینهم

 et alDayyani ,.ها کاهش پیدا کرد )دو عنصر و تداخل در جذب آن

2013.) 
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نتایج مربوط به هزینه خوراک مصرفی برای تولید هر کیلوگرم 

نشان داده  5گذار در جدول های تخممرغ در کل دوره پرورش مرغتخم
مرغ با جایگزینی بیوچار و ویتامین شده است. هزینه هر کیلوگرم تخم

C  با مکمل معدنی جیره، تغییر نکرد. مطابق با نتایج این آزمایش، در
ای ههای ویتامینی و معدنی از جیره جوجهگزارشی مبنی بر حذف مکمل

زینه خوراک نسبت به گروه گوشتی، عدم تغییر بر عملکرد رشد و ه
در هفته پایانی  امّا شاهد در دو هفته پایانی دوره پرورش مشاهده شد،

های جیره بدون تأثیر نامطلوب بر عملکرد، کاهش دوره پرورش، هزینه
 (.  2010et alSiahpour ,.یافت )

 
 ذارگهای تخمپرورش مرغ در کل دوره مرغهزینه خوراک مصرفی برای هر کیلوگرم تخمهای آزمایشی بر تیمارتأثیر  -5 جدول

Table 5- The effect of deitary treatments on cost of feed consumed per kg egg in over 

the whole period laying hens  
 مرغقیمت تولید هر کیلوگرم تخم

 )ریال(

 تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments 
 

 
42000 
41886 
41508 
40642 
41993 
608.4 
0.477 

 بیوچار
1(% RMS) Biochar 

0 
25 
50 
75 
100 
SEM 
P-value 

 

 
41903 
41309 
384.8 
0.282 

  Cویتامین  
Vitamin C (mg/kg) 
0 
100 
SEM 
P-value 

 

 
42804 
41195 
42337 
41435 
41585 
41431 
40511 
40773 
42276 
41710 
860.4 
0.845 

 بیوچار×  Cویتامین  
BiocharVitamin C 
0×0 
0×100  
25×0 
25×100  
50×0 
50×100  
75×0 
75×100  
100×0 
100×100  
SEM 
P-value 

a,b میدار های هر ستون با حروف غیرمشترک دارای اختلف معنیمیانگین( باشندP<0.05.) 
 جایگزین مکمل معدنی.1

Means within same collumn with different superscripts differ (P<0.05). a,b 
Replacement Mineral Supplementation1 
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 گیری کلینتیجه

 توان بیان کرد،کلی، با توجه به نتایج آزمایش حاضر میطوربه
عنوان جایگزین مکمل گذار بهتخمهای استفاده از بیوچار در جیره مرغ
 عدم تأثیر این ترکیب بر عملکرد برعلوهمعدنی جیره در تمامی سطوح 

 ای مشابه گروه شاهد نیزمرغ، هزینههای کیفی پوسته تخمو فراسنجه
نیز به بیوچار در هنگام جایگزینی با مکمل  Cداشت. افزودن ویتامین 

رغ مهای کیفی پوسته تخمسنجهمعدنی جیره، بهبودی بر عملکرد و فرا
 از نظر اقتصادی مشابه گروه شاهد شد. امّا حاصل نکرد،
یوچار نسبت ب دلیل در دسترس بودن و هزینه پایین تولیدبه بنابراین،

عنوان و به Cتوان بیوچار را بدون ویتامین می به مکمل معدنی جیره
در تمامی  گذارهای تخمجایگزینی برای مکمل معدنی در جیره مرغ

 بخش استفاده کرد. گونه تأثیر زیانسطوح و بدون هیچ

 
References 

1. Ahmadi, M., & Karimi Torshizi, M. A. )2015(. Evaluation of vermicompost supplementation in Japanese quail diet. 
Iranian Journal of Animal Science Research, 7(1), 66-76. (In Persian). 

2. Ajuwon, K. M., Matanmi, O., & Daniyan, O. C. (2002). Effect of water sources and ascorbic supplementation on 
egg quality and production parameters of laying hens. Livestock Research for Rural Development, 14, 6.            

3. Arif, M., Rehman, A., & Saeed, M. (2016). Impacts of dietary humic acid supplementation on growth performance, 
some blood metabolites and carcass traits of broiler chicks. Indian Journal of Animal Sciences, 86(9), 1073–1078.   

4. Avci, M., Denek, N., & Kaplan, O. (2007). Effects of humic acid at different levels on growth performance, carcass 
yields and some biochemical parameters of quails. Journal of Animal Veterinary Advances, 6, 1-4.  

5. Bailey, C. A., White, K. E., & Donke, S. L. (1996). Evaluation of menefeehumate TM on the performance of broilers. 
Poultry Science, 75, 84. 

6. Beesley, L., & Dickinson, N. (2011). Carbon and trace element fluxes in the pore water of an urban soil following 
greenwaste compost, woody and biochar amendments, inoculated with the earthworm lumbricus terrestris. Soil 
Biology and Biochemistry, 43(1), 188-196. https://doi.org/10.1016/j.soilbio.2010.09.035. 

7. Ciftci, M., Ertas, O. N., & Guler, T. (2005). Effects of vitamin E and vitamin C dietary supplementation on egg 
production and egg quality of laying hens exposed to achronic heat stress. Revue Medicina Veterinarni, 156(2), 107-
111. 

8. Coskun, B., Inal, F., Erganis, O., Kuyucuoglu, Y., Ok, Ü., Çelik, I., Tiftik, A. M., & Kurtoglu, F. (1998). The effects 
of various level of ascorbic acid on the immunity and egg yield of laying hens. Turkish Journal Veterinarni Animal 
Science, 22, 29-35. 

9. Dayyani, N., BeykiBandarAbadi, M., & Amirabadi Farhani, A. (2013). Cheated minerals in animal nutrition. 
International Journal of Advanced Biological and Biomedical Research, 1(11), 1387-1391. 

10. Elalfy, M., Adly, A. A., Ismail, E., & Elalfy, O. (2015). June. Efficacy and safety of vitamin C as an adjuvant to iron 
chelation therapy in young patients with B-thalassemia major: A randomized prospective trial. In Haematologica 
(Vol. 100, pp. 131-131). Via giuseppe belli 4, 27100 pavia, italy: ferrata stortifoundation. 
https://doi.org/10.1111/ejh.12594. 

11. Gerlach, H., & Schmidt, H. P. (2012). Biochar in poultry farming. Ithaka Journal, 1, 262–264.  
12. Gross, W. (1988). Effect of ascorbic acid on antibody response of stressed and unstressed chickens. Avian Diseases, 

32, 483-485. 
13. Harms, R. H., Abdallah, A. G., & Slona, D. R. (1994). Error in measuring Hens. Annals of Animal Science, 15(3), 

711-723. 
14. Hayirli, A., Esenbuga, N., Macit, M., Lacin, E., Karaoglu, M., Karaca, H., & Yildiz, L. (2005). Nutrition practice to 

alleviate the adverse effects of stress on laying performance, metabolic profile and egg quality in peak producing 
hens. Journal of Animal Science, 18, 1310-1319. 

15. Jaffar, G. H., & Blaha, J. (1996). Effect of ascorbic acid supplementation in drinking water on growth rate, feed 
consumption and feed efficiency of broiler chickens maintained under acute heat stress conditions. Zivocisna Vyroba, 
41, 485-490. 

16. Karaoglu, M., Macit, M., Esenbuga, N., Durdag, H., Turgut, L., & Bilgin, O. (2004). Effect of supplemental humate 
nat different levels on the growth performance, slaughter and carcasstraits of broilers. International Journal of 
Poultry Science, 3, 406-410. 

17. Karimi Torshizi, M. A., Rahimi, S., Mojgani, N., Esmaeilkhanian, S., & Grimes, J. (2008). Screening of indigenous 
strains of lactic acid bacteria for development of a probiotic for poultry. Asian-Australian Journal of Animal Science, 
21, 1495-1500. (In Persian). 

18. Kaya, C. A., & Tuncer, S. D. (2009). The effects of humates on fattening performance, carcass quality and some 
blood parameters of broilers. Journal of Animal and Veterinary Advances, 8, 281-284. 

19. Keshavarz, K. (1996). The effect of different levels of vitamin C and cholecalsiferol with adequate or marginal levels 
of dietary calcium on performance and egg shell quality of laying hens. Poultry Science, 75, 1227-1235. 
https://doi.org/10.3382/ps.0751227. 



 4144پاییز  3، شماره 41نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     044

20. Lala, A. O., Kwelum, N. O., So, A. O. O., Ajao, A. O., & Degbenjo, A. A. A., (2017). Response of broiler chickens 
to varying dosage of humic acid in drinking water. National Animal Production Research Institute, 29(1), 288-294.  

21. Lehmann, J., & Joseph, S. (Eds). (2009). Biochar for Environmental Management: Science and Technology. 416 p. 
Earthscan London and Sterling, VA.  

22. Macit, M., Elebi, S. C., Senbuga, N. E., & Araca, H. K. (2009). Effects of dietary humate supplementation on 
performance, egg quality and egg yolk fatty acid composition in layers. Journal of the Science of Food and 
Agriculture, 89, 315-319. https://doi.org/10.1002/jsfa.3447. 

23. Mc Dowell, L. R. (1989). Vitamins in animal nutrition comparative aspects to human nutrition Vitamin C. pages 
365-387. Academic Press, London. 

24. Mohammad Sadeghi, F. (2019). Study of substitutintg the mineral premixe diet with complex of humic material and 
its combination with probiotics on performance, intestinal morphology, immune response and meat quality of 
broilers. M.Sc. thesis. Shahid Bahonar University of Kerman, Iran, 228, 1-4. 

25. Mohiti Asli, M., Hosseini, S. A., Lotfollahian, H., & Shariatmadari, F. (2007). Effect of probiotics, yeast, vitamin E 
and vitamin C supplements on performance and immune response of laying hen during high environmental 
temperature. International Journal of Poultry Science, 6(12), 895-900. 

26. National Research Council, NRC. (1994). Nutrient requirements of poultry. 9th ed. National Academy Press. 
Washington, DC. 

27. Newman, S., & Leeson, S. (1999). The effect of dietary supplementation with 1, 25 dihydroxycholecalsifrol or 
vitamin C on the characteristics of the tibia of older laying hens. Poultry Science, 78, 85-90. 
https://doi.org/10.1093/ps/78.1.85. 

28. Nowaczewski, S., Kontetecka, H., Rosinski, A., Koberling, S., & Koronowski, P. (2010). Egg quality of Japanese 
quail depending on layer age and storage time. Folia Biologica, 58, 201-207. https://doi.org/10.3409/fb58_3-4.201-
207. 

29. Olobatoke, R. Y., & Mulugeta, S. D. (2011). Effect of dietary garlic powder on layer performance, fecal bacterial 
load, and egg quality. Poultry Science, 90(3), 665-670. https://doi.org/10.3382/ps.2010-00736. 

30. Parks, C., Ferket, P. R., Thomas, L. N., & Grimes, J. L. (1986). Growth performance and immunity of turkeys fed 
high and low crude protein diets supplemented with Menefee humate. Poultry Science, 75, 138-143. 

31. Rahmati, M. M. H., Saki, A. A., Zamani, P., Eskandarlo, A., & TahmasbPour, B. (2011). Effect of vitamin C on 
performance, egg characteristics and some blood biochemical parameters in laying hens. Iranian Journal of Animal 
Science Research, 3(3), 236-242. 

32. Sahin, N., & Sahin, K. (2001). Optimal dietary concentrations of vitamin C and chromiumpicolinate for alleviating 
the effect of low ambient temperature (6.2°C) on egg production, some egg characteristics and nutrient digestibility 
in laying hens. Veterinarni Medicina, 46, 229- 236. https://doi.org/10.1002/jtra.10014. 

33. Sahin, K., Sahin, N., Onderci, M., Gursu, M. F., & Issi, M. (2003). Vitamin C and E can alleviate negative effects of 
heat stress in Japanese quails. Food Agriculture and Environment, 2, 244-249. 

34. Saki, A. A., Rahmati, M. M. H., Zamani, P., Zaboli, Kh., & Matin, H. R. H. (2010). Can vitamin C elevate laying 
hen performance, egg and plasma characteristics under normal environmental temperature? Italian Journal of Animal 
Science, 9, 3. 

35. Siahpour, S., Karimi Torshizi, M. A., Shariatmadari, F., & Nick Nafs, F. (2010). Investigating the effect of mineral 
and vitamin supplementation time on growth and economic performance of broiler chickens. Journal of Veterinary 
Research, 65(1), 13-18. (In Persian). 

36. Swiatkiewicz, S., Arczewska-Włosek, A., Krawczyk, J., Puchała, M., & Jozefiak, D. (2015). Dietary factors 
improving eggshell quality: An updated review with special emphasis on microelements and feed additives. World's 
Poultry Science Journal, 71, 83-94. https://doi.org/10.1017/S0043933915000082. 

37. Yalçın, S., Ergün, A., Özsoy, B., Yalçın, S., Erol, H., & Onbaşılar, İ. (2006). The effects of dietary supplementation 
of L-carnitine and humic substances on performance, egg traits and blood parameters in laying hens. Asian-Aust. 
Journal Animal Science, 19(10), 1478-1483. https://doi.org/10.5713/ajas.2006.1478. 

38. Yasar, S., Gokcimen, A., Altunas, I., Yonden, Z., & Petekkaya, E. (2002). Performance and ileal histomorphology 
of rats treated with humic acid preparations. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 86, 257-264. 
https://doi.org/10.1046/j.1439-0396.2002.00383.x 

39. Yoruk, M., Gul, M., Hayirli, A., & Macit, M. (2004). The effects of supplementation of humate and probiotic on egg 
production and quality parameters during the late laying period in hens. Poultry Science Journal, 83, 84-88. 
https://doi.org/10.1093/ps/83.1.84. 

40. Zhang, Y., Wang, N. J., Zhang, H. J., Wu, S. G., & Qi, H. G. (2017). Effect of dietary supplementation of organic or 
inorganic manganese on eggshell quality, ultrastructure, and components in laying hens. Poultry Science, 96, 2184-
2193. 

https://doi.org/10.1046/j.1439-0396.2002.00383.x


413 و... رشد محرک پادزیست با مقایسه در بومادران اسانس تأثیر سلطانی نژاد و همکاران،     

Iranian Journal of Animal Science Research 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 

Research Paper 
Vol. 14, No. 3, Fall 2022, p. 413-425 

 

 
Effects of Yarrow (Achillea millefolium) Essential Oil Compared with Growth 

Promoter Antibiotic and Probiotic on Growth Performance, Meat Quality, and 

Immune Response of Broiler Chickens 
 

Hasan Soltaninejad1, Mohammad Salarmoini 2, Mohsen Afsharmanesh2, Maziar Jajarmi3, Moslem 

Asadikorom4* 

 

How to cite this article: 

Soltaninejad, H., Salarmoini, M., Afsharmanesh, M., Jajarmi, M., & Asadikorom, 

M. (2022). Effects of Yarrow (Achillea millefolium) Essential Oil Compared 

with Growth Promoter Antibiotic and Probiotic on Growth Performance, Meat 

Quality, and Immune Response of Broiler Chickens. Iranian Journal of Animal 

Science Research, 14(3), 413-425. 

DOI: 10.22067/ijasr.2021.70009.1019 

Received: 24-04-2021 

Revised: 01-12-2021 

Accepted: 21-12-2021 

Available Online: 13-11-2022 

 
Introduction1: Application of growth-promoting antibiotics in poultry nutrition improves growth, feed intake, 

feed conversion ratio and reduces mortality. But, due to their persistent effects and increased drug resistance to 
pathogenic bacteria and the transmission of bacteria to humans through the food chain, the European Union banned 

their use. One of the natural alternatives is medicinal plants. Because plant products for reasons such as availability, 

ease of use, reduction of side effects, antibacterial and antioxidant properties, were used to treat some diseases in 
humans and animals. Among these medicinal plants we can mention yarrow with the scientific name of Achillea 
millefolium. This plant in addition to high antimicrobial and antioxidant properties; has antifungal properties, 
stimulates appetite, improves digestion and feed intake, improves the condition of the gastrointestinal tract, etc. 
This plant also accelerates digestion and shortens the passage of food through the gastrointestinal tract by 
increasing bile production and enzymatic activity. On the other hand, probiotics are living microorganisms of a 
nonpathogenic and nontoxic in nature that improve gastrointestinal health and improve performance in birds by 
improving intestinal microbial balance. According to these cases, this study was performed to evaluate the effect 
of yarrow essential oil in comparison with a growth-promoting antibiotic and probiotic on performance of broiler 
chickens. 

Materials and Methods: A total of 200 day-old male broiler chicks (Ross 308) were studied in a completely 
randomized design with five treatments, and four replicates. Experimental diets were: 1) basal diet (control), 2 and 
3) basal diets supplemented with 100 and 200 mg/kg of yarrow essential oil, respectively, 4) basal diet 
supplemented with 200 mg/kg probiotic, and 5) basal diet supplemented with 500 mg/kg antibiotic 
(flavophospholipol). Body weight and feed intake were measured at the end of each growing period and were used 
to calculate Performance parameters such as body weight gain, and feed conversion ratio. At the end of the 
experiment, one bird per each replicate was slaughtered for meat quality tests, including measurements of TBARS, 
pH, water holding capacity, dripping loss and antibody titer. For TBARS, the amount of fat oxidation of the sample 
was measured by measuring the amount of malondialdehyde and the microtiter hemagglutination method was used 
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to determine the antibody titer produced against sheep erythrocytes. 
Results and Discussion: During the whole experimental period, birds received yarrow essential oil at 100 

mg/kg diet, showed significantly higher body weight and lower FCR compared to the control group(P <0.05).  The 
lowest feed intake was observed in birds that were fed from the level of 200 mg/kg of yarrow essential oil. 
However, this effect was significant only in comparison with antibiotic treatment, which showed the highest feed 
intake (P <0.05). Different results have been reported in this regard which can be related to the type of plant, the 
amount of active ingredients, the level of the medicinal plant used and the interactions with other components of 
the diet. The TBARS index, indicating lipid oxidation of meat, in chickens fed with different levels of yarrow 
essential oil and probiotic were lower compared to the control group and antibiotics. In vitro, researchers have 
shown that plant essential oils, such as yarrow alkaloids, can reduce free radicals and can be a good alternative to 

synthetic antioxidants. Also in the study of using a mixture of plant extracts increased the concentration of phenols 

and decreased the amount of TBARS in the meat of broilers. pH, water holding capacity, dripping loss and cooking 
loss were not affected by the dietary treatments. The antibody titer against sheep red blood cell (SRBC) was lower 
in the control group in compare to those fed different levels of yarrow essential oil. In some studies, yarrow has 
increased humoral immunity with its antimicrobial and antioxidant properties; but, the amount used and the 
concentration of plant material were also effective.  

Conclusion: Based on the results, the use of 100 mg/kg yarrow essential oil increased body weight, improved 
feed conversion ratio and also increased antibody titer at 42 days of age. On the other hand, the TBARS index in 
chickens fed with different levels of yarrow essential oil was lower in compare to control group. Finally, according 
to the results, it can be concluded that the use of yarrow essential oil at the level of 100 mg/kg can be a good 
substitute to antibiotics in poultry nutrition.   

 
 Keywords: Broilers, Meat quality, Probiotic, Yarrow.     
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 مقاله پژوهشی

 ملکردع بر یار باکتریاییزیست و رشد محرک پادزیست با مقایسه در بومادران اسانس تأثیر

 گوشتی هایجوجه در ایمنی پاسخ و گوشت ، کیفیترشد
 

 *4مسلم اسدی کرم ،3، مازیار جاجرمی2، محسن افشارمنش2، محمد سالار معینی1نژادحسن سلطانی

 40/40/0044تاریخ دریافت: 

 04/49/0044تاریخ بازنگری: 

 04/49/0044تاریخ پذیرش: 

 
شارمنش،  ،.م سالار معینی،  .،نژاد، حسلطانی  سدی کرم  و .،م، جاجرمی .،م اف سانس  تأثیر. (1041) .م، ا سه  در بومادران ا ست  با مقای  محرک پادزی

 .013-024، (3)10 ،های علوم دامی ایرانپژوهش. گوشتی هایجوجه در ایمنی پاسخ و گوشت ، کیفیترشد عملکرد بر یار باکتریاییزیست و رشد

 

 چکیده

سه با پادزیست محرک رشد و زیست       تأثیربررسی   منظوربه ،این مطالعه سانس گیاه بومادران در مقای   و گوشت  رشد،کیفیت  یار باکتریایی بر عملکردا
تصادفی با پنج تیمار و چهار تکرار مورد بررسی    کاملاًقطعه جوجه خروس گوشتی در قالب طرح   244تعداد  .های گوشتی انجام شد  جوجه در ایمنی پاسخ 

های پایه ( جیره0و 3بیوتیک فلاوفسااافولی،و ، گرم در کیلوگرم آنتیمیلی 444( جیره پایه حاوی 2( جیره پایه، 1خوراکی شاااام   تیمارهای قرار گرفتند. 
در این  یار باکتریایی تجاری بودند.     گرم در کیلوگرم زیساااتمیلی 244پایه حاوی     ( جیره4گرم در کیلوگرم اساااانس بومادران و  میلی 244و  144حاوی  
سبب افزایش  بومادرانگرم اسانس میلی 144استفاده از مورد بررسی قرار گرفتند. بر اساس نتایج،  صفات عملکردی، کیفیت گوشت و پاسخ ایمنیبررسی، 

ضریب تبدی    سه با   خوراکوزن بدن و بهبود  سید در جوجه   گردی شاهد در مقای شاخص تیوباربیتوریک ا سطوح مختلف   د. همچنین،  شده با   های تغذیه 
سا  ست ا سفولی،و  بود. مق   نس بومادران و زی شاهد و فلاوف شت، افت خونابه و افت در نتیجه  ، ظرفیت نگpHدار یار باکتریایی کمتر از گروه  هداری آب گو

تغذیه شده های کمتر از مقدار آن در جوجه شاهدعیار پادتن علیه گلبو  قرمز گوسفندی در  .تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت تأثیرپخت و پز گوشت تحت 
تواند جایگزین گرم در کیلوگرم میمیلی 144توان نتیجه گرفت استفاده از اسانس بومادران در سطح    می در نهایت،با سطوح مختلف اسانس بومادران بود.   

 در تغذیه جوجه گوشتی باشد.  هامناسبی برای پادزیست
 

 ، کیفیت گوشت. باکتریایییار زیست گوشتی، های جوجهاسانس بومادران،  ي کلیدي:هاواژه
 

 1مقدمه

ی محرک رشد در تغذیه طیور سبب بهبود هااستفاده از پادزیست
رشد، مصرف خوراک، ضریب تبدی  و کاهش مرگ و میر ناشی از 

ها و افزایش ات آنتأثیرماندن دلی  باقیبهشود. ولی ها میبیماری
سان ها به انزا و سرایت باکتریهای بیماریمقاومت دارویی به باکتری

 ها را منع کرده استاز طریق زنجیره غذایی، اتحادیه اروپا استفاده از آن
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 .رانیباهنر کرمان، کرمان، ا دی، دانشگاه شهی، دانشکده دام،زشکیولوژی، گروه پاتوباریاستاد -3
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)2003 et al.,Candan (دهندگان طیور به دنبا  . امروزه پرورش
 اهتا مشکلات حاص  از مصرف پادزیستهای مناسبی هستند جایگزین

های طبیعی، گیاهان دارویی را کاهش دهند. یکی از این جایگزین
های گیاهی از دیرباز بنا به دلایلی مانند در دسترس هستند، زیرا فراورده

 خواص ضدباکتریایی و جانبی، سوءبودن، راحتی کاربرد، کاهش آثار 
ده ها در انسان و حیوانات استفا، برای درمان بعضی بیماریپاداکسندگی

https://ijasr.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/ijasr.2021.70009.1019


 4144پاییز  3، شماره 41نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     414

 . )et al., Hernandez 2004( ندوشمی
توان به بومادران اشاره کرد. از جمله این گیاهان دارویی می

ها از تیره کاسنی  Achillea millefoliumبومادران گیاهی با نام علمی
اشد. بگیاهی علفی و یکساله می بومادران معمولی یا هزار برگباشد. می

بومادران علف هرز مزارع . این گیاه دارویی به مشک چوپان مشهور است
ها و نواحی کوهستانی ها و کنار جادهصورت خودرو در دشتبهاست و 

کوه هزار و کوه  خصوصبههای کرمان و مناطق شما  ایران و در کوه
یت یاه دارویی دارای خاصطب سنتی، این گ در. رویدبیدخوان بردسیر می

تنگی  دهندهضد تشنج، نیرودهنده، ضد سرفه و ضد قاعدگی و تسکین
 خاصیت ضد برعلاوهگیاه  این. )et al. Newall ,1996(باشدمینفس 

کننده قارچی، تحریک میکروبی و پاداکسندگی بالا دارای خاصیت ضد
دهنده وضعیت خوراک مصرفی، بهبودپذیری و اشتها، بهبود گوارش

واسطه هبباشد. همچنین این گیاه محیط دستگاه گوارش و غیره نیز می
افزایش تولید صفرا و فعالیت آنزیمی، سبب بهبود سرعت هضم در 

ستفاده ا . )Suresh and Srinivasan, 2007(گردددستگاه گوارش می
افزایش مصرف خوراک و افزایش  سببسطح یک درصد از گیاه بومادران در 

)Poornia 2014;, et al. Makinia  دشوهای گوشتی میوزن در جوجه

 )Eftekhari, 2012 and  درصد ضریب تبدی   4/1و همچنین در سطح
فعالیت بومادران با  ،)et al. Makinia ,2014(بخشد خوراک را بهبود می

تواند به بهبود سلامت روده کمک کند و جایگزین مناسبی میکروبی می ضد
افزایش . این گیاه با )20et al. Yakhkeshi ,10( باشد هاپادزیستبرای 

بالا بردن پاسخ ایمنی  پادتن وها موجب افزایش عیار هتروفی 
)et al. Sharifi; Shahriar, 2010-and Aghdam Nobakht ,بدن

و با افزایش غلظت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز و سبب بهبود  2013(. 
  .)et al. Norouzi ,2015( شودکیفیت گوشت می

هت عنوان ابزاری در جبهتوانند یار باکتریایی میترکیبات زیست
) et al.Jawad ,روند کاربهبهبود جمعیت میکروفلور دستگاه گوارش 

), 2004et al. Golzarand 2016; .مکانیسم عم   ،کلی طوربه
 رای رشد درزا بیار باکتریایی در رقابت با عوام  بیماریترکیبات زیست

ن میکروبی از قبی  لاکتوفرین، لیزوزیم، باکتریوسی روده، تولید مواد ضد
های ایمنی دستگاه گوارش و های طبیعی، بهبود پاسخپادزیستو 

-مصرف زیست. )al. et Zhou ,2010( باشدروده می pHکاهش 

تواند شرایطی در دستگاه گوارش ایجاد کند که یارهای باکتریایی می
فید م ریزجاندارانزا و افزایش اثر سبب کاهش اثرات مضر عوام  بیماری

 شودگردد که نهایتاً تقویت سلامت دستگاه گوارش را سبب می

)2010, et al. Zhou ;Dorman and Deans 2000(.  توجه به با
 نیا ،به آن اشاره شد وریط رهیج یسه افزودن نیکه در مورد ا ینکات
 یاسبمن نیگزجای تواندمیاسانس بومادران  ایکه آ گردیدمطرح  هاسوا 
ادران و اسانس بوم نیب سهیمقا نیو همچن ؟ریخ ایباشد  ستیپادز یبرا
بر عملکرد  یاثرات بهتر کیکدام  نکهیاو  ییایباکتر اریستیز باتیترک

                                                           
1- Gas Chromatograph-Mass Spectrometer  Machine 

بر این  و دندار یگوشت یهادر جوجه یمنیگوشت و پاسخ ا تیفیک ،رشد
 .و انجام شدرو طراحی اساس آزمایش پیش

 

 هامواد و روش

( در 343قطعه جوجه خروس گوشتی )راس  244در این آزمایش از 
پرنده در  14تصادفی با پنج تیمار و چهار تکرار ) کاملاًقالب یک طرح 

تیمارهای خوراکی  روز مورد استفاده قرار گرفتند. 02مدت بههر تکرار(، 
گرم در کیلوگرم آنتی میلی 444( جیره پایه حاوی 2( جیره پایه، 1  شام 

-میلی 244و  144ی پایه حاوی ها( جیره0و 3بیوتیک فلاوفسفولی،و ، 

گرم میلی 244( جیره پایه حاوی 4م اسانس بومادران و گرم در کیلوگر
 مایشزآ ینا منجاا ایبر تجاری بودند.یار باکتریایی زیستدر کیلوگرم 

گلاب زهرا لاله زار کرمان تهیه شرکت از  بومادران هگیا خالص سانسا
سنج  فیط -یدستگاه کروماتوگراف گاز گردید و س،س با استفاده از

آنالیز قرار گرفت. دستگاه کروماتوگراف گازی مورد  1(GC/MS) یجرم
سیستم تله ، با Varian Saturn 2000 ساز جرمی مد متص  به آشکار

که  HP-5MSن لت با ستوون ولکترا 04ن سیوایونیزژی نرابا و یونی 
متر و ضخامت داخلی میلی 24/4متر، قطر داخلی  04طو  بهستونی 

پوند بر اینچ مربع، درجه  34 میکرومتر است. فشار گاز سر ستون 24/4
-درجه سانتی سهگراد با سرعت افزایش درجه سانتی 244تا  04حرارت 

گراد و درجه سانتی 204گراد در دقیقه و درجه حرارت محفظه تزریق 
تر یک میکرولیگراد تنظیم گردید. درجه سانتی 204دمای ترانسفر لاین 
شد و پس از یافتن تزریق  یکروماتوگراف گاز از اسانس به دستگاه

های ریزی مناسب حرارتی ستون برای جداسازی کام  ترکیببرنامه
هر ترکیب،  (time retention) اسانس و تعیین درصد و زمان بازداری

تزریق شده و  GC/MS از هر نمونه یک میکرولیتر اسانس به دستگاه
رای یکنواخت ب ). ,7200Adams( ها تعیین گردیدطیف جرمی ترکیب

مخلوط شدن اسانس با خوراک، ابتدا اسانس را در مقدار کمی خوراک 
مخلوط کرده و س،س خوراک مخلوط شده با اسانس را در میزان خوراک 

 کنیم. محاسبه شده مخلوط می
تی های زیسلاکت از شرکت فرآوردهپارسییار باکتریایی زیست

رشد بیوتکنولوژی دانشگاه علوم مرکز  -پردیس رشد مهرگان )فارس
ی های باکترحاوی سویه ®پزشکی شیراز( با نام تجاری بیواکسیر

مورد  پادزیست شد. استفاده )CFU/g 1110) کوآگولانس باسیلوس
درصد از شرکت تولید داروهای  0/4 ها، فلاوفسفولی،و استفاده در جیره

 باشد.گرم فلاوفسفولی،و  می 0دامی تهیه شد که هر کیلوگرم حاوی 
-1) سه دوره آغازیندر  کنجاله سویا و بر پایه ذرت های آزمایشیجیره
جوجه  اساس احتیاجات غذایی بر (02-24( و پایانی )20-11(، رشد ) 14

 .(1)جدو   تنظیم شدند( 2410)سا   343سویه راس  گوشتی



 414     … و رشد محرک پادزیست با مقایسه در بومادران اسانس تأثیر سلطانی نژاد و همكاران،

 
 گوشتی هایهای پایه مورد استفاده در پرورش جوجهاجزا و ترکیب شیمیایی جیره -1 جدول

Table 1- Ingredients and nutrient composition of the basal diets  

 خوراک اجزای

Feed ingredients (%) 

 روزگی 14تا  1
1-10 days of age 

 روزگی 20تا  11
11-24 days of age 

 روزگی 02تا  24
25-41 days of age 

 ذرت

Corn 
48.42 52.30 58.22 

 (%00 خام )پروتئین سویا کنجاله

Soybean meal (44% CP) 
42.00 37.84 32.20 

 روغن گیاهی
Vegetable oil 

5.00 5.70 5.70 

 پودر صدف

Oyster shell powder 
1.15 1.05 1.00 

 فسفات کلسیم دی
Dicalcium phosphate 

1.75 1.60 1.40 

 نمک طعام
Common salt 

0.43 0.43 0.43 

 متیونین - ا  - دی
D,L-methionine 

0.40 0.32 0.30 

 هیدروکلراید لیزین -ا 

L-Lysine HCl 
0.25 0.18 0.19 

 ترئونین -ا 
L-threonine 

0.10 0.08 0.06 

 مکم  ویتامین و مواد معدنی
1mineral premix andVitamin  

0.50 0.50 0.50 

 همحاسبه شد ییایمیش بیترک

Calculated chemical composition  
 متابولیسم قاب  انرژی

Metabolizable energy (kcal/kg) 
3000 3100 3200 

 خام پروتئین

Crude protein (%) 
23 21.5 19.5 

 متیونین
Methionine (%) 

0.740 0.643 0.599 

 سیستین +متیونین 
Methionine + cysteine (%) 

1.08 0.99 0.91 

 لیزین
Lysine (%) 

1.44 1.29 1.16 

 ترئونین
Threonine (%) 

0.8 0.69 0.6 

 کلسیم
Calcium (%) 

0.96 0.87 0.79 

 دسترس قاب  فسفر
Available phosphorous (%) 

0.480 0.435 0.395 

 سدیم
Sodium (%) 

0.17 0.16 0.16 

 (، 444/4)کوله کلسیفرو  (، 43)آلفا توکوفرو  استات  ،( 03/3)  رتینو  (میلیگرم در هر کیلوگرم جیره)شده توسط مکم  ویتامین  های تأمینویتامین 1
 (.1) سینلافو ( و244) کولین (،1/4) بیوتین(، 34) نیاسین(، 14) پانتوتنیکاسید  (،0/0) وینلاریبوف(، 3/1) تیامین (،3/4) پیریدوکسین12B (414/4 ،) ویتامین (،2)منادیون 

 .(34)و روی  (144) منگنز ،(44)آهن  (1) ، ید( 14)مس  ،(2/4)  سلنیوم (گرم در کیلوگرم جیرهمیلی)شده توسط مکم  معدنی  مواد معدنی تأمین
1 Vitamins supplied by vitamin supplements (mg per kg of diet): retinol (3.78) alpha tocopherol acetate (30), cholecalciferol (0.055), 
Menadione (2), Vitamin B12 (0.015), Pyridoxine (0.3), Thiamine (1.8), Riboflavin (6.6), Pantothenic acid (10), Niacin (30), Biotin 
(0.1), Choline (250) and folacin (1). 
Minerals supplied by mineral supplements (mg/kg diet): selenium (0.2), copper (10), iodine (1), iron (50), manganese (100) and zinc 
(85). 

 
 

محاسبه صفات عملکردی از جمله وزن نهایی و ضریب تبدی  غذایی گیری و برای وزن بدن و مصرف خوراک در پایان هر دوره اندازه
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در پایان دوره آزمایش، یک پرنده از هر تکرار که استفاده شدند. 
 سلامتی داشت میانگینی از پرندگان آن تکرار را از لحاظ وزن، جثه و

یری گبرای انجام آزمایشات کیفیت گوشت ناحیه سینه شام  اندازه
 3میزان خونابه 2،ظرفیت نگهداری آب، pH ،1اسید تیوباربیتوریک میزان

 کشتار گردید.، 0و افت در نتیجه پخت
 

 گیري شاخص )عدد( اسید تیوباربیتوریک   اندازه

گرم  Tarladgis )1960 et al., Tarladgis( 4/4بر اساس روش 
درصد  304/4لیتر محلو  استاک )شام  میلی 4/2سینه با  از نمونه

نرما   24/4و  3درصد تری کلرو استیک 14، 1تیوباربیتوریک اسید
مخلوط شد. محلو  آماده وسیله هموژنایزر به( 0محلو  کلریدریک اسید

-درجه سانتی 144قیقه در حمام آب جوش در دمای د 14مدت بهشده 

دقیقه رنگ صورتی حاص  از واکنش  14تا پس از  گرفت گراد قرار
ز حمام آب ها امالون دی آلدئید با اسید تیوباربیتوریک ایجاد شود. نمونه
ها سانتریفیوژ شد جوش خارج و زیر شیر آب سرد شد. س،س نمونه

دقیقه(. در مرحله بعد، مقدار  24 دور در دقیقه، زمان 4444)سرعت 
د مقدار مالون دی آلدئی گیریاندازهاکسیداسیون چربی نمونه از طریق 
( RS 232مد آلمان،  Eppendorfبا استفاده از دستگاه اس،کتروفتومتر )

=  (ε) نانومتر ضمن در نظر گرفتن ضریب خاموشی 432در طو  موج 
 TBAرآورد شد. بلانک شام  محلو  استاک بود. مقدار ب1 /40×  414

 .محاسبه گردید 1 معادلهبا استفاده از 
 (1معادله )

× 2.77   532TBA number = Sample A دیگرم مالون)میلی-

 آلدئید در کیلوگرم گوشت(
 

 pH گیرياندازه

لیتر آب مقطر با دستگاه میلی 24پنج گرم از نمونه گوشت در 
®)هموژنایزر 

TURRAX-ULTRA   آلمان، مدT25® IKA)  هم
کمک هبزده تا یکنواخت گردید، س،س با استفاده از گاز استری  صاف و 

در دمای  (،RS 232اس،انیا، مد   SELECTA) مترpHدستگاه 
 هفتو  چهارمتر با بافرهای  pHگیری گردید )اندازهها نمونه  pHاتاق،

 .)2008et al.,  Jang(کالیبره شد( 
 

 Water Holding)  درصد ظرفیت نگهداري آب گیرياندازه

Capacity)   
ی هالوله یک گرم از نمونه سینه را در کاغذ صافی پیچیده و در

 Hettichدقیقه در سانتریفیوژ ) چهارمدت بهلیتری میلی 14فالکون 
سانتریفیوژ ( قرار داده و سرعت UNIVERSAL 320Rآلمان، مد  

                                                           
1- Thiobarbituric acid-reactive substances (TBARS)     
2- Thiobarbituric (TBA) (sigma,T5)005  

آرامی با هبدور در دقیقه تنظیم شد. نمونه پس از سانتریفیوژ  1444روی
ساعت در آون  20مدت بهپارچه کتان خشک و وزن شد، س،س نمونه 

گراد قرار داده شد و درجه سانتی 04)شرکت فاطر الکترونیک( با دمای 
 WHCدرصد قرار داده و  2 معادلهاعداد در  در نهایت،دوباره وزن گردید. 

  )and Katoh Nakamura, 1985(حاسبه شد م
 (2معادله )

ظرفیت 
نگهداری 
 آب

= 
وزن پس از سانتریفیوژ )گرم( -وزن پس از خشک شدن )گرم(  

144×  
 وزن اولیه )گرم(

    

 ((Dripping Lossگیري درصد افت خونابه اندازه

 4/2چربی و بافت همبند با ضخامت یک قطعه گوشت سینه بدون 
ای برداشته و وزن گردید )وزن اولیه( و در پوشش پنبه مترمربعسانتی

قرار داده شد، س،س نمونه مورد نظر در پاکت پلاستیکی گذاشته شد. 
گراد قرار درجه سانتی چهارساعت در دمای  20مدت بهنمونه مورد نظر 
ی پارچه کتانوسیله هامی بآربهساعت رطوبت گوشت  20گرفت. پس از 

 داندازه گیری ش 3د و  س،س با معادله گرفته شد و دوباره وزن ش
.)2003Christensen, ( 

 (3معادله)
  افت خونابه

Dripping loss 
= 

وزن اولیه )گرم( -)گرم(  وزن نهایی   
144×  

 

   وزن اولیه )گرم(

  Cooking Loss))گیري درصد افت در نتیجه پخت اندازه

متر مکعب از گوشت سینه بریده و وزن گردید. قطعه یک سانتی
گراد درجه سانتی چهارساعت در دمای  20مدت بهجدا شده گوشت 

دقیقه در حمام آب گرم در دمای  14مدت بهنگهداری شد، پس از آن 
که دمای عمق گوشت به طوریهب ،گراد قرار داده شددرجه سانتی 34
آرامی با پارچه کتان بهگراد برسد. در مرحله آخر نمونه سانتیدرجه  04

.)et  Bertramدقرار داده ش 0د و در معادله خشک و دوباره وزن ش

 .)2003al.,  
 (0معادله)

پختنافت در اثر    
Cooking loss 

= 
اولیه )گرم(وزن  -وزن نهایی)گرم(   

× 144 
 وزن اولیه )گرم(

برای تعیین عیار پادتن تولید شده علیه گلبو  قرمز گوسفند از روش 
)and  Wegmann   لوتیناسیون میکروتیتر استفاده شدهماگ

)Smithies, 1966 .ی حاص  از آزمایش با استفاده از رویه هاداده
GLM افزارنرم Mini Tab  مورد تجزیه و تحلی  آماری قرار گرفتند و
ایسه مقدرصد  پنجآماری  خطای توکی در سطحها توسط آزمون میانگین
 شدند.
 

3- Trichloroacetic acid (Merck, k46451107) 

4- Hydrochloric acid (Merck, k36816017)        



 414     … و رشد محرک پادزیست با مقایسه در بومادران اسانس تأثیر سلطانی نژاد و همكاران،

 نتایج و بحث  

 اسانس بومادران تجزیه ترکیبات شیمیایی

آورده شده  2در جدو   بومادرانثره اسانس گیاه ؤترکیب مواد م
 ترکیبات کیفیت و کمیت که دهدمی نشان محققین هایگزارش است.
 ترکیبات و است متفاوت خیلی بومادران هایگونه اسانس در موجود

 و یاکولوژیک متنوع شرایط به وابسته هاآن درمانی خواص و شیمیایی
 زایشاف با کهطوریبه ،باشدمی جهان متفاوت مختلف مناطق در اقلیمی
 .ابدییم افزایش یا و کاهش ترکیبات برخی میزان گیاه، توسعه و رشد

 آنالیز اسانس حاضر با بسیاری از آنالیزها مشابهت داشت  عمده ترکیبات

 

 ي عملكرد رشدهاشاخص

 3در جدو   یگوشت یهاجوجه عملکردبر خوراکی  یمارهایتأثیر ت
 .آمده است

 144هایی که از سطح در قسمت عملکردی این آزمایش، جوجه
بومادران تغذیه کرده بودند، در پایان دوره گرم در کیلوگرم اسانس میلی

 (P < 44/4) پرورشی وزن نهایی بالاتری نسبت به گروه شاهد داشتند
و وزن نهایی در سایر تیمارها تغییر قاب  توجهی را نسبت به گروه شاهد 

کمترین میزان مصرف خوراک در  و همچنین بین خودشان ایجاد نکرد.
گرم در میلی 244نی بود که از سطح ک  دوره پرورش مربوط به پرندگا

کیلوگرم اسانس بومادران تغذیه کرده بودند. البته این اثر فقط در مقایسه 
دار یمعن که بیشترین مصرف خوراک را نشان داد، با تیمار پادزیست

بین سایر تیمارها و از جمله سطح پایین اسانس در  .(P < 44/4)گردید 
داری مشاهده نشد. در ک  دوره عنیمقایسه با گروه شاهد اختلاف م

گرم در کیلوگرم میلی 144های تغذیه شده با جیره دارای پرورشی، جوجه
، بهترین ضریب تبدی  را در مقایسه با تیمارشاهد و اسانس بومادران

 (.P < 44/4)پادزیست نشان دادند 

 etنیا         های مکینتایج وزن نهایی این آزمایش با نتایج آزمایش

)2014, al. Makinia( زاده شهیدی و حسینو ایمان Imanshahidi(

)Hosseinzadeh, 2008and  ای مطابقت دارد که دلی  آن را ماده
د دانند که این ماده به همراه آلکالوئیمادران مینام پالماتین در گیاه بوبه

های آزاد شده و باعث در این گیاه موجب واکنش با رادیکا موجود 
شود. در مقاب ، تحقیقاتی های گوشتی میبهبود افزایش وزن در جوجه

های تغذیه شده با گیاه وجود دارد که به عدم بهبود وزن در جوجه
میزان مصرف خوراک  .)et al., Tarladgis 1960(پردازد بومادران می

گرم در کیلوگرم اسانس بومادران استفاده میلی 144در گروهی که از
 .ضریب تبدی  را داشت کرده بود تغییر خاصی نداشت، ولی بهترین

ر د نتایج متناقضی را ارائه می دهند. مطالعات مختلف در این زمینه
های ضروری گیاهان اسانس و روغن تأثیرپژوهشی که به بررسی 

یشن، پونه، رزماری و بومادران بر رشد، عملکرد و هضم مواد مغذی آو
های گوشتی مربوط بود، مشاهده گردید استفاده از اسانس در جوجه

 ودشبومادران منجر به افزایش خوراک مصرفی و بهبود راندمان رشد می
)2007 et al., Cross.( 

ده شد که استفاده از جیره حاوی نیز نشان دا در آزمایشی دیگر
گیاه بومادران تا یک درصد، اثرات مثبتی بر افزایش  مختلف سطوح

)and  Poornia داشته استهای گوشتی مصرف خوراک جوجه

)Eftekhari, 2012  که نتایج مصرف خوراک در مطالعه حاضر با این
در مورد بهبود راندمان رشد  ها در توافق نبوده است، ولیگزارش

در مطالعه دیگری که انجام گرفت،  است و در مقاب ،مشابهت داشته
هیچ گزارشی مبنی بر بهبود میزان خوراک مصرفی و ضریب تبدی  

های گوشتی خوراک در اثر افزودن گیاه بومادران به جیره غذایی جوجه
زمانی که میزان  ،. و از سوی دیگر)et al.,  Ross(2009 مشاهده نشد
میلی گرم در کیلوگرم افزایش پیدا کرده  244سطح  ن به اسانس بومادرا

ز یکی ا بود، مصرف خوراک نسبت به گروه پادزیست کاهش یافت.
گرم در میلی 244دلای  محتم  کاهش مصرف خوراک در سطح 

دلی   وباشد  تواند وجود رایحه و بوی تند اسانسکیلوگرم اسانس، می
تواند تا حد زیادی مربوط به نوع تفاوت در نتایج مطالعات مختلف می

گیاه دارویی و میزان مواد موثره آن و سطح مورد استفاده گیاه دارویی 
) et al., Lee در جیره و اثرات متقاب  آن با سایر اجزای جیره باشد 

)2003. 

ثره ؤعلت مواد م دارند این گیاه دارویی بهپژوهشگرانی که عقیده 
متعددی  دلای  ،ها داشته باشدات مثبتی بر عملکرد جوجهتأثیرتواند می

 بهبود کنند، از جمله اینکه احتما را برای این بهبود عملکرد ذکر می

 های تیمار شده با گیاهان داروییدر جوجه خوراک ضریب تبدی 

 هایآنزیم ترشح افزایش بر مواد این ثیرتأ و میکروبی ضد اثرات خاطربه

 در هضمی هایآنزیم فعالیت ظرفیت نبودن کام  به هضمی با توجه

های آغازین و همچنین خاصیت خصوص در دورههای گوشتی بهجوجه
همچنین عنوان  .)Kanner, 1994(باشد گیاه بومادران می پاداکسندگی

شده است که بومادران موجب افزایش طو  پرزهای روده و متعاقباً 
 )et al., Yakhkeshi گردد میهای گوشتی بهبود عملکرد در جوجه

ترین مواد موجود در در آزمایشی دیگر، گزارش شد مهم. 2010(
)et  Hossainباشند ین میبومادران پالماتین و متوکسی هیدروکارپات

) 2015 al., این پژوهشگران همچنین عقیده داشتند آلکالوئیدهای .
های آزاد موجود در تواند در واکنش با رادیکا موجود در بومادران می
های زنده جلوگیری نماید. قبلا مشخص شده بدن از آسیب به سلو 

های تواند استرس جوجههای آزاد مییکا است که از بین بردن راد
ضریب تبدی  خوراک و وزن بدن را  متعاقباًرا کاهش داده و  گوشتی

آید این است صورت خلاصه برمیبهچه از این بحث آن بهبود بخشد.
دمان منظور افزایش و بهبود رانبه هاهای گیاهی یا فیتوبیوتیککه مکم 

ر خود را بیشتند و این مواد اثرات گردتولید به جیره طیور اضافه می
گوارش  بر فلور میکروبی دستگاه ضد میکروبی و تأثیر فعالیت واسطهبه

کنند و موجب بهبود ضریب اعما  می پاداکسندگیو همچنین خواص 



 4144پاییز  3، شماره 41نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     424

 .et al., (Golzarand 200(4شوند گوشتی می هایتبدی  غذایی و افزایش مواد مغذی و خاصیت محرک رشد در جوجه
 

 GC/MSدستگاه  اسانس بومادران مورد استفاده با آنالیز ترکیبات شیمیایی -2 جدول

Table 2- Analysis of chemical compounds of yarrow essential oil used by GC/MS 
Row 
 ردیف

 اجزا
Component 

 درصد از ک 
% of total 

یزمان ماندگار  

Retention time 

 محدوده
Area 

1 
فورمکا  

Camphor 
8.62 3.13 4.140e+7 

2 
نئو یس_1.3  

1,8-Cineole 
8.39 8.479 4.019e+7 

3 
 کام،ن

Camphene 
8.211 3.45 3.929e+7 

4 
 کلسیتریو 

Calcitriol 
4.197 8.86 2.008e+7 

5 
نالو یل  

Linalool 
3.879 7.39 1.850e+7 

6 
سایکلنتری  

Tricyclene 
3.152 3.95 1.506e+7 

7 
  یبوت  یمت-2 راتیزوبوتیا

2-Methylbutylisobutyrate 
2.613 5.38 1.2508e+7 

8 
زانتنونیکر  

Chrysanthenone 
2.406 7.94 1.151e+7 

9 
 بورنئو 

Borneol 
2.394 9.3 1.145e+7 

10 
 بنزوفوران

Benzofuran 
1.502 18.7 7.188e+6 

11 
دو ینرول  <E-> 

Nerolidol<E-> 
1.262 18.36 6.038e+6 

12 
نیبتول  

Betulin 
0.869 20.09 4.159e+6 

13 
نتفورانونیم   

Mintfuranone 
0.639 2.28 3.058e+6 

14 
مو یت  

Thymol 
0.519 14.61 2.483e+6 

15 
ندنو یا  

Indenol 
0.496 5 2.375e+6 

16 
نینفتال  

Naphthalene 
0.463 9.66 2.216e+6 

17 
و یبنزند  

Benzenediol 
0.455 5.8 2.179e+6 

18 
تونونی،ریپ  

Piperitenone  
0.393 13.95 1.833e+6 

19 
 کارواکرو 

Carvacrol 
0.368 12.64 1.762e+6 

20 
α- نو یترپ  

α-Terpineol 
0.345 9.74 4.652e+6 

21 
 بنزن

Benzene 
0.249 14.72 1.190e+6 

 
 
 
 



 421     … و رشد محرک پادزیست با مقایسه در بومادران اسانس تأثیر سلطانی نژاد و همكاران،

 
 روزگی(02) های گوشتیبر عملکرد رشد در جوجهخوراکی های تیمار تأثیر -3 جدول

Table 3- The effect of dietary treatments on growth performance of broilers (d 42) 

 خوراکیتیمارهای 
Treatments 

 وزن بدن
Body Weight (g/b) 

 مصرف خوراک
Feed Intake 

 (g/b/d) 

 ضریب تبدی  خوراک
FCR1 

(g/g) 

 جیره پایه

Basal diet 
b2469 ab95.57 a1.66 

 گرم اسانس بومادرانمیلی 144 جیره پایه +

Basal diet + 100 mg yarrow essential oil 
a2675 ab92.15 b1.48 

 گرم اسانس بومادرانمیلی 244 جیره پایه +

Basal diet + 200 mg yarrow essential oil 
ab2533 b91.84 ab1.56 

 یار باکتریاییزیست گرممیلی 244 جیره پایه +

Basal diet + 200 mg probiotic 
ab2550 ab94.85 ab1.61 

 هاپادزیستگرم میلی 444جیره پایه + 

Basal diet + 500 mg antibiotics 
ab2600 96.93a 1.59a 

SEM2 42.06 1.15 0.028 
P- value 0.037 0.028 0.006 

a,b باشنددار میدارای اختلاف معنیهای هر ستون با حروف غیر مشترک میانگین (P<0.05). 
 ضریب تبدی  خوراک 1

 خطای استاندارد از میانگین 2

a,b Means within each column with uncommon superscripts differ significantly (p<0.05). 
1 Feed Conversion Ratio 
2 Standard error of the means 

 

 کیفیت گوشت

و  درصد افت خونابه طی پخت نگهداری آب،، ظرفیت pHمقدار 
 کهتیمارهای خوراکی قرار نگرفت، در حالی تأثیرگوشت تحت  پز

ی میزان اکسایش چرب دهندهنشان اسید، که شاخص تیوباربیتوریک
های تغذیه شده با سطوح مختلف اسانس گوشت است، در جوجه

در شرایط (. 0)جدو   بود هاپادزیستبومادران کمتر از گروه شاهد و 
های گیاهی از جمله اند که اسانسزمایشگاهی، محققان اثبات کردهآ

انند توهای آزاد بوده و میبومادران قادر به کاهش رادیکا  آلکالوئیدهای
)Dehghani های مصنوعی باشند جایگزین مناسبی برای پاداکسندگی

)2018 et al.,. های گیاهی مخلوطی از عصارهای استفاده از در مطالعه
ها و کاهش میزان تیوباربیتوریک اسید در سبب افزایش غلظت فنو 

استفاده از . )et al., Jang 2008(های گوشتی گردید گوشت جوجه
دلی  دارا بودن ترکیبات آروماتیک فعا  بهها اجزای فعا  گیاهان و ادویه
ی،ید چنین از پراکسیداسیون لشوند، همه میسبب افزایش کیفیت لاش

یارهای زیست .)Deansand  Dorman, 2000(کنند جلوگیری می
سبب حفظ  در گوشت کسایشهای ادلی  کنتر  واکنشبهنیز باکتریایی 

ها و افزایش ظرفیت نگهداری آب ی آب بین میوفیبری فضای ذخیره
ت ها و تمام عواملی که وضعیها و پروتئینچربیکسایش شوند، زیرا امی

دهد، در میزان از دست رفتن های میوفیبریلی را تغییر میپروتئین
 . افزودن)Enser, 1997and  Wood(رطوبت گوشت مؤثر است 

 مقدار کاهش دلی به احتمالاً طیور غذای به یار باکتریاییزیست مکم 

کسایش ا روند کنتر  و گوشت غیراشباع چرب غلظت اسیدهای و چربی
 و دیگر میوگلوبین مانند هاییپرواکسیدان بیشتر تولید دلی به

 گردندمی نگهداری کیفیت بهبود سبب آهن، حاوی هایپروتئین
)2014 et al., Nasehi( . 

شتی، های گوگوشت و فراورده ین دلای  افت کیفیتترمهمیکی از 
اب  ق غیر رنگی وآن فاسد شدن، بی چربی است که نتیجهکسایش ا

هایی و ها یا مولکهای آزاد، اتمفروش بودن محصو  است. رادیکا 
-یبپذیر بوده و آسخاطر وجود الکترون آزاد بسیار واکنشبههستند که 

 ،DNAانند های بدن مناپذیری را به ماکرو مولکو های جبران
)Aghsaghali-Mirzaei  سازندپروتئین، لی،ید و کربوهیدرات وارد می

)2012 et al.,. ز ا اند کهاز طرف دیگر، بسیاری از مطالعات نشان داده
آزاد دارای  هایبین تمامی این مواد، ترکیبات لی،یدی نسبت به رادیکا 

لو ، پراکسیداسیون لی،یدها منجر به مرگ سبیشترین حساسیت هستند. 
-کاهش فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز و همجنین تولید متابولیت

)et  Aghsaghali-Mirzaeiشود آلدئید میدیهای سمی مانند مالون

)2012 al.,های پیشنهاد شده برای ارزیابی . در میان بسیاری از روش
کسید سنجش دقیقی برای ا آلدئید، تیوباربیتوریک اسید روشدیمالون

ویژه برای گوشت ذخیره شده یا پخته شده بهها شدن لی،یدها در بافت
ا همشخص گردیده است پراکسیداسیون چربی ،حیوانی است. در واقع

. )Cheeseman, 1993(شود منجر به تخریب غشای سلولی می
ا و هلی،یدها با از بین بردن ویتامینکسایش محصولات حاص  از ا

بب توانند ساسیدهای چرب ضروری گوشت و ایجاد ترکیبات سمی می
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  . )Kanner, 1994(بدن انسان شوند های التهابی، سرطان و نقص ایمنی در اثرات نامطلوب از قبی  بیماری
 

 های گوشتی جوجهدر بر کیفیت گوشت سینه خوراکی تیمارهای  تأثیر -4 جدول
Table 4- The effect of dietary treatments on breast meat quality in broilers 

 خوراکیتیمارهای 

Treatments 
pH 

 ز
1 TBARS 

(mg/kg) 

 ظرفیت نگهداری آب
2 WHC 

(%) 

 افت پخت وپز

Cooking 
loss (%) 

 افت خونابه

Drippingloss 

(%) 

 جیره پایه
Basal diet 

5.89 a0.61 60.75 26.12 7.18 

 گرم اسانس بومادرانمیلی 144 جیره پایه +
Basal diet + 100 mg yarrow essential oil 

6.02 b0.33 59.25 32.08 7.43 

 بومادرانگرم اسانس میلی 244جیره پایه + 
Basal diet + 200 mg yarrow essential oil 

6.02 b0.33 57.25 29.39 7.79 

 یار باکتریاییزیستگرم میلی 244جیره پایه + 
Basal diet + 200 mg probiotic 

5.94 b0.32 61.25 33.33 6.34 

 هامیلی گرم پادزیست 444جیره پایه + 

Basal diet + 500 mg antibiotics 
6/00 0.a54 7.43 27.42 6.90 

3SEM
 

0.077 0.037 2.198 2.016 0.372 

P- value 0.702 0.001 0.714 0.086 0.124 
a,b باشنددار میهای هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنیمیانگین (P<0.05). 

 گرم/ کیلوگرم(هید مالون میلیماده فعا ) دی -تیوباربیتوریک اسید 1
 نگهداری آبظرفیت  2
 خطای استاندارد از میانگین 3

 
a,b Means within each column with uncommon superscripts differ significantly (p<0.05). 
1 Thiobarbituric acid-reactive substance (mg malondialdehyde/kg) 

 2 Water holding capacity 
3 Standard error of the means.  

 

 پاسخ ایمنی

تی های گوشبر پاسخ ایمنی هومورا  جوجهخوراکی  تیمارهای تأثیر
زان میها در این زمینه نشان داد که نتایج بررسیآمده است.  4در جدو  

تیمارهای خوراکی  تأثیرروزگی تحت  23در سن پاسخ ایمنی هومورا  
روزگی تحت  02که این شاخص با افزایش سن در قرار نگرفت، در حالی

 کمتر از تیمارهای شاهدعصاره بومادران قرار گرفت و مقدار آن در  تأثیر
 سطوح مختلف اسانس بومادران بود. دارای 

استفاده دو درصدی از پودر بومادران باعث تقویت  ،در آزمایشی
 .)Shahriar-Aghdamd an Nobakht ,2010(سیستم ایمنی شد 

دهد گیاه بومادران برخی از مطالعات انجام شده در این زمینه نشان می
 ، سطح ایمنی هومورا پاداکسندگیو  با دارا بودن خواص ضد میکروبی

ه است، البته مقدار استفاده شده و غلظت ماده گیاهی نیز را افزایش داد
. )et al., Stojanovic 1985( در اثرگذاری آن موثر بوده است

گیاهان بابونه، بومادران و زالزالک  تأثیرهمچنین در یک مطالعه دیگر، 
 (-SH)های تیو  های قرمز وحفاظت گروهگلبو  بر افزایش مقاومت

 کسیدکننده مورد بررسی قرار گرفت. در مقاب  مواد ا
عنوان توان از گیاهان مزبور بهه میها نشان داد کنتایج این بررسی

-اکسیدان طبیعی در پیشگیری و یا درمان بسیاری از بیماریمواد آنتی

 ها، پراکسیداسیون لی،ید باشد استفاده نمودزای آنهایی که عام  بیماری
)2003 et al., Askari( در مطالعه دیگری که انجام گرفت، ماتیوانان .

نشان دادند . )Kalaiarasi, 2007and  Mathivanan(و کالیاراسی
ویرجینامایسین واکنش بدن را  هاگیاهان دارویی نسبت به پادزیست

-افزایش می (SRBC)1 گوسفندعلیه گلبو  قرمز  عیار پادتن نسبت به

های گیاهی از طریق برخی از پژوهشگران اعتقاد دارند افزودنیدهند. 
 شوندتوانند باعث افزایش سطح ایمنی می Cافزایش فعالیت ویتامین 

)Samman, 1996and  Cook(. 

 
 
 
 
 

 

                                                           
1- Sheep red blood cell 



 424     … و رشد محرک پادزیست با مقایسه در بومادران اسانس تأثیر سلطانی نژاد و همكاران،

 دنبر علیه گلبو  قرمز گوسف (log 2) تیمارهای خوراکی بر عیار پادتن تأثیر -5 جدول
Table 5- The effect of dietary treatments on the antibody titer (log 2) against sheep red blood cell 

 خوراکیتیمارهای 

Treatments 
 روزگی 23

28 days of age 
 روزگی 02

42 days of age 
 جیره پایه 

Basal diet 
4.66 b5.75 

 گرم اسانس بومادران میلی144 جیره پایه +

Basal diet + 100 mg yarrow essential oil 
3.50 a9.30 

 گرم اسانس بومادرانمیلی 244جیره پایه + 

Basal diet + 200 mg yarrow essential oil 
3.00 a9.20 

 یار باکتریاییزیستگرم میلی 244 جیره پایه +

Basal diet + 200 mg probiotic   
4.70 ab7.50 

 انتی بیوتیک گرممیلی 444جیره پایه + 

Basal diet + 500 mg antibiotics  
4.2 7.50ab 

1SEM 0.736 0.060 
P- value 0.395 0.011 

ᵇa, باشند دارمیهای هر ستون با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنیمیانگین (P<0.05). 
 خطای استاندارد از میانگین1

a,ᵇ Means within each column with uncommon superscripts differ significantly (p<0.05) 
1standard error of the means. 

 

پذیرش قرار گرفته است که مصرف  این موضوع نیز امروزه مورد
تواند منجر به بهبود ایمنی عمومی به شک  های گیاهی میمکم 

ها آن های آنزیمیها، ماکروفاژها و تشدید فعالیتلکوسیت افزایش تعداد
 دگیپاداکسنخواری گردد؛ همچنین خاصیت و افزایش فعالیت بیگانه

منی و منجر به تقویت سیستم ای احتمالاًبسیاری از این ترکیبات گیاهی 
شود. در آزمایشی دیگر، مشخص شد گیاه بروز اثرات ضد سرطان می

ن ها، آچیلین، آچیلیفلین و ترکیباتی از ایی ترپنبومادران حاوی سزکوئ
ها، موجب سیتوکین با افزایش تولید و ترشح تواننددست است که می
وند. شها در بدن و بهبود عملکرد سیستم ایمنی افزایش تیتر پادتن

واند تهمچنین، تحقیقات نشان داده است که این خاصیت بومادران می
. )Makinia, 2014(ن نیز ارتباط داشته باشد با ترکیبات تلخ موجود در آ

 )et al., Toghyani 2011(امّا در سمت مقاب ، طغیانی و همکاران 
موفق به مشاهده هیچ گونه اثر مهمی از گیاه دارویی بومادران در تولید 

ند. این ها نشدس  و آنفلوانزا در مرغهای نیوکابادی در برابر ویروسآنتی
 محققین اضافه کردند پارامترهای خونی نیز از لحاظ آماری تحت تأثیر

خ داری بر روی پاسمعنی تأثیرتیمارهای آزمایشی قرار نگرفت و هیچ 
طور نشد، امّا نسبت هتروفی  به لنفوسیت بهایمنی هومورا  مشاهده 

هش کا یار باکتریاییزیست باهای تغذیه شده توجهی در جوجهقاب 

. مواد گیاهی مورد استفاده در )et al., Toghyani 2011(یافت 
)پودر، عصاره و...(،  های مختلف، نوع و ماهیت ماده افزودنیآزمایش

ثره و سطوح مختلف مورد استفاده آن در جیره و اثرات ؤمیزان ماده م
 اجزای جیره و همچنین وضعیت سلامتی گله و دیگرمتقاب  آن با سایر 

از دلای  ناهمگونی در نتایج گزارشات پژوهشگران  آزمایش شرایط
 شود.مختلف شمرده می

 

 کلی يریگجهینت

گرم در کیلوگرم میلی 144اساس نتایج حاصله، استفاده از سطح  بر
اسانس بومادران باعث افزایش وزن بدن، بهبود ضریب تبدی  خوراک 

 02گوسفند در سن علیه گلبو  قرمز  عیار پادتنو همچنین افزایش 
-مقدار شاخص تیوباربیتوریک اسید در جوجه. از طرفی، روزگی گردید

های تغذیه شده با سطوح مختلف اسانس بومادران کمتر از گروه شاهد 
نمود  بندیتوان چنین جمعدر نهایت، با توجه به نتایج حاصله می د.بو

گرم در کیلوگرم میلی 144که استفاده از اسانس بومادران در سطح 
و همانند ترکیبات  ها باشدتواند جایگزین مناسبی برای پادزیستمی

ای هات سودمندی را در تغذیه جوجهتأثیریار باکتریایی قادر است زیست
 داشته باشد.گوشتی 
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Introduction1: Feed is the main cost part of poultry production. High feed efficiency poultry produce less feed 

and less excrement per unit weight gain. Therefore, a comprehensive understanding of the biological mechanisms 
that control feed efficiency is crucial for the development of optimal breeding and selection strategies. The serine 
biosynthesis pathway is one of the most important pathways in animals with high feed efficiency. The aim of this 
study was to investigate the expression of PHGDH, PSAT1 and PSPH genes by real-time PCR in Iranian native 
turkeys with high and low feed efficiencies.  

Materials and Methods: Iranian native male turkeys (n=500) were reared up to 20 weeks of age under 
standard production guidelines. Then 75 turkeys were randomly selected and placed in separate cages with free 
access to water and feed from 20 to 24 weeks. Turkeys were ranked based on feed conversion ratio (FCR) and 
three turkeys with the highest and three turkeys with lowest feed efficiency were selected as high feed efficiency 
(HFE) and low feed efficiency (LFE) birds, respectively. After slaughter of turkeys, RNA was extracted from 
breast tissue. Quantity and purity of the extracted RNAs were determined using a nanodrop device and its quality 
was evaluated using 1% agarose gel electrophoresis. Sequences of PSPH, PHGDH, PSAT1 and RPS7 genes were 
collected from the NCBI database. The primer was designed using Primer Premier version 5 software. All primers 
were synthesized by Sinaclon (Iran). In this study, RPS7 gene was used as a reference gene. Then, cDNA synthesis 
was performed. The best amplification temperature for simultaneous amplification of target and reference genes 
was determined. Samples were amplified for each gene with 3 replications using real-time PCR reaction. 
Significance level between treatments for each gene was determined separately using t-test in SAS software 
version 9.2 (P<0.05). 

Results and Discussion: Results of ultraviolet light absorption measurements at 260 and 280 nm by the 
nanodrop device showed that the quantity and quality of RNA extracted from the breast muscle samples were of 
high purity and not contaminated. The range of RNA concentration of the extracted samples was between 480 to 
962 ng/μl and the ratio of absorption at 260 and 280 wavelength was about 2.1, which indicates the good quality 
of the extracted RNAs. The most suitable temperature was selected for specific binding of primers and 
simultaneous amplification of target genes and temperature control of 58 °C. To investigate and confirm the 
specificity of replication, melting curves were created to ensure the specificity of the amplified products, the 
absence of non-specific bands and secondary structures such as hairpin and primer-dimer structures. The results 
showed that there was only one narrow peak for each gene. The results of studying the expression of serine 
biosynthesis pathway genes (PSPH, PHGDH and PSAT1) showed that the expression level of these genes in HFE 
male turkeys was significantly higher than LFE male. Higher expression of PSPH, PHGDH and PSAT1 genes in 
HFE animals than in LFE animals indicates activation of the serine amino acid biosynthesis pathway, which itself 
can provide precursors for the Krebs cycle and purine biosynthesis. Glucose is the main source of metabolic energy 
in the body. When glucose enters the cell, glycolysis begins in the cytoplasm. The pathway of glycolysis and 
Glutamine catabolism produces an intermediate metabolite called 3-phosphoglycerate, which is gradually 
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catalyzed to serine by PHGDH, PSAT1, and PSPH. Eventually serine is converted to glycine. Activation of this 
pathway indicates the higher ability of HFE animals to make better use of energy sources such as glucose, which 
increases protein production in breast muscle tissue and enhances volume and weight of muscle tissue in HFE 

turkeys. 
Conclusion: The results of this study showed that the expression of serine biosynthesis pathway genes (PSPH, 

PHGDH and PSAT1) was significantly higher in high feed efficiency turkeys than in low feed efficiency turkeys. 
In fact, these results at the level of molecular biology show that turkeys with higher feed efficiency cultivate better 
use of energy received from feed. Activation of this pathway increases the biosynthesis of various amino acids and 
thus increases protein and muscle mass in birds. The results of this study can be a promising window to introduce 
genes that affect feed efficiency in order to further investigate the population and larger flocks of birds. 

 
Keywords: Feed efficiency, Gene expression, Real-time PCR, Serine biosynthesis, Turkey. 
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 مقاله پژوهشی

ازده غذایی با ب ی بومی ایرانهادر ماهیچه سینه بوقلمون مسیر بیوسنتز سرین یهابررسی بیان ژن

 متفاوت

 
 4ابراهیمی اسماعیل ،3قوتی شاهرخ ،*2میرحسینی الدین ضیا سید ،1پزشکیان زهرا

 62/01/0011تاریخ دریافت: 

 01/00/0011تاریخ بازنگری: 

 62/00/0011تاریخ پذیرش: 

 
سرین     یهابررسی بیان ژن . (1041) ا.، ابراهیمی و .،ش، قوتی .،س.ض میرحسینی،  ز.، پزشکیان،  سینه بوقلمون  مسیر بیوسنتز  ی هادر ماهیچه 

 .024-034، (3)10 ، های علوم دامی ایرانپژوهش. بومی ایران با بازده غذایی متفاوت
 

 چکیده

و  مصرف یکمتر خوراک ،وزن شیواحد افزا هر یبراطیور با بازده غذایی بالا، . شودمی محسوب طیور دیتول درای نهیهزبخش  نیتریخوراک اصل
ی هاررسی بیان ژنب ،مسیر بیوسنتز سرین یکی از مسیرهای مهم در حیوانات با بازده غذایی بالا است. هدف از این مطالعه کنند.می دیتول ی نیزمدفوع کمتر
PHGDH ،PSAT1 وPSPH   توسط روشReal-time PCR نر بوقلمون  47 ی بومی ایران با بازده غذایی بالا و پایین است. تعدادهادر بوقلمون

 هابوقلمونقرار گرفتند.  با دسترسی آزاد به آب و خوراک جداگانه یهادر قفس 20 الی 24از هفته  وانتخاب  یصورت تصادفبهبوقلمون نر  744بومی از بین 
 عنوانبهتیب تربه ضریب تبدیل خوراک نیبالاتر سه بوقلمون باو  نیتربوقلمون با پایین  سهشدند و  یبندرتبه (FCRضریب تبدیل خوراک ) بر اساس
و آزمون  cDNAاز بافت سینه، سنتز  RNA. بعد از کشتار و استخراج شدند انتخاب( LFE) پایین بازده غذایی( و HFEبالا ) غذاییبازده  پرندگان

Real-time PCR  .ر با بازده ن یهاها در بوقلمونژن نیا انیب زانینشان داد که م نیسر وسنتزیب ریمس یهاژن انیب یحاصل از بررس جینتاانجام شد
ایی بالا در دهنده توانایی بالاتر حیوانات با بازده غذ. فعال شدن این مسیر نشانبود نییپا ییبا بازده غذا یهااز بوقلمون بیشتر یدارمعنیطور به بالا ییغذا

ش وزن بافت دست آمده صرف افزایبهشود و انرژی می سازی در بافت عضله سینهئیناستفاده بهتر از منابع انرژی مانند گلوکز است که موجب افزایش پروت
 شود.می ی با بازده غذایی بالاهاعضله در بوقلمون

 
 .Real-time PCR ،بازده غذایی سرین، بیوسنتز ژن، بیان بوقلمون،های کلیدی: واژه

 

 4 3 2  1 مقدمه

درصد  44است که  وریط پرورشمهم  یاز اجزا یکیخوراک  نهیهز
. (et al. Case ,2012) دهدمی لیرا تشک دیتول یهانهیاز کل هز

7) بازده غذایی ن،یبنابرا
FE )یهامسائل در برنامه نیترمهماز  یکی 
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5- Feed efficiency 

 د،یلتو نهیمصرف خوراک، هز غذاییباشد. بهبود بازده می وریپرورش ط
et al. Aggrey ,) را کاهش دهد یطیمح یهاآلودگیو  فضولات

2010; Willems, 2014) . ،یکیژنت شرفتیپ جهیدر نتاز طرفی دیگر، 
وراک خ بازدهبهبود با دارند.  ازین یشتریب یبه غذا تربزرگپرندگان 

https://ijasr.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/ijasr.2022.74768.1061
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 اماّ د،خورنمی پرندگان غذا ریسا وجود خواهند داشت که مانند یپرندگان
 یمبنا درک. ( 2012et al.Case ,) دارند یشتریوزن ب شیافزا ایوزن 
ه خوراک ب لیتبد یمطلوب پرنده برا ییداشتن توانا یبرا یاساس
لامت و و حفظ س تیجمع هیتغذ یبالا برا تیفیگوشت با ک نیپروتئ

 .( 2011al. etKong ,) مهم است ندهیدر آ وانیح یداریپا

 وریط نیلا کیدر  یو عملکرد ییایمیوشیب یهااز تفاوت یاریبس
 and Bottje) شودیمربوط م غذاییبازده  انیوجود دارد که به ب

ns, 2009Carste)انتخاب کارآمدتر و  یهایتوسعه استراتژ ی. برا
 غذایی ها در بازدهتفاوت یکیولوژیدر مورد اساس ب ییهانشیب دارتر،یپا
گوشت بوقلمون یک منبع پروتئینی ارزشمند در رژیم  لازم است. وریط

د. باشتواند جایگزین خوبی برای گوشت مرغ می غذایی افراد است و
بوقلمون کلسترول و چربی کمی دارد. این پرنده در برابر بسیاری گوشت 

ها ها مقاوم است که باعث کم شدن استفاده از آنتی بیوتیکاز بیماری
های بومی در هر کشور بعنوان یک توده. (Salahi, 2014) شودمی

 هاآنر کثیباشند که حفظ و تسرمایه ملی و محصول کلیدی مطرح می
از ارزش و اهمیت بسیاری برخوردار است. این موجودات بعد از هزاران 
سال انتخاب طبیعی و با غلبه بر شرایط نامساعد محیطی همچنان به 

ومی اند. طیور بحیات خویش ادامه داده و به تکثیر و ازدیاد نسل پرداخته
 ارند، یکاهمیتی که در بهبود اقتصاد خانوارهای روستایی د برعلاوه

های اصلاح نژادی طیور هستند و شناخت ذخیره مهم ژنتیکی در برنامه
ها جهت حفظ این ذخایر تر و کسب اطلاعات بیشتر در مورد آندقیق

. جمعیت بومی (2010al. et Pirani ,) رسدنظر میژنتیکی ضروری به 
علت تنوع بالا، دارای پتانسیل زیادی برای اصلاح نژاد است. بههر گونه 

ی بومی در برابر شرایط مختلف محیطی مقاوم هاهمچنین جمعیت
Allahabad-Ebrahimzadeh )هستند و تنوع فنوتیپی بالایی دارند 

2015 ,et al.). 
مقدار خوراک مصرفی و کارآیی تبدیل آن به انرژی قابل استفاده 

زندگی عوامل مهمی در سرعت رشد و ترکیب بدن حیوانات در طول 
 های کدکننده گروهاست. کنترل ژنتیکی مصرف خوراک با بیان ژن

، ها، آنزیمها، گیرندههاکه شامل هورمون هامتنوعی از مولکول
است،  دهندهی انتقالهانوروپپتیدها، فاکتورهای رونویسی و پروتئین

طور مرکزی توسط بهشود. در طیور، مصرف خوراک می اعمال
 شود کهمی اقه مغز و هیپوتالاموس کنترلی عصبی در سهاشبکه

مدت و بلندمدت مجموعه تنظیم انرژی را از اجزای کوتاه هاورودی
 مدت که به آن سیستم سیری محیطیکنند. سیستم کوتاهمی دریافت

د کنمی گویند، میزان مصرف غذا در هر وعده غذایی را تنظیممی نیز
(ards, 2003Rich). 

                                                           
1- High feed efficiency 

2- Phosphoglycerate dehydrogenase 

3- Phosphoserine Aminotransferase 1 

4- Phosphoserine Phosphatase 

مان در گاو با راند یکیمتابول یهاتفاوت ییشناسا یبرا یامطالعه
. (et al. Artegoitia, 2019) بافت انجام شد نیواگرا در چند ییغذا

بود  یکیتابولم یرهایاز مس یکی نیو ترئون نیسر ن،یسیگل سمیمتابول
( 2412) نیدیبود. وانگ و کادارم دارمعنی یو بافت چرب دوازدههکه در 

با  یو جرس نیهلشتا یریش یگاوها دررا  کیمتابول لیو تحل هیتجز
 and Wang) کردند یبررس نییراندمان خوراک بالا و پا

Kadarmideen, 2019)یکی نیو ترئون نیسر ن،یسیگلا سمی. متابول 
و  انگیمطالعه گزارش شد.  نیمهم در ا یکیمتابول یرهایاز مس

 سمیمتابول ریگزارش داد که مس ( 2017et alYang ,.)همکاران 
1 یهادر خوک نیو ترئون نیسر ن،یسیگل

HFE دارد. یشتریب یوانفرا 
گلوکز منبع اصلی انرژی متابولیک در بدن است. وقتی گلوکز وارد سلول 

ک شود. مسیر گلیکولیز یمی شد، گلیکولیز در سیتوپلاسم شروع
 کند که توسطمی فسفوگلیسرات را فراهم-3متابولیت میانی، 

2
PHGDH ،3PSAT1 0 و

PSPH شود می ه سرین کاتالیزب( et Pan

, 2021al.) .ی هابررسی میزان بیان ژن ،هدف از این مطالعه
PHGDH ،PSAT1 وPSPH  ی بومی ایران با بازده هادر بوقلمون

 است.  Real-time PCRغذایی متفاوت با استفاده از تکنیک 
 

 هامواد و روش

 یبردارو نمونه واناتیانتخاب ح

 تحت دستورالعمل استاندارد یهفتگ 24بوقلمون نر تا سن  744تعداد
 ،در ایستگاه تحقیقات بوقلمون کشور )تاتار( واقع در آذربایجان شرقی

انتخاب و به  یصورت تصادفبهبوقلمون  47پرورش داده شدند. سپس 
تا  24ته از هف هابوقلمونمنتقل شدند.  لانیدانشگاه گ تحقیقاتی مزرعه

قرار با دسترسی آزادانه به آب و خوراک جداگانه  یهادر قفس 20
ساعت  هشتو  ییساعت روشنا 11 رژیم نوری پرندگان باگرفتند. 

 شیآزما انی( و پایهفتگ 24وزن بدن در ابتدا ) .یافتندپرورش  یکیتار
 یوزن غذا یریگشد. مصرف خوراک با اندازه یابی( ارزیهفتگ 20)

صورت بهخوراک  ماندهیروزانه و وزن باقصورت به دریاضافه شده به هر ف
7خوراک ) لیتبد ضریبثبت شد.  شیآزمادوره  انیتا پا یهفتگ

FCR )
 محاسبه شد: ریصورت زبه

(1) معادله  

FCR= 
FI(g)

WG(g)
 

1 ،که در آن
FI: 4و  شیکل مصرف خوراک در طول آزما

WG: 

5- Feed conversion ratio 

6- Feed Intake 

7- Weight gain 
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 است. طی این مدتوزن بدن  شیافزا

شدند و  یبندرتبه FCRبر اساس  هابوقلمونهفتگی  20در پایان 
ترتیب به FCRرتبه  نیبالاتر سه بوقلمون باو  نیترکمبوقلمون با  سه
( 1LFE) پایین بازده غذایی( و HFEبالا ) غذاییبازده  پرندگان عنوانبه

 هر پرنده نمونه نهیس چهیبافت ماهاز پس از کشتار،  شدند. انتخاب
 RNAاستخراج  زمان تا هانمونه بافتتانک ازت ذخیره شد. در و  گیری
 .شدند نگهداری – 04 یدر دما

 

 RNAاستخراج 

با استفاده از کیت  هاکل از بافت سینه بوقلمون RNAاستخراج 
RNeasy Midi شرکت کیاژن آلمان (Cat# 75144 .انجام شد )

میلی گرم از بافت مورد نظر  274استاندارد مقدار دستورالعمل براساس 
ی مربوط به دستگاه تیشولایزر قرار گرفت. هاوزن شد و درون تیوب

دقیقه با دستگاه تیشولایزر شرکت کیاژن  یکمدت حدود بهها نمونه
شرکت دستورالعمل براساس  RNAهموژن و همگن شد. استخراج 
 سازنده با کمی تغییرات انجام شد.

 

 استخراج شده یها RNAتیفیو ک تیسنجش کم

استخراج شده با استفاده از  یها RNAخلوص نییو تع تیکم
ایالات متحده آمریکا  BioTekشرکت  Epoch2دستگاه نانودراپ 

عنوان شاهد به RNase-free از آب لیترکرویم 2/1شد. مقدار  دهیسنج
 یهادر چاهک ماریعنوان تبهمورد مطالعه  یهاو مقدار مشابه از نمونه

 یراب 204/214و نسبت طول موج  RNA غلظت .دستگاه قرارداده شد
ی قرار گرفت. بررس یمورد بررس یهانمونه یآلودگ ایخلوص و  نییتع
 کیالکتروفورز ژل آگارز از استخراج شده با استفاده  یهاRNA تیفیک

 شد.  انجامدرصد 
 

 ی مورد نظرهاطراحی آغازگر برای ژن

 RPS7و  PSPH ،PHGDH ،PSAT1ی هاتوالی مربوط به ژن
افزار با استفاده از نرمدانلود شد. طراحی آغازگر  NCBIاز پایگاه داده 

Primer Premier  (. پس از بررسی1شد )جدول انجام  پنجنسخه 
در  یکتا بودن محل اتصال جفت آغازگرهای ساختاری و هاویژگی

NCBI، در  .دندسنتز ش (ایران) شرکت سیناکلون کلیه آغازگرها توسط
2این پژوهش از ژن 

RPS7 داخلی استفاده شد. عنوان ژن کنترلبه 

 

 cDNAو سنتز  آغازگرهاسازی آماده

نده سازاستاندارد شرکت  دستورالعمل براساس سازی آغازگرهاآماده
 RevertAid تیاز کبا استفاده  cDNAسنتز و ساخت  .صورت گرفت

                                                           
1- Low feed efficiency 

First Strand cDNA Synthesis (Thermo scientific, 

#K1621)  براساس دستورالعمل شرکت سازنده تحت شرایط دمایی
˚C27 مدت پنج دقیقه، به˚C07 دقیقه و  14مدت به˚C44 مدت پنج به
 قه انجام شد.دقی

 Real-time PCR آزمون

های هدف و کنترل زمان ژنبهترین دمای تکثیر برای تکثیر هم
شرکت  Real-time PCR دستگاه داخلی با استفاده از گرادیان دمایی

Roche .های برای هرکدام از ژن هاتکثیر نمونه تعیین شدPSPH ،
PSAT1 ،PHGDH  وRPS7 اکنش با استفاده از و با سه تکرارReal-

time PCR  مسترمیکسمیکرولیتر  27/1و مقادیر 

SinaSYBERBlue 1X (شرکت سیناکلون، ایران) ،میکرولیتر 7/4 
برگشت آغازگر  میکرولیتر 7/4میکرومولار،  27/4با غلظت  آغازگر رفت

یک  میکرولیتر آب دو بار تقطیر و 07/0 میکرومولار، 27/4با غلظت 
میکرولیتر با استفاده از  4/12جم کل در ح cDNAمیکرولیتر نمونه 

 انجام شد. 2برنامه دمایی جدول 
با  Real-time PCRارزیابی اختصاصیت آغازگرها و محصولات 

 استفاده از بررسی منحنی ذوب و الکتروفورز یک درصد انجام شد.
 

 Real-time PCRآنالیز نتایج 

، PSPH ،PSAT1های های خام برای همه ژنآنالیز داده
DHPHG  وRPS7  با استفاده از روشPfaffle (Pfaffl, 2001 ) انجام

سنجیده شد.  ΔΔCt-2ها در تیمارها با استفاده از روش شد. تغییر بیان ژن
 به نحوی که:

 (2معادله )
ΔCt=Ct (هدف)ژن   -Ct )ژن کنترل داخلی(   

 و
 (3معادله )

ΔΔCt= (Ct (PSPH, PSAT1 and PHGDH) – Ct (RPS7)) HFE – 
(Ct (PSPH, PSAT1 and PHGDH) – Ct (RPS7)) LFE 

 
ها به تفکیک با داری بین تیمارها برای هر یک از ژنسطح معنی

تعیین شد  9.2نسخه  SASافزار استیودنت در نرم tاستفاده از آزمون 
(P<0.05.) 

 

 و بحث نتایج

 RNAکمیت و کیفیت 

و  214طــول مــوج  در گیری جـذب نـور فـرابنفشاندازه ارزیابی
 و تیکه کم نموددستگاه نانودراپ مشخص  توسط نــانومتر، 204

خلــوص  های عضله سینه،از نمونه اســتخراج شــده RNA ــتیفیک

2- Ribosomal protein S7 
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 RNAدامنه غلظت  .بودی دگوداشته و عاری از آلـ مطلوب بــالا و
نانوگرم در میکرولیتر و نسبت  212تا  004ها بین استخراج شده نمونه

 مناسب و تیفیک انگریب بود که 2.1حدود  204/214جذب طول موج 

 (.3)جدول  باشدهای استخراج شده میRNA مطلوب
 

 
  Real Time-PCRتوالی آغازگرهای مورد استفاده در  -1جدول 

Table 1- Primer sequences used for Real-Time PCR 

 NCBIکد دسترسی در 

Accession code in NCBI 

اندازه محصول تکثیر 
 شده

Amplified 

product size 

 توالی آغازگرها
Primer sequences 

 نام ژن

Gene name 

XM_010715700.2 129 

 رفت

Forward 
5'  CAAAGCATCTGAGACAAACACG 3' 

PHGDH 
 برگشت

Reverse 
5'  GTTGAGAGCCCGGCTATGC 3' 

XM_019610527.2 184 

 رفت

Forward 
5' TATATAACACTCCTCCATGCTACA 3' 

PSAT1 
 برگشت

Reverse 
5'  CTGCTTCGGTTCTTCTTCTCC 3' 

XM_010721744.3 226 

 رفت

Forward 
5' GGTTTCAGAGCATCGTGGAG 3' 

PSPH 
 برگشت

Reverse 
5' GCTTCCATGTCTGTAGCTCCATC 3' 

NM_001285787.1 165 

 رفت

Forward 
5' TGAAGTAGGTGGTGGCAGGAA 3' 

RPS7 
 برگشت

Reverse 
5' CTCGTTGGCTTGGGCAGAA 3' 

 
 Real-time PCRی حرارتی واکنش هاسیکل -2جدول 

Table 2- Thermal cycles of Real-time PCR reaction  
 )ثانیه( زمان نگهداری

Time (Second) 
 فرآیند

Process 

 درجه حرارت )سانتیگراد(

Temperature (˚C) 
 اهسیکل

Cycles 
 مرحله

Step 

180 
 واسرشت سازی ابتدایی

Initial denaturation 
94 1 

 قبل از تکثیر

Pre-amplification 

30 
 واسرشت سازی

Denaturation 
94 

40 
 تکثیر

Amplification 
30 

 اتصال

Annealing 
59 

30 
 بسط

Extension 
72 

10 
 واسرشت سازی

Denaturation 
95 

1 

 
 منحنی ذوب

Melting curve 
60 

 اتصال

Annealing 
65 

1 
 بسط

Extension 
97 

 

 Real-time PCRسازی واکنش بهینه

 هدف و کنترل هایژن آغازگرهای مناسب دمای اتصال افتنی
 ا برایدم نیترمناسب .شد انجامیی دما بیشبا استفاده از  PCR واکنش

های هدف و کنترل زمان ژنآغازگرها و تکثیر هم یاختصاص اتصال
 گراد انتخاب گردید. درجه سانتی 70دمای 
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 بررسی منحنی ذوب و اختصاصیت آغازگرها

برای بررسی و تأیید اختصاصیت تکثیر، منحنی ذوب ایجاد شد تا 
بودن محصولات تکثیر شده، عدم وجود باند غیر از اختصاصی 

-اختصاصی و ساختارهای ثانویه مانند ساختار سنجاق سری و پرایمر

دایمر اطمینان حاصل شود. نتایج نشان داد که تنها یک پیک بلند و 
ر از تتر و پهنباریک برای هر ژن وجود دارد و نتایج فاقد پیک کوچک

این، نتایج نشان داد که آغازگرها با هم باشد. بنابرپیک مورد انتظار می
 (.1تقابل ندارند و پرایمر دایمر وجود ندارد )شکل 

 
 های عضله سینههای استخراج شده در نمونهRNA 260/280غلظت و نسبت جذب طول موج  -3جدول 

Table 3– RNA concentration and absorption of 260/280 ratio wavelength of in breast muscle samples 
 260/280نسبت 

260/280 ratio 
 غلظت )نانوگرم بر میکرولیتر(

Concentration (ng/μl) 
 هانمونه

Samples 
2.137 722.65 .11H 
2.132 629.598 H.2 
2.15 962.353 H.3 
2.14 480.531 .12L 

2.144 518.764 L.2 
2.122 631.453 L.3 

1 H2ها با بازده غذایی بالا؛ : بوقلمونL ها با بازده غذایی پایین: بوقلمون 
1 H: High feed efficiency turkeys 
2 L: Low feed efficiency turkeys 

 

  
 )الف(
(a) 

 )ب(

(b) 

  
 )ج( 

(c) 
 )د(

(d) 

، PSPHژن  Real-time PCRها و تصویر این محصولات بر روی ژل آگارز. الف( منحنی ذوب محصولات ژن Real-time PCRمنحنی ذوب محصولات  -1شکل 

-Real، )د( منحنی ذوب محصولات PHGDHژن  Real-time PCRو )ج( منحنی ذوب محصولات  PSAT1ژن  Real-time PCR)ب( منحنی ذوب محصولات 

time PCR  ژنRPS7 
Figure 1- Melting curve of Real-time PCR products of genes and image of these products on agarose gel. a) Melting curve of 

Real-time PCR products of PSPH gene, (b) Melting curve of Real-time PCR products of PSAT1 gene and (c) Melting curve of 

Real-time PCR products of PHGDH gene, (d) Melting curve of Real-time PCR products of RPS7 gene 

 

 :هابررسی بیان ژن

در حیوانات با بازده  PHGDHو  PSPH ،PSAT1ی هابیان ژن
( هر Ct) mRNAغذایی بالا و بازده غذایی پایین براساس تعداد کپی 

ارزیابی شد.  Real-time PCRژن نسبت به ژن رفرنس با استفاده از 
های ی مسیر بیوسنتز سرین که شامل ژنهانتایج ارزیابی بیان ژن

PSPH ،PHGDH  وPSAT1 باشد، نشان داد که میزان بیان این می
ی دارمعنیطور به( HFEی نر با بازده غذایی بالا )هادر بوقلمون هاژن

(P<0.05از بوقلمون )ها( ی با بازده غذایی پایینLFEبیشتر ) باشد می
 (. 2)شکل 
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 (LFE( و پایین )HFEهای بومی نر با بازده غذایی بالا )در بوقلمون PSAT1و  PSPH ،PHGDHهای بیان ژن -2شکل 
Figure 2 - Expression of PSPH, PHGDH and PSAT1 genes in male native turkeys with high feed efficiency (HFE) 

and low feed efficiency (LFE) 
 

نشان داد که  Real-time PCRهای نتایج تجزیه و تحلیل داده
افزایش  22/2( HFEدر حیوانات با بازده غذایی بالا ) PSPHبیان ژن 

داشت  بیان ( کاهشLFEو در حیوانات با بازده غذایی پایین )
(P<0.05نتایج تجزیه و تحلیل داده .) هایReal-time PCR  برای ژن

PHGDH  نشان داد که بیان این ژن در حیواناتHFE 4/2  افزایش و
(. نتایج تجزیه و تحلیل P<0.05داشت ) بیان کاهش LFEدر حیوانات 

در حیوانات  PSAT1نشان داد که بیان ژن  Real-time PCRهای داده
HFE 41/14  افزایش و در حیواناتLFE داشت  بیان کاهش

(P<0.05.) 
در حیوانات  PSPHنتایج این پژوهش ثابت نمودند که بیان ژن 

HFE ی بالاتر از حیوانات دارمعنیطور بهLFE ( استp<0.05 بیان .)
ی بالاتر از حیوانات دارمعنیطور به HFEهم در حیوانات  PHGDHژن 

LFE ( بودp<0.05همچنین نتایج نشان .) بودن بیان  دارمعنیدهنده
باشد می LFEنسبت به  HFEدر حیوانات  PSAT1بالاتر ژن 

(p<0.05 نتایج حاصل از بررسی ژن های مسیر بیوسنتز سرین حاکی .)

ی این مسیر در حیوانات با بازده غذایی هابیان ژن دارمعنی از بالاتر بودن
(. بیان p<0.05ی با بازده غذایی پایین است )هابالا نسبت به بوقلمون

در حیوانات با بازده غذایی بالا چندین برابر حیوانات با بازده  PSPHژن 
 HFEدهده بیان بیشتر این ژن در حیوانات غذایی پایین بود که نشان

ی با بازده هادر بوقلمون PHGDHباشد. بیان ژن می LFEبه  نسبت
ذایی ی با بازده غهابوقلمون ی بیشتر ازدارمعنیطور بهغذایی بالا نیز 

بیشترین بیان را در بین سه ژن  PSAT1(. ژن p<0.05پایین بود )
ا بازده ی بهامسیر بیوسنتز سرین داشت. بیان این ژن هم در بوقلمون

 (.p<0.05با بازده غذایی پایین بود ) هاندین برابر بوقلمونغذایی بالا چ
است  یمیآنز (PSAT1) نوترانسفرازیآم نیترئون یدروکسیفسفوه

 .تاس نیبه فسفوسر رواتیپ یدروکسیفسفوه -3 لیکه مسئول تبد
PSAT1 یگر در بیوسنتز اسیدهای آمینه د ،و در نتیجه نیسر وسنتزیدر ب

با استفاده از آنالیز میکروآرایه،  (Gong, 2010) گونگ است. لیدخ
رسانی رشد در ماهیچه اسکلتی گوسفندان را بررسی مسیرهای سیگنال

نمود. نتایج مطالعه وی نشان داد که مسیرهای مرتبط با فعالیت ژن 
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PSAT1 اند. فعال شدن این ژن به معنی افزایش سنتز فعال شده
سیر ی مهاپروتئین و افزایش حجم و وزن عضله است. افزایش بیان ژن

رش شده اسکلتی گوسفند نیز گزا بیوسنتز سرین در هایپرتروفی ماهیچه
بر روی گاوهای گوشتی، ای در مطالعه. ( 2015et al.Parr ,)است 

به بررسی پروتئومیکس  ( 2019et al.Fonseca ,) فونسکا و همکاران
کبد حیوانات با بازده غذایی بالا و پایین پرداختند. نتایج حاکی از فعال 

 بود. PSAT1و افزایش بیان ژن  هاشدن مسیر بیوسنتز اسیدآمینه
در مسیر ( اولین آنزیم PHGDHفسفوگلیسرات دهیدروژناز )

–3بیوسنتز اسیدآمینه سرین است. این آنزیم مسئول تبدیل 
( از تکنیک 2417هیدروکسی پیروات است. ژو ) -3فسفوگلیسرات به 

RNA-Seq  برای بررسی اساس بیولوژیکی تنوع بازده غذایی در
ی های گوشتی استفاده کرد. نتایج این مطالعه افزایش بیان ژنهاجوجه

PSAT1  وPHGDH شدن مسیر بیوسنتز سرین را گزارش  و فعال
 . (2015et al. Zhou ,)کرد 

فسفوسرین به  -3( موجب تبدیل PSPHفسفوسرین فسفاتاز )

شود. این آنزیم نیز نقش مهمی در بیوسنتز می اسیدآمینه سرین
توده  HFE یهاگزارش شده است که خوکاسیدهای آمینه دارد. 

در ماهیچه سینه خود  LFE یهاعضلانی بیشتری در مقایسه با خوک
این افزایش در توده عضلانی . ( 2020et al.Xu ,) اندجمع کرده

 دهنده فعال شدن مسیرهای منتهی به ساخت پروتئین و اسیدآمینهنشان
 شوند.می است که موجب افزایش حجم و وزن عضله اسکلتی

در حیوانات  PSAT1و  PSPH ،PHGDHی هابیان بالاتر ژن
HFE  نسبت به حیواناتLFE دهنده فعال شدن مسیر بیوسنتز نشان

ایی را تواند پیش سازهمی اسیدآمینه سرین است که خود این اسیدآمینه
گلوکز منبع (. 3برای چرخه کربس و بیوسنتز پورین فراهم کند )شکل 

، شودیم اصلی انرژی متابولیک در بدن است. وقتی گلوکز وارد سلول
 سمیکاتابول و زیکولیگل ریشود. مسمی لیکولیز در سیتوپلاسم شروعگ

ه کند کمی جادیا فسفوگلیسرات -3نام به یانیم تیمتابول کی نیگلوتام
 زیکاتال نیبه سر PSPHو  PHGDH ،PSAT1توسط  جیتدربه

et al. Pan ,) شودمی لیتبد نیسیبه گل نیسر در نهایت،شود. می

2021) . 
 

  

مسیر بیوسنتز سرین -3شکل   
Figure 3 - Serine biosynthesis pathway 

3-PG :3- ،3فسفوگلیسرات-PHP :3- ،3فسفوهیدروکسی پیروات-Pser :3- ،فسفوسرینTCAاسید تری کربوکسیلیک : 
3-PG: 3-Phosphoglycerate, 3-PHP: 3-Phosphohydroxy pyruvate, 3-Pser: 3-Phosphoserin, TCA: Tricarboxylic acid 

 

تر است بیوسنتز سرین فعال ریمس در حیوانات با بازده غذایی بالاتر،
استفاده بهتر از منابع  توانایی بالاتری در HFEحیوانات  ،و در نتیجه

 نیسر وسنتزیبمسیر . دارند LFEنسبت به حیوانات مانند گلوکز  یانرژ
افت در ب یسازنیپروتئ شیافزا موجب افزایش تولید آمینواسیدها و

جای اینکه بهدست آمده به یانرژ بنابراین،. شودمی نهیعضله س
وجب و مشود می ذخیره نیصورت پروتئبهصورت چربی ذخیره شود، به

 شود.می HFE یهاحجم و وزن بافت عضله در بوقلمون شیافزا
 

 کلی گیرینتیجه

شناخت اساس و بنیان مولکولی صفت بازده غذایی به شناسایی 
ی اصلاح نژادی هادر استراتژی هاآنبیومارکرهای مهم و استفاده از 
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کند. انتخاب حیوانات با بازده غذایی بهتر موجب کاهش می بسیار کمک
تز شود. مسیر بیوسنمی ی زیست محیطیهای پرورش و آلودگیهاهزینه

رهای مهم در بازده غذایی است. نتایج این پژوهش سرین یکی از مسی
و  PSPH ،PHGDHی مسیر بیوسنتز سرین )هانشان داد که بیان ژن

PSAT1ی بالاتر از دارمعنیطور بهی بازده غذایی بالا ها( در بوقلمون
ولوژی این نتایج در سطح بی ،با بازده غذایی پایین بود. در واقع هابوقلمون

با بازده غذایی بالاتر استفاده  هاهند که بوقلموندمی مولکولی نشان
نمایند. می بهتری از انرژی دریافتی از خوراک در طول دوره پرورش

فعال شدن این مسیر موجب افزایش بیوسنتز اسیدهای آمینه مختلف و 
تایج این شود. نمی افزایش پروتئین و توده عضله در پرندگان ،در نتیجه

ی اثرگذار بر هاامیدبخش جهت معرفی ژنای تواند پنجرهمی پژوهش
ی هامنظور بررسی بیشتر در سطح جمعیت و گلهبهصفت بازده غذایی 
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Introduction1: Having a fat tail is a characteristic of some Iranian native sheep breeds, whose main role is 

usually to store energy for using in limited food conditions. However, the amount of energy required to store fat 
in this tissue directly affects the efficiency of meat production and carcass quality. In Iran, the average weight of 
each carcass is about 15.3 kg, of which 15% is the fat tail. It requires 1.7 kg more feed per kilogram of fat tail 
than meat (protein), and customers pay a lower price per unit of weight for sheep with heavier fat tail. Today, 
researchers in the field of animal breeding have a special focus on reducing the weight of the fat tail and 
increasing the marketability of sheep carcasses. Bone morphogenetic protein 2 (BMP2) belongs to the β-
metamorphic growth factor of the β family and plays an important role in bone and cartilage development and, 
therefore, seems to be the best candidate for the fat-tailed phenotype. Comparison of the results of genotype 
obtained from Ovine SNP50K Bead Chip in tow fat-tailed breeds with the results obtained in 13 thin tail breeds 
showed a missense mutation in BMP2 gene, with the frequency of different alleles in these two different groups.  

Materials and Methods: In this study, in order to detect the polymorphism in BMP2 gene exon 1 and 
investigation of its relationship with tail fat trait, blood samples from 150 same age ewes of Lori Bakhtiari breed 
were randomly taken which are maintained in Gahar Dorud sheep breeding center (Dorud, Lorestan). DNA 
extraction was performed using a special DNA extraction kit (Pars Toos, Iran) according to the manufacturer's 
instructions. Determination of quality and quantity of extracted DNA was performed using agarose gel 
electrophoresis and nanodrop spectrophotometer, respectively. BMP2 gene exon 1 was amplified successfully by 
a pair of specific primer. The accuracy of this process was confirmed by 1.5% agarose gel. Then, using PCR-
SSCP technique, 12% polyacrylamide gel and silver nitrate staining, probable polymorphisms were tracked in 
this position and finally calculation of Chi-square test (χ2) for deviation from Hardy-Weinberg equilibrium 
(HWE) has been assessed by Popgen (Ver. 1.32) software. The relationship between genotypes and average fat 
tail weight (Corrected by body weight (BW)) has been analyzed with the PROC GLM procedures in Statistical 
Analysis System (SAS) v. 9.1 version.  

Results and Discussion: Based on the results, amplification of BMP2 gene exon 1 was successfully done 
and three different patterns of polymorphism have been detected through SSCP analysis.  Exon 1 of BMP2 gene 
in Lori Bakhtiari ewes containing A and B alleles with distributions of 197 and 103 and frequency of 65.7% and 
34.33%, respectively, that have generated AA, AB and BB genotypes with distribution of 75, 47 and 28 and 
frequencies of 50%, 31.33% and 18.67%, respectively. Mean comparison of fat tail weight in each genotype 
using Duncan procedure showed that the effect of genotype on fat tail weight in Lori Bakhtiari breed was 
significant (P <0.05). AA genotype with average fat tail weight of 5.16 showed higher performance than AB 
genotype with average fat tail weight of 4.29 and BB genotype with average fat tail weight of 3.76. The results 
of statistical analysis also showed that the presence of allele A causes heavier fat tail weight and the presence of 
B allele causes lower fat tail weight (P <0.05). Heterozygosity and Homozygosity observed in this study are 
0.3154 and 0.6846, respectively. The significance of the calculated chi-square genotypic frequency in each 
population at the level of 0.05 in comparison with the chi-square table shows that the studied populations are not 
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in Hardy-Weinberg equilibrium. Which can be attributed to the pressure of selecting on reference population for 
genetic breeding for fat tail weight at Gahar Dorud sheep breeding center. Today, advances in genomic 
technologies have multiplied, and if information on loci associated with meat quality traits can be obtained and 
the genes that control these traits are located on chromosomal sites, they can be incorporated into breeding 
programs. Breeds should be used with MAS and cause genetic growth and development of these traits.  

Conclusion: Using molecular detection methods and identifying sheep carrying B alleles and selecting them 
as the parents of the next generation, we can move towards producing herds with lower fat tail weight and more 
marketability. 

 
Keyword: BMP2, Fat tail, Lori Bakhtiari sheep, PCR-SSCP, Polymorphism.  
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 مقاله پژوهشی

دار نژاد گوسفندان دنبهآن بر وزن دنبه در و تأثیر  BMP2ژن  شکلی اگزون یک بررسی چند

 لری بختیاری

 
 1، مجید خالداری*1علی فروهرمهر

 51/70/5077تاریخ دریافت: 

 71/7۰/5077تاریخ بازنگری: 
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بار هأااب لأری   و تأثیرر نن بأر و ن به أر بر گنسأنندان به أر      BMP2ژن  چند شکلی اگزون یک. بررسی (1041)  .م، خالداری. . وفروهرمهر، ع

 .034-004، (3)10 ،های علنم بامی ایرانپاوهشبختراری. 

 

 چکیده

بر کم کربن و ن ای اصلاح هااب بام تمرکز ویاهاست. امرو ه پاوهشگران بر حن ه  انکرنرت لاشر بر گنسنندر ب ررگذارعنامل تثی جملر به ر ا و ن 
و ارت اط نن با صنت چربی  BMP2ژن  اگزون یکشکلی بر  با هدف بررسی وقنع چند ،. بر این مطالعررهداب گنسنندی لاشر با ارپسندبه ر و افزایش 

جنت نغا گر  تنسط یک BMP2ژن  اگزون یک، DNAرری شد و پس اهجام فرایند استخراج گخننرأس مرش هااب لری بختراری  154به ر، ابتدا ا  
ی افزارهاهرمنمده تنسط  بستبرهای بابه بر ههایت،و  شکلی بر این جایگاه ربیابی چندPCR-SSCP اختصاصی تکثرر شد. سپس با استنابه ا  تکنرک 

Popgene  وSAS  ژن  اگزون یک ،نمده بستبرار یابی شدهد. بر اساس هتایجBMP2  حاوی بو نللA  وB فراواهی  و 143و  141ترترب با تن یع بر
 33/31، برصد 54 هایترترب فراواهیبر برون جمعرت 82و  01، 15 ترترب با تن یعبر BBو  AA ،ABکر سر ژهنترپ  بنببرصد  33/30 برصد و 1/45

شان باب کر ایر ژهنترپ بر و ن به ر با استنابه ا  رویر باهکن ه هاژهنترپ ا  یک نوربهد. مقایسر مراهگرن و ن به ر بر هروجنب بر رابرصد  41/12و برصد 
و ژهنترپ  84/0مراهگرن و ن به ر  ABژهنترپ ، 14/5به ر مراهگرن و ن  AAژهنترپ  است.بار برصد معنی پنجبر هااب لری بختراری بر سطح احتمال 

BB  های تشخرص منلکنلی و شناسایی   روشتنان با استنابه ابهد کر میمیهتایج این پاوهش هشان . هدهشان باب را 14/3مراهگرن و ن به ر
 پسندی برشتر ایجاب همنب.هایی با و ن به ر کمتر و با ارگلر تنانمی عننان والدین هسل بعدبرها و اهتخاب نن Bهای گنسنندان حامل نلل

 
  .BMP2 ،SSCP-PCRشکلی، گنسنند لری بختراری،  چندچربی به ر،  :های کلیدیواژه
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اهمرت گنشت، پشم و شرر محصنلات مرت ط با گنسنند اعم ا  ، بارب
کشنرهای نسرای مراهر و شرق و بر با ار  ،سزایی بارهد. ا  طرفیبر

 عننان گنشت تا هبر هده  گنسنندبرای  قاضای  یابیت غرب نفریقا
لاشر با چربی کمتر را  معمنلاًهرز کنندگان مصرفوجنب بارب. 

 سمتبررا بهندگان پرورش مجمنع این عنامل بنابراین،. پسندهدمی

                                                           
 استابیار گروه علنم بامی، باهشکده کشاور ی، باهشگاه لرستان، لرستان، ایران. -1

 Email: forouharmehr.a@lu.ac.ir)                هنیسنده مسئنل: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.2021.72931.1043 

  بهندمی سنقگنشت برشتر و چربی کمتر هایی با مرزان پرورش گلر
, 2008)et al. Wood, 2014; KalfariKhaldari and ).  تاکننن
 دف کاهش چربی به ر بر گنسنند اهجامهای مختلنی با هن مایش

بار ها با هاابهای بماهناع نمرزشتنان بر کر ا  نن جملر می استشده 
ها، کاهش طنل بوره پرورش و خارجی، قطع به ر پس ا  تنلد بام

یابت کربه . برنیند تحقرقات مذکنر اشاره همنب برنترکاستنابه ا  نهتی
 aldariKh) هداهها منرد ه نبکر بر عمل هرچ یک ا  این روش است

, 2007)et al. 
مرلرنن  53جمعرت گنسنند و بره کشنر حدوب  ،بر حال حاضر

شنب. مرلرنن رأس نن کشتار می 11رأس است کر سالاهر حدوب 
برصد  15کرلنگرم است کر  3/15مراهگرن و ن لاشر هر رأس حدوب 

https://ijasr.um.ac.ir/
mailto:forouharmehr.a@lu.ac.ir
https://doi.org/10.22067/ijasr.2021.72931.1043
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تن  85805سالاهر  ،بهد، بر ع ارت بیگراین مقدار را به ر تشکرل می
به ر ا  یک  .(  2014KalfariKhaldari and , ( بشنبه ر تنلرد می

های کننده ایر بارب کر س ب ایجاب برماریطرف بر سلامت مصرف
با منافع ملی و اقتصاب  ،شنب و ا  طرف بیگرعروقی می -قل ی

 یرا هر کرلنگرم به ر هس ت بر گنشت  ،تضاب استبر  تنلردکننده
کرلنگرم خنراک بام برشتری هرا  بارب و ههایتاً برای  1/1)پروتئرن( بر 

ا ای هر واحد و ن پرباخت برن با به ر برشتر قرمت کمتری گنسنندا
ها روی راهدمان ت دیل غذایی برشتر تلاش ،بر حال حاضرشنب. می

راستا باید پایرن نوربن  برای کاهش چربی متمرکز است کر بر این
قرمت تمام شده، بالا رفتن راهدمان تنلرد، بفع ضایعات هرتروژهی کمتر 

فشار چرا بر مراتع هرز مدهظر قرار   یست و کاهش بر محرط
تنسط  گزارش شدهتنجر بر هتایج  با (Cockett, et al., 2005)گررب

بر  لری بختراری و  ل هااب انبر گنسنند( 1344)مرابی و همکاران 
مرت ط با  Xو  5 ،1های مجمنع سر منطقر ژهنمی روی کرومن وم

-ی شده است کر بو منطقر ژهنمی بر کرومن ومذخرره چربی شناسای

های مؤیر براهگر اهتخاب بر جهت افزایش فراواهی جهش Xو  5 های
هزاران سال پس ا  اهلی شدن این حرناهات است.  طی به ر بر اهدا ه

های مؤیر بر اینکر ژن احتمال ،ها بر تحقرق خنب مشخص کربهدنن
د، نشده باش ذکرار بر مناطق ببه ر و چربی بدن بر هاابهای به رو ن 

 کر یژهنم مناطق ییناساش)2012et al. Moradi ,بسرار  یاب است
 نیزترربراهگ چالش ا  یکی ،اهدبنبه یپرفننت صنات اهتخاب هدف

 chipماهند  متراکم هشاهگرحاوی  صنحاتاستنابه ا   یکاربربها

array مطالعر بر. است یناهرح کرژهت بر Moioli  و همکاراهش بر

 54444 حدوب ا  استنابه با 1ایی گستربهژهنم اسکن ،8415سال 
8

SNP بر یچرب رسنب با مرت ط یژهنم مناطق ییشناسا منظنربر 
 Ovine با نمده بستبر ایپرنگژهنت جیهتا. شد اهجام گنسنندان

SNP50K BeadChip بر نمده بستبر جیهتا با باربه ر هااب بو بر 
منجنب  یهاژن مرمستقیابی ی. تنالشد سریمقا بدون به ر هااب 13

BeadChip، بر گنسنندان بدون به ر برمتضابی را  ینلل فراواهی 
مهم برشتری را ارائر  هایSNP بار هشان باب وبه ر گنسنند یسر بامقا
 برونهای SNP،ی گستربهژهنم اسکن جیهتا شتررب دیرتث یبرا باب،

 بر missense جهششدهد و  ژهنتایپ گنسنند گروه بو بر هاژن نیا
بر  .شد بابه صرتشخ ه،گرو بو بر متناوت نلل یفراواه با ،BMP2 ژن

 نیترمحتمل عننانبر VNRT و BMP2 کر باب هشان جیهتا ههایت،
  ,.Moioli, et al)است بارگنسنندان به ر پرفننت بر رربرگ یهاژن

 ی برشکل چندبررسی احتمال وقنع  ،هدف ا  این مطالعر (2015
با استنابه ا   بختراریبر گنسنندان لری  BMP2ژن  اگزون یک

و بررسی ایر نن روی و ن به ر این گنسنندان با  PCR-SSCPروش 

                                                           
1- Genomewide scan 
2- Single Nucleotide Polymorphism 

 ا  نهالرزهای مقایسر مراهگرن است. استنابه
 

 هاروشمواد و 

 هادادهی آورجمعیری و گخون

مرش هم سن ا  هااب لری  رأس 154ا  برای اجرای این پاوهش 
شهرستان )و بز گهر بوروب بختراری واقع بر مرکز اصلاح هااب گنسنند 

صنرت تصابفی ا  بررری گخنن .شدبوروب، استان لرستان( استنابه 
گرم بر مرلی 5/1تا  EDTA (1حاوی های ورید گربهی و بر لنلر

منتقل سا ی برای ذخرره -84لرتر( اهجام شد و سریعاً بر فریزر رلیم
ا  کرت با استنابه  خننهای ا  همنهر DNAشدهد. سپس استخراج 
 بر اساس)پارس تنس، ایران( و  DNAاختصاصی استخراج 

و کرنرت همچنرن بررسی بستنرالعمل شرکت سا هده صنرت گرفت. 
های ترترب با استنابه ا  روشبر شده استخراج DNAرت کم

. رکنربهای اهجام گرفتسنجی رفطالکتروفنر  روی ژل نگار  و 
ا  هرز  ی شدهبربارهمنهرمربنط بر و ن به ر و و ن بدن گنسنندان 

 بوروب تهرر شد. گهر بز و گنسنند هااب اصلاح مرکز
 

 مرازشرایط واکنش زنجیره پلی

جنت  038 طنلبرBMP2 تکثرر اگزون یک ژن  ،بر این مطالعر
اهجام شد. نغا گرهای استنابه مرا  واکنش  هجرره پلیبا  با استنابه ا  

'5- با تنالی، رفت  صینغا گر اختصاشده بر این واکنش شامل 

ACTAATGTCGGCCCTGTCC 

'5-  با تنالی برگشت نغا گرو   -'3

3'- CTTTGCCGTACGACTCCCC  با پرایمرها بنب. طراحی
با  BMP2و تنالی ژن  Primer Premier 6.2 افزارهرم استنابه ا 

 NCBIهای بابه کر ا  پایگاه XM_004014353شماره بسترسی 
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov) صنرت  ،استخراج شده بنب

لرتر مرکرو 1رتر شامل لرکروم 85هر واکنش تکثرر بر حجم  .گرفت
DNA (54-144  مرکروهاهنگرم بر هر ،)2 مرکرولرتر 5/1لرترMgCl ،

 لرترمرکرو 8پرکنمنل(،  14لرتر ا  هر یک ا  نغا گرها )مرکرو 5/4
dNTPs(5/8  ،)واحد نهزیم  1مرلی منلارTaq DNA polymerase 

 اهجام شد. برهامر تکثرر X 14 با غلظت PCRلرتر ا  بافر مرکرو 5/8 و
بقرقر برای  پنجمدت برگراب برجر ساهتی 45یک چرخر  شامل،

 برجر 40چرخر شامل  35و  DNAواسرشتر شدن اولرر بو رشتر 
، DNAواسرشتر شدن بو رشتر  یاهرر برای 34مدت برگراب ساهتی
و  یاهرر برای اتصال نغا گرها 34مدت برگراب برجر ساهتی 51بمای 

 قطعر منرب هظر بنب. یاهرر برای تکثرر 34مدت برگراب برجر ساهتی 18
بقرقر برای  پنجمدت برگراب برجر ساهتی 18 یک چرخر همچنرن

محصنلات صحت تکثرر  بر ههایت،. بر هظر گرفتر شدبسط ههایی 
PCR   برصد و با استنابه ا  بستگاه مستندسا ی  5/1تنسط ژل نگار

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/


 993     ...و تأثیر آن بر وزن دنبه در  BMP2ژن  بررسی چند شکلی اگزون یک فروهر مهر و خالداری، 

 ژل، )باینرب، نمریکا( ار یابی شد.
 

 (SSCPای )رشتهتک ساختار شکلی شرایط فرایند چند

 )ا  BMP2 ژن اگزون یک بر مختلف هاینلل شناسایی برای
 هایاسرد برو  جهش، حذف یا اضافر شدهد هنکلئنتردی بر ترابفهظر 

لرتر مرکرو بو ،SSCPنهالرز  بر. شد استنابه SSCPنهالرز  ا ( هنکلئرک
 بافر لرترمرکرو هشت بانمده  بستبر PCR محصنلات ا  هر یک ا 

 منلار، مرلی EDTA 14 ،برصد 42  ردفرمام) SSCP بارگذاری
 و ( مخلنطبرصد 485/4 سراهنل- ایلن ،4برصد /485نبی  برومنفننل

 شدهد سا ی واسرشت بقرقر 14مدت برگراب اهتیس برجر 45 بمای بر

, 2015)et al. Nazifi ). 81 نمرد اکریل پلی ژل روی هاهمنهر سپس 
 ولتاژ با ساعت، پنج مدتبر گرابساهتی برجر چهار بمای بر برصد
. شدهد الکتروفنر  TBE 1X بافر ا  استنابه با و ولت 044 یابت

  شد هقره  اهجام هرترات رزینمرهگ ا  استنابه با باهدها سا ییترؤ

, 2006)et al. Steinfeld). مشاهده با هاهمنهر ژهنترپ ابامر بر و 
 .شد تعررن مستقرم

 

 آنالیز آماری 

ها ا  ها و ژهنترپتن یع نللی و ژهنترپی با شمارش مستقرم نلل
روی ژل اکریل نمرد و فراواهی نللی و ژهنترپی و مرزان هترو یگنسرتی 

ایر  بررسی محاس ر شد.  Popgeneافزارهرمو کای بو تنسط 
منرب مطالعر بر صنت و ن به ر با  یمختلف بر جایگاه ژههای رپتژهن

افزار کمک نهالرز مقایسر مراهگرن و رویر ن منن باهکن تنسط هرم
SAS  شداهجام  1/4هسخر . 
 

 و بحث نتایج

 BMP2اگزون یک ژن تکثیر 

تکثرر  PCRبا منفقرت تنسط واکنش  BMP2اگزون یک ژن 
گنهر باهد رچه ،نبشملاحظر می 1طنر کر بر شکل شد و همان

شنب. سپس رراختصاصی و یا نلنبگی بر طی فرایند تکثرر بیده همیغ
ی بر شکل چندشده برای بررسی وقنع و یا عدم وقنع  ررتکثهای همنهر

 منرب ار یابی قرار گرفتند.  SSCPطی فرایند 

 

 
 سا ی شدتیرؤ برصد 5/1 نگار با استنابه ا  ژل  کرBMP2 زون یک ژن اگنمده ا  تکثرر  بستبر PCRمحصنلات  -1شکل 

Figure 1- PCR products of BMP2 gene exon 1 visualized on 1.5% agarose gel 
 

باا اساتداده از    BMP2 اگزون یک ژنی در شکل چندبررسی 

 SSCPتکنیک 

 BMP2 اگأزون یأک ژن  محصنلات حاصل ا  تکثرر  یشکل چند
رأزی  نمرهأگ و برصأد   18 و ژل اکریل نمرأد  SSCP نرکتک کمکبر

هشأان   8کر بر شکل  طنرهمان. قرار گرفتندهرترات هقره منرب ار یابی 
منرفرسأم را بر تأنالی   وقنع پدیده پلأی  SSCP، فرایند ه استبابه شد

رأد بأر   تائ AA و BB،AB، سر هنع ژهنترپ کندمیرد تائ هظر منربژن 
 است.  ی بر این هاحررشکل چندوجنب 
 

 ناااد  در BMP2ژن  اگزون یکآللی و ژنوتیپی  وفور تعیین

 لری بختیاری

های بر مرش BMP2 ژناگزون یک  ژهنترپی مقایسر وفنر نللی و

 طنرهمان .گزارش شده است 1جدول بر  لری بختراری هااب سالر یک

 BB و AA ،ABهأای  رأپ ژهنتهأر یأک ا     ،شأنب کر ملاحظأر مأی  
 برون جمعرأت مأنرب مطالعأر و    82و  01، 15ع ترترأب بارای تن یأ  بر

 41/12و  برصأد  33/31برصأد،   54ترترب بارای فراواهی همچنرن بر
و  141ترترأب  بأر  Bو  Aهأای  باشند. تن یع هر یک ا  نلأل می برصد
 33/30و  برصأد  1/45یک بارای فراواهأی   ترترب هربراست کر  143

بر این  شده مشاهدهباشند. هترو یگنسرتی و همن یگنسرتی می برصد
 است. 4204/4و  3150/4ترترب برمطالعر 
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 SSCPبا کمک تکنرک  BMP2ژن اگزون یک  بر یشکل چندربیابی  -2شکل 

Figure 2- Polymorphism detection in exon 1 of BMP2 gene using SSCP technique 
 

 BMP2 مقایسه وفور آللی و ژنوتیپی اگزون یک ژن -1جدول 

Table 1- Comparison of allelic and genotypic abundance of BMP2 gene exon 1 

 کای بو
Chi-square test 

(%2) 

 (%) ینللفراواهی 
Allele 

frequency 

 تن یع نللی
Allele 

distribution 

 (%) رپیژهنتفراواهی 
Genotype frequency 

 تن یع ژهنترپی
Genotype distribution 

 تعداب همنهر
Number of sample 

ns 13.97 B A B A BB AB AA BB AB AA 
150 

34.3 65.7 103 197 18.67 31.33 50 28 47 75 
 بی معنی

n.s: No Significant 
 

هأای  یفراواه( برای 41/13) شده محاس ربار ه نبن کای بو معنی
مأنرب   بهد کأر جمعرأت  ژهنترپی و مقایسر با کای بو جدول هشان می

بلرأل نن را  تأنان  باشند کر مأی ر بر تعابل هاربی واین رگ همیمطالع
کنچک بنبن جمعرت منرب مطالعر و همچنأرن تحأت فشأار اهتخأاب     
بنبن جمعرت م دأ برای اصلاح ژهترکی برای صنت و ن به ر بر مرکز 

 اصلاح هااب گنسنند گهر بوروب باهست.
 

بر صاد  وزن   BMP2ژن  اگزون یک هاییپژنوتآنالیز اثر 

 دنبه

هتایج نهالرز نماری هشان باب کر ایر ژهنترپ بأر و ن به أر بر هأااب    
کأر  یطنربر است.بار معنی برصد پنجسطح احتمال لری بختراری بر 

عملکأرب برشأتری بر افأزایش     14/5با مراهگرن و ن به ر AAژهنترپ 
و ژهنترأپ   84/0با مراهگرن و ن به ر  ABو ن به ر هس ت بر ژهنترپ 

BB هشان باب. کمترین و ن به ر مربنط را  14/3گرن و ن به ر با مراه
هأر یأک ا     بر. مقایسر مراهگرن صنت و ن به أر  بنب BBبر ژهنترپ 

 .ه استهشان بابه شد 8ها بر جدول ژهنترپ
صأنات اقتصأابی بر    ینتأر مهمکرنرت گنشت و ترکرب لاشر ا  

بر  ررگذارتثیعنامل  جملر  اچربی بدن و به ر . روهدشمار میبرگنسنند 
کرنرت لاشر و گنشت تنلردی بر هر هااب بنبه و وقنع جهش بر تنالی 

تناهأد عملکأرب حرأنان و بأالط ع     مأی  کننده این صناتهای کنترلژن
  .ی را تحت تثیرر قرار بهدیار ش ار

 
 نهالرز ایر ژهنترپ بر صنت و ن به ر بر هااب گنسنند لری بختراری -2جدول 

Table 2- Analysis of genotype effect on fat tail weight in Lori Bakhtiari sheep breed 

P-value خطای استاهدارب 

Standard error 
 مراهگرن
Mean 

 تعداب همنهر
Number of sample 

 ژهنترپ
Genotype 

 هااب
Breed 

< 0.05 
0.13 a5.16  75 AA لری بختراری 

Lori Bakhtiari 
0.17 b 4.29 47 AB 
0.22 b 3.79 28 BB 

a,b نماری اختلاف معنی هظر ا  ،اهدشده بابهبا حروف مشترک هشان  ستننهای کر بر هر راهگرنم( 45/4باری هدارهد > P.) 
with at least one common letter, do not have significant difference (P<0.05). columnthe same  inThe means  a,b 

 

شهرها و رشد اقتصابی  رو افزونبلرل تنسعر برر بر طی بهر اخر
تغررر الگنی مصرفی، مرزان  ،و کشاور ی بر همر مناطق و ا  طرفی

بخش اعظم  لات پروتئرنی بر حال افزایش است.تقاضا برای محصن
کر ا  رشد اقتصابی سریع )کشنرهای  این افزایش بر کشنرهایی است



 994     ...و تأثیر آن بر وزن دنبه در  BMP2ژن  بررسی چند شکلی اگزون یک فروهر مهر و خالداری، 

) and Koshkoiyeh, Koopaei  .بنبه اهد نسرای شرق( برخنربار

تنان برش ا  این همیرا و مراتع هاى  راعى  مرن کر جا نن ا 2011(
رنر  م برهم را مرزان تنلرد بر هر واحد سطح تنان مى امّا ،وسعت باب

گرری کاررتنلرد محصنلات کشاور ی با برنر  م برپرورش بام و هم 
علنم مهمی کر بر این  جملر ا های علمی و صحرح افزایش باب. روش

کرنرت گنشت  علم اصلاح هااب است. ،است نمدهبشر کمک بر مرنر 
ای است و چنن صنات اقتصابی بر حرناهات مزرعر ینترمهمیکی ا  

رسد لذا بر هظر می ،شنبصنت، یک صنت ترکر ی محسنب می این
 بر  Gao, et al, 2007)( شنبمیتعداب  یابی ژن کنترل  رلروسبر

بلرل استنابه ا  برژهنمرکی های یاوربهر گذشتر پرشرفت بر فن
 یابی چند برابر شده است و چناهچر بتنانیابی لرنکاژی و تنالیهقشر

 بست نورب وبرصنات کرنرت گنشت را  ط بامرت های اطلاعات جایگاه
ین صنات روی چر ا کنندههای کنترلژن شنب کرمشخص  همچنرن

های اصلاح هاابی تناهند بر برهامرهناحی کرومن ومی واقع هستند، می

منرب استنابه قرار گررهد و باعث رشد و پرشرفت  1MAS با استنابه ا 
 رررتغ باامرو ه  et al. (Ermias(2002 , ژهترکی بر این صنات شنهد

ا  ضرورت و مطلنبرت چربی کاستر شده  ،بر جامعر مصرف مرمناه
 ریسا ریذخا تناهدیم بمهاحرر  بر یچرب رسنبات ن،یابرعلاوه است.

 گنشت ترنرک بر خنبهنبر  بر کر بهد کاهشهرز  را بدن یهاقسمت
 .(Kalfari Khaldari and(2014 , گذاربیم ررتثی گنسنند

 کربر این باورهد  گنسنند گنشت کنندگانمصرف و دکنندگانرتنل
 به نب گنسنند بمبخش  بر یچرب کم کربن با تنانیم را کرنرت لاشر

 بر یچرب رسنب یمنلکنل مرتنظ یهاسمرمکاه یبررس ن،یبنابرا دربخش
 .است برخنربار ییبالا ار ش ا  گنشت درتنل صنعت یبرا گنسنند بم

 منتخب ژهنمی هاحرر 81بر  یشکل چندمحققرن وجنب  1345 بر سال
و  1، 5شماره  هایروی کرومن ومکر به ر و ن برای صنات چربی و 

X طنر برهای خنن . همنهری قرار باهدبررس منربهد را گنسنند بنب
 رأس گنسنند 144لری بختراری و  هااب رأس گنسنند 344تصابفی ا  

ی بر بررس منربهای یگاهجامنرب ا   شتهبر . شد ینور ل جمع هااب
های چند یگاهجای مشاهده شد و بر اکثر این شکل چندمطالعر مذکنر 

های به ر بر باری با ویاگیطنر معنیبرالگنهای مختلف باهدی شکل 
 کرمنرفنژهت نرپروتئ .2018)et al. (Lu , (P < 45/4)هد ارت اط بنب
. است β هنابهخا یبگرگنه رشد فاکتنر بر متعلق( BMP2) 8 استخنان

 بر یمهم هقش و بارب یاگستربه یکینلنژرب ترفعال پروتئرن نیا
 بارب یربأچ زیتما و یاستخناه زیتما ،یاسکلت یهاچررماه رشد ندیفرن

Blázquez, et al. ‐ JuradoGuiu, 2019; et al. Medela(
)2016 

 نیبالاتر و شنبیم انرب اهسان یچرب یهافتبا بر BMP2 ژن
  ژن ,et al. (Zhang(2019 , بارب چاق افراب بر را انرب سطح

                                                           
1- Marker-assisted selection 

BMP2 کندیم نایا هرز غضروف و استخنان تنسعر بر یمهمهقش 
 بم پرفننتبررسی  یبرا دیکاهد نیبهتر کر رسدیم هظر بر ن،یبنابرا
ی ژن شکل چندبا بررسی  8414محققرن بر سال . تاس باریچرب

BMP2 گزارش کربهد  8ا  طریق تنالی یابی بر گنسنند بم کنتاه هان
بر   g.48462350C > Tشامل کر هنکلئنتردی تک کر چند شکلی

باری را با صنت هرخ  ایش بر شکم یمعناست ارت اط   BMP2ژن
شان بابه است ه تاهکن بم گنسنند 320 های یک، بو و سر بریش ا
(45/4 > P.)  برای کنتاه بم با گنسنندان مثلی، ردهظر تنل ا  یرا 

 هستند. هایپرتروفی ترمناسب هارشم نبستنی مرزان به نب و پرورش
 بر هرا  پرورش بر کمک برای و شنبمی ط رعی رریگجنت ا  ماهع بم

 چندای بیگری بر مطالعر .Ibrahimi)(2021 , بارب اضافی کار هرروی
 و PCR-SSCPتنسط تکنرک  BMP2 ژن بو اگزونبر ی شکل

 بره تعداب مرش، لقاح هرخ ماهند باروری برخی ا  صنات با نن ارت اط
-بره کل تعداب مرش، یی ابوقلن هرخ مرش،  اییبره هرخ مرش،  ایی

 هر بر شده متنلد یهابره کل و ن رش،م هر بر شده متنلد های
-بره کل و ن رش،م هر برشده گرفتر شرر ا  هایبره کل تعداب مرش،

رأس  844 برای مرش پرورش تناهایی و مرش هر بر گرفتر شرر های

( A2 و A1)باهدی متناوت  هتایج بو الگنی. بررسی شد 3برکی  مرش
 نالیبر ت تناوت یک حاوی کر باب هشان را BMP2ژن  بر

ارت اط برن  تحلرل و همچنرن تجزیر (.c.962A > T) بنب هنکلئنتردی
 و رشم هر برشده  گرفتر شرر ا  هایبره کل تعداب و یشکل چند این
بنب بار یمعنی نمار هظر ا مرش  هر بر گرفتر شرر هایبره کل و ن

(45/4 > P.)  چندبر پاوهش حاضر برای اولرن بار احتمال وقنع 
بار لری بر گنسنندان هااب به ر BMP2 زون یک ژناگی بر شکل

نمده  بستبا تنجر بر اطلاعات بربختراری منرب بررسی قرار گرفت و 
بر  BMP2 اگزون یک ژنی بر شکل چند، بررسی بر بخش هتایج

، پلی SSCPبار لری بختراری تنسط تکنرک گنسنندان هااب به ر
هتایج نهالرز نماری هرز منرف بنبن این جایگاه ژهی را ای ات کرب و 

تر شدن و ن به ر و حضنر س ب سنگرن Aهشان باب کر حضنر نلل 
(. بنابراین با P < 45/4شنب )س ب کمتر شدن و ن به ر می Bنلل 

ی تشخرص منلکنلی و شناسایی گنسنندان حامل هاروشرری کارگبر
هایی گلر تنانمی عننان والدین هسل بعدبرها و اهتخاب نن Bهای نلل

 ی برشتر ایجاب همنب.با ارپسندبا و ن به ر کمتر و 
 
 
 
 
 
 

                                                           
2- Small Tail Han sheep 

3- Barki ewes 
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Introduction1: Camels play a major role in the life of people in parts of Africa and Asia, especially in the desert 

areas. Today, camels are important for sustainable livestock production species in many arid regions of the world. 
Camels are economically important in terms of meat, milk and wool production in the desert. Due to climate 
change, camel as a desirable animal for arid areas, requires more extensive scientific view. According to FAO 
statistics, about 95% of 35 million humped camels worldwide are single-humped camels. The cytochrome b 
sequence is part of the mitochondrial DNA, passing from mother to offspring’s, can be used to elucidate genetic 
diversity and evolutionary history within and between different species. The aim of this study was to compare the 
genetic diversity using cytochrome b sequence in Turkmen camel and its genetic relationship with one and two-
humped camels. In addition, the genetic relationship of within and between different species of camels has been 
objected. 

Materials and Methods: After preparing a blood sample from the abdominal vein of Turkmen camel, DNA 
extraction was performed using salting out method. Turkmen camel sequencing was performed using Illumina 
HighSeq 2000. Sequencing creates 150 bp reads of the genome sequence. The reads were assembled by Denovo 
method using CLC software and the contig of containing the cytochrome b gene was isolated based on the 
reference gene, NC_009849. Relevant data were obtained to compare the CYTB reference gene in new (Lamini) 
and old (Camelini) world species of camels. To study the genetic diversity of the camel species, a total of 42 one-
humped camels, 31 wild tow-humped camels, 121 domestic tow-humped camels, and wild lamas including 31 
guanicoe (Lama guanico) And 6 vicogna-vicogna (vicogna vicogna) and domestic llamas including 6 lama glama 

and 5 alpaca (Lama pacos) were compared. The alignment of CYTB gene sequence samples of different species 
was performed using CLC Genomics Workbench 12 software. Then the number of gaps, the number of differences 
and identities were obtained. A phylogenetic tree was drawn to investigate the genetic relationships between and 
within species. Sequences of Turkmen camels and other Iranian and Arabian one-humped camels along with other 

species were analyzed for alignment using CLC software. Phylogenetic tree of DNA and proteins sequences of 
the gene was performed using Neighbor Joining method with Jukes-Cantor protein distance size with 1000 

bootstrap replications. 
Results and Discussion: DNA extraction based on spectrophotometry was 304 ng/μl and was suitable for 

sequencing. After sequencing, 589,326,158 readings of 150 base-pairs containing more than 88 billion bases were 
obtained. Assembling of the obtained reads produced 235978 contigs from which the contig of containing 
cytochrome b gene was selected based on the reference gene. The sequence of other camel species was extracted 
from the database and used based on the fact that the data contained the entire cytochrome b gene, which 
corresponds to 1140 bp of the reference gene. There is the biggest difference between new world of wild and 
domestic camels. There was a minimal difference between Arabian and Turkmen camels with 100% similarity, 
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followed by Lama Glama and Lama Guanico, as well as between wild and domestic two-humped camels. The 
Turkmen camel was completely similar to the Arabian camel and had the greatest difference with wild two-humped 

camels. In the study of Di Rocco et al. (2010) it was shown that the difference of cytochrome b sequence between 
wild camels (VV and L Cuanicoe) was 6.4%, which in this study was 6.3% which could be due to the larger 

number of samples in this study. The phylogenetic tree of cytochrome b protein sequence showed that the llamas 

and one and two-humped camels are located in different branches of the tree. According to the results of DNA 
phylogenetic tree, llamas were on one side and two-humped camels were on the other side of the tree and one-

humped camels were located between them. There was a great diversity within the population of llamas. Some 
domestic one and two-humped camels are associated with wild two-humped camels. The results indicate that wild 
two-humped female camels were mated with domestic one and two-humped males that resulted one and two-
humped domestic camels phenotype. The same is true of llamas, with domesticated Lama Glama and Lama Pacos 
locating among the wild species of Lama Guanicoe and Vicogna vicogna phylogenetic branch. Ming et al. (2016) 
demonstrated that domestic and wild two-humped camel species are genetically distinct from each other. In this 
study, it was shown that the domestic and wild two-humped camels is phylogenetically close to each other and 
distanced from one-humped camels. Based on the cytochrome b sequence, Cui et al. (2007) were concluded that 
one and two-humped camels separated before migrating to Eurasia. Similarly, in this study, it has been shown that 
one-humped camels are separated from two-humped camels, then wild and domestic two-humped camels are 
separated from each other. As a result, there is a greater phylogenetic distance between llamas and humped camels. 

Conclusion: Iranian one-humped camels can be classified into four genetic groups, two of which are originated 
from wild and domestic two-humped camels and the other two groups are among the one-humped camels. Iranian 
domestic two-humped camels were also phylogenetically divided into four genetic groups. 

 
Keywords: Cytochrome B, Genetic diversity, Phylogenetic tree, Turkmen camel. 
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والی ژن اساس تهاي مختلف شتر برتنوع مولكولی و تجزيه فيلوژنتيكی شتر تركمن و گونه

 bسيتوكروم 
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ژن  اساس تواليهاي مختلف شتر برتنوع مولكولي و تجزيه فيلوژنتيكي شتر تركمن و گونه (.1041) .ش، غضنفريو  .،ع، بهاري .،ك، نوبري
 .004-054، (3)10 ،ايرانهاي علوم دامي پژوهش. bسيتوكروم 

 

 چكيده

لزم عنوان حيوان مطلوب براي اين مناطق مستبهبا توجه به تغييرات اقليمي،  و باشدمهم در مناطق خشك و بياباني ميهاي بسيار شتر يكي از دام
اخت هاي دامي صورت گرفته است. شنمطالعات اندكي در رابطه با تنوع و خصوصيات ژنتيكي آن در مقايسه با ساير گونهتري است. نگاه علمي دقيق

يكي موجود منظور بررسي ساختار جمعيتي و تنوع ژنتبه. كندهاي حفظ تنوع ژنتيكي و اصلاح نژاد كمك تواند در تعيين استراتژيخصوصيات ژنتيكي مي
ميتوكندري استفاده نمود. هدف اين مطالعه مقايسه تنوع ژنتيكي با  DNAهاي موجود بر روي توان از نشانگرهاي مختلف شتر ميدر بين و درون گونه

 ،هاي شتر بدون كوهان بود. براي اين منظوركوهانه و گونهدو كوهانه،شترهاي تك اتركمن ب كوهانهتكميتوكندري شتر  bاز توالي سيتوكروم استفاده 
نفر شتر  04 در bآمد و با توالي سيتوكروم  دستبهيابي كل ژنوم جفت باز در شتر تركمن با استفاده از روش توالي 1104طول به bتوكروم يتوالي كامل س

( و Lama guanicoeكو )اگوان رأس 31نفر شتر دوكوهانه اهلي، شترهاي بدون كوهان وحشي شامل  141نفر شتر دوكوهانه وحشي،  31كوهانه، تك
 Lamaآلپاكا ) رأس پنج( و Lama glamaلاما گلاما ) رأس شش( و شترهاي بدون كوهان اهلي شامل vicugna vicugnaويكونا )-ويكونا رأس شش

pacos .وهانه كه ماده شترهاي دوكطوريبه داشتند،كوهانه ايراني با شترهاي دوكوهانه وحشي ارتباط ژنتيكي شترهاي تك( مورد مقايسه قرار گرفتند
 طور كاملبهكوهانه داراي مادران دوكوهانه وحشي در شجره خود، شترهاي تكرسد كه به نظر مياند. كوهانه آميزش داده شدهوحشي با شترهاي نر تك

 باشند. از كشور ايران مي
 

 .تركمن، شتر bفيلوژنتيكي، سيتوكروم  ژنتيكي، درخت تنوع ي كليدي:هاواژه
 

   1 مقدمه

هاي مختلف شتر داراي تنوع ژنتيكي بوده و تعداد زيادي از جمعيت
تواند براي افزايش تنوع ژنتيكي كه مي دارندهاي منحصر به فرد آلل

گرفته شوند. اطلاعات در رابطه با تنوع  كاربههاي شتر ديگر جمعيت

                                                           
 ايران. ان،استاديار بخش تحقيقات علوم دامي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي گلستان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، گرگ -1
 .هاي نوين زيستي، دانشگاه زنجان، زنجان، ايرانپژوهشكده فناورياستاديار  -4
 .، گروه علوم دام و طيور، پرديس ابوريحان،دانشگاه تهران، پاكدشت، ايراندانشيار -3

 Email: k.nobari@areeo.ac.ir)                       نويسنده مسئول: -)*
DOI: 10.22067/ijasr.2021.69937.1017 

ي مورد و بهبود ژنتيك هاي حفاظتتواند در تعيين استراتژيژنتيكي مي
(. شتر در زندگي مردمان  2020et al.Piro ,) قرار گيرده استفاد
مناطق صحرايي، نقش اساسي  خصوصبههايي از آفريقا و آسيا، بخش

هت حمل و نقل، منبع . شتر ج( et al.Bahbahani, 2019) داشته است

https://ijasr.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/ijasr.2021.69937.1017
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گرفته است. امروزه شتر مي اراده قرا و همچنين جنگ مورد استفغذ
دامي پايدار براي پرورش در بسياري از مناطق خشك  هعنوان گونبه

دليل توليد شير، بهشتر (. Burger, 2016باشد )جهان داراي اهميت مي
گوشت، پشم، چرم، حمل بار، راهپيمايي طولاني، مقاومت به دماي زياد 

;Bhakat and  Faraz, 2019) باشدداراي اهميت ميو شرايط خشك 

Gebreyohanes and Assen, 2017 Sahani 2019;).  شترهاي
ار در مناطق صحرايي از لحاظ توليد گوشت، شير و پشم داهلي كوهان

. بر ( 2010et al.Groeneveld ,) باشندميداراي اهميت اقتصادي 
دار در سراسر دنيا شتر كوهان رأسميليون  35حدود  فائواساس آمار 
كوهانه تشكيل درصد آن را شتر تك 55كه  (FAO, 2019) وجود دارند

 .( 2015et al.Hashim ,) دهدمي
اي هاي نوار مرزي استان گلستان در محدودهشتر تركمن در بيابان

قلا، گميشان و س، آقوه، كلاله، گنبد كاوتپبين شهرهاي مراوه
ود. شمي پرورش داده براي مصرف شير و توليد گوشتو بندرتركمن 

 واسطه فرهنگ و سنتبهدهندگان اين اكوتيپ از شتر ايراني، پرورش
 اند. خود، توليد شير را بيشتر از ساير صفات مورد توجه قرار داده

، در camelida( و خانواده Artiodactylaسمان )شتر از راسته زوج
كردند كه حدود سه ميليون ائوسن در آمريكاي شمالي زندگي مي هدور

سال پيش مهاجرت خود را به اوراسيا و آمريكاي جنوبي آغاز كردند كه 
 دار و بدون كوهان امروزي بوده استنتيجه آن ايجاد شترهاي كوهان

(Wheeler, 1995شترهاي كوهان .)كوهانه و دار شامل شترهاي تك
 Wu) كننددوكوهانه هستند كه در صحراهاي آفريقا و آسيا زندگي مي

, 2014et al. خانواده .)camelida  داراي سه جنسcamelus ،
vicugna  وlama باشد كه جنس ميcamelus شتر  هداري سه گون

شتر  ( وferus(، شتر دوكوهانه وحشي )dromedariesكوهانه اهلي)تك
داراي دو گونه  vicugna( و جنس bactrianusاهلي ) هدوكوهان

vicugna  وpacos  و جنسlama  داراي دو گونهglama  وguanicoe 
 40هاي اين خانواده داراي تمام گونه (. 2019et al.Ali ,) باشدمي

جفت( بوده و از لحاظ مقدار و الگوي توزيع  34كروموزوم )
 (. et al.Balmus, 2007) هتروكروماتين با يكديگر تفاوت دارند

هاي در حال داراي هر دو نوع از كدون bتوالي ژن سيتوكروم 
كه داراي مناطق بسيار حفاظت شده طوريبه ،تكامل سريع و كند بوده

(.  2016et al.Kameshpandian ,باشد )و مناطق بسيار متغير مي
باشد كه اين نوع ميتوكندريايي مي DNAبخشي از  bتوالي سيتوكروم 

 DNAگردد. توالي از مادر به فرزند منتقل مي معمولاًتوالي 
 هخچژنتيكي و تاري تواند براي شفاف نمودن تنوعايي ميميتوكندري

 et al.Ming ,) هاي مختلف استفاده گرددتكاملي درون و بين گونه

استفاده  bدر اين نوع مطالعات از تولي سيتوكروم  ،. بنابراين(2016
گوشت حيوانات  أبراي تشخيص منش bگردد. توالي ژن سيتوكروم مي

 et al.Farag ,) باشداهلي، وحشي و ماهيان نيز قابل استفاده مي

( كه  2020et al.AlAskar ,و همكاران ) الاسكردر مطالعه . (2020

 11نوع شتر كه در  44نفر از  441 بر روي STRماركر  14با استفاده از 
هنده بين دكه تنوع ژنتيكي تمايز شود، نشان دادكشور مختلف يافت مي

 ،هدف اين مطالعه شود.كوهانه مورد بررسي يافت نميشترهاي تك
 كوهانهتكدر شتر  bمقايسه تنوع ژنتيكي با استفاده از توالي سيتوكروم 

 كوهانه بود.كوهانه و دوتركمن و رابطه ژنتيكي آن با شترهاي تك
هاي بررسي وضعيت روابط ژنتيكي در درون و بين گونه ،بر آنهوعلا

 نظر بوده است. دار و بدون كوهان مدمختلف شترهاي كوهان
 

 هامواد و روش
 دادهآوري جمع

 در شتر تركمن B (CYTB)سيتوكروم  توالي ژن

ستخراج ا، شتر تركمن يك نفر تهيه نمونه خون از رگ شكمي از بعد
DNA با  شتر تركمن يابيتواليروش بهينه نمكي انجام گرفت. به

هاي صورت گرفت. خوانش Illumina HighSeq 2000استفاده از 
اسمبل شده  Denovoروش به CLC افزارنرمآمده با استفاده از  دستبه

كانتيگ مربوط به ژن  هاآنكه از ميان  ندآمد دستبه هاو كانتيگ
شد. سپس ژن سيتوكروم  جداسازيس بر اساس ژن رفرن bسيتوكروم 

b  شتر تركمن بر اساس ژن رفرنس شمارهNC_009849 گاز كانتي 
 جداسازي گرديد.

 

 داده در بانك CYTBتوالي ژن 
هاي مختلف شتر و در گونه CYTBجهت مقايسه ژن رفرنس 

هاي آوردن تنوع ژنتيكي شترها در درون گونه دستبههمچنين براي 
توالي ژن رفرنس و توالي شترهاي مختلف  ،نهكوهانه و دوكوهاتك

كوهانه و دوكوهانه از بانك داده نوكلئوتيدي هاي شتر تكدرون گونه
آمد.  دستبه( NCBIمربوط به مركز ملي اطلاعات بيوتكنولوژي )

گونه شترسانان شامل دو گونه شتر  هفتكلي ژن رفرنس در  طوربه
و چهار گونه شتر بدون كوهان از  كوهانهتككوهانه و يك گونه شتر دو

المللي اخذ گرديد. جهت بررسي تنوع ژنتيكي درون بانك داده بين
و دو كوهانه، شترهاي دنياي  كوهانهتك بدون كوهان، هاي شترگونه

نفر شتر  31كوهانه، نفر شتر تك 04قديم، در مجموع تعداد جديد و 
رهاي بدون كوهان نفر شتر دوكوهانه اهلي، شت 141دوكوهانه وحشي، 

 رأس شش( و Lama guanicoeكو )اگوان رأس 31وحشي شامل 
( و شترهاي بدون كوهان اهلي vicogna vicognaويكونا )-ويكونا
 Lamaآلپاكا ) رأس پنج( و lama glamaلاما گلاما ) رأس شششامل 

pacos.ژن  ي مختلفهااز بين توالي ( مورد مقايسه قرار گرفتند
هايي انتخاب گرديد تنها نمونه توالي ،د در بانك دادهموجو bسيتوكروم 
 جفت باز بودند. 1104برابر  هاآنكه طول 

هاي ژن رفرنس و ترسيم درخت تجزيه و تحليل توالي
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 ي مختلفهافيلوژنتيكي در گونه

 افزارنرمهاي مختلف با استفاده هاي رفرنس گونهژن 1ترازيهم
CLC Genomics Workbench 12 ها، صورت گرفت. سپس گسست

آمد. جهت بررسي ميزان روابط ژنتيكي  دستبهها و تشابه تعداد تفاوت
وارد فوق با م برعلاوهها نيز درخت فيلوژنتيكي ترسيم گرديد. بين گونه

هاي رفرنس توالي پروتئين ( ژنAnnotationنگاري )توجه به حاشيه
ترازي آمده مورد تجزيه هم دستبههاي پروتئين آمد. توالي دستبهنيز 

رديد. ها محاسبه گها و تشابهتعداد تفاوت ها،قرار گرفته و ميزان گسست
درخت فيلوژنتيكي  Neighbor Joiningسپس با استفاده از روش 

 ترازي ترسيم شده براي توالي پروتئين نيز ترسيم گرديد.مربوط به هم
رفرنس با  هايبه ژنترسيم درخت فيلوژنتيكي توالي پروتئين مربوط 

-Jukesبا اندازه فاصله پروتئيني  Neighbor Joiningاستفاده از روش 

Cantor  انجام گرفت. 1444با تعداد تكرار بوت استراپ 
 

ي هاي گونههاي ژن در جمعيتهاتجزيه و تحليل توالي

 مختلف

به  هكوهانتكتوالي شتر تركمن و ساير شترهاي ايراني و عربي 
ترازي تحت تجزيه هم CLC افزارنرمي ديگر با استفاده از هاهمراه گونه

ها و ها، تفاوتقرار گرفتند. پس از مشخص شدن تعداد گسست
درصد شباهت و تفاوت، درخت فيلوژنتيكي با استفاده از روش  ها،شباهت

Neighbor Joining هاي مختلف شتر ترسيم هاي گونهبراي جمعيت
 گرديد.
 

 نتايج و بحث

 توالي ژناخذ 

نانوگرم در  340بر اساس اسپكتروفتومتري مقدار  DNAاستخراج 
عداد تيابي بود. پس از توالي يابيتواليميكروليتر و مناسب براي 

باز  دميليار 11جفت بازي شامل بيش از  154خوانش  151/343/515
 435541آمده تعداد  دستبههاي آمد. خوانش دستبهيابي از توالي
روم كانتيگ مربوط به ژن سيتوك هاآناز ميان  توليد كردند كهكانتيگ 

b ر هاي شتر نيز ب. توالي ساير گونهبر اساس ژن رفرنس انتخاب شد
كه منطبق با  bاساس اينكه داده مورد نظر حاوي كل ژن سيتوكروم 

از بانك داده استخراج و مورد  ،باشدجفت باز ژن رفرنس مي 11104
 استفاده قرار گرفت.

 
 

 هاي ديگرمقايسه توالي ژن در شتر تركمن با گونه

هاي رفرنس آمده از شتر تركمن به همراه ژن دستبهكانتيگ 

                                                           
1- Alignment 

ترازي ي مختلف شتر تحت تجزيه همهادر گونه bمربوط به سيتوكروم 
 .(1)شكل  قرار گرفتند

ها در نوكلئوتيد ژن ها و تشابهتفاوت ها،سپس تعداد گسست
 (. 1 )جدول هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفتنددر گونه bسيتوكروم 
شود، بيشترين تفاوت بين شتر طور كه در جدول مشاهده ميهمان

دوكوهانه وحشي و آلپاكا وجود دارد. حداقل تفاوت بين شتر عربي و 
درصد و سپس، لاما گلاما و لاما گواناكو و  144تركمن با تشابه 

وحشي و اهلي وجود داشتند. شتر  همچنين بين شترهاي دوكوهانه
صورت كامل مشابه شتر عربي بود و بيشترين تفاوت را در تركمن به

-يددر مطالعه دار با شتر دوكوهانه وحشي داشت. بين شترهاي كوهان
( نشان داده شده كه درصد  2010et al.Di Rocco ,و همكاران ) روكو

 Vكوهان وحشي )در بين شترهاي بدون b يتوكرومستفاوت توالي 

vicugna  وL Cuanicoe )0/3 كه در اين  درصد محاسبه شده بود
تواند تعداد باشد كه دليل تفاوت آن ميمي 3/3مطالعه اين ميزان برابر 

 ترسيم درخت فيلوژنتيكي توالي نمونه بيشتر در اين مطالعه باشد.
 Neighborبا استفاده از روش  رهاي مختلف شتگونه هاي رفرنسژن

Joining  با اندازه فاصله نوكلئوتيديKimura 80  تكرار  1444با تعداد
 .(4)شكل  استراپ انجام گرفتبوت

آمده و مورد تجزيه  دستبههاي رفرنس توالي پروتئين ژن
آمده نشان داد كه هيچ گسستي  دستبهترازي قرار گرفتند. نتايج هم

ت در درخ هاي مختلف شتر وجود ندارد.تئين گونههاي پروبين توالي
وهانه در ككوهان، دوكوهانه و تكفيلوژنتيكي ترسيمي شترهاي بدون

 آورده شده است. 4هاي مختلف قرار گرفتند كه در شكل شاخه

ن ترازي توالي پروتئين ژها در همها و تشابهها، تفاوتتعداد گسست
 جدول محاسبه گرديد.صورت بههاي مختلف شتر رفرنس گونه

در رنس هاي رفمربوط به ژن هايدرخت فيلوژنتيكي توالي پروتئين
 شكل زير آورده شده است.

 

 هايتوالي ژن شتر تركمن در بين گونه

هاي مختلف شتر با ترسيم درخت فيلوژنتيكي براي موقعيت گونه
آمد. نتايج ترسيم درخت فيلوژنتيكي  دستبهها هاي گونهجمعيت

 باشد.مي صورت زيربههاي مختلف گونه
هاي بدون كوهان در شتر ،شودطور كه در شكل مشاهده ميهمان

يك طرف و شترهاي دوكوهانه در طرف ديگر درخت قرار دارند و 
اند. در درون جمعيت قرار گرفته هاآنكوهانه در بين شترهاي تك

 شترهاي بدون كوهان تنوع زيادي وجود داشت.
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 هاي شتردر شتر تركمن و ساير گونه bژن سيتوكروم  DNAترازي توالي هم -1شكل 

Figure 1- Alignment of DNA sequence of cytochrome b gene in Turkmen camel and other camel species 

 

 هاي مختلف شترگونه bها و تشابه نوكلئوتيدهاي توالي سيتوكروم تعداد گسست، تفاوت -1جدول 
Table 1- Number of gaps, differences and identities of CYTB in different camel species 

 تعداد تشابه

Identities 
 هاتعداد تفاوت

Differences 
 هاتعداد گسست

Gaps 
 گونه

Species 
7 6 5 4 3 2 1 7 6 5 4 3 2 1 7 6 5 4 3 2 1  
      1108       32       0 2 
     1068 1072      72 68      0 0 3 
    1014 1025 1035     134 123 113     16 16 16 4 
   939 966 957 963    209 175 184 178    16 2 2 2 5 
  1140 939 966 957 963   0 209 175 184 178   0 16 2 2 2 6 
 1024 1024 937 976 972 974  116 116 211 165 169 167  0 0 16 2 2 2 7 

1108 1030 1030 940 972 964 966 32 110 110 208 169 177 175 0 0 0 16 2 2 2 8 
 (1(، شتر دوكوهانه اهلي )4شتر دوكوهانه وحشي )(، 3(، شتر تركمن ايراني )5(، شتر عربي )0(، لاما پاكوس يا آلپاكا )3(، ويكونا ويكونا )4(، لاما گواناكو )1لاما گلاما )

Lama glama (1), Lama guanicoe (2), Vicugna vicugna (3), Lama pacos or Alpaca (4), Arabian camel (5), Iranian Turkmen camel (6), 

Wild Bactrian camel (7), Bactrian camel (8) 

 

 
 bهاي رفرنس سيتوكروم ژن DNAدرخت فيلوژنتيكي توالي  -2شكل 

Figure 2- Phylogenetic tree of DNA sequences of cytochrome b reference genes 
 

مشخص  ،هاي مختلف شترگونه bبا بررسي فيلوژني سيتوكروم 
كوهانه و دوكوهانه اهلي با شترهاي گرديد كه برخي از شترهاي تك

 هوحشي ارتباط دارند. نتايج حاكي از آن است كه شترهاي ماددوكوهانه 
كوهانه و دوكوهانه اهلي آميزش دوكوهانه وحشي با شترهاي نر تك

 پرورش هاآنيا دوكوهانه اهلي حاصل از  كوهانهتكيافته و فنوتيپ 

جود اي وتداخل بين گونهاند. در ميان شترهاي بدون كوهان نيز يافته
 Lama Pacosو  Lama Glamaشود مشاهده مي كهطوريبه دارد،

و  Lama Guanicoeهاي وحشي كه اهلي هستند در ميان گونه
Vicogna vicogna گيرند.قرار مي 
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L Glama: Lama glama; L Guanico: Lama guanico; VV: Vicugna vicugna; LP: Lama pacos or Alpaca; CD: Arabian camel; 

TurkmenCamelCYTB: Iranian Turkmen camel; CF: Wild Bactrian camel; CB: Bactrian camel 

 هاي شتردر شتر تركمن و ساير گونه bترازي توالي پروتئين ژن سيتوكروم هم -3شكل 
Figure 3- Alignment of protein sequences of cytochrome b gene in Turkmen camel and other camel species 

 
 هاي مختلفدر گونه bترازي توالي پروتئين ژن سيتوكروم ها در همها و تشابهها، تفاوتتعداد گسست -2 جدول

Table 2- Number of gaps, differences and identities of CYTB protein in different camel species 
 تعداد تشابه

Identities 
 هاتفاوتتعداد 

Differences 
 هاتعداد گسست

Gaps 
 گونه

Species 
7 6 5 4 3 2 1 7 6 5 4 3 2 1 7 6 5 4 3 2 1  
      377       3       0 2 
     373 376      7 4      0 0 3 
    358 360 361     22 20 19     0 0 0 4 
   343 358 356 357    37 22 24 23    0 0 0 0 5 
  380 343 358 356 357   0 37 22 24 23   0 0 0 0 0 6 
 365 365 347 361 358 359  15 15 33 19 22 21  0 0 0 0 0 0 7 

372 368 368 347 361 358 359 8 12 12 33 19 22 21 0 0 0 0 0 0 0 8 
 (1(، شتر دوكوهانه اهلي )4(، شتر دوكوهانه وحشي )3(، شتر تركمن ايراني )5عربي )(، شتر 0(، لاما پاكوس يا آلپاكا )3(، ويكونا ويكونا )4(، لاما گواناكو )1لاما گلاما )

Lama glama (1), Lama guanicoe (2), Vicugna vicugna (3), Lama pacos or Alpaca (4), Arabian camel (5), Iranian Turkmen camel (6), Wild 
Bactrian camel (7), Bactrian camel (8) 

 

 
 bهاي رفرنس سيتوكروم هاي ژندرخت فيلوژنتيكي توالي پروتئين -4 شكل

Figure 4- Phylogenetic tree of protein sequences of cytochrome b reference genes 
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L Glama: Lama glama; L Guanico: Lama guanico; VV: Vicugna vicugna; LP: Lama pacos or Alpaca; CD: Arabian camel; 

TurkmenCamelCYTB: Iranian Turkmen camel; CF: Wild Bactrian camel; CB: Bactrian camel 

 هاي مختلفدر گونه bسيتوكروم  ژن DNAدرخت فيلوژنتيكي توالي  -5شكل 

Figure 5- Phylogenetic tree of DNA sequences of cytochrome b in different species 

 

 

شترهاي بدون كوهان از  ،مشخص است 3شكل طور كه در همان
يكي ويكوناها از لحاظ ژنت ،باشندمي لحاظ ژنتيكي بسيار نزديك به هم

با  انواع اهلي لاما قرابت ژنتيكي امّا ،ها دارندكوافاصله بيشتري با گوان
كوهان نيز در بين هر دونوع وحشي فوق دارند. برخي از شترهاي تك

كه شترها داراي طوريبهگيرند. شترهاي دوكوهانه وحشي قرار مي
ها قرار از لحاظ ژنتيكي در ميان دوكوهانه امّا ،بودند كوهانهتكفنوتيپ 

اهلي نيز از لحاظ ژنتيكي منشعب  هآن، شترهاي دوكوهان برعلاوهدارند. 
از لحاظ ژنتيكي بين  هاآنباشند و برخي از هاي وحشي مياز دوكوهانه
باشند. يك شتر هاي وحشي ميو دوكوهانه كوهانهتكشترهاي 

قرار گرفت. براي  اهليهاي دوكوهانه وحشي نيز در ميان دوكوهانه
ق نموداري با فو دمشخص كردن موقعيت جغرافيايي هر يك از موار

مكارن و ه مينگترسيم گرديد.  هاگونهجغرافيايي  أمشخص كردن منش
(, 2016et al.Ming در بررسي گونه ) هاي شتر دوكوهانه اهلي و

صورت مستقل از همديگر تكامل بهوحشي نشان دادند كه اين دو گونه 
رهاي فاصله فيلوژنتيكي شت كه ها مشخص گرديدآندر مطالعه  ،يافتند

 كوهانهتكدوكوهانه اهلي و وحشي به همديگر نزديك و از شترهاي 
( بر اساس توالي  2007et al.Cui ,و همكاران ) سويباشند. دور مي

نه كوهااند كه شترهاي تكبه اين نتيجه رسيده bحاصل از سيتوكروم 

 حاضر نيزاند. در مطالعه به اوراسيا از هم جدا شده هاآنقبل از مهاجرت 
 ،از دوكوهانه جدا شده كوهانهتكنشان داده شده است كه شترهاي 

ند اند. همانسپس شترهاي دوكوهانه وحشي و اهلي از يكديگر جدا شده
كوهان و ، فاصله فيلوژنتيكي بيشتري بين شترهاي بدونهاآننتايج 
. فيلوژني ترسيم شده در اين ( 2007et al.Cui ,) دار وجود داردكوهان

كه بر  ( 2012et al.Hassanin ,) و همكاران حسنينتحقيق با نتايج 
 دارد. مطابقت ،اندترسيم نموده شتر هاي مختلفروي ميتوكندري گونه

اي كه از لحاظ كوهانهشترهاي تك ،طور كه مشخص گرديدهمان
ط به هاي مربوتماماً نمونه ،ژنتيكي در بين شترهاي دوكوهانه قرار دارند

هاي هكوهانه اين نمونباشند. بدان معني كه شترهاي تككشور ايران مي
كه ماده شترهاي طوريبه ،ايراني داراي مادران دوكوهانه وحشي بودند

اهلي آميزش داده  كوهانهتك عنوان مولد با نرهايبهوحشي  دوكوهانه
ن كوهانه ايراني نيز در بيهاي ديگر شترهاي تكاند. برخي از نمونهشده

 كه هيچ قرابت ژنتيكي باطوريبه ،كوهانه قرار گرفتندشترهاي تك
اني كوهانه ايربرخي از شترهاي تك نداشتند. وحشي كوهانهدوشترهاي 

 كوهانهتكشتر  نيز قرابت نزديكي با شترهاي دوكوهانه اهلي داشتند.
ن شترهاي در بي يابي شده در اين تحقيق نيز كاملاًتركمن ايراني توالي

هر چند از لحاظ ژنتيكي، با انواع ايراني در اين  ،قرار داشت كوهانهتك
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 4طور كه در شكل ور كلي، همانطبهگروه اندكي فاصله داشت. 
مشخص است، با در نظر گرفتن شتر تركمن، چهار گروه ژنتيكي براي 

دهنده تنوع ژنتيكي در كوهانه ايران وجود دارد كه نشانشترهاي تك
جغرافيايي نمونه شتر دوكوهانه وحشي  أمنشباشد. اين گونه دامي مي

 ژاپن بود.هاي اهلي قرار داشت، كشور كه در بين دوكوهانه
 

 گيري كلينتيجه

ايراني را با در نظر گرفتن نمونه تحقيق حاضر  كوهانهتكشترهاي 
اراي د هاآنبندي نمود كه دو گروه توان در چهار گروه ژنتيكي دستهمي
باشند و دو گروه ديگر در ميو اهلي شترهاي دوكوهانه وحشي  أمنش

لي هاي دوكوهانه اهگيرند. شتراصيل قرار مي كوهانهتكبين شترهاي 
. يم بودندار گروه ژنتيكي قابل تقسايراني نيز از لحاظ فيلوژنتيكي به چه
توان در تعيين راهبردهاي اصلاح از نتايج حاصل از اين تحقيق مي

 نژادي اين گونه ارزشمند استفاده نمود.

 

 
 هاي مختلفدر گونه bسيتوكروم  ژن DNAدرخت فيلوژنتيكي توالي  -6شكل 

Figure 6- Phylogenetic tree of DNA sequences of cytochrome b in different species 
 



 4144پاییز  3، شماره 41نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     454

 

 
 ها و كشورهاي مختلفهاي گونهدر نمونه bسيتوكروم  ژن DNAدرخت فيلوژنتيكي توالي  -7شكل 

Figure 7- Phylogenetic tree of DNA sequences of cytochrome b in samples of different countries and species 
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