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  هاي علوم دامی ایران پژوهش نشریهمقاله جهت چاپ در و نگارش راهنماي تهیه 

  
، وابسته به دانشگاه فردوسی مشهد مقالات تحقیقی نویسندگان داخلی و خارجی را در زمینه هاي هاي علوم دامی ایران پژوهش نشریه

      نشریهدر جهت چاپ  ،اساس دستورالعمل زیر تهیه شده باشندو بر با چکیده مبسوط به زبان انگلیسی علوم دامی که به زبان فارسی 
ه نتایج ارای .دیگري براي چاپ ارسال نگردیده باشند نشریهه شده باشند و یا بطور همزمان به مقالات باید براي اولین بار ارای پذیرد. اینی م

  ذیل کاملا ضروري است: توجه به شیوه نامه هاي علمی یا چاپ بصورت چکیده در مجلات علمی بلامانع است.در گردهمائی
 شودت تحریریه مطرح نمیئدر جلسه هی ،باشدتهیه نشده نشریه  بر اساس دستورالعملاي که مقاله.  
 د گرفت.نبر اساس تاریخ دریافت در نوبت چاپ قرار خواهپذیرش و در صورت  بررسی داورانتحریریه و  اتیها توسط همقاله 
 به طور مشخص نویسنده مسئول می باشد.(گان)  عهده نویسنده مسئولیت صحت مطالب به  
  مجاز است. و ویرایش مقاله هاهیأت تحریریه در رد  
 گرددنویسنده مسئول ارسال می اعمال اصلاحات نهایی برايشده و جهت  ویرایش، از لحاظ ادبی پس از پذیرش نهایی ها مقاله. 

. اعمال و ارسال نماید Microsoft Word 2007با نرم افزارروز  3رف مدت اصلاحات خواسته شده را ظ دیبا نویسنده مسئول
  .پس از آن قابل قبول نخواهد بود رییاست هرگونه تغ یهیبد
 نسبت به ارائه مدارك مربوط به  هیریتحر أتیو ه بودهمحفوظ و محرمانه  هینشردفتر در  ه هامقال هیکل يمدارك مربوط به داور

 .باشدیقرار نگرفته اند، متعهد نم رشیکه مورد پذ یمقالات
 بر مقاله خواهد شد.هاي مکرر و زمانعدم رعایت شیوه نامه فوق موجب تأخیر در پذیرش و رفت و برگشت  

  
  نکات مهم:
فایل اصلی مقاله به صورت ) Word ،2فایل اصلی مقاله به صورت ) 1آماده گردد. با این مشخصات چهار فایل باید مقاله هر جهت ارسال 

PDF )4مقاله و  نویسندگانفایل صفحه مشخصات ) 3، )ندگان باشندسفایلهاي اصلی نباید داراي اسامی و مشخصات نوی (
به صـورت بارگـذاري در     http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal باید از طریق سایت نشریه به آدرسفایل تعهد نامه که 
و تعهدنامـه در قسـمت    نویسـندگان  در قسمت فایلهاي اصلی و فایلهاي صفحه مشخصـات  PDFو Wordفایلهاي  سایت، ارسال گردد.

بایـد در سـایت   به ترتیـب  مقاله  نویسندگاناسامی کلیه عنوان مقاله به طور صحیح و در هنگام ارسال مقاله .شودفایلهاي مکمل بارگذاري 
طریق سایت نشریه انجام می گیرد، همچنین ) از یا عدم پذیرشپذیرش و  ،اتارزیابی، اصلاح کلیه مراحل (ارسال،توجه شود که وارد شود. 

ی منویسنده مسئول  نمایند.یگیري و فقط از طریق سایت روند پیشروي مقاله خود را پید قاله باید فرم ارسال مقاله را تأیکلیه نویسندگان م
نیـز از رونـد    ijasr@ferdowsi.um.ac.ir یـا   ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.ac اند از طریـق ایمیـل نشـریه بـه آدرس    تو

  پیشرفت مقاله خود مطلع گردد. 
  مشخصات مقاله صفحه فرم الف) 
(گان)،  نویسندهو سمت  مرتبه علمیعنوان کامل مقاله، نام و نام خانوادگی،  حاويبه هر دو زبان فارسی و انگلیسی باید مشخصات  صفحه

(گـان)   نویسـنده آدرس کامـل  است، (گان) در آن شاغل هستند و محلی که تحقیق در آن انجام شده  نویسندهنام گروه یا مؤسسه اي که 
توجه شود که نام و محل خدمت نویسنده  شامل آدرس پستی، شماره تلفن، دورنگار و آدرس پست الکترونیکی باید در این صفحه قید شود.

  .خودداري شودصفحات دیگر مقاله  راز تکرار آن دفقط در این صفحه نوشته شود و باید (گان) 
  فرم تعهد نامه ب) 

اسکن  ،رسید (گان) مقاله نویسندهتمام به امضاي که در سایت بارگذاري شده است باید توسط نویسندگان تکمیل و پس از اینکه فرم تعهدنامه 
  در سایت بارگذاري گردد.  به عنوان فایل مکمل و همراه فرم صفحه مشخصات نویسندگانشده 
  ؛ روش تحریردستورالعمل تهیه مقالهت) 



 
 

  کلیه قسمتهاي مقاله بایستی توسطWord 2007  سانتی متر حاشیه از هر طرف تهیه شده  5/2و رعایت  1با فاصله خطوط و
  باشد. 

  فونتB Mitra  بکار رود.  14با اندازه فونت  
  صفحه باشد. 15حداکثر تعداد صفحات مقاله  
 چون نقطه، ویرگول و ... به درستی استفاده شود از نشانه گذاري هاي متداول.  
  و ... ضروري است. هانکته، توانشود، میاند، میگیري، شدهفاصله در کلمات ترکیبی و جمع مانند اندازهرعایت نیم  
 گذاري شوند.ها در متن مقاله باید به ترتیب از ابتدا تا انتها شمارهمعادله  
 المللی متریک سیستم بینبر اساس مقاله باید استفاده در متن مورد هاي واحد(SI) .باشد  
  د.از عدد یک آغاز شوها در هر صفحه شماره پاورقیتعداد پاورقی ها به حداقل برسد و 

  
  ها ترتیب بخش  ث)

نتیجـه گیـري کلـی،    ایج و بحـث،  ها، نت ، واژه هاي کلیدي، مقدمه، مواد و روشفارسی بخشهاي ضروري هر مقاله شامل: عنوان، چکیده
مـی  شده بصورت اختیاري و کاملاً خلاصه  و سپاسگزاريپیشنهادات باشند. بخشهاي انگلیسی می مبسوط چکیده ، عنوان انگلیسی ومنابع

  اضافه شوند. نتیجه گیري کلیتوانند به متن مقاله پس از بخش 
  عنوان -1

بیانگر محتواي مقاله و مختصر (حـداکثر حـاوي    ،باید رواننوشته شود. عنوان  پررنگدر ابتدا و وسط صفحه اول و به صورت عنوان مقاله 
  شوند. ذکردر صفحه نخست باید هاي کلیدي (بدون ذکر نام نویسندگان) و واژه فارسیفارسی، چکیده  عنوان ) باشد.کلمه 15
  چکیده فارسی -2

بصـورت  شـاخص   يکلمه تهیه شود. در این بخش مقاله اهداف عمده، مواد و روشها، نتایج و کاربردهـا  250باید حداکثر در  فارسیچکیده 
  خودداري شود. در این قسمت مقاله و منابع مورد استفاده  )>05/0P(خلاصه و گویا ذکر شوند. از ذکر علائم آماري چون 

  واژه هاي کلیدي -3
  نوشته شود. (به ترتیب حروف الفبا)واژه هاي کلیدي کلمه به عنوان  5حداکثر فارسی در انتهاي متن چکیده 

  مقدمه -4
طور مختصر و مورد پژوهش بپردازد و در آن به تحقیقات انجام یافته در زمینه مورد نظر به و هدف مقدمه باید به معرفی و توجیه موضوع 

  صفحه ارائه شده باشد.حداکثر در یک مقدمه باید  کافی اشاره شده باشد.
  ها مواد و روش -5

از بیان کامـل روشـهاي اقتبـاس    بکار رفته در این بخش ذکر شوند. ها و طرح (طرحهاي) آزمایشی  روش ومورد استفاده  شرح کامل مواد
نحوي که دیگران قـادر بـه   و ابداعات به ی اصلاح، شده خودداري گردد و فقط به ارایه اصول و ذکر مأخذ اکتفا شود. مواد و روشهاي ویژه

درصورت لزوم جهت معرفی تیمارها و یا روشهاي خاص آزمایش  می توانند به اختصار ذکر گردند. ،خود باشند هاياستفاده از آن در آزمایش
  می توان از جدول یا شکل استفاده کرد.

  نتایج و بحث -6
در  خـودداري شـود.   ز تکرار آنها به فرمتهاي مختلف جداکرد، اما باید ا براي ارایه نتایج می توان از جدول، شکل، تصویر و منحنی استفاده

نتـایج حاصـله بـا نتـایج     ، ا در نظر گرفتن هدف پـژوهش قرار گیرند و بهم د باید مورد تجزیه و تحلیل نهر قسمتی که نتایج ارائه می شو
  گردد.ذکر  از هر مبحث در انتهاي آنبحث شوند و نتیجه گیري هاي مشابه مقایسه و پژوهش

  و شکل ها جدول ها تهیهنحوه  -6-1
  ولجد -6-1-1



 
 

  ذیل باشد.جدول نمونه  باید دقیقا مشابهالگوي جدول 
 اما اعـداد فقـط بـه     ،دننوشته شوبه دو صورت فارسی و انگلیسی درون جدول نوشتاري وان و اطلاعات عن

 انگلیسی نوشته شوند.
  فارسی عنوان و محتویات جدول براي فونتB Mitra  انگلیسی  برايوTimes New Ruman  زیرنویس  باشد. 10با اندازه

  نوشته شود. 9با اندازه فونت 
 عنوان از شماره جدول با خط تیره جدا شود. . و گویاي نتایج مندرج در آن باشد چین نوشته نوان جدول در بالا و با فرمت وسطع

. دداري شـود جـدول خـو   هـاي و از ارائه پررنگ سـایر قسـمت   گردد پررنگ جدول و شماره آن عبارت فقطدر کل جدول 
 تأثیر .......) -1جدول (
  یخط افق کی زیجدول ن متن ریاز متن جدول جدا و در ز یخط افق کیاز عنوان آن و سر جدول با  یخط افق کیهر جدول با 

 سر جدول استفاده کرد.  ردر داخل کاد یسر جدول از خطوط افق میتقس يبرا توانیشود. در صورت لزوم م دهیکش
  و به صورت چپ چین ارائه گردد. جدول جدول و به صورت وسط چین، اما متغیرها در سمت چپتیمارها در ردیف اول، سر   
 شود يدر جدول خوددار يهر گونه خط عمود دنیاز کش.  
     توضیحات اضافی عنوان و متن جدول باید بصورت زیر نویس ارائه شوند و ارتباط آنها با جدول و عنوان بـا اسـتفاده از علامـت

براي نوشتن زیر نویس  .ت توان و اندازه کوچکتر مشخص شودجمله ها، اعداد و غیره به صور راستهاي عددي در بالا و سمت 
نـویس   ها را در آن بنویسید تا خطوط شروع جـدول و زیـر   نویس کرده و زیر Mergeیک سطر به جدول اضافه و آن سطر را 

 همراستا باشند. 
  .توضیحات زیرنویس درصورتی که به زبان فارسی است، راست چین و درصورتی که به زبان انگلیسی است، چپ چین باشند  
  ترهاي جدول یک واحد دارند در عنوان جدول نوشته روبروي آن نوشته شود و اگر کل پارامجدول واحدهاي مربوط به هر پارامتر

 (مانند مثال زیر):شود. 
  
  

  (بر حسب میلیگرم بر دسی لیتر) بر متابولیتهاي پلاسما محصولات فرعی در جیرهتأثیر سطوح مختلف  - 1جدول 
Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 متابولیتهاي پلاسما
Plasma metabolites 
 

  جیره هاي آزمایشی
Experimental diets 

  
P-value  

Alfalfa 5% BP1 20% BP SEM  treat time Treat × time 
 گلوکز
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 نیتروژن اوره اي خون
BUN (%)2 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آسپارتات آمینو ترانسفراز
AST (U/L)3 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آلانین آمینو ترانسفراز
ALT (U/L)4 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 لیپوپروتئین با دانسیته پایین
LDL (mol/L)6 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ).P<0.05اي اختلاف معنی دار می باشند (هر ردیف با حروف غیر مشترك دار ايمیانگین ه
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

  

  



 
 

  شکل -6-1-2

  باشد. ذیل نمونه  هايشکلدقیقا مشابه با باید  شکلالگوي 
 اما اعداد  د.نبه دو صورت فارسی و انگلیسی نوشته شووان شکل، عنوان محورهاي افقی و عمودي شکل عن

 د.نبه انگلیسی باش
  توضیح کامل و واحد باشد. واحد پس از عنوان محور داخل پرانتز نوشته شود. حاوي هر محور افقی و عمودي باید 
 چین نوشته و معرف محتواي ارایه شده در آن باشد.  شکل در پایین و با فرمت وسط عنوان  
  براي فارسی  شکلفونت عنوان و محتویاتB Mitra  و براي انگلیسیTimes New Ruman  باشد. زیرنـویس   10با اندازه

باشد و عنوان و توضیح شکل به صـورت   پررنگ فقط عبارت شکل و شماره آندر کل شکل نوشته شود.  9با اندازه فونت 
  تأثیر ..................) -1شکل باشد. (ن پررنگ

 کل، از الگوهاي سیاه و سفید استفاده توجه: در مورد شها استفاده شود. از اعداد انگلیسی در محورهاي افقی و عمودي در شکل
 شود و رنگ زمینه در کلیه شکلها بایستی سفید باشد. 

 ) استفاده کرد. در نمودارهاي خطی می توان از علائمی نظیر (  
  و خطوط طولی در شکل خودداري شود.از آوردن کادر دور شکل  
  سعی شود با نرم افزارExcle ترین کیفیت براي شکلها بدست آید.روي شکلها به خوبی کار شود تا بالا 

  
  
  

  
  in vitroمیزان تولید گاز در شرایط  بر محصولات فرعی در جیرهمختلف تأثیر سطوح  - 1شکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 
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  قابلیت هضم شکمبه اي مواد مغذيبر محصولات فرعی در جیرهمختلف سطوح تأثیر  - 1شکل 
Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients  

  نتیجه گیري کلی -7
چنانچه نویسنده (گان) پیشنهاداتی بر آمـده از تحقیـق بـراي     .این بخش ذکر شوند باید دراستنتاج هاي کلی و شاخص حاصل از تحقیق 

  خوانندگان داشته باشند، می توانند در این قسمت ذکر نمایند.
  سپاسگزاري -8

از تأمین کنندگان بودجه، امکانات و اشخاصی که در انجام تحقیق کمک کرده می توانند (گان)  اختیاري است و در ذیل آن نگارندهبخشی 
پس از پذیرش در مرحله ویراستاري تشکر و قدردانی نمایند، بنابراین توصیه اکید می شود نویسنده (گـان) در کلیـه   سطر  3اند حداکثر در 

  مایند.مراحل قبل از پذیرش نهایی از اضافه کردن این بخش به مقاله خودداري ن
  منابع-9

   ارجاع به منابعالف) 
 بردن نام از ممکن حد تا باید منابع به ارجاع در صورت اسم نویسنده (نویسندگان) و تاریخ انتشار منبع باشد.هنحوه رجوع منابع در متن ب

  .شوند ارائه پرانتز در و جمله انتهاي در منابع و خودداري جمله شروع در افراد
  (Naserian, 2008)براي ارجاع به منبعی که فقط یک نویسنده دارد: مثال -
  صورت زیر استفاده شود: هب هاآنبین  "and"با دو نویسنده از کلمه  منبعیبراي  -

(Naserian and Valizadeh, 2009) 
  صورت زیر استفاده شود: هب "et al." ایتالیک اي با بیشتر از دو نویسنده از کلمهبراي مقاله -

(Naserian et al., 2008)  
  صورت زیر استفاده شود:هب ";"هنگام ارجاع همزمان به چند منبع از علامت  -

(Naserian, 1999; Naserian et al., 2008; Naserian and Valizadeh, 2009) 

 مثال زیر استفاده شود:زمان ارجاع به رفرنس در ابتدا یا وسط جمله مشابه  -

 )Naserian et al., 2010ناصریان و همکاران ( -
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در فهرسـت منـابع نوشـته    12انـدازه   Times New Romanکلیه منابع فارسی و انگلیسی به زبان انگلیسی و با قلـم   -
 شوند. 

 استفاده نشود. هاآنآورده شود و از اسامی کوتاه شده  هاآنکامل  اسم ،و منابع نشریاتهمواره در نوشتن نام  -

 شود. نام و غیر قابل دسترس خودداريمنابع بیاز ذکر  -

  .متن باید به رفرنس مربوطه لینک شوندتمامی ارجاعات داخل  -
  (درصورت وجود) در انتهاي هر رفرنس الزامی است. DOIدرج شناسه  -

  
  مورد استفادهمنابع  -ب

نـام خـانوادگی    يدر زمینه کار مورد نظر باشد. فهرست منابع به ترتیب حروف الفبا منابعمنابع مورد استفاده باید شامل جدیدترین  -
گـذاري ایـن   ترتیب شـماره  ،شودشود. وقتی از چند اثر مختلف یک نویسنده استفاده می گذاريشمارهمقاله مرتب و  )گانه(نویسند

مـورد   و انگلیسـی  تمام منـابع فارسـی  توجه شود که  .ها بر حسب سال انتشار آنها (از قدیم به جدید) انجام گیردمقاله
هـاي شمسـی بـه مـیلادي تبـدیل شـوند. در       د. سالنباید به انگلیسی نوشته شو قسمت منابعاستفاده در 

بـراي   لازم اسـت . ها و سال انتشـار درسـت باشـد   برگردان اسامی افراد اطمینان حاصل شود که املاء آن
، SID  ،irandocهـاي اطلاعـاتی مثـل   بـه پایگـاه  و عنوان مقالات و دیگـر منـابع    برگردان صحیح اسامی

ctSciencedire ساً با شخص مورد نظر تماس گرفته شود.أو غیره مراجعه شود و یا ر 
در انتهاي منبـع   In Persianضروري است در انتهاي منابع فارسی که به انگلیسی برگردان شده است عبارت  -

  .)داخل پرانتز ذکر شود
  
  نکات مهم درمورد نوشتن منابع -9-1

  بایستی به صورت ذیل باشد. یا درگاه الکترونیکیها و  همایش، کتاب، علمینشریه هاي از  اتخاذ شده منابعنحوه نگارش 
 نوشته شود و از نوشتن مخفف آنها جداً خودداري شود. کاملبه صورت  باید همایش علمیو یا  نام نشریه 
 کوچک سم (اسامی) از نویسنده دوم به بعد حرف اول ا ل اسم (اسامی) کوچک نویسنده اول،نام خانوادگی نویسنده اول، حرف او

 و بعد نام خانوادگی. سال انتشار. عنوان. مشخصات ناشر. صفحه. 
  .به نقطه و ویرگولها در نوشتن منابع بسیار توجه شود 
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قابل دسترس  هنشری تینگارش مقاله در سا ياصلاحات راهنما نیآخرنویسندگان محترم توجه نمایند که *** 
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  چکیده انگلیسی -10
 هاهدهندگان مقالهایار ازسنجی رسمی،  علمبندي و هاي رتبهلزوم توجه به نظام مبنی بربر اساس رویکرد دانشگاه فردوسی مشهد 

در انتهاي مقالـه  تهیه و  ریزبا فرمت ) Extended Abstractرا به صورت چکیده مبسوط ( مقالهانگلیسی چکیده گردد که درخواست می
و حداکثر  700حداقل داراي باید مبسوط  چکیده .بارگذاري نمایندنوشته و سپس مقاله را در سایت بعد از منابع حداکثر در یک صفحه 

  . باشدبه شرح ذیل باید بخشهاي تشکیل دهنده چکیده مبسوط و مشخصات آنها  .باشد کلمه 1000
 نوشته شود با حروف بزرگو کلمات کلیدي هاي اصلی عنوان انگلیسی مقاله ابتداي واژه.  
  ر بخش چکیده مبسوط خودداري گردد.انگلیسی داز ذکر اسامی و آدرس نویسندگان به  
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Introduction 1 Zinc is part of more than 300 enzymes involved in immunity, metabolism, growth and reproductive 

functions. This element is essential for the metabolism of nucleic acids, proteins, carbohydrates, the development and 

proper functioning of immune cells. Therefore, zinc deficiency can affect the performance of animals by reducing 

appetite and growth and immune system disorders. 

Fat supplementation in milk replacer or starter diets has been suggested to improve the energy density of calf diets. 

Linoleic and alpha-linolenic are two essential fatty acids precursors of eicosanoids, important molecules in regulation 

of inflammation. Eicosanoids derived from linoleic acid has the inflammatory effects, while Eicosanoids derived from 

alpha-linolenic acid has anti-inflammatory effects. Adding alpha-linolenic acid in the form of Ca-salt of flaxseed oil 

to calf starter improves daily weight gain and feed efficiency. It seems to decreasing the ratio of linoleic acid to alpha 

linolenic acid in the diet have positive effects on the health and immune system of dairy calves.  

Zinc has a direct effect on modulating the activity of desaturase enzymes in fatty acid metabolism and also indirectly 

affects the absorption, oxidation and composition of fatty acids. In addition, zinc participates in the structure of 

superoxide dismutase, which is an important enzyme in the oxidative process of lipids. Free radicals reaching the 

cytoplasm are neutralized by this enzyme. The aim of this study was to evaluate the effect of organic supplementation 

of zinc and dietary Ca-salt of flaxseed oil on growth performance, health status and some blood parameters of Holstein 

calves. 

Materials and Methods A total of Twenty-eight 3-day-old female Holstein calves with a starting average weight 

of 35.7±2 kg were used based on a completely randomized design with a 2×2 factorial arrangement of treatments and 

7 replications per treatment for 49 days (before weaning). The experimental treatments were: 1) Control (CON), 2) 

diet containing 0.1% Zn-methionine supplement (+Zn), 3) diet containing 2.5% Ca-salt of flaxseed oil supplement 

(+Fat) and 4) diet containing 2.5% Ca-salt of flaxseed oil supplement with 0.1% Zn-methionine supplement (+Fat 

+Zn). The calves were housed in individual pens and fed with whole milk and had free access to the feed starter and 

water. Milk was offered 4 L/d in two equal meals daily at 07:00 and 19:00. All the calves were weighed at the 

beginning of the experiment and days 14, 28, 42 and 49. Daily weight gain and feed efficiency (gain to feed) were 
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calculated. Apparent digestibility was determined by the internal marker method of acid-insoluble ash. Changes in 

skeletal growth and health scores from birth to 42 days were recorded. Blood samples were collected from the jugular 

vein on last week of the trial (3 h after the morning feeding). Blood parameters data were analyzed using the PROC 

GLM procedure of SAS (9.1v). Repeated measured data (body weight, feed intake and feed efficiency) were analyzed 

using the PROC MIXED procedure and health scores were analyzed using a multivariable logistic mixed model 

(GLIMMIX). Significance among treatments was determined by the Tukey test and results were considered as 

significant the P-value was less than 0.05. 

Results and Discussion This study results showed that the use of Zn-methionine and Ca-salt of flaxseed oil had 

no significant effect on dry matter intake and growth performance. Daily weight gain tended to increase from day 29 

to day 49 in treatments containing fat supplement. Fat supplementation increased dry matter and organic matter 

apparent digestibility. Addition of zinc-methionine supplement to diets had no effect on apparent nutrient digestibility. 

Skeletal growth indices did not affect by dietary treatments. Attitude score, nasal discharge, days with fever, days with 

diarrhea and days with poor attitude were not affected by experimental treatments. Ca-salt of flaxseed oil reduced 

rectal temperature and improved fecal consistency. Organic Zn did not improve calf health status. Decreased rectal 

temperature as a result of consuming the source of alpha-linolenic acid may be due to the effects of alpha-linolenic 

acid and its derivatives eicosanoids in reducing the incidence of inflammatory responses. Interaction among fat and 

Zn-methionine tended to affect alanine aminotransferase enzyme concentration. Zn-methionine supplement increased 

the concentration of alkaline phosphatase. Alkaline phosphatase has four Zn element in its active site. This enzyme is 

involved in calcium absorption and animal growth and is considered as indicator of Zn status. The increase in alkaline 

phosphatase concentration in the present study can be attributed to the increase in zinc uptake from the source of the 

organic zinc-methionine. 

Conclusion It seems that feeding of Ca-salt of flaxseed oil with high levels of unsaturated fatty acids in dairy 

calves have a positive effect on calf health status and apparent feed digestibility. 

 

Keywords: Digestibility, Flaxseed Oil, Holstein Calves, Zn-Methionine. 
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 مقاله پژوهشی

های حاوی چربی غیر اشباع بر عملکرد رشد، وضعیت متیونین به جیره-مکمل روی افزودنتاثیر 

 هلشتاینهای شیرخوار های خونی گوسالهی فراسنجهبرخسلامتی و 
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شباع  ریغ یچرب یحاو یهارهیج به نیونیمت-یرو مکمل افزودن ریتاث. 1041. یعیرف. ح و یبنادک دهقان. م ،یسار . م.، ک ،نژادکرم  عملکرد بر ا
 .101-162(:2)10 ران،یا یدام علوم یپژوهشها. نیهلشتا رخواریش یهاگوساله یخون یهافراسنجه یبرخ و یسلامت تیوضع رشد،

 

 چکیده

د، قابلیت رش های با و بدون مکمل چربی نمک کلسیمی روغن کتان بر عملکرد  متیونین به جیره-این مطالعه با هدف بررسی اثر افزودن مکمل روی 
رأس گوساله ماده   22های شیرخوار انجام شد. در این آزمایش از   های خونی گوساله هضم مواد مغذی، رشد اسکلتی، وضعیت سلامتی و برخی فراسنجه       

روز استفاده  04به مدت تکرار در هر تیمار  1و  2×2کیلوگرم در قالب طرح کاملا تصادفی با چینش فاکتوریل  1/33 ±2روزه با میانگین وزنی  3هلشتاین 
درصد مکمل چربی نمک کلسیمی روغن کتان  3/2متیونین، جیره حاوی -درصد مکمل روی 1/4شد. تیمارهای آزمایشی شامل، جیره شاهد، جیره حاوی 

سیمی روغن کتان بعلاوه     3/2و جیره حاوی  صد نمک کل صد مکمل روی  1/4در شد     -در صرفی، عملکرد ر شک م شاخص متیونین بودند. ماده خ های و 
ایل به متیونین بر غلظت آنزیم آلانین آمینوترانسددفراز تم-رشددد اسددکلتی تات تاثیر تیمارهای آزمایشددی قرار نگرفت. تاثیر برهمکنش بین چربی و روی 

ستفاده از مکمل چربی موجب           معنی شد. ا شاهده  شترین غلظت در تیمار حاوی روی م شاهد و بی شت و کمترین غلظت در تیمار  ت افزایش قابلیداری دا
نظر . بهمتیونین افزایش یافت-و امتیاز مدفوع شد. غلظت آنزیم آلکالین فسفاتاز تات تاثیر مکمل روی مقعدهضم ماده خشک و ماده آلی و کاهش دمای 

ها گوساله ت سلام  وضعیت  های شیرخوار تاثیر مثبتی بر در گوساله  راشباع یچرب غ دهاییاس  سطوح بالای  ماافظت شده کتان با روغن  رسد که تغذیه می
 ظاهری خوراک داشته باشد. هضم تیقابلو 

 
 متیونین، قابلیت هضم، گوساله هلشتاین.-روغن کتان، روی :های کلیدیواژه

 

   1 مقدمه

 در هنگام یروعنصددر  ویژهبه ازیکم ن یمعدن موادمناسددب  نیمأت
 شود میبدن  یمنیا ستم یس بهبود عملکرد  موجب، زاتنش عواملبروز 

عنصددر  (.Suttle, 2010کند )یکمک م ویداتیاکسدد تنشکاهش  بهو 
شد و  ر سم، یمتابول ،یمنیا سیستم   در ریدرگ میآنز 344از  شیب روی در
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تابولیسدددم    . دارد دوجو یمثل دی تول های عملکرد این عنصدددر برای م
توسدددعه و عملکرد  ها،  ها، کربوهیدرات  نوکلئیک، پروتئین اسدددیدهای   

عنصر   کمبودضروری است. بنابراین    Tو  B ی ایمنیهامناسب سلول  
شتها  قیتواند از طریم روی شد ، کاهش ا ستم     کاهش ر سی و اختلال 

;McDowell, 1992 ) بگذارد منفی  ریتاث  وانات یبر عملکرد ح ایمنی

McDowell, 2003). مواد یازهانی ،بالغ یریش  یبا گاوها سه یمقا در 
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  کمتر شددناخته شددده اسددت   یریشدد هایگوسددالهدر نیاز کم یمعدن
(Drackley, 2008 .)ساله  افتندیدر ماققان -که مکمل روی ییهاگو

ی که مکمل رو هاییبه گوسدداله مصددرف کرده بودند نسددبت متیونین
 Spears and)دریافت نکرده بودند وزن شددیرگیری بالاتری داشددتند 

Keeley, 1991). 
صرف مکمل  ساله  نیونیتم-یرو م  ها موجب افزایش کیفتدر گو

ربی چو  یخارج یچربمیزان ، ون بافتی گوشت رچربی د امتیاز، گوشت 
شددده اسددت  رویید و اکسدد به گروه شدداهد نسددبت لگن و قلب ه،یکل
(Greene et al., 1998ا .)احتمالا روی  دهد کهینشددان م همطالع نی

ساله نقش دارد.  ی نیزچرب سم یمتابولدر  شده  یهاگو  یراب تازه متولد 
های با منبع غلات دراتیو کربوه مادودیت دارندخشک   ادهمصرف م 

  یچربمعمولا  نیآغاز یهارهیجآنها اسددت.  جیره آغازین دهعم بخش
 هادر آن کینولنیآلفا ل به کینولئیلچرب  دیو نسددبت اسدد دارند ینییپا

 بهبودها را گوساله  یعیوزن طب شیرشد و افزا  تواندیمکه  باشد یم بالا
 نیآغاز رهیجدر  یاز مکمل چرب استفاده (. Hill et al., 2007c) بخشد 

ساله  یهارهیج یانرژ میزان بهبود منظور به ست  شده  شنهاد یپ گو  ا
(Doolatabad et al., 2020 .) به  چرب خاص  یها دی اسدددافزودن 

ساله و  ریش  نیگزیجا ش میانگین افزای بهبود ها موجبجیره آغازین گو
نه  بازده   وزن روزا کاهش   خوراکمصدددرف و  یاز و  مدفوع در   امت

ساله  شتا  یهاگو ست شد  نیهل ;Hill et al.,  Hill et al., 2009) ه ا

Hill et al., 2007c 2007b;.)     ضروری لینولئیک و سیدهای چرب  ا
ر دباشدددند و نقش مهمی   ها می دی انوئزکویا آلفا لینولنیک، پیش سددداز  

 یهادیاس  نیحال، انی(. با اSimopoulos, 2002)دارند التهاب  میتنظ
دهای ایکوزانوئی .دارند ی مخالف یکدیگرکیولوژیزیف های چرب عملکرد

ه کیدر حال ،باشندمی یاثرات التهاب یدارامشتق شده از لینولئیک اسید 
صل از آلفا لینولنیک  سید   ایکوزانوئیدهای حا ضد التهاب ا  دارند یاثرات 

(Patterson, 2012 افزودن .) به شدددکل نمک    اسدددید   کی نولنیل آلفا
 موجب خوارریشدد هایگوسدداله نیآغاز رهیروغن کتان به ج یمیکلسدد
بازده خوراک م    افزایش بهبود نه و   ,.Hill et al)شدددود یوزن روزا

لفا آبه  لینولئیک اسدددیدرسدددد که کاهش نسدددبت ی. به نظر م(2009
سید در جیره   سلامت  یمثبت راتیتاثلینولنیک ا   ستم یس رد عملکو  یبر 

 (.Garcia et al., 2015دارد ) خوار ریشددد های بدن گوسددداله   یمنیا
شان  همچنین  ست   دادن شده ا ساله  ه  روغن  شده با  هیتغذ یهاکه گو

تر و روزهای اسددهالی کمتری داشددتند، نییپا مقعددرجه حرارت کتان، 
با نسبت بالای آلفا لینولنیک اسید و اثرات ضد التهابی آن    تواند یم که

;Kadkhoday et  Garcia Orellana, 2012ارتباط داشددته باشددد )

al., 2017 .)کاران   لی ه ;Hill et al.,  Hill et al., 2011)و هم

2007a)  شان دا صد  33/1مقدار  هید که تغذدنن سید  کینولنیل آلفا در  ا
بالای  و غلظت دارد هاگوساله  یمنیا ستم یبر سلامت و س   یاثرات مثبت

سید در جیره آغازین  سهال   یروزهاتعداد ، آلفا لینولنیک ا ساله ا ها را گو
شده احتمالا افزودن مکمل   .دهدکاهش می با توجه به مطالعات انجام 

تواند موجب بهبود عملکرد رشددد و سددیسددتم ایمنی گوسدداله چربی می
 شود.

شددامل  که یچرب ضددرور هایدیو کمبود اسدد یکمبود رو علائم
شد،   یعقب ماندگ س تاخیر در ر س  عاتیضا  ،ی، ناباروریبلوغ جن و  یتپو

ست  هازخم یبهبود سرعت کاهش  شباهت ا دارند  یقابل توجه یها، 
(Cunnane and Krieger, 1988 چه نقش در  یرو عنصدددر (. اگر

س  سم یمتابول سی قرار کامل طوربهچرب هنوز  یهادیا ته نگرف مورد برر
  سمیولدر متاب اشباع زدا هایآنزیم تیفعال بر تعدیل است اما عنصر روی

س  ستقیم دارد و بر جذب، چرب  یهادیا س  تاثیر م س یاک  بیو ترک ونیدا
 Cunnaneت )اسدد طور غیر مسددتقیم، اثرگذارنیز به چرب یدهایاسدد

and Krieger, 1988ایش غلظت لینولئیک (. ماققان بر اسددداس افز
 های مختلف حیواناتاسید و کاهش غلظت آراشیدونیک اسید در بافت   

بر فرآیند غیر اشددباع  یروعنصددر که دچار کمبود روی، نشددان دادند 
 ,Eder and Kirchgessner) لینولئیک اسددید نیز تاثیر دارد سددازی

  اشباع  6-و دلتا 3-های دلتاآنزیمیت با کاهش فعال هیفرض  نیا (.1996
یی دچار کمبود عنصر روی تایید  مختلف موش صارا  یهادر بافتزدا 
 . (Ayala and Brenner, 1983)است  شده

صر  این بر علاوه سید   آنزیم ساختار  در روی عن سمو  سوپراک   تازدی
سیداتیو  فرآیند در مهم آنزیم یک که ست  اک کند. یم شرکت  لیپیدها ا

شود  یم خنثی آنزیم این توسط  سیتوپلاسم   به رسیده  آزاد هایرادیکال
(McDowell, 2003 .)پراکسددیداسددیون  افزایش باعث روی کمبود  

سط  تواندمی فرآیند این و شود لیپیدها می صر روی  مکمل تو  هارم عن
های از مکمل روی در تغذیه گوسددالهاسددتفاده  آزمایشددی،در  .شددود

یشترین  ب شاهد  یهالیپید در گوساله  داسیون یپراکس گاومیش نشان داد  
بخش در میلیون روی  104ی تغذیه شدددده با    ها گوسددداله  در و مقدار 

صر   .(Parashuramulu et al., 2015کمترین مقدار بود ) بنابراین عن
شکل غیر   ستقیم می روی به  سیدهای    م سم و جذب ا تواند در متابولی

;Parashuramulu  McDowell, 2003چرب در بدن دخالت کند )    

et al., 2015.) 
مل ای که تاثیر مکهای صورت گرفته، تاکنون مطالعه طبق بررسی 

حاوی مکمل چربی با اسیدهای چرب متیونین را در جیره آغازین -روی
ساله    شباع با چند پیوند دوگانه در گو سی    غیر ا شیرخوار مورد برر های 

سی تاثیر           ضر برر ست. هدف از مطالعه حا ست نی شد در د قرار داده با
، ر عملکرد رشدددب متیونین و نمک کلسددیمی روغن کتان-مکمل روی

سنجه      سلامتی و برخی فرا ضعیت  ساله و ش های خونی گو ر یرخواهای 
 باشد.هلشتاین می

 

 هامواد و روش

 جرای طرحامحل و روش 

در گاوداری صنعتی نگین فام   1342مطالعه حاضر در شهریور ماه   
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ستان   ستان        23واقع در خوز ستان خوز ستان ایذه در ا شهر کیلومتری 
رأس گوسددداله ماده هلشدددتاین سددده روزه، با  22انجام پذیرفت. تعداد 

با      کی 1/33 ±2میانگین وزنی   کاملا تصدددادفی  لب طرح  قا لوگرم در 
ساله      1با چهار تیمار و  2×2چینش فاکتوریل  شد. گو ستفاده  ها تکرار ا

متر( ضددد عفونی شددده منتقل   1 × 6/1های انفرادی فلزی )به قفس
روز )تا زمان از شددیرگیری( مورد بررسددی قرار    04شدددند و به مدت  

روزگی، روزانه چهار  22 ها در طول زمان شیرخوارگی تاگرفتند. گوساله
عده در     04تا   22لیتر و از  نه پنج لیتر شدددیر طی دو و روزگی روزا
های آزمایشدددی    کردند. جیره دریافت می   14:44و  1:44های  سددداعت 

شاهد )بدون مکمل چربی و مکمل روی    متیونین( ،جیره -شامل، جیره 
متیونین )معادل  -درصدددد مکمل روی  1/4بدون مکمل چربی حاوی    

سیمی      3/2گرم روی(، جیره با میلی 124 صد مکمل چربی نمک کل در
درصدددد مکمل  3/2متیونین و جیره با -روی مکملروغن کتان، بدون 

متیونین -روی مکملدرصددد  1/4نمک کلسددیمی روغن کتان بعلاوه 
سیمی روغن کتان تات     ضر نمک کل بودند. منبع چربی در آزمایش حا

شرکت کیم     صول  شیا فت ما ع یا دانش الوند بود. منبعنوان تجاری پر
فاده، کمپلکس آلی روی    Availa-Zn 120متیونین -روی مورد اسدددت

(Zinpro Corporation, USA  شک آن ( بود که هر کیلوگرم ماده خ
صر روی می  124حاوی  ساله  گرم عن شد. گو ها از روز چهارم آزمایش با

سانتره  شدند و از هفته دوم آزمایش  با کن صد  در 14های آغازین تغذیه 
ها قرار گرفت. مواد علوفه خشددک و مرغوب یونجه در اختیار گوسدداله 
ارائه  1ها در جدول خوراکی تشددکیل دهنده و ترکیب شددیمیایی جیره 

 شده است.
 
 هاآوری دادهجمع

شی، جیره  صورت روزانه پس از توزین در دو  طی دوره آزمای ها به 
عت    بت و در سدددا تازه    16:44و  2:44های  نو با آب  یار  همراه  در اخت

گیری مقدار خوراک مصرفی، قبل از ها قرار گرفتند. جهت اندازهگوساله 
ریختن خوراک وعده صدددبب، باقیمانده خوراک روز قبل جمع آوری و       

ساله      شد و تغییرات وزن گو شد. جهت تعیین عملکرد ر از  ها پسثبت 
ها در ابتدای آزمایش، وزن کشددی در روزهای تعیین وزن همه گوسدداله

انجام شددد. افزایش وزن روزانه با تقسددیم اختلاف    04و  02، 22، 10
وزن طی فواصل وزن کشی بر تعداد روزها بدست آمد. همچنین بازده    
شک      سیم میانگین افزایش وزن روزانه به ماده خ صرف خوراک با تق م

 مصرفی روزانه مااسبه شد.
سید      ستر نامالول در ا شانگر داخلی خاک در این آزمایش از روش ن

قابلیت هضدددم ظاهری در کل دسدددتگاه گوارش        برا ی تعیین میزان 
بدین منظور در  .(Van Keulen and Young, 1977اسددتفاده شددد )

چهار روز انتهایی آزمایش، مقدار خوراک مصدددرفی و باقیمانده خوراک 
شد و در حدود     صبب توزین   14روزانه هر حیوان قبل از خوراک وعده 

های گرم نمونه مدفوع هر حیوان در کیسدده 144رصددد آنها به همراه د
 گراد ذخیره شدند.درجه سانتی -24پلاستیکی داخل فریزر در دمای 

ها مربوط به خوراک،   پس از پایان چهار روز جمع آوری، کل نمونه     
باقیمانده خوراک و مدفوع هر دام با هم مخلوط شدددند و با اسددتفاده از 

ساعت خشک شدند.  02گراد برای مدت درجه سانتی 64آون در دمای 
  AOACها بر اسدداس روش پروتئین خام، چربی خام و خاکسددتر نمونه

(AOAC, 2012  شوینده خنثی و الیاف نامالول ( و الیاف نامالول در 
سیدی با روش     شوینده ا ست و همکاران     وندر   Van Soest et)سو

al., 1991.تعیین شدند ) 
جهت بررسددی تغییرات رشددد اسددکلتی، صددفاتی مانند ارتفاع بدن  
)فاصددله بین سددطب زمین در قسددمت پاهای جلویی تا جدوگاه(، ارتفاع 

ستخوان هیپ لگن تا سطب زمین(، عرض هیپ )    له فاص هیپ )فاصله ا
 نیفاصددله ب، طول بدن )(چپ و راسددتگ تروکانتر بزر اسددتخوان نیب

سینه ) لپک تاها شانه  س  (، دور  شکم نهیدور قفسه   (( و عمق بدن ) دور 
  اندازه( 04)روز  شیآزما ییو روز انتها شیشددروع آزما در هاگوسدداله

 .(Lesmeister and Heinrichs, 2005) شد ثبت و گیری
 صورت روزانه به گوساله  هر یبرا جداگانه صورت به سلامت  امتیاز

ساله گ امتیاز. شد  ثبت  روش به توجه با گیروز 02 تا تولد زمان از هاو
شگاه  امتیازدهی س   یو دان  ,Conneely) شد  ثبت سون یماد -نیسکان

شد که   امتیازروش  نیبه ا زین مقعد ی(. دما2014  2/32تا  1/31داده 
درجه  0/34 تا 4/32، یک امتیازدرجه  2/32تا  3/32صفر،   امتیازدرجه 
ساله  و دو امتیاز سانتی  3/34بالاتر از  مقعدهای با دمای گو گراد درجه 

سه و به عنوان حیوانات تب  شدند. امتیاز  دارای امتیاز  دار در نظر گرفته 
 ،حالت شددامل، امتیاز صددفر هوشددیار و جسددتجوگر، امتیاز یک غیرفعال

ی هاامتیاز دو افسرده و بی حال و امتیاز سه در حال مرگ بود. گوساله   
ضعیف طبقه  شدند.   بندیبا امتیاز حالت بزرگتر از یک به عنوان حالت 

ها بر اسدداس برنامه واکسددیناسددیون موجود در گاوداری  کلیه گوسدداله
 واکسینه شدند. 

 در هفته انتهایی آزمایش، سه ساعت پس از مصرف خوراک صبب    
گیری انجام ها خوناز طریق سددیاهرگ وداج گردنی از تمامی گوسدداله

شدددد. خون گرفته شدددده در دو لوله جداگانه یکی حاوی هپارین برای 
شد.         سرم ریخته  سما و دیگری بدون هپارین برای  ست آوردن پلا بد

های خون در جعبه حاوی یخ خشددک به آزمایشددگاه انتقال داده  نمونه
دور دقیقه( و  3444انتریفیوژ )با سددرعت دقیقه سدد 24شددد، به مدت 

های پلاسددما و سددرم تا زمان پلاسددما و سددرم آنها جدا شدددند. نمونه 
ندازه  مای  ا جه سدددانتی   -24گیری، در د ند.    در هداری شدددد گراد نگ
ندازه  کل، اوره،    ا ید، پروتئین  گیری گلوکز، کلسدددترول، تری گلیسدددر
تات آمینوترانسددد         آنزیم پار تاز، آسددد فا کالین فسددد  فراز و آلانینهای آل

 هایآوری شددده با اسددتفاده از کیتهای جمعآمینوترانسددفراز در نمونه
آزمایشددگاهی )شددرکت پارس آزمون، ایران( و با اسددتفاده از دسددتگاه  

تو  یزر ) ا ( Auto Analyser BS-200 MINDRAY, Franceآنددالا
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 انجام شد.
 

 

 آزمایشیهای جیرهیی )درصد ماده خشک( و ترکیب شیمیایی غذا رهیجاجزای  -1جدول 
Table 1- Ingredients (% of dry matter) and chemical composition of experimental diets 

 
 
 اجزاء جیره 
Ingredient  

 مارهایت
Treatments 

 شاهد
CON 

 متیونین-روی
Zn+ 

 چربی
Fat+ 

 متیونین-یروچربی + 
+Fat +Zn 

 جو
Barley grain, ground 

11 11 11 11 

 ذرت
Com grain, ground 

49.7 49.6 47 46.9 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

36 36 36.2 36.2 

 1نمک کلسیمی روغن کتان

Ca salt of flaxseed oil 
0 0 2.5 2.5 

 کربنات سدیمبی
Sodium bicarbonate 

0.8 0.8 0.8 0.8 

 دی کلسیم فسفات
Dicalcium phosphate 

0.5 0.5 0.5 0.5 

 کلسیم کربنات
Calcium carbonate 

0.5 0.5 0.5 0.5 

 2متیونین-روی مکمل

Availa Zn-120 
0 0.1 0 0.1 

 نمک
Salt 

0.5 0.5 0.5 0.5 

 3معدنی -مکمل ویتامینی
Vitamins and minerals premix  

1 1 1 1 

 ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

   

 )درصد(ماده خشک 
Dry matter (%) 

90.6 90.6 89.9 89.9 

 پروتئین خام )درصد(
Crud protein (%) 

21.23 21.22 21.10 21.10 

 چربی خام )درصد(
Ether extract (%) 

2.84 2.84 5.20 5.20 

 الیاف نامالول در شوینده خنثی )درصد(
Neutral Detergent Fiber (%) 

11.54 11.54 11.29 11.29 

 نامالول در شوینده اسیدی )درصد(الیاف 
Acid Detergent Fiber  (%) 

5.62 5.62 5.53 5.53 

 های غیر الیافی )درصد(کربوهیدرات
Non-fiber carbohydrates (%) 

55.36 55.36 53.41 53.32 

 کلسیم )درصد(
Calcium (%) 

0.93 0.93 1.14 1.14 

 فسفر )درصد(
Phosphorus (%) 

0.77 0.77 0.76 0.76 

 ()مگاکالری بر کیلوگرم ماده خشک رشدانرژی خالص 
Net energy growth (Mcal/kg of DM) 

1.36 1.36 1.44 1.44 
 .کلسیم درصد 4 و چربی درصد 20 .ایران الوند، دانش کیمیا شرکت روغن کتان، پرشیافت، یمینمک کلس 1
 ماده خشک. لوگرمیدر ک یگرم عنصر رو 124 یحاو کا،یآمر نپرو،یشرکت ز ن،یونیمت-یرو یکمپلکس آل 2
گرم  24 م،یگرم کلس 164  دان،یاکسیآنت گرم E، 2 نیتامیو  یامللنیب واحد هزار D، 2 نیتامیو یالمللنیب واحد هزار A، 134 نیتامیو یالمللنیهزار واحد ب 244 یمکمل حاو لوگرمیهر ک 3

 .ومیسلن گرمیلیم 64 و کبالت گرمیلیم 34 د،ی گرمیلیم 24 ،یرو گرم 3مس،  گرم 3آهن،  گرم 3منگنز،  گرم 0 م،یزیگرم من 04فسفر، 
1 Ca-salts of flaxseed oil, Persiafat, Kimiya Danesh Alvand Co. Iran., contained 84% fat and 9% Ca (0.16% C14:0, 5.74% C16:0, 
0.18% C16:1, 4.3% C18:0, 18.88% C18:1, 14.15% C18:2, 55.95% C18:3, 0.64% other). 
2 Availa Zn-120, Zinpro Corporation, USA, Containing 120 g Zn per Kg DM. 
3 The supplements including: 800,000 IU vitamin A, 150,000 IU vitamin D, 2,000 IU vitamin E, 2 g antioxidant, 160 g Ca, 20 g 
P, 40 g Mg, 4 g Mn, 3 g iron, 3 g copper, 3 g zinc, 80 mg iodine, 50 mg cobalt and 60 mg of selenium per kg DM.  
 

 

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده
سنجه داده ستفاده از رویه  های مربوط به فرا ، GLMهای خونی با ا

های تکرار شددونده )وزن بدن، مصددرف خوراک و بازده مصددرف   داده
با رویه    به وضدددعیت سدددلامتی     و داده Mixedخوراک(  های مربوط 
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 SASنرم افزار آماری   GLIMMIXها با اسدددتفاده از رویه     گوسددداله 
 2×2( در قالب طرح کاملا تصددادفی با چینش فاکتوریل 1/4)نسددخه 

ق       ند. جهت م یل قرار گرفت یه و تال قل     مورد تجز حدا یانگین  ایسددده م
ه داری در رابطه با کلیمربعات از آزمون توکی استفاده شد و سطب معنی

  در نظر گرفته شد. 43/4ها فراسنجه
 

 نتایج و بحث
 مصرف ماده خشک و عملکرد رشد

رف بر مصدد یچرب مکملو  نیونیمت-یرو مکملاز  اسددتفادهنتایج 
شک و   شد  عملکردماده خ ساله  ر ست.     2در جدول  هاگو شده ا ارائه 

شان داد که افزودن     جینتا ست آمده ن  مکنو  نیونیمت-یرو مکملبد
 ،بر مصرف ماده خشک   یریو برهمکنش آنها تاث کتان روغن یمیکلس 
نداشته   هاگوساله  خوراک مصرف  بازده و روزانه وزن شیافزا بدن، وزن

ی در تیمارهای حاوی روزگ 04 تا 24 از روزانه وزن شیافزااسدددت. 
مکمل نمک کلسددیمی روغن کتان نسددبت به تیمارهایی بدون مکمل 

های (. بر اسدداس بررسددیP=14/4چربی تمایل به افزایش نشددان داد )
ای که برهمکنش چربی و عنصددر روی را مورد صددورت گرفته مطالعه

ست. انتظار می      ست نی شد در د سی قرار داده با  رفت با میزان چربیبرر
قرار گرفته و مصدددرف  ریتأثر جیره، مراکز سدددیری مغز تات موجود د

ای مشاهده  ولی چنین نتیجه (Allen, 2000ماده خشک مادود شود )  
غیر  هایموافق با این یافته با اسددتفاده از نمک کلسددیمی روغننشددد. 

صد جیره تفاوتی در مقدار      سویا و ماهی به میزان دو در شباع  صرف ا  م
ها قبل و بعد از شدددیرگیری مشددداهده نشدددد ماده خشدددک گوسددداله

(Jolazadeh et al., 2019 همچنین .)و همکاران  لیه(Hill et al., 

نیز گزارش کردند مصدددرف جیره آغازین حاوی چربی پیه یا        (2015
ساله    سویا در گو شک     شیرخوار ی هاروغن  صرف ماده خ تاثیری بر م

کاهش مصددرف ماده خشددک با مصددرف مکمل چربی  ندارد. در مقابل
 ,.Ghasemi et alها گزارش شددده اسددت )مخلوط در جیره گوسدداله

سدددطب کل چربی   به دلیل   تواند ها می (. احتمالا تفاوت در یافته    2017
 باشد.تفاوت در مقدار شیر مصرفی  جیره، الگوی اسیدهای چرب و

 
 های بر ماده خشک مصرفی و عملکرد رشد گوسالهشیآزما یهارهیجتاثیر  -2جدول 

Table 2- Effect of experimental diets on dry matter intake and growth performance of calves 

 هاماریت 
Treatments  

P- value 

 مورد
Item 

 شاهد
CON 

 متیونین-روی
Zn+ 

 چربی
Fat+ 

 متیونین-یروچربی + 
+Fat +Zn SEM Fat Zn Fat×Zn 

 (کیلوگرم بر روزماده خشک مصرفی )
Dry matter intake (kg/d) 

       

 22تا  3روز 
Day 3- 28 

177.0 190.9 192.8 202.9 27.9 0.62 0.67 0.94 

 04تا  24روز 
Day 29- 49 

559.7 602/4 633.0 601.6 53.6 0.50 0.91 0.49 

 04تا  3روز 
Day 3- 49 

368.4 396.7 412.9 402.3 37.7 0.51 0.81 0.61 

 وزن بدن )کیلوگرم(
Body weight (kg) 

       

 3روز 
Day 3 

35.5 36.0 35.2 35.5 1.01 0.71 0.74 0.92 

 22روز 
Day 28 

41.6 42.2 42.2 41.8 1.26 0.94 0.92 0.66 

 04روز 
Day 49 

52.1 53.0 54.4 53.7 1.77 0.32 0.93 0.59 

 (کیلوگرم بر روزوزن روزانه ) شیافزا
Average daily gain (kg/d) 

       

 22تا  3روز 
Day 3- 28 

0.241 0.250 0.278 0.251 0.034 0.59 0.80 0.60 

 04تا  24روز 
Day 29- 49 

0.420 0.430 0.486 0.477 0.035 0.10 0.98 0.77 

 04تا  3روز 
Day 3- 49 

0.330 0.340 0.382 0.364 0.029 0.11 0.86 0.54 

 بازده مصرف خوراک
Feed efficiency 

       

 22تا  3روز 
Day 3- 28 

0.322 0.320 0.362 0.321 0.042 0.62 0.60 0.65 

 04تا  24روز 
Day 29- 49 

0.401 0.397 0.401 0.424 0.026 0.61 0.73 0.61 

 04تا  3روز 
Day 3- 49 

0.365 0.370 0.390 0.380 0.021 0.40 0.94 0.94 

 (.P<43/4) باشندیم داریمعن اختلاف یدارا مشابه ریغ حروف با فیرد هر در هانیانگیم
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
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اسددتفاده از مخلوط چربی پالم، روغن  در ارتباط با عملکرد رشددد،

دار افزایش سدددویا و روغن ماهی در جیره آغازین باعث کاهش معنی       
وزن روزانه و وزن نهایی در مقایسدده با تیمارهای شدداهد، چربی پالم،  

ساله   سویا و پیه در گو ست )  روغن  شده ا ( Ghasemi et al., 2017ها 
و  ییکدخداباشد. در حالیکه  های آزمایش حاضر نمی که مطابق با یافته

نشدددان دادند تغذیه مکمل       (Kadkhoday et al., 2017)همکاران  
سیمی روغن کتان موجب افزایش وزن نهایی     شکل نمک کل چربی به 

صرف خوراک می و با شکل      زده م سید به  شود. افزودن آلفا لینولنیک ا
اه های کمتر از سه م روغن کتان کلسیمی شده به جیره آغازین گوساله   

نه و بازده مصدددرف خوراک بالاتر می      شدددود موجب افزایش وزن روزا
(Hill et al., 2009 .)ک ا لینولنیآلف افزایش غلظترسد که  یبه نظر م

و  یلامتبر سدد یمثبت اسددید در جیره اثرات لینولئیک به نسددبتاسددید 
اگرچه  (.Garcia et al., 2015دارد ) یریش هایگوساله یمنیا ستمیس

های سددلامتی در در آزمایش حاضددر برخی اثرات مثبت بر فراسددنجه 
تغییرات به بهبود در های شددیرخوار مشدداهده شددد ولی این   گوسدداله

 ها منتهی نشد.عملکرد گوساله

تاثیری بر         بررسدددی نابع مختلف روی  یه م غذ ند ت ها گزارش کرد
ساله   صرف خوراک گو شتاین ندارد م  ,Wright and Spears) های هل

سایر ماققین هنگامی که از منابع      2004 سط  شابهی نیز تو (. یافته م
نیاز ی کمای مواد معدنیدروکسیله و کمپلکس آلی اسید آمینهسولفاته، ه

شد )    ستفاده کردند، گزارش  (. این Ryan et al., 2015از جمله روی ا
بود های با کمباشد. جیره های آزمایش حاضر می نتایج در راستای یافته 

کافی )    یا روی  ر کیلوگرم( و گرم روی بمیلی 34و  1عنصدددر روی و 
درصددد کره کاکائو )چربی اشددباع( و یا روغن گلرنن )منبع   22حاوی 

های در حال رشدددد نشدددان دادند که اسدددید( در تغذیه موشلینولئیک 
های با روی کافی    های با کمبود عنصدددر روی نسدددبت به جیره     جیره

and Weigand,  Justus) شوند یم روزانه وزن شیافزاافت  موجب

روی به جیره، از طریق کاهش نسددبت  (. اضددافه کردن عنصددر2014
اسددید اسددتیک به اسددید پروپیونیک سددبب افزایش بازده انرژی جیره   

تواند اثر مثبت بر افزایش وزن نشددخوارکنندگان داشددته شددود و میمی
تاثیر مثبتی در  ( که چنین,Eryavuz and Dehority 2009باشدددد )

صر        سم فرم آلی عن شد. تفاوت در نوع متابولی شاهده ن ضر م آزمایش حا
روی در مقایسددده با فرم معدنی آن موجب تغییر در برخی فرآیندهای        
شد در برخی حیوانات که مکمل آلی     شده و بهبود عملکرد ر متابولیک 

ی متواند ناشی از افزایش زیست فراهاند میعنصر روی را دریافت کرده
 (. Mandal et al., 2007این عنصر باشد )

 

 قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی

شده در جدول   شان می  3نتایج ارائه  ضم ظاهری  ن دهد قابلیت ه

به جیره افزایش          مل چربی  تاثیر افزودن مک ات  ماده خشددددک ت
آلی نیز در (. همچنین قابلیت هضم ماده P=41/4داری نشان داد )معنی

سبت به تیمارهای بدون چربی افزایش   تیمارهای حاوی مکمل چربی ن
های با و   متیونین به جیره -(. اما افزودن مکمل روی  P<441/4یافت )  

خام،           ظاهری پروتئین  یت هضدددم  قابل تاثیری بر  بدون مکمل چربی 
خام،   نامالول در   افی و ال یخنث نده ینامالول در شدددو  افی الچربی 

س  ندهیشو  شت. افزودن مکمل  یدیا ست  هاجیرهدر  یچرب ندا  ممکن ا
اشدددد ب داشدددته بریهضدددم ف تیو قابل هایرشدددد باکترتاثیر منفی بر 

(Jenkins, 1993ا .)توان با یرا م یمصرف مکمل چرب منفی اثرات نی
 پذیری پایین از  با تجزیه  ، که  شدددده ماافظت   یها یاسدددتفاده از چرب 

 شددوند،کند و در روده کوچک برای هضددم آزاد میعبور میشددکمبه 
صددورت در آزمایش حاضددر نمک کلسددیمی روغن کتان بهکاهش داد. 

ر رفت تاثیر منفی ب  ماافظت شدددده بوده اسدددت و بنابراین انتظار نمی    
عملکرد شکمبه و قابلیت هضم مواد مغذی داشته باشد. هنگام استفاده      

سویا و روغن ماهی تفاوتی در قابلیت از دو درصد نمک کلسیمی روغن 
ها شدددیری مشددداهده نشدددد هضدددم ظاهری مواد مغذی در گوسددداله

(Jolazadeh et al., 2019نتایج مشدددابهی نیز هنگام اسدددتفاده .)  از
چربی پالم، روغن سویا و پیه به میزان سه درصد جیره و مخلوط چربی 

ها درصد در جیره گوساله 2/3ماهی به میزان  پالم، روغن سویا و روغن
ها با افزایش مشاهده این یافته (.Ghasemi et al., 2017گزارش شد )

شده در قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی در نتیجه استفاده از نمک 
کتان در پژوهش حاضددر مطابقت ندارد. در فراتالیل انجام کلسددیمی 

های مکمل غیر ازبهگزارش شددده اسددت  ه روی گاوهای شددیردهشددد
سط زنجیر      شباع متو سیدهای چرب ا یا تاثیری بر  های چربیمکمل ،ا

ضم  شته  قابلیت ه ست  ندا ضم   تیقابل ایو  ا صوص ه  مواد مغذی، بخ
ند داده شیرا افزا یخنث نده ینامالول در شدددو  افی ال  Weld and) ا

ntano, 2017Arme.)  ندهینامالول در شو افیالافزایش قبلیت هضم 
یل بهبود مایط شدددکمبه و بویژه      ی میخنث به دل ند  بالاتر در   pHتوا

ستفاده از        شرایط ا سته منابع کربوهیدراته در  نتیجه کاهش مصرف نشا
موجب  یکه اسددتفاده از چرب یدر موارد(. Allen, 2000چربی باشددد )

ست ب   یریهضم پذ  شیافزا شده ا سرعت  شده که   انیخوراک  کاهش 
عبور خوراک، زمان ماندگاری آن در شددکمبه را افزایش داده که نهایتا 

 ,Allenدهد )قابلیت هضددم ماده خشددک و مواد مغذی را افزایش می

کان وجود   (.2000 مک   همچنین این ام که ن های کلسدددیمی    دارد 
ستوکینین در روده          سی شب کوله  شباع موجب تر سیدهای چرب غیر ا ا

که این هورمون در افزایش قابلیت هضم مواد مغذی دخیل است   شوند 
(Harvatine and Allen, 2006 .) 

در ارتباط با تاثیر عنصدددر روی بر قابلیت هضدددم مواد مغذی در        
باشد. قابلیت هضم های شیری اطلاعات مادودی در دست میلهگوسا 

صاره اتری در بره    شک، ماده آلی و ع صر  ماده خ ها تات تاثیر منبع عن
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نامالول در  افیال روی قرار نگرفت، اما پروتئین خام و قابلیت هضدددم
فت )    خنث نده یشدددو یا مار روی آلی بهبود   et al., Mallakiی در تی

متیونین به -(. در مقابل افزودن مکمل سدددولفات روی و یا روی2015
های گاومیش در حال رشددد موجب بهبود قابلیت هضددم جیره گوسدداله

 ,.Hassan et alکلیه مواد مغذی در مقایسدده با تیمار شدداهد شددد )  

نابع مختلف روی شدددا   2016 فاده از م -مل روی (. ماققین در اسدددت
سینات و  -رویپروتئینات، -رویمتیونین،  ه میزان سولفات ب -رویگلی

 ها، افزایش گرم بر کیلوگرم ماده خشدددک جیره در تغذیه بره    میلی 34
ل در نامالو افیالداری در قابلیت هضم ماده آلی، پروتئین خام و  معنی

 Alimohamadyی نسبت به تیمار شاهد گزارش کردند )دیاس ندهیشو

et al., 2018رسد در مطالعه حاضر، غلظت روی در جیره   (. به نظر می
های مهای میکروارگانیسای بوده که تامین کننده نیازمندیپایه به اندازه

 شکمبه باشد و در رویه هضم تداخل ایجاد ننماید.

 
 )بر حسب درصد( ی بر قابلیت هضم ظاهری مواد مغذیشیآزما یهارهیجتاثیر  -3جدول 

Table 3- Effect of experimental diets on nutrients apparent digestibility (%)  

 هاماریت 
 Treatments 

 
P- value 

 مورد
Item 

 شاهد

CON 
 متیونین-روی

Zn+ 
 چربی
Fat+ 

 متیونین-یروچربی + 

+Fat +Zn 
SEM Fat Zn Fat×Zn 

 ماده خشک
Dry matter 

57.8b 60.9ab 65.4a 66.4a 2.44 0.01 0.41 0.66 

 ماده آلی
Organic matter 

52.3b 56.2b 67.8a 68.5a 2.54 >0.001 0.36 0.53 

 پروتئین خام
Crud protein 

64.9 66.4 71.1 71.5 3.73 0.16 0.84 0.84 

 عصاره اتری
Ether extract 

52.5 53.8 56.7 56.5 3.62 0.35 0.87 0.83 

 الیاف نامالول در شوینده خنثی
Neutral Detergent Fiber 

57.2 59.8 56.2 63.8 4.15 0.67 0.14 0.48 

 الیاف نامالول در شوینده اسیدی
Acid Detergent Fiber 

44.4 47.9 46.7 50.1 4.24 0.36 0.22 0.79 

 (.P<43/4) باشندیم داریمعن اختلاف یدارا مشابه ریغ حروف با فیرد هر در هانیانگیم
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 

 های رشد اسکلتیشاخص

ا در ههای رشد اسکلتی گوسالهتاثیر تیمارهای آزمایشی بر شاخص
سیمی روغن کتان و      0جدول  ست. افزودن نمک کل شده ا  مکملارائه 

شاخص متیونین اثر معنی-روی سکلتی در انتهای    داری بر  شد ا های ر
های دریافت غلظت( نداشت. در یک مطالعه، 04دوره شیرخوارگی )روز 

  n-6اسدددیدهای چرب   به  نسدددبت  n-3بالاتری از اسدددیدهای چرب    
نمک کلسدددیمی روغن کتان موجب افزایش صدددورت روغن کتان و به

 .(Kadkhoday et al., 2017)ها شد ارتفاع هیپ در گوساله
ساله   شده گو صد چربی همچنین گزارش   صورت به هایی که دو در

کردند در زمان    افت ی در یو ماه  ای سدددو یها روغن یمیکلسددد نمک 
ها  یریرگیشددد ما  یو انت بدن    شیآز فاع  بت   یبالاتر  پی و هارت نسددد

 Jolazadeh) داشتند  یچرب بدون یهارهیج با شده  هیتغذ یهاگوساله 

et al., 2019شیآزما در شدده  مشداهده  تفاوت عدم با ها(. این یافته 
 باعاش ریغ چرب یدهایاس یحاو یچرب منبع از استفاده جهینت در حاضر

  نقش ها یادر تک معده  . باشدددد ینم تطابق  در دوگانه   وند یپ چند  با 

نوزادان انسان و  در باز چرخ استخوان در   n-3 چرب یدهایاس  یمیتنظ
 ,.Kajarabille et al) است  شده  داده نشان  یوانیمختلف ح یهامدل

سد به نظر می (.2018 ستاکام  ر ستخوان  بالاتر ا  تافیدر طیشرا  در ا
 آلفا د،یاسدد کیدکوزا هگزانوئ د،یاسدد کیپنتانوئ کوزایا یسددطوح بالا

و  میلسرسوب ک شیافزا لیبه دل ییغذا رهیدر ج یو رو دیاس کینولنیل

 .(Vakili et al., 2010) باشدکلاژن در استخوان  لیتشک
های اسدددتخوانی )آلکالین فسدددفاتاز اسدددتخوانی( برخی ایزو آنزیم

سته  ست         واب ستئوبلا سط ا ستند و تو صر روی ه ستخوان به عن ی های ا
ها نقش مهمی در معدنی شدن استخوان   شوند. این ایزو آنزیم تولید می

یت           عال یل اسدددتخوان و ف به عنوان نشدددانگر دقیق تشدددک ند و  دار
 ها درکاهش فعالیت این آنزیم ها مورد توجه هسددتند.اسددتئوبلاسددت 

صر روی،  ستخوان و     حیوانات مواجه با کمبود عن شد ا موجب کاهش ر
 (.Lakshmi et al., 1991شود )بروز ناهنجاری اسکلتی می
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 متر()بر حسب سانتی هاهای رشد اسکلتی گوسالهی بر شاخصشیآزما یهارهیجتاثیر  -4جدول 

Table 4- Effect of experimental diets on structural growth of calves (cm) 

 هاماریت 
Treatments 

 
P- value 

 مورد
Item 

 شاهد

CON 
 متیونین-روی

Zn+ 
 چربی
Fat+ 

 متیونین-یروچربی + 

+Fat +Zn 
SEM Fat Zn Fat×Zn 

 ارتفاع بدن
Wither height  

       

  3روز 
Day 3 

75.85 76.57 77.00 75.50 0.81 0.95 0.54 0.12 

 04روز 

Day 49 
83.42 83.39 83.00 82.00 0.89 0.12 0.27 0.25 

 ارتفاع هیپ
Hip height  

       

 3روز 
Day 3 

79.12 79.85 80.14 78.85 0.75 0.99 0.65 0.11 

 04روز 
Day 49 

87.71 88.14 87.85 87.60 1.25 0.24 0.34 0.20 

  پیعرض ه
Hip width 

       

  3روز 
Day 3 

13.57 14.00 13.42 13.40 0.60 0.55 0.72 0.75 

 04روز 
Day 49 

17.71 18.14 18.28 18.20 0.53 0.60 0.79 0.59 

 طول بدن
Body length 

       

  3روز 
Day 3 

48.71 49.04 47.71 47.30 0.90 0.08 0.92 0.52 

 04روز 
Day 49 

53.57 53.42 54.28 52.90 1.03 0.94 0.37 0.45 

 عمق سینه
Heart girth 

       

  3روز 
Day 3 

78.57 78.28 78.77 77.57 0.72 0.50 0.23 0.50 

 04روز 
Day 49 

87.14 88.42 88.57 88.60 1.28 0.54 0.62 0.60 

 عمق بدن
Body barrel 

       

  3روز 
Day 3 

81.00 80.57 80.40 80.14 0.64 0.51 0.59 1.00 

 04روز 
Day 49 

95.85 95.57 96.00 96.14 1.96 0.85 0.97 0.91 

 (.P<43/4) باشندیم داریمعن اختلاف یدارا مشابه ریغ حروف با فیرد هر در هانیانگیم
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 
فات،  -رویهای  به فرم  گرم عنصدددر رویمیلی 64افزودن  سدددول

های شدددیرخوار تاثیر   متیونین به شدددیر گوسددداله  -لیزین و روی-روی
سکلتی گوساله   داری بر شاخص معنی  Arrayetها نداشت ) های رشد ا

et al., 2002) شیر  ؛ در حالیکه گنجاندن مواد معدنی آلی در جایگزین 
شددیرخوار در الگوی تغذیه  یهاگوسدداله و جیره آغازین تغذیه شددده به

صورت افزایش ارتفاع بدن  ها بهتسریع شده موجب افزایش قد گوساله   
اگرچه در مطالعه حاضددر  (.Osorio et al., 2012و ارتفاع هیپ شددد )

سدددطب آنزیم آلکالین فسدددفاتاز در تیمارهای حاوی مکمل روی آلی         
ساله    6دول افزایش یافته )ج سکلتی گو شد ا شت ( اما تاثیری بر ر ه ها ندا

تواند ناشددی از تامین احتیاجات عنصددر روی و عدم تاثیر اسددت که می
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 سطوح بالاتر آن باشد.
 

 وضعیت سلامتی

به اثر افزودن روی  داده متیونین و نمک کلسدددیمی   -های مربوط 
ساله  سلامت آنها د    روغن کتان به جیره گو ضعیت  شیرخوار بر و  رهای 

ارائه شددده اسددت. امتیازهای حالت، ترشدداات بینی، روزهای  3جدول 
تب، روزهای اسدددهال و روزهای حالت ضدددعیف تات تاثیر تیمارهای 
آزمایشدددی قرار نگرفت. افزودن مکمل نمک کلسدددیمی روغن کتان       

و بهبود قوام مدفوع نسدددبت به تیمارهای        مقعد  موجب کاهش دمای    
یافته موافق با نتایج مطالعات (. این P=40/4فاقد چربی شددده اسددت ) 

شد ) پیشین می  ;Warden  Hill et al., 2011; Hill et al., 2009با

et al., 2018 در نتیجه مصرف منبع آلفا لینولنیک  مقعد (. کاهش دمای
دلیل اثرات آلفا لینولنیک اسدددید و ایکوزانوئیدهای  تواند بهاسدددید، می

سخ      شده از آن در کاهش بروز پا شتق  شد ) م  Hill etهای التهابی با

Hill et al., 2011 al., 2009;   های   و پاسدددخ مقعد  (. کاهش دمای
ا آنفولانزا و اسددهال ویروسددی به های پارالتهابی بعد از تزریق واکسددن

ها در نتیجه افزایش مصددرف آلفا لینولنیک اسددید در جایگزین گوسدداله
گزارش شددده در  (. همچنینHill et al., 2011شددیر مشدداهده شددد )

های تغذیه شده با روغن کتان کلسیمی و غیر کلسیمی در جیره گوساله
س مقعد آغازین دمای  صورتی که    ن شاهد کاهش یافت در  بت به تیمار 

 ,.Kadkhoday et alاین کاهش در تیمار پودر پالم مشدداهده نشددد )

2017 .) 
 

 هاوضعیت سلامتی گوسالههای آزمایشی بر تاثیر جیره -5جدول 
Table 5- Effect of experimental diets on health status of calves  

 تیمار 
Treatments  P- value 

 مورد
Item 

 شاهد

CON 
 متیونین-روی

Zn+ 
 چربی
Fat+ 

 متیونین-یروچربی +  

+Fat +Zn 
SEM Fat Zn Fat×Zn 

 گراد()سانتیمقعد دمای 
Rectal temperature (°C) 

a38.93 a38.95 b38.67 b38.73 0.09 0.04 0.47 0.64 

 امتیاز مدفوع
Faecal score 

a0.40 ab0.36 b0.27 b0.29 0.05 0.04 0.77 0.50 

 حالتامتیاز 
Attitude score 

0.33 0.27 0.26 0.35 0.07 0.92 0.80 0.13 

 ترشاات بینی
Nasal discharge 

0.35 0.31 0.32 0.32 0.04 0.52 0.26 0.26 

 روزهای تب
Days with fever 

3.28 3.14 2.14 2.28 0.98 0.32 1.00 0.88 

 روزهای اسهال
Days with diarrhoea 

6.00 5.42 4.64 5.00 1.30 0.50 0.93 0.72 

 روزهای حالت ضعیف

Days with poor attitude 

10.18 8.71 6.85 7.28 2.33 0.69 0.20 0.52 

 (.P<43/4) باشندیم داریمعن اختلاف یدارا مشابه ریغ حروف با فیرد هر در هانیانگیم
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).  

 
ترین امتیازها با مصددرف روغن در مورد امتیاز مدفوع نیز مناسددب

کتان کلسددیمی مشدداهده شددده اسددت. نتایج مطالعه حاضددر موافق با  
ستفاده    شین در ا سط     مطالعات پی سیدهای چرب کوتاه زنجیر، متو از ا

( در جایگزین شددیر بود n-3زنجیر و غیر اشددباع با چند پیوند دوگانه )
(Hill et al., 2007b Hill et al., 2007a; اما این نتایج در برخی .)

شد )    شاهده ن ;Ghasemi et  Garcia et al., 2014مطالعات دیگر م

al., 2017 .)ییخداکد ( و همکارانKadkhoday et al., 2017)  نیز
کمترین امتیاز مدفوع و روزهای اسهال را در تیمار دریافت کننده روغن 

هایی که دو درصددد د. همچنین گوسددالهکتان کلسددیمی مشدداهده کردن
 ،مقعدهای کلسددیمی سددویا و ماهی را دریافت کرده بودند دمای روغن

سهال پایین  شاهد    امتیاز مدفوع و تعداد روزهای ا سبت به تیمار  تری ن
داشدددتند. این نتایج به اثرات ضدددد التهابی و تسدددریع در رفع التهاب       

(. Jolazadeh et al., 2019اسیدهای چرب ضروری نسبت داده شده )
ست اما    سخ ماافظتی از طرف بدن ا التهاب درمان  التهاب حاد یک پا

های مزمن شددود. در حال حاضددر، به  تواند منجر به بیمارینشددده می
خوبی درک شددده که التهاب حاد موقتی اسددت و برای ترمیم عملکرد  

شود )  سید   (.Serhan and Levy, 2018بافت باید برطرف  بوتیریک ا
ید می     یک اسددد فا لینولن کاهش      و آل یل  تانسددد ند از طریق پ ید تتوان  ول

ی التهابی و تغییر پاسخ ایمنی از پاسخ واسطه سلول    های پیشسایتوکین 
 Hill etبه پاسخ تولید آنتی بادی، موجب کاهش پاسخ التهابی شوند )   
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al., 2011.)  بنابراین اسددیدهای چرب ضددروری از جمله آلفا لینولنیک
ید می  هاب و بهبود عملکرد دام     اسددد کاهش الت ند نقش مهمی در  توا
 داشته باشد. 

جب بهبود       حاضدددر، افزودن روی آلی نتوانسدددت مو مایش  در آز
ساله      سلامت گو ضعیت  شود. با ایناال در  و شان  ها  برخی مطالعات ن
بهبودی، کاهش  سرعت افزایش  تواند موجبداده شده مکمل روی می 

 ,.Bhandari et al) شدود ها و کاهش اسدتفاده از آنتی بیوتیک  تلفات

-روی مکملحاضددر چنین پاسددخی در اسددتفاده از  هدر مطالع. (2008
که در آزمایش حاضدددر  متیونین مشددداهده نشدددد. لازم به ذکر اسدددت

ساله  ضوع می   گو صر روی مواجه نبودند که این مو واند تها با کمبود عن
 متیونین باشد.-ای توجیه کننده عدم تاثیر مکمل رویتا اندازه

 
 های خونیفراسنجه

به جیره -روی مکمل اثر افزودن  بدون مکمل      متیونین  با و  های 

سنجه    سیمی کتان بر فرا ساله روغن کل شیرخوار د های خونی گو ر های 
ارائه شددده اسددت. غلظت گلوکز، کلسددترول، تری گلیسددرید،   6جدول 

آلبومین، پروتئین کل، اوره خون و آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز تات   
 تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت.

غلظت آنزیم آلانین آمینوترانسددفراز تات تاثیر افزودن مکمل آلی 
(. P=42/4مایل به افزایش نشددان داد )روی و روغن کلسددیمی کتان ت

هددای ترانس آمیندداز، آلانین آمینوترانسدددفراز و آسدددپددارتددات        آنزیم  
به ترتیب تبدیل آمینو اسیدهای آلانین و آسپارتات را در    آمینوترانسفراز 

آلانین  کنند. افزایش فعالیت   تولید پیروات و اگزالو اسدددتات کاتالیز می    
سلولی         سیب  سرم، آ سفراز  شان می آمینوتران دهد. افزایش جزئی را ن

فعالیت آن مهم نیسدت، زیرا درجه آسدیب کبدی، عامل میزان افزایش   
ست )   در فعالیت سفراز ا ای که مطالعه (.Thrall, 2007آلانین آمینوتران

های شیرخوار مورد اثر مکمل آلی روی و چربی غیر اشباع را در گوساله
 داده باشد در دسترس نیست.بررسی قرار 

 
 

 هاهای خونی گوسالههای آزمایشی بر فراسنجهتاثیر جیره -6جدول 

Table 6- The effect of experimental diets on blood parameters of calves 

 تیمار 
Treatments 

 
P- value 

 مورد
Item 

 شاهد

CON 
 متیونین -روی

Zn+ 
 چربی 

Fat+ 
 متیونین-یروچربی +  

+Fat +Zn 
SEM Fat Zn Fat×Zn 

 لیتر(گرم بر دسیگلوکز )میلی
Glucose (mg/dl) 

82.0 84.3 85.5 89.0 4.20 0.20 0.37 0.86 

 ر(لیتگرم بر دسیکلسترول )میلی
Cholesterol (mg/dl) 

90.2 91.4 95.4 96.3 6.57 0.44 0.89 0.97 

 یتر(لگرم بر دسیگلیسرید )میلیتری
Triglyceride (mg/dl) 

39.1 40.8 46.2 45.8 5.02 0.24 0.90 0.83 

 لیتر(پروتئین کل )گرم بر دسی
Total protein (g/dl) 

5.83 6.01 6.23 5.81 0.30 0.74 0.68 0.33 

گرم بر ای خون )میلینیتروژن اوره
 لیتر(دسی

Blood urea N (mg/dl) 

26.8 27.4 24.3 25.6 2.81 0.45 0.72 0.91 

 آلکالین فسفاتاز )واحد بر لیتر(
Alkaline phosphatase 

(units/l) 
8.14b 10.21a 8.00b 11.70a 0.73 0.36 >0.001 0.27 

 آسپارتات آمینوترانسفراز )واحد بر لیتر(
Aspartate aminotransferase  

(units/l) 
44.7 42.6 43.0 48.6 5.75 0.71 0.75 0.51 

 آلانین آمینوتراسفراز )واحد بر لیتر(
Alanine aminotransferase  

(units/l) 
23.7 30.0 28.2 25.5 3.6 0.42 0.57 0.08 

 (.P<43/4) باشندیم داریمعن اختلاف یدارا مشابه ریغ حروف با فیرد هر در هانیانگیم
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 
  

جه افزودن         تاز در نتی فا کالین فسددد ظت آنزیم آل فت )   -روی مکمل غل یا مایش      P<441/4متیونین افزایش  تایج این آز با ن (. موافق 
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یه   با   (Alimohamady et al., 2018و همکاران )  یمامد یعل غذ ت
با    بره به فرم عنصدددر گرم بر کیلوگرم میلی 34ها  -های روی روی 

ایش گلیسددینات، افز-پروتئینات و روی-متیونین، روی-سددولفات، روی
غلظت آلکلاین فسددفاتاز در خون را گزارش نمودند. آلکالین فسددفاتاز  

 خود با حضور چهار یک آنزیم وابسته به روی است که در جایگاه فعال   
دهد. این آنزیم در جذب کلسیم عنصر روی حداکثر فعالیت را نشان می

ضعیت روی        شانگر از و شته و به عنوان یک ن شد حیوان دخالت دا و ر
ست      ستخوان مورد توجه ا شکیل ا (. Lakshmi et al., 1991)بدن و ت

ان به توز در مطالعه حاضددر را میافزایش غلظت آنزیم آلکالین فسددفاتا
داد.  متیونین نسبت-افزایش جذب عنصر روی از منبع ترکیب آلی روی

اما در این مطالعه افزایش آنزیم آکالین فسدددفاتاز موجب بهبود رشدددد        
سکلتی          ستم ا سی سعه  شد و تو سکلتی با توجه به نقش این آنزیم در ر ا

 نشده است.

 

 گیری کلینتیجه

ته   که    قیتاق نیا های یاف -روی مکمل برهمکنش نشدددان داد 
ضم      شد، قابلیت ه سیمی کتان تاثیری بر عملکرد ر متیونین و روغن کل

های شددیرخوار هلشددتاین ندارد. روغن مواد مغذی و سددلامتی گوسدداله
کلسددیمی کتان موجب بهبود قابلیت هضددم ماده خشددک، ماده آلی و  

 پسمدفوع شددد.  امتیازو مقعد های سددلامتی شددامل دمای شدداخص
ی ماافظت شددده کتان اهیروغن گ تغذیهدر که گرفت  جهینت توانیم

س  حاوی سطوح بالای های شیرخوار که  در جیره گوساله  چرب  دهاییا
شباع یغ شد می را ضعیت آن در بهبود  دیمف ، علاوه بر نقشبا لامت س  و

 مهضدد تیهای قابلشدداخصافزایش  بر آن رگذاری، نقش تأثگوسدداله
  .قرار گیردتوجه  مورد تواندظاهری خوراک نیز می

 

 یتشکر و قدردان

خوزسددتان به خاطر  یعیدانشددگاه علوم کشدداورزی و منابع طب  از
تشدددکر به عمل  یپژوهش در قالب رسددداله دکتر نیاز ا یمال تیحما

 یخود از شدددرکت تعاون یمراتب قدردان سدددندگانینو نی. همچندیآیم
ان و وغن کتر یمیفراهم نمودن نمک کلسدد لیدانش الوند به دل ایمیک

ه      نینگ یدامپرور تان ج جام     تفام خوزسددد کان ان فراهم نمودن ام
 .دارندیاعلام مرا  یامزرعه شیآزما
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Introduction 1 Global demand for goat milk and its products has been growing. The decreased pasture quality 

has led goat producers to use intensive production systems with economical fodder resources. Goat milk contains 

functional compounds that enhance human immune system and overall health. Goat milk is enriched with 

functional peptides, conjugated linoleic acid, and healthy oligosaccharides that can immensely benefit human 

immunity and health. Goats are usually capable in utilizing lower quality forages. In few recent studies, alfalfa 

hay was compared with different by-products and local feeds with no significant effects found on rumen 

fermentation and milk production or composition. Murciano-Granadina goats were capable to utilize low quality 

fiber sources towards milk production.  

The objective of this study was to determine effects of feeding various forage sources on milk production, 

nutritional behaviors, and blood parameters of Murciano-Granadina dairy goats in Iran. 

 

Materials and Methods  Thirty second-parity Murciano-Granadina goats (190 ± 3 days in milk; 2 ± 0.03 

kg/d milk yield) were used in a completely randomized design study with three treatments (10 goats per 

treatment). Treatments were diets containing 1) wheat straw (WS), 2) alfalfa hay (AH), or 3) corn silage (CS). 

To enable sound comparisons among forage sources, treatment diets were balanced to be isoenergetic and 

isonitrogenous. The concentrate portion of the rations was similarly ground for all treatments. Feed and milk 

(from a.m. and p.m. milking) samples were collected weekly for later analytical measurements. To determine 

goat behavior time; eating, ruminating, and resting times were observed and recorded by technical individuals 

on days 30 and 50 of the experiment in two 24-h period. Blood samples were taken at 0800 h on d 1, 30, and 56. 

The data were analyzed using mixed models of SAS program.  

 

Results and Discussion  The dry matter intake (DMI) was significantly affected by treatments (P <0.001). 

Body weight and its changes were similar among treatments, suggesting that nutrient partitioning towards tissue 

accretion or depletion was not different among treatments during the study, since goats were in late lactation. 

However, DMI was 228 g higher for goats received diet containing corn silage than for those received AH (P < 

0.05). Decreased DMI for diets with wheat straw and alfalfa hay compared with corn silage could at least partially 

be related to increased dietary fat and indigestible cell wall in the former diets. Ruminating, standing, and resting 

times were not different among treatments (P > 0.10). These data would suggest that despite the differences in 

forage nutritional characteristics, digestibility, and intake, ruminating time was similar among treatments. 

Goats fed CS had higher milk production than the other two groups (P <0.001). The percentage of milk fat in the 

alfalfa hay treatment was higher than in the other treatments (p> 0.05). Similar to milk volume, daily yields of 
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milk protein, lactose, and total solids were also higher for corn silage than for other treatments. This could be a 

result of increased milk volume and unchanged milk contents of protein and lactose for corn silage. Milk fat 

content was higher (P < 0.01) for AH treatment but milk fat yield tended (P < 0.10) to be greater for CS 

treatments than for other treatments. 

Serum concentration of glucose, albumin and non-esterified fatty acids (NEFA) were not significant among 

experimental treatments. Glucose and NEFA values are usually interpreted as indices for energy status of 

experimental animals. Similar glucose and NEFE concentrations in blood for the three forage treatments could 

be evaluated in light of the fact that goats were in mid and late lactation and thus were not in negative energy 

balance. As a result, they may have not been metabolically sensitive enough to respond to treatments at this stage 

of lactation. Serum concentrations of total proteins were higher for AH than for other treatments (P < 0.05).  

Findings of this study suggest that lactating Murciano-Granadina goats are capable to utilize different forage 

sources including alfalfa hay, corn silage and wheat straw. However, corn silage leads to higher raw and fat-

corrected milk yields, whereas alfalfa hay increases milk fat content. For higher feed efficiency and lower feed 

cost and where more available, Wheat Straw may be used in Murciano-Granadina goat diets. To improve milk 

yield and fat content and yield simultaneously, certain combinations of alfalfa hay and corn silage may be 

required. Determining this will require future experimentation. Future experiments could also investigate forage 

choice effects on milk fatty acids profile and other functional compounds. 

 

Keywords: Blood Parameter, Feeding Behavior, Goat, Milk, Murciano-Granadin.  
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و فراسههنج  ای یرفتار تغذ ،یدیبر عملکرد تول رهیج ایمنابع مختلف علوف  سهه یمقا. 0410. محجوبی. او زحمتکش . د ،امانلو. ح.، م. ه، خبازان

 .061-071(:2)04 ،پژوهشهای علوم دامی ایران .نایانوگرانادیمورس ردهیش یبزها یخون های
 

 چکیده 

ستفاده از منابع مختلف علوف  ای بر عملکرد تولیدی، رفتار تغذی    هدف از انجام  سی اثر ا شیرد    این تحقیق، برر سنج  های خونی بزهای  ه ای، و فرا
ای شههام   تیمار تغذی  ای مورد آزمایش لرار گرفتند. منابع مختلف علوف  1تصههادفی با  بز شههیرده در لالط حرح ماما رأس 11مورسههیانوگرانادینا بود. 

  روش ها بها از نظر انرژی و پروتئین ب  صورت یکسان متوازن شدند. دادههای حاوی ملش گندم، علف خشک یونج  و ذرت سیلو شده بود. خوراکجیره
ستفاده از نرم افزار  مدل شی دارای تفاوت معنی دار    م SASهای مختلط و با ا صرفی در گروه های آزمای ورد تجزی  و تحلی  آماری لرار گرفت. خوراک م

شیر در بزهای تغذی       صد چربی  شده بالاترین و در گروه دارای ملش گندم ممترین بود. در سیلو    ب  شده با جیره حاوی علف یونج  بوده و در تیمار ذرت 
سبت ب  جیره حاوی مل حور معنی شده افزایش یافت. تفاوت معنی  داری ن سیلو  جامد  ای، درصد پروتئین، لامتوز، مواد داری در رفتار تغذی ش گندم و ذرت 

سنج       شد. فرا شیر و نیز درآمد مازاد بر هزین  خوراک بزها دیده ن شده( تحت تأثیر      بدون چربی  ستریفی   سید چرب غیر ا های خونی )گلوگز، آلبومین و ا
ستفاده از منابع علوف      تیمارها لرار نگرفتند سیانوگرانادینا لادر ب  ا شان داد م  بزهای مور ضر ن سترس مانند ملش گن  .  نتایج مطالع  حا دم  همانند ای در د

 التصادی داشت  باشند.  های سامتی، تولید توانند بدون اثر منفی بر شاخص علوف  مرسوم هستند و می
 

 .خونی، مورسیانوگرانادینا بز، شیر، رفتار تغذی  ای، فراسنج   های کلیدی:واژه

   

    1 مقدمه

های مختلف و ب  ویژه لدرت   پذیری ب  اللیم  توانایی بزها در عادت   
سترده   ها در اللیمتحم  آن شک باعث گ شدن جمعیت   های گرم و خ

ست. افزایش  آن شیر بز و فرآورده   ها گردیده ا ضا برای  های آن ب  تقا
. ) 2017et alClark ,.( باشد ها میآور این فرآوردهدلی  فواید سامت 

با وجود ترمیبات مشهههاب  در شهههیر بز و گاو همانند چربی و لامتوز،         
فاوت  ها         ت غذایی آن  یت هضهههم و ارزش  لابل م  بر  هایی وجود دارد 
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ست. اندازه موچکتر گلبول گذار  اثر شیر بز یکی از دلای   ا های چربی 
 . ) 2019et alSilvani ,.(پذیری آن است افزایش هضم

) ,FAOهای اخیر افزایش لیمت مواد غذایی مرسههوم در سههال  

ب  جایگزینی مواد غذایی مر          2011( مداران  سهههوم در باعث تمای  دا
تغذی  نشههخوارمنندگان ب  منابع محلی و در دسههترس شههده اسههت تا  

های تولید ماهش یابد. لابلیت هضههم خوراک در گوسههفند و بز  هزین 
ای با میفیت بالا )مانند یونج ( اسهههتفاده          م  از منابع علوف    هنگامی 

https://ijasr.um.ac.ir/
https://dx.doi.org/10.22067/ijasr.2021.68881.1009
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منند یکسهان می باشهد، ولی در اسهتفاده از علوف  با میفیت پایین     می
) Askarتریپیلکس( بز نسبت ب  گوسفند، عملکرد بهتری دارد   )مانند آ

)., 2016et al در مطالع  انجام شههده بر روی بزهای مورسههیا، امکان .
های   سهههنجی جایگزینی فرآورده های فرعی مشهههاورزی با خوراک    

شد؛ در آن مطالع ، علف یونج  با خوراک      سی  سوم برر هایی مانند  مر
زمینی  تفال  پرتقال، عصاره بالیمانده از صنایع آبجوگیری و میوه سیط   

داری در تولید و ترمیط شهههیر  مورد مقایسههه  لرار گرفت و تاثیر معنی   
)et  Huelva-Romeroبزهای مورسیا با این جایگزینی مشاهده نشد    

)., 2017al     درصهههد از ترمیط   44. در مطالع  ای دیگر، با جایگزینی
با مواد محلول خشهههک شهههده     ل     DDGS)1(غات تقطیری  فا ، ت

شده زیتون با خوراک حاوی   مشی  شده پرتقال و میک روغن  خشک 
ن  غات و خوراک پروتئینی موجود در منسهههانتره،     ج  و دا علف یون

ا ای بزهای مورسههیانو گرانادین تفاوتی در تولید شههیر و تخمیر شههکمب 
. در مطالع  دیگری تغذی  ) 2020et alMarcos ,.(مشههاهده نگردید 
ونج  های پرتقال با علف ی گرانادینا با جایگزینی برگ بزهای مورسیانو 

نایی      گزارش شهههد م  این بزها، در صهههورت متوازن نمودن جیره، توا
ر استفاده از منابع الیافی با میفیت پایین را بدون تأثیر منفی بر تولید شی

ند   ما نشهههان داد،    . بررسهههی) 2019et alFernandez ,.(دار های 
سیلو  جایگزینی منابع علوف  گندم  ششده و مل  ای مختلفی نظیر ذرت 

شک بر عملکرد تولیدی  سیانو  با یونج  خ نون گرانادینا تام بزهای مور
 است.  مورد ارزیابی لرار نگرفت 

ای و توان  انجام این مطالع ، بررسهههی رفتارهای تغذی         هدف از   
س در دسهههتر گرانادینا با تغذی  علوف  لاب  تولیدی بزهای مورسهههیانو

مشههور ایران بود. لذا اثر تغذی  منابع خشههبی و علوف  )یونج ،  شههرایط
های  شههده( بر عملکرد تولیدی و متابولیت ملش گندم و ذرت سههیلو

سی لرار    سرم  ستانی لزوین مورد برر خون در اللیم معتدل و نیم  موه
 گرفت. 
 

 هامواد و روش

این آزمایش در مزرع  پرورش بز شیرده شرمت مگسال در استان     
رأس بز شیرده   11انجام گرفت.  01۳۱ین از مهرماه تا آذرماه سال  لزو

مورسیانوگرانادینا در دومین دوره شیردهی و در اواسط دوره با میانگین    
روز و تولید شهههیر  0۳1±1میلوگرم، روزهای شهههیردهی  13±4وزن  

رأسی و ب  حور تصادفی    01گروه  1میلوگرم( انتخاب و در  2 11/1±)
گاه   جای مارهای مختلف حرح اختصهههاا داده     های  در  ب  تی انفرادی 

شدند. جایگاه انفرادی بزها در سالن بست  با تهوی  مطلوب لرار داشت.     
درج  و  16دما در حول دوره آزمایش دارای نوسهههان بوده و بیشهههین  

درج  سههیلوس در داخ  سههالن بود. جیره بزهای شههیرده بر  -0ممین  

                                                           
1- Dried distillers grains with soluble  

افزار  ده و با اسههتفاده از نرماسههاس مواد مغذی مورد نیاز توصههی  شهه 
SRNS (2102تنظیم شهههد. جیره )   ای متفاوت   ها از نظر منبع علوف

بوده و از نظر انرژی و پروتئین ب  صههورت یکسههان، متوازن شههدند. در 
ده ش  گندم، و ذرت سیلو  خشک، ملش  ها از یونج متوازن نمودن جیره

 (. 0ب  عنوان تنها منبع علوف  جیره استفاده شد )جدول 
شههک  فیزیکی منسههانتره برای گروه های مختلف یکسههان و ب   

صههورت خوراک های تنظیم شههده ب صههورت آردی تهی  گردید. جیره
فت. مخلوط نمودن      TMRماماٌ مخلوط )  ها لرار گر یار بز ( در اخت

سههاعت برای مصههرف   24ی بار ح 6بار در روز و توزیع آن  2خوراک 
تر و ترغیط بزها ب  مصهههرف خوراک بیشهههتر انجام شهههد.   یکنواخت 
آوری گیری در ابتدای توزیع و در زمان جمعها حی مدت نمون  خوراک

هفت ، دوره   1توزین  شهههدند. بزها پیش از شهههروی آزمایش ب  مدت       
شتند. خوراک مورد نیاز   عادت شتها      01پذیری دا شتر از حد ا صد بی در

هفت    ۱اختیار بزها لرار گرفت. حول دوره آزمایش و نمون  گیری،       در
حور آزاد ب  آب و خوراک دسترسی داشتند. بود و دام ها در این مدت ب 

شی دو    ساعت  شیردو ستفالیا     0۳و  7های بار در روز و در  ستگاه و با د
جدامننده  با لابلیت جک( Westfalia DemaTron 70) ۰۷دماترون 

  انجام شد.پس از دوشش 
 

 شاخص ها و اندازه گیری های انجام گرفته
 ,AOAC (AOACآنالیز تقریبی منابع خورامی بر اسههاس روش 

انجام شههد دیواره سههلولی و دیواره سههلولی بدون همی سههلولز  (2002
تعیین  ) 1991et alVansoest ,.(حبق روش ون سوست و همکاران   

 شد و در تنظیم جیره های غذایی لحاظ شد. 
مشی بزها ب  صورت هفتگی انجام شد و مقدار روزان  خوراک  وزن

شیر      صورت روزان  ثبت گردید. تولید روزان   شده و بالیمانده ب   توزیع 
ساعت  شد و نمون   اندازه 0۳و  7های  در  شیر در   گیری  های هفتگی 

سهههال گردید و با دسهههتگاه دوشهههش وعده صهههبز ب  آزمایشهههگاه ار
CombiScope FTIR 600 (Delta Instruments, Drachten, 

The Netherlands)  های ذی  مورد اندازه گیری لرار گرفت:  شاخص
صد ماده        صد لامتوز، در صد پروتئین، در صد چربی، در شیر،   در جامد 

سلول های      مواد شمار  شیر،  شیر، نیتروژن   پیکری جامد بدون چربی 
اشبای، اسیدهای  ر، م  اسیدهای چرب، اسیدهای چرب غیرای شی اوره

 دوگان . دوگان  و اسیدهای چرب با چند پیوند چرب با یک پیوند
آزمایش،   11ای دام ها، در روز   ب  منظور ارزیابی رفتارهای تغذی       

ای در یک  فعالیت خوردن، نشخوار و استراحت بزها ب  صورت مشاهده
دلیق  یک بار ثبت      3ها هر   فعالیت  سهههاعت  ثبت شهههدند.      24دوره 
 3شدند و فرض بر این بود م  هر مدام از این فعالیت ها ب  مدت   می

سنج    دلیق  ادام  پیدا مند. ب  سی فرا های های خونی، نمون منظور برر
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ل     36و  11خونی در روزهای صهههفر،   با لو های تحت خاء   آزمایش 
 03دور ب  مدت  1111)ونوجکت( گرفت  شههد و پس از سههانتریفیوژ در 

دلیق ، سرم خون جدا شد و تا زمان اندازه گیری فراسنج  ها در دمای    

 گراد نگهداری شد. درج  سانتی -21

 

  (خشک ماده اساس)بر  یشیآزما یها رهیج مشخصات و طیترم_1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets (% of DM)  

خوراک اتترمیب ونج ی علف  ذرت اژیس  گندم ملش   

Feed Ingredients Alfalfa Corn silage Wheat Straw 

 0.00 40.27 0.00 سیاژ ذرت

Corn silage – immature (no ears)  medium    
 0.00 0.00 40.27 یونج 

Alfalfa hay    
 40.25 0.00 0.00 ملش گندم

Wheat straw  fine chop    

 9.99 6.28 7.19 دان  جو آسیاب شده

Barley grain – finely ground    

 23.07 18.56 16.18 دان  ذرت آسیاب شده

Corn grain – finely ground     

 0.00 2.86 4.00 تفال  چغندر

Beet pulp – Dehy pellet     

 11.42 12.61 3.95 منجال  سویا

Soybean  meal     
 1.81 1.81 1.81 دان  تفت داده سویا

Soybean  whole Roasted medium    
 1.43 2.43 2.43 منجال  ملزا

Canola  meal  fine    

 0.00 10.76 20.94 سبوس گندم

Wheat bran finely ground     

 1.14 1.67 0.48 مربنات ملسیم

Calcium  carbonate      

 0.19 0.19 0.19 امسید منیزیوم

Magnesium oxide     

 0.29 0.33 0.33 نمک

Salt     
 0.76 0.76 0.76 مکم  معدنی- ویتامین 0

Min-supp 1     
 0.67 0.67 0.67 بی مربنات سدیم

Sodium bicarbonate     

 0.67 0.67 0.67 بنتونیت

Bentonit     

 0.14 0.14 0.14 تومسین بایندر

Toxin binder     

 5.71 0.00 0.00 پودر چربی خالص

Megalac     

 1.05 0.00 0.00 مونو ملسیم فسفات

Calcium phosphate (Mono)     
 1.43 0.00 0.00 اوره

Urea    

ییایمیش باتیترم     

Chemical composition  

خنثی )درصد ماده خشک(الیاف شوینده   33.53 37.13 38.96 

NDF    

 15.10 15.08 15.11 پروتئین خام )درصد ماده خشک(

CP    
    

 2.30 2.33 2.35 انرژی لاب  متابولیسم )مگا ماری در میلوگرم(

ME Mcal/kg    

 8.25 3.31 3.3 چربی )درصد ماده خشک(

Fat    
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 9.87 11.5 9.64 خامستر )درصد ماده خشک(

Ash    
 0.91 1.06 1.03 ملسیم )درصد ماده خشک(

Calcium     
 0.5 0.54 0.58 فسفر )درصد ماده خشک(

Phosphorus     

 40.2 40.3 40.3 نسبت علوف  در خوراک )درصد ماده خشک(

Dietary Forage %DM    
میلی گرم(، مبالت  13711گرم(، منیزیوم )  231میلی گرم(، ملسیم ) 2111(، موننسین )3411IU) E(، ویتامین 214111IU) D(، ویتامین 731111IU) Aویتامین : یمکم  حاو لوگرمیم هر 0
 میلی گرم(. ۳131میلی گرم( و روی ) 43میلی گرم(، سلنیوم ) 1211میلی گرم(، منگنز ) 32میلی گرم(، ید ) 0631میلی گرم(، مس ) 07)

1 Provided per kg of supplement: Vitamin A (750000 IU), Vitamin D (204000 IU), Vitamin E (5400 IU), Monencin (2000 mg), Ca 
(250 g), Mg (35700 mg), Co (17 mg), Cu (1650 mg), I (52 mg), Mn (3200 mg), Se (45 mg), Zn (9350 mg). 

 
آلبومین، پروتئین م  با اسهههتفاده از میت     های گلومز،  فراسهههنج  

سیدهای چرب غیر  ستفاده از میت       پارس آزمون و ا شده با ا ستریف   ا
 گیری شدند. شرمت رندومس انگلستان اندازه

 

 تجزیه و تحلیل داده ها

سخ   SASها از نرم افزار آماری ب  منظور آنالیز داده روی   )۳.2 (ن
شد. برای اندازه    ستفاده   Repeated)های مکرر از روی  گیریمختلط ا

measures)    ها از آزمون آماری استفاده شد. ب  منظور مقایس  میانگین
سطز     ستفاده و  سطز معنی  P <13/1تومی ا سطز  ب  عنوان  داری و 

داری در نظر گرفت  شد. مدل آماری حرح   تمای  ب  معنی 0/1تا  13/1
 ت تکرار شده در زمان بود:ب  صور

Yijk = µ + Ti + Pj + A(i)k + Cl + TPij + eijkl 

ijkY  ، متغیر وابسهههت =µ ،میانگین مشهههاهدات =iT اثر =i امین 

صادفی حیوان   A(i)kگیری، امین زمان نمون  jاثر  = Pj تیمار، = اثر ت
= اثر متقاب  زمان  ijTP= عام  مواریت )شیر اولی  بزها(،  lCدر تیمار، 
 .= اثر اشتباه آزمایشی در نظر گرفت  شد ijkleو تیمار و 

 

 و بحث  نتایج

 مصرف خوراک و رفتارهای تغذیه ای

داده های مربوط ب  وزن بدن، خوراک مصهههرفی و فعالیت های        
( نشان داده شده است. ماده خشک مصرفی       2رفتاری بزها در جدول )

سیلو  سبت ب  گروه     شده  بزها در گروهی م  ذرت  صرف نمودند ن را م
صرف مننده یونج   شک معادل   م . P)<13/1)  گرم بالاتر بود 22۱خ

صرفی در تیمار ملش از بقی  گروه    ماده شک م  0416ها ممتر بود ) خ
ندم   مصهههرف .P)<13/1؛ گرم خوراک ممتر در جیره دارای ملش گ
ضم و ماهش خوش    می شی از الیاف غیرلاب  ه خورامی جیره  تواند نا

و نوی جیره حاوی علف یونج  و جیره با ضههایعات باشههد. در مقایسهه  د
سیا، ماهش مصرف خوراک در تیمار      شیرده مور میوه آومادو در بزهای 

در این مطالع   .) 2020et alEvan ,.(دارای آومادو گزارش شده است 
ب  منظور متوازن نمودن جیره اسهههتفاده      از چربی پالم و ملش جو نیز 

سبت      صرف خوراک، ماهش خوش خورامی جیره ن شد؛ علت ماهش م
 ب  جیره شاهد بود.

ای دیگر ولتی بزها یونج  خشک را مصرف مرده بودند  در مطالع 
زمینی و  های فرعی )سهههیط   در مقایسههه  با خوراک حاوی فرآورده    

مرمبات ب  همراه مخمر و غات بالیمانده از آبجوگیری( افزایش    تفال   
البت   .)2017et alHuelva -Romero ,.( سطز مصرف مشاهده شد    
سیلو  ضر،       در آن مطالع ، از ذرت  شده بود. در مطالع  حا ستفاده ن شده ا

شده   ت سیلو افزایش پلکانی مصرف خوراک در تیمار مصرف مننده ذر  
شی دارای علف    0۳14) سبت ب  گروه های آزمای  0674یونج  ) گرم( ن

، سههرعت دهد م  احتمالاً گرم( نشههان می 0416گندم ) گرم( و ملش
خورامی جیره و اسهههتفاده از چربی در  ای، خوش هضهههم منابع علوف 

صرفی   ،جیره سمپلیو و        در مقدار خوراک م سنز  ست.  شت  ا بزها اثر دا
شان دادند م  اگرچ    ) 2002et alSanz Sampelayo ,.(همکاران  ن

صفر تا   صرفی       02با افزایش چربی از  سانتره، م  خوراک م صد من در
تأثیر لرار نم   ب  حور   تحت  ی گیرد، ولی مصهههرف بخش منسهههانتره 

سطز   معنی صد   02داری در  صد چربی،       در صفر در سطز  سبت ب   ن
ض ممکن اسههت ب  نوی چربی و ماهیت ماهش یافت. بخشههی از تنال

چرب استفاده شده در آن مطالع  مربوط باشد. از حرف دیگر،  اسیدهای 
انرژتیک حراحی نشههده بودند و  ها ب  صههورت ایزو در آن مطالع  جیره

شد. با وجود تفاوت معنی    صورت مجزا داده  صرف   خوراک ب   دار در م
رفتارهای     ماده خشهههک بین گروه های مختلف در آزمایش حاضهههر،     

(. عدم مشههاهده 2داری نداشههت )جدول  ای بزها تفاوت معنی تغذی 
های آزمایشی با وجود اختاف  دار بین زمان نشخوار گروه تفاوت معنی

دار در مصرف ماده خشک، ممکن است ناشی از تفاوت در هضم        معنی
ها باشههد. بزها از نظر  پذیری منابع علوف  ای مورد اسههتفاده در خوراک

سازی     های تغذی رفتار ای، سطز مصرف خوراک، انتخاب خوراک، جدا
بر اسههاس مزه و سههرعت مصههرف خوراک با گوسههفند و گاو متفاوت   

ستند    برابر ولی NDFهای با مقدار  . خوراک) 1990et alReid ,.(ه
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 0شده لابلیت هضم سریعتر مانند غات تقطیری با مواد محلول خشک   

تر خشههک، بیشههتری بر نشههخوار دارند و در مقایسهه  با یونج  تاثیر مم
ند          تامین من یاز را  یاف موثر فیزیکی مورد ن تا ال مصهههرف می شهههوند 

)., 2020et alMarcos (. 

 
 
 
 

 0 نایانوگرانادیمورس یبزها یا  یو رفتار تغذ یماده خشک مصرف ،نبد زنو _۲جدول
Table 2- Average body weight, DMI and feeding behavior of dairy goats  

Item 
Experimental Diets containing 

SEM P-Value 
Wheat Straw Alfalfa Corn silage 

 0.235 0.748 35.34 36.25 35.58 وزن بدن )میلوگرم(

Body weight (Kg)      
 c 1674 b 1904 a 29.63 <0.001 1406 در روز( گرمماده خشک )مصرف 

DMI (g/Day)      
 0.314 37.84 600 575 516 زمان ایستادن )دلیق (

Standing time  (minute)      
 0.441 25.35 414 434 459 زمان خوابیدن )دلیق (

Resting time (minute)      
 0.432 22.82 346 350 384 زمان نشخوار مردن )دلیق (

Rumination time (minute)      
 (P<1.13) دارند گریکدی با یدار یمعن اختاف مشاب  ریغ حروف با فیرد هر یها نیانگیم 0

1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05) 

 
شتری در  اندازه ذرات بزرگتر اثر پرمواد خورامی دارای   منندگی بی

عت عبور آرام         ی  سهههر ب  دل ند و  ب  دار حدود مردن   شهههکم تر و م
شکمب  نگاری، باعث ماهش         ماده ساط  سط  انب صرفی ب  وا شک م خ

حور مصههرف می شههوند. ماهش اندازه ذرات در این حالت می تواند ب  
خشک مصرفی را ب  دلی  ماهش زمان لازم برای نشخوار     مثبتی ماده

های ب  دست آمده از زمان  . داده)Allen, 2000(تحت تأثیر لرار دهد 
صرف    شخوار بزهای م سایر منابع   1۱4گندم ) مننده ملش ن دلیق ( با 

دلیق ( اختاف  146شده )  سیلو  دلیق ( و ذرت 131ای یونج  ) علوف 
شیرده     معنی شتند. در یک گزارش، بزهای  تا  2۳4داری با یکدیگر ندا
صرف علف  1۳4 شخوار   2برمودا دلیق  در روز با م و زمانی م   مردندن

 43۳تا  1۱1زمان نشههخوار ب   شههداندازه ذرات علوف  مصههرفی بلندتر 
گیری  با اندازهدر مطالع  دیگر  .) 2005et alLu ,.(رسید دلیق  در روز 

های مختلف علوف     زمان نشهههخوار در بزهایی م  خوراک را با اندازه      
ها مشاهده    داری در زمان نشخوار دام  مصرف مرده بودند تفاوت معنی 

؛ این محققان پیشنهاد مردند م  عدم   .)2019et al Schultz ,.( نشد 
خوراک، مربوط ب  ممتر  تاثیر مافی اندازه ذرات یونج  بر زمان مصرف 

ن       تا ندازه آسههه ندازه ذرات مواد خورامی از ا یاز برای   بودن ا ی مورد ن
شده و نتایج       سی مطالعات انجام  ست. با توج  ب  برر بلعیدن خوراک ا

م  جیره مصههرفی بزها از  حرح حاضههر می توان نتیج  گرفت، زمانی
مدت زمان نشههخوار باشههند،  یکسههان NDFعلوف  و میزان نظر مقدار 

  تغییری نخواهد داشت.
 

 تولید و ترکیب شیر

                                                           
1- DDGS 

ب               ید شهههیر بزها در مدت زمان عادت پذیری ماهش یافت.  تول
های انفرادی و محدود شهههدن    احتمال، تغییر جایگاه بزها ب  جایگاه        

شیردهی، از عل     تحرک آن ها ب  همراه تغیی سط دوره  ر خوراک در اوا
ماهش تولید شهههیر در ابتدای آزمایش بوده اسهههت. همان حور م  در        

صحیز       1جدول ) شیر ت شیر و تولید  شود، تولید  شاهده می  ده بر ش  ( م
ساس چربی   صد  3/1ا در بزهایی م  ذرت  ) 2019et alSarah ,.( در

سهههبت ب  سهههایر تیمارها بالاتر بود     شهههده مصهههرف مردند ن  سهههیلو
(114/1=(P .  داری بین مقدار تولید شهههیر در    همچنین تفاوت معنی

صد         شد. در شک و ملش گندم دیده ن صرف مننده یونج  خ بزهای م
ولیدی مقدار پروتئین ت لرار نگرفت.پروتئین شیر تحت تاثیر خوراک ها  

های  خوراک شده ب  نسبت   شیر با استفاده از خوراک دارای ذرت سیلو   
بالاتر   قدار پروتئین شهههیر در     .P)=112/1) بوددیگر  بالاتر بودن م

شیر و       سطز تولید  شده ب  دلی  بالاتر بودن  سیلو  خوراک دارای ذرت 
ربی تولید باشد. مقدار چ ارتباط بین تولید شیر و درصد پروتئین شیر می

 های غذایی لرار نگرفت، تاثیر جیره شههده در گروه های مختلف تحت
سیلو   ستفاده از خوراک دارای ذرت  شده افزایش یافت  و تمای    ولی با ا

درصد چربی شیر در بزهای مصرف  .P)=136/1) داشتداری  ب  معنی
داری بالاتر از دو گروه حاوی  مننده علف خشههک یونج  ب  حور معنی

ای  بز مدیتران  نژادهای. P)=112/1) بودشده  ملش گندم و ذرت سیلو
داری در مقایسهه  با نژادهای  گرانادینا، ب  حور معنی مورسههیانومانند 

خشک، چربی و م  نیتروژن بالاتر می باشند    آلپاین دارای شیر با ماده 
)., 2018et alVacca ( ای با جایگزینی سههبوس برنج با  . در مطالع

گرم با چربی  204۱دان  جو دوسر در خوراک بزهای مورسیا، تولید شیر 

1- Bermuda grass 
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شد    ۳/6 مقدار  )Criscioni and Fernandez, 2016(درصد گزارش 
ضر بود. در        شتر از مطالع  حا شده در این گزارش، بی شیر تولید  چربی 
شیر با افزایشی          شده، ماهش درصد چربی  سیاری از مطالعات منتشر  ب
در تولید شههیر خام بدون تغییر محسههوس و یا افزایش اندمی در مقدار 

ست. این حالت را اثر رلیق  ن نامند. ای سازی می  چربی تولیدی همراه ا
مصههرف می  TMRسههازی ب  ویژه در جیره بزهایی م  خوراک  رلیق

؛ این لابلیت ) 2007et alSanz Sampelayo ,.(منند مصههداد دارد 
 سازی با نتایج بدست آمده از حرح حاضر مطابقت دارد.  رلیق

شیر تیمار دارای علف       صد چربی در  ضر، افزایش در در تحقیق حا
) et alFernandez ,.گزارش فرناندز و همکاران  خشههک یونج  ، با

مطابقت داشت. در آن مطالع ، درصد بیشتر اسید استیک تولید       2019(

شتر بودن        شده با جیره حاوی یونج  و بی شکمب  گروه تغذی   شده در 
ماده خشک مصرفی از عل  اصلی افزایش درصد چربی شیر نسبت ب         

پرتقال گزارش شههده اسههت. درصههد چربی شههیر در   اوی برگجیره ح
حاضهههر، بالاتر از دامن  گزارش شهههده در مطالعات         تیمارهای مطالع     

)., 2017et alHuelva -Romero; , 2020et al.Evan (  در مورد
گرانادینا و نیز ممتر از مقدار چربی تولید شهههده در      بزهای مورسهههیانو  

 )Criscioni and Fernandez 2016(مطالع  مریشهههونی و فرناندز    
شیر،       شیر و درصد چربی  ستیابی ب  افزایش همزمان تولید  بود. برای د

شده   ای از مصرف یونج  خشک و ذرت سیلو    بهتر است نسبت بهین   
 شود. ر گرفت در نظ

 
 0 نایانوگرانادیمورس یبزها ریش طیو ترم دیتول -۳جدول 

Table 3- Milk production and composition of Murciano-Granadina dairy goats  

Item 
 موارد

Experimental Diets containing 
SEM P-Value 

Wheat Straw Alfalfa Corn silage 

 b 801 b 1050 a 63.053 0.004 852 تولید شیر )گرم در روز(

Milk, g/day      
درصد 1.3شیر تصحیز شده بر اساس چربی   1287 b 1292 b 1540 a 89.80 <0.001 

Fat corrected milk, g/day      
 0.056 4.807 80.75 74.62 71.16 تولید چربی )گرم در روز(

Fat, g/day      
 b 35 b 43 a 2.45 0.002 38 تولید پروتئین )گرم در روز(

Protein, g/day      
 b 35.26 b 46.52 a 2.89 <0.001 37.97 تولید لامتوز )گرم در روز(

Lactose, g/day      
 b 138.91 b 168.26 a 9.15 0.003 144.27 مواد جامد شیر )گرم در روز(

Solid milk , g/day      
 0.115 34.67 134.96 78.62 84.5 مواد جامد بدون چربی شیر )گرم در روز(

SNF, g/day      
 b 9.39 a 7.82 b 0.42 0.002 8.20 چربی )درصد(

Fat (%)      
 0.117 0.122 4.18 4.49 4,52 پروتئین )درصد(

Protein (%)      
 0.742 0.041 4.45 4.41 4.43 لامتوز )درصد(

Lactose (%)      
 b 17.48 a 16.16 b 0.309 0.018 16.76  ماده جامد شیر )درصد(

Solid milk (%)      
 0.211 0.118 9.47 9.65 9.77 مواد جامد بدون چربی شیر )درصد(

SNF (%)      
میلی لیتر(\سلول 0111تعداد سلول های شیر)   1156 1625 866 227 0.075 

Somatic cell Count (k cell/ml)      
گرم( 011 \نیتروژن اوره ای شیر )میلی گرم  16.28 b 19.85 a 15.82 b 0.687 <0.001 

Urea N in Milk (mg/100g)      
 0.623 0.086 2.38 2.47 2.36 اسیدهای چرب دنوو )درصد(

Denovo FA (%)      
 b 6.59 a 6.05 b 0.201 0.002 6.34 اسیدهای چرب غیر اشبای )درصد(

Unsaturated fatty acids (%)      
 0.117 0.173 4.18 4.49 4.52 اسیدهای چرب با یک پیوند دوگان  )درصد(

Monounsaturated fatty acids (%)      
 b 2.10 a 1.87 b 0.083 0.004 1.82   اسیدهای چرب با چند پیوند دوگان  )درصد(

Polyunsaturated fatty acids (%)      
3.5%FCM/DMI 0.978 a 0.858 b 0.827 b 0.044 0.004 

 (P<1.13) دارند گریکدی با یدار یمعن اختاف مشاب  ریغ حروف با فیرد هر یها نیانگیم 0
1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05) 



 313     …های خونی ای و فراسنجهای جیره بر عملکرد تولیدی، رفتار تغذیهمقایسه منابع مختلف علوفه

 
تیمارهای آزمایشی ب  لحاظ درصد لامتوز،   داری بین  تفاوت معنی

سیدهای چرب با       سیدهای چرب دنوو، ا شیر، ا مواد جامد بدون چربی 
یک پیوند دوگان  و شمار سلول های پیکری شیر بزهای مطالع  حاضر     

شد.  شیر در تیمار علف  نیتروژن اوره دیده ن شک یونج  ب  حور   ای  خ
با   .P)<110/1) افت ی داری نسهههبت ب  دو تیمار دیگر افزایش     معنی

توج  ب  همسهههان بودن جیره های آزمایش از نظر نیتروژن و انرژی،      
شهههیر در تیمار دارای علف خشهههک یونج      ای افزایش نیتروژن اوره

ین پذیری پروتئ  ممکن اسهههت با حبیعت لگومین  و بالا بودن تجزی       
علف خشههک یونج  در ارتباط باشههد. ولتی در جیره نشههخوارمنندگان  

ف       مکم   موچک، از  های علو ن  در جیره  یت    های لگومی با میف ای 
 دخام ایجاد شده افزایش می یاب ارزش پروتئین ،شود  پایین استفاده می 

)., 2009et alMeccawi -El(.     م  افزایش مال وجود دارد  این احت
ی    ارزش پروتئین مار علف     خام و تجز پذیری بیشهههتر پروتئین در تی

شههیر شههده باشههد. در  یونج  باعث ایجاد تفاوت در مقدار اورهخشههک 
دوگان  میان تیمارها        مطالع  حاضهههر، اسهههیدهای چرب با یک پیوند         
) et alMarcos ,. یکسهههان بود م  با گزارش مارموس و همکاران     

را مقایسهه  نمود مشههاب  بود.  DDGSم  جیره حاوی یونج  و  2020(
بزهای مصرف مننده یونج ، مقدار اسیدهای چرب با چند پیوند   در شیر 

 .P)=114/1) داری افزایش یافت دوگان  ب  حور معنی
شی از      شیر می تواند تاحدی نا سیدهای چرب  تفاوت در پروفای  ا
اسههیدهای چرب مصههرفی باشههد، اما عوام  دیگر مانند مقدار انرژی   

یا فرآورده های فرعی گیاه م  می  ) 2005let aLeiber ,.(مصههرفی 
سیون   شد را می       UFAتواند تاثیر بر بیوهیدروژنا شت  با شکمب  دا در 

 .) 2008et alVasta ,.( توان نام برد
 

 متابولیت های سرم 

نتایج حاصهه  از این تحقیق نشههان داد م  متابولیت های سههرم   
(. 4و آلبومین( تحت تأثیر تیمارها لرار نگرفت )جدول       NEFA)گلومز،

مقدار آلبومین اندازه گیری شده در مطالع  حاضر بالاتر از مقدار گزارش 
) 2020et alDesnatie ,. ;شههده روی گون  گوسههفند و بز گوشههتی  

)2017 et alWhitney   ند از تفاوت   اختاف می بود. این های   توا
سفند و بز و نیز پرواری  گون  شیرده  ای بین گو های  بودن دام بودن و 

شتری از این    شد م  نیاز ب  مطالعات بی شد.  نظر می ب تحت مطالع  با ا
داری  م  در تیمار مصهههرف مننده علف یونج  افزایش معنی پروتئین

سایر گروه    سبت ب   ست. پروتئین    ن شت  ا صد  تحت تاثیر د م ، ها دا ر
شد  در نتایج . ) 1993et alSahlu ,.( پروتئین جیره و نژاد بزها نمی با

های خون       ج   مده از فراسهههن های   یبدسهههت آ یا بز قدار  0والفورتون ، م
های مختلف شهههیردهی  داری در روزهای حور معنیم ، ب   پروتئین

                                                           
1- Valfortornia 

نایی انتخاب ل         حعم و سهههمت های خوش  تغییر یافت؛ بزهایی م  توا
ها افزایش می یابد  گیاهان جوان را دارند مقدار پروتئین م  سههرم آن

)., 2007et alCasamassima (. 
 

 برآورد اقتصادی مصرف جیره های آزمایشی

های مصهههرفی بزها و درآمد حاصههه  از       میانگین هزین  خوراک  
داده شده است. هزین  خوراک مصرفی ( نشان 3)فروش شیر در جدول 

 .P)=10/1) داشههتهای آزمایشههی با یکدیگر تفاوت معنی دار  گروه
ریال، علف یونج     111۱1هزین  مصهههرف خوراک حاوی ملش گندم    

سیاژ  17760 ریال بود. هزین  جیره هر راس بز،  41776ذرت  ریال و 
 ،شتربیخشک  ذرت، ب  علت مصرف ماده در تیمار مصرف مننده سیاژ

سایر تیمارها بالاتر بود    سبت ب   شده در لیمت     .ن سبات انجام  با محا
شیر، تفاوت معنی  شد     فروش  شاهده ن د درآم ولیداری بین تیمارها م

فروش شیر، در گروه مصرف مننده سیاژ ذرت ب  علت افزایش سطز     
هر  .P)=136/1) داشهههتداری  تمای  ب  معنیافزایش یافت  و تولید، 

درصد درآمد حاص  از فروش    01آزمایشی سیاژ ذرت،    چند م  گروه
با  ؛شههیر بیشههتری نسههبت ب  گروه آزمایشههی حاوی یونج  مسههط مرد

شی دارای ملش    ستفاده از جیره آزمای گندم و علف یونج ، درآمدهای   ا
مشهههاب  از فروش شهههیر ب  دسهههت آمد. درآمد فروش شهههیر مازاد بر  

ر داری با یکدیگ وت معنیخوراک در بین گروه های آزمایش، تفا هزین 
های خوراک از درآمد حاص  از   نداشتند؛ ولی سود ناشی از مسر هزین     

فروش شهههیر، در گروه مصهههرف مننده ملش گندم ب  دلی  مصهههرف 
سایر تیمارها      سبت ب   شیر بالاتر از نظر چربی، ن خوراک ممتر و تولید 

های ب  حور ملی، جیره  .P)=1۳1/1) دادتمای  ب  معنی داری نشههان 
تر از  دارای ملش گندم در شهههرایط حامم بر زمان اجرای حرح، ارزان   

جیره های دارای سهههیاژ ذرت و علف یونج  بود و توانسهههت درآمد     
قدار چربی و پروتئین         ی  م پا م  فروش شهههیر بر  مانی  بیشهههتری را ز
صیط دامدار مند. برخی از بزها با تولید مم و ترمیط     شود، ن خریداری 

تر  ند نسههبت ب  نژادهای با تولید بالاتر، التصههادی شههیر بهتر می توان
 .)Carol Delancy, 2018( باشند

 

 کلی نتیجه گیری

ادینا گران نتایج حاص  از این مطالع  نشان داد م  بزهای مورسیانو   
ای مختلف و ب  خصهههوا  ب  خوبی توانایی اسهههتفاده از منابع علوف   

محصول فرعی مشاورزی را در جیره غذایی خود گندم، ب  عنوان  ملش
با    با اسهههتفاده از منابع مختلف     متوازن مصهههرف جیره دارند؛  شهههده 

سیا،  ، ای علوف  شاب  از نظر مقدار چربی   بزهای مور صادی و م تولید الت
. بکارگیری دارا می باشههند خوراک های مرسههوم   همانندو پروتئین را 
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اعث افزایش مقدار تولید شیر  سیلو شده در جیره بزهای شیرده، ب    ذرت
شک باعث افزایش      شیر، علف یونج  خ ص  از فروش  خام و درآمد حا

 های تولید در حی درصد چربی شیر و ملش گندم باعث ماهش هزین   
هفت  حول دوره آزمایش گردید. ممکن اسهههت اسهههتفاده از ترمیط        ۱

ای از علف یونج  و ذرت سهههیلو شهههده بتواند ب  تولید همزمان  بهین 
صد    شیر، در چربی و درآمد مازاد بر هزین  خوراک بیانجامد  مقدار تولید 

 های تکمیلی دارد.  م  نیاز ب  پژوهش
 
 

 0 نایانوگرانادیمورس ردهیش یسرم بزها یها تیمتابول -۴جدول

Table 4- Serum metabolites of Murciano-Granadina dairy goats. 

Item 
 موارد

Experimental Diets containing 
SEM P-Value 

Wheat Straw Alfalfa Corn silage 
 0.422 1.42 59 58 57 گلومز 
Glucose (mg/dL)      

ه شد ت یفیاستر ریچرب غ دیاس  0.198 0.222 0.174 0.023 0.375 
NEFA (mmol/L)      
 b 8.010 a 7.578 b 0.194 0.030 7.656 پروتئین م 
Total protein (g/dL)      
 0.867 0.084 4.096 4.136 4.099 آلبومین
Albumin (g/dL)      

 (P<13/1) دارند گریکدی با یدار یمعن اختاف مشاب  ریغ حروف با فیرد هر یها نیانگیم 0
1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05) 

 
  0 نایانوگرانادیمورس ردهیش یبزها ریش دیمصرف خوراک و تول یالتصاد یبرآوردها -۵ جدول

Table 5- Economic estimates of feed consumption and milk production of Murciano-Granadina dairy goats  

Economic estimates (Rials/Day) 
)ریال در روز( یالتصاد یبرآوردها  

Experimental Diets containing 
SEM P-Value 

Wheat Straw Alfalfa Corn silage 

 30383c 37761b 40776a 648 0.001 هزین  خوراک )بر أساس ماده خشک(

Feed Cost (DMI Based)      
 0.054 3489 65377 57775 57594 درآمد فروش

Income       
 0.093 3199 24611 20002 27242 درآمد مازاد بر هزین  خوراک

Income Over Feed Cost       
 (P<1.13) دارند گریکدی با یدار یمعن اختاف مشاب  ریغ حروف با فیرد هر یها نیانگیم 0

1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05) 

 

 و قدردانی تشکر

عام  محترم    رجایی مدیر   از جناب آلای مهندس    نویسهههندگان  
لای            ناب آ پارس و ج نگ مشههههاورزی و دامپروری فردوس  لدی ه

شرمت  نیکدل مدیر مهندس سال ب  خاحر در اختیار   عام  محترم  مگ
ع      لرار نات مزر کا قاتی تشهههکر   ای برای اجرای حرح دادن ام تحقی
 نماید.  می
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Introduction 1 Animal feed additives are used worldwide for many different reasons. Breeding management of 

sucking animals, including proper nutrition and prevention of common diseases up to the age of weaning, has an 

effective role in the economic value of the livestock industry. 

Some help to cover the needs of essential nutrients and others to increase growth performance, feed intake and 

therefore optimize feed utilization. The health status of animals with a high growth performance is a predominant 

argument in the choice of feed additives. Herbs, spices and their extracts (botanicals) have a wide range of activities. 

They can stimulate feed intake and endogenous secretions or have antimicrobial, coccidiostatic or anthelmintic 

activity. Among the advantages of using medicinal plants are simple use, no adverse effects in most of them on animal 

performance, no harmful residues in livestock and poultry products and less cost than antibiotics.The aim of the 

present investigation was to study of effect of Ziziphora tenuior on the performance of suckling kids, dry matter 

digestibility, blood parameters and the effect on the incidence of diarrhea. 

Materials and Methods In order to investigate the effect of adding different levels of Ziziphora tenuior on 

performance, blood parameters and fecal score of Sistani infants from 18 lambs aged 1 to 2 months with an average 

weight of 13 2. 2.7 kg in a completely randomized design with three treatments and 6 replications Were. Treatments 

included:  control (milk without additive), 2) milk contains 2.5 g powder Ziziphora tenuior, 3) milk contains 5 g 

powder Ziziphora tenuior. The duration of the experiment was 70 days. The diets used in this experiment were 

prepared according to the tables of the National Association of Sheep Research (NRC) and were given to the goats in 

the morning (8 o'clock) and in the evening (16 o'clock) as an appetite suppressant. Daily feed was provided to the 

animals in a completely mixed form. The Ziziphora tenuior plant used was dried in an oven, ground and added to milk 

as a powder, and milk was given to the goats twice a day (10% of body weight) by pacifiers. Kids were weighed one 

day per week to evaluate weight changes. Dry matter intake was measured and fecal score was recorded daily. Feces 

samples were collected for digestibility in the final week for 5 days. Goat feces were evaluated daily. Feces scores 

were determined based on 1-firm and consistent, 2-soft and loose, 3-loose and watery, 4-watery with some blood and 

5-watery with blood and mucus. Blood sampling was performed on day 63 so that all goats were sampled 

intravenously before the morning meal and with dietary restriction for 12 to 14 hours and the blood was taken in two 

separate tubes, one containing heparin to obtain plasma and the other without heparin. The concentrations of 
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triglycerides, cholesterol, glucose, blood urea nitrogen, albumin and total protein were also determined by 

spectrophotometer. About 3 ml of blood was transferred to tubes containing EDTA solution and hematological 

parameters including white blood cells, neutrophils, eosinophils, lymphocytes and monocytes were measured and red 

blood cells, hemoglobin, hemoglobin, hemoglobin, hematogram. The mean concentration of cellular hemoglobin was 

also counted and calculated. 

Results and Discussion  The dry matter, crude protein and ether extracts of Ziziphora tenuior were 87.91, 7.91 

and 3.21 percent, respectively. Based on the obtained results, adding of different levels Ziziphora tenuior to milk. Dry 

matter digestibility in two leves 2.5 and 5 grams significantly increase compared to control. Daily gain, feed 

conversion ratio, blood parameter and immune respones were not affected by treatment trials. Fecal score significantly 

decreased between treatment level 5g and control. There were no significant differences between treatments for blood 

parameter. Ziziphora tenuior has appetizing, antibacterial and anti-inflammatory properties due to the presence of 

linalool and stimulates the digestive process Can increase dietary intake and weight and improve feed conversion 

ratio.The result showed that adding herbal to milk in neonatal calves have positive effect because of affecting on 

starter intake, dry matter digestibility and fecal consistency score.  

Conclusion This study showed that the inclusion of Ziziphora tenuior kids diet increase dry matter intake, 

Improved the  fecal score and incidence of diarrhea. Therefore, it is recommended to use this additive plant in milk or 

starter diet of suckling animals. 

 

Keywords: Blood parameters, Digestibility, Fecal score, Neonatal kids, Ziziphora tenuior 
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بر عملکرد، قابلیت هضم،  (Ziziphora clinopodioides)اثر مصرف کاکوتی کوهی 

 های شیرخوار نژاد سیستانیخونی و قوام مدفوع در بزغالههای فراسنجه
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 هضددد ، قابلیت عملکرد، بر (Ziziphora clinopodioides) کوهی کاکوتی مصدددر  اثر. 0410. قورچی. ت، م. اسددددی   ح..ع توغدری،
 .011-081(:2)04 پژ هشهای علوم دامی ایران، .سیستانی نژاد شیرخوار هایبزغاله در مدفوع قوام   خونی هایفراسنجه

 

 چکیده

د، قابلیت منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف کاکوتی بر عملکراین آزمایش به شود.سبب بهبود سلامت   عملکرد دام میکار تنوئیدها    از فلا  نوئیدهابودن غندی بدلیل  کاکوتی
در  کیلوگرم 01±1/2  زنمتوسط با رأس بزغاله شیرخوار یک تا د  ماهه  08های شیرخوار نژاد سیستانی انجام شد. های خونی   قوام مدفوع در بزغالهماده خشک، فراسنجههض  

 1/2)بد ن افز دن کاکوتی به شیر(، تیمار دریافت کننده  شاهدهای آزمایشی شامل ر زه تقسی  شدند. گر ه 11قالب طرح کاملاً تصادفی به سه تیمار   شش تکرار در یک د ره 
خشک   ثبت  گیری مصر  مادهاندازه .ها یک ر ز در هر هفته توزین شدند زن، بزغاله تغییرات بررسدی .  جهتبودندگرم کاکوتی در ر ز  1گرم کاکوتی   تیمار دریافت کننده 

های داری در مصر  ر زانه جیره آغازین  جود نداشت. قابلیت هض  ماده خشک در بزغالهان داد که بین تیمارها اختلا  معنیصورت ر زانه انجام شد. نتایج نش امتیاز مدفوع به
کاهش یافت. ی دارطورمعنی دار داشت. نمره قوام مدفوع با افزایش سطح گیاه کاکوتی در شیر، بهتغذیه شده با سطوح مختلف پودر کاکوتی نسبت به تیمار شاهد افزایش معنی

که ن داد هش نشا ن پژدیاایج دنتداشت. ن یداریدمعن ثیرأت خون   سیست  ایمنیی سنجههاافراز ک دیچیدمایشی بر هی آزهارتیمار زهای ابتلا به اسهال اختلا  آماری نداشت. 
 دارد.ثر مثبت ع امدفوام قوی آغازین مصرفی، قابلیت هض    جیرهبر ار، شیرخوی لههادر بزغابه شیر ه کاکوتی گیا دن فزا

 

 هض ، قوام مدفوع، کاکوتی.های خونی، قابلیت بزغاله شیرخوار، فراسنجه :کلیدی هایواژه
 

  1مقدمه

سازی محیط مناسب دستگاه گوارش، هض      مر زه به منظور بهینها
در د های مفیبهتر مواد خوراکی، افزایش تعداد   گونه میکر ارگانیسددد 

 باشدددد ها مطلوب می های غذایی به جیره   شدددکمبه، افز دن افز دنی 
(., 2012et alNoori .) ها به عنوان یکی از بیوتیکاسددتفاده از آنتی

های غذایی باعث سددلامت ر ده، افزایش  زن   یددریب تبدیل مکمل

                                                           
 .ایران گرگان، گرگان، طبیعی منابع   کشا رزی علوم دانشگاه دامی، علوم دانشکده طیور،   دام تغذیه گر ه استادیار -0
 ، گرگان، ایران.گرگان، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشا رزی   منابع طبیعی دانشجوی دکتری -2 
 ، گرگان، ایران.گر ه تغذیه دام   طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشا رزی   منابع طبیعی گرگان استاد -1

 (Email: toghdory@yahoo.com                  نویسنده مسئول: -)*
DOI: 10.22067/ijasr.2021.67704.1000 

تحقیقات نشددان داده  (.2006al et Safid Kan ,.) شددودغذایی می
ها به عنوان افز دنی در خوراک حیوانات، بیوتیکاسدددتفاده زیاد از آنتی 

مت آنتی        قا  جاد م بب ای کاران    چا ز  شدددودبیوتیکی میسددد  هم
(., 2008et alChavesهمچنین آنتی ،) ها سدددبب حذ  فلور    بیوتیک

  سدددیسدددت  ایمنی ااتی را تحریک یا  شدددودمیکر بی مفید ر ده می
شتیبانی نمی  (  2009al etHeinrichs ,.هاینریش   همکاران ) کنندپ

 ها از طریق مصدددر  بیوتیک   از طرفی احتمال انتقال باقیمانده آنتی     

https://ijasr.um.ac.ir/
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  همکاران  کالسددامیگیلیا محصددو ت دامی، به انسددان نیز  جود دارد
(., 2007al etCalsamigilia   لددذا امر زه محددد دیددت مصدددر )

ها به عنوان محرک رشد یا عامل درمانی باعث شده است    بیوتیکآنتی
به          هان دار یی  یا ند گ مان جایگزین طبیعی ه هان دار یی   که  یا  یژه گ

خانواده نعنا که دارای خاصیت ید میکر بی با یی هستند، مورد توجه    
(. از جمله مزایای استفاده and Haghi, 2008 Mahboubiقرار گیرند)

های   توان به کاربرد سددداده، عدم  ر د متابولیت      از گیاهان دار یی می  
بازا   همکاران )   های دام   طیور مضدددر در فرآ رده  al etAbaza ,.ا

اد ین موا ها اشدداره کرد.بیوتیکنسددبت به آنتی   هزینه کمتر( 2008
ل، تیمو ل، کرر ا)مانند کال فعات ترکیبااز مختلفی اع نواز اگیاهی 

د یجااسبب  یکدیگر رکنادر ند که اهتشکیل شدل( یوجینو  اسینامآلدئید 
با منشأ گیاهی عموماً به  ت ترکیبا، قعدر  ا میشوند.ص عطر خا  طع  

کی راین بر خوشخوابنابر، هستند   معر ها ههنددطع اص خاطر خو
  طراز  (. 2012al etNoori ,.) ثر میباشندؤمر طیوراک دام   خو
مثبتی ات ثرد ایجاانایی اتو، یستیی زفعالیتهادن بودارا به علت ، یگرد

ید ، بی ید میکراص خو ند.دار دعملکرارش   گوه ستگادبر سلامت 
ت ترکیبای سایر فعالیتها  نی اکسیدانتی  آسی  یر ید ، چیرقا

علمی ت مایشاه   در آزتنی به خوبی مشخص شد نیط براشردر گیاهی 
 al etKar ; ., 2004al etCardozo ,.) سته اسیدریید أبه تد متعد

2015 ,.al etLee ; 2004 .) مکانیسددد  عمل محصدددو ت گیاهان
دار یی بخوبی مشددخص نشددده اسددت،  لی پیشددنهاد شددده که آنها   
سدددددلولی را تغییر میدهند   باعث نابودی      شددددداهای  نفواپذیری غ

 ,Skandamis and Nychas) شدددوندهدددای بیمددداریزا مدددیباکتری

ست  ایمنی عموماً از گ    (.2001 غندددددی از  هایاهان دار یی   اد یهسی
 Frankic) شود مند میکار تنوئیدها بهره    C فلا  نوئیدها،  یتامین

., 2009al et.)        دل دی مث دد   ترپن دات فلا  نوئی گیاهان حا ی ترکیب
دا افزایش فعالیت  یتامین  کاکوتی دود     C ب دایی خ   اثرات ید باکتری
دث   دوند         باع دی ش دات م دی در حیوان دت  ایمن  افزایش عملکرد سیس

(Samman, and Cook, 1996.)  
  زیر ردۀ  1، راسددتلا  میال 2متعلق به تیرۀ نعنائیان 0گیاه کاکوتی

ستریدها  ست. کاکوتی گیاهی علفی یکساله که به حالت  حشی در     4آ ا
شمال غرب، جنوب    شم  شمال، مرکز،  ست       شرق ایران پراکنده ا ال 

(Salamat, 2014    کاکوتی عدادی از مواد مؤثره مه  موجود در  (. ت
 1درصد(، یوموگی الکل  60/08) 6پرینتوندرصد(، پی  18/14) 1پولگون

 11/4) 2، کار اکر ل(درصددد 10/00) 8درصددد(، دی ال منتول 22/02)

                                                           
1- Ziziphora tenuior 

2- Lamiaceae 

3- Asteridae 

4- Asteridae 

5- Pulegone 
6- Piperitenone 

7- Yomogi alcohol 

درصددد(    68/2) 00گاما تریتنن ،(درصددد 68/2) 01درصددد(، پیترتون
ست )    11/2) 02کارنون صد( ا (. اثر بهبود Ghahhari et al., 2015در

های گیاهی، بر افزایش  زن بدن، خوراک مصددرفی   بخشددی عصدداره
and Khosravi منش )یل غذایی در گزارشددات خسددر ییددریب تبد

Manesh, 2011        سطوح شی، افز دن  ست. در پژ ه شده ا ( گزارش 
مختلف کاکوتی به جیره گوسفند دا ق سبب بهبود قابلیت هض  ماده    

شد )       شاهد  سبت به تیمار  شک ن (. مخلوط Salamat et al., 2016خ
کردن پودر کاکوتی به شیر گا  سبب بهبود کل ماده خشک مصرفی       

ساله زایش  زن ر زانهاف شد )   ی گو شیرخوار   ,.Ghahhari et alهای 

سهال بودن کاکوتی نیز   ید  گوارش   (. همچنین اثر محرک2015 ا
. با توجه به موارد فوق   اینکه (Kar et al., 2004) است گزارش شده  

شیرخوار است که سبب     هایبرهها در اسهال یکی از مهمترین بیماری 
قوش    مت   اقتصدداد گله تأثیر داردلا  بر سدد شددودمیمرگ   میر 
هد  بررسددی حایددر با  پژ هش .(Ghosh et al., 2011)همکاران 

سنجه   تاثیر گیاهان  ض ، فرا خونی    هایکاکوتی بر عملکرد، قابلیت ه
 .شدانجام های شیرخوار نژاد سیستانیقوام مدفوع در بزغاله

 

 هامواد و روش

سفند  زمانی  هدر فاصل تحقیق حایر    ماهاردیبهشت  تا  0121ماه ا

دانشگاه علوم کشا رزی     2مزرعه آموزشی   پژ هشی شماره    در  0128
نابع طبیعی گرگان    جام شدددد. در این پژ هش    م له   رأس  08ان بزغا

 ندکیلوگرم  انتخاب شد 01±1/2 طبا  زن متوس ماهه  2تا  0شیرخوار  
سی کامل   دقی ه ها تحت معاینبزغاله هست  هم  ند قرار گرفت ق  برر
ا هبزغاله مت   صحت عملکرد آنها اطمینان حاصل شود.   لاتا از نظر س 

سه تیمار با    به صادفی به  شامل:       6طور ت شدند. تیمارها  سی   تکرار تق
گرم  1/2)بد ن افز دن کاکوتی به شددیر(، تیمار دریافت کننده  شدداهد

نده          فت کن یا مار در کاکوتی   1کاکوتی   تی ند گرم  . طول د ره بود
مایش   له    11آز غا هداری      ها در قف  ر ز بود. بز تابولیکی نگ های م

های مورد اسددتفاده در این آزمایش بر اسدداس جدا ل شدددند   جیرهمی
تهیه   تنظی  شدند     (NRC, 2007) 01انجمن ملی تحقیقات گوسفند 

( در 06)سدداعت  (   عصددر8)سدداعت  در حد اشددتها در د  نوبت صددبح
 مخلوط صددورت کاملاً خوراک ر زانه بهها قرار داده شددد. اختیار بزغاله

طور آزاد به  شد. در تمام مدت آزمایش، حیوانات به ها عریه می به دام
  .تمیز دسترسی داشتند آب آشامیدنی

8- DL-Menthol 

9- Carvacrol 

10- Pipertenone 

11- 𝛾 −Terpinene 

12- Carnoon 

13- National Research Concil 
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 شیرخوار هایبزغاله در مصرفی کنسانتره شیمیایی ترکیب   اجزاء -1جدول 
Table 1- Ingredient and chemical composition of concentrate of neonatal kids 

 مواد خوراکی
Feeds 

 درصد ماده خشک
Percentage of  Dry matter 

 یونجه خشک
Alfalfa hay 

30 

 دانه ارت
Corn Grain 

20 

 دانه جو
Barley Grain 

24 

 سبوس گندم
Wheat Bran            

14 

 کنجاله سویا
Soybean Meal 

9.7 

 0مکمل مواد  یتامینی   معدنی

1Vitamins and Minerals supplement 1 

 نمک
Salt 

0.5 

 پودر صد 
Limestone 

0.5 

 دی کلسی  فسفات
Dicalsiumphosphate 

0.3 

 ترکیب شیمیایی )بر اساس ماده خشک(
Chemical composition (Basis Dry matter) 

 

 ماده خشک
Dry matter (%) 

90 

 پر تئین خام
Crude protein (%) 

18.32 

 چربی خام
Ether extract (%) 

3.54 

 دیواره سلولی با همی سلولز
Neutral-detergent fiber 

20.74 

 دیواره سلولی بد ن همی سلولز
Acid-detergent fiber 

9.8 

 خاکستر
Ash 

7.3 

 انرژی قابل متایولیس  )مگاکالری در کیلوگرم ماده خشک(
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 

2.1 

میلی گرم آنتی 3D،1111 احد بین المللی  یتامین  A،11111 احد بین المللی  یتامین 0111111ترکیب مکمل  یتامینی   معدنی: 0
 111میلی گرم آهن،  1111میلی گرم منگنز،2111میلی گرم منیزی ، 11111میلی گرم فسفر،61111میلی گرم کلسی ، 011111اکسیدان،

 .میلی گرم ید 21میلی گرم کبالت،01میلی گرم ر ی، 2111میلی گرم م ،
1The combination of vitamin and mineral supplements:1000000 IU Vitamin A; 75000 IU Vitamin D3; 
3000 (mg)Antioxidants; 150000 (mg)Ca; 60000 (mg) P; 300009(mg)Mg; 2000 (mg)Mn; 3000(mg)Fe; 
500 (mg)Cu; 2500 (mg)Zn; 10 (mg)Co; 20 (mg) I 

 
 0جد ل های آزمایشی در  ترکیب مواد خوراکی   مواد مغذی جیره

گیاه کاکوتی مورد اسدددتفاده در این پژ هش از ارتفاعات . آمده اسدددت
ستان بجنورد جمع     شهر ستانی   مرکز تحقیقات  آ ری گردید   در کوه

ید شد.  اصالت گیاه تای  آموزش کشا رزی   منابع طبیعی استان گلستان   
صورت پودر به        شده   ب سیاب  شک کردن در آ ن، آ کاکوتی پ  از خ

درصددد  زن بدن(  01شددد   شددیر در د  نوبت در ر ز )یشددیر افز ده م
سیله  ستانک در اختیار بزغاله بو  al etAsadi ,.گرفت )ها قرار میی پ

                                                           
1- Association of Official Analytical Chemists (AOAC) 

2 - Neutral detergent fiber 

آمده  2(. ترکیب شددیمیایی   مواد مغذی گیاه کاکوتی در جد ل 2018
ست.   شیمیایی نمونه ا   )مدددددادهکاکوتی  هدددددایجهت تعیین ترکیب 

دشک،   دای پر تئین خام، خاکستر، چربی خام،   ماده آلی( از ر شخ  ه
فیبر  استفاده شد.  ( AOAC, 2000) 0تجزیه دانانیمیش  یانجمن رسم 

دی    دوینده خنث دوینده     2(NDF) نامحلول در ش دامحلول در ش   فیبر ن
 Van)  همکاران  ن سوست  نیددددز بدددده ر ش 1(ADF) اسددددیدی

., 1991al etSoest  ) دشتعیین. 

3 - Acid detergent fiber 
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ها بصورت هفتگی  فاکتورهای عملکردی، بزغالهجهت بررسددددی  
آخور نیز به صددورت شدددند   مقدار خوراک مصددرفی   پ  توزین می

بت می   نه ث نه  ر زا به    شدددد. نمو مدفوع   خوراک  مایش  های  منظور آز
آ ری ر ز جمع 1به مدت  قابلیت هضدد  ماده خشددک، در هفته پایانی 

دای ر ش شد   مطابق  ,AOAC) تجزیه دانانیمیش یانجمن رسم ه

گیری آ ری مدفوع ازطریق نمونهجمع در این مرحله شد.  ( عمل2000
مورد  هابزغالهمدفوع انه ر زگرفت. بصدددورت  مدفوع از مقعد انجام می   
ساس  ارزیابی قرار گرفت. نمره -2سفت   با قوام،  -0های مدفوع بر ا

شل،   آبکی -1آبکی همراه با مقداری خون   -4شل   آبکی،  -1نرم   
شد   خونگیری . ( 2007al etKhan ,.)همراه با خون   موکوس تعیین 

کده قبدل از نوبدت غدذایی صدبح         طدوری  بده انجام شد  61 در ر ز
ساعته از طریق  رید  داج از  04تا  02یت غذایی بدددا اعمدددال محد د

خون گرفته شدددده در د  لوله جداگانه    خونگیری شدددد هابزغالهتمام 
یکی حا ی هتارین برای بدست آ ردن پلاسدددما   دیگدددری بدددد ن  

داخل های خون آ ردن سرم ریخته شد. نمونه هتدارین جهدت بدسدت   
سک یخ قرار گرفتند     شگاه، به م ریع س پ  از انتقال فلا دت به آزمای

د ر در دقیقددده(    1111دقیقه سدددانتریفوژ شدددده )بدددا سدددرعت  21
هدای پلاسدما   سدرم تدا زمدان      پلاسما یا سرم آنها جدا گردید. نمونه

درجه سددانتیگراد نگهداری شدددند. غلظت   -21گیری، در دمای اندازه
سیرید،  تری ستر ل   گلیدددد آلبومین    ای خون،، گلوکز، ازت ا رهکلدددد

ستفاده از پر تئین کل  شدددددرکت پارس  کیت نیز با ا ا آزمون   ب های 
تعیین   LAMBDA 365 مدلUV-Vis اسدددتکتر فتومتردسدددتگاه 

 EDTA های حددددا ی محلولبه لوله خون نیزلیتر میلی 1حد د  .شد 
دایش     انتقال  درای آزم دد   ب داتولوژی منظور شد      داده ش دای هم ه

شگاه انتقال یافدددددت. پارامترهای      صدددددله در داخل یخ به آزمای بلافا
شناختی از جمله گلبول  سددددفید  خون وفیل، وزینخون، نوتر فیل، ائ های 

دد   گلبول   فوسیت   مونوسیت اندازهنل دری ش دون،     گی دز خ دای قرم ه
های قرمدددز، هموگلدددوبین، هماتوکریدددت، حجددد  متوسدددط گلبول  

لولی غلظدت هموگلوبین س  میدانگین هموگلدوبین سدلولی   میدانگین    
 (. Asadi et al., 2018) گردید شمارش   محاسبهنیز 

 

 تجزیه و تحلیل آماری
  SAS( 2110) افزار آماربددددددا اسددتفاده از نرم  یشآزما هایداده
 یشآزما  یات   فریددد یمدل آمار  تجزیه آماری گردید.     0/2 یرایش 

 در سددطح یبا آزمون توک هایانگینم یسدداتبود   مقا ایلصددورت هب
شد.     1 دارییمعن صد انجام  تجزیه   تحلیل اطلاعات مربوط ی برادر
سنجه     عملکرد، قابلیت به ای ههض  ماده خشک،  یعیت مدفوع   فرا

 : از مدل آماری زیر استفاده شدخونی 

Yij = u + Ti + eij 
 

Yijگیری،= هر مشاهده از متغیر مورد اندازه 
 µمیانگین کل = 

Ti اثر تیمار =i ام 
eij اثر خطای آزمایشی مربوط به تیمار =i  ام در تکرارj ام 

 

 بحثو  نتایج

 ه کاکوتی:ترکیب شیمیایی گیاتعیین
شیمیایی گیاه کاکوتی در جد ل  ست.  شده  گزارش  2نتایج آنالیز  ا
  همکدداران  سلامتدر رابطدده بددا ترکیبددات شدددیمیددایی کدداکوتی 

(., 2015al etGhahhari ) راکاکوتی ه خشک گیاده ماان میز  
ارش صد گزدر 00/8±81/1را  م آنادتئین خ پر  صد در 84/0±11/88
ن نمو کاران )    .دد هاری   هم (  2015al etGhahhari ,.همچنین ق

شک کاکوتی     چربی خام را  24/8، پر تئین خام 11/22میزان ماده خ
شک          21/1 یر میزان ماده خ صد گزارش نمودند. در پژ هش حا در

ن اسدددت، دلیل ایذکور بودهپر تئین خام کاکوتی کمتر از گزارشدددات م
توان به مرحله رشد گیاه در زمان برداشت، فصل برداشت،     تفا ت را می

  هوا نسبت داد.منطقه جغرافیایی   آب
 

 کاکوتی گیاه شیمیایی ترکیب -2جدول 
Table 2- Chemical composition of Ziziphora tenuior 

 شیمیایی )%(ترکیب 
Chemical compound (%) 

 کاکوتی
Ziziphora tenuior 

 ماده خشک
Dry Matter 

87.91±1.08 

 ماده آلی
Organic matter 

77.48±0.71 

 پر تئین خام
Crude protein 

7.91±2.84 

 الیا  نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 

42.97±0.80 

 الیا  نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber 

28.7±0.42 

 چربی خام
Ether Extract 

3.21±0.28 

 خاکستر
Ash 

11.47±0.08 

https://partoshar.com/product/%D8%A7%D8%B3%D9%BE%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1-UV-Vis-%D9%85%D8%AF%D9%84-LAMBDA-365
https://partoshar.com/product/%D8%A7%D8%B3%D9%BE%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1-UV-Vis-%D9%85%D8%AF%D9%84-LAMBDA-365
http://barsadic.com/W.aspx?eid=391554
http://barsadic.com/W.aspx?eid=391554
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 : های عملکردیویژگی
مایشدددی در        مایشدددی بر عملکرد در طی د ره آز مارهای آز اثر تی

گزارش شده است. نتایج نشان داد که افز دن پودر کاکوتی در     1جد ل
گرم به شیر، مصر  جیره آغازین در کل د ره را تحت    1   1/2سطح  

ن   کاران )  تأثیر قرار  هاری   هم  al etGhahhari ,.داد. در پژ هش ق

( نیز مصددر  کل جیره آغازین تحت تأثیر تیمارهای آزمایشددی  2015
قرار نگرفت، آنها بیان داشتند که کل ماده خشک مصرفی، تحت تآثیر    
افزایش سدطح پودر کاکوتی در شدیر قرار نگرفت. افزایش سدطح پودر    
کاکوتی در شدددیر، بر میزان افزایش  زن ر زانه   یدددریب تبدیل اثر       

شت معنی ده کل ماار نه به مقد زن ر زایش افز، اکلر به طو. داری ندا
 al etGhahhari ,.) بسته میباشد اقابلیت هض    خشک مصرفی 

هاری     .(2015 کاران ) در پژ هش ق (  2015al etGhahhari ,.هم
تر از ودر کاکوتی بیش کل ماده خشک مصرفی در تیمار دریافت کننده پ  

سددایر تیمارها بوده   تفا ت بین مصددر  کل ماده خشددک در تیمار   
 انرهمکا  گ ددددکاندار بود. دریافت کننده پودر کاکوتی با شاهد معنی

(., 2008al etKung  )اهی دددگیی ادددسان ه دن افزاند که دکرن بیا
خشک مصرفی ده ماان میز فتنرسبب با  ی، شیری ها گاه رد ه جید ب

 al etBenchaar ,.) رانهمکار   بنچا .ددشاهد میگر ه ه گردنسبت ب

ی هیچ تغییری شیری ها گاه ی به جیردسانسط امخلو دن فزابا ( 2007
 رانهمکای   بابکرا .نددننموه ه مشاهدد نر زاک د خشده اد م  مصردر 
(., 2012al etAbabakri  ) در نعنا ه گیاده از تفاد سار د ثای امطالعهدر

ارش ا گزد ه، آندد ندی کرد سربرار یرخود شی اد الههد گوسه کنسانتر
ه با نتایج د نگرفت کار ثیر قرأخشک مصرفی تحت تده ماان ند میزدکر
ه گیا دن زددددفایگر دتحقیقی در ه چنین  .داردنی این مطالعه همخوا

خشک ده ماان میزم کیلوگرم در میلیگر 001ار فلی به مقدنعنا فل
ساله اهد ددددی شددددمایشر آزنسبت به تیمارا نه ر زامصرفی  ها در گو

که (  2006al etHosoda ,.) رانهمکادا   هوسو تد سداده ااهش د ک
های خالف با نتایج پژ هش ما بود. قابلیت هض  ماده خشک در بزغالهم

تغذیه شددده با سددطوح مختلف پودر کاکوتی نسددبت به تیمار شدداهد   
(. در پژ هشدددی دیگر مخالف با نتایج ما،      >11/1Pافزایش پیدا کرد ) 

ض  ماده  ساله    گیاه کاکوتی اثر معنی داری بر قابلیت ه شک گو های خ
 (.  2015al etGhahhari ,.هلشتاین نداشت )
کیبات    دارای تر تیرۀ نعنائیان  عنا همانند کاکوتی از     گیاه پونه   ن  

پرینتون، یوموگی الکل، دی ال منتول   کار اکر ل   پی ،پولگون مؤثره
دا   هوسو (.. Salamat, 2014; ., 2009al etFrankic)باشدددد می

 نعنا دن زد فاه د د کد ندکرارش گز(  2005al etHosoda ,.) رانهمکا
شد که ی مغذاد سبب کاهش قابلیت هض  موده شیری ها گاه به جیر

ر   ادددددبنچ .مخالف با نتایج این مطالعه بود هددددددمآست دنتایج به 

                                                           
1- Entrotoxicogenic Ecoli 

نسی از نعنا ساط امخلو دن زفابا (  2007al etBenchaar ,.)ران همکا
ی قابلیت هض  ظاهری در یچ تغییردددهی شیری ها گاه به جیر  پونه 

 al etSalamat ,.همکاران ) سلامت    .دددددندننموه لی مشاهدده آما

آ ری کل مدفوع   خاکستر نامحلول در اسید،   ( به د  ر ش جمع2016
سفندان    ض  را در گو شان دادند که در هر د  ر ش،   قابلیت ه دا ق، ن

سددطوح مختلف پودر کاکوتی باعث بهبود درصددد قابلیت هضدد  ماده  
 خشک جیره نسبت به تیمار شاهد شد.

 

 :لسهاا به بتلاا یهاروز و عمدفو امقو شاخص

دهد. نمره های شیرخوار نشان می  ، ابتلا به اسهال را در بزغاله 4جد ل 
داری گیاه کاکوتی در شددیر، کاهش معنیقوام مدفوع با افزایش سددطح 

درصد پودر کاکوتی  1پیدا کرد  لی این تفا ت بین تیمار دریافت کننده 
هد بود )    مار شددددا کاران    P>11/1  تی هاری   هم (. در پژ هش ق

(., 2015al etGhahhari     به شدددیر در کاکوتی  ( نیز افز دن پودر 
ساله  شد. ر زهای ابتلا    گو شیرخوار باعث بهبود نمره قوام مدفوع  های 

پژ هشددی ابابکری   همکاران  دربه اسددهال اختلا  آماری نداشددت. 
(., 2012al etAbabakri ) هایدامتغذیه ر دسان  نعنا ده از استفااثر ا 

ع مدفوام ه قوددددد کددددندکرارش ها گزآن .نددسی کرربرر را اشیرخو
لیل دبه  بیشتر ارشیرخوی هادامل در هاد ساب د غلا .تد یش یافازد فا
اری   ذدثیرگأد ب تد د که موجد هدید مرخ ناگهانی شیر   یش مصرافزا

با  ا ل مرحله در که  شده  دامای  دهر-ایهبی معد میکر رفلواری ناپاید
ت د عل یهاد گ .دود یشد ع مد فر دامه د به دد شه دادیر د شدن کردل متعا
د   هدامل در هاد سا د   شی اد د   لار آیرخود د   ب گی میکردود د   ی مانند د د

د   لآ د   گی بدود ر د ب ه لاد ست که عا 0اشریشیا کلی انتر هموراژیک هد
  دودیشدنیز ما ان فرت سبب تلفان بدی لیتها لکترت   اادمایع ج ردخ
(ter, 2002Logan and Bywa.) هد ک بسیاری انجام شدت اد تحقیق 

)که همانند کاکوتی   نعنا از  هد پون ری ردد  یی اد نهد غر  نشان دادند
 رتدددددددقدارای باشد( مشابه می مؤثره  دارای ترکیبات  تیرۀ نعنائیان
 تندد هسی شریشیاکلاامانند ی گانیس ها اربر میکرابردر  یدباکتریایی

عل  پزشکی به   در (  2012al etTeixeira ,.تکسددیرا   همکاران )
نورماند    دمیشوده برر اددده کدددبل هادددسن اماای دریی بران دار عنو

، نعنااده خانون لبته تمامی گیاهاا ( 2004al etNormand ,.همکاران )
  افزایشند علت امیتو  یلدی میباشند که همین ددددیژگ ین دارای ا
شاهد ر کاکوتی نسبت به تیمابا افزایش سطح پودر ع دفود مام ود قه نمر
میباشد  2از کمتر ع مدفوام قوه ها نمررهمه تیمادر ل دکره طودب .باشد
در (  2007al etThomas ,.همکاران )س   اد توم طبق گزارشه د ک
د   مح د   ین شد ی تعید طبیع ده دد د   به دد شد  ل رحای در هادامای رد
ل سهااها به دامی بتلام ادد ع  لامتی د سه دد هند ناد نش  د د یباشد م
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از پونه کمتر ر تیمای هادامل در هاد ساه د تلا بد بی ااد هاد ر زتعد .ستا
که ( n, 2009Solta) نتوسط سلطا در پژ هش دیگر .دها بورسایر تیما

ار شیرخوی هادامه جیردر اهی د گیی اد ان هد سط اثر مخلواسی ربه بر
بتلا به ی اهااد ر زتعد   لسهاع اقوان  میز کاهش نیز د خته بوداپر
 .ن دادنشال را سهاا

 هماتولوژی:مایشی بر ی آزهارثر تیماا

های را در بزغالهشناختی نخوات تغییری گیرازهندانتایج  ،1 ل جد
ها با افزایش هلبزغان هموگلوبین خوان میزدهد. شددیرخوار نشددان می 
ی یش بیشترافزا شاهد  رتیما ه د بت بد نسدر شیر  سطح پودر کاکوتی

تایج ما قهاری   همکاران )      همسددد .شتدا با ن  al etGhahhari ,.و 

که افز دن    2015 ند  به شدددیر        ( گزارش کرد نه  نا   پو کاکوتی، نع
های قرمز   تغییرات خونشدددناختی گلبولهای شدددیرخوار بر گوسددداله

های سفید تیمارهای آزمایشی تاثیری نداشددددتند   اختلافددددات گلبول
 al etSalamat ,.  همکاران ) سددلامتهمچنین معندددددی دار نبود. 

تی بدددا سدددطوح مختلدددف هیچ   نشان دادند که مصر  کاکو( 2016
دفندان    هایتاثیری بر فراسنجه دون در گوس دت  دا ق خ دته اس  . نداش

ستا با  شده  یافته همرا ست که افز دن های این پژ هش، گزارش   درپو ا
   ی گوسدداله چنهای خدددددونفراسددنجهبر  داریمعنی بیوهربال تأثیر

های آ اسی محمد   همکاران   میش ( 2015al etChen ,.) همکاران
(., 2018al etMohammed نمی )   گذارد. در تضددداد با نتایج موجود 

شان دادند که افز دن پودر  2014al etIdris ,.) همکاران   ادری   ( ن
شنیز  دانه شت که می  خون صفات  بر داریمعنی تأثیر گ یل توان دلدا

ز بیشتر شود در گشنی  داده نسبت  لینالول این تضاد در نتایج را به ر غن 
 باشد.از کاکوتی می

 
 0های شیرخوارتأثیر استفاده از گیاه کاکوتی در شیر بر عملکرد بزغاله -3جدول 

1neonatal KidsEffect of Ziziphora tenuior in milk on  -Table 3 

 
 های عملکردی یژگی

Functional characteristics 

 2تیمارهای آزمایشی

2Treatment 

SEM 
 

P-value  شاهد
control 

 

 

 گرم کاکوتی 1/2

 
 گرم کاکوتی 1

 میانگین مصر  ر زانه استارتر)گرم ماده خشک(
Daily consumption of estarter (g dry matter)  

812.41 841.27 890.29 104.26 0.0987 

 مصر  ماده خشک استارتر در کل د ره)کیلوگرم(
Dry matter intake of estarter in the period (Kg) 

56.87 58.88 62.42 2.74 0.0987 

 میانگین ماده خشک مصرفی ر زانه )گرم ماده خشک(
Daily Dry matter intake (g dry matter) 

1186.52 1212.04 1249.77 191.35 0.2301 

 ماده خشک مصرفی در کل د ره )کیلوگرم(
Total dry matter intake in the period (Kg) 

83.05 84.84 87.49 3.11 0.2301 

  زن بدن ابتدای د ره)کیلوگرم(
Initial body weight (Kg) 

12.98 13.68 13.47 2.19 0.6934 

  زن بدن انتهای د ره)کیلوگرم(
Final body weight (Kg) 

25.55 26.58 27.07 3.01 0.2378 

 میانگین افزایش  زن کل د ره )کیلوگرم(
Total weight gain (Kg) 

12.57 12.90 13.60 0.94 0.113 

 میانگین افزایش  زن ر زانه)گرم(
Daily weight gain (g) 

179.60 184.34 194.34 13.32 0.113 

 یریب تبدیل
Feed conversion ratio 

6.72 6.66 6.46 0.22 0.628 

 قابلیت هض  ماده خشک )درصد(
Dry matter digestibility (%) 

b65.69 a70.12 a70.46 1.64 0.001 

.)p˂1/11)0 میانگینهای هر ردیف با حر   غیر مشابه دارای اختلا  معنیدار میباشند  
 .)به شیردر کاکوتی پوم گر1 دن فزا(گرم کاکوتی  1، )کاکوتی به شیردر پوم گر 1/2 دن فزا (گرم کاکوتی  1/2، )نی دفز ن اشیر بد(شاهد  :تیمارهای آزمایشی عبارتند از 2

1Different letters in each row indicate significant differences at (P<0.05). 
2 Treatment trials consist of: Control (milk without additive), 2.5 g Ziziphora tenuior (add 2.5 g powder Ziziphora in milk) and 5 

g Ziziphora tenuior (add 5 g powder Ziziphora in milk). 
 

 



 511     … بر عملکرد، قابلیت هضم (Ziziphora clinopodioides)اثر مصرف کاکوتی کوهی 

 0های شیرخوارتأثیر استفاده از گیاه کاکوتی در شیر بر نمره قوام مدفوع   ر زهای ابتلا به اسهال در بزغاله -4جدول 

1fecal consistency score and days of suckling diarrhea in neonatal KidsEffect of Ziziphora tenuior in milk on  -Table 4 

 
  یعیت مدفوع   اسهال
Fecal and diarrhea conditions 

 
 2تیمارهای آزمایشی

2Treatment 
  

 

 
SEM 

 

 
P-value 

 شاهد
Control 

 

 گرم کاکوتی 1/2
 گرم کاکوتی 1

 اسکور مدفوع)درجه قوام مدفوع(
Fecal score (degrees fecal consistency) 

b1.63 ab1.46 a1.33 0.101 0.032 

 لسهاا به مبتلا یگوسالهها ادتعد
 The number of calves with diarrhea 

3 3 2 NS NS 

 میانگین ر زهای ابتلا به اسهال
Average days of diarrhea 

1.50 1.25 1.25 0.567 0.201 

.)p˂1/11)0 میانگینهای هر ردیف با حر   غیر مشابه دارای اختلا  معنیدار میباشند  
 .)به شیردر کاکوتی پوم گر1 دن فزا(گرم کاکوتی  1، )کاکوتی به شیردر پوم گر 1/2 دن فزا (گرم کاکوتی  1/2، )نی دفز ن اشیر بد(شاهد  :تیمارهای آزمایشی عبارتند از 2

1Different letters in each row indicate significant differences at (P<0.05). 
2 Treatment trials consist of: Control (milk without additive), 2.5 g Ziziphora tenuior (add 2.5 g powder Ziziphora in milk) and 

5 g Ziziphora tenuior (add 5 g powder Ziziphora in milk). 

 
 0های شیرخوارکاکوتی در شیر بر پارامترهای هماتولوژی خون در بزغالهتأثیر استفاده از گیاه  -5جدول 

1Effect of Ziziphora tenuior in milk on blood hematology parameters in neonatal Kids -Table 5 

 

 شناسیتغییرات پارامترهای خون

Changes in blood parameters 

 تیمارهای آزمایشی2

Treatment2 

 

 شاهد
Control 

 

 گرم کاکوتی 1/2
 

 گرم کاکوتی 1
 

SEM 
 

P-value 

 گلبول قرمز
RBC(M/𝜇𝑙) 

2.80 3.04 2.95 0.158 0.1015 

 هموگلوبین
HGB(g/dl) 

5.49 5.90 6.12 0.232 0.6471 

 هماتوکریت
HCT(%) 

9.84 10.12 9.95 0.271 0.4448 

 حج  متوسط گلبول قرمز
MCV(fl) 

20.51 21.29 21.02 1.087 0.2002 

 میانگین هموگلوبین سلولی
MCH(Pg) 

33.75 35.04 35.12 6.851 0.7224 

 میانگین غلظت هموگلوبین سلولی
MCHC(g/dl) 

46.58 46.75 46.12 7.847 0.3625 

 گلبول سفید
WBC(K/ 𝜇𝑙) 

2.00 1.75 1.66 0.138 0.5958 

 نوتر فیل
NEUTROPHILS(%) 

9.20 9.50 9.25 0.278 0.6788 

 ائوزینوفیل
EOSINOPHILS(%) 

36.37 34.91 34.12 6.659 0.9803 

 لمفوسیت
LYMPHOCYTES(%) 

2.26 2.29 2.29 0.062 0.3606 

 مونوسیت
MONOCYTES(%) 

55.27 57.56 54.47 4.157 0.5773 

.)p˂1/11)0 میانگینهای هر ردیف با حر   غیر مشابه دارای اختلا  معنیدار میباشند  
 .)به شیردر کاکوتی پوم گر1 دن فزا(گرم کاکوتی  1، )کاکوتی به شیردر پوم گر 1/2 دن فزا (گرم کاکوتی  1/2، )نی دفز ن اشیر بد(شاهد  :آزمایشی عبارتند ازتیمارهای  2

1Different letters in each row indicate significant differences at (P<0.05). 
2 Treatment trials consist of: Control (milk without additive), 2.5 g Ziziphora tenuior (add 2.5 g powder Ziziphora in milk) and 5 

g Ziziphora tenuior (add 5 g powder Ziziphora in milk). 



 4144تابستان  2، شماره 41نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     511

های تأثیر استفاده از گیاه کاکوتی در شیر بر متابولیت -6جدول  1های شیرخوارغالههای خون در بزتأثیر استفاده از گیاه کاکوتی در شیر بر متابولیت -6جدول 

 0های شیرخوارخون در بزغاله

Table 6- Effect of Ziziphora tenuior in milk on blood Metabolites in neonatal Kids1 

  
 شناسیهای خونتغییرات متابولیت

 Changes in blood Metabolites 

 2تیمارهای آزمایشی

2Treatment 

 
 شاهد

Control 

 
 گرم کاکوتی 1/2

 

 
 گرم کاکوتی 1

 

 
SEM 

 
P-value 

 کلستر ل
Cholesterol(mg/dl) 61.74 62.40 62.86 3.259 0.5791 

 گلوکز
Glucose(mg/dl) 94.48 97.61 96.84 4.755 0.3917 

 تری گلیسرید
Triglyceride(mg/dl) 

51.54 48.55 53.47 3.684 0.1574 

 ا ره
Urea(mg/dl) 46.46 41.70 49.57 7.857 0.1109 

 پر تئین تام
Total protein(g/dl) 

48.72 45.47 48.49 2.891 0.5334 

 بتاهیدر کسی بوتیرات
Beta Hydroxy Butyrate(mg/dl) 0.25 0.27 0.33 0.066 0.0701 

 آلبومین
Albumin(g/dl) 

7.27 7.45 7.54 0.175 0.1855 

 گلوبولین
Globulin(mg/dl) 

4.26 4.56 4.28 0.109 0.3776 

 نسبت آلبومین به گلوبولین

Albumin/ Globulin 
3.01 2.89 3.26 0.211 0.3030 

.)p˂1/11)0 میانگینهای هر ردیف با حر   غیر مشابه دارای اختلا  معنیدار میباشند  
 .)به شیردر کاکوتی پوم گر1 دن فزا(گرم کاکوتی  1، )کاکوتی به شیردر پوم گر 1/2 دن فزا (گرم کاکوتی  1/2، )نی دفز ن اشیر بد(شاهد  :تیمارهای آزمایشی عبارتند از 2

1Different letters in each row indicate significant differences at (P<0.05). 
2 Treatment trials consist of: Control (milk without additive), 2.5 g Ziziphora tenuior (add 2.5 g powder Ziziphora in milk) and 5 g 

Ziziphora tenuior (add 5 g powder Ziziphora in milk). 
 

 اشددد،بکه ترکیب موثره مشددابه در گشددنیز   کاکوتی می  لینالول
رآیند   فباشد  ی، ید باکتریایی   ید التهاب م  دارای خاصیت اشتهاآ ر  
   زن را افزایش  جیرهتواند مصر  کنددد   میهضدد  را تحریک می  

ترکیب عمده ر غن   گردد.  داده   باعث بهبود یدددریب تبدیل غذایی       
. هددباشددد که بیش از د  سددوم آن را تشددکیل میگشددنیز لینالول می

نالول   یت خون می     لی ماتوکر بب افزایش هموگلوبین   ه   شدددودسددد

(., 2008al et Reuter; , 2009Carabinand  Burdock.) 
 

 :نشیمیایی خوی مایشی بر متابولیتهای آزهارثر تیماا

، ا ره، گلیسیریدیتر، گلوکز،  لترد یر کلسداد مقات تغییر، 6جد ل 
 یماددددپلاس ولین بگلوبتاهیدر کسی بوتیرات    ، لبومینم، آتئین تا پر

ک  د یچید مایشی بر هی آزهارتیماد. هدمین نشاهای هر تیمار را بزغاله
ستا با تندددددشاندی ثیرأته شدی گیرازهندی اسنجههاافراز   یافته . همرا

بیوهربال تیرۀ  پودر اسددت که افز دنهای این پژ هش، گزارش شددده

   نی گوسدداله چهای خدددددونفراسددنجهبر  داری معنی نعنائیان تأثیر
های آ اسی محمد   همکاران   میش ( 2015al etChen ,.) همکاران

(., 2018al etMohammed .نداشت )همکاران ) سلامت  Salamat 

., 2016al et) ح طوددددا سددددکاکوتی ب پودر  ند که مصرن دادنشا
دا ق ان فنددددگوسن در ودددخی سنجههاابر فری ثیرأهیچ ت فدددمختل
 ,Tassoul and Shaver)  رشال   هش تاسو پژ. تددددساته ددددشاند

ی ها گاد بر عملکر اهیدددگیی سان هااز اثر مخلوطی ر ی ا (2009
که ای مطالعهدر  .درا گزارش نکرن بر گلوکز خوداری ثر معنیی، اشیر

ثر ر ی ا(  2006al etHosoda ,.) رانهمکادا   بوسیله هوسو
 اری ردددپی اددده گان در ودددخی ادددگیاهی بر متابولیته یسان هاا
ه ت کننددددیافی درادددهرتیمان خو ل کلستر تنها ،تدددگرفرت ودددص
نا  گیاهی ی سان هاا بال  . دشاهد بیشتر بو ه نسبت به گرنع بیوهر

موجود در آزمایشددات مذکور همانند کاکوتی دارای مواد موثره پولگون، 
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کار اکر ل می پی بات     پرینتون، دی ال منتول    ند   این ترکی باشددد
and  Burdock) دارند دهدددنده کلسدددتر ل خدددون  افزایشاثدددرات 

, 2009Carabin) . رانهمکا  هش یانگ  پژدر (., al etYang 

ی ها تغذیه گادر  ینمالدهیدددددس گیاهی یسان هاده از استفاا (2009
داری معنی ردددثاما دددیرید پلاسدددگلیسیتر  غلظت گلوکز  بر اری پر
 . شتاند
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با توجه به نتایج آزمایش حایدددر، افز دن پودر کاکوتی در شدددیر        

گرم در ر ز جهت افزایش مصددر   1طح های شددیرخوار تا سدد بزغاله
ر زانه جیره آغازین، افزایش  زن ، بهبود قابلیت هضدد    کاهش ابتلا 

 شود.به اسهال پیشنهاد می
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Introduction1 The main factors limiting the consumption of low-quality fodder is their low nitrogen. Therefore, it 

is often difficult to provide sufficient nutrients, especially energy and protein for ruminants, which use these resources. 

Deficiency of nutrients in low quality forage also affects the supply of nutrients for growth of ruminal microorganisms 

and leads to a decrease in the ruminal digestion rate of these forages; this in turn reduces the feed intake and 

performance of the animal. Providing the sufficient nitrogen to ruminal microorganisms is important to increase 

carbohydrate digestibility and microbial protein production. Therefore, to achieve optimal performance, it is important 

to provide appropriate nitrogen supplements in areas where a significant portion of the ruminant diet consists of low-

quality forage. One of the characteristics of ruminants is the ability to use non-protein nitrogen sources to synthesis 

of microbial protein in the rumen. Non-protein nitrogen, mainly urea, has been considered as a substitute for part of 

true protein due to its low price per unit of nitrogen compared to other true protein sources. The problem with using 

common urea is its rapid hydrolysis in the rumen and its conversion to ammonia. Most ruminal ammonia enters the 

bloodstream and causes destructive effects, from reduced feed intake and animal function to death from ammonia 

poisoning. The various slow-release urea compounds are made with the aim of continuously supplying nitrogen in the 

rumen. However, a part of the slow-release urea compounds may leave rumen without being converted to ammonia, 

reducing their performance for microbial protein production. Therefore, different sources of slow-release urea may 

have different effects. Processed or slow-release urea reduces ammonia poisoning and nitrogen wastage by reducing 

the rate of nitrogen release and improving feed costs. Therefore, the aim of this study was to investigate the effects of 

two sources of slow-release urea and compare them with diets without urea or containing common urea in the fattening 

lambs fed with low quality forage, to ultimately reduce production costs.  

 

Materials and Methods The present experiment was conducted at Agricultural Sciences and Natural Resources 

University of Khuzestan. Four experimental treatments were including 1- control treatment (without urea) and three 

treatments containing three different sources of non-protein nitrogen including 2- 1.8% slow-releasing urea-slowgen 

3- 1.69% slow-release urea-optigene 4- 1.6% common urea. Twenty-four male Arabic lambs with (a mean weight of 

25.65 ± 0.6 kg and 5± 1.0 months old were assigned to four experimental treatments with six replications. The nutrients 

digestibility was measured during seven days. The feed orts and feces were daily weighted and about 10% of them 

were kept in the plastic bags at -20˚C. At the end of this short period, the orts and feces samples were mixed and one 

representative sample obtained. The samples were oven-dried and grounded using 1 mm mesh screen. The chemical 

composition of rations, feed orts and feces, including dry matter, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, organic 
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matter, and crude protein were measured with standard methods. The dry matter intake, initial weight, every two 

weeks weight, final weight was recorded and feed conversion ratio and feed efficiency were calculated. Protozoa 

population, ammonia nitrogen, and pH of the rumen liquor were measured with standard procedure. The blood 

glucose, cholesterol, triglyceride, high density lipoprotein (HDL), low density lipoprotein (LDL), and BUN, were 

measured by spectrophotometric procedure. The data was analyzed using the GLM procedure of SAS (version 9.4). 

The differences among treatments were evaluated using Duncan’s adjustment (P < 0.05). 

 

Results and Discussion Compared to the control group, the use of slow-release urea sources had no effect on feed 

intake and digestibility of dry matter, NDF, ADF, and organic matter. Crude protein digestibility was highest in the 

control treatment and lowest in common urea treatment (P <0.05) and the control was not different from the slowgen 

treatment. Feed intake tended to increase in treatments containing urea (P = 0.07). Due to urea malnutrition, the use 

of urea sources may reduce feed intake, but in the present experiment this did not occur and even a slight increase was 

observed. This may be due to the presence of more molasses in urea-containing treatments; because molasses, due to 

its palatability, can increase the dry matter consumption of livestock. The growth performance of lambs in the whole 

period including final weight, average daily weight gain, total gain, feed conversion ratio, and feed efficiency were 

not affected by experimental treatments. The experimental treatments had no significant effect on the concentration 

of ruminal ammonia nitrogen, volatile fatty acids, protozoa population, pH, and blood parameters such as glucose and 

urea nitrogen. The diets containing common urea and slowgen had better benefits than control diets. In general, the 

findings of the present experiment showed that the results of treatments containing non-protein nitrogen sources were 

competitive with protein sources (control diet). In addition, there was no obvious difference between two sources of 

slow-release urea with each other, control, and common urea diets; but the slowgen worked better.  

 

Conclusion Finally, according to the results of the present experiment, related to the concentration of ruminal 

parameters in the present experiment, it can be concluded that the use of non-protein nitrogen compounds such as 

normal urea or slow-release as a substitute for conventional protein sources such as soybean meal did not have negative 

effects on ruminal fermentation. so, due to the lower price of urea compounds compared to soybean meal and other 

real nitrogen sources, although no difference was observed between slow-release urea sources and common urea; it 

can be stated that production productivity has also improved economically, therefore, the use of urea sources for 

fattening periods is recommended. 

 
Keywords: Economic value of diet, Slow-release urea, Common urea, Volatile fatty acids 
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ا شده ب  هیتغذ یپروار یهاو عملکرد رشد بره  یهضم مواد مغذ  تیاثر استفاده از منابع اوره آهسته رهش بر قابل  . 0410. م. چاجیو س.،  صفوی، 

 .081-211(:2)04 علوم دامی ایران،. پژوهشهای تیفیکم ک یامواد علوفه یحاو یرهیج
 

 

 چکیده

ضر  شیآزما س  با حا ستفاده   اثرات یهدف برر سته رهش   دو ازا  یهابره در یمعمولاوره  یحاو ایفاقد اوره  یهارهیبا ج آنها یسه یمقا ومنبع اوره آه
شد.   تیفیکم ک یاشده با مواد علوفه  هیتغذ یپروار صد   8/0( 2 تیمار ،(اوره)فاقد  شاهد  ماری( ت0 شامل  یش یآزما ماریت چهارانجام  با  رهشآهسته  اورهدر

وزن  نیانگیم با یعرب نرراس بره  24 از. بود یمعمول اورهدرصلد   ۹/0( 4 و تیمار ننیاپت رهشآهسلته  اوره درصلد  ۹1/0( ۳ ، تیماراسللونن نام تجاری 
 تیو درصد قابل  خوراکبر مقدار مصرف   یریتاث ،آهسته رهش  یاوره منابعاز  استفاده ، شاهد با گروه  سه یشد. در مقا  استفاده  ماه 6 سن  و لوگرمیک ۹6/26

ضم ماده   شک، ه شو  افیال خ شو  افیال ،یخنث ندهینامحلول در  س  ندهینامحلول در  شت.   یو ماده آل یدیا ضم پروتئ  تیقابلندا   شاهد  رمایت درخام  نیه
سلونن   ارمیتبا  شاهد  و( >16/1P) بود مقدار نیترکم یاوره معمول یحاو ماریو در ت نیشتر یب شت  تفاوتا شد  عملکرد. ندا در کل دوره  هابره پروار و ر

 یمارهایت قرار نگرفت. یشیآزما یمارهایت ریو بازده خوراک تحت تاث لیتبد بیضر ،وزن زنده شیافزا کل ،وزن روزانه شیافزا نیانگیم ،یینها وزن شامل
س  ،یاکیآمون تروننین غلظتبر  یداریمعن ریتاث یش یآزما سنجه  وشکمبه   pH ،پروتوزوآ تیجمعچرب فرار،  یدهایا و  گلوکز غلظت رینظ یخون یهافرا

  ادد نشلللان شیآزملللاهای یافتهشاهد داشتند. در کلللل  رهینسبت به ج یترسود مناسب ،یاسلونن و اوره معمول یحاو یهارهیج. اشتدن یااوره تروننین
 یآشکار تفاوت یرفط ازرقابت بود.  قابل( شاهد رهیج) ینیمنابع پروتئ با ینیپروتئ ریغ تروننین منابع یحاو یمارهایت جینتا حاضر، شیآزما طیشرا در کله 

 توانیم ،نیبنابرا. داشت  یترمناسب  عملکرد اسلونن  اما ؛مشاهده نشد   یشاهد و با اوره معمول  یرهیبا ج گر،یکدیاوره آهسته رهش با   یدو منبع حاو نیب
ش  یبرا ینیگزیجا عنوان به ینیپروتئریغ تروننین منابع از ستفاده پروار  یهابره یرهیج نیپروتئ منابع از یبخ کاهش داده  دیتول هنیهز تیتا در نها کرد ا

 شود. 
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صرف  یکننده شد یم آنها نییپا تروننین ت،یفیک کم یهاعلوفه م   .با
لب لذا،   غذی بویژه   موادتامین   اغ کاف یپروتئ و یانرنم   یبرا ین 

  تاسلل دشللوار ،کنندی که از این منابع اسللتفاده مینشللخوارکنندگان
(., 2014et al.Lizarazo  Orskov, 1999;) . در  یمغذ موادفقدان

شد  یبرا ازین موردکیفیت، بر تامین مواد مغذی  های کمعلوفه  یافک ر
 و تسرع در کاهش به منجرو  گذاردنیز تاثیر می شکمبه یهاکروبیم

ضم  مقدار  موجب خود نوبه به نیا شود؛ می هاعلوفهاین  یاشکمبه  ه
 et Babayemi) شللودیم وانیح عملکرد و خوراک مصللرف کاهش

, et al.Abyane -Mahmoudi; 2014, et al.Lizarazo ; , 2004al.

 هب شللکمبه یهاسللمیکروارگانیم یبرا یکاف تروننین نیتام. (2020
  ،یکروبیم نیپروتئ دیتول و دراتیکربوه هضللم تیقابل شیافزا منظور

 هیهت نه،یبه عملکرد به دنیرسلل یبرا ،نیبنابرا. دارد تیاهم اریبسلل
از  یتوجه قابل بخش که یمناطق در یتروننین مناسللب یهامکمل

 دهد،یم لیتشللک تیفیک کم یهاعلوفه را نشللخوارکنندگان رهیج
 et Abyane -Mahmoudi , 2014;et al.Lizarazo) دارد تیاهم

, 2020al.) . 
 اسلللتفاده از منابع   ییتوانا  ،نشلللخوارکنندگان   های یژگیویکی از 

شکمبه   یکروبیم نیپروتئ ساخت  ی ونیپروتئریغ تروننین شد یمدر   با
(Chaji, 2019; ., 2010et alMcDonald  ., 2005;et alPond ) .
  واحد هر نییپا متیق لیدل به اوره عمده بطور و ینیپروتئریغ تروننین
 نوانع به ،یقیحق نیپروتئ منابع ریسلللا با سلللهیمقا در آن تروننین

. تاسلل بوده توجه مورد یقیحق نیپروتئبخشللی از  یبرا ینیگزیجا
 لیبدت و شکمبه  در آن عیسر  زیدرولیه یمعمول اوره از استفاده  مشکل 

 وارد یاشلکمبه  اکیآمون از یاعمده بخش. باشلد می اکیآمون به آن
صرف  خوراک کاهش از مخرب، اثرات جادیا سبب  و شده  خون  و یم

ش  مرگ تا گرفته وانیح عملکرد سموم  از ینا   شود یم یاکیآمون تیم
(2006et al., Huntington ) .ضا  روش کی  نیتام یبرا بخشتیر
 تبصللور آنفراهم شللدن  ها،میسللکروارگانیم یاکیآمون تروننین ازین
سته یپ ست  مداوم و و  اوره زیدورلیه یزمانهم. ( 2002et alOrtiz ,.) ا

ریغ تروننیاسلللتفاده از ن  بازده  تواند یمنیز  ها دراتی کربوه هی تجز با 
زمانی م؛ لذا، هدبخشللل بهبود را یکروبیم نیپروتئ دیتول در ینیپروتئ

الیاف در شللکمبه حا ز  هضللم سللرعت با تروننین یسللازآزاد سللرعت
 .( 2010et al; McDonald ., 2002et alOrtiz ,.) باشدمی اهمیت

 تروننین وسلللته یپ نیتام  هدف  با  رهشکُند  اوره بات یترک انواع
سته  اوره باتیترک ،حال نیا با. شوند  یم ساخته  ست   رهشآه ممکن ا
رک شللکمبه را ت ،شللوند اکیبه آمون لیتبد نکهیاز آنها بدون ا یبخشلل

 ، یا ابد ی کاهش   یکروبیم نیپروتئ دی تول یاز آنها برا  یورکرده و بهره
سازی آمونیاک نسبت به   آزادشدن سرعت    کندتر وجود با است  ممکن

 باشللد لازم حد از شیب یسللازآزاد سللرعت هم هنوز اوره معمولی،
(.6., 201et al Imani ;16., 20et al Geron)لذا، منابع مختلف   ؛

شند.       شته با ست اثرات متفاوتی دا سته رهش، ممکن ا  یهااورهاوره آه

سته رهش،   شده  یفرآور ساز سرعت   کاهش بایا آه  ،تروننین یآزاد
و  شللودیم تروننین رفت هدر و یاکیآمون تیمسللموم کاهش موجب

 . (2016et al Geron ,.) بخشدرا بهبود می خوراک شده تمام نهیهز

ضر،   شیآزما س حا ش  ینیگزیاثر جا یبا هدف برر  نیاز پروتئ یبخ
سته   ای یمعمول اورهبا  رهیج سلونن  رهشمنابع اوره آه  بر ننیو اپت ا

  علوفه یحاو یهارهیج باهای تغذیه شللده و تخمیر بره رشللد عملکرد
جام  تی فیک کم فت  ان با بر     ،ی. از طرفگر که    یرسلللتلاش شلللد 

شللده  دیآهسللته رهش تول یاورهمنبع  کیکه  اسلللونن یهایگژهیو
 ننیتر نسللبت به اپتو ارزان یداخل انیدانش بن یهاتوسللط شللرکت 

و  یخارج مشللابه یبجا آناز  اسللتفادهامکان  اسللت،( کای)سللاخت آمر
 .   شود یابیارز زین اوره یواردات محصولات به یوابستگکاهش 

 
 هاروش و مواد

 علوم دانشللگاه پژوهشللی-یآموزشلل سللتگاهیا در حاضللر شیآزما
 نیا یاجرا جهت. شللد انجام خوزسللتان یعیطب منابع و یکشللاورز

ما  عداد   شیآز زن و نیانگی با م  زییپا  شیزا یراس بره نر نژاد عرب 24ت
 بهبره  ۹ تعداد شلدند،  انتخابماه  6±0سلن   و لوگرمیک ۹/1±۹6/26

 شاهد  ماریت (0 :شامل  یش یآزما ماریت چهاراز  کی هربه  یطور تصادف 
 ۳8) اسلونن با نام تجاری  رهشآهسته  اوره درصد  8/0 (2 ،(اوره)فاقد 

  اوره درصد  ۹1/0 (۳ ،(خام نیپروتئ درصد  241 معادل ترونن؛ین صد در
 26۹ معادل ترونن؛ین درصللد 40) ننیاپت با نام تجاری رهشآهسللته

  ترونن؛ین درصد  4۹)ی درصد اوره معمول  ۹/0 (4 و (خام نیپروتئ درصد 
ر دها داماز  کیهرو  افتندی اختصاص ( خام نیپروتئ درصد  282 معادل
طور  به یدنیآشللام آب. شللدند ینگهدار یانفراد یکیمتابول یهاقفس
صورت  نوبت دو یط روزانه یغذا وآزاد   قرار هادام اریاخت در جداگانه ب

ساعت   02 از پس هابره مارها،یطرح قبل از اعمال ت ی. در ابتداگرفت
 طبق هادام وزن اسللاس بر ییغذا یهارهیج. شللدند وزن یگرسللنگ

 (NRC, 2007) کوچک  نشلللخوارکنندگان   ییغذا  اجات ی احت جداول 
سته  اوره(. 0شدند )جدول  میتنظ سلونن  رهشآه ستفاده  ا در  شده  ا
ضر  شیآزما س  یمیش  انیبن دانششرکت   دیتول ،حا سا  مایناب  خت )

  -Optigen Alltech Inc., KY) ننیاپت رهشآهسللته اوره ؛(رانیا

)سللاخت  یراز یمیپتروشلل شللرکت از یو اوره معمول (کایآمر سللاخت
 . بودند( رانیا

 06 شامل روز  26های آزمایشی،  با جیره هابرهی طول مدت تغذیه
. دبو یشللیآزمابرداری و ی نمونهروز دوره ۹1 و یریپذعادتدوره روز 

صر و  صبح  ییغذا یوعده دو در روزانه خوراک صورت  و نیتوز ع   ب
 هیما شیآزما شروع  از قبل. شد  داده قرار هادام اریاخت در مخلوط کاملاً

 کرج، ،یراز)شلرکت   یبرفک تب و یآنتروتوکسلم  یماریب هیعل یکوب
 رازک،)شللرکت  آلبندازول انگل ضللد یدارو و گرفت انجام( تهران

 اهدام به یداخل یهاانگل بردن نیب از و کنترل یبرا( رانیا بروجرد،



 911     … یهابرهرشد بر قابلیت هضم مواد مغذی و عملکرد اوره آهسته رهش اثر استفاده از منابع 

 .شد خورانده
س  جهت شد،  روند یبرر ش  وزن ر  و شیآزما یابتدا در هابره یک

 ساعت  02 اعمال با روزانه هیتغذ از قبل بار، کی روز 06 هر سپس 
 ییتهاو ان هیاول وزن نیانگیم ودوره انجام گرفت  یتا انتها ،یگرسللنگ
سبه  یبرا. شد گزارش  صرف  محا  یط در لیتبد بیضر  و خوراک م

صورت روزانه توز  ماندهیباق ش،یآزما یدوره  و شد و ثبت  نیخوراک ب
ضر        نیانگیم شد.  سبه  صرف هر دام در طول دوره محا ا ب لیتبد بیم

 روزانه  وزن شیافزا نیانگی م بر خوراکمصلللرف  نیانگی م میتقسللل
شد و بازده خوراک     سبه  س  بامحا  رب هروزان وزن شیافزا نیانگیم میتق

 . شد محاسبه یخوراک مصرف نیانگیم
 

 یشیآزما یهارهیج ییایمیش بیترک و اجزا -1جدول
Table 1- Feed ingredients and chemical composition of experimental diets 

 اجزاء
Ingrediants (% 
DM) 

 (اوره نوع) 0یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments1 (Type of 

urea) 

هارهیج یمغذ مواد  
Nutrients of diets 

 (اوره نوع) 0یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments1 (Type of 

urea) 
1 2 3 4 1 2 3 4 

ونجهی علوفه  
Alfalfa hay 

  خشک ماده 15 15 15 15
Dry matter (%) 

89.5 88.3 88.3 88.3 

گندم کاه  
Wheat straw 

خام نیپروتئ 30 30 30 30  
Crud protein (%) 

14.20 14.16 14.16 14.19 

ذرت دانه  
Corn grain 

  یخنث ندهینامحلول در شو افیال 28.04 28.04 28.04 5
NDF% 

40.02 33.30 33.30 33.30 

جو دانه  
Barley grain 

16 0 0 0 
 یدیاس ندهیشو در نامحلول افیال

(درصد)  
ADF (%) 

24.50 21.80 21.80 21.80 

ایسو کنجاله  
Soybean meal 

  یاتر عصاره 4.74 4.74 4.74 12
Ether extract (%) 

2.20 2.20 2.20 2.20 

گندم سبوس  
Wheat bran 

  خاکستر 4.40 4.20 4.20 16
Ash (%) 

7.49 7.64 7.64 7.66 

 ملاس
Molasses 

  یآل ماده 15 15 15 5
Organic matter (%) 

92.51 92.36 92.36 92.34 

 اوره
Urea 

0 1.80 1.69 1.60 

  میکلس
Ca (%) 

-ویمعدن موادمکمل 0.6 0.6 0.6 0.6
2ینیتامیو  

Mineral-Vitamin 
premix 

0.6 0.6 0.6 0.6 

طعام نمک  
Salt 

0.2 0.2 0.2 0.2 
  فسفر

P (%) 
میکلس کربنات 0.3 0.3 0.3 0.3  

Calcium 
Carbonate 

0.2 0.2 0.2 0.2 

میسد سولفات  
Sodium sulfate 

  یسمیمتابول یانرن 0.22 0.22 0.22 0
ME, Mcal/kg DM 

کل جمع 2.42 2.42 2.42 2.44  
Total 

100 100 100 100 

 رهیج -4 ماریت، ننیپتا رهشاوره آهسته درصد ۹1/0 حاوی رهیج -۳ ماریت اسلونن، رهشآهسته اوره درصد 8/0حاوی  رهیج -2 ینیرپروتئیغ تروننین منبع فاقد ،شاهد -0 ماریت0
 ی.معمول اوره درصد ۹/0حاوی 

گرم  016 دان،یاکس یآنت گرم یلیم E، 2611 نیتامیو گرمیلیم D، 211 نیتامیو یالملل نیهزار واحد ب A، 211 نیتامیو یالملل نیهزار واحد ب ۹11 یگرم مکمل حاو لویک هر2
گرم  یلیم 02گرم کبالت،  یلیم 011  ،یگرم رو یلیم ۳11گرم مس،  یلیم ۳11گرم آهن،  یلیم ۳111گرم منگنز، یلیم 2211م،یزیگرم من یلیم 20111گرم فسفر،  81 م،یکلس

 .ومیگرم سلن یلیم 0/0و  دی
1 1-Control (diet without urea), 2- Diet containing 1.8% slow-release urea-slowgene, 3- Diet containing 1.69% slow-release urea-

optigene, 4- Diet containing 1.60% common urea. 
2
 Mineral and vitamin premix provided (mg/kg of supplement): vitamin A, 600,000 IU; vitamin D3, 200,000 IU; Vitamin E, 200 

mg; antioxidant, 2500 mg; Ca,195000 mg; p,80000 mg; magnesium,21000mg; manganese,2200mg; iron, 300mg; copper,300mg; 

zinc,100mg; Co,100mg; I,12 mg; Se,1.1mg 
 

 دوره اواسط در ،یمغذ مواد یظاهر هضم تیقابل یریگاندازه یبرا
 ،یکیمتابول یهاقفس در هابره ینگهدار با ،(42-48 ی)روزها شیآزما
 ددرص و شدند ثبت روزانه بصورت یدفع مدفوع و یمصرف خوراک وزن

س . پشدند  ینگهدار زریفر درخوراک و مدفوع  یهاماندهیباقاز  یثابت
 یبراروز  هفتبه  مربوطمدفوع  ای ماندهیباق  یها نمونه  روز، 2 یاز ط

نال  ینمونه برا  کی شلللدند و   مخلوط  گریکد یبا   بره هر  بی ترک زیآ
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 .شد ینگهدار زریفر در ییایمیش
 افیال یو مدفوع برا ماندهیخوراک، باق یهانمونه ییایمیش  بیترک

 افیال، (1991et al Van Soest ,.) (NDF) یخنث ندهیشو در نامحلول
کجلدال،  کرویمخام ) نیپروتئ ،(ADF) یدیاسلل ندهیشللو در نامحلول

FOSS 2300،    )جه   661 ،یکیخاکسلللتر )کوره الکتر   وسلللو د در
 .(AOAC, 2005) شد یریگاندازه( رانیا تون،یاکسا وس،یسلس

 تروننین ، pH یریگاندازه به مربوط شللاتیآزما انجام منظور به
س     یاکیآمون شمارش پروتوزوآ و ا شکمبه،   یدهایشکمبه،   ۳چرب فرار 

صبح، ما   ساعت  4 تا صرف خوراک   قیطر از هادامشکمبه   عیپس از م
سط دوره آزما  در یمعد یلوله et  Eynipour) شد  یآورجمع شیاوا

., 2019al)هابرهی  شکمبه  عیی مانمونه ،یاکیآمون تروننی. غلظت ن 
له  قیاز طر ته شلللد    لو عدی گرف له     وی م فاصللل  pHبا   آن pHبلا

(. سللپس با ، آلمان۳001 مدل ،WTW متر  pHشللد ) رییگاندازهمتر
  01 با آن از تریلیلیم 01 و شلللد صلللاف هیلاچهار  متقالی پارچه

س  تریلیلیم س  تریلیلیم 2/0۹نرمال ) 2/1 کیدریکلر دیا   کیدریکلر دیا
صد  ۳2 مرک صله  و شده  مخلوط( مقطر آب تریل کی در در  به بلافا

س   درجه  -21 دمای در و منتقل زریفر شد. غلظت   وسیسل نگهداری 
ستفاده از روش فنول ه  یاکیآمون تروننین از  هستفاد و با ا تیپوکلرایبا ا

سپکتروفتومتری اندازه   ستگاه ا  ,Broderick and Kang) شد  رییگد

 یچرب فرار از دسلللتگاه گاز کروماتوگراف    دهای ی اسللل غلظت  .(1980
  یامد علوم گروهی هیتغذ شللگاهیای در آزماشللهیشلل باسللتون پسیلیف

et al Malekkhahi ,.) شللد یریگاندازه مشللهد یفردوسلل دانشللگاه

 عیبه ما دیشللمارش تعداد پروتوزوآها با اضللافه کردن فرم لده .(2015
 Dehority) انجام گرفت تومتریشللکمبه و با اسللتفاده از لام هموسللا 

and Odenyo, 2003) . 
سللاعت بعد از  ۳حدود  در ،یشللیآزما یدوره یانیپا یروزها در

 ادهاستف با و گردن اهرگیس قیطر از هادام تمام از یصبحگاه یهیتغذ
 انجام یریگخون ن،یهپار انعقاد ضد  یماده یحاو خلادار یهالوله از

( قهیدق 06مدت  به، ۳111)دور ونیفیسانتر  از پس خون یهانمونه. شد 
 یبرا. شللد منتقل  شللگاه یبه آزما زیپلاسللما جهت آنال  یو جداسللاز 

سترول گلوکز، اوره،  یریگاندازه  یص یشخ ت تیک از دیسر یگلیتر و کل
ستگاه  و آزمون پارس شرکت  سپکتروفتومتر  د  Bio Rad, Libra) یا

S22، شد استفاده( انگلستان جیکمبر (., 2019et al Eynipour). 
در قالب  یامزرعه شیآزما از حاصللل یهاداده لیتحل و هیتجز

 هیبا استفاده از روتکرار در هر تیمار  ۹تیمار و  4با  یطرح کاملاً تصادف
GLM  1. 0. ۳ ینرم افزار آمار SAS  سلللهی. مقا رفت یصلللورت پذ 

ستفاده از روش   هانیانگیم  6 احتمال سطح  در دانکن یادامنه چندبا ا
  .شد انجام درصد

 

 بحثو  جینتا

 ،یثخن ندهیدر شو  نامحلول افیالهضم ماده خشک،    تیقابل درصد 

 یهارهیج ریتاث تحت یآل ماده و یدیاسلل ندهیشللو در نامحلول افیال
 دشللاه ماریت در خام نیپروتئ هضللم تیقابل. نگرفت قرار یشللیآزما

 اب شلللاهد   مار ی. تبود مقدار  نیکمتر یاوره معمول مار یدر ت و نیبالاتر 
 اختلاف اما داشللت، داریمعن تفاوت یو اوره معمول ننیاپت یمارهایت

 (. P<16/1) نبود داریمعن اسلونن ماریآن با ت
منو  دیرآلد یزوبوتیرهش اآهسته اوره حاضر، شیآزما جینتا با مشابه

 بر یریتاث ،یمعمول اوره یحاو یرهیجبا  سلللهیمقا در نن،یاوره و اپت
 ماا نداشللت؛فراهانی  نژادبالغ نر  انگوسللفند یهضللم مواد مغذ تیقابل

 هضم تیقابل کاهشباعث  نن،یاپت به نسبت اوره مونو دیآلد ریبوت زویا
 ینیگزیجا با. (2016et al Talebian Masoudi ,.) شلللد نیپروتئ

سفند ن  رهیج دررهش آهسته  اورهمختلف  ریمقاد با ایسو  کنجاله  ،لورگو
ته  یحاو  مار یدر ت نیهضلللم پروتئ تی قابل    طوربه  رهشاوره آهسللل
ض  شیآزما جینتا خلافبر که بود شاهد  ماریت از شیب یداریمعن ر حا

شک، ماده آل    تیقابل حال نیع در بود؛ ضم ماده خ  نامحلول افیال ،یه
 ریتاث تحت یدیاسلل ندهیدرشللو نامحلول افیال و یخنث ندهیشللو در

et al Ravi Kanth Reddy ,.) نگرفتند قرار یشلللیآزما یمارهایت

ش  در. (2019 در  ایسو  کنجاله با اوره مختلف ریمقادجایگزینی  یپژوه
هضلللم  تی قابل  داریمعن کاهش به   منجر ،یپروار یها بره یرهیج

 مغایر ضمن در شد؛ هابره یهفتگ 8 در( حاضر شیآزما)مشابه  نیپروتئ
کاهش   ADFو  یماده آل  هضلللم تی قابل  حاضلللر  شیآزما  جینتا  با 

گزارش شللده که  .(et al Yixuan.2019 ,) داد نشللان را یداریمعن
 نابعم با شده مکمل یبالا بریف یحاو یهاوراکخ یریپذبهبود گوارش

در  ها سلللمیکروارگان یمبهتر  تی فعال  سلللبب به   نی،یپروتئریغ تروننین
ست  یمواد مغذ لتعاد ای ریتخم س  رایز ،ا  یهاسم یکروارگانیم از یاریب

 اکیآمون ریظن ینیپروتئ ریغ تروننیمنابع ن ت،یفعال و رشد یبرا شکمبه
 Allen, 1997 ;) دهند یم حیترج دها ی و پپت نه یآم یدها ی اسللل به را 

., et alCherdthong ; ., 2003et alGalina ; ., 2001et al Puga

2011a.)  

شان داد که     شیآزما جینتا ضر ن صرف  نیانگیمحا  لک  یخوراک م
 لک دوره، کلوزن روزانه  شیافزا نیانگیم ،یینهاوزن ی،ش یآزما دوره
 یمارهایت ریتاث تحت خوراک بازده و لی تبد  بی ضلللر ،وزن شیافزا
صرف  (.۳)جدول نگرفتند قرار یش یآزما  یحاو یمارهایت درخوراک  م
 ،اوره یبدخوراک سللبب به(. =12/1P) داشللت شیافزا به لیتما اوره

 مصرف خوراک شود   کاهشمنجر به  اوره منابع از است استفاده   ممکن
(., 2011bet alCherdthong )، فتادیاتفاق ن نیحاضر ا شیاما در آزما 

وجود ملاس  ،آن علت دیشللامشللاهده شللد.  زین یجز  شیافزا یو حت
به علت خوشخوراکی، ملاس زیرا  ؛باشد اوره یحاو یمارهایت در شتریب

ل  لرف   یم لد ماده خشک مص  Cherdthong) دهد شیافزا را دام یتوان

., 2011aet al) . ،سبوس  مقدار اورهحاوی  یهارهیجدر آزمایش حاضر
 جهینت در ،(0داشللتند )جدول شللاهد به نسللبت یترکم NDFو  گندم
  یکننده اثر کاهشللل  جبران تواند یکه م  ابد ی یم کاهش  خوراک حجم
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 ینیگزیجا .(2019Zereu ,) باشللدبر مصللرف خوراک اوره  یاحتمال
سو  سته  منبع انواعبا  ایکنجاله  سته ا) رهشاوره آه  وزا،تریرهش نوره آه

لد  یزوبوتیا نن،یاپت فات  ،منو اوره دی رآ  در (یمعمول اورها ی اوره  فسللل
et al Yixuan; ., 2017et al Zhang ,.) یپروار یها بره یرهیج

, et al. Mashayekhi; , 2020et al.Abyane -Mahmoudi; 2019

 یدارا اوره و ننی)اپت رهشآهسللته اوره منبع دو سللهیمقا ای ،(2020

شش   فهعلو با شده  هیتغذ یهابره در یمعمول اوره با( سلولز  لیات پو
 مصلللرفبر  یداریمعن ریتاث  ( 2014et al.Lizarazo ,) تی فیککم

شت.  خوراک صرف    در ندا شک م سفند  یمقابل ماده خ  زابالغ نر  انگو
 زویا و یمعمول اوره یمارهایت از شتر یب یداریمعن بطور ننیاپت ماریت

 .(2016et al Talebian Masoudi ,.) بود اوره مونو دیآلد  ریبوت

 
یشیآزما یهارهیج با شده هیتغذ یپروار یهابره در یمغذ مواد یظاهر هضم تیقابل درصد -2 جدول  

Table 2- Apparent digestibility (%) of nutrients in fattening lambs fed experimental diets 

 قابلیت هضم
Digestibility (%) 

 (اوره نوع) 0یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments1 (Type of urea) 

  

1 2 3 4 SEM P-value 
 خشک ماده

Dry matter 
67.14 65.60 66.23 65.47 1.077 0.686 

 یآل ماده
Organic matter 

64.23 64.29 63.83 63.32 0.941 0.879 

(درصد) یخنث ندهینامحلول در شو افیال  
Neutral detergent fiber 

58.62 60.28 59.50 61.57 1.384 0.500 

(درصد) یدیاس ندهیشو در نامحلول افیال  
Acid detergent fiber 

45.62 43.51 44.99 44.73 1.149 0.627 

 خام نیپروتئ
Crud protein 

62.96a 61.14ab 58.46bc 57.92c 0.031 0.008 

 ماریت نن،یاَپت رهشاوره آهسته درصد ۹1/0 یحاو رهیج -۳ ماریت اسلونن، رهشآهسته اوره درصد 8/0 یحاو رهیج -2 ینیرپروتئیغ تروننین منبع فاقد ،شاهد -0 ماریت0
 .یمعمولاوره  درصد ۹/0 یحاو رهیج -4

 (.P <16/1دارند ) داریمعن اختلاف یآمار نظر از مشابه ریغ حروف یدارا اعداد فیرد هر در
SEM :هانیانگیم استاندارد یخطا 

1 1-Control (diet without urea), 2- Diet containing 1.8% slow-release urea-slowgene, 3- Diet containing 1.69% slow-release 

urea-optigene, 4- Diet containing 1.60% common urea. 

Means within same row with different suberscripts statisticaly differe. (P<0.05). 

SEM: Standard Error of Means. 

 

تاث     شیدر آزما  یپروار یها برهرشلللد  عملکرد  ریحاضلللر تحت 
  رهاومتفاوت   ریمقاد  ینیگزیجا  با . نگرفت  قرار یشلللیآزما  یمارها  یت

هش آهسلللتلله   تروزا ی ن  ایلل (2017et al Zhang ,.) هفسلللفللاتلل  ر
(, 2020et al. Mashayekhi) (شاهد  ماریت) ایسو  کنجالهاز  یبخش  با  

نه،   شیافزا نیانگی بدن، م  وزن ،یپروار یها بره یرهیج در وزن روزا
شت؛  یداریمعن اختلافشاهد   با خوراک بازده و لیتبد بیضر   اب ندا

 یهافراسللنجه ،درصللد 8 به اوره فسللفات مقدار دنیرسلل با حال،نیا
سبت به   هابره یعملکرد شت  یداریمعن کاهش شاهد ن Zhang ) دا

., 2017et al) .شیافزا اوره، فاقد ماریبا ت سللهیمقا در ،یپژوهشلل در 
سفندان وزن روزانه  سته  اوره یحاو ماریت درو بزها  گو  طوربه رهشآه

 . (Sevim and Önol, 2019) بود شتریب یمشخص
 غلظت ،pH ،یاکیآمون تروننیبر غلظت ن یشللیآزما یهارهیج اثر

س  ستات،  غلظت رینظچرب فرار  یدهایا سبت  ونات،یپروپ ا ست  ن  به اتا
  هشلکمب  عیما یپروتوزوآ تیو جمع چرب یدهایاسل  ریسلا  ونات،یپروپ

 آهستهاوره  ینیگزی(. جا4 جدول) نبود دار یمعن شیتحت آزما یهابره
 در حال رشد  یهابره ییغذا یهامیدر رن ایسو  کنجاله با تروزایرهش ن

(., 2020et al. Mashayekhi; , 2019et al. Saro) ،افزودن دو  ای
لته    لع اوره آهس  یهارهیج بههمراه ملاس  به یرهش و اوره معمولمنب

س  یهاعلوفه یحاو  2014et al.Lizarazo , ;) تیفیک کم یریگرم

.2020 ,et al.Alipour )، چرب فرار،  یدهایاس  غلظتبر  یریتاثpH 
هش اوره آهسته ر  نوع دو ریتاث سه یمقا در. نداشت  یاکیآمون تروننین و
ساله  رهیج در یمعمول اوره با  رهشآهسته  اوره افزودن ،یپروار یهاگو

لتات  غلظت کاهش باعث لزا  و اس  جهینت در و وناتیپروپ غلظت شیاف
سبت  کاهش ستات  ن et al. Dönmez ,.;2003 ) شد  وناتیپروپ به ا

, 2012et al.Almora  )ضر   شیآزما جیکه مخالف با نتا شد، یمحا   با
ستات  داریمعنریغ کاهش که چند هر سبت  و ا  ای و وناتیپروپ با آن ن
 .شد مشاهده زین حاضر شیآزما در وناتیپروپ غلظت یعدد شیافزا
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 یشیآزما یهارهیج با شده هیتغذ یپروار یهابرهرشد عملکرد مصرف خوراک و  -3 جدول
Table 3- Feed intake and growth performance of fattening lambs fed experimental diets 

 (اوره نوع) 0یشیآزما یمارهایت 
(Type of urea)1 treatmentsExperimental  

  

 1 2 3 4 SEM P-value 

هیاول وزن نیانگیم  
Average initial weight (kg) 

26.27 25.23 26.04 25.07 1.479 0.922 

یینها وزن نیانگیم  
Average final weight (kg) 

37.05 35.68 35.74 35.50 1.396 0.853 

وزن دوره شیافزا کل  
Total weight gain (kg)  

10.78 10.45 9.70 10.43 0.964 0.878 

  روزانه وزن شیافزا نیانگیم
average daily gain (kg( 

0.14 0.14 0.13 0.14 0.013 0.889 

لیتبد بیضر  
Feed conversion ratio 

7.22 7.32 7.84 7.32 0.764 0.909 

خوراک بازده  

Feed efficiency 
0.14 0.14 0.13 0.14 0.013 0.858 

  روزانه یخوراک مصرفمیانگین 

Average daily feed intake (kg/day) 
1011.53 1025.47 1020.12 1024.97 3.975 0.077 

 ماریت، ننیاَپت رهشاوره آهسته درصد ۹1/0 حاوی رهیج -۳ ماریت اسلونن، رهشآهسته اوره درصد 8/0حاوی  رهیج -2 ینیرپروتئیغ تروننین منبع فاقد ،شاهد -0 ماریت0
 ی.معمول اوره درصد ۹/0حاوی  رهیج -4

SEM :هانیانگیم استاندارد یخطا. 
11-Control (diet without urea), 2- Diet containing 1.8% slow-release urea-slowgene, 3- Diet containing 1.69% slow-release urea-

optigene, 4- Diet containing 1.60% common urea. 

SEM: Standard error of means. 

 
 بالا یچگال با نیپوپروتئیل کلسترول،  د،یریس یگلیتر گلوکز، غلظت

  قرار یشلللیآزما یمارهایت ریتاث تحت نییپا  یچگال  با  نیپوپروتئیلو 
ما (. 6)جدول   نگرفتند   خون یااوره تروننین غلظت  بر مارها  یت اثر ا

 ماریت ردغلظت  نیشتریشاهد و ب ماریغلظت در ت نیکمتر بود؛ داریمعن
 ماریبا ت شلاهد (. اختلاف P<16/1) شلد  مشلاهده  یمعمول اوره یحاو

 اختلافشللد.  داریمعن مارهایت ریسللابود، اما با  داریمعن ریاسلللونن غ
 یاما با اوره معمول   داریمعن ریغ ننیاپت مار یاسللللونن با ت  یحاو  مار یت

ضر  جیبا نتا مطابقبود.   داریمعن  با زین یگرید شی، در آزماآزمایش حا
  غلظت ینیرپروتئیغ تروننیمنابع مختلف ن با ایسللو کنجاله ینیگزیجا

 شتر یب یداریمعن طور به ننیدر نمونه اپت ها،بره خون یااوره تروننین
Mahmoudi-) بود شللاهد رهیج و رهشآهسللتهاوره  گریاز نمونه د

, 2020et al.Abyane ) .سو  ینیگزیجا با سطوح مختلف  ایکنجاله   با 
درصد( در گوسفندان نلور    26و  61، 26، 1) ننیاوره آهسته رهش اپت 

(, 2019et al.Ravi Kanth Reddy )، یتر کلسترول، گلوکز، غلظت  
قرار نگرفت.  مارهایت ریخون تحت تاث LDLو  BUN، HDLد،یسر یگل

 شود؛ یم سنتز  شکمبه  از شده  جذب اکیآمون از کبد، در خون اوره
 ظتغل با یمثبت یهمبسللتگ خون یااوره تروننین غلظت کهیبطور
 تواندیخون م تروننیتفاوت در غلظت ن نیبنابرا، دارد شکمبه  اکیآمون

 et al.Hosoda ,)شللکمبه باشللد   ریتخم طیبه علت تفاوت در شللرا

ضر ن  شیآزما یهاافتهی. (2006 ستگ  زیحا غلظلللللت  نیبللللل یهمب

لرونن ین لون و تول اوره ت  د؛کنیم دیتا  رادر شکمبه  اکیآمون لد یای خ
 یداریعنم تفاوت مارهایت نیب شکمبه یاکیآمون تروننین غلظت اگرچه،

مشلللابه با روند     مارها  یت نیآن ب راتییاما روند تغ   (،4جدول ) نداشلللت 
 بود. BUN راتییتغ

ما  نیا در ها   یت ،شیآز   اختلاف خون گلوکز سلللطح نظر از مار
شان  را یداریمعن ش . در ندادند ن سته  ینیگزیجا یپژوه  ابرهش اوره آه

ش  ردهیش  یخون گاوها گلوکز غلظتبر  یریتاث ایسو  کنجاله   نیتاهل
شت  ضر   شیکه با آزما ندا et al. Mousavi Kia ,) دارد یهمخوانحا

 ریمقاد نشللخوارکنندگان شللکمبه در یخوراک مواد هیتجز از. (2019
 نیا زا یکم ریمقاد که شللودیم دیتول کیونیپروپ دیاسلل یتوجهقابل

س  س  به شکمبه  وارهید از عبور نیح کیونیپروپدیا  لیتبد کیلاکت دیا
 آنجا در و افتهی راه کبد به یکبد اهرگیسلل راه از یمابق و شللودیم

تفاوت  عدم لذا،. ( 2010et alMcDonald ,.) شودیم گلوکز به لیتبد
  عدم با حاضللر، شیآزما در( 4 جدول) شللکمبه وناتیپروپ غلظتدر 

 باشد. یم راستاهم خون گلوکزغلظت  در تفاوت
 ماریشده است. نسبت به ت    ارا ه ۹جدول  در دیتول یاقتصاد  ارزش

  اوره و ننیاپت نن،اسلو  اورهحاوی  یهارهیخوراک ج یهانهیهز شاهد، 
عبارت  به. افتیدرصللد کاهش  6/20و  ۹/1، 1/02 بیترت به یمعمول

 یترمناسبدرآمد  و سود یمعمول اوره و اسلونن یحاو یهارهیج گر،ید
 .داشتند شاهد رهیج به نسبتوزن  شیهر واحد افزا یازا به
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 مربوطهای پرواربندی نهیهز از درصد 21 از شیب نکهیبا توجه به ا
شد یبه خوراک م سودآور  هانهیهز نیا کاهش ،با  یشتر یب یمنجر به 

 ماری( نسللبت به ت۹جدول محاسللبات انجام گرفته ) یخواهد شللد. ط
صد   6/20و  ۹/1، 1/02 بیترت به 4 تا 2خوراک  یهانهیهز شاهد،  در

سنجه  یهمه به توجه با. لذا افتیکاهش  س  یهافرا  شده به نظر  یبرر
 نیدر خوراک و تام ایاز کنجاله سللو یبخشللکردن  نیگزیرسللد جایم

اوره، ضلللمن کللاهش    ین ی رپروتئ   ی منللابع غ    قی از طر  رهی ج  نی پروتئ   
سلللود و ارزش افزوده  هی حاشللل  جاد یمنجر به ا  دی های ثابت تول   نه یهز

دام  دییمحصللولات تول متیق بعلاوه،. شللودیمبرای دامدار  یبهتر
از  یبخشللل ینیگزیبا جا ،یطرف از، ابدییم کاهش زینگوشلللت  رینظ

 رینظ جیرا ینیاوره، مصلللرف منابع پروتئ  رینظ یبا منابع   رهیج نیپروتئ
سو   دیداخل کشور تول  ترکمها نهاده نیا. افتیکاهش خواهد  ایکنجاله 

 ،ارز متیق به یوابسللتگ لیدلبهو  هسللتند؛ یواردات اغلبو  شللوندیم
. لذا کاهش مصلللرف آنها علاوه بر کمک به       باشلللند  یم مت یگران ق

سب      صون ماندن ن شور، باعث م صرف ارز ک از  دکنندگانیتول یکاهش م
 مثبت و مهم نکات از یکیکل،  درخواهد شلللد.  زینرخ ارز ن راتییتغ

ضر  شیآزما ست که منابع اوره ارزان   نیا حا  2 حدود نیگزیجا متیقا
ست  شده  ایسو  کنجالهدرصد از   را از نظر ارزش  هارهیج تواندیم نی. اا

 (. ۹ارتقاء دهد )جدول  یاقتصاد

 
 یشیآزما یهارهیشده با ج هیتغذ یپروار یهابرهشکمبه   مایع پروتوزوآی و جمعیت یریتخم یهافراسنجه -۴ جدول

Table 4- Rumen fermentation parameters and protozoa population of fattening lambs fed experimental diets 

 (اوره نوع) 0یشیآزما یمارهایت 
Experimental treatments1 (Type of urea) 

  

 1 2 3 4 SEM P-value 
  شکمبه یاکیآمون تروننین

Ammonia-N (mg/100 ml) 
36.26 36.28 38.11 40.82 3.680 0.834 

pH 6.82 6.68 6.83 6.87 0.075 0.358 
پروتوزوا کل تیجمع  

Total population protozoa 

(×105/ml) 
27.00 23.33 24.83 25.00 0.876 0.057 

فرار چرب یدهایاس  
Volatile fatty acids (mmol/l)  

کیاستاسید   
Acetate 

41.00 44.75 39.70 38.27 4.621 0.421 

کیونیپروپ اسید  
Propionate 

10.93 14.34 12.10 12.23 1.469 0.0504 

کیریبوت اسید  
Butyrate 

8.80 11.87 8.62 8.14 1.815 0.525 

کیریزوبوتیا اسید  
Iso butyrate 

0.32 0.41 0.39 0.30 0.071 0.658 

کیزووالریا اسید  
Iso valerate 

0.37 0.58 0.59 0.36 0.097 0.309 

کیوالر اسید  
Valerate 

0.72 0.57 0.53 0.41 0.060 0.083 

کیونیپروپ اسید به کیاست نسبت اسید  
Acetate/Propionate 

3.75 3.12 3.28  3.13 0.390 0.812 

فرار چرب یدهایاس کل  
Total volatile fatty acids 

62.14 72.52 61.93 59.72 7.896 0.333 

 ماریت، ننیاَپت رهشاوره آهسته درصد ۹1/0 حاوی رهیج -۳ ماریت اسلونن، رهشآهسته اوره درصد 8/0حاوی  رهیج -2 ینیرپروتئیغ تروننین منبع فاقد ،شاهد -0 ماریت0
 ی.معمول اوره درصد ۹/0حاوی  رهیج -4

SEM :هانیانگیم استاندارد یخطا 
1 1-Control (diet without urea), 2- Diet containing 1.8% slow-release urea-slowgene, 3- Diet containing 1.69% slow-release 

urea-optigene, 4- Diet containing 1.60% common urea. 

SEM: Standard error of means, 
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 یشیآزما یهارهیج  با شده هیتغذ یپروار یهابره یخون یهافراسنجه -۵ جدول
Table 5- Blood parameters (mg/dl) in fattening lambs fed experimental diets 

 (اوره نوع) 0یشیآزما یمارهایت   
Experimental treatments1 (Type of urea) 

  

ی خونفراسنجه  

Blood parameter (mg/dl) 
1 2 3 4 SEM P-value 

 گلوکز
Glucose 

79.20 79.40 78.80 82.60 2.903 0.78 

دیسریگلیتر  
Triglycerides 

22.00 20.80 23.00 24.00 2.416 0.81 

 کلسترول
Cholesterol 

60.80 59.00 62.20 59.40 3.207 0.89 

  نییپا تهیدانس با نیپوپروتئیل
LDL 

20.20 18.00 21.80 21.80 2.158 0.57 

بالا تهیدانس با نیپوپروتئیل  
HDL 

29.14 31.50 30.10 26.04 1.274 0.051 

خون یااوره تروننین     
Blood urea nitrogen 

25.78c 27.38bc 28.84ab 30.16a 1.262 0.030 

 ماریت، ننیاَپت رهشاوره آهسته درصد ۹1/0 حاوی رهیج -۳ ماریت اسلونن، رهشآهسته اوره درصد 8/0حاوی  رهیج -2 ینیرپروتئیغ تروننین منبع فاقد ،شاهد -0 ماریت0
 ی.معمول اوره درصد ۹/0حاوی  رهیج -4

 (.P <16/1دارند ) داریمعن اختلاف یآمار نظر از مشابه ریغ حروف یدارا اعداد فیرد هر در

SEM :هانیانگیم استاندارد یخطا 
1 1-Control (diet without urea), 2- Diet containing 1.8% slow-release urea-slowgene, 3- Diet containing 1.69% slow-release urea-
optigene, 4- Diet containing 1.60% common urea. 
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
SEM: Standard error of means 

 
 یشیآزما یهارهیج با شده هیتغذ یپروار یهابره در دیتول یارزش اقتصاد محاسبه -۶جدول 

Table 6- Calculation of economic value of production in fattening lambs fed experimental diets 

یارزش اقتصاد محاسبه  
Calculation of economic value 

 (اوره نوع) 0یشیآزما یمارهایت
(Type of urea)1 Experimental treatments 

 

1 2 3 4 
خوراک متیق  

Feed price (Rials/kg) 
19303 16814 18444 15146 

شاهد به نسبت یشیآزما یهارهیج متیق کاهشدرصد   
Reducing the price of experimental rations 
compared to the control (%) 

- 12.9 9.6 21.5 

(دوره کل نیانگیم) لیتبد بیضر  
Average feed conversion ratio 

7.22 7.32 7.84 7.32 

وزن اضافه واحد هر هزینه  
Cost of Weight gain Unit (Rials/kg) 

139367.66 123078.48 136760.96 110549.83 

وزن شیافزا کل  
Total weight gain (kg) 

10.78 10.45 9.70 10.43 

وزن شیافزا ینهیهز کل  
Cost of total Weight gain (Rials) 

1502383.37 1286170.12 1326581.31 1153034.69 

وزن شیافزا حاصل از کل درآمد  
Income from total weight gain (Rials) 

4851000 4702500 4365000 4693500 

وزن شیافزا واحد هرحاصل از  درآمد  
Income of weight gain unit (Rials/kg) 

450000 450000 450000 450000 

وزن اضافهکل  از حاصل  سود  
Profit from total weight gain (Rials) 

3348616.63 3416329.88 3038418.69 3540465.31 

وزن شیافزا واحد هر حاصل از از سود  
Profit of weight gain unit (Rials/kg) 

310632.34 326921.52 313239.04 339450.17 
 ماریت، ننیاَپت رهشاوره آهسته درصد ۹1/0 حاوی رهیج -۳ ماریت اسلونن، رهشآهسته اوره درصد 8/0حاوی  رهیج -2 ینیرپروتئیغ تروننین منبع فاقد ،شاهد -0 ماریت0
 ی.معمول اوره درصد ۹/0حاوی  رهیج -4

1 1-Control (diet without urea), 2- Diet containing 1.8% slow-release urea-slowgene, 3- Diet containing 1.69% slow-release 
urea-optigene, 4- Diet containing 1.60% common urea. 
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 یکل یریگجهینت

 یهافراسللنجهمربوط به غلظلللللت   جیبه نتا توجه با ت،ینها در
ستفاده گرفت که  جهیتوان نتیم حاضر  شیآزما در یاشکمبه   انواع از ا

  به رهش آهسلللته  ای  یمعمولاوره  رینظ ینیپروتئریغ تروننین بات یترک
ش  نیگزیجا عنوان  ا،یسو  هکنجال رینظ متداول ینیپروتئ منابع از یبخ

 متیق به توجه با لذا. سلت انداشلته   یاشلکمبه  ریبر تخم یاثرات منف
اگرچه  ،یقیحق تروننین منابع ریسا  و ایسو  کنجاله برابر در اوره ترنییپا
ا مشاهده نشد؛ ام   یتفاوت یرهش با اوره معمولآهسته  یامنابع اوره نیب

 افتهیبهبود  زین یاز نظر اقتصاد دیتولوری کرد که بهره انیبتلوان یمل
 هیتوصلل پروار یهابره یبرا یااوره منابع از اسللتفاده ن،یبنابرا ،اسللت

 .   شودیم
 

 یقدردان و تشکر

 یعیطب منابع و یکشللاورز علوم دانشللگاه محترم نیمسللئول از
 .شودیم یقدردان هاتیحما همه یبرا خوزستان
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Introduction 1 It is advantageous to include as many ingredients as possible when formulating a diet for broiler 

chickens, because the supplementary nature of nutrients in different feedstuffs promotes the reduction of nutrient 

variation. The results of some experiments have shown that diet uniformity, through variance reduction for nutrients, 

improves broiler performance. In addition, lower variability of nutrients reduces the possibility of nutrient wastage. 

Also, in practical feed formulation when using of cheaper feed ingredients such as canola meal (CM) or poultry by-

product meal (PBM) instead of more expensive ingredients such as soybean meal (SBM) in such a way that inclusion 

of them didn’t result in a lower production and quality indices thus they may result in a lower feed costs and higher 

economic benefit for producer. Both CM and PBM are good sources of protein for broilers and less expensive than 

SBM. Canola meal is a worthful feed ingredient and according to climatic condition and type of processing contains 

36-39% crude protein. It may consider as a good source of calcium, phosphorus, magnesium, manganese, zinc, and 

iron as well as relatively good source of methionine and lysine. Poultry by product meal can be used in poultry ration 

up to 6% of total feed if sanitary operations is observed. High levels of fat, moisture and feather contents are main 

drawbacks of PBM in the poultry rations. However, if PBM mixed with CM that has low levels of fat and moisture, a 

proteinous mixture will result with similar CP level to SBM and longer storage potential. Both CM and PBM have 

lower nutrient digestibility as crude protein, fats and trace minerals because of phytate and NSP and dietary exogenous 

enzymes may improve digestibility of nutrients. The results of some researches showed that Kemin multi-enzyme 

supplementation improved broiler performance or carcass characters. This research is carried out for study effect of 

different substitution of a proteinous mixture composed of CM and PBM (65%:35%) with SBM with Kemin WP 

multi-enzyme supplementation on production and economic performances of broiler chickens.        

Materials and Methods This experiment was conducted in a factorial arrangement 4×2 (4 levels of proteinous 

mixture replaced with SBM: 0, 25, 50 and 75%×2 levels of Kemin WP multi-enzyme supplementation: 0 and 

250mg/kg diet) with 8 treatments, 4 replicates of 12 pieces of Ross308 strain broiler chicks of either sex reared on 

1×1.25m floor pens in a completely randomized design. Proteinous mixture was made by proper mixing of CM and 

PBM (65%:35). During experimental period chickens were received mash diet according to Ross308 feed specification 

booklet (2014) for as hatched broilers. Feed and water were prepared for broilers ad-libitum. Body weight, feed intake, 

feed conversion ratio (FCR), production index, feed cost to gain (Rials/kg), and monetary returns (Rials/bird) were 

measured or calculated at different phases of growth period. At the end of growth period (42 days of age) one bird 

similar in body weight to average weight of each replicate was selected and sacrificed for carcass character 
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measurements. Collected data were subjected to analysis of variance by ANOVA procedure of SAS2003Software. 

Treatment means were separated using Duncan multiple range test at 0.05 significant level. 

Results and Discussion At shorter growth period of 1-24 days, there was a significant interaction between dietary 

multi-enzyme supplementation and different substitution levels of protein mixture and SBM on body weight and FCR. 

As, in diets without multi-enzyme supplement,75% substitution of protein mixture with SBM significantly resulted in 

the most decrease in body weight and increase in FCR however, in diets with enzyme supplement 50 and 75% 

substitution levels of protein mixture with SBM resulted in a non-significant difference in body weight and FCR of 

chickens. It is reported that commercial multi-enzymes in broiler diets resulted in an increase in body weight and 

decrease in FCR. Also, there are some evidences that the mean retention time of digesta in different parts as well as 

whole digestive tracts of broilers in diets with CM was significantly less than SBM diets and this may be the cause of 

decrease in digestion and absorption of nutrients in diets with CM. It is reported that the use of more than 6% poultry 

offal meal in broiler diet resulted in a lower production performance and higher FCR and the causes of these 

phenomena should be searched in lower quality and palatability of poultry offal meal with higher level usage in the 

diet. Protein mixture substituted with SBM resulted in the lower feed cost to gain. However, diets with 50 and 75% 

substitution levels resulted in a significant decrease in MR compared with 0 and 25% substitution levels. Different 

substitution levels of protein mixture with SBM had no significant effect on carcass characters, however, dietary 

multi-enzyme supplementation resulted in a significant higher abdominal fat percentage. Similar to these results, it is 

reported that multi-enzyme supplementation resulted in higher abdominal fat percentages in broiler chickens. The 

lipase content in multi-enzyme may cause increase in digestion, absorption and deposition of fat in the body.     

Conclusion This study results showed that 25% dietary protein mixture substitution with SBM in the broiler diet 

did not show significant negative impact on economic performance of broiler chickens and could potentially be used 

as a substitute for more expensive soybean meal protein. Also, the use of multi-enzyme supplementation in the diet 

restricted to the age of chickens and the quality of protein source. As considering lower growth period of 24 days and 

75% substitution levels of protein mixture with SBM multi enzyme supplement may result in a better FCR. However, 

for production of broilers with 42 days of age multi-enzyme supplementation in the diet had no significant positive 

effect on broiler performance and its economic traits. 

 

Kaywords: broiler chicken, canola meal, protein mixture, poultry offal meal, performance 
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 .241-212(:2)10 ایران دامی علوم پژوهشهای. یگوشت یهاعملکرد جوجه
 

 چکیده    

منظور بررسی اثر سطوح مختلف جایگزینی مخلوط پروتئینی )کنجاله کانولا و پودر ضایعات کشتارگاهی طیور( با کنجاله سویا در جیره و       آزمایشی به 
تیمار به صتتتورت    8با   448قطعه جوجه ستتتویه تجاری را       480های گوشتتتتی انجام شتتتا. آزمایع با تعااد      مکمل مخلوط آنزیمی بر عملکرد جوجه  

صفر،     0) 2×0فاکتوریل صا  52و  24، 22سطح جایگزینی مخلوط پروتئینی:  صفر و     2×در  0گرم درکیلوگرم خوراک( با میلی 224سطح مخلوط آنزیمی: 
 52های باون آنزیم، سطح جایگزینی  در جیرهروزگی  1-20دوره انجام گرفت. در  ای جوجه از هر دو جنس و در قالب طرح کاملاًتصادفی قطعه 12تکرار 
صا به  شا اما در جیره    طور معنیدر ضریب تبایل خوراک  شترین کاهع وزن و افزایع  سطوح  دار باعث بی صا جایگزینی   52و  24های دارای آنزیم،  در

داری صفات تولیای، اقتصادی و خصوصیات لاشه ایجاد نکرد یر معنیروزگی مصرف آنزیم تأث 02تا  1وزن بان و ضریب تبایل مشابهی داشتنا. در دوره 
داری بر وزن بان، هزینه خوراک درصای مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا  تأثیر معنی  22دار چربی محوطه شکمی شا. جایگزینی   اما باعث افزایع معنی

شه ایجاد نکرد ا        به صیات لا صو صادی و خ ضافه وزن، بازده ناخالص اقت شاخص تولیا گردیا.    ما باعث افزایع معنیا ضریب تبایل خوراک و کاهع  دار 
شا. به طور         صادی  شاخص تولیا و بازده ناخالص اقت شتر وزن بان،  ستفاده از    سطوح بالاتر جایگزینی باعث کاهع بی شان داد که ا خلوط مکلی نتایج ن

توانا از درصا می 22به شرایط بازار جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا در حا  های گوشتی نااشت اما بسته    تاثیر چناانی بر عملکرد جوجهآنزیمی 
 دهناه توجیه پذیر باشا. نظر اقتصادی برای پرورش

 

  .گوشتی، عملکرد، کنجاله کانولا، مخلوط پروتئینیپودر ضایعات طیور، جوجهلیدی:  های کواژه

 

  1  مقدمه

شتری      ست تا جای ممکن اقلام خوراک بی سی، بهتر ا در جیره نوی
یل   فت؛ زیرا اثر تکم غذی در اقلام خوراکی   را در نظر گر ناه مواد م کن

مختلف باعث کاهع واریانس مواد مغذی )و یا افزایع یکنواختی مواد 
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(.  ,2002Zhang and Roushگردد )مغذی( جیره تنظیم شتتتاه می 
محققان نشان دادنا که یکنواختی جیره از طریق کاهع واریانس مواد  

شتی را بهبود می مغذی، عملکرد جوجه شا و باعث کاهع  های گو بخ
مواد مغتتذی می          تلاف  لی ا حتمتتا (.  1994et alMcCoy ,.گردد ) ا

 ترارزان نیپروتئی منابع از همچنین، در جیره نویستتی عملی، استتتفاده
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 منبع جایبه طیور کشتتتارگاهی کانولا و پودر ضتتایعات کنجاله مثل

شتتود.  خوراک هزینه کاهع باعث توانامی ستتویا کنجاله قیمتگران
 و آب شتترایط به توجه با و استتت ارزش با یک غذای کانولا کنجاله
  استتت پروتئین درصتتا 42 تا 43 حاوی فرآوری، روش و نوع هوایی،
(Canola Council of Canada, 2009.)  سبتاً  کانولاکنجاله ، منبع ن

ستین بوده اما مقاار لیزین این کنجاله محاود می    خوبی متیونین سی و 
شا.  سفر، به کنجاله کانولا همچنین با  لنیم، س  عنوان یک منبع خوب  ف
یا ) می به حستتتاب   و کولین منگنز، رویآهن، منیزیم،   Canolaآ

Council of Canada, 2009( گوپینگر و همکاران .)et Gopinger 

., 2014al   با بررستی تأثیر ستطوح مختلف کنجاله کانولا در جیره بر )
سطح       ذرت وپایه  ستفاده تا  صا تأثیر   24سویا گزارش کردنا که ا در
شت        معنی شه، کیفیت و طعم گو صیات لا صو داری بر میزان تولیا، خ
 نااشت.
شتاری طیور        ضایعات ک شتارگاهی طیور از فرآینا  پودر بقایای ک

پس از مراحل پختن تحت فشتتار، آبگیری، خشتتک کردن و آستتیاب   
( و دارای va and O'Neil, 1975Bhargaآیا )کردن به دستتتت می 

درصا پروتئین خام است. استفاده از پودر بقایای کشتارگاهی       28حاود 
طیور با توجه به محتوای پروتئین و میزان چربی بالا در آن و در عین     
بل دیگر اقلام پروتئینی، از         قا ناستتتب این فرآورده در م حال قیمت م

به  یه    جن غذ جه بوده و   خوشای، های ت خوراکی و اقتصتتتادی مورد تو
 Leesonتوانا در جیرة غذایی طیور گوشتتتی به کار گرفته شتتود ) می

and Summers, 2005             تر و فهیمی بر استتتتا  گزارش کلان  .)
(Kalantar and Fahimi, 2005  استفاده از )  پودر بقایای کشتارگاهی

سطح   شرط رعایت      3طیور تا  شتی به  صا در جیره غذایی طیور گو در
شتی امکان    سائل بهاا ستفاده از پودر      م شکلات ا ست. یکی از م پذیر ا

ضتتایعات کشتتتارگاهی طیور بالا بودن میزان رطوبت و چربی خام آن  
ست )  ( که اگر با یک ماده خوراکی s, 2005Leeson and Summerا

دیگر که رطوبت و چربی خام پایینی داشتتتته باشتتتا مخلوط گردد می 
تری را در انبار داشتتتته باشتتتا. کنجاله       توانا قابلیت نگهااری طولانی    

سیل مخلوط      سیار پایینی دارد وپتان صا رطوبت و چربی خام ب کانولا در
ئینی ولیا مخلوطی پروتشان با پودر ضایعات کشتارگاهی طیور برای ت   

ا دارا ای رکوشتتی استتیا آمینهتر و اثرات همبا قابلیت نگهااری طولانی
استتت. مخلوط پروتئینی کنجاله کانولا و پودر ضتتایعات کشتتتار گاهی 

شابه   توانا به گونهطیور می شود که  از نظر کمی پروتئینی م ای تنظیم 
ای غیر ساکاریاه پلیکنجاله سویا داشته باشا. از طرفی وجود فیتات و    

ای موجود در کانولا باعث کاهع قابلیت هضتتم مواد مغذی نشتتاستتته
توانا با شتتود که میها و عناصتتر معانی جیره میماننا پروتئین، چربی

(.  2011et alKhajali ,.افزودن مکمل آنزیمی تا حاودی بهبود یابا )
های ضروری پودر ضایعات کشتار گاهی طیور    آمینهقابلیت هضم اسیا   

                                                           
1- Protein Mixture 

نیز متغیر استتتت و بستتتته به شتتترایط پخت، درصتتتا میزان پر و نوع 
درصتتا  83درصتتا )متیونینیستتیستتتئین( تا  54آمینه بین  استتیاهای
(. افزودن آنزیم Leeson and Summers, 2005باشتتا ))آرژنین( می
توانا منجر به بهبود ضتتتریب تبایل غذایی و       ه غذایی طیور می به جیر 

پرنتتاه شتتتود )      یع وزن  فزا   Goli and ; 2005 ,et al.Wangا

Aghdam Shahryar, 2015  در بستتیاری از مطالعات نشتتان داده .)
های  نزیمی باعث بهبود عملکرد جوجه   های آ شتتتاه استتتت که مکمل  

های گوارشتتی و افزایع رانامان گوشتتتی، کاهع اناازه نستتبی اناام 
Hegre and Fernando, ; ., 1999Zanella et alلاشتته شتتونا ) 

., 2005et alng Wa; 1999 ( در مطالعه شهیر و همکاران .)Shahir 

., 2016et al استفاده توأم هشت درصا کنجاله کانولا و هشت درصا )
 28-22های های بوقلمونپودر ضتتایعات کشتتتارگاهی طیور در جیره 

بر صتتفات داری های ذرت و ستتویا اثر معنیروزه در مقایستته با جیره
تولیای و خصتتوصتتیات لاشتته نااشتتت. تحقیقات در خصتتو  تولیا  

به همراه       مخلوط یا چنا منبع پروتئینی  های پروتئینی حاصتتتل از دو 
جه     افزودنی یای و اقتصتتتادی جو های  های خوراکی بر عملکرد تول

گوشتتتی نادر استتت. این تحقیق برای مطالعه بیشتتتر ستتطوح مختلف  
ضایعات کشتارگ  جایگزینی مخلوط پروتئینی کنج اهی  اله کانولا و پودر 

سازی مخلوط آنزیمی کمین بر     سویا به همراه مکمل  طیور با کنجاله 
 های گوشتی انجام شا. صفات تولیای و اقتصادی جوجه

 

 هامواد و روش

شتی یک قطعه جوجه 480این طرح با  سویه تجاری را   گو روزه 
سطوح مختلف جایگزینی    ، به448 سی اثر  ینی مخلوط پروتئمنظور برر
(1PM    شتارگاهی طیور ضایعات ک صا   32)( کنجاله کانولا و پودر  در

صا  42کنجاله کانولا ی  شتارگاهی طیور(   در ضایعات ک ه با کنجال پودر 
شتی سویا در جیره و مکمل مخلوط آنزیمی بر عملکرد جوجه    های گو

ستتتطح جایگزینی مخلوط   0) 2× 0تیمار به صتتتورت فاکتوریل      8با  
صفر،       پروتئینی شتارگاهی طیور:  ضایعات ک ، 22کنجاله کانولا و پودر 
(: صتتفر و WPستتطح مخلوط آنزیمی )کمین 2× درصتتا  52و  24
های نر  و ماده( و در   ای )جوجه قطعه  12تکرار  0گرم در تن(  و 224

کاملاً تصتتتادفی       لب طرح  فت.   )2CRD(قا جام گر جه  ان ها در  جو
ها در طول جوجه .ش داده شانا متر مربع پرور 1×2/1هایی به ابعاد پن

ستفاده کردنا. ابتاا کنجاله های     صورت آردی ا دوره پرورش از دان به 
سویا وکانولا از یک کارخانه روغن کشی و و پودر ضایعات کشتارگاهی 
طیور از یک کشتارگاه صنعتی طیور در اطراف شهرستان گنبا کاوو      

شک و پروتئین آنها در آ  شگاه تغذیه دام  خریااری و میزان ماده خ زمای
ر به که میانگین مقادیگیری شا و از آنجایی دانشگاه گنباکاوو  اناازه 

2- Completely Randomizes Design 
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دستتتت آماه اختلاف زیادی با جاول تجزیه مواد خوراکی منارر در        
( National Research Council, 1994انجمن ملی تحقیقتتات )           

اد مغذی انجمن ملی تحقیقات نااشت، از اطلاعات مربوط به جااول مو
ها استتتفاده شتتا. مخلوط پروتئینی از مخلوط برای فرمولاستتیون جیره

سر گاهی طیور با کمک میککردن کنجاله کانولا و پودر ضایعات کشتار
های  دقیقه به دستتتت آما. تیمار      12کیلوگرمی به مات    124عمودی 

به کار رفته در آزمایع در جاول        نا.  هنشتتتان داده شتتتا  1خوراکی  ا
درصا جایگزینی مخلوط  52و  24، 22های آزمایشی دارای صفر، جیره

مل مخلوط آنزیمی کمین       باون مک با و  مک      WPپروتئینی  با ک
سا  تولیا جیره  UFFDAافزاز نرم های با حااقل قیمت فرموله بر ا

سربار به جیره   0و   4، 2شانا )جااول   صورت  های دارای (. آنزیم به 
و در صتتتفحه محتوای مواد مغذی نرم افزاز جیره آنزیم اضتتتافه شتتتا 

شا. جوجه    سی برای آنزیم ماتریکس مواد مغذی در نظر گرفته ن ها نوی
یه      غذ یان هر دوره ت پا روزگی( وزن 02-22و  20-11، 14-1ای )در 

صل زمانی بر       صرفی آنها در این فوا شاه و دان م شی  سا  تلفات  ک ا
ح شا. صفات عملکردی و   احتمالی هر تکرار براسا  روز جوجه تصحی  

صادی مورد اناازه  صرف      اقت شاه عبارت بودنا از م سبه  گیری ویا محا
خوراک، وزن و اضافه وزن بان، ضریب تبایل غذایی )تصحیح شاه بر 

شاخص تولیا )    شاه(،   Tangodan andمبنای وزن جوجه های تلف 

Cicek, 2016 ،) نه خو جه(،       هزی یال/ جو جه )ر به ازای هر جو راک 
(  2013et alMoradi ,.گرم( )هزینه خوراک به اضافه وزن )ریال/کیلو
 ,Proudfoot and Hulanو بازده ناخالص اقتصتتادی )ریال/جوجه( )

مت اقلام خوراکی و    2198 که قی یک   (،  جه  تاای دوره  جو روزه در اب
آزمایع و قیمت فروش مرغ در بازار در انتهای آزمایع مورد استتتفاده 

سا         قرار گرفتنا. سباتی خوراک مصرفی تصحیح شاه بر ا روابط محا
سا  وزن تلفات،       شاه بر ا صحیح  ضریب تبایل خوراک ت روز جوجه، 
راک شتتاخص تولیا، هزینه خوراک مصتترفی )ریال/ جوجه(، هزینه خو 

مصتترفی به اضتتافه وزن )ریال/ کیلو گرم( و بازده ناخالص اقتصتتادی   
 )ریال/ جوجه( به اختصار در زیر آماه است:

 
 تعااد×  تعااد جوجه های زناه در ابتاای دوره ) =ااد روز جوجهتع

روزهای تلف  ×تعااد جوجه های تلف شاه ) مجموع] - روزهای دوره(
 .([شان

 =)گرم/جوجه/دوره(مصرف خوراک 

           مقاار خوراک مصرفی تکرار )گرم/ دوره(      

تعااد روز جوجه 
  دوره روزهای تعااد × 

 ضریب تبایل غذایی=
           مقاار خوراک مصرفی تکرار )گرم/دوره(        

])وزن جوجه های زناهیوزن جوجه های تلف شاه )گرم((-)وزن اولیه جوجه ها در تکرار)گرم((]
  

                                                           
1- Drumstick 

 
 = (/جوجه)ریال مصرفی خوراک هزینه
 در دان قیمت)× )کیلوگرم( دوره هر مصرف خوراک) مجموع]
  ([(/کیلوگرم)ریال دوره همان
 

 =)ریال/کیلوگرم( گوشت کیلوگرم یک تولیا ازای به خوراک هزینه
       هزینه خوراک مصرفی )ریال/جوجه( 

اضافه وزن
  

 
 درصا تلفات. -144= در صا ماناگاری

شاخص تولیا=
         )درصا ماناگاری( × وزن زناه)گرم(       

14× ضریب تبایل × سن)روز(
  

 
روزگی از هر  02گیتتتتری خصوصیات لاشه در سن برای انتتتتاازه

شتار     شابه به آن تکرار انتخاب و ک تکرار یک پرناه با میانگین وزنی م
سینه مانشا و بازده لاشه، رانا   سینه  )درصا وزن ران  های ران و  ها و 

قبل از کشتتتار( و درصتتا چربی محوطه شتتکمی اناازه    ءبه وزن زناه
( از هر جوجه جاا 1گیری شا. در روز کشتار یک ران )ناحیه درامستیک  

سانتی  -24و در دمای  ساد   34گراد نگهااری و درجه  روز بعا، میزان ف
یا دهناه با استتتعیین مواد واکنعاکستتیااتیو گوشتتت با استتتفاده از   
سا  روش تارلاد  et adgis rlTaیس و همکاران )گتیوباربیتوریک برا

., 1960al  مورد استتتفاده قرار گرفت. در این روش به طور خلاصتته )
س    یریگاناازه یبرا ساد اک سیون ف شت مقاار مالون  یاا آن  یاائآلیدگو

ورد م یوباربیتوریک  ت یا ماده واکنع دهناه با استتت    ینن مهمتربه عنوا 
شت با   14سنجع قرار گرفت. حاود   آب مقطر  یترل یلیم 24گرم گو

سر م یکدر  یقهبه مات دو دق صاره گ    یک شا و ع  پس از یریهموژنه 
 یترل یلیم 2/05نرمال و  0 یاروکلریکه یااستت یترل یلیم 2/2افزودن 

که   یاتا اناازه   یقه دق 12تا  14به مات    یرآب مقطر در دستتتتگاه تقط 
از  یترل یلیم 2. سپس  یافتشود ادامه   یهعصاره ته  یترلیلیم 24حاود 

جاورت       ماه در م باستتتت آ -TBA (2معرف  یترلیلیم 2عصتتتاره 
درصا(    24 یسیال گلا یکاست  یامولار در اس  42/4 یااس  یوباربیتوریکت

مات     قه دق 42به  مام آب گرم )  ی جه   144در ح تا  گرادانتیستتتدر  )
سترش رنگ ارغوان   شاه  یجادرنگ ا یقرار گرفت. مقاار جذب نور یگ
ناازه گ   248در طول مور   ییل)م یا لائ آیدو مقاار مالون   یرینانومتر ا
 ثابت درعاد نوری جذب میزان ضرب از( یهگرم نمونه اول 1444گرم در
ست آما.  8/5 شاه در نرم داده  به د پردازش و   Excelافزار های ثبت 

 2444SAS (Statisticalافتتزار آمتتاری نتترم ANOVAبتتا رویتته 

Analysis System, 2003  سه ( مورد تجزیه آماری قرار گرفتنا. مقای
داری درصتتا اختلاف معنی 2میانگین تمارهایی که در ستتطح خطای 

  ای دانکن انجام شا.دامنهنشان دادنا توسط آزمون چنا
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 تیمارهای تغذیه ای -1جدول 
Table1- Nutritional treatments 

 جیره بدون مکمل آنزیمی و بدون جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا

Diet without enzyme supplement and without substitution of protein mixture with soy bean meal 
1 

 درصد جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا 52جیره بدون مکمل آنزیمی و دارای 

Diet without enzyme supplement and with 25 % substitution of protein mixture with soy bean meal 
2 

 سویادرصد جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله  25جیره بدون مکمل آنزیمی و دارای 

Diet without enzyme supplement and with 50 % substitution of protein mixture with soy bean meal 
4 

 درصد جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا 52جیره بدون مکمل آنزیمی و دارای 

Diet without enzyme supplement and with 75 % substitution of protein mixture with soy bean meal 
0 

 جیره دارای مکمل آنزیمی و بدون جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا

Diet with enzyme supplement and without substitution of protein mixture with soy bean meal 
2 

 کنجاله سویادرصد جایگزینی مخلوط پروتئینی با  52جیره دارای مکمل آنزیمی و دارای 

Diet with enzyme supplement and with 25 % substitution of protein mixture with soy bean meal 
3 

 درصد جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا 25جیره دارای مکمل آنزیمی و دارای 

Diet with enzyme supplement and with 50 % substitution of protein mixture with soy bean meal 
5 

 درصد جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا 52جیره دارای مکمل آنزیمی و دارای 

Diet with enzyme supplement and with 75 % substitution of protein mixture with soy bean meal 
8 

 
 روزگی( 1 – 14آغازین ) مرحله در های آزمایشی و ترکیب شیمیایی جیره هاجیره -2جدول 

Table 2- Experimental diets and chemical composition of diets at starter phase (1-10 days) 
 تیمارها

Treatments 
 ترکیب جیره های آزمایشی )%(
Experimental diets 
Composition (%)  

 
8 

 
7 

 
6 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

52.42 51.21 50.01 
48.78 
 

52.44 51.23 50.03 48.80 
 ذرت
Corn 

10.25 20.64 31.03 41.56 10.25 20.64 31.03 41.56 
 کنجاله سویا
Soybean Meal 

30.90 20.65 10.40 0 30.90 20.65 10.40 0 
 مخلوط پروتئینی
Protein Mixture 

3.21 3.79 4.36 4.95 3.21 3.79 4.36 4.95 
 روغن سویا
Soy Oil  

0.89 1.18 1.47 1.76 0.89 1.18 1.47 1.76 
 دی کلسیم فسفات
Dicalcium Phosphate 

0.69 0.85 1.00 1.16 0.69 0.85 1.00 1.16 
 سنگ آهک
Limestone 

0.34 0.37 0.41 0.45 0.34 0.37 0.41 0.45 
 نمک
Salt 

0.25 0.30 0.34 0.39 0.25 0.30 0.34 0.39 
متیونین-دی ال  

DL-Methionine 

0.32 0.28 0.24 0.21 0.32 0.28 0.24 0.21 
لایزین هیاروکلرایا-ال  

L-Lysine 
Hydrochloride 

0.11 0.11 0.12 0.12 0.11 0.11 0.12 0.12 
ترئونین-ال  

L-Threonine 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
 مکمل ویتامینی1
Vitamin Premix1 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
 مکمل معانی2
Mineral Premix2 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
(یکلازوریل)د کوکسیایوز آنتی  

Diclazuril (Anti-
coccidiosis) 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
 3D4 یتامینمکمل و 

Vitamin D3 
Supplement3 

0.025 0.025 0.025 0.025 0 0 0 0 
 آنزیم کمین0
Kemin Enzyme4 

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
 جمع
Sum 



 102     …مخلوط آنزیمی  سویا و مکمل جای کنجالهبررسی امکان جایگزینی مخلوط پروتئینی به

        

ترکیبات شیمیایی محاسبه 
 شاه 
Calculated Chemical 
Compositions 

         

3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 

انرژی قابل متابولیسم 
 )کیلوکالری/کیلوگرم(
Metabolizable Energy( 
kcal/kg) 

23 23 23 23 23 23 23 23 
 پروتئین خام )درصا(
Crude Protein (%) 

1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 
 لیزین)درصا(
Lysine (%)  

1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 
 متیونینی سیستئین )درصا( 
Methionine+ Cysteine 
(%)  

0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 
 ترئونین )درصا(
Threonine (%)  

0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 
 کلسیم )درصا( 
Calcium (%) 

0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 
 فسفر قابل دستر  )درصا( 
Available Phosphorus 
(%) 

11005 11725 12455 13185 10930 11650 12380 13110 
 قیمت )ریال/کیلوگرم(2
Feed cost (Rails/ Kg)5 

 K :2444 یتامینو گرم،میلی E : 18444ویتامین المللی،بین واحا 3D :2444444 یتامینو المللی،بین واحا A 2444444:ویتامین: شامل ویتامینه مکمل از کیلوگرم 2/2هر  1
: 9B یتامینو گرم،میلی 6B  :4444 یتامینو گرم،میلی 14444:  پنتوتنیک اسیا گرم،میلی 44444: نیاسین گرم،میلی 2B :3344 یتامینو گرم،میلی 1B :1524 یتامینو گرم،میلی
 .بود گرممیلی 144: اکسیاانآنتی و گرممیلی 244444: کلرایاکولین گرم،میلی 144: بیوتین گرم،میلی 12B :12 یتامینو گرم،میلی 1444

 گرممیلی 33444 و  یا گرممیلی 304 سلنیوم، گرممیلی 84 مس، گرممیلی 13444 آهن، گرممیلی 24444 منگنز، گرممیلی 22444 : شامل معانی مکمل از کیلوگرم 2/2هر  2
 بود.  یرو
 بود.  یااناکس یگرم آنت یلیم 044و  3D یتامینو یالملل ینواحا ب 2444444شامل: 3D یتامینمکمل و یلوگرمهر ک 4
 زایلاناز، کیلوگرم در واحا 24،444،444  لیپاز، کیلوگرم در واحا 2،444،444 فیتاز، کیلوگرم در واحا 2،444،444 دارای( WP ین)کم یرهمورد استفاده در ج یمیآنز مخلوط 0

 .بود پروتئاز درکیلوگرم واحا 2،444،444آمیلاز، آلفا کیلوگرم در واحا 2،444،444 کمپلکس، سلولاز کیلوگرم در واحا 2،444،444گلوکاناز، بتا کیلوگرم در واحا 4،444،444
، 10244: سویا کنجاله ،8444: ذرت. است شاه بیان کیلوگرم بر ریال مبنای بر و بوده (1423سال ماه ی)د  یعاقلام در شروع آزما قیمت اسا  بر خوراکی اقلام هایقیمت 2

: ترئونین-ال ،32444: لیزین ،132444: متیونین ال-دی، 25444: معانی مواد پریمیکس ،1244: نمک ،22444: فسفات کلسیم دی ،41444: روغن، 2324: پروتئینی مخلوط
 .444444: کمین آنزیم، 124444: دیکلازوریل، 3D :12444ویتامین پرمیکس، 25444: ویتامین پریمیکس ،524: آهک سنگ ،82444

1 Every 2.5kg of vitamin supplements included: Vitamin A: 9000000 international units, vitamin D3: 2000000 international units, 
vitamin E: 18,000 mg, vitamin K: 2000 mg, vitamin B1: 1750 mg, B2: 6600 mg, Niacin: 30,000 mg, Pantothenic Acid: 10,000 mg, 
Vitamin B6: 3000 International units, Vitamin B9: 9,900,000, Vitamin B12: 15mg, Biotin: 100 mg, Choline Chloride: 500,000 mg 
and Antioxidant: 100 mg. 
2 Every 2.5kg of mineral supplements included: Manganese oxide: 99000 mg Mn, 50,000 mg Fe, 16,000 mg Cu, 80 mg Se, 640 mg 
I and 66000 mg Zn. 
3 Each Kg Vitamin D3 premix included 5000000 IU Vitamin D3 and 400 mg Anti-oxidant 
4Multi-Enzyme used in the diet (Kemin WP) had: 2,000,000 units/kg phytase, 2,000, units/kg lipase, 20,000,000 units/kg xylanase, 
3,000,000 units/kg beta-glucanase, 5,000,000 units/kg cellulase complex, 2,000,000 units/kg alpha amylase, 2,000,000 units/kg 
protease. 
5 The cost of feed ingredients were based on local prices at the start of experiment (January 2018) in  Rials/Kg. Corn: 8000, Soybean 
meal: 14500, Protein mixture: 9650, Soy Oil: 31000, Di-calcium phosphate: 22000, Common Salt: 1500, Minerals premix: 57000, 
Vitamin premix: 57000, DL-methionine: 165000, L-Lys: 65000, L-threonine: 85000 Limestone: 750, Vitamin D3: 15000, 
Diclazuril: 150,000 and Multi-Enzyme: 300000. 

 
 

 روزگی( 20 – 11میانی ) مرحله در و ترکیب شیمیایی جیره ها های آزمایشیجیره -3جدول 
Table 3- Experimental diets and chemical composition of diets at grower phase (11-24 days) 

Treatments 
 ترکیب جیره های آزمایشی )%( تیمارها

Experimental diets 

 Composition (%)   

8 
 
7 

 
6 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 

1 

55.33 54.23 53.13 52.02 55.35 54.25 53.15 52.04 
 ذرت
Corn 
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9.31 18.79 28.26 37.83 9.31 18.79 28.26 37.83 
 کنجاله سویا
Soybean Meal 

28.15 18.80 9.45 0 28.15 18.80 9.45 0 
 مخلوط پروتئینی
Protein Mixture 

4.34 4.87 5.39 5.92 4.34 4.87 5.39 5.92 
 روغن سویا
Soy Oil  

0.77 1.03 1.29 1.56 0.77 1.03 1.29 1.56 
 دی کلسیم فسفات
Dicalcium Phosphate 

0.64 0.78 0.92 1.07 0.64 0.78 0.92 1.07 
 سنگ آهک
Limestone 

0.32 0.35 0.39 0.42 0.32 0.35 0.39 0.42 
 نمک
Salt 

0.20 0.25 0.29 0.34 0.20 0.25 0.29 0.34 
متیونین-دی ال  

DL-Methionine 

0.25 0.21 0.18 0.14 0.25 0.21 0.18 0.14 
لایزین هیاروکلرایا-ال  

L-Lysine Hydrochloride 

0.07 0.07 0.08 0.08 0.07 0.07 0.08 0.08 
ترئونین-ال  

L-Threonine 

1ویتامینیمکمل  0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25  
Vitamin Premix1 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
2معانیمکمل   

Mineral Premix2 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
 

0.05 

 آنتی کوکسیایوز )دیکلازوریل(
Diclazuril (Anti-coccidiosis) 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
 

0.05 

 3D4 یتامینمکمل و

Vitamin D3 Supplement3 

0.025 0.025 0.025 0.025 0 0 0 0 
 آنزیم کمین0
Kemin Enzyme4 

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
 جمع
Sum 

        

 ترکیبات شیمیایی محاسبه شاه 
Calculated Chemical 

Compositions 
         

3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100 
)کیلوکالری/کیلوگرم(انرژی قابل متابولیسم   

Metabolizable Energy( kcal/kg) 

21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 
 پروتئین خام )درصا(
Crude Protein (%) 

1.44 1.44 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 
 لیزین)درصا(
Lysine (%)  

0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 
 متیونینی سیستئین )درصا( 
Methionine+ Cysteine (%)  

0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 
 ترئونین )درصا(
Threonine (%)  

0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 
 کلسیم )درصا( 
Calcium (%) 

0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 
 فسفر قابل دستر  )درصا( 
Available Phosphorus (%) 

11015 11675 12325 12995 10940 11600 12250 12920 
 قیمت )ریال/کیلوگرم(2
Feed cost (Rails/ Kg)5 

 K :2444 یتامینو گرم،میلی E : 18444ویتامین المللی،بین واحا 3D :2444444 یتامینو المللی،بین واحا A 2444444:ویتامین: شامل ویتامینه مکمل از کیلوگرم 2/2هر  1
: 9B یتامینو گرم،میلی 6B  :4444 یتامینو گرم،میلی 14444:  پنتوتنیک اسیا گرم،میلی 44444: نیاسین گرم،میلی 2B :3344 یتامینو گرم،میلی 1B :1524 یتامینو گرم،میلی
 .بود گرممیلی 144: اکسیاانآنتی و گرممیلی 244444: کلرایاکولین گرم،میلی 144: بیوتین گرم،میلی 12B :12 یتامینو گرم،میلی 1444

 گرممیلی 33444 و  یا گرممیلی 304 سلنیوم، گرممیلی 84 مس، گرممیلی 13444 آهن، گرممیلی 24444 منگنز، گرممیلی 22444 : شامل معانی مکمل از کیلوگرم 2/2هر  2
 بود.  یرو
 بود.  یااناکس یگرم آنت یلیم 044و  3D یتامینو یالملل ینواحا ب 2444444شامل: 3D یتامینمکمل و یلوگرمهر ک 4
 زایلاناز، کیلوگرم در واحا 24،444،444  لیپاز، کیلوگرم در واحا 2،444،444 فیتاز، کیلوگرم در واحا 2،444،444 دارای( WP ین)کم یرهمورد استفاده در ج یمیمخلوط آنز 0

 .بود پروتئاز درکیلوگرم واحا 2،444،444آمیلاز، آلفا کیلوگرم در واحا 2،444،444 کمپلکس، سلولاز کیلوگرم در واحا 2،444،444گلوکاناز، بتا کیلوگرم در واحا 4،444،444
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، 10244: سویا کنجاله ،8444: ذرت. است شاه بیان کیلوگرم بر ریال مبنای بر و بوده (1423سال ماه ی)د  یعاقلام در شروع آزما قیمت اسا  بر خوراکی اقلام هاییمتق 2
: ترئونین-ال ،32444: لیزین ،132444: متیونین ال-دی، 25444: معانی مواد پریمیکس ،1244: نمک ،22444: فسفات کلسیم دی ،41444: روغن، 2324: پروتئینی مخلوط
 .444444: کمین آنزیم، 124444: دیکلازوریل، 3D :12444ویتامین پرمیکس، 25444: ویتامین پریمیکس ،524: آهک سنگ ،82444

1 Every 2.5kg of vitamin supplements included: Vitamin A: 9000000 international units, vitamin D3: 2000000 international units, 
vitamin E: 18,000 mg, vitamin K: 2000 mg, vitamin B1: 1750 mg, B2: 6600 mg, Niacin: 30,000 mg, Pantothenic Acid: 10,000 mg, 
Vitamin B6: 3000 International units, Vitamin B9: 9,900,000, Vitamin B12: 15mg, Biotin: 100 mg, Choline Chloride: 500,000 mg and 
Antioxidant: 100 mg. 
2 Every 2.5kg of mineral supplements included: Manganese oxide: 99000 mg Mn, 50,000 mg Fe, 16,000 mg Cu, 80 mg Se, 640 mg I 
and 66000 mg Zn. 
3 Each Kg Vitamin D3 premix included 5000000 IU Vitamin D3 and 400 mg Anti-oxidant 
4Multi-Enzyme used in the diet (Kemin WP) had: 2,000,000 units/kg phytase, 2,000, units/kg lipase, 20,000,000 units/kg xylanase, 
3,000,000 units/kg beta-glucanase, 5,000,000 units/kg cellulase complex, 2,000,000 units/kg alpha amylase, 2,000,000 units/kg 
protease. 

5 The cost of feed ingredients were based on local prices at the start of experiment (January 2018) in  Rials/Kg. Corn: 8000, Soybean 
meal: 14500, Protein mixture: 9650, Soy Oil: 31000, Di-calcium phosphate: 22000, Common Salt: 1500, Minerals premix: 57000, 
Vitamin premix: 57000, DL-methionine: 165000, L-Lys: 65000, L-threonine: 85000 Limestone: 750, Vitamin D3: 15000, Diclazuril: 
150,000 and Multi-Enzyme: 300000. 

 

 

 روزگی( 02 – 22پایانی ) مرحله در های آزمایشی و ترکیب شیمیایی جیره هاجیره -4جدول 
Table 4- Experimental diets and chemical composition of diets at finisher phase (25-42 days) 

Treatments 
 ترکیب جیره های آزمایشی )%( تیمارها

Experimental diets 

 Composition (%)   

8 
 
7 

 

6 

 

5 

 

4 

 

3 
 

2 
 

1 

60.04 59.10 58.15 57.21 60.06 59.12 58.17 57.23 
 ذرت
Corn 

8.02 16.07 24.18 32.35 8.02 16.07 24.18 32.35 
 کنجاله سویا
Soybean Meal 

24.02 16.07 8.06 0 24.02 16.07 8.06 0 
 مخلوط پروتئینی
Protein Mixture 

5.17 5.62 6.07 6.52 5.17 5.62 6.07 6.52 
 روغن سویا
Soy Oil  

0.72 0.95 1.17 1.40 0.72 0.95 1.17 1.40 
 دی کلسیم فسفات
Dicalcium Phosphate 

0.62 0.74 0.87 0.99 0.62 0.74 0.87 0.99 
 سنگ آهک
Limestone 

0.31 0.34 0.37 0.39 0.31 0.34 0.37 0.39 
 نمک
Salt 

0.19 0.23 0.27 0.31 0.19 0.23 0.27 0.31 
متیونین-دی ال  

DL-Methionine 

0.24 0.21 0.18 0.15 0.24 0.21 0.18 0.15 
لایزین هیاروکلرایا-ال  

L-Lysine Hydrochloride 

0.05 0.05 0.06 0.06 0.05 0.05 0.06 0.06 
ترئونین-ال  

L-Threonine 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
1مکمل ویتامینی  

Vitamin Premix1 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
2مکمل معانی  

Mineral Premix2 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05  0.05 
 آنتی کوکسیایوز )دیکلازوریل(
Diclazuril (Anti-coccidiosis) 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05  0.05 
 3D4مکمل ویتامین 

Vitamin D3 Supplement3 

0.025 0.025 0.025 0.025 0 0 0 0 
 آنزیم کمین0
Kemin Enzyme4 

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
 جمع
Sum 
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 ترکیبات شیمیایی محاسبه شاه 
Calculated Chemical Compositions 

         

3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 
 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری/کیلوگرم(
Metabolizable Energy( kcal/kg) 

19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 
 پروتئین خام )درصا(
Crude Protein (%) 

1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 0.91 
 لیزین)درصا(
Lysine (%)  

0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
 متیونینی سیستئین )درصا( 
Methionine+ Cysteine (%)  

0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 
 ترئونین )درصا(
Threonine (%)  

0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 
 کلسیم )درصا( 
Calcium (%) 

0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 
 فسفر قابل دستر  )درصا( 
Available Phosphorus (%) 

11688 12698 12813 13381 10938 11498 12063 12631 
 قیمت )ریال/کیلوگرم(2
Feed cost (Rails/ Kg)5 

 K :2444 یتامینو گرم،میلی E : 18444ویتامین المللی،بین واحا 3D :2444444 یتامینو المللی،بین واحا A 2444444:ویتامین: شامل ویتامینه مکمل از کیلوگرم 2/2هر  1
: 9B یتامینو گرم،میلی 6B  :4444 یتامینو گرم،میلی 14444:  پنتوتنیک اسیا گرم،میلی 44444: نیاسین گرم،میلی 2B :3344 یتامینو گرم،میلی 1B :1524 یتامینو گرم،میلی
 .بود گرممیلی 144: اکسیاانآنتی و گرممیلی 244444: کلرایاکولین گرم،میلی 144: بیوتین گرم،میلی 12B :12 یتامینو گرم،میلی 1444

 گرممیلی 33444 و  یا گرممیلی 304 سلنیوم، گرممیلی 84 مس، گرممیلی 13444 آهن، گرممیلی 24444 منگنز، گرممیلی 22444 : شامل معانی مکمل از کیلوگرم 2/2هر  2
 بود.  یرو
 بود.  یااناکس یگرم آنت یلیم 044و  3D یتامینو یالملل ینواحا ب 2444444شامل: 3D یتامینمکمل و یلوگرمهر ک 4
 زایلاناز، کیلوگرم در واحا 24،444،444  لیپاز، کیلوگرم در واحا 2،444،444 فیتاز، مکیلوگر در واحا 2،444،444 دارای( WP ین)کم یرهمورد استفاده در ج یمیمخلوط آنز 0

 .بود پروتئاز درکیلوگرم واحا 2،444،444آمیلاز، آلفا کیلوگرم در واحا 2،444،444 کمپلکس، سلولاز کیلوگرم در واحا 2،444،444گلوکاناز، بتا کیلوگرم در واحا 4،444،444
، 10244: سویا کنجاله ،8444: ذرت. است شاه بیان کیلوگرم بر ریال مبنای بر و بوده (1423سال ماه ی)د  یعاقلام در شروع آزما قیمت اسا  بر خوراکی اقلام هاییمتق 2

: ترئونین-ال ،32444: لیزین ،132444: متیونین ال-دی، 25444: معانی مواد پریمیکس ،1244: نمک ،22444: فسفات کلسیم دی ،41444: روغن، 2324: پروتئینی مخلوط
 .444444: کمین آنزیم، 124444: دیکلازوریل، 3D :12444ویتامین پرمیکس، 25444: ویتامین پریمیکس ،524: آهک سنگ ،82444

1 Every 2.5kg of vitamin supplements included: Vitamin A: 9000000 international units, vitamin D3: 2000000 international units, 
vitamin E: 18,000 mg, vitamin K: 2000 mg, vitamin B1: 1750 mg, B2: 6600 mg, Niacin: 30,000 mg, Pantothenic Acid: 10,000 mg, 
Vitamin B6: 3000 International units, Vitamin B9: 9,900,000, Vitamin B12: 15mg, Biotin: 100 mg, Choline Chloride: 500,000 mg and 
Antioxidant: 100 mg. 
2 Every 2.5kg of mineral supplements included: Manganese oxide: 99000 mg Mn, 50,000 mg Fe, 16,000 mg Cu, 80 mg Se, 640 mg I 
and 66000 mg Zn. 
3 Each Kg Vitamin D3 premix included 5000000 IU Vitamin D3 and 400 mg Anti-oxidant 
4Multi-Enzyme used in the diet (Kemin WP) had: 2,000,000 units/kg phytase, 2,000, units/kg lipase, 20,000,000 units/kg xylanase, 
3,000,000 units/kg beta-glucanase, 5,000,000 units/kg cellulase complex, 2,000,000 units/kg alpha amylase, 2,000,000 units/kg 
protease. 

5 The cost of feed ingredients were based on local prices at the start of experiment (January 2018) in  Rials/Kg. Corn: 8000, Soybean 
meal: 14500, Protein mixture: 9650, Soy Oil: 31000, Di-calcium phosphate: 22000, Common Salt: 1500, Minerals premix: 57000, 
Vitamin premix: 57000, DL-methionine: 165000, L-Lys: 65000, L-threonine: 85000 Limestone: 750, Vitamin D3: 15000, Diclazuril: 
150,000 and Multi-Enzyme: 300000. 

 

 بحث و نتایج

 عملکرد تولید

ی با نی مخلوط پروتئیننتایج مربوط به اثر ستتطوح مختلف جایگزی
کنجاله ستتتویا در جیره و مکمل مخلوط آنزیمی بر مصتتترف خوراک      

شتی جوجه  3و  2روزگی در جااول  1-02و  1-20سنین   در های گو
 20-1تر )گزارش شتتاه استتت. با در نظر گرفتن دوره پرورشتتی کوتاه 

روزگی( اثر استتتفاده از ستتطوح مختلف جایگزینی با کنجاله ستتویا بر  
( بطوریکه استتتفاده از مخلوط p<42/4دار بود )راک معنیمصتترف خو
درصتتا جایگزینی باعث  52جای کنجاله ستتویا درستتطح  پروتئینی به

شا هرچنا این اختلاف با جیره ذرت    صرف خوراک  سویای  –کاهع م
دار نبود. با  در نظر گرفتن دوره پرورشتتی باون مخلوط پروتئینی معنی

با    روزگی(، ستتتطوح  02-1تر )طولانی جایگزینی مخلوط پروتئینی 
یا بر مصتتترف خوراک جوجه       له ستتتو جا نااشتتتت  ها اثر معنی کن دار 

(42/4<p( ستتالاری تلمادره و همکاران .)et Salari Telmadareh 

., 2015al      جایگزینی مخلوط با افزایع ستتتطوح  نا  ( گزارش کرد
و پودر ضایعات طیور مصرف خوراک در سنین     پروتئینی کنجاله کانولا

مختلف کاهع یافت که مشتتابه نتایج به دستتت آماه در این آزمایع  
دار استتت. اثر افزودن مخلوط آنزیمی کمین بر مصتترف خوراک معنی 

کاهع مصتتترف         p >42/4نبود ) عث  با حای  تا  ما افزودن آنزیم  ( ا
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شا. این نتایج با نتایج گلی و همکاران )  (  2010et al.Goli ,خوراک 
که گزارش کردنا افزودن مکمل آنزیمی کمین در جیره باعث کاهع       

صرف خوراک می  سطوح متقابل      م شت. همچنین اثر  شود مطابقت دا
مخلوط پروتئینی کنجاله کانولا و پودر ضتتایعات کشتتتارگاهی طیور و  

یک نفس و  p >42/4دار نبود )آنزیم بر مصتتترف خوراک معنی (. ن
( گزارش کردنا که استتتتفاده از     2007et alNicknafs ,.همکاران ) 

کنجاله کانولا، تغییر محستتوستتی را در میزان مصتترف خوراک ایجاد   
ست  1984et alLee ,.نکرد. لی و همکاران ) فاده ( نیز گزارش کردنا، ا

از ستتتطوح مختلف کنجاله کانولا منجر به کاهع مصتتترف خوراک       
شود و این موضوع احتمالاً به دلیل استفاده از سطوح بالای کنجاله     می

کانولا و یا متفاوت بودن رقم کانولای استتتفاده شتتاه توستتط محققین 
 Summers andمذکور استتتت. از طرف دیگر ستتتامرز و لیستتتون )  

Leeson, 1977    گزارش کردنا که ستتتطوح بالای گوگرد موجود در )
نیا و شود. خسروی  ها موجب کاهع مصرف خوراک می گلوکوزینولات
( گزارش کردنا که با افزودن  2015et alKhosravinia ,.همکاران )

شتارگاهی طیور     ضایعات ک صا در جیره جوجه  0بیع از پودر  های در
ها روزگی، تغییری در مصترف خوراک جوجه  22-02گوشتتی در ستن   

 et alGeshlog Olyayee ,.مشاهاه نشا. قشلق علیایی و همکاران )

سطح پودر    (2011 گزارش کردنا که مصرف خوراک روزانه با افزایع 
داری های غذایی به طور معنی   در جیرهضتتتایعات کشتتتتارگاهی طیور    

-20ر )تکاهع یافت که با نتایج تحقیق حاضر در دوره پرورشی کوتاه  
جایگزینی        1 فاده از بیشتتتترین ستتتطح  قت دارد. استتتت روزگی( مطاب
دار باعث کاهع مصتترف تر به طور معنیدرصتتا( در ستتنین پایین52)

شا که این اثر را می توان به تراکم مواد غیر  شخوراک و یا  خوراک  خو
ی جوان هاها و حساسیت بیشتر جوجه   تر سطح اسیا آمینه  تعادل پایین

جایگزینی مخلوط       به کیفیت مکمل پروتئینی در بیشتتتترین ستتتطح 
شان داده       سیاری از مطالعات ن سبت داد. در ب سویا ن پروتئینی با کنجاله 

 Summers andشتتاه استتت که استتتفاده از ستتطوح مختلف کانولا )

Lee et al., 1984; Leeson, 1977  و پودر ضتتایعات کشتتتارگاهی )
(., 2011et alGeshlog Olyayee  باعث کاهع در مصرف خوراک )

 دن ارقامشتتاه که علت آن را ستتطوح بالای کنجله کانولا، متفاوت بو 
بالای گوگرد موجود در گلوکوزینولات    ها در مورد  کانولا و ستتتطوح 

شخوراک و یا تعادل پایین کنجاله کانولا و تراکم مواد غیر س خو طح تر 
سیا آمینه  شتر جوجه     ا سیت بی سا ضایعات   ها و ح های جوان در مورد 

سبت دادنا. با این حال در این مطالعه مخلوط پروتئینی     شتارگاهی ن ک
ضتتایعات کشتتتارگاهی و کنجاله کانولا همراه با آنزیم تاثیری بر   پورد

مقاار مصرف خوراک نااشت و هر چنا استفاده از سطح بالاتر به طور     
به نظر می  معنیغیر که  داری مصتتترف خوراک را کاهع داد.  رستتتا 

استفاده از مخلوط پودر ضایعات کشتارگاهی با کنجاله کانولا به همراه    
تنهایی توانسته است اشکالات مطالعات    کاام از آنها بهجای هرآنزیم به

 قبلی را بهبود دها.

 

 وزن بدن

نتایج مربوط به اثر ستتطوح مختلف جایگزینی مخلوط پروتئینی    
بان            مل مخلوط آنزیمی بر وزن  یا در جیره و مک له ستتتو جا با کن

شتی جوجه روزگی( و کل دوره پرورش  1-20) سنین پایین  در های گو
گزارش شتاه استت. نتایج نشتان داد     3و  2در جااول  روزگی( 02-1)

 تر اثر متقابل ستتطح جایگزینیکه با در نظر گرفتن دوره رشتتای کوتاه
مل مخلوط آنزیمی کمین    با مک بان   WPمخلوط پروتئینی  بر وزن 

اون آنزیم های ب  (. بطوریکه در جیره p<41/4دار شتتتا )ها معنی جوجه 
افزایع ستتتطح جایگزینی مخلوط پروتئینی  موجب کاهع وزن بان     

جه  ما در جیره    جو یا ا فاوت وزن دو گروه     ها گرد های دارای آنزیم ت
درصتتتا جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله  54و  24تغذیه شتتتاه با

ستتتویا معنی دار نبود. این باان معنی استتتت که آنزیم کمین فقط در     
سطح   ست باعث بهبود وزن    بالاترین  ستفاده از مخلوط پروتئینی توان ا

جه  کل دوره پرورش )     جو با در نظر گرفتن  روزگی(  1-02ها گردد. 
تاثیر معنی  جه   افزودن آنزیم  بان جو ما      داری بر وزن  نااشتتتت ا ها 

درصتتتا جایگزینی دارای وزن مشتتتابه و  22های داری صتتتفر و گروه
یز دارای وزن مشتتابه اما درصتتا جایگزینی ن 52و  24های دارای گروه

(  2010et alGoli ,.کمتر از گروه قبلی داشتتتتنا. گلی و همکاران )  
شاهاه کردنا که با افزودن مکمل آنزیمی کمین به جیره ذرت  ویا س -م

جه   بان جو به طور معنی   وزن  فت و   های گوشتتتتی  یا داری افزایع 
به تیمار شتتتاها بود که با نتایج  کمترین وزن مشتتتاهاه شتتتاه مربوط

روزه مغایرت داشتت. گائو و همکاران   02آزمایع حاضتر در یک دوره  
(., 1988et alGao گزارش کردنا وزن جوجه ) با جیرهروزه  28های 

درصتتتا کنجاله کانولا با میزان گلوکوزینولات بالا کاهع         24دارای 
شان د معنی ( و زانلا  2003et alKocher ,.اد. کوچر و همکاران )دار ن

( گزارش کردنا استفاده از مخلوط  199et al.Zanella ,9و همکاران )
های گوشتتتی موجب افزایع وزن زناه و بهبود آنزیمی در جیره جوجه
شان داد افزودن     میضریب تبایل غذایی   ضر ن شود. نتایج آزمایع حا

روزه( و استفاده   20تر )آنزیم فقط با در نظر گرفتن دوره پرورشی کوتاه 
سطح جایگزینی   سویا  درصای مخلوط پروتئینی به  52از  جای کنجاله 

ها شتتتا ولی افزودن این آنزیم در همین        جه  عث افزایع وزن جو با
سویا شا.    -ن در جیره های ذرتزمانی منجر به کاهع وزن با ءفاصله 

کاران )  کاران   1987et alLeeson ,.لیستتتون و هم ( و دبرام و هم
(, 1998et al.deBrum  نیز گزارش کردنا که با گنجانان )درصا  04

جه        بان در جو کانولا در جیره وزن  له  جا به طور  های گو کن شتتتتی 
 et alTaraz ,.یابا. همچنین تراز و همکاران )   داری کاهع می معنی

( گزارش کردنا که کاهع مشتتتاهاه شتتتاه در افزایع وزن       2006
توانا مرتبط به عام تعادل لیزین در رژیم غذایی با ستتتطوح بالای        می

(  2017et alToghyani ,.کنجاله کانولا باشتتا. طغیانی و همکاران )
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گزارش کردنا که کاهع عملکرد در جیره های دارای ستتتطح بالای       
باشتتتا که با    ها می این جیره کانولا به دلیل کاهع مصتتترف خوراک    

های جیره این نقص تا حای بهبود می یابا. آمینهافزایع ستتطح استتیا
ستتطوح بالای جایگزینی مخلوط کاهع ستتطح مصتترف خوراک در  

نیا سرویشود. خپروتئینی با کنجاله سویا در آزمایع حاضر نیز دیاه می
( گزارش کردنا که افزودن    2015et alkhosravinia ,.و همکاران ) 

های گوشتتتی در درصتتا در جیره جوجه 0پودر ضتتایعات طیور بیع از 
پستی   و شود. اسکالونا  وزگی، موجب کاهع وزن بان میر 4-21سن  
(Escalona and Pesti, 1987)    مونتته یی ن بقتتایتتای    از هتتا  پودر 

 جیره وارد درصتتا 14 و 2 ستتطح دو در و تهیه طیور کشتتتارگاهی

شتی جوجه شاهاه  و نمودنا های گو صا،   2 سطح  در که کردنا م در
 14 ستتطح در ولی داری نااشتتتمعنی ها اختلافجوجه نوز افزایع

صا  شی و  -ال یافت. کاهع وزن بان مقاارافزایع در El ) رودبینبو

48, 19RoodbeenBoushy and  )  کتته قتتابلیتتت    گزارش کردنتتا
دستتترستتی زیستتتی پروتئین، کل استتیا آمینه ها و استتیا آمینه های   

شتارگاهی طیور   متیونین و لیزین  ضایعات ک سویا  کمتر از کنجپودر  اله 
بود و احتمالا شتترایط فراینا این ضتتایعات می توانا دلیلی بر اختلاف  

شا.      ضایعات با شاه حاوی این  به طور   عملکردی جوجه های تغذیه 
ع وزن مشتتاهاه حاصتتل از مصتترف ستتطوح بالای کنجاله  کلی کاه

 et alTaraz ; , 1987et al.Leeson ,.کانولا در برخی مطالعات )   

)2017., et alToghyani ; 2006    شتارگاهی طیور ضایعات ک و پودر 
(5)., 201et alKhosravinia  ;Escalona and Pesti, 1987   با

 22مخلوط کردن مناستتب این دو ماده خوراکی و جایگزینی تا ستتطح 
ها در این  وزن بان جوجه  جای کنجاله ستتتویا اثر منفی بر     درصتتتا به 

 آزمایع مشاهاه نشا.
 

 ضریب تبدیل خوراک

جایگزینی مخلوط پروتئینی      به اثر ستتتطوح مختلف  تایج مربوط  ن
کنجاله کانولا و پودر ضتتایعات کشتتتارگاهی طیور با کنجاله ستتویا در  
بایل غذایی جوجه         های   جیره و مکمل مخلوط آنزیمی بر ضتتتریب ت

گزارش شاه   3و  2وزگی در جااول ر 1-02و  1-20سنین   در گوشتی 
است. اثر متقابل استفاده از مخلوط آنزیمی در جیره و سطح جایگزینی    
 20-1مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا بر ضریب تبایل غذایی در سن 

( بطوریکه در جیره های باون مکمل p <41/4دار شتتا )روزگی معنی
ریب باعث افزایع ض آنزیم، افزایع سطح استفاده از مخلوط پروتئینی   
شاه با   صا جایگزینی   52تبایل خوراک گردیا و جوجه های تغذیه  در
ها روهدار نستتبت بقیه گمخلوط پروتئینی با کنجاله ستتویا به طور معنی

نا. ولی در جیره       بالاتری بود بایل  های دارای آنزیم  دارای ضتتتریب ت
درصتتتا جایگزینی  52و  24، 22ضتتتریب تبایل خوراک در ستتتطوح 

در  داری را نشتتان نااد.پروتئینی با کنجاله ستتویا اختلاف معنی مخلوط
داری بر روزگی( استتتفاده از آنزیم اثر معنی 02-1کل دوره پرورشتتی )

( ولی ستتتطوح مختلف p >42/4ضتتتریب تبایل خوراک نااشتتتت )     
بایل خوراک معنی دار بود       جایگزینی مخلوط پروتئینی بر ضتتتریب ت

(41/4>pبطوریکه پایین ) ضتتریب تبایل خوراک مربوط به گروه ترین
صتتتفر درصتتتا جایگزینی و بالاترین ضتتتریب تبایل هم مربوط به         

درصا جایگزینی مخلوط پروتئینی بود. گلی و اقام   54و  24های گروه
( که Goli and Aghdam Shahryar, 2015شهریار گزارش کردنا ) 

روزگی( افزودن مخلوط  02-1ن کل دوره پرورشتتتی ) با در نظر گرفت 
آنزیمی کمین به طور معنی دار باعث کاهع ضتتتریب تبایل خوراک         
شت. از         شا، که با نتایج این تحقیق مغایرت دا شاها  سبت به گروه  ن

توان به اختلاف در نوع اقلام خوراکی بکار رفته    دلایل این مغایرت می  
صرف مکمل آنز  ستفاده از آنزیم و  در دو آزمایع، میزان م یمی، زمان ا

 ,Salari Telmadarehها اشتتاره کرد. ستتالاری تلمادره )ستتن جوجه

جایگزینی مخلوط پروتئینی    2015 با افزایع ستتتطوح  ( گزارش کرد 
کنجاله کانولا و پودر ضتتایعات طیور با کنجاله ستتویا ضتتریب تبایل   

شا. داودی     خوراک افزایع یاف ضر می با شابه نتایج تحقیق حا ت که م
( نیز گزارش کردنا که با افزایع  2007et alDavoudi ,.و همکاران )

سویا،     04سطح جایگزینی کنجاله کانولا به بیع از   صا با کنجاله  در
( گزارش کرد Zeb, 1998ضتتتریب تبایل غذایی افزایع یافت. زب )      

غذیه آن            مان ت مات ز با افزایع  کانولا در جیره،  له  اثرات منفی کنجا
ضریب         شان داد و  شتری را ن شا، بطوریکه وزن بان کاهع بی شتر  بی
تبایل افزایع پیاا کرد که مشتتابه نتایج باستتت آماه در این آزمایع  

( گزارش کردنا که  1987et alShires ,.استتت. شتتیرز و همکاران ) 
شیرابه هضمی جیره های دارای کنجاله کانولا در    میانگین زمان بقای 
قسمت های مختلف دستگاه گوارش و در کل دستگاه گوارش به طور    

سویا می دار کمتر از جیرهمعنی شا و این احتمالاً  های دارای کنجاله  با
جذب مواد مغذی و افزایع ضتریب  توانا دلیلی بر کاهع هضتم و  می

های دارای کنجاله کانولا محسوب شود. سامرز    تبایل خوراک در جیره
سون )  شاهاه کردنا که  Summers and Leeson, 1977و لی ( نیز م
درصتتا کنجاله کانولا با گلوکوزینولات بالا در جیره   42تغذیه بیع از 
ور باعث بروز اثرات منفی آن، از قبیل کاهع سرعت رشا و   غذایی طی

 Sahraeiصحرایی و همکاران ) شود.افزایع ضریب تبایل غذایی می

, 2012et al    ضایعات طیور سطح پودر  ( گزارش کردنا که با افزایع 
بان در  درکیلوگرم اثر ستتتوء بر عملکردهای مختلف  گرم 34بیع از 
یابا ها داشته و ضریب تبایل افزایع می  های رشا و پایانی جوجه دوره

و این ممکن است به دلیل عام تعادل اسیاهای آمینه ضروری، کیفیت 
خوراکی کم پودر ضتتایعات کشتتتارگاهی طیور و ستتطح  پایین و خوش

 بالای استفاده از آن در جیره باشا.

 



 122     …مخلوط آنزیمی  سویا و مکمل جای کنجالهبررسی امکان جایگزینی مخلوط پروتئینی به

 
 1(روزگی 14-1) آغازین مرحله در یگوشت یهاجوجه یایبر عملکرد تول ییغذا یهایماراثر ت-5جدول 

110 days)-Effect of dietary treatments on production performance of broiler chickens at starter phase (1 -Table 5 

 غذایی تیمارهای
Dietary Treatments 

 )گرم( خوراک مصرف
Feed intake (g) 

 )گرم( بان وزن
Body weight (g) 

 خوراک تبایل ضریب

Feed Conversion 

Ratio 

 )%( سویا کنجاله با پروتئینی مخلوط جایگزینی سطح
Substitution level of protein mixture with soybean meal (%) 

0  309.3 258.9a 1.43c 
25 308.3 250.7ab 1.46bc 

50 310.7 238.6b 1.56b 

75 309.7 221.8c 1.71a 

SEM 1.45 4.60 0.03 

P Value 0.713 <0.0001 0.0001 

 خوراک( یلوگرم/ک گرمیلی)م آنزیم سطوح

Enzyme levels (mg/kg feed) 
0 309.5 243.7 1.53 
250  309.5 241.3 1.55 
SEM 1.02 3.25 0.02 
P Value 0.981 0.619 0.669 

 آنزیم سطح × سویا کنجاله با پروتئینی مخلوط جایگزینی سطح متقابل اثر

Interactions of substitution level of protein mixture × enzyme level 

0×0 308.3 268.9a c1.35 

0×25 308.3 253.1ab bc1.45 

0×50 313.1 233.3bcd ab1.62 

0×75 308.3 219.3d a1.73 

250×0 310.3 248.9b bc1.51 

250×25 308.3 248.2b bc1.48 

250×50 308.3 243.9bc bc1.51 

250×75 310.9 224.4cd a1.71 
SEM 2.05 6.51 0.06 
P Value (interaction) 0.287 0.122 0.126 
P Value (treatment) 0.619 0.0003 0.0007 

 (.p<42/4) دارنا دارمعنی اختلاف آماری ازلحاظ متفاوت حروف دارای اعااد ستون هر در 1

P-Value :داری معنی سطح 
SEM :ها میانگین معیار اشتباه 

.Values in the same column not sharing a common superscript differ significantly (P<0.05) 1 
SEM=Standard Error of Means 

 

مصاار ب بخ اضااص خ وزن و  شااصخت تولیده ینی خ خوراک 

 بصزده نصخصلت اقتصصدی

اطلاعات مربوط به اثر سطوح مختلف جایگزینی مخلوط پروتئینی  
با کنجاله ستتتویا در جیره و مکمل مخلوط آنزیمی بر شتتتاخص تولیا، 
های هزینه خوراک به اضتتتافه وزن و بازده ناخالص اقتصتتتادی جوجه  

اثر سطوح آنزیم و همچنین اثر   گزارش شاه است.   5در جاول  گوشتی 
متقابل ستتطوح مختلف جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله ستتویا و 
ضافه وزن و     مکمل آنزیم بر شاخص تولیا، هزینه خوراک مصرفی به ا

(. p >42/4دار نبود )بازده ناخالص اقتصتتتادی به ازای هر جوجه معنی
سطوح مختلف جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله  ا  بر این سوی  اما 

(. بطوریکه p<42/4دار داشتتت )صتتفات تولیای و اقتصتتادی اثر معنی
برترین شاخص تولیا مربوط به تیمار باون استفاده از مخلوط پروتئینی  

درصا جایگزینی مخلوط   52وکمترین شاخص تولیا مربوط به تیمار با  
مار        یا بود. تی له ستتتو جا با کن درصتتتا  24و  22های دارای  پروتئینی 

ولیا های تیگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله ستتویا دارای شتتاخصجا
به و در    با مشتتتا مادره )      تقری نا. ستتتالاری تل نابین بود  Salariحا بی

Telmadareh, 2015 گزارش کرد با افزایع سطوح مخلوط پروتئینی )
داری معنیطور ا به کنجاله کانولایپودر ضتتایعات طیور شتتاخص تولی 

به تیمار شتتتاها و             یا مربوط  بالاترین شتتتاخص تول یافت و  کاهع 
از مخلوط  144ترین شتتاخص تولیا مربوط به تیمار با جایگزینی پایین

دستتت آماه در این آزمایع می باشتتاکه مشتتابه نتایج بهپروتئینی می
 باشا.

 52استتتفاده از مخلوط پروتئینی به جای کنجاله ستتویا در ستتطح  
صا جایگزینی، منجر به کاهع معنی  صرفی به  در دار هزینه خوراک م
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درصتتا جایگزینی  24و 22، 4های دیگر )اضتتافه وزن شتتا و بین گروه
ضافه وزن     سویا( از لحاظ هزینه خوراک مصرفی به ا مخلوط با کنجاله 

داری وجود نااشتتت. به عبارت دیگر نتایج نشتتان داد که اختلاف معنی
اک برای تولیا یک کیلوگرم مرغ زناه از جایگزینی     کمترین هزینه خور 

سالاری           52 شا.  صل  سویا حا صای مخلوط پروتئینی با کنجاله  در
( نیز گزارش کرد که با افزایع Salari Telmadareh, 2015ُتلمادره )

ک به استتطوح جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله ستتویا هزینه خور
های گوشتتتتی کاهع یافت. کلانتر و فهیمی     اضتتتافه وزن در جوجه  

(Kalantar and Fahimi, 2005 گزارش کردنا که استفاده از سطوح )

 های گوشتتتیی جوجهمختلف پودر بقایای کشتتتارگاهی طیور در جیره
ی خوراک به  نا هزینه  توابستتتته به میزان مورد استتتتفاده در جیره می   

سبب ارزان   ضافه وزن را تا میزان قابل توجهی کاهع داده و  تر شان  ا
ی گوشتتتتی شتتتود. شتتتکاری و همکاران    های پرورش جوجه  هزینه 
ُ(, 2012et al.Shekari  گزارش کردنا که اثر کنجاله کانولا بر روی )

دار بود،  لوگرم افزایع وزن، معنی       هزینتته خوراک بتته ازای هر کی       
های حاوی   درصتتتا کنجاله کانولا، کمترین و جیره    3های دارای  جیره
درصتتا کنجاله کانولا، بیشتتترین هزینه خوراک را نستتبت به هر    20

 کیلوگرم افزایع وزن ایجاد نمودنا. 
 

 1یگوشت یهاجوجه یایبر عملکرد تول ییغذا یهایماراثر ت-6جدول 
1Effect of dietary treatments on production performance of broiler chickens -Table 6 

 تیمارهای غذایی
Dietary Treatments 

 مصرف خوراک )گرم(
Feed intake (g) 

 

 وزن بان )گرم(
Body weight (g) 

 ضریب تبایل خوراک

Feed Conversion 

Ratio 

 )روز( دوره پرورشی
Growth Period (day) 

1-24  
 

1-42  
 

1-24  
 

1-42  
 

1-24  
 

1-42  
 

 سطح جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا )%(
Substitution level of protein mixture with soybean meal (%) 

0  1530.6ab 4540.2 1040.9a 2572.5a 1.53b 1.80c 
25 1543.9a 4616.4 1030.5a 2499.8a 1.57b 1.90b 

50 1543.3a 4449.5 936.1b 2305.2b 1.68a 1.97a 

75 1501.5b 4440.5 927.6c 2253.1b 1.70a 2.02a 

SEM 10.48 50.30 11.0 32.63 0.01 0.02 

P Value 0.028 0.066 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 

گرم /کیلوگرم خوراک(سطوح آنزیم )میلی  

Enzyme levels (mg/kg feed) 

0 1537.12 4533.78 989.57 2415.45 1.63 1.92 
250  1522.65 4489.58 991.54 2399.92 1.61 1.92 
SEM 7.41 35.09 7.78 23.08 0.01 0.01 
P Value 0.180 0.389 0.859 0.638 0.256 0.992 

آنزیمسطح × اثر متقابل سطح جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا   

Interactions of substitution level of protein mixture × enzyme level 

0×0 a1544.9 4592.7 1066.1a 2586.9a e1.51 d1.81 
0×25 a1540.0 4695.1 1039.6ab 2507.3a de1.56 bc1.92 
0×50 a1541.1 4430.3 960.0c 2320.6b b1.69 abc1.96 
0×75 ab1512.4 4417.0 892.6d 2247.1b a1.77 ab2.00 
250×0 ab1506.4 4487.7 1015.8b 2558.2a de1.55 d1.79 
250×25 a1547.9 4535.7 1021.4ab 2492.4a cd1.60 cd1.88 
250×50 a1545.6 4468.7 966.2c 2289.9b bc1.67 ab1.99 
250×75 b1490.7 4464.5 962.6c 2259.2b bc1.64 a2.03 
SEM 14.83 71.18 14.83 15.57 0.02 0.03 
P Value (interaction) 0.923 0.392 0.006 0.964 0.004 0.066 
P Value (treatment) 0.046 0.151 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 

 (.p<42/4) دارنا دارمعنی اختلاف آماری ازلحاظ متفاوت حروف دارای اعااد ستون هر در 1

P-Value :داری معنی سطح 
SEM :ها میانگین معیار اشتباه 

.Values in the same column not sharing a common superscript differ significantly (P<0.05) 1 
SEM=Standard Error of Means 
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 1یگوشت یهاجوجه  یبر عملکرد اقتصاد ییغذا یهایماراثر ت-7جدول 
1Effect of dietary treatments on economic traits of broiler chickens -Table 7 

 تیمارهای غذایی
Dietary Treatments 

 شاخص تولیا

Production index 
 

هزینه خوراک مصرفی به اضافه 
( کیلوگرم وزن زناه /ریالوزن )  

feed cost to gain 

(Rials/Kg Live Weight) 

بازده ناخالص اقتصادی 
 )ریال/جوجه(2

 s monetary return
2 (Rials/chicken) 

 )روز( دوره پرورشی
Growth Period (day) 

1-42  
 

1-42  
 

1-42  
 

 سطح جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا )%(
Substitution level of protein mixture with soybean meal (%) 

0  329.63a 22915.8a 39279a 

25 297.65b 22857.9a 37833a 

50 272.68bc 22743.4a 33765b 

75 258.29c 22042.2b 34174b 

SEM 9.65 229.63 1133 

P Value 0.0001 0.046 0.004 

گرم /کیلوگرم خوراک(سطوح آنزیم )میلی  

Enzyme levels (mg/kg feed) 

0 291.31 22596.6 36495 

250  287.80 22683 36030 

SEM 6.83 162.46 801.59 

P Value 0.720 0.710 0.685 

سطح آنزیم× اثر متقابل سطح جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا   

Interactions of substitution level of protein mixture × enzyme level 

0×0 333.8a 22987.8 39420.8a 

0×25 299.4ab 23091.2 37390.2abc 

0×50 270.7b 22412.5 34844.4abc 

0×75 261.32b 221895.1 34326.5abc 

250×0 325.4a 22843.8 39136.4ab 

250×25 295.9ab 22624.6 38276.6ab 

250×50 274.7b 23074.3 32686.1c 

250×75 255.3b 22189.3 34021.8bc 

SEM 13.66 324.93 1603.19 

P Value (interaction) 0.971 0.346 0.819 

P Value (treatment) 0.002 0.124 0.037 
 (.p<42/4) دارنا دارمعنی اختلاف آماری ازلحاظ متفاوت حروف دارای اعااد ستون هر در 1

P-Value :داری معنی سطح 
SEM :ها میانگین معیار اشتباه 

 وزن یلوگرمهرک یمتو ق یعزمان آزما یدر ابتاا یالر 18244برابر  یهر قطعه جوجه گوشت یمتو ق 1منارر در جاول  ییو خوراک نها یاقلام خوراک یمتانجام شاه بر اسا  ق محاسبات 2
 صورت گرفته است. یالر 02444زناه در زمان فروش برابر 

 
1 Values in the same column not sharing a common superscript differ significantly (P<0.05). 
2 The calculations were made based on the price of feed ingredients and final feed listed in Table 1 considering the price of each piece of 

broiler chick 18,500 Rials at the start time of the experiment and each kilogram of live weight 45,000 Rials at the time of sale. 

SEM=Standard Error of Means 

 

اثر ستتتطوح مختلف جایگزینی مخلوط پروتئینی کنجاله کانولا و      
سن        سویا در  شتارگاهی طیور با کنجاله  ضایعات ک روزگی بر  02پودر 

خالص اقتصتتتادی معنی      نا بازده     (.p<42/4)دار بود بازده  که  بطوری
باون مخلوط پروتئینی و دارای    اقتصتتتادی جیره درصتتتا  22های 

داری را ایجاد نکرد. همچنین جایگزینی با کنجاله ستتویا اختلاف معنی
درصتتا  52و  24های تغذیه شتتاه با بازده ناخالص اقتصتتادی در گروه

با هم اختلاف            یا نیز  له ستتتو جا با کن جایگزینی مخلوط پروتئینی 

به طور معنی   عنیم نااشتتتت و  بازده   داری  بل بود.  دار کمتر از گروه ق
ناخالص اقتصادی که حاصل تفاضل مجموع هزینه های اصلی پرورش 

روزه( از درآما فروش مرغ در پایان    )هزینه خوراک و هزینه جوجه یک    
چنا بیانگر ستتود ( هر,Proudfoot and Hulan 1982دوره استتت )

باشتا ولی همبستتگی بالایی با ستود و زیان مرغااری دارد. نتایج    نمی
ستفاده از       شان داد که ا ضر ن صا جایگزینی مخلوط   22آزمایع حا در
ویا ستتت–داری را با جیره ذرتپروتئینی با کنجاله ستتتویا اختلاف معنی
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 Salariباشتتتا. ستتتالاری تلمادره )   ایجاد نکرد و  قابل توصتتتیه می    

Telmadareh, 2015  گزارش کرد که جایگزینی مخلوط پروتئینی تا )
جای کنجاله ستتویا تأثیر منفی بر بازدهی ناخالص درصتتا به 52ستتطح 

اقتصادی )ریال/جوجه( ایجاد نکرد. 
 

 1یگوشت یهالاشه  جوجه یاتبر خصوص ییغذا یهایماراثر ت-8جدول 
Table 8- Effect of dietary treatments on carcass characteristics of broiler chickens1 

 تیمارهای غذایی
Dietary Treatments 

 لاشه تخلیه شاه )%(
Eviscerated 

Carcass (%)   

 سینه )%(
Breast 

(%) 

 ران )%(
Thigh (%) 

چربی حفره 
 شکمی )%(

Abdominal 

Fat (%) 

با  دهناهمواد واکنع
 اسیا تیوباربیتوریک

 2TBARS

/Kg)3(mgMDA 

 جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا )%(
Substitution level of protein mixture with soybean meal (%) 
0 72.30 25.32 16.93 1.33 0.43 

25 70.81 23.89 16.62 1.94 0.36 

50 69.38 24.22 16.84 1.81 0.31 

75 72.50 24.50 17.35 1.83 0.47 

SEM 1.74 0.68 0.42 0.19 0.08 

P Value 0.563 0.507 0.670 0.137 0.53 

گرم /کیلوگرم خوراک(سطوح آنزیم )میلی  
Enzyme levels (mg/kg feed) 
0 71.27 24.04 16.74 1.51b 0.47 

250 71.22 24.93 17.14 1.94a 0.32 

SEM 1.23 0.48 0.29 0.13 0.05 

P Value 0.974 0.205 0.354 0.035 0.07 

سطح آنزیم× اثرات متقابل سطح جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله سویا   
Interactions of substitution level of protein mixture × enzyme level 
0×0 72.36 25.76 17.40 1.16 0.54 

0×25 70.66 22.65 15.92 1.88 0.36 

0×50 71.03 23.42 16.05 1.37 0.31 

0×75 71.05 24.32 17.59 1.62 0.68 

250×0 72.23 24.88 16.47 1.49 0.33 

250×25 70.95 25.14 17.33 1.99 0.37 

3250×50 67.74 25.03 17.64 2.24 0.32 

250×75 73.94 24.67 17.11 2.03 0.26 

SEM 2.46 0.96 0.59 0.27 0.11 

P Value (interaction) 0.661 0.347 0.101 0.575 0.19 

P Value (treatment) 0.806 0.406 0.273 0.119 0.19 
 (.p<42/4) دارنا دارمعنی اختلاف آماری ازلحاظ متفاوت حروف دارای اعااد ستون هر در 1
 یوباربیتوریکت یامواد واکنع دهناه با اس 2
 یاآلائ یمالون د 4

P-Value :داری معنی سطح 
SEM :ها میانگین معیار اشتباه 

1 Values in the same column not sharing a common superscript differ significantly (P<0.05). 
2 Thiobarbitoric reactive substances 
3 Malon-dialdehyde (MDA) 
SEM=Standard Error of Means 

 

 خصوصیصت لاشخ

جایگزینی مخلوط پروتئینی      به اثر ستتتطوح مختلف  تایج مربوط  ن
کنجاله کانولا و پودر ضتتایعات طیور با کنجاله ستتویا و مکمل مخلوط 

شتی  هایبر خصوصیات لاشه جوجه    WP کمینآنزیمی  در جاول  گو
گزارش شتتتاه استتتت. اثر ستتتطوح  مکمل آنزیم، ستتتطوح مختلف  8

مختلف  ویا و اثر متقابل سطوحجایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله س
جایگزینی مخلوط پروتئینی با کنجاله ستویا و مکمل آنزیم  بر صتفات   

شه معنی      صیات لا صو (.  با این وجود، p >42/4دار نبود )مربوط به خ
به طور معنی   به جیره  عث افزایع درصتتتا چربی    افزودن آنزیم  با دار 
(. p <42/4های گوشتتتی گردیا )محوطه شتتکمی به وزن زناه جوجه

( مشتتاهاه کردنا که با  2011et alKhajali ,.خواجعلی و همکاران )
شه کاهع یافت که     سویا، بازده لا جایگزینی کنجاله کانولا با کنجاله 
ست. از دلایل این مغارت می توان    صل از این آزمایع ا مغایر نتایج حا

نه       یا آمی عادل استتت کانولا در اثر افزودن پودر     ابه بهبود ت له  جا ی کن
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صا اجزای        شاره کرد که تاثیر منفی بر در شتارگاهی طیور ا ضایعات ک
ست.     شه ایجاد نکرده ا  Malekzadeganزادگان و همکاران )ملکلا

., 2010et al    که ستتتطوح نا  بر  آنزیم اثری مختلف ( گزارش کرد
صا  افزایع ضر با نتایج   جوجه لاشه  در شت که نتایج آزمایع حا ها ناا

(  2002et alcafé ,.و همکتتاران )ف یک این محققتتان توافق دارد.
گزارش کردنا افزودن مخلوط آنزیمی تجاری در جیره متشکل از ذرت  

سویا، اثر معنی  شابه نتایج      و کنجاله  شت که م صا ران ناا داری بر در
( گزارش  2007et al.Mushtaq ,مشتاق و همکاران )  باشا. حاضر می 

های   درصتتتا کنجاله کانولا در جیره جوجه     44کردنا که با جایگزینی     
سینه کاهع یافت همچنین تغییری در وزن چربی    گوشتی، وزن بافت 

 Kalantar andفهیمی ) و حفره شتتتکمی مشتتتاهاه نشتتتا. کلانتر

Fahimi, 2005 شاهاه کردنا که وزن سبی  ( م سهم  با ران ن  افزایع 

یافت. فرجی  درصا، افزایع  8 سطح  تا طیور کشتارگاهی  ضایعات  پودر
 استفاده ( باFaraji Nafchi and Khajali, 2010نافچی و خواجعلی )

صفر،   در سویا  کنجاله با کانولا کنجاله جایگزینی سطح  پنج از جیره )
 برای جایگزینی  درصتتتا( دریافتنا که ستتتطوح     144و  52، 24، 22

 تأثیر شتتتکمی حفره چربی میزان جزبه  لاشتتته اجزای از کاام هیچ

داری معنی طور به را شتتکمی حفره چربی داری نااشتتت و میزانمعنی
سنوسی )  داد. فواد  کاهع ( با Senousey, 2014-Fouad and Elّو ال

های گوشتی عنوان  ثر بر میزان چربی لاشه جوجه ءمطالعه بر عوامل مو
نا میزان هضتتتم و جذب چربی  کردنا یکی از عواملی که می   ها را  توا

ا. در افزایع دها مقاار لیپاز مترشتتتحه از پانکرا  جوجه می باشتتت        
ستاناارد شرکت  آزمایع حاضر نیز با اینکه سطح انرژی جیره    ها برابر ا

بعلت داشتتتن حاود  WPهای دارای آنزیم را  بود  احتمالاً در جیره
شتر چربی     244 ضم و جذب بی واحا لیپاز در هر کیلوگرم جیره باعث ه

سلول    شاه و در نتیجه تجمع آنها را در  شکمی  ها  های چربی محوطه 

صر و همکاران        افزایع ضر، محمای قی شابه آزمایع حا ست. م داده ا
(., 2018et alMohammadigheisar,  گزارش کردنا که استتتفاده )

از مخلوط آنزیمی باعث افزایع چربی محوطه شتتکمی جوجه ها شتتا. 
سکلان و همکاران )  ( گزارش کردنا که هر چه  1983et alSklan ,.ا

سطح اسیاهای چرب غیر اشباع موجود در جیره بیشتر باشا، مقاار این 
سیاهای چرب )که مستعا فساد اکسیااسیونی هستنا( در ترکیب لاشه 

کاران )      فت. مرادی و هم یا ها  (  2012et alMoradi ,.افزایع خوا
سویا       شاه  سطوح مختلف جایگزینی دانه اکسترود  گزارش کرد که اثر 

ران  گوشت  TBAشاخصبر درصا چربی ران و  Eو مکمل ویتامین 
دلیل اینکه مخلوط   کلی به دار نبود. به طور ی گوشتتتتی معنیها جوجه 

ای بهتری نستتبت به هر کاام از پروتئینی حاضتتر از تعادل استتیا آمینه
برخوردار بود و همچنین به دلیل محتوای اناک    اجزای ستتتازناه خود  

 داری بر خصوصیات لاشه و تولیا گوشت     مواد لپیای تأثیر منفی معنی
 و همچنین شاخص فساد اکسیااتیو گوشت ایجاد نکرد.

 

 کلی گیرینتیجه

تایج این تحقیق نشتتتان می  به   یا     طور کلی ن که برای تول ها  د
گرم، استتتفاده از  2244های گوشتتتی ستتویه را  با وزن تقریبیجوجه
درصتتتا جایگزینی مخلوط پروتئینی کنجاله کانولا و پودر   22ستتتطح 

( با کنجاله ستتویا تأثیر 42:32ضتتایعات کشتتتارگاهی طیور )به نستتبت 
 هایمنفی بر صتتفات تولیای، اقتصتتادی و خصتتوصتتیات لاشتته جوجه

شت و احتمالاً می   شرایط بازار جایگزین منبع  گوشتی ناا سته به   توانا ب
تر کنجاله ستتتویا در جیره به کار رود. استتتتفاده از قیمتروتئینی گرانپ

تاثیر معنی    مل آنزیمی  یای و اقتصتتتتادی   مک داری بر عملکرد تول
 های گوشتی نااشت و قابل توصیه نیست.جوجه
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Introduction 1 This experiment was performed to evaluate the effects of peppermint extract, vitamins C, vitamin 

E, probiotics and antibiotics on performance, biochemical parameters and immune system of broilers under heat stress 

conditions. Peppermint (Mentha piperita) is considered as one of these medical plants and belongs to the Lamiaceae 

family. The essential oils and extracts of this plant are mainly made up of menthone, menthol and methyl acetate. 

Peppermint is traditionally used as an antiseptic, antispasmodic, mild tonic, antimicrobial. 

Materials and Methods A total of 240 one-day-old broilers (Ross 308) were distributed to 8 treatments with 5 

replications/treatment based on a randomized block design. Experimental diets consisted of base diet without feed 

additive and under standard temperature conditions (negative control), base diet without feed additive and under heat 

stress conditions (positive control), positive control supplemented with 28 mg/kg virginiamycin, 28 mg/kg probiotic 

protexin, 1 g/kg vitamin C, 1 g/kg vitamin E, 250 and 500 mg/kg peppermint extract, respectively. House temperature 

was initially set at 28°C for the second week and then reduced by 0.5°C per day until a temperature of 22°C was 

achieved at the end of the fourth week and then maintained constant thereafter. To induce heat stress, room temperature 

was raised to 34◦C during 10 AM to 16 PM from 15 to 42 days of age. A 23:1h light to darkness lightening regimen 

was followed throughout the experimentation period. Body weight gain and feed intake were recorded for days 10, 24 

and 42 of age and data were used to calculate feed conversion ratio (FCR). At the end of the experiment (day 42), two 

birds from each replication with a body weight close to cage mean were selected and killed. Individual blood samples 

were collected form the slaughtered birds and centrifuged at 1800× g for 15 min. The collected sera samples stored at 

-20°C pending biochemical assessments. Concentrations of serum glucose, triglyceride, total cholesterol and low-

density lipoprotein cholesterol (LDL-C), high-density lipoprotein cholesterol (HDL-C), very- low-density lipoprotein 

cholesterol (VLDL-C), white blood cells (WBC), red blood cells (RBC), Hematocrit and Hemoglobin were 

determined by different recommended procedures. To assay the primary and secondary antibody responses against 

SRBC, 2 birds/replicate were immunized intramuscularly with 0.5 mL 10% SRBC in. Blood samples (1.5 mL/bird) 

were obtained from the brachial vein at 7d following each injection.  

Results and Discussion The results showed that the highest feed intake and feed conversion ratio were observed 

in chickens fed with negative control diets (P <0.05). The greatest body weight was observed in the birds fed with the 

negative control and diets supplemented with probiotics and vitamin E (P <0.05). Broilers fed with diets containing 
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antibiotics as same as positive control group could increase abdominal fat percentage and serum triglycerides 

concentration than other treatments (P <0.05). The broilers fed with diets supplemented with all feed additives 

decreased the heterophils to lymphocytes ratio compared to the positive control group (P <0.05). The probiotics and 

500 mg peppermint extract-supplemented diets improved the antibody titer against Newcastle, Gumburo and influenza 

diseases, as well as anti-SRBC titer, compared to the positive control group (P <0.05). The results of this study are 

supported by other studies, indicating that the dietary supplementation of probiotic could improve physiological 

responses and immune system and thus performance of heat-stressed birds. Dietary supplementation of vitamin C is 

an effective strategy to reduce the harmful effects of heat stress in poultry. The results of previous studies have 

demonstrated that the antioxidant and inflammatory properties of peppermint contributes to the prevention and 

treatment of diseases associated with oxidative stress, through removing free radical. Medicinal plants with secondary 

metabolites have also reported to possess the positive effects on growth performance and thus increasing the immune 

function. The positive effects of peppermint could be due to its active ingredients such as carvacrol, flavonoids and 

menthol. Flavonoids with antioxidant effects have protective properties against free radicals. The mucous membrane 

of the gastrointestinal tract plays an important role in preventing antigens and harmful microorganisms from entering 

the organ and eliminating them, while also being effective in selective nutrient absorption. The results of the present 

experiment and the other reports also indicate that dietary supplementation of probiotic and vitamin E and C and 

peppermint extract improve the immune response and growth performance of broilers and could be account as an 

alternative to antibiotics. 

Conclusion In conclusion, a high dose of peppermint (500 mg/kg) was as effective as probiotic, vitamin E and C 

in alleviating the negative effects of heat stress on growth performance, health and immune function. 

 

Keywords: Broilers, Heat stress, Immune response, Peppermint extract, Performance  
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 مقاله پژوهشی

بیوتیک بر عملکرد و ، پروبیوتیک و آنتیE، ويتامین Cمقايسه اثرات عصاره نعناع فلفی، ويتامین 

 های گوشتی تحت تنش گرمايیجهپاسخ ايمنی جو
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و  کیوتی، پروبE نیتامي، وC نیتاميو ،یقايسه اثرات عصاره نعناع فلف  م. 1041. جمالی. ج و قاسمی ح. م. اکبری قرائی، ، طاهرپور. ک.، ز، پالیزبان
 .221-232(:2)10. پژوهشهای علوم دامی ايران يیتحت تنش گرما یگوشت هایجوجه یمناي پاسخ و عملکرد بر بیوتیکآنتی

 

 چکيده

بیوتیک بر عملکرد، پارامترهای بیوشیمیايی خون و پاسخ   نتی، پروبیوتیک و آEو  Cاين آزمايش به منظور بررسی اثرات عصاره نعناع فلفلی، ويتامین   
شرايط تنش گرمايی انجام گرفت.    ايمنی جوجه شتی تحت  شتی يکروزه )راس   204های گو تکرار به ازای هر تیمار توزيع  5تیمار و  3( در 343جوجه گو
ست      شدند. گروه  شرايط دمای ا شامل جیره پايه بدون افزودنی و تحت  شی  شاهد منفی(، جیره پايه  های آزماي شرايط تنش بدون افزودناندارد )  ی و تحت 

شده به ترتیب با      شاهد مثبت مکمل  شاهد مثبت(،  سین،  یلیم 25گرمايی ) گرم در کیلوگرم پروبیوتیک پروتکسین،  یلیم 254گرم در کیلوگرم ويرجینیاماي
گرم در کیلوگرم عصاره نعناع فلفلی بود. نتايج نشان داد که یلیم 544و  E ،254ین گرم در کیلوگرم ويتاممیلی C  ،254گرم درکیلوگرم ويتامینمیلی 544
شاهد منفی، پروبیوتیک و ويتامین  گروه ستثنای تیمار             Eهای  شی به ا شتند. همه تیمارهای آزماي شاهد مثبت دا سه با گروه  شتری در مقاي وزن بدن بی
گلیسريد سرم و چربی حفره شکمی    (. بالاترين میزان تری>45/4Pبود ضريب تبديل خوراک شدند )  بیوتیک در مقايسه با تیمار شاهد مثبت موجب به  آنتی

شد )    های آنتیدر گروه شاهده  شاهد مثبت م سبت به گروه       (. افزودنی>45/4Pبیوتیک و  سیت خون ن سبت هتروفیل به لنفو سبب کاهش ن های خوراکی 
شد )    ستفاده از پروبیو >45/4Pشاهد مثبت  صاره نعناع فلفی موجب بهبود تیتر آنتی میلی 544تیک و (. همچنین ا سل، گامبورو و  گرم ع آبادی علیه نیوکا

ستفاده از  (. به عنوان نتیجه>45/4Pنسبت به گروه شاهد مثبت شدند )    SRBCآنفلوآنزا و  گرم عصاره نعناع فلفی مشابه ويتامین   میلی 544گیری کلی، ا
E ويتامین ،C  های تحت تنش گرمايی مفید باشد.تواند در جیره جوجهسیستم ايمنی و عملکرد رشد میو پروبیوتیک با بهبود 

 
 های گوشتی، عصاره نعناع فلفی، عملکرد پاسخ ايمنی، تنش گرمايی، جوجه های کليدی:واژه

 

   1 مقدمه

در صنعت طیور رفاه و آسايش پرندگان نقش بسیار مهمی بر 
طیور در نتیجه شرايط مناسب  بازدهی اقتصادی دارد، زيرا سلامتی

پرورش، اثر قابل توجهی بر سیستم ايمنی و در نتیجه عملکرد آنها 
خواهد داشت. وجود يک سیستم ايمنی مناسب باعث ايجاد مقاومت در 
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شود. امروزه به دلیل شرايط پرورش، صنعت طیور با ها میبرابر بیماری
مانند تنش  زای مؤثر بر کاهش عملکردبسیاری از عوامل استرس

(. دما، يکی از عوامل  2015et alKhodadust ,.گرمايی روبرو هستند )
اشد. وقتی بمحیطی تأثیرگذار بر عملکرد تولید و کیفیت گوشت طیور می

ه دهد کدمای محیط از منطقه آسايش بالاتر رود تنش گرمايی رخ می
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نند، کاده از انرژی بدن، خود را خنک میدر اين شرايط، پرندگان با استف
که اين باعث کاهش عملکرد و عدم تعادل هورمونی و بیوشیمیايی  و 

ای هشود، و تولید گونهها در طیور میمیزان اکسیدان و آنتی اکسیدانت
ب به اکسیدانی سلولی و آسیفعال اکسیژنی، کاهش فعالیت دفاع آنتی

(. همچنین بدلیل نقش  2006et alLin ,.ها را در پی دارد )بیومولکول
ريوی در تنظیم دمايی بدن، با افزايش دمای محیط -سیستم قلبی

خون، آلکالوز تنفسی  pHباز، -تغییرات فیزيولوژيکی از جمله تعادل اسید
و کاهش سطح ويسکوزيته خون، هماتوکريت و غلظت پروتئینی 

( و احتمالا متابولیسم  2004et alBorges ,.) افتدپلاسمايی اتفاق می
 Sohail) در يک مطالعهدهد. ها را در بافت چربی کبد نیز تغییر میچربی

., 2012et al که تنش گرمايی به طور قابل توجهی باعث  شد(، گزارش
ريب تبديل خوراک کاهش وزن و مصرف خوراک و افزايش نسبت ض

. راهکارهای متعددی گرددمیروزگی  02های گوشتی در سن در جوجه
-ای و همچنین افزودن مکملاز جمله شرايط مديريتی، دستکاری جیره

ا هها، مواد معدنی، پروبیوتیک، فیتوژنیکهای خوراکی در جیره )ويتامین
 هایجوجهو ...( جهت مقابله با اثرات منفی ناشی از تنش گرمايی در 

(. مطالعات زيادی اثرات  2013et alLara ,.گوشتی پیشنهاد شده است )
ها در جیره را بر کاهش استرس اکسیداتیو و بهبود عملکرد مثبت ويتامین

 et alHabibian;2014 ,. های گوشتی گزارش کردند )رشد جوجه

.., 2015et alDalólio  ويتامین .)E وC اکسیدان، نقش به عنوان آنتی
های فعال اکسیژن ناشی از استرس اکسیداتیو محافظتی در برابر گونه

در شرايط تنش گرمايی دارند. تنش گرمايی باعث افزايش غلظت مالون 
ا کاهش ب Eشود، استفاده از ويتامین دی آلدئید در کبد و سرم می

پراکسیداسیون لیپیدی و آسیب سلولی، تولید مالون دی الدئید را کاهش 
 (.  2014et alHabibian ,.شود )داده و سبب بهبود عملکرد طیور می

-های محرک رشد، استفاده از افزودنیبیوتیکبا منع استفاده از آنتی

ه اند کمطالعات مد نظر قرار گرفتههای خوراکی در طیور در بسیاری از 
ضمن بهبود وضعیت دستگاه گوارشی فاقد اثرات سوء بهداشتی و زيست 

(. 2017and Taherpour Tavakolinasab ,محیطی هستند )
وده ای هستند که با تثبیت در رهای زندهها میکرواورگانیسمپروبیوتیک

د تعادل در جمعیت میکروفلور روده شده و با اثرات حیوان باعث ايجا
-ضد میکروبی، تأثیر مثبتی بر عملکرد حیوان، سیستم ايمنی و آنتی

 et alLiao ,.(. لییائو و همکاران ) 2015et alLiao ,.اکسیدانی دارند )

 توانند باعث بهبود عملکردمیها ( گزارش کردند که پروبیوتیک2015
ها در طیور شوند و به طور مثبتی سلامت و خوراک و مهار پاتوژن

 Landy andعملکرد را تحت تأثیر قرار دهند. در يک مطالعه )

Kavyani, 2013 )(، افزودن مکمل پروبیوتیک چند سويه )پريمالاک
موجب افزايش مقاومت پرنده در گرم در کیلوگرم جیره  9/4در سطح 

مقابل تنش حرارتی از طريق بهبود عملکرد رشد، پاسخ ايمنی و جمعیت 
-شود. همچنین در يک مطالعه در جوجهمیکروبی دستگاه گوارش می

های گوشتی، استفاده از مکمل ويرجینیامايسین در جیره غذايی سبب 

ارتی تنش حرهای گوشتی در شرايط بهبود میانگین افزايش وزن جوجه
 (. Rahimi and Khaksefidi, 2006شد )

 ها در شرايط استرس اکسیداتیو کاهشاکسیدانتاز انجايی که آنتی
یستند، اکسیدان نيابند و پرندگان در اين شرايط قادر به تولید آنتیمی

 امروزه استفاده از ترکیبات فیتوژنیکی بدلیل داشتن عملکردهای
فارماکولوژی متعدد از جمله اثرات آنتی اکسیدانی، اثرات ضد میکروبی، 
کاهش مرگ و میر و بهبود عملکرد رشد در طیور توجه زيادی را در بین 

 ,Tavakolinasab and Taherpourاند )محققین بخود جلب کرده

يکی از گیاهان  L peritapi Mentha(. نعناع فلفی با نام علمی 2017
باشد که به دلیل ترکیب منتول و خواص مهم خانواده نعناعیان می

باشد. از ديگر ترکیبات درمانی آن دارای ارزش دارويی زيادی می
سینئول، متیل استات، متفورم،  -3، 1شیمیايی نعناع فلفی منتون، 

(. اگرچه مطالعات 2017et ali Asad ,.باشد )ايزومنتون، لیمونن می
 های گوشتی و کاهشزيادی اثرات مثبت نعناع فلفی بر عملکرد جوجه

 Akbari andگلیسريد و گلوکز را گزارش کردند )کلسترول، تری

.., 2015et alKhodadust ; Torki, 2014در  (، اما مطالعه کمی
ای رايج هزمینه استفاده از عصاره اين گیاه دارويی و مقايسه آن با مکمل

های گوشتی در شرايط تنش گرمايی وجود دارد. غذايی در تغذيه جوجه
تیک، بیوبنابراين، هدف از اين مطالعه مقايسه اثرات استفاده از آنتی

بر و عصاره نعناع فلفی در جیره غذايی  Cو  Eپروبیوتیک، ويتامین 
های گوشتی تحت شرايط تنش گرمايی عملکرد و سیستم ايمنی جوجه

 بود. 
 

 هامواد و روش

جوجه گوشتی يکروزه سويه راس  204اين آزمايش با استفاده از 
 پرنده به ازای هر تکرار در قالب 2( در هشت تیمار و پنج تکرار با 343)

به طور  ها از روز اول. جوجهکامل تصادفی انجام گرفت طرح بلوک
( جیره پايه بدون 1تصادفی بین يکی از هشت تیمار آزمايشی شامل 

( جیره پايه 2ماده افزودنی و تحت شرايط دمای استاندارد )شاهد منفی(، 
 (3ی و تحت شرايط استرس حرارتی )شاهد مثبت(، بدون ماده افزودن

ین بیوتیک ويرجینیامايسگرم در کیلوگرم آنتییلیم 25 + شاهد مثبت
گرم در کیلوگرم پروبیوتیک پروتکسین یلیم 254+  شاهد مثبت (0
(Protexin® Boost) ،5گرم درکیلوگرم میلی 544+  ( شاهد مثبت

( E ،7گرم در کیلوگرم ويتامین میلی 254+  ( شاهد مثبتC  ،2ويتامین
( شاهد 3گرم در کیلوگرم عصاره نعناع فلفلی یلیم 254+  شاهد مثبت

رم در کیلوگرم عصاره نعناع فلفلی توزيع شدند. در گیلیم 544+  مثبت
تمام دوره آزمايش، پرندگان به صورت آزاد به آب و خوراک دسترسی 

ساعت تاريکی در سراسر  1ساعت روشنايی و  23داشتند. برنامه نوری 
دما ل رکنت با شرايط قابلیت در دو اتاق شيآزمادوره آزمايش فراهم شد. 
وات( قابل حمل  2444) یبرق هاییبه بخار انجام شد. هر اتاق مجهز
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رم گ یگردش هوا یفن برا یکنترل ترموستات بود که هرکدام دارا با
( در داخل تریل 5/0 تیرطوبت ساز )ظرف کيکه با  یبودند. رطوبت نسب

تهويه . بود 24 ± 5 نیب شيشد، در طول دوره آزما یها فراهم م تاقا
برای پرندگان گروه شاهد منفی  و حرارت محیط در تمام مراحل آزمايش

های راهنمای پرورش سويه راس بود. به منظور اعمال مطابق با توصیه
درجه  30دمای سالن به  12تا ساعت  14تنش حرارتی از ساعت 

 پرورش تا پايان دوره آزمايش افزايش يافت. 15سانتیگراد از روز 
 گرادیسانت درجه 30به  22از  طیحرارت مح شيمدت زمان افزا نیانگیم

 (.  2019et alAmiri ,.بود ) قهیدق 34حدود 
 دهش خشک برگ مقداری نخست نعناع فلفلی، عصاره تهیه برای

 03 از بعد و مخلوط درصد 37 اتانول با سپس. شد آسیاب نعناع فلفلی
 تبخیر اهدستگ توسط آخر در و فیلتر تاريک، اتاق در انکوباسیون ساعت
الکل  بدون عصاره شد تا تغلیظ( Rotary evaporate) چرخان کننده

 گراددرجه سانتی -24 دمای در نظر مورد عصاره آن از حاصل شود. پس
 نک خشک سرما دستگاه توسط زده يخ عصاره پايان در. شد نگهداری

(SuperModulyo Freeze Dryer, Thermo Electron 

Corporation, Edwards, Asheville, NC )شد.  تبديل پودر به
-محتوان کل فنل و کل فلاونوئید بر اساس روش کالريمتريک اندازه

-به منظور بررسی اثرات آنتی(.  2019et alFazelinasab ,.گیری شد )

اکسیدانی عصاره، آزمون مهار راديکال دی فنیل پیکريل هیدرازيل 
(DPPH; 2,2-diphenyl-1- picrylhydrazyl ) انجام شد و نتايج

محلول عصاره با غلظت معین ساخته  ت.حاصله مورد بررسی قرارگرف
 24تا  3های متفاوت عصاره اتانولی )میکرولیتر از غلظت 04سپس . شد

شد مخلوط  DPPHاز محلول  لیترمیلی 1لیتر( به گرم در میلیمیلی
(2014., et alFarnad بعد از آن جذب نمونه .) نانومتر توسط  517ها در

 Spectramax Gemini XS; Molecularر )اســـپکتروفتومت

Devices, Sunnyvale, CA )بتاهیدروکسی تولوئن شد رییگانـدازه .
(BHTهم به )ت تهیه عنوان کنترل مثباکسیدان سنتتیک بهعنوان آنتی

 محاسبه شد ريزبا استفاده از فرمول  یدانیاکسیآنت تیفعال زانیم گرديد.
(., 2012et alAkhbari ): 

 AC × 100 / (AC – AS) = درصد مهار راديکال آزاد
نمونه  میزان جذب SAمیزان جذب کنترل و  CAدر اين فرمول 

  .تاس
تا  1مختلف پرورش یهاها در دورهجوجه يیغذا یازن یینتع یبرا

 02تا  25روزگی )دوره رشد( و  20تا  11گی )دوره اغازين(، روز 14
از  یرهج یاجزا یبرآورد مواد مغذ ینو همچن روزگی )دوره پايانی(

آمده  1در جدول  يشیآزما هاییرهج ی، استفاده شد. اجزاراهنمای سويه
 است.

در طول دوره آزمايش، وزن بدن پرندگان و خوراک مصرفی در 
آوری و ضريب تبديل خوراک به عنوانی ش جمعهای مختلف پروردوره

روزگی،  14تا  1نسبتی از خوراک مصرفی به وزن بدن، در پايان هر دوره 
روزگی  02تا  1روزگی و برای کل دوره  02تا  25روزگی،  20تا  11

 دیتول يیجهت محاسبه شاخص کارا نیهمچنمحاسبه و گزارش شدند. 
 ده شد.استفا 1از رابطه  در کل دوره پرورشی

 (/)درصديیغذا ليتبد بيضر×  ])سن کشتار  ×144(     1)رابطه 
 دیتول يی= شاخص کارا وزن کشتار([ نیانگیم×  یماندگار

قطعه جوجه از هر تکرار به صورت  2در پايان شش هفتگی، 
لمفوئیدی طحال، های اندامانجام گرفت. کشتار تصادفی انتخاب و 
 هایلب همه قیقد دنکر رجاخ)بعد از  و تیموسبورس فابرسیوس 

( بصورت جداگانه وداج يدور لطوو در  دنگر فطردو  ناحیهاز  ستیمو
وزن شدند. پس از پايان  41/4با استفاده از ترازوی ديجیتال با دقت 

های دوره آزمايش و قبل از کشتار به منظور ارزيابی شاخص سلول
د بال از وريخونی، هموگلوبین و پارامترهای بیوشیمیايی، خونگیری 

دت م پرنده انجام و بعد از انتقال به میکروتیوپ، جهت جداسازی سرم به
آوری شده . سرم جمعسانتريفوژ شدند g1544×دقیقه و با سرعت  14

درجه سانتیگراد نگهداری  24تا زمان انجام آزمايشات در فريزر منفی 
نسیته ای با داه، لیپوپروتئینکل گلیسريد، کلسترولغلظت تریشدند. 

 کل و (، پروتئین(LDLهای با دانسیته پائین (، لیپوپروتئین(HDLبالا 
( با استفاده از Elliott, 1984استفاده روش ايلییوت ) با گلوکز خون

های گلبول گیری شدند. جهت شمارش افتراقیهای تجاری اندازهکیت
 نده به ازای هر تکرار( درپر 2های خون گرفته شده )سفید، نمونه

 آوریجمع( EDTA) تترااستیک اسید اتیلن دی آمین های حاویلوله
 روفیلهت آمیزی گیمسا، شمارششد. بعد از تهیه گسترش خونی و رنگ

ا ب مشاهده با میکروسکوپ نوری طريق از های خوننمونه لنفوسیت و
 Lucas andبا روغن ايمرسیون شمارش شدند ) 1444بزرگنمايی 

Jamroz, 1961یبرا د.ش نیز محاسبه لنفوسیت به هتروفیل نسبت ( و 
 مارییب یهعل یباد یآنت یترها، تهومورال جوجه يمنیپاسخ ا یبررس

با استفاده ( HIون )یناسیبا روش هماگلوتیوکاسل، گامبورو و آنفلوآنزا ن
-( اندازه 2014et alPourhosseini ,.از روش پورحسینی و همکاران )

ل، آنفلوآنزا های نیوکاسبرنامه واکسیناسیون بر علیه بیماری .ندشد گیری
نظور م دينبو گامبورو طبق توصیه اداره دامپزشکی منطقه انجام شد. 

یه عل یناسیون به صورت آشامیدنیواکس ينروز پس از آخر 24و  14
روزگی( و تزريق زير  19روزگی( و گامبورو )  12بیماری نیوکاسل )

به در هر تکرار جوجه  روزگی(، دو 2پوستی واکسن ويروس آنفلوآنزا )
 25/4همچنین تزريق  انجام شد. یریو خونگ انتخاب یصورت تصادف

درصد )در  14 (SRBC)های خون قرمز گوسفندی لیتر سلولمیلی
روزگی  32و  34لانی در محلول بافر فسفات( نیز به صورت تزريق عض

 یهای خون برانمونهانجام گرفت و يک هفته بعد از هر تزريق 
 شدند يفیوژسانتر g3444×با سرعت  یقهدق 15سرم به مدت  یجداساز

(., 2015et alRostami ). 
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 های آزمايشیترکیب جیره -1جدول
Table 1- The composition of experimental diet 

25-42 days 11-24 days 1-10 days  

 (%اجزای خوراکی)   

   Ingredients (%) 

649.1 603.9 570.0 
 ذرت
Corn 

273.9 306.9 327.1 
 ( -Cp%00کنجاله سويا )

Soybean meal (44 % CP) 

26.2 43.1 56.6 
 پودر ماهی
Fish meal 

29.0 23.8 19.4 
 دی کلسیم فسفات
Di calcium phosphate 

9.4 9.6 11.6 
 پودر صدف
Oyster meal 

5.0 5.0 5.0 
 1 ی و ويتامینیمکمل معدن

1Mineral and vitamin premix 

1.4 1.4 1.6 
 جوش شیرين

 3NaHCO 

2.7 2.4 2.1 
 نمک
Salt 

1.4 1.9 2.8 
 متیونین-دی ال

DL- Methionine 

1.5 1.5 1.8 
 لین کلرايدکو

Choline chloride 

0.4 0.5 2.0 
 لیزين هیدروکلرايد  -ال

L-Lysine HCL 

3075 3000 2945 
 (رمکیلوکالری بر کیلوگ) انرژی قابل متابولیسم

Metabolizabe energy (kcal/kg) 

17.8 19.3 23.7 
 )درصد( پروتئین خام

Crude protein (%) 

0.90 0.97 1.25 
 )درصد( مکلسی

Calcium (%) 

0.40 0.46 0.60 
 )درصد( فسفر قابل دسترس

Available phosphorus (%) 

1.26 1.27 1.31 
 لیزين قابل هضم )درصد(

Digestible lysine (%)  

0.69 0.80 0.90 
 )درصد( قابل هضم متیونین+سیسئین

Digestible Methionine + cystine 

225 235 250 
 2ادل الکترولیتی جیرهتع

2DEB 

 B1  3/1ويتامین،گرممیلی K3  2/2گرم، ويتامین میلی E 33ويتامین  ،واحد بین المللی 3D 443، ويتامین واحد بین المللی A 244حاوی: ويتامین  جیرههر کیلوگرم 1

کولین کلريد میلی گرم،  124 گرم ومیلی B12 2گرم، میلی B9 1گرم،  میلی B6 3گرم، میلی 14پنتوتنات  -گرم،کلسیم دمیلی B3 3 گرم، میلی B2 2/2میلی گرم، 
 بود.گرم میلی 3/4و سلنیوم گرم میلی 1گرم، يد میلی 12 ، مسگرم میلی 0گرم، آهن میلی 144گرم، روی میلی 124منگنز ، 
 ( DEB) والان در کیلوگرم جیرهاکیتعادل الکترولیتی جیره بر حسب میلی2

1Supplied per kilogram of diet: vitamin A, 600 IU; vitamin D3, 800 IU; vitamin E, 83 mg; vitamin K3, 2.2 mg; 

vitamin B1, 1.8 Mg; vitamin B2, 6.6 mg; vitamin B3, 3 mg; D-calcium pantothenic acid, 10 Mg; vitamin B6; 3 mg; 

vitamin B9; 1 mg, vitamin B12, 6 mg and choline chloride 160 mg, manganese, 120 mg; zinc, 100 mg; iron, 4 mg; 

copper, 16 mg; iodine, 1 mg; selenium, 0.8 mg. 
2Dietary Electrolyte Balance= (Na+, mEq/kg + K+, mEq/kg) – (CL–, mEq/kg + SO4

-2, mEq/kg)  
 

 IgMغلظت  يابیگراد تا زمان ارز یدرجه سانت -24 یدما با يزردر فر یوبیکروتو انتقال به م یهای سرم بلافاصله بعد از جداسازنمونه
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 SRBCبرای تعیین عیار پادتن تولید شده علیه  شدند. ینگهدار IgGو 
رم ابتدا های ساز روش هماگلوتیناسیون میکروتیتر استفاده شد. نمونه

 -2بادی کل و سپس با استفاده از تکنیک آنتی جهت پاسخ
Al-مورد آزمايش قرار گرفت ) IgGو  IgMمرکاپتواتانول برای 

., 2004et alKassie آوری شده توسط نرم افزارهای جمع(. دادهSAS  
(SAS Institute, 2001 و با استفاده از رويه )GLM د تجزيه مور

وتحلیل آماری قرار گرفت و به منظور مقايسه میانگین از آزمون چند 
 درصد انجام پذيرفت. 5ای دانکن و در سطح دامنه 
 

 نتایج و بحث 

 :DPPHبرآورد میزان فنول کل و آزمون 

گیری فنول کل نشان داد که میزان کل فنل و نتايج آزمايش اندازه
و  2/22ورد استفاده به ترتیب شامل فلاونوئید در عصاره نعناع فلفی م

نتايج تست گرم در هر گرم عصاره خشک بود. بر اساس میلی 2/93
لیتر گرم در میلیمیلی 24در غلظت DPPH ی، مقادير اکسیدانآنتی

گرم در میلی 24درصد و برای غلظت  2/27عصاره الکلی نعناع فلفلی 
-یآنت تیفعالی رو یاديمطالعات ز .درصد بود BHT 1/72لیتر میلی
 دهدیگرفته است که نشان م مخانواده نعناع انجا یو ضدباکتر یدانیاکس

انند م یفنل باتیرکد تبه وجو طمربواکسیدانی آن تیآن اديقدرت ز
 یهاکاليبردن راد نیاز ب تیخاص یدارا باتیترک نياست. ا دیفلاوونوئ

در (.  2017et alLi ,.) هستند یدیپیل ونیداسیآزاد و کاهش پراکس
صورت  DPPHنعناع با روش  یدانیاکسیآنت تیخاص یکه رو ایهمطالع

گرم در میلی 24در غلظت  DPPHکه ماکزيمم نشان داد  جينتا گرفت،
 70/34و  93/22لیتر عصاره متانولی و اتانولی نعناع فلفلی به ترتیب میلی

 شده با اسید اسکوربیکدرصد بود که قابل قیاس با مقادير گزارش 
های مشابه بود درصد( با غلظت 44/93درصد( و اسید گالیک ) 34/92)
(., 2014et alFarnad يا .)نشان داد  آزمايش نيحاصل از ا یهافته

به عصاره تقريبا مشادر نمونه  ونیداسیاکس ممانعت در یقدرت مهار که
ی عصاره الاب اکسیدانیآنتی تیخاصدهنده شاننمونه استاندارد بود که ن

 .باشدمی نعناع فلفلی
 

 یعملکرد پرورش 

های مختلف های آزمايشی در دورهنتايج حاصل از تأثیر جیره
های گوشتی بر میانگین خوراک مصرفی، میانگین پرورش جوجه

آورده شده است.  2 افزايش وزن و ضريب تبديل غذايی در جدول
روزگی و همچنین  20تا  11های وزن کمتر در دوره میانگین افزايش

 روزگی( و ضريب تبديل غذايی بالاتر در  02تا  1در کل دوره آزمايشی )

روزگی(  02تا  1روزگی و کل دوره آزمايشی ) 02تا  25های دوره
 >45/4در تیمار شاهد مثبت در مقايسه با تیمار شاهد منفی مشاهده شد )

Pری بین تیمار شاهد مثبت و تیمار شاهد منفی دا(. اگرچه تفاوت معنی

های مختلف پرورش و همچنین از نظر میانگین خوراک مصرفی در دوره
های تغذيه شده با کل دوره آزمايشی وجود نداشت، در مقابل جوجه

لیتر عصاره میلی 544و  254و دو سطح  C ،Eهای حاوی ويتامین جیره
اهد تری در مقايسه با گروه شنعناع فلفلی میانگین خوراک مصرفی کم

روزگی و کل دوره آزمايش نشان دادند  02تا  25های منفی در طی دوره
(45/4< P).  های تغذيه شده با جیره روزگی، فقط جوجه 20تا  11در

های تغذيه شده با گروه شاهد بیوتیک در مقايسه با جوجهحاوی آنتی
(. میانگین P >45/4)مثبت میانگین افزايش وزن بدن بالاتری داشتند 

-های دريافت کننده جیرهافزايش وزن در کل دوره پرورشی در جوجه

مشابه گروه شاهد منفی و  Eهای مکمل شده با پروبیوتیک و ويتامین 
روزگی  02تا  25های (. در دورهP<45/4بالاتر از گروه شاهد مثبت بود )

تیمارهای  های تغذيه شده با همهو همچنین کل دوره آزمايشی، جوجه
ديل بیوتیک ضريب تبآزمايشی حاوی مواد افزودنی به استثنای آنتی

، که (P<45/4)خوراک کمتری در مقايسه با گروه شاهد مثبت داشتند 
از اين نظر قابل قیاس با تیمار شاهد منفی بودند. در مورد شاخص 
عملکرد اروپايی، تیمار شاهد منفی در مقايسه با تیمار شاهد مثبت 

. همه تیمارهای آزمايشی (P<45/4)عملکرد بالاتری داشتند  شاخص
حاوی مواد افزودنی شاخص عملکرد بهتری را در مقايسه با تیمار شاهد 

ضريب  E. همچنین تیمار حاوی ويتامین (P<45/4)مثبت داشتند 
تبديل غذايی مشابه تیمار شاهد منفی نشان داد که به استثنای تیمارهای 

 .(P<45/4)فلفلی از بقیه تیمارها بهتر بود  حاوی عصاره نعناع
روزگی(،  1-02همانطور که نتايج نشان داد در کل دوره پرورشی )

های گروه شاهد مثبت کاهش و نسبت میانگین وزن بدن در جوجه
ضريب تبديل خوراک آنها نسبت به تیمار شاهد منفی افزايش يافت، 

ی در ها و عصاره نعناع فلفهای پروبیوتیک، ويتامیناستفاده از افزودنی
جیره شاهد مثبت، سبب بهبود پارامترهای عملکرد رشد شد. مطالعات 

 Linزيادی اثرات منفی تنش گرمايی بر عملکرد طیور را گزارش کردند )

.., 2015et alKhodadust ; ., 2006et alر (. کاهش عملکرد طیو
تواند در نتیجه عوامل متعددی از جمله کاهش تحت تنش گرمايی می

خوراک مصرفی به عنوان يک مکانیسمی جهت کاهش افزايش حرارت 
-(، اختلال در هضم، کاهش فعالیت آنزيم 2012et alSohail ,.بدن )

عالیت فهای گوارشی و تغییر در وضعیت داخلی بدن در نتیجه افزايش 
 ( ايجاد شود. 2012et alSohail ,.هورمون کورتیکوسترون )
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 1های گوشتیهای عملکرد جوجهاثر تیمارهای آزمايشی بر فراسنجه -2جدول 
1Effects of different dietary on growth performance parameters in broilers -Table 2 

  يشیهای آزماجیره  

 هافراسنجه
Parameters 

  Experimental diets  

 عصاره نعناع فلفی  

      
  Peppermint 

extract 

 سطح

 حتمالا
اشتباه 
 استاندارد

544 
 گرممیلی

-میلی 254

 گرم

-ويتامین
E 

 C-ويتامین
پروبیوتیک 
 پروتکسین

بیوتیک آنتی
 ويرجینامايسین

 شاهد منفی شاهد مثبت

P-

value 
SEM 

500 

mg 
250 mg Vit E Vit C 

Probiotic, 

protexin 
Antibiotic, 

virginiamycin 
Positive 

control 
Negative 

control 

        
 خوراک مصرفی )گرم/پرنده/روز(
Feed intake (g/bird/d) 

0.723 0.56 22.17 22.88 23.43 22.55 22.82 22.57 23.45 23.45 
1-10 d 

 روزگی 14-1

0.702 1.56 42.83 40.45 42.12 40.41 40.48 41.31 41.26 40.76 
11-24 d 

 روزگی 11-20

0.008 4.03 a 155.5 ab 158.2 ab 145.3 ab158.0 b 166.4 b 167.3 b 168.7 b 177.0 
25-42 d 

 روزگی 25-02

0.004 1.69 c 86.58 bc 84.88 bc 86.45 bc 486.5 abc90.22 ab90.89 ab91.51 a95.04 
1-42 d 

 روزگی 1-02

        
 (م/پرنده/روزوزن بدن )گرافزايش میانگین 

Body weight gain (g/bird/d) 

0.82 1.13 22.70 22.67 24.03 23.30 22.60 22.63 22.50 24.55 
1-10 d 

 روزگی 14-1

0.02 1.89 abc 32.65 abc 34.05 ab 35.64 abc 32.71 abc 33.93 bc 29.52 c 27.93 a 38.40 
11-24 d 

 روزگی 11-20

0.30 2.36 79.03 76.18 81.06 78.63 82.31 78.17 74.69 81.47 
25-42 d 

 روزگی 25-02

0.02 1.51 ab 50.15 ab 49.39 a52.34 ab50.15 a 51.96 ab48.74 b46.67 a53.56 
1-42 d 

 روزگی 1-02

        
 ضريب تبديل خوراک

Feed conversion ratio 

0.98 0.4 0.97 1.01 0.95 0.97 1.02 1.01 1.05 0.96 
1-10 d 

 روزگی 14-1

0.09 0.09 1.26 1.31 1.22 1.25 1.22 1.42 1.48 1.06 
11-24 d 

 روزگی 11-20

0.001 0.05 c 1.97 bc 2.08 c 1.93 bc 2.01 bc 2.02 ab 2.15 a 2.27 bc 2.18 
25-42 d 

 روزگی 25-02

0.006 0.043 c 1.70 bc 1.78 c 1.66 bc 1.73 bc 1.74 ab 1.87 a 1.96 bc  1.78 
1-42 d 

 روزگی 1-02

0.016 9.84 b291.6 bc279.5 ab297.6 c251.5 c274.0 c52.32 d202.2 a322.7 
Performance 

index 

 شاخص عملکرد
 .(P<0.05باشند )داری میهای هر رديف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنیمیانگین1

1Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 
 et alJahromi ,.مطابق با نتايج حاضر، جهرمی و همکاران )

( گزارش کردند که استفاده از پروبیوتیک در جیره غذايی باعث 2015
تیجه ای و سیستم ايمنی و در نبهبود شرايط فیزيولوژيکی، ساختار روده

ای هعملکرد طیور شد. افزودن پروبیوتیک در جیره سبب ترشح آنزيم
شود. مطابق با نتايج مواد مغذی میگوارشی و در نتیجه بهبود هضم 

( افزايش  2015et alChandra Roy ,.حاضر، چندراروی و همکاران )
وزن بدن و کاهش خوراک مصرفی و بهبود ضريب تبديل خوراک در 

ای ههای تغذيه شده با جیره حاوی پروبیوتیک نسبت به جوجهجوجه

بیوتیک را گزارش کردند. اين محققین آنتیتغذيه شده با جیره حاوی 
های محرک رشد ممکن است در شرايط بیوتیکگزارش کردند که آنتی

 دمای بالای محیطی، برای محرک رشد موثر نباشد. 
ها بويژه ( اثرات مثبت ويتامین 2006et alLin ,.لین و همکاران )

استرس اکسیداتیو ايجاد شده بوسیله  را به کاهش اثرات Cو  Eويتامین 
تنش گرمايی ارتباط داد. دمای بالای محیطی بر کاهش جذب و ساخت 

ی موثر ااين ويتامین اثر گذاشته و بنابراين به عنوان يک مکمل جیره
 و همکاران عامریشود. عرب در زمان تنش گرمايی در طیور توصیه می



 222     …بیوتیک ، پروبیوتیک و آنتیE، ویتامین Cمقایسه اثرات عصاره نعناع فلفی، ویتامین 

(., 2016alet Arab Ameri  با بررسی اثر استفاده از ويتامین )E  و
های گوشتی تحت تنش گرمايی بهبود وزن بدن نعناع فلفی در جوجه

 et Asadiدر پايان دوره پرورشی را گزارش کردند. اسدی و همکاران )

., 2017al( اثر مثبت استفاده از سطوح مختلف پودر نعناع فلفی )5/1، 
گرم بر کیلوگرم( را بر عملکرد طیور و وزن بدن روزانه در  2و 5/0، 3

دوره رشد و پايانی گزارش کردند، با اينحال اثر تیمارها بر میزان چربی 
رسد اثرات مثبت سطوح مختلف دار نبود. به نظر میحفره شکمی معنی

نعناع فلفی بر افزايش وزن بدن به دلیل اثرات آن بر کاهش اختلالات 
اشد. بدستگاه گوارش و در نتیجه بهبود سیستم هضمی و بازده خوراک 

بعلاوه خاصیت ضدباکتريايی نعناع فلفی ناشی از وجود منتول، از رشد 
ه کند که منجر بهای مضر در سیستم گوارشی جلوگیری میباکتری

هضم و جدب بهتر خوراک شده و در نتیجه افزايش وزن بدن را بهبود 
 دهد.می

 

 های بیوشیمیایی خونشاخص

 02های آزمايشی بر پارامترهای بیوشیمیايی خون در اثر جیره
های گوشتی تغذيه شده نشان داده شده است. جوجه 3روزگی در جدول 

سريد گلیبیوتیک و گروه شاهد مثبت میزان تریبا جیره حاوی آنتی
(. غلظت سرمی P<0.05بیشتری نسبت به ديگر تیمارها داشتند )

یوتیک، بهای گوشتی دريافت کننده جیره حاوی آنتیل در جوجهکلسترو
و گروه شاهد مثبت نسبت به ديگر تیمارها بالاتر بود  Cويتامین 

(P<0.05 در حالیکه با تیمار ،)گرم نعناع فلفی تفاوت معنیمیلی 254-

 544های تغذيه شده با جیره حاوی (. در جوجهP>0.05داری نداشتند )
و شاهد مثبت، میزان  Cفلفی، پروبیوتیک، ويتامین گرم نعناع میلی

LDL  وVLDL داری نسبت به تیمار شاهد مثبت و تیمار به طور معنی
های سفید و (. غلظت گلبولP<0.05بیوتیک کاهش يافت )حاوی آنتی

-های تغذيه شده در گروه شاهد مثبت به طور معنیقرمز خون در جوجه

(، غلظت P<0.05ش يافت )داری نسبت به تیمارهای ديگر کاه
های تغذيه شده با جیره حاوی پروبیوتیک به هماتوکريت خون در جوجه

-های تغذيه شده با جیره حاوی آنتیداری نسبت به جوجهطور معنی

های گروه شاهد منفی (، ولی با جوجهP<0.05بیوتیک افزايش يافت )
بر غلظت (. اثر تیمارهای آزمايشی P>0.05داری نداشت )تفاوت معنی

 (.P>0.05دار نبود )و هموگلوبین خون معنی HDLپروتئین، گلوکز، 
بب داری سهمانطور که نتايج نشان داد تنش گرمايی به طور معنی

های قرمز و و کاهش گلبول LDLگلیسريد، افزايش کلسترول، تری
 alet Xu ,.های گوشتی شد. زو و همکاران )هماتوکريت در جوجه

تواند به طور مستقیم به ( گزارش کردند که تنش گرمايی می2018
های قرمز آسیب برساند و باعث کاهش تعداد آنها در خون شود. گلبول

های مخاطی باعث ورود تعداد از طرفی در اين شرايط دمايی آسیب

در نتیجه سبب که ها و سموم به جريان خون شده بالايی از باکتری
شود. در تطابق با نتايج حاضر، پاندا و های قرمز میلبولکاهش تعداد گ

 VLDLو   LDLانز( کاهش می 2006et alPanda ,.همکاران )
های گوشتی تغذيه شده با جیره حاوی پروبیوتیک را گزارش جوجه
  کردند.

سنتز اسیدهای صفراوی از کلسترول در کبد يک روش بسیار مهمی 
ای ها سبب متلاشی شدن اسیدهباشد. پروبیوتیکع کلسترول میاز دف

-در روده می pHشوند و با کاهش صفراوی و دکونژوگه کردن آنها می

توانند بر کاهش میزان کلسترول در شرايط دمايی بالا موثر باشند. 
-پايین، کاهش می pHقابلیت حل اسیدهای صفراوی غیر کونژوگه در 

 شوند.ا از روده کم و از طريق مدفوع دفع میيابد، بنابراين جذب آنه
ا هبنابراين اسیدهای صفراوی در کبد به کلسترول تبديل و وارد بافت

 Alimohamadiيابد )شود و از اينرو غلظت آنها در خون کاهش میمی

., 2014et al .) 

( گزارش کردند که  2013et alSharifi ,.شريفی و همکاران )
های و کلسترول کل سرم در جوجه LDLگلیسريد، افزايش میزان تری

بیوتیک ممکن است در نتیجه کاهش تغذيه شده با جیره حاوی آنتی
ای هرشد و فعالیت میکروفلور روده مورد نیاز برای سوخت و ساز نمک

 هایه شدن نمکصفراوی باشد و در نتیجه باعث کاهش دکونژگ
های صفراوی موجب کاهش شود. دکونژگه شدن نمکصفراوی می

شود و در نتیجه باعث اختلال در امولسیون چربی و جذب لیپید می
شود. کلسترول سرم می LDLگلیسريد، کلسترول کل و افزايش تری

ای ههای فعال اکسیژنی يا راديکالکمبود اکسیژن باعث افزايش گونه
و متیوکندری و در نتیجه پراکسیداسیون پروتئین و لیپیدها  آزاد در سلول

ها، استرس اکسیدانشوند، که در صورت عدم استفاده از آنتیمی
(. زيرا Blagojeviüs, 2007اکسیداتیو و آسیب بافتی ايجاد خواهد شد )

یستم رگیر در سدر اين شرايط سطح پلاسمايی ويتامین و مواد معدنی د
-به عنوان يک آنتی Cيابد. ويتامین آنتی اکسیدانتی بدن کاهش می

ها در برابر آسیب اکسیداتیو نقش مهمی اکسیدان قوی در حفاظت سلول
های آزاد باعث کند، که از طريق به دام انداختن راديکالرا بازی می

 شود.ها میآوری و حذف آنها از محیط عمل سلولجمع
( اکبری و  2016et alArab Ameri ,.و همکاران ) عامریعرب 

( گزارش کردند که نعناع فلفی از Akbari and Torki, 2014ترکی )
گلیسريد، اثرات و کاهش کلسترول و تری HDLطريق افزايش غلظت 

ر هشی گیاهان دارويی بمثبتی بر متابولیسم لیپید دارند. اثرات کا
پارامترهای لیپیدهای را به عملکرد آنها بر آنزيم هیدروکسی متیل 

 های کبدی مربوط دانستند.گلوکوتاريل کوآنزيم آ در سلول
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 1روزگی 02های گوشتی در های بیوشیمی و هماتوۀوژی جوجهاثر تیمارهای آزمايشی بر فراسنجه -3جدول 

1erent dietary on biochemical and hematological parameters in broilers in 42 daysEffects of diff -Table 3 
   های آزمايشیجیره  
  Experimental diets   
 عصاره نعناع فلفی  

         Peppermint extract 

سطح 
 احتمال

اشتباه 
 ستانداردا

544 
 گرممیلی

-میلی 254

 گرم
 E-ويتامین

-ويتامین
C 

پروبیوتیک 
 پروتکسین

بیوتیک آنتی
 ويرجینامايسین

 هافراسنجه شاهد منفی شاهد مثبت

P-
value 

SEM 500 mg 250 mg Vit E Vit C 
Probiotic, 
protexin 

Antibiotic, 
virginiamycin 

Positive 
control 

Negative 
control Parameters 

0.55 0.2 4.03 3.92 3.50 4.12 4.00 3.55 3.40 3.75 
Total protein 
(g/dL)  
  پروتئین کل

0.17 
9

 
.47 

190.91 216.71 209.95 210.80 192.11 204.51 188.45 219.06 
Glucose 
(mg/dL) 
 گلوکز

0.01 9.89 c106.54 bc126.51 bc125.85 c 97.10 b115.72 a 154.29 ab 148.18 b 100.61 
Triglyceride 
(mg/dL) 

 گلیسريدتری

0.01 8.89 c106.16 ab 148.14 a 154.27 b 123.01 b124.60 a164.22 a158.25 c108.26 
Cholesterol 
(mg/dL) 
 کلسترول

0.44 77.7 62.94 45.24 48.62 46.52 55.88 37.75 38.85 52.54 

2 HDL
(mg/dL) 

ای هلیپو پروتئین
 با چگالی بالا

0.01 9.73 d22.5 ab 77.49 ab 80.49 b57.07 b45.58 a95.61 a89.86 c 35.60 

 3LDL
(mg/dL) 

ای هلیپو پروتئین
 با چگالی کم

0.01 1.97 b 21.31 ab 25.30 ab 25.17 b 19.42 b23.14 a30.86 a29.6 b20.12 

 4VLDL
(mg/dL) 

ای هلیپو پروتئین
با چگالی خیلی 
 کم

0.022 1.97 a16158 ab 15820 a16276 a16210 a 16340 ab15880 b15292 a16174 

(× 5 WBC
/µL)310 

های سفید گلبول
 خون

0.029 0.4 a 2.68 a 2.52 a2.54 a2.54 a2.70 ab2.38 b2.20 ab2.48 

(× 6 RED
/µL)310 

های قرمز گلبول
 خون

0.013 0.09 bc41.80 bc41.60 bc39.60 bc9.603 a51.60 c36.40 bc39.206 ab 45.60 
Hematocrit 
(%) 
 هماتوکريت

0.58 0.05  13.84 14.02 14.12 14.00 15.30 14.88 13.28 13.72 
Hemoglobin 
(mg/dL) 
 هموگلوبین

  .(P<0.05باشند )داری میهای هر رديف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنیمیانگین1
Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05).1 

density lipoproteins-High2 
density lipoproteins-low3  

density lipoproteins-low-very4 
White Blood Cells5  

Blood Cells dRe6 
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 پاسخ سیستم ایمنی

های لمفوئیدی، ی بر وزن انداماثر استفاده از تیمارهای آزمايش
هتروفیل، لنفوسیت، نسبت هتروفیل به لنفوسیت و درصد چربی حفره 

نشان داده شده  0روزگی، در جدول  02های گوشتی در شکمی جوجه
های گروه شاهد مثبت نسبت است. میزان چربی حفره شکمی در جوجه

های گروه وجه(، با اين حال با ج P<45/4به ديگر تیمارها بالاتر بود )
گرم میلی 254شاهد و پرندگان تغذيه شده با جیره حاوی پروبیوتیک و 

های گروه شاهد (. جوجه P>45/4دار نداشت )نعناع فلفی تفاوت معنی
ری بیوتیک درصد هتروفیل بالاتمثبت و تغذيه شده با جیره حاوی آنتی

-در جوجه(. درصد لنفوسیت  P<45/4را نسبت به ديگر تیمارها داشتند )

ه بیوتیک بهای گروه شاهد مثبت و دريافت کننده خوراک حاوی آنتی
های تغذيه شده با جیره داری نسبت به شاهد منفی و جوجهطور معنی

(.  P<45/4گرم بر کیلوگرم نعناع فلفی کاهش يافت )میلی 544حاوی 
شاهد  های گروهبیشترين نسبت هتروفیل به لنفوسیت خون در جوجه

های تغذيه شده با جیره ه شد که با ديگر تیمارها بجز جوجهمثبت ديد
(. اثر تیمارهای  P<45/4داری نداشت )بیوتیک تفاوت معنیحاوی آنتی

آزمايشی بر وزن طحال، تیموس و بورس فايبرسیوس در پايان دوره 
 (. P>45/4) دار نبودآزمايشی معنی

های ( گزارش کردند که جوجه 2et alXu ,.018زو و همکاران )
تحت تنش گرمايی میزان لمفوسیت کمتر و تعداد هتروفیل بیشتری در 
 .مقايسه با گروه شاهد داشتند که با نتايج مطالعه حاضر مطابقت داشت

دار ( کاهش معنی 2015et alChandra Roy ,.چندراروی و همکاران )
با جیره حاوی  های تغذيه شدهشکمی جوجه میزان چربی حفره

 بیوتیک و گروه شاهد را گزارشپروبیوتیک در مقايسه با تیمار آنتی
 نیکوتروپیآدرنوکورتهورمون  ترشح تحريک با زاتنش عوامل کردند.

(ACTH)  تعداد نسبی افزايش موجب کلیوی فوق غدد هایهورمونو 

نسبت هتروفیل به  اساس ينشوند. بر امی طیور در لنفوسیت و هتروفیل
لنفوسیت شاخص مهمی در ارزيابی تنش و سطح ايمنی بدن مورد 

گیرد. هر چه اين نسبت کمتر باشد به همین مقدار نیز استفاده قرار می
ا زسطح ايمنی بدن بالا بوده و احتمال مقاومت در مقابل عوامل بیماری

مناسب  غییر و تعادلاستفاده از پروبیوتیک در جیره با ت يابد.بهبود می
م های مفید و ايجاد محیطی سالجمعیت میکروبی، افزايش رشد باکتری

در دستگاه گوارش پرنده سبب جذب بهتر و بیشتر مواد مغذی و بهبود 
نی های ايميکی از مهمترين فرايندها در پاسخ شوند.پاسخ ايمنی می

رجی ل خازا، اتصال باکتری و عوامهای گوشتی به شرايط استرسجوجه
باشد که اولین خط دفاعی در پرندگان هستند. اين ها میبه هتروفیل

های آزاد همانند سوپراکسید و عامل سبب افزايش راديکال
های آزاد در فضای داخل شوند. حضور اين راديکالپراکسیدهیدروژن می

د کننهای اطراف آسیب وارد میهای ايمنی و بافتسلولی، به سلول

(., 2012et alDalólio ويتامین .) هايی مانند ويتامینE  وC  به عنوان
 های پروکسی واکنش نشانهای اصلی در خون با راديکالاکسیدانآنتی
دهند و از های آزاد را کاهش میها اثرات راديکالدهند. اين واکنشمی

 کنند.ها محافظت میبافت
 Yarmohammadiهمکاران ) يارمحمدی باربارستانی و

., 2017et alBarbarestani های ( کاهش نسبت هتروفیل در جوجه
تحت تنش گرمايی تغذيه شده با جیره حاوی عصاره الکلی نعناع فلفی 

ای هرا گزارش کردند. در اين مطالعه اثر تیمارهای آزمايشی بر وزن اندام
دار نبود. اثرات محافظت ايمنی گیاهان دارويی نیطحال و تیموس مع
( نیز Tavakolinasab and Taherpour, 2017در مطالعات ديگر )

های گیاهی موجود در گیاهان دارويی به گزارش شده است. اسانس
ن های گیاهی با داشتتنش کاربرد دارند، افزودنیعنوان ترکیبات ضد

رات فارماکولوژی متعدد در بهبود عملکرد سیستم ايمنی مؤثر هستند اث
توانند محیط را برای تهاجم عوامل خارجی نامناسب سازند و می

(Tavakolinasab and Taherpour, 2017.) 
، آنفلوآنزا بادی نیوکاسلاثر تیمارهای آزمايشی بر میانگین تیترآنتی

گزارش  5روز بعد از آخرين واکسیناسیون در جدول  24و  14امبورو و گ
شده است. بیشترين میزان تیتر ثانويه علیه بیماری نیوکاسل، مربوط به 

بود  Cهای حاوی پروبیوتیک و ويتامین های تغذيه شده با جیرهجوجه
های تغذيه شده با جیره حاوی که با ديگر تیمارها به استثنای پرنده

تند داری داشگرم بر کیلوگرم خوراک تفاوت معنیمیلی 544و  Eن ويتامی
(45/4P<اثر جیره .)روز  24بادی آنفلوآنزا در های آزمايشی بر تیتر آنتی

بادی (. کمترين تیتر آنتی>45/4Pدار بود )بعد از واکسیناسیون معنی
ه بیوتیک و گروهای تغذيه شده با جیره حاوی آنتیآنفلوآنزا در جوجه

(، در حالیکه ديگر تیمارهای P<45/4شاهد مثبت و منفی مشاهده شد )
ماری در بادی اين بیداری بر افزايش میزان تیتر آنتیآزمايشی اثر معنی

-های تغذيه شده با جیره(. جوجه>45/4Pهای گوشتی داشتند )جوجه

گرم عصاره نعناع فلفلی میلی 544و  254های حاوی پروبیوتیک، 
ن تیتر اولیه علیه واکسن بیماری گامبور را داشتند بیشترين میزا

(45/4P<در حالیکه جوجه ،)یک بیوتهای تغذيه شده با جیره حاوی آنتی
و گروه شاهد مثبت میزان تیتر آنتی بادی اولیه کمتری را نشان دادند 

(45/4P<جوجه .) های تغذيه شده با جیره حاوی پروبیوتیک و ويتامین
C ر مقايسه بادی علیه بیماری گامبور را دتر ثانويه آنتیبیشترين میزان تی

 (.>45/4Pبا ديگر تیمارها نشان دادند )
تنش گرمايی يکی از عوامل موثر بر کاهش سیستم ايمنی در طیور 

های مسری و عفونی همانند بیماری که شیوع بیماریباشد، به طوریمی
بیشتر  "ای نسبتنیوکاسل و گامبورو در فصل گرما در کشورهای گرمسیر

کشنده که نقش مهمی  Tهای است. تنش گرمايی با کاهش سیتوکین
د شوبادی میبادی دارند، سبب کاهش سنتز آنتیدر تولید آنتی

(., 2004et alMashaly .) 
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تی در های گوشلمفوئیدی و چربی حفره شکمی )بر حسب درصد وزن زنده( در جوجه هایاثر تیمارهای آزمايشی بر درصد هتروفیل و لنفوسیت و وزن نسبی اندام .4جدول 

  1روزگی 02

Table 4- Effects of different dietary treatment on heterophil and lymphocyte percentage and relative weights of 
 broilers at 42 dayslymphoid organs and abdominal fat (% of live body weight) in  

   های آزمايشیجیره  
  Experimental diets   

 عصاره نعناع فلفی  
       

  Peppermint extract 
سطح 
 احتمال

اشتباه 
 استاندارد

544 
 گرممیلی

-میلی 254

 گرم
-ويتامین

E 

ويتامین
-C 

پروبیوتیک 
 پروتکسین

بیوتیک آنتی
 ويرجینامايسین

 هافراسنجه د منفیشاه شاهد مثبت

P-value SEM 500 mg 250 mg Vit E Vit C 
Probiotic, 

protexin 

Antibiotic, 

virginiamycin 

Positive 

control 
Negative 

control 
Parameters 

0.0021 0.128 b0.7817 ab1.0248 b0.7794 
0.8879

b 
b0.8813 ab1.019 a1.4090 ab1.1070 

Abdominal 

fat 
 ی حفره شکمیچرب

0.0001 2.733 b25.40 b30.60 b26.00 b31.60 b28.00 a39.60 a41.80 b26.20 
Heterophil 
 هتروفیل

0.002 2.940 a71.40 ab65.60 ab64.60 ab65.80 a69.60 b60.20 c55.40 a68.20 
Lymphocyte 
 لنفوسیت

0.0008 0.0622 c0.361 bc0.485 c0.407 bc0.490 c0.416 ab0.650 a0.772 c0.392 
H/L 
 هتروفیل/لنفوسیت

0.312 0.019 0.1388 0.1330 0.1345 0.1389 0.1662 0.1154 0.1318 0.1236 
Spleen 

 طحال

0.102 0.019 0.1160 0.1288 0.1232 0.1343 0.1162 0.1426 0.1148 0.1250 
Thymus 
 تیموس

0.121 0.04 0.2414 0.3354 0.2577 0.2411 0.2354 0.2099 0.2842 0.2799 
Bursa 
 بورس

 .(P<0.05باشند )داری میهای هر رديف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنیمیانگین1

Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05).1 
 

در  های التهابیتواند در نتیجه افزايش سیتوکینهش میاين کا
زا باشد، که با تحريک هیپوتالاموس سبب تولید شرايط تنش

شوند. مطابق با نتايج مطالعه حاضر، افزايش تیتر کورتیکوتروپین می
( و بیماری نیوکاسل Baky, 2013-Elبادی علیه بیماری آنفلوآنزا )آنتی

های تغذيه شده ( در جوجهLandy and Kavyani, 2013گامبورو )و 
-با جیره حاوی پروبیوتیک نسبت به گروه شاهد گزارش شد. پروبیوتیک

ها با اثر بر میکروفلور روده در توسعه و وضعیت فیزيولوژيکی سیستم 
يل در تعد ايمنی هومورال و سلولی نقش دارند و بنابراين نقش مهمی

 Oralکنند. در مطالعه اورال توپلو و همکاران )سیستم ايمنی ايفا می

., 2014et alToplu  استفاده از اسکوربیک اسید در جیره، سبب )
ای هبادی علیه بیماری نیوکاسل در مقايسه با جوجهافزايش تولید آنتی

های هبه عنوان تعديل کنند هاگوشتی تحت تنش گرمايی شد. ويتامین
سیستم ايمنی در سوخت و ساز داخلی بدن جهت بهبود عملکرد ايمنی 

 کنند. ويتامینو مقاومت به عفونت در طیور و ديگر حیوانات عمل می
C واند تاکسیدانت مهم در سیستم بیولوژيکی است که میيک آنتی

 et alLin ,.اثرات مضر تنش گرمايی بر سیستم ايمنی را کنترل کند )

2006 .) 
آورده  2( در جدول SRBCنتايج مربوط به ايمنی هومورال )تست 

حاصل از  Mو  Gهای شده است. نتايج نشان داد که ايمنوگلوبولین
(. به > 45/4Pدار بودند )در ايمنی اولیه تیمارها معنی SRBCتزريق 
 IgGاوی پروبیوتیک میزان های تغذيه شده با جیره حکه جوجهطوری

(. > 45/4Pهای گروه شاهد مثبت داشتند )بیشتری در مقايسه با جوجه
گرم عصاره نعناع فلفی میلی 254های تغذيه شده با جیره حاوی جوجه

کمتری در مقايسه با ديگر تیمارها  IgMو گروه شاهد مثبت میزان 
 (.> 45/4Pداشتند )
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vaccine in  Influenzaantibody titers against Newcastle, Gambaro and -Effect of experimental treatment on serum HI -Table 5

broilers (log 2) 

    های آزمايشیجیره  

 
Experimental diets  

 
 

 عصاره نعناع فلفی
      

  Peppermint 

extract 
 

سطح 
 احتمال

اشتباه 
 استاندارد

-میلی 544

 گرم
-میلی 254

 گرم
  هافراسنجه شاهد منفی شاهد مثبت بیوتیکآنتی پروبیوتیک C-ويتامین E-ويتامین

P-

value 
SEM 500 mg 250 mg Vit E Vit C Probiotic Antibiotic 

Positive 

control 
Negative 

control 
Parameters  

0.236 0.507 4.00 2.50 3.50 3.25 2.75 3.5 2.5 3.75 

  تیتر اولیه
Primary 
titer 

 نیوکاسل

0.0007 0.31 ab2.00 bc1.50 ab2.00 a2.50 a2.50 bc1.25 c1.00 c1.00 

 Newcastle تیتر ثانويه
Secondary 

titer 
 

            

0.82 0.64 7.75 7.5 7.5 7.25 6.75 7.50 7.00 8.25 

  تیتر اولیه
Primary 

titer 
 آنفلوآنزا

0.0001 0.82 a3.50 a3.00 a3.25 a3.75 a3.75 b1.75 b1.50 b1.75 

 Influenza تیتر ثانويه
Secondary 

titer 
 

            

0.004 319.74 a4738.3 a4504.3 abc3887.5 ab4114.3 a4814.8 c2888.3 bc3403.0 abc3792.5 

  تیتر اولیه
Primary 

titer 
 گامبورو

0.001 259.82 b2553.3 bc1785.0 bc2323.8 a3854.5 a4148.5 c1551.8 c1554.8 c1590.3 

 Gambaro تیتر ثانويه
Secondary 
titer 

 
 .(P<0.05باشند )داری میهای هر رديف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنییانگینم1

Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05).1 

 
ای هها در ايمنی اولیه مربوط به جوجهبادیبالاترين میزان کل آنتی

 45/4Pگرم عصاره نعناع فلفی بود )میلی 544تغذيه شده با جیره حاوی 

در  IgMهای گروه شاهد مثبت میزان کمتری از (. با اينحال جوجه>
گرم عصاره نعناع فلفی تفاوت میلی 254ايمنی ثانويه داشتند که با تیمار 

بادی در ايمنی (. بیشترين مجموع آنتی<45/4Pداری نداشتند )معنی
گرم در کیلوگرم میلی 544ا جیره حاوی های تغذيه شده بثانويه در جوجه

-عصاره نعناع فلفی و پروبیوتیک در مقايسه با گروه شاهد مثبت و جوجه

گرم در کیلوگرم مشاهده شد میلی 254های تغذيه شده با جیره حاوی 
(45/4P <.) 

 
( گزارش کردند که سطح  2009et alAttia ,.آتیا و همکاران )

از اثرات منفی تنش گرمايی در  C گرم بر کیلوگرم ويتامینمیلی 254
بهبود  SRBCطیور جلوگیری کرده و سیستم ايمنی هومورال را در برابر 

های گوشتی تغذيه شده جوجه SRBCدر برابر  IgMداد. افزايش میزان 
et alee Rh ,.با جیره حاوی پروبیوتیک در مطالعه رهی و همکاران )

( مشاهده شد. يارمحمدی باربارستانی و همکاران 2004
(., 2017et alYarmohammadi Barbarestani  گزارش کردند که )

در پرندگان تغذيه شده با جیره  SRBCبادی سرمی بر علیه تیتر آنتی
 هد بالاتر بود.های گروه شاحاوی عصاره نعناع فلفی نسبت به جوجه

د های ثانوی، اثرات مثبتی بر عملکرگیاهان دارويی با داشتن متابولیت
رشد و در نتیجه افزايش عملکرد ايمنی دارد. اثرات مثبت نعناع به دلیل 
داشتن ترکیبات فعالی مانند کارواکرول، فلاونوئیدها و منتول است. 

-ديکالدر برابر رااکسیدانی خواص محافظتی فلاونوئیدها با اثرات آنتی

 در مهمی نقش گوارش دستگاه مخاطی های آزاد دارند. غشای

 از آنها حذف و مضر هایو میکروارگانیسم هاورود پادگن از جلوگیری

 نیز مغذی مواد انتخابی جذب در همزمان طور و به کرده ايفا عضو اين

 تواندمی کاری جمعیت میکروبی دستگاه گوارشدست .باشدموثر می

 در مضر هایباکتری جايگزينی و اتصال از ای قابل ملاحظه شکل به

 تولید مغذی، مواد آوردن دست به در آنها با طريق رقابت از غشاء، اين

  .کند جلوگیری اختصاصی هایپادتن تحريک تولید باکتريايی و ضد مواد
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 روزگی  02های گوشتی در سن در جوجه (2log)مز خون گوسفندی های آزمايشی بر پاسخ ايمنی هومورال در مقابل گلبول قراثر جیره -6جدول
Table 6- Effect of dietary treatment on immune humoral response against sheep red blood cells (log2) in broilers at 42 d of age  

    های آزمايشیجیره  

 
Experimental diets  

 
 

 عصاره نعناع فلفی
      

  Peppermint 

extract 
 

سطح 
 احتمال

اشتباه 
 استاندارد

544 
-میلی

 گرم

254 
-میلی

 گرم

-ويتامین
E 

-ويتامین
C 

 بیوتیکآنتی پروبیوتیک
شاهد 
 مثبت

  هافراسنجه شاهد منفی

P-value SEM 500 

mg 
250 

mg 
Vit E Vit C Probiotic Antibiotic 

Positive 

control 
Negative 

control 
Parameters  

0.005 0.159 ab2.76 ab2.58 ab2.66 ab2.60 a2.80 bc2.24 c1.86 ab2.39 

ايمنوگلوبولین 
G 

 

IgG ايمنی اولیه 

0.002 0.128 a3.03 b2.92 a2.93 a2.91 a2.95 a2.74 b2.19 a2.92 

ايمنوگلوبولین 
M 

Primary 

titer 

IgM  

0.002 0.114 a3.90 c3.45 abc3.82 abc3.78 ab3.88 bc3.52 b3.05 abc3.70 

-مجموع آنتی

  بادی
Total 

antibody 
            

0.674 0.166 2.53 2.36 2.66 2.40 2.62 2.39 2.24 2.48 

ايمنوگلوبولین 
G 

 

IgG ايمنی ثانويه 

0.04 0.126 a3.09 ab2.73 a2.87 a2.91 a3.07 a2.95 b2.47 a862. 

ايمنوگلوبولین 
M 

Secondary 

titer 

IgM  

0.012 0.091 a3.87 bc3.56 ab3.78 ab3.69 a3.87 ab3.74 c3.38 ab3.70 

-مجموع آنتی

  بادی
Total 

antibody 
 .(P<0.05باشند )داری میهای هر رديف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنیمیانگین1

in same row with different superscripts differ significantly (P<0.05).Means with1 

 

 گيری کلی نتيجه

نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد که تیمارهای حاوی ويتامین 
E و سطح بالای عصاره نعناع فلفلی تأثیر بهتری بر عملکرد رشد جوجه-

ی طح بالاهای گوشتی تحت چالش تنش گرمايی داشت. همچنین س
گرم در کیلوگرم جیره غذايی( مشابه میلی 544عصاره نعناع فلفلی )

و پروبیوتیک سبب بهبود پاسخ ايمنی شد. با توجه به  Eو  Cويتامین 
فاده توان گفت که استنتايج بدست آمده در مطالعه حاضر، بنابراين می

 هگرم در کیلوگرم عصاره گیاه نعناع فلفلی در جیرمیلی 544از سطح 
-غذايی را به عنوان راهکاری برای مقابله با تنش گرمايی در جیره جوجه

  های گوشتی پیشنهاد داد.
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Introduction 1 This research was conducted to evaluate the effects of different levels of dietary fiber and fat on 

the growth performance of broiler chicks using the central composite design and response surface methodology at 1-

7 d and 7-14 d of age. The response surface methodology is a set of statistical and mathematical methods that help 

the researcher in design of experiment within the incomplete factorial designs. In this method, the obtained data is 

converted into a mathematical model and the obtained model is optimized to determine the values of the input 

variables in order to achieve the best output.  

Materials and Methods This study was carried out at the Research Farm, Faculty of Agriculture, Ferdowsi 

University of Mashhad, Iran. A total of 420 one-day-old Ross 308 male broiler chicks with average weights of 46.90 

± 1.03 g were randomly distributed into 60 battery brooder cages. The birds were assigned to 15 diets of CCD 

containing 3 levels of sugar beet pulp (SBP; 0.00, 1.75 and 3.5%), tallow (T; 0.00, 0.50 and 1.00%) and soybean oil 

(SO; 0.00, 0.50 and 1.00%), from 0 to 14 days of age. Diet samples were analyzed for neutral detergent fiber, acid 

detergent fiber and insoluble fiber. Soluble fiber was calculated from the difference of total crude fiber from its 

insoluble fraction. Fatty acids profiles of tallow and soybean oil were determined using gas chromatography. The 

average daily body weight gain (ADG) was calculated from the weight gain of birds in each cage. Feed conversion 

ratio (FCR) was corrected for mortality and represented as grams of feed consumed by all birds divided by grams of 

body weight gain. The experimental data (60 data lines) obtained by CCD were fitted to the second-order 

polynomial equation by Minitab 2017. 

Results and Discussion The polynomial equation from raw experimental data for ADG (R2 = 0.79; root MSE = 

1.65) and FCR (R2 = 0.88; root MSE = 0.14) at 7d of age was generated as follows: 

 ADG (g/bird) = 27.54 – 1.07 × SBP – 5.57 × T – 1.99 × SO – 0.17 × SBP × SBP + 1.95 × T × T + 1.77 × SO × SO 

– 0.45 × SBP × T – 0.05 × SBP × SO – 0.71 × T × SO 

 FCR= 0.87 – 0.03 × SBP + 0.38 × T – 0.08 × SO + 0.05 × SBP × SBP – 0.29 × T × T + 0.13 × SO × SO + 0.15 × 

SBP × T + 0.04 × SBP × SO + 0.002 × T × SO 

The estimated parameters for SBP and T terms in the ADG model, and SBP, T, SO, SBP×SBP and SBP×T terms in 

the FCR model were significant. In the ADG and FCR models, the linear terms had higher contribution to explain 

existing variation in the response of the chicks. Maximum ADG was observed with diet containing 0.15% SBP, 

0.00% T and 0.00% SO and minimum FCR was observed with diet containing 0.07% SBP, 0.00% T and 0.28% SO. 

The predicted ADG and FCR at the optimal points were 27.54 g/bird per day and 0.96, respectively. The coefficient 

estimates for ADG and FCR models and the corresponding absolute t-values showed that among the investigating 

nutrients and their interactions, the linear effect of dietary SBP the largest effect on ADG and FCR of chicks. Lack 

of fit for both ADG and FCR models was insignificant, showing that the observed data are in good agreement with 
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the model. The polynomial equation from raw experimental data for ADG (R2 = 0.78; root MSE = 3.60) and FCR 

(R2 = 0.80; root MSE = 0.14) at 14d of age was generated as follows: 

ADG (g/bird) = 52.50 – 7.81 × SBP – 26.01 × T + 14.37 × SO + 0.66 × SBP × SBP + 11.22 × T × T – 14.17 × SO × 

SO + 3.58 × SBP × T + 0.27 × SBP × SO – 3.46 × T × SO 

FCR = 1.01 + 0.07 × SBP + 0.35 × T – 0.26 × SO + 0.02 × SBP × SBP – 0.10 × T × T + 0.26 × SO × SO + 0.03 × 

SBP × T + 0.03 × SBP × SO + 0.14 × T × SO 

The estimated parameters for SBP, T, T×T, SO×SO and SBP×T terms in the ADG model, and SBP, T and SO terms 

in the FCR model were significant. In the ADG and FCR models, the linear terms had higher contribution to explain 

existing variation in the response of the chicks. Maximum ADG and minimum FCR were observed with diet 

containing 0.30% SBP, 0.00% T and 0.50% SO. The predicted ADG and FCR at the optimal points were 56.65 

g/bird per day and 0.95, respectively. The coefficient estimates for ADG and FCR models and the corresponding 

absolute t-values show that among the investigating nutrients and their interactions, the linear effect of dietary SBP 

the largest effect on ADG and FCR of chicks. Lack of fit for both ADG and FCR models was significant, showing 

that a more complicated modeling method or other testing with extra variables should be made. 

Conclusion Response surface model and central composite design were able to predict the relationships between 

the diet ingredients and the optimal point of them. At 1-7 d of age, maximum ADG was observed with diet 

containing 0.15% SBP, 0.00% T and 0.00% SO and minimum FCR was observed with diet containing 0.07% SBP, 

0.00% T and 0.28% SO. At 7-14 d of age, maximum ADG and minimum FCR were observed with diet containing 

0.30% SBP, 0.00% T and 0.50% SO. The predicted ADG and FCR at the optimal points were 56.65 g/bird per day 

and 0.95, respectively. The results of this experiment implied that with increasing age of the broilers and possibly 

the development of their gastrointestinal tract, the negative effects of soluble fiber are somewhat reduced and 

broilers will be able to better utilize fat sources.  

 

Keywords: Broiler, Central composite design, Fat, Fiber, Response surface methodology 
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 چکید

درصد( و روغنن سنویا )صنفر،     0و  5/1درصد(، پیه گاو )صفر،  5/3و  25/0ی چغندر قند )صفر، منظور بررسی اثر سطوح مختلف تفالهاین مطالعه به
 2-04و  0-2ی سننی  ( در دو دورهRSMی پاسنخ ) روینه های گوشتی جوان با استفاده از طرح مرکب مرکزی و مدل درصد( بر عملکرد جوجه 0و  5/1

قطعنه جوجنه(    2قفس متابولیکی )در هر قفنس   01طور تصادفی به ، به313ی راس روزه سویهی گوشتی یکقطعه جوجه 421روزگی انجام شد. تعداد 
روزگی هر سه اثر خطی، تنوان دوم و اثنرا     04سن  روزگی فقط اثر خطی و در 2ی پاسخ نشان داد که در سن های رویهاختصاص داده شد. نتایج مدل

-بیشترین افزایش وزن روزانه داری داشتند.متقابل فاکتورهای تحت بررسی برای دو صفت میانگین افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی تأثیر معنی

تنرین ضنریب   روغنن سنویا و کن     درصد پیه گاو و صفر درصد ی چغندر قند، صفردرصد تفاله 05/1ی روزگی با تغذیه 0-2ی سنی ها در دورهی جوجه
 روزگنی  2-04ی سننی  در دوره .بنه دسنت آمند   درصد روغن سویا  23/1ی چغندر قند، صفر درصد پیه گاو و درصد تفاله 12/1ی تبدیل غذایی با تغذیه

درصند   5/1و  هیچغندر قند، صفر درصد پ یدرصد تفاله 3/1 یحاو غذاییی رهیج مربوط به ییغذا لیتبد بیضر نیتروزن روزانه و ک  شیافزا نیشتریب
ی سنطوح مختلنف تفالنه   ی پاسخ، کارآیی لازم برای توصیف روابنط مینان   نتایج آزمایش نشان داد که طرح مرکب مرکزی و مدل رویه .یا بودروغن سو

 ی خوراکی به منظور رسیدن به بهترین عملکرد را دارد. ر مادهی سطح هی بهینهو توانایی پیش بینی نقطهچغندر قند، پیه گاوی و روغن سویا 
 

 .ی پاسخی گوشتی، چربی، فیبر، طرح مرکب مرکزی، مدل رویهجوجههای کلیدی: واژه

 

  2 1 مقدمه

های طیور ی جیرههای تشکیل دهندهترین بخشفیبر از مه 
است. برخی از اثرا  سودمند فیبر شامل کاهش تراک  انرژی جیره و 

، کاهش ( 2012al etMateos ,.)های متابولیکی پیشگیری از بیماری
(، تحریک 2012al et Mateos ,.ای )های رودهو درمان بیماری

( و  2012et alRezaei ,.)در دستگاه گوارش  جریان طبیعی خوراک

                                                           
گنروه علنوم دامنی،     دکتنری تغذینه طینور و اسنتادان     دانشنجوی  به ترتیب -2و  0

 ، مشهد، ایرانمشهد کشاورزی، دانشگاه فردوسی هدانشکد
 (Email: hassanabadi@um.ac.ir            نویسنده مسئول: -)* 

 10.22067/ijasr.2021.38291.0 DOI: 
 

باشد. در عین ( می 2002et alMateos ,.ی آن )کمک به توسعه
حال، در کنار مزایای ذاتی فیبر، گنجاندن مقادیر زیادی از پلی 

ی پایین( در جیرهساکاریدهای غیر قابل هض  )یا با قابلیت هض  
های گوشتی ممکن است باعث اختلال درکنترل انرژتیک جوجه

( و اختلال در Voelker and Allen, 2003مصرف خوراک )
( به دلیل تأثیر فیبر جیره بر  2003al etSklan ,.متابولیس  چربی )
های صفراوی و دفع کلسترول کبدی نمک-ایبازچرخش روده

(., 2011al etMoukala -Dia-Kongoگردد. تفاله )3ی چغندر قند 
گرم  411ماند که حاوی تقریباً بعد از استخراج شکر از چغندر باقی می

                                                           
3- Sugar beet pulp (SBP) 

https://ijasr.um.ac.ir/
https://dx.doi.org/10.22067/ijasr.2021.38291.0
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گرم در کیلوگرم  251ی خنثی و در کیلوگرم فیبر نامحلول در شوینده
(.  2004al etVillaverde ,.بر محلول( است )پکتین )به عنوان فی

درصد پروتئین  2/0-9/0چغندر دارای ی گزارش شده است که تفاله
درصد کلسی ، و تقریبا  2/1-3/0درصد فسفر،  15/1-13/1خام، 

ی تفاله(.  1995al etArosemena ,.باشد )درصد فیبر می 3/35
چغندر قند به دلیل داشتن پکتین، با ایجاد چسبندگی و نگهداری آب 

منجر به تولید مدفوع مرطوب و چسبنده تواند میدر دستگاه گوارش 
 (.  2006al etJozefiak ,.شود )

-ها برای افزایش تراک  اننرژی در جینره  ترین روشیکی از عملی

 ,Mossamiباشند ) هنا منی  هنا و روغنن  ه از چربنی های طیور استفاد

، عمندتاً حناوی اسنیدهای چنرب     0(. چربی حیوانی به ویژه پینه 2011
اشنباع بنوده و اکثنراً حناوی تنری گلیسنیریدها و بنه مقندار کمتنری          

در  2(. روغنن سنویا  Bartov, 1987باشند ) اسنیدهای چنرب آزاد منی   
مقایسه با پیه تعداد بیشتری اسیدهای چرب دارای پیونند دوگاننه دارد   
که به همین دلیل، در معرض اکسیداسیون بیشتری قنرار دارد. روغنن   

ی تنرین عضنو خنانواده   سویا غنی از اسید لینولئینک اسنت کنه مهن     
شود.گزارش شده اسنت کنه   محسوب می 0-اسیدهای چرب نوع امگا

تری از پراکسیداسنیون  پیه، دارای سطح پایین های تغذیه شده باجوجه
(. تنأثیر فیبرهنای   2014al etVashan -Hosseini ,.لیپیند بودنند )  

های گوشتی بنا افنزودن   محلول بر کاهش ابقای چربی در بدن جوجه
-ها مورد تأیید قرار گرفته است؛ بنه ی آنهای محلول به جیرهپنتوزان

گام با افزایش چسبندگی محتویا  روده، قابلینت هضن    ه ه طوری ک
 et., 1989; Nemati al etEndy یابند ) ظاهری چربی کناهش منی  

., 2006al .) 
های جوجهبررسی نحوه و میزان اثرگذاری مواد مغذی بر عملکرد 

اده، های آماری مورد استفگوشتی به نوع آزمایش طراحی شده و روش
ی (. روش روینه Ahmadi and Golian, 2011نینز وابسنته اسنت )   

گنر  های آماری و ریاضی است که پژوهشای از روشمجموعه 3پاسخ
هنای فاکتورینل نناق ،    طراحی یک آزمایش در چهارچوب طرحدر را 

هنای فاکتورینل   هنای طنرح  که شامل فرآیند خاص و متفاو  با روش
-دست آمده به مندل ریاضنی و بهیننه   های بهکامل است، تبدیل داده

-دست آمده برای تعیین مقنادیر متغیرهنای ورودی بنه   سازی مدل به

 Hanrahan andکنند ) منظور رسیدن به بهترین خروجی یناری منی  

Lu, 2006اشند،  زمنان ب طور هن  (. اگر نیاز به ارزیابی چندین عامل به
ای سنودمند از  این روش مدلی مناسب است، چنون شنامل مجموعنه   

های بنه دسنت آمنده بنه منظنور      های آماری برای بررسی پاسخروش
( و کناهش   1987al etBox ,.های کارآمد و سنودمند ) یافتن راه حل

                                                           
1- Tallow (T) 

2- Soybean oil (SO) 
3- Response surface methodology (RSM) 

(. mery, 2009Myers and Montgoهنای پنژوهش اسنت )   هزیننه 
تواند جایگزینی مناسنب بنرای طنرح    ( میCCD)4طرح مرکب مرکزی

(  1987al etBox ,.) و همکناران فاکتوریل باشد کنه توسنط بناکس    
نسنبت بنه    مرکنب مرکنزی  اصلاح شده است. مزیت استفاده از طرح 

طرح فاکتوریل، امکان دستیابی به اطلاعا  بیشتر و تعداد کمتر تیمنار  
-و تکرارهای موردنیاز جهت اجرای آزمایش و همچنین تعیین ترکینب 

(. Aslan, 2007باشند ) های مختلف متغیر مسنتقل در آزمنایش، منی   
بنرای بررسنی    هدف از پژوهش حاضر استفاده از طرح مرکب مرکزی

های گوشتی اثرا  سطوح مختلف فیبر و چربی جیره بر عملکرد جوجه
 ی پاسخ بود.جوان و بهینه سازی این متغیرها با استفاده از روش رویه

 

 هامواد و روش

بنر  شرایط و استانداردهای پرورشی استفاده شده در این آزمنایش  
-به هد بود.کمیته اخلاق حیوانا  دانشگاه فردوسی مش اساس مصوبه

منظور بررسی اثرا  فیبر و چربی جیره بر میانگین افزایش وزن روزانه 
روزگنی از   04و  2های گوشتی در سنن  و ضریب تبدیل غذایی جوجه

در شنرایطی کنه آزمنایش    تیمار آزمایشنی )  05طرح مرکب مرکزی با 
( شامل سه عامل و سه سنطح در  تیمار بود 22فاکتوریل کامل نیازمند 

استفاده شد. تعنداد تیمارهنای طراحنی     2و  0مطابق جداول هر عامل 
 ی شنننده در طنننرح مرکنننب مرکنننزی بنننا اسنننتفاده از معادلنننه 

r+2k+2k( 1987 ,.محاسبه شدal et oxB ،در این معادله .)k  تعداد
ی مرکزی اسنت. تعنداد   تعداد تکرار نقطه rفاکتورهای مورد مطالعه و 

بنا مینانگین    313ی راس ی گوشتی یک روزه سویهقطعه جوجه 421
قفس متابولیکی واقنع   01طور تصادفی به گرم به 91/40±13/0وزنی 

کشناورزی دانشنگاه فردوسنی مشنهد      یدر سالن تحقیقاتی دانشنکده 
سنویا  -ی ذر ی آزمایشی بر پایهجیره 05اختصاص داده شدند. تعداد 

 04یکسنان از سنن صنفر تنا     با انرژی قابل متابولیس  و پروتئین خام 
 Ross) 313ی راس ی راهنمای پرورش سنویه روزگی مطابق توصیه

ها در جدول (. ترکیب شیمیایی جیره3( تنظی  شد )جدول 2014 ,308
گینری  منظنور انندازه  هنای آزمایشنی بنه   نشان داده شده است. جیره 4

( و  2002al etMertens ,.) 5ی خنثیمیزان فیبر نامحلول در شوینده
، فیبنر  2، کنل فیبنر خنام جینره    0ی اسنیدی فیبر ننامحلول در شنوینده  

محلول از فیبر (؛ AOAC, 2005آنالیز شدند ) 9و فیبر محلول 3نامحلول
  تفاو  کل فیبر خام جیره از بخش نامحلول آن محاسبه شد.

 

                                                           
4- Central composite design 

5- Neutral detergent fiber (ADF) 
6- Acid detergent fiber (ADF) 

7- Total dietary fiber (TDF) 

8- Insoluble fiber 

9- Soluble fiber 
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 روزگی. 04تا  0های گوشتی از سن های آزمایشی بر اساس طرح مرکب مرکزی در جوجهی چغندر قند، پیه گاوی و روغن سویا در جیرهسطوح مختلف تفاله -1جدول 

Table 1- Different level of Sugar beet pulp (SBP), Tallow (T) and Soybean oil (SO) in experimental diets prepared 

according to a central composite design in broiler chicks from 1 to 14 d of age. 

  فاکتور، % از جیره
Item (% of diet) 

 
   سطوح
Level 

 1 0 -1 

  تفاله چغندر قند
Sugar beet pulp (SBP) 

 3.50 1.75 0.00 

  پیه گاوی
Tallow (T) 

 1.00 0.50 0.00 

  روغن سویا
Soy bean oil (SO) 

 1.00 0.50 0.00 

 
های روغن سنویا و پینه   ی موجود در نمونهاسیدهای چرب عمده

هنا  گاوی مورد استفاده در این پژوهش، قبل از مخلوط کردن با جیره
(. 5آننالیز شندند )جندول     0با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی گنازی 

 یدرجنه  33در روزگنی  سنن ینک  در هنا  پرورش جوجنه دمای سالن 
از آن کاسنته  گراد ی سانتیدرجه 5/1روز هر  وشد تنظی  گراد سانتی
سناعت روشننایی و    23نوری ی اول پرورش از برنامهی در هفته شد

 03ننوری   یبرنامنه ی دوم بنه بعند، از   یک ساعت تاریکی و از هفته
طور . آب و خوراک بهشداستفاده تاریکی ساعت  0ساعت روشنایی و 
 ها قرار گرفت.آزاد در اختیار جوجه

در روزگنی(   04و  2) مقدار خوراک مصرفی در انتهای هنر دوره  
گیری شد. بنه اینن صنور  کنه دان     ( اندازهقفسهر واحد آزمایشی )

ه در طنول دوره  باقی مانده در هر دان خوری از مقدار دان ریخته شد
برای آن واحد آزمایشی کسر و مقدار خوراک مصنرفی دوره محاسنبه   
شد. با توجه به اینکنه در برخنی واحندهای آزمایشنی در طنول دوره      

اسناس روز   دقیق خوراک مصرفی بنر  یتلفا  وجود داشت، محاسبه
هنا در  میزان افزایش وزن جوجهشد.  مرغ در هر واحد آزمایشی انجام

مانی از تفاضل میانگین وزن در ابتدا و انتهای دوره و بنا  ز یهر دوره
 :شدمحاسبه  زیراستفاده از فرمول 

 = میانگین افزایش وزن روزانه
(وزن زنده کل پرندگان در آغاز دوره)−(وزن زنده کل پرندگان در پایان دوره+وزن تلفا  )

روز مرغ
  

 ی زیر محاسبه گردید:روز مرغ نیز مطابق رابطه
 ی)تعنداد روزهنا   تلف شنده(    یهامرغ مانیزنده ی)تعداد روزها

 دوره(= روز مرغ انیتعداد مرغ زنده در پا× دوره 
میانگین خوراک مصنرفی و مینانگین افنزایش     یپس از محاسبه

برای هر  2(FCR) ، میانگین ضریب تبدیل غذایی(ADG)روزانه  وزن
آزمایشی بر  یدورهدر واحد آزمایشی از تقسی  کردن خوراک مصرفی 

                                                           
1- Gas Chromatography 
2- Feed conversion ratio 

 .شدآن دوره محاسبه بدن در افزایش وزن 
 

 ی آماریتجزیه

تنرین ننوع مندل در    در این آزمایش، از اسنتانداردترین و معمنول  
تنوان دوم اسنتفاده    ایی چنند جملنه  ی پاسخ یعنی معادلهروش رویه
 (:Box et al., 1987ی خام به فرم زیر بود )شد. معادله

𝑦 = 𝛽0 +  ∑ 𝛽𝑖𝑥𝑖 + 

𝑘

𝑖=1

∑ ∑ 𝛽𝑖𝑗𝑥𝑖𝑥𝑗 + ∑ 𝛽𝑖𝑖𝑥𝑖
2 + ɛ

𝑘

𝑖=1 𝑖<𝑗

 

و  ADG، پاسخ مورد بررسی یا خروجنی مندل )  yدر این معادله، 
FCR ،)k( 3، تعننداد متغیرهننای ورودی k= ،)ix  وjx متغیرهننای ،

، 0βی چغندر قنند، پینه گناوی و روغنن سنویا(،      )شامل تفالهورودی 
، ضریب رگرسیون خطی صنفت بنر متغینر منورد     iβعرض از مبداء، 

، ضنریب  iiβ، ضریب اثر متقابل بر متغیر منورد بررسنی،   ijβبررسی، 
ی مندل اسنت.   میزان باقی مانده ɛتوان دوم بر متغیر مورد بررسی و 
ی پاسخ استفاده شد. نتایج ش رویهبه منظور تعیین سطوح بهینه از رو

سازی طرح مرکب مرکزی بنه عننوان متغینر    حاصل از آزمایش بهینه
وابسته در برازش مدل توان دوم با اسنتفاده از ننرم افنزار میننی تنب      

منظور ی واریانس بهاز جدول تجزیه .مورد استفاده قرار گرفت 2102
ها بنر خروجنی   ن( از نظر اهمیت آSBP ،T ،SOرتبه بندی متغیرها )

مدل، استفاده شد. هر کدام از اجزا )خطی، توان دوم و اثر متقابل( که 
ی بیشتری داشتند، از اهمینت بیشنتری در   محاسبه شده tقدر مطلق 

خروجی مدل برخوردار بودند. از مقادیر عدم بنرازش بنرای سنازگاری    
آن دار نبنودن  ها با مدل مربوطه استفاده شد؛ به طوری که معننی داده

دار بنودن آن  ها با مدل خود و معنیی توافق مناسب دادهنشان دهنده
تااو    اا  ساا  م چیدیااک هاا م  ااک دهااک  ااش    نشاا م  اا 

تو نی    تغیوه م آ    ش  بیشتوم بوام  سیکم بش نت  ج دقیق
 .است
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 های آزمایشی.اجزای جیره -3جدول 
Table 3- Composition of the experimental diets. 

 اجزای جیره )%(
Ingredient (% 

as-fed basis) 

  تیمارها
Treatments 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

  ذر 
Corn 

57.91 57.96 57.87 55.11 55.60 58.99 58.53 58.21 59.39 56.84 60.11 56.38 57.29 60.82 57.62 

 %44، کنجاله سویا
  پروتئین
Soybean meal, 

44% CP 

27.47 27.07 27.87 27.77 28.26 27.26 27.61 27.76 27.16 27.69 26.61 27.76 27.32 27.22 27.20 

 %02گلوتن ذر ، 
 پروتئین
 Corn gluten, 

62% CP 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

فا دی کلسی  فس   

Dicalcium 

phosphate 

1.94 1.93 1.94 1.94 1.94 1.93 1.94 1.94 1.93 1.94 1.93 1.94 1.94 1.94 1.93 

  سنگ آهک

Limestone 
1.02 0.99 1.05 0.99 1.04 1.02 1.04 1.04 1.02 1.01 0.99 1.01 0.99 1.05 0.99 

  روغن سویا
Soybean oil 

0.50 0.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.50 0.00 0.50 0.00 1.00 1.00 0.00 0.50 

  پیه گاوی
Tallow 

0.50 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.50 0.50 1.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 

  تفاله چغندر قند
Sugar beet 

pulp 

1.75 3.50 0.00 3.50 0.00 1.75 0.00 0.00 1.75 1.75 3.50 1.75 3.50 0.00 3.50 

  ماسه
Sand 

2.05 0.70 3.40 1.83 4.30 1.70 3.03 3.20 1.40 2.40 0.00 2.80 1.10 2.10 0.90 

 مکمل ویتامینه و
 مواد معدنی0

Vitamin and 

mineral 

premix1 

0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

لیزین  -ال 
 هیدروکلرید

L-Lys HCl 

0.49 0.49 0.49 0.48 0.48 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.50 0.48 0.49 0.50 0.49 

متیونین -دی ال   

DL-Met 
0.31 0.31 0.32 0.32 0.32 0.31 0.31 0.31 0.31 0.32 0.31 0.32 0.31 0.31 0.31 

ترئونین -ال   

L-Thr 
0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.17 0.16 

   سدی  بیکربنا

NaHCO3 
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 

  نمک طعام
Salt (NaCl) 

0.25 0.24 0.25 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24 0.24 0.25 0.24 0.25 0.25 0.24 0.25 

؛  واحد بین المللی 31)دی ال ن آلفا توکوفریل استا (،  Eالمللی؛ ویتامین واحد بین 5111)کوله کلسیفرول(،  3Dالمللی؛ ویتامین واحد بین 02511)ترانس ن رتینیل استا (،  Aمقادیر به ازای هر کیلوگرم جیره: ویتامین 0
کلسی  گرم؛ پنتوتنیک اسید )دیمیلی 50/02گرم؛ نیاسین، میلی 12/1)سیانوکوبالامین(،  02Bگرم؛ ویتامین میلی 30/4گرم؛ پیریدوکسین، میلی 0/3گرم؛ ربیوفلاوین، میلی 2/3گرم؛ تیامین، میلی 2/3)منادیون(، Kویتامین 

 001گرم؛ روی، میلی 021گرم؛ منگنز، میلی 23/21گرم. مقادیر به ازای هر کیلوگرم جیره: آهن، میلی 5/2گرم؛  اتوکسی کوئین )آنتی اکسیدانت(، میلی 25/1گرم؛ بیوتین، میلی 2/2گرم؛ فولیک اسید، میلی 0/03پنتوتنا (، 
 م.گرمیلی 31/1گرم؛ سلنیوم، میلی 252/0گرم؛ ید، میلی 00میلی گرم؛ مس، 

1Provided the following (per kg of diet): vitamin A (trans-retinyl acetate), 12500 IU; vitamin D3 (cholecalciferol), 5000 IU; vitamin E (D L-α tocopherol acetate), 80 IU ; 

vitamin K (menadione), 3.20 mg; riboflavin, 8.6 mg; pantothenic acid (D-Ca pantothenate), 18.6 mg; pyridoxine (pyridoxine-HCl), 4.86 mg; thiamin, 3.2 mg; vitamin B12 

(cyanocobalamin), 0.02 mg; biotin, 0.25 mg; folic acid, 2.2 mg; nicotinic acid, 62.51 mg; ethoxyquin (antioxidant), 2.5 mg. Fe, 20.23 mg; Zn, 110 mg; Mn, 120 mg; Cu, 16 

mg; I, 1.25 mg; Se, 0.30 mg. 

 

 نتایج و بحث

میاااینیا زاااززین روز رروزیااه ر باالیغ تیاا ی   اا زی     

 رروگ  2زل   2ها در سا جوجه

هنای  ی چغنندر قنند، پینه و روغنن سنویای جینره      محتوای تفاله
سازی شده بودنند، بنه   آزمایشی که بر طبق طرح مرکب مرکزی آماده

اولنین   گزارش شده اسنت.  2ا در جدول ههمراه عملکرد مربوط به آن
ی پاسنخ، بنرآورد ضنرایب تابعینت     ی روینه مرحله از آنالیزهای بر پایه

دسنت  هنای بنه  ای توان دوم از طریق برازش دادههای چند جملهمدل
ای بنرازش  بود. مدل چنند جملنه  طرح مرکب مرکزی آمده از آزمایش 
ی افنزایش وزن روزاننه  های آزمایشی برای مینانگین  داده شده بر داده

ی میانگین مربعا  خطا( و ضریب = ریشه2R ،05/0= 29/1ها )جوجه
ی میانگین مربعنا  خطنا( در   = ریشه2R ،04/1= 33/1تبدیل غذایی )

 روزگی به صور  زیر بود: 2الی  0ی دوره
0)گرم/پرنده( میانگین افزایش وزن روزاننه )  = 54/22  – 12/0  × 

SBP – 52/5  × T – 99/0  × SO – 02/1  × SBP × SBP 
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+ 95/0  × T × T   22/0  × SO × SO – 45/1  × SBP × T –

 15/1  × SBP × SO – 20/1  × T × SO 
– SBP   33/1 × T × 13/1 – 32/1 =2ضریب تبدیل غذایی )

13/1 × SO   15/1 × SBP × SBP – 29/1 × T × T   03/1 × 

SO × SO   05/1 × SBP × T   14/1 × SBP × SO 

  112/1 × T × SO 

، در مدل برازش داده شده برای صفت افزایش 0با توجه به جدول 
و در مدل برازش شده برای  Tو  SBP یاجزا(، 0وزن روزانه ) معادله 

، SBP یاجزا یبرآورد شده برا یپارامترهاصفت ضریب تبدیل غذایی 
T ،SO ،SBP×SBP  وSBP×T  بودنند  داریدرصند معنن   0در سطح 
(01/1>P .)نینی تع بیمقدار ضر ساسبرازش بر ا نکوئی یبررس (2R )

موجنود در   انسین درصند از وار  91و  31 بیبه ترت باًینشان داد که تقر
توسننط  ییغننذا لیتبنند بیوزن روزانننه و منندل ضننر شیافننزا صننفت

 زانین شنده اسنت. م   هین توج ایو مندل چنند جملنه    یورود یرهایمتغ
در جندول   مدل 2R درتوان دوم و متقابل  ،یمشارکت انواع اثرا  خط

، هنا ی جوجنه وزن روزاننه  شیافنزا  صفتنشان داده شده است. در  2
 2Rبخش قابنل تنوجهی از   ( 2R=22/1) یمربوط به اثرا  خط یاجزا

( و 2R=10/1تنوان دوم )  یکه اجنزا  حالی در کردند؛مدل را تبیین می
 بیضنر  صنفت داشتند. در مورد  یکم اری( نقش بس2R=10/1متقابل )

( و 2R=23/1) یخطن  یمشنارکت را اجنزا   نیشتریب ز،ین ییغذا لیتبد
( و تننوان دوم 2R=10/1اثننرا  متقابننل )  بیننپننس از آن بننه ترت 

(14/1=2Rداشتن )هایمدل یساز نهیبه جی. نتاد RSM یابیدست یبرا 
 بیضر نتریو ک  (A-0 ،A-2 ،A-3)شکلوزن  شیافزا نیشتریبه ب
 نیشنتر یداد کنه ب  نشنان  (A-4 ،A-5 ،A-0)شنکل   ییغنذا  لیتبند 
چغندر قند  یدرصد تفاله 05/1 یحاو هایرهیوزن روزانه با ج شیافزا
(SBPصفر درصد پ ،)هی (T و صفر درصد روغن سنو )ای (SO  و کن )-

 یدرصند تفالنه   12/1 یحناو  هنای رهیبا ج ییغذا لیتبد بیضر نتری
 ایدرصند روغنن سنو    23/1( و T) هین (، صفر درصد پSBPچغندر قند )

(SO به ،)وزن روزاننه در   شیافنزا  یشده ینیب شیمقدار پ. دست آمد
 لیتبند  بیضنر  یهر پرننده و بنرا   یازا گرم به 54/22 نهیبه ینقطه
 یبنرا  ایروغن سنو  یشده شنهادیپ ریبود. مشخ  شد که مقاد 90/1

 آن اجا یبالاتر از احت نسبی طوربه ییغذا لیتبد بیحداقل کردن ضر
 . باشدیوزن م شیافزا حداکثر کردن برای

 
 

                                             

 

                                             

 

( SO) ایسو روغن که یزمان(، B) 2-04 سن و( A) یروزگ 0-2 سن در( ADG) روزانه وزن شیافزا نیانگیم بر( SBP) قند چغندر تفاله و( Tallow) هیپاسخ سطح اثرا  پ نمودار -1شکل 

 .دارد قرار( درصد 5/1) خود یانیم سطح در

Figure 1- Surface response plot of effects of tallow (T) and sugar beet pulp (SBP) on average daily body weight gain (ADG) at 1-7 (A) and 7-14 

d (B) of age, when soybean oil (SO) is at its middle level (0.5%). 
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 قند چغندر تفاله که یزمان(، B) 2-04 سن و( A) یروزگ 0-2 سن در( ADG) روزانه وزن شیافزا نیانگیم بر( SO) ایسو روغن و( Tallow) هیپ اثرا  سطح پاسخ مودارن -2شکل 

(SBP )درصد( قرار دارد. 25/0خود ) یانیم سطح در 

Figure 2- Surface plot of effects of tallow (T) and soybean oil (SO) on average daily body weight gain (ADG) at 1-7 (A) and 7-14 d (B) of 

age, when sugar beet pulp (SBP) is at its middle level (1.75%). 

 

                                           

 

                                            

 

( و سن Aروزگی ) 0-2( در سن ADG( بر میانگین افزایش وزن روزانه )SBP( و تفاله چغندر قند )SOنمودار پاسخ سطح اثرا  روغن سویا ) -3شکل 
04-2 (B( زمانی که پیه ،)Tallow( در سطح میانی خود )قرار دارد. 5/1 )درصد 

Figure 3- Surface plot of effects of soybean oil (SO) and sugar beet pulp (SBP) on average daily body weight gain 
(ADG) at 1-7 (A) and 7-14 d (B) of age, when tallow (T) is at its middle level (0.5%). 
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 در( SO) ایسو روغن که یزمان(، B) 2-04 سن و( A) یروزگ 0-2 سن در( FCR) خوراک لیتبد بیضر بر( SBP) قند چغندر تفاله و( Tallow) هیپ اثرا  سطح پاسخ نمودار -4شکل 

 .دارد قرار( درصد 5/1) خود یانیم سطح

Figure 4- Surface plot of effects of tallow (T) and sugar beet pulp (SBP) on feed conversion ratio (FCR) at 1-7 (A) and 7-14 d (B) of age, 

when soybean oil (SO) is at its middle level (0.5%). 

 

                                             

 

                                            

 

 در( SBP) قند چغندر تفاله که یزمان(، B) 2-04 سن و( A) یروزگ 0-2 سن در( FCR) خوراک لیتبد بیضر بر( SO) ایسو روغن و( Tallow) هیپ اثرا  سطح پاسخ نمودار -5شکل 

 .دارد قرار( درصد 25/0) خود یانیم سطح

Figure 5- Surface plot of effects of tallow (T) and soybean oil (SO) on feed conversion ratio (FCR) at 1-7 (A) and 7-14 d (B) of age, when 

sugar beet pulp (SBP) is at its middle level (1.75%). 
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 سطح در( Tallow) هیپ که یزمان(، B) 2-04 سن و( A) یروزگ 0-2 سن در( FCR) خوراک لیتبد بیضر بر( SBP) قند چغندر تفاله و( SO) ایسو روغن اثرا  سطح پاسخ دارنمو - 6 شکل

 .دارد قرار( درصد 5/1) خود یانیم

Figure 6- Surface plot of effects of soybean oil (SO) and sugar beet pulp (SBP) on feed conversion ratio (FCR) at 1-7 (A) and 7-14 d (B) of age, 

when tallow (T) is at its middle level (0.5%). 

 
محاسنبه   tضرایب رگرسیونی تخمین زده شده به همنراه مقنادیر   

در سطح  Pنشان داده شده است. از مقدار  0در جدول  Pشده و مقادیر 
دار بودن ضرایب رگرسیونی استفاده شد. قندر  برای بررسی معنی 15/1

دهد که هر کندام از  ( نشان می|t-value|محاسبه شده ) tمطلق مقدار 
اجزای مدل تا چه اندازه در برازش نهایی مندل نقنش دارنند. مطنابق     

ی راکی مورد مطالعنه، اثنر خطنی تفالنه    از میان تمام مواد خو 0جدول 
هنا  ی جوجهچغندر قندر بیشترین اثر را بر میانگین افزایش وزن روزانه

-t|= 33/2( و پس از آن اثنر خطنی پینه )   |t-value|= 22/00داشت )

value|       قرار داشت. در رابطه بنا صنفت ضنریب تبندیل غنذایی نینز )
-t|= 34/00) قنندر ی چغنندر  بیشترین اثر، متعلق به اثر خطنی تفالنه  

value| ( و پس از آن اثر خطی پینه )39/0 =|t-value|   اثنر متقابنل ،)
ی (، اثنر تنوان دوم تفالنه   |t-value|= 50/4ی چغندر قند و پینه ) تفاله

-t|= 43/2( و اثنر خطنی روغنن سنویا )    |t-value|= 33/3چغندر قند )

value|هنردو   دار نبودن مقادیر عدم برازش بنرای ( قرار داشتند. معنی
های مشاهده شده در توافق خوبی با مندل  دهد که دادهمدل نشان می

 (.2خود هستند )جدول 
 

میاااینیا زاااززین روز رروزیااه ر باالیغ تیاا ی   اا زی    

   رروگ  24تا  2ها در سا جوجه

هنای آزمایشنی بنرای    ای برازش داده شده بر دادهمدل چند جمله
ی = ریشنه 2R ،01/3= 23/1ها )ی جوجهمیانگین افزایش وزن روزانه
= 2R ،04/1= 31/1ضنریب تبندیل غنذایی )   میانگین مربعا  خطا( و 

 ی میانگین مربعا  خطا( به صور  زیر است:ریشه
 (3 =)گرم/پرنده( میانگین افزایش وزن روزاننه   51/52  – 30/2  × 

SBP – 10/20  × T   32/04  × SO   00/1  × SBP × SBP 

+ 22/00  × T × T – 02/04  × SO × SO   53/3  × SBP × T 

  22/1  × SBP × SO – 40/3  × T × SO 

(4 ضریب تبدیل غذایی   = 10/0    12/1  × SBP   35/1  × T –

20/1  × SO   12/1  × SBP × SBP – 01/1  × T × T   20/1  × 

SO × SO   13/1  × SBP × T   13/1  × SBP × SO   04/1  × 

T × SO 
(، پارامترهنای  3در صفت میانگین افنزایش وزن روزاننه )معادلنه    

و در  SBP×Tو  SBP ،T ،T×T ،SO×SOبرآورد شده برای اجزای 
(، پارامترهای برآورد شنده بنرای   4صفت ضریب تبدیل غذایی )معادله 

دار بودنند  ( معننی P<15/1درصد ) 5در سطح  SOو SBP ، Tاجزای 
نشنان داد کنه    2Rاسناس مقندار    (. بررسی نکوئی برازش بر3)جدول 
درصد از واریانس موجود در هر دو مدل افزایش وزن روزانه  31تقریبا 

و مدل ضریب تبدیل غنذایی توسنط متغیرهنای ورودی و مندل چنند      
ای توجیه شده است. میزان مشارکت انواع اثرا  خطی، توان دوم جمله

 2Rسناس  و متقابل به متغیرهای ورودی در برازش نهایی مندل )بنر ا  

نشان داده شده است. در صفت افزایش وزن روزاننه،   9کل( در جدول 
( و پنس از آن اجنزای   2R=04/1بیشترین مشارکت را اجنزای خطنی )  

 ( داشتند.2R=10/1( و توان دوم )2R=19/1متقابل )
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و تعیین شده %(. های آزمایشی )محاسبه شدهجیره ترکیب شیمیایی -4جدول  

Table 4- Chemical composition of the experimental diets (Calculated and determined analysis %). 

(ترکیبا  شیمیایی محاسبه شده )%  
Calculated analysis (%) 

  تیمارها
Treatments 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

/کیلوگرم()کیلوکالریانرژی قابل متابولیس    
AME (kcal/kg) 

2860 2860 2860 2860 2860 2860 2860 2860 2860 2860 2860 2860 2860 2860 2860 

  پروتئین خام
Crud protein 

21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 

  عصاره اتری
Ether extract 

3.07 2.59 3.54 3.49 3.46 3.11 2.56 3.05 2.62 3.03 2.67 3.51 3.57 2.65 3.08 

  فیبر خام
Crud fiber 

3.53 3.78 3.28 3.77 3.26 3.54 3.28 3.28 3.54 3.53 3.80 3.52 3.79 3.30 3.78 

  فیبر نامحلول
Insoluble fiber 

8.83 9.73 7.93 9.62 7.82 8.88 7.94 7.94 8.89 8.78 9.82 8.76 9.71 8.06 9.72 

  فیبر محلول
Soluble fiber 

1.90 2.07 1.73 2.06 1.71 1.91 1.73 1.73 1.91 1.90 2.08 1.89 2.07 1.74 2.07 

  فیبر نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber 

3.32 3.71 2.94 3.69 2.91 3.34 2.94 2.94 3.34 3.31 3.73 3.31 3.71 2.96 3.71 

  فیبر نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 

8.55 9.18 7.93 8.96 7.74 8.64 7.97 7.95 8.67 8.47 9.35 8.43 9.13 8.17 9.16 

  لیزین
Lys 

1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 

  متیونین
Met 

0.66 0.65 0.66 0.66 0.66 0.65 0.65 0.66 0.65 0.66 0.65 0.66 0.66 0.65 0.66 

  متیونین   سیستین
Met + Cys 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

  ترئونین
Thr 

0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

  تریپتوفان
Trp 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.26 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

  کلسی 
Ca 

0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 

  فسفر قابل دسترس
Available P 

0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 

  سدی 
Sodium 

0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 

  کلر
Chlorine 

0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 

(ترکیبا  شیمیایی تعیین شده )%  
Determined analysis (%) 

               

  فیبر خام
Crud fiber 

3.48 3.82 3.25 3.80 3.24 3.51 3.23 3.25 3.61 3.59 3.82 3.50 3.81 3.28 3.74 

  فیبر نامحلول
Insoluble fiber 

8.86 9.70 7.88 9.65 7.86 8.83 7.90 7.91 8.93 8.81 9.75 8.73 9.70 8.00 9.83 

  فیبر محلول
Soluble fiber 

1.93 2.14 1.66 2.14 1.72 1.70 1.76 1.74 1.95 1.93 2.11 1.80 2.12 1.70 2.15 

  فیبر نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber 

3.37 3.66 3.05 3.73 2.87 3.30 2.98 2.95 3.43 3.34 3.77 3.32 3.71 3.00 3.76 

  فیبر نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 

8.59 9.21 7.90 9.07 7.70 8.52 8.00 7.97 8.60 8.49 9.30 8.50 9.15 8.20 9.24 
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 .)درصد( گاویآنالیز اسیدهای چرب عمده در روغن سویا و پیه -5جدول
Table 5- Analysis of main fatty acids in soybean oil and tallow (%). 

  سویاروغن

Soybean oil (SO) 

  گاویپیه

Tallow (T) 
 % چرباسیدهای 

Fatty Acids(%)  

3.79 29.29 
 (03C: 1)اسید استئاریک 

:0)18Stearic acid (C 

11.54 27.34 
 (00C: 1) اسید پالمیتیک

:0)16Palmitic acid (C 

0.5 3.04 
 (40C: 1) اسید لوریک

:0)14Lauric acid (C 

23.51 28.51 
 (03C: 0) اسید اولئیک

:1)18Oleic acid (C 

52.78 3.81 
 (03C: 2) لینولئیکاسید 

:2)18Linoleic acid (C 

6.95 0.51 
 (03C: 3) اسید لینولنیک

:3)18Linolenic acid (C 

16:84 60:33 
  های اشباع به غیر اشباعنسبت اسید چرب

SFA:UFA 

 

های گوشتی افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی جوجهی پاسخ برای خروجی میانگین ای توان دوم به روش رویههای چندجملهپارامترهای تخمین شده در مدل -6جدول 

 روزگی. 2تا  0از سن 

Table 6- Estimated parameters of response surface model for ADG and FCR of broiler chicks from 1 to 7 d of age. 

 

اجزای مدل 
ای چند جمله
  توان دوم

Quadratic 

model 

term1 

یش وزن روزانهمدل میانگین افزا   

ADG model 
 

  مدل ضریب تبدیل غذایی
FCR model 

ی پارامترتخمین
-بر اساس داده

  های خام
Estimated 

parameter 

from raw 

data 

 

خطای 
 استاندارد

SE 

 

t- value 

 

P-

value2 

پارامتر 
تخمینی 
-براساس داده

 های کدشده 
Estimated 

parameter 

from 

coded data 

 

ی پارامترتخمین
-بر اساس داده

  های خام
Estimated 

parameter 

from raw 

data 

 

خطای 
رداستاندا  

SE 

 

t- 

value 

 

P-value 

پارامتر 
تخمینی 
-براساس داده

 های کدشده 
Estimated 

parameter 

from 

coded data 

  عرض از مبدا
Intercept 

27.54 0.32 65.93 <0.0001 21.65  0.87 0.02 43.82 <0.0001 1.26 

SBP -1.07 0.30 -11.27 <0.0001 -3.40  -0.03 0.02 16.84 <0.0001 0.44 

T -5.57 0.30 -7.88 <0.0001 -2.38  0.38 0.02 6.89 <0.0001 0.18 

SO -1.99 0.30 -1.10 0.27 -0.33  -0.08 0.02 2.48 0.01 0.06 

SBP×SBP -0.17 0.57 -0.95 0.34 -0.54  0.05 0.05 3.33 <0. 01 0.16 

T×T 1.95 0.57 0.84 0.40 0.48  -0.29 0.05 -1.43 0.15 -0.07 

SO×SO 1.77 0.57 0.77 0.44 0.44  0.13 0.05 0.68 0.49 0.03 

SBP×T -0.45 0.33 -1.17 0.24 -0.39  0.15 0.02 4.56 <0.0001 0.13 

SBP×SO -0.05 0.33 -0.14 0.88 -0.04  0.04 0.02 1.35 0.18 0.04 

T×SO -0.71 0.33 -0.52 0.60 -0.17  0.002 0.02 0.02 0.98 0.0005 
 (.SO(، روغن سویا )T(، پیه )SBPتفاله چغندر قند ) 0

 P< 15/1= دارمعنی 2

sugar beet pulp (SBP), tallow (T) and soybean oil (SO).1 

<0.05= significantP 2 
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-ی پاسخ )اثرا  خطی، توان دوم و متقابل( برای میانگین افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی جوجههای رویهآنالیز واریانس نتایج آزمایش به دست آمده از مدل -7جدول

 روزگی. 2تا  0ها از سن 

Table 7- Analysis of variance on the experimental results along with contribution of each type of effect (linear, quadratic, and 

interaction) to the statistical fit in response surface model for ADG and FCR of broiler chicks from 1 to 7d of age. 

  منابع واریانس
Source of variation 

 
  مدل میانگین افزایش وزن روزانه

ADG model 
 

تبدیل غذاییمدل ضریب    

FCR model 

 

درجه 
  آزادی
df 

 مجموع مربعا 
Sum of 

squares 

 R2 جزئی 

Partial R2 
P-value1  

  مجموع مربعا 
Sum of 

squares 

 R2 جزئی 

Partial R2 
P-value 

  خطی

Linear 
 3 521.44 0.77 <0.0001  7.17 0.78 <0.0001 

  توان دوم
Quadratic 

 3 5.70 0.01 0.56  0.36 0.04 <0.01 

  اثرا  متقابل
Interaction 

 3 4.54 0.01 0.64  0.48 0.06 <0.0001 

 کل مدل )رگرسیون(
Total model 

(regression) 

 9 521.69 0.79 <0.0001  8.01 0.88 <0.0001 

  عدم برازش
Lack of fit 

 5 93.01  0.09  0.22  0.14 

  خطای خال 

Pure error 
 45 43.91    0.83   

  خطای کل

Total error 
 50 136.92    1.06   

 P< 15/1= دارمعنی 0

1 P<0.05= significant 

 
در مورد صفت ضریب تبدیل غذایی، اجزای مربوط به اثرا  خطی 

(25/1=2Rمشارکت چشمگیری در توجیه عملکرد جوجه )  ها داشنته و
( و متقابننل 2R=13/1تننوان دوم )پننس از آن بننه ترتیننب اثننرا     

(13/1=2Rنقش اندکی داشتند. نتایج بهینه ) هنای  سازی مندلRSM 

( و B-0 ،B-2،B -3برای دستیابی به بیشترین افزایش وزن )شنکل  
نشان داد که ( B-4 ،B-5 ،B-0ترین ضریب تبدیل غذایی )شکل ک 
-رهیبا ج ییغذا لیتبد بیضر نیتروزن روزانه و ک  شیافزا نیشتریب

( T) هی(، صفر درصد پSBPچغندر قند ) یدرصد تفاله 3/1 یحاو یها
 یشده ینیب شی(، به دست آمد. مقدار پSO) ایدرصد روغن سو 5/1و 
 بیضر یگرم/پرنده و برا 05/50 نهیبه یوزن روزانه در نقطه شیافزا
به همراه مقادیر زده شده  نیتخم یونیرگرس بیبود. ضرا 95/1 لیتبد

t  محاسبه شده و مقادیرP  نشان داده شده اسنت. مطنابق    3در جدول
ی این جدول از میان تمام مواد خوراکی مورد مطالعه، اثر خطنی تفالنه  

هنا  ی جوجهچغندر قندر بیشترین اثر را بر میانگین افزایش وزن روزانه
ی چغندر قنند  ( و پس از آن اثر متقابل تفاله|t-value|= 29/2داشت )
-t|= 32/2(، اثننر تننوان دوم روغننن سننویا ) |t-value|= 20/4و پیننه )

value|( و اثر توان دوم پیه )23/2 =|t-value|  قرار داشت. در رابطنه )
با صفت ضریب تبدیل غذایی نیز بیشترین اثر، متعلنق بنه اثنر خطنی     

( بود و پنس از آن اثنر خطنی    |t-value|= 23/00) ی چغندر قندرتفاله
( |t-value|= 24/2( و اثر خطی روغنن سنویا )  |t-value|= 29/0پیه )

دار بودن مقادیر عدم برازش برای مدل افزایش وزن قرار داشتند. معنی
تنر و  سازی پیچینده های مدلنشان داد که به روش 9روزانه در جدول 

تنر نیناز   یا متغیرهای آزمایشی بیشتری برای رسیدن بنه نتنایج دقینق   
 است.

al etMoreno -Jiménez ,.وشتی )های گتحقیقا  اخیر با جوجه

( و بوقلمنون   2015al etGuzmán ,.گنذار ) های تخ (، نیمچه2013
(., 1999al etRoma  نشان داده است که استفاده از مقادیر متوسط )

توسعه و عملکرد مطلوب دسنتگاه گنوارش    منابع فیبری در جیره برای
سودمند بوده و باعنث بهبنود قابلینت هضن  منواد مغنذی و عملکنرد        

 al etSarikhan ,.شود. سناریخان و همکناران )  تولیدی پرندگان می

(، اثرا  افزودن منابع فیبنر ننامحلول بنه جینره را بنر عملکنرد       2010
 42تا  22بررسی کرده و بیان کردند که در سن های گوشتی نر جوجه

داری بین افزایش وزن تیمارهنای  ی پرورش، تفاو  معنیروزگی دوره
حاوی سطوح مختلف فیبنر ننامحلول و گنروه شناهد وجنود داشنت و       

ترین افزایش وزن را نسبت به های گروه شاهد در طول دوره ک جوجه
(،  2012al etRezaei ,.ها داشنتند. رضنایی و همکناران )   سایر گروه

تنرین خنوراک   کردند کنه بیشنترین افنزایش وزن روزاننه، کن       عنوان
گنرم در   5ی مصرفی و ضریب تبدیل غذایی در گروه مصنرف کنننده  

گرم  5ی کیلوگرم فیبر فرآوری شده مشاهده شد و گروه مصرف کننده
صرفی و بالاترین ضریب ی ذر  بیشترین خوراک مدر کیلوگرم پوسته
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تبدیل غذایی را داشتند. این محققان تأثیر مثبت ناشی از مصرف فیبنر  
فرآوری شده بر عملکرد را به اثر مطلوب این مناده در بهبنود ریخنت    

مورنننو و همکنناران -ی کوچننک نسننبت دادننند. جیمنننزشناسننی روده
(., 2005al etMoreno -Jiménez ،)بررسنی اثنر مننابع مختلنف      در

های گوشتی اظهار کردنند  فیبر و چربی جیره بر عملکرد تولیدی جوجه
که افزودن فیبر باعث بهبود افزایش وزن بدن و ضریب تبدیل خوراک 

گینری شنده را افنزایش داد.    شد و مقدار ابقای کل مواد مغذی انندازه 
ل متابولیسن   ی اتنری و اننرژی قابن   افزایش ابقنای نیتنروژن، عصناره   

ی یولاف در مقایسنه  ی پوستههای مصرف کنندهظاهری برای جوجه
تر بود. این محققان چنین نتیجه گرفتند ی چغندر قند محسوسبا تفاله

توانند  های گوشتی منی ی جوجهکه افزودن مقدار متوسط فیبر به جیره
باعث بهبود عملکرد و قابلیت هض  مواد مغذی شود. نتنایج آدمنولا و   

( نشنان داد کنه افنزودن مکمنل      2013al etAdemola ,.همکاران )
دارای سبوس برنج و سنبوس ذر  ضنریب    یبه جیره 0ماکسی گرین

-ها بهبود بخشید. جوجنه گیری در جوجهطور چش تبدیل خوراک را به

ماکسنی گنرین، وزن   همراه با مکمل های تغذیه شده با سبوس برنج 
ده، ضریب تبدیل خنوراک و مقاومنت بیشنتری در مقابنل اسنترس      زن

 گرمایی داشتند. 
های طیور به گنجاندن فیبر در جینره  عوامل زیادی در پاسخ گونه

وجود دارد. بعضی از این عوامل همانند سن و گونه، مربنوط بنه خنود    
پرنده است؛ برخی نیز همانند وزن حجمی مواد غذایی حناوی فیبنر و   

ه اجزای ترکیبا  و ارزش غنذایی جینره بسنتگی دارد.    شکل خوراک ب
برخی دیگر نیز همانند میزان فیبر محلول و نامحلول، محتوای لیگنین 

ی فیبر به نوع فیبر استفاده شنده  ی ذرا  و سطح استفاده شدهو اندازه
یگنری  (. البته عوامنل د  2012al etMateos ,.در جیره وابسته است )

ی پنرورش،  مانند مدیریت پرندگان و شنرایط محیطنی در طنول دوره   
تواند در پاسخ پرندگان بنه  ها و وضعیت سلامتی نیز میچالش بیماری

بینی کردن پاسخ دقیق افزودن فیبر به جیره موثر باشند. بنابراین پیش
ی مقندار مناسنب فیبنر منورد     پرنده به افزودن فیبر به جیره و توصنیه 

 (. 2012al etMateos ,.ی طینور آسنان نیسنت )   در جینره  اسنتفاده 
روزگنی، بیشنترین مینانگین     2ی حاضر نشان داد که در سنن  مطالعه

ی چغندر قنندر و صنفر   درصد تفاله 05/1افزایش وزن روزانه در سطح 
روزگی، بیشنترین مینانگین افنزایش     04درصد روغن سویا و پیه و در 

 5/1ی چغندر، صفر درصد پیه و درصد تفاله 3/1روزانه، در سطح  وزن
دهد کنه بنا افنزایش    دهد. این امر نشان میدرصد روغن سویا، رخ می
و تکامل دستگاه گوارش، تواننایی پرننده در    سن پرنده به دلیل توسعه

یابند. از طرفنی   ی چغندر قند و روغن سویا افزایش میاستفاده از تفاله
یر نسبتا بالای فیبر نامحلول در مواد خنوراکی ماننند ذر  و   وجود مقاد

تواند اثرا  منفی مننابع فیبرهنای محلنول ماننند     سویا نیز احتمالا می

                                                           
1- Maxigrain® 

 (. 2011al etSaki ,.کند )ی چغندر قند را تعدیلتفاله
هنای  داری را در وزن بندن جوجنه  برخی از محققان تفاو  معننی 

 etAzman شده با منابع مختلف چربی جیره مشاهده نکردنند ) تغذیه 

., 2005al ( ویورس و همکناران .)., 2009al etViveros   گنزارش )
کردند که ضریب تبدیل خوراک و افزایش وزن بدن تحت تأثیر مننابع  

قرار نگرفت. در مقابنل، وینلاورد و   مختلف چربی )اشباع و غیر اشباع( 
( بیان کردند که ضریب تبندیل  Villaverde et al., 2004همکاران )

های حاوی منابع اسیدهای چرب غیراشباع خوراک در اثر مصرف جیره
یابد. در پرندگان جوان به علت محدودیت در ترشح در طیور بهبود می

است؛ در حالی کنه بنا   گلیسیریدها کمتر صفرا و آنزی  لیپاز، هض  تری
ی چربنی،  های هض  کنندهافزایش سن و افزایش ترشح صفرا و آنزی 

 al etFreitas ,.یابند ) ها افزایش منی توانایی پرنده برای هض  چربی

های غیراشباع دارای قابلیت هض  بالاتر و انرژی قابنل  (. روغن2005
باشنند کنه باعنث بهبنود     ها مییسوخت و ساز بیشتری نسبت به چرب

 al etZulkifli ,.شنوند ) هنای گوشنتی منی   صفا  عملکردی جوجه

ی پنرورش  ی اولیهرسد دلیل عملکرد بهتر در دوره(. به نظر می2007
های غننی از اسنیدهای چنرب غینر     ناشی از هض  و جذب بهتر چربی

هنای اشنباع باشند، کنه     ت به چربیهای جوان نسباشباع توسط جوجه
تنر  احتمالاً به دلیل ظرفیت محدود برای تولید صنفرا در سننین پنایین   

 Chenشنود ) است که سبب کاهش هض  اسیدهای چرب اشباع منی 

and Chiang, 2005  در آزمایش حاضر نیز با افزایش سن پرننده از .)
پرندگان در استفاده از چربی بنه وینژه روغنن    روزگی، توانایی  04تا  2

روزگی بیشترین افزایش  04سویا افزایش یافت؛ به طوری که در سن 
درصد روغن سویا مشاهده شد. فاریا فیلهو و  5/1وزن روزانه در سطح 

( گزارش کردند که با اسنتفاده   2008al etFaria Filho ,.همکاران )
ی پنروتئین بنرای افنزایش وزن و    ی پاسخ، سطوح بهینهویهاز مدل ر

درصد بنه دسنت آمند.     3/20و  5/21ضریب تبدیل خوراک به ترتیب 
بیننی  ی پاسخ در پیشهای رویهها همچنین نتیجه گرفتند که مدلآن

هنای گوشنتی کارآمند    افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک در جوجه
( در بررسنی  Ahmadi and Golian, 2011هستند. احمدی و گلیان )

ی عصنبی مصننوعی بنرای عملکنرد     ی پاسخ و شنبکه های رویهمدل
ی عصبی مصنوعی های شبکههای گوشتی بیان کردند که مدلجوجه

برای دو صفت افنزایش وزن و ضنریب تبندیل خنوراک دارای پنیش      
است که اسنتفاده از  . عنوان شده تری بودندتر و صحیحهای دقیقبینی

-ی پاسخ، علاوه بر توصیف رابطههای رویهو مدل 2طرح باکس بنکن

-ها کمک میی متغیرها، به کاهش تعداد آزمایشا  و در نتیجه هزینه

 (.2018al etRashti -Ghenaatparast ,.کند )
 
 

                                                           
2- Box–Behnken 
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 04تا  2ن های گوشتی از سی پاسخ برای خروجی میانگین افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی جوجهای توان دوم به روش رویههای چندجملهپارامترهای تخمین زده شده در مدل -8جدول

 روزگی.
Table 8- Estimated parameters of response surface model for ADG and FCR of broiler chicks from 7 to 14 d of age. 

 
  مدل میانگین افزایش وزن روزانه

ADG model 
 

  مدل ضریب تبدیل غذایی
FCR model 

 

اجزای مدل چند 
ای توان جمله

  دوم
Quadratic 

model term1 

ده پارامترتخمین ز
شده بر اساس 

های خامداده   

Estimated 
parameter 

from raw 

data 

 

خطای 
 استاندارد

SE 

 

t- 
value 

 

P-
value2 

ده پارامتر تخمین ز
-شده براساس داده

 های کدشده 
Estimated 
parameter 

from coded 

data 

 

ده پارامترتخمین ز
شده بر اساس 

های خامداده   

Estimated 
parameter 

from raw 

data 

 

خطای 
 استاندارد

SE 

 

t- 
value 

 

P-value 

ده پارامتر تخمین ز
-شده براساس داده

 های کدشده 
Estimated 
parameter 

from coded 

data 

  عرض از مبدا
Intercept 

52.20 0.71 51.45 <0.0001 36.81  1.01 0.03 44.84 <0.0001 1.40 

SBP -7.81 0.65 -9.48 <0.0001 -6.23  0.07 0.02 11.78 <0.0001 0.33 
T -26.01 0.65 -7.79 <0.0001 -5.13  0.35 0.02 6.79 <0.0001 0.19 

SO 14.37 0.65 -0.80 0.42 -0.52  -0.26 0.02 2.24 0.02 0.06 

SBP×SBP 0.66 1.26 1.62 0.11 2.03  0.02 0.05 1.29 0.20 0.07 
T×T 11.22 1.26 2.23 0.03 2.80  -0.10 0.05 -0.48 0.63 -0.02 

SO×SO -14.17 1.26 -2.82 <0.01 -3.54  0.26 0.05 1.20 0.23 0.06 

SBP×T 3.58 0.73 4.26 <0.0001 3.13  0.03 0.03 1.05 0.29 0.03 
SBP×SO 0.27 0.73 0.32 0.75 0.23  0.03 0.03 0.86 0.39 0.02 

T×SO -3.46 0.73 -1.18 0.24 -0.86  0.14 0.03 1.15 0.25 0.03 
 (.SO(، روغن سویا )T(، پیه )SBPتفاله چغندر قند ) 0

 P< 15/1= دارمعنی 2

pulp (SBP), tallow (T) and soybean oil (SO).sugar beet 1 
<0.05= significantP 2 

 
ی پاسخ )اثرا  خطی، توان دوم و متقابل( برای میانگین افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی های رویهآنالیز واریانس نتایج آزمایش به دست آمده از مدل -9 جدول

 روزگی. 04تا  2ها از سن جوجه

Table 9- Analysis of variance on the experimental results along with contribution of each type of effect (linear, quadratic, and 

interaction) to the statistical fit in response surface model for ADG and FCR of broiler chicks from 7 to 14d of age. 

ریانسمنابع وا   

Source of variation 

 
  مدل میانگین افزایش وزن روزانه

ADG model 
 

  مدل ضریب تبدیل غذایی
FCR model 

 

درجه 
  آزادی
df 

 مجموع مربعا 
Sum of 

squares 

 R2 جزئی 

Partial R2 
P-value1  

  مجموع مربعا 
Sum of 

squares 

 R2 جزئی 

Partial R2 
P-value 

  خطی

Linear 
 3 1965.03 0.64 <0.0001  4.71 0.75 <0.0001 

  توان دوم
Quadratic 

 3 162.21 0.06 0.01  0.16 0.03 0.09 

  اثرا  متقابل
Interaction 

 3 254.87 0.09 <0.01  0.07 0.02 0.37 

 کل مدل )رگرسیون(
Total model 

(regression) 

 9 2382.10 0.78 <0.0001  4.96 0.80 <0.0001 

برازشعدم    

Lack of fit 
 5 355.33  <0.0001  0.09  0.02 

  خطای خال 

Pure error 
 45 294.45    1.14   

  خطای کل

Total error 
 50 649.78    1.24   

 P< 15/1دار= معنی 0

1 P<0.05= significant 

 



 723     ی پاسخ های گوشتی جوان با استفاده از مدل رویهعملکرد جوجهاثر سطوح مختلف فیبر خام و چربی جیره بر 

 

 کلی نتیجه گیری

-وزن و کن   شیافنزا  نیشنتر یبروزگی، دستیابی به  0-2در سن  

درصند   05/1 یحناو  هایرهیبا ج به ترتیب ییغذا لیتبد بیضر نتری
-رهین و ج ایو صفر درصد روغن سو هیچغندر قند، صفر درصد پ یتفاله

 23/1و  هین چغندر قند، صفر درصند پ  یدرصد تفاله 12/1 یحاو های
 شیافنزا  نیشتریبروزگی،  2-04میسر بود. در سن ، ایدرصد روغن سو
 یهنا رهین بنا ج هنا  جوجنه  ییغذا لیتبد بیضر نیتروزن روزانه و ک 

درصند   5/1و  هین چغندر قند، صنفر درصند پ   یدرصد تفاله 3/1 یحاو
. بنابراین نتایج این آزمایش نشان داد کنه بنا   ، به دست آمدایروغن سو

دستگاه گوارش آن، اثرا  منفی  افزایش سن پرنده و احتمالا با تکامل
ای قنادر بنه   فیبرهای محلول تا حدی کاهش یافته و پرننده تنا انندازه   

ی بهتر از منابع چربی خواهد بود. طرح مرکب مرکزی و مندل  استفاده
ی ی سطوح مختلف تفالنه توانند برای توصیف رابطهی پاسخ، میرویه

 .چغندر قند، پیه گاوی و روغن سویا استفاده شوند
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  Introduction During development process attention to the improvement of scarcity compensation protein of food 

regime is necessary and important and due to that, the most of developing countries attempted to compensate scarce 

protein of increasing population accompany of poultry industry extension. The current study attempted to investigate 

an economic survey on broiler emphasizing on deduction in production period. After Islamic revolution Iran, had been 

tried to compensate the shortage of broiler with supply of subsidized poultry. To this context, to increase the domestic 

production, the government started to pay loan with the lowest interest rate even at zero per cents and in some cases 

a nonrefundable loan.  The Kurdistan province as no developed area could benefit from the same policy with 

significant different subject to receive such supports and by this poultry industry in the case of farm number and spread 

throughout area of it has made rapid growth.   Among 18459 work official document issued in the country at till the 

year 2018 Kurdistan province with 740 farms stand at 8th rank in the country.  Reverse of before, the problem of the 

country as well as the study are do not go to the production amount but there some problems such as high FCR, high-

cost price, nonstandard of chicken size and supply and value chain management from farm to final consumers.  That’s 

why the current study tries to investigate on some variables to find the way of improvement of this industry and 

increase its productivity in all dimensions.  

Material and methods The statistical population of the study are entire broiler poultry farm in Divandareh, 

Kamyaran and Sanadaj cities which are about 261 farms. Through the simple random sampling 158 farms as sample 

for the study were selected. The cross-section data through interview and filling questionnaire for the year 2018-19 

were collected and partial budgeting and benefit–cost ratio used to analyze them. The FCR (Food Coefficient Return), 

production period, waste percentage, net revenue, period gap, average of harvested alive weight, number of 

weightings, used inputs, production capacity, production costs and demographic characteristics of managers, are 

studied as research variables.  

Results and discussion The results showed that, the average time period was 55 days, period space average was 

31days and FCR average is about 1.94 kg. The results of this part have significant difference with those which 

Tandoğan and Çiçek found but although compare to the Sahraie et al., we found some differences but it’s showed in 

both study areas the production and management faces significant challenges. Also, the results showed that, feed cost 

and one day old chicken with 76 and 14 per cent have the highest share of total cost and this result is same as that 

Tandoğan and Çiçek found. The benefit-cost ratio is about 1.3 and the best age of harvest with 7 days gap is 42 days. 

Address to the results, fall from 55 days with 31 days gap to 42 days with 7 days gap we may increase the number of 

production period from 4.2 to 7.4 and an increase in net gain from 324 to 670 IR million Toman (in case of full  

capacity used and stability of prices) annually. In case of the results, we found the similarity with Szollosi, et al., 

results. Address to the above-mentioned results we may say that, the broiler production in the study area needs more 

attention not only in case of economic issues but in social as well as political one, since there some externalities with 

high fluctuation of the price and production amount. Address to the Iran’s political situation any problem in people 

welfare may cost a lot for the decision makers. In other view, since Iran has started her developments programs after 

revelation with equally distribution of welfare for all citizens without any discrimination theme, therefore any 

significant gap between what they ask with those are going to happen may impose the highest cost to country 

management.  
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Conclusion According to the results, by reduction both in production period and period gap the possibility of 

improvement of farm space, labor, feed, produced chicken meat and speed of capital return will increase but in the 

case of high gap between the production period and high production period the supply elasticity decreases and price 

fluctuation will increase. Therefore, based on the results, reduction of production period maybe recommended to 

decrease the demand price elasticity, increase supply elasticity, reduction of production cost price, and increase of 

return and preparation of export issues.  

 

Key words: Killing age, export, FCR (Food Coefficient Return), chicken size, production cost price.  

JEL : Q1, Q12, Q120 
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 چکیده

سعه توجه به بهبود   شورهای     در فرآیند تو ست. ک ضروری و مهم ا سعه درحالتغذیه و جبران کمبود پروتئین امری  ئین تلاش نمودند تا کمبود پروت تو
شتی با          صادی تولید مرغ گو سی اقت صنعت طیور جبران نمایند. مطالعه به برر سعه  طول دوره و  بر کاهش دیتأکغذایی جمعیت در حال تزاید خود را با تو

گیری های دیواندره، کامیاران و سنندج است. از روش نمونهی واحدهای پرورش مرغ گوشتی شهرستان. جامعه آماری شامل کلیهپردازدتولید مرغ سایز می
ساده    شد. داده  121تصادفی  سال      واحد مرغداری برای مطالعه انتخاب  آوری و از جمع 79ها از نوع میدانی و از طریق مصاحبه و تکمیل پرسشنامه برای 
ها، متوسط  تجزیه و تحلیل گردید. ضریب تبدیل، طول دوره، درصد تلفات، درآمد خالص، فاصله بین دوره    یجزئبندی هزینه و بودجه-نفعتطریق روش م

 عنوانبه های دموگرافیک مدیران    های تولید و ویژگی  های مصتتترفی، یرفیت تولید و هزینه    کشتتتی، نهاده وزن زنده هنگام برداشتتتت، تعداد دفعات وزن    
روز،  11روز، متوسط فاصله بین دوره    22دهد، میانگین طول دوره کشتار در واحدها  متغیرهای پژوهش مورد مطالعه قرار گرفتند. نتایج پژوهش نشان می 

شتار     سط وزن زنده هنگام ک ضریب تبدیل     2کیلوگرم، میانگین تلفات  7/2متو صد و میانگین  شان دا    70/1در ست. همچنین نتایج ن د، هزینه کیلوگرم ا
سبت منفعت به هزینه برابر       10و  92به ترتیب با  روزهکیخرید دان و جوجه  سهم را  در هزینه کل دارند. ن شترین  صد بی شت     1/1در سِنّ بردا و بهترین 

صله   02 ست آمده کاهش دوره تولید      9روزگی  با فا ساس نتایج به د ست آمد.  بر ا ضای    منظوربهروز به د  بازار، افزایش کشش کاهش کشش قیمتی تقا
 گردد. تولید، افزایش بازدهی و فراهم شدن زمینه صادرات پیشنهاد می یشدهتمامعرضه، کاهش هزینه 

 
 .شدهتمامسِنّ کشتار، صادرات، ضریب تبدیل، مرغ سایز، هزینه  های کلیدی:واژه

 

    1  مقدمه

وده ب توسعه درحالبخش کشاورزی بخش غالب اقتصاد کشورهای    
سایر بخش    سبت به  شورهای    و ن سه با ک سعه ها در مقای هم س  افتهیتو

بیشتتتری از اشتتتغال و درآمد ناخالص ملّی را به خود اختصتتا  داده   
ی متعدد از قبیل دام و طیور، هابخش ریزاستتت. این بخش با داشتتتن 

باغداری، زراعت، جنگل، مرتع و شیلات مستلزم مطالعات اختصاصی و 

                                                           
شاورزی،              دانش -1. شکده ک شاورزی، دان صاد ک شد، گروه اقت سی ار شنا آموخته کار

 دانشگاه کردستان، سنندج، سنندج، ایران.
 گروه اقتصاد کشاورزی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه کردستان، سنندج،        ،دانشیار  -2

 ایران. سنندج،

ها استتتت. زیر بخش دام و طیور میق به هر یک از آنداشتتتتن نگاه ع
تأمین پروتئین، اهمیت ویژه  مهم عنوانبه  تری ترین و مؤثرترین منبع 

در  چراکهدارد.  توستتعهدرحالدر کشتتورهای  خصتتو بهدر همه دنیا 
یه و جبران کمبود پروتئین امری          غذ به بهبود ت عه توجه  ند توستتت فرای

 ریاز ز یکی یمرغ گوشتتت صتتنعت پرورش  ضتتروری و مهم استتت.   
 یتو سنّ یدهقان یکشور است که از کشاورز یمهم کشاورز یهابخش

 یریارگکفراوان و به یهاهیفاصله گرفته و توانسته است با جذب سرما    
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ناور  جا   یها یف غال بخش   دی در تول یاژهیو گاه یروز جهان،  و اشتتتت
از  یرویپ ازمندیصتتنعت ن نیستتبب، ا نیکند. به هم دایپ یکشتتاورز
جهت  یتیریو مد یبا اصول اقتصاد منطبقو  نینو یتیریمد یهاروش
 ,Pourkand and Motamedهستتتت ) زیبازده ن  نیشتتتتریب نیتأم 

2011.)  
سال    شور ایران از  سعی نمود،  ک ضه های پس از انقلاب  مرغ  باعر

سهی  ارائهای با کمبود مرغ تا حدی مقابله نماید. در ادامه با یارانه لات ت
مبالغ بلاعوض ستتتعی در ایجاد واحدهای      ارائه  بعضتتتاًو  مت یقارزان

ستانی کم  عنوانبهمرغداری در سطح کشور نمود. استان کردستان      تر ا
ی ناز این قاعده مستتت  فقطنهبرخوردار در مقایستته با مناطق برخوردار 
هایی استتت که در این صتتنعت،  نبوده بلکه شتتاید جزو معدود استتتان 

شد   ازنظرحداقل  ست.   توجهقابلتعداد واحدهای مرغداری، ر شته ا ی دا
نه بهره   11027از کل   که یطوربه  با  واحد دارای پروا برداری کشتتتور 

 904، استتان کردستتان با   1179هزار قطعه در ستال   191009یرفیت
هزار قطعه رتبه هشتتتم را به خود اختصتتا    10271واحد و یرفیت 
ست )  شتن       ASIA, 2019داده ا شور دا ستان و یا ک شکل ا (. اکنون م

تعداد مرغداری و یرفیت تولید نیستتت، بلکه مستتئله مهم، اقتصتتادی  
و  دیتول یواحدها یباوجود گستتردگ کردن تولید در این واحدها استت.  

سبد غذ  تیاهم سائل و       نیمردم، ا ییاآن در  شور ما با م صنعت در ک
ید، بال  نه یازجمله هز  یمشتتتکلات فراوان ودن ب نییپا  لی به دل  ی تول

 تیریوزن مرغ، فقدان مد بودندان به گوشت مرغ، بال   لیتبد بیضر 
ست ، رهیو غتا مصرف   دیتول رهیواحد در زنج and  Hossaini) روبرو ا

Permeh, 2010)  که بال بودن  به   توانیآن م لی دل نیتراز مهم؛ 
شاره کرد.   شت دوره پرورش ا سن   یوزن زنده مرغ گو از  یروزگ 00تا 

س   شد برخوردار ا . مقدار ( et al.,Goliomytis 2003ت )حداک ر نرخ ر
که حیوان می   ند       غذایی  ید ک یک کیلوگرم محصتتتول تول تا  ا رخورد 
صول می ضریب تبدیل می  شت، تخم نامند، مح شی تواند گو ر مرغ و یا 

شد.  ضر در نیوزلند   با شتی نر در   یهاجوجهدر حال حا روز  14تا 21گو
ضریب تبدیل   سند ) کیلوگرم می 2به وزن  0/1با  et al., Szollosi ر

 بخش نیفراوان به ا ایهیهسرما در ایران  کهنیا. ولی علیرغم (2014
و  دیتول نهیبر کاهش هزکه باید  گونهآناستتت،  شتتدهدادهاختصتتا  
 که د،یتولوزن با کاهش  یدیبازارپسند کردن محصول تول   یتلاش برا

ز . اقرار نگرفته است  موردتوجه، چندان است  تیو پراهم یضرور  یامر
سانات قابل  رانیمرغ در ا دیتول زانیمی طرف اجه مو یتوجههمواره با نو

 دیتول یواحدها نیمناستتتب ب یاز عدم وجود هماهنگ نبوده که نشتتتا
محصتتتول در بازار را با نوستتتانات  متیق د، یدر تول انسیوار نیا. دارد
ساخته و در ه  دیشد  ضا   یطیشرا  چیهمراه  سته ر و  نندهدکیتول تینتوان

صرف  سبی   طوربهحتی کننده را م ست  یدر حال نی. ادیجلب نمان که  ا
 یدر صتتورت وجود هماهنگ و بال استتت یدر ستتطح ملّ دیتول تییرف

صو      سب بین تولیدکنندگان، در خ  دیتأکا و کیفیت تولید ب زانیممنا
 تر از وضتتعیت را مطلوب یداخل ازین نیفقط تأمنهبر بازارهای خارجی، 

 د. اما، بهآورمیوجود بالیی را به  توان همصتتتادرات  یبلکه برا فعلی
ضتتته در عر دی بخش تول یو ناهماهنگ   دی در تول یزیرنبود برنامه   لی دل

اقدام   ناچار به    بازار  میتنظ یدولت برا  یمحصتتتول به بازار، در مقاطع   
 ینگرش  جادیا زوممرغ نموده است. لذا، ل  یزدهخیواردات گوشت   رایب

بلکه با در  یداخل ازین نیمأت یبرا دیفقط با نگاه تولنه، یکاملاً اقتصتتاد
ست. ا تیحائز اهم اریبخش بس نیدر ا زین یخارج ینظر گرفتن بازارها

 شیپ از شیموجود ب تی وضتتتع ،امر لزم استتتتت نیتحقق ا یبرا
عه قرار گ   طال عدم گرا    ؛ ردیموردم لل   یها از روش نیبه تمک  شیتا ع

برای م ال با کاهش طول دوره تولید از گردد.  ییشناسا  یاقتصاد  نینو
دوره و در  2توان می روز فاصله 10دوره پرورش با و روز  02 روزبه 24
دوره در ستتال تولید  9توان روز فاصتتله می 11روز دوره پرورش با  11

و هم  دکننتتدگتتانیتتتولکرد؛ کتته این فوایتتد بستتتیتتاری را هم بتته 
 افزایشریزی در ستتال، از قبیل افزایش تعداد جوجه کنندگانمصتترف

از طریق کاهش وزن مرغ تولید شتتتده،    رآمد دقدرت خرید اقشتتتار کم  
ی، بهبود ضتتریب جهان یبه استتتانداردها ورینزدیک شتتدن صتتنعت ط

، کاهش ریستتک لشتته در ستتردخانه یافزایش ماندگارتبدیل غذایی، 
برخی از مشکلات صنعت طیور    چراکهرساند،  ها و... میابتلا به بیماری

ضریب تبدیل، تلفات زیاد دوره پرورش، بال     شامل بال بودن  در ایران 
نوسان قیمت ناشی از عدم تناسب تولید با نیاز بازار و بودن سنّ کشتار، 

ر ی از سرمایه کشو  توجهقابلبخش  وجود با کهنیابا توجه به  ... است. 
استتتان کردستتتان، مطالعه حاضتتر در  ژهیوبهبه تولید مرغ گوشتتتی،  و 
 دارای توجیه بالیی است.
سی دقیق  سه جهت برر شرایط موجود با آن چه  تر و امکان مقای ی 

که در دنیا انجام گرفته و یا در حال انجام استتتت، در ادامه به معرفی           
 شود. مطالعات داخلی و خارجی مرتبط پرداخته می

ای در ، در مطالعه( et al.,Sahraei 2016صتتحرائی و همکاران )
 2/07اردبیل نشتتتان دادند، میانگین مدت پرورش در واحدهای مذکور 

ضریب تبدیل غذایی   کیلوگرم و میانگین  92/2، وزن نهایی 19/2روز، 
در ، (Kelebemang, 2005) کالبمانگ درصتتتد استتتت. 02/2تلفات 
شرکت    مطالعه سی روند تکامل دو  ی خود با انجام مروری کلی به برر

در اطراف گابورون )بوتسوانا( نشان داد، میانگین سنّ کشتار، وزن زنده، 
مصتتترف خورا  و میزان تبدیل خورا  برای دو شتتترکت به ترتیب       

نده برحستتتب کیلوگرم( و    01/1کیلوگرم،  1/1روز،  2/17  72/1)پر
در پژوهشتتی  (،Shaikh and Zala, 2011زال ) شتتیخ وبرآورد شتتد. 

درصد از  2/12و   2/10های متغیر و ثابت به ترتیب نشان دادند، هزینه
ها تحت عنوان دهند و اجزاء اصتتلی هزینهها را تشتتکیل میکل هزینه

درصتتد تعیین شتتدند.  1/21درصتتد و هزینه جوجه  2/21هزینه تغذیه 
، 77/1متوسط ضریب تبدیل خورا     طوربهو تحلیل نشان داد،   تجزیه

و  بایزا و همکاران کیلوگرم استتت. 2روز و وزن زنده  02ستتن کشتتتار 
   ( Arikan et al., 20172012;  et al.,Baeza) آریکان و همکاران

 طوربهتر نستتبت به ستتن بالتر،  نشتتان دادند، تلفات در ستتنّ پایین 
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 داری کمتر استتتت. بر استتتاس نتایج بایزا و همکاران و همچنین معنی

سود اقتصادی    (et al., Szollosi 2014زولوسی و همکاران )  حداک ر 
روزگی قابل تحقق استتت. همچنین نتایج نشتتان   02در دوره پرورش 

یّت و در نتیجه کیفدادند، با افزایش ستتنّ چربی گوشتتت افزایش یافته 
شده پایین می    شت تولید  صادی تولی      در آید. گو ضعیت اقت سی و د برر

گوشت مرغ نتایج نشان داد، میانگین وزن زنده، درصد ماندگاری، سنّ     
کیلوگرم،  012/2 ± 442/4کشتتتار و ضتتریب تبدیل به ترتیب بالغ بر 

 142/1 ± 440/4روز و  271/02 ± 497/4درصد،   242/71 ± 111/4
سبه و نهاده کی  1/14 مجموعاً روزهکیهای خورا  و جوجه لوگرم محا

 Tandoğan andاند )درصتتد از کل هزینه را به خود اختصتتا  داده 

Çiçek, 2015.) 
 

 ها  مواد و روش

ی واحدهای    جامعه آماری در این مطالعه، عبارت استتتت از کلیه        
های ستتنندج، کامیاران و شتتهرستتتانمرغداری پرورش مرغ گوشتتتی 

ندره   عاّل دارای           دیوا های ف حد عداد وا تان. ت تان کردستتت نه  استتت پروا
تان  برداربهره حد   222ی در استتت عداد مجموع    ستتتتاوا که از این ت

ستان   شهر سنندج، کامیاران و دیواندره برابر   واحدهای  واحد  221های 
ست )  سب، از   (. در اینASIA, 2019ا مطالعه برای انتخاب نمونه منا

شده     روش نمونه ساده  صادفی  ستفاده  گیری ت ساس     شده ا ست. بر ا ا
نمونه قابل بررسی   121درصد تعداد   2فرمول کوکران و میزان خطای 

دوره  212های  تولید که بالغ بر هدر هر واحد تمامی دور ضتتمناًگردید. 
ست در برآورد توابع و میانگین  سی قرار   212م های تماا دوره مورد برر

 گرفت. 

(1) 
 

(2) 
 

(1) 

 
(0) 

 
از آن جا که پژوهش به دنبال ارزیابی اثرات اقتصتتادی تغییر دوره 

یل داده      های موجود استتتت، برای تحل حد ها از روش  پرورش در وا
ندی  بودجه  کاهش خروجی      یجزئب خالص افزایش ورودی و  فاوت  ) ت

 هزینه استفاده شده است.  -ناشی از تغییر( و روش منفعت
ریزی و بودجه  گونه که در بحث برنامه     : همان یجزئبودجه بندی   

 در یجزئبندی واحد کشتتاورزی آمده استتت، در بعضتتی موارد تغییرات 
شاورزی داده می    تهیه بودجه و  شود و احتیاج به سازمان تولید واحد ک

طرح کلی نیستتت. در این موارد کافی استتت اثر تغییرات روی درآمد و 
به انجام این تغییرات تصتتمیم گرفت. به  و نستتبتهزینه واحد تعیین 

روزمره مدیریت واحد     مستتتائل توان در حل  طور کلی از این روش می
شتود که در  از آن جا ناشتی می  مستائل کشتاورزی استتفاده نمود. این   

ی نیست،  بینقابل پیش قاًیدقی طرح کلی واحد شرایط آینده  تهیهموقع 
بازار و           بدین معنی که قیمت محصتتتولت و هزینه تولید، وضتتتعیت 
امکانات تولید ممکن است به طور محسوسی تغییر نماید. این تغییرات    

et al., Soltani سازد ) های جدیدی را در آینده لزم میگیریتصمیم

لزم استتتت مواردی از  یجزئ(. بر استتتاس فرمول بودجه بندی 2014
نه و هم    مد و هزی یل افزایش درآ نه مورد    قب مد و هزی چنین کاهش درآ

ساس افزایش درآمد و کاهش       صمیم نهایی بر ا سبه قرار گیرد و ت محا
با افزایش هزینه و کاهش درآمد اتخاذ می        گردد. به طوری که   هزینه 

سبت  ش خالص افزایش درآمد به افزایش هزینه اگر ن د ها بیش از یک با
 شود. تغییر توصیه و در غیر این صورت رد می

در این مطالعه تغییر مورد نظر عبارت استتتت از تغییر مدت زمان       
مانند قیمت تمام شتتتده،  ییرها یمتغپرورش یا همان طول دوره که بر    

هزینه تولید هر دوره، میزان عرضتته محصتتول به بازار، کشتتش قیمتی 
ضا، تعداد دوره  صرف       تقا ضا و م سال و تغییر در نوع تقا ثر ا رهیو غدر 

 گذارد. می
 

𝑩)هزینه  -تحلیل منفعت
𝑪

) 

سبی پروژه  -تحلیل منفعت شی برای ارزیابی مزیت ن های  هزینه رو
ست. هدف      گذاری بر سرمایه  صیص بهینه و کارآمد منابع ا سب تخ ح

هزینه بهبود کارایی منابع در جهت رفاه اقتصادی است   -تحلیل منفعت
(Weick, 1993      عت یل منف عددی از روش تحل عاریف مت نه  -(. ت هزی

هزینتته ترازویی برای      -وجود دارد. از نظر بوردمن، تحلیتتل منفعتتت           
ی مقادیر م بت )جریان پول نقد و ه طوری که همهگیری است. ب اندازه

ها(  ها و زیان  منفی )هزینه  ریمقاد ی فواید( در یک یرف ترازو و همه   
شتتوند. اگر این نستتبت بزرگتر از یک در طرف دیگر ترازو قرار داده می

دهنده این است که پروژه مورد نظر در حال سود و اگر کمتر باشد نشان
 (.  et al.,Soltani 2014ان است )از یک باشد در حال زی

 

 درآمد خالص )سود(

های تولید از درآمد کل کسر گردد، درآمد خالص یا  اگر کلیه هزینه
صل می    سبه   صورت بهشود. این ارزش  سود )زیان( مزرعه حا زیر محا

 :عبارت است از ارزش کل تولید( VTP) شودمی
(2)  

دهد. ها را نشان می کل هزینهTC سود )زیان( و   𝜋در رابطه فوق 
صولً  ست      در کلیه بحث ا شاورزی فرض بر این ا صاد تولید ک های اقت

که هدف اصتتلی زارع به حداک ر رستتاندن ستتود یا به حداقل رستتانیدن 
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 (.Bakhshode and Akbari, 2014زیان است )
 

 حثنتایج و ب

 ی کل در واحدهای تحت مطالعهتفکیک هزینه

ها در هزینه کل واحدهای مرغداری ستتهم هزینه هر یک از نهاده
دهد، هزینه خورا  با نمونه مورد بررستتی قرار گرفت، نتایج نشتتان می

درصتتتد از هزینه تولید را به خود اختصتتتا      92رتبه اول، به تنهایی    
، دارو، و نیروی کار روزهکی یهای خرید جوجهدهد. ستتتهم هزینهمی

صد می  2و  2، 10هرکدام به ترتیب بالغ بر  سهم    در شند. همچنین  با
د، در بر هزینه کل ندارن یتوجهقابل  که تأثیر    عوامل دیگر به دلیل این   
 نظر گرفته نشده است.

 

نسبت درآمد به هزینه یا بازده اقتصادی در واحدهای مورد    

 بررسی

نسبت درآمد به هزینه بازده اقتصادی واحدهای تحت مطالعه مورد 
دهد، میانگین نستتبت منفعت به هزینه بررستتی قرار و نتایج نشتتان می

. به عبارت استتت 90/2و  12/4و حداقل و حداک ر آن به ترتیب   1/1
واحد  12دهد، فقط دیگر نتایج بازده اقتصادی در این واحدها نشان می  

صادی   ستند،  بازده اقت واحد  70کمتر از یک دارند یعنی در حال زیان ه
 9/19واحد ) 21و  2/1تا  1درصتتد( دارای بازده اقتصتتادی بین  2/27)

درصتتد دارای  2/99دارند، یعنی  2/1درصتتد( بازده اقتصتتادی بالتر از 
 (.1بازده بالتر از یک هستند )جدول 

 
 یع فراوانی نسبت درآمد به هزینه  در واحدهای نمونهتوز -1جدول 

Table 1- Frequency distribution of benefit – cost ratio in sampled farms  
 )درصد( ینسب یفراوان

Relative frequency (per cent)  

 مطلق  یفراوان
Absolute frequency  

 نهیهز به درآمد نسبت
Benefit- cost ratio  

22.8 36 0.8-1 
59.5 94 1-1.5 
17.7 28 1.5< 

 بیشینه
Maximum 

 کمینه

Minimum 
 میانگین
Mean 

2.74 0.82 1.3 

 

 تحلیل توصیفی صفات مورد بررسی 
تحلیل توصتتیفی صتتفات مورد بررستتی در واحدهای مورد مطالعه  

شان می  شتار تنها در  ن صد(   1/2واحد ) 14دهد، وزن زنده هنگام ک در
کیلوگرم  7/2تا  9/2درصتتد(،  27واحد ) 147کیلوگرم، در  9/2 کمتر از
کیلوگرم است. وضعیت تلفات  1/1تا  7/2درصد(،  9/20واحد ) 17و در 

درصتتد و  2ردید میانگین تلفات در این واحدها در واحدها  بررستتی گ
درصد محاسبه شد. همچنین     2/12و  22/2حداقل و حداک ر به ترتیب 

تا  0درصد(،   2/27واحد ) 70، 0درصد( تلفات کمتر از   9/20واحد ) 17
واحد تلفات بیش از  2درصد و  1-12درصد(  2/12واحد ) 24درصد،  1
 (. 2درصد دارند )جدول  12

سی  نتایج ب توزیع فراوانی طول دوره پرورش در واحدهای تحت رر
روز و حداقل و    22بررستتتی حاکی از آن استتتت، میانگین طول دوره   

دهد نتایج نشتتان می نیهمچن. استتتروز  22و  20حداک ر به ترتیب 
حدها کمتر از    کدام چیه ید نمی  02از وا ند،  روز تول حد )  14کن  12/2وا

صد( بین   صد(   1/21واحد ) 10روز،  24تا  02در روز تولید  22تا  24در
روز  22درصتتد( بیش از 2/04واحد ) 20کنند و طول دوره تولید در می

. همچنین فاصتتله بین دوره بر استتاس واحد در واحدهای تحت استتت

ر گرفت و نتایج حاکی از آن استتت، میانگین بررستتی مورد مطالعه قرا
روز و حداقل و حداک ر به ترتیب  11فاصله بین دو دوره در این واحدها 

از  کدام چیهدهد، در  . همچنین نتایج نشتتتان می استتتتروز  12و  12
واحد  14های تولید در  روز نیست، فاصله بین دوره   14واحدها کمتر از 

صد(   1/2) صد(   9/01واحد ) 27روز، در  24تا  14در روز،  14تا  24در
درصد( با فاصله  2/7واحد ) 12روز و  04تا  14درصد(  2/04واحد ) 20

 (.1کنند )جدول روز تولید می 04ای بیش از بین دوره
 

حت            های ت حد ایایی در وا یل  بد یت ت توزیع فراوانی ضررر

 مطالعه

 رهای تحت بررسی مورد مطالعه قرا ضریب تبدیل غذایی در نمونه 
دهد، میانگین ضتتریب تبدیل در این واحدها گرفت و نتایج نشتتان می

یب         70/1 به ترت حداک ر  قل و  حدا . همچنین، استتتت 2/2و  9/1و 
ضریب تبدیل کمتر از   کدامچیه  2/12واحد ) 24ندارند،  2/1از واحدها 

واحد   10، 1/1تا   2/1درصتتتد( از واحدها دارای ضتتتریب تبدیلی بین      
درصد(  دارای  2/10واحد ) 20و  2تا  1/1دیل درصد( ضریب تب 2/21)

 (.0هستند )جدول  2ضریب تبدیل بیش از 
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 درصد تلفات در واحدهای تحت مطالعهو توزیع فراوانی متوسط وزن زنده هنگام کشتار  -2جدول 
Table2- Frequency distribution of live weight average during slaughter and wastage percent in sampled farms 

 متوسط وزن زنده هنگام کشتار  

Live weight average during slaughter 
 

 )درصد( یتجمع یفراوان
Cumulative frequency (per cent) 

 )درصد( ینسب یفراوان
Relative frequency (per cent) 

 مطلق یفراوان
Absolute frequency 

 (لوگرمی)ک زنده وزن متوسط
Average of live weight (Kg) 

6.3 6.3 10 >2.7 
75.3 69 109 2.7-2.9 
100 24.7 39 2.9-3.1 

 100 158 
 مجموع

Total 

 انحراف معیار

Standard deviation  
 بیشینه

Maximum 

 کمینه

Minimum 
 میانگین

Mean  
0.02 3 2.6 2.9 

 
 درصد تلفات 

 wastage percent 
 

 فراوانی تجمعی )درصد(
Cumulative frequency (per cent) 

 فراوانی نسبی )درصد(
Relative frequency (per cent) 

 فراوانی مطلق
Absolute frequency 

 درصد تلفات

Wastage (per cent) 
24.7 24.7 39  Less than 4 
84.2 59.5 94 4-8 
96.8 12.6 20 8-12 
100 3.2 5 More than 12  

 100 158 
   مجموع

Total  

 انحراف معیار

Standard deviation  

 بیشینه
Maximum 

 کمینه

Minimum 

 میانگین

Mean  
0.52 16.5 2.25 6 

 
 وانی طول دوره تولید و فاصله بین دوره در واحدهای نمونهاتوزیع فر -3جدول 

Table 3- Frequency distribution of production period and period range in sampled farms  

 طول دوره تولید 

Production period 
  

 فراوانی تجمعی )درصد(
Cumulative frequency (per cent) 

 فراوانی نسبی )درصد(
Relative frequency (per cent) 

 فراوانی مطلق
Absolute frequency 

 تولید )روز(دوره 
Production period (per day) 

6.3 6.3 10 45-50 
59.4 53.1 84 50-55 
100 40.6 64 More than  55 

 100 158 
 مجموع

Total  
 انحراف معیار

Standard deviation  
 بیشینه

Maximum 

 کمینه

Minimum 
 میانگین

Mean  
0.2 65 54 55 

   فاصله بین دوره 

 )درصد(فراوانی تجمعی 
Cumulative frequency (per cent) 

 فراوانی نسبی )درصد(
Relative frequency (per cent) 

 فراوانی مطلق
Absolute frequency 

 فاصله بین دوره )روز(

Period range (per day) 
6.3 6.3 10 10-20 
50 43.7 69 20-30 

90.5 40.5 64 30-40 
100 9.5 15 More than 40 
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 توزیع فراوانی ضریب تبدیل غذایی در واحدهای تحت مطالعه -4جدول 
Table 4- Frequency distribution feed conversion coefficient in sampled farms  

 فراوانی تجمعی )درصد(
Cumulative frequency (per cent) 

 فراوانی نسبی )درصد(
Relative frequency (per cent) 

 فراوانی مطلق
Absolute frequency 

 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion coefficient 
12.6 12.6 20 1.5-1.8 
65.8 53.2 84 1.8-2 
100 34.2 54 More than 2 

 100 158 
 مجموع

Total  
 انحراف معیار

Standard deviation 
 بیشینه

Maximum 

 کمینه

Minimum 
 میانگین

Mean 
0.026 2.2 1.7 1.94 

 

  ،بر تعداد دوره کاهش طول دوره و فاصررله بید دورهتاثیر 

 و سود خالص ارزش تولیدمیزان تولید، هزینه و 

عداد دهد، تبر کاهش نشان می  دیتأکبررسی تغییرات طول دوره با  
دفعات پرورش در ستتتال افزایش یافته و این باعث افزایش کشتتتش       
صادرات، کاهش         شتار، افزایش امکان  سنّ ک عرضه محصول، کاهش 
مصتترف دارو، کاهش چربی تولید شتتده بر حستتب وزن زنده، کاهش  

شتغال منابع ثابت می      سبی نوسان قیمت و افزایش درصد ا ردد و در گن
ج یابد. به طوری که نتایهزینه ثابت به طور متوستتط کاهش مینتیجه 

روز و فاصله   12سنّ کشتار    کهیدرصورت دهد، به دست آمده نشان می  
بار در ستتال  2/7روز باشتتد تعداد دفعات تولید در ستتال به  9بین دوره 

سال      می ستمرار طی  صورت ا سد و در  سال   2های عمر مفید در هر ر
دوره  02لید اضتتتافه و مجموع دفعات تولید به      یک دوره به تو   بار کی 
با وجود شتترایط فعلی، بر استتاس نتایج حاصتتل از  کهیدرحالرستتد؛ می

دوره در ستتتال تولید  2تا حداک ر  0واحدهای نمونه، به طور متوستتتط 
ی بروز نوسانات رایج قیمت  منشأها گیرد و این خود یکی از صورت می 

ست. همچنین نتایج برر  سی کاهش طول دوره بر میزان  مرغ در بازار ا
شان می  صورت دهد، تولید ن صله بین   کهیدر طول دوره افزایش ولی فا

د. یاب  داری افزایش میمعنی صتتتورتبه دوره کاهش یابد، میزان تولید     
صورت که طول دوره   صله بین دوره   12برای م ال در  روز  9روز و فا

بالغ بر      ید در هر دوره  حد ولی  تن در  2/192باشتتتد میزان تول هر وا
 201روز میزان تولید  9روزه و فاصتتله  24در طول دوره  کهیدرصتتورت
که از       در ستتتالتن  حل افزایش وزن،  ما این افزایش از م استتتت؛ ا

آید. بر کاهد، به دستتت میی محصتتول برای صتتادرات میبازارپستتند
استتاس نتایج به دستتت آمده از واحدهای نمونه تعداد دفعات تولید به  

ی افزایش دوره استتت. یعنی شتتائبه 2ر ستتال کمتر از طور متوستتط د
ی قوی مطرح یک فرضتتتیه   عنوانبه ی نهایی بر درآمد نهایی    هزینه 
گردد. به همین دلیل برای آزمون این فرضیه اثر کاهش طول دوره  می

بر ارزش تولید، کل هزینه و ستتود نیز بررستتی گردیده که نتایج آن در 
 (. 2ل جداول بعدی آورده شده است )جدو

کاهش فاصله بین دوره و سن کشتار بر هزینه تولید و میزان     ریتأث
شان می    سی نتایج ن شتار     برر سنّ ک سبی تولید با کاهش  دهد، هزینه ن

سالیانه و    کاهش می صله تولید، میزان تولید  یابد. همچنین با کاهش فا
یابد. برای م ال در های ثابت کاهش میستتود خالص افزایش و هزینه

روزه میزان  12های تولید و برداشتتت روز بین دوره 9فاصتتله صتتورت 
میلیون تومان در مقایسه  142میلیون در سال به  224سود برآورد شده 
روزه استتتت. همچنین با توجه به نتایج به دستتتت آمده  12با فاصتتتله 

 9روزه با فاصتتله بین دوره  02بیشتتترین میزان ستتود خالص در دوره 
 (.9و  2ل شود )جداوروزه حاصل می

 
 تأثیر کاهش طول دوره بر تعداد دوره و میزان تولید در سال -5جدول 

Table 5- Impact of production period on period numbers in a year  
 تعداد دوره در سال بر حسب فاصله بین دوره 

Period numbers based on period gap  
 کشتار )روز( سن

Killing age (per day)   
35 30 20 14 12 10 7 
5.4 5.8 7 7.9 8.2 8.6 9.2 32 
5.2 5.6 6.6 7.4 7.7 8.1 8.6 35 
5 5.4 6.4 7.1 7.4 7.7 8.2 37 

4.8 5.2 6 6.7 7 7.3 7.7 40 
4.7 5 5.8 6.5 6.7 7 7.4 42 
4.5 4.8 5.6 6.1 6.4 6.6 7 45 
4.3 4.6 5.2 5.7 5.9 6.1 6.5 49 
4.2 4.5 5.2 5.7 5.8 6 6.4 50 
4 4.2 4.8 5.2 5.4 5.6 5.8 55 

3.8 4 4.5 4.9 5 5.2 5.4 60 
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 میزان تولید در سال )تن( بر حسب فاصله بین دوره    -5ادامه جدول 
 Continue the table 5- Production amount per year (tone) based on period gap  

35 30 20 14 12 10 7 
 سن کشتار )روز(

Killing age (per day) 
103.7 111.4 134.4 151.7 157.4 165.1 176.6 32 
111 119.6 140.9 158 164.4 173 183.6 35 

116.5 126 149.2 165.5 172.5 179.5 191.1 37 
124.8 135.2 156 174.2 182 189.8 200.2 40 
137.1 146 169.3 189.7 195.6 204.3 216 42 
143.6 153.2 178.7 194.7 204.3 210.7 223.4 45 
147.5 157.8 178.4 195.5 202.4 209.2 223 49 
151.2 162 187.2 205.2 208.8 216 230.4 50 
160.6 168.6 192.7 208.8 216.8 224.8 232.8 55 
171 180 202.5 220.5 225 234 243 60 

 
 هزینه تولیدتأثیر کاهش طول دوره بر ارزش تولید و  -6جدول 

Table 6- Impact of production period reduction on production value   
 فاصله بین دوره بر حسب  (میلیارد توماندر سال )ارزش تولید میزان 

Production value per year (billionToman) based on period gap  

35 30 20 14 12 10 7 
 سن کشتار )روز(

Killing age (per day) 
0.806 0.866 1.045 1.150 1.224 1.284 1.374 32 
0.863 0.930 1.096 1.229 1.279 1.345 1.428 35 
0.906 0.979 1.160 1.587 1.342 1.396 1.487 37 
0.971 1.051 1.213 1.355 1.416 1.476 1.557 40 
1.067 1.135 1.317 1.476 1.521 1.589 1.680 42 
1.117 1.192 1.390 1.514 1.589 1.639 1.738 45 
1.147 1.227 1.387 1.521 1.574 1.627 1.734 49 
1.176 1.260 1.456 1.596 1.624 1.680 1.792 50 
1.249 1.312 1.499 1.624 1.686 1.749 1.811 55 
1.330 1.400 1.575 1.715 1.750 1.820 1.890 60 
        

 بر حسب فاصله دوره تغییرات هزینه تولید در سال )میلیارد تومان( 
Production cost changes (billion Toman) based on period gap 

35 30 20 14 12 10 7 
 سن کشتار )روز(          

Killing age (per day) 
0.501 0.538 0.649 0.733 0.760 0.798 0.853 32 
0.542 0.584 0.688 0.771 0.803 0.844 0.896 35 
0.571 0.617 0.731 0.811 0.846 0.880 0.937 37 
0.610 0.661 0.763 0.852 0.890 0.928 0.979 40 
0.641 0.682 0.791 0.887 0.914 0.955 1.010 42 
0.724 0.773 0.902 0.982 1.030 1.063 1.127 45 
0.800 0.856 0.968 1.061 1.098 1.135 1.210 49 
0.843 0.900 1.040 1.140 1.160 1.200 1.280 50 
0.970 0.987 1.128 1.222 1.269 1.316 1.363 55 
1.003 1.056 1.188 1.293 1.320 1.372 1.425 60 

               
 

عداد دوره      تاثیر  های مختلف بر ت ید،   ،پارامتر میزان تول

 هزینه و ارزش تولید

عات         کاهش  عداد دف یل: افزایش ت عث مواردی از قب با طول دوره 
افزایش کشش عرضه محصول، کاهش سنّ کشتار،        پرورش در سال،  

شده     افزایش امکان صادرات، کاهش مصرف دارو، کاهش چربی تولید 
بر حستتب وزن زنده، کاهش نستتبی نوستتان قیمت و افزایش درصتتد   

گردد و در نتیجه هزینه ثابت به طور متوستتط منابع ثابت میاشتتتغال 
 یابد. کاهش می
کاهش فاصله بین دوره و سن کشتار بر هزینه و میزان تولید     ریتأث
یابد. دهد، هزینه نسبی تولید با کاهش سنّ کشتار کاهش می   نشان می 

ید و ، ارزش تولهمچنین با کاهش فاصتتله تولید، میزان تولید ستتالیانه 
  یابد.های ثابت کاهش میخالص افزایش و هزینه سود
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 تأثیر کاهش طول دوره بر سود خالص -7جدول 

Table 7- Impact of production period reduction on net profit   
 بر حسب فاصله دوره سود خالص )میلیون تومان( 

Net profit (billion Toman) based period gap 

35 30 20 14 12 10 7 
 سن کشتار )روز(

Killing age (per 

day) 
305 328 396 447 464 486 520 32 
321 346 407 457 475 500 531 35 
335 361 429 475 496 516 549 37 
360 390 450 503 525 548 578 40 
425 435 525 588 607 634 670 42 
392 418 488 532 558 575 610 45 
346 371 419 459 475 492 524 49 
339 360 416 456 464 480 512 50 
309 324 370 401 417 432 448 55 
327 344 387 422 430 447 465 60 

 

 گیری کلینتیجه

ضریب تبدیل غذایی و     ضر تعیین  از آن جا که هدف از مطالعه حا
های همچنین اثرات اقتصتتادی کاهش طول دوره پرورش در مرغداری

های دیواندره، کامیاران و سنندج در استان کردستان    گوشتی شهرستان   
بوده استتت. لذا، برای این منظور اثرات اقتصتتادی کاهش طول دوره،  

تولید، هزینه و سود خالص محاسبه و تحلیل  تعداد دوره در سال، ارزش
گردید. نتایج به دستتت آمده نشتتان داد، هزینه تهیه دان و خرید جوجه 

ستند که این       روزهکی سهم از هزینه کل را دارا ه شترین  به ترتیب بی
یافته     با  تایج،  ندوگان و چیچک )    های  ن  ,Tandoğan and Çiçekتا

قت دارد؛   (،2015 ید جوجه          مطاب نه تهیه دان و خر که هزی به طوری 
درصتتتد از هزینه کل را به  10و  92در این واحدها به ترتیب  روزهکی

ساس این نتیجه، فرض    صا  دادند. بر ا یه هزینه ته " کهنیاخود اخت
شتتود. طول دوره، دان بیشتتترین ستتهم را در هزینه کل دارد، قبول می

دهد، میانگین طول دوره تبدیل نشتتان می فاصتتله بین دوره و ضتتریب
 11روز، میانگین فاصله بین دوره   22کشتار در واحدهای با طول دوره  
کیلوگرم استتت. اما در این بخش  70/1روز و میانگین ضتتریب تبدیل 

ته      یاف با  تایج  ندوگان و چیچک )     های  ن  ,Tandoğan and Çiçekتا

ناکارآمدی این     یدهنده نشتتتانگیری دارد که  چشتتتم، تفاوت  (2015
صحرائی و          سه با نتایج  ست. اما در مقای ستان ا ستان کرد واحدها در ا

(،  اگر چه تا حدّی متفاوت استتتت  et al.,Sahraei 2016همکاران )
این استتت که در هر دو استتتان وضتتعیت مدیریت و   یکنندهانیبولی 

ه هزینه واحدها ب -نستتبت منفعت  تولید در این زمینه مطلوب نیستتت.
سط برابر   ست.   1/1طور متو س    راتیثأت دیطول دوره تولا سا بر وزن  یا

صرف خورا  و نرخ   زانیم وزن روزانه، شیافزا نیانگیبدن، م یینها م
شان می  11تا  9که نتایج جداول  طورهمان. تلفات دارد دهد، کاهش ن

تولید و   ارزشبر تعداد دوره در ستتتال،   یتوجهقابل  طول دوره تأثیرات  

به طوری که از ستتتنّ      به      02هزینه دارد،  ید  به بعد میزان تول روزگی 
نسبت هزینه مقدار کمتری افزایش یافته است، یعنی از این سنّ به بعد 

نده استتتت؛ و همین باعث کاهش ستتتود افزایش تولید دارای نرخ کاه
خالص بعد از آن شتتده استتت. به عبارت دیگر کاهش طول دوره تولید 

روز  9ای روز با فاصتله بین دوره  02اقتصتادی و بهترین ستن کشتتار    
ی و زولوس های برآورد شده است. همچنین نتایج به دست آمده با یافته   

 Baeza etبایزا و همکاران )  ( و  t al.,eSzollosi 2014همکاران ) 

2al., 201،) .به طوری که کاهش طول دوره تولید از   مشتتابهت دارد
صله دوره   22سن   صله   02روز به  14روز با فا روز موجب  9روز و فا

به   120و افزایش ستتتود خالص از   0/9به   2/0افزایش تعداد دوره از  
ریزی کامل و ثبات  میلیون تومان در ستتتال ) در صتتتورت جوجه   294
ستفاده شود. و این موجب  ها( میقیمت ضا،   ترمطلوب ا ر، نیروی کااز ف

تر ستترمایه و بازگشتتت ستتریع گوشتتت دیمصتترف خورا  و حجم تول
شود. اما، در صورت طولنی شدن دوره تولید، کشش عرضه تولید       می

، این گرددکاهش یافته و امکان افزایش نوستتتانات قیمتی بیشتتتتر می
ضوع   شاورزی بوده که اگر حل     عنوانبهمو شکلات بخش ک یکی از م

سرما  گذاری در بخش کشاورزی از کاهش بیشتری برخوردار   یهنگردد، 
اهش ها نیز کتر و فاصله بین دورهی تولید کوتاهاست. اما، چنانچه دوره

صادی  یابد بلکه نوسانات اقتیابد نه فقط کشش عرضه تولید کاهش می
دهد. از طرف دیگر با توجه به افزایش ستتتنّ جمعیت،      را نیز تقلیل می 

سان      سلامت ان سئله  شته مورد      باز اهمیّت  م سه با گذ شتری در مقای ی
 صورتهبتأکید و توجه است. لذا، در بحث تولید فقط موضوع اقتصادی 

مستقیم مورد تأکید نیست بلکه اثرات جانبی منفی تولید گوشت چرب     
استتتتانداردهای جهانی با  نیهمچنگردد. از اهمیت بالیی برخوردار می

داری دارد؛ به طوری که متوسط وزن  یی تولید کشور فاصله معن  اندازه
آمریکا، اتحادیه اروپا و ترکیه متوسط سن کشتار  درزنده هر قطعه مرغ 

ست   0/2و  2/2، 2/2به ترتیب   ,Tandoğan and Çiçek)کیلوگرم ا
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طور در حالی که در ایران، بر استتاس نتایج به دستتت آمده به  (،2015
ستاندارد        لوگرمیک 7/2 متوسط  ست. لذا، در صورت نزدیک شدن به ا ا

صادرات فراهم می  شود، که این خود باعث  جهانی هم امکان افزایش 
گیری ی شتتتکل های ثابت تولید و فراهم شتتتدن زمینه     کاهش هزینه  

یار بزرا را فراهم      های بستتت حد قدرت    می وا ند، و هم  نه   ک  یزنچا
دهد. اگر ها افزایش میادهتولیدکننده را در فروش محصتتول و خرید نه

چه ممکن استتت برخی از واحدهای اقتصتتادی موجود به دلیل ترجیح  
کنندگان به قطعه بزرگتر مرغ کشتار، از سود بیشتری برخوردار    مصرف 

های یهتوص  چراکهکند تغییر پیدا می  سرعت بهشوند. اما، این موضوع   
ستورانی برای مرغ       ضای واحدهای ر  یبا قطعهسلامت و افزایش تقا

 دهد.تغییر در ساختار بازار رخ می یزودبهو  است ترکوچک

درصتتتد از مرغداران تحت مطالعه مؤثرترین       2/22از آن جا که    
شت را قیمت وقت بازار در نظر می     سنّ کشتار یا بردا از  گیرند؛ وعامل 

طرفی به دلیل کشش پایین عرضه محصولت کشاورزی امکان مقابله 
شکل را برای مدیریت بازار و حتی   با پدیده تارعنکبوتی تا حدّ زیادی م

 توان کاهش دورها هم فراهم نموده است؛ در نتیجه می تولیدکنندگان ر
راهی برای افزایش کشتتش عرضتته  عنوانبهها را تولید و فاصتتله دوره

هاد نمود.         منظوربه مرغ  مت آن پیشتتتن بات نستتتبی قی نه ث جاد زمی ای
لزم برای کشتتتار مرغ ستتایز   رستتاختیزهمچنین نظر به لزوم وجود 

ید محصتتتول   نیچنهمو  فراهم نمودن زمینه صتتتادرات  منظوربه  تول
یکی از پیامدهای کاهش طول دوره تولید، پیشتتنهاد   عنوانبهتر، ستتالم

گردد زمینه لزم  گردد برای اقتصتتتادی کردن تولید، پیشتتتنهاد می  می
سرمایه  شتارگاه    گذاریبرای  صو  ایجاد ک سب با آن  در خ های متنا

کلات های به عمل آمده یکی از مشتتفراهم گردد. بر استتاس بررستتی
به وجود       گان  ند یدکن ید و      مقرراتتول مان تول قانونی در خصتتتو  ز

ضوع می     ست و از آن جا که این مو شت ا تواند به کاهش رقابت و بردا
 هایگردد تا با بررستتیوری بین واحدها منجر گردد پیشتتنهاد میبهره
های مطلوب برای افزایش استتتقلال مدیریتی در واحدهای تر راهدقیق

م گردد. بر استتتاس نتایج مطالعه، واحدهای مرغداری        مرغداری فراه 
گردد ی حاصل از مقیاس برخوردارند، لذا، پیشنهاد می  گوشتی از صرفه  

المکان به واحدهای با یرفیت کمتر از در صدور مجوزهای جدید حتی 
با      144 بارت دیگر مجوز  به ع  تی یرفهزار قطعه مجوز داده نشتتتود. 

صادر نگردد. همچ    شابه  سعه ایجاد هم واحدهای م افزایی نین زمینه تو
ها و فروش محصول( بین واحدها فراهم مدیریتی )در زمینه خرید نهاده
های تولید، قیمت تمام شتتتده کمتر و امکان شتتتود تا با کاهش هزینه  

سطه  ستان    ایجاد مزیت رقابتی و کاهش نقش وا شیه بازار در ا ها و حا
تایج پژوه   عداد    بیش از پیش فراهم گردد. بر استتتاس ن حداک ر ت ش 

روز است؛ و این در   14ها دوره و متوسط فاصله دوره   0های تولید دوره
 ها دردر ستال و به تبع آن فاصتله دوره   مقایسته با میانگین تعداد دوره 

ند آمریکا، اتحادیه اروپا، ترکیه و                واحدهای تولیدی کشتتتورهایی مان
 تأملقابلها و طول دوره پیشتتنهادی مجارستتتان، کاهش فاصتتله دوره

 است.  
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Introduction 1 One of the most important environmental factors affecting the dairy industry is the temperature 

changes that showed a negative impact on the industry over the past few years. Increasing temperatures have 

declined the production and reproductive performance of herds in the tropics. Huge losses are caused annually due 

to heat stress. Heat stress in dairy cows is caused by a combination of environmental factors (temperature, relative 

humidity, solar radiation and air movement). Continual genetic selection for greater performance results to increased 

sensitivity to heat stress. It was one of the reasons why lactation curve during summer has decreasing trend 

compared to spring in which lactation curve maintained within high levels. Dairy cows at the beginning of lactation 

have small chances to fight off a thermal stress, and thus it has the strongest effect on the production of milk in the 

first 60 days of lactation. A negative balance of energy in dairy cows at the beginning of lactation is even more 

increased by creating and emitting of higher quantity of thermal energy in the period when animals consume less 

food. For this reason, a high-yielding dairy cows are more sensitive to heat stress than cows having a lower genetic 

potential for milk production. Impacts of heat stress on reproductive efficiency have been well documented and 

reviewed. Heat stress has been shown to alter the duration of estrus, colostrum quality, conception rate, uterine 

function, endocrine status, follicular growth and development, luteolytic mechanisms, early embryonic development 

and fetal growth. Therefore, the purpose of this study was to investigate the effect of heat stress on yield of dairy 

cattle in different months of production and also to estimate genetic parameters of production and reproductive traits 

under heat stress.  

Material and Methods In this study, 169655 records of 60322 dairy cows in different parity in Isfahan province 

of Iran were used. The studied traits included productive and reproductive traits. Milk test day and fat percent as 

productive traits and open days and days to first service were considered as reproductive traits. Climatic records of 

herds were collected from 7 stations less than 70 km away from herds and temperature-humidity index (THI) was 

calculated for each month in each herd. Dairy milk production records ranged from 5 kg to 60 kg for milk and milk 

fat percentage from 1 to 7%. Genetic and phenotypic trends were considered by regression of the estimated breeding 

values on year of the birth. The model used included the effect of herd-year of calving, calving month, parity and 
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temperature-humidity index. An animal model was used to estimate genetic parameters of reproductive traits and 

random regression was used for production traits. SAS software was used to investigate the significance level of 

independent factors and DMU software was used to estimate genetic parameters.  

Results and Discussion The results showed that the threshold of temperature-humidity index is 72 and more 

than it has adverse effects on performance. Average days open and difference to first service in different Parity 112 

and 60 days respectively and was estimated the average heritability of days open and difference to first service 0.02 

and 0.06, respectively. With increase in temperature- humidity index, mean of production traits decreased and this 

decrease for milk and fat yield traits occurred at temperature-humidity threshold of 72 and 65, respectively. The 

average of heritability was calculated as 0.32 for milk yield and 0.24 for milk fat percentage. The results indicated 

that with increasing temperature humidity index in 72 the genetic variance for both traits was increased. In on other 

words, the cows after heat stress (THI=72). Genetic differences were significantly increased. The results of this 

study indicate that the additive genetic variances were higher in early lactation (5 to 100 days of lactation), for both 

milk yield and fat percentage.  

Conclusion Genetic variance increased with increasing temperature-humidity index (THI = 72) for the two traits 

of milk and fat production. Also breeding value of open day correction and difference to first calving under heat 

stress decreased. In other words, there is a significant genetic difference between animals exposed to heat stress after 

temperature-humidity index 72. Therefore, it may be possible to genetically identify animals more resistant to heat 

stress as parents of the next generation. 

 

Keywords: Days to first service, Genetic and Phenotypic Trends, Heat stress, Milk test day, Open days 
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 چکیده

هدف از انجام این پژوهش، بررسی اثر تنش گرمفایی بفر عکلکفرد تل یفدی و تل یفدمثلی گاوهفای شفیری هلشفتاین اصفاهان و هکرنفین بفر ورد            
گاو شیری استان اصاهان استااده گردید. سلابق  64322مربلط به  رکلرد 166611های ژنتیکی در شرایط استرس گرمایی بلد.  ذا از اطلاعا  فراسنجه
( برای هر THIرطلبتی)- وری و شاخص دماییها داشتند جکعکیللمتری با گله 24ی ککتر از ایستگاه که فاصله 2های ملرد بررسی از لایی گله ب و ه

ار رطلبتی به عنلان اثرا  مستقل قفر -سال زایش، ماه زایش، نلبت زایش و شاخص دمایی-ماه در هر گله محاسبه گردید. در مدل استااده شده، اثر گله
های ژنتیکی صاا  تل یدمثلی از مدل حیلانی و برای صاا  تل یدی از مدل رگرسیلن تصادفی استااده شد. نتایج حاصل داده شدند. برای بر ورد فراسنجه

و فین تلقفیب بفه    پذیری روز باز و فاصله زایش تا ا، اثرا  نامطللبی روی عکلکرد داشت. میانگین وراثت22رطلبتی بیش از -نشان داد که شاخص دمایی
رطلبتی، میانگین فنلتیپی صاا  تل یدی کاهش یافت و این کاهش برای صات تل یفد   -تخکین زده شد. با افزایش شاخص دمایی 46/4و  42/4ترتیب 

-دمایی مختلف شاخص . میانگین وراثت پذیری در مقادیردیده شد= THI  60 و برای صات درصد چربی شیر از سطب  =THI 22شیر از سطب  ستانه
 -ییشاخص دمفا  شیبا افزا یشیافزا یکیژنت انسیواربه طلر کلی  .بر ورد شد 20/4و برای صات درصد چربی شیر  32/4رطلبتی برای صات تل ید شیر 

 ییتنش گرماشدن با  ملاجهدر  لانا یح نیب گرید ی. به عبارتیافت شیافزا یو درصد چرب ریش دیدو صات تل  یبرا (THI= 22) از سطب  ستانه یرطلبت
مقاوم تفر بفه تفنش     لانا یح یکیانتخاب ژنت قیطروجلد دارد و  ذا مککن است بتلان از  یقابل تلجه یکیتااو  ژنت 22 یرطلبت -ییبعد از شاخص دما

 .نسل بعد در نظر گرفت نیرا به عنلان وا د ییگرما
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 ملجب که است رطلبتی شرایط در سانتیگراد درجه 21 تا 1 بین دمایی

 داشته را تل ید شیر بازده و سلامتی شرایط شیری بهترین گاو گرددمی

د کنف تنش می دچار را گاو محدوده، این از ترپایین و بالاتر دمای .باشد
(., 2014et alCarabaño    هکبستگی ژنتیکی نامطللب بین صفاا .)

تل یدی و باروری از یک سل و تغییرا  دمایی از سلی دیگر سبب افت 
عکلکرد تل یدی و تل یدمثلی در گاوهای شیری به خصفل  گاوهفای   

(. بر اساس گزارشا  منتشر  2009alet Dikmen ,.گردد )پرتل ید می
است که در  ن دام قادر بفه   ایشده، تنش گرمایی در گاو شیری نقطه

. از دست دادن حرار  بدن جهت حاظ تعفادل حرارتفی بفدن نیسفت    

منففاطق در از جکعیففت گاوهففای شففیری جهففان  درصففد  14عکلکففرد
 .Nienaber and Hahn)دهفد  مفی قفرار  را تحفت تفاثیر    گرمسفیری 

 هفای بفازدهی مکانیسف    روی شیری گاوهای در . افزایش دما(2007

و به این  داشته منای تنش گرمایی اثری شرایط در بدن دمای تنظیکی
شفلد  می باروری نرخ ترتیب سبب بروز تثثیرا  منای تنش گرمایی بر

(Hansen, 2007 وجلد تنش در گاو شیری سبب خسارا  اقتصادی .)
شلد براسفاس  مفار منتشفر شفده در     هنگاتی به صنعت تل ید شیر می
میلیفلن دلار زیفان در اثفر     862تا  144ایالا  متحده  مریکا، سالانه 

 تفش گرمفایی بفه صفنعت گفاو شفیری ایفن کشفلر وارد شفده اسفت          

 (., 2003et alPierre -St.)   هککفاران و  ریکفل (., et alCollier 

 ییتحت تنش گرما یکردند که در گاوها انیب یقیتحق یدر ط( 2006
 T4کفاهش   ،ابدییکاهش م یو استروژن جات T4غلظت دو هلرملن 

 ،ی)غفدد پسفتان  ی مفادر  هایرشد بافت یرو تلاندیم ییدر تنش گرما
 اثر شیو عکلکرد پستان بعد از زا ی( در دوره  بستننیجات و بافت جن

مخفرب تفنش    ریثثتف  ی(. به طفلر کلف  Hansen, 2007) بگذارد یسلئ
گفزار  شفده    سف  یسفه مکان  قیف از طر یدمثلیبر عکلکرد تل  ییگرما

 GnRHو  LH، ترشفب  IGFو  نی پت ن،یکاهش ترشب انسل  :1است: 
و  یسبب کفاهش بفروز فحلف    استروژن و پروژسترون که از این طریق

 شفلد یمف  یغا فب و کفاهش بفارور    هفای کفلل یفل  ت،یسف اوو تیایک
(., 2014et alCarabaño  ،)2:    دیتشفد  ،یکفاهش خفلرام مصفرف 

 یهفا یکفار یو بفروز ب  یخلن یهاتیمتابل  شیافزا ،یانرژ یتعادل منا
 شی) باعث افزاها نیو کته کللام زولیترشب کلرت شیافزا ،یکیمتابل 

 ینففیو مففرز زود رس جن نیسففقط جنفف شیافففزا ،یانتخکففد سففتیک
رحف ، کفاهش    یدمفا  شیافزا :3( و  2006et alCollier ,.( )شلدیم
جفذب   شیاففزا  ن،یجنف  ینیبه رح ، کاهش لانه گز یخلنرسان انیجر
 در ریشف  دیکاهش تل  لیدلا نیاز مهکتر یکی(. Jordan, 2003)نیجن
 بفدن دام  یعف یبالا بلدن دمفا از سفطب  سفتانه طب    ،گرم سال یهاماه
. ( 2007et alPeana ,.) ( اسففتگرادیدرجففه سففانت 1/36تففا  0/38)

ترین شاخصی که برای مطا عه استرس گرمایی استااده میکنند گسترده
سفت کفه   ارزشفی ا  این شاخص .است 1(THIرطلبت ) –شاخص دما 

                                                           
1- Temperature- humidity index 

در   دهفد. ترکیب اثرا  درجه حرار  هلا و رطلبت نسبی را نشان مفی 
 شیشفدکه بفا اففزا    دهنشفان دا  ایاسفپان  نیگفاو هلشفتا   یروپژوهشی 

 نیگرم و پفروتئ  124تا  36 ریش دی، تل (THI) رطلبتی-شاخص دمایی
et alck Wheelo ,.یافته اسفت )  گرم در روز کاهش 2/8تا  6/3 ریش

2009., 2019et alMahyari -Ansari; ) .  ای هکرنفین در مطا عفه
 دیف تل  طیمحف  یدر دمفا  شیبه ازاء هر درجه افزادیگر اذعان شده که 

 et alHammami ,.) ابفد ییکفاهش مف  در روز گرم لفل یک 38/4 ریشف 

رفته نشان دادند که به د یل تنش گرمفایی  (. مطا عا  صلر  گ2013
میلیفلن دلار پفرور  دهنفدگان گفاو شفیری در ایفالا         862سالانه 

 یمطا عفه (.  2009et alSanchez ,.شفلند ) متحده  مریکا متضرر می
 و ژنتیکیمحیطی نشان داد تنش گرمایی بر واریانس  میخته  گاوهای
اثرگفذار بفلده   ها فزایش درصد نژاد هلشتاین در  میختهباز با ا روزهای
ی با تلجه به روند گرم شدن کفره (. 2011et al oonkumB ,.است )

کشلر و اسفتان اصفاهان در منطقفه گفرم و      داشتن قرارزمین و بلیژه 
خشک، هدف اصلی این پژوهش بررسی اثر تنش گرمایی بر عکلکفرد  

شیر و درصدچربی شیر( و تل یدمثلی )روز باز و فاصه زایفش تفا   تل ید )
های ژنتیکی ایفن صفاا  در گاوهفای    او ین تلقیب( و بر ورد فراسنجه
 .باشدهلشتاین استان اصاهان می

 
 هامواد و روش

تل یفد   های ژنتیکی و بررسفی عکلکفرد  به منظلر بر ورد فراسنجه
شیر و برخی از صاا  تل یدمثلی در شرایط تنش گرمایی از اطلاعفا   

گلفه تحفت    64کفه از   رکفلرد  166611گاو شیری متشکل از  64322
 پلشش تعاونی دامپفروران وحفد  اسفتان اصفاهان اسفتااده گردیفد.      

ثبفت شفده بلدنفد.     1363تفا   1382هفای  سفال  های مزبفلر طفی  داده
دسته: عکلکرد تل ید )تل ید شیر و درصفد   اطلاعا  ملرد استااده در دو

چربی شیر( و عکلکرد تل یدمثلی )روزهای باز و فاصله زایش تا او فین  
های ژنتیکی عکلکرد تلقیب( تقسی  بندی شدند. برای بررسی فراسنجه

تل یدی از رکلردهای روز زملن با سه مرتبه دوشش در روز )روزهفای  
 سیمففاتر لیهففت تشففکجروز( اسففتااده شففد.  341تففا  1شففیردهی 

شفجره شفامل    لیف و حل معادلا  مختلط از اطلاعا  فا یشاوندیخل
وا د مفاده، مفلرد اسفتااده     28118وا د نر و  8228 ،گاو مل د 130132

ماهیانفه   و رطلبت دمای، از اطلاعا  شاخص حرارتجهت تخکین  شد.
سفازمان  هلاشناسفی  ایسفتگاه   2 هر گفاوداری اسفتااده گردیفد کفه از    

بفا اسفتااده از رطلبفت و     اخفذ گردیفد.  کل استان اصاهان  هلاشناسی
( روزانفه  THI)یی دما یشاخص رطلبت زانیم ریرابطه زو روزانه  یدما

 (24گردید) استااده ریز رابطه از منظلر نیبدمحاسبه شد. 
 (1فرملل )

((1.8 ) 32) (0.55 0.0055 ) ((1.8 ) 26)THI T Rh T        
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درصفد  : Rh و  نفه بفه سفانتیگراد   درجه حرار  روزا: Tکه در  ن: 
 36در دامنه  THIبلد. براساس این رابطه میزان  روزانهنسبی رطلبت 

سپس با محاسبه ضرایب حداقل مربعا  مربلط بفه  . بدست  مد 84تا 
ماه زایش، معیار تنش گرمایی مربلط با استااده از معاد ه زیر محاسفبه  

 (: 2013et al Ahangaran ,.گردید)

   (2فرملل )     

 
jk jk

HI  (LS – ) / ( )
k k k

Min Max Min  

امفین   kامین مفاه زایفش در    j= تنش گرمایی در jkHIکه در  ن: 
 حداقل میانگین مربعا  حاصل برای ماه زایفش  = jkLSگروه ژنتیکی، 

حداقل پاسخ حاصل برای مفاه زایفش در     =k ،kMinدر هر گروه ژنی 
حداکثر پاسخ مشاهده شده بفرای هفر مفاه     =kMaxو  kهر گروه ژنی 

بفدون تفنش و    4در دامنه  (HI) زایش بلد . براساس این رابطه میزان
 +  تنش زیاد قرار داشت.1

مدل اثرا  ثابت جهفت بفر ورد حفداقل میفانگین مربعفا  بفرای       
تلقیب و هکرنفین محاسفبه    صاا  روزهای باز و فاصله زایش تا او ین

 استااده SASنرم افزار  GLMاستااده از رویه  پاسخ برای ماه زایش با
 شد که مدل  ماری  ن به شرح زیر است. 

 (3فرملل )

305ijklmn i j k l m n ijklmnY HY M P THI Milk Cow e       

 

 
 

که در  ن: 
ijklmnY   بردار صاا  روز باز و فاصله زایش تفا او فین :

: اثر ثابت مفاه  jMسال، -: اثر ثابت گلهHY: میانگین، تلقیب، 

)اطلاعا  مربفلط بفه چهفار نلبفت     : اثر ثابت نلبت زایش kPزایش، 

: متغیففر کککففی تففنش گرمففایی،   lTHI، (0 ≥و  3، 2، 1زایففش: 

305mMilk :  روز،  341متغیر کککی شفیرnCow   اثفر تصفادفی :

 : اثرا  باقیکانده است.ijklmneحیلان و 

از مفدل   (و برای بررسی و تحلیل عکلکرد تل یدی )شفیر، چربفی   
روز  زملن استااده شد. مدل  ماری ملرد استااده جهت تجزیه تحلیفل  

 د چربی به شکل زیر بلد:صاا  تل ید شیر و درص

 (0فرملل )
1 1 1 1

0 0 0 0 0

nf k k k k
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بردار مشاهدا  مربلط بفه صفات روز زمفلن     که در این رابطه،
شفامل   ثابفت  ا اثفر  میانگین جامعفه،  و درصد چربی ،  تل ید شیر
ضفریب   ،  فصفل زایفش(  -)سفن  روز زمفلن ( و -)گله 

و نلبفت   رطلبفت -تابعیت ثابت برای روز رکلردگیری و شفاخص دمفا  

و  tضرایب چند جکله ای  ژاندر بفرای روز رکفلردگیری    ، زایش
 K-1برای اثرا  روز شیردهی با درجففه بففراز     2و  1درجه براز  
صادفی ژنتیکی افزایشفی بفرای   ضریب تابعیت ت  ،jبر روی حیلان 

 شیضریب تابعیت تصادفی ژنتیکی افزا درصد چربی، تل ید شیر و
متااو  برای تل ید شفیر ودرصفد چربفی،     ترطلب -تحت شاخص دما

ضریب تابعیت تصادفی محیطی دائکی برای تل ید شیر و درصد  
حیطی دائکفی تحفت شفاخص    ضریب تابعیت تصادفی م چربی، 

 اثر تل ید شیر و درصد چربی و  ا رطلبت متااو  برای صا-دما
 علامل باقیکانده می باشد.تصادفی 
 reactionواریانس ژنتیکی و بررسی ا گلی تغییرا  )ورد بر برای 

norm )شفاخص حرارتفی از رو    تحت REML    تلسفط نفرم اففزار 
DMU کلاریانس مدل  ماری بالا -واریانس که ساختار استااده گردید

 (:2019et alMahyari -Ansari ,.باشد)به صلر  زیر می
 ژنتیکی افزایشفی روزهفای شفیردهی،    اثرا  aدر این معادلا  

محیطفی  اثفرا     ،  ترطلبف -زایشی شاخص دمفا ژنتیکی اف اثرا 
-محیطفی دائکفی شفاخص دمفا    اثفرا    دائکی روزهای شفیردهی، 

ماتریس واریانس ضرایب تابعیفت تصفادفی بفرای اثفر      رطلبت ،  
ضفرایب   ماتریس واریفانس  ژنتیکی افزایشی در روزهای شیردهی ،

رطلبفت   -در شفاخص دمفا   دفی برای اثر ژنتیکی افزایشیتابعیت تصا
ماتریس کلاریانس ژنتیکی افزایشی بین روزهفای  و متااو ،

مفاتریس واریفانس تابعیفت      ، رطلبفت -شیردهی و شاخص دمفا 
مفاتریس     ،بفرای روزهفای شفیردهی    تصادفی اثرمحیطی دائکی

 eرطلبفت،   -شفاخص دمفا   س تابعیت تصادفی اثرمحیطی دائکیواریان
، مفاتریس  علامفل باقیکانفده و   مفاتریس   R بردار علامل باقیکانفده، 
ماتریس یکتایی مفی   Iنشانه ضرب کرونکر و  روابط خلیشاوندی، 

 .باشد

 مار تلصیای مربلط به عکلکرد فنفلتیپی تل یفد شفیر روزانفه بفه      
 ورده شده  1در جدول  THIاه درصد چربی در گروه های مختلف هکر
 است.
 

 نتایج و بحث

 عملکرد تولیدمثلی

براساس نتایج به دست  مده در این پژوهش علامل ملرد بررسی: 
سطب تل ید شیر، تنش گرمایی و  ،شیزا نلبت ش،، ماه زایسال -گله

حاظ  ماری بر میانگین روز باز و فاصله زایش تا او ین تلقیب به  
باز  یروزها نیانگیم. به طلر متلسط (P < 0.05)دار شدمعنی

 66/64±11/18روز و فاصله زایش تا او ین تلقیب  18/112 02/32±
روز تخکین زده شد. مطا عا  مختلف صلر  گرفته روی گاو هلشتاین 

Zadeh., -htiariBakروز ) 133تا  111سایر گزارشا  دامنه روز باز 
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2009Recio, 2005-Gonzalez;  و دامنه فاصله زایش تا او ین )
et alSani -Bitaraf ,.اند )روز گزار  کرده 88تا  22تلقیب را بین 

2013., 2013, et alZadeh-Ghavi Hossein; .) ،شرایط مدیریتی 
تصحیب داده و نلع مدل بکار گرفته شده برای انجام  نا یز از یک 

های مختلف به خصل  طرف و وجلد و یا عدم وجلد ناهنجاری
تل یدمثلی از طرف دیگر سبب ایجاد تااو  در بین گزارشا  مختلف 

 (. 2019let aMahyari -Ansari ,.سبب ایجاد تااو  شده است )

 
 THIمختلف  یدر گروه ها ریش یچربو درصد  ریش دیتل  زانیم یایتلص  مار -1جدول 

Table 1- Descriptive statistics on milk production and fat percent in different THI groups 

 (یللگرم)ک روزانه شیر 

Daily milk yield (kg) 
 چربی درصد

Fat (%) 
THI  انحراف معیار ±میانگین 

Mean ±SD 
 تعداد رکلرد

Record (n) 

 انحراف معیار ±میانگین 

Mean ±SD 
 تعداد رکلرد

Record (n) 
36 34.9  ± 7.9 23158 3.15 ± 0.75 17803 
50 30.3 ±7.0  50673 3.28 ± 0.78 40050 
60 34.0± 8.0 88689 3.32 ± 0.76 70782 
70 33.8 ± 8.0 82498 3.23 ± 0.79 65984 
80 31.8 ± 7.6 98076 3.14 ± 0.75 68367 

 
شفلد، میفانگین روز بفاز و    مشفاهده مفی   1هکانطلر که در شفکل  

فاصله زایش تا او ین تلقیب روندی نسبتا کفاهش را داشفته اسفت. در    
 113بفه   134های ملرد بررسی به طلر متلسط میانگین روز باز از گله

های اخیر بهبلد تصفکیکا  مفدیریتی،   (. در سالP < 0.05روز رسید )
منجر به افزایش عکلکرد تل یفدی در کنفار عکلکفرد تل یفدمثلی شفده      

های تل ید کننفده جریفان ژنفی صفاا  تل یفدمثلی را در      است. شرکت
نفد کفه پیشفرو  ن    اداده ئفه اارهای انتخاب گنجانده و به بفازار  شاخص
et  Dikmen) باشفد  مریکفا مفی   های مربلط به ایالا  متحدهشرکت

., 2009al     از  نجایی که بخفش عکفده واردا  اسفپرم کشفلر از دو .)
تفلان گافت بخشفی از ایفن     گیرد میکشلر  مریکا و کانادا صلر  می

های اخیر بلده تغییرا  مربلط به پتانسیل ژنتیکی استااده شده در سال
یط مدیریتی و تلجه ویژه بفه دوره انتقفال در   است. از طرفی بهبلد شرا

هفای اوایفل دوره پفس از زایفش     ها سبب شده تا ناهنجفاری گاوداری
کاهش یابد که این امر در بهبلد نرخ گیرایی و کفاهش فاصفله زایفش    

 (.  2009et alToghiani Pozveh ,.نقش به سزایی دارد )

 
  تل د سال حسب بر( OD) باز روز و( DFS) بیتلق نیاو  تا شیزا فاصله یپیفنلت روند -1شکل

 Figure 1- Phenotype trend of days to first service (DFS) and open days (OD) on birth year  

 
بفا تلجفه بففه شفرایط  ب و هفلایی در اسففتان اصفاهان عکلکففرد      

های گاو شیری دیده شفد. هکفانطلر کفه در    تل یدمثلی متااوتی در گله
هفای   ورده شده است، حداقل و حداکثر تنش گرمایی در مفاه  2شکل 

 کفاهش  سفبب  ییگرمفا  تفنش (. P < 0.05دی و خرداد بفلده اسفت )  
عکلکفرد  . شفلد یمف  خفامل   یهفا یفحل نیهکرن و یدیتل  عکلکرد

باشفد کفه   یمف  طیمحف  یدمفا  ریتحت تفاث  یگاو یگلنه ها یدمثلیتل 

و سرعت  یتابش  فتاب، فشار اتکسار ،یهکرلن رطلبت نسب یعلامل
گاو تحت تنش  یدمثلیتل  تیگذارند. فعا یم رگذاریباد بر شد   ن تاث

 نیبدن در ا یدما  ینظت یناکار مد لیشلد که بد  یمختل م ییگرما
را تحفت   یدمثلیعکلکرد تل  یهلرملن رییبا تغ ییدام است. تنش گرما

 یخفلن، کفاهش فراوانف    نیپفرولاکت  شیشعاع قرار داده و ملجب اففزا 
 یبفر فحلف    یشده و بطلر مستق یکل یو ضعف در بللغ فل  LHترشب 



 672      گرماییتحلیل ژنتیکی برخی صفات تولیدی و تولیدمثلی گاوهای شیری هلشتاین اصفهان در شرایط تنش

 نیدر گرمتفر  یفحلف  صیرو امکفان تشفخ   نیف . از اگذاردیم ریدام تاث
 طیشفرا  نیف دام در ا اسفت مککفن   یو حت ابدییعا  روز کاهش مسا

در فصفل گفرم    للیاسفتراد  زانیبطلر کامل  نستروس باشد. کاهش م
. شلدیخامل  م یفحل جهیو در نت یفحل  یملجب سرکلب بروز علا

 یبفر تفلان بلفلغ و بفارور     یاثرا  مخرب یطیمح یدما و رطلبت بالا
 ییدر گاو تحت تفنش گرمفا   نیو سقط جن انیتخکک دارند. جذب رو

 ; 2011et alBoonkum ., et alCarabaño ,.) ابفد ییمف  شیاففزا 

های گرم سال میزان از دست رفتن فحلی و هکرنفین  (. در ماه2014
(. تفنش  2گزار  شفده اسفت )  تعدد  افزایش از دست رفتن  بستنی به

 شیاففزا (،  2011et alBoonkum ,.ی )کاهش بفروز فحلف  ا گرمایی ب
(، Dikmen, 2009و نتیجه افزایش فحلی خفامل  ) تخکدان  ستیک

کاهش (، 7Hansen, 200) نیو مرز زودرس جن نیسقط جن شیافزا
ه بف  یخفلن رسفان   انیف کاهش جر ورح   یماد شیافزای و نرخ  بستن

 )  2007al etJamrozik ,.( شلد.سبب افزایش فاصله زایش می رح 
 

 
 ییزا گلسا ه یهاماه حسب بر( HI)ییگرما تنش اریمع و (OD) باز روز و (DFS) بیتلق نیاو  تا شیزا فاصله یپیفنلت روند - 2 شکل

 Figure 2- Phenotype trend of days to first service (DFS), open day (OD) and heat increment on calving month  
 

دودی تحت تفاثیر علامفل   اگرچه فاصله زایش تا او ین تلقیب تا ح
مدیریتی در دوره انتظار اختیاری است. نتیجه حاصل از تحلیل  مفاری  

داری های گرم سال روی این فاصله تاثیر معنی( ماه2نشان داد )شکل 
های گاو شفیری ایفران طفلل دوره    نداشتند. از  نجایی که در اکثر گله

تلقفیب اسفت و   انتظار اختیاری معکللا معادل فاصله زایفش تفا او فین    
فاصله به خصلصی برای  ن تعیین نشده از این رو معکللا این فاصفله  

هایی که عاری از ناهنجاری تل یدمثلی باشفند، ککتفر بایکفدیگر    در دام
شفلد از  مشفاهده مفی   2تااو  خلاهد داشت. هکانطلر کفه در شفکل   
ی نسبتا صفعلدی  رونداردیبهشت تا مرداد فاصله زایش تا او ین تلقیب 

روز رسیده است و با ککتر شدن دمفای هفلا از شفهریلر     66ته به داش
روز به ککترین  18نسبتا این فاصله ککتر شده و در دی ماه با متلسط 

هفای  مقدار خلد رسیده است. یکی از دلایل مطرح شده وجفلد فحلفی  
 ل برای تلقیب گزار  خامل  و تاخیر در بازگشت رح  به شرایط ایده

 (. Jordan, 2003; Dikmen, 2009) شده است
نتایج حاصل از تجزیه و تجلیل ژنتیکی فاصله زایش تا او ین 

 ورده شده  2تلقیب و روزهای باز تحت تاثیر تنش گرمایی در جدول 
پذیری روزهای باز و فاصله زایش تا او ین تلقیب به ترتیب است. وراثت
پذیری صاا  ن زده شد. وراثتتخکی 463/4و  422/4برابر با 

بر ورد شده است. در گزارشی  1/4تل یدمثلی در اکثر مطا عا  ککتر از 

و روزهای  466/4پذیری برای فاصله زایش تا او ین تلقیب دیگر وراثت
 ;2000et alRavangnolo ierre P-St ,.)گزار  کردند  432/4باز 

., 2003al etای ( در گزارشی براساس دو مدل خطی و  ستانه
پذیری فاصله وراثت و 148/4و  142/4ترتیب پذیری روز باز بهوراثت

 Oseniبر ورد کردند ) 466/4و  466/4ترتیب زایش تا او ین تلقیب به

., 2004et alی هلشتاین ایران ی، برای جکعیت گاوها(. در مطا عه
پذیری روز باز و فاصله زایش تا او ین تلقیب بدون در نظر وراثت

Bitaraf-گزار  شد ) 418/4و 426/4گرفتن تنش گرمایی به ترتیب 

)., 2013et alSani  
ده است  ورده ش 3روند ژنتیکی دو صات ملرد بررسی در شکل 

که به  حاظ ژنتیکی طی دهه اخیر با وجلد  نتایج نشان داد
پذیری پایین، دو صات روز باز و فاصله زایش تا او ین تلقیب وراثت

روندی نزو ی را داشته یعنی با بکاربردن صاا  تل یدمثلی نظیر نرخ 
اند. به طلر گیرایی در اهداف انتخاب اسپرم تا حدودی بهبلد یافته

 -11/4و  -11/4ای باز و فاصله زایش تا او ین تلقیب با متلسط روزه
روند کاهشی را طی نکلده اند. در دو مطا عه مجزا ضریب ارز  

اند گزار  کرده -13/1و  -442/4اصلاحی برای صات روز باز را 
(., 2004et alOseni در مطا عه .) ای دیگر ضریب مثبت و معادل

Bitaraf-برای گاوهای هلشتاین ایران گزار  نکلده است ) + را22/4

., 2013et alSani .) 
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 بیتلق نیاو  تا شیزا فاصله و باز روز صاا  یریپذ وراثت و انسیوار یاجزا -2جدول 

Table 2- Variance component and heritability of open days and days to first service 

 واریانس اجزای 
Variances components 

 صاا 
Traits 

 افزایشیژنتیک 
Additive Genetic 

 محیطی دائ 
Permanent 

Environment 

 باقیکانده
Residual 

 وراثت پذیری
h2 

 باز روز
Open days 

27.18 ± 6.61 20.71 ± 12.06 1160.26 ± 14.47 0.022 ± 0.005 

 تلقیب او ین تا زایش فاصله

Days to first service 
19.18 ± 2.32 11.97 ± 2.77 271.87 ± 2.90 0.063 ± 0.006 

 

 
 ( بر حسب سال تل دDFS( و فاصله زایش تا او ین تلقیب)ODروند ژنتیکی روزهای باز). 3شکل

 Figure 3. Genetic trends of days to first service (DFS) and open day (OD) on birth year 

 

 عملکرد تولیدی

نتایج حاصل نشان داد که میانگین تل ید شیر در محدوده شاخص 
کیلفلگرم رونفدی نسفبتا     10/30با میانگین  22تا  36  رطلبتی-دمایی

،  22از  سفتانه  شفاخص  (. با افزایش 0ثابت را طی کرده است )شکل 
کیللگرم کاهش یافت. نتفایج بفه دسفت     22/31میانگین تل ید شیر به 

Hammami  مده با گزار  منتشر شده تلسط هکفامی و هککفاران )  

., 2013et al   هکخلانی دارد. براساس گزار  این مطا عفه اففزایش )
، تل ید شیر روندی نزو فی را طفی   24رطلبتی بیش از -شاخص دمایی

ش وارد شده به گاو شیری مصفرف خفلرام   نکلده است. با افزایش تن
یابد و هکرنین احتیاجا  نگهداری گاوهفا در ایفن شفرایط    کاهش می
 ذا بخشی از انرژی که بایفد صفرف تل یفد شفلد دام      .یابدافزایش می

هفای حرارتفی بفالا صفرف     برای تنظی  هکلستازی بفدن در شفاخص  
ی خلاهفد  کند در نتیجه در این شرایط عکلکرد تل ید رونفدی نزو ف  می

 (. 2007et alPeana ,.) داشت

 
حاضفر نشفان داد کفه کفاهش      یبه دست  مده در مطا عفه  جینتا

 یروند نزو ف  14حرارتی شاخص  از ریش یدرصد چرب یپیفنلت نیانگیم
صد( در 43/3خلد ) زانیم نیبه ککتر 28و در شاخص  ردگییبه خلد م

در (  2001et alBarash ,.) . بفارا  و هککفاران  (1)شفکل   رسفد یم
 بریف رفکاهش در مص ،ییدر تنش گرما ریش یعلت کاهش چرب انیب

 انیففب یشففککبه را علففت اصففل pHو در ادامففه  ن کففاهش اسففتا  و 
با کاهش بخش فیبری خلرام سطب استا  و بلتیرا  تل یفد  اند. کرده

شده در شککبه کاهش یافته و غفدد پسفتانی مقفادیر ککتفری چربفی      
با کاهش مصفرف عللففه و    گریبه عبار  دساخته و وارد شیر میکنند 

 ریشف  یعکلکرد شفککبه و بفه دنبفال  ن چربف     جهیو در نت ریتخک بریف
 ) 2007et alPeana ,.) ابدییکاهش م

 پذیریتوراث های واریانس و مولفه

اجزای واریانس تخکین زده شده برای صات تل ید شفیر و درصفد   
 ورده شده است. هکرنین نتایج حاصل از واریفانس   3چربی در جدول 

افزایشی صات تل ید شفیر در روزهفای مختلفف شفیردهی و شفاخص      
نشفان داده شفده اسفت. هکرنفین مقفدار       6رطلبتی در شکل -دمایی

صات تل ید شیر در روزهای شفیردهی  واریانس ژنتیکی افزایشی برای 
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  نشان داده شده است. 0و شاخص دما و رطلبتی مختلف در جدول 

 
 .یرطلبت-ییشاخص دما شیبا افزا یدیتل  ریش نیانگیم نیارتباط ب. 4شکل 

Figure 4. The relationship between mean milk production and temperature – humidity index. 
 

  
 ی.ردهیدوره ش یشاخص دما و رطلبت ط شیبا افزا شیر روزانه درصد چربی نیانگیم نیارتباط ب. 5شکل 

Figure 5. The relationship between average milks fat percent with increasing temperature and humidity during lactation. 
 

نتایج حاصل از مدل تابعیت تصادفی برای روزهای شیردهی نشان 
شیر در ابتفدای دوره  داد که میزان واریانس افزایشی برای صات تل ید 

شیردهی ککترین میزان مقدار را داشته و با افزایش روزهای شفیردهی  
یابد. ککترین مقدار واریانس افزایشی در روزهای شفیردهی  افزایش می

( و بیشففترین مقففدار  2/10)  22رطففلبتی -و در شففاخص دمففایی 21
 36رطفلبتی  -و شاخص دمفایی  212واریانس ژنتیکی افزایش در روزه 

 .Brugemann and König) کلنیگ( مشاهده شد. بروجکن و 1/82)

( در سفال  2014et al Carabaño ,.) ( و کرابفانل و هککفاران  2012
نیز به تصاعدی بلدن واریانس افزایشفی در روزهفای شفیردهی     2410

ر تافاو  در پتانسفیل حیلانفا  در    اند. علت ایفن امف  بالاتر اشاره نکلده
زمان رسیدن به پیفک تل یفد و تفداوم شفیردهی در ایفن بفازه زمفانی        

 یطدام در شفرا  یکفی تنفلع ژنت  یفانگر ملضلع ب یناگزار  شده است. 

 یفن دام هفا درا  یکفی پاسفخ ژنت  یگفر است. به عبار  د یطیسخت مح
تنفلع   یفل تنلع شده اسفت. بفه د    یجادمتااو  بلده که سبب ا یطشرا
باورنفد،   ینبر ا یزن یناز محقق یبالا، برخ THIدر  یشترنسبتا ب یکیژنت

 یکفردی تلانفد رو  یبالا مف  یدام مقاوم به تنش حرارت ییامکان شناسا
 ; 2010et alAguilar ,.مربلطفه باشفد)   یفان مثبت جهت کفاهش ز 

., 2009et alDikmen  .)ابتدای دوره شفیردهی علامفل مختلفف     در
های مختلف به خصفل  در دوره انتقفال   فیزیل لژیکی و بروز بیکاری

سبب شده تا دام نتلاند پتانسیل ژنتیکی خلد را نشفان دهفد. در تفنش    
د است، ملجلگرمایی نیز به د یل اثر متقابلی که بین ژنلتیپ و محیط 

ت در تنلع ژنتیکفی در  امکان خامل  شدن ژن وجلد دارد از این رو اف
 .این شرایط بیشتر محتکل است
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 د روز  زملن در کل دوره شیردهی.راجزای واریانس تخکین زده شده برای شیر و درصد چربی بر اساس رکل -3جدول 

Table 3- Estimated variance components for milk and fat percentage based on test day throughout lactation. 

 (2شیر )کیللگرم اجزای واریانس 
)2Milk (kg 

 درصد چربی
2Fat percent 

 واریانس ژنتیکی افزایشی کل
General additive genetic variance for cow 

20.33 0.14 

 THIواریانس ژنتیکی افزایشی برای 
Additive genetic variance for heat tolerance at a temperature-humidity index (THI) 

9.87 0.053 

 واریانس محیطی دائ  کل
General permanent environmental variance 

24.31 0.15 

 THIواریانس محیطی برای 
Permanent environmental variance for heat tolerance at a THI 

7.79 0.069 

 واریانس خطا
Residual variance. 

18.79 0.23 

 
 در مقادیر روزها و شاخص دما و رطلبتی متااو . ( تل ید شیر درSE±بر ورد واریانس ژنتیکی افزایشی) -4جدول 

Table 4- Estimated additive genetic variance (±SE) of milk production in days and different temperature and humidity index. 

 روز شیردهی 
Days in milk 

THI 5 50 100 150 200 250 305 
36 19.1(0.61) 19.9(0.49) 23.4(0.43) 26.9(0.44) 28.2(0.52) 28.2(0.76) 27.3(1.42) 
50 16.4 (0.46) 17.2(0.26) 20.7(0.22) 25.7(0.30) 25.5(0.53) 28.2(0.76) 24.6(1.20) 
60 15.6(0.53) 16.4(0.33) 20.0(0.27) 23.4(0.28) 25.0(0.36) 24.7(0.60) 23.8(1.25) 
72 14.6(0.97) 15.4(0.77) 19.0(0.71) 22.4(0.72) 24.0(0.80) 23.7(1.03) 22.8(1.69) 
80 15.9(1.72) 16.6(1.52) 20.2(1.46) 23.6(1.47) 25.6(1.55) 24.9(1.78) 24.1(1.45) 

 
نتایج مربلط به واریانس محیطی صات تل ید شیر روزانه در شکل 

شفلد تغییفرا    . هکفانطلر کفه مشفاهده مفی    نشان داده شده اسفت  6
واریانس محیطی دائکی به دست  مفده بیشفتر تحفت تفاثیر شفاخص      

دمایی قرار گرفته است. بیشترین میفزان واریفانس مشفاهده     -رطلبتی
شده در اوایل دوره شیرواری بلده و با گذشت زمان از میزان  ن کاسته 

عکلکفرد تل یفد گفاو    شده است. این امر بیانگر تحت تاثیر قرار گرفتن 
 تغییفرا   شفیرواری  اوایفل  در. باشفد شیری تلسط علامل محیطی می

شلد. هکرنفین براسفاس نتیجفه    ل لژیک حیلان سبب این امر میفیزی
تلان تاثیر تلام تنش حرارتی بالا با شرایط فیزیل لژی خا  حاصل می

حیلان در اوایل شیردهی واریفانس بیشفتری را در پفی دارد. از دلایفل     
ااو  ارائه شده برای این ملضلع به کفاهش واریفانس افزایشفی در    مت

اوایل شفیردهی و متعاقبفا بفر ورد بفالای ضفرایب  ژانفدر و یفا وقفلع         
هففای محیطففی حففاک  در اوایففل دوره اشففاره شففده اسففت      تففنش

(., 2000et alRavangnolo Van Raden ; 03., 20et alWest ; 

., 2004et al.) 

 

واریفانس ژنتیکفی افزایشفی درصفد چربفی شفیر بفا افففزایش روز        
شیردهی روندی صعلدی را طی کفرده اسفت و فی بفر اسفاس نتفایج       
-حاصل بررسی هکزمان دو صات روز شفیردهی و شفاخص رطفلبتی   

( و 144ی پفایین )ککتفر از   دمایی نشفان داد کفه در روزهفای شفیرده    
( ککتفرین واریفانس افزایشفی وجفلد     THI= 72شاخص رطلبتی بالا )
ککتفرین   48/4با متلسفط   22معادل  THIو  14داشت. روز شیردهی 

میزان واریانس افزایشی را داشت متقابلا بیشترین واریفانس افزایشفی   
 36معفادل   THIو  341در روز شیردهی  12/4درصد چربی با متلسط 

به طلر کلی واریانس ژنتیکی افزایشی در نیکه (. 1اهده شد )جدول مش
دوم شیردهی نسفبت بفه نیکفه اول بیشفتر بفر ورد شفدند. هکفامی و        

( و جامروزیففک و هککففاران  2013et alHammami ,.هککففاران )
(., 2007et al Jamrozik  گفزار  کردنف )    د کفه واریفانس افزایشفی

خاطر خاصفیت تفابع  ژانفدر درجفه دوم و      تلاند بهصات تل ید شیر می
 ساختار اطلاعا  ملرد استااده متااو  حاصل شلد.
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  رطلبت. و محیطی دائ )ب( صات تل ید شیر در کل دوره شیردهی و برای مقادیر مختلف شاخص دما وواریانس ژنتیکی افزایشی)ا ف( تغییرا   -6شکل 

Figure 6- Genetic (A) and Permanent environment (B) variance changes in the milk production trait during the whole lactation 

period and for different values of the index of temperature and humidity. 
 

 
 رطلبتی.-واریانس ژنتیکی افزایشی )ا ف( و محیطی دائ )ب( درصد چربی شیر در کل دوره شیردهی و برای مقادیر مختلف شاخص دمایی -2شکل 

Figure 7- Genetic (A) and Permanent environment (B) variance changes in the milk fat trait during the whole lactation period and 

for different values of the index of temperature and humidity. 
 

 در مقادیر روزها و شاخص دما و رطلبتی متااو . ( درصد چربی شیر درSE±بر ورد واریانس ژنتیکی افزایشی) -5جدول 

Table 5- Estimated additive genetic variance (±SE) of milk fat in days and different temperature and humidity index. 

 روز شیردهی 
Days in milk 

THI 5 50 100 150 200 250 305 
36 0.15(0.021) 0.12(0.003) 0.13(0.003) 0.15(0.008) 0.15(0.004) 0.15(0.004) 0.17(0.006) 
50 0.13(0.01) 0.10(0.001) 0.13(0.001) 0.15(0.005) 0.13(0.001) 0.13(0.001) 0.16(0.003) 
60 0.12(0.01) 0.09(0.001) 0.10(0.001) 0.12(0.005) 0.13(0.001) 0.13(0.002) 0.15(0.004) 
72 0.11(0.02) 0.08(0.006) 0.09(0.006) 0.11(0.01) 0.11(0.006) 0.11(0.006) 0.14(0.008) 
80 0.12(0.03) 0.09(0.01) 0.11(0.01) 0.12(0.02) 0.12(0.01) 0.12(0.01) 0.15(0.01) 

 
بیشتر واریانس محیطی دائکی برای درصد چربفی شفیر در اوایفل    

تفا   1دهد و در ادامه با افت نسبتاَ شدیدی از روز دوره شیردهی رخ می
شلد، که این اففزایش در اوایفل شفیردهی بفه     شیردهی ملاجه می 14

مقفدار   های محیطی حاک  ایجفاد شفده اسفت. پفس از  ن    د یل تنش

محیطی دائ واریانس  واریانس افزایشی  

 روز شیردهی
Days in milk 
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ثابففت بففلد و سففپس در انتهففای دوره  224واریففانس محیطففی تففا روز 
شیردهی تکایل به افزایش نشفان داد. بفالا بفلدن واریفانس محیطفی      

هفای  دائکی در ابتدا و ککی افزایش  ن در انتهای دوره مطابق با یافته
(.  ;2009et al Dikmen., 2004et al Oseni ,.باشفد ) پیشفین مفی  

 THI شلد بفا اففزایش   مشاهده می 2هکرنین هکانطلر که در شکل 

 60متافاو  از ابتفدای دوره تفا     THIواریانس محیطی دائکفی طفی   
=THI باشد. سپس با اففزایش  یک روند ثابتی برخلردار می ازTHI 

 کنفد. ی دائکی تا انتهای دوره افزایش جزئی پیفدا مفی  واریانس محیط

تفلان بفه   علت افزایش واریانس محیطی دائکفی در انتهفا دوره را مفی   
هفای  خاطر استااده از وسایل سرمایشی )مانند سایه بان، مه پا ، فن

های صنعتی دانست. ثابفت  خنک کننده( با افزایش دما در برخی از گله
ائکی در اواسط دوره و اففزایش کف   ن   بلدن روند واریانس محیطی د

Carabaño های کرابانل و هککاران )ملافق با یافته THI= 60بعد از

., 2014et alد چربفی شفیر اسفت. هکرنفین بفروجکن و      ( برای درص
بیفان کردنفد کفه رونفد      (g. 2012Brugemann and Köni)کلنیگ 

  باشد.ثابت می 60تا  36واریانس محیطی دائکی بین شاخص 

 پذیری شیر و درصد چربی شیروراثت

 
ورد شد. ککترین بر  32/4میانگین وراثت پذیری صات تل ید شیر 

( و بیشفترین  ن  21/4) THI= 21میزان وراثت پفذیری مربفلط بفه    
( بر ورد گردیفد. هکفانطلر کفه مشفاهده     32/4)  THI= 26مربلط به 

روند نسبتا ثابتی را  21تا  THI 36پذیری تل ید شیر در شلد وراثتمی
ناشی از تغییرا  مقدار ناچیز تلاند که این روند ثابت می( 8دارد )شکل

واریانس ژنتیکی افزایشی و هکرنفین ثابفت بفلدن مقفادیر واریفانس      
رطفلبتی   –باقیکانده و واریانس فنلتیپی در این محدوده شاخص دمفا  

یک رونفد را دارد کفه علفت     22بیش از  THIباشد. وراثت پذیری در 
اریانس این امر افزایش واریانس ژنتیکی افزایشی و هکرنین کاهش و

محیطففی دائکففی و باقیکانففده در ایففن شففرایط اقلیکففی اسففت. دامنففه  
 21/4پذیری تل ید شیر با تخکین روز  زملن در شرایط مختلفف  وراثت

 ;2010et al Aguilaret  Carabaño ,.) گزار  شده است 32/4تا 

., 2014al.) 
 8چربفی شفیر در شفکل    غییرا  وراثت پذیری برای درصد روند ت

پذیری بفرای درصفد چربفی شفیر     نشان داده شده است. حداکثر وراثت
( بففر ورد  18/4) =  22( و حفداقل  ن در  31/4)  THI= 84در

بلد  ثابت THI= 18پذیری از ابتدای دوره تا گردید. تغییر روند وراثت
که مهکترین د یل  ن به خاطر وجلد روند ثابت در واریانس باقیکانده و 

باشفد. در ادامفه اففزایش    مفی واریانس فنلتیپی در این محدوده 
مشفاهده   THI= 22پفذیری بعفد از  ای در ضریب وراثتقابل ملاحظه

انس ژنتیکفی  شد، که این افزایش به د یل وجلد روند صعلدی در واریف 
 THI =22افزایشی و هکرنین روند نزو ی در واریانس باقیکانده بعد از

بالا در دام ها متااو  بلده که این امر منجفر   THIباشد. پاسخ به می
به افزایش واریانس ژنتیکی افزایشی شده است. به عبار  دیگر تنفلع  

Aguilar ) دمایی افزایش یافته است-پاسخ ژنتیکی به شرایط رطلبتی

., 2010et alرطفلبتی  -پذیری در طی شفاخص دمفا  (. میانگین وراثت
 هفای روانگلفل  بر ورد شد. این نتایج در تناقض بفا یافتفه   20/4متااو  

(., 2000et al Ravagnolo( )10/4  و سفففانرز و هککفففاران )
(Sanchez et al., 2009( )12/4 بلد. به طلر کلی وراثت پذیری هر )

گیفرد،  ای است که از  ن رکلردگیری صفلر  مفی  صات خا  جامعه
تلاند به د یل علامل متعددی نظیر تااو  اختلاف در بین بر وردها می

در پتانسیل ژنتیکی در سطب تل ید، تنلع محیطی و  ب و هلا، مدیریت 
هفای واریفانس و   ل افه گله و مدل  ماری ملرد استااده، رو  بر ورد م

Dikmen, 2009et  ; Oseniها باشفد) کلاریانس و نحله ویرایش داه

., 2004al).., 2004et al Van Raden; ., 2009et al Sanchez;  
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 تغییرا  وراثت پذیری، واریانس باقیکانده و فنلتیپی درصد چربی )ا ف( و شیر )ب( در شاخص دما و رطلبتی متااو . -8شکل 

Figure 8- Heritability, residual and phenotypic variance changes of fat percent and milk in different temperature and humidity index. 

  

  گیری کلینتیجه

نتایج حاصل از ایفن پفژوهش نشفان داد کفه عکلکفرد تل یفدی و       
رطلبت -ای تحت تاثیر شاخص دما تل یدمثلی به میزان قابل ملاحظه

نشان داده شد که پتانسیل ژنتیکی حیلانا  در ملاجفه  است. از طرفی 
شدن با تنش گرمایی متااو  است.  ذا با تلجه به تغییرا  دمایی کفه  

شفلد تفا مقاومفت حیفلان     به صلر  جهانی رخ داده است، تلصیه می
هفای  نسبت به تنش گرمایی به عنلان یفک عامفل مفلثر در شفاخص    

از ایفن طریفق بتفلان حیلانفا      ارزیابی گاوهای مکتاز نر قرار گیرد تا 
های صنعتی پرور  داد. هکرنفین نتفایج بدسفت    تری را در گلهمقاوم

 مده نشان داد که عکلکرد گاوهفای شفیری تحفت تفاثیر اثفر متقابفل       
های مختلف در شفرایط مختلفف   ژنلتیپ و محیط قرار دارد و بیان ژن

ها ژن باشد. از این رو مککن است برخی ازاسترس گرمایی متااو  می
پفذیری  در شرایط تنش گرمایی بیان نشده و سبب کفاهش در وراثفت  

شلد برای کاهش اثر متقابل ژنلتیپ و محفیط در  گردد.  ذا تلصیه می
و  بفان فصلل گرم سال، مدیریت صحیحی مثل بکارگیری ففن، سفایه  

 .پا  اعکال گرددمه
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Introduction 1 Applying the appropriate statistical method to genome wide association studies (GWAS( is one of 

the major factors influencing the identify chromosome regions effect of quantitative traits. The single-step genomic 

best linear unbiased prediction (ssGBLUP) approach, a quite common procedure in GWAS, has the advantage of 

simultaneously using the phenotypes of genotyped and non-genotyped animals, pedigrees, and genotypes; therefore, 

there is no need to calculate pseudo-phenotypes. It has been reported that the use of ssGBLUP procedure increased 

the accuracy of genetic evaluation in many contexts and species compared with pedigree-based BLUP. However, the 

ssGBLUP assumes that all SNPs explain the same amount of genetic variance, which is unlikely in the case of traits 

whose major genes or QTL are segregating. The weighted single-step genome wide association studies (WssGWAS) 

approach allows the use of different weights for each SNP according to their trait-relevant importance and improves 

the accuracy of genetic evaluation and the precision of estimates of SNP effects. Thus, The aim of the present study 

was to compare the explained genetic variance from multi-step Bayes B (MS-BayesB) method in the different values 

of π with weighted single-step genome wide association study (WssGWAS( method related to some economically 

important traits in 920 Japanese quails.  

Materials and Methods For each bird, a total of three traits including body weight gain (BWG), feed intake (FI) 

and feed conversion ratio (FCR) were recorded and by using Illumnia iSelect 4K Japanese quail SNP Bead chip. For 

associations between traits and effective SNPs using the GenSel and BLUPF90 family software. The effects of 

markers and the genomic estimated breeding values of the traits were obtained by five iterations of WssGWAS. The 

proportion of additive genetic variance (agv) for each of 1.5-Mb genomic window (adjacent SNPs) was used to 

identify informative genomic regions and candidate genes, accounting for more than 1% of the agv. Also, to estimate 

SNP marker effects, the Bayes-B method was used (Meuwissen et al., 2009) with set π 0.90, 0.95, 0.99 The Bayes-B 

method assumes that some proportion (π) of SNP markers has zero effects. The posterior distributions of the 

parameters and effects were obtained using Gibbs sampling. We performed a Markov chain Monte Carlo (MCMC) 

simulation of 41,000 rounds with Gibbs sampling, of which the first 1000 iterations were discarded as burn-in. To 

estimate posterior means and variances of marker effects, Metropolis–Hastings samples were run for 10 iterations. 

The QTL windows were identified and located for candidate genes using the Coturnix_japonica_2.0 assembly. 
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DAVID v6.8 Functional Annotation Tool (Huang et al. 2009) was used for gene ontology (GO) enrichment in order 

to detect biological terms associated with genomic regions and gene networks identified in the analysis. Enrichment 

analysis of gene function was performed using implementation of the Bonferroni test of overrepresentation. 

Results and Discussion These unknown genotype individuals can supply additional information to improve the 

statistical power of QTL detection. Sample size can influence the power of GWAS. In general, the results showed that 

the BayesA method performed better in explained additive genetic variance compared to BayesB method with π=90. 

A total of 15 significant windows over 1% explained genetic variance on 10 chromosomes were found for the BWG 

and explained 23.1% of agv. For FI, we identified 14 informative windows across 9 chromosomes, and explained 

28.3% of the agv. Also, for the FCR, 12 significant windows were identified on 9 chromosomes and explained 27.4% 

of agv. The detected candidate genes in genomic regions played an important role in muscle development, feed intake 

and residual feed intake. Results of this study showed that use single-step Bayesian methods of phenotype, genotype 

and pedigree information simultaneously, had outperform in comparison than other multi-step BayesB method. 

Moreover, considering the identification of new genome regions and the key role of the mentioned genes in 

development of body weight and feed efficiency, the WssGWAS method can be validated for GWAS for economic 

traits in Japanese quail. 

Conclusions In the present study, we identified a wide range of genomic regions associated with body weight gain 

and feed efficiency traits. The findings of this study provide an important foundation for future fine-mapping studies 

to more precisely elucidate the mutations affecting production traits in Japanese quail. Future studies should establish 

causative links between candidate variants and economically important phenotypes using functional analyses. 

 

Keywords: Genetic variance, Genome scan, Genomic window, Quail. 
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 چکیده

شده نوش        شی توجژ   س  مژزان وانیانس ژنتژکی افزای ضر، مقای پویش کل ژنومی  ( با نوشMS-BayesB)  Bای بژز  د مرحل  هدف پژوهش حا
شده مکرن )   تک مرحل  صحژح  صفا  مرتبط با بازدهی خوناک دن  WssGWASای ت افزایش وزن  پرنده، هر قطع  بلدن ژا ژاپ ی بود. برای 224( برای 

ستفاده  شده و با  گژریاندازه ( نکوندFCR( و ضریب تبدیل خوناک ) FI(، مژزان خوناک مصرفی ) BWGبدن ) ش   یک از ا   ژاپ ی بلدن ژا ژنوم SNP ترا
(Illumina iSelect 4K ) شدند. مژزان ستفاده  با هاSNP یک هر اثر تعژژا ژنوتژپ  هایی ک  پ جره .برآوند گردید BLUPF90و  GenSel افزان نرم از ا

شان داد دن مجموع      وانیانس نا بژان می %1بژش از  شدند. نتایج ایا پژوهش ن ستفاده  صلی ا از نظر  WssGWASنوش  کردند ب  ع وان م اطق ژنومی ا
وانیانس  %1پ جره ژنومی با بژش از  11عملکرد بهتری داشففت. تعداد  MS-BayesBمژزان وانیانس ژنتژکی افزایشففی بژان شففده دن مقایسفف  با نوش  

کروموزوم  2پ جره نوی  10کردند. تعداد وانیانس ژنتژکی صفففت افزایش وزن بدن نا توجژ  می %1/22کروموزوم مختلف،  14ژنتژکی بژان شففده نوی 
م طق   12کردند. همچ ژا برای ضفففریب تبدیل خوناک تعداد وانیانس ژنتژکی نا بژان می %2/28ها مرتبط با مژزان خوناک مصفففرفی بودند. ایا پ جره

سهم   2ژنومی نوی  شان داد ک  دن مجموع نوش    %0/22کروموزوم،  شت د. نتایج ایا پژوهش ن ستفاده   WssGWASاز وانیانس ژنتژکی کل دا ب  علت ا
شجره  س  با نوش همزمان از اطلاعا   سایی     .داند BayesBای   د مرحل  ای، ف وتژپی و ژنوتژپی عملکرد بهتری دن مقای ش ا علاوه بر ایا، با توج  ب  

صفا  وزن بدن و بازده خوناک می   م اطق ژنومی جدید و نقش کلژدی ژن شده دن ایجاد  برای پویش ژنومی  WssGWASتوان کانآیی نوش های ذکر 
 دن صفا  مهم اقتصادی دن بلدن ژا ژاپ ی نا تأیژد کرد.

 

 بلدن ژا، پ جره ژنومی، پویش ژنومی، وانیانس ژنتژکی های کلیدی:واژه
 

 1مقدمه

سایی     ش ا هدف نهایی از مطالعا  پویش کل ژنومی ک  ب  م ظون 
و یک صفت با استفاده از نشانگرهای   SNPوابستگی بژا یک نشانگر   

 های علّی یا مسبب با تراکم بالا دن سطح ژنوم است، پژدا کردن جهش  
واند تگذناند. ایا اطلاعا  میباشد ک  بر ف وتژپ یک صفت اثر می می

                                                           
 . استادیان گروه علوم دامی، دانشکده کشاونزی و م ابع طبژعی، دانشگاه اناک، اناک، ایران. 1
 گاه اناک، اناک، ایران.. دانشژان گروه علوم دامی، دانشکده کشاونزی و م ابع طبژعی، دانش2
 . استادیان گروه علوم دام و طژون، پردیس ابونیحان، دانشگاه تهران، پاکدشت، ایران.2

 (Email: H-mohammadi64@araku.ac.ir        نویس ده مسئول:* )
10.22067/ijasr.2022.74284.1059DOI:  

شانگر مفژد بوده و ب  دنک مکانژسم مولکولی   برای انتخاب ب  ک مک ن
 2021et al., Marchesi ; صفا  موند مطالع  کمک نماید )

2012et al., Honarvar  .) 
 ای برتوان د اثر تعژژا ک  ده  های آمانی می  از سفففوی دیگر مدل 

م اطق ژنومی مؤثر بر صفا  مهم اقتصادی داشت     دقت ش اسایی ایا   
صفا  کمی با معمانی    ش د تا جائژک  دن  ای  هژنتژکی مختلف، مدل با
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مدل      ند.  فاوتی دان مانی عملکرد مت مانی می  آ توان د اثر تعژژا  های آ
ای بر یافتا ایا م اطق ژنومی مؤثر بر صفففا  مهم اقتصففادی  ک  ده

های متفاو  می مختلف، مدلداشففت  باشفف د تا جائژک  دن صفففا  ک  
ند.   فاده از نوش     کانآیی بهتری دان با اسفففت یابی ژنومی  های   د   انز

ل   مان د نوش بژز    مرح های ف وتژپی و ژنوتژپی  ، بر مب ای داده Bای 
 et Meuwissen) شففودصففون  گرفت  و اثرا  نشففانگرها برآوند می

2009al.,   ز برای مرحل  دوم، ت ها اثرا  دن نظر گرفت     (. دن مدل آنالژ
های اصففلاحی بژ ی انزششففده، اثرا  نشففانگرها خواهد بود و پژش 

های تعژژا ژنوتژپ شده با استفاده از ایا اثرا  صون  ژنومی برای دام
 . ( 2012et al., Wang) خواهد گرفت
ب  دلخواه  های بژزی می دن نوش فاوتی برای   توزیعتوان  های مت

ست   های مختلف از متغژرهای ژنتژکی دن نظر گرفت. ب  طون کلی دن د
نوش بژزی توج  ب  اطلاعا  گذشفففت  برای پانامترهای مدل توزیع          

شففود و سففپس توزیع پسففژا مت اسففب با   پژشففژا دن نظر گرفت  می
حاصففلبففرب تابع دنسففت مایی دن توزیع تویم پژشففژا دن نظر گرفت     

و دن نهایت برآوند بژزی پانامترها از مژانگژا توزیع پسفففژا  شفففودمی
 (. 2013et al., Fernandoشود )محاسب  می

یت      ژل محدود عدم   های   د مرحل     های نوش ب  دل ل   ای از جم
های اخژر از نوش تک اسفففتفاده همزمان اطلاعا  دن مدل، دن سفففال

ژنومی برای برآوند انزش  ناانیب   خطی بژ ی شپژ بهتریا ایمرحل  
ستفاده می    صلاحی ژنومی ا  برهزی   ب  توج  با دیگر، طرف از شود. ا

 حلناه یک مرجع، جمعژت دن افراد از زیادی بسژان  ژنوتژپ تعژژا بودن
 اطلاعا  از ک  است  نوشی  از استفاده  محدودیت ایا برای غلب  برای

 نوش. ردگژمی بهره اند نشفففده ژنوتژپ  تعژژا ک   حژواناتی  ف وتژپی
شده  و شده  ژنوتژپ افراد اطلاعا  از ایمرحل تک  همزمان طون ب  ن
 نوش ایا دن. نمایدمی اسففتفاده ژنومی اصففلاحی انزش برآوند برای

شاوندی  ماتریس شاوندی  ماتریس و ایشجره  خوی شانگری  خوی   ب ن
مان  طون خل  همز ندی   ماتریس  یک  دا ند می جمع خویشفففاو   شفففو

(Christensen and Lund, 2010 .) 
تک  ب  طون همزمان از اطلاعا  شفففجره    مرحل  دن نوش  ای، ای 

ژپ افراد، برای پژش     عا  تعژژا ژنوت های ف وتژپی و اطلا ژ ی بنکوند
(.  2010et al., Aguilarشود )های اصلاحی ژنومی استفاده می انزش

ای تصفففحژح مطالع  پویش کل ژنومی برپای  تک مرحل          اخژراً نوش
صلاحی ژنومی ب  طون موفقژت آمژز دن  شده مکرن و پژش  بژ ی انزش ا

های مختلف از جمل  گاو و گوسففف د و مرا انجام شففده اسففت و  گون 
های کاندیدای جدید مرتبط با م جر ب  شفف اسففایی نواحی ژنومی و ژن

 2017et al., Lourenco ;) قتصففادی شففده اسففت  صفففا  مهم ا

2019et al., Guarini  ;1620et al., Zhang .)    ع ی پویش مطال
های گوشتی با هدف ای دن جوج کل ژنومی براساس نوش تک مرحل 

شش هفتگی انجام       سا  سایی م اطق ژنومی مؤثر بر وزن بدن دن  ش ا
دنصفففد از  1/22م طق  ژنومی حدود    14شفففد، نتایج نشفففان داد ک    

 (.   2014et al., Wangکردند )وانیانس ژنتژکی نا توجژ  می
شفففده متمرکز  بر نوی آن بر خلاف مرا ک  اکثر مطالعا  ژنومی   

ت  ژاپ ی صففون  گرفبر نوی بلدن ژا  تحقژقا  بسففژان اندکی، اسففت
ست.   زایش مژانگژا اف با مرتبط صفا   آنالژز پویش کل ژنومی برایا

وزن بدن، مژزان خوناک مصفففرفی، ضفففریب تبدیل خوناک و قابلژت      
. م اطق شده استانجام  نوزگی، 11تا  14 سا از سفر و کلسژمفجذب 

، 2های ن مرتبط با صففففا  موند مطالع  نوی کروموزومداژنومی مع ی
شده بود و ژن      18و  11 سایی  ، BMP2 ،PLCB1های کاندیدای ش ا

PLCB4  وTGFB2   نژز دن ایا م اطق ژنومی گزانش شففففده بود
(2021et al., Vollmar .) 

سی کانایی نوش   ب ابرایا  ضر، برن   د  هدف از انجام پژوهش حا
شده   پویش ژنومی تک مرحل  و نوش BayesBای مرحل  ای تصحژح 
شده  WssGWASمکرن ) ( برای برآوند مژزان وانیانس ژنتژکی توجژ  

دن حژوانا  ژنوتژپ شده و نشده و متعاقب آن ش اسایی م اطق ژنومی     
های کاندیدای مرتبط با صفففا  مهم اقتصففادی دن یک جمعژت  و ژن

  د.باشمی بلدن ژا ژاپ ی

 

 ها مواد و روش

فا  مهم     ایا تحقژق، از اطلاعا   با برخی صففف ف وتژپی مرتبط 
قطع  بلدن ژا ژاپ ی ک  توسففط دانشففگاه  224اقتصففادی حاصففل از 

Hohenheim برای .آلمان تعژژا ژنوتژپ شفففده بود، اسفففتفاده شفففد  
ژابی  های  اطلاعا   ب   دسفففت یت   از ف وتژپی و ژنوتژپی نکوند  سفففا

(https://osf.io/57nty )/ ستفاده دن ایا پژوهش، برای ایجاد  .گردید ا
سل   شده بود. بدیا م ظون از آمژزش     1Fن ستفاده  از آمژزش دو طرف  ا

ایجاد   1Fنسفففل  Bپرنده ماده از لایا    12با   Aپرنده نر از لایا   12
شاوندی ب    20شده بود. تعداد   پرنده ماده با نعایت کمتریا نابط  خوی

جهت ایجاد نسففل دوم )یک نر ب  ازای هر پرنده نر انتخابی  12همراه 
 12پرنده طی   224دو ماده( انتخاب شفففده بودند، ب  ایا ترتژب تعداد       

نا بوجود آوندند. صفا  موند مطالع  شامل    2Fکشی، نسل   دونه جوج 
بدیل خوناک بژا       بدن، خوناک مصفففرفی و ضفففریب ت افزایش وزن 

 نوزگی بودند. 11تا  14نوزهای 
اسففتخراش شففده،  DNAکمژت و کژفژت بالای پس از اطمژ ان از 

ی      نمون   ی       ها با اسفففتفاده از آنا  4Kهای  های شفففرکت ایلومژ ا با آنا
iSelect ای هتعژژا ژنوتژپ شففده بودند. جهت اطمژ ان از کژفژت داده

  تعژژا های اولژ  تعژژا ژنوتژپ مراحل مختلف ک ترل کژفژت نوی داده   
 ژنوتژپ شده انجام شد.

ایی ک  ههای تعژژا ژنوتژپ شده، ابتدا نمون  ژون دادهبرای فژلتراس 
بود، شفف اسففایی و حذف   %24فراوانی نرخ تعژژا ژنوتژپ آنها کمتر از 

شانگرهایی ک  حداقل فراونی آللی دن آنها کمتر از     شد. دن مرحل  بعد ن
شانگرهایی ک  نرخ تعژژا ژنوتژپ آنها دن      2% سپس ن شدند.  بود حذف 
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ن   ند. همچ ژا       %24 ها کمتر از نمو بود شففف اسفففایی و حذف شفففد
شانگرهایی ک  نوی کروموزوم  (  LGو دو گروه لژ کاژی ) های ج سی ن

ستفاده از نرم       سژون با ا شدند. مراحل مختلف فژلترا شت   بودند ک ان گذا
 1288(. از مجموع 2007et al.,  Purcellانجام شففد ) PLINKافزان 

ت  دن ایا تحقژق،      کان نف ب   نده   888نشفففانگر و  2283نشفففانگر  پر
 توانست د مراحل مختلف ک ترل کژفژت نا بگذنان د.  

 

 Bای بیزچند مرحله آنالیز پویش کل ژنومی بر پایه روش

شی از جایگاه    Bدن نوش بژز  ست ک  ت ها بخ های فرض بر ایا ا
ش باشفف د و دن نتژج  بخژکی صفففت میژنی مؤثر بر کل وانیانس ژنت

های ژنی نقشفففی دن ایجاد وانیانس ژنتژکی صففففت اعظمی از جایگاه
ایا اسففت ک  بسففژانی از  Bندانند. ب  عبان  دیگر فرض اصففلی بژز 

SNPهایی از ژنوم قران دانند ک  تأثژری بر صفففا  ندانند  ها دن بخش
پژوسفففتگی با ها دن عدم تعادل SNPدن حالی ک  فقط بخش اندکی از 

QTL  بوده و دانای توزیعt باش د. می 
 بود: 1ب  صون  نابط   Bمدل آمانی موند استفاده دن نوش بژز 

𝑦 = 𝜇 + ∑ 𝑍𝑗𝛼𝑗𝛿𝑗 + 𝑒

𝑛

𝑗=1

  (نابط  1)           

: تعداد  𝑛: مژانگژا جامع ،    µ: بردان مشفففاهدا ،  y(، 1) دن نابط  
شانگرهای   :، SNPن 𝒁𝒋  متغژر کمکی ژنوتژپیj  شانگر ک   SNPامٌژا ن
صون  )  ست،    AA =–10, AB =0 and BB =10ب   شده ا : 𝜶𝒋(کد 

:، SNPjاثر جایگزی ی آللی  𝜹𝒋    با احتمال( نشان ده ده عدم حبونπ )
ضر    i( جایگاه π-1یا حبون )با احتمال   ست ک  دن تحقژق حا دن مدل ا

π    ( سطح مختلف س    ( موند آزمون قران گرفت0.90 ,0.95 ,0.99دن 
: eبرای هر کدام از صفا  موند مطالع  برآوند شود و    πتا سطح بهژ    

 بردان اثر تصادفی باقژمانده است. 
  GenSelای بژزی از نرم افزانهای   د مرحل    برای اجرای نوش

لگونیتم     ,Fernando and Garrick 2009( )10/2)نسفففخفف   ( و ا
ن   ن  گژری توزیع پسفففژا شفففرطی اثرا     گژری گژبس براینمو نمو

نشففانگری اسففتفاده شففد و اسففت بان اثرا  نشففانگری با اسففتفاده از    
ژ  برای قلق گژری و    1444ای )ن  نمو 01444های  زنجژره ن  اول نمو
نمون  بعدی برای اسفففت بان توزیع پسفففژا( صفففون  گرفت       04444

(2018et al., Moreira  .) 
 

تک مرحله       به روش  کل ژنومی  نالیز پویش  تصحححی  ای آ

 (  ssGWAS)شده مکرر 

های مدل موند اسفففتفاده برای انزیابی ژنتژکی و محاسفففب  انزش
شکل )نابط        صفا  موند مطالع  ب   صلاحی ژنومی   Zhou( بود )2ا

1920et al., :) 

𝑦 = 𝑋𝛽 + 𝑍𝑎 + 𝑒                                     (2  نابط)         

: بردان β: بردان نکوندهای ف وتژپی موند برنسفففی؛ yدن ایا نابط ؛ 
: بردان aکشففی؛ اثرا  عوامل ثابت شففامل اثر ثابت ج س و دونه جوج 

ماتریس ضرایب ک  مشاهدا   Zو  Xاثرا  تصادفی ژنتژکی افزایشی؛ 
ی های ژنتژکی افزایشهای اثر عوامل ثابت و انزشنا ب  ترتژب ب  بردان

 : بردان اثر تصادفی باقژمانده است. eک د و مرتبط می
  ایدن مطالع  پویش کل ژنومی ب  کمک نوش ژنومی تک مرحل        

(2019 et al.,Zhou    شامل کلژ ( ب  طون همزمان از م ابع اطلاعاتی 
و ف وتژپ افراد دانای اطلاعا  ژنوتژپ و    اطلاعا  ژنوتژپ، شفففجره   

فاده می      شفففود. دن ایا نوش از ترکژب  بدون اطلاعا  ژنوتژپ اسفففت
( و G) هاSNPماتریس نوابط خویشفففاوند ژنومی براسفففاس اطلاعا  

شجره    شاوندی  شکژل ماتریس ترکژبی  Aای )ماتریس نوابط خوی ( و ت
( و GEBVهای اصفففلاحی ژنومی ) بژ ی انزش(، برای پژشHجدید )  

 شود.استفاده می SNPسپس محاسب  اثر هر نشانگر 
ب  ع وان ماتریس نوابط خویشفففاوندی ترکژبی بوده و  Hماتریس 

ده ده معکوس ، نشفففانA−1( از 2معکوس آن عبان  اسفففت ) نابط  
ندی شفففجره     ماتریس  G−1ای؛ ماتریس نوابط خویشفففاو ، معکوس 

A22و  SNPخویشفففاوندی ژنومی براسفففاس اطلاعا  نشفففانگرهای 
−1 

شجره مربون      ساس اطلاعا   شاوندی برا معکوس ماتریس نوابط خوی
ست )   سترس ا  et Misztalب  حژواناتی ک  اطلاعا  ژنوتژپ آنها دن د

2018al., .) 

       H−1 = A−1 + [
0 0
0 G−1 − A22

 (نابط  2)      [1−

                
فاو  بودن اثر هر            ب  مت ، از پویش کل ژنومی  SNPبا توج  

ل     WssGWAS( )iterativeای تصفففحژح شفففده مکرن ) تک مرح

weighted single step GWAS ( اسففتفاده شففد )et al., Wang 

براساس   SNP(، ک  دن آن ماتریس خویشاوندی ژنومی و اثرا   2012
صف   سبی نوی  صحت     اهمژت ن سبب افزایش  صحژح و دن نهایت  ت، ت

ها دن هر مرحل  SNP(. وزن دادن ب   et al.,Zhou 2019شففوند )می
( VanRaden ,2008( براسففاس نوش پژشفف هادی )iterationتکران )

مرحل  ک  نتایج دو  انجام شفففد. زمانی   Aتحت ع وان نوش غژر خطی  
صحت پژش      شوند )از نظر مژزان برآوند  سان  می(، بژ ی ژنومتوالی یک

شوند )دن پژوهش حاضر تکران دوم توقف و نتایج موند استفاده واقع می
ژ ی باز پ ج تکران(. ب  عبان  دیگر از تکران سففوم مژزان صففحت پژش 

ژنومی ب  طون آهست  کاهش یافت. نتایج ایا تحقژق براساس وانیانس 
مگابازی  1/1( SNP windowهای )کی توجژ  شده توسط پ جره  ژنتژ
 Han( انائ  شففده اسففت )Moving windowsهای مجاون )SNPاز 

and Peñagaricano, 2016  )(. ب  عبان  دیگر نوش وی دوزی )پ جره
Mb window of adjacents  nموند استفاده دن ایا پژوهش، نوش  

SNPs (2018et al., Misztal می )  شد و مقدان مگاباز  1/1برابر  nبا
 دن نظر گرفت  شده است. 
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شده دن   امٌژا ناحژ  ژنومی از iبرای برآوند وانیانس ژنتژکی توجژ  
 استفاده گردید:  0نابط  

Var(ai)

σa
2

= × 100% =
Var (∑ Zjûj

B
j=1 )

σα
2

× 100%     

           (نابط  0)                                                                                         
ط   دن  حت      اiٌ: انزش ژنتژکی دن 𝑎𝑖،ایا ناب ژ  ژنومی ت ناح مژا 

𝜎𝑎 مطالع ،   
مژا نشفففانگر اjٌبردان اثر ژنی از  𝑍𝑗وانیانس ژنتژکی کل،   2

SNP   برای کل افراد و𝑢̂𝑗  اثرjٌمژا نشفففانگر اSNP   خل مژا اiٌدن دا
ژ  ژنومی. پ جره    ک  بژش از    ناح یانس ژنتژکی نا دن   %1هایی  وان

ها و نواحی ژنومی اصلی دن نظر گرفت  شدند   برداشت د، ب  ع وان پ جره 
 های کاندیدا دن نظر گرفت  شدند.و جهت ش اسایی ژن

 BLUPF90ی افزانهااز نرم WssGWASجهت انجام آنالژزهای 
استفاده گردید.  ( 2010et al., Aguilar) 03/1نسخ    postGSf90و 

های کاندیدای دن م اطق ژنومی با استفاده  همچ ژا برای ش اسایی ژن  
   Genes  104  Ensemblاز جسفففتجو دن پایگاه اطلاعاتی آنلایا

انجام شد. برای   BioMart  (www.ensembl.org/biomart)بوسژل  
های اطلاعاتی های ب  دسفففت آمده از پایگاهتفسفففژر بهتر عملکرد ژن

( و http://www.genecards.org) GeneCardsآنفففلایفففا  
UniProtKB (http://www.uniprot.org.استفاده شد ) 

 

 نتایج و بحث

 املش  مطالع  موند های توصژفی نکوندهای ف وتژپی صفا   آمانه
 زهاینو بژا غذایی تبدیل ضریب و مصرفی وناکخ ،بدن وزن افزایش

 انائ  شده است.  1دن جدول  11 تا 14

 
 نوزگی 11تا  14آمان توصژفی مربون ب  صفا  موند برنسی دن بلدن ژا ژاپ ی بژا  -1جدول 

Table 1- Descriptive statistics of studied traits between 10 to 15 days in Japanese quail 

 مژانگژا

Mean 

 جداکثر

Maximum 
 حداقل

Minimum 
 واحد

Unit 

 صفا 

Traits 

42.65 62.35 16.11 
 گرم

gram 

 خوناک مصرفی

Feed intake 

24.50 37.85 5.80 
 گرم

gram 

 افزایش وزن بدن

Body weight gain 

1.78 3.92 1.21 
 گرم/گرم

gram/gram 

 ضریب تبدیل خوناک

Feed conversion ratio 

 
ای همژزان وانیانس ژنتژکی افزایشففی توجژ  شففده دن قالب پ جره

ب  تفکژک  Bو بژز  WssGWASهای مگابازی براسفففاس نوش 1/1
شود  طون ک  ملاحظ  میاند. همانانائ  شده  2و  1هر صفت دن شکل   

 استفاده ه گام آمده بدست شده توجژ  افزایشی ژنتژکی وانیانس مژزان
سبت  WssGWAS برتری از حاکی هاSNP از بود.  B نوش بژز ب  ن

وانیانس ژنتژکی توجژ   %1 از مگابازی با بژشتر  1/1های ژنومی پ جره
شففده )م اطق ژنومی کاندیدا( برای صفففا  افزایش وزن بدن، مژزان  

و  22/28، 12/22خوناک مصففرفی و ضففریب تبدیل خوناک ب  ترتژب 
 بدست آمد.  WssGWASدنصد براساس نوش  02/22

توان ب  توزیع مقدان محدودی وانیانس ژنتژکی   دلژل ایا امر نا می 
دن انزش  QTLدانسففت ک  دن نتژج  سففهم هر  QTLبر تعداد زیادی 

بژزی همراه با انتخاب    ژنتژکی کل کاهش یافت  اسفففت و قدن  مدل      
ست. ب  عبان  دیگر با توج  ب  ای ک  نوش    Bمتغژر بژز کاهش یافت  ا

WssGWAS  سهم یکسانی از وانیانس نا برای نشانگرهای اختصاص
های برحسفففب توزیع پژشفففژا وزن  Bبژز دهد، دن حالژک  دن مدلمی

 . (Fernando and Garrick, 2013شود )می متفاوتی ب  نشانگر داده
دن پژوهشفففی ک  با اسفففتفاده از اطلاعا  مرتبط با تولژد شفففژر و 

شژر دن گاوهای هلشتایا کره   شده  ای انترکژبا   ربی و پروتئژا  جام 
ای دن مقایسفف  با نوش   د مرحل  GBLUPای بود. نوش تک مرحل 

 کرد و همچ ژامژزان وانیانس ژنتژکی بژشفففتری نا توجژ  می   Bبژز 
عداد پ جره  یدای )بژش از      های ژنو ت ند کا یانس ژنتژکی(   %1می  وان

 (.  2019et al., Leeبالاتری ش اسایی شده بود )
باشفففد ک  دن نوش       ژل دیگر احتمالاً ایا موضفففوع  های تک   دل

ای با اسفتفاده از نکوند حژوانا  تعژژا ژنوتژپ شفده و نشفده ب     مرحل 
ن  دیگر دن ایا نوش از تمام شففود. ب  عباطون همزمان اسففتفاده می

اطلاعا  دن دسفففترس برای حژوان )شفففجره، ف وتژپ و ژنوتژپ( دن     
داد گردد ب ابرایا دن ایا نوش تعبژ ی ژنومی استفاده می معادلا  پژش

سبت ب  نوش      شتری ن شاهدا  بژ ستفاده  های   د مرحل م ای بژزی ا
 (. Garrick, 2013Fernando andشود )می

وانیانس ژنتژکی توجژ  شفففده از    %1های ژنومی با بژش از   پ جره
های کاندیدای مکانی مرتبط با آنها        همراه با ژن  WssGBLUPنوش 

 گزانش شده است. 0و  2، 2دن جداول 
با صفففت افزایش  SNPهای ، نتایج انتبان پ جرهa-1دن شففکل 

شففود. مهمتریا مشففاهده مینوزگی  11تا  14وزن بدن دن دونه بژا 
جدول   های پ جره ژ  مختلف        2ژنومی ) ناح ژب نوی دو  ب  ترت  )

شمانه     41/0با بژان حدود  0شمانه   کروموزوم صد، کروموزوم  با  2دن
 11/1با بژان حدود     1دنصفففد و کروموزوم شفففمانه   22/2بژان حدود   

 دنصد از وانیانس ژنتژکی افزایشی صفت بودند.
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( صفت خوناک b( صفت افزایش وزن بدن؛ aمگابازی مرتبط با  1/1های نمودانهای م هتا انتبان و دنصد وانیانس ژنتژکی افزایشی توجژ  شده حاصل از پ جره -1شکل 

 .GBLUPای ( ضریب تبدیل خوناک مبت ی بر نوش تک مرحل cمصرفی؛ 
Figure 1- Manhattan plot for the proportion of additive genetic variance explained by each of 1.5-Mb genomic windows associated 

with the body weight gain (a) feed intake (b), and feed conversion ratio (c) based WssGWAS. 
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( صفت خوناک b( صفت افزایش وزن بدن؛ aمگابازی مرتبط با  1/1های ژنتژکی افزایشی توجژ  شده حاصل از پ جره نمودانهای م هتا انتبان و دنصد وانیانس -2شکل 

 .B( ضریب تبدیل خوناک مبت ی بر نوش بژز cمصرفی؛ 
Figure 2- Manhattan plot for the proportion of additive genetic variance explained by each of 1.5-Mb genomic windows associated 

with the body weight gain (a) feed intake (b), and feed conversion ratio (c) based on BayesB. 
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 های کاندیدادنصد وانیانس ژنتژکی افزایشی بژان شده مؤثر بر افزایش وزن بدن و ژن 1های با بژش از SNPمگاباز از  1/1های پ جره -2جدول 
Table 2- 1.5-Mb genomic windows associated with the body weight gain, accounting for more than 1% of the additive genetic 

variance and related candidate genes 

 ژنهای کاندیدای مکانی1

positional candidate genes 

مژزان وانیانس ژنتژکی توجژ  
 شده )%(

Explained genetic 

variance (%) 

شروع 
باز()مگا  

Start 

(Mb) 

انتها 
 )مگاباز(
End 

(Mb) 

 کروموزوم
Chromosome 

RNF212, FGFRL1, ATOH8, POLR1A, PTCD3, REEP1, SMYD1 2.78 77.83 76.57 
4 
 

PTPN4, CLASP1, RALB, TMEM177, MRAS, CNTNAP5 2.77 22.26 20.78 7 
LEF1, HADH, SGMS2, PAPSS1, AIMP1, NPNT, PPA2, ACSL , 

TETS, TACR3, LRP2BP, CFAP97, SLC25A4 
1.23 34.90 33.43 4 

SPTSSA, EAPP, SNX6, CFL2, SRP54, BRMS1L 1.11 33.50 32.30 5 
 اند.های کاندیدا مرتبط با صفت ب  صون  پر ننگ نشان داده شدهژن1

1Candidate genes associated with trait are shown in bold.  
 

ناحژ     0م طق  ژنومی نوی کروموزوم شفففمانه    بازی،    22دن  مگا
سع      SMYD1بود. ژن  SMYD1شامل ژن کاندیدای   شروع و تو دن 

(. Rescan, 2001های اسفففکلتی دن بدن نقش کلژدی داند )   ماهژچ   
سلول    سع   شت  و نقش    همچ ژا دن تو سکلتی دخالت دا های ماهژچ  ا

شکل    ست دن طول   et Doگژری فژبرها داند )مؤثری دن تکثژر مژوبلا

2013al., .) 
بدن نوی کروموزوم     ق  ژنومی مؤثر بر افزایش وزن  دیگر م ط

بود. دن  CFL2شففامل ژن کاندیدای مگابازی  22دن ناحژ   1شففمانه 
پژوهشففی با تجزی  و تحلژل ترنسففکریپتوم دن مراحل مختلف نشففد   

عبلا  اسکلتی، ژن    DNAهای گوشتی و برنسی متژلاسژون    جوج 
یدای      ند های  ب  ع وان ژن مؤثر بر ت ظژم تفرق سفففلول  CFL2کا

ل  اسفففکلتی( و ت ظژم طول      ای )سفففلولماهوانه  ژادی عبففف های ب 
 et Ranهای آکتژا دن عبلا  اسکلتی گزانش شده است )    فژلام ت

2021al., .) 
با صففففت مژزان    SNPهای  ، نتایج انتبان پ جره  b-1دن شفففکل  

ئ  شفففده اسفففت. مهمتریا م طق  ژنومی نوی     خوناک مصفففرفی انا
دنصفففد از وانیانس و پس از آن   24/2و حدود   0کروموزوم شفففمانه  

دنصد از وانیانس  41/1حدود  11ی کروموزوم شمانه  م طق  ژنومی نو

 کرد. نا توجژ  می
مانه     ق  ژنومی نوی کروموزوم شففف باز(    2/21-2/22) 0م ط گا م

نقش  ACSL1بود. ژن  PPA2 و ACSL1های کاندیدای شففامل ژن
سففازی اسففژدهای  رب داشففت ، بطونیک  دن   مهمی دن انتقال و فعال

شتری دانند ) مرغان با بازدهی خوناک بالا تمای  Neijatل ب  ذخژره بژ

2017et al.,  پژوهشففی با تجزی  و تحلژل ترنسففکریپتوم حاصففل از .)
ژک   نده خوناک          RNA-Seqتک  ما باقژ با  فت دئودنوم دن دو گروه  با

های کاندیدا و مسففژرهای  مصففرفی بالا و پایژا جهت شفف اسففایی ژن 
بازدهی خو     با  ژان    سفففژگ الی مرتبط  جام شفففده بود، ب ناک دن مرا ان

با مژزان خوناک مصرفی کمتر گزانش  ACSL1افزایشی ژن کاندیدای 
 (.  2021et al., Xiaoشده است )

سی معمانی   علاوه برایا دن مطالع  پویش کل ژنومی با هدف برن
غذی       تان ت ای دن خوک و مقایسففف  م اطق ژنومی    ژنتژکی صففففت نف

شده با نواحی اونتولو     سایی  سانی، ژن   گش ا مرتبط با مژزان  PPA2ان
ست )     شده ا صرفی گزانش   PPA2(. ژن  2013et al., Doخوناک م

فا  دن سفففلول   بدنی داند    نقش مؤثری دن ک ترل مژزان فسففف های 
(UniProtKB.) 

 

 های کاندیدادنصد وانیانس ژنتژکی افزایشی توجژ  شده مؤثر بر خوناک مصرفی و ژن 1های با بژش از SNPمگاباز از  1/1ی هاپ جره -3جدول 
Table 3- 1.5-Mb genomic windows associated with the feed intake, accounting for more than 1% of the additive genetic variance and 

related candidate genes 

 ژنهای کاندیدای مکانی1

positional candidate genes 

مژزان وانیانس ژنتژکی توجژ  
 شده )%(

Explained genetic 

variance (%) 

شروع 
باز()مگا  

Start 

(Mb) 

انتها 
 )مگاباز(
End 

(Mb) 

 کروموزوم
Chromosome 

FGF2, FAT4, SPRY1, SPATA5, PXDC1, NUDT6, BBS12, IL21, 

ADAD1, KIAA1109 
2.70 48.3 47.0 

4 
 

LEF1, HADH, SGMS2, PAPSS1, AIMP1, NPNT, PPA2, ACSL1 , 

TETS, TACR3, LRP2BP, CFAP97, SLC25A4 
1.20 35.3 33.9 4 

RBL2, IRX3, FTO, RPGRIP1L, AKTIP, CHD9 1.05 4.86 3.44 11 
 اند.شان داده شدهنهای کاندیدا مرتبط با صفت ب  صون  پر ننگ ژن1

1Candidate genes associated with trait are shown in bold.  
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-4/02) 0همچ ژا دیگر م طق  ژنومی نوی کروموزوم شفففمانه   

د. از مژان کردنصففد از وانیانس نا توجژ  می 24/2مگاباز( حدود  2/08
مرتبط با صففففت  FGF2های موجود دن ایا م طق ، ژن کاندیدای ژن

 ای با تجزی  و تحلژل پروفایل ترنسکریپتومموند برنسی بود. دن مطالع 
شد، آنالژز تفرقی بژان   پا جوج  عبل   شتی دن مراحل مختلف ن های گو

با وزن عبفففل  پا     FGF2دان افزایشفففی بژان ژن  ژنی، اختلاف مع ی
جزئی از  FGF2(. ژن کاندیدای  2013et al., Luگزانش شده است )

بوده ک  دن نشففد،  (FGFخانواده ژنی فاکتونهای نشففد فژبروبلاسففت )
هاجر  طژف گسفففترده    مایز و م ند    ای از انواع سفففلولت ها نقش دان

(UniProtKB ژن .)FGF2  ستازی و محافظت  نقش مؤثری دن هومو
های غبففروف ک  ده دن غبففروف مفصففلی نا دانا اسففت. دن سففلول  

شود یم Ιو نوع  ΙΙباعث تغژژر نسبت بژا کلاژن نوع  FGF2مفصلی، 

ردد گو ب  طون بالقوه باعث تشففکژل فژبروکانتژلاژ برای غبففروف می 
(2017et al., Xue .)      مانه ق  ژنومی نوی کروموزوم شففف  11م ط
شامل ژن کاندیدای   00/2-83/0) صد   41/1، حدود RBL2مگاباز(  دن

ی با اک  د. دن مطالع از وانیانس ژنتژکی افزایشففی صفففت نا بژان می 
ی های گوشتی با هدف ش اسای   تجزی  و تحلژل ترانسکریپتوم دن جوج  

 RBL2های کاندیدا مرتبط با نشففد عبففل  سففژ  ، ژن کاندیدای   ژن
نقش مؤثری دن  RBL2 (. ژن 2021et al., Kangگزانش شده است )

های  ربی داند. دن پژوهشففی با هدف برنسففی  تمایز و تفرق سففلول
سایی        ش ا ستی  سژرهای زی معمانی ژنتژکی بازدهی خوناک دن مرا، م

شت د )     سم  ربی انتبان دا et  Xiaoمرتبط با مصرف خوناک با متابولژ

2021al.,  .) 

 

 های کاندیدادنصد وانیانس ژنتژکی افزایشی توجژ  شده مؤثر بر ضریب تبدیل خوناک و ژن 1های با بژش از SNPمگاباز از  1/1های پ جره -4جدول 
Table 4. 1.5-Mb genomic windows associated with the feed conversion rate, accounting for more than 1% of the additive genetic 

variance and related candidate genes 

 ژنهای کاندیدای مکانی1

positional candidate genes 

مژزان وانیانس ژنتژکی توجژ  
 شده )%(

Explained genetic 

variance (%) 

شروع 
باز()مگا  

Start 

(Mb) 

انتها 
 )مگاباز(
End 

(Mb) 

 کروموزوم
Chromosome 

RNF212, FGFRL1, ATOH8, POLR1A, PTCD3, REEP1, SMYD1 2.01 76.57 77.83 
4 
 

PTPN4, CLASP1, RALB, TMEM177, MRAS, CNTNAP5 1.54 20.78 22.26 7 
LEF1, HADH, SGMS2, PAPSS1, AIMP1, NPNT, PPA2, ACSL , 

TETS, TACR3, LRP2BP, CFAP97, SLC25A4 
1.13 33.43 34.90 4 

SAMD13, TTLL7, ATRNL1 1.02 24.70 26.20 6 
 اند.های کاندیدا مرتبط با صفت ب  صون  پر ننگ نشان داده شدهژن1

1Candidate genes associated with trait are shown in bold.  

 
 با صفففت ضففریب SNPهای ، نتایج انتبان پ جرهc-1دن شففکل 

( ب  0ژنومی )جدول  خوناک انائ  شففده اسففت. مهمتریا پ جره تبدیل
 10/2با بژان حدود  0شففمانه  ترتژب نوی دو ناحژ  متفاو  کروموزوم

روموزوم دنصففد و ک 10/1با بژان حدود  2دنصففد، کروموزوم شففمانه  
دنصد از وانیانس ژنتژکی افزایشی صفت     42/1با بژان حدود  3شمانه  
مگاباز(    2/23-2/20) 3م طق  ژنومی نوی کروموزوم شفففمانه    بودند. 

بود. دن مطالع  پویش کل ژنومی با      ATRNL1کاندیدای     شفففامل ژن 
هدف برنسی معمانی ژنتژکی صفت بازدهی خوناک مصرفی دن مرا،     

با افزایش   ATRNL1های ژن کاندیدای     بژا ژنوتژپ  دانیانتبان مع ی 
 et Marchesi وزن بدن و ضریب تبدیل خوناک گزانش شده است )   

2021al.,  ژن کففانففدیففدای .)ATRNL1           نقش کلژففدی دن ت ظژم
سوخت گژرنده سکلتی ساز انرژی دن ماهژچ  وهای ملانوکونتژا،   های ا

 (.UniProtKBی دانند )و هوموستازی انرژ
ضریب تبدیل خوناک نوی کروموزوم   دیگر م طق  ژنومی مؤثر بر 

شامل ژن کاندیدای   21دن ناحژ   2شمانه   بود. دن  PTPN4مگابازی 

 ای و بازدهی مطالع  پویش کل ژنومی مرتبط یا صففففت نفتان تغذی          
یدای      ند کا ب  ع وان ژن مؤثر بر مژزان خوناک   PTPN4خوناک ژن 

ست )  مصرفی گ  شده ا جزوی  PTPN4(. ژن  2013et al., Doزانش 
باشففد ک  دانای نقش های تژروزیا فسفففاتاز میاز اعبففای پروتئژا

سژگ ال     سژرهای  سم م سولژا و ل مرکزی دن ت ظژم متابولژ پتژا دهی ان
 (. Tsou and Bence, 2013هست د )
 

 نتیجه گیری کلی

ای ای بژزی و تک مرحل     د مرحل    دن ایا پژوهش کانآیی نوش 
WssGWAS های کاندیدای جهت ش اسایی م اطق کروموزومی و ژن

مرتبط با صفا  مهم اقتصادی دن بلدن ژا ژاپ ی انجام شد. نوش تک   
ل   با نوش    WssGWASای مرح قایسففف     د   عملکرد بهتری دن م
یانس ژنتژکی از خود نشفففان داد و  ای بژزی دن توجژ  مژزان وان مرحل  

سایی کرد. با توج  ب  عملکرد     ش ا م اطق ژنومی کاندیدای جدیدی نا 



 322     … ایهای چند مرحلهمقایسه روش-بلدرچین ژاپنیپویش ژنومی برای صفات مهم اقتصادی 

شده دن ایا پژوهش، ب  نظر      بژولوژیکی ژن سایی  ش ا های کاندیدای 
ها دن بروز ف وتژپی صفففا  مرتبط با ضففریب تبدیل  نسففد ایا ژنمی

ل نوش پویش ک توان کانآیی  ک  د، دن نتژج  می  خوناک نقش ایفا می 
برای پویش ژنومی صففففا  تولژدی    GBLUPای ژنومی تک مرحل   

 اقتصادی نا نژز موند تأیژد قران داد.
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Introduction 1         Medicinal plants have a long history of treating different diseases. Glaucium flavum (yellow horned 

poppy) is a summer-flowering plant in the family Papaveracae. It is native to Northern Africa, Macaronesia, temperate 

zones in Western Asia, and the Caucasus, as well as Europe. It has thick, leathery deeply segmented, wavy, bluish-

grey leaves, which are coated in a layer of water-retaining wax. Yellow Horne Puppy (YHP) is an alkaloid medicinal 

plant with a high content of antioxidants and anti-inflammatory properties. This study aimed to evaluate the effect of 

hydro-alcoholic extract of Yellow Horne Puppy on some hematological indices in male rats compared with vitamin 

C. Vitamin C is an electron donor, and this property accounts for all its known functions. As an electron donor, vitamin 

C is a potent water-soluble antioxidant in humans.  

Materials and Methods In this experimental study, 36 adult male Wistar rats were randomly divided into six 

groups (six rats in each group): (1) The first group (control) did not receive any dose, and the experimental groups (2) 

treated with oral administration of 250 mg/kg of yellow horned poppy extract, (3) treated with Intra-peritoneal (IP) 

administration of 250 mg/kg of the extract and 100 mg/kg of vitamin C, (4) treated with IP administration of 100 

mg/kg of vit C, (5) treated with oral administration of 500 mg/kg of extract, (6) treated with oral administration of 

200 mg/kg of vit C. Thirty days after administration following induction of anesthesia and taking blood from the heart 

of rats, blood samples were collected and hematological parameters measurement including red and white blood cells, 

hemoglobin, hematocrit, mean corpuscular volume, mean corpuscular hemoglobin, mean corpuscular hemoglobin 

concentration, Red blood cell distribution width and platelets measured by a Hematology Auto Analyzer. The obtained 

data were subjected to the Shapiro-Wilk test for normality. Results were analyzed statistically by SPSS software 

version 22 and the One-way ANOVA test with Bonferroni post hoc test. Mean ± SD was considered significant if 

(P<0.05).  
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Results and Discussion Medicinal plants have natural ingredients and many of these plants have fewer side 

effects. Because the most important known factor in yellow horned poppy is its alkaloids. The most important 

alkaloids of this plant include Glaucine, Berberine, Bolbucapanine, and Protopine. Glaucine is an alkaloid that has 

been shown to have antioxidant properties and can protect against double bond fatty acids against free radical-

mediated peroxidation. Due to our result, the oral consumption of yellow horned poppy significantly increased the 

number of Neutrophils (76.84±14.02) and, decreased Lymphocytes (18.41±9.58). Elevated blood neutrophils due to 

the induction of stressful conditions and stimulation of the immune system. In this sense, these factors not only raise 

white blood cells but also affect other blood parameters but, in this study, Changes in white blood cell counts due to 

oral administration and injecting vitamin C have been shown to stimulate the immune system. Injection of vitamin C 

showed a significant increase in monocytes (4.16±0.75). The number of red blood cells among the groups under study 

showed no decreasing or increasing effect (P>0.05). Hb and MCH increased with both oral and IP administrated 

extracts. IP administration of YPH+vit C has led to a decrease in MCH and MCHC (17.56±0.66, 33.76±0.80). Platelets 

were also significantly increased by IP administration of Extract of Glaucium Flavum+ vitamin C (351000±126714). 

The rate of RDW was reduced by oral administration of YPH and injection (13.01±1.35, 12.73±0.53). Glaucium 

flavum contains Glaucine, an alkaloid similar in effect to codeine, in that it has cough suppressant activity but without 

being addictive. Glaucine is an alkaloid found in several different plant species such as Glaucium flavum, Glaucium 

oxylobum, Croton lechleri, and Corydalis yanhusuo. It has a bronchodilator and anti-inflammatory effects, acting as 

a PDE4 inhibitor and calcium channel blocker, and is used medically as an antitussive in some countries. Glaucine 

may produce side effects such as sedation, fatigue, and a hallucinogenic effect characterized by colorful visual images 

and has recently been detected as a novel recreational drug.  

Conclusion The findings of this study reveal that Oral administration of the yellow horned poppy extracts can 

have a good effect on blood parameters, as same as vit C, due to its antioxidant properties. Therefore, this plant extract 

can be used in the treatment of many diseases. 

 

Keywords: Glaucium flavum Crants, Hematological Parameter, Rat, Vitamin C 
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بررسی اثرات عصاره هیدروالکلی شقایق کوهی . 1041. خواه، ش، ک. هوشمندی، ف. هاشمی، س. اروئی، و ا. رحمانی مقدم سماک عالیان

(Glaucium flavum )225-040(:2)10پژوهشهای علوم دامی ایران  .نر صحرایی موش مترهای هماتولوژیک درابر پار. 
 

 چکیده

سرشار از ترکیبات   شقایق  ضد التهاب  آلکالوئیدی با خواص آنتیکوهی  ضر جهت تعیین ت  ا اکسیدانی و  شقایق _ثیر عصاره آبی أست. مطالعه حا الکلی 
سه با   کوهی بر تابلوی خونی موش صحرایی نر بالغ در مقای صحرایی نر بالغ نژاد     03صورت گرفت. در این مطالعه تجربی،   C ویتامین  های  سر موش 
صادفی به    ستار به طور ت شش گ 3وی شدند: )   یتایروه  سیم  شقایق کوهی تزریقی با دوز   2(کنترل، )1تق صاره  صاره  mg/kg( ،0 254( تیمار با ع (تیمار با ع
(تیمار با عصقققاره خوراکی 5، ) mg/kg 144تزریقی با دوز  C(تیمار با ویتامین   0، )mg/kg 144و  254تزریقی با دوزهای    Cشققققایق کوهی و ویتامین   

سی روز    mg/kg 244خوراکی با دوز  C(تیمار با ویتامین 3و ) mg/kg 544شقایق کوهی با دوز   شت  صاره و داروها، . پس از گذ پارامترهای  از تجویز ع
یل آماری قرار گرفت. مصققرف شقققایق کوهی آنالیز واریانس یک طرفه مورد تجزیه و تحل و SPSS. با اسققتداده از نرم افزار گیری شققدهماتولوژیک اندازه

سیت  و کاهش هاافزایش در تعداد نوتروفیلباعث خوراکی  سیت وافزایش معناداری در م C. تزریق ویتامین گردیدها لندو شان داد.  نو با  MCHو  Hbها ن
صاره خوراکی و تزریقی     صرف ع شتند م صرف همزمان ویتامین افزایش دا شقایق  C . م ها نیز با پلاکتد. ش  MCHCو   MCH کوهی باعث کاهشبا 

صار    صرف ع شان  و خوراکی  هم شقایق کوهی و تزریق آن کاهش یافت. نتایج      RDWمیزان . دادندتزریقی افزایش معناداری را ن صرف خوراکی  سط م تو
 خوبی بر پارامترهای خونی داشته باشد. ثیر أخود ت اکسیدانیتزریقی با خاصیت آنتی Cتواند همانند ویتامین دهد، عصاره گیاهی خوراکی مینشان می

 
  .Cویتامین  ،صحراییموش کوهی،شقایق، پارامترهای خونی های کلیدی:واژه

 

  1  مقدمه

ها در استداده از گیاهان دارویی برای درمان و کنترل بیماری 
سرتاسر جهان و به خصوص ایران به طور چشمگیری افزایش یافته 
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وسیله مردم بنا به دلایل متداوتی  است. اشتیاق مصرف این داروها به
توان به عدم موفقیت درمان بسیاری از است که از میان آنها می

های مزمن نظیر دیابت، فشارخون، آترواسکلروز با داروهای بیماری
ن یایی و بروز مقاومت بدشیمیایی و یا اثرات جانبی مضر داروهای شیم
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ها اشاره بیوتیکیژه آنتیها در برابر بسیاری از داروها به وو میکروب
 .( 2009et al.Okpuzor ,)نمود 
یکی از این گیاهان که به دلیل اهمیت دارویی و اقتصادی خود در  

سرده شقایق از تیره خشخاش می باشد.دنیای داروسازی مورد توجه می
 Glaucium)باشد. گونه شقایق کوهی )شقایق شاخدار زرد یا کلاتین( 

flavum Crantz) ساله، دوساله یا چندساله با ظاهری یک گیاه یک
که در طول  باشدهای سبز مایل به زرد میغیرمعمول و دارای برگ

ان یقیشقا .( 2006et al.Bercu ,) اندهای خود پیچیده و گره خوردهلبه
 متناوب، بدون گوشوارک، دارای شیرابه یهابرگبا  علدی، گیاهان

دارند و  دو به ندرت سه تا چهار کاسبرگ . عمدتاًباشندمی لکالوییدیآ
زبرین، میوه  دارند، تخمدان کاسبرگ ریزان است. تعداد زیادی پرچم

 های مختلف استبه شکل آنها  کلاله کپسول یا خورجین است
(.,2006et alCarolan )های منشعب آن . در بهار و تابستان، ساقه

باشند که موجب بوجود آمدن های خشخاشی شکل میدارای گل
 ها زرد رنگ با اندکی تهشود. گلهای سیلیکی شکل دراز میکپسول

. این گیاه بومی حاشیه ( 2006et al.Bercu ,)باشند نارنجی رنگ می
باشد و در تمام مناطقی که آب و هوای انه و دریای سیاه میدریای مدیتر

 شود. محل رشد آن بیشترآنها متأثر از دریای مدیترانه است، مشاهده می
 et al.,Bogdanov )باشد زارها میها و حاشیه نمکدر دامنه کوه

دهد و آن ر گل میشقایق به طور معمول در اوایل تا اواسط بها .(2012
این گیاه سرشار از  .(Ebadi, 2010)دانند را نشانه نشاط و سعادت می

 پروتوپین (،Aporphine) آپورفینمانند آلکالوئیدی  ترکیبات
(Protopine) و پروتوبربرین (Protoberberine)  بوده که در این میان

ترین ترکیب آپورفین مهم ( از زیر خانوادهGlaucineگلوسین )
ین ترکیب تر. آلکالویید ضد سرفه یا گلوسین مهمآلکالوئیدی آن است

است. گلوسین از دیدگاه   G flavumآلکالوییدی شناخته شده در
فارماکولوژیک خواص گشاد کنندگی نای، ضدالتهابی و ضدسرفه دارد 

(, 1999et al. Cortijo).  بربرین مشتق شده از پروتوبربرین، یکی دیگر
ود. شها است که در بسیاری از گیاهان این تیره یافت میاز این آلکالوئید

-می بیوتیککاربرد عمده بربرین در صنعت داروسازی به عنوان آنتی

باشد. توانایی این آلکالوئید در کاهش قند خون زمانی کشف شد که از 
 Zhang)گردید بیماران دیابتی استداده می آن برای درمان اسهال در

., 2008et al). 
یا  Cویتامین ترین مواد مغذی هستند. ها از جمله مهمویتامین  

ارای د آسکوروبیک اسید ترکیبی حلال در آب و البته بسیار حساس،
وگیری لهای متابولیک متعددی از جمله اثر بر رشد، بازماندگی و جنقش

ها، کاهش اثرات استرس و مقاومت در برابر از مرگ و میر، بهبود زخم
 Dabrowski and) باشدمثل می بهبود عملکرد تولیدو  عوامل پاتوژن

Ciereszko, 2001). نیتامیو C که است دانیاکسیآنت در واقع نوعی 
د نقش دار ویداتیآزاد و رفع استرس اکس یهاکالیراد یسازیدر خنث

 نیتامیمانند و گرید یهادانیاکسموجب ورود مجدد آنتی چنینهم

 .( 2001et alAldana ,.)شود یها به چرخه ماورات

 و دیدقس هایولقگلب ،زققرم ایقهولقگلب املقش خونی هایسلول
 تشخیص رایقب ونقخ بقکیرت و ناختقش تقاهمی. ندقباشمی هاپلاکت

. (Clodfelter, 1986) تقاس تقاهمی حائز هااز بیماری بسیاری علت
 هرگونه که این و خونی فاکتورهای روی رقب اهقگی نقای تأثیر مورد رد

 وعیقن رایقب ناختیقش دقتوانمی خونی فاکتورهای  در سوسیقمح تغییر
  آن به وابسته بیماریهای و خونی هاییبیمار ساز زمینه و اریقبیم
الکلی _عصاره آبیتأثیر این اساس، مطالعه حاضر جهت تعیین  بر  ودقش

ر دصحرایی نر بالغ های موشبر تابلوی خونی گیاه شقایق کوهی 
در این مطالعه میزان  صورت پذیرفت.C ویتامین مقایسه با داروی 

 ,WBC, RBC, PLT ، MCV, MCHپارامترهای خونی مانند

MCHC  گیری شد.اندازه 
 

 هامواد و روش

های گیاه شقایق نمونهابتدا  تهیه عصاره هیدروالکی شقایق کوهی:
 آوریاطراف شهرستان کازرون جمعمراتع  کوهی در اوایل فصل بهار از

برای انجام مطالعه از گیاهان جمع آوری شده عصاره هیدروالکی د. گردی
یاب آس دردر سایه خشک سپس های هوایی اندام. بدین منظور تهیه شد

برقی پودر و جهت تهیه عصاره به آزمایشگاه انتقال داده شد. پودر حاصله 
ساعت  22به مدت  درصد 23 با آب و الکل اتانول 54/54را به نسبت 

کمک  بهسپس آن را شد به طوری که سطح پودر را بپوشاند. خیسانده 
درجه  04موده و در مرحله آخر در آون با دمای صاف نکاغذ صافی 

ای هوهو یک شیره ق دسانتیگراد گذاشته شد تا آب و الکل تبخیر گرد
گرم عصاره خالص  144گرم وزن خشک گیاه  1444ماند. از بغلیظ باقی 

تر به منظور تجویز خوراکی و تزریقی آسانعصاره حاصل  به دست آمد.
ا به صورت روزانه بمقطر حل گردید و  به ترتیب در نرمال سالین و آب

های مختلف تجویز گردید نات گروهحیوا رایبو سرنگ کمک گاواژ 
(, 2001et al.Germano ). 

بندی حیوانات: پژوهش حاضر یک مطالعه تجربی است که در گروه
 244 وزنیسر موش صحرایی نر بالغ با میانگین  03، بر روی 1022بهار 
 نیمراحل انجام ا یدر تمام روز انجام شد. 04گرم به مدت  254الی 

ساس برا یشگاهیآزما واناتیپژوهش مصوبات مربوط به اصول کار با ح
 واناتیح .دیگرد تیرعا شگاهییآزما واناتیقانون مراقبت و استداده از ح

گانه اهای جدتوزین و سپس به خزانهابتدا  ،پژوهش نمورد استداده در ای
تایی به شرح زیر گروه شش 3انتقال یافتند. حیوانات به طور تصادفی به

( 2( گروه کنترل که نرمال سالین دریافت کردند، )1تقسیم شدند: )
بر حسب وزن بدن به  mg/kg 254عصاره شقایق کوهی را با دوز 

( عصاره شقایق کوهی را 0صورت تزریق داخل صداقی دریافت کردند، )
به صورت داخل صداقی و  بر حسب وزن بدن را mg/kg 254با دوز 

)شرکت تولید داروهای دامی ایران( را با  Cپس از یک ساعت ویتامین 
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( ویتامین 0دریافت نمودند، ) صداقی داخل صورت به mg/kg 144دوز 
C  144را با دوز mg/kg  بر حسب وزن بدن به صورت داخل صداقی

بر حسب  mg/kg 544هی را با دوز ( عصاره شقایق کو5دریافت کردند، )
را با دوز  C( ویتامین 3وزن بدن به صورت خوراکی دریافت کردند و )

244 mg/kg .بر حسب وزن بدن به صورت خوراکی دریافت کردند 
 

 های بیوشیمیاییآزمایش گیری ونمونه

) ساخت شرکت ها با اترموشروزه  04در پایان دوره خونگیری: 
بیهوش کرده و خونگیری از ناحیه بطن راست قلب انجام  کیمیا مواد(

 . خون در لوله های بدون ضد انعقاد جمع آوری شد. شد
های خونی شمارش سلول :(CBCهای خونی )شمارش کلی سلول

(، RBC(، گلبول های قرمز )WBCشامل تعداد تام گلبول های سدید )
جم سلولی (، میانگین حHb(، غلظت هموگلوبین )HCTهماتوکریت )

(MCV( میانگین هموگلوبین سلولی ،)MCH میانگین غلظت ،)
( و RDW(، پهنای توزیع حجم گلبولی )MCHCهموگلوبین سلولی )

( بود که توسط دستگاه شمارش گر خودکار PLTتعداد تام پلاکت ها )
، مدل Mindrayشرکت ( Hematology Auto Analyzerسلولی)

BC-2800Vet .انجام شد 
آزمون آماری آنالیز با استداده از مطالعه های دادهی : بررسی آمار

 SPSSنرم افزار در  Tukeyواریانس یک طرفه و آزمون تعقیبی 
( از نظر P<45/4چنین )مورد تجزیه تحلیل قرار گرفت. هم 22یرایش و

 آماری معنی دار در نظر گرفته شد. 
 

 

 (n=3های صحرایی در گروه های مورد مطالعه  )های سدید )کلی و تدکیکی( خون در موشانحراف معیار گلبول ±میانگین  -1 جدول
Table 1- Mean±SD WBC (Total and Partial) (g/l) in Male Rat in different groups (n=6) 

3 

 
 C ویتامین

 خوراکی 

244 

 

5 

 
خوراکی شقایق کوهی 
544 

Oral use Extract 
of Glaucium 

flavum 500 mg/kg 

0 

 
تزریقی  C ویتامین 

144 

Injection of 
vitamin C 100 

mg/kg 

0 

 
شقایق کوهی + ویتامین 

C تزریقی 

Injection of Extract 
of Glaucium 

flavum+ vitamin C 

2 

 
شقایق کوهی تزریقی 

254 

Injection of Extract 
of Glaucium 

flavum 250mg/kg 

1 

 
 کنترل

Control 
 
 
 

 گروه

Group 
 

گلبول     
 های سدید

White 
blood 
cells 

3.49±a9.35 8.94±a15.10 2.51±a8.21 1.60±a11.91 3.10±a8.28 3.71±a11.90 

گلبولهای 
 سدید تام

1WBC 

17.47±ab24.50 9.58±b18.41 18.60±a52.50 13.44±a54.33 30.53±ab24.66 10.83±a58.66 لندوسیت 
2Lym 

0.89±a1.00 0.53±a1.16 0.63±a1.00 0.54 ±a0.50 4.80±a2.50 0.54±a0.50 ائوزینوفیل 
3Eos 

18.32±b73.50 14.02±b76.84 18.07±ab44.33 12.30±ab44.33 53.15±ab42.66 9.83±a35.33 نوتروفیل 
4Neu 

0.50±bc2.50 3.44±ac4.33 0.75±ac4.16 0.40±b2.16 0.60±b2.00 1.22±a5.50 
 مونوسیت

5Mon 

a,bدهنده اختلاف آماری معنیحروف الدبا متداوت در هر ردیف نشان( 45/4دار است˂P.) 

 The different superscripts in the same row indicate significant differences (P < 0.05) between treatment groups. a,b 
Total White blood cell1  
Lymphocyte 2 
Eosinophil 3 
Neutrophil 4 
Monocyte 5 

 

 

 نتایج و بحث

 نتایج میزان گلبولهای سفید:

مورد  های سدید حیوانات در بین شش گروهاز نظر تعداد کل گلبول
( P>45/4مطالعه هیچ اثر کاهشی یا افزایشی را شاهد نبودیم )

های سدید، مصرف عصاره (. اما در بررسی افتراقی گلبول1)جدول

داری بر تعداد ( اثر کاهشی معنی5شقایق کوهی خوراکی )گروه
های خون نسبت به گروه تیمار با عصاره شقایق کوهی و لندوسیت
( 0تزریقی )گروه  C(، گروه تیمار با ویتامین 0تزریقی )گروه Cویتامین 

تداوت معنادار  (. از نظر میزان ائوزینوفیلP<45/4و گروه کنترل دارد )
(. میانگین 1()جدولP>45/4کاهشی یا افزایشی مشاهده نشد )

( و 5های گروه تیمار با عصاره خوراکی شقایق کوهی )گروهنوتروفیل
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( 3میلی گرم )گروه  244تزریقی به میزان  Cگروه تیمار با ویتامین 
 های خون نسبت به گروه کنترلیلداری بر میزان نوتروفافزایش معنی

 (.  P<45/4دارد )
(، مصرف این 2تیمارشدگان با عصاره شقایق کوهی تزریقی )گروه

خوراکی  C( و مصرف ویتامین 0تزریقی )گروه Cعصاره + ویتامین 
داری نسبت به گروه ها کاهش معنی(  از نظر میزان مونوسیت3)گروه 

و شقایق کوهی  (0زریقی )گروهت C(. ویتامین P<45/4کنترل داشتند )
ها نسبت به گروه دار مونوسیت( باعث افزایش معنی5خوراکی )گروه 

( و گروه تیمار با عصاره 2تیمار با عصاره شقایق کوهی تزریقی)گروه
 (.P<45/4( شد )0تزریقی)گروه Cشقایق کوهی+ویتامین 

 

 نتایج میزان گلبول های قرمز و فاکتورهای خونی:

های تحت مطالعه هیچ اثر کاهشی های قرمز بین گروهگلبولتعداد 
( میزان هموگلوبین خون 2(. )جدولP>45/4یا افزایشی نشان نداد )

حیوانات مورد مطالعه، در گروه شقایق کوهی تزریقی و خوراکی افزایش 
میانگین حجم سلولی  (. P<45/4معناداری با گروه کنترل نشان دادند )

تزریقی اثر افزایشی معنی داری نسبت  Cیتامین نشان داد که مصرف و
 (2(. )جدولP<45/4به گروه کنترل دارد )

های مورد ( نمونه های خون موشMCHمیانگین هموگلوبین )
( و 2مطالعه  نشان داد که مصرف عصاره شقایق کوهی تزریقی )گروه 

داری در میزان ( اثر افزایشی معنی5عصاره شقایق کوهی خوراکی)گروه
 (. P<45/4) دارد کنترلت هموگلوبین نسبت به گروه غلظ

 
 (n=3های صحرایی در گروه های مورد مطالعه )انحراف معیار گلبول قرمز خون و پارامترهای وابسته به آن در موش ±میانگین  -2 جدول

Table 2- Mean±SD Red blood cell and associated parameters in Male Rat in different groups (n=6) 

3 
 خوراکی  C ویتامین 

244 
Oral use 

vitamin C 

200mg/kg 

5 
شقایق کوهی خوراکی 

544 
Oral use Extract 

of Glaucium 

flavum 500 mg/kg 

0 
تزریقی   C ویتامین

144 
Injection of 

vitamin C 100 

mg/kg 

0 
شقایق کوهی + ویتامین 

C تزریقی 
Injection of 

Extract of 

Glaucium flavum+ 

vitamin C 

2 
 شقایق کوهی تزریقی

254 

Injection of 

Extract of 

Glaucium flavum 

250mg/kg 

1 

 
 کنترل

Control 

 
 

 گروه
Group  

 
 

 پارامتر

Parameter 

0.79±a8.08 0.85±a8.56 0.81±a7.58 1.43±a7.64 1.11±a8.67 0.33±a8.49 

 گلبول قرمز
1RBC 

 

1.36±ab14.25 1.87±b16.35 1.35±ab14.18 2.40±ab13.71 1.96±b16.51 0.77± a14.88 هموگلوبین 
(dl) 2Hb 

0.90±ab52.48 2.30 ±ab54.81 2.26±b55.56 2.61±ab52.08 1.06±ab52.83 2.91±a51.05 

میانگین حجم 
 سلولی

(fl) 3MCV 

0.50±ab17.60 0.93±bc18.81 0.79±ab18.58 0.66±ac17.56 0.43±b18.91 0.92±a17.48 

میانگین 
 هموگلوبین

(pg) 4MCH 

1.36±bc33.83 0.86±ac34.60 0.75±bc34.18 0.80±bc33.76 0.95±a36.02 1.61±ac34.38 

میانگین غلظت 
هموگلوبین 

 سلولی
 5MCHC

(%) 

4.76±a42.40 5.10±a47.06 4.44±a41.25 6.10±a40.03 4.90±a44.30 3.14±a43.30 
 هماتوکریت

6HCT 

a,bدهنده اختلاف آماری معنیحروف الدبا متداوت در هر ردیف نشان( 45/4دار است˂P.) 

 The different superscripts in the same row indicate significant differences (P < 0.05) between treatment groups. a,b 

Red blood cell 1 

Hemoglobin 2 

Mean cell volume 3 

Mean corpuscular hemoglobin  4 

Mean corpuscular hemoglobin concentration 5 

Hematocrit6  
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 Cچنین مصرف هم زمان عصاره شقایق کوهی و ویتامین هم
داری نسبت به گروه تیمار با عصاره ( اثر کاهشی معنی0تزریقی)گروه

نتایج . (2)جدول (P<45/4) ( دارد2شقایق کوهی تزریقی )گروه 
( در گروه های مورد MCHCمیانگین غلظت هموگلوبین سلولی )

 Cمطالعه نشان دادند که مصرف عصاره شقایق کوهی+ ویتامین 
( و مصرف ویتامین 0تزریقی )گروه Cمصرف ویتامین ، (0تزریقی )گروه

C  داری نسبت به گروه تیمار با ( اثر کاهشی معنی3خوراکی )گروه
( 2)جدولد (  را موجب می شو2عصاره شقایق کوهی تزریقی )گروه

(45/4>P.)  مداخله تجربی مطالعه بر روی میزان هماتوکریت هیچ اثر

 .(2( )جدولP>45/4) نشان ندادکاهشی یا افزایشی 
های مورد ( در میان گروهRDWپهنای توزیع حجم گلبولی ) انمیز

مصرف عصاره شقایق کوهی تزریقی و عصاره مطالعه نشان داد که 
نسبت  RDWداری بر میزان شقایق کوهی خوراکی اثر کاهشی معنی

 C، ویتامین (0تزریقی)گروه  Cبا ویتامین به گروه عصاره شقایق کوهی
مصرف  (.0)جدول (P<45/4دارد  ) ( و گروه کنترل3خوراکی )گروه 

و هر یک به تنهایی به  C ویتامینبا خوراکی عصاره شقایق کوهی 
ها نسبت به داری در میزان پلاکت اثر افزایش معنیصورت خوراکی 

  (. P<45/4) کنترل داشتگروه 
 

 (n=3های مورد مطالعه ) های صحرایی در گروه( در موشPLT( و پلاکت )RDWزیع حجم گلومرولی )وانحراف معیار پهنای ت ±میانگین  -3 جدول
Table 3- Mean±SD Red cell distribution width and Platelet in Male Rat in different groups (n=6) 

3 
 C ویتامین

 خوراکی
244 

Oral use 

vitamin C 

200mg/kg 

5 
 شقایق کوهی خوراکی

544 

Oral use Extract 

of Glaucium 

flavum 500 mg/kg 

0 
 C ویتامین

 تزریقی
144 

Injection of 

vitamin C 

100 mg/kg 

0 
شقایق کوهی + ویتامین 

C  تزریقی 

Injection of Extract 

of Glaucium 

flavum+ vitamin C 

2 
  تزریقی شقایق کوهی 

254 

Injection of 

Extract of 

Glaucium flavum 

250mg/kg 

1 
 کنترل

Control 

 
 

 

 گروه
Group 

 
 

 پارامتر

Parameter 

1.11±a14.65 1.35±b13.01 1.07±a14.38 2.47±a14.58 0.53±b12.73 1.38±a14.85 

توزیع حجم 
 گلومرولی

1RDW 

32284 
±b292667 49423±b288667 71474± 

ab259833 126714±b351000 64793±a194167 67929.60±a151167 پلاکت 
2PLT 

a,bدهنده اختلاف آماری معنیحروف الدبا متداوت در هر ردیف نشان( 45/4دار است˂P.) 

 The different superscripts in the same row indicate significant differences (P < 0.05) between treatment groups. a,b 
Red cell distribution width 1 

Platelet 2 
 

 رققعناص و ماقپلاس سمتققو د از هقک تقاس بدن مایع بافت خون
 ،آب املققش ماققت. پلاسققاس دهققش شکیلققت لولیققس
 تققالکترولی ،اققهدراتققکربوهی ،اققهونققهورم ،اققروتئینهققپ

-سلول. دقیباشقم دنیقمع ایقکهقنم و اقهژنآنتی، هالیپیدها، آنزیم

 پلاکتها و دیدقسهای ولقگلب ،زققرم ایقولهقگلب املقش خونی های
    .( 2009et al.Okpuzor ,)ند قمیباش

براساس نتایج مطالعه حاضر مصرف عصاره شقایق کوهی خوراکی 
خون  (Neuهای )تزریقی باعث افزایش در تعداد نوتروفیل Cو ویتامین 

( نیز با مصرف شقایق Lymها )های صحرایی شد. تعداد لندوسیتموش
( با Monها )چنین تعداد منوسیتکوهی خوراکی کاهش یافتند. هم

به صورت خوراکی و یا شقایق کوهی تزریقی کاهش  Cمصرف ویتامین 
باعث افزایش معناداری در تعداد  Cیافتند. اما تزریق ویتامین 

اضر های مطالعه حها نسبت به گروه کنترل نشان داد. بررسیمونوسیت
با مصرف شقایق کوهی خوراکی و  MCHو   Hbنشان داد که میزان 

به موش ها باعث افزایش در  Cتزریقی افزایش یافت. تزریق ویتامین 
یق کوهی شد. مصرف همزمان ویتامین با شقا MCHCو  MCVمیزان 

گردید. میزان پلاکت نیز با مصرف  MCHCو MCHباعث کاهش 
صورت تزریقی افزایش شقایق کوهی هم به صورت خوراکی هم به

توسط مصرف خوراکی شقایق  RDWمعناداری را نشان داد. میزان 
و تعداد  WBC ،RBC  ،HCTکوهی و تزریق آن کاهش یافت. میزان 

 ها در این آزمایش تغییری را نشان ندادند. ائوزینوفیل
 گیاهی ایقداروه ولقفرم از دقتقلی اقب  دتاًقعم شیمیایی داروهای

 در شوندمی تهیه یزاقداروس ایقآزمایشگاهه در مصنوعی صورت به اما
 در موجود ترکیبات انواع از برخی است شده مشخص اخیراًکه  صورتی

 راهقهم وندقشیقم تهیه خالص صورت به شگاهقآزمای در هقک انقگیاه
 جانبی عوارض ،برسند مصرف به گیاه در موجود اتقترکیب ایرقس اقب

 شودمی آشکار شخص در هامدید آن اثرات تنها و یافته کاهش آنها
(., 2005et alMirzaee ) .و هستند عییمواد طب یدارا ییدارو اهانیگ 

تری دارند. با توجه به اینکه کم یعوارض جانب اهانیگ نیاز ا یاریبس
ترین فاکتور شناخته شده، تأیید شده و البته متنوع موجود در شقایق مهم

کوهی که مراکز تولید داروهای گیاهی بسیار پرکاربرد است 
ترین آلکالوئیدهای این گیاه شامل: باشد. مهمآلکالوئیدهای آن می
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ترین عملکرد باشد. مهمبربرین، بولبوکاپانین و پروتوپین میگلوسین، 
شناخته شده آلکالوئیدهای فوق الذکر خاصیت ضدالتهابی آنها می باشد 

(., 2004et alLapa ) گلوسین آلکالوئیدی است که خاصیت .
اند تواند اسیدهای چرب باکسیدانی آن به اثبات رسیده است و میآنتی

مضاعف را در برابر پراکسیداسیون با واسطه رادیکال آزاد محافظت کند 
(., 2001et alGermano ) . 

ای صورت گرفته بر روی اثر عصاره گیاه بیلهر بر در مطالعه
ای هکنند که در تمام گروهپارامترهای هماتولوژیکی، نتایج بیان می

. همچنین میزان داشتداری افزایش معنی هانوسیتتجربی درصد مو
 Mokhtari)داری نسبت به گروه کنترل نشان داد پلاکت کاهش معنی

., 2008et al) در این مطالعه نیز ویتامین .C  تزریقی باعث افزایش
-دارای خاصیت آنتی Cها شد. همانطور که ذکر شد ویتامین مونوسیت

( یا پروتئین جاذب شیمیایی mcp-1باشد. بیان )سیدانی میاک
-نتیشود تحت تأثیر آها که توسط اینترلوکین یک القا میمونوسیت

ی کموکین ها است و ( از خانواده mcp-1شود. )ها متوقف میاکسیدان
باشد. این ها میی مونوسیتبه طور اختصاصی جاذب و جلب کننده

بماند باعث کوچک شدن و غیر طبیعی شدن  پروتئین اگر فعال باقی
 نقای بیان . مهار( 2000et al.Pignatelli ,)شود ها میمونوسیت
 صورت این بهاکسیدان هستند که نوعی آنتیفلاونوییدها  توسط پروتئین
 ای بنام ستهقه اکتورقف یک وجود پروتئین این بیان رایقب هقک میباشد

NF-KB  انیقپیام رس مسیرهای هااکسیدانآنتیمیباشد. لازم 
 هقب ستهقواب ازقکین و ازقروتئینکینقپ وسیلهی بهکه  را اگونیقگون

 در و دقیکننقم ارقمه و متوقف را میشوند گریواسطه دولینقکالم
 چنین فاکتورمی گردند. هم NF-KB لقعم فقتوق باعث هقنتیج

مواد با اثر   هقک دارد دنقش اکسید به نیاز لیتفعا برایKB ای هسته
 این طریق از شوند ومی  NF-KBدنقش القفع انعقمنی سیداقیاکقآنت

و تعداد منوسیت ها افزایش  میشود  ( مهار mcp-1) انقبی دهاقفرآین
. درنتیجه به دلیل خاصیت آنتی ( 2000et al.Pignatelli ,) یابدمی

 ایهای خون افزایش یافتند. در مطالعهمونوسیت Cاکسیدانی ویتامین 
ایج ها شد که با نتکه در بالا ذکر شد گیاه بیلهر باعث کاهش پلاکت

تحقیق حاضر مطابقت ندارد. کاهش پلاکت ها را به دلیل وجود 
نسبت  A2رومبوکسان فلانوئیدهای موجود در گیاه بیلهر و مهار تولید ت

 . ( et al.,Mokhtari 2008)می دهند 

های خون در تحقیق اخیر با نتایج مطالعه افزایش تعداد نوتروفیل 
بر بررسی سیستم ایمنی و فاکتورهای  Cانجام شده تأثیر ویتامین 

 etSayad Burani )هماتولوژیک ماهی آزاد دریای خزر مطابقت دارد 

, 2015al.)الذکر ماهیان تیمار شده با ویتامین . در مطالعه فوقC 
نشان  ها راافزایش معنادار در تعداد گلبول های سدید از جمله نوتروفیل

از  تواند ناشیهای خون در این دو مطالعه میدادند. بالا رفتن نوتروفیل

 استرسی و دیگری تحریک سیستم ایمنی و یا سه مسئله القای شرایط
های عدونت باشد. از این نظر این عوامل نه تنها باعث بالارفتن گلبول

 etSilva )شوند بلکه بر سایر پارامترهای خونی تأثیر دارند سدید می

., 2009al) در بررسی حاضر عامل عدونت و استرس وجود نداشت .
 های سدید بر اثر خوراندن شقایق کوهی ون تغییر میزان گلبولبنابرای

 بیانگر تحریک سیستم ایمنی بود. Cتزریق ویتامین 
-نشان می(  2005et al.Asgary ,)تحقیقات عسکری و همکاران 

ای ههای قرمز خون را در برابر آسیبها، گلبولدهد که آنتی اکسیدان
از  یغنهای قرمز دارای لیپیدهای کنند. گلبولحمایت میاکسیدانی 

 یقو ستیکاتال زین نیاشباع هستند و هموگلوب ریچرب غ یدهایاس
از  شتریقرمز خون ب یهاکه گلبول ییاست. از آنجا ونیداسیشروع اکس

مثل  ییهایماریبوده و در ب ویداتیاکس یهابیدر معرض آس یهر بافت
آن به  یدهایپیل ونیداسیپراکس دهد،یرخ م شتریها باسترس نیا ابتید

آمده  گریدچنین در گزارشات هم .انجامدیقرمز م یهابولگل زیهمول
تواند با می یقو یهادانیاکسیاز آنت یمختلد یهااست، حضور غلظت

پس  .قرمز خون را مهار کند یهاگلبول زیهمولهای متعددی مکانیزم
های موجود در شقایق اکسیدانتوان نتیجه گرفت که حضور آنتیمی

های قرمز شده و در نتیجه میزان کوهی باعث مهار لیز شدن گلبول
RBC  وHCT   .بدون تغییر ماندند 
در  (Zaiton and Saber, 2010-Abu(زایتون و صابر -ابو
های ریتروپویتین، سریعاً سنتز گلبولای گزارش کرد که تحریک امطالعه

که نیز به عنوان  MCHCو MCHچنیندهد همقرمز را افزایش می
معیاری از غلظت هموگلوبین و ظرفیت حمل اکسیژن بیان می شوند 

تزریقی  Cشود در نتیجه شقایق کوهی خوراکی و ویتامین نیز زیاد می
لوبین را هموگپویتین سنتز بررسی شده توانستند با تحریک اریترو

افزایش دهند. در تحقیق انجام شده بر تأثیر گیاه جاشیر بر پارامترهای 
های دیابتی گزارش شده که تعداد گلبول های هماتولوژیکی در موش

کاهش  ابتیدقرمز و سایر پارامترهای هماتولوژیکی که در حالت 
که این  .ندافتیبهبود  ریجاش اهیعصاره گ زیداشتند، پس از تجو یمشخص

هایی از جمله آلکالوئیدها و اکسیدانبهبودی را به دلیل وجود آنتی
 Hojabrian and)دهند فلانوئیدهای عصاره جاشیر نسبت می

Mokhtari, 2015). 
 

 گیری کلینتیجه

توان نتیجه گرفت که عصاره انجام شده می با توجه به مطالعه
تزریقی عملکرد خوبی داشتند.  Cکی و ویتامین شقایق کوهی خورا

با خاصیت  Cتواند همانند ویتامین همچنین این عصاره گیاهی می
 بر پارامترهای خونی داشته باشد.  مثبتیاکسیدانی تأثیر آنتی
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A. Golian Poultry Nutrition (Prof.) (F.U.M.) 

J. Pour-Reza Poultry Nutrition (Prof.) Esfahan Technology University 

F. Boldaji Poultry Nutrition (Prof.) Gorgan Agricultural and Natural Resources 
University  

A. Hassanabadi Poultry Nutrition (Prof.) (F.U.M.) 

B. Dastar Poultry Nutrition (Prof.) Gorgan Agricultural and Natural Resources 
University  

J. Zamiri Animal Physiology (Prof.) Shiraz University 

N. Pirani Genetics & breeding (Asso. Prof.) Shahre kord University 

M.R. Nassiri Genetics & breeding (Prof.) (F.U.M.) 

M.Tahmoores pour Genetics & breeding (Prof.) (F.U.M.) 
S. Zerehdaran Genetics & breeding (Prof.) (F.U.M.) 
M. Sargolzaei Genetics (Asso. Prof.) University of Guelph, Canada 
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