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  هاي علوم دامی ایران پژوهش نشریهمقاله جهت چاپ در و نگارش راهنماي تهیه 

  
، وابسته به دانشگاه فردوسی مشهد مقالات تحقیقی نویسندگان داخلی و خارجی را در زمینه هاي هاي علوم دامی ایران پژوهش نشریه

      نشریهدر جهت چاپ  ،اساس دستورالعمل زیر تهیه شده باشندو بر با چکیده مبسوط به زبان انگلیسی علوم دامی که به زبان فارسی 
ه نتایج ارای .دیگري براي چاپ ارسال نگردیده باشند نشریهه شده باشند و یا بطور همزمان به مقالات باید براي اولین بار ارای پذیرد. اینی م

  ذیل کاملا ضروري است: توجه به شیوه نامه هاي علمی یا چاپ بصورت چکیده در مجلات علمی بلامانع است.در گردهمائی
 شودت تحریریه مطرح نمیئدر جلسه هی ،باشدتهیه نشده نشریه  بر اساس دستورالعملاي که مقاله.  
 د گرفت.نبر اساس تاریخ دریافت در نوبت چاپ قرار خواهپذیرش و در صورت  بررسی داورانتحریریه و  اتیها توسط همقاله 
 به طور مشخص نویسنده مسئول می باشد.(گان)  عهده نویسنده مسئولیت صحت مطالب به  
  مجاز است. و ویرایش مقاله هاهیأت تحریریه در رد  
 گرددنویسنده مسئول ارسال می اعمال اصلاحات نهایی برايشده و جهت  ویرایش، از لحاظ ادبی پس از پذیرش نهایی ها مقاله. 

. اعمال و ارسال نماید Microsoft Word 2007با نرم افزارروز  3رف مدت اصلاحات خواسته شده را ظ دیبا نویسنده مسئول
  .پس از آن قابل قبول نخواهد بود رییاست هرگونه تغ یهیبد
 نسبت به ارائه مدارك مربوط به  هیریتحر أتیو ه بودهمحفوظ و محرمانه  هینشردفتر در  ه هامقال هیکل يمدارك مربوط به داور

 .باشدیقرار نگرفته اند، متعهد نم رشیکه مورد پذ یمقالات
 بر مقاله خواهد شد.هاي مکرر و زمانعدم رعایت شیوه نامه فوق موجب تأخیر در پذیرش و رفت و برگشت  

  
  نکات مهم:
فایل اصلی مقاله به صورت ) Word ،2فایل اصلی مقاله به صورت ) 1آماده گردد. با این مشخصات چهار فایل باید مقاله هر جهت ارسال 

PDF )4مقاله و  نویسندگانفایل صفحه مشخصات ) 3، )ندگان باشندسفایلهاي اصلی نباید داراي اسامی و مشخصات نوی (
به صـورت بارگـذاري در     http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal باید از طریق سایت نشریه به آدرسفایل تعهد نامه که 
و تعهدنامـه در قسـمت    نویسـندگان  در قسمت فایلهاي اصلی و فایلهاي صفحه مشخصـات  PDFو Wordفایلهاي  سایت، ارسال گردد.

بایـد در سـایت   به ترتیـب  مقاله  نویسندگاناسامی کلیه عنوان مقاله به طور صحیح و در هنگام ارسال مقاله .شودفایلهاي مکمل بارگذاري 
طریق سایت نشریه انجام می گیرد، همچنین ) از یا عدم پذیرشپذیرش و  ،اتارزیابی، اصلاح کلیه مراحل (ارسال،توجه شود که وارد شود. 

ی منویسنده مسئول  نمایند.یگیري و فقط از طریق سایت روند پیشروي مقاله خود را پید قاله باید فرم ارسال مقاله را تأیکلیه نویسندگان م
نیـز از رونـد    ijasr@ferdowsi.um.ac.ir یـا   ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.ac اند از طریـق ایمیـل نشـریه بـه آدرس    تو

  پیشرفت مقاله خود مطلع گردد. 
  مشخصات مقاله صفحه فرم الف) 
(گان)،  نویسندهو سمت  مرتبه علمیعنوان کامل مقاله، نام و نام خانوادگی،  حاويبه هر دو زبان فارسی و انگلیسی باید مشخصات  صفحه

(گـان)   نویسـنده آدرس کامـل  است، (گان) در آن شاغل هستند و محلی که تحقیق در آن انجام شده  نویسندهنام گروه یا مؤسسه اي که 
توجه شود که نام و محل خدمت نویسنده  شامل آدرس پستی، شماره تلفن، دورنگار و آدرس پست الکترونیکی باید در این صفحه قید شود.

  .خودداري شودصفحات دیگر مقاله  راز تکرار آن دفقط در این صفحه نوشته شود و باید (گان) 
  فرم تعهد نامه ب) 

اسکن  ،رسید (گان) مقاله نویسندهتمام به امضاي که در سایت بارگذاري شده است باید توسط نویسندگان تکمیل و پس از اینکه فرم تعهدنامه 
  در سایت بارگذاري گردد.  به عنوان فایل مکمل و همراه فرم صفحه مشخصات نویسندگانشده 
  ؛ روش تحریردستورالعمل تهیه مقالهت) 



 
 

  کلیه قسمتهاي مقاله بایستی توسطWord 2007  سانتی متر حاشیه از هر طرف تهیه شده  5/2و رعایت  1با فاصله خطوط و
  باشد. 

  فونتB Mitra  بکار رود.  14با اندازه فونت  
  صفحه باشد. 15حداکثر تعداد صفحات مقاله  
 چون نقطه، ویرگول و ... به درستی استفاده شود از نشانه گذاري هاي متداول.  
  و ... ضروري است. هانکته، توانشود، میاند، میگیري، شدهفاصله در کلمات ترکیبی و جمع مانند اندازهرعایت نیم  
 گذاري شوند.ها در متن مقاله باید به ترتیب از ابتدا تا انتها شمارهمعادله  
 المللی متریک سیستم بینبر اساس مقاله باید استفاده در متن مورد هاي واحد(SI) .باشد  
  د.از عدد یک آغاز شوها در هر صفحه شماره پاورقیتعداد پاورقی ها به حداقل برسد و 

  
  ها ترتیب بخش  ث)

نتیجـه گیـري کلـی،    ایج و بحـث،  ها، نت ، واژه هاي کلیدي، مقدمه، مواد و روشفارسی بخشهاي ضروري هر مقاله شامل: عنوان، چکیده
مـی  شده بصورت اختیاري و کاملاً خلاصه  و سپاسگزاريپیشنهادات باشند. بخشهاي انگلیسی می مبسوط چکیده ، عنوان انگلیسی ومنابع

  اضافه شوند. نتیجه گیري کلیتوانند به متن مقاله پس از بخش 
  عنوان -1

بیانگر محتواي مقاله و مختصر (حـداکثر حـاوي    ،باید رواننوشته شود. عنوان  پررنگدر ابتدا و وسط صفحه اول و به صورت عنوان مقاله 
  شوند. ذکردر صفحه نخست باید هاي کلیدي (بدون ذکر نام نویسندگان) و واژه فارسیفارسی، چکیده  عنوان ) باشد.کلمه 15
  چکیده فارسی -2

بصـورت  شـاخص   يکلمه تهیه شود. در این بخش مقاله اهداف عمده، مواد و روشها، نتایج و کاربردهـا  250باید حداکثر در  فارسیچکیده 
  خودداري شود. در این قسمت مقاله و منابع مورد استفاده  )>05/0P(خلاصه و گویا ذکر شوند. از ذکر علائم آماري چون 

  واژه هاي کلیدي -3
  نوشته شود. (به ترتیب حروف الفبا)واژه هاي کلیدي کلمه به عنوان  5حداکثر فارسی در انتهاي متن چکیده 

  مقدمه -4
طور مختصر و مورد پژوهش بپردازد و در آن به تحقیقات انجام یافته در زمینه مورد نظر به و هدف مقدمه باید به معرفی و توجیه موضوع 

  صفحه ارائه شده باشد.حداکثر در یک مقدمه باید  کافی اشاره شده باشد.
  ها مواد و روش -5

از بیان کامـل روشـهاي اقتبـاس    بکار رفته در این بخش ذکر شوند. ها و طرح (طرحهاي) آزمایشی  روش ومورد استفاده  شرح کامل مواد
نحوي که دیگران قـادر بـه   و ابداعات به ی اصلاح، شده خودداري گردد و فقط به ارایه اصول و ذکر مأخذ اکتفا شود. مواد و روشهاي ویژه

درصورت لزوم جهت معرفی تیمارها و یا روشهاي خاص آزمایش  می توانند به اختصار ذکر گردند. ،خود باشند هاياستفاده از آن در آزمایش
  می توان از جدول یا شکل استفاده کرد.

  نتایج و بحث -6
در  خـودداري شـود.   ز تکرار آنها به فرمتهاي مختلف جداکرد، اما باید ا براي ارایه نتایج می توان از جدول، شکل، تصویر و منحنی استفاده

نتـایج حاصـله بـا نتـایج     ، ا در نظر گرفتن هدف پـژوهش قرار گیرند و بهم د باید مورد تجزیه و تحلیل نهر قسمتی که نتایج ارائه می شو
  گردد.ذکر  از هر مبحث در انتهاي آنبحث شوند و نتیجه گیري هاي مشابه مقایسه و پژوهش

  و شکل ها جدول ها تهیهنحوه  -6-1
  ولجد -6-1-1



 
 

  ذیل باشد.جدول نمونه  باید دقیقا مشابهالگوي جدول 
 اما اعـداد فقـط بـه     ،دننوشته شوبه دو صورت فارسی و انگلیسی درون جدول نوشتاري وان و اطلاعات عن

 انگلیسی نوشته شوند.
  فارسی عنوان و محتویات جدول براي فونتB Mitra  انگلیسی  برايوTimes New Ruman  زیرنویس  باشد. 10با اندازه

  نوشته شود. 9با اندازه فونت 
 عنوان از شماره جدول با خط تیره جدا شود. . و گویاي نتایج مندرج در آن باشد چین نوشته نوان جدول در بالا و با فرمت وسطع

. دداري شـود جـدول خـو   هـاي و از ارائه پررنگ سـایر قسـمت   گردد پررنگ جدول و شماره آن عبارت فقطدر کل جدول 
 تأثیر .......) -1جدول (
  یخط افق کی زیجدول ن متن ریاز متن جدول جدا و در ز یخط افق کیاز عنوان آن و سر جدول با  یخط افق کیهر جدول با 

 سر جدول استفاده کرد.  ردر داخل کاد یسر جدول از خطوط افق میتقس يبرا توانیشود. در صورت لزوم م دهیکش
  و به صورت چپ چین ارائه گردد. جدول جدول و به صورت وسط چین، اما متغیرها در سمت چپتیمارها در ردیف اول، سر   
 شود يدر جدول خوددار يهر گونه خط عمود دنیاز کش.  
     توضیحات اضافی عنوان و متن جدول باید بصورت زیر نویس ارائه شوند و ارتباط آنها با جدول و عنوان بـا اسـتفاده از علامـت

براي نوشتن زیر نویس  .ت توان و اندازه کوچکتر مشخص شودجمله ها، اعداد و غیره به صور راستهاي عددي در بالا و سمت 
نـویس   ها را در آن بنویسید تا خطوط شروع جـدول و زیـر   نویس کرده و زیر Mergeیک سطر به جدول اضافه و آن سطر را 

 همراستا باشند. 
  .توضیحات زیرنویس درصورتی که به زبان فارسی است، راست چین و درصورتی که به زبان انگلیسی است، چپ چین باشند  
  ترهاي جدول یک واحد دارند در عنوان جدول نوشته روبروي آن نوشته شود و اگر کل پارامجدول واحدهاي مربوط به هر پارامتر

 (مانند مثال زیر):شود. 
  
  

  (بر حسب میلیگرم بر دسی لیتر) بر متابولیتهاي پلاسما محصولات فرعی در جیرهتأثیر سطوح مختلف  - 1جدول 
Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 متابولیتهاي پلاسما
Plasma metabolites 
 

  جیره هاي آزمایشی
Experimental diets 

  
P-value  

Alfalfa 5% BP1 20% BP SEM  treat time Treat × time 
 گلوکز
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 نیتروژن اوره اي خون
BUN (%)2 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آسپارتات آمینو ترانسفراز
AST (U/L)3 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آلانین آمینو ترانسفراز
ALT (U/L)4 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 لیپوپروتئین با دانسیته پایین
LDL (mol/L)6 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ).P<0.05اي اختلاف معنی دار می باشند (هر ردیف با حروف غیر مشترك دار ايمیانگین ه
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

  

  



 
 

  شکل -6-1-2

  باشد. ذیل نمونه  هايشکلدقیقا مشابه با باید  شکلالگوي 
 اما اعداد  د.نبه دو صورت فارسی و انگلیسی نوشته شووان شکل، عنوان محورهاي افقی و عمودي شکل عن

 د.نبه انگلیسی باش
  توضیح کامل و واحد باشد. واحد پس از عنوان محور داخل پرانتز نوشته شود. حاوي هر محور افقی و عمودي باید 
 چین نوشته و معرف محتواي ارایه شده در آن باشد.  شکل در پایین و با فرمت وسط عنوان  
  براي فارسی  شکلفونت عنوان و محتویاتB Mitra  و براي انگلیسیTimes New Ruman  باشد. زیرنـویس   10با اندازه

باشد و عنوان و توضیح شکل به صـورت   پررنگ فقط عبارت شکل و شماره آندر کل شکل نوشته شود.  9با اندازه فونت 
  تأثیر ..................) -1شکل باشد. (ن پررنگ

 کل، از الگوهاي سیاه و سفید استفاده توجه: در مورد شها استفاده شود. از اعداد انگلیسی در محورهاي افقی و عمودي در شکل
 شود و رنگ زمینه در کلیه شکلها بایستی سفید باشد. 

 ) استفاده کرد. در نمودارهاي خطی می توان از علائمی نظیر (  
  و خطوط طولی در شکل خودداري شود.از آوردن کادر دور شکل  
  سعی شود با نرم افزارExcle ترین کیفیت براي شکلها بدست آید.روي شکلها به خوبی کار شود تا بالا 

  
  
  

  
  in vitroمیزان تولید گاز در شرایط  بر محصولات فرعی در جیرهمختلف تأثیر سطوح  - 1شکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 
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  قابلیت هضم شکمبه اي مواد مغذيبر محصولات فرعی در جیرهمختلف سطوح تأثیر  - 1شکل 
Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients  

  نتیجه گیري کلی -7
چنانچه نویسنده (گان) پیشنهاداتی بر آمـده از تحقیـق بـراي     .این بخش ذکر شوند باید دراستنتاج هاي کلی و شاخص حاصل از تحقیق 

  خوانندگان داشته باشند، می توانند در این قسمت ذکر نمایند.
  سپاسگزاري -8

از تأمین کنندگان بودجه، امکانات و اشخاصی که در انجام تحقیق کمک کرده می توانند (گان)  اختیاري است و در ذیل آن نگارندهبخشی 
پس از پذیرش در مرحله ویراستاري تشکر و قدردانی نمایند، بنابراین توصیه اکید می شود نویسنده (گـان) در کلیـه   سطر  3اند حداکثر در 

  مایند.مراحل قبل از پذیرش نهایی از اضافه کردن این بخش به مقاله خودداري ن
  منابع-9

   ارجاع به منابعالف) 
 بردن نام از ممکن حد تا باید منابع به ارجاع در صورت اسم نویسنده (نویسندگان) و تاریخ انتشار منبع باشد.هنحوه رجوع منابع در متن ب

  .شوند ارائه پرانتز در و جمله انتهاي در منابع و خودداري جمله شروع در افراد
  (Naserian, 2008)براي ارجاع به منبعی که فقط یک نویسنده دارد: مثال -
  صورت زیر استفاده شود: هب هاآنبین  "and"با دو نویسنده از کلمه  منبعیبراي  -

(Naserian and Valizadeh, 2009) 
  صورت زیر استفاده شود: هب "et al." ایتالیک اي با بیشتر از دو نویسنده از کلمهبراي مقاله -

(Naserian et al., 2008)  
  صورت زیر استفاده شود:هب ";"هنگام ارجاع همزمان به چند منبع از علامت  -

(Naserian, 1999; Naserian et al., 2008; Naserian and Valizadeh, 2009) 

 مثال زیر استفاده شود:زمان ارجاع به رفرنس در ابتدا یا وسط جمله مشابه  -

 )Naserian et al., 2010ناصریان و همکاران ( -
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در فهرسـت منـابع نوشـته    12انـدازه   Times New Romanکلیه منابع فارسی و انگلیسی به زبان انگلیسی و با قلـم   -
 شوند. 

 استفاده نشود. هاآنآورده شود و از اسامی کوتاه شده  هاآنکامل  اسم ،و منابع نشریاتهمواره در نوشتن نام  -

 شود. نام و غیر قابل دسترس خودداريمنابع بیاز ذکر  -

  .متن باید به رفرنس مربوطه لینک شوندتمامی ارجاعات داخل  -
  (درصورت وجود) در انتهاي هر رفرنس الزامی است. DOIدرج شناسه  -

  
  مورد استفادهمنابع  -ب

نـام خـانوادگی    يدر زمینه کار مورد نظر باشد. فهرست منابع به ترتیب حروف الفبا منابعمنابع مورد استفاده باید شامل جدیدترین  -
گـذاري ایـن   ترتیب شـماره  ،شودشود. وقتی از چند اثر مختلف یک نویسنده استفاده می گذاريشمارهمقاله مرتب و  )گانه(نویسند

مـورد   و انگلیسـی  تمام منـابع فارسـی  توجه شود که  .ها بر حسب سال انتشار آنها (از قدیم به جدید) انجام گیردمقاله
هـاي شمسـی بـه مـیلادي تبـدیل شـوند. در       د. سالنباید به انگلیسی نوشته شو قسمت منابعاستفاده در 

بـراي   لازم اسـت . ها و سال انتشـار درسـت باشـد   برگردان اسامی افراد اطمینان حاصل شود که املاء آن
، SID  ،irandocهـاي اطلاعـاتی مثـل   بـه پایگـاه  و عنوان مقالات و دیگـر منـابع    برگردان صحیح اسامی

ctSciencedire ساً با شخص مورد نظر تماس گرفته شود.أو غیره مراجعه شود و یا ر 
در انتهاي منبـع   In Persianضروري است در انتهاي منابع فارسی که به انگلیسی برگردان شده است عبارت  -

  .)داخل پرانتز ذکر شود
  
  نکات مهم درمورد نوشتن منابع -9-1

  بایستی به صورت ذیل باشد. یا درگاه الکترونیکیها و  همایش، کتاب، علمینشریه هاي از  اتخاذ شده منابعنحوه نگارش 
 نوشته شود و از نوشتن مخفف آنها جداً خودداري شود. کاملبه صورت  باید همایش علمیو یا  نام نشریه 
 کوچک سم (اسامی) از نویسنده دوم به بعد حرف اول ا ل اسم (اسامی) کوچک نویسنده اول،نام خانوادگی نویسنده اول، حرف او

 و بعد نام خانوادگی. سال انتشار. عنوان. مشخصات ناشر. صفحه. 
  .به نقطه و ویرگولها در نوشتن منابع بسیار توجه شود 
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قابل دسترس  هنشری تینگارش مقاله در سا ياصلاحات راهنما نیآخرنویسندگان محترم توجه نمایند که *** 
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  چکیده انگلیسی -10
 هاهدهندگان مقالهایار ازسنجی رسمی،  علمبندي و هاي رتبهلزوم توجه به نظام مبنی بربر اساس رویکرد دانشگاه فردوسی مشهد 

در انتهاي مقالـه  تهیه و  ریزبا فرمت ) Extended Abstractرا به صورت چکیده مبسوط ( مقالهانگلیسی چکیده گردد که درخواست می
و حداکثر  700حداقل داراي باید مبسوط  چکیده .بارگذاري نمایندنوشته و سپس مقاله را در سایت بعد از منابع حداکثر در یک صفحه 

  . باشدبه شرح ذیل باید بخشهاي تشکیل دهنده چکیده مبسوط و مشخصات آنها  .باشد کلمه 1000
 نوشته شود با حروف بزرگو کلمات کلیدي هاي اصلی عنوان انگلیسی مقاله ابتداي واژه.  
  ر بخش چکیده مبسوط خودداري گردد.انگلیسی داز ذکر اسامی و آدرس نویسندگان به  
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Introduction: Dried forage has long been used as a traditional method of storage of forage feedstuffs. 

However, the need to postpone forage harvest until maturity in order to obtain more dry matter reduces its 
digestibility. Adverse weather conditions can lead to loss of nutrients and overall decline in the nutritional value 
of dried fodder. One of the methods that is somewhat less dependent on climate conditions and used by ranchers 
to maintain plants. The product of fermentation under anoxic and acidic conditions is called silage. During forage 
ensiling due to the activity of lactic acid producing bacteria and in anaerobic conditions, water soluble 
carbohydrates in forage are converted to predominantly lactic acid acids, which reduce the pH and protect the 
forage against microbial spoilage. Corn as a plant with high production capacity and adaptability in most parts of 
the country can play an important role in providing forage to livestock, especially in winter. One of the main 
concerns in the preparation of a good silage is the rapid decrease in silage pH in the shortest time. Hay pH at 
harvest time is between 6 and 7 and after the incubation period with proper fermentation, pH can be equal to or 
less than 4, which this reduction in pH is due to production of lactic acid and other organic acids by bacteria. 
Accelerate the reduction of pH by adding lactic acid bacteria in food is very important to minimize depreciation. 
Recent studies have shown that inoculation with Lactobacillus buchneriinhibits yeast growth and reduces the 
susceptibility to aerobic spoilage of various ensiled forages. This study was conducted to determine the effect of 
EM (containing yeast an lactobacillus) and Lalsil containing lactobacillus buchneri inoculants on chemical 

composition, fermentation profile and degradability of corn silage. 
Materials and Methods: This research were carried out to investigate the Effects of Different Biological 

Additives on Fermentation and Chemical composition of corn silage by using 2 experiments (Chemical 
composition assay, gas production) in a completely randomized design. The latest experiment was performed in a 
completely randomized design with 4 different treatments in three replications. The corn forage was harvested at 
the dough stage and then crushed by a chopper. The silage were kept at room temperature for 90 days. Dry matter, 
organic matter, crude protein, insoluble fiber in acidic and neutral detergent, lactic acid content, water soluble 
carbohydrate, ammonia nitrogen concentration and total volatile fatty acids, pH were measured with 3 replicates. 
The four various treatments in the running order incorporated as: 1. control (without any inoculant), 2. Corn silage 
treated with bacterial additive Lalsil 1.8×106 CFU/g fresh forage (include lactobacillus buchneri), 3. Corn silage 
treated with bacterial additive at 0.02 percent, and 4. Corn silage treated with bacterial additive at 0.04 percent (at 

fresh weight). Crops were ensiled in triplicate laboratory mini soils for 90 days at room temperature. The results 

were analyze using SAS (2002) software with GLM procedure and using of Duncan’s test for comparing the 
averages (at 5% level). 

Results and Discussion: The results showed that the additive of the different Biological Additives used had 

                                                           
1- Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Tabriz, Iran. 

2- MSc of Animal Nutrition, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, University of Tabriz,Tabriz, Iran. 

3- Assistant Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Tabriz, Iran. 

4- Assistant Professor, Department of Animal Science, Ahar Faculty of Agriculture and Natural Resources, University 

of Tabriz, Tabriz, Iran. 
*Corresponding Author Email: ataghius@yahoo.com  

https://ijasr.um.ac.ir/
https://dx.doi.org/10.22067/ijasr.2021.38281.0
mailto:ataghius@yahoo.com
https://ijasr.um.ac.ir/journal/about
https://ijasr.um.ac.ir/journal/about
https://orcid.org/0000-0002-9120-1662
https://orcid.org/0000-0002-5233-6425


 4144بهار  4، شماره 41نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     2

the potential to positively change the chemical composition of corn silage. Treating corn silage with Lalsil and 
EM caused a significant decline in pH in comparison to control treatment (P<0.001). Supplementation of additives 
significantly increased dry matter content of corn silage (P <0.05). Statistical analysis of data from this experiment 
on corn silage pH showed that addition of Lalisil and EM significantly decreased corn silage pH (P <0.05). Also, 
the addition of EM to corn silage in 0.02 percent of supplementation had no significant difference with a control 
treatment. The EM treatments caused a significant decline in lactobacillus population in relation to Lalsil 
treatments (P<0.05). Experimental treatments in relation to control and the other treatments.  Addition of Lalsil 
and EM to corn silage had no significant effect on neutral detergent fiber (NDF). Treating corn silage with Lalsil 
and EM caused a significant decline in pH in relation to control treatment (P<0.05). The lowest pH is related to 

inoculated bacterial treatment.  Addition of Lalsil and EM had no significant effect on insoluble fiber in neutral 

detergent and acid detergent fiber. Lalsil additive reduced the amount of crude protein in the silage. The EM 
treatments caused a significant decline in lactobacillus population in relation to Lalsil treatments (P<0.05). DM 
disappearance was lower in EM treatments in at any level of supplementation in the early hours of incubation in 
relation to control treatment (P<0.05) as well as adding of Lalsil significantly reduced the DM disappearance 

(P<0.05). 
Conclusion: Adding different biological additives to corn silage reduces pH and can improve the aerobic 

stability, quality of corn silage in laboratory silos by altering the availability of water soluble carbohydrates.  
 
Keyword: Biological additives, Chemical composition, Corn silage, Effective microorganisms, Fermentation, 

Lalsil 
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 دهیچک

تده از دماخصصین تغذیه  شخوایکنندگتن، به د بتل اسادتده از ترکیبتتی هساند که بت تغییر جمعیت و وعتلیت میکروایگت یسم هتی شکمبه، بتزده اسا
هتی میکروبی لالسیل و حتضر بریسی تتثیر اسادتده از دو محصول تجتیی حتوی اودود ی از پژوهشا رژی و پروتئین خویاك یا اودایش دهند. هدف 

ی تیمتی قتلب طرح کتملا تصتدوی بت چهت بر ترکیب شیمیتیی، پرووتیل تخمیری و میدان تولید گتز سیلاژ ذیت بود. این تحقیق دی EM اودود ی بیولوژیکی
به ازای هر   8/0CFU×601 . سیلاژذیت + اودود ی لالسیل به میدان2تی شتهد بدون اودود ی میکروبی، . تیم0و سه تکرای ا جتم گروت. تیمتیهت شتمل 

به سیلاژ ذیت  EM بود. مکمل کردن لالسیل و EM (EMH) دی د 14/1. سیلاژ ذیت + 4و  EMدی د  12/1. سیلاژ ذیت + 3گرم علووه تتزه، 
مربوط به گروهی بود که اودود ی لالسیل اضتوه شده بود.  pHکه کمارین روه شتهد داشت، به طوییسیلاژ ذیت دی مقتیسه بت گ pHدایی بر کتهش معنی

و لالسیل  EMHی خنثی  داشت. بیشارین مقدای گتز تولیدی مربوط به تیمتیهتی دایی بر الیتف  تمحلول دی شویندهتتثیر معنی EMاودودن لالسیل و 
دی د  12/1دی سطح   EMودود ی لالسیل هر دو موجب اودایش تولید گتز سیلاژ ذیت شد د. ولی اودود یدی د و ا 14/1دی سطح  EMبود. اودود ی 

هتی خنثی و الیتف  تمحلول دی شوینده اسیدی دایی بر الیتف  تمحلول دی شویندهتتثیر معنی EMدایی بت گروه شتهد  داشت. اودودن لالسیل و تدتوت معنی
 . داشت
 

 .موثر یهتسمیکروایگت یم ل،یذیت، لالس لاژیس ،ییتیمیش بیترک ،یکروبیم یهتیاوددو  :یدیکل هایواژه
 

   1 مقدمه

 کمار لافات سیلو، کیدیت بهبود سبب ذیت سیلاژ بهینه مدیریت
 حتئد اقاصتدی لحتظ از و شده حیوا تت بهار عملکرد و مغذی مواد

 الیتف ا رژی، از بخشی تتمین بت شده سیلو ذیت علووه. است اهمیت
 تله شکیلت دی شرکت و خنثی شوینده دی  تمحلول الیتف ویدیکی و موثر
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 Besharati)   است گذای اثر شیر ترکیبتت و تولید بر ،شکمبه ویبری

Filya, 2003 ;a, 2020et al.). به تز ی ذیت سیلاژ کیدیت بهبود برای 
 هنگتم منتسب خشك متده شتمل مخالف مراحل طی منتسب مدیریت
 طعتتق ا دازه الیتف، هضم قتبلیت الیتف، مقدای  شتساه، مقدای برداشت،
 منتسب تراکم هت،اودود ی و میکروبی تلقیح و هتدا ه وراویی منتسب،
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 برخی. (Heinriches and Conrad, 1984)  بتشدمی از سیلو برداشت
 هضم قتبلیت و کنندمی تولید بیشاری( هتدا ه)  شتساه ذیت ایقتم از

 تخمیر، دبهبو سبب سیلو دی منتسب تراکم ایجتد. است بتلاتر آ هت الیتف
 و یلوس امتنستخ دی مقدای بیشار علووه ذخیره خشك، متده اتلاف کمار

 زمتن طی یا سیلو منتسب، پوشت دن. شودمی سیلو دی کمار وستد
تولید  سبب زدگیکپك و وستد کند،می حدظ وستد از مصرف و  گهدایی

 حیوان لامتس بر که شودمی سیلو دی هتو متیکوتوکسین هتتوکسین آولا
       شودمی مناقل ا ستن به گوشت و شیر از طریق و داید مندی اثر
)Kung and Ranjit, 2001).  مدیریت منتسب برداشت علووه، تهیه

 وثرم الیتف تتمین سیلویی جهت منتسب علووه قطعتت سیلو و ا دازه
-ختبا ا کتهش خشك، متده مصرف جویدن، اودایش وعتلیت ویدیکی،

 .ستا یژهو اهمیت دایای تولیدشیر اودایش و اسیدوز خطر کتهش گری،
 موثر علووه کیدیت بر گیته پرویش طی تیمتیهت محیطی و شرایط

 تدهم اودایش و  شتساه هضم قتبلیت بت اودایش دا ه وراویی. هساند
 منتسب میکروبی تلقیح. داید شیر تولید بر مثبت اثر مصروی، خشك

دهد  بهبود یا سیلو ا رژی و خشك بتزیتبی متده توا دمی
(, 2019et al.Besharati ; , 2012et al.Mohammadzadeh ) . 

 لویس یکیولوژیب یهتیاودود  نیمهمار یکروبیم یهتیاودود 
غتلب  مودن  ،یکیوژولیب هتییهساند. هدف از اضتوه  مودن اودود 

 تی. جمعبتشدیمضر م یهتسمیکروایگت یبر م دیمد یهتیبتکار
وده و اغلب کم ب تهتنیگ یموجود بر یو كیدلاکایمولد اس ییتیبتکار

 كیهمولات یهتیبر بتکار كیهارولات یهتیبعلاوه ممکن است بتکار
 كیهارولات هتیی(. بتکارRanjit and Kung, 2000غتلب بتشند )

 یییزش غذابت ا ییهتیا به ورآویده نهیدآمیکرده و اس دیولت كیریبوت دیاس
سطح  شی(. اوداMahala and Khalifa, 2007) کنندیم هیتجد نییپت

 لاژیس ریدی طول تخم pHدی  یو کتهش قتبل توجه كیلاکا دیاس
. دی (Filya, 2003)است  یکروبیم یاسادتده از اودود  دیذیت، از ووا

شده  حیلقت لاژیشده بت س هیتغذ وا تتیمواید بهبود دی عملکرد ح یبرخ
وزن ز ده،  ،یخویاك مصرو شیمشتهده شده؛ به عنوان مثتل، اودا دی 

تهده شده مش لاژیس یکروبیم حیدی هنگتم تلق ریش دیبتزده خویاك و تول
 تیدیبهبود دی ک دانی(. مHenderson and Gealser, 1970است )

است.  و جهی لاژیکمار از س یکروبیم ی شده بت اودود حیذیت تلق لاژیس
 یندهتولید کن یهتیبتکار تدیبه تعداد ز توانییا م مقدای نیکم بودن ا

هیدیات محلول و مقدای کربوعلووه ذیت  یموجود بر یو كیدلاکایاس
 یکروبیم یهتیکردن  سبت داد. اسادتده از اودود  لویدی زمتن سبیشار 

 یهتیاودود  هت،یاودود  نیا یبتلا نهیداید. علاوه بر هد دی  یبیمعت
گن به ا دازه هم كیلاکا دیکننده اس دیتول یهتیبتکار یحتو ییتیبتکار

هت و دی مقتبل کپك لاژیحدظ س یچرب ورای برا یدهتیاس یکتو
غلات  لاژیس یهواز یدایی کرده و لذا پت دیتول یهواز یمخمرهت

                                                           
1- Colony forming unit 

 McDonald) دهندیگندم، ذیت و سویگوم( یا کتهش م یلاژهتی)س

, 1991et al..) وا ندتیم كیتهارولا ریدایای تخم یهتلوسیلاکاوبتس 
 دیتول كیلاکا دی( از اسیستز رهی)مرحله ذخ ریتخم ییدی مراحل  هت

 لوییا هنگتم بتز شدن س لاژیهوازی س دایییکرده و پت كیاسا دیاس
پژوهش هدف (.  2012et al.Mohammadzadeh ,دهند ) شیاودا

 بیبت ترک لیلالس یکروبیم یهتیز اودود احتضر بریسی تتثیر اسادتده 
 دیاس یهتیبتکار ی)حتو EMو  یبوکنر لوسیلاکاوبتس یبتکار
بر ترکیب شیمیتیی، پرووتیل تخمیری و میدان تولید و مخمر(  كیلاکا

 گتز سیلاژ ذیت بود.
 

 هاو روش مواد

تیمتی مخالف دی سه  4این آزمتیش دی قتلب طرح کتملا تصتدوی بت  
ی خمیری دا ه برداشت و ای دی مرحلهتکرای اجرا گردید. ذیت علووه

ویی شتهد ( علووه ذیت سیل0سپس توسط چتپر خرد شد. تیمتیهت شتمل: 
( علووه ذیت سیلویی تلقیح شده بت اودود ی 2 ،)بدون اودود ی میکروبی(
)حتوی بتکاری لاکاوبتسیلوس  Lalsil Freshبتکاریتیی بت  تم تجتیی 

1 8/0×601 بوکنری( به میدان
CFU 3 ،به ازای هر گرم علووه تتزه )

( علووه 4 ،دی د 12/1به میدان  EMعلووه ذیت سیلویی تلقیح شده بت 
دی د بود د. سیلوهت به  14/1به میدان  EMذیت سیلویی تلقیح شده بت 

 یوز دی دمتی اتتق  گهدایی شد د.  01مدت 
دی دمتی  pHگیری یوز سیلوهت بتز شده و بعد از ا دازه 01پس از 

برای ا جتم آزمتیشتت بعدی  گهدایی دیجه ست ای گراد دی وریدی  -21
( DMمنظوی تعیین متده خشك )پس از خشك و آسیتب کردن، به شد. 

دیجه  61هتی سیلاژ ذیت بعد از خروج از وریدی دی دمتی  مو ه
مار میلی 0ستعت دی آون خشك شده و بت غربتل  22گراد به مدت ست ای

گراد دیجه ست ای 551گرم دی دمتی  0 مقدایآسیتب شد د. از هر تیمتی 
 ایهویدگیری شد. هت ا دازهختکسار آن مقدایستعت سوزا ده و  8به مدت 

 Van) سوست ون یوش بت سلولدیهم بدون یسلول وایهید و یسلول

, 1991et al.Soest  )ا دازگیری  برای. شد د یریا دازگpH عصتیه ،
برای این منظوی سیلاژهتی آزمتیشی اساخراج شده سیلاژ اسادتده شد. 

کن ییخاه و به گرم از هر  مو ه دی داخل یك مخلوط 31مقدای 
هت اضتوه شد. مخلوط ایجتد شده از سی آب مقطر به آنسی 221میدان

 et al.Mohammadzadeh ,) پتیچه ململ دو لایه، عبوی داده شد

( 2ا دازگیری ازت آمو یتکی از یوش برودییك و کنگ )(. جهت 2012
اسادتده شد. اسید لاکایك از طریق یوش جوزوت و همکتیان 

(Kalzendorf, 1992 .ا دازگیری شد ) 
کینایك تخمیر از یوش آزمتیش تولید گتز اسادتده شد.  بریسیبرای 

 Fedorak)بت یوش ودویاك و هرودی گیری گتز تولید شده مطتبق ا دازه

and Hurdy, 1983 ویت گروت. دی این یوش ابادا مواد خویاکی  )
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میلی ماری بصویت یکنواخت آسیتب  2توسط آسیتب بت قطر منتوذ الك 
گرم از هر متده خویاکی آسیتب شده بت دقت میلی 311شد د. مقدای 

لیاری مناقل گردید. میلی 51هتی سرم اساریل توزین و به داخل شیشه
تکرای دی  ظر گرواه شد. متیع شکمبه موید  3برای هر  مو ه متده غذایی 

 یتز دی آزمتیش تولید گتز دو ستعت بعد از وعده خویاك  بحگتهی، از 
یأس گوسدند ویساولادای گرواه شد. این حیوا تت به مدت یك مته بت  2

دی د  61ی د کنست اره و د 41ایی شتمل جیره غذایی دی سطح  گهد
علووه و ترکیب جیره، شتمل یو جه خشك، دا ه جو و کنجتله سویت تغذیه 

آویی شده بت پتیچه تویی چهتی لایه  تف شد شد د. ماتیع شکمبه جمع
اکسید کربن، سریعتً باه آزمتیشگته و دی داخل ولاسك حتوی گتز دی
ت بتور هتی سرم، به به داخل شیشهمناقل شد. قبل از ا اقتل متیع شکمب

 2به  0( به  سبت McDougall, 1948تهیه شده به یوش مکدوگتل )
تی ه)یك قسمت متیع شکمبه و دو قسمت بتور( مخلوط شد. شیشه

سرم قبل از ا اقتل متیع شکمبه و بتور، جهت جلوگیری از شوك حرایتی، 
گراد گرم شد. دی مرحله دیجه ست ای 30دمتی مدت  یم ستعت دی ه ب

هتی سرم، جریتن مداوم ا اقتل بتور و ماتیع شکمبه از ایلن باه شیشه
دیجه  30بر یوی هیار  قرای گرواهاکسید کربن باه ایلن گتز دی

-میلی 21. دی هر شیشه حتوی تیمتی آزمتیش مقدای شدست ایگراد تدییق 

ودوده شد و بعد از بی هوازی  مودن لیار مخلوط متیع شکمبه و بتور ا
دیپوش  هت توسطاکسید کربن، دیب شیشهداخل شیشه بت تدییق گتز دی

لاسایکی و پرس ولدی، محکم بساه شد. به منظوی تصحیح گتز تولیدی 
غذایی و وقط دایای عدد شیشه بدون متده  5بت منشتء متیع شکمبه تعداد 

یری گهت جهت ا دازه ا دازههماتیع شکمبه دی  ظر گرواه شد د. کل شیش
دوی دی دقیقه و  021گاتز تولیدی به داخل دساگته ا کوبتتوی شیکر بت 

گراد، مناقل شده و عمل قرائت و ثبت میدان گتز دیجه ست ای 30دمتی 
                    از یوش ودویاك و هرودی تولیدی  تشی از تخمیر مواد غذایی 

(Fedorak and Hurdy, 1983)  6، 4، 2آب( دی ستعتت )جتبجتیی ،
ستعت بعد از عمل ا کوبتسیون ا جتم  06و  22، 48، 36، 24، 06، 02، 8

هتی تجدیه پذیری بت و بر استس حجم گتز تولیدی وراسنجه گروت.
 یوابط زیر محتسبه شد د:

𝑌 = 𝑏 (1 − 𝑒−𝑐𝑡) 
گتز تولید    b(؛ tمقدای گتز تولید شاااده )میلی لیار دی زمتن       Yکه  

ساه قتبل تخمیر؛    ثتبت  رخ  cعدد  پر؛  eشده از بخش  تمحلول امت آه
مدل  بت cو  bبتشد. زمتن تخمیر می tتولید گتز )میلی لیار دی ستعت( و 

 مااکاادو ااتلااد                          اویسااااکااوف و  ایائااه شااااده تااوسااااط  یاای ااماات
(Ørskov and McDonald, 1979) .محتسبه شد 

قتلب طرح کتملاً تصتدوی  دیهتی بدست آمده متیی دادهآ تلید آ
و آزمون دا کن برای  شد د تجدیه و تحلیلGLM  بت یویه  SASتوسط

دی د( به کتی برده شد. مدل آمتیی  15/1هت )دی سطح مقتیسه میت گین
 بود:  ویت زیرطرح به

Yij = μ + Tj + eij 

ijY = مشتهده هر مقدای، μ = کل میت گین ،j= T اثر تیمتی، ije = 
 شی.آزمتی خطتی
 

 و بحث جینتا

بر ترکیب شیمیایی سیلاژ ذرت )درصد  EMاثرات لالسیل و 

 از ماده خشک(

بر ترکیب شیمیتیی سیلاژ ذیت  EMلالسیل و  متده اودود ی اثرات 
آمده است.  اتیج بدست آمتده  شتن داد مکمل کردن  0دی جدول 

دایی بر مقدای متده خشك سیلاژ ذیت گذاشت هت، اثر معنیاودود ی
(10/1> P) که اودودن لالسیل و  طوییه بEM  دی هر دو سطح میدان

دی د بیشارین  EMمتده خشك سیلاژ یا اودایش داد و سطوح مخالف 
(. همچنین  اتیج مربوط P <110/1متده خشك یا به خود اخاصتص داد )

تهد دایی دی مقتیسه بت گروه شبه اودود ی لالسیل  ید  شتن از اثر معنی
و همکتیان  علیخت ی(. این  اتیج مواوق بت  اتیج P <15/1داشت )

(Alikhani et al., 2005 .بود )محمدزاده و همکتیان 
(, 2012et al.Mohammadzadeh  ید بت اضتوه کردن اودود ی  )

دایی دی میدان متده خشك معنیتدتوت  Lactisil Maizeمیکروبی 
( Woolford, 1975)   سیلاژ ذیت مشتهده  کرد د. دی مطتلعتت ولدوید 

یلاژهتی تیمتی شده بت اودود ی حتوی اسید پروپیو یك و اسید وویمیك س
دایای متده خشك بیشاری  سبت به گروه شتهد و سیلاژهتی تیمتی شده 
بت اودود ی ملاس و ملاس+ اویه دایای متده خشك کماری  سبت به 

یسد علت اودایش دی متده خشك سیلاژ گروه شتهد بود د. به  ظر می
، کتهش اتلاف متده خشك EMهتی لالسیل و ودود یماتثر از ا ذیت

هت و  اودایش متده خشك  هتیی سیلاژهتی تلقیح توسط این اودود ی
 .شده بتشد

سیلاژ ذیت  pHهتی حت ل از این آزمتیش بر آ تلید آمتیی داده
سیلاژ ذیت   pHدایی براثر معنی EMاودودن لالسیل و  ؛ شتن داد

به سیلاژ ذیت کتهش  EMمکمل کردن لالسیل و  (.P <10/1)داشت 
 طوییهب .سیلاژ ذیت دی مقتیسه بت گروه شتهد داشت pHدایی بر معنی

مربوط به گروهی بود که  اودود ی لالسیل اضتوه شده   pHکه کمارین 
زاده و همکتیان که این  اتیج بت  اتیج هتشم (P <101/1)بود 

(, 2014et al.Cigari -ashemzadehH مطتبقت و بت  اتیج محمدزاده )
( مطتبقت  داشت.  2012et al.Mohammadzadeh ,) و همکتیان

هت به ودود یااودود ی بتکاریتیی لاکاوبتسیلوس بوکنری  سبت به ستیر 
زاده و همکتیان  شد. دی آزمتیش هتشم pHمیدان بیشاری سبب کتهش 

(, 2014et al.Cigari -Hashemzadeh اودود ی بتکاریتیی ،)
 Kung) ی جیتشد. کت گ و   pHلاکاوبتسیلوس بوکنری سبب کتهش 

and Ranjit, 2001 دی اثر اضتوه کردن لاکاوبتسیلوس بوکنری بر )
یا گدایش کرد د.  pHیوزه کتهش  60یك دویه سیلاژ جو پس از از 

 et al.Besharati , , 2020bet al.Besharati ,) بشتیتی و همکتیان
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کویتیس و  و ( 2000et al.Winters ,) همکتیانویار و (، 2019
           (  اتیج مشتبهی یا گدایش  مود د. ویلیت Curtis, 1996) همکتیان

(Filya, 2003 اتیجی عکس این  اتیج یا گدایش  مود د. به طوی کلی  )
هتی تولید کننده یا اودایش بتکاری pHتوان دلیل کتهش می

 pHهت دا ست. علت دیگر کتهش  اسیدلاکایك توسط این اودود ی
ت همیدان بتلای متده خشك دی سیلاژهتی تلقیح شده بت اودود یاحامتلاً 

 شود .می pHکه بتعث کتهش بیشار  ،بتشدمی

هتی محلول دی آب گیته کتوی بتشد، دی  ویتی که کربوهیدیات
یست ند که دی این تر می یت پتیین 4سیلاژ یا به  pHاسیدهتی تولید شده 

هتی تخمیری بیشار متده خشك گیته از وعتلیت تب مانتسبحتلت 
شود و سیلاژ به  ویت پتیدای مت ده و ترکیبتت آن تغییر جلوگیری می

(. دی  ایجه تولید این اسیدهت Coblentz and Muck, 2012کند ) می
ف هتی وتسد کننده سیلو ماوقیسمسیلاژ، یشد میکروایگت  pHو کتهش 

 (. وروال و همکتیانHenderson and Gealser, 1970) شودمی
(, 1985et al.Frevel  بیتن کرد د که اسیدلاکایك بت اودایش غلظت )

H+  سبب کتهشpH تی هسیلاژ تت سطح غیر قتبل تحملی برای بتکاری
(  1995et al.McAllister  ,) و همکتیانگردد. مك آلیسار مضر می

طرف  بتکاریتیی، سیلاژ یا بههتی اودود یکه اگر   دبه این  ایجه یسید
تخمیر همگن هدایت  متید سبب بتلا یوان مقدای کربوهیدیات 

یقتت علیخت ی و همکتیان گردد. دی تحقغیرستخامت ی سیلاژ می
(Alikhani et al., 2005 )pH  سیلاژ آواتبگردان حتوی ملاس  سبت

به تیمتی شتهد کتهش یتوت و اسادتده از اودود ی میکروبی بتعث کتهش 
-سیلاژ گردید. مقتیسه بین تیمتیهتیی که بت اودود ی pHدایی دی معنی

مل شده بود د،  سبت به یکدیگر اخالاف مک  EM هتی لالسیل و
 دایی  داشاند.معنی

دایی بر الیتف  تمحلول دی شویندهتتثیر معنی EMاودودن لالسیل و 
ی خنثی و الیتف  تمحلول دی شوینده اسیدی  داشت. این  اتیج بت  اتیج 

( 2014et al.Cigari -Hashemzadeh ,) زاده و همکتیانهتشم
بت دوز کم به علووه ذیت سبب کتهش  EMمطتبقت داشت. اودودن 

عددی ا دکی دی میدان الیتف  تمحلول دی شوینده خنثی و الیتف  تمحلول 
دای  بود ی اسیدی گردید که این مقدای از  ظر آمتیی معنیدی شوینده

(15/1< P.)  احامتلاً این امر به دلیل مصرف قندهتی محلول علووه
 ,Kalzendorfگردد ) است که سبب اودایش دی غلظت الیتف سیلاژ می

1992 .) 

 اتیج بدست آمده برای ختکسار سیلاژ ذیت  شتن داد اسادتده از 
 تیسه بت گروهدایی بین تیمتیهتی آزمتیشی دی مقهت اثر معنیاودود ی

دی هر دو مقدای به  EMبطویی که اودودن  (.P <110/1)شتهد داید 
دایی بر ختکسار سیلاژ ذیت دی مقتیسه بت گروه سیلاژ ذیت کتهش معنی

شتهد داید. بیشارین ختکسار سیلاژ ذیت مربوط به گروهی بود، که 
 ،61/2هتی مربوط به ختکسار سیلاژ ذیت لالسیل اضتوه شده بود. داده

 EMHو  EMLترتیب برای شتهد، لالسیل، هب 33/6و  33/6، 34/8

( اسادتده از  1997et al.Os ,) و همکتیانبتشد. دی تحقیقتت اوس می
دایی دی میدان ختکسار سیلاژ تدتله چغندیقند هت تدتوت معنیاودود ی

 ,Weinberg and Muck)ایجتد  کرد. دی تحقیقتت وینبرگ و متك 

هتی میکروبی بر (  ید اسادتده از اودود یWeiss, 1992(، ویس )1996
ملاس یوی میدان ختکسار سیلاژ یو جه تدتوتی ایجتد  کرد. اودود ی 

 Honig andشود )بتعث اودایش میدان ختکسار سیلاژ سویگوم می

Woolford, 1980( محمدزاده و همکتیان .)et Mohammadzadeh 

, 2012al. سیلاژهتی دایای اودود ی میکروبی میدان ( عنوان کرد د که
 بتلاتری از ختکسار ختم یا داشاند.

اودود ی لالسیل بتعث کتهش میدان پروتئین ختم سیلاژ شد که بت  
(.  2008et al.Rowghani ,محققین مطتبقت داید ) هتی ستیریتواه

                                      و ی جیت اتیج این آزمتیش بت  اتیج کت گ 
(Kung and Ranjit, 2001( و کتلد دوور )Kalzendorf, 1992 که )

ئین تتثیر بر میدان پروتهر دوی این مطتلعتت اودود ی بتکاریتیی یا بی
ختم گدایش  مود د، مطتبقت داشت. بیشارین میدان پروتئین ختم مربوط 

دایی دی معنیدی هر دو مقدای، کتهش  EMبه تیمتی شتهد بود، اودودن 
 et Lashkariمیدان پروتئین ختم ایجتده کرد. لشکری و همکتیان )

, 2014al. ید گدایش کرد د که اسادتده از اودود ی بت منبع  ،)
کربوهیدیاتی مت ند تدتله مرکبتت، بتعث اودایش دی میدان پروتئین ختم 

 گردید.
 

بر پروفایل تخمیری سیلاژ   EMاثرات افزودنی لالسیل و 

 ذرت

کربوهیدیات محلول سیلاژهتی تلقیح شده بت اودود ی لالسیل و 
EM بت گروه شتهد  داشت، ولی اسادتده  یدایدی دوز پتیین تدتوت معنی

دای کربوهیدیات دی دوز بتلا بتعث اودایش معنی EMاز از اودود ی 
دییهیوس و همکتیان  (.P <15/1)محلول دی این سیلاژهت گردید 

(, 1996et al.Driehuis  که اثر اودود ی بتکاریتیی بوکنری یا به )
هتی تخمیرکننده همگن دی سطوح مخالف تنهتیی و به همراه بتکاری

یوزه سیلویی بر یوی علووه چتودای چند ستله موید  01دی یك دویه 
آزمتیش قرای داد د، کتهش دی میدان کربوهیدیات محلول دی تیمتی 

سیلوس بوکنری یا  سبت به تیمتی شتهد گدایش  مود د. دی لاکاوبت
(  ید اسادتده  1991et al.McDonald ,زاده و همکتیان )آزمتیش هتشم

از یك منبع کربوهیدیاتی دیگر مت ند ملاس سبب اودایش کربوهیدیات 
 Ranjit andمحلول  سبت به تیمتی شتهد گردید. ی جت و کت گ )

Kung, 2000 که تتثیر اودود ی بتکاریتیی لاکاوبتسیلوس بوکنری یا )
دی سطوح مخالف بر یوی سیلاژ ذیت موید بریسی قرای داد د،  ید 
کتهش دی میدان کربوهیدیات محلول یا دی سطح بتلاتر اودود ی بوکنری 

تر سطوح پتیین تت  صف تیمتی شتهد گدایش  مود د، امت دی
ج این دایی مشتهده  کرد د.  اتیلاکاوبتسیلوس بوکنری تغییرات معنی
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 ,Kung and Ranjit) ی جیتکت گ و  آزمتیش بت  اتیج آزمتیشتت

و بسیتیی از آزمتیشتت دیگر که اثرات اودود ی بتکاریتیی  (2001
هتی مادتوت موید لووهلاکاوبتسیلوس بوکنری یا بر یوی سیلاژ ع

 بریسی قرای داد د، مطتبقت داشت.
ازت آمو یتکی )دی د از کل  یاروژن( دی بین  2بت توجه به جدول 

اخالاف مشتهده  EMو  لالسیلهتی  مو ه شتهد از  ظر آمتیی بت  مو ه
اخالاف  EM و لالسیلهتی (. امت بین  مو ه  مو هP =110/1) گردید

مشتهده  گردید. غلظت  یاروژن آمو یتکی سیلاژهتی ذیت تلقیح شده 
کمار از سیلاژ شتهد  EMبت اودود ی میکروبی لاکاوبتسیلوس بوکنری و 

دی مراحل اولیه سیلو کردن دی سیلاژهتی تلقیح  pHبود. اوت سریع 
کایك هتی اسید لاهت به دلیل تعداد بیشار بتکاریشده بت این اودود ی

هتی توا د جلوی وعتلیت پروتئتزی آ دیمهمولاکایك موجود دی آن، می
 et Yang ; , 1991et al.McDonald) هت یا بگیردگیتهی و بتکاری

, 2011et al.Behgar  , 2010al.). ولا یس و همکتیان (Volanis 

, 2004et al. تدتوتی بین سیلاژ دایای اودود ی میکروبی و شتهد دی )
محاوای ازت آمو یتکی مشتهده  کرد د. بت این حتل دی این تحقیق تیمتی 

 ,Filyaدای بود. ویلیت ) سبت به تیمتی شتهد از  ظر آمتیی معنی لالسیل

(  شتن داد د  1996et al.Driehuis ,دییهیوس و همکتیان )(، 2003
که، سطح  یاروژن آمو یتکی دی سیلاژ ذیت تلقیح شده بت اودود ی 
میکروبی حتوی لاکاوبتسیلوس پلا اتیوم و لاکاوبتسیلوس بوکنری 

وس لتر از گروه تلقیح شده و یت تلقیح شده وقط بت لاکاوبتسیپتیین
 پلا اتیوم بود.

 
 

 بر ترکیب شیمیتیی سیلاژ ذیت )دی د از متده خشك( 1EMاثرات لالسیل و  -1 جدول

Table 1- Effect of Lalsil and EM on Chemical Properties of corn silage (DM %) 
 ترکیبتت شیمیتیی2

Chemical composition2 
Treatments1 

 0تیمتیهت
pH 

 پروتئین ختم
CP 

 ختکسارختم

CA 

الیتف  تمحلول دی 
 شوینده اسیدی

ADF 

الیتف  تمحلول دی 
 شوینده خنثی

NDF 

 متده خشك
DM 

4.05a 8.82a 7.60a 20.86 43.3 18.90b 
 شتهد

Control 

3.87c 8.68ab 8.34a 22.06 46.73 20.61a 
 لالسیل

Lalsil 

3.96b 8.02b 6.33b 20.20 42.06 21.04a 
12/1اودود ی بتکاریتیی  

EML 

3.88c 8.21b 6.33b 22.06 46.73 21.33a 
14/1اودود ی بتکاریتیی  

EMH 

0.018 0.216 0.46 0.91 2.01 0.35 
 میت گین معیتی اشابته
SEM 

<.0001 0.0059 0.0016 0.089 0.05 0.0001 
 سطح معنی دایی

p-value 
: سیلاژ ذیت تلقیح شده EML )شتمل لاکاوبتسیلوس پلا اتیوم(، Lalsil fresh: سیلاژ ذیت تلقیح شده بت اودود ی بتکاریتئی Lalsil: کنارل، Control – متیهتتی 0

ودود ی بتکاریتئی : سیلاژ ذیت تلقیح شده بت اEMH ،دی د )بر استس علووه تتزه( 12/1دی سطح  (هتی اسید لاکایك و مخمربتکاری)شتمل  EMبت اودود ی بتکاریتئی 
EM  دی د )بر استس علووه تتزه( 14/1دی سطح 

 ، ویبر  تمحلول دی شوینده اسیدیADF، ویبر  تمحلول دی شوینده خنثی؛ NDF، ختکسار ختم؛ CA، پروتئین ختم؛ CP، متده خشك؛ DMترکیب شیمیتئی:  2
 دای هساند.دی د معنی 15/1هتی بت حروف لاتین مادتوت، دی سطح دی هر ساون میت گین

1Treatments-Control:  control (without any inoculant), Lalsil: corn silage treated with bacterial additive Lalsil fresh (include 

lactobacillus buchneri), EML:  corn silage treated with bacterial  EM (EM contains lactic acid bacteria and yeast) additive at 

0.02 percent, EMH :corn silage treated with bacterial EM additive at 0.04 percent (at fresh forage) 
2Chemical composition: DM, dry matter; CP, crude protein; CA, crude ash; NDF, neutral detergent fiber; ADF, acid detergent 

fiber;  

Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 
 
 
 

 گاز دیبر تول هایافزودن اثر

هتی بیولوژیکی دی سیلاژ ذیت بر تولید  اتیج حت ل از اثر اودود ی
 شتن داده شده است. آ تلید آمتیی  3هتی مخالف دی جدول گتز دی زمتن

دی د به سیلاژ ذیت  12/1به میدان  EMهت  شتن داد که اودودن داده
 EMدی د  14/1تدتوتی بت تیمتی شتهد ایجتد  کرد. امت وقای از مقدای 

دای یتوت شدیدا اودایش معنی ،اسادتده شد تولید گتز  سبت به تیمتی شتهد
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(110/1> P) . اودود ی لالسیل موجب اودایش تولید گتز  سبت به تیمتی
میدان تولید گتز دی تیمتی . (P <10/1)دی تمتم ستعتت گردید  شتهد

و تیمتی شتهد بیشار بوده ولی از تیمتی  EMدی د  12/1لالسیل از تیمتی 
دهد  اتیج کلی  شتن می. (P <110/1)تر بود پتیین EMدی د  14/1

دی د و اودود ی لالسیل، موجب اودایش  14/1دی سطح  EMاودود ی 
توا د موجب اودایش ا رژی ذیت شد د که این امر می تولید گتز سیلاژ

قتبل ماتبولیسم سیلاژهتی حت له گردد. پات سیل تولید گتز سیلاژهتی 
دی دوز بتلا  سبت به گروه شتهد اودایش  EMتلقیح شده بت لالسیل و 

تر بودن محیط پیدا کرد. دی این سیلاژهت به علت اسیدی یدایمعنی
هتی تجدیه کننده به و محل اتصتل بتکاری تر هسانندالیتف شکننده

یتبد و پذیری  سبی اودایش میشود و دی  ایجه تجدیهعلووه بیشار می
( دی  2011et al.Behgar ,شود. بهگر و همکتیان )تولید گتز بیشار می

تحقیقتت خود به این  ایجه یسید د که میدان گتز تولیدی دی سیلاژ 

دایی به طوی معنی 24و  06، 4، 2آویی بت متیع شکمبه دی زمتن لعم
کمار از تیمتی شتهد بود. از آ جتیی که همبساگی مندی بین دیوایه سلولی 

لذا چون  ( 2011et al.Behgar ,) گیته و میدان گتز تولیدی وجود داید
 NDFیدان بیشاری سیلاژ عمل آویی شده بت متیع شکمبه حتوی م

 سبت به سیلاژ شتهد بود، تولید گتز کماری  سبت به تیمتی شتهد داشت. 
هتی مت همخوا ی  داشت. ستییچیچك و کیلیك این  اتیج بت یتواه

(Sariçiçek  and KIlic, 2009 که از اسیدورمیك و اویه برای عمل )
هت ودود یاآویی سیلاژ ذیت اسادتده کرد د به این  ایجه یسید د که این 

تشی شود، که  بتعث کتهش میدان گتز تولیدی  سبت به گروه شتهد می
از محاوای بیشار کربوهیدیات محلول سیلاژ است زیرا دی محیط 

هتی سریع تخمیر سیلاژ میدان گتز تولیدی دی شکمبه، بت اودایش بخش
مسیر  یتبد، زیرا این ایجه تولید میدان بیشار پروپیو تت، کتهش می

 Sariçiçek  andف ا رژی کماری  سبت به مسیر اساتت داید )اتلا

KIlic, 2009.) 
 
 

 بر پرووتیل تخمیری سیلاژ ذیت 1EMاثرات ماقتبل اودود ی بتکاریتیی و  -2 جدول

Table 2- Effects of  additives bacterial and EM on corn silage fermentation profile 
3WSC 2N-3NH 

1Treatments 
 0تیمتیهت

bc1.63 a8.01 
 شتهد
Control 

c1.49 b6.20 
 لالسیل

Lalsil 
b2.21 b7.06 

 12/1اودود ی بتکاریتیی

EML 
a4.54 b6.5 

 14/1اودود ی بتکاریتیی

EMH 

0.231 0.343 
 میت گین معیتی اشابته

SEM 

<.0001 0.001 
 دایی معنی سطح

p-value 
: سیلاژ ذیت تلقیح شده بت EML )شتمل لاکاوبتسیلوس پلا اتیوم(، Lalsil fresh: سیلاژ ذیت تلقیح شده بت اودود ی بتکاریتئی Lalsil: کنارل، Control – تبمتیهت 0

 EM: سیلاژ ذیت تلقیح شده بت اودود ی بتکاریتئی EMH ،دی د )بر استس علووه تتزه( 12/1دی سطح  (هتی اسید لاکایك و مخمربتکاری)شتمل  EMاودود ی بتکاریتئی 

 دی د )بر استس علووه تتزه( 14/1دی سطح 
2 N-NH3 یاروژن آمو یتکی؛  ،WSCکربوهیدیات محلول دی آب ، 

 دای هساند.دی د معنی 15/1هتی بت حروف لاتین مادتوت، دی سطح دی هر ساون میت گین
1Treatments-Control:  control (without any inoculant), Lalsil: corn silage treated with bacterial additive Lalsil fresh (include 
lactobacillus buchneri), EML:  corn silage treated with bacterial  EM (EM contains lactic acid bacteria and yeast) additive at 0.02 
percent, EMH :corn silage treated with bacterial EM additive at 0.04 percent (at fresh forage) 
2NH3-N: ammonium nitrogen, 3WSC: water soluble carbohydrate. 
Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 
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 هتی میکروبی مخالفهتی مخالف دی سیلاژ ذیت تحت تتثیر اودود یمیدان تولید گتز دی زمتن  -3جدول 

Table 3- Gas production at different times (Ml per 300 Mg of dry matter) in corn silage under the influence of various microbial 
additives 

 زمتن ا کوبتسیون )ستعت(
Incubation times (h) 

Treatments1 
 تیمتیهت0

96 72 48 36 24 16 12 8 6 4 2 
c36.36 c35.66 c34.92 c34.06 32.16c 29.48c 26.56c 22.22c 16.96bc 12.08c 5.88ab 

 شتهد
Control 

ab58.28 ab57.34 a56.66 ab56.10 47.88ab 42.34b 36.70b 30.74b 24.14ab 15.64ab 7.04a 
 لالسیل
Lalsil 

c40.00 c39.32 c38.58 c37.60 35.24c 30.52c 25.00c 19.40c 13.96c 8.82c 3.30b 
اودود ی 

12/1بتکاریتیی  
EML 

a60.86 a59.86 a58.54 a56.72 52.96a 48.30a 42.90a 35.64a 27.10a 17.44a 7.94a 
اودود ی 

14/1بتکاریتیی  
EMH 

2/87 2.88 2.85 2.83 2.92 2.66 2.59 2.54 2.31 1.85 1.16 
 معیتی اشابته
 میت گین
SEM 

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 
 سطح معنی دایی
p-value 

 بتکاریتئی اودود ی بت شده تلقیح ذیت سیلاژ: EML ،(پلا اتیوم لاکاوبتسیلوس شتمل) Lalsil fresh بتکاریتئی اودود ی بت شده تلقیح ذیت سیلاژ: Lalsil کنارل،: Control – تیمتیهت 0
EM (مخمر و لاکایك اسید هتیبتکاری شتمل )(تتزه علووه استس بر) دی د 12/1 سطح دی، EMH :بتکاریتئی اودود ی بت شده تلقیح ذیت سیلاژ EM علووه استس بر) دی د 14/1 سطح دی 

 (تتزه

 .هساند دایمعنی دی د 15/1 سطح دی مادتوت، لاتین حروف بت هتیمیت گین ساون هر دی
1Treatments-Control:  control (without any inoculant), Lalsil: corn silage treated with bacterial additive Lalsil fresh (include 
lactobacillus buchneri), EML:  corn silage treated with bacterial  EM (EM contains lactic acid bacteria and yeast) additive at 0.02 
percent, EMH :corn silage treated with bacterial EM additive at 0.04 percent (at fresh forage) 
Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 

 
 

دی  EMتجدیه پذیری سیلاژ ذیت بت اودودن لالسیل و  محتسبتت
و  2آمده است.  اتیج  شتن داد که بخش قتبل تجدیه دی تیمتی  4جدول 

 14/1دی سطح  EMاودودن لالسیل و  .(P=  1110/1بتلاتر بود ) 4
ستییچیچك و  تولید گتز بخش  تمحلول قتبل تجدیه یا اودایش داد.

( به  اتیج مشتبهی دست Sariçiçek  and KIlic, 2009کیلیك )
که آ تن دییتواند اودودن سطوح مخالف اسید بر سیلاژ یتواند، به طویی

ذیت سبب کتهش  رخ تخمیر شده است. ستییچیچك و کیلیك 
(Sariçiçek  and KIlic, 2009 گدایش کرد د که سطوح اسید )

ورمیك مصروی و مرحله برداشت عوامل اثرگذای بر ثتبت  رخ تجدیه 
سیلاژ حتوی اسید  cبتشد. علت احامتلی اودایش بخش لاژ ذیت میسی

ت که سلولد اسدیوایه سلولی به خصوص همیورمیك، اثر این اسید بر 
بتعث اودایش تجدیه آن و دی  ایجه اودایش میدان ثتبت  رخ 

دان پذیری میپذیری سیلاژ شده است. بت کتهش ضریب تجدیهتجدیه
دی (. Sariçiçek  and KIlic, 2009یتبد )گتز تولیدی کتهش می

ری پذیری کما شتن داد د که تیمتی لالسیل سرعت تجدیه آزمتیشی
برای متده خشك  سبت به تیمتی شتهد داشت. اودودن لالسیل منجر به 
اودایش بخش بت تجدیه کند و کل بخش بت پات سیل تجدیه سیلاژ ذیت 

یلوس توسط لاکاوبتس ترشد که این امر می توا د به ایجتد محیط اسیدی
 ,.McDonald et alبوکنری و هیدیولید اسیدی همی سلولد برگردد )

1991.)
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 1EMو  یتییبتکار یاودود  یرذیت تحت تأث یلاژگتز( س ید)تول پذیرییهتجد هتیوراسنجه -4جدول 

Table 4- Degradability parameters (gas production) of corn silage under the influence of bacterial additives and EM  

 پذیریتجدیه هتیوراسنجه
Degradability parameters 

Treatments1 
 تیمتیهت0

c b 

0.12a 117.44b شتهد 
Control 

0.08b 188.71a لالسیل 
Lalsil 

0.09b 131.36b 12/1اودود ی بتکاریتیی  
EML 

0.11a 196.53a 14/1اودود ی بتکاریتیی  
EMH 

 میت گین معیتی اشابته 2.85 0.009
SEM 

0.0002 0.0001 
دایی معنی سطح  

p-value 
: سیلاژ ذیت تلقیح شده بت اودود ی EML )شتمل لاکاوبتسیلوس پلا اتیوم(، Lalsil fresh: سیلاژ ذیت تلقیح شده بت اودود ی بتکاریتئی Lalsil: کنارل، Control – متیهتتی 0

دی سطح  EM: سیلاژ ذیت تلقیح شده بت اودود ی بتکاریتئی EMH ،دی د )بر استس علووه تتزه( 12/1دی سطح  (هتی اسید لاکایك و مخمربتکاری)شتمل  EMبتکاریتئی 
 دی د )بر استس علووه تتزه( 14/1

 دای هساند.دی د معنی 15/1سطح  هتی بت حروف لاتین مادتوت، دیدی هر ساون میت گین
b  لیار بر گرم متده خشك(گتز تولید شده از بخش غیر محلول ولی بت قتبلیت تخمیر ماوسط )میلی 
c  لیار بر ستعت( رخ تولید گتز )میلی 

1Treatments-Control:  control (without any inoculant), Lalsil: corn silage treated with bacterial additive Lalsil fresh (include 
lactobacillus buchneri), EML:  corn silage treated with bacterial EM (EM contains lactic acid bacteria and yeast) additive at 0.02 
percent, EMH: corn silage treated with bacterial EM additive at 0.04 percent (at fresh forage) 
Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 
b is gas produced by insoluble but slowly fermentation fraction (ml/DM) 
c is constant gas production rate (ml/h). 
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Introduction1: Flax products (seeds and meal) are one of the sources of energy and protein for ruminants. 
Although flaxseed is a very inexpensive and affordable source of omega-3s, more than 50 percent of its fatty acids 
are made from alpha-linolenic acid, but it cannot be used at high levels due to its anti-nutritional properties. 
Flaxseed processing improves nutrient consumption while reducing the negative effects of anti-nutritional 
substances such as lintine and makes food more palatable. Various methods are used to process and improve the 
flaxseed digestion process, such as micronization and extrusion. The extrusion process is in fact the process of 
processing high temperature materials in a short time and is done by a combination of moisture, heat, mechanical 
energy and pressure. Extrusion is also a technical function by which feed is processed, extruded and cooked under 
a constant increase in pressure and then expanded due to a sudden drop in pressure. Heat treatment applied during 
the extrusion process reduces the access of rumen bacteria to the fat in the diet by denaturing the protein matrix 
around fat droplets in oilseeds such as flaxseed, and thus can reduce fatty acids. Protect unsaturated with several 
double bonds from ruminal biohydrogenation. Microwave by microwave can be done after adding 25% moisture 
to the grains for 3 minutes in a device containing an infrared lamp. It was also found that micronization could be 
used to increase the degradable protein content of the rumen. This study was performed to evaluate different levels 
and methods of flaxseed processing in the diet on performance, nutrient digestibility, blood parameters and sheep 
ruminant behavior. 

 Materials and Methods: 42 adult Moghani ewes with an average initial weight of 47 ± 2.8 kg were divided 
into seven treatments and six replications in a completely randomized design. Treatments include: Control 
treatment without flaxseed, 5% of raw flaxseed (not processed), 10% of raw flaxseed (not processed), 5% of 
processed flaxseed Micronized method, 10% of flaxseed processed by micronized method, 5% of flaxseed 
processed by extrusion method and 10% of flaxseed processed by extrusion method. The duration of the course 
was 60 days, of which 15 days were habituation and 45 days were experimental. Diets were adjusted based on 
NRC (44). All ewes were placed under the same management and feeding conditions. Diets were given to the ewes 
twice daily, at 8 am and 4 pm after weighing the ewes. Livestock was also held individually in livestock cages and 
had free access to water. Feed was given and the remaining feed was weighed and recorded for each animal each 
day. Daily feed intake was calculated from the average difference of feed given for each livestock and the rest of 
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the manager the next day. The mean of each treatment was calculated from the average feed consumption of each 
animal during the period. Dietary digestibility was measured by the internal marker of acid-insoluble ash in the 
last 3 days of the experiment and blood and ruminal fluid samples were taken on the last day of the experiment. 
Dietary digestibility was measured by internal marker of acid-insoluble ash in the last 3 days of the experiment 
and blood samples were taken on the last day of the experiment. In the last two days of the experiment, rumination 
behavior was measured by recording activity for a period of 24 hours. Data were analyzed using SAS software 
version 9.9 (54) using GLM procedure. 

Results and Discussion: Different levels and processing of flaxseed had no significant effect on weight, dry 
matter intake, daily weight gain and feed conversion ratio. The highest dry matter intake and daily weight gain 
were related to treatments containing 10% extruded flax and 10% micronized flax, which indicates that the 
processing resulted in better flaxseed palatability. The use of different levels and methods of flaxseed processing 
in the present study did not have a negative effect on feed intake, which probably the amount of fatty acids and 
flaxseed fatty acid pattern used in this short-term study had minimal effect on the feed intake mechanism. Glucose 
and urea nitrogen levels were affected by experimental treatments. The addition of flaxseed increased blood 
glucose levels. This increase is likely due to the production of more propionic acid than rumen acetate. Studies 
have shown that ruminal fatty acids are biohydrogenation and increase propionate relative to acetate by altering 
ruminal fermentation pattern. The main precursor for gluconeogenesis activity in the liver is propionate, which 
stimulates glucose production. Propionate is a volatile fatty acid produced in the rumen that is a major precursor 
of glucose in animals. Increasing unsaturated fatty acids due to flaxseed consumption improves the energy status 
of the animal and reduces the deamination of tissue amino acids for energy supply and ultimately reduces the 
nitrogen level of blood urea. Dry matter and crude fat digestibility were affected by experimental treatments. The 
oil in flaxseed is coated and will not interfere with ruminal function, so it is not expected to have a negative effect 
on nutrient digestibility and even improve it in some cases. With increasing the use of flaxseed, the digestibility 
of insoluble fibers in neutral detergent decreased, which higher levels of unsaturated fatty acids in flaxseed can be 
a good reason to reduce the digestibility of insoluble fibers in neutral detergent and can be inferred as follows. Due 
to the increase in unsaturated fatty acids, ruminal fibrolytic activity is affected and due to the addition of flaxseed, 
cell wall digestibility is reduced. Experimental treatments could not have a significant effect on the ruminant 
behavior of ewes. 

Conclusion According to the results of this experiment, extruded and micronized flaxseed at the level of 10% 
can be used as a source of energy and protein in ewes' diets. 

 
Keywords: Blood parameters, Flaxseed, Nutrient digestibility, Performance, Sheep. 

  



 31  … های مختلف فرآوری دانه کتان بر عملکرد رشدبررسی سطوح و روش

 ایران علوم دامیژوهشهای پنشریه 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 

 مقاله پژوهشی

 های مختلف فرآوری دانه کتان بر عملکرد رشد، قابلیت هضم موادبررسی سطوح و روش

 های خونی و رفتار نشخوار گوسفندمغذی، فراسنجه

 
 3، عبدالحکیم توغدری2، تقی قورچی*1آبادیحسینمصطفی 

 51/۰5/50۰۰تاریخ دریافت: 

 51/۰0/50۰۰تاریخ بازنگری: 

 ۲۲/۰0/50۰۰تاریخ پذیرش: 

 
سین  سطوح و روش   0410، م.، ت. قورچی، و ع. توغدری. آبادیح سی  ضم مواد   . برر شد، قابلیت ه  های مختلف فرآوری دانه کتان بر عملکرد ر

 .03-62(: 0)04های خونی و رفتار نشخوار گوسفند. پژوهشهای علوم دامی ایران مغذی، فراسنجه
 

 چکیده

و  های خونیمواد مغذی، فراسنجه هضم یت، قابلرشد بر عملکردهای مختلف فرآوری دانه کتان این آزمایش به منظور بررسی اثرات سطوح و روش
کیلوگرم در قالب طرح کاملاً تصادفی به هفت تیمار و   44±8/6 اولیه وزن میانگینبا  مغانی نژادبالغ  میش رأس 46 رفتار نشخوار در گوسفند انجام شد.

 01یکرونیزه، م دانه کتاندرصد  5خام،  دانه کتان درصد 01خام،  دانه کتان درصد 5شاهد بدون دانه کتان، گروه شش تکرار تقسیم شدند. تیمارها شامل: 
گیری قابلیت هضم جیره به روش نشانگر داخلی خاکستر اکسترود بود. اندازه دانه کتان درصد 01اکسترود و  دانه کتان رصدد  5یکرونیزه، دانه کتان م درصد

داری بر مقدار ماده خشک گیری از خون در روز آخر آزمایش انجام شد. سطوح و فرآوری دانه کتان اثر معنیروز آخر آزمایش و نمونه 3نامحلول در اسید در 
یر ثت هضم ماده خشک و چربی خام تحت تأای خون، قابلیروزانه، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک نداشت. میزان گلوگز، نیتروژن اورهمصرفی 

بهبود قابلیت درصد موجب  01دهد استفاده از دانه کتان فرآوری شده در سطح تیمارهای آزمایشی قرار گرفت. با توجه به اینکه نتایج این آزمایش نشان می
ها درصد به عنوان منبع انرژی و پروتئین در جیره میش 01توان از دانه کتان اکسترود و میکرونیزه در سطح های خونی گردید، میهضم و برخی فراسنجه

 استفاده نمود. 
 

  .دانه کتان، قابلیت هضم مواد مغذی، گوسفندفرآوری های خونی، ، فراسنجهرشد عملکرد کلمات کلیدی:
 

  1  مقدمه

روغن و ستخراج منظور اساله است که بهد چنگیاه کتان یک 
-جو از قدیمی گندم و، شود. کتان روغنیکشت می همچنین خوراک دام

ت یافطور وحشی در آسیای غربی که به هستندترین گیاهان جهان 
 این دانه روغنی .(Didarkhah, 2014) باشدبومی ایران می و شوندمی

ست ااسید چرب غیراشباع شود، دارای که در ده استان کشور کشت می
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دانه کتان  (.Didarkhah, 2014) باشددر تغذیه انسان مهم می که
باشند، برداشت  ای روشندرصد دانه به رنگ قهوه 01زمانی که تقریبا 

های کتان بسیار کوچک هستند (. دانه 2007et alDuguid ,.) شودمی
ه شود کسبب لغزندگی آن میو موسیلاژ موجود در پوشش خارجی آنها 

 محصولاتسازد. این دو، لمس کردن و فرآوری دانه کتان را مشکل می

 برای پروتئین و انرژی منابعاز اجزای مهم  (کنجاله و ذر)ب کتان
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 در که موسیلاژ نظیر موجود ایتغذیهدض مواد هستند. نشخوارکنندگان

 شکمبه داخل در هستند، گذارثیرتأ ایمعده تک حیوانات

می شکمبه عملکرد تحریکو باعث  شودمی خنثی نشخوارکنندگان
 کامل دانه از استفاده اصلی هدف(. 2006et al Ambrose ,.) شوند

 در مزدوج لینولئیک اسید و 3 چرب امگا اسیدهای میزان افزایش کتان،

 ک بیشترین مقدار اسیدنیاسید لینول. است لبنی و گوشتی محصولات
(.  2006et alAmbrose ,.) باشدمیکتان دانه  چرب موجود در روغن

اسیدهای چرب ضروری برای نوزاد نشخوارکنندگان ممکن است کمبود 
های محیطی خطرناک های حاد یا استرسدر شرایطی مانند عفونت

 ،مین منبع انرژیأ. اسیدهای چرب علاوه بر ت(Geraeily, 2017) باشد
 رایدادارای عملکردهای دیگری در پستانداران هستند. روغن بذرکتان 

آن را  %0ط طور متوسکه به استای چرب مرغوب و مفیدی اسیده
 پیوند دود. اسیدهای چرب دارای دهاسیدهای چرب اشباع تشکیل می

و اسیدهای  %08موسوم به اسیدهای چرب کونژوگه در حدود  دوگانه
چربی موجود  %43طور طبیعی تا به 0(PUFAچرب با چند پیوند دوگانه )

 ,Debbie and Thiessen) دهدمی کتان را تشکیلدانه روغن در

 چرب اسیدهای از استفاده اهمیت به توجه با در مجموع (.2011

 از خصوصا جیره ترکیب است لازم نشخوارکنندگان، در جیره غیراشباع

این  منابع حاوی از استفاده که باشد نحوی به مغذی، مواد لحاظ غلظت
 .باشد نداشته خوراک اجزای هضم قابلیت بر سوئی اثر چرب اسیدهای
از  استفاده واسطه به دامی هایفرآورده کیفیت بهبود کنار در همچنین

 کمیت تولیدات که است ضروری غیراشباع، چرب اسیدهای حاوی منابع

 نیز ایپذیری شکمبهتجزیه و عملکرد هایشاخص لحاظ از خصوصاً دامی

 گیرد. قرار توجه مورد

ای مشکلاتی را در سطوح به علت وجود مواد ضدتغذیه دانه کتان
ی های مختلفکند. روشهضم و بیوهیدروژناسیون در شکمبه ایجاد می

توان شود و میبرای فرآوری و بهبود فرآیند هضم دانه کتان استفاده می
اره کرد هایی مانند میکرونیزه کردن و اکسترود کردن اشبه روش

(Sabahi and Vafadar, 2009 فرآیند اکستروژن در حقیقت فرآیند .)
 وسیله عمل ترکیبیپردازش مواد با دمای بالا در زمان کوتاه است و به

شود. همچنین، رطوبت، حرارت، انرژی مکانیکی و فشار انجام می
اکسترود یک عملکرد فنی است که طی آن خوراک تحت افزایش 

اگهانی ن شود و سپس به دلیل افتو پخته میپیوسته فشار، فرآوری 
(. حرارت Sabahi and Vafadar, 2009گردند )فشار منبسط می

اعمال شده در طی فرآیند اکستروژن، باعث دناتوره شدن ماتریکس 
های روغنی مانند دانه کتان شده و پروتئینی اطراف ذرات چربی در دانه

های شکمبه به چربی موجود کاهش دسترسی باکتری در نتیجه باعث
تواند اسیدهای چرب غیراشباع با چند پیوند دوگانه شود و میدر جیره می

(. Kennelly, 1996ای محافظت کند )وژناسیون شکمبهرا از بیوهیدر
درصد  65ن میکرونیزه کردن با استفاده از اشعه میکروویو و بعد از افزود

دقیقه در یک دستگاهی که حاوی لامپ  3ها به مدت رطوبت به دانه

                                                           
1- Poly Unsaturated Fatty Acids 

 ,National Research Councilگیرد )مادون قرمز است، انجام می

 et alMustafa ,.العات گذشته، مصطفی و همکاران )(. در مط1973

ی و پذیرکه میکرونیزه کردن سبب کاهش تجزیه ( نشان دادند2002
رواری های پای کتان را در گوسالهافزایش قابلیت هضم بعد از شکمبه

 et alPetit ,.در یک مطالعه پتیت و همکاران ) شود. همچنین،می

پذیری ماده خشک کتان با استفاده ( اثرات مشابهی را بر تجزیه2004
های مختلف گزارش کردند. با بررسی کرونیزه کردن در حرارتاز می

 زهیکرونیمهای اکستروژن و حرارتی کتان با روش ای فرآوریمقایسه
کردن گزارش شد که افزایش قابلیت هضم در نتیجه تیمار حرارتی 

et  Gonthierای نشد )کاهش قابلیت هضم شکمبهاکستروژن سبب 

., 2004al تواند برایکردن می یکرونیزهم(. همچنین، مشخص شد که 
ناپذیر در شکمبه مورد استفاده قرار افزایش محتوای پروتئینی تجزیه

یر ثر شده، این پژوهش با هدف بررسی تأگیرد. لذا با توجه به مطالب ذک
های مختلف فرآوری دانه کتان در جیره بر استفاده از سطوح و روش

های خونی و رفتار نشخوار قابلیت هضم مواد مغذی، فراسنجهعملکرد، 
 در گوسفند انجام شد.

 

 هامواد و روش
 46در این آزمایش انجام شد. یق در شهرستان سبزوار تحق ینا
کیلوگرم در  44±8/6 اولیه وزن میانگینبا  مغانینژاد  میش بالغ رأس

دند. تقسیم شقالب طرح کاملاً تصادفی به هفت تیمار و شش تکرار 
دانه  درصد 5اوی ح تیمارها شامل: تیمار شاهد بدون دانه کتان، تیمار

درصد  5اوی ح خام، تیمار دانه کتان درصد 01 اویح خام، تیمار کتان
یکرونیزه دانه کتان م درصد 01 یحاو یمارتمیکرونیزه شده،  دانه کتان

 01 اویح اکسترود شده و تیمار دانه کتان درصد 5اوی ح شده، تیمار
 05 شامل کهبود  روز  21دوره  کل اکسترود شده بود.  دانه کتان درصد

ها از تنها تفاوت جیره. شدمی دوره آزمایشیروز  45و  یریپذروز عادت
دهنده، نوع فرآوری و مقدار کتان بود که در هر نظر ترکیبات تشکیل

ه یکسان ه بتیمار از کتان با مقدار و فرآوری مختلفی استفاده شد. با توج
مان زمحتوای انرژی قابل متابولیسم، همرود انتظار می بودن اقلام جیره،

 ، الیاف نامحلول در شویندهخامسازی انرژی، پروتئین بودن منابع در رها
فر در کلسیم و فساسیدی، فیبر خام، خنثی، الیاف نامحلول در شوینده 

ر ی کمترین تغییهای آزمایشی متناسب با یکدیگر و داراجیره بالانس
رفتند. گای قرار در شرایط یکسان مدیریتی و تغذیه ها. تمام میشباشد

عصر خوراک پس از توزین در  4صبح و  8هر روز در دو نوبت، ساعت 
صورت انفرادی در هها بدامین . همچنگرفتها قرار میاختیار میش

آزاد به آب  یدسترس شدند ونگهداری میهای نگهداری دام قفس
گیری قابلیت هضم جیره به روش نشانگر داخلی خاکستر اندازه .ندداشت

گیری از خون در روز روز آخر آزمایش و نمونه 3نامحلول در اسید در 
نیازهای های آزمایشی بر اساس آخر آزمایش صورت پذیرفت. جیره

درصد مواد  0( تهیه شدند. در جدول 6114) NRCدر  توصیه شده
خوراکی و مقدار مواد مغذی جیره تیمارهای مختلف به تفکیک گزارش 
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 شده است.

 

  های آزمایشی مورد استفاده )درصد ماده خشک(اجزاء مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول 
Table 1- Food Ingredients and Chemical Composition of Experimental Diets Used (% of DM) 

 های آزمایشیجیره

Experimental diets  ترکیب مواد خوراکی 
Feedstuff 
ingredients  

Extruded 
flax 10% 

 

Extruded 
flax 5% 
 

Micronized 
flax10% 

Micronized 
flax 5% 

Raw 
flax 
10% 

Raw 
flax 
5% 

Control 

35 35 35 35 35 35 35 
 کاه گندم

Wheat straw 

23.84 26.47 23.84 26.47 23.84 26.47 29.1 
 جو
Barely grain 

10 10 10 10 10 10 10 
 ذرت
Corn grain 

10 10 10 10 10 10 10 
 سبوس گندم

wheat bran 

7.45 9.24 7.45 9.24 7.45 9.24 11.02 
 کنجاله سویا
soy bean meal 

10 5 10 5 10 5 0 
 کتان
Flaxseed 

0.71 1.29 0.71 1.29 0.71 1.29 1.88 
 پودر چربی
Fat 

1 1 1 1 1 1 1 
 0مکمل معدنی ویتامینی

Primex1 

1 1 1 1 1 1 1 
 سنگ آهک
Limestone 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
 نمک
Salt 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
 سدیم بیکربنات

Sodium   bicarbonate 
   Chemical composition شیمیاییترکیب 

2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 

 انرژی فابل متابولیسم

Metabolisable 
energy (Mcal/kg) 

87.42 87.42 87.42 87.42 87.42 87.42 87.42 
 ماده خشک
Dry matter (%) 

12 12 12 12 12 12 12 
 پروتئین خام
Crude Protein (%) 

38.15 37.91 38.15 37.91 38.15 37.91 37.68 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
NDF(%) 

24.11 23.98 24.11 23.98 24.11 23.98 23.84 

الیاف نامحلول در شوینده 
 اسیدی
ADF (%) 

2.73 2.89 2.73 2.89 2.73 2.89 3.05 
 فیبر خام
Crude fiber (%) 

0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.56 
 کلسیم
Calcium (%) 

0.35 0.37 0.35 0.37 0.35 0.37 0.4 
 فسفر
Phosphorus (%) 

میلی گرم،  36111واحد بین المللی،  منیزیم  E  3111واحد بین المللی، ویتامینD3  651111واحد بین المللی، ویتامینA 0111111مکمل ویتامین و معدنی شامل ویتامین 0
میلی گرم، فسفر  011میلی گرم، کبالت   3111میلی گرم، آهن 011میلی گرم، ید 011میلی گرم، سلنیوم    311میلی گرم، مس   01111میلی گرم، روی  01111منگنز 

 یلوگرم می باشد.میلی گرم در ک011اکسیدان میلی گرم، آنتی0511میلی گرم، موننسین 31111
1 Each kilogram of vitamin-mineral premix contained: Vitamin A (1000,000 IU), 250,000 international units of vitamin D3, 3,000 

international units of vitamin E, 32,000 mg of magnesium, 10,000 mg of manganese, 10,000 mg of zinc, 300 mg of copper, 100 mg 

of selenium, 100 mg of iodine G, iron 3000 mg, cobalt 100 mg, phosphorus 30,000 mg, monensin 1500 mg, antioxidant 100 mg / kg. 
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 گیری عملکرد رشداندازه

های مورد استفاده در این آزمایش، هر روز در دو نوبت ساعت جیره
خوراک داده  ها قرار گرفت.عصر در اختیار میش 4صبح و ساعت  8

 .شدر دام در هر روز توزین و ثبت مانده خوراک برای هیشده و باق
 مابقی ،صبح روز بعد، قبل از ریختن خوراک تازه 8 ساعتکه طوریبه

شد. مقدار خوراک مصرفی روزانه از میآوری جمع خوراک روز قبل
اختلاف خوراک داده شده برای هر گوسفند و خوراک باقیمانده در آخور 

ز میانگین هر تیمار نیهمچنین  گردید.روز بعد همان گوسفند محاسبه 
از میانگین خوراک مصرفی هر میش در طول دوره آزمایش محاسبه 

اساس ها بر گردید. همچنین افزایش مقدار خوراک داده شده به دام
که اگر دامی در سه طوریآخور هر دام در روز بعد مشخص شد، بهپس

ایش گرم داشت، خوراک آن دام افز 611آخور کمتر از روز متوالی پس
کشی وزنی آزمایش انجام شد. یافت. همین روال تا انتهای دورهمی
ساعت گرسنگی با  02صورت ناشتا، پس از هبابتدا و انتهای دوره ها دام

. دانجام ش ساتروساخت شرکت  کشدام استفاده از باسکول دیجیتال
 اوت وزن در یکفودن تمبرای محاسبه افزایش وزن روزانه از تقسیم ن

میزان ماده د. شبازه زمانی بر تعداد روزهای همان بازه زمانی محاسبه 
 وراکخ و ضریب تبدیلگیری اندازهخشک مصرفی، افزایش وزن روزانه 

شد. جهت محاسبه افزایش وزن روزانه، از تقسیم کردن  محاسبهنیز 
ی اختلاف وزن در یک دوره زمانی بر تعداد روزهای همان بازه زمان

نیز از تقسیم نمودن  خوراک گیری شد. میزان ضریب تبدیلاندازه
در آخر دوره بر افزایش وزن  داممیانگین مقدار ماده خشک مصرفی هر 

 صورت میانگینی از ضریب تبدیلروزانه همان دام در کل دوره و به
 (. et alHossein Abadi,. 2020یمار محاسبه شد )هر ت خوراک

 

 گیری قابلیت هضم مواد مغذیاندازه

گیری قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی از مارکر داخلی برای اندازه
Van Keulen and ) استفاده شد 0(AIA) خاکستر نامحلول در اسید

., 1977Youngجمع مدفوع هایپایانی آزمایش، نمونه روز 3 (. طی-

جهت  گرمی مدفوع 011 را مخلوط و یک نمونه میش از هر آوری شده
درجه  -61 یدماو در  بندی در نایلون پلاستیکی بسته تجزیه شیمیایی

ی پروتئین خام، چربخشک،  درصد ماده سپس د.شنگهداری گراد سانتی
ساس ا بر یشگاهدر آزما اهنمونه یـاف نامحلول در شوینده خنثیالخام و 
 Van Soestو همکاران )سوست نو ( وAOAC, 2005) یهاروش

et al., 1991) شد. گیریاندازه 
 
 

 های خونیگیری فراسنجهاندازه

های خونی در روز گیری فراسنجهگیری خون جهت اندازهنمونه 

                                                           
1- Asid Insloble Ash 

سی از ورید وداج گردن و بدون استفاده سی 01به میزان  آخر آزمایش
سرعت به از ماده ضد انعقاد گرفته شد و در فلاسک حاوی یخ به 

دور در دقیقه  3111دقیقه و  01ها به مدت آزمایشگاه ارسال شد. لوله
گلیسرید، ، تریگلوکز یردمقابرای جداسازی سرم، سانتریفیوژ شد. 

پارس آزمون  ریاـتج یاـکیته ای خون توسطاورهکلسترول، نیتروژن
 ( ساخت کشور ایتالیاBT 1500ر )مدلزـالایـنآوـتاز ا دهاــستفا اـب
 د. ــش یرــگیازهدـنا

 

 نشخواررفتار گیری اندازه

صورت ثبت فعالیت هب نشخواردوره آزمایش رفتار  در دو روز آخر
 64به مدت آخر آزمایش  گیری شد. در روزساعت اندازه 64مدت  طی

گرفتند و پارامترهای خوردن، نشخوار و  ها تحت نظر قرارمیشساعت 
و با فرض اینکه  صورت چشمیهبدقیقه  5جویدن در فاصله زمانی هر 

 هادام تمام برای ،دقیقه گذشته نیز ادامه داشته است 5آن فعالیت در 

 .( 2008et alAraujo ,.مشاهده و ثبت شد )روز طی ساعات شبانه در
 

 هاداده تحلیلوتجزیه

( با SAS, 2003) 0/0 نسخه SASها با استفاده از نرم افزار داده
از  اتیماره میانگین . همچنینشد یلتحلویهتجز GLM یهاستفاده از رو

 مقایسه شدند.  درصد 5داری در سطح معنی طریق آزمون دانکن
 yij = μ :باشدمدل استفاده شده برای این طرح به شرح زیر می

+Ti+ εij                                                                           
Yij =  مقدار مشاهدهi  ام در تکرارj ،ام= μ   ،اثر میانگین=Ti   اثر

 ام در تکرار iاثر خطای آزمایشی مربوط به تیمار   εij=ام، iتیمار 

 j ام 
 

 نتایج و بحث

ثیر سطوح و فرآوری مختلف دانه کتان بر عملکرد أت
ارائه شده است.  6رشد در جدول اطلاعات مربوط به عملکرد رشد: 

داری بر مقدار ماده خشک سطوح و فرآوری مختلف دانه کتان اثر معنی
 همصرفی روزانه، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک نداشت  ک

,fari, 2016Ghaf; 2017 Geraeily ;با سایر نتایج همخوانی دارد )

Ramezani, 2018 ;., 2017et alNaseriyan  .)که در طور همان
بیشترین میزان مصرف ماده خشک و افزایش  ،جدول زیر آمده است

 01درصد کتان اکسترود و  01وزن روزانه مربوط به تیمارهای حاوی 
دهد که فرآوری باعث باشد که نشان میدرصد کتان میکرونیزه می

های از سطوح و روش خوراکی بهتر دانه کتان شده است. استفادهخوش
خوراک  مصرف بر منفی راث حاضر تحقیق در کتان مختلف فرآوری دانه
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 کتان دانه چرب اسید الگوی چرب و اسیدهای میزان احتمالا که نداشت

 بر ثیرتأ حداقل مدت دارای کوتاه این مطالعه، در در استفاده مورد

 بوده است. خوراک مکانیسم مصرف

 

 دانه کتان بر عملکردثیر استفاده از سطوح و فرآوری مختلف تأ -2جدول
Table 2- The effect of different levels and processing of flaxseed on performance 

P-Value 
 

SEM 

 0های آزمایشیجیره
1 Experimental diets 

 فاکتورها
Parameters 

7 6 5 4 3 2 1 

0.4621 15.66 1375 1363.8 1369.2 1334.2 1336.7 1326.8 1320.8 

ماده خشک مصرفی )گرم در 
 روز(
Daily dry matter 

intake(g/day) 

0.4995 4.27 242.3 234.5 234.8 230.17 233.5 227 229.8 

میانگین افزایش وزن 
 روزانه)گرم در روز(

Average daily weight 

gain(g/day) 

0.2850 0.12 5.4 5.4 5.5 5.6 5.8 5.7 5.8 
 ضریب تبدیل خوراک

Feed conversion ratio 
جیره حاوی  -5یکرونیزه، م دانه کتاندرصد  5جیره حاوی  -4خام،  دانه کتان درصد 01جیره حاوی  -3خام ،  دانه کتان درصد 5جیره حاوی  -6جیره شاهد بدون دانه کتان،  -0 0

 اکسترود. دانه کتان درصد 01 جیره حاوی -4اکسترود ، دانه کتان درصد  5جیره حاوی  -2یکرونیزه، دانه کتان م درصد 01
11- Control without flaxseed, 2- 5% flaxseed and 3- 10% flaxseed,4-  5% micronized flaxseed, 5- 10% micronized flaxseed, 6- 5% 

extruded flaxseed and 7- 10% extruded flaxseed. 
 

ه (  اعلام کردند ک 2017et alNaseriyan ,.اران )ناصریان و همک
بر میزان ماده خشک  داریثیر معنیاستفاده از دانه کتان و کلزا تأ

آبادی و همکاران در تحقیقی که توسط حسین مصرفی ندارد.
(., 2020et alHossein Abadi انجام شد، اس ) تفاده از سطوح مختلف

داری بر میزان ماده خشک مصرفی روزانه، افزایش ثیر معنیکتان تأدانه 
رخوار نداشت. های شیوزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک در گوساله

( بیان نمودند استفاده از  2017et alLashkari ,.لشکری و همکاران )
داری بر میزان ماده ثیر معنیدانه کتان تأهای مختلف فرآوری روش

دل و همکاران خشک مصرفی نداشت. در تحقیقی توسط چاشنی
(., 2019et alChashnidel تأ )ثیر سطوح مختلف روغن کتان در بره-

که استفاده از  های پرواری بررسی شد و نویسندگان گزارش کردند
. صرفی داشتبر میزان ماده خشک مداری معنیثیر روغن دانه کتان تأ

 کنجاله نسبی ارزش(  2005et alSpolare ,.اسپولار و همکاران )

ه داد قرار مطالعه مورد خوراک تبدیل ضریب و رشد افزایش در را کتان
 غذایی جیره در کتان کنجاله درصدی 06 مصرف و اعلام کردند،

دانه کتان حاوی مقادیر زیادی  نداشت. منفی اثرات پرواری هایگوساله
جیره، باعث  3-باشند و در نتیجه علاوه بر افزایش میزان امگاروغن می

 ,Ghaffariگردد. غفاری )ابولیسمی جیره میافزایش انرژی قابل مت

های گوساله( گزارش کرد افزایش وزن روزانه و وزن نهایی 2016
ت. قرار نگرفآوری شده شیرخوار تحت تأثیر تیمارهای حاوی کتان عمل

یر ثی نتوانست بر ضریب تبدیل خوراک تأهمچنین تیمارهای آزمایش
( Ramezani, 2018های رمضانی )داری داشته باشد که با یافتهمعنی

در ( موافقت داشت.  2014al etKarcher ,.و همکاران ) و کارچر 
 داری بر رشد وثیر معنیگیاهی تأ های با منشأپژوهشی تغذیه روغن

با این  (. 2011et alHill ,.ها نداشت )بازده مصرف خوراک گوساله
 زده مصرف خوراکحال در برخی آزمایشات افزایش نرخ رشد و بهبود با

های روغنی مانند دانه (. دانه 2009al etHill ,.گزارش شده است )
کتان حاوی اسیدهای چرب ایکوزاپنتاانوئیک و دوکوزاهگزاانوئیک 
هستند که هر دو آنها از مشتقات فعال اسید لینولنیک هستند. مشخص 

و توسعه  های اکسیژنه نقش مهمی در رشدشده است که این متابولیت
(. Innis., 2007ه تکامل سیستم عصبی آنها دارد )حیوانات نوزاد به ویژ

با این حال ممکن است اسیدهای چرب ایکوزاپنتاانوئیک و 
ده باز ثیر کمتری برتأ ،انوئیک در طی این دوره از حیاتدوکوزاهگزا

محققین گزارش  .( 2014al etKarcher ,.مصرف خوراک داشته باشد )
با روغن کتان در  شده تغذیه هایبره بین داریمعنی تفاوت کردند که

های با جیره که هایی(. برهHarfoot, 1981) ندارد وجود عملکرد رشد
 شدند در مقایسه با گروه شاهد، تغذیه سویا روغن یا زرد چربی حاوی
 (. 2002et alWachira ,.داشتند ) بیشتری وزن و افزایش ترسریع رشد

 مصرف بر اثری جیره چربی نوع در تحقیقی دیگر گزارش شده است که

(. تحقیقات نشان 2004et al Demirel ,.ندارد ) گوسفند در خوراک
در  اختلال با اشباعغیر فرم در ویژهبه ها،چربی که ممکن است که داد

 پرشدگی و ای الیافشکمبه پذیریتجزیه کاهش در ای،شکمبه تخمیر

 مواد عبور کاهش سرعت نهایت منجر به در و باشند سهیم شکمبه

 ,.Palmquist and Jenkinsشوند ) خوراک مصرف کاهش و خوراکی
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 درصد 01 افزودن که ای دیگر گزارش شدههمچنین در مطالعه (.1980

 بر داریمعنی ثیریتأ آزمایشی، هایبه جیره شده اکسترود کتان دانه

 Neveuنداشت ) کتان دانه بدون تیمار نسبت به مصرف ماده خشک

., 2014et alغلطک کتان با دانه نشده فرآوری کتان دانه (. در مقایسه 

 Obaنکردند ) گزارش تیمارهای آزمایشی بین داریمعنی اختلاف شده،

., 2009et al.) 
ثیر استفاده از سطوح و فرآوری مختلف دانه کتان بر قابلیت تأ

نتایج حاصل از قابلیت هضم مواد مغذی در جدول  :هضم مواد مغذی
 ت هضم ماده خشکگزارش شده است. طبق نتایج این مطالعه قابلی 3

-(، به>15/1Pثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت )و چربی خام تحت تأ

که استفاده از دانه کتان باعث بهبود قابلیت هضم مواد مغذی شد. طوری
ه خشک و چربی خام مربوط به تیمار بیشترین میزان قابلیت هضم ماد

 م شده توسط ناصریاندرصد کتان اکسترود بود. مطالعه انجا 01حاوی 
( نشان داد که استفاده از دانه  2017et alNaseriyan ,.و همکاران )

ها باعث افزایش قابلیت هضم چربی شد. کتان و کلزا در جیره میش
ماده خشک( بدون  %2/06کتان )نه شد که استفاده از دا همچنین اعلام

یت هضم لدار قابثیر منفی بر عملکرد شکمبه، باعث بهبود غیرمعنیتأ
آبادی و همکاران (. حسین2004et al Gonthier ,.مواد مغذی شد )

(., 2020et alHossein Abadi د ) ر گزارش خود بیان کردند که
ت هضم دار قابلیاستفاده از سطوح مختلف دانه کتان سبب افزایش معنی

ماده خشک شد. آنها همچنین اعلام کردند که استفاده از کتان در سطح 
بی خام شد. در دار قابلیت هضم چردرصد باعث بهبود غیرمعنی 5

یره در مقایسه با جهای حاوی دانه کتان ثیر جیرهتحقیقی دیگر عدم تأ
یرده اوهای شفاقد دانه کتان بر قابلیت هضم ماده آلی و چربی خام در گ

(. در مطالعه دیگری  2010et alCôrtes ,.را گزارش شده است )
لیت بهبود قابهای شیرخوار باعث استفاده از کتان اکسترود در گوساله

 عموماً جیره چربی (. افزایشGhaffari, 2016هضم چربی خام شد )

 تواندمی آن علت که شودمی ظاهری چربی هضم قابلیت افزایش سبب

 در که باکتریایی چرب اسیدهای صفرا و چرب اسیدهای شدن رقیق

باشد  مدفوع متابولیک هایسایر چربی و شوندمی تولید بزرگ روده
(., 2002et alWard ) .دار صورت پوششروغن موجود در دانه کتان به

ود ربوده و در عملکرد شکمبه دخالت نخواهد داشت، بنابراین انتظار می
ثیر منفی بر قابلیت هضم مواد مغذی نداشته باشد و حتی در برخی تأ

ر ی نتوانست بهمچنین تیمارهای آزمایش اوقات سبب بهبود آن گردد.
-یر معنیثالیاف نامحلول در شوینده خنثی تأ قابلیت هضم پروتئین خام و

داری داشته باشد. کمترین مقدار قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده 
درصد دانه کتان بود. محققین در  01خنثی مربوط به تیمارهای حاوی 

 هایروشموافقت با نتایج این تحقیق اعلام کردند که استفاده از 
م دار قابلیت هضمختلف فرآوری دانه کتان در جیره باعث کاهش معنی

 Lashkariسبت به تیمار شاهد شد )الیاف نامحلول در شوینده خنثی ن

., 2017et alآبادی و همکاران )(. حسین., et alHossein Abadi 

درصد سبب  01کردند که استفاده از دانه کتان در سطح ( گزارش 2020
دار قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثی شد. با کاهش معنی

افزایش سطح استفاده از دانه کتان میزان قابلیت هضم الیاف نامحلول 
در شوینده خنثی کاهش یافت که بالاتر بودن مقادیر اسیدهای چرب 

تواند دلیل مناسبی بر کاهش قابلیت هضم غیراشباع در دانه کتان می
رد به توان اینگونه استنباط کالیاف نامحلول در شوینده خنثی باشد و می

 ، فعالیت فیبرولیتکیدلیل افزایش میزان اسیدهای چرب غیراشباع
ثیر قرار گرفته و در اثر افزودن دانه کتان، قابلیت هضم شکمبه تحت تأ

(. Doreau and Ferlay, 1995است )پیدا کرده دیواره سلولی کاهش 
های آوریپژوهشگران گزارش کردند که افزودن دانه کتان با عمل

ل در نامحلو داری بر قابلیت هضم الیافثیر معنیدرصد( تأ 01مختلف )
 Schroederده اسیدی ندارد )نامحلول در شوین الیاف شوینده خنثی و

., 2014et alثر بر قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده (. از عوامل مؤ
خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی، خاصیت کشندگی اسیدهای 

 Doreauهای سلولایتیک و پروتوزوآها )چرب غیراشباع برای باکتری

and Ferlay, 1995توانند باشد( می( پتیت .Petit, 2002 کاهش در )
قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثی در گاوهای تغذیه شده با 
دانه کتان در مقایسه با یک منبع تجاری پودر چربی را گزارش کرد، در 

ثیر و گاندیر تأ ( عدم 2010et alCôrtes ,.که کورتس و همکاران )حالی
( افزایش در قابلیت هضم الیاف  2004et alGonthier ,.و همکاران )

-نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی در جیره

های حاوی دانه کتان را گزارش شد. اختلافات مشاهده شده ممکن 
ه کتان در جیره و ترکیب جیره پایه است به دلیل اختلاف در میزان دان

 در آزمایشات مختلف باشد.
هضم الیاف نشخوارکنندگان  لیپیدها ممکن است سبب کاهش 

ر ثیر منفی ب(. استفاده از دانه کتان بدون تأ 2002et alWard ,.شوند )
ای همواد مغذی در گاو دار قابلیت هضمعملکرد، باعث بهبود غیرمعنی

(. در تحقیقی گزارش شد 2004et al Gonthier ,.شیری شد )
تیمارهای آزمایشی حاوی روغن کتان باعث افزایش پروتئین خام، ماده 

 سیدیالیاف نامحلول در شوینده ا آلی، الیاف نامحلول در شوینده خنثی و
 ی با عنوان(. در پژوهشGeraeily, 2017نسبت به سایر تیمارها شد )

 خونی در هایفراسنجه برخی و هضم قابلیت بر کتان و کلزا دانه تأثیر

بر  داریثیر معنی،گزارش شد که تیمارهای آزمایشی تأکردی هایمیش
 فمیزان قابلیت هضم ماده خشک، پروتئین خام، چربی خام و الیا

 (. 2020et alElmi ,.) وینده خنثی نداشتنامحلول در ش
تأثیر استفاده از سطوح و فرآوری مختلف دانه کتان بر 

 4ر جدول های داطلاعات مربوط به فراسنجه :های خونیفراسنجه
ت ای تحج میزان گلوگز و نیتروژن اورهگزارش شده است. طبق نتای

گلوکز خون  (. میزان>15/1Pگرفت )های آزمایشی قرار ثیر جیرهتأ



 03  … های مختلف فرآوری دانه کتان بر عملکرد رشدبررسی سطوح و روش

کتان اکسترود و میکرونیزه در سطح  حاوی جیره با شده تغذیه هایمیش
 et alDirandeh ,.نتایج قبلی ) این آزمایشات بابود.  بیشتر درصد 01

., 2015et alMoghadam  -Jahani ;2013 افزودن دانه  آن( که در
زایش که این اف کتان سبب افزایش میزان گلوکز خون شد، مطابقت دارد

 استات به نسبت پروپیونیک اسید بیشتر تولید نتیجه در به احتمال زیاد

اسیدهای چرب در شکمبه مطالعات نشان داده است که است.  شکمبه در
یش ابیوهیدروژنه شده و با تغییر الگوی تخمیر شکمبه، موجب افز

.Byers and Schelling, شوند )پروپیونات نسبت به استات می

ماده اصلی برای فعالیت گلوکونئوژنزی در کبد پروپیونات (. پیش1988
شود. همچنین گلیسرول حاصل از است که موجب تولید گلوکز می

ه از شود کهای روغنی به پروپیونات تبدیل میهیدرولیز چربی در دانه
 et Hillشود )طریق فرآیند گلوکونئوژنز باعث افزایش گلوکز سرم می

., 2011al.)  پروپیونات یک اسید چرب فرار تولیدی در شکمبه است
شود ی گلوکز در حیوانات محسوب میساز عمدهعنوان پیشکه به

(2011 orbani,Ghoorchi and Gh.) 

 
 ثیر استفاده از سطوح و فرآوری مختلف دانه کتان بر قابلیت هضم مواد مغذیتأ -3جدول 

Table 3- The effect of different levels and processing of flaxseed on nutrient digestibility 
P-Value SEM 0های آزمایشیجیره 

 Experimental diets1 
 فاکتورها
parameters 

7 6 5 4 3 2 1 

0.0235 1.21 a77 ab74.3 ab74.2 ab73.3 ab73.2 b72 b70.50 ماده خشک 

Dry matter 

0.3396 2.03 66.1 64 65.5 63.8 60.5 60.5 62.5 
 پروتئین خام
Crude protein 

0.4627 1.47 59.2 62.7 60.8 65.5 61.8 64.7 64 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 

0.0139 1.09 a69.3 b65.2 b65.5 b65.3 b65.7 b64.3 b63 چربی خام 

Crude fat 
a,b دار میدهنده اختلاف معنیحروف غیرمشابه در هر ردیف نشان( 15/1باشد>P.) 

جیره حاوی  -5یکرونیزه، م دانه کتاندرصد  5جیره حاوی  -4خام،  دانه کتان درصد 01جیره حاوی  -3خام ،  دانه کتان درصد 5جیره حاوی  -6جیره شاهد بدون دانه کتان،  -0 0
 .اکسترود دانه کتان درصد 01جیره حاوی  -4اکسترود ، دانه کتان درصد  5جیره حاوی  -2یکرونیزه، دانه کتان م درصد 01

a,b Values with differing letters within the same column are significantly different (P<0.05). 
1 1- Control without flaxseed, 2- 5% flaxseed and 3- 10% flaxseed,4-  5% micronized flaxseed, 5- 10% micronized flaxseed, 6- 5% 

extruded flaxseed and 7- 10% extruded flaxseed. 
 

غلظت گلوکز خون در گاوهای هلشتاین شیرده تغذیه شده با دانه 
تر از داری بیشصورت معنیکتان اکسترود شده و دانه سویا برشته به

(. دانه کتان اکسترود شده با  2016et alRajabi ,.گروه شاهد بود )
 دانسولین سبب افزایش غلظت گلوکز خون شکاهش مقاومت به 

(., 2016et alDirandeh ( نتایج امینی و همکاران .)., et alAmini 

( نشان داد در گوسفندانی که از دانه کتان، کتان اکسترود و کتان 2016
اهده در میزان گلوگز مشاری دمیکروویو شده تغذیه کردند، اختلاف معنی

(  2020et alHossein Abadi ,.آبادی و همکاران )نشد. حسین
ار غلظت دگزارش کردند که استفاده از دانه کتان باعث افزایش غیرمعنی

های شیرخوار شد. در تحقیقی اعلام شد که گرچه گلوگز در گوساله
-هداری بر روی گلوکز خون گوسالثیر معنیأن تاستفاده از روغن دانه کتا
عث افزایش مقدار گلوکز خون شد ولی با ،های شیرخوار نداشت

(Geraeily, 2017). ( 2020 ,.علمی و همکارانet alElmi  در )
 هایفراسنجه برخی و هضم قابلیت بر کتان و کلزا دانه تحقیقی تأثیر

کردی را بررسی و گزارش کردند که در تیمارهای  هایمیش خونی
داری داشته است. میزان گلوکز افزایش معنی ،های روغنیحاوی دانه

ت دار غلظهای روغنی بذرک و سویا باعث افزایش معنیاستفاده از دانه
ایشی های آزم. جیره( 2012et alDaghigh Kia ,.گلوکز شد )

اعث داری داشته باشد، ولی بثیر معنینتوانست بر میزان کلسترول تأ
 et alAkbarinejad ,.کلسترول شد که موافق با نتایج ) بهبود غلظت

., 2020et alElmi ; 2012های ( است. گزارش شده است که جیره
دهند میزان کلسترول را افزایش می ،های روغنیحاوی دانه

(., 2012et alAkbarinejad در تأ .) یید نتایج پژوهش حاضر گزارش
)روغن  2-)روغن کتان( یا امگا 3-اسیدهای چرب امگا شد مکمل

 et alPetit ,.داری ندارد )آفتابگردان( بر غلظت کلسترول اثر معنی

های دارای مکمل (. همچنین در پژوهشی دیگر گزارش شد جیره2004
ر غلظت کلسترول ثیری بی چرب )روغن ماهی و دانه کتان( تأاسیدها

 Hossein Abadiآبادی و همکاران )(. حسینPetit, 2002نداشت )

., 2020et al اری دثیر معنیکردند که استفاده از دانه کتان تأ( گزارش
داد  العات نشانداشت. مطهای شیرخوار نبر غلظت کلسترول در گوساله

-های گیاهی، کلسترول پلاسما را افزایش میهای حاوی دانهکه جیره

العات (. این نتیجه مطابق با مط 2012let aAkbarinejad ,.دهند )
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 یهای گیاهی در جیرهاستفاده از روغن قبلی بود که با افزایش سطح
(. گرایلی  2005et alSpolare ,.) گاوها، سطح کلسترول افزایش یافت

(Geraeily, 2017گزارش کرد که استفاده ا )ر ثیروغن دانه کتان تأ ز
ما ا ،های شیرخوار نداشتداری بر مقدار کلسترول خون گوسالهمعنی

رسد نظر می باعث افزایش جزئی در مقدار کلسترول خون شد. به
های غنی از چربی برای افزایش غلظت کلسترول خون با تغذیه مکمل

 گلیسریدها در خون ضروری است. همچنین، در ایننقل تریو حمل
کننده کلسترول در کبد افزایش و از طرفی دفع مان فرآیندهای تولیدز

یابد و در نتیجه منجر به افزایش کلسترول در مدفوع نیز کاهش می
ل گردد. تولید کلسترول )به دلیل نبود کلستروغلظت کلسترول خون می

 برای آن بیان کرد. در این حالتتوان میدر منبع چربی( دلیلی است که 
ا هش کلسترول خون ناشی از رها شدن کلسترول از لیپوپروتئینافزای
 et alRajabi ,.(. رجبی و همکاران )Drackley, 1999باشد )می

کتان  هثیر تیمار حاوی دانان دادند که مقدار کلسترول تحت تأ( نش2016
ی طی تحقیق ،یید نتایج پژوهش حاضرأتاکسترود قرار نگرفت. در 

ترول داری بر مقدار کلسثیر معنیگزارش شد که کتان اکسترود شده، تأ
(. افزایش Ramezani, 2018های شیرخوار نداشت )خون گوساله

ای اسیدهای چرب بلند غلظت کلسترول احتمالا با افزایش جذب روده
 Drackley,  ;., 2012et alAkbarinejadمستقیم دارد )زنجیر ارتباط 

 et Daghigh Kiaکیا و همکاران )(. نتایج این بخش با دقیق1999

., 2012al و آراندا )( آویلا و همکارانAvila et al., 2010-Aranda )
-تری داری بر میزانثیر معنیهای آزمایشی تأمطابقت دارد. جیره

Ghaffari, 2016; نداشت که موافق با نتایج ) گلیسیرید خون

Ramezani, 2018 ;., 2020et alHossein Abadi .های جیره ( بود
( >15/1P) ای داشتداری بر میزان نیتروژن اورهثیر معنیآزمایشی تأ

آبادی ( بود. حسین 2020et alHossein Abadi ,.ه موافق با نتایج )ک
-ردند که جیره( گزارش ک 2020et alHossein Abadi ,.و همکاران )

ی اداری بر میزان نیتروژن اورهثیر معنیهای آزمایشی حاوی کتان تأ
( گزارش  2017et alNaseriyan ,.. ناصریان و همکاران )خون داشت

در پنج و سه ویژه دانه کتان های حاوی دانه روغنی بهکردند که جیره
-داری باعث کاهش سطح نیتروژن اورهطور معنیهفته قبل از زایش به

دهنده اکسیداسیون و ای خون، نشانای خون شد. افزایش نیتروژن اوره
باشد و زمانی که خوراک حاوی پروتئین بالا دآمیناسیون بیش از نیاز می

شود. غلظت آمونیاک شود، این حالت مشاهده میتوسط دام مصرف می
-کننده غلظت نیتروژن اوره ترین سازه مشخصاصلی ،موجود در شکمبه

 Geraeily,  ; ., 2004et alBadieiباشد. نتایج )ای خون حیوان می

., 2017et alLashkari  ; 2017نشان داده که غلظت نیتروژن اوره )-

حاوی دانه کتان قرار نگرفته است که های ای خون تحت تأثیر جیره
های مصرفی تأثیری بر نیتروژن نشان دهنده این است که جیره

 اشد. بآمونیاکی شکمبه ندارد که مخالف با نتایج تحقیق حاضر می
 

 ی خونی )میلی گرم بر دسی لیتر(هامختلف دانه کتان بر متابولیت یثیر استفاده از سطوح و فرآورتأ -4جدول 
Table 4- The effect of different levels and processing of flaxseed on blood serum metabolite (mg / dl) 

 
P-Value 

 

 
SEM 

 0های آزمایشیجیره
 1Experimental diets 

 فاکتورها
parameters 

 7 6 5 4 3 2 1 

0.1368 2.38 a71.5 ab65.5 ab67 ab67.7 ab66.2 b63.67 b61.5 گلوکز 

Glucose 

 گلیسیریدتری  33 31.8 34.5 33.7 32.8 35.1 32 1.85 0.3687

Triglyceride 

0.8659 2.04 62.5 61.3 64.2 60.8 62.8 61.7 60.3 
 کلسترول

Cholesterol 

0.0096 0.71 c11.7 bc12.5 ab12.3 ab14 ab14.1 ab13.8 a15.7 ای نیتروژن اوره 

 Urea nitroge 
a,b دار میدهنده اختلاف معنیحروف غیرمشابه در هر ردیف نشان( 15/1باشد>P.) 

جیره حاوی  -5یکرونیزه، م دانه کتاندرصد  5جیره حاوی  -4خام،  دانه کتان درصد 01جیره حاوی  -3خام ،  دانه کتان درصد 5جیره حاوی  -6جیره شاهد بدون دانه کتان،  -0 0
 .اکسترود دانه کتان درصد 01جیره حاوی  -4اکسترود ، دانه کتان درصد  5جیره حاوی  -2یکرونیزه، دانه کتان م درصد 01

a,b Values with differing letters within the same column are significantly different (P<0.05). 
1 1- Control without flaxseed, 2- 5% flaxseed and 3- 10% flaxseed,4-  5% micronized flaxseed, 5- 10% micronized flaxseed, 6- 5% 

extruded flaxseed and 7- 10% extruded flaxseed. 
 
 

اشباع ناشی از مصرف دانه کتان سبب افزایش اسیدهای چرب غیر
نه یون اسیدهای آمیبهبود وضعیت انرژی حیوان و کاهش میزان دآمیناس

ی ابافتی برای تأمین انرژی و در نهایت سبب کاهش سطح نیتروژن اوره

(. از طرفی بیان شده است  2017et alNaseriyan ,.شود )خون می
های روغنی در کنترل جمعیت پروتوزوایی شکمبه و افزایش که دانه

 et alNaseriyan ,.باشد )می بازدهی مصرف پروتئین جیره مؤثر
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های ( با مصرف جیره 2020et alElmi ,.(. علمی و همکاران )2017
کننده دانه های مصرفحاوی دانه کتان و کلزا نشان دادند که میش

کمتری  نای خوکتان و کلزا نسبت به سایر حیوانات غلظت نیتروژن اوره
 مطابقت دارد. (Petit, 2002پتیت ) داشتند که با نتایج

ثیر استفاده از سطوح و فرآوری مختلف دانه کتان بر رفتار تأ
ثیر استفاده از سطوح و فرآوری نتایج حاصل از بررسی تأ نشخوار:

طور که آمده است. همان 5مختلف دانه کتان بر رفتار نشخوار در جدول 
ا ههای آزمایشی نتوانست بر رفتار نشخوار میششود جیرهمشاهده می

 کنسانتره به علوفه نسبت پژوهش این داری داشته باشد. درثیر معنیتأ

 ذرات و اندازه شد گرفته نظر در یکسان آزمایشی هایجیره در همه

 های فیزیکیویژگی بود. ها یکسانگروه تمام در مورد استفاده علوفه

 قرار تأثیر تحت را دام و عملکرد ایتغذیه رفتار تواندمی خوراکی مواد

 و ایعلوفه شامل الیاف جیره (. همچنینMertens, 1997دهد )
 زیرا کنند،می عمل متفاوت نشخوار تحریک فعالیت در ایغیرعلوفه

 ,Mertensدارند ) شکمبه در متفاوتی ماندگاری زمان و اندازه ذرات

 فیزیکی ثرمؤ الیاف مقدار و مورد استفاده ایعلوفه ذرات (. اندازه1997

 Sadrباشد ) مؤثر جویدن فعالیت بر تواندخنثی می شوینده در نامحلول

., 2015et alErhami .)  تغییر در زمان نشخوار ممکن است مرتبط با
پذیری مواد مغذی باشد و تفاوت در ماده خشک مصرفی و نیز گوارش

شکمبه  متلاعنوان فاکتوری برای تشخیص سنیز فعالیت نشخوار به

 et alMaekawa ,.ود )شدلیل تحریک ترشح بزاق در نظر گرفته میبه

و  خوردن جویدن )مجموع فعالیت برای شده زمان صرف (. مدت2002
سطح  است. افزایش شکمبه سلامت از خوبی معیار کردن( نشخوار
 را بزاق ترشح فعالیت جویدن، دهد،می افزایش را جویدن زمان علوفه،

 شکمبه بافری محیط ایجاد در آن در بیکربنات موجود و کندمی تحریک

در نشخوارکنندگان انرژی صرف شده است.  مفید تخمیر برای فرآیند
درصد از انرژی متابولیسمی مصرفی  2-3برای عمل خوردن غذا معادل 

شود. با این وجود انرژی صرف شده برای نشخوارکردن تخمین زده می
به مراتب کمتر از انرژی مصرفی برای خوردن خوراک بوده و در حدود 

 McDonald) گردددرصد از انرژی متابولیسمی مصرفی برآورد می 3/1

., 2012et al .) انرژی صرف شده برای خوردن متناسب با کمیت غذای
باشد، بلکه مدت زمان سپری شده برای خوردن به خورده شده نمی

 شود بستگی داردای که مصرف میو شکل فیزیکی جیره ، فیبرماهیت
(., 2009et alRetnani  ;., 1997et alLachica به .) مدت طور کلی

زمان جویدن با کاهش اندازه ذرات و محتوای الیاف نامحلول در شوینده 
ممکن است محتوای (.  1990et alGrant ,.) یابدخنثی کاهش می

آن  ی و ماهیت شیمیایی و فیزیکیکمتر الیاف نامحلول در شوینده خنث
 ,Van Soest) موجب کاهش فعالیت نشخوارکردن و جویدن شده باشد

1994.) 
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Table 5- The effect of different levels and processing of flaxseed on Ruminal behavior (min/day) 
P-Value  

SEM 
 0های آزمایشیجیره

 1Experimental diets 
 فاکتورها
Parameters 

7 6 5 4 3 2 1 

0.6396 7.55 368 361.7 358.8 360.5 374.2 355.7 358.3 
 خوردن
Eat 

0.4765 13.94 217.7 244.2 258.5 240.3 227.7 248 233.7 
 نشخوار
Rumination 

0.7943 14.02 585.7 605.9 617.3 600.8 601.9 603.7 592 
 جویدن
Chew 

0.7943 14.02 854.3 834.1 822.7 839.2 838.1 836.3 848 
 استراحت
Rest 

جیره حاوی  -5یکرونیزه، م دانه کتاندرصد  5جیره حاوی  -4خام،  دانه کتان درصد 01جیره حاوی  -3خام ،  دانه کتان درصد 5جیره حاوی  -6جیره شاهد بدون دانه کتان،  -0 0
 اکسترود. دانه کتان درصد 01جیره حاوی  -4اکسترود ، دانه کتان درصد  5جیره حاوی  -2یکرونیزه، دانه کتان م درصد 01

11- control without flaxseed, 2- 5% flaxseed and 3- 10% flaxseed,4-  5% micronized flaxseed, 5- 10% micronized flaxseed, 6- 5% 

extruded flaxseed and 7- 10% extruded flaxseed. 
 
 

 گیری کلی نتیجه

ه دهد استفاده از دانبا توجه به اینکه نتایج این آزمایش نشان می
درصد موجب بهبود قابلیت هضم مواد  01ر سطح کتان فرآوری شده د

توان از دانه کتان های خونی گردید، میمغذی و نیز برخی فراسنجه

درصد به عنوان منبع انرژی و پروتئین  01اکسترود و میکرونیزه در سطح 
ی اشود در مطالعـههمچنین پیشنهاد میها استفاده نمود. در جیره میش

 د.بررسی شو هابر روی بره هاجیرهاین اثر تغذیه با  ،بلنـد مدت
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 تقدیر و تشکر

کش شرکت پژوهش مدیرعامل محترم و کارکنان زحمت از انیپا در

 علوم دانشگاهدانشکده علوم دامی  پرور زایند اصفهان و همچنین
 یاری پژوهش نیا انجام در ما به که گرگان یعیطب منابع و یکشاورز
 .میآوریم عمل به یقدردان اندرسانده
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Introduction1 Providing the energy and protein in the diet of livestock, due to the high cost of its sources makes 

the highest cost of feed. Therefore, new and cheap domestic resources should be used in order to reduce costs and 
independency. Lathyrus sativus as a source of protein has been used in ruminants’ diet and because of similar 
amino acids profile to soybean meal can be used instead of soybean meal in ruminants’ diet. The protein content 
of Lathyrus sativus is 25.6-35.9 % of its dray matter. It is also reported that heat-processed soybeans are used as 
an important source of protein and energy in ruminants because heating reduces the breakdown of protein in the 
rumen and the passage of essential amino acids into the intestine (5). On the other hand, the reduction of anti-
nutrients due to heat treatment, especially extrusion in soybean, has been reported in several studies. There is 
limited information about the effect of heat-processing on the nutritional value of Lathyrus sativus. The purpose 
of this experiment was to investigate the chemical composition, anti-nutrients, extent and rate of gas production 
and protein digestibility of Lathyrus sativus treated with different heat-processing by in vitro and in situ 
experiments.  

Materials and methods The Lathyrus sativus seed were processed by 1) Autoclave at 120 ˚C, 2) Oven at 100 
˚C, 3) Extruding at 110 ˚C, 4) Roasting on direct heat, 5) Furnace at 120 ˚C and 6) Furnace at 200 ˚C. Chemical 
composition including dry matter, organic matter, crude protein, crude fat, calcium and phosphorus was performed 
using AOAC methods. Tannin and total phenolic compounds were meseared by Folin and Ciocalteu (12). Extent 
and rate of gas production were done based on Menk and Stingas. Mobile nylon bag technique was applied for 
determination of protein digestibility in the romen and intestine. Data were analyzed using GLM procedure of SAS 
using a completely randomized design with 5 replications. 

Results and Discussion Dry matter, ash, crude protein, crude energy, crude fat, calcium and phosphorus were 
not affected by different processing methods (P <0.05). However the amount of acid detergent fiber (ADF) and 
natural detergent fiber (NDF) with heat processing methods was significantly lower than non-processing method 
(P <0.05). Autoclaving and extrusion of Lathyrus sativus reduced the amount of phenolic compounds compared 
to the control (P <0.05). In addition, the furnace at 120 ° C and roasting even more than autoclaving and extrusion 
reduced the total phenolic compounds. The amount of gas production during various hours and its rate were 
significantly affected by the different processing procedures (P<0.05). At the initial hours (2 and 8 h) of incubation, 
the amount of gas produced in Lathyrus sativus unprocessed and processed in oven 100 ˚C was higher than 
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autoclave 120 ˚C, furnace 120 ˚C, and roasted seeds. Extruded seeds were reduced gas production in initial hours 
than any other processed methods except those put in the furnace 200 ˚C. The Lathyrus sativus placed in 200 ˚C 
furnace severely diminished gas production of the incubation at primary hours. The extruded Lathyrus sativus 
showed higher gas at the 12th and 24th hours of incubation compared with primary hours. This trend continued up 
to the 96th hour of incubation. The results of gas production had conformity with rumen and intestine digestibility. 
It seems that the steam pressure in extrude and autoclave process can influence Lathyrus sativus fermentation. 
This effect in extrude process was higher than autoclave. The rumen and intestine dry matter and protein 
digestibility in extruded process was higher than the others. Lathyrus sativus with no process, at oven 100 ˚C and 
furnace 200 ̊ C were shown equal dry matter and protein digestibility. The findings of the present research revealed 
that extruding, autoclaving and roasting procedures lead to increase of dry matter through decreasing water content 
and that it had no significant effect on other chemical composition. Also, the findings showed that place of 
Lathyrus sativus in furnace 200 ˚C decreased ADF and NDF Lathyrus sativus which might be due to the removal 
of some of the shells in this processing. Consequently, the process of extruding, autoclaving and roasting reduced 
the rapid part degradation of dry matter and protein of Lathyrus sativus and caused the slow part of degradation to 
increase, which is in consistent to other researcher about increasing of intestine protein digestibility in extruded 
and roasted soybean seed.  

Conclusion Extruded, autoclaved and roasted Lathyrus sativus with the reduction of the amount of ruminal 
disappearance and the increase of the post ruminal digestibility of dry matter and crude protein transferred the 
place of the digestion of protein from the rumen to the small intestines. In furnace 200 ˚C, due to the intense 
denaturation of the protein or the formation of a protein-carbohydrate complex, the digestibility of dry matter and 
crude protein of Lathyrus sativus in the rumen and intestine was reduced. In addition, the results of our studies in 
confirming the studies of others reduced the concentration of total tannin and total phenolic compounds in Lathyrus 
sativus. 

 
Key words: Gas production, Heat processing, Lathyrus sativus, Rumen and intestine digestibility. 
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خلا  بارستتی کاکیش متتیییانی، ک ایز وا. و یابلیپ داتت  نان . 1041، ح.، ع. وکیلی، ع. ناصتتانا ،  . نانم گرتت،اا ، و ر. وای .ان . راستتپ ر ر

 .72-01(: 1)10. رژودشهای عل   ناگی اناا . in situو  in vitroدای گختلف حاارکی نر ماانط فاآوری مز  با روش
 

 چکیده

ای مکیب  دای ک ایز وا. و  یابلیپ دا فاآسنج دای گختلف حاارکی با کاکیش میییانی، انن گطااع  ب  گنظ ر بارسی اثاات فاآوری نان  خلا با روش
نرج   114( اک کلاو مز  نر نگای 7 ( نان  خلا فاآوری نشز  )مادز(،1ای نر یااش طاح کاگلا کصانفی انجا  مز. کییاردای آ.گانشی ماگل و رون 
( آو  وذاری نر 5واان ، نرج  سانتی 744وذاری مز  نر نگای  ( ک نل حاارکی0واان، نرج  سانتی 174( ک نل حاارکی وذاری مز  نر نگای 3واان، سانتی
 خشک، تانج نشا  نان ک  گان ننرج  ب ننز.  184( بامت  مز  نر نگای 2واان و نرج  سانتی 114( اکرتاون مز  نر نگای 6واان، نرج  سانتی 114نگای 

 با NDF و ADF گقزار اگا(. P<45/4) ن،افپ یاار فاآوری گختلف دایروش کأثیا کحپ فرفا و کلری  خا ، چابی خا ، اناژی خا ، راوکئین خاکرتا،
کان ، بامت  کان  و ک نل حاارکی وذاری نر دا نو  اکرتاون کان ،  اک کلاو (.P<45/4) ب ن مادز ا. کیتا ناریگعنی ط ر ب  حاارکی فاآوری دایروش
 نرج  114 نر کان  اکرتاون (. فاآننزدایP<45/4کل کاکیبات فنلی نر نان  خلا واننز ) نرج  سانتی،اان سبش کادم غلظپ کانن و 744و  174نگای 

 نان  ئینراوک دا  کادم و انک باسی   اوای  ساعات نر وا. ک ایز گیزا  کادم ب  گنجا کان  بامت  و سانتی،اان نرج  174 نر کان  اک کلاو سانتی،اان،
 راوکئین اایب و ارش نست،ا  کل و ایرون  دا  یابلیپ افزانم و انک باسی   رانا  ساعات نر وا. ک ایز گیزا  و ناخ افزانم اگا مزنز، مکیب  نر خلا
 744 نگای با ک نل حاارکی نرو  آوری عیل نر. ب ن بارنک رون  سیپ ب  مکیب  ا. راوکئین دا  گکا  کغییا ندنز  ( ک  نشا P<45/4اکفاق افتان ) خا 

 نر خلا نان  خا  ینراوکئ و خشک گان  دا  یابلیپ کاب دیزرات،-راوکئین کیپلکس کشکیل نا راوکئین مزنز مز  نناک ر  نایل ب  واانسانتی نرج 
 .نافپ کادم رون  و مکیب 
 

  ایای و رون خلا، فاآوری حاارکی،  یابلیپ دا  مکیب ک ایز وا.، واژه های کلیدی: 
 

   1 مقدمه

و  ناگی داینهان یییپ  ن ساناتب  نایل افزانم  اناا  نر کش ر
دا، استفان  ا. دای گتناوب و کحان خشکراای ی چ  گشکلاک باو.

                                                           
   انش،ا  فانوسی گشهز، گشهز، اناا .، ننانشج ی نکتای کغذن  نا  راننس بین اایلل -1
 ، گشهز، اناا .نانشیار کغذن  نا  واو  عل   ناگی، نانشکز  کشاور.ی نانش،ا  فانوسی گشهز -7
 ، گشهز، اناا .استان کغذن  نا  واو  عل   ناگی، نانشکز  کشاور.ی نانش،ا  فانوسی گشهز -3

 (:savakili@um.ac.ir Email                          ن نرنز  گرئ ل: -)*
DOI: 10.22067/ijasr.2021.38285.0 

 امز.بدای گناسش باای حفظ و نا بهب ن ک ایزات ناگی ضاوری گیروش
ن دا ب  نایل واا  ب ن  گنابع کأگیی نا نر جیا  راوکئین اناژی وکأگین 
اباانن م ن، بنشتانن دزنن  خ راک گصافی را ماگل گیی آ ، بیکننز 

 دا ویییپ نر جهپ کادم دزنن بانز ننبال گنابع جزنز ناخلی و ار.ا 
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ا. بق لات  نکیlathyrus sativus) )عز  وابرت،ی ب ن. نان  ویا  خلا 
ک انز جان،زنن گناسش بامز ک  گیگنبع خ ب راوکئین گی و اینان 

انن ویا  نر ماانط آب و د انی خشک و نر خاکهای . م ن کنجاا  س نا 
( و نر گناطق  2010et alAmirabadi,یلیانی ب  خ بی رمز گی کنز )

گصارف انرانی و ک ایز نان  جهپ غاب و میال غاب اناا  باای 
(. 2012et al Azar-Razm,م ن )دیچنین کهی  عل ف  نا  کشپ گی

نان  خلا ب  عن ا  گنبع راوکئین نر جیا  نشخ ارکننزوا  نر آ.گانشات 
 2010et alAmirabadi,; گتعزن گ رن بارسی یاار وافت  اسپ )

,2012et al Azar-Razm  نرصز،  9/35کا  6/75(. گیزا  راوکئین آ
 3/5نرصز و گیزا  فیبا  2/1کا  2/4نرصز، چابی  5/3کا  8/7خاکرتا 

(. انن نان  2006et al Yan, Z. Y,نرصز وزارش مز  اسپ ) 9/5کا 
بامز، اگا گقزار اسیزدای آگین  و واننار سامار ا. اسیز آگین  ایزنن گی

Gatel, 1994; )رن )گتی نین، سیرتئین و کانپت فا ( آ  گحزوننپ نا

,2010et al Hanbury  کاکیش گ ان گعزنی نان  خلا کا حزونی گشاب .)
ونز  و گقزار گنیزن  و سلنی   آ  ا. ونز  و کنجاا  س نا کیتا اسپ 

(Low et al,1990 با اساس گطااعات، نان  خلا ب  عن ا  نک گنبع .)
نل اراوکئین یابل استفان  نر جیا  نا  گطاح اسپ و بزایل مبادپ راوف

 نا ک انز جان،زنن گناسبی باای ساسیزدای آگین  آ  با کنجاا  س نا گی
 (.Ramachandran and Ray,2008نر جیا  نا  بامز )

 فزانما سبش س نا کنجاا  حاارکی فاآوری ک  اسپ مز  نان  نشا 
  نم گی میای واودای نر رون  ب  ضاوری آگین  اسیزدای عب ر گیزا 

(,2017et al Noeroozi Deyarjan .)دیکارا  و چ ننارن 
(,1997et al Chouinard) فاآوری س نا نان  ک  کاننز وزارش نیز 

 و عب ری راوکئین حاوی گه  گنابع ا. نکی عن ا  ب  حاارت با مز 
 سبش نان  حاارت .ناا م ن،گی استفان  نشخ ارکننزوا  نر اناژی
 ب  ضاوری آگین  اسیزدای عب ر و مکیب  نر راوکئین کجزن  کادم
 ن کا اکرتاون حاارکی، فاآوری گختلف دایروش بین م ن. ا.گی رون 
 طاحگ اس ن ایکغذن  ار.ش بهب ن باای داروش بهتانن ا. نکی عن ا  ب 

 نشا  نان  مز  اسپ ک  فاآننز (.1997et al Chouinard,) اسپ
 ب  اگنج اذا و مز  نان  نرو  چابی دایولب ل کخانش سبش اکرتاون
( 1993et al Reddy,) م نگی مکیب  گحیط نر روغن سانعتا ردانی

 ندزگی کادم را مکیب  نر راوکئین کجزن  بااق   ط ر ب  اگا انن و
 (2012et al Tahan,) دیکارا  طحا  و. (7415 دیکارا ، و ویاا ن، )

کنجاا  س نا، کنجاا  کلزا و نان  خلا نشا  ناننز ک  نرآ.گانم راک کابی 
کیل وای باعث کادم بخم سانع 154 کیتا ا. گقاننا راک کابی نر

 راوکئین خا  کنجاا  س نا مز. نرافزانم بخم کنز کجزن   و کجزن 
یابلیپ دا  کل نست،ا  و ارش  ای ومکیب  یابلیپ دا  رس ا.

                                                           
نخ ن دنزی  خان ان  بق لات ب  خصتت ن ن عی اثاگصتتاف  بییاری استتپ ک  نر -1

  نرجات ک  باعث جااحات بافتی، ب  کاخیا افتان  ککاگل جنرتتتی و  متتت ن انجان گی 
 .م ن ک  نر باخی گ ایع با گبتلا مز  حنجا ، کشنز  اسپگختلفی ا. فلجی گی

 144، 54با گقاننا  راک  کابی مز  دا س  گقزار راوکئین خا  نان  خلا نر
 راک  کابی نشز  افزانم نافپ و نربپ ب  نان  خلا کیل وای 154و 

کیل وای 144کیفیپ راوکئین  ک کابی باای بهب نگناسبتانن گقزار را
 ی راوکئیندا  رذناراک کابی ااکتاونی با . ب  وفت  انن گحققین ب ن

ای نر و ،نر کنجاا  س نا، کنجاا  کلزا و نان  خلا اثاات گتفاوکی نامپ
با  .گجی ع ب  ونژ  نر گ رن نان  خلا باعث بهب ن کیفیپ راوکئین مز

نای رذ.گین  اثا فاآوری حاارکی با گیزا  کجزن انن وج ن، گطااعات نر 
ای راوکئین نر نان  خلا بریار گحزون ای و یابلیپ دا  رون مکیب 

نر اثا فاآوری حاارکی  ایضزکغذن  گ ان بامز. ا. طاف نن،ا کادمگی
ب  خص ن اکرتاون کان  نر س نا نر گطااعات گتعزنی وزارش مز  

et  Tadelle ;,2014et al Riasi ;,2010et al Hanburyاسپ )

,2003al) . گ ج ن نر خلا ماگل نک آگین اسیز  ایضزکغذن کاکیبات

اوزاایل نی -)ال ODAPب  نا   1غیا راوکئینی انجانکننز  لاکیانر 
بامنز آگین راوری نیک اسیز( و کاکیبات رلی فن ایک ب  نا  کانن گی

(,2014et al Riasiک  گی ) رذنای گان  خشک ک اننز با گیزا  کجزن
(. بخشی ا. 2006et al Mccann,و راوکئین خا  کاثیاوذار بامنز )

زن  دای مکیب  کج سط گیکاواروانیر کاکیبات رلی فن ایک ک
ضز  کخانش کاکیباترسز فاآوری حاارکی سبش م نز، اگا ب  نظا گیگی

ای گ ج ن نر نان  خلا م ن و اطلاعات نر انن .گین  گحزون کغذن 
 عگنب نک عن ا  ب  خلا نان  ا. استفان  ادییپ ب  ک ج  بامز. باگی

 زفد یییپ واا  و رانج خ راک نک عن ا  ب  س نا جان،زنن خ راکی
 گیزا  ،ایضزکغذن  گ ان میییانی، کاکیش بارسی آ.گانم انن انجا  ا.
 و ارش نست،ا  کل و ایرون  ای،مکیب  دا  یابلیپ و وا. ک ایز ناخ و
 اک کلاو( 1 ماگل فاآوری گختلف دایروش ب  مز  فاآوری خلا نان  نر

 144 نگای با آو  نر نان  یاار( 7 سانتی،اان، نرج  174 نگای نر کان 
( 0 سانتی،اان، نرج  114 نگای نر کان  اکرتاون( 3 سانتی،اان، نرج 
 نرج 174 نگای نر ک نل حاارکی( 5 گرتقی ، حاارت روی کان  بامت 

 . ب ن سانتی،اان نرج  744  نگای نر ک نل حاارکی( 6 و سانتی،اان
 

 هامواد و روش

 تهیه نمونه

 نان  خلا ا. کاگانشا  کهی  مز. Lathyrus sativus Lوارنت  
 

 تیمارهای آزمایش

( 7( نان  خلا بزو  فاآوری )مادز(، 1 ماگل آ.گانشی دای کییار
( خلا حاارت ننز  3واان، نرج  سانتی 174اک کلاو مز  نر نگای  خلا

( خلا حاارت ننز  0واان، نرج  سانتی 174نر ک نل حاارکی  با نگای 
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( خلا حاارت ننز  نر 5واان، نرج  سانتی 744با نگای نر ک نل حاارکی 
 114( خلا اکرتاون نر نگای 6واان، نرج  سانتی 114آو  با نگای 
 184( خلا بامت  مز  نر ظاف چز  نر نگای 2واان و نرج  سانتی
 واان )نگاسنج صنعتی( ب ننز.نرج  سانتی

 فرآوری دانه خلر

 ایتا 25 با ظافیپ طش رنحا  واک کلا نست،ا  اک کلاو ا. فاآننز نر
مز، آب  وذامت  نست،ا  ناخل نی ن  کیل وا  7 گقزار و مز استفان 

سانتییتا بالاکا ا. صافی کف  3کا  7ای را مز ک  نرو  اک کلاو ب  انزا. 
 نییق  74گزت  ب  سانتی،اان نرج  174 حاارت نر سپس اک کلاو ب ن و

 ابآسی با و خشک دانی ن  اک کلاو ا. خاوج ا. بعز سپس. مز اک کلاو
 نی ن  گخص ن ظاوف نرو  و مزنز آسیاب گتاگیلی 7 و 1 انزا.  نر

 .مز ن،هزاری نظا گ رن آناایزدای انجا  .گا  کا ویای
 خلانان   کیل وا  ا. 1گقزار نر فاآوری با استفان  ا. ک نل حاارکی 

نییق  نر ک نل حاارکی  74و ب  گزت  یاار وافت ناخل ظاف آا گینی گی 
 3ب  کاکیش باای کییار واان نرج  سانتی 744و  174ااکتانکی با نگای 

 7و  1حاارت نان  مز. سپس بعز ا. سان مز  با آسیاب نر انزا.   0و 
 نل کنز. لا.  ب  ذکا اسپ نر فاآوری خلا ک سط گتا آسیاب مزگیلی

  یه  ب  سیپکغییا رنگ نان   نواانرج  سانتی 744حاارکی با نگای 
   .مز  اکفاق افتانای 

وا  نان  خلا ناخل ظاف کیل  1 گقزارب  گنظ ر فاآوری نر آو ، 
 وااننرج  سانتی 114با نگای  نرو  آو  ب  و سپس گنتقلآا گینی گی 

 و سپس ا. آو  خارج و سان مزنز.  ب  گزت نک ساعپ یاار نان  مز
 گتاگیلی 7 ک ریخلا ب سیل  آسیاب با نان  ابتزا نر فاآننز اکرتاون، 

و گخل ط کان  آ  مز. سپس رط بپ گحص ل با افزون  آب آسیاب 
نست،ا  اکرتاونر )گزل با استفان  ا.  افزانم نافپ.نرصز  74ب  

Pasen, PDXY85, China )نرج   114گای گ ان آسیاب مز  نر ن
رخت   بار 84لای کا فشار باگیا  مافپ و با نر طی عب ر ا.  واانسانتی

نرج  سانتی،اان افزانم نافپ  124مزنز. نگای رسیز  گ ان ب  نای کا 
دای نای و روباو مز  با نگا و و سپس ب  نایل عب ر ا. گیا  رو.ن 

 فشار رانین اکیرفا عیل اکرپنز مز  نا رفکی مز  اکفاق افتان. 
ب   نرس ا. ک .نوا  نان  جهپ بامت  کان  خلا، گقزار نک کیل  
 و با حاارت گرتقی  وا. مهای فاآوری رنخت  مزظاف چز   ناخل
کا حاارت ب  کیا  مز گی. نر حین حاارت نان  نان  خلا گخل ط مز

نقاط نان  باسز و ب  گحض اننک  رنگ کاگی ب  خ ن وافپ حاارت 
 مز.  یطع

گتا آسیاب گیلی 7و  1دا با استفان  ا. آسیاب با ک ری کیاگی نی ن 
 دایآ.گانمکا .گا  انجا   ویاینی ن نرو  ظاوف گخص ن و مزنز 

 .نزگ رن نظا ن،هزاری مز
 

 ای ترکیبات شیمیایی و مواد ضدتغذیه

دای گختلف ماگل کجزن  کقانبی نان  خلا فاآوری مز  با روش
گان  خشک، گان  آای، راوکئین خا ، چابی خا ، کلری  و فرفا با 

گان  خشک ( انجا  مز. AOAC. 1995)AOAC استفان  ا. روش 
کش ر آایا ( با  Schwabchماکپ  Memmer854نرو  آو  )گزل 

 ویایانزا. ساعپ  08نرج  سانتی،اان ب  گزت  55 ±5نرج  حاارت 
 Hot Spot Gallen Kampنر ک ر  ااکتانکی )گزل خاکرتا مز. 

ی،اان کعیین نرج  سانت 054ساعپ با نگای 8ب  گزت  کش ر ان،لرتا (
آ.گانشی ا. روش  باای کعیین نرصز راوکئین خا  نی ن مز. 

و نست،ا  کیتااسی   گزل  1415گاکاوکجلزال )با نست،ا  دا  گزل 
 کش ر س ئز( استفان  واننز. گیزا  چابی خا  tecatorماکپ  1434

 Tecatoبا استفان  ا. روش س کرل   و نست،ا  ) دا)عصار  اکای( نی ن 

Soxetc ) .یزیاس ننز ناگحل ل نر م  یباگیزا  ف مز. ویایانزا 
(ADFو ف )یخنث ننز ناگحل ل نر م  یبا ( NDF)  با استفان  ا. روش

( و ک سط نست،ا  1997et al Van Soest,و  س سپ و دیکارا  )
(Fibertec System Tecator 1010, Sweden)  .واننزویای انزا. 

  1266 با استفان  ا. نست،ا  بیش کااای گتا گزلدا اناژی خا  نی ن 
PARR .ساخپ کش ر آگانکا کعیین مز  

 Folin) گقزار کل کاکیبات فن ای با اساس روش ف این میکاات 

and Ciocalteu)  .انزا( ویای مزMakkar, H. P. S. 2005 گقزار .)
ا.  کاکیبات فن ای یبل و بعز ا. طانق گحاسب  گیزا  اختلافکل کانن 

با استفان  ا. گحل ل  ( ب  نسپ آگز.PVPریاوایزو  )وننیلواکنم با رلی
 275نر ط ل گ ج و سپس یاائپ نر دای گختلف اسیز کانیک نر غلظپ

گنحنی استانزارن رس  مز  و سپس گقزار کاکیبات فن ای نی ن  ، نان گتا
 گحاسب  واننز.

 

 ای تولید گاز پتانسیل و نرخ لحظه

 Menke) استین،اس و گنک روش اساس با وا. ک ایز آ.گانم

and Steingass,1988 ) نی ن  دا ا. وا گیلی 744 گقزار. مز انجا 
 ب  و ک .نن گتایگیلی 1 گنافذ یطا نارای ااک با مز  آسیاب خ راک
 دا باای واننز، گنتقل ایتایگیلی 175 ایمیش  دایبطای ناخل
مز و آ.گانم نر نو را  ککاار مز.  وافت  نظا نر ککاار 5 خ راک نی ن 
 میای واو رأس 3 ا. ساعپ بعز ا. خ راک ندی صبح، 7 مکیب  گانع

 انشکز ن کحقیقاکی -گتاب ایریی آ.گانش،ا  نر مز  وذاری فیرت لا
با گقزار  ثابپ ایجیا  ا. دفت  7 گزت ب  ک  فانوسی نانش،ا  کشاور.ی
 ا جی ا. استفان  با واودا. مز آوری جیع مزنز، نرصز کغذن  16راوکئین 
 کغذن  وعز  نو طی نر و 54 ب  54 کنرانتا  ب  عل ف  نربپ حاوی
 رارچ  ک سط مکیب  گانع. نامتنز نستاسی آب ب  آ.ان ط ر ب  و مزنز
 ب  سانعا و رنخت فلاسک  ناخل و مز  صاف لان  چهار گتقاای

 سانتی،اان ینرج  39 نگای با گاری بن حیا  نر و گنتقل آ.گانش،ا 
 ناخل ب  انتقال ا. یبل. وافپ یاار کابن اکریز نی وا. جانا  کحپ
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 و کگن روش ب  مز  کهی  بافا با مکیب  گانع ای،میش  دایبطای
 نک) 7 ب  1 نربپ ب ( Menke and Steingass,1988) استین،اس

 .ا یبل دابطای. مز گخل ط( بافا یریپ نو و مکیب  گانع یریپ
 زتگ ب  حاارکی، م ک ا. جل ویای جهپ بافا، و مکیب  گانع انتقال
 انتقال گاحل  نر. مزنز وا  سانتی،اان نرج  39 نگای نر ساعپ نی 
 اکریزنی وا. گزاو  جانا  دا،بطای ب  اران ا. مکیب  گانع و بافا

 کزرنق نامپ، یاار سانتی،اان نرج  39 گاری بن نر ک  اران ب  کابن
 اباف و مکیب  گانع گخل ط ایتاگیلی 34 گقزار بطای، دا نرو . مز

 ا.و کزرنق وسیل  ب  بطای ناخل نی ن  د ا.یبی ا. بعز و مز افزون 
 راس و لاستیکی نرر ش ک سط دابطای نرب اکریزکابننی

 با  ایزیک وا. کصحیح گنظ ر ب . مز برت  گحک  ط ر ب  آا گینی گی،
 رنخت  خ راکی گان  اننک  بطای بزو  3 بافا، و مکیب  گانع گنشاء
. مز ت واف نظا نر ب ننز )بلانک(، بافا و مکیب  گانع نارای فقط و م ن
  باک رانک نست،ا  ناخل ب  ک ایزی وا. ویایانزا.  جهپ دامیش  کل

 نرج  39 نگای و نییق  نر نور 174 با( 3433 گزل GFL)میکانار 
فشارسنج  ،ا نست ا. استفان  با ک ایزی وا. فشار  مز و گنتقل واان،سانتی

و  یاائپ انک باسی    96 و 27 ،08 ،70 ،17 ،8 ،6 ،0 ،7 ساعات نر
 یبا اساس بلانک و ب  ص رت کجیع حیبا کصح یزیسپس حج  وا. ک ا

ک ایز  ز. رتانریل و ناخمز  گحاسب  م حیفشار ب  حج  کصح لنا. کبز
ب  ماح .نا گحاسب  ( 1992) گکزونااز و گعانا  ارسک ف ا. استفان  با وا.

 واننز.
p = a + b (1-e-ct) 

وا. ک ایزی ا. بخم گحل ل با  t ،aوا. ک ایزی نر .گا   pک  
وا. ک ایزی ا. بخم غیا یابل حل با حرش گیلییتا،  bاساس گیلییتا، 

c  ،.ثابپ ناخ ک ایز واa+b  رتانریل وا. ک ایزی با حرش گیلییتا وt 
 بامنز. .گا  انک باسی   با حرش ساعپ گی

 

 ای ماده خشک و پروتئین خامای و رودهقابلیت هضم شکمبه

  ارشو و کل نست،ا  ایرون ای، مکیب دا   باای کعیین یابلیپ 
نو رأس واو نا ا.  دای گختلف،نر نان  خلا فاآوری مز  ب  روش

با و مکل  Tای دلشتانن گجهز ب  فیرت لای مکیب  و کان لای رون 
( با اساس in situ mobile bagدای نانل نی گتحاک )کیر  استفان  ا.

 3/5ای حاوی . حی انات جیا (10) انجا  مزاورسک ف  و گها.  روش
کیل وا  کنرانتا  با  6/7کیل وا  سیلاژ ذرت،  3/3ن نج ، کیل وا  

نرنافپ کاننز.  18و  8اساس گان  خشک طی نو وعز  غذانی ساعات 
 داینرصز ب ن. نی ن  12جیا  ط ری کنظی  مز  ک  سطح راوکئین آ  

 16وا  نر  5مز  و  خان یگتاگیلی 7 با آسیاب نارای گمآ.گانشی 
سانتییتا  12×9 استای با ابعان دای رلیکیر   ککاار باای دا نی ن  نرو

ساعپ نرو  مکیب  انک ب  مز   17گیکاوگتا ب  گزت  54 یطا گنافذبا 
 64و رس ا. خاوج ک سط گامین اباسش نی مرت  مز  و نر نگای 

بایییانز   داینی ن وا  ا.  1واان خشک مزنز. سپس نرج  سانتی
گیکاوگتا  70 یطا گنافذسانتییتا با  6× 3با ابعان  دایکیر نرو  ب 

 ساعپنی رنخت  و نرب آ  با استفان  ا. حاارت برت  مز. نر ف اصل دا 
ا. گزف ع  داکیر نک کیر  وارن ابتزای رون  بارنک مز و سپس 

واان نرج  سانتی 64مرت  مز  و نر آو  با نگای  و واننز آوریجیع
دای بایییانز  با استفان  ا. راوکئین نی ن  گقزاریاار نان  مز. خشک 
 ایون و ر ایلزال کعیین واننز. سپس یابلیپ دا  مکیب جروش ک

 دای گاب ط  گحاسب  مز. با اساس فاگ ل
 (1گعانا  )

* )و.  گان  خشک نی ن  اوای  / )و.  گان  خشک بایییانز   144
و.  گان  خشک نی ن  اوای ( = یابلیپ  –ای بعز ا. انک باسی   مکیب 

ای گان  خشک )%(دا  مکیب   
 (7گعانا  )

* )گقزار راوکئین نی ن  اوای  / )گقزار راوکئین بایییانز  بعز ا.  144
گقزار راوکئین نی ن  اوای ( = یابلیپ دا   -ای انک باسی   مکیب 

ای راوکئین خا  )%(مکیب   
 (3گعانا  )

ک نی ن  بعز ا. مکیب  / )و.  گان  خشک * )و.  گان  خش 144
و.  گان  خشک نی ن  بعز ا.  –ای بایییانز  بعز ا. انک باسی   رون 

ای گان  خشک )%(مکیب ( = یابلیپ دا  رون   
 (0گعانا  )

* )گقزار راوکئین نی ن  بعز ا. مکیب  / )گقزار راوکئین  144
وکئین نی ن  بعز ا. گقزار را –ای بایییانز  بعز ا. انک باسی   رون 

ای راوکئین خا  )%(مکیب ( = یابلیپ دا  رون   

 

 تجزیه و تحلیل آماری

و  GLMرون  با طاح کاگلاً کصانفی نر یااش دای آ.گانم نان 
گ رن کجزن  و کحلیل  1/9( نرخ  SAS, 2003)  SASافزار ک سط نا 

ک  ب ن  Yij=μ+Ti+eijآگاری یاار وافپ. گزل آگاری گ رن استفان  
اثا  eijاثا جیا  و  Tiگیان،ین کل،  μگتغیا وابرت ،  Yijنر انن گزل 

 .بامزگی گانز بایی

 نتایج و بحث

 ترکیبات شیمیایی
 دایروش با مز  فاآوری خلا نان  میییانی کاکیش (1) جزول

 ا ،خ راوکئین خاکرتا، خشک، گان  .ندزگی حاارکی را نشا  گختلف
 فگختل دایروش کأثیا کحپ فرفا و کلری  خا ، چابی اناژی خا ،

 دایبا روش NDF و ADF گقزار اگا. (P<45/4ن،افپ ) یاار فاآوری
. روش (P<45/4)ناری کیتا ا. مادز ب ن فاآوری حاارکی ب  ط ر گعنی

نرج  سانتی،اان سبش کادم  744وذاری نر نگای ک نل حاارکی
دای فاآوری نربپ ب  سانا روش NDFو  ADFنار نر گقزار گعنی
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حاارکی مز ک  ب  احتیال .نان ب  نایل س ختن نن ار  سل ای نان  خلا 
نر نگای بالا اسپ ک  گنجا ب  کادم گقزار سل از و دیی سل از مز  
اسپ. گیزا  گان  خشک، خاکرتا، راوکئین خا  و چابی خا  نر نان  

et  Azar-Razmکارا  )خلا نر گطااع  حاضا با گطااعات ر.  آذر و دی

,2012al دیخ انی نامپ، اگا گقاننا )ADF  وNDF  نان  خلا نر
گطااع  حاضا بیشتا ا. گطااع  آ  گحققین بزسپ آگز. آات ر و دیکارا  

نرصز  5/37( وزارش کاننز ک  گیان،ین راوکئین خا  نان  خلا 1990)
ژنتیک وارنت  نان  خلا نربپ ناننز. ب ن و کفاوت بین گطااعات را ب  

دیچنین انن گحققین بیا  کاننز ک  راوکئین نان  خلا نربپ ب  نان  

و خاکرتا نان  خلا گشاب  با  ADF ،NDFس نا کیتا ب ن، اگا گقاننا 
( نشا  2020et al Khorasani,نان  س نا ب ن. خااسانی و دیکارا  )

گقزار راوکئین، اناژی، چابی و کلری  و فرفا نر نان  س نای  ناننز ک 
 ناری نزامتنز. دیچنینخا ، بامت  مز  و اکرتاون مز  اختلاف گعنی

( وزارش کاننز ک  2020et al Khorasani,خااسانی و دیکارا  )
نان    کحپ کأثیا فاآننز اکرتاون و بامت  مز NDFو  ADFگقاننا 

  دای فیبای نانس نا یاار ن،افپ، نر حاایک  نر گطااع  حاضا ماخص
 پ. ناری نامخلا با فاآوری حاارکی نربپ ب  نان  خلا خا  کادم گعنی

 
 حاارکی دای گختلفکاکیش میییانی نان  خلا فاآوری مز  با روش -1جدول 

Table 1- Chemical composition of Lathyrus sativus with different thermal processing methods 

 )%( فرفا
Phosphorus 

(%) 

 )%( کلری 
Calcium 

(%) 

اایاف ناگحل ل 
نر م ننز  
 خنثی )%(

NDF (%) 
 

اایاف ناگحل ل 
نر م ننز  
 اسیزی )%(
ADF (%) 

 چابی
)%( 
Fat 
(%) 

خا   اناژی
 )کیل کااای(

Gross 
Energy 
(kcal) 

 راوکئین
)%( 

Protein 
(%) 

 خاکرتا
)%( 

Ash 
(%) 

 گان  خشک
)%( 

Dry 
matter 

(%) 

دای گختلف روش
 فاآوری
Different 
processing 
methods 

0.34 0.19 a 48.13 a 35.44 2.96 3770 27.44 3.65 92.33 بزو  فاآوری 
No processing 

0.30 0.20 b42.33  b 34.10 2.07 3828 26.81 2.80 93 

نرج   174اک کلاو 
 واانسانتی

Autoclaved at 
120 °C  

0.31 0.30 b 43.07 b 34.21 2.77 3984 27.12 3.20 94.21 

نرج   114اکرتاون 
 واانسانتی

Extruded at 110 
°C 

0.30 0.30 bc41.83  b 34.38 2.33 3730 26.72 2.97 97.66 

نرج   144آو  
 واانسانتی

Oven drying at 
100°C  

0.32 0.20 c 37.91 b 33.42 2.38 3794 26.68 2.97 97.92 

 174ک نل حاارکی 
 وااننرج  سانتی

Furnaced at 120 
°C 

0.32 0.20 d 29.41 c 27.45 2.47 4045 26.89 2.73 99.12 

 744ک نل حاارکی 
 وااننرج  سانتی

Furnace at 200 
°C 

0.35 0.30 c 32.37 bc 31.26 2.81 3857 26.94 3.03 99.1  بامت  مز 
Roasted 

0.028 0.012 0.121 0.139 0.685 210 1.098 1.147 2.114 

 استانزارن خطای
 داگیان،ین

SEM 
 یناریگعن سطح

0.327 0.419 0.019 0.028 0.296 0.198 0.089 0.487 0.219 P-Value 
a,b بامز نار بین کییاردا گیحاوف غیاگشاب  نر دا ست   بیان،ا کفاوت گعنی(45/4P<.) 

a,b Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 

 
دای نیتاوژنی نان  خلا دن،ا  فاآوری با نر گطااع  حاضا بخم

ویای نشز، اگا گطااعات خااسانی و دای گختلف حاارکی انزا. روش
( نشا  نان ک  فاآوری حاارکی 2020et al Khorasani,دیکارا  )

اکرتاون و بامت  کان  سبش کادم گقزار نیتاوژ  غیا راوکئینی و 
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افزانم گیزا  راوکئین حقیقی نر نان  س نا واننز ک  نشا  ندنز  
سپ. اافزانم گیزا  راوکئین عب ری دن،ا  فاآوری نان  س نا با حاارت 

( نشا  ناننز ک  حاارت 2014et al Fatahnia,فتاح نیا و دیکارا  )
 سبش  حاارکی اثای نزامپ، اگا فاآوری آای نان  س نا با گقزار گان 

   ناس  نان   اکای  عصار   و  خا   راوکئین خشک،  گان   نرصز  افزانم
گحت ای  نر   وزارش آنها کفاوتمز و ب  خا  س نای  با  گقانر  نر

 وشر کفاوت نر بیان،ا کاکیش ب  خشک گیت انز گان  و خا  راوکئین
بامز. گقاننا  س نا نان  نر گ ج ن آب کبخیا با حاارت اثا و فاآوری

کلری  و فرفا نان  خلا نر گطااع  حاضا نربپ ب  گطااع  رناسی و 
Tahan ) دیکارا  طحا  و( کیتا ب ن. 2014et al Riasi,دیکارا  )

,2012et al)  و  دای کجزن  رذنایاثا راک کابی ااکتاونی با فااسنج
ای و رس ا. مکیب  ای گان  خشک و راوکئین خا  یابلیپ دا  مکیب 

ل وای کی 154و  144، 54با گقاننا  کنجاا  س نا، کنجاا  کلزا و نان  خلا
. راک کابی با گقزار گان  خشک، راوکئین خا ، چابی خا  بارسی کاننز

 و خاکرتا گ ان خ راکی اثای نزامپ.
نرج  سانتی،اان  144نر آو   نشز  و فاآوری مز  فاآوری خلا نان 

(، اگا P>45/4کفاوکی نر کل کاکیبات فنلی و گقزار کانن نشا  نزاننز )
 ای سبش کادم گقزار کاکیباتگشاب  اک کلاو و اکرتاون کان  ب  ط ر

(. دیچنین P<45/4فنلی گ ج ن نر نان  خلا نربپ ب  مادز مزنز )
نرج  سانتی،اان و بامت  کان  حتی بیشتا  174روش ک نل حاارکی نر 

ا. اک کلاو و اکرتاون کان  سبش کادم کل کاکیبات فنلی مز. گقزار 
نرج  سانتی،اان  174کی دای اکرتاون، ک نل حاارکانن نان  خلا با روش

ناری کیتا ا. گقزار کانن گ ج ن نر نان  خلا و بامت  کان  ب  ط ر گعنی
(. P<45/4نرج  سانتی،اان ب ن ) 144مادز و فاآوری مز  نر آو  

 نرج  سانتی،اان نربپ 744فاآوری نان  خلا نر ک نل حاارکی با نگای 
را  ایفن  کاکیباتکل  و کانن حاارکی گقزار فاآوری دایروش سانا ب 

 (. P<45/4) ناری کادم نانب  ط ر گعنی
 دا،کانن ای گاننزکغذن  ضز فاکت ردای ا. باخی نارای خلا نان 
 آگین  ین اوزاایل بتا و کننز  آگیلا. گیانعپ راوکئا.دا، کننز  گیانعپ

2010et al Hanbury,; ) ( اسپODAP-β) اسیز راوری نیک

, 2003et al Sharma .)ویای،ر ست  ک  نارن وج ن دانیوزارش 
 گیکن آنزنیی دایگکیل ا. استفان  و حاارکی آوریعیل انز ،یرخ

 ادمک .نانی گقزار ب  را خلا نان  خا  ایکغذن  ضز کاکیبات اثا اسپ
 Ramachandranرای ) و راگاچانزار (. 2003et al Tadelle,) ندز

and Ray,2008خلا  نان  کان  اک کلاو با ک  نی ننز وزارش ( نیز
 کحپ نن،ا آ  ایکغذن  ضز ع اگل اگا نافپ، کادم آ  کانن گیزا 
 .ن،افپ یاار آوری روش عیل انن کاثیا

نتانج گطااع  حاضا ا. احاظ گقزار کانن کل نان  خلا گشاب  با 

( ب ن. عیل آوری 2014et al Riasi,رناسی و دیکارا  )گطااعات 
ساعپ  3و 7، 1نرج  سانتی،اان ب  گزت  174حاارکی نر آو  با نگای 

نر گطااع  آ  گحققین سبش کادم گقزار کانن کل و کانن گتااک  مز 
 کلاو کک  انن نتانج با گطااع  حاضا دن،ا  فاآوری حاارکی نان  خلا با ا

نرج  سانتی،اان، ک نل حاارکی نر  114نرج  سانتی،اان، اکرتاون  174
نرج  سانتی،اان و بامت  کان  دیخ انی نامپ  744و 174دا نو نگای 

ک  سبش کادم گعنی نار نر غلظپ کانن کل و غلظپ کاکیبات فنلی 
نرصز  38/0گقزار کانن گتااک  گ ج ن نر نان  خلا بین صفا کا کل مز. 

ش مز  اسپ و فاآوری دای حاارکی سبش غیا فعال مز  وزار
(. مارگا و 2012et al Tahan,م ن )دای گتااک  نرو  نان  گیکانن

( نیز نشا  ناننز ک  رانزگا  غذانی 2003et al Sharma ,دیکارا  )
خلا نر جیا  ج ج  دای و متی نان   گقزار ب  ط ر گعک سی کحپ کأثیا

ویان و عیل آوری نان  خلا ا. طانق اک کلاو کان  ب  نایل یاار گی
ای سبش بهب ن یابلیپ دا  نشاست ، راوکئین کادم ع اگل ضزکغذن 

دای و متی خا ، فیبا و ب  ننبال آ  بهب ن نر عیلکان و رمز ج ج 
( نشا  نان 2018et al Nejad-ZeidAli,مز  اسپ. اگا .نز علی نژان )

نرصز کنجاا  س نای اکرتاون مز  نربپ  54و  75گقاننا  ک  استفان  ا.
ب  جیا  مادز گنجا ب  کادم یابلیپ دا  گان  خشک، گان  آای و 

 (.2018et al Nejad-ZeidAli,راوکئین خا  مز )

ویای نشز، اگا رناسی و انزا.  ODAPطااع  حاضا گقزار نر گ
با اعیال  ODAP( نشا  ناننز ک  غلظپ 2014et al Riasi,دیکارا  )

Tadelle فاآوری حاارکی نر نان  خلا کادم نافپ. کانل و دیکارا  )

,2003et alدای گختلف فاآوری حاارکی، روش ( نشا  ناننز ک  ا. بین
م ن. اواچ  گی ODAPنار نر غلظپ بامت  کان  سبش کادم گعنی
 دا ودای مکیب  سبش کخانش کاننوزارش مز  اسپ ک  باکتای

ODAP گی( م نز، اگا رنگ و باوکاPeng and Brooker, 2000 )
 .Pو  Prevotellaگثل  دای باکتانانینشا  ناننز ک  باخی و ن 

ruminicola  حاارت  ای نیرتنز ویانر ب  کجزن  انن کاکیبات ضز کغذن
 سپ.   ای انان  ب  عن ا  رادکار گفیزی باای کادم کاکیبات ضز کغذن 

 

 ای تولید گاز پتانسیل و نرخ لحظه

ک ایز  ناخثابپ گیزا  ک ایز وا. نر ساعات گختلف انک باسی   و 
حاارکی دای گختلف فاآوری ناری کحپ کأثیا روشب  ط ر گعنی وا.

 8و  7. نر ساعات اوای  انک باسی   )(3)جزول  (P<45/4یاار وافپ )
و فاآوری مز  نر آو  فاآوری نشز  ساعپ( گقزار ک ایز وا. نر نان  خلا 

ر ن اک کلاو، ک نل حاارکیروش بالاکا ا. گشاب  و واان نرج  سانتی 144
 ب ن. کان و بامت  نرج  سانتی،اان  174 نگای
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 گختلف حاارکی دایروش ب  مز  فاآوری خلا نان  و کانن گ ج ن نر فن ایک کاکیبات گقزار -2جدول 
Table 2- Polyphenolic composition and tannin percentage of Lathyrus sativus with different thermal processing methods  

 کانن )%(
Tannin (%) 

 کاکیبات فنلی )%(
Polyphenolic composition (%) 

 دای گختلف فاآوریروش
Different processing methods 

a 0.34 a 0.56 
 بزو  فاآوری
No processing 

b 0.24 b 0.44 
 وااننرج  سانتی 174اک کلاو 

Autoclaved at 120 °C  

c 0.14 b 0.39 
 وااننرج  سانتی 114اکرتاون 

Extruded at 110 °C 

a 0.34 a 0.56 
 وااننرج  سانتی 144آو  

Oven drying at 100°C  

c 0.16 c 0.27 
 وااننرج  سانتی 174ک نل حاارکی 

Furnaced at 120 °C 

d 0.10 d 0.18 
 وااننرج  سانتی 744ک نل حاارکی 

Furnace at 200 °C 

c 0.17 c 0.29 

 بامت  مز 
Roasted 

 داگیان،ین استانزارن خطای

0.118 0.101 
SEM 

 یناریگعن سطح

0.028 0.034 P-Value 
a,b نار بین کییاردا گیحاوف غیاگشاب  نر دا ست   بیان،ا کفاوت گعنی( 45/4بامزP<.) 

0.05).Means within same column with different superscripts differ (P< a,b 
 

نر ساعات اوای  انک باسی   را ک ایز وا. اکرتاون کان  گیزا  
 744دای فاآوری ب  جز ک نل حاارکی وذاری نر دی  روش نربپ ب 

وذاری نر (. روش ک نل حاارکیP<45/4)کادم نان واان نرج  سانتی
  ساعات اوای  انک باسی   را بواان ک ایز وا. نر نرج  سانتی 744نگای 

ساعپ خلا اکرتاون  70و  17(. نر .گا  P<45/4) مزت کادم نان
گقزار ک ایز وا. را نربپ ب  ساعات اوای  انک باسی   افزانم نان و کا 

انک باسی   انن رونز اناگ  نافپ. دیچنین روش اک کلاو نر  96ساعپ 
نان. اگا خلا بزو  واان نیز چنین رونزی را نشا  نرج  سانتی 174

واان نر نرج  سانتی 174وذاری مز  نر نگای فاآوری و ک نل حاارکی
ساعات  نربپ ب کیتای ساعات انتهانی انک باسی   گقزار ک ایز وا. 

ز. روش بامت  کان  نیز نر ساعات ابتزانی انک باسی   نننشا  نای  اوا
انک باسی   پ ساع 96و  27.گا   نرگقزار وا. کیتای ک ایز کان، وای 

نرج   744وذاری نر روش ک نل حاارکی ناننز.افزانم  را گقزار ک ایز وا.
واان نر دیا  ساعات اوای  انک باسی   و کا انتهای .گا  سانتی

ناخ  .دا ک ایز کانانک باسی   گقزار وا. کیتای نربپ ب  سانا روش
نر و اک کلاو نرج  سانتی،اان  114نر ک ایز وا. نر دا نو روش اکرتاون 

نرج   144دای بزو  فاآوری، آو  بالاکا ا. روشنرج  سانتی،اان  174
واان ب ن. ناخ ک ایز وا. نر نرج  سانتی 174واان و ک نل حاارکی سانتی

واان نرج  سانتی 744وذاری نر روش ک نل حاارکیخلا فاآوری مز  با 
 (. P<45/4) کیتا ب نناری ب  ط ر گعنیدا نربپ ب  سانا روش

( وزارش Menke and Steingass,1988گنک و استین،اس )

نی ننز ک  ویتی ا. روش ک ایز وا. باای کعیین خص صیات دایی گ ان 
م ن، فاض با انن اسپ ک  وا. ک ایزی کحپ کأثیا خ راکی استفان  گی

وی ر دیچ عاگل نن،ای جز کاکیبات میییانی و نا ن ع فاآوری خان
خ راک گ رن نظا یاار نیی ویان. طی فاآننز کخییا نر ماانط ک ایز وا.، 

دا ب  اسیزدای چاب ک کا  .نجیا و وا.دای گتا  و نی کاب دیزرات
م نز. ک ایز وا. نر ماانط عیل آوری حاارکی نر اکریز کابن کبزنل گی

 نابز. نا نرص رکیک  واکنم گیلارن مزنز ص رت وافت  بامز کادم گی
کای بامز، ک ایز وا. کادم گ ارنی ک  خ راک نارای نن ار  سل ای ی ی

( روی 2012et al Azar-Razm,نابز. گطااعات ر.  آذر و دیکارا  )گی
، 08، 36، 70، 17، 8، 0، 7دای گختلف انک باسی   ک ایز وا. نر .گا 

ساعپ  7ب  جز دا ساعپ نشا  نان ک  نر کیا  .گا  96و  27
انک باسی  ، گیزا  وا. ک ایز بین نان  خلا، نان  گامک و واونان  کفاوت 

ناری نامپ. نان  واونان  نربپ ب  نان  خلا و گامک گیزا  و ثابپ گعنی
( وزارش کاننز 76ناخ ک ایز وا. بیشتای نامپ. صانیی و دیکارا  )

ت گختلف نر ساعا in vitroک  یابلیپ دا  راوکئین خا  ب  روش 
ب  کاکیش باای کنجاا  س نای کف نان   70و  17، 8، 4انک باسی   

نرصز و باای کنجاا  س نای  53/95و  81/90، 68/84، 72/68نشز  
نرصز ب ن.  78/97و  43/89، 78/80، 37/60کف نان  مز  ب  کاکیش 

انن گحققین کادم یابلیپ دا  راوکئین خا  نر کنجاا  س نای بامت  
واکنم گیلارن بین راوکئین و ینزدای گ ج ن نر کنجاا  س نا مز  را ب  

نربپ ناننز. بناباانن کادم گیزا  ک ایز وا. نر ساعات گختلف 
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 انز کوذاری گیدای مزنز گثل ک نل حاارکیانک باسی   طی فاآوری
ب  کشکیل واکنم گیلارن ی ی بین راوکئین نان  خلا و ینزدای احیا 

 ز. کننز  ارکباط نامت  بام
نر گطااع  حاضا روش اکرتاون، اک کلاو و ب  گقزار کیتا بامت  
کان  سبش کادم کخییا نر ساعات اوای  انک باسی   و افزانم کخییا 

کا انتهای .گا  انک باسی   مز. انن نتانج نر راستای  70ا. ساعپ 
( ب ن ک  20,20et al Khorasaniگطااعات خااسانی و دیکارا  )

و   نبخم کنز کجز منسبش افزا یحاارک نزداینفاآوزارش کاننز 
 انخا  نان  س  نیگؤثا گان  خشک و راوکئ اینرذ نکجز نر کادم

 نر اننان  س  دا  زا یگ کادمانن گحققین گعتقزنز ک   .م نگی
ف ی )کحاارک ک سط عیل آوریساعات اوای  انک باسی   نر مکیب  

ای دا  بعز ا. مکیب  پینر یابل منبا افزا ،اکرتاون کان (نان  و 
یب  ب  ا. مک نیگکا  دا  راوکئ ندنز  کغییا نشا  ک  زنجباا  وان

 یارکحا نزداینفاآ ریشنهان مز  اسپ ک . بامزگی کنرون  بارسیپ 

 اینذر  ننر کادم کجز یو اکرتاون کان  رادبان گناسب نان  کفگثل 
 اییواودای م ا.یعب ری گ رن ن نیراوکئ نیو کأگ اننان  س  ایمکیب 

 ( نشا  ناننز ک 2005et al Nowak ,ن اک و دیکارا  ). بامزیگ
ب  ط ری ک  ب ن   گه ی نگای گ رن استفان  جهپ عیل آوری حاارک

اوا ( شاتننرج  طبق اکثا آ.گا 165 ا. حز گطل ب )بالای میحاارت ب
مکیب   نر یکاوبیگ پیفعاا را نر باابا انس  نیسپ راوکئگیکن اچ  

م ن. کشکیل گینر رون   دا  ایابلیغ نیراوکئ یگحافظپ کنز، وا
ثابپ ناخ ک ایز وا. رانین و کادم گیزا  وا. ک ایزی نر کیا  ساعات 

نرج   744انک باسی   دن،ا  فاآوری نر ک نل حاارکی با نگای 
دای سانتی،اان و ا  با انن انعا اسپ ک  نگای بالا سبش انجان کیپلکس

 کا گحکیی ا. راوکئین نر نان  خلا و کادم کجزن  آ  ا. دیا  ابتزا
ر راستای ن آ.گانم ک ایز وا.نتانج ساعات رانانی انک باسی   واننز. 

،ا  ای و کل نستای، رون نتانج آ.گانم کعیین یابلیپ دا  مکیب 
 .باای گان  خشک و راوکئین خا  ب نو ارش 

   
ا ساعپ( نر نان  خلا فاآوری مز  ب ایتا نر وا  گان  خشک نرگیلی) ناخ ک ایز وا. ثابپ دای گختلف وک( نر .گا وا  گان  خش نرگیزا  ک ایز وا. )گیلی ایتا  -3جدول 

 حاارکی دای گختلفروش
Table 3- Gas production (ml/g DM) and rate of gas production (ml/h/g DM) in Lathyrus sativus with different thermal processing 

methods  

 دای گختلف فاآوریروش
Different process 

2 8 12 24 48 72 96 
 ناخ ک ایز وا.
rate of gas 

production 
 یبزو  فاآور

No processing  
a 82.48 a187.30  b 199.39 b 236.48 269.35 ab b285.11 b 291.79 b 0.08 

 وااننرج  سانتی 174اک کلاو 
Autoclaved at °C 

b 57.76 b173.37  b 198.86 277.86 ab b 317.95 a332.38  a 340.13 a 0.10 

 وااننرج  سانتی 114اکرتاون 
Extruded at 110 °C 

c 41.19 c162.40  a 231.10 a 298.13 a 338.48 a337.99  a 349.48 a 0.13 

 وااننرج  سانتی 144آو  
Oven drying at 100°C  

a 84.38 a227.61  a 251.53 a 298.82 a 333.30 a343.98  a 354.67 b 0.08 

نرج   174ک نل حاارکی 
 واانسانتی

Furnaced at 120 °C 

b 58.58 b175.85  b 182.46 b 266.84 b 286.08 b290.09  b 296.24 b 0.09 

نرج   744ک نل حاارکی 
 واانسانتی

Furnace °C 

d 20.60 d127.10  c 147.80 c 229.76 c 230.69 b292.87  b 289.44 d 0.04 

 بامت  مز 
Roasted 

b57.5  b171.18  b 201.01 ab280.28  a 339.99 a348.16  a 361.79 c 0.06 

 استانزارن یخطا نیان،یگ
SEM 

5.874 19.948 21.345 25.211 30.128 31.214 32.109 0.003 

 ینار یگعن سطح
P-Value 

0.001 0.009 0.008 0.029 0.030 0.048 0.046 0.039 

a,b نار بین کییاردا گیحاوف غیاگشاب  نر دا ست   بیان،ا کفاوت گعنی( 45/4بامزP<.) 
Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). a,b   
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دای گختلف حاارکینان  خلا فاآوری نشز  و فاآوری مز  با روشوا.  رونز ک ایز -1شکل   

Figure 1- Gas production trend in Lathyrus sativus with different thermal processing methods 

 

 ای ماده خشک و پروتئین خامای و رودهقابلیت هضم شکمبه

یابلیپ دا  م ن، ( گشادز  گی0دیانط ر ک  نر جزول )
ط ر نست،ا  و ارش باای گان  خشک ب ای، رون  ای و کل مکیب 
دای گختلف فاآوری یاار وافپ ناری کحپ کأثیا روشگعنی

(45/4>P گقزار یابلیپ دا  مکیب .) ،و کل نست،ا   ایرون ای
دای و ارش باای گان  خشک نر خلا اکرتاون مز  نربپ ب  سانا روش

وری،   فاآای نر نان  خلا بزوفاآوری بالاکا ب ن. یابلیپ دا  مکیب 
گشاب  ب ننز. اگا روش اک کلاو  174فاآوری مز  نر آو  و ک نل حاارکی 

گان   ایبامت  کان  یابلیپ دا  مکیب نرج  سانتی،اان و  174نر 
نرج  سانتی،اان و  144نربپ ب  فاآوری نر آو  خشک نان  خلا را 

نر  وذاریک نل حاارکیکادم نان.  نرج  سانتی،اان 174ک نل حاارکی 
ای واان سبش کادم مزنز یابلیپ دا  مکیب نرج  سانتی 744نگای 

نر نان  خلا مز. یابلیپ دا  رون  ای نر نان  خلا بزو  فاآوری و نر 
 دا کیتا ب ن. واان نربپ ب  سانا روشنرج  سانتی 144آو  

ای، رون  ای و کل یابلیپ دا  مکیب  نرراستای گان  خشک،
کأثیا  ناری کحپب  ط ر گعنینیز خا   نست،ا  و ارش باای راوکئین

(. گیزا  یابلیپ P<45/4یاار وافپ )حاارکی دای گختلف فاآوری روش
نرج   144ای نر نان  خلا خا  و فاآوری مز  نر آو  دا  مکیب 

 174استفان  ا. ک نل حاارکی با دا ب ن. واان بالاکا ا. سانا روشسانتی
واان گقزار یابلیپ دا  ج  سانتینر 174واان و اک کلاو نرج  سانتی

ز  و فاآوری م فاآوری نشز  ای راوکئین خا  کیتا ا. نان  خلامکیب 
ک نل . اگا روش اکرتاون کان  و گشادز  مزنرج   144نر آو  
ای واان گقزار یابلیپ دا  مکیب نرج  سانتی 744نر  وذاریحاارکی

ا  ای راوکئین خن راوکئین خا  را ب  مزت کادم نان. یابلیپ دا  رو
 ن، اگا دا بنر روش اک کلاو، اکرتاون و بامت  کان  بالاکا ا. سانا روش

واان کیتا ا. سانا نرج  سانتی 744وذاری نر نر روش ک نل حاارکی
(. یابلیپ دا  راوکئین خا  نر کل نست،ا  P<45/4) دا ب نروش

 نل دا و نر روش کو ارش نر روش اکرتاون بالاکا ا. دی  روش
 . دا ب نواان کیتا ا. سانا روشنرج  سانتی 744وذاری نر حاارکی

 نزنگشادز  کاننز فاآ( 2005et al Nowak ,) دیکارا  ن اک و
 باعث ،اانینرج  سانت 165و  155 اکرتاون کان  نر نگای یحاارک

 ا است. گان  خشک و راوکئین نر مکیب  مز اینرذ  نکادم کجز
(,1985et al Stern )ب  روش  انس  ینشا  نان ک  فاآوری حاارک

نر  نیراوکئ اینرذ نکجز نرج  سانتی،اان 154نر نگای  اکرتاون کان 
et  Sternاستا  ). نانخا ، کادم  اینبا س  ر نگقا مکیب  را نر

,1985alنرج   137کا )ننیرا نگای ک  اکرتاون کان  نر ( وزارش کان
حاایک  نیرپ، نر زیگف نیراوکئ اینرذ نجهپ کادم کجزسانتی،اان( 

نرج  سانتی،اان و نگای خاوجی  114نر گطااع  حاضا نگای اکرتاونر 
رذنای گان  خشک نرج  سانتی،اان سبش کادم کجزن  124ا. نای نر 

 (Fathi Nasri, 2005نرای ) ینر گطااع  فتحو راوکئین خا  مز. 
 نیئگان  خشک و راوک ایمکیب  مز  زننارز زا یحاضا گ جنگطابق نتا

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0 2 4 6 8 10

ی 
یز
ک ا
ا. 
 و
زار

گق
(

ک
خش

ن  
 گا
ا 
 و
دا
نر 

ا 
ایت
ی 
گیل

)
G

as
 p

ro
d

u
ct

io
n
 (

m
l/

g
 D

M
)

(ساعپ).گا  
Time (h)

اک کلاو نرج 174ک ر  

اکرتاون نرج 114آو  

روستینگ نرج 744ک ر  

گعی ای



 4144بهار  4، شماره 41دامی ایران جلد نشریه پژوهشهای علوم     02

وزارش  .افپننان  کادم  کف وریآعیل ایکحپ کأث انخا  نان  س 
( و بامت  کان  1993et al Reddy,مز  اسپ ک  اکرتاون کان  )

(,1997et al Owens نان  س نا سبش افزانم جانا  راوکئین و )
اسیزدای آگین  ب  رون  بارنک مز  و دیچنین فعاایپ فاکت ردای 

ندز. بهب ن نر ک ایز میا نر س نای حاارت ای را کادم گیضزکغذن 
 Reynal andننز  مز  نربپ ب  س نای خا  گشادز  مز  اسپ )

Broderick, 2005 ک  ب  افزانم عب ر راوکئین ب  رون  و یابلیپ )
دا  رون  ای بالاکا راوکئین نربپ نان  مز  اسپ. وزارماکی درپ 

واان نرج  سانتی 164و  138، 116ک  اکرتاون کان  س نا نر نگای 
لاکا نارزنزی گان  خشک نر مکیب  را کادم نان  اسپ. اگا حاارت با

ای گان  خشک و واان گنجا ب  کادم دا  رون نرج  سانتی 164ا. 
 Benchaar(. بنچار و گ نک ان )1997et al Owens,راوکئین خا  مز )

    and Moncoulon, 1993  اکرتاون کان   نزنفاآ( وزارش کاننز ک
 اینرذ نکادم کجز سبش ،اانینرج  سانت 195نر نگای  اننان  س 

 ینستاس پییابل منافزا نرصز و 58ب   94نر مکیب  ا.  نیراوکئ
و  چن. آازرمزنرصز  91 ب  28نر مکیب  ا.   نیابل کجز ایغ نیراوکئ

 یحاارک وریآ عیل وزارش کاننز (1997et al Aldrich,) دیکارا 
ز ا. دا  بع پییابل زا یکف نان  و اکرتاون کان  سبش بهب ن نر گ

 پیفعاا نی. دیچنمز اننان  س  ن یآگ زداییخا  و اس نیای راوکئمکیب 
رن گطااع  گ  ایمکیب    یرا یبل و بعز ا. انک باس نیپرنبا.نارنز  کا
بش س ت انزینی ایمکیب  ایکخیو نتانج آنها نشا  نان ک   یاار ناننز

 زداییاس  دا پیبا یابل نیپرنبا.نارنز  کا پیفعاا یحذف اثاات گنف
 و اکرتاون نان  کف نزداینم ن. فاآ کننر رون  بار اننان  س  ن یآگ

مز و  اننان  س  نیپرنکا با.نارنز  پیفعاا زا یکان  سبش کادم نر گ
حا  ط ب ن. ن یآگ زداییاس ایدا  رون  پییابل منافزا لنا. نلا یکن
کنجاا  س نا، نرآ.گانم راک کابی  (2012et al Tahan,) دیکارا  و

 ا ا.کیت گقاننا راک کابی نرکنجاا  کلزا و نان  خلا نشا  ناننز ک  
 افزانم بخم کنز کیل وای باعث کادم بخم سانع کجزن  و154

ای کیب م یابلیپ دا  رس ا. راوکئین خا  کنجاا  س نا مز. نرکجزن  
  دا س یابلیپ دا  کل نست،ا  و ارش راوکئین خا  نان  خلا نر و

نربپ ب  نان   کیل وای 154و  144، 54با گقاننا  راک  کابی مز  گقزار
اای گناسبتانن گقزار راک کابی ب راک  کابی نشز  افزانم نافپ و خلا

ابی اک کر. ب  وفت  انن گحققین کیل وای ب ن144کیفیپ راوکئین  بهب ن
ان  نر کنجاا  س نا، کنجاا  کلزا و ن دا  رذنای راوکئینااکتاونی با 

وای نر گجی ع ب  ونژ  نر گ رن نان  خلا  ،خلا اثاات گتفاوکی نامپ
 .باعث بهب ن کیفیپ راوکئین مز

 
 حاارکی )با حرش نرصز( دای گختلفنان  خلا فاآوری مز  ب  روشنر ای باای گان  خشک رون و  اییابلیپ دا  مکیب   -4جدول 

Table 4- Digestibility of Rumen and intestine for dry matter in Lathyrus sativus with different thermal processing methods (based 

on percentage) 
 دای گختلف فاآوریروش

Different process 
 ایمکیب یابلیپ دا  

Ruminal digestibility 

 اییابلیپ دا  رون 
Intestinal digestibility 

 یبزو  فاآور
No processing  

b 61.02 c 34.27 

 وااننرج  سانتی 174اک کلاو 
Autoclaved at °C 

c  51.09 a 57.04 

 وااننرج  سانتی 114اکرتاون 
Extruded at 110 °C 

a 69.93 a 55.94 

 وااننرج  سانتی 144آو  
Oven drying at 100°C  

b 58.89 c 30.80 

 وااننرج  سانتی 174ک نل حاارکی 
Furnaced at 120 °C 

b 51.13 ab 50.92 

 وااننرج  سانتی 744ک نل حاارکی 
Furnace °C 

d 40.39 b 41.29 

 بامت  مز 
Roasted 

c 46.75 a 59.34 

 استانزارن یخطا نیان،یگ
SEM 

1.768 1.996 

 ینار یگعن سطح
P-Value 

<0.0001 <0.0001 

a,b نار بین کییاردا گیحاوف غیاگشاب  نر دا ست   بیان،ا کفاوت گعنی( 45/4بامزP<.) 
Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). a,b 
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 )با حرش نرصز( حاارکیدای ای باای راوکئین خا  نر نان  خلا فاآوری مز  ب  روشرون و  اییابلیپ دا  مکیب  -5جدول 
Table 5- Digestibility of Rumen and intestine for protein in Lathyrus sativus with different thermal processing methods (based on 

percentage) 
دای گختلف فاآوریروش  

Different process 
 ای یابلیپ دا  مکیب 

Rumen digestibility  

 ای یابلیپ دا  رون 
Intestine digestibility 

 

 یبزو  فاآور
No processing  

a 82.01 b 70.76  

 وااننرج  سانتی 174اک کلاو 
Autoclaved at °C 

c 54.16 a 79.96  

 وااننرج  سانتی 114اکرتاون 
Extruded at 110 °C 

e 42.22 a 83.90  

 وااننرج  سانتی 144آو  
Oven drying at 100°C  

a 82.17 b 68.83  

 وااننرج  سانتی 174ک نل حاارکی 
Furnaced at 120 °C 

b 62.72 ab 75.95  

 وااننرج  سانتی 744ک نل حاارکی 
Furnace °C 

e 41.11 c 56.27  

 بامت  مز 
Roasted 

d 47.73 a 79.50  

 استانزارن یخطا نیان،یگ
SEM 

2.515 1.514  

 ینار یگعن سطح
P-Value 

<0.0001 <0.0001  

a,b نار بین کییاردا گیحاوف غیاگشاب  نر دا ست   بیان،ا کفاوت گعنی( 45/4بامزP<.) 
a,b Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 

 

et  Khorasaniنر ک افق با گطااع  حاضا، خااسانی و دیکارا  )

,2020al  کف نان   یحاارک عیل آوری ایکحپ کأث( وزارش کاننز ک
 گان  خشک و ایدا  بعز ا. مکیب  پییابل زا یو اکرتاون کان  گ

 انن گحققین وزارش کاننز ک . افپن منافزا انخا  نان  س  نیراوکئ
نان   خا  نیای گان  خشک و راوکئبعز ا. مکیب  دا  پییابل زا یگ

و  منافزانرصز  5/52و  6/56فاآننز کف نان  ب  کاکیش  کحپ انس 
نرصز افزانم نافپ. اکرتاون  1/23و  5/21اکرتاون کان   نزنفاآکحپ 
 زا یگ نر شتاییب منسبش افزا کف نان  نزنبا فاآ ر ننر گقاکان  

 .مز انخا  نان  س  نیای گان  خشک و راوکئدا  بعز ا. مکیب  پییابل
 ل نست،ا نر ک گان  خشک و راوکئیندا   پییابلب  وفت  انن گحققین 

 اگا افپ،ن منافزا یکف نان  بط ر انزک نزنفاآ ایکحپ کأث و ارش
 لدا  نر ک پییابل منسبش افزا نارییکان  بط ر گعن اکرتاون
 ،اکرتاون کان نر گطااع  حاضا  رسزب  نظا گیو ارش مز.  نست،ا 

ای یب مکیابلیپ دا   زا یکادم گ بااک کلاو کان  و بامت  کان  
بش سو کل نست،ا  و ارش ای مکیب  ا. دا  بعز پییابل منو افزا
 دا  گحلب  ط ری ک   م نگی خلا نان  استفان  ا. گ ان گغذیبهب ن 

 منانتقال نان  و سبش افزا کنبار ن گغذی را ا. مکیب  ب  رون گ ا
ر دا  ن پییابل من. افزام نگی رون  گ ان گغذی یابل دا  نر زا یگ

 خلاای نان  دا  مکیب  کادم ندزیکل نست،ا  و ارش نشا  گ
 ، اک کلاو کان  و بامت  کان کان  اکرتاون نزداینفاآ ایکحپ کأث

 اسپ. مز  ای جباا دا  بعز ا. مکیب  پییابل منک سط افزا

 744نرحاایک  عیل آوری حاارکی مزنز گثل ک نل حاارکی وذاری نر 
ای و کل ای، رون واان گنجا ب  کادم دا  مکیب نرج  سانتی

 ان نیمز  راوکئ نناک ر ب  نایل گیکن اسپ  نست،ا  و ارش مز ک 
گ ان را نر   نکجزک   بامز زراتیکاب د – نیکیپلکس راوکئ لیکشک

 .  اسپناکادم نو رون  مکیب  
 

 کلیگیری نتیجه

نر گطااع  حاضا نشا  نان ک   in situو  in vitroآ.گانشات 
نرج  سانتی،اان، اک کلاو کان  نر  114نر  کان  اکرتاون نزداینفاآ

گنجا ب  کادم گیزا  ک ایز وا.  نرج  سانتی،اان و بامت  کان  174
انک باسی   و کادم دا  راوکئین نان  خلا نر مکیب  نر ساعات اوای  

 م نز، اگا افزانم ناخ و گیزا  ک ایز وا. نر ساعات رانا  انک باسی  گی
ن خا  باای راوکئی ای و کل نست،ا  و ارشرون دا   پییابل منافزاو 

 کن  باررونسیپ ا. مکیب  ب   نیگکا  دا  راوکئ ندنز  کغییا نشا 
واان نرج  سانتی 744نر عیل آوری نرو  ک نل حاارکی با نگای  .اسپ

-نیاوکئکیپلکس ر لیکشک ان نیراوکئمزنز مز   نناک ر ب  نایل 
 ، یابلیپ دا  گان  خشک و راوکئین خا  نان  خلا نرزراتیکاب د

نافپ. دیچنین نتانج گطااعات گا نر کأنیز کادم و رون  مکیب  
ر ظپ کانن کل و کاکیبات فنلی کل نگطااعات سانانن سبش کادم غل

 نان  خلا واننز.
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Introduction: Reproduction is directly affected by various management related factors. Manipulation of these 

factors can cause changes in reproductive performance. The reproductive performance is considered as the most 
important factor in determining the profitability of ruminant breeding. Estrous synchronization and supper 
ovulation are considered as the two valuable management tools used to increase the efficiency of reproduction in 
small ruminants and seasonal breeder animals, thanks to the use of hormonal therapies The control and 
manipulation of the sheep reproduction has been the objective of scientists around the world for many years. 
Identifying the appropriate foreign and indigenous breeds to improve reproductive performance is an essential 
requirement for self-sufficiency of sheep products. Intensive lamb production systems involve the obtention of 
more than one lambing per ewe per year. Accelerated lambing systems require the implementation of two, three 
or even five breeding periods at different times of the year. The purpose of this study was to investigate the effects 
of using CIDR and PMSG as an appropriate method of concomitant with artificial insemination of imported ewes 
and comparing them with native Iranian ewes on reproductive performance. 

  Materials and methods: The experiment was conducted at the Research Unit Farm of the Light Livestock 

Breeding Center of the Water and Soil Conservation Company, located in the southern Khorasan province, Iran. 
180 ewes with average weight of 50 ± 1.5 kg were divided into 6 groups of 30 rats based on internal and external 
breeds including: 1- Romanov group 2- Sharouleh group 3- Suffolk 4- Baluchi 5- Mogani group 6- Afshari were 
selected. Estral synchronization was performed in spring with CIDR. Ewes after CIDR (14 day) extraction and 
PMSG injection as soon as the signs of estrus were observed, the ewes were isolated from the others and artificially 
inseminated with fresh sperm using the transcortical method. Ultrasonography examination was performed by an 
ultrasound device (6 MHz linear probe, ECM model, France). The nutrition program with software (SRNS) version 
was adjusted based on the pregnancy diet. Investigation of the number of graafian follicles (follicles larger than 4 
mm), was examined simultaneously with CIDR removal and estrus observation. Then, in each experiment 
parameters such as the time of estrus initiation (hour), rate of return to estrus, parturition rate, rate of multiple 
births, number of lambs and rate of lambing were evaluated.   

  Results and discussion: There were no difference between the experimental groups in terms of estrus 

symptoms. Results showed that Ovarian ultrasound at day 10 postoperatively showed that the number of lutein in 
foreign races was higher than other races and significant statistical differences were observed (p<0.05). The results 
of the present study showed that the mean daily body weight change of ewes was affected by experimental groups 
(p<0.05). Ovulation in most ewes, depending on the breed, occurs at a fixed time in relation to the onset of estrus. 
The breed of ewe could be one of the factors influencing the time of ovulation. Results Ovulation rate, Pregnancy 
rate, stillbirth rate, was significant difference in fertility rate and twinning rates between the groups (P <0.05). The 
highest ovulation rate (100%), pregnancy rate (100%), The fertility rate (160%) and Twinning rates (66%) 
belonged to the Romanov group and statistical differences were observed (p<0.05). Variability between results 
could be attributed to different protocols, management systems, nutritional status or physiological status resulting 
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from diverse experimental conditions. Furthermore, these variable results may indicate that breed, timing of 
treatment or doses used in these treatments produce critical effects on fertility rate and embryo survival. 

  Conclusion In general, the use of some new technologies such as estrous cycle control and the use of 

hormones was effective in this study and increased the average production of lambs per ewe mixed in the herd . 
Significant differences between Romanov ewes in pregnancy rate, lambing rate and twinning with other breeds 
indicate the high genetic capacity of this breed of sheep in the success of reproductive performance. Due to low 
productivity of Iranian breeds compared to foreign breeds, it can be suggested that foreign sheep be used to 
improve breeding efficiency of Iranian sheep for breeding.  

 
 Key words: Afshari, Estrus Synchronization, Fertility rate, Ovulation rate, Romanov. 
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 مقاله پژوهشی

مقایسه عملکرد تولید مثلی میش های وارداتی و میش های ایرانی با استفاده از روش تلقیح 

 مصنوعی

 
 2وطن دوستموسی  *1مسعود دیدارخواه

 91/2۰/9۹11تاریخ دریافت: 

 2۰/2۰/9022تاریخ بازنگری: 

 91/2۹/9022تاریخ پذیرش: 

 
ست  . دیدارخواه، م صنوعی.      0410و م. وطن دو ستفاده از روش تلقیح م سه عملکرد تولید مثلی میش های وارداتی و میش های ایرانی با ا . مقای

 .45-35(: 0)04پژوهشهای علوم دامی ایران 

 

 چکیده

های فحلی به همراه تلقیح مصنوعی میشبه عنوان یک روش مناسب همزمانی PMSGاثرات استفاده از سیدر و  بررسی اجرای این پژوهشهدف از 
راسی بر اساس نژاد  51گروه  6به  راس میش با میانگین وزنی مشابه 081تعداد  های بومی ایرانی بر عملکرد تولیدمثلی بود.وارداتی و مقایسه آن با میش
نژاد افشاری انتخاب  -6نژاد مفانی گروه  -3نژاد بلوچی  -4نژاد سافولک  -5د شاروله گروه نژا -2نژاد رومانوف گروه  -0داخلی و خارجی شامل گروه 

ها به صورت ها به تمام میشروز خارج شدند. در هنگام خروج سیدر 04ها پس از سازی فحلی در فصل بهار و با سیدر انجام شد. سیدرشدند. همزمان
به محض مشاهده علائم فحلی با استفاده از  PMSGها بعد از سیدر برداری و تزریق هورمون . میشتزریق شد PMSGالمللی واحد بین 411عضلانی 

شدند. هیچ اختلافی بین گروه های آزمایشی از نظر مشاهده علائم فحلی وجود نداشت. نتایج  روش ترانس سرویکال با اسپرم تازه تلقیح مصنوعی
 داری، نشان داد که تعداد جسم زرد در نژادهای خارجی بیشتر از سایر نژادهای داخلی بود و اختلاف معنیبعد از سیدر برداری 01سونوگرافی تخمدان روز 

 فهای مختلف اخـتلاگروه بین و نرخ دوقلوزایی زایینرخ برهزایی، نرخ تخمک ریزی، نرخ آبستنی، نرخ مردهنتایج مربوط به  (.P< 0.05مشاهده شد )
 66درصد( و نرخ دوقلوزایی ) 061) زایینرخ بره ،درصد( 011) نرخ آبستنی ،درصد( 011) بیشترین نرخ تخمک ریزی P< 0.05).مشاهده شد ) یدارمعنـی

طور کلی با توجه به پایین بودن بازده تولیدمثلی نژادهای به P< 0.05) .داشت ) یدارمعنـی اخـتلافها درصد( مربوط به گروه رومانوف بود و با سایر گروه
تی ایرانی نسبت به نژادهای خارجی می توان پیشنهاد نمود که جهت بالا بردن بازده تولیدمثلی گوسفند بومی جهت اصلاح نژاد از گوسفندان واردبومی ا

 استفاده نمود.
 

 یفحل یسازهمزمان ،یافشار نژاد ،یزیرنرخ تخمک ،ییزارومانوف، نرخ بره نژاد :کلیدی هایواژه 

 

    1 مقدمه

مثل، اساس ادامه حیات یا ایجاد نسل در تمام موجودات زنده  تولید
از تمام  دیدر نشخوارکنندگان با دمثلیتول تیریمد یارتقا یاست. برا

فاکتور مهم در  کیو امکانات موجود استفاده کرد.  نینو هایشرفتیپ

                                                           
 استادیار آموزشکده کشاورزی سرایان ، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران   0
 نور، تهران امیگروه کشاورزی، دانشگاه پ اریاستاد 2

 (masooddidarkhah@birjand.ac.ir             مسئول: نویسنده -)*

DOI: 10.22067/ijasr.2021.38292.0 

آن  یمثلدیپرورش نشخوارکنندگان، بالا بردن نرخ تول یسودده نییتع
آنها  یدمثلیبا راندمان تول میمستق یگله رابطه کیدر  دیتول زانیاست. م
 (. 2002et alRekik ; Didarkhah, 2018 ,.دارد )

هبود در ب دمثلیدر خارج از فصل تول یزیو تخمک ر یفحل کنترل

http://ijasr.um.ac.ir/
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برخوردار است  ایژهیو تیگوسفند از اهم یدیو تول یمثل دیراندمان تول
(., 2002et alBabaei Kafiabad  .) 

 شیاست که به منظور افزا یارزشمند یتیریابزار مد یفحل یهمزمان
یدر نشخوارکنندگان کوچک به کار گرفته م ژهیبه و دمثلیتول ییکارا
به  یفحل یهمزمان هایدر برنامه یهورمون های. استفاده از درمانشود

امکان بهبود  ،بدلیل افزایش درصد فحلی و کاهش تعداد دام قصر
 (.Didarkhah, 2018) کندیم فراهمرا  یدمثلیعملکرد تول

ا کاهش فاز لوتئال ب لهیبوس ایدر گوسفند  یسازی فحل همزمان
 یفحل کلیفاز لوتئال سـ شیافزا لهیبوس ایو  نیاستفاده از پروستاگلاند

بخش که  نیبا توجه به ا ی. از طرفردیگ یبا استفاده پروژسترون انجام م
 دهد، توجه به روش-یم لیرا گوسفند و بز تشکعمده واحد دامی کشور 

 شتریب یبهره ور یو استفاده از آن در زمان مناسب برا یح مصنوعیتلق
گوسفند  یبوم هاینژاد یو اصلاح نژاد یدمثلیبالقوه تول هایتیاز ظرف

et alAnel ; Didarkhah, 2018 ,.) رسدیبه نظر م یو بز ضرور

2014.) 
روش مناسب جهت  کیرا  یمصنوع حیتلق نیاز محقق یگروه

گوسفندان گزارش  یو اصلاح نژاد یدمثلیتول هایتیظرف شیافزا
 یصنوعم حینشان داد که تلق یاز مطالعات قبل یبرخ جی(. نتا08کردند )

 زاییبره نرخ ،یبارور شیمنجر به افزا دمثلیرتولیگوسفندان در فصل غ
 (.2014et alAnel ; King, 2004 ,.) شودیم مانیزا یو بازده
است.  تیحائز اهم فحلی نمودنهمزمان ،یمصنوع حیکاربرد تلق در

محدوده  کیکه گوسفندان در  شودیباعث م یفحل یهمزمان ساز
وند ش حیتلق یدوره زمان کیگوسفندان در  یفحل شده و تمام یزمان

(., 2002et alBabaei Kafiabad .) 
 یریرا با بکارگ ییو دو قلوزا زایینرخ بره شیافزا نیاز محقق یگروه
 511روز به همراه  04پروژسترون به مدت  گرمیلیم 511 یاسفنج حاو

ز ا دمثلیدر فصل تول نوسیدر گوسفند نژاد مر eCG المللینیواحد ب
 et alBabaei Kafiabad ,.)گزارش کردند  یمصنوع حیتلق قیطر

 ;., 2005et alCognie, 1990; Fair ; ., 1992et alBarrell ; 2002

)  ., 1997et al Greling.) 

 04بهبود نرخ بره زایی و دوقلوزایی به کمک سیدر گذاری به مدت 
در  دریدر زمان خروج س PMSG المللینیواحد ب 411 قیتزر روز و

 Fair)میش های تالشی نیز در نتایج برخی مطالعات گزارش شده است 

., 2005et al.) 
و در  نیپائ رانیگوسفند ا هایدر گله یدمثلیبازده تول ،یکل طوربه
 یکل طوربه(.  et alBabaei Kafiabad ,.2002) باشدیم 66/1حدود 

و استفاده از آن در  یمصنوع حیو تلق یفحل یتوجه به روش همزمان
بالقوه  هایتیاز ظرف شتریب یبهره ور یزمان و نژاد مناسب برا

گوسفند و استفاده از نژاد  یبوم هاینژاد ،یو اصلاح نژاد یدمثلیتول
 هایرسد. اجرای برنامهیبه نظر م یگوسفند ضرور یمناسب خارج

 تشخیص راندمان افزایش جهت را را نشخوارکنندگان در همزمانی

می هموارتر گله سطح در مصنوعی تلقیح کارایی و فحلی
 (.Didarkhah, 2018)سازد

نژاد مناسب جهت بهبود عملکرد  ییشناسا ،منظور نیهم به
ند محصولات گوسف ییجهت خودکفا یضرورت اساس کی یدمثلیتول
 شیم یمثل دیعملکرد تول سهی. هدف از انجام این تحقیق مقاباشدیم

 بود. یمصنوع حیبا استفاده از وش تلق یرانیا یها شیو م یواردات یها

 هامواد و روش

گوسفند و بز مرکز اصلاح نژاد دام  قاتیوهش در بخش تحقژاین پ
 یآب و خاک در شهرستان فردوس بر رو انتیص یسبک شرکت سهام

 نظر از که میش راس 081 تعداد. گرفتانجام  یو داخل ینژاد خارج 6
وزنی مشابه )وزن اولیه  میانگین و سال 5 تا 2سن با سالم، مثلیتولید

برای هر نژاد ابتدا بعنوان کوواریانس در مدل در نظر گرفته شد و بعلت 
 انتخاببرای اجرای این تحقیق غیر معنی داری از مدل حذف گردید ( 

 یبر اساس نژاد داخل یراس 51گروه  6انتخاب شده به  هایشیشدند. م
 -5د شاروله گروه نژا -2نژاد رومانوف گروه  -0شامل گروه  یو خارج

 میتقس ینژاد افشار -6گروه  یانغنژاد م -3 ینژاد بلوچ -4نژاد سافولک 
 شدند.

 فاز کردنفحلی در فصل بهار و با روش طولانی سازیهمزمان
که یک شیاف  CIDR(Intervet, Holand) از که شد انجام لوتئال

سیدر .شد گرم پروژسترون طبیعی است استفاده 5/1داخل مهبلی حاوی 
 هامیش تمام به هاسیدر خروج هنگام در. شدند خارج روز 04 از پس ها
 تزریق شد. PMSG المللیبین واحد 411 عضلانی صورت به

راس قوچ مربوط به هر نژاد  5از  یبه صورت تصادف یریگ اسپرم
ها اثر قوچ بعنوان )بعلت احتمال اختلافات تولیدی و تولیدمثلی بین قوچ

کوواریانس در مدل دیده شد ولی بدلیل عدم معنی داری اثر قوچ از مدل 
 کسانیکاملا  طیراس که در محل با شرا 08در مجموع حذف گردید(. 

 کیقوچ ها با  کیو تحر یشد با استفاده از واژن مصنوع یم ینگهدار
ه از نظر قوچ قبل استفاد 4هر  یاسپرم ها ییفحل انجام شد. کارا شیم

 شد. یابیارز ندهرو شیو حرکت پ یغلظت، زنده مان
روز  4تا  PMSGهورمون  قیو تزر یبردار دریها بعد از س شیم
دا ها ج شیم هیاز بق یشده و به محض مشاهده علائم فحل یابیفحل 

 ینوعمص حیبا اسپرم تازه تلق کالیو با استفاده از روش ترانس سرو
 شدند.

 Small Ruminant Nutritionبا نرم افزار  ایهیتغذ برنامه

System (SRNS)  شد  میتنظ یآبستن رهی( بر اساس ج8/0)نسخه
های مساوی از ماده خشک، تمامی جیره ها حاوی غلظت(. 2و 0)جدول 

 51روز )  61ها به مدتانرژی قابل متابولیسم و پروتئین خام بود. جیره
قوچ اندازی( به صورت آزاد و  روز بعد از 51روز قبل از قوچ اندازی و 

در حد اشتها )در دو وعده هشت صبح و چهار بعد از ظهر( در اختیار 
دستگاه  کی لهیبه وس یاولتراسونوگراف شیآزماگوسفندان قرار داده شد. 
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پراب  کی، ساخت کشور فرانسه( مجهز به ECMاولتراسونوگراف )مدل
 ولکیگراف )فول یکول هایتعداد فول یجهت بررس یمگاهرتز گاو 8
 یبررس ،یو فحل یبردار دری( ، همزمان با سمتریلیم 4بزرگتر از  یها

 ،یآبستن صیو جهت تشخ یبردار دریروز بعد از س 01تعداد جسم زرد 
 ریبا مشاهده تصاو شیهر م یانجام شد. زمان فحل حیروز بعد از تلق 54
 نجام شد.ا اربندمدار بسته در محل هر به نیدورب قیشده از طر رهیذخ

تعداد  یجسم زرد رو یدارا یها شی)تعداد م یزینرخ تخمک ر 
 یها شی)تعداد م ی( و نرخ آبستنیرگیدر معرض جفت یها شیم

( محاسبه شد. بعد از یرگیدر معرض جفت یها شیآبستن به تعداد م
متولد  ی)بره ها زایینرخ بره رینظ یدمثلیتول هایفراسنجه زین شیزا

ا دوقلوز یها شی)تعداد م یی( و دوقلوزاهکرد مانیزا یها شیشده به م
مرده متولد شده به  ی)بره هاییکرده( و مرده زا مانیها زا شیبه م

از عملکردها و صفات مهم  کییکرده( محاسبه شد.  مانیزا یها شیم

ماه و تولد زمان در بره وزن داشتی هایاقتصـادی در پـرورش میش
در زمان تولد، از  هابرهمنظور، وزن  نهمی به. بود آن از بعد های

روش  ها با. )همچنین تغذیه برهدیمحاسبه گرد یو سه ماهگ یریرگیش
 کریپ فیدینگ انجام پذیرفت(.

 

 تجزيه وتحليل آماري

تیمار  3کلیه داده های بدست آمده در قالب طرح کاملا تصادفی با 
تمال بعلت اح بود و به شرح مدل زیر تجزیه شدند. ماریتکرار در هر ت 8و 

ها اثر قوچ و نیز اثر وزن اولیه برای هر اختلافات تولیدمثلی بین قوچ
نژاد در مدل بعنوان کوواریانس دیده شد ولی بدلیل عدم معنی داری 

 اثرات قوچ و وزن اولیه از مدل حذف گردیدند. 
 Yij= µ + Ti+ εij  

 

  پایه آزمایشیاجزای مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره  -1جدول 

Table 1- The Ingredients and chemical composition of the initial diet  
 مقدار )درصد(

Amount (percent) 
 اجزای جیره آغازین )درصد در جیره(

Components Initial diet  
 Alfalfa hay یونجهعلوفه  19.47
 Corn silageسیلاژ ذرت 18.83
 Barley straw کاه جو 12.82
 Barley grain  دانه جو 13.35
 Corn grain دانه ذرت 5.35
 Soybean mealکنجاله سویا  5.30
 Cotton seed meal  کنجاله تخم پنبه 6.61
 Beet pulp قندتفاله چقندر  6.81
   bran Wheatسبوس گندم  8.31
 Calcium carbonateکربنات کلسیم  0.81
 Fat powder  پودرچربی 1.62

 ترکیبات مواد مغذی محاسبه شده 
Chemical composition (Calculated) 

14 
 پروتئین خام )درصد( 

 Crude protein (%) 

 ماده خشک )درصد( 70.8

 Dry matter (%) 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی 40.3

Neutral detergent insoluble Fiber 

2.42 
 (یلوگرمدر ک ی)مگاکالر یسمقابل متابول یانرژ

 ME (Mcal kg-1) 

34.2 
 کربوهیدرات غیرالیافی)درصد(

NFC (%) 

0.89 
 کلسیم)درصد(

 Calcium (%) 
0.41 
 
4.2 

 فسفر)درصد(

 P (%) 
 چربی خام)درصد(

 Crude fat (%) 
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=  Ti= اثر میانگین جامعه،  µمقدار هر مشاهده،  =Yijدر آن  که
های باقیمانده است. داده یمقدار خطا εijمختلف و = یمارهایاثر ت

)نسخه  SAS افزار نرم توسط GLM حاصل با استفاده از رویه
و جهت  رصدد 3 سطح در توکی آزمون از هاانجام شد. میانگین1(9/0

مقایسه فراسنجه های تولیدمثل که ماهیت درصد داشت، از آزمون کای 
 مربع استفاده شد.

 

 بحث نتایج و

 شاخص هاي عملکردي

وزن روزانه و ماده خشک  رییمربوط به عملکرد )متوسط تغ جینتا
پژوهش حاضر نشان  جیداده شده است. نتا شینما 2( در جدول یمصرف

( >13/1P) ریتحت تاث هاشیوزن روزانه بدن م رییتغ نیگانیداد که م
وزن  رییتغ نیانگیم نیشتریب کهیقرار گرفت. بطور یشیآزما هایگروه

 4آن مربوط به گروه  نیبود و کمتر 5به گروه  طمربو هاشیبدن م
 یماده خشک مصرف نیشتریگرم در روز(. ب 204گرم در مقابل 236)

 دارییرمعنیبود که اختلاف غ 5مربوط به گروه  شیآزما نیروزانه در ا
  .داشت هاگروه ریبا سا

ر د تیموفق یاصل لیاز دلا یکی یوزن مناسب در زمان آبستن
 اشدب یبالا م یدمثلیبره و عملکرد تول دیتول شیو افزا یآبستن

(and Maxwell, 1990Evans ; Didarkhah, 2018.)  بیشترین
بود که اختلاف معنی  6و  5، 2افزایش وزن روزانه مربوط به گروه های 

ها داشت ولی اختلاف معنی داری در خوراک مصرفی داری با سایر گروه
 ها مشاهده نگردید. بین گروه
های میش ایهیتغذ طیبودن شرا مناسب لیبه دل شیآزما نیدر ا

شابه و م نیاز انرژی و پروتئ یغلظت مناسب نیتام زیو ن شیمورد آزما
به  دارییاختلاف معن یشیهای آزما رهیبودن مواد مغذی در تمام ج

 .دیالذکر مشاهده نگرد-صفات فوق نیبه نژاد در ب ربوطم لیجزء دلا
 

 و میانگین افزایش وزن روزانه  های آزمایشی بر میانگین خوراک مصرفیاثر جیره -2جدول 
Table 2- Effect of experimental diets on average feed intake. 

 تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments 

P-Value 
SEM 
 

 افشاری گروه
Afshari 
Group 

 گروه مغانی

Moghani 

Group 

 گروه بلوچی

Baluchi 

Group 

 گروه سافولک

Suffolk 

Group 

 شارولهگروه 

Sharule 

Group 

 گروه رومانوف

Romanov 

Group 

 فراسنجه ها

Parameters 
 

 

0.001 5.8 a245 b216 b214 a256 a241 b226 

متوسط افزایش وزن روزانه 
 )گرم(

Avrage Daily weight 

gain (g) 

0.127 0.32 1.58 1.50 1.55 1.69 1.65 1.54 

مصرف خوراک روزانه 
 )کیلوگرم(

Daily feed intake 

(kg) 
a,b  عداد ا(13/1با حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنی دار دارند<P.) 

Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05).a,b  

 
 ینرخ فحل

در  یا فحلت یبردار دریس یفاصله زمان نیانگیو م ینرخ فحل جینتا
 ینشان داده شده است. نرخ فحل 5در جدول شیمختلف آزما یگروه ها

فحل  هاشیم یدرصد بود و تمام 011 یشیآزما یدر همه گروه ها
هده از نظر مشا یشیآزما یگروه ها نیب یاختلاف چیه نیشدند. بنابرا
 یتا فحل یبردار دریس یفاصله زمان نیانگی. ماشتوجود ند یعلائم فحل

 نیساعت بود. کمتر 31تا  51در محدوده  شیآزما یگروه ها شتریب نیب
وف مربوط به گروه رومان یتا فحل یبردار دریس یفاصله زمان نیانگیم

مربوط به  یتا فحل یبردار دریس یفاصله زمان نیانگیم نیشتریبود و ب
 یلداخ ینژادها هایگروه نیب دارییمعن فبود که اختلا یگروه افشار

 (.>13/1P) دیمشاهده گرد یو خارج
 ییایجغراف هایگوسفند در عرض یدمثلیتول تیفعال یطول دوره

 یخارج ینژادها شودمی مشاهد که طورمختلف متفاوت است همان
 دریاز زمان س یرانیا ینسبت به نژادها یشده کمتر یمدت زمان سپر

 است که نیکرده اند که نشان دهنده ا یط  یتا مشاهده فحل یبردار
 متفاوت پاسخ. اندنشان داده یبهتر  یفحل یپاسخ به همزمان ساز

. اشدبیمربوط م ییایبه تفاوت عرض جفراف یرانیبه ا یخارج ادهایژن
 یرگیکه از خط استوا فاصله دارند فصل جفت ییایجغراف یدر عرض ها

 (. Bryant, 2003Rosa and) محدود است یدار یبه صورت معن

 ییارهیتفاوت درمتغ لیممکن است به دل شهایآزما جیدر نتا اختلاف
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 .باشد تیریتخمدان و مد تیوضع ها،شیمانند نژاد م
 هایدر برنامه دریس ایدر زمان خارج کردن اسفنج  PMSG قیتزر 

 دیجد یکولیفول یمتداول است و موجب آغاز مرحله  یفحل یهمزمان
رخ داده  یزیتخمکر افته،یتوسعه  هاکولیدر دامها خواهد شد. سپس فول

 تیفعال PMSGاستفاده از  یبرا تیمحدود کی. کندیبروز م یو فحل
 یکولهایممتد فول دیمدت آن است که منجر به تول ینطولا یکیولوژیب

. شودیم کیآترت یکولهایفول یادیتعداد ز دیباعث تول جهیآنترال و در نت
است  یفحل سازیهمزمان لیتکم PMSGهورمون  قیتزر یاصلهدف 

(23.) 
یم میتنظ یرا با برنامه نورده دمثلیدر مناطق معتدل چرخه تول 
 یدسترس تیبا توجه به موقع یدمثلی. اما در مناطق گرم برنامه تولکنند

 تی. فعالشودیم میو در چند مقطع از سال تنظ یمصرف یبه غذا

د سطح هورمونها و درص ،یرفتار راتییگوسفند که با تغ یدمثلیتول
 ،قصل ،مانند سن یعوامل رتاثی تحت شود،یمشخص م یزریتخمک

 لیاز دلا یکیاد ژن قیتحق نی. که در اردگیینژاد قرار م ،ییغذا رهجی
 (.Rosa and Bryant, 2003) بود دارییاختلاف معن یاصل

 هایشیدر م دریبا استفاده از س  نیاز محقق یگروه یشیآزما در
درصد گزارش  95را  یپاسخ فحل دمثلیکاراکول در خارج از فصل تول

 نتریشیب نیاز محقق گرید ی(. گروه2006et al Safdarian ,.) کردند
 56را  یرامن هایشیدر م دمثلیدر خارج از فصل تول یوقع فحل زانیم

 ی(. البته در برخ1988et al McNatty ,.) ساعت گزارش کردند
متداول  رهیج کیبا  یفحل یهمزمان یاستفاده از روش ها مطالعات

 ,Hashemi and Hasaniبهبود دهد ) یرا بخوب یتوانست نرخ فحل

 ., 1994et al Greling; 1996.) 
 

  .دریبعد از خروج س هاشیم ی)ساعت( فحلیو فاصله زمان ینرخ فحل نیانگیم -3جدول
Table 3- Estrus rate and CIDR removal up to estrus (hour) ewes after the exit of CIDR. 

 تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments 

P-Value 
SEM 
 

 افشاری گروه
Afshari 
 Group 

 گروه مغانی

Moghani 

Group 

 گروه بلوچی

Baluchi 

Group 

 گروه سافولک

Suffolk 

Group 

 گروه شاروله

Sharule 

Group 

 گروه رومانوف

Romanov 

Group 

 فراسنجه ها

PARAMETERS 

 

- - 100 100 100 100 100 100 
 )درصد( ینرخ فحل

Estrus rate (%) 

0/0001 4/033 b50/22 b50/22 b45/41 a33/51 a35/19 a30/21 

ا ت یبردار یدرفاصله س
 )ساعت( یفحل

CIDR removal 

Up to estrus 

(hour) 
 (.P>13/1با حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنی دار دارند)عداد ا .0

1. Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 
 یمثل ديتول يشاخص ها

گراف  یاه کولی)تعداد فول یمثل دیتول یمربوط به شاخص ها جینتا
نشان داده  4و تعداد جسم زرد( درجدول یبردار دریو س یدر زمان فحل

( متریلیم 4گراف )بزرگتر از  یها کولیشده است. اثر نژادها بر تعداد فول
 یسونوگراف جیدار بود. نتا یمعن یبردار دریو س یفحل هایدر زمان

نشان داد که تعداد جسم زرد در  ،یبردار دریبعد از س 01روز  نتخمدا
( یداخل نژادهای) هاگروه ریاز سا شتری( بیخارج ی)نژادها 5و 0گروه 

تعداد  نی(. همچنP< 0.05مشاهده شد) دارییبود و اختلاف معن
 یبه صورت معن یتا فحل یبردار دریگراف از زمان س یها کولیفول
 ( .P< 0.05)افتی شیافزادر همه گروه ها  یدار

 یها کولیتعداد فول یخارج ینژادها شودیهمانطور که مشاهده م
و  یبردار دریو س یفحل هایدر زمان( متریلیم 4گراف )بزرگتر از 

 .دارند یداخل ینسبت به نژادها یشتریتعداد جسم زرد  ب نیهمچن

از  شتریب یشیآزما تیمارهایگراف در همه  یها کولیتعداد فول نیانگیم
شد ر ییدوقلوزا شیبود که در جهت افزا یدر زمان فحل کولیچهار فول

نشان  یلمطالعات قب یبرخ جی. نتادیرس یبه نظر م یمناسب یکولیفول
 eCGهورمون   نییپا یهمراه با دوز ها دریداده بود که استفاده از س

 در خارج از فصل ژهیبو یزیها و تخمک ر کولیفول رشد یرو یاثر کم
alet  Barrett; Timurkan and Yildiz, 2005 ,.)مثل دارد  دیتول

 2004.) 
مانند  یپربازده خارج یمطالعه نقش مثبت نژادها نیا جینتا نیبنابرا

 هم یدر کنار روش ها یدمثلیرومانوف جهت بالا رفتن عملکرد تول
تعداد جسم زرد را  شیها و افزا کولیرشد و توسعه فول یبر رو یزمان

 دهد.   ینشان م
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  .و تعداد جسم زرد( یبردار دریو س یگراف در زمان فحل یها کولی)تعداد فول یمثل دیتول یشاخص ها سهیمقا -4جدول
Table 4- The average number of dominant follicles on the operation of CIDR and estrus. 

 تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments 

P-Value 
SEM 
 

 افشاری گروه
Afshari 
 Group 

 گروه مغانی

Moghani 

Group 

 گروه بلوچی

Baluchi 

Group 

 گروه سافولک

Suffolk 

Group 

 گروه شاروله

Sharule 
Group 

 گروه رومانوف

Romanov 

Group 

 فراسنجه ها

PARAMETERS 

 

0/004 0/139 
a(144/30)  

4/80 

b(134/30)  
4/46 

b(124/30)  

4/13 

a(140/30)  
4/66 

a(138/30)  
4/60 

a(148/30)  

4/93 

گراف در زمان  کولیتعداد فول
  یفحل

The number of 

follicles on estrus 

0/007 0/025 
a(70/30)  

2/33 

b(67/30)  
2/23 

b(63/30)  
2/10 

a(70/30)  
2/33 

a(72/30)  
2/4 

a(81/30)  
2/7 

گراف زمان  کولیتعداد فول
 The number یبردار دریس

of follicles on  day 

CIDR 

0/001 0/033 
a(69/30)  

2/29 

b(65/30)  
2/16 

b(61/30)  
2/03 

a(79/30)  
2/63 

a(70/30)  
2/23 

a(75/30)  
2/50 

روز بعد از  01تعداد جسم زرد 
 یمصنوع حیتلق

 Number of yellow 

bodies 10 days after 

artificial insemination 
 (.P>13/1تفاوت معنی دار دارند)با حروف متفاوت در هر ردیف با هم عداد ا .0

1. Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
 

  یمثل ديعملکرد تول

نشان داده شده  3درجدول  یمثل دیمربوط به عملکرد تول جینتا
 هایگروه نیب دوقلوزایی نرخ و زایینرخ بره ،زاییاست. نرخ مرده

نرخ  نیشتریب(. P< 0.05مشاهده شد ) داریمعنـی اخـتلاف مختلف
 زاییدرصد( ، نرخ بره011) یدرصد( ، نرخ آبستن011) یزیتخمک ر

)رومانوف(  0درصد( مربوط به گروه  66) ییدرصد( و نرخ دوقلوزا 061)
 (.P< 0.05) داشت داریمعنـی اخـتلاف هاگروه ریبود و با سا

 در ثابتی زمان در نژاد، هر به توجه با ها،میش اکثر در ریزیتخمک
 Donovan ; ., 2014et alAnel) افتدمی اتفاق فحلی شروع با ارتباط

., 2002et alRekik  ., 2005et alFair  ;., 2004et al.) 

تخمک زمان بر تاثیرگذار عوامل از یکی تواندوع نژاد میش مین
نژاد رومانوف در نرخ  شیدار م معنی و فاحش اختلاف.باشد ریزی
 تینژادها نشان دهنده ظرف ریبا سا ییو دوقلوزا یینرخ بره زا ،یآبستن

یم یدمثلیعملکرد تول تینوع نژاد گوسفند در موفق نیا یبالا یکیژنت
 . باشد

نژاد لولندکراس، هیل کراسو  5راستا درتحقیقی که روی  نیهم در
 بازدهی بهترین که شدداده و فینیش لندریس صورت گرفت،  نشان

ان مربوط به نژاد فینیش لندریس بود که زم دمثلتولی وبازدهی آبستنی
 بود داده رخ فحلی اواخر در و متفاوت نژادها سایر با آن ریزیتخمک

(Evans and ; ., 1992et al Barrell; ., 2004et alDonovan 

Maxwell, 1990). هایگزارش کردند در میش نیاز محقق یهگرو 
 ریزیتخمک و ساعت 24-42 معمول بطور فحلی دوره طول مرینوس

 et alDonovan ,.)  دهدمی رخ فحلی شروع از بعد ساعت 51-23

2004.) 
 311گزارش کردند که تزریق  نیاز محقق گرید یهمچنین گروه

 درصد افزایش موجب سازیهمزمان انپس از پای PMSGواحد از 
 et alMaracek ,.) شد اسلوواک مرینوس هایمیش در دوقلوزایی

 04ه مدت ب گذاریبا سیدر نیاز محقق گرید گروهی همچنین(. 2001 
( درفصل 411و  511، 211با دوزهای متفاوت ) PMSGروز و استفاده از 

 ار زاییبره و چندقلوزایی دوقلوزایی،نرخ تالشی هایتولیدمثل در میش
 واحد دریافت کرده بودند، بالاتر گزارش کردند 411در گروهی که 

(., 2004et al Bostani). 

 

  يینرخ نر و ماده زا

 6و تلفات بره در جدول  ینرخ زنده مان ،یینرخ نر و ماده زا جینتا
نشان  شیآزما نیحاصل از ا هایداده یآمار جینشان داده شده است. نتا

مختلف در نرخ نر و ماده  هایگروه نیب دارییاختلاف معن چیداد که ه
 .دیو تلفات بره مشاهده نگرد ینرخ زنده مان ،ییزا

 

 متفاوت بره نيوزن تولد سن

 یو سه ماهگ یریگ رشی از تولد، زمان در هاوزن بره نیانگیم جینتا
نشان داده شده است. نتـایج مربوط به  7در جدول شیآزما هایدر گروه

 در هاوزن تولد بره نیشتربی که داد نشان هامیانگین وزن تولد بره
مربوط به  یداخل یمربوط به نژاد سافولک و در نژادها یخارج نژادهای
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 جیداشت. نتا داریینژادها اختلاف معن ریبود که با سا ینژاد افشار
یاختلاف معن چینشان داد که ه شیآزما نیحاصل از ا هایداده یآمار

 نیانگیو م یریرگیوزن از ش نیانگیمختلف در م هایگروه نیب داری
 وجود نداست. یوزن سه ماهگ

 

 .مقایسه عملکرد تولید مثلی )تخمک ریزی، آبستنی، بره زایی و مرده زایی( در گروه های مختلف آزمایش -5جدول

 Table 5- Comparison of reproductive performance (ovulation, pregnancy, lambing and mortality rate) in different experimental 

groups. 
 تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments 

 افشاری گروه
Afshari 
 Group 

 گروه مغانی

Moghani 

Group 

 گروه بلوچی

Baluchi 
Group 

 گروه سافولک

Suffolk 
  Group 

 گروه شاروله

Sharule 

Group 

 گروه رومانوف

Romanov 

Group 

 فراسنجه ها

PARAMETERS 

 

 (30/30) 
100 

 (28/30) 
93 

 (29/30) 
96 

 (29/30) 
96 

 (29/30) 
96 

 (30/30) 
100 

 نرخ تخمک ریزی)درصد(

Ovulation rate (%) 
a(27/30)  

90 
(25/30)  

83 

a(25/30)  
83 

a(27/30)  
90 

a(27/30)  
90 

a(30/30)  
100 

 نرخ آبستنی)درصد(

Pregnancy rates (%) 
b(43/30)  

144 

c(35/30)  
117 

c(36/30)  
120 

c(39/30)  
130 

c(36/30)  
120 

a(48/30)  
160 

 نرخ بره زایی)درصد(

Lambing rate (%) 
b(1/30)  

3/33 

c(0/30)  

0 
(2/30) a  

6/66 
(2/30) a  

6/66 

b(1/30)  

3/33 
 a (2/30) 

6/6 
 نرخ مرده زایی )درصد(

Mortality rate (%) 
b(17/30)  

57 

c(10/30)  
34 

b(13/30)  
43 

b(12/30)  
40 

c(10/30)  
34 

a(20/30)  
66 

 نرخ دو قلوزایی )درصد(

Twin delivery (%) 
 (.P>13/1با حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنی دار دارند)عداد ا .0

1. Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 

 .مقایسه عملکرد تولید مثلی )تخمک ریزی، آبستنی، بره زایی و مرده زایی( در گروه های مختلف آزمایش -6جدول

 Table 6- Comparison of reproductive performance (ovulation, pregnancy, lambing and mortality rate) in different experimental 

groups. 
 تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments 

 افشاری گروه
Afshari 
Group 

 گروه مغانی

Moghani 

Group 

 گروه بلوچی

Baluchi 
Group 

 گروه سافولک

Suffolk 

Group 

 گروه شاروله

Sharule 
Group 

 گروه رومانوف

Romanov 

Group 

 فراسنجه ها

PARAMETERS 

 

17 16 16 18 16 19 
 های نرتعداد بره

The number of male 

Lambs 

26 19 20 21 20 29 
 های مادهتعداد بره

Number of female 

Lambs 

(26/43) 
60 

(19/35) 
54 

(20/36) 
55 

(21/39) 
54 

(20/36) 
56 

(29/48) 
61 

 نرخ ماده زایی)درصد(
Maternity rate (%) 

(17/43) 
40 

(16/35) 
46 

(16/36) 
45 

(18/39) 
46 

(16/36) 
44 

(19/48) 
39 

 نرخ نر زایی)درصد(
Male rate (%) 

(42/43) 
97 

(33/35) 
95 

(34/36) 
97 

(38/39) 
97 

(35/36) 
97 

(45/48) 
94 

 نرخ زنده مانی)درصد(
Survival rate (%) 

(1/43) 
1 

(2/35) 
1 

(2/36) 
1 

(1/39) 
1 

(1/36) 
1 

(3/48) 
1 

 نرخ تلفات بره )درصد(
Lamb loss rate (%) 

 (.P>13/1با حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنی دار دارند)عداد ا .0
1. Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
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 گیری کلینتیجه 

کنترل  رینظ نینو یها آوریاز فن برخیاز  دهاستفا مجموع، در
 باعث و بود در این تحقیق موثر هاو استفاده از هورمون یچرخه فحل

ردید. گدر گله  زشیتحت آم شیهر م یبره به ازا دیمتوسط تول شافزای
بره  نرخ ،ینژاد رومانوف در نرخ آبستن شیدار م معنی و فاحش اختلاف

 نیا یالاب یکیژنت تینژادها نشان دهنده ظرف ریبا سا ییو دوقلوزا ییزا

این  نتایج. باشدیم یدمثلیعملکرد تول تینوع نژاد گوسفند در موفق
های وارداتی نظیر رومانوف که از دام استفاده که داد نشان تحقیق

 ،درصد( 011) نرخ آبستنی ،درصد( 011) بیشترین نرخ تخمک ریزی
تواند دارند می درصد( 66درصد( و نرخ دوقلوزایی ) 061) زایینرخ بره

جهت اصلاح نژاد دام های بومی ایرانی استفاده شود که باعث افزایش 
 بازدهی تولیدمثل گوسفندان ایرانی گردد.

 
 .مختلف هایمتفاوت در گروه نیوزن سن یفحل سازیاثرات همزمان -7جدول

Table 7- Effects of estrus synchronization of different weights in different groups. 
 تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments 

P-Value 
SEM 
 

 افشاری گروه
Afshari 
Group 

 گروه مغانی

Moghani 

Group 

 گروه بلوچی

Baluchi

Group 

 گروه سافولک

Suffolk 

Group 

 گروه شاروله

Sharule 
Group 

 گروه رومانوف

Romanov 

Group 

 فراسنجه ها

PARAMETERS 

 

0/003 0/23 a3/42 b3/02 b3/01 a3/36 b3/10 b2/82 
 وزن تولد)کیلوگرم(

Birth weight (kg) 

0/008 0/63 19/25 18/25 19/12 19/47 20/00 20/5 

 وزن از شیرگیری)کیلوگرم(
Weight 

From milking (kg) 

0/007 0/79 23/35 20/25 20/12 24/00 22/35 23/5 
 ماهگی )کیلوگرم( 5وزن 

3 months Weight (kg) 
 (.P>13/1با حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنی دار دارند)عداد ا .0

1. Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
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Introduction1: Despite extensive progress in reproductive techniques, sperm cryopreservation leads to reduction 

of motility and viability in comparison to fresh sperm. Scientists have studied different antioxidants to reduce the loss 

of viability, motility and DNA fragmentation, because this loss causes decrease in fertility. The biochemical changes 

which occurs during sperm cryopreservation affects the plasma membrane and as a result, sperm viability and fertility 

are affected after thawing. In ram sperm due to the high content of saturated high acid, cause high sensitivity to low 

temperatures and freezing. The process of fertilization introduces stress that greatly reduce its viability and fertility 

potential. Different antioxidants have been used to improve the quality of frozen semen which include 

methylxanthines such as pentoxifylline. Pentoxifylline can act as a protective against ROS, as well as protect and 

integrate cell membranes and is still used in freezing techniques and reduce the amount of lipid peroxidation. The 

purpose of this study was to compare the effect of adding different levels of pentoxifylline antioxidant to ram semen 

during nonbreeding season on membrane integrity, motility parameter and viability of freezing and thawing sperm. 

Materials and Methods: In this study, semen was collected from 8 mature ram twice a week during spring season 

using an artificial vagina and the ejaculates were pooled in order to eliminate the individual effects of the rams. Tris 
lecithin–based extender was used in this study. After cooling, filling and sealing the samples, they were frozen with 
nitrogen vapor and immersed in liquid nitrogen and were stored until evaluation time. All steps were repeated in five 
replicates. For sperm evaluation, one month after freezing, the straws were extracted from liquid nitrogen and thawed 
in water bath at temperature of 37 °C for 30 s. Evaluation of sperm was performed for parameters containing CASA, 
abnormal morphology, malondialdehyde concentration. 

Results and discussion:  Despite the availability of advanced reproductive techniques, semen freezing is 

characterized by lower motility and viability compared to newly ejaculated sperm. Researchers try to prevent sperm 
motility and DNA damage and increase cell death under oxidative stress by using antioxidants, which can cause sperm 
loss. In physiological conditions, there is a balance between ROS production and semen's antioxidant capacity. Over-
production of ROS disrupts the function of semen antioxidant enzymes and ultimately sperm function. It has been 
shown that in sperm, cAMP activates protein kinase (PKA), which regulates the phosphorylation of tyrosine protein, 
which is an important regulatory pathway in modulating events related to sperm capacity and that it makes the sperm 
acrosome healthy and preventing its hyperactivity. Pentoxifylline enhances cAMP levels by inhibiting 
phosphodiesterase enzyme, which increases ATP, cellular glycolysis, energy production, therefore increases sperm 
motility, and energy source (ATP) production. 

Sperm motility is one of the main quality parameters of semen samples for artificial insemination. Pentoxifylline 
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can act as a protector against ROS, it also protects and integrates cell membrane and is also used in sperm freezing. 
Addition of pentoxifylline to sperm increases creatine kinase protein activity, which may modulate the ability to use 
pentoxifylline to increase sperm motility. The researchers reported that this antioxidant could have a positive effect 
on sperm motility. Pentoxifylline and caffeine have increased sperm motility and viability of frozen sperm in different 
mammalian species. The results of the data analysis indicate that adding all levels of antioxidants to semen in the non-
breeding season increases the progressive sperm motility, but this increase in treatments receiving 1.5 and 3 μM levels 
were significant compared to the control group. (P <0.05). The highest amount of motility parameters belonged to the 
3 μM treatment. Addition of 1.5 and 3 μM of antioxidant Pentoxifylline significantly increased total motility compared 
to the control group (P <0.05). Results showed that STR parameters significantly increased (P <0.05) by adding 1.5 
and 3 μM treatment. Although no significant differences were observed between control treatment and other 
experimental treatments for VAP, VCL, ALH, LIN, BCF, VSL parameters, by adding these treatments, these 
parameters were increased compared to control treatment. 

Conclusion: In this study, various parameters such as sperm viability, morphology, sperm motility parameters and 
plasma membrane integrity, and level of malondialdehyde were evaluated during non-reproductive season. The results 
of this study showed that use of 3 μM pentoxifylline in the extender significantly improved the functional parameters 
of sperm after freezing-freezing in non-breeding season, while higher concentrations had less effect on the evaluated 
parameters. 

 
Keywords: Antioxidant, Oxidative stress, Pentoxifylline 
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. ثلیدر فصییغ ریرتودی م فیلین بر بهبود پارامترهای حرکتی اسییمرم قوق قز افزودن پنتوکسییی ریتأث. 1041، م.، ح. دقیق کیا، و ا. نجفی. نظری

 .55-40(: 1)10پژوهشهای علوم دامی ایران 
 

 چکیده

 اسمرم هایسلو  باروری در نهایت و عملکردهای رشایی مانی،زن ه تحرک، کاهش موجب اتیواکسی  تنش اسمرم، گشایییخ-انجماد فرآین  در 

 بود. در گشایییخ از پس قوق مانی اسمرمو زن ه های حرکتیکیفیت پارامتر اکسی ان، برآنتی فیلین بعنوانپنتوکسی تأثیر بررسی مطادعه این ه ف .شودمی

 اثرات بردن بین از بمنظور .ش  گیریاسمرم مصنوعی با استفاده از مهبغ هفته در سا ، دو بار 0تا  2نگین سن قز  با میا قوق رأس 8 از پژوهش این

-دیسیتین پایه تهیه ش ه بر کنن هبه رقیق میکرومو ( 4و  3 ،5/1فیلین )پنتوکسی مختلف سطوح ش ن . مخلوط باهم نسبت مساوی به انزادها نمونه فردی
ش ن .  نگه اری مایع ازت در ارزیابی زمان تا و ش ه منجم  ازت بخار در سردسازی مراحغ طی ها وپایوت در ش ن پر از بع  هانهش . نمو افزوده تریس
 مانی نسبتحرکت خطی اسمرم و نیز زن ه رون ه و همچنین افزایشدار تحرک کغ و پیشفیلین موجب افزایش معنیمیکرومو  پنتوکسی 3 و 5/1 افزودن

های با پلاسمایی و کاهش اسمرم رشای یکمارچگی دارفیلین منجر به افزایش معنیمیکرومو  پنتوکسی 5/1. افزودن (P< 45/4)ش   شاه  گروه به
 سبب منی کنن هرقیق به فیلینمیکرومو  پنتوکسی 5/1ش . بطورکلی افزودن  آد ئی  نسبت به گروه کنتر دیمورفودوژی ناسادم و کاهش رلظت مادون

 -انجماد آد ئی  پس از فرآین های با مورفودوژی ناسادم و کاهش سطح مادون دیمانی و کاهش اسمرمحرکتی، افزایش زن ه پارامترهای بیشتر دبهبو
 .ش  گشایییخ

 
 .فیلین، تنش اکسی اتیواکسی ان، پنتوکسی: آنتیکلیدیهای واژه
 

   1  مقدمه

 دنجماا ین آفراز  هادام منی بلن م تسازی ذخیره بمنظور وزهمرا
 هایفرآوردهاز  دهستفاا نمکاا  سلو دنجماا وریفنا. شودمی دهستفاا

 طرفی. از کرده است همافر مختلف هایمکانو  هازمانرا در  ژیبیودو
 تخمك روریبا جهت گشایی یخو  دنجمااز ا پس مسمرا دعملکر حفظ
نگه اری اسمرم  . با وجود اینکه(2021a et al., Nazari) ستا زملا

 ن رو دیو کن ،م ت آن را ممکن مینگه اری طولانی بصورت منجم 

                                                           
 ، تبریز، ایران.تبریز دانشگاه ،کشاورزی دانشک ه ،دامی علوم گروه دکتری، دانشجوی -1
 ، تبریز، ایران.تبریز نشگاهدا ،کشاورزی دانشک ه، دامی علوم گروهاستاد،  -2
 ، ایرانتهران، گروه علوم دام و طیور، پردیس ابوریحان، دانشگاه تهران، یاراستاد -3

 (:daghighkia@tabrizu.ac.ir Email              نویسن ه مسئو : -)*
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ه و ش  مسمرابر  ء تغییرات فراساختاری و بیوشیمیاییدقاا سبب دنجماا
 Nazari and)ده یرشاء پلاسمایی را تحت تأثیر قرار م

Daghighkia, 2021)مانی و باروری اسمرم بع  از ذوب ؛ درنتیجه زن ه
 دارای مقادیر بالایی ققو مسمرا .(Holt, 2000) گیردتحت تأثیر قرار می

در  فسفودیمی  و کلستر کمی ارمق و  عشباا، عشبااریر بچر یسی هاا
 نسبت به سایر پستان اران است و این امر سببسیتوپلاسمی  رشا

 شودحساسیت زیاد آن نسبت به کاهش دما و انجماد می
(Domínguez et al., 2008)هایتنش د،نجماو ا زیسادسر ین آ. فر 
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 مانیزن ه ترتیب: به که کن میوارد  مسمرا یرشا به شیمیاییو  فیزیکی
 مسمرا بهوارده  سرمایی تنش .ده می کاهشآن را  روریبا ناییاتوو 
آزاد  هایرادیکا از  ناشی تیواکسی تنش ا با زیسادسر ین آفر  طودر 
 بوسیلهآزاد  های. رادیکا ( et al.,Thuwanut 2011)دارد  طتباار
 باعث هاپروتئینو  دیمی ها ،نوکلئیك یسی هاا هایادکترون زیساآزاد
. ( et al.,Wang 1997)شون  می  به سلو ناپذیربرگشت یهاسیبآ

شون  می فحذ نیاکسی انتیآ سیستم بوسیله بیشترآزاد  هایرادیکا 
(S et al., 2017) .خنثی کردندر  مهمی نقش هااکسی انآنتی 
 ،سیستم ینا از بین رفتن یا سیبآ رتصو. در ن آزاد دار یها یکاراد
 هایآسیب به منجر مسمرا پلاسمایی یرشا یدیمی  نسیواکسی اپر

. (et al., Baumber 2000)شود می  سلو به دیعملکرو  ریساختا
 منجم  نیم کیفیت بهبود برای مختلفی مواد در بسیاری از تحقیقات، از

 هاتینگزانمتیغ شامغ حرکتی هایمحرک نیترجی. رااست ش هاستفاده 
 و رقابتی ایهمهارکنن ه باشن  کهفیلین میو پنتوکسی کافئین مانن 

 لقویح مونوفسفات آدنوزین استرازفسفودی هستن . اثر ریرانتخابی
 فسفوریلاسیون تقویت و سلودی داخغ cAMPرلظت  افزایش عثبا

 .(Brie et al., 2016)شود ناحیه دم اسمرم می در تیروزین
عمغ کن ،  ROSکنن ه در برابر توان  بعنوان محافظتفیلین میپنتوکسی

 Stephensش ه )همچنین باعث محافظت و یکمارچگی رشاء سلو  

2013 et al.,ده  میزان دیمی  پراکسی اسیون را کاهش  ( و(-Sancler

2018 et al., Silva) بعلاوه در تودی مثغ برای افزایش تحرک اسمرم .
ه شود. پنتوکسی فیلین در فناوری تودی مثلی در انسان استفاداستفاده می

ده  و میزان دقاح را افزایش می (et al., Guasti 2017)شود می
(2006 et al.,Kovačič )فیلین به اسمرم انسان . افزودن پنتوکسی

شود که این امر ممکن است باعث می 1کینازباعث افزایش کراتین
ه ف از این مطادعه بررسی اثر افزودن  اسمرم شود. افزایش تحرک

ر خارج فیلین به منی قوق قز  داکسی ان پنتوکسیسطوح مختلف آنتی
های حرکتی و سلامت رشاء اسمرم فصغ تودی مثلی بر روی ویژگی از

 گشایی بود.پس از انجماد و یخ
 

 هامواد و روش
 منجاا تبریز هنشگادا نپوشا خلعت هیستگادر ا منی نمونه تهیه
 0تا  2میانگین سن با   قز ققورأس  هشتاز  منی آوریجمع. گرفت

 مهبغاز  دهستفاا با ن،یکسا محیطیو  ایتغذیه یطاشر سا  و در
 منی هاینمونه. گرفت منجاا و در فصغ بهارهفته در  بار دوو  مصنوعی

ادرار و  به گیددوآ مع  ک،تحر ،نگر ،حجم از نظر هاقوقاز  یك هر
 هاینمونه سمسو  سیربر طبیعی مورفودوژی با مسمرا انمیزو  نخو
 ص در 14از  کمترو  ص در 04از  بیشتر کتحر، کرمی با رنگ منی

                                                           
1- Creatine kinase 
2- Total Motility 

 ینا ریردر  ؛ش ن  گرفته نظردر   نرما منی بعنوان ریرطبیعی مسمرا
 حتمالاًی و ادفر اتثرا دنبر بیناز  ایبر. ی دگر فحذ نمونه رت،صو
 هراز  ویمسا یردمقادر   نرما هایها، نمونهونهنم بین متقابغ اتثرا
به نسبت  تریس کنن هرقیقاز  تحقیق یندر ا .ش ن  طمخلو باهم ققو

 10 اسی سیتریك دیتر، در گرم 1/20 تریس (ش ه به منی استفاده 1:24

درص   1درص  گلیسیرو  و  0و  (ترید در گرم 14 گلوکز دیتر، در گرم
دوده  0 هسمس ب ه سرمایی اضافه ش ن .کنن دسیتین بعنوان محافظت
دوده سطوح  3سی بافر اضافه ش . سمس به سی 2آزمایشگاه به هرک ام 

اکسی انی اضافه ش ه و به یك دوده میکرومولار آنتی 4و  3، 5/1
به  1:24. سمس اسمرم به نسبت)اکسی انی اضافه نش  )تیمار شاه آنتی

ها به یخچا  در ه بع  دودهو در مرحل ها اضافه ش ههرک ام از دوده
 های، نمونهد تعاو  زیسادسر ساعتو پس از دو  منتقغ C 0°دمای
 ش ن . پر یدیتر میلی 25/4 تپایودر  منی

 

 گشاییانجماد و یخ
 مایع وژننیتر سطحاز  مترسانتی 0 فاصله به قیقهد 0 تبم  هاتپایو

از  بع  ها تش ن . پایوور روطه مایع وژننیتردر  سمسو گرفته  ارقر
تمامی ش ن .  نگه اری (-C 194°) مایع در ازت یابیارز نماز تا دنجماا

ها را پایوت مراحغ در پنج مرحله تکرار ش ن . یك ماه پس از انجماد،
نموده و در داخغ بن ماری با دمای  از ازت مایع خارج گشاییبرای یخ

°C 30  ی، مانن هز های تحرک،ثانیه ذوب شون . سمس پارامتر 34بم ت
 دی آد ئی  مورد ارزیابی قرار گرفتن ها و رلظت مادونمورفودوژی اسمرم

(2021 et al.,Daghigh Kia ). 
 

 مسپرا كتحر
رقیق  1:14، به نسبت C 30° دمایها در نمونه گشایییخ از پس

از  میکرودیتر 14 و مق ار اسمرم در هر میلی( 14 -24×414سازی ش  )
از قبغ  )Vannep, Netherlands)-Leja, Nieuw لام یرو را نمونه

LX400;  (Labomed یکروسکوپصفحه م یرو و گرم ش ه قرار داده،

, Culver City, CA, USA) Labomed Inc. استفاده و با گذاشته 

 Test Sperm  (CASA‚ Videoاسمرم ارزیابی کاممیوتری سیستم از

 3.1 Russia) تحرک ،2کغ تحرک پارامترهای زمینه، 5در ح اقغ 

ش ن   یابیرزاسمرم ا 244ح اقغ  کینتیکی هایویژگی و ،3رون هپیش
(2017 al., et Najafi). 

 

 آمیزی ائوزین و نیگروزین(رنگ) مانیزنده
 نیگروزین ائوزین آمیزیرنگ از زن ه هایاسمرم درص  تعیین برای
 اسمرم نمونه μL 14ها، گشایی نمونهپس از یخ منظور ب ین .ش  استفاده

 رنگ از μL 20 با و قرارگرفته لام یك روی بر گروه هر از ش هرقیق

3- Progressive Motility 



 55      حرکتی فیلین بر بهبود پارامترهایپنتوکسیافزودن  ریتأث

 دیگر نمونه لام یك توسط گردی . سمس مخلوط زینائوزین نیگرو

 توسط ش ن، از خشك پس و یافتهگسترش لام روی بر ش هرنگ

 اسمرم، 200 شمارش و 04 × بزرگنمایی کنتراست با فاز میکروسکوپ
 ش ن . تعیین ش ه(رنگ (مرده و نش ه( رنگ (زن ه هایاسمرم درص 

 اسپرم مورفولوژی ارزیابی
 μL حاوی هایمیکروتیوب را به منی نمونه هر از میکرودیتر15
 C 30°دقیقه در دمای  5ش  و به م ت  افزوده هانکوک محلو  از 154

 روی را مخلوط این از قطره یك سمس داخغ بن ماری نگه اری ش 

 اسمرم 200 ح اقغ شمارش با و پوشان ه لامغ یك توسط و داده قرار لام

 هایاسمرم درص  ،04× نماییبزرگ با کنتراست فاز میکروسکوپ زیر

 .( 21c20 et al.,Nazari) ش ن  محاسبه ریرطبیعی
 

 1اسپرم پلاسماییغشاء  سلامت

رای . بش استفاده  هاست آزمونبرای ارزیابی سلامت رشا اسمرم از 
محیط هایمواسموتیك  μL 144 از مایع منی به μL 14 این منظور

دیتر آب میلی 1444گرم سیترات س یم،  9/0گرم فروکتوز،  9) هاست
 اینکه به توجه با میلی اسمو ( اضافه گردی . 144مقطر با اسمولاریته 

اسمو  بر  میلی 325-305 قوق اسمرم نیاز برای مورد اسمزی فشار
میلی اسمو   144 هاست محلو کیلوگرم بوده و میزان فعادیت اسمزی 

 اسمزی فشار با محیطی در گرفتن قرار بنابراین در کیلوگرم است،

 مساد رشای های بااسمرم توان  باعث تمایزمی اسمو ( )هایمو ترپایین
 هایاسمرم دم که صورتب ین .گردد دی هآسیب رشای با هاییاز اسمرم

 خوردهپیچ شکغ به و ش ه محیط متورم این با مواجهه از پس سادم

 ذوب ش ه از نمونه اسمرم μL14 آزمایش، این بمنظور انجام آی .درمی
 میکروتیوب مخلوط یك درون فوق هایمواسمو  محلو  از μL 144با

ش ن .  انکوبه C 30°دمای  با انکوباتور در دقیقه 34 بم ت و ش ه
-اسمرم درص  و قرارگرفته لام روی یك بر فوق محلو  از μL 5سمس

 04× بزرگنمایی و اسمرم 200 شمارش با خوردهپیچ و متورم دم با های
 .گردی  تعیین فازکنتراست با میکروسکوپ

 

 آلدئید دیمالون
 آزمودناز  اسمرم دیمی های پراکسی اسیون میزان تعیین بمنظور

TBARs بعنوان آد ئی  دی مادون میزان ،آزمودن این در .ش  استفاده 

 با واکنش طریق از دیمی ها پراکسی اسیون میزان از شاخصی

 رسوب بمنظور ابت ا منظور، ش . ب ین گیریان ازه اسی  تیوباربیتوریك

از ذوب در دمای  بع  گروه تیماری هر محلو  از دیترمیلی 1 ها،پروتئین
°C 30  مخلوط  استریغ دوده یك در ی کلرواستیك تریاس دیترمیلی 2با
 طی در دیمی ی پراکسی اسیون وقوع از جلوگیری سمس جهت و ش ه

 هی روکسی تودوئن محلو  از دیترمیلی 1مق ار  آزمایش، انجام زمان

                                                           
1- HOST (Hypo-Osmotic Swelling Test) 

 EDTA دیترمیلی 1 همراه به (اتانو  در دو درص  BHTیا ) ش ه بوتیله
دور  با دقیقه 15 بم ت هانمونه سمس .افزوده ش  نظر مورد محلو  به
g×1244 از  دیترمیلی 1 سانتریفیوژ، اتمام از پس .ش ن  یفیوژسانتر

اسی   تیوباربیتوریك محلو  دیتر ازمیلی 1 محلو  بالایی را برداشته و با
 C° آب دقیقه در 24 بم ت و کرده مخلوط فادکون یك در درص  40/4
 در هانمونه نور جذب میزان ،هانمونه ش ن سرد از پس .گرفتن  قرار 95

 گیری ش اسمکتروفتومتر ان ازه توسط دستگاه نانومتر 532 موجطو 
(2021bet al.,  Nazari ;0Daghigh Kia and nazari, 202). 

 

 آنالیز آماری 
 برای آم هب ست هایبود. داده تکرار 5 در تیمار 0 دارای طرح این

 به پاسخ مانی،زن ه رون ه،پیش کغ، تحرک تحرک درص  پارامترهای

 GLM ا استفاده ازب آد ئی دیسطح مادون هانکوک و ،HOST محلو 

 قرار آنادیز مورد تصادفی کاملاً طرح قادب در SAS (9.3) افزارنرم

 ش . استفاده توکی آزمون از تیمارها میانگین مقایسه برای .گرفتن 
 

 نتایج و بحث
در انجماد منی، هنوز  پیشرفته هایبکارگیری تکنیك علیررم

 تحرک و ش ه از  انزا تازه اسمرم در مقایسه با های منجم ش هاسمرم
 پژوهشگران. (et al., Setyawan 2015) کمتری برخوردارن  مانیزن ه

 سمرما تحرک کاهش از هااکسی انآنتی از استفاده تا با کنن می تلاش
 تنش شرایط در سلودی مرگ میزان افزایش و DNA به کاهش آسیب و

 شرایط در .( Shetty, 2003 andVattem)کنن   جلوگیری اکسی اتیو

 منی اکسی انیآنتی ظرفیتو  ROS تودی  بین تعاد  یك فیزیودوژیك

به هم خوردن این تعاد   موجب  ROS از ح بیش  تودی  و داشته وجود
 عملکرد در نهایت و منی اکسی انیآنتی هایآنزیم عملکرد در و اختلا 

ش ه است که نشان داده .(et al., Baumber 2000)د شومی هااسمرم
کن  که وظیفه ( را فعا  میPKAپروتئین کیناز ) cAMPاسمرم، در 

تنظیم فسفوریلاسیون تیروزین را بر عه ه دارد که یك مسیر تنظیمی 
 ,Yovich)مهم در تع یغ وقایع مرتبط با ظرفیت پذیری اسمرم است 

شود که آکروزم اسمرم سادم مان ه و از ، این امر باعث می(1993
فیلین در در مورد تأثیر پنتوکسی شود.هایمراکتیو ش ن آن جلوگیری 

ها نشان بعضی از گزارش اسمرم منجم ش ه اختلاف نظر وجود دارد.
  فیلین تأثیر مفی ی در کاهش واکنش آکروزومی بعان  که پنتوکسیداده

 را وضعیت اسمرم بر فیلین پنتوکسی تأثیر هایمکانیسم از انجماد دارد.
به  ATP تب یغ استراز، افزایش دی فسفو مهار :دسته چن  در توانیم

cAMP، بردن بین از و سلودی داخغ انتقا  کلسیم و نقغ بر تأثیر 

کرد  خلاصه هااسمرم نکروز و دژنراسیون از ناشی آزاد یهاکا یراد
(Yovich, 1993). راز سبب استآنزیم فسفودی فیلین با مهارپنتوکسی
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. ( et al.,Kim 2016)شود در داخغ سلو  می cAMPافزایش سطح 
شود که ب نبا  آن، سبب گلیکودیز می ATPیش باعث افزایش این افزا

 ATPسلودی، تودی  انرژی، افزایش تحرک اسمرم و افزایش تودی  
گزارش کردن  که . همچنین محققان ( et al.,Park 2000)گردد می

فیلین به مایع منی باعث افزایش پارامترهای حرکتی افزودن پنتوکسی

کردن  که  گزارش. محققین (Gradil and Ball, 2000)شود اسمرم می
 ینتوکسپیر مثبتی داشته باش . تأثحرک اسمرم توان  بر تاین دارو می

ت تحرک و طو  عمر اسمرم در حاد یزانم یشسبب افزا ینو کافئ یلینف
 Jenagrad)است  ش ه پستان اران مختلف هایو منجم  در گونه تازه

2018 et al.,). 

 

 (معیار انحراف ±میانگین ) نیلیفآنتی اکسی ان پنتوکسیدر بین سطوح مختلف قز  یخگشایی ش ه قوق -تحرک اسمرم منجم  یهایژگیمقایسه و-1جدول 
Table 1- Comparison of motility parameters of post thawed ram sperm among different levels of antioxidant pentoxifylline (Mean ± 

SEM) 
Variable 
 متغیر

Control 
 کنتر 

1.5 µM 
 کرومولاریم 5/1

3 µM 
 میکرومولار 3

6 µM 
 میکرومولار 4

SEM 
P value 

 حرکت پیشرون ه
Progressive Motility (%) 

b24.20 a28.00 a28.80 ab26.20 
0.897 

0.0107 

 تحرک کغ
Total Motility (%) 

b45.40 a53.40 ab53.20 ab50.04 
1.58 

0.0084 

)میکرومتر بر ثانبه( میانگین سرعت در مسیر مستقیم  
average path velocity (µm.sec) 

17.27 19.38 20.6 19.87 
1.64 

0.5378 

)میکرومتر بر ثانبه( سرعت اسمرم در خط مستقیم  
straight linear velocity (µm.sec) 

12.88 15.93 16.94 16.12 
1.36 

0.2041 

)میکرومتر بر ثانبه( سیر طی ش هسرعت واقعی اسمرم در م  
curvilinear velocity (µm.sec) 

50.26 54.66 54.69 53.97 
3.17 

0.7253 

)درص (معیار مستقیم بودن حرکت اسمرم  
straightness (%) 

b74.49 a82.15 a82.49 ab81.21 
1.81 

0.0204 

)درص ( معیار خطی بودن اسمرم  
linearity (%) 

26.07 28.76 29.63 30.35 
2.06 

0.5005 

)میکرومتر(بیشترین دامنه حرکت جانبی  
amplitude of lateral head displacement 
(µm) 

1.53 1.54 1.47 1.57 
0.12 

0.5816 

)هرتز(فرکانس حرکت جانبی  
beat/cross frequency (Hz) 

14.16 15.35 14.28 14.96 
0.82 

0.7049 

      a,b یمعنیمارها در هر ستون بیانگر تفاوت تبین ناهمسان ها با حروف یانگینم( 45/4دار است >P.) 
a,b Mean within same column with different superscripts differ (P< 0.05).       

 
فیلین اکسی ان پنتوکسییآنتیر افزودن سطوح مختلف مخلوط تأث
ش ه  دادهی حرکتی اسمرم در ج و  شماره یك نشان هافراسنجهبر 
ده  که افزودن همه سطوح نشان می هاداده. نتایج حاصغ از آنادیز ستا
رکت ی مثغ باعث افزایش حتودها به منی قوق در فصغ ریراکسی انیآنت

شود، اما این افزایش در تیمارهای دریافت کنن ه ها میرون ه اسمرمپیش
 45/4دار بود )یکرومولار نسبت به گروه شاه  معنیم 3 و 5/1سطوح 

>P3یباً متعلق به تیمار تقرپارامترهای حرکتی  (. بالاترین میزان 
 میکرومولار آنتی اکسی ان 3و  5/1افزودن  میکرومولار بود.

یمار دار تحرک کغ در مقایسه با تیمعنفیلین باعث افزایش پنتوکسی
 5/1 سطح یمارتمربوط به  بالاترین میزان، .(P< 45/4کنتر  ش  )

با افزودن  STR یج حاکی از آن است که پارامتریکرومولار بود. نتام
(. P< 45/4داری افزایش یافت )معنی بطورمیکرومولار  3و  5/1 تیمار

و  VAP,VCL, ALHهای داری در پارامتراگرچه تفاوت معنی
LIN،BCF،VSL  بین تیمار کنتر  و سایر تیمارهای آزمایشی مشاه ه

ها، نسبت به تیمار شاه  رون  نش ، ودی این پارامترها با افزودن تیمار

و  5افزایشی نشان دادن ، که همسو با گزارشی بود که در آن افزودن 
فیلین به منی سگ باعث افزایش تحرک مولار پنتوکسیمیلی 14
. (et al., Lecewicz 2019) ش رون ه اسمرم در هنگام ذوب پیش

مولار میلی 0تا  5/3همچنین در تحقیقی دیگر گزارش کردن  که افزودن 
ش  رون ه اسمرم اسب اکسی ان، باعث افزایش تحرک پیشاز این آنتی

(2013 et al., Stephens)ت ضعیو د. پنتوکسیفیلین سبب بهبو
دقاح خارج در  موفقیت انمیز یشافزا اسمرم و همچنین فیزیودوژیك

رون ه اسمرم . تحرک پیش(Rizk et al., 1995)ش   (IVF)رحمی 
 . تحرک(et al., Megory 1987)سلو  است  ATPوابسته به سطح 

 رایب زده منییخ یهانمونه کیفیت اصلی پارامترهای از یکی اسمرم

پنتوکسی . ( et al.,Van den Berghe 2018)تلقیح مصنوعی است 
عمغ کرده، باعث  ROSکنن ه در برابر توان  بعنوان محافظتفیلین می

. این (Yovich, 1993) شودمیمحافظت و یکمارچگی رشاء سلو  
آنتی اکسی ان سبب کاهش میزان تنش اکسی اتیو و افزایش فعادیت 

 . افزودن(et al., Wong 2002)شود های آنزیمی میاکسی انآنتی
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 ن کیناز را افزایشپروتئین کراتی انسانی فعادیت اسمرم به فیلینپنتوکسی
 Banihani)ده  را افزایش می اسمرم تحرک این امر میزان ده ،می

Alhayjaa, 2016‐and Abu) . 
ن فیلیمیکرومولار پنتوکسی 3و  5/1در این مطادعه افزودن سطوح 
 رون ه و تحرک کغ ش دار حرکت پیشدر مایع منی باعث افزایش معنی

 ستراز،ا فسفودی افزودن مهارکنن ه که با نتایج یك تحقیقی که در آن
ر منی سگ د پارامترهای تحرک افزایش فیلین، باعثپنتوکسی و کافئین

. همچنین کنتولا و ( et al.,Lecewicz 2019)ش ، در توافق است 
 در هم فیلین پنتوکسی اضافه کردن ن  کههمکاران گزارش کرد

 هاینمونه در هم و آستنواسمرمی مردان مبتلا به از حاصغ هاینمونه

 شود اسمرم تحرک باعث افزایش قابغ ملاحظه میزان توان می طبیعی

(9519 et al., Centola). 
 3و  5/1 هایتیمار که دهن نشان می آنادیزدادها از حاصغ نتایج 

 هااسمرم مانیزن ه اری باعث افزایش درص دمعنی میکرومولار بطور

( )شکغ P< 45/4ش  ) کنتر  گروه به نسبت گشایییخ-انجماد از پس
 رمایتن ه کنیافتدری متعلق به گروه مانزن هیزان افزایش م(. بالاترین 1
ی کلسیم تأثیر وانتقا  داخغ سلودپنتوکسی فیلین بر نقغ. میکرودیتربود 3

های آزاد ناشی از دژنراسیون و گذاشته و باعث از بین رفتن رادیکا 
مانی اسمرم تیمار ش ه با شود، این امر افزایش زن هنکروز اسمرم می

که با نتایج ما  (Yovich, 1993) کن پنتوکسی فیلین را توجیه می
 همخوانی دارد.

 

 
 گشایییخ از پس هایمانی اسمرمزن ه بر فیلینپنتوکسی اکسی انآنتی از استفاده اثر -1 شکل

Figure 1- Effect of using antioxidant pentoxifylline on sperm Viability after thawing 

 
سمرم بر رشاء پلاسمایی آن وارد     از ناشی  ص مات  یشتر ب انجماد ا

صغ  نتایج .(et al., LUCIO 2016) شود یم بیانگر  هادادهآنادیز  از حا
میکرومولار پنتوکسیییی فیلین باعث افزایش    3افزودن  آن اسیییت که 

سمرم   معنی شاء ا سب دار میزان یکمارپگی ر ت های دریافت کنن ه تیمار ن
 .(2شکغ ( )P< 45/4)شود به گروه کنتر  می

 

 
 گشایییخ از پس هایسلامت رشاء اسمرم بر فیلینپنتوکسی اکسی انتیآن استفاده اثر -2 شکل

Figure 2- Effect of using antioxidant pentoxifylline on plasma membrane integrity of sperm after thawing 
 

 آد ئی  بعنوان محصو  نهاییدیتحقیقات نشان داده است که مادون
 ا وهتوان  باعث تخریب کربوهی راتپراکسی اسیون دیمی ی، می

توان  یم ROS یبالا سطوح. ( et al.,Zhang 2019) ها گرددپروتئین
ی مانزن هو در نتیجه موجب کاهش  اسمرم ش ه DNAیب آسسبب 
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 (et al.,a Silv-Sancler 2018) شوداسمرم 
 ROSکنن ه در برابر توان  بعنوان محافظتپنتوکسی فیلین می 

یلین به فهایی که پنتوکسیعمغ کن . محققین گزارش کردن  که موش
تنهایی و یا همراه با ملاتونین دریافت کردن ، پراکسی اسیون دیمی ی 

نطور یداری کمتر از گروه دریافت کنن ه ملاتونین بود؛ همبطور معنی

و  SODهای فیلین باعث تع یغ آنزیمگزارش کردن  که پنتوکسی
CAT شودمی(2013 Ranjbar and Baeeri,) نتایج حاصغ از تحقیق .

میکرومولار به نمونه مایع  3افزودن  ده یمنشان  3حاضر در شکغ 
دار پراکسی اسیون دیمی ی در منی قبغ از انجماد باعث کاهش معنی

 شود.ها میموقع ذوب نمونه

 

 
 گشایییخ از پس وجود در پلاسمای منیآد ئی  ممیزان مادون دی بر فیلینپنتوکسی اکسی انآنتی استفاده از اثر -3 شکل

Figure3 -Effect of using antioxidant pentoxifylline on seminal plasma 
after thawingMalondialdehyde   

 

 
 گشایییخ از پس های ناسادممیزان اسمرم بر فیلینپنتوکسی اکسی اناز آنتی استفاده اثر -4 شکل

Figure 4- Effect of using antioxidant pentoxifylline on abnormal sperm after thawing 

 
میکرومولار پنتوکسی فیلین باعث کاهش درص   3افزودن 

آد ئی  دیرلظت مادوندار یمعنو همچنین کاهش  ی ناسادمهااسمرم
(، که این مغایر با 0( )شکغ P< 45/4)نسبت به گروه کنتر  ش  

است که نشان داد افزودن  ) let aLecewicz(2019,.   گزارش
مرم یر بسزایی در سلامت رشا استأثفیلین بر اسمرم سگ پنتوکسی
 ن اشت.

 
 

 گیری کلینتیجه
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Introduction1: This study was performed to evaluate the effects of nigella sativa meal and multi enzyme on 
growth performance, relative weight of carcass components, blood parameters and intestinal morphology of broiler 
chicken. 

Materials and Methods: The experiment was carried out in a completely randomized design with five 
treatments in four replicates and 14 chickens in each replicate (80 chickens). Broiler chickens was fed with diets 
including: without nigella sativa meal and enzymes (control), 7.5% nigella sativa meal (without enzymes), 7.5% 
nigella sativa meal with 0.2% multi enzyme, 15% nigella sativa meal (without enzymes) and 15% nigella sativa 
meal with 0.2% multi enzyme for 42 days. Then, the performance of chickens, blood biochemical indicators, 
intestinal morphology and economic index were measured and recorded. Finally, the analysis of data was 
performed using GLM method by SAS software. The means were compared using Duncan's multiple range tests. 

Results and Discussion: The results showed that, treatments did not have a significant effect on feed intake, 
daily weight gain and feed conversion ratio during the growth period. Whereas, the effect of experimental 
treatments was significant on feed intake, daily weight gain and feed conversion ratio in the finishing period. The 
lowest feed conversion ratio was observed in chickens fed control group and 7.5% nigella sativa meal without 
enzyme (P<0.05). In total experimental period, the lowest feed intake and weight gain were observed in the groups 
receiving 15% nigella sativa meal (both with and without enzymes; P<0.05). The lowest feed conversion ratio was 
observed in the control group and the group receiving 7.5% enzyme-free nigella sativa meal (P<0.05). Finally, in 
the total experimental period, the final body weight was significantly the highest in the control group (P<0.05). 
The high levels of nigella sativa meal and enzymes used in this study may have significantly reduced feed intake 
and feed conversion ratio due to the increase in fiber intake compared to lower levels. On the other hand, the use 
of different levels of nigella sativa meal and enzymes did not have significant effect on carcass percentages and 
carcass components, only using 15% nigella sativa meal without enzymes increased the ratio of intestinal length 
to live weight compared to other treatments. Due to the different results presented in different studies, the levels 
of use of nigella sativa meal in this study are probably less than the level affecting the relative weight of body 
organs. According to blood indices, the different treatments did not have any significant effect on serum lipids 
include cholesterol, triglyceride, HDL and LDL. The lack of significant effect of using different levels of nigella 
sativa meal in the present study is probably due to the use of low levels. Indeed, the use of enzymes with high 
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levels of nigella sativa meal resulted in significantly increase in height of villus jejunum and ileum compared to 
the control group (P<0.05). The thickness of villus jejunum and ileum of broiler chicken fed 7.5% nigella sativa 
meal without enzyme increased significantly than the other treatments (P<0.05). The use of 15% nigella sativa 
meal significantly decreased villus height to crypt depth ratio of jejunum and ileum than the same level without 
enzymes, but 7.5% nigella sativa meal with enzyme resulted in higher villus height to crypt depth ratio than the 
without enzymes group (P<0.05). The improvement in villi height to crypt depth ratio may be related to the 
antimicrobial properties of black seed. For this reason, when the microbial activity in the contents of the intestine 
decreases at the surface of brush border, the need for enterocytes and new cells to multiply in the intestine 
decreases, resulting in higher villi height and less crypt depth. Since the main source of protein in poultry diets 
comes from soybean meal, replacing new and inexpensive sources is a great economic help to reduce feed costs. 
The replacement of soybean meal by nigella sativa meal decrease feed costs and increase profitability without 
adversely affecting the broilers. 

Conclusion: According to the results, the use of nigella sativa meal reduced the performance of chickens and 
the use of enzyme supplements could not eliminate these negative effects. On the other hand, 7.5% nigella sativa 
meal (without enzyme supplements) had a positive effect on morphometric indices.  

 
Keywords:  Growth Performance, Morphometric, Multi Enzyme, Nigella Sativa. 
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 مقاله پژوهشی

 نوخ های بیوشیمیاییشاخصو  عملکرد رشدبر همراه با مولتی آنزیم اثر کنجاله سیاه دانه 
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بر همراه با مولتی آنزیم اثر کنجاله سیاه دانه . 0410. کرامتی جبه دار. سو  میرزائی آقجه قشلاق ح. محب الدینی، ف. ، نویدشاد . ب.، د،  ارشادی 
 .56-10(: 0)04. پژوهشهای علوم دامی ایران های گوشتیجوجه نخو های بیوشیمیاییشاخصو  عملکرد رشد

 

 چکیده

تی انجام های گوش جوجه عملکرد رشد و برخی عوامل مرتبط با سلامت  این پژوهش به منظور بررسی تأثیر کنجاله سیاه دانه همراه با مولتی آنزیم بر   
قطعه  861در هر تکرار و جمعاً با  811قطعه جوجه گوشاااتی راس  04تکرار با تعداد  6تیمار و  6در قالب طرح کاملاً تصاااادفی با  مذکور رفت. آزمایشگ

درصد کنجاله سیاه    6/7درصد کنجاله سیاه دانه )بدون آنزیم(،    6/7جیره بدون کنجاله سیاه دانه و آنزیم )شاهد(،    تیمارها شامل: جوجه گوشتی انجام شد.   
 .بودندروزگی  42تا  01درصد مولتی آنزیم از   2/1درصد کنجاله سیاه دانه و    06درصد کنجاله سیاه دانه )بدون آنزیم(،    06درصد مولتی آنزیم،   2/1دانه و 

شامل    های مشاخص  سی  سرم خون و ریخت         ورد برر شه، برخی لیپیدهای  سبی اجزای لا شه و وزن ن صد لا شد، در بودند.  سنجی مخاط روده عملکرد ر
ضریب تبدیل غذایی در  بطوری شده با  جوجهکه کمترین  شاهد و جیره حاوی  های تغذیه  شد         6/7جیره  شاهده  سیاه دانه بدون آنزیم م صد کنجاله  در

(16/1P<درکل دور .)  درصد کنجاله سیاه دانه )هر دو حالت با آنزیم    06های دریافت کننده ه آزمایشی نیز کمترین مصرف خوراک و افزایش وزن در گروه
شد )    شاهده  شاهد و گروه دریافت کننده    >16/1Pو بدون آنزیم( م ضریب تبدیل غذایی نیز در گروه  سیاه دانه بدون آنزیم     6/7(. کمترین  صد کنجاله  در

در یز نبیشترین میزان ضخامت پرز ژژنوم و ایلئوم   (. در نهایت در کل دوره آزمایشی وزن نهایی بدن در تیمار شاهد بیشترین بود.    >16/1Pد )مشاهده ش  
سیاه دانه بدون آنزیم    6/7 های دریافت کنندهجوجه صد کنجاله  سبت به   در شد    هاسایر گروه  ن شاهده  صل   . (P<16/1) م ساس نتایج حا  بطور کلی، بر ا

سیاه دانه باعث افت عملکرد جوجه   ستفاده از کنجاله  ست این اثرات منفی را رفع کند.    ا ستفاده از مکمل آنزیمی هم نتوان شده و ا س   ها  ستفاده از   6/7طح ا
 های گوشتی نشان داد.جوجه)بدون مصرف آنزیم( در سنجی ریخت هایبر شاخصدرصد کنجاله سیاه دانه تأثیر مثبتی 

 
 .مولتی آنزیمکنجاله سیاه دانه،  ،عملکردسنجی، ریختجوجه گوشتی،  :کلیدی هایواژه

 

   1 مقدمه

-های دامپروری میصنعت پرورش و نگهداری طیور یکی از شاخه

باشد که از دیرباز بخش عظیمی از سرمایه گذاری و اشتغال را شامل 

                                                           
 ی کارشناسی ارشد تغذیه طیور، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران.دانش آموخته-0
 اردبیلی، اردبیل، ایران. استاد گروه علوم دامی، دانشگاه محقق-2
 دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران.-8
 ی دکتری تغذیه دام، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران.دانش آموخته -4

 (:bnavidshad@uma.ac.ir Email                 نویسنده مسئول: -)*
DOI:  10.22067/IJASR.2021.38312.0 

ها و ابداع شود. تحقیقات زیادی در این زمینه برای کاهش هزینهمی
وری بیشتر صورت گیرد. از آنجایی که بخش های نوین جهت بهرهراه
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باشد، تلاش مستمری اعظم هزینه پرورش مربوط به هزینه خوراک می
در جهت یافتن منابع خوراکی جدید با ارزش در جریان است و همین 

وجه پژوهشگران به منابع خوراکی مختلف از مسئله باعث شده که ت
های صنایع تبدیلی کشاورزی جلب جمله محصولات فرعی کارخانه

گردد. افزایش قیمت مواد خوراکی طیور، به ویژه در چند سال اخیر باعث 
شده که نیاز بیشتری به تحقیق در مورد منابع جایگزین ارزانتر احساس 

(. سیاه دانه با نام Mousapour and salarmoini, 2014گردد )
یکی از گیاهان معطر از خانواده آلاله و بومی   Nigella sativaعلمی

باشد یای ممناطق آسیایی است که زیستگاه اصلی آن مناطق مدیترانه
(9200 et al.,Abdelhady  سیاه دانه در ایران در .) مناطق مختلف از

بذر (.  et al.,Akhtar 2003گردد )جمله خراسان و اصفهان کشت می
درصد  6/1-6/0درصد رطوبت،  6/7درصد پروتئین،  21سیاه دانه حاوی 

های اصلی آن آرژنین نوع اسید آمینه است که اسیدآمینه 06اسانس و 
باشد درصد( می 6/01( و لوسین )درصد 6/08درصد(، گلوتامیک ) 6/01)
(2014 et al.,Boka ضایعات باقیمانده از روغن .) کشی سیاه دانه را

درصد پروتئین  14/21کنجاله سیاه دانه گویند. کنجاله سیاه دانه حاوی 
ونین، ترئونین و روغن یدرصد به ترتیب مت 80/4و  176/0، 66/1خام، 

 الری انرژی قابل متابولیسمی ظاهری برای طیور استکیلوک 0141و 
(Tekeli, 2014 .)های ضروری کنجاله سیاه دانه غنی از اسید آمینه

رددار های آمینه گوگگرم در کیلوگرم لیزین( به غیر از اسید 40/5)حاوی 
 (. et al.,Osman 1999) است

ف میزان مصر روییر سیاه دانه انجام شده در زمینه تأثتحقیقات 
در . (et al.,Homidan -Al 2002) مثبت گزارش شده است خوراک

های گوشتی با اسانس سیاه دانه سازی جیره جوجهمکملپژوهشی 
 ,Jamroz and Kamel) سلولز، پروتئین و چربی را افزایش داد گوارش

-کاربرد یک درصد سیاه دانه در جیره جوجهدر تحقیقی دیگر . (2002

های گوشتی سبب افزایش وزن لاشه و وزن نسبی اجزا لاشه )کبد، 
 Toghyani) چربی محوطه بطنی، سینه، ران، بال، و وزن گردن( گردید

2010 et al., .) و  2مصرف سطوح مختلف سیاه دانه )در همین تحقیق
-های گوشتی بر هیچ یک از شاخصگرم در کیلوگرم جیره( در جوجه 4

و  HDL ،LDLهای بیوشیمیایی سرم خون )آلبومین، تری گلیسرید، 
. در حالیکه ( et al.,Toghyani 2010) کلسترول کل( تأثیری نداشت

های گوشتی تغذیه شده با سیاه دانه، کاهش در جوجه دیگر ایمطالعهدر 
 Badariگلیسرید و کلسترول سرم خونی مشاهده گردید )تری غلظتدر 

2002 et al.,درصد سیاه  6/0سازی جیره مرغان تخمگذار با (. مکمل
 et Akhtarکلسترول زرده تخم مرغ شد ) غلظتدانه منجر به کاهش 

2003 al., درصد سیاه دانه )آسیاب شده( خوراک مصرفی  4(. مصرف
های گوشتی را کاهش داد، اما راندمان غذا افزایش یافت جوجه

(2007 et al.,Durrani  بکارگیری .)درصد کنجاله سیاه دانه در  6/08
وراک را به طور منفی تحت جیره بلدرچین ژاپنی، رشد و استفاده از خ

بذر سیاه دانه و روغن حاصل از (.  et al.,Yason 1987)تأثیر قرار داد 
کوئینون تیمو-آن بدلیل داشتن ترکیباتی همچون تیموکوئینون و دی

دارای خصوصیات ضدقارچی، ضدباکتری و ضدسرطانی هستند 

(1992 et al.,Mahmoud .)  ترکیب شیمیایی اصلی اسانس سیاه دانه
درصد از روغن سیاه دانه را  4/21تا  24ماده تیموکوئینون است که 

اکسیدانی، ضد دارای خواص ضدباکتریایی، آنتیو شود شامل می
ن عصاره افزود (، et al.,Arslan 2005باشد )حساسیت و ضد التهاب می

-های اکسیداتیو تریاتانولی سیاه دانه به روغن ذرت مانع از آسیب

(. علی رغم مشاهده اثر مثبت  et al.,Badari 2003) شودگلیسریدها می
ی نیز در اترکیبات ضدتغذیهحضور  دانه بر عملکرد جوجه گوشتی،سیاه

عمدتاً شامل آلکالوئید، استرول، ش شده است، که ربذر سیاه دانه گزا
ترین ترکیبات آلکالوئیدی موجود در سیاه ساپونین و کوئینون است. مهم

 هترکیب ساپونینی موجود در سیاه دانهمچنین  ودانه نیجلسن، نیجلدن 
-(. بر همین اساس به نظر میDakhakhny, 1996-Elملانتین است )

آنزیم در جهت به حداقل رساندن اثر منفی یا رسد مصرف یک مولتی 
ا ب سیاه دانه در جیره طیور مفید باشد. فلذابهبود و تقویت اثرات مثبت 

توجه به تحقیقات انجام شده در زمینه استفاده از سیاه دانه که اثبات 
لیل نیاز دکننده تأثیر مثبت این ماده خوراکی بر عملکرد طیور است و به

ی جدید ارزان قیمت جایگزین کنجاله سویا، استفاده از به منابع پروتئین
ضایعات باقیمانده از صنایع تبدیلی کشاورزی همانند کنجاله سیاه دانه 

 تواند گامی مؤثر در این زمینه باشد. بنابراینجایگزین کنجاله سویا می
ای ههدف از مطالعه حاضر، استفاده از کنجاله سیاه دانه در تغذیه جوجه

ر ب بهبود ارزش غذایی آن با استفاده از مولتی آنزیمتأثیر  گوشتی و
 . بود های عملکردی و بیوشیمیایی خونشاخص

 

 هامواد و روش
 تهیه مواد اولیه

-نهای روغگاهاز کار تهیه شده کنجاله سیاه دانهدر این تحقیق از 
گزارش  0، که ترکیب شیمیایی آن در جدول شد کشی اردبیل استفاده

مولتی آنزیم مورد استفاده در این آزمایش  شده است.
Combizyme  شرکت ساخت Feedmate با جنوبی کره کشور 

 U/g 111زایلاناز،  U/g 7611پروتئاز،  U/g 21111  فرمولاسیون
 آزمایشی هایجیره در %2/1سلولاز که به میزان  U/g 81111ماناناز و 

 .گرفت قرار استفاده مورد
 

 پرندگان و تیمارهای آزمایشیمکان انجام طرح، 
این پژوهش در واحد مرغداری گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی 

که در مختصات و منابع طبیعی واقع در دانشگاه محقق اردبیلی
متر از سطح دریا  0418شمالی و ارتفاع  81'شرقی و  41'جغرافیایی 

قطعه جوجه  861قرار گرفته شده است، انجام شد. در این تحقیق تعداد 
از یک هچری محلی تهیه  811روزه گوشتی سویه تجاری راس یک

ها به طور تصادفی در بستر توزیع شده و هر بستر )در هر شد. جوجه
قطعه جوجه( به عنوان یک واحد آزمایشی در نظر گرفته شد.  04بستر 

 هایی که قبلاً بهبینی شده، به قفسسپس براساس طرح آماری پیش
تکرار برای هر تیمار( اختصاص  6ی به تکرارهای مختلف )صورت تصادف

ها در شروع آزمایش )در یافته بود، منتقل شدند. میانگین وزن جوجه
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گرم بود. تیمارهای آزمایشی شامل:  88/41 ±01هنگام ورود به سالن(، 
درصد  6/7 جیره شاهد )بدون کنجاله سیاه دانه و آنزیم(، جیره حاوی

درصد کنجاله سیاه  6/7بدون آنزیم(، جیره حاوی کنجاله سیاه دانه )
درصد کنجاله  06، جیره حاوی میآنزدرصد مولتی  2/1دانه همراه با 

درصد کنجاله سیاه دانه همراه  06سیاه دانه بدون آنزیم ، جیره حاوی 
درصد مولتی آنزیم بودند. اجزای تشکیل دهنده و ترکیب  2/1با 

س أاستفاده که طبق توصیه شرکت رهای آزمایشی مورد شیمیایی جیره
و با استفاده از ترکیب شیمیایی اقلام خوراکی طبق جداول انجمن  811

 01های آغازین )یک تا ( برای دوره0114تحقیقات ملی آمریکا )
روزگی( تنظیم شده  42تا  26روزگی( و پایانی ) 24تا  00روزگی(، رشد )

 24تا  00از دوره رشد ) ارائه شده است. دوره شروع آزمایش 2در جدول 
 8روزگی( بود و بر همین اساس ترکیب تیمارهای آزمایشی در جدول 

 ارائه شده است.

 

 0()خشک هوا وزن حسب بر ارقام) ترکیب شیمیایی کنجاله سیاه دانه -1جدول 
Table 1- The chemical composition of Nigella sativa Meal (data per as fed)1 

  ماده خشک )%(
Dry Matter (%) 

92.09 

 انرژی خام
GE 

4453.67 

 خاکستر )%(
Ash (%) 

4.95 

 چربی )%(

EE (%) 
7.38 

 پروتئین خام )%(
Crude Protein (%) 

30.53 

 فیبر خام )%(
Crude Fibre (%) 

7.86 

 فیبر محلول در شوینده خنثی )%(
NDF (%) 

52.94 

محلول در شوینده اسیدی )%(فیبر   
ADF (%) 

30.73 

 کلسیم )%(
Calcium (%) 

0.18 

 فسفر قابل دسترس )%(
Phosphorous (%) 

0.29 

 انرژی متابولیسمی ظاهری )کیلوکالری بر کیلوگرم(
AME (kcal kg-1) 

2231.70 

 انرژی متابولیسمی ظاهری تصحیح شده برای ازت )کیلوکالری بر کیلوگرم(
AMEn (kcal kg-1) 

2230.93 

 انرژی متابولیسمی حقیقی )کیلوکالری بر کیلوگرم(
TME (kcal kg-1) 

2297.70 

 انرژی متابولیسمی حقیقی تصحیح شده برای ازت )کیلوکالری بر کیلوگرم(
TMEn (kcal kg-1) 

2296.98 

 ( 27منبع: حسینی واشان و غزنوی )
 .هستند مختلف کشی روغن کارخانه سه از دانه سیاه کنجاله نمونه سهترکیب شیمیایی  یزانم یانگینشده م یانب اعداد 0

Refrence: Hosseini-Vashan and Ghaznavi (27) 
1 The numbers are the average chemical composition of three samples of Nigella sativa Meal 
from three different oil extraction factories. 

 
 های عملکردیداده

گیری و ثبت شد. از ابتدا تا ای اندازهصورت دورهمصرف خوراک به 
مانده در هر قفس )با انتهای دوره خوراک داده شده و مقدار غذای باقی

گرم( توزین شد و با  ±116/1استفاده از یک ترازوی دیجیتالی با دقت 
-های موجود در هر پن با در نظر گرفتن تعداد جوجهاستفاده از تعداد جوجه

 های تلف شده میزان خوراک مصرفی به ازای هر پرنده محاسبه گردید.

 هایهای هر تکرار با توزین وزن جوجهمیانگین افزایش وزن بدن جوجه
قبل از توزین پرندگان، به هر قفس در ابتدا و انتهای دوره به دست آمد. 

ساعت محرومیت مصرف آب و دان تحمیل گردید تا  4ها به مدت جوجه
 ضریب. از لحاظ خالی بودن محتویات دستگاه گوارش همسان باشند

تبدیل خوراک با تقسیم خوراک مصرفی هر جوجه در هر دوره بر میزان 
  . محاسبه شدافزایش وزن 
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 روزگی( 42تا  26و دوره پایانی ) (روزگی 24تا  00) ه رشددور روزگی(، 01تا  0های مختلف آغازین )در دوره پایه هایجیره -2جدول 

Table 2- Basal diets at different period including starter (1-10 days), growth (11-24 days) and final (25-42 days)  

(اجزای جیره )درصد  
Ingredients (%) 

 آغازین
Initial 

 رشد
Grower 

پایانی   
 finisher 

 ذرت
corn 

54.5 61.1 63.1 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

39.8 33.9 30 

 روغن
oil 

1.5 1 3 

 پودر صدف
Oyster powder 

1.3 1.3 1.3 

 دی کلسیم فسفات
DiCalcium phosphate 

1.3 1.15 1.1 

 نمک
salt 

0.2 0.2 0.2 
 مکمل ویتامینی0
Vitamin permix 

0.25 0.25 0.25 
 مکمل مواد معدنی0
Mineral permix 

0.25 0.25 0.25 

متیونین -دی ال  
DL-Methionine 

0.5 0.3 0.5 

لیزین هیدروکلراید -ال  
L-lysine hydrochloride 

0.2 0.1 0.17 

 کل
Total 

100 100 100 

(شیمیایی )محاسبه شده ترکیبات  
Chemical composition (calculated) 

 (Kcal/kg) انرژی متابولیسمی
Metabolizable Energy (Kcal/kg) 

3000 3100 3200 

 پروتئین خام )%(
Crude Protein (%) 

23 21.5 19.5 

 فیبر شوینده خنثی )%(
Natural Detergent Fiber (%) 

13.81 13.19 12.50 

شوینده اسیدی )%(فیبر   

Acid Detergent Fiber (%) 
5.99 5.61 5.27 

 لیگنین )%(
Lignin (%) 

1.09 1.06 1.02 

 چربی )%(

Fat (%) 
7.01 6.32 8.08 

 کلسیم )%(
Calcium (%) 

0.93 0.85 0.81 

 فسفر )%(
Phosphorus (%) 

0.46 0.44 0.41 

 سدیم )%(
Sodium (%) 

0.13 0.13 0.13 

 لیزین )%(
Lysine (%) 

1.46 1.29 1.17 

 متیونین+سیستئین )%(
Methionine+cysteine (%) 

0.93 0.99 0.88 

 آرژنین )% پروتئین(
Arginine (% of CP) 

5.46 5.34 5.13 

: Aویتامین  -2گرم میلی Se :4/1و  گرممیلی I: 116/0گرم، میلی Cu: 21گرم، میلی Fe :011 گرم، میلی Zn : 4/051 گرم،میلی Mn :4/011 شود:در هر کیلوگرم جیره مقادیر زیر تأمین می
IU 8511111 3، ویتامینD :  IU4111 ویتامین ،E:04411 3، ویتامین گرممیلیk:41 ویتامین گرم،میلیB:711 2ویتامین گرم،میلیB: 41/25نیاسین: گرم،میلی5/01 پانتوتنات کلسیم: گرم،میلی 

 گرم0کلریدکولین: گرم،میلی 12B :18/1ویتامینگرم، میلی B 2:9ویتامینگرم، میلی 6B: 11/6ویتامین گرم،میلی 4/61
1 The following values are provided per kg of diet: Mn: 198.4 mg, Zn: 169.4 mg, Fe: 100 mg, Cu: 20 mg, I: 1.985 mg and Se: 0.4 
mg 2- Vitamin A: 3600000 IU, Vitamin D3: IU4000, Vitamin E: 14400 mg, Vitamin K3: 4 mg, Vitamin B1: 700 mg, Vitamin B2: 
26.40 mg 1 g, Calcium pantothenate: 19.6 mg, Niacin: 59.4 mg, Vitamin B6: 5.88 mg, Vitamin B9: 2 mg, Vitamin B12: 0.03 mg, 
Chloride chlorine: 1 g. 
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 روزگی( 26تا  42و دوره پایانی ) (روزگی 24تا  00) ه رشددور در هاکنجاله سیاه دانه و ترکیبات شیمیایی آنسطوح مختلف  حاوی هایجیره -3جدول 
Table 3- Diets containing different levels of black seed meal and their chemical composition in the grower (11-24 days) and finisher 

(25-42 days) periods 
(اجزای جیره )درصد  

Ingredients (%) 
درصد )دوره رشد(6/7  

7.5% (Grower) 

درصد )دوره رشد(06جیره   
15% (Grower) 

درصد )دوره پایانی( 6/7  
7.5% (finisher) 

درصد )دوره پایانی( 06  
15% (finisher) 

 ذرت
corn 

57.5 53 60.46 56.19 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

28.5 23.15 24.7 20.39 

 روغن
oil 

2.45 5.0 3.4 4.5 

 پودر صدف
Oyster powder 

1.3 1.3 1.25 1.2 

 دی کلسیم فسفات
DiCalcium phosphate 

1.2 1.2 1.15 1.19 

 نمک
salt 

0.2 0.2 0.2 0.2 
 مکمل ویتامینی0
Vitamin permix 

0.25 0.25 0.25 0.25 
 مکمل مواد معدنی0
Mineral permix 

0.25 0.25 0.25 0.25 

متیونین -ال دی  
DL-Methionine 

0.3 0.3 0.5 0.52 

لیزین هیدروکلراید -ال  
L-lysine hydrochloride 

0.2 0.1 0.18 0.19 

 کنجاله سیاه دانه
Nigella Sativa meal 

7.5 15 7.5 15 

 کل
Total 

100 100 100 100 

(ترکیبات شیمیایی )محاسبه شده  
Chemical composition (calculated) 

متابولیسمی انرژی  (Kcal/kg) 
Metabolizable Energy (Kcal/kg) 

3100 3100 3200 3200 

 پروتئین خام )%(
Crude Protein (%) 

21.5 21.5 19.5 19.5 

 فیبر شوینده خنثی )%(
Natural Detergent Fiber (%) 

11.65 10.06 11.10 9.76 

 فیبر شوینده اسیدی )%(
Acid Detergent Fiber (%) 

4.92 4.21 4.62 4.03 

 لیگنین )%(
Lignin (%) 

0.95 0.82 0.91 0.81 

 چربی )%(

Fat (%) 
7.17 9.10 7.94 8.51 

 کلسیم )%(
Calcium (%) 

0.85 0.85 0.81 0.82 

 فسفر )%(
Phosphorus (%) 

0.42 0.44 0.41 0.41 

 سدیم )%(
Sodium (%) 

0.13 0.12 0.12 0.12 

 لیزین )%(
Lysine (%) 

1.16 1.09 1.11 1.03 

 متیونین+سیستئین )%(
Methionine+cysteine (%) 

0.93 0.66 0.85 0.85 

 آرژنین )% پروتئین(
Arginine (% of CP) 4.76 4.16 4.62 4.10 

: Aویتامین  -2گرم میلی Se :4/1و  گرممیلی I: 116/0گرم، میلی Cu: 21گرم، میلی Fe :011 گرم، میلی Zn : 4/051 گرم،میلی Mn :4/011 شود:در هر کیلوگرم جیره مقادیر زیر تأمین می
IU 8511111 3، ویتامینD :  IU4111 ویتامین ،E:04411 3، ویتامین گرممیلیk:41 ویتامین گرم،میلیB:711 2ویتامین گرم،میلیB: 41/25نیاسین: گرم،میلی5/01 پانتوتنات کلسیم: گرم،میلی 

 گرم0کلریدکولین: گرم،میلی 12B :18/1ویتامینگرم، میلی B 2:9ویتامینگرم، میلی 6B: 11/6ویتامین گرم،میلی 4/61
1 The following values are provided per kg of diet: Mn: 198.4 mg, Zn: 169.4 mg, Fe: 100 mg, Cu: 20 mg, I: 1.985 mg and Se: 0.4 
mg 2- Vitamin A: 3600000 IU, Vitamin D3: IU4000, Vitamin E: 14400 mg, Vitamin K3: 4 mg, Vitamin B1: 700 mg, Vitamin B2: 
26.40 mg 1 g, Calcium pantothenate: 19.6 mg, Niacin: 59.4 mg, Vitamin B6: 5.88 mg, Vitamin B9: 2 mg, Vitamin B12: 0.03 mg, 
Chloride chlorine: 1 g. 
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های تلف شده از هر تکرار به منظور محاسبه درصد تلفات تعداد جوجه

در ها یادداشت شد. های پرورشی به صورت روزانه ثبت و وزن آندر دوره
روزگی(، تعداد دو قطعه جوجه از هر پن انتخاب و پس  42انتهای دوره )

از خونگیری و توزین، از طریق جابجایی مهره گردن کشتار شدند. پس از 
وست کنی لاشه و جدا کردن اعما و احشا، لاشه توخالی توزین شد. پ

همچنین اجزاء لاشه شامل )کبد، روده، پانکراس، قلب، طحال، بورس و 
 چربی بطنی( توزین گردید و درصد هر کدام نسبت به لاشه محاسبه شد. 

 

 های بیوشیمیایی خونشاخص

از هر  ساعت گرسنگی، 1دوره پرورش پس از تحمیل  42در روز 
تکرار دو قطعه پرنده به طور تصادفی انتخاب شدند و از سیاهرگ بال 

های خونی به کمک دستگاه ها نمونه خونی گرفته شد. سرم نمونهآن
با  (کره ، ساختVS-15000 CFN ΙΙمدل  VISION)سانتریفیوژ 

سازی شد. سپس با استفاده جدا دقیقه 06دور در دقیقه و به مدت  8111
شیمی )ایران( کلسترول کل، ی تجاری شرکت زیستهااز کیت

سنجی توسط گلیسیرید با روش رنگو تری HDL ،LDLکلسترول 
گیری اندازه( آمریکا ساخت، UNICO 2100) دستگاه اسپکتروفتومتر

 شد. 
 

 شناسی رودهریخت

های آزمایشی بر وضعیت سلامت روده، در برای بررسی اثر جیره
شتار های نر کتی از دودنوم، ژژنوم، ایلئوم پرندهآزمایش نمونه باف 42روز 

وسط نمونه  متر از بخشسانتی 6حدود شده تهیه شد. به این صورت که 
( قرار داده شد. جهت انجام %01محلول فرمالین ) روده جدا شده و داخل

سازی و تهیه مقاطع بافتی به کمک تیغه اسکالپل، مراحل آماده
یکس( شده از داخل محلول فرمالین خارج های بافتی پایدار )فنمونه

های ها در حاملدنبال تهیه مقاطع بافتی و جاگذاری آنگردید. به
ها توسط دستگاه ی نمونهسازها(، مراحل آمادهمخصوص )بسکت

ساخت ایران( صورت  ،Kp-110) مدل  0خودکار آماده کننده بافت
گیری، های بافتی سه مرحله آبسازی نمونهگرفت. برای آماده

ی هاگیری از نمونهسازی و پارافینه شدن انجام شد. مرحله آبشفاف
ها در داخل محلول الکل اتیلیک با درجات صعودی بافتی با قرار دادن آن

اده ها و گرفتن الکل از زایلل استفسازی نمونهبرای شفافصورت گرفت. 
ورت ها با پارافین صسازی نمونهمنظور اشباع گردید. پارافینه کردن به

ها از دستگاه یاد شده، تهیه گرفت و در نهایت پس از خروج نمونه
بعد،  در مرحلههای خاصی انجام شد. های بافتی با استفاده از قالببلوک
های آماده شده به کمک دستگاه میکروتوم از نمونههای عرضی برش

میکرومتر  6ت اتریش( و با ضخامت ساخ، Leica 1512مدل چرخان )

                                                           
1-Tissue processor 

شناور  گرادسانتیدرجه  41های تهیه شده داخل آب تهیه شد. برش
راحتی روی لام قرار های احتمالی بهگردید تا پس از صاف شدن چروک

( گراددرجه سانتی 46تا  41ی صفحه گرمی )های مربوطه روگیرند. لام
اضافی هم ذوب گردند. های قرار داده شد تا ضمن خشک شدن، پارافین

ایلل گیری با زهای پایدار شده روی لام، پس از پارافینآمیزی بافترنگ
دهی با درجات نزولی الکل اتیلیک به کمک هماتوکسیلین و ائوزین و آب

مطالعات میکروسکوپی، جهت مصونیت انجام گردید. قبل از انجام 
 نتلان لاملهای تهیه شده با استفاده از چسب ابیشتر، روی بافت

های تهیه شده از میکروسکوپ نوری چسبانده شد. برای بررسی بافت
متصل به کامپیوتر استفاده گردید. سپس با کمک دوربین نصب شده 

ه و با های دلخواه گرفته شدهایی از محلروی میکروسکوپ عکس
گیری شد. های مورد نظر اندازهافزار مربوطه، فراسنجهاستفاده از نرم

ویلی )از نوک ویلی تا محل اتصال کریپت(، عرض ویلی و عمق  ارتفاع
ای اندازه گرفته شد. نسبت ارتفاع ویلی کریپت و ضخامت لایه ماهیچه

به عمق کریپت و سطح جانبی ویلی نیز از روی ارتفاع و عرض ویلی 
ویلی  02های حاصل از حداقل محاسبه شد. مقادیر مربوط به میانگین

زای هر تکرار برای محاسبات مربوطه مورد استفاده سالم و مستقیم به ا
 (. et al.,Adibmoradi 2006قرار گرفت )

 

 بررسی شاخص اقتصادی 

ضرب ضریب تبدیل خوراک در قیمت شاخص اقتصادی از حاصل
های خوراکی به دست آمد. در همین راستا تهیه کنجاله سیاه دانه به نهاده
ای نداشته و  فقط هزینه حمل و نقل در دور ریز بودن هزینه دلیل

محاسبات مدنظر قرار گرفت. در نهایت، نمودار مقایسه هزینه تیمارها با 
توجه به هزینه جیره شاهد )درصدی از هزینه جیره شاهد( تعیین و رسم 

 شد.
 

 هاطرح آماری و آنالیز داده

 تکرار شامل 6تیمار و  6 این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با
 ی(روزگ26-42) یانیو پای( روزگ01-24) رشد ی دورهشیآزما رهیدو ج

، GLMها با استفاده از رویه انجام گرفت. تجزیه و تحلیل نهایی داده
ها با استفاده از آزمون انجام شد. مقایسه میانگین SASتوسط نرم افزار 

انجام شد. مدل آماری  درصد 6و در سطح احتمال  ای دانکنچند دامنه
 صورت زیر بود:ها بهمورد استفاده جهت تجزیه و تحلیل داده

Yij =μ + Ti + eij                                                   )0 معادله 
  و تیمار اثر iTمیانگین،   μ،مقدار هر مشاهده ijY که در این مدل

ije آزمایشی بود. خطای 
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 نتایج و بحث

نشان  4های گوشتی در جدول مربوط به عملکرد رشد جوجه نتایج
دهد که تیمارهای آزمایشی مختلف بر مصرف خوراک، افزایش وزن می

های گوشتی در دوره رشد تأثیر روزانه بدن و ضریب تبدیل غذایی جوجه
ر های مذکور دداری نداشتند. اما اثر تیمارهای آزمایشی بر شاخصمعنی

که بیشترین (. بطوری>16/1Pار مشاهده شد )ددوره پایانی معنی
مصرف خوراک و افزایش وزن در تیمار شاهد و کمترین ضریب تبدیل 

درصد کنجاله سیاه  6/7غذایی نیز در گروه شاهد و گروه دریافت کننده 
(. درکل دوره آزمایشی نیز >16/1Pدانه بدون آنزیم مشاهده شد )

 06های دریافت کننده وهکمترین مصرف خوراک و افزایش وزن در گر
درصد کنجاله سیاه دانه )هر دو حالت با آنزیم و بدون آنزیم( مشاهده 

(. کمترین ضریب تبدیل غذایی نیز در گروه شاهد و گروه >16/1Pشد )
درصد کنجاله سیاه دانه بدون آنزیم مشاهده شد  6/7دریافت کننده 

(16/1P< در نهایت در کل دوره آزمایشی وزن نهایی .) بدن در تیمار
 شاهد بیشترین بود.

گوارشدر  دستگاه عملکرد بهبود برای میزان زیادی به دانه سیاه
 خوراک میزان مصرف افزایش شود و دلیلمی استفاده های سنتیدرمان

 نیجلن( در اسانس مانند) موجود فعال مواد تواند در نتیجه حضورمی

 هایآنزیم ترشح افزایشکه سبب  باشد دانه سیاه کنجاله در ندهماباقی

El-)شود  خوراک بهبود مصرف نتیجه در و گوارش افزایش و گوارشی

2003 et al.,Abhar .)  در همین راستا، نتایج نشان داده است که اسانس
های گوارشی در روده حاصل از گیاه سیاه دانه با تحریک ترشح آنزیم

پذیری مواد مغذی، افزایش بهبود گوارشباریک و لوزالمعده منجر به 
 et Talhaشود )مصرف خوراک و در نهایت بهبود راندمان غذایی می

2010 al., .) سازی جیره جوجهمکملهمچنین گزارش شده است که-

ذیری مواد پهای گوشتی با اسانس سیاه دانه سبب بهبود قابلیت گوارش
سایر ترکیبات فعال موجود . ( et al.,Hernandez 2004) شودمغذی می

سیمین و تیموکوئینون نیز بدلیل داشتن در روغن سیاه دانه مانند پی
 اکسیدانی بالا توانایی افزایش نرخ رشد را در طیور دارند )خاصیت آنتی

al.,1975 El-Alfy et  (Badari et al., 2003;این، گزارش  . علاوه بر
شده است که سیاه دانه به عنوان یک گیاه دارویی بدلیل داشتن خاصیت 
ضد میکروبی با کنترل جمعیت میکروبی روده توانایی بهبود عملکرد 

(. از دیگر سو، در اثر مصرف  et al.,Ramezami  2018طیور را دارد )
بدلیل افزایش میزان ترکیبات  کنجاله سیاه دانه در سطوح بالا،

ابد یای همانند آلکالوئید ساپونین عملکرد رشدی کاهش میضدتغذیه
(2006 et al.,Guler  .)ختلفم قاتیتحق توسط شده ارائه متفاوت جینتا 

 یاهروش نیهمچن و یخوراک باتیترک ریسا حضور لیدله ب تواندمی
همچنین موارد دیگری نظیر شرایط پرورش  .کنجاله سیاه دانه باشد هیته

طیور، کیفیت خوراک و فرمولاسیون خوراک در آزمایشات مختلف 

-متفاوت هستند و از طرف دیگر کیفیت کنجاله سیاه دانه و روش روغن

های استخراج صنعتی و سنتی متفاوت است. از کشی آن نیز در روش
واند تنیز در مناطق مختلفی کشت شده و میدیگر سو گیاه سیاه دانه 

ر دهایی در ترکیب و به دنبال آن در نتایج مطالعات ایجاد کند. تفاوت
ح مصرف سطوگزارش شده است که های پژوهش حاضر، توافق با یافته

-های گوشتی بر شاخصدرصد بذر سیاه دانه توسط جوجه 6/0و  0، 6/1

افزایش وزن( تأثیری  های عملکرد رشد )میزان مصرف خوراک و
 در پژوهشی مشابه نیز استفاده. ( et al.,Shirzadegan 2010) نداشت

خوراک  بری تأثیر تخمگذار جیره مرغ در دانه سیاه درصد 8و 2، 0از 
 سیاه و کنجاله پودر افزودن  و ( et al.,Aydin 2008) نداشت مصرفی

مصرفی و افزایش وزن  خوراک میانگین روی بر داریمعنی تأثیر دانه
نتایج استفاده از کنجاله سیاه  .(Taheri, 2017)ایجاد نکرد  هابلدرچین

 سیاه نشان داد کنجالهنیز (  et al.,Attia 2008) ی دیگردانه در پژوهش

یج بر این، نتاعلاوهاثری بر افزایش وزن بلدرچین ژاپنی نداشت.  دانه
سطوح مختلف کنجاله سیاه دانه بر مطالعه این محققین نشان داد 

ضریب تبدیل غذایی نیز اثری نداشت. اما مغایر با نتایج تحقیق حاضر، 
 گنجاندن که ودها بیانگر آن ب( یافتهIsmail, 2011) مطالعه یک در

گوشتی )درکل دوره پرورش( میزان  هایجوجه جیره در دانه سیاه
همچنین در آزمایش  داد. افزایش شاهد گروه به نسبت خوراک مصرفی را

درصد از کنجاله سویا  61دیگری مصرف کنجاله سیاه دانه به جای 
افزایش مصرف خوراک، کاهش وزن بدن و افزایش ضریب تبدیل 

یک بررسی در . (et al.,Deek -El 1999همراه داشت )غذایی را به 
(Zeweil, 1996 گزارش )درصد کنجاله  6/08که مصرف  شده است

کاهش رشد و مصرف  منجر به سیاه دانه در جیره بلدرچین ژاپنی،
 نیز بار یگمحققینی دخوراک شد، که مطابق نتایج تحقیق حاضر است. 

 پایین، بهبود سطوح گوشتی در جوجه جیره در دانه سیاه گنجاندن

 .( et al.,Shewita 2011) تبدیل غذایی را مشاهده کردند ضریب
 اجزاء ینسب وزن بر یشیآزما یهارهیج تأثیر به مربوط یهاداده

 وزن پانکراس، وزن زنده، وزن به روده طول نسبت لاشه،)درصد  لاشه
 وزن ،یخال سنگدان وزن طحال، وزن ،فابریسیوس بورس وزن کبد،
 .است شده ارائه 6 جدول در( یبطن محوطه یچرب وزن و قلب

 کنجاله سیاه دانه درصد 06 از استفاده جدول، نیا حینتا مطابق
ر د افزایش نسبت طول روده به وزن زنده سبب رهیج در میآنز بدون

 یشیآزما یهارهیج مصرف اما ،(P<16/1) شد مارهایت ریسا مقایسه با
 ،پانکراس وزن زنده، وزن به روده طول نسبت ،لاشه درصد بر مختلف

 و قلب وزن کبد، وزن طحال، وزن ،فابریسیوس بورس وزن کبد، وزن
 سیاه دانه و روغن آن نداشت. یداریمعن تأثیر یبطن محوطه یچرب وزن

و ضد باکتری هستند و به علت داشتن دو  یدارای خواص ضد قارچ
 چرب تیموکوئینون و دی تیموکوئینون خاصیت ضدسرطانی دارداسید 

(1992 et al.,Mahmoud ). 
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 یشیمختلف آزما هایدوره یط یگوشت هایعملکرد رشد جوجه هایبر شاخص یشیآزما یمارهایاثر ت -4جدول 

Table 4- The effect of experimental treatments on growth performance of chicken during different experimental periods 

 پارامترها
Parameters 

 شاهد
Control 

 هایدرصد کنجاله س 6/7
 میدانه بدون آنز

7.5% black seed 
without enzyme 

کنجاله درصد  6/7
 میآنز بادانه  اهیس

7.5% black seed 
with enzyme 

 اهیدرصد کنجاله س 06
 میدانه بدون آنز

15% black seed 
without enzyme 

 اهیدرصد کنجاله س 06
 میآنز بادانه 

15% black seed 
with enzyme 

SEM P-value 

روزگی( 00-24دوره رشد)  

growth (11-24 days)  
      

)گرم مصرف خوراک 
 در روز(
Feed intake 
(g/day) 

72.39 65.07 64.87 67.19 61.90 5.8 0.69 

افزایش وزن  )گرم 
 در روز(
Weight gain 
(g/day) 

45.36 42.22 42.82 41.63 41.95 4.85 0.97 

 ضریب تبدیل غذایی
Food 
conversion 
ratio 

1.60 1.54 1.53 1.69 1.48 0.09 0.31 

روزگی( 26-42دوره پایانی )  

final (25-42 days) 
      

مصرف خوراک )گرم 
 در روز(
Feed intake 
(g/day) 

151.97a 132.32b 123.89bc 106.64cd 102.48d 6.84 <0.0001 

افزایش وزن  )گرم 
 در روز(
Weight gain 
(g/day) 

76.41a 62.69b 51.01c 37.04d 36.65d 4.28 <0.0001 

 ضریب تبدیل غذایی
Food 
conversion 
ratio 

2.11c 2.12c 2.44b 2.88a 2.79a 0.07 <0.0001 

 کل دوره
Total period 

      

مصرف خوراک )گرم 
 در روز(
Feed intake 
(g/day) 

103.53a 89.23b 85.55bc 78.94cd 75.39d 2.47 <0.0001 

افزایش وزن  )گرم 
 در روز(
Weight gain 
(g/day) 

58.08a 51.16b 46.35c 39.97d 39.91d 1.59 <0.0001 

 ضریب تبدیل غذایی
Food 
conversion 
ratio 

1.78b 1.74b 1.85ab 1.98a 1.88ab 0.06 0.04 

وزن نهایی بدن  
 )گرم(
Final body 
weight (g) 

2439.44a 2148.67b 1946.70c 1678.64cd 1676.00d 66.58 <0.0001 

a,b دار اختلاف معنی دارایحروف متفاوت  باهای هر ردیف میانگین( هستندP<0.05). 
a,b Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).  
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 یروزگ 42در  یط یگوشت هایاجزاء لاشه جوجه یبر  وزن نسب یشیآزما یمارهایاثر ت -5جدول 

Table 5- The effect of experimental treatments on the relative carcasses weight of chickens at 42 d 

 پارامترها
Parameters 

 شاهد
Control 

 اهیدرصد کنجاله س 6/7
 میدانه بدون آنز

7.5% black seed 

without enzyme 

 هایدرصد کنجاله س 6/7
 میآنز بادانه 

7.5% black seed 

with enzyme 

انه د اهیدرصد کنجاله س 06
 میبدون آنز

15% black seed 

without enzyme 

 اهیدرصد کنجاله س 06
 میآنز بادانه 

15% black seed 

with enzyme 

SEM 
P-

value 

)درصد( لاشه بازده  
Carcasses yield (%) 

59.95 58.87 57.79 
57.67 

 
59.63 2.12 0.51 

 نسبت طول روده به وزن زنده
 )سانتیمتر بر کیلوگرم(
intestinal length /live 

weight  (cm/kg) 

7.86b 9.05b 9.37b 11.35a 8.58b 0.48 0.001 

)گرم( پانکراسوزن نسبی   

Relative weight of 

pancreas (g) 

0.27 0.28 0.27 0.31 0.24 0.02 0.22 

)گرم(  کبد وزن نسبی  

Relative weight of Liver 

(g) 

1.89 1.94 1.98 2.04 1.87 0.03 0.64 

 بورس فابریسیوس وزن نسبی
 )گرم(
Relative weight of Bursa 

of Fabricius (g) 

0.16 0.14 0.17 0.16 0.21 0.02 0.85 

)گرم( طحال وزن نسبی  

Relative weight of 

Spleen (g) 

0.11 0.12 0.11 0.10 0.13 0.02 0.67 

)گرم( سنگدان خالی وزن نسبی  

Relative weight of 

Empty gizzard (g) 

1.80 1.86 1.82 2.06 1.95 0.14 0.49 

)گرم( قلب وزن نسبی  

Heart (g)  
0.49 0.50 0.49 0.45 0.52 0.02 0.28 

 چربی محوطه بطنی وزن نسبی
 )گرم(
Relative weight of 

Abdominal fat (g) 

0.92 1.04 1.16 0.84 0.41 0.14 0.16 

a,b دار اختلاف معنی دارایحروف متفاوت  باهای هر ردیف میانگین( هستندP<0.05). 
a,b Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 

مصرف یک در صد سیاه دانه در جیره باعث افزایش وزن    در تحقیقی 
سینه، ران، بال، و وزن گردن در جوجه     شه، کبد، چربی محوطه بطنی،  لا

این افزایش در لاشه،  (،  et al.,Toghyani 2010شد ) های گوشتی  
ه کبه علت متابولساایم خوب پروتئین باشااد و  کبد، سااینه، و ران احتمالاً

سیاه دانه      علت آن  سی به مواد معدنی در دانه  ستر یان بافزایش قابلیت د
مصرف   که شده است   شده است. در توافق با نتایج مطالعه حاضر، گزارش   

 تأثیری نداشت  هیچ باریک روده طول و شکمی  چربی وزن بر دانه سیاه 
(2004 et al.,Hernandez ،)   همچنین مصاارف بذر ساایاه دانه تا

سبی    6/0سطح   صد تأثیری بر وزن ن  سنگدان  و قلب طحال، چربی، در

 et al.,Shirzadegan ایجاد نکرد ) روزگی 42تا  گوشتی  هایهجوج

شد که مکمل . در مطالعه دیگری نیز نتیجه(2010 سطوح   گیری   سازی 
درصااد( در جیره مرغان تخمگذار تأثیری بر  8، 2، 0مختلف ساایاه دانه )

ایج اما مغایر با نت  (. et al.,Boka 2014وزن کبد و پانکراس نداشت ) 
ضر، نتایج  شان داد  یک تحقیق حا صرف  مطالعه ن صد بذر  یک م سیاه   در

دلیل احتمالی  که شد  گوشتی  هایجوجه سنگدان  وزن سبب افزایش  دانه
 Khalaji) اندگزارش کرده دانه سیاه  در بالا و روغن فیبر آن را وجود

2011 et al.,)  درصد روغن سیاه دانه در   . در پژوهشی دیگر تغذیه یک
دوره پرورش بلدرچین منجر به افزایش وزن نساابی کبد در  21و  20روز 

ی طی مطالعه(. Soud, 2000-El-Abouمقایسه با سایر تیمارها شد )
سیاه دانه در جیره جوجه     صرف  شابه دیگری نیز م شتی بر وزن  م های گو

کبد، طحال، ساانگدان و لاشااه( تأثیری   نساابی اجراء داخلی بدن )قلب،
 Abbasi) ی دیاگار  (. در تاحاقایاقا     Soltan, 1999نااداشاااات )

2013 et al.,Mashinchizadeh  با مصاارف ساایاه دانه اختلاف )
های گوشاااتی )قلب، کبد،    ناچیز در وزن نسااابی اجزاء داخلی بدن جوجه   
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 یک گزارشن و لاشااه( نشااان داده شااده اساات. در     طحال، ساانگدا 
(2007 et al.,Durrani      اساااتفاده از سااایاه دانه تأثیری بر چربی )

صرف    شت، اما م سیاه دانه در جیره جوجه   2محوطه بطنی ندا صد  های در
 et al.,Tollba گوشااتی ساابب کاهش چربی محوطه بطنی شااد )  

ستفاده  باای دیگر در مطالعه(. 2003  ،بلدرچین در دانه سیاه  کنجاله از ا
 تغذیه تأثیر تحت روده و پانکراس قلب، کبد، شکمی،  چربی نسبی  وزن

 Mousapour and) نگرفت قرار دانه سایاه  کنجاله ساطوح مختلف 

salarmoini, 2014).  که رسد می نظر به ارائه شده با توجه به نتایج 

 ایدرصد تأثیر سویی بر پارامتره   06 سطح  تا دانه سیاه  کنجاله از استفاده 
سو،      شد. از دیگر  شته با  et al.,Abdelhady  )در تحقیقی   فوق ندا

 در جیره دانه ساایاه کنجاله کارگیریبه که ه شاادداد نشااان (2009

داشت.   روده تأثیر و طحال کبد، قلب، وزن درصد  روی بر ژاپنی بلدرچین
گوشتی تغذیه شده    هایجوجه شده است که  گزارش  در تحقیقی مشابه،  

 بالاتری در مقایسه سنگدان   و طحال کبد، نسبی قلب،  دانه وزن سیاه  با

ضر بود      شتند، که مغایر با نتایج آزمایش حا شاهد دا  ,Abaza) با گروه 

شده در تحقیقات مختلف، احتمالاً  (2001 . با توجه به نتایج متفاوت ارائه 
سطح اثرگذار        سیاه دانه در این مطالعه کمتر از  ستفاده از کنجاله  سطوح ا

 های بدن است. بر وزن نسبی اندام
نتایج مربوط به تأثیر تیمارهای آزمایشی مختلف بر پارامترهای خونی  

شده  5در جدول  شان داد که جیره    ارائه  ست. نتایج ن های حاوی کنجاله ا
شامل کلسترول، تری      سرم خون  لیسرید،  گسیاه دانه و آنزیم بر لیپیدهای 

سترول  سترول  HDL-کل شتند. اما به  تأثیر معنی  LDL-و کل داری ندا
لحاظ عددی، مصااارف ساااطح بالاتر کنجاله سااایاه دانه سااابب کاهش 

بکارگیری آنزیم همراه با کنجاله سیاه  لیپیدهای سرم خون شد. به علاوه،   
داری در غلظت لیپیدهای سرم خون ایجاد کند.  دانه نتوانست تفاوت معنی 

سرم خون محققین مختلف     سیاه دانه بر کاهش لیپیدهای  در زمینه تأثیر 

ست   اند، در این زمینه  بیان دلایل متفاوتی اعلام کرده ض  شده ا ور که ح
سیاه دانه یکی از ترکیبات م ترکیبات فعال همانند تیموکوئ وثر ینون در بذر 

ست  در روند کاهش تری سرید خون ا ، (et al.,Saleh -Al 2006) گلی
که این ترکیب دارای خاصاایت آنتی اکساایدانی   شاادههمچنین  گزارش 

  های خون تأثیرگذار باشااد تواند بر شااااخصبسااایار قوی اسااات که می
(2005et al., Arslan ) اما در تحقیقات دیگر علت کاهش کلسترول .

را وجود غلظت بالای اسیدهای چرب اشباع در سیاه دانه اعلام کردند که    
سیدهای            سترول در قالب ا سیون کل سیدا سترول و اک شتر کل سبب دفع بی

های توافق با یافته در(.  et al.,Hassan 2004شااود )صاافراوری می
ضر،   افزودن  (et al., Toghyani 2010) در یک گزارشپژوهش حا

ر بهای گوشااتی جیره جوجه درگرم بر کیلوگرم ساایاه دانه  4و  2سااطوح 
له آلبومین،          یایی سااارم خون از جم های بیوشااایم پارامتر یک از  هیچ 

تأثیر و کل کلسترول  HDL-کلسترول ،LDL-کلسترول گلیسرید،تری
با     نداشااات. مکمل    میلی گرم در  06ساااازی جیره مرغان تخمگذار نیز 

سیاه دانه   سرید خون   منجر به کیلوگرم  سترول و تری گلی کاهش مقدار کل
 et al.,Akhtar ) ، که در مغایرت با نتایج پژوهش حاضاار اسااتشااد

تا  26کنجاله ساایاه دانه )با  سااویا کنجالهکه جایگزینی در حالی (.2003
 کل  چربیمنجر به کاهش    گوشاااتی های هجوج در جیره درصاااد(  61

شد و دلیل احتمالی این کاهش نیز وجود ترکیب  کلسترول خون و پلاسما
در همین راساتا،   (.Abdo, 2004در سایاه دانه بیان شاد )   نیجلن مؤثر

های گوشااتی با مصاارف خون جوجهگلیساارید ریکاهش کلسااترول و ت
 هایدرصد بذر سیاه دانه( در نتایج تحقیق   8و  0سطوح مختلف سیاه دانه )  

شد، که مغایر با نتایج یافته   نتایجی  دیگری شاهده  ض م ر های پژوهش حا
and ElBeitawi -AL; Tollba and Hassan,2003-بااود )

 Ghousein, 2008)   ستفاده از بذر سیاه . احتمالاً دلیل این تفاوت نیز ا
 های مذکور باشد.دانه بجای کنجاله سیاه دانه در مطالعه

 

 یروزگ 42در  یگوشت هایجوجه یخون هایشاخصبر  یشیآزما یمارهایاثر ت -6 جدول

Table 6- The effect of experimental treatments on blood parameters of chickens at 42 d 

 پارامترها
Parameters 

 شاهد
Control 

درصد کنجاله  6/7
دانه بدون  اهیس

 میآنز
7.5% black 

seed without 
enzyme 

درصد  6/7
ه دان اهیکنجاله س

 میآنز با
7.5% black 
seed with 
enzyme 

درصد کنجاله  06
 میه بدون آنزدان اهیس

15% black seed 
without enzyme 

درصد کنجاله  06
 میآنز بادانه  اهیس

15% black seed 
with enzyme 

SEM P-value 

در  میلیگرم) دیسریگل یتر
(لیتردسی  

Tri glyceride 
(mg/dl) 

22.67 26.33 23.33 22.33 26.33 5.08 0.92 

در  میلیگرم) کلسترول
لیتر(دسی  

Cholesterol (mg/dl) 

109.50 118.83 91.17 85.50 104.67 15.31 0.47 

LDL-رممیلیگ) کلسترول 
 لیتر(دسیدر 

LDL Cholesterol 
(mg/dl) 

80.77 78.93 62.50 67.93 66.07 10.21 0.06 

HDL-رممیلیگ) کلسترول 
 لیتر(دسیدر 

HDL Cholesterol 
(mg/dl) 

35.33 45.33 44.00 43.17 43.33 6.42 0.12 

a,b دار اختلاف معنی دارایحروف متفاوت  باهای هر ردیف میانگین( هستندP<0.05). 
a,b Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
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 روزگی 42های گوشتی در بافت شناسی روده  جوجه اثر تیمارهای آزمایشی بر  -7جدول 

Table 7- The effect of experimental treatments on intestinal histological parameters of chickens at 42 d 

 پارامترها
Parameters 

 شاهد
Control 

 اهیدرصد کنجاله س 6/7
 میدانه بدون آنز

7.5% black seed 
without enzyme 

درصد کنجاله  6/7
 میآنز بادانه  اهیس

7.5% black seed 
with enzyme 

 هایکنجاله سدرصد  06
 میدانه بدون آنز

15% black seed 
without enzyme 

درصد کنجاله  06
 میآنز بادانه  اهیس

15% black seed 
with enzyme 

SEM 
P-

value 

 ارتفاع پرز دوازدهه
Duodenum villus 
height 

1333.3 1464.9 1243.5 1033.3 1265.4 95.35 0.06 

 پهنای پرز دوازدهه
Duodenum villus 
width 

b133.95 a191.86 b123.93 b112.48 b109.97 14.45 0.007 

 عمق کریپت دوازدهه

Duodenum crypt 
depth 

ab301.80 a355.06 bc217.35 c172.09 ab293.46 24.51 0.004 

 ضخامت کرپت دوازدهه

Duodenum crypt 
thickness 

a21.96 bc15.59 ab20.72 bc16.00 c13.59 1.71 0.02 

پرز ژژنومارتفاع   

Jejunum villi height 
b890.54 a1321.40 a1187.80 b916.27 a1149.17 67.15 0.002 

 ضخامت پرز ژژنوم

Jejunum villus 
thickness 

b144.55 a220.58 b141.55 b130.28 b129.30 13.45 0.001 

 عمق کریپت ژژنوم

Jejunum villus depth 
ab241.01 a299.71 bc191.83 c150.45 ab264.88 24.38 0.005 

 پهنای کریپت ژژنوم
Jejunum villus width 

12.76 10.49 13.70 11.72 15.49 2.6 0.71 

 ارتفاع پرز ایلئوم
Ileum villi Height 

c809.40 a982.16 ab956.78 bc815.28 ab944.69 45.30 0.04 

 پهنای پرز ایلئوم
Ileum villi width 

b165.95 a354.28 b174.96 b170.85 b167.41 16.25 0.02 

 عمق کریپت ایلئوم

Ileum villi depth 
bc119.34 a244.37 bc101.56 c70.39 ab171.40 24.18 0.001 

 پهنای کریپت ایلئوم 
Ileum crypt Height 

14.18 15.80 16.59 17.20 13.72 1.89 0.64 

نسبت ارتفاع پرز به عمق 
 کریپت دودنوم

Duodenum villi 
Height/crypt depth 

4.91 4.19 5.84 6.16 4.35 0.65 0.14 

نسبت ارتفاع پرز به عمق 
 کریپت ژژنوم

Jejunum villi 
Height/crypt depth 

b3.86 ab4.59 a6.33 a6.37 b4.35 0.60 0.02 

نسبت ارتفاع پرز به عمق 
 کریپت ایلئوم

Ileum villi 
Height/crypt depth 

bc8.06 d4.23 ab9.97 a11.98 cd5.84 1.15 0.002 

a,b دار اختلاف معنی دارایحروف متفاوت  باهای هر ردیف میانگین( هستندP<0.05). 
a,b Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 
در جدول  سنجی روده کوچک  های ریختتجزیه دادهنتایج مربوط به 

سطح         7 ستفاده از  ست. ا شده ا سیاه دانه بدون      6/7ارائه  صد کنجاله  در
دار پهنای پرز   های گوشاااتی سااابب افزایش معنی   آنزیم در جیره جوجه 

. همچنین  (>16/1P)دوازدهه نساابت به سااایر تیمارهای آزمایشاای شااد  
ع پرز  ارتفا کاربرد آنزیم در سااطح بالای کنجاله ساایاه دانه ساابب افزایش 

براین، مصرف    . علاوه(>16/1P)ژژنوم و ایلئوم نسبت به تیمار شاهد شد     
سیاه دانه بدون آنزیم منجر به اختلاف معنی    اری  دسطوح مختلف کنجاله 

که کمترین عمق   در عمق کریپت دوازدهه، ژژنوم و ایلئوم شاااد، بطوری  
سیاه دانه بدون آنزیم و     06کریپت در تیمار  صد کنجاله  شترین عمق در   بی
درصااد کنجاله ساایاه دانه بدون آنزیم مشاااهده شااد  6/7کریپت در تیمار 
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(16/1P<)درصد   6/7های تغذیه شده با .   پهنای پرز ژژنوم و ایلئوم جوجه
سیاه دانه بدون آنزیم افزایش معنی  سایر تیماره  کنجاله  سبت به  ای  داری ن

  06م در تیمار . کمترین پهنای کریپت دودنو(>16/1P)آزمایشاای داشاات  
اری با  ددرصد کنجاله سیاه دانه همراه با آنزیم مشاهده شد که تفاوت معنی   

شت    شاهد دا سایر بخش (>16/1P)گروه  های روده  ، اما پهنای کریپت در 
سطح         تفاوت معنی صله کاربرد آنزیم در  ساس نتایج حا شت. بر ا داری ندا

عمق  ت ارتفاع پرز بهدار نسببالای کنجاله سیاه دانه منجر به کاهش معنی 
کریپت ژژنوم و ایلئوم در مقایساااه با همان ساااطح بدون آنزیم شاااد،         

درصااد کنجاله ساایاه دانه همراه آنزیم منجر به  6/7که سااطح درصااورتی
افزایش نسااابت ارتفاع پرز به عمق کریپت ژژنوم و ایلئوم در مقایساااه با         

شد     سطح بدون آنزیم  سی     ت. مطالعات در زمینه باف(>16/1P)همان  شنا
باشد. در این زمینه گزارش شده    سازی سیاه دانه محدود می  روده با مکمل

های مختلف روده به ویژه در ژژنوم  افزایش ارتفاع پرز در بخشاسااات که 
دهد و نیاز متابولیکی دساااتگاه گوارش را      جذب مواد مغذی را افزایش می  

تواند به عنوان  طرف دیگر، کریپت می (. ازVisek, 1987دهد )کاهش می
حاکی   عمق بیشتر کریپت های پرز در نظر گرفته شود و  تولید کننده سلول 

تر پرز به دلیل تقاضاااای بیشاااتر انرژی و پروتئین برای  آور ساااریعاز ترن
سایر بافت      شد  ست که در نتیجه منجر به کاهش ر دن  های بنوسازی پرز ا

(. اما بالعکس،   et al.,Miles  2006د )شو های عضلانی می از جمله بافت
داشته و در نتیجه نیاز کمتری برای   تریکریپت کوچکتر بازده بافتی آهسته

(. در واقع    et al.,Yason 1987بازساااازی بافت جدید خواهد داشااات )      
ی ظرفیت  شناسی براتنسبت ارتفاع ویلی به عمق کریپت یک شاخص باف

. بر همین  به علت تماس روده با مواد مغذی اسااتهضاامی روده کوچک 
اساس افزایش نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت نشان دهنده بهبود فرآیند     

(. مصرف سیاه دانه در جیره   et al.,Mahdavi 2010هضم و جذب است )
یایی  های باکتررا به عنوان گونهاشاارشاایاکلی   هایتواند تعداد باکتریمی

 زا کاهش دهد.  بیماری

 

 
 برآورد هزینه خوراک مصرفی به ازای افزایش وزن )قیمت آزاد( )درصد نسبت به هزینه جیره شاهد( -1شکل 

Figure1- estimation of feed cost per weight gain (free price) 
 
 

 
 ای( )درصد نسبت به هزینه جیره شاهد(برآورد هزینه خوراک مصرفی به ازای افزایش وزن )قیمت یارانه -2شکل 

Figure 2- estimation of feed cost per weight gain (Subsidized price) 
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ر ارتباط عمق کریپت دبنابراین ممکن است بهبود نسبت ارتفاع پرز به 

ه فعالیت کبا خصوصیات ضدمیکروبی سیاه دانه باشد. به همین دلیل زمانی
شود، نیاز سلولکم می 0میکروبی در محتویات روده در سطح مرز مسواکی

یابد که های جدید در روده کاهش میهای انتروسیت و نیاز به تکثیر سلول
 et Bokaشود )کمتر کریپت میدر نتیجه باعث ارتفاع بلندتر پرز و عمق 

2014. al.,). ده ش های تحقیق حاضر،  در تحقیقی گزارشدر توافق با یافته
ارتفاع پرز به عمق کریپت در دوازدهه و ارتفاع پرز به عمق کریپت  است که

د هو سطح پرز ژژنوم با افزودن پودر سیاه دانه به جیره در مقایسه با گروه شا
همچنین سعید نسبت ارتفاع پرز به . (Abdollahi, 2012.) افزایش یافت

درصد سیاه دانه به جیره  6/1عمق کریپت در دوازدهه به هنگام افزودن 
در آزمایشی . ( et al.,Saeid 2013)پیدا کرد های گوشتی افزایش جوجه

درصد سیاه دانه در جیره مرغان تخمگذار  8یا  2مشاهده شد که استفاده از 
سبب افزایش نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت شد، این امر به علت افزایش 

 (. et al.,Boka 2014)ارتفاع پرز و کاهش عمق کریپت بود 

ای هیشی بر برخی از شاخصنتایح مربوط به تأثیر تیمارهای آزما
 6/7ارائه شده است. استفاده از سطح  2و  0های اقتصادی در شکل

درصد کنجاله سیاه دانه در جیره سبب کاهش قابل توجه هزینه خوراک 

ین در که منبع اصلی پروتئمصرفی نسبت به تیمار شاهد شد. از آنجایی
ای هکاهش هزینهشود، فلذا برای جیره طیور از کنجاله سویا تأمین می

خوراک، جایگزینی منابع جدید و ارزان قیمت در زمینه اقتصادی کمک 
شود. با توجه به نتایج آزمایش حاضر، استفاده از بزرگی محسوب می

 تواند در کاهشکنجاله سیاه دانه به جای بخشی از کنجاله سویا می
-ههزینه خوراک و افزایش سودآوری بدون تأثیر منفی بر عملکرد جوج

 های گوشتی مؤثر باشد.

 

 گیرینتیجه

توان به این نتیجه رسید با توجه به مشاهدات پژوهش حاضر، می
ها شده و که استفاده از کنجاله سیاه دانه باعث افت عملکرد جوجه

هر  .استفاده از مکمل آنزیمی هم نتوانست این اثرات منفی را رفع کند
کنجاله سیاه دانه سبب افزایش چند مصرف آنزیم به همراه سطح بالای 

ا هارتفاع پرز ژژنوم و ایلئوم شد، اما این امر بر بهبود عملکرد جوجه
خونی نیز تحت تأثیر مصرف کنجاله و  هایشاخصتأثیری نداشت. 

  آنزیم قرار نگرفت.
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Introduction1: Application of antibiotics causes two major health problems, including antibiotic residues in 

body tissues and animal products and the resistance of pathogens to antibiotics. On the other hand, antibiotics 
improve growth, feed efficiency and control infectious diseases. Following the ban on the use of antibiotics as 
growth stimulants in the poultry industry, the EU has been paying more attention to non-antibiotic growth-
promoting compounds since 2006, including organic acids, probiotics and herbs. Previous studies have shown that 
in many oils of dark plants Mentha pipperita, thymol, carvacrol, menthol and in some cases paracetamol are the 
most important components of growth improvement, their antimicrobial and antioxidant properties. kefir is also a 
natural probiotic. The fermenting agent of kefir milk is kefir seeds, which contain casein and the species 
Lactobacillus, Saccharomyces, Streptococcus and others. Diets containing Mentha pipperita, by improving the 
microflora of the gastrointestinal tract and reducing the population of harmful microbes, can create better 
conditions for the use of final feed products and thus improve the growth and better performance of chickens. In 
studies, the positive effects of kefir on the performance and biochemical parameters of broiler blood have been 
reported. 

Materials and Methods: This study was conducted in the animal husbandry research station of Khuzestan 
University of Agriculture and Natural Resources. In this study, four hundred one-day-old Japanese quails were 
used in a completely randomized design with four treatments, four replications and 25 observations per replication 
for 35 days. The experiment was performed. Treatments are: Treatment 1) Basic diet + drinking water (control 
group), Treatment 2) Basic diet + drinking water + 0.5% Mentha pipperita extract, Treatment 3) Basic diet + 
drinking water + kefir milk 2%, Treatment 4) Basic diet + drinking water + Mentha pipperita extract 0.5% + kefir 
milk are 2%. The weight of quails was measured at the end of each week and the feed consumed was determined. 
The average of daily weight gain, feed intake and feed conversion ratio were calculated. At the end of the fifth 
week, from each replicate, two quails with a weight close to the average were selected and slaughtered.  Breast 
and thigh meat samples were used to measure pH, water holding capacity and meat moisture content. Also, at the 
end of the fifth week, two samples were randomly selected from each replicate and blood was taken from their 
wing vein to measure blood parameters, thyroid hormones and testosterone. 

Results and Discussion: The addition of mint and kefir extract significantly increased the weight of Japanese 
quails. The highest weight gain in the third and fourth weeks was observed in treatments 2, 3 and 4, respectively. 
In a study that investigated the effect of kefir on broiler performance, it was shown that the use of kefir as a natural 
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probiotic causes significant weight gain, which is consistent with the present results. Mentha pipperita essential 
oil and kefir have been reported to improve feed conversion ratio and stimulate digestion in broilers. Kefir added 
to broiler drinking water has been reported to increase body weight, increase daily weight, reduce daily feed intake 
and feed conversion ratio, and improve performance. Mentha pipperita lowers blood cholesterol levels by liver or 
intestinal cells. Peppermint also accelerates LDL catabolism by increasing liver LDL receptors. In addition, 
Mentha pipperita inhibits the activity of the enzyme fatty acid synthase (FAS) and increases the beta oxidation of 
fatty acids, thereby effectively reducing fat storage. The concentration of thyroid hormones was not affected by 
the treatments. In some studies, thyroid hormone concentrations increase with nutrition of mint and kefir. 
Testosterone concentrations were significantly affected by experimental treatments. Changes in the hypothalamic-
pituitary-gonadal axis are the most important factors affecting the reproductive system. So far, the effect of many 
different plant extracts on the hypothalamic-pituitary-gonadal hormonal axis has been investigated. Plant extracts 
such as marjoram and ginger have been reported to increase testosterone, LH and sometimes FSH, and play an 
effective role in activating the hypothalamic-pituitary-gonadal axis. Peppermint, with its special chemical 
composition, can stimulate the signaling pathways of sex steroid production in the hypothalamic-pituitary-gonadal 
axis. The effect of experimental treatments on pH and moisture of breast and thigh meat and their water holding 
capacity was not significant. 

Conclusion: According to this study and economic considerations, it seems that the combined use of 2% kefir 
and 0.5% Mentha pipperita in drinking water can improve the performance and also modulate lipid profiles in 

Japanese quails, as well as increase reproductive performance in males. 
 
Keywords: Antioxidant, Japanese Quail, Probiotic, Plasma 

 

 

 

  



 38   تأثیر کفیر و عصاره نعناع فلفلی در آب آشامیدنی بر عملکرد رشد... 

 ایران علوم دامیژوهشهای پنشریه 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 

 مقاله پژوهشی

کفیر و عصاره نعناع فلفلی در آب آشامیدنی بر عملکرد رشد، کیفیت گوشت، پروفیل  ریتأث

 های تیروئیدی و هورمون تستوسترون در بلدرچین ژاپنی گوشتیلیپیدی، هورمون

 
 3، زربخت انصاری پیرسرایی2، امین کاظمی زاده*1خلیل میرزاده

 28/90/9۹00دریافت: تاریخ 

 99/92/9099تاریخ بازنگری: 

 90/9۹/9099تاریخ پذیرش: 

 
سرایی.     صاری پیر شت،         ریتأث .1041میرزاده، خ.، ا. کاظمی زاده، و ز. ان شد، کیفیت گو شامیدنی بر عملکرد ر صاره نعناع فلفلی در آب آ کفیر و ع

 .38-59(: 1)10های تیروئیدی و هورمون تستوسترون در بلدرچین ژاپنی گوشتی. پژوهشهای علوم دامی ایران پروفیل لیپیدی، هورمون
 

 چکیده

ژاپنی  های تیروئیدی و هورمون تستوسترون در بلدرچینلیپیدی، هورمون پروفیلدر این  پژوهش، تاثیر کفیر و نعناع در آب آشامیدنی بر عملکرد رشد، 
قطعه جوجه بلدرچین  59تکرار و تعداد  0تیمار،  0واحد آزمایش شامل  11قطعه بلدرچین یک روزه در قالب طرح کاملاً تصادفی با  044بود. آزمایش با تعداد 

آب +  :0 درصد، تیمار 5آب +کفیر  :8 تیمار ،درصد 9/4آب +نعناع  :5 تیمار )گروه شاهد(،آب  :1تیمار : ملشا مارهایت )نر وماده( در هر تکرار انجام شد.
طور تصادفی از دو قطعه بلدرچین از هر پن بستری خون گرفته شد، و پس از جدا کردن پلاسما، آزمایش، به 89درصد. روز  5درصد+کفیر  9/4نعناع 

داری بین تیمارها آزمایشی در مصرف خوراک وجود نداشت. بالاترین افزایش وزن بدن و ضریب تبدیل شد. تفاوتی معنی گیریهای خونی اندازهفراسنجه
، نسبت به تیمار شاهد کاهش 0کل در تیمار (. غلظت کلسترولP<49/4شد ) مشاهدهدر هفته سوم و چهارم نسبت به تیمار شاهد  0غذایی مربوط به تیمار 

(، P<49/4نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت ) 0گلسیرید در تیمار مشاهد نشد. غلظت تری 8و  5داری بین تیمارهای ی تفاوت معنی(، ولP<49/4یافت )
 HDLو  کاهش شاهد گروه به نسبت یداریمعن طوربه 0 و 8 ماریت در LDLمشاهد نشد. غلظت  5و  8، 0داری بین تیمار با این وجود تفاوت معنی

داری نسبت به طور معنی 0(. غلظت تستوسترون در تیمار P>49/4های آزمایشی قرار نگرفت )غلظت گلوکز تحت تاثیر هیچ کدوم از تیمار. افتی شیافزا
در کل، افزودن (. P>49/4های تیروئیدی و کیفیت گوشت تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت )(. غلظت هورمونP<49/4تیمار شاهد بالاتر بود )

 شود.تواند سبب بهبود عملکرد )وزن بدن و ضریب تبدیل غذایی( نعناع و کفیر به آب آشامیدنی بلدرچین می توأم
 

  .، بلدرچین ژاپنی، پروبیوتیک، پلاسمادانیاکسیآنت :کلیدی هایواژه
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ی الگوی مصرف غذاهای با منشاء حیوانی در کشورهای قبل ملاحظه
(. تنها راه حل این Van der Zijpp, 1999در حال توسعه خواهد شد )

سارت ات و خمشکلات افزایش تولیدات با منشاء حیوانی با کاهش تلف
های درمانی و بهبود شرایط بهداشتی اقتصادی ناشی از بیماری و هزینه
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 Van) هستهای پرورش دام، به منظور تأمین امنیت غذایی جامعه گله

der Zijpp, 1999 ها و پژوهش روزافزون(. با توجه به گسترش
ی جهتوقابلعلمی  هایطیور، شاهد پیشرفت صنعتمطالعات علمی در 

ور که به منظ میهستدر خصوص افزایش توان بالقوه تولیدی طیور 
بالفعل نمودن آن تأمین شرایط مناسب و اعمال مدیریت صحیح 

 (. Moravej, 2008است ) انکاررقابلیغ
های محرک رشد باعث ایجاد بیوتیکاز آنجایی که استفاده از آنتی

ماندهای شود که شامل باقیکل اساسی در سلامتی میمش دو
های بدن و فرآوردهای دامی و مقاومت بیوتیکی در بافتآنتی

زا به آنتی بیوتیک است، تحقیقات زیادی برای پیدا های بیماریباکتری
ده ها انجام شبیوتیکهای مناسب برای این نوع آنتیکردن جایگرین

در بهبود رشد و راندمان خوراک داشته است که بتوانند نتایج مشابهی 
 از استفاده شدن از ممنوع (. پس et al..,Hafeez 2015باشند )

 اتحادیه طیور، صنعت پروش در محرک رشد عنوانبه هابیوتیکآنتی

شامل  رشد محرک توان با یکیوتیبیآنت غیر به مواد 5441 سال در اروپا
 است کرده توجه بیشتری دارویی گیاهان و هاپروبیوتیکآلی،  اسیدهای

(Abbaspour and Sharifi, 2016 ;2015 et al..,Hafeez  .)
 قبیل از متنوعی های زیستیفعالیت دارای آنها ترکیب و دارویی گیاهان

 اکسیدانیآنتی خواص و ضدویروسیضدانگلی،  ضدمیکروبی، خاصیت

 گوارش لوله در هاقارچ و هاباکتری رشد از با ممانعت و هستند طیور در

 Dagnew andشوند )می میکروبی جمعیت در پایداری سبب ایجاد

Gunther, 1990 .)های پیشین حاکی از آن است که در بسیاری بررسی
گیاهان تیره نعناع، تیمول، کارواکرول، منتول و در های از اسانس

اجزاء مؤثر در بروز خواص محرک رشد،  نیترمواردی پاراسیمن مهم
 Beuchat and) باشندمی هااکسیدانی آنضد میکروب و آنتی

Golden, 1989 .) 
اکسیدانی، محرک ترشح اسانس نعناع دارای خاصیت آنتی 

کشی قوی است. منتول موجود در این های گوارشی و میکروبرهشی
های مضر کانال گوارش و نیز از طریق اسانس با کاهش میکروب

 افزایش باعثگوارشی،  یهاافزایش ترشحات لوزالمعده و دیگر اندام
 رطیوهضم و جذب مواد مغذی شده و در نتیجه درصد تولید و عملکرد 

لاوکووا و همکاران  (. et al.,Andogan 2002) بخشدرا بهبود می
(2001 et al.,Lovkova نیز بیان کردند که جیره ) های حاوی نعناع

از طریق بهبود تعادل میکروفلورای  (Mentha pipperita)فلفلی 
ط ایجاد شرایدستگاه گوارش و کاهش جمعیت میکروبی مضر، قادر به 

وری از مواد غایی خوراک و در نتیجه رشد و تری برای بهرهمناسب
 Akbariشود. اکبری و ترکی )عملکرد بهتری در جوجه گوشتی می

and Torki, 2014 گزارش کردند که عصاره نعناع، غلظت )HDL-
-LDLد، سریکلسترول را افزایش داده و غلظت کلسترول کل، تری گلی

 کلسترول و گلوگز را در خون جوجه های گوشتی کاهش داد. 
 عنوانبه که ای هستندزنده هایمیکروارگانیسم هاپروبیوتیک

 طریق از ترکیبات باشند، اینمی ها مطرحبیوتیکآنتی جایگزین

دستگاه   میکروبی جمعیت تعادل باعث بهبود رقابتی مکانیسم حذف
یک پروبیوتیک طبیعی است  (Kefir)شوند، کفیر می گوارش پرنده

(2017 et al.,Sharifi  عامل .)ر های کفیشیر کفیر دانه رکنندهیتخم
 حاوی که کفیر هایدانه حضور(،  et al.,Taghavi 2018است )

 و لاکتیــک اســید هــایبــاکتری) هاریزسازواره از مخلوطی
 نپروتئی و کفیران نام به ساکاریدیاگزوپلی زمینــه در( مخمرهــا

 ندکمی متمایز تخمیری هایفراورده سایر از را آن است شیر کازئین
(2020 et al.,Vimercati  2015;et al., Toghyani ) .بـر عـلاوه 

 ،B1) هـاویتـامین محتـوای تخمیر طول در است شده گزارش این

B6، B12،B5، K)، ،وسین، والـین، اسیدهای آمینه )تریپتوفان 
 کلسیم،(، املاح )لیـزین سـرین، متیـونین، هیسیتیدین، ایزولوسین،

 (،الاکتوزگ لاکتوز، گلوکز،ها )(، کربوهیدراتفسـفات منیـزیم، پتاسیم،
 Vimercati  2015;et al., Toghyani) یابدمی افـزایش پپتیـدها و

2020 et al., مزه ملایم کفیر و خصوصیات فلورمیکروبی آن باعث .)
در معده و پانکراس و نیز بهبود  میآنزافزایش ترشح بزاق و ترشح 

(. کفیر  et al.,Purutoglu 2019گردد )ها میحرکات دودی روده
افزایش حرکات غذا در روده را بهتر نموده از طرفی حضور اسیدلاکتیک 

د موجود در کفیر موجب مهار فرآیند فسا کیوتیبیآنتو اسید استیک و 
 et Purutoglu  2012; et al.,Puerariگردد )در روده کوچک می

2019 al.,( چو و همکاران .)2013et al., Cho تجویز که دادند ( نشان 
 هایجوجه در گوشت کیفیت و عملکرد بهبود باعث کفیر خوراکی
 و ردعملک بر کفیر مثبت اثراتدر پژوهشی دیگر شود. می گوشتی

 گزارش شده است گوشتی هایجوجه بیوشیمیایی خونهای فراسنجه
(2008 et al.,Cenesiz  محققان نشان دادند که استفاده از کفیر .)

کاهش تری گلیسرید و کلسترول خون و  HDLباعث افزایش 
با توجه به (.  et al.,Toghyani 2015شود )می گوشتی هایجوجه

عصاره نعناع در آب  های محدودی در مورد استفاده ازاینکه آزمایش
آشامیدنی در بلدرچین ژاپنی وجود دارد و گزارشی مبنی بر استفاده از 
کفیر مشاهده نشد، این آزمایش با هدف بررسی اثر عصاره نعناع فلفلی 

 های لیپیدی در بلدرچین ژاپنی انجام شد.و کفیر بر عملکرد و پروفیل
 

 هامواد و روش

کیلوگرم از گیاه نعناع  5در این مطالعه  سازی نعناع فلفلی:آماده
در محیط خشک و تاریک در جریان هوا ، فلفلی پس از جمع آوری

صورت پودر در آمد. پودر در بالن یک خشک شد و سپس آسیاب و به
مخلوط شد و به درصد  34با الکل اتیلیک  9به  1لیتری و با نسبت 

س ه گردید. سپساعت بر روی دستگاه شیکر به آرامی انکوب 03مدت 
ولیه عصاره ا مخلوط به دست آمده توسط صافی و قیف بوخنر صاف شد

درجه  34به دست آمده وارد دستگاه روتاری گردید و در دمای 
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یظ غساعت الکل پرانی صورت گرفت. عصاره تل 0و به مدت  گرادیسانت
 Azizi) شده به دست آمده تا زمان استفاده در یخچال نگهداری شد

2017 et al., .) 
شیر گاو از ایستگاه تحقیقاتی دامپروری  های کفیر:سازی دانهفعال

های کفیر از آزمایشگاه میکروبیولوژی دانشگاه کشاورزی و منابع و دانه
دقیقه در حمام آب با  84 طبیعی خوزستان تهیه شد؛ شیر گاو به مدت

قبل از خنک شدن تا دمای . شدگراد حرارت داده درجه سانتی 34 دمای
درجه  54ساعت در دمای  5 های کفیر به مدتبا افزودن دانه، تلقیح
یر با های کفدر انتهای تخمیر دانه .گراد فرآیند تخمیر انجام شدسانتی

استفاده پالایه پلاستیکی جداسازی شدند و شیرهای تخمیر شده برا 
  (. et al.,Toghyani 2015تهیه تیمارها استفاده شد )

 در ایستگاهپژوهش  نیا گیری:ی و نمونهطیمح طیشرا ها،پرنده
نجام اتحقیقاتی دامپروری دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 

در قالب طرح کاملاً  روزهکقطعه بلدرچین ژاپنی ی 044شد، از تعداد 
قطعه  59تکرار و تعداد  0تیمار،  0ش شامل واحد آزمای 11تصادفی با 

متری به  5/4×5/4های به ابعاد ، در پنهر تکرارجوجه بلدرچین در 
روز آزمایش استفاده شد. اجزاء و ترکیبات شیمیایی جیره غذایی  89مدت 

مورد استفاده در طول دوره پرورش مطابق جدول استاندارد احتیاجات 
 (. 1ه شد )جدول تهی( NRC, 1994)غذایی بلدرچین 

 )گروه شاهد(،+ آب آشامیدنی هیپا رهیج( 1 تیمار :ازند عبارت مارهایت
( 8 تیمار ،درصد 9/4پایه+ آب آشامیدنی + عصاره نعناع  رهی( ج5 تیمار

پایه+ آب  رهی( ج0 درصد، تیمار 5+ آب آشامیدنی + شیر کفیر رهیج
باشند )دوز درصد می 5درصد + شیر کفیر  9/4آشامیدنی + عصاره نعناع 
شان دادند که ن نیشیپ یهابر اساس پژوهشنعناع فلفلی و شیر کفیر 

 ملوگریهر ک یبه ازادرصد شیر کفیر  5درصد نعناع فلفلی و  9/4 زانیم
 یربچ وسازسوخت سامانه ایمنی، تواندیم یطور مؤثربهمصرفی  خوراک
 یهاجوجه های بیوشیمیایی رای و فراسنجهدانیاکسیآنت تیو ظرف
 et al.,Cenesiz )د شرا بهبود دهد، انتخاب  گذارتخمی و مرغ گوشت

et Azizi  2015; et al.,Toghyani  2014;et al., Dosti  2008;

 2017 al.,.) 
در طول دوره آزمایش شرایط محیطی برای همه تیمارهای 
آزمایشی یکسان بود. برای تامین گرمای مورد نیاز سالن پرورش از 
بخاری استفاده شد و دمای آن با استفاده از پنج عدد دماسنج تنظیم و 

درجه  59گراد در هفته اول به درجه سانتی 83کنترل شد. دمای سالن از 
در هفته ششم کاهش یافت. برای تأمین رطوبت سالن نیز از قرار دادن 

درصد در  14-94ی آب در سالن استفاده شد )میزان رطوبت هاینیس
در اختیار پرندگان قرار گرفت،  آزادانهنظر گرفته شد(. جیره آزمایشی 

 د. ساعته بو 50 صورتبهروشنایی طی دوره آزمایش 
گیری و خوراک مصرفی در ها در پایان هر هفته اندازهوزن بلدرچین

انه، ها میانگین افزایش وزن روزهر هفته تعیین شد. با استفاده از این داده
 میانگین خوراک مصرفی روزانه و ضریب تبدیل غذایی محاسبه شد. 

 در پایان هفته پنجم، از هر واحد آزمایشی دو پرنده که از نظر وزنی
های نزدیک به میانگین گروه خود بودند، انتخاب و کشتار شدند. نمونه

، ظرفیت pHهای گوشت ران و سینه هر دو پرنده برای فراسنجه
 تعیین ظرفیت داری آب و درصد رطوبت گوشت سنجیده شد. براینگه

 گرفت قرار صافی درون کاغذ گوشت نمونة گرم یک ابتدا آب، نگهداری

 گوشت نمونة شد. سپس سانتریفیوژ 1944دور  در دقیقه چهار مدت به و

 شد. ساعت( خشک دوازده مدت به گرادسانتی درجة 04 آون )دمای در

ری گیهای گوشت تازه اندازهداری آب با استفاده از نمونهظرفیت نگه
 19شد. به این منظور، ابتدا یک گرم از هر نمونه گوشت تازه به مدت 

ریفیوژ و توزین شد و پس از قرار داد در آون با سانت 844دقیقه با دور 
ساعت، مجدداً توزین شدند.  50مدت گراد بهدرجه سانتی 14دمای 

 ( محاسبه شد:1کمک رابطه )داری آب بهظرفیت نگه

ظرفیت نگهداری آب

=
وزن نمونه پس از خشک کردن ( گرم)−وزن نمونه بعد از سانتریفیوژ (گرم)  

وزن اولیه (گرم)

× 144 
 از پس در نمونه تفاضل اوزان راه از گوشت آب نگهداری درصد

 et al., Castelliniشد ) آون محاسبه از پس و کردن سانتریفیوژ

درجة  148 دمای در آون در نمونه دادن قرار با (. رطوبت گوشت2002
 .شد تعیین ساعت شانزده مدت به گرادسانتی

 های تیروئیدیهای خونی و هورمونگیری فراسنجهبه منظور اندازه
 صورتبهو تستوسترون، در پایان هفته پنجم، دو قطعه بلدرچین 

گیری انجام شد. تصادفی از هر پن انتخاب و از طریق ورید بال خون
 (EDTA)های حاوی ماده ضد انعقاد خون های خون در لولهنمونه

دقیقه با سرعت  14ی جداسازی پلاسما به مدت برا عاًیسرریخته شد و 
 -54دور بر دقیقه سانتریفیوژ شد. پلاسمای جدا شده در دمایی  8444

، کلسترول داری شدند. غلظت گلوکز، غلظتگراد نگهدرجه سانتی
ز ابا روش اسپکتروفوتومتری و با استفاده  HDLو  LDL، دیسریگلیتر
ترتیب با شماره کاتالوگ )به  شرکت پارس آزمونتجاری  یهاتیک

418-944-1 ،411-944-1 ،01-944-1 ،451-944-1 ،483-944-
های غلظت هورمون گیری شدند. همچنین؛ ساخت ایران( اندازه1

ا لایزا توسط دستگاه پلیت ریدر ببا روش ا و تستوسترون دیئیتیرو
ا های حاصل بهای تجاری پیشگامان سنجش شد. دادهاستفاده از کیت

( زیر تجزیه شدند 1، مطابق مدل آماری )SAS افزارنرمه از استفاد
(2009 et al.,Taherpour  .) 

         Үij= μ + Ti + eij                              (1مدل آماری )

 اثر ،Tiجامعه؛  میانگین، μمقدار هر مشاهده؛  ،Yijدر این رابطه، 
 خطای آزمایش است. اثرات ،eij تیمار و
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 هیپا یرهیج ییایمیش بیو ترک دهندهلیمواد تشک -1جدول 
Table 1- Ingredients and the chemical composition of basal diet 

 اجزای جیره

Ingredients 

 درصد
% 

 ذرت
Corn 

48.09 

 کنجاله سویا

Soybean meal (44% protein) 
36.39 

 روغن سویا
Soybean oil 

1.21 

 گندم

Wheat 
5.00 

 کنجاله گلوتن ذرت

Corn gluten meal 
5.00 

 دی کلسیم فسفات
Dicalcium phosphate 

2.00 

 پودر صدف

Oyster shell 
1.56 

 نمک طعام

Common salt 
0.18 

 جوش شیرین

 Sodium bicarbonate 
0.21 

 1معدنیمکمل ویتامینی و 
1Vitamin and mineral Premix 

0.25 

 متیونین -دی ال 
DL-Methionine 

0.11 

 ترکیب شیمیایی )درصد(

Chemical composition (%) 
 

 ی در کیلوگرم(لوکالریک) وسازسوختانرژی قابل 
Metaboliazible energy (kcal/kg) 

2816 

 پروتئین خام

Crude protein 
23.31 

 
 کلسیم
Calcium 

1.81 

 دسترسقابلفسفر 

Available phosphorus 
0.44 

 لیزین
Lysine 

1.14 

 ترئونین
Threonine 

0.87 

 متیونین
Methionine 

0.48 

 متیونین+ سیستین
Methionine+ Cystine 

0.84 

المللی واحد بین B12   ،8444میکروگرم ویتامین K  ،15گرم ویتامینمیلی E ،5544المللی ویتامین واحد بین A ،11444المللی ویتامین واحد بین 31444جیره حاوی  لوگرمیهر ک1
گرم آهن، میلی 09444گرم بیوتین، میلی 194گرم پیریدوکسین، میلی 5014گرم پنتانوئیک اسید، میلی 10میکروگرم نیاسین،  0384گرم ویتامین ریبوفلاوین، میلی D3 ،0444ویتامین 
 گرم سلنیوم.میلی 105444گرم ید، میلی 315گرم روی، میلی 10009گرم منگنز، میلی 00944

1Supplied per kg diet: vitamin A, 86000 IU; vitamin E, 11000 IU; vitamin K3, 2200 mg; vitamin B12, 12 μg; vitamin D3, 
3,000 IU; riboflavin, 4000 mg; niacin, 7830 μg; pantothenic acid, 17 mg; pyridoxine, 2460 mg; biotin, 150 mg, Fe, 75000 
mg; Mn, 74500 mg; Zn, 64775 mg; I, 869 mg and Se, 142000 mg. 

 

نتایج مربوط به مصرف خوراک، وزن بدن و ضریب تبدیل غذایی   نتایج و بحث
، 5های تغذیه شده با عصاره نعناع فلفلی و کفیر در جدول در بلدرچین



 38   تأثیر کفیر و عصاره نعناع فلفلی در آب آشامیدنی بر عملکرد رشد... 

داری بر یمعن تأثیرگزارش شده است. کفیر و عصاره نعناع فلفلی  0و  8
(. مطالعه 5؛ جدول P>49/4اپنی نداشت )مصرف خوراک بلدرچین ژ

از  داد که استفاده ( نشان et al.,Azizi 2017همکاران )عزیزی و 
عصاره نعناع فلفلی در جیره بلدرچین ژاپنی تأثیر بر خوراک مصرفی 
ندارد که با نتایج این پژوهش مطابقت داشت. محققان نشان دادند که 

ی بر روی ریتأثی گوشتی هاجوجهروز در  05کفیر در مدت استفاده از 
 et Toghyaniمصرف خوراک ندارد که با نتایج حاضر مطابقت دارد )

2015 al.,.)  
ن ی سبب بالا رفتن وزداریطور معنبهافزودن عصاره نعناع و کفیر 

(. بالاترین افزایش وزن 8؛ جدول P<49/4ها ژاپنی شد )در بلدرچین
در هفته سوم و چهارم نسبت به تیمار شاهد  0بدن مربوط به تیمار 

داری تفاوت معنی 5و  8، 0بین تیمار  (؛ ولیP<49/4شد ) مشاهده
 (.5؛ جدول P>49/4مشاهد نشد )

 
 هفتگی صورتبهتأثیر عصاره نعناع فلفلی و کفیر در آب آشامیدنی بر مصرف خوراک )گرم در هفته( بلدرچین ژاپنی  .2جدول

Table 2. Effect of Mentha pipperita extract and kefir in drinking water on feed intake (g per week) Japanese quail on a weekly basis 

 پارامتر
Parameters 

 
 ی آزمایشیمارهایت

Treatments 
 

 شاهد

control 

 درصد 9نعناع فلفلی 

Mentha pipperita 

extract 0.5% 

 درصد 5کفیر 

kefir 2% 

 درصد 5درصد+ کفیر  9نعناع فلفلی 

Mentha pipperita extract 

0.5% + kefir 2% 

 
1SEM 

 
p-value 

 

 مصرف خوراک )گرم در روز(
Daily feed intake, g per week 

 هفته اول
Week1 

41.63 42.06 41.02 41.85 0.652 0.714 

 هفته دوم
Week2 

88.17 87.80 87.90 86.17 0.883 0.405 

 سوم هفته
Week3 

112.68 113.00 113.05 120.25 0.977 0.503 

 هفته چهارم
Week4 

146.00 146.75 146.25 147.25 0.665 0.367 

 هفته پنجم
Week5 

175.75 176.25 175.25 174.25 0.810 0.382 

 خطای استاندارد1

SEM: Standard error of the means 1 

 
نجام ادر پژوهشی که به بررسی تاثیر کفیر بر عملکرد جوجه گوشتی 

شد، نشان دادند که استفاده از کفیر به عنوان یک پروبیوتیک طبیعی 
(  et al.,Toghyani 2015داری در وزن بدن شد )باعث افزایش معنی

فاده شان دادند که استمطالعه حاضر مطابقت دارد. محققان  ن که با نتایج
های گوشتی باعث افزایش وزن بدن از کفیر در آب آشامیدنی جوجه

همچنین در  (.et al., Cenesiz 2008ود )شنسبت به گروه شاهد می
پژوهشی گزارش کردند، استفاده از کفیر در جیره غذایی جوجه گوشتی 

 et al.,Cho دار در وزن بدن شد ) هفته باعث افزایش معنی 9به مدت 

این پژوهش ترکیب کفیر با عصاره نعناع فلفلی باعث افزایش  (. در2013
لفلی ف های ژاپنی نسبت به دیگر تیمارها شد، عصاره نعناعوزن بلدرچین

های گوارشی و اکسیدانی، محرک ترشح شیرهدارای خاصیت آنتی
منتول موجود در این اسانس با کاهش و  ،استکشی قوی میکروب
های مضر کانال گوارش و نیز از طریق افزایش ترشحات میکروب

باعث افزایش هضم و جذب مواد  گوارشی یهالوزالمعده و دیگر اندام
بخشد؛ همچنین گزارش ها را بهبود میمغذی و در نتیجه وزن بلدرچین

نعناغ فلفلی باعث بهبود شده است که با سازوکارهای مذکور، عصاره 
 et al.,Azizi ضریب تبدیل غذایی و محرک هضم غذا در مرغ است )

 اسید مخمرهای و هاباکتری از ایپیچیده مخلوط حاوی (. کفیر2017
 ستا شده گزارش یپروبیوتیک طبیععنوان به که است لاکتیک

( 2019 et al.,Purutoglu  992;Fuller, 1.) توانندمی در واقع کفیر 
 نفع به و ترویج هاپاتوژن رشد مهار را با روده سلامت

(، در  et al.,Erdogan 2019مفید عمل کنند ) هایمیکروارگانیسم
سبب افزایش هضم و جذب مواد مغذی شده و نتیجه هر دو این ماده 

 بخشدرا بهبود می بلدرچیندر نتیجه درصد تولید و عملکرد 
(2013 et al.,Kafshdouzan  استفاده از پودر .)ی باعث فرنگگوجه

et al.,orouzi Bandf شود )بهبود عملکرد در بلدرچین ژاپنی می

 اسانس مذکور، سازوکارهای با که است (، همچنین گزارش شده2019

 غذا هضم محرک و شده غذایی تبدیل ضریب باعث بهبود نعناع و کفیر

 (. et al.,Kafshdouzan 2013در مرغ و جوجه گوشتی است )
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 هفتگی صورت بهتأثیر عصاره نعناع فلفلی و کفیر در آب آشامیدنی بر افزایش وزن )گرم در هفته( بلدرچین ژاپنی  -3جدول

Table 3- Effect of Mentha pipperita extract and kefir in drinking water on weight gain (g per week) of Japanese quail during 1-35 

days of age 

 مترپارا
Parameters 

 ی آزمایشیمارهایت 
Treatments 

 

 شاهد

control 
 درصد 9نعناع فلفلی 

Mentha pipperita 

extract 0.5% 

 درصد 5کفیر 

kefir 2% 
 درصد 5درصد+ کفیر  9نعناع فلفلی 

Mentha pipperita extract 

0.5% + kefir 2% 

1SEM p-value 

 وزن )گرم در هفته(
Body weight, g per week 

 هفته اول
Week1 

17.50 17.50 18.77 17.62 0.584 0.378 

 هفته دوم
Week2 

42.50 42.25 42.56 43.50 1.120 0.869 

 هفته سوم
Week3 

b44.62 ab46.57 ab46.50 a48.87 0.729 0.011 

 هفته چهارم
Week4 

b47.50 ab48.75 ab48.50 a51.72 0.811 0.017 

 هفته پنجم
Week5 

30.67 32.95 32.42 34.00 0.966 0.157 

 خطای استاندارد1
a,b د نباشدار میردیف دارای اختلاف معنی های با حروف غیر مشابه در هر میانگین(p<0.05). 

 ,SEM: Standard error of the means1 

.Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05) a,b. 

افزدون عصاره نعناع و کفیر به آب آشامیدنی تنها در هفته سوم 
نسبت  0و  8در تیمار  کهیطوربهباعث بهبود ضریب تبدیل غذایی شد؛ 

(؛ با این وجود 0ضریب تبدیل غذایی بهبود یافت )جدول.  1و  5به تیمار 
؛ P>49/4اوتی آماری مشاهده نشد )تف 1و  5و بین تیمار  0و 8بین تیمار 

(. در پژوهشی که به منظور بررسی تأثیر عصاره نعناع بر 0جدول 
بلدرچین ژاپنی انجام شد نشان دادند که نعناع تأثیر بر روی ضریب 
تبدیل غذایی ندارد که نتایج این پژوهش مطابقت داشت. همچنین 

( و کفیر  et al.,Azizi 2017نعناع ) اسانس که است گزارش شده
(2015 et al.,Toghyani ) و شده غذایی تبدیل ضریب بهبود باعث 

است. در کل با توجه به  و جوجه گوشتی در مرغ غذا هضم محرک
 وأمتهای گذشته در این زمینه و همچنین این پژوهش ترکیب پژوهش
 ود.شنعناع و کفیر باعث بهبود در ضریب تبدیل غذایی میعصاره 

درصد آب  15و  5، 1، 8در تحقیقی اثرات کفیر در سطوح مختلف 
های کبدی در بلدرچین ژاپنی مورد نوشیدنی را روی عملکرد و آنزیم

بررسی قرار دادند، نشان دادند که افزایش سطح کفیر نسبت به دوزهای 
 Vahdatpour and)  است برخورداری ترپایین از عملکرد پایین

Babazadeh, 2016( لوکووا و همکاران .)2001 et al.,Lovkova ) 

 عادلتهای حاوی نعناع فلفلی از طریق بهبود بیان کردند که جیره نیز
میکروفلورای دستگاه گوارش و کاهش جمعیت میکروبی مضر، قادر به 

وری از مواد غذایی خوراک و در تری برای بهرهایجاد شرایط مناسب
ان شود. در مطالعه یامنتیجه رشد و عملکرد بهتری در جوجه گوشتی می

 اضافه کفیر هک است شده ( گزارش et al.,Yaman 2006 و همکاران )
 وزن افزایش و بدن وزن افزایش با جوجه گوشتی آشامیدنی آب به شده

 ردعملک ضریب تبدیل غذایی و روزانه خوراکی مصرف کاهش و روزانه
مقایسه میانگین تأثیر تیمارهای آزمایشی بر  .بخشدیم بهبود را

و  LDL ،HDLهای پلاسما شامل کلسترول، تری گلیسرید، متابولیت
( آورده شده است. نتایج نشان داد که 9به ترتیب در جدول )گلوکز 

ترین غلظت (. پایینP<49/4تر بود )پایین 0غلظت کلسترول در تیمار 
(. سطح P<49/4شد ) مشاهده 5، 8، 0گلسیرید به ترتیب در تیمار تری

LDL و کاهش شاهد گروه به نسبت یداریمعنطور به 0 و 8 ماریت در 
HDL افتی شیافزا (49/4>P) اثر تیمارهای آزمایشی بر غلظت .

 دار نبود. گلوکز معنی
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 هفتگی صورتبهتأثیر عصاره نعناع فلفلی و کفیر در آب آشامیدنی بر ضریب تبدیل غذایی )گرم/گرم( بلدرچین ژاپنی  -4جدول
Table 4- Effect of Mentha pipperita extract and kefir in drinking water on feed conversion ratio (g / g) Japanese quail on a weekly 

basis 

 پارامتر
Parameters 

 
 تیمارهای آزمایشی

Treatments 
 

 شاهد

control 

 درصد 9نعناع فلفلی 

Mentha pipperita 

extract 0.5% 

 درصد 5کفیر 

kefir 2% 

 درصد 5درصد+ کفیر  9نعناع فلفلی 

Mentha pipperita extract 

0.5% + kefir 2% 

1SEM p-value 

 ضریب تبدیل غذایی )گرم/گرم(
Feed: gain, g:g 

      

 هفته اول
Week1 

2.34 2.47 2.46 2.42 0.047 0.242 

 هفته دوم
Week2 

2.11 2.13 2.11 2.11 0.023 0.903 

 هفته سوم
Week3 

a2.29 a2.29 b2.22 b2.23 0.019 0.038 

 هفته چهارم
Week4 

3.00 2.98 2.95 2.96 0.044 0.086 

 هفته پنجم
Week5 

2.90 2.90 2.92 2.88 0.030 0.861 

 خطای استاندارد1
a,b د نباشدار میردیف دارای اختلاف معنی های با حروف غیر مشابه در هر میانگین(p<0.05). 

SEM: Standard error of the means 1 
a,b Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05).. 

 
 

ه عصاره نعناع ب یوسیلهبه یاثرات نیبروز چن یاحتمال سازوکار
ود؛ در شموجود در ترکیب آن نسبت داده می ترکیبات تیمول و منتول

 CoA-لیگلوتارلیمت -8- یدروکسیه-8فعالیت آنزیم واقع نعناع 
را کاهش  کلسترول ساخت جهینت در و نموده مهاررا  کبدی ردوکتاز

رسد یکی از دلیل کاهش کلسترول پلاسما در اثر نظر میدهد، بهمی
 ترکیبات ثانویه نعناع باشدمصرف نعناع در این آزمایش به فعالیت 

(2014 et al.,Dosti  از طرف دیگر ترکیبات فعال در نعناع از طریق .)
های کبدی باعث افزایش غلظت اسیدهای افزایش فعالیت سلول

شود. در واقع غلظت بالای اسیدهای صفراوی در روده صفراوی می
محلول در چربی را افزایش  هایها و ویتامینکوچک، هضم چربی

دهد، زیرا اسیدهای صفروای برای امولیسون کردن اجزای چربی و می
 ,Zubair and Leesonها ضروری هستند )گیری میسلدر نتیجه شکل

 لهیوسبه(، بنابراین نعناع سبب حذف یا کاهش کلسترول 1996
 شود کهول توسط روده میهای کبدی و همچنین جذب کلسترسلول

(. همچنین نعناع Crossland, 1980نتیجه آن کاهش کلسترول است )
را نیز  LDL سمیکاتابول، سطح کبددر  LDL یهارندهیگبا افزایش 

 فعالیت ازافزون بر این، نعناع  (. et al.,Clegg 1999) کندمی عیسرت

 را ربچ اسیدهای اکسیداسیون بتا و جلوگیری سنتازچرب  دیاس آنزیم
 کاهش یمؤثر طوربه را چربی یذخیره ،نتیجه در؛ دهدمی افزایش

برخلاف  HDLغلظت کلسترول  (. et al.,Clegg 1999) دهدیم
عمل حفاظت و پیشگیری را از طریق برداشت  LDLغلظت کلسترول 

 HDLکلسترول از نسوج به عهده دارد و بالا بودن غلظت کلسترول 
شود های قلبی و  عروقی میباعث کاهش خطر ابتلا به بیماری

حتی در صورت طبیعی  LDLبالا بودن غلظت کلسترول  کهیدرحال
 ی فوقهابودن کلسترول کل باعث افزایش خطر ابتلا به بیماری

احتمال دارد که کاهش غلظت کلسترول  (.Moravej, 2008شود )می
LDL های کلسترولدر تیمارها حاوی نعناع به دلیل افزایش گیرنده 
LDL  .که دهدیم نشان سازوکارها نیاتوسط ترکیبات این گیاه باشد 
 آن ونیداسیاکس ،کاهش را یچرب یرهیذخ سطح تواندیمنعناع  چگونه

. دوستی و همکاران دینما لیتعد را ییپلاسما یهایچرب و شیافزا را
(2014 et al.,Dosti  گزارش کردند که با )برخی مواد گیاهی  افزودن

گلیسرید های گوشتی، غلظت کلسترول و تریمانند نعناع به جیره جوجه
 دهد، که با نتایج حاضر مطابقت داشت.  پلاسما را کاهش می
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 بلدرچین ژاپنیهای پلاسمای تأثیر عصاره نعناع فلفلی و کفیر در آب آشامیدنی بر متابولیت -5جدول 
Table 5. Effect of Peppermint extract and kefir plasma metabolites in drinking water on Japanese quail 

  
 تیمارهای آزمایشی

Treatments 

 های پلاسمامتابولیت
Plasma metabolites 

 شاهد

control 

 درصد 9نعناع فلفلی 

Mentha pipperita 

extract 0.5% 

 درصد 5کفیر 

kefir 2% 

 درصد 5درصد+ کفیر  9نعناع فلفلی 

Mentha pipperita extract 

0.5% + kefir 2% 

1SEM p-value 

 کلسترول 

Cholesterol (mg/dL) 
a178.50 b174.37 b173.50 c168.50 1.402 0.0003 

 گلسیرید تری

Triglyceride (mg/dL) 
a194.00 ab189.00 ab188.00 b183.00 2.310 0.0297 

 لیپوپروتئین با چگالی بالا 

HDL (mg/dL) 
a46.75 b50.87 bc52.00 c56.87 1.563 0.0081 

 لیپوپروتئین با چگالی 

LDL (mg/dL) 
a70.50 ab66.37 b65.12 b61.12 1.766 0.0011 

 گلوکز(
Glucose (mg/dL) 

193.13 193.87 194.37 194.12 2.259 0.9816 

 خطای استاندارد1
a,b د نباشدار میردیف دارای اختلاف معنی های با حروف غیر مشابه در هر میانگین(p<0.05). 

SEM: Standard error of the means 1 
a,b Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05). 

 
 ( که et al.,Toghyani 2015همکاران )ای طیغانی و در مطالعه

روی  یک پروبیوتیک طبیعی بر عنوانبهبه بررسی تأثیر شیر کفیر 
های لیپیدی و سامانه ایمنی در جوجه گوشتی انجام شد؛ نشان پروفیل

درصد شیر کفیر در آب آشامیدنی باعث  5دادند که استفاده از سطح 
 هایجوجه شود، همچنین درنسبت به گروه کنترل می HDLافزایش 
بودند،  ترایینپ کلسترول و لیپید نظر از کردند دریافت کفیر که گوشتی

 کفیر اب گوشتی هایجوجه در پلاسما کلسترول ترپایین در واقع غلظت
 هایباکتری توسط کلسترول هضم دلیل به است ممکن شیر

 بیان باشد که با نتایج این پژوهش مطابق داشت. محققین لاکتوباسیل

 توانندگوارش می دستگاه در موجود هایمیکروارگانیسم که کردند

 سطح و بنابراین دهند قرار متابولیسم مورد را روده در موجود کلسترول

 فعالیت که دارای هایییافت. لاکتوباسیل کاهش کلسترول مقدار جذب

 کونژوگه کردن به هستند صفراوی هاینمک بالای هیدرولیتیکی

های میکروارگانیسم کلی طوربه و دهندمی پاسخ صفراوی هاینمک
 et Taherpourکنند ) مهار را کلسترول تولید توانندمی گوارش دستگاه

2009 al.,مصرف که است این مبین محققین مطالعات سایر (. نتایج 

 گوارش دستگاه در را های اسیدلاکتیکباکتری ها رشدپروبیوتیک

 صفرا، هاینمک ساختن با غیرمزدوج هاداد. میکروارگانیسم افزایش

 بخشجهینت در دهندمی کاهش پایین روده pH در را آنها ذبج قابلیت

 به و شده خارج بدن از مدفوع به شکل صفراوی هاینمک از زیادی

 صفراوی اسیدهای کلسترول به تبدیل نیاز افزایش با فرایند این دنبال

 al.,et Salma گردید ) خون کاسته سرم کلسترول غلظت از کبد در

 همبستگی سینه ماهیچه و در موجود کلسترول غلظت طرفی (. از2007

 سرم کلسترول کاهش باعث که خون دارد کلسترول تغییرات با مثبتی

 سینه و ران و ماهیچه (. کلسترول et al.,Salma 2007) گردید خون

 از و باشد داشته نقش مفیدی انسانی غذای سلامتی در تواندمی

آب  افزودن کفیر  در کند. با جلوگیری عروقی قلبی هایبیماری
 نمودن مکمل یافت و کاهش کلسترول و گلیسریدتری غلظت آشامیدنی

 Zubairکاهش داد ) را خون لیپیدهای غلظت عصاره نعناع با کفیر 

and Leeson, 1996 نعناع فلفلی و کفیر برتأثیر عصاره  1(. در جدول 
های تیروئیدی و هورمون تستوسترون نشان داده شده است، هورمون

دهد غلظت هورمون تیروئیدی تحت تأثیر نتایج آزمایش نشان می
های غیر داده حالنیباا(، P>49/4تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت )

و  عهای تیروئیدی با تغذیه نعنادار نشان داد که غلظت هورمونمعنی
اری تحت دمعنی طوربهکفیر افزایش یافت. غلظت هورمون تستوسترون 

 بیشترین غلظت کهیطوربهتأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت، 
شد و کمترین میزان غلظت  مشاهده( 53/1) 0تستوسترون در تیمار 

در  تغییر(. P<49/4( بود )33/4تستوسترون مربوط به تیمار شاهد )
ار بر اثرگذ ترین عواملگناد از برجسته-هیپوفیز-سمحور هیپوتالامو

های گیاهی تاکنون اثر بسیاری از عصاره .سیستم تولیدمثل است
گناد انجام شده -هیپوفیز -مختلف بر محو هورمونی هیپوتالاموس

 et al.,Kazemi )هایی مانند مرزنجوش گزارش شده عصاره .است

سبب (  et al.,Hemayatkhah Jahromi 2011) زنجبیل( و 2012
نقش مؤثری بر  شده و FSH و گاهی  LH میزان تستوسترون، افزایش
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داشته است. نعناع  گناد -هیپوفیز -سازی محور هیپوتالاموسفعال
یگنالینگ تواند مسیرهای سفلفلی با داشتن ترکیبات شیمیایی خاص می

 نادگ -هیپوفیز -هیپوتالاموستولید استروئیدهای جنسی در محور 
این احتمال وجود دارد عصاره نعناع )منتول( با مهار  .تحریک نمایند

 به اسید آراشیدونیک تبدیل از و سیکلواکسیژناز لیپواکسیژناز مسیرهای

 به توجه با و نموده جلوگیری هاپروستاگلاندین التهابی مانند ایواسطه

 ترکیبات موجود ها اینگونادوتروپین تولید در هاپروستاگلاندین نقش

 تستوسترون ترشح بر هاگونادوتروپین منفی تنظیمی خود اثر از نعناع در

 .نمایندمی جلوگیری

 
 ئیدی و هورمون تستوسترون در بلدرچین ژاپنیهای تیروتأثیر عصاره نعناع فلفلی و کفیر در آب آشامیدنی بر هورمون .6جدول 

Table 6. The effect of peppermint extract and kefir in drinking water on thyroid hormones and testosterone in Japanese quail 

 تیمارهای آزمایشی  
Treatments 

 پارامتر
Parameters 

 شاهد

control 
 درصد 9نعناع فلفلی 

Mentha 

pipperita 

extract 0.5% 

 درصد 5کفیر 

kefir 2% 
 درصد 5درصد+ کفیر  9نعناع فلفلی 

Mentha pipperita extract 

0.5% + kefir 2% 

1SEM p-value 

  یدوتیرونین( تری

T3  (ng/mL) 

1.15 1.19 1.22 1.27 0.172 0.782 

 یدوتیرونین( تری

T4 (µg/dL) 

1.61 1.67 1.62 1.72 0.135 0.584 

 تستوسترون 

Testosterone (ng/mL) 

d0.88 c1.25 b1.52 a1.98 0.148 0.001 

 خطای استاندارد1
a,b د نباشدار میردیف دارای اختلاف معنی های با حروف غیر مشابه در هر میانگین(p<0.05). 

1SEM: Standard error of the means  
a,b Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05). 

 

 داری آب )درصد( در بلدرچین ژاپنی، رطوبت گوشت )درصد( و ظرفیت نگهpHتأثیر عصاره نعناع فلفلی و کفیر در آب آشامیدنی بر   .7جدول 
Table 7. Effect of peppermint extract and kefir in drinking water pH, moisture of  meat (%) and water-holding capacity (%) in 

Japanese quail 

  
 تیمارهای آزمایشی

Treatments 

 پارامتر
Parameters 

 شاهد

control 

 درصد 9نعناع فلفلی 

Mentha pipperita 

extract 0.5% 

 درصد 5کفیر 

kefir 2% 

 5درصد+ کفیر  9نعناع فلفلی 
 درصد

Mentha pipperita 

extract 0.5% + kefir 

2% 

1SEM p-value 

 پی اچ
pH 

 سینه
Breast 

5.95 6.10 6.05 6.17 0.195 0.726 

 ران

Thigh 
6.30 6.42 6.49 6.56 0.215 0.826 

 رطوبت
Moisture 

 سینه
Breast 

72.38 74.46 73.65 75.41 2.123 0.256 

 ران
Thigh 

74.19 76.53 77.80 78.41 3.013 0.452 

 داری آبظرفیت نگه

Water-holding 

capacity 

 سینه
Breast 

56.61 59.23 57.16 58.32 1.952 0.187 

 ران
Thigh 

59.34 61.58 60.79 62.10 1.632 0.325 

 خطای استاندارد

1SEM: Standard error of the means  
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ل تیمارهای آزمایشی بر کیفیت گوشت شام تأثیرمقایسه میانگین 
pH( 0داری آب به ترتیب در جدول )، رطوبت گوشت و ظرفیت نگه

 آورده شده است. 
، رطوبت گوشت pHهای آزمایشی بر نتایج نشان داد که اثر تیماری

گوشت  pHنبود؛ هرچند در این بررسی  داریمعنداری و ظرفیت نگه
 pHتیمارهای آزمایشی قرار نگرفت، اما میزان  تأثیرسینه و ران تحت 

های تغذیه شده با نعناع و کفیر افزایش داشت. افزون بر این، در تیماری
 رسدتر از سینه بود، به نظر میگوشت ران بیش pHدر این بررسی 

( دلیل Kotula and Wang, 1994محتوای گلیکوژن گوشت سینه )
)اسیدیته بالا( گوشت سینه در مقایسه با گوشت ران باشد.  pHکاهش 
 است وابسته pH میزان به آب نگهداری ظرفیت که است شده گزارش

 Dransfield and) دارد یخوانهم بررسی این در pH تغییرات با که

Sosnicki, 1999 .)تأثیر  تحت نیز سینه و ران گوشت رطوبت درصد
اما میزان آن در تیمارهای  نداشت، قرار جنسیت و آزمایشی یمارهایت

 این ردهای تغذیه شده با نعناع و کفیر افزایش جزئی داشت، تیماری

 ترکیبات که(.  et al.,Lahucky 2005) است شده گزارش رابطه

 هدر رفت بازدارنده اییاخته غشاء چربی ساختار تقویت با یدانیاکسیآنت

 .شوندمی گوشت رطوبت
 

 گیری کلینتیجه

تفاده رسد اساقتصادی به نظر می ملاحظاتبا توجه به این تحقیق و 
درصد در آب آشامیدنی بتواند  9/4درصد و نعناع فلفلی  5کفیر  توأماز 

های ژاپنی های لیپیدی در بلدرچینباعث بهبود عملکرد و تعدیل پروفیل
 شود.د، همچنین باعث افزایش عملکرد تولیدمثلی در نرها میشو

 

 تقدیر و تشکر

وسیله از اساتید، کارشناسان فارم و آزمایشگاه مرکزی دانشکده بدین
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان برای همکاری در اجرای این تحقیق 

 گردد.حاضر قدردانی می
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Introduction1: As the highest cost of poultry production is the cost of feed, optimizing feed consumption and 

reducing feed conversion ratio are very important in the poultry industry. Also, the problem of lower egg shell 
quality caused by prolonged egg production period is an important issue affecting the breeding of old layer hens. 
Approximately 10% of the eggs produced in poultry farms are lost due to breakage of eggshells, which accounts 
for huge economic loss to the egg industry. Improving eggshell quality are essential for protection against 
penetrating of pathogenic bacteria. As a result, a great deal of efforts have been applied to improving egg shell 
quality in old laying hens in the fields of mineral nutrition. Numerous researchers have focused on the addition of 
trace elements in the diet to regulate egg quality by improving eggshell ultrastructure. Manganese is an 
indispensable trace element, Manganese takes a crucial part in biological processes, including the metabolism of 
lipid, protein, and carbohydrate. The low Mn content in corn–soybean meal diets used in production and the 
inefficient intestinal absorption of Mn in birds calls for the need for optimizing the supplemental provision of Mn 
to birds. In the process of egg formation, manganese is important for the formation of the shell and the pleasure 
affects the quality of the shell. Manganese is an important nutrient for laying hens. Dietary Mn is known to have 
profound effects on the skeleton. Manganese supplementation affects the function and characteristics of the tibia. 

Materials and methods: An experiment was conducted to investigate the effect of two inorganic and organic 
forms of manganese on performance, antioxidant activities, immune system and bone strength in older laying hens. 
250 Leghorn laying hens (w-36) with 80 weeks of age were divided into 5 treatments and 5 replications in a 
completely randomized design. Treatments were: control (without manganese supplement), treatments containing 
100% manganese sulfate (diet 1), 75% manganese sulfate and 25% organic manganese chelated (diet 2), 50% 
manganese sulfate and 50% organic chelated (diet 3) 25% sulfate Manganese and 75% organic chelated (diet 4). 
During the experiment, daily feed intake (g), egg weight, number and production of eggs (g/hen/day) and feed 
conversion ratio were calculated. To evaluate the humoral immunity on the day of slaughter (94 weeks age), 10 cc 
of blood was taken from two selected birds and its immunoglobulins were measured. To evaluate the bone strength, 
two pieces of chicken were selected from each replication and after slaughter, the tibia of the right foot was isolated 
and after preparation, the mechanical properties of the bones were measured. Also The antioxidant activities of 
SOD (Superoxide dismutase), DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) and MDA (malondialdehyde) were 
evaluated. 

Results and Discussion: The results obtained in this experiment showed that the production performance was 
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affected by experimental treatments. The lowest feed conversion ratio and the highest feed intake, egg production, 
egg weight and egg mass were observed in diets 4 and5, i.e. treatments receiving 50% and 75% manganese organic 
chelate. Also, the levels of immunoglobulin G and immunoglobulin M were significantly affected by experimental 
treatments. The levels of immunoglobulin G and immunoglobulin M in the experimental treatments showed a 
significant increase compared to the control treatment, while in immunoglobulin M there was no statistically 
significant difference between diet 3 and basal diet. In addition, antioxidant activity was significantly affected by 
experimental treatments. The amount of malondialdehyde was significantly reduced in diet treatments 4 and 5 
compared to the control treatment. The percentage of DPPH (2,2-dipheny l-1-picrylhydrazyl) in diets 3, 4 and 5 
showed a significant increase compared to the basal diet. Also, the amount of superoxide dismutase in diet 2 
showed a significant decrease compared to other diets and control diet. However, the effects of inorganic and 
organic manganese supplements on the tibia strength of older laying hens were not affected by experimental 
treatments. 

Conclusion: The results of this experiment showed that the addition of manganese supplement to the diet 
improves the production performance and immunoglobulin G and immunoglobulin M through the use of organic 
manganese source in laying hens and manganese amino acid chelate can replace 75% of manganese sulfate in the 
diet of older laying hens. Also, antioxidant status was significantly affected by experimental treatments. In general, 
the addition of manganese supplement in the diet of laying hens improves performance, immune system and 
antioxidant activity in aged laying hens. 

 
Keywords: Antioxidant activity, Bone, Immune system, Laying hen, Manganese. 
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 .41-141(: 1)10. پژوهشهای علوم دامی ایران  (هفتگی 40 تا 82)در سن  W-36لاین سویه هایلگهورن گذار های تخماستحکام استخوان در مرغ

 

 چکیده

س به یشآزما این ستحکام ا  ایمنی سیستم   اکسیدانی، یآنت یهایتمنگنز بر عملکرد، فعال یو آل یدو شکل معدن  یرتأث یمنظور برر  یرو برستخوان  و ا
سو قطعه مرغ تخم 254 صادف  5و  یمارت 5هفته در  82سن   با w-36 ینلا هاییهگذار لگهورن  عبارت  یمارها. تشد  انجام یتکرار در قالب طرح کاملاً ت

درصد   25درصد سولفات منگنز و    15+  یهپا یره: ج3 یمار(. ت2 یرهسولفات منگنز، )ج  درصد  144+  پایه جیره :2 یمار(، ت1 یره: شاهد )ج 1 یمارتبودند از: 
صد  15+  پایه جیره: 5 یمار(. ت0 یرهمنگنز )ج یآل یلاتدرصدد ک  54درصدد سدولفات منگنز و    54+  یهپا یره: ج0 یمار(. ت3 یرهمنگنز )ج یآل یلاتک   در

صد  25 و منگنز آلی کیلات ست به یج(. نتا5 یره)ج منگنز سولفات  در شان داد کمتر  یشآزما ینآمده در اد شترین خوراک و ب یلتبد یبضر  یزانم ینن  ی
 یآل یلاتک % 15و  % 54 کنندهیافتدر یمارهایت یعنی 5 و 0 هایجیرهمرغ در مرغ و توده تخموزن تخم ی،گذارتخم درصدددمصددرخ خوراک،  یزانم

 یزانم که طوریهقرار گرفت. ب   یشدددیآزما  یمارهای  ت یرتحت تأث   دارییمعن طوربه  M یمنوگلوبولینو ا G یمنوگلوبولینا یزان. مشدددد مشددداهده منگنز 
اختلاخ  M یمنوگلوبولیندر ا کهیدرحال ؛شاهد نشان دادند   یمارنسبت به ت  دارییمعن یشافزا یشی آزما یمارهایدر ت M یمنوگلوبولینو ا G یمنوگلوبولینا

. یافت کاهش شاهد  تیمار به نسبت  5 و 0 جیره تیمارهای در داریمعنی طوربه آلدئید دی مالون میزان. نشد  مشاهده  شاهد  یرهج و 3 یرهج ینب داریمعنی
صد  سه  در داریمعنی طوربه 5 و 0 ،3 هایجیره در( DPPH) هیدرازیل پیکریل-1-فنیل دی-2،2 در شان  داریمعنی افزایش شاهد  جیره با مقای .  داد ن

  مکمل اثرات که است  حالی در این. داد نشان  را داریمعنی کاهش شاهد  جیره و هاجیره باقی به نسبت  2 جیره در دیسموتاز  اکسید  سوپر  میزان همچنین
ستحکام  بر منگنز آلی و معدنی ستخوان  ا شت  ا سن  گذارتخم هایمرغ نیدر شی آزما یمارهایت یرتحت تأث م  یانب نینچینا توانیمقرار نگرفت. در کل  ی

منگنز  یمل آلبهبود در مک ینشد که ا  یمنیا یستم و س  اکسیدانی یآنت یتبهبود عملکرد، فعال باعثگذار مرغان تخم جیرهکرد که افزودن مکمل منگنز در 
 باشد. یم یاز شکل معدن یشترب یجذب شکل آل نیزاآن است که م یلبه دل یجهنت ینقابل مشاهده بود که ا یشترآن ب ینسبت به مکمل معدن

 

 .منگنز ،گذارتخم مرغ اکسیدانی،یآنت یتفعال یمنی،ا سیستم استخوان، :کلیدی هایواژه
 

   1 مقدمه

بالاتر      که  جا نه هز ینازآن نه هز یورط پرورش ی خوراک اسددددت،  ی
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 ایران مشهد، مشهد، فردوسی دانشگاه دامی، علوم استاد، گروه -3

 ( :rezavakili2010@yahoo.comEmail      نویسنده مسئول: -)*
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ضر    سازی ینهبه صرخ خوراک و کاهش  صنعت   یلتبد یبم خوراک در 
  ی،از طرف ین(. همچن 2019et alAhmadi ,.مهم است ) یاربس یورط
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شکل  سته  پایین کیفیت م شی  مرغتخم پو   تولید هدور شدن  طولانی از نا
سئله  مرغ،تخم ست  مهمی م .  ردگذامی تأثیر پیر هایمرغ پرورش بر که ا

 دلیل به هامرغداری در تولیدشدددده هایمرغتخم از درصدددد 14 تقریباً
 یادیز اقتصادی  ضرر  امر این که رودمی بین از مرغتخم پوسته  شکستن  

 کیفیت بهبود(.  2018et al.Sah,) کندمی وارد مرغتخم صنعت  به را
 نیز زابیماری هایباکتری نفوذ برابر در محافظت برای مرغتخم پوسددته

  یجدده، . درنت  ( 2008et alSwiatkiewicz,.) اسددددت ضدددروری
یادی  های تلاش یت  بهبود برای ز ته  کیف   های مرغ در مرغتخم پوسددد
ست  شده انجام معدنی مواد تغذیه هایزمینه در پیر گذارتخم  Xiao) ا

.,2015et al). 
صر  افزودن مورد در محققین  یمتنظ برای غذایی جیره به کمیاب عنا

  اندکرده تحقیق مرغتخم پوسددته زیرسدداخت بهبود با مرغتخم کیفیت
(., 2016et alFathi .) م ک مقدار. است  ابیکم عناصر  از یکی منگنز

روده در  یقاز طر آنو جذب ناکارآمد  یاذرت و سو ییغذا یهاجیرهدر  آن
 را ریوط یصددورت مکمل برابه یماده معدن این ینتأم سددازیینه، بهیورط

ست  نموده ضروری  در  ی(. منگنز نقش مهم et alWang,. 2021) ا
ا و هد ین، پروتئیپیددهدا  ل یسدددمازجملده متدابول   یولوژیکیب ینددهدای  فرآ

مرغ  در(. کمبود منگنز  et alPan,. 2018هددا دارد )یدددراتکربوه
بل          تخم قا کاهش  عث  با جه تول گذار   یدارا یها مرغ، تخمتخم ید تو

موجود در  یهایناهنجار ینشدفاخ و همچن  یتر و نواحنازک یهاپوسدته 
در (.  et alYıldız,. 2011) شددودیمرغ مپوسددته تخم یرسدداختز

ا پوسددته مهم اسددت و لذ یلتشددک یمرغ، منگنز براتخم یلتشددک یندفرآ
  یپژوهش ایجنت طرفی از. یردگیعنصر قرار م ینا یرپوسته تحت تأث یفیتک

شان  سبت  آلی منگنز مکمل که داد ن  ثبتم طور به آن معدنی مکمل به ن
صر  توزیع بر   وزن شافزای بهبود به منجر که گذارد می تأثیر بافتها در عن

صد و کاهش  مرغ تخم وزن بدن، سیب  های مرغ تخم در  مرغ در دیده آ
مطالعه  ین(. همچن et alYıldız,. 2011) شددود می تخمگذار های

ستفاده     یگرید شان داد که ا  بر هیتوج قابل طور به منگنز آلی منابع ازن
  ردگذا  می مثبت  تأثیر  مرغ تخم پوسدددته  کیفیت  و تخمگذار  عملکرد

(2002 .,et alKlecker به هم .)محققان اسدتفاده از منابع   یلدل ین
ص  یآل  et alSun   .,et alYıldız,. 0201اند)کرده یهمنگنز را تو

مل منگنز بر عملکرد و و  طرفی(، از 2011; اسدددتخوان  یها یژگیمک
شت  شابه، ط (. به et alWang,. 2021دارد ) یرتأث یندر  یوریطور م

 ینقدرت شکستن استخوان درشت   یلوگرمبر ک گرمیلیم 164که با منگنز 
شان  مطالعات(.  et al.Jasek, 2019) یدندرا بهبود بخش  ست  داده ن  ا

 et Liu) داردبر اسددکلت  یقیعم یراتتأث Mn یدارا ییغذا یمکه رژ

1994 .,al .)ط اسددتخوان مرتب یبا پوک یز، کمبود منگنز نینعلاوه بر ا
ست   کمبود منگنز منجر به کاهش  یهایمو رژ(  et alLiu,. 2015)ا

 Noetzoldشود ) یمها خاکستر و طول استخوان ساق در جوجه    یزانم

2020 ,et al..) ست که منگنز از طر   ثابت س  یقشده ا مختلف  یرهایم
  ها ید سددداکار  یاسدددتخوان نقش دارد. منگنز در سدددنتز موکوپل یمدر تنظ

(2011 .,al etGajula ;2012 ,et al.Conly  ;  .,et alXie 

صل  یکه اجزا (2014 سلول  هاییسماتر یا ستند و     یخارج  ستخوان ه ا
 Noetzoldدارند، مهم است )  ینقش اساس   یمشکلات جسم   یجاددر ا

2020 ,et al.عال    یقاز طر ین( منگنز همچن  یت مشدددارکت خود در ف
 یاسددکلت یسددتمسدد یلدر تشددک یلدخ یکمتابول یرهایدر مسدد یمیآنز

 (.et al. Oliveira, 1520کند )یمشارکت م
 بویژه طیور تغذیه در مصدددرخ کم معدنی مواد اهمیت به توجه با

 افزایشدی  سدطوح  اثرات بررسدی  تحقیق ایناز  هدختخمگذار،  هایمرغ
  دگی،پاداکسن  وضعیت  عملکرد، بر معدنی و آلی شکل  دو در منگنز عنصر 

ستحکام  و ایمنی سیستم   ستخوان  ا  ویهس  لگهورن گذارتخم هایمرغ در ا
 .باشد می( هفتگی 40 تا 82) سن در W-36 لاینهای

 

 هامواد و روش

دانشددگاه آزاد  یقاتیتحق یدر مرغدار 1344در تابسددتان  یشآزما ینا
 تعداد طرح ینانجام شد. در ا  یواحد کاشمر استان خراسان رضو     یاسلام 
 84در سددن  W-36 ینلایها یهسددو لگهورنگذار قطعه مرغ تخم 254
در  یها بصددورت تصددادف( اسددتفاده شددد. مرغتولید پایانی مرحله) گیهفت

قطعه مرغ در  14با پنج تکرار و  یشی آزما یمارطبقه به پنج تسه  یهاقفس
تمام  درهفته بود و  12طرح  یشددددند. کل مدت اجرا یمهر تکرار تقسددد

ها قرار داشت و  مرغ یارصورت آزادانه در اخت خوراک و آب به یشدوره آزما
در  یهپا یرهج یریپذهفته جهت عادت دوبه مدت  یشقبل از شددروع آزما

 یمارهای  . تهفتگی آغاز شدددد  82و آزمایش در   ها قرار گرفت  آن یار اخت
 اند از:طرح عبارت ینمورداستفاده در ا یشیآزما

سدولفات   % 144+  پایه جیره: یماردو(، تیک یره: شداهد )ج یماریکت
 % 25سددولفات منگنز و  % 15+  یهپا یرهسدده: ج یمار(. تدو یرهمنگنز، )ج

سددولفات  % 54+  یهپا یرهچهار: ج یمار(. تسدده یرهمنگنز )ج یآل یلاتک
 15 + یهپا یرهپنج: ج یمار(. تچهار یرهمنگنز )ج یآل یلاتک % 54منگنز و 

ست  پنج یرهسولفات منگنز )ج  % 25منگنز و  یآل یلاتک % (. قابل ذکر ا
 یکسددانها  یرهکه مقدار عنصددر منگنز صددرخ نظر از نوع منبع آن، در ج

 بوده است.
به )    فات منگنز پنج آ به  % 30سدددول عدن  عنمنگنز(  مل م از  یوان مک

منگنز  یو اسددتفاده شددد و مکمل آل  یداریشددرکت جوانه خراسددان خر 
س  یلاتصورت ک هب صد ( با پنج AA-Mnمنگنز ) -یدآمینها منگنز از  در

 .دهدیرا نشان م یهپا یرهج یباتترک 1شد. جدول  یداریخر یاناشرکت آر

 

 یصفات عملکرد
صرف  یزانم  et Jasekموردنظر ) یهسو  یطبق راهنما یخوراک م

,2019al. یشآزما انجام مدتدر نظر گرفته شددد. در  گرم 114( روزانه 
عداد و تول   نه )گرم(، ت مرغ )گرم/مرغ/روز( و تخم ید مصدددرخ خوراک روزا

صرخ خوراک روزانه هر ت      یلتبد یبضر  شد. م سبه  با  یمار،خوراک محا
صرف خوراک  یماندهباق یریگاندازه سر آن از مقدار کل   یم در روز بعد و ک

مرغ با محاسددبه شددد. وزن تخم یمارهر ت یشددده براخوراک در نظر گرفته
ستفاده از ترازو د   یان،پا درشد.  یم یریگاندازه گرم 41/4با دقت  یجیتالا



 010    ی...پاداکسندگوضعیت های معدنی و آلی منگنز بر عملکرد، بررسی اثرات مکمل 

 (.Vakili et al.,2022 ) شد  بهمحاسخوراک  یلتبد یبمرغ و ضرتخم تودهمرغ، وزن تخم یددرصد تول
 

 هیپا رهیج مغذی مواد بیترک و دهندهلیتشک اجزاء -1جدول 
Table 1- Ingredients and nutrients composition of the control diets 

 درصد
% 

 خوراک یاجزا
Ingredients 

 ذرت 53
Corn 

 درصد( 00خام  ین)پروتئ یاکنجاله سو 25
Soybean meal (44%CP) 

 یمکربنات کلس 10
Calcium carbonate 

 یاهیروغن گ ¼
Vegetable Oil 

 سبوس گندم 6
Wheat brain 

 فسفات یمکلس ید 2.2
Di-calcium phosphate 

 نمک 0.25
Salt 

 یرینجوش ش 0.15
Sodium bicarbonate 

 یتامینهمکمل و 0.25

1supplement Vitamin 

 یمکمل معدن 0.25

2Mineral supplement 
 یونینال مت ید 0.2

DL-Methionine 
 یدروکلرایده یزینل-ال 0.1

L-Lysine HCl 

 شدهمحاسبه یباتترک 
Calculated analysis 

2810 

 یسمقابل متابول یانرژ
 (یلوگرمدر ک یلوکالری)ک

Metabolisable energy 
(kcal/kg) 

 خام )درصد( ینپروتئ 15.15
Crude protein (%) 

4.65 
 )درصد( یمکلس

 )%(Calcium 

 دسترس )درصد(فسفر قابل 0.4
Available phosphorous (%) 

 )درصد( یمسد 0.18
Sodium (%) 

 )درصد( یونینمت 0.38
Methionine (%) 

 )درصد( سیستین+ یونینمت 0.65
Methionine + Cystine (%) 

 )درصد( یزینل 0.8
Lysine (%) 

 )درصد( ینآرژن 0.9
Arginine (%) 

 )درصد( ینترئون 0.59
Threonine (%) 

 3K ،mg/kg 1444 یتامینو E،mg/kg  1444 یتامینو 3D ،IU 8444 یتامینو A ،IU1324444 یتامینو IU3244444شامل:  یرهج یلوگرمهر ک یبرا یتامینهمکمل و یبترک 1
 یوتین،ب mg/kg 1644 6B ،mg/kg 364 9B ،mg/kg4 12B ،mg/kg34 یاسین،ن mg/kg12444کالبان،  یتامینو 2B ،mg/kg 3244 یتامینو 1B ،mg/kg 2244 یتامینو

mg/kg 00444 یداناکسیآنت ین،کول mg/kg 3444 .2 شامل:  یهپا یرهج یلوگرمهر ک یبدون منگنز برا یمکمل معدنmg 32444 ی،رو mg 3244  ،مسmg 084 ،ید mg 88 

 به دست آمد. mg/kg 41/14 یشگاهشده در آزمایریگاندازه یهپا یرهمنگنز ج یزانآهن. م mg 16444 یوم،سلن
1Vitamin premix provides per kg diet: vitamin A, 3200000 IU; vitamin D3, 1320000 IU; vitamin E, 8000IU; vitamin K3, 1000 mg/kg; 
vitamin B1, 1000 mg/kg; vitamin B2, 2200 mg/kg; vitamin B5, 32000 mg/kg; vitamin B3, 12000 mg/kg; vitamin B6, 1600 mg/kg; 
vitamin B9, 360 mg/kg; vitamin B12, 9 mg/kg; Biotin 30 mg/kg; Choline 44000 mg/kg; Antioxidant 3000 mg/kg. 2Manganese-free 
mineral premix provides per kg diet: Zn, 32000mg; Cu, 3200 mg; I, 480 mg; Se, 88 mg; Fe, 16000 mg. The amount of base diet 
manganese measured in the experiment was 79.01 mg/kg. 

 

https://vj.areeo.ac.ir/?_action=article&au=1205706&_au=R.++Vakili&lang=en
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 اکسیدانییآنت یهایتفعال

وپر سدد یمآنز یت، فعالاکسددیدانییآنت یتوضددع یمنظور بررسددبه 
  Randsel یصی تشخ  یت( سرم با استفاده از ک  SODسموتاز ) ید یداکس 

SOD (Randox, Crumlin, Ukدر آزما ،) ماد )همکار شرکت   یشگاه
عنوان به  ید آلدئ  یمالون د قرار گرفت.   یابی جوانه خراسدددان( مورد ارز 

با  مرغ یکبد یهادر سددلول یپیدل یداسددیونپر اکسدد ییمحصددول نها
(  TBARS) یداسدد یوباربیتوریکدهنده ماده تاسددتفاده از روش واکنش

آزاد طبق  های یکال راد یسدددازپاک  یت فعال  یریگاندازه شدددد.  یینتع
 (. 2009et alQiu,.انجام شد ) یقبل یقاتتحق

 

 شناسیایمنی بررسی

سی  منظوربه سف  قرمز گلبول ژنآنتی از همورال ایمنی برر  ندیگو

(1
SRBC ) ستفاده   یزانم گیریاندازه با آن علیه ایمنی پاسخ  و گردید ا

ز هفته قبل ا یک. گرفت قرار موردبررسددی سددرم هایایمنوگلوبولین
به آن       مام طرح، از هر تکرار دو قطعه مرغ انتخاب و  تار و ات ها  کشددد

  ،ی. در روز کشتار از هر قطعه مرغ انتخاب یدگرد یقمحلول موردنظر تزر
 گردید رییگاندازهآن  هایمنوگلوبولینگرفته شددد و اخون لیتریلیم 14

(Abbasi et al.,2020). 
 

 هااستحکام استخوان گیریاندازه

اسدددتحکام اسدددتخوان، از هر تکرار دو قطعه مرغ  یجهت بررسددد
شت     ستخوان در شتار، ا ست جدا گرد  یپا ینانتخاب و پس از ک و  یدرا

ساز  ضروف  یچرب یهابافت یپس از جدا ص    ی،و غ صو  ییکمکان یاتخ
ستخوان  ستگاه    ا سط د  H5KS,Tinius Olsen )مدل Instronها تو

Companyصا با نرم یجو نتا یریگ( اندازه  نیمربوط به ا یص افزار اخت
 (. 2013et alMirkazehi,.) ( محاسبه شدQ Matدستگاه )

 

 آماری یزآنال

 یافزار آمار با اسدددتفاده از نرم   یشآمده از آزما  دسدددتبه  های داده
SAS مار    1/4 یرایشو مدل آ لب    GLM) یعموم یخط یو  قا ( در 

آزمون  ها با استفاده ازیانگینم یسهشد. مقا یابیارز یطرح کاملاً تصادف
 (.Vakili et al.,2022) گرفت انجامکرامر -یتوک

 

 و بحث یجنتا

رد منگنز بر عملک یو معدن یاثرات سددطوح مختلف مکمل آل یجنتا
ست. م  گزارش 2گذار مسن در جدول  تخم یهامرغ یدیتول  یزانشده ا

مرغ و توده تخم ،مرغ، وزن تخمیگذارتخم درصدددمصددرخ خوراک، 
  گرفت قرار آزمایشدددی هاییمارت یرخوراک تحت تأث   یل تبد  یب ضدددر

                                                           
1- Sheep Red Blood Cell  

(45/4>P .)و توده  یگذارتخم درصددددمصدددرخ خوراک،  کهطوریبه
 یمارنسددبت به ت دارییمعن افزایش 5 و 0 یرهج یمارهایمرغ در تتخم

شددده باعث  اعمال یمارهایت ی(؛ و تمامP<45/4شدداهد نشددان داد )  
(. P<45/4شاهد شدند )   یمارمرغ نسبت به ت وزن تخم داریمعن یشافزا

 یبضددر داریبهبود و کاهش معن باعث 5 و 0 یرهج یمارهایبعلاوه ت
 (.P<45/4شاهد شد ) یمارخوراک نسبت به ت یلتبد

دند کر بیان محققان یش،آزما ینآمده در ادسددتبه یجبا نتا مطابق
ناب    فاده از م به اسدددت مرغ را وزن تخم دارییمعن طورع مختلف منگنز 

عث بهبود ضدددر    ینداده همچن یشافزا بد  یب با خوراک در همه   یل ت
 ییمارهامرغ در تتوده تخم یشافزا کهیشده درحال  یشی آزما یمارهایت

منگنز نسددبت به گروه شدداهد  یدکلر یکسدد یدروه گرمیلیم 44و  14
 یگرید یمطالعه در(.  2019et alGhalesefidi,.مشددداهده شدددد )

ستفاده  که کردند گزارش ینمحقق مرغ تخم وزن منگنز آلی مکمل از ا
 61 تا 04 سددنین طی راگذار تخم مرغان بدن وزن افزایش میزان و

 نبعم با مقایسه  در را دیدهیبآس  یهامرغتخم درصد  و افزایش هفتگی
صر  این غیرآلی ش  در(.  2011et alYıldız,.) داد کاهش عن با  یپژوه

 یل( و منابع آیدو منگنز )به شددکل اکسدد یرو یاسددتفاده از منابع معدن
شکل ک  یرو س  یلاتو منگنز به  صرخ       یدآمینها شد که م شان داده  ن

نابع آل   خوراک و وزن تخم با م ناب  یا  یرو یمرغ  در  یع آلمنگنز و م
( P<45/4) یتوجهطور قابلو منگنز به یرو یبا شدددکل معدن    یب ترک

 که دنددا گزارش محققان(.  2020et alDarvishi,.) یافت افزایش
 هایجیره در کیلوگرم بر گرممیلی 164 تا 24 غلظت با منگنز افزودن
  گذارتخم هایمرغ در را مرغتخم توده سویا،  - ذرت بر مبتنی غذایی

  افزایش را گذارتخم هایمرغ در مرغتخم تولید درصد  ،هفته 06 تا 23
 (. 2019et alCui,.) شد خوراک تبدیل ضریب کاهش باعث و

عدن    یدانی اکسدددیاثرات آنت مل م   یها منگنز در مرغ یو آل یمک
به  جیشددده اسددت. با توجه به نتا گزارش 0گذار مسددن در جدول تخم

2 د،یآلدئ یمالون د ش،یآزما نیا ازدسددت 
DPPH  دیاکسدد سددوپرو 

 ندقرار گرفت یش یآزما یمارهایت ریتحت تأث یداریمعن طوربه سموتاز ید
(45/4>P به .)در  یداریمعن طوربه  دی آلدئ  یمالون د  زانیم که یطور
سبت  5و  0 رهیج یمارهایت (. P<45/4) افتی کاهش شاهد  ماریت به ن

صد  نیهمچن   و 0 ،3 یهارهیج ژهیوبه یش یآزما یمارهایت DPPH در
قا  یداریمعن طوربه  5 نشدددان داد  شیافزا هی پا  رهیبا ج  سدددهیدر م
(45/4>Pهمچن .)س  سوپر  زانیم نی سبت  2 رهیج در سموتاز ید دیاک  ن

 (.P<45/4را نشان داد ) یداریمعن و شاهد کاهش هارهیج یباق به
 
 
 
 

2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 



 4144بهار  4، شماره 41نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     011

 (یهفتگ 40تا  82گذار مسن )تخم یهامرغ یدیمنگنز بر عملکرد تول یو معدن یاثرات سطوح مختلف مکمل آل -2جدول 
Table 2- Effect of different Sources of organic and inorganic manganese on laying performance in old laying hens 

 تولیدی عملکرد شاخص

performance indicators 

 جیرههای آزمایشی1
Experimental diets1 

SEM P-value 
یهپا یرهج  

Control 

2 یرهج  

diet 2 

3 یرهج  

diet 3 

0 یرهج  

diet 4 

5 یرهج  

diet 5 

 مصرخ خوراک )گرم(
Feed intake (gr) 

107.29b 107.57ab 107.64ab 107.79a 107.95a 0.09 <0.001 

 یگذاردرصد تخم
Egg production 

62.03b 63.33ab 64.32ab 69.00a 71.67a 1.11 <0.001 

 مرغ )گرم(وزن تخم
Egg weight (gr) 

65.16b 66.46a 66.41a 67.09a 68.09a 0.27 <0.001 

 مرغ )گرم(توده تخم
Egg mass (gr) 

40.62b 42.09ab 42.73ab 46.29a 48.83a 0.80 <0.001 

 یلتبد یبضر
Feed conversion ratio 

2.64a 2.56ab 2.52ab 2.34b 2.23b 0.04 <0.001 

SEMیارمع یخطا یانگین: م. 
 a,b دارییمعن تفاوت یازنظر آمار یف،در هر رد یرمشابهبا حرخ غ یهایانگینم ( 4554دارند>P .) 
درصد  54 یحاو 0 یرهمنگنز، ج یآل یلاتدرصد ک 25درصد سولفات منگنز و  15 یحاو 3 یرهدرصد سولفات منگنز، ج 144 یحاو 2 یرهبدون مکمل منگنز، ج یهپا یرهج1

 منگنز. یآل یلاتدرصد ک 15درصد سولفات منگنز و  25 یحاو 5 یرهمنگنز، ج یآل یلاتدرصد ک 54سولفات منگنز و 
SEM: standard error meaning. 
a,b Values in a row with no common superscript letter are significantly different (P < 0.05). 
1 control without manganese supplement, diet 2 containing 100% manganese sulfate, diet 3 containing 75% manganese sulfate 

and 25% organic manganese chelated, diet 4 containing 50% manganese sulfate and 50% organic chelated, diet 5 containing 25% 

sulfate Manganese and 75% organic chelated.  

 
 هایمرغ در منگنز آلی و معدنی مکمل شدددناسدددیایمنی اثرات

 یجتوجه به نتا با. اسددت شدددهگزارش 3 جدول در مسددن گذارتخم
مده م دسدددتبه   طوربه  M یمنوگلوبولینو ا G یمنوگلوبولینا یزانآ
تأث   دارییمعن مارهای  ت یرتحت  ما  ی (. P<45/4قرار گرفت )  یشدددیآز
 یشافزا آزمایشدددی  یمارهای  در ت G یمنوگلوبولینا میزان که یطوربه 

 ین( همچنP<45/4شدداهد نشددان دادند )  یمارنسددبت به ت دارییمعن
 یه پا  یرهج کننده یافت  در های نسدددبت به مرغ   M یمنوگلوبولینا یزانم

شتند )  داریمعن افزایش  یآمار داریاختلاخ معن کهی( درحالP<45/4دا
 (.P>45/4) نشد مشاهده پایه جیره و 3 یرهج ینب

 رد مهمی نقش منگنز که اسددت کرده ثابت اخیر متعدد مطالعات
ستم    عملکرد  شده ثابت. (2019et al Gajula,.) دارد بدن ایمنی سی

ست  ستم    طبیعی عملکردهای از حمایت در منگنز که ا  رد ایمنی سی
  افزودن  همچنین      .( 2019et alJunior,.) دارد مهمی    نقش   طیور  

 دارمعنی افزایش باعث گوشددتی هایجوجه خوراک به منگنز مکمل
 هایجوجه رشددد دوره آخر در ایمنی سددیسددتم هایاندام نسددبی وزن

شتی  سیله به ایمنی بهبود دلیل که ؛( 2021et alWang,.) شد  گو   و
 وتازدیسم  اکسید  سوپر  فعالیت در آن سهم  از ناشی  است  ممکن منگنز
  از بیشددتر سددموم حذخ و(  2007et alLuo,.)  (MnSOD)منگنز

  بدن منیای سیستم   تقویت باعث( آزاد هایرادیکال) سلولی  متابولیسم 
 ایبافته به آسدددیب و تغییر به منجر آن کمبود بنابراین، شدددود؛می

 تولید محل که شددودمی فابریسددیوس بورس مانند ایمنی هایاندام
سیت  ست  هالنفو سید  سوپر  که ؛(2019et al Faria,.) ا سموتاز  اک  دی

پارچگی  برای منگنز ها      یک فاژ یاتی  ماکرو et  Ghosh) اسددددت ح

1.,201al)، زیرا MnSOD که پلاسمایی  غشای  هایسلول  طریق از 
 تعامل در ماکروفاژها و هتروفیلها با کنند،می عمل ایمنی پاسددخ در

ست  ست  شده گزارش .( 2019et alJunior,.) ا  در منگنز کلات که ا
 در که کندمی متعادل را( Th2 و Th1) T-helper هایلنفوسیت طیور
 نهمچنی. دارند نقش بادیآنتی تولید ایجاد و ماکروفاژها سددازیفعال

 افزایش را G و M ایمونوگلوبولینهای بیان هاآن که شددد داده نشددان
 (. 2019et alJunior,.) دهندمی

 یدانیاکسدددیآنت یتفعال یادر مطالعه یش،آزما ینا یجبا نتا  مطابق 
ست )  گذار گزارشتخم یهامنگنز را در مرغ (.  2019et alCui,.شده ا

ست، آنز  MnSODمنگنز جزء  سیدانی یآنت یما سلول  یهاول اک ها که از 
س    سترس اک را  سیدانی اکیآنت ییکند، توانایممحافظت  یداتیودر برابر ا

نه   حذخ گو عال ب  یژناکسددد یها در  حد یشف کاهش پر  ROS) از ( و 
 .(2017et al Zhu,.دهد )یم یشافزارا  یورط در یپیدل یداسددیوناکسدد
عال  یان منگنز ب ینهمچن عد    DSO-Mn یت ژن و ف جه ت  یل را در جو

فزودن  . ( 2011et alGhosh ;.,2011et alGao,.) کنددد یم   44ا
بهبود  باعث   یه پا  ییغذا  یمبه رژ  یلوگرمهر ک یمنگنز به ازا  گرمیلیم

سوپر  Mn-SODمنگنز ) یحاو یسموتاز د یدسوپر اکس   یهایتفعال ( و 
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(. علاوه بر  2010et alFouad,.( شد ) SOD-Tکل ) یسموتاز د یداکس 
  هاییتو فعال T-SOD هاییت، فعالT-AOC یمحتوا یشبا افزا ین،ا

Mn-SOD یو کاهش محتوا MDA ضع سیدان یآنت یت، و سرم را   اک
 (. 2020et alZhang,.) یدبهبود بخش

ستحکام  بر منگنز آلی و معدنی مکمل اثرات ستخوان  ا  نیدرشت  ا

شددده اسددت. با توجه به گزارش 5در جدول  مسددن گذارتخم هایمرغ
  اسددتحکام با رابطه در آزمایشددی ایمارهیت ینب ،آمدهدسددتبه یجنتا

 (.P>45/4مشاهده نشد ) دارییمعن اختلاخ استخوان

 
(یهفتگ 40تا  28گذار مسن )تخم یهادر مرغ یشناسیمنیمنگنز بر ا یو آل یمختلف مکمل معدن سطوح اثرات -3جدول   

Table 3- Effect of different Sources of organic and inorganic manganese on immune system in old laying hens 

 یمنیا یهاپارامتر
Safety Parameters 

 جیرههای آزمایشی1

Experimental diets 
SEM P-value 

یهپا یرهج  

Control 

2 یرهج  

diet 2 

3 یرهج  

diet 3 

0 یرهج  

diet 4 

5 یرهج  

diet 5 

 G یمنوگلوبولینا

IgG (ng/ml) 
162.60b 206.5a 157.30a 194.80a 177.30a 1.09 0.0001 

 I یمنوگلوبولینا

IgM (ng/ml) 
64.10b 83.60a 65.70b 81.80a 75.40a 0.78 0.0001 

SEMاریمع یخطا نیانگی: م. 
 a,b یداریمعن تفاوت یازنظر آمار ف،یدر هر رد رمشابهیبا حرخ غ یهانیانگیم ( 4554دارند>P .) 
درصد سولفات  54 یحاو 0 رهیمنگنز، ج یآل لاتیدرصد ک 25درصد سولفات منگنز و  15 یحاو 3 رهیدرصد سولفات منگنز، ج 144 یحاو 2 رهیبدون مکمل منگنز، ج هیپا رهیج1

 منگنز. یآل لاتیدرصد ک 15درصد سولفات منگنز و  25 یحاو 5 رهیمنگنز، ج یآل لاتیدرصد ک 54منگنز و 
SEM: standard error meaning. 

 a,b Values in a row with no common superscript letter are significantly different (P < 0.05).  
1control without manganese supplement, diet 2 containing 100% manganese sulfate, diet 3 containing 75% manganese sulfate and 

25% organic manganese chelated, diet 4 containing 50% manganese sulfate and 50% organic chelated, diet 5 containing 25% sulfate 

Manganese and 75% organic chelated. 
 

(یهفتگ 40تا  28گذار مسن )تخم یهادر مرغ یدانیاکسیآنت تیفعال برمنگنز  یو آل یمختلف مکمل معدن سطوحاثرات  -4جدول   

Table 4- Effect of different Sources of organic and inorganic manganese on Antioxidant activity in old laying hens 

 هاپارامتر
Parameters 

یشیآزما یهایرهج  
Experimental diets 

SEM P-value 
یهپا یرهج  

Control 

2 یرهج  

diet 2 

3 یرهج  

diet 3 

0 یرهج  

diet 4 

5 یرهج  

diet 5 

 یسموتازد یدسوپر اکس

SOD (U/ml) 
284.30a 201.70b 216.80a 341.90a 363.50a 0.78 0.0001 

 یدآلدئ یمالون د
MDA 

100a 96.56a 93.80a 87.63b 85.30b 6.12 0.0001 

 هیدرازیل پیکریل فنیل دی

DPPH 
71.50b 76.33b 82.50a 87.50a 88.33a 7.24 0.0001 

SEMیارمع یخطا یانگین: م. 
 a,b دارییمعن تفاوت یازنظر آمار یف،در هر رد یرمشابهبا حرخ غ یهایانگینم ( 4554دارند>P .) 
درصد سولفات  54 یحاو 0 یرهمنگنز، ج یآل یلاتدرصد ک 25درصد سولفات منگنز و  15 یحاو 3 یرهدرصد سولفات منگنز، ج 144 یحاو 2 یرهبدون مکمل منگنز، ج یهپا یرهج

 منگنز یآل یلاتدرصد ک 15درصد سولفات منگنز و  25 یحاو 5 یرهمنگنز، ج یآل یلاتدرصد ک 54منگنز و 
..2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) 

SEM: standard error meaning.  
a,b Values in a row with no common superscript letter are significantly different (P < 0.05).  
1control without manganese supplement, diet 2 containing 100% manganese sulfate, diet 3 containing 75% manganese sulfate and 

25% organic manganese chelated, diet 4 containing 50% manganese sulfate and 50% organic chelated, diet 5 containing 25% sulfate 

Manganese and 75% organic chelated. 2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH). 
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(یهفتگ 40تا  28) گذار مسنتخم یهامرغ ینر استحکام استخوان درشتمنگنز ب یو آل یاثرات مکمل معدن -5جدول   

Table 5- Effect of different Sources of organic and inorganic manganese on bone strength in old laying hens 

 هاپارامتر
Parameters 

 1یشیآزما یهایرهج

Experimental diets 
SEM P-value 

 یهپا یرهج

Control 

 2 یرهج

diet 2 

 3 یرهج

diet 3 

 0 یرهج

diet 4 

 5 یرهج

diet 5 

 (N) شکست یروین
breaking force 

124.70 213.70 215.75 228.30 157.10 28.09 0.17 

 (Jشده تا نقطه شکست )کار انجام
breaking moment 

0.09 0.13 0.14 0.15 0.10 0.02 0.29 

 (mmخمش شکست )
bend broke 

1.94 1.23 1.57 1.41 1.22 0.19 0.17 

 (mmضخامت قشر )
cortex thickness 

2.81 2.18 1.96 2.31 1.72 0.58 0.74 

SEMیارمع یخطا یانگین: م . 
درصد سولفات  54 یحاو 0 یرهمنگنز، ج یآل یلاتدرصد ک 25درصد سولفات منگنز و  15 یحاو 3 یرهدرصد سولفات منگنز، ج 144 یحاو 2 یرهبدون مکمل منگنز، ج یهپا یرهج1

 منگنز. یآل یلاتدرصد ک 15درصد سولفات منگنز و  25 یحاو 5 یرهمنگنز، ج یآل یلاتدرصد ک 54منگنز و 
SEM: standard error meaning.  
1control without manganese supplement, diet 2 containing 100% manganese sulfate, diet 3 containing 75% manganese sulfate and 

25% organic manganese chelated, diet 4 containing 50% manganese sulfate and 50% organic chelated, diet 5 containing 25% sulfate 

Manganese and 75% organic chelated. 
 

 کلی گیرییجهنت

بت منگنز نس  یمکمل آل افزودننشان دادند که   یشآزما ینا یجنتا
 یرکلطوبهدارد  یشددترب تاثیرگذار مرغان تخم یرهدر ج یبه مکمل معدن

صد و   54 یزانم حاویافزودن مکمل  صد ک  15در منگنز  یآل یلاتدر
 تی و فعال  یمنیا سدددیسدددتم یدی، سدددبب بهبود عملکرد تول  یرهبه ج 

جذب  زانیآن است که م یللبه د یجهنت ینشود. که ایم اکسیدانییآنت
 .باشد یم یاز شکل معدن یشترب یشکل آل
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Introduction 1: Oxidative stress is an imbalance between the free radicals and the ability of the body to 

counteract or detoxify their harmful effects by antioxidants. Commercial poultry faces a wide range of 
environmental, technological, nutritional, and biological stresses, which are responsible for low productivity and 
reproductive performance in poultry. In addition, chronic oxidative stress can deplete antioxidant vitamins and 
trace elements, impair immune function resulting in significant economic losses to the poultry industry. Most of 
this stresses at the molecular level are associated with oxidative stress and damage to important biological 
molecules. High levels of fatty acids are found in the plasma membrane of sperm cells. Fatty acids and other lipid 
compounds in sperm membranes play an important role in regulating spermatogenesis, sperm maturation, 
acrosome reaction, capacity building, and membrane fusion. Specifically, sperm lipid peroxidation disrupts these 
functions and inhibits spermatogenesis. Oxidation of sperm fatty acids leads to the production of free oxygen 
radicals (ROS), which are normally necessary for physiological processes of sperm, but excessive production of 
ROS in sperm causes low membrane fluidity, DNA breakdown (directly by attacking the purine and pyrimidine 
bases), protein damage, and ultimately reduced sperm motility and fertility. ROS cause damage via single and 
double strand DNA breaks, cross links, and chromosomal rearrangements) vitamin E is one of the most important 
natural antioxidants and effective in preventing of the spermatozoa lipids oxidation. Consumption of high amounts 
of vitamin E (200 mg / kg diet) increases its concentration in blood and semen plasma and causes beneficial 
changes in antioxidant capacity and lipid profile of rooster semen in normal conditions. Therefore, the aim of this 
study was to investigate the effect of diet supplementation with vitamin E on the quality of frozen-thawed sperm 
in breeder rooster under dexamethasone-induced oxidative stress. 

Material and Methods: A total of 18 roosters of Ross 308 broiler breeder at 28 weeks of age were completely 
randomized with 3 experimental groups and 6 birds in each experimental group. Experimental groups include 1- 
Normal rooster fed basal diet (control) 2- Roosters treated with subcutaneous injection of dexamethasone 4 mg / 
kg body weight (DEX) 3- Dex + Vitamin E (200 mg / kg diet). After 2 weeks of habitation period and 3 weeks 
after experimental treatments, semen samples of roosters were collected twice a week from each rooster using 
abdominal massage method. Sperm viability was assessed by eosin-negrosin staining. For this purpose, mix 10 μl 
of diluted semen with 20 μl of dye containing eosin dye (1.67 g), nigrosin dye (10 g) and sodium citrate (2.9 g) in 
100 ml of distilled water. The viability of sperm was examined by light microscope (Olympus, Japan) with a 
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magnification of 400 × and sperms that were completely or partially reddish and those did not stain were 
considered died and live sperm respectively. Qualitative characteristics of sperm including viability, percentage 
of total (MOT, %), and progressive motility (PROG, %), plasma membrane integrity as well as malondialdehyde 
content, antioxidant capacity (TAC) and activity of glutathione peroxidase (GPx), superoxide dismutase enzymes 
(SOD) were evaluated. Statistical analyses were performed using SAS software version 9.1. Duncan’s test was 
used to compare groups.  

Results and Discussions: The results showed that dexamethasone injection as a cause of oxidative stress, 
increases lipid peroxidation (9.11) and decreases antioxidant capacity (1.01) of sperm (P<0.05). Total motility 
(49.16), progressive motility (12.46), survival rate (50.84) and plasma membrane integrity (50.26) significantly 
decreased by DEX treatment (P<0.05). Dietary supplementation with vitamin E improves total motility (73.63), 
survival rate (74.12) and plasma membrane integrity (72.74), antioxidant capacity (1.50) and activity of glutathione 
peroxidase (73.58), superoxide dismutase (144.95) and reduction of malondialdehyde (4.61) compared to the other 
two groups (P<0.05). Progressive motility (26.33) was highest in the control group compared to the other two 
groups and Lateral Head Displacement (16.08) was higher in the dexamethasone group than the other experimental 
groups (P<0.05). These positive effect vitamin E on sperm quality could be due to its antioxidant properties. 

Conclusion: It can be concluded that dexamethasone injection increases lipid peroxidation and decreases 
sperm quality. Addition of vitamin E to the broiler breeder rooster’s diet under oxidative stress condition improves 
the quality of frozen thawed sperm. Therefore, it is recommended to supplement the diet of broiler breeder roosters 
with vitamin E under oxidative stress conditions. 

 
Keywords:  Frozen-thawed sperm, Oxidative stress, Rooster, Vitamin E. 
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  چکیده

ا اکسیداتیو بهای تحت تنش در خروس گشایی شدهیخ-اسپرم منجمدبه جیره غذایی بر کیفیت  E ثر افزودن ویتامینااین آزمایش با هدف بررسی 
 6گروه آزمایشی و  8هفتگی به صورت طرح کاملا تصادفی با  21در سن  841قطعه خروس گله مادر گوشتی سویه راس  11دگزامتازون انجام شد. تعداد 
های خروس -2پایه( های سالم تغذیه شده با جیره غذایی گروه کنترل )خروس -1های آزمایشی شامل گروه .گرفت انجامپرنده در هر گروه آزمایشی، 

 2پس از . گرم در کیلوگرم خوراک(، بودندمیلی 244) E دگزا + ویتامین -8گرم در کیلوگرم وزن بدن )دگزا( میلی 0تزریق شده با دگزامتازون به مقدار 
 خصوصیات آوری شد.شكمی جمع ماساژ روش از استفاده ها باهای منی خروسهای آزمایشی، نمونههفته بعد از اعمال گروه 8هفته دوره عادت پذیری و 

آلدهید، ظرفیت آنتی اکسیدانی و دی مالون پلاسمایی و نیز میزان غشای پارچگییک رونده،پیش و کل تحرک درصد مانی،شامل میزان زنده اسپرم کیفی
نتایج نشان داد که تزریق دگزامتازون به عنوان عامل ایجادکننده تنش اکسیداتیو،  .شد دیسموتاز ارزیابی اکسیدهای گلوتاتیون پراکسیداز، سوپرفعالیت آنزیم

( 16/1، 10/6( پلاسمای اسپرم در مقایسه با گروه کنترل )41/1( و کاهش ظرفیت آنتی اکسیدانی )11/1به ترتیب سبب افزایش پراکسیداسیون لیپیدی )
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مانی (، درصد زنده68/38گرم به جیره غذایی خروس های تزریق شده با دگزامتازون سبب بهبود تحرک کل )میلی 244به میزان  Eداد. افزودن ویتامین 
دیسموتاز  اکسید(، سوپر01/38های گلوتاتیون پراکسیداز )( و فعالیت آنزیم04/1ظرفیت آنتی اکسیدانی )(، 30/32پارچگی غشای پلاسمایی )(، یک12/30)
( در مقایسه با دو 88/26رونده در گروه کنترل )( در مقایسه با دو گروه دیگر شد. میزان تحرک پیش61/0آلدهید )دی مالون ( و کاهش میزان10/100)

توان نتیجه گرفت های آزمایشی بود. می( در تنها گروه دگزامتازون بیشتر از دیگر گروه41/16ود و فرکانس حرکات جانبی سر )ترین مقدار بگروه دیگر بیش
گرم به جیره میلی 244به میزان  E دهد. افزودن ویتامینکه تزریق دگزامتازون سبب افزایش پراکسیداسیون لیپیدی شده و کیفیت اسپرم را کاهش می
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 حیطیم گرمایی تنش، ای تغذیه عوامل از دستگاه گوارش آنها اکسیداتیو
 یفیتک و کلی می تواند عملكرد که شود می حاصل پاتولوییكی عوامل و

 Mishra and Jha, 2019; Nemati)دهد  می تغییر را تخم و گوشت

et al., 2014a; Nemati et al., 2015; Nemati et al., 

2014b)یور از طدهندگان در صنعت بنابراین تنش اکسیداتیو برای پرورش
. تنش اکسیداتیو (2019et al. Surai ,)اهمیت زیادی برخوردار است 

طح ها در ساکسیدانها و آنتیعنوان یک عدم تعادل بین اکسیدانعموما به 
نتایج  ای که آسیب اکسیداتیو یكی ازگونهشود، بهسلولی و فردی تعریف می

سلولی،  هایماکرو مولكولاین عدم تعادل است که شامل تعدیل اکسیداتیو 
مرگ سلولی توسط نكروز و آپوپتوز و نیز آسیب ساختاری بافت است که 

ها و حتی این روند در نهایت باعث کاهش عملكرد و ایجاد انواع بیماری
های محیطی، . انواع تنش(2018et al. Min ,)شود سبب مرگ و میر می

لكرد وری و عمای و بیولوژیكی مسئول کاهش بهرهتكنولوژیكی، تغذیه
 ها در سطح مولكولی، با تنشمثلی در طیور هستند که اکثر تنشتولید

اشند بهای بیولوژیكی مهم، مرتبط میاکسیداتیو و آسیب به مولكول
(Ahmadian et al., 2019; Surai et al., 2019).  وراک، مصرف خ

کیفیت اسپرم، سطح تستوسترون، پراکسیداسیون لیپید پلاسمایی و دیگر 
et al. Khan ,)دارند  صفات مهم، تحت تأثیر تنش اکسیداتیو شدید قرار

2011) . 

بخش مهمی از موفقیت در تولید گله مادر، نتیجه عملكرد تولیدمثلی 
 هایها نقش حداکثری در تولید تخم مرغهای گله است، چرا که آنخروس

های منی و عملكرد . فراسنجه(2018et al. Asl ,)کند بارور بازی می
-، تغذیه، تنشرندهمثلی تحت تأثیر فاکتورهای مختلفی از قبیل سن پتولید

 .(2019et al. Bazyar ,)گیرد های محیطی و افزایش وزن پرنده قرار می
 باروری میزان و طیور اسپرم خصوصیات یمایشات مختلف دربارهآز نتایج

داری نگه زمانمدت  در تفاوت دلیل به مدت، طولانی دارینگه از آن پس
 باروری، آنالیز میزان و روش مصنوعی تلقیح شیوه ساعت(، 01الی  6 بین )

 بیش شدهرقیق اسپرم دارینگه که است این بر عقیده باشد امامی متفاوت

 پس کاهش باروری شود، اینمی باروری نرخ کاهش موجب ساعت، 6از 

 ,Donoghue and Wishart)رسد می خود میزان حداکثر به ساعت 20 از

 لیپیدهای غشای اسپرم،باروری  قابلیت در مهم عوامل . از(2000
 حیاتی هایآن ویژگی ترکیب اسید چرب باشد کهمی اسپرم پلاسمایی

 Hammerstedt)کند را تعیین می مانیزنده و سرما اسیت بهحس تحرک،

et al., 1990) اکسیداسیون  به نسبت شدت به اسپرمغشای . لیپیدهای
های رادیكال منجر به تولید چرب ایاسیده اکسیداسیون باشد.می حساس

 جهت نرمال شرایط در هاکه این رادیكالشود می( ROSاکسیژن ) آزاد

تولید  اما بوده ضروری اسپرمفیزیولوژیكی  و فرآیندهای هافعالیت برخی
  شكست سیالیت غشاء، کاهش موجب اسپرم در ها ROS حد از بیش

DNAشود می هااسپرم باروری و تحرککاهش  نهایتاً و هاپروتئین ، آسیب
(Sanocka and Kurpisz, 2004; , 2010et al. Mahfouz). 

 که ای بودهپیشرفته اکسیدانیآنتی سیستم حاوی پرندگان مایع منی

 گلوتاتیون ،C ،E های نظیر ویتامین غیر آنزیمی هایاکسیدانآنتی شامل

سوپراکسید  و پراکسیداز نظیر گلوتاتیون آنزیمی هایاکسیدانآنتی و

  ROSتولید بین تعادل حفظ .Surai et al., 1998b) )باشد می دیسموتاز
 با که بوده ضروری مانی اسپرم،زنده حفظ جهت اکسیدانیآنتی سیستم و

et al. Bréque ,)خورد می هم بر این تعادل اسپرم انجماد و دارینگه

 و افزایش اسپرم لیپیدهای اکسیداسیون افزایش از جلوگیری . جهت(2003

-آنتی از آزمایشگاه، استفاده محیط در اسپرم نگهداری زمان مدت

رسد. می به نظر ضروری کننده اسپرمرقیق محیط در طبیعی هایاکسیدان
برای بهبود عملكرد تولیدی و افزایش های غذایی طبیعی امروزه افزودنی

هایی که تحت شرایط تنش گرمایی وضعیت سلامت گله خصوصا در گله
et  Fathi)دهندگان طیور است شوند، مورد توجه پرورشنگهداری می

, 2020al.). دفاع آنتی درطبیعی موثر  هایاکسیدانآنتی ترینمهم از-

-می لیپیدهای اسپرماتوزوآ اکسیداسیون از جلوگیری و اکسیدانی بدن طیور

 در تواندمی که (2019et al. Surai ,)کرد  اشاره  Eویتامین به توان

های آزاد رادیكال از ناشی هایآسیب مقابل در هاسلولغشای  محافظت
 سلولیهای سیگنال تنظیم به وسیله التهابیهای فرایند از کرده وجلوگیری 

et  Ahsan)نقش بازی کند  ایمنی سیستم تحریک و ترجمه کنترل جهت

2014, al.) ویتامین .E ی هااکسیدان لیپیدی است و رادیكالیک آنتی
کند. بصورت میآوری جمعهای داخل سلولی آزاد را در غشاء سلول و ارگان

به کاهش مواد  Eویتامین کامل مشخص گردیده که افزودن مناسب 
و موجب  کندمی کمک (TBARS)دهنده اسید تیوباربیتوریک واکنش

-می گوشت استحكام و بافت پراکسیداسیون رشد، عملكرد بهبود

اثرات  یزو ن (2020bet al. Nemati; , 2020aet al. Nemati ,)شود
 یمرا تنظ یهورمون یمنیو ا (2020et al. Ahmadian ,)ی سلول یمنیا
طبیعی نسبت به فرم مصنوعی  Eویتامین همچنین گزارش شده  .کندیم

 (TAC)اکسیدان رفیت کلی آنتیآن بهتر است و آلفاتوکوفرول سطوح ظ
را در کبد کاهش  (MDA)آلدهید  دیرا افزایش داده و غلظت مالون 

به تنهایی و یا  Eدهد. در پژوهشی گزارش کردند که افزودن ویتامین می
در جیره غذایی خروس گله مادر نژاد لویانگ در سن  cهمراه با ویتامین 

گرم سبب جلوگیری از میلی 844و  244هفتگی  به ترتیب به میزان  00
منی اکسیدانی و پاسخ ایاثرات منفی تنش اکسیداتیو بر ظرفیت آنتی

 E مقادیر بالای ویتامین مصرف .(2018et al. Min ,)شود ها میخروس
 مایپلاس و خون در را آن غلظت ،(غذایی رژیم کیلوگرم بر گرم میلی 244)

 آنتی ظرفیت در مفیدی تغییرات ایجاد باعث و دهدمی افزایش منی
ود شمی عادی شرایط خروس در منی مایع لیپید مشخصات و اکسیدانی

(, 1997bet al. Surai). ویتامین که اندداده نشان آزمایشات نتایچ E 
 ,Towhidi and Parks)گاوها  در را ذوب از پس اسپرم کیفیت تواندمی

Amini ) بخشد بهبود هاخروس و (2013et al. Silva ,)ها قوچ ،(2012

, 2016et al. Moghbeli ;, 2015a.et al).  ،گلوکوکورتیكوئیدها
استرس فیزیولوژیک را افزایش داده و سبب ایجاد استرس فیزیولوژیک در 

et  Eid ;, 2011et al. Costantini)گردند ها و جریان خون میبافت

, 2007et al. Virden; , 2008al.)ای، با تزریق دگزامتازون . در مطالعه
به خروسها و ایجاد شرایط استرس اکسیداتیو پاسخ ایمنی خروسها  تمایل 
به کاهش داشته و با ادامه یافتن استرس اکسیداتیو به واسطه تزریق 
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وارد م های حیاتی مانند ژنوبیومولكولهای اکسیداتیو به دگزامتازون، آسیب
ها منجر به برخی اثرات بیولوژیک مانند تغییر در آمده و برآیند این آسیب

. بنابراین (2018et al. Min ,)گردد بیان ژن، جهش و مرگ سلولی می
داتیو در شرایط تنش اکسی هابا توجه به اینكه عملكرد تولید مثلی خروس

 جیره به E ویتامین افزودن یابد، این پژوهش با هدف بررسی اثرکاهش می
-شتن تحت هاییخ گشایی درخروس -منجمد اسپرمکیفیت  بر غذایی

 .شد انجام اکسیداتیو با استفاده از تزریق دگزامتازون،

 
 هامواد و روش

 طبیعی منابع و کشاورزی دانشكده مرغداری سالن تحقیق در این
 هفتگی در 21 در سن 841سویه راس خروس  قطعه 11دانشگاه تبریز با 

 انجام تصادفی کاملاً طرح بصورت پرنده در هر گروه 6 آزمایشی و گروه 8

 و ینیپل آبخوری انفرادی، قفس در پرورش سیستم به سالن مجهز. شد
 اساس هی برهای آزمایشی با دو نوبت غذاددستی بود و همه گروه غذادهی

با برنامه نوردهی و دسترسی آزاد به آب،  (1)جدول 841سراسویه  کاتالوگ
های آزمایشی گروهنگهداری شدند. ساعت تاریكی  1ساعت روشنایی و  10

سالم تغذیه شده با جیره غذایی پایه( های خروسگروه شاهد ) -1شامل 
به  دگزامتازونهای دریافت کننده تزریق زیر پوستی گروه دگزا )خروس-2

به  E گروه دگزا + ویتامین -8گرم در کیلوگرم وزن بدن،(  میلی 0میزان 
هفته  2خروس ها به مدت . گرم درکیلوگرم خوراک، بودندمیلی 244میزان 

ی دهبا شرایط محیطی و قفس و روس ماساژ شكمی اسپرم گیری عادت
زمایش ند. آسپس به مدت یک هفته تزریق دگزامتازون دریافت کردشدند، 

به جیره  E و ایجاد تنش اکسیداتیو با افزودن ویتامینبعد از هفته تزریق 
 غذایی آغاز گردید. 

 
  در دوره آزمایش 841خروس مادر راس  غذایی  جیره -1جدول 

Table 1- Ross 308 male broiler breeder diet in experimental period. 

 
  ترکیب شیمیایی

Chemical composition 

 مقدار )%(
Content (%) 

  مواد خوراکی
Ingredien 

2750 kcal / kg  
 انرژی قابل متابولیسم
Metabolism Energy  

57 
رتذ  

Corn 

12% 
 پروتئین خام
Crude protein  

10 
 (00)پروتئین خام=  کنجاله سویا

Soybean meal (Cp=44) 

0.45% 
سیستئین-متیونین  

Methionine -Cysteine 
11 

 جو
Barley 

0.5% 
 لایزین
Lysine  

18 
 سبوس گندم
Wheat bran 

0.38% 
 ترئونین
Threonine  

1.3 
 دی کلسیم فسفات
Dicalcium phosphate 

0.7% 
 کلسیم
Calcium  

1.6 
صدف پوسته  

Oyster shell 

0.35% 
 فسفر
Phosphorus 

0.5 
 مكمل ویتامین معدنی
Mineral vitamin supplement 

0.18% 
 سدیم
Sodium  

0.3 
 نمک
Salt 

0.16% 
 کلر
Chlorine  

0.05 
 سدیم بیكربنات
Sodium bicarbonate 

1% 
 لینولئیک اسید
Linoleic acid  

0.11 
متیونین -ال -دی  

DL-methionine 

  0.01 
  ویتامین ب 
Vitamin B 

  0.01 
 ویتامین ای
Vitamin E 

  0.01 
 کولین کلراید
Choline chloride 

 
ورت بصتهیه شد و  دگزامتازون مورد نیاز از شرکت دارویی ابوریحان

گرم میلی 0صورت یک روز در میان به میزان زیرجلدی در سه نوبت به
صورت یک روز در میان و به مدت در کیلوگرم وزن بدن، در سه نوبت به

. گروههای آزمایشی شاهد و (2018et al. Min ,)هفته تزریق شد  1

شاهد با دگزا جیره پایه را دریافت کردند. گروه آزمایشی سوم جیره 
 8 مكمل دریافت کرد. مدت Eویتامین گرم میلی 244غذایی پایه + 

ها با گیری از خروسفته پس از اعمال تیمارهای آزمایشی، اسپرمه
هفته انجام  8بار در هفته و به مدت  2شكمی  ماساژ استفاده از روش
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های منی هر خروس . نمونه(Burrows and Quinn, 1937)گرفت 
 دمای آوری شده و به آزمایشگاه منتقل شده و درداخل میكروتیوب جمع

اولیه از نظر  ارزیابی تا شدند قرار داده ماریبن در گرادسانتی درجه 83
درصد  30های با تحرک اسپرم .شود انجام تحرک، غلظت و رنگ اسپرم

های طبیعی در نظر گرفته شده و برای و غلظت مناسب به عنوان اسپرم
 هم با هانمونه فردی، اثرات بردن بین ازمراحل بعدی آزمایش، برای 

ته بود بلتسویل بهبود یاف استفاده، مورد کنندهرقیق محیطشدند.  مخلوط
تهیه شده بود و شامل که تمامی محصولات آن از شرکت مرک آلمان 

گرم در لیتر(،  61/1گرم در لیتر(، سدیم گلوتامات ) 3/12دی فسفات )
 1/1گرم در لیتر(، تریس ) 8/0گرم در لیتر(، سدیم استات ) 0فروکتوز )

گرم در لیتر(، پتاسیم مونو فسفات  60/4گرم در لیتر(، پتاسیم سیترات )
et  Nabi)م در لیتر( بود گر 80/4گرم در لیتر(، کلراید منیزیم ) 60/4)

, 2016al.) . 
های منی که به منظور حذف اثرات فردی مخلوط شده بودند، نمونه

کننده افزوده و درون یخچال به محیط رقیق 24به  1به نسبت حجمی 
ساعت و رسیدن  2گراد، انتقال داده شدند. پس از درجه سانتی 0با دمای 

 ردیدمخلوط گ گراد، رقیق کننده با اسپرمدرجه سانتی 0ها به دمای نمونه
 خمیر با وها انتقال برسد و سپس به داخل پایوت 844×614تا به غلظت 

های دارای اسپرم، در . پایوت(2014et al. Nasri ,)د شدن موم و مهر
دقیقه قرار داده شدند  3متر بالای بخار ازت به مدت سانتی 0-0ارتفاع 

گراد( درجه سانتی -116سازی به داخل تانک ازت )و سپس برای ذخیره
 )et  Aminiها تكمیل گرددانتقال داده شدند تا فرایند انجماد اسپرم

), 2015bal.های های کیفی اسپرم گروه. برای بررسی فراسنجه
 خارج مایع ازت از منجمد، اسپرم حاوی هایپایوتزمایشی، مختلف آ

 گرادسانتی درجه 83دمای  گرم آب حمام در قراردادن از پس و شدند

 تا شدند تخلیه میكروتیوپ داخل به و شده گشایییخ ثانیه، 84 مدت به

 .(2015bet al. Amini ,)شود  انجام نظر های موردارزیابی

 در سرعت میانگین(، PMرونده )پیش(، تحرک TMتحرک کل )

 مسیر در (، سرعتVSLمستقیم ) مسیر در (، سرعتVAPمسیر )

درصد مستقیم الخط بودن (، LINتحرک ) بودن (، خطیVCLمنحنی )
 حرکات (، فرکانسALHسر ) عرضی تحرک(، STRها )حرکت اسپرم

 ازای مجهز به میكروسكوپ ف(، توسط سیستم آنالیز رایانهBCFجانبی )
 و نرم افزار 144با بزرگنمایی ( Labomed LX400, USA)کنتراست 

. بدین منظور سه پایوت (2016et al. Safa ,)شد  ارزیابی  انالیز اسپرم
ی گشایاز هر گروه آزمایشی با روشی که در بالا توضیح داده شد، یخ

لیتر از میكرو 14سپس ها انتقال داده شد، شده و به داخل میكروتیوب
تمیز روی آن قرار  شده را روی لام ریخته و یک لاملنمونه منی رقیق

های جنبایی اسپرم با استفاده از کامپیوتر ارزیابی داده شد و فرآسنجه
 . (2009et al. da Silva Maia ,)شد 

تست  اساس بر اسپرم پلاسمایی غشای فعالیت ارزیابی
 1/0سدیم ) سیترات و گرم( 1فروکتوز ) حاوی (HOSTهایپواسموتیک )

 در اسمول میلی 144 اسمولاریته با مقطر آب لیترمیلی 1444گرم(، 
 با هایاسپرم .(2015et al. Shahverdi ,)شد  طراحی اسپرم محیط

 هایاسپرم و پارچهیک غشاء دارای هایاسپرم عنوان به خورده گره دم
ی تلق پارچهیک غیر غشاء داری اسپرم عنوانبه  بود صاف هاآن دم که

 14برای این منظور مقدار  .(Revell and Mrode, 1994)شد 
لیتر محلول هاست مخلوط میكرو 244شده را با میكرولیتر اسپرم رقیق

et  Shahverdi; , 2019et al. Najafi; , 2016et al. Nabi)شد 

, 2015al.) .های با دم صاف و دم پیچیده زیر وضعیت اسپرم
بررسی مورد  044×( با بزرگنمایی  Olympus, Japanمیكروسكوپ )

 و ارزیابی قرار گرفت.
 ننگروزی -ائوزین آمیزی رنگ بوسیله هااسپرم مانیزنده میزان

 24شده را با میكرولیتر منی رقیق 14 منظور، این برای. شد بررسی
 14گرم(، رنگ نیگروزین ) 63/1ائوزین ) رنگمیكرولیتر رنگ حاوی 
طر مخلوط لیتر آب مقمیلی 144گرم( در  1/2گرم( و سیترات سدیم )

 اسپرم 244 تعداد مانیزنده و شد تهیه لام روی بر گسترشی کرده و
 044×( با بزرگنمای   Olympus, Japanبوسیله میكروسكوپ نوری )

هایی که بطور کلی یا جزئی رنگ قرمز اسپرمگرفت.  قرار بررسی مورد
رفته هایی که رنگ نگمایل به بنفش بخود گرفته بودند را مرده و اسپرم

 ,Evans and Maxwell) های زنده در نظر گرفته شدبودند، اسپرم

1987). 

 شاخص عنوان به آلدهید دی مالون غلظت گیریاندازه برای
-میلی یک ده باشلیتر از منی رقیقمقدار یک میلی لیپید، پراکسیداسیون

 8044 دور با هانمونهدرصد مخلوط شده و سپس  1/4 سدیم کلرید لیتر
 بافر اب بار سه تعداد به و شده سانتریفیوژ دقیقه 0 مدت به دقیقه در دور

 دور وییر محلول نهایت در. شدند سانتریفیوژ مجدداً و شستشو سیترات
 حل ونیزهدی آب لیترمیلی یک در هااسپرم باقیمانده رسوب و شده ریخته

 نگهداری گرادسانتی درجه -14 در هانمونه تست، انجام زمان تا و شده
 میكرولیتر 204 مقدار آلدئید دی مالون غلظت گیریاندازه برای. شدند

اسید  محلول تری کلرو استیک لیترمیلی یک با و برداشته را نمونه هر از
درصد یرای رسوب پروتئین مخلوط شد. بخش بالایی از طریق  24

 درصد 0/4 سیدا باربیتوریکیک میلی لیتر تیو سانتریفیوژ کردن جدا و با
 10 دمای در دقیقه 64 مدت به و شده )شرکت سیگما، آمریكا( مخلوط

 در شدن سرد از بعد هانمونه سپس. شد داده حرارت گرادسانتی درجه
 رد. شدند سانتریقیوژ دقیقه در دور 1444 با دقیقه 10 بمدت یخ، داخل
 دستگاه توسط بالایی محلول آلدئید دی مالون جذب عدد پایان

 نانومتر 016در طول موج (  JENWAY–  6405)مدل،اسپكتروفتومتر 
 . (2007et al. Peris ,) شد خوانده

سموتاز و دی اکسیدهای گلوتاتیون پراکسیداز، سوپرفعالیت آنزیم
ظرفیت آنتی اکسیدانی کل پلاسمای اسپرم مطابق با دستورالعمل 

-شرکت طب پژوهان )ایرانتجاری  هایکیت شرکت سازنده توسط
. بطور خلاصه برای اندازه گیری فعالیت سوپراکسید شد انجام تهران(



 991... های گله مادرخروس گشایی شدهیخ-اسپرم منجمد بهبود کیفیت

میكرولیتر نمونه با مقادیر توصیه شده محلول آماده  14دیسموتاز، مقدار
درجه  83ثانیه شیک شد سپس در دمای  10کیت مخلوط و به مدت 

 004-064دقیقه انكوباسیون و عدد جذبی در طول موج  24به مدت 
رکورد شد. مطابق دستورالعمل کیت آزمون فعالیت سوپراکسید دیسموتاز 

تكرار نمونه در سه روز متفاوت، ضریب تغییرات  1از لحاظ دقت برای 
 درصد بود.  3و  1درون و بین تستی به ترتیب 

 

 آماری تحلیل و تجزیه

 افزار نرم GLM یرویه توسط آزمایش این از آمده بدست هایداده
SAS ساتمقای. گرفت قرار ارزیابی مورد تصادفی کاملاً طرح قالب در و 

 انگینمی صورت به نتایج و شده انجام دانكن آزمون با هاگروه میانگین
 .گردید گزارش( P <40/4) درصد 0 سطح در خطا مربعات

Yij = µ+ Ti+eij                                             :1 رابطه     
 ام j ینمونه یوابسته صفت عملكرد مقدار= ijYکه در این مدل،  

 اثرات= ijeگروه و  اثر= iTگروه،  کل میانگین= µام،  i گروه در
 باقیمانده، هستند.

 

 نتایج و بحث

های حرکتی نشان های مربوط به تحرک و فراسنجهبررسی داده
 اکسیداتیودهد که تزریق دگزامتازون به عنوان عامل ایجاد تنش می

سبب کاهش شدید تحرک کل در مقایسه با گروه کنترل شده است 
(40/4P< اما افزودن مكمل ویتامین .)E ها در به جیره غذایی خروس

شرایط تنش اکسیداتیو سبب بهبود شاخص تحرک کل در مقایسه با دو 
(. همچنین تزریق دگزامتازون سبب 2( )جدول >40/4Pگروه دیگر شد )

رونده در مقایسه با گروه کنترل شد و استفاده از پیش کاهش در تحرک
-توانست تا حد زیادی تأثیر منفی دگزامتازون بر تحرک پیش Eویتامین 

 رونده در مقایسه بارونده را جبران کند هر چند میانگین حرکت پیش
( >40/4Pداری داشت )گروه کنترل کمتر و از نظر آماری اختلاف معنی

ویتامین  یافته پژوهش دیگری که نشان دادند، افزودنکه این نتایج، با 
E  رونده پیش حرکت به ویژه و تحرک قدرت به جیره غذایی انسان، بر

. نتایج مشابه (Lenzi et al., 1996)موافقت دارد  است، مؤثر اسپرم
 ( و تحرکVCL) منحنی رونده برای صفات سرعتتحرک پیش

( مشاهده شد و با تزریق دگزامتازون سرعت منحنی  ALH) سر عرضی
به جیره غذایی  Eو تحرک عرضی سر کاهش و با افزودن ویتامین 

ای هها میانگین این صفات افزایش یافت. همچنین فراسنجهسخرو
 Eدر گروه دگزا کاهش و با دریافت ویتامین  VSLو  VAPحرکتی 

. صفات خطی بودن تحرک (>40/4P)میانگین آنها افزایش یافت 
(LINو مستقیم الخط بودن اسپرم )( هاSTRتحت تاثیر گروه ) ها قرار

دهد اکثر صفات حرکتی اسپرم در نگرفت. نتایج آزمایش نشان می

ای هشرایط تنشی کاهش یافته و میانگین این صفات در اسپرم خروس
-کننده جیره غذایی حاوی ویتامین بهبود یافته است. رادیكالدریافت

-آنزیم مهار اکسیژن موجب پذیرواکنش هایگونه انواع بویژه آزاد های

 دخیل آنزیمی منابع از هاترتیب اسپرم بدین و شوندمی سلولیدرون های

 De) شدند محروم فعالیت و تحرک جهت نیاز مورد  ATPتأمین  در

Lamirande and Ggnon, 1992)آنزیمی سیستم فاقد . اسپرم 

 هایبالای گونه میزان از ناشی ضایعة ترمیمبرای  لازم سیتوپلاسمی
 ناتوان اکسیداتیو تنش برابر در را اسپرم باشد کهاکسیژن می پذیرواکنش

به عنوان آنتی  Eافزودن ویتامین  .(Saleh et al., 2002)کند می
ست ده اهای تحت تنش اکسیداتیو، سبب شاکسیدان در جیره خروس

تا تحرک کل در مقایسه با دو گروه کنترل و دگزامتازون، حفظ شود. 
 آسیب ایجاد سوپراکسید، از هایتجزیه آنیون با آنتی اکسیدان واقع در

 Eویتامین  کند.می جلوگیری آن هایکاهش فرآسنجه و اسپرم غشاء به
 باشداسپرماتوزوآ می در آنتی اکسیدانی سیستم اصلی ترکیب بعنوان

(, 1996et al. Lenzi)آنتی  آزاد، هایمقابل رادیكال طرف . در
 لیپید پراکسیداسیون و ادآز هایتولید رادیكال که دارند وجود هااکسیدان

 در دارندهنگه تأثیر Eویتامین  .(2008et al. Türk ,)کنند می کنترل را

شود ای سبب حفظ تحرک میمیزان قدرت تحرک دارد و بگونه
(, 2006et al. Kheradmand).  مطابق با نتایج حاصل از آزمایش

گرم بر میلی 0مشابه، گزارش کردند که تزریق حاضر، در آزمایشی 
کیلوگرم وزن بدن دگزامتازون سبب کاهش در تحرک کل شده و 

سبب بهبود  Eبر کیلوگرم خوراک ویتامین گرم میلی 244استفاده از 
د کننده دگزامتازون شتحرک کل در مقایسه با گروه کنترل و دریافت

(, 2006et al. Eid)ویتامین ویتامین  میزان که . هنگامیE  اندازه به 

 بین المللی واحد 101در جیره )  NRCبرابر میزان پیشنهادی  044برابر 

 توان و منی کیفیت افزایش سبب شودمی جیره( اضافه کیلوگرم بر

نتایج مشابه با  .(2011et al. Tabatabaei ,)شود می هاجوجه باروری
به  هفته 0 مدت به  Eویتامین  بالاتر سطوح آزمایش حاضر، افزودن

 شد های منیفراسنجه بهبود سبب کامپونگ هایجوجه خروس جیره

(7Mohamad Asrol and Abdul Rashid, 201)انجام . آزمایش 

ویتامین  حاوی هایکنندهرقیق در تحرک اسپرم بهبود دهندهنشان شده
E  بود(Donoghue and Donoghue, 1997) طی آزمایشی نشان .

ر د آلفاتوکوفرول لیتر میلی در گرممیكرو 244داده شد که استفاده از 
 ذوب را از پس آمده بدست تحرک کننده انجمادی اسپرم خوک،رقیق

 تحرک Eویتامین  .(2005et al. Breininger ,)دهد می افزایش

 از ناشی صدمات از و داد داری افزایشمعنی طور به را خوک اسپرم

 نتایج . این(2005et al. Breininger ,)کند جلوگیری می اسپرم انجماد
 ذوب از پس مرحله در اسپرم هایسلول از E ویتامین که داد نشان

 .(1988et al. Davies ,) کندمی محافظت انجماد
مانی اسپرم، در جدول پارچگی غشای پلاسمایی و زندهمیزان یک

آورده شده است. نتایج حاکی از آن است که، هر دو فراسنجه با تزریق  8
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داری را با گروه اند و اختلاف معنیدگزامتازون، افت شدیدی داشته
 تحرک کاهش در مهم عوامل از یكی .(>40/4P)دهد کنترل نشان می

 فشارهای از ناشی ساختاری هایخسارت از ممانعت اسپرماتوزوآ،

 نفوذپذیری افزایش به منجر که باشدمی غشاء یكپارچگی بر اکسیداتیو

 که شود،می سلول داخل در یونی سطوح تنظیم توانایی کاهش و غشاء

et  Baumber)باشند می مضر اسپرم تحرک برای شرایط این مجموعه

, 2000al.). 

 

 .اکسیداتیوهای مادر گوشتی تحت تنش گشایی شده خروسیخ-اسپرم منجمد حرکتی هایتحرک و فرآسنجه بر Eویتامین  افزودن مكمل اثرات -2جدول

Table 2- Effects of vitamin E supplementation on motility and motility parameters of frozen-thawed sperm of broiler breeder 

rooster under oxidative stress. 
 تیمارها

Treatments 

P value SEM 

  با دگزامتازون Eویتامین 

Vitamin E with 

dexamethasone 

  شاهد با دگزامتازون

Control with 

dexamethasone 

  شاهد

Control 

  پارامترها

 1Parameters 

<0.01 1.14 a73.63 c49.16 b68.87 تحرک کل 

(%) TM 

<0.01 1.07 b20.46 c12.46 a26.33 تحرک پیشرونده 
PM (%) 

0.01 1.23 b15.04 b11.99 a19.08 مسیر در سرعت میانگین 
VAP (μm.s) 

0.03 1.19 a11.52 b9.48 a14.83 مستقیم مسیر در سرعت 
VSL (μm.s) 

<0.01 1.85 b43.75 c34.92 a53.28 منحنی مسیر در سرعت 
VCL (μm.s) 

0.37 1.77 25.27 22.25 25.66 
 تحرک بودن خطی

LIN (%) 

0.23 2.52 68.85 64.45 70.85 
درصد مستقیم الخط بودن حرکت 

 هااسپرم
STR (%) 

0.01 0.06 b1.26 c0.9 a1.48  سر عرضیجنبایی 
ALH (μm) 

0.01 0.29 b14.68 a16.08 b14.19 جانبی حرکات فرکانس 
BCF (Hz) 

a,b  با حروف متفاوت در هر سطر از نظر آماری تفاوت معنیتیمارها( دار دارندP < 0.05.) 
a,b Different letters in the same row show statistically differences (P < 0.05). 
1 Tm (Total Motility), Pm (Progressive Motility), VAP (Average Path Velocity), VSL (Straight Line Velocity), VCL (Curvi Linear 

Velocity), LIN (Linearity), STR (Straightness), ALH (Lateral Head Displacement), BCF (Beat Cross Frequency). 

 
سازی شده بود، مكمل Eکننده دگزامتازون که با ویتامین گروه دریافت

پارچگی غشای پلاسمایی در مانی و یکسبب افزایش در میزان زنده
مقایسه با دو گروه دیگر شد. نتایج ما با نتایج آزمایش سایر محققین، 

گرم میلی 0دارد که نشان دادند، استفاده از دگزامتازون به مقدار  مطابقت
Eid )شود های مرده میوزن بدن سبب افزایش درصد اسپرمبر کیلوگرم 

, 2006et al.) .از زیادی مقدار دارای که اسپرم غشای به با توجه 

در  و بوده لیپید پراکسیداسیون مستعد باشد،می چرب غیراشباع اسیدهای
 دام احتمال تنیبرون محیط در هاآنتی اکسیدان از استفاده عدم صورت

 محیطی چنین در Eویتامین  افزودن .باشدنمی زیاد بسیار تخریب و اختلال

et al. Amini ,) شد اکسیداسیون مانع و اسپرم حفاظت از بهبود سبب

2015a). مانیزنده مقدار یخچال شرایط در و سرمایی نگهداری طی 

 هایرادیكال تأثیر از ناشی تواندمی که یابدمی کاهش اسپرم هاینمونه

 .(2018et al. Feyzi ,)باشد  غشاء ساختار بر آزاد
تأثیر منفی تزریق دگزامتازون بر وضعیت آنتی اکسیدانی اسپرم در 

دهد تزریق دگزامتازون نمایش داده شده است. نتایج نشان می 0جدول 
سبب افزیش در تولید مالون دی آلدهید به عنوان شاخص پراکسیداسیون 
لیپیدی شده است که به دنبال آن نیز، افت شدیدی در ظرفیت کل آنتی 

-اکسیدانی، گلوتاتیون پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز در گروه دریافت

در جیره  Eیتامین . افزودن و(>40/4P)کننده دگزامتازون مشاهده شد 
وضعیت آنتی های معرف دیده سبب بهبود فراسنجههای تنشخروس

دهنده تأثیر مثبت و آنتی اکسیدانی این ویتامین شد که نشان اکسیدانی
در قسمت لیپید غشایی واقع  Eاز آنجا که ویتامین  .(>40/4P)باشد می

، این ویتامین افتدشده است، جایی که روند پراکسیداسیون لیپیدی اتفاق می
ایی عمل کند غشپراکسیداسیون لیپید تواند برای جلوگیری از تشكیل می
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et al. Surai ,)کند و بنابراین، متغیرهای کیفیت اسپرم را تقویت می

از بروز  Eویتامین نتایج ما تأکید دارند که مكمل رژیم غذایی  .(2001
سایر  کند که مطابق با نتایجپراکسیداسیون لیپید اسپرم جلوگیری می

ترین ، مهمEدر حقیقت، ویتامین . (2018et al. Asl ,)باشد محققین می
آنتی اکسیدان محلول در چربی موجود در غشاهای سلولی است و نقش 

محققان نشان  ای پراکسیداسیون دارد.مهمی در شكست واکنش زنجیره
جزء اصلی سیستم آنتی  Eدادند که گلوتاتیون پراکسیداز و ویتامین 

et al. Surai , 1998a;et al. Surai ,)اکسیدانی اسپرم خروس هستند 

1997a)گونه مرغی، از جمله مرغ،  0ن نشان دادند که اسپرم از . محققا

)اسیدهای چرب غیر اشباع بلند زنجیر(  PUFAهای بالای همه با نسبت
های اصلی سوپراکسید دیسموتاز و گلوتاتیون شوند. ایزوآنزیممشخص می

پراکسیداز، که در برابر پراکسیداسیون مرتبط با درجه بالایی از اشباع اسید 
روزانه  مصرف کنند، در اسپرم از همه گونه فعال بودند.ظت میچرب محاف

 صورت به Eگرم در روز ویتامین میلی 044میكروگرم سلنیوم و  220

مالون دی  سطح کاهش با داریمعنی طور به ماه سه به مدت خوراکی
Keskes-)شد در انسان   اسپرم تحرک بهبود به منجر منی، مایع آلدهید

, 2003et al. Ammar) . 

 
 های مادر گوشتی تحت تنش اکسیداتیو.یخ گشایی شده خروس-اسپرم منجمد مانیپارچگی غشای پلاسمایی و زندهیک بر Eویتامین  افزودن مكمل اثرات -3جدول 

Table 3- Effects of vitamin E supplementation on plasma membrane integrity and viability of frozen-thawed sperm of broiler 

breeder rooster under oxidative stress. 

 تیمارها

Treatments 

 فراسنجه ها
Parameters 

 شاهد

control 
دگزامتازون با شاهد  

Control with dexamethasone 

 دگزامتازون با E ویتامین

Vitamin E with dexamethasone 
SEM P.value 

 پارچگی غشاءیک
Membrane Integrity (%) 

58.50b 50.26c 72.74a 1.27 <0.01 

 مانیزنده
Viability (%) 

63.68b 50.84c 74.12a 1.34 <0.01 

a,b  آماری تفاوت معنیتیمارها با حروف متفاوت در هر سطر از نظر( دار دارندP < 0.05.) 
a,b Different letters in the same row show statistically differences (P < 0.05).   

 
 .های مادر گوشتی تحت تنش اکسیداتیوگشایی شده خروسیخ-اسپرم منجمد های بیوشیمیاییفرآسنجهبر  Eویتامین  افزودن مكمل اثرات -4جدول

Table 4- Effects of vitamin E supplementation on biochemical parameters of frozen-thawed sperm of broiler breeder rooster under 

oxidative stress. 

 تیمارها

Treatments 

P.value SEM 
 دگزامتازون با E ویتامین

Vitamin E with 

dexamethasone 

دگزامتازون با شاهد  

Control with 

dexamethasone 

 شاهد

Control 

 فراسنجه ها
1Parameters 

<0.01 0.29 c4.61 a9.11 b6.94 
 مالون دی آلدهید
MDA (nmol/ ml)2 

<0.01 0.03 a1.50 c1.01 b1.16 
 ظرفیت کل آنتی اکسیدانی
TAC(U/ml) 

<0.01 1.91 a73.58 c46.16 b55.69 
 گلوتاتیون پراکسیداز
GPx(U/ml) 

<0.01 2.47 a144.95 c103.45 b111.72 
 سوپراکسیددیسموتاز
SOD(U/ml) 

a,b   با حروف متفاوت در هر سطر از نظر آماری تفاوت معنیتیمارها( دار دارندP < 0.05.) 
a,b Different letters in the same row show statistically differences (P< 0.05). 
1 MDA (malondialdehyde), TAC (Total Antioxidant Capacity), GPx (glutathione per-oxidase), SOD (Superoxide Dismutase). 

 
 

 نتیجه گیری 

تزریق دگزامتازون و القاء تنش اکسیداتیو سبب افزایش 
ود. افزودن شها و  کاهش کیفیت اسپرم میپراکسیداسیون لیپیدی اسپرم

های مادر در شرایط تنش اکسیداتیو سبب به جیره خروس E ویتامین
بهبود اثرات منفی شرایط اکسیداتیو القاء شده با دگزامتازون بر کیفیت 

د گردهای گله مادر گوشتی میگشایی شده خروساسپرم منجمد یخ
های مرغ مادر در جیره غذایی خروس Eبنابراین افزودن مكمل ویتامین 
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 شود.صیه میگوشتی در شرایط تنش تو
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Introduction1: The quality of drinking water is an important factor that may affect broiler performance. Water 
is very important resource for poultry and is mainly supplied from groundwater sources, rivers, and springs. In 
addition to being a nutrient, water also softens food and carries it through the body, aids in digestion and 
absorption, and cools the body as it evaporates through the bird’s lungs and air sacs. Water helps remove waste, 
lubricates joints, is a major component of blood, and a necessary medium for many chemical reactions that help 
form meat and eggs. This study discusses some of the most common factors that impact poultry farms water 
quality. Therefore, this study aimed to investigate the chemical quality of samples obtained from various sources 
of poultry drinking water in Noorabad city of Fars province and neighboring villages.  

Materials and Methods: This study is a cross-sectional study and was conducted for evaluating the quality of 
water used in poultry farms in Noorabad city of Fars province and neighboring villages such as Dam Qanat, Kol 
Gah, Gazargah, Arab Khalifa Sofla, Fahlian, Tal Kohneh, Mal Mahmoud and Bajgah. Total hardness, pH, total 
dissolved solids, chlorine, calcium, magnesium, and sodium of water in nine regions were evaluated. This study 
was conducted in the second quarter of 1399. Water sampling was done in 30 poultry farms with three replicates. 
For this purpose, three samplings were randomly taken from each poultry farm three times a month. The samples 
collected in plastic containers were immediately tested for pH and transferred to the laboratory for other 
experiments at room temperature. The sampled poultry farms used well water.Total hardness, pH, chlorine, 
calcium, and water magnesium were measured using a model 7500 photometer according to the device's 
instructions and APHA. Results were analyzed statistically by SPSS software version 20 and the One-way 
ANOVA test with the Duncan post hoc test. Mean ± SD was considered significant if (P<0.05).  

Results and Discussion: When the water looks clear and tastes okay, water quality is easy to take for granted. 
However, water quality is impossible to judge adequately except with laboratory testing. Field experience has 
conclusively shown that unobservable differences in water quality, from farm to farm and even from one well to 
another within a complex, can result in significant differences in bird performance. Drinking water should be clear, 
tasteless, odorless, and colorless. As a general observation, a reddish-brown color may indicate the presence of 
iron, while blue color indicates the presence of copper. Hydrogen sulfide is indicated by a rotten egg odor. 
Hydrogen sulfide may also combine with iron to form black water (iron sulfide) that may also implicate the 
presence of sulfate-reducing bacteria. Taste can be affected by the presence of salts, and a bitter taste is usually 
associated with the presence of ferrous and manganese sulfates. The highest amounts of total hardness (1169 ± 
0.52 ppm), calcium (583 ± 0.57 ppm), total dissolved solids (1398 ± 1.5 ppm), sodium (259 ± 0.57 ppm), and 
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chlorine (403 ± 1.00 ppm) belonged to the water of the Bajgah region. In talkohneh, the amount of magnesium in 
water (289 ± 0.55 ppm) was significantly higher than in other regions. Water pH in Nourabad (7.15 ± 0.020) was 
less than in other regions and was neutral. 

 Conclusion: Water quality attributes can have a direct or indirect effect on performance. Poor water quality 
can retard the growth, curtail egg production, or result in production of lower egg quality. Feed conversion, for 
example, has been positively correlated to the presence of sulfate and copper concentrates in the water, and 
livability with potassium, chloride, and calcium. Bodyweight is positively influenced by water hardness and 
dissolved oxygen and negatively influenced by total bacteria and pH less than 6.0. While several elements can 
cause poor water quality, the interaction between elements is more significant in water quality problems than the 
simple fact of their presence. The findings of this study reveal that, in terms of total hardness, Damghanat water 
was more suitable for poultry drinking and aviculture than other regions. Water TDS of each nine evaluated regions 
as appropriate. In Damghanat and Arabkhalifehsofla, the amount of water calcium was more suitable. In 
Malmahmoud, Fahlyan, and Talkohneh the amount of water magnesium was more than a threshold for poultry. 
Gazergah has the most suitable water chlorine status. Water sodium was more than 50 ppm in all regions except 
Kalgah. pH less than 6.3 decreases the yield of the poultry, however pH of none of the regions was less than 6.3. 
Low pH water can be unpalatable, corrosive to equipment, and may have a negative impact on performance. High 
pH water is also unacceptable since it reflects high levels of calcium and magnesium, which can clog water 
systems. Poultry accepts water on the acid side better than they accept water on the alkaline side. The results of 
the present study indicate the poor quality of water in Nurabad, which is recommended through solutions such as 
the use of acidic compounds to remove sediments and adjust the pH of water, as well as the use of orthophosphates 
to harden water. 

 
Keywords: Chlorine, Poultry farms, Water hardness, Water Quality. 
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 مقاله پژوهشی

بررسی کیفیت آب مصرفی مرغداری های شهرستان نورآباد استان فارس و مناطق روستایی 
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 .121-134(: 1)10مناطق روستایی مجاور. پژوهشهای علوم دامی ایران 

 

 چکیده

رین تهای پرورشی اثرگذار باشد. مطالعه حاضر به هدف بررسی رایجتواند بر عملکرد جوجهترین عواملی است که میکیفیت آب آشامیدنی، یکی از مهم
ای ان فارس و روستاههای شهرستان نورآباد استپردازد. این مطالعه به روش مقطعی بر روی آب مصرفی مرغداریها میعوامل مؤثر بر کیفیت آب مرغداری
های جمع آوری شده در ظروف پلاستیکی بلافاصله مورد مرغداری با سه بار تکرار انجام شد. نمونه 34و از آب  1311مجاور آن در سه ماهه دوم سال 

(، کلسیم ppm 22/1111±0)میزان سختی کل قرار گرفتند و برای سایر آزمایشات در دمای معمولی به آزمایشگاه منتقل شدند. بیشترین  pHآزمایش 
(ppm 425/283±( میزان کل مواد جامد محلول ،)ppm 2/1318±1( سدیم ،)ppm 25/221±0( و کلر )ppm 44/1/043± متعلق به آب منطقه )

آب شهرستان نورآباد کمتر از سایر  pH( به میزان قابل توجهی بیش از سایر مناطق بود. ppm 22/281±0کهنه منیزیم آب )باجگاه بود. در روستای تل
تر از سایر مناطق و میزان ها مناسب( بود. از نظر سختی کل آب روستای دم قنات برای آشامیدن طیور و مرغداری12/5±424/4مناطق و در حدود خنثی )

ری تخلیفه سفلی کلسیم آب از وضعیت مناسبعربمنطقه مورد ارزیابی مناسب تشخیص داده شد. در روستاهای دم قنات و  1کل مواد جامد محلول آب هر 
ضعیت ترین وبرخوردار بود. در روستاهای مال محمود، فهلیان و تل کهنه منیزیم آب بیش از حد آستانه برای ماکیان بود. روستای گازرگاه دارای مناسب

موجب کاهش بازدهی و عملکرد ماکیان  3/1کمتر از  pHمقادیر بود.  ppm 24گاه سدیم آب بیش از کلر آب بود. در تمام مناطق به غیر از روستای کل
کمتر نبود. نتایج مطالعه حاضر بیانگر کیفیت نامطلوب آب شهرستان نورآباد است که از طریق  3/1آب از  pHگردد. در هیچ یک از مناطق مورد ارزیابی می

گیری آب توصیه ها جهت سختیآب و همچنین استفاده از ارتوفسفات pHظیم راهکارهایی مانند استفاده از ترکیبات اسیدی جهت زدودن رسوبات و تن
 گردد.می

 

 سختی آب، کلر، کیفیت آب، مرغداری. های کلیدی:واژه
 

  1  مقدمه

 کننده آن نیز در نظرهنگام بررسی کیفیت آب باید نوع مصرف
گرفته شود. به طور مثال در مصارف کشاورزی میزان سدیم محلول در 
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و سختی آب، در مصارف شرب برای  pHآب، در مصارف صنعتی میزان 
انسان رنگ، بو و مزه، بار میکروبی و میزان شوری و برای انواع دام 
تمام این عوامل با حساسیت کمتر در بررسی کیفیت آب مطرح هستند 
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(Zimmermann and Douglass, 1998; Kardavani, 1988) آب .
ترین ماده غذایی طیور بوده و عمدتاً از منابع آب زیرزمینی، حساس
رغم اهمیتی که آب در تغذیه گردد. علیها تأمین میها و چشمهرودخانه

گیرد و تنها زمانی به آن طیور دارد، معمولاً کمتر مورد توجه قرار می
ری خاصی بروز نماید. بسیاری از املاح، شود که مشکل یا بیماتوجه می
ها و داروها امکان انتقالشان در بدن تنها به ها، آنزیمها، پروتئینویتامین

دلیل محلول بودن در آب، فراهم است. وجود مقادیر بیش از حد مجاز 
املاح در آب، طیور را از آشامیدن بازداشته و علاوه بر کاهش رشد و 

ه هایی از قبیل نقرس، آسیت و تورم کلید بیماریتواند در ایجاتولید می
. به منظور مطالعه اثر مواد ( 2002et alRokni ,.)نقش داشته باشد 

معدنی آب بر عملکرد طیور در مزارع مرغ استان تهران، بررسی جامعی 
مزرعه صورت گرفته است که بررسی مذکور حاکی از وجود  08روی 
اشد بای مستقیم بین کیفیت آب مصرفی و تولید تخم مرغ میرابطه

(., 2002et alRokni ) احداث مزارع پرورش دام و طیور بدون توجه .
به شناسایی آب منطقه و یا عدم اصلاح به موقع آن موجب بروز 
مشکلات کلیوی و سنگ مجاری ادراری، کاهش مصرف آب و کاهش 

 Irandoust and)گردد ر دام و طیور میعملکرد د

Mohammadzadeh, 2016) لذا هدف از این مطالعه بررسی کیفیت .
های حاصل از منابع مختلف آب شرب طیور در شهرستان شیمیایی نمونه

 نورآباد استان فارس و روستاهای مجاور آن می باشد.

 

 هامواد و روش

های مطالعه حاضر به روش مقطعی بر روی آب مصرفی مرغداری
های دم شهرستان نورآباد استان فارس و روستاهای مجاور آن به نام

قنات، کل گاه، گازرگاه، عرب خلیفه سفلی، فهلیان، تل کهنه، مال 
محمود و باجگاه انجام گرفت. شهرستان نورآباد )ممسنی( در شمال 

درجه و  34دقیقه طول جغرافیایی و  31و  درجه 21استان فارس و در 
دقیقه عرض جغرافیایی قرار دارد. این شهر در دامنه زاگرس قرار  5

گرفته و دارای آب و هوای نسبتاٌ معتدلی است. این مطالعه در سه ماهه 
مرغداری با سه بار  34انجام شد. نمونه برداری از آب  1311دوم سال 

سه نوبت در ماه نمونه برداری به طور  تکرار انجام شد برای این منظور
های جمع آوری شده در تصادفی از هر مرغداری صورت گرفت. نمونه

قرار گرفتند و برای سایر  pHظروف پلاستیکی بلافاصله مورد آزمایش 
 هایآزمایشات در دمای معمولی به آزمایشگاه منتقل شدند. مرغداری

 ند. کردنمونه گیری شده از آب چاه استفاده می
، کلر، کلسیم و منیزیم آب با استفاده از دستگاه pHسختی کل، 

پالین تست مطابق دستورالعمل دستگاه و انجمن  5244فتومتر مدل 
 APHA (American Public Healthبهداشت عمومی آمریکا 

Association)اندازه ،( گیری شدRice and Baird, 2005 روش .)
 د.سنجی قرائت مستقیم بوگیری دستگاه فتومتر به روش رنگاندازه

گیری میزان کل مواد جامد محلول ، آب ابتدا از قیف برای اندازه
دار عبور داده شد و مواد معلق و کلوئیدی آن گرفته شد سپس به صافی

عنوان نمونه انتخاب و مورد استفاده قرار گرفت. حجم مشخصی از آن 
ابتدا وزن گردید ریخته شد و سپس روی حمام درون ظرف تبخیر که 

نشان داده شده  1بخار آب، تبخیر و خشک شد. همانطور که در رابطه 
است، تفاوت وزن ظرف خالی قبل از ریختن نمونه و ظرف پس از 
خشک شدن نمونه نشانگر وزن کل مواد جامد محلول در آب بوده که 

ل مواد جامد محلول بر با تقسیم نمودن آن بر حجم نمونه آب، میزان ک
به دست آمد. تبخیر باید در دمای  ppmحسب میلی گرم بر لیتر یا 

تر از درجه حرارت جوش انجام گیرد. زیرا ضمن تبخیر ممکن است پایین
تغییراتی در ترکیبات شیمیایی مواد در اثر حرارت بالا ایجاد شود 

(nin, 2008Mozaffari and Ordoukha) . 

(𝑚2−𝑚1) × 1000                            :  1رابطه

𝑉
 TDS (mg/L) = 

1:m وزن ظرف خالی بر حسب میلی گرم 
2:m وزن ظرف و نمونه بعد از تبخیر بر حسب میلی گرم 

Vحجم نمونه آب بر حسب میلی لیتر : 
با  3244غلظت سدیم آب نیز براساس روش استاندارد شماره 

 Heidari)گیری شد ، اندازهSherwood 410دستگاه فلیم فتومتر مدل 

2009., et al) . 
 

 هاآنالیز آماری داده

پژوهش حاضر بر اساس یک طرح تصادفی با سه تکرار برای هر 
دند و انحراف معیار بیان ش ±به صورت میانگینپارامتر انجام شد. نتایج 

( One way ANOVAها از آنالیز واریانس یک طرفه )برای تحلیل داده
 استفاده شد. 24نسخه  SPSSافزار با نرم Duncanو آزمون تعقیبی 

 

 و بحث نتایج

میزان سختی کل آب در هر نه منطقه، از نظر آماری دارای اختلاف 
(. بیشترین میزان سختی کل بر حسب کلسیم 1دار بود )نمودار معنی

( و کمترین ppm 22/4±1111کربنات متعلق به آب منطقه باجگاه )
( ppm 22/4±111میزان سختی کل مربوط به آب روستای دم قنات )

 بود.

pH  آب در شهرستان نورآباد کمتر از سایر مناطق و در حدود خنثی
علق به روستای عرب آب مت pH( بود. بیشترین میزان 424/4±12/5)

 (.2( بود )نمودار 21/8±425/4خلیفه سفلی )

 ppmمیزان کلر در آب روستای باجگاه بیش از سایر مناطق بوده )
 ppmگاه )( و کمترین میزان کلر آب متعلق به روستای کل44/1±043

( بود. اختلاف میزان کلر آب در سایر مناطق نیز از نظر 144/4±1/13
 (.3)نمودار  دار بودآماری معنی
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 میزان سختی کل آب در مناطق مختلف شهرستان نورآباد استان فارس. -1شکل 

 i-aحروف الفبای مختلف ( 42/4نشان دهنده اختلاف آماری معنی دار است> P.) 

Figure 1- Water total hardness in different area of Noorabad city of Fars province.  
The different superscripts between bar indicate significant differences (P < 0.05). i-a 

 

 
 

 مناطق مختلف شهرستان نورآباد استان فارس. در آب pH -2 شکل
f-a مختلف الفبای حروف ( 42/4نشان دهنده اختلاف آماری معنی دار است> P.) 

Figure 2- Water pH in different area of Noorabad city of Fars province.  
The different superscripts between bar indicate significant differences (P < 0.05). f-a  

 
( بود که ppm 25/4±283میزان کلسیم آب در روستای باجگاه )

ت قنات بود. تفاوبرابر میزان کلسیم موجود در آب روستای دم 14تقریباً 
 دار بودمیزان کلسیم موجود در آب مناطق مختلف از نظر آماری معنی

 (.  0)نمودار 

 ناتقکمترین میزان منیزیم آب به ترتیب متعلق به روستاهای دم

(ppm 25/4±11/05( و عرب خلیف سفلی )ppm 35/4±53/05 بود )
تلافی با یکدیگر نداشتند. در روستای تل کهنه خکه از نظر آماری ا
بوده که بیش از سایر مناطق و  ppm 22/4±281میزان منیزیم آب 
 (.2)نمودار ( P<42/4) داری با دیگر مناطق بوددارای تفاوت معنی
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 مناطق مختلف شهرستان نورآباد استان فارس. در آب کلر میزان -3 شکل
h-a مختلف الفبای حروف ( 42/4نشان دهنده اختلاف آماری معنی دار است> P.) 

Figure 3- Water chlorine in different area of Noorabad city of Fars province.  
The different superscripts between bar indicate significant differences (P < 0.05). h-a 

 

 
 

 مناطق مختلف شهرستان نورآباد استان فارس.  در آب کلسیم میزان -4 شکل
i-a مختلف الفبای حروف ( 42/4نشان دهنده اختلاف آماری معنی دار است> P.)  

Figure 4- Water Calcium in different area of Noorabad city of Fars province. 
differences (P < 0.05).The different superscripts between bar indicate significant  i-a 

 
( ppm 2/1±1318میزان مواد جامد قابل حل آب روستای باجگاه )

برابر مواد جامد قابل حل  8بیش از سایر مناطق بود. این میزان تقریباً 
( بود. از نظر آماری هیچ کدام از ppm 2/1±155قنات )آب روستای دم

میزان مواد جامد قابل حل آب در یک سطح قرار نداشتند  مناطق از لحاظ
 (.1و اختلاف آماری معنی داری با یکدیگر داشتند )نمودار 
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 مناطق مختلف شهرستان نورآباد استان فارس.  در آب منیزیم میزان -5 شکل
h-a حروف الفبای مختلف ( 42/4نشان دهنده اختلاف آماری معنی دار است> P.) 

Figure 5- Water magnesium in different area of Noorabad city of Fars province.  
The different superscripts between bar indicate significant differences (P < 0.05). h-a 

 

 
 

 مناطق مختلف شهرستان نورآباد استان فارس.  در ( آبTDSمواد جامد محلول ) میزان -6 شکل
i-a مختلف الفبای حروف ( 42/4نشان دهنده اختلاف آماری معنی دار است> P.) 

Figure 6- Water TDS in different area of Noorabad city of Fars province.  
The different superscripts between bar indicate significant differences (P < 0.05). i-a 

 
 ppmبیشترین میزان سدیم آب متعلق به روستای باجگاه )

 ppmگاه )( و کمترین میزان متعلق به روستای کل25/4±221
برابر  25( بود. میزان سدیم آب روستای باجگاه تقریباً 12/4±11/14

 (.5گاه بود )نمودار میزان آن در روستای کل
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Water sampling areas 

 

 

 
 

 در مناطق مختلف شهرستان نورآباد استان فارس.  سدیم آب میزان -7 شکل
h-a الفبای مختلف حروف ( 42/4نشان دهنده اختلاف آماری معنی دار است> P.) 

Figure 7- Water Sodium in different area of Noorabad city of Fars province.  
The different superscripts between bar indicate significant differences (P < 0.05). h-a 

 

 گردد، در چهارسختی آب که بر حسب کلسیم کربنات بیان می
-124میلی گرم بر لیتر را آب نرم، بین  14شود. تابندی میگروه طبقه

میلی گرم بر  121-184میلی گرم بر لیتر را آب نسبتاً سخت، بین  11
لیتر را آب بسیار سخت میلی گرم بر  184لیتر را آب سخت و بالاتر از 

باشد و  184الی  14نامند. سختی آب مورد مصرف ماکیان باید بین می
بسیار بالا بوده و برای ماکیان نامطلوب است  184سختی بیش از 

(Coffey, 2015) بنابراین از نظر سختی کل آب روستای دم قنات .
 باشد.تر از سایر مناطق میمناسبها برای آشامیدن طیور و مرغداری

، 1244مصرف آب حاوی میزان کل مواد جامد محلول بیش از 
 ,Barton)شود ها میموجب کاهش وزن و مصرف خوراک جوجه

Kirby,  Nelson and; Kalimuthu and Kand,1987; 1996

)2000., et alPourreza ; 1980)های گوشتی افزایش . در جوجه
مصرف نمک و میزان کل مواد جامد محلول بر رشد و مصرف غذا در 

توان به اثر میزان کل مواد ها، اثر منفی دارد که علت آن را میجوجه
هم زدن تعادل اسید و جامد محلول و سایر املاح موجود در آب بر به 

باز بدن مربوط دانست. مصرف آب دارای میزان کل مواد جامد محلول 
بالا به طور غیرمستقیم بر تلفات ناشی از بیماری نیوکاسل مؤثر است. 
افزایش میزان کل مواد جامد محلول همچنین اثر منفی بر جذب کلسیم 

ای ناشی هو سطح آن در خون دارد. وجود ضایعات کلیوی، کبدی و رود
های دارای میزان کل مواد جامد محلول و املاح بالا علت از مصرف آب

های موجود در باشد. میزان تلفات در مرغداریاصلی مرگ و میر می

باشد، ها دارای میزان کل مواد جامد محلول بالا میمناطقی که آب آن
ن زیادتر از سایر مناطق است و مرغداران ای %24تا  14حدوداً بین 

Balnave and Gorman, 1993 ;)مناطق از این مسأله شکایت دارند 

2000., et alPourreza ; Kalimuthu and Kand,1987) میزان .
ز برای هیچ کدام ا ppm 1444میزان کل مواد جامد محلول کمتر از 

 ppmانواع ماکیان خطرناک نیست. میزان کل مواد جامد محلول بین 
 ,Coffeyبخش است ) برای همه انواع ماکیان، رضایت 2111-1444

(. از نظر میزان میزان کل مواد جامد محلول ، آب هر نه منطقه 2015
 مورد ارزیابی مناسب تشخیص داده شد.

مصرفی موجب وجود بیش از حد برخی از املاح معدنی در آب 
شود که از جمله این افزایش مصرف آب و افزایش رطوبت بستر می

توان سدیم را نام برد. بالا رفتن رطوبت بستر موجب بروز عناصر می
توان درصدی از تلفات را به بروز گردد که میبیماری کوکسیدیوز می

orman, 1993Balnave and G ;)این بیماری مربوط دانست 

2000., et alPourreza ; Kalimuthu and Kand,1987) . میزان
میلی  24میلی گرم بر لیتر است که مقادیر بالاتر از  32 مطلوب سدیم

آن در صورتی که میزان سولفات یا کلر بالا باشد موجب اثر  گرم بر لیتر
میلی گرم بر  14گردد. میزان کلسیم باید بازدهی و کاهش آن می بر

باشد،  میلی گرم بر لیتر 24 باشد. چنانچه میزان سدیم بیش ازلیتر 
 ,Coffey)مضر خواهد بود  10میلی گرم بر لیتر  مقادیر کلسیم در حدود 

ذب سلنیوم شده و تواند مانع ج. غلظت زیاد کلسیم در آب می(2015
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(. در تمام مناطق به غیر از Li, 2009منجر به کمبود سلنیوم شود )
بود. روستاهای دم قنات و  ppm 24گاه سدیم آب بیش از روستای کل

ری تعرب خلیفه سفلی از نظر میزان کلسیم آب از وضعیت مناسب
  برخوردار بودند.

 استمیلی گرم بر لیتر  122حد آستانه منیزیم آب آشامیدنی ماکیان 
 122بوده و مقادیر بالاتر از میلی گرم بر لیتر  10که حد مطلوب آن 

میلی  24دارای اثر ملین و مسهل است. مقادیر بالاترمیلی گرم بر لیتر 
منیزیم در صورتی که مقادیر کلر بالا باشد ممکن است گرم بر لیتر 

. مقدار قابل (Coffey, 2015)موجب اثر بر بازدهی و کاهش آن شود 
میلی گرم بر  224 قبول منیزیم برای آب شرب مرغ و خروس کمتر از

 ,Ebadati and Hooshmandzadeh)نیز گزارش شده است لیتر 

. در روستاهای مال محمود، فهلیان و تل کهنه میزان منیزیم (2014
بیشترین حد مجاز کلر برای آب  بود.گرم بر لیتر  میلی 122 آب بیش از

میلی گرم بر  10است و میزان میلی گرم بر لیتر  122 آشامیدنی ماکیان
. بالا بودن میزان کلر (Coffey, 2015)باشد کلر حد مطلوب میلیتر 
ر که د هاییتواند باعث تداخل و اختلال در عملکرد داروها و واکسنمی

. از نظر میزان (Van der Sluis, 2002)شوند، گردد آب استفاده می
کمتر pH ترین وضعیت مربوط به روستای گازرگاه بود. کلر آب مناسب

 2/1-2/5برای ماکیان نامطلوب است و میزان توصیه شده بین  1از 
هی و عملکرد موجب کاهش بازد 3/1کمتر از  pHباشد. مقادیر می

. در هیچ یک از مناطق مورد ارزیابی (Coffey, 2015)گردد ماکیان می
pH  کمتر نبود. 3/1آب از 

 

 گیری نتیجه

ا هها و میزان تلفات آناز آنجا که کیفیت آب بر عملکرد مرغداری 
حائز ها مؤثر است، آگاهی از کیفیت آب مورد استفاده در مرغداری

وان تها میباشد. با آگاهی از کیفیت آب آشامیدنی مرغداریمیاهمیت 
در صورت نامناسب بودن کیفیت آب با انجام اقدامات مقتضی از قبیل 

های مختلف کیفیت آب را ها به روشکاهش سختی آب و تنظیم یون
ها تر برای مرغداریریزی مناسببهبود بخشیده و به بازدهی و برنامه

نمود. راهکارهای مورد استفاده برای افزایش کیفیت آب مصرفی کمک 
های اسیدی جهت زدودن ها شامل استفاده از پاک کنندهمرغداری

های آبخوری و همچنین جلوگیری از تشکیل بیوفیلم در رسوبات نیپل
 pHهای سیستم آبرسانی مؤثر است. اسیدی فایرها برای نگهداری لوله

 روند.ش کارایی مواد ضد عفونی کننده به کار میو برای افزای 5آب زیر 
ها استفاده توان از ارتوفسفاتها میبرای کاهش سختی آب مرغداری

کرد. این مواد به کلسیم و منیزیوم می چسبند و از ایجاد رسوب در 
توان از آورند. همچنین میمجاری آبرسانی ممانعت به عمل می

 ده کرد.های سختی زدایی آب هم استفادستگاه
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Introduction1: European honey bees (Apis mellifera) are the most important pollinator insects that play vital 

role in maintenance of all most all life forms on earth. However, over the last decade major concerns have raised 
due to decline in the population of these insect species. A variety of factors have been responsible for these 
concerns of which the most important is honey bee bacterial diseases like Nosemosis (Nosema), American and 
European foulbrood diseases. While, overuse of antibiotics utilized for the treatment and control of these diseases 
has resulted in the emergence of antibiotic resistant strains of these pathogens. Probiotics have been considered a 
suitable substitute of antibiotics in human and animals. In last several years, lactobacillus species isolated from 
honeybees have been considered of significance in enhancing the life span of honeybees by reducing the incidence 
of bacterial and viral infections in these tiny insects. Among the isolated microbes in the gut of honeybees, Lactic 
Acid Bacteria (LAB) are of utmost importance showing direct impacts on the health of their host by modulating 
the gut microbial flora and are termed as Probiotic bacteria.  

The objective of this research was to isolate and identify LAB from different parts of the intestinal tract of 
honeybees Apis mellifera and to characterize their probiotic properties. 

Materials and Methods: Twenty-four honeybees collected from the hives located in the city of karaj were 
analyzed for the presence of LAB species. The stomach contents of honeybees were inoculated into MRS broth, 
incubated at 37ºCfor 48 hrs. The obtained colonies were purified and identified to species levels phenotypically 
and geno-typically. Hemolytic activity and sugar fermentation reactions of the isolates were recorded and later 
subjected 16SrRNA sequencing using a pair of universal primers. The identified isolates were evaluated for their 
viability in acidic conditions at pH 2.5, 3.0, 4.0 and 6.5 at different time intervals. Bile resistance of the isolates 
was tested by culturing the isolates in the presence of different concentrations of the said salts (0.5, 0.7 and 1%). 
Survival of LAB isolates in simulated gastric and intestinal conditions containing different enzymes and bile salts, 
antibacterial spectrum against a number of gram positive and gram-negative pathogens by agar well diffusion 
assay, and their in vitro colonization ability (aggregation, co-aggregation and hydrophobicity percentages) were 
evaluated. The results were analyzed statistically. 

Results and Discussion: Twenty nine gram positive, catalase negative and non-hemolytic colonies were 
isolated from 24 honeybee samples. Among these, only 7 colonies showed enhanced antibacterial activity and 
were selected for further studies. Based on phenotypic characteristics, sugar fermentation reactions and 16S rRNA 
sequencing the isolates were identified as Lactobacillus acidophilus (1), Lacticaseiobacillus casei, 
Lactiplantibacillus plantarum (2), Lactobacillus apis (1), Enterococcus faecium (1) and Pediococcus acidilactici 
(1). During probiotic characterizations, the identified isolates were shown to retain their viability in acidic 
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conditions and resisted pH 2.5, 3 and 4 for more than 4 hrs. However, slight decrease in viability at pH 2.5 and 3.0 
was observed, compared to pH 4.0 and above. All isolates appeared bile resistant and tolerated all used 
concentrations of bile salts during 8 hrs of incubation. Survival rate of the isolates in simulated intestinal conditions 
was significantly (p˂0.05) greater compared to simulated gastric conditions indicating greater stability of the 
isolates to alkaline conditions rather than to acidic conditions. L.acidophilus and E.faecium showed least resistance 
in gastric conditions and their growth rate was decreased more than 50% under said conditions. In contrast, the 
growth rate of these two isolates was highest in simulated intestinal conditions as they resisted these conditions 
for more than 24 hours.  The isolates demonstrated antibacterial affect against a number of tested pathogens 
including Listeria monocytogenes, Escherichia coli, Enterococcus faecalis and Streprtococcus mutans. The auto-
aggregation, and cell surface hydrophobicity percentages of L.casei appeared highest compared to other tested 
Lactic Acid bacteria in study (p˂0.05), while, L.apis showed the highest co-aggregation with S.typhi strain. 
P.acidilactici possessed the least auto-aggregation (46%), co-aggregation (10%) and hydrophobicity (43%) 
percentage. Auto-aggregation ability appeared directly related to hydrophobicity percentages and isolates showing 
high aggregation ability also showed high hydrophobicity %.  

Conclusions: In conclusion, honeybee gut appeared a reservoir of LAB with probiotic potential. It is suggested 
that further studies should be conducted in order to determine the health benefits of these LABs in honeybees, with 
especial emphasis on their ability to prevent honeybee diseases.  

 
Keywords: Aggregation and co-aggregation, Antibacterial activity, Colonization, Honeybees, Probiotic.             
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اسید لاکتیک جداشده    هایباکتریخصوصیات پروبیوتیکی   ارزیابی  .۱۰۴۱، س.، ن. مژگانی، ن. هرزندی، م. محرمی، و ل. مخبرالصفا.  طوطیایی

 .۱۳۱-۱۰۱(: ۱)۱۰. پژوهشهای علوم دامی ایران  Apis melliferaهای عسل  دستگاه گوارش زنبور از
 

 چکیده 

د های اسیها بخصوص باکتریهای موجود در روده حشرات نقش مهمی را در سلامت و بهداشت حشرات دارند. این میکروارگانیسممیکروارگانیسم
، حقیقدر این تکنند. تعادل در میکروفلور روده ای ایجاد میها پس از مصرف در سلامتی میزبان اثرات مفیدی از طریق برقراری باسیلوسلاکتیک و 
 یمیاییهای بیوشبا استفاده از روشهای بدست آمده جدایههای مختلف دستگاه گوارش زنبور عسل جداسازی شده و های اسید لاکتیک از قسمتباکتری

براساس نتایج بدست آمده، روده زنبور عسل . شناسایی شدندگونه  ودر حد جنس   rRNA 16Sو مولکولی  )رنگ آمیزی گرم، تست کاتالاز و تخمیر قند(
 Lactobacillus acidophilusوس س اسیدوفیللاکتوباسیلوی شناسایی شده شامل هاجدایه بود و پدیوکوکوس، انتروکوکوکوس لاکتوباسیلوس،حاوی 

، ( جدایه )دو Lactobacillus plantarum  لاکتوباسیلوس پلانتاروم، )یک جدایه( Lactobacillus casei  لاکتوباسیلوس کازیی، )یک جدایه(
و انتروکوکوس  )یک جدایه(  Pediococcus acidilactici، پدیوکوکوس اسیدی لاکتیس()یک جدایه Lactobacillus apis  لاکتوباسیلوس آپیس

شناسایی شده جهت خصوصیات پروبیوتیکی مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج  هایتمامی سویه. بودند )یک جدایه( Enterococcus faeciumم فاسیو
ضد میکروبی بر علیه  ه و دارای اثر( بود٪ ۵/۴ و ۷/۴، ۱و غلظت بالای نمک صفرا ) (۵/۲،۲)اسیدی   pHقادر به تحمل  ی مذکورهاسویه  نشان داد که

را ای درصد زنده مانی بالاتری در شرایط شبیه سازی شده رودههای اسید لاکتیک آزمایش شده باکتری در مقایسه با شرایط معده ، .بودند هایپاتوژن
به طور معنی داری بیشترین مقاومت را به ترتیب به شرایط شبیه سازی شده معده و روده  لاکتوباسیلوس آپیسو  ۲ لاکتوباسیلوس پلانتاروم. نشان دادند
مطالعه  .ندا دارا بودر تجمعی و آبگریزیبیشترین درصد  لاکتوباسیلوس کازیی و لاکتوباسیلوس آپیسی نشان داد آمارنتایج حاصل از تجزیه نشان دادند. 

وان جهت تحاضر بیانگر حضور باکتری های اسید لاکتیک با خصوصیات پروبیوتیکی در دستگاه گوارش زنبور عسل است. باکتری های جداشده را می
 ن زنبور عسل بعنوان پروبیوتیک پیشنهاد کرد.استفاده در انسان، دام و همچنی
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شکل بدون اسپوری هستند که اسید لاکتیک     ای های گرم مثبت میله
 کنندها تولید میعنوان محصووول عمده نهایی تخمیر کربوهیدراترا به
(., 2011et al Audisio این .)زیست   ها معمولا به صورت هم باکتری

های در سیستم گوارش انسان، حشرات و حیوانات، ساکن هستند. گونه      
، کوکوسلاکتو، لاکتوباسووویلوس ، انتروکوکوس، کارنوباکتریوم  خانواده  

  ،اسوووترپتوکوکوس      ، پوودیوکوکوس   ، اوئنوکوکوس    ، لوکونوسوووتو      
از   .با غذاها مرتبط هسووتند ویزسوولاو  واگوکوکوس، تترانژنوکوکوس
سیلوس ، LABبین خانواده  ض ها بعنوان باکتریلاکتوبا و های مفید و ع

ان و در درمها نقش این باکتریاند.  اصوولی پروبیوتیک شووناخته شووده
سابقه طولانی دارد و از مدتها قبل از    کنترل بیماری سان  های دام و ان
ها به عنوان پروبیوتیک و افزایش دهنده کمیت و کیفیت        این باکتری 

عنوان غذای با کیفیت و عموماً به  محصولات دامی استفاده شده است    
( شوووناخته می   GRAS, Generally Recognized as Safeامن )
  (.FAO/WHO, 2001)شوند 

 LABدر سال های گذشته مطالعات بسیاری نشان دهنده حضور      

در دسووتگاه گوارش زنبور عسوول بوده اسووت. زنبورهای عسوول دارای  
، که حاصوول متنوعی در محصووول عسوول خود هسووتند میکروبیوتای 

ها با زنبورهای عسل دیگر  شهد و نیز ارتباط آن ها و مصرف گرده گل 
غذایی یکی از مهم ترین   .( 2012et alVásquez ,.سوووت )ا جیره 

تفاوت در منبع شهد نیز در   .عوامل مؤثر در جمعیت فلور حشرات است  
الیت همچنین فع .جنس باکتریایی و فلور معده زنبور عسووول ترثیر دارد    

های  ها و سوووویه  لاکتوباسووویل  زنبوران عسووول در کندو می تواند در   
ستگاه گوارش آن  شد )   باکتریایی د شته با et al Tajabadi ,.ها اثر دا

ای زنبورهای عسووول  روده-(. در قسووومت فوقانی ناحیه معدی      2011
  که توانایی کلونیزه شدن در سطح موکوسی     لاکتوباسیلوس های گونه

سازی شده است که خواص سودمند         دوازدهه سایی و جدا را دارند، شنا
شووامل  انترکوکوسهای ( انواع گونه۱۹۹۷پروبیوتیکی داشووتند. گیلیم )

سیوم  جدا  را نیز به عنوان پروبیوتیک از زنبور فکالیسو  انترکوکوس فا
ست )    سازی  سی قرار داده ا  d PrestanGilliam ,نموده و مورد برر

1987 .) 
شته ،     شات گذ ستفاده از  طبق گزار سازی    LABمحققین با ا جدا

های  در کنترل بیماری توانسوووتند نقش آنها را   شوووده از زنبورعسووول 
ا ارائه  ر های بویژه لو  آمریکائی و لو  اروپائی و نوزموزیس    باکتری 
در تحقیقات . (et al., 2009 Vasquez; et al., 2012 Sabatéدهند )
( در زمینه اثرات تغذیه    ۱۳۹۰) بهجتیان و ، قیصوووری در ایراندیگری 

سووطوم مختلف اسووید اسووتیک، پروبیوتیک، اکسووی تتراسوویکلین و    
ر شفیره زنبور د لاکتوباسیلنئومایسین بر جمعیت باکتریایی کلی فرم و 

س      شان دادند که ا سل ن تفاده از پروبیوتیک می تواند موجب افزایش ع
ها شوووود     یت زنبور  ,Gheisari and Behjatian Esfahani) جمع

تاسووور جهان در     (. 2015 های عسووول امروزه در سووور معرض  زنبور
سترس   (آب و هوایی، تغذیه ای و یا آفات و بیماری ها)های گوناگون ا

های ویروسووی، باکتریایی و بروز بیماری بهجر نماین امر هسووتند که 
بب   پاشوووی کلنی )  انگلی شوووده و سووو  CCD Colonyاختلال فرو

Collapse Disorderاستفاده  که است  مطالعات نشان داده   شود. ( می
اسووتقرار این  سووبب  ی در زنبورهای عسوول پروبیوتیک هایاز مکمل
رایط بود  شو منجر به بهشده ها در دستگاه گوارش زنبور عسل باکتری

 جداسووازی و بنابراین ،شووودمی زاها بیماری بر علیه  سوولامت زنبور
ضروری به نظر می      سایی این عوامل  سد شنا et al Olofsson ,.) ر

., 2009et al Vasquez; 2011.)  هدف از این پژوهش جداسوووازی
 و اسووتان البرزعسوول در ان دسووتگاه گوارش زنبورباکتری های مفید 

 . بررسی شاخص های پروبیوتیکی جدایه ها می باشد

 

 ها مواد و روش

 زنبورعسل های جمع آوری نمونه

زنبور کارگر، نر و   ۲۰ برای انجام آزمایشوووات ، نمونه برداری از     
سالم از   سرم      نوزادان  کندوهای موجود در موسسه تحقیقات واکسن و 

گرفت. زنبور های جمع آوری   در فصوول بهارانجامسووازی رازی کرج 
و س از شستش   پشده در فالکون های هاوی یخ به آزمایشگاه منتقل و   

در  آزمایشوووات گراد تا انجام درجه سوووانتی -۲۴بافر اسوووتریل در  با 
نس پنگهداری شدند. دستگاه گوارش زنبور عسل با استفاده از     یخچال 

ستریل از بدن زنبور ها بیرون کشیده و در     میلی لیتر  ۱۴آزمایشگاهی ا
 (.  2011et alAudisio ,.نرمال سالین مخلوط شده )

 

از دسااتهاگ اوار   ی اساا د تکت  ها باکتری  جداسااازی 

 زنبور عسل

برای به همراه نرمال سووالین دسووتگاه گوارش زنبورها های نمونه
شد     سازی و ر سیل غنی   DeMan Rogosa andها به محیطلاکتوبا

Sharpe   (MRS)  ایع )مر  آلمان( منتقل شووودند. نمونه ها به       م 

هوازی بیدر شوورایط درجه سووانتیگراد  ۳۷ی دما در سوواعت  ۲۰مدت
های در محیط مایع، رقت هاپس از رشد باکتری. شدند گذاری گرمخانه

د شمیلی لیتر بافر نرمال اضافه   ۹ میلی لیتر از مایع به ۱ومختلف تهیه 
قت  ید.     و پس از مخلوط کردن ر یه گرد یک  های بیشوووتری از آن ته

آگار روی سطح  MRSهای های تهیه شده روی پلیت لیتر از رقتمیلی
یت پخش پل پلیت ریخته و به آرامی با میله شیشه ای استریل در سطح

به منظور جلوگیری از رشووود کپک و مخمر در محیط کشوووت . گردید
میلی گرم در میلی لیتر اضوووافه شووود.  ۱/۴ سووویکلوهگزامید به میزان

   .انکوبه شوودند گرادسووانتیدرجه  ۳۷ سوواعت در ۲۰ مدتبه ها پلیت
ها در محیط از کشت تازه جدایه µl۵۴۴جهت نگهداری طولانی مدت، 

ستریل    منتقل و  میلی لیتری ۲ هایمایع به ویال سرول ا میزان  بهگلی
درجه   ۲۴- ها در به آن اضوووافه گردید. این ویال     ٪۲۴ غلظت نهایی  
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  -۴۴سوواعت قرار داده سووپس در فریزر ۰۴الی  ۲۰ به مدت سووانتیگراد
 نگهداری شدند. برای طولانی مدت درجه سانتیگراد 

 

 شناسایی فنوت پی جدایه ها 

با اسوووتفاده از محیط های کشوووت افتراقی و      LABتشوووخیص 
های خالص اختصوواصووی و آزمون های بیوشوویمیایی انجام شوود. کلنی

واکنش و از نظر شکل ظاهری،  آمیزی گرمرنگبر اساس انتخاب شده 
 های گرم مثبت براساس . تمام جدایهگرم و تست کاتالاز بررسی شدند   

قرار گرفتند   در سوووطح گونه مورد شوووناسوووایی    تخمیر کربوهیدراتها  
(Kandler and Weiss, 1986) 

 

  16SrRNA ها با استفادگ از رو  مولکولیجدایه شناسایی

جدا شده با استفاده از روش مولکولی در    یکلاکت یدهای اس  نمونه
هر نمونه با  DNA. استخراج  و تایید گردیدگونه شناسایی    جنس و حد

ستفاده از ک  ستخراج   یتا س    DNAا شرکت  شد.  یناژن،)   ایران( انجام 
پرایمرهای عمومی، مورد اسوووتفاده در انجام واکنش     و توالی لیسوووت
 آمده است.  ۱ در جدول (PCR) مراز ای پلیزنجیره

 
 لاکتیک اسید های باکتری ییمورد استفاده جهت شناسا یعموم یمرهایپرا -1جدول 

Table 1- Universal primer pair used for identification of LAB isolates 
 منبع طول قطعه توالی پرایمر ها

۲۷F ’5’AGAGTTTGATCCTGGCTCAG3 

۱۵۴۴bp (۲۱)  
۱۰۹۲R ’3-GGTTACCTTGTTACGACTT-5’ 

 
 یلسیوس درجه س  ۹۵ یهاول یوندناتوراس  یدماشامل    PCRبرنامه 
س   یقهدق ۵ و مدت زمان سپس   یدر دما یقهدق ۱ شامل  یکلس  یبود. 

 یدر دما یهثان ۳۴ و یقهدق ۱ درجه و ۵۴ یدر دما یقهدق ۱ ،درجه  ۹۰
 ۱۴ ها به مدتمراحل نمونه ینانجام شد. پس از ا  یوسدرجه سلس   ۷۲
نگه  DNAسنتز   یلبه منظور تکم یوسدرجه سلس   ۷۲ یقه در دمایدق

درصووود  ٪ ۴/۴ژل آگارز  یبر رو PCRمحصوووول  .ندداشوووته شووود
 یتعلق باکتر یبه معنجفت بازی ۱۵۴۴ باند یالکتروفورز و مشوواهده 

 آمده بدسووت پس از تخلیص باندهایبود.  یلوسلاکتوباسووبه جنس 

 تمامی. شدند  فرستاده   Biosunceانگلیسی  شرکت  به سکانس  جهت

در حد  Blast: blast.ncbi.nim.nih. govبرنامه  با آمده بدستتوالی 
 جنس تایید و ثبت شدند.

 
 فعال ت همول ت  

های قرمز خون گوسووفندی با کشووت  در این بررسووی، لیز گلبول
میکروارگانیسم بر روی محیط کشت آگاردار حاوی خون گوسفند انجام 

 ٪۷دار )محیط پایه حاوی بر روی محیط کشت آگار خون هاجدایه. شد
 هبداده و سوووپس فندی دفیبرینه( به روش خطی کشوووت خون گوسووو

سب گرمخانه      شرایط منا . پس از شدند گذاری صورت وارونه در دما و 
ها از نظر وجود هاله شفاف در اطراف  گذاری، پلیتپایان مدت گرمخانه

 .شدندبررسی  کلنی
 

 انواع همول زدر مح ط کشت

زیر کلونی در وجود هاله تاریک متمایل به سوووبز در         : همولیز آلفا 
زئی ج یا  آگار نشان دهنده همولیز آلفا است که شامل همولیز ناقص و   

محیط  لیز آلفا تولید پراکسوویداز درباشوود. عامل اصوولی ایجاد همو می

 توسط باکتری است. 
این نوع دهنده واکنش مثبت و  همولیز بتا: وجود هاله شفاف نشان  

 شوووود.قرمز ایجاد میهای همولیز اسوووت که به علت لیز کامل گلبول
 در محیط است.  ولیز تولید همولیزینمه عامل ایجاد بتا

شود به    میکروهمولیز گاما: اگر  سمی منجر به ایجاد همولیز ن ارگانی
ته می       ناخ ما همولیز شووو گا گار در اطراف کلونی این  عنوان  شوووود. آ

 ماند.باقی می بدون تغییر ها ارگانیسم

 

 جدایه هابررسی ویژیهی های پروب وت کی 

های جدا شاادگ بر بررساای صاتاا ت يااد م کروبی باکتری

 زاهای ب ماریعل ه باکتری

یه        جدا یت ضووود میکروبی  عال یاکلای      ف ها در برابر اشوووریشووو
۱۱۷۷۵ATCC  ۱۴۷۰۴، انتروکوکوس فکالیس-IBRC-M  سیلا ، کلب
، ۱۲۹۴RTCC، لیسوووتریووا مونوسووووایتوژنز         ۱۴۵۳PTCCنومونیووه    

، سووووالمونلا پووارا تیفی        ۲۵۱۱۴ATCCسوووودومونوواس ائروژینوزا      
۱۴۱۱۴IBRC-M           ئوس کوس اور کو لو ی ف ، ۱۱۱۲RTCC، اسووووتووا

 روش چاهکبا استفاده از ، ۱۴۱۴۲IBRC-Mاسترپتوکوکوس موتانس 
فت.   یابی قرار گر فاده در این آزمون برای     مورد ارز قادیر مورد اسوووت م

یه   پاتوژن  جدا ند      ها و  فارل مک  ید ) ها نیم   ,.Felis et alتعیین گرد

2007.)  

 

 بررسی مقاومت به اس د 

سی مقاومت   به سید، از محیط مایع    LABمنظور برر  MRSبه ا
سیدکلریدریک    ستریل، که به کمک ا سود  ۱۴ ا  ۱۴ (NaOH)نرمال و 

رسوووانده شوووده بود،  ۵/۱و  ۰، ۳، ۵/۲،  ۲آن به ترتیب به pHنرمال، 
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شد باکتری در زمان های   ستفاده گردید. ر ساعت،   ۰و  ۳، ۲، ۱، صفر  ا
د ش  نانومتر به وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر بررسی     ۱۲۴در طول موج 

(., 2011et al Ripamonti.)  
 

 بررسی مقاومت به نم  تفرا 

اساس روش بررسی مقاومت و میزان کاهش رشد میکروارگانیسم     
ورد نظر با های مجدایهارزیابی  این های صفراوی است.در حضور نمک

( انجام گرفت. میزان رشووود ۱۹۹۳واکر و گیلیلند ) کمی تغییر در روش
سوواعت در طول  ۴و  ۰، ۲،  صووفر هایبراسوواس جذب نوری در زمان

سیگما،   نمک صفرا  ٪۱و  ۷/۴،  ۵/۴ هایدر غلظت نانومتر ۱۵۴موج  (
UKگزارش شد ) (., 2011et al Ripamonti.) 

 

 ای مقاومت نسبت به شرایط معدگ

های جدا شووده نسووبت به شوورایط   لاکتوباسوویلارزیابی مقاومت 
عده  کاران ) م جام     ۱۹۹۲ای طبق روش بومر و هم ندکی تغییر ان با ا  ،)
شیره معدی با       .(۳) گرفت شده  سازی  شبیه  ضافه  pH ۳ محیط  ، با ا

  (mg/L ۴۵/۴)صفرا  ، (mg/L ۱/۴لیزوزیم ) (،mg/L ۳) نمودن پپسین 
از سوسپانسیون      V/V ٪۱ کلرید سدیم آماده شد. به میزان   ٪ ۵/۴و 

ها با رقت نیم مک فارلند به محیط شوویره معده افزوده باکتریایی جدایه
سانتیگراد  ۳۷ شد و در  شدند. زنده   درجه  جدا  هایمانی باکتریانکوبه 

دقیقه به روش پورپلیت بررسووی شوود و  ۳۴و  ۲۴ ،۱۴ ،۴ شووده بعد از
زنده مانی  گزارش شوودند.  cfu/mLهای زنده براسوواستعداد باکتری

 محاسبه شدند.  ( 2011et alAudisio ,.معادله )ها طبق باکتری
R=Average of cells at 10 min interval/Average of 

cells at 0min 

برابر و یا بیشوووتر از یک نشووواندهنده تحمل        R، مطابق فرمول  
 باشوود، درحالیکه اگر این مقدارباکتری به شوورایط معده و رشوود آن می

  باشد.میها باکتری ٪ ۵۴ به معنای از بین رفتن باشد، ۵/۴
 

 ای زندگ مانی در شرایط رودگ

های جدا شوووده در محتوای روده لاکتوباسووویلارزیابی زنده مانی   
له چارتریس و همکاران         فوقانی، طبق روش توصووویف شوووده در مقا

. محیط شووبیه سووازی ( 1998et alCharteris ,.) ( انجام شوود۱۹۹۴)
حلول بافر نمک صووفرا در م g/L۱ شووده روده فوقانی با اضووافه نمودن

شوووامل آنزیم پانکراتیک با غلظت         pH ۴ فسوووفات یک مولار با   
عه های مورد مطالآماده شد. سوسپانسیون باکتریایی جدایه g/L ۱نهایی

به محیط شوبیه سوازی شوده روده فوقانی افزوده     V/V % ۱با غلظت 
انکوبه شووودند. در صووود زنده مانی    درجه سوووانتیگراد   ۳۷ شووود و در
ستفاده از    ۲۰و  ۱۲،  ۴،  ۰،  ۴های مورد آزمایش در باکتری ساعت با ا

 فرمول ذکر شده در بالا، اندازه گیری شد.

 

  آزمون تجمعی و کم  تجمعی

شده توسط کاس       ساس روش ذکر  آزمون تجمعی )اگریگیشن( برا
( انجام شد. میزان درصد اگرگیشن با استفاده از      ۲۴۴۳و همکارانش  )

 جذب به دسووت آمده از زمان های 1Aکه  A1A(-1×100/0(  فرمول 
ست و   ساعت   ۵الی ۱ ست.     0Aا صفرا ست آمده در زمان   جذب به د

ها به هم با اسووتفاده از رنگ آمیزی گرم و به همچنین اتصووال باکتری
 (.2003et al Kos ,.ی میکروسکوپ نوری بررسی شد )وسیله

های ذکر شوووده،  با   )کواگریگیشووون( نمونه آزمون کمک تجمعی  
سالمونلا طبق روش دل ری )  سی قرار گرفت.  ۲۴۴۴پاتوژن  ( مورد برر

سوب باکتری  سانتریفیوژ        ر ستفاده از  شب قبل با ا شده از  شت  های ک
دقیقه به دست آمد. پس از دوبار شستشوی  ۱۵ به مدت rpm۵۴۴۴ در 

ایجاد شد. پس از  ها از باکتری CFU mL ۴۱۴-1رقت  PBSرسوب در  
ساوی از باکتری پروبیوتیک و پاتوژن ) ترکیب حجم میلی لیتر  ۲های م

سانتیگراد درجه ۲۵ در دمای ثانیه ۱۵ از هر باکتری( و ورتکس به مدت
 جذب نمونه ها در    تجمعی،قرار داده و همانند روش خواندن جذب در     

حاوی        ۱۴۴ نده شووود. کنترل  یک ا  ۰نانومترخوا ز میلی لیتر از هر
ستفاده     باکتری صد کمک تجمعی با ا ست و در نهایت در ها به تنهایی ا
 ( محاسبه شد. ,2000Axelsson and  Ahrnéی )از معادله

/2Y+AXA(X+Y)A-/2)Y+AX100×(A 
ی جذب هریک از دو نمونه در تیوپ نشان دهنده  yو xکه در آن  

( جذب ترکیب دو باکتری با هم اسوووت.      x+yهای کنترل اسوووت و ) 
ل دو باکتری پروبیوتیک و پاتوژن به یکدیگر از طریق اهمچنین اتصووو

 .رنگ آمیزی گرم نیز بررسی شد

 

 اندازگ ا ری م زان آبهریزی 

های مورد نظر با اسوووتفاده از هیدروفوبیسوووتی یا آبگریزی باکتری
xylene ( با اندکی تغییرات انجام شدTR, 2018ر .)ها با سوب باکتری

دقیقه از کشووت  ۱۵ و به مدت  ۵۴۴۴ اسووتفاده از سووانتریفیوژ در دور
شبانه بدست آمد. سپس رسوب بدست آمده به وسیله ی بافر فسفات         

سیم با   شو و پس از انحلال مجدد در     pH ۵/۱پتا ست میلی لیتراز  ۵ ش
ضافه کردن    620Aهمین بافر، جذب آن در  شد. پس از ا  ۱اندازه گیری 

دقیقه وورتکس شوود تا فازها  ۲ به محلول، به مدت xylene میلی لیتر
از هم جدا شووووند.  سوووپس فاز آبی رویی را جدا کرده و جذب آن در        

620A       ستفاده از معادله صد آبگریزی با ا شد. در نهایت در اندازه گیری 
(Beumer et al., 1992.محاسبه شد ) 

 
 تحلیل آماری:

انجام شوود و همچنین  SPPS 20تحلیل آماری با کمک نرم افزار 
ست        شد. تمامی ت ستفاده  سل ا سیم نمودارها از اک  ها با دو بارجهت تر
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شد و تفاوت معنی دار با کمک نرم افزار   سه   SPSSتکرار انجام  و مقای
نه      ند دام به روش چ یانگین   P< ۴۵/۴ای آزمون دانکن در سوووطح م

 مشخص گردید.
 

 بحث نتایج و

در یک دهه اخیر  نقش پروبیوتیک ها در زنبور عسل خیلی پررنگ 
در دستگاه گوارش   LABشده است و مطالعات نشان داده که استقرار     
به بهبود  شووورایط گوار   یت    زنبور عسووول منجر  به بر جمع ش و غل

شد.  های بیماریزا در این حشره می میکروب  جدایهدر این پژوهش ما با
ستگاه  را از LABهای  سل   د سایی      گوارش زنبور ع شنا سازی و  جدا
   کردیم.

 

 شناسایی باکتری هاجداسازی و 

شات زیادی    شان داده که ر  گزار  ٪۱ وده زنبورهای عسل حاوی ن
 ،لاکتوباسیلوس های گرم مثبت شامل گونه هایباکتری  ٪۲۷ مخمر ،

سترپتوکوکوس  سیلوس  ،ا های گرم منفی باکتری ٪۷۴و، کلستردیوم ، با
 ،کلبسوویلا رانتروباکت ،سوویتروباکتر ،ایشوویرشوویاکلیمانند یا گرم متغیر 
ادی و تاج آبهمچنین  می باشد.  پروتیوسو  فلاوباکتریوم ،سودوموناس 

سازی     (۲۴۱۳) همکاران شان دادند که عمده باکتری جدا در تحقیقی ن
 های گرم مثبت هسووتند.شووده از زنبورعسوول کوچک از گروه باکتری 

های گرم مثبت   تاج آبادی و همکاران ما نیز باکتری      نتایج سوووو با  هم
طبق  جداسازی کردیم.   Apis melliferaزیادی را از روده زنبور عسل 

در نوع کلنی ۱۳۱)دسوووتگاه گوارش(   عسووولزنبور نمونه  ۲۰ نتایج از 
 آمیزی رنگ و لام تهیه از آگار دیده شد، پس  MRSاوی حهای پلیت

 که ت مشاهده شدندمثب گرم هایجدایه باسیل ۴۷کلنی،  ۱۳۱ از گرم،

های کوتاه و یا مجتمع قرار گرفته     تکی، دوتایی، زنجیره  صوووورت به 
جدایه کاتالاز منفی و      ۲۹ تنها کلنی گرم مثبت   ۴۷. البته از بین  بودند 

 .و جهت مطالعات بعدی انتخاب شدند ندهمولیز منفی بود
 

 جدایه ها فعال ت همول ت  نتایج 

ا، هاز خصووووصووویات مورد نیاز برای پروبیوتیک بودن جدایه  یکی 
سانی می   ایمن بودن آن صرف ن شد ها برای م شاخص  که  با مهمترین 

صیات همولیتیک و یا همولیز بتا آن     صو شتن خ ا هایمنی این جدایه ندا
های فاقد عملکرد همولیز بتا جهت جدایه نیز باشوود. در این تحقیقمی

 (. ۲ )شکل شدندمطالعات بعدی انتخاب 

 

     
 (A): نمونه کنترل دارای فعالیت همولیز ، (B)های منتخب نشاندهنده عدم همولیز در جدایه؛ بررسی فعالیت همولیز -۲شکل 

Figure 2 – Hemolytic activity; A) controll samples showing beta hemolysis B) isolates showing no hemolysis 

 

 ها نتایج فعال ت يد م کروبی جدایه

از نظر فعالیت آنتاگونیسوووتی در های منتخب جدایهدر این تحقیق 
حفره  از روش با استفاده های گرم منفی و مثبت برابر تعدادی از پاتوژن

. نتایج فعالیت ضوود میکروبی (۳ )شووکل مورد ارزیابی قرار گرفتندای 
LAB    نشان داده   ۲ جدا شده از دستگاه گوارش زنبور عسل در جدول

ها مورد بررسی  شود همه جدایه شده است. همان طور که مشاهده می   
بت و های گرم مثدر برابر پاتوژن متفاوتی ضوود میکروبی تدارای فعالی

ای ه دار در اثر ضووودمیکروبی بین جدایه  تفاوت معنی  .بودند م منفی گر
اشوووریشووویا کلی، تمامی حدایه ها بر علیه  .مختلف مشووواهده نشووود، 

 س میوتانساسترپتوکوکو و   لیستریامونوسیتوژنز  ، انتروکوکوس فاسیوم 
فعالیت ضوود میکروبی نشووان دادند، و تنها  لاکتوباسوویلوس کازئی و   

به مهار     لاکتوباسووویلوس آپیس  ند.  نب موریومسوووالمونلا تیفیقادر  ود

 وس اورئوساستافیلوکوکبر علیه  لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوسهمچنین 
 اثری نداشت. 

از  جدا شووده انتروکوکوس فاسوویومبرخلاف نتایج ما، در تحقیقی 
ضدمیکروبی برعلیه     صیت  ستافیلوکوکوس اورئوس زنبور دارای خا و  ا

شیاکلی    شر سیلوس کازئی لاکتوبنبود، اما  ا ضدمیکروب  ا ی بر دارای اثر 
(. در تحقیقی 2011et al Audisio ,.بود )موریوم سالمونلا تیفی علیه 

تاروم   دیگر نیز  باسووویلوس پلان جدا شوووده از زنبور دارای اثر    لاکتو
 و سووالمونلا اپیدرمیدیس، اشوورشوویاکلی ضوودمیکروبی خوبی برعلیه 

 (.et al., 2020 Sohaimy-Elبود ) بوتولینومکلستریدیوم 

ها از مربوط به انواعی از متابولیت  LABخاصوویت ضوود میکروبی 
جمله باکتریوسوین، دی اسوتیل، اسویدهای آلی مانند اسوید لاکتیک و     

به با توجه  (.2014et al O’Bryan ,.پراکسووید هیدروژن می باشوود )
ها به عنوان   ها، می توان از آن خاصووویت ضووودمیکروبی این باکتری    
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ستفاده نمود.  نگهدارنده سالیان اخ های طبیعی در مواد غذایی نیز ا یر در 
که بیماریهای زنبورعسل به عنوان یکی از عوامل تهدید کننده صنعت   

و هر سوواله تعداد بسوویار زیادی از   اسووتزنبورداری کشووورها مطرم 
وها استفاده از دار ،روندها از بین میبورعسل در اثر بیماری های زنکلنی

 اما ت، اس ها شدهگرچه منجر به کنترل نسبی بیماری یی و مواد شیمیا
ن . بنابرایاندمشکلاتی در مصرف فراورده های زنبورعسل ایجاد نموده    

باکتری  احتمالا بتوان  های اسووویدلاکتیک جداسوووازی شوووده از        از 
 .استفاده نمودها کنترل بیماریزنبورعسل در 

 

 
ایحفره فعالیت ضد میکروبی جدایه ها علیه پاتوژن ها با روشآزمون  -۳شکل   

Figure 3 – Antibacterial activity demonstrated by the isolates against pathogens in agar well diffussion assay 
 

 ه  باکتری های بیماریزا  )میلی متر(اسید لاکتیک بر علی هایی جدایهنتایج  خواص ضد میکروب -۲جدول 
Table 2- Antibacterial activity of lactic acid bacteria against pathogenic bacteria (mm) 

 

 باکتری شاخص
Indicator Strains 

لاکتوباسیلوس 
 اسیدوفیلوس

L. acidophilus 

توباسیلوس لاک
 کازئی

L.casei 

لاکتوباسیلوس 
 ۱پلانتاروم 

L.plantaru

m1 

لاکتوباسیلوس 
 ۲پلانتاروم 

L.plantaru

m2 

لاکتوباسیلوس 
 آپیس

L.apis 

پدیوکوکوس 
 اسیدی لاکتیسی

Ped. 
acidilactici 

انتروکو 
 وس فاسیوم

E. 
faecium 

 اشرشیاکلی
E.coli 

ATCC11775 

27±10a 21±10a 32±12a 15±6a 26±12a 15±10a 31±10a 

 انتروباکتر فاسیوم
E. faecalis 

IBRC-M10740 

28±11a 18±6a 16±8a 12±7a 15±9a 14±7a 21±9a 

 لیستریا مونوسیتوژنز
L.monocytogenes 

RTCC1298 

24±12a 28±5a 26±12a 18±10a 19±8a 15±7a 28±12a 

ائروژینوزا  سودوموناس
Ps.aerouginosa 

ATCC 25668 

14±9a 14±4a 19±9a 17±7a 16±7a 15±9a 0 

سالمونلا پارا تیفی 
S.typhimurium 

RTCC 1679 

28±8a 0 12±5a 14±6a 0 29±11a 27±12a 

 استافیلوکوکوس اورئوس
Staph. aureus 

RTCC 1112 

0 24±6a 26±7a 24±7a 20±5a 18.3±9a 22±10a 

 استرپتوکوکوس موتانس
Strep.mutans 

IBRC-M10682 

28±6a 28±10a 25±10a 12±5a 15±6a 28±11a 18±10a 

 کلبسیلا نومونیه
K.pneumoniae 

PTCC 1053 

12±7a 16±3a 18±6a 0 19±8a 19±6a 16±5a 

a,b باشدها میدار بین انواع جدایهحروف کوچک در هر ردیف نشاندهنده تفاوت معنی (50/5>P) 

 Small alphabetical letters in the column shows significant differences between isolates (p ≤ 0.05)  
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 شناسایی مولکولی باکتری های اس د تکت  

جدایه خاصووویت ضووودمیکروبی بالاتری  ۷ جدایه تنها ۲۹ از بین
 rRNA 16S اسووتفاده از ژننسووبت به دیگر جدایه نشووان دادند و با 

شدند.      سایی  ستفاده از روش های شنا مولکولی در حد جنس و گونه  ا
باز در ژل آگارز  ۱۵۴۴شووناسووایی شوودند. تمامی جدایه های یک باند  

شکل    شان دادند ) سیگ بعنوان    ( که ۰ ن سکان سیلوس پس از   لاکتوبا
  نتاروم پلا لاکتوباسووویلوس ، کازیی  لاکتوباسووویلوس ، اسووویدوفیلوس 

و  سوویلاکتی اسوویدی پدیوکوکوس،  آپیس لاکتوباسوویلوس، سووویه(۲)
 .شناسایی و ثبت شدند فاسیوم کوکوسانترو

شده به عنوان باکتری       سایی  شنا سید لاکتیک  های  باکتری های ا
به عنوان  LABباشند. پروبیوتیک انسانی و حیوانی نیز حائز اهمیت می 

ستانداران دیگر و حیوانات مهره      سان و پ ساکنین روده ان  اردمهمترین 
ارتباط با فلور  درتحقیقات انجام شووده همچنین . گزارش شووده اسووت
نشووان داده که به طور عمده  Apis mellifera میکروبی زنبور عسوول

باکتری این حشوووره از فلور میکروبی  ند       مخمر،  مان بت  های گرم مث
سیلوس  سیلوس ، لاکتوبا شیاکلی   ا، انتروباکترو گرم منفی مانند  با و  شر
 (. and Prest, 1987Gilliamتشکیل شده است ) سودوموناس

 در این گروه قرار دارند که البته در انتروکوکوسو  لاکتوباسوویلوس
ا نه  ه فرآیند تخمیر و مواد غذایی نیز وجود دارند. این گروه از باکتری    

تنها برای مواد غذایی بلکه از جنبه سووولامتی بخش بودن نیز دارای      
، در همسوووو با نتایج ما   (. 1999alet  Naidu ,.باشوووند )  اهمیت می 

، از دسووتگاه (et al Nikooei ,.1999مطالعات انجام شووده در ایران )
باکتری     یه مختلف  های   گوارش زنبور عسوووول در ایران پنج سوووو

  ،لاکتوباسوویلوس کونکی جداسووازی شووده شووامل   لاکتوباسوویلوس
حقیقی مشابه در تبود. لاکتوباسیلوس آپیس و  لاکتوباسیلوس پلانتاروم

وکوس انتروک، انتروکوکوس فاسوویومو  ژوهانسووی لاکتوباسوویلوسنیز 

سیلوس برویس و   فکالیس سیلوس و  لاکتوبا ستگاه   یکازئ لاکتوبا از د
 (.2020et al niElzei; ., 2011et al Audisio ,.روده زنبور جدا شد )

 

 مقاومت به اس د نتایج 

یک     یکی از مهم خاب پروبیوت های انت فاکتور به     ترین  مت  قاو  ها م
ها صفراوی موجود در دستگاه   های شیمیایی مثل اسیدها و نمک  حامل

شد  گوارش می ست که     (2004et al Gibson ,.)با شده ا شان داده  . ن
به وسووویله غذا و یا مولکول     های  باکتری   های موجود در پروبیوتیکی 

دستگاه گوارش خاصیت بافری پیدا کرده و در شرایط فوق اسیدی قرار 
از آنجایکه  (.Gilliam and Prest, 1987; Sjovall, 1959) دنگیرنمی

ش     سیدیته معده در صبح نا ست و البته پس از هضم    ۱تا حدود میزان ا ا
 pH ۳رسد، بنابراین یک پروبیوتیک مناسب باید تقریبا   می ۵/۰غذا به 

مانی و رشوود (. توانایی زندهLiong and Shah, 2005را تحمل کند )
 نشان داده شده است. ۵ های مختلف در شکل pHها در باکتری

ها قادر به    دهد که تمامی باکتری    مینتایج بدسوووت آمده نشوووان    
 لاکتوباسوویلوس پلانتاروممانی جدایه بودند و میزان زنده pH ۲تحمل 
ها و ها در تمامی زماننسبت به سایر سویه    لاکتوباسیلوس آپیس و   ۱

pH   شتر بود. همچنین در ها قادر به تنها باکتری نه ۵/۱و  pH ۰ها بی
داشوووتند. در هم در این شووورایط خوبی زنده ماندن بودند، بلکه رشووود 

یکی های اسید لاکت تحقیق مشابه نیز نشان داده شده که انواع باکتری   
پس از سووه سوواعت  pH ۳جدا شووده از گرده نان زنبور قادر به تحمل 

بود   ٪ ۹۰/۹۹الی    ۷۱/۹۱ مووانی در حوودود بودنوود و میزان زنووده   
(., 2020et al Mohammad در واقع زمانی که .)LAB   در شوورایط

به   H+را با پمپ کردن    pHهموسوووتاز  گیرد، عمل  اسووویدی قرار می 
فعووال می کنوود  ATPase -+/Hبیرون از سووولول از طریق عموول   

(et al., 2004 Matsumoto  ست به عنوان عامل (. این مورد ممکن ا
 باشد.  LABهای مقاومت اسیدی جدایه

 

   

  ۱۵۴۴و بدست آوردن باند  27F/1492Rبا پرایمر  PCRالگوی  -۴ شکل
Figure 4 - PCR pattern using Universal primers 27F/1492R and observing a DNA band of 1500 bp 
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 مقاومت جدایه های منتخب به اسید در زمان های مختلف -۵ شکل

Figure 5- Resistance of isolates to different pH at different time intervals 
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 های تفراوی نتایج مقاومت به نم  

عامل مهم و تعیین کننده   ، LABتوسووط  یتحمل نمک صووفراو
طه با انتخاب یک میکروارگانیسوووم مناسوووب به عنوان         دیگری در راب
پروبیوتیک پس از عبور  .(2004et al Gibson ,.) باشد پروبیوتیک می

شوووند. مقاومت به ازمعده، وارد روده شووده و با نمک صووفرا مواجه می
ممکن اسووت از طریق جریان نمک صووفرا به خارج،   LABصووفرا در 

صورت          سلولی  سلولی و دیواره  شای  صفرا یا تغییر غ هیدرولیز نمک 
این مکانیسووم دارای اثر مثبت بر کاهش (. 2013et al Ruiz ,.)گیرد 

های صووفراوی کلسووترول سوورم و اثر منفی بر افزایش سووطح نمک  
شد نیز میدکنژوگه  صفرا    (Corzo and Gilliland, 1999) با سه  . کی

صی روده             صا صی و غیر اخت صا سم دفاعی اخت سی در مکانی سا نقش ا
ی های صفراوداراست و شدت اثر بازدارندگی آن به وسیله غلظت نمک

سان میانگین غلظت نمک      تعیین می شی ان ستگاه گوار ای هشود. در د

ست ) وزنی/ح  ٪۳/۴ یصفراو  و  (2004et al Pennacchia ,.جمی ا
سویه این غلظت  صفرا کافی تلقی می برای تعیین   ،ودش های مقاوم به 

نیز بهره برده شوووده  های بالاتر  با این وجود در این پژوهش از غلظت  
ست  شان داد که تمامی باکتری ا صفرا  . نتایج ن ها قادر به تحمل نمک 
و البته میزان رشووود، با افزایش غلظت نمک  (،۱)شوووکل  بودند ٪۱تا 

ها نه تنها قادر به تحمل نمک        صوووفرا، کاهش یافت. همچنین جدایه     
شتند و از میان جدایه      شد نیز دا سی ها صفرا بودند، بلکه ر لوس لاکتوبا

به نیز      کازئی  بیشوووترین میزان تحمل را داشوووت. در تحقیق مشوووا
شووده از معده زنبور قادر به تحمل نمک لاکتوباسوویلوس پلانتاروم جدا 

های جداشده  این نتایج، سویه  بنابر (.TR, 2018درصد بود )  ۱صفرا تا  
همگی دارای مقاومت بالایی نسووبت به نمک صووفرا نشووان دادند، که 

 توانند به عنوان پروبیوتیک انسانی و حیوانی نیز استفاده شوند.می

 

 
 مقاومت جدایه های منتخب به نمک صفرا در زمانهای مختلف -۶ شکل

Figure 6- Resistance of isolates to bile salts at different time intervals 
 

 ایای و رودگزندگ مانی در شرایط معدگ

پیش از آنکه یک پروبیوتیک بتواند اثرات مثبت خود را بر میزبان       
بروز دهد، باید قادر به تحمل شوورایط خاص حاکم بر دسووتگاه گوارش 

برای رسیدن به روده، سویه ها می بایست درابتدا از معده که    باشد.  نیز 
شد، عبور کنند. مطالعات     سد قدرتمند در برابر ورود به روده می با یک 

سنجش زنده مانی  اولیه ب سایی     LAB رای  شنا در محیط معده ای به 
سویه هایی که توانایی زنده ماندن، از میان گونه های متعدد را داشتند، 

ایجاد تنش در سوواختار میکروارگانیسووم به علت اختصوواص داده شوود. 
ستگاه گوارش از دهان آغاز می   شود. بزاق دارای آنزیم  شرایط خاص د

شرایط ر  سم وارد معده   ا ایجاد میلیزوزیم، این  سپس میکروارگانی کند. 
باشوود. متغیر می ۳تا  ۵/۱آن از  pHو  اسووتشووده که حاوی پپسووین 
 اسوووت،های پانکراسوووی   آنزیمحاوی  که  نیز قسووومت فوقانی روده   

تاثیر قرار می     et al Schillinger ,.) دهد میکروارگانیسوووم را تحت 

ما       (2005 فاوت بوده ا غذا از دسوووتگاه گوارش مت . زمان معمول عبور 
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et al Goldin ,.) سوواعت متفاوت اسووت  ۳دقیقه تا  ۲۴بین  معمولاً

1992). 
شرایط معد میزان زنده مانی جدایه  ای ی و رودهاههای منتخب در 

سویه های متعلق به گونه هایی شان داده شده است.  ن ۰و  ۳در جدول 
ستند به هنگامی که برای        سانی ه ساکن روده ان صورت نرمال  که به 

سبت به  ساختگی مورد     pHارزیابی مقاومت آنها ن شیره معده  پایین و 
ج، مطابق نتای  ارزیابی قرار گرفتند، رفتار بهتری از خود نشوووان دادند.      

سیوم  سیدوفیلوس  لاکتوباو  انتروکوکوس فا قاومت را حداقل م سیلوس ا
نشووان درصوود  ۵۴ مانی کمتر ازبا درصوود زنده هنسووبت به شوورایط معد

مانی  این دو جدایه در شرایط روده ای با  اند. در مقابل، درصد زنده داده
R value   ۳۴پس از بسوویار شوواخص بود.  ) ۷۱/۱و  ۳۵/۱) ۱بالای 

باکتری         عده در  به شووورایط م مت  قاو قه م باسووویلوس  های  دقی لاکتو
و  ۱ ملاکتوباسوویلوس پلانتارو، لاکتوباسوویلوس کازئی، اسوویدوفیلوس

ا بود هبه طور معنی داری کمتر از سووایر باکتری لاکتوباسوویلوس آپیس

(۴۵/۴>P) .    لاکتوباسووویلوس  ها تنها مقاومت     به علاوه، از میان جدایه
. (P<۴۵/۴دقیقه کاهش یافت )     ۱۴به طور معنی داری پس از   کازئی 

لاکتوبوواسووویلوس اسووویوودوفیلوس،         همچنین میزان مقوواومووت در          
سیلوس پلانتاروم   سیلوس آپیس و  ۲لاکتوبا ساعت   ۲۰پس از  لاکتوبا

شان داد )    شرایط روده افزایش ن . به  (P<۴۵/۴به طور معنی داری در 
سایر جدایه   علاوه، جدایه سبت به  ا ههای مذکور بالاترین مقاومت را ن

جنسووین و همکاران  .(P<۴۵/۴دادند ) سوواعت از خود نشووان  ۲۰در 
شان دادند که زنده ۲۴۱۲) سیلوس پلانتاروم مانی ( نیز ن س از پ لاکتوبا

شرایط معده کاهش یافت، د  ۱۴۴ شرایط روده را به  ر حالیکه دقیقه در 
صله برخی  2012et al Jensen ,.خوبی تحمل نمود ) (. طبق نتایج حا

سویه  شده مانند  از  سیلوس پلانتاروم های جدا ر به به خوبی قاد لاکتوبا
تواند پس از مصوورف، تحمل شوورایط معده و روده بوده اسووت و لذا می

بخش خود را در بدن میزبان ارایه دهد.اثرات سلامتی

 

 (R values)های منتخب به شرایط ساختگی معدی مقاومت جدایه –۳ جدول
Table 3- Resistance of selected isolates in simulated gastric conditions 

Time 

(min( 

R value 

لاکتوباسیلوس 
 اسیدوفیلوس

L. acidophilus 

 لاکتوباسیلوس کازئی
L.casei 

لاکتوباسیلوس 
 ۱پلانتاروم 

L.plantarum1 

لاکتوباسیلوس 
 ۲پلانتاروم 

L.plantarum2 

لاکتوباسیلوس 
 آپیس

L.apis 

پدیوکوکوس اسیدی 
 لاکتیسی
Ped. 

Acidilactici 

 انتروکوکوس فاسیوم
E. faecium 

0 0.92±0.15aA 0.89±0.12bA 0.82±0.29aA 0.94±0.11aA 0.87±0.31aA 0.93±0.11aA 0.91±0.30aA 

10 0.72±0.13aA 0.60±0.16abA 0.62±0.16aA 0.91±0.29aA 0.51±0.18aA 0.94±0.11aA 0.92±0.19aA 

20 0.59±0.16aAB 0.20±0.05aA 0.45±0.12aAB 0.84±0.18aB 0.28±0.09aA 0.91±0.26aB 0.86±0.12aB 

30 0.68±0.13aABC 0.31±0.19aA 0.51±0.12aAB 1.14±0.25aC 0.24±0.12aA 0.87±0.16aBC 0.83±0.18aBC 

 (P<۴۵/۴باشد )حروف بزرگ و کوچک به ترتیب نشاندهنده تفاوت معنی دار در ردیف و   ستون می
 

 (R valuesمقاومت جدایه های منتخب به شرایط ساختگی روده فوقانی ) -۴ جدول
Table 4- Resistance of selected isolates in simulated intestinal conditions 

Time 

(h( 

R value 

لاکتوباسیلوس 
 اسیدوفیلوس

L. acidophilus 

 لاکتوباسیلوس کازئی
L.casei 

لاکتوباسیلوس 
 ۱پلانتاروم 

L.plantarum1 

لاکتوباسیلوس 
 ۲پلانتاروم 

L.plantarum2 

 لاکتوباسیلوس آپیس
L.apis 

پدیوکوکوس اسیدی 
 لاکتیسی
Ped. 

Acidilactici 

 انتروکوکوس فاسیوم
E. faecium 

0 0.84±0.21aA 0.91± 0.25aA 0.92±0.12aA 0.92±0.25abA 0.91±0.26aA 0.90±0.19±aA 0.8±0.31aA 

4 0.81±0.15aA 0.95±0.22aA 0.94±0.18aA 0.91±0.29aA 0.87±0.16aA 0.93±0.24aA 0.81±0.21aA 

8 0.97±0.22aA 0.97±0.32aA 0.99±0.32aA 0.97±0.16abA 0.89±0.28aA 0.96±0.12aA 0.85±0.19aA 

12 1.26±0.19abA 1.11±0.26aA 1.21±0.26aA 1.38±0.16abA 1.42±0.25abA 1.11±0.19aA 0.92±0.14aA 

24 1.60±0.28bBC 1.35±0.21aABC 1.23±0.18aAB 1.52±0.21bABC 1.76±0.19bC 1.14±0.15aAB 1.01±0.19aA 

 (P<۴۵/۴)باشد حروف بزرگ و کوچک به ترتیب نشاندهنده تفاوت معنی دار در ستون و ردیف می
 

تایج صصااوتاا ا        م   ، تجمعین اریزی و آب تجمعیک

 هاسویه

آبگریزی، تجمعی و کمک تجمعی باکتری درصد  به مربوط مقادیر
طبق نتایج بدست آمده، اختلاف   .است  شده  داده نشان  ۵ جدول در ها

ها در این سووه ویژگی مشوواهده نشوود، و البته دو   معنی دار بین جدایه

سیدی لاکتسی  و  لاکتوباسیلوس کازئی جدایه  ه ترتیب ب پدیوکوکوس ا
شتند. در   ٪۰۱کمترین میزان )(  و ٪۴۰بیشترین )  ( درصد تجمعی را دا

شابه نیز   سیلوس ها تحقیق م صیت خود تجمعی بالا   لاکتوبا دارای خا
 (. ۰۴-۰۱( گزارش شده اند )٪ ۴/۹۹)
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 جدایه ها تایج مربوط به میزان آبگریزی، تجمعی و کمک تجمعین ۵  جدول

Table 5- Results related to auto-aggregation, co-aggregation and hydrophobicity of isolates 

 نام باکتری
 درصد تجمعی

Auto aggregation % 
 درصد کمک تجمعی

Co-aggregation % 
 درصد آبگریزی

Hydrophobicity% 
 لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس

L. acidophilus 
60.65±25.31a 13.34±9.21a 54.75±21.56a 

 لاکتوباسیلوس کازئی
L.casei 

84.91±30.15a 15.66±8.23a 68.43±23.18a 

 ۱لاکتوباسیلوس  پلانتاروم 
L.plantarum1 

55.87±12.34a 16.32±10.12a 59.28±34.18a 

 ۲لاکتوباسیلوس پلانتاروم 
L.plantarum2 

55.19±21.34a 17.28±8.32a 59.17±29.14a 

 لاکتوباسیلوس آپیس
L.apis 

74.49±34.45a 22.76±12.19a 65.37±34.15a 

 پدیوکوکوس اسیدی لاکتیسی
Ped. acidilactici 

46.91±17.36a 10.81±6.18a 43.21±20.15a 

 انتروکوکوس فاسیوم
E. faecium 

69.89±34.24a 14.42±7.12a 66.26±32.18a 

a,b حروف کوچک نشاندهنده تفاوت معنی دار در ستون می( 50/5باشد>P)  

Small alphabetical letters in the column shows significant differences between isolates (p ≤ 0.05)  

 

های مناسووب برای بررسووی تجمعی و آبگریزی به عنوان شوواخص
باشووند. توانایی اتصووال به دیواره سوولول در محیط آزمایشووگاهی می  

ها ی سویهو توانای تجمعیهمبستگی مثبتی که بین آبگریزی، همچنین 
به دیواره روده و همین  مک تجمعی طور در اتصووووال   ،وجود دارد ک

سی به سب برای پروبیوتیک   عنوان برر سویه منا های اولیه انتخاب یک 
et Del ; Dunne et al., 2001) رسد نظر میقابل اعتماد، ضروری به 

., 2009et alXu ; ., 2000al.)    کمک تجمعیگزارش شده است که 
ش زا در دستگاه گوارهای بیماریسبب جلوگیری از رشد و اتصال سویه

. همچنین ثابت شوووده اسوووت که    (et al., 2008 Botes)شوووود می
ی ااسووتفاده به عنوان پروبیوتیک شوورایط را به گونه  های موردباکتری

کنند که سوووبب افزایش غلظت ترکیبات ضووود میکروبی در کنترل می
شده و این عمل در اثر  اطراف پاتوژن  دیابافزایش می کمک تجمعیها 

(., 2013et al Kaewnopparat). 
ثل پروتئین، گلیکوپ      هایی م یک ا  روتئین،فاکتور ید و   تیکوئ سووو

ر اتصال به  ها نیز ددر سطح دیواره سلولی باکتری   لیپوتیکوئیک اسیدها 
et  Ramiahهسووتند )ها موثر و آبگریزی سووویه تجمعیدیواره روده، 

., 2008al.)   صال سلولی روندی پیچیده بوده و  ها باکتریات به دیواره 
صا    سپتورهای        شامل پیوندهای اخت صی و وجود ر صا صی و غیر اخت

سووطح  Sهای لایه دهد پروتئینها نشووان میباشوود. بررسوویخاص می
ها ویهس  خاصیت تجمعی دیواره سلولی باکتری نقش مهم و اساسی در    

درصوود بالای آبگریزی از طرف دیگر  .(2015et al Li ,.) کندایفا می
ای از ظرفیت بالای باکتری برای اتصوووال به تواند نشوووانهمینیز خود 

بار  ،. علاوه بر این(et al., 1980 Rosenberg) تلیال روده باشووداپی
شرایط محیطی  سطحی و آبگریزی باکتری  ست ک ها تحت تاثیر  ه در ا

ست   که  ،دنگیرقرار میآن  شاندهنده آن ا سویه  ن های مختلف که چرا 
تار   فاوتی از خود نشوووان می  رف et al., 2014 Merghni ;) دهند مت

., 2005et al Vesterlund.) تجمعی و  در مطالعه حاضووور در صووود
آبگریزی بالا جدایه ها نشوووانگر توانایی اتصوووال بالا این جدایه ها به 

 اپتلیال روده می باشد .  دیواره سلول
 

 نتیجه گیری کلی

های همزیسوووت دسوووتگاه گوارش زنبورهای    از مهمترین باکتری 
سل باکتری  سید لاکتیک می ع ش های ا ضور  ز نیدر این تحقیق د. نبا ح

شان داده       ستگاه گوارش زنبور عسل ن سید لاکتیک در د باکتری های ا
ه اهمیت دند کشوود. این باکتری ها بیانگر خصوووصوویات پروبیوتیکی بو

ین اشد   هزیادی در سلامتی میزبان دارند. همانطور که در نتایج مشاهد  
های مانع از رشوود باکتریمی توانند ها با تولید اسووید لاکتیک باکتری
ضر   ستگاه گوارش    .شوند م سلامت د سل م بنابراین در حفظ  ی زنبورع
ند   فا  توان ند نقش مهمی ای ته قبل از   .کن یه ها      الب عنوان ب ثبت این جدا

سی و       شرایط درون تنی نیز برر ست ویژگی آنها در  پروبیوتیک لازم ا
 اثرات سوولامتی بخش و ایمنی آنها تایید شووود. همچنین پیشوونهاد می
گردد عملکرد این باکتری ها در بهبود سوویسووتم ایمنی و اثرات ضوود   
یه ها علیه عوامل انواع بیماری های زنبور عسووول نیز           میکروبی جدا

 بررسی گردد. 
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