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 ّبي علَم داهی ایراى پژٍّص ًطریِهقبلِ جْت چبح در ٍ ًگبرش راٌّوبي تْيِ 

 

، ٚاثؼشٝ ثٝ دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ٔمبلار سحمیمی ٘ٛیؼٙذٌبٖ داخّی ٚ خبسخی سا دس صٔیٙٝ ٞبی ٞبی ػّْٛ دأی ایشاٖ دظٚٞؾ ٘ـشیٝ

      ٘ـشیٝدس خٟز چبح  ،اػبع دػشٛساِؼُٕ صیش سٟیٝ ؿذٜ ثبؿٙذٚ ثش ثب چىیذٜ ٔجؼٛط ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی ػّْٛ دأی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی 

ٝ ٘شبیح اسای .دیٍشی ثشای چبح اسػبَ ٍ٘شدیذٜ ثبؿٙذ ٘ـشیٝٝ ؿذٜ ثبؿٙذ ٚ یب ثغٛس ٕٞضٔبٖ ثٝ ٔمبلار ثبیذ ثشای اِٚیٗ ثبس اسای دزیشد. ایٗی ٔ

 ریل کبهلا ضرٍري است: تَجِ ثِ ضيَُ ًبهِ ٞبی ػّٕی یب چبح ثلٛسر چىیذٜ دس ٔدلار ػّٕی ثلأب٘غ اػز.دس ٌشدٕٞبئی

 ِٝؿٛد ز سحشیشیٝ ٔغشح ٕ٘یئدس خّؼٝ ٞی ،ثبؿذسٟیٝ ٘ـذٜ ٘ـشیٝ  ثش اػبع دػشٛساِؼُٕای وٝ  ٔمب. 
 ِٝذ ٌشفز.ٙثش اػبع سبسیخ دسیبفز دس ٘ٛثز چبح لشاس خٛاٞدزیشؽ ٚ دس كٛسر  ثشسػی داٚساٖسحشیشیٝ ٚ  بریٞب سٛػظ ٞ ٔمب 

 ٝثٝ عٛس ٔـخق ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی ثبؿذ.)ٌبٖ(  ػٟذٜ ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئِٛیز كحز ٔغبِت ث 
  ٔدبص اػز. ٚ ٚیشایؾ ٔمبِٝ ٞبٞیأر سحشیشیٝ دس سد 
 ٌِٝشدد ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ اسػبَ ٔی اػٕبَ اكلاحبر ٟ٘بیی ثشایؿذٜ ٚ خٟز  ٚیشایؾ، اص ِحبػ ادثی دغ اص دزیشؽ ٟ٘بیی ٞب ٔمب. 

. اػٕبَ ٚ اسػبَ ٕ٘بیذ Microsoft Word 2007ثب ٘شْ افضاسسٚص  3شف ٔذر اكلاحبر خٛاػشٝ ؿذٜ سا ظ ذیثب ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ

 .دغ اص آٖ لبثُ لجَٛ ٘خٛاٞذ ثٛد شییاػز ٞشٌٛ٘ٝ سغ یٟیثذ
 ٘ؼجز ثٝ اسائٝ ٔذاسن ٔشثٛط ثٝ  ٝیشیسحش أریٚ ٞ ثٛدٜٔحفٛػ ٚ ٔحشٔب٘ٝ  ٝی٘ـشدفشش دس  ٝ ٞبٔمبِ ٝیوّ یٔذاسن ٔشثٛط ثٝ داٚس

 .ثبؿذ یلشاس ٍ٘شفشٝ ا٘ذ، ٔشؼٟذ ٕ٘ شؽیوٝ ٔٛسد دز یٔمبلاس

 ثش ٔمبِٝ خٛاٞذ ؿذ. ٞبی ٔىشس ٚ صٔبٖ  ػذْ سػبیز ؿیٜٛ ٘بٔٝ فٛق ٔٛخت سأخیش دس دزیشؽ ٚ سفز ٚ ثشٌـز 

 

 ًکبت هْن:

فبیُ اكّی ٔمبِٝ ثٝ كٛسر ( Word ،2فبیُ اكّی ٔمبِٝ ثٝ كٛسر ( 1آٔبدٜ ٌشدد. ثب ایٗ ٔـخلبر چٟبس فبیُ ثبیذ ٔمبِٝ ٞش خٟز اسػبَ 

PDF (ٌذگبى ثبضٌذسفبیلْبي اصلی ًجبیذ داراي اسبهی ٍ هطخصبت ًَی) ،4ٔمبِٝ ٚ  ٘ٛیؼٙذٌبٖفبیُ كفحٝ ٔـخلبر ( 3 )

ثهٝ كهٛسر ثبسٌهزاسی دس      http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal ثبیذ اص عشیك ػبیز ٘ـشیٝ ثٝ آدسعفبیُ سؼٟذ ٘بٔٝ وٝ 

ٖ  دس لؼٕز فبیّٟبی اكّی ٚ فبیّٟبی كهفحٝ ٔـخلهبر   Word ٚPDFفبیّٟبی  ػبیز، اسػبَ ٌشدد. ٚ سؼٟذ٘بٔهٝ دس لؼهٕز    ٘ٛیؼهٙذٌب

ثبیهذ دس ػهبیز   ثٝ سشسیهت  ٔمبِٝ  ٘ٛیؼٙذٌبٖاػبٔی وّیٝ ػٙٛاٖ ٔمبِٝ ثٝ عٛس كحیح ٚ دس ٍٞٙبْ اسػبَ ٔمبِٝ .ؿٛدفبیّٟبی ٔىُٕ ثبسٌزاسی 

عشیك ػبیز ٘ـشیٝ ا٘دبْ ٔی ٌیشد، ٕٞچٙیٗ ( اص یب ػذْ دزیشؽدزیشؽ ٚ  ،براسصیبثی، اكلاح وّیٝ ٔشاحُ )اسػبَ،سٛخٝ ؿٛد وٝ ٚاسد ؿٛد. 

ی ٔه ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ  ٕ٘بیٙذ.یٍیشی ٚ فمظ اص عشیك ػبیز سٚ٘ذ دیـشٚی ٔمبِٝ خٛد سا دیذ مبِٝ ثبیذ فشْ اسػبَ ٔمبِٝ سا سأیوّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔ

٘یهض اص سٚ٘هذ    ijasr@ferdowsi.um.ac.ir یهب   ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.ac ا٘هذ اص عشیهك ایٕیهُ ٘ـهشیٝ ثهٝ آدسع     سٛ

 دیـشفز ٔمبِٝ خٛد ٔغّغ ٌشدد. 

 هطخصبت هقبلِ صفحِ فرم الف( 

)ٌبٖ(،  ٘ٛیؼٙذٜٚ ػٕز  ٔشسجٝ ػّٕیػٙٛاٖ وبُٔ ٔمبِٝ، ٘بْ ٚ ٘بْ خب٘ٛادٌی،  حبٚیثٝ ٞش دٚ صثبٖ فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ثبیذ ٔـخلبر  كفحٝ

)ٌهبٖ(   ٘ٛیؼهٙذٜ آدسع وبٔهُ  اػهز،  )ٌبٖ( دس آٖ ؿبغُ ٞؼشٙذ ٚ ٔحّی وٝ سحمیك دس آٖ ا٘دبْ ؿذٜ  ٘ٛیؼٙذٜ٘بْ ٌشٜٚ یب ٔؤػؼٝ ای وٝ 

سٛخٝ ؿٛد وٝ ٘بْ ٚ ٔحُ خذٔز ٘ٛیؼٙذٜ  ؿبُٔ آدسع دؼشی، ؿٕبسٜ سّفٗ، دٚسٍ٘بس ٚ آدسع دؼز اِىششٚ٘یىی ثبیذ دس ایٗ كفحٝ لیذ ؿٛد.

 .خٛدداسی ؿٛدكفحبر دیٍش ٔمبِٝ  ساص سىشاس آٖ دفمظ دس ایٗ كفحٝ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ ثبیذ )ٌبٖ( 

 فرم تعْذ ًبهِ ة( 

اػىٗ  ،سػیذ )گبى( هقبلِ ًَیسٌذُتوبم ثِ اهضبي وٝ دس ػبیز ثبسٌزاسی ؿذٜ اػز ثبیذ سٛػظ ٘ٛیؼٙذٌبٖ سىٕیُ ٚ دغ اص ایٙىٝ فشْ سؼٟذ٘بٔٝ 

 دس ػبیز ثبسٌزاسی ٌشدد.  ثٝ ػٙٛاٖ فبیُ ٔىُٕ ٚ ٕٞشاٜ فشْ كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖؿذٜ 

 ؛ رٍش تحریردستَرالعول تْيِ هقبلِت( 

http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal
mailto:ijasr@um.ac.ir
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  وّیٝ لؼٕشٟبی ٔمبِٝ ثبیؼشی سٛػظWord 2007  ٚ ػب٘شی ٔشش حبؿیٝ اص ٞش عشف سٟیٝ ؿهذٜ   5/2ٚ سػبیز  1ثب فبكّٝ خغٛط
 ثبؿذ. 

  فٛ٘زB Mitra  ثىبس سٚد.  14ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 
  ِٝكفحٝ ثبؿذ. 15حذاوثش سؼذاد كفحبر ٔمب 
 َٚچٖٛ ٘مغٝ، ٚیشٌَٛ ٚ ... ثٝ دسػشی اػشفبدٜ ؿٛد اص ٘ـب٘ٝ ٌزاسی ٞبی ٔشذا. 
  ٓضشٚسی اػز. ٞب٘ىشٝ، سٛاٖ ؿٛد، ٔی ا٘ذ، ٔی ٌیشی، ؿذٜ فبكّٝ دس وّٕبر سشویجی ٚ خٕغ ٔب٘ٙذ ا٘ذاصٜسػبیز ٘ی ... ٚ 
 ٌِٝزاسی ؿٛ٘ذ. ٞب دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ثٝ سشسیت اص اثشذا سب ا٘شٟب ؿٕبسٜ ٔؼبد 
 إِّّی ٔششیه  ػیؼشٓ ثیٗثش اػبع ٔمبِٝ ثبیذ اػشفبدٜ دس ٔشٗ ٔٛسد ٞبی  ٚاحذ(SI) .ثبؿذ 
  ٚ د.اص ػذد یه آغبص ؿٛٞب دس ٞش كفحٝ  ؿٕبسٜ دبٚسلیسؼذاد دبٚسلی ٞب ثٝ حذالُ ثشػذ 

 

 ّب ترتيت ثخص  ث(

٘شیدهٝ ٌیهشی وّهی،    بیح ٚ ثحه،،  ٞب، ٘شه  ، ٚاطٜ ٞبی وّیذی، ٔمذٔٝ، ٔٛاد ٚ سٚؽفبسػی ثخـٟبی ضشٚسی ٞش ٔمبِٝ ؿبُٔ: ػٙٛاٖ، چىیذٜ

ٔهی  ؿهذٜ  ثلٛسر اخشیبسی ٚ وبٔلاً خلاكٝ  ٚ ػذبػٍضاسیدیـٟٙبدار ثبؿٙذ. ثخـٟبی اٍّ٘یؼی ٔی ٔجؼٛط چىیذٜ ، ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٚٔٙبثغ

 اضبفٝ ؿٛ٘ذ. ٘شیدٝ ٌیشی وّیسٛا٘ٙذ ثٝ ٔشٗ ٔمبِٝ دغ اص ثخؾ 

 عٌَاى -1

ثیبٍ٘ش ٔحشٛای ٔمبِٝ ٚ ٔخشلهش )حهذاوثش حهبٚی     ،ثبیذ سٚاٖ٘ٛؿشٝ ؿٛد. ػٙٛاٖ  دشسً٘دس اثشذا ٚ ٚػظ كفحٝ اَٚ ٚ ثٝ كٛسر ػٙٛاٖ ٔمبِٝ 

 ؿٛ٘ذ. روشدس كفحٝ ٘خؼز ثبیذ ٞبی وّیذی )ثذٖٚ روش ٘بْ ٘ٛیؼٙذٌبٖ( ٚ ٚاطٜ فبسػیفبسػی، چىیذٜ  ػٙٛاٖ ( ثبؿذ.وّٕٝ 15

 چکيذُ فبرسی -2

ثلهٛسر  ؿهبخق   یوّٕٝ سٟیٝ ؿٛد. دس ایٗ ثخؾ ٔمبِٝ اٞذاف ػٕذٜ، ٔٛاد ٚ سٚؿٟب، ٘شبیح ٚ وبسثشدٞهب  250ثبیذ حذاوثش دس  فبسػیچىیذٜ 

 خٛدداسی ؿٛد. دس ایٗ لؼٕز ٔمبِٝ ٚ ٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ  (>05/0P)خلاكٝ ٚ ٌٛیب روش ؿٛ٘ذ. اص روش ػلائٓ آٔبسی چٖٛ 

 ٍاژُ ّبي کليذي -3

 ٘ٛؿشٝ ؿٛد. )ثٝ سشسیت حشٚف اِفجب(ٚاطٜ ٞبی وّیذی وّٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ  5حذاوثش فبسػی دس ا٘شٟبی ٔشٗ چىیذٜ 

 هقذهِ -4

عٛس ٔخشلهش ٚ  ٔٛسد دظٚٞؾ ثذشداصد ٚ دس آٖ ثٝ سحمیمبر ا٘دبْ یبفشٝ دس صٔیٙٝ ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٚ ٞذف ٔمذٔٝ ثبیذ ثٝ ٔؼشفی ٚ سٛخیٝ ٔٛضٛع 

 كفحٝ اسائٝ ؿذٜ ثبؿذ.حذاوثش دس یه ٔمذٔٝ ثبیذ  وبفی اؿبسٜ ؿذٜ ثبؿذ.

 ّب هَاد ٍ رٍش -5

اص ثیهبٖ وبٔهُ سٚؿهٟبی الشجهبع     ثىبس سفشٝ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذ. ٞب ٚ عشح )عشحٟبی( آصٔبیـی  سٚؽ ٚٔٛسد اػشفبدٜ  ؿشح وبُٔ ٔٛاد

٘حٛی وٝ دیٍشاٖ لهبدس ثهٝ   ٚ اثذاػبر ثٝ ی اكلاح، ؿذٜ خٛدداسی ٌشدد ٚ فمظ ثٝ اسایٝ اكَٛ ٚ روش ٔأخز اوشفب ؿٛد. ٔٛاد ٚ سٚؿٟبی ٚیظٜ

دسكٛسر ِضْٚ خٟز ٔؼشفی سیٕبسٞب ٚ یب سٚؿٟبی خبف آصٔهبیؾ   ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ اخشلبس روش ٌشد٘ذ. ،خٛد ثبؿٙذ ٟبیاػشفبدٜ اص آٖ دس آصٔبیـ

 ٔی سٛاٖ اص خذَٚ یب ؿىُ اػشفبدٜ وشد.

 ًتبیج ٍ ثحج -6

دس  خهٛدداسی ؿهٛد.   ص سىشاس آٟ٘ب ثٝ فشٔشٟبی ٔخشّف خذاوشد، أب ثبیذ ا ثشای اسایٝ ٘شبیح ٔی سٛاٖ اص خذَٚ، ؿىُ، سلٛیش ٚ ٔٙحٙی اػشفبدٜ

٘شهبیح حبكهّٝ ثهب ٘شهبیح     ، ب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٞهذف دهظٚٞؾ  لشاس ٌیش٘ذ ٚ ثٞٓ ذ ثبیذ ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ ٘ٞش لؼٕشی وٝ ٘شبیح اسائٝ ٔی ؿٛ

 ٌشدد.روش  اص ٞش ٔجح، دس ا٘شٟبی آٖثح، ؿٛ٘ذ ٚ ٘شیدٝ ٌیشی ٞبی ٔـبثٝ ٔمبیؼٝ ٚ دظٚٞؾ

 ٍ ضکل ّب جذٍل ّب تْيًِحَُ  -6-1

 ٍلجذ -6-1-1



 

 

  ریل ثبضذ.جذٍل ًوًَِ  ثبیذ دقيقب هطبثِالگَي جذٍل 

 ٌاهب اعذاد فقط  ثطِ    ،ذًًَضتِ ضَثِ دٍ صَرت فبرسی ٍ اًگليسی درٍى جذٍل ًَضتبري َاى ٍ اطلاعبت ع

 اًگليسی ًَضتِ ضًَذ.

  فبسػی ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبر خذَٚ ثشای فٛ٘زB Mitra  ٚاٍّ٘یؼی  ثشایTimes New Ruman  ٜصیش٘ٛیغ  ثبؿذ. 10ثب ا٘ذاص
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد. 9ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 ػٙٛاٖ اص ؿٕبسٜ خذَٚ ثب خظ سیشٜ خذا ؿٛد. . ٚ ٌٛیبی ٘شبیح ٔٙذسج دس آٖ ثبؿذ چیٗ ٘ٛؿشٝ ٙٛاٖ خذَٚ دس ثبلا ٚ ثب فشٔز ٚػظػ

ٛ   ٞهبی  ٚ اص اسائٝ دشسً٘ ػهبیش لؼهٕز   ٌشدد دشسً٘ جذٍل ٍ ضوبرُ آى عجبرت فق دس وُ خذَٚ  . دداسی ؿهٛد خهذَٚ خه

 سأثیش .......( -1جذٍل )

  یخهظ افمه   هی ضیخذَٚ ٘ ٔشٗ شیاص ٔشٗ خذَٚ خذا ٚ دس ص یخظ افم هیاص ػٙٛاٖ آٖ ٚ ػش خذَٚ ثب  یخظ افم هیٞش خذَٚ ثب 
 ػش خذَٚ اػشفبدٜ وشد.  سدس داخُ وبد یػش خذَٚ اص خغٛط افم ٓیسمؼ یثشا سٛاٖ یؿٛد. دس كٛسر ِضْٚ ٔ ذٜیوـ

  ثٝ كٛسر چخ چیٗ اسائٝ ٌشدد. خذَٚ خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر ٚػظ چیٗ، أب ٔشغیشٞب دس ػٕز چخسیٕبسٞب دس سدیف اَٚ، ػش ٚ  
 ؿٛد یدس خذَٚ خٛدداس یٞش ٌٛ٘ٝ خظ ػٕٛد ذٖیاص وـ. 
      سٛضیحبر اضبفی ػٙٛاٖ ٚ ٔشٗ خذَٚ ثبیذ ثلٛسر صیش ٘ٛیغ اسائٝ ؿٛ٘ذ ٚ اسسجبط آٟ٘ب ثب خذَٚ ٚ ػٙهٛاٖ ثهب اػهشفبدٜ اص ػلأهز

ثشای ٘ٛؿشٗ صیش ٘ٛیغ  .ر سٛاٖ ٚ ا٘ذاصٜ وٛچىشش ٔـخق ؿٛدخّٕٝ ٞب، اػذاد ٚ غیشٜ ثٝ كٛس ساػزٞبی ػذدی دس ثبلا ٚ ػٕز 
٘هٛیغ   ٞب سا دس آٖ ثٙٛیؼیذ سب خغٛط ؿهشٚع خهذَٚ ٚ صیهش    ٘ٛیغ وشدٜ ٚ صیش Mergeیه ػغش ثٝ خذَٚ اضبفٝ ٚ آٖ ػغش سا 

 ٕٞشاػشب ثبؿٙذ. 

  .سٛضیحبر صیش٘ٛیغ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی اػز، ساػز چیٗ ٚ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی اػز، چخ چیٗ ثبؿٙذ 
  ششٞبی خذَٚ یه ٚاحذ داس٘ذ دس ػٙٛاٖ خذَٚ ٘ٛؿشٝ سٚثشٚی آٖ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اٌش وُ دبسأخذَٚ ٚاحذٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش دبسأشش

 )ٔب٘ٙذ ٔثبَ صیش(:ؿٛد. 

 
 

 )ثش حؼت ٔیّیٍشْ ثش دػی ِیشش( ثش ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب ٔحلٛلار فشػی دس خیشٜسأثیش ػغٛح ٔخشّف  -1جذٍل 

Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب
Plasma metabolites 

 

 خیشٜ ٞبی آصٔبیـی
Experimental diets 

 
P-value 

Alfalfa 5% BP
1
 20% BP SEM  treat time Treat × time 

 ٌّٛوض
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ٘یششٚطٖ اٚسٜ ای خٖٛ
BUN (%)

2
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آػذبسسبر آٔیٙٛ سشا٘ؼفشاص
AST (U/L)

3
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آلا٘یٗ آٔیٙٛ سشا٘ؼفشاص
ALT (U/L)

4
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ِیذٛدشٚسئیٗ ثب دا٘ؼیشٝ دبییٗ
LDL (mol/L)

6
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 (.P<0.05ای اخشلاف ٔؼٙی داس ٔی ثبؿٙذ )ٞش سدیف ثب حشٚف غیش ٔـششن داس بیٔیبٍ٘یٗ ٞ

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

 

 ضکل -6-1-2



 

 

  ثبضذ. ریل ًوًَِ  ّبي ضکلدقيقب هطبثِ ثب ثبیذ  ضکلالگَي 

 ٌاهب اعذاد  ذ.ًثِ دٍ صَرت فبرسی ٍ اًگليسی ًَضتِ ضََاى ضکل، عٌَاى هحَرّبي افقی ٍ عوَدي ضکل ع

 ذ.ٌثِ اًگليسی ثبض

  سٛضیح وبُٔ ٚ ٚاحذ ثبؿذ. ٚاحذ دغ اص ػٙٛاٖ ٔحٛس داخُ دشا٘شض ٘ٛؿشٝ ؿٛد. حبٚی ٞش ٔحٛس افمی ٚ ػٕٛدی ثبیذ 

 ٖچیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٔؼشف ٔحشٛای اسایٝ ؿذٜ دس آٖ ثبؿذ.   ؿىُ دس دبییٗ ٚ ثب فشٔز ٚػظ ػٙٛا 
  ثشای فبسػی  ؿىُفٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبرB Mitra  ثشای اٍّ٘یؼی ٚTimes New Ruman  ٜثبؿذ. صیش٘هٛیغ   10ثب ا٘ذاص

ثبؿذ ٚ ػٙٛاٖ ٚ سٛضیح ؿىُ ثٝ كهٛسر   دشسً٘ فق  عجبرت ضکل ٍ ضوبرُ آىدس وُ ؿىُ ٘ٛؿشٝ ؿٛد.  9ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 سأثیش ..................( -1ضکل جبؿذ. )٘ دشسً٘

 ُىُ، اص اٍِٛٞبی ػیبٜ ٚ ػفیذ اػشفبدٜ سٛخٝ: دس ٔٛسد ؿٞب اػشفبدٜ ؿٛد.  اص اػذاد اٍّ٘یؼی دس ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی دس ؿى
 ؿٛد ٚ سً٘ صٔیٙٝ دس وّیٝ ؿىّٟب ثبیؼشی ػفیذ ثبؿذ. 

 ( اػشفبدٜ وشد. دس ٕ٘ٛداسٞبی خغی ٔی سٛاٖ اص ػلائٕی ٘ظیش ) 
  ُخغٛط عِٛی دس ؿىُ خٛدداسی ؿٛد.اص آٚسدٖ وبدس دٚس ؿى ٚ 
  ػؼی ؿٛد ثب ٘شْ افضاسExcle سشیٗ ویفیز ثشای ؿىّٟب ثذػز آیذ.سٚی ؿىّٟب ثٝ خٛثی وبس ؿٛد سب ثبلا 

 
 
 

 

 in vitroٔیضاٖ سِٛیذ ٌبص دس ؿشایظ  ثش ٔحلٛلار فشػی دس خیشٜٔخشّف سأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 
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 لبثّیز ٞضٓ ؿىٕجٝ ای ٔٛاد ٔغزیجش ٔحلٛلار فشػی دس خیشٞٔخشّف ػغٛح سأثیش  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients 

 ًتيجِ گيري کلی -7

چٙب٘چٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دیـٟٙبداسی ثهش آٔهذٜ اص سحمیهك ثهشای      .ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذ ثبیذ دساػشٙشبج ٞبی وّی ٚ ؿبخق حبكُ اص سحمیك 

 خٛا٘ٙذٌبٖ داؿشٝ ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ دس ایٗ لؼٕز روش ٕ٘بیٙذ.

 سپبسگزاري -8

اص سأٔیٗ وٙٙذٌبٖ ثٛدخٝ، أىب٘بر ٚ اؿخبكی وٝ دس ا٘دبْ سحمیك وٕه وشدٜ ٔی سٛا٘ٙذ )ٌبٖ(  اخشیبسی اػز ٚ دس ریُ آٖ ٍ٘بس٘ذٜثخـی 

دغ اص دزیشؽ دس ٔشحّٝ ٚیشاػشبسی سـىش ٚ لذسدا٘ی ٕ٘بیٙذ، ثٙبثشایٗ سٛكیٝ اویذ ٔی ؿٛد ٘ٛیؼهٙذٜ )ٌهبٖ( دس وّیهٝ    ػغش  3ا٘ذ حذاوثش دس 

 ٕبیٙذ.ٔشاحُ لجُ اص دزیشؽ ٟ٘بیی اص اضبفٝ وشدٖ ایٗ ثخؾ ثٝ ٔمبِٝ خٛدداسی ٘

 هٌبثع-9

  ارجبع ثِ هٌبثعالف( 

وٝ یه خّٕهٝ   دسكٛسسی ٞش ٔٙجغ دس آخش ٞش خّٕٝ یب دبساٌشاف كٛسر ٌیشد. دس ٔشٗ ٔمبِٝ اسخبع ثٝ ٔٙبثغ ٔمبِٝ ثبیذ ثب اػشفبدٜ اص روش ؿٕبسٜ

 یب دبساٌشاف ثٝ چٙذ ٔٙجغ اسخبع ٔی دٞذ، سػبیز سشسیت اػذاد اص وٛچه ثٝ ثضسي اِضأی اػز.

 
را در دٍ گًَِ  (، تَالی ًَکلئَتيذي5(. خجيري ٍ ّوکبراى )18، 4، 2هطبلعبت ژًتيکی هحذٍدي رٍي ژًَم ضتر در ایراى صَرت گرفتِ است )ّوچٌيي 

 .قرار دادًذ هَرد ثررسی ضتر

 

 هَرد استفبدُهٌبثع  -ة

٘هبْ خهب٘ٛادٌی    یدس صٔیٙٝ وبس ٔٛسد ٘ظهش ثبؿهذ. فٟشػهز ٔٙهبثغ ثهٝ سشسیهت حهشٚف اِفجهب         ٔٙبثغٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ ثبیذ ؿبُٔ خذیذسشیٗ 

ٞب ثهش   ٌزاسی ایٗ ٔمبِٝ سشسیت ؿٕبسٜ ،ؿٛد ٌزاسی ؿٛد. ٚلشی اص چٙذ اثش ٔخشّف یه ٘ٛیؼٙذٜ اػشفبدٜ ٔی ٔمبِٝ ٔشست ٚ ؿٕبسٜ (ٌبٖٜ)٘ٛیؼٙذ

قسطوت  هَرد استفبدُ در  ٍ اًگليسی توبم هٌبثع فبرسیضَد کِ تَجِ ) حؼت ػبَ ا٘شـبس آٟ٘ب )اص لذیٓ ثٝ خذیذ( ا٘دبْ ٌیشد

ّبي ضوسی ثِ هيلادي تجذیل ضًَذ. در ثرگرداى اسبهی افطراد اطويٌطبى   ذ. سبلًثبیذ ثِ اًگليسی ًَضتِ ضَ هٌبثع

. ضرٍري است در اًتْبي هٌطبثع فبرسطی کطِ ثطِ اًگليسطی      ّب ٍ سبل اًتطبر درست ثبضذحبصل ضَد کِ اهلاء آى

 .(در اًتْبي هٌجع داخل پراًتز رکر ضَد In Persianثرگرداى ضذُ است عجبرت 
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 ًکبت هْن درهَرد ًَضتي هٌبثع -9-1

  ثبیؼشی ثٝ كٛسر ریُ ثبؿذ. یب دسٌبٜ اِىششٚ٘یىیٞب ٚ  ٕٞبیؾ، وشبة، ٘ـشیٝ ٞبی ػّٕیاص  اسخبر ؿذٜ ٔٙبثغ٘حٜٛ ٍ٘بسؽ 

 ٝ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اص ٘ٛؿشٗ ٔخفف آٟ٘ب خذاً خٛدداسی ؿٛد. وبُٔثٝ كٛسر  ثبیذ ٕٞبیؾ ػّٕیٚ یب  ٘بْ ٘ـشی 

 ٚوٛچه اص ٘ٛیؼٙذٜ دْٚ ثٝ ثؼذ حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی(  َ اػٓ )اػبٔی( وٛچه ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ،٘بْ خب٘ٛادٌی ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، حشف ا
 ٚ ثؼذ ٘بْ خب٘ٛادٌی. ػبَ ا٘شـبس. ػٙٛاٖ. ٔـخلبر ٘بؿش. كفحٝ. 

  .ثٝ ٘مغٝ ٚ ٚیشٌِٟٛب دس ٘ٛؿشٗ ٔٙبثغ ثؼیبس سٛخٝ ؿٛد 
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ٍ حذاکثر  711حذاقل داسای ثبیهذ  ٔجؼٛط  چىیذٜ .٘ٛؿشٝ ٚ ػذغ ٔمبِٝ سا دس ػبیز ثبسٌزاسی ٕ٘بیٙذثؼذ اص ٔٙبثغ حذاوثش دس یه كفحٝ 

 . ثبؿذثٝ ؿشح ریُ ثبیذ ثخـٟبی سـىیُ دٞٙذٜ چىیذٜ ٔجؼٛط ٚ ٔـخلبر آٟ٘ب  .ثبؿذ کلوِ 1111

 ٜ٘ٛؿشٝ ؿٛد ثب حشٚف ثضسيٚ وّٕبر وّیذی ٞبی اكّی ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٔمبِٝ  اثشذای ٚاط. 

 س ثخؾ چىیذٜ ٔجؼٛط خٛدداسی ٌشدد.اص روش اػبٔی ٚ آدسع ٘ٛیؼٙذٌبٖ ثٝ اٍّ٘یؼی د 
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پژوهشی -مقاله علمی  

هاي شیرخوار هلشتاین بر در جیره استارتر گوسالهبررسی اثر متقابل روغن سویا و علوفه یونجه 
 هاي خونی اي و متابولیتهاي رشد، تخمیر شکمبهعملکرد، فراسنجه

 
  5حسن صدري ، 4، مهدي میرزایی3چناري، مهدي کاظمی بن*2جوعلی، یونس 1اباذر کریمی

  10/01/1399تاریخ دریافت:     
 03/08/1399تاریخ پذیرش: 
 

بررسی اثر متقابل روغن سویا و علوفه یونجه در جیره استارتر گوساله. 1400جو، م. کاظمی بن چناري، م. میرزایی، و ح. صدري.علیي. ، ا.، کریمی
  .321-334): 3(13. پژوهشهاي علوم دامی ایران هاي خونیاي و متابولیتهاي رشد، تخمیر شکمبههاي شیرخوار هلشتاین بر عملکرد، فراسنجه

  
 

  چکیده
سویا در جیره   شکمبه     جهت بررسی اثرات افزودن روغن  شد، تخمیر  صفات ر ستارتر بدون علوفه و حاوي علوفه بر عملکرد،   هاياي و متابولیتهاي ا

ساله  40خونی تعداد  سنی      رأس گو شتاین با میانگین   کاملاً طرحکیلوگرم در یک آزمایش فاکتوریل در قالب  39±2/2 روز و میانگین وزنی 3شیرخوار هل
صادفی  شامل:      10تیمار و  4با  ت شی  ستفاده قرار گرفتند. تیمارهاي آزمای شاهد)؛ (   خوراك آغازین ) 1تکرار مورد ا سویا ( خوراك ) 2بدون یونجه و روغن 
درصد یونجه. مدت   15درصد روغن سویا و    3حاوي خوراك آغازین ) 4درصد روغن سویا؛ (   3حاوي  خوراك آغازین) 3درصد یونجه؛ (  15حاوي آغازین 

صرفی روزانه اندازه  خوراك آغازین روز بود. 63آزمایش  شد. وزن کشی گوساله    م سنجه  گیري  شد، فرا سنجه  pHهاي خونی، تعیین ها، فاکتورهاي ر و فرا
ترین وزن از شیرگیري مربوط به  مصرفی کاهش پیدا کرد و کم  خوراك آغازین هاو یونجه در جیره گوساله هاي شکمبه انجام شد. با افزودن روغن سویا    

شکمبه      ارتفاع جدوگاه و هیپ در این تیمار کاهش یافتاین تیمار بود و همچنین  سیدهاي چرب فرار  سبب کاهش کل ا سویا و یونجه  صرف روغن  ي ا. م
بود). استفاده از یونجه سبب کاهش غلظت پروپیونات و بوتیرات    4تا  1میلی مول در لیتر براي تیمارهاي  2/78و  4/90، 9/89، 1/93شد (به ترتیب برابر  

کل سرم را کاهش و غلظت کلسترول سرم خون را غلظت گلوکز، پروتئیندر شکمبه شده ولی سطح استات را افزایش داد. اثر متقابل یونجه و روغن سویا 
ستفاده   ستفاده از روغ  از یونجه سبب افزایش غلظت اوره خون و کاهش غلظت بتاهیدروکسی بوتیرات شد.   افزایش داد. ا ن با توجه به نتایج این آزمایش، ا

  گردد.هاي خونی توصیه نمیاي و فراسنجهسویا به همراه یونجه به دلیل کاهش عملکرد رشد، تاثیر منفی بر تخمیر شکمبه
  

 هاي شیرخوار.اي، روغن سویا، سطح علوفه، گوسالهتخمیر شکمبه :کلیدي هايواژه
  

  1مقدمه
شکمبه فر      سعه  شد و تو یندي پیچیده بوده که به میزان بالایی آر

غذیه       تدابیر ت تاثیر  هاي جیره  ). ویژگی20و  9گیرد. (اي قرار میتحت 
تارتر و اقلام مواد مغذي    ــ چربی، پروتئین و علوفه ارتباط    همچوناسـ

شیرگیري موفق دارد که در نهایت       شکمبه و از  شد مناسب  زیادي با ر
                                                        

 انشکدهد گروه علوم دامی، استادیاردانشجوي دکتري تغذیه نشخوارکنندگان و  -2، 1
  ، ارومیه، ایران.کشاورزي، دانشگاه ارومیه

ستادیار گروه علوم دامی،دانشکده    -4، 3 شیار و ا شگاه اراك   دان ، ، اراكکشاورزي، دان
  ایران.

شد (      می شته با شیر تاثیر دا سه جایگزین و تولید  ). 23تواند بر آینده تلی
ــتفاده از چربی  ها به دلیل کاهش گرد و غبار جیره، افزایش انرژي      اسـ

ــکمبــهجیره و قــابلیــت کــاهش تولیــد متــان در تخمی اي در ر شـ
هاي اخیر ). در سال 15و  45نشخوارکنندگان مد نظر قرار گرفته است (  

ند یکی از مهم   یان کرد بات مواد محققین ب غذي در جی  ترین ترکی ره م
ــعه  گوســاله ــبب افزایش مصــرف خوراك و توس ــیرخوار که س هاي ش

 ز، ایران.، تبریدانشیار بخش علوم بالینی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تبریز -5
  )y.alijoo@urmia.ac.irEmailنویسنده مسئول: -(*

DOI:10.22067/ijasr.v13i3.86191 
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شیرگیري می    شد ( ها میشود، چربی شکمبه در پیش از  ). در 27و  9با
)، کدخدایی و همکاران 26مطالعات انجام شده توسط هیل و همکاران (

ــت که  34چناري و همکاران () و کاظمی بن33( ــده اس ) مشــخص ش
ساله    ستفاده از چربی در جیره گو سبب افزایش بهبود    ا شیرخوار  هاي 
ست. همچنین دو  ) بیان کردند که 18و همکاران ( ریوبازدهی گردیده ا

ستفاده از چربی به جا  سته در جیره گوساله    ا شا  ها افزون بر افزایشي ن
اي، هاي شکمبه سطح انرژي سبب کاهش تولید متان توسط میکروب    

شـــود. اما در مطالعات افزایش عملکرد رشـــد و بهبود بازده انرژي می
ــاله ــتفاده از چربی در گوسـ ــرف خوراك را با اسـ ها دیگر کاهش مصـ

شاهده کرده  سطح چربی    نظر می). در هر حال به 50و  37اند (م سد  ر
هاي      ید ــ بت اسـ ــ ــرفی، منبع آن و نسـ لب بر عملکرد    مصـ غا چرب 

ست. با توجه به پژوهش    گوساله  شته ا شیرخوار تاثیر دا جام هاي انهاي 
 شیرخوار اثراتهاي شده در زمینه مصرف منابع چربی در جیره گوساله 

با مواد مغذي دیگر کمتر مورد توجه قرار گرفته         ــرف آن  بل مصـ متقا
  .  است

سال  ستفاده از علوفه در  در  هاي اخیر محققین گزارش کردند که ا
ساله  شکمبه    جیره گو سبب بهبود عملکرد  شیرخوار  رد اي و عملکهاي 

اي ) و کاهش رفتارهاي غیرتغذیه22)، تحریک نشخوار (40و  31رشد (
جیره در   ) شــده اســت. هرچند اســتفاده از ســطوح زیاد علوفه   44(

ساله  شیرخوار گو شکمبه (        هاي  ضعیف  سعه  شدن  49سبب تو )، پر 
ــد         کاهش رشـ تاً  های ــتگاه گوارش، کاهش مصـــرف خوراك و ن دسـ

  ). 21هاي شیرخوار خواهد شد (گوساله
به اینکه چربی (به ویژه چربی      با ایج    با توجه  باع)  ــ د اهاي غیر اشـ

هاي پوشش فیزیکی روي الیاف مانع دسترسی و اتصال میکروارگانیسم
)، لذا هضم الیاف کاهش یافته  16و  11، 8شوند ( اي میهاضم شکمبه  

تاثیر قرار می      حت  ــرف خوراك نیز ت باً مصـ عاق گاهی   و مت ته  گیرد. الب
). گزارشاتی وجود دارد  32و  19خلاف این مطلب نیز بیان شده است (  

اي الیاف که با مصـــرف دهد کاهش هضـــم شـــکمبهکه نشـــان می
 کاهش اسید استیک، متان  افتد منجر به هاي غیراشباع اتفاق می چریی

ــید پروپیونیک می   ــود که می و افزایش اسـ توان با افزایش الیاف یا   شـ
ــکل را کاهش داد ( ). همچنین گاهی فرض بر 16و  11علوفه این مش

ــت که در   ــبت  خوراك هاي آغازین   این بوده اسـ حاوي علوفه که نسـ
صرف    ازاي هر واحد از خوراك کاهش میانرژي به ست م یابد، ممکن ا

. )7(غن با سطح انرژي بالاتر بتواند افت غلظت انرژي را کاهش دهدرو
ــیات متناقض و همچنین با توجه به مطالعات            لذا با توجه به این فرضـ
محدود در رابطه با اثر متقابل بین چربی مصــرفی و ســطح منبع الیاف 

هاي شــیرخوار، آزمایشــی با بررســی اثرات روغن ســویا در در گوســاله
ــنجههاي جیره ــتارتر با و بدون علوفه بر عملکرد، فراس ــد، اس هاي رش

هاي شــیرخوار  هاي خونی در گوســاله اي و متابولیتتخمیر شــکمبه 
  هلشتاین طراحی و انجام گردید. 

  
  مواد و روش ها 

شهرستان    واقع درپژوهش حاضر در گاوداري صنعتی آوین دشت    

ستان قزوین انجام گرفت    ستان ا ساله  راس 40 از بدین منظور. تاک  گو
شتا    یوزن نیانگیم و روز3یسن  نیانگیم با شده  متولد تازه ماده نیهل

یار  لوگرمیک 39  تکرار 10 و مار یت 4  با کیلوگرم)  2/2(انحراف مع
.  اســتفاده گردید)2×2ی در قالب طرح فاکتوریل (تصــادف کاملاًطوربه
ــیآزما يمارهایت ــامل یش بدون مکمل روغن و خوراك آغازین ) 1 :ش

خوراك ) 3درصــد یونجه؛ ( 15با خوراك آغازین ) 2یونجه (شــاهد)؛ 
صد   3با خوراك آغازین )  4درصد مکمل روغن سویا؛ (   3با آغازین  در

ساعت   24ها در گوساله  بودند. درصد یونجه  15مکمل روغن به همراه 
ل ضــدعفونی ناف با محلو شــده واول پس از تولد، از مادران خود جدا 

شی و پس از  انجام گرفت تنتورید  نتقل مهاي انفرادي به باکس وزن ک
تغذیه شد  اولیه تولد ساعت 8 در ولیتر آغوز در دو نوبت  4سپس شدند.

ــوم با ثبت داده ــالهاز روز س ــد و وزن گوس ــروعهاي رش   ها آزمایش ش
صبح و ساعت    8ها روزانه در دو نوبت (ساعت  شیردهی گوساله  گردید. 

برنامه شیردهی گوساله ها در همه تیمارها یکسان بود    . شد  ام) انج16
ساله      صرفی تا پایان دوره براي گو شیر م شابه بود. جیره  و حجم  ها م

صورت آزاد در اختیار گوساله قرار گرفت    به روز اول آزمایشاز  آغازین
صرف      شتها م ساس ا ستارتر از  گرددتا بر ا شامیدنی نیز همراه با ا  . آب آ

ها قرار گرفت و در اختیار گوساله صورت مصرف آزاد وم بههمان روز س
ســاعت پس از شــیردهی از دســترســی   کیســاعت قبل تا  کیتنها 

روز  14ها از شیر در طی  تغذیه گوساله . شد ها به آب جلوگیري گوساله 
الی  60لیتر و از  7روزگی به مقدار    60الی  15لیتر، از  4اول به مقدار   

ــیر گردیدند که با     63لیتر بود و در روز  3روزگی به مقدار    63 قطع شـ
ــید. جیره  ــیر آزمایش نیز به پایان رس ــی و ترکیب قطع ش هاي آزمایش

  نشان داده شده است. 1ها در جدول شیمیایی آن
ــیمیایی نمونه     ه ها ب  هاي خوراك، ابتدا نمونه   براي انجام تجزیه شـ

 ــمیلی 1قطعات  ک، متري آســیاب شــدند. ســپس خاکســتر، ماده خش
ستفاده از روش  ستاندارد اندازه پروتئین خام و چربی خام با ا یري گهاي ا

هاي گیري خاکستر، پروتئین خام و چربی خام نمونهبراي اندازه). 6شد (
له و ســوکســ هاي کوره الکتریکی، کلدالخوراك به ترتیب از دســتگاه

شد.    ستفاده  ستفاده از آون با دماي  مقدار ماده خشک جیره ا  105ها با ا
ــانتی ــد.   24گراد به مدت درجه س ــاعت تعیین ش ــلولیس با  دیواره س

گیري ) اندازه1991سوست و همکاران (  و با روش ون دستگاه فایبرتک 
ها بر اســاس فرمول هاي غیرالیافی نمونه. مقدار کربوهیدرات)48(شــد

  ) محاسبه شد. 43پیشنهاد شده (
ــی، جیره  60در طول  پس از توزین هاي غذایی   روز دوره آزمایشـ

ــاله    ــرف   روزانه در اختیار گوسـ ها قرار گرفت. براي تعیین میزان مصـ
خوراك، قبل از ریختن خوراك وعده صــبح، باقیمانده خوراك روز قبل 

کشی شدند به   ها هر ده روز یکبار وزنآوري و ثبت شدند. گوساله  جمع
بار      6اي که تا پایان آزمایش      گونه  ــل ده روز یک  بار توزین با فواصـ

  صورت گرفته بود. 
دور سینه، عرض هیپ، ارتفاع هیپ، ارتفاع   رشد شامل   فاکتورهاي

س جدوگاه، طول بدن و قد  ستاندارد  لهیبه و در زمان ورود به طرح  متر ا
ري گیاندازه و در زمان آخر دوره پرورشی که برابر روز از شیرگیري بود  
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  )گرم در کیلوگرم اساسهاي آزمایشی (برجیرهو ترکیب شیمیایی مواد خوراکی تشکیل دهنده -1جدول 
Table1-Ingredientsofexperimental diets and chemical composition (g/kg DM) 

 1آزمایشی هايجیره
1Experimentaldiets  جیره اجزاء  

Components of diet  SO-AH  SO-NAH  NSO-AH  NSO-NAH  
150  150  150  150  

  دانه جو آسیاب شده
Barley grain ground 

  دانه ذرت آسیاب شده  465  335  435  305
Corn grain ground  

  کنجاله سویا  330  310  330  310
Soybean meal 

  روغن سویا  0  0  30  30
Soy oil 

  2معدنی و ویتامینهمکمل   20  20  20  20
2vit supplement-Min 

15  15  15  15  
  کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

10 10 10 10 
  کربنات سدیمبی

Sodium bicarbonate 

  نمک 5 5 5 5
salt 

  اکسید منیزیم 5 5 5 5
Magnesium oxide 

  یونجه خرد شده 0 150 0 150
Alfalfa hay (chopped) 
  ترکیبات شیمیایی
Chemical components  

3.03 3.06 2.98 3.01 
 انرژي قابل متابولیسم (مگاکالري بر کیلوگرم)
Metabolizable energy (Mcal/kg)  

  پروتئین خام (درصد) 22.5 22.5 22.5 22.5
Crude protein (%) 

5.84 5.89 2.85 2.88 
  چربی خام (درصد)
Crude fat (%) 

  غیرقابل حل در شوینده خنثی (درصد)الیاف  14.29 22.21 14.62 23.65

NDF (%) 

  هاي غیرالیافی (درصد)کربوهیدرات 43.2 52.1 45.8 54.9
NFC (%) 

  کلسیم (درصد) 0.9 0.9 0.9 0.9
Calcium (%) 

 فسفر (درصد) 0.4 0.4 0.4 0.4
Phosphorus (%)  

و  یااستارتر با روغن سو یرهج ؛NAH-SOیونجه؛و با  یااستارتر بدون روغن سو یرهج ؛AH-NSOیونجه؛و بدون  یااستارتر بدون روغن سو یرهج ؛NAH-NSOشامل؛  یشیآزما یمارهايت 1
  . یونجهو  یااستارتر با روغن سو یرهج ؛SO-AHیونجه؛بدون 

 1 ید، گرمیلیم100 کبالت، گرممیلی 100 مس، گرممیلی 300 منگنز، گرم 2 روي، گرم 3 گرمآهن، 3 منیزیم، گرم 19 سدیم، گرم 21 فسفر، گرم 90کلسیم، گرم 180 داراي مکمل هرکیلوگرم 2
  .Eویتامین گرمیلیم 100و  Dیتامینو المللیینواحد ب A  ،100000یتامینو المللیبین واحد 500000سلنیوم، گرممیلی

1Treatments including; (1) no soybean oil supplementation with no forage included in the starter (NSBO- NAH); (2) no soybean oil 
supplementation with  alfalfa hay included in the starter (NSBO- AH); (3) soybean oil supplemented with no forage included in the 
starter (SBO- NAH); (4) soybean oil supplemented with  alfalfa hay included in the starter (SBO-AH).  
2 Every kilogram of supplementcontained:180 g of Ca, 90 g of p, 21 g of Na, 19 g of Mg, 3 g of Fe, 3 g of Zn, 2 g of Mn, 300 mg 
of Cu, 100 mg of Co, 100 mg of I,1 mg of Se, 500,000 IU of vitamin A, 100,000 IU of vitamin D and100mg of vitamin E. 
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آزمایش  40هاي تخمیر شــکمبه اي در روز براي تعیین فراســنجه
ــتفاده از پمپ خلا و از طریق   ــاله ها با اس ــکمبه از گوس نمونه مایع ش

صبح گرفته     4مري در حدود  لوله ساعت پس از ریختن وعده خوراك 
ــطح   ــد. س ــتفاده از   pHش ــکمبه با اس  Hannaمتر مدل pHمایع ش

Instruments, Villafranca,  گیري شد. ساخت کشور ایتالیا اندازه  
ســپس با اســتفاده از پارچه صــافی دو لایه ضــخیم مایع شــکمبه 

شکمبه به همر   سی  5صاف گردید و   سید    سی  1اه سی مایع  سی ا
گشایی  متافسفریک در لوله فالکون ریخته شد و فریز گردید. بعد از یخ  

نه  نه          نمو عد از نمو ماه ب حدود ســـه  که  کل    ها  ظت  گیري بود، غل
ها شامل استات، بوتیرات، پروپیونات فرار و به تفکیک آنچرباسیدهاي

ل که شام )BCVFA(دار فرار شاخه چربو همچنین مجموع اسیدهاي
 modelوالرات و ایزووالرات بود توسط دستگاه گاز کروماتوگرافی مدل  

CP-9002, Chrompack, Delft,   .ساخت کشور هلند انجام گرفت  
ــنجه   هاي خونی (گلوکز، پروتئین کل، آلبومین،   براي تعیین فراسـ

سی بتا سرید، نیتروژن اوره بوتیرات، تريهیدروک سترول  اي خون، کلگلی
سفراز    آمینوآلانین سپارتات آمینوتران سفراز و آ شی،   42 ) در روزتران آزمای

سیاهرگ وداج خون   ساعت بعد از خوراك  4 صبح از  گیري دهی وعده 
ــد. نمونه ــگاه، به مدت انجام ش  15هاي خون پس از انتقال به آزمایش

ــرعت      با سـ ــده ( ــانتریفوژ شـ دور در دقیقه) و پس از   3000دقیقه سـ
 -20گیري، در دماي م تا زمان اندازههاي ســرجداســازي ســرم، نمونه

هاي خونی با گیري فراســنجهگراد نگهداري شــدند. اندازهســانتیدرجه
ستفاده   ستفاده از کیت ا شرکت پارس آزمون و با روش  با ا هاي تجاري 

 د. گیري شدنسنجی نوري با دستگاه اسپکتروفوتومتر اندازهطیف
ــتفاده از نرم   ها، تجزیه تحلیل آمار    آوري دادهپس از جمع ي با اسـ

انجام شــد. قابل ذکر اســت که   Mixedو رویه  SAS (2003)افزار 
گیري نشــده بودند (مانند نمونه ها که در واحد زمان اندازهبرخی از داده

ــکمبه) با رویه   مورد آنالیز آماري انجام گرفتند.  GLMخون و مایع شـ
 معادله مدل آماري مورد استفاده: 

Yijk = μ + SOi + Fj + Wk + (SO×W)ik + (F×W)jk + 
(SO×F)ij + (SO×F×W)ijk + β(Xi- X̅) + eijk بود. که در آن  

Yijk ،شاهده صفر و       :SOi : مقدار هر م سطح  سطح روغن (با   3اثر 
صد)،   صفر و      : Fjدر سطح  صرفی ( با  سطح یونجه م صد) و   15اثر  در

W: ــه میانگیناثر زمان نمونه ــتفاده از روش گیري بود. مقایس ها با اس
LSMEANS    صد به  5صورت گرفت و سطح احتمال عنوان سطح  در

 داري منظور گردید.معنی
  

  نتایج و بحث
 مصرف استارتر، افزایش وزن روزانه، و بازدهی

ستفاده از   نتایج مربوط به سویا در جیره ا هاي آغازین با و بدون روغن 
ساله    شد گو شیرخوار در جدول  علوفه بر عملکرد ر شان داده   2هاي  ن

صرف      ست. میزان م تحت تاثیر اثر متقابل روغن خوراك آغازین شده ا

هایی که روغن که گوســالهطوريســویا و علوفه یونجه قرار گرفت به
رف ترین میزان مصسویا به همراه علوفه یونجه دریافت کرده بودند کم 

 بررسی افزایش   ).P>05/0(ها داشتند  را در مقایسه با سایر گروه   خوراك
سبب تمایل به کاهش در   SO-AHداد که تیمار وزن روزانه نیز نشان  

داشـته اسـت که سـبب     افزایش وزن روزانه نسـبت به تیمارهاي دیگر 
داري در این تیمار نسبت  شده است وزن از شیرگیري به صورت معنی     

  به تیمارهاي دیگر کاهش یابد.
با افزودن روغن کتان و کانولا در  )26در مطالعه هیل و همکاران (

گ نینتاجایگزین شیر گوساله ها میزان خوراك مصرفی افزایش یافت. ب
ستفاده از  13و همکاران ( درصد چربی در جیره   5) گزارش نمودند که ا

ساله    ستارتر گو صرف  ا  و افزایش خوراك آغازینها تاثیري بر میزان م
) گزارش کردند اضــافه 14وزن روزانه ایجاد نکرد. کفري و همکاران (

ها ســـبب کاهش درصـــد چربی در جیره آغازین گوســـاله 5/3کردن 
ستفاده از سطح        10مصرف خوراك شد. همچنین در گزارش دیگري ا

صد چربی در جیره گوساله   سبت به گروه   در صرف خوراك ن ها میزان م
ــاهد کاهش    ــان دادند که افزودن 26. هیل و همکاران (  یافت  شـ ) نشـ

سویا به  ساله  روغن  شیرگیري    جیره گو شیرگیري و بعد از  هاي قبل از 
ضر کم     ترین مصرف  سبب کاهش مصرف خوراك گردید.در مطالعه حا

هایی بوده اســت که ترکیب روغن  مربوط به گوســاله  خوراك آغازین
توان بیان اند، میســویا و علوفه یونجه در جیره اســتارتر مصــرف کرده

ــت رابطه متقابل بین این دو     ــتهاي    داشـ توانســـته تاثیر منفی بر اشـ
ساله  شباع ممکن         گو سیدهاي چرب غیر ا شد. ا شته با شیرخوار دا هاي 

صله بین وعده     ست از طریق کاهش اندازه میل غذایی و یا افزایش فا ا
  .)24غذایی، میزان خوراك مصرفی را کاهش دهد (

ــرف خوراك      ــویا میزان مصـ در این آزمایش با افزودن روغن سـ
سبت به تیمار  بدون مکمل روغن سویا از لحاظ عددي افزایش یافت.   ن

رسـد که عدم وجود سـطح بالاي الیاف در این تیمار سـبب    به نظر می
ــت. بر خلاف   ــرف خوراك در تیمار حاوي روغن گردیده اس بهبود مص

ستفاده از مکمل       شده مشخص شده است که ا هاي چربی مطالب ذکر 
شــود و در مصــرفی میازاي هر واحد خوراك ســبب افزایش انرژي به

ها قبل از شیرگیري این افزایش انرژي سبب بهبود افزایش وزن گوساله
ــیرگیري می ــخ در قبل از ش ــود که این پاس ها مربوط به نوع چربی ش

صرفی نیز می  شد ( م ستفاده از     3با ست که ا شده ا ). در هر حال گزاش 
نه        ــرفی، افزایش وزن روزا کاهش خوراك مصـ یل  به دل ماهی  روغن 

) بیان کرده اســت که افزودن مکمل چربی 4ش یافته اســت. آلن (کاه
ستوکینین          سی شتر هورمون کوله  سازي بی سبب آزاد  ی مدر جیره دام 

که این هورمون یک اثر کاهنده اشتها روي کبد داشته و مصرف     شود 
 مقدم جهانی مطابق با نتایج پژوهش حاضر،دهد. خوراك را کاهش می

ستفاده  31( و همکاران صد   10) گزارش کردند که ا به  علوفه یونجهدر
 خوراك آغازینمصرف  ها گوساله  کنسانتره در  تو پل خرد شده  صورت 

ــد پرزهاي شــکمبه تحت تاثیر   تحت تاثیر قرار نگرفت.و عملکرد  رش
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فه و افزودن علو از جمله بوتیرات و پروپیونات بوده اسیدهاي چرب فرار
سبب کا   ستات  شد.    به دلیل تولید ا شکمبه خواهد   هش توسعه پرزهاي 

سانتره   تغذیه خوراك هاي شد     اي کن شده و ر شکمبه تخمیر  در داخل 
شکمبه         سطح داخلی اپیتلیوم  صا پرزهاي که  صو  –بافت مخاطی، خ

   )5،39(نماید.پوشانند تحریک مینگاري را می
ساله   خوراك  ترینبا توجه به اینکه کم صرفی مربوط به گو هایی م

ــویا و علوفه یونجه در   ــت که ترکیب روغن س  خوراك آغازینبوده اس
توان بیان داشت رابطه متقابل بین این دو توانسته   اند، میمصرف کرده 

  هاي شیرخوار داشته باشد. تاثیر منفی بر اشتهاي گوساله
ــتوف و همکاران (   با کاهش     30در این رابطه هریسـ ) بیان کردند 

زایش تعداد باندهاي دوگانه در اسیدهاي چرب از درجه اشباع بودن و اف
هاي میزان قابلیت هضـم الیاف و انرژي دریافتی براي میکروارگانیسـم  

شکمبه کاسته شده و کاهش مصرف خوراك را به دنبال خواهد داشت      
هاي که روغن ســویا به شــود گوســالهدر این مطالعه نیز مشــاهده می

ترین میزان مصرف خوراك  د کمهمراه علوفه یونجه دریافت کرده بودن
شتند. با کاهش مصرف خوراك در این تیمار       سبت به سایر گروه دا را ن

ساله   شان داد و وزن گو ی هایافزایش وزن روزانه نیز تمایل به کاهش ن

ند در زمان از          ــرف کرده بود جه مصـ به همراه یون یا  ــو که روغن سـ
ــیرگیري کم ــد کاهش در  10ترین مقدار بود که حدود ش وزن از درص

ــبت به تیمارهاي دیگر رخ داد. به نظر         ــیرگیري در این تیمار نسـ شـ
ر تواند تاثیر منفی برســد اثر پوشــانندگی الیاف توســط روغن می  می

سبب می        شد و  شته با ضم مواد مغذي دا گردد که تخمیر به قابلیت ه
جام نگردد (  بانی و همکاران (  35خوبی ان که    25). قر ند  ــان داد ) نشـ

هفته اول سبب افزایش   3ها در ن سویا در جیره گوساله  استفاده از روغ 
ــم مواد   ــبب کاهش قابلیت هض ــکور مدفوع گردید که در نهایت س اس

هاي شیرخوار شد. با اینکه مغذي و به دنبال آن کاهش رشد در گوساله
سخ  سخ منفی ( پا سخ 25هاي متفاوتی مانند پا و  29هاي مثبت () و یا پا

ستفاده از  34 ساله ) در زمان ا شیرخوار  منابع مختلف چربی در گو هاي 
صورتی           شان داد در  ضوح ن ضر به و ست، اما مطالعه حا شده ا شاهده  م
شده           ستفاده  شده به همراه علوفه یونجه ا صرف  سویاي م که روغن 
باشـد وزن از شـیرگیري را کاهش خواهد داد. گزارش شـده اسـت که     

شباع (رو   سیدهاي چرب غیر ا  غن سویا) اثرات تغذیه بیش از حد منابع ا
ســمی روي میکروب هاي شــکمبه دارند که می توانند ســبب کاهش 

   ).35هضم خوراك شوند که در نهایت وزن شیرگیري کاهش می یابد (
 

  هاي شیرخوار هلشتاینگوسالههاي آزمایشی روي استارتر مصرفی، میانگین افزایش وزن روزانه و بازده خوراك اثر تیمار  - 2جدول 
Table 2-Least square means for starter intake, ADG and feed efficiency in dairy calves fed soy oil with different dietary 

starter forage level (0 vs. 15%, DM basis) (n = 10 calves per treatment). 

P-value   1هایآزمایشیجیره 
1Experimentaldiets  

 
 
 متغیرها
parameters SO*AH AH SO SEM SO  NSO  

AH NAH AH NAH 

0.05 0.90 0.58 56.96 494c 612a 636a 532ab استارتر مصرفی، گرم در روز 
Starter intake, g/d 

 شیر مصرفی، گرم/ ماده خشک/روز 651 649 650 651 22.42 0.95 0.98 0.99
Milk intake, g/DM/d 

 ماده خشک مصرفی (شیر+استارتر)، گرم در روز 1183 1287 1263 1146 60.27 0.60 0.91 0.06
Total DMI, (milk + starter), g/d 

 میانگین افزایش وزن روزانه، گرم در روز 640  607 675 554 34.19 0.80 0.02 0.08
Average daily gain, g/d 

 وزن بدن، کیلوگرم            

Body weight, kg 

 آغازین  40.0  40.5 39.8 39.2 0.80 0.36 0.90 0.50
Initial 

0.05 0.01 0.48 1.88 72.7b 80.4a 76.9ab 78.4a ازشیرگیري 
weaning 

0.71 0.03 0.90 0.03 0.50 0.58 0.51 0.57 
 بازده خوراك2
Feed efficiency2 

a,b معنی دار می باشند (هاي هر ردیف با حروف غیرمشترك داراي اختلاف میانگینP<0.05 .(  
و  یااستارتر با روغن سو یرهج ؛NAH-SOیونجه؛و با  یااستارتر بدون روغن سو یرهج ؛AH-NSOیونجه؛و بدون  یااستارتر بدون روغن سو یرهج ؛NAH-NSOشامل؛  یشیآزما تیمارهاي 1

 . یونجهو  یااستارتر با روغن سو یرهج ؛SO-AHیونجه؛بدون 
  .یمصرف کل ماده خشک یلوگرمبر ک افزایش وزن بدنکیلوگرم  2

a,bMeans within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1Treatments including; (1) no soybean oil supplementation with no forage included in the starter (NSBO- NAH); (2) no soybean oil 
supplementation with  alfalfa hay included in the starter (NSBO- AH); (3) soybean oil supplemented with no forage included in the starter 
(SBO- NAH); (4) soybean oil supplemented with  alfalfa hay included in the starter (SBO-AH).  
2Kilogram of body weight gain /kg of total dry matter intake. 
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  هاي رشدفراسنجه
ا هاي آغازین با و یجیرهروغن سویا در  استفاده از    نتایج مربوط به

سنجه  ساله   بدون علوفه بر فرا شد گو شیرخوار در جدول  هاي ر  3هاي 
سویا و           شان داد اثر متقابل بین روغن  ست. نتایج ن شده ا شان داده  ن

مربوط دور سینه، طول بدن، دور شکم و   صفات  علوفه یونجه نتوانست  
تاثیر قرار دهد       حت  یپ را ت بل     ).P<05/0(عرض ه قا ما در م فاع   ا ارت

صرف      صورت همزمان م سویا و یونجه به  جدوگاه در زمانی که روغن 
شان داد   شیرگیري کاهش ن  چنینهم. )P>02/0(گردیده بود در زمان از 

ــویا و   ــان داد که مصــرف روغن س نتایج مربوط به ارتفاع هیپ نیز نش
ــیرگیري   ــبب کاهش ارتفاع هیپ در زمان از ش علوفه یونجه هر دو س

ساله   ). P>01/0(گردیدند  شیرگیري در گو ي هابا توجه به اینکه وزن از 
تغذیه شــده با ترکیبی از روغن ســویا و علوفه یونجه کاهش پیدا کرده 

رســد با توجه به همبســتگی مثبت بین وزن و رشــد   بود، به نظر می
ــتاي این کاهش وزن می ــد. تاثیرکاهش ارتفاع جدوگاه نیز در راس  باش

ضر   منفی علوفه یونجه و روغن به تنهایی بر ارتفاع هیپ در مطالعه حا
ــت. خان و همکاران (  ــخص گردیده اس ) گزارش کردند که 36نیز مش

ستفاده از   ساله    15ا صد علوفه در جیره گو شیرخوار تاثیري بر  در هاي 
ساله     سکلتی گو شد ا سعدي و همکاران ( ر ) 1ها ایجاد نکرد. همچنین ا

ــان دادند که اســـتفاده از علوفه یونجه در جی      ــاله نشـ ها تاثیر   ره گوسـ
شت. میرزایی و همکاران      معنی ستخوانی ندا شد ا داري را بر عملکرد ر

ساله    40( شده در جیره گو سی اثرات یونجه پودر  شیرخوار  ) با برر هاي 
بیان کردند که دور سینه، عمق بدن، طول بدن، ارتفاع ران، عرض ران 

حت            یان دوره ت پا مان از شـــیرگیري و  گاه در ز جدو فاع  تاثیر  و ارت
 . هاي آزمایشی قرار نگرفتجیره

کاران (      یان و هم مد مل چربی در    2اح ــی اثرات مک با بررسـ  (
ــیرخوار بیان کردند که افزودن چربی به جیره ســبب  گوســاله هاي ش

شد.     سینه  ) 26هیل و همکاران ( همچنینافزایش طول بدن و عرض 
تغذیه شــده با جایگزین شــیر  يهابیان کردند که عرض کپل گوســاله

یر هاي تغذیه شده با جایگزین ش  مکمل شده با چربی نسبت به گوساله   
قاســمی و همکاران اما  بدون مکمل چربی تمایل به افزایش داشــت.

ــی اثرات مکمل  24( با بررسـ له    )  ــا هاي  هاي چربی متفاوت در گوسـ
ــیرخوار گزارش کردند که طول بدن، عرض و ارتفاع کپل و ارتفاع         شـ

از  اســتفادههاي آزمایشــی قرار نگرفته اســت. جدوگاه تحت تاثیر جیره
سید چرب امگا  سبب افزایش برخی   در گوساله  3-منبع ا شیرخوار  هاي 

سنجه  شد گردید ( از فرا صیحی و همکاران ( 34هاي ر ) گزارش 22). ف
ساله  صرف کننده دانه کردند گو شده (غنی از      هاي م سترود  سویاي اک

سه 6-امگا ساله  ) در مقای سترود    با گو صرف کننده دانه کتان اک هاي م
ــده (غنی ــکم بیش3-از امگا ش ــتند. به نظر ) افزایش دور ش تري داش

ــنجهمی ــد تاثیر منفی یا مثبت منابع چربی و یا علوفه بر فراس هاي رس

مولاً باشد و معتر از طریق تغییر در سطح خوراك مصرفی میرشد بیش
ــطح خوراك م  در آزمایش  ــد      هایی که سـ باشـ ــرفی کاهش یافته  صـ

  هاي رشد نیز کاهش یافته است.  فراسنجه
 

 ايتخمیر شکمبه
شکمبه  ست.   4اي در جدول نتایج مربوط به تخمیر  ارائه گردیده ا

ــان داد که     ــکمبه تحت تاثیر      pHنتایج پژوهش حاضـــر نشـ مایع شـ
هاي آزمایشــی قرار نگرفت. از طرف دیگر کل اســیدهاي چرب  جیره

که روغن ســویا به همراه یونجه مصــرف گردیده بود   فرار در تیماري
ــان داد  و از طرف دیگر تیماري که در آن روغن  )P=05/0(کاهش نش

ترین مقدار اسید چرب فرار را داشت. با   و علوفه استفاده نشده بود بیش  
ــتارتر حاوي روغن   ــرف خوراك در جیره اس ــطح مص توجه به اینکه س

ــویا و علوفه یونجه کم    ــسـ ــتراي لازم براي تخمیر ترین بود سـ وبسـ
میکروبی کاهش یافته و در نتیجه محصول اصلی تخمیر که اسیدهاي    

تر نیز مشخص شده است که    چرب فرار هستند کاهش نشان داد. پیش  
ضم  سیدهاي         ماده آلی ه سطح ا صلی موثر بر  شکمبه عامل ا شده در 
تر شاي پی). تاثیر منفی چربی بر تخمیر شکمبه 17باشد ( چرب فرار می

ــده اســت (   ). اما نتایج حاضــر نشــان 10و  38به خوبی مشــخص ش
طح اي و ســدهد تاثیر منفی چربی بر تخمیر در حضــور منبع علوفهمی

شد      ست به این دلیل با شتر خواهد بود. این مطلب ممکن ا الیاف بالا بی
ا به مواد هکه با ایجاد اثر پوشانندگی چربی بر الیاف دسترسی میکروب   

ــم در          مغذي منبع ال  یافی کاهش یافته و در نهایت ماده آلی قابل هضـ
سیدهاي چرب   37و  17شکمبه کاهش خواهد یافت (  ). کاهش سطح ا

ــد انرژي کل دام را تامین کند ( 70فرار که تا حدود  تواند ) می12درص
رسد جداي از غلظت  سبب کاهش رشد دام گردد. از طرفی به نظر می  

اســیدهاي چرب فرار نیز تحت تاثیر کل اســیدهاي چرب فرار، نســبت 
ات اي که سطح است گونهمصرف علوفه و روغن نیز قرار گرفته است. به  

تولید شده در شکمبه با مصرف الیاف افزایش نشان داد و بر خلاف آن     
لی طورکلی محصول اصسطح پروپیونات و بوتیرات کاهش پیدا گرد. به 

پیشــین نیز ســطح  حاصــل از تخمیر الیاف اســتات اســت و در مطالعه
ــد        بوتیرات در جیره ــخوارکنندگان در حال رشـ هایی که علوفه در نشـ

ست (       ست کاهش یافته ا شده ا ستفاده  ). از طرف دیگر با توجه به 46ا
تر بوتیرات و پروپیونات نســبت به زایی بیشمشــخص شــدن انرژي 

)، افزایش مصـــرف علوفه بازدهی مصـــرف خوراك را نیز 5اســـتات (
شاهده گردید (جدول    ) ک39کاهش دهد( ضر نیز م ). 2ه در پژوهش حا

ست.       شکمبه نیز با مصرف روغن کاهش یافته ا سطح پروپیونات مایع 
با توجه به اینکه با اســتفاده از روغن در جیره به اجبار بخشــی از منابع 

یابد و از طرف دیگر نیز پروپیونات در جیره استارتر غالبا غله کاهش می
 ).42باشد (جود در غلات میمحصول تخمیر نشاسته مو
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  هاي شیرخوار هلشتاینهاي آزمایشی روي عملکرد رشدي گوسالهاثر تیمار  - 3جدول 
Table 3-Least square means for growth parameters in dairy calves fed soy oil with different dietary starter forage level 

(0 vs. 15%, DM basis) (n = 10 calves per treatment). 

P-value   1هایآزمایشیجیره 
1Experimentaldiets  

 
 
 متغیرها
parameters SO*AH AH SO SEM SO  NSO  

AH NAH AH NAH 

متردور سینه، سانتی          
Heart girth, cm 

 آغازین 80.7 81.9 80.4 80.6 0.85 0.41 0.47 0.60
Initial 

 از شیرگیري 102.6 103.5 102.2 100.4 1.12 0.12 0.69 0.23
weaning 

مترطول بدن، سانتی           
Body length, cm 

 آغازین 48.9 48.5 49.6 48.5 0.68 0.60 0.27 0.60
Initial 

 از شیرگیري 62.5 62.6 62.8 61.4 1.32 0.76 0.60 0.61
weaning 

مترسانتی عمق بدن،          
Body barrel, cm 

 آغازین 80.2 81.5 80.4 79.0 0.89 0.20 0.95 0.14
Initial 

 ازشیرگیري 115.5 116.3 115.9 114.8 1.76 0.88 0.93 0.71
weaning 

مترارتفاع جدوگاه، سانتی          
Wither height, cm 

 آغازین 81.2 81.7 80.9 82.6 0.81 0.71 0.46 0.18
Initial 

0.02 <0.01 0.12 0.86 93.5b 98.6a 96.6ab 98.0a از شیرگیري 
weaning 

 ارتفاع هیپ، سانتی متر        
Hip height, cm 

 آغازین 79.3 80.8 80.9 80.1 0.80 0.57 0.66 0.19
Initial 

 از شیرگیري 97.0 96.0 95.6 92.4 0.68 0.01> 0.01> 0.12
weaning 

مترعرض هیپ، سانتی          
Hip width, cm 

 آغازین 15.3 15.2 15.2 14.6 0.24 0.16 0.16 0.31
Initial 

 از شیرگیري 20.6 20.8 20.8 19.9 0.60 0.56 0.57 0.36
weaning 

a,b هاي هر ردیف با حروف غیرمشترك داراي اختلاف معنی دار می باشند (میانگینP<0.05 .(  
؛ جیره استارتر با NAH-SO؛ جیره استارتر بدون روغن سویا و با یونجه؛ AH-NSO؛ جیره استارتر بدون روغن سویا و بدون یونجه؛ NAH-NSOتیمارهاي آزمایشی شامل؛  1

 ؛ جیره استارتر با روغن سویا و یونجه. SO-AHروغن سویا و بدون یونجه؛ 
a,bMeans within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1Treatments including; (1) no soybean oil supplementation with no forage included in the starter (NSBO- NAH); (2) no soybean oil 
supplementation with  alfalfa hay included in the starter (NSBO- AH); (3) soybean oil supplemented with no forage included in the 
starter (SBO- NAH); (4) soybean oil supplemented with  alfalfa hay included in the starter (SBO-AH).  

   
سته در      بنابراین به نظر می شا ــت. نتایج رسد مصرف روغن و کاهش وجود ن ــبب کاهش پروپیونات گردیده اس جیره هاي حاوي روغن س
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و یونجه علاوه بر اثر  سویا  دهد مصرف روغن حاضر نشان می  پژوهش 
سیدهاي چرب فرار در    تولید کاهشکه باعث  شان  متقابل سطح کل ا

ــکمبه می   ــبت  شـــوند  مایع شـ اما از طرف دیگر تاثیر انفرادي بر نسـ
شته اند و تخمیر را تحت تاثیر قرار داده    سیدهاي چرب فرار نیز دا اند. ا

اي بیان کرد که از نقطه ر مورد تخمیر شکمبهتوان دطور خلاصه می به

شکمبه  صرف هیچ کدام از منابع روغن و  نظر بیوانرژتیک تخمیر  اي م
اي در مطالعه حاضر نبوده است و مصرف    یونجه مناسب تخمیر شکمبه  

به  ها نیز بیش همزمان آن  ــکم تاثیر منفی را بر تخمیر شـ به   ايترین 
  همراه داشته است. 

 
  هاي شیرخوار هلشتایناي گوسالههاي آزمایشی روي متابولیسم شکمبهاثر تیمار  - 4جدول 

Table 4-Least square means for ruminal metabolism in dairy calves fed soy oil with different dietary starter forage level 
(0 vs. 15%, DM basis) (n = 10 calves per treatment). 

P-value   1هایآزمایشیجیره 
1Experimentaldiets  

 
 
 متغیرها
parameters SO*AH AH SO SEM SO  NSO  

AH NAH AH NAH 

0.29 0.11 0.28 0.08 5.55 5.51 5.74 5.50 pH شکمبه  
Ruminal pH 

0.05 <0.01 0.01 2.63 78.2b 90.4ab 89.9ab 93.1a 
100مول در اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر، میلی  

Short chain fatty acids, 
mmol/100 

0.79 <0.01 0.06 1.36 54.3 48.8 51.4 45.1 
 استات
Acetate (A) 

0.26 0.02 <0.01 1.07 29.3 30.7 31.6 35.6 
 پروپیونات
Propionate (P) 

0.60 <0.01 0.01 0.09 1.87 1.60 1.65 1.27 
استات به پروپیوناتنسبت   

Acetate: Propionate 

0.22 <0.01 0.36 1.01 11.1 15.9 11.4 13.6 
 بوتیرات
Butyrate 

 اسیدهاي چرب فرار زنجیرمنشعب 5.64 5.50 4.54 5.16 0.55 0.21 0.67 0.50
BCVFA2 

a,b هاي هر ردیف با حروف غیرمشترك داراي اختلاف معنی دار می باشند (میانگینP<0.05 .(  
؛ جیره استارتر با NAH-SO؛ جیره استارتر بدون روغن سویا و با یونجه؛ AH-NSO؛ جیره استارتر بدون روغن سویا و بدون یونجه؛ NAH-NSOتیمارهاي آزمایشی شامل؛  1

 ؛ جیره استارتر با روغن سویا و یونجه. SO-AHروغن سویا و بدون یونجه؛ 
a,bMeans within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1Treatments including; (1) no soybean oil supplementation with no forage included in the starter (NSBO- NAH); (2) no soybean oil 
supplementation with  alfalfa hay included in the starter (NSBO- AH); (3) soybean oil supplemented with no forage included in the 
starter (SBO- NAH); (4) soybean oil supplemented with  alfalfa hay included in the starter (SBO-AH). 
2 Branched Chain Volatile Fatty Acids. 

 
  هاي خونیفراسنجه

به   تایج مربوط  فاده از   ن ــت یا در جیره اسـ ــو غازین   روغن سـ هاي آ
هاي هاي شیرخوار حاوي علوفه یونجه و یا بدون آن بر فراسنجهگوساله

شیرخوار در جدول  خونی گوساله  ست. عامل    5هاي  نمایش داده شده ا
غلظت گلوکز سرم را تحت تاثیر قرار دادند متقابل یونجه و روغن سویا 

ــاله ــویا و علوفه یونجه  هاي دریافتبه طوري که گوس کننده روغن س
شتند       کم شیرگیري دا سایر تیمارها در قبل از  سبت به  ترین میزان را ن

)02/0<P .(  
ــخ هاي متفاوتی در زمینه مصــرف چربی و علوفه بر ســطح گلوکز پاس

هاي شــیرخوار گزارش شــده اســت. تري و همکاران خون در گوســاله

ستفاده از علوفه  47( ساله تاثیر  ) گزارش کردند که ا یونجه در جیره گو
) 28. هیل و همکاران (داري را در غلظت خونی گلوکز ایجاد نکردمعنی

ــاله  ــد گوس ــیدهاي چرب بر رش ــان دادند اثراس ي بعد از ها در دورهنش
ــد که در حقیقت دلیل این مطلب          ــیرگیري باعث کاهش گلوکزشـ شـ

صرف   ست. معمولاً در آزمایش خوراك آغازین کاهش م ی که هایبوده ا
چربی مکمل شده سبب کاهش مقدار خوراك مصرفی گردیده باشد در     

سطح انرژي بدن می    شان دهنده  ش نهایت غلظت گلوکز خون که ن د با
) نشان 24نیز کاهش یافته است؛ اما از طرف دیگر قاسمی و همکاران (

ــطح چربی می   که افزایش سـ ند  ند خون را افزایش    داد ند غلظت ق توا
که روغن سویا و علوفه یونجه با  ايخون در جیره  کاهش سطح گلوکز دهد.

صرف         ست مرتبط با کاهش م شده ا ستفاده  شد.  می خوراك آغازینهم ا با



  329...در جیره استارتر بررسی اثر متقابل روغن سویا و علوفه یونجه کریمی و همکاران، 

 باشد که درهاي مهم انرژي در بدن میعنوان یکی از شاخصگلوکز به
رد. از گیزمان افت خوراك مصرفی به صورت منفی تحت تاثیر قرار می 

ــط روغن و  یدطرف دیگر کاهش پروپیونات تول ــکمبه توس ــده در ش ش
جه می  باشـــد زیرا مهم     یون کاهش گلوکز خون موثر  ند بر  ترین توا

  ). 12باشد (ساز گلوکز در نشخوارکنندگان پروپیونات میپیش
شـاخص دیگر سـطح انرژي در بدن و سـطح توسـعه شـکمبه در      

باشد که  نشخوارکنندگان جوان غلظت خونی بتاهیدروکسی بوتیرات می
صرف یونجه کاهش معنی با  اما تحت تاثیر  .)P>02/0(داري پیدا کرد م

ــرف روغن قرار نگرفت. خان و همکاران        اثر متقابل بین علوفه و مصـ
) مشــخص کردند که میزان غلظت خونی بتاهیدروکســی بوتیرات 36(

ت زیادي باشد که تابعی شاخصی از توسعه متابولیکی دیواره شکمبه می    
ــیرخوارگ ــت و پیامدهاي آن به دورهاز جیره دوره ش هاي ی خواهد داش

رســد افت ســطح بتاهیدروکســی نظر میبعد نیز منتقل خواهد شــد. به
ــده      بوتیرات در خون گوســـاله  ا اند مرتبط ب هایی که با علوفه تغذیه شـ

ــطح پایین ــان س ــکمبه بوده و نش  دهنده بازدهیتر بوتیرات در مایع ش
ــتفاده  کمتر در این تیمار می ــد. اس ــیرخوارگی باش از علوفه در دوره ش

له  ــا بت (  42و  38ها اثرات منفی ( گوسـ یا اثرات مث به همراه  11) و   (
رسد سطح علوفه مصرفی، اندازه قطعات علوفه، داشته است. به نظر می

ــیرخوارگی و حتی اثر متقابل با مواد   ــرف در دوره ش ــروع مص زمان ش
ــخوارکنندگان جوان به   ــخ نش ذار علوفه تاثیر گمغذي دیگر نیز در پاس

  ). 41باشد (
شان داد که عامل روغن سویا سبب افزایش       ضر ن نتایج مطالعه حا

منابع متفاوت اسیدهاي  ).P>05/0(غلظت کلسترول سرم خون گردید 
ــت و متابولیت  ــم هاي متفاوتی در کبد دام خواهند داش چرب متابولیس

شا    شین نیز ن داده بود  نهاي مختلفی نیز تولید می کنند. یافته هاي پی
شده بود          سترول خون  سطح کل سبب افزایش  سویا  صرف روغن  که م

ست که منبع امگا    شان دهنده این ا سویا     6-که ن شده از روغن  تامین 
شده           شر  ساس منابع منت سترول را نیز دارد.  بر ا سیل افزایش کل پتان
مشخص شده است که کبد نشخوارکنندگان جوان قابلیت تبدیل منابع     

س  6-امگا شت که از   HDLترول و همچنین غالبا به کل نیز خواهند دا
صورت خواهد      سترول این فعالیت  سازهاي تولید کل طریق تامین پیش 

چنین غلظت ســرمی پروتئین کل توســط روغن ســویا  هم). 24گرفت(
سطح پروتئین سرم   کاهش  ).P>05/0(داري را نشان داد  کاهش معنی

سویا به دلیل نقل و ان  ش تقال چربی در جیره حاوي روغن    دخون می با
پوپروتئین به صورت آلفا و بتا لیبه دلیل استفاده از پروتئین  می تواند که

ــد چربی  انتقال براي  ــطح کل پروتئین خون     باشـ و به همین دلیل سـ
ده هاي شیرخوار نیز رخ دا که در مطالعه پیشین در گوساله   یافتهکاهش 

ــت ( لب،    34اسـ ما برخلاف این مط یان کرد 9( و دپتر بالو ). ا  ند ) ب
مکن که م ندتأثیري روي پروتئین خون ندارد چربی هاي مختلفمکمل

شده         سیدهاي چرب و یا سطح چربی مصرف  ست مربوط به ترکیب ا ا
  در آزمایش باشد. 

بومین گلیسرید، آل هاي خونی از قبیل ترينتایج نشان داد فراسنجه  
ــی قرار         و آنزیم ه نگرفتند ک  هاي کبدي تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشـ

شان دهنده عدم تاثیرگذاري جیره  سلامت کبد بود.    ن شی بر  هاي آزمای
سبب      ستفاده از یونجه  شان داد که ا نتایج مربوط به غلظت اوره خون ن

ست    افزایش غلظت خونی  شده ا . برخلاف این مطلب، )P>03/0(آن 
شور و همکاران (  ستفاده از علوفه یونجه در  18دان ) گزارش کردند که ا

ــا ــیرخوار تاثیر معنی  له گوسـ داري را در غلظت خونی نیتروژن  هاي شـ
ــم براي اوره اي ایجاد نکرد. با توجه به اینکه تامین مواد آلی قابل هض

رســد ). به نظر می44باشــد (اي میتر از منابع علوفهکنســانتره بیش
ی بهبود تامین مواد آل اســتفاده از این ســطح علوفه نتوانســته از طریق

شکمبه ر شکمبه سبب کاهش سطح نیتروژن اوره    براي هضم د  اي اي 
ح هاي پیشین افزایش سط  خون گردد و با توجه به یافته و به دنبال آن
ــخوارکنندگان همراه با کاهش بازدهی نیز نیتروژن اوره اي خون در نش
 ).38خواهد بود (

 
  گیري کلینتیجه

 در مطالعه حاضــر مصــرف روغن ســویا و علوفه یونجه به تنهایی
ــتند. از طرف دیگر تاثیر منفی بر تخمیر شــکمبه اي و ارتفاع هیپ داش

صرف   سویا (به میزان   همزمانم صد) و علوفه یونجه ( به   3روغن  در
درصــد) ســبب کاهش مصــرف اســتارتر، کاهش غلظت     15میزان 

ــکمبه، غلظت کمتر گلوکز خون، وزن از      ــیدهاي چرب فرار در شـ اسـ
گاه گردید. با توجه به شـــرایط شـــیرگیري کمتر، و کاهش ارتفاع جدو

ضر به نظر می  ستفاده از روغن      آزمایش حا صورت تمایل به ا سد در  ر
مان زها، استفاده همسویا و یا علوفه یونجه در دوره شیرخوارگی گوساله

اساس شرایط آزمایش حاضر، فرضیه      باشد. بر این دو قابل توصیه نمی 
ــرف روغن به    منظور جبران افزایش غلظت انرژي جیره توســـط مصـ

حاوي علوفه یونجه، صــحیح  خوراك هاي آغازینســطح انرژي کمتر 
ــد و تخمیر شـــکمبه    نمی ــد و تاثیر منفی بر عملکرد رشـ اي در باشـ

 هاي شیرخوار خواهد داشت. گوساله
 

  تشکر و قدردانی
ناوري             ــی و ف مالی معاونت پژوهشـ یت  با حما ــر  پژوهش حاضـ

شود. دانشگاه ارومیه به انجام رسیده است که مراتب قدردانی اعلام می
قاي        هم ــار، آ ندس افشـ خانم مه یدي میرزایی،  قاي دکتر ام چنین از آ

هاي انجام شده  مهندس مولایی، و آقاي مهندس عربی به دلیل کمک
قدردانی می    مایش  گاوداري   در طول آز ــئولین محترم  گردد. از مسـ

صــنعتی آوین دشــت و پرســنل زحمتکش این فارم نهایت قدردانی به 
یت     ما هت ح جام          ج جام این پژوهش ان به در طول ان جان مه  هاي ه

 گردد.  می
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  هاي شیرخوار هلشتاینکبدي گوسالههاي هاي خونی و آنزیمهاي آزمایشی روي متابولیتاثر تیمار  - 5جدول 

Table 5-Least square means for blood metabolites and liver enzymes in dairy calves fed soy oil with different dietary 
starter forage level (0 vs. 15%, DM basis) (n = 10 calves per treatment). 

P-value   1هایآزمایشیجیره 
1Experimentaldiets  

 
 
 متغیرها
parameters SO*AH AH SO SEM SO  NSO  

AH NAH AH NAH 

0.02 0.11 0.65 3.46 96.8b 110.7a 103.4a 101.0a گرم در دسی لیترگلوکز، میلی  
Glucose, mg/dl 

رلیتمول در بتاهیدروکسی بوتیریک اسید، میلی 0.15 0.10 0.13 0.08 0.02 0.29 0.02 0.97  
BHB, mmol/l 

گرم در دسی لیترکلسترول، میلی                 94.4 108.5 118.75 112.2 7.36 0.06 0.60 0.17  
Cholesterol, mg/dl 

گرم در دسی لیتر، میلیگلیسیریدتری 30.0 32.1 22.7 28.8 4.69 0.27 0.38 0.67  
Triglyceride, mg/dl 

گرم در لیترکل پروتئین، میلی 6.50 6.34 6.22 6.31 0.07 0.05 0.63 0.11  
Total protein, mg/l 

گرم در لیترآلبومین، میلی 3.91 3.84 3.68 3.84 0.23 0.62 0.85 0.63  
Albumin, mg/l 

خون اوره نیتروژن 20.8 24.5 21.0 25.2 1.81 0.81 0.03 0.87  
BUN, mg/dl 

آمینوترانسفراز، واحد بین المللی در لیترآسپارتات  41.5 36.0 44.7 53.4 6.13 0.10 0.80 0.25  
AST, IU/l 

 آلانین آمینوترانسفراز، واحد بین المللی در لیتر 5.42 5.14 7.14 5.15 0.99 0.39 0.26 0.38
ALT, IU/l 

a,b هاي هر ردیف با حروف غیرمشترك داراي اختلاف معنی دار می باشند (میانگینP<0.05 .(  
؛ جیره استارتر با NAH-SO؛ جیره استارتر بدون روغن سویا و با یونجه؛ AH-NSO؛ جیره استارتر بدون روغن سویا و بدون یونجه؛ NAH-NSOتیمارهاي آزمایشی شامل؛  1

 ؛ جیره استارتر با روغن سویا و یونجه. SO-AHروغن سویا و بدون یونجه؛ 
a,bMeans within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1Treatments including; (1) no soybean oil supplementation with no forage included in the starter (NSBO- NAH); (2) no soybean oil 
supplementation with  alfalfa hay included in the starter (NSBO- AH); (3) soybean oil supplemented with no forage included in the 
starter (SBO- NAH); (4) soybean oil supplemented with  alfalfa hay included in the starter (SBO-AH). 
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Introduction1 Rumen growth and development is a complex process that is highly influenced by nutritional status. 

The characteristics of a starter diet and nutrients such as fat, protein and forage are closely linked to proper rumen 
growth and successful weaning, which can ultimately affect the future of alternative heifers and milk production. 
Consumption of fat sources due to reduced dietary dust, increased dietary energy and reduced ability to produce 
methane in ruminal fermentation in ruminants has been favored. Research has been shown that the use of fat in the 
diet of dairy calves has increased efficiency. However, the level of fat consumed, its source, and individual fatty acid 
ratios appear to impact the performance of dairy calves as well. Regardless the dietary fat inclusion and energy status, 
researchers have reported that the use of forage in the diets of dairy calves has improved ruminal function and growth 
function, stimulated rumination and reduced non-nutritional behaviors. However, the use of high levels of forage in 
dairy calves will lead to poor rumen development, gastrointestinal filling, reduced feed intake, and ultimately reduced 
growth in dairy calves. Due to the fact that fats could cover on the dietary fiber and prevent the access and binding of 
microorganisms in the digestive tract, the digestion of fiber is reduced and consequently the consumption of food is 
also affected. Therefore, due to these contradictory assumptions and also due to limited studies on the interaction 
between fat consumption and fiber source level in dairy calves, an experiment examining the effects of soybean oil 
(SO) on starter diets with or without alfalfa hay inclusion (AH) on performance, body Growth, ruminal fermentation, 
and blood metabolites were performed in Holstein dairy calves. 

Materials and Methods The present study was conducted in Avin-Dasht Industrial Livestock located in Takestan 
city of Qazvin province. For this purpose, 40 newborn Holstein calves with an average age of 3 days and an average 
weight of 39 ± 2.2 kg with 4 experimental diets (10 repeat/ each) were used completely randomly as a 2 × 2 factorial 
design. Experimental diets include: 1) No SO supplementation with no AH (NSO-NAH); 2) No SO supplementation 
with 15% AH inclusion (NSO-AH); 3) SO supplementation with no AH (SO-NAH); 4) SO supplementation with 15% 
AH inclusion (SO-AH). The milking plane for calves and the volume of milk consumed by the end of the period were 
similar for calves in all treatments. Study was initiated from d-3 of age, weaned on d 63 and calves had free access to 
starter diet and water throughout the study. During the experiment, to determine the daily feed intake, before the fresh 
starter offering, the feed residual was collected and recorded. The chemical composition of the food treatments was 
measured. Growth factors were measured at the time of entry into the experiment and at weaning day as last day of 
the experiment. The calves were weighed on 10-d intervals until the end of the experiment (d -60). Growth parameters 
were evaluated on initial day and on the final day of the experiment. Rumen samples were taken was taken and the 
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concentration of volatile fatty acids was determined using a gas chromatography. The blood metabolites and liver 
enzymes concentrations were measured using commercial kits of Pars Azmoun Company and by calorimetry method 
with spectrophotometer. Data were analyzed using SAS statistical software and MIXED procedure with main effect 
of SO, and AH, and their interaction. The significance was considered at P < 0.05, and tendency was considered when 
P value was between 0.05 and 0.10 in the current study.  

Results and Discussion The results of the present study showed that starter intake was influenced with the 
interaction effect between SO and AH, and the lowest starter diet intake was for SO-AH diet (P < 0.05). The average 
daily gain was tended to be lower in SO-AH diet and hence the least BW was observed for this treatment at weaning 
time (P < 0.05). Results show that heart girth, body length, body barrel, hip width did not differ among treatments. 
However, wither height was reduced in calves fed SO when it was along with AH. Both SO and AH inclusion in 
starter diet reduced hip height in the current study. The total short chain fatty acid concentration was reduced in SO-
AH treatment compared with others. Feeding forage reduced propionate and butyrate but increased acetate 
concentration in ruminal fluid. The lowest blood glucose concentration was found in dairy calves fed SO-AH treatment 
in the current study (P = 0.03). The blood concentrations of total protein were reduced, but cholesterol was increased 
in SO supplemented calves. The concentration of blood urea nitrogen was increased when calves fed AH in starter 
diet (P = 0.03). However, in contrast, the beta-hydroxybutyrate concentration in the blood of calves fed alfalfa hay 
was reduced (P = 0.02).  

Conclusion The experiment results indicated that supplementation of SO and AH separately in the starter diet of 
dairy calves had a negative effect on ruminal fermentation and hip height. By supplementing SO, an increase in serum 
cholesterol was observed, but it reduced the total protein in the serum. The results of blood urea concentration showed 
that the inclusion of AH increased its concentration; however, with respect to the beta-hydroxybutyrate concentration, 
it was reduced by AH inclusion in starter diet. The results showed that concurrent feeding of SO (3%) and AH (15%) 
in the starter diet of pre-weaning dairy calves, decreased the concentration of volatile fatty acids in rumen, blood 
glucose, weaning BW and wither height. Due to the current experimental conditions, the concurrent feeding of SO 
with AH is not recommended due to the negative effects of their interaction on growth performance, ruminal 
fermentation and as well as on some blood metabolites during pre-weaning period. 

Keywords:  Dairy calves, Forage level, Ruminal fermentation, Soy oil.  
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 پژوهشی -مقاله علمی

و  هاي تخمیري در تکنیک تولید گازهاي میخـک و مـرزه بـر فراسنجهمختلـف اسانسسطـوح 
 Peptostreptococcus( ري پپتواستـرپتوکـوکوس انئـروبیوستمیکروبی آنها بر باکضد اتتاثیـر

anaerobius(  جداسازي شده از شکمبه 
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هاي تخمیري در هاي میخـک و مـرزه بـر فراسنجه. سطـوح مختلـف اسانس1400قاسمی، س. سبحانی راد، و م. بهگر. س. ، ح.، ایمانی مقدم
جداسازي شده از  )Peptostreptococcus anaerobius(میکروبی آنها بر باکتـري پپتواستـرپتوکـوکوس انئـروبیوستکنیک تولید گازو تاثیـرات ضد

  .335-349): 3(13شکمبه. پژوهشهاي علوم دامی ایران 
 

  چکیده
سانس منظور بررسی اثر مقادیر مختلف  به سنجه  هايا شرایط برون میخک و مرزه بر فرا تنی، دو آزمایش تولید گاز و کشت میکروبی  هاي تخمیري در 
شد.  گرم) طراحیمیلی 500و  250، 0سطح ( 3هاي مرزه و میخک هرکدام شامل اسانس 3×3گاز در قالب آزمایش فاکتوریل گردید. تکنیک تولید طراحی

ساعات   ساعات ابتدایی تخمیر باعث       گیرياندازه 120 و 96 ،72 ،48 ،24 ،16 ،8 ،6 ،4 ،2مقدار تولید گاز در طی  سانس میخک در  سطوح بالاي ا شد. 
ساعات    دار گافزایش معنی سانس میخک در  سانس   تولید گاز را کاهش 8-24از تولیدي گردید. در مقابل ا سطوح مختلف ا هاي داد. در آزمایش میکروبی، 

سانس      40و  35، 20مرزه و میخک ( سانس بصورت جداگانه) و همچنین سطوح ترکیبی ا سطوح ترکیبی)   9هاي مزبور ( میکرولیتر براي هر ا تیمار حاوي 
و تقابل آن با  کشت در محیط پپتواستـرپتوکـوکوس انئـروبیوس    انجام کشت باکتري بعد ازد (استرپتومایسین) مورد مقایسه قرار گرفتند. شاه گروهو یک 
تمامی تیمارهاي حاوي اسانس (ساده و ترکیبی) نسبت به شاهد، تیمارهاي حاوي اسانس مرزه نسبت به شاهد         گردید هاي مرزه و میخک مشاهده اسانس 
شته       وح ترکیبی اسانس و سط  ول آزمایش است. به طور کلی نتایج مرحله ا هاي مزبور نسبت به سطوح ساده اثر بازدارندگی بیشتري بر رشد این باکتري دا

سنجه      سانس میخک باعث کاهش تولید گاز و فرا ستفاده از ا شان داد که ا ضم ما    ن سانس مرزه بر مقدار تولید گاز، قابلیت ه شد، اما ا ه آلی، دهاي تخمیري 
سانس            شان داد ا شات کشت میکروبی نیز ن صل از آزمای شت. نتایج حا سیدهاي چرب فرار تأثیر ندا خک اثر هاي مرزه و میانرژي قابل متابولیسم و مقدار ا

 بد.یاممانعت کنندگی بر رشد باکتري پپتواستـرپتوکـوکوس انئـروبیوس داشته و در نتیجه تولید آمونیاك توسط این باکتري کاهش می
  

  ، تولید گاز.اسانس مرزه، اسانس میخک، اسیدهاي چرب فرار، پپتواستـرپتوکـوکوس انئـروبیوسهاي کلیدي:واژه
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سم    ستی بین میکروارگانی سبب ایجاد    همزی شکمبه و حیوان  هاي 
سط       صولات میکروبی تو سب تخمیر خوراك و مح شرایط و محیط منا
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ــکمبه از طریق تغییر در محیط     ندمان انرژي و پروتئین در شـ بهبود را
ستفاده 6باشند ( شکمبه می  ها در هایی مانند آنتی بیوتیکاز افزودنی ). ا

ــکمبه موفق بوده   در )، اما  7اند ( کاهش اتلاف انرژي و پروتئین در شـ
 یتاز آن هیرو یدر رابطه با استفاده ب  یعموم يهاینگران ریاخ يهاسال 

ها و انتقال   يباکتر ی کیوتیب یمقاومت آنت   وعیشـــ لی به دل  ها کی وتیب
سان،  آن ست  افتهی شیافزاها از دام به ان ستفاده  ا . همچنین ممنوعیت ا

سال   ستفاده ازآنها شده    2006از آنها در اتحادیه اروپا از  باعث کاهش ا
ــتفاده از مواد جایگزین   ــمندان به دنبال اس ــت. به همین دلیل دانش اس

ها، توان به پروبیوتیکجهت تغییر در تخمیر شـــکمبه هســـتند که می
  ). 6هاي گیاهی اشاره کرد (و اسانسمخمرها، اسیدهاي آلی، عصاره 

سط گیاهان تولید می    سیعی از ترکیبات آلی تو د که به شون دامنه و
). این ترکیبات معمولاً 1رسد تأثیر مستقیمی بر رشد آنها ندارد (نظر می

ناقل         ــتند و به عنوان  ــئول بو، رنگ و طعم در گیاهان هسـ هاي  مسـ
ضدمیک کنند شیمیایی بین گیاه و محیط عمل می  روبی و اغلب فعالیت 

سانس  ). فعالیت15ها و مخمرها دارند (ها، قارچدر مقابل باکتري   هايا
 اما ت،اس رسیده اثبات به هاقارچ و پروتوزوآها ها،باکتري برعلیه گیاهی

 جهت فرضیه چندین). 15 و 12،  4( نیست روشن دقیقا عمل آنها طرز
. ست ا شده  بیان گیاهی هاياسانس  ضدمیکروبی  هايویژگی توصیف 
ضیه  ست  گرفته قرار پذیرش مورد همه از بیش که اي فر   ابلمتق اثر ا

ــانس ــاي گیاهی هاياس ــلول برغش ــت باکتریایی هايس  تجمع. اس
سانس   تغییرات موجب چرب سیدهاي ا یا هازنجیره بین گیاهی هايا

 الیتسی  و ثباتی بی افزایش موجب و شده  سلولی  درغشاي  ساختاري 
ــا ــانس نیهمچن ).17( گرددمی غشـ ــت  یاهی گ هاي اسـ ممکن اسـ
ستیکلندي   ادیز 1اكیکننده آمون دیتول هاييباکتر ستریدیوم ا  2مانند کل

ــترپتوکوکوس انئروبیوس به    3و پپتواسـ ــکم ند     در شـ مای هار ن  .را م
ــکمبه وجود      ادی ز اكی کننده آمون  دی تول هاي يکتربا  به تعداد بالا در شـ

س یآم يد هايتیفعال يندارند اما دارا ش می يدیشد  یلیخ ونینا ند و با
ــکمبه تول  يادی ز اكی آمون ند ( د میی در شـ نابرا . )39و  36، 32کن  نیب

باکتر   ند موجب کاهش    بالا می  اكی آمون دکننده ی تول هاي يکاهش  توا
ازده ب شیو افزا اكی، کاهش غلظت آموننهیآم يهادیاس ونیناسیآم يد

ستفاده از پروتئ  شکمبه گردد  نیا سترپتوکوکوس   باکتري .)39( در  پپتوا
صورت یک کوکسی غیرمتحرك گرم مثبت، که معمولا    انئروبیوس به 

تا  1بی هوازي بوده و  ،شـود به شـکل منفرد یا دوتایی اسـت دیده می  
ــرعت تخمیر  2/1 ــم پکتین را به سـ میکرولیتر قطر دارد. این ارگانیسـ

ولید تکند و بعنوان محصولات نهایی اصلی اسیداستیک و هیدروژن می
ید         می یک در اثر تخمیر پکتین نیز تول ید فرم ــ قادیر کمی اسـ ید. م ما ن
شد خیلی         می ست این باکتري به جز ر شده ا شاهده  شود. همچنین م

سوکروز دارد، بر       سلوبیوز، مالتوز و  سته و کمی که بر روي گلوکز،  آه
                                                        

1- Hayper Producing Bacteria 
2- Clostridium sticklandii 

 ارددروي منابع دیگر کربوهیدرات رشــدي در حد صــفر و یا خیلی کم 
)13.( 

ــانسدر می  ــم میکروب   ان اسـ هاي  هاي گیاهی موثر بر متابولیسـ
شدید     سانس    شکمبه و کاهش  شکمبه، ا غلظت نیتروژن آمونیاکی در 
ــدههاي میخک و مرزه نیز    ــد پروتوزوآیی 5اند ( عنوان شـ ). اثرات ضـ

شده     صاره میخک در مطالعات برون تنی با آزمایش تولید گاز اثبات  ع
ست (  شده    10ا صوص گزارش  صاره میخک با    ). در این خ ست که ع ا

ار کاهش فعالیت پپتیدولیتیکی در شکمبه بر متابولیسم نیتروژن تاثیرگذ  
اي و کاهش . همچنین اثرات عصاره میخک بر تخمیر شکمبه)5( است

ست (     شده ا سیدهاي چرب آزاد و نیتروژن آمونیاکی گزارش  ). گونل 7ا
ند اوژنول (  18و همکاران (  یان کرده ا کیبی فنولی ) ترEugenol) نیز ب

ــکیل می دهد و        ــت که بخش عمده ترکیبات موثر میخک را تشـ اسـ
). 18اثرات ضد میکروبی وسیعی بر باکتریهاي گرم مثبت و منفی دارد (

ــانس مرزه، طلاتپه و همکاران (    ــوص اثرات اسـ ) اثر این 38در خصـ
اي در بزها و کاهش نیتروژن آمونیاکی را اســـانس بر تخمیر شـــکمبه

  اهگی این اسانس  را مرزه . حدود یک یا دو درصد گیاه گزارش نموده اند
شکیل  شکیل  ترکیبات مهمترین از دهد،می ت سانس  دهنده ت  توانیم ا

  درصــد) و ترکیبات 30تا  20( درصــد)، تیمول 40تا  30ازکارواکرول (
  ). 27( برد نام دیگر فنلی

ــوص        ــانس میخک و به خصـ ندکی در مورد اثرات اسـ مطالعات ا
سانس مرزه   شور        ا ضمی اقلام خوراکی در داخل ک صیات ه صو بر خ

هاي مرزه انجام شده است. همچنین در خصوص اثرات متقابل اسانس    
ــات برون تنی، مطالعه اي توســط نگارندگان یافت و میخک در آزمایش

شد. بنابراین هدف    افزودن سطوح مختلف  ریثأ تش یآزما نیاز انجام ان
تخمیري و اثرات ضــد  هايفراســنجهر میخک و مرزه بدو اســانس 

ــترپتوکوکوس انئروبیوس    باکتري پپتواسـ آزمایش  ر دمیکروبی آنها بر 
  .تولید گاز بود

  
  هامواد و روش
سانس   از :4کلوونجر روش به گیاهی هاينمونه گیريا

 زراعی علوم آزمایشــگاه در شــناســایی از پس ومرزه گیاه میخک دو
کلوونجر  دستگاه  بوسیله  گلبهار مشهد مجتمع بین المللی  آزاد دانشگاه 

  یري،گاسانس  به منظور. شد  گیري انجاماسانس  (شرکت فودس آلمان) 
 پودر. دش آسیاب تماس، سطح افزایش براي سپس و خشک نمونه ابتدا

  بالن حجم سوم  دو تا آن از پس و شد  ریخته ژوژه دربالن شده  آسیاب 
ــد پر مقطر آب با ــپس. ش ــتگاه به مواد حاوي هايژوژه بالن س  دس

  شدند. متصل کلوونجر گیرياسانس

3- Peptostreptococcusanaerobius 
4- Clevenger 
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  آزمایشع شرو  زمان و شده  روشن  حرارت منبع کار به منظورآغاز
سانس  شد.  ثبت  از مترک چگالی داراي معمولاً خود ترکیبات دلیل به ا
ــت، آب در پایان عملیات . گیردمی قرار آب روي خاطر همین به اس

سانس  سانس  و شد  باز کلوونجر دستگاه  گیري،شیرخروجی ا  رفظ در ا
  ریخته شد. خود مخصوص

براي انجام  ها و تیمارهاي آزمایشــی:آماده ســازي نمونه
بت         ــ نه جو (نسـ جه و دا ید گاز از مخلوط علف یون ) و 1:1آزمایش تول

و  250، 0هاي تهیه شده میخک و مرزه هر کدام با سه سطح (   اسانس 
ــادفی در ق    میلی 500 ــورت طرح کاملاً تصـ آزمایش  ب ال گرم) به صـ

ــد. علف یونجه و دانه  9و در مجموع  3×3فاکتوریل  ــتفاده ش تیمار اس
  جو از واحد گاوداري شیري تهیه شده بودند.

شکمبه  مایع شـکمبه از دو رأس گوسـفند   	:تهیه نمونه مایع 
شکمبه   5/2±5/49( ستولاي  دند اي بوکیلوگرم وزن زنده) که داراي فی

ــد ي خوراكقبل از وعده ــبح گرفته ش حیوانات روزانه با یک . دهی ص
(شامل دانه جو، کنجاله سویا،   کیلوگرم کنسانتره   3/0کیلوگرم یونجه و 

ــبوس، آهک، نمک و ممکل معدنی و ویتامینه)    ــاس مادهسـ ي بر اسـ
شک تغذیه می  شده از گوسفندان به      شدند. خ شکمبه جمع آوري  مایع 

ساوي با یکدیگر مخلوط     سبت م سیله پارچه متقال ه و فوراً بن هار چ و
و در فلاسک مخصوص به آزمایشگاه منتقل شد. سپس  شدلایه صاف 

شکمبه در آب گرم   سانتی  39ظرف محتوي مایع  گراد قرار داده درجه 
  شد.

ــاس روش منک و  :آزمایش تولیدگاز   آزمایش تولید گاز بر اسـ
ــد. مقدار 27همکاران ( گرم از مخلوط یونجه و جو میلی 200) انجام ش

تیمار آزمایشی (مقادیر مختلف اسانس میخک  9همراه ) به 1:1(نسبت 
سرنگ  شه   و یا مرزه) در  شی شد و به   100اي هاي  میلی لیتري ریخته 

شکمبه به میزان    ضافه شد   میلی 30آن محیط کشت حاوي مایع  لیتر ا
ــدند. مقدار   39و در حمام آب گرم  ــیون ش ــانتی گراد آنکوباس درجه س

 120 و 96 ،72 ،48 ،24 ،16 ، 8 ،6 ،4 ،2تولید گاز در طی ســاعات 
گیري شد. براي تهیه محیط کشت از مایع شکمبه صاف شده، از      اندازه

ــد. ترکیب نهایی محیط کشــت (   500پارچه متقال چهارلا اســتفاده ش
هاي لیتر، محلول نمکمیلی 237میلی لیتر) به شرح زیر بود: آب مقطر 

یتر، محلول بــافر             5/118پرنیــاز    لی ل لی    5/118می یتر، محلول        می ل
یاز   نمک  ، محلول تریلی لیم 61/0لیتر، رزوزارین میلی 06/0هاي کم ن

لیتر میلی 1لیتر آب مقطر، میلی 8/23لیتر (شــامل میلی 25احیاء کننده 
گرم ســولفید ســدیم). همچنین ماده آلی میلی 5/142نرمال و  1ســود 

سمی (معادله  1قابل هضم (معادله   س 2) و انرژي متابولی اس روش ) بر ا
ــتینگاس (  ــنهادي منک و اس ــیدهاي چرب کوتاه 26پیش ) و مقدار اس

ــده گتاچو و  3زنجیر (معادله  ــاس معادله ارائه ش ــرنگ بر اس ) در هر س
  ) به صورت زیر تخمین زده شد:16همکاران (

                                                        
1- Bile AesculinAzideAgar 

صد)   91/24+  72222/0+ تولید گاز  0815/0پروتئین خام  = (در
  )1ماده آلی قابل هضم (معادله

ید گاز    0057/0+ پروتئین خام   0002859/0خام)  (پروتئین 2 + تول
1357/0  +2/2 ) =MJ/kg DM 2) انرژي متابولیسمی (معادله(  

یدي      - 00425/0 به ازاي  0222/0گاز تول  200= (میلی مول 
 )3میلی گرم ماده خشک) اسیدهاي چرب فرار (معادله 

  
  تهیه باکتریهاي خالص شکمبه اي

ي شکمبه، بعد از گرفتن مایع شکمبه   هابراي فراهم کردن باکتري
ــاف کردن آن، در  ــده  10دور براي  1000و ص ــانتریفیوژ ش ، دقیقه س

ومیل (بن هاو سپس با استفاده از قارچ کش   سوپرناتانت آن را جدا کرده 
تاتین میلی گرم در لیتر و  10،  ــ حد  200، نیسـ ، )هر میلی لیتردر  وا

سته   هاقارچ ش ست     ند.دش  ي بی هوازي  صول بد آمده به عنوان مح
 .)40و  22( شدي خالص شکمبه استفاده هامحیط حاوي باکتري

  
سترپتوکوکوس انئروبیوس     سازي باکتري پپتوا مراحل جدا

 از محتویات شکمبه
ــترپتوکوکوس انئرو  به منظور   ــازي باکتري پپتواسـ  از یوسبجداسـ

سکولین آزاید      باکتري شت بایل آ شکمبه اي، در محیط ک هاي خالص 
) ابتدا کشت اولیه در محیط کشت محلول و مغذي که   BAAA( 1آگار

سیتول و لاکتات       شامل تریپتیکاز، پکتین، دول سب  داراي ترکیبات منا
شدن زمان انکوباتور گذاري در     می صورت گرفت که پس از طی  شد  با

اي به قطر هایی به رنگ قهوهکلنی (BAAA)محیط کشت مورد نظر  
ها و رنگ آمیزي گرم و ی کلنیمیلی متر ایجاد شــد. با بررســ 2الی  1

ــکوپی می  ــاهدات میکروسـ توان تاییدي بر باکتري مورد نظر که     مشـ
 ).30 و14 (داشت  ،است انئروبیوسهمان پپتواسترپتوکوکوس 

  
 2انجام کشت چند خطی

هاي تک و خالص شده  هدف از انجام این کشت رسیدن به کلنی  
سه مرحله به    باکتري مورد نظر می شد که در طی  صورت موازي و  با
شت می  سوزن آنس را براي     زیگزاگی ک صورت که ابتدا  شوند، به این 

ضد عفونی شود روي شعله چراغ گرفته و کلنی مورد       ستریل یا  اینکه ا
ــت انجام می  ــکلی کش ــته و در نهایت به ش ــود که در نظر را برداش ش

ــت با کلنی   ــوم کش ــمتهاي دوم و حداکثر س هاي خالص رو به رو قس
ــتن محیط کشـــت مورد نظري که در آن    گردیم. براي در اختیار داشـ

ــترپتوکوکوس  ــد کرده ب انئروبیوسباکتري پپتواس ــد و به خوبی رش اش
ــانس، مجدداً در محیط ــت جامد و انجام آزمایش مقابله با اس هاي کش

مناسب، محیط کشت مایع و نیمه مغذي و مناسب استفاده شد و سپس 

2- Streak Method 
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ساعت در انکوباتور قرار داده   24وحداکثر  18ها به مدت حداقل محیط
ــرایط براي این ایجاد شــد که باکتري   ها در فاز فعال و شــد و این ش

). پس از انکوباتور گذاري محیط کشت را  1مناسب باقی بمانند (شکل   
 ).29توان نگهداري کرد (به مدت یک هفته در یخچال می

  

  
  
  
  
  

  
 BAAA  محیط کشت در انئربیوس پپتواسترپتوکوکوس خطی باکتري نمایی از انجام کشت چند  -1شکل

Figure 1. A view of the streak method used to treat the bacteria Peptostreptococcusanaerobius in the BAAA culture 
 

  و میخک استفاده شده در آزمایش دیسک دیفیوژن هاي مرزهتوضیح تیمارهاي آزمایشی شامل سطوح مختلف اسانس -1جدول 
Table1- Statement of experimental treatments include different levels of clove and savory essences used in experiment of disk 

diffusion 
 )میکرولیتر( اسانس سطوح

Levels of essential oils (µl) آزمایشی تیمارهاي 
Experimental Treatments 

 )میکرولیتر( اسانس سطوح
Levels of essential oils (µl) آزمایشی تیمارهاي 

Experimental Treatments میخک 
Savory 

 مرزه
Clove 

 میخک
Savory 

 مرزه
Clove 

40 20 T9 - 20 T1 
20 35 T10 - 35 T2 
35 35 T11 - 40 T3 
40 35 T12 20 - T4 
20 40 T13 35 - T5 
35 40 T14 40 - T6 
40 40 T15 20 20 T7 

Positive control (streptomycin) T16 35 20 T8 
  

ها و تعیین حداقل غلظت هاي سـریالی از اسـانس   تهیه رقت
  1بازدارندگی

ــر از روش دیســـک دیفیوژن  جهت غربالگري  2در آزمایش حاضـ
سانس     ضد میکروبی ا ستفاده فعالیت  ن شد، بدی  هاي مرزه و میخک ا

سه رقت      سانس میخک و مرزه هر کدام با  ، 20صورت که ابتدا از دو ا
میکرولیتر بر دیســـک به روش فاکتوریل اســـتفاده گردید و  40و  35

با چهار تکرار مطابق جدول            کدام  ــی هر  مایشـ هاي آز مار مورد  1تی
ــورت بود که دیســـک    آزمایش قر  هاي  ار گرفت. روش عمل بدین صـ

تزریق شده توسط اسانس با فاصله معینی روي محیط کشت مورد نظر  
(BAAA)  ــترپتوکوکوس از باکتري ه شــد. قرار داد انئروبیوسپپتواس

                                                        
1- Minimum inhibitory concentration (MIC) 

ــت به مدت  ــاعت در انکوباتور با حرارت  48پس از خاتمه کشـ  37سـ
به رشد خود ادامه دهند یا   هادرجه سانتی گراد قرار داده شد تا باکتري  

هاي مورد نظر از رشــد باز مانند. پس از گذشــت مدت توســط اســانس
سک   شیه دی شد که به آن حداقل غلظت  ها منطقهفوق در حا اي ایجاد 

سانس یا منطقه تدافعی گفته می  توان به شود. بنابراین می بازدارندگی ا
ــانس    رد. هر چه قدر   ها پی ب ها و فعالیت باکتري    قدرت بازدارندگی اسـ

این منطقه تدافعی کمتر یا در حد صـــفر باشـــد نشـــان دهنده قدرت 
سانس  شد. همچنین از  هاي مرزه ومیخک میباکتري و مقابله آن با ا با

شــاهد مثبت) نیز براي مهار کنندگی (آنتی بیوتیک اســتریپتومایســین 
گیري منطقه تدافعی بدین صورت بود  باکتري استفاده شد. روش اندازه  

2- Disk diffussion 
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 .)29 (اندازه گیري و سپس ثبت شدبا استفاده از کولیس بر حسب میلی متر قطر هاله باکتري مورد نظر  که
  
  

  (میلی لیتر) در ساعات مختلف انکوباسیون آزمایشیمقدار تولید گاز تجمعی تیمارهاي  -2جدول
Table 2- The amount of cumulative gas production of experimental treatments in different incubation hours (ml) 

انکوباسیون ساعات تیمارهاي آزمایشی1  
Incubation hours 

Experimental 
Treatments1 2 4 8 16 24 48 72 96 120 

 مرزه
Clove          

0 5.46b 14.33b 43.25  
74.58 88.25 106.08 113.67 114.83 116.25 

250 7.54ab 15.79ab 37.75 65.75 76.33 96.25 106.58 107.79 110.63 
500 10.67a 19.50a 42.29 67.38 78.63 95.63 107.29 108.54 111.88 

2SEM 1.10 1.40 3.22 4.96 5.73 4.67 4.14 4.13 3.51 
  میخک
Savory          
0 6.83 16.92 48.33a 79.75a 90.58a 107.17 115.83 116.54 118.21 
250 8.13 17.04 43.58a 70.38a 80.71a 97.38 106.71 108.38 111.75 
500 8.71 15.67 31.50b 57.58b 71.92b 93.42 105.00 106.25 108.79 

3SEM 3.51 4.13 4.14 4.67 5.73 4.96 3.22 1.40 1.10 
  میخک×مرزه

Savory ×Clove          
0×0 9.75 20.50 51.25 81.25 92.25 111.50 121.25 122.00 123.25 
250×0 2.88 12.13 52.63 83.38 94.63 113.88 120.38 122.50 123.25 
500×0 3.75 10.38 26.88 59.13 77.88 92.88 99.38 100.00 102.25 
0×250 1.75 11.13 45.38 80.63 91.38 106.38 114.13 114.75 117.75 
250×250 10.00 18.50 36.25 60.75 69.00 88.75 102.75 104.50 107.38 
500×250 11.88 17.75 31.63 55.88 68.63 93.63 102.88 104.13 106.75 
0×500 9.00 19.13 48.38 77.38 88.13 103.63 112.13 112.88 113.63 
250×250 11.50 20.50 42.50 67.00 78.50 89.50 97.00 98.13 104.63 
500×500 11.50 18.88 36.00 57.75 69.25 93.75 112.75 114.63 117.38 

3SEM 1.90 2.42 5.59 8.56 9.93 8.09 7.17 7.16 6.08 
P value            
 مرزه
Clove <0.01 0.04 0.45 0.42 0.31 0.23 0.42 0.42 0.50 

  میخک
Savory 

0.48 0.74 <0.01 <0.01 0.09 0.12 0.16 0.20 0.17 

  میخک×مرزه
Savory ×Clove 

<0.01 0.01 0.42 0.75 0.81 0.48 0.18 0.14 0.10 
a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین <P .(  

  باشند.تیمارهاي آزمایشی بر حسب میلی گرم می١
  میانگین خطااي استاندارد 2

Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). a,b 
1Experimental treatments based on mg. 
Standard Error of Means2  
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 تیمارهاي آزمایشی در هاي تولید گازفراسنجه -3جدول
Table 3- Gas production parameters in experimental treatments  

  1آزمایشی تیمارهاي

Experimental Treatments1 

  تولید گاز از بخش
  گرم) 2/0 يبه ازا یترل یلیقابل تخمیر (م

b 

  تولیدگاز نرخ
  در ساعت) یترل یلی(م

c 
 مرزه
Clove   

0 116.39 0.06 
250 111.53 0.053 
500 111.43 0.056 

2SEM 3.69 <0.01 
  میخک
Savory   
0 116.99 0.063 
250 110.17 0.057  
500 112.20 0.049  

3SEM 3.69 <0.01  
  میخک×مرزه

Savory ×Clove   
0×0 121.97 0.062 
250×0 122.88 0.061 
500×0 104.33 0.058 
0×250 116.33 0.060 
250×250 107.75 0.051 
500×250 110.51 0.049 
0×500 112.67 0.066 
250×250 99.89 0.061 
500×500 121.74 0.041 

3SEM 6.38 <0.01 
P value   
 مرزه
Clove 0.56 0.57 

  میخک
Savory 0.42 0.13  

  میخک×مرزه
Savory ×Clove 0.69 0.06 

a,b05/0باشند (دار میمشترك داراي اختلاف معنی حروف غیر ستون با هاي هرمیانگین <P .(  
  باشند.تیمارهاي آزمایشی بر حسب میلی گرم می١
  میانگین خطااي استاندارد 2

Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). a,b 
1Experimental treatments based on mg. 
2Standard Error of Means 

 
صل از تولید گاز (میلی دادهتجزیه وتحلیل آماري:  لیتر هاي حا

ستفاده از        2/0به ازاء  ضرایب با ا سبه  شک) به منظور محا گرم ماده خ
سخه   SASدر نرم افزار  NLINرویه  ساس مدل زیر آنالیز  1/9(ن ) برا

  شدند. 
GP=b (1-e -c (t)) 

= بخشــی t ،b= حجم گاز تولیدي در زمان GPکه در این معادله 
= نرخ تولید گاز (در c(کند تجزیه)،  کندگاز تولید میکه در طول زمان 
سیون  cهاي کند تخمیر و در خوراك bساعت) از بخش   =زمان انکوبا

  .بر حسب ساعت بود
ستفاده از نرم افزار آماري  پایان دادهدر  ست آمده با ا  SAS هاي بد
 موردبا استفاده از مدل زیر  GLMبا استفاده از رویه آماري  1/9 نسخه

سه میانگین  قرارگرفتند. آماري تحلیل و تجزیه انکن ها با آزمون دمقای
  انجام شد. 05/0و در سطح احتمال 

Yijk = μ +Ai +Bj+ABij+eijk 
  که:

ijkY    سطح شاهده مربوط به  سطح   Aام فاکتور i= م ام فاکتور  jو 
B ،μ     ،ــاهدات کل مشـ یانگین  فاکتور  iA= م فاکتور i ،jB=اثر  ، j= اثر 

ijAB متقابل فاکتور=اثرiدر فاکتورj   وijke.خطاي تصادفی = 
  

  نتایج
مقدار تولید گاز تیمارهاي آزمایشی در ساعات مختلف انکوباسیون    
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شان داده شده است. استفاده از سطح اسانس مرزه         2در جدول   500ن
گرم باعث افزایش گاز تولیدي در مقایسه با گروه شاهد در ساعات میلی

شد ( ساعت) ت  4و  2اولیه ( ستفاده از میخک در  P>05/0خمیر  ). اما ا
ساعات   500سطح   ، 8میلی گرم باعث کاهش گاز تجمعی تولیدي در 

گرم و گروه شـــاهد شـــد میلی 250در مقایســـه با ســـطح  24و  16
)05/0<P ساعت   4و  2). همچنین اثر متقابل مرزه و میخک در زمان

 ).P>05/0(دار بود و باعث افزایش مقدار گاز تولیدي شد معنی
سنجه  شان داده   3هاي تولید گاز تیمارهاي مختلف در جدول فرا ن

ست. مقدار تولید گاز (    تحت تأثیر تیمارها  )cو نرخ تولید گاز ( )bشده ا

ــانس    بل دو       یا هر یک از اسـ قا با وجود این اثرات مت ها قرار نگرفت. 
 ).P=06/0اسانس بر پتانسیل گاز تولیدي تمایل به کاهش داشت (

سیدهاي چرب      مقدا سمی و ا ضم، انرژي متابولی ر ماده آلی قابل ه
سانس مرزه          4فرار در جدول  سطوح مختلف ا ست.  شده ا شان داده  ن

سیدهاي       سمی و ا ضم، انرژي متابولی تأثیري بر مقدار ماده آلی قابل ه
چرب فرار نداشت، اما با افزایش سطح اسانس میخک، مقدار ماده آلی    

 ).P=09/0می تمایل به کاهش داشت (قابل هضم و انرژي متابولیس
  
  

 
  ماده آلی قابل هضم، انرژي متابولیسمیو اسیدهاي چرب فرار در تیمارهاي آزمایشی -4جدول

Table 4-Digestible organic matter, Metabolisable energy and Digestible organic matter in experimental treatments 

  1آزمایشی تیمارهاي
Experimental Treatments1 

هضم قابل آلیه ماد  
Digestible organic matter 

(%) 

متابولیسمی انرژي  
Metabolizable 

energy 
(MJ/kg DM) 

 فرار چرب اسیدهاي
Volatile free acids 

(mmol/200 mg DM)  
 مرزه
Clove    

0 14.29 89.67 2.58 
250 12.67 81.06 2.45 
500 12.99 82.71 2.48 

2SEM 0.78 4.14 0.08 
  میخک
Savory    
0 14.61 91.35 2.62 
250 13.27 84.22 2.48 
500 12.08 77.88 2.41 

3SEM 0.78 4.14 0.08 
  میخک×مرزه

Savory ×Clove    
0×0 92.55 14.83 2.73 
250×0 94.27 15.16 2.73 
500×0 82.17 12.83 2.27 
0×250 91.92 14.72 2.61 
250×250 75.76 11.68 2.38 
500×250 75.49 11.63 2.37 
0×500 89.57 14.28 2.52 
250×250 82.62 12.97 2.32 
500×500 75.94 11.71 2.60 

3SEM 7.17 1.35 0.13 
P value    
 مرزه
Clove 0.13 0.31  0.50 

  میخک
Savory 0.09 0.09  0.17 

  میخک×مرزه
Savory ×Clove 0.81 0.81 0.10 

a,b05/0باشند (دار میمشترك داراي اختلاف معنی حروف غیر ستون با هاي هرمیانگین <P .(  
  باشند. ¬تیمارهاي آزمایشی بر حسب میلی گرم می١
  میانگین خطااي استاندارد 2

Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). a,b 
1Experimental treatments based on mg. 
Standard Error of Means2 

  
سانس  نتایج  صل از تاثیر ا نشان داده شده   2در شکل   پپتواسترپتوکوکوس انئرویوس رشد باکتري  م عدقطر هاله  هاي مرزه و میخک برحا
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دیسک دیفیوژن مشاهده   است. بر اساس نتایج به دست آمده از روش    
ــد باکتري مزبور در تمامی رقت ــد میزان بازدارندگی از رش هاي ذکر ش

ــانس ــده اسـ ــد ( هاي مرزه و میخک معنی دار می  شـ   ).P>05/0باشـ
ــد قطر هاله باکتري مربوط به تیمار  ــطح  11همچنین بالاترین رش (س

سطح    35 سانس میخک +  سانس مرزه) با   35میکرو لیترا میکرو لیتر ا

ــد قطر هاله باکتري مربوط به   3/6گینمیان ســانتی متر و کمترین رش
ــطح  4تیمار   یانگین      20( سـ با م ــانس میخک)   85/0میکرولیتر اسـ
شکل  P>05/0( متر بودسانتی  شد    3).  صویر تعدادي از هاله عدم ر ، ت

اسانس  هاي مختلفرا در غلظت پپتواسترپتوکوکوس انئرویوسباکتري 
 دهد. مرزه و میخک نشان می

  

 
 پپتواسترپتوکوکوس انئرویوسهاي مرزه و میخک برقطر هاله عدم رشد باکتري تاثیر اسانس-2شکل 

 )16T-1T می باشند.) 1، تیمارهاي آزمایشی توضیح داده شده در جدول  
Figure 2- Effect of clove and savory essences on diameter of inhibition zone of Peptostreptococcusanaerobius  

(T1-T16 are experimental treatments stated in Table 1) 
  

  
  خطیدر روش کشت چند س وك انئروبیوکفعالیت ضد میکروبی اسانس هاي مرزه و میخک با باکتري پپتواسترپتو-3شکل 

Figure 3- Antimicrobial activity of clove and savory essences with Peptostreptococcusanaerobius in streak method   
  

شــود در مقایســات گروهی مشــاهده می 5 همانطور که در جدول
باکتري     عدم  میانگین میزان  ــد قطر هاله   پپتو اســـترپتو کوکوسرشـ

  در بین تیمارهاي آزمایشی گزارش شده است.  انئروبیوس
(سطوح   15تا  1میانگین قطر هاله عدم رشد باکتري در تیمارهاي  
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سانس  سانتی متر   38/4هاي مرزه و میخک) با میانگین مختلف تمام ا
سه با تیمار   سین) با میانگین     16در مقای سترپتومای سانتی متر   98/1(ا

ه گردید که تمامی تیمارهاي حاوي اســانس (ســاده و ترکیبی) مشــاهد
شد را در باکتري مزبور افزایش دادند       شاهد اثر بازدارندگی ر سبت به  ن

)05/0P< رشد باکتري در تیمارهاي  عدم). همچنین میانگین قطر هاله
سانتی   34/3(سطوح ساده مختلف اسانس مرزه ) با میانگین     3و  2، 1

با    ــه   6و  5، 4هاي  میانگین قطر هاله باکتري در تیمار     متر در مقایسـ
سانس میخک) با میانگین      ساده مختلف ا سطوح  متر نیز سانتی  35/1(

نشـان داد اسـانس مرزه نسـبت به اسـانس میخک غلظت بازدارندگی     
  ).>05/0Pبیشتري بر رشد باکتري مزبور داشته است (

شد باکتري در تیمارهاي   عدممیانگین قطر هاله  سطوح  ( 6تا  1ر
سانس   در مقایسه   34/3با میانگین  )هاي مرزه و میخکساده مختلف ا

ــین ( 16با قطر هاله باکتري در تیمار  ــترپتومایس  98/1با میانگین  )اس

سه معنی دار        شان داد این مقای شاهده گردید و بنابراین ن سانتی متر م
شد باکتري در تیماره  عدم). میانگین قطر هاله >05/0Pباشد ( می   اير

ــانس( 15تا  7 ــطوح مختلف ترکیبی اسـ با   )هاي مرزه و میخک  سـ
یانگین   مار            68/4م باکتري در تی له  ها با قطر  قایســــه   16در م

نیز نشان داد این مقایسه معنی دار    98/1با میانگین  )استرپتومایسین  (
هاي مرزه و میخک در هر دو ). بنابراین اســـانس>05/0Pباشـــد (می

د اثرات بازدارندگی معنی داري بر رشــد صــورت ســاده و ترکیبی قادرن
ــترپتوکوکوس انئرویوسباکتري  ــد. همچنین ن  پپتواس ــته باش تایج داش

ــان داد میانگین قطر هاله   ــه گروهی نش ــد باکتري در  عدممقایس رش
ــطوح ترکیبی اســـانس       حاوي سـ هاي  مار خک    تی هاي مرزه و می

 ساده  سانتی متر نسبت به سطوح    68/4) با میانگین 15تا  7تیمارهاي(
 43/2) با میانگین 6تا 1هاي مرزه و میخک (تیمارهايمختلف اسـانس 

  ).>05/0Pباشد (سانتی متر بیشتر می
  

  پپتواسترپتوکوکوس انئرویوس هاي مرزه و میخک بر قطر هاله عدم رشد باکتريمقایسات گروهی براي سطوح متفاوت اسانس- 5جدول 
Table 5- Orthogonal comparison for different levels of clove and savory essences on diameter of inhibition zone of 

Peptostreptococcusanaerobius  
P-value  هامتغیر 

Parameters  
 با شاهد (استرپتومایسین)مرزه و میخک ي هاسطوح مختلف اسانستمام   0.0001>

All different levels of clove and savory essences vs. control (streptomycin)  
 میخکبا سطوح ساده اسانس  مرزهسطوح ساده اسانس   0.0001>

Simple levels of clove essence vs. savory essence  
 با شاهد (استرپتومایسین)مرزه و میخک سطوح ساده اسانس   0.0001>

Simple levels of clove and savory essences vs. control (streptomycin  
 باشاهد مثبت (استرپتومایسین)مرزه و میخک ي هاسطوح ترکیبی اسانس  0.0001>

Complex levels of clove and savory essences vs. control (streptomycin)  
 مرزه و میخکهایاسانس یبیبا سطوح ترکمرزه و میخک  هايسطوح ساده اسانس  0.0001>

Simple levels of clove and savory essences vs. complex levels of clove and savory essences  
 

  بحث 
ساعت آغازین تخمیر (     سانس مرزه در  ضر اگرچه ا  2در مطالعه حا

ســاعت باعث  24ســاعت) و اســانس میخک در ســاعات بعدي تا  4و 
شدند، اثر متقابل مرزه و میخک در زمان هاي   و  2کاهش گاز تولیدي 

اي ). در مطالعهP>05/0ساعت باعث افزایش مقدار گاز تولیدي شد ( 4
ــانس21( هاي مختلف بر کاهش گاز تولیدي مخلوط علف     ) اثرات اسـ

) را مورد بررســی قرار دادند و 20به  80یونجه و کنســانتره (با نســبت 
سانس    رغم اثر کاعلی سط دیگر ا شی تولید گاز تو سی ه ، هاي مورد برر

ــاهده نکردند. نتایج مطالعه   ــاره میخک بر تولید گاز مش تأثیري از عص
کند. نتیجه مشــابهی هم توســط گونال و حاضــر این نتایج را تایید می

ستفاده از  18همکاران ( صاره میخک بر تولید گاز  میلی 500) با ا گرم ع
ــی-جیره حاوي علف یونجه ــبت  س ــانتره به نس  50:50لاژ ذرت و کنس

ــانس   ــده با اس ــت. در مقابل دیگر مطالعات انجام ش ــده اس گزارش ش
سانس           شی این ا ستفاده از دزهاي افزای ست که ا شان داده ا میخک ن

ــبت  ــانتره (با نسـ ) را 20به  80تولید گاز مخلوطی از کاه ارزن و کنسـ
ــتفاده از دزهاي مختلف   در مطالعه  . )10( دهد کاهش می  اي دیگر اسـ

علف یونجه و کنسانتره   50:50هاي گیاهی بر تولید گاز مخلوط عصاره 
مورد بررسی قرار گرفت و نشان داده شد که عصاره میخک در مقایسه    

سانس  سطی از این نظر دارد. در  با دیگر ا هاي مورد مطالعه توانایی متو
صاره می  خک بر کاهش گاز تولیدي با افزایش این مطالعه اثر کاهش ع

  دز خطی بود. 
) تنها در زمان اســتفاده bدر مطالعه حاضــر پتانســیل گاز تولیدي (

همزمان از دو اسانس تمایل به کاهش گاز تولیدي داشت. در گزارشی    
صاره میخک به      34روفیق و همکاران ( ستفاده از ع شان دادند که ا ) ن

ــرایب آزمون تولید   نیبخش در میلیون تاثیر مع  300مقدار   داري بر ضـ
ــبت  ــانتره نداشــت.   60:40گاز جیره مخلوط داراي نس علوفه به کنس

مزره بر ضــرایب تولید گاز توســط نگارندگان گزارشــی از تاثیر اســانس
 یافت نشد.
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ــوص اثرات متقابل دو اســانس میخک و مرزه گزارشــی    در خص
شان دا       ضر ن شد. نتایج آزمایش حا سط نگارندگان یافت ن س تو تفاده د ا

سانس به طور معنی  سیل تولید گاز را کاهش  همزمان از دو ا داري پتان
مان            گاز تجمعی در ز ید  کاهش تول به  یل  ما  120داده و همچنین ت

سـاعت و تولید اسـیدهاي چرب فرار داشـت. علت کاهش تولید گاز را    
طه        ــ به واسـ هاي محلول در واکنش ترکیبی  ند می توان، افزایش ق

ــاره ــایر محققان، 25گیاهی بیان کرد ( هايافزودن عص ). همچنین س
هاي گیاهی اثرات همکوشــی یا متضــاد ترکیبات موجود در اســانس  

را موجب تغییر در تاثیر گذاري     )تیمول و کارواکرول و اوژنول (مذکور  
  ).4اند (اسانس و نتایج حاصله بیان کرده

سمی و تول     ضم، انرژي متابولی ضر ماده آلی قابل ه د یدر مطالعه حا
اســیدهاي چرب فرار بر اســاس معادلات ارائه شــده تخمین زده شــد. 
ــم و   ــانس میخک تمایل به کاهش ماده آلی قابل هض ــتفاده از اس اس
انرژي متابولیسمی داشت اما تأثیري بر اسیدهاي چرب فرار نداشت. در 

ضاد با این نتایج، روفیق و همکاران (  ستفاده از    34ت شان دادند که ا ) ن
خک د   ــاره می ظت  عصـ تاثیري بر انرژي   300ر غل بخش در میلیون 

شت. در مطالعه      شده در آزمایش تولید گاز ندا سمی تخمین زده  متابولی
ــتر از این مقدار بود (تا   ــتفاده بیش ــانس مورد اس ــر مقدار اس  500حاض

  بخش در میلیون). 
) نیز نشــان دادند که اســتفاده از عصــاره   10گونال و همکاران (
شت با این  میخک اگرچه تأثیري ب سیدهاي چرب فرار ندا حال  ر تولید ا

ــد. با وجود این پاترا و یو   ــک ش ــم ماده خش باعث کاهش قابلیت هض
ــک را با  32( ــم ماده خش ــیدهاي چرب فرار و قابلیت هض ) کاهش اس

سیدهاي چرب         شان دادند. کاهش تولید ا سانس میخک ن ستفاده از ا ا
فاده از عصـاره  فرار و کاهش قابلیت هضـم واقعی ماده خشـک با اسـت   

). در تضــاد با 10( میخک در آزمایشــات قبلی نیز گزارش شــده اســت
ضر،  ستیلجئوس نتایج حا ستفاده از    9و همکاران ( کا شان دادند که ا ) ن

صاره مرزه تا غلظت   شت به مدت  میلی 500ع گرم در لیتر از محیط ک
ــیدهاي چرب جیره حاوي علوفه و   24 ــاعت باعث افزایش تولید اس س

  شد.  90به  10کنسانتره با نسبت 
کاهش ناپدید شدن ماده خشک با استفاده از عصاره میخک توسط 

ــده بود. با وجود این در 12جهانی عزیزآبادي و همکاران (  ) گزارش شـ
شتر از    35همکاران (اي روي و مطالعه شان دادند که دزهاي بی  300) ن

ــاره میخک در جیره  ــبت برابر  بخش در میلیون عصـ اي که داراي نسـ
ــم حقیقی ماده   ــت باعث کاهش تولید گاز، هض ــانتره و علوفه اس کنس

شک و ماده آلی در آزمایش تولید گاز می  ضاد با این نتایج   خ شود. در ت
) نشــان دادند که 9و همکاران (کاســتیلجئوســ و نتایج مطالعه حاضــر،

صاره میخک در جیره    ستفاده از ع سانتره به علوفه    ا سبت کن  90اي با ن
ــیدهاي چرب فرار به مقدار  10به  -3/52باعث افزایش غلظت کل اس
  شود.د میدرص 8/32

ماده موثره مرزه     33ریقی و همکاران (  فاده از  ــت ــی اسـ با بررسـ  (

میلی گرم در لیتر از محیط کشت، تاثیري از   5/0(کارواکرول) به مقدار 
لولز ساین ماده بر قابلیت هضم ماده خشک و دیواره سلولی حاوي همی

به مدت           یا و جیره مخلوط  ــو له سـ جا نه ذرت، کن جه، دا  24علف یون
  ر شرایط آزمایشگاهی مشاهده نکردند. ساعت د
سانس    داده ستفاده از ا صوص اثرات متقابل ا هاي هاي اندکی در خ

 هاي تخمیري منتشرگیاهی و همچنین اثرات اسانس مرزه بر فراسنجه
) اثرات همپوشانی مثبت بین اسانس   34شده است. روفیق و همکاران (  

ــات برون تنی میخک و دارچین را در کاهش متان تولیدي در آزما      یشـ
  نشان دادند. 

علت تناقض و تفاوت در نتایج بدســت آمده از آزمایشــات مختلف 
هاي تخمیري بر تخمیر و تغییر فراســنجه در خصــوص اثرات اســانس

ري و گیروش عصاره تواند به دلایل مختلفی باشد که مهمترین آن  می
 طلاتپه ونوع جیره آزمایشــی (نســبت علوفه به کنســانتره) اســت.    

ــانس مرزه بر      38همکاران (  ــان دادند که اثر متقابل جیره و اسـ ) نشـ
ــت. ماتئوس و     افزایش وزن بزغاله   هاي بومی آذربایجان معنی دار اسـ

سانس   23همکاران ( ستفاده از ا سیر را بر روي  ) تاثیر ا هاي دارچین و 
شان دادند      جیره سه نمودند و ن سانتره متوسط و زیاد مقای هاي داراي کن

بل معنی  ک  ــانس ه نوع جیره داراي اثر متقا با اسـ هاي بکار رفته بر    دار 
ــیدهاي چرب تولیدي دارد. همچنین کاردوزو و   ــبت اس تولید گاز و نس

ــان دادند که مقدار    8همکاران (  ــت حاوي مایع    pH) نشـ محیط کشـ
تواند داراي اثر متقابل بر پاسخ حاصل   شکمبه در شرایط برون تنی می  

  هی مورد استفاده داشته باشد. هاي گیااز اسانس
ضد میکروبی، مربوط به سطح      ضر، کمترین اثر   20در آزمایش حا

ــترین اثر ضــد میکروبی، مربوط به    ــانس میخک و بیش میکرولیتر اس
ــانس  35ترکیب   هاي میخک و مرزه بوده   میکرولیتر از هر کدام از اسـ

سانس      ضد میکروبی ا ست. بنابراین اثر  سط ا  حهاي مرزه و میخک با 
شات      35 صل از آزمای ست. همچنین نتایج حا میکرولیتر افزایش یافته ا

ــت میکروبی باکتري تولید کننده آمونیاك (  ــترپتکشـ وکوکوس پپتواسـ
ــاده و   انئروبیوس ــانس (س ) نیز نشــان داد تمامی تیمارهاي حاوي اس

ترکیبی) نسبت به شاهد، تیمارهاي حاوي اسانس مرزه نسبت به شاهد    
ــان  ــطوح ترکیبی اس ــاده اثر   سو س ــطوح س ــبت به س هاي مزبور نس

). لذا اثر P>05/0بازدارندگی بیشتري بر رشد این باکتري داشته است (
شان      سهاي مرزه و میخک بر روي این باکتري ن سان ممانعت کنندگی ا

هاي مرزه و میخک در این تیمارها باعث داد که اســـتفاده از اســـانس
  د.شود که تولید آمونیاك احتمالا کاهش یابمی

ها با کاهش جمعیت در تحقیقات نشان داده شده است که اسانس    
هاي تولید کننده آمونیاك شکمبه به میزان فراوان  باکتري و تک یاخته

). کاهش 39شــوند (مونیاکی مایع شــکمبه میآســبب کاهش نیتروژن 
ــیرازي که    مونیاکی در جیره آغلظت نیتروژن   ــن شـ هاي حاوي آویشـ

ــابه به مرزه    ــد     و میخک دارد می  ترکیباتی مشـ تواند با اثر فعالیت ضـ
نده هاي گرم مثبت و باکتري تولید کنمیکروبی این اســانس بر باکتري
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  ). 2مقدار بالاي نیتروژن امونیاکی ارتباط داشته باشد (
ــایر پژوهش ــت که افزودن گیاهان  در س ــده اس ها نیز گزارش ش

ــرایط مطلوب، موجب کاهش غلظت آمونیاك موجو     د در دارویی در شـ
شکمبه می    ست که      شیرابه  شرایط مطلوب از این حیث مطرح ا شود. 

عال            بات ف ــرف ترکی ــیمیایی و دوز مصـ ند ترکیب شـ مان فاکتورهایی 
شکمبه اثر گذار باشد.    می سم نیتروژن در  کیبات موثر تر تواند بر متابولی

ــم نیتروژن دارد       تابولیسـ فاوتی بر م ثار مت فاوت، آ په و  5( مت ). طلا ت
میلی گرم اسانس  200) نیز نشان دادند که افزودن سطح 38همکاران (

مرزه باعث کاهش معنی داري در غلظت نیتروژن آمونیاکی شـــکمبه        
ــطح بزغاله ــترین مقدار مربوط به س ــد، بطوري که بیش میلی  200ها ش

ــانس مرزه بود. مک اینتاش و همکاران ( ) گزارش دادند که 25گرم اس
هایی هایی از باکتريد رشد سویه  توانمخلوطی از اسانسهاي گیاهی می  

ــتری    که مقدار زیادي نیتروژن آمونیاکی تولید می      دیوم کنند (مانند کلسـ
اســـتیکلاندي و پپتواســـترپتوکوکوس انئروبیوس) را محدود کرده، در 

ته هاي این دس حالی که همزمان تاثیري بر رشد برخی دیگر از باکتري 
ستریدیوم آمینوفیلوم ایجاد نمی  سیدهاي کنننظیر کل آمینه به  د. انتقال ا

سلول باکتري از طریق نیروي محرك پروتون  صورت     -درون  سدیم 
ــده براي عمل       11گیرد (می کارهاي پیشـــنهاد شـ ــازو  ) یکی از سـ

کارواکرول و تیمول، آسیب به غشاء سلول باکتري و اختلال در کارکرد 
ــدیم-نیروي محرك پروتون عث از بین رفتن       می 1سـ با که  ــد  باشـ

) 5). باسکویت و همکاران ( 4( شود اي تولید کننده آمونیاك میباکتریه
ــان داده ــانسنش ــانس رازیانه، روغن کادتی، اند که برخی از اس ها (اس

سانس میخک،          سانس دارچین، ا سانس دارچین، ا سبز، ا سانس فلفل  ا
اسانس مرزه، اسانس پونه، اسانس شوید، اسانس سیر، اسانس زنجبیل        

چاي) و تر    خت  کات،      و روغن در ــیلی ها (انتول، سـ ــلی آن بات اصـ کی
بالا(     میلی گرم 3000کارواکرول، تیمول، اوژینول و کاروون) در مقادیر 

بر لیتر) غلظت نیتروژن آمونیاکی را شدیدا کاهش دادند ولی این نتیجه 
ــط (  3میلی گرم در لیتر) کمتر و در مقادیر کمتر ( 300در مقادیر متوس

  میلی گرم در لیتر) مشاهده نشد.
هان              یا حاوي برخی از گ هاي  مار یاك در تی ظت آمون کاهش غل
هار             یل م به دل ــت  یه ممکن اسـ پا با خوراك  ــه  قایسـ دارویی در م

سط مواد موثره موجود در گیاهان   هاي تجزیه کننده پروتئینباکتري تو
ا اثر و ی دارویی و در نتیجه کاهش تجزیه پروتئین در شــکمبه باشــد  

باکتري  منفی موادموثر موجود در گیاهان   نده   دارویی بر  ید کن  هاي تول
شکمبه     شد که موجب کاهش تولید آمونیاك در  آمونیاك با توان بالا با

ــدن باکتريمی ــود. همچنین کاهش پروتوزآ و کاهش بلعیده شـ ها شـ
 ).5تواند از دیگر دلایل کاهش آمونیاك باشد(توسط آنها نیز می

  
  کلی گیرينتیجه

شــان داد که اســتفاده از اســانس به طور کلی نتایج این آزمایش ن
هاي تخمیري شد اما اسانس میخک باعث کاهش تولید گاز و فراسنجه

ــم ماده آلی، انرژي قابل            مرزه تأثیري بر مقدار تولید گاز، قابلیت هضـ
شت. در این مطالعه وجود       سیدهاي چرب فرار ندا سم و مقدار ا متابولی

سانس       ستفاده همزمان از دو ا شی ا مرزه و میخک بر این اثرات همکو
ا در هکاهش تولید گاز مشاهده شد و در نتیجه اثرات همکوشی اسانس    

جه قرار گیرد.         ید مورد تو با عات  طال نابراین  م عدي     ب عات ب طال براي م
شنهاد می  سانس   پی ها به همراه منابع مختلف انرژي همانند شود تأثیر ا

شاسته و منابع مختلف پروتئینی در شرایط برون تنی     درون  و پکتین، ن
یدات        به تغییرات دیگر تول عه قرار گیرد. همچنین توجه  تنی مورد مطال
تان و ترکیب جمعیت میکروبی         یاکی، م ند نیتروژن آمون تخمیري همان

  اي برخوردار باشد.از اهمیت ویژه دتواندر این آزمایشات نیز می
1  
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Introduction2 Since the legislation of European Union has prohibited the use of growth-promoting antibiotics such 
as monensin, scientists have been interested in alternatives to manipulate rumen fermentation. The use of growth-
promoting antibiotics in animal feeds is banned in Europe due to potential risks such as the spread of antibiotic 
resistance genes or the contamination of milk or meat with antibiotic residues. Recently, essential oils have been 
increasingly evaluated to replace or facilitate reductions in the use of antibiotics. The most effects of plant essential 
oils, especially cloves and savory oils, are their antioxidant effects and their effects on the metabolism of ruminal 
microbes. The antiprotozoal effects of clove extract have been proven in the studies in vitro by gas production 
technique. Few studies have been done on the effects of clove oil, especially the savory oil, on the digestive properties 
in the country. Also, no study was found on the interactions of these essential oils in the experiments in vitro. Thus, 
the aim of this study was investigated to evaluate the effects of clove and savory oils on gas production and in vitro 
fermentation process and estimation of gas production parameters of feedstuffs (alfalfa hay and barley grain). 

Materials and Methods Experimental treatments were included control (basal feeds without additive), basal feeds 
supplemented with three levels of clove oil (0, 250, 500 mg) and three levels of savory oil (0, 250, 500 mg) per kg of 
DM in a rumen culture. Ruminal fluid was collected from two fistulated sheep (49.5±2.5 kg). All samples isolated 
from the rumen were withdrawn 2 h after the morning ration had been consumed. Collected rumen contents were 
strained through four layers of cheesecloth and brought immediately to the laboratory. Gas production technique was 
used to detect the fermentation parameters of the treatments. About 200 mg of basal diet (alfalfa hay and barley grain, 
1:1, with clove and savory oils) were incubated in 100ml glass syringes and 30ml of incubation liquid were added and 
were incubated in 39 C° water bath. The gas production was measured in 2, 4, 6, 8, 16, 24, 48, 72, 96, 120h. Three 
parallel syringes of each treatment were prepared in this experiment in a completely randomized design in a factorial 
arrangement. They were used to measure the gas production parameters (fermentable fraction (b) and rate (c) of gas 
production) cumulative gas production, organic digestibility and metabolizable energy of treatments until 120 h. In 
the present study, digestible organic matter, metabolizable energy, and production of volatile fatty acids were 
estimated based on the presented equations.In the second experiment, Peptostreptococcus anaerobic was isolated from 
the ruminal fluid, cultured in the medium of BAAA (Bile EsculinAzideAgar), and evaluated by different levels of 
cloves and fennel essences in a randomized complete design with sixteen treatments and three replicates using Duncan 
test at level 0.05. Experimental levels in this experiment including: 20, 35 and 40 µl of cloves essence, 20, 35 and 40 

                                                        
1- M.Sc. Graduate, Department of Agricultural Science, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran 
2- Assistant professor, Department of Agriculture, Faculty of Shahryar, Tehran branch, Technical and Vocational 
University, Tehran 
3- Assistant professor, Department of Agricultural Science, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran.  
4- Associated professor, Nuclear Science & Technology Research Institute, Karaj, Iran. 
 (*- Corresponding author email: sobhanirad@gmail.com) 
DOI:10.22067/ijasr.v13i3.73987 
 

 نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران 
 335-349. ،ص1400 پاییز، 3شماره ، 13جلد 

Iranian Journal of Animal Science Research 
Vol. 13, No. 3, Fall2021, p. 335-349 



  349...هاي ¬هاي میخـک و مـرزه بـر فراسنجهسطـوح مختلـف اسانسایمانی مقدم و همکاران، 

µl of fennel essence, 20 µl of fennel essence + 20 µl of cloves essence, 20 µl of fennel essence + 35 µl of cloves 
essence, 20 µl of fennel essence + 40 µl of cloves essence, 35 µl of fennel essence + 20 µl of cloves essence, 35 µl of 
fennel essence + 350 µl of cloves essence, 35 µl of fennel essence + 40 µl of cloves essence, 40 µl of fennel essence 
+ 20 µl of cloves essence, 40 µl of fennel essence + 35 µl of cloves essence, 40 µl of fennel essence + 40 µl of cloves 
essence, control.Statistical analysis of data was performed by SAS statistical software (9.1 version). Duncan's multiple 
test range was conducted in level 5%. 

Results and Discussion High levels of savory oil were increased gas production in the first hours (p<0.05), but 
clove oil was reduced gas production in 8-24 hours (p<0.05). Although, few data have been published on the 
interaction effects of the use of the essential oils, as well as on the effects of savory oil on fermentation parameters. 
The amount of gas production (b) tend to be decreased (P=0.06) due to the simultaneous use of savory and clove oils. 
Different levels of savory oil had no effect on estimated organic matter digestibility, metabolizable energy, and volatile 
fatty acids. But, with increasing the levels of clove oil, the amount of estimated organic matter digestibility, 
metabolizable energy tend to be decreased (P=0.09). In the microbial experiment, after incubation of 
peptostreptococcus anaerobic in medium of Bile AesculinAzideAgar and adding different levels of cloves and fennel 
essences was observed that all levels of treatments were significant (P<0.05); the highest growth of bacteria was 
related to treatment 11 (35 µl of fennel essence + 350 µl of cloves essence). This result showed ammonia-producing 
bacteria known peptostreptococcus anaerobic is inhibiting by different levels of clove and savory essences and finally 
resulting in the decrease of rumen fluid Ammonia nitrogen. 

Conclusion According to our results we can conclude thatusing savory oil improves ruminal fermentation in vitro 
and with increasing the levels of savory oil, the amount of gas production, the organic matter digestibility, the 
metabolizable energy and volatile fatty acidsconcentration were decreased. Also in this study, were shown the co-
effects of simultaneous use of savory and clove oils on the reduction of gas production. Therefore the effects of 
essential oils should be considered. For further studies, it is suggested that the effect of essential oils along with various 
sources of energy, such as pectin, starch, and various protein sources, should be studied in vitro and in vivo. Also, 
consideration of other changes in fermentation products such as ammonia nitrogen, methane and the composition of 
the microbial population in these experiments can also be of particular importance. 

Key words: clove oil, savory oil, gas production, volatile fatty acid, Peptostreptococcus anaerobic. 
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  چکیده

شتی        این پژوهش به منظور ارزیابی  سی روده باریک جوجه گو شنا سامانه ایمنی و ریخت  شد،  شده با  عملکرد ر صاره عل تغذیه  ف پودر مومیایی و ع
ضه (کک  سویه راس  قطعه جوجه یک 360. براي اجراي آزمایش تعداد انجام پذیرفتکش بیابانی) هی شکل    308روزه نر  صادفی به  در قالب طرح کاملاً ت

سطح مومی  میلی 200و  100، 0هیضه ( شامل سه سطح عصاره علف      3×3فاکتوریل  سه   9میلی گرم در لیتر آب) در  40و  20، 0ایی (گرم در کیلوگرم) و 
گرم مومیایی ســبب افزایش وزن بدن و کاهش میلی 20هیضــه و گرم عصــاره علفمیلی 200پرنده در هر تکرار توزیع شــدند. تیمار  10تکرار و  3تیمار، 

یش راندمان لاشه و وزن نسبی سینه نسبت به شاهد       ، هر دو سطح اصلی مومیایی باعث افزا  )P>05/0(ضریب تبدیل خوراك در مقایسه با شاهد شدند     
سطح   ،هیضه باعث افزایش وزن نسبی کبد، صفرا، قلب، طحال و بورس در مقایسه با شاهد شدند      هر دو سطح اصلی، مومیایی و علف   ).P>05/0( گردید
گرم عصــاره میلی 200گرم مومیایی و میلی 40 . تیمار حاوي)P>05/0هیضــه باعث کاهش چربی بطنی در مقایســه با شــاهد شــد (گرم علفمیلی 200
ولی  ،)P>05/0لیپوپروتئین کم چگال، کلسترول و فعالیت آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز خون در مقایسه با شاهد گردید (غلطت هیضه باعث کاهش علف

گرم میلی 20علف هیضــه با گرم میلی 100تیمار  ثر نداشــتند.بر غلظت لیپوپروتئین با چگالی بالا و تري گلیســرید خون، پروتئین تام و آلبومین خون ا
علیه گلبول   G و Mو ایمینوگلوبین مومیایی در مقایسه با شاهد باعث افزایش عیار پادتن تام   گرم میلی 40علف هیضه و  گرم میلی 100مومیایی و تیمار 
سفندي   سطح جذب در تیمارهاي تغ )P>05/0شدند ( قرمز گو صاره علف  . ارتفاع پرز و  شده با مومیایی و ع شاهد بالاتر بود. این     ذیه  سه با  ضه در مقای هی

گرم باعث بهبود عملکرد رشد و کاهش چربی بطنی، کلسترول و میلی 200و  20هیضه بترتیب در سطوح ها نشان داد افزودن مومیایی و عصاره علفیافته
 گردد.ی میگوشتهاي جوجه هاي کبدي و ریخت شناسی رودهفعالیت آنزیم

  
 .عیار پادتنگلیسرید، شاخص تولید، ارتفاع پرز، آنزیم آلانین ترانسفراز، تري هاي کلیدي:واژه

 
    1 مقدمه

صل مهم در       سلامت گله دو ا صرف خوراك و  صنعت  راندمان م
ــوند، بنابراین افزایش راندمان خوراك     پرورش طیور محســـوب می شـ

سامانه ایمنی از اهمیت زیادي برخوردارند تا    صرفی، بهبود عملکرد و  م

                                                        
، دانشیار و استاد گروه علوم دامی، دانشکده    کارشناسی ارشد    آموختهبترتیب دانش -1

  .ایرانکشاورزي، دانشگاه بیرجند، بیرجند، 
 .استادیار گروه شیمی، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران -2

تولید محصولات شامل گوشت     ها در گله، هزینهبا ارتقاي این شاخص 
ست   )20(و تخم مرغ کاهش یابد  شته دور از پادزی هاي محرك . از گذ

ــد در جیره ــلامت روده، قابلیت      رشـ غذایی طیور در جهت افزایش سـ
ده ش استفاده از مواد غذایی و کاهش ضریب تبدیل خوراك استفاده می   

ست   سوء جانبی این ترکیبات      )44(ا شدن اثرات  شخص  . امروزه با م
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ــت و فرآورده        نده این داروها در گوشـ باقیما ــیمیایی از جمله  هاي  شـ
ض نــامطلوبی همچون         تواننــد بــاعــث بروز عوار    خوراکی کــه می   

ــاســیتی و  زایی، ناقص الخلقهزایی، جهشســرطان زایی، واکنش حس
شوند نگرانی    سان  ستفاده از آن مقاومت دارویی در ان ها هاي در مورد ا

درصد   70ایجاد نموده است. علاوه بر این گزارش شده است، بیش از    
ــت ــاها و بقایاي دارویی همانند پاتوژنپادزیس ــلامت انس  نها براي س

ها و عوامل . امروزه به دلیل افزایش مقاومت باکتري)3(مضـر هسـتند   
ماري  ند گیاهان دارویی          بی فاده از جایگزین هاي طبیعی همان زا، اســـت

گیاهان دارویی به علت خواص درمانی و ). 28(افزایش پیدا کرده است  
ــیمیایی          ــبی براي داروهاي شـ ناسـ پایین جایگزین م عوارض جانبی 

داروهاي گیاهی با اثر ضد میکروبی و تقویت کننده  شوند.  محسوب می 
هاي تولید و مقاومت     دســـتگاه گوارش نقش موثري در کاهش هزینه   

با    کککش گیاه  ). 39(باکتریایی در خوراك دام و طیور دارند     بانی  یا ب
ــمــی   ــل ــام ع کاسنی ه متعلق به تیرPulicaria gnaphalodes ن

)Asteraceae ست نام قدیمی کک ست    کش ) ا ضه ا بیابانی، علف هی
ان یردر اپنج گونه ن و جهادر ین جنس از ابالغ بر صد گونه ن که تاکنو

. کک کش بیابانی، گیاهی علفی، چندساله، داراي  )1(اند هشدشناسایی   
ست، برگ    شگاه    هاي متراکم و داراي میوهساقه را ست، روی ي فندقه ا
که رودهاي ناحیه ها، اراضی تخریب شده، بستر خشآن اغلب کنار جاده

ــک    -ایرانی ــک و نیمه خش ــتانی نواحی خش تورانی، ارتفاعات کوهس
ست امروزه در اکثر عطاري      شار یافته ا شور انت  ها بعنوان گیاه داروییک

ي این گیاه ). عصــاره26 و 1شــود (براي درمان گرمازدگی معرفی می
دار رسرشار از ترکیبات فنلی بوده و از خاصیت پاداکسندگی بالایی برخو

توان از آن به عنوان یک منبع گیاهی حاوي ترکیبات است، بنابراین می
ستفاده کرد. آزمایش     صنعت غذا و دارو ا سنده در  شیمی پاداک  هاي فیتو

ید را در            تانن و فلاونوئ یانین،  ــ ید، آنتوسـ ند آلکالوئ مان باتی  وجود ترکی
. )39(کش بیابانی تأیید نمود ي الکلی (اتانولی و متانولی) ککعصــاره

ید  ــتین و        فلاونوئ بانی از کوئرسـ یا ــحه از گیاه کک کش ب هاي مترشـ
شده     شکیل  شتقات آن ت شده     ).47(اند م ساس تحقیقات انجام   36برا

ترکیب شیمیایی در اسانس گیاه کک کش بیابانی شناسایی شده است.   
بانی را       یا ــترین مواد موثره کک کش ب ــینئول-1، 8بیشـ  93/22( سـ

 36/8( ال-2-دي ان4، 9-درصـــد)، آمورفا 13/8( درصـــد)، آلفا پینن
. کوئرستین و  )16 و1(دهند درصد) تشکیل می   24/7( درصد)، میرتنول 

ــتقات آن فلانوئید   ــلی موجود در گیاه کک کش بیابانی      مشـ هاي اصـ
و  1هستند. ماده موثره غالب علف هیضه و اکالیپتوس مشابه و ترکیب   

جه کلی، پیاز، چاي، گوسـینئول اسـت. کوئرسـتین در کاهو، کلم برو    8
به عنوان ترکیب پاداکسنده، ضد التهاب و محرك پاسخ     فرنگی و توت

کوئرستین  ).38 و 33(ایمنی در جیره طیور مورد توجه قرار گرفته است 
ــافه می ــت جوجه وقتی به جیره پرندگان اض ــود پایداري گوش هاي ش

ش وزن ). کمبود اسید فولیک باعث کاه46(دهد گوشتی را افزایش می
ها و فلجی        پا ــعف  ندمان خوراك، افزایش مرگ و میر و ضـ بدن و را

اي در مطالعه ).23شود ( هاي ژاپنی در حال رشد می گردن در بلدرچین
ــتی    ــامیدنی جوجه گوش ــه در آب آش ــتفاده از علف هیض در زمینه اس

سطح      ضه در  ستفاده از علف هی گرم در لیتر باعث  5/7گزارش گردید ا
شاهد      افزایش وزن بدن و سه با  ضریب تبدیل خوراك در مقای کاهش 

). اســتفاده از پودر 27هاي گوشــتی تحت تنش گرمایی شــد (در جوجه
درصد در جوجه گوشتی نشان داد که استفاده  3/0علف هیضه تا سطح 

ــطح   ــه در س ــد باعث افزایش وزن بدن،  3/0از پودر علف هیض درص
ف         فاع پرز، ا یل خوراك، افزایش ارت بد یب ت ازیش میزان کاهش ضـــر

ــموتاز و کاهش    ــیددس ــوپراکس ــیداز، س فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکس
شد     غلظت مالون دي شتی  شت ران جوجه گو آلدئید در خون، کبد وگو

ــطح  ــه در س ــد باعث افزایش  3/0از طرف دیگر پودر علف هیض درص
گوشــت جوجه  3-اســیدهاي چرب غیراشــباع و اســیدهاي چرب امگا

شتی گردید و این محققین  ض بیان کردند می گو ه توان از پودر علف هی
ــد در جیره جوجه        ــت محرك رشـ پادزیسـ بات  بعنوان جایگزین ترکی

). استفاده از عصاره اکالیپتوس که داراي ماده 41گوشتی استفاده نمود (  
ــه ( ــابه علف هیض ــینئول ) اســت باعث بهبود  8و1موثره غالب مش س

تی وجه گوش عملکرد، کیفیت لاشه و ترکیب اسیدهاي چرب گوشت ج   
  ).11گردید (

ــیاه رنگ و نیمه جامدمومیایی، ترکیبی هیدروکربنی قهوه  اي یا س
زمین  هايهاي نفتی در شکافاست که در نتیجه اکسایش هیدروکربن

در  شود ها که در مجاورت ذخایر نفتی هستند، یافت می و در بعضی غار 
. مومیایی )6(ترکیب این ماده کربن، اکسیژن، ازت و گوگرد وجود دارد  
ها و عناصــر شــامل فســفر، هیدروژن، نیتروژن، کربن، گوگرد، هالوژن

ست (  شامل       34فلزي ا شده در مومیایی  سایی  شنا ). مواد موثره غالب 
هاي چرب، صمغ، مواد موم مانند،  اسید بنزوئیک، اسید هیپوریک، اسید   

ید  عال آنها          رزین، آلبومینو یک جز ف ید بنزوئ ــ ها و مواد گیاهی که اسـ
ــندمی . عملکرد فیزیولوژیکی اصـــلی مومیایی به دلیل )18 و 7( باشـ

د پیرون بیواکتیو، اسـید هیومیک و اسـی   -حضـور ترکیبات دي بنزوآلفا 
سدیم) به جیره بر        سولفات  ضافه کردن گوگرد معدنی ( ست. ا فولیک ا

سویا با انرژي بالا باعث افزایش وزن بدن و کاهش  -پایه ذرت کنجاله 
شد  ضریب تبدیل خورا  سایر حیوانات مزرعه     ). 10(ك  سبت به  طیور ن

ساس    سیون ح سید فولیک   تر به نظر میبه کمبود فولا سند. کمبود ا  ر
رفت شود. با پیشباعث کندي رشد، پردرآوري، کم خونی و پروسیس می

کم خونی، تاج ســـفید رنگ و غشـــاهاي مخاطی دهان زرد کم رنگ 
ــوند می ــید فولیک باعث کاهش). 42(ش وزن بدن، راندمان  کمبود اس

ــعف پــاهــا و فلجی گردن در              خوراك، افزایش مرگ و میر و ضـ
ها خاصــیت فلانوئید ).23شــود (هاي ژاپنی در حال رشــد میبلدرچین

ساد دارند      ضد ف سخ ایمنی و  شین    37(محرك پا سی مطالعات پی ). برر
دهد که میزان مطالعات در زمینه اســتفاده از علف هیضــه و نشــان می

ــت.     مومیایی در  یار محدود اسـ ــ نابراین هدف از این   جیره طیور بسـ ب
پژوهش ارزیابی عملکرد رشـد، سـامانه ایمنی و ریخت شـناسـی روده     
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صاره کک کش      شده با پودر مومیایی و ع شتی تغذیه  باریک جوجه گو
 بیابانی بود.

  
  هامواد و روش

قطعه جوجه گوشتی یک روزه نر سویه راس  360در این تحقیق، از   
ــد. این آزمایش در قالب  42ر یک دوره پرورش ) د308( ــتفاده ش روزه اس

شکل فاکتوریل     صادفی به  صاره        3×3طرح کاملا ت سطح ع سه  شامل 
ــه (علف ــطح   200و  100، 0هیض ــه س میلی گرم در کیلوگرم جیره) و س

تکرار  4تیمار  9میلی لیتر در لیتر آب آشـــامیدنی) با  40، 20، 0مومیایی (
شی در  10و شد.  علف  واحد آزمای ضه یا کک  هر تکرار طراحی و اجرا  هی

کش بیابانی و مومیایی از مراتع و نواحی کوهستانی منطقه طبس مسیناي 
هاي آوري شــد هر دو ماده مورد آزمایش در عطاريخراســان جنوبی جمع

ضه می   سان جنوبی عر ضه پس از خشک کردن     منطقه خرا شود. علف هی
صورت مخلوط آسیاب شد سپس     به روش سایه خشک، ساقه، و برگ به    

ــبت         72با هم ترکیب و به مدت      5به   1کک کش بیابانی و آب به نسـ
شت        ستگاه همزن مخلوط گردید. پس از گذ سط د ساعت   72ساعت تو

شد و محلول بدست آمده به        صاف  صافی،  مواد داخل ظرف توسط کاغذ 
ضافه گردید (     ستی و روزانه به جیره طیور ا ه  ). مومیایی هم ب40صورت د

ــرفی مخلوط       یاز توزین و در آب مصـ به میزان مورد ن نه  ــورت روزا صـ
 گردید. می

ــم و  )31( دگیرى ش کالتیو اندازه قادیر فنول تام با روش فولین سیوـ
ــاره با روش رنگس ــد میزان محتواي فلاونوئید عص  ).2( نجی ارزیابی ش

یایی و عصـــاره         ید موجود در پودر موم نل و فلاونوئ بات ف میزان ترکی
 ارائه شده است. 1هیضه در جدول علف

  
  میزان فنل و فلاونوئید پودر مومیایی و عصاره کک کش بیابانی  -1 جدول

Table 1- The concentration of phenol and flavonoid in Pulicaria gnaphalodes and mummy 
  گرم در کیلوگرم)فنل ((میلی

Phenol (mg/kg)  
  گرم در کیلوگرم)فلاونوئید (میلی

Flavonoid (mg/kg)   

  عصاره کک کش بیابانی  5.51  386.03
Pulicaria gnaphalodes  

  مومیایی 0.108  23.96
Mummy 

  
 1-10اي آغازین (روزه در قالب جیره سه مرحله  42ها در دوره جوجه

ــد ( یانی (   11-24روزگی)، رشـ پا شدند  تغذیهروزگی)  25-42روزگی) و 
ــد و پایانی بر مبناي        هاي جوجه  نیازمندي   ــه مرحله آغازین، رشـ ها در سـ

ــیمیایی مواد خوراکی  308دفترچه راهنماي راس  ــد و ترکیب ش تنظیم ش
هت متوازن نمودن جیره  جدول هاي  ج یایی مواد      از  ــیم یب شـ هاي ترک

). در دوره آزمایش، شـــرایط 2(جدول  ) اســـتفاده شـــدNRCخوراکی (
پرورشـی شـامل برنامه نوري، درجه حرارت و رطوبت مطابق پیشـنهادات    
ســویه راس اجرا شــد. دســترســی به آب و خوراك در طی دوره آزمایش  

ن روزانه و آزادانه بود. صفات عملکردي شامل مصرف خوراك، افزایش وز  
شد و پایانی رکوردبرداري       سه دوره آغازین، ر ضریب تبدیل خوراك طی 
شــدند. براي محاســبه شــاخص تولید در هر دوره ابتدا مقدار افزایش وزن 

صل        شد و بر حا ضرب  صد زنده مانی  ضریب     دوره (گرم) در در ضرب 
  ).22 و 12تبدیل خوراك در طول دوره آزمایش تقسیم شد (

 يریدو قطعه جوجه از هر تکرار کشتار و خونگ ش،یزمادوره آ انیدر پا
شد. براي اندازه  بخششده و   گیري لاشه، پس  هاي مختلف تجزیه لاشه 

از جدا کردن پوســت و پاها، لاشــه (فاقد محتویات درون شــکمی) توزین 
شد.            سبه  صدي از وزن زنده محا ساس در شه برا وزن  شد و راندمان لا

 وسیران، طحال، بورس فابرس نه،یس یلاشه شامل وزن نسب ياجزا ینسب
شد       یبطن یچرب و سبه  صدي از وزن زنده محا ساس در  هايشاخص  .برا

ــامل غلظت ل   یخون  مینزآ تی فعال  زانیتام و م  نیخون، پروتئ يدها ی پیشـ

                                                        
1 -Sheep red blood cells (SRBC) 

سفراز یآم نینآلا ستفاده از ک   نوتران ش یب هايتیبا ا رکت پارس ش  ییایمیو
 ,Gesan Chem 200( خودکار ينور یسنج  فیآزمون و دستگاه ط 

Italyــد ( نیی) تع )  LDL). غلظت لیپوپروتئین کم چگال (  40 و 25شـ
  :)4زیر محاسبه شد ( خون با استفاده از فرمول

  -HDL* 9853/0 -گلیســرید * تري1998/0+ 1449/7):  1رابطه (
  (میلی گرم بر دسی لیتر)LDL= غلظت  9955/0کلسترول تام *

عداد به ت ،یگوشت  يهاجوجه یمنیسامانه ا  تیوضع  یبه منظور بررس  
 35در سن   و یس یس  7/0ی روزگ 18 سن سه قطعه پرنده از هر تکرار در  

سفند  یس یس  کی روزگی، صد  10  يگلبول قرمز گو از  )1SRBC( در
ــله زمان    )40، 30( دی گرد قیبال تزر  دی ور قیطر   5-7پس از  یو در فاصـ

سخ ا  يریمذکور خونگ يهااز پرنده ،قیاز تزربعد روز   یمنیبعمل آمده و پا
س  شتار دو قطعه جوجه (در   در قرار گرفت. یمورد برر ) یروزگ 42زمان ک

ــانت قبل از زائده مکل) 10( ژژنوم هیاز ناح ــانت کی، قطعات س  متريیس
شو در فرمال       ست ش شته و پس از  شد     10( نیبردا صد) قرار داده  و ) 24(در

ــاعت فرمال   24پس از  ــده و پس از تثب ضیتعو نیسـ  برش هیو ته تی شـ
نسـبت ارتفاع   پتیارتفاع پرز، عرض پرز، عمق کر هايشـاخص مناسـب،  

  .)19( شد نییتعپرز به عمق کریپت و سطح جذب 
(میانگین طول  × /میانگین عرض پرزها) 2× ( π2)               2(رابطه 

  پرزها)  =سطح جذبی پرزها
) 2005( 9,1ورژن  SASها از نرم افزار  به منظور تجزیه آماري داده   



  1400پاییز  3، شماره 13نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران جلد     354

مورد آنالیز  )GLM( ها با اســتفاده از مدل عمومی اســتفاده شــد. داده  
سینوس مورد    واریانس دوطرفه گرفتند. داده صد پس از تبدیل آرک هاي در

ــتفاده از آزمونه توکیتجزیه آماري قرار گرفتند. مقایســه میانگین  ها با اس

  انجام گرفت. P> 05/0داري درسطح معنی
  

 هاي آغازین، رشد و پایانیجزاء تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره پایه در طی دورها- 2جدول 
Table 2- Ingredients and chemical composition of the basal diet used for starter, grower and finisher period  

  پایانی
Finisher 

  رشد
Grower  

   آغازین
Starter 

  (%) خوراکی ماده
Ingredients (%) 

  ذرت  57.09  58.96  62.86
Corn  

  کنجاله سویا  36.00  34.60  29.85
Soya bean meal   

  پودر ماهی  3.45  0.00  0.00
Fish meal  

  روغن سویا  0.00  2.90 4.00
Soybean oil  

  کربنات کلسیم  1.14  1.44  1.35
Carbonate calcium  

  دي کلسیم فسفات 1.40 1.44 1.22
DiCalcium phosphate 

  1مکمل ویتامینه  0.25  0.25  0.25
1Vitamin Premix 

  2مکمل معدنی  0.25  0.25  0.25
2Mineral Premix  

  نمک  0.30  0.30  0.30
Salt  

  ال متیونین-دي  0.13  0.15  0.17
DL- Methionine 
  ترکیب شیمیایی مواد مغذي
Chemical composition (%)  

  انرژي سوخت و ساز (کیلوکالري بر کیلوگرم)  2900 3050 3170
Metabolisable energy (Kcal kg)  

  پروتئین خام (%)  23.00 20.50 18.75
Crud protein(%) 

  فیبر خام (%) 2.54 3.51 2.47
Crude fiber(%) 

  عصاره اتري (%) 2.41 5.30 6.61
Ether extract (%) 

  (%)لیزین   1.46 1.21 1.05
Lysine (%)  

  متیونین + سیستئین (%)  0.97 0.75 0.68
Methionine + cysteine(%)  

  کلسیم(%)  1.05 1.00 0.90
Calcium(%)  

  فسفر قابل دسترس (%)  0.52 0.50 0.45
Available phosphorus(%)  

 ن،یگرم کوبالام یلیم K، 640 نیتامیگرم و یلیم E،  2000 نیتامیگرم و یلیم D، 14400 نیتامیواحد و 72000، 4400000 نیتامیواحد و يحاو نهیتامیمکمل و لوگرمیک هر 1
    .نیوکسیدریگرم پ یلیم 12 ک،یپانتوتن دیگرم اس 55 گرم نیکوتینیک اسید؛ 2 ن،یبوفلاویگرم ر یلیم C، 300 نیتامیگرم و یلیم 612

 گرم 32/0 آهن، سولفات گرم 50 وم،یسلن گرم 8 و کبالت گرم یلیم 640 مس، دیاکسگرم  8 ،يرو دیاکسگرم  22 منگنز، دیاکسگرم  32 يحاو یمکمل معدن لوگرمیهر ک 2
 .دیکلرا نیکول گرم 200 م،یسد داتی

 
1 Each Kg Vitamin premix contained 4400000 IU Vitamin A; 72000 IU Vitamin D3; 14400 IU Vitamin E; 2 g Vitamin K3; 612 mg 
Vitamin C;  300 mg Vitamin B2; 2 g Vitamin B3; 55 g Vitamin B5; 12 g Vitamin B6; 1.75 g Vitamin B9; 640 mg Vitamin B12;  
2 Each Kg Mineral premix contained 32 mg Mn; 50 g Fe; 22 g Zn=; 8 g Cu; 0.32 g I; 8 g Selenium; 200 g; 640 mg Co; Cholin 
Choloride,  
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  گوشتی جوجه) گرم( رشد عملکرد صفات بر هیضه علف عصاره و مومیایی از استفاده اثر -3 جدول

Table 3- Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on growth performance indices in broilers 

 
  وزن  افزایش

Body weight gain (g/bird) 
  خوراك  مصرف

Feed intake (g/bird)  
  خوراك تبدیل ضریب

Feed conversion ratio  
1-10 
days  

11-24 
days 

25-42 
days 

1-42 
days 

1-10 
days  

11-24 
days 

25-42 
days 

1-42 
days 

1-10 
days  

11-24 
days 

25-42 
days 

1-42 
days 

عصاره کک کش (میلیگرم در 
  کیلوگرم)
Pulicaria (mg/kg) 

            

0  193.9  610.8 c1434  b2238.7 244.3 812.9 2664 3721 1.267 1.355 a1.875 b1.662 
100 197.4  635.3 b1543 ab2375.7 242.4  834.2 2646  3723 1.335 1.327 1.720

b 
b1.567 

200 196.4 645.8  a1618 a2460.2 241.0 831.4 2661 3733 1.234 1.300 1.648
b 

b1.518 

  )گرم در لیترپودر مومیایی (میلی 
Mummy(mg/l) 

                    

0 192.4 609.6 1437 2239 241.1  835.1  2652  3728 1.266 1.399 a1.861 a1.665 
20 200.1  629.5 1589  2418.6 241.8  807.4  2665  3714 1.215 1.296 1.684

b 
b1.536 

40 195.4 652.9 1568  2416.3 243.7 836.1  2654 3734 1.255  1.288 1.697
b 

b1.545 

  اشتباه معیار میانگین
SEM  4.55  19.08  20.91  44.54 1.45  10.78 5.82 18.05 0.030 0.051 0.025

4 0.035 

  کش کک عصاره و مومیایی متقابل اثر
Mummy and Pulicaria Interaction 

           

  کشعصاره کک
Pulicaria 

  مومیایی
Mummy              

0 0 185.9 556 c1273 b2014.9 243 830.5 2663 3737 1.310 1.535 a2.097 a1.854 
100 0 203.6 670.3 b1464 ab2337.9 243.1 852.7 2642 3738 1.202 1.285 1.805

b 
b1.599 

200 0 187.8 602.2 ab1575 ab2365 240.2 822.2 2652 3714 1.287 1.377 1.682
bc 

b1.571 

0 20 194.8 625.8 b1475 b2295.6 243.1 777.7 2670 3691 1.252 1.250 1.812
b 

b1.608 

100 20 196.2 601.4 ab1583 ab2380.6 240 819.4 2653 3712 1.232 1.377 1.677
bc 

b1.559 
200 20 209.2 661.2 a1710 a2580.4 242.3 825 2672 3739 1.160 1.262 c1.562 b1.449 
0 40 200.9 650.7 ab1554 ab2405.6 246.6 830.5 2658 3735 1.240 1.282 1.715

bc 
b1.553 

100 40 192.4 634.2 ab1581 ab2407.6 243.9 830.5 2644 3718 1.270 1.320 1.677
bc 

b1.544 

200 40 192.2 637.7 ab1570 ab2399.9 240.5 847.2 2660 3748 1.255 1.262 1.700
bc 

b1.562 

SEM   7.88  33.06  36.22  45.98 2.52  18.68 10.08  15.21 0.052  0.089
0  

0.044
1 0.052 

سطح معنی 
  داري

P-Value    
              

  کک کش
Pulicaria   0.852

2 
0.424

9 0.0001 0.0214 0.301
9  

0.331
0 

0.090
7 

0.452
1 0.6779 0.753

4 
0.000

1 
0.002

4 
  مومیایی

Mummy   0.494
8 

0.293
3 0.0001 0.1342 0.629

4 
0.120

9 
0.242

3 
0.328

7 0.4590 0.254
3 

0.000
1 

0.003
7 

اثر تقابل 
مومیایی و 

  کشعصاره کک
Pulicaria*m

ummy 

  0.266
5  

0.187
7 0.0071  0.0421 0.720

4  
0.495

4  
0.966

4  
0.624

1  0.5006  0.321
8  

0.002
4 

0.004
8 

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). a,b  
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  نتایج و بحث

زن و شیبر افزا هیضــهعلف یی و عصــارهایمومپودر افزودن  ریتاث
ضریب تبدیل خوراك   بدن صرف خوراك و  شت  هايجوجه ، م در  یگو

ست.     ارائه 3 جدول صرف خوراك،      شده ا شامل م صفات عملکردي 
شد و      سه دوره آغازین، ر ضریب تبدیل خوراك در  افزایش وزن بدن و 

ــاره کک            یایی و عصـ بل پودر موم قا تأثیر اثرات مت حت  یانی ت ش کپا
ل و ضــریب تبدیوزن بدن  شیافزا صشــاخ جزبیابانی قرار نگرفت ب

 یشیآزما يمارهایت ریتحت تأث ی و در کل دورهانیدر دوره پاخوراك که 
ــتری). بP>05/0قرار گرفت (   هاي در جوجه وزن  شیافزا زانیم نیشـ

سطح    هیتغذ  کشکک گرمیلیم 200 + ییایموم ی گرملیم 20شده با 
  با گروه شاهد بود. سهمقای در

شاخص      هاي داده ضه بر  صاره علف هی مرتبط با اثر مومیایی و ع
شده است. تحلیل داده ها نشان     4تولید جوجه گوشتی در جدول   ارائه 

دهد که اثرات متقابل پودر مومیایی و عصـــاره علف هیضـــه بطور می
شد، پایانی و     معنی سه دوره ر شاخص تولید در هر  داري باعث افزایش 

شد (     شاهد  سه با  صلی   P>05/0کل دوره در مقای سمت اثرات ا ). در ق
شاهد         سه با  ضه و یا پودر مومیایی در مقای صاره علف هی سطوح ع نیز 

 باعث افزایش شاخص تولید شدند. 

  
  گوشتی جوجه شاخص تولید بر علف هیضه عصاره و مومیایی از استفاده اثر -4 جدول

Table 4- Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on production index in broilers  
1-42 days  25-42 days  11-24 days      

 عصاره کک کش (میلیگرم در کیلوگرم)        
Pulicaria (mg/kg) 

3.219  b4.249  b3.207    0 
3.419  a4.984  a3.609    100 
3.548  a5. 454  a3. 859    200 

گرم در لیتر)پودر مومیایی (میلی          
Mummy(mg/l) 

b3.112  b4.289  b3.202    0 
a3.469  a5.242  a3.750    20 
a3.621  a5.133  a3.724    40 

  اشتباه معیار میانگین    0.117  0.241  0.094
SEM  

  اثر متقابل مومیایی و عصاره کک کش        
Mummy and Pulicaria Interaction  

  کشعصاره کک      
Pulicaria  

  مومیایی
Mummy  

b2.587  c3.372  b2.587  0  0  
a3.725  b4.506  ab3.481  100  0  

ab3.124  ab5.202  ab3.584  200  0  
a3.576  b4.522  ab3.399  0  20  

ab3.119  ab5.244  ab3.635  100  20  
a3.742  a6.082  a4.240  200  20  
a3.625  ab5.034  ab3.688  0  40  

ab3.432  ab5.237  ab3.713  100  40  
a3.609  b5.130  ab3.658  200  40  

  اشتباه معیار میانگین    0.3635  0.443  0.214
SEM  

  سطح معنی داري        
P-Value    

  کک کش    0.0245  0.0362  0.0634
Pulicaria  

  مومیایی    0.0327  0.0456  0.0471
Mummy  

  کشاثر تقابل مومیایی وعصاره کک    0.0139  0.0143  0.0398
Pulicaria*mummy  

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
a,b Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05).  
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هاي عملکردي و شاخص تولید نشان داد استفاده از ترکیبات    یافته

بهبود صفات عملکردي جوجه گوشتی گردید. مومیایی   آزمایشی باعث  
سید هیومیک و      سید بنزوئیک، ا صد قابل توجهی از ترکیبات ا داراي در

سیدهاي چرب، انولین و رزین    سید فولیک، ا ست که این ترکیبات ا  ها ا
ــید هیومیک بعنوان ترکیبات محرك   بویژه انولین، اســید فولیک و اس

ــناخته می  ــد ش ــوند رش ــیدي موجود در مومیایی ترکیب )،45(ش ات اس
احتمالاً باعث کاهش اسیدیته محیط گوارشی و افزایش فعالیت جمعیت 
میکروبی اســـید دوســـت آن و در نهایت افزایش گوارش پذیري مواد 

). بطور 17(شود مغذي (پروتئین و چربی) و بهبود افزایش وزن بدن می
ضه در جی        ستفاده از پودر علف هی ست ا شده ا شابه گزارش  ره جوجه م

ــریب تبدیل خوراك           ــتی باعث افزایش بدن بالاتر و کاهش ضـ گوشـ
ــود (می ــنی مانند        ). 42و  27شـ از طرف دیگر، گیاهان خانواده کاسـ

ــورت فروکتان اینولین ذخیره میکک نند، ککش بیابانی انرژي را به ص
 بیوتیکی داشـــته و باعث بهبود محیطاینولین در جیره طیور نقش پري

سخ ایمنی و عملکرد  گردد بروده می هبود محیط روده باعث بالارفتن پا
صیت پاداکسندگی قوي که   شود. کک رشد می  کش بیابانی به علت خا

ست توان خنثی         ستین ا صوص کوئر شی از ترکیبات پلی فنلی به خ نا
ــریب تبدیل خوراك را دارد    کردن رادیکال  ، 27(هاي آزاد و کاهش ضـ

48.(  
ستفاده از پودر مومیایی و   ضه بر راندمان    اثر ا صاره آبی علف هی ع

) ارائه 5هاي گوشتی در جدول ( لاشه و وزن نسبی اجزاي لاشه جوجه   
ضه بر راندمان        صاره علف هی ست اثر متقابل پودر مومیایی و ع شده ا
صلی           شت. در بخش اثرات ا شه اثر ندا سبی اجزاي لا شه و وزن ن لا

ه ســبت بمومیایی باعث افزایش راندمان لاشــه و وزن نســبی ســینه ن
). میانگین وزن نسـبی قلب و صـفرا تحت تاثیر   P>05/0شـاهد شـد (  

ــه قرار گرفت و در      ــاره علف هیضـ اثرات متقابل پودر مومیایی و عصـ
شد و تیمار             شاهده  صفرا م سبی قلب و  صفر، کمترین وزن ن سطح 

بانی داراي   گرم کک میلی 200گرم مومیایی و  میلی 40حاوي   یا کش ب
  و قلب در مقایسه با شاهد بودند. بیشترین وزن نسبی صفرا

ضه در جیره جوجه     صاره علف هی ستفاده از ع شتی باعث  ا هاي گو
شاهد گردید (   سه با  ستفاده از  P>05/0کاهش چربی بطنی در مقای ).  ا

پودر علف هیضه یا عصاره آویشن باغی نیز باعث کاهش چربی بطنی    
اره ه با عص). کاهش چربی بطنی در پرندگان تغذیه شد42و  11گردید (

توان به اثر آن بر کورتیکوســـترون خون نســـبت داد. کک کش را می
ــولین و افزایش         افزودن ترکیبات گلوکورتیکوئیدي باعث پایداري انسـ

گلیسرید خون و در نتیجه افزایش وزن نسبی چربی بطنی و   قند و تري
گزارش کردند اســتفاده از  )35( . ســاکی و افتخاري)34(شــود کبد می

ردد و گاســید آلی به میزان یک درصــد باعث بهبود کیفیت لاشــه می

ــینه و  بیوتیکپري ــبی س ــبی ران و وزن نس ها باعث افزایش وزن نس
عصاره ، )27نجفی (هاي یافته بر اساس. شودافزایش راندمان لاشه می

  اشد. بعلف هیضه نسبت به شاهد نتوانست بر وزن نسبی قلب اثرگذار       
ــتین به جیره جوجه   هاي گوشـــتی باعث افزایش وزن    افزودن کوئرسـ

). بنابراین اســتفاده از پودر مومیایی و عصــاره  8نســبی قلب گردید (
شتی کمک    کش بیابانی میکک شه جوجه گو تواند به بهبود کیفیت لا

  نماید.
 در دوره انیپا در) 6(جدول و طحال  وسیبورس فابرس یوزن نسب

بطوري که در  )P>05/0( نشــان داد ی افزایششــیآزما يهاماریت نیب
ــطح      گروه با سـ ــده   گرممیلی 100گرم مومیایی و  میلی 40تغذیه شـ

عصاره کک کش در مقایسه با شاهد وزن نسبی طحال و بورس بالاتر     
  .بود

صاره کک داده س هاي مرتبط با اثر مومیایی و ع خ کش بیابانی بر پا
بر  M) ارائه شــده داد عیار پادتن تام و ایمنوگلوبین 7ایمنی در جدول (

 200گرم مومیایی و میلی 20هایی که با ســطح درجوجه SRBCضــد 
مومیایی و صــفر کک کش تغذیه  40گرم عصــاره کک کش یا میلی

ــاهد بالاتر بود (  ــه با ش ). افزایش وزن  P>05/0شــده بودند در مقایس
منی اي از پیشرفت سامانه ای  هاي لمفوئیدي به عنوان نشانه سبی اندام ن

ــت ( ــرف مکمل   32). پاندي و همکاران (   15اسـ ) گزارش کردند مصـ
کوئرستین در خوراك طیور باعث افزایش وزن نسبی بورس فابرسیوس 

صاره کک   و تیموس می ش و کشود. بنابراین در بخش اثرات متقابل ع
ــطح   ــاره باعث بهبود وزن    100ومیایی و  م 40پودر مومیایی، سـ عصـ

ــبی اندام ــاره آبی 27هاي لمفاوي گردید. نجفی (نس ) گزارش کرد عص
یدنی         ــام به آب آشـ ــده  بانی) افزوده شـ یا ــه (کک کش ب علف هیضـ

هاي گوشـــتی در هیچ یک از ســـطوح بر عیار پادتن تام و عیار جوجه
IgG  وIgM   ضد سیر که داراي       SRBCبر  صاره گلپر و  شت. ع ندا

ستین می  شد     میزان زیادي کوئر سبب ایمنی هومورال در موش  شند  با
هاي مطالعه حاضر در بهبود پاسخ ایمنی و افزایش وزن   که با یافته )5(

 هاي لمفاوي مطابقت دارد.نسبی اندام
ــتفاده از جیره اثرات ــی ژژنوم  اس ــناس ــی بر ریخت ش هاي آزمایش

شتی در جدول ( جوجه ست. ار   8هاي گو شده ا تفاع پرز در ناحیه ) ارائه 
ژژنوم تحت تاثیر اثرات متقابل پودر مومیایی و عصــاره کک کش قرار 

با ســـطح          گرفت بطوري  ــده  ندگان تغذیه شـ  40که ارتفاع پرز در پر
گرم عصـــاره کک کش در مقایســـه با میلی 200گرم مومیایی و میلی

سطح جذب در      سبت ارتفاع پرز به عمق کریپت و  شاهد بالاتر بود و ن
گرم عصــاره میلی 200گرم مومیایی و میلی 20پرندگان تغذیه شــده با 

  ). P>05/0کک کش در مقایسه با شاهد بالاتر بود (
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  گوشتی جوجه) زنده وزن از درصدي( لاشه اجزاي نسبی وزن بر کش کک عصاره و مومیایی از استفاده اثر -5 جدول
Table 5-  Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on relative weight of  carcass (% of live weight) in broilers 

 Abdominalچربی بطنی 
fat   

  کبد
Liver 

 Gallکیسه صفرا
bladder 

  قلب
Heart 

  ران
Thigh  

  سینه
Breast  

راندمان 
  لاشه

Carcass  
  

              
عصاره کک کش (میلیگرم در 
  کیلوگرم)
Pulicaria (mg/kg) 

a1.358 a 2.168  a 0.077 b 0.525  18.80  22.23  61.54 0 

ab1.110 b 2.106  b 0.068  a 0.548  18.91  22.54  62.03  100 
b1.089 

ab 
2.122 

ab 0.073  ab 
0.531  18.95  21.94 61.36 200 

  گرم در لیتر)پودر مومیایی (میلی             
Mummy(mg/l) 

1.291 b 2.114 b0.060 b0.510 18.90  b21.65 b60.33 0 
1.070  a 2.165 a0.077 ab0.334 18.70  a23.00 a62.33 20 
1.182 b 2.117 a0.081 a0.561 19.07  ab22.05 a62.28 40 

  اشتباه معیار میانگین 0.4627  0.3155  0.2115 0.0141  0.0031 0.0549  0.0735
SEM 

  کش اثر متقابل مومیایی و عصاره کک          
Mummy and Pulicaria Interaction 

  عصاره کک کش مومیایی       
Mummy    Pulicaria 

a1.69 2.28 c0.047 0.475 18.57 21.18 60.53 0 0 
b1.05 1.98 bc0.059 0.515 19.35 22.12 60.22 100 0 
ab1.15 2.07 ab0.074 0.540 18.76 21.66 62.30 200 0 
ab1.16 2.07 ab0.078 0.548 18.56 22.80 61.79 0 20 
b1.10 2.21 a0.086 0.568 18.41  23.61 62.86 100 20 
b0.946 2.21 abc0.066 0.485 19.12 22.59 62.30 200 20 

ab1.21 2.15 ab0.078 0.554 19.28 22.70 62.30 0 40 
ab1.17 2.12 ab0.075 0.563 18.98 21.90 36.62 100 40 
ab1.17 2.07  a0.090 0.568 18.97 21.57 62.30 200  40 

0.1273 0.0952 0.0055 0.0244 0.3663 0.5465 0.7979 
  اشتباه معیار میانگین

  
SEM  

  سطح معنی داري       
P-Value    

  عصاره کک کش  0.5752  0.4044  0.8739 0.0034 0.0005 0.0249  0.0205
Pulicaria  

  مومیایی 0.0038 0.0114  0.4567 0.0158 0.0029 0.0193  0.0980
Mummy  

  کک کش* مومیایی  0.8179  0.4360  0.3295 0.0101  0.0010 0.1112  0.0951
Pulicaria*mummy 

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
< 0.05).Means within same column with different superscripts differ (P  a,b  
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  گوشتی جوجه) زنده وزن از درصدي( لمفاوي هاياندام نسبی وزن بر کش کک عصاره و مومیایی از استفاده اثر -6 جدول
Table 6- Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on relative weight of lymphatic organs (% of live weight) in broilers  

  بورس فابرسیوس
Burs of fabricus  

  طحال
Spleen  

    

  عصاره کک کش (میلیگرم در کیلوگرم)   
Pulicaria (mg/kg) 

b0.173 b0.118  0 
a0.204 a0.147  100 

ab0.197 ab0.130  200 
  گرم در لیتر)پودر مومیایی (میلی     

Mummy(mg/l) 
b0.173 b0.147  0 
a0.203 ab0.129  20 

ab0.198  a0.119  40 
  اشتباه معیار میانگین   0.0063  0.0078

SEM 
  اثر متقابل مومیایی و عصاره کک کش    

Mummy and Pulicaria Interaction 
عصاره کک     

  کش
    Pulicaria 

   مومیایی
Mummy 

b0.095 b0.139 0 0 
ab0.139 ab0.175 100 0 
ab0.1247 a0.205 200 0 

ab0.128 ab0.181 0 20 
ab0.138 a0.223 100 20 
ab0.121 a0.206 200 20 
ab0.131 ab0.200 0 40 
a0.164 a0.215 100 40 
a0.145 ab0.180 200 40 

  اشتباه معیار میانگین  0.0135 0.0109
SEM 

  سطح معنی داري       
P-Value 

  عصاره کک کش  0.0100 0.0125
Pulicaria  

  مومیایی  0.0093 0.0127
Mummy  

  مومیایی کک کش*   0.0032 0.0169
Pulicaria*mummy 

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
with different superscripts differ (P < 0.05). columnMeans within same  a,b    

  
درصد   3/0استفاده از سطح   در مطالعات پیشین گزارش شده است    

سبت ارتفاع پرز به عمق     ضه باعث افزایش ارتفاع پرز و ن پودر علف هی
ــه ناحیه دئودنوم، ایلئوم و ژژنوم روده باریک جوجه         کریپت در هر سـ

ــتی گردید ( مواد  بجذ سطح یشافزا سبب بلندتر يهاز).  پر42گوش
  به زپر عتفاار نسبتدر  یشافزو ا میشوند مغذي در مجراي گوارشــی

 کاهشو  يمغذ ادمو بهتر بجذ با مثبت همبستگیداراي  کریپت عمق
  یشافزا سبب نتیجهدر  که دمیشو ارشگو هستگااز د فعو د ترشح

) گزارش 21). مرعشی سرائی و همکاران (49شد ( هداخو شدر دعملکر
بیوتیک، گیاهان دارویی و اســید آلی به عنوان کردند اســتفاده از پري

ــبت  جایگزین  ــت باعث افزایش ارتفاع پرز، عمق کریپت، و نس پادزیس
یدآلی اس  .ارتفاع پرز به عمق کریپت در دوازدهه و ارتفاع پرز ایلئوم شد 

ا زدر جیره باعث افزایش ارتفاع پرز و کاهش جمعیت باکتریایی بیماري        
ضخامت لایه ماهیچه  بره موم باعث افزایش ارتفاع . )9شود ( اي میو 

سطح جذب و ظرفیت جذب مواد غذایی می   هاي رودهویلی و افزایش 
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). با توجه به اینکه اســتفاده از پودر مومیایی و عصــاره کک 13شــود (
کش از طریق افزایش طول پرزها و سطح جذب باعث افزایش فرصت   

تواند بهبود عملکرد جوجه گوشــتی را جذب مواد مغذي و در نتیجه می

  به همراه داشته باشد.
  
  

  
  گوشتی جوجه در) 2 پایه بر لگاریتم( گوسفندي قرمز گلبول ضد بر پادتن عیار بر کش کک عصاره و مومیایی از استفاده اثر -7 جدول

Table 7- Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on antibody titer against sheep red blood cell (log 2) in broilers  
IgM IgG Total Antibody      
  عصاره کک کش (میلیگرم در کیلوگرم)       

Pulicaria (mg/kg) 
b3.58 2.25  5.83  0 
ab4.33 2.25  6.58  100 
ab4.08 2.58  6.67   200 

  لیتر) گرم درپودر مومیایی (میلی        
Mummy(mg/l) 

3.67  2.17  5.83   0 
4.08  2.58  6.67   20 
4.25  2.33  6.58   40 

  اشتباه معیار میانگین   0.293  0.244  0.283
SEM 

  اثر متقابل مومیایی و عصاره کک کش      
Mummy and Pulicaria Interatcion 

  عصاره کک کش      
Pulicaria 

  مومیایی
Mummy 

b3.25 1.25  b4.50 0 0 
ab4.00 2.50  ab6.50 100 0 
ab3.75 2.75 ab6.50 200 0 
b3.25 2.50  ab5.75 0 20 
ab4.00 2.50 ab6.50 100 20 
a5.00 2.75  a7.50 200 20 
ab4.25 3.00  a7.25 0 40 
a5.00 1.75  ab6.75 100 40 
ab3.50 2.25  ab5.75 200 40 

  اشتباه معیار میانگین  0.507  0.417 0.360
SEM 

  سطح معنی داري       
P-Value 

  عصاره کک کش  0.1044 0.5351 0.0492
Pulicaria  

  مومیایی  0.1044 0.4774  0.4774
Mummy  

  کک کش* مومیایی  0.0066 0.493 0.0110
Pulicaria*mummy   

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
with different superscripts differ (P < 0.05). columnMeans within same  a,b  

  
ظت  ــترول، تر   یخون يها دی پیل غل مل کلسـ ــا ــریگل يشـ  د،ی سـ

 در )HDL( لیپوپروتئین با چگالی بالا و )LDL( لیپوپروتئین کم چگال
و  یانابیشده با عصاره کک کش ب هیتغذ یگوشت يهاجوجه یروزگ 42
مده ) 9(در جدول   ییای موم ــت آ بانی و        .اسـ یا بل کک کش ب اثر متقا

دار بود و باعث کاهش خون معنی LDLمومیایی بر غلظت کلسترول و 
شد ولی بر غلظت تري      شاهد  سه با  سرید و  آنها در مقای اثر  HDLگلی

شت.  ستفاده از     ندا شابه ا صد پودر علف هی  3/0بطور م ضه در جیره  در

ــد ولی بر غلظت        ــترول خون شـ ــتی باعث کاهش کلسـ جوجه گوشـ
). بر اســاس تحقیقات 42خون اثر نداشــت ( HDLگلیســرید و تري

سون و کوکس (  سترول و    29نل سید فولیک باعث کاهش غلظت کل ) ا
LDL  گزارش کردند که مریم  )25شود. مصدق و همکاران (  خون می

ــترول و  ــود. خون می LDLگلی باعث کاهش غلظت کلس  باتیترکش
صاره گ  یفنول  يدیلک میآنز تیبا کاهش فعال ییدارو اهانیموجود در ع
سترول (  ساخت کننده  میتنظ س یه -3کل  لیگلوتار لیمت -3- یدروک
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ــترول   ورد) HMG-CoA) A میکوآنز  کتاز جگر موجب کاهش کلسـ
ــوند یم خون  غلظت  کاهش  باعث   قیطر نیا از احتمالا  و )43( شـ

  حاضر مطابقت دارد. شیآزما جینتا با که گردندیم یخون يدهایپیل

  
  گوشتی جوجه) میکرومتر( روده شناسی ریخت بر کش کک عصاره و مومیایی از استفاده اثر -8 جدول

Table 8-  Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on intestinal morphology(µmeter)) in broilers  
  ارتفاع پرز  

Villus 
Height 

  عرض پرز
Villus 
Width 

  عمق کریپت
Crypt 
depth  

ارتفاع پرز به 
  عمق کریپت
Height : 

crypt ratio 

  سطح جذب
Area 

absorption 

  عصاره کک کش (میلیگرم در کیلوگرم)
Pulicaria (mg/kg) 

      

0  b818.3 171.0  158.6 b5.405  b435.2 

100  b883.8 170.1 165.8  b5.396  ab 469.2  
200  a1033 177.8 149.3  a7.167  a58.6.3 

  گرم در لیتر)پودر مومیایی (میلی 
Mummy(mg/l) 

           

0  b682.8 165.1  144.6  b4.859  b352.4 
20  a1037  182.8  170.6  a6.486  b599.7 
40  a1015 171.0  158.5 a6.578 a538.6 

  میانگیناشتباه معیار 
SEM 

 30.323  11.873  10.047  0.4158  38.233 

  اثر متقابل مومیایی و عصاره کک کش
Mummy and Pulicaria Interaction 

     

  مومیایی
Mummy 

عصاره کک 
  کش
Pulicaria 

     

0 0 f597.5 172.0  136.5  b4.389 b323.7 

0 100 ef716.0 173.0  144.5  ab5.041 ab389.3 

0 200 efd735.0 150.5  153.0  ab5.256 ab344.4 

20 0 abc988.5 183.5  198.5  ab5.411 abc492.4 

20 100 abcd979.0 179.0  174.0  ab5.698 abc552.4 

20 200 ab1143.0 212.0  139.5  a8.350 a754.2 

40 0 cde869.0 183.5  141.0  a6.416 abc489.6 

40 100 bcde956.5 158.5  179.0  ab5.450 abc466.0 

40 200 a1222.0 171.0  155.5  a7.896 ab660.2 

  اشتباه معیار میانگین
SEM 

 52.521  20.566  17.402  0.7202 66.223  

  سطح معنی داري
P-Value 

      

  عصاره کک کش
Pulicaria  

 0.0001  0.8826 0.5160 0.0069 0.0240 

  مومیایی
Mummy  

  0.0001  0.5696 0.2059 0.0122 0.0003 

  مومیاییکک کش* 
Pulicaria*mummy 

 0.1137 0.3320 0.1519 0.3407 0.2587 
  

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
a,b Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05) 

 
ــان  هاي کبدي خون جوجهارزیابی فعالیت آنزیم ــتی نش هاي گوش

سفراز در جوجه    سپارتات آمینوتران شد داد فعالیت آنزیم آ ه با هاي تغذیه 
گرم عصـــاره کک کش در میلی 200گرم مومیایی و میلی 40ســـطح 

میزان فعالیت  ) ولیP>05/0؛ 9تر بود (جدول مقایســه با شــاهد پایین
آنزیم آلانین آمینوترانســفراز تحت تاثیر اثرات متقابل پودر مومیایی  و 

صاره کک کش قرار نگرفت(جدول   صلی،  10ع ) ولی در بخش اثرات ا
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ستفاده از مومیایی در جیره  شی باعث کاهش میزان فعالیت  ا هاي آزمای
تات    پار ــ ــفرازیآم نیآلان)، AST( نوترانســـفرازیآم آسـ خون  نوترانسـ

  ).P>05/0هاي گوشتی شد (وجهج

  
  

  گوشتی جوجه) لیتردسی در گرممیلی( خون لیپیدهايغلظت  بر کش کک عصاره و مومیایی از استفاده اثر -9جدول 
Table 9-  Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on blood lipid concentration (mg / dL) in broilers  

لیپوپروتئین با کم 
  LDL چگال 

ی لیپوپروتئین با چگال
 HDL بالا 

  گلیسریدتري
Triglyceride 

 کلسترول
Cholesterol   

    

  عصاره کک کش (میلیگرم در کیلوگرم)         
Pulicaria (mg/kg) 

a84.73 60.79 95.42 106.84  0 

b74.47 61.30 86.11 101.00  100 
ab74.90 62.55 89.70 100.63  200 

  گرم در لیتر)پودر مومیایی (میلی          
Mummy(mg/l) 

82.40 60.26 97.20 102.38  0 
75.66 62.08 86.13 103.25  20 
76.04 62.30 87.90 102.83  40 
  اشتباه معیار میانگین  2.137 4.083 0.955 2.910

SEM 
  اثر متقابل مومیایی و عصاره کک کش        

Mummy and Pulicaria Interaction  
        Pulicaria Mummy 

a97.61 59.00 104.3 a114.6 0 0 
b72.45 60.28 91.71 b94.00  100 0 

ab77.12 61.50 95.50 ab98.50 200 0 
ab75.75 62.00 91.13  ab100.1 0 20 
b74.42 61.37 79.37 ab105.2 100 20 

ab76.80 62.87 87.87 ab104.3  200 20 
ab80.83 61.37 90.75 ab105.7 0 40 
ab76.51 62.25 87.25 ab103.7 100 40 
b70.77 63.28 85.71 ab99.00  200 40 

  اشتباه معیار میانگین  3.701 7.072 1.655 5.040
SEM 

  سطح معنی داري         
P-Value 

  عصاره کک کش  0.0781 0.2739 0.4118 0.0235
Pulicaria  

  مومیایی  0.9586 0.1286 0.2604 0.1923
Mummy  

  کک کش* مومیایی  0.0094 0.9394 0.9800 0.0963
Pulicaria*mummy   

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
with different superscripts differ (P < 0.05). columnMeans within same  a,b  

  
شتی تحت غلظت پروتئین تام خون و آلبومین خون جوجه  هاي گو

صاره کک کش قرار گرفت. دو   سپ یآنزتاثیر پودر مومیایی و ع   ارتاتم آ
بط با ی مرتاصــل هاياز آنزیم نوترانســفرازیآم نیآلانو  نوترانســفرازیآم

ت و ترانسـفراز فقط در کبد اس ـ  نویآم نیآلان میکبد هسـتند آنز  فعالیت
لب، قچه، یماهترانســـفراز که علاوه بر کبد در  نویآســـپارتات آم میآنز
، افزایش یابد خون در میآنز دو فعالیت اینو مغز وجود دارد. اگر  هیکل
افزایش ). 50 و 14شــده اســت ( بیکه کبد دچار آســ افتیدر توانیم

شانه  فعالیت آنزیم  ).50(اي از مشکلات کبدي است   هاي کبدي سرم ن
یت آنزیم      عال مایش میزان ف یت      در این آز عال تات    هاي ف پار ــ   آسـ

 در پرندگان تغذیه شــده با نوترانســفرازیآم نیآلانو  نوترانســفرازیآم
ــبت به تیمار  ــه نس ــاهد کاهش پیدا کرد که  مومیایی و  علف هیض ش

سیب    شان دهنده ممانعت از آ ست. نجفی ( ن  ) گزارش27هاي کبدي ه
سپارتات  نمود که فعالیت آنزیم سفراز یآم آ ش  نوتران ده با در جوجه تغذیه 

ــاهد کاهش یافت که با یافته   ــه با ش ــه در مقایس هاي این علف هیض
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  آزمایش مطابقت دارد.  
  

  

  گوشتی جوجه) لیتر در واحد( کبدي هايآنزیم فعالیت و) لیتردسی بر گرممیلی( خون پروتئین غلظت بر کش کک عصاره و مومیایی از استفاده اثر -10 جدول
Table 10- Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on concentration of blood protein (mg / dL) and liver enzymes activity 

(U/L) in broilers  
  آلبومین

Albumin 
 

  پروتئین
Protein 

  

آلانین 
 آمینوترانسفراز

ALT  

آسپارتات 
  آمینوترانسفراز

AST  

    

عصاره کک کش (میلیگرم در کیلوگرم)         
Pulicaria (mg/kg)

1.39 2.84 6.45 212.8  
1.40 2.85 6.15 201.2  100
1.47 2.86 5.39 200.4  200
گرم در لیتر)پودر مومیایی (میلی         

Mummy(mg/l)
1.41 2.82 a7.36 a215.9  
1.42 2.89 ab5.99 a215.8  20
1.43 2.84 b4.64 b182.7  40

اشتباه معیار میانگین  7.532 0.521 0.107 0.054
SEM

اثر متقابل مومیایی و عصاره کک کش        
Mummy and Pulicaria Interatcion

        Pulicaria Mummy
1.34 2.65 8.37 a232.1 0 
1.41 2.90 7.71 ab186.8 100 
1.49 2.90 6.00 ab228.8  200 
1.40 2.99 5.86 a233.5 0 20
1.44 2.90 6.25 ab220.2 100 20
1.41 2.80 5.87 ab193.5 200 20
1.42 2.89 5.13 b172.6 0 40
1.35 2.76 4.50 ab196.5 100 40
1.50 2.89 4.28 b178.8 200 40

معیار میانگین اشتباه  13.04 0.903 0.186 0.094
SEM

سطح معنی داري         
-Value

عصاره کک کش  0.4347 0.3247 0.9905 0.5413
Pulicaria

مومیایی  0.0028 0.0021 0.8700 0.9862
Mummy

کک کش* مومیایی  0.0208 0.7282 0.7352  0.8414
Pulicaria*mummy   

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
a,b Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). 

  
  کلی گیري نتیجه

شان داد  یافته ستفاده ها ن سطح   ا یی ایگرم مومیلیم 20همزمان از 
بانی در خوراك  گرم کک کش  یلیم 200و  در لیتر آب یا ود بهبباعث    ب

شد،  سی روده،     عملکرد ر شنا سخ ا ریخت  و کاهش لیپیدهاي  یمنیپا
 .خونی جوجه گوشتی شد
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Introduction2 Mummies are the brown or black hydrocarbon that are produced deep layers of earth or mountain 
and contain a significant percentage of benzoic acid, humic acid, and folic acid, fatty acids, inulin, and resins. The 
mummy probably reduces the acidity of the digestive content and increases the activity of its microbial acid-loving 
population, and ultimately increases the digestibility of nutrients (protein and fat) and improves body weight gain. On 
the other hand, pulicariap gnaphalodes is an herbaceous, perennial, with straight stems, dense leaves and hazelnut 
fruit. The pulicariap gnaphalodes store energy in the form of fructan and inulin. The most active component of it is 
8, 1-cinnamol (22.93%), alpha pinene (8.13%), amorphous-9, 4DN-2-L (8.36%), myrtenol (7.24%). Percent). 
Quercetin and its derivatives are the main flavonoids in pulicariap gnaphalodes. Inulin plays a prebiotic role in poultry 
diets and improves the intestinal environment. Improving the intestinal environment increases the immune response 
and growth performance. The strong antibacterial properties of Pulicaria gnaphalodes due to its polyphenolic 
compounds, especially quercetin, has the ability to neutralize free radicals and reduce feed conversion ratio. Therefore, 
this study was carried out to investigate the effect of Pulicaria gnaphalodes extract and mummy on growth 
performance, blood biochemical indices, immune system and jejunal morphology of broiler chickens. 

Materials and Methods A total of 360 one-day-old Ross 308 chicks was used in 9 treatments (three levels of 
PULICARIA GNAPHALODES extract (PGE) (0, 100, and 200 mg/kg) and three levels of mummy (0, 20 and 40 
mg/L). 3 replicates, and 10 birds. The experiment was done in a completely randomized design with 3 × 3 factorial 
design. The growth performance indices were recorded at the end of each period of starter (1-10 days), grower (11-24 
days), finisher (25-42 days). At the end of the experiment, two birds from each replicate were slaughtered to study the 
relative weight of the carcass components. The blood of two birds of each replicate were gathered, then the sera were 
extracted and freezed at -20 oC at 42 days. To study the jejunal morphology, a slice of 1 cm from the midpoint of 
jejunum from each slaughtered birds were separated, then it was placed in formalin until send laboratory. The 
statistical analyses were done with SAS software with GLM procedure. The Tukey test was used to compare average 
treatments. 

Results and Discussion The results showed that growth performance traits including feed intake, body weight 
gain and feed conversion ratio did not affect by the interaction effects of mummy powder and PGE, except for body 
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weight gain index and feed conversion ratio that was affected at the finisher period. The highest weight gain was 
observed in broilers fed 20 mg of mummy + 200 mg of PGE compared to the control group. Mummies contain a 
significant percentage of benzoic acid, humic acid, and folic acid, fatty acids, inulin, and resins. The mummy probably 
reduces the acidity of the digestive content and increases the activity of its microbial acid-loving population, and 
ultimately increases the digestibility of nutrients (protein and fat) and improves body weight gain. The PGE also is an 
energy source in the form of inulin, inulin plays a prebiotic role in poultry diets and improves the intestinal 
environment. Improving the intestinal environment increases the immune response and growth performance. Due to 
its polyphenolic compounds, especially quercetin, PGE has the ability to neutralize free radicals and reduce feed 
conversion ratio. The mummy compares to control significantly increased carcass weight and breast relative weight 
(P <0.05). Both experimental dietary treatments significantly increased liver, bile, heart, spleen and relative weight 
bursa (P <0.05). The interaction of PGE and mummy increased the antibody titer against SRBC and immunoglobin 
M and G compared to control (P <0.05). Increasing the relative weight gain of lymphoid organs is a sign of the 
development of the immune system. Pandey et al. (28) have reported that quercetin supplementation in poultry feed 
increases the relative weight of Fabricius and Thymus. The interaction effect of PGE and mummy powder at the level 
of 40 mummy and 100 extracts improved the relative weight of lymphatic organs and antibody titer against SRBC. In 
this study, no significant alterations were observed in the concentration of blood protein, triglyceride, and high-density 
lipoprotein of broilers fed different dietary treatments. The birds fed 40 mummy and 200 PGE caused a decrease in 
LDL concentration, cholesterol, and aspartate aminotransferase activity compared to control (P <0.05). Phenolic 
compounds in herbal extracts reduce blood cholesterol by lowering the activity of key enzyme-regulating cholesterol-
building enzymes (3- hydroxy-3-methylglutaryl coenzyme A) HMG-CoA liver reeducates. 

Conclusion These findings showed that the addition of mummy and PGE at 20 mg/l of water and 200 mg/kg of 
feed together respectively in the diet may improve growth performance, reduce abdominal fat and blood lipids and 
liver enzyme activity in broiler chickens. 

Keywords: Alanine aminotransferase, Antibody titer, Performance index, Triglyceride, Villus Height. 
 



  1400پاییز  3، شماره 13نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران جلد     369

 
 پژوهشی -مقاله علمی

 هاي با وفرآوري شده در دماهاي مختلف و اثر آن در جیرهانرژي قابل متابولیسم ذرت تعیین 
ی در دوره گوشت يهاجوجه کوچکروده  يرفولوژومرشد و  عملکردآنـزیمی بر  بدون مکمل

 روزگی 1– 24

 
 2ابوالقاسم گلیان ،2حسن نصیري مقدم ،*2احمد حسن آبادي ،1محسن تیموري

  26/07/1398تاریخ دریافت: 
 16/10/1398تاریخ پذیرش: 
 

فرآوري شده در دماهاي مختلف و اثر آن در تعیین انرژي قابل متابولیسم ذرت . 1400 ا. گلیان.، و ح. نصیري مقدم، حسن آباديا. .، م، تیموري
. پژوهشهاي علوم دامی روزگی 1– 24ی در دوره گوشت يهاجوجه کوچکروده  يرفولوژومرشد و  عملکردآنـزیمی بر  هاي با و بدون مکملجیره

  .369-388): 3(13ایران 
 

  چکیده 
متابولیسم ظاهري و قابلیت هضم پروتئین خام از یک جیره پایه که تنها منبع انرژي و پروتئین  ذرت، انرژي قابل خشک منظور تعیین محتوي مادهبه

شده (در دماهاي   شده   150مدت به C°85و 70، 55آن ذرت فرآوري  ضولات با  جمعبا و بدون مکمل آنزیمی بود، آزمایش اول به روش ثانیه) و ن آوري ف
ستفاده از تعداد   سویه   قطعه جوجه 144ا شتی  سن   308 راس گو شد.   3–9در  سبت به   C°70فرآوري ذرت در روزگی انجام  ضم ماده  C°85ن ، قابلیت ه

گرم در کیلوگرم جیره با استفاده   5/0آوري و مکمل آنزیمی روابیو، سطح صفر و   داري بهبود بخشید. در آزمایش دوم، اثر دماهاي فر طور معنیخشک را به 
قطعه پرنده در هر تکرار مطالعه  12تکرار و  6با  2×4صــورت فاکتوریل روزگی در قالب طرح کاملاً تصــادفی به 1-24گوشــتی قطعه جوجه 576از تعداد 

داري بهبود داد؛ اما ســایر صــفات عملکردي تحت تأثیر تیمارها و اثرات طور معنیبه روزگی 1-10شــد. فرآوري ذرت ضــریب تبدیل خوراك را در ســن 
دار پهناي پرز، عمق کریپت و دار وزن نســبی لوزالمعده شــد. فرآوري ذرت باعث بهبود معنی  قرار نگرفت. افزودن آنزیم باعث کاهش معنی هاآنمتقابل 

فرآوري و مکمل ها تحت تأثیر داري بهبود داد. جمعیت لاکتوباسیل طور معنیارتفاع و پهناي پرز را به نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت شد. افزودن آنزیم  
ــتریدیوم در محتویات ایلئوم تحت تأثیر  آنزیمی بهبود معنی ــیا کولاي و کلس ــریش ــان داد. بیفیدوباکترها، اش ابل آنها قرار فرآوري، آنزیم و اثر متقداري نش

داري بر عملکرد رشــد نداشــت؛ ولی   معنیهاي گوشــتی اثر  فرآوري حرارتی ذرت و افزودن آنزیم به جیره جوجهتایج این آزمایش، با توجه به ن .نگرفت
  شناسی ژژنوم و فلور میکروبی روده کوچک را بهبود بخشید.هاي بافتشاخص
  

 .فرآوري حرارتی ،عملکردذرت، جوجه گوشتی، ، آنزیم هاي کلیدي:واژه
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ستفاده از حرارت بخار از روش  سال   و طیور با ا ست که  ست  هایی ا ها
 تکامل اســت. وري خوراك اســتفاده نمودهبشــر از آن در افزایش بهره

هاي زمانی مختلف، متفاوت نیز باعث شده نیاز پرندگان در بازه  ژنتیکی
شد بدون  شرفت ژنتیکی یکی  شک  با صلی  عوامل از این پی  در ؤثرم ا

شرفت   و وراكخ تبدیل ضریب  با ارتباط در ویژه به طیور تولیدات پی
شد  سرعت   رد وري پرندهبهره ماهیچه و پیوسته  رشد  بوده همچنین ر
 كخورا. دارد ارتباط انرژي تولید در بازده با ماهیچه، به خوراك تبدیل

شترین  صد  70حدود ( هزینه بی صاص  به را طیور تولیدات) در خود اخت
ستراتژیک  ). ذرت یکی از3( دهدمی ست  غلات ا  طیور تغذیه در که ا

دلیل دارا بودن مقادیر زیاد به ذرت). 23( گیردمی قرار اســتفاده مورد
سته و مقدار فیبر کم، دانه    شا سوب می روغن، ن شود.  اي پرانرژي مح

سته        شا سپرم ن صلی پر انرژي ذرت، اندو شامل    بخش ا ست که  اي ا
ــت ــت که گرانول  ). 10( آمیلوز و آمیلوپکتین اسـ هاي  باور بر این اسـ

ــته ــاس ــتر از نش ــد)  40اي که داراي مقادیر بالایی از آمیلوز (بیش درص
 ها مقاومت بیشتري در برابر هیدرولیز از گرانول هستند، نسبت به سایر   

شان می  سطه   خود ن ست به وا دهند. بنابراین، هیدرولیز آنزیمی ممکن ا
ین مواد شیمیایی ا -ناکافی بودن خلل و فرج که از خصوصیات فیزیکی  

ــود ). میزان آمیلوز بالا با کاهش قابلیت هضــم در 6( اســت محدود ش
ست  سته  ). 29( ارتباط ا شا شمار   غلات در انرژي تأمینمهم  عمنب ن به 

ضم     توجه رفته و سی و ه ستر شد  می اهمیت حائز آن به د  در). 24( با
سپرم  سلولی  دیواره شی  غلات يهادانه آندو  يهاکربوهیدرات از بخ

ــاختمانی   اغلب ( ند امحلول طیور کوچک  روده در که  دارند  وجود سـ
 جمله از). 10( دارند بالایی مولکولی وزن و) ذرت در هاآرابینوزایلان

ــیمیایی و فیزیکی تغییرات   لاتینهژ بخار، حرارت با فرآوري مثبت ش
 ستگاهد هايآنزیم کننده مهار هايپروتئین شدن دناتوره نشاسته، شدن

پروتئین ذرت عمدتاً  ).22( سلولی است   دیواره شدن  و شکسته   گوارش
سیدهاي آمینه آن براي       ست که الگوي ا صورت پرولامین (زئین) ا به 

باشــد. از طرف دیگر، زئین از نظر اســیدهاي آمینه  طیور مطلوب نمی
پروتئین ذرت ممکن اسـت ارزش   ).16( لیزین و تریپتوفان فقیر اسـت 

ــد، اما این پروتئین می تغذیه ــته باش ــد  20تواند تا اي پایینی داش درص
هاي گوشتی را به خود اختصاص دهد   هاي آغازین جوجهپروتئین جیره

 مواد سطوح  کاهش با خوراك فرآوري مختلف يهاتکنیک امروزه ).9(
سته   سازي  متورم واي ضدتغذیه  شا س   سطح  بهبود منجر به ن ستر  ید

   .)20شود (مواد مغذي و افزایش قابلیت هضم خوراك می
شنینگ   به توانیم فرآوري مختلف يهاشیوه  از  شاره ا سوپرکاندی
ــنینگ یا فرآوري  فرآوري حرارتی، در مرحله ترینمهم .نمود کاندیشـ

ست  خوراك  شود می انجام مش خوراك به بخار افزودن با که مش ا
مار  ).28( عادل  حرارتی تی جه  هاي جیره مت ــتی هاي جو  ارزش گوشـ

  ،شاسته  ن ژلاتیناسیون  با بهبود این بخشد. می بهبود را خوراك ايتغذیه
  هايدیواره تخریب ،حرارت به حســاس ايضــدتغذیه مواد تخریب
 اتریکسم تفکیک طریق از مغذي مواد دسترسی   قابلیت بهبود ،سلولی 

  فرآوري با مقایسه  در. )28( است  ارتباط در چربی و نشاسته   و پروتئینی
 زا نامطلوبی اثرات تواندمی بالا دماي با دهیحرارت ،متعادل با حرارت

 و عامل فیزیکی چندین .)27و  22( شود  باعث را میلارد واکنش قبیل
سم   انرژي بر شیمیایی  ست  حیوان عملکرد و قابل متابولی که  ندمؤثر ه

ساکاریدهاي نشاسته، پروتئین، پلی ،)8(دانه  سختی و ویسکوزیته شامل
  ). 23و  7(باشند می آن موجود در چربی و ايغیرنشاسته

ـه   فرآوري ـی   عنوانبه  غلات  دان ت جهت عمده راهکارهاي از  یک
ــود   و غییر ــــ صاً انرژي قابل   مغذ مواد غذایی  ارزش  بهبــ صو ي، مخ

). این فرآیند 19( است   مطرح طیور  براي  متابولیسم، نشاسته و پروتئین   
ــد تغذیه      ــأ گیاهی ارزش  هاي با   اي خوراكبا تخریب عوامل ضـ منشـ

). دستگاه سوپرپخت قابلیت   26( بردرا بالا می غذایی انرژي و پروتئین
متفاوت  يزمانها و دماهااز  ايبا دامنه فرآوري اجزاي مختلف خوراك

خانجات خوراك دام و طیور ایران در حال        کار که در برخی از  را دارد 
 هبکه  در واحدهاي پرورش طیور فرآوري، یوه ازش ین. با ااستفاده است 

ــ توانیندارند مخوراك پلت از  اســتفادهتمایلی به  یلهر دل د مواد ض
ظار از غلات را انت یشتر ب وريبهره وبرده  از بین را سالمونلا و  ايتغذیه

شت د ش  ین. همچنا سی  و یماریهاي متابولیکیب یوعدر مواقع   ، باویرو
تغییر فرمولاســیون  به توانیمفرآوري شــده فراهم نمودن محصــول 

هدف از انجام این پژوهش  کمک نمود. ییکمتابول فشارکاهش  جیره و
با و بدون    خوراك در مختلف فرآوري ذرت دماهاي   مطالعه اثر   مش 

ــتفاده از آن بر   ــم ذرت و اثر اس مکمل آنزیمی بر انرژي قابل متابولیس
ــتی در دوره يهاجوجه عملکرد ــد، مورفولوژيگوش  هاي آغازین و رش

  بود. روزگی 24ایلئوم در سن  میکروبی ژژنوم و جمعیت
 

  ها مواد و روش
  هاي مورد استفاده در آزمایشجوجه تهیه ذرت، آنزیم و

ذرت اســتفاده شــده در این طرح پژوهشــی از نوع وارداتی برزیلی 
ــور     ــــ بود. چهار تن ذرت یادشده در شرکت تولید خوراك دام و طیــ

ضوي واقع در    سان ر سیابی با       دردانه خرا صنعتی چناران با آ شهرك 
ــب بخار  100قدرت   هرتز در  50دور و با   1480کیلو وات) و  75( اسـ

چکش ســاخت شــرکت آســیاب ایران و با توري ســه      64دقیقه با 
سیاب گردید. قابلیت تغییر تعداد دوران با تغییر فرکانس از  یلیم متري آ

ــت. ذرت    دور از ویژگی 1800دور تا   300 یاب اسـ ــ هاي این نوع آسـ
قسیم گردید؛ یک قسمت از ذرت آسیاب شده به چهار قسمت مساوي ت

ــتن از      بدون   گذشـ با  مت دیگر پس  ــ ــه قسـ فرآوري حرارتی و سـ
ــنر در معرض  مدت فرآوري حرارتی با بخار به تفکیک بهســوپرکاندیش

قرار گرفتند. این کاندیشــنر از   C°85 و 70، 55ثانیه در دماهاي  150
شنرها به شمار آمده و ساخت شرکت آسیاب ایران        سل جدید کاندی ا ب ن
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ــافت 1400ظرفیت  ــافت داراي  1کیلوگرم و داراي دو ش  16که هر ش
بخار دو بار از طریق ســه شــیر  درجه اســت و فشــار 45پدال با زاویه 

 25تدریجی تزریق بخار اعمال گردید. این دســـتگاه دو جداره با زاویه 
سطه دارا        ست و جداره داخلی آن به وا شده ا سطح افق تعبیه  درجه از 

ــروع عملیات      ه بودن المنت  نایی آن را دارد که قبل از شـ اي برقی توا
فرآوري، گرم فرآوري حرارتی، متناســب با گرماي مورد نیاز در ابتداي 

ست و حرکت مواد با توجه به        شمند ا شین داراي فیدر هو شود. این ما
ها دارند از ســـمت پایین به بالا صـــورت اي که پدالدرجه 45زاویاي 

یل     می به دل ما  پدال   گیرد؛ ا یت  ــرایط ثقلی و وضـــع که   شـ هاي آخر 
ــده به ــمت پایین هدایت صــورت معکوس نصــب ش اند، این مواد به س

شی        می شیر چرخ شده از دستگاه را یک  شوند. کنترل میزان بار خارج 
ست که میزان      انجام می سور دمایی ا سن ستگاه داراي هفت  دهد. این د

دهد. از حرارت جذب شــده توســط مواد را در هفت نقطه نشــان می  
سمت به قسمت    فرآوري بههاي این دستگاه، قدرت  ویژگی  و صورت ق

ته بوده که عملیات       ــورت پیوســـ فرآوري در این طرح فرآوري به صـ
قسمت انتخاب گردید تا میزان بار ورودي و زمان ماندگاري   به قسمت 

در کاندیشــنر در ابتدا معین باشــد. ذرت مورد مطالعه در این آزمایش   
درجه   85 و 70، 55ثانیه به تفکیک در معرض دماهاي (       150مدت  به 

ــانتیگراد منظور کاهش رطوبت، عملیات خشـــک    ) قرار گرفت و به  سـ
کن و سرد کردن در کولر انجام و سپس کیسه گیري    کردن در خشک 

شد.       سال  شی به مزرعه تحقیقاتی ار ستفاده در طرح آزمای و به منظور ا
(ساخت شرکت ادیسئو فرانسه)  از نوع رقیق شده 2مکمل آنزیمی روابیو

 2000واحد سلولاز ،  6400به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك حاوي 
واحد زایلاناز در هرگرم مکمل، مورد استفاده  22000واحد بتاگلوکاناز و 

سیم       سمت تق شده هر یک به دو ق شاره  قرار گرفت. چهار نمونه ذرت ا
سمت از هر نمونه،  شد و در نهایت   و به یک ق  8مکمل آنزیمی افزوده 

هاي یک روزه مورد نیاز در ســویا فراهم گردید. جوجه-نوع جیره ذرت
کشــی ثامن واقع در جوجه و از ایســتگاه 308این طرح از ســویه راس 

ــرکت مرغ مادر دیزباد با میانگین وزن ابتدایی   ــتان چناران، ش ــهرس ش
در قالب دو آزمایش در  گرم فراهم شد. این طرح پژوهشی 43ها جوجه

مرکز تحقیقات طیور دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد انجام 
 شد.

  
  : اول آزمایش

 ضــمه قابلیت و ظاهري متابولیســم قابل انرژي تعیین منظوربه
 شده  فرآوري ذرت نمونه سه  و شاهد  ذرت نمونه یک در خام پروتئین

 راس ســویه روزه ازیک  جوجه قطعه 144 آنزیمی، مکمل بدون و با
 48 به) ماده در هر تکرار جوجه قطعه یک و نر جوجه قطعه دو( 308

                                                        
1- Shaft  
2- Rovabio®, Adisseo Company, France. 

سیم ) ماده یک و نر دو( ايقطعه سه  گروه سن  و تق   روزگی سه  در 
 جیره هشــت. شــدند منتقل متابولیکی قفس 48 به تصــادفی طوربه

شی   هیهت بود ذرت آنها در موجود پروتئین و انرژي منبع تنها که آزمای
صادفی  طوربه جیره هر و) 1 جدول( صاص  قفس شش  به ت .  یافت اخت

شی  يهاجیره  رد یروزگپنج تا سه  روز از پذیري عادت منظور به آزمای
 گرسنگی  ساعت  12 از پس ششم   روز گرفت و در قرارها جوجه اختیار

صوص  يهاسینی  تعبیه و ضولات جمع مخ   هب ،هاقفس زیر در آوري ف
 زا پس باقیمانده خوراك. گرفتند قرارها جوجه اختیار در روز چهار مدت

 ساعت  12ها جوجه به آوري وجمعها قفس جلوي از تغذیه ساعت  96
سنگی  شد و  گر ضولات  داده  سنگی  پایان تا آنها ف ي آورجمع دوم گر

صرفی  خوراك مقدار. گردید  روز مدت چهار در قفس هر يهاجوجه م
).  24( شد  تعیین شده  داده خوراك از باقیمانده خوراك کسر  با آزمایش

ضولات   قرار اتاق ملایم هواي جریان در ساعت  48 مدت به دفعی ف
 داده قرار ساعت  72 مدت به 60 ℃ دماي با آون در سپس  و گرفت

  محیط در ساعت دو  شده  خشک  فضولات . شوند  خشک  کاملاً تا شد 
شگاه  سند.  تعادل به محیطی شرایط  با تا شد  داده قرار آزمای  و رپ بر

 ره شده  دفع فضولات  کل شد و وزن  جدا بادبزن با احتمالی ضایعات 
شخص  قفس ضولات  کل). 32و  31( گردید م  قفس هر به مربوط ف

 رژيان و خام پروتئین خشک، ماده میزان سپس شدند؛ همگن و آسیاب
ضولات  و خوراك يهانمونه در خام ساس  بر ف شنهادي   هايروش ا پی

  يهانمونه خام انرژي تعیین براي. تعیین گردید )4(دانان انجمن شیمی
 PARR مدل( مترکالري بمب از آوري شـده، جمع فضـولات  و جیره

  .شد استفاده) 1261
  

  آزمایش دوم:
قطعه جوجه گوشــتی یک روزه مخلوط  576در این آزمایش تعداد 

و بطور مساوي از دو جنس (تعیین جنسیت با استفاده از وضعیت پرها)     
  با) 2 × 4( فاکتوریل چیدمان با تصــادفی کاملاً طرح قالب و درتهیه 
شش قطعه ماده) در   پرنده 12 و تکرار شش  شش قطعه نر و   پن 48 (

متر سانتی  120× 120 × 80و با ابعاد  چوب تراشه  بستر  از شده  پوشیده 
پل بود قرار داده       ــینی و دو آبخوري نی به یک دانخوري سـ که مجهز 

ــن از هاجوجه .شــدند   يهاجیره با روزگی 24 تا 11 و 10 تا یک س
شدان ( شی ) میاندان و پی .  دندش  تغذیه کنجاله سویا  -ذرت پایه بر آزمای

 دسـترسـی   آزاد صـورت  به آب و خوراك به آزمایش کل در هاجوجه
ــتند  30ها در دامنه ). دماي جایگاه پرورش در زمان ورود جوجه5( داش

سانتی  32تا  سوم هر روز    درجه  شد و پس از روز   C° 5/0گراد تنظیم 
سیدن به دماي   سه روز  C° )22– 20تا ر )کاهش یافت. همچنین، در 
ساعت روشنایی و پس  24ها به سالن، برنامه نوري نخست ورود جوجه

یت آنزیمی معادل      -1 ید یک میلی مول     مقدار هر واحد فعال یاز براي تول آنزیم مورد ن
 است. 50℃دماي  و  pH=4.8قند احیا در هر دقیقه در 
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شنایی    23از آن  شـــــی تا پایان دوره     ساعت رو ساعت خامو و یک 
شد. جیره  شی در برگیرنده هشت نوع فرمول   آزمایش اعمال  هاي آزمای

سویا       ساس ذرت و کنجاله  شامل دو جیره پایه بر ا خوراکی بودند که 
ده در فرآوري شعنوان کنترل منفی و کنترل مثبت و سه نمونه ذرت  به

ــانتی  85و  70، 55دماهاي    با و  درجه سـ  بدون مکمل آنزیمی  گراد 

ــدند. بهقفس  48) در 1(جدول  ــادفی توزیع ش  و افزایش وزن طور تص
ــرفی روزانه   ــورت گرم در روز به ازاي هر ها جوجهخوراك مصـ به صـ

  شد. گیرياندازه در پایان هر دوره جوجه براي تمام واحدهاي آزمایشی
  
  

 
 

  (%) آزمایشی هايجیره یمیایی محاسبه شدهش ترکیباتاجزا و  -1 جدول
Table 1- Composition and calculated analysis values (%) of the experimental diets 

  اجزاي خوراك
Ingredients  

وري مواد مغذي جیره براي تعیین بهره
  )1(آزمایش 

Diet for determination of nutrient 
utilization (trial1) 

  روزگی)1-10آغازین (
Starter (1-10 d) 

  روزگی) 11-24رشد (
Grower (11-24 d) 

  ذرت
Corn 

96.23 1 492.30 2 525.20 2 

  خام) پروتئین 44(%  کنجاله سویا
Soybean meal (44 % Crude 
protein)  

- 416.90 379.00 

  روغن سویا
Soybean oil 

- 44.20  54.20  
  کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.94 9.80  9.30  
  کلسیم فسفاتدي

Dicalcium phosphate  1.87 20.10 17.40 

  3مکمل معدنی و ویتامینه
3vitamin premix -Trace mineral 

0.50 5.00 5.00 

  لیزین هیدروکلرید
L-Lysine HCl  - 1.90  1.20  

  متیونین -ال دي
DL-Methionine 

- 4.10  3.50  
  ترئونین -ال

L-Threonine 
- 1.00  0.60  

  کلرید سدیم
Sodium chloride 

0.27 2.90  2.90  
  کربنات سدیمبی

Sodium bicarbonate  0.12 1.20 1.20 

  )60(% کولین کلراید
Choline chloride (60 %) 

0.07 0.60  0.50  
  ترکیب محاسبه شده
Calculated analysis    

  انرژي قابل متابولیسم (مگاژول/کیلوگرم)
Metabolizable energy (Kcal/kg) 

3223 3000 3100 

  پروتئین خام (%)
Crude protein (%)  8.18  23.00  21.50  
  کلسیم (%)
Calcium (%)  0.80 0.96 0.87 

  فسفر قابل دسترس (%)
Available phosphorus (%) 

0.39 0.48  0.43 

  متیونین (%)
Methionine (%)  0.17 0.75 0.68 
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Continuation of Table 1    
  1ادامه جدول 
 

  متیونین+ سیستین (%)
Methionine + cysteine (%) 

0.31  1.08  0.99  
  لیزین (%)
Lysine (%)  0.23 1.44 1.29 

  ترئونین (%)
Threonine (%)  0.28 0.97 0.88 

  سدیم (%)
Sodium (%)  0.15  0.16  0.16  

  (%) کلر
Chloride (%)  0.21  0.25  0.24  

(میلی اکی والان بر کاتیون  -تعادل آنیون
  کیلوگرم)

4DCAB (mEq/Kg)   
84  251 236  

فرآوري حرارتی جیره استفاده شد تا اثر  8ثانیه با و بدون مکمل آنزیمی براي تهیه  150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماهاي فرآوري نشده و ذرت  1
  .متابولیسم و قابلیت هضم مواد مغذي تعیین شودو مکمل آنزیمی بر انرژي قابل 

هاي آغازین و رشد جیره آزمایشی در دوره 8 تهیه آنزیم روابیو براي بدون و با ثانیه 150 مدت به گرادسانتی درجه 85 و 70 ،55 دماهاي در شده فرآوري و نشده فرآوري ذرت 2
  شد. استفاده

 E ،80المللی؛ ویتامین واحد بین2500المللی؛ کوله کلسیفرول، واحد بین A ،8800کرد: ویتامین میمکمل ویتامینه و مواد معدنی مواد زیر را در هر کیلوگرم از جیره تأمین  3
گرم؛ میلی 5/0میلی گرم؛ اسید فولیک،  35، گرم؛ نیاسینمیلی 4لاوین؛ گرم؛ ریبوفمیلی5/1گرم؛ تیامین، میلی B12 ،01/0گرم؛ ویتامین میلیK3 ،2/2المللی؛ ویتامین واحد بین
گرم؛ میلی 75گرم؛ منگنز، میلی 65گرم؛ روي، میلی 190گرم بتائین، میلی 50میلی گرم؛ کولین کلراید،  8گرم؛اسید پنتوتنیک، میلی 5/2گرم؛ پیردوکسین، میلی 15/0بیوتین، 
  گرم.میلی 75گرم؛ آهن، میلی 6گرم؛ مس، میلی9/0گرم؛ ید، میلی2/0سلنیوم، 

  کاتیون جیره. -تعادل آنیون 4
1Unprocessed and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s with or without Rovabio® enzyme 
supplement were used to prepare 8 diets to determine the effect of corn thermal processing and enzyme 
supplementation on metabolizable energy and nutrient utilization. 
2 Unprocessed and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s with or without Rovabio® enzyme 
supplement were used to prepare 8 experimental diets in starter and grower periods. 
3 Supplied per kg of diet: vitamin A as acetate, 8800 IU; Cholecalciferol, 2500 IU; vitamin E (as dl-α tocopherol) 80 
IU, vitamin K3, 2.2 mg; Vitamin B12, 0.01 mg, Thiamine, 1.5 mg; Riboflavin, 4 mg; Niacin 35 mg, Folic acid 0.5 mg; 
Biotin, 0.15 mg; Pyridoxine 2.5 mg; Pantothenate, 8 mg; Choline chloride, 50 mg; Betaine 190 mg; Zinc, 65 mg; 
Magnesium, 75 mg; Selenium, 0.2 mg; Iodide, 0.9 mg; Copper, 6 mg; Iron, 75 mg. 
4 Dietary cation-anion balance. 

  
گیري افزایش وزن بــدن،     بــه منظور افزایش دقــت در انــدازه      

شد و  میها خارج ساعت قبل از توزین از دسترس جوجه   2ها دانخوري
هاي تلف شـــده نیز تصـــحیح انجام گرفت. مقدار خوراك براي جوجه

ستفاده از فرمول روز مرغ ب    صرفی براي هر جوجه با ا ست  هم آمد و  د
سیم مقدار خوراك    خوراك  لضریب تبدی  شی از تق براي هر واحد آزمای

مصــرفی بر افزایش وزن بدن در کل دوره محاســبه شــد. براي تعیین 
صد تلفات هر   صد    قفسدر کل دوره، تلفات هر  قفسدر شمارش و در

 24در پایان محاســبه گردید.  قفسهاي آن آن نســبت به کل جوجه
ن     عه پر یک قط یانگین     روزگی نیز  به م که وزن آن  ده نر از هر قفس 

شد. پس از انجام     شتار  وزنی آن قفس نزدیک بود انتخاب، توزین و ک
ها، مجموع پشـت، بال و  ی، وزن لاشـه، سـینه، ران  کنپوسـت عملیات 

ندام  ــامل قلب، طحال، پیش معده،       گردن و همچنین ا هاي داخلی شـ
سیوس، چربی   سنگدان، کبد، لوزالمعده، بورس  می، شک   محوطه فابری

ژژنوم ژژنوم و ایلئوم توزین گردیدند. همچنین طول دئودنوم،   دئودنوم، 
ــعیت   و ایلئوم نیز اندازه ــی وض گیري شــد. افزون بر این، جهت بررس

ــتار، حدود    گرم از محتویات ناحیه ایلئوم روده     3میکروبی در روز کشـ
 9هاي اســتریل حاوي کوچک از هر قطعه جوجه کشــتار شــده به لوله

داخل فلاســـک حاوي یخ به     ها لیتر بافر فســـفات منتقل و لوله    میلی
شامل کلرید       شکیل دهنده بافر  شگاه انتقال داده شدند. ترکیبات ت آزمای

ــفات هیدروژن ســدیم  5/8به مقدار  (NaCl)ســدیم  گرم در لیتر، فس
)4PO2(NaH  ــود  68/0به مقدار به مقدار  (NaOH)گرم در لیتر و س

بودند. براي این کار لاکتوباســیل در روگوســا آگار و گرم در لیتر  15/0
شرایط بی  سلینت اف قرار داده     در  شت  سالمونلا در محیط ک هوازي و 

 37ســاعت داخل انکوباتور با دماي  24ها به مدت شــد؛ ســپس نمونه
سانتی  شدند و آنگاه پرگنه درجه  شده مورد   گراد قرار داده  شکیل  هاي ت

ت ژژنوم بافشــناســی ناحیه ســی بافتشــمارش قرار گرفتند. جهت برر
آزمایش و تعیین ابعاد پرزهاي این ناحیه      هاي مورد روده کوچک جوجه  

شتار  سانتی    از هر قطعه جوجه ک سمت  شده حدود یک تا دو  متر از ق
سرم فیزیولوژیک بافر        میانی  شو با محلول  ست ش ژژنوم جدا و پس از 

ــتریل در ها به ) جهت تثبیت، بافت2/7حدود   pHخنثی (با   ظروف اسـ



  1400پاییز  3، شماره 13نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران جلد     374

ــیدیته و غلظت  ــد بود،  15دار که حاوي بافر فرمالین با همان اس درص
ــی روده در یخچال نگهداري  گیري بافتانتقال و تا زمان اندازه ــناس ش
ندازه    ند. براي ا ــد پت از روش آیجی و   شـ عاد پرز و عمق کری گیري اب

   شد. ) استفاده14همکاران (

  
  روزگی 3-9هاي گوشتی در سن ي حرارتی و مکمل آنزیمی بر انرژي قابل متابولیسم ظاهري، قابلیت هضم ظاهري پروتئین خام و ماده خشک جوجهاثر فرآور -2 جدول

Table 2- Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on apparent metabolizable energy, apparent 
digestibility of crude protein and dry matter in broiler chicks on 3 - 9 d 

  ماده خشک (%)
Dry matter 

(%) 

  (%)پروتئین خام
Crude protein 

(%) 
  انرژي قابل متابولیسم ظاهري (کیلوکالري در کیلوگرم)

)1-(Kcal×kg Apparent metabolizable energy 
 تیمارها
Treatments 

  اثرات اصلی      
Main effects 

  1دما      
1Temperature 

a79.30 56.80 3052.80 فرآوري نشده  
Unprocessed 

ab77.20 55.00 3057.70 C55 ° 
a78.10 58.70 3133.70 C70 ° 
b75.40 55.90 3061.90 C85 ° 

0.008 0.015 28.40 SEM  
  2آنزیم   

2Enzyme 
77.70 57.80 3093.80 - 
77.30 55.50 3059.30 + 
0.006 0.01 20.08 SEM 

  اثرات متقابل
Interaction effects 

  فرآوري   
Processing 

  آنزیم× 
Enzyme 
×  

  فرآوري نشده 3048.80 56.50 79.30
Unprocessed -  

77.50 56.60 3073.60 C55 °   
78.30 60.40 3176.20 C70 °   
75.80 57.60 3076.40 C85 °   
  فرآوري نشده 3056.70 57.10 79.20

Unprocessed +  
77.00 53.50 3041.80 C55 °   
77.90 57.10 3091.10 C70 °   
74.90 54.10 3047.40 C85 °   
0.012 0.021 40.16 SEM  

سطح احتمال   Probabilities, P≤ 
  فرآوري 0.15 0.38 0.03

Processing 
  آنزیم 0.23 0.14 0.60

Enzyme 
  آنزیم × فرآوري 0.71 0.76 0.98

Processing × Enzyme  
  ثانیه. 150گراد به مدت رجه سانتید 85و  70، 55فرآوري شده در دماي فرآوري نشده و ذرت ذرت 1
  گردید.آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك به جیره اضافه 2

1Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
2Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 diet. 
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ش م افزایفرآوري حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدن (گرم)، افزایش وزن (گرم/پرنده)، مصرف خوراك (گرم/پرنده) و ضریب تبدیل (گرم خوراك / گرتأثیر  -3 جدول

 1روزگی 1-10هاي گوشتی در سن وزن) جوجه
Table 3- Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on the body weight (g), weight gain (g/bird), feed 

intake (g/bird) and feed to gain ratio (g feed/g gain) of broiler (1–10 day)1 
 ضریب تبدیل

Feed per unit gain 
 مصرف خوراك
Feed intake 

 افزایش وزن
Weight gain 

 وزن بدن
Body weight 

 تیمارها
Treatments 

 اثرات اصلی    
Main effects 

    
 دما2

Temperature2 

1.08ab 22.38 21.04 249.78 فرآوري نشده 
Unprocessed 

1.05b 22.29 21.01 249.77 55 °C 
1.07b 22.12 20.76 246.72 70 °C 
1.11a 21.11 20.58 245.48 85 °C 
0.012 0.60 0.33 3.45 SEM 

 3آنزیم    
3Enzyme 

1.09 21.59 20.52 244.56 - 
1.07 22.33 21.18 251.32 + 

0.008 0.42 0.23 2.44 SEM 

 اثرات متقابل 
Interaction effects 

 فرآوري    
Processing 

 آنزیم
Enzyme × 

1.07 21.95 21.65a 255.83a فرآوري نشده 
Unprocessed 

- 
1.06 22.53 20.74ab 246.75ab 55 °C  
1.10 21.30 19.90b 238.19b 70 °C  
1.14 20.61 19.78b 237.45b 85 °C  
1.09 22.72 20.43ab 243.72ab فرآوري نشده 

Unprocessed 
+ 

1.04 22.05 21.28a 252.78a 55 °C  
 

1.04 
22.95 21.61a 255.25a 70 °C  

1.09 21.62 21.38a 253.52a 85 °C  
0.017 0.85 0.47 4.88 SEM 

 ≥Probabilities, P سطح احتمال 
 فرآوري 0.754 0.746 0.449 0.006

Processing 

 آنزیم 0.057 0.058 0.229 0.070
Enzyme 

آنزیم ×فرآوري  0.016 0.013 0.656 0.131  
Processing × Enzyme 

b,a 05/0باشند (دار میمعنی اختلافهاي داراي حروف غیرمشابه داراي در هر ستون میانگین < P(.  
  پرنده در هر تکرار). 12تکرار است ( 6میانگین هر کدام از مقادیر یاد شده 1 

 ثانیه. 150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماي فرآوري نشده و ذرت ذرت 2
 آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك اضافه گردید.3

a,b Means within the column with different superscripts differ (P < 0.05). 
1Each value represents the mean of six replicates (12 birds per replicate).  
2Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
3Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 diet. 
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ل (گرم خوراك / گرم افزایش (گرم)، افزایش وزن (گرم/پرنده)، مصرف خوراك (گرم/پرنده) و ضریب تبدی فرآوري حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدنتأثیر  -4جدول 
  1روزگی11-24هاي گوشتی در سن وزن) جوجه

Table 4- Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on the body weight (g), weight gain (g/bird), feed intake 
(g/bird) and feed to gain ratio (g feed/g gain) of broilers (11–24 day)1 

 ضریب تبدیل
Feed per unit gain 

 مصرف خوراك
Feed intake 

 افزایش وزن
Weight gain 

 وزن بدن
Body weight 

 تیمارها
Treatments 

 اثرات اصلی    
Main effects 

    
 دما2

Temperature2 

 فرآوري نشده 952.43 50.21 72.23 1.55
Unprocessed 

1.70 76.58 49.71 945.85 55 °C 
1.67 75.74 50.52 954.37 70 °C 
1.66 73.12 50.63 954.33 85 °C 
0.051 1.920 1.370 19.730 SEM 

    
 آنزیم3

Enzyme3 
1.64 73.10 49.95 943.77 - 
1.64 75.74 50.59 959.72 + 
0.036 1.350 0.970 13.95 SEM 

 اثرات متقابل 
Interaction effects 

 فرآوري    
Processing 

 آنزیم
Enzyme × 

1.566 
 فرآوري نشده 943.56 49.12 70.64 

Unprocessed 
- 

1.696 77.13 51.91 973.48 55 °C  
1.618 72.77 49.66 933.47 70 °C  
1.688 71.84 49.08 924.57 85 °C  
 فرآوري نشده 961.30 51.25 73.83 1.526

Unprocessed 
+ 

1.698 76.03 47.52 918.21 55 °C  
1.526 78.72 51.43 975.25 70 °C  
1.715 74.39 52.18 984.09 85 °C  
1.072 2.71 1.94 27.91 SEM 

سطح احتمال   Probabilities, P≤ 
 فرآوري 0.988 0.965 0.335 0.220

Processing 

 آنزیم 0.420 0.648 0.176 0.991
Enzyme 

آنزیم ×فرآوري  0.196 0.222 0.639 0.715  
Processing × Enzyme 

 پرنده در هر تکرار). 12تکرار است ( 6هر کدام از مقادیر یاد شده میانگین 1
  .ثانیه 150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماي فرآوري نشده و ذرت ذرت 2
  اضافه گردید.آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك 3

1Each value represents the mean of six replicates (12 birds per replicate).  
2Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
3Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 diet. 
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   يآمار زیآنال

ـژوهش     نیا از آمده دستبه جینتا ـ ـ ـرح  قالب در پ  اب یتصادف کاملاً ط
ـاده  با ـل، یفاکتور روش ـار   افزار نرم از استف ـ  مدل هیرو ،SAS, 9.1ي آم

 يبرا هاداده). 25( گرفتند قرار يآمار هیتجز مورد (GLM) یعموم یخط
ــل اثرات ــتفاده مورد مختلفی ذرت اص   متقابل اثرات و یمیآنز مکمل و اس

 اثرات هب مربوط هاينیانگیم هیکل. شدند زیآنال یمیآنز مکمل×  ذرت فرآوري
 سه یمقا) P>05/0( احتمال سطح  در دانکن ايدامنه چند آزمون توسط  یاصل 
  .است 1 رابطه شرح به طرح يآمار مدل. دندیگرد

  ijkɛ+αi+βj+αβij+ µ=ijkY             )1 رابطه
شاهده،  هر مقدار= ijkY: رابطه نیا در  اثر i=α جامعه، نیانگیم=  µ م

 از اســتفاده عدم ای اســتفاده( یمیآنز مکمل اثر=  j β شــده، فرآوري ذرت
=  ijkƐ ،یمیآنز مکمل×  شــده فرآوري ذرت متقابل اثر =) αβ( ij ،)میآنز

 .باشندمی مشاهده هر در شیآزما يخطا
  

  بحث و جینتا
بل           قا مل آنزیمی بر انرژي  هاي مختلف فرآوري ذرت و مک ما تأثیر د

ــک در جوجه  ــم ظاهري، پروتئین خام و ماده خش ــتی در متابولیس هاي گوش
ــت.   2جدول   ــده اسـ ــان داده شـ فرآوري حرارتی و مکمل آنزیمی اثر  نشـ

ئین پروت هضــم تیقابلداري بر مقدار انرژي قابل متابولیســم ظاهري و معنی
شت.  سانتی  70و  55دماي  فرآوري در خام ندا  داري برمعنیگراد اثر درجه 

شت؛ اما      ضم ماده خشک ندا سانتی  85فرآوري در دماي قابلیت ه گراد درجه 
ــاهد آن را کاهش داد ــه با تیمار ش ). مکمل آنزیمی اثر P> 05/0( در مقایس

شت. هیچ اثر متقابل      معنی شک ندا ضم ماده خ داري معنیداري بر قابلیت ه
بین فرآوري ذرت و مکمل آنزیمی بر مقدار انرژي قابل متابولیســـم ظاهري، 

  قابلیت هضم پروتئین خام و ماده خشک ذرت مشاهده نشد.
 وزن افزایش ،)گرم( بدن وزن بر آنزیمی مکمل و ذرت فرآوري تأثیر

ــرف ،)پرنده/گرم( ــریب و) پرنده/گرم( خوراك مص   گرم( تبدیل خوراك ض
صرف خو  شتی  هايجوجه) وزن افزایش گرم/راكم   روزگی 1-10 سن  در گو

فرآوري حرارتی بر وزن بدن تأثیر . اســت  شــده  داده نشــان  3جدول  در
روزگی و افزایش وزن روزانه و مصرف   10هاي گوشتی در سن یک تا   جوجه

شده با جیره   معنیخوراك  ضریب تبدیل غذایی پرندگان تغذیه  هاي دار نبود. 
داري معنیطور گراد بهدرجه ســانتی 85فرآوري شــده در دماي حاوي ذرت 

ــتر از جوجه  ــده در هاي  جیره داراي ذرت ننده کافت ی درهاي  بیشـ فرآوري شـ
ار داري با تیممعنیگراد بود. با این وجود، تفاوت درجه سـانتی  70و  55دماي 

  شاهد وجود نداشت.
 10اثرات متقابل فرآوري ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدن در ســـن      

جه  غازین (     روزگی جو ها در دوره آ نه آن روزگی)  1-10ها و افزایش وزن روزا
جه     P> 05/0دار بود (عنیم نه در جو بدن و افزایش وزن روزا هاي  ). وزن 

که دماي فرآوري افزایش هاي بدون مکمل آنزیمی زمانیتغذیه شـده با جیره 
ــان دادند ولی در جیره     ــتند     یافت، کاهش نشـ هایی که مکمل آنزیمی داشـ

شد.    شاهده  صرف خوراك و برعکس این حالت م  اثرات متقابل در ارتباط با م
فرآوري ذرت، مکمل جیره با آنزیم و  ضــریب تبدیل غذایی وجود نداشــت. 

) و دوره 4روزگی (جدول  24تا  11اثرات متقابل آنها تأثیري بر عملکرد رشد  
شتند. 5روزگی (جدول  24یک تا  ) در 12( آلوارادو و همکاران-گنزالس  ) ندا

ــه با ذرت   آزمایشـــی بر روي ذرت و برنج به   و برنج  صـــورت خام و مقایسـ
ت تواند باعث بهبود قابلیصورت پخته مشاهده نمودند که پختن خوراك میبه

ضم مواد مغذي گردد  سطوح بالاتر انرژي  15( مورنو و همکاران-. جیمنزه  (
سم ظاهري را در جوجه  شتی که با ذرت  قابل متابولی شده با  هاي گو فرآوري 

ــبت به آنهایی که ذرت   ــده بودند را نس ــرف کردند را بخار تغذیه ش خام مص
که        ند  قان عنوان نمود ند. همچنین، این محق فرآوري حرارتی گزارش نمود

ــت برخی از همی ــلولزهاي موجود در ذرت را محلول نموده و با ممکن اس س
آزادسازي قندها ممکن است قسمتی از آنها براي پرنده قابل دسترس شده و      

 دد. در آزمایش دیگري،باعث افزایش انرژي قابل متابولیسم ظاهري ذرت گر
سته تحت تأثیر دماي فرآوري در جیره     شا ضم ایلئومی ن ر پایه هاي بقابلیت ه

ذرت قرار نگرفت؛ ولی با افزایش دماي فرآوري در جیره بر پایه گندم، قابلیت 
یافت (    ــیهوس و هتلند ( 1هضـــم ایلئومی کاهش  یان  29). همچنین، سـ ) ب

ــتند که تغذیه خوراك  ــدهداش ــت باعث کاهش (پل فرآوري ش ت) ممکن اس
شرایط گردد.    ضم در برخی  ) 13نتایج مطالعه گودرزي و همکاران ( قابلیت ه

ــان داد که قابلیت هضـــم ایلئومی هابا روش  ي مختلف فرآوري خوراك نشـ
ــیدهاي آمینه در روش فرآوري با زمان طولانی کاهش می د. یابپروتئین و اس

ــرایب هضـــمی لیزین و آرژنین به    واکنش میلارد و افزایش علت  کاهش ضـ
ست و به علت تخریب بیشتر پلی     سکوزیته ا سته  نساکاریدهاي غیر وی اي و شا

سته    شا سترس کاهش  تولید ن هاي پس رفتی و ترکیبات مقاوم، انرژي قابل د
ــر دلیل احتمالی تحت تأثیر قرار نگرفتن انرژي     1( یابد  می ). در مطالعه حاضـ

ضم پر    سم ذرت و قابلیت ه ضم بالاي ا قابل متابولی ین وتئین آن به قابلیت ه
ــد که   فرآوري ذرت مربوط میدو ماده مغذي در حالت بدون       فرآوري و باشـ
داري در قابلیت هضــم آنها ایجاد کند. البته در  آنزیم نتوانســته تفاوت معنی 

شده در طول فرآوري ممکن      صوص ماده خشک با توجه به حرارت اعمال  خ
باشد بر قابلیت هضم ماده خشک موثر باشد.      است این تیمار حرارتی توانسته  

ــر، آنزیم اثر    به  قابل   معنیطور کلی در مطالعه حاضـ داري بر افزایش انرژي 
شک         ضم ماده خ ضم پروتئین خام و قابلیت ه سم ظاهري، قابلیت ه متابولی

سی رسـد از آنجایی که در این آزمایش هیچ به نظر مینداشـت.    گونه ماتریک
نتوانســته اثرات مثبت خود را نشــان  احتمالاًرفته نشــد، براي آنزیم در نظر گ

ــنهاد می دهد. نتایج به ــت آمده در این پژوهش پیش  زمان احتمالاًکند که دس
سب نبوده تا منجر     ساختار ذرت منا فرآوري در این مطالعه به منظور تغییر در 

شود. اثر متقابل فرآوري ذرت    ضم جیره   کملم همراه بهبه افزایش قابلیت ه
آنزیمی بر انرژي قابل متابولیسم ظاهري، قابلیت هضم پروتئین خام و قابلیت 

مشاهده می  3طور که در جدول دار نبود. همانهضم ماده خشک ذرت معنی  
شــود اثر مکمل آنزیمی بر وزن بدن، افزایش وزن روزانه، مصــرف خوراك و 

 دار نبود.معنیروزگی  10ضریب تبدیل غذایی در دوره یک تا 
 C°74) دریافتند با افزایش دماي فرآوري خوراك از     17وآر و همکاران ( ل

ــتی در دوره  در تغذیه جوجه    C°96به   روزگی، ضـــریب  42تا   28هاي گوشـ
یدا کرد. در مطالعه لوآر و همکاران      04/2به   96/1تبدیل غذایی از     افزایش پ

بهبود داري بر فرآوري تأثیر معنی) هیچکدام از ســطوح مختلف دماهاي 17(
تایج این پژوهش مطابقت دارد.               ــتند؛ که با ن ضـــریب تبدیل غذایی نداشـ
صرفی و      ست خوراك م ضم بالا ممکن ا گنجاندن اجزاي خوراکی با قابلیت ه

هاي گوشــتی را در روزهاي قابلیت هضــم مواد مغذي و عملکرد رشــد جوجه
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   ).21اول زندگی افزایش دهد (
 

 
جدول 5- تأثیر فرآوري حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدن (گرم)، افزایش وزن (گرم/پرنده)، مصرف خوراك (گرم/پرنده) و ضریب تبدیل (گرم خوراك / گرم 

 افزایش وزن) جوجههاي گوشتی در سن 24-1 روزگی1
Table 5-Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on the body weight (g), weight gain 

(g/bird), feed intake (g/bird) and feed to gain ratio (g feed/g gain) of broilers (1–24 day)1 
 ضریب تبدیل

Feed per unit gain 
 مصرف خوراك

Feed intake 
 افزایش وزن

Weight gain 
 وزن بدن

Body weight 

 
 تیمارها

Treatments 
 اثرات اصلی    

Main effects 
    

 دما2
Temperature2 

 فرآوري نشده  38.04 51.42 1.45
Unprocessed 

1.56 53.74 37.75  55 °C 
1.49 52.98 38.13  70 °C 
1.52 51.16 38.11  85 °C 
0.04 1.22 0.82  SEM 

    
 آنزیم3

Enzyme3 
1.49 51.54 37.68  - 
1.52 53.11 38.34  + 
0.03 0.86 0.58  SEM 

 اثرات متقابل 
Interaction effects 

 فرآوري    
Processing 

 آنزیم
Enzyme × 

 فرآوري نشده  37.67 50.24 1.43
Unprocessed - 

1.53 54.39 38.92  55 °C  
1.46 51.26 37.26  70 °C  
1.54 50.29 36.87  85 °C  
1.47 52.60 38.41  

 فرآوري نشده
Unprocessed + 

1.59 53.10 36.59  55 °C  
1.53 54.71 39.00  70 °C  
1.49 52.04 39.35  85 °C  
0.06 1.73 1.16  SEM 

 ≥Probabilities, P سطح احتمال 
 فرآوري  0.98 0.39 0.36

Processing 

 آنزیم  0.42 0.20 0.53
Enzyme 

آنزیم× فرآوري   0.19 0.56 0.73  
Processing × Enzyme 

  پرنده در هر تکرار). 12تکرار است ( 6هر کدام از مقادیر یاد شده میانگین 1
  ثانیه. 150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماي فرآوري نشده و ذرت ذرت 2
 نیم کیلوگرم در تن خوراك اضافه گردید.آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان 3

1Each value represents the mean of six replicates (12 birds per replicate). 
2Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
3Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 diet. 
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ــوکوئیتو و همکاران    که فرآوري خوراك در     18( ماسـ ند  یافت ) در
مان  ــم پروتئین          120و  80هاي  ز یت هضـ قابل باعث بهبود در  یه  ثان

شدن پل     شود. این تأثیر  می سته  شک  سولفیدي و دناتوره هاي ديبا 

ــدن پروتئین ــی راحت ش ــترس نتایج  گردد.تر پروتئازها میها باعث دس
ست آمده از آزمایش قبادي و کریمی ( به شان می 11د صرف  ) ن دهد م

داري بر وزن بدن معنیروزگی تأثیر  20مکمل آنزیمی در دوره صفر تا  
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تایج حاصل از این تحقیق تا حدودي و افزایش وزن روزانه دارد؛ که با ن
سبب افزایش وزن    مطابقت دارد. به ستفاده از مکمل آنزیمی  طوریکه ا

بدن، افزایش وزن روزانه و افزایش خوراك مصرفی شد. اثرات سودمند  
مکمل زایلاناز و آمیلاز بر ویســکوزیته روده و قابلیت دســترســی مواد 

ــده در هاي بر پایه ذرت پخته یا فلی      مغذي در جیره  و به  C°145ک شـ
و  2فرآوري نشده بیشتر مشخص شد (    دقیقه نسبت به حالت   10مدت 

دهد که مصرف ) نشان می9). نتایج پژوهشی کویسون و همکاران (30
هاي گوشتی بر مصرف   روزگی جوجه 21مکمل آنزیمی در سن یک تا  

تأثیر   تأثیر       معنیخوراك  نه  ته ولی بر افزایش وزن روزا ــ نداشـ داري 
ا احتمالاً ب داري داشــته اســت که با تحقیق حاضــر مطابقت دارد.معنی

ــرفت    هاي گوشـــتی  هایی که از لحاظ ژنتیکی در جوجه    توجه به پیشـ
صورت گرفته است باعث شده است تا این پرندگان توانایی بیشتري در 

وري بالاتر از ذرت داشته باشند و این در حالی است که    استفاده و بهره 
ــویه راس اضــر احتیاجات جوجهدر پژوهش ح ــتی س با  308هاي گوش

اند و مکمل ) به صورت کامل فراهم شده5توجه به جداول سویه راس (
آنزیمی به صورت سرك استفاده شده است. بنابراین احتمال آن وجود       

داري بین معنیفرآوري در این دماها نتوانســته اســت تفاوت  دارد که 
ید.          ما جاد ن هاي مختلف ای مار که عملکرد       تی ند  یان کرد قان ب محق

سط پختن یا فلیک کردن ذرت یا افزودن آنزیم،   جوجه شتی تو هاي گو
روزگی تحت تأثیر قرار گرفت که در این دوران  4فقط در ســن یک تا 

فت (        یا با افزودن آنزیم بهبود  بازدهی خوراك  ). 1افزایش وزن و 
ب بوده و هاي گوشتی مناس  براي عملکرد جوجه C°85فرآوري کمتر از 

بدیل        C°95فرآوري در دماي   ــریب ت به افزایش وزن بدن و ضـ منتج 
) 1اي که توسط عبدالهی و همکاران ( ). در مطالعه1شود ( تر مییفضع 

ــافه وزن بدن ــرفی به ازاي اضـ در پرندگان  انجام گردید خوراك مصـ
فت.            یا ماي فرآوري، افزایش  با افزایش د با ذرت  یه شـــده  غذ در  ت

شاسته در ایلئوم تحت تأثیر قرار نگرفت    هاي ذرت قجیره ابلیت هضم ن
فرآوري  C°75قابلیت هضـم ایلئومی نیتروژن جیره بر پایه ذرت که در  

سانتی  90و 60شده بود، کمتر از آنهایی بود که در   فرآوري گراد درجه 
اثرات مختلفی بر افزایش فرآوري که افزایش دماي لیدرحاشده بودند  

ــرف خوراك در  فاده        وزن و مصـ ــت یا گندم اسـ که از ذرت  ندگانی  پر
ــرفی به ازاي افزایش وزن  طوربهکنند، دارد و می منفی بر خوراك مص

ــن  بدن جوجه ــتی تا س گذارد. در پژوهش روزگی اثر می 21هاي گوش
ــک، پروتئین 1عبدالهی و همکاران ( ــم ایلئومی ماده خش ) قابلیت هض
سته جیره   شا شده تحت تأثیر زم خام یا ن رار قفرآوري هاي انهاي پلت 

  AMEبر فرآوري نگرفت همچنین این پژوهشـگران تأثیري از دماي  
یافتند.   به اینکه مکمل آنزیمی        احتمالاً در پژوهش حاضـــر   ن با توجه 

هاي کربوهیدراز، پکتیناز و پروتئاز است توانسته است فشار    داراي آنزیم
تحمیل شده بر لوزالمعده را برداشته و این غده ترشحی ترشح مازاد بر     

  ). 6(جدول  باعث وزن نسبی کمتر آن شده باشد احتمالاًنیاز نداشته و 
مل  و ذرت حرارتی فرآوري تأثیر    نســـبی وزن بر آنزیمی مک

سمت  ست،      7در جدول  کوچک روده مختلف هايق شده ا شان داده  ن
شاهده می  7طور که در جدول همان سبی ایلئوم    م شود، کاهش وزن ن

به تأثیر مثبت آنزیم بر قابلیت هضم مواد مغذي   احتمالاًدر این مطالعه 
ــت.   احتمالاًبوده که  ــده اس ــبی ایلئوم ش باعث کاهش عددي وزن نس

بادي و کریمی  که مک    11( ق ند  تأثیر    ) نیز نشـــان داد مل آنزیمی 
اي هداري بر درصد وزن نسبی پیش معده، سنگدان، طول بخش   معنی

   مختلف روده کوچک و چربی محوطه شکمی ندارد.
با آنزیم و اثرات متقابل آنها تأثیري بر        فرآوري ذرت، مکمل جیره 

و  6روزگی (جداول  24هاي لاشــه و مورفولوژي روده در ســن ویژگی
ــ) جوجه7 ــتی نداش ــتثناءبهتند هاي گوش طور اینکه افزودن آنزیم به اس

 ). P> 05/0( داري وزن نسبی لوزالمعده را کاهش دادمعنی
ستومورفولوژي  بر آنزیمی مکمل و ذرت حرارتی فرآوري تأثیر   هی

شتی  يهاجوجه شده     8در جدول  روزگی 24 سن  در گو شان داده  ن
ــت. ارتفاع پرز  داري بر ذرت در دماهاي مختلف اثر معنی  فرآوري  اسـ

ــت؛ اما مکمل   05/0( ها افزایش دادآنداري طور معنیآنزیمی به نداش
<P   دار معنیذرت و مکمل آنزیمی بر ارتفاع پرز   فرآوري ). اثر متقابل

هاي   P> 05/0بود ( فاع پرز با         ). ارت ــده  یه شـ غذ گان ت ند ژژنومی پر
فت،  افزایش یا فرآوري که دماي   آنزیمی زمانی  هاي فاقد مکمل    جیره

ــان دادند و برعکس این حالت در جیره      با آنزیم    کاهش نشـ هایی که 
سازي شده بودند، مشاهده شد. تیمار حرارتی ذرت مورد استفاده      مکمل

در جیره، پهناي پرز، عمق کریپت و نســبت ارتفاع پرز به عمق کریپت 
ــن ژژنوم جوجهدر  ــتی در س داري معنیطور روزگی را به 24هاي گوش

ــده با        P> 05/0( قرار دادتحت تأثیر    ). پهناي پرز پرندگان تغذیه شـ
ــده در دماي  هاي حاوي ذرت   جیره ــانتی  70فرآوري شـ گراد درجه سـ

سایر تیمارها بود. عمق کریپت در پرندگان    طور معنیبه شتر از  داري بی
ــده با جیره ــده در دماي تغذیه ش  85و  55هاي حاوي ذرت فرآوري ش

سانتی  شاهد بالاتر بود. با    معنیطور گراد بهدرجه  سبت به تیمار  داري ن
شده با ذرت   شده در  این وجود، این پارامتر در پرندگان تغذیه  فرآوري 

سبت ارتفاع     درجه تفاوت معنی 70دماي  شت. ن شاهد ندا داري با گروه 
ــده با ذرت  ــده در پرز به عمق کریپت در پرندگان تغذیه ش فرآوري ش

ــانتی 85دماي  ــاهد داري پایینطور معنیهگراد بدرجه س تر از تیمار ش
داري را با تیمار شاهد نشان ندادند. بود؛ اما دو تیمار دیگر اختلاف معنی

ــلی مکمل آنزیمی به داري ارتفاع پرز و پهناي پرز معنیطور فاکتور اص
ــدن آنزیم  را تحت تأثیر قرار داد. ارتفاع پرز و عمق کریپت با افزوده ش

). عمق کریپت P> 05/0( داري افزایش یافتند  معنیر طوها به  به جیره 
ی ســازي آنزیمو نســبت ارتفاع پرز به عمق کریپت پاســخی به مکمل

مار حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی در خوراك بر          بل تی قا ند. اثر مت نداد
 .)P> 05/0( دار شدمعنیروزگی  24ارتفاع پرز در سن 
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جدول 7- تأثیر فرآوري حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن نسبی قسمتهاي مختلف روده کوچک (% وزن زنده) و مقایسه طول آنها (برحسب سانتیمتر) در جوجههاي 
 گوشتی در سن 24روزگی1

Table 7-Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on gut morphology of broiler chickens at 24 day of age1 

ایلئوم 
م(سانتی
 تر)

Ileum 
(cm) 

ژژنوم 
متر)(سانتی  

Jejunu
m 

(cm) 

دئودنوم 
متر)(سانتی  

Duodenu
m 

(cm) 

روده 
کوچک 

متر)(سانتی  
Small 

intestin
e (cm) 

 درصد از وزن زنده
% of live weight 

 
 

 تیمارها
Treatments 

 ایلئوم
Ileu
m 

 ژژنوم
Jejunu

m 

 دئودنوم
duodenu

m 

 سنگدان
Gizzar

d 

 پیش معده
Proventricul

us 

          
 اثرات اصلی

Main 
effects 

          
 دما2

Temperatur
e2 

82.62 76.68 31.50 190.81 1.25 1.70 1.05 2.01 0.62  
 فرآوري نشده

Unprocesse
d 

81.12 80.12 33.81 195.06 1.29 1.83 1.01 2.14 0.61  55 °C 
76.75 75.37 35.93 188.06 1.26 1.82 1.00 2.13 0.60  70 °C 
78.18 73.68 31.75 183.62 1.28 1.73 1.04 2.27 0.59  85 °C 

2.39 2.15 2.92 5.77 0.04
9 0.074 0.045 0.076 0.044  SEM 

          
 آنزیم3

Enzyme3 
79.87 77.56 32.00 189.43 1.32 1.80 1.02 2.16 0.61  - 
79.46 75.37 34.5 189.34 1.22 1.73 1.03 2.12 0.61  + 
1.69 1.52 2.07 4.08 0.03

4 0.052 0.032 0.054 0.031  SEM 
 اثرات متقابل

Interaction effects 

 فرآوري         
Processing 

آنزیم  × 
Enzyme × 

83.75 77.00 31.62 192.37 1.30 1.70 1.00 2.14 0.69 
 فرآوري نشده

Unprocesse
d 

- 

83.12 84.50 35.87 203.50 1.36 1.97 1.06 2.21 0.56 55 °C  
76.37 74.75 29.00 180.12 1.28 1.79 0.94 2.00 0.61 70 °C  
76.25 74.00 31.50 181.75 1.32 1.75 1.08 2.27 0.56 85 °C  

81.50 76.37 31.37 189.25 1.20 1.70 1.10 1.87 0.55 
 فرآوري نشده

Unprocesse
d 

+ 

79.12 75.75 31.75 186.62 1.22 1.69 0.97 2.07 0.67 55 °C  
77.12 76.00 42.87 196.00 1.24 1.85 1.06 2.26 0.59 70 °C  
80.12 73.37 32.00 185.50 1.23 1.70 1.00 2.27 0.62 85 °C  
3.38 3.05 4.14 8.16 0.06

9 0.104 0.065 0.10 0.063 SEM 
سطح احتمال  Probabilities, P≤ 

0.311 0.214 0.686 0.566 0.93
 فرآوري 0.96 0.14 0.830 0.516 9

Processing 
0.866 0.320 0.401 0.987 0.07

 آنزیم 0.98 0.62 0.801 0.373 0
Enzyme 

0.669 0.379 0.174 0.266 0.91
آنزیم×  فرآوري 0.24 0.10 0.249 0.411 1  

Processing × Enzyme 
  پرنده در هر تکرار). 12تکرار است ( 6هر کدام از مقادیر یاد شده میانگین 1
  ثانیه. 150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماي فرآوري نشده و ذرت ذرت 2
  ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك اضافه گردید.آنزیم روابیو از شرکت 3

1Each value represents the mean of six replicates. 
2Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
3Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 diet. 
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 جدول 8- تأثیر فرآوري حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر هیستومورفولوژي ژژنوم جوجههاي گوشتی در سن 24 روزگی1

Table 8-Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on jejunum histomorphology of broiler chickens 
at 24 day of age1 

 ارتفاع پرز به عمق کریپت
Villi width to Crypt depth 

 عمق کریپت (میکرومتر)
Crypt depth 

(µm) 

 پهناي پرز (میکرومتر)
Villi width 

(µm) 

 ارتفاع پرز (میکرومتر)
Villi height 

(µm) 
 تیمارها 

Treatments 

 اثرات اصلی     
Main effects 

     
 دما2

Temperature2 

4.78a 155.25c 155.75b 733.50  فرآوري نشده 
Unprocessed 

4.30ab 174.50b 176.25b 737.00  55 °C 
4.51ab 166.75bc 200.25a 745.50  70 °C 
3.94b 194.58a 161.50b 767.16  85 °C 
0.20 6.49 7.78 15.81  SEM 

     
 آنزیم2

Enzyme3 
4.25 174.12 164.25b 728.62b  - 
4.51 171.41 182.62a 762.95a  + 

0.141 4.59 5.50 11.18  SEM 

 اثرات متقابل    
Interaction effects 

 فرآوري    
Processing 

آنزیم    × 
Enzyme × 

 فرآوري نشده 192.37 31.62 77.00 83.75
Unprocessed 

- 
83.12 84.50 35.87 203.50 55 °C  
76.37 74.75 29.00 180.12 70 °C  
76.25 74.00 31.50 181.75 85 °C  
 فرآوري نشده 189.25 31.37 76.37 81.50

Unprocessed 
+ 

79.12 75.75 31.75 186.62 55 °C  
77.12 76.00 42.87 196.00 70 °C  
80.12 73.37 32.00 185.50 85 °C  
3.38 3.048 4.14 8.16 SEM 

سطح احتمال   Probabilities, P≤ 

 فرآوري 0.566 0.686 0.214 0.311
Processing 

 آنزیم 0.987 0.401 0.320 0.866
Enzyme 

آنزیم×  فرآوري  0.266 0.174 0.379 0.669  
Processing × Enzyme 

c,b,a 05/0باشند (دار میمعنی اختلافهاي داراي حروف غیرمشابه داراي در هر ستون میانگین < P(. 
  پرنده در هر تکرار). 12تکرار است ( 6هر کدام از مقادیر یاد شده میانگین 1
  .ثانیه 150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماي فرآوري نشده و ذرت ذرت 2
  اضافه گردید. آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلو در تن خوراك3
 

a,b,c Means within the column with different superscripts differ (P < 0.05). 
1Each value represents the mean of six replicates.  
2Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
3Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 diet. 
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  1روزگی 24هاي گوشتی در سن فرآوري حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر شمار باکتریایی محتویات ایلئوم جوجهتأثیر  -9جدول 
Table 9-Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on microbial count (Log10CFU/g) of ileum 

contents in broiler chickens at 24 day of age1 
 سالمونلا

Salmonella 
کولاي-اي  

Escherichia Coli 
 کلوستریدیوم

Clostridium 
 بیفیدوباکترها

Bifidobacterium 
هالاکتوباسیل  

Lactobacillus 
 تیمارها 

Treatments 
 اثرات اصلی      

Main effects 
 دما2      

Temperature2 
 فرآوري نشده  ND 1.57 5.19 6.44b 4.73یافت نشد

Unprocessed 
 ND 1.52 5.23 6.93ab 4.69  55 °C یافت نشد

 ND 1.76 5.59 7.07a 4.73  70 °C یافت نشد

 ND 1.52 5.21 6.40b 4.58  85 °C یافت نشد
- 0.103 0.249 0.192 0.282  SEM 

 آنزیم3      
Enzyme3 

 -  ND 4.71 1.69 5.20 6.48b یافت نشد

 +  ND 4.66 1.50 5.41 6.93a یافت نشد
 0.199 0.072 0.176 0.135  SEM 

 اثرات متقابل
Interaction effects 

 فرآوري     
Processing 

آنزیم  × 
Enzyme × 

 فرآوري نشده ND 4.61 1.55 4.97 6.19 یافت نشد
Unprocessed 

- 

  ND 4.58 1.60 4.93 6.54 55 °C یافت نشد
  ND 5.05 1.92 5.78 7.12 70 °C یافت نشد
  ND 4.59 1.70 5.12 6.09 85 °C یافت نشد
 فرآوري نشده ND 4.85 1.60 5.40 6.69 یافت نشد

Unprocessed 
+ 

نشد یافت  ND 4.80 1.45 5.54 7.32 55 °C  
  ND 4.41 1.60 5.39 7.01 70 °C یافت نشد
  ND 4.58 1.35 5.30 6.71 85 °C یافت نشد

 0.399 0.145 0.352 0.271 SEM 
 ≥Probabilities, P سطح احتمال 
 فرآوري 0.044 0.639 0.330 0.979 

Processing 
 آنزیم 0.027 0.420 0.072 0.867 

Enzyme 
آنزیم× فرآوري  0.401 0.527 0.501 0.666   

Processing × Enzyme 
b,a 05/0باشند (دار میمعنی اختلافهاي داراي حروف غیرمشابه داراي در هر ستون میانگین < P(. 
 پرنده در هر تکرار). 12تکرار است ( 6هر کدام از مقادیر یاد شده میانگین 1
  .ثانیه 150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماي فرآوري نشده و ذرت ذرت 2
  آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك اضافه گردید.3
 

a,b,c Means within the column with different superscripts differ (P < 0.05). 
1Each value represents the mean of six replicates. 
2Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
3Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 c diet. 
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فاع پرزهاي    با       همچنین افزایش ارت ــده  غذیه شـ ندگان ت ژژنوم پر
سط آنزیم با افزایش دماي    جیره شده تو سبت به  هاي مکمل  فرآوري ن

شهود      که پرندگان از جیرهزمانی شتر م شدند، بی هاي فاقد آنزیم تغذیه 
ــده در دماهاي   فرهاي  بود. به عبارت دیگر، آنزیم در خوراك   آوري شـ

به نحو     بل آنزیم و      مؤثرتربالاتر  قا مل کرد. اثرات مت فرآوري ي ع
ــبت بین ارتفاع پرز به          با پهنا و عمق کریپت و نسـ حرارتی در رابطه 

پت   به نظر می   معنیعمق کری ند.  دار در معنیرســـد بهبود دار نبود
ــخصــات ظاهري پهناي پرز، عمق کریپت و نســبت ارتفاع پرز به   مش

پت   مالاً عمق کری بت      احت تأثیر اثرات مث حت  فرآوري حرارتی ذرت ت
غذي موثر بوده      جذب مواد م بت در  ته و این اثرات مث ند. در  قرار گرف ا

مطالعه حاضر با توجه به اینکه مکمل آنزیمی به قابلیت دسترسی مواد    
تا این مکمل آنزیمی به       مغذي کمک می   ند، احتمال آن وجود دارد  ک

زهاي روده کوچک کمک نموده است و با توجه به نتایج  رشد بیشتر پر  
همراه آنزیم توانســته فرآوري حرارتی به ممکن اســت آزمایش حاضــر،

شد پرز    ضم ذرت را افزایش و باعث ر ست همچنین    قابلیت ه شده ا ها 
ــدتغذیه  ــر فاکتورهاي ض اي در ذرت را از بین برده و با کنار اثرات مض

 ــزدن لایه  ــط آنزیم و همچنین تأثیر  هاي مختلف دیواره سـ لولی توسـ
هاي اندوژنوس به شــکل هاي ســلولی، آنزیممثبت حرارت بر این لایه

  اند به وظایف ذاتی خود عمل نمایند.کارآمدتر و بهتري توانسته
  باکتریایی شــمارش بر آنزیمی مکمل و ذرت حرارتی فرآوري اثر
شتی  يهاجوجه ایلئوم شان داده   9روزگی در جدول  24 سن  در گو ن

شود بیفیدوباکترها،  طور که در این جدول مشاهده می شده است. همان  
کولاي و جمعیت کلوســـتریدیومی در محتویات ایلئومی تحت تأثیر اي

فرآوري، مکمل آنزیمی و اثرات متقابل آنها قرار نگرفته است. سالمونلا 
ــد. با این وجود فرآوري ذرت و افزودن آنزی    در نمونه  م به  ها یافت نشـ

ــتی بهجیره جوجه ــیلمعنیطور هاي گوش ا ها رداري جمعیت لاکتوباس
ها توســط دماي . جمعیت لاکتوباســیل)P> 05/0( تحت تأثیر قرار داد

گراد نســبت به گروه شــاهد افزایش درجه ســانتی 70فرآوري ذرت در 
سکوپی          ساختار میکرو شده، اندازه  سپند  شان داد. احتمالاً خوراك اک ن

سیته خوراك کاهش و حلالیت  اهش داده که بهذرات را ک دنبال آن دان
اي هیابد که ممکن است قابلیت دسترسی کربوهیدراتفیبر افزایش می

ــیل قابل تخمیر را به ــتفاده لاکتوباس ). این 13( ها بهبود دهدمنظور اس
موضوع با پژوهش حاضر مطابقت دارد. در مطالعه گودرزي و همکاران   

ــیل   ) افزایش دماي  13( ر ها دفرآوري منجر به افزایش تعداد لاکتوباسـ
ــتریدیوم و  که به نظر می  دان و ایلئوم شـــد در حالی چینه  ــد کلسـ رسـ

 انتروباکترها تحت تأثیر قرار نگرفتند.
  

  کلی گیرينتیجه
درجه ســـانتیگراد و اســـتفاده از آن در  70ذرت در دماي فرآوري 

ر طوخشک ذرت را بههاي گوشتی قابلیت هضم ماده آردي جوجه جیره
ــید؛ اما اثر معنیمعنی ــم پروتئین داري بهبود بخش داري بر قابلیت هض

شت.    سم ذرت ندا ضریب فرآوري خام و مقدار انرژي قابل متابولی  ذرت 
داري بهبود داد؛ اما طور معنیرا روزگی به 1-10تبدیل خوراك در سن  

صرفی جوجه  شت.  ها در این دوراثري بر افزایش وزن و خوراك م ه ندا
روزگی) و کل دوره آزمایش  11-24صفات عملکرد رشد در دوره رشد (

ها قرار نگرفت.            24-1( بل آن قا تأثیر تیمارها و اثرات مت روزگی) تحت 
دار وزن نســـبی افزودن آنزیم کربوهیدراز به جیره باعث کاهش معنی     

ستفاده    70ذرت در دماي فرآوري لوزالمعده گردید.  سانتیگراد و ا درجه 
هاي بافت شناسی بخش ژژنوم روده کوچک را   ز آن در جیره، شاخص ا

یل     ــ باسـ یت لاکتو تأثیر     محتوها در  بهبود داد. جمع حت  یات ایلئوم ت
مل آنزیمی افزایش معنی  یت    فرآوري و مک ما جمع ــان داد ا داري نشـ

ــتریدیوم تحت تأثیر   ــیا کولاي و کلس ــریش فرآوري، بیفیدوباکترها، اش
  قابل آنها قرار نگرفت.افزودن آنزیم و اثر مت

 
  تشکر و قدردانی 

در  (نماینده شرکت ادیسئو وسیله از حمایت مالی شرکت آرونا  بدین
مســاعدت فنی شــرکت آســیاب و همراهی مدیریت و پرســنل  ،ایران)

ضوي که       سان ر فرآوري امکان شرکت خوراك دام و طیور دردانه خرا
  گردد.ذرت را فراهم نمودند، تقدیر و تشکر می
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Introduction3 Corn is one of the most important cereals used for poultry feeding due to its high starch, available 

energy and protein. Starch is an important source of energy in cereals and it is important to pay attention to its 
availability. In the cell wall of the endosperm, cereal grains, contain some of the structural carbohydrates that are 
soluble in the small intestine and have high molecular weight which may cause viscosity. Positive physical and 
chemical changes by steam conditioning, include starch gelatinization, denaturation of digestive enzyme inhibitor 
proteins, and cell wall breakage. Regardless of NSP content, some amounts of nutrients pass through the birds gut 
without being digested in corn-soy diets. Supplementing broiler diets with exogenous enzymes to degrade NSP has 
been a useful tool to release energy and nutrients, which can increase the value of low quality corn in poultry feeds 
and improve growth performance. 

 
Materials and Methods This project was conducted at the Poultry Research Center of Ferdowsi University of 

Mashhad. A batch of corm grains was obtained from a commercial supplier and ground in a hammer mill to pass 
through screen sizes of 3.0 and 5.0 mm for starter (1-10 d) and grower (11-24 d) periods, respectively.  
First trial: Apparent metabolizable energy (AME) and digestibility of corn crude protein (CP) and dry matter (DM) 
were determined in basal diets, which the corn was the sole source of ME and CP. Basal diets contained the 
conditioned (at temperatures of 55, 70 and 85 °C) or unconditioned corn and was or was not supplemented with 
enzyme (Rovabio®; Adisseo, France) at the amount of 0.5 g/kg diet. Total excreta collection was performed with 144 
chicks in 8 treatments with 6 replicates and 3 birds each, during 7 to 9 days of age using battery cages. Excreta from 
each replicate cage were collected early in the morning and in the evening. After removing feathers, feed residues, 
and other contamination sources, excreta were air dried in an oven at 55 °C for 72 hours. Then the excreta were 
weighed and homogenized, then a sample of approximately 30% of the excreta was randomly separated and kept at -
20 °C to further analysis. Then, dried excreta samples were ground in a micro-mill and submitted to the Animal 
Nutrition Lab. Feed and excreta dry matter, gross energy, and nitrogen contents were determined. 
Second trial: In second trial, 576 d-old broilers from Ross 308 strain with initial BW of 43 g, were fed with mash diets 
containing conditioned corn which was or was not supplemented with enzyme, during starter (1-10 d) and grower (11-
24 d) periods. The experiment was done based on a completely randomized design with 4 × 2 factorial arrangement 
of treatments evaluating four corn conditioning temperatures (unconditioned and conditioned at 55, 70 and 85 °C) and 
two enzyme (Rovabio®; Adisseo, France) levels (0 and 0.5 g/kg diet). chicks were assigned under eight treatments 
with 6 floor pen replicates. Each floor pen of 1.2 × 1 × 0.8 m (L × W × H) included 12 chicks (6 male and 6 female, 
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equally for all replicates). Floor pens were covered with 1.5 Kg/m2 of wood shavings. Four of eight experimental 
diets were supplemented with 0.5 g/kg of a multiple enzyme complex composed of cellulases, 6400 unit; β-glucanase, 
2000 unit and Xylanase 22000 unit per gram (Rovabio®; Adisseo, France). Corn-soy-based diets were formulated to 
meet the Ross 308 strain recommendations for major nutrients for starter and grower phases. Feed and water were 
supplied for ad libitum consumption throughout the trial with a tube feeder and two nipple drinkers in each floor pen. 
House temperature was initially set at 32 ◦C on day one and was decreased linearly by 0.5 ◦C per d to a temperature of 
21 ◦C. During the experiment, the lighting program consisted of 23L:1D. A completely randomized design with 4×2 
factorial arrangement was used in the both trials. Main factors were included corn conditioning temperatures 
(unconditioned and conditioned at 55, 70 and 85 °C) and two enzyme levels (0 and 0.5 g/kg diet). The data were 
analyzed using generalized linear model (GLM) procedure, SAS software (9.4) and the differences between them was 
tested by Duncan's test (P ≤ 0.05). 

 
Results and Discussion Conditioning and enzyme supplementation had no significant effects on AME and CP 

digestibility. Conditioning at 80 °C decreased DM digestibility of corn in comparison to control group (P<0.05). 
Enzyme had no significant effect on DM digestibility. In second trial, there were no significant differences in 
productive performance among treatments during 11-24 d and the accumulated period (1 to 24 d). Feed conversion 
ratio (FCR) of the birds fed diets containing conditioned corn at 85 °C was significantly more than that of 55 and 70 
°C diets during 1-10 d; although it was not significantly different with control group. Neither corn conditioning nor 
enzyme supplementation had significant effect on carcass characteristics, and small intestine segments length and 
weight at 24 d. Enzyme supplementation significantly increased villi height and width at 24 d (P < 0.05). Corn 
conditioning significantly increased villi width and crypt depth but decreased villi width to crypt depth ratio. 
Bifidobacteria, E. coli and clostridia population in the ileal contents were not affected by corn conditioning and 
enzyme supplementation. Lactobacillus population was increased by enzyme addition and also by corn conditioning 
at temperature 70 °C in compare to control group. These results are in agreement with those reported by Gonza´lez-
Alvarado et al. (2007) who reported no significant differences in growth performance of broiler chicks fed heat treated 
corn-based diets. However, negative effect of higher pelleting temperatures on the WG of birds fed corn-based diets 
have also been reported. They showed that pelleting a corn–soybean meal diet at 65 ◦C resulted in higher weight gain 
compared to the basal mash diet and diets pelleted at 75 and 85 ◦C. 

 
Conclusion In general, corn conditioning and enzyme supplementation did not improve growth performance and 

nutrient utilization but improved gut histomorphology and microbial status. 
 

Key words: Broiler, Corn Conditioning, Jejunum, Microbial count, Performance. 
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 پژوهشی -مقاله علمی

اي هبیوتیک بر درصد جوجه درآوري، کیفیت جوجه، فراسنجهینتزریق داخل تخم ساثرات 
 هاي تازه تفریخ شده بلدرچین ژاپنیخونی و عملکردي جوجه

 
 3جو، یونس علی*2، محسن دانشیار1شادیه اسعدي

  04/04/1398تاریخ دریافت: 
  03/08/1399تاریخ پذیرش: 

هاي خونی و بیوتیک بر درصد جوجه درآوري، کیفیت جوجه، فراسنجهیناثرات تزریق داخل تخم س. 1400و. جاسعدي، ش.، م. دانشیار، و ي. علی
 .389-044): 3(13. پژوهشهاي علوم دامی ایران هاي تازه تفریخ شده بلدرچین ژاپنیعملکردي جوجه

 
  چکیده

روزه و هاي بلدرچین ژاپنی بر جوجه درآوري، کیفیت و وزن جوجه یکبیوتیک در تخممنظور بررســی تأثیر تزریق محلول ســین به پژوهش حاضــر
مورد  هاي کامل تصــادفیدر قالب یک طرح بلوك ژاپنی بلدرچین دارنطفه عدد تخم 375بدین منظور هاي خونی مورد بررســی قرار گرفت. فراســنجه

لیتر میکروگرم در میلی 4و  2، 1 سطوح لیتر آب مقطر و تزریقمیلی 2/0دون تزریق)، تزریق (ب تیمار شاهد پژوهش قرار گرفتند. تیمارهاي آزمایشی شامل 
شرکت ز    یودپ،(ب بیوتیکسین  صول  ست مح شند می در آب مقطر ) یرانا-درمان ماهان ی سه هوایی    8. تزریق در روز با سیون به داخل کی تخم  انکوبا

ــان داد ک بلدرچین ژاپنی ــورت گرفت. نتایج تحقیق نش ــطوحص ــ لیترمیکروگرم در میلی 4و  2، 1 ه تزریق س بیوتیک به داخل تخم بلدرچین موجب نیس
 29/59بیوتیک با ینس  لیترمیلی در میکروگرم 4 در تیمارو  درصد  بیشترین میزان هچ   35/91شاهد با   در گروه کهطوري. بهکاهش جوجه درآوري گردید

باعث بهبود افزایش وزن در هفته دوم، افزایش مصرف خوراك در هفته دوم و   بیوتیکنیمیکروگرم س تزریق یک  شد.  مشاهده  درصد کمترین میزان هچ 
سوم گردید. تزریق بیش از     س  1سوم و افزایش ضریب تبدیل خوراك در هفته  بیوتیک به کیسه هوایی تخم بلدرچین باعث افزایش مصرف   نیمیکروگرم 

ــوم و پنجم پرورش و خوراك در هفته ــوم گردیدهاي دوم، س ــریب تبدیل خوراك در هفته س ــ .ض بیوتیک تأثیري بر وزن و کیفیت نیهمچنین تزریق س
 ور کلیطهاي خونی نداشت. بههاي داخلی و فراسنجهروزه نداشت. بعلاوه، عدم تأثیر تزریق داخل تخم بلدرچین بر خصوصیات لاشه، اندامهاي یکجوجه

شان داد که تزریق  أنتایج آزمایش  س  1خیر ن ضریب تبدیل خوراك می  نیمیکروگرم  صرف خوراك و  . دگردبیوتیک موجب بهبود افزایش وزن و افزایش م
ضریب      بیوتیکسین تزریق  بیش از یک میکروگرم  صرف خوراك و  سه هوایی تخم بلدرچین ژاپنی موجب کاهش جوجه درآوري و افزایش م به داخل کی

به  یشآزما ینا یجاساس نتا  بر هاي ژاپنی نداشت. هاي خونی بلدرچینهاي داخلی و فراسنجه شه، اندام خصوصیات لا   تبدیل خوراك گردید ولی تأثیري بر
 ها مؤثر باشد.در بهبود عملکرد جوجه تواندیم یکروگرمم یکسطح  یقتزر رسدینظر م

 
  روزه، عملکرد رشد.یک ه، کیفیت جوجبیوتیکمرغی، پروبیوتیک و پريبلدرچین ژاپنی، تزریق داخل تخم :کلیدي هايواژه

  
  1  مقدمه

صنعت پرورش طیور با چالش    ضر،  هاي جدیدي روبرو در قرن حا
 گویی به افزایش جمعیت ومنظور پاسخ بوده است. اصلاح نژاد طیور به  

ــولات طیور منجر به کاهش دوره   ــاي محص متعاقب آن افزایش تقاض
. از )16( خیر شــده اســتأهاي پرورش همراه با افزایش وزن در ســال

ســوي دیگر صــنعت طیور باید این مســئله را با صــرف هزینه خوراك 
                                                        

شگاه              -1 شاورزي، دان شکده ک شد، گروه علوم دامی، دان سی ار شنا شجوي کار دان
  ، ارومیه، ایران.ارومیه

  ، ارومیه، ایران.علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ارومیهگروه دانشیار،  -2

ملکرد بالاتر، وضــعیت ایمنی ســلامت بهتر (تولیدات عاري از کمتر، ع
 .انجام دهد ها)بیوتیکمانده داروهاي ارتقاء دهنده رشــد مثل آنتیباقی

محرك رشــد از طریق ایجاد تغییرات در  يهابیوتیکآنتی تأثیر اصــلی
هاي کبیوتیمیکروبی دســتگاه گوارش اســت. اســتفاده از آنتی جمعیت

ــد به دلی ــویهل افزایش نگرانیمحرك رش   هايها در رابطه با ایجاد س
به آنتی      قاوم  یایی م یک باکتر به  بیوت قاي   ها و همچنین   طه اب ــ  واسـ

 ، ارومیه، ایران.دانشگاه ارومیهاستادیار، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي،  -3
 )Email: m.daneshyar@urmia.ac.ir              نویسنده مسئول: -(*
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تداي مرغ از ابها در محصولات حیوانی مانند گوشت و تخمبیوتیکآنتی
یه   به   2006ژانو پا  ید. پري  یکلدر ارو یک ممنوع گرد به  بیوت  عنوانها 

ــمرقابلیترکیبات غذایی غ ــوند که از طریق تحریک تعریف می هض ش
هاي باکتریایی مفید موجود در روده براي میزبان رشـــد یا فعالیت گونه

  مؤثر هســتند و به همین دلیل براي ســلامتی میزبان نیز مفید هســتند
حاوي  بیوتیک، غذاهايبین پروبیوتیک و پري یکوشترکیب هم).  16(

عنوان یک  ه داخل رویانی به   تغذی  ). 9( بیوتیک گویند  این دو را ســـین
شد اولیه در طی رشد رویانی و      ابزار سودمند براي غلبه بر محدودیت ر

ــوب می            ــودپس از خروج از تخم در طیور اهلی محسـ   .)14( شـ
شــده اســت که تزریق تخم در اوایل زندگی جنینی بلدرچین مشــخص

ــوص تزریق مکمل  هاي مواد مغذي در طول کل زندگی جنینی     بخصـ
بنابراین هدف از این آزمایش بررسی این اثرات  ). 29( باشد  دپرنده مفی

گرم (یک، دو و چهار میکرو بیوتیکاحتمالی سطوح مختلف تزریق سین
سیون)   8لیتر به ازاي هر تخم بلدرچین در روز در میلی صد انکوبا  بر در

ــعه جن  ي،جوجه درآور  ــد و توسـ وزن  روزه،یک جوجه   یفیت ک ین،رشـ
صرف  میزان ،جوجه ضر  خوراك م  هاياندام وزن ،خوراك یلتبد یبو 
هاي خونی از قبیل و برخی از فراســنجه لاشــه خصــوصــیات و داخلی
ــیدتري ــرید، پروتئین کل، گلوکز، اوره، اس ــتر گلیس ول با اوریک، کلس

یت آنزیم      عال بالا و ف ــفراز  چگالی  کالین ترانسـ پارتات    1هاي آل ــ و آسـ
  د.بو 2ترانسفراز

  
  هامواد و روش

در قالب یک طرح بلوك  تخم بلدرچین عدد هفتاد و پنجسیصد و   
تکرار و هر تکرار داراي  5(هر تیمار داراي  تیمار 5کاملاً تصــادفی به 

شامل گروه      تخم نطفه 15 شی  دار بودند) تقسیم شدند. تیمارهاي آزمای
بدون تزریق)، تزر    هد (  1لیتر آب مقطر و تزریق میلی 2/0یقشــــا

سین  شکیل کلنی  1000( بیوتیکمیکروگرم   و با غلظت يباکتر واحد ت
ــین 2)، تزریق لیتریلیم یک در  یکروگرمم یک   بیوتیک میکروگرم سـ

ــکیل کلنی   2000(  یک در  یکروگرمم 2و با غلظت    يباکتر  واحد تشـ
ــین 4) و لیتریلیم واحد تشـــکیل کلنی    4000( بیوتیک میکروگرم سـ

با غلظت    يباکتر  ــه    لیتریلیم یک در  یکروگرمم 4و  به داخل کیسـ  (
ند.   باکتر  که هوایی بود ــت CFU/gr 92*10آن  يها يمجموع   اسـ

سین  صول م ودپ،یبا(  بیوتیکترکیبات پروبیوتیکی این نوع   شرکت  ح
ــتیز ــرویزیه  رانیا-ماهان درمان س ــس س ــاکارومایس ــامل س ، 3) ش

، لاکتوباسیلوس  5، لاکتوباسیلوس پانتاروم 4لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس  
ــیلوس مــامنوزوز، 6کــازئی ، 8، بیفیــدوبــاکتریوم بیفیــدوم7لاکتوبــاسـ

                                                        
1- Alt 
2- Ast 
3- Saccharomyces cervisiae 
4- Lactobacillus acidophilus 
5- Lactobacillus plantarum 
6- Lactobacillus casei 

، باســیلوس  10، انتروکوکوس فاســیوم 9لاکتیکی پدیوکوکوس اســید 
ــابتیلیس ــین. و ترکیبات پري11س ــبیوتیکی این نوع س امل بیوتیک ش

ها ابتدا براي تهیه محلول. بود) Yeast extract(فروکتوالیگوسـاکارید  
فاده با اســتفاده از دســتگاه تقطیر ارلن و لوازم آزمایشــگاهی مورد اســت

 و استرلیزه گردید. سپس مقداري مشخص از ماده موردنظر توزین شده  
 دهشافزودهارلن ریخته شد و به میزان مشخصی آب مقطر به آن  داخل

ــیون قرار گرفت و یک عدد  20و به مدت  ــتگاه تیتراس دقیقه روي دس
ــود.   کاملاً گذاریم تا   مگنت داخل محلول می   ا ابتد  یقتزر يرابحل شـ

 سلسیوس   درجه 24  الی 20 بین یبرقيسالن با استفاده از بخار   دماي
ستگاه برا   خارج يهاتا تخم شد،  حفظ شوك   یقتزر يشده از د دچار 
شوند. در روز   یحرارت سیون بعد از نور ب  8ن سه   ینیانکوبا شاهده کی  و م

ــتفاده از اتانول    ــه هوایی با اس ــمت کیس ــد  70هوایی تخم، قس درص
در قسمت   27هاي شماره  ضدعفونی گردید. بعد با استفاده از سرسوزن    

ستفاده از        سوراخی ایجاد کرده و محلول موردنظر با ا شده  ضدعفونی 
به داخل  متریلیم 12و به طول  27 شماره سرسوزن    وسرنگ انسولین   

ذاب پارافین م لهیوس به جادشده یو سپس سوراخ ا   دیگرد قیها تزرتخم
کشــی به دســتگاه جوجه شــدهقیهاي تزرتخم اًمســدود شــد و ســریع

ش جوجه از دستگاه  یکش جوجه براي برگردانده شدند.  مدل  دماوند  یک
dq150sh  ستفاده سیوس و     7/37ستر حدود   ي. دماگردید ا سل درجه 

صد   65رطوبت آن  سیوس و رطوبت     2/37هچر  يدما ودر سل درجه 
 نیدر مرحله ستر در حال رشد است. بنابرا ین. جنبوددرصد  80-75آن 
یکساعت  6تا  4آن به پوسته تخم ها هر  یدناز چسب یريجلوگ يبرا

 یکشـــ. در زمان هچر در جوجهشـــدندصـــورت کامل چرخانده بار به
 ینبه ا یکش ـروز آخر جوجه 5 یال 3دارد و معمولاً  ییبالا یتحسـاس ـ 

مان   دوره تعلق دارد  فه  يها چرخش تخم که در این ز  دار متوقفنط
  شود.می

هاي هچ شده  هاي تیمارهاي مختلف، تعداد تخمبعد از تفریخ تخم
شخص گردید و جوجه    شده م سالن منتقل    و هچ ن شده به  هاي تفریخ 

هاي مشابه بر پایه ذرت و سویا تغذیه شدند. جیره پایه    گردید و با جیره
  تنظیم گردید. NRC 1994طبق راهنماي 

  
  کیفی هايشاخص ها بر اساسنحوه امتیازدهی جوجه
شده و با کاغذ رول کف سالن پوشیده شده     قبل از هچ سالن آماده 

ــتفاده پن و پن بندي انجام گردید.  يهاياز مجموعه تورهاي مورد اس
ــکیل م هاوارهیدکفه،  ــقف تش هایی با طول و عرض . از پنگرددیو س

شد.   سانتی  30متر و ارتفاع سانتی  60 ستفاده  جوجه  2بعد از هچ، متر ا
و  2 طبق جداول ت جوجهکیفی هايفراسنجه از هر تکرار براي بررسی  

7- Lactobacillus mamnosus 
8- Bifidobacterium bifidum 
9- Pediococcus acidilactici 
10- Enterococcus faecium 
11- Bacillus subtilis 
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 استفاده گردید.  3
 

 
 
  

آزمایشی. يهارهیج مغذي مواد و(درصد) خوراکی اقلام ترکیب  -1 جدول  
Table 1- Combination of food items (%) and nutrients of experimental diets 

)روزگی 35تا 1( رشد جیره   
                                              Growth diet (1 to 35 days) 

خوراکی اقلام  
Ingredient (g/kg) 

50.27  
 

44.17 
 

2.30 
 

1.04 
 

1.12 
 

0.15 
 

0.10 
 

0.24 
 

0.10 

 ذرت
Corn 
  کنجاله سویا
Soybean meal 
 روغن
Oil 
 دي کلسیم فسفات
Di-calcium Phosphate 
 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 
 متیونین
Methionine 
 ترئونین
Threonine 
 نمک
Salt 
 جوش شیرین
bicarbonate 

 مواد مغذي جیره پایه 
2900 

 
24 
 

1.34 
 

0.5 
 

0.88 
 

1.02 
 

0.30 
 

1.64 
 

1.03 
 

1.98 
 

1.13 
 

0.79 
 

0.30 
 

0.15 
 

1.02 
 

0.18 
 

266.55 
 

0.25 
 

0.25 

  انرژي (کیلوکالري بر کیلوگرم) 
ME (kcal/kg) 
 پروتئین (درصد)
CP (%) 
 لیزین (درصد)
lysine (%) 
 متیونین (درصد)
Methionine(%) 

(درصد)متیونین + سیستئین   
methionine+ cystine (%) 
 ترئونین (درصد)
Threonine(%) 
 تریپتوفان%
Tryptophan 
 آرژنین%
Arginine 
 ایزولوسین%
Isoleucine 
 لوسین%
Lucien 
 والین%
Valine 
 کلسیم (درصد)
Ca (%) 
 فسفر%
Phosphorus 
 سدیم%
Sodium 
 پتاسیم%
potassium 
 کلر%
Chlorine 
 تعادل الکترولیتی%
Electrolyte balance 1مکمل ویتامینی 

Vitamin premix١ 
 مکمل معدنی2

Mineral Premix2 
 7200( E یتامین)، والمللیینواحد ب 80000( D3 یتامین)، والمللیینواحد ب A )3600000  یتامین: ونمود ینرا تأم یرمواد مغذي ز یرهاز ج یلوگرمبه ازاي هر ک یتامینیمکمل و 1  

 پانتوتنیک اسید)، گرممیلی 2640( ریبوفلاوین)، گرممیلی 700( تیامین)، گرممیلی 1176( پیریدوکسین)، گرممیلی 6( 12B یتامین)، وگرمیلیم 800( 3K یتامین)، والمللیینواحد ب
   ).گرممیلی 1000( کوئین اتوکسی)، گرممیلی 400( فولاسین)، گرممیلی 20000( کولین)، گرممیلی 40( بیوتین)، گرممیلی 11880( نیاسین)، گرممیلی 3920(
  ).گرممیلی 33880( روي)، گرممیلی 39680( منگنز)، گرممیلی 2000( آهن)، گرممیلی 396( ید)، گرممیلی 4000( مس)، گرممیلی 80( سلنیوم: مکمل معدنی در هر کیلوگرم جیره 2

1Vitamin premix supplied per kilogram of diet: vitamin A (retinyl acetate)(3,600,000 IU), vitamin D3 ( 80,000 IU), vitamin E (7,200 IU), 
vitamin K3 (800 mg), vitamin B12 ( 6 mg), pyridoxine (1,176 mg), thiamin (700 mg), Riboflavin (2,640 mg), Pantothenic acid (2,920 mg), 
niacin (11,880 mg), biotin (40 mg), Choline (20,000 mg), Folacin (400 mg), Atoxiquin (1,000 mg.  
2 Mineral premix per kilogram of diet: Selenium (80 mg), copper (4,000 mg), iodine (396 mg), iron (2,000 mg), manganese (39,680 mg), 
zinc (33,880 mg). 
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  .(Tona et al., 2003)مربوط به تعیین کیفیت جوجه   -2جدول 
Table 2- Parameters related to chick quality determination (Tona et al., 2003).  

  یفیک يهافراسنجه
 Qualitative parameters  

 یابینحوه ارز
Evaluation method  

 فعالیت
Activity  

ه برگشت سریع بشود. فعالیت بر اساس گذاشتن جوجه به پشت براي تعیین چگونگی برگشت سریع آن بر روي پاي خود ارزیابی می
  .داده شده برگشت آرام یا باقی ماندن بر روي پشت نمره پایین ، اما بمره خوببر روي پاهاي خود ن

Activity is assessed by laying the chick on its back to determine how quickly it returned to its feet. 
A quick spring back onto its feet was regarded as good, but trailing back onto its feet or remaining 

on its back was assessed as weak. 
  

 ظاهريوضعیت 
Down and appearance  

اگر خیس یا کثیف یا  اگر خشک و تمیز بود، نرمال در نظر گرفته شد.  بدن جوجه براي خشکی و پاکیزگی مورد بررسی قرار گرفت.
 .منبع آلودگی باشد) باشد، پس خوب نبود تواندیمهر دو (که 

The chick body was examined for dryness and cleanness. It was regarded as normal if it was dry 
and clean. If it was wet or dirty or both (which could be a source of contamination), then it was 

considered as not good. 
  

 جذب زرده
Retracted yolk  

شده نمره خوب و از لمس شکم به زرده جذبشده و بعد صورت مورب در کف دست قرار گرفت. حرکت شکم کاملاً متوقفجوجه به
 در غیر این صورت نمره پایین داده شد.

The chick was put on its back obliquely on the hand palm until abdominal movement totally 
stopped. The height of its abdomen was estimated. The consistency of the abdomen to touch was 
then estimated. If the height of abdomen touching estimation was higher and harder than normal, 

yolk retraction would be regarded as large and consistent. 
  

 هاچشم
Eyes 

 همچنین  بسته نمره داده شد.جوجه بر روي پا قرار داده شد و با نگاه به چشم، به سه حالت شفافی و گشادي، باز و شفاف و 
Making the baby chick standing on its legs, its eyes were observed. The state of brightness and 

wideness of the gape of the eyelids were estimated 
  

 پاها
legs  

 نمره داده شد. ملتهبو دو پاي  ملتهبصورت صاف، یک پاي جوجه بر روي پا قرار داده شد و به سه حالت ایستادن به
The chick was put on its feet to determine if it remained upright well. The toes were examined for 
their conformation. If the chick remained upright with difficulty, articulations of the knees were 

examined to detect signs of inflammation or redness or both. 
  

 ناحیه ناف
Navel area  

 بسته بودن و تیره بودن آن بررسی شد. در صورت متفاوت بودن رنگ باپوست بدن، نمره پایین داده شد.
Navel and surrounding areas were examined for closure of the navel and its coloring. If the color 

was different from the color of skin, the chick would be regarded as bad chick. 
  

 باقیمانده غشایی
Remaining membrane  

 شد. يبندبا مشاهده ناحیه، غشاي باقیمانده به سه اندازه خیلی بزرگ، بزرگ و کوچک طبقه
By observing the size of navel area estimation was done for any remaining of membrane. The size 

of any remaining membrane was classified as very large, large, or small 
  

 باقیمانده زرده
Remaining yolk  

 شد. يبندبا مشاهده ناحیه، غشاي باقیمانده به سه اندازه خیلی بزرگ، بزرگ و کوچک طبقه
By observing the size of any navel yolk remaining el area are estimated of any. The size of any 

remaining yolk was classified as very large, large, or small. 
  

  باشد.می 100خوب  تیفی) مجموع امتیاز جوجه باک2003( بر اساس جداول تونا و همکاران
 

شدند و بعد از تعیین کیفیت به داخل پن انتقال داده   یکش صورت گروهی باهم وزن شده و به هچ شده از هر تیمار شمارش  هاي سپس تعداد جوجه 
شدند. با توجه به موارد ذکرشده در مقاله تونا و همکاران         ها بهشد تمامی جوجه  سنجیده  ضعیف  شمی با امتیازبندي خوب، متوسط و  )، 33( صورت چ

سمت   ها بر اارزیابی جوجه شرایط فیزیکی آن ساس ق شم         هاي مختلف و  سطح بدن، چ شش  شامل فعالیت، پو شرایط  صورت گرفت. این  اها، ها، پها 
باشد. می 100آمده در مقیاس دست آمده است. مجموع اعداد به  1-3ها در جدول هاي سنجش آن . روشبودناحیه ناف، جذب زرده و باقیمانده غشایی  

  آن در بقاي جوجه است. تیر ارتباط بااهمد شاخصسطح امتیازبندي هر 
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 (Tona et al., 2003)مختلف  هايشاخصبه  ینحوه نمره ده -3 جدول
Table 3- How to score different parameters (Tona et al., 2003)  

 پارامترها
Parameters  

 یاتخصوص
Specification  

 نمرات
Scores  

 فعالیت
Activity  

 خوب
Good 
 ضعیف
Weak 

6 
 
0  

 ظاهر و پر
Down and appearance  

 تمیز و خشک
Clean and dry  

 خیس
Wet  

 کثیف و خیس
Dirty and wet  

10  
  
8  

  
0  

 شدهزرده جذب
Retracted yolk  

 شده نرمالزرده جذب
Body with normal swallowed yolk 

 زرده بزرگ
Body with swallowed large yolk and rather hard to touch  

12  
 
 
0  

 هاچشم
Eyes  

 باز و شفاف
Opened and bright  

 شفاف باز و غیر
Opened and not bright  

 بسته
Closed eyes  

16 
  
8 

  
0  

 پاها
legs  

  طبیعیپاها و انگشتان 
Normal legs and toes  

 یک پاي عفونی
One infected leg  

 دو پاي عفونی
Two infected legs  

16 
 
8 

  
0 

  

 ناف
Navel area  

 کاملاً تمیز و بسته
Completely closed and clean  

 کاملاً بسته نشده و رنگی
Not completely closed and not discolored  

 رنگیبسته نشده و ب
Not closed and discolored  

12 
  
6 
 
  
0  

 باقیمانده غشایی
Remaining membrane  

 بدون غشا
No membrane  

 کوچکغشاي 
Small membrane  

 غشاي بزرگ
Large membrane  

 غشاي خیلی بزرگ
Very large membrane  

12 
  
8 
 
4 

  
0  

 باقیمانده زرده
Remaining yolk  

 بدون زرده
No yolk  

 زرده کوچک
Small yolk 

 زرده بزرگ
Large yolk  

 زرده خیلی بزرگ
Very large yolk  

16 
  
12 
  
8 

  
0  
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 گیرينحوه پرورش و نمونه

ــاس جداول   احتیاجات غذایی جوجه     تنظیم گردید.   )25(ها بر اسـ
شی به وزن ستفاده از ترازوي  صورت گروهی از جوجه ک هاي هر پن با ا

قت      با د تال  هاي   5دیجی جام    35 و 28، 21، 14، 7، 1گرم، در روز ان
ــتفاده از روش روز مرغ (به ــحیح براي گرفت و با اس منظور امکان تص

تلفات احتمالی)، افزایش وزن روزانه هر پرنده  و مقدار خوراك مصرفی 
به دست آمد و سپس ضریب تبدیل خوراك با در دست داشتن دو مورد 

  فوق برآورد شد. 
فات     ــرفی و تل مایش، افزایش وزن، خوراك مصـ در طول دوره آز

شـــد و در پایان دوره ضـــریب تبدیل  يریگگی اندازهتت هفصـــوربه
  خوراك، افزایش وزن و خوراك مصرفی براي هر تیمار محاسبه شد.

  
  آماري لیوتحلهیتجز

مربوط  يها. دادهگردید در این آزمایش از دو طرح آماري اســتفاده
ــبه جوجه ــیو بعد از هچ (قبل از انجام کارهاي  یکش ) از طرح پرورش

صادفی هاي بلوك ستر به     کامل ت ستفاده گردید. طبقات   عنوان بلوكا

ستفاده      صادفی ا شد.  براي دوره پرورش از طرح کاملاً ت در نظر گرفته 
ستفاده  با هاداده لیوتحلهیتجز .شود می و روش  ،)SAS( افزارنرم از ا

)GLM( 5با اســـتفاده از آزمون دانکن در ســـطح  هایانگینانجام و م 
صد با هم مقا  سه در  با پر و بال یکنواخت يظاهر یدها باجوجه شدند.  ی

مدفوع  یامرغ و از هرگونه مواد، مانند زرده تخم يو خشـــک عار  یزتم
  داشته باشند.

  
  نتایج 

شاهده می  4که در جدول  طورهمان تزریق همه تیمارهاي کنید، م
آزمایشـــی باعث کاهش جوجه درآوري در مقایســـه با شـــاهد گردید 

)05/0P<ــت ). تزر یق آب مقطر کمترین تأثیر را بر جوجه درآوري داش
ه بیوتیک موجب بیشترین کاهش جوج نیولی تزریق بالاترین سطح س  

جب           ــی مو مایشـ هاي آز مار مه تی ید. همچنین تزریق ه درآوري گرد
ــاهد گردید   يهاکاهش عددي وزن جوجه ــه با ش ــده در مقایس هچ ش

)07/0=P( ــد جوجه درآوري و وزن . بعلاوه عدم تأثیر بلوك براي درص
  .)<05/0P(روزه مشاهده گردید جوجه یک

  
 روزهبیوتیک بر درصد هچ و وزن جوجه یکسین یمرغتأثیر تزریق داخل تخم -4جدول

Table 4- Influence of in ovo injection of synbiotic on hatching percentage and one-day-old chicks weight 
  مارهاتی

Treatments 
 هچ     

Hatch  
 (gr)وزن جوجه 

Chicken weight  
 (بدون تزریق) شاهد

Control (no injection)  
a91.35  7.42  

 تزریق آب مقطر
Injection of distilled water  

bc74.04  6.80  
 وتیکییسینلیتر تزریق یک میکروگرم در میلی

Injection 1 µg/ml of synbiotic  
 

ab77.87  
  

7.37  
 بیوتیکلیتر سینتزریق دو میکروگرم در میلی

Injection 2 µg/ml of synbiotic  
  

bc71.14  
  

7.18  
 بیوتیکلیتر سینتزریق چهار میکروگرم در میلی

Injection 4 µg/ml of synbiotic  
  

c59.29  
  

7.14  
 استانداردخطاي میانگین 

SEM  2.82  0.10  
  احتمال سطح

P-value 
  اثر بلوك
Block effect 

0.02 
  

   0.7  

0.07 
  

 0.06  
a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   

Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). a,b  
  

فعالیت، وضـعیت   هايشـاخص عدم تأثیر تیمارهاي آزمایشـی بر  
شم   ظاهري، زرده جذب شایی و باقیمانده  شده، چ ها، پاها، باقیمانده غ

ــاهده گردید (زرده جوجه ــده مشـ . البته ناف )<05/0Pهاي تفریخ شـ
شت    تمایل به معنی شدن دا شده از    هاي هچو جوجه) P=07/0(دار 

متري شده ک بیوتیک، زرده جذبلیتر سین میکروگرم در میلی 2سطح  

 هاي هچ شده در مقایسه با سایر تیمارها داشتند. همچنین  ناف جوجه   
ک بیوتیلیتر ســینمیکروگرم در میلی 4و  2با  شــدههیهاي تغذاز تخم

صل از تخم کمتر از مقدار مربوط به جوجه شاهد بود  مرغهاي حا هاي 
)05/0=P.(    ــاخصبعلاوه عدم تأثیر بلوك براي کیفی جوجه   هاي شـ

  ).<05/0P(ناف مشاهده گردید   ياستثناروزه بهیک
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 روزهبیوتیک بر کیفیت جوجه یکسین یمرغتأثیر تزریق داخل تخم -5جدول
Table 5- Effect of in ovo injection of synbiotic on the quality of one-day-old chicks 

  تیمارها
Treatments  

 یتفعال
Activity  

 ظاهر و پر
Appearance 
and feather  

 شدهزرده جذب
Absorbed 

yolk  
 هاچشم

Eyes  
 پاها

legs  
  ناف

Navel  
  ییغشا یماندهباق

Membrane 
remnant  

  زرده یماندهباق
Yolk 

remnant  
  (بدون تزریق) شاهد

Control (no 
injection)  

4.66  10  12  13.77  15.11  10.33  10.44  15.11  

  تزریق آب مقطر
Injection of distilled 
water  

5.64  10  9.88  14.58  15.05  9.52  9.64  14.35  

تزریق یک میکروگرم در 
  بیوتیکلیتر سینمیلی

Injection 1 µg/ml of 
synbiotic  

  
5.64  

  
10  

  
9/88  

  
14.11  

  
15.05  

  
11.29  

  
9.41  

  
15.52  

تزریق دو میکروگرم در 
  بیوتیکلیتر سینمیلی

Injection 2 µg/ml of 
synbiotic  

  
5.71  

  
9.90  

  
7.42  

  
14.47  

  
16.00  

  
9.71  

  
8.76  

  
14.85  

تزریق چهار میکروگرم در 
  بیوتیکلیتر سینمیلی

Injection 4 µg/ml of 
synbiotic  

  
5.57  

  
10  

  
11.14  

  
15.42  

  
16.00  

  
9.85  

  
9.71  

  
14.57  

  خطاي استاندارد
SEM  0.19  0.02  0.49  0.34  0.31  0.31  0.29  0.20  

                  
  احتمال سطح

P-value  0.65  0.44  0.07  0.61  0.63  0.05  0.18  0.12  
  اثر بلوك
Block effect    0.8   0.31  0.56    0.4    0.4  0.02  0.14  0.07  

 
  

وزن بدن  افزایش بیوتیک برنیبلدرچین س تأثیر تزریق داخل تخم 
ــده در هفته يهاجوجه ــت.  5هاي مختلف در جدول تفریخ ش آمده اس

، هاي اول، ســومتأثیري بر افزایش وزن بدن در هفته گونهچیتزریق ه
. اما در هفته دوم، تزریق آب مقطر و )<05/0P( چهارم و پنجم نداشت 

 وزن بالاتري در بیوتیک موجب افزایشنیســـطح یک میکروگرم ســـ
داري بین سایر  تفاوت معنی کهیدرحال )>05/0Pمقایسه با شاهد شد (   

 .تیمارها براي افزایش وزن بدن در این هفته وجود نداشت
ــاهده می  7که در جدول    طورهمان  آب مقطر یا   تزریقکنید،  مشـ

ــین ــرف خوراك در طول هفته گونهچیه بیوتیکس  يهاتأثیري بر مص
شت (  سوم و پنجم تزریق  <05/0Pاول و چهارم ندا ) اما در هفته دوم، 

. در هفته دوم، تزریق )>05/0Pمنجر به تغییر مصــرف خوراك گردید (
بیوتیک موجب افزایش مصرف خوراك در مقایسه با   نیمیکروگرم س  1

ــی گردید درحال     ــایر تیمارهاي آزمایشـ  براي يداریتفاوت معن کهیسـ
یر تیمارهاي آزمایشـی در این هفته مشـاهده   مصـرف خوراك بین سـا  

ــطوح  ــوم، تزریق س ــمیلی 2و  1نگردید. در هفته س بیوتیک نیگرم س
شی       سایر تیمارهاي آزمای سه با  موجب افزایش مصرف خوراك در مقای

به تزریق       ــرف خوراك مربوط  بالاترین مصـ ند و  ــد میکروگرم  2شـ
ــ ــط    نیسـ ته پنجم نیز اگرچه تزریق سـ یک بود.  در هف  2و  1وح بیوت

بیوتیک موجب افزایش مصرف خوراك شدند ولی فقط   نیمیکروگرم س 
 .بود داریمیکروگرم بر مصرف خوراك در این هفته معن 2تأثیر تزریق 
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 بیوتیک به داخل کیسه هوایی تخم بلدرچین بر افزایش وزن هفتگیتأثیر تزریق سین -6جدول
Table 6- Influence of synbiotic injections into the air sac quail egg on weekly weight gain  

 هفته پنجم
Fifth week 

 هفته چهارم
Forth week 

 هفته سوم
Third week 

 هفته دوم
Second week 

 هفته اول
First week 

  تیمارها
Treatments 

33.09 50.64 43.93 b29.26  17.93 (بدون تزریق) شاهد 
Control (no injection) 

32.28 47.84 44.17 a34.29  19.76 تزریق آب مقطر 
Injection of distilled water 

  
33.36 

  
52.77 

  
43.09 

  
a34.77  

  
18.72 

 بیوتیکلیتر سینتزریق یک میکروگرم در میلی
Injection 1 µg/ml of synbiotic 

  
35.30 

  
55.11 

  
43.24 

  
ab30.64 

  
15.04 

 یوتیکبلیتر سینتزریق دو میکروگرم در میلی
Injection 2 µg/ml of synbiotic 

  
32.92 

  
47.25 

  
38.63 

  
b26.85  

  
13.72 

 بیوتیکلیتر سینتزریق چهار میکروگرم در میلی
Injection 4 µg/ml of synbiotic 

 خطاي استانداردمیانگین  1.01 0.88 1.12 1.29 1.23
SEM 

  احتمال سطح 0.31 0.008 0.61 0.27 0.95
P-value 

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
a,b Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). 

-a  
  

 بلدرچین بر مصرف خوراك بلدرچین ژاپنیبیوتیک به داخل کیسه هوایی تخم تأثیر تزریق سین-7جدول
Table 7- Effect of synbiotic injection into the air sac quail egg on Japanese Quail feed 

 هفته پنجم
fifth week 

 هفته چهارم
forth week 

 هفته سوم
third week 

 هفته دوم
second week 

 هفته اول
first week 

  تیمارها
Treatments 

b143.44  125.65 c92.59  b71.73 53.64 (بدون تزریق) شاهد  
Control (no injection) 

ab165.81  146.01 c104.08  b73.65  61.66 تزریق آب مقطر 
Injection of distilled water 

  
ab166.79  

  
163.23 

  
b138.65  

  
a91.38 

  
52.28 

یکبیوتلیتر سینتزریق یک میکروگرم در میلی  
Injection 1 µg/ml of synbiotic 

  
a192.53  

  
149.27 

  
a163.66  

  
b78.72 

  
52.96 

بیوتیکلیتر سینتزریق دو میکروگرم در میلی  
Injection 2 µg/ml of synbiotic 

  
b153.20  

  
156.48 

  
c114.378  

  
b72.47 

  
51.58 

یکبیوتلیتر سینتزریق چهار میکروگرم در میلی  
Injection 4 µg/ml of synbiotic 

خطاي استانداردمیانگین  1.61    2.01 6.48 4.87 5.13  
SEM 

احتمال سطح 0.27 0.006  0.0001> 0.16 0.02  
P-value 

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
0.05). Means within same column with different superscripts differ (P < a,b  

  
به جدول      بدیل       گونه چیتزریق ه 8با توجه  ــریب ت تأثیري بر ضـ

شت خوراك هفته اما در . )P>05/0( هاي اول، دوم، چهارم و پنجم ندا
ــطح   ــوم، تزریق س لیتر آب مقطر میکروگرم در میلی 4و  2، 1هفته س

ضریب خوراك در نیس  سه با تیماره  بیوتیک منجر به افزایش  اي مقای

  ).>05/0Pشاهد و آب مقطر گردید (
 ــ   ندام  نیتأثیر تزریق داخل تخم بلدرچین سـ هاي  بیوتیک بر وزن ا

 9مختلف در جدول  يهاحاصــله در هفته يهاداخلی و لاشــه جوجه
س     سطوح مختلف  ست. تزریق آب مقطر یا  بر  بیوتیک تأثیرينیآمده ا
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 ).<05/0Pروده نداشت (هاي داخلی قلب، کبد، ســنگدان و وزن ســینه، ران، کل لاشــه و اندام
  

 .بیوتیک به داخل کیسه هوایی تخم بلدرچین بر ضریب تبدیل خوراكتأثیر تزریق سین -8جدول
Table 8- Effect of synbiotic injection into air sac quail egg on feed conversion ratio  

  تیمارها
Treatments  

 هفته اول
First week  

 هفته دوم
Second week  

 هفته سوم
Third week  

 هفته چهارم
Forth week  

 هفته پنجم
Fifth week  

 (بدون تزریق) شاهد
Control (no injection)  3.14  2.45  b2.27  2.52  4.33  
 تزریق آب مقطر
Injection of distilled water  3.25  2.22  b2.38  3.04  5.44  

 بیوتیکلیتر سینمیلیتزریق یک میکروگرم در 
Injection 1 µg/ml of synbiotic  3.71  2.56  a3.25  3.13  5.17  

 یوتیکبلیتر سینتزریق دو میکروگرم در میلی
Injection 2 µg/ml of synbiotic  2.79  2/60  a3.78  2.84  5.64  

 بیوتیکلیتر سینتزریق چهار میکروگرم در میلی
Injection 4 µg/ml of synbiotic  3.58  2.73  a3.16  3.40  4.74  

 خطاي استانداردمیانگین 
SEM  0.23  0.07  0.16  0.13  0.23  

  احتمال سطح
P-value  0.07  0.19  0.0005  0.32  0.38  

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). a,b 

  
 .روزگی 35هاي ژاپنی در سن بلدرچین داخلی و خصوصیات لاشه يهابیوتیک بر وزن اندامتأثیر تزریق داخل تخمی سین -9 جدول

Table 9- Effect of in ovo injection of synbiotic on the weight of internal organs and characteristics of carcasses of Japanese Quail 
at age 35.  

  تیمارها
Treatments  

 لاشه
Carcass  

 ینهس
Breast  

 هاران
Thighs  

 قلب
Heart    کبد 

Liver  
 سنگدان

Gizzard 
 روده

Intestine  
 (بدون تزریق) شاهد

Control (no injection)  59.01  23.43  14.73  0.79    2.26  2.36  3.85  
 تزریق آب مقطر
Injection of distilled water  58.23  23.32  13.97  0.90    2.12  2.12  3.55  

  تیکبیولیتر سینتزریق یک میکروگرم در میلی
Injection 1 µg/ml of synbiotic  

  
58.33  

  
23.27  

  
14.27  

  
0.84      

1.96  
  

2.50  
  

4.11  
  کبیوتیلیتر سینتزریق دو میکروگرم در میلی

Injection 2 µg/ml of synbiotic  
  

59.07  
  

  
23.43  

  
14.66  

  
0.81      

2.03  
  

2.32  
  

3.54  
  یکبیوتلیتر سینتزریق چهار میکروگرم در میلی

Injection 4 µg/ml of synbiotic  
  

56.86  
  

23.10  
  

13.59  
  

0.82      
2.26  

  
2.19  

  
4.24  

 خطاي استانداردمیانگین 
SEM  0.35  0.28  0.19  0.02    0.07  0.06  0.10  

 احتمال سطح
P-value  0.35  0.99  0.32  0.29    0.5  0.36  0.05  

  
هاي بیوتیک بر فراســنجهنیتأثیر تزریق داخل تخم بلدرچین ســ

 10مختلف آزمایشی در جدول  يهاهچ شده در هفته  يهاخونی جوجه
 بیوتیکتخمی محلول سین گردد، تزریق داخل آمده است. مشاهده می  
ــفراز  تأثیري بر میزان آنزیم ــفراز و آســپارتات ترانس هاي آلکالین ترانس

  ).P<05/0نگذاشت (

هاي وتیک بر فراســنجهبینیتأثیر تزریق داخل تخم بلدرچین ســ
 11هاي مختلف آزمایشی در جدول هاي هچ شده در هفته خونی جوجه

یک، گلوکز،          ید اور ــ تأثیري بر اوره، اسـ مده اســـت. تزریق هیچ  آ
 ).P<05/0(گلیسرید، کراتینین و پروتئین نداشت تري
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 روزگی 35هاي ژاپنی در سن لدرچینخون ب هاي آلکالین ترانسفراز و آسپارتات ترانسفرازآنزیممیزان بیوتیک بر اثرات تزریق داخل تخم سطوح مختلف سین -10جدول

Table 10- Effects of different in ovo levels injection on alkaline transferase and aspartate transferase of Japanese Quail blood at 
age 35.  

  تیمارها
Treatments  

 ینوترانسفرازآسپارتات آم
AST 
 )یتر(واحد در ل
U/L  

 ینوترانسفرازآم ینآلان
Alt  

 )یتر(واحد در ل
U/L  

 (بدون تزریق) شاهد
Control (no injection)  6.34  3.70  
 تزریق آب مقطر
Injection of distilled water  6.21  4.36  

 بیوتیکلیتر سینتزریق یک میکروگرم در میلی
Injection 1 µg/ml of synbiotic  

  
7.14  

  
4.75  

 بیوتیکلیتر سینمیلیتزریق دو میکروگرم در 
Injection 2 µg/ml of synbiotic  

  
5.28  

  
1.84  

 بیوتیکلیتر سینتزریق چهار میکروگرم در میلی
Injection 4 µg/ml of synbiotic  

  
4.46  

  
2.47  

  خطاي استانداردمیانگین 
SEM  0.89  0.68  

  احتمال سطح
P-value  0.92  0.65  

  
 روزگی. 35هاي ژاپنی در سن بلدرچین هاي خونیبیوتیک بر فراسنجهمحلول سیناثرات تزریق داخل تخم  -11جدول 

Table 11-Effects of in ovo injection of synbiotic  on blood indices in Japanese Quails at Age 35. 

  تیمارها
Treatments  

 اوره
Urea  

)mg/dl(  

 یکاور یداس
Uric acid 

)mg/dl(  

 کل ینپروتئ
Total protein 

)g/dl(  

 یسیریدگل يتر
Triglyceride 

)mg/dl(  

 ینینکرات
Creatinine  

)mg/dl(  

 گلوکز
Glucose  

)mg/dl(  
 )(بدون تزریق شاهد

Control (no injection)  489.8  39.38  3.16  87.12  0.64  351.98  
  تزریق آب مقطر
Injection of distilled water  342  33.5  2.93  97.08  0.76  408.24  

لیتر تزریق یک میکروگرم در میلی
  بیوتیکسین

Injection 1 µg/ml of 
synbiotic  

  
437.6  

  
38.28  

  
2.55  

  
58.22  

  
0.74  

  
343.08  

لیتر تزریق دو میکروگرم در میلی
  بیوتیکسین

Injection 2 µg/ml of 
synbiotic  

  
384.10  

  
33.70  

  
2.99  

  
73.50  

  
0.34  

  
290.10  

لیتر میلیتزریق چهار میکروگرم در 
  بیوتیکسین

Injection 4 µg/ml of 
synbiotic  

  
542.5  

  
35.85  

  
2.34  

  
56.73  

  
0.42  

  
295.78  

  خطاي استانداردمیانگین 
SEM  54.44  2.37  0.20  6.47  0.10  17.52 

  احتمال سطح
P-value  0.82  0.92 0.73  0.20 0.58  0.19  

  
در این آزمــایش تزریق داخــل تخمی یــک میکروگرم محلول         بحث

بیوتیک موجب بهبود افزایش وزن در هفته سوم، افزایش مصرف   سین 
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ته  ید و همچنین افزایش   يها خوراك در هف ــوم و پنجم گرد دوم، سـ
طور مشــابهی، ضــریب تبدیل خوراك را در هفته ســوم باعث شــد. به

عدادي از محقق  ــط ت ــرف     ینبهبود افزایش وزن توسـ بال مصـ به دن
شــده اســت. بیوتیک در طیور گزارشنیبیوتیک یا ســپروبیوتیک، پري

ــینی     حاجی حسـ لب و  ثال، متقی ط که    23( براي م ند  ــان داد ) نشـ
ر د نهیدآمیتیمار شــده با تزریق اســ يهامرغهاي تولیدي از تخمجوجه

سایر گروه      سبت به  سه زرده، میانگین وزن بالاتري را ن ش کی تند. ها دا
 نهیدآمیبا اســ شــدهقیتزر يهامرغتولیدي از تخم يهاین جوجههمچن

سه زرده  وزن بالاتري را طی   سه با   2در کی هفته اول پرورش در مقای
شته و مصرف خوراك در این گروه از جوجه    ها در هفته سایر تیمارها دا

به  یل      داریطور معندوم  بد یب ت ــر این گروه از  خوراك بالاتر بود. ضـ
ــایر تیمارها کاهش        ها در هف جوجه  ــه با سـ ته اول پرورش در مقایسـ

  را نشان داد.  يداریمعن
کاران (  ــتروز    4امیري و هم که تزریق دکسـ ند   20) گزارش کرد

بارور سبب افزایش وزن بدن در مقایسه با گروه  يهامرغدرصد به تخم
سوي و همکاران    شاهد  شد. مو ) گزارش کردند که 24( (بدون تزریق) 

ــتزریق جداگانه ا    ــترین تأثیر را بر وزن جوجه یک   نه یدآمی سـ روزه بیشـ
 هنیدآمیهاي حاصله از تیمارهاي تحت تزریق اس  گذارد و وزن جوجهمی

ــاهد   ــبت به گروه ش ــت، همچنین تزریق   4/5نس ــتر  اس ــد بیش درص
سترین بود)   کربوهیدرات (عمده کربوهیدرات آن ساکارز، مالتوز و دک ها 

سید  شده را به میزان  نیز وزن جوجه بوتیریک و ا صد   3هاي تفریخ  در
س  شی در هفته اول جوجه نهیدآمیافزایش داد. تزریق ا سط  7(روز  ک ) تو

تا  کاران  اه جه    26( و هم فت. برخلاف نتی ــی قرار گر ) مورد بررسـ
 نهیدآمیآمده در آزمایش حاضــر، گزارش کردند که تزریق اســدســتبه

ــی دیگر مقدم و ها گردیجوجه وزن نســبیموجب افزایش  د. در گزارش
گزارش کردند که تجویز پروبیوتیک از طریق تزریق به  )22( همکاران

درصـــدي خوراك مصـــرفی گردید که  62/2مرغ موجب کاهش تخم
ــبت به گروه     تواند یم ــریب تبدیل خوراك نسـ  يهادلیلی بر بهبود ضـ

 وز و) ترکیبی از لاکتوز، مالت35( و همکاران یونیافشانه و شاهد باشد.    
ــترین را به درون تخم  دار تزریق نمودند و گزارش  نطفه  يها مرغدکسـ
 يها موجب افزایش وزن جوجه   ها دراتی کردند که اســـتفاده از کربوه   

شده م   7) در روز 27( و همکاران اهتا. در مطالعه دیگري گرددیتفریخ 
ــیون  ــمیلی 5/0انکوباس ــتفاده از  نهیدآمیلیتر محلول حاوي اس را با اس

مرغ تزریق نمودند  و متر به داخل تخممیلی 13زن به طول ســـرســـو
 بتنس  هاسبب افزایش وزن جوجه  نهیدآمیمشاهده کردند که تزریق اس  

) دریافتند که تزریق    27( و همکاران   اهتا ها  گردید.   مرغتخم وزن به 
ــ قک هوایی تخم      نه یدآمی اسـ تا ته اول      مرغبه ا بارور  در هف هاي 

ــ ــیون، میزان اسـ جنین، آلبومین، مایعات آلانتوئیس و  نهیدآمیانکوباسـ
 اهتادهد. انکوباسیون افزایش می  19آمنیوتیک و وزن جنین  را در روز 

مرغ ) مشــاهده کردند که با تزریق مواد مغذي  در تخم27( و همکاران
سماي جوجه یک      سیدهاي آمینه پلا سه با لیزین  سطوح ا روزه در مقای

بد که درنت   کاهش می  ــیدهاي      مر میاین ا جه ییا تواند باعث تجمع اسـ
ــود که متعاقباً به افزایش آمینه در بافت   ها و تولید پروتئین بیشـــتر شـ

) نشان داد که تزریق 3(مورانی -آلبیشتر وزن روزانه منجر خواهد شد. 
هاي مادر گوشــتی ســبب افزایش مرغبه درون تخم نهیدآمیترکیب اســ
و  فویهشـود.  وزگی میر 56هاي گوشـتی در زمان تفریخ و  وزن جوجه
که تزریق داخل تخم   14( همکاران  ند  مرغ کربوهیدرات  ) گزارش کرد

سن       شد اما تأثیر آن بر وزن بدن در   7و  3سبب افزایش وزن تفریخ 
 مرغ یک نوعدار نبود. اگر تزریق مواد مغذي به درون تخمروزگی معنی

) گزارش 10( و همکاران آوادهمچنین  ).34( حساب بیایدتغذیه اولیه به
وشتی  هاي گبیوتیک به جیره جوجهکردند که اضافه کردن مکمل سین  

سبب بهبود افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراك و راندمان لاشه نسبت  
، 0) در بررسی اثرات سطوح   20( به گروه شاهد شد. مهري و همکاران  

ره (بایومین ایمبو) در جی بیوتیکگرم در کیلوگرم ســـین 5/1و  1، 5/0
هاي گوشــتی گزارش کردند که افزایش وزن و ضــریب تبدیل  جوجه

ــطح   بیوتیک در  گرم ســـین 5/1و  1خوراك کل دوره پرورش در سـ
) گزارش 19( و همکاران کنان .کیلوگرم جیره بیشتر از گروه شاهد بود  

به جیره         ــپوروژنز  ــیلوس اسـ باسـ یک لاکتو که افزودن پروبیوت ند  کرد
، کاهش مصــرف خوراك و هاي گوشــتی موجب بهبود وزن بدنجوجه

  بهبود بازده خوراك گردید.
تأثیر           تایج تحقیق اخیر عدم  با ن فاوت  عدادي از محققین نیز مت ت
ما   مختلف را بر عملکرد طیور مختلف گزارش کرده يها یافزودن ند. ا ا
) با 23( و متقی طلب و حاجی حســینی  )7( و همکاران  بهانجانتایج 

 اي که توسط متقی طلب در مطالعهنتایج تحقیق حاضر مغایرت داشت.   
شان داد که تزریق ال   23( و همکاران صورت گرفت، ن کارنیتین در  -) 

میکروگرم به ازاي هر تخم مرغ سبب   700و  600، 500، 400سطوح  
  هچ شده شد. يهاافزایش وزن تولد جوجه

ــعود   ــلطان مس ــنوي و س ــتفاده از 1( ابرش ) گزارش کردند که اس
لوس) و (لاکتوباســی  پروبیوتیک اولیگوســاکارید)، بیوتیک (مانان پري

ــین ــاکارید) تأثیر   بیوتیکس ــیلوس و مانان اولیگوس (ترکیب لاکتوباس
ــرف خوراك نداشـــتند.       معنی ــریب تبدیل خوراك و مصـ داري بر ضـ

ــین حال نیباا   هاي دار وزن بدن جوجه  بیوتیک باعث افزایش معنی   سـ
)  گزارش 2و همکاران ( آکینلی گوشتی در مقایسه با سایر تیمارها شد.    

ــین کردند که افزودن بایومین ایمبو به     یره بیوتیک در ج عنوان یک سـ
داري بر مصــرف خوراك، افزایش وزن،  هاي گوشــتی اثر معنی جوجه

ضریب تبد  شته است.    لیوزن نهایی و   و همکاران  شریفی خوراك ندا
أثیر بیوتیک ت) گزارش کردند که اســتفاده از ســطوح مختلف ســین30(

ضریب تبدیل    معنی صفات عملکردي، میانگین وزن روزانه و  داري بر 
) گزارش 13( و همکاران اردوغانخوراك در بلدرچین ژاپنی نداشــت.  

بیوتیک پلاس هیچ تأثیري بر مصـــرف کردند که اســـتفاده از ســـین
ــت.       ــریب تبدیل خوراك نداشـ  خوراك، افزایش وزن، وزن بدن و ضـ

یدیلی  کاران  م که پري   ) گزارش کر21( و هم ند  یک د (بیومس)،  بیوت
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یک  بدن،       پروبیوت تأثیري بر وزن  یب این دو هیچ  (بیوپلاس) و ترک
افزایش وزن روزانه و خوراك مصــرفی ندارد ولی باعث بهبود ضــریب 

 1/0گزارش کردند که استفاده  )37یئو و کیم ( شوند.تبدیل خوراك می
سیلوس در جیره غذایی     صد از پروبیوتیک حاوي لاکتوبا هاي جوجهدر

ــن  ــتی در س روزگی تأثیري در مقدار خوراك مصــرفی ندارد.  21گوش
 هاي حاوي) گزارش کردند که تغذیه پروبیوتیک28( و همکاران اوینگ

داري بر هاي گوشـتی تأثیر معنی اسـترپتوکوکوس فاسـیوم براي جوجه  
  افزایش وزن نداشته است.

بوط به هاي مرناشی از تفاوت  تواندیتفاوت نتایج تحقیقات اخیر م
مصرف  شده، میزاناي بکار گرفتهتغییرات شرایط محیطی، سطح تغذیه

ــدت     ــاختار ژنتیکی، جنس و شـ خوراك پس از محدودیت خوراك، سـ
  محدودیت و گرسنگی باشد.

س  صیات لا    اخیر بیوتیک در تحقیقنیتزریق  صو شه  تأثیري بر خ
ــت. تحقیقات زیادي در این زمینه    بلدرچین  ثیر عدم تأهاي ژاپنی نداشـ

یات لاشه بیوتیک را بر خصوص  نیبیوتیک یا س مصرف پروبیوتیک، پري 
) گزارش کردند 31( و همکاران شــریفطور مثال، اند. بهگزارش کرده

ــین  ــه و وزن بورس     که سـ ــبی لاشـ بیوتیک باعث افزایش وزن نسـ
شاهد     فابرسیوس و تیموس جوجه  سه با  ود. ش میهاي گوشتی در مقای

ــین15( و همکاران قهري بیوتیک باعث افزایش ) گزارش کردند که س
) 36( و همکاران وانگشود.  هاي گوشتی می دار وزن لاشه جوجه معنی

ــینه، ران، بال و نیز چربی  ــه، سـ ــبی لاشـ گزارش کردند که وزن نسـ
و ترکیب  بیوتیکداري بین پروبیوتیک، پريمحوطه بطنی تفاوت معنی

 همکاران و دنلید وجود نداشت. بیوتیک با تیمار شاهپروبیوتیک و پري
سبی کبد، چربی محوطه بطنی،   10( شه، اوزان ن ) تغییري را در بازده لا

ــدههیروده و نیز طول روده پرندگان تغذ    ــین  شـ با پروبیوتیک پروتکسـ
شاهده نکردند.       شاهد م سبت به  شان دادند  17( و همکاران جینن ) ن

ــیلوس اثر معنی ــتفاده از لاکتوباس ــیندامداري بر وزن ااس  هاي گوارش
  (کبد، طحال، بورس و سنگدان) داشته است.

 ــ  تایج این پژوهش تزریق سـ ــاس ن یک و آب مقطر  نیبر اسـ بیوت
ــر موجب کاهش جوجه درآور    گردید اما تأثیري بر     ي در تحقیق حاضـ

سنجه  شت. تاکنون هیچ تحقیقی  هاي یکهاي کیفی جوجهفرا روزه ندا
 ــ   ه و وزن جوج  ير جوجه درآور بیوتیک ب نیدر رابطه با تأثیر تزریق سـ

سوي و همکاران (     یک ست. مو صورت نگرفته ا شان دادند  24روزه  ) ن
أثیري بوتیریک ت ، کربوهیدرات و اسیدنهیدآمیهاي اسکه تزریق محلول

شده است که سوراخ    مشخص  یخوبنداشت. به  يبر درصد جوجه درآور 
خل تخم      مل تزریق دا جام ع کاهش     یمرغکردن تخم و ان جب  مو

شده در پرندگان مختلف م  يهاندهپر  . براي مثال، امیريگرددیتفریخ 
درصد به  20و  10) با تزریق اسیدهاي آمینه و دکستروز   4و همکاران (

مشاهده کردند که تزریق این مواد در داخل   مرغداخل کیسه زرده تخم 
ــبب کاهش نرخ هچ متخم ــودیمرغ س ق تحقی جی. البته برخلاف نتاش

در رابطه با عدم تأثیر تزریق مواد مختلف بر جوجه       ییها اخیر، گزارش

تا درآوري وجود دارد.  کاران  اه که تزریق    27( و هم ند  ) گزارش کرد
ــه زرده تخم     یدآمینه در روز هفتم جنینی به کیسـ ــ بارور   مرغاسـ هاي 

  درآوري ندارد. تأثیري بر نرخ جوجه
س    شان داد که تزریق آب مقطر یا  وتیک بینینتایج آزمایش اخیر ن

ور طهاي خون ندارد. بههاي مختلف خونی و آنزیمبر فراسـنجه  يریتأث
) گزارش کردند که مصــرف  5( و همکاران  زاده ریعشــا  مشــابهی، 

یوتیــک        ب پرو کی  پري   خورا پري مــالاك)،  یوتیــک   ( یولکس) و       ب ب )
ــین یک سـ ظت       (پري بیوت بل توجهی بر غل قا مالاك و بیولکس) اثر 

کل، لیپ  بالا و لیپوپروتئی     آلبومین، پروتئین  گالی  با چ با  وپروتئین  ن 
راهیم  اب طور مخالفی،هاي گوشتی نداشت.  به  چگالی پایین خون جوجه

که تزریق   11( و همکاران   نژاد ند  لیتر گلوکز میلی 5/0) گزارش کرد
درصــد در روز هفتم انکوباســیون به آلبومین جنین ســبب    25و  20

ــود. روزه میهاي یک  افزایش گلوکز خون جوجه   و همکاران  بهانجا  شـ
بب افزایش گلوکز  خون     7( ــ که تزریق گلوکز سـ ند  ــان داد ) نیز نشـ

سلطان (      .گرددروزه میهاي یکجوجه سعود  شنوي و م گزارش ) 1ابر
ــتفاده از پري ــاکارید) پروبیوتی بیوتیککردند که اس ک (مانان اولیگوس

اکارید) سبیوتیک (لاکتوباسیلوس و مانان اولیگو(لاکتوباسیلوس) و سین
گلیســرید، کلســترول و هاي گوشــتی باعث کاهش تريدر جیره جوجه

LDL  گزارش کردند که تغییر غلظت 20( شود. مهري و همکارانمی (
ستگی مثبت بالایی با مقدار آن      تري سرم همب سترول  سرید و کل ها گلی

ــطح آن را با    ــتر محققان کاهش س ــت دارد. اگرچه بیش در بافت گوش
ــتفاده از پروب ــیرویدیساند. یوتیک گزارش کردهاس ) 32( و همکاران س

هاي بیوتیک به جیره جوجهدرصــد پري 3/0گزارش کردند که افزودن 
گوشتی، سبب افزایش پروتئین سرم در کل دوره آزمایش در مقایسه با     

) اثرات مانان اولیگوساکاریدها را  18( و همکاران کنانتیمار شاهد شد.   
یل چربی خون مورد   فا که       بر پرو ند  ند و گزارش کرد مایش قرارداد آز

-ال .شودیمانان اولیگوساکاریدها باعث کاهش کلسترول سرم خون م   
ــان دادند که ترکیب ژل رویال با فومانیزین 12( همکاراننکتی و  ) نش

سترول، تري  موجب بهبود معنی سرید، کراتینین، ا دار سطوح کل  سید گلی
  شود.می ASTو  ALT، اوریک

  کلیي ریگجهینت
س یتزراگرچه    وزن بر تأثیري بلدرچین تخم داخل به کیوتیبنیق 

وجب اما م نداشت شده  هاي تازه تفریخ و خصوصیات کیفی جوجه   هیاول
بیوتیک میکروگرم ســـین 1کاهش جوجه درآوري گردید.اگرچه تزریق 

ــه هوایی تخم بلدرچین ژاپنی موجب بهبود افزایش وزن  به داخل کیس
ــریب تبدیل خوراك را به    گردد اما افزایش  می ــرف خوراك و ضـ مصـ

شتر از     سطوح بی سین  2دنبال دارد. تزریق  بیوتیک به داخل میکروگرم 
هاي ژاپنی موجب افزایش مصـــرف خوراك و کیســـه هوایی بلدرچین

ــطوح مختلف         ید. همچنین تزریق سـ یل خوراك گرد بد یب ت ــر ضـ
هاي مهاي داخلی، آنزیبیوتیک تأثیري بر خصوصیات لاشه، اندام    سین 



  401     ...بیوتیک بر درصد جوجه درآوري یناثرات تزریق داخل تخم ساسعدي و همکاران، 

  .هاي ژاپنی نداشتهاي خونی بلدرچینخونی و فراسنجه
 

 

  منابع
1- Abeer El-Shenway, M., and A. Mossad Soltan. 2015. Effect of dietary probiotic and prebiotic supplementation on 

growth performance, carcass traits and some serum biochemical alterations in broiler chicken. Journal of Animal 
Science Advances, 35: 1480-1492. 

2- Akinleye, S. B., E. A. Lyayi, and K. D. Afolabi.  2008. The performance, haematology carcass traits of broilers as 
affected by diets supplemented with or without biomin a natural growth promoter. World Journal of Agricultural 
Science, 4 (4): 467-470. 

3- Al-Murrani, W. K. 1982. Effect of injecting amino acids into the egg on embryonic and subsequent growth in the 
domestic fowl. British Poultry Science, 23, 171-174. 

4- Amiri, N., M. Moeini, S. Tasharrofi, and M. Eslami. 2014. Investigating the effects of different nutrient injections into 
the fertile egg yolk sac, along with 36 hours of fasting after hatching, on hatchability, growth performance and some 
blood parameters of broiler chicks. Iranian Journal of Animal Sciences, 46(1):17- 27. (In persian). 

5- Ashayerizadeh, A., N. Dabiri, K. H. Mirzadeh, H. Roshanfekr, and M. Mamooee. 2009. Effect of dietary antibiotic, 
prebiotic and probiotic as growth promoters on growth performance, carcass characteristics and haematollogical 
indices of broiler chicks. Pakistan Journal of Biological Sciences, 52-57. 

6- Awad, W. A., K. Ghareeb, S. Abdel-Raheem, and A. Bohm. 2009. Effect of dietary inclusion of probiotic and synbiotic 
on growth performance, organ weights, and intestinal histomorphology of broiler chickens. Poultry Science, 88(1):49-
56 . 

7- Bhanja,  S.,  A. Mandal,  S. Agarwal,  S. Majumdar,  and  A. Bhattacharyya.  2007.  Effect of in ovo injection of 
vitamins on the chick weight and post -hatch growth performance in broiler chickens. In: Proceedings  of  the  16th 
European  Symposium  on  Poultry  Nutrition,  Strasbourg,  France,  26-30 August. pp. 143-146. 

8- Bozkurt, M., K. Kucukyilmaz,, A. U. catll, and M. Cinar. 2009. The effect of single or combined dietary 
supplementation of prebiotics,  organic acid and probiotics on performance and slaughter characteristics of broiler 
body weight, carcass yield and carcass quality. Roczniki Naukowe Zootechniki, 39(3): 197-205. 

9- Collins, M. D., and G. R. Gibson. 1999. Probiotics, prebiotics, and synbiotics: Approaches for modulating the 
microbial ecology of the gut. American Journal of Clinical Nutrition, 69. 1052 - 1057. 

10- Denli, M., F. Okan, and C. Kemal. 2003. Effect of dietary probiotic, organic acid and antibiotic supplemention to 
diets on broiler performance and carcass  yield. Pakistan Journal of Nutrition, 2(2).89-91 

11- Ebrahimnezhad, Y., M. Salmanzadeh, H. Aghdamshahryar, R. Beheshti, and H. Rahimi. 2011. The effects of in ovo 
injection of glucose on characters of hatching and parameters of blood in broiler chickens. Annals of biological 
research, 2: 347-351. 

12- El-Nekeety, A. A., W. El-Kholy, N. F. Abbas, A. Ebaid, H. A. Amra, and M. A. Abdel-Wahhab. 2007. Efficacy of 
royal jelly against the oxidative stress of fumonisin in rats. Toxicon, 50: 256-269. {PubMed} 

13- Erdogan, Z., S. Erdogan, O. Aslantas, and S. Celik. 2010. Effects of dietary supplementation of synbiotics and 
phytobiotics on performance, caecal coliform population and some oxidant/antioxidant parameters of broilers. Journal 
of Animal Physiology and Animal Nutrition, 94(5): 40-48.  

14- Foye, O. T., Z. Uni, and P. R. Fekret. 2006. Effect of in ovo feeding egg white protein, I-Hydroxy-IMethyl butyrate, 
and carbohydrates on glycogen status and neonatal growth of turkeys. Poultry Science, 85: 1185-1192. 

15- Ghahri, H., T. Tooloei, and B. Soleimani. 2013. Efficacy of antibiotic, probiotic, prebiotic and synbiotic on growth 
performance, organ weights, intestinal histomorphology and immune response in broiler chickens. Global Journal of 
Animal Scientific Research, 25-41. 

16- Gibson, G. R, and M. B. Roberfroid. 1995. Dietary modulationof the human colonic microbiota: Introducing the 
concept of prebiotics. Journal of Nutrition, 125: 1401-1412 

17- Jin, L. Z., Y. w. Ho, N. Abdullah, and S. Jalaludin. 1998. Growth performance, intestinal microbial populations, and 
serum cholesterol of broilers fed diets containing Lactobacillus cultures. Poultry Science, 1259-1265. 

18- Kannan, M., R. Karunakaran, V. Balakrishnan, and T. G. Prabhakar. 2005. Influnce of prebiotic supplementation on 



  1400پاییز  3، شماره 13نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران جلد     402

lipid of broilers. International Journal of Poultry Science, 994-997. 
19- Kannan, D., K. Viswanathan, and B. Mohan. 2007. The effect of feeding virginiamycin and lactobacillus sporogenes 

on broiler production performance characters. Journal of Veterinary and Animal Science, 106:1080. 
20- Mehri, M., H. Ghasemi, and H. Moradi Shahrbabak. 2013. Synbiotic effect (BIOMIN IMBO) on performance, serum 

lipids and humoral immune responses in broiler chicks. Animal Production Research, 2(3): 59-66. (In persian). 
21- Midilli, M., M. Alp, N. Kocabagli, Ö. H. Muglali, N. Turan, H. Yilmaz, and S. Çakir. 2008. Effects of dietary 

probioticand prebiotic supplementation on growth performance  and serum IgG concentration  of broilers. South 
African Journal of Animal Science, 38: 21-27. 

22- Moghaddam, A., M. Karimi Tarshizi, and Sh. Rahimi. 2008. Effect of different methods of administration of probiotic 
in hatchery on growth performance and immune system plates in broiler chickens. Veterinary research journal, 65(2): 
91-96. (In persian). 

23- Moteghitalab, m., and M. Haji Hosseini. 2005. Egg injection technology: Effects of amino acid injection in eggs on 
chicken hatchability and chickens' economic characteristics. National Biotechnology Congress of Islamic Republic of 
Iran, 1-3. (In persian). 

24- Mousavi, N., M. Shiwazad, M. Chamani, H. Lotfelahyan, and A. A . Sadeghi. 2011. Effects of Injection of Amino 
Acid, Carbohydrate, and Butyric Acid on Hatchery Eggs on Intestinal Morphology and Performance of Broiler 
Chickens. Iranian Journal of Animal Sciences. 153- 160.  (In persian). Iranian Journal of Animal Sciences, 42(2): 153-
160. (In persian). 

25- National Research Council (NRC). 1994. Nutrient requirements of poultry. 9th revised ed National Academy Press. 
Washington, D.C. 

26- Ohta, Y., N. Tsushima, K. Koide, M. T.  Kidd, and T. Ishibashi. 1999. Effect of amino acid injection in broiler 
breeder eggs on embryonic growth and hatchability of chicks. Poultry Science, 78: 1493-1498. 

27- Ohta, Y., M. T. Kidd, and T. Ishibashi. 2001. Embryo growth and amino acid concentration profiles of broiler breeder 
eggs, embryos, and chicks after in ovo administration of amino acids. Poultry Science, 80: 1430-1436. 

28- Owings, W. G., D. L. Reynolds, R. J. Haslak, and P. R. Ferket. 1990. Influence of dietary supplementation with 
Streptococcus faeciium  M-74 on broiler weight, feed conversion, carcass characteristics and intestinal microbial 
colonization . Poultry Science, 1257- 1264. 

29- Salmanzadeh, M., J. Ghanouni Bostanabad, and Sh. Arva. 2014. The effects of in ovo injection of Butyric acid into 
Quails Breeder eggs on hatchability,growth performance, development of the gastrointestinal tract, and carcass traits 
of Japanese Quails.126 page.Original Article. 

30- Sharifi, M. R., M. Shams-Shargh, B. Dastar, and S. Hassani. 2011. The effect of dietary protein levels and synbiotic 
on performance parameters, blood characteristics and carcass yields of Japanese quail (Coturnix coturnix Japonica). 
Italian Journal of Animal Science, 17-21. 

31-Sherief, M. A, and M. S. A. Sherief. 2011. The effect of single or combined dietary supplementation of mannan 
oligosaccharide and probiotics on performance and slaughter characteristics of broilers. International Journal of 
Poultry Science, 854-862. 

32- Sirvydis, V., R. Bobiniene, D. Gudaviciute, R. Cepuliene, V. Semaska, D. Vencius, and I. Kepaliene. 2006. Influence 
of a prebiotic feed additive on some biochemical  indices of blood and intestinal microbiota of broiler chickens. Poultry 
Science, 57-62. 

33- Tona, K., F. Bamelis, B.D. Ketelaere, V. Bruggeman, V. M. Moraes, J. Buyse, O. Onagbesan, and D. Decuypere. 
2003. Effects of egg storage time on spread of hatch, chick quality, and chick juvenile growth. Poultry Science, 
82:736–741. 

34. Uni, Z., and P. Ferket. 2004. Methods for early nutrition and their potential. World’s Poultry Science Journal, 60:101-
111 

35. Uni, Z., P. R. Ferket, E. Tako, and O. Kedar. 2005. In ovo feeding improve energy status of late-term chicken embryos. 
Poultry Science, 84:764-770. 

36. Wang, X., Y. Z. Farnell, E. D.  Peebles, A. S.  Kiess, K. G. S.  Wamsley, and W. Zhai. 2016. Effect of prebiotics, 
probiotics and their combination on growth performance, small intestine, morphology, and resident Lactobacillus of 
male broilers. Poultry Science, 1-9. 

37. Yeo, J., and K. L. Kim. 1997. Effect of feeding diets containing an antibiotic. A probiotic, or yocca extract on growth 
and intestinal urease activity in broiler chick. Poultry. Science. 76. 381-385. 



  403     ...بیوتیک بر درصد جوجه درآوري یناثرات تزریق داخل تخم ساسعدي و همکاران، 

 
The effects of in ovo injection of synbiotic on hatchability, chick quality, blood 

indices and performance of newly hatched chicks of Japanese Quail 
 
 

Shadieh Asaadi1, Mohsen Daneshyar2*, Younes Alijoo3 
Submitted: 25-06-2019 
Accepted: 24-10-2020 

 
Asaadi, S., M. Daneshyar, and Y. Alijoo. 2021. The effects of in ovo injection of synbiotic on hatchability, chick 
quality, blood indices and performance of newly hatched chicks of Japanese Quail. Iranian Journal of Animal Science 
Research 13(3):389-404. 

 
Introduction1 The embryonic stage is the most critical and sensitive period in development of organisms especially 

the birds. In ovo injection is a good instrument for feeding the essential nutrients to growing embryo in birds. The in 
ovo application of nutrients provides the further benefits to the growth and development of the growing embryo. This 
experiment was conducted to investigate the effects of in ovo injection of synbiotic solution on hatchability, quality 
indices, weights and blood indices of one-day old chicks in Japanese quail. 

 
Materials and Methods Three hundred and seventy five quail eggs were allocated to five treatments of control 

(without injection), 2 ml injection of distilled water and injection of 1, 2 and 4 μg synbiotic solution. On day 8 of 
incubation, the eggs were randomly divided to five groups each containing 75 eggs. Injection was done on day 8 of 
incubation into the air sac of the eggs by insulin syringes. The injection site on the top of the eggs was sterilized by 
ethanol 70% and a small hole was made with needle of 27G. After injection, the holes were sealed by paraffin and 
returned to the incubator. At the end of day 17, the unhatched eggs were opened to identify the infertile eggs or dead 
embryos. On hatching day, two chicks were used to determination of chick quality. All the hatched birds were 
weighted. Then all the hatched chicks were reared up to day 35 of age in the separate pens (five replicates pen for 
each treatment). The performance factors (weight gain, feed intake and feed conversion ratio) were determined during 
the experimental week. Moreover, the carcass characteristics (carcass, thigh and breast) internal organs (liver, gizzard, 
intestine and heart) were determined at the end of the experiment (35 days of age). All the experimental data were 
introduced to SAS (9.1) in a completely randomized design with five treatments and five replicate each. The means 
were further separated using Tukey-Kramer multiple comparison test.  

 
Results and Discussion The results showed that in ovo injection had no effects on quality parameters of newly 

hatched chicks (P>0.05). Moreover, synbiotic injection to the quail eggs caused a decrease in hatchability (P<0.05). 
Furthermore, the synbiotic injection did not affect the weight of day old chicks (P>0.05). No effect of synbiotic 
injection was observed during weeks 1, 3, 4 and 5 (P>0.05). In week 2, injection of distilled water and synbiotic 
caused higher weight gain as compared to control (P<0.05) whereas there were no significant differences between the 
other treatments. Distillated water or synbiotic injection did not affect feed consumption during weeks 1 and 4 
(P>0.05) but changed the feed intake during weeks 2, 3 and 5 (P<0.05). During week 2, 1 μg synbiotic injection 
increased the feed intake as compared to the other treatments whereas no significant differences were observed 
between the others during this week. During week 3, injection of 1 and 2 μg synbiotic caused the higher feed intake 
in comparison to other treatments and the highest feed intake belonged to the birds with 2 μg synbiotic injected eggs. 
In week 5, injection of 1 and 2 μg synbiotic caused a higher feed intake but only the effect of 2 μg synbiotic injection 
was significant (P<0.05). Moreover, no effects of in ovo injection of synbiotic were indicated for carcass 
characteristics (carcass, breast and thigh), internal organs (liver, heart, intestine and gizzard) and blood indices (urea, 
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uric acid, glucose, triglyceride, creatinine and protein) (P>0.05). No significant differences were observed between 
the treatments for blood enzymes of alkaline phosphatase and aspartate aminotransferase (P>0.05). 

 
Conclusion According to the results of current experiment, synbiotic in ovo injection to quail eggs had no effects 

on weight and quality of one day old chicks but caused the lower hatchability. In ovo injection of 1 μg synbiotic to 
the air sac of the quail eggs improved the weight gain of hatched chicks after hatch but causes the higher feed intake 
and feed conversion ratio. Injection of higher synbiotic more than 2 μg to the air sac of quail eggs increases the feed 
intake and feed conversion ratio of quail chicks. Moreover, synbiotic injection did not affect carcass characteristics, 
internal organs, blood enzymes and indices of quails.  

 
Keywords: Chick quality, Growth performance, In ovo injection, Japanese quail, Probiotic and pribiotic.  



  1400پاییز  3شماره  13نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران جلد     405

 
 پژوهشی -مقاله علمی

، قابلیت هضم مواد گندم بر عملکرد هیبر پاهاي هریجبه  A نیتامیسطوح مختلف وافزودن اثر 
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  10/04/1399تاریخ دریافت: 
 03/08/1399تاریخ پذیرش: 

، قابلیت هضم مواد گندم بر عملکرد هیبر پاهاي هریجبه  A نیتامیسطوح مختلف وافزودن اثر . 1400ر. اکبري، و ف. خواجعلی.  حاتمی، ص.، م.
  .405-416): 3(13پژوهشهاي علوم دامی ایران . یگوشت يهاجوجهمغذي و پاسخ ایمنی 

  
  دهیچک

ستم ایمنی، و    گندم بر عملکرد هیبر پا هايرهیدر ج A نیتامیسطح و اثر افزایش  جهت ارزیابی سی ضم مواد مغذي در ،  شت  يهاجوجه ه   200 ی،گو
ستفاده شد.    4 و ماریت 5با  یطرح کاملاً تصادف  کیدر قالب  308راس سویه   خروسقطعه جوجه بر پایه گندم  هايرهیجتیمارهاي آزمایشی شامل   تکرار ا

جهت بررســـی پاســـخ ایمنی، تزریق ) بود. IU/kgالمللی در کیلوگرم (واحد بین 13500، و 10500، 7500، 4500، 1500در ســـطوح  Aحاوي ویتامین 
 شد.  يریگاندازه گیروز 21در  مواد مغذي پذیري. هضم انجام شد ) CBHپوستی (  یلیبازوف تیحساس   آزمون) و SRBCهاي قرمز خون گوسفند ( گلبول

سن   شد    ،يریگاز هر تکرار انتخاب و پس از خون پرنده 2 ،یروزگ 42در  شته  ضم  رابهیش  تهیسکوز یو يریگجهت اندازه .ک  لئومیژژنوم و ا اتیمحتو ،یه
ضعیت آنتی    برايشد.   يریگنمونه سی و سیدانی، غلظت مالون برر سطوح مختلف ویتامین    اندازه سرم هاي ) در نمونهMDAآلدهید (دياک شد.   Aگیري 

سخ  بر  ثیريأت شت. ویتامین     CBHعملکرد، پا ضم مواد مغذي ندا سطح   Aو قابلیت ه را افزایش داد.  SRBC هیعل يبادیآنت تریت IU/kg 13500در 
سطوح متوسط و بالاي ویتامین       MDA) سبب کاهش غلظت  7500و  A )4500سطوح متوسط ویتامین    سبب کاهش  13500تا  A )7500سرم شد.   (

چربی بطنی را کاهش داد.  IU/kg 4500در ســطح  Aویســکوزیته محتویات ژژنوم و همچنین کاهش وزن نســبی کل دســتگاه گوارش شــد. ویتامین  
سطح   Aویتامین  شاخص       IU/kg 7500در  شده در فوق و همچنین با توجه به  شاخص تولید را افزایش داد. به طور کلی با توجه به اثرات مثبت ذکر 

  .قابل توصیه است IU7500گرم افزایش وزن و تولید گوشت، استفاده از سطح تولید و هزینه انجام شده به ازاء هر کیلو
   

  .پذیري، ویسکوزیته، هضمAاکسیدانی، ویتامین چربی لاشه، دفاع آنتیهاي کلیدي: واژه
  

    1 مقدمه
هاي طیور بوده و ترین غله مورد اســتفاده در تهیه جیرهذرت عمده

ــماربه نوعی مهمترین منبع تأمین انرژي در این جیره ود. رمی ها به ش
ــترده اي به عنوان منبع انرژي در در ایران نیز ذرت وارداتی به طور گس

ــتفاده میجیره طیور خصــوصــاً جوجه ــتی اس ــود، ولی در هاي گوش ش
شرایطی که واردات آن دچار اشکال شده یا قیمت آن بالا باشد، گندم      

م از مشکلات استفاده از گند   یکی شود. جایگزین مناسبی محسوب می  
ــاکاریه، وجود پلدر جیر ــتهیغ يدهایس ــاس غله  نی) در اNSP(ي ارنش

                                                        
شهرکرد        -1 شگاه  شد، گروه علوم دامی، دان سی ار شنا شهر کرد،  دانش آموخته کار  ،

 ایران.
 ، شهرکرد، ایران.استادیار، گروه علوم دامی، دانشگاه شهرکرد-2

ست که باعث افزا  ضم  تهیسکوز یو شیا شده   یمواد ه در روده کوچک 
ضم و  صاً چربی) و    ي جذب مواد مغذ که به دنبال آن کاهش ه صو (خ

بازده    ند خوراك بروز می یکاهش  ندم از نظر محتو 13( ک ي ا). گ
، کاهش قابلیت هضــم چربی  ). به علاوه29( اســت  ریفق A نیتامیو

موجود در گندم، منجر به کاهش جذب ویتامین       NSPجیره در نتیجه  
A  ضم  رابهیش  تهیسکوز یشود. و جیره میاز  سبب ایجاد تغییرات  یه

سلول     شی و تکثیر  ش ، 7( شود هاي مخاطی روده میمنفی در بافت پو
 يحاو ییکردند که گندم به تنها انی) ب17همکاران ( و يآباد. خرم)28
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قاد  فاده از و    A نیتام یو يزیناچ  ریم ــت عدم اسـ در  A نیتام یبوده و 
ــتفاده در ج  ینیتام یهاي و مکمل  ــبب گندم  هی برپا  يها رهیمورد اسـ  سـ

منفی  اثرات دستگاه گوارش و شیرابه   تهیسکوز یوافزایش ، رشد کاهش 
شی   بافت بر  ش از جمله  A نیتامیکه و نی. با توجه به اشود میروده پو
 نی)، بنابرا5( است یبافت پوشش يو نگهدار دیمهم در تول يهانیتامیو

روده را  اتیمحتو تهیســـکوزیکه و ییهارهیاســـتفاده از ج طیدر شـــرا
  نیتامیبه و ازیگندم)، احتمالاً ن هیبر پا يهارهیج ری(نظ دهندیم شیافزا
A   ــ  يجهت نگهدار  . لذا به نظر ابدی یم شیروده افزا یبافت پوشـــشـ
ست  رسد یم گندم  هیبر پا يهارهیدر ج A نیتامیفاده از سطوح بالاتر و ا

ند کمبود  يتا حدود    ینیتام یو ذاتی این ویتامین در گندم و کمبود   بتوا
ش  سب چرب    ینا ضم نامنا ضد  از  يریرا جبران و در جلوگ یاز ه اثرات 

در این پژوهش، اثر  ، مطلوب واقع شــود.اي حاصــل از این غلهتغذیه
پایه گندم بر        Aافزودن ویتامین   ــطوح مختلف به یک جیره بر  در سـ

پاســـخ      غذي،  پذیري مواد م ــم  فاع    عملکرد، هضـ هاي ایمنی و د
  هاي گوشتی مورد بررسی قرار گرفت.  اکسیدانی جوجهآنتی

  
  هامواد و روش

 308راس  هیسو  ی نرقطعه جوجه گوشت  200تحقیق تعداد  نیدر ا
مورد اســتفاده تکرار  4و  ماریت 5 با یطرح کاملاً تصــادف کیدر قالب 

ــد  21براي دوره آغازین (صــفر تا  هیپا رهیقرار گرفت. ج روزگی) و رش
ساس   روزگی) 42تا  22( صیه بر ا ستفاده از گندم  ) NRC )21 تو و با ا

از مکمل  پایه براي تهیه جیره). 1به عنوان غله اصلی تهیه شد (جدول 
شد. ت    Aویتامینی فاقد ویتامین  ستفاده  ستفاده در ا  يمارهایا  نیمورد ا

  نیتامیوالمللی واحد بین 1500) جیره پایه + 1 عبارت بودند از: شیآزما
A نیتام یوالمللی واحد بین  4500) جیره پایه +   2، در هر کیلوگرم A 

در  A نیتام یوالمللی واحد بین  7500) جیره پایه +   3 ،در هر کیلوگرم
در هر  A نیتامیوالمللی واحد بین 10500) جیره پایه + 4، هر کیلوگرم

در هر  A نیتام یوالمللی واحد بین  13500) جیره پایه +   5 ، وکیلوگرم
صفر تا  براي دوره کهکیلوگرم  شد (  21هاي آغازین ( تا  22روزگی) و ر

شدند  42 صرف خوراك، افزا  طی آزمایش. در روزگی) تهیه  وزن  شیم
ضر  صورت دوره  خوراك لیتبد بیو  شد و کل دوره   ن،ی(آغازي ابه  ر

  و محاسبه شد.  يریگپرورش) اندازه
س  سخ ا  یجهت برر  يهااز گلبول شیآزما نیهمورال، در ا یمنیپا

 2 استفاده شد. محلول   ژنی) به عنوان آنتSRBCقرمز خون گوسفند ( 
روزگی به ماهیچه ران دو پرنده از هر تکرار  28در سن   SRBC درصد 

شد.   سیاهرگ  یق، خونتزر ازپس روز  14هفت و تزریق   بالگیري از 
 SRBC هی عل يباد یآنت تریت زانی. م)14( پرندگان انجام گرفت     نهما 

دســـت آمده، با اســـتفاده از روش ســـنجش مســـتقیم ه در ســـرم ب
ناســـیون تعیین گرد   تا  انی ). جهت ب 14( دی هماگلوتی گار  ج،ین بر  تمیل

نا  ــر کوسدو مع يمب قت در آخر  بی ضـ که در آن   یچاهک  نیر

س یآگلوت شد به عنوان ت   ونینا شاهده   هیده بر علش  دیتول يبادیآنت تریم
SRBC .گزارش شد 

س  سخ ا  یبه منظور برر س     ،یسلول  یمنیپا سا ست ح  یلیزوفبا تیت
ست  سن  CBH( یپو سط     روزگ 41) در  شده تو شریح  ی مطابق روش ت

ــهانجام شـــد.   )20محمدي و اکبري (  ، دو پرنده از هر به طور خلاصـ
از محلول  تریلیلیم 1/0 زانیتخاب و مان یتکرار به صـــورت تصـــادف

PHA-P در رانی(بهار افشـــان، تهران، ا (PBS  با غلظت)گرمیلیم 1 
انگشــت ســوم و چهارم   نیراســت هر پرنده، ب ي) به پاتریل یلیدر م
صح    قیتزر سخ به   يبرا حیشد. جهت ت زمان تنها، به طور هم PBSپا

انگشت   نیبه پوست ب   PBSمحلول  تریلیلیم 1/0 زانیدر هر پرنده م
ساعت از   24و  12پس از گذشت  شد.   قیچپ تزر يسوم و چهارم پا 

ستفاده از م   زانیم ق،یتزر صل با ا  يریگهانداز تالیجید کرومتریتورم حا
سخ    ضل م  CBHشد. پا ست بعد از   يضخامت پوست پا   زانیاز تفا را

محاسبه   PBS قیچپ بعد از تزر ياز ضخامت پوست پا   PHA قیتزر
  شد.

ضم ظاهري (   ) CP) پروتئین خام (TTADجهت بررسی قابلیت ه
ــاره اتري ( ــن EEو عص ــید کروم ( 18)، در س ) به 3O2Crروزگی اکس

ــرفی      3/0میزان  ــد به عنوان یک مارکر خارجی به خوراك مصـ درصـ
 21پذیري، در ســن ها اضــافه شــد. پس از طی یک دوره عادتجوجه

بار) فضـولات هر  سـاعت یک  6سـاعت (هر   24روزگی و براي  مدت 
گیري شــد. در یک از واحدهاي آزمایشــی به صــورت جداگانه نمونه 

ــده از هر واحد آزمایشــی ســاعت، فضــولات جمع 24انتهاي  آوري ش
شات       شد و جهت انجام آزمای شده و یک نمونه همگن گرفته  مخلوط 

حاوي اکســید  منجمد شــد. از خوراك -C 20˚قابلیت هضــم در دماي
هاي خوراك و فضــولات ري صــورت گرفت. نمونهگیکروم نیز نمونه

ــپس براي اندازه ــماره  CPگیري س (روش  EE) و 2001.11(روش ش
) مورد استفاده قرار  2( AOAC) مطابق با دستورالعمل  920.39شماره  

هاي خوراك و فضولات با استفاده   گرفت. درصد اکسید کروم در نمونه  
سط فنتون و فنتون (      شده تو شریح  شد. در  اندازه) 12از روش ت گیري 

  با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد: EEو  CPبراي  TTADنهایت 
 

  TTAD	(%)
= 100 − 100	

× 	൬
%	chromium	in	feed	
%	chromium	in	excreta 	

× 	
%	nutrient	in	excreta
%	nutrient	in	feed

൰ 
  

سن   شیآزما دوره انیدر پا صورت   2) یروزگ 42( قطعه جوجه به 
صادفی از هر واحد   شی انتخاب و پس از خون ت شد.   آزمای شته  گیري ک

هاي گوارشی خارج شده و توزین شدند.    اندامشکم،   هیپس از برش ناح
  ، کبد و چربیطحال فابریسیوس، بورس
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صورت جداگانه   کیهر  محوطه بطنی نیز سپس   به  شدند.  توزین 
جدا شــــده و طول و وزن دئودنوم، ژژنوم، و ایلئوم        یک  بار روده 

ــه آماده طبخ و بخش    گیري اندازه  ــد. در نهایت وزن کل لاشـ هاي شـ

   ه و بازدهی لاشه محاسبه شد.شد يریگاندازهمختلف لاشه 
  

  
 هیپا رهیج ییایمیش بیو ترک یمواد خوراک ياجزا -1جدول

Table 1- Ingredients and chemical composition of basal diet  
  (درصد) خوراکی مواد

Ingredients (%) 
  )21 تا 1( آغازین دوره

Starter (1-21) 
 )42 تا 22( رشد دوره

Grower (22-42)  
 گندم
Wheat 

53.47  60.86  
 ایکنجاله سو

Soybean meal 
36.60  29.92  

 ایسو روغن
Soybean oil 

6.07  5.87  
  کربنات کلسیم (صدف)
Calcium carbonate 

1.31  1.4  
 فسفات میکلس يد

Dicalcium phosphate 
1.44  1.05  

 میسد کربناتیب
Sodium bicarbonate 

0.16  0.14  
 نمک
Salt 

0.27  0.17  
 نیونیمت -اليد

DL-methionine 
0.18  0.09  

 A(1ی (عاري از ویتامین نیتامیو مکمل

1Vitamin premix (no vitamin A)  0.25  0.25  
 2یمعدن مکمل

2Mineral premix 
0.25  0.25  

 ترکیب شیمیایی (درصد)
Chemical composition (%) 

    
 (کیلوکالري/کیلوگرم) سمیقابل متابول يانرژ

Metabolizable energy (kcal/kg) 
3000  3100  

 خام  نیپروتئ
Crude protein 

21.56  19.37  
 میکلس

Calcium 
0.937  0.874  

 قابل دسترس فسفر
Available phosphorus 

0.422  0.34  
 لیزین
Lysine  1.15  0.99  
 متیونین+سیستئین
Methionine + cysteine  0.84  0.71  

 7/29، نیاسین گرمیلیم 8/9، ریبوفلاوین گرمیلیم 6/6، تیامین گرمیلیم K3 ،8/1 نیتامیو گرممیلی E ،2 نیتامیو گرممیلی D3 ، 4 نیتامیوگرم میلی 05/0 جیره:  لوگرمیهر کتامین کننده در 1
  .کلراید نیکول گرممیلی 500 ن،یوتیب گرمیلیم 1/0، کوبالامین گرمیلیم 015/0 ک،یدفولیاس گرمیلیم 1، پریدوکسین گرمیلیم 18/1، پنتوتنات گرمیلیم
  .دی گرمیلیم 64/0 وم،یسلن گرمیلیم 2/0مس،  گرمیلیم 4آهن،  گرمیلیم 40 ،يرو گرمیلیم 5/92منگنز،  گرمیلیم 76 جیره: لوگرمیهر کتامین کننده در  2

1Provides per kg of diet: cholecalciferol, 0.05 mg; all-rac-α-tocopherol acetate, 4 mg; menadione (menadione sodium bisulphate), 2 
mg; thiamine (thiamine mononitrate), 1.8 mg; riboflavin, 6.6 mg; Niacin, 9.8 mg; Ca-pantothenate, 29.7 mg; pyridoxine, 1.18 mg; 
folic acid, 1 mg; Cobalamin, 0.015 mg; D-biotin, 0.1 mg; choline chloride, 500 mg. 
2Provides per kg of diet: 76 mg Mn (as MnO2); 92.5 mg Zn; 40 mg Fe (as FeSO407H2O); 4 mg Cu (as CuSO405H2O); 0.64 mg I 
(as NaI); 0.2 mg Se (as Na2SeO305H2O). 
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آوري پس از جمع ،یهضم رابهیش تهیسکوزیو يریگبه منظور اندازه
یات ژژنوم و ایلئوم و قرار دادن لوله   هاي حاوي محتویات درون    محتو

 شدند. پس از سانتریفیوژ به مدت  ها به آزمایشگاه انتقال داده یخ، نمونه
ستفاده از      g× 500دقیقه با دور  15 شده و با ا شیرابه محتویات جدا   ،

ــ ــکومتر دیجیتال ( تگاهدس  Brookfield DV-II+pro, USA) ویس
  گیري شد.ها اندازهویسکوزیته هر یک از نمونه

ــعیت آنتی  ــی وض ــرم خون، غلظت  به منظور بررس ــیدانی س اکس
 گیريحاصــل از نمونههاي ســرمی ) در نمونهMDAآلدهید (ديمالون

سن  سیاه         ،روزگی 42 در  سط  شده تو شریح  ساس روش ت تیري و بر ا
 گیري شد.) اندازه25همکاران (

ــبی خوراك ــرفی به ازاء واحد وزن زنده و همچنین  هزینه نس مص
واحد وزن لاشــه آماده طبخ، به صــورت درصــدي از هزینه خوراك    

در نظر  Aترین سطح ویتامین  مصرفی براي گروه مصرف کننده پایین  
ــاخص تولید (   ــد. شـ ) براي تیمارهاي   Production indexگرفته شـ

 مختلف آزمایشی با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد:
  

  Production	index

= ൬
%	liveability × average	live	weight	(kg)	

FCR	 × production	period	(day) 	൰ 	

× 100 
  

با اســتفاده از  شیآزما يهااز بخش کی هرحاصــل از  يهاداده
مدل  مورد ) 23( SASافزار )، نرمGLM( یعموم یخط يها روش 

فت. معن  لی وتحلهی تجز با    نیانگی م انی اختلاف م يداریقرار گر ها 
  ).10( دیدانکن امتحان گرد يااستفاده از آزمون چند دامنه

  
  

  هاي گوشتیعملکرد جوجهبر در جیره  A نیتامیو وح مختلفاثر سط -2جدول 
Table 2-Effect of different vitamin A levels in diet on performance of broiler chickens 

  عملکرد
Performance  

 (روز) دوره
Period (d) 

   Vitamin A levels (IU))المللیین(واحد ب A یتامینسطوح و
SEM P-value 

1500  4500  7500  10500  13500  
 خوراك مصرفی (گرم)
Feed intake (g)  

1-21  a978  ab959  bc925  c878  c907  15.21  0.002  
22-42  2824  2927  2879  2753  2710  105.32  0.59  
1-42  3856  3783  3852  3587  3661  112.29  0.38  

 افزایش وزن (گرم)
Weight gain (g)  

1-21  644  656  658  593  588  21.91  0.09  
22-42  1358  1429  1488  1326  1392  85.44  0.71  
1-42  2002  2086  2146  1915  1985  93.75  0.47  

 ضریب تبدیل خوراك
FCR (g/g)  

1-21  1.51  1.46  1.4  1.49  1.53  0.039  0.24  
22-42  2.16  1.97  1.96  2.04  1.98  0.08  0.41  
1-42  1.93  1.81  1.79  1.87  1.84  0.04  0.30  

  شاخص تولید
Production index 

1-42 b221 ab267 a276 ab235 ab247 14.82 0.04 

  (%) 1هزینه نسبی خوراك
1Feed cost (%) 

Per kg LW 100 93.8 92.7 97.5 96.2 - - 
Per kg carcass 100 94.0 96.3 98.0 99.1 - - 

a,b 05/0(است  یشیآزما يهاگروه نیب دارینشانه وجود تفاوت معن ف،یمشابه در هر رد ریحروف غ<p(.  
: Per kg carcass: به ازاء هر کیلوگرم وزن زنده؛ Per kg LW) بیان شده است؛ A )IU 1500ترین سطح ویتامین که به صورت درصدي از هزینه خوراك براي پایین مصرفی هزینه خوراك1

  به ازاء هر کیلوگرم وزن لاشه آماده طبخ.
 a,b Within each row, mean values with different superscripts are statistically different (p<0.05). 
1Feed cost has been expressed as the percent of the lowest level of vitamin A (1500 IU); Per kg LW: per kg live weight; 
Per kg carcass: per kg ready to cook carcass weight.   

  
  نتایج و بحث

ــرف خوراك، افزایش وزن، ضـــریب تبدیل        نتایج مربوط به مصـ
خوراك، شاخص تولید و همچنین هزینه نسبی خوراك مصرفی به ازاء    

، در تیمارهاي  واحد وزن لاشـــه آماده طبخ   نیواحد وزن زنده و همچن  
میزان خوراك قابل مشـــاهده اســـت.  2مختلف آزمایشـــی در جدول 

فاوت بود          ــی مت مایشـ هاي آز مار غازین بین تی ــرفی در دوره آ مصـ
)05/0p<         ــرف خوراك در گروه ــترین مصـ )، بــه نحوي کــه بیشـ

ــرف حاوي    مصـ نده جیره  تامین   IU1500کن در هر کیلوگرم و  Aوی
ــرف خوراك در گروه ــرف هايکمترین مص هاي حاوي کننده جیرهمص

IU10500  وIU13500   تامین بارت     در هر Aوی به ع کیلوگرم بود. 
، مصـرف  1در مقایسـه با تیمار   5و  4دیگر، در دوره آغازین تیمارهاي 

در عین حال، میزان مصرف خوراك  ).>05/0pخوراك کمتري داشتند (
شد (  روزگی)،  42تا  1روزگی) و کل دوره پرورش ( 42تا  21در دوره ر

فاوت معنی    مارهاي مختلف ت نداد ( در بین تی ــان  ). <05/0pداري نشـ



  409     ...، گندم بر عملکرد هیبر پاهاي هریجبه  A نیتامیسطوح مختلف وافزودن اثر حاتمی و همکاران،   

در کیسه زرده  Aتواند به وجود ذخایر ویتامین علت این امر احتمالاً می
ــود. با توجه به این نتایج، به نظر    ــبت داده ش ــد نس در اوایل دوره رش

در اوایل دوره رشد، نیاز به   Aاي ویتامین رسد که وجود ذخایر زرده می
دهد، یهاي بعدي کاهش مدر این دوره را نســـبت به دوره Aویتامین 

در جیره در اوایل دوره  Aبه این معنی که تأمین سطوح بالاتر ویتامین  
تر منجر به بروز علائم مسمومیت با این ویتامین و  تواند سریع رشد می 

کاهش مصرف خوراك در این دوره شود. گزارش شده است که سطوح 
سخ Aبالاي ویتامین  ضعیت ویتامین  ، به طور منفی پا هاي مرتبط با و

3D )        شد ستخوان، ریکتز و ر ستر ا سما، خاک سیم پلا سطح کل در  )نظیر 
این امر به احتمال ). 1(هاي گوشتی را تحت تأثیر قرار داده است جوجه

   .بوده است 3Dو  Aهاي زیاد در نتیجه رابطه تضاد موجود بین ویتامین
  

تامین     فاده وی ــت ــطوح مورد اسـ تأثیري بر    Aسـ مایش،  در این آز
ــری  ــد و   ب تبدیل خوراك در دوره  افزایش وزن و ضـ هاي آغازین، رشـ

ــت (   ). در عین حال، از نظر  <05/0pهمچنین کل دوره پرورش نداشـ
صرف  3عددي تیمار  در  Aویتامین IU7500کننده جیره حاوي(گروه م

سایر گروه   سه با  شترین افزایش وزن بدن و  هر کیلوگرم) در مقای ها، بی
ــریب تبدیل خوراك را در هر یک از دوره      هاي پرورش و  کمترین ضـ

). به علاوه، 2همچنین کل دوره پرورش، به خود اختصاص داد (جدول 
 Aویتامین IU13500و  IU10500 (به ترتیب، حاوي 5و  4تیمارهاي 

ــرف خوراك و افزایش وزن، و       در هر کیلوگرم) تمایل به کاهش مصـ
شتند (جدول     ضریب تبدیل خوراك دا ). لذا به نظر 2همچنین افزایش 

هاي بر پایه گندم به در جیره Aرســد که افزایش ســطح ویتامین  می
تأثیري در بهبود عملکرد     IU7500بیش از  مالاً  در هر کیلوگرم، احت

ــته و حتی می ــود. تواند منجر به بروز نداش تأثیرات منفی بر عملکرد ش
ــاد موجود بین ویتامین     این امر می ند به رابطه تضـ هاي محلول در  توا

اي نسبت داده شود، به گونه   E، و A ،3Dهاي چربی، خصوصاً ویتامین  
تامین     حد یکی از این وی ب  ها در جیره می که افزایش بیش از  ند  ه توا

ــورت منفی جذب دو ویتامین دیگر را تحت تأثیر ). 19، 8قرار دهد ( ص
تا   ــی دیگر، افزودن ب به جیره      -در آزمایشـ ــورت مکمل  کاروتن به صـ

  ). 16هاي گوشتی تأثیري بر رشد و عملکرد آنها نداشته است (جوجه
 IU7500بالاترین شاخص تولید در گروه مصرف کننده جیره حاوي

صرف       Aویتامین شد که تفاوت آن با گروه م شاهده  در هر کیلوگرم م
نده ج  حاوي کن تامین  IU1500یره  دار بود در هر کیلوگرم معنی Aوی

)05/0p<تواند به دلیل حصـــول ضـــریب تبدیل کمتر و ). این امر می
حاوي    نده جیره  ــرف کن ــتر در گروه مصـ  IU7500افزایش وزن بیشـ

در هر کیلوگرم باشد. همچنین کمترین هزینه نسبی خوراك  Aویتامین
هاي وزن لاشه به ترتیب در گروه  به ازاء تولید هر کیلوگرم وزن زنده و

حاوي    نده جیره  ــرف کن تامین  IU7500مصـ در هر کیلوگرم و  Aوی
IU4500  ویتامینA 2در هر کیلوگرم بدست آمد (جدول.( 

و  MDA، غلظت CBH، پاســخ SRBCنتایج مربوط به تســت 

سیوس در جدول    سبی طحال و بورس فابری ست.    3وزن ن شده ا آورده 
ــط Aافزودن ویتامین  ــبب  IU13500ح در س در هر کیلوگرم جیره س
یه    بهبود تیتر آنتی روز پس از تزریق شــــد  7در  SRBCبادي عل

)05/0p<      ) ــابه با این یافته، کاراداس و همکاران ) با افزودن  16). مشـ
ــخ آنتی کاروتن به جیره جوجه-بتا ــتی، بهبود پاس لیه بادي عهاي گوش

ــخ      پاسـ ند. بهبود  کاســـل را گزارش کرد ایمنی در  هاي ویروس نیو
شتی با افزودن پیش جوجه (کاروتنوئیدها)  Aسازهاي ویتامین  هاي گو

ــت ( ــده اسـ  )4). همچنین، بهاري و همکاران (15به جیره گزارش شـ
 12000به   6000از  Aویتامین   غلظت  افزایش با  که کردند   گزارش

العمل عکس درداري معنی افزایش خوراك، کیلوگرم درالمللی بین واحد
سطح این ویتامین   افزایش با امامشاهده نشد؛    هومورال ایمنی سیستم  

حد  18000 به  ــترین ،خوراك کیلوگرم در المللیبین وا ید  بیشـ  تول
شاهده  SRBCضد   بر باديآنتی شان داد که تولید  22راس (شد.   م ) ن
تامین     در جوجه  بادي آنتی که وی ند       Aهایی  فت نکرده بود یا کافی در

ــب ویتامین  بودهایی کمتر از جوجه ــد Aکه با مقدار مناس  ند.تغذیه ش
ند   ــان داد تامین   همچنین این محققین نشـ به جیره   Aکه افزودن وی

ــیتوکین از نوع لمفوکین، تکثیر     می توانـد بـاعـث افزایش تولیـد سـ
ــیت نل ــلول  فوسـ و ) NKکشـــنده طبیعی ( هايها، افزایش فعالیت سـ

ــتیوز  ــودفاگوس ــکلان و دانابه علاوه، . ش ــان دادند که ) ن27و (قاس ش
علیه  باديآنتی تیتر خوراك باعث افزایشدر  Aویتامین  افزایش سطح 

 داده شده است  نشان  از سوي دیگر،  . شود میآبله و نیوکاسل   ویروس
بیماري نیوکاســل ناشــی از باعث افزایش تلفات  Aکه کمبود ویتامین 

 ). 26(شود می
تامین   ــط     به جیره  Aافزودن وی ندم در سـ یه گ پا وح مورد هاي بر 

ستفاده در این آزمایش، تأثیري بر   سخ  ا ساعت   24و  12 در CBHپا
ــخ  ).p<05/0( نداشـــت PHAپس از تزریق  در طیور به  CBHپاسـ

شده و      سلولی در نظر گرفته  سخ ایمنی  نوان ع معمولاً بهعنوان یک پا
ستفاده قرار می       سلولی مورد ا سی ایمنی  سان جهت برر یرد گمعیاري آ

در این  CBHبر پاســـخ  A). عدم تأثیر ســـطوح مختلف ویتامین 11(
سخ   آزمایش می شان دهنده اهمیت کمتر این ویتامین در پا هاي تواند ن

  ). 24بادي باشد (ایمنی با واسطه سلولی در مقایسه با تولید آنتی
در هر کیلوگرم  IU7500و  IU4500 حودر سط A نیتامیافزودن و

ــبب  جیره ــد (  MDAظت کاهش غلس ــرم ش میزان  .)>05/0pدر س
MDA      که یکی از محصولات پراکسیداسیون لیپیدها در بدن به شمار

رود، به عنوان شاخصی از آسیب اکسیداتیو مورد توجه است. کاهش می
ــطح ویتامین  MDAغلظت  ــان  Aدر نتیجه بالا بردن س در جیره نش

تایج این توافق با ن باشد. دراکسیدانی این ویتامین میدهنده اثرات آنتی
ــتفاده از    16پژوهش، کاراداس و همکاران (   ) نیز گزارش کردند که اسـ

سبب افزایش قدرت دفاع آنتی  سی مکمل بتا کاروتن در جیره  دانی در اک
هاي گوشــتی شــده اســت.  اثر ســطوح مختلف  پلاســما و کبد جوجه

سیوس     Aویتامین  سبی طحال و بورس فابری در این آزمایش بر وزن ن
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) رشد  9ویس و سل ( دي). بر خلاف این یافته، <05/0pدار نشد ( یمعن
ــیوس را   کمتر تیموس و بورس تامین  فابریسـ در  Aدر اثر کمبود وی

  هاي گوشتی نشان دادند.جوجه

  
آلدهید (میکرو مول/لیتر) و وزن ، غلظت مالون دي)کرومتری(م CBHپاسخ  ،رقت) بیمعکوس ضر SRBC )2logپاسخ در جیره بر  A نیتامیووح اثر سط -3جدول 

  یگوشت يهادر جوجه هاي ایمنیاندام
Table 3- Effect of different vitamin A levels in diet on antibody titers against SRBC (log2 of reciprocal dilution factor), CBH 

response (µm), malondialdehyde (µmol/l) and immune organ weights in broiler chickens 

   Vitamin A levels (IU))المللیین(واحد ب A یتامینسطوح و 
SEM P-value 

1500  4500  7500  10500  13500  
SRBC  پاسخ                 

  روز پس از تزریق 7
7 days post injection 

b4.39  ab5.00  ab4.82  ab5.25  a6.25  0.48  0.05  
  روز پس از تزریق 14

14 days post injection 
4.50  4.67  4.82  5.50  5.25  0.52  0.45  

CBH پاسخ               
  ساعت پس از تزریق 12

12 hrs post injection 
708  682  637  454  509  133.1  0.35  

  ساعت پس از تزریق 24
24 hrs post injection 

628  653  593  464  499  150.8  0.71  
  آلدهید ديمالون 

Malondialdehyde (µmol/l) 
a0.63 b0.42 b0.36 ab0.45 ab0.46 0.07 0.05 

  (%) وزن نسبی طحال
Spleen (%) 

0.117  0.104  0.121  0.114  0.128  0.015  0.91  
  (%)وزن نسبی بورس 

Bursa of Fabricius (%)   
0.142  0.146  0.170  0.193  0.172  0.035  0.54  

a,b 05/0( است یشیآزما يهاگروه نیب دارینشانه وجود تفاوت معن ف،یمشابه در هر رد ریحروف غ<p(. 
 Within each row, mean values with different superscripts are statistically different (p<0.05). a,b 

  
ــکوزیته محتواي روده     ــبی و ویسـ نتایج مربوط به طول، وزن نسـ

ــت. افزودن ویتامین   4باریک در جدول  ــده اس به جیره بر  Aآورده ش
باریک و    داري بر طول بخشپایه گندم تأثیر معنی     هاي مختلف روده 

شت (    سبی دئودنوم و ژژنوم ندا ). در عین حال، افزودن <05/0pوزن ن
ــطو  Aویتامین   در هر کیلوگرم  IU7500و  IU4500ح به جیره در سـ

سطح         سه با  سبی ایلئوم در مقای در هر  IU1500سبب کاهش وزن ن
ــد ( تامین  >05/0pکیلوگرم شـ به جیره در   A). همچنین افزودن وی
در هر کیلوگرم سبب کاهش وزن نسبی کل    IU1500سطوح بالاتر از  

در  A). به علاوه، افزایش سطح ویتامین >05/0pدستگاه گوارش شد (  
یه گندم به بیش از      در هر کیلوگرم باعث کاهش     IU7500جیره بر پا

). البته، افزایش سطح  >05/0pمیزان ویسکوزیته محتویات ژژنوم شد (  
ــکوزیته محتویات   در جیره تأثیر معنی  Aویتامین   داري بر میزان ویسـ

 ). <05/0pایلئوم نداشت (
نه   ندم  پس از خورده شـــدن دا کار  ی، بخش پلگ ها ی ســـا  يد

ــته یغ ــاسـ ها و  بتاگلوکان   ها، لانینوزایآراب ریمحلول در آب نظ يارنشـ
سبناک   ن،یپکت  شیزاکه موجب اف کنندیم دیتول یحل شده و محلول چ

ضم  تهیسکوز یو جذب  لیبه دل تهیسکوز یو شی. افزاشود یم یمواد ه
ر و کاهش سرعت عبو  يماندگار شیبات باعث افزاین ترکیآب توسط ا 

 اتیمحتو تهیســکوزیو شی). افزا6( شــودیم مواد در دســتگاه گوارش
ــتق  ــت به طور مس ــار اجزا قیو از طر میروده، قادر اس  يتأثیر بر انتش

 ثرؤضــخامت م شیبه واســطه افزا زیحفره روده و ن یمحلول در فاز آب
 يمواد مغذ یهضم تمام  تیروده، قابل یآب ساکن در جدار مخاط  هیلا

ــطه       ،ی). به طور کل 18( را کاهش دهد   ــم به واسـ چنانچه عمل هضـ
ــک ياجزا تی فیک  ای و  یکروبیفعل و انفعالات م   ره،یدهنده ج  لی تشـ

ضد تغذ  شرا  ،ياهیعوامل  شت  ینامطلوب طیبه طور مداوم تحت  ه قرار دا
ــد ــتگاه گوارش، افزا ،باش ــطح) و تول شیآنگاه واکنش دس  دیاندازه (س

ده هده ش کاهش وزن نسبی مشا   خواهد بود. یگوارش  يهامیآنز شتر یب
سطح ویتامین     ستگاه گوارش و ایلئوم در نتیجه افزایش   Aبراي کل د

بالاتر ویتامین       در جیره، می ــطوح  ند به دلیل اثرات سـ در جهت   Aتوا
کاهش ویسـکوزیته محتویات هضـمی ایجاد شـده باشـد. به طوریکه،     

ــم   ــبب حذف مکانیس ــمی س ــکوزیته محتویات هض هاي کاهش ویس
ش     شده در فوق  ستگاه گوارش نیز  سازگاري ذکر  ده و در نتیجه وزن د

ست. در تطابق با این یافته، خرم آبادي و همکاران (  ) 17کاهش یافته ا
تامین       ند که کمبود وی یان کرد بب       Aنیز ب ــ یه گندم سـ پا در جیره بر 

افزایش ویســـکوزیته محتویات گوارشـــی شـــده در حالی که افزودن 
سطوح مازاد بر احتیاجات،  Aویتامین  داراي اثرات کاهشی   به جیره در 
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شده که        ست. گزارش  ستگاه گوارش بوده ا سکوزیته محتویات د بر وی
ــلول      نامطلوب در سـ هاي  کمبود رتینول در جیره باعث ایجاد تغییرات 

بافت پوششی در حیوانات شده به طوري که در اثر این کمبود، پرزهاي 
اي در بافت پوشــشــی  هاي نرمال اســتوانهکراتینه جایگزین ســلول

ــافه کردن ویتامین  می ــوند؛ که با اض به جیره این تغییرات بهبود  Aش
ــت ( ــر، خرم آبادي و ). در تطابق با یافته5یافته اس هاي پژوهش حاض

روه در گ روده یوزن نســب نیشــتر) نیز بیان کردند که بی17همکاران (
تأثیر  نیا مشــاهده شــده اســت.  A نیتامیفاقد و کننده جیرهمصــرف

ــا  لیبه دل تواندیم ــد س ــهیها در مقابافت ریکاهش رش ــتگاه  س با دس
ــد جبران نیو همچن A نیتامیکمبود و لیگوارش به دل  يهابافت یرش

  دستگاه گوارش در جهت حداکثر کردن جذب باشد.

 
  یروزگ 42در  یگوشت يهاجوجه کیروده بار یاتمحتو تهیسکوزیو و گرم وزن زنده) 100/ی (گرمبر طول، وزن نسب رهیدر ج A نیتامیح وواثر سط -4 جدول

Table 4- Effect of different vitamin A levels in diet on intestinal length, relative weight (g/100 body weight), and viscosity in 
broiler chickens on day 42 

 
   Vitamin A levels (IU))المللیین(واحد ب A یتامینسطوح و

SEM P-value 
1500  4500  7500  10500  13500  

                cm(Intestinal lengthطول روده (
  دئودنوم
Duodenum 

36.5  35.4  36.2  34.7  37.4  1.96  0.38  
  ژژنوم
Jejunum 

81.7  86.2  83.5  80.2  85.3  3.47  0.64  
  ایلئوم
Ileum 

57.6 55.7 55.2 56.5 59.7 3.15 0.87 

               Intestinal weight) %روده ( وزن
  دئودنوم
Duodenum 

1.00  0.86  0.81  0.91  0.99  0.124  0.22  
  ژژنوم
Jejunum 

1.83  1.56  1.69  1.85  1.81  0.221  0.82  
  ایلئوم
Ileum 

a1.15 b0.84 b0.81 ab0.94 ab0.90 0.114 0.05 

  کل دستگاه گوارش (%)وزن 
Total GI weight (%) 

a9.56  b6.91  b6.93  b7.32  b6.73  0.531  0.03  
        cp (Viscosity (cp)ویسکوزیته محتویات (

  ژژنوم
Jejunum 

a5.45 a5.18 b3.71 ab4.02 b3.65 0.445 0.04 

  ایلئوم
Ileum 

6.76  5.36  4.11  5.09  4.90  0.897  0.51  
a,b 05/0( است یشیآزما يهاگروه نیب دارینشانه وجود تفاوت معن ف،یمشابه در هر رد ریحروف غ<p(. 

 Within each row, mean values with different superscripts are statistically different (p<0.05). a,b 
 

ــطح و شیمربوط به تأثیر افزا   جینتا   هی بر پا  رهیدر ج A نیتام یسـ
ــهبازدهی گندم بر  ــبی اندام لاش ــده  5در جدول  هاو وزن نس آورده ش

ــت. تفاوت ــه  یدر بازده مارهایت نیب یاس ــبی لاش و همچنین وزن نس
شد     شیها، کبد، پبال نه،یس  شاهده ن سنگدان م در . )<05/0p( معده و 

تامین     حال، افزودن وی ــطوح    Aعین  و  IU10500به جیره در سـ
IU13500   سبی ران  ها در مقایسه در هر کیلوگرم سبب افزایش وزن ن

همچنین، افزودن  ).>05/0pدر هر کیلوگرم شــد ( IU1500 با ســطح
در هر کیلوگرم ســبب کاهش  IU4500به جیره در ســطح  Aویتامین 

سطح       سه با  سبی چربی محوطه بطنی در مقای در هر  IU1500وزن ن
 کردند گزارش) 17و همکاران ( يآباد خرم). >05/0pکیلوگرم شــد (

ــتی  جوجه  رهیدر ج A نیتام یکه کمبود و  منجر به کاهش   هاي گوشـ
ــه در  یبازده  ــد یروزگ 42لاشـ گزارش کردند که    نی. آنها همچن شـ

با  هس یدر مقا نهیس  یسبب کاهش وزن نسب   رهیدر ج A نیتامیکمبود و
سب  شیکاهش به موازات افزا نیکه ا شد  مارهایت ریسا  ها بال یوزن ن

ــترده داراي نقش Aویتامین  بود.  ریق اي در بدن بوده و از ط هاي گسـ
ن هاي بدها و اندامتأثیر بر هســته ســلول در رشــد و نمو طبیعی بافت

ــت ( طه بطنی در گروه داراي  5موثر اسـ ــتر بودن چربی محو ). بیشـ
توان به اثرات این ویتامین در در جیره را می Aکمترین سطح ویتامین  

صورت که کمبود ویتامین   رشد و توسعه بافت   سبت داد، به این   Aها ن
ــد و نمو بافت    ها احتمالاً منجر به کاهش     از طریق ایجاد نقص در رشـ

ها شــده و در نتیجه مازاد انرژي به اســتفاده از انرژي در رشــد بافت 
  صورت چربی در لاشه ذخیره شده است. 

ــطوح مختلف و اثرمربوط به  جینتا  تیبر قابلدر جیره  A نیتامیس
ت. افزودن سطوح  آورده شده اس   6در جدول  EEو  CPظاهري هضم  
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پا  رهیبه ج  A نیتام یمختلف و تأثیر   هی بر  قابل  يگندم   مهضـــ تی بر 
جه  EEو  CPظاهري   ــت يها در جو ــت   یگوشـ  .)>05/0p( نداشـ

بادي و همکاران (  خرم تامین     17آ که کمبود وی ند  در  A) گزارش کرد
افزودنی) باعث افت     Aهاي بر پایه گندم (جیره عاري از ویتامین       جیره

 42و  21یت هضــم پروتئین خام و چربی خام در ســنین شــدید در قابل
 روزگی شد.

  

 
  یروزگ 42در  یگوشت يهاجوجه گرم وزن زنده) 100بازدهی و خصوصیات لاشه (گرم/بر  رهیدر ج A نیتامیح وواثر سط -5 جدول

Table 5- Effect of different vitamin A levels in diet on carcass yield and characteristics (g/100 body weight) in broiler chickens on 
day 42 

 Vitamin A levels (IU)   SEM P-value)المللیین(واحد ب A یتامینسطوح و 
1500  4500  7500  10500  13500  

                Carcass yield)%بازدهی لاشه (
  کل لاشه
Whole carcass 

73.4  73.5  71.8  72.9  72.4  1.02  0.35  
  هاران

Legs (drumsticks + thighs) 
b17.2  ab19.6  ab19.5  a21.5  a20.5  0.81  0.05  

  سینه
Breast 

22.0 22.7 23.1 22.4 22.2 0.75 0.91 

  هابال
Wings 

7.9 7.7 7.5 8.0 7.7 0.35 0.25 

               Organs weight) %ها (وزن اندام
  معدهپیش

Proventriculus 
0.43  0.44  0.40  0.48  0.41  0.04  0.75  

  سنگدان
Gizzard 

1.65  1.68  1.50  1.69  1.64  0.13  0.88  
  کبد
Liver 

2.25 2.43 2.35 2.15 2.27 0.15 0.68 

  چربی محوطه بطنی
Abdominal fat 

a1.76 b1.23 ab1.31 ab1.67 ab1.35 0.14 0.04 
a,b 05/0( است یشیآزما يهاگروه نیب دارینشانه وجود تفاوت معن ف،یمشابه در هر رد ریحروف غ<p(. 

 Within each row, mean values with different superscripts are statistically different (p<0.05). a,b 
 

در عین حال، این محققین گزارش کردند زمانی که سطح ویتامین  
A ــطوح رایج در جیره ج در  IU9000هاي معمولی ( یره به بیش از سـ

ــم پروتئین خام و چربی   کیلوگرم) افزایش یافت، بهبود در قابلیت هضـ
را  3Dو  Aهاي ) سطوح مختلف ویتامین 3خام مشاهده شد. آذردست (   

ضافه کرد و گزارش نمود که افزایش سطح    به یک جیره بر پایه گندم ا
ــته در  Aویتامین  در جیره تأثیري بر قابلیت هضـــم مواد مغذي نداشـ

در جیره باعث بهبود قابلیت هضم   3Dحالی که افزایش سطح ویتامین  
 چربی خام شد. 

   
 

  یروزگ 21 سن در یگوشت يهاجوجهقابلیت هضم ظاهري پروتئین خام و عصاره اتري در بر  رهیدر ج A نیتامیح ووثر سطا -6جدول 
Table 6- Effect of different vitamin A levels in diet on apparent digestibility of crude protein and ether extract in broiler chickens 

measured on day 42 
 قابلیت هضم مواد مغذي (%)
Nutrients digestibility (%) 

 Vitamin A levels (IU)   SEM P-value)المللیین(واحد ب A یتامینسطوح و
1500  4500  7500  10500  13500  

  عصاره اتري
Ether Extract 

86.1  85.92  88.2  87.0  86.3  1.30  0.31  
  پروتئین خام
Crude protein 

77.1  75.4  77.0  78.4  77.8  0.91  0.27  
  

  گیري کلینتیجه
ــان می یافته   در  Aدهد که افزودن ویتامین    هاي این پژوهش نشـ

ــطح  هاي بر پایه گندم در تغذیه     در هر کیلوگرم به جیره  IU 7500سـ
شته ولی   هاي گوشتی، تأثیري بر عملکرد جوجه جوجه شتی ندا هاي گو
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اکســـیدانی بدن، کاهش ویســـکوزیته محتویات تواند در دفاع آنتیمی
گوارش نقش داشته باشد. همچنین ژژنوم و کاهش وزن نسبی دستگاه 

ــطح  Aافزودن ویتامین   ــبب   IU7500در سـ در هر کیلوگرم جیره سـ
بهبود شاخص تولید و کاهش هزینه تولید به ازاء واحد وزن زنده و وزن 

شد. در عین حال، به نظر می    شه  ستم ایمنی     لا سی سد جهت تقویت  ر

ــطوح بالاتر ویتامین     همورال (تولید آنتی  ــت.  ن Aبادي)، به سـ یاز اسـ
در ســـطوح  Aهمچنین با توجه به نتایج این پژوهش، کاربرد ویتامین 

هاي تواند در کاهش چربی لاشــه جوجهبالاتر از احتیاجات در جیره می
  گوشتی مؤثر واقع شود. 
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Introduction1 Wheat is one of the important ingredients for preparing poultry diets. However, wheat contains some 

anti-nutritional factors such as non-starch polysaccharides (NSP) which enhance digesta viscosity and thus decrease 
nutrients digestion and absorption. These negative effects could damage performance and feed efficiency. Increase in 
digesta viscosity also imposes negative effects regarding intestinal epithelium. Vitamin A (vitA) is an important 
nutrient in maintaining the health of intestinal epithelium. Since wheat is deficient in vitA content and also wheat-
based diets (WBD) can cause less vitA absorption from the intestinal lumen (by disturbing lipid digestion and 
absorption), it seems that supplementation of the WBD with vitA would be effective in mitigating some of the anti-
nutritional effects of the WBD.  

 
Materials and Methods In this study, the effect of a WBD supplemented with different levels of vitA on 

performance and immune system of broiler chickens were investigated. Five dietary treatments were prepared as 
follow: 1) WBD supplemented with 1500 IU vitA/kg (control); 2) WBD supplemented with 4500 IU vitA/kg; 3) WBD 
supplemented with 7500 IU vitA/kg; 4) WBD supplemented with 10500 IU vitA/kg; and 5) WBD supplemented with 
13500 IU vitA/kg. Two hundred Ross 308 male day-old broiler chicks in a completely randomized design with four 
replicates of ten chicks per each were used. Feed intake (FI), body weight gain (BWG), and feed to gain ratio (FCR) 
were recorded periodically during the experiment. Sheep red blood cells (SRBC) antigen (2%) was injected to thigh 
muscle of two birds from each replicate on day 28. Seven and 14 days after injection, blood samples were collected 
and antibody titers against SRBC were measured. In order to evaluate cutaneous basophil hypersensitivity (CBH) 
response, on day 41, eight chicks per treatment were randomly selected and phytohemagglutinin (PHA-P) was injected 
(100 µg) subcutaneously into toes web of each bird. 12 and 24 hours after injection, the thickness of the web was 
measured and CBH response was calculated. At the end of the experimental period (day 42), two chickens from each 
replicate were selected randomly and euthanized. Abdominal cavity was opened and digestive organs as well as the 
spleen, bursa of Fabricius, liver, and abdominal fat pad were excised and weighted. The small intestinal parts including 
duodenum, jejunum, and ileum were excised, weighted, and measured in length. Afterward, the whole carcass and 
carcass parts were weighted. The weight of each organ was then expressed compared to the live body weight. For the 
viscosity measurement, jejunal and ileal contents were collected and centrifuged (500 ×g, 15 min). The supernatants 
were then used for the viscosity measurement. Serum malondialdehyde (MDA) was measured as an indicator of lipid 
peroxidation. For measurement of total tract apparent digestibility (TTAD) of nutrients, chromium oxide (Cr2O3) was 
used in diets as an external marker. On day 21, samples of excreta were collected every 6 hour (four samples during 
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24 hours) and pooled. Feed and excreta samples were then analyzed for crude protein (CP) and ether extract (EE). 
Chromic oxide concentration in feed and excreta samples was measured and TTAD of CP and EE were then 
calculated. The collected data were analyzed using the general linear model (GLM) procedure of the SAS software. 

 
Results and Discussion In starter period, supplementing the WBD with 10500 or 13500 IU vitA/kg, significantly 

reduced FI compared to groups consuming 1500 or 4500 IU vitA/kg of diet. This could be attributed to vitA reservoir 
in yolk sac at the life beginning which increases the probability of vitA toxicity with higher levels of vitA in early 
growth period. No significant difference was found for FI among treatment groups during grower period (22-42 days 
of age) as well as entire period (1-42 days of age) of the experiment. VitA at different levels used in this study, had 
no significant effect on BWG and FCR during starter, grower, and the entire period of the experiment. The highest 
production index was seen in the group receiving the diet supplemented with 7500 IU vitA/kg. Furthermore, the lowest 
relative feed cost per kg of live weight or carcass weight were seen in groups receiving diet supplemented with 7500 
and 4500 IU vitA/kg, respectively. Feeding WBD containing 13500 IU vitA/kg caused a significant increase in anti-
SRBC titer on 7 days after injection, compared to control group. According to this result, it seems that high level of 
dietary vitA (13500 IU/kg) would be effective in stimulating antibody-mediated immunity in broiler chickens. 
Improvement in humoral immune responses of broiler chickens by supplemental vitA has been reported in other 
studies. No significant difference was seen regarding CBH response on 12 and 24 hours after PHA injection, among 
treatment groups. There was no significant difference among treatment groups as for spleen and bursa of Fabricius 
weights. VitA at levels of 4500 and 7500 IU/kg of diet, caused a significant decrease in serum MDA concentration. 
Decrease in serum MDA concentration by increasing dietary vitA level indicates anti-oxidative effects of this vitamin. 
Supplementation of the WBD with vitA at levels used in this study had no significant effect on the length and weight 
of duodenum and jejunum. However, vitA at 4500 and 7500 IU/kg of diet, decreased ileum relative weight. Digesta 
viscosity in the jejunum was decreased by dietary vitA at levels higher than 7500 IU/kg. In addition, abdominal fat 
pad weight was decreased by supplemental vitA at 4500 IU/kg of diet, comparing to the control. Supplementing the 
WBD with different levels of vitA had no significant effect on the TTAD of CP and EE. 

 
Conclusion The results of this study showed that supplementation of the WBD with vitA at 7500 IU/kg, would 

not affect performance but could stimulate humoral immune response (antibody production) and anti-oxidative defense 
of the broiler chickens. Also, vitA supplementation at the level of 7500 IU/kg of the diet improved production index 
and decreased feed cost per kg of live weight. Furthermore, it has been evidenced that higher levels of supplemental 
vitA (more than 1500 IU/kg as the requirements) could be effective in decreasing abdominal fat pad in broiler chickens. 

 
Keywords: Anti-oxidative defense, Carcass fat, Digestibility, Viscosity, Vitamin A.  
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  پژوهشی -مقاله علمی

هاي خونی و ، فراسنجهایمنیپاسخ ،سولفات بر عملکردهیدروکلراید و بایولیزتأثیر لیزینمقایسه 
 هاي گوشتیجوجه استخوانی

 
 3حسن شیرزادي ،3قرائیمحمد اکبري ،2نیا، فرشید فتاح*2، علی خطیب جو1حدیث حیدري

  09/03/1398تاریخ دریافت: 
  25/09/1398تاریخ پذیرش: 
  

ــیرزاديح. اکبري قرائی، و م. فتاح نیا،   ف. خطیب جو،  ع. .، ححیدري،   ــه تأثیر لیزین  . 1400.شـ بایولیز   مقایسـ ــولفات بر عملکرد،  هیدروکلراید و  سـ
  .417-428): 3(13پژوهشهاي علوم دامی ایران  .هاي گوشتیهاي خونی و استخوانی جوجهایمنی، فراسنجهپاسخ

 
  چکیده 

ضر تأثیر بایولیز  سه با لیزین   در آزمایش حا سخ  هیدروکلراید بر عملکرد،سولفات در مقای سنجه پا ستخوانی جوجه ایمنی، فرا شتی   ايههاي خونی و ا گو
سه قرار گرفت. تعداد   سویه راس    200مورد مقای شتی  صادفی به پنج تیمار داراي     308-قطعه جوجه گو ساوي نر و ماده) در قالب طرح کاملاً ت (مخلوط م

هیدروکلراید تامین لیزین-درصد لیزین مکمل جیره از ال  100) 1ر هر تکرار اختصاص داده شد. تیمارهاي آزمایشی عبارت بودند از:    قطعه د 8پنج تکرار و 
شاهد)،    صد لیزین مکمل جیره توسط ال   75) 2شد (جیره پایه یا  درصد لیزین   50) 3سولفات تامین شد،   درصد توسط بایولیز   25هیدروکلراید و لیزین-در

 75هیدروکلراید و لیزین-درصد لیزین مکمل جیره توسط ال 25) 4سولفات تامین شد،  درصد توسط بایولیز   50هیدروکلراید و لیزین-جیره توسط ال  مکمل
وزن روزگی، مصرف خوراك و   1-42سولفات تامین شد. طی دوره   درصد لیزین مکمل جیره توسط بایولیز   100) 5سولفات تامین شد،   درصد توسط بایولیز  

هاي تغذیه شده با  هاي گروه شاهد بیشتر بود و جوجه  سولفات نسبت به وزن بدن جوجه  درصد بایولیز  100حاوي سطح   هاي تغذیه شده با جیره بدن جوجه
آنفلوآنزا، درصد کلسیم و فسفر، بادي علیه ). تیتر آنتی> P 05/0سولفات ضریب تبدیل خوراك بالاتري داشتند (  درصد بایولیز  75و  25حاوي سطوح   جیره

هاي گروه شاهد بیشتر بود  سولفات نسبت به مقادیر جوجه  درصد بایولیز  100حاوي سطح   هاي تغذیه شده با جیره طول، وزن و شاخص استخوان در جوجه  
)05/0 P <شتی از بایولیز ). به طور کلی تامین کل لیزین جیره جوجه سه با ال  هاي گو ص  زینلی-سولفات در مقای سبب افزایش خوراك م رفی، هیدروکلراید 

سخ   سنجه بهبود پا ستخوانی جوجه ایمنی و فرا شت. با وجود قیمت کمتر بایولیز    هاي ا شد ولی بر وزن بدن تاثیر ندا شتی  نجاندن آن در سولفات، گ هاي گو
 جیره منجر به کاهش نسبت درآمد به هزینه شد و از لحاظ اقتصادي به صرفه نیست.

  
  .گوشتی، رشد، منبع لیزینبادي، استخوان، جوجهآنتیي کلیدي: هاواژه

  
   1  مقدمه

 به لیزین اســیدآمینه گرفتن نظر در آل باایده آمینه اســید الگوي
 و بررسـی  همکاران و بیکر توسـط  گوشـتی  طیور در شـاخص  عنوان

 طیور براي محدودکننده آمینه اسـید  دومین ). لیزین4شـد (  پیشـنهاد 
سیدآمینه  این .باشد می ماهیچه  ساختن  کلسیم،  جذب در مهمی نقش ا

سنتز  باديآنتی و آنزیم ،هورمون و تولید  ها، تکثیرسیتوکین  دارد و در 
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 به پاســخ در ایمنی ســیســتم بهینه عملکرد ها و همچنینلنفوســیت
هاي لیزین در جیرهمنبع رایج هیدروکلراید لیزین-ال. دارد نقش عفونت

ــرکت  طیور بوده و ــولفبایولیزمنبع جدیدي با نام  ایوونیکش   70-اتس
سولفات فرم جدید و گرانوله لیزین است   ). بایولیز9( معرفی نموده است 

 ،ئونینتر ،سـیسـتین   ،که حاوي اسـیدهاي آمینه دیگر از جمله متیونین 
) 8است (  فسفر و انرژي  ،ایزولوسین، لوسین و والین   ،آرژنین ،تریپتوفان

ست بتواند نیاز به مکمل چربی  که ستخوان و   ،ممکن ا شت و ا  پودر گو
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ــبت به زمانی  ــویا را نس ره هیدروکلراید در جیلیزین-که از الکنجاله س
ــتفاده می ــود را کاهش داده و بتواند قیمت خوراك را نیز کاهش اس ش

ــده ا9دهد ( ــان داده ش ــولفات نســبت به ســت که بایولیز). نش -الس
 2ود سن و گونه حیوان، حد  هیدروکلراید با توجه به ترکیب جیره،لیزین

سـولفات  ). بایولیز8تر اسـت ( از نظر اقتصـادي به صـرفه  درصـد   15تا 
ــولفات -ال لیزین به صــورت-درصــد ال 6/54حاوي حداقل  لیزین س

که می 9(اســــت  عادل الکترولیتی را بهبو   )  ند ت د ببخشــــد و توا
فات  بایولیز  ــول ید   لیزین-البرخلاف سـ یدروکلرا کاهش  میه ند از   توا

ند.  ال  ــرف خوراك جلوگیري ک ید کلر جیره را   لیزین-مصـ یدروکلرا ه
صرف خوراك می دهد و باعث کاهش افزایش می همچنین  ).8شود ( م

ا سولفات نیاز به مکمل بیکربنات سدیم براي تعادل الکترولیتی ر  بایولیز
کاهش دهد     می ند  فاده 9(توا ــت  در لیزین متیونین و مکمل  از ). اسـ

ــی هايجیره ــتفاده افزایش به منجر طیور، آزمایش  به پروتئین، از اس
سولفات، مقدار    شود که بایولیز می دفعی نیتروژن میزان کاهش همراه

نیتروژن آزاد شده به محیط براي هر کیلوگرم افزایش وزن حیوان را به 
صف می  ساند و ن صد کاهش   20تواند دفع نیتروژن را بیش از می ر در

که ال      9دهد (  ــت  ــده اسـ ــده گزارش شـ جام شـ عات ان -). در مطال
شت    هیدروکلراید و بایولیزلیزین اند هسولفات اثرات یکسانی بر عملکرد دا

که         18 و 17، 8( ند  عات دیگر، گزارش داده ا طال که برخی م حالی ) در
ریب هیدروکلراید باعث کاهش ض لیزین-السولفات درمقایسه با   بایولیز

 ).7 و 3هاي گوشتی شده است (    تبدیل خوراك و بهبود عملکرد جوجه
تأثیر ال       ــده،  جام شـ ــات ان مایشـ مامی آز ید و   لیزین-در ت یدروکلرا ه

ست اما           بایولیز شده ا سی  شه برر صیات لا صو سولفات بر عملکرد و خ
ایسـه با  ولفات درمقس ـتاکنون آزمایشـی به منظور بررسـی تأثیر بایولیز  

سنجه لیزین هیدروکلراید بر پاسخ -ال جام هاي استخوانی ان ایمنی و فرا
و همچنین با توجه به نتایج متناقض آزمایشاتی که تابحال  نشده است   

ضر تأثیر بایولیز     ست، آزمایش حا شده ا ات در سولف در این زمینه انجام 
هاي هی، فراســنجایمنپاســخ بر عملکرد،مقایســه با لیزین هیدروکلراید 

مورد مقایسه و   308-گوشتی سویه راس   هايجوجه خونی و استخوانی 
 بررسی قرار داده است.

  
  هامواد و روش

ــگاه ایلام و در        این آزمایش در مرغداري مزرعه تحقیقاتی دانشـ
سال  شد. تعداد   1396بهمن ماه  سویه    200انجام  قطعه جوجه گوشتی 

در قالب طرح کاملاٌ تصادفی به (مخلوط مساوي نر و ماده)   308-راس
با پنج تکرار و    ــاص داده    8پنج تیمار  قطعه جوجه در هر تکرار اختصـ

درصد لیزین مکمل   100) 1شدند. تیمارهاي آزمایشی عبارت بودند از:   
درصد لیزین  75) 2هیدروکلراید (جیره پایه یا شاهد)، لیزین-جیره از ال

) 3سولفات،  درصد از بایولیز  25هیدروکلراید و لیزین-مکمل جیره از ال
صد لیزین مکمل جیره از ال  50 صد از   50هیدروکلراید و لیزین-در در

یز    ــولفــات،  بــایول یزین مکمــل جیره از ال         25) 4سـ ل ــد  -درصــ
درصد لیزین  100) 5سولفات و درصد از بایولیز 75هیدروکلراید و لیزین

بایولیز   ــد. مکمل    مکمل جیره از  تامین شـ فات  یزین ل-هاي ال ســـول
سـولفات از شـرکت ایوونیک دگوسـا به قیمت به    هیدروکلراید و بایولیز

-تومن تهیه شد. میزان لیزین قابل دسترس ال   7700و  9400ترتیب 
درصـــد بود.  60و  76ســـولفات به ترتیب لیزین هیدروکلراید و بایولیز

یه     غذ یاز ت جه براي تعیین ن هاي مختلف پرورش و  ها در دوره اي جو
نا  یا و      همچنین آ ــو له سـ جا یل ذرت، کن لیز اجزاء پروتئینی جیره از قب

ستفاده از          سا) با ا شرکت ایوونیک (دگو شگاه  سط آزمای گلوتن ذرت تو
ستگاه   شد و جیره  NIRد شی بر پایه ذرت  انجام  سویا با   -هاي آزمای

ستفاده از نرم  سی  افزار جیرها شدند (جدول   UFFDAنوی انجام و تهیه 
هاي مختلف ها در دورهجوجه يمواد مغذ هايينیازمند ینیبراي تع). 1

برآورد مواد مغــذي اجزاي جیره از راهنمــا                  يپرورش و همچنین 
ــو یغذائ  هاي ينیازمند     نیآغاز  هاي ) در دوره2014( 308-راس هی سـ

ــد (یروزگ 10-1( پا یروزگ 11-24)، رشـ )  یروزگ 25-42( یانی ) و 
 UFFDA یس نویرهیج افزارمبا استفاده از نر  یس نویرهیو جاستفاده شد   

ــد (جدول    ــرف خوراك و افزایش وزن در  ). 2انجام شـ میانگین مصـ
گیري شد و ضریب هاي مختلف پرورشی و کل دوره پرورش اندازهدوره

 طریق از زنی اروپائی بازده تولید تبدیل خوراك نیز محاسبه شد. فاکتور  
  شد: محاسبه زیر فرمول

 سن  ×تبدیل خوراك  (ضریب ×100 اروپائی= کارائی تولید شاخص 
 زنده (کیلوگرم))} وزن× (ماندگاري (%) /))فروش (روز

سـولفات  لیزین هیدروکلرید و بایولیز-ارزیابی اقتصـادي افزودن ال 
شده جیره    صورت قیمت تمام  ها به ازاء هر کیلوگرم افزایش وزن و به 

گیري از شاخص نسبت درآمد به هزینه خوراك انجام شد. پس از خون   
روزگی، نمونه خون به داخل  42جوجه از هر تکرار در سـن  قطعه سـه  
ضد انعقاد  لیترمیلی 5/0حاوي هاي لوله س آمیناتیلن دي ماده  تیک تتراا

سید  شد و گلوکز،       (EDTA) ا سرم خون منتقل  سازي  به منظور جدا
ــید و کراتینین خون     ا ب آلبومین، کلســـترول، پروتئین کل، اوریک اسـ

ــتفاده از کیت   ــرکت   اسـ نایزور    هاي شـ ــتگاه اتوآ پارس آزمون و دسـ
BT1500 سبت       شدند. گیري اندازه سیت و ن شمارش هتروفیل، لنفو

هاي خونی از طریق مشـاهده و شـمارش   هتروفیل به لنفوسـیت نمونه 
ستفاده      سکوپ نوري و با ا سا در زیر میکرو آنها بعد از رنگ آمیزي گیم

اولیه  هومورالبراي بررسی پاسخ ایمنی   از دستگاه سل کانتر انجام شد.   
هاي      یه در روز ثانو نده از هر    35و  28و  به دو پر تکرار  دوره پرورش 

درصد در عضله    5/2لیتر گلبول قرمز خون گوسفندي  میلی 5/0، میزان
سپس       شد.  روز بعد از تزریق دوم از پرندگان  7سینه هر پرنده تزریق 

مد.     مذکور خون  به عمل آ نه گیري  به میکروتیوب  نمو هاي  هاي خون 
ضد انعقاد  لیترمیلی 1/0حاوي  سی    ماده  ستیک ا  داتیلن دي آمین تترا ا

(EDTA)  .ــدند لبول بادي علیه گگیري تیتر آنتیبراي اندازه منتقل ش
ــنجش     ندي از روش رقیق ســـازي متوالی (سـ ــف قرمز خون گوسـ
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بادي علیه همچنین، تیتر آنتی ).6هماگلوتیناســـیون) اســـتفاده شـــد (
شد.   )HI(نیوکاسل با روش هماگلوتیناسیون    بیماري آنفلوآنزا و  تعیین 

ــتی با نی پاي چپ جوجهطول و عرض اســتخوان درشــت  هاي گوش
سط ترازوي         ستخوان تو ستگاه کولیس دیجیتال و وزن ا ستفاده از د ا

گیري شـــد. ماده خشـــک و خاکســـتر اســـتخوان نیز دیجیتال اندازه

 Flameگیري شـــد و کلســـیم اســـتخوان توســـط دســـتگاه  اندازه
Photometer        ستگاه اتوآنالیزور سط د ستخوان تو سفر ا  BT1500و ف

  تعیین شد.
 

 
  هاي آمینه اقلام خوراکیاسید) SID( اسید و استاندارد شده بر اساس قابلیت هضم ایلئومیپروفیل آمینو -1جدول 

Table 1- Amino acid profile and standardized ileal digestible (SID) amino acid of ingredients 
  کنجاله گلوتن ذرت   کنجاله سویا   ذرت  

 SID  کل  SID کل  SID  کل آنالیز
  )Kcal/Kانرژي قابل متابولیسم (

Metabolizable Energy (Kcal/K) 
3320.00  2297.00   

3694.00 
  پروتئین خام %

Crude protein (%) 
7.96  45.00  59.55 

 متیونین %
Methionine (%) 

0.17 0.16  0.60 0.54  1.44 1.31 

 % سیستئین
Cystine (%) 

0.18 0.16  0.66 0.52  1.03 0.84 

 متیونین + سیستئین%
Methionine + Cystine (%) 

0.35 0.33  1.27 1.07  2.48 2.16 

 % لیزین
Lysine (%)  0.24 0.22  2.77 2.47  0.87 0.70 

 % ترئونین
Threonine (%) 

0.28 0.25  1.75 1.54  1.94 1.61 

 % تریپتوفان
Tryptophan (%) 

0.06 0.05  0.60 0.54  0.29 0.19 

 آرژنین%
Arginine (%) 

0.39 0.34  3.29 3.03  1.82 1.62 

 % ایزولوسین
Isoleucine (%) 

0.27 0.26  2.07 1.80  2.39 2.13 

 % لوسین
Leucine (%) 

0.93 0.86  3.45 3.03  9.53 8.87 

 والین%
Valine (%) 

0.38 0.36  2.15 1.87  2.71 2.36 

 % هیستیدین
Histidine (%) 

0.23 0.23  1.19 1.07  1.18 1.04 

 آلانین%فنیل
Phenylalanine (%) 

0.38 0.35  2.30 2.04  3.58 3.25 

 
سخه   SASافزارنرم توسط  حاصل  هايداده و  2001) سال  1/9 (ن

ــتفاده از رویه    میانگین و گرفتند قرار آماري تجزیه مورد GLMبا اس
  با دانکن ايدامنه چند آزمون با و درصد  5 داريمعنی سطح  در تیمارها

ــه هم ــدند ( مقایس ــادفی طرح قالب در ها). داده11ش   و با کاملاً تص
   شدند آنالیززیر  مدل از استفاده

          Yij= µ + Tj + εij   
شاهدات، = ijY رابطه، این در شاهدات،  میانگین= µ م اثر = iT م
 .است مشاهده هر به مربوط تصادفی خطاي اثر= ije تیمار و
  

  نتایج و بحث
شی بر عملکرد جوجه  شتی در جدول تأثیر تیمارهاي آزمای  هاي گو

ــده اســت. طی دوره   3 ــان داده ش هاي تغذیه روزگی، جوجه 1-42نش
ــده با جیره ــبت به  ش ــولفات نس ــطوح مختلف بایولیز س هاي حاوي س

شتند اما وزن بدن       جوجه شتري دا صرف خوراك بی شاهد م هاي گروه 
درصد بایولیز سولفات    100هاي تغذیه شده با جیره حاوي سطح   جوجه

 75تغذیه شده با جیره حاوي سطح    هاي گروه شاهد و نسبت به جوجه 
شتر بود (     سولفات بی صد بایولیز  ضریب  3؛ جدول P > 05/0در ). بین 

ید اروپائی جوجه       ــاخص تول ــاهد و   تبدیل خوراك و شـ هاي گروه شـ
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درصــد  100و  50هاي حاوي ســطوح هایی تغذیه شــده با جیرهجوجه
اي هداري مشـاهده نشـد در حالیکه جوجه  سـولفات تفاوت معنی بایولیز

شده با جیره  سطوح  تغذیه  صد بایولیز  75و  25هاي حاوي  سولفات  در
ــریب تبدیل خوراك بالاتر و جوجه ــده با جیرهض حاوي  هاي تغذیه ش

صد بایولیز  75سطح   شتند     در شاخص تولید اروپائی کمتري دا سولفات 
)05/0 < P  ــرف خوراك جوجه 3؛ جدول ــده با    ). مصـ هاي تغذیه شـ

ي هاســولفات نســبت به جوجهمختلف بایولیزهاي حاوي ســطوح جیره
ــتر بود و با وجود قیمت کمتر بایولیز ــاهد بیش ــولفات، هگروه ش زینه س

ــده خوراك به ازاء هر کیلوگرم وزن زنده در جوجه     هاي تغذیه    تمام شـ
هاي گروه شـاهد  سـولفات نسـبت به جوجه  شـده با جیره حاوي بایولیز 

ه در دار نسبت درآمد به هزین یبیشتر بود که نهایتا منجر به کاهش معن 
ــده با بایولیزجوجه ــد ( هاي تغذیه ش ــولفات ش ). این امر P > 05/0س

سبت به  سولف تواند به دلیل میزان کمتر لیزین در ترکیب بایولیزمی ات ن
درصد لیزین) و مصرف بیشتر آن در     76به  60لیزین هیدروکلرید (-ال

  گوشتی باشد. هايجیره براي تامین لیزین مورد نیاز جوجه

  
  پایه (گرم در کیلوگرم) مواد خوراکی تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره-2جدول 

Table 2- Feed ingredient and nutrient composition of basal diet (g/kg)  
  )روزگی 25 -42( پایانی دوره

Finisher (25-42d) 
  )روزگی 11 -24( رشد دوره

Grower (11-24d)  
  )روزگی 1-10( آغازین دوره

Starter (1-10d) 
 )کیلوگرم بر(گرم  خوراکی ماده

Ingredient (g/kg) 
پروتئین) % 6/7( ذرت  537.00 624.00  697.10  

Corn (7.6 % CP) 
)پروتئین %44کنجاله سویا (  350.00  334.00  264.00  

Soybean meal (44 % CP) 
درصد پروتئین) 60گلوتن ذرت ( 66.00  0.00 0.00  

Corn gluten meal (60% CP) 
گیاهی روغن 5.00  5.00  5.00  

Vegetable oil 
کلسیم فسفاتدي  14.00  12.20  10.00  

Di-Calcium phosphate 
 صدف   

10.00 10.80 12.00 Shell 

 بیکربنات سدیم  2.00  1.30  1.50
Sodium Bicarbonate 

 نمک طعام 2.50  2.90  2.80
Salt 

2.50  2.50  2.50  
 مکمل مواد معدنی1

Mineral premix1 

2.50  2.50  2.50  
 مکمل ویتامینه1

Vitamin premix1 

متیونین-دي ال 2.60  2.40  2.10  
DL- methionine 

   لیزین هیدروکلراید-ال  2.60  1.30  1.5
L-Lysine HCL   

 سولفاتبایولیز   
0.00 0.00 0.00 Biolys Sulfate 

  ترئونین-ال  0.80  0.60  0.50
L-Threonine  

 ترکیب شیمیایی محاسبه شده   
Feed Calculated Analysis  

  (کیلوکالري/کیلوگرم) انرژي قابل متابولیسم  2960.00  3080.00  3100.00
Metabolizable Energy (kcal/kg)  

  (درصد) پروتئین خام  23.90  20.65  18.25
Crude protein (%) 

  (درصد)قابل هضم ایلئومی ترئونین  0.79 0.68 0.61
(%) 2Threonine SID  
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  2ادامه جدول 
Continuation of Table 2 

  (درصد)قابل هضم ایلئومی  متیونین 0.58 0.49 0.44
Methionine SID (%) 

  (درصد) سیستین قابل هضم ایلئومی متیونین+ 0.91 0.78 0.69
Methionine + Cystine SID (%)  

  (درصد) قابل هضم ایلئومی لیزین 1.26 1.09 0.97
Lysine SID (%)  

  (درصد) سیستین قابل هضم ایلئومی   
0.26 0.29 0.33 Cystine SID (%)  
  (درصد)تریپتوفان قابل هضم ایلئومی    

0.17 0.19 0.23 Tryptophan SID (%) 
  (درصد)آرژنین قابل هضم ایلئومی    

1.06 1.17 1.38 Arginine SID (%) 

  (درصد) کلسیم 1.05  0.90  0.90
Calcium (%)  

  (درصد) فسفر قابل دسترس  0.50  0.45  0.45
Available phosphorus (%)  

  (درصد) سدیم  0.18  0.18  0.18
Sodium (%) 

  (درصد)کلر   0.23  0.23  0.23
Chlorine (%)  

  والان بر کیلوگرم)(میلی اکی کاتیون-تعادل آنیون 240.00 207.00 197.00
DCAB (mEq/Kg)  

  اسید لینولئیک (درصد)  1.25  1.25  1.50
Linoleic acid (%)  

  فیبر خام (درصد) 5.00  5.00 4.80
Fiber (%)  

واحد  A ،5000المللی ویتامین واحد بین 00021کرد:  نیمتأرا  جاري يمواد مغذ رهیج لوگرمیهر ک يبه ازا ههر کیلوگرم مکمل ویتامین 1
، 2B نیتامیو گرمیلیم 1B ،40 نیتامیو گرمیلیم 3K ،4 نیتامیو گرمیلیم E ،2المللی ویتامین واحد بین 3D ،121 -المللی ویتامینبین
 یاتوکس گرمیلیم 125/0 د،یکلرانیکول گرمیلیم 840 ن،یرودوکسیپ گرمیلیم 4 ن،یوتیب-D گرمیلیم 75/0 ک،یفول دیاس گرمیلیم 75/0
آهن،  گرمیلیم 80منگنز،  گرمیلیم 1000کرد:  نیمتأرا  جاري يمواد مغذ رهیج لوگرمیهر ک يبه ازا یهر کیلوگرم مکمل معدنو  نیکوئ
  سلنیوم. گرمیلیم 3/0و  دی گرمیلیم 5/0ید،  گرمیلیم 5/0مس،  گرمیلیم 8روي،  گرمیلیم 60

  قابلیت هضم استاندارد شده ایلئومی 2
1Each kg of vitamin and trace mineral premix provided: vitamin A, 12000 I.U. trans retinol; vitamin D3, 5000 I.U.; 
vitamin E 121 I.U.; vitamin K3 2 mg; vitamin B1 4 mg; vitamin B2 40 mg; folic acid 0.75 mg; vitamin B6 4 mg; vitamin 
B12 0.02 mg; D-biotin 0.75 mg; choline chloride 840 mg; ethoxyquin 0.125 mg and each kg of mineral premix provided: 
Fe 80 mg; Cu 8 mg; Mn 80 mg; Zn 60 mg; I 0.5 mg; Se 0.3 mg. 
2SID= Standardized ileal digestibility 

 
ولفات سگزارش شده است که بایولیزموافق با نتایج آزمایش حاضر، 

 ) درحالیکه1شود (می هاي گوشتیجوجهباعث افزایش مصرف خوراك 
فات و سول بایولیزگزارش شده است که   بر خلاف نتایج آزمایش حاضر،  

)، 11هاي در حال رشد (خوراك خوكهیدروکلراید بر مصرف لیزین-ال
هاي گوشتی تأثیري  ) و ضریب تبدیل جوجه 18 و 17، 1افزایش وزن (

همچنین، گزارش شده است که ). 18مشابه لیزین هیدروکلرید داشتند (
ضریب تبدیل جوجه  بایولیز ش  سولفات باعث بهبود   و 3د (هاي گوشتی 

سی اثر بایولیز اي مطالعه) و 7 سه با  سول به منظور برر -لافات در مقای
ــان داد مرغ هیدروکلراید درلیزین ــد و نتایج نش هاي تخمگذار انجام ش

فات و  بایولیز که اثر   ــول ید بر عملکرد مرغ  لیزین-السـ اي ه هیدروکلرا
تأثیر تیمارهاي آزمایشــی بر مصــرف خوراك  . )9برابر بود ( تخمگذار

روکلراید هیدلیزین-البه مقدار کلر بیشتر  توانهاي گوشتی را میجوجه
سبت به بایولیز  ست      ن شده ا سبت داد و در این زمینه گزارش  سولفات ن

که مصـرف خوراك با افزایش تعادل الکترولیتی جیره و کاهش سـطح   
 ).16 و 8یابد (کلر جیره افزایش می

شتی هاي گوهاي خونی جوجهتأثیر تیمارهاي آزمایشی بر متابولیت
ــده   4در جدول  ــان داده ش ــت. نش ــی بر غلظت اس تیمارهاي آزمایش
 داشــتندداري نو اســید اوریک تأثیر معنیکراتینین ، گلوکز، کلســترول
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)05/0 > P  جدول ظت کراتینین در جوجه    4؛  یه     ) اگرچه غل غذ هاي ت
صد بایولیز  50و  25هاي حاوي سطوح  شده با جیره  سبت   در سولفات ن

سولفات  درصد بایولیز  75حاوي سطح   هاي تغذیه شده با جیره به جوجه
جدول  P > 05/0بالاتر بود (  جه   .)4؛  کل در جو هاي گروه  پروتئین 

درصـــد  25هاي تغذیه شـــده با جیره حاوي ســـطح شـــاهد و جوجه

 75طح حاوي س هاي تغذیه شده با جیرهسولفات نسبت به جوجهبایولیز
ــد بایولیز ــرم در جودرص ــولفات بالاتر بود و آلبومین س وه هاي گرجهس
سولفات  درصد بایولیز  75هاي تغذیه شده با جیره حاوي  شاهد و جوجه 

سبت به جوجه  شده با جیره ن سطوح   هايهاي تغذیه   100و  25حاوي 
 .)4؛ جدول P > 05/0سولفات بالاتر بود (درصد بایولیز

  
  هاي گوشتیعملکرد جوجه هاي آزمایشی برتأثیر جیره  -3جدول 

Table 3- The effect of experimental diets on broiler chickens’ performance 
 عملکرد
Performance  

  1هاي آزمایشیجیره
Experimental diets 

  
   C Biolys25 Biolys50 Biolys75  Biolys100 SEM2 P-Value 
  خوراك مصرفی (گرم)
Feed intake (g)         

  روزگی) 1-10دوره آغازین (
Starter (1-10 d) 

206.25b 294.07a 282.50a 300.00a 292.25a 11.73 < 0.01 
 

  روزگی) 11 -24دوره رشد (
Grower (11-24 d) 997.41 1095.53 962.00 1067.25 1001.25 37.61 0.11 

  روزگی) 25 -42دوره پایانی (
Finisher (25-42 d) 

2731.88c 3254.43a 3076.75b 3096.46 ab 3162.75ab 51.47 < 0.01 
 

روزگی) 42-1کل دوره (   
Total period (1-42 d) 3935.54c 4644.04a 4321.25b 4463.71ab 4456.25ab 66.37 < 0.01 

 

  افزایش وزن بدن (گرم)
Body weight (g)        

  روزگی) 1-10دوره آغازین (
Starter (1-10 d) 

164.69b 215.64a 217.50a 221.00a 216.75a 7.45 < 0.01 

  روزگی) 11 -24دوره رشد (
Grower (11-24 d) 590.80 608.96 606.00 616.50 607.00 25.63 0. 96 

  روزگی) 25 -42دوره پایانی (
Finisher (25-42 d) 

1377.90ab 1338.36bc 1369.50ab 1247.57c 1457.50a 31.02 < 0.01 

روزگی) 42-1کل دوره (   
Total period (1-42 d) 2133.39b 2162.96ab 2193.00ab 2085.07b 2281.25a 42.81 0.04 

  خوراك ضریب تبدیل
Feed conversion ratio 

      

  روزگی) 1-10دوره آغازین (
Starter (1-10 d) 

1.25b 1.36a 1.29ab 1.36a 1.34a 0.02 0.01 

  روزگی) 11 -24دوره رشد (
Grower (11-24 d) 1.69 1.81 1.60 1.74 1.64 0.06 0.22 

  روزگی) 25 -42دوره پایانی (
Finisher (25-42 d) 

1.98d 2.43ab 2.24bc 2.50a 2.17cd 0.06 < 0.01 

روزگی) 42-1کل دوره (   
Total period (1-42 d) 1.84b 2.15a 1.97b 2.15a 1.95b 0.04 < 0.01 

  فاکتور بازده تولید اروپائی
3EPEF  275.80a 240.04bc 265.06ab 233.28c 278.40a 9.91 0.01 

  هزینه خوراك مصرفی (تومن)
Feed cost (Toman)  

c3240 3776a 3465b 3775a 3439b 35.4 0.01 

  نسبت درآمد به هزینه
4ICFC  1.23a 1.06c 1.16b 1.05c 1.15b 0.02 0.01 

a,b 05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ردیف هر هايمیانگین < P .(   
a,b Means within same row with different superscripts differ (P < 0.05). 
1C: control, 
2SEM: Standard error of the means. 
3EPEF: European production efficiency factor. 
4IOFC= Income over feed cost.  
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  هاي گوشتیهاي خونی جوجهآزمایشی بر فراسنجههاي تأثیر جیره -4جدول 
Table 4- The effect of experimental diets on broiler chickens blood metabolites 

  1هاي آزمایشیجیره 
Experimental diets 

 

هاي خونی فراسنجه  
Blood metabolites 

C Biolys25 Biolys50 Biolys75  Biolys00 SEM2 P-Value 

  )لیترگرم بر دسیگلوکز (میلی
Glucose (mg/dl) 

229.75 272.00 251.33 251.33 243.00 16.16 0.48 

  یتر)لگرم بر دسی(میلیکلسترول 
Cholesterol (mg/dl) 

87.50 112.33 101.33 100.00 105.33 6.78 0.18 

 لیتر)گرم بر دسیاوریک اسید (میلی
Uric Acid (mg/dl)  1.52 1.80 2.13 1.70 1.83 0.17 0.24 

  ر)لیت(گرم بر دسیکل  پروتئین
Total protein (g/dl)  8.67ab 9.36a 6.52bc 4.82c 6.45bc 0.87 < 0.01 

  لیتر)گرم بر دسی(میلیکراتینین 
Creatinine(mg/dl)  

0.13bc 0.16ab 0.20ab 0.10c 0.13bc 0.01 0.01 

  تر)لیگرم بر دسی(میلی آلبومین
Albumin (mg/dl)   6.23a 4.98b 5.56ab 6.12a 5.16b 0.24 < 0.01 

a,b 05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ردیف هر هايمیانگین < P .(   
a,b Means within same row with different superscripts differ (P < 0.05). 
1C: control,  
2SEM means Standard error of the mean. 

 
ست که        شده ا ضر گزارش  سو با نتایج حا سترول  هم  ،غلظت کل

هیدروکلراید و لیزین-ال هاي تغذیه شده با  گلوکز و کراتینین در جوجه
شابه بود در حالیکه    بایولیز ضر،    سولفات م سو با نتایج آزمایش حا ناهم

سماي جوجه   غلظت  سید اوریک پلا شده با ا مکمل بایولیز هاي تغذیه 
یمارهاي تسولفات بالاتر از گروه تغذیه شده با لیزین هیدروکلرید بود و   

  ).3(پروتئین کل داشــتند آزمایشــی اثرات جزیی بر غلظت آلبومین و 
شی بر غلظت  علت احتمالی تأثیر  ئین کل پروتآلبومین، تیمارهاي آزمای

سرم خون جوجه  شتی را و کراتینین  سبت داد  می هاي گو توان به این ن
بایولیز   یدهاي آمینه دیگر از جمله متیونین       که  ــ ــولفات حاوي اسـ ، سـ
ستین    سین و   ، آرژنین، ترئونین، تریپتوفان، سی سین، لو والین هم  ایزولو

ست (    سفر و انرژي ا ست بایولیز  )8چنین ف تامین سولفات بر  و ممکن ا
یدهاي آمینه و         ــ یدهاي آمینه دیگر و توازن اسـ ــ  درنتیجه غلظت  اسـ

ثر هاي گوشـــتی اپروتئین کل و کراتینین ســـرم خون جوجهآلبومین، 
  داشته باشد.

ــی بر       مایشـ هاي آز مار ــلول تأثیر تی یت سـ هاي خونی، تیتر  جمع
ــفندي      آنتی ــل، آنفلوآنزا و گلبول قرمز خون گوسـ بادي علیه نیوکاسـ

ــتی در جدول جوجه ــت.    5هاي گوش ــده اس ــان داده ش تیمارهاي نش
ت، هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسی  ر درصد لنفوسیت،   آزمایشی ب 
ــفندي و ویروس نیوکاســل تیتر آنتی بادي علیه گلبول قرمز خون گوس
ــتند اثر معنی بادي علیه اما تیتر آنتی )5؛ جدول P < 05/0(داري نداش

 100حاوي ســطح  هاي تغذیه شــده با جیرهجوجهویروس آنفولانزا در 

صد بایولیز  شاهد و جوجه سبت به جوجه سولفات ن در هاي هاي گروه 
شده با جیره  سطح   تغذیه  صد بایولیز  50حاوي  سولفات بالاتر بود  در

)05/0 < P 5؛ جدول.( 
ــت که جایگزینی کامل   ــده اس ــر گزارش ش ــو با نتایج حاض همس

 76هیدروکلراید حاوي    لیزین-لیزین با ال  %54ســـولفات حاوي   بایولیز 
صد لیزین بر تیتر   سل اثر معنی آنتیدر شت ( دار نبادي علیه نیوکا ، 1دا

). در شــرایط تنش و بیماري، میزان پاســخ ایمنی مهم اســت. عدم 14
سخ ایمنی را احتمالا بتوان به نبود تنش     شی بر پا تأثیر تیمارهاي آزمای

سبت داد.     ضر ن شرایط آزمایش حا ي سولفات حاو بایولیز و نرمال بودن 
سیدهاي آمینه دیگر از جمل  ستین   ، ه متیونینا ، یپتوفانترئونین، تر، سی

). 8ایزولوسین، لوسین و والین هم چنین فسفر و انرژي است (     ، آرژنین
شدن         احتمالا بایولیز ساخته  شتري را براي  سیدهاي آمینه بی سولفات ا

شد و  ها قرار داده ببادي آنفلوآنزا در اختیار جوجهزنجیره پروتیئنی آنتی ا
  بادي علیه آنفلوآنزا شده باشد. باعث افزایش تیتر آنتی

خصــوصــیات اســتخوان درشــت نی تأثیر تیمارهاي آزمایشــی بر 
ــتی در جدول جوجه ــت.    6هاي گوش ــده اس ــان داده ش هاي جیرهنش

ــی بر عرض،  ــتخوان اثر معنی آزمایش ــتر اس ــک و خاکس دار ماده خش
شتند  شت    ).6؛ جدول P < 05/0( ندا ستخوان در هاي جوجهنی طول ا

ــده    یه شـ غذ ــطوح   هاي با جیره  ت ــد  100و  75، 50حاوي سـ درصـ
زن هاي گروه شاهد بیشتر بود و ونسبت به مقادیر جوجهسولفات بایولیز

سفر جوجه      سیم و ف صد کل ستخوان و در شده با جیره ا  ايههاي تغذیه 
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سطوح مختلف   سبت به جوجه سولفات  بایولیزحاوي  شاه ن د هاي گروه 
ستخوان      شاخص ا شتر بود. همچنین،  شده با  جوجهدر  بی هاي تغذیه 

نســبت به ســولفات درصــد بایولیز 100و  25حاوي ســطوح  هايجیره

 ).6؛ جدول P > 05/0هاي گروه شاهد بیشتر بود (جوجه
 

 
  هاي گوشتیایمنی جوجه هايفراسنجههاي آزمایشی بر تأثیر جیره -5جدول 

Table 5- The effect of experimental diets on broiler chicken’s immune parameters 
 

هاي ایمنیفراسنجه  
Immunity parameters 

  1هاي آزمایشیجیره
Experimental diets 

 

C Biolys25 Biolys50 Biolys75  Biolys100 SEM2 P-Value 
هاي خونیشمار سلول         

Blood cell count        
 لنفوسیت (%)
Lymphocyte (%) 69.25 61.80 63.60 64.60 66.80 2.47 0.28 

(%)هتروفیل   
Heterophil (%) 27.75 35.60 33.20 33.80 29.60 2.45 0.18 

 نسبت هتروفیل به لنفوسیت
H:L 

0.40 0.59 0.53 0.54 0.44 0.06 0.23 

Antibody titer         
 نیوکاسل 
Newcastle 

2.25 4.00 2.60 3.60 4.40 0.69 0.18 

 آنفولانزا
Influenza 

2.75b 3.20ab 2.60b 4.40ab 4.80a 0.57 0.04 
 گلبول قرمز خون گوسفندي3
Sheep red blood cell         

 Gایمنوگلوبولین 
IgG 

3.20 3.40 3.00 3.20 3.80 0.56 0.88 

  Mایمنوگلوبولین 
IgM 

2.40 3.60 3.40 2.80 3.40 0.44 0.30 

 ایمنوگلوبولین کل 
Total Ig  

5.60 7.00 6.40 6.00 7.20 0.75 0.54 
a,b 05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ردیف هر هايمیانگین < P .(   

a,b Means within same row with different superscripts differ (P < 0.05). 
1C: Control,  
2SEM means Standard error of the mean. 
3 The data represent mean ± standard errors of log2 of the reciprocal of the last dilution exhibiting agglutination.

 
مخالف نتایج آزمایش حاضر، گزارش شده است که افزایش تعادل    

والان بر کیلوگرم جیره بر ماده اکیمیلی 325تا  50-الکتریکی جیره از 
). در 20هاي گوشتی اثر نداشت (خشک و خاکستر استخوان ران جوجه

ستر) تحت        ستخوان (خاک ست که تراکم ا شده ا آزمایش دیگر گزارش 
ــامل مقادیر مختلف تعادل الکتریکی   ــی (که ش تأثیر تیمارهاي آزمایش

سطوح      ). همچنین 2جیره بودند) قرار نگرفت ( ست که  شده ا گزارش 
یره از                      ج تی  ی ل ترو ک ل تعــادل ا لف  ت خ  320و  280، 240، 200م

والان بر کیلوگرم جیره، بر وزن، طول، عرض و شـــاخص اکیمیلی
) و عدم تعادل 15هاي گوشتی تأثیر نداشت (  نی جوجهاستخوان درشت  

شت        -سدیم  ستخوان در سفر ا سیم و ف ستر، کل ی در نکلر بر مقدار خاک
ــت ( بوقلمون ت  ). با اینکه تغییر تعادل الکترولیتی جیره در    12أثیر نداشـ

ی هاي گوشت آزمایشات مختلف تأثیري بر خصوصیات استخوان جوجه     

نداشت اما در آزمایش حاضر با تغییر آنیون جیره از طریق مکمل لیزین 
ــتخوان درشــت  ــیات اس ــوص ــتی بهبود یافت. نی جوجهخص هاي گوش

سفات   یک نمکمحققین با مطالعه اثرات آنیون سولفات و ف  هاي کلرید، 
اکی والان بر   میلی    120-240و  100-240، 40-240بــه ترتیــب   

 اند که یون کلرید نسبتهاي تخمگذار گزارش کردهکیلوگرم جیره مرغ
و یون بیکربنات خون بیشتر موثر   pHبه سولفات و فسفات در کاهش   

سبت به کلر اث        ست اما ن سیدوژنیک ا سولفات نیز ا ست و  متري رات کا
تابولیکی و افزایش       19دارد ( یدوز م عث اســـ با بالا بودن کلر جیره،   .(

ستخوان و درنتیجه افزایش مشکلات پا   ناحیه هایپرتروفیک غضروف ا 
ــت  ــکندروپلازي درش ــود (نی میاز جمله بروز دیس ــیدوز  )16ش و اس

ــی از جیره    ناشـ تابولیکی  پایین می     م عادل الکترولیتی  با ت ند  هاي  توا
ــم ویتامین  ــاخت مواد  Dتغییراتی در متابولیس ایجاد کند و درنتیجه س
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ستخوان را تحت تأثیر قرار دهد (  سدیم  )13معدنی ا  ).12افزایش احتمال آسیب و شکستگی استخوان را درپی دارد (کلر -و عدم تعادل 
  

  هاي گوشتی نی جوجههاي استخوان درشتهاي آزمایشی بر فراسنجهتأثیر جیره -6جدول 
Table 6- The effect of experimental diets on broiler chicken’s tibia bone parameters 

 هاي استخوانی فراسنجه
Bone parameters 

  1هاي آزمایشیجیره
Experimental diets 

 

 C Biolys25 Biolys50 Biolys75  Biolys100 SEM2 P-Value 
  متر)طول (میلی

High (mm) 
97.88b 102.70ab 103.77a 106.36a 107.42a 1.80 0.01 

  (گرم)وزن 
Weight (g) 

17.59c 20.63ab 19.66b 20.92ab 21.98a 0.53 < 0.01 

  متر)(میلیعرض 
width (mm)  10.44 11.33 11.78 11.02 11.44 0.38 0.17 

 شاخص استخوان
Bone Index  1.79c 2.01ab 1.89bc 1.96bc 2.04a 0.04 < 0.01 

  ماده خشک (%)
Dry matter (%)  46.62 48.63 45.77 47.18 47.32 1.67 0.81 

  خاکستر (%)
Ash (%)  36.43 38.60 37.60 35.40 36.20 1.35 0.50 

  کلسیم (%)
Calcium (%)  36.40b 38.78a 39.92a 39.19a 40.40a 1.14 < 0.01 

  فسفر (%)
Phosphorus (%)  18.19b 19.39a 19.95a 19.59a 20.19a 0.57 < 0.01 

a,b 05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ردیف هر هايمیانگین < P .(   
a,b Means within same row with different superscripts differ (P < 0.05). 
1C: control,  
2SEM means Standard error of the mean. 

 
هاي تعادل الکترولیتی جیره نقش مهمی در عملکرد جوجهبنابراین 
تواند داشته باشد و براي رشد مناسب استخوان لازم است        گوشتی می 

ــتم بافر براي تعادل    ).15( ــیس ــتخوان به عنوان یک س از آنجا که اس
مل می      بدن ع عات  مای ند الکترولیتی  نابراین ج ، ک یدي   یرهب ــ  هاي اسـ

شدن کاتیون می ستخوان به    توانند باعث آزاد  سیم) از ا ها (از جمله کل
ــیم در بدن به ماتریکس مواد  pHخون جهت تنظیم  ــوند. اکثر کلس ش

شان می       ست که ن صل ا ستخوان مت ستخوان یک منبع  معدنی ا دهد ا
سیم توسط کلیه      شتر کل سب براي دفع بی ). از دست دادن  5(هاست  منا

سیم   ستخوان می  کل ساخت مواد معدنی ا د توانشود و می باعث کاهش 
ستخوان را تحت تأثیر قرار دهد (  سولفات  ). از آنجا که بایولیز2تراکم ا

لیزین به -ال %6/54فرم جدید و گرانوله لیزین است که حاوي حداقل  
لفات سو ). بنابراین جایگزینی بایولیز8لیزین سولفات است (  -صورت ال 

کاهش کلر جیره و بهبود      هلیزین-با ال  مالا از طریق  ید احت یدروکلرا
ــیدوز متابولیکی باعث ذخیره  تعادل الکترولیتی جیره و جلوگیري از اسـ

ست. بایولیز         شده ا ستخوان  سیم در ماتریکس ا سب کل ات از سولف منا

ستخوان و به       ستخوان و رشد ا ساخت مواد معدنی ا طرفی باعث بهبود 
در نتیجه شاخص استخوان و همچنین  دنبال آن افزایش وزن و طول و

ست و می        شده ا ستخوان  سفر ا سیم و ف  تواند باعث کاهشافزایش کل
نی مشکلات پا از جمله دیسکندروپلاژي و شکستگی استخوان درشت      

 شود.
 

  گیري کلینتیجه
شده با جیره   ی وزن بدن جوجهبه طور کل شتی تغذیه  ي هاهاي گو

صد و  100سولفات  زیولیبا حاوي صد   100 دیدروکلرایهنیزیل-ال در در
اي هایمنی و فراسنجه تفاوتی با هم نداشتند اما خوراك مصرفی، پاسخ   

ستخوان جوجه  شده با  ا شتی تغذیه  لفات سو زیولیباجیره حاوي  هاي گو
نجاندن سولفات، گبا وجود قیمت کمتر بایولیز درصد افزایش یافت 100

ــبت درآمد به       ــد و از لحاظ  آن در جیره منجر به کاهش نسـ هزینه شـ
 اقتصادي به صرفه نیست.
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Introduction1 Commercially available feed-grade crystalline amino acids have provided an opportunity for 
nutritionists to formulate low CP cost-effective diets while maintaining optimal protein utilization by birds. Lysine is 
the first limiting amino acid in practical diets for broilers when soybean meal is not the major protein source. Lysine 
supplementation under such circumstances almost becomes unavoidable in particular when dietary CP contents are to 
be reduced and when using the concept of ideal amino acid ratio in which lysine is used as a reference amino acid. L-
Lysine HCl, which contains a minimum of 78% lysine is the dominant source of lysine for addition to poultry diets. 
L-Lysine sulfate products have minimum lysine contents of 46.8% in Biolys60 (Degussa AG, Frankfurt, Germany) 
or 51% in Lysine Plus (CJ Biotech Co. Ltd., Liaocheng, Shandong, China). A recent study reported that the bioefficacy 
of L-lysine sulfate relative to L-lysine HCl was similar when using daily gain and feed conversion of young pigs as 
the response criteria. In addition, several other swine and broiler experiments had been conducted to compare the 
bioefficacy of lysine in L-lysine sulfate and L-lysine HCl. Most of these studies used animal performance as the main 
response variable. However, very little research has been conducted to determine the effects of different lysine sources 
on plasma metabolites and bone characteristics of broiler chickens as the response variable. Therefore, the present 
study was conducted to examine the comparative effects of L-lysine sulfate and L-lysine HCl in broiler chickens using 
growth performance, blood metabolites and bone parameters as response variables. 

 
Materials and Methods In this experiment compared the effects of L-Lysine-hydrochloride (Lys) and Biolys-

Sulfate (BioLys) on broiler chickens’ performance and Immune Response. In a completely randomized design, 200 
Ross-308 broiler chickens were allocated to 5 dietary treatments with 5 replicates and 8 birds in each. Dietary 
treatments including: 1- Control  or basal diets (100% of supplemented Lys from Lys-HCl), 2- Ration 25:75 (75% of 
supplemented Lys from Lys-HCl and 25% from BioLys-Sulfate), 3- Ration 50:50 (50% of supplemented Lys from 
Lys-HCl and 50% from BioLys-Sulfate), 4- Ration 75:25 (25% of supplemented Lys from Lys-HCl and 75% from 
BioLys-Sulfate) and 5- Ration 100 (100% of supplemented Lys from BioLys-Sulfate). Feed ingredients (i.e., corn, 
corn gluten meal, and soybean meal) were analyzed for amino acid by NIRS in Evonik company representative in 
IRAN. The composition of basal diet and nutrient composition of feed ingredients. During the study, feed intake (FI) 
and body weight (BW) were determined at the end of starter, grower and finisher periods, and mortality-corrected 
FCR was calculated by accordingly. European production efficiency factor (EPEF) was calculated as: EPEF = 
[Viability (%) × BW (kg) / age (d) × FCR (kg feed/kg gain)] × 100.  
All the birds were vaccinated intramuscularly through breast muscle with killed Newcastle disease and influenza 
vaccine (Cevac: New Flu-Kem) at 7 d of age, and Newcastle disease La Sota vaccine was used in the drinking water 
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for vaccination at 14 d of age. Antibody titer against Newcastle disease, avian influenza and sheep red blood cell were 
detected. At the end of the experiment (42 d of age), 2 blood samples from the wing vein of 2 birds (almost near to 
mean body weight of each pen) were collected and blood metabolites like serum glucose, triacylglycerol, total 
cholesterol, albumin, uric acid and creatinine were detected. The other blood sample was used to detecting heterophil 
and lymphocyte percentages and heterophil to lymphocyte ratio accordingly. Finally 1 broiler from each replicate 
were selected and slathered, then tibia bone parameters like height, width, diameter, Ca and P percentage were 
detected.   

Results and Discussion The results showed that from 1-42 d, broiler chickens fed the 100-diet had higher feed 
intake and body weight gain as compared to control group (P < 0.05). Dietary treatments had no effects on serum 
cholesterol, glucose and uric acid concentrations, spleen and thymus relative weight, heterophil and lymphocyte 
percentages and heterophil to lymphocyte ratio (H:L), antibody titter against SRBC and New-Castle diseases, tibia 
bone diameter and width, dry matter and ash percentages (P > 0.05). As compared to control group, broiler chickens 
fed diet containing 100% BioLys had higher serum total protein concentration, antibody titter against avian influenza 
and bone Ca and P percentages, tibia bone length, width and index (P < 0.05). 

 
Conclusion In conclusion, inclusion of BioLys-Sulfate rather than L-Lysine-HCl to broiler chickens diet, 

increased broiler chickens feed intake and improved immune response and bone parameters but had no effect on 
broiler chickens body weight. In spite of cheaper cost of BioLys-Sulfate, its inclusion in broiler chickens diet 
decreased income over feed cost ratio and its use is not economically advisable. 

 
Key words: Antibody, Bone, Broiler Chicken, Growth, Lysine source. 
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  پژوهشی -مقاله علمی

  پانکراس گوسفند بونوکلئازیر بینوترک میآنز يهایژگیو یبررس و دیتول
 

 4شاهرخ قوتی ،3، علی جوادمنش*2، محمدرضا نصیري1مهسا ضابطیان 
  04/08/1399تاریخ دریافت: 
  06/10/1399تاریخ پذیرش: 

  
پژوهشهاي  .پانکراس گوسفند بونوکلئازیر بینوترک میآنز يهایژگیو یبررس و دیتول. 1400 ش. قوتی.، و ع. جوادمنش، نصیريم. ر. .، م، ضابطیان

  .429-440): 3(13علوم دامی ایران 
 
  

  دهیچک
است که   لیدلنیهمبه ؛است  داشته  يریچشمگ  رشد سرطان   براثرِ ریوممرگ زانیم ر،یاخ يهاسال  در اند،داده نشان  گوناگون قاتیتحق کهطورهمان
ساس، نیبرهم. هستند  کمتر، یجانب اثرات با ییداروها ژهیوبه د،یجد يداروها دیتول یِدرپمحققان    نیاز بهتر یکی زیپانکراس گوسفند ن  بونوکلئازیر میآنز ا
س  4ر د تنها گوسفندي  میآنز. رندیگیم کاربه یسرطان  يهاسلول مرگ  يالقا دررا  آن که است پانکراس گاو  بونوکلئازیر میآنز يبرا هااورتولوگ  ۀنیدآمیا
A19S، K37Q، V46F  وN103E  و  ینیبشیپپانکراس گوسفند   بونوکلئازیر میآنز يبعدسه ابتدا شکل   رو،شیپ ۀمطالع درتفاوت دارد.  گاوي میآنزبا
س  يداریپا نظرازسپس   صات    درادامه،. شد  یبرر شخ شیمیایی  م ستفاده    با  میآنز نیا فیزیکو سی قرار گرفت.  همچنین، با ا برنامه پرات پارام نیز مورد برر

. مطالعات گردید ینیبشیپ زین نیپروتئ يداریپا زانیم Gyration analysesو  RMSF، RMSD به توجهباو  يساز هیشب  یکیوانفورماتیب يهاروشزا
س  لیقب ازی نیز شگاه یآزما س  درمقابل آنمقاومت  زانیم ،RIاز  میآنز نیفرار ا یبرر سلول  يالقا تیقابل ،يدیتول نیپروتئغلظت  ن،یپپ لولس در  یمرگ 
  تا نیپپس  مجاورتساعت انکوبه در   22پس از  مدنظر میآنز که دهدمی نشان  قیتحق نیانتایج . گرفت انجام م،یآنز نیا تیفعال زانیم زینو  یسرطان  يها
در این مطالعه زده شـد.   نیتخم دفوردابرکه با اسـتفاده از روش   بود mg/ml 4.78 زین يدیتول نیغلظت پروتئ زانیم. ماندَیم یباق نخوردهدسـت  90%
ــفند  یعیطب بونوکلئازیر میآنز تیفعال ــد.  برآورد U/mol 22±558پانکراس گوس ــد  قاتیدر تحق طورکههمانش ــان داده ش ــته نش ــت، هگذش   انواعِ اس

RNaseA   سفند شان   یسلول  تیسم  گونهچیه جهیدرنتو  شوند  سلول وارد  توانندینمگاو و گو ستفاده از   ی در این مطالعهول دهند،ینمن   ن،یپوفکتامیلبا ا
 يریگاندازه  MTT assay روشبه زینها سلول یمانزنده زانیکردند. م القا Hella یسرطان يهاسلولرا به  یو مرگ سلول شدندوارد سلول  هامیآنز نیا

  يپانکراس گاو ونوکلئازبیر میبا آنز یمشابه  یتیتوکس  و یمیآنز تیفعال يپانکراس گوسفند  بونوکلئازیر میآنزکه  شد  مشخص  ق،یتحق نیبراساس ا  شد. 
 .است یمناسب نیجانشها نیمونوتوکسیا دیدر تول نیعنوان توکساستفاده به يبراو  دارد

  
 .یستیز تیفعال ،یسلول تیسم ک،یوانفورماتیب ،پانکراس گوسفند بونوکلئازیر میآنز: يدیکل هايواژه

  
   1  مقدمه
ــاسبر RNase يهامیآنز ــت در RNA بیتخر ةنحو اس  ۀدو دس

ها (   ئاز ها یپليد RNA یعنیاگزونوکل به      ییمراز ــروع  ها شـ که از انت
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 شوندیها شناخته مRNaseاختصار به ای بونوکلئازهایعنوان رتحت ریاخ
ستند   هامیآنز از یگروه بونوکلئازیر يهامیآنز). 22( س    با کهه  تنشک
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ستر يفسفود  وندیپ  نی. اشوند یم هاآن یۀتجز موجب دهاینوکلئوت نیب ا
  یســتیز يهاشــگاهیکه در آزما شــودیمباعث  هامیآنز نیا یژگیو

اســتخراج  يبرا ازجمله باشــند، داشــته يمتعدد و متنوع يکارکردها
DNA، یتوال زیآنال RNA ــه ــانگر عنوانبهو  ،RNA یابیو نقش   نش

نابرا  ؛یمولکول یوزن جار  دی تول ن،یب ئاز یر يها میآنز يت  تی اهم بونوکل
  ).6( دارد یفراوان

ند    RNase يها میآنز نده وجود دار ما در   ،در اکثر موجودات ز ا
شخوارکنندگان  ش  ستم یس  لیدلبه ،ن  ،جانداران نیفرد امنحصربه  یگوار

شخوارکنندگان   هامیآنز نیا ،یطورکل). به3( شوند یم دیتول شتر یب در ن
 همولوگ ،يمغز همولوگ زند ااعبارت بیترتکه به دارندسه همولوگ  

ــم ــتگاه نکهیبه ا). باتوجه4( یو همولوگ پانکراســ نالیس  گوارش دس
سبب   سم یمکان نیو ا است  یکروبیم ریتخم بهوابسته   نشخوارکنندگان 

 شـــود،یم یکروبیمRNA و  DNA ها،نیاز پروتئ يادیحجم ز دیتول
 دیتول ازمندین يریتخم يهاوردهآفر نیهضــم ا ينشــخوارکنندگان برا

  ةاربکه در هستند  باتیترک نیا ةکنندهیتجز يهامیاز آنز يشتر یحجم ب
RNase ضوع   نیا شاهد    شده  ثابتمو ست: م شان   اتا که  انددادهن

  يهامیاز آنز ياریبس حجم  موجودات نیا پانکراس زیربرون يهاسلول 
RNase ساس م  هاآن) که 6( دنکنیم دیتول   بیترتبه د،یتول زانیرا، برا

RNase A، B، C  وD ن،یبنی. دراانددهینام RNase A  شده شناخته
  ).3( استتر 

سال   ،بارنیاول از پانکراس گاو  کیپانکرات RNase میآنز 1940در 
ستخراج ا  ،بعد از آن ؛آمد ست دهب  فند،گوس  مانند یواناتیح از میآنز نیا

سب  ،خوك موش،  ازبعد،  يهاسال  در. )5( گرفت صورت  زین بز و ا
RNase چیپ یبررســ يبرا یمدل عنوانبه نیهمچن يپانکراس گاو

سب  ها،نیپروتئ یخوردگ  و يدیسولف يد يباندها ةدربار اطلاعات ک
ستفاده  یستالوگراف یکر مطالعات نیهمچن به مینزآ نیا امروزه،. کردند ا

سلول  ةعامل القاکنند کیعنوان   نیا که شود یمشناخته   زین یمرگ 
تمام  انیماز). 30 ،5( دهدیم انجام یسلول  RNAبردن نیکار را با ازب

RNaseیمیآنز تیفعال ،شده شناخته  يها RNase A میهمان آنز ای 
شده   شتر یب يگاو سپانکرا ست گزارش  ساس . ا  انزیم ،مطالعات برا

سفند  کیپانکرات RNaseی میآنز تیفعال   يگاو 1ارتولوگبرابر با  يگو
ــت آن نام به را آنکه  میآنز نیا ةدربار یچندان مطالعات اما ،)12( اس

RNase A است. نگرفته صورت میشناسیگوسفند م  
سفند  RNase A میآنز س یآم 124 گو آن  یولکولوزن م دارد، دینوا

 نیب يدیسولفيباند د 4 خوددر ساختار  و است،دالتون  71/13درحدود 
 72با  65و  110با  58 ،95با  40 ، 84با  26 ةشــمار يهانیســتئیســ

ــ RNase Aاتصــال  گاهیجا. دارد  85 و 66، 10، 7 يهانهیآمدیدر اس
ست  ست یلوب هیشب  زینآن  يظاهر شکل . ا  میآنز نیفعال ا گاهیجا که ا

س  دو. داردقرار  ایلوب نافدر   119 نیدیست یو ه 12 نیدیست یه ۀنیآمدیا
                                                        

1- Orthologue 

ــ نیاند. اقرار گرفته گاهیجا  نیدر ا  را میآنز زیکاتال عمل هانهیدآمیاسـ
س دهندیم انجام ست  زهیکولیگل زین 34 ۀنیآمدی. ا  تمام رغمیعل). 32( ا
ست که     سبب  RNase Aخاص در  یژگیو کی رو،شیپ موانع شده ا
بار  قات یتحق ئاز یمونوریا کی عنوان به  میآنز نیا ةدر بخش دی ام بونوکل

 يبرا یسطح سلول   ةرندیگ نبود یژگیو نیا. باشد  داشته ادامه  همچنان
ست که   میآنز نیا س یا ازرا  آندر بدن ا شابه متما  يهانیمونوتوک  زیم
  ).23( کندیم

ــرکت  تاکنون،  ــ يتجار  يها شـ   میآنز دی تول به  موفق ياری بسـ
 نشخوارکننده، يهاگونه انیدرم اما،. اندشده يگاو پانکراس بونوکلئازیر

 نیا دیتول يبرا مناســب ۀگون کیعنوان توان بهیم زیگوســفندان را ن
نظر به ران،یگوسفند در ا  ينژاد تیبه ظرف. باتوجهداد قرار مدنظر میآنز
ــدیم   هب مربوط ژن کیلوژنیف و یمولکول مطالعات قیازطرکه ما  رس

سفند  پانکراس میآنز س  يرا برا نهیزم یمبتوان يگو و  شتر یب يهایبرر
ــافراهم  نده یدر آ بی نوترک نیپروتئیک   دی تول که  نیابه نظر. زیمسـ

بهبود اثرات  يکه برا دهدیم نشـان شـده  انجام يهایبررس ـ ةمشـاهد 
نشده است، هدف    جادیادر آن  یهنوز اصلاحات  میآنز نیا یمرگ سلول 

  است. موضوع نیهم یبررس پژوهش نیا از
  

  مواد و روش
  بعديشکل سه بینیپیش

بتــدا  در ــکــل ،ا ــه شـ نز  يبعــد ســ ــا   می آ  تیــمــدنظر از ســ
http://www.rcsb.org/  مار به ــ  ،pdb1YV6/pdb/ 10.2210 ةشـ

10.2210/pdb3SNF/pdb   به  يوگا  بونوکلئاز یر یعیطب مینام آنز که 
 RNaseنبودن ساختار  دردسترس  لیدلبهدست آمد.  هثبت شده است ب  

A  میآنز يبعدشکل سه   ،يگوسفند RNase A  ستفاده   با يگوسفند ا
 بونوکلئازیر يبعدسه ساختار  نیا سپس،  شد؛  ینیبشیپاطلاعات  نیاز ا

نکرا   فنــد    سپــا ــ ــبــه زی ن  يگوسـ فزار نرم  ۀلــی وسـ   I-TASSERا
(https://zhanglab.ccmb.med.umich.edu/I-TASSER/) شیپ

ستفاده  با شده ینیبشیپ ساختار  صحت  ،ادامهدر. گردید ینیب  افزار نرم از ا
SAVESv5.0 (https://servicesn.mbi.ucla.edu/SAVES/)  

  ۀلیوس به شده ینیبشیپ يبعدسه  شکل  ابتداکه  بیترتنیبد .شد  دهیسنج 
س  راماچاندرا پلات صلاحات  دادنانجام يبرا و یبرر  يبعدسه  شکل  ا

ــدین ی ب شی پ  ل  ةشــ فزار نرم  بــه هیــاو  ــ    ا لکسـ  آدرسبــه یگ
http://galaxy.seoklab.org/refine ــتاده ــد  فرس  دوباره جهینت وش

  .)11( دیگرد یبررس راماچاندرا پلات ۀلیوسهب
ش یزیفخواص  ن،یهمچن سفند   گاو بونوکلئازیر میآنز ییایمیکو و گو

 (/https://web.expasy.org/protparam  ت پارامپرا تیسا  کمکبه زین
ــ ید  یبررسـ ها در. گرد ــبه  ،انت  SWISS-MODELافزار نرم ۀل یوسـ

(https://swissmodel.expasy.org/)  کل ــ عد ســـه شـ   میآنز يب
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ینیبشیپ RNase A ساختار . شد  دییأت هم يگاو سپانکرا بونوکلئازیر
ــده ــب يبرا ش ــازهیش  Gromacs (ver 5) گرومکس ۀدر برنام يس

software Linux (ver 17) لدیففورس از اســتفاده با CHARM  
ــ  5922مکعب که درون آن    کی  در مدنظر  مولکول. دی گرد یبررسـ
ضافه  قیازطربدن  یعیطب pH درآب قرار گرفته بود  مولکول  8کردن ا

نهیگرفت. به قرارنظر دم نیپروتئ یآنگستروم  7 ۀکلر در فاصل  ولکولم
 زانیم 1MD يساز هیشب  شد.  انجام نیکلو ۀدرج 300در  يانرژ يساز 

تا    1را از  نیپروتئ پایداري    هی نانوثان   40 درو  نیکلو ۀدرج  300درجه 
 دست به 4Rg و 2rmsd، 3rmsf ریمقاد یبررس  نیدر ا که کرد یبررس 
 .آمد

  
ــازه یۀ ته ئاز یر نیپروتئ دی تول يلازم برا يها سـ   بونوکل

   BL21 يکولایا باکتري در سپانکرا
تدا در ــورت به  clcافزار نرم کمک  با  مدنظر  نیپروتئ یتوال ،اب صـ
تیانتخاب ســـا لیدلبه. گرفتقرار pET21b  ناقلداخل  در يمجاز

س  XbaI، HindIII یبرش  يها  PelB  دیپپتا گنالیکه مانع عملکرد 
leader ــوند،یم وکتورموجود در ــ ش بهPelB leader  دیپپتا گنالیس
ضافه نظر مدبه ساختار   کیپلاسم يپر يدر فضا  نیپروتئ انیب منظور  ا
 ,GenRay Shanghaiشرکت  توسط   ةشد یساختار طراح  سپس، شد.  

China) (کار گرفته به کدون يساز نهیبهو  يکولایادر  انیمنظور ببه
سنتز    نیا قیطر از یتوال و شد  در  یتوال کلونساب  ابتدا،. شد شرکت 

  میآنزدو  نیب pET21b وکتورو ســپس در درون   pGH وکتورداخل 
ش  شد.   HindIII و XbaI یبر همراه به pET21b وکتور انتقالکلون 
خل      یتوال به دا بان مدنظر   دی منظور تولبه  BL21(DE3) انی ب میز

ــپس،. گرفتمدنظر انجام  نیپروتئ ــهب س   انتقال ، PCRیکلون ۀلیوس
ــد دیی تأ  وکتور   يردر باکت  انی ب يبرانظر دم  یکلون تی نها در که  شـ

  .گرفت دییأت زین يکولایا
ــت  طیمح در مرحله، نیا از بعد ــلول ،LBکش  کیمدت به هاس

با سرعت    ،صورت متحرك و به گرادیسانت  ۀدرج 37 يروز در دماشبانه 
180 rpm، کشت به  یطاز مح یترلیلیم 200انتها، در. شدند داده کشت

بود  µg/ml ampicillin 100که شــامل  LBکشــت  یطمح یترل 2
ضافه و کشت داده شد تا      (OD 600)کشت به غلظت مدنظر   محیطا

  برسد. 
به همچنین قدار  به  پروتئین یان منظور ب،   D-l  زا mM 1.5م

thiogalactoside  isopropy β- )IPTGکشت اضافه    یطبه مح )نیز
 یصورت ساعتبه تولیدزمان  سازيبهینهمنظور به گیريشد. ابتدا، نمونه

ساعت پنجم ب    یجۀانجام گرفت که درنت شد  شترین آن معلوم   یزانم ی
                                                        

1- Molecular dynamics  
2- Root mean square deviations 
3- root mean-square fluctuation 

 ۀدرج 37 ايساعت در دم  5مدت ، نمونه بهیلدلینهمرا دارد؛ به یدتول
سپس برا یسانت  ها سلول  يآورجمع يگراد در انکوباتور قرار گرفت و 

سانتر  سرعت   یفیوژدر   ییمحلول بالادرجه انجام و  4در  g 12000با 
سلول   شد.  س  برايها خارج   5PAGE-(SDS(با الکتروفروز  یهاول یبرر

 شدند.  تأیید
  

   نیپروتئ صیتخل
 پروتئین یانمدنظر ب یدر توال PelB یدل پپتســیگناوجود  دلیلبه

ــا ــميپر يدر فض ــورت گرفته بود که  یکپلاس  رايب رويینهمازص
ست بایم پروتئین يساز خالص سموت    ی شوك ا ستفاده   یکاز روش  ا

 .)11شد (می
ــلول   به درانتها،    -Tris)هایپرتونیک  بافر ها منظور القا به داخل سـ

Hcl 30mM, EDTA 1 mM ,Saccharose 20%, pH=8) مقدار به
ضافه   به تریلیلیم 25  قرار خی يروبر قهیدق 30 مدتبهو  شد محلول ا

ــرعت یقهدق 20مدت  آمده به  دســـتمحلول به  گرفت.   g 8000 با سـ
شت. پلت به  يآوراز آن جمع بالاییشد و محلول   یوژفیسانتر  ست گ د

مده در   ــورت محلول به  ml 4hypotonic 5 mM MgSO 25آ صـ
ست  هب سپس   خی يبررو قهیدق 30مدت . محلول بهآمدد قرار گرفت و 

  محلول درنهایت،شد.   وژیفیترنسا  g 8000 با سرعت  قهیدق 20مدت به
  محلول در ســاعت 16 مدتبه و شــد يآورجمعآمده دســتهب يبالا
ــلا ــزی )mM NaCl, 10 mM 4PO250 mM NaH 300 , (زی

imidazole, pH: 8.0  گرفتقرار.  
ستون   نیپروتئ صیتخلمنظور به ستفاده  Q-sepharoseاز  شد.   ا

 5 داده شد و وشوشست نظرمد نیپروتئ محلول بامرتبه سه ستون ابتدا،
ــامل   که  رویی مایع از  تریلیلیم درجه   4 يدما در  می بود نیپروتئشـ

لظتمدنظر با غ پروتئینمرحله،  ینبعد از ا .شــد لتریفســتون  قیازطر
از  ) مولارNaCl 0.1, 0.2) 0.3, 1, 2, 3 یمختلف محلول نمک يها

ست     ش شد. محلو  وستون  صل  يهالشو داده   ستون  لترکردنیف از حا
-SDSژل  يبررو وشد   يآورجمع ینمک مختلف يهاغلظت ۀلیوس به

PAGE   قرار  یبررســـ این محلول هل مورددر نظرمد نیپروتئوجود
نظر وردم نیپروتئشامل که محلول نمکی غلظت  نیترمناسب گرفت تا

ست به بود ستخراج  نیپروتئغلظت  ،. درانتهادبیای د ستفاده  باشده  ا  از ا
 ).14( گردید نییتع دفوردابر روش

  
  RNaseفعالیت  یبررس

 يبا روش تر یعیطب يگوسفند RNase A یمیآنز فعالیت بررسی 
جام گرفت (   )2013و همکاران (  یپات  تدا،  26ان با   RNA). دراب مخمر 

4- gyration radius 
5- Sodium dodecyl sulphate-polyacrylamide gel 
electrophoresis   
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انکوبه شد؛ سپس،    دقیقه 30مدت مخلوط و به مایدبرو اتیدیوممحلول 
مول به آن اضــافه شــد و یکروم 2با غلظت  ریبونوکلئازاز  یترکرولیم 2
تا  510و در طول موج  یهثان 300مدت غلظت فلورسنت آن به  ییراتتغ

نداز    600 ی  یريگهنانومتر ا ما  ین). ا26د (گرد  5با   همچنین،، یشآز
ظت مختلف از    نیز RI (RNase inhibitor) (Thermo, USA)غل

  ).20، 19انجام گرفت (
  

  پروتئازها درمقابل مقاومت
به میبه آنز نیپپس  mg/mL 0.2با غلظت  RNase A بونوکلئازیر

بت   ــ ما  در 2به   1نسـ خل محلو   37 يد جه و در دا  mM 50ل در
glycine–HCl در PH 2.4    .نز  کیــ ازقرار گرفــت   يتجــار  می آ

 استفاده  شیآزما نیا در شاهد  عنوانبه) A )Qiagen, USAبونوکلئایر
به نیانجام گرفت و همچن يریگنمونه یمشــخصــ يهازمان. در شــد

 کهاســـتفاده شـــد  سیمولار تر 2نمونه از محلول  PH میتنظمنظور 
 ).29( دیگرد یبررس SDS-PAGE ۀلیوسهب تیدرنها

  
   MTTآزمون
 ســلولی ةمدنظر، رد آنزیم ســرطانیت ضــدفعالی ســیربرمنظور به

 37 دمايخانه در 96 پلیتکشت در داخل   يآماده برا Hella سرطانی 
و  قرار گرفتساعت  72مدت به %7کربن کسید اديگراد و سانتی  ۀدرج

سلول از زنده یافتنیناناطم برايسپس   شد و حرکت آن بودن  ها ها ر
ــی ید  بررسـ عد از  گرد ئاز  آنزیماثر افزودن  این،. ب  ةرد نیبر ا ریبونوکل

  ،ng، 2500 ng، 2000 ng 3000(  غلظت مختلف 7در  یســلول 
1500 ng، 1000 ng، 500 ng، 100 ng  (و  شد  آزمایشتکرار  3 با

سبه  نیز IC50 ینهمچن   مانیزنده میزان گیرياندازه براي. یدگرد محا
 PBC با که mg/ml 5غلظت  با 1MTT محلولاز  ml 20 ســلول

 .شد اضافه هاپلیت به بودشده  رقیق
  

  نتایج
  فیزیکوشیمیایی خصوصیات مقایسۀ
ش یزیکمطالعه، خواص ف ایندر  انکراس پ ریبونوکلئاز یمآنز یمیاییو

ــرم     ــط ن ــوســ ــد ت ــن ــف ــوســ ــاو و گ ــرام  در گ ــرات پ ــزاز پ اف
(https://web.expasy.org/protparam/) شــد  یســهو مقا یبررســ

 ).1(جدول 
 

ــ ــاختار یکیوانفورماتیب يهایبررس   بونوکلئازیر میآنز س
  س گوسفنداپانکر

سی  سه    يهابرر پانکراس  ریبونوکلئاز ةشد ینیبیشپ يبعدشکل 

                                                        
1- 3-(4,5- dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium 
bromide  

صلاحات اول  ،با پلات راماچاندرا يگوسفند  سه  شکل  یه،قبل و بعد از ا
مشاهده   1طورکه در شکل  . همانکندمی تأییدشده را  ینیبیشپ يبعد

س   یم س  یافته یشافزا یدارپا یۀدر ناح ینهآم يهایدشود، تمرکز ا ت و ا
ــمت  از آن %98,4حدود    یۀرنگ که ناح   یقرمزرنگ و آب  هاي ها در قسـ

 ).15رکز شده است (است متم یداريپا
سۀ  سه    مقای سفندي وکلئاز پانکراس ریبون آنزیم بعديساختار  و  گو

ست که باوجود    يگاو شان داده ا سبت  يگاو یمکه در آنز یجهش  4ن ن
ند    ــف جا  يبه نوع گوسـ گاه در    و A19S ،K37Q، V46F يها ی

N103E ،و شــکل ســه گرایش يبررو یريتأث یچامر ه اینوجود دارد
سفند  یمآنز يبعد ست و هر دو آنز    يگو شته ا شب  یمنگذا هم  هیکاملاً 

براســاس  RI یمها کاملاً با آنزهردوِ آن همچنین،). 2هســتند (شــکل 
به  یمدو آنز ینشباهت ا  یزانشوند. م میمهار  یوانفورماتیکیب يهاداده

  ).3است ( %99,77درحدود  یکدیگر
  يهایبررســ ومطالعات  ،قیتحق نیا یط ،شــد انیطورکه بهمان

سفند  پانکراس بونوکلئازیر میآنز ةدربارهم  یمیآنز . رفتگ صورت  گو
ــان داد که تفاوت در    یکیاتم انفورویمطالعات ب   نیا ــنویآم 4نشـ  دی اسـ
ــال  ةبر نحو يریثأت  نظر  بنابه   ازآنجاکه   ،حال نیباا  ندارد؛  RI به اتصـ

نیابه ،دارد ازینشـــده دییأشـــاهد ت کیگونه مطالعات به نیمحققان ا
  شتر یب يهایبررس  يبرا يگاو میآنز یستالوگراف یکر يهاداده از منظور

بودن ها نشان از درست  داده نی. اشد استفاده   نانیاطم تیقابل شیافزا و
 قیازطر جینتا نی) که البته ا3 شکل داشت (  يگوسفند  میاطلاعات آنز

 ).35) (4شکل( شدند دییتأ زین 2MDS يسازهیشب
 

  پانکراس گوسفند بونوکلئازیر یعیطب میآنز دیتول
شان داده  مطالعات س ن  دیتول باعث PelB دیاپپت گنالیاند که وجود 

و خلوت ترمناسب يکه فضا شودیم کیپلاسميپر يدر فضا نیپروتئ
سبت  يتر ضا ن سم یس  يبه ف  RNase A). ژن 24، 12( دارد کیتوپلا

 قرار HindIII و XbaI یبرش ـ تیسـا  2 نیو ب داردجفت باز  369که 
ست گرفته  س به ا ضم دوتا  ۀلیو -pET تیسا  نگیکلون داخل در ییه

21b   ستفاده  با ق،یتحق نیا ی. طگیردمیقرار صال،  تیک از ا  یوالت ات
 ســـپسانتقال داده شـــد و  E. coli BL21 (DE3)داخل  بهنظر دم

 نیپروتئ دی). تول5 شکل ( شد  دییتأ سازه  انتقال  PCR یکلون قیازطر
ــفند به بونوکلئازیر یعیطب با  همدالتون لویک13.7  ةاندازپانکراس گوس

SDS-PAGE ياسمز  شوك  ۀلیوس به نیپروتئ نیا صیتخلشد.   دییأت 
الکتروفروز  قیازطرو ســـپس  گرفتانجام  Q-Sepharoseســـتون  و
صورت کامل در  به نیپروتئ دیمطالعات از تول نی). ا6 شکل ( شد  دییتأ

ضا  يهاسلول  سم یس  يمدنظر و ف شتند  تیحکا یتوپلا با کمک . دا
ئ   غلظــت    زانی م  دفورد ابر  روش ن دیــتول   یع ی طب   نی پروت ــده    زی شــ

mg/ml4,78 شد برآورد. 
 
  نیو مقاومت دربرابر پپس یمیآنز تیفعال

2- Molecular dynamics simulation 
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ساس مطالع بر   تیعالف ،یمیآنز تیفعال سنجش  يه براگرفتانجام ۀا
 نیتخم U/mol ±22 558پانکراس گوسفند   یعیطب بونوکلئازیر میآنز
 اســت، هنشــان داد 2008در ســال  یطورکه روتوســکهمان .شــد هزد

ها میآنز نیا یمیآنز تیفعال زانیبا م یمیمســتق ۀرابط یســلول تیســم
شاهد استفاده    عنوانبه يگاو RNase A از مطالعه، نیا در). 30دارد (

شابه اطلاعات   يریاندازگ یمیآنز تیفعال زانیکه م شد   ةشد ارائهشده م
کاران  و مهر فروهر  قیتحق نیدر ا ن،یهمچن .)10( بود) 2020( هم

ــده بدیتول میآنز ــهش ــ ۀلیوس ــد تا م نیپپس ت آن مقاوم زانیانکوبه ش
ــود.  يریدرمقابل پروتئازها اندازگ ــاعت 22 از پس مدنظر میآنزش  س

 .ماند یباق نخوردهدست %90 زانیمبه نیپپس در انکوبه
 

ثر   ـ  ی ســ ا بررو       RNase یت ی توتوکسـ ند  ف   ةرد يگوســـ

   Hellaیسلول
 MTT روشاز  RNase یتیتوکســیســ زانیم یبررســمنظور به
assay    شد و همچن ستفاده  شاهد  گاو به RNase A نیا  مدنظرعنوان 

 و گاو RNase A میدر حضــور آنز  ،)7 شــکل آغاز ( درقرار گرفت. 
ــفند،  ــد میآنز نیا گوسـ ــلول نشـ  تیفعال  چیه جه یو درنت ند ها وارد سـ

 3000 نیامپوفکتیبا ل ماریپس از ت یول ،نشــان ندادند یتیتوتوکســیســ
(Thermo, USA) ساس  بر سال   در همکاران و سلر  ةشد ارائه روشا

نظر وارد دم میآنز -شد  ینیبازب 2014 سال  در قاتیتحق نیا- 1995
شد ( سلول    به یسلول  مرگها، سلول  بهها میآنزاز ورود  بعد). 25ها 
 یمانزنده زانیم یبا بررس  ،. سپس شد القا  Hella یسرطان  يهاسلول 
 د.ش يریگهانداز زین میآنز یتیتوکسیس تیفعال زانیها مسلول

  
 پانکراس گوسفند و گاو یبونوکلئازر یمیاییشیزیکوف یاتخصوص یسۀمقا -1 جدول

Table 1- Comparison of physicochemical properties of Ovine and Bovine panceratic RNase A  
  پانکراس ریبونوکلئاز

Pancreatic ribonuclease   
Bovine 

  گاو
Ovine 
  گوسفند

 یدآمینهتعداد اس
Number of amino acids 

124 124 

 لکولیوزن مو
Molecular weight  

 
 الکتریک ایزو نقطه

13690.29 13707.23  

pI Theoretical pI: 8.64 8.64 8.15 

  مقدار بار مثبت
Total number of positively charged residues  10 11 

  منفیمقدار بار 
Total number of negatively charged residues 14 13 

  یمآنز یفرمول اتم
Formula C575H909N171O193S12 C574H904N170O196S12 

  هاتعداد اتم
Total number of atoms 

1860 1856 

 انپستاندار نابلغ قرمز گولبولهايعمر در نیمه
half-life (mammalian reticulocytes, in vitro) 

1.3 hr. 1.3 hr. 

 مخمر يهادر سلول پروتئینعمر نیمه
(yeast, in vivo) 

3 min. 3 min. 

 ایکلايدر  پروتئینعمر نیمه
(Escherichia coli, in vivo) 

3 min. 3 min. 

 پایداري شاخص
The instability index 

42.12 44.26 

 ابدوستی شاخص
Aliphatic index 

46.45 45.65 

  یدروپاتیه متوسط
Grand average of hydropathicity (GRAVY) 

-0.663 -0.681 
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 تصحیحات شدنپلات راماچاندرا بعد از انجام -Bاصلاحات  پلات راماچاندرا قبل از انجام -Aپلات راماچاندرا.  -1 شکل

Figure 1- The Ramachandran plot (A) The Ramachandran plot of initial model (B) The Ramachandran plot of refined model  
  

 
  پانکراس گوسفند ریبونکلئازپانکراس گاو با  ریبونوکلئاز ردیفیهم -2 شکل

Figure 2- Alignment of the bovine RNase A with the ovine RNase A 

 
 گوسفند  RNase A يبعدساختار سه -3 شکل

Figure 3- 3D structure of the ovine RNase A   
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  .است یمدو آنز ینثبات و تعادل ساختار ا ةدهندنشان گوسفند و گاو طبیعی ریبونوکلئاز میآنز يسازیهشب RMSFو  RMSD -4 شکل

Figur 4- RMSD and RMSF analysis confirmed the stability of the ovine RNase. 
 

 
 یعیطب  S3: RNaseA و S2)، یکا(شرکت ترمو، آمر +M100مارکر: S1پانکراس گوسفند. یبونوکلئازر PCR یحاصل از کلون یجۀنت -5 شکل

Figure 5- The colony PCR of ovine RNase A, S1: M 100+ marker (Thermo, USA), S2 and S3: Native ovine RNase A.  
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خالص یج. راست: نتا(+) S3 :E coli BL21(DE3) with pET 21b ي،پانکراس گوسفند یعیطب ین: پروتئS2پانکراس گوسفند.  یبونوکلئازر ینپروتئ یدچپ: تول -6شکل 

  گوسفند یعیطب ینپروتئ يسازخالص یجۀ: نتS2،  (Thermo, USA)ینلدر پروتئ S1:. ینپروتئ يساز
Figure 6- Left: Recombinant protein production in E. coli BL21(DE3), S2: native ovine RNase A protein, S3: E. coli BL21(DE3) 
with pET 21b (+). Right: purification of the ovine RNase A. S1: protein ladder (Thermo, USA), S2: native ovine RNase A protein. 

  

 
   HeLa یسرطان يسلول ها رده يگاو و گوسفند بر رو یعیطب RNase یمآنز MTT assay یجنتا -7 شکل

Figure 7- MTT assay of native and mutant ovine and bovine RNase A on HeLa cancer cell line. 
 

  بحث
 داینامیکی و اســتاتیکی هايبررســی که اندداده نشــان مطالعات

سب  اهکارر س  يبرا یمنا .  نهندمی ما رويپیشها پروتئین یداريپا یبرر

ــ یزن ما  نداز   MDS يها یدر بررسـ و  RMSD، RMSF یريگهبا ا
Gyration curves سی  را شده تولید آنزیم پایداري یزانم . کردیم برر

ست هاطلاعات ب صل از مطالعات   يهابا داده یقتحق ینا طیآمده د حا
و  23، 22، 21، 20داشت (  یو همخوان یهمپوشان  قبل کاملاً يهاسال 
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ید   با  پژوهش، ینا در). 33 ــطۀ به  آنزیم پایداري   تأی  اطلاعات  واسـ
 یم. مقاومت آنزشــدحاصــل  یناناطم یزن زیمبودن آنفعال از داینامیکی

سین  درمقابلِ  زیرا ،داشت  یديتول یمآنز یحهم نشان از ساختار صح    پپ
ــال  ــان داد یتاســم 1984در س با  فقط یمند که آنزاهو همکاران نش

 خواهدرا  ینمقاومت در حضــور پپســ یتقابل یحداشــتن ســاختار صــح
 یم،داد قرارمدل  رامدنظر  یمآنز MDS مطالعاتدر  ما). 28( داشـــت

 یستالوگرافی مدل کر يگاو RNase A یشین پ يهابررسی  در اینکهچه
  ).23 و 18، 10( است گرفته قرار مدنظرآن 

ارد د گاوي آنزیم به زیادي بسیار  شباهت  ما مدنظر آنزیم ازآنجاکه
  یمآنز یککه  رودیانتظار م ،با آن متفاوت است  اسیدآمینه  4و تنها در 
در  ما. باشــد توکســین عنوانبهاســتفاده  براي بالا قابلیتبا  مناســب
 کریستالوگرافیدر شکل  گاو RNaseA یپس از بررس MDSمطالعات 

  یمآنز يسازشبیه ین. اساختیم نشینگوسفند را جا RNase Aشده ثبت
RNase A سفند  طبیعی شان  گاو و گو   دو این بین زیاد شباهت  از ن

 داشت بدن دماي و اتمسفر 1 فشار در هاآن بالاي تعادل میزان و آنزیم
سیرهاي  ازطریق که شگاهی  م  ی). مطالعات18 و10( شد  تأیید نیز آزمای

سال  ست  گرفتهانجام  یراخ يهاکه در  شان داده  ا س  اندن از  یاريکه ب
ــم یبونوکلئازر ،مانند انکوناز ،ها یبونوکلئاز ر  یبونوکلئازر زنیگاو و  ینالسـ

سین ا یکعنوان به وقتی ،پانکراس گاو ستفاده   هاآن از یمونوتوک  هشد ا
ها در آن ینپروتئ یدمانع از تول یسرطان يهابعد از ورود به سلول  است، 

  ).30 و27، 19، 16، 9، 7، 1( انددهش
ندلس  کاران  و ســــا   یماز نوع آنز پروتئیننوع  13) 2011( هم

ها پروتئین ینا با کردند و   ید تول راناپیراناز  پانکراس قورباغه     ریبونوکلئاز 
شکار  را RI و RNase A ینب یوندهاياثرات پ  ینبه ا. باتوجهساختند  آ

 یمآنز یک گوســفند RNase Aاز  توانیم رســدمی نظربه یقات،تحق
شته  را RIفرار از  تواناییکرد که  یدتول یافتهجهش شد،  دا همان زیرا با

 RIو گوسفند در حضور  گاو RNase A اندها نشان دادهیطورکه بررس
 ،2020مطالعات در سال   دوره یک طی). 29( شوند می غیرفعال کاملاً

 یافته  جهش یمآنز نوع یک  گاو  RNase Aفروهر مهر و همکاران از  
  ).10( داشت را RIفرار از  یتکه قابل ندکرد یدتول

ــ مطالعات ــان دادهیو بررس ــ یمکه از آنز اندها نش ــدیمهندس  ةش
RNase A ایمونوتوکسین در  توکسین  عنوانبه توانمی گوسفند  و گاو

 RNase A ،شــد یانطورکه ب. همانگرفت بهرهصــورت فعال ها به
ــ یتقابل طبیعی ــطح ســلول را   میتس  یک ،ودخ ین،که ا ندارددر س

  با تواندمی ترتیببدین یراز هاســت،آنزیم این براي مثبت ۀمشــخصــ
صال  و مرگ  شود  مدنظر سلول  وارد انتخابی صورت به باديآنتی به ات

سلول  یسلول   یقتحق این در ما). البته 14القا کند ( یسرطان  يهارا به 
آن با  ازطریقمرگ  يو القا طبیعی RNaseA یتسم  یمنظور بررس به

 یمآنز نای یتبه ســلول ســم یمورود آنز يبرا لیپوفکتامین از اســتفاده
 .کردیم یرا بررس یعیطب

  
  یکل گیرينتیجه
شان داد که آنز  مطالعه این  گاو و گوسفند شباهت   RNase A یمن
 براي یاديز یتقابل يگوســفند RNase Aدارند و  یکدیگربه  فراوانی

. دارد یســـرطان يهاســـلول به یســـلول مرگ يالقا و يتجار تولید
شخص  ین،همچن سفند  ریبونوکلئاز یمکه آنز شد  م مانند  ،پانکراس گو

سلول گ  ،گاو RNase A یمآنز سلول    یرندهدر خارج از   و ردندا یسطح 
ــلول وارد ــود،نمی س  یعنی، این. کندمیمهار  را کاملاً آن RI زیرا ش
ــورتدر ــی ص با  یافتهجهش یمآنز یک یدو تول یمآنز ینا کردنمهندس

شته  را RI ازفرار  ییکه توانا یمیآنز یتحفظ فعال شد،  دا  از توانمی با
ها نایمونوتوکسـی در  ینتوکس ـ مثابۀبهمناسـب   بدیلِ یکعنوان به آن

ستفاده  سفند  ریبونوکلئاز آنزیم. کرد ا شین  يپانکراس گو سب  جان  یمنا
 زیرا سـت، هایمونوتوکسـین ا یددر تول ینعنوان توکس ـاسـتفاده به  رايب

 .دارد يپانکراس گاو ریبونوکلئاز یممشابه آنز یتیو توکس یتفعال
  

  قدردانیو  تشکر
ش  یمال یتپژوهش با حما این س    یمعاونت پژوه شگاه فردو  یدان

 .است یافته انجام 44474/3 ةمشهد با گرنت شمار
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Introduction1 Obviously, the recent decades strategy in cancer therapy, anticancer drug discovery and drug 

improvement is to characterize, distinguish and validate the most promising cancer-related molecular targets to which 
new drugs can be designed. The unique features of the pancreatic RNase (RNase A) such as high activity, stability, 
lack of a cofactor, and small molecular size have made it the most popular enzyme in the ribonuclease family. 
Specifically, RNase A is involved in endonucleolytic cleavage of 3'-phosphomononucleotides and 3'- 
phosphooligonucleotides ending in C-P or U-P with 2', 3’- cyclic phosphate intermediates. RNase A was purified from 
the Bovidae family including bovine, ovine, bison, eland, goat and gnu. Although phylogenetic analyses of RNase A 
revealed high similarity among members of the Bovidae family, some functional mutations were also found. 
Several studies showed that the RNA hydrolyzing action of ribonuclease is able to induce apoptosis and cell death in 
cancer cells, independently. This effect could be enhanced thousands of times when ribonuclease is linked to 
antibodies. These enzymes show potent cytotoxic activity on cell internalization but do not show sensible 
immunogenicity or non-specific toxicity toward normal cells. Ovine pancreatic ribonuclease enzyme is a member of 
super family RNase A, it can be a good candidate as a toxin for designing new drugs. The objective of this study was 
to produce ovine pancreatic ribonuclease enzyme in E. coli and characterize its activity. 

Materials and methods All structures needed for this study were downloaded from the Protein Data Bank (PDB) 
website (http://www.rcsb.org/). PDB files (accession numbers: 10.2210 /pdb1YV6/pdb and 10.2210/pdb3SNF/pdb) 
related to natural Bovine Pancreatic RNase were selected. Gene synthesis and production of recombinant protein were 
conducted by using the pelB signal sequence at the beginning of the structure for periplasmic protein production. The 
native ovine RNase and bovine RNase A were optimized for E. coli host by GenRay codon optimization service and 
sent to GenRay Biotechnology (Shanghai, China) for synthesis. The target genes in pGH vector were sub-cloned in 
pUC19 and then cloned into the pET21b (+) vector between XbaI and HindIII sites. After transformation, E. coli cells 
containing recombinant pET21b (+) were cultivated in LB broth medium containing ampicillin. To extract the 
proteins, osmotic shock methods were applied. After that Q-sepharose chromatography was used to extract the target 
protein. Finally, Bradford analysis was used to determine the protein concentration. The ribonucleolytic activity of 
the recombinant native ovine RNase A was compared with native bovine RNase A following Tripathy et al (2013) 
method. To investigate the antitumor activity of recombinant proteins, HeLa cells were prepared for seeding in a 96-
well flask and incubated at 37°C in 5% CO2 for 72 h.  

Results and discussion The production of native ovine and bovine RNase A was confirmed by SDS PAGE. 
Protein purification was successfully performed using osmotic shock in the Q-Sepharose column. Although our 
findings confirmed protein expression, no detectable proteins other than RNase A was observed in the LB medium, 
indicating that almost all the proteins were expressed either inside the bacterial cell or secreted into the periplasmic 
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area. According to the Bradford analysis, the concentration of the recombinant proteins extracted was 4.78 ovine 
RNase A. Based on our results, it was shown that the ribonucleolytic activity of native ovine RNase A was 558±22. 
The results showed that RNase A exhibited resistance to pepsin degradation during the whole incubation process (22 
h), in the course of which 90% of RNase A remained undamaged. To determine the cytotoxic effect of ovine RNase 
on the HeLa cell line, MTT assay was done following incubation with ovine RNase A. The commercial RNase A was 
used as control. The results showed that ovine RNase A and bovine RNase A had no cytotoxic effect on HeLa cells. 
When RNase treatment was done by the lipofectamine 3000 (Thermo, USA), the cytotoxicity effect was observed. 
Several studies have shown that some ribonucleases such as onconase, bovine seminal ribonuclease and bovine 
pancreatic ribonuclease have a great promise as cancer immunotherapeutic agents and cause a significant reduction in 
the protein synthesis of tumor cells after internalization into cytosol.   

Conclusion Our findings demonstrate that ovine RNase similar to bovine RNase has a great potential for use in 
drug design industry. We revealed that the native ovine RNase A was more stable than the native bovine RNase. In 
future work, we intend to fuse the engineered ovine-RNase A to dedicated recombinant antibodies for cancer therapy 
and investigation of engineered immuno-ribonuclease potency and cell killing effects as a fusion protein. 

Keywords: Bioinformatics, Biological activity, Cytotoxicity, Ovine pancreatic ribonuclease. 
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  چکیده
صادي  لحاظ به که اهلی هايدام در صفات  ترینمهم از شد می  با مرتبط صفات  دارند، فراوانی اهمیت اقت شد   ر شند ر صیت    یک با صو  ضروري  خ

پژوهش لذا  شود. می توصیف  محیطی و ژنتیکی اثرات از صورت ترکیبی به است که  زمان واحد ازاء به بدن اندازه در افزایش یک و وژیکیبیول هايسیستم  
ستفاده از     ضر به منظور تخمین پارامترهاي ژنتیکی متغیرهاي منحنی رشد گوسفند زندي با ا  هاي حیوانی مناسب انجام گرفت. پارامترهاي منحنی مدل حا

شد  شامل وزن بلوغ مجانبی (    ر سی  شد ( Aمورد برر شد از     )K) و نرخ بلوغ (B)، نرخ ر سی اثرات ثابت و برآورد پارامترهاي منحنی ر بودند. به منظور برر
ــد. تجزیه و تحلیل داده SASنرم افزار  NLINرویه  ــتفاده ش ــش مدل حیوانی و روشاس ــتفاده از ش ــده ها با اس ــتنمایی محدود ش  آماري حداکثر درس

)REMLافزار ) با نرمWombat افزار گیري گیبس با نرمو روش بیزي مبتنی بر تکنیک نمونهMTGSAM .پذیري مستقیم برآورد  وراثت انجام گرفت
ــتفاده از روش   ــده با اس ــد 14/0و  064/0و بیزي براي پارامتر وزن بلوغ مجانبی  REMLش به ترتیب  18/0و  16/0، نرخ بلوغ 16/0و  17/0، نرخ رش

بود.  05/0تا  03/0و نســبت واریانس محیطی به فنوتیپی در محدوده  08/0تا  006/0پذیري مادري پارامترهاي منحنی رشــد در دامنه برآورد شــد. وراثت
 ردبرآو به طور کلیبدست آمد.    A-Kو A-B ، B-K به ترتیب براي 803/0 و -429/0، 323/0همبستگی ژنتیکی مستقیم بین پارامترهاي منحنی رشد   

ستراتژي برنامه یتواند در طراحیم رشد  یمنحن يپارامترها ضر برآورد  استفاده شود   زندي نژاد یندر ا هاي انتخابها و ا  ایینپ یريوراثت پذ. در مطالعه حا
شد      و تنوع بالا یپیفنوت یانسواردلیل تواند به یم Kو  A ،B يپارامترها شته با ضوع می با توجه به این . شرایط محیطی ارتباط دا فت عوامل توان گمو

ستراتژ  و بکارگیري یطیمح یطشرا  بنابراین بهبود توانند به شدت پتانسیل ژنتیکی رشد دام را محدود کنند.   محیطی می  یدنرس  در مدیریتی ینهبهي هايا
 باشد.مطلوب بسیار حائز اهمیت می رشد یبه منحن
  

  .پذیري، همبستگیبیزي، نرخ رشد، وراثتحداکثر درستنمایی محدود شده، روش  :کلیدي هايواژه
  

   1   مقدمه
ــرایط آب و هوایی در ایران، ســـبب ایجاد حدود     نژاد  27تنوع شـ

گوسفندي گردیده است. هر یک از این نژادها در اقلیم خاصی از کشور 
یش تقاضا  ). با افزا4باشند ( غالب هستند و داراي وزن زنده متفاوت می 
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در جهت هدف فوق متمرکز شـــده اســـت. از ســـوي دیگر با کاهش 
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ي این نژاد را به گوشت هم اکنون هدف اصلی دامداران پرورش دهنده
ست (    صاص داده ا سودآور در حیوانات      24خود اخت صفت  شد یک  ). ر

ست از: افزایش در اندازه،      اهلی می شد عبارت ا شد. تعریف ابتدایی ر با
ــت.       مان اسـ بدن در طول ز یا توده  عداد و  با این وجود، این تعریف  ت

شامل نمی      شد را  سی و علل ر شنا سیله نرخ     پدیدار شد باید به و شود. ر
شود،       سی  شد یا افزایش وزن و اندازه بدن در طی مراحل زندگی برر ر
سته در طول زندگی حیوان (از مرحله جنینی    شد یک تابع پیو زیرا که ر

ست (   سن بلوغ) ا شد یا چگونگی تغیی 6تا  رات وزن بدن ). امروزه نرخ ر
اي مهم در فرآیند اصــلاحی عنوان ســنجهدر مراحل مختلف زندگی به

ــود (در نظر گرفته می ــطه ارتباط ). دلیل این امر را می17ش توان بواس
). به دلیل اهمیت 20مستقیم این صفت با میزان تولید گوشت دانست (    

سته به آن، رابطه بین         صیات واب صو شد و خ صادي وزن بلوغ، نرخ ر اقت
ضوع مهم و موردتوجه تولیدکنندگان می    شناخت    سن و وزن مو شد.  با

ــرعت  روابط ژنتیکی و محیطی بین وزن هاي مختلف، درجه بلوغ و سـ
صلاح نژادي به منظور      شد براي طراحی برنامه ا شد در تمام مراحل ر ر
ست. نتایج تحقیقات    ضروري ا بهبود کارایی تولید در طول عمر حیوان 

ــان می نه   دهد که متغی  نشـ ــد در گو هاي مختلف  یرهاي منحنی رشـ
پذیر هســتند بنابراین امکان تغییر شــکل منحنی رشــد از طریق وراثت

  ).31، 19، 8انتخاب براساس متغیرهاي منحنی رشد وجود دارد (
صلاح نژاد می      صین علم ا ص صحیح با    متخ ست بطور دقیق و  بای

ــتفاده از مدل ــب، پارامترهاي ژنها و روشاس تیکی را هاي آماري مناس
برآورد نمایند؛ تا در نهایت با انتخاب حیوانات برتر (از لحاظ ژنتیکی) و          

ــتفاده از آن  ــل بعدي، میانگین تولید را بهبود  اسـ ها بعنوان والدین نسـ
ند. روش  ــ فه  بخشـ یانس)   هاي مختلفی براي تخمین مؤل هاي کو(وار

ود دنمایی محتوان به حداکثر درستشود که از آن جمله میاستفاده می
ــاره کرد. در روش REML( 1شــده پیش  REML) و روش بیزي اش

ها از یک جامعه با توزیع نرمال فرض اســاســی این اســت که نمونه  
صحیح انجام می    ستند. این روش براي اثر انتخاب در جامعه ت دهد و ه

). 15آورد (هاي واریانس را از طریق تکرار و همگرایی بدست می مؤلفه
 باشـــد وک پارامتر از طریق توزیع پســـین میدر روش بیزي برآورد ی

امکان بدســت آوردن مســتقیم میانگین توزیع پســین در بیشــتر موارد 
هایی با خصــوصــیات مســتقل و یکســان از وجود ندارد. بنابراین نمونه

سین تولید می  سی 10شود ( توزیع پ شده در  ). علیرغم برر هاي انجام 
، تاکنون در ارتباط با )16، 12، 5، 1ســـازي منحنی رشـــد (زمینه مدل

برآورد پارامترهاي ژنتیکی منحنی رشــد گوســفند زندي گزارشــی ارائه 
نشده است. لذا این پژوهش با هدف، بررسی اثرات ژنتیکی، محیطی و     

پذیري پارامترهاي هاي (کو)واریانس و وراثتمادري براي تخمین مؤلفه
ا استفاده ها بمنحنی رشد گوسفندان زندي و همبستگی بین این پارامتر

  انجام شد.  REMLگیري گیبس و روش از روش بیزي مبتنی بر نمونه
                                                        
1- Restriction maximum likelihood 

  
  مواد و روش ها

ــر به منظور برآورد پارامترهاي ژنتیکی و فنوتیپی  در پژوهش حاض
ــفندان زندي از اطلاعات مربوط     ــد گوسـ رأس بره  8282منحنی رشـ

سال   شده طی  ستگاه  سال) در   22(جمعاً  1392تا  1370هاي متولد  ای
پرورش و اصــلاح نژاد گوســفند زندي جهاد کشــاورزي اســتان تهران 
(ایســتگاه خجیر) اســتفاده شــد. این اطلاعات شــامل شــماره حیوان،  

ي پدر و مادر حیوان، ســال زایش، فصــل زایش، جنس حیوان، شــماره
تیپ تولد و سن مادر در هنگام زایش و رکوردهاي صفات وزن بدن در   

شیرگیري، شش ماهگی، نه ماهگی و یکسالگی)    سنین مختلف (تولد،  
بود. ابتدا با اســتفاده از رکوردهاي صــفات وزن بدن در ســنین مختلف 
(تولد، شیرگیري، شش ماهگی، نه ماهگی و یکسالگی) گوسفند زندي     
ستیک      ستفاده از مدل لج شد با ا و مقادیر آغازین، پارامترهاي منحنی ر

 و قتد بیشترین  داشتن  لیلد به یکلجست  ). مدل1برآورد شد (جدول  
ــیف در برگزیده  مدل  عنوان به  خطا،  کمترین ــد الگوي توصـ  رشـ

  مقایســه یک تواندمی مدل، این. گردید انتخاب زندي گوســفندان
صیفی  شد  از تو  یزانم بینی پیش براي و نماید ایجاد نژاد این در را ر

شد  ستفاده  مورد زمانی مقطع هر در ر پارامترهاي منحنی  گیرد. قرار ا
شامل وزن بلوغ مجانبی (      سی در این پژوهش  شد مورد برر )، نرخ Aر

  ) بودند.K) و نرخ بلوغ (Bرشد (

        ) 1رابطه (
 e:رکورد برداري،   زمان  در بدن  : وزنwtکه در در معادله فوق:    

شده     ε	عدد نپري و  شده از مدل تخمین زده  شاهده  : انحراف مقدار م
ست.  سن ( درزمان: وزن بلوغ یا حد مجانب هر مدل  Aپارامتر ا ) tی که 

 بدن وزن متوسط  طورکلیبه کند می باشد. نهایت میل میبه سمت بی 
ــتقل و اســت بلوغ جســمی زمان در  اثر در بدن وزن تغییرات از مس

پارامتر    محیط خارجی می  تغییرات ــد.   یده      Bباشـ نام بت انتگرالی  ثا  :
سیر بی   می نرخ تغییرات خطی  Kولوژیکی ندارد.  پارامتر شود و هیچ تف

ست و این      شاخص بلوغ ا سمی در واحد زمان یا  تابع لگاریتمی بلوغ ج
  کند. مقدارشــاخص نرخ بلوغ بعد از تولد را در منحنی رشــد برآورد می

  دهنده بلوغ زودرس دام است.یا شیب منحنی رشد، نشان Kبزرگ 
 
   هاسازي و تجزیه و تحلیل دادهآماده

) فایل شــجره تشــکیل شــد. Pedigree )28با اســتفاده از برنامه 
اســتفاده شــد.  Excelجهت آماده کردن و ویرایش اطلاعات از برنامه 

سی از تجزیه و تحلیل حداقل    صفات مورد برر اثر عوامل ثابت مؤثر بر 
 SAS9.1افزار) نرمGLMمربعات با استفاده از مدل خطی تعمیم یافته (

ــال تولد (29( ــامل اثرات ثابت س -1392) انجام گرفت. اثرات ثابت ش

1(1 )kt
tw A Be    
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) جنست بره (نر و ماده)، تیپ تولد (تک قلو، دوقلو)، اثر سن مادر 1370
هاي هاي واریانس، روش) بود. در این پژوهش براي برآورد مؤلفه7-2(

ستفاده  REMLحداکثر درستنمایی محدود شده (   ) و آنالیز بیزي مورد ا
ودر روش بیزي  Wombatاز نرم افزار  REMLرفتند. در روش  قرار گ

نه     یک نمو ماري بیزي مبتنی بر تکن هت  از روش آ گیري گیبس و ج
 ).33استفاده شد ( MTGSAMافزار اعمال روش مذکور از نرم

 
 
 

  
  لجستیک تابع از استفاده با زندي گوسفند رشد منحنی پارامترهاي توصیفی آماره -1جدول 

Table 1- Descriptive statistics parameters Zandi sheep using Logistics growth curve function 

  پارامتر
Parameter  

  شده برآورد مقدار
Estimated 
Amount  

  استاندارد خطاي
Standard 

Error  

  %95 اطمینان حدود
Approximate 95% 
Confidence Limits  

  مشاهدات تعداد
Number of 

Observations  
  حداقل

Minimum  
 حداکثر

Maximum  حداکثر  
Maximum  

  حداقل
Minimum  

A  34.48  0.09  34.66  34.29  1182  19.5  51.83 
B  7.61  0.28  8.15 7.06  1160  23/2  5.25  
K  0.027  0.0004  0.028  0.026  1195 0.69  0.0044 

A       مجانبی (کیلوگرم)،  : وزن بلوغ:B (کیلوگرم در روز) و  نرخ رشد از تولد تا بلوغ:K نرخ بلوغ  
A: Asymptomatic mature weight (kg), B: Growth rate (kg/day) and K: maturity rate  

  
سیکل  دور،  200000گیري گیبس هاي نمونهدر این تحقیق تعداد 

با  اي که مقادیر نمونه   گیري (دورهقلقدوره  ــده پرت بوده و  گیري شـ
در نظر  200گیري و فاصــله نمونه 20000مقادیر حقیقی تفاوت دارند) 

ستفاده      شش مدل حیوانی ا شد.  براي برآورد اجزاي واریانس از  گرفته 
). در 24نشان داده شده است (    2گردید که در نماد ماتریسی در جدول  

سخ   متغیر= y ها:این رابطه شاهدات  از یک هر بردار وپا  يپارامترها م
= a= بردار اثرات ثابت، bیوان، هر ح يبرا K)و  A، Bرشــد ( یمنحن

= بردار اثرات ژنتیکی افزایشی mبردار اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم، 
ئمی مــادري،          cمــادري،  ثرات محیطی دا بردار ا  =e   ثرات بردار ا  =
هاي طرح هسـتند که مشـاهدات   ماتریس Wو  X ،Z1 ،Z2باقیمانده، 

را به ترتیب به اثرات ثابت، اثر تصــادفی ژنتیکی افزایشــی مســتقیم   
شی مادري و اثر محیطی مادري ربط می  هند. دحیوان، اثر ژنتیکی افزای

ــتقیم و   6و  4هاي  در مدل  کوواریانس اثرات ژنتیکی افزایشـــی مسـ
  شود. مادري در نظر گرفته می

  
  شش مدل  حیوانی تک متغیره -2 جدول

Table 2- Six Different Animal Models  
  مدل

Model 
K/iP 

 فرم ماتریسی
Models Matrix Notations  

1  1 y = Xb + Z 1a + e  
2  2 y = Xb + Z 1a + Wc  
3  2 y = Xb + Z 1COV(a,m)=0e                m+2a + Z   
4  2 y = Xb + Z 1m+ e               COV(a,m)≠02a + Z   
5  3 y = Xb + Z 1m+Wc +e       COV(a,m)=02a + Z   
6  3 y = Xb + Z 1m+ Wc +e2a + Z  COV(a,m)≠0        

K  وPi واریانس و پارامترها در مدل اجزاي: تعداد 
K and Pi: The number of components variance and parameters in the model  

 

  انتخاب مدل مناسب
ستفاده   به منظور تعیین مناسب  ترین مدل از شش مدل حیوانی با ا

ــد. شــاخص    AICاز آماره آزمون  Wombatاز نرم افزار  اســتفاده ش
AIC1 )2شود:) به صورت زیر تعریف می  

                                                        
1- Akaike  

  
  )2(رابطه 

AIC= -2Log Li+ (2Pi)               
ی و نمایبه ترتیب لگاریتم تابع درست  Piو  Log Liدر رابطه فوق 
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رین تباشد. انتخاب مناسبتعداد اجزاي واریانس برآورد شده در مدل می
  ). 3مدل در بیزي براساس معیار آکائیکی صورت گرفت (

AIC= n In (RSS / n) + 2k           3(رابطه(  
باقیمانده،      RSSدر این رابطه   نه   nمجموع مربعات  ها و  تعداد نمو

k  ،تعداد پارامترهاي موجود در مدل است در زمان استفاده از این روش
صل نماید به عنوان     شاخص مذکور حا مدلی که حداقل مقدار را براي 

   مدل مناسب انتخاب شد.
  

  نتایج و بحث
 

یانگین  قل   م عات  حدا ها   مرب ــد ي منحنیپارامتر ) A,B,K(َ رشـ
 .ارائه شده است   3 ثابت در جدول اثرات تفکیک به گوسفند نژاد زندي 

ــال تولد در این مطالعه اثر ثابت      ــد  همه پارامتر  بر  سـ هاي الگوي رشـ
شت   ستیک اثر معنی داري دا شرایط اقلیمی،  . )P>01/0( لج تفاوت در 

ــی  ــترس محیطی و مدیریتی با تاثیر بر کیفیت و کمیت علوفه مورد دس
ات در سایر مطالع گذارند.تاثیر می منحنی رشذهاي ارمتربره و مادر بر پ

 و 26، 20، 8، 1دار گزارش شده است (  نیز اثر سال بر این صفات معنی  
ــیت بره یکی از عوامل تاثیر   30 پارامتر  ). جنسـ هاي منحنی  گذار روي 

شد بود به گونه  شتر از جنس     16اي که وزن بلوغ جنس نر ر صد بی در
ش دار گزارز جنس توسط برخی پژوهشگران معنی  ماده برآورد گردید اث

ست (     شی تغیرات منحنی  17). کام و هانجو (26و  1شده ا ) در پژوه

رشد بز نژاد آلپاین از تولد تا شش ماهگی را بررسی و گزارش دادند که 
دارد که با نتایج  A ،B kجنســیت اثر معنی داري بر روي پارامترهاي 

ر ها، فقط بر وزن بلوغ تاثیولد برهپژوهش حاضر مطابقت داشت. تیپ ت  
هاي تک قلو و دوقلو تفاوت داري داشــت، به این صــورت که برهمعنی
داري از نظر نرخ رشــد و نرخ بلوغ، نشــان ندادند. براســاس نتایج معنی

 در دوقلو هايبره از تر ســنگین درصــد 6 قلو تک هاي، بره3جدول 
 براي شده  گزارش درصد  13 مقدار از کمتر میزان بودند؛ این بلوغ وزن
سفند  هاي بره ) در مطالعه 13). حجتی و همکاران (8بود ( مهربانی گو

 Aاي هاي روي گوسفند مهربان گزارش کردند که تیپ تولد بر پارامتر 
ــن Bدار و بر پارامتر اثر غیرمعنی Kو  ــت. س   مادر اثري معنی دار داش

ــفندان  بلوغ وزن زایش فقط روي هنگام   داري معنیاثر زندي  گوسـ
شت  سن   >05/0P( دا سایر محققین، اثر ثابت  سفندان  را در مادر ).   گو

و  1کردند ( گزارش داررا معنی رشد  نرخ پارامتر هورو، بر و مهربان نژاد
ــدي و همکاران (8 ــن مادر 26). راش ) در مطالعه اي گزارش کردند س

دار شــد ولی روي پارامتر هاي وزن بلوغ و نرخ رشــد معنیروي پارامتر
K سد که میش معنی دار نبود. به نظر می  بدلیل سال  2 سن  با هاير

شدن  کامل شد  ن شته  کمتري شیر  تولید فیزیولوژیکی، توانایی ر ودر  دا
ــبت کمتري پایانی وزن هاآن هايبره نتیجه ــایربره  به نس  هاي س
 توانایی عدم دلیل به سـال  6 مادران بالاي همچنین داشـتند.  مادران

 هاي آنها بره و داشته کمتري شیر تولید قدرت مغذي، مواد به دستیابی
  باشند.  می برخوردار کمتري پایانی وزن از

 
  میانگین حداقل مربعات پارامترهاي منحنی رشد لجستیک -3جدول 

Table 3- Least squares means logistic growth curve parameters 
  Fixed effect  A  B K اثرات ثابت 

 Mean   33.86±0.17  3.47±0.02 0.019±0.0002 میانگین 

 **  ** **   Year of birth سال تولد 

 Age of dam  ** ns nsسن مادر 
2 b33.41±0.99 a3.59±0.14 a0.001±0.018  
3 bc34.08±0.99 a0.14±3.69 a0.001±0.019  
4 a35.06±0.99 a0.14±3.68 a0.001±0.018  
5 a34.92±1.004 a0.14±3.59 a0.001±0.018  
6 ac34.73±1.02 a0.14±3.61 a0.001±0.019  
7 ac34.56±1.02 a0.14±3.66 a0.001±0.018  
8  abc34.59±1.07 a0.15±3.58 a0.001±0.018  

  Type of birth ** ns nsتیپ تولد 
  single a35.63±0.95  a0.13±3.64  a0.001±0.019تک قلو 
  twin  b33.33±0.99  a0.14±3.62  a0.001±0.018دوقلو  
 ** ** **  sexجنس 

 male  a37.16±0.97  a0.14±3.68  a0.001±0.017نر 
 female  b31.79±0.96  b0.13±3.62 b0.001±0.019ماده 

  
سبت به نرها بالاتر برآورد شد؛ ماده  ) جنس ماده K، نرخ بلوغ (3نتایج ارائه شــده در جدول راســاس  ب هاي با وزن تولد مشابه با نرها به  ن
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سبت      شده و وزن مجانبی کمتري ن سریعتر، زودتر بالغ  علت نرخ بلوغ 
شت. به نظر می    سن خود خواهند دا شتر    به نرهاي هم  سد برآورد بی ر

به دلیل نقش هورمون هاي جنســی باشــد. در  نرخ بلوغ در جنس ماده
تري ترشح شده و سبب    هاي جنسی در سن پایین  جنس ماده هورمون

جانبی می   کاهش وزن م یانس و   شـــود.افزایش نرخ بلوغ و  تایج وار ن
ــفتی و     Aهاي ژنتیکی وزن بلوغ ( مولفه  ــتفاده از آنالیز تک صـ ) با اسـ
ــتنمایی (    روش  4در جدول   ) و بیزيREMLهاي آماري حداکثر درسـ

ست. پارامتر     شده ا سفند، نماینده وزن    در منحنی Aارائه  شد گو هاي ر
سن (   بلوغ یا مجانبی می شد. حد مجانبی، زمانی که  سمت بی  tبا ) به 
م ترین وزن حاصله توسط دا  شود تخمینی از سنگین  نهایت نزدیک می

پذیري ). وراثت11نیست و در واقع آن یک میانگین وزن مجانبی است (
ستقیم وزن بلوغ در روش آماري    1و بیزي در مدل حیوانی  REMLم
ــایر مدل به دلیل  1ها برآورد گردید. در مدل  بزرگتر از مقادیرآن در س

فه      ها اثر ژنتیکی خود حیوان وجود دارد، مؤل که تن یانس    این هاي وار
ــادفی، در مؤلفه واریانس ژنتیکی   ــایر آثار تص ــده به س ــبت داده ش نس

ــی ثت        افزایشـ بالاتر مقدار ورا باعث برآورد  یدا کرده و  پذیري  ظهور پ

ستقیم می  ضر براي پارامتر وزن بلوغ با توجه به    م شود. در پژوهش حا
یک در روش      پایین  یار اطلاعات آکائ به    REMLتر بودن مع و بیزي 

ــب انتخاب گردید       5و  4ترتیب مدل    در هر دو  ؛به عنوان مدل مناسـ
یک    مادري موثر می  مدل علاوه بر اثر ژنت خود حیوان، اثرات ژنتیکی 

ستقیم و مادري وزن بلوغ بر اساس مدل مناسب     باشد. وراثت  پذیري م
در روش و  06/0±07/0و  064/0±02/0 به ترتیب   REMLدر روش 

ثت  ــتقیم  بیزي ورا یب    پذري مسـ به ترت مادري  و  14/0±0003/0 و 
ید ب 0001/0±08/0 خ  REMLدر روش  .رآورد گرد اب در براي اثر انت

هاي واریانس را از طریق تکرار و دهد و مولفهجامعه تصحیح انجام می 
فه از طریق     همگرایی برآورد می یک مول ند. در روش بیزي برآورد  ک

گیرد. روش بیزي با بررسی دقیق عوامل مؤثر بر  توزیع پسین انجام می 
صــفات مدلی را انتخاب می کند که تمام عوامل مؤثر بر صــفت لحاظ 

ــوند.  ــد روش بیزي با کاهش واریانس خطا و افزایش به نظر میش رس
ثت   یانس ژنتیکی ورا ند و  کتر برآورد میپذیري مســـتقیم را دقیق وار

 روش قدرتمندتري است. 

  
 یزي) و بREML( ییبا استفاده از روش حداکثر درستنما ي) گوسفندان زندAوزن بلوغ ( یکیژنت يپارامترها -4جدول 

Table 4- Genetic parameters for Growth rate maturity rate (A) using REML and Bayesian method Zandi  sheep 

 آماري روش
Statistical 
method  

 مدل
Model 

پذیري وراثت
 مستقیم

Direct 
heritability  

 پیبه فنوتینسبت واریانس محیطی 
Proportion of 

environmental variance 
to phenotypic variance  

 پذیري مادريوراثت
Maternal 

heritability  

 
ram 
  

 
Log L /RSS 

  
 

 معیار آکائیک
AIC  

 درست حداکثر
  شده محدود نمایی

REML 

1  0.05±0.16  -  -  -  -2180.620  4363.24  
2 0.05±0.13  0.05±0.08  -  -  -2179.176  4362.35  
3  0.05±0.09 -  0.05±0.11    -2178.190  4360.38  

*4  0.02±0.064  -  0.07±0.06  0.98 -2177.072  4358.144  
5  0.04±0.09  ٠٠  0.08±0.11    -2178.190  4362.38  
6  0.06±0.064  ٠٠  0.11±0.06  0.99  -2177.072  4360.15  

  بیزي
Bayesian  

              
1  0.0005±0.18  -  -  -  12.3  -5410.92  
2  0.0004±0.15  0.0002±0.08  -  -  11.46  -5475.48  
3 0.0001±0.09  -  0.0002±0.08  0.34  11.76  -5444.79  
4  0.0003±0.14  -  0.0001±0.12  -

0.18  11.34  -5487.83  
*5  0.0003±0.14  0.0001±0.03  0.0001±0.08  -  11.06  -5516.08  

6 0.0003±0.14  0.0004±0.03  0.0001±0.10  -
0.12  11.09  -5512.39  

  . یمانده: مجموعه مربعات باقRSS یانس،و وار ییتابع درستنما یتم: لگارLog L ي،و مادر یممستق یکیژنت همبستگی: amr*: مدل مناسب، 
: Direct and maternal genetic correlation, Log L: Log Likelihood, RSS: Sum of Squares Residuals. am* Best model, r  

  
ستقیم پارامتر   12قوي حسین زاده (  ) در پژوهشی، وراثت پذیري م

A  گزارش نمود که با نتایج تحقیق حاضــر مطابقت داشــت.   13/0را
ــاقی و همکاران ( 13کاران ( حجتی و هم ) و آبگاز و همکاران   27)، سـ

ــتقیم پارامتر ) مقدار وراثت1( و  33/0، 29/0را به ترتیب  Aپذیري مس
ــر   29/0 ــده پژوهش حاض گزارش کردند که در دامنه مقادیر برآورد ش

                                                        
1- Chios 

پذیري مسـتقیم وزن بلوغ براي  نبود. در مطالعات دیگري مقادیر وراثت
سافولک،    سفندان نژاد  سکاتیش بلک فیس و چیوس  گو ، به ترتیب  1ا

گزارش شـــد که بیشـــتر از دامنه مقادیر پژوهش 30/0و  32/0، 36/0
ــر بود ( ــده در تخمین  22 و 19، 18حاض ــاهده ش ) احتمالاً تفاوت مش

فاوت در          یل ت به دل عات مختلف  پارامترهاي ژنتیکی وزن بلوغ در مطال
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هاي چرا در ســالنژاد مورد بررســی، میزان دســترســی به علوفه براي 
عداد تها، مختلف، شـــرایط آب و هوایی متغیر، تغییرات در مدیریت گله

مورد  آماري روش ها، نوع مدل وتفاوت در ساختار داده  ،متفاوت رکورد
   باشد. یزآنال ياستفاده برا

ساس       5در جدول  Bاجزاي واریانس پارامتر   ست. برا شده ا ارائه 
به ترتیب در  5و  6هاي کمترین مقدار شاخص اطلاعات اکائیک، مدل 

ــب جهت برآورد اجزاي      REML روش  و بیزي به عنوان مدل مناسـ
در هر دو مدل مناســب، علاوه بر واریانس و کوواریانس برگزیده شــد. 

ثر خود حیوان، ژنتیــک مــادري و محیط دائمی مــادري مؤژنتیــک 
) REML )07/0±17/0در روش پذیري مستقیم  باشد. مقدار وراثت می

ثت     16/0±005/0و بیزي ( به هم برآورد شـــد. ورا یک  پذیري  ) نزد
ستقیم پارامتر   سایر مطالعات (    Bم ضر در دامنه     -20/0در مطالعه حا

ــت (16/0 پذیري مادري ). وراثت27، 9، 1) بوده و با آن همخوانی داش
یانس م   بت وار ــ ــد در روش    و نسـ پارامتر نرخ رشـ به فنوتیپی  حیطی 

REML    یب به  03±09/0و  016/0±12/0به ترت / و در روش بیزي 
سهم تأثیرات     04/0±0001/0و 03/0±00007/0ترتیب  شد.   برآورد 

ژنتیکی و محیطی دائمی مادري در پارامتر نرخ رشـد پایین اسـت، این   
ــان می ــد اثرامر نشـ ات مادري مؤثر دهد با توجه به اینکه در نرخ رشـ

هسـتند ولی اثر آن کم اسـت و بیشـتر تحت تأثیر ژنتیک خود حیوان،    
ــت. تفاوت در مقادیر وراثت ــتقیم حیوان محیط و تغذیه اس پذیري مس

ــد، می تواند به دلیل عوامل متعددي مانند براي پارامترهاي منحنی رش
یا عدم وجود عوامل مادري، تفاوت در        ماهیت متفاوت مدل     ها، وجود 

سنین مختلف و یا حذف     یان ژنب صفات مورد بررسی در  هاي مؤثر بر 
  ).23برخی از افراد جامعه باشد (

شد غیر خطی با پارمتر    هاي در مدل (K)نرخ بلوغ شیب منحنی ر
شد   سیدن به مقدار مجانبی منحنی    میبیان ر شود و تخمینی از نرخ ر
شان دهنده نرخ بلوغ پس  باشد میرشد   هاي مولفه د.باش از تولد می و ن

 نرخ بلوغمقدار بالاي  ارائه شـده اسـت.    6در جدول  Kژنتیکی پارمتر 
).  31ي بلوغ زودرس دام اســت (یا شــیب منحنی رشــد، نشــان دهنده

شاخص     ساس  سب براي پارامتر نرخ بلوغ در هر دو   AICبرا مدل منا
ثت   6و بیزي مدل   REMLروش  پذیري مســـتقیم در  بود. مقدار ورا
یب   REMLهاي  روش به ترت  18/0±006/0 و 16/0±07/0 و بیزي 

پذیري مستقیم این صفت در روش بیزي بالاتر مقدار وراثتبرآورد شد. 
برآورد شد. روش بیزي با کاهش میزان واریانس خطا، دقت آزمایش را  

ــاقی و همکاران1آبگاز و همکاران (). 10دهد (افزایش می  )27( ) و س
نه        گا جدا عات  طال ندان هورو اتیوپی و بلوچی  بر روي گ ايدر م وســـف

 از گزارش کردند که   10/0و  14/0پذیري نرخ بلوغ را به ترتیب    وراثت 
ــدهپذیري  وراثت  هاي  بود. در پژوهش کمتراین پژوهش  در برآورد شـ

ستقیم دیگري،  سفندان   K پارامتر وراثت پذیري م و  مهرباننژاد در گو
شده در  که از مقدا شد گزارش  19/0و  45/0شال به ترتیب   ر برآورد 

 نرخ پذیريوراثت ). تفاوت در مقادیر12و  8( این تحقیق بیشــتر بود
 محیطی، زیســت شــرایط به دلیل تواندمختلف می تحقیقات در بلوغ

ــعیت ــفندان  چراي وض ــال یدر ط یریتو مدگوس  يآورجمع يهاس
   .)1باشد (ها داده

  
 بیزي و) REML( درستنمایی حداکثر روش از استفاده با زندي گوسفندان) B( رشد نرخ ژنتیکی پارامترهاي -5جدول 

Table 5- Genetic parameters for growth rate and maturity rate using REML and Bayesian method Zandi sheep 

 آماري روش
Statistical 
method  

 مدل
Model 

پذیري وراثت
 مستقیم
Direct 

heritability  

 نسبت واریانس محیطی به فنوتیپی
Proportion of 

environmental variance 
to phenotypic variance  

 پذیري مادريوراثت
Maternal 

heritability  

 
ram 
  

 
Log L 
/RSS 

  
 

 معیار آکائیک
AIC  

 درست حداکثر
 محدود نمایی

  شده
REML 

1  0.05±0.13  -  -  -  93.117  -188.23  
2  0.05±0.13  0.05±0.01  -  -  93.117  -190.234  
3 0.05±0.13  -  -  -  93.116  -190.232  
4  0.07±0.17  -  0.08±0.03  -0.756  93.537  -191.074  
5  0.05±0.13  0.08±0.02  -  -  93.117  -192.234  

16 0.07±0.17  0.09±0.03  0.12±0.16  -0.99  93.657  -193.14  

  بیزی
Bayesian  

              
1  0.0003±0.17  -  -  -  0.24  -9829.47  
2  0.0001±0.13  0.0006±0.03  -  -  0.24  -9831.79  
3  0.0001±0.14  -  0.0002±0.01  -  0.24  -9798.11  
4  0.0001±0.12  -  0.0002±0.01  0.022  0.25  -9776.80  

15 0.005±0.16  0.0001±0.04  0.0007±0.03  -  0.23  -9861.02  
6  0.005±0.17  0.0001±0.04  0.0003±0.04  -0.67  0.23  -9860.52  

  .باقیمانده مربعات مجموعه: RSS یانس،و وار ییتابع درستنما یتم: لگارLog L ي،و مادر یممستق یکیژنت ی: همبستگram: مدل مناسب، 1
Best model, ram: Direct and maternal genetic correlation, Log L: Log Likelihood, RSS: Sum of Squares Residuals. 1  
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 بیزي و) REML( درستنمایی حداکثر روش از استفاده با زندي نژاد گوسفند) K( بلوغ نرخ ژنتیکی پارامترهاي -6جدول 

Table 6- Genetic parameters for growth rate and maturity rate using REML and Bayesian method Zandi sheep 

 آماري روش
Statistical 
method  

 مدل
Model 

پذیري وراثت
 مستقیم

Direct 
heritability  

 نسبت واریانس محیطی به فنوتیپی
Proportion of 

environmental variance 
to phenotypic variance  

 مادريپذیري وراثت
Maternal 

heritability  

 
ram 
  

 
Log L 
/RSS 

  
 

 معیار آکائیک
AIC  

 نمایی درست حداکثر
  شده محدود

REML  

1  0.05±0.16  -  -  -  1434.448  -2870.89  
2  0.05±0.13  0.05±0.05  -  -  1434.919  -2870.838  
3  0.06±0.15  -  0.04±0.03  -  1434.692  -2873.384  
4  0.07±0.17  -  0.07±0.06  -0.30  1434.741  -2873.482  
5  0.06±0.15  0.07±0.05  -  -  1434.918  -2875.836  

16  0.07±0.16  0.09±0.05  0.11±0.006  -0.58  1434.985  -2875.97  

  بیزي
Bayesian  

              
1  0001±0.23  -  -  -  0.023  -12968.32  
2  0.0003±0.16  0.0001±0.06  -  -  0.023  -12966.32  
3  0.0004±0.15  -  0.0008±0.04  -  0.0241  -12911.68  
4  0.0004±0.17  -  0.0004±0.05  -0.217  0.0237  -12930.64  
5  0.0005±0.16  0.0005±0.04  0.0001±0.04  -  0.0230  -12969.50  

16  0.0006±0.18  0.0001±0.04  0.0005±0.04  -0.479  0.0228  -12979.94  
  .باقیمانده مربعات مجموعه: RSS یانس،و وار ییتابع درستنما یتم: لگارLog L ي،و مادر یممستق یکیژنت ی: همبستگram: مدل مناسب، 1

Best model, ram: Direct and maternal genetic correlation, Log L: Log Likelihood, RSS: Sum of Squares Residuals. 1  
  

ستگی  ي هاي ژنتیکی، فنوتیپی و باقیمانده بین پارامترهانتایج همب
شد در جدول   ستگی ژنتیکی و        7منحنی ر ست. همب شده ا شان داده  ن

برآورد شد.  007/0و  323/0به ترتیب  Bو  Aفنوتیپی بین پارامترهاي 
بیانگر این نکته  Bو  Aهمبستگی ژنتیکی متوسط و مثبت بین پارامتر   

ــد که وزن بلوغ میمی ــته با نرخ  تواندباش بطور ژنتیکی مثبت و همبس
انسیل  دهد که پترشد بعد از تولد باشد. این همبستگی مثبت نشان می    

ژنتیکی براي نرخ بلوغ بستگی به نرخ رشد دارد و رابطه مثبتی با رشد     
). بـه عبـارت دیگر، همبســـتگی ژنتیکی مثبـت بین    1دارد (اولیـه  

ــان می Bو  Aپارامترهاي   نگین در هنگام هاي ســـدهد که میشنشـ
ساس جدول     شت. برا ستگی   5تولد، وزن بلوغ بالاتري خواهند دا همب
شد ناچیز می  شد؛ ب فنوتیپی بین پارامترهاي وزن بلوغ و نرخ ر نابراین با

تاثیر قرار        حت  ها، دیگري را ت پارامتر تغییرات فنوتیپی یکی از این 
ــد (12دهد (نمی ــتگی ژنتیکی و فنوتیپی پارامتر نرخ رش ) و B). همبس

برآورد شد. همبستگی ژنتیکی و    74/0و  80/0) به ترتیب Kنرخ بلوغ (
پارامتر   باط    Kو  Aفنوتیپی بین  ــط برآورد شـــد. ارت منفی و متوسـ

 هايمدل در بلوغ نرخ و بلوغ وزن پارامترهاي بین مهمی بیولوژیکی
 دهندهنشـان  پارامتر دو این بین رابطه منفی دارد. وجود رشـد  منحنی

 خواهند شـد.  بالغ نیز زودتر کمتر، بلوغ وزن با هايدام هک اسـت  این
پایین  رشــد نرخ کلی طوربه بالا بلوغ وزن با حیوانات دیگرعبارتبه

سبت  تري ستگی منفی  ).9دارند ( کمتر وزن بلوغ با حیوانات به ن  همب
ــت که با افزایش نرخ بلوغ،  بین وزن بلوغ و نرخ بلوغ، به این معنی اس

بنابراین حیوانات زودرس نسبت به حیواناتی ؛ می یابد وزن بلوغ کاهش
ــن بلوغ می ــند، در بزرگکه دیرتر به س ــالی وزن کمتري دارندرس  .س

ستگی فنوتیپی و باقیمانده بین پارامتر   ضعیف تخمین زده   Bو  Aهمب
ها تنها در بین نرخ رشــد و نرخ بلوغ مثبت و بالا شــد؛ این همبســتگی

 رشــد نرخ کلی به طور بالا بلوغ وزن با اتحیوان دیگر بود. به عبارت
دارند. احتمالاً به دلیل  کمتر وزن بلوغ با حیوانات به نســبت بالاتري

ــرایط محیطی (نوع چرا، شـــرایط آب و هوایی و مدیریت)، عوامل     شـ
ژنتیکی نتوانسـتند اثرات خود را بر فنوتیپ حیوان اعمال کنند.  بطاعی  

گوســفندان مهربان، همبســتگی   ) در پژوهشــی روي  8( و همکاران
ــد و نرخ بلوغ را  گزارش نمودند که با نتایج     95/0ژنتیکی بین نرخ رشـ

ستگی ژنتیکی وزن       شت، ولی همب ضر همخوانی نزدیکی دا تحقیق حا
، -12/0بلوغ با نرخ رشــد و نرخ بلوغ در گوســفندان مهربان به ترتیب 

ــتگی ژنتیکی را در گ1بود. آبگاز و همکاران ( -4/0 ــفندان ) همبس وس
ــد   -07/0و وزن بلوغ با نرخ بلوغ  39/0هورو بین وزن بلوغ و نرخ رش

ــد و نرخ بلوغ   یقتحق یجبا نتا که کردند، گزارش 25/0و بین نرخ رش
ــر مغا ــت.  یرتحاض ــتگی در تفاوتداش ــده گزاش هايهمبس  در ش

 یواناتح ژنتیکی ساختار  در تفاوت دلیل به تواندمی مختلف مطالعات
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  .باشد برآورد پارامترها روش و محیطی شرایط و بررسی مورد
  

  زندي گوسفند رشد منحنی پارامترهاي فنوتیپی و محیطی ژنتیکی، همبستگی -7جدول 
Table 7- Correlation genetic, environmental and phenotypic parameters of growth curves Zandi sheep  

 پارامترها
Parameters  

  همبستگی ژنتیکی
Genetic correlation  

  همبستگی باقیمانده
Residual correlation  

  همبستگی فنوتیپی
Phenotypic correlation  

AB  0.323  -0.053  0.007  
BK 0.803  0.732  0.743  
AK -0.429  -0.296  -0.184  

  
  گیري کلینتیجه
فند گوس ـ رشـد  منحنی پارامترهاي پایین پذیريوراثت به توجه با

ــطح قبیل از محیطی عوامل نتیجه گرفت که توانمی زندي، نژاد  س
ــترس و دما بیماري، تغذیه، ــیار نقش محیطی هاياس  مهمی ایفا بس

 دام رشد ژنتیکی پتانسیل شدت به کنند. به عبارت دیگر این عواملمی
ستقیم  م ژنتیک تأثیر تحت رشد  منحنی رهايپارامت. کنندمی محدود را

ند،  قرار) مادري  دائمی محیط و ژنتیکی( مادري  تأثیرات  و دام   دار
 وســفندگ ژنتیکی ارزیابی در مادري تأثیرات گرفتن نظر در بنابراین
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Introduction2 Growth, defined as changes of body weight over time, is an economically important trait in sheep 

that directly determines meat production.Increase in live weight or dimension against age has been described as 
growth. Changes in live weight or dimension for a period of time are explained by the growth curves. Animal breeders 
are interested in the genotypic and phenotypic relationships during all phases of growth. Knowledge of genotypic and 
phenotypic relationships among live weights, degree of maturity and growth rate during all phases of growth is 
necessary to formulate breeding programs to improve lifetime efficiency.  Growth models are mathematical functions 
which are applied for describing the growth pattern. Understanding ,estimating, and capturing the defining 
characteristics of growth processes are key components of developmental research. The aim of the present study was 
to estimate the genetic parameters for growth traits in Zandi sheep, by determining the most appropriate animal models 
to be fitted. In addition, genetic, phenotypic and environmental correlations between traits were estimated. 

Materials and Methods The data used in this study were obtained from the Animal Breeding Center of Iran. The 
data were screened several times to remove the defective and out of range records. Growth curve parameters used in 
study were asymptomatic mature weight (A), Growth rate (B) and maturity rate (K). The procedure of SAS software 
was used for studying of fix effects. Based on body weight at different ages and using different initial values, each of 
the growth curve parameters was estimated using SAS software version 9.1 and NLIN procedure. Estimation of 
(co)variance components of growth curve parameters was conducted using Bayesian approach implemented in 
MTGSAM and Wombat software. The number of Gibbs sampling rounds used was 200,000 rounds.  Ten percent of 
these numbers (20,000 rounds) was burn-in. The convergence criterion for stopping repetitions in this analysis was 
also considered as 10 decimals (10-10). Sampling intervals of 200 and Gouss- Seidel 10000 repetitions were 
considered. In order to find the best model incorporating the constant and random effects affecting each of the 
parameters of the growth pattern, the following models ,with and without regard to maternal effects including maternal 
additive genetic effects and permanent maternal environmental effects in the model (Meyer’s models) were tested. 
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Results and Discussion Environmental factors such as year of birth and sex of lamb showed significant influence 
on growth curve parameters (A, B and k) in Zandi sheep. Estimates of direct heritability is based on best models using 
REML and Bayesian methods for A, B and K were 0.064 and 0.14, 0.17and 0.16, 0.16and 0.18 respectively. Maternal 
heritability was in range of 0.006 - 0.08 and Proportion of environmental variance to phenotypic variance in range of 
0.03 - 0.05 parameters growth curve. Among the growth curve parameters, only A and k have biological interpretation 
and therefore ,relationship between them may provide necessary conclusions. Estimates of direct genetic correlation 
between growth curve parameters were 0.323, -0.429 and 0.803 between A-B, A-K and B-K, respectively. The 
positive and high genetic correlation between A and B parameters is evident as expected for common genetic and 
physiological mechanisms controlling these traits. Positive genetic correlation between these traits suggests that 
selection in one parameter of the growth curve would also improve the other parameter. Residual correlations between 
growth curve parameters varied form −0.296 (between A-K) to 0.732 (between B-K). Phenotypic correlations between 
growth curve parameters varied form −0.184 (between A-K) to 0.743 (between B-K). The phenotypic and genetic 
antagonism between A and k indicates that rapid reduction in growth rate after inflexion point results in lower mature 
weights. This finding would be helpful for improving selection by identifying the animal who reaches inflexion point 
earlier and attend higher mature weights later. 

 Conclusion Current genetic estimates for growth curve parameters in Zandi sheep could be applied in designing 
selection program in this breed. The low estimates of heritability for A, B and K parameters could be assigned to the 
high phenotypic variance arising from large environmental variation. This therefore implies that much of the 
improvement in these growth curve parameters could be obtained by improvement of environment rather than genetic 
selection. It is important to provide good environmental conditions along with optimal management strategies in the 
flock to achieve a desired shape of growth curve through changing the parameters of model. 

Key words: Bayesian, correlation, Growth rate, Heritability, Restricted maximum likelihood. 
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  پژوهشی -مقاله علمی 

) DAPCهاي اصلی () و تجزیه تشخیصی مؤلفهPCAهاي اصلی (هاي تجزیه مؤلفهروش مقایسه
تکه، عرب و کاسپین با استفاده از اطلاعات در بررسی ساختار جمعیتی نژادهاي اسب آخال

 ژنومی

  
 4، محمدرضا فیضی درخشی3*، محمدحسین مرادي2، سید عباس رافت1نسرین بابائی

  24/09/1398تاریخ دریافت: 
 07/10/1399تاریخ پذیرش: 

هاي و تجزیه تشخیصی مؤلفه )PCA(هاي اصلی هاي تجزیه مؤلفهمقایسه روش. 1400بابائی، ن.، س. ع. رافت، م. ح. مرادي، و م. ر. فیضی درخشی. 
): 3(13پژوهشهاي علوم دامی ایران . تکه، عرب و کاسپین با استفاده از اطلاعات ژنومیدر بررسی ساختار جمعیتی نژادهاي اسب آخال )DAPC(اصلی 

462-453.  
  چکیده

ساختار ژنتیکی و ارتباط میان جمعیت   روش ابداع اي یک گونه را ههاي تعیین ژنوتیپ با توان بالا و مقرون به صرفه طی سالیان اخیر، امکان ارزیابی 
ستفاده از اطلاعات ژنومی فراهم ساخته است. بررسی ساختار جمعیتی بر اساس         نشانگرهاي گسترده در سطح ژنوم، اطلاعات ارزشمندي در ارتباط با     با ا

ــته ــه دو روشها فراهم میبندي زیرجمعیتروابط تکاملی و دس ــلی (تجزیه مؤلفه کند. هدف از این تحقیق مقایس ــخیصــی PCAهاي اص ) و تجزیه تش
تکه، عرب و کاسپین بود. به این جود در منطقه خاورمیانه شامل آخال) در بررسی ساختار و روابط بین جمعیتی سه نژاد اسب مو  DAPCهاي اصلی ( مؤلفه

ست آمده از آرایه منظور از داده شد. این تحقیق با همکاري    61در   Illumina 50K SNP Beadchipهايهاي ژنومی بد ستفاده  نمونه از این نژادها ا
سب (    شد و کدهاي مورد نی EGDCپروژه کنسرسیوم تنوع ژنتیکی ا صل نشان داد که در     Rافزار ها در نرماز براي آنالیز داده) انجام  تهیه شدند. نتایج حا

بندي کردند. معیار ارزیابی تعداد بهینه شود و هر دو روش سه جمعیت را جدا از هم خوشهدرصد واریانس توسط دو مؤلفه اول توجیه می 8/10هر دو روش 
نسبت به   DAPCنشان داد. روش   BICبهترین نتیجه را با کمترین  K=3) بود که تعداد BIC، معیار اطلاعات بیزي (DAPCبندي براي روش خوشه 
شمار بهینۀ  . با نتایج بهتري همراه بود PCAروش  صویر بهتري از ارتباط بین افراد ارائه داد. همچنین در   PCAبهتر از روش  Kدر تعیین  عمل کرد و ت

ــاب افراد به گروه ــحتانتس ــان می هاي خود هر دو روش ص ــیار خوبی ارائه دادند. در مجموع نتایج این تحقیق نش دهد با وجود اینکه نتایج تحقیقات بس
سایگی قرار می        شه از درخت هم سه جمعیت را که مربوط به منطقه خاورمیانه هستند در یک خو شته این  دهند، ولی با توجه به نتایج این پژوهش و با گذ

ستفاده از روش  ستفاده د ا صورت مجزا گروه  هاي مورد ا سه نژاد به  صویر بهتري از روابط بین جمعیتی  می DAPCشوند و  بندي میر این تحقیق،  تواند ت
 در نژادهاي اسب ارائه دهد.

  
  .SNP، ساختار جمعیت، نژادهاي اسب خاورمیانه، نشانگرهاي PCAو  DAPCهاي روش کلیدي: هايواژه
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ــل پرداخته  ـــ اند و همچنین خویش ادامه داده و به تکثیر و ازدیاد نسـ
ـبت به    ـ ـیاري از محدودیت    نس ـ هاي محیطی سازگاري پیدا کردهبس

 منابع این مؤثر یریتو مدحفاظت از ذخایر ژنتیکی بومی ). 11 و 1( اند
  هاي بومیمطالعه تنوع ژنتیکی توده بر مبتنی اهلی هايدام در ژنتیکی

. تعریف ســاختار ) اســت8( هاجمعیت ژنتیکی ســاختار و شــناخت) 9(
یک           یت نژادي  پارچگی و هو ظت از یک نه براي حفا یک گو جمعیتی 

شرط براي مدیریت منابع ژنتیکی محسوب گونه مهم است و یک پیش
ساختار جمعیت   . )29 و 24شود ( می ستنتاج   منابع مؤثر در مدیریت، یا

ــت ) و به 8نژادهاي بومی (  در ژنتیکی  دربارة  دیدگاهی   آوردن دسـ
کردن  معین این بر علاوه تکامل جوامع ضروري است.   سیر  و تاریخچه

صاص  و جمعیتی ساختارهاي   خود به مربوط هايبه جمعیت افراد اخت
ستگی ژنومی ( پویش  مطالعات در  Genome wide associationپیو

study22کاذب مؤثر باشد ( هايکاهش ارتباط تواند در) می.(  
ا هاي اوراسی هایی است که در دشت  ترین گونهاسب یکی از کهن  

) و از نظر 17ســـال قبل اهلی شـــده اســـت ( 5000-6000در حدود 
ن گام ان در آهایی که انس ـپراکنش جغرافیایی تقریباً در تمام سـرزمین 

سب داراي         ست. ا شته ا ضور دا ست این حیوان نیز در کنار او ح نهاده ا
ــرایط جغرافیایی خاص هر         ــت ولی با توجه به شـ پراکنش جهانی اسـ
شکل گرفته       شرایط هر منطقه نیز  شور، نژادهاي مقاوم به  منطقه و ک

نژاد براي این گونه دامی در سراسر  500است. بر اساس آمارها بیش از 
شناخت ساختار ژنتیکی و روابط موجود   ). 17ن گزارش شده است (  جها

ــمند،  میان نژادها   نه ارزشـ ند در  می ي مختلف این گو بندي  اولویت توا
ــلاح و اجراي برنامه  هاي حفاظت ژنتیکی    برنامه   نژادي داراي هاي اصـ

شامل          سیایی  سب بومی آ سه نژاد مهم ا شد. در این تحقیق  اهمیت با
ین مورد بررسی قرار گرفته است. این نژادها به   تکه، عرب و کاسپ آخال

شورهاي عربی خاورمیانه و ایران       ستان، ک شورهاي ترکمن ترتیب از ک
گیرند، هر چند در ســـایر کشـــورهاي همجوار نیز پراکنش منشـــأ می

  اند. یافته
در سـطح ژنوم به   SNPامروزه اطلاعات حاصـل از نشـانگرهاي    

ــترده عه تنوع ژنت  طور گسـ تار    یکی داماي در مطال ــاخ هاي اهلی و سـ
داشتن ابزاري براي تجزیه و تحلیل ). 27 و 4(شود جمعیتی استفاده می

شانگري امري لازم     ستفاده از این حجم اطلاعات ن  ساختار جمعیتی با ا
هاي مختلفی براي بررســـی ارتباط بین جوامع و قرار اســـت که روش

شأت  ست.       گرفته دادن افراد در جوامعی که از آن ن شده ا شنهاد  اند پی
یت بندي جمعهاي پرشــماري براي تعیین ســاختار ژنتیکی و لایهروش

شیوه  ا ههاي آماري براي آزمون ارتباط بین جمعیتوجود دارد. یکی از 
ــتفاده از  و اختصــاص افراد به آن ــتفاده از ماتریس فاصــله، اس ها با اس

 PCA: Principal Component)هاي اصــلی وتحلیل مؤلفهتجزیه
Analysis) 15باشد () که قادر به تعیین ساختار جمعیتی می8( است.(  

ــال    و تحلیل مؤلفهتجزیه    ــون در س ــلی توســط پیرس هاي اص
). پایۀ کار این روش به این صورت است که در   16پیشنهاد شد (  1901

صلی    صفحه  صات محورهاي ا دهد را طوري تغییر می Yو  Xي مخت
شو     ضا پیدا  سیري در ف صلی مربوط به داده د تا مؤلفهکه م ا در ههاي ا

ن دهندة آطول آن مسیر قرار گیرند. هر محوري که بزرگتر باشد نشان   
ــتري در میان داده ــت که واریانس بیش ها در این جهت اســت و به اس

یل آن  فه همین دل ــتین مؤل ند. هدف از تجزیۀ     را نخسـ ــلی گوی ي اصـ
ست که واریانس موجود    مؤلفه صلی آن ا هاي چندمتغیره در دادههاي ا

هایی تجزیه کند که نخستین مؤلفه تا آنجا که ممکن است   را به مؤلفه
ــترین واریانس موجود در داده   ــد. دومین مؤلفه علت     علت بیشـ ها باشـ
ــترین واریانس ممکن پس از مؤلفه ــد ( ي اول و الیبیش ).  16آخر باش

ــی مؤلفه   ــخیصـ ــلی تجزیه تشـ  DAPC: Discriminant)هاي اصـ
Analysis of Principal Components)    روش چند متغیره اســت

شه       صیف خو سایی و تو شنا که به طور ژنتیکی با هاي افراديکه براي 
هاي هم ارتباط دارند، طراحی شــده اســت. این روش زمانی که گروه 

ــین وجود ند،    پیشـ خاب مدل را براي    k-meansندار پی در پی و انت
هاي تشخیصی مؤلفه   کند. تجزیهمیها استفاده  استنباط ژنتیکی خوشه  

ــتخراج اطلاعات غنی از داده ــلی منجر به اس ــده و اص هاي ژنتیکی ش
تر از روشکند. این رویکرد سریعجمعیت را فراهم می ها بهانتساب دام
شه  ست  داده بندي بیزي بوده و با طیف وسیعی از هاي خو ها قابل اجرا

ــازگارپذیري بالا DAPC). یکی از مزایاي 5( ــت. در واقع س ي آن اس
DAPC  بر مدل ژنتیک جمعیت خاصی وابسته نیست و درنتیجه فرض

به         ندارد.  کاژي)  ــتگی (لین عادل پیوسـ هاردي واینبرگ و ت عادل  ن ایت
 نظر از پلوئیدي بودن و نرخ نوترکیبیترتیب براي انواع موجودات صرف

  ).6 و 5ها، کاربرد دارد (آن
ساختار ج      سی  سب هدف این تحقیق برر  تکه،هاي آخالمعیتی ا

ــپین    کاسـ قه  عرب و  فاده از          موجود در منط ــت با اسـ نه  یا خاورم
ــازي این   Illumina 50K SNP Beadchipهــايداده و جــداســ

تجزیه تشخیصی ) و PCAهاي تجزیه مؤلفه اصلی (ها با روشجمعیت
فه  ــلی  مؤل کاري پروژه     ) بود.DAPC( هاي اصـ با هم این تحقیق 

 Equine Genetic Diversityاســب ( کنســرســیوم تنوع ژنتیکی 
Consortium انجام شده است. با توجه به پراکنش گسترده سه اسب (

واند تتکه (ترکمن)، عرب و کاسپین در ایران نتایج این تحقیق می آخال
اطلاعات ارزشمندي در زمینه درك بهتر و مدل کردن معماري ژنتیکی 

 نژادهاي اسب ایرانی نیز فراهم آورد.  
  

 هاد و روشموا

  گیري و تعیین ژنوتیپ:نمونه
در این مطالعه جهت بررســی ســاختار جمعیتی برخی از نژادهاي   

حیوان مربوط به نژادهاي  61اسب آسیایی از اطلاعات ژنومی مجموع   
ــپین (  24رأس)، عرب (19تکه (آخال ــتفاده 18رأس) و کاس رأس) اس

ــد. داده ــیوم تنوعش ــرس ــب  هاي این تحقیق از پروژه کنس ژنتیکی اس
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)Equine Genetic Diversity Consortium تهیه شــد که نحوه (
شده است، اما به ارائه ) 17ها در مقاله (آوري و تعین ژنوتیپ نمونهجمع

نه  ــه نمو نات جمع      طور خلاصـ بافت از حیوا یا  ــدند هاي مو   .آوري شـ
 )Pure gene )Qiagenیافته با استفاده از روش بهینه DNAاستخراج  

ــد و حدود      براي تعیین ژنوتیپ   DNAمیکروگرم  1از بافت انجام شـ
یه        نمونه  با اســـتفاده از آرا ــد. تعیین ژنوتیپ نیز  ــتفاده شـ   هاي ها اسـ

Illumina SNP50KBead Chip     52603که امکان تعیین ژنوتیپ 
ــانگري  ــتورالعمل را فراهم می SNPجایگاه نشـ ــاس دسـ کند، بر اسـ

 استاندارد ایلومینا انجام شد.
  

  ها:ویرایش داده
هاي حاصل از تعیین  در این تحقیق براي اطمینان از کیفیت داده  

آنالیزهاي نهایی مراحل مختلف کنترل کیفیت بر روي داده ژنوتیپ در 
ژنوتیپ از دســت   %5ابتدا حیوانات با بیش از  .هاي اولیه اعمال شــد 

شته   سپس   شدند رفته از آنالیزهاي بعدي کنار گذا که در  هاییSNPو 
نادر    لل  نات داراي فراوانی آ ــدي از  مجموع حیوا و نرخ خوانش (درصـ

شده   نمونه شانگر تعیین ژنوتیپ  متر از اند) به ترتیب کها که براي آن ن
ــد و  2 ــد بودند (  95درصـ ــدند. در نهایت براي     10درصـ )، حذف شـ

SNP  باقی نده، آن  هاي  هاردي واینبرگ        ما عادل  خارج از ت که  هایی 
ــته شــدند   بودند، به عنوان معیاري از خطاي تعیین ژنوتیپ کنار گذاش

سطح معنی   ). 26( ست آوردن  صحیح  براي بد داري در این آزمون از ت
بنفرونی (

n
=β اســـتفاده شـــد. که در این فرمول (n  تعداد آزمون و

 α=05/0 نوع اول) و خطاي SNP )50000=n همان تعداد نشانگرهاي
ــطح احتمال معنی  ــدند که درنتیجه س  β=10-6داري در نظر گرفته ش

ــد. باید توجه کرد که هرچند عدم تعادل هاردي واینبرگ در     خواهد شـ
ــانجایگاه دهنده خطاي تعیین ژنوتیپ نیســت و هاي مختلف الزاماً نش

خاب، رانش و جهش نیز م   مل مختلفی همچون انت عث     یعوا با ند  توان
  ,.Teo et alانحراف از تعادل شوند، با این وجود همانطور که در مقاله  

هاي شــدید از این تعادل به ) به تفســیر بیان شــده اســت انحراف26(
احتمال زیاد به دلیل خطاي تعیین ژنوتیپ و اشــتباه در مراحل اتصــال 

 SNP Chipهاي ها با استفاده از آرایهپرایمرها در هنگام ژنوتیپ نمونه
جهت وارد شـــدن به اطلاعات ژنوتیپی  نهایتدر . )10(افتد اتفاق می

افزار  ) با نرمژنوتیپ ســه دســته( 2و 1 ،0به فرمت ، آنالیز بعدي حلامر
plink )19تبدیل شدند(. 
 

  آنالیزهاي آماري
  ): PCAهاي اصلی (تجزیه مؤلفه

موجود هاي اصــلی آن اســت که واریانس هدف از تجزیه به مؤلفه
فه     در داده به مؤل فه       هاي چند متغیره را  هایی تجزیه کند که اولین مؤل

ا هاصلی تا آنجا که ممکن است علت بیشترین واریانس موجود در داده   
شترین واریانس ممکن بعد   را توجیه کند. دومین مؤلفه نیز به ترتیب بی

هر مؤلفه  علاوه در این روش از مؤلفه اول و الی آخر را توجیه نماید. به     
دیگر  هايهاي دیگر است، یعنی بین هر مؤلفه و مؤلفهمستقل از مؤلفه

یانس          ماتریس وار تدا  به این منظور، اب ندارد.  ــتگی وجود   -همبسـ
سبه می    ستقل محا سپس بردار و مقدار    کواریانس متغییرهاي م شود. 

ویژه این ماتریس محاســبه شــده و بر اســاس مقدارهاي ویژه با اندازه 
دار ویژه مربوطه به آنها انتخاب و به عنوان ضـــرایب ترکیب     بزرگ، بر

ستفاده می       صلی ا شکیل توابع مؤلفه ا صلی جهت ت ود ش خطی متغییر ا
ــند. هرکدام از این توابع         ــتقل باشـ بطوریکه این توابع از یکدیگر مسـ

ــی از واریانس متغییرهاي مســـتقل را توجیه می      کنند که خود   بخشـ
عداد توابع مور   تعیین نده ت عات       کن حداکثري اطلا هت حفظ  یاز ج د ن

عاد داده     کاهش اب ــلی و همچنین میزان  ها  موجود در متغییرهاي اصـ
شد ( می ستفاده از این توابع مقدار آنها براي هر یک  3با ) در نهایت، با ا

هاي جدید براي تعیین و ترسیم الگو از مشاهدات محاسبه و از این داده
در این تحقیق،  PCAي ف تجزیهشود. مراحل مختلها استفاده میداده

  انجام شد. Princompو با به کارگیري تابع  Rدر محیط 
  هچند متغیر يتجزیهبررســی ســاختار جمعیت با اســتفاده از روش 

  : )DAPC( هاي اصلیتشخیص مؤلفه
ــخیص تمایز و تنوع ژنتیکی در بین و داخل گروهبه   ا، همنظور تش

که یک روش پارامتري  )DAPCهاي اصلی (تشخیص مؤلفه  يتجزیه
ــته آماري  و غیر مبتنی بر مدل می ــد، با بس مربوط به  adegenetباش

با  و درپیشناسایی تعداد بهینه خوشه با اجراي پی    .اجرا شد  Rافزار نرم
ــه حل و راه Kافزایش  با معیار      هاي مختلف خوشـ ــه  بندي در مقایسـ

اجرا   (BIC: Bayesian Information Criterion) اطلاعات بیزي 
 BICتوسط نقطه حداقل در منحنی ارزش   BIC. در عمل بهترین شد 

 PCAها را با نشان داده شد. این تابع در آغاز داده Kبه عنوان تابعی از 
ــپس الگوریتم  تبدیل می   اجرا  Kبا افزایش مقادیر  K-means کند، سـ

 ). 5(د شومی
  

  نتایج و بحث
شانگري   52603ها بر روي مراحل مختلف ویرایش داده   جایگاه ن
SNP  ــد.   61در ــب اجرا ش بعد از کنترل نمونه از نژادهاي مختلف اس

درصد  5در جریان تعیین ژنوتیپ با بیش از اي هیچ نمونهاولیه،  کیفیت
شد،  داده گم شده حذف   شانگر   11830مجموع تعداد ن به دلیل  SNPن

ــه   فراوانی آل نادر و سـ یل انحراف ا به   SNPلی  هاردي  دل عادل  -ز ت
 40770حیوان با  61 ، مجموعشــدند. در نهایتکنار گذاشــته وینبرگ 

ــانگر  با موفقیت گذرانده و     کنترل کیفیت را  مراحل مختلف   SNPنشـ
 .ها مورد استفاده قرار گرفتندبراي مراحل بعدي آنالیز داده
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  )PCAي اصلی (تجزیه و تحلیل مؤلفه
کی ارزیابی اختلاف ژنتیبررسی چگونگی تفکیک نژادها و  براي     

سه جمعیت مورد مطالعه   گراف مؤلفهها میان جمعیت صلی براي  هاي ا
مشاهده   1 شکل همانطور که در  .)1شکل  ترسیم شد (  در این تحقیق 

سته     شود  می شه کاملا متمایز د سه خو د. شون بندي میسه جمعیت در 
ــاس  PCAنتایج تجزیه    ــان داد که این  PC2 و PC1بر اسـ  3 نشـ

 . پوشانی باهم ندارندهمجمعیت (نژاد) هیچ 
  

  

  
نژادهاي  دهندههاي آبی، قرمز و سبز رنگ به ترتیب نشانافراد با نقطهاصلی اول:  فهنژاد اسب مورد مطالعه در این تحقیق بر اساس دو مؤل مربوط به سه PCAتجزیه  -1شکل 

  .تکه، عرب و کاسپین هستندآخال
Figure 1- PCA analysis based on the first two principal components in the three horse breeds investigated in this study: individuals 

with blue, yellow and red dot colors are showing Akhal-Take, Arabian and Caspian breeds, respectively.  
 
 

ي مؤلفه 53کنند. درصد واریانس را توجیه می 8/10دو مؤلفه اول  
کند که بالا ها توجیه می  درصـــد واریانس را در این جمعیت   3/90اول 

ــت که این جمعیتدهندهبودن واریانس توجیهی نشـــان ها ي این اسـ

ستند.   صد واریانس   100براي توجیه متمایز از هم ه مؤلفه اول  60در
 ).2مورد نیاز است (شکل 

  

 
  دهد.میزان واریانس توجیه شده را نشان می Yتعداد مؤلفه اصلی و محور  X: محور اصلی هايواریانس تجمعی توصیفی توسط مؤلفه -2شکل

Figure 2- Cumulative variance explained by different number of principal components: The X axis is showing the number of 
principal components and the Y axis is standing for the variance explained.  

 
 
با         یا  ــب دن هاي مختلف اسـ در بررســـی تنوع ژنتیکی در نژاد

سون و همکاران (   SNP هاي داده سطح ژنوم، پتر شان دادند  17در  ) ن
تکه، عرب و کاســـپین در یک محدوده از که نژادهاي خاورمیانه، آخال

ــایگی (  گیرند و همچنین  ) قرار میNeighbor Joiningدرخت همسـ
 ایدر سراسر آساین نژادها گسترش  در ی مغولهاي گزارش شد که اسب  

سه جمعیت با توجه    بودهگذار یرتاث ضر این  اند، درحالیکه در تحقیق حا
ه جمعیت اند در سبه اینکه از سه منطقه جغرافیایی متفاوت منشأ گرفته 

همراستا با نتایج   PCAشوند. این نتیجه از روش  بندي میمجزا خوشه 
 ریچ) و 13و همکاران ( نُومبر )،14و همکاران (  پاچو محققانی همچون  

که روش      ) بود. آن21و همکاران (  ند  یان داشـــت به    PCAها ب قادر 
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هاي ایزوله شده بوسیله عوامل مختلف   ها و جمعیتشناسایی مهاجرت  
ستند.   شه به عنوان جایگزینی براي روش  PCAروشه بندي هاي خو

  ). 8بیزي نیز پیشنهاد شده است (
ــانگر  ــترین اهمیت را     SNPپنج نشـ مهم که در مؤلفه اول بیشـ

ــد    ــن ــاي SNPداشــــت ، chr1.40927347 ،chr1.36821928ه
chr1.13788925 ، chr1.30146112 وchr1.12056924  با ضرایب

 01457/0و  0123/0، 01143/0، 01129/0، 01079/0بــه ترتیــب 
نیز که کمترین اثر را در مؤلفه اول  SNPبودند و همچنین پنج نشانگر  

ــ ، chr1.41719058 ،chr126309054هاي  SNPتند به ترتیب    داشـ
chr1.41492293 ، chr1.14466144 وchr1.40502663  با ضرایب

ند.   -0095/0و  -0102/0،  -0103/0، -0104/0،  -01081/0 بود
 دلیل مطالعه به این در شده  گرفته کار به اسب هاي نمونه تعداد هرچند

ها از پروژه کنسرسیوم   و تأمین داده ژنوتیپ تعیین هايهزینه بودن بالا
سبتا      ست ن سب ممکن ا اما باید دقت  به نظر بیاید، کم تنوع ژنتیکی ا
 براي نمونه تعداد دهد که اینداشت که نتایج تحقیقات قبلی نشان می

 باشــد.می کافی هاژنتیکی جمعیت ســاختار با مرتبط آنالیزهاي انجام
ــات قبلی ثابت  تواندمی تنها نمونه کوچک که اندازه اندکرده گزارشـ

ژنتیکی  سـاختار  نظیر معیارهایی برآورد کوچکی در اریب ایجاد موجب
 مورد معیاري در اریب این میزان اما شود،  و تفرق جمعیتی هاجمعیت

به همین خاطر در این  )28، 25اســت ( بیشــتر بســیار آللی تنوع مانند
ــاختار ژنتیکی    تحقیق از این داده ــی سـ ــب  ها در بررسـ نژادهاي اسـ

 .خاورمیانه استفاده شد
  

  )DAPCهاي اصلی (ي تشخیصی مؤلفهتجزیه
ــکل  ــه 3ش ــب مورد بندي جمعیتچگونگی خوش هاي مختلف اس

با اســتفاده از دو  DAPCمطالعه در این تحقیق را با اســتفاده از روش 
تابع  دونشان داد که  نتایج حاصل  دهد. مولفه تشخیصی اول نشان می   

 .کندمیتوجیه  درصد واریانس را 8/10 دوداول ح تشخیصی

  

 
 هاي آبی،اند و افراد با نقطههاي مختلف مشخص شدهها با رنگهاي اصلی تشخیصی مربوط به نژادهاي اسب مورد مطالعه در این تحقیق: خوشهتجزیه و تحلیل مؤلفه -3شکل

  .تکه، عرب و کاسپین هستنددهنده نژادهاي آخالنشانزرد و قرمز رنگ به ترتیب 
Figure 3- DAPC analysis for three breeds of horse evaluated in this study: Clusters are marked with different colors and individuals 

with blue, yellow and red dot colors are showing Akhal-Take, Arabian and Caspian breeds, respectively. 
 

یک       DAPCو  PCAهر دو روش    عث تفک با در این تحقیق 
ران و همکا نابیلوصحیح جمعیتی در نژادهاي اسب مورد مطالعه شدند.    

ي ساختار جمعیتی گوسفندان ایرانی نتایج مشابهی    ) نیز در مطالعه12(
تداوم بالایی در تخمین   DAPC روشرا گزارش کردند. با این وجود،   

شان       ضویت افراد به هر گروه ن ستنباط احتمالات ع ساختار جمعیتی و ا
ــت ( جاکه روش   ). 18داده اسـ قد برخی از ویژگی   PCAاز آن هاي  فا

ساخت      سی  هاي بیولوژیکی از جمله ناتوانی ار جمعیتضروري براي برر

ست    ست، لذا از آنجا که در اکثر تحقیقات در نظر ا  در ارزیابی گروهی ا
ساختار جمع  یپ يبرا دون ها (گروه) بتعداد خوشه  نییبا تع تیبردن به 

ا جدا هی اقدام شود، در این تحقیق، براي بررسی زیر جمعیت  دانش قبل
ــلی   از تاثیر مکان جغرافیایی از    ــی مؤلفه اصـ ــخیصـ روش تجزیه تشـ

)DAPC نیز اســتفاده شــد. در این روش محقق نظري در خصــوص (
ــت که تعداد زیر ها نمیتعداد زیرجمعیت دهد بلکه این روش آماري اس

ــاختار هاي  روش کردیرودهد.  ها را پیشـــنهاد می  جمعیت  ي بر این سـ
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 دارايها تیجمعها با هم مرتبط نبوده و نشــانگر فرض اســتوارند که  
همانند  استفاده از روش مستقل از مدللذا . )6(هستند  آمیزش تصادفی

DAPC شوندي متمرکز محسوب میهاتیجمع يبرا يترروش راحت. 
صحیح لایه  به علت اینکه  DAPCبندي جمعیتی، روش همچنین در ت

کاهش       خل گروهی را  یانس دا یانس بین گروهی را افزایش و وار وار
ــحیح یا   عمل می  PCAدهد بهتر از روش  می ــاب صـ کند. نرخ انتسـ

ساب افراد به گروه  DAPCصحت روش   صد تا   80ها از در انت  97در
 این دیگر، سوي  ). از6درصد بسته به تعداد تکرار متفاوت بوده است (   

ــباتی زمان  موجب کاهش   روش ــتخراج جهت نیاز مورد محاسـ  اسـ
  ).7شود (می حجیم هاياز داده اطلاعات

قادر است تا تمام   DAPCحاکی از این است که روش   3 شکل   

ــه ــه گروه متمایز خوش . همچنین با توجه به بندي کندحیوانات را در س
کند می کند و مرکز هر خوشــه را مشــخصهایی که تعیین میخوشــه

تر ه پیشک PCA ها نسبت به روش هاي داماز گروه تريتصویر واضح  
ــاره گردید، ــازدنمایان می اش ــزا .س ــان داد که در 23( رامنس ) نیز نش

ستنباط و   ساختار ژنتیکی از روش  ا سیر  ساخ    تف شمار بررسی  تار هاي پر
ــیر بهتر  با توجه به برتري    DAPCجمعیتی، روش  هایی همچون تفسـ

 کند.عمل می PCAها بهتر از روش ها و انتســاب خوشــهزیر جمعیت
شده ت      find. Clusterتابع  صیف  سط شکلی از واریانس تجمعی تو  و

ــلی هايمقدارهاي ویژه مؤلفه ــیف DAPC اص کند. نتایج می را توص
ــان داد  ــد واریانس را توجیه می 60که نش ــد در ص کنند مؤلفه اول ص

 ).4(شکل 
  

 
  دهد.میزان واریانس توجیه شده را نشان می Yتعداد مؤلفه اصلی و محور  X: محور DAPCدر روش  اصلی هايواریانس تجمعی توصیفی توسط مؤلفه -4شکل

Figure 4- Cumulative variance explained by different number of principal components for DAPC method: The X axis is showing the 
number of principal components and the Y axis is standing for the variance explained.  

  
طبق ، دهدنشان می kرا با افزایش مقادیر  BIC قادیرم 5 شکل     

که بعد از این  بدســت آمد k=3براي  BICکمترین مقدار  شــکل،ن ای
ــحافزایش می BIC ،تعداد ــان می یابد و به طور واض دهد که این نش

کمترین مقدار  K=3تعداد خوشه بهتر است در نظر گرفته شود. بعد از     
BIC  شه ست و رفته رفته این مقدار افزایش پیدا می  4 براي خو کند. ا

کند و خوشه را تایید می  هاي بالا وجود یکبه شکل  این معیار با توجه
ه بندي کنیم نهایت سه خوشه با توج اگر بخواهیم به چند خوشه تقسیم  

ــکل ــتند. علاوه براین، K=3بالاتر از  BICبا  به ش   قابل تفکیک هس
DAPC  هاي مختلف براساس   احتمالات اعضاي هر فرد را براي گروه

ها به توانند نزدیکی دامو می آوردتوابع تشخیصی جایگشتی فراهم می   
ها، خوشه. احتمالات عضویت دام)5( هاي مختلف را تفسیر کنندخوشه

ضحی را فراهم می    صریح و وا ) با هدف 7( کریمی .آوردهاي ژنتیکی 
اطلاعات  اساس  بر ایران گاوهاي بومی جمعیت ژنتیکی ساختار  بررسی 

شت جمعیت  از گاو رأس 90ژنومی، تعداد   بومی گاوهاي از فمختل ه
شور  ستانی،    سرابی،  نژادهاي شامل  ک  مازندرانی، کرمانی، کردي، سی

مورد بررسی قرار   DAPCپارس را با استفاده از روش   و نجدي تالشی، 
صل تعداد   ساس نتایج حا ساس روش   ژنتیکی خوشه  سه  داد. بر ا  بر ا

K- meansشــد. جمعیتهاي داده ایران نشــان بومی گاوهاي بین در 
شی  مازندرانی  خوشه  در نژادها، این جغرافیایی توزیع با انطباق در و تال

مناطق  در شـــده پراکنده نژادهاي همچنین، گرفتند. قرار یکســـانی
ستانی  سرابی    غرب شمال  کوه شور (  مناطق کردي) و نژادهاي و ک

ستانی،      جنوبی سی شور (  گروه ژنتیکی نجدي) دو و پارس کرمانی، ک
مایز  تایج این تحقیق روش     تشـــکیل  را دیگر مت ــاس ن ند. بر اسـ داد

DAPC        ساختار جمعیتی نژادهاي بومی سی  سب براي برر شی منا رو
 .گزارش شده است

  
شد    شاره  سون  همانطور که قبلا ا سی  17و همکاران ( پتر ) در برر
ــب دنیا که، تکه نژادهاي آخال گزارش کردند تنوع ژنتیکی نژادهاي اس

 تیکه جمعگیرند و بیان شــد عرب و کاســپین در یک خوشــه قرار می
سر آس   و توا در گسترش اسب  اسب مغولی   گذار ریو اروپا تاث یاها در سرا
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ستند  شی از  نتایج می ینا که ه ي ادتنوع درون نژ يسطح بالا تواند نا
لف، هاي مختباشد. لذا براي ارزیابی ارتباط بین خوشهها در این جمعیت

تمرکز کند و تنوع درون  ها  باید یک روش مناســـب بر تنوع بین گروه    
هاي اصـــلی ي تشـــخیصـــی مؤلفهگروهی را نادیده بگیرد که تجزیه

)DAPC(   هاي  دهد. در مطالعه بر روي گاومیش    این کار را انجام می
تجزیه وتحلیل   و  (PCA)هاي  هاي تجزیه وتحلیل مؤلفه    ایران روش

توانست  DAPCاجرا شد. روش ) DAPCهاي اصلی (تشخیصی مؤلفه

یابی،      یار ارز هد. در این     BIC K=3با مع ــان د جه را نشـ بهترین نتی
ــبت به روش    DAPCتحقیق روش  ــاختار جمعیتی نس ــی س در بررس

PCA    بندي بهتر گزارش شده است و در کنترل کیفیت و تصحیح لایه
 PCAهاي پیوســـتگی به عنوان جایگزینی براي جمعیتی در بررســـی
 .)2پیشنهاد شده است (

  

  

  
  دهد.را نشان می BICارزش  Yتعداد خوشه و محور  X: محور هاي اسب مورد مطالعه در این تحقیق بر اساس معیار اطلاعات بیزيها براي جمعیتتعداد خوشه -5شکل 

Figure 5- Number of clusters for the horse populations investigated in this study based on Bayesian Information Criterion (BIC): The 
X axis is showing the number of clusters and the Y axis is standing for BIC values.  

  

  کلی گیرينتیجه
ــلی (   روشدر این تحقیق دو   فه اصـ ) و تجزیه  PCAتجزیه مؤل

صلی (      صی مؤلفه ا شخی سایی     )DAPCت شنا براي تفکیک نژادي و 
ــب آخال  روابط بین جمعیتی  تکه، عرب و کاســـپین مورد   نژادهاي اسـ

مقایســه قرار گرفتند که با توجه به پراکنش گســترده این ســه نژاد در 
ــمندي در زمینه درك    تواند  ایران نتایج این تحقیق می  اطلاعات ارزشـ

ــاختار ژنتیکی این نژادها فراهم آورد. این تحقیق با همکاري      بهتر سـ
) و با اســـتفاده از EGDCپروژه کنســـرســـیوم تنوع ژنتیکی اســـب (

شه    صل از ترا شد. اطلاعات حا شان داد که   هاي ژنومی انجام  نتایج ن
سه جمعیت را به    DAPCو  PCAهر دو روش هرچند  ستند  سه   توان

ــه نژاد کاملا از هم  نژاد خوشــه ــد که این س ــاهده ش بندي کنند و مش

به تصویر کشیدن   به دلیل   DAPCمتمایز هستند اما در مجموع روش 
رضفتفاوت بین گروهی با زمان محاســباتی کمتر، و عدم نیاز به پیش

ضح   هاي مورد مطالعههایی دربارة مدل ژنتیک جمعیت صویر وا  تري، ت
ساختار جمعی  ستفاده از اطلاعات ژنومی ارائه می از   دهد وتی نژادها با ا

 کند.کارآمدتر عمل می Kدر تعیین تعداد بهینه  DAPCروش 
  

  تشکر و قدردانی
سندگان    سیوم تنوع       از مقاله نوی سر صمیمانه پروژه کن همکاري 

و همکاران  پترسون  ) و به خصوص خانم دکتر EGDCژنتیکی اسب ( 
ــان به خاطر در اختیار قرار دادن اطلاعات ژنوتیپی نژادهاي مورد       ایشـ

 دارند. را تشکر مطالعه در این تحقیق کمال
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Introduction1 Development of high-power and cost-effective genotyping methods in recent years has provided 
the possibility of evaluation the genetic structure and the relationship among species populations utilizing genomic 
data. Genome wide inference of population structure using genetic markers could provide invaluable information 
associated with evolutionary relationships and clustering of subpopulations for performing animal breeding 
programs. In large scale studies, one of the interesting subjects is to study the existence of genetic differences 
among subdivided groups ascertained from different geographic locations. The objective of this study was to 
compare the principal component analysis (PCA) and discriminant analysis of principal component (DAPC) 
approaches for determining the population structure and study how an individual allocated to the true population 
of origin, in three Horse breeds located in Middle East consisting Akhal Take, Arabian and Caspian using genomic 
data. 

Materials and Methods In this study, the genomic data obtained from 61 animals consisting Akhal Take (19), 
Arabian (24) and Caspian (18) were used to investigate the population structure of some Asian horse breeds. The 
data were obtained from the Equine Genetic Diversity Consortium (EGDC) project. Hair or tissue samples were 
collected from animals. DNA extraction was performed using an optimized Pure gene (Qiagen) assay and 
approximately 1 μg of DNA was used for genotyping of the samples. Genotyping was performed using Illumina 
SNP 50K BeadChip arrays that allow to genotype 52603 SNP marker loci, according to the Illumina standard 
guidelines. In this study, different quality control steps were applied on preliminary data to ensure the quality of 
genotyping data. Quality control carried out using PLINK v.1.07 program. The samples with more than 5% missing 
data were excluded from analysis. Then for each SNP, MAF and call percentage were calculated and the SNPs 
with a call rate<95% and a MAF<2% were discarded. Deviation from Hardy-Weinberg equilibrium (p<10-6) was 
estimated for the remaining SNPs to identify genotyping errors. The Bonferroni correction (β=α/n) was used to 
address the multiple testing comparison problem. Principal component analysis (PCA) is a statistical technique 
for summarizing data from many variables into a few variables which describe as much of the variation in the data 
as possible. For this purpose, the variance-covariance matrix of independent variables was first calculated and 
principal components were extracted. Each new variable has an associated Eigen value that measures the respective 
amount of explained variance. Furthermore, the model independent of discriminant analysis of principal 
component (DAPC) is a multivariate method designed to identify and describe clusters of genetically related 
individuals. When group priors are lacking, DAPC uses sequential K-means and model selection to infer genetic 
clusters. Analysis was performed using PCA and DAPC approaches and the codes for analysis were provided in 
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R v.3.4.1 software. 
Results and Discussion The analysis of the main components summarizes the general variation among 

individuals, which includes both the variability between the groups and the diversity of the groups, and shows a 
clear picture of the differences between the groups. The results of this study indicated that 10.8% of the variance 
was explained by the first two components in both PCA and DAPC methods. Both methods showed high accuracy 
for assigning of individuals to the true population of origin and both were able to cluster three populations 
separately. The Bayesian information criterion (BIC) index was used for evaluating the optimal number of clusters 
for DAPC method and the results revealed that K=3 showing the optimal number with lowest BIC that completely 
separate three populations. The DAPC method was better than PCA to separate populations from each other due 
to the increase of intergroup variance and the reduction of intra-group variance. In determining the optimal number 
of K, it worked better than PCA method and provided a better picture of the relationship between individuals. This 
results show that DAPC method can be applied in quality control of GWAS as an alternative to the PCA, because 
of summarizing the genetic differentiation between groups and overlooking within-group variation and provides 
better population structure.  

Conclusion In general, the results of this study showed that although the previous studies grouped these three 
breeds located in Middle East in one cluster of neighboring trees, however, according to the results of this study, 
three breeds are grouped separately, and the DAPC method can better illustrate the inter-population relationships 
in horse breeds. 
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 پژوهشی -مقاله علمی 

  شمیابر کرم شکل -پنج والد ژاپنی در چند صفتی انتخاب نوترکیبی و
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  .463-474): 3(13. پژوهشهاي علوم دامی ایران شمیابر کرم شکل -پنج والد ژاپنی در چند صفتی انتخاب

  
 

  چکیده
هاي مراکز اصــلاح نژاد کرم ابریشــم دنیا می باشــد. ایران به دلیل برخورداري از ذخایر ژنتیکی کرم    برنامه هاي جدید تجاري یکی ازلاینمعرفی 

 شمیکل کرم ابرش -یژاپنهاي جدید براي تولید کرم ابریشم هیبرید را دارد. در این راستا پنج لاین  ولید تخم نوغان امکان معرفی لاینابریشم و فناوري ت 
آمیزش داده شــدند.  در قالب روش دیآلل و یافته پرورش 1391بهار  در ژن بانک در موجود هايلاین بین از 1524و  153، 151، 103، 31 به نام هاي

سطوح حذفی مستقل    برنامه انتخاب سال  به روش  سال   1393از  شدند. از   لاین اجراء و هم زمان خود 1398تا  شاهد پرورش داده  هاي مذکور به عنوان 
خوب،  هايد پیلهقشر پیله، درص   پیله، درصد  ژنتیکی ایجاد شده شش ترکیب حفظ و بقیه حذف شدند. در بررسی حاضر صفات تولیدي وزن      بین ترکیبات 

 هاي مذکور وزن پیله بر مبناي متوسط سال  . ي مربوطه به طور همزمان مقایسه شدند  هالاینپیله در لیتر  و وزن پیله در لیتر در ترکیبات ژنتیکی و  تعداد
انحراف از  يبر مبنااین مزیت در صفت وزن پیله در لیتر هم دیده شد. پاسخ به انتخاب     .بود هالاین از شتر یبIRA7 و IRA1 ،IRA11 يها بیترک در
شر پ     دار بود. برايمثبت و معنی IRA1و  IRA5براي وزن پیله در  يشاهد مادر  نیلا صد ق د که وال IRA3و  IRA1 دو ترکیب ژنتیکی لهیصفت در

از نظر صفات اقتصادي پیله عملکرد مطلوبی داشت. با این وجود هر شش      IRA1 را داشتند.  انحراف از لاین شاهد مادري  نیشتر یاست ب  103آن  يمادر
  ترکیب جدید ژنتیکی براي مطالعات بیشتر و انتخاب به عنوان والد تجاري به بانک ژن کرم ابریشم کشور معرفی شدند.

  
 .انتخاب، ترکیب ژنتیکی، جفت گیري تصادفی، روش سطوح حذفی مستقل، کرم ابریشم :يدیکل يهاواژه

 
   1  مقدمه

شم در مناطق معتدله دنیا چندین دهه است که    تولید پیله کرم ابری
ــود و در این میان      ــل می شـ ــتفاده از تخم نوغان هیبرید حاصـ با اسـ

ــورهاي معدودي در  دنیا امکان تولید تخم نوغان هیبرید تجاري را کش
باشــند. لیکن در گذشــته که هیبریدهاي کرم ابریشــم معرفی  دارا می

                                                        
  گیلان، ایران. ،کارشناس ارشد مرکز تحقیقات ابریشم کشور -1
ــاورزي   -2 ــکده علوم کش ــم، دانش ــی ابریش ــتاد گروه علوم دامی و گروه پژوهش اس

 ، گیلان، ایرلن.دانشگاه گیلان
علوم کشـاورزي   دانشـیار گروه علوم دامی و گروه پژوهشـی ابریشـم، دانشـکده     -3

 ، گیلان، ایران.دانشگاه گیلان
 ران.، گیلان، ایکشور ابریشم تحقیقات مرکز ، عضو هیات علمیژوهشیپ مربی -4

شد که حسب منطقه       شم پرورش داده می  شده بود نژادهاي کرم ابری ن
هاي چینی، ژاپنی، کره اي،           ند. نژاد یدا کرده بود مل پ کا یایی ت جغراف

ــتند.  هندي، ایرانی و اروپایی معروف ترین  نژادهاي کرم ابریشــم هس
نژادهاي ژاپنی و نژادهاي چینی که ظاهر (فنوتیپ) و عملکرد تولیدي       
ــتم به         له دارند در ابتداي قرن بیسـ کاملاٌ متفاوتی در تخم ، لارو و پی
عنوان پایه هاي والدینی هیبریدهاي تجاري توســط دانشــمندان ژاپنی 

، گیلان دانشگاه  کشاورزي  علوم دانشکده  کشاورزي،  بیوتکنولوژي گروه استادیار  -5
 گیلان، ایران.

 ران.، گیلان، ایگیلان دانشگاه کشاورزي علوم دانشکده ، دامی علوم گروه استاد -6
 ، گیلان، ایران.کشور ابریشم تحقیقات مرکز کارشناس -7

  )Email: hosseini@guilan.ac.ir               مسئول:    یسندهنو -(*
DOI:10.22067/ijasr.2021.38311.0 

 پژوهشهاي علوم دامی ایران  نشریه
 463-474. ص ،1400 پاییز، 3شماره ، 13جلد 

Iranian Journal of Animal Science Research 
Vol. 13, No. 3, Fall 2021, p. 463-474 



  1400پاییز  3، شماره 13نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران جلد     464

ورد اســـتفاده مراکز از آن زمان تاکنون م 1معرفی شـــدند. این فناوري
ست (      شم دنیا قرار گرفته ا صلاح نژاد کرم ابری  -ي ژاپنیهالاین). 9ا

ــکل کاملاٌ از   ــکل با دارا بودن علامت هاي لاروي و پیله دمبلی ش ش
له تخم        -ي چینیها لاین قد علائم لاروي و داراي پی فا که  کل  ــ شـ

شوند.       ستند متمایز می  شکل ه نژاد،  4300در مجموع بیش از مرغی 
کشــور جهان وجود دارد که  15ین و واریته کرم ابریشــم در بیش از لا

ه، ؛ واریته هاي بهبود یافتشامل نژادهاي یک نسله، دونسله و چند نسله
شی هالاین شند ي ایزوژنیک هالاینو  2ي جه ضیح   ).5 و 3( می با تو

سال می توانند       شم تنها یک بار در  سله کرم ابری اینکه نژادهاي یک ن
یعی تفریخ و پرورش داده شوند، لیکن در مناطق استوایی   به صورت طب 

ــله اي           ــلی بوده و درختان خزان ندارند نژادهاي چند نسـ که تک فصـ
 تکامل پیدا کرده که در طول سال تفریخ و پرورش داده می شوند.

طرح هاي اصــلاح نژادي در کشــورهاي داري ذخایر ژنتیکی کرم 
ذخایر از کیفیت و تنوع  ابریشــم در شــرایطی قابل اجراء اســت که آن

ــلاح نژاد مبتنی بر تولید هیبرید که به   ــد. روش اص لازم برخوردار باش
ستفاده می        شاورزي ا صولات ک سیاري از مح طور موفقیت آمیزي در ب
شد تا در       شتر واریته هاي والدینی می با سته به وجود هرچه بی شود واب

ا، بهترین واریته هادامه بتوان با اندازه گیري قابلیت ترکیب پذیري این 
ــان داده اند را          پایه پدري و مادري که بیشـــترین اثر هتروتیک را نشـ

مکانیسم هاي ایجاد اثر هتروتیک متفاوت بوده دلایل و مشخص کرد. 
و معمولاٌ پس از چندین نســل با تغییراتی که در انواع اثرات غالبیت و  

ماید ناپیســتازي ایجاد می شــود اثر هتروتیک صــفات نیز تغییر می   
ي والدینی کرم ابریشم هیبرید شامل   هالاینعملکرد صفات در   ). 13(

ه بپس از گذشت چندین سال ي ژاپنی شکل و چینی شکل نیز هالاین
لذا پس از       له همخونی دچار تغییر می شـــود.  دلایل مختلف و از جم
ــت با تلاقی هاي مجدد بین واریته هاي   ــال لازم اس ــت چند س گذش

عد از جنگ جهانی    دید معرفی نمود. در چین از  ي ج ها لاینموجود،  ب
ست (     10دوم هر  شده ا در  ).3سال یکبار واریته هاي جدید جایگزین 

برخی مراکز اصــلاح نژادي نظیر انســتیتو تحقیقات نوغانداري اســتان 
شته هر    سو چین در طی چند دهه گذ سال با انجام طرح هاي   5جیانگ

 ). 20شده است (ي جدیدي معرفی هالایناصلاح نژادي ، 
طرح هاي اصلاح نژادي در کرم ابریشم پس از ایجاد تنوع ژنتیکی 

ــروع و  4و یا بین گروهی 3با اســتفاده از تلاقی گري درون گروهی ش
طی چندین نسل انتخاب چند صفتی ادامه می یابد. انتخاب چند صفتی 
در طرح هاي مرسوم اصلاح نژادي کرم ابریشم مبتنی بر روش سطوح   

). هر چند که تلاش هایی براي به 17 و 4می باشـد (  5سـتقل حذفی م
ــاخص انتخاب ( ) نیز 15و انتخاب تک صــفتی ( )19 و 7کارگیري ش

 انجام شده است. 

                                                        
1 - Two-parental hybrids 
2 - Mutant 
3 - Intrastrain Hybridization 
4 - Interstrain Hybridization 

ــمیابر قات یتحق مرکز    ریحفظ و پرورش ذخا  یکه متول  رانیا شـ
 هیشامل سو   یکیژنت هیسو  105 يداراکشور است    شم یکرم ابر یکیژنت
شده، نژادها    يهالاینشکل،   -یو ژاپن ینیچ يها صلاح  و  یبوم يا

شد  یم یمصنوع  يسازگار با غذا  نیلا يتعداد ضر  حال در). 6( با   حا
) 153 ،151 ،31 ،103(کرم ابریشم  شکل  -ژاپنی واریته چهار در ایران

ایه یکی از پ عنوان بهاست   هاسال  که داشته  قرار يتجار دیتول خط در
جاري        لدینی هیبریدهاي ت ، 151×154، 104×103، 103×104هاي وا

ستفاده   154×153و  153×154، 154×151 با و لازم است   شوند  یم ا
غان و عملکرد             ید تخم نو نه تول که در زمی به مشـــکلاتی  جه  تو
هیبریدهاي مذکور وجود دارد والدین جدید معرفی تا هیبریدهاي بهتر           

ضر ترکیب هاي ژنتیکی جدید با  شوند.  تولید  س در تحقیق حا تفاده از ا
شـــکل تجاري مذکور و یک واریته دیگر از بانک        -چهار واریته ژاپنی  

ــل 6طی  شــد تلاش ) انتخاب و1524ژن کرم ابریشــم ایران (   نس
  بتوانند که يدیجد يهانیلا د،یجد باتیترک از کی هر در ینیبهگز

 دیتول باشند موجود شکل -ژاپنی يهانیلا يبرا یمناسب يهانیگزیجا
 .شود یمعرف و

  
  مواد و روش ها

 153 ،31 ،103 ،1524 شکل کرم ابریشم شامل    -ژاپنی لاین پنج
شم  تحقیقات مرکز ژن بانک در موجود يهالاین از 151 و شو  ابری  رک

ستاندارد پرورش  1391بهار  در شرایط ا شده  در  به منظور ایجاد  و داده 
ــی دي آلل کامل (           ) 5×5ترکیب هاي ژنتیکی جدید از برنامه آمیزشـ

 10تلاقی مســتقیم و  10ســتفاده شــد. تمام ترکیبات زنتیکی شــامل ا
شدند. پس از      5تلاقی معکوس و  سان پرورش داده  شرایط یک والد در 

در بیست ترکیب ژنتیکی ایجاد شده، ترکیب  6دو نسل پرورش توده اي
ــل از تلاقی هاي دو طرفه ــدند تا ده  7هاي حاص با یکدیگر مخلوط ش

سل پای  صفتی   جمعیت به عنوان ن صلاح نژادي جهت انتخاب چند   8ه ا
ــد.   ــبب افزایش تنوع در جمعیت مبنا خواهد ش ــود. این کار س ایجاد ش
ــطوح       ــفتی در هر ترکیب ژنتیکی بر مبناي روش سـ انتخاب چند صـ

ستقل  صفت یک مقدار معینی که   حذفی م بود. در این روش براي هر 
شخص کرده و کرم هاي         ست م شده ا صل  ساس تجارب قبلی حا بر ا
ــوند به   ــند انتخاب می ش ابریشــمی که بالاتر از آن حد مشــخص باش

گرم در نرها  3/1گرم در ماده ها و    4/1عنوان مثال وزن پیله بالاتر از    
 انتخاب شدند.  

صلاح نژاد کر  صورت      چون در ا صول هر پروانه به  شم مح م ابری
خانوادگی پرورش داده می شود، امکان انتخاب خانوادگی براي صفاتی   
که وراثت پذیري کمتري دارند (نظیر صــفات تولید مثلی و ماندگاري) 

). لذا در این تحقیق تلفیقی از انتخاب خانوادگی و 4فراهم می باشـــد (
ــد. ویژگی هایی نظیر ح   ــیت به آلودگی   انفرادي اســـتفاده شـ ــاسـ سـ

5 - Independent Culling Levels 
6-Mass Rearing 
7- Reciprocal 
8- Multiple Trait Selection 
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نگ تخم، یکنواختی در        یت و یکنواختی ر یایی، کیف ید میکروســـپور
خانواده          حذف  یل  فات دوران لاروي دلا هاي دوران لاروي و تل تار رف
هاي ضــعیف در قبل از پیله تنی بودند. بعد از برداشــت و تفکیک پیله 
ها، پیله هاي متوســط و ضــعیف حذف شــده و صــفات مربوط به پیله 

صفات خانوادگی در این مرحله شامل وزن کل پیله    .شدند  رکوردگیري
له    کل پی یدي، وزن  له   تول ــد پی ــد  هاي خوب، درصـ هاي خوب، درصـ

ــفیره، تعداد پیله در لیتر      د. و میانگین وزن یک پیله بودن     ماندگاري شـ
.  بودند لهپی قشر درصد و پیله قشر وزن پیله، انفرادي شامل وزن صفات

 از نظر وزن پیله و درصد قشر را رکورد بالاترین که هاییپروانه انتها در
  انتخاب و تلاقی داده شدند.  داشتند ها خانواده تمام بین پیله در

شم مذکور    –پنج لاین ژاپنی  سال ها به  شکل کرم ابری  در تمام 
شدند     آمیزش شاهد با  هايلاین عنوان سل  صادفی تجدید ن   تمامی. ت

(اتاق هاي با قابلیت تنظیم  پرورشی  استاندارد  محیط یک در هاپرورش
و اســتفاده از ارقام اصــلاح  بهداشــتی موازین رعایت دما و رطوبت) با

شده توت موجود (در کرم جوان از برگ توت واریته کایرونزومگاشی و   
ــه و کن موجی) در    بالغ از برگ توت واریته هاي ایچی نویسـ  در کرم 

شم  تحقیقات مرکز شور انجام  ابری  ل اینکه چهار مورد ازبه دلی .شد  ک
ساس بودند، این ژنوتیپ ها     10 سبت به بیماري ها ح ترکیب ژنتیکی ن

ــال    حذف و تنها شـــش ترکیب تا انتهاء طرح  95به طور کامل در سـ
سال   شدند (جدول  1398(  ي حذفیها بیترک). 1) بهبود ژنتیکی داده 
در پایان پژوهش  بودند. 31×103و  151×1524، 151×31، 31×1524

صل از این طرح جهت     -شش ترکیب ژنتیکی جدید ژاپنی   شکل حا
  ).1نگهداري در بانک ژن نام گذاري شدند (جدول 

 از صل حا جدید ترکیبات عملکرد مقایسه  منظور به تحقیقدر این 
  هب پیله قشـر  درصـد  و پیله وزن صـفت  دو در تغییرات پروژه، اجراي
 خوب، هايپیله درصد  صفت  سه  و 1نژادي اصلاح  هدف صفات  عنوان

صادي  مهم صفات  عنوان به لیتر در تعداد و لیتر در پیله وزن  رمک اقت
 در) سال  5 و ژنوتیپ 6(شامل   عاملی دو تجزیه. شدند  بررسی  ابریشم 

 نرم از دهاستفا  با نتایج و انجام تکرار شش  با تصادفی  کاملاٌ طرح قالب
  هايژنوتیپ ارزیابی جهت. شدند  یزآنال GLM رویه SAS آماري افزار
 نینهمچ و والدینی خالص هاي لاین و آنها بین تفاوت بررسی  و برتر

سل  بین تفاوت  براي اهژنوتیپ مربعات حداقل میانگین مختلف، هاين
-توکی روش با تصحیح  از پس سال  هر در و جداگانه بطور صفت  هر

  بود: یربه شرح ز يآمار یه. مدل تجزشدند مقایسهکرامر 
 ijk i j ijkij

y G T G T e     
  

فت،       ijkyدر آن،  که  ــ هده هر صـ ــا قدار مشـ  یانگین م م
شاهدات برا  صفت،   يم سال   jTام،  i یپاثر ژنوت iGهر  ام و  jاثر 

ijke بود. یماندهباق یاثر تصادف  
  

                                                        
1- Breeding Goal Traits 

  بحث و نتایج
 در نژادي اصـلاح  طرح این در انتخاب دوران در اینکه به باتوجه

  نوتیپژ اثر بجز بنابراین شد  انجام ابریشم  کرم پرورش یکبار سال  هر
  نتایج 2 جدول. بود گذار اثر مختلف صفات  هاي داده بر سال  اثر تنها

صادي  مهم صفات  به مربوط واریانس تجزیه  و هالاین تمامی در اقت
ــم کرم هاي ترکیب ــکل -ژاپنی ابریش ــان را ش . اثرات دهد می نش

رد صــفات مو یتمام يو ســال برا یپســال و اثر متقابل ژنوت یپ،ژنوت
ــ ــامل تعداد پ یبررس   یتر،هر ل يبه ازا یلهوزن پ یتر،هر ل يبه ازا یلهش
دار بود.  یمعن یاربس یلهقشر پ  درصد  و پیله وزن خوب، هاي پیله درصد 

لاح گر اص  يو مهم برا یعنصر اصل   یک محیطی - یکیاثر متقابل ژنت
صلاح نژاد   یدر زمان اثر  يدار یشود. معن  یانجام م ياست که پروژه ا

شان دهنده تأث    صاد    یطیمح یطشرا  یرسال ن صفات اقت  يبر عملکرد 
 و ییکنترل شـــده دما یططرح در شـــرا ینا ینکهاســـت. با توجه به ا

ــتفاده از   یرطوبت  پی تمام ژنوت  یه نوع برگ توت جهت تغذ   یک و اسـ
ــ یشــمکرم ابر يها  یقاتمرکز تحق ی(مزرعه اختصــاصــ یمورد بررس
شم ابر ست، به نظر م      ی شده ا شور) اجراء  سد ک  یک ت برگ تو یفیتر

ر د یاز عوامل اصل  یکیدار شدن اثر سال باشد.     یدر معن یعامل اصل 
یت ک بت     یف ــت. رطو بت آن اسـ برگ توت بر  مطلوببرگ توت رطو
که بر  یشیگذارد. آزما یاثر م يمصرف، هضم و جذب مواد مغذ یزانم

انجام شــد نشــان داد که رطوبت برگ  یشــمکرم ابر یبریده یک يرو
ــد لارو ــرعت رش ــر پ یلهوزن پ ي،وزن لارو ي،توت س و  یله، وزن قش

  ). 11دهد ( یم ییرتغ يدار یرا به طور معن یشمیابر یافطول ال
ــدر  ــر ينژاد لاحبرنامه اص متعاقب انتخاب  يانتخاب انفراد ،حاض
ــ یخانوادگ ــفت یو به عنوان بخش ــطوح  یاز انتخاب چند ص (روش س

در صــفات مورد  ییراتتغ 7تا  3 جداولمســتقل) اجراء شــد.   یحذف
ــ ــال ها یدر ط یبررس ) را 1398 یال 1393اجراء برنامه انتخاب ( يس

شان م   یرغ يهالاینمربوط به گروه  يجداول داده ها یندهد. در ا ین
شان داده شده است. ستون آخر متوسط         یکبه تفک یزن یانتخاب سال ن

در هر دو گروه  G5و  G2، G3، G4 ينسل ها یعملکرد صفات در ط
خاب  خاب  یرو غ یانت بارت     یم یانت به ع ــد.  جه نت یباشـ خاب  انت یناول ی

ــت. در    یانگین ) در مG1(عملکرد  ــده اسـ  يها لاینمذکور وارد نشـ
 چیبوده و ه یبه صــورت تصــادف ینهر لا يانتخاب پروانه ها ینیوالد

 یلهوزن پ ین) کمتر3(جدول  یلهصفت وزن پ ياعمال نشد. برا یانتخاب
مام   یندر ب بات و ترک ها لاینت به لا  یکیژنت ی بود و  31 ینمربوط 
ند را داشــت یلهوزن پ یانگینم یشــترینب  IRA11و IRA1يها یبترک

سه  سبت به   که هر  سا   يبرتر هالاین دیگرن شان دادند.  و  هانیلا یرن
شتند  يدار یاختلاف معن ها،یبترک شر پ    يبرا .ندا صد ق (جدول  یلهدر

در تمام ســال  یژاپن يهالاینحاصــل از  يها یباز ترک یچکدام) ه4
کرد و عمل هنداشـت  یکامل يبرتر یننسـبت به والد  ی،مورد بررس ـ يها

 1524و  31ترکیبات ژنتیکی جدید در این صفت از لاین هاي والدینی 
 کمتر بود. 
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 شکل -نامگذاري ترکیبات ژنتیکی جدید حاصل از پنج والد کرم ابریشم ژاپنی   -1 جدول
Table 1- Naming of new genetic combinations produced by five  parental Japanese-shape silkworm lines 

  ي والد ژاپنی شکلهالاین  1  2  3  4  5  
Parental Japanes-shape lines   1524  153  151  103  31  

 نام هاي جدید ترکیبات ژنتیکی  1  2  3  4  5 6
New name        
for genetic combinations 

1524×103 153×1524 103×153 103×151 151×153 31×153 
IRA9  IRA11  IRA3  IRA1  IRA7  IRA5  

 

 
  شکل کرم ابریشم -تجزیه واریانس صفات مهم (میانگین مربعات) براي ژنوتیپ هاي ژاپنی -2جدول

Table 2- ANOVA of important traits (Mean Squares) for the Japanese-shape silkworm genotypes  

  درصد پیله خوب
Best Cocoon 

Percentage(%) 

 وزن پیله
Cocoon 

Weight(g) 

 درصد قشر پیله
Cocoon Shell 

Percentage (%) 

 وزن پیله در لیتر
Cocoon 
Weight  

/Litre (g)  

  تعداد پیله در لیتر
Cocoon 
Number  

/Litre  

  منبع تغییرات
Source of Variation  

***112827.012  ***865.507  ***34134.947  ***149.174   *** 72129.250 Model 
***316.162  **8.459  ***75.223  ***1956.914   ***417.249  Genotype 
***6155.987  ***24.683  ***814.374  *** 103.020  ***1480.545  Year 

***61.305  ***0.816  ***44.776   ***30.480  ***100.215  Genotype×Year 
1.778  0.13 17.69 17.699 45.22 Error 
0.995  0.995  0.997  0.997  0.997   2R  

**(P<0.01) ; *** (P<0.001) 
  

 
  هاي کرم ابریشم و ترکیب هاي حاصل از آنها از نسل صفر تا نسل پنجممیانگین حداقل مربعات وزن پیله در بین لاین – 3 جدول

Table 3- Least-squares means for cocoon weight among silkworm lines and their crossing from G0 to G5 

  نوع ژنوتیپ
Genotype 

  روش انتخاب
Selection 
Method 

 میانگین حداقل مربعات وزن پیله
Least-squares means of cocoon weight (g) 

G0 G1 G2 G3 G4 G5 1Average  

31  No Selection 
2(R.M.) 1.591±0.007 1.592 

d±0.008  
1.592 

d±0.006  
1.563 

d±0.006  
1.572 

±0.006 e 
1.588 

d±0.005  
1.579 

d±0.003   
103  No Selection 

(R.M.) 
1.720 

±0.007 
1.755 

a±0.008  
1.755 

a±0.006  
1.642 

bcd±0.006  
1.615 

±0.006 de 
1.640 

cd±0.005  
1.663 

cd±0.003   
151  No Selection 

(R.M.) 
1.648 

±0.007 
1.713 

ab±0.008  
1.713 

abc±0.006  
1.663 

bc±0.006  
1.733 

bc±0.006  
1.693 

bc±0.005  
1.701 

bcd±0.003   
153  No Selection 

(R.M.) 
1.647 

±0.007 
1.674 

bc±0.008  
1.672 

bc±0.006  
1.670 

abc±0.006  
1.708 

bcd±0.006  
1.689 

bc±0.005  
1.690 

cd±0.003   
1524  No Selection 

(R.M.) 
1.705 

±0.007 
1.624 

cd±0.008  
1.625 

cd±0.006  
1.624 

cd±0.006   
1.701 

bcd±0.006  
1.633 

de±0.005  
1.646 

cd ±0.003  
IRA5  3I. C. L.  1.693 

±0.007 
1.653 

bcd±0.008  
1.671 

bc±0.006  
1.623 

cd±0.006  
1.706 

bcd±0.006  
1.654 

de±0.005  
1.664 

cd±0.003   
IRA7  I. C. L. 1.763 

±0.007 
1.677 

bc ±0.008 
1.727 

ab±0.006  
1.678 

abc±0.006  
1.774 

bc±0.006  
1.669 

bcd±0.005  
1.712 

ab±0.003  
IRA1  I. C. L. 1.796 

±0.007 
1.715 

ab±0.008  
1.759 

a±0.006  
1.723 

a±0.006  
1.780 

abc±0.006  
1.765 

a±0.005  
1.757 

a±0.003   
IRA3  I. C. L. 1.719 

±0.007 
1.760 

±0.008 a 
1.700 

±0.006 abc 
1.689 

±0.006 ab 
1.693 

cd±0.006  
1.960 

cd±0.005  
1.693 

cd±0.003   
IRA11  I. C. L. 1.776 

±0.007 
1.679 

bc±0.008  
1.734 

ab±0.006  
1.693 

ab±0.006  
1.800 

a±0.006  
1.718 

ab±0.005  
1.736 

a ±0.003  
IRA9  I. C. L. 1.759 

±0.007 
1.652 

bcd±0.008  
1.666 

bcd±0.006  
1.643 

bcd±0.006  
1.652 

cd±0.006  
1.651 

cd±0.005  
1.656 

cd±0.003   
a,b 05/0باشند (دار میهاي هر ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنیمیانگین<P.(  

  میانگین چهار نسل آخر 1
  جفت دادن تصادفی پروانه 2
 روش سطوح حذفی مستقل 3

a , b Least-squares means with different superscripts within the same column differ significantly (P<0.05) 
1 Avarage of last four generation (G2, G3, G4 and G5)  
2 Random Matting 
3 Independent Culling Level 
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  هاي کرم ابریشم و ترکیب هاي حاصل از آنها از نسل صفر تا نسل پنجممیانگین حداقل مربعات درصد قشر پیله در بین لاین – 4 لجدو
Table 4- Least-squares means for cocoon shell percentage among silkworm lines and their crossing from G0 to G5 

  نوع ژنوتیپ
Genotype 

  انتخابروش 
Selection 
Method 

  میانگین حداقل مربعات درصد قشر پیله
Least-squares means of cocoon shell percentage (%) 

G0 G1 G2 G3 G4 G5 1Average  

31  No Selection 
2(R.M.) 

19.39 
±0.086  

19.77 
a ±0.068 

19.77 
a ±0.066 

20.07 
a±0.068  

20.74 
cd±0.066  

20.25 
cde±0.071  

20.22 
a±0.029  

103  No Selection 
(R.M.) 

19.17 
±0.086 

19.24 
bc±0.068  

19.24 
bcd±0.066  

18.20 
de±0.068  

19.97 
bc±0.066  

20.60 
abc±0.071  

19.50 
cde±0.029  

151  No Selection 
(R.M.) 

18.84 
±0.086 

19.43 
abc±0.068  

19.47 
bc±0.066  

19.34 
bc±0.068  

19.61 
cd±0.066  

20.36 
cd±0.071  

19.70 
cd±0.029  

153  No Selection 
(R.M.) 

19.09 
±0.086  

19.13 
bc±0.068  

19.15 
cd±0.066  

18.91 
cd±0.068  

20.29 
ab±0.066  

20.32 
cd±0.071  

19.67 
cd±0.029  

1524  No Selection 
(R.M.) 

19.00 
±0.086 

19.45 
abc±0.068  

19.45 
bc±0.066  

19.80 
ab±0.068  

20.35 
a±0.066  

21.49 
a ±0.071 

20.27 
a±0.029  

IRA5  3I. C. L.  19.47 
±0.086 

19.10 
bc±0.068  

19.47 
bc±0.066  

19.12 
cd±0.068  

19.89 
bc±0.066  

20.03 
ed±0.071  

19.63 
cd±0.029   

IRA7  I. C. L. 19.71 
±0.086 

18.54 
cd±0.068  

19.63 
ab ±0.066 

18.14 
e±0.068  

19.49 
de±0.066  

19.92 
def±0.071  

19.30 
de±0.029  

IRA1  I. C. L. 19.05 
±0.086 

19.13 
bc±0.068  

19.23 
bcd±0.066  

19.15 
cd±0.068  

20.01 
bc±0.066  

20.74 
bc±0.071  

19.78 
bc±0.029  

IRA3  I. C. L. 19.97 
±0.086 

18.97 
±0.068 bcd 

19.76 
a±0.066  

19.09 
cd±0.068  

19.51 
de±0.066  

19.81 
ef±0.071  

19.54 
bcd±0.029  

IRA11  I. C. L. 19.32 
±0.086 

18.45 
d±0.068  

19.98 
d±0.066  

18.26 
de±0.068  

19.34 
d±0.066  

19.41 
f±0.071  

19.00 
e±0.029  

IRA9  I. C. L. 19.33 
±0.086 

19.19 
±0.068 bc 

19.32 
bc±0.066  

19.09 
cd±0.068  

19.72 
bcd±0.066  

20.67 
bc±0.071  

19.70 
cd±0.029  

a,b 05/0باشند (دار میهاي هر ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنیمیانگین<P.(  
  میانگین چهار نسل آخر 1
  جفت دادن تصادفی پروانه 2
 روش سطوح حذفی مستقل 3

a , b Least-squares means with different superscripts within the same column differ significantly (P<0.05) 
1Avarage of last four generation (G2, G3, G4 and G5)  
2 Random Matting 
3 Independent Culling Level 

  
IRA11   شترین  که شر پیله     لهیزن پوبی صد ق شت در ش از ا را دا

 . البته این موضوع با توجه به همبستگی ژنتیکیکمتر بود هالایندیگر 
کم و حتی همبستگی فنوتیپی منفی بین این دو صفت که در تحقیقات 

شد (    شده قابل پیش بینی می با صد     يبرا). 8دیگر گزارش  صفت در
ــال هاي    ) 5خوب (جدول   يها  له یپ ــط عملکرد سـ ناي متوسـ بر مب

نسبت به والدین برتري نشان ندادند و   ها  بیاز ترک چکدامیهانتخابی، 
که کمترین درصد پیله خوب را نشان    IRA3بین ترکیب ها نیز به جز 

ــان ندادند و همه عملکرد تقر گریبا همد يدار یاختلاف معنداد    باًینش
خاب ان داد که برنامه انتاین موضوع نش   صفت داشتند.   نیدر ا یکسان ی

  استفاده شده نتوانسته تغییر چندانی در این صفت ایجاد نماید.
 را یله اندازه پ  یار به عنوان مع  یتردر ل یله تعداد پ  یانگین م 6 جدول 

ــان م یکمختلف به تفک يها  یب و ترک ها لایندر  ــال نشـ دهد.  یسـ
ــب يبزرگتر یلهاندازه پ یکیژنت يها یبتمام ترک یباًتقر  ینت به والدنس

 یجهدهد که در نت یموضــوع نشــان م  ینداشــتند. ا 153 ینلا بجز
 ياهمراه شده است. بر   یلهاندازه پ یشبا افزا یلهوزن پ یشانتخاب، افزا

ــترین) 7(جدول  لیتر یک در پیله وزنصــفت   ینرا در ب یانگینم بیش
ــت که بسـ ـ IRA11و  IRA1 یکیژنت يها یبترک به  یکنزد یارداش
شد. لا  یم يانفراد یلهزن پو یجنتا  یلهپ يکه دارا هایییبو ترک هاینبا
ورد رک یتردر ل یلهوزن پ یانگینبودند، در صـــفت م يدرشـــت تر يها

شتند  يکمتر ضوع تقر  ین. ادا الت تعداد ح یندر ا ینکهباتوجه به ا یباًمو
است. به   یهدر واحد حجم وجود خواهد داشت قابل توج  يکمتر یرهشف 

 IRA3و  IRA7 هايیبترک يپدر یهکه در پا 153 ینرسد لا ینظر م
شت       ست، در در شده ا ستفاده  شدن پ ا  گینیانبودن م یینها و پا یلهتر 

  گذاشته است. یرتأث یترها در ل یلهوزن پ
باشد.   وجود داشته  یکاف یکیمؤثر است که تنوع ژنت  یزمان انتخاب

 يل هانس  طیدر پاسخ به انتخاب در   یتجمع ییتوانا سبب  یتنوع آلل
ــودمی یتجمع يبقا یتو درنها متمادي  يبرا یشــمکرم ابر در). 5( ش

ــتفاده م  ينژاد ینب یا و  يدرون نژاد يها  یزشتنوع از آم یجاد ا  یاسـ
صلاح نژاد کرم ابر    شم شود. ا  یدجد ییکژنت یباتترک یجادا يبر مبنا ی

لد  یندر ب خاب بهتر  یژاپن یا  ینیچ ینوا ها   انی از م یب ترک ینو انت آن
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). 6 و 3باشد ( یم یدجد يتجار يهالاین یروش مرسوم در معرف یک
ــفات مختلف کرم ابر  یو خانوادگ  يانتخاب انفراد  ــمصـ در برنامه   یشـ
 يکه برا ییاســت که خانواده ها یمعن ینمســتقل به ا یســطوح حذف

 يادانتخاب انفر يباشند حذف خواهند شد. برا   یفصفت ضع   یک یحت
 یخاب مانت ییها یلهتنها پ یزاســت ن يانفراد یريرکورد گ یازمندکه ن

شترین شوند که ب  شر پ    یلهوزن پ ی صد ق شن    یلهو در شته با د. به را دا
صل  يتوسعه متعادل تمام صفات اقتصاد    یطورکل برنامه  یک یبرنامه ا

   ).20است ( یشمکرم ابر ياصلاح نژاد
دو صــفت   يبرا یشــم کرم ابر يها یپژنوت یتفاوت کل 8جدول 

اهد ش ـ ینانحراف از لا يبر مبنا یلهو درصـد قشـر پ   یلهوزن پ یانتخاب
سال مربوطه ط  يمادر شان   1398تا  1395 يسال ها  یدر همان  را ن

از  IRA5 یب ترک یله صـــفت وزن پ  یانگین دهد. به عنوان مثال م    یم
ست. مقا      سال در همان  31 ینلا یانگینم شده ا سر  سه مربوطه ک  ی
شده بر مبنا  یانگینم ، 1395سال  (  4تنها  يانحراف داده ها يانجام 

ــت. 1398و  1397، 1396  ــ  با ) بوده اسـ به اثر بسـ دار  یمعن یار توجه 
معمولاٌ  یشـم کرم ابر یصـفات کم  ي(سـال پرورش) بر داده ها  یطمح

 1394سال   يشود، لذا داده ها  یبه انتخاب بلافاصله حاصل نم   پاسخ 
سخ تنها   که سل انتخاب بود   یکپا سبات  درن  8 جدول به مربوط محا
شد  اردو سخ . ن صفت وزن پ  براي تنها انتخاب پا شر    یلهدو  صد ق  و در
ــل ها ب یبرتر در تمام يها یلهپ يانتخاب انفراد یارمع که یلهپ ودند نس

در هر دو  یکیژنت يها یبترک بیننشان داد تفاوت   یجمحاسبه شد. نتا  
ــفت وزن پ ــر   یلهص ــد قش   دار بود یمعن ياز نظر آمار یلهپ یکو درص

)05/0P<     در  یله وزن پ يبه انتخاب برا   پاســـخ ، 8). با توجه به جدول
 ينفرادا یلهوزن پ برايمثبت بوده است. پاسخ به انتخاب    هالاینتمام 

).  >05/0Pکمتر بود( IRA1و  IRA5نســـبت به  IRA7و  IRA9 در
IRA3  وIRA11  سخ سط  پا شتند.   یبه انتخاب حدو صفت  دا در مورد 

اســت  103آن  يوالد مادرکه  IRA3 و IRA1 یلهدرصــد قشــر پ 
اش  یلهوزن پ یشکه افزا IRA9. تندرا داش  یکیژنت یشرفت پ یشترین ب

د نسبت به وال  یلهدرصد قشر پ   ي) نه تنها برا8بود (جدول  یهکمتر از بق
شرفتی پ يمادر شان نداد بلکه کمتر   ینا یدر ط ی قدار را م ینسال ها ن

 نشان داد. یکیژنت يها یبترک یهنسبت به بق

  

  و ترکیب هاي ژنتیکی تولید شده از نسل صفر تا نسل پنجم هالاینمیانگین حداقل مربعات صفت درصد پیله هاي خوب در تمامی  - 5 جدول
Table 5- Least-squares means for good cocoons percentage among silkworm lines and their crossing from G0 to G5  

  نوع ژنوتیپ
Genotype 

  روش انتخاب
Selection 
Method 

  میانگین حداقل مربعات درصد پیله خوب
Least-squares means of good cocoon percentage (%) 

G0 G1 G2 G3 G4 G5 1Average  

31  Selection No 
2(R.M.) 

81.50 
±1.103 

a83.82±1.337  86.15 
ab±1.512  

84.51 
a±1.759  

82.52 
bc±1.687  

90.31 
ab±1.256  

 85.87 ±1.684
 ab  

103  No Selection 
(R.M.) 84.75±1.369 82.52 ±1.337 

ab 
86.02 

ab±1.538  
80.11 

a±1.759  
85.29 

b±1.687  
91.86 

a±1.256  
 85.82±1.338

 ab  
151  No Selection 

(R.M.) 
83.23 

±1.103 
82.59 ±1.315 

abc 
89.44 

a±1.512  
81.88 

ab±1.488  
87.73 

a±1.386  
89.30 

ab±1.776  
87.09 ±1.787 

a  
153  No Selection 

(R.M.) 
85.27 

±1.052 
76.76 ±1.396 

abc 
79.09 

c±1.538  
83.04 

a±1.759  
85.63 

b±1.386  
87.02 

ab±1.256  
83.70 ±1.721 

ab  
1524  No Selection 

(R.M.) 
80.97 

±1.835 
74.04 ±1.315 

abc 
86.65 

ab±1.512  
82.09 

ab±1.488  
82.89 

ab±1.687  
91.87 

a±1.256  
85.85  ±1.638 

ab 
IRA5  3I. C. L.  74.69 ±1.18 78.62 ±1.337 

abc 
81.75 

bc±1.512  
85.55 

a±1.488  
83.92 

ab±1.386  
90.89 

ab±1.776  
 85.38 ±1.767

ab  
IRA7  I. C. L. 83.48 

±1.369 
72.99 ±1.337 

c 
85.89 

ab±1.175  
80.40 

ab±1.759  
86.37 

ab±1.386  
84.30 

b±1.776  
84.09 ±1.365 

ab  
IRA1  I. C. L. 79.90 

±1.052 
72.64 ±1.315 

c 
84.33 

bc±1.512  
82.76 

ab±1.759  
79.88 

ab±1.386  
86.25 

ab±1.776  
83.31 ±1.375 

ab  
IRA3  I. C. L. 83.48 

±1.052 
 75.92 ±1.337

abc 
80.81 

c±1.538  
72.73 

b±1.759   
85.89 

c±1.687  
90.44 

ab±1.256  
82.34 ±1.338 

b  
IRA11  I. C. L. 83.50 

±1.052 
78.76 ±1.396 

abc 
82.61 

bc±1.776  
86.68  

a±1.488  
81.65  

ab±1.687  
88.94 

ab±1.256  
84.79 ±1.481 

ab  
IRA9  I. C. L. 82.36 

±1.103 
78.62 ±1.315 

abc 
83.67 

bc±1.512  
84.11 

a±1.488  
84.30 

ab±1.687  
89.85 

ab±1.776  
85.65 ±1.338 

ab  
a,b 05/0باشند (دار میهاي هر ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنیمیانگین<P.(  

  میانگین چهار نسل آخر 1
  جفت دادن تصادفی پروانه 2
 روش سطوح حذفی مستقل 3

a , b Least-squares means with different superscripts within the same column differ significantly (P<0.05) 
1Avarage of last four generation (G2, G3, G4 and G5)  
2 Random Matting 
3 Independent Culling Level 
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  هاي ژنتیکی تولید شده از نسل صفر تا نسل پنجمها و ترکیبمیانگین حداقل مربعات صفت تعداد پیله در لیتر در تمامی لاین - 6 جدول
Table 6- Least-squares means for cocoon number/litre among silkworm lines and their crossing from G0 to G5 

  نوع ژنوتیپ
Genotype 

  روش انتخاب
Selection 
Method 

  میانگین حداقل مربعات تعداد پیله در لیتر
Least-squares means of cocoon number/litre 

G0 G1 G2 G3 G4 G5 1Average  

31  No Selection 
2(R.M.) 

81.50 
±1.103 

118 
±1.243 ab 

122 
±1.184 ab 

133 
±1.613 ab 

142 ± 
1.380 a 

130 ±1.407 
ab 

134 ±1.150 
a 

103  No Selection 
(R.M.) 84.75±1.369 119 

±1.243 a 
120 

±1.184 abc 
138 

±1.555 a 
135 ± 
1.380 a 

120 ±1.702 
bcd 

131 ±1.636 
ab 

151  No Selection 
(R.M.) 

83.23 
±1.103 

119 
±1.243 abc 

125 
±1.335 a 

131 
±1.555 ab 

126 
±1.097 abc 133±1.702 a 129 ±1.121 

abc 

153  No Selection 
(R.M.) 

85.27 
±1.052 

116 
±1.885 bc 

119 
±1.335 bc 

125 
±1.613 bc 

107 ± 
1.097 d 

122 ±1.407 
abcd 

118 ±1.216 
cd 

1524  No Selection 
(R.M.) 

80.97 
±1.835 

114 
±1.885 bc 

119 
±1.567 bc 

131 
±1.555 ab 

137± 
1.380 ab 

127 ±1.407 
abc 

129 ±1.680 
abc 

IRA5  3I. C. L.  111 ±1.268 114 
±1.243 bc 

120 
±1.089 bc 

126 
±1.613 bc 

123 
±1.380 bcd 115±1.607 cd 121 ±1.210 

bcd 

IRA7  I. C. L. 107 ±1.774 115 
±1.243 bc 

120 
±1.089 bc 

123 
±1.613 c 

110 
±1.380 cd 107 ±1.702 d 115 ±1.636 

d 

IRA1  I. C. L. 116 ±1.268 114 
±1.885 bc 

119 
±1.567 bc 

124 
±1.555 c 

121 
±1.097 bcd 

119 ±1.702 
bcd 

121 ±1.136 
bcd 

IRA3  I. C. L. 112 ±1.268 112 
±1.243 c 

117 
±1.184 c 

120 
±1.613 c 

119 
±1.097 bcd 

112 ±1.407 
cd 

117 ±1.241 
cd 

IRA11  I. C. L. 114 ±1.268 112 
±1.243 c 

123 
±1.522 ab 

127 
±1.613 bc 

121 
±1.380 bcd 

115 ±1.407 
cd 

122 ±1.636 
bcd 

IRA9  I. C. L. 115 ±1.636 117 
±1.885 ab 

125 
±1.567 a 

127 
±1.613 a 

126 ± 
1.380 abc 

115 ±1.407 
cd 

123 ±1.387 
bcd 

a,b 05/0باشند (دار میهاي هر ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنیمیانگین<P.(  
  میانگین چهار نسل آخر 1
  جفت دادن تصادفی پروانه 2
 روش سطوح حذفی مستقل 3

a , b Least-squares means with different superscripts within the same column differ significantly (P<0.05) 
1Avarage of last four generation (G2, G3, G4 and G5)  
2 Random Matting 
3 Independent Culling Level 

  
طرح هاي بهنژادي مبتنی بر انتخاب درون نژادي در گذشـــته نیز 

ست.     شده ا سطوح حذف در ایران انجام  ستقل   یانتخاب به روش   درم
منجر به بهبود  1380تا  1376 يسال ها  یط 104و  103   نیدو لا

شف      صد  شاخص ماندگاري)   یرگیصفت در روش  محققین). 4شد ( (
صفت     سه  مختلف شاخص انتخاب   يهامدل يرا برا یشاخص انتخاب 

س  شاخص خانوادگ    انیو ب یبرر شتند که  صاد  یدا  يشتر یب يبازده اقت
اثر انتخاب  .)7تواند در برنامه انتخاب اســتفاده شــود (   یداشــته و م 

اقتصادي   پی صفات انفرادي بر اساس وزن پیله بر روند ژنتیکی و فنوتی 
نتایج آن بررسی نشان . )14شد ( یشش واریته کرم ابریشم ایران بررس

پاسخ به انتخاب انفرادي رابطه مستقیمی با وراثت پذیري لاین   داد که 
هاي          خاب، علاوه بر اثرات ژن  هاي انت مه  نا ــت و اجراي بر ها داشـ

ــی نیز تأثیر مثبتی بر روي ب  ــی، اثرات ژنتیکی غیرافزایشـ بود هافزایشـ
صفات دارند.   شر پیله   فنوتیپی  صفات وزن پیله، وزن ق و  روند فنوتیپی 

شر پیله در جمعیت هاي غیر انتخابی (به ترتیب    صد ق گرم  -061/0در
سل،   سل و   -018/0در ن سل) بالاتر از     -314/0گرم در ن صد در ن در

گرم  -029/0گرم در نســل،  -108/0جمعیت هاي انتخابی (به ترتیب 
در  همچنین). 01/0Pدرصــد در نســل) بود (  -379/0در نســل و 

ــه نســل انتخاب در بر  شــمیکرم ابر يتجار نیدو لا تحقیقی دیگر س
بررسی ) B( لهی) و وزن قشر پA( لهیوزن پاي بر يانتخاب انفراد يمبنا
دت، در کوتاه م لهیوزن پ نیانگیجهت بهبود منتایج نشان داد . )10شد( 

در  هلیو اگر هدف بهبود صفت وزن قشر پ باشدیکارآمد م A يژاسترات
 نیباشــد. همچن هیقابل توصــ تواندیم B يژباشــد، اســترات هاختهیآم

  خوب شد. يهالهیباعث بالا بردن درصد پ A يژاسترات
شور هاي دیگر نظیر هند نیز   به غیر از چین در تعداد معدودي از ک

شود ال    صلاح نژادي اجراء می   بته با این ویژگیبرنامه ها و تحقیقات ا
  یو دو نســل یچندنســل شــمیکرم ابر که در این کشــور از واریته هاي

ــود ( ــتفاده می ش ــوصــیات چند واریته  محققان . )3،  1اس برخی خص
هاي مربوط را مورد بررسی قرار دادند که  خالص کرم ابریشم و آمیخته 
هاي هاي خالص چند نسله نسبت به لاین  نتایج حاصل نشان داد لاین  

ــله تغییر کمتري در وزن پیله دارندخا اثر ). در تحقیقی 12( لص دو نس
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و  مشیشش نژاد کرم ابر يبر رو يو توده ا يشش نسل انتخاب انفراد
 یرگیطول نخ و درصد شف   له،یوزن پ له،یچهار صفت وزن قشر پ   يبرا
ار د یبه طور معن ينشان داد که انتخاب انفراد  جی). نتا16( شد  سه یمقا

صفت وزن پ    د داد.را بهبو افیو طول ال لهیوزن قشر پ  له،یعملکرد سه 
عملکرد یک لاین چند نسـله و پنج لاین دو نسـله   در پژوهشـی دیگر  

شم به همراه   شد(    13کرم ابری سی  ضمن  2آمیخته مربوطه برر ). آنها 
ــله   تایید وجود اختلاف در بین این واریته    ها عنوان کردند لاین دو نسـ

KA ــینگل کراس    یخته و آم ــله سـ  NB18×Saniish18هاي دو نسـ
ــی     NB18×J122و ــفت مورد بررس ــفت از پنج ص ــه ص در مورد س

  بیشترین عملکرد را داشتند.
 

  و ترکیب هاي ژنتیکی تولید شده از نسل صفر تا نسل پنجم هالاینمیانگین حداقل مربعات صفت وزن پیله در لیتر در تمامی  - 7 جدول
Table 7- Least-squares means for cocoon weight/litre (g) among silkworm lines and their crossing from G0 to G5  

  نوع ژنوتیپ
Genotype 

  روش انتخاب
Selection 
Method 

  میانگین حداقل مربعات وزن پیله در لیتر
Least-squares means of cocoon weight/litre (g) 

G0 G1 G2 G3 G4 G5 1Average  

31  No Selection 
2(R.M.) 

184.52 
±1.736 

189.57 
±1.805 bc 

193.68 
±1.648 cd 

180.45 
±1.484 cd 

199.90 
±1.065 dc 

183.16 
±1.965 de 

189.30 
±1.387 cde 

103  No Selection 
(R.M.) 

190.90 
±1.368 

200.85 
±1.858 ab 

200.83 
±1.994 bcd 

193.00 
±1.878 bc 

200.94 
±1.582 dc 

199.49 
±1.218 ab 

198.57 
±1.811 bcd 

151  No Selection 
(R.M.) 

178.69 
±1.368 

200.85 
±1.930 ab 

211.42 
±1.549 a 

211.46 
±1.484 a 

211.51 
±1.065 abc 

200.31 
±1.218 a 

208.68 
±1.658 a 

153  No Selection 
(R.M.) 

179.98 
±1.907 

188.84 
±1.805 bc 

190.75 
±1.891 d 

177.27 
±1.484 d 

176.56 
±1.582 e 

179.85 
±1.965 e 

181.04 
±1.387 e 

1524  No Selection 
(R.M.) 

187.581 
±1.907 

192.25 
±1.858 abc 

191.95 
±1.648 d 

198.18 
±1.878 ab 

223.16 
±1.582 a 

193.98 
±1.218 abc 

201.82 
±1.756 bc 

IRA5  3I. C. L.  181.99 
±1.368 

188.33 
±1.858 bc 

192.42 
±1.459 d 

186.25 
±1.878 bcd 

200.85 
±1.065 cd 

188.23 
±1.218 bcd 

191.94 
±1.451 cde 

IRA7  I. C. L. 185.78 
±1.044 

198.30 
±1.930 ab 

197.42 
±1.698 bcd 

180.153 
±1.484 cd 

190.83 
±1.065 de 

196.82 
±1.218 ab 

191.19 
±1.771 cde 

IRA1  I. C. L. 197.87 
±1.368 

201.30 
±1.858 ab 

205.61 
±1.459 ab 

196.82 
±1.484 abc 

206.33 
±1.582 bc 

200.63 
±1.965 a 

202.35 
±1.387 bc 

IRA3  I. C. L. 181.11 
±1.368 

195.98 
±1.805 ab 

192.53 
±1.697 d 

180.31 
±1.878 cd 

186.88 
±1.582 ed 

188.34 
±1.218 bcd 

187.02 
±1.636 de 

IRA11  I. C. L. 188.29 
±1.368 

194.79 
±1.805 abc 

203.95 
±1.648 abc 

196.70 
±1.878 abc 

206.31 
±1.582 cb 

199.35 
±1.218 ab 

201.58 
±1.387 bcd 

IRA9  I. C. L. 190.81 
±1.736 

182.77 
±1.858 abc 

201.43 
±1.994 abc 

192.77 
±1.484 bc 

203.11 
±1.065 cb 

188.24 
±1.965 bcd 

196.39 
±1.677 cd 

a,b 05/0باشند (دار میهاي هر ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنیمیانگین<P.(  
  میانگین چهار نسل آخر 1
  جفت دادن تصادفی پروانه 2
 روش سطوح حذفی مستقل 3

squares means with different superscripts within the same column differ significantly (P<0.05)-Least a , b 
Avarage of last four generation (G2, G3, G4 and G5) 1 
Random Matting 2 

3 Independent Culling Level 
 

  در همان سال مربوطه انتخابی بر مبناي انحراف از لاین شاهد مادريهاي کرم ابریشم براي دو صفت تفاوت کلی ژنوتیپ – 8جدول
Table 8- Overall difference between silkworm genotypes for the two selected traits based on   deviation from maternal control 

line in the relevant year 
 درصد قشر پیله

Cocoon Shell Percentage (%) 
 وزن پیله

Cocoon Weight (g) 
 لاین شاهد

Control Line 
 ژنوتیپ
Genotype 

-1.2750 c 0.00725 b 1524 IRA9 
-0.4000 ab 0.01150 b 151 IRA7 
0.2800 a 0.03000 ab 103 IRA3 

-0.0175 ab 0.05650 ab 153 IRA11 
-0.6650 bc 0.08475 a 31 IRA5 
0.2388a 0.09375 a 103 IRA1 

a,b 05/0باشند (دار میهاي هر ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنیمیانگین<P.(  
a , b Means with different superscripts within the same column differ significantly (P<0.05). 

  
به بانک    یجهت معرف  یب ترک 6تنها   5×5 دیآلل   هاي  آمیزش نتیجه  در دهش  ایجاد ژنتیکی ترکیب بیست  از نژادي اصلاح  پروژه این در
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از نظر صـــفات  یتهشـــش وار ینژن انتخاب شـــد. در واقع عملکرد ا
 یر طد یکنواختو سرعت رشد  يماندگار یدي،تول ی،مثل یدمختلف تول
 یترفاز ظ یشب هالاینکه تعداد  یبودند. زمان ییدمورد تأ یرسه سال اخ

شود   ینتدو یابیباشد لازم است که شاخص ارز    یبریداسیون ه یشآزما
ــا   ته تا تنها شـ بانک ژ     یکیژنت يها  یب ترک ینتر یســـ ن انتخاب و به 

شرکت داده شوند؛ به عنوان مثال در    یبریداسیون و در برنامه ه یمعرف
شاخص برا  18( یقیتحق سه  سله    20 یابیارز ي)  سله و چند ن نژاد دو ن

ــد و  یبانک ژن معرف ــمکرم ابر یتهوار 18 یابیارز يبرا یاش که از  یش
ص      يمناطق مختلف گرداور شاخ ستفاده از   یشده بود  صفت   11با ا

 ). 1شد ( یمتنظ
  

  یکل گیري نتیجه
 هايلحداق يبرنامه اصلاح نژاد یندر ا یکیژنت یدجد یبترک شش

صادي  مهم صفات  براي لازم شم  کرم اقت   یعبارت به. بودند دارا را ابری
ــبت به  یلهاندازه پ و پیله وزن از اعم پیله به مربوطه هاي ویژگی نس

 شــمیتواند به بانک ژن کرم ابر یداشــته و م يبرتر ینیوالد يهالاین
شتر ب در IRA1شود.   یمعرف سبت به والد  صفات  ی ش  يبرتر ینن ت.  دا

سبت به والد مادر  ژنتیکی ترکیب ینا صفت وزن پ  يبرا ين  یلههر دو 
صد و  شر پ  در شان داد و لذا م  یعملکرد قابل قبول یلهق تواند  یاز خود ن

پاسخ به   نیز IRA3. یردقرار گ یشتر مورد توجه ب يبعد يها یابیدر ارز
سبتاً خوب   یلهها از نظر درصد قشر پ   یبترک یرنشان داد. سا   یانتخاب ن

کرد وجود عمل یننداشــتند. با ا یقابل توجه يبرتر یننســبت به والد
سو  یلیدلصفات   یکمتر در برخ شد.   ینم یدجد یهبر نامطلوب بودن  با

ــک ینیچ يهالاین( يو مادر يپدر يها یهپا ینانتخاب بهتر یراز ل ش
ــکل) پس از اجراء برنامه ه    یو ژاپن ــیون شـ  تی و برآورد قابل  یبریداسـ

 مشخص خواهد شد.  یخصوص یريپذ یبترک
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Introduction1 Introducing new commercial lines is one of the goals of silkworm breeding centers in the world. 
Iran has the potential to introduce new lines for hybrid silkworm production due to its silkworm genetic resources and 
silkworm egg production technology. The performance of productive, reproductive and viability traits in the parental 
silkworms, including Japanese-shaped and Chinese-shaped lines, changes after several years for various reasons, 
including inbreeding. Therefore, after a few years, it is necessary to introduce new silkworm strains. Most silkworm 
breeding schemes in most of the countries are based on the introduction of the Chinese and Japanese-shaped lines to 
make commercial silkworm hybrid.  

Material and Methods Five Japanese - shape lines of silkworms named 31, 103, 151, 153, and 1524 were selected 
from silkworm germplasm of Iran Silk Research Center in the spring of 2012. All genetic combinations obtained by 
using the diallel method of mating system (20 crosses) were reared in autumn 2012 and spring 2013. After two 
generations of mass rearing in each genetic combination, the reciprocal crosses in the diallel design were mixed to 
establish the basic generation of this breeding scheme. The selection program was based on independent culling levels 
(I.C.L.) method applied from 2014 to 2019 in the selected group. At the same time, all parental lines were reared as 
control by using a random mating system. Of the 10 genetic compounds, six combinations were retained and the rest 
were rejected. In this breeding program, due to the necessity of eliminating weak families, family selection, and 
individual selection were both used simultaneously. In the present study, the productive traits of cocoon weight, 
cocoon shell percentage, good cocoon percentage, number of cocoons per liter, and cocoon weight per liter were 
compared simultaneously in the genetic combinations and control lines. Two-factor analysis of variance (including 6 
genotypes and 5 years) was performed in a completely randomized design with six replications; then the results were 
analyzed using SAS statistical software. 

Result and Discussion In general, the effects of genotype, year and interaction effect of genotype and year were 
significant for all studied traits. Based on the average performance of each trait during selection program from 2016 
to 2019 years (average performance of G2, G3, G4 and G5 generations), the cocoon weight in the combinations of 
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IRA1, IRA11 and IRA7 was more than the parental lines. This advantage was also seen in the trait of cocoon weight 
per liter. For the cocoon shell percentage, none of the genetic combinations in all the studied years were completely 
superior to parents. The response to selection for cocoon weight based on deviation from the maternal control line in 
IRA5 and IRA1 was positive and significant. The two genetic compounds, IRA1 and IRA3, whose parent was 103, 
had the highest genetic progression for cocoon shell percentage. Due to the superiority of the good cocoons percentage 
in IRA1, this genetic combination performed well in terms of cocoon economic traits. IRA9, whose cocoon weight 
gain was lower than the others, not only did not show any improvement in cocoon shell weight compared to the parent 
during these years, but also showed the lowest amount compared to other genetic combinations. 

Conclusion The six new genetic compounds in this breeding program had the minimum requirements for the 
economically important traits of the silkworm. In other words, cocoon-related characteristics such as cocoon weight, 
good cocoon percentage of each family, and cocoon size are superior to all parental lines, then they could introduce 
to the silkworm gene bank. IRA1 was superior to parents in most of the studied traits. This genetic combination 
showed the best performance compared to the parent for both cocoon weight and cocoon shell percentage. Therefore 
it can be considered more in subsequent evaluations. IRA3 also responded relatively well. Other new genetic 
combinations did not have a significant advantage over their parents in terms of cocoon shell percentage. However, 
lower performance in some traits is not a reason for the new strain to be undesirable. Because the selection of the best 
paternal and maternal lines (Chinese-shaped and Japanese-shaped lines) will be determined after that the hybridization 
program was carried out to produce all hybrids and then the best hybrids were selected based on  estimation of specific 
combining ability for all important traits. 

 
Keywords: Genetic combinations, Independent culling levels method, Random mating, Selection, Silkworm. 
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