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 ّبي علَم داهی ایراى پژٍّص ًطریِهقبلِ جْت چبح در ٍ ًگبرش راٌّوبي تْيِ 

 

، ٚاثؼشٝ ثٝ دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ٔمبلار سحمیمی ٘ٛیؼٙذٌبٖ داخّی ٚ خبسخی سا دس صٔیٙٝ ٞبی ٞبی ػّْٛ دأی ایشاٖ دظٚٞؾ ٘ـشیٝ

      ٘ـشیٝدس خٟز چبح  ،اػبع دػشٛساِؼُٕ صیش سٟیٝ ؿذٜ ثبؿٙذٚ ثش ثب چىیذٜ ٔجؼٛط ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی ػّْٛ دأی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی 

ٝ ٘شبیح اسای .دیٍشی ثشای چبح اسػبَ ٍ٘شدیذٜ ثبؿٙذ ٘ـشیٝٝ ؿذٜ ثبؿٙذ ٚ یب ثغٛس ٕٞضٔبٖ ثٝ ٔمبلار ثبیذ ثشای اِٚیٗ ثبس اسای دزیشد. ایٗی ٔ

 ریل کبهلا ضرٍري است: تَجِ ثِ ضيَُ ًبهِ ٞبی ػّٕی یب چبح ثلٛسر چىیذٜ دس ٔدلار ػّٕی ثلأب٘غ اػز.دس ٌشدٕٞبئی

 ِٝؿٛد ز سحشیشیٝ ٔغشح ٕ٘یئدس خّؼٝ ٞی ،ثبؿذسٟیٝ ٘ـذٜ ٘ـشیٝ  ثش اػبع دػشٛساِؼُٕای وٝ  ٔمب. 
 ِٝذ ٌشفز.ٙثش اػبع سبسیخ دسیبفز دس ٘ٛثز چبح لشاس خٛاٞدزیشؽ ٚ دس كٛسر  ثشسػی داٚساٖسحشیشیٝ ٚ  بریٞب سٛػظ ٞ ٔمب 

 ٝثٝ عٛس ٔـخق ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی ثبؿذ.)ٌبٖ(  ػٟذٜ ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئِٛیز كحز ٔغبِت ث 
  ٔدبص اػز. ٚ ٚیشایؾ ٔمبِٝ ٞبٞیأر سحشیشیٝ دس سد 
 ٌِٝشدد ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ اسػبَ ٔی اػٕبَ اكلاحبر ٟ٘بیی ثشایؿذٜ ٚ خٟز  ٚیشایؾ، اص ِحبػ ادثی دغ اص دزیشؽ ٟ٘بیی ٞب ٔمب. 

. اػٕبَ ٚ اسػبَ ٕ٘بیذ Microsoft Word 2007ثب ٘شْ افضاسسٚص  3شف ٔذر اكلاحبر خٛاػشٝ ؿذٜ سا ظ ذیثب ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ

 .دغ اص آٖ لبثُ لجَٛ ٘خٛاٞذ ثٛد شییاػز ٞشٌٛ٘ٝ سغ یٟیثذ
 ٘ؼجز ثٝ اسائٝ ٔذاسن ٔشثٛط ثٝ  ٝیشیسحش أریٚ ٞ ثٛدٜٔحفٛػ ٚ ٔحشٔب٘ٝ  ٝی٘ـشدفشش دس  ٝ ٞبٔمبِ ٝیوّ یٔذاسن ٔشثٛط ثٝ داٚس

 .ثبؿذ یلشاس ٍ٘شفشٝ ا٘ذ، ٔشؼٟذ ٕ٘ شؽیوٝ ٔٛسد دز یٔمبلاس

 ثش ٔمبِٝ خٛاٞذ ؿذ. ٞبی ٔىشس ٚ صٔبٖ  ػذْ سػبیز ؿیٜٛ ٘بٔٝ فٛق ٔٛخت سأخیش دس دزیشؽ ٚ سفز ٚ ثشٌـز 

 

 ًکبت هْن:

فبیُ اكّی ٔمبِٝ ثٝ كٛسر ( Word ،2فبیُ اكّی ٔمبِٝ ثٝ كٛسر ( 1آٔبدٜ ٌشدد. ثب ایٗ ٔـخلبر چٟبس فبیُ ثبیذ ٔمبِٝ ٞش خٟز اسػبَ 

PDF (ٌذگبى ثبضٌذسفبیلْبي اصلی ًجبیذ داراي اسبهی ٍ هطخصبت ًَی) ،4ٔمبِٝ ٚ  ٘ٛیؼٙذٌبٖفبیُ كفحٝ ٔـخلبر ( 3 )

ثهٝ كهٛسر ثبسٌهزاسی دس      http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal ثبیذ اص عشیك ػبیز ٘ـشیٝ ثٝ آدسعفبیُ سؼٟذ ٘بٔٝ وٝ 

ٖ  دس لؼٕز فبیّٟبی اكّی ٚ فبیّٟبی كهفحٝ ٔـخلهبر   Word ٚPDFفبیّٟبی  ػبیز، اسػبَ ٌشدد. ٚ سؼٟذ٘بٔهٝ دس لؼهٕز    ٘ٛیؼهٙذٌب

ثبیهذ دس ػهبیز   ثٝ سشسیهت  ٔمبِٝ  ٘ٛیؼٙذٌبٖاػبٔی وّیٝ ػٙٛاٖ ٔمبِٝ ثٝ عٛس كحیح ٚ دس ٍٞٙبْ اسػبَ ٔمبِٝ .ؿٛدفبیّٟبی ٔىُٕ ثبسٌزاسی 

عشیك ػبیز ٘ـشیٝ ا٘دبْ ٔی ٌیشد، ٕٞچٙیٗ ( اص یب ػذْ دزیشؽدزیشؽ ٚ  ،براسصیبثی، اكلاح وّیٝ ٔشاحُ )اسػبَ،سٛخٝ ؿٛد وٝ ٚاسد ؿٛد. 

ی ٔه ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ  ٕ٘بیٙذ.یٍیشی ٚ فمظ اص عشیك ػبیز سٚ٘ذ دیـشٚی ٔمبِٝ خٛد سا دیذ مبِٝ ثبیذ فشْ اسػبَ ٔمبِٝ سا سأیوّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔ

٘یهض اص سٚ٘هذ    ijasr@ferdowsi.um.ac.ir یهب   ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.ac ا٘هذ اص عشیهك ایٕیهُ ٘ـهشیٝ ثهٝ آدسع     سٛ

 دیـشفز ٔمبِٝ خٛد ٔغّغ ٌشدد. 

 هطخصبت هقبلِ صفحِ فرم الف( 

)ٌبٖ(،  ٘ٛیؼٙذٜٚ ػٕز  ٔشسجٝ ػّٕیػٙٛاٖ وبُٔ ٔمبِٝ، ٘بْ ٚ ٘بْ خب٘ٛادٌی،  حبٚیثٝ ٞش دٚ صثبٖ فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ثبیذ ٔـخلبر  كفحٝ

)ٌهبٖ(   ٘ٛیؼهٙذٜ آدسع وبٔهُ  اػهز،  )ٌبٖ( دس آٖ ؿبغُ ٞؼشٙذ ٚ ٔحّی وٝ سحمیك دس آٖ ا٘دبْ ؿذٜ  ٘ٛیؼٙذٜ٘بْ ٌشٜٚ یب ٔؤػؼٝ ای وٝ 

سٛخٝ ؿٛد وٝ ٘بْ ٚ ٔحُ خذٔز ٘ٛیؼٙذٜ  ؿبُٔ آدسع دؼشی، ؿٕبسٜ سّفٗ، دٚسٍ٘بس ٚ آدسع دؼز اِىششٚ٘یىی ثبیذ دس ایٗ كفحٝ لیذ ؿٛد.

 .خٛدداسی ؿٛدكفحبر دیٍش ٔمبِٝ  ساص سىشاس آٖ دفمظ دس ایٗ كفحٝ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ ثبیذ )ٌبٖ( 

 فرم تعْذ ًبهِ ة( 

اػىٗ  ،سػیذ )گبى( هقبلِ ًَیسٌذُتوبم ثِ اهضبي وٝ دس ػبیز ثبسٌزاسی ؿذٜ اػز ثبیذ سٛػظ ٘ٛیؼٙذٌبٖ سىٕیُ ٚ دغ اص ایٙىٝ فشْ سؼٟذ٘بٔٝ 

 دس ػبیز ثبسٌزاسی ٌشدد.  ثٝ ػٙٛاٖ فبیُ ٔىُٕ ٚ ٕٞشاٜ فشْ كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖؿذٜ 

 ؛ رٍش تحریردستَرالعول تْيِ هقبلِت( 

http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal
mailto:ijasr@um.ac.ir
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  وّیٝ لؼٕشٟبی ٔمبِٝ ثبیؼشی سٛػظWord 2007  ٚ ػب٘شی ٔشش حبؿیٝ اص ٞش عشف سٟیٝ ؿهذٜ   5/2ٚ سػبیز  1ثب فبكّٝ خغٛط
 ثبؿذ. 

  فٛ٘زB Mitra  ثىبس سٚد.  14ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 
  ِٝكفحٝ ثبؿذ. 15حذاوثش سؼذاد كفحبر ٔمب 
 َٚچٖٛ ٘مغٝ، ٚیشٌَٛ ٚ ... ثٝ دسػشی اػشفبدٜ ؿٛد اص ٘ـب٘ٝ ٌزاسی ٞبی ٔشذا. 
  ٓضشٚسی اػز. ٞب٘ىشٝ، سٛاٖ ؿٛد، ٔی ا٘ذ، ٔی ٌیشی، ؿذٜ فبكّٝ دس وّٕبر سشویجی ٚ خٕغ ٔب٘ٙذ ا٘ذاصٜسػبیز ٘ی ... ٚ 
 ٌِٝزاسی ؿٛ٘ذ. ٞب دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ثٝ سشسیت اص اثشذا سب ا٘شٟب ؿٕبسٜ ٔؼبد 
 إِّّی ٔششیه  ػیؼشٓ ثیٗثش اػبع ٔمبِٝ ثبیذ اػشفبدٜ دس ٔشٗ ٔٛسد ٞبی  ٚاحذ(SI) .ثبؿذ 
  ٚ د.اص ػذد یه آغبص ؿٛٞب دس ٞش كفحٝ  ؿٕبسٜ دبٚسلیسؼذاد دبٚسلی ٞب ثٝ حذالُ ثشػذ 

 

 ّب ترتيت ثخص  ث(

٘شیدهٝ ٌیهشی وّهی،    بیح ٚ ثحه،،  ٞب، ٘شه  ، ٚاطٜ ٞبی وّیذی، ٔمذٔٝ، ٔٛاد ٚ سٚؽفبسػی ثخـٟبی ضشٚسی ٞش ٔمبِٝ ؿبُٔ: ػٙٛاٖ، چىیذٜ

ٔهی  ؿهذٜ  ثلٛسر اخشیبسی ٚ وبٔلاً خلاكٝ  ٚ ػذبػٍضاسیدیـٟٙبدار ثبؿٙذ. ثخـٟبی اٍّ٘یؼی ٔی ٔجؼٛط چىیذٜ ، ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٚٔٙبثغ

 اضبفٝ ؿٛ٘ذ. ٘شیدٝ ٌیشی وّیسٛا٘ٙذ ثٝ ٔشٗ ٔمبِٝ دغ اص ثخؾ 

 عٌَاى -1

ثیبٍ٘ش ٔحشٛای ٔمبِٝ ٚ ٔخشلهش )حهذاوثش حهبٚی     ،ثبیذ سٚاٖ٘ٛؿشٝ ؿٛد. ػٙٛاٖ  دشسً٘دس اثشذا ٚ ٚػظ كفحٝ اَٚ ٚ ثٝ كٛسر ػٙٛاٖ ٔمبِٝ 

 ؿٛ٘ذ. روشدس كفحٝ ٘خؼز ثبیذ ٞبی وّیذی )ثذٖٚ روش ٘بْ ٘ٛیؼٙذٌبٖ( ٚ ٚاطٜ فبسػیفبسػی، چىیذٜ  ػٙٛاٖ ( ثبؿذ.وّٕٝ 15

 چکيذُ فبرسی -2

ثلهٛسر  ؿهبخق   یوّٕٝ سٟیٝ ؿٛد. دس ایٗ ثخؾ ٔمبِٝ اٞذاف ػٕذٜ، ٔٛاد ٚ سٚؿٟب، ٘شبیح ٚ وبسثشدٞهب  250ثبیذ حذاوثش دس  فبسػیچىیذٜ 

 خٛدداسی ؿٛد. دس ایٗ لؼٕز ٔمبِٝ ٚ ٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ  (>05/0P)خلاكٝ ٚ ٌٛیب روش ؿٛ٘ذ. اص روش ػلائٓ آٔبسی چٖٛ 

 ٍاژُ ّبي کليذي -3

 ٘ٛؿشٝ ؿٛد. )ثٝ سشسیت حشٚف اِفجب(ٚاطٜ ٞبی وّیذی وّٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ  5حذاوثش فبسػی دس ا٘شٟبی ٔشٗ چىیذٜ 

 هقذهِ -4

عٛس ٔخشلهش ٚ  ٔٛسد دظٚٞؾ ثذشداصد ٚ دس آٖ ثٝ سحمیمبر ا٘دبْ یبفشٝ دس صٔیٙٝ ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٚ ٞذف ٔمذٔٝ ثبیذ ثٝ ٔؼشفی ٚ سٛخیٝ ٔٛضٛع 

 كفحٝ اسائٝ ؿذٜ ثبؿذ.حذاوثش دس یه ٔمذٔٝ ثبیذ  وبفی اؿبسٜ ؿذٜ ثبؿذ.

 ّب هَاد ٍ رٍش -5

اص ثیهبٖ وبٔهُ سٚؿهٟبی الشجهبع     ثىبس سفشٝ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذ. ٞب ٚ عشح )عشحٟبی( آصٔبیـی  سٚؽ ٚٔٛسد اػشفبدٜ  ؿشح وبُٔ ٔٛاد

٘حٛی وٝ دیٍشاٖ لهبدس ثهٝ   ٚ اثذاػبر ثٝ ی اكلاح، ؿذٜ خٛدداسی ٌشدد ٚ فمظ ثٝ اسایٝ اكَٛ ٚ روش ٔأخز اوشفب ؿٛد. ٔٛاد ٚ سٚؿٟبی ٚیظٜ

دسكٛسر ِضْٚ خٟز ٔؼشفی سیٕبسٞب ٚ یب سٚؿٟبی خبف آصٔهبیؾ   ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ اخشلبس روش ٌشد٘ذ. ،خٛد ثبؿٙذ ٟبیاػشفبدٜ اص آٖ دس آصٔبیـ

 ٔی سٛاٖ اص خذَٚ یب ؿىُ اػشفبدٜ وشد.

 ًتبیج ٍ ثحج -6

دس  خهٛدداسی ؿهٛد.   ص سىشاس آٟ٘ب ثٝ فشٔشٟبی ٔخشّف خذاوشد، أب ثبیذ ا ثشای اسایٝ ٘شبیح ٔی سٛاٖ اص خذَٚ، ؿىُ، سلٛیش ٚ ٔٙحٙی اػشفبدٜ

٘شهبیح حبكهّٝ ثهب ٘شهبیح     ، ب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٞهذف دهظٚٞؾ  لشاس ٌیش٘ذ ٚ ثٞٓ ذ ثبیذ ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ ٘ٞش لؼٕشی وٝ ٘شبیح اسائٝ ٔی ؿٛ

 ٌشدد.روش  اص ٞش ٔجح، دس ا٘شٟبی آٖثح، ؿٛ٘ذ ٚ ٘شیدٝ ٌیشی ٞبی ٔـبثٝ ٔمبیؼٝ ٚ دظٚٞؾ

 ٍ ضکل ّب جذٍل ّب تْيًِحَُ  -6-1

 ٍلجذ -6-1-1



 

 

  ریل ثبضذ.جذٍل ًوًَِ  ثبیذ دقيقب هطبثِالگَي جذٍل 

 ٌاهب اعذاد فقط  ثطِ    ،ذًًَضتِ ضَثِ دٍ صَرت فبرسی ٍ اًگليسی درٍى جذٍل ًَضتبري َاى ٍ اطلاعبت ع

 اًگليسی ًَضتِ ضًَذ.

  فبسػی ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبر خذَٚ ثشای فٛ٘زB Mitra  ٚاٍّ٘یؼی  ثشایTimes New Ruman  ٜصیش٘ٛیغ  ثبؿذ. 10ثب ا٘ذاص
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد. 9ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 ػٙٛاٖ اص ؿٕبسٜ خذَٚ ثب خظ سیشٜ خذا ؿٛد. . ٚ ٌٛیبی ٘شبیح ٔٙذسج دس آٖ ثبؿذ چیٗ ٘ٛؿشٝ ٙٛاٖ خذَٚ دس ثبلا ٚ ثب فشٔز ٚػظػ

ٛ   ٞهبی  ٚ اص اسائٝ دشسً٘ ػهبیش لؼهٕز   ٌشدد دشسً٘ جذٍل ٍ ضوبرُ آى عجبرت فق دس وُ خذَٚ  . دداسی ؿهٛد خهذَٚ خه

 سأثیش .......( -1جذٍل )

  یخهظ افمه   هی ضیخذَٚ ٘ ٔشٗ شیاص ٔشٗ خذَٚ خذا ٚ دس ص یخظ افم هیاص ػٙٛاٖ آٖ ٚ ػش خذَٚ ثب  یخظ افم هیٞش خذَٚ ثب 
 ػش خذَٚ اػشفبدٜ وشد.  سدس داخُ وبد یػش خذَٚ اص خغٛط افم ٓیسمؼ یثشا سٛاٖ یؿٛد. دس كٛسر ِضْٚ ٔ ذٜیوـ

  ثٝ كٛسر چخ چیٗ اسائٝ ٌشدد. خذَٚ خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر ٚػظ چیٗ، أب ٔشغیشٞب دس ػٕز چخسیٕبسٞب دس سدیف اَٚ، ػش ٚ  
 ؿٛد یدس خذَٚ خٛدداس یٞش ٌٛ٘ٝ خظ ػٕٛد ذٖیاص وـ. 
      سٛضیحبر اضبفی ػٙٛاٖ ٚ ٔشٗ خذَٚ ثبیذ ثلٛسر صیش ٘ٛیغ اسائٝ ؿٛ٘ذ ٚ اسسجبط آٟ٘ب ثب خذَٚ ٚ ػٙهٛاٖ ثهب اػهشفبدٜ اص ػلأهز

ثشای ٘ٛؿشٗ صیش ٘ٛیغ  .ر سٛاٖ ٚ ا٘ذاصٜ وٛچىشش ٔـخق ؿٛدخّٕٝ ٞب، اػذاد ٚ غیشٜ ثٝ كٛس ساػزٞبی ػذدی دس ثبلا ٚ ػٕز 
٘هٛیغ   ٞب سا دس آٖ ثٙٛیؼیذ سب خغٛط ؿهشٚع خهذَٚ ٚ صیهش    ٘ٛیغ وشدٜ ٚ صیش Mergeیه ػغش ثٝ خذَٚ اضبفٝ ٚ آٖ ػغش سا 

 ٕٞشاػشب ثبؿٙذ. 

  .سٛضیحبر صیش٘ٛیغ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی اػز، ساػز چیٗ ٚ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی اػز، چخ چیٗ ثبؿٙذ 
  ششٞبی خذَٚ یه ٚاحذ داس٘ذ دس ػٙٛاٖ خذَٚ ٘ٛؿشٝ سٚثشٚی آٖ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اٌش وُ دبسأخذَٚ ٚاحذٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش دبسأشش

 )ٔب٘ٙذ ٔثبَ صیش(:ؿٛد. 

 
 

 )ثش حؼت ٔیّیٍشْ ثش دػی ِیشش( ثش ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب ٔحلٛلار فشػی دس خیشٜسأثیش ػغٛح ٔخشّف  -1جذٍل 

Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب
Plasma metabolites 

 

 خیشٜ ٞبی آصٔبیـی
Experimental diets 

 
P-value 

Alfalfa 5% BP
1
 20% BP SEM  treat time Treat × time 

 ٌّٛوض
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ٘یششٚطٖ اٚسٜ ای خٖٛ
BUN (%)

2
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آػذبسسبر آٔیٙٛ سشا٘ؼفشاص
AST (U/L)

3
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آلا٘یٗ آٔیٙٛ سشا٘ؼفشاص
ALT (U/L)

4
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ِیذٛدشٚسئیٗ ثب دا٘ؼیشٝ دبییٗ
LDL (mol/L)

6
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 (.P<0.05ای اخشلاف ٔؼٙی داس ٔی ثبؿٙذ )ٞش سدیف ثب حشٚف غیش ٔـششن داس بیٔیبٍ٘یٗ ٞ

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

 

 ضکل -6-1-2



 

 

  ثبضذ. ریل ًوًَِ  ّبي ضکلدقيقب هطبثِ ثب ثبیذ  ضکلالگَي 

 ٌاهب اعذاد  ذ.ًثِ دٍ صَرت فبرسی ٍ اًگليسی ًَضتِ ضََاى ضکل، عٌَاى هحَرّبي افقی ٍ عوَدي ضکل ع

 ذ.ٌثِ اًگليسی ثبض

  سٛضیح وبُٔ ٚ ٚاحذ ثبؿذ. ٚاحذ دغ اص ػٙٛاٖ ٔحٛس داخُ دشا٘شض ٘ٛؿشٝ ؿٛد. حبٚی ٞش ٔحٛس افمی ٚ ػٕٛدی ثبیذ 

 ٖچیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٔؼشف ٔحشٛای اسایٝ ؿذٜ دس آٖ ثبؿذ.   ؿىُ دس دبییٗ ٚ ثب فشٔز ٚػظ ػٙٛا 
  ثشای فبسػی  ؿىُفٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبرB Mitra  ثشای اٍّ٘یؼی ٚTimes New Ruman  ٜثبؿذ. صیش٘هٛیغ   10ثب ا٘ذاص

ثبؿذ ٚ ػٙٛاٖ ٚ سٛضیح ؿىُ ثٝ كهٛسر   دشسً٘ فق  عجبرت ضکل ٍ ضوبرُ آىدس وُ ؿىُ ٘ٛؿشٝ ؿٛد.  9ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 سأثیش ..................( -1ضکل جبؿذ. )٘ دشسً٘

 ُىُ، اص اٍِٛٞبی ػیبٜ ٚ ػفیذ اػشفبدٜ سٛخٝ: دس ٔٛسد ؿٞب اػشفبدٜ ؿٛد.  اص اػذاد اٍّ٘یؼی دس ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی دس ؿى
 ؿٛد ٚ سً٘ صٔیٙٝ دس وّیٝ ؿىّٟب ثبیؼشی ػفیذ ثبؿذ. 

 ( اػشفبدٜ وشد. دس ٕ٘ٛداسٞبی خغی ٔی سٛاٖ اص ػلائٕی ٘ظیش ) 
  ُخغٛط عِٛی دس ؿىُ خٛدداسی ؿٛد.اص آٚسدٖ وبدس دٚس ؿى ٚ 
  ػؼی ؿٛد ثب ٘شْ افضاسExcle سشیٗ ویفیز ثشای ؿىّٟب ثذػز آیذ.سٚی ؿىّٟب ثٝ خٛثی وبس ؿٛد سب ثبلا 

 
 
 

 

 in vitroٔیضاٖ سِٛیذ ٌبص دس ؿشایظ  ثش ٔحلٛلار فشػی دس خیشٜٔخشّف سأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 
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 لبثّیز ٞضٓ ؿىٕجٝ ای ٔٛاد ٔغزیجش ٔحلٛلار فشػی دس خیشٞٔخشّف ػغٛح سأثیش  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients 

 ًتيجِ گيري کلی -7

چٙب٘چٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دیـٟٙبداسی ثهش آٔهذٜ اص سحمیهك ثهشای      .ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذ ثبیذ دساػشٙشبج ٞبی وّی ٚ ؿبخق حبكُ اص سحمیك 

 خٛا٘ٙذٌبٖ داؿشٝ ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ دس ایٗ لؼٕز روش ٕ٘بیٙذ.

 سپبسگزاري -8

اص سأٔیٗ وٙٙذٌبٖ ثٛدخٝ، أىب٘بر ٚ اؿخبكی وٝ دس ا٘دبْ سحمیك وٕه وشدٜ ٔی سٛا٘ٙذ )ٌبٖ(  اخشیبسی اػز ٚ دس ریُ آٖ ٍ٘بس٘ذٜثخـی 

دغ اص دزیشؽ دس ٔشحّٝ ٚیشاػشبسی سـىش ٚ لذسدا٘ی ٕ٘بیٙذ، ثٙبثشایٗ سٛكیٝ اویذ ٔی ؿٛد ٘ٛیؼهٙذٜ )ٌهبٖ( دس وّیهٝ    ػغش  3ا٘ذ حذاوثش دس 

 ٕبیٙذ.ٔشاحُ لجُ اص دزیشؽ ٟ٘بیی اص اضبفٝ وشدٖ ایٗ ثخؾ ثٝ ٔمبِٝ خٛدداسی ٘

 هٌبثع-9

  ارجبع ثِ هٌبثعالف( 

وٝ یه خّٕهٝ   دسكٛسسی ٞش ٔٙجغ دس آخش ٞش خّٕٝ یب دبساٌشاف كٛسر ٌیشد. دس ٔشٗ ٔمبِٝ اسخبع ثٝ ٔٙبثغ ٔمبِٝ ثبیذ ثب اػشفبدٜ اص روش ؿٕبسٜ

 یب دبساٌشاف ثٝ چٙذ ٔٙجغ اسخبع ٔی دٞذ، سػبیز سشسیت اػذاد اص وٛچه ثٝ ثضسي اِضأی اػز.

 
را در دٍ گًَِ  (، تَالی ًَکلئَتيذي5(. خجيري ٍ ّوکبراى )18، 4، 2هطبلعبت ژًتيکی هحذٍدي رٍي ژًَم ضتر در ایراى صَرت گرفتِ است )ّوچٌيي 

 .قرار دادًذ هَرد ثررسی ضتر

 

 هَرد استفبدُهٌبثع  -ة

٘هبْ خهب٘ٛادٌی    یدس صٔیٙٝ وبس ٔٛسد ٘ظهش ثبؿهذ. فٟشػهز ٔٙهبثغ ثهٝ سشسیهت حهشٚف اِفجهب         ٔٙبثغٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ ثبیذ ؿبُٔ خذیذسشیٗ 

ٞب ثهش   ٌزاسی ایٗ ٔمبِٝ سشسیت ؿٕبسٜ ،ؿٛد ٌزاسی ؿٛد. ٚلشی اص چٙذ اثش ٔخشّف یه ٘ٛیؼٙذٜ اػشفبدٜ ٔی ٔمبِٝ ٔشست ٚ ؿٕبسٜ (ٌبٖٜ)٘ٛیؼٙذ

قسطوت  هَرد استفبدُ در  ٍ اًگليسی توبم هٌبثع فبرسیضَد کِ تَجِ ) حؼت ػبَ ا٘شـبس آٟ٘ب )اص لذیٓ ثٝ خذیذ( ا٘دبْ ٌیشد

ّبي ضوسی ثِ هيلادي تجذیل ضًَذ. در ثرگرداى اسبهی افطراد اطويٌطبى   ذ. سبلًثبیذ ثِ اًگليسی ًَضتِ ضَ هٌبثع

. ضرٍري است در اًتْبي هٌطبثع فبرسطی کطِ ثطِ اًگليسطی      ّب ٍ سبل اًتطبر درست ثبضذحبصل ضَد کِ اهلاء آى

 .(در اًتْبي هٌجع داخل پراًتز رکر ضَد In Persianثرگرداى ضذُ است عجبرت 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

DM OM CP EE ADF NDF

T
o

ta
l 

tr
ac

 D
ig

es
ti

b
il

it
y
 (

%
) 

ؽ 
ٛاس

ٌ 
ِٝٛ

ِ ُ
 و

ضٓ
ٞ 

ز
ثّی

لب
(

كذ
دس

)
 

Nutrients of feed 

 ٔٛاد ٔغزی خٛسان

Control 5% BP 20% BP



 

 

 ًکبت هْن درهَرد ًَضتي هٌبثع -9-1

  ثبیؼشی ثٝ كٛسر ریُ ثبؿذ. یب دسٌبٜ اِىششٚ٘یىیٞب ٚ  ٕٞبیؾ، وشبة، ٘ـشیٝ ٞبی ػّٕیاص  اسخبر ؿذٜ ٔٙبثغ٘حٜٛ ٍ٘بسؽ 

 ٝ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اص ٘ٛؿشٗ ٔخفف آٟ٘ب خذاً خٛدداسی ؿٛد. وبُٔثٝ كٛسر  ثبیذ ٕٞبیؾ ػّٕیٚ یب  ٘بْ ٘ـشی 

 ٚوٛچه اص ٘ٛیؼٙذٜ دْٚ ثٝ ثؼذ حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی(  َ اػٓ )اػبٔی( وٛچه ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ،٘بْ خب٘ٛادٌی ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، حشف ا
 ٚ ثؼذ ٘بْ خب٘ٛادٌی. ػبَ ا٘شـبس. ػٙٛاٖ. ٔـخلبر ٘بؿش. كفحٝ. 

  .ثٝ ٘مغٝ ٚ ٚیشٌِٟٛب دس ٘ٛؿشٗ ٔٙبثغ ثؼیبس سٛخٝ ؿٛد 
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ٍ حذاکثر  711حذاقل داسای ثبیهذ  ٔجؼٛط  چىیذٜ .٘ٛؿشٝ ٚ ػذغ ٔمبِٝ سا دس ػبیز ثبسٌزاسی ٕ٘بیٙذثؼذ اص ٔٙبثغ حذاوثش دس یه كفحٝ 

 . ثبؿذثٝ ؿشح ریُ ثبیذ ثخـٟبی سـىیُ دٞٙذٜ چىیذٜ ٔجؼٛط ٚ ٔـخلبر آٟ٘ب  .ثبؿذ کلوِ 1111

 ٜ٘ٛؿشٝ ؿٛد ثب حشٚف ثضسيٚ وّٕبر وّیذی ٞبی اكّی ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٔمبِٝ  اثشذای ٚاط. 

 س ثخؾ چىیذٜ ٔجؼٛط خٛدداسی ٌشدد.اص روش اػبٔی ٚ آدسع ٘ٛیؼٙذٌبٖ ثٝ اٍّ٘یؼی د 
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پژوهشی -مقاله علمی  

هاي شیرخوار هلشتاین بر در جیره استارتر گوسالهبررسی اثر متقابل روغن سویا و علوفه یونجه 
 هاي خونی اي و متابولیتهاي رشد، تخمیر شکمبهعملکرد، فراسنجه

 
  5حسن صدري ، 4، مهدي میرزایی3چناري، مهدي کاظمی بن*2جوعلی، یونس 1اباذر کریمی

  10/01/1399تاریخ دریافت:     
 03/08/1399تاریخ پذیرش: 
 

بررسی اثر متقابل روغن سویا و علوفه یونجه در جیره استارتر گوساله. 1400جو، م. کاظمی بن چناري، م. میرزایی، و ح. صدري.علیي. ، ا.، کریمی
  .321-334): 3(13. پژوهشهاي علوم دامی ایران هاي خونیاي و متابولیتهاي رشد، تخمیر شکمبههاي شیرخوار هلشتاین بر عملکرد، فراسنجه

  
 

  چکیده
سویا در جیره   شکمبه     جهت بررسی اثرات افزودن روغن  شد، تخمیر  صفات ر ستارتر بدون علوفه و حاوي علوفه بر عملکرد،   هاياي و متابولیتهاي ا

ساله  40خونی تعداد  سنی      رأس گو شتاین با میانگین   کاملاً طرحکیلوگرم در یک آزمایش فاکتوریل در قالب  39±2/2 روز و میانگین وزنی 3شیرخوار هل
صادفی  شامل:      10تیمار و  4با  ت شی  ستفاده قرار گرفتند. تیمارهاي آزمای شاهد)؛ (   خوراك آغازین ) 1تکرار مورد ا سویا ( خوراك ) 2بدون یونجه و روغن 
درصد یونجه. مدت   15درصد روغن سویا و    3حاوي خوراك آغازین ) 4درصد روغن سویا؛ (   3حاوي  خوراك آغازین) 3درصد یونجه؛ (  15حاوي آغازین 

صرفی روزانه اندازه  خوراك آغازین روز بود. 63آزمایش  شد. وزن کشی گوساله    م سنجه  گیري  شد، فرا سنجه  pHهاي خونی، تعیین ها، فاکتورهاي ر و فرا
ترین وزن از شیرگیري مربوط به  مصرفی کاهش پیدا کرد و کم  خوراك آغازین هاو یونجه در جیره گوساله هاي شکمبه انجام شد. با افزودن روغن سویا    

شکمبه      ارتفاع جدوگاه و هیپ در این تیمار کاهش یافتاین تیمار بود و همچنین  سیدهاي چرب فرار  سبب کاهش کل ا سویا و یونجه  صرف روغن  ي ا. م
بود). استفاده از یونجه سبب کاهش غلظت پروپیونات و بوتیرات    4تا  1میلی مول در لیتر براي تیمارهاي  2/78و  4/90، 9/89، 1/93شد (به ترتیب برابر  

کل سرم را کاهش و غلظت کلسترول سرم خون را غلظت گلوکز، پروتئیندر شکمبه شده ولی سطح استات را افزایش داد. اثر متقابل یونجه و روغن سویا 
ستفاده   ستفاده از روغ  از یونجه سبب افزایش غلظت اوره خون و کاهش غلظت بتاهیدروکسی بوتیرات شد.   افزایش داد. ا ن با توجه به نتایج این آزمایش، ا

  گردد.هاي خونی توصیه نمیاي و فراسنجهسویا به همراه یونجه به دلیل کاهش عملکرد رشد، تاثیر منفی بر تخمیر شکمبه
  

 هاي شیرخوار.اي، روغن سویا، سطح علوفه، گوسالهتخمیر شکمبه :کلیدي هايواژه
  

  1مقدمه
شکمبه فر      سعه  شد و تو یندي پیچیده بوده که به میزان بالایی آر

غذیه       تدابیر ت تاثیر  هاي جیره  ). ویژگی20و  9گیرد. (اي قرار میتحت 
تارتر و اقلام مواد مغذي    ــ چربی، پروتئین و علوفه ارتباط    همچوناسـ

شیرگیري موفق دارد که در نهایت       شکمبه و از  شد مناسب  زیادي با ر
                                                        

 انشکدهد گروه علوم دامی، استادیاردانشجوي دکتري تغذیه نشخوارکنندگان و  -2، 1
  ، ارومیه، ایران.کشاورزي، دانشگاه ارومیه

ستادیار گروه علوم دامی،دانشکده    -4، 3 شیار و ا شگاه اراك   دان ، ، اراكکشاورزي، دان
  ایران.

شد (      می شته با شیر تاثیر دا سه جایگزین و تولید  ). 23تواند بر آینده تلی
ــتفاده از چربی  ها به دلیل کاهش گرد و غبار جیره، افزایش انرژي      اسـ

ــکمبــهجیره و قــابلیــت کــاهش تولیــد متــان در تخمی اي در ر شـ
هاي اخیر ). در سال 15و  45نشخوارکنندگان مد نظر قرار گرفته است (  

ند یکی از مهم   یان کرد بات مواد محققین ب غذي در جی  ترین ترکی ره م
ــعه  گوســاله ــبب افزایش مصــرف خوراك و توس ــیرخوار که س هاي ش

 ز، ایران.، تبریدانشیار بخش علوم بالینی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تبریز -5
  )y.alijoo@urmia.ac.irEmailنویسنده مسئول: -(*

DOI:10.22067/ijasr.v13i3.86191 
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شیرگیري می    شد ( ها میشود، چربی شکمبه در پیش از  ). در 27و  9با
)، کدخدایی و همکاران 26مطالعات انجام شده توسط هیل و همکاران (

ــت که  34چناري و همکاران () و کاظمی بن33( ــده اس ) مشــخص ش
ساله    ستفاده از چربی در جیره گو سبب افزایش بهبود    ا شیرخوار  هاي 
ست. همچنین دو  ) بیان کردند که 18و همکاران ( ریوبازدهی گردیده ا

ستفاده از چربی به جا  سته در جیره گوساله    ا شا  ها افزون بر افزایشي ن
اي، هاي شکمبه سطح انرژي سبب کاهش تولید متان توسط میکروب    

شـــود. اما در مطالعات افزایش عملکرد رشـــد و بهبود بازده انرژي می
ــاله ــتفاده از چربی در گوسـ ــرف خوراك را با اسـ ها دیگر کاهش مصـ

شاهده کرده  سطح چربی    نظر می). در هر حال به 50و  37اند (م سد  ر
هاي      ید ــ بت اسـ ــ ــرفی، منبع آن و نسـ لب بر عملکرد    مصـ غا چرب 

ست. با توجه به پژوهش    گوساله  شته ا شیرخوار تاثیر دا جام هاي انهاي 
 شیرخوار اثراتهاي شده در زمینه مصرف منابع چربی در جیره گوساله 

با مواد مغذي دیگر کمتر مورد توجه قرار گرفته         ــرف آن  بل مصـ متقا
  .  است

سال  ستفاده از علوفه در  در  هاي اخیر محققین گزارش کردند که ا
ساله  شکمبه    جیره گو سبب بهبود عملکرد  شیرخوار  رد اي و عملکهاي 

اي ) و کاهش رفتارهاي غیرتغذیه22)، تحریک نشخوار (40و  31رشد (
جیره در   ) شــده اســت. هرچند اســتفاده از ســطوح زیاد علوفه   44(

ساله  شیرخوار گو شکمبه (        هاي  ضعیف  سعه  شدن  49سبب تو )، پر 
ــد         کاهش رشـ تاً  های ــتگاه گوارش، کاهش مصـــرف خوراك و ن دسـ

  ). 21هاي شیرخوار خواهد شد (گوساله
به اینکه چربی (به ویژه چربی      با ایج    با توجه  باع)  ــ د اهاي غیر اشـ

هاي پوشش فیزیکی روي الیاف مانع دسترسی و اتصال میکروارگانیسم
)، لذا هضم الیاف کاهش یافته  16و  11، 8شوند ( اي میهاضم شکمبه  

تاثیر قرار می      حت  ــرف خوراك نیز ت باً مصـ عاق گاهی   و مت ته  گیرد. الب
). گزارشاتی وجود دارد  32و  19خلاف این مطلب نیز بیان شده است (  

اي الیاف که با مصـــرف دهد کاهش هضـــم شـــکمبهکه نشـــان می
 کاهش اسید استیک، متان  افتد منجر به هاي غیراشباع اتفاق می چریی

ــید پروپیونیک می   ــود که می و افزایش اسـ توان با افزایش الیاف یا   شـ
ــکل را کاهش داد ( ). همچنین گاهی فرض بر 16و  11علوفه این مش

ــت که در   ــبت  خوراك هاي آغازین   این بوده اسـ حاوي علوفه که نسـ
صرف    ازاي هر واحد از خوراك کاهش میانرژي به ست م یابد، ممکن ا

. )7(غن با سطح انرژي بالاتر بتواند افت غلظت انرژي را کاهش دهدرو
ــیات متناقض و همچنین با توجه به مطالعات            لذا با توجه به این فرضـ
محدود در رابطه با اثر متقابل بین چربی مصــرفی و ســطح منبع الیاف 

هاي شــیرخوار، آزمایشــی با بررســی اثرات روغن ســویا در در گوســاله
ــنجههاي جیره ــتارتر با و بدون علوفه بر عملکرد، فراس ــد، اس هاي رش

هاي شــیرخوار  هاي خونی در گوســاله اي و متابولیتتخمیر شــکمبه 
  هلشتاین طراحی و انجام گردید. 

  
  مواد و روش ها 

شهرستان    واقع درپژوهش حاضر در گاوداري صنعتی آوین دشت    

ستان قزوین انجام گرفت    ستان ا ساله  راس 40 از بدین منظور. تاک  گو
شتا    یوزن نیانگیم و روز3یسن  نیانگیم با شده  متولد تازه ماده نیهل

یار  لوگرمیک 39  تکرار 10 و مار یت 4  با کیلوگرم)  2/2(انحراف مع
.  اســتفاده گردید)2×2ی در قالب طرح فاکتوریل (تصــادف کاملاًطوربه
ــیآزما يمارهایت ــامل یش بدون مکمل روغن و خوراك آغازین ) 1 :ش

خوراك ) 3درصــد یونجه؛ ( 15با خوراك آغازین ) 2یونجه (شــاهد)؛ 
صد   3با خوراك آغازین )  4درصد مکمل روغن سویا؛ (   3با آغازین  در

ساعت   24ها در گوساله  بودند. درصد یونجه  15مکمل روغن به همراه 
ل ضــدعفونی ناف با محلو شــده واول پس از تولد، از مادران خود جدا 

شی و پس از  انجام گرفت تنتورید  نتقل مهاي انفرادي به باکس وزن ک
تغذیه شد  اولیه تولد ساعت 8 در ولیتر آغوز در دو نوبت  4سپس شدند.

ــوم با ثبت داده ــالهاز روز س ــد و وزن گوس ــروعهاي رش   ها آزمایش ش
صبح و ساعت    8ها روزانه در دو نوبت (ساعت  شیردهی گوساله  گردید. 

برنامه شیردهی گوساله ها در همه تیمارها یکسان بود    . شد  ام) انج16
ساله      صرفی تا پایان دوره براي گو شیر م شابه بود. جیره  و حجم  ها م

صورت آزاد در اختیار گوساله قرار گرفت    به روز اول آزمایشاز  آغازین
صرف      شتها م ساس ا ستارتر از  گرددتا بر ا شامیدنی نیز همراه با ا  . آب آ

ها قرار گرفت و در اختیار گوساله صورت مصرف آزاد وم بههمان روز س
ســاعت پس از شــیردهی از دســترســی   کیســاعت قبل تا  کیتنها 

روز  14ها از شیر در طی  تغذیه گوساله . شد ها به آب جلوگیري گوساله 
الی  60لیتر و از  7روزگی به مقدار    60الی  15لیتر، از  4اول به مقدار   

ــیر گردیدند که با     63لیتر بود و در روز  3روزگی به مقدار    63 قطع شـ
ــید. جیره  ــیر آزمایش نیز به پایان رس ــی و ترکیب قطع ش هاي آزمایش

  نشان داده شده است. 1ها در جدول شیمیایی آن
ــیمیایی نمونه     ه ها ب  هاي خوراك، ابتدا نمونه   براي انجام تجزیه شـ

 ــمیلی 1قطعات  ک، متري آســیاب شــدند. ســپس خاکســتر، ماده خش
ستفاده از روش  ستاندارد اندازه پروتئین خام و چربی خام با ا یري گهاي ا

هاي گیري خاکستر، پروتئین خام و چربی خام نمونهبراي اندازه). 6شد (
له و ســوکســ هاي کوره الکتریکی، کلدالخوراك به ترتیب از دســتگاه

شد.    ستفاده  ستفاده از آون با دماي  مقدار ماده خشک جیره ا  105ها با ا
ــانتی ــد.   24گراد به مدت درجه س ــاعت تعیین ش ــلولیس با  دیواره س

گیري ) اندازه1991سوست و همکاران (  و با روش ون دستگاه فایبرتک 
ها بر اســاس فرمول هاي غیرالیافی نمونه. مقدار کربوهیدرات)48(شــد

  ) محاسبه شد. 43پیشنهاد شده (
ــی، جیره  60در طول  پس از توزین هاي غذایی   روز دوره آزمایشـ

ــاله    ــرف   روزانه در اختیار گوسـ ها قرار گرفت. براي تعیین میزان مصـ
خوراك، قبل از ریختن خوراك وعده صــبح، باقیمانده خوراك روز قبل 

کشی شدند به   ها هر ده روز یکبار وزنآوري و ثبت شدند. گوساله  جمع
بار      6اي که تا پایان آزمایش      گونه  ــل ده روز یک  بار توزین با فواصـ

  صورت گرفته بود. 
دور سینه، عرض هیپ، ارتفاع هیپ، ارتفاع   رشد شامل   فاکتورهاي

س جدوگاه، طول بدن و قد  ستاندارد  لهیبه و در زمان ورود به طرح  متر ا
ري گیاندازه و در زمان آخر دوره پرورشی که برابر روز از شیرگیري بود  
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  )گرم در کیلوگرم اساسهاي آزمایشی (برجیرهو ترکیب شیمیایی مواد خوراکی تشکیل دهنده -1جدول 
Table1-Ingredientsofexperimental diets and chemical composition (g/kg DM) 

 1آزمایشی هايجیره
1Experimentaldiets  جیره اجزاء  

Components of diet  SO-AH  SO-NAH  NSO-AH  NSO-NAH  
150  150  150  150  

  دانه جو آسیاب شده
Barley grain ground 

  دانه ذرت آسیاب شده  465  335  435  305
Corn grain ground  

  کنجاله سویا  330  310  330  310
Soybean meal 

  روغن سویا  0  0  30  30
Soy oil 

  2معدنی و ویتامینهمکمل   20  20  20  20
2vit supplement-Min 

15  15  15  15  
  کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

10 10 10 10 
  کربنات سدیمبی

Sodium bicarbonate 

  نمک 5 5 5 5
salt 

  اکسید منیزیم 5 5 5 5
Magnesium oxide 

  یونجه خرد شده 0 150 0 150
Alfalfa hay (chopped) 
  ترکیبات شیمیایی
Chemical components  

3.03 3.06 2.98 3.01 
 انرژي قابل متابولیسم (مگاکالري بر کیلوگرم)
Metabolizable energy (Mcal/kg)  

  پروتئین خام (درصد) 22.5 22.5 22.5 22.5
Crude protein (%) 

5.84 5.89 2.85 2.88 
  چربی خام (درصد)
Crude fat (%) 

  غیرقابل حل در شوینده خنثی (درصد)الیاف  14.29 22.21 14.62 23.65

NDF (%) 

  هاي غیرالیافی (درصد)کربوهیدرات 43.2 52.1 45.8 54.9
NFC (%) 

  کلسیم (درصد) 0.9 0.9 0.9 0.9
Calcium (%) 

 فسفر (درصد) 0.4 0.4 0.4 0.4
Phosphorus (%)  

و  یااستارتر با روغن سو یرهج ؛NAH-SOیونجه؛و با  یااستارتر بدون روغن سو یرهج ؛AH-NSOیونجه؛و بدون  یااستارتر بدون روغن سو یرهج ؛NAH-NSOشامل؛  یشیآزما یمارهايت 1
  . یونجهو  یااستارتر با روغن سو یرهج ؛SO-AHیونجه؛بدون 

 1 ید، گرمیلیم100 کبالت، گرممیلی 100 مس، گرممیلی 300 منگنز، گرم 2 روي، گرم 3 گرمآهن، 3 منیزیم، گرم 19 سدیم، گرم 21 فسفر، گرم 90کلسیم، گرم 180 داراي مکمل هرکیلوگرم 2
  .Eویتامین گرمیلیم 100و  Dیتامینو المللیینواحد ب A  ،100000یتامینو المللیبین واحد 500000سلنیوم، گرممیلی

1Treatments including; (1) no soybean oil supplementation with no forage included in the starter (NSBO- NAH); (2) no soybean oil 
supplementation with  alfalfa hay included in the starter (NSBO- AH); (3) soybean oil supplemented with no forage included in the 
starter (SBO- NAH); (4) soybean oil supplemented with  alfalfa hay included in the starter (SBO-AH).  
2 Every kilogram of supplementcontained:180 g of Ca, 90 g of p, 21 g of Na, 19 g of Mg, 3 g of Fe, 3 g of Zn, 2 g of Mn, 300 mg 
of Cu, 100 mg of Co, 100 mg of I,1 mg of Se, 500,000 IU of vitamin A, 100,000 IU of vitamin D and100mg of vitamin E. 
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آزمایش  40هاي تخمیر شــکمبه اي در روز براي تعیین فراســنجه
ــتفاده از پمپ خلا و از طریق   ــاله ها با اس ــکمبه از گوس نمونه مایع ش

صبح گرفته     4مري در حدود  لوله ساعت پس از ریختن وعده خوراك 
ــطح   ــد. س ــتفاده از   pHش ــکمبه با اس  Hannaمتر مدل pHمایع ش

Instruments, Villafranca,  گیري شد. ساخت کشور ایتالیا اندازه  
ســپس با اســتفاده از پارچه صــافی دو لایه ضــخیم مایع شــکمبه 

شکمبه به همر   سی  5صاف گردید و   سید    سی  1اه سی مایع  سی ا
گشایی  متافسفریک در لوله فالکون ریخته شد و فریز گردید. بعد از یخ  

نه  نه          نمو عد از نمو ماه ب حدود ســـه  که  کل    ها  ظت  گیري بود، غل
ها شامل استات، بوتیرات، پروپیونات فرار و به تفکیک آنچرباسیدهاي

ل که شام )BCVFA(دار فرار شاخه چربو همچنین مجموع اسیدهاي
 modelوالرات و ایزووالرات بود توسط دستگاه گاز کروماتوگرافی مدل  

CP-9002, Chrompack, Delft,   .ساخت کشور هلند انجام گرفت  
ــنجه   هاي خونی (گلوکز، پروتئین کل، آلبومین،   براي تعیین فراسـ

سی بتا سرید، نیتروژن اوره بوتیرات، تريهیدروک سترول  اي خون، کلگلی
سفراز    آمینوآلانین سپارتات آمینوتران سفراز و آ شی،   42 ) در روزتران آزمای

سیاهرگ وداج خون   ساعت بعد از خوراك  4 صبح از  گیري دهی وعده 
ــد. نمونه ــگاه، به مدت انجام ش  15هاي خون پس از انتقال به آزمایش

ــرعت      با سـ ــده ( ــانتریفوژ شـ دور در دقیقه) و پس از   3000دقیقه سـ
 -20گیري، در دماي م تا زمان اندازههاي ســرجداســازي ســرم، نمونه

هاي خونی با گیري فراســنجهگراد نگهداري شــدند. اندازهســانتیدرجه
ستفاده   ستفاده از کیت ا شرکت پارس آزمون و با روش  با ا هاي تجاري 

 د. گیري شدنسنجی نوري با دستگاه اسپکتروفوتومتر اندازهطیف
ــتفاده از نرم   ها، تجزیه تحلیل آمار    آوري دادهپس از جمع ي با اسـ

انجام شــد. قابل ذکر اســت که   Mixedو رویه  SAS (2003)افزار 
گیري نشــده بودند (مانند نمونه ها که در واحد زمان اندازهبرخی از داده

ــکمبه) با رویه   مورد آنالیز آماري انجام گرفتند.  GLMخون و مایع شـ
 معادله مدل آماري مورد استفاده: 

Yijk = μ + SOi + Fj + Wk + (SO×W)ik + (F×W)jk + 
(SO×F)ij + (SO×F×W)ijk + β(Xi- X̅) + eijk بود. که در آن  

Yijk ،شاهده صفر و       :SOi : مقدار هر م سطح  سطح روغن (با   3اثر 
صد)،   صفر و      : Fjدر سطح  صرفی ( با  سطح یونجه م صد) و   15اثر  در

W: ــه میانگیناثر زمان نمونه ــتفاده از روش گیري بود. مقایس ها با اس
LSMEANS    صد به  5صورت گرفت و سطح احتمال عنوان سطح  در

 داري منظور گردید.معنی
  

  نتایج و بحث
 مصرف استارتر، افزایش وزن روزانه، و بازدهی

ستفاده از   نتایج مربوط به سویا در جیره ا هاي آغازین با و بدون روغن 
ساله    شد گو شیرخوار در جدول  علوفه بر عملکرد ر شان داده   2هاي  ن

صرف      ست. میزان م تحت تاثیر اثر متقابل روغن خوراك آغازین شده ا

هایی که روغن که گوســالهطوريســویا و علوفه یونجه قرار گرفت به
رف ترین میزان مصسویا به همراه علوفه یونجه دریافت کرده بودند کم 

 بررسی افزایش   ).P>05/0(ها داشتند  را در مقایسه با سایر گروه   خوراك
سبب تمایل به کاهش در   SO-AHداد که تیمار وزن روزانه نیز نشان  

داشـته اسـت که سـبب     افزایش وزن روزانه نسـبت به تیمارهاي دیگر 
داري در این تیمار نسبت  شده است وزن از شیرگیري به صورت معنی     

  به تیمارهاي دیگر کاهش یابد.
با افزودن روغن کتان و کانولا در  )26در مطالعه هیل و همکاران (

گ نینتاجایگزین شیر گوساله ها میزان خوراك مصرفی افزایش یافت. ب
ستفاده از  13و همکاران ( درصد چربی در جیره   5) گزارش نمودند که ا

ساله    ستارتر گو صرف  ا  و افزایش خوراك آغازینها تاثیري بر میزان م
) گزارش کردند اضــافه 14وزن روزانه ایجاد نکرد. کفري و همکاران (

ها ســـبب کاهش درصـــد چربی در جیره آغازین گوســـاله 5/3کردن 
ستفاده از سطح        10مصرف خوراك شد. همچنین در گزارش دیگري ا

صد چربی در جیره گوساله   سبت به گروه   در صرف خوراك ن ها میزان م
ــاهد کاهش    ــان دادند که افزودن 26. هیل و همکاران (  یافت  شـ ) نشـ

سویا به  ساله  روغن  شیرگیري    جیره گو شیرگیري و بعد از  هاي قبل از 
ضر کم     ترین مصرف  سبب کاهش مصرف خوراك گردید.در مطالعه حا

هایی بوده اســت که ترکیب روغن  مربوط به گوســاله  خوراك آغازین
توان بیان اند، میســویا و علوفه یونجه در جیره اســتارتر مصــرف کرده

ــت رابطه متقابل بین این دو     ــتهاي    داشـ توانســـته تاثیر منفی بر اشـ
ساله  شباع ممکن         گو سیدهاي چرب غیر ا شد. ا شته با شیرخوار دا هاي 

صله بین وعده     ست از طریق کاهش اندازه میل غذایی و یا افزایش فا ا
  .)24غذایی، میزان خوراك مصرفی را کاهش دهد (

ــرف خوراك      ــویا میزان مصـ در این آزمایش با افزودن روغن سـ
سبت به تیمار  بدون مکمل روغن سویا از لحاظ عددي افزایش یافت.   ن

رسـد که عدم وجود سـطح بالاي الیاف در این تیمار سـبب    به نظر می
ــت. بر خلاف   ــرف خوراك در تیمار حاوي روغن گردیده اس بهبود مص

ستفاده از مکمل       شده مشخص شده است که ا هاي چربی مطالب ذکر 
شــود و در مصــرفی میازاي هر واحد خوراك ســبب افزایش انرژي به

ها قبل از شیرگیري این افزایش انرژي سبب بهبود افزایش وزن گوساله
ــیرگیري می ــخ در قبل از ش ــود که این پاس ها مربوط به نوع چربی ش

صرفی نیز می  شد ( م ستفاده از     3با ست که ا شده ا ). در هر حال گزاش 
نه        ــرفی، افزایش وزن روزا کاهش خوراك مصـ یل  به دل ماهی  روغن 

) بیان کرده اســت که افزودن مکمل چربی 4ش یافته اســت. آلن (کاه
ستوکینین          سی شتر هورمون کوله  سازي بی سبب آزاد  ی مدر جیره دام 

که این هورمون یک اثر کاهنده اشتها روي کبد داشته و مصرف     شود 
 مقدم جهانی مطابق با نتایج پژوهش حاضر،دهد. خوراك را کاهش می

ستفاده  31( و همکاران صد   10) گزارش کردند که ا به  علوفه یونجهدر
 خوراك آغازینمصرف  ها گوساله  کنسانتره در  تو پل خرد شده  صورت 

ــد پرزهاي شــکمبه تحت تاثیر   تحت تاثیر قرار نگرفت.و عملکرد  رش
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فه و افزودن علو از جمله بوتیرات و پروپیونات بوده اسیدهاي چرب فرار
سبب کا   ستات  شد.    به دلیل تولید ا شکمبه خواهد   هش توسعه پرزهاي 

سانتره   تغذیه خوراك هاي شد     اي کن شده و ر شکمبه تخمیر  در داخل 
شکمبه         سطح داخلی اپیتلیوم  صا پرزهاي که  صو  –بافت مخاطی، خ

   )5،39(نماید.پوشانند تحریک مینگاري را می
ساله   خوراك  ترینبا توجه به اینکه کم صرفی مربوط به گو هایی م

ــویا و علوفه یونجه در   ــت که ترکیب روغن س  خوراك آغازینبوده اس
توان بیان داشت رابطه متقابل بین این دو توانسته   اند، میمصرف کرده 

  هاي شیرخوار داشته باشد. تاثیر منفی بر اشتهاي گوساله
ــتوف و همکاران (   با کاهش     30در این رابطه هریسـ ) بیان کردند 

زایش تعداد باندهاي دوگانه در اسیدهاي چرب از درجه اشباع بودن و اف
هاي میزان قابلیت هضـم الیاف و انرژي دریافتی براي میکروارگانیسـم  

شکمبه کاسته شده و کاهش مصرف خوراك را به دنبال خواهد داشت      
هاي که روغن ســویا به شــود گوســالهدر این مطالعه نیز مشــاهده می

ترین میزان مصرف خوراك  د کمهمراه علوفه یونجه دریافت کرده بودن
شتند. با کاهش مصرف خوراك در این تیمار       سبت به سایر گروه دا را ن

ساله   شان داد و وزن گو ی هایافزایش وزن روزانه نیز تمایل به کاهش ن

ند در زمان از          ــرف کرده بود جه مصـ به همراه یون یا  ــو که روغن سـ
ــیرگیري کم ــد کاهش در  10ترین مقدار بود که حدود ش وزن از درص

ــبت به تیمارهاي دیگر رخ داد. به نظر         ــیرگیري در این تیمار نسـ شـ
ر تواند تاثیر منفی برســد اثر پوشــانندگی الیاف توســط روغن می  می

سبب می        شد و  شته با ضم مواد مغذي دا گردد که تخمیر به قابلیت ه
جام نگردد (  بانی و همکاران (  35خوبی ان که    25). قر ند  ــان داد ) نشـ

هفته اول سبب افزایش   3ها در ن سویا در جیره گوساله  استفاده از روغ 
ــم مواد   ــبب کاهش قابلیت هض ــکور مدفوع گردید که در نهایت س اس

هاي شیرخوار شد. با اینکه مغذي و به دنبال آن کاهش رشد در گوساله
سخ  سخ منفی ( پا سخ 25هاي متفاوتی مانند پا و  29هاي مثبت () و یا پا

ستفاده از  34 ساله ) در زمان ا شیرخوار  منابع مختلف چربی در گو هاي 
صورتی           شان داد در  ضوح ن ضر به و ست، اما مطالعه حا شده ا شاهده  م
شده           ستفاده  شده به همراه علوفه یونجه ا صرف  سویاي م که روغن 
باشـد وزن از شـیرگیري را کاهش خواهد داد. گزارش شـده اسـت که     

شباع (رو   سیدهاي چرب غیر ا  غن سویا) اثرات تغذیه بیش از حد منابع ا
ســمی روي میکروب هاي شــکمبه دارند که می توانند ســبب کاهش 

   ).35هضم خوراك شوند که در نهایت وزن شیرگیري کاهش می یابد (
 

  هاي شیرخوار هلشتاینگوسالههاي آزمایشی روي استارتر مصرفی، میانگین افزایش وزن روزانه و بازده خوراك اثر تیمار  - 2جدول 
Table 2-Least square means for starter intake, ADG and feed efficiency in dairy calves fed soy oil with different dietary 

starter forage level (0 vs. 15%, DM basis) (n = 10 calves per treatment). 

P-value   1هایآزمایشیجیره 
1Experimentaldiets  

 
 
 متغیرها
parameters SO*AH AH SO SEM SO  NSO  

AH NAH AH NAH 

0.05 0.90 0.58 56.96 494c 612a 636a 532ab استارتر مصرفی، گرم در روز 
Starter intake, g/d 

 شیر مصرفی، گرم/ ماده خشک/روز 651 649 650 651 22.42 0.95 0.98 0.99
Milk intake, g/DM/d 

 ماده خشک مصرفی (شیر+استارتر)، گرم در روز 1183 1287 1263 1146 60.27 0.60 0.91 0.06
Total DMI, (milk + starter), g/d 

 میانگین افزایش وزن روزانه، گرم در روز 640  607 675 554 34.19 0.80 0.02 0.08
Average daily gain, g/d 

 وزن بدن، کیلوگرم            

Body weight, kg 

 آغازین  40.0  40.5 39.8 39.2 0.80 0.36 0.90 0.50
Initial 

0.05 0.01 0.48 1.88 72.7b 80.4a 76.9ab 78.4a ازشیرگیري 
weaning 

0.71 0.03 0.90 0.03 0.50 0.58 0.51 0.57 
 بازده خوراك2
Feed efficiency2 

a,b معنی دار می باشند (هاي هر ردیف با حروف غیرمشترك داراي اختلاف میانگینP<0.05 .(  
و  یااستارتر با روغن سو یرهج ؛NAH-SOیونجه؛و با  یااستارتر بدون روغن سو یرهج ؛AH-NSOیونجه؛و بدون  یااستارتر بدون روغن سو یرهج ؛NAH-NSOشامل؛  یشیآزما تیمارهاي 1

 . یونجهو  یااستارتر با روغن سو یرهج ؛SO-AHیونجه؛بدون 
  .یمصرف کل ماده خشک یلوگرمبر ک افزایش وزن بدنکیلوگرم  2

a,bMeans within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1Treatments including; (1) no soybean oil supplementation with no forage included in the starter (NSBO- NAH); (2) no soybean oil 
supplementation with  alfalfa hay included in the starter (NSBO- AH); (3) soybean oil supplemented with no forage included in the starter 
(SBO- NAH); (4) soybean oil supplemented with  alfalfa hay included in the starter (SBO-AH).  
2Kilogram of body weight gain /kg of total dry matter intake. 
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  هاي رشدفراسنجه
ا هاي آغازین با و یجیرهروغن سویا در  استفاده از    نتایج مربوط به

سنجه  ساله   بدون علوفه بر فرا شد گو شیرخوار در جدول  هاي ر  3هاي 
سویا و           شان داد اثر متقابل بین روغن  ست. نتایج ن شده ا شان داده  ن

مربوط دور سینه، طول بدن، دور شکم و   صفات  علوفه یونجه نتوانست  
تاثیر قرار دهد       حت  یپ را ت بل     ).P<05/0(عرض ه قا ما در م فاع   ا ارت

صرف      صورت همزمان م سویا و یونجه به  جدوگاه در زمانی که روغن 
شان داد   شیرگیري کاهش ن  چنینهم. )P>02/0(گردیده بود در زمان از 

ــویا و   ــان داد که مصــرف روغن س نتایج مربوط به ارتفاع هیپ نیز نش
ــیرگیري   ــبب کاهش ارتفاع هیپ در زمان از ش علوفه یونجه هر دو س

ساله   ). P>01/0(گردیدند  شیرگیري در گو ي هابا توجه به اینکه وزن از 
تغذیه شــده با ترکیبی از روغن ســویا و علوفه یونجه کاهش پیدا کرده 

رســد با توجه به همبســتگی مثبت بین وزن و رشــد   بود، به نظر می
ــتاي این کاهش وزن می ــد. تاثیرکاهش ارتفاع جدوگاه نیز در راس  باش

ضر   منفی علوفه یونجه و روغن به تنهایی بر ارتفاع هیپ در مطالعه حا
ــت. خان و همکاران (  ــخص گردیده اس ) گزارش کردند که 36نیز مش

ستفاده از   ساله    15ا صد علوفه در جیره گو شیرخوار تاثیري بر  در هاي 
ساله     سکلتی گو شد ا سعدي و همکاران ( ر ) 1ها ایجاد نکرد. همچنین ا

ــان دادند که اســـتفاده از علوفه یونجه در جی      ــاله نشـ ها تاثیر   ره گوسـ
شت. میرزایی و همکاران      معنی ستخوانی ندا شد ا داري را بر عملکرد ر

ساله    40( شده در جیره گو سی اثرات یونجه پودر  شیرخوار  ) با برر هاي 
بیان کردند که دور سینه، عمق بدن، طول بدن، ارتفاع ران، عرض ران 

حت            یان دوره ت پا مان از شـــیرگیري و  گاه در ز جدو فاع  تاثیر  و ارت
 . هاي آزمایشی قرار نگرفتجیره

کاران (      یان و هم مد مل چربی در    2اح ــی اثرات مک با بررسـ  (
ــیرخوار بیان کردند که افزودن چربی به جیره ســبب  گوســاله هاي ش

شد.     سینه  ) 26هیل و همکاران ( همچنینافزایش طول بدن و عرض 
تغذیه شــده با جایگزین شــیر  يهابیان کردند که عرض کپل گوســاله

یر هاي تغذیه شده با جایگزین ش  مکمل شده با چربی نسبت به گوساله   
قاســمی و همکاران اما  بدون مکمل چربی تمایل به افزایش داشــت.

ــی اثرات مکمل  24( با بررسـ له    )  ــا هاي  هاي چربی متفاوت در گوسـ
ــیرخوار گزارش کردند که طول بدن، عرض و ارتفاع کپل و ارتفاع         شـ

از  اســتفادههاي آزمایشــی قرار نگرفته اســت. جدوگاه تحت تاثیر جیره
سید چرب امگا  سبب افزایش برخی   در گوساله  3-منبع ا شیرخوار  هاي 

سنجه  شد گردید ( از فرا صیحی و همکاران ( 34هاي ر ) گزارش 22). ف
ساله  صرف کننده دانه کردند گو شده (غنی از      هاي م سترود  سویاي اک

سه 6-امگا ساله  ) در مقای سترود    با گو صرف کننده دانه کتان اک هاي م
ــده (غنی ــکم بیش3-از امگا ش ــتند. به نظر ) افزایش دور ش تري داش

ــنجهمی ــد تاثیر منفی یا مثبت منابع چربی و یا علوفه بر فراس هاي رس

مولاً باشد و معتر از طریق تغییر در سطح خوراك مصرفی میرشد بیش
ــطح خوراك م  در آزمایش  ــد      هایی که سـ باشـ ــرفی کاهش یافته  صـ

  هاي رشد نیز کاهش یافته است.  فراسنجه
 

 ايتخمیر شکمبه
شکمبه  ست.   4اي در جدول نتایج مربوط به تخمیر  ارائه گردیده ا

ــان داد که     ــکمبه تحت تاثیر      pHنتایج پژوهش حاضـــر نشـ مایع شـ
هاي آزمایشــی قرار نگرفت. از طرف دیگر کل اســیدهاي چرب  جیره

که روغن ســویا به همراه یونجه مصــرف گردیده بود   فرار در تیماري
ــان داد  و از طرف دیگر تیماري که در آن روغن  )P=05/0(کاهش نش

ترین مقدار اسید چرب فرار را داشت. با   و علوفه استفاده نشده بود بیش  
ــتارتر حاوي روغن   ــرف خوراك در جیره اس ــطح مص توجه به اینکه س

ــویا و علوفه یونجه کم    ــسـ ــتراي لازم براي تخمیر ترین بود سـ وبسـ
میکروبی کاهش یافته و در نتیجه محصول اصلی تخمیر که اسیدهاي    

تر نیز مشخص شده است که    چرب فرار هستند کاهش نشان داد. پیش  
ضم  سیدهاي         ماده آلی ه سطح ا صلی موثر بر  شکمبه عامل ا شده در 
تر شاي پی). تاثیر منفی چربی بر تخمیر شکمبه 17باشد ( چرب فرار می

ــده اســت (   ). اما نتایج حاضــر نشــان 10و  38به خوبی مشــخص ش
طح اي و ســدهد تاثیر منفی چربی بر تخمیر در حضــور منبع علوفهمی

شد      ست به این دلیل با شتر خواهد بود. این مطلب ممکن ا الیاف بالا بی
ا به مواد هکه با ایجاد اثر پوشانندگی چربی بر الیاف دسترسی میکروب   

ــم در          مغذي منبع ال  یافی کاهش یافته و در نهایت ماده آلی قابل هضـ
سیدهاي چرب   37و  17شکمبه کاهش خواهد یافت (  ). کاهش سطح ا

ــد انرژي کل دام را تامین کند ( 70فرار که تا حدود  تواند ) می12درص
رسد جداي از غلظت  سبب کاهش رشد دام گردد. از طرفی به نظر می  

اســیدهاي چرب فرار نیز تحت تاثیر کل اســیدهاي چرب فرار، نســبت 
ات اي که سطح است گونهمصرف علوفه و روغن نیز قرار گرفته است. به  

تولید شده در شکمبه با مصرف الیاف افزایش نشان داد و بر خلاف آن     
لی طورکلی محصول اصسطح پروپیونات و بوتیرات کاهش پیدا گرد. به 

پیشــین نیز ســطح  حاصــل از تخمیر الیاف اســتات اســت و در مطالعه
ــد        بوتیرات در جیره ــخوارکنندگان در حال رشـ هایی که علوفه در نشـ

ست (       ست کاهش یافته ا شده ا ستفاده  ). از طرف دیگر با توجه به 46ا
تر بوتیرات و پروپیونات نســبت به زایی بیشمشــخص شــدن انرژي 

)، افزایش مصـــرف علوفه بازدهی مصـــرف خوراك را نیز 5اســـتات (
شاهده گردید (جدول    ) ک39کاهش دهد( ضر نیز م ). 2ه در پژوهش حا

ست.       شکمبه نیز با مصرف روغن کاهش یافته ا سطح پروپیونات مایع 
با توجه به اینکه با اســتفاده از روغن در جیره به اجبار بخشــی از منابع 

یابد و از طرف دیگر نیز پروپیونات در جیره استارتر غالبا غله کاهش می
 ).42باشد (جود در غلات میمحصول تخمیر نشاسته مو
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  هاي شیرخوار هلشتاینهاي آزمایشی روي عملکرد رشدي گوسالهاثر تیمار  - 3جدول 
Table 3-Least square means for growth parameters in dairy calves fed soy oil with different dietary starter forage level 

(0 vs. 15%, DM basis) (n = 10 calves per treatment). 

P-value   1هایآزمایشیجیره 
1Experimentaldiets  

 
 
 متغیرها
parameters SO*AH AH SO SEM SO  NSO  

AH NAH AH NAH 

متردور سینه، سانتی          
Heart girth, cm 

 آغازین 80.7 81.9 80.4 80.6 0.85 0.41 0.47 0.60
Initial 

 از شیرگیري 102.6 103.5 102.2 100.4 1.12 0.12 0.69 0.23
weaning 

مترطول بدن، سانتی           
Body length, cm 

 آغازین 48.9 48.5 49.6 48.5 0.68 0.60 0.27 0.60
Initial 

 از شیرگیري 62.5 62.6 62.8 61.4 1.32 0.76 0.60 0.61
weaning 

مترسانتی عمق بدن،          
Body barrel, cm 

 آغازین 80.2 81.5 80.4 79.0 0.89 0.20 0.95 0.14
Initial 

 ازشیرگیري 115.5 116.3 115.9 114.8 1.76 0.88 0.93 0.71
weaning 

مترارتفاع جدوگاه، سانتی          
Wither height, cm 

 آغازین 81.2 81.7 80.9 82.6 0.81 0.71 0.46 0.18
Initial 

0.02 <0.01 0.12 0.86 93.5b 98.6a 96.6ab 98.0a از شیرگیري 
weaning 

 ارتفاع هیپ، سانتی متر        
Hip height, cm 

 آغازین 79.3 80.8 80.9 80.1 0.80 0.57 0.66 0.19
Initial 

 از شیرگیري 97.0 96.0 95.6 92.4 0.68 0.01> 0.01> 0.12
weaning 

مترعرض هیپ، سانتی          
Hip width, cm 

 آغازین 15.3 15.2 15.2 14.6 0.24 0.16 0.16 0.31
Initial 

 از شیرگیري 20.6 20.8 20.8 19.9 0.60 0.56 0.57 0.36
weaning 

a,b هاي هر ردیف با حروف غیرمشترك داراي اختلاف معنی دار می باشند (میانگینP<0.05 .(  
؛ جیره استارتر با NAH-SO؛ جیره استارتر بدون روغن سویا و با یونجه؛ AH-NSO؛ جیره استارتر بدون روغن سویا و بدون یونجه؛ NAH-NSOتیمارهاي آزمایشی شامل؛  1

 ؛ جیره استارتر با روغن سویا و یونجه. SO-AHروغن سویا و بدون یونجه؛ 
a,bMeans within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1Treatments including; (1) no soybean oil supplementation with no forage included in the starter (NSBO- NAH); (2) no soybean oil 
supplementation with  alfalfa hay included in the starter (NSBO- AH); (3) soybean oil supplemented with no forage included in the 
starter (SBO- NAH); (4) soybean oil supplemented with  alfalfa hay included in the starter (SBO-AH).  

   
سته در      بنابراین به نظر می شا ــت. نتایج رسد مصرف روغن و کاهش وجود ن ــبب کاهش پروپیونات گردیده اس جیره هاي حاوي روغن س
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و یونجه علاوه بر اثر  سویا  دهد مصرف روغن حاضر نشان می  پژوهش 
سیدهاي چرب فرار در    تولید کاهشکه باعث  شان  متقابل سطح کل ا

ــکمبه می   ــبت  شـــوند  مایع شـ اما از طرف دیگر تاثیر انفرادي بر نسـ
شته اند و تخمیر را تحت تاثیر قرار داده    سیدهاي چرب فرار نیز دا اند. ا

اي بیان کرد که از نقطه ر مورد تخمیر شکمبهتوان دطور خلاصه می به

شکمبه  صرف هیچ کدام از منابع روغن و  نظر بیوانرژتیک تخمیر  اي م
اي در مطالعه حاضر نبوده است و مصرف    یونجه مناسب تخمیر شکمبه  

به  ها نیز بیش همزمان آن  ــکم تاثیر منفی را بر تخمیر شـ به   ايترین 
  همراه داشته است. 

 
  هاي شیرخوار هلشتایناي گوسالههاي آزمایشی روي متابولیسم شکمبهاثر تیمار  - 4جدول 

Table 4-Least square means for ruminal metabolism in dairy calves fed soy oil with different dietary starter forage level 
(0 vs. 15%, DM basis) (n = 10 calves per treatment). 

P-value   1هایآزمایشیجیره 
1Experimentaldiets  

 
 
 متغیرها
parameters SO*AH AH SO SEM SO  NSO  

AH NAH AH NAH 

0.29 0.11 0.28 0.08 5.55 5.51 5.74 5.50 pH شکمبه  
Ruminal pH 

0.05 <0.01 0.01 2.63 78.2b 90.4ab 89.9ab 93.1a 
100مول در اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر، میلی  

Short chain fatty acids, 
mmol/100 

0.79 <0.01 0.06 1.36 54.3 48.8 51.4 45.1 
 استات
Acetate (A) 

0.26 0.02 <0.01 1.07 29.3 30.7 31.6 35.6 
 پروپیونات
Propionate (P) 

0.60 <0.01 0.01 0.09 1.87 1.60 1.65 1.27 
استات به پروپیوناتنسبت   

Acetate: Propionate 

0.22 <0.01 0.36 1.01 11.1 15.9 11.4 13.6 
 بوتیرات
Butyrate 

 اسیدهاي چرب فرار زنجیرمنشعب 5.64 5.50 4.54 5.16 0.55 0.21 0.67 0.50
BCVFA2 

a,b هاي هر ردیف با حروف غیرمشترك داراي اختلاف معنی دار می باشند (میانگینP<0.05 .(  
؛ جیره استارتر با NAH-SO؛ جیره استارتر بدون روغن سویا و با یونجه؛ AH-NSO؛ جیره استارتر بدون روغن سویا و بدون یونجه؛ NAH-NSOتیمارهاي آزمایشی شامل؛  1

 ؛ جیره استارتر با روغن سویا و یونجه. SO-AHروغن سویا و بدون یونجه؛ 
a,bMeans within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1Treatments including; (1) no soybean oil supplementation with no forage included in the starter (NSBO- NAH); (2) no soybean oil 
supplementation with  alfalfa hay included in the starter (NSBO- AH); (3) soybean oil supplemented with no forage included in the 
starter (SBO- NAH); (4) soybean oil supplemented with  alfalfa hay included in the starter (SBO-AH). 
2 Branched Chain Volatile Fatty Acids. 

 
  هاي خونیفراسنجه

به   تایج مربوط  فاده از   ن ــت یا در جیره اسـ ــو غازین   روغن سـ هاي آ
هاي هاي شیرخوار حاوي علوفه یونجه و یا بدون آن بر فراسنجهگوساله

شیرخوار در جدول  خونی گوساله  ست. عامل    5هاي  نمایش داده شده ا
غلظت گلوکز سرم را تحت تاثیر قرار دادند متقابل یونجه و روغن سویا 

ــاله ــویا و علوفه یونجه  هاي دریافتبه طوري که گوس کننده روغن س
شتند       کم شیرگیري دا سایر تیمارها در قبل از  سبت به  ترین میزان را ن

)02/0<P .(  
ــخ هاي متفاوتی در زمینه مصــرف چربی و علوفه بر ســطح گلوکز پاس

هاي شــیرخوار گزارش شــده اســت. تري و همکاران خون در گوســاله

ستفاده از علوفه  47( ساله تاثیر  ) گزارش کردند که ا یونجه در جیره گو
) 28. هیل و همکاران (داري را در غلظت خونی گلوکز ایجاد نکردمعنی

ــاله  ــد گوس ــیدهاي چرب بر رش ــان دادند اثراس ي بعد از ها در دورهنش
ــد که در حقیقت دلیل این مطلب          ــیرگیري باعث کاهش گلوکزشـ شـ

صرف   ست. معمولاً در آزمایش خوراك آغازین کاهش م ی که هایبوده ا
چربی مکمل شده سبب کاهش مقدار خوراك مصرفی گردیده باشد در     

سطح انرژي بدن می    شان دهنده  ش نهایت غلظت گلوکز خون که ن د با
) نشان 24نیز کاهش یافته است؛ اما از طرف دیگر قاسمی و همکاران (

ــطح چربی می   که افزایش سـ ند  ند خون را افزایش    داد ند غلظت ق توا
که روغن سویا و علوفه یونجه با  ايخون در جیره  کاهش سطح گلوکز دهد.

صرف         ست مرتبط با کاهش م شده ا ستفاده  شد.  می خوراك آغازینهم ا با



  329...در جیره استارتر بررسی اثر متقابل روغن سویا و علوفه یونجه کریمی و همکاران، 

 باشد که درهاي مهم انرژي در بدن میعنوان یکی از شاخصگلوکز به
رد. از گیزمان افت خوراك مصرفی به صورت منفی تحت تاثیر قرار می 

ــط روغن و  یدطرف دیگر کاهش پروپیونات تول ــکمبه توس ــده در ش ش
جه می  باشـــد زیرا مهم     یون کاهش گلوکز خون موثر  ند بر  ترین توا

  ). 12باشد (ساز گلوکز در نشخوارکنندگان پروپیونات میپیش
شـاخص دیگر سـطح انرژي در بدن و سـطح توسـعه شـکمبه در      

باشد که  نشخوارکنندگان جوان غلظت خونی بتاهیدروکسی بوتیرات می
صرف یونجه کاهش معنی با  اما تحت تاثیر  .)P>02/0(داري پیدا کرد م

ــرف روغن قرار نگرفت. خان و همکاران        اثر متقابل بین علوفه و مصـ
) مشــخص کردند که میزان غلظت خونی بتاهیدروکســی بوتیرات 36(

ت زیادي باشد که تابعی شاخصی از توسعه متابولیکی دیواره شکمبه می    
ــیرخوارگ ــت و پیامدهاي آن به دورهاز جیره دوره ش هاي ی خواهد داش

رســد افت ســطح بتاهیدروکســی نظر میبعد نیز منتقل خواهد شــد. به
ــده      بوتیرات در خون گوســـاله  ا اند مرتبط ب هایی که با علوفه تغذیه شـ

ــطح پایین ــان س ــکمبه بوده و نش  دهنده بازدهیتر بوتیرات در مایع ش
ــتفاده  کمتر در این تیمار می ــد. اس ــیرخوارگی باش از علوفه در دوره ش

له  ــا بت (  42و  38ها اثرات منفی ( گوسـ یا اثرات مث به همراه  11) و   (
رسد سطح علوفه مصرفی، اندازه قطعات علوفه، داشته است. به نظر می

ــیرخوارگی و حتی اثر متقابل با مواد   ــرف در دوره ش ــروع مص زمان ش
ــخوارکنندگان جوان به   ــخ نش ذار علوفه تاثیر گمغذي دیگر نیز در پاس

  ). 41باشد (
شان داد که عامل روغن سویا سبب افزایش       ضر ن نتایج مطالعه حا

منابع متفاوت اسیدهاي  ).P>05/0(غلظت کلسترول سرم خون گردید 
ــت و متابولیت  ــم هاي متفاوتی در کبد دام خواهند داش چرب متابولیس

شا    شین نیز ن داده بود  نهاي مختلفی نیز تولید می کنند. یافته هاي پی
شده بود          سترول خون  سطح کل سبب افزایش  سویا  صرف روغن  که م

ست که منبع امگا    شان دهنده این ا سویا     6-که ن شده از روغن  تامین 
شده           شر  ساس منابع منت سترول را نیز دارد.  بر ا سیل افزایش کل پتان
مشخص شده است که کبد نشخوارکنندگان جوان قابلیت تبدیل منابع     

س  6-امگا شت که از   HDLترول و همچنین غالبا به کل نیز خواهند دا
صورت خواهد      سترول این فعالیت  سازهاي تولید کل طریق تامین پیش 

چنین غلظت ســرمی پروتئین کل توســط روغن ســویا  هم). 24گرفت(
سطح پروتئین سرم   کاهش  ).P>05/0(داري را نشان داد  کاهش معنی

سویا به دلیل نقل و ان  ش تقال چربی در جیره حاوي روغن    دخون می با
پوپروتئین به صورت آلفا و بتا لیبه دلیل استفاده از پروتئین  می تواند که

ــد چربی  انتقال براي  ــطح کل پروتئین خون     باشـ و به همین دلیل سـ
ده هاي شیرخوار نیز رخ دا که در مطالعه پیشین در گوساله   یافتهکاهش 

ــت ( لب،    34اسـ ما برخلاف این مط یان کرد 9( و دپتر بالو ). ا  ند ) ب
مکن که م ندتأثیري روي پروتئین خون ندارد چربی هاي مختلفمکمل

شده         سیدهاي چرب و یا سطح چربی مصرف  ست مربوط به ترکیب ا ا
  در آزمایش باشد. 

بومین گلیسرید، آل هاي خونی از قبیل ترينتایج نشان داد فراسنجه  
ــی قرار         و آنزیم ه نگرفتند ک  هاي کبدي تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشـ

شان دهنده عدم تاثیرگذاري جیره  سلامت کبد بود.    ن شی بر  هاي آزمای
سبب      ستفاده از یونجه  شان داد که ا نتایج مربوط به غلظت اوره خون ن

ست    افزایش غلظت خونی  شده ا . برخلاف این مطلب، )P>03/0(آن 
شور و همکاران (  ستفاده از علوفه یونجه در  18دان ) گزارش کردند که ا

ــا ــیرخوار تاثیر معنی  له گوسـ داري را در غلظت خونی نیتروژن  هاي شـ
ــم براي اوره اي ایجاد نکرد. با توجه به اینکه تامین مواد آلی قابل هض

رســد ). به نظر می44باشــد (اي میتر از منابع علوفهکنســانتره بیش
ی بهبود تامین مواد آل اســتفاده از این ســطح علوفه نتوانســته از طریق

شکمبه ر شکمبه سبب کاهش سطح نیتروژن اوره    براي هضم د  اي اي 
ح هاي پیشین افزایش سط  خون گردد و با توجه به یافته و به دنبال آن
ــخوارکنندگان همراه با کاهش بازدهی نیز نیتروژن اوره اي خون در نش
 ).38خواهد بود (

 
  گیري کلینتیجه

 در مطالعه حاضــر مصــرف روغن ســویا و علوفه یونجه به تنهایی
ــتند. از طرف دیگر تاثیر منفی بر تخمیر شــکمبه اي و ارتفاع هیپ داش

صرف   سویا (به میزان   همزمانم صد) و علوفه یونجه ( به   3روغن  در
درصــد) ســبب کاهش مصــرف اســتارتر، کاهش غلظت     15میزان 

ــکمبه، غلظت کمتر گلوکز خون، وزن از      ــیدهاي چرب فرار در شـ اسـ
گاه گردید. با توجه به شـــرایط شـــیرگیري کمتر، و کاهش ارتفاع جدو

ضر به نظر می  ستفاده از روغن      آزمایش حا صورت تمایل به ا سد در  ر
مان زها، استفاده همسویا و یا علوفه یونجه در دوره شیرخوارگی گوساله

اساس شرایط آزمایش حاضر، فرضیه      باشد. بر این دو قابل توصیه نمی 
ــرف روغن به    منظور جبران افزایش غلظت انرژي جیره توســـط مصـ

حاوي علوفه یونجه، صــحیح  خوراك هاي آغازینســطح انرژي کمتر 
ــد و تخمیر شـــکمبه    نمی ــد و تاثیر منفی بر عملکرد رشـ اي در باشـ

 هاي شیرخوار خواهد داشت. گوساله
 

  تشکر و قدردانی
ناوري             ــی و ف مالی معاونت پژوهشـ یت  با حما ــر  پژوهش حاضـ

شود. دانشگاه ارومیه به انجام رسیده است که مراتب قدردانی اعلام می
قاي        هم ــار، آ ندس افشـ خانم مه یدي میرزایی،  قاي دکتر ام چنین از آ

هاي انجام شده  مهندس مولایی، و آقاي مهندس عربی به دلیل کمک
قدردانی می    مایش  گاوداري   در طول آز ــئولین محترم  گردد. از مسـ

صــنعتی آوین دشــت و پرســنل زحمتکش این فارم نهایت قدردانی به 
یت     ما هت ح جام          ج جام این پژوهش ان به در طول ان جان مه  هاي ه

 گردد.  می
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  هاي شیرخوار هلشتاینکبدي گوسالههاي هاي خونی و آنزیمهاي آزمایشی روي متابولیتاثر تیمار  - 5جدول 

Table 5-Least square means for blood metabolites and liver enzymes in dairy calves fed soy oil with different dietary 
starter forage level (0 vs. 15%, DM basis) (n = 10 calves per treatment). 

P-value   1هایآزمایشیجیره 
1Experimentaldiets  

 
 
 متغیرها
parameters SO*AH AH SO SEM SO  NSO  

AH NAH AH NAH 

0.02 0.11 0.65 3.46 96.8b 110.7a 103.4a 101.0a گرم در دسی لیترگلوکز، میلی  
Glucose, mg/dl 

رلیتمول در بتاهیدروکسی بوتیریک اسید، میلی 0.15 0.10 0.13 0.08 0.02 0.29 0.02 0.97  
BHB, mmol/l 

گرم در دسی لیترکلسترول، میلی                 94.4 108.5 118.75 112.2 7.36 0.06 0.60 0.17  
Cholesterol, mg/dl 

گرم در دسی لیتر، میلیگلیسیریدتری 30.0 32.1 22.7 28.8 4.69 0.27 0.38 0.67  
Triglyceride, mg/dl 

گرم در لیترکل پروتئین، میلی 6.50 6.34 6.22 6.31 0.07 0.05 0.63 0.11  
Total protein, mg/l 

گرم در لیترآلبومین، میلی 3.91 3.84 3.68 3.84 0.23 0.62 0.85 0.63  
Albumin, mg/l 

خون اوره نیتروژن 20.8 24.5 21.0 25.2 1.81 0.81 0.03 0.87  
BUN, mg/dl 

آمینوترانسفراز، واحد بین المللی در لیترآسپارتات  41.5 36.0 44.7 53.4 6.13 0.10 0.80 0.25  
AST, IU/l 

 آلانین آمینوترانسفراز، واحد بین المللی در لیتر 5.42 5.14 7.14 5.15 0.99 0.39 0.26 0.38
ALT, IU/l 

a,b هاي هر ردیف با حروف غیرمشترك داراي اختلاف معنی دار می باشند (میانگینP<0.05 .(  
؛ جیره استارتر با NAH-SO؛ جیره استارتر بدون روغن سویا و با یونجه؛ AH-NSO؛ جیره استارتر بدون روغن سویا و بدون یونجه؛ NAH-NSOتیمارهاي آزمایشی شامل؛  1

 ؛ جیره استارتر با روغن سویا و یونجه. SO-AHروغن سویا و بدون یونجه؛ 
a,bMeans within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1Treatments including; (1) no soybean oil supplementation with no forage included in the starter (NSBO- NAH); (2) no soybean oil 
supplementation with  alfalfa hay included in the starter (NSBO- AH); (3) soybean oil supplemented with no forage included in the 
starter (SBO- NAH); (4) soybean oil supplemented with  alfalfa hay included in the starter (SBO-AH). 
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Introduction1 Rumen growth and development is a complex process that is highly influenced by nutritional status. 

The characteristics of a starter diet and nutrients such as fat, protein and forage are closely linked to proper rumen 
growth and successful weaning, which can ultimately affect the future of alternative heifers and milk production. 
Consumption of fat sources due to reduced dietary dust, increased dietary energy and reduced ability to produce 
methane in ruminal fermentation in ruminants has been favored. Research has been shown that the use of fat in the 
diet of dairy calves has increased efficiency. However, the level of fat consumed, its source, and individual fatty acid 
ratios appear to impact the performance of dairy calves as well. Regardless the dietary fat inclusion and energy status, 
researchers have reported that the use of forage in the diets of dairy calves has improved ruminal function and growth 
function, stimulated rumination and reduced non-nutritional behaviors. However, the use of high levels of forage in 
dairy calves will lead to poor rumen development, gastrointestinal filling, reduced feed intake, and ultimately reduced 
growth in dairy calves. Due to the fact that fats could cover on the dietary fiber and prevent the access and binding of 
microorganisms in the digestive tract, the digestion of fiber is reduced and consequently the consumption of food is 
also affected. Therefore, due to these contradictory assumptions and also due to limited studies on the interaction 
between fat consumption and fiber source level in dairy calves, an experiment examining the effects of soybean oil 
(SO) on starter diets with or without alfalfa hay inclusion (AH) on performance, body Growth, ruminal fermentation, 
and blood metabolites were performed in Holstein dairy calves. 

Materials and Methods The present study was conducted in Avin-Dasht Industrial Livestock located in Takestan 
city of Qazvin province. For this purpose, 40 newborn Holstein calves with an average age of 3 days and an average 
weight of 39 ± 2.2 kg with 4 experimental diets (10 repeat/ each) were used completely randomly as a 2 × 2 factorial 
design. Experimental diets include: 1) No SO supplementation with no AH (NSO-NAH); 2) No SO supplementation 
with 15% AH inclusion (NSO-AH); 3) SO supplementation with no AH (SO-NAH); 4) SO supplementation with 15% 
AH inclusion (SO-AH). The milking plane for calves and the volume of milk consumed by the end of the period were 
similar for calves in all treatments. Study was initiated from d-3 of age, weaned on d 63 and calves had free access to 
starter diet and water throughout the study. During the experiment, to determine the daily feed intake, before the fresh 
starter offering, the feed residual was collected and recorded. The chemical composition of the food treatments was 
measured. Growth factors were measured at the time of entry into the experiment and at weaning day as last day of 
the experiment. The calves were weighed on 10-d intervals until the end of the experiment (d -60). Growth parameters 
were evaluated on initial day and on the final day of the experiment. Rumen samples were taken was taken and the 
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concentration of volatile fatty acids was determined using a gas chromatography. The blood metabolites and liver 
enzymes concentrations were measured using commercial kits of Pars Azmoun Company and by calorimetry method 
with spectrophotometer. Data were analyzed using SAS statistical software and MIXED procedure with main effect 
of SO, and AH, and their interaction. The significance was considered at P < 0.05, and tendency was considered when 
P value was between 0.05 and 0.10 in the current study.  

Results and Discussion The results of the present study showed that starter intake was influenced with the 
interaction effect between SO and AH, and the lowest starter diet intake was for SO-AH diet (P < 0.05). The average 
daily gain was tended to be lower in SO-AH diet and hence the least BW was observed for this treatment at weaning 
time (P < 0.05). Results show that heart girth, body length, body barrel, hip width did not differ among treatments. 
However, wither height was reduced in calves fed SO when it was along with AH. Both SO and AH inclusion in 
starter diet reduced hip height in the current study. The total short chain fatty acid concentration was reduced in SO-
AH treatment compared with others. Feeding forage reduced propionate and butyrate but increased acetate 
concentration in ruminal fluid. The lowest blood glucose concentration was found in dairy calves fed SO-AH treatment 
in the current study (P = 0.03). The blood concentrations of total protein were reduced, but cholesterol was increased 
in SO supplemented calves. The concentration of blood urea nitrogen was increased when calves fed AH in starter 
diet (P = 0.03). However, in contrast, the beta-hydroxybutyrate concentration in the blood of calves fed alfalfa hay 
was reduced (P = 0.02).  

Conclusion The experiment results indicated that supplementation of SO and AH separately in the starter diet of 
dairy calves had a negative effect on ruminal fermentation and hip height. By supplementing SO, an increase in serum 
cholesterol was observed, but it reduced the total protein in the serum. The results of blood urea concentration showed 
that the inclusion of AH increased its concentration; however, with respect to the beta-hydroxybutyrate concentration, 
it was reduced by AH inclusion in starter diet. The results showed that concurrent feeding of SO (3%) and AH (15%) 
in the starter diet of pre-weaning dairy calves, decreased the concentration of volatile fatty acids in rumen, blood 
glucose, weaning BW and wither height. Due to the current experimental conditions, the concurrent feeding of SO 
with AH is not recommended due to the negative effects of their interaction on growth performance, ruminal 
fermentation and as well as on some blood metabolites during pre-weaning period. 

Keywords:  Dairy calves, Forage level, Ruminal fermentation, Soy oil.  
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 پژوهشی -مقاله علمی

و  هاي تخمیري در تکنیک تولید گازهاي میخـک و مـرزه بـر فراسنجهمختلـف اسانسسطـوح 
 Peptostreptococcus( ري پپتواستـرپتوکـوکوس انئـروبیوستمیکروبی آنها بر باکضد اتتاثیـر

anaerobius(  جداسازي شده از شکمبه 
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هاي تخمیري در هاي میخـک و مـرزه بـر فراسنجه. سطـوح مختلـف اسانس1400قاسمی، س. سبحانی راد، و م. بهگر. س. ، ح.، ایمانی مقدم
جداسازي شده از  )Peptostreptococcus anaerobius(میکروبی آنها بر باکتـري پپتواستـرپتوکـوکوس انئـروبیوستکنیک تولید گازو تاثیـرات ضد

  .335-349): 3(13شکمبه. پژوهشهاي علوم دامی ایران 
 

  چکیده
سانس منظور بررسی اثر مقادیر مختلف  به سنجه  هايا شرایط برون میخک و مرزه بر فرا تنی، دو آزمایش تولید گاز و کشت میکروبی  هاي تخمیري در 
شد.  گرم) طراحیمیلی 500و  250، 0سطح ( 3هاي مرزه و میخک هرکدام شامل اسانس 3×3گاز در قالب آزمایش فاکتوریل گردید. تکنیک تولید طراحی

ساعات   ساعات ابتدایی تخمیر باعث       گیرياندازه 120 و 96 ،72 ،48 ،24 ،16 ،8 ،6 ،4 ،2مقدار تولید گاز در طی  سانس میخک در  سطوح بالاي ا شد. 
ساعات    دار گافزایش معنی سانس میخک در  سانس   تولید گاز را کاهش 8-24از تولیدي گردید. در مقابل ا سطوح مختلف ا هاي داد. در آزمایش میکروبی، 

سانس      40و  35، 20مرزه و میخک ( سانس بصورت جداگانه) و همچنین سطوح ترکیبی ا سطوح ترکیبی)   9هاي مزبور ( میکرولیتر براي هر ا تیمار حاوي 
و تقابل آن با  کشت در محیط پپتواستـرپتوکـوکوس انئـروبیوس    انجام کشت باکتري بعد ازد (استرپتومایسین) مورد مقایسه قرار گرفتند. شاه گروهو یک 
تمامی تیمارهاي حاوي اسانس (ساده و ترکیبی) نسبت به شاهد، تیمارهاي حاوي اسانس مرزه نسبت به شاهد         گردید هاي مرزه و میخک مشاهده اسانس 
شته       وح ترکیبی اسانس و سط  ول آزمایش است. به طور کلی نتایج مرحله ا هاي مزبور نسبت به سطوح ساده اثر بازدارندگی بیشتري بر رشد این باکتري دا

سنجه      سانس میخک باعث کاهش تولید گاز و فرا ستفاده از ا شان داد که ا ضم ما    ن سانس مرزه بر مقدار تولید گاز، قابلیت ه شد، اما ا ه آلی، دهاي تخمیري 
سانس            شان داد ا شات کشت میکروبی نیز ن صل از آزمای شت. نتایج حا سیدهاي چرب فرار تأثیر ندا خک اثر هاي مرزه و میانرژي قابل متابولیسم و مقدار ا

 بد.یاممانعت کنندگی بر رشد باکتري پپتواستـرپتوکـوکوس انئـروبیوس داشته و در نتیجه تولید آمونیاك توسط این باکتري کاهش می
  

  ، تولید گاز.اسانس مرزه، اسانس میخک، اسیدهاي چرب فرار، پپتواستـرپتوکـوکوس انئـروبیوسهاي کلیدي:واژه
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سم    ستی بین میکروارگانی سبب ایجاد    همزی شکمبه و حیوان  هاي 
سط       صولات میکروبی تو سب تخمیر خوراك و مح شرایط و محیط منا
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ــکمبه از طریق تغییر در محیط     ندمان انرژي و پروتئین در شـ بهبود را
ستفاده 6باشند ( شکمبه می  ها در هایی مانند آنتی بیوتیکاز افزودنی ). ا

ــکمبه موفق بوده   در )، اما  7اند ( کاهش اتلاف انرژي و پروتئین در شـ
 یتاز آن هیرو یدر رابطه با استفاده ب  یعموم يهاینگران ریاخ يهاسال 

ها و انتقال   يباکتر ی کیوتیب یمقاومت آنت   وعیشـــ لی به دل  ها کی وتیب
سان،  آن ست  افتهی شیافزاها از دام به ان ستفاده  ا . همچنین ممنوعیت ا

سال   ستفاده ازآنها شده    2006از آنها در اتحادیه اروپا از  باعث کاهش ا
ــتفاده از مواد جایگزین   ــمندان به دنبال اس ــت. به همین دلیل دانش اس

ها، توان به پروبیوتیکجهت تغییر در تخمیر شـــکمبه هســـتند که می
  ). 6هاي گیاهی اشاره کرد (و اسانسمخمرها، اسیدهاي آلی، عصاره 

سط گیاهان تولید می    سیعی از ترکیبات آلی تو د که به شون دامنه و
). این ترکیبات معمولاً 1رسد تأثیر مستقیمی بر رشد آنها ندارد (نظر می

ناقل         ــتند و به عنوان  ــئول بو، رنگ و طعم در گیاهان هسـ هاي  مسـ
ضدمیک کنند شیمیایی بین گیاه و محیط عمل می  روبی و اغلب فعالیت 

سانس  ). فعالیت15ها و مخمرها دارند (ها، قارچدر مقابل باکتري   هايا
 اما ت،اس رسیده اثبات به هاقارچ و پروتوزوآها ها،باکتري برعلیه گیاهی

 جهت فرضیه چندین). 15 و 12،  4( نیست روشن دقیقا عمل آنها طرز
. ست ا شده  بیان گیاهی هاياسانس  ضدمیکروبی  هايویژگی توصیف 
ضیه  ست  گرفته قرار پذیرش مورد همه از بیش که اي فر   ابلمتق اثر ا

ــانس ــاي گیاهی هاياس ــلول برغش ــت باکتریایی هايس  تجمع. اس
سانس   تغییرات موجب چرب سیدهاي ا یا هازنجیره بین گیاهی هايا

 الیتسی  و ثباتی بی افزایش موجب و شده  سلولی  درغشاي  ساختاري 
ــا ــانس نیهمچن ).17( گرددمی غشـ ــت  یاهی گ هاي اسـ ممکن اسـ
ستیکلندي   ادیز 1اكیکننده آمون دیتول هاييباکتر ستریدیوم ا  2مانند کل

ــترپتوکوکوس انئروبیوس به    3و پپتواسـ ــکم ند     در شـ مای هار ن  .را م
ــکمبه وجود      ادی ز اكی کننده آمون  دی تول هاي يکتربا  به تعداد بالا در شـ

س یآم يد هايتیفعال يندارند اما دارا ش می يدیشد  یلیخ ونینا ند و با
ــکمبه تول  يادی ز اكی آمون ند ( د میی در شـ نابرا . )39و  36، 32کن  نیب

باکتر   ند موجب کاهش    بالا می  اكی آمون دکننده ی تول هاي يکاهش  توا
ازده ب شیو افزا اكی، کاهش غلظت آموننهیآم يهادیاس ونیناسیآم يد

ستفاده از پروتئ  شکمبه گردد  نیا سترپتوکوکوس   باکتري .)39( در  پپتوا
صورت یک کوکسی غیرمتحرك گرم مثبت، که معمولا    انئروبیوس به 

تا  1بی هوازي بوده و  ،شـود به شـکل منفرد یا دوتایی اسـت دیده می  
ــرعت تخمیر  2/1 ــم پکتین را به سـ میکرولیتر قطر دارد. این ارگانیسـ

ولید تکند و بعنوان محصولات نهایی اصلی اسیداستیک و هیدروژن می
ید         می یک در اثر تخمیر پکتین نیز تول ید فرم ــ قادیر کمی اسـ ید. م ما ن
شد خیلی         می ست این باکتري به جز ر شده ا شاهده  شود. همچنین م

سوکروز دارد، بر       سلوبیوز، مالتوز و  سته و کمی که بر روي گلوکز،  آه
                                                        

1- Hayper Producing Bacteria 
2- Clostridium sticklandii 

 ارددروي منابع دیگر کربوهیدرات رشــدي در حد صــفر و یا خیلی کم 
)13.( 

ــانسدر می  ــم میکروب   ان اسـ هاي  هاي گیاهی موثر بر متابولیسـ
شدید     سانس    شکمبه و کاهش  شکمبه، ا غلظت نیتروژن آمونیاکی در 
ــدههاي میخک و مرزه نیز    ــد پروتوزوآیی 5اند ( عنوان شـ ). اثرات ضـ

شده     صاره میخک در مطالعات برون تنی با آزمایش تولید گاز اثبات  ع
ست (  شده    10ا صوص گزارش  صاره میخک با    ). در این خ ست که ع ا

ار کاهش فعالیت پپتیدولیتیکی در شکمبه بر متابولیسم نیتروژن تاثیرگذ  
اي و کاهش . همچنین اثرات عصاره میخک بر تخمیر شکمبه)5( است

ست (     شده ا سیدهاي چرب آزاد و نیتروژن آمونیاکی گزارش  ). گونل 7ا
ند اوژنول (  18و همکاران (  یان کرده ا کیبی فنولی ) ترEugenol) نیز ب

ــکیل می دهد و        ــت که بخش عمده ترکیبات موثر میخک را تشـ اسـ
). 18اثرات ضد میکروبی وسیعی بر باکتریهاي گرم مثبت و منفی دارد (

ــانس مرزه، طلاتپه و همکاران (    ــوص اثرات اسـ ) اثر این 38در خصـ
اي در بزها و کاهش نیتروژن آمونیاکی را اســـانس بر تخمیر شـــکمبه

  اهگی این اسانس  را مرزه . حدود یک یا دو درصد گیاه گزارش نموده اند
شکیل  شکیل  ترکیبات مهمترین از دهد،می ت سانس  دهنده ت  توانیم ا

  درصــد) و ترکیبات 30تا  20( درصــد)، تیمول 40تا  30ازکارواکرول (
  ). 27( برد نام دیگر فنلی

ــوص        ــانس میخک و به خصـ ندکی در مورد اثرات اسـ مطالعات ا
سانس مرزه   شور        ا ضمی اقلام خوراکی در داخل ک صیات ه صو بر خ

هاي مرزه انجام شده است. همچنین در خصوص اثرات متقابل اسانس    
ــات برون تنی، مطالعه اي توســط نگارندگان یافت و میخک در آزمایش

شد. بنابراین هدف    افزودن سطوح مختلف  ریثأ تش یآزما نیاز انجام ان
تخمیري و اثرات ضــد  هايفراســنجهر میخک و مرزه بدو اســانس 

ــترپتوکوکوس انئروبیوس    باکتري پپتواسـ آزمایش  ر دمیکروبی آنها بر 
  .تولید گاز بود

  
  هامواد و روش
سانس   از :4کلوونجر روش به گیاهی هاينمونه گیريا

 زراعی علوم آزمایشــگاه در شــناســایی از پس ومرزه گیاه میخک دو
کلوونجر  دستگاه  بوسیله  گلبهار مشهد مجتمع بین المللی  آزاد دانشگاه 

  یري،گاسانس  به منظور. شد  گیري انجاماسانس  (شرکت فودس آلمان) 
 پودر. دش آسیاب تماس، سطح افزایش براي سپس و خشک نمونه ابتدا

  بالن حجم سوم  دو تا آن از پس و شد  ریخته ژوژه دربالن شده  آسیاب 
ــد پر مقطر آب با ــپس. ش ــتگاه به مواد حاوي هايژوژه بالن س  دس

  شدند. متصل کلوونجر گیرياسانس

3- Peptostreptococcusanaerobius 
4- Clevenger 
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  آزمایشع شرو  زمان و شده  روشن  حرارت منبع کار به منظورآغاز
سانس  شد.  ثبت  از مترک چگالی داراي معمولاً خود ترکیبات دلیل به ا
ــت، آب در پایان عملیات . گیردمی قرار آب روي خاطر همین به اس

سانس  سانس  و شد  باز کلوونجر دستگاه  گیري،شیرخروجی ا  رفظ در ا
  ریخته شد. خود مخصوص

براي انجام  ها و تیمارهاي آزمایشــی:آماده ســازي نمونه
بت         ــ نه جو (نسـ جه و دا ید گاز از مخلوط علف یون ) و 1:1آزمایش تول

و  250، 0هاي تهیه شده میخک و مرزه هر کدام با سه سطح (   اسانس 
ــادفی در ق    میلی 500 ــورت طرح کاملاً تصـ آزمایش  ب ال گرم) به صـ

ــد. علف یونجه و دانه  9و در مجموع  3×3فاکتوریل  ــتفاده ش تیمار اس
  جو از واحد گاوداري شیري تهیه شده بودند.

شکمبه  مایع شـکمبه از دو رأس گوسـفند   	:تهیه نمونه مایع 
شکمبه   5/2±5/49( ستولاي  دند اي بوکیلوگرم وزن زنده) که داراي فی

ــد ي خوراكقبل از وعده ــبح گرفته ش حیوانات روزانه با یک . دهی ص
(شامل دانه جو، کنجاله سویا،   کیلوگرم کنسانتره   3/0کیلوگرم یونجه و 

ــبوس، آهک، نمک و ممکل معدنی و ویتامینه)    ــاس مادهسـ ي بر اسـ
شک تغذیه می  شده از گوسفندان به      شدند. خ شکمبه جمع آوري  مایع 

ساوي با یکدیگر مخلوط     سبت م سیله پارچه متقال ه و فوراً بن هار چ و
و در فلاسک مخصوص به آزمایشگاه منتقل شد. سپس  شدلایه صاف 

شکمبه در آب گرم   سانتی  39ظرف محتوي مایع  گراد قرار داده درجه 
  شد.

ــاس روش منک و  :آزمایش تولیدگاز   آزمایش تولید گاز بر اسـ
ــد. مقدار 27همکاران ( گرم از مخلوط یونجه و جو میلی 200) انجام ش

تیمار آزمایشی (مقادیر مختلف اسانس میخک  9همراه ) به 1:1(نسبت 
سرنگ  شه   و یا مرزه) در  شی شد و به   100اي هاي  میلی لیتري ریخته 

شکمبه به میزان    ضافه شد   میلی 30آن محیط کشت حاوي مایع  لیتر ا
ــدند. مقدار   39و در حمام آب گرم  ــیون ش ــانتی گراد آنکوباس درجه س

 120 و 96 ،72 ،48 ،24 ،16 ، 8 ،6 ،4 ،2تولید گاز در طی ســاعات 
گیري شد. براي تهیه محیط کشت از مایع شکمبه صاف شده، از      اندازه

ــد. ترکیب نهایی محیط کشــت (   500پارچه متقال چهارلا اســتفاده ش
هاي لیتر، محلول نمکمیلی 237میلی لیتر) به شرح زیر بود: آب مقطر 

یتر، محلول بــافر             5/118پرنیــاز    لی ل لی    5/118می یتر، محلول        می ل
یاز   نمک  ، محلول تریلی لیم 61/0لیتر، رزوزارین میلی 06/0هاي کم ن

لیتر میلی 1لیتر آب مقطر، میلی 8/23لیتر (شــامل میلی 25احیاء کننده 
گرم ســولفید ســدیم). همچنین ماده آلی میلی 5/142نرمال و  1ســود 

سمی (معادله  1قابل هضم (معادله   س 2) و انرژي متابولی اس روش ) بر ا
ــتینگاس (  ــنهادي منک و اس ــیدهاي چرب کوتاه 26پیش ) و مقدار اس

ــده گتاچو و  3زنجیر (معادله  ــاس معادله ارائه ش ــرنگ بر اس ) در هر س
  ) به صورت زیر تخمین زده شد:16همکاران (

                                                        
1- Bile AesculinAzideAgar 

صد)   91/24+  72222/0+ تولید گاز  0815/0پروتئین خام  = (در
  )1ماده آلی قابل هضم (معادله

ید گاز    0057/0+ پروتئین خام   0002859/0خام)  (پروتئین 2 + تول
1357/0  +2/2 ) =MJ/kg DM 2) انرژي متابولیسمی (معادله(  

یدي      - 00425/0 به ازاي  0222/0گاز تول  200= (میلی مول 
 )3میلی گرم ماده خشک) اسیدهاي چرب فرار (معادله 

  
  تهیه باکتریهاي خالص شکمبه اي

ي شکمبه، بعد از گرفتن مایع شکمبه   هابراي فراهم کردن باکتري
ــاف کردن آن، در  ــده  10دور براي  1000و ص ــانتریفیوژ ش ، دقیقه س

ومیل (بن هاو سپس با استفاده از قارچ کش   سوپرناتانت آن را جدا کرده 
تاتین میلی گرم در لیتر و  10،  ــ حد  200، نیسـ ، )هر میلی لیتردر  وا

سته   هاقارچ ش ست     ند.دش  ي بی هوازي  صول بد آمده به عنوان مح
 .)40و  22( شدي خالص شکمبه استفاده هامحیط حاوي باکتري

  
سترپتوکوکوس انئروبیوس     سازي باکتري پپتوا مراحل جدا

 از محتویات شکمبه
ــترپتوکوکوس انئرو  به منظور   ــازي باکتري پپتواسـ  از یوسبجداسـ

سکولین آزاید      باکتري شت بایل آ شکمبه اي، در محیط ک هاي خالص 
) ابتدا کشت اولیه در محیط کشت محلول و مغذي که   BAAA( 1آگار

سیتول و لاکتات       شامل تریپتیکاز، پکتین، دول سب  داراي ترکیبات منا
شدن زمان انکوباتور گذاري در     می صورت گرفت که پس از طی  شد  با

اي به قطر هایی به رنگ قهوهکلنی (BAAA)محیط کشت مورد نظر  
ها و رنگ آمیزي گرم و ی کلنیمیلی متر ایجاد شــد. با بررســ 2الی  1

ــکوپی می  ــاهدات میکروسـ توان تاییدي بر باکتري مورد نظر که     مشـ
 ).30 و14 (داشت  ،است انئروبیوسهمان پپتواسترپتوکوکوس 

  
 2انجام کشت چند خطی

هاي تک و خالص شده  هدف از انجام این کشت رسیدن به کلنی  
سه مرحله به    باکتري مورد نظر می شد که در طی  صورت موازي و  با
شت می  سوزن آنس را براي     زیگزاگی ک صورت که ابتدا  شوند، به این 

ضد عفونی شود روي شعله چراغ گرفته و کلنی مورد       ستریل یا  اینکه ا
ــت انجام می  ــکلی کش ــته و در نهایت به ش ــود که در نظر را برداش ش

ــت با کلنی   ــوم کش ــمتهاي دوم و حداکثر س هاي خالص رو به رو قس
ــتن محیط کشـــت مورد نظري که در آن    گردیم. براي در اختیار داشـ

ــترپتوکوکوس  ــد کرده ب انئروبیوسباکتري پپتواس ــد و به خوبی رش اش
ــانس، مجدداً در محیط ــت جامد و انجام آزمایش مقابله با اس هاي کش

مناسب، محیط کشت مایع و نیمه مغذي و مناسب استفاده شد و سپس 

2- Streak Method 
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ساعت در انکوباتور قرار داده   24وحداکثر  18ها به مدت حداقل محیط
ــرایط براي این ایجاد شــد که باکتري   ها در فاز فعال و شــد و این ش

). پس از انکوباتور گذاري محیط کشت را  1مناسب باقی بمانند (شکل   
 ).29توان نگهداري کرد (به مدت یک هفته در یخچال می

  

  
  
  
  
  

  
 BAAA  محیط کشت در انئربیوس پپتواسترپتوکوکوس خطی باکتري نمایی از انجام کشت چند  -1شکل

Figure 1. A view of the streak method used to treat the bacteria Peptostreptococcusanaerobius in the BAAA culture 
 

  و میخک استفاده شده در آزمایش دیسک دیفیوژن هاي مرزهتوضیح تیمارهاي آزمایشی شامل سطوح مختلف اسانس -1جدول 
Table1- Statement of experimental treatments include different levels of clove and savory essences used in experiment of disk 

diffusion 
 )میکرولیتر( اسانس سطوح

Levels of essential oils (µl) آزمایشی تیمارهاي 
Experimental Treatments 

 )میکرولیتر( اسانس سطوح
Levels of essential oils (µl) آزمایشی تیمارهاي 

Experimental Treatments میخک 
Savory 

 مرزه
Clove 

 میخک
Savory 

 مرزه
Clove 

40 20 T9 - 20 T1 
20 35 T10 - 35 T2 
35 35 T11 - 40 T3 
40 35 T12 20 - T4 
20 40 T13 35 - T5 
35 40 T14 40 - T6 
40 40 T15 20 20 T7 

Positive control (streptomycin) T16 35 20 T8 
  

ها و تعیین حداقل غلظت هاي سـریالی از اسـانس   تهیه رقت
  1بازدارندگی

ــر از روش دیســـک دیفیوژن  جهت غربالگري  2در آزمایش حاضـ
سانس     ضد میکروبی ا ستفاده فعالیت  ن شد، بدی  هاي مرزه و میخک ا

سه رقت      سانس میخک و مرزه هر کدام با  ، 20صورت که ابتدا از دو ا
میکرولیتر بر دیســـک به روش فاکتوریل اســـتفاده گردید و  40و  35

با چهار تکرار مطابق جدول            کدام  ــی هر  مایشـ هاي آز مار مورد  1تی
ــورت بود که دیســـک    آزمایش قر  هاي  ار گرفت. روش عمل بدین صـ

تزریق شده توسط اسانس با فاصله معینی روي محیط کشت مورد نظر  
(BAAA)  ــترپتوکوکوس از باکتري ه شــد. قرار داد انئروبیوسپپتواس

                                                        
1- Minimum inhibitory concentration (MIC) 

ــت به مدت  ــاعت در انکوباتور با حرارت  48پس از خاتمه کشـ  37سـ
به رشد خود ادامه دهند یا   هادرجه سانتی گراد قرار داده شد تا باکتري  

هاي مورد نظر از رشــد باز مانند. پس از گذشــت مدت توســط اســانس
سک   شیه دی شد که به آن حداقل غلظت  ها منطقهفوق در حا اي ایجاد 

سانس یا منطقه تدافعی گفته می  توان به شود. بنابراین می بازدارندگی ا
ــانس    رد. هر چه قدر   ها پی ب ها و فعالیت باکتري    قدرت بازدارندگی اسـ

این منطقه تدافعی کمتر یا در حد صـــفر باشـــد نشـــان دهنده قدرت 
سانس  شد. همچنین از  هاي مرزه ومیخک میباکتري و مقابله آن با ا با

شــاهد مثبت) نیز براي مهار کنندگی (آنتی بیوتیک اســتریپتومایســین 
گیري منطقه تدافعی بدین صورت بود  باکتري استفاده شد. روش اندازه  

2- Disk diffussion 
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 .)29 (اندازه گیري و سپس ثبت شدبا استفاده از کولیس بر حسب میلی متر قطر هاله باکتري مورد نظر  که
  
  

  (میلی لیتر) در ساعات مختلف انکوباسیون آزمایشیمقدار تولید گاز تجمعی تیمارهاي  -2جدول
Table 2- The amount of cumulative gas production of experimental treatments in different incubation hours (ml) 

انکوباسیون ساعات تیمارهاي آزمایشی1  
Incubation hours 

Experimental 
Treatments1 2 4 8 16 24 48 72 96 120 

 مرزه
Clove          

0 5.46b 14.33b 43.25  
74.58 88.25 106.08 113.67 114.83 116.25 

250 7.54ab 15.79ab 37.75 65.75 76.33 96.25 106.58 107.79 110.63 
500 10.67a 19.50a 42.29 67.38 78.63 95.63 107.29 108.54 111.88 

2SEM 1.10 1.40 3.22 4.96 5.73 4.67 4.14 4.13 3.51 
  میخک
Savory          
0 6.83 16.92 48.33a 79.75a 90.58a 107.17 115.83 116.54 118.21 
250 8.13 17.04 43.58a 70.38a 80.71a 97.38 106.71 108.38 111.75 
500 8.71 15.67 31.50b 57.58b 71.92b 93.42 105.00 106.25 108.79 

3SEM 3.51 4.13 4.14 4.67 5.73 4.96 3.22 1.40 1.10 
  میخک×مرزه

Savory ×Clove          
0×0 9.75 20.50 51.25 81.25 92.25 111.50 121.25 122.00 123.25 
250×0 2.88 12.13 52.63 83.38 94.63 113.88 120.38 122.50 123.25 
500×0 3.75 10.38 26.88 59.13 77.88 92.88 99.38 100.00 102.25 
0×250 1.75 11.13 45.38 80.63 91.38 106.38 114.13 114.75 117.75 
250×250 10.00 18.50 36.25 60.75 69.00 88.75 102.75 104.50 107.38 
500×250 11.88 17.75 31.63 55.88 68.63 93.63 102.88 104.13 106.75 
0×500 9.00 19.13 48.38 77.38 88.13 103.63 112.13 112.88 113.63 
250×250 11.50 20.50 42.50 67.00 78.50 89.50 97.00 98.13 104.63 
500×500 11.50 18.88 36.00 57.75 69.25 93.75 112.75 114.63 117.38 

3SEM 1.90 2.42 5.59 8.56 9.93 8.09 7.17 7.16 6.08 
P value            
 مرزه
Clove <0.01 0.04 0.45 0.42 0.31 0.23 0.42 0.42 0.50 

  میخک
Savory 

0.48 0.74 <0.01 <0.01 0.09 0.12 0.16 0.20 0.17 

  میخک×مرزه
Savory ×Clove 

<0.01 0.01 0.42 0.75 0.81 0.48 0.18 0.14 0.10 
a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین <P .(  

  باشند.تیمارهاي آزمایشی بر حسب میلی گرم می١
  میانگین خطااي استاندارد 2

Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). a,b 
1Experimental treatments based on mg. 
Standard Error of Means2  
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 تیمارهاي آزمایشی در هاي تولید گازفراسنجه -3جدول
Table 3- Gas production parameters in experimental treatments  

  1آزمایشی تیمارهاي

Experimental Treatments1 

  تولید گاز از بخش
  گرم) 2/0 يبه ازا یترل یلیقابل تخمیر (م

b 

  تولیدگاز نرخ
  در ساعت) یترل یلی(م

c 
 مرزه
Clove   

0 116.39 0.06 
250 111.53 0.053 
500 111.43 0.056 

2SEM 3.69 <0.01 
  میخک
Savory   
0 116.99 0.063 
250 110.17 0.057  
500 112.20 0.049  

3SEM 3.69 <0.01  
  میخک×مرزه

Savory ×Clove   
0×0 121.97 0.062 
250×0 122.88 0.061 
500×0 104.33 0.058 
0×250 116.33 0.060 
250×250 107.75 0.051 
500×250 110.51 0.049 
0×500 112.67 0.066 
250×250 99.89 0.061 
500×500 121.74 0.041 

3SEM 6.38 <0.01 
P value   
 مرزه
Clove 0.56 0.57 

  میخک
Savory 0.42 0.13  

  میخک×مرزه
Savory ×Clove 0.69 0.06 

a,b05/0باشند (دار میمشترك داراي اختلاف معنی حروف غیر ستون با هاي هرمیانگین <P .(  
  باشند.تیمارهاي آزمایشی بر حسب میلی گرم می١
  میانگین خطااي استاندارد 2

Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). a,b 
1Experimental treatments based on mg. 
2Standard Error of Means 

 
صل از تولید گاز (میلی دادهتجزیه وتحلیل آماري:  لیتر هاي حا

ستفاده از        2/0به ازاء  ضرایب با ا سبه  شک) به منظور محا گرم ماده خ
سخه   SASدر نرم افزار  NLINرویه  ساس مدل زیر آنالیز  1/9(ن ) برا

  شدند. 
GP=b (1-e -c (t)) 

= بخشــی t ،b= حجم گاز تولیدي در زمان GPکه در این معادله 
= نرخ تولید گاز (در c(کند تجزیه)،  کندگاز تولید میکه در طول زمان 
سیون  cهاي کند تخمیر و در خوراك bساعت) از بخش   =زمان انکوبا

  .بر حسب ساعت بود
ستفاده از نرم افزار آماري  پایان دادهدر  ست آمده با ا  SAS هاي بد
 موردبا استفاده از مدل زیر  GLMبا استفاده از رویه آماري  1/9 نسخه

سه میانگین  قرارگرفتند. آماري تحلیل و تجزیه انکن ها با آزمون دمقای
  انجام شد. 05/0و در سطح احتمال 

Yijk = μ +Ai +Bj+ABij+eijk 
  که:

ijkY    سطح شاهده مربوط به  سطح   Aام فاکتور i= م ام فاکتور  jو 
B ،μ     ،ــاهدات کل مشـ یانگین  فاکتور  iA= م فاکتور i ،jB=اثر  ، j= اثر 

ijAB متقابل فاکتور=اثرiدر فاکتورj   وijke.خطاي تصادفی = 
  

  نتایج
مقدار تولید گاز تیمارهاي آزمایشی در ساعات مختلف انکوباسیون    
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شان داده شده است. استفاده از سطح اسانس مرزه         2در جدول   500ن
گرم باعث افزایش گاز تولیدي در مقایسه با گروه شاهد در ساعات میلی

شد ( ساعت) ت  4و  2اولیه ( ستفاده از میخک در  P>05/0خمیر  ). اما ا
ساعات   500سطح   ، 8میلی گرم باعث کاهش گاز تجمعی تولیدي در 

گرم و گروه شـــاهد شـــد میلی 250در مقایســـه با ســـطح  24و  16
)05/0<P ساعت   4و  2). همچنین اثر متقابل مرزه و میخک در زمان

 ).P>05/0(دار بود و باعث افزایش مقدار گاز تولیدي شد معنی
سنجه  شان داده   3هاي تولید گاز تیمارهاي مختلف در جدول فرا ن

ست. مقدار تولید گاز (    تحت تأثیر تیمارها  )cو نرخ تولید گاز ( )bشده ا

ــانس    بل دو       یا هر یک از اسـ قا با وجود این اثرات مت ها قرار نگرفت. 
 ).P=06/0اسانس بر پتانسیل گاز تولیدي تمایل به کاهش داشت (

سیدهاي چرب      مقدا سمی و ا ضم، انرژي متابولی ر ماده آلی قابل ه
سانس مرزه          4فرار در جدول  سطوح مختلف ا ست.  شده ا شان داده  ن

سیدهاي       سمی و ا ضم، انرژي متابولی تأثیري بر مقدار ماده آلی قابل ه
چرب فرار نداشت، اما با افزایش سطح اسانس میخک، مقدار ماده آلی    

 ).P=09/0می تمایل به کاهش داشت (قابل هضم و انرژي متابولیس
  
  

 
  ماده آلی قابل هضم، انرژي متابولیسمیو اسیدهاي چرب فرار در تیمارهاي آزمایشی -4جدول

Table 4-Digestible organic matter, Metabolisable energy and Digestible organic matter in experimental treatments 

  1آزمایشی تیمارهاي
Experimental Treatments1 

هضم قابل آلیه ماد  
Digestible organic matter 

(%) 

متابولیسمی انرژي  
Metabolizable 

energy 
(MJ/kg DM) 

 فرار چرب اسیدهاي
Volatile free acids 

(mmol/200 mg DM)  
 مرزه
Clove    

0 14.29 89.67 2.58 
250 12.67 81.06 2.45 
500 12.99 82.71 2.48 

2SEM 0.78 4.14 0.08 
  میخک
Savory    
0 14.61 91.35 2.62 
250 13.27 84.22 2.48 
500 12.08 77.88 2.41 

3SEM 0.78 4.14 0.08 
  میخک×مرزه

Savory ×Clove    
0×0 92.55 14.83 2.73 
250×0 94.27 15.16 2.73 
500×0 82.17 12.83 2.27 
0×250 91.92 14.72 2.61 
250×250 75.76 11.68 2.38 
500×250 75.49 11.63 2.37 
0×500 89.57 14.28 2.52 
250×250 82.62 12.97 2.32 
500×500 75.94 11.71 2.60 

3SEM 7.17 1.35 0.13 
P value    
 مرزه
Clove 0.13 0.31  0.50 

  میخک
Savory 0.09 0.09  0.17 

  میخک×مرزه
Savory ×Clove 0.81 0.81 0.10 

a,b05/0باشند (دار میمشترك داراي اختلاف معنی حروف غیر ستون با هاي هرمیانگین <P .(  
  باشند. ¬تیمارهاي آزمایشی بر حسب میلی گرم می١
  میانگین خطااي استاندارد 2

Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). a,b 
1Experimental treatments based on mg. 
Standard Error of Means2 

  
سانس  نتایج  صل از تاثیر ا نشان داده شده   2در شکل   پپتواسترپتوکوکوس انئرویوس رشد باکتري  م عدقطر هاله  هاي مرزه و میخک برحا
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دیسک دیفیوژن مشاهده   است. بر اساس نتایج به دست آمده از روش    
ــد باکتري مزبور در تمامی رقت ــد میزان بازدارندگی از رش هاي ذکر ش

ــانس ــده اسـ ــد ( هاي مرزه و میخک معنی دار می  شـ   ).P>05/0باشـ
ــد قطر هاله باکتري مربوط به تیمار  ــطح  11همچنین بالاترین رش (س

سطح    35 سانس میخک +  سانس مرزه) با   35میکرو لیترا میکرو لیتر ا

ــد قطر هاله باکتري مربوط به   3/6گینمیان ســانتی متر و کمترین رش
ــطح  4تیمار   یانگین      20( سـ با م ــانس میخک)   85/0میکرولیتر اسـ
شکل  P>05/0( متر بودسانتی  شد    3).  صویر تعدادي از هاله عدم ر ، ت

اسانس  هاي مختلفرا در غلظت پپتواسترپتوکوکوس انئرویوسباکتري 
 دهد. مرزه و میخک نشان می

  

 
 پپتواسترپتوکوکوس انئرویوسهاي مرزه و میخک برقطر هاله عدم رشد باکتري تاثیر اسانس-2شکل 

 )16T-1T می باشند.) 1، تیمارهاي آزمایشی توضیح داده شده در جدول  
Figure 2- Effect of clove and savory essences on diameter of inhibition zone of Peptostreptococcusanaerobius  

(T1-T16 are experimental treatments stated in Table 1) 
  

  
  خطیدر روش کشت چند س وك انئروبیوکفعالیت ضد میکروبی اسانس هاي مرزه و میخک با باکتري پپتواسترپتو-3شکل 

Figure 3- Antimicrobial activity of clove and savory essences with Peptostreptococcusanaerobius in streak method   
  

شــود در مقایســات گروهی مشــاهده می 5 همانطور که در جدول
باکتري     عدم  میانگین میزان  ــد قطر هاله   پپتو اســـترپتو کوکوسرشـ

  در بین تیمارهاي آزمایشی گزارش شده است.  انئروبیوس
(سطوح   15تا  1میانگین قطر هاله عدم رشد باکتري در تیمارهاي  
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سانس  سانتی متر   38/4هاي مرزه و میخک) با میانگین مختلف تمام ا
سه با تیمار   سین) با میانگین     16در مقای سترپتومای سانتی متر   98/1(ا

ه گردید که تمامی تیمارهاي حاوي اســانس (ســاده و ترکیبی) مشــاهد
شد را در باکتري مزبور افزایش دادند       شاهد اثر بازدارندگی ر سبت به  ن

)05/0P< رشد باکتري در تیمارهاي  عدم). همچنین میانگین قطر هاله
سانتی   34/3(سطوح ساده مختلف اسانس مرزه ) با میانگین     3و  2، 1

با    ــه   6و  5، 4هاي  میانگین قطر هاله باکتري در تیمار     متر در مقایسـ
سانس میخک) با میانگین      ساده مختلف ا سطوح  متر نیز سانتی  35/1(

نشـان داد اسـانس مرزه نسـبت به اسـانس میخک غلظت بازدارندگی     
  ).>05/0Pبیشتري بر رشد باکتري مزبور داشته است (

شد باکتري در تیمارهاي   عدممیانگین قطر هاله  سطوح  ( 6تا  1ر
سانس   در مقایسه   34/3با میانگین  )هاي مرزه و میخکساده مختلف ا

ــین ( 16با قطر هاله باکتري در تیمار  ــترپتومایس  98/1با میانگین  )اس

سه معنی دار        شان داد این مقای شاهده گردید و بنابراین ن سانتی متر م
شد باکتري در تیماره  عدم). میانگین قطر هاله >05/0Pباشد ( می   اير

ــانس( 15تا  7 ــطوح مختلف ترکیبی اسـ با   )هاي مرزه و میخک  سـ
یانگین   مار            68/4م باکتري در تی له  ها با قطر  قایســــه   16در م

نیز نشان داد این مقایسه معنی دار    98/1با میانگین  )استرپتومایسین  (
هاي مرزه و میخک در هر دو ). بنابراین اســـانس>05/0Pباشـــد (می

د اثرات بازدارندگی معنی داري بر رشــد صــورت ســاده و ترکیبی قادرن
ــترپتوکوکوس انئرویوسباکتري  ــد. همچنین ن  پپتواس ــته باش تایج داش

ــان داد میانگین قطر هاله   ــه گروهی نش ــد باکتري در  عدممقایس رش
ــطوح ترکیبی اســـانس       حاوي سـ هاي  مار خک    تی هاي مرزه و می

 ساده  سانتی متر نسبت به سطوح    68/4) با میانگین 15تا  7تیمارهاي(
 43/2) با میانگین 6تا 1هاي مرزه و میخک (تیمارهايمختلف اسـانس 

  ).>05/0Pباشد (سانتی متر بیشتر می
  

  پپتواسترپتوکوکوس انئرویوس هاي مرزه و میخک بر قطر هاله عدم رشد باکتريمقایسات گروهی براي سطوح متفاوت اسانس- 5جدول 
Table 5- Orthogonal comparison for different levels of clove and savory essences on diameter of inhibition zone of 

Peptostreptococcusanaerobius  
P-value  هامتغیر 

Parameters  
 با شاهد (استرپتومایسین)مرزه و میخک ي هاسطوح مختلف اسانستمام   0.0001>

All different levels of clove and savory essences vs. control (streptomycin)  
 میخکبا سطوح ساده اسانس  مرزهسطوح ساده اسانس   0.0001>

Simple levels of clove essence vs. savory essence  
 با شاهد (استرپتومایسین)مرزه و میخک سطوح ساده اسانس   0.0001>

Simple levels of clove and savory essences vs. control (streptomycin  
 باشاهد مثبت (استرپتومایسین)مرزه و میخک ي هاسطوح ترکیبی اسانس  0.0001>

Complex levels of clove and savory essences vs. control (streptomycin)  
 مرزه و میخکهایاسانس یبیبا سطوح ترکمرزه و میخک  هايسطوح ساده اسانس  0.0001>

Simple levels of clove and savory essences vs. complex levels of clove and savory essences  
 

  بحث 
ساعت آغازین تخمیر (     سانس مرزه در  ضر اگرچه ا  2در مطالعه حا

ســاعت باعث  24ســاعت) و اســانس میخک در ســاعات بعدي تا  4و 
شدند، اثر متقابل مرزه و میخک در زمان هاي   و  2کاهش گاز تولیدي 

اي ). در مطالعهP>05/0ساعت باعث افزایش مقدار گاز تولیدي شد ( 4
ــانس21( هاي مختلف بر کاهش گاز تولیدي مخلوط علف     ) اثرات اسـ

) را مورد بررســی قرار دادند و 20به  80یونجه و کنســانتره (با نســبت 
سانس    رغم اثر کاعلی سط دیگر ا شی تولید گاز تو سی ه ، هاي مورد برر

ــاهده نکردند. نتایج مطالعه   ــاره میخک بر تولید گاز مش تأثیري از عص
کند. نتیجه مشــابهی هم توســط گونال و حاضــر این نتایج را تایید می

ستفاده از  18همکاران ( صاره میخک بر تولید گاز  میلی 500) با ا گرم ع
ــی-جیره حاوي علف یونجه ــبت  س ــانتره به نس  50:50لاژ ذرت و کنس

ــانس   ــده با اس ــت. در مقابل دیگر مطالعات انجام ش ــده اس گزارش ش
سانس           شی این ا ستفاده از دزهاي افزای ست که ا شان داده ا میخک ن

ــبت  ــانتره (با نسـ ) را 20به  80تولید گاز مخلوطی از کاه ارزن و کنسـ
ــتفاده از دزهاي مختلف   در مطالعه  . )10( دهد کاهش می  اي دیگر اسـ

علف یونجه و کنسانتره   50:50هاي گیاهی بر تولید گاز مخلوط عصاره 
مورد بررسی قرار گرفت و نشان داده شد که عصاره میخک در مقایسه    

سانس  سطی از این نظر دارد. در  با دیگر ا هاي مورد مطالعه توانایی متو
صاره می  خک بر کاهش گاز تولیدي با افزایش این مطالعه اثر کاهش ع

  دز خطی بود. 
) تنها در زمان اســتفاده bدر مطالعه حاضــر پتانســیل گاز تولیدي (

همزمان از دو اسانس تمایل به کاهش گاز تولیدي داشت. در گزارشی    
صاره میخک به      34روفیق و همکاران ( ستفاده از ع شان دادند که ا ) ن

ــرایب آزمون تولید   نیبخش در میلیون تاثیر مع  300مقدار   داري بر ضـ
ــبت  ــانتره نداشــت.   60:40گاز جیره مخلوط داراي نس علوفه به کنس

مزره بر ضــرایب تولید گاز توســط نگارندگان گزارشــی از تاثیر اســانس
 یافت نشد.
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ــوص اثرات متقابل دو اســانس میخک و مرزه گزارشــی    در خص
شان دا       ضر ن شد. نتایج آزمایش حا سط نگارندگان یافت ن س تو تفاده د ا

سانس به طور معنی  سیل تولید گاز را کاهش  همزمان از دو ا داري پتان
مان            گاز تجمعی در ز ید  کاهش تول به  یل  ما  120داده و همچنین ت

سـاعت و تولید اسـیدهاي چرب فرار داشـت. علت کاهش تولید گاز را    
طه        ــ به واسـ هاي محلول در واکنش ترکیبی  ند می توان، افزایش ق

ــاره ــایر محققان، 25گیاهی بیان کرد ( هايافزودن عص ). همچنین س
هاي گیاهی اثرات همکوشــی یا متضــاد ترکیبات موجود در اســانس  

را موجب تغییر در تاثیر گذاري     )تیمول و کارواکرول و اوژنول (مذکور  
  ).4اند (اسانس و نتایج حاصله بیان کرده

سمی و تول     ضم، انرژي متابولی ضر ماده آلی قابل ه د یدر مطالعه حا
اســیدهاي چرب فرار بر اســاس معادلات ارائه شــده تخمین زده شــد. 
ــم و   ــانس میخک تمایل به کاهش ماده آلی قابل هض ــتفاده از اس اس
انرژي متابولیسمی داشت اما تأثیري بر اسیدهاي چرب فرار نداشت. در 

ضاد با این نتایج، روفیق و همکاران (  ستفاده از    34ت شان دادند که ا ) ن
خک د   ــاره می ظت  عصـ تاثیري بر انرژي   300ر غل بخش در میلیون 

شت. در مطالعه      شده در آزمایش تولید گاز ندا سمی تخمین زده  متابولی
ــتر از این مقدار بود (تا   ــتفاده بیش ــانس مورد اس ــر مقدار اس  500حاض

  بخش در میلیون). 
) نیز نشــان دادند که اســتفاده از عصــاره   10گونال و همکاران (
شت با این  میخک اگرچه تأثیري ب سیدهاي چرب فرار ندا حال  ر تولید ا

ــد. با وجود این پاترا و یو   ــک ش ــم ماده خش باعث کاهش قابلیت هض
ــک را با  32( ــم ماده خش ــیدهاي چرب فرار و قابلیت هض ) کاهش اس

سیدهاي چرب         شان دادند. کاهش تولید ا سانس میخک ن ستفاده از ا ا
فاده از عصـاره  فرار و کاهش قابلیت هضـم واقعی ماده خشـک با اسـت   

). در تضــاد با 10( میخک در آزمایشــات قبلی نیز گزارش شــده اســت
ضر،  ستیلجئوس نتایج حا ستفاده از    9و همکاران ( کا شان دادند که ا ) ن

صاره مرزه تا غلظت   شت به مدت  میلی 500ع گرم در لیتر از محیط ک
ــیدهاي چرب جیره حاوي علوفه و   24 ــاعت باعث افزایش تولید اس س

  شد.  90به  10کنسانتره با نسبت 
کاهش ناپدید شدن ماده خشک با استفاده از عصاره میخک توسط 

ــده بود. با وجود این در 12جهانی عزیزآبادي و همکاران (  ) گزارش شـ
شتر از    35همکاران (اي روي و مطالعه شان دادند که دزهاي بی  300) ن

ــاره میخک در جیره  ــبت برابر  بخش در میلیون عصـ اي که داراي نسـ
ــم حقیقی ماده   ــت باعث کاهش تولید گاز، هض ــانتره و علوفه اس کنس

شک و ماده آلی در آزمایش تولید گاز می  ضاد با این نتایج   خ شود. در ت
) نشــان دادند که 9و همکاران (کاســتیلجئوســ و نتایج مطالعه حاضــر،

صاره میخک در جیره    ستفاده از ع سانتره به علوفه    ا سبت کن  90اي با ن
ــیدهاي چرب فرار به مقدار  10به  -3/52باعث افزایش غلظت کل اس
  شود.د میدرص 8/32

ماده موثره مرزه     33ریقی و همکاران (  فاده از  ــت ــی اسـ با بررسـ  (

میلی گرم در لیتر از محیط کشت، تاثیري از   5/0(کارواکرول) به مقدار 
لولز ساین ماده بر قابلیت هضم ماده خشک و دیواره سلولی حاوي همی

به مدت           یا و جیره مخلوط  ــو له سـ جا نه ذرت، کن جه، دا  24علف یون
  ر شرایط آزمایشگاهی مشاهده نکردند. ساعت د
سانس    داده ستفاده از ا صوص اثرات متقابل ا هاي هاي اندکی در خ

 هاي تخمیري منتشرگیاهی و همچنین اثرات اسانس مرزه بر فراسنجه
) اثرات همپوشانی مثبت بین اسانس   34شده است. روفیق و همکاران (  

ــات برون تنی میخک و دارچین را در کاهش متان تولیدي در آزما      یشـ
  نشان دادند. 

علت تناقض و تفاوت در نتایج بدســت آمده از آزمایشــات مختلف 
هاي تخمیري بر تخمیر و تغییر فراســنجه در خصــوص اثرات اســانس

ري و گیروش عصاره تواند به دلایل مختلفی باشد که مهمترین آن  می
 طلاتپه ونوع جیره آزمایشــی (نســبت علوفه به کنســانتره) اســت.    

ــانس مرزه بر      38همکاران (  ــان دادند که اثر متقابل جیره و اسـ ) نشـ
ــت. ماتئوس و     افزایش وزن بزغاله   هاي بومی آذربایجان معنی دار اسـ

سانس   23همکاران ( ستفاده از ا سیر را بر روي  ) تاثیر ا هاي دارچین و 
شان دادند      جیره سه نمودند و ن سانتره متوسط و زیاد مقای هاي داراي کن

بل معنی  ک  ــانس ه نوع جیره داراي اثر متقا با اسـ هاي بکار رفته بر    دار 
ــیدهاي چرب تولیدي دارد. همچنین کاردوزو و   ــبت اس تولید گاز و نس

ــان دادند که مقدار    8همکاران (  ــت حاوي مایع    pH) نشـ محیط کشـ
تواند داراي اثر متقابل بر پاسخ حاصل   شکمبه در شرایط برون تنی می  

  هی مورد استفاده داشته باشد. هاي گیااز اسانس
ضد میکروبی، مربوط به سطح      ضر، کمترین اثر   20در آزمایش حا

ــترین اثر ضــد میکروبی، مربوط به    ــانس میخک و بیش میکرولیتر اس
ــانس  35ترکیب   هاي میخک و مرزه بوده   میکرولیتر از هر کدام از اسـ

سانس      ضد میکروبی ا ست. بنابراین اثر  سط ا  حهاي مرزه و میخک با 
شات      35 صل از آزمای ست. همچنین نتایج حا میکرولیتر افزایش یافته ا

ــت میکروبی باکتري تولید کننده آمونیاك (  ــترپتکشـ وکوکوس پپتواسـ
ــاده و   انئروبیوس ــانس (س ) نیز نشــان داد تمامی تیمارهاي حاوي اس

ترکیبی) نسبت به شاهد، تیمارهاي حاوي اسانس مرزه نسبت به شاهد    
ــان  ــطوح ترکیبی اس ــاده اثر   سو س ــطوح س ــبت به س هاي مزبور نس

). لذا اثر P>05/0بازدارندگی بیشتري بر رشد این باکتري داشته است (
شان      سهاي مرزه و میخک بر روي این باکتري ن سان ممانعت کنندگی ا

هاي مرزه و میخک در این تیمارها باعث داد که اســـتفاده از اســـانس
  د.شود که تولید آمونیاك احتمالا کاهش یابمی

ها با کاهش جمعیت در تحقیقات نشان داده شده است که اسانس    
هاي تولید کننده آمونیاك شکمبه به میزان فراوان  باکتري و تک یاخته

). کاهش 39شــوند (مونیاکی مایع شــکمبه میآســبب کاهش نیتروژن 
ــیرازي که    مونیاکی در جیره آغلظت نیتروژن   ــن شـ هاي حاوي آویشـ

ــابه به مرزه    ــد     و میخک دارد می  ترکیباتی مشـ تواند با اثر فعالیت ضـ
نده هاي گرم مثبت و باکتري تولید کنمیکروبی این اســانس بر باکتري
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  ). 2مقدار بالاي نیتروژن امونیاکی ارتباط داشته باشد (
ــایر پژوهش ــت که افزودن گیاهان  در س ــده اس ها نیز گزارش ش

ــرایط مطلوب، موجب کاهش غلظت آمونیاك موجو     د در دارویی در شـ
شکمبه می    ست که      شیرابه  شرایط مطلوب از این حیث مطرح ا شود. 

عال            بات ف ــرف ترکی ــیمیایی و دوز مصـ ند ترکیب شـ مان فاکتورهایی 
شکمبه اثر گذار باشد.    می سم نیتروژن در  کیبات موثر تر تواند بر متابولی

ــم نیتروژن دارد       تابولیسـ فاوتی بر م ثار مت فاوت، آ په و  5( مت ). طلا ت
میلی گرم اسانس  200) نیز نشان دادند که افزودن سطح 38همکاران (

مرزه باعث کاهش معنی داري در غلظت نیتروژن آمونیاکی شـــکمبه        
ــطح بزغاله ــترین مقدار مربوط به س ــد، بطوري که بیش میلی  200ها ش

ــانس مرزه بود. مک اینتاش و همکاران ( ) گزارش دادند که 25گرم اس
هایی هایی از باکتريد رشد سویه  توانمخلوطی از اسانسهاي گیاهی می  

ــتری    که مقدار زیادي نیتروژن آمونیاکی تولید می      دیوم کنند (مانند کلسـ
اســـتیکلاندي و پپتواســـترپتوکوکوس انئروبیوس) را محدود کرده، در 

ته هاي این دس حالی که همزمان تاثیري بر رشد برخی دیگر از باکتري 
ستریدیوم آمینوفیلوم ایجاد نمی  سیدهاي کنننظیر کل آمینه به  د. انتقال ا

سلول باکتري از طریق نیروي محرك پروتون  صورت     -درون  سدیم 
ــده براي عمل       11گیرد (می کارهاي پیشـــنهاد شـ ــازو  ) یکی از سـ

کارواکرول و تیمول، آسیب به غشاء سلول باکتري و اختلال در کارکرد 
ــدیم-نیروي محرك پروتون عث از بین رفتن       می 1سـ با که  ــد  باشـ

) 5). باسکویت و همکاران ( 4( شود اي تولید کننده آمونیاك میباکتریه
ــان داده ــانسنش ــانس رازیانه، روغن کادتی، اند که برخی از اس ها (اس

سانس میخک،          سانس دارچین، ا سانس دارچین، ا سبز، ا سانس فلفل  ا
اسانس مرزه، اسانس پونه، اسانس شوید، اسانس سیر، اسانس زنجبیل        

چاي) و تر    خت  کات،      و روغن در ــیلی ها (انتول، سـ ــلی آن بات اصـ کی
بالا(     میلی گرم 3000کارواکرول، تیمول، اوژینول و کاروون) در مقادیر 

بر لیتر) غلظت نیتروژن آمونیاکی را شدیدا کاهش دادند ولی این نتیجه 
ــط (  3میلی گرم در لیتر) کمتر و در مقادیر کمتر ( 300در مقادیر متوس

  میلی گرم در لیتر) مشاهده نشد.
هان              یا حاوي برخی از گ هاي  مار یاك در تی ظت آمون کاهش غل
هار             یل م به دل ــت  یه ممکن اسـ پا با خوراك  ــه  قایسـ دارویی در م

سط مواد موثره موجود در گیاهان   هاي تجزیه کننده پروتئینباکتري تو
ا اثر و ی دارویی و در نتیجه کاهش تجزیه پروتئین در شــکمبه باشــد  

باکتري  منفی موادموثر موجود در گیاهان   نده   دارویی بر  ید کن  هاي تول
شکمبه     شد که موجب کاهش تولید آمونیاك در  آمونیاك با توان بالا با

ــدن باکتريمی ــود. همچنین کاهش پروتوزآ و کاهش بلعیده شـ ها شـ
 ).5تواند از دیگر دلایل کاهش آمونیاك باشد(توسط آنها نیز می

  
  کلی گیرينتیجه

شــان داد که اســتفاده از اســانس به طور کلی نتایج این آزمایش ن
هاي تخمیري شد اما اسانس میخک باعث کاهش تولید گاز و فراسنجه

ــم ماده آلی، انرژي قابل            مرزه تأثیري بر مقدار تولید گاز، قابلیت هضـ
شت. در این مطالعه وجود       سیدهاي چرب فرار ندا سم و مقدار ا متابولی

سانس       ستفاده همزمان از دو ا شی ا مرزه و میخک بر این اثرات همکو
ا در هکاهش تولید گاز مشاهده شد و در نتیجه اثرات همکوشی اسانس    

جه قرار گیرد.         ید مورد تو با عات  طال نابراین  م عدي     ب عات ب طال براي م
شنهاد می  سانس   پی ها به همراه منابع مختلف انرژي همانند شود تأثیر ا

شاسته و منابع مختلف پروتئینی در شرایط برون تنی     درون  و پکتین، ن
یدات        به تغییرات دیگر تول عه قرار گیرد. همچنین توجه  تنی مورد مطال
تان و ترکیب جمعیت میکروبی         یاکی، م ند نیتروژن آمون تخمیري همان

  اي برخوردار باشد.از اهمیت ویژه دتواندر این آزمایشات نیز می
1  
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Introduction2 Since the legislation of European Union has prohibited the use of growth-promoting antibiotics such 
as monensin, scientists have been interested in alternatives to manipulate rumen fermentation. The use of growth-
promoting antibiotics in animal feeds is banned in Europe due to potential risks such as the spread of antibiotic 
resistance genes or the contamination of milk or meat with antibiotic residues. Recently, essential oils have been 
increasingly evaluated to replace or facilitate reductions in the use of antibiotics. The most effects of plant essential 
oils, especially cloves and savory oils, are their antioxidant effects and their effects on the metabolism of ruminal 
microbes. The antiprotozoal effects of clove extract have been proven in the studies in vitro by gas production 
technique. Few studies have been done on the effects of clove oil, especially the savory oil, on the digestive properties 
in the country. Also, no study was found on the interactions of these essential oils in the experiments in vitro. Thus, 
the aim of this study was investigated to evaluate the effects of clove and savory oils on gas production and in vitro 
fermentation process and estimation of gas production parameters of feedstuffs (alfalfa hay and barley grain). 

Materials and Methods Experimental treatments were included control (basal feeds without additive), basal feeds 
supplemented with three levels of clove oil (0, 250, 500 mg) and three levels of savory oil (0, 250, 500 mg) per kg of 
DM in a rumen culture. Ruminal fluid was collected from two fistulated sheep (49.5±2.5 kg). All samples isolated 
from the rumen were withdrawn 2 h after the morning ration had been consumed. Collected rumen contents were 
strained through four layers of cheesecloth and brought immediately to the laboratory. Gas production technique was 
used to detect the fermentation parameters of the treatments. About 200 mg of basal diet (alfalfa hay and barley grain, 
1:1, with clove and savory oils) were incubated in 100ml glass syringes and 30ml of incubation liquid were added and 
were incubated in 39 C° water bath. The gas production was measured in 2, 4, 6, 8, 16, 24, 48, 72, 96, 120h. Three 
parallel syringes of each treatment were prepared in this experiment in a completely randomized design in a factorial 
arrangement. They were used to measure the gas production parameters (fermentable fraction (b) and rate (c) of gas 
production) cumulative gas production, organic digestibility and metabolizable energy of treatments until 120 h. In 
the present study, digestible organic matter, metabolizable energy, and production of volatile fatty acids were 
estimated based on the presented equations.In the second experiment, Peptostreptococcus anaerobic was isolated from 
the ruminal fluid, cultured in the medium of BAAA (Bile EsculinAzideAgar), and evaluated by different levels of 
cloves and fennel essences in a randomized complete design with sixteen treatments and three replicates using Duncan 
test at level 0.05. Experimental levels in this experiment including: 20, 35 and 40 µl of cloves essence, 20, 35 and 40 
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µl of fennel essence, 20 µl of fennel essence + 20 µl of cloves essence, 20 µl of fennel essence + 35 µl of cloves 
essence, 20 µl of fennel essence + 40 µl of cloves essence, 35 µl of fennel essence + 20 µl of cloves essence, 35 µl of 
fennel essence + 350 µl of cloves essence, 35 µl of fennel essence + 40 µl of cloves essence, 40 µl of fennel essence 
+ 20 µl of cloves essence, 40 µl of fennel essence + 35 µl of cloves essence, 40 µl of fennel essence + 40 µl of cloves 
essence, control.Statistical analysis of data was performed by SAS statistical software (9.1 version). Duncan's multiple 
test range was conducted in level 5%. 

Results and Discussion High levels of savory oil were increased gas production in the first hours (p<0.05), but 
clove oil was reduced gas production in 8-24 hours (p<0.05). Although, few data have been published on the 
interaction effects of the use of the essential oils, as well as on the effects of savory oil on fermentation parameters. 
The amount of gas production (b) tend to be decreased (P=0.06) due to the simultaneous use of savory and clove oils. 
Different levels of savory oil had no effect on estimated organic matter digestibility, metabolizable energy, and volatile 
fatty acids. But, with increasing the levels of clove oil, the amount of estimated organic matter digestibility, 
metabolizable energy tend to be decreased (P=0.09). In the microbial experiment, after incubation of 
peptostreptococcus anaerobic in medium of Bile AesculinAzideAgar and adding different levels of cloves and fennel 
essences was observed that all levels of treatments were significant (P<0.05); the highest growth of bacteria was 
related to treatment 11 (35 µl of fennel essence + 350 µl of cloves essence). This result showed ammonia-producing 
bacteria known peptostreptococcus anaerobic is inhibiting by different levels of clove and savory essences and finally 
resulting in the decrease of rumen fluid Ammonia nitrogen. 

Conclusion According to our results we can conclude thatusing savory oil improves ruminal fermentation in vitro 
and with increasing the levels of savory oil, the amount of gas production, the organic matter digestibility, the 
metabolizable energy and volatile fatty acidsconcentration were decreased. Also in this study, were shown the co-
effects of simultaneous use of savory and clove oils on the reduction of gas production. Therefore the effects of 
essential oils should be considered. For further studies, it is suggested that the effect of essential oils along with various 
sources of energy, such as pectin, starch, and various protein sources, should be studied in vitro and in vivo. Also, 
consideration of other changes in fermentation products such as ammonia nitrogen, methane and the composition of 
the microbial population in these experiments can also be of particular importance. 

Key words: clove oil, savory oil, gas production, volatile fatty acid, Peptostreptococcus anaerobic. 
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  چکیده

شتی        این پژوهش به منظور ارزیابی  سی روده باریک جوجه گو شنا سامانه ایمنی و ریخت  شد،  شده با  عملکرد ر صاره عل تغذیه  ف پودر مومیایی و ع
ضه (کک  سویه راس  قطعه جوجه یک 360. براي اجراي آزمایش تعداد انجام پذیرفتکش بیابانی) هی شکل    308روزه نر  صادفی به  در قالب طرح کاملاً ت

سطح مومی  میلی 200و  100، 0هیضه ( شامل سه سطح عصاره علف      3×3فاکتوریل  سه   9میلی گرم در لیتر آب) در  40و  20، 0ایی (گرم در کیلوگرم) و 
گرم مومیایی ســبب افزایش وزن بدن و کاهش میلی 20هیضــه و گرم عصــاره علفمیلی 200پرنده در هر تکرار توزیع شــدند. تیمار  10تکرار و  3تیمار، 

یش راندمان لاشه و وزن نسبی سینه نسبت به شاهد       ، هر دو سطح اصلی مومیایی باعث افزا  )P>05/0(ضریب تبدیل خوراك در مقایسه با شاهد شدند     
سطح   ،هیضه باعث افزایش وزن نسبی کبد، صفرا، قلب، طحال و بورس در مقایسه با شاهد شدند      هر دو سطح اصلی، مومیایی و علف   ).P>05/0( گردید
گرم عصــاره میلی 200گرم مومیایی و میلی 40 . تیمار حاوي)P>05/0هیضــه باعث کاهش چربی بطنی در مقایســه با شــاهد شــد (گرم علفمیلی 200
ولی  ،)P>05/0لیپوپروتئین کم چگال، کلسترول و فعالیت آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز خون در مقایسه با شاهد گردید (غلطت هیضه باعث کاهش علف

گرم میلی 20علف هیضــه با گرم میلی 100تیمار  ثر نداشــتند.بر غلظت لیپوپروتئین با چگالی بالا و تري گلیســرید خون، پروتئین تام و آلبومین خون ا
علیه گلبول   G و Mو ایمینوگلوبین مومیایی در مقایسه با شاهد باعث افزایش عیار پادتن تام   گرم میلی 40علف هیضه و  گرم میلی 100مومیایی و تیمار 
سفندي   سطح جذب در تیمارهاي تغ )P>05/0شدند ( قرمز گو صاره علف  . ارتفاع پرز و  شده با مومیایی و ع شاهد بالاتر بود. این     ذیه  سه با  ضه در مقای هی

گرم باعث بهبود عملکرد رشد و کاهش چربی بطنی، کلسترول و میلی 200و  20هیضه بترتیب در سطوح ها نشان داد افزودن مومیایی و عصاره علفیافته
 گردد.ی میگوشتهاي جوجه هاي کبدي و ریخت شناسی رودهفعالیت آنزیم

  
 .عیار پادتنگلیسرید، شاخص تولید، ارتفاع پرز، آنزیم آلانین ترانسفراز، تري هاي کلیدي:واژه

 
    1 مقدمه

صل مهم در       سلامت گله دو ا صرف خوراك و  صنعت  راندمان م
ــوند، بنابراین افزایش راندمان خوراك     پرورش طیور محســـوب می شـ

سامانه ایمنی از اهمیت زیادي برخوردارند تا    صرفی، بهبود عملکرد و  م

                                                        
، دانشیار و استاد گروه علوم دامی، دانشکده    کارشناسی ارشد    آموختهبترتیب دانش -1

  .ایرانکشاورزي، دانشگاه بیرجند، بیرجند، 
 .استادیار گروه شیمی، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران -2

تولید محصولات شامل گوشت     ها در گله، هزینهبا ارتقاي این شاخص 
ست   )20(و تخم مرغ کاهش یابد  شته دور از پادزی هاي محرك . از گذ

ــد در جیره ــلامت روده، قابلیت      رشـ غذایی طیور در جهت افزایش سـ
ده ش استفاده از مواد غذایی و کاهش ضریب تبدیل خوراك استفاده می   

ست   سوء جانبی این ترکیبات      )44(ا شدن اثرات  شخص  . امروزه با م
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ــت و فرآورده        نده این داروها در گوشـ باقیما ــیمیایی از جمله  هاي  شـ
ض نــامطلوبی همچون         تواننــد بــاعــث بروز عوار    خوراکی کــه می   

ــاســیتی و  زایی، ناقص الخلقهزایی، جهشســرطان زایی، واکنش حس
شوند نگرانی    سان  ستفاده از آن مقاومت دارویی در ان ها هاي در مورد ا

درصد   70ایجاد نموده است. علاوه بر این گزارش شده است، بیش از    
ــت ــاها و بقایاي دارویی همانند پاتوژنپادزیس ــلامت انس  نها براي س

ها و عوامل . امروزه به دلیل افزایش مقاومت باکتري)3(مضـر هسـتند   
ماري  ند گیاهان دارویی          بی فاده از جایگزین هاي طبیعی همان زا، اســـت

گیاهان دارویی به علت خواص درمانی و ). 28(افزایش پیدا کرده است  
ــیمیایی          ــبی براي داروهاي شـ ناسـ پایین جایگزین م عوارض جانبی 

داروهاي گیاهی با اثر ضد میکروبی و تقویت کننده  شوند.  محسوب می 
هاي تولید و مقاومت     دســـتگاه گوارش نقش موثري در کاهش هزینه   

با    کککش گیاه  ). 39(باکتریایی در خوراك دام و طیور دارند     بانی  یا ب
ــمــی   ــل ــام ع کاسنی ه متعلق به تیرPulicaria gnaphalodes ن

)Asteraceae ست نام قدیمی کک ست    کش ) ا ضه ا بیابانی، علف هی
ان یردر اپنج گونه ن و جهادر ین جنس از ابالغ بر صد گونه ن که تاکنو

. کک کش بیابانی، گیاهی علفی، چندساله، داراي  )1(اند هشدشناسایی   
ست، برگ    شگاه    هاي متراکم و داراي میوهساقه را ست، روی ي فندقه ا
که رودهاي ناحیه ها، اراضی تخریب شده، بستر خشآن اغلب کنار جاده

ــک    -ایرانی ــک و نیمه خش ــتانی نواحی خش تورانی، ارتفاعات کوهس
ست امروزه در اکثر عطاري      شار یافته ا شور انت  ها بعنوان گیاه داروییک

ي این گیاه ). عصــاره26 و 1شــود (براي درمان گرمازدگی معرفی می
دار رسرشار از ترکیبات فنلی بوده و از خاصیت پاداکسندگی بالایی برخو

توان از آن به عنوان یک منبع گیاهی حاوي ترکیبات است، بنابراین می
ستفاده کرد. آزمایش     صنعت غذا و دارو ا سنده در  شیمی پاداک  هاي فیتو

ید را در            تانن و فلاونوئ یانین،  ــ ید، آنتوسـ ند آلکالوئ مان باتی  وجود ترکی
. )39(کش بیابانی تأیید نمود ي الکلی (اتانولی و متانولی) ککعصــاره

ید  ــتین و        فلاونوئ بانی از کوئرسـ یا ــحه از گیاه کک کش ب هاي مترشـ
شده     شکیل  شتقات آن ت شده     ).47(اند م ساس تحقیقات انجام   36برا

ترکیب شیمیایی در اسانس گیاه کک کش بیابانی شناسایی شده است.   
بانی را       یا ــترین مواد موثره کک کش ب ــینئول-1، 8بیشـ  93/22( سـ

 36/8( ال-2-دي ان4، 9-درصـــد)، آمورفا 13/8( درصـــد)، آلفا پینن
. کوئرستین و  )16 و1(دهند درصد) تشکیل می   24/7( درصد)، میرتنول 

ــتقات آن فلانوئید   ــلی موجود در گیاه کک کش بیابانی      مشـ هاي اصـ
و  1هستند. ماده موثره غالب علف هیضه و اکالیپتوس مشابه و ترکیب   

جه کلی، پیاز، چاي، گوسـینئول اسـت. کوئرسـتین در کاهو، کلم برو    8
به عنوان ترکیب پاداکسنده، ضد التهاب و محرك پاسخ     فرنگی و توت

کوئرستین  ).38 و 33(ایمنی در جیره طیور مورد توجه قرار گرفته است 
ــافه می ــت جوجه وقتی به جیره پرندگان اض ــود پایداري گوش هاي ش

ش وزن ). کمبود اسید فولیک باعث کاه46(دهد گوشتی را افزایش می
ها و فلجی        پا ــعف  ندمان خوراك، افزایش مرگ و میر و ضـ بدن و را

اي در مطالعه ).23شود ( هاي ژاپنی در حال رشد می گردن در بلدرچین
ــتی    ــامیدنی جوجه گوش ــه در آب آش ــتفاده از علف هیض در زمینه اس

سطح      ضه در  ستفاده از علف هی گرم در لیتر باعث  5/7گزارش گردید ا
شاهد      افزایش وزن بدن و سه با  ضریب تبدیل خوراك در مقای کاهش 

). اســتفاده از پودر 27هاي گوشــتی تحت تنش گرمایی شــد (در جوجه
درصد در جوجه گوشتی نشان داد که استفاده  3/0علف هیضه تا سطح 

ــطح   ــه در س ــد باعث افزایش وزن بدن،  3/0از پودر علف هیض درص
ف         فاع پرز، ا یل خوراك، افزایش ارت بد یب ت ازیش میزان کاهش ضـــر

ــموتاز و کاهش    ــیددس ــوپراکس ــیداز، س فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکس
شد     غلظت مالون دي شتی  شت ران جوجه گو آلدئید در خون، کبد وگو

ــطح  ــه در س ــد باعث افزایش  3/0از طرف دیگر پودر علف هیض درص
گوشــت جوجه  3-اســیدهاي چرب غیراشــباع و اســیدهاي چرب امگا

شتی گردید و این محققین  ض بیان کردند می گو ه توان از پودر علف هی
ــد در جیره جوجه        ــت محرك رشـ پادزیسـ بات  بعنوان جایگزین ترکی

). استفاده از عصاره اکالیپتوس که داراي ماده 41گوشتی استفاده نمود (  
ــه ( ــابه علف هیض ــینئول ) اســت باعث بهبود  8و1موثره غالب مش س

تی وجه گوش عملکرد، کیفیت لاشه و ترکیب اسیدهاي چرب گوشت ج   
  ).11گردید (

ــیاه رنگ و نیمه جامدمومیایی، ترکیبی هیدروکربنی قهوه  اي یا س
زمین  هايهاي نفتی در شکافاست که در نتیجه اکسایش هیدروکربن

در  شود ها که در مجاورت ذخایر نفتی هستند، یافت می و در بعضی غار 
. مومیایی )6(ترکیب این ماده کربن، اکسیژن، ازت و گوگرد وجود دارد  
ها و عناصــر شــامل فســفر، هیدروژن، نیتروژن، کربن، گوگرد، هالوژن

ست (  شامل       34فلزي ا شده در مومیایی  سایی  شنا ). مواد موثره غالب 
هاي چرب، صمغ، مواد موم مانند،  اسید بنزوئیک، اسید هیپوریک، اسید   

ید  عال آنها          رزین، آلبومینو یک جز ف ید بنزوئ ــ ها و مواد گیاهی که اسـ
ــندمی . عملکرد فیزیولوژیکی اصـــلی مومیایی به دلیل )18 و 7( باشـ

د پیرون بیواکتیو، اسـید هیومیک و اسـی   -حضـور ترکیبات دي بنزوآلفا 
سدیم) به جیره بر        سولفات  ضافه کردن گوگرد معدنی ( ست. ا فولیک ا

سویا با انرژي بالا باعث افزایش وزن بدن و کاهش  -پایه ذرت کنجاله 
شد  ضریب تبدیل خورا  سایر حیوانات مزرعه     ). 10(ك  سبت به  طیور ن

ساس    سیون ح سید فولیک   تر به نظر میبه کمبود فولا سند. کمبود ا  ر
رفت شود. با پیشباعث کندي رشد، پردرآوري، کم خونی و پروسیس می

کم خونی، تاج ســـفید رنگ و غشـــاهاي مخاطی دهان زرد کم رنگ 
ــوند می ــید فولیک باعث کاهش). 42(ش وزن بدن، راندمان  کمبود اس

ــعف پــاهــا و فلجی گردن در              خوراك، افزایش مرگ و میر و ضـ
ها خاصــیت فلانوئید ).23شــود (هاي ژاپنی در حال رشــد میبلدرچین

ساد دارند      ضد ف سخ ایمنی و  شین    37(محرك پا سی مطالعات پی ). برر
دهد که میزان مطالعات در زمینه اســتفاده از علف هیضــه و نشــان می

ــت.     مومیایی در  یار محدود اسـ ــ نابراین هدف از این   جیره طیور بسـ ب
پژوهش ارزیابی عملکرد رشـد، سـامانه ایمنی و ریخت شـناسـی روده     
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صاره کک کش      شده با پودر مومیایی و ع شتی تغذیه  باریک جوجه گو
 بیابانی بود.

  
  هامواد و روش

قطعه جوجه گوشتی یک روزه نر سویه راس  360در این تحقیق، از   
ــد. این آزمایش در قالب  42ر یک دوره پرورش ) د308( ــتفاده ش روزه اس

شکل فاکتوریل     صادفی به  صاره        3×3طرح کاملا ت سطح ع سه  شامل 
ــه (علف ــطح   200و  100، 0هیض ــه س میلی گرم در کیلوگرم جیره) و س

تکرار  4تیمار  9میلی لیتر در لیتر آب آشـــامیدنی) با  40، 20، 0مومیایی (
شی در  10و شد.  علف  واحد آزمای ضه یا کک  هر تکرار طراحی و اجرا  هی

کش بیابانی و مومیایی از مراتع و نواحی کوهستانی منطقه طبس مسیناي 
هاي آوري شــد هر دو ماده مورد آزمایش در عطاريخراســان جنوبی جمع

ضه می   سان جنوبی عر ضه پس از خشک کردن     منطقه خرا شود. علف هی
صورت مخلوط آسیاب شد سپس     به روش سایه خشک، ساقه، و برگ به    

ــبت         72با هم ترکیب و به مدت      5به   1کک کش بیابانی و آب به نسـ
شت        ستگاه همزن مخلوط گردید. پس از گذ سط د ساعت   72ساعت تو

شد و محلول بدست آمده به        صاف  صافی،  مواد داخل ظرف توسط کاغذ 
ضافه گردید (     ستی و روزانه به جیره طیور ا ه  ). مومیایی هم ب40صورت د

ــرفی مخلوط       یاز توزین و در آب مصـ به میزان مورد ن نه  ــورت روزا صـ
 گردید. می

ــم و  )31( دگیرى ش کالتیو اندازه قادیر فنول تام با روش فولین سیوـ
ــاره با روش رنگس ــد میزان محتواي فلاونوئید عص  ).2( نجی ارزیابی ش

یایی و عصـــاره         ید موجود در پودر موم نل و فلاونوئ بات ف میزان ترکی
 ارائه شده است. 1هیضه در جدول علف

  
  میزان فنل و فلاونوئید پودر مومیایی و عصاره کک کش بیابانی  -1 جدول

Table 1- The concentration of phenol and flavonoid in Pulicaria gnaphalodes and mummy 
  گرم در کیلوگرم)فنل ((میلی

Phenol (mg/kg)  
  گرم در کیلوگرم)فلاونوئید (میلی

Flavonoid (mg/kg)   

  عصاره کک کش بیابانی  5.51  386.03
Pulicaria gnaphalodes  

  مومیایی 0.108  23.96
Mummy 

  
 1-10اي آغازین (روزه در قالب جیره سه مرحله  42ها در دوره جوجه

ــد ( یانی (   11-24روزگی)، رشـ پا شدند  تغذیهروزگی)  25-42روزگی) و 
ــد و پایانی بر مبناي        هاي جوجه  نیازمندي   ــه مرحله آغازین، رشـ ها در سـ

ــیمیایی مواد خوراکی  308دفترچه راهنماي راس  ــد و ترکیب ش تنظیم ش
هت متوازن نمودن جیره  جدول هاي  ج یایی مواد      از  ــیم یب شـ هاي ترک

). در دوره آزمایش، شـــرایط 2(جدول  ) اســـتفاده شـــدNRCخوراکی (
پرورشـی شـامل برنامه نوري، درجه حرارت و رطوبت مطابق پیشـنهادات    
ســویه راس اجرا شــد. دســترســی به آب و خوراك در طی دوره آزمایش  

ن روزانه و آزادانه بود. صفات عملکردي شامل مصرف خوراك، افزایش وز  
شد و پایانی رکوردبرداري       سه دوره آغازین، ر ضریب تبدیل خوراك طی 
شــدند. براي محاســبه شــاخص تولید در هر دوره ابتدا مقدار افزایش وزن 

صل        شد و بر حا ضرب  صد زنده مانی  ضریب     دوره (گرم) در در ضرب 
  ).22 و 12تبدیل خوراك در طول دوره آزمایش تقسیم شد (

 يریدو قطعه جوجه از هر تکرار کشتار و خونگ ش،یزمادوره آ انیدر پا
شد. براي اندازه  بخششده و   گیري لاشه، پس  هاي مختلف تجزیه لاشه 

از جدا کردن پوســت و پاها، لاشــه (فاقد محتویات درون شــکمی) توزین 
شد.            سبه  صدي از وزن زنده محا ساس در شه برا وزن  شد و راندمان لا

 وسیران، طحال، بورس فابرس نه،یس یلاشه شامل وزن نسب ياجزا ینسب
شد       یبطن یچرب و سبه  صدي از وزن زنده محا ساس در  هايشاخص  .برا

ــامل غلظت ل   یخون  مینزآ تی فعال  زانیتام و م  نیخون، پروتئ يدها ی پیشـ

                                                        
1 -Sheep red blood cells (SRBC) 

سفراز یآم نینآلا ستفاده از ک   نوتران ش یب هايتیبا ا رکت پارس ش  ییایمیو
 ,Gesan Chem 200( خودکار ينور یسنج  فیآزمون و دستگاه ط 

Italyــد ( نیی) تع )  LDL). غلظت لیپوپروتئین کم چگال (  40 و 25شـ
  :)4زیر محاسبه شد ( خون با استفاده از فرمول

  -HDL* 9853/0 -گلیســرید * تري1998/0+ 1449/7):  1رابطه (
  (میلی گرم بر دسی لیتر)LDL= غلظت  9955/0کلسترول تام *

عداد به ت ،یگوشت  يهاجوجه یمنیسامانه ا  تیوضع  یبه منظور بررس  
 35در سن   و یس یس  7/0ی روزگ 18 سن سه قطعه پرنده از هر تکرار در  

سفند  یس یس  کی روزگی، صد  10  يگلبول قرمز گو از  )1SRBC( در
ــله زمان    )40، 30( دی گرد قیبال تزر  دی ور قیطر   5-7پس از  یو در فاصـ

سخ ا  يریمذکور خونگ يهااز پرنده ،قیاز تزربعد روز   یمنیبعمل آمده و پا
س  شتار دو قطعه جوجه (در   در قرار گرفت. یمورد برر ) یروزگ 42زمان ک

ــانت قبل از زائده مکل) 10( ژژنوم هیاز ناح ــانت کی، قطعات س  متريیس
شو در فرمال       ست ش شته و پس از  شد     10( نیبردا صد) قرار داده  و ) 24(در

ــاعت فرمال   24پس از  ــده و پس از تثب ضیتعو نیسـ  برش هیو ته تی شـ
نسـبت ارتفاع   پتیارتفاع پرز، عرض پرز، عمق کر هايشـاخص مناسـب،  

  .)19( شد نییتعپرز به عمق کریپت و سطح جذب 
(میانگین طول  × /میانگین عرض پرزها) 2× ( π2)               2(رابطه 

  پرزها)  =سطح جذبی پرزها
) 2005( 9,1ورژن  SASها از نرم افزار  به منظور تجزیه آماري داده   
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مورد آنالیز  )GLM( ها با اســتفاده از مدل عمومی اســتفاده شــد. داده  
سینوس مورد    واریانس دوطرفه گرفتند. داده صد پس از تبدیل آرک هاي در

ــتفاده از آزمونه توکیتجزیه آماري قرار گرفتند. مقایســه میانگین  ها با اس

  انجام گرفت. P> 05/0داري درسطح معنی
  

 هاي آغازین، رشد و پایانیجزاء تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره پایه در طی دورها- 2جدول 
Table 2- Ingredients and chemical composition of the basal diet used for starter, grower and finisher period  

  پایانی
Finisher 

  رشد
Grower  

   آغازین
Starter 

  (%) خوراکی ماده
Ingredients (%) 

  ذرت  57.09  58.96  62.86
Corn  

  کنجاله سویا  36.00  34.60  29.85
Soya bean meal   

  پودر ماهی  3.45  0.00  0.00
Fish meal  

  روغن سویا  0.00  2.90 4.00
Soybean oil  

  کربنات کلسیم  1.14  1.44  1.35
Carbonate calcium  

  دي کلسیم فسفات 1.40 1.44 1.22
DiCalcium phosphate 

  1مکمل ویتامینه  0.25  0.25  0.25
1Vitamin Premix 

  2مکمل معدنی  0.25  0.25  0.25
2Mineral Premix  

  نمک  0.30  0.30  0.30
Salt  

  ال متیونین-دي  0.13  0.15  0.17
DL- Methionine 
  ترکیب شیمیایی مواد مغذي
Chemical composition (%)  

  انرژي سوخت و ساز (کیلوکالري بر کیلوگرم)  2900 3050 3170
Metabolisable energy (Kcal kg)  

  پروتئین خام (%)  23.00 20.50 18.75
Crud protein(%) 

  فیبر خام (%) 2.54 3.51 2.47
Crude fiber(%) 

  عصاره اتري (%) 2.41 5.30 6.61
Ether extract (%) 

  (%)لیزین   1.46 1.21 1.05
Lysine (%)  

  متیونین + سیستئین (%)  0.97 0.75 0.68
Methionine + cysteine(%)  

  کلسیم(%)  1.05 1.00 0.90
Calcium(%)  

  فسفر قابل دسترس (%)  0.52 0.50 0.45
Available phosphorus(%)  

 ن،یگرم کوبالام یلیم K، 640 نیتامیگرم و یلیم E،  2000 نیتامیگرم و یلیم D، 14400 نیتامیواحد و 72000، 4400000 نیتامیواحد و يحاو نهیتامیمکمل و لوگرمیک هر 1
    .نیوکسیدریگرم پ یلیم 12 ک،یپانتوتن دیگرم اس 55 گرم نیکوتینیک اسید؛ 2 ن،یبوفلاویگرم ر یلیم C، 300 نیتامیگرم و یلیم 612

 گرم 32/0 آهن، سولفات گرم 50 وم،یسلن گرم 8 و کبالت گرم یلیم 640 مس، دیاکسگرم  8 ،يرو دیاکسگرم  22 منگنز، دیاکسگرم  32 يحاو یمکمل معدن لوگرمیهر ک 2
 .دیکلرا نیکول گرم 200 م،یسد داتی

 
1 Each Kg Vitamin premix contained 4400000 IU Vitamin A; 72000 IU Vitamin D3; 14400 IU Vitamin E; 2 g Vitamin K3; 612 mg 
Vitamin C;  300 mg Vitamin B2; 2 g Vitamin B3; 55 g Vitamin B5; 12 g Vitamin B6; 1.75 g Vitamin B9; 640 mg Vitamin B12;  
2 Each Kg Mineral premix contained 32 mg Mn; 50 g Fe; 22 g Zn=; 8 g Cu; 0.32 g I; 8 g Selenium; 200 g; 640 mg Co; Cholin 
Choloride,  
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  گوشتی جوجه) گرم( رشد عملکرد صفات بر هیضه علف عصاره و مومیایی از استفاده اثر -3 جدول

Table 3- Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on growth performance indices in broilers 

 
  وزن  افزایش

Body weight gain (g/bird) 
  خوراك  مصرف

Feed intake (g/bird)  
  خوراك تبدیل ضریب

Feed conversion ratio  
1-10 
days  

11-24 
days 

25-42 
days 

1-42 
days 

1-10 
days  

11-24 
days 

25-42 
days 

1-42 
days 

1-10 
days  

11-24 
days 

25-42 
days 

1-42 
days 

عصاره کک کش (میلیگرم در 
  کیلوگرم)
Pulicaria (mg/kg) 

            

0  193.9  610.8 c1434  b2238.7 244.3 812.9 2664 3721 1.267 1.355 a1.875 b1.662 
100 197.4  635.3 b1543 ab2375.7 242.4  834.2 2646  3723 1.335 1.327 1.720

b 
b1.567 

200 196.4 645.8  a1618 a2460.2 241.0 831.4 2661 3733 1.234 1.300 1.648
b 

b1.518 

  )گرم در لیترپودر مومیایی (میلی 
Mummy(mg/l) 

                    

0 192.4 609.6 1437 2239 241.1  835.1  2652  3728 1.266 1.399 a1.861 a1.665 
20 200.1  629.5 1589  2418.6 241.8  807.4  2665  3714 1.215 1.296 1.684

b 
b1.536 

40 195.4 652.9 1568  2416.3 243.7 836.1  2654 3734 1.255  1.288 1.697
b 

b1.545 

  اشتباه معیار میانگین
SEM  4.55  19.08  20.91  44.54 1.45  10.78 5.82 18.05 0.030 0.051 0.025

4 0.035 

  کش کک عصاره و مومیایی متقابل اثر
Mummy and Pulicaria Interaction 

           

  کشعصاره کک
Pulicaria 

  مومیایی
Mummy              

0 0 185.9 556 c1273 b2014.9 243 830.5 2663 3737 1.310 1.535 a2.097 a1.854 
100 0 203.6 670.3 b1464 ab2337.9 243.1 852.7 2642 3738 1.202 1.285 1.805

b 
b1.599 

200 0 187.8 602.2 ab1575 ab2365 240.2 822.2 2652 3714 1.287 1.377 1.682
bc 

b1.571 

0 20 194.8 625.8 b1475 b2295.6 243.1 777.7 2670 3691 1.252 1.250 1.812
b 

b1.608 

100 20 196.2 601.4 ab1583 ab2380.6 240 819.4 2653 3712 1.232 1.377 1.677
bc 

b1.559 
200 20 209.2 661.2 a1710 a2580.4 242.3 825 2672 3739 1.160 1.262 c1.562 b1.449 
0 40 200.9 650.7 ab1554 ab2405.6 246.6 830.5 2658 3735 1.240 1.282 1.715

bc 
b1.553 

100 40 192.4 634.2 ab1581 ab2407.6 243.9 830.5 2644 3718 1.270 1.320 1.677
bc 

b1.544 

200 40 192.2 637.7 ab1570 ab2399.9 240.5 847.2 2660 3748 1.255 1.262 1.700
bc 

b1.562 

SEM   7.88  33.06  36.22  45.98 2.52  18.68 10.08  15.21 0.052  0.089
0  

0.044
1 0.052 

سطح معنی 
  داري

P-Value    
              

  کک کش
Pulicaria   0.852

2 
0.424

9 0.0001 0.0214 0.301
9  

0.331
0 

0.090
7 

0.452
1 0.6779 0.753

4 
0.000

1 
0.002

4 
  مومیایی

Mummy   0.494
8 

0.293
3 0.0001 0.1342 0.629

4 
0.120

9 
0.242

3 
0.328

7 0.4590 0.254
3 

0.000
1 

0.003
7 

اثر تقابل 
مومیایی و 

  کشعصاره کک
Pulicaria*m

ummy 

  0.266
5  

0.187
7 0.0071  0.0421 0.720

4  
0.495

4  
0.966

4  
0.624

1  0.5006  0.321
8  

0.002
4 

0.004
8 

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). a,b  
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  نتایج و بحث

زن و شیبر افزا هیضــهعلف یی و عصــارهایمومپودر افزودن  ریتاث
ضریب تبدیل خوراك   بدن صرف خوراك و  شت  هايجوجه ، م در  یگو

ست.     ارائه 3 جدول صرف خوراك،      شده ا شامل م صفات عملکردي 
شد و      سه دوره آغازین، ر ضریب تبدیل خوراك در  افزایش وزن بدن و 

ــاره کک            یایی و عصـ بل پودر موم قا تأثیر اثرات مت حت  یانی ت ش کپا
ل و ضــریب تبدیوزن بدن  شیافزا صشــاخ جزبیابانی قرار نگرفت ب

 یشیآزما يمارهایت ریتحت تأث ی و در کل دورهانیدر دوره پاخوراك که 
ــتری). بP>05/0قرار گرفت (   هاي در جوجه وزن  شیافزا زانیم نیشـ

سطح    هیتغذ  کشکک گرمیلیم 200 + ییایموم ی گرملیم 20شده با 
  با گروه شاهد بود. سهمقای در

شاخص      هاي داده ضه بر  صاره علف هی مرتبط با اثر مومیایی و ع
شده است. تحلیل داده ها نشان     4تولید جوجه گوشتی در جدول   ارائه 

دهد که اثرات متقابل پودر مومیایی و عصـــاره علف هیضـــه بطور می
شد، پایانی و     معنی سه دوره ر شاخص تولید در هر  داري باعث افزایش 

شد (     شاهد  سه با  صلی   P>05/0کل دوره در مقای سمت اثرات ا ). در ق
شاهد         سه با  ضه و یا پودر مومیایی در مقای صاره علف هی سطوح ع نیز 

 باعث افزایش شاخص تولید شدند. 

  
  گوشتی جوجه شاخص تولید بر علف هیضه عصاره و مومیایی از استفاده اثر -4 جدول

Table 4- Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on production index in broilers  
1-42 days  25-42 days  11-24 days      

 عصاره کک کش (میلیگرم در کیلوگرم)        
Pulicaria (mg/kg) 

3.219  b4.249  b3.207    0 
3.419  a4.984  a3.609    100 
3.548  a5. 454  a3. 859    200 

گرم در لیتر)پودر مومیایی (میلی          
Mummy(mg/l) 

b3.112  b4.289  b3.202    0 
a3.469  a5.242  a3.750    20 
a3.621  a5.133  a3.724    40 

  اشتباه معیار میانگین    0.117  0.241  0.094
SEM  

  اثر متقابل مومیایی و عصاره کک کش        
Mummy and Pulicaria Interaction  

  کشعصاره کک      
Pulicaria  

  مومیایی
Mummy  

b2.587  c3.372  b2.587  0  0  
a3.725  b4.506  ab3.481  100  0  

ab3.124  ab5.202  ab3.584  200  0  
a3.576  b4.522  ab3.399  0  20  

ab3.119  ab5.244  ab3.635  100  20  
a3.742  a6.082  a4.240  200  20  
a3.625  ab5.034  ab3.688  0  40  

ab3.432  ab5.237  ab3.713  100  40  
a3.609  b5.130  ab3.658  200  40  

  اشتباه معیار میانگین    0.3635  0.443  0.214
SEM  

  سطح معنی داري        
P-Value    

  کک کش    0.0245  0.0362  0.0634
Pulicaria  

  مومیایی    0.0327  0.0456  0.0471
Mummy  

  کشاثر تقابل مومیایی وعصاره کک    0.0139  0.0143  0.0398
Pulicaria*mummy  

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
a,b Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05).  
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هاي عملکردي و شاخص تولید نشان داد استفاده از ترکیبات    یافته

بهبود صفات عملکردي جوجه گوشتی گردید. مومیایی   آزمایشی باعث  
سید هیومیک و      سید بنزوئیک، ا صد قابل توجهی از ترکیبات ا داراي در

سیدهاي چرب، انولین و رزین    سید فولیک، ا ست که این ترکیبات ا  ها ا
ــید هیومیک بعنوان ترکیبات محرك   بویژه انولین، اســید فولیک و اس

ــناخته می  ــد ش ــوند رش ــیدي موجود در مومیایی ترکیب )،45(ش ات اس
احتمالاً باعث کاهش اسیدیته محیط گوارشی و افزایش فعالیت جمعیت 
میکروبی اســـید دوســـت آن و در نهایت افزایش گوارش پذیري مواد 

). بطور 17(شود مغذي (پروتئین و چربی) و بهبود افزایش وزن بدن می
ضه در جی        ستفاده از پودر علف هی ست ا شده ا شابه گزارش  ره جوجه م

ــریب تبدیل خوراك           ــتی باعث افزایش بدن بالاتر و کاهش ضـ گوشـ
ــود (می ــنی مانند        ). 42و  27شـ از طرف دیگر، گیاهان خانواده کاسـ

ــورت فروکتان اینولین ذخیره میکک نند، ککش بیابانی انرژي را به ص
 بیوتیکی داشـــته و باعث بهبود محیطاینولین در جیره طیور نقش پري

سخ ایمنی و عملکرد  گردد بروده می هبود محیط روده باعث بالارفتن پا
صیت پاداکسندگی قوي که   شود. کک رشد می  کش بیابانی به علت خا

ست توان خنثی         ستین ا صوص کوئر شی از ترکیبات پلی فنلی به خ نا
ــریب تبدیل خوراك را دارد    کردن رادیکال  ، 27(هاي آزاد و کاهش ضـ

48.(  
ستفاده از پودر مومیایی و   ضه بر راندمان    اثر ا صاره آبی علف هی ع

) ارائه 5هاي گوشتی در جدول ( لاشه و وزن نسبی اجزاي لاشه جوجه   
ضه بر راندمان        صاره علف هی ست اثر متقابل پودر مومیایی و ع شده ا
صلی           شت. در بخش اثرات ا شه اثر ندا سبی اجزاي لا شه و وزن ن لا

ه ســبت بمومیایی باعث افزایش راندمان لاشــه و وزن نســبی ســینه ن
). میانگین وزن نسـبی قلب و صـفرا تحت تاثیر   P>05/0شـاهد شـد (  

ــه قرار گرفت و در      ــاره علف هیضـ اثرات متقابل پودر مومیایی و عصـ
شد و تیمار             شاهده  صفرا م سبی قلب و  صفر، کمترین وزن ن سطح 

بانی داراي   گرم کک میلی 200گرم مومیایی و  میلی 40حاوي   یا کش ب
  و قلب در مقایسه با شاهد بودند. بیشترین وزن نسبی صفرا

ضه در جیره جوجه     صاره علف هی ستفاده از ع شتی باعث  ا هاي گو
شاهد گردید (   سه با  ستفاده از  P>05/0کاهش چربی بطنی در مقای ).  ا

پودر علف هیضه یا عصاره آویشن باغی نیز باعث کاهش چربی بطنی    
اره ه با عص). کاهش چربی بطنی در پرندگان تغذیه شد42و  11گردید (

توان به اثر آن بر کورتیکوســـترون خون نســـبت داد. کک کش را می
ــولین و افزایش         افزودن ترکیبات گلوکورتیکوئیدي باعث پایداري انسـ

گلیسرید خون و در نتیجه افزایش وزن نسبی چربی بطنی و   قند و تري
گزارش کردند اســتفاده از  )35( . ســاکی و افتخاري)34(شــود کبد می

ردد و گاســید آلی به میزان یک درصــد باعث بهبود کیفیت لاشــه می

ــینه و  بیوتیکپري ــبی س ــبی ران و وزن نس ها باعث افزایش وزن نس
عصاره ، )27نجفی (هاي یافته بر اساس. شودافزایش راندمان لاشه می

  اشد. بعلف هیضه نسبت به شاهد نتوانست بر وزن نسبی قلب اثرگذار       
ــتین به جیره جوجه   هاي گوشـــتی باعث افزایش وزن    افزودن کوئرسـ

). بنابراین اســتفاده از پودر مومیایی و عصــاره  8نســبی قلب گردید (
شتی کمک    کش بیابانی میکک شه جوجه گو تواند به بهبود کیفیت لا

  نماید.
 در دوره انیپا در) 6(جدول و طحال  وسیبورس فابرس یوزن نسب

بطوري که در  )P>05/0( نشــان داد ی افزایششــیآزما يهاماریت نیب
ــطح      گروه با سـ ــده   گرممیلی 100گرم مومیایی و  میلی 40تغذیه شـ

عصاره کک کش در مقایسه با شاهد وزن نسبی طحال و بورس بالاتر     
  .بود

صاره کک داده س هاي مرتبط با اثر مومیایی و ع خ کش بیابانی بر پا
بر  M) ارائه شــده داد عیار پادتن تام و ایمنوگلوبین 7ایمنی در جدول (

 200گرم مومیایی و میلی 20هایی که با ســطح درجوجه SRBCضــد 
مومیایی و صــفر کک کش تغذیه  40گرم عصــاره کک کش یا میلی

ــاهد بالاتر بود (  ــه با ش ). افزایش وزن  P>05/0شــده بودند در مقایس
منی اي از پیشرفت سامانه ای  هاي لمفوئیدي به عنوان نشانه سبی اندام ن

ــت ( ــرف مکمل   32). پاندي و همکاران (   15اسـ ) گزارش کردند مصـ
کوئرستین در خوراك طیور باعث افزایش وزن نسبی بورس فابرسیوس 

صاره کک   و تیموس می ش و کشود. بنابراین در بخش اثرات متقابل ع
ــطح   ــاره باعث بهبود وزن    100ومیایی و  م 40پودر مومیایی، سـ عصـ

ــبی اندام ــاره آبی 27هاي لمفاوي گردید. نجفی (نس ) گزارش کرد عص
یدنی         ــام به آب آشـ ــده  بانی) افزوده شـ یا ــه (کک کش ب علف هیضـ

هاي گوشـــتی در هیچ یک از ســـطوح بر عیار پادتن تام و عیار جوجه
IgG  وIgM   ضد سیر که داراي       SRBCبر  صاره گلپر و  شت. ع ندا

ستین می  شد     میزان زیادي کوئر سبب ایمنی هومورال در موش  شند  با
هاي مطالعه حاضر در بهبود پاسخ ایمنی و افزایش وزن   که با یافته )5(

 هاي لمفاوي مطابقت دارد.نسبی اندام
ــتفاده از جیره اثرات ــی ژژنوم  اس ــناس ــی بر ریخت ش هاي آزمایش

شتی در جدول ( جوجه ست. ار   8هاي گو شده ا تفاع پرز در ناحیه ) ارائه 
ژژنوم تحت تاثیر اثرات متقابل پودر مومیایی و عصــاره کک کش قرار 

با ســـطح          گرفت بطوري  ــده  ندگان تغذیه شـ  40که ارتفاع پرز در پر
گرم عصـــاره کک کش در مقایســـه با میلی 200گرم مومیایی و میلی

سطح جذب در      سبت ارتفاع پرز به عمق کریپت و  شاهد بالاتر بود و ن
گرم عصــاره میلی 200گرم مومیایی و میلی 20پرندگان تغذیه شــده با 

  ). P>05/0کک کش در مقایسه با شاهد بالاتر بود (
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  گوشتی جوجه) زنده وزن از درصدي( لاشه اجزاي نسبی وزن بر کش کک عصاره و مومیایی از استفاده اثر -5 جدول
Table 5-  Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on relative weight of  carcass (% of live weight) in broilers 

 Abdominalچربی بطنی 
fat   

  کبد
Liver 

 Gallکیسه صفرا
bladder 

  قلب
Heart 

  ران
Thigh  

  سینه
Breast  

راندمان 
  لاشه

Carcass  
  

              
عصاره کک کش (میلیگرم در 
  کیلوگرم)
Pulicaria (mg/kg) 

a1.358 a 2.168  a 0.077 b 0.525  18.80  22.23  61.54 0 

ab1.110 b 2.106  b 0.068  a 0.548  18.91  22.54  62.03  100 
b1.089 

ab 
2.122 

ab 0.073  ab 
0.531  18.95  21.94 61.36 200 

  گرم در لیتر)پودر مومیایی (میلی             
Mummy(mg/l) 

1.291 b 2.114 b0.060 b0.510 18.90  b21.65 b60.33 0 
1.070  a 2.165 a0.077 ab0.334 18.70  a23.00 a62.33 20 
1.182 b 2.117 a0.081 a0.561 19.07  ab22.05 a62.28 40 

  اشتباه معیار میانگین 0.4627  0.3155  0.2115 0.0141  0.0031 0.0549  0.0735
SEM 

  کش اثر متقابل مومیایی و عصاره کک          
Mummy and Pulicaria Interaction 

  عصاره کک کش مومیایی       
Mummy    Pulicaria 

a1.69 2.28 c0.047 0.475 18.57 21.18 60.53 0 0 
b1.05 1.98 bc0.059 0.515 19.35 22.12 60.22 100 0 
ab1.15 2.07 ab0.074 0.540 18.76 21.66 62.30 200 0 
ab1.16 2.07 ab0.078 0.548 18.56 22.80 61.79 0 20 
b1.10 2.21 a0.086 0.568 18.41  23.61 62.86 100 20 
b0.946 2.21 abc0.066 0.485 19.12 22.59 62.30 200 20 

ab1.21 2.15 ab0.078 0.554 19.28 22.70 62.30 0 40 
ab1.17 2.12 ab0.075 0.563 18.98 21.90 36.62 100 40 
ab1.17 2.07  a0.090 0.568 18.97 21.57 62.30 200  40 

0.1273 0.0952 0.0055 0.0244 0.3663 0.5465 0.7979 
  اشتباه معیار میانگین

  
SEM  

  سطح معنی داري       
P-Value    

  عصاره کک کش  0.5752  0.4044  0.8739 0.0034 0.0005 0.0249  0.0205
Pulicaria  

  مومیایی 0.0038 0.0114  0.4567 0.0158 0.0029 0.0193  0.0980
Mummy  

  کک کش* مومیایی  0.8179  0.4360  0.3295 0.0101  0.0010 0.1112  0.0951
Pulicaria*mummy 

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
< 0.05).Means within same column with different superscripts differ (P  a,b  

 
 
 
  



  359      ...اثر پودر مومیایی و عصاره علف هیضه بر عملکرد رشد، سامانه ایمنی و احمدزاده و همکاران، 

  گوشتی جوجه) زنده وزن از درصدي( لمفاوي هاياندام نسبی وزن بر کش کک عصاره و مومیایی از استفاده اثر -6 جدول
Table 6- Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on relative weight of lymphatic organs (% of live weight) in broilers  

  بورس فابرسیوس
Burs of fabricus  

  طحال
Spleen  

    

  عصاره کک کش (میلیگرم در کیلوگرم)   
Pulicaria (mg/kg) 

b0.173 b0.118  0 
a0.204 a0.147  100 

ab0.197 ab0.130  200 
  گرم در لیتر)پودر مومیایی (میلی     

Mummy(mg/l) 
b0.173 b0.147  0 
a0.203 ab0.129  20 

ab0.198  a0.119  40 
  اشتباه معیار میانگین   0.0063  0.0078

SEM 
  اثر متقابل مومیایی و عصاره کک کش    

Mummy and Pulicaria Interaction 
عصاره کک     

  کش
    Pulicaria 

   مومیایی
Mummy 

b0.095 b0.139 0 0 
ab0.139 ab0.175 100 0 
ab0.1247 a0.205 200 0 

ab0.128 ab0.181 0 20 
ab0.138 a0.223 100 20 
ab0.121 a0.206 200 20 
ab0.131 ab0.200 0 40 
a0.164 a0.215 100 40 
a0.145 ab0.180 200 40 

  اشتباه معیار میانگین  0.0135 0.0109
SEM 

  سطح معنی داري       
P-Value 

  عصاره کک کش  0.0100 0.0125
Pulicaria  

  مومیایی  0.0093 0.0127
Mummy  

  مومیایی کک کش*   0.0032 0.0169
Pulicaria*mummy 

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
with different superscripts differ (P < 0.05). columnMeans within same  a,b    

  
درصد   3/0استفاده از سطح   در مطالعات پیشین گزارش شده است    

سبت ارتفاع پرز به عمق     ضه باعث افزایش ارتفاع پرز و ن پودر علف هی
ــه ناحیه دئودنوم، ایلئوم و ژژنوم روده باریک جوجه         کریپت در هر سـ

ــتی گردید ( مواد  بجذ سطح یشافزا سبب بلندتر يهاز).  پر42گوش
  به زپر عتفاار نسبتدر  یشافزو ا میشوند مغذي در مجراي گوارشــی

 کاهشو  يمغذ ادمو بهتر بجذ با مثبت همبستگیداراي  کریپت عمق
  یشافزا سبب نتیجهدر  که دمیشو ارشگو هستگااز د فعو د ترشح

) گزارش 21). مرعشی سرائی و همکاران (49شد ( هداخو شدر دعملکر
بیوتیک، گیاهان دارویی و اســید آلی به عنوان کردند اســتفاده از پري

ــبت  جایگزین  ــت باعث افزایش ارتفاع پرز، عمق کریپت، و نس پادزیس
یدآلی اس  .ارتفاع پرز به عمق کریپت در دوازدهه و ارتفاع پرز ایلئوم شد 

ا زدر جیره باعث افزایش ارتفاع پرز و کاهش جمعیت باکتریایی بیماري        
ضخامت لایه ماهیچه  بره موم باعث افزایش ارتفاع . )9شود ( اي میو 

سطح جذب و ظرفیت جذب مواد غذایی می   هاي رودهویلی و افزایش 
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). با توجه به اینکه اســتفاده از پودر مومیایی و عصــاره کک 13شــود (
کش از طریق افزایش طول پرزها و سطح جذب باعث افزایش فرصت   

تواند بهبود عملکرد جوجه گوشــتی را جذب مواد مغذي و در نتیجه می

  به همراه داشته باشد.
  
  

  
  گوشتی جوجه در) 2 پایه بر لگاریتم( گوسفندي قرمز گلبول ضد بر پادتن عیار بر کش کک عصاره و مومیایی از استفاده اثر -7 جدول

Table 7- Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on antibody titer against sheep red blood cell (log 2) in broilers  
IgM IgG Total Antibody      
  عصاره کک کش (میلیگرم در کیلوگرم)       

Pulicaria (mg/kg) 
b3.58 2.25  5.83  0 
ab4.33 2.25  6.58  100 
ab4.08 2.58  6.67   200 

  لیتر) گرم درپودر مومیایی (میلی        
Mummy(mg/l) 

3.67  2.17  5.83   0 
4.08  2.58  6.67   20 
4.25  2.33  6.58   40 

  اشتباه معیار میانگین   0.293  0.244  0.283
SEM 

  اثر متقابل مومیایی و عصاره کک کش      
Mummy and Pulicaria Interatcion 

  عصاره کک کش      
Pulicaria 

  مومیایی
Mummy 

b3.25 1.25  b4.50 0 0 
ab4.00 2.50  ab6.50 100 0 
ab3.75 2.75 ab6.50 200 0 
b3.25 2.50  ab5.75 0 20 
ab4.00 2.50 ab6.50 100 20 
a5.00 2.75  a7.50 200 20 
ab4.25 3.00  a7.25 0 40 
a5.00 1.75  ab6.75 100 40 
ab3.50 2.25  ab5.75 200 40 

  اشتباه معیار میانگین  0.507  0.417 0.360
SEM 

  سطح معنی داري       
P-Value 

  عصاره کک کش  0.1044 0.5351 0.0492
Pulicaria  

  مومیایی  0.1044 0.4774  0.4774
Mummy  

  کک کش* مومیایی  0.0066 0.493 0.0110
Pulicaria*mummy   

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
with different superscripts differ (P < 0.05). columnMeans within same  a,b  

  
ظت  ــترول، تر   یخون يها دی پیل غل مل کلسـ ــا ــریگل يشـ  د،ی سـ

 در )HDL( لیپوپروتئین با چگالی بالا و )LDL( لیپوپروتئین کم چگال
و  یانابیشده با عصاره کک کش ب هیتغذ یگوشت يهاجوجه یروزگ 42
مده ) 9(در جدول   ییای موم ــت آ بانی و        .اسـ یا بل کک کش ب اثر متقا

دار بود و باعث کاهش خون معنی LDLمومیایی بر غلظت کلسترول و 
شد ولی بر غلظت تري      شاهد  سه با  سرید و  آنها در مقای اثر  HDLگلی

شت.  ستفاده از     ندا شابه ا صد پودر علف هی  3/0بطور م ضه در جیره  در

ــد ولی بر غلظت        ــترول خون شـ ــتی باعث کاهش کلسـ جوجه گوشـ
). بر اســاس تحقیقات 42خون اثر نداشــت ( HDLگلیســرید و تري

سون و کوکس (  سترول و    29نل سید فولیک باعث کاهش غلظت کل ) ا
LDL  گزارش کردند که مریم  )25شود. مصدق و همکاران (  خون می

ــترول و  ــود. خون می LDLگلی باعث کاهش غلظت کلس  باتیترکش
صاره گ  یفنول  يدیلک میآنز تیبا کاهش فعال ییدارو اهانیموجود در ع
سترول (  ساخت کننده  میتنظ س یه -3کل  لیگلوتار لیمت -3- یدروک



  361      ...اثر پودر مومیایی و عصاره علف هیضه بر عملکرد رشد، سامانه ایمنی و احمدزاده و همکاران، 

ــترول   ورد) HMG-CoA) A میکوآنز  کتاز جگر موجب کاهش کلسـ
ــوند یم خون  غلظت  کاهش  باعث   قیطر نیا از احتمالا  و )43( شـ

  حاضر مطابقت دارد. شیآزما جینتا با که گردندیم یخون يدهایپیل

  
  گوشتی جوجه) میکرومتر( روده شناسی ریخت بر کش کک عصاره و مومیایی از استفاده اثر -8 جدول

Table 8-  Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on intestinal morphology(µmeter)) in broilers  
  ارتفاع پرز  

Villus 
Height 

  عرض پرز
Villus 
Width 

  عمق کریپت
Crypt 
depth  

ارتفاع پرز به 
  عمق کریپت
Height : 

crypt ratio 

  سطح جذب
Area 

absorption 

  عصاره کک کش (میلیگرم در کیلوگرم)
Pulicaria (mg/kg) 

      

0  b818.3 171.0  158.6 b5.405  b435.2 

100  b883.8 170.1 165.8  b5.396  ab 469.2  
200  a1033 177.8 149.3  a7.167  a58.6.3 

  گرم در لیتر)پودر مومیایی (میلی 
Mummy(mg/l) 

           

0  b682.8 165.1  144.6  b4.859  b352.4 
20  a1037  182.8  170.6  a6.486  b599.7 
40  a1015 171.0  158.5 a6.578 a538.6 

  میانگیناشتباه معیار 
SEM 

 30.323  11.873  10.047  0.4158  38.233 

  اثر متقابل مومیایی و عصاره کک کش
Mummy and Pulicaria Interaction 

     

  مومیایی
Mummy 

عصاره کک 
  کش
Pulicaria 

     

0 0 f597.5 172.0  136.5  b4.389 b323.7 

0 100 ef716.0 173.0  144.5  ab5.041 ab389.3 

0 200 efd735.0 150.5  153.0  ab5.256 ab344.4 

20 0 abc988.5 183.5  198.5  ab5.411 abc492.4 

20 100 abcd979.0 179.0  174.0  ab5.698 abc552.4 

20 200 ab1143.0 212.0  139.5  a8.350 a754.2 

40 0 cde869.0 183.5  141.0  a6.416 abc489.6 

40 100 bcde956.5 158.5  179.0  ab5.450 abc466.0 

40 200 a1222.0 171.0  155.5  a7.896 ab660.2 

  اشتباه معیار میانگین
SEM 

 52.521  20.566  17.402  0.7202 66.223  

  سطح معنی داري
P-Value 

      

  عصاره کک کش
Pulicaria  

 0.0001  0.8826 0.5160 0.0069 0.0240 

  مومیایی
Mummy  

  0.0001  0.5696 0.2059 0.0122 0.0003 

  مومیاییکک کش* 
Pulicaria*mummy 

 0.1137 0.3320 0.1519 0.3407 0.2587 
  

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
a,b Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05) 

 
ــان  هاي کبدي خون جوجهارزیابی فعالیت آنزیم ــتی نش هاي گوش

سفراز در جوجه    سپارتات آمینوتران شد داد فعالیت آنزیم آ ه با هاي تغذیه 
گرم عصـــاره کک کش در میلی 200گرم مومیایی و میلی 40ســـطح 

میزان فعالیت  ) ولیP>05/0؛ 9تر بود (جدول مقایســه با شــاهد پایین
آنزیم آلانین آمینوترانســفراز تحت تاثیر اثرات متقابل پودر مومیایی  و 

صاره کک کش قرار نگرفت(جدول   صلی،  10ع ) ولی در بخش اثرات ا
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ستفاده از مومیایی در جیره  شی باعث کاهش میزان فعالیت  ا هاي آزمای
تات    پار ــ ــفرازیآم نیآلان)، AST( نوترانســـفرازیآم آسـ خون  نوترانسـ

  ).P>05/0هاي گوشتی شد (وجهج

  
  

  گوشتی جوجه) لیتردسی در گرممیلی( خون لیپیدهايغلظت  بر کش کک عصاره و مومیایی از استفاده اثر -9جدول 
Table 9-  Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on blood lipid concentration (mg / dL) in broilers  

لیپوپروتئین با کم 
  LDL چگال 

ی لیپوپروتئین با چگال
 HDL بالا 

  گلیسریدتري
Triglyceride 

 کلسترول
Cholesterol   

    

  عصاره کک کش (میلیگرم در کیلوگرم)         
Pulicaria (mg/kg) 

a84.73 60.79 95.42 106.84  0 

b74.47 61.30 86.11 101.00  100 
ab74.90 62.55 89.70 100.63  200 

  گرم در لیتر)پودر مومیایی (میلی          
Mummy(mg/l) 

82.40 60.26 97.20 102.38  0 
75.66 62.08 86.13 103.25  20 
76.04 62.30 87.90 102.83  40 
  اشتباه معیار میانگین  2.137 4.083 0.955 2.910

SEM 
  اثر متقابل مومیایی و عصاره کک کش        

Mummy and Pulicaria Interaction  
        Pulicaria Mummy 

a97.61 59.00 104.3 a114.6 0 0 
b72.45 60.28 91.71 b94.00  100 0 

ab77.12 61.50 95.50 ab98.50 200 0 
ab75.75 62.00 91.13  ab100.1 0 20 
b74.42 61.37 79.37 ab105.2 100 20 

ab76.80 62.87 87.87 ab104.3  200 20 
ab80.83 61.37 90.75 ab105.7 0 40 
ab76.51 62.25 87.25 ab103.7 100 40 
b70.77 63.28 85.71 ab99.00  200 40 

  اشتباه معیار میانگین  3.701 7.072 1.655 5.040
SEM 

  سطح معنی داري         
P-Value 

  عصاره کک کش  0.0781 0.2739 0.4118 0.0235
Pulicaria  

  مومیایی  0.9586 0.1286 0.2604 0.1923
Mummy  

  کک کش* مومیایی  0.0094 0.9394 0.9800 0.0963
Pulicaria*mummy   

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
with different superscripts differ (P < 0.05). columnMeans within same  a,b  

  
شتی تحت غلظت پروتئین تام خون و آلبومین خون جوجه  هاي گو

صاره کک کش قرار گرفت. دو   سپ یآنزتاثیر پودر مومیایی و ع   ارتاتم آ
بط با ی مرتاصــل هاياز آنزیم نوترانســفرازیآم نیآلانو  نوترانســفرازیآم

ت و ترانسـفراز فقط در کبد اس ـ  نویآم نیآلان میکبد هسـتند آنز  فعالیت
لب، قچه، یماهترانســـفراز که علاوه بر کبد در  نویآســـپارتات آم میآنز
، افزایش یابد خون در میآنز دو فعالیت اینو مغز وجود دارد. اگر  هیکل
افزایش ). 50 و 14شــده اســت ( بیکه کبد دچار آســ افتیدر توانیم

شانه  فعالیت آنزیم  ).50(اي از مشکلات کبدي است   هاي کبدي سرم ن
یت آنزیم      عال مایش میزان ف یت      در این آز عال تات    هاي ف پار ــ   آسـ

 در پرندگان تغذیه شــده با نوترانســفرازیآم نیآلانو  نوترانســفرازیآم
ــبت به تیمار  ــه نس ــاهد کاهش پیدا کرد که  مومیایی و  علف هیض ش

سیب    شان دهنده ممانعت از آ ست. نجفی ( ن  ) گزارش27هاي کبدي ه
سپارتات  نمود که فعالیت آنزیم سفراز یآم آ ش  نوتران ده با در جوجه تغذیه 

ــاهد کاهش یافت که با یافته   ــه با ش ــه در مقایس هاي این علف هیض
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  آزمایش مطابقت دارد.  
  

  

  گوشتی جوجه) لیتر در واحد( کبدي هايآنزیم فعالیت و) لیتردسی بر گرممیلی( خون پروتئین غلظت بر کش کک عصاره و مومیایی از استفاده اثر -10 جدول
Table 10- Effect of Pulicaria gnaphalodes and mummy on concentration of blood protein (mg / dL) and liver enzymes activity 

(U/L) in broilers  
  آلبومین

Albumin 
 

  پروتئین
Protein 

  

آلانین 
 آمینوترانسفراز

ALT  

آسپارتات 
  آمینوترانسفراز

AST  

    

عصاره کک کش (میلیگرم در کیلوگرم)         
Pulicaria (mg/kg)

1.39 2.84 6.45 212.8  
1.40 2.85 6.15 201.2  100
1.47 2.86 5.39 200.4  200
گرم در لیتر)پودر مومیایی (میلی         

Mummy(mg/l)
1.41 2.82 a7.36 a215.9  
1.42 2.89 ab5.99 a215.8  20
1.43 2.84 b4.64 b182.7  40

اشتباه معیار میانگین  7.532 0.521 0.107 0.054
SEM

اثر متقابل مومیایی و عصاره کک کش        
Mummy and Pulicaria Interatcion

        Pulicaria Mummy
1.34 2.65 8.37 a232.1 0 
1.41 2.90 7.71 ab186.8 100 
1.49 2.90 6.00 ab228.8  200 
1.40 2.99 5.86 a233.5 0 20
1.44 2.90 6.25 ab220.2 100 20
1.41 2.80 5.87 ab193.5 200 20
1.42 2.89 5.13 b172.6 0 40
1.35 2.76 4.50 ab196.5 100 40
1.50 2.89 4.28 b178.8 200 40

معیار میانگین اشتباه  13.04 0.903 0.186 0.094
SEM

سطح معنی داري         
-Value

عصاره کک کش  0.4347 0.3247 0.9905 0.5413
Pulicaria

مومیایی  0.0028 0.0021 0.8700 0.9862
Mummy

کک کش* مومیایی  0.0208 0.7282 0.7352  0.8414
Pulicaria*mummy   

a,b05/0باشند (می دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ستون هر هايمیانگین < P .(   
a,b Means within same column with different superscripts differ (P < 0.05). 

  
  کلی گیري نتیجه

شان داد  یافته ستفاده ها ن سطح   ا یی ایگرم مومیلیم 20همزمان از 
بانی در خوراك  گرم کک کش  یلیم 200و  در لیتر آب یا ود بهبباعث    ب

شد،  سی روده،     عملکرد ر شنا سخ ا ریخت  و کاهش لیپیدهاي  یمنیپا
 .خونی جوجه گوشتی شد
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Introduction2 Mummies are the brown or black hydrocarbon that are produced deep layers of earth or mountain 
and contain a significant percentage of benzoic acid, humic acid, and folic acid, fatty acids, inulin, and resins. The 
mummy probably reduces the acidity of the digestive content and increases the activity of its microbial acid-loving 
population, and ultimately increases the digestibility of nutrients (protein and fat) and improves body weight gain. On 
the other hand, pulicariap gnaphalodes is an herbaceous, perennial, with straight stems, dense leaves and hazelnut 
fruit. The pulicariap gnaphalodes store energy in the form of fructan and inulin. The most active component of it is 
8, 1-cinnamol (22.93%), alpha pinene (8.13%), amorphous-9, 4DN-2-L (8.36%), myrtenol (7.24%). Percent). 
Quercetin and its derivatives are the main flavonoids in pulicariap gnaphalodes. Inulin plays a prebiotic role in poultry 
diets and improves the intestinal environment. Improving the intestinal environment increases the immune response 
and growth performance. The strong antibacterial properties of Pulicaria gnaphalodes due to its polyphenolic 
compounds, especially quercetin, has the ability to neutralize free radicals and reduce feed conversion ratio. Therefore, 
this study was carried out to investigate the effect of Pulicaria gnaphalodes extract and mummy on growth 
performance, blood biochemical indices, immune system and jejunal morphology of broiler chickens. 

Materials and Methods A total of 360 one-day-old Ross 308 chicks was used in 9 treatments (three levels of 
PULICARIA GNAPHALODES extract (PGE) (0, 100, and 200 mg/kg) and three levels of mummy (0, 20 and 40 
mg/L). 3 replicates, and 10 birds. The experiment was done in a completely randomized design with 3 × 3 factorial 
design. The growth performance indices were recorded at the end of each period of starter (1-10 days), grower (11-24 
days), finisher (25-42 days). At the end of the experiment, two birds from each replicate were slaughtered to study the 
relative weight of the carcass components. The blood of two birds of each replicate were gathered, then the sera were 
extracted and freezed at -20 oC at 42 days. To study the jejunal morphology, a slice of 1 cm from the midpoint of 
jejunum from each slaughtered birds were separated, then it was placed in formalin until send laboratory. The 
statistical analyses were done with SAS software with GLM procedure. The Tukey test was used to compare average 
treatments. 

Results and Discussion The results showed that growth performance traits including feed intake, body weight 
gain and feed conversion ratio did not affect by the interaction effects of mummy powder and PGE, except for body 
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weight gain index and feed conversion ratio that was affected at the finisher period. The highest weight gain was 
observed in broilers fed 20 mg of mummy + 200 mg of PGE compared to the control group. Mummies contain a 
significant percentage of benzoic acid, humic acid, and folic acid, fatty acids, inulin, and resins. The mummy probably 
reduces the acidity of the digestive content and increases the activity of its microbial acid-loving population, and 
ultimately increases the digestibility of nutrients (protein and fat) and improves body weight gain. The PGE also is an 
energy source in the form of inulin, inulin plays a prebiotic role in poultry diets and improves the intestinal 
environment. Improving the intestinal environment increases the immune response and growth performance. Due to 
its polyphenolic compounds, especially quercetin, PGE has the ability to neutralize free radicals and reduce feed 
conversion ratio. The mummy compares to control significantly increased carcass weight and breast relative weight 
(P <0.05). Both experimental dietary treatments significantly increased liver, bile, heart, spleen and relative weight 
bursa (P <0.05). The interaction of PGE and mummy increased the antibody titer against SRBC and immunoglobin 
M and G compared to control (P <0.05). Increasing the relative weight gain of lymphoid organs is a sign of the 
development of the immune system. Pandey et al. (28) have reported that quercetin supplementation in poultry feed 
increases the relative weight of Fabricius and Thymus. The interaction effect of PGE and mummy powder at the level 
of 40 mummy and 100 extracts improved the relative weight of lymphatic organs and antibody titer against SRBC. In 
this study, no significant alterations were observed in the concentration of blood protein, triglyceride, and high-density 
lipoprotein of broilers fed different dietary treatments. The birds fed 40 mummy and 200 PGE caused a decrease in 
LDL concentration, cholesterol, and aspartate aminotransferase activity compared to control (P <0.05). Phenolic 
compounds in herbal extracts reduce blood cholesterol by lowering the activity of key enzyme-regulating cholesterol-
building enzymes (3- hydroxy-3-methylglutaryl coenzyme A) HMG-CoA liver reeducates. 

Conclusion These findings showed that the addition of mummy and PGE at 20 mg/l of water and 200 mg/kg of 
feed together respectively in the diet may improve growth performance, reduce abdominal fat and blood lipids and 
liver enzyme activity in broiler chickens. 

Keywords: Alanine aminotransferase, Antibody titer, Performance index, Triglyceride, Villus Height. 
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 پژوهشی -مقاله علمی

 هاي با وفرآوري شده در دماهاي مختلف و اثر آن در جیرهتعیین انرژي قابل متابولیسم ذرت 
ی در دوره گوشت يهاجوجه کوچکروده  يرفولوژومرشد و  عملکردآنـزیمی بر  بدون مکمل

 روزگی 1– 24

 
 2لیانابوالقاسم گ ،2حسن نصیري مقدم ،*2احمد حسن آبادي ،1محسن تیموري

  26/07/1398تاریخ دریافت: 
 16/10/1398تاریخ پذیرش: 
 

فرآوري شده در دماهاي مختلف و اثر آن در تعیین انرژي قابل متابولیسم ذرت . 1400 ا. گلیان.، و ح. نصیري مقدم، حسن آباديا. .، م، تیموري
. پژوهشهاي علوم دامی روزگی 1– 24ی در دوره گوشت يهاجهجو کوچکروده  يرفولوژومرشد و  عملکردآنـزیمی بر  هاي با و بدون مکملجیره

  .369-388): 3(13ایران 
 

  چکیده 
متابولیسم ظاهري و قابلیت هضم پروتئین خام از یک جیره پایه که تنها منبع انرژي و پروتئین  ذرت، انرژي قابل خشک منظور تعیین محتوي مادهبه

شده (در دماهاي   شده با و بدون مکمل آنزیمی بود، آزمایش اول به روش   150مدت به C°85و 70، 55آن ذرت فرآوري  ضولات با  جمعثانیه) و ن آوري ف
ستفاده از تعداد   سویه   قطعه جوجه 144ا شتی  سن   308 راس گو شد.   3–9در  سبت به   C°70فرآوري ذرت در روزگی انجام  ضم ماده  C°85ن ، قابلیت ه

گرم در کیلوگرم جیره با استفاده   5/0آزمایش دوم، اثر دماهاي فرآوري و مکمل آنزیمی روابیو، سطح صفر و    داري بهبود بخشید. در طور معنیخشک را به 
قطعه پرنده در هر تکرار مطالعه  12تکرار و  6با  2×4صــورت فاکتوریل روزگی در قالب طرح کاملاً تصــادفی به 1-24گوشــتی قطعه جوجه 576از تعداد 

داري بهبود داد؛ اما ســایر صــفات عملکردي تحت تأثیر تیمارها و اثرات طور معنیروزگی به 1-10خوراك را در ســن  شــد. فرآوري ذرت ضــریب تبدیل
دار پهناي پرز، عمق کریپت و دار وزن نســبی لوزالمعده شــد. فرآوري ذرت باعث بهبود معنی  قرار نگرفت. افزودن آنزیم باعث کاهش معنی هاآنمتقابل 

فرآوري و مکمل ها تحت تأثیر داري بهبود داد. جمعیت لاکتوباسیل طور معنیعمق کریپت شد. افزودن آنزیم ارتفاع و پهناي پرز را به نسبت ارتفاع پرز به  
ــتریدیوم در محتویات ایلئوم تحت تأثیر  آنزیمی بهبود معنی ــیا کولاي و کلس ــریش ــان داد. بیفیدوباکترها، اش ا قرار ابل آنهفرآوري، آنزیم و اثر متقداري نش

داري بر عملکرد رشــد نداشــت؛ ولی   معنیهاي گوشــتی اثر  فرآوري حرارتی ذرت و افزودن آنزیم به جیره جوجهبا توجه به نتایج این آزمایش،  .نگرفت
  شناسی ژژنوم و فلور میکروبی روده کوچک را بهبود بخشید.هاي بافتشاخص
  

 .فرآوري حرارتی ،عملکردذرت، جوجه گوشتی، ، آنزیم هاي کلیدي:واژه
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ستفاده از حرارت بخار از روش  سال   و طیور با ا ست که  ست  هایی ا ها
 تکامل وري خوراك اســتفاده نموده اســت.بشــر از آن در افزایش بهره

هاي زمانی مختلف، متفاوت ز باعث شده نیاز پرندگان در بازه نی ژنتیکی
شد بدون  شرفت ژنتیکی یکی  شک  با صلی  عوامل از این پی  در ؤثرم ا

شرفت   و وراكخ تبدیل ضریب  با ارتباط در ویژه به طیور تولیدات پی
شد  سرعت   رد وري پرندهبهره ماهیچه و پیوسته  رشد  بوده همچنین ر
 كخورا. دارد ارتباط انرژي تولید در بازده اب ماهیچه، به خوراك تبدیل

شترین  صد  70حدود ( هزینه بی صاص  به را طیور تولیدات) در خود اخت
ستراتژیک  ). ذرت یکی از3( دهدمی ست  غلات ا  طیور تغذیه در که ا

دلیل دارا بودن مقادیر زیاد به ذرت). 23( گیردمی قرار اســتفاده مورد
سته و مقدار فیبر کم    شا سوب می ، دانهروغن، ن شود.  اي پرانرژي مح

سته        شا سپرم ن صلی پر انرژي ذرت، اندو شامل    بخش ا ست که  اي ا
ــت ــت که گرانول  ). 10( آمیلوز و آمیلوپکتین اسـ هاي  باور بر این اسـ

ــته ــاس ــتر از نش ــد)  40اي که داراي مقادیر بالایی از آمیلوز (بیش درص
رولیز از برابر هیدها مقاومت بیشتري در  هستند، نسبت به سایر گرانول   

شان می  سطه   خود ن ست به وا دهند. بنابراین، هیدرولیز آنزیمی ممکن ا
ین مواد شیمیایی ا -ناکافی بودن خلل و فرج که از خصوصیات فیزیکی  

ــود ). میزان آمیلوز بالا با کاهش قابلیت هضــم در 6( اســت محدود ش
ست  سته  ). 29( ارتباط ا شا شمار  ب غلات در انرژي تأمینمهم  منبع ن ه 

ضم     توجه رفته و سی و ه ستر شد  می اهمیت حائز آن به د  در). 24( با
سپرم  سلولی  دیواره شی  غلات يهادانه آندو  يهاکربوهیدرات از بخ

ــاختمانی   اغلب ( ند امحلول طیور کوچک  روده در که  دارند  وجود سـ
 جمله از). 10( دارند بالایی مولکولی وزن و) ذرت در هاآرابینوزایلان

ــیمیایی و فیزیکی تغییرات   لاتینهژ بخار، حرارت با فرآوري مثبت ش
 ستگاهد هايآنزیم کننده مهار هايپروتئین شدن دناتوره نشاسته، شدن

پروتئین ذرت عمدتاً  ).22( سلولی است   دیواره شدن  و شکسته   گوارش
سیدهاي آمینه آن براي       ست که الگوي ا صورت پرولامین (زئین) ا به 

. از طرف دیگر، زئین از نظر اســیدهاي آمینه باشــدطیور مطلوب نمی
پروتئین ذرت ممکن اسـت ارزش   ).16( لیزین و تریپتوفان فقیر اسـت 

ــد، اما این پروتئین می تغذیه ــته باش ــد  20تواند تا اي پایینی داش درص
هاي گوشتی را به خود اختصاص دهد   هاي آغازین جوجهپروتئین جیره

 مواد سطوح  کاهش با خوراك ريفرآو مختلف يهاتکنیک امروزه ).9(
سته   سازي  متورم واي ضدتغذیه  شا س   سطح  بهبود منجر به ن ستر  ید

   .)20شود (مواد مغذي و افزایش قابلیت هضم خوراك می
شنینگ   به توانیم فرآوري مختلف يهاشیوه  از  شاره ا سوپرکاندی
ــنینگ یا فرآوري  فرآوري حرارتی، در مرحله ترینمهم .نمود کاندیشـ
ست  كخورا  شود می انجام مش خوراك به بخار افزودن با که مش ا

مار  ).28( عادل  حرارتی تی جه  هاي جیره مت ــتی هاي جو  ارزش گوشـ
  ،شاسته  ن ژلاتیناسیون  با بهبود این بخشد. می بهبود را خوراك ايتغذیه

  هايدیواره تخریب ،حرارت به حســاس ايضــدتغذیه مواد تخریب
 اتریکسم تفکیک طریق از مغذي مواد یدسترس   قابلیت بهبود ،سلولی 

  فرآوري با مقایسه  در. )28( است  ارتباط در چربی و نشاسته   و پروتئینی
 زا نامطلوبی اثرات تواندمی بالا دماي با دهیحرارت ،متعادل با حرارت

 و عامل فیزیکی چندین .)27و  22( شود  باعث را میلارد واکنش قبیل
سم قابل متاب  انرژي بر شیمیایی  ست  حیوان عملکرد و ولی که  ندمؤثر ه

ساکاریدهاي نشاسته، پروتئین، پلی ،)8(دانه  سختی و ویسکوزیته شامل
  ). 23و  7(باشند می آن موجود در چربی و ايغیرنشاسته

ـه   فرآوري ـی   عنوانبه  غلات  دان ت جهت عمده راهکارهاي از  یک
ــود   و غییر ــــ صاً انر  مغذ مواد غذایی  ارزش  بهبــ صو ژي قابل ي، مخ

). این فرآیند 19( است   مطرح طیور  براي  متابولیسم، نشاسته و پروتئین   
ــد تغذیه      ــأ گیاهی ارزش  هاي با   اي خوراكبا تخریب عوامل ضـ منشـ

). دستگاه سوپرپخت قابلیت   26( بردغذایی انرژي و پروتئین را بالا می
وت متفا يزمانها و دماهااز  ايبا دامنه فرآوري اجزاي مختلف خوراك

خانجات خوراك دام و طیور ایران در حال        کار که در برخی از  را دارد 
 هبکه  در واحدهاي پرورش طیور فرآوري، یوه ازش ین. با ااستفاده است 

ــ توانیندارند مخوراك پلت از  تمایلی به اســتفاده یلهر دل د مواد ض
ظار تاز غلات را ان یشتر ب وريبهره وبرده  از بین را سالمونلا و  ايتغذیه

شت د ش  ین. همچنا سی  و یماریهاي متابولیکیب یوعدر مواقع   ، باویرو
تغییر فرمولاســیون  به توانیمفرآوري شــده فراهم نمودن محصــول 

هدف از انجام این پژوهش  کمک نمود. یکیمتابول فشارکاهش  جیره و
با و بدون    خوراك در مختلف فرآوري ذرت دماهاي   مطالعه اثر   مش 

ــتفاده از آن بر  مکمل آنزیمی بر ان ــم ذرت و اثر اس رژي قابل متابولیس
ــتی در دوره يهاجوجه عملکرد ــد، مورفولوژيگوش  هاي آغازین و رش

  بود. روزگی 24ایلئوم در سن  میکروبی ژژنوم و جمعیت
 

  ها مواد و روش
  هاي مورد استفاده در آزمایشجوجه تهیه ذرت، آنزیم و

نوع وارداتی برزیلی  ذرت اســتفاده شــده در این طرح پژوهشــی از
ــور     ــــ بود. چهار تن ذرت یادشده در شرکت تولید خوراك دام و طیــ

ضوي واقع در    سان ر سیابی با       دردانه خرا صنعتی چناران با آ شهرك 
ــب بخار  100قدرت   هرتز در  50دور و با   1480کیلو وات) و  75( اسـ

چکش ســاخت شــرکت آســیاب ایران و با توري ســه      64دقیقه با 
سیاب گردید. قابلیت تغییر تعداد دوران با تغییر فرکانس از  متري یلیم آ

ــت. ذرت    دور از ویژگی 1800دور تا   300 یاب اسـ ــ هاي این نوع آسـ
آسیاب شده به چهار قسمت مساوي تقسیم گردید؛ یک قسمت از ذرت 

ــتن از      بدون   گذشـ با  مت دیگر پس  ــ ــه قسـ فرآوري حرارتی و سـ
ــنر در معرض  مدت با بخار به تفکیک بهفرآوري حرارتی ســوپرکاندیش

قرار گرفتند. این کاندیشــنر از   C°85 و 70، 55ثانیه در دماهاي  150
شنرها به شمار آمده و ساخت شرکت آسیاب ایران با         سل جدید کاندی ن
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ــافت 1400ظرفیت  ــافت داراي  1کیلوگرم و داراي دو ش  16که هر ش
ســه شــیر بخار دو بار از طریق  درجه اســت و فشــار 45پدال با زاویه 

 25تدریجی تزریق بخار اعمال گردید. این دســـتگاه دو جداره با زاویه 
سطه دارا        ست و جداره داخلی آن به وا شده ا سطح افق تعبیه  درجه از 

ــروع عملیات       بودن المنت  نایی آن را دارد که قبل از شـ هاي برقی توا
 فرآوري، گرمفرآوري حرارتی، متناســب با گرماي مورد نیاز در ابتداي 

ست و حرکت مواد با توجه به        شمند ا شین داراي فیدر هو شود. این ما
ها دارند از ســـمت پایین به بالا صـــورت اي که پدالدرجه 45زاویاي 

پدال       می یت  ــرایط ثقلی و وضـــع یل شـ به دل ما  که   گیرد؛ ا هاي آخر 
ــده به ــمت پایین هدایت صــورت معکوس نصــب ش اند، این مواد به س

شی      شوند. کنترل میزان با می شیر چرخ شده از دستگاه را یک  ر خارج 
ست که میزان      انجام می سور دمایی ا سن ستگاه داراي هفت  دهد. این د

دهد. از حرارت جذب شــده توســط مواد را در هفت نقطه نشــان می  
سمت به قسمت    فرآوري بههاي این دستگاه، قدرت  ویژگی  و صورت ق

ته بوده که عملیات       ــورت پیوســـ در این طرح فرآوري فرآوري به صـ
قسمت انتخاب گردید تا میزان بار ورودي و زمان ماندگاري   به قسمت 

در کاندیشــنر در ابتدا معین باشــد. ذرت مورد مطالعه در این آزمایش   
درجه   85 و 70، 55ثانیه به تفکیک در معرض دماهاي (       150مدت  به 

ــانتیگراد منظور کاهش رطوبت، عملیات خشـــک    ) قرار گرفت و به  سـ
کن و سرد کردن در کولر انجام و سپس کیسه گیري    خشک کردن در 

شد.       سال  شی به مزرعه تحقیقاتی ار ستفاده در طرح آزمای و به منظور ا
(ساخت شرکت ادیسئو فرانسه)  از نوع رقیق شده 2مکمل آنزیمی روابیو

 2000واحد سلولاز ،  6400به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك حاوي 
واحد زایلاناز در هرگرم مکمل، مورد استفاده  22000واحد بتاگلوکاناز و 

سیم       سمت تق شده هر یک به دو ق شاره  قرار گرفت. چهار نمونه ذرت ا
شد و در نهایت    سمت از هر نمونه، مکمل آنزیمی افزوده   8و به یک ق

هاي یک روزه مورد نیاز در ســویا فراهم گردید. جوجه-نوع جیره ذرت
کشــی ثامن واقع در جوجه یســتگاهو از ا 308این طرح از ســویه راس 

ــرکت مرغ مادر دیزباد با میانگین وزن ابتدایی   ــتان چناران، ش ــهرس ش
گرم فراهم شد. این طرح پژوهشی در قالب دو آزمایش در  43ها جوجه

مرکز تحقیقات طیور دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد انجام 
 شد.

  
  : اول آزمایش

 ضــمه قابلیت و ظاهري تابولیســمم قابل انرژي تعیین منظوربه
 شده  فرآوري ذرت نمونه سه  و شاهد  ذرت نمونه یک در خام پروتئین

 راس ســویه یک روزه از جوجه قطعه 144 آنزیمی، مکمل بدون و با
 48 به) ماده در هر تکرار جوجه قطعه یک و نر جوجه قطعه دو( 308

                                                        
1- Shaft  
2- Rovabio®, Adisseo Company, France. 

سیم ) ماده یک و نر دو( ايقطعه سه  گروه سن  و تق   روزگی سه  در 
 جیره هشــت. شــدند منتقل متابولیکی قفس 48 به تصــادفی طوربه

شی   هیهت بود ذرت آنها در موجود پروتئین و انرژي منبع تنها که آزمای
صادفی  طوربه جیره هر و) 1 جدول( صاص  قفس شش  به ت .  یافت اخت

شی  يهاجیره  رد یروزگپنج تا سه  روز از پذیري عادت منظور به آزمای
 گرسنگی  ساعت  12 از پس ششم   روز گرفت و در قرارها جوجه اختیار

صوص  يهاسینی  تعبیه و ضولات جمع مخ   هب ،هاقفس زیر در آوري ف
 زا پس باقیمانده خوراك. گرفتند قرارها جوجه اختیار در روز چهار مدت

 ساعت  12ها جوجه به آوري وجمعها قفس جلوي از تغذیه ساعت  96
سنگی  شد و  گر ضولات  داده  سنگی  پایان تا نهاآ ف ي آورجمع دوم گر

صرفی  خوراك مقدار. گردید  روز مدت چهار در قفس هر يهاجوجه م
).  24( شد  تعیین شده  داده خوراك از باقیمانده خوراك کسر  با آزمایش

ضولات   قرار اتاق ملایم هواي جریان در ساعت  48 مدت به دفعی ف
 داده قرار تساع  72 مدت به 60 ℃ دماي با آون در سپس  و گرفت

  محیط در ساعت دو  شده  خشک  فضولات . شوند  خشک  کاملاً تا شد 
شگاه  سند.  تعادل به محیطی شرایط  با تا شد  داده قرار آزمای  و رپ بر

 ره شده  دفع فضولات  کل شد و وزن  جدا بادبزن با احتمالی ضایعات 
شخص  قفس ضولات  کل). 32و  31( گردید م  قفس هر به مربوط ف

 رژيان و خام پروتئین خشک، ماده میزان سپس ؛شدند همگن و آسیاب
ضولات  و خوراك يهانمونه در خام ساس  بر ف شنهادي   هايروش ا پی

  يهانمونه خام انرژي تعیین براي. تعیین گردید )4دانان (انجمن شیمی
 PARR مدل( مترکالري بمب از آوري شـده، جمع فضـولات  و جیره

  .شد استفاده) 1261
  

  آزمایش دوم:
قطعه جوجه گوشــتی یک روزه مخلوط  576ن آزمایش تعداد در ای

و بطور مساوي از دو جنس (تعیین جنسیت با استفاده از وضعیت پرها)     
  با) 2 × 4( فاکتوریل چیدمان با تصــادفی کاملاً طرح قالب تهیه و در

شش قطعه ماده) در   پرنده 12 و تکرار شش  شش قطعه نر و   پن 48 (
متر سانتی  120× 120 × 80و با ابعاد  چوب تراشه  بستر  از شده  پوشیده 

پل بود قرار داده       ــینی و دو آبخوري نی به یک دانخوري سـ که مجهز 
ــن از هاجوجه .شــدند   يهاجیره با روزگی 24 تا 11 و 10 تا یک س

شدان ( شی ) میاندان و پی .  دندش  تغذیه کنجاله سویا  -ذرت پایه بر آزمای
 دسـترسـی   آزاد صـورت  به بآ و خوراك به آزمایش کل در هاجوجه

ــتند  30ها در دامنه ). دماي جایگاه پرورش در زمان ورود جوجه5( داش
سانتی  32تا  سوم هر روز    درجه  شد و پس از روز   C° 5/0گراد تنظیم 

سیدن به دماي   سه روز  C° )22– 20تا ر )کاهش یافت. همچنین، در 
یی و پس ساعت روشنا 24ها به سالن، برنامه نوري نخست ورود جوجه

یت آنزیمی معادل      -1 ید یک میلی مول     مقدار هر واحد فعال یاز براي تول آنزیم مورد ن
 است. 50℃دماي  و  pH=4.8قند احیا در هر دقیقه در 
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شـــــی تا پایان دوره         23از آن  ساعت خامو شنایی و یک  ساعت رو
شد. جیره  شی در برگیرنده هشت نوع فرمول   آزمایش اعمال  هاي آزمای

سویا       ساس ذرت و کنجاله  شامل دو جیره پایه بر ا خوراکی بودند که 
ده در فرآوري شعنوان کنترل منفی و کنترل مثبت و سه نمونه ذرت  به

ــانتی  85و  70، 55دماهاي    بدون مکمل آنزیمی    درجه سـ با و   گراد 

ــدند. بهقفس  48) در 1(جدول  ــادفی توزیع ش  و افزایش وزن طور تص
ــرفی روزانه   ــورت گرم در روز به ازاي هر ها جوجهخوراك مصـ به صـ

  شد. گیرياندازه در پایان هر دوره جوجه براي تمام واحدهاي آزمایشی
  
  

 
 

  (%) آزمایشی هايجیره میایی محاسبه شدهیش اجزا و ترکیبات -1 جدول
Table 1- Composition and calculated analysis values (%) of the experimental diets 

  اجزاي خوراك
Ingredients  

وري مواد مغذي جیره براي تعیین بهره
  )1(آزمایش 

Diet for determination of nutrient 
utilization (trial1) 

  روزگی)1-10آغازین (
Starter (1-10 d) 

  روزگی) 11-24رشد (
Grower (11-24 d) 

  ذرت
Corn 

96.23 1 492.30 2 525.20 2 

  خام) پروتئین 44(%  کنجاله سویا
Soybean meal (44 % Crude 
protein)  

- 416.90 379.00 

  روغن سویا
Soybean oil 

- 44.20  54.20  
  کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.94 9.80  9.30  
  کلسیم فسفاتدي

Dicalcium phosphate  1.87 20.10 17.40 

  3مکمل معدنی و ویتامینه
3vitamin premix -Trace mineral 

0.50 5.00 5.00 

  لیزین هیدروکلرید
L-Lysine HCl  - 1.90  1.20  

  متیونین -ال دي
DL-Methionine 

- 4.10  3.50  
  ترئونین -ال

L-Threonine 
- 1.00  0.60  

  لرید سدیمک
Sodium chloride 

0.27 2.90  2.90  
  کربنات سدیمبی

Sodium bicarbonate  0.12 1.20 1.20 

  )60(% کولین کلراید
Choline chloride (60 %) 

0.07 0.60  0.50  
  ترکیب محاسبه شده
Calculated analysis    

  انرژي قابل متابولیسم (مگاژول/کیلوگرم)
Metabolizable energy (Kcal/kg) 

3223 3000 3100 

  پروتئین خام (%)
Crude protein (%)  8.18  23.00  21.50  
  کلسیم (%)
Calcium (%)  0.80 0.96 0.87 

  فسفر قابل دسترس (%)
Available phosphorus (%) 

0.39 0.48  0.43 

  متیونین (%)
Methionine (%)  0.17 0.75 0.68 
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Continuation of Table 1    
  1ادامه جدول 
 

  متیونین+ سیستین (%)
Methionine + cysteine (%) 

0.31  1.08  0.99  
  لیزین (%)
Lysine (%)  0.23 1.44 1.29 

  ترئونین (%)
Threonine (%)  0.28 0.97 0.88 

  سدیم (%)
Sodium (%)  0.15  0.16  0.16  

  (%) کلر
Chloride (%)  0.21  0.25  0.24  

(میلی اکی والان بر کاتیون  -تعادل آنیون
  وگرم)کیل

4DCAB (mEq/Kg)   
84  251 236  

فرآوري حرارتی جیره استفاده شد تا اثر  8ثانیه با و بدون مکمل آنزیمی براي تهیه  150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماهاي فرآوري نشده و ذرت  1
  .عیین شودو مکمل آنزیمی بر انرژي قابل متابولیسم و قابلیت هضم مواد مغذي ت

هاي آغازین و رشد جیره آزمایشی در دوره 8 تهیه آنزیم روابیو براي بدون و با ثانیه 150 مدت به گرادسانتی درجه 85 و 70 ،55 دماهاي در شده فرآوري و نشده فرآوري ذرت 2
  شد. استفاده

 E ،80المللی؛ ویتامین واحد بین2500المللی؛ کوله کلسیفرول، واحد بین A ،8800کرد: ویتامین میمکمل ویتامینه و مواد معدنی مواد زیر را در هر کیلوگرم از جیره تأمین  3
گرم؛ میلی 5/0میلی گرم؛ اسید فولیک،  35، گرم؛ نیاسینمیلی 4گرم؛ ریبوفلاوین؛ میلی5/1گرم؛ تیامین، میلی B12 ،01/0گرم؛ ویتامین میلیK3 ،2/2المللی؛ ویتامین واحد بین

گرم؛ میلی 75گرم؛ منگنز، میلی 65گرم؛ روي، میلی 190گرم بتائین، میلی 50میلی گرم؛ کولین کلراید،  8گرم؛اسید پنتوتنیک، میلی 5/2گرم؛ پیردوکسین، میلی 15/0تین، بیو
  گرم.میلی 75گرم؛ آهن، میلی 6گرم؛ مس، میلی9/0گرم؛ ید، میلی2/0سلنیوم، 

  کاتیون جیره. -تعادل آنیون 4
1Unprocessed and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s with or without Rovabio® enzyme 
supplement were used to prepare 8 diets to determine the effect of corn thermal processing and enzyme 
supplementation on metabolizable energy and nutrient utilization. 
2 Unprocessed and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s with or without Rovabio® enzyme 
supplement were used to prepare 8 experimental diets in starter and grower periods. 
3 Supplied per kg of diet: vitamin A as acetate, 8800 IU; Cholecalciferol, 2500 IU; vitamin E (as dl-α tocopherol) 80 
IU, vitamin K3, 2.2 mg; Vitamin B12, 0.01 mg, Thiamine, 1.5 mg; Riboflavin, 4 mg; Niacin 35 mg, Folic acid 0.5 mg; 
Biotin, 0.15 mg; Pyridoxine 2.5 mg; Pantothenate, 8 mg; Choline chloride, 50 mg; Betaine 190 mg; Zinc, 65 mg; 
Magnesium, 75 mg; Selenium, 0.2 mg; Iodide, 0.9 mg; Copper, 6 mg; Iron, 75 mg. 
4 Dietary cation-anion balance. 

  
گیري افزایش وزن بــدن،     بــه منظور افزایش دقــت در انــدازه      

شد و  میخارج ها ساعت قبل از توزین از دسترس جوجه   2ها دانخوري
هاي تلف شـــده نیز تصـــحیح انجام گرفت. مقدار خوراك براي جوجه

ستفاده از فرمول روز مرغ ب    صرفی براي هر جوجه با ا ست آمد و   هم د
سیم مقدار خوراك    خوراك  لضریب تبدی  شی از تق براي هر واحد آزمای

مصــرفی بر افزایش وزن بدن در کل دوره محاســبه شــد. براي تعیین 
صد تلفات  صد    قفسدر کل دوره، تلفات هر  قفسهر  در شمارش و در

 24در پایان محاســبه گردید.  قفسهاي آن آن نســبت به کل جوجه
یانگین          به م که وزن آن  نده نر از هر قفس  عه پر یک قط روزگی نیز 
شد. پس از انجام     شتار  وزنی آن قفس نزدیک بود انتخاب، توزین و ک

ها، مجموع پشـت، بال و  ی، وزن لاشـه، سـینه، ران  کنپوسـت عملیات 
ندام  ــامل قلب، طحال، پیش معده،       گردن و همچنین ا هاي داخلی شـ

سیوس، چربی   سنگدان، کبد، لوزالمعده، بورس  می، شک   محوطه فابری
ژژنوم ژژنوم و ایلئوم توزین گردیدند. همچنین طول دئودنوم،   دئودنوم، 

ــی و و ایلئوم نیز اندازه  ضــعیتگیري شــد. افزون بر این، جهت بررس

ــتار، حدود    گرم از محتویات ناحیه ایلئوم روده     3میکروبی در روز کشـ
 9هاي اســتریل حاوي کوچک از هر قطعه جوجه کشــتار شــده به لوله

داخل فلاســـک حاوي یخ به     ها لیتر بافر فســـفات منتقل و لوله    میلی
شامل کلرید       شکیل دهنده بافر  شگاه انتقال داده شدند. ترکیبات ت آزمای

ــفات هیدروژن ســدیم  5/8به مقدار  l)(NaCســدیم  گرم در لیتر، فس
)4PO2(NaH  ــود  68/0به مقدار به مقدار  (NaOH)گرم در لیتر و س

گرم در لیتر بودند. براي این کار لاکتوباســیل در روگوســا آگار و  15/0
شرایط بی  سلینت اف قرار داده     در  شت  سالمونلا در محیط ک هوازي و 

 37ســاعت داخل انکوباتور با دماي  24ها به مدت شــد؛ ســپس نمونه
سانتی  شدند و آنگاه پرگنه درجه  شده مورد   گراد قرار داده  شکیل  هاي ت

ت ژژنوم بافشــناســی ناحیه شــمارش قرار گرفتند. جهت بررســی بافت
آزمایش و تعیین ابعاد پرزهاي این ناحیه      هاي مورد روده کوچک جوجه  

شتار  سمت  سانتی  شده حدود یک تا دو  از هر قطعه جوجه ک متر از ق
سرم فیزیولوژیک بافر        میانی  شو با محلول  ست ش ژژنوم جدا و پس از 

ــتریل در ) جهت تثبیت، بافت2/7حدود   pHخنثی (با   ها به ظروف اسـ
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ــیدیته و غلظت  ــد بود،  15دار که حاوي بافر فرمالین با همان اس درص
ــی روده در یخچال نگه گیري بافتانتقال و تا زمان اندازه ــناس  داريش
ندازه    ند. براي ا ــد پت از روش آیجی و   شـ عاد پرز و عمق کری گیري اب

   شد. ) استفاده14همکاران (

  
  روزگی 3-9هاي گوشتی در سن ي حرارتی و مکمل آنزیمی بر انرژي قابل متابولیسم ظاهري، قابلیت هضم ظاهري پروتئین خام و ماده خشک جوجهاثر فرآور -2 جدول

Table 2- Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on apparent metabolizable energy, apparent 
digestibility of crude protein and dry matter in broiler chicks on 3 - 9 d 

  ماده خشک (%)
Dry matter 

(%) 

  (%)پروتئین خام
Crude protein 

(%) 
  کیلوکالري در کیلوگرم)انرژي قابل متابولیسم ظاهري (

)1-Apparent metabolizable energy (Kcal×kg 
 تیمارها
Treatments 

  اثرات اصلی      
Main effects 

  1دما      
1Temperature 

a79.30 56.80 3052.80 فرآوري نشده  
Unprocessed 

ab77.20 55.00 3057.70 C55 ° 
a78.10 58.70 3133.70 C70 ° 
b75.40 55.90 3061.90 C85 ° 

0.008 0.015 28.40 SEM  
  2آنزیم   

2Enzyme 
77.70 57.80 3093.80 - 
77.30 55.50 3059.30 + 
0.006 0.01 20.08 SEM 

  اثرات متقابل
Interaction effects 

  فرآوري   
Processing 

  آنزیم× 
Enzyme 
×  

  فرآوري نشده 3048.80 56.50 79.30
Unprocessed -  

77.50 56.60 3073.60 C55 °   
78.30 60.40 3176.20 C70 °   
75.80 57.60 3076.40 C85 °   
  فرآوري نشده 3056.70 57.10 79.20

Unprocessed +  
77.00 53.50 3041.80 C55 °   
77.90 57.10 3091.10 C70 °   
74.90 54.10 3047.40 C85 °   
0.012 0.021 40.16 SEM  

سطح احتمال   Probabilities, P≤ 
  فرآوري 0.15 0.38 0.03

Processing 
  آنزیم 0.23 0.14 0.60

Enzyme 
  آنزیم × فرآوري 0.71 0.76 0.98

Processing × Enzyme  
  ثانیه. 150گراد به مدت رجه سانتید 85و  70، 55فرآوري شده در دماي فرآوري نشده و ذرت ذرت 1
  میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك به جیره اضافه گردید. آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به2

1Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
2Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 diet. 
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ش م افزایفرآوري حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدن (گرم)، افزایش وزن (گرم/پرنده)، مصرف خوراك (گرم/پرنده) و ضریب تبدیل (گرم خوراك / گرتأثیر  -3 جدول

 1روزگی 1-10هاي گوشتی در سن وزن) جوجه
Table 3- Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on the body weight (g), weight gain (g/bird), feed 

intake (g/bird) and feed to gain ratio (g feed/g gain) of broiler (1–10 day)1 
 ضریب تبدیل

Feed per unit gain 
 مصرف خوراك
Feed intake 

 افزایش وزن
Weight gain 

 وزن بدن
Body weight 

 تیمارها
Treatments 

 اثرات اصلی    
Main effects 

    
 دما2

Temperature2 

1.08ab 22.38 21.04 249.78 فرآوري نشده 
Unprocessed 

1.05b 22.29 21.01 249.77 55 °C 
1.07b 22.12 20.76 246.72 70 °C 
1.11a 21.11 20.58 245.48 85 °C 
0.012 0.60 0.33 3.45 SEM 

 3آنزیم    
3Enzyme 

1.09 21.59 20.52 244.56 - 
1.07 22.33 21.18 251.32 + 

0.008 0.42 0.23 2.44 SEM 

 اثرات متقابل 
Interaction effects 

 فرآوري    
Processing 

 آنزیم
Enzyme × 

1.07 21.95 21.65a 255.83a فرآوري نشده 
Unprocessed 

- 
1.06 22.53 20.74ab 246.75ab 55 °C  
1.10 21.30 19.90b 238.19b 70 °C  
1.14 20.61 19.78b 237.45b 85 °C  
1.09 22.72 20.43ab 243.72ab فرآوري نشده 

Unprocessed 
+ 

1.04 22.05 21.28a 252.78a 55 °C  
 

1.04 
22.95 21.61a 255.25a 70 °C  

1.09 21.62 21.38a 253.52a 85 °C  
0.017 0.85 0.47 4.88 SEM 

 ≥Probabilities, P سطح احتمال 
 فرآوري 0.754 0.746 0.449 0.006

Processing 

 آنزیم 0.057 0.058 0.229 0.070
Enzyme 

آنزیم ×فرآوري  0.016 0.013 0.656 0.131  
Processing × Enzyme 

b,a 05/0باشند (دار میمعنی اختلافهاي داراي حروف غیرمشابه داراي در هر ستون میانگین < P(.  
  پرنده در هر تکرار). 12تکرار است ( 6گین هر کدام از مقادیر یاد شده میان1 

 ثانیه. 150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماي فرآوري نشده و ذرت ذرت 2
 آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك اضافه گردید.3

a,b Means within the column with different superscripts differ (P < 0.05). 
1Each value represents the mean of six replicates (12 birds per replicate).  
2Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
3Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 diet. 
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(گرم)، افزایش وزن (گرم/پرنده)، مصرف خوراك (گرم/پرنده) و ضریب تبدیل (گرم خوراك / گرم افزایش  فرآوري حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدنتأثیر  -4جدول 
  1روزگی11-24هاي گوشتی در سن وزن) جوجه

Table 4- Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on the body weight (g), weight gain (g/bird), feed intake 
(g/bird) and feed to gain ratio (g feed/g gain) of broilers (11–24 day)1 

 ضریب تبدیل
Feed per unit gain 

 مصرف خوراك
Feed intake 

 افزایش وزن
Weight gain 

 وزن بدن
Body weight 

 تیمارها
Treatments 

رات اصلیاث      
Main effects 

    
 دما2

Temperature2 

 فرآوري نشده 952.43 50.21 72.23 1.55
Unprocessed 

1.70 76.58 49.71 945.85 55 °C 
1.67 75.74 50.52 954.37 70 °C 
1.66 73.12 50.63 954.33 85 °C 
0.051 1.920 1.370 19.730 SEM 

    
 آنزیم3

Enzyme3 
1.64 73.10 49.95 943.77 - 
1.64 75.74 50.59 959.72 + 
0.036 1.350 0.970 13.95 SEM 

 اثرات متقابل 
Interaction effects 

 فرآوري    
Processing 

 آنزیم
Enzyme × 

1.566 
 فرآوري نشده 943.56 49.12 70.64 

Unprocessed 
- 

1.696 77.13 51.91 973.48 55 °C  
1.618 72.77 49.66 933.47 70 °C  
1.688 71.84 49.08 924.57 85 °C  
 فرآوري نشده 961.30 51.25 73.83 1.526

Unprocessed 
+ 

1.698 76.03 47.52 918.21 55 °C  
1.526 78.72 51.43 975.25 70 °C  
1.715 74.39 52.18 984.09 85 °C  
1.072 2.71 1.94 27.91 SEM 

سطح احتمال   Probabilities, P≤ 
 فرآوري 0.988 0.965 0.335 0.220

Processing 

 آنزیم 0.420 0.648 0.176 0.991
Enzyme 

آنزیم ×فرآوري  0.196 0.222 0.639 0.715  
Processing × Enzyme 

 پرنده در هر تکرار). 12تکرار است ( 6هر کدام از مقادیر یاد شده میانگین 1
  .ثانیه 150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماي فرآوري نشده و ذرت ذرت 2
  آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك اضافه گردید.3

1Each value represents the mean of six replicates (12 birds per replicate).  
2Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
3Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 diet. 
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   يآمار زیآنال
ـژوهش     نیا از آمده دستبه جینتا ـ ـ ـرح  قالب در پ  اب یتصادف کاملاً ط

ـاده  با ـل، یفاکتور روش ـار   افزار نرم زا استف ـ  مدل هیرو ،SAS, 9.1ي آم
 يبرا هاداده). 25( گرفتند قرار يآمار هیتجز مورد (GLM) یعموم یخط

ــل اثرات ــتفاده مورد مختلفی ذرت اص   متقابل اثرات و یمیآنز مکمل و اس
 اثرات هب مربوط هاينیانگیم هیکل. شدند زیآنال یمیآنز مکمل×  ذرت فرآوري

 سه یمقا) P>05/0( احتمال سطح  در دانکن ايدامنه دچن آزمون توسط  یاصل 
  .است 1 رابطه شرح به طرح يآمار مدل. دندیگرد

  ijkɛ+αi+βj+αβij+ µ=ijkY             )1 رابطه
شاهده،  هر مقدار= ijkY: رابطه نیا در  اثر i=α جامعه، نیانگیم=  µ م

 از دهاســتفا عدم ای اســتفاده( یمیآنز مکمل اثر=  j β شــده، فرآوري ذرت
=  ijkƐ ،یمیآنز مکمل×  شــده فرآوري ذرت متقابل اثر =) αβ( ij ،)میآنز

 .باشندمی مشاهده هر در شیآزما يخطا
  

  بحث و جینتا
بل           قا مل آنزیمی بر انرژي  هاي مختلف فرآوري ذرت و مک ما تأثیر د

ــک در جوجه  ــم ظاهري، پروتئین خام و ماده خش ــتی در متابولیس هاي گوش
ــان داده 2جدول   ــت.  نشـ ــده اسـ فرآوري حرارتی و مکمل آنزیمی اثر  شـ

ئین پروت هضــم تیقابلداري بر مقدار انرژي قابل متابولیســم ظاهري و معنی
شت. فرآوري در  سانتی  70و  55دماي  خام ندا  داري برمعنیگراد اثر درجه 

شت؛ اما      ضم ماده خشک ندا سانتی  85فرآوري در دماي قابلیت ه گراد درجه 
ــه ب ــاهد آن را کاهش داددر مقایس ). مکمل آنزیمی اثر P> 05/0( ا تیمار ش

شت. هیچ اثر متقابل      معنی شک ندا ضم ماده خ داري معنیداري بر قابلیت ه
بین فرآوري ذرت و مکمل آنزیمی بر مقدار انرژي قابل متابولیســـم ظاهري، 

  قابلیت هضم پروتئین خام و ماده خشک ذرت مشاهده نشد.
 وزن افزایش ،)گرم( بدن وزن بر آنزیمی مکمل و ذرت فرآوري تأثیر

ــرف ،)پرنده/گرم( ــریب و) پرنده/گرم( خوراك مص   گرم( تبدیل خوراك ض
صرف خوراك  شتی  هايجوجه) وزن افزایش گرم/م   روزگی 1-10 سن  در گو

فرآوري حرارتی بر وزن بدن تأثیر . اســت  شــده  داده نشــان  3جدول  در
وزگی و افزایش وزن روزانه و مصرف  ر 10هاي گوشتی در سن یک تا   جوجه

شده با جیره   معنیخوراك  ضریب تبدیل غذایی پرندگان تغذیه  هاي دار نبود. 
داري معنیطور گراد بهدرجه ســانتی 85فرآوري شــده در دماي حاوي ذرت 

ــتر از جوجه  ــده در هاي  جیره داراي ذرت کننده افت ی درهاي  بیشـ فرآوري شـ
ار داري با تیممعنیگراد بود. با این وجود، تفاوت درجه سـانتی  70و  55دماي 

  شاهد وجود نداشت.
 10اثرات متقابل فرآوري ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدن در ســـن      

جه  غازین (     روزگی جو ها در دوره آ نه آن روزگی)  1-10ها و افزایش وزن روزا
جه     P> 05/0دار بود (معنی نه در جو بدن و افزایش وزن روزا  هاي ). وزن 

که دماي فرآوري افزایش هاي بدون مکمل آنزیمی زمانیتغذیه شـده با جیره 
ــان دادند ولی در جیره     ــتند     یافت، کاهش نشـ هایی که مکمل آنزیمی داشـ

شد.    شاهده  صرف خوراك و  برعکس این حالت م اثرات متقابل در ارتباط با م
 فرآوري ذرت، مکمل جیره با آنزیم و ضــریب تبدیل غذایی وجود نداشــت. 

) و دوره 4روزگی (جدول  24تا  11اثرات متقابل آنها تأثیري بر عملکرد رشد  
شتند. 5روزگی (جدول  24یک تا  ) در 12( آلوارادو و همکاران-گنزالس  ) ندا

ــه با ذرت و برنج    آزمایشـــی بر روي ذرت و برنج به   صـــورت خام و مقایسـ
لیت بهبود قابتواند باعث صورت پخته مشاهده نمودند که پختن خوراك میبه

ضم مواد مغذي گردد  سطوح بالاتر انرژي  15( مورنو و همکاران-. جیمنزه  (
سم ظاهري را در جوجه  شتی که با ذرت  قابل متابولی شده با  هاي گو فرآوري 

ــرف کردند را   ــبت به آنهایی که ذرت خام مص ــده بودند را نس بخار تغذیه ش
ند     قان عنوان نمود ند. همچنین، این محق فرآوري حرارتی که   گزارش نمود

ــت برخی از همی ــلولزهاي موجود در ذرت را محلول نموده و با ممکن اس س
آزادسازي قندها ممکن است قسمتی از آنها براي پرنده قابل دسترس شده و      
 باعث افزایش انرژي قابل متابولیسم ظاهري ذرت گردد. در آزمایش دیگري،

سته تحت تأثیر دماي ف     شا ضم ایلئومی ن ر پایه هاي برآوري در جیرهقابلیت ه
ذرت قرار نگرفت؛ ولی با افزایش دماي فرآوري در جیره بر پایه گندم، قابلیت 

یافت (    ــیهوس و هتلند ( 1هضـــم ایلئومی کاهش  یان  29). همچنین، سـ ) ب
ــتند که تغذیه خوراك  ــدهداش ــت باعث کاهش  فرآوري ش (پلت) ممکن اس

شرایط گردد.    ضم در برخی  ) 13عه گودرزي و همکاران (نتایج مطال قابلیت ه
ــان داد که قابلیت هضـــم ایلئومی هابا روش  ي مختلف فرآوري خوراك نشـ

ــیدهاي آمینه در روش فرآوري با زمان طولانی کاهش می د. یابپروتئین و اس
ــرایب هضـــمی لیزین و آرژنین به    علت واکنش میلارد و افزایش  کاهش ضـ
ست و به علت تخریب بیشتر پلی     سکوزیته ا سته  نریدهاي غیرساکا وی اي و شا

سته    شا سترس کاهش  تولید ن هاي پس رفتی و ترکیبات مقاوم، انرژي قابل د
ــر دلیل احتمالی تحت تأثیر قرار نگرفتن انرژي     1( یابد  می ). در مطالعه حاضـ

ضم بالاي این      ضم پروتئین آن به قابلیت ه سم ذرت و قابلیت ه قابل متابولی
ــد که   ي ذرت مربوط میفرآوردو ماده مغذي در حالت بدون       فرآوري و باشـ
داري در قابلیت هضــم آنها ایجاد کند. البته در  آنزیم نتوانســته تفاوت معنی 

شده در طول فرآوري ممکن      صوص ماده خشک با توجه به حرارت اعمال  خ
است این تیمار حرارتی توانسته باشد بر قابلیت هضم ماده خشک موثر باشد.       

ــر   به  قابل   معنی، آنزیم اثر طور کلی در مطالعه حاضـ داري بر افزایش انرژي 
شک         ضم ماده خ ضم پروتئین خام و قابلیت ه سم ظاهري، قابلیت ه متابولی

سی رسـد از آنجایی که در این آزمایش هیچ به نظر مینداشـت.    گونه ماتریک
نتوانســته اثرات مثبت خود را نشــان  احتمالاًبراي آنزیم در نظر گرفته نشــد، 

ــنهاد می دهد. نتایج به ــت آمده در این پژوهش پیش  زمان احتمالاًکند که دس
سب نبوده تا منجر     ساختار ذرت منا فرآوري در این مطالعه به منظور تغییر در 

شود. اثر متقابل فرآوري ذرت    ضم جیره  کمل م همراه بهبه افزایش قابلیت ه
بلیت اآنزیمی بر انرژي قابل متابولیسم ظاهري، قابلیت هضم پروتئین خام و ق

مشاهده می  3طور که در جدول دار نبود. همانهضم ماده خشک ذرت معنی  
شــود اثر مکمل آنزیمی بر وزن بدن، افزایش وزن روزانه، مصــرف خوراك و 

 دار نبود.معنیروزگی  10ضریب تبدیل غذایی در دوره یک تا 
 C°74) دریافتند با افزایش دماي فرآوري خوراك از     17لوآر و همکاران ( 

ــتی در دوره  در تغذیه جوجه    C°96ه ب  روزگی، ضـــریب  42تا   28هاي گوشـ
یدا کرد. در مطالعه لوآر و همکاران      04/2به   96/1تبدیل غذایی از     افزایش پ

داري بر بهبود فرآوري تأثیر معنی) هیچکدام از ســطوح مختلف دماهاي 17(
تایج این پژوهش مطابقت دارد              ــتند؛ که با ن  .ضـــریب تبدیل غذایی نداشـ

صرفی و      ست خوراك م ضم بالا ممکن ا گنجاندن اجزاي خوراکی با قابلیت ه
هاي گوشــتی را در روزهاي قابلیت هضــم مواد مغذي و عملکرد رشــد جوجه

  ).21اول زندگی افزایش دهد (
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جدول 5- تأثیر فرآوري حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدن (گرم)، افزایش وزن (گرم/پرنده)، مصرف خوراك (گرم/پرنده) و ضریب تبدیل (گرم خوراك / گرم 

 افزایش وزن) جوجههاي گوشتی در سن 24-1 روزگی1
Table 5-Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on the body weight (g), weight gain 

(g/bird), feed intake (g/bird) and feed to gain ratio (g feed/g gain) of broilers (1–24 day)1 
 ضریب تبدیل

Feed per unit gain 
 مصرف خوراك

Feed intake 
 افزایش وزن

Weight gain 
 وزن بدن

Body weight 

 
 تیمارها

Treatments 
 اثرات اصلی    

Main effects 
    

 دما2
Temperature2 

 فرآوري نشده  38.04 51.42 1.45
Unprocessed 

1.56 53.74 37.75  55 °C 
1.49 52.98 38.13  70 °C 
1.52 51.16 38.11  85 °C 
0.04 1.22 0.82  SEM 

    
 آنزیم3

Enzyme3 
1.49 51.54 37.68  - 
1.52 53.11 38.34  + 
0.03 0.86 0.58  SEM 

 اثرات متقابل 
Interaction effects 

 فرآوري    
Processing 

 آنزیم
Enzyme × 

 فرآوري نشده  37.67 50.24 1.43
Unprocessed - 

1.53 54.39 38.92  55 °C  
1.46 51.26 37.26  70 °C  
1.54 50.29 36.87  85 °C  
 فرآوري نشده  38.41 52.60 1.47

Unprocessed + 
1.59 53.10 36.59  55 °C  
1.53 54.71 39.00  70 °C  
1.49 52.04 39.35  85 °C  
0.06 1.73 1.16  SEM 

 ≥Probabilities, P سطح احتمال 
 فرآوري  0.98 0.39 0.36

Processing 

 آنزیم  0.42 0.20 0.53
Enzyme 

آنزیم× فرآوري   0.19 0.56 0.73  
Processing × Enzyme 

  پرنده در هر تکرار). 12تکرار است ( 6هر کدام از مقادیر یاد شده میانگین 1
  ثانیه. 150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55در دماي  فرآوري شدهفرآوري نشده و ذرت ذرت 2
 آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك اضافه گردید.3

1Each value represents the mean of six replicates (12 birds per replicate). 
2Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
3Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 diet. 
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ــوکوئیتو و همکاران    که فرآوري خوراك در     18( ماسـ ند  یافت ) در
مان  باعث بهب      120و  80هاي  ز یه  ــم پروتئین   ثان یت هضـ قابل ود در 

شدن پل       می سته  شک  سولفیدي و دناتوره هاي ديشود. این تأثیر با 
ــدن پروتئین ــی راحت ش ــترس نتایج  گردد.تر پروتئازها میها باعث دس

ست آمده از آزمایش قبادي و کریمی ( به شان می 11د صرف  ) ن دهد م
ر وزن بدن داري بمعنیروزگی تأثیر  20مکمل آنزیمی در دوره صفر تا  

و افزایش وزن روزانه دارد؛ که با نتایج حاصل از این تحقیق تا حدودي 
سبب افزایش وزن    مطابقت دارد. به ستفاده از مکمل آنزیمی  طوریکه ا



  1400پاییز  3، شماره 13نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران جلد     380

بدن، افزایش وزن روزانه و افزایش خوراك مصرفی شد. اثرات سودمند  
و قابلیت دســترســی مواد مکمل زایلاناز و آمیلاز بر ویســکوزیته روده 

ــده در       مغذي در جیره  و به  C°145هاي بر پایه ذرت پخته یا فلیک شـ
و  2فرآوري نشده بیشتر مشخص شد (    دقیقه نسبت به حالت   10مدت 

دهد که مصرف ) نشان می9). نتایج پژوهشی کویسون و همکاران (30
هاي گوشتی بر مصرف   روزگی جوجه 21مکمل آنزیمی در سن یک تا  

تأثیر  خو تأثیر       معنیراك  نه  ته ولی بر افزایش وزن روزا ــ نداشـ داري 
ا احتمالاً ب داري داشــته اســت که با تحقیق حاضــر مطابقت دارد.معنی

ــرفت    هاي گوشـــتی  هایی که از لحاظ ژنتیکی در جوجه    توجه به پیشـ
صورت گرفته است باعث شده است تا این پرندگان توانایی بیشتري در 

ي بالاتر از ذرت داشته باشند و این در حالی است که    وراستفاده و بهره 
ــویه راس در پژوهش حاضــر احتیاجات جوجه ــتی س با  308هاي گوش

اند و مکمل ) به صورت کامل فراهم شده5توجه به جداول سویه راس (
آنزیمی به صورت سرك استفاده شده است. بنابراین احتمال آن وجود       

داري بین معنیانســته اســت تفاوت  فرآوري در این دماها نتودارد که 
که عملکرد                ند  یان کرد قان ب ید. محق ما جاد ن هاي مختلف ای مار تی

سط پختن یا فلیک کردن ذرت یا افزودن آنزیم،   جوجه شتی تو هاي گو
روزگی تحت تأثیر قرار گرفت که در این دوران  4فقط در ســن یک تا 

یا      با افزودن آنزیم بهبود  بازدهی خوراك  ). 1فت ( افزایش وزن و 
هاي گوشتی مناسب بوده و   براي عملکرد جوجه C°85فرآوري کمتر از 

بدیل        C°95فرآوري در دماي   ــریب ت به افزایش وزن بدن و ضـ منتج 
) 1اي که توسط عبدالهی و همکاران ( ). در مطالعه1شود ( تر مییفضع 

ــافه وزن بدن ــرفی به ازاي اضـ در پرندگان  انجام گردید خوراك مصـ
ب      یه شـــده  غذ فت.      ت یا ماي فرآوري، افزایش  با افزایش د در  ا ذرت 

شاسته در ایلئوم تحت تأثیر قرار نگرفت    جیره هاي ذرت قابلیت هضم ن
فرآوري  C°75قابلیت هضـم ایلئومی نیتروژن جیره بر پایه ذرت که در  

سانتی  90و 60شده بود، کمتر از آنهایی بود که در   فرآوري گراد درجه 
اثرات مختلفی بر افزایش فرآوري ایش دماي که افزلیدرحاشده بودند  

فاده          ــت یا گندم اسـ که از ذرت  ندگانی  ــرف خوراك در پر وزن و مصـ
ــرفی به ازاي افزایش وزن  طوربهکنند، دارد و می منفی بر خوراك مص

ــن  بدن جوجه ــتی تا س گذارد. در پژوهش روزگی اثر می 21هاي گوش
ــم ایلئومی ما1عبدالهی و همکاران ( ــک، پروتئین ) قابلیت هض ده خش
سته جیره   شا شده تحت تأثیر زمان خام یا ن رار قفرآوري هاي هاي پلت 

  AMEبر فرآوري نگرفت همچنین این پژوهشـگران تأثیري از دماي  
یافتند.   به اینکه مکمل آنزیمی        احتمالاً در پژوهش حاضـــر   ن با توجه 

فشار  تهاي کربوهیدراز، پکتیناز و پروتئاز است توانسته اس   داراي آنزیم
تحمیل شده بر لوزالمعده را برداشته و این غده ترشحی ترشح مازاد بر     

  ). 6(جدول  باعث وزن نسبی کمتر آن شده باشد احتمالاًنیاز نداشته و 
مل  و ذرت حرارتی فرآوري تأثیر    نســـبی وزن بر آنزیمی مک

سمت  ست،      7در جدول  کوچک روده مختلف هايق شده ا شان داده  ن
شاهده می  7جدول  طور که درهمان سبی ایلئوم    م شود، کاهش وزن ن

به تأثیر مثبت آنزیم بر قابلیت هضم مواد مغذي   احتمالاًدر این مطالعه 
ــت.   احتمالاًبوده که  ــده اس ــبی ایلئوم ش باعث کاهش عددي وزن نس

بادي و کریمی  تأثیر        11( ق مل آنزیمی  که مک ند  ) نیز نشـــان داد
اي هعده، سنگدان، طول بخش داري بر درصد وزن نسبی پیش م  معنی

   مختلف روده کوچک و چربی محوطه شکمی ندارد.
با آنزیم و اثرات متقابل آنها تأثیري بر        فرآوري ذرت، مکمل جیره 

و  6روزگی (جداول  24هاي لاشــه و مورفولوژي روده در ســن ویژگی
ــتند ) جوجه7 ــتی نداش ــتثناءبههاي گوش طور اینکه افزودن آنزیم به اس

 ). P> 05/0( اري وزن نسبی لوزالمعده را کاهش داددمعنی
ستومورفولوژي  بر آنزیمی مکمل و ذرت حرارتی فرآوري تأثیر   هی

شتی  يهاجوجه شده     8در جدول  روزگی 24 سن  در گو شان داده  ن
ــت. داري بر ارتفاع پرز  ذرت در دماهاي مختلف اثر معنی  فرآوري  اسـ

ــت؛ اما مکمل   05/0( ها افزایش دادآناري دطور معنیآنزیمی به نداش
<P   دار معنیذرت و مکمل آنزیمی بر ارتفاع پرز   فرآوري ). اثر متقابل

هاي   P> 05/0بود ( فاع پرز با         ). ارت ــده  یه شـ غذ گان ت ند ژژنومی پر
افزایش یافت،   فرآوري که دماي   آنزیمی زمانی  هاي فاقد مکمل    جیره

ــان دادند و برعکس این حالت در جیره      با آنزیم   های کاهش نشـ ی که 
سازي شده بودند، مشاهده شد. تیمار حرارتی ذرت مورد استفاده      مکمل

در جیره، پهناي پرز، عمق کریپت و نســبت ارتفاع پرز به عمق کریپت 
ــن ژژنوم جوجهدر  ــتی در س داري معنیطور روزگی را به 24هاي گوش

ــده      P> 05/0( تحت تأثیر قرار داد   با   ). پهناي پرز پرندگان تغذیه شـ
ــده در دماي  هاي حاوي ذرت   جیره ــانتی  70فرآوري شـ گراد درجه سـ

سایر تیمارها بود. عمق کریپت در پرندگان    طور معنیبه شتر از  داري بی
ــده با جیره ــده در دماي تغذیه ش  85و  55هاي حاوي ذرت فرآوري ش

سانتی  شاهد بالاتر بود. با    معنیطور گراد بهدرجه  سبت به تیمار  داري ن
شده با ذرت   این شده در  وجود، این پارامتر در پرندگان تغذیه  فرآوري 

سبت ارتفاع     درجه تفاوت معنی 70دماي  شت. ن شاهد ندا داري با گروه 
ــده با ذرت  ــده در پرز به عمق کریپت در پرندگان تغذیه ش فرآوري ش

ــانتی 85دماي  ــاهد داري پایینطور معنیگراد بهدرجه س تر از تیمار ش
داري را با تیمار شاهد نشان ندادند. دو تیمار دیگر اختلاف معنیبود؛ اما 

ــلی مکمل آنزیمی به داري ارتفاع پرز و پهناي پرز معنیطور فاکتور اص
ــدن آنزیم  را تحت تأثیر قرار داد. ارتفاع پرز و عمق کریپت با افزوده ش

 ). عمق کریپتP> 05/0( داري افزایش یافتند  معنیطور ها به  به جیره 
ی ســازي آنزیمو نســبت ارتفاع پرز به عمق کریپت پاســخی به مکمل

مار حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی در خوراك بر          بل تی قا ند. اثر مت نداد
 .)P> 05/0( دار شدمعنیروزگی  24ارتفاع پرز در سن 
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جدول 7- تأثیر فرآوري حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن نسبی قسمتهاي مختلف روده کوچک (% وزن زنده) و مقایسه طول آنها (برحسب سانتیمتر) در جوجههاي 

 گوشتی در سن 24روزگی1
Table 7-Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on gut morphology of broiler chickens at 24 day of age1 

ایلئوم 
م(سانتی
 تر)

Ileum 
(cm) 

ژژنوم 
متر)ی(سانت  

Jejunu
m 

(cm) 

دئودنوم 
متر)(سانتی  

Duodenu
m 

(cm) 

روده 
کوچک 

متر)(سانتی  
Small 

intestin
e (cm) 

 درصد از وزن زنده
% of live weight 

 
 

 تیمارها
Treatments 

 ایلئوم
Ileu
m 

 ژژنوم
Jejunu

m 

 دئودنوم
duodenu

m 

 سنگدان
Gizzar

d 

 پیش معده
Proventricul

us 

          
ات اصلیاثر  

Main 
effects 

          
 دما2

Temperatur
e2 

82.62 76.68 31.50 190.81 1.25 1.70 1.05 2.01 0.62  
 فرآوري نشده

Unprocesse
d 

81.12 80.12 33.81 195.06 1.29 1.83 1.01 2.14 0.61  55 °C 
76.75 75.37 35.93 188.06 1.26 1.82 1.00 2.13 0.60  70 °C 
78.18 73.68 31.75 183.62 1.28 1.73 1.04 2.27 0.59  85 °C 
2.39 2.15 2.92 5.77 0.04

9 0.074 0.045 0.076 0.044  SEM 

          
 آنزیم3

Enzyme3 
79.87 77.56 32.00 189.43 1.32 1.80 1.02 2.16 0.61  - 
79.46 75.37 34.5 189.34 1.22 1.73 1.03 2.12 0.61  + 
1.69 1.52 2.07 4.08 0.03

4 0.052 0.032 0.054 0.031  SEM 
 اثرات متقابل

Interaction effects 
 فرآوري         

Processing 
آنزیم  × 

Enzyme × 

83.75 77.00 31.62 192.37 1.30 1.70 1.00 2.14 0.69 
 فرآوري نشده

Unprocesse
d 

- 

83.12 84.50 35.87 203.50 1.36 1.97 1.06 2.21 0.56 55 °C  
76.37 74.75 29.00 180.12 1.28 1.79 0.94 2.00 0.61 70 °C  
76.25 74.00 31.50 181.75 1.32 1.75 1.08 2.27 0.56 85 °C  

81.50 76.37 31.37 189.25 1.20 1.70 1.10 1.87 0.55 
 فرآوري نشده

Unprocesse
d 

+ 

79.12 75.75 31.75 186.62 1.22 1.69 0.97 2.07 0.67 55 °C  
77.12 76.00 42.87 196.00 1.24 1.85 1.06 2.26 0.59 70 °C  
80.12 73.37 32.00 185.50 1.23 1.70 1.00 2.27 0.62 85 °C  
3.38 3.05 4.14 8.16 0.06

9 0.104 0.065 0.10 0.063 SEM 
سطح احتمال  Probabilities, P≤ 

0.311 0.214 0.686 0.566 0.93
 فرآوري 0.96 0.14 0.830 0.516 9

Processing 

0.866 0.320 0.401 0.987 0.07
 آنزیم 0.98 0.62 0.801 0.373 0

Enzyme 

0.669 0.379 0.174 0.266 0.91
آنزیم×  فرآوري 0.24 0.10 0.249 0.411 1  

Processing × Enzyme 
  پرنده در هر تکرار). 12تکرار است ( 6هر کدام از مقادیر یاد شده میانگین 1
  ثانیه. 150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماي  فرآوري نشده و ذرتذرت 2
  آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك اضافه گردید.3

1Each value represents the mean of six replicates. 
2Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
3Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 diet. 
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 جدول 8- تأثیر فرآوري حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر هیستومورفولوژي ژژنوم جوجههاي گوشتی در سن 24 روزگی1

Table 8-Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on jejunum histomorphology of broiler chickens 
at 24 day of age1 

 ارتفاع پرز به عمق کریپت
Villi width to Crypt depth 

 عمق کریپت (میکرومتر)
Crypt depth 

(µm) 

 پهناي پرز (میکرومتر)
Villi width 

(µm) 

 ارتفاع پرز (میکرومتر)
Villi height 

(µm) 
 تیمارها 

Treatments 

 اثرات اصلی     
Main effects 

     
 دما2

Temperature2 

4.78a 155.25c 155.75b 733.50  فرآوري نشده 
Unprocessed 

4.30ab 174.50b 176.25b 737.00  55 °C 
4.51ab 166.75bc 200.25a 745.50  70 °C 
3.94b 194.58a 161.50b 767.16  85 °C 
0.20 6.49 7.78 15.81  SEM 

     
 آنزیم2

Enzyme3 
4.25 174.12 164.25b 728.62b  - 
4.51 171.41 182.62a 762.95a  + 

0.141 4.59 5.50 11.18  SEM 

 اثرات متقابل    
Interaction effects 

 فرآوري    
Processing 

آنزیم    × 
Enzyme × 

 فرآوري نشده 192.37 31.62 77.00 83.75
Unprocessed 

- 
83.12 84.50 35.87 203.50 55 °C  
76.37 74.75 29.00 180.12 70 °C  
76.25 74.00 31.50 181.75 85 °C  
 فرآوري نشده 189.25 31.37 76.37 81.50

Unprocessed 
+ 

79.12 75.75 31.75 186.62 55 °C  
77.12 76.00 42.87 196.00 70 °C  
80.12 73.37 32.00 185.50 85 °C  
3.38 3.048 4.14 8.16 SEM 

سطح احتمال   Probabilities, P≤ 

 فرآوري 0.566 0.686 0.214 0.311
Processing 

 آنزیم 0.987 0.401 0.320 0.866
Enzyme 

آنزیم×  فرآوري  0.266 0.174 0.379 0.669  
Processing × Enzyme 

c,b,a 05/0باشند (دار میمعنی اختلافهاي داراي حروف غیرمشابه داراي در هر ستون میانگین < P(. 
  پرنده در هر تکرار). 12تکرار است ( 6هر کدام از مقادیر یاد شده میانگین 1
  .ثانیه 150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماي فرآوري نشده و ذرت ذرت 2
  روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلو در تن خوراك اضافه گردید.آنزیم 3
 

a,b,c Means within the column with different superscripts differ (P < 0.05). 
1Each value represents the mean of six replicates.  
2Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
3Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 diet. 
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  1روزگی 24هاي گوشتی در سن فرآوري حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر شمار باکتریایی محتویات ایلئوم جوجهتأثیر  -9جدول 
Table 9-Effect of corn thermal processing and enzyme supplementation on microbial count (Log10CFU/g) of ileum 

contents in broiler chickens at 24 day of age1 
 سالمونلا

Salmonella 
کولاي-اي  

Escherichia Coli 
 کلوستریدیوم

Clostridium 
 بیفیدوباکترها

Bifidobacterium 
هالاکتوباسیل  

Lactobacillus 
 تیمارها 

Treatments 
 اثرات اصلی      

Main effects 
 دما2      

Temperature2 
 فرآوري نشده  ND 1.57 5.19 6.44b 4.73یافت نشد

Unprocessed 
 ND 1.52 5.23 6.93ab 4.69  55 °C یافت نشد

 ND 1.76 5.59 7.07a 4.73  70 °C یافت نشد

 ND 1.52 5.21 6.40b 4.58  85 °C یافت نشد
- 0.103 0.249 0.192 0.282  SEM 

 آنزیم3      
Enzyme3 

 -  ND 4.71 1.69 5.20 6.48b یافت نشد

 +  ND 4.66 1.50 5.41 6.93a یافت نشد
 0.199 0.072 0.176 0.135  SEM 

 اثرات متقابل
Interaction effects 

 فرآوري     
Processing 

آنزیم  × 
Enzyme × 

 فرآوري نشده ND 4.61 1.55 4.97 6.19 یافت نشد
Unprocessed 

- 

  ND 4.58 1.60 4.93 6.54 55 °C یافت نشد
  ND 5.05 1.92 5.78 7.12 70 °C یافت نشد
  ND 4.59 1.70 5.12 6.09 85 °C یافت نشد
 فرآوري نشده ND 4.85 1.60 5.40 6.69 یافت نشد

Unprocessed 
+ 

  ND 4.80 1.45 5.54 7.32 55 °C یافت نشد
  ND 4.41 1.60 5.39 7.01 70 °C یافت نشد
  ND 4.58 1.35 5.30 6.71 85 °C یافت نشد

 0.399 0.145 0.352 0.271 SEM 
 ≥Probabilities, P سطح احتمال 
 فرآوري 0.044 0.639 0.330 0.979 

Processing 
نزیمآ 0.027 0.420 0.072 0.867   

Enzyme 
آنزیم× فرآوري  0.401 0.527 0.501 0.666   

Processing × Enzyme 
b,a 05/0باشند (دار میمعنی اختلافهاي داراي حروف غیرمشابه داراي در هر ستون میانگین < P(. 
 پرنده در هر تکرار). 12تکرار است ( 6هر کدام از مقادیر یاد شده میانگین 1
  .ثانیه 150گراد به مدت درجه سانتی 85و  70، 55فرآوري شده در دماي ذرت فرآوري نشده و ذرت 2
  آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراك اضافه گردید.3
 

a,b,c Means within the column with different superscripts differ (P < 0.05). 
1Each value represents the mean of six replicates. 
2Unprocessed corn and processed corn at temperatures 55, 70 and 85 °C for 150 s. 
3Rovabio® enzyme was provided from Adisseo company (France) and supplemented at the rate of 0.50 g×kg-1 c diet. 



  1400پاییز  3، شماره 13نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران جلد     384

فاع پرز  با       هاي  همچنین افزایش ارت ــده  غذیه شـ ندگان ت ژژنوم پر
سط آنزیم با افزایش دماي    جیره شده تو سبت به  هاي مکمل  فرآوري ن

شهود      که پرندگان از جیرهزمانی شتر م شدند، بی هاي فاقد آنزیم تغذیه 
ــده در دماهاي   هاي  بود. به عبارت دیگر، آنزیم در خوراك   فرآوري شـ

به نحو     مل کرد. اثرات مت مؤثرتربالاتر  بل آنزیم و    ي ع فرآوري قا
ــبت بین ارتفاع پرز به          با پهنا و عمق کریپت و نسـ حرارتی در رابطه 

پت   به نظر می   معنیعمق کری ند.  دار در معنیرســـد بهبود دار نبود
ــخصــات ظاهري پهناي پرز، عمق کریپت و نســبت ارتفاع پرز به   مش

پت   مالاً عمق کری بت      احت تأثیر اثرات مث حت   فرآوري حرارتی ذرتت
غذي موثر بوده      جذب مواد م بت در  ته و این اثرات مث ند. در  قرار گرف ا

مطالعه حاضر با توجه به اینکه مکمل آنزیمی به قابلیت دسترسی مواد    
تا این مکمل آنزیمی به       مغذي کمک می   ند، احتمال آن وجود دارد  ک

رشد بیشتر پرزهاي روده کوچک کمک نموده است و با توجه به نتایج    
همراه آنزیم توانســته فرآوري حرارتی به ممکن اســت ر،آزمایش حاضــ

شد پرز    ضم ذرت را افزایش و باعث ر ست همچنین    قابلیت ه شده ا ها 
ــدتغذیه  ــر فاکتورهاي ض اي در ذرت را از بین برده و با کنار اثرات مض

ــط آنزیم و همچنین تأثیر   زدن لایه  ــلولی توسـ هاي مختلف دیواره سـ
هاي اندوژنوس به شــکل ســلولی، آنزیمهاي مثبت حرارت بر این لایه

  اند به وظایف ذاتی خود عمل نمایند.کارآمدتر و بهتري توانسته
  باکتریایی شــمارش بر آنزیمی مکمل و ذرت حرارتی فرآوري اثر
شتی  يهاجوجه ایلئوم شان داده   9روزگی در جدول  24 سن  در گو ن

 دوباکترها،شود بیفی طور که در این جدول مشاهده می شده است. همان  
کولاي و جمعیت کلوســـتریدیومی در محتویات ایلئومی تحت تأثیر اي

فرآوري، مکمل آنزیمی و اثرات متقابل آنها قرار نگرفته است. سالمونلا 
ــد. با این وجود فرآوري ذرت و افزودن آنزیم به      در نمونه  ها یافت نشـ

ــتی بهجیره جوجه ــیلمعنیطور هاي گوش ا ا رهداري جمعیت لاکتوباس
ها توســط دماي . جمعیت لاکتوباســیل)P> 05/0( تحت تأثیر قرار داد

گراد نســبت به گروه شــاهد افزایش درجه ســانتی 70فرآوري ذرت در 
سکوپی          ساختار میکرو شده، اندازه  سپند  شان داد. احتمالاً خوراك اک ن

سیته خوراك کاهش و حلالیت  ذرات را کاهش داده که به دنبال آن دان
اي هیابد که ممکن است قابلیت دسترسی کربوهیدراتیش میفیبر افزا

ــیل قابل تخمیر را به ــتفاده لاکتوباس ). این 13( ها بهبود دهدمنظور اس
موضوع با پژوهش حاضر مطابقت دارد. در مطالعه گودرزي و همکاران   

ــیل   ) افزایش دماي  13( ر ها دفرآوري منجر به افزایش تعداد لاکتوباسـ
ــتریدیوم و  که به نظر می  وم شـــد در حالی دان و ایلئچینه  ــد کلسـ رسـ

 انتروباکترها تحت تأثیر قرار نگرفتند.
  

  کلی گیرينتیجه
درجه ســـانتیگراد و اســـتفاده از آن در  70ذرت در دماي فرآوري 

ر طوهاي گوشتی قابلیت هضم ماده خشک ذرت را بهآردي جوجه جیره
ــید؛ اما اثر معنیمعنی ــم پروتئی داري برداري بهبود بخش ن قابلیت هض

شت.    سم ذرت ندا ضریب فرآوري خام و مقدار انرژي قابل متابولی  ذرت 
داري بهبود داد؛ اما طور معنیرا روزگی به 1-10تبدیل خوراك در سن  

صرفی جوجه  شت.  اثري بر افزایش وزن و خوراك م ها در این دوره ندا
آزمایش روزگی) و کل دوره  11-24صفات عملکرد رشد در دوره رشد (

ها قرار نگرفت.            24-1( بل آن قا تأثیر تیمارها و اثرات مت روزگی) تحت 
دار وزن نســـبی افزودن آنزیم کربوهیدراز به جیره باعث کاهش معنی     

ستفاده    70ذرت در دماي فرآوري لوزالمعده گردید.  سانتیگراد و ا درجه 
هاي بافت شناسی بخش ژژنوم روده کوچک را   از آن در جیره، شاخص 

یل    بهبو ــ باسـ یت لاکتو تأثیر     محتوها در  د داد. جمع حت  یات ایلئوم ت
مل آنزیمی افزایش معنی  یت    فرآوري و مک ما جمع ــان داد ا داري نشـ

ــتریدیوم تحت تأثیر   ــیا کولاي و کلس ــریش فرآوري، بیفیدوباکترها، اش
  افزودن آنزیم و اثر متقابل آنها قرار نگرفت.

 
  تشکر و قدردانی 

در  (نماینده شرکت ادیسئو لی شرکت آرونا وسیله از حمایت ما بدین
مســاعدت فنی شــرکت آســیاب و همراهی مدیریت و پرســنل  ،ایران)

ضوي که       سان ر فرآوري امکان شرکت خوراك دام و طیور دردانه خرا
  گردد.ذرت را فراهم نمودند، تقدیر و تشکر می
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Introduction3 Corn is one of the most important cereals used for poultry feeding due to its high starch, available 

energy and protein. Starch is an important source of energy in cereals and it is important to pay attention to its 
availability. In the cell wall of the endosperm, cereal grains, contain some of the structural carbohydrates that are 
soluble in the small intestine and have high molecular weight which may cause viscosity. Positive physical and 
chemical changes by steam conditioning, include starch gelatinization, denaturation of digestive enzyme inhibitor 
proteins, and cell wall breakage. Regardless of NSP content, some amounts of nutrients pass through the birds gut 
without being digested in corn-soy diets. Supplementing broiler diets with exogenous enzymes to degrade NSP has 
been a useful tool to release energy and nutrients, which can increase the value of low quality corn in poultry feeds 
and improve growth performance. 

 
Materials and Methods This project was conducted at the Poultry Research Center of Ferdowsi University of 

Mashhad. A batch of corm grains was obtained from a commercial supplier and ground in a hammer mill to pass 
through screen sizes of 3.0 and 5.0 mm for starter (1-10 d) and grower (11-24 d) periods, respectively.  
First trial: Apparent metabolizable energy (AME) and digestibility of corn crude protein (CP) and dry matter (DM) 
were determined in basal diets, which the corn was the sole source of ME and CP. Basal diets contained the 
conditioned (at temperatures of 55, 70 and 85 °C) or unconditioned corn and was or was not supplemented with 
enzyme (Rovabio®; Adisseo, France) at the amount of 0.5 g/kg diet. Total excreta collection was performed with 144 
chicks in 8 treatments with 6 replicates and 3 birds each, during 7 to 9 days of age using battery cages. Excreta from 
each replicate cage were collected early in the morning and in the evening. After removing feathers, feed residues, 
and other contamination sources, excreta were air dried in an oven at 55 °C for 72 hours. Then the excreta were 
weighed and homogenized, then a sample of approximately 30% of the excreta was randomly separated and kept at -
20 °C to further analysis. Then, dried excreta samples were ground in a micro-mill and submitted to the Animal 
Nutrition Lab. Feed and excreta dry matter, gross energy, and nitrogen contents were determined. 
Second trial: In second trial, 576 d-old broilers from Ross 308 strain with initial BW of 43 g, were fed with mash diets 
containing conditioned corn which was or was not supplemented with enzyme, during starter (1-10 d) and grower (11-
24 d) periods. The experiment was done based on a completely randomized design with 4 × 2 factorial arrangement 
of treatments evaluating four corn conditioning temperatures (unconditioned and conditioned at 55, 70 and 85 °C) and 
two enzyme (Rovabio®; Adisseo, France) levels (0 and 0.5 g/kg diet). chicks were assigned under eight treatments 
with 6 floor pen replicates. Each floor pen of 1.2 × 1 × 0.8 m (L × W × H) included 12 chicks (6 male and 6 female, 
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equally for all replicates). Floor pens were covered with 1.5 Kg/m2 of wood shavings. Four of eight experimental 
diets were supplemented with 0.5 g/kg of a multiple enzyme complex composed of cellulases, 6400 unit; β-glucanase, 
2000 unit and Xylanase 22000 unit per gram (Rovabio®; Adisseo, France). Corn-soy-based diets were formulated to 
meet the Ross 308 strain recommendations for major nutrients for starter and grower phases. Feed and water were 
supplied for ad libitum consumption throughout the trial with a tube feeder and two nipple drinkers in each floor pen. 
House temperature was initially set at 32 ◦C on day one and was decreased linearly by 0.5 ◦C per d to a temperature of 
21 ◦C. During the experiment, the lighting program consisted of 23L:1D. A completely randomized design with 4×2 
factorial arrangement was used in the both trials. Main factors were included corn conditioning temperatures 
(unconditioned and conditioned at 55, 70 and 85 °C) and two enzyme levels (0 and 0.5 g/kg diet). The data were 
analyzed using generalized linear model (GLM) procedure, SAS software (9.4) and the differences between them was 
tested by Duncan's test (P ≤ 0.05). 

 
Results and Discussion Conditioning and enzyme supplementation had no significant effects on AME and CP 

digestibility. Conditioning at 80 °C decreased DM digestibility of corn in comparison to control group (P<0.05). 
Enzyme had no significant effect on DM digestibility. In second trial, there were no significant differences in 
productive performance among treatments during 11-24 d and the accumulated period (1 to 24 d). Feed conversion 
ratio (FCR) of the birds fed diets containing conditioned corn at 85 °C was significantly more than that of 55 and 70 
°C diets during 1-10 d; although it was not significantly different with control group. Neither corn conditioning nor 
enzyme supplementation had significant effect on carcass characteristics, and small intestine segments length and 
weight at 24 d. Enzyme supplementation significantly increased villi height and width at 24 d (P < 0.05). Corn 
conditioning significantly increased villi width and crypt depth but decreased villi width to crypt depth ratio. 
Bifidobacteria, E. coli and clostridia population in the ileal contents were not affected by corn conditioning and 
enzyme supplementation. Lactobacillus population was increased by enzyme addition and also by corn conditioning 
at temperature 70 °C in compare to control group. These results are in agreement with those reported by Gonza´lez-
Alvarado et al. (2007) who reported no significant differences in growth performance of broiler chicks fed heat treated 
corn-based diets. However, negative effect of higher pelleting temperatures on the WG of birds fed corn-based diets 
have also been reported. They showed that pelleting a corn–soybean meal diet at 65 ◦C resulted in higher weight gain 
compared to the basal mash diet and diets pelleted at 75 and 85 ◦C. 

 
Conclusion In general, corn conditioning and enzyme supplementation did not improve growth performance and 

nutrient utilization but improved gut histomorphology and microbial status. 
 

Key words: Broiler, Corn Conditioning, Jejunum, Microbial count, Performance. 
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