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 ّبي علَم داهی ایراى پژٍّص ًطریِهقبلِ جْت چبح در ٍ ًگبرش راٌّوبي تْيِ 

 

، ٚاثؼشٝ ثٝ دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ٔمبلار سحمیمی ٘ٛیؼٙذٌبٖ داخّی ٚ خبسخی سا دس صٔیٙٝ ٞبی ٞبی ػّْٛ دأی ایشاٖ دظٚٞؾ ٘ـشیٝ

      ٘ـشیٝدس خٟز چبح  ،اػبع دػشٛساِؼُٕ صیش سٟیٝ ؿذٜ ثبؿٙذٚ ثش ثب چىیذٜ ٔجؼٛط ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی ػّْٛ دأی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی 

ٝ ٘شبیح اسای .دیٍشی ثشای چبح اسػبَ ٍ٘شدیذٜ ثبؿٙذ ٘ـشیٝٝ ؿذٜ ثبؿٙذ ٚ یب ثغٛس ٕٞضٔبٖ ثٝ ٔمبلار ثبیذ ثشای اِٚیٗ ثبس اسای دزیشد. ایٗی ٔ

 ریل کبهلا ضرٍري است: تَجِ ثِ ضيَُ ًبهِ ٞبی ػّٕی یب چبح ثلٛسر چىیذٜ دس ٔدلار ػّٕی ثلأب٘غ اػز.دس ٌشدٕٞبئی

 ِٝؿٛد ز سحشیشیٝ ٔغشح ٕ٘یئدس خّؼٝ ٞی ،ثبؿذسٟیٝ ٘ـذٜ ٘ـشیٝ  ثش اػبع دػشٛساِؼُٕای وٝ  ٔمب. 
 ِٝذ ٌشفز.ٙثش اػبع سبسیخ دسیبفز دس ٘ٛثز چبح لشاس خٛاٞدزیشؽ ٚ دس كٛسر  ثشسػی داٚساٖسحشیشیٝ ٚ  بریٞب سٛػظ ٞ ٔمب 

 ٝثٝ عٛس ٔـخق ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی ثبؿذ.)ٌبٖ(  ػٟذٜ ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئِٛیز كحز ٔغبِت ث 
  ٔدبص اػز. ٚ ٚیشایؾ ٔمبِٝ ٞبٞیأر سحشیشیٝ دس سد 
 ٌِٝشدد ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ اسػبَ ٔی اػٕبَ اكلاحبر ٟ٘بیی ثشایؿذٜ ٚ خٟز  ٚیشایؾ، اص ِحبػ ادثی دغ اص دزیشؽ ٟ٘بیی ٞب ٔمب. 

. اػٕبَ ٚ اسػبَ ٕ٘بیذ Microsoft Word 2007ثب ٘شْ افضاسسٚص  3شف ٔذر اكلاحبر خٛاػشٝ ؿذٜ سا ظ ذیثب ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ

 .دغ اص آٖ لبثُ لجَٛ ٘خٛاٞذ ثٛد شییاػز ٞشٌٛ٘ٝ سغ یٟیثذ
 ٘ؼجز ثٝ اسائٝ ٔذاسن ٔشثٛط ثٝ  ٝیشیسحش أریٚ ٞ ثٛدٜٔحفٛػ ٚ ٔحشٔب٘ٝ  ٝی٘ـشدفشش دس  ٝ ٞبٔمبِ ٝیوّ یٔذاسن ٔشثٛط ثٝ داٚس

 .ثبؿذ یلشاس ٍ٘شفشٝ ا٘ذ، ٔشؼٟذ ٕ٘ شؽیوٝ ٔٛسد دز یٔمبلاس

 ثش ٔمبِٝ خٛاٞذ ؿذ. ٞبی ٔىشس ٚ صٔبٖ  ػذْ سػبیز ؿیٜٛ ٘بٔٝ فٛق ٔٛخت سأخیش دس دزیشؽ ٚ سفز ٚ ثشٌـز 

 

 ًکبت هْن:

فبیُ اكّی ٔمبِٝ ثٝ كٛسر ( Word ،2فبیُ اكّی ٔمبِٝ ثٝ كٛسر ( 1آٔبدٜ ٌشدد. ثب ایٗ ٔـخلبر چٟبس فبیُ ثبیذ ٔمبِٝ ٞش خٟز اسػبَ 

PDF (ٌذگبى ثبضٌذسفبیلْبي اصلی ًجبیذ داراي اسبهی ٍ هطخصبت ًَی) ،4ٔمبِٝ ٚ  ٘ٛیؼٙذٌبٖفبیُ كفحٝ ٔـخلبر ( 3 )

ثهٝ كهٛسر ثبسٌهزاسی دس      http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal ثبیذ اص عشیك ػبیز ٘ـشیٝ ثٝ آدسعفبیُ سؼٟذ ٘بٔٝ وٝ 

ٖ  دس لؼٕز فبیّٟبی اكّی ٚ فبیّٟبی كهفحٝ ٔـخلهبر   Word ٚPDFفبیّٟبی  ػبیز، اسػبَ ٌشدد. ٚ سؼٟذ٘بٔهٝ دس لؼهٕز    ٘ٛیؼهٙذٌب

ثبیهذ دس ػهبیز   ثٝ سشسیهت  ٔمبِٝ  ٘ٛیؼٙذٌبٖاػبٔی وّیٝ ػٙٛاٖ ٔمبِٝ ثٝ عٛس كحیح ٚ دس ٍٞٙبْ اسػبَ ٔمبِٝ .ؿٛدفبیّٟبی ٔىُٕ ثبسٌزاسی 

عشیك ػبیز ٘ـشیٝ ا٘دبْ ٔی ٌیشد، ٕٞچٙیٗ ( اص یب ػذْ دزیشؽدزیشؽ ٚ  ،براسصیبثی، اكلاح وّیٝ ٔشاحُ )اسػبَ،سٛخٝ ؿٛد وٝ ٚاسد ؿٛد. 

ی ٔه ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ  ٕ٘بیٙذ.یٍیشی ٚ فمظ اص عشیك ػبیز سٚ٘ذ دیـشٚی ٔمبِٝ خٛد سا دیذ مبِٝ ثبیذ فشْ اسػبَ ٔمبِٝ سا سأیوّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔ

٘یهض اص سٚ٘هذ    ijasr@ferdowsi.um.ac.ir یهب   ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.ac ا٘هذ اص عشیهك ایٕیهُ ٘ـهشیٝ ثهٝ آدسع     سٛ

 دیـشفز ٔمبِٝ خٛد ٔغّغ ٌشدد. 

 هطخصبت هقبلِ صفحِ فرم الف( 

)ٌبٖ(،  ٘ٛیؼٙذٜٚ ػٕز  ٔشسجٝ ػّٕیػٙٛاٖ وبُٔ ٔمبِٝ، ٘بْ ٚ ٘بْ خب٘ٛادٌی،  حبٚیثٝ ٞش دٚ صثبٖ فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ثبیذ ٔـخلبر  كفحٝ

)ٌهبٖ(   ٘ٛیؼهٙذٜ آدسع وبٔهُ  اػهز،  )ٌبٖ( دس آٖ ؿبغُ ٞؼشٙذ ٚ ٔحّی وٝ سحمیك دس آٖ ا٘دبْ ؿذٜ  ٘ٛیؼٙذٜ٘بْ ٌشٜٚ یب ٔؤػؼٝ ای وٝ 

سٛخٝ ؿٛد وٝ ٘بْ ٚ ٔحُ خذٔز ٘ٛیؼٙذٜ  ؿبُٔ آدسع دؼشی، ؿٕبسٜ سّفٗ، دٚسٍ٘بس ٚ آدسع دؼز اِىششٚ٘یىی ثبیذ دس ایٗ كفحٝ لیذ ؿٛد.

 .خٛدداسی ؿٛدكفحبر دیٍش ٔمبِٝ  ساص سىشاس آٖ دفمظ دس ایٗ كفحٝ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ ثبیذ )ٌبٖ( 

 فرم تعْذ ًبهِ ة( 

اػىٗ  ،سػیذ )گبى( هقبلِ ًَیسٌذُتوبم ثِ اهضبي وٝ دس ػبیز ثبسٌزاسی ؿذٜ اػز ثبیذ سٛػظ ٘ٛیؼٙذٌبٖ سىٕیُ ٚ دغ اص ایٙىٝ فشْ سؼٟذ٘بٔٝ 

 دس ػبیز ثبسٌزاسی ٌشدد.  ثٝ ػٙٛاٖ فبیُ ٔىُٕ ٚ ٕٞشاٜ فشْ كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖؿذٜ 

 ؛ رٍش تحریردستَرالعول تْيِ هقبلِت( 

http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal
mailto:ijasr@um.ac.ir
mailto:ijasr@fum.ac
mailto:ijasr@ferdowsi.um.ac.ir


 

 

  وّیٝ لؼٕشٟبی ٔمبِٝ ثبیؼشی سٛػظWord 2007  ٚ ػب٘شی ٔشش حبؿیٝ اص ٞش عشف سٟیٝ ؿهذٜ   5/2ٚ سػبیز  1ثب فبكّٝ خغٛط
 ثبؿذ. 

  فٛ٘زB Mitra  ثىبس سٚد.  14ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 
  ِٝكفحٝ ثبؿذ. 15حذاوثش سؼذاد كفحبر ٔمب 
 َٚچٖٛ ٘مغٝ، ٚیشٌَٛ ٚ ... ثٝ دسػشی اػشفبدٜ ؿٛد اص ٘ـب٘ٝ ٌزاسی ٞبی ٔشذا. 
  ٓضشٚسی اػز. ٞب٘ىشٝ، سٛاٖ ؿٛد، ٔی ا٘ذ، ٔی ٌیشی، ؿذٜ فبكّٝ دس وّٕبر سشویجی ٚ خٕغ ٔب٘ٙذ ا٘ذاصٜسػبیز ٘ی ... ٚ 
 ٌِٝزاسی ؿٛ٘ذ. ٞب دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ثٝ سشسیت اص اثشذا سب ا٘شٟب ؿٕبسٜ ٔؼبد 
 إِّّی ٔششیه  ػیؼشٓ ثیٗثش اػبع ٔمبِٝ ثبیذ اػشفبدٜ دس ٔشٗ ٔٛسد ٞبی  ٚاحذ(SI) .ثبؿذ 
  ٚ د.اص ػذد یه آغبص ؿٛٞب دس ٞش كفحٝ  ؿٕبسٜ دبٚسلیسؼذاد دبٚسلی ٞب ثٝ حذالُ ثشػذ 

 

 ّب ترتيت ثخص  ث(

٘شیدهٝ ٌیهشی وّهی،    بیح ٚ ثحه،،  ٞب، ٘شه  ، ٚاطٜ ٞبی وّیذی، ٔمذٔٝ، ٔٛاد ٚ سٚؽفبسػی ثخـٟبی ضشٚسی ٞش ٔمبِٝ ؿبُٔ: ػٙٛاٖ، چىیذٜ

ٔهی  ؿهذٜ  ثلٛسر اخشیبسی ٚ وبٔلاً خلاكٝ  ٚ ػذبػٍضاسیدیـٟٙبدار ثبؿٙذ. ثخـٟبی اٍّ٘یؼی ٔی ٔجؼٛط چىیذٜ ، ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٚٔٙبثغ

 اضبفٝ ؿٛ٘ذ. ٘شیدٝ ٌیشی وّیسٛا٘ٙذ ثٝ ٔشٗ ٔمبِٝ دغ اص ثخؾ 

 عٌَاى -1

ثیبٍ٘ش ٔحشٛای ٔمبِٝ ٚ ٔخشلهش )حهذاوثش حهبٚی     ،ثبیذ سٚاٖ٘ٛؿشٝ ؿٛد. ػٙٛاٖ  دشسً٘دس اثشذا ٚ ٚػظ كفحٝ اَٚ ٚ ثٝ كٛسر ػٙٛاٖ ٔمبِٝ 

 ؿٛ٘ذ. روشدس كفحٝ ٘خؼز ثبیذ ٞبی وّیذی )ثذٖٚ روش ٘بْ ٘ٛیؼٙذٌبٖ( ٚ ٚاطٜ فبسػیفبسػی، چىیذٜ  ػٙٛاٖ ( ثبؿذ.وّٕٝ 15

 چکيذُ فبرسی -2

ثلهٛسر  ؿهبخق   یوّٕٝ سٟیٝ ؿٛد. دس ایٗ ثخؾ ٔمبِٝ اٞذاف ػٕذٜ، ٔٛاد ٚ سٚؿٟب، ٘شبیح ٚ وبسثشدٞهب  250ثبیذ حذاوثش دس  فبسػیچىیذٜ 

 خٛدداسی ؿٛد. دس ایٗ لؼٕز ٔمبِٝ ٚ ٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ  (>05/0P)خلاكٝ ٚ ٌٛیب روش ؿٛ٘ذ. اص روش ػلائٓ آٔبسی چٖٛ 

 ٍاژُ ّبي کليذي -3

 ٘ٛؿشٝ ؿٛد. )ثٝ سشسیت حشٚف اِفجب(ٚاطٜ ٞبی وّیذی وّٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ  5حذاوثش فبسػی دس ا٘شٟبی ٔشٗ چىیذٜ 

 هقذهِ -4

عٛس ٔخشلهش ٚ  ٔٛسد دظٚٞؾ ثذشداصد ٚ دس آٖ ثٝ سحمیمبر ا٘دبْ یبفشٝ دس صٔیٙٝ ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٚ ٞذف ٔمذٔٝ ثبیذ ثٝ ٔؼشفی ٚ سٛخیٝ ٔٛضٛع 

 كفحٝ اسائٝ ؿذٜ ثبؿذ.حذاوثش دس یه ٔمذٔٝ ثبیذ  وبفی اؿبسٜ ؿذٜ ثبؿذ.

 ّب هَاد ٍ رٍش -5

اص ثیهبٖ وبٔهُ سٚؿهٟبی الشجهبع     ثىبس سفشٝ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذ. ٞب ٚ عشح )عشحٟبی( آصٔبیـی  سٚؽ ٚٔٛسد اػشفبدٜ  ؿشح وبُٔ ٔٛاد

٘حٛی وٝ دیٍشاٖ لهبدس ثهٝ   ٚ اثذاػبر ثٝ ی اكلاح، ؿذٜ خٛدداسی ٌشدد ٚ فمظ ثٝ اسایٝ اكَٛ ٚ روش ٔأخز اوشفب ؿٛد. ٔٛاد ٚ سٚؿٟبی ٚیظٜ

دسكٛسر ِضْٚ خٟز ٔؼشفی سیٕبسٞب ٚ یب سٚؿٟبی خبف آصٔهبیؾ   ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ اخشلبس روش ٌشد٘ذ. ،خٛد ثبؿٙذ ٟبیاػشفبدٜ اص آٖ دس آصٔبیـ

 ٔی سٛاٖ اص خذَٚ یب ؿىُ اػشفبدٜ وشد.

 ًتبیج ٍ ثحج -6

دس  خهٛدداسی ؿهٛد.   ص سىشاس آٟ٘ب ثٝ فشٔشٟبی ٔخشّف خذاوشد، أب ثبیذ ا ثشای اسایٝ ٘شبیح ٔی سٛاٖ اص خذَٚ، ؿىُ، سلٛیش ٚ ٔٙحٙی اػشفبدٜ

٘شهبیح حبكهّٝ ثهب ٘شهبیح     ، ب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٞهذف دهظٚٞؾ  لشاس ٌیش٘ذ ٚ ثٞٓ ذ ثبیذ ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ ٘ٞش لؼٕشی وٝ ٘شبیح اسائٝ ٔی ؿٛ

 ٌشدد.روش  اص ٞش ٔجح، دس ا٘شٟبی آٖثح، ؿٛ٘ذ ٚ ٘شیدٝ ٌیشی ٞبی ٔـبثٝ ٔمبیؼٝ ٚ دظٚٞؾ

 ٍ ضکل ّب جذٍل ّب تْيًِحَُ  -6-1

 ٍلجذ -6-1-1



 

 

  ریل ثبضذ.جذٍل ًوًَِ  ثبیذ دقيقب هطبثِالگَي جذٍل 

 ٌاهب اعذاد فقط  ثطِ    ،ذًًَضتِ ضَثِ دٍ صَرت فبرسی ٍ اًگليسی درٍى جذٍل ًَضتبري َاى ٍ اطلاعبت ع

 اًگليسی ًَضتِ ضًَذ.

  فبسػی ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبر خذَٚ ثشای فٛ٘زB Mitra  ٚاٍّ٘یؼی  ثشایTimes New Ruman  ٜصیش٘ٛیغ  ثبؿذ. 10ثب ا٘ذاص
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد. 9ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 ػٙٛاٖ اص ؿٕبسٜ خذَٚ ثب خظ سیشٜ خذا ؿٛد. . ٚ ٌٛیبی ٘شبیح ٔٙذسج دس آٖ ثبؿذ چیٗ ٘ٛؿشٝ ٙٛاٖ خذَٚ دس ثبلا ٚ ثب فشٔز ٚػظػ

ٛ   ٞهبی  ٚ اص اسائٝ دشسً٘ ػهبیش لؼهٕز   ٌشدد دشسً٘ جذٍل ٍ ضوبرُ آى عجبرت فق دس وُ خذَٚ  . دداسی ؿهٛد خهذَٚ خه

 سأثیش .......( -1جذٍل )

  یخهظ افمه   هی ضیخذَٚ ٘ ٔشٗ شیاص ٔشٗ خذَٚ خذا ٚ دس ص یخظ افم هیاص ػٙٛاٖ آٖ ٚ ػش خذَٚ ثب  یخظ افم هیٞش خذَٚ ثب 
 ػش خذَٚ اػشفبدٜ وشد.  سدس داخُ وبد یػش خذَٚ اص خغٛط افم ٓیسمؼ یثشا سٛاٖ یؿٛد. دس كٛسر ِضْٚ ٔ ذٜیوـ

  ثٝ كٛسر چخ چیٗ اسائٝ ٌشدد. خذَٚ خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر ٚػظ چیٗ، أب ٔشغیشٞب دس ػٕز چخسیٕبسٞب دس سدیف اَٚ، ػش ٚ  
 ؿٛد یدس خذَٚ خٛدداس یٞش ٌٛ٘ٝ خظ ػٕٛد ذٖیاص وـ. 
      سٛضیحبر اضبفی ػٙٛاٖ ٚ ٔشٗ خذَٚ ثبیذ ثلٛسر صیش ٘ٛیغ اسائٝ ؿٛ٘ذ ٚ اسسجبط آٟ٘ب ثب خذَٚ ٚ ػٙهٛاٖ ثهب اػهشفبدٜ اص ػلأهز

ثشای ٘ٛؿشٗ صیش ٘ٛیغ  .ر سٛاٖ ٚ ا٘ذاصٜ وٛچىشش ٔـخق ؿٛدخّٕٝ ٞب، اػذاد ٚ غیشٜ ثٝ كٛس ساػزٞبی ػذدی دس ثبلا ٚ ػٕز 
٘هٛیغ   ٞب سا دس آٖ ثٙٛیؼیذ سب خغٛط ؿهشٚع خهذَٚ ٚ صیهش    ٘ٛیغ وشدٜ ٚ صیش Mergeیه ػغش ثٝ خذَٚ اضبفٝ ٚ آٖ ػغش سا 

 ٕٞشاػشب ثبؿٙذ. 

  .سٛضیحبر صیش٘ٛیغ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی اػز، ساػز چیٗ ٚ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی اػز، چخ چیٗ ثبؿٙذ 
  ششٞبی خذَٚ یه ٚاحذ داس٘ذ دس ػٙٛاٖ خذَٚ ٘ٛؿشٝ سٚثشٚی آٖ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اٌش وُ دبسأخذَٚ ٚاحذٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش دبسأشش

 )ٔب٘ٙذ ٔثبَ صیش(:ؿٛد. 

 
 

 )ثش حؼت ٔیّیٍشْ ثش دػی ِیشش( ثش ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب ٔحلٛلار فشػی دس خیشٜسأثیش ػغٛح ٔخشّف  -1جذٍل 

Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب
Plasma metabolites 

 

 خیشٜ ٞبی آصٔبیـی
Experimental diets 

 
P-value 

Alfalfa 5% BP
1
 20% BP SEM  treat time Treat × time 

 ٌّٛوض
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ٘یششٚطٖ اٚسٜ ای خٖٛ
BUN (%)

2
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آػذبسسبر آٔیٙٛ سشا٘ؼفشاص
AST (U/L)

3
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آلا٘یٗ آٔیٙٛ سشا٘ؼفشاص
ALT (U/L)

4
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ِیذٛدشٚسئیٗ ثب دا٘ؼیشٝ دبییٗ
LDL (mol/L)

6
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 (.P<0.05ای اخشلاف ٔؼٙی داس ٔی ثبؿٙذ )ٞش سدیف ثب حشٚف غیش ٔـششن داس بیٔیبٍ٘یٗ ٞ

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

 

 ضکل -6-1-2



 

 

  ثبضذ. ریل ًوًَِ  ّبي ضکلدقيقب هطبثِ ثب ثبیذ  ضکلالگَي 

 ٌاهب اعذاد  ذ.ًثِ دٍ صَرت فبرسی ٍ اًگليسی ًَضتِ ضََاى ضکل، عٌَاى هحَرّبي افقی ٍ عوَدي ضکل ع

 ذ.ٌثِ اًگليسی ثبض

  سٛضیح وبُٔ ٚ ٚاحذ ثبؿذ. ٚاحذ دغ اص ػٙٛاٖ ٔحٛس داخُ دشا٘شض ٘ٛؿشٝ ؿٛد. حبٚی ٞش ٔحٛس افمی ٚ ػٕٛدی ثبیذ 

 ٖچیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٔؼشف ٔحشٛای اسایٝ ؿذٜ دس آٖ ثبؿذ.   ؿىُ دس دبییٗ ٚ ثب فشٔز ٚػظ ػٙٛا 
  ثشای فبسػی  ؿىُفٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبرB Mitra  ثشای اٍّ٘یؼی ٚTimes New Ruman  ٜثبؿذ. صیش٘هٛیغ   10ثب ا٘ذاص

ثبؿذ ٚ ػٙٛاٖ ٚ سٛضیح ؿىُ ثٝ كهٛسر   دشسً٘ فق  عجبرت ضکل ٍ ضوبرُ آىدس وُ ؿىُ ٘ٛؿشٝ ؿٛد.  9ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 سأثیش ..................( -1ضکل جبؿذ. )٘ دشسً٘

 ُىُ، اص اٍِٛٞبی ػیبٜ ٚ ػفیذ اػشفبدٜ سٛخٝ: دس ٔٛسد ؿٞب اػشفبدٜ ؿٛد.  اص اػذاد اٍّ٘یؼی دس ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی دس ؿى
 ؿٛد ٚ سً٘ صٔیٙٝ دس وّیٝ ؿىّٟب ثبیؼشی ػفیذ ثبؿذ. 

 ( اػشفبدٜ وشد. دس ٕ٘ٛداسٞبی خغی ٔی سٛاٖ اص ػلائٕی ٘ظیش ) 
  ُخغٛط عِٛی دس ؿىُ خٛدداسی ؿٛد.اص آٚسدٖ وبدس دٚس ؿى ٚ 
  ػؼی ؿٛد ثب ٘شْ افضاسExcle سشیٗ ویفیز ثشای ؿىّٟب ثذػز آیذ.سٚی ؿىّٟب ثٝ خٛثی وبس ؿٛد سب ثبلا 

 
 
 

 

 in vitroٔیضاٖ سِٛیذ ٌبص دس ؿشایظ  ثش ٔحلٛلار فشػی دس خیشٜٔخشّف سأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 
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 لبثّیز ٞضٓ ؿىٕجٝ ای ٔٛاد ٔغزیجش ٔحلٛلار فشػی دس خیشٞٔخشّف ػغٛح سأثیش  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients 

 ًتيجِ گيري کلی -7

چٙب٘چٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دیـٟٙبداسی ثهش آٔهذٜ اص سحمیهك ثهشای      .ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذ ثبیذ دساػشٙشبج ٞبی وّی ٚ ؿبخق حبكُ اص سحمیك 

 خٛا٘ٙذٌبٖ داؿشٝ ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ دس ایٗ لؼٕز روش ٕ٘بیٙذ.

 سپبسگزاري -8

اص سأٔیٗ وٙٙذٌبٖ ثٛدخٝ، أىب٘بر ٚ اؿخبكی وٝ دس ا٘دبْ سحمیك وٕه وشدٜ ٔی سٛا٘ٙذ )ٌبٖ(  اخشیبسی اػز ٚ دس ریُ آٖ ٍ٘بس٘ذٜثخـی 

دغ اص دزیشؽ دس ٔشحّٝ ٚیشاػشبسی سـىش ٚ لذسدا٘ی ٕ٘بیٙذ، ثٙبثشایٗ سٛكیٝ اویذ ٔی ؿٛد ٘ٛیؼهٙذٜ )ٌهبٖ( دس وّیهٝ    ػغش  3ا٘ذ حذاوثش دس 

 ٕبیٙذ.ٔشاحُ لجُ اص دزیشؽ ٟ٘بیی اص اضبفٝ وشدٖ ایٗ ثخؾ ثٝ ٔمبِٝ خٛدداسی ٘

 هٌبثع-9

  ارجبع ثِ هٌبثعالف( 

وٝ یه خّٕهٝ   دسكٛسسی ٞش ٔٙجغ دس آخش ٞش خّٕٝ یب دبساٌشاف كٛسر ٌیشد. دس ٔشٗ ٔمبِٝ اسخبع ثٝ ٔٙبثغ ٔمبِٝ ثبیذ ثب اػشفبدٜ اص روش ؿٕبسٜ

 یب دبساٌشاف ثٝ چٙذ ٔٙجغ اسخبع ٔی دٞذ، سػبیز سشسیت اػذاد اص وٛچه ثٝ ثضسي اِضأی اػز.

 
را در دٍ گًَِ  (، تَالی ًَکلئَتيذي5(. خجيري ٍ ّوکبراى )18، 4، 2هطبلعبت ژًتيکی هحذٍدي رٍي ژًَم ضتر در ایراى صَرت گرفتِ است )ّوچٌيي 

 .قرار دادًذ هَرد ثررسی ضتر

 

 هَرد استفبدُهٌبثع  -ة

٘هبْ خهب٘ٛادٌی    یدس صٔیٙٝ وبس ٔٛسد ٘ظهش ثبؿهذ. فٟشػهز ٔٙهبثغ ثهٝ سشسیهت حهشٚف اِفجهب         ٔٙبثغٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ ثبیذ ؿبُٔ خذیذسشیٗ 

ٞب ثهش   ٌزاسی ایٗ ٔمبِٝ سشسیت ؿٕبسٜ ،ؿٛد ٌزاسی ؿٛد. ٚلشی اص چٙذ اثش ٔخشّف یه ٘ٛیؼٙذٜ اػشفبدٜ ٔی ٔمبِٝ ٔشست ٚ ؿٕبسٜ (ٌبٖٜ)٘ٛیؼٙذ

قسطوت  هَرد استفبدُ در  ٍ اًگليسی توبم هٌبثع فبرسیضَد کِ تَجِ ) حؼت ػبَ ا٘شـبس آٟ٘ب )اص لذیٓ ثٝ خذیذ( ا٘دبْ ٌیشد

ّبي ضوسی ثِ هيلادي تجذیل ضًَذ. در ثرگرداى اسبهی افطراد اطويٌطبى   ذ. سبلًثبیذ ثِ اًگليسی ًَضتِ ضَ هٌبثع

. ضرٍري است در اًتْبي هٌطبثع فبرسطی کطِ ثطِ اًگليسطی      ّب ٍ سبل اًتطبر درست ثبضذحبصل ضَد کِ اهلاء آى

 .(در اًتْبي هٌجع داخل پراًتز رکر ضَد In Persianثرگرداى ضذُ است عجبرت 
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های تولید گاز و قابلیت هضم  گیاه آستاراگالوس پودولوبوس تعیین ترکیب شیمیایی، فراسنجه

(Astragalus podolobus) در  در مراحل مختلف فنولوژیکی و مقایسۀ آن با چند گیاه شورزیست

 شرایط آزمایشگاهی

 
  3ی، مجید محمد اسماعیل2، فرزاد قنبری*2، جواد بیات کوهسار1فاطمه عقیلی پور

  17/03/1397تاریخ دریافت : 

 24/11/1397تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

Atriplex ای گیاه آستاراگالوس پودولوبوس و مقایسه آن با چند گونه گیاه شورپسنند آتنپیکس ک نانسننک     منظور تعیین ارزش تغذیهای بهمطالعه

canescens  سالسولاریجیدا ،)rigida Salsola  لیسیوم ،)umLycium barbarو درمنۀ دشتی ،)  barbarum Lycium     در قالب طنپ  ننام )
آوری دهی و بذردهی( از منطقه داشسی بنپون گندند نناووس   ن     های مورد مطالعه در سه مپحسه رشد فنولوژی ی  رویشی، گلتصادفی انجام شد. گونه

 33/89تنا   77/63(. مقدار ماده آلنی در دامننۀ   P<05/0 ف و ود دارد  های مختسف، از نظپ تپنیب شی یایی اختشدند. نتایج نشان داد نه در بین گونه
 50/66درصد( و گونه سالسنولا در مپحسنه بنذردهی      33/89دهی  تپین مقدار آن به تپتیب در درمنۀ دشتی در مپحسه گلدرصد بود نه بالاتپین و پایین
(؛ بالاتپین مقدار پتانسیل تولید گاز در مپحسنه  P<05/0ید گاز اخت ف و ود داشت  های مختسف از نظپ پتانسیل و نپخ تولدرصد( مشاهده شد. بین گونه

تپین مقدار قابسیت هضم ماده دهی و بذردهی مپبوط به گونۀ آتپیکس ک بود. گونه سالسولا پایینرشد رویشی مپبوط به گونه درمنۀ دشتی و در مپاحل گل
های مختسف از نظپ قابسیت هضم ماده خشک در مپحسه رشد رویشی نوتاه زنجیپ را داشت. بین گونه آلی، انپژی قابل متابولیسم و غسظت اسیدهای چپب

 50درصد( و آتنپیکس ک    66/58تپتیب مپبوط به گونۀ درمنۀ دشتی  تپین قابسیت هضم ماده خشک به(. بالاتپین و پایینP<01/0اخت ف و ود داشت  
تنپین مقندار در مپحسنۀ    لیتنپ( و پنایین  گپم بپ میسنی میسی 37/7ر مپحسه رشد رویشی مپبوط به گونه سالسولا  درصد( بود. بالاتپین مقدار عامل تف یک د

های آستاراگالوس پودولوبوس و درمننۀ دشنتی در   لیتپ( بود. به طور نسی نتایج نشان داد نه گونهگپم بپ میسیمیسی 42/3بذردهی مپبوط به گونۀ لیسیوم  
 ا، از قابسیت هضم ماده خشک، قابسیت هضم ماده آلی و تولید پپوتئین می پوبی بالاتپی بپخوردار بودند. همقایسه با سایپ گونه

 
 ای، تولید گاز، گیاهان شورزیست.آستاراگالوس پودولوبوس، ارزش تغذیه های کلیدی:واژه

 

 1   مقدمه 

بخش بزرگی از سپزمین ایپان در منطقه خشنک و نی نه خشنک    
دارای مناطق وسی  اراضی شور و ننویپی اسنت و    واق  شده است نه

درصند ازعپصنه نشنور بنه اینن       5/12بنا به گزارشات مو ود حندود  
این مقدار نه تقپیدا  معادل نل اراضی زراعی نشور مناطق تعسق دارد. 

رینزان و نارشناسنان   ، بپنامنه بایست مورد تو نه مندیپان  باشد میمی
 (.24قپارگیپد  

های شور و دارای مناطق بسیار وسیعی از خاکاستان گسستان نیز  

                                                           
 دانشجو آموخته نارشناسی ارشد، گپوه عسوم دامی، دانشگاه گندد ناووس -1

 استادیار، گپوه عسوم دامی، دانشگاه گندد ناووس -2

 گپوه مپت  و آبخیزداری، دانشگاه گندد ناووس دانشیار، -3

 (javadbayat90@gmail.comای یل نویسنده مسئول:               - *
DOI:10.22067/ijasr.v12i1.73340 

ن قپاردارند نه بنال   های ش الی استاقسیایی است نه بیشتپ در قس ت
-اشد. بخشی از این اراضی با تو ه بنه بهزار ه تار وسعت می 167بپ 

شود. از عنوان مپت  هم در تغذیه دام استفاده مینوع پوشش گیاهی به
از منناطق   خناک و آب در بسنیاری  طپفی، ه پاه با افنزایش شنوری   

های  دی در تولید محصنولات نشناورزی ایجناد شنده      هان، چالش
-های شور بوده و منی است. اما بپخی از گیاهان قادر به رشد در زمین

توانند با مصپف توسن  دام تدندیل بنه گوشنت، شنیپ، پشنم و دیگنپ        
(. از این گذشته، فقنپ پوشنش گیناهی مپاتن  و     18محصولات شوند  

افزایش   عیت دامی چپاننننده ه نپاه بنا مندیپیت ضنعیف چنپا در       
مناطق خشک مو ب وارد آمدن صدمات  دی به پوشش طدیعی اینن  

 نواحی شده است. 
در راستای اص   و احیاء مپات  به ویژه مپاتن  منناطق خشنک و    

های متفاوت و پیچیده اقدام به نشنت  خشک با داشتن انوسیستمنی ه

 پژوهشهای علوم دامی ایران  نشریه

 1-17. ص ،1399 بهار، 1شماره ، 12جلد 
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وارداتی شد نه مش  ت خاص خود را بنه و نود    های غیپبومیگونه
-خشک استان گسستان گوننه آورده است. مث   در مپات  خشک و نی ه

گنپدد ننه بنا و نود تولیند عسوفنۀ       های وارداتی آتپیکس ک نشت می
مناسب، دارای معایدی از   سه افزایش تدریجی شوری سنط  خناک،   

پار، ایجاد اخت لات های پک از استقعدم زادآوری طدیعی گیاه در سال
ها، اثپات منفی بپ گیاهان بنومی رویشنگاه، افنزایش    متابولی ی در دام

آفات در عپصه مورد ناشت و نابودی گیاه به عسنت سنپمای شندید را    
شک پک از نابودی، باز ناشنت آن عن وه بنپ نناهش     نام بپد نه بی

(. 6  های اقتصادی نیز خواهد گپدیدتولید عسوفه، مو ب افزایش هزینه
با تو ه به موارد اشاره شده فوق، ضنپورت معپفنی، ت ثینپ و اسنتقپار     

شود نه در این های بومی با سازگاری و ع س پد بالا احساس میگونه
هنای دیوخنار و درمننه ننام بنپد ننه در مپاتن         توان از گنون مورد می

تنوان از گوننه   هنا منی  قش قی تپن ن صحپا رویش دارد. از بین گون
با نام فارسی یونجه وحشی ننام   ن آستاراگالوس پودولوبوس بومی ایپا
ای، دارای سنازگاری  های مناسب عسوفنه (. این گونه با ویژگی40بپد  

باشد نه نشنت و اسنتقپار آن   بالا در مناطق خشک و نی ه خشک می
تواند مورد بپرسی قپار گیپد. این گونه بپای بسیاری از مپات  ایپان می

های بسنیار عنالی دیگنپ    سوفه مپغوب و ویژگیمحافظ خاک است و ع
توان از آن در توسعه و اطن   بسنیاری از مپاتن  منناطق     دارد نه می

تنپین  (. اینن گوننه از بنا ارزش   40خشک و نی ه خشک استفاده نپد  
های بدون خار نشور است ننه بنا گسنتپس نسندتا  زیناد در مپاتن        گون
هنای  ه پاه در تپنیب تین  بند و یی قی، ع وما  به صورت گونۀ میان

شدت بنه سنپما   شود. ع وه بپ مقاومت به گپما، بهمپتعی مشاهده می
(. از 40باشند   گنپاد( و یخدنندان نینز مقناوم منی     در ه سانتی -30 تا

های مختسنف  های  الب این گیاه تغییپ فپم رویشی آن در اقسیمویژگی
بیشنتپ اسنت و   خشک نه بارنندگی  نه در اقسیم نی هطوریباشد. بهمی

گیپد، گیاه تقپیدا  حالت عسفی رطوبت بیشتپی در دستپس گیاه قپار می
ای بنه خنود   ای و حتی گناهی درختچنه  و در مناطق خشک، فپم بوته

گیپد. ریشه گیاه راست و با انشعابات نسدتا  نم نه ع ق نفوذ آن در می
یناه  گیپی شنده اسنت. تنا  گ   متپ اندازهسانتی 80ها تا بپخی رویشگاه

هنای  وسی  و گاهی تا قطپ یک متپ دیده شده است نه به ه پاه اندام
عننوان گیناه بسنیار مناسندی بنپای       هوایی توپی و فشنپده، آن را بنه  

خنوراک بنوده و   (. این گونۀ خنوش 40ن اید  حفاظت خاک معپفی می
نه ع وما  اینن  طوریگپدد. بهخوبی توس  گوسفند، بز و گاو چپا میبه

 ،گینپد. بنا اینن حنال    ت م پر و تا سط  طوقه صورت میچپا به صور
رغم این شدت چپا، به واسطه مقاومت بسیار خوب گیاه نسدت به عسی
های نامناسب، از این حیث، ن تپ صدمه دیده و ع وما  بنه  بپداریبهپه

ن اید. دهد و خود را بازسازی میطور طدیعی به رشد و رویش ادامه می
-روی آن اثپ مثدت فیزیولوژیک دارد. به بپ ه چنین چپای معقول دام

بنپداری قنپار نگینپد،    نه اگپ گیاه یک سال منورد چنپا و بهنپه   طوری
گپدند نه تقپیدنا  فضنای   های هوایی آن فشپده میخشدی شده و اندام

های بوته از بین رفتنه و چنپا و اسنتفادس دام از آن بنه     خالی بین شاخه
-گیپد نه باید در مدیپیت و بهنپه سختی و یا به میزان نم صورت می

گاه شنور و  بپداری گیاه، به آن تو ه شود. با تو نه بنه وسنعت رویشن    
هنای  قسیایی منطقه مورد مطالعه و ننوع پوشنش گیناهی ننه از گوننه     

ای اقندام بنه   شورزیست تش یل شده است، از چندی قدنل در بپنامنه  
ن منطقنه  معپفی، ت ثیپ و توسعه نشت آستاراگالوس پودولوبوس در ای

ای در خصنوص ارزش  (. بنا اینن حنال، مطالعنه    2انجام گپفته اسنت   
ای این گونه و مقایسه آن با گیاهان ع ده و غالنب منطقنه ننه    تغذیه

ع دتا شورزیست هستند، انجام نشده است. لنذا هندف از انجنام اینن     
ای گونه آستاراگالوس پودولوبوس و مقایسه مطالعه، تعیین ارزش تغذیه

گونه شورزیست مو ود در منطقنه بنا آب و هنوای خشنک      آن با چند
 بیابانی و خاک شور بود. 

 

 ها مواد و روش

 محل انجام آزمایش و گیاهان مورد مطالعه

های مختسف مورد مطالعه شامل آستاراگالوس در این مطالعه، گونه
، (canescens Atriplex پودولوبوس، آتپیکس ک نانسنک 

 و (barbarum Lycium  لیسیوم ،(igidar Salsola  سالسولاریجیدا
در سه مپحسه فنولوژی ی ( barbarum Lycium  دشتی درمنه

 با بپون گندد ناووسدهی و بذردهی( از منطقه داشسی رویشی، گل

 و در ه 37 و شپقی طول دقیقه 12 و در ه 55 مختصات  غپافیایی
بارندگی  متوس  دریا، سط  از متپ ارتفاع 45 و عپض ش الی دقیقه 16
در ه  20سالانه  دمای میانگین و متپمیسی 450 درحدود ساله ده

 شدند. منطقه مورد مطالعه در ت ام  آوری    گپادسانتی

های اقسی ی از نوع خشک بیابانی محسوب شده به نحوی  بندیطدقه
باشد. بافت خاک منطقه متپ میمیسی 9/222نه میانگین بارش سالیانه 

گیپی پنج باشد. بپای ن ونهمی 8/7-8نل اشداع آن  لسی و اسیدیته
محل مشخص و در هپ محل از سه نقطه و در هپ نقطه ده پایه 

بپداری شد. های قابل استفاده دام ن ونهگیاهی شناسایی و از قس ت
ها پک از آوری حدود نیم تا یک نیسوگپم بود. ن ونهمقدار ن ونه    

ریخته شده و روی پانتها  بپداری، داخل پانت ناغذین ونه
منظور تهیه ها ثدت گپدید. بهمشخصات منطقه مورد بپداشت ن ونه

آوری شده در آون با در ه حپارت های    مخسوطی ی نواخت، ن ونه
ساعت خشک گپدید و سکک با  48گپاد به مدت در ه سانتی 60

 گیپی تپنیبمتپ  بپای اندازهاستفاده از آسیاب با توری یک میسی
متپی  آزمایش تولید گاز و قابسیت هضم( آسیاب میسی 5/1شی یایی( و 
ماده  شامل های گیاهیشی یایی ن ونه گیپی تپنیبشدند. اندازه

( و AOAC  5روش  با خام مطابقخانستپ خام وپپوتئین خشک،
گیپی مقدار الیاف نامحسول در شویندس خنثی و اسیدی مطابق با اندازه

گیپی سدیم، ( انجام شد. اندازه51 اران  روش ون سوست و ه 



 3     ...های تولید گاز و قابلیت هضم  گیاه آستاراگالوس پودولوبوستعیین ترکیب شیمیایی، فراسنجه

و نسسیم، منیزیم و فسفپ با  (Jenwayفتومتپ  ا دستگاه فسیمپتاسیم ب
( Biochrom Libera- S22استفاده از دستگاه اسک توفتومتپی  

( 33گیپی شدند. مقدار فنل بپ اساس روش مالیک و سینگ  اندازه
(، انپژی TDNهضم  گیپی شد. مقدار نل مواد مغذی قابل اندازه

، 1( و انپژی خالص رشد با استفاده از معادلات lNEخالص شیپدهی  
 (.41محاسده شد   3و  2

 TDN (%) = 81.38+(CP*0.36) - (ADF*0.77) 1معادله 
 1-(Mcal kg lNE (TDN*0.0245)] = (-[0.12 2معادله 
 1-(Mcal kg gNE (TDN*0.029)] = (-[1.01 3معادله 

 گاز  آزمون تولید

راس گوسفند ننپ   3مای  ش  ده از بپای انجام آزمایش تولید گاز، 
ای و قدنل از  نیسوگپم( دارای فیستولای ش  ده 45 ± 5/2نژاد دالاق  

 لایه از چهار دادن عدور باخوراک صدحگاهی گپفته شد. مای  ش  ده 

با محسول بزاق مصنوعی در حضور  2:1صاف و به نسدت  متقال پارچۀ
لیتنپ از اینن محسنول بنه داخنل      میسنی  30ید نپبن مخسنوط و  انسدی
گپم ن ونه ریخته میسی 200لیتپی حاوی میسی 125ای های شیشهویال

ای به ن ک درپنوش لاسنتی ی و   های شیشهشد. سکک سپ این ویال
 38پوشش آلومینیومی به طور نامل بسته و در ح ام آب گپم با دمای 

. به منظور تصحی  گاز تولید شده ناشی گپاد قپار داده شددر ۀ سانتی
ت پار به عنوان ب ننک در نظنپ    4مانده در مای  ش  ده، از ذرات باقی

، 24، 12، 8، 6، 4، 2گپفته شد. فشار گاز تولید شده در فواصل زمنانی 
ساعت بعند از ان وباسنیون بنا اسنتفاده از دسنتگاه       96و  72، 48، 36

لیدی در هپ زمان از رابطه تئودورو گیپی و حجم گاز توفشارسنج اندازه
معادلنه  ها با ن ک ( به دست آمد. تجزیه و تحسیل داده49و ه  اران  

 انجام شد: (43ارس وف م دونالد  
  ct-e–1)P=b                                                         4معادله  

تنپ بنه ازاء   لی میسنی t  حجم تولید گاز در زمان Pنه در این معادله 
گناز   bلیتپ در سناعت(،  ثابت نپخ تولید گاز  میسی c، گپم ماده خشک(

مدت زمان ان وباسیون  tلیتپ( و تولید شده از بخش قابل تخ یپ  میسی
 باشد.می

( طدق معادلۀ منک و اسنتینگاس  5قابسیت هضم ماده آلی  معادله 
 ه  ناران  ( طدق روش منک و6( ، انپژی قابل متابولیسم  معادله 38 
( بنا اسنتفاده از معادلنۀ    7( و اسیدهای چپب نوتاه زنجیپ  معادلنه  39 

 ( تخ ین زده شد.21  گتاچیو و ه  اران
 5معادله 

OMD (%) = 14.88 + 0.899GP + 0.45CP1 + 0.065A 

 6معادله 
CF 0.0029 + ME (MJ/kg DM) = 2.20 + 0.136GP + 
0.00574CP2  

 7معادله
SCFA (mmol) = -0.00425 + 0.0222GP 

لیتپ بنه  ساعت  میسی 24تولید خالص گاز در  GPدر این معادلات 

پپوتئین خام  بپحسنب درصند(،    1CPمیسی گپم ماده خشک(، 200ازاء
A  ،2مقدار خانستپCP گپم ماده خشنک( و  پپوتئین خام  گپم در نیسو

CF  باشد. بپ حسب درصد( میچپبی خام 
 

 یط آزمایشگاهیگیری قابلیت هضم در شرااندازه

آوری مای  ش  ده مطابق آنچنه  روش تهیه بزاق مصنوعی و    
مخسنوط بنافپ و    pHدر آزمون تولید گاز شپ  داده شد، صورت گپفت. 

، شنپنت  691متپ ال تپونی ی  مندل   pHمای  ش  ده توس  دستگاه 
Metrohm گنپم مناده  میسی 500مقدار  رسانده شد. 8/6( ننتپل و به 

لیتپ بزاق مصننوعی و  میسی 50آسیاب شده به ه پاه های خشک ن ونه
 125ای های شیشنه در ویال 1به  2مای  ش  ده صاف شده به نسدت 

 39گذاری، در بن ماری بنا دمنای   لیتپی ریخته و پک از درپوشمیسی
-ساعت ت امی شیشه 24گپاد قپار داده شد. بعد از گذشت در ۀ سانتی

های مو ود در هپ ویال، بنا اسنتفاده   ها از ح ام آب گپم خار  و ن ونه
از پارچه مخصوص از  نک دانپون صناف شنده و محتوینات هضنم     

های با وزن مشنخص انتقنال   آوری و درون نپوزهنشده هپ ویال    
در نه   60ساعت در آون با در ه حنپارت   48ها به مدت یافت. نپوزه

شند.  گپاد قپار داده شدند. سکک قابسیت هضم ظاهپی محاسنده  سانتی
ساعت در نوره بنا   6های حاوی محتویات هضم نشده به مدت نپوزه
گپاد قپار داده شدند. این نار به منظور تعینین  در ه سانتی 540دمای 

ها صورت گپفت. مقدار خانستپ خام مواد هضم نشده مو ود در نپوزه
هیکونسپیت  -ها با استفاده از روش فنلمیزان نیتپوژن آمونیانی ن ونه

(. بدین منظور از دستگاه اسک توفتومتپ در طول مو  16گپدید  تعیین 
نانومتپ  هت قپائت  ذب نوری استفاده شد. بازده تولید گناز بنه    630

ساعت ان وباسیون تقسنیم بنپ    24صورت حجم گاز تولید شده پک از 
مقدار ماده تجزیه شدس واقعی  گپم( محاسده شد.  هت محاسده تنودس  

( بسومنل و  8معادلنۀ پیشننهاد شندس  معادلنه      می پوبی تولیند شنده از  
 ( استفاده گپدید.14ه  اران  
 MCP (mg)= GP × (PF – 2.2)                            8معادله 

فانتور تف ینک و   PFتولید تودس می پوبی،  MCPدر این معادله، 
GP بپای تعینین  باشد. ساعت می 24لیتپ گاز تولید شده در زمان میسی

نی واقعنا  هضنم شنده پنک از پایننان ان وباسنیون، محتنوای    مادس آل
ها بنا محسنول شنویندس خنثنی به مدت ینک سناعت  وشنانده    شیشه
مانده بپای خشک شنندن بننه آون و   سکک محسول صاف و باقی شد.

سنکک بنه ننوره منتقل گپدید و با نم نپدن اعداد بعند آون و بعنند  
عامنل   عا  هضم شنده محاسننده شنند.   ننوره از ه دیگپ، مادس آلی واق

گپم ماده آلنی حقیقنی هضنم شنده بنپ      ( نه نسدت میسیPFتف یک  
باشد، محاسده شند. بنازده تنودس    لیتپ حجم گاز خالص تولیدی میمیسی

می پوبی تولید شده با تقسیم توده می پوبی تولید شده بپ مقندار مناده   
به  گاز تولید بازده آلی حقیقی قابل تخ یپ در پایان زمان ان وباسیون و
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 بنپ  تقسنیم  ان وباسیون ساعت 24از  پک شده تولید گاز حجم صورت

 شد.   محاسده گپم((واقعی شده تجزیه ماده مقدار
های حاصسه در قالب طپ  نام   تصادفی و با استفاده از ننپم  داده 

 گپفتند.  مورد تجزیه و تحسیل قپار 1/9( نسخۀ SAS  48افزار آماری 
 

 بحثنتایج و 

هنای مپتعنی آسنتاراگالوس    نتایج مپبوط به تپنیب شی یایی گونه
پودولوبوس، آتپیکس ک نانیسنک، سالسولا ریجیندا، لیسنیوم و درمننه    

نشان  1دشتی در سه مپحسه رشد رویشی، گسدهی و بذردهی در  دول 
هنای منورد مطالعنه    داده شده است. نتنایج نشنان داد ننه بنین گوننه     

درصند( در مپحسنۀ    33/89ونۀ درمننۀ دشنتی    بیشتپین ماده آلی در گ
درصد( در مپحسه  50/66گسدهی و ن تپین ماده آلی در گونۀ سالسولا  

داری داشنت  هنا اخنت ف معننی   باشد ننه بنا بقینه گوننه    بذردهی می
 05/0>P.) تپتینب  تپین مقدار بهبالاتپین و پایین از نظپ خانستپ خام

درصند( و گوننۀ    50/33ی  مپبوط به گونۀ سالسولا در مپحسنه بنذرده  
-(. پایینP<05/0درصد( بود   55/10درمنۀ دشتی در مپحسه رویشی  

تپین مقدار پپوتئین خام در مپحسه بذردهی مشاهده شد و از این نظنپ  
درصند(   46/4پس نک   تپین و آتنپی درصد( پایین 92/1درمنۀ دشتی  

محسول در بالاتپین مقدار بود. با افزایش مپاحل رشد، مقندار الیناف ننا   
ها روند افزایشی داشت و از این شوینده خنثی و اسیدی در ت امی گونه

نظننپ گونننۀ آسننتاراگالوس پودولوبننوس بننالاتپین مقنندار را در مپحسننۀ 
پس نک ن تنپین مقندار را در    گوننۀ آتنپی  درصند( و   00/56بذردهی  

 درصد( داشت.  00/23مپحسۀ رویشی  
زان ماده آلی شش گونۀ ( می23پور و ه  اران  در مطالعۀ هپمزی

درصند گنزارش شند. در     36/92تا  08/81گیاهی منطقۀ سیستان بین 
درصد بود ننه   50/66این مطالعه ن تپین مقدار مقدار مادس آلی حدود 

 77/63( بود نه حداقل مقدار مادس آلی را 44در توافق با نتایج پیپوی  
ری محنی   رسد نه با افزایش مقدار شنو نظپ میدرصد گزارش نپد. به

به عست  ذب و تج   عناصپ معدنی و افزایش محتوی خانستپ، سهم 
(. در حقیقنت بنالا بنودن مینزان     7یابند   مادس آلی گیاهان ناهش منی 

توان بنه شنوری زیناد خناک و     های گیاهی را میخانستپ در این گونه
ها نسدت داد. در بین پننج گوننۀ   خاصیت این گیاهان در  ذب ناتیون

تپین گونۀ آستاراگالوس پودولوبوس و درمنۀ دشتی پایینمورد مطالعه، 
( با بپرسی ارزش 25مقدار خانستپ را داشتند. حسینی نژاد و ه  اران  

ای پنج گونۀ شورزیسنت سیسنتان، بنالاتپین مقندار خانسنتپ را      تغذیه
درصد( گزارش نپدند. ع دس  87/46مپبوط به گیاه سالسولا گپیفیتی  

هنای  تفناوت در مقنادیپ خانسنتپ خنام گوننه     دلایسی نه بپای تو ینه  
شورزیست ذنپ شده است شامل مپحسه فنولنوژی ی، ا نزای گیناهی،    

باشند  فصل، منطقه رویشی، شپای  متفاوت محیطی و گونۀ گیناه منی  
هنای مختسنف خنانواده آتنپیکس ک در     (. مقدار خانستپ گوننه 18و 11 

(، 3رصنند  د 3/12(، لینتفننورمیک، 50  4/34تننا  8/19نومولاریننا از 
 ( گزارش شده است. 46درصد   2/17نانسنک، 

هنا در ه نۀ مپاحنل رشند در     خام بپای ت امی گونهمقدار پپوتئین
درصد قپار داشت. در مطالعه نوچ ی و ه  اران  38/7تا  92/1دامنۀ 

درصند و   2/19تا  2/8گونۀ شورپسند بین  12( مقدار پپوتئین خام 27 
 2/6( بپای پنج گونۀ شورپسند بنین  10در مطالعۀ باشتنی و ه  اران  

درصد گزارش شده است؛ هنپ چنند در اینن مطالعنات ینک       63/11تا 
مپحسه رشد در نظپ گپفته شده بود. در این مطالعه با افنزایش مپاحنل   
رشد مقدار پپوتئین خام روند نزولی داشت نه ه سو با نتایج ابپسنجی  

 عننی م بنالا، نناهش  با بپداشت گیاهان در سنین  ( بود.1و ه  اران  

رسند  به نظپ منی  (.30ها مشاهده شد  داری در مقدار نیتپوژن ه ه آن
عست ناهش درصد پپوتئین ه سو با افزایش مپاحل رشد این باشد نه 

های الیافی گیاه توسعه بیشنتپی یافتنه و   متناسب با رشد گیاه، قس ت
رود ننه از اینن  هنت    دیواره سسولی به طپف سسولزی شدن پیش می

تواند درصد مواد مغذی و به ویژه پپوتئین خام را تحت تناثیپ قنپار   می
چند پایین بودن مقدار پنپوتئین خنام در مپحسنۀ بنذردهی بنه      دهد. هپ

( 1(. ابپسجی و ه  ناران   26ریزش بذرها نیز نسدت داده شده است  
( در Hedysarum coronariumبا بپرسی نیفیت گونه مپتعی سولا  

ی نشان دادند نه با بال  شدن گیناه مقندار پنپوتئین    سه مپحسۀ فنولوژ
رسند.  خام ناهش یافته و در مپحسۀ رسیدن بذر بنه حنداقل خنود منی    

-صورت تپنیدات غینپ بخش اعظم پپوتئین خام گیاهان شورزیست به

(. 37پپوتئینننی ه انننند نیتننپات، گ یسننین، بتننائین و پننپولین اسننت  
ین گیاهان و ود داشته و بنه  های اگ یسین، بتائین و پپولین در بپگ

تنوان  ننند. هپ چنند منی  های نم آبی ن ک میگیاه در زمان استپس
های مورد بخشی از تفاوت در مقادیپ پپوتئین خام را به تفاوت در گونه

ای از خام در گوننه مطالعه نیز نسدت داد. به عنوان مثال، مقدار پپوتئین
( و 47درصنننند   dimorphostegia Atriplex )22/6آتننننپیکس ک  

( گزارش شد. ه چنین در اینن  46درصد   04/10آتپیکس ک نانسنک 
مطالعه، بالاتپین مقدار پپوتئین خام در گونۀ سالسولا ریجیدا در مپحسۀ 

تپ از مقندار گنزارش   درصد گزارش شد نه بسیار پایین 67/4دهی گل
 ( بود. 46درصد( توس  رزاقی و ه  اران   23/10شده  

موازات افزایش مپاحل رشد مقدار دیوارس سنسولی  ه، بهدر این مطالع
 53تنا   23های مورد مطالعه روند افزایشی نشنان داد و در دامننۀ   گونه

( مینزان الیناف   18درصد در مپاحل مختسف رشد قپار داشت. الشناعپ   
تنا   30های گیاهان شورزیست در مناطق بیابانی مصپ را در دامنۀ بپگ
گنزارش ننپد.    ADFدرصد بنپای   29ا ت 15و  NDFدرصد بپای  45

( میزان فیدپ خام پنج گونه گیناه  10بپاساس گزارش باشتنی و تونسی  
درصد متغیپ بود. منواد فیدنپی و خانسنتپ     5/20تا  6/8شورپسند بین 

 گیاهان شورزیست بالاست و با ناهش پپوتئین و اننپژی خنام، اینن    

وغ گیاهنان مینزان   چنین با پیشپفت در بسن تپنیدات افزایش یافته و هم
یابد. با افزایش سن گیاه نیاز بنه بافنت   تپنیدات فیدپی آن افزایش می
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هنای  یابند و در نتیجنه مقنادیپ نپبوهیندرات    ساخت انی افنزایش منی  
یابند  سسولز و لیگنین آن افزایش منی ساخت انی آن مانند سسولز و ه ی

وی های مپتعی، محت(. گزارش شده است نه با افزایش سن عسوفه31 
(. 30یابند   ای افنزایش منی  بنپگ و بوتنه  های پهندیوارس سسولی گونه

( گزارش نپدند نه بنا پیشنپفت مپحسنۀ رشند     1ابپسجی و ه  اران  
-ها ناهش منی گیاه، از رویشی به بذردهی، نیفیت و ارزش غذایی آن

یابد. ه زمان با رشد تدریجی گیاه نسدت بپگ به ساقه ناهش یافته و 
ه، بیشتپین حجم تولید عسوفه به ساقه اختصناص دارد  با رشد نامل گیا

ها تنازه و سپسندز   ها و ساقهنه در مپحسۀ رشد رویشی و گسدهی، بپگ
های ساختاری افزوده هستند و با بال  شدن گیاه، بپ میزان نپبوهیدرات

هنا  ( گزارش ن ودند ننه بنپگ  53اصفهانی و ه  اران  شود. زندیمی
ارای پنپوتئین خنام بیشنتپی هسنتند و     هنا مع نولا د  نسدت به سناقه 
ها بیشتپین میزان الیاف را دارند. به طور نسی، بنا بسنوغ   بالع ک، ساقه

گیاه، غسظت دیوارس سسولی در ساقه و بپگ افزایش و نسدت محتوینات  
محسول سسول نناهش و مینزان الیناف ننامحسول در شنویندس اسنیدی       

افتند.  ه اتفناق منی  یابد به عدارت دیگپ لیگنینی شندن گینا  افزایش می
تنوان بنه مپحسنه    اخت ف در مواد مغنذی گیاهنان شورزیسنت را منی    

هنا  بپداشت گیاه، شپای  محیطی و آب و هوایی منطقنه و تواننایی آن  
بپای دریافت مواد مغذی از خاک نسدت داد. در اینن مطالعنه احت نالا     
 بتوان بخشی از تغییپات و مغایپت نتایج با سایپ مطالعنات را بنه روش  

گیپی نسدت داد. در این مطالعه سعی بنپ اینن بنود ننه     متفاوت ن ونه
های گیناهی صنورت   های قابل مصپف دام گونهگیپی از قس تن ونه

هنا بنود و   گیپی شامل بپگ و ساقهگیپد. لذا، بپای درمنۀ دشتی ن ونه
 های بپگ صورت پذیپفت.های شورزیست از قس تبپای گونه

مواد مغذی قابل هضم، اننپژی خنالص    در این مطالعه، مقادیپ نل
تنپ از مپاحنل   شیپدهی و انپژی خالص رشد در مپحسۀ بذردهی پنایین 

رویشی و گسدهی بود. در گونۀ آستاراگالوس پودولوبوس مقدار نل مواد 
مغذی قابل هضم، مقدار انپژی خالص شیپدهی و انپژی خالص رشند  

حسنۀ رویشنی   هنا در مپ در مپحسۀ گسندهی بنالاتپین و در سنایپ گوننه    
 بالاتپین مقدار بود.

بالاتپین مقدار سدیم و پتاسیم در هپ سه مپحسنۀ فنولنوژی ی، در   
( گنزارش  12و  11سالم و ه  ناران   گونۀ آتپیکس ک مشاهده شد. بن

طور قابل نپدند تپنیب مواد معدنی گیاهان شورزیست م  ن است به
بد. غسظنت  های مو ود در آب و خاک تغییپ یاتو هی تحت تأثیپ ن ک

مواد معدنی گیاهان شورزیست وابسته به مینزان منواد معندنی تج ن      
های گیاهنان شورزیسنت   یافته در بپگ این گیاهان است. اغسب ن ک

صورت نسپ و سدیم و نسپ و پتاسیم است. با این حنال اینن گیاهنان    به
توانند  دارای غسظت بالایی از نسسیم، گوگپد و فسفپ نیز هستند نه می

هنای مصنپف ننننده    تعادل در متابولیسم مواد معندنی دام  باعث عدم
 9/7تنا   1/4شود. پژوهشگپان میزان سدیم گونۀ غالب آتنپیکس ک را  

درصد ماده خشک نیز گنزارش نپدنند.    11خشک و نسپ را درصد ماده
های مختسف آتپیکس ک وابسته بنه  آنیون گونه -سط  مختسف ناتیون

آوری هنای   ن   آن در بپخی ن ونهمعادلۀ مورد استفاده بپای محاسده 
گنپم مناده    100والان در میسنی اننی   90تنا   60شده در استپالیا بنین  

( گزارش نپدنند  36خشک تخ ین زده شده است. مستپز و ه  اران  
توانند در مقادیپ حدانثپ سنطو  قابنل   نه پتاسیم، نسسیم و منیزیم می

اهننان درصنند بننپای نشننخوارننندگان در گی   6/0و  5/1، 2تح ننل 
هنای مختسنف در   شورزیست تج   یابند. مقدار فننل ننل بنین گوننه    

داری و نود نداشنت، بنا    دهی اخت ف معنیمپاحل رشد رویشی و گل
بالاتپین مقدار فنل در مپحسنۀ بنذردهی در گوننۀ لیسنیوم و      ،این حال
 تپین مقدار در گونه سالسولا مشاهده شد. پایین

 
 1وس پودولوبوس در مپاحل مختسف فنولوژی ی و مقایسه آن با چند گیاه شورزیست  درصد ماده خشک(تپنیب شی یایی آستاراگال -1جدول 

Table 1- Chemical composition of Astragalus podolobus in different phonological stages and compared it with some halophyte 

plants (% DM)1 

 

 تی ارها 
Tretments 

 
شتداه میانگین ا

 استاندارد
SEM 

 سط  معنی داری
P-value 

آستاراگالوس 
 پودولوبوس

Astragalus 
podolubos 

 آتپیکس ک نانسسن
Atriplex 

canescens 

 سالسولا ریجیدا
Salsola rigida 

 لیسیوم
Lyceum 

barbarum 

 درمنه دشتی
Artemisia 

Sieberi 

 ماده آلی
OM 

مپحسۀ    
 رویشی

Vegetation 

a87.66 b6679. c76.33 b79.33 a87.00 0.298 0.0001 

 مپحسۀ  گسدهی
Flowering 

b87.50 c79.16 e69.16 d77.35 a89.33 0.288 0.0001 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

b85.83 e79.5 e66.50 d71.33 a87.00 0.130 0.0001 
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خانستپ خام                                                                                                      
Ash 

 مپحسۀ  رویشی
Vegetation 

c10.89 b20.86 a23.22 b20.33 c 10.55 0.567 0.0001 

 مپحسۀ  گسدهی
Flowering 

d12.16 c20.83 a30.83 b22.66 e10.67 0.288 0.0001 

مپحسۀ  
 بذردهی

Seeding 

d14.16 c20.50 a33.50 b28.67 e13.00 0.130 0.1000 

 پپوتئین خام                              
CP 

      

 مپحسۀ  رویشی
Vegetation 

c4.34 bc4.76 c4.54 ab6.99 a7.38 0.650 0.0532 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

C4.44 ab6.32 bc4.67 a6.88 bc5.08 0.473 0.0547 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

ab3.57 a4.46 bc2.20 bc2.74 c1.92 0.372 0.0231 

 الیاف نامحسول در شویندس خنثی    
NDF 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

a34.00 ab31.00 c23.00 be28.00 ab31.00 1.48 0.022 

 مپحسۀ  گسدهی
Flowering 

a42.00 a42.00 b35.00 b36.00 b35.00 1.095 0.0103 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

a46.00 ab53.00 ab50.00 b47.00 c37.00 1.949 0.006 

 الیاف نامحسول در شویندس اسیدی  
ADF 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

a18.00 b9.00 a15.00 b9.00 a16.00 1.48 0.022 

 مپحسۀ  گسدهی
Flowering 

ab15.00 b11.00 ab17.00 b13.00 a20.00 1.78 0.087 

مپحسۀ  
 بذردهی

Seeding 

ab26.00 e14.00 a27.00 bc20.00 a30.00 1.84 0.0089 

 سسولزیه    
HEM 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

b16.00 a22.00 c8.00 ab19.00 b15.00 1.095 0.0021 

 مپحسۀ  گسدهی
Flowering 

a27.00 a31.00 b18.00 ab23.00 b15.00 2.19 0.0174 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

b30.00 a39.00 c23.00 bc27.00 d7.00 1.788 0.0005 

 نل مواد مغذی قابل هضم     
TDN (%) 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

b69.08 a76.16 a71.46 a76.96 b71.71 1.17 0.020 

 مپحسۀ  گسدهی
Flowering 

abc71.43 a75.18 bc70.00 ab73.84 c67.81 1.34 0.057 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

bc62.64 a72.20 c61.38 ab66.96 c58.97 1.46 0.0078 

 پم(انپژی خالص شیپدهی  مگاژول در نیسوگ
(mj/Kg) NEl 

 مپحسۀ  رویشی
Vegetation 

b1.572 a1.746 b1.630 a1.765 b1.637 0.028 0.020 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

abc1.630 a1.722 bc1.595 ab1.689 c1.541 0.032 0.057 
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مپحسۀ  
 بذردهی

Seeding 

bc1.415 a1.649 c1.384 ab1.521 c1.325 0.0357 0.0077 

 اژول در نیسوگپم( مگ  انپژی خالص رشد
(mj/Kg)g NE 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

b0.993 a1.199 b1.062 a1.222 b1.069 0.0339 0.0199 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

abc1.061 a1.17 bc1.02 ab1.13 c0.956 0.0388 0.0573 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

bc0.807 a1.084 c0.770 ab0.932 c0.700 0.0425 0.0079 

 مسدی    
Sodium 

       

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

c8.50 a17.31 d8.06 cd8.36 b10.65 0.098 0.0001 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

c11.90 a16.14 b13.23 b13.25 c11.75 0.105 0.0001 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

d12.48 a17.85 d12.34 c14.24 b16.185 0.290 0.0002 

 پتاسیم
Potassium 

 شیمپحسۀ روی
Vegetation 

b24.5 a30.02 d12.85 c18.92 c21.25 0.928 0.0004 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

b21.95 a29.55 d14.52 bc19.50 c19.15 0.686 0.0002 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

c25.57 a32.67 d17.52 d18.87 b28.65 0.616 0.0001 

 منیزیم  
Magnesium 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

a1.73 b b50.6 b0.83 b0.88 b0.58 0.092 0.0017 

 مپحسۀ  گسدهی
Flowering 

a2.09 b1.33 bc0.99 c0.94 bc1.005 0.101 0.002 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

a2.35 b1.25 b1.1 b1.48 b1.06 0.122 0.0033 

 نسسیم
Calcium 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

c0.255 a1.085 bc0.51 ab0.90 c0.125 0.0119 0.0091 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

d0.31 c0.97 bc1.08 b1.25 a2.39 0.069 0.0001 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

c1.06 b1.29 bc1.23 b1.32 a2.77 0.049 0.0001 

 فسفپ   
Phophor 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

ab0.045 b0.035 b0.035 ab0.045 a0.055 0.005 0.044 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

0.04 ab50.03 b0.035 b0.035 a0.055   0.004 0.089 

 مپحسۀ بذردهی   
Seeding 

b0.045 b0.045 a0.05 c0.035 a0.055 0.006 0.061 

 گپم بپ گپم ماده خشک(فنل  میسی
Phenol (mg/g DM) 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

5.74 6.28 6.01 6.21 5.16 0.88 0.89 



 1399بهار  1، شماره 12نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     8

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

14.12 14.30 12.35 14.61 14.86 1.103 0.568 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

ab16.26 b14.27 b12.38 a21.39 ab17.14 1.66 0.045 

 (.P>05/0داری دارند  در هپ ردیف اعداد با حپوف غیپمشابه با ی دیگپ اخت ف معنی 1
1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 
مپبوط به پتانسیل و نپخ تولید گاز گیاهان شورزیست منورد  نتایج 

نشان داده شده اسنت. نتنایج نشنان داد ننه بنین       2مطالعه در  دول 
های مختسف از نظپ پتانسیل و نپخ تولید گاز در مپاحنل مختسنف   گونه

(. از اینن نظنپ، در   P<05/0داری و نود داشنت    رشد اخنت ف معننی  
ار پتانسیل تولید گاز مپبوط به درمننۀ  مپحسۀ رشد رویشی بالاتپین مقد

تپین مقدار مپبوط به گیناه سالسنولا   لیتپ( و پایینمیسی 1/443دشتی  
تنپین مقندار   لیتپ( بود. در مپحسۀ گسدهی بالاتپین و پایینمیسی 5/357 

تپتیب مپبنوط بنه آتنپیکس ک و لیسنیوم بنود. بنا       پتانسیل تولید گاز به
ردهی پتانسل تولید گاز روند ناهشنی  افزایش مپاحل رشد به مپحسه بذ

نننه نسنندت بننه مپحسننه رویشننی در آسننتاراگالوس طننوریداشننت؛ بننه
پودولوبوس، آتپیکس ک، سالسولا، لیسیوم و درمننۀ دشنتی بنه تپتینب     

لیتنپی رخ داد. از نظنپ   میسنی  9/86و  2/65، 40، 5/47، 7/80ناهش 
سینت هضنم   تپین مقدار قابهای تخ ینی، گونۀ سالسولا پایینفپاسنجه

ماده آلی، انپژی قابل متابولیسم و غسظت اسیدهای چپب نوتاه زنجیپ 
ها در ه ه مپاحل رشند داشنت. در مطالعنه    را در مقایسه با سایپ گونه

( بپای دو گونۀ آتپیکس ک نانسنک و سالسنولا  46رزاقی و ه  اران  
مگناژول   03/6و  49/6ریجیدا مقدار انپژی قابل متابولیسم به تپتینب  

نیسوگپم ماده خشک و غسظت اسنیدهای چنپب نوتناه زنجینپ بنه       در
مول گزارش شده است نه ه سنو بنا نتنایج    میسی 52/0و  6/0تپتیب 

( مقادیپ اننپژی قابنل   9این مطالعه بود. در مطالعۀ عزیزی و مح دی  
متابولیسم و غسظت اسیدهای چپب نوتاه زنجیپ گزارش شده بپای دو 

سنوروس و نورویپوسنتپیک( بنالاتپ از    گونه آستارگالوس  آنگوسنتی ف 
مقادیپ گزارش شده در این مطالعه بود نه احت الا  به خاطپ  تفناوت در  

 هنای ویژگنی  دیگنپ  شنپای  آب و هنوایی و اقسی نی و ننوع خناک و     

 (.19باشد   رویشگاهی
تنی در مطالعه لاننگ  های حاصل از تولید گاز در شپای  بپونداده

اثنپات منفنی بسنوغ بنپ ارزش غنذایی       ( نیز به وضنو  30و ه  اران  
های مپتعی را نشنان داده شنده اسنت. نناهش گناز تولیندی و       عسوفه

توان به تغییپ پارامتپهای تخ ینی ه سو با افزایش در بسوغ گیاه را می
در ساختار فیزی ی گیاهان و نینز تغیینپ تپنینب شنی یایی نسندت داد      

پنپوتئین  رشند مقندار    (. با تو ه به نتایج، ه سو با افزایش مپاحل35 

شنوینده خنثنی    در ننامحسول  خانستپ خام و الیاف و مقدار خام ناهش
های تولید گاز و قابسیت هضم ماده آلی با فپاسنجه افزایش یافته است.

میزان الیاف نامحسول در شنویندس خنثنی و اسنیدی و مینزان لیگننین      
 ه دستگی منفی دارند. محتویات سسول بنه آسنانی و بنه طنور نامنل     

شود در حالی نه دیوارس سسولی به آرامی و تنها تا حد معیننی  هضم می
(. 45باشند   نه به در ه لیگنینی شدن وابسته است، قابنل هضنم منی   

شود ننه  قابل هضم در نظپ گپفته میلیگنین به عنوان یک بخش غیپ
ساناریدهای سناختاری دینوارس   های می پوبی به پسیاز دستپسی آنزیم
دهند ننه در بیشنتپ    آورد. نتایج نشان منی ه ع ل میسسولی م انعت ب

(. 53و 4شنود   ها با بسوغ گیاه از میزان گناز تولیندی ناسنته منی    گونه
ه سو با افزایش در مپاحل رشد و بسوغ گیاهان، مقدار دینوارس سنسولی   

تواننند مننانعی در بپابننپ فعالیننت  آنهننا نیننز افننزایش یافتننه نننه مننی  
؛ چپا نه افزایش شوداهش تولید گاز و منجپ به ن می پوارگانیسم باشد

قندهای محسول گپدیده و در نهایت مو ب این مقادیپ، مو ب ناهش 
(. در اینن مطالعنه بنا    32و  20گپدد  ناهش هضم، تخ یپ و تولید گاز 

افزایش سن گیاهان، مقدار دیوارس سسولی افزایش و مقدار پپوتئین خام 
و انپژی قابل متابولیس ی  ناهش یافته است و از این رو، قابسیت هضم

مثدتنی بنین    ( رابطنه 28ه  ناران   آنها ناهش یافته است. لاربنی و  
( 29میزان پپوتئین خام و تولید گاز نشان دادند. لودادینو و ه  ناران    

رابطه منفی بین نپبوهیندراتهای سناختاری و پنپوتئین خنام گیاهنان      
 شت.شورزیست را گزارش ن ودند نه با نتایج حاصل مطابقت دا

( رابطۀ مع نوس بنین خانسنتپ و    18و  25در بپخی از مطالعات  
انپژی قابل متابولیسم گزارش شده است. در این مطالعه، گیاه سالسولا 

تپین مقدار انپژی قابل متابولیسم را در بالاتپین مقدار خانستپ و پایین
ها در ه ه مپاحل رشد داشنت ننه در توافنق بنا     مقایسه با سایپ گونه

 ( بود. 25نژاد و ه  اران  حسینینتایج 
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مختلف پس از  ساعاتدر مراحل مختلف فنولوژیکی و مقایسه آن با چند گیاه شورزیست در  منحنی تولید گاز آستاراگالوس پودولوبوس -1شکل 

 انکوباسیون.

Figure 1- Gas production curvesf Astragalus podolobus in different phonological stages and compared it with some 

halophyte plants at different times after incubation 
 

ه انطور نه نتایج نشان داد با افنزایش مپاحنل رشند نناهش در     
هنای  تولید گاز مشاهد شد نه از این نظپ، بیشنتپین نناهش در گوننه   

آستاراگالوس پودولوبوس و درمنۀ دشتی مشاهده شد. شاید بتوان دلیل 
گیپی دانست نه در مورد این دو گونه ن ونه آن را تفاوت در نوع ن ونه

 میزان ناهش عسل ای بپگ و ساقه بود. از دیگپهگیپی شامل قس ت

 فعالیت توانددر گیاه می آلی ماده هضم بسیتقا و قابل متابولسیم انپژی

ای و از ای تپنیدات فنولی باشند. و نود تپنیدنات ضندتغذیه    تغذیهضد

های شن  ده داشنته     سه تپنیدات فنسی تأثیپ منفی بپ می پوارگانیسم
تسف از   سه تجزیۀ دیوارس سنسولی، تنپاوش   نه این نار را از طپق مخ

محتویات سسولی، آسنیب بنه غشنای سیتوپ سنم و نناهش حپننت       
( و یا از طپیق باند شدن با مواد مغنذی  17ننند  میها، اع ال پپوتون

-ها، از هضم می پوبی  سوگیپی بنه ها و نپبوهیدراته چون پپوتئین

 (.18و  51آورند  ع ل می

هنای گیناهی منورد مطالعنه در طنول مندت       نهروند تولید گاز ن و



 11     ...های تولید گاز و قابلیت هضم  گیاه آستاراگالوس پودولوبوستعیین ترکیب شیمیایی، فراسنجه

 12نشان داده شده است. نتایج نشان داد نه تا  1ان وباسیون در ش ل 
های مختسف گیاهی در ه ه ساعت اول ان وباسیون اخت فی بین گونه

مپاحل رشد و ود ندارد. روند تولید گاز در طول مندت ان وباسنیون در   
رشد از رونند خاصنی تدعینت    های گیاهی در مپاحل مختسف بین ن ونه

نند. به عنوان مثال، گیاه درمنۀ دشتی بنا این نه در مپحسنۀ رشند     ن ی
رویشی بالاتپین روند تولیند گناز را داشنت، بنا اینن حنال، در مپحسنۀ        

تپین روند تولید گاز را به خود اختصناص داد. در مپحسنۀ   بذردهی پایین
-تپین و پنایین رشد رویشی گونه درمنۀ دشتی و لیسیوم به تپتیب بالا

دهنی و  تپین روند تولید گاز را داشتند، در حالی نه در مپحسۀ رشد گل
بذردهی بالاتپین روند تولید گاز مپبوط به گیاه آتنپیکس ک بنود. رونند    
تولید گاز گیناه آسنتاراگالوس پودولوبنوس در مپحسنۀ رشند رویشنی و       

 بذردهی بعد از گیاه آتپیکس ک قپار دارد.
-بسیت هضم ماده خشک و ماده آلی و فپاسننجه نتایج مپبوط به قا

هنای  نشان داده شده اسنت. در بنین گوننه    3های تخ یپی در  دول 
مختسف از نظپ قابسیت هضنم مناده خشنک در مپحسنه رشند رویشنی،       

تپین و ن تنپین مقندار قابسینت    . بیش(P<01/0 اخت ف مشاهده شد 
 66/58هضم ماده خشک به تپتیب مپبنوط بنه گوننۀ درمننۀ دشنتی       

هنا از نظنپ قابسینت    درصد( بود. در بین گوننه  50درصد( و آتپیکس ک  
-دهی و بذردهی اخت ف معننی هضم ماده خشک در مپاحل رشد گل

داری و ود نداشت؛ با این حال، با افزایش مپاحل رشد، قابسیت هضنم  
روند ناهشی نشنان داد و بیشنتپین نناهش قابسینت هضنم در گوننۀ       

تپین قابسیت هضم مناده آلنی   اق افتاد. پاییندرصد( اتف66/10لیسیوم  
هنای مختسنف از   مپبوط به دو گونۀ آتپیکس ک و لیسیوم بود. بین گونه

نظپ عامل تف یک، تولید تودس می پوبی و بازده تولید تنودس می پوبنی   
(. بیشنتپین مقندار عامنل تف ینک در     P<01/0 اخت ف و ود داشت 

( و ن تنپین مقندار   37/7  مپحسۀ رشد رویشی مپبوط به گونۀ سالسولا
( بود. بیشتپین مقندار  42/3در مپحسۀ بذردهی مپبوط به گونۀ لیسیوم  

-تولید تودس می پوبی بپای سه گونۀ آستاراگالوس پودولوبنوس، آتنپی  

پس ک و سالسولا در مپحسۀ رشد رویشنی و بنپای دو گوننه لیسنیوم و     
ه بنذردهی  دهی بود. با این حنال، در مپحسن  درمنه دشتی در مپحسه گل

گونۀ درمنۀ دشتی بالاتپین مقدار تولید تودس می پوبی را داشت. از نظپ 
pH های مختسف و نیتپوژن آمونیانی در مپحسۀ رشد رویشی بین گونه

داری و نود داشنت و گوننه آسنتاراگالوس بیشنتپین و      اخت ف معننی 
 سالسولا ن تپین مقدار نیتپوژن آمونیانی را داشت.

های مورد مطالعنه  نشان داد قابسیت هضم گونهه انطور نه نتایج  
با افزایش مپاحل رشد روند ناهشی داشت. تفناوت در قابسینت هضنم    

-تفاوت در تپنیب شی یایی ن ونهبپآورد شده در این مطالعه با تو ه به

باشد. با افزایش مپاحل رشد مقدار دینوارس سنسولی   ها قابل توضی  می
طنور  خانستپ روند ناهشی داشت. به روند افزایشی و مقدار مادس آلی و

نسی دو گونۀ آستاراگالوس پودولوبوس و درمنۀ دشتی مقنادیپ قابسینت   
ینت هضنم   سهضم بالاتپی داشتند. در بسیاری از مطالعنات مقنادیپ قاب  

 فیزیولوژینک  وضعیت مختسف  سن، شپای  درهای شورزیست را گونه

(. 18 نپدنند   درصند گنزارش   70تا  40در دامنۀ بپداشت(  گیاه، زمان
اخت ف مقنادیپ گنزارش شنده تنأثیپ      هضم نیز در قابسیت بپآورد روش

 منواد  هضم ( قابسیت47  و ه  اران ریاسیتنی، دارد. در شپای  درون

 و درصند و بنینامین   50 تنا  40 را در دامننۀ  و آتپیکس ک نوشیا مغذی
 گونۀ یک آلی مادس و ماده خشک ظاهپی هضم قابسیت (13  ه  اران

( 11سنالم و ه  ناران    درصند و بنن   56 و 59 کس ک را به تپتیبآتپی
گنزارش نپدنند و در    درصند  3/66تنا   2/34دامنۀ  در آتپیکس ک بپای

(. در اینن  46درصد گزارش شده است   74تا  60تنی نیز شپای  بپون
هنای مختسنف   مطالعه دامنۀ قابسیت هضم ماده خشک و مادس آلی گونه

 65/56تا  42/38درصد و  66/58تا  33/41 تپتیب بینمورد مطالعه به
 درصد قپار داشت. 

عامل تف یک محاسده شده در اینن مطالعنه ننه در واقن  مدنین      
لیتپ گاز تولید شده در طنول مندت   نسدت مادس آلی ناپدید شده به میسی

( و شاخصی از راندمان سنتز تودس می پوبی در شپای  42 ان وباسیون 
دهنی  بپای گوننۀ لیسنیوم در مپحسنۀ گنل     ،(14باشد  آزمایشگاهی می

بالاتپین مقدار بود. عامل تف یک بالاتپ به معنی این اسنت ننه    84/7
مادس آلی بیشتپی به س ت تولید پپوتئین می پوبی وارد شده است. در 
بپخی از مطالعات بالاتپ بودن عامل تف ینک را بنه چنند خصوصنیت     

تولیند نسندت منولی    این ه  یپه مسنتعد  خوراک نسدت دادند از   سه 
باشد، مقندار گناز تولیندی از    بالاتپی از اسید چپب فپار پپوپیونات می

تپ بوده و در نتیجه ات ف انپژی در آنها نیز پایین   سه گاز متان پایین
های با عامنل تف ینک بنالاتپ دارای مناده خشنک      باشد و خوراکمی

ن حال، دامننۀ  (. با ای42و  32، 20باشند  مصپفی بالاتپ توس  دام می
-میسی 65/4تا  74/2های متعارف بین مقدار عامل تف یک در خوراک

دامننۀ مقندار   (. در اینن مطالعنه   42لیتپ گزارش شده اسنت   گپم/میسی
قپار داشت. گوننۀ  لیتپ گپم/میسیمیسی 84/7تا  42/3عامل تف یک بین 

-میسنی  84/7دهنی بنالاتپین عامنل تف ینک      لیسیوم در مپحسۀ گنل 

( را داشننت نننه در مقایسننه بننا گونننه آسننتاراگالوس   لیتننپیگپم/میسنن
-( به طور معننی لیتپگپم/میسیمیسی 60/5پودولوبوس در ه ان مپحسه  

داری بالاتپ بود؛ با این و ود، گونۀ لیسیوم قابسیت هضم و مقدار تولید 
تپی داشت. با تو ه به دلایل ذننپ شنده در بنالا    توده می پوبی پایین
ناپذیپ بوده و بایستی دلایسی دیگپ داشنته باشند. در   این اخت ف تو یه

-تغذیهبپخی از مطالعات بالا بودن عامل تف یک را به حضور مواد ضد

اند ننه در  پینان تخ ینپ از    ای  تپنیدات فنسی، تانن و ...( نسدت داده
شنوند  و در ناپدید شدن ماده خشک سهیم مین ونۀ خورانی  دا شده 
ز مشنارنت داشنته باشنند و ینا احت نالا  اینن       بدون آن ه در تولید گنا 

(. سه گونۀ 32ننند  تپنیدات از ح لیت سسولهای گیاهی  سوگیپی می
داری آتپیکس ک، سالسولا و لیسیوم در مپحسه بذردهی بنه طنور معننی   

رسد بنه  تپین مقدار تولید تودس می پوبی را داشتند نه به نظپ میپایین
آنهنا در اینن مپحسنه باشند. گوننه      تپ بودن قابسینت هضنم   عست پایین
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تنپین  آتپیکس ک در مپحسۀ بذردهی بالاتپین پتانسیل تولید گاز، پنایین 
قابسیت هضم ماده آلی و تولید تودس پپوتئین می پوبی را داشت ننه در  

 بنالا  نپدنند  بینان  ( بود ننه 34  ه  اران و منصوریتضاد با گزارش 

 انپژی قابل بودن بالا دسدهن نشان تنیبپون شپای  در گاز بودن تولید

 لازم منواد مغنذی   سنایپ  و قابل تخ یپ نیتپوژن ه چنین و متابولیسم

. بنا تو نه بنه این نه ه دسنتگی      باشدمی می پوارگانیسم فعالیت بپای
مثدتی بین تولید گاز و تولید اسید چپب فپار و ه دسنتگی منفنی بنین    

ه دشنتی در  (. درمنن 32تولید گاز و تولید تنوده می پوبنی و نود دارد     
مپحسۀ بذردهی در مقایسه با دو گونۀ لیسیوم و سالسنولا از تولیند گناز    

بالاتپ ه پاه با قابسیت هضم و تولید تودس می پوبی بالاتپ بپخوردار بود 
و در مقابل آستاراگالوس پودولوبنوس در ه نین مپحسنه از تولیند گناز      

نظنپ  لذا به .تپ و قابسیت هضم و تولید تودس می پوبی بالاتپ داشتپایین
گیپی قابسینت  های تولید گاز اندازهرسد نه در ننار بپآورد فپاسنجهمی

باشند.  تنی بپای ارزیابی مواد خنوارنی لازم منی  هضم در شپای  بپون
گونۀ آستارگالوس پودولوبنوس در مقایسنه بنا سنه گوننۀ شورزیسنت       
آتننپیکس ک، سالسننولا و لیسننیوم از قابسیننت هضننم و تولینند پننپوتئین  

 وبی بالاتپی بپخوردار بود.  می پ

 
 1آستاراگالوس پودولوبوس در مپاحل مختسف فنولوژی ی و مقایسه آن با چند گیاه شورزیست گیاه های تخ یپی و تولید تودس می پوبیقابسیت هضم، فپاسنجه -3جدول 

Table 3- Digestibility, fermentation characteristics and microbial biomass production of Astragalus podolobus in different 
phonological stages and compared it with some halophyte plants1 

 

 تی ارها 

 Tretments 
  

میانگین اشتداه 
 استاندارد
SEM 

 داریسط  معنی
P-value 

آستاراگالوس 
 پودولوبوس

Astragalus 
podolubos 

آتپیکس ک 
 نانسنک

Atriplex 
canescens 

 سالسولا ریجیدا
Salsola 
rigida 

 لیسیوم
Lyceum 

barbarum 

 درمنه دشتی
Artemisia 

Sieberi 

 بسیت هضم ماده خشک  درصد(قا           
IV DMD 

 مپحسۀ رویشی  
Vegetation 

ab56.00 b50.00 ab51.33 ab54.00 a58.66 2.34 0.0168 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

54.00 48.66 48.66 47.33 52.00 2.68 0.424 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

52.00 41.33 43.33 44.66 50.66 4.71 0.458 

 قابسیت هضم مادس آلی  درصد(         
IV OMD 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

a56.65 b47.21 b49.45 b48.33 abc51.72 2.17 0.042 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

54.21 43.09 43.88 43.67 50.68 4.49 0.376 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

a50.57 b38.42 b42.76 38.97 a51.95 2.21 0.0032 

 لیتپ(گپم در میسیعامل تف یک  میسی        
PF 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

bc5.35 b6.12 a7. 37 c3.42 cd4.76 0.265 0.0001 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

c5.60 abc5.83 ab7.06 a7.84 abc6.71 0.386 0.0124 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

ab5.38 b4.95 a6.27 c4.33 a6.06 0.297 0.0004 

 لیتپ(گپم/ میسیتولید پپوتئین می پوبی  میسی          
MCP 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

a146.03 ab120.59 a132.28 b94.27 ab120.86 8.84 0.0049 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

144.45 108.42 104.31 121.31 152.77 16.66 0.231 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

a128.39 b84.97 b92.18 b93.23 a142.76 6.92 0.0005 
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 بازده تولید پپوتئین می پوبی       
EMCP 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

bc0.58 ab0.64 a0.73 d0.48 cd0.53 0.0218 0.0001 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

c0.60 bc0.62 ab0.68 a0.71 abc660. 0.021 0.022 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

ab0.59 b0.55 a0.65 a0.67 ab0.63 0.026 0.053 

 لیتپ/گپم ماده خشک( میسی بازده تولید گاز        
Gas yield (ml/g DM) 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

a166.14 b126.93 b100.24 a189.16 a182.39 8.34 0.0001 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

a.29174 ab148.02 cd102.75 d76.36 bc133.95 12.23 0.0017 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

b149.42 b123.52 c93.71 a182.35 b130.55 9.38 0.0007 

      pH        
 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

ab6.71 a6.82 ab6.74 ab6.48 6.31b 0.148 0.167 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

6.31 6.31 6.35 6.36 6.41 0.0371 0.414 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

6.45 6.32 6.32 6.27 6.24 0.0708 0.310 

 لیتپ(گپم در دسینیتپوژن آمونیانی  میسی  
N (mg/dL)-3NH 

 مپحسۀ رویشی
Vegetation 

a2.39 ab1.42 b1.16 ab1.50 ab1.38 0.299 0.0101 

 مپحسۀ گسدهی
Flowering 

1.25 3.42 1.37 1.11 2.52 0.767 0.244 

 مپحسۀ بذردهی
Seeding 

1.92 1.05 1.45 1.25 1.24 0.593 0.864 

 (.P>05/0در هپ ردیف اعداد با حپوف غیپ مشابه با ی دیگپ اخت ف آماری دارند   1

1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
 

 گیرینتیجه

های مختسف از نظنپ  ه در بین گونهطور نسی، نتایج نشان داد نبه 
تپنیب شی یایی اخت ف و ود دارد. دو گونۀ آستاراگالوس پودولوبوس 
و درمنۀ دشتی در مقایسه بنا سنه گوننۀ دیگنپ دارای ن تنپین مقندار       
خانستپ خام بودند. ه سو با افزایش سن گیاه، مقندار دینواره سنسولی،    

-طنور ی نشان داد. بنه خانستپ خام و مقدار تپنیدات فنسی روند افزایش

تنپین  ها در مپحسنۀ بنذردهی در پنایین   ای ه ۀ گونهنسی، ارزش تغذیه
مقدار قپار داشت و دو گونۀ آستاراگالوس پودولوبوس و درمنۀ دشتی از 

قابسیت هضم بالاتپی بپخنوردار بودنند. بنا تو نه بنه اینن ننه گیناه         
تو نه بنه   ای در قالب طپ  مسی با آستاراگالوس پودولوبوس در مطالعه

ویژگی آن از   سه بومی بودن و دارای قدرت زادآوری و مقناوم بنوده   
به شپای  اقسی ی مختسف ع س پد مطسوبی داشنته اسنت و بنا در نظنپ     

تواند با اهداف بپتپ آن در این مطالعه، می ای نسدتا گپفتن ارزش تغذیه
زایی، فپسایش خاک، ریزگپدها و حفظ پوشش گیناهی  مدارزه با بیابان

های مو ود در این و نیز، با تو ه به ن دود عسوفه، در تأمین عسوفه دام
 ( مورد تو ه قپار گیپد. ، گوسفند و بزشتپمناطق  
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Introduction1: Endemic plants of rangelands, especially key species and palatable ones are inevitable for 

improvement and development of rangelands. The grazing is a critical managing factor regarding to the 
resources conservation and quantitative and qualitative increase of plants production at the rangeland 
ecosystems. Rangelands are dynamic ecosystems and changing as a result of the environmental disturbances. 
Sustainable utilization of rangelands is obtained when the changes become known. The increase in population 
over the past few decades, due to the increased demand for livestock production, has increased the number of 
livestock in the rangeland, and as a result, the pressure on the rangelands, especially in arid and semi-arid areas, 
has damaged many rangelands. After the degradation of rangelands, one-year species, non-palatable and toxic 
species are replaced by the high quality and palatable species and therefore the quality and quantity of forage in 
most of the rangelands is by no means satisfactory. Many rangelands in arid and semi-arid regions have been 
affected by soil erosion and dust and greasy vegetation due to the lack of vegetation. In the vast array, rangelands 
cultivating non-domestic species have been imported, For example, in dry and semi-arid rangelands of northern 
of Golestan province, imported species of Atriplex cultivate which, despite proper forage production and other 
benefits, has some disadvantages, including gradual increase of soil salinity, lack of plant regeneration in the 
years after establishment which cause metabolic disorders in animals, negative effects on native plants, parasite 
organisms in planting areas and the destruction of the plant due to extreme cold, which will undoubtedly lead to 
an increase in economic costs after its destruction, as well as reducing fodder production. Therefore, in order to 
improve and revitalize dry and semi-arid rangelands, it is necessary to introduce, reproduce and deploy 
indigenous species with high adaptability and high yield. 

Materials and Methods: Plant samples in different growth stages (vegetative, flowering and seeding) were 
collected from arid and semi-arid hilly loess soil located north of Golestan province, Gonbad-e Qabus (Dashli 
Borun). The Gonbad-e Qabus is located (55o 12 N, 37o 16 E) and 45 m above sea level. The mean annual rainfall 
amount is below 450 mm and mean annual temperature is above 20 °C. Samples of Astragalus podolobus, 
Atriplex (A. canesences), Salsola (S. rigida), Lyceum, Artemisia sieberi were taken and air dried at 60 °C for 48 
h and milled to pass a 1 and 1.5 mm screen. Their nutritive value was evaluated through determination of 
chemical compositions and in vitro gas production techniques. Samples were tested in an in vitro gas production 
method (96 h incubation) and batch rumen culture system (24 h incubation). Rumen fluid was collected before 
the morning feed from three fistulated Dalagh male sheep (45 ± 2.5 kg live weight fed on a forage diet at a 
concentration of 40:60). In vitro gas production was measured in triplicate and for each replicate, a sample of 
200 mg DM were used. The bottles were then filled with 30 ml of incubation medium that consisted of 10 ml of 
rumen fluid plus 20 ml of buffer solution and placed in a water bath at 39 °C. Gas production was recorded at 2, 
4, 8, 16, 24, 48, 72 and 96 h. Total gas values corrected for blank incubation and gas values expressed in ml g-1 
of DM. The asymptotic gas production system (A) and rate of gas production (c), organic matter digestibility 
(OMD), metabolizable energy (ME) and short chain fatty acids (SCFA). A medium similar to one developed for 
gas production was used for batch rumen culture system to measure pH, and NH3-N and in vitro digestibility. 
The pH of the media was measured after 24 h incubation. After 24 h incubation, the contents of each glass bottle 
were empty, strained through four layers of cheesecloth and then 10 ml of strained rumen fluid was acidified by 
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10 ml of 0.2 N HCl for determination of NH3-N using the distillation method. Finally, all contents remaining in 
the bottles were filtered through nylon bags, oven dried at 60 °C for 48 h and analyzed for IVDMD and IVOMD. 

Results and Discussion: Results showed that there were significant differences among plants species for 
chemical composition. The OM content ranged from 63.77 to 89.33% for all species and Artemisia sieberi had 
highest and salsola had lowest at seedling stage. The results of the present study showed that there were 
significant differences among plants species on potential and rate of gas production. Artemisia sieberi and 
Atriplex canscens had highest potential gas production at flowering and seedling, respectively. Salsola had 
lowest OM digestibility, ME and ACFA concentration. There were significantly differences among different 
species on DM digestibilty vegetative stage and Artemisia sieberi and Atriplex had highest (58.66 %) and lowest 
(50 %) DM digestibilty, respectively. Salsola showed the highest value of partitioning factor at vegetative 
stage(7.37 mg/ml) and lycium showed the lowest value of partitioning factor at seeding stage (3.42 mg/ml). 

Conclusion In conclusion, results of current study showed that Astragalus podolobus has nutritive value as 
similar as Artemisia Sieberi. However, further investigation is needed in order to determine nutritive value of 
these species. 

 
Keywords: Astragalus Podolobus, Gas Production, Halophyte Plants, Nutritive Value. 
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در تعادل نیتروژن  و اي، ساخت پروتئین میکروبیشکمبه تخمیرر بهمزمانی ماده مغذي  تأثیر

 گوسفند
 

 2و رضا سید شریفی 2، جمال سیف دواتی*1طاهر یلچی

   14/09/1397 : افتیدر خیتار
  27/12/1397 :رشیپذ خیتار

  
  چکیده

اي، سـاخت پـروتئین میکروبـی و تعـادل     هاي شکمبهاده مغذي بر فراسنجهاي ماین پژوهش به منظور بررسی آثار همزمان سازي تخمیر شکمبه
دانه  دانه جو،هاي تجزیه پذیري پروتئین خام و کربوهیدرات علوفه یونجه، کاه گندم، نیتروژن در گوسفند انجام شد. ترکیبات شیمیایی به همراه فراسنجه

، 64/0گیري شد. سه جیره با انرژي و پروتئین خام یکسان اما با شاخص همزمانی متفاوت شامل هسبوس گندم و کنجاله سویا انداز تفاله چغندرقند، ذرت،
ماهه با میانگین وزن  14تنظیم شدند. از شش رأس گوسفند  پذیري مواد خوراکی محاسبه شده بودند،هاي تجزیهکه با استفاده از فراسنجه 92/0و  78/0
مربع لاتین تکرار شده در سه دوره و در قالب طرح هاي متابولیکی استفاده شد. طرح آزمایشی اي در قفسکمبهکیلوگرم داراي فیستوله ش 17/1±17/30

بـه   اختصاص دو گوسفند به هر جیره آزمایشی در هر دوره انجام شد. نتایج نشان داد که با افزایش شاخص همزمانی غلظت نیتروژن آمونیاکی شـکمبه 
اي کـه بیشـترین شـاخص    ساعت بعد از تغذیـه در جیـره   3خوراك کاهش یافت. غلظت کل اسیدهاي چرب فرار در  ساعت بعد از مصرف 5/1ویژه در 

داري همزمانی را داشت بیشترین مقدار بود. با افزایش شاخص همزمانی غلظت کل اسیدهاي چرب فرار به ویژه غلظت پروپیونـات نیـز افـزایش معنـی    
هاي آزمایشی قرار نگرفت. با افزایش شاخص همزمانی ب شده و ساخت پروتئین میکروبی تحت تأثیر جیرهداشت. کل مشتقات پورینی دفع شده یا جذ

سـایر  کل نیتروژن دفع شده کاهش و بازدهی ابقاء نیتروژن افزایش یافت. هرچند در این پژوهش ساخت پروتئین میکروبی تحت تأثیر قرار نگرفت اما 
هاي غذایی براي نشخوارکنندگان به کمبه و ابقاء نیتروژن در بدن، استفاده از شاخص همزمانی را در تنظیم جیرهنتایج مثبت از جمله بهبود تخمیر در ش

 نماید.ویژه گوسفندان قابل توصیه می
  

 اي خوننیتروژن اوره نیتروژن آمونیاکی، اي، شاخص همزمانی،ابقاء نیتروژن، تخمیر شکمبه واژه هاي کلیدي:
 

     2  1   مقدمه
ــروتئین یــک همزمــان ســازي شــکمبه ــرژي و پ اي فراهمــی ان

استراتژي پیشنهاد شده براي افزایش کـارایی فراینـدهاي متـابولیکی    
نشخوارکنندگان از قبیل ساخت پروتئین میکروبی و کاهش دفع مواد 

). فزون بر این همزمان سازي نرخ تخمیـر  18مغذي در محیط است (
شی براي افزایش جریان یـافتن  کربوهیدرات و پروتئین در شکمبه تلا

هاي بعدي دستگاه پروتئین میکروبی ساخته شده در شکمبه به بخش
   .)26گوارش است (
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هــاي حاصـل از تجزیـه پــذیري   ) داده30( نسـینکلیر و همکـارا  
 3پروتئین خام و ماده آلی اجزاي جیره را در محاسبه شاخص همزمانی

محاسـبه   1ت ضریبی از مورد استفاده قرار دادند. این شاخص به صور
ها از همزمـانی  نزدیک تر باشد، جیره 1شده و هر چه این شاخص به 

اثر دو  )30سینکلیر و همکاران (ماده مغذي بیشتري برخوردار هستند. 
را در گوسـفندان فیسـتوله    58/0و  93/0جیره با شـاخص همزمـانی   

اي که شـاخص همزمـانی بیشـتري    گذاري شده بررسی کردند. جیره
درصد پروتئین میکروبی بیشتري تولید کرده بود. همچنین  27ت داش

-از نوسان کمتري در تولید فرآورده 93/0ي با شاخص همزمانی جیره
) اثر شاخص 37هاي تخمیري شکمبه برخوردار بود. واتی و همکاران (

درصد کنسانتره  75هایی با ) را در جیره63/0و  50/0، 37/0همزمانی (
هاي نر مورد بررسی قـرار  نیشکر با استفاده از برهدرصد باگاس  25و 

دادند. این پژوهشگران گزارش کردند با افـزایش شـاخص همزمـانی    

                                                        
3- Synchrony Index 

  پژوهشهاي علوم دامی ایران  نشریه
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قابلیت هضم ماده خشک افزایش و نسبت استات به پروپیونات کاهش 
-هاي فـوق و گوسـفندان فیسـتوله   یافت. در پژوهش دیگري با جیره

شاخص همزمـانی   گذاري شده در شکمبه مشخص شد که با افزایش
پذیري پروتئین خام پذیري ماده آلی کاهش اما در مقابل تجزیهتجزیه

، 59/0). در یک پـژوهش اثـر شـاخص همزمـانی (    26افزایش یافت (
درصد کنسانتره بـر عملکـرد    70) در جیره هاي حاوي 87/0و  73/0
هاي نر پرواري مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این پژوهش بهبود بره

-ها نشان مـی ). گزارش40خوراك و عملکرد رشد را نشان داد (بازده 
دهد با افزایش شاخص همزمانی ماده مغذي در جیره علاوه بر افزایش 
ظرفیت تخمیر شکمبه و عملکرد تولیدي حیـوان در گاوهـاي شـیري    

  ).24یابد (سیستم ایمنی حیوان نیز بهبود می
هاي همزمان رهبررسی نتایج پژوهشگران پیشین در استفاده از جی

مـواد مغـذي در شـرایط    اي نرخ تخمیر شـکمبه سازي شده بر اساس 
مختلف و با استفاده از حیوانات مختلف نتایج متناقض و مبهمـی بـر   

). از دلایل آن 42دهد (تولید و کارایی استفاده از مواد مغذي نشان می
توان به اثر اقلام خوراکی و ترکیـب جیـره در تیمارهـایی کـه بـا      می
طوح متفاوت همزمانی طراحی شده بودند اشاره کرد به طـوري کـه   س

طور کامل بهاي نرخ تخمیر شکمبهاین آثار مانع از تظاهر اثر همزمانی 
شـد. گـزارش دهورسـت و    و بدون تداخل سایر عوامل در نتـایج مـی  

هاي ) نیز به عدم تفکیک اثر همزمانی به دلیل اثر ویژگی6همکاران (
هاي غذایی اشاره دارد. به هر حال، اده شده در جیرهماده خوراکی استف

هاي غنـی از  پژوهش اندکی در موضوع همزمانی ماده مغذي در جیره
است. از ایـن  کنسانتره و مشابه از نظر ساختار و ترکیب صورت گرفته

رو هدف از این پژوهش انجام آزمایشی است تـا اثـر همزمـانی مـاده     
اي و خـونی، سـاخت پــروتئین   هـاي شـکمبه  مغـذي را بـر فراسـنجه   

هـاي غنـی از   میکروبی و تعادل نیتروژن در گوسفندانی که بـا جیـره  
شـوند، بررسـی   کنسانتره و مشابه از نظر ساختار و ترکیب تغذیه مـی 

 نماید.
  

  هامواد و روش
  مواد خوراکی و تعیین تجزیه پذیري

در دانشـگاه محقـق    1397تـا   1395هاي این پژوهش بین سال
انجام شد. مواد خوراکی معمول در تغذیه دام به همراه برخـی  اردبیلی 

ها در سه تکرار شامل آوري شده و ترکیبات شیمیایی آنها جمعمکمل
) 1هاي معمـول ( خام، ماده آلی و خاکستر با روشخام، چربیپروتئین

هاي الیافی شامل الیاف نامحلول در شـوینده  گیري شدند. بخشاندازه
) و اسیدي تعیین 1ه از آنزیم آلفا آمیلاز مقاوم به حرارتخنثی (با استفاد

گیري الیاف نامحلول در شوینده خنثی غیرقابل براي اندازه). 35شدند (
                                                        
1- α-Amylase, heat-stable, A3306-10ML, Sigma-
Aldrich. 

هاي هاي آزمایشی مقدار سه گرم از هر نمونه داخل کیسهجیره 2هضم
و  شده ختهیر کرونیم17 منفذ قطر با متریسانت 7×12نایلونی به ابعاد 

 12 مدت به ياشکمبه ستولهیف به مجهز گوسفند رأس جپن در شکمبه
الیاف نامحلول در شـوینده   مقدار .شدند ونیانکوباس) ساعت 288( روز

هضم به صورت نسبتی از الیاف نـامحلول در شـوینده    خنثی غیرقابل
از تفاضـل مجمـوع پـروتیین     کلکربوهیدرات  ).34( شد نییتعخنثی 

 ش مـاده خشـک محاسـبه شـد.    خاکستر از کل بخ و خام، چربی خام
 یخوراکمواد خام  کربوهیدرات و پروتئین پذیري تجزیه هايفراسنجه

بعـد از دو   ايشـکمبه  فیستوله گوسفند داراي رأس چهار از استفاده با
 و علوفـه  شـامل  گوسـفندان  جیـره . شـدند  هفته عادت پذیري تعیین

 و شده یهته نگهداري حد در هاجیره. بود 60 به 40 نسبت با کنسانتره
 و شـده  داده عصـر  و صـبح  وعـده  دو در مخلـوط  کـاملاً  صـورت  به

حـدود چهـار گـرم از مـواد     . بود آزاد معدنی مکمل و آب به دسترسی
 به میکرومتر 40 منفذ قطر هاي نایلونی با) در کیسه1خوراکی (جدول 

، 24 ،16 ،8 ،4 ،2 هـاي زمـان  در و شده متر ریختهسانتی 15×7 ابعاد
 در سـاعت)  96 ساعت (براي یونجـه و کـاه گنـدم تـا     72 و 48 ،36

 1پـذیري بـا رابطـه     تجزیـه  هـاي شکمبه انکوباسیون شد. فراسـنجه 
  ).20( محاسبه شدند

  L)-c(t-e-P=a+b (1(                                         )       1(رابطه 
 قابـل  بخـش  t، a زمـان  در شـدن  درصد ناپدید P رابطه این در
-زمان tپذیري،  تجزیه نرخ c کند، تجزیه قابل بخش b ع،سری تجزیه
 پـذیري  تجزیه. دهدمی نشان را زمان تأخیر Lپذیري و  تجزیه هاي
  محاسبه شد. 2با رابطه  3موثر

  ED = a + [b × c / (c + k)]                         )        2(رابطه 
 مواد زا بخشی خروج نرخ k ، تجزیه پذیري موثر وEDکه در آن 

  .شد در ساعت) درنظرگرفته 05/0 (برابر با شکمبه از
 

  ها بر اساس شاخص همزمانیتنظیم جیره
هاي پرواري بر اساس نیاز مـواد  در ابتدا سه جیره غذایی براي بره

) و بـا نـرم افـزار    22مغذي توصیه شده توسط انجمن ملی تحقیقات (
4SRNS .با مقـادیر  سپس  با انرژي و پروتئین خام یکسان تنظیم شد

مـواد   کربوهیـدرات ین خـام و  وتئپـذیري پـر  دست آمـده از تجزیـه  به
رابطه  بادر شکمبه  و کربوهیدرات خوراکی، قابلیت دسترسی نیتروژن

  ):29محاسبه شد ( 3
    kL-](eL)-(c+k)(t-e-P = a + {[(bc)/(c + k)][1{()           3(رابطه 
  
  
 

                                                        
2- Indigestible Neutral Detergent Fiber (iNDF) 
3- Effective degradability (ED) 
4- Small Ruminant Nutrition System (SRNS) 



  21     در گوسفندتعادل نیتروژن  و پروتئین میکروبیاي، ساخت شکمبه تخمیرر بهمزمانی ماده مغذي  تأثیر

 
   ن خام و کربوهیدرات اقلام خوراکیپروتئی هاي تجزیه پذیريفراسنجه - 1جدول 

Table 1- Crude protein and carbohydrate degradability parameters of the feeds  
  کربوهیدرات

Carbohydrate 
  پروتئین خام  

Crude protein 
  مواد خوراکی
Feeds 

ED (%)  c (/h)  b (%)  a (%)  ED (%)  c (%/h)  b (%)  a (%) 
  یونجه خشک  39.80  46.95  6.80  66.86   18.53  46.95  5.06  42.15

Alfalfa hay 
  کاه گندم  14.52  33.83  9.30  36.52   3.93  51.94  1.97  18.61

Wheat straw 
  دانه جو  33.55  60.75  6.41  67.68   22.72  61.55  15.21  69.04

Barley grain  
 دانه ذرت  28.06  60.53  12.94  71.72   20.77  73.00  7.29  64.07

Corn grain 
  تفاله چغندرقند  15.00  74.25  3.63  46.23   16.17  79.11  5.22  56.58

Sugar beet pulp 
  ندمگسبوس   40.29  51.65  28.53  84.24   26.87  41.41  18.91  59.62

Wheat bran 
  کنجاله سویا  15.21  83.34  3.64  50.32   24.09  75.70  5.31  63.08

Soybean meal 
  1 a :یع (درصد)؛ بخش قابل تجزیه سرb بخش قابل تجزیه کند (درصد)؛ :c نرخ تجزیه پذیري (واحد در ساعت)؛ :ED(درصد) تجزیه پذیري موثر : 

1a: rapidly soluble fraction; b: potentially degradable fraction; c: rate of degradation of b; ED: effective degradability 
 

 cو  t ،a ،bرسی ماده مغذي در زمان قابلیت دست P ،در این رابطه
نرخ خروج از شکمبه در  kپذیري، هاي حاصل از تجزیهفراسنجه
تأخیر بود. طبق خروجی  زمان Lهاي تجزیه پذیري و زمان tساعت و 

اي ) نرخ عبور بخش علوفهSRNSنویسی استفاده شده (نرم افزار جیره
تا  01/4ب در محدوده هاي تنظیم شده به ترتیاي در جیرهو مواد دانه

. در مورد اوره گرانوله بوددرصد در ساعت  44/5تا  38/5و  05/4
درصد و پنج درصد  95) آن aفرض شد که بخش قابل تجزیه سریع (

درصد  50واحد در هر ساعت c (5/0 )باقیمانده با نرخ تجزیه پذیري (
) معتقدند 18برخی پژوهشگران ( ).31در هر ساعت) در شکمبه است (

هاي حاصل از تجزیه که محاسبه شاخص همزمانی از روي داده
پذیري پروتئین خام و ماده آلی در شکمبه دستخوش عوامل تصادفی 
زیادي قرار گرفته و ممکن است به هنگام محاسبه شاخص همزمانی 
مقدار واقعی به دست نیاید لذا در این پژوهش سعی شد تا حد امکان 

ت محیطی کاهش یافته و براي افزایش عوامل افزاینده ایجاد تغییرا
) از 30دقت به جاي ماده آلی در رابطه محاسبه شاخص همزمانی (

 باها جیره (SI) 1شاخص همزمانی). 32کربوهیدرات استفاده شد (
با  کربوهیدراتدست آمده از قابلیت دسترسی نیتروژن و مقادیر به

  : )32( محاسبه شد 4رابطه 

   = SI                       )    4(رابطه 
ــب  CHOو  Nشــاخص همزمــانی،  SIدر ایــن رابطــه  ــه ترتی ب

                                                        
1- Synchrony Index 

 24اي جیـره در مـدت   قابل دسترس شـکمبه  کربوهیدراتنیتروژن و 
حــدمطلوب نســبت گــرم نیتــروژن بــه کیلــوگرم  32ســاعت و عــدد 

ها در سه شاخص همزمانی جیره). 32(تخمیر شده است  کربوهیدرات
 ،ین خـام ئطوري تنظیم شـدند کـه پـروت    92/0و  78/0، 64/0سطح 

برابر بوده یا تغییرات نسبت کنسانتره به علوفه و  انرژي قابل متابولیسم
انـدازه   و ايآسیاب کردن بخـش کنسـانتره  . )2(جدول  اندکی داشتند

 اي در هر سه جیره یکسان بود.خرد کردن بخش علوفه
 

  تغذیه گوسفندان تحت آزمایش
پژوهش از شش رأس گوسفند نر مغانی بـا سـن   در این بخش از 

کیلـوگرم داراي   17/30±17/1ماهه و با میانگین وزن  15تا  14بین 
اي استفاده شد. هر کدام از گوسفندان در یـک قفـس   فیستوله شکمبه

آوري جداگانـه  متابولیکی با امکان اندازه گیري مصرف خوراك و جمع
ترسـی آزاد بـه آب داشـته و    مدفوع و ادرار قرار داشتند. گوسفندان دس

ها یکسان بود. کل آزمایش در سه دوره شرایط محیطی براي همه آن
گیري انجام شد. روز عادت پذیري و پنج روز اندازه 14روزه شامل  19

در هر دوره هر یک از سه جیره غذایی (تیمـار) بـه دو رأس گوسـفند    
توسط شش  داده می شد به طوریکه در پایان سه دوره هر جیره غذایی

گرم ماده خشک از  830رأس گوسفند (تکرار) مصرف شده بود. حدود 
عصـر در اختیـار    17هاي آزمایشی در دو وعده هشـت صـبح و   جیره

دهی روز بعـد بـاقی مانـده    گرفت و قبل از خوراكگوسفندان قرار می
 شد. آوري و توزین میخوراك جمع
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 هاي آزمایشی بر اساس ماده خشکاقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره - 2جدول 

Table 2- Ingredients and chemical composition of experimental diets on dry matter basis. 
ها شاخص همزمانی جیره  

Synchrony index of diets 
قلام خوراکی (درصد از کل جیره)ا     

Ingredients (% of ration)  
0.92 0.78 0.64 

    یونجه خشک 6.38 17.78 24.40
Alfalfa hay 

    کاه گندم  24.90 13.02 6.54
Wheat straw 

    دانه جو  58.00 38.10 21.54
Barley grain 

    دانه ذرت  0.00 13.30 22.43
Corn 

    تفاله چغندرقند  3.20 0.00 13.08
Sugar beet pulp  

    سبوس گندم  4.90 13.30 6.54
Wheat bran 

    کنجاله سویا  0.00 2.67 4.67
Soybean meal 

ازت)  %46اوره گرانوله ( 1.40 0.44 0.20     
Granulated urea (N=%46) 

    مکمل معدنی و ویتامینه1  0.40 0.40 0.40

Mineral-vitamin premix1 
    نمک  0.14 0.14 0.14

Salt 
    کربنات کلسیم  0.68 0.85 0.06

Calcium carbonate 
    ترکیب شیمیایی    

Chemical composition 
    پروتئین خام (درصد)  13.65 13.24 13.14

Crude protein (%) 
    پروتئین قابل متابولیسم (گرم در روز)  121 119 120

Metabolizable protein (g d-1) 
 انرژي قابل متابولیسم (مگاکالري به ازاي هر کیلوگرم) 2.42 2.45 2.48

 Metabolizable energy (Mcal Kg-1) 
(درصد) الیاف نامحلول در شوینده خنثی 39.31 38.21 38.54     

Neutral detergent fiber (%) 
(درصد) غیر قابل هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثی 24.54 23.88 23.30  

 Indigestible Neutral detergent fiber (%/NDF) 
درصد) عصاره اتري ( 2.31 2.72 2.84     

Ether extract (%) 
    خاکستر (درصد)  5.42 5.67 5.56

Ash (%) 
گرم  20گرم سدیم،  50گرم فسفر،  E ،20گرم ویتامین میلی 3D ،100المللی ویتامین واحد بین A ،100000المللی ویتامین واحد بین 500000هرکیلوگرم از مکمل شامل  1

  .گرم سلنیوم بودمیلی 4گرم ید و میلی 100گرم کبالت، میلی 100گرم مس، میلی 280گرم روي،  3گرم منگنز،  2گرم آهن،  3منیزیوم، 
1 Containing vitamin A (500000 IU), vitamin D3 (100000 IU), vitamin E (100 mg), P (20 g), Na (50 g), Mg (20 g), Fe (3 g), Mn (2 g), Zu 
(3 g), Cu (280 mg), Co (100 mg), I (100 mg), Se (4 mg) per kilograms. 

 
  
  هاي آنگیري از مایع شکمبه و تعیین فراسنجهنمونه
از طریق لیتر مایع شکمبه میلی 50حدود هر دوره  19تا  15روز  از

همچنـین   قبل از وعده خوراکـدهی صـبح  اي دریچه فیستوله شکمبه
و آوري شـده  جمـع ساعت بعـد از مصـرف خـوراك     ششو  ، سه5/1

گیري شد. براي نگهداري مایع شکمبه تا زمان آن اندازه pHبلافاصله 
میکرولیتر اسـید   20 آنلیتر گیري نیتروژن آمونیاکی به هر میلیاندازه



  23     در گوسفندتعادل نیتروژن  و پروتئین میکروبیاي، ساخت شکمبه تخمیرر بهمزمانی ماده مغذي  تأثیر

گراد نگهداري درجه سانتی -20درصد اضافه شده و در  50سولفوریک 
). نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه با اندکی تغییر در روش سوزا 13شد (
. غلظت اسیدهاي چرب فرار با روش )40( شد تعیین) 33مکاران (و ه

 .)41( ) تعیین شدHPLCکروماتوگرافی مایع با فشار بالا (
  

  برآورد ساخت پروتئین میکروبی و تعادل نیتروژن
هر دوره به مدت پنج روز ادرار و مدفوع هر دام به طور  15از روز 

لیتـر  میلی 100ادرار هاي جمع آوري در ظرف آوري شد.جداگانه جمع
درصد ریخته شده که به هنگام ثبت حجم روزانه  10اسید سولفوریک 

لیتـر از  میلی 70شد. حدود ادرار دفعی این میزان حجم از آن کسر می
گراد نگهداري شد. بعـد از  درجه سانتی -20در  وآوري شده ادرار جمع

س آزمـون  یخگشایی اسید اوریک ادرار با استفاده از کیت شرکت پـار 
به  گیري شد. گزانتین و هیپوگزانتیناندازه )1400031(شماره سفارش 

. گیـري شـد  ) انـدازه 3آلانتوئین ادرار به روش چن و گـومس (  همراه
ن میکروبی ساخته شده از مجموع بازهاي پـورینی دفـع شـده    ئپروتی

). تعادل نیتروژن از کسر مجموع نیتروژن دفعی از ادرار 3(محاسبه شد 
 وع، از نیتروژن دریافتی از خوراك محاسبه شد. و مدف
  
  هاي خونیگیري و تعیین فراسنجهخون

و سـه سـاعت    قبل از خوراکدهی وعده صبح هر دوره 19روز در 
انجام شـد.   گردن هر دام خونگیرياز سیاهرگ  بعد از مصرف خوراك

اي خون با دسـتگاه اتوآنـالایزر   غلظت گلوکز، آلبومین و نیتروژن اوره
هاي شرکت پـارس  رکت روچ، مدل کوباس، ساخت آلمان) و کیت(ش

 شد.  تعیینآزمون 
  

  هاتجزیه آماري داده
با رویه مـدل خطـی    مربع لاتین تکرار شدهدر قالب طرح  هاداده
با نرم افزار آماري  2ايهاي متعامد چندجملهبه همراه مقایسه 1عمومی

SAS به  رح از مدل آماري. در این طندمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت
  شرح زیر استفاده شد.

  likj+Ej+Tk+Ci+Rl=μ+LlikjY                             )     5(رابطه 
: μي هـر مشـاهده در آزمـایش،    دهنـده نشـان  likjYدر این مدل 

ها با فرض صفر مورد بررسی میانگین کل جمعیتی که از طریق نمونه
: اثر تیمار jT : اثر ستون،kCر ردیف، : اثiR: اثر مربع، lL گیرد،قرار می

هـا از آزمـون   : اثر اشتباه آزمایش است. براي مقایسه میـانگین likjEو 
 استفاده شد. 05/0ي خطاسطح  دردانکن اي چند دامنه

  
  نتایج و بحث

                                                        
1- General linear model (GLM) 
2- Orthogonal polynomial 

  شکمبه pHنیتروژن آمونیاکی و 
در شـرایط   )3(جدول  شکمبه pHهاي آزمایشی از نظر بین جیره
کـه   داري مشاهده نشدبل از مصرف خوراك تفاوت معنیناشتایی یا ق

. بـا توجـه بـه    )25، 4هاي پیشین منطبق است (این نتیجه با گزارش
گیـري  ساعته بین مصرف خوراك و اندازه 12اینکه یک فاصله زمانی 

pH      وجود داشت اسیدهاي چرب فـرار حاصـل از تخمیـر خـوراك در
اند اه گوارش وارد شدههاي بعدي دستگشکمبه جذب شده یا به قسمت

و با ادامه نشخوار توسط حیوان و ورود بزاق به شکمبه شرایط متعادلی 
سـاعت بعـد از    5/1گیري . در اندازه)7آید (میوجود شکمبه به pHدر 

داري شکمبه بین تیمارها از تفاوت معنـی  pHمصرف خوراك تغییرات 
بـا   دوماره شکمبه مربوط بـه تیمـار ش ـ   pHبرخوردار بوده و کمترین 

سـاعت بعـد از مصـرف     5/1. هر چند در بود 78/0شاخص همزمانی 
دار مشاهده شد اما بررسی روند خطی خوراك بین تیمارها تفاوت معنی

نشان نداد. در  با افزایش شاخص همزمانی داري راتیمارها تفاوت معنی
ساعت بعد از مصرف خوراك نیـز تفـاوت    ششو  سههاي گیرياندازه
ي بین تیمارها مشاهده نشد. شکمبه یک محیط بـا پایـداري   دارمعنی

سـاعت بعـد از مصـرف     5/1به جز در  و این پایداري) 5(نسبی است 
واسطه عوامل هضـم در اوج  خوراك که غلظت اسیدهاي چرب فرار به

دار بین تیمارهاي آزمایشـی شـده   سبب عدم تفاوت معنی تولید است،
 است.

) در وضعیت ناشتایی از  3(جدول  غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه
که تمایل به شرایط کند به طوريشکمبه تبعیت می pHالگوي مشابه 

وجود آورده و سبب عدم تفاوت پایدار در شکمبه یک ثبات نسبی را به
و شش ساعت بعد از مصرف  5/1دار بین تیمارهاي آزمایشی در معنی

سـاعت بعـد از    تا سه 5/1رسد که بین خوراك شده است. به نظر می
واسطه تولید اسیدهاي چـرب  مصرف خوراك پایداري نسبی شکمبه به

هاي حاصل از هضم در محیط شکمبه و نگاري به فرار و سایر فراورده
کند به طـوري  هم خورده و نوع جیره نیز در این شرایط نقش ایفا می

) 64/0اي که از شاخص همزمـانی کمتـري (  که در این پژوهش جیره
) از غلظـت  92/0ي بـا همزمـانی بـالا (   بود نسبت به جیـره  برخوردار

-نیتروژن آمونیاکی بیشتري نیز برخوردار بود که این نتیجه با گزارش
هـاي بـا شـاخص    ). در بررسـی جیـره  40هاي پیشین منطبق اسـت ( 

ها مشخص شد که همزمانی در بره 86/0تا  61/0همزمانی مختلف از 
و نیتروژن آمونیـاکی مـایع    pHگین داري بر میانماده مغذي اثر معنی

). نتـایج مشـابه دیگـري در    25شکمبه در ساعات مختلف، نداشـت ( 
در  74/0تـا   39/0هـاي همزمـانی مختلـف از    هاي بـا شـاخص  جیره

اثـر تیمارهـاي    ندار نبودمعنی). 4هاي پرواري به دست آمد (گوساله
اشـتا  ن در وضـعیت  و نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه pH آزمایشی بر

-در پژوهش. )25، 4(نیز گزارش شده بود پیشین  توسط پژوهشگران
هاي با شاخص همزمانی کم از نیتـروژن آمونیـاکی   هاي پیشین جیره
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هاي اولیه پس از مصـرف خـوراك   بیشتري در مایع شکمبه در ساعت
هاي با شاخص همزمانی بالا برخوردار بودند که با نتایج نسبت به جیره

  ).25، 4( ت داشتاین پژوهش مطابق

  
  .در گوسفندان فیستوله گذاري شدهلیتر) مایع شکمبه گرم در دسینیتروژن آمونیاکی (میلیغلظت  و pHسطوح مختلف شاخص همزمانی بر  تأثیر –3جدول 

Table 3- Effect of synchrony index levels on rumen pH and NH3-N (mg dl-1) concentration in fisulated sheep. 

P-Value  هاشاخص همزمانی جیره  
Synchrony index of diets  

Linear Model SEM 0.92 0.78 0.64 صفات مورد مطالعه 
Items 

      pH 
دهی) (قبل از خوراك 6.61 6.51 6.46 0.07 0.1561 0.9117 pH-0  

(Before feeding) 

0.6658 0.0384 0.04 6.03a 5.84b 6.00ab )5/1  دهی) از خوراكساعت بعد pH-1.5  
(1.5 hours after feeding) 

دهی) ساعت بعد از خوراك 3( 5.72 5.73 5.76 0.04 0.0583 0.1501 pH-3  
(3 hours after feeding) 

دهی) ساعت بعد از خوراك 6( 5.76 5.86 5.88 0.04 0.0532 0.3404 pH-6 
(6 hours after feeding) 

 نیتروژن آمونیاکی      
NH3-N  

  NH3-N -0(قبل از خوراكدهی)  12.15 12.43 9.91 1.01 0.5858 0.2372
(Before feeding) 

0.0075 0.0675 0.99 16.07c 20.72b 24.63a  (1/5 ساعت بعد از خوراكدهی)NH3-N -1.5  
(1.5 hours after feeding) 

0.0227 0.1679 1.26 11.65b 18.54a 21.00a  (3 ساعت بعد از خوراكدهی)NH3-N -3  
(3 hours after feeding) 

 NH3-N -6(6 ساعت بعد از خوراكدهی)  14.03 12.74 10.05 1.25 0.3728 0.1452
(6 hours after feeding) 

  ).>05/0Pباشند (دار میداراي تفاوت معنی هاي با حروف غیرمشابهمیانگین سطر در هر 1
1 Means in the same row with the different letters are significantly different (P<0.05). 

 
  

  غلظت اسیدهاي چرب فرار شکمبه
غلظت کل اسیدهاي چـرب فـرار   هاي آزمایشی از نظر بین جیره
در شرایط ناشتایی یا قبل از مصـرف   )4(جدول  شکمبه تولید شده در

ایـن نتیجـه بـا گـزارش      داري مشـاهده نشـد.  خوراك تفـاوت معنـی  
. غلظـت پروپیونـات   )41، 25، 4(ان پیشـین مطابقـت دارد   پژوهشگر

هـایی کـه از شـاخص همزمـانی     برخلاف استات و بوتیرات در جیـره 
) برخوردار بودند بیشتر بود. غلظت ایزوبوتیرات 92/0و  78/0بالاتري (

نسبت به دو جیره دیگر  78/0در جیره شماره دو با شاخص همزمانی 
دام از اسـیدهاي چـرب فـرار مـایع     ). هـیچ ک ـ P=0147/0بالاتر بود (

داري را شکمبه در وضعیت ناشتایی در سه جیره آزمایشی تفاوت معنی
با توجه به روند افزایش شاخص همزمانی بـه صـورت خطـی نشـان     
ندادند. برخلاف وضعیت ناشتایی در سه ساعت بعد از مصرف خوراك 

 ردر غلظت کل اسیدهاي چرب فـرار تولیـد شـده د    داريتفاوت معنی
غلظت کـل اسـیدهاي    .)P=0401/0( مشاهده شد )4(جدول  شکمبه

داري چرب فرار با روند افزایش شاخص همزمانی نیز بـه طـور معنـی   

). این نتیجه با گـزارش کیـوآ و همکـاران    P=0045/0افزایش یافت (
 97/0و  85/0، 74/0هایی با شـاخص همزمـانی   ) در برسی جیره24(

ت. در بین اسـیدهاي چـرب فـرار    روي گاوهاي هولشتاین منطبق اس
) و بـا  P=0234/0هاي آزمایشی (فقط غلظت پروپیونات در بین جیره

داري داشـت  روند افزایش خطـی شـاخص همزمـانی افـزایش معنـی     
)0049/0=P.(  

جیره  6هاي نر با در پرواربندي بره )25ریچاردسون و همکاران (
جـو بـا شـاخص    درصد کنسانتره در دو گروه بر پایه  70تا  68شامل 

و بـر پایـه تفالـه چغنـدر بـا شـاخص        86/0و  76/0، 63/0همزمانی 
گزارش کردند کـه غلظـت اسـیدهاي     85/0و  76/0، 61/0همزمانی 

و نیتـروژن آمونیـاکی مـایع شـکمبه کـه در       pHمیانگین چرب فرار، 
. تحت تأثیر تیمارها قرار نگرفتگیري شده بود، ساعات مختلف نمونه

درصـد کـاه بـرنج و     55هـاي داراي  نیز با جیره ينتایج مشابه دیگر
، 50/0، 39/0اي بر پایه دانه ذرت با چهار شاخص همزمانی کنسانتره

  ).4با گاوهاي فیستوله گذاري شده گزارش شد ( 74/0و  62/0
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  .گوسفندان فیستوله گذاري شدهر ) دمول در لیترمیلیمایع شکمبه ( غلظت اسیدهاي چرب فرارسطوح مختلف شاخص همزمانی بر  تأثیر –4جدول 

Table 4- Effect of synchrony index levels on rumen liquor volatile fatty acids (VFA) (mmol l-1) concentration in fistulated 
sheep. 

P-Value  هاشاخص همزمانی جیره  
Synchrony index of diets  

Linear Model SEM 0.92 0.78 0.64  مورد مطالعهصفات  
Items 

دهی) (قبل از خوراك       VFA-0 
(Before feeding) 

 استات 23.05 22.71 28.01 1.59 0.6422 0.1224
Acetate 

0.0928 0.0092 0.31 14.12a 13.42a 11.91b پروپیونات 
Propionate 

 بوتیرات 9.42 9.37 9.37 0.37 0.4210 0.7300
Butyrate 

0.9203 0.0147 0.003 0.04b 0.05a 0.03b ایزوبوتیرات 
Iso butyrate 

 ایزووالرات 0.23 0.22 0.24 0.03 0.4167 0.4762
Iso valerate 

 والرات 1.41 0.98 1.19 0.22 0.7364 0.3078
Valerate 

 کل اسیدهاي چرب فرار 46.13 46.75 52.97 2.24 0.5210 0.1227
Total VFA 

هی) دساعت بعد از خوراك 3(       VFA-3 
(3 hours after feeding) 

 استات 40.38 42.75 49.58 2.37 0.4108 0.1242
Acetate 

0.0049 0.0234 0.51 21.08a 17.69b 17.25b پروپیونات 
Propionate 

 بوتیرات 7.27 6.45 10.16 1.40 0.6341 0.1638
Butyrate 

 ایزوبوتیرات 0.04 0.03 0.03 0.06 0.6271 0.3019
Iso butyrate 

 ایزووالرات 0.36 0.45 0.34 0.07 0.2149 0.2723
Iso valerate 

 والرات 2.54 1.74 1.64 0.29 0.4966 0.0798
Valerate 

0.0045 0.0401 1.60 82.83a 69.11b 67.84b کل اسیدهاي چرب فرار 
Total VFA 

  ).>05/0Pباشند (می دارداراي تفاوت معنی هاي با حروف غیرمشابهمیانگین سطر در هر 1
1 Means in the same row with the different letters are significantly different (P<0.05). 

 
هـایی بـا   ) در پژوهشی از بررسـی جیـره  30سینکلیر و همکاران (

هـا از نظـر   دریافتند که هرچند جیـره  93/0و  58/0شاخص همزمانی 
ي بـا  داري نداشـتند امـا جیـره   نیتولید اسیدهاي چرب فرار تفاوت مع

شاخص همزمانی بالا نوسان کمتري در تولید اسیدهاي چرب فرار در 
دار در غلظت اسیدهاي چرب فرار در شکمبه داشت. عدم تفاوت معنی

درصد کنسـانتره بـا شـاخص     65تا  60هایی شامل کاه گندم و جیره
). 38شد (ها نیز گزارش در پرورش بره میش 87/0تا  55/0همزمانی 

درصـد کنسـانتره و    70هـایی شـامل   ) با جیـره 37واتی و همکاران (
هـاي نـر نیـز    در پرورش بـره  63/0و  50/0، 37/0شاخص همزمانی 

افزایش پروپیونات و کاهش نسبت استات بـه پروپیونـات را گـزارش    
دست آمده براي نسبت استات، پروپیونات و بوتیرات کردند. مقادیر به
) 21هاي ذکر شده در منابع مختلـف ( مشابه با نسبتدر بین تیمارها 

این سه اسید چرب اصلی یک نسبت رایج از ) 7طوري که دملو (بود به
درصد ذکر کـرده اسـت. امـا مقـادیر ایـن       14و  20، 66را به ترتیب 
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ها بر اساس نوع جیره (نسـبت کنسـانتره بـه    هاي آناسیدها و نسبت
مدت زمان بعد از مصرف خـوراك   علوفه یا نوع منبع کربوهیدراتی) و

توانـد  اي در جیره مـی متغیر است. افزایش نسبت الیاف از منبع علوفه
اي درصد افزایش داده و افزایش نسبت مواد دانه 74نسبت استات را تا 

درصـد   40تواند نسـبت پروپیونـات را تـا    یا جیره غنی از نشاسته می
-ر نوع جیره قرار مـی دهد هرچند بوتیرات کمتر تحت تأثیافزایش می

ها با توجه به این که نسبت علوفه به کنسانتره ). در این جیره21گیرد (
همچنین اندازه ذرات کـه از عوامـل اصـلی و تأثیرگـذار در غلظـت و      
نسبت اسیدهاي چرب فرار هستند مشابه بود لذا عدم تفاوت معنی دار 

- با یافته تیجهبین نسبت اسیدهاي چرب فرار دور از انتظار نبود. این ن
هاي و گوساله )11نر فیستوله گذاري شده ( انگوسفند در هاي پیشین

و  77/0، 51/0هایی با شـاخص همزمـانی   پرواري تغذیه شده با جیره
هـاي انجـام شـده در    مطابقت داشت، اما با نتایج پژوهش )23( 95/0

هـایی بـا شـاخص    که بـا جیـره   گوسفندهاي نر فیستوله گذاري شده
) و گوسفندهاي نر یکساله در 30( تغذیه شدند 93/0و  58/0همزمانی 

در تقابـل   )12( )7/0و  5/0(با شاخص همزمانی  هاي متابولیکقفس
 . است

  
  بازهاي پورینی و ساخت پروتئین میکروبی

مقـدار دفـع بازهـاي پـورینی شـامل      هاي آزمایشی از نظـر  جیره

چنین کل مشـتقات  هیپوگزانتین و اسیداوریک همآلانتوئین، گزانتین، 
نیتـروژن   .نداشـتند داري تفـاوت معنـی   )5پورینی جذب شده (جدول 

هاي آزمایشی میکروبی یا پروتئین میکروبی ساخته شده در بین جیره
همچنین در بررسی روند خطی همگام با افزایش شـاخص همزمـانی   

). این نتیجـه بـا گـزارش کیـوآ و     <05/0Pداري نداشت (تفاوت معنی
و  85/0، 74/0هایی با شاخص همزمانی ) در برسی جیره24همکاران (

روي گاوهاي هولشتاین که با افزایش شاخص همزمانی ساخت  97/0
در تقابل اسـت.   پروتئین میکروبی به صورت خطی افزایش یافته بود،

رسد در جیـره شـماره سـه کـه از بیشـترین شـاخص       البته به نظر می
مجموع گزانتین و هیپوگزانتین ) برخوردار است مقدار 92/0همزمانی (

دار نیز بیشتر است هر چند در مقایسه بین تیمارها ایـن مقـدار معنـی   
نشده است اما در بررسی روند خطی تیمارهـا ایـن مقـدار تمایـل بـه      

 هـاي پیشـین  در پـژوهش ). P=0589/0دهد (داري را نشان میمعنی
 نتایجبا  )28، 27( یا مخالف )23، 9( گاو نتایج موافق روي انجام شده

تنظـیم   .گـزارش شـد  این پژوهش در مورد ساخت پروتئین میکروبی 
ها در این پژوهش به نحوي انجام شد که علاوه بر یکسان بودن جیره

(یا تفاوت ناچیز) ترکیب شیمیایی مانند پروتئین خام، الیاف نـامحلول  
در شوینده خنثی و محتوي انرژي، نسبت علوفه به کنسانتره نیز برابر 

ها از نظر اندازه ذرات علوفـه و کنسـانتره   بود. همچنین، ساختار جیره
  مشابه بود. 

 
  .گوسفندان فیستوله گذاري شدهدر  بازهاي پورینی و ساخت پروتئین میکروبیسطوح مختلف شاخص همزمانی بر  تأثیر –5جدول 

Table 5- Effect of synchrony index levels on purine bases and microbial protein synthesis in fistulated sheep. 
P-Value  هاشاخص همزمانی جیره  

Synchrony index of diets 
 

Linear Model SEM 0.92 0.78 0.64 صفات مورد مطالعه 
Items 

میلی مول در روز) آلانتوئین ( 5.25 4.91 5.25 0.22 0.1688 0.1302   
Allantoin (mmol d-1) 

میلی مول در روز) گزانتین+هیپوگزانتین ( 0.72 0.72 1.20 1.58 0.1363 0.0589   
Xanthine + Hypoxanthine (mmol d-1) 

میلی مول در روز) اسید اوریک ( 1.21 1.33 1.13 0.11 0.5894 0.4730   
Uric acid (mmol d-1) 

روز)میلی مول در  کل مشتقات پورینی دفع شده ( 7.12 7.01 7.34 0.14 0.3964 0.5938   
Total purine derivates excretion 
 (mmol d-1) 

میلی مول در روز) کل مشتقات پورینی جذب شده ( 7.97 7.83 8.22 0.17 0.3964 0.5938   
Total purine derivates absorption 
 (mmol d-1) 

  نیتروژن میکروبی تولید شده (گرم در روز) 5.79 5.69 5.98 0.07 0.3964 0.5938
Microbial nitrogen produced (g d-1) 

  پروتئین میکروبی تولید شده (گرم در روز) 36.20 35.56 37.34 0.76 0.3964 0.5938
Microbial protein produced (g d-1) 

  ).>05/0Pباشند (دار میداراي تفاوت معنی هاي با حروف غیرمشابهمیانگین سطر در هر 1
1 Means in the same row with the different letters are significantly different (P<0.05). 

 
عنوان یک نتیجـه کلیـدي و   شده به همغذي، پروتئین میکروبی ساختهاي پیشین مرتبط با موضـوع همزمـانی مـاده    در اغلب پژوهش



  27     در گوسفندتعادل نیتروژن  و پروتئین میکروبیاي، ساخت شکمبه تخمیرر بهمزمانی ماده مغذي  تأثیر

. ساخت پروتئین میکروبی توسط عوامـل  )40( مهم گزارش شده است
که شـامل مقـادیر    گیردتأثیر قرار میتحت اي زیادي حیوانی و جیره

هاي تجزیه کربوهیدرات و نیتروژن، نوع نیتروژن، منابع نیتروژن، نرخ
و مقدار کربوهیدرات در جیره، ماده خشک مصرفی و همزمـانی بـین   

میکروبی در شکمبه بـه   ساخت پروتئین). 14نیتروژن و انرژي است (
ات و نیتـروژن در  عوامل زیادي از جمله قابلیت دسترسـی کربوهیـدر  

شکمبه، اثرات فیزیولوژیـک، مقـادیر و منـابع ترکیبـات      pHشکمبه، 
). مقـادیر  15اي وابسـته اسـت (  نیتروژنی، و پایداري تخمیري شکمبه

 تواند کارایی ساختزیاد کربوهیدرات قابل تخمیر سریع در شکمبه می
). هرچنـد همزمـان   17میکروبی در شکمبه را کاهش دهـد (  پروتئین
ــی   ســازي ــات نیتروژن ــا ترکیب ــر ســریع ب ــل تخمی کربوهیــدرات قاب

ساخت پروتئین میکروبی باید مورد توجه  بازدهیدر بهبود  غیرپروتئینی
جیره تنها عامل تعیین کننـده کمیـت و کیفیـت مـواد      ).2قرار گیرد (

مغذي فراهم شده براي جمعیت میکروبی شکمبه و حیوان نیست بلکه 
فراهمی برخی مـواد مغـذي از جملـه     مخازن داخل بدن و شکمبه نیز
دهند. ترکیبات نیتروژنی از مخازن بدنی نیتروژن را تحت تأثیر قرار می

به شکل اوره از راه بزاق و دیواره شکمبه به داخل شکمبه وارد شده و 
اي و توانند از مخزن شـکمبه گیرند همچنین میمورد استفاده قرار می

هـاي  میکـروب اصل شـوند.  هاي شکمبه حاز متلاشی شدن میکروب
شکمبه در شرایط مختلف از نظر فراوانی یا نقصان منابع غذایی مورد 

توانند داشته باشـند بـه   پذیري) میهاي مناسبی (عادتنیازشان پاسخ
طوري که در شرایط فراوانی، مواد مغذي مورد نیاز را به صورت درون 

کننـد  ستفاده مـی سلولی ذخیره نموده و در مواقع کمبود از این ذخایر ا
اي کربوهیدرات از جملـه  همچنین، برخی مخازن داخل شکمبه ).12(

ذخایر گلیکوژنی درون سلول میکروبی که به هنگام مازاد کربوهیدرات 
ها بـه انـرژي   الهضم در شکمبه افزایش و به هنگام نیاز باکتريسهل

ته کننده را داشتواند نقش یک تعدیلیابد، میتجزیه شده و کاهش می
). لذا براي رسیدن به موفقیـت در برقـراري همزمـانی مـاده     9باشد (

-اي و غیر جیرهمغذي در جیره باید کلیه جوانب مربوط به منابع جیره
). بـه نظـر مـی رسـد کـه      10اي مواد مغذي در نظـر گرفتـه شـود (   

اي (شباهت در ترکیب شیمیایی و ساختار) اي از عوامل جیرهمجموعه
اي از جمله تلاش حیوان براي برقراري هموستازي و عوامل غیر جیره

) و اثر تعدیلی مخازن مواد مغذي بدن و شکمبه مـانع بـروز اثـر    10(
 شاخص همزمانی ماده مغذي در ساخت پروتئین میکروبی شده است. 

  
  تعادل و بازدهی نیتروژن

تراز نیتروژن همچنین ابقاء و بـازدهی آن در گوسـفندان تحـت     
ش نشان داده شده است. بررسی نیتـروژن دفـع   آزمایش در جدول ش

داري شده از مدفوع و ادرار به طور جداگانه در بین تیمارها تفاوت معنی
دهد. کل نیتروژن دفع شده در گوسفندانی کـه از جیـره   را نشان نمی

تغذیه کرده بودنـد بیشـتر و در    64/0شماره یک با شاخص همزمانی 
). P=0019/0ابقاء آن کمتر بـود (  مقابل نیتروژن ابقاء شده و بازدهی

افزایش ابقاء نیتروژن با افزایش همزمانی در فراهمی انرژي و نیتروژن 
هاي برهو  )8گذاري شده (در شکمبه با استفاده از گوسفندهاي فیستوله

) گزارش شده است که با نتایج این پژوهش مطابقت 19(در حال رشد 
(تغذیه  هاي در حال رشدر برههاي انجام شده ددارد. در مقابل پژوهش

) و گاوهاي 39( )87/0تا 55/0هایی با شاخص همزمانی شده با جیره
) نشان داد که فراهمـی همزمـان انـرژي و نیتـروژن اثـر      16شیري (

داري در دفع نیتروژن از حیوان نداشت هرچند سبب بهبود ساخت معنی
عدم تأثیر  مبنی برپروتئین میکروبی شده است.گزارشهاي دیگري نیز 

 ).39، 25، 12( مغـذي بـر ابقـاء نیتـروژن وجـود دارد      ههمزمانی ماد
دار همگام بـا  (کاهش معنیوضعیت غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه 

بـه همـراه زیـاد بـودن ابقـاء      ) 3افزایش شاخص همزمـانی) (جـدول   
اسـتفاده از نیتـروژن همگـام بـا      بـازدهی دهنده بهبود نیتروژن نشان

  ماده مغذي است. افزایش همزمانی
عوامل اصلی براي ساخت پروتئین میکروبی در شـکمبه انـرژي،   

هـا و  اسکلت کربنی و منابع مناسب نیتروژنـی (آمونیـاك، اسـیدآمینه   
هاي غنی از کنسانتره محدودیتی از نظر منابع پپتیدها) هستند. در جیره

هاي شکمبه به دلیل انرژي و اسکلت کربنی براي رشد سلول باکتري
الهضـم وجـود نـدارد و اغلـب منـابع      هاي سـهل اوانی کربوهیدراتفر

). در 9نیتروژنی عامل اصلی محدودکننـده رشـد میکروبـی هسـتند (    
پژوهش حاضر مقدار پروتئین خام هر سه جیره برابر بوده امـا قابلیـت   
دسترسی همزمان و مقادیر متناسب آن با منابع انرژي (به طور عمده 

گر متفاوت بود. بنابراین بـا افـزایش شـاخص    ها) با یکدیکربوهیدرات
ها دسترسی همزمان و متناسب عوامل اصلی دخیل همزمانی در جیره

در ساخت پروتئین میکروبی، سبب استفاده بیشتر از منـابع نیتروژنـی   
حاصل از تخمیر کربوهیدرات  ATPموجود در شکمبه و کاهش اتلاف 

ه نیازمند مصرف یک فسفات به گلیکوژن ک-6-(از مسیر تبدیل گلوکز
ATP  پژوهشـگران   ).9) شـده اسـت (  1است و مسیر هدررفت انـرژي

 هایی که از شاخص همزمـانی بـالایی  گزارش کردند که جیرهپیشین 
توانند با در اختیـارگیري  برخوردار هستند، می )58/0در مقابل  93/0(

  .)30( بهتر نیتروژن کارایی استفاده از آن را در گوسفند افزایش دهند
  

  هاي خونیفراسنجه
اي آلبـومین و نیتـروژن اوره  گیري گلـوکز،  نتایج مربوط به اندازه

-داري بـین جیـره  خون در شرایط قبل از مصرف خوراك تفاوت معنی
هاي خونی داري مقادیر فراسنجههاي آزمایشی نشان نداد. عدم معنی

  .گیري شده در سه ساعت بعد از مصرف خوراك نیز مشاهده شداندازه
 

                                                        
1- Energy spilling 
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.گوسفندان فیستوله گذاري شدهدر  تعادل و ابقاء نیتروژنسطوح مختلف شاخص همزمانی بر  تأثیر –6جدول   

Table 6- Effect of synchrony index levels on nitrogen balance and reinstating in fistulated sheep. 

P-Value  هاشاخص همزمانی جیره  
Synchrony index of diets  

Linear Model SEM 0.92 0.78 0.64 صفات مورد مطالعه 
Items 

گرم در روز) نیتروژن مصرفی ( 17.26 17.26 17.26 - - -   
Nitrogen intake (g d-1) 

  نیتروژن دفع شده از مدفوع (گرم در روز) 3.55 2.96 3.25 0.16 0.2036 0.4112
Nitrogen excretion from feces (g d-1) 

  نیتروژن دفع شده از ادرار (گرم در روز) 3.71 3.55 3.36 0.17 0.1216 0.3334
Nitrogen excretion from urine (g d-1) 

0.0123 0.0019 0.08 6.61b 6.51b 7.26a (گرم در روز) 1کل نیتروژن دفع شده  
1Total nitrogen excretion (g d-1) 

0.0123 0.0019 0.08 10.65a 10.76a 10.00b  ابقاء شده (گرم در روز)نیتروژن   
Reinstated nitrogen (g d-1) 

0.0123 0.0019 0.14 61.69a 62.30a 57.94b (درصد) بازدهی ابقاء نیتروژن  
Reinstated nitrogen efficiency (%) 

  ).>05/0Pباشند (دار میتفاوت معنیداراي  هاي با حروف غیرمشابهمیانگین سطر در هر 2هاي جدا شده از پوست؛ بدون احتساب ریزش پشم و لایه 1
1 Wool loss and dandruff skin was considered negligible; 2 Means in the same row with the different letters are significantly 

different (P<0.05). 
 

.وله گذاري شدهگوسفندان فیستدر  هاي خونیر فراسنجهسطوح مختلف شاخص همزمانی ب تأثیر –7جدول   
Table 7- Effect of synchrony index levels on blood parameters in fistulated sheep. 

P-Value  هاشاخص همزمانی جیره  
Synchrony index of diets  

Linear Model SEM 0.92 0.78 0.64 صفات مورد مطالعه 
Items 

  قبل از مصرف خوراك      
Before feeding 

لیتر)گرم در دسیگلوکز (میلی 63.50 62.92 66.50 0.89 0.0616 0.2472   
Glucose (mg dl-1) 

  آلبومین (گرم در لیتر) 3.80 3.55 3.87 0.27 0.5920 0.7221
Albumin (g l-1) 

0.7508 0.6754 1.37 15.76 15.18 16.10 
لیتر)گرم در دسی(میلی خون اينیتروژن اوره    

Blood urea nitrogen (mg dl-1) 

      
ساعت بعد از مصرف خوراك 3   

3 hours after feeding 

0.9047 0.3982 4.09 74.00 74.20 73.00 
لیتر)گرم در دسیگلوکز (میلی   

Glucose (mg dl-1) 

0.2953 0.6071 0.33 4.04 3.58 3.66 
  آلبومین (گرم در لیتر)
Albumin (g l-1) 

لیتر)گرم در دسی(میلی خون اينیتروژن اوره  17.48 16.56 16.28 1.23 0.4194 0.5086   
Blood urea nitrogen (mg dl-1) 

  ).>05/0Pباشند (دار میداراي تفاوت معنی هاي با حروف غیرمشابهمیانگین سطر در هر 1
1 Means in the same row with the different letters are significantly different (P<0.05). 

 
دست آمده در این پژوهش، پژوهشگران پیشین اثر نتیجه به طبق

داري را از همزمانی ماده مغذي روي اوره پلاسـماي گوسـفندان   معنی
 ،)12( )7/0و  5/0هـا  (شاخص همزمـانی جیـره   فیستوله گذاري شده

) 25() 85/0و  76/0، 61/0ها هاي پرواري (شاخص همزمانی جیرهبره
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 )83/0و  73/0هـا  رشد (شاخص همزمانی جیرههاي در حال تلیسهو 
هـاي  بـره هایی با اسـتفاده از  ) مشاهده نکردند. در مقابل گزارش29(

ــره  ــانی جی ــاخص همزم ــرواري (ش ــا پ )، 40) (87/0و  73/0، 59/0ه
) 24) (97/0و  85/0، 74/0ها گاوهاي شیري (شاخص همزمانی جیره

و  62/0، 50/0، 39/0هـا  و گاوهاي گوشتی (شاخص همزمانی جیـره 
هاي غذایی با سطوح مختلف همزمانی مبنی بر موثر بودن جیره )74/0

) به طوري کـه بـا   4اي خون وجود دارد (بر نیتروژن اوره ماده مغذي
هـاي اسـتفاده شـده    همزمانی ماده مغـذي در جیـره   شاخصافزایش 

-اي خون کاهش یافته است. افزایش نیتروژن اورهغلظت نیتروژن اوره
گـزارش شـده   به دنبال افزایش نیتروژن آمونیـاکی شـکمبه    اي خون

  ).36( است
  

  گیري کلینتیجه
این پژوهش نتایج مثبتی را از اثر به کارگیري شاخص همزمـانی  

هاي غذایی براي نشخوارکنندگان به ویژه گوسـفندان  در تنظیم جیره

 دارنشان داد. هرچند انتظار دستیابی به شرایطی از قبیل افزایش معنی
اي خـون  در ساخت پروتئین میکروبی و کاسته شدن از نیتـروژن اوره 

دیده نشد اما بهبود شرایط تخمیر و افزایش غلظت اسـیدهاي چـرب   
فرار به ویژه پروپیونات در شکمبه نشان دهنده افزایش بازدهی تخمیر 

هایی در تغییر رابطه محاسبه و شرایط مطلوب در شکمبه است. تلاش
ط پژوهشگران مختلف صورت گرفته است امـا  شاخص همزمانی توس

هاي اي و پیچیدگیبا توجه به دخالت عوامل مختلف در تخمیر شکمبه
مخازن ماده مغذي در بدن و شرایط محیطی به نظـر   حیوان میزبان،

تري نیـاز اسـت.   رسد که براي محاسبه این شاخص رابطه پیچیدهمی
پذیري مواد نتایج تجزیهکه علاوه بر افزایش دقت در برآورد طوريبه

مغذي در شکمبه سایر عوامل در محاسبه شاخص همزمـانی از جملـه   
 اي)، اندازه ذرات، سطح تغذیه،اي یا غیر علوفهنوع منبع الیافی (علوفه

ها نیز مقادیر کافی و مناسب از مواد معدنی (از جمله گوگرد) و ویتامین
  در محاسبه این شاخص دخالت داده شوند. 
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Introduction:1 The nutrient synchrony is synchronization of ruminal fermentation rate of energy and nitrogen 

which is a method to increasing microbial protein synthesis, improving nitrogen efficiency, decreasing urinary 
nitrogen excretion and improving animal performance. Microbial protein production is important for ruminants. 
Current concepts of ruminant nutrition focus on optimizing ruminal microbial protein synthesis. Microbial yield 
in rumen depends largely on the supply of carbohydrates and nitrogen in the rumen. Balancing the rate of supply 
of nitrogen and energy yielding substrates to rumen microbes has been proposed in order to maximize the 
capture of rumen degradable protein and to optimize microbial growth rate and its efficiency. A more efficient 
capture of rumen degradable protein would reduce the requirement for expensive undegradable protein sources 
and also reduce the excretion of urinary nitrogen which case to environmental pollution and economical losses. 
Synchronization index expressed as the ratio between the hourly degradability of nitrogen with organic matter or 
carbohydrates in the rumen where the highest value for the synchrony index is 1.0. This research was done to 
evaluate the effect of synchronizing the rate of carbohydrate and crude protein ruminal fermentation on ruminal 
fermentation products, microbial protein synthesis, and nitrogen balance and blood parameters in sheep which 
were fed with similar components or structure high concentrate diets.  

Materials and methods: Chemical compositions and degradability parameters of crude protein and 
carbohydrate for alfalfa hay, wheat straw, barley grain, corn grain, sugar beet pulp, wheat bran and soybean meal 
were determined. Three diets were formulated for feedlot male lambs with same energy and metabolizable 
protein but containing different synchrony index 0.64, 0.78 and 0.92 which calculated by using degradation 
parameters of carbohydrate and crude protein of feeds from the diet. The effects of synchrony index of diets by 6 
rumen-fistulated sheep with an average weight of 30.17±1.17 kg in metabolic cages were assigned in a duplicate 
3×3 Latin square design (2×3 animals; 3 periods). Samplings were done in 3 periods (each period containing 14 
days for adaptation and 5 days for sampling). Rumen fluid was collected for 5 consecutive days in the end of 
each period and ruminal fermentation parameters containing pH, NH3-N and volatile fatty acids were 
determined. Urine of sheep was collected end of each period for 5 days and microbial protein synthesis was 
estimated by measuring purine bases also nitrogen balance was calculated from the values of nitrogen 
consumption and excretion. Bleeding (19th trial day) were done from sheep and blood parameters such as 
glucose, albumin and blood urea nitrogen were determined.  

Results and discussion: There was no significant difference in ruminal pH among diets during fasting 
conditions or before feeding. Also there was no significant difference in ruminal pH between treatments at 3 or 6 
hours after feed intake. With increasing synchrony index, ruminal NH3-N concentrate reduced especially at 1.5 
and 3 hours after feed intake. Total volatile fatty acids highest at 3 hours after feed intake for diet had highest 
synchrony index. With increasing synchrony index, total volatile fatty acids concentration increased almost by 
20 percent. Also the propionate concentrates increased not only before feeding but also at 3 hours after feeding. 
Total volatile fatty acids and propionate concentration showed a linear trend between diets at 3 hours after 
feeding. Purine bases such as allantoin, uric acid, xanthine and hypoxanthine, total purine derivatives excreted or 
absorbed also microbial protein synthesis not affected by experimental diets. With increasing synchrony index, 
total excreted nitrogen reduced but nitrogen retained and its efficiency increased. Blood parameters such as 
glucose, albumin and blood urea nitrogen not affected by treatments.  

Conclusion: with increasing synchrony index of the diets, microbial protein synthesis did not increase but 
total volatile fatty acids concentration and retained nitrogen increased whereas ruminal NH3-N concentration and 
total excreted nitrogen decreased. However, increasing nutrient synchrony index in high concentrated diets did 
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not show the expected desirable results such as increasing microbial protein synthesis however did not also show 
undesirable results such as animal health. Due to the beneficial effects as increasing in fermentation and 
decreasing nitrogen excretion or environmental pollution using the high synchrony index diets can be useful for 
feed formulation or providing the perfect mix of feed items to meet nutritional requirements of sheep. 

 
Keywords: Blood urea nitrogen, Microbial protein, Nitrogen retained, Ruminal fermentation, and Synchrony 

index. 
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پذیری آوری فیزیکی و بیولوژیکی بر ترکیب شیمیایی و تجزیههای مختلف عملروش ریتأث

 ی ذرتای دانهشکمبه
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 چکیده

 آوری( دانه ذرت بدون عملل ۱ :شاملتیمار  6پذیری ماده خشک در قالب طرح کاملاً تصادفی با رکیب شیمیایی و تجزیهمنظور تعیین تای بهمطالعه
( فلیک+مخمر+ملایکروویو انجلا    6( فلیک+ مایکروویو، ۵ی ذرت مایکروویو شده، ( دانه۴( فلیک+مخمر، ۳ی ذرت فلیک شده با بخار، ( دانه۲ )شاهد(،

هلای  با روش کیسله  مارهایت نیاای پذیری شکمبهها با استفاده از روش استاندارد تجزیه تقریبی انجا  شد. تجزیهیب شیمیایی نمونهگیری ترکشد. اندازه
-عملل  هایبه تنهایی و یا همراه با سایر روش . نتایج این آزمایش نشان داد که فرآیند مایکروویوشد نییسه رأس قوچ بالغ دالاق تع نایلونی با استفاده از

ی اسلیدی، کلل ملواد    ی خنثی، الیاف نامحلول در شلوینده آوری منجر به افزایش مقادیر ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خا ، الیاف نامحلول در شوینده
تفلاوت   پلذیری مشاهده شد. مقایسه خصوصلیات تجزیله   6 ماریت مقادیر در نیشتریبی خالص رشد و انرژی خالص شیردهی شد و انرژ، هضمقابلمغذی 
داری  نسلب  بله سلایر    تفاوت قابل توجه غیر معنلی  6التجزیه و کند تجزیه در تیمار داری را بین تیمارهای مختلف نشان نداد، هرچند بخش سریعمعنی

. نتایج حاصلل از ایلن   التجزیه و و بالاترین مقدار بخش کند تجزیه در این تیمار مشاهده شدترین مقدار بخش سریعتیمارها داش  بدین ترتیب که پایین
داری پلذیری تلیثیر معنلی   های تجزیهآوری بر ترکیب شیمیایی دانه ذرت مؤثر هستند؛ هر چند بر فراسنجههای مختلف عملپژوهش نشان داد که روش

 های دیگر باشد. ای دانه ذرت مؤثرتر از روشتواند در بهبود ارزش تغذیهآوری فلیک+مخمر+مایکروویو میهای عملنداشتند و ترکیب روش
 

 .آوری، مایکروویوعمل ،ساکارومایسس سرویزیهی ذرت، دانهای، پذیری شکمبهتجزیه :های کلیدیواژه
 

   1 مقدمه

فراوانلی   واسلطه بله ی ذرت یکی از مهمترین غلات اس  که دانه
 بلا آیلد.  شلمار ملی  به هضمقابلدرصد(، منبع عالی انرژی  ۷۳نشاسته )

د در غلات، در دستگاه گوارش نشخوارکنندگان از نشاسته موجو نکهیا
کربوهیدراتی اس   نیترمهمقابلی  هضم کاملی برخوردار نیس ، ولی 

 (.۵)اس   شده شناختهمنبع انرژی برای نشخوارکنندگان  عنوانبهکه 
هلای تخمیلری حاصلل از    ی نشلخوارکنندگان، فلرآورده  در تغذیه

 هاآنای خ  ارزش تغذیههای غلات، شاخص مهمی در شناهضم دانه
توانلد بلر   هلا ملی  آوری فیزیکی یا شلیمیایی آن رود، عملبه شمار می

پروتئین میکروبی اثلر   نیتیممکان هضم نشاسته در دستگاه گوارش و 

                                                           
کارشناسی ارشد گروه عللو  داملی، دانشلکده کشلاورزی و منلابع      آموخته  دانش -۱

  گنبدکاووسطبیعی، دانشگاه 
اسللتادیار گللروه علللو  دامللی، دانشللکده کشللاورزی و منللابع طبیعللی، دانشللگاه   -۲ 

 گنبدکاووس
 (fariba_farivar@yahoo.com             :    ایمیل نویسنده مسئول-)* 

DOI:10.22067/ijasr.v12i1.78492 

مهمی بر شرایط تخمیر در شکمبه داشته باشد. این امر  ریتیثگذاشته و 
ی ینلد تجزیله  ، تولید اسیدهای چلر  فلرار و فرآ  pHاز طریق اثر بر  

ی ریتلیث توانلد بلر مصلرف خلورات و تولیلد دا       سلولز در شکمبه می
های غللات در شلکمبه و   (. قابلی  هضم دانه۲۱بسزایی داشته باشد )

ها، در ی موجود در ذرت نسب  به دیگر دانهنشاسته روده، متغیر اس .
 خورانلده  وانیح به ییبالا سطوح در اگر و شده هضم یآرامشکمبه به

 و شده هضم آنجا در و منتقل کوچک روده به نشاسته از یمقدار ود،ش
 (.۲۷شود )گلوکز جذ  می شکل به

تلری در  پذیری پلایین ی جو، ذرت از نرخ تجزیهدر مقایسه با دانه
( گلزارش  ۳۷(. رینوللدز و همکلاران )  ۳۲باشلد ) شکمبه برخوردار ملی 

ث بهبود عملکرد ی باریک باعکردند که افزایش عبور نشاسته به روده
 منظلور بله هلای مختلفلی   آوریهای اخیلر، عملل  شود. در سالگاو می

ی ذرت در شلکمبه پیشلنهاد شلده    پلذیری نشاسلته  تعدیل نرخ تجزیه
 ،رللل تخمی دللل ینآفر دنولل نم هلبهین تغلا یآوراز عمل فهداس . 
 هستگاد مختلف یهللادر بخلش  تهللل نشاس مللل هضو  یریپلذ هیل تجز
ورود  انمیز افزایشو  یاشکمبه وزسیدا به تلالبا خطر کاهش ارش،گو
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 هتگالل سد اییلل نتها یهلا بخش هلب هدلنش ملهض تخمیر قابل تغلا
های مختلفلی  ی غلات روشآوری دانه(. برای عمل۲۵گوارش اس  )
های فیزیکی )مانند پلل  کلردن،   توان روشمی ازجملهوجود دارد که 

های شلیمیایی )ماننلد   برشته کردن، حرارت دادن، فلیک کردن(، روش
هلای  سلدیم، فرمالدییلد، آمونیلات، اوره( و روش    دیدروکسل یبا هتیمار 

 .هلای فیبرولایتیلک( اشلاره کلرد    آنلزیم  بیولوژیکی )مانند اسلتفاده از 
شوند، عموملاً  آوری غلات استفاده میترکیبات شیمیایی که برای عمل

تفاده از اسل  برای انسان و حیوان سمی بوده و در بسلیاری از کشلورها  
  .(۱۱) ممنوع شده اس  هاآن

آوری فیزیکلی  هلای مختللف عملل   در ارتباط با اسلتفاده از روش 
( گزارش کردنلد  ۷مطالعات زیادی انجا  شده اس . کرونا و همکاران )

 فلیک شدهذرت  یدانه که بایی هادرصد نشاسته در مدفوع گوسالهکه 
خشلک غلطلک    یی ذرت کاملل، دانله  یه شدند، نسب  بله دانله  تغذ
درصلد کمتلر بلود و رانلدمان      ۹۵حدوداً ی آسیا  شده و دانه شدهزده

نسلب  بله    یداریطور معنبه استفاده از خورات برای افزایش وزن نیز
بود. میزان انرژی خالص ذرت برای نگهلداری و   های دیگر بالاترهگرو

 .افزایش یاف ها در تیمار فوق نسب  به سایر گروه رشد نیز
-عنوان یک روش فیزیکی برای عمل، از امواج مایکروویو بهاخیراً

از نللوع مللایکروویو  اجموای غلللات اسللتفاده شللده اسلل . آوری دانلله
سللرع  بلله هللا بللهبللوده کلله انللرژی آن هغیر یونیزالکترومغناطیسللی 

-های ماده خوراکی منتقل شده و با تولید حرارت باعث عملل مولکول

-می مایکروویوابی للد پرتوتلسریلم رنظبه (.۲۲شود )آوری نمونه می

 سلو کچون از یل ، یفا نمایدایی ازلنقش بس ت،غلا یآوردر عمل نداتو
 رللیگد وییللسو از د لهدیه میرا ارا یکنترلقابل و خ ایکنو وریآفر
آوری غللات، موجلب   عملل  اولدللل متی هلا روش اللل ه بللمقایسدر 

 (.۱۴شود )یی در وق  نیز میجوصرفه

ی سورگو  با اسلتفاده از املواج   با پرتوتابی دانه (8)واگنر و  اککرو
بهبود راندمان خورات، افزایش وزن و مصرف خورات را در  ،مایکروویو

ملایکروویو   شلده اسل  کله    گزارشگاوهای پرواری مشاهده نمودند. 
ی کانولای پرچر  به مدت یک دقیقه و سی ثانیله منجلر   کردن دانه

ی کلانولا در شلکمبه و   پلروتئین دانله   ملؤثر پلذیری  به کاهش تجزیه
   (.۴6ی آن در روده شد )افزایش تجزیه

آوری توان به عملل آوری بیولوژیکی متداول میهای عملاز روش
هلای تلک   ای از یوکلاریوت با انواع مخمرها اشاره کرد. مخمرها دسته

های زنلده ها ارگانیسمباشند. پروبیوتیکها میسلولی و جز پروبیوتیک
هستند که باعث ایجاد تعادل در جمعی  میکروبی دستگاه گوارش  ای

 ساکارومایسلللس سلللرویزیه تلللرین آنهلللا  شلللوند، معلللروف ملللی
(Saccharomyces cerevisiae)        نلا  دارد کله بله مخملر نلان نیلز

( نشان دادند کله عملل آوری   ۹دادور و همکاران ) (.۱۹معروف اس  )
مقلدار پلروتئین خلا ،    با مخمر ساکارومایسس سرویزیه باعث افزایش 

الیاف نامحلول در شوینده خنثی، الیاف نلامحلول در شلوینده اسلیدی،    

پذیری موثر تفاله لیمو و پرتقال شلد و همننلین   خاکستر خا  و تجزیه
 باعث کاهش مقدار ماده خشک، ماده آلی و قابلی  هضم شد.
آوری دانله  اگرچه که تاکنون مطالعات زیلادی در خصلوع عملل   

مطالعلات انلدکی در   های مختلف انجا  شده اس ،  ولیشروغلات به
ای دانله  آوری بر ارزش تغذیههای مختلف عملخصوع مقایسه روش

 ریتیث رو هدف از انجا  این مطالعه مقایسهاس . از این شدهانجا ذرت 
هلای  آوری بلر ترکیلب شلیمیایی و فراسلنجه    های مختلف عملروش
 بود. ی ذرت پذیری دانهتجزیه

 

 هامواد و روش

تیملار انجلا  شلد.     6در قالب طرح کاملاً تصادفی با  این آزمایش
( ۲ )شاهد(، آوریذرت بدون عمل یدانه( ۱ :شامل یشیآزما یمارهایت

کمتر جهل    ای قهیدق ۱۵ یغلات برای ذرت فلیک شده با بخار )دانه
 نیشوند و سپس از بی، بخار داده مدرصد ۱۵رطوب  در حدود  شیافزا
ی ذرت تخمیلر شلده بلا مخملر     ( دانله ۳(، کننلد یها عبلور مل  لطکغ

ی ذرت مایکروویو شده ( دانه۴ساکارومایسس سرویزیه و  فلیک شده 
ی ذرت فلیللک و ( دانلله۵(،  دقیقلله ۳مللدت وات و بلله 8۵۰باقللدرت)

 ی ذرت فلیک+مخمر+مایکروویو شده بودند. ( دانه6مایکروویو شده و 
اهد( از شرک  شادزی پاسارگاد تهیله  ذرت دندان اسبی )شی دانه

تحل  فشلار بلالا از     کیل معمول فل یدر روش هاشد و فلیک کردن )
شلود .  یپخ  تح  فشار همراه با بخار مرطلو  اسلتفاده مل    ستمیس

 یگلر  در هلر سلانت    لویک ۴تا  ۳غلات در حدود  یفشار وارده به دانه
سلط هملین   ( نمونله هلا نیلز تو   باشد یم قهیدق ۳متر مربع و به مدت 
ی رشد مخملر  سازی شرایط بهینهمنظور آمادهبهشرک  انجا  گرف . 

پللژوهش مخمللر ساکارومایسللس در ایللن ) ساکارومایسللس سللرویزیه
از سازمان پژوهش هلای علملی و     PTCC 5269سرویزیه با عنوان 

هلای سلترون تهیله شلد بلود اسلتفاده شلد(،        صنعتی ایلران در ویلال  
با آ  حاوی  ۲به  ۱به نسب   ساع  و ۲۴مدت تیمارهای آزمایشی به

درصد بلرای   8۵درصد مخمر مخلوط شدند تا رطوب  نسبی معادل  ۴
-درجه سانتی ۳۵ها در دمای رشد مخمر فراهم گردد. در نهای  نمونه

آوری، (. بعد از عملل ۹گراد در آون قرار داده شدند تا مخمر رشد کند )
بعد از آسیا   ن گردید.ها تعییها در آون خشک و ماده خشک آننمونه

آوری شده، درصد ترکیبلات شلیمیایی و میلزان    های عملکردن نمونه
 ها تعیین شد. پذیری آنتجزیه

-ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خا ، چربلی خلا  بله   گیری اندازه

ی خنثی و گیری الیاف نامحلول در شوینده( و اندازه۱) AOACروش 
سوسل  و  ی مطلابق بلا روش ون  ی اسلید الیاف نامحلول در شلوینده 

، انلرژی  هضلم  قابلل کل مواد مغذی  ریمقادانجا  شد.  (۴۴) همکاران
هلای غیلر فیبلری،    ، کربوهیلدرات خالص شیردهی، انرژی خالص رشد

هلای محللول در   ی خنثی و کل کربوهیدراتبخش محلول در شوینده
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رآورد بل  ۵و  ۴، ۳، ۲، ۱روابلط  با استفاده از  بیترتبه  ی خنثیشوینده
 (.۳۱ند )شد

TDN= (81.38+CP× (0.36-ADF) ×0.77)           ( ۱ی )رابطه         
NEL=0.0024+TDN-0.12             ( ۲ی ) رابطله    
NEg=0.0029+TDN-1.01                          ( ۳ی )رابطه  

NFC=100-(CP+EE+NDF+ASH)                 (  ۴ی )رابطه  
NDS=100-NDF (  ۵ی )هرابط                                           

TDN (MJ/Kg) هضمقابل:کل مواد مغذی ،CP (%)  پروتئین :
ی اسلللیدی، : الیلللاف نلللامحلول در شلللوینده  (%) ADFخلللا ، 

)(MJ/KgLNE    ،انرژی خلالص شلیردهی :)(MJ/KgG NE   انلرژی :
 : (%)EEهلای غیرالیلافی،   کربوهیلدرات  : (%) NFCخالص رشلد،  
 ASHی خنثلی ،  : الیاف نامحلول در شوینده (%) NDFچربی خا ، 

 ی خنثی.بخش محلول در شوینده : (%) NDS: خاکستر و  (%)
ای ملاده خشلک دانله ذرت، بلا     پذیری شلکمبه گیری تجزیهاندازه

( کلرون می ۴۰ هلا قطر منافلذ آن های نایلونی )کیسه استفاده از تکنیک
قلوچ بلالغ نلژاد دالاق دارای     رأسز سه (. بدین منظور ا۲۹انجا  شد )

اسلتفاده شلد.    (لوگر کی ۴۵±۲وزن ) نیانگیبا م ایفیستولای شکمبه
هلای انفلرادی قلرار    منظور کنترل شلرایط آزملایش در قفلس   ها بهدا 

غللذایی تغذیلله  یهللا در سللطه نگهللداری و در دو وعللدهگرفتنللد. دا 
هلای  ر گرفل . کیسله  ها قلرا آزاد در اختیار دا  صورتبهشدند. آ  می

، ۴8 ،۳6، ۲۴، ۱۲، 8، 6، ۴، ۲های صلفر،  گر  نمونه در زمان ۵حاوی 
گذاری تمامی ساع  در شکمبه قرار داده شدند. شروع کیسه ۹6و  ۷۲

هلا از  کیسله  ملوردنظر هلای  صبه بود. بعد از گذش  زملان  8ها زمان
رد هلا در آ  سل  منظور توقف فعالی  میکروارگانیسمشکمبه خارج و به

یی شسلته  شولباسها با استفاده از ماشین قرارداده شدند. سپس کیسه
 ۴8ملدت  گلراد بله  درجله سلانتی   ۷۰ها در آون در دمای شدند. کیسه

ای پلذیری شلکمبه  درصلد تجزیله   ساع  خشک و بلافاصله وزن شد.
هلای مختللف انکوباسلیون بلا     ماده خشک بقایای دانه ذرت در زملان 

 ین شد:تعی 6استفاده از رابطه 
 (6) یرابطه

 
پذیری ماده خشک با اسلتفاده  های مختلف تجزیهبرآورد فراسنجه

ی از رابطلله منظللور نیبللد(. ۳۹انجللا  شلد )  SAS( ۱/۹) افللزارنلر  از 
 (.۳۳ها استفاده شد )برای پردازش داده  دونالدمکارسکوف و 

  P=b (ct-e–1)                                                   (۷ی )رابطه
بخش سریع تجزیله؛   :a پذیری؛تجزیه : پتانسیل Pدر این معادله،

b بخش کند تجزیه؛ :e ثاب  نرخ تجزیه و :t :انکوباسلیون   زملان مدت
 باشد.ی میاشکمبه

ماده خشک دانه ذرت با استفاده از  مؤثری ریپذهیمقدار تجزبرآورد 

 (.۳۳ه شد )محاسب دونالدی پیشنهادی ارسکوف و مکرابطه

                           (  8ی )رابطه
 ۵/۰: نلرخ عبلور   Kو   ملؤثر پلذیری  : تجزیهERDدر این رابطه، 

معرفلی   ۷در رابطله   cو  a ،bهای باشد، فراسنجهدرصد در ساع  می
 شدند.

های مربوط به آزمایش ترکیلب شلیمیایی بلا    تجزیه واریانس داده
-های حاصل از آزمایش تجزیله ی، و دادهتصادف کاملاًاستفاده از طرح 

و  SAS( ۱/۹ی)نسلخه  SASافلزار آملاری   پذیری با اسلتفاده از نلر   
هلا از آزملون   (. بلرای مقایسله میلانگین   ۴۰انجا  شد ) GLMی رویه

LSD (۰۵/۰>P) .استفاده شد 
 

 نتایج و بحث

آوری بلر ترکیلب   های مختللف عملل  تیثیر روش نتایج مربوطه به
هلای  اسل . روش  شلده  دادهنشلان   ۱ی ذرت در جدول شیمیایی دانه
داری بر مقدار ماده خشلک و ملاده آللی    معنی ریتیثآوری مختلف عمل

درصلد   ۲۱/۹۱)شلاهد(   ۱. مقدار ماده خشک تیملار  (P<۰۵/۰)داش  
ترتیب: باعث افزایش درصد ماده خشک )به 6و  ۵، ۴، ۳های بود. تیمار

د( شدند. در مقابل مقلدار ملاده   درص ۳۵/۹۹و  ۴۹/۹۷، ۷۰/۹8، ۹۳/۹۲
 بخلار دادن در حلین فلیلک   دلیلل  درصد(، به 6۷/8۷)  ۲خشک تیمار 

( افزایش میزان ملاده خشلک در   ۲۳کاهش یاف . کادلک و همکاران )
 اند.عل  خشک شدن اولیه نمونه آزمایشی دانستهاثر پرتوتابی را به

زان رطوب  میمیزان پروتئین خا  بستگی به  حرارت دادن در ریتیث
آوری دارد. حرارت باعلث  عمل زمان مدتو  استفاده مورددانه و دمای 

(. در ۳شلود ) تشکیل کمپلکس پروتئینی بلا سلایر ترکیبلات دانله ملی     
 افلزایش  6و  ۳، ۲هلای  ، درصد ماده آللی در تیملار  ۱مقایسه با تیمار 

درصلد(.   ۴۴/۹8در مقابل با  ۱۱/۹۹و  ۷8/۹8، 6۷/۹8ترتیب یاف  )به
( کلاهش  ۳۳/۹8و  ۳۳/۹8ترتیلب  ملاده آللی )بله    ۵و  ۴تیمارهای  در

 یاف .
خصللوع بلله آوری شللدهتیمارهللای عملللمقللدار پللروتئین خللا  

 طلور بله  ۱در مقایسه با تیملار   آوری شده با مایکروویوتیمارهای عمل
بیشلترین مقلدار پلروتئین خلا       (P<۰۵/۰)ی افزایش یافل   داریمعن

 احتملالاً اسل  کله    شلده درصد(. عنوان ۲6/۱۲بود ) 6مربوط به تیمار 
دناتوره کردن و تغییلر در سلاختمان پلروتئین، باعلث     حرارت از طریق 

شلود و بلدین   ایجاد اتصالات عرضی بین اسیدهای آمینه و قندها ملی 
-گرانلول  (.۱۵کند )ترتیب محتوی پروتئین خا  نمونه افزایش پیدا می

پروتئینللی   هللای نشاسللته در بخللش آندوسللپر  شللاخی و مللاتریکس
آوری حرارتی در دمای بالا باعث . به همین عل ، عملاندشده محصور

شلود  شود، چرا که باعث گسسلتن آندوسلپر  ملی   افزایش پروتئین می
آوری حرارتی دانهبیان کردند که عمل (۴۲) همکاران(. سپهری و ۳8)
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شود. فلیمس  ی سویای خا ، باعث افزایش درصد پروتئین خا  آن می
آوری با بخار باعلث کلاهش   ( مشاهده کردند که عمل۱6ران )و همکا

شود. افزایش در پروتئین خا  ممکن میزان پروتئین خا  جو و گند  می
هلا و سلایر   دلیلل سلاخ  پلروتئین میکروبلی، ترشله آنلزیم      اس  بله 

محصلللولات بیوللللوژیکی و همننلللین فعالیللل  پروتئلللولیتیکی     
( ۱۰(. دای و همکلاران ) ۴۹ی ذرت باشلد ) ها بلر دانله  میکروارگانیسم

ی سورگو  عمل آوری شده بلا  نشان دادند که میزان پروتئین خا  دانه
درصلد افلزایش پیلدا کلرد.      ۲۷به  ۹مخمر ساکرومایسس سرویزیه از 

توان رشد و تکثیر مخملر دانسل  کله باعلث     عل  این افزایش را می
-مخمرهلا بیشلتر ملواد سلهل     .ها شده اس افزایش بار پروتئینی دانه

هلای خلارج   الهضم و لیگنوسلولزی موجلود در تفالله را توسلط آنلزیم    
دهند و به دنبال آن انرژی، سلولی تجزیه کرده و مورد مصرف قرار می

 (.۴۳کنند )پروتئین و دی اکسید کربن تولید می
 (P<۰۵/۰)داری طور معنیآوری بهچربی خا  در تیمارهای عمل 

آوری حرارتی کردند که عمل کاهش یاف . مهربان و همکاران گزارش
دهد اما در هیچ یک از منابع ی جو را افزایش میمیزان چربی خا  دانه

آوری دلیلی مبنی بر افزایش یا کاهش میزان چربی خلا  در اثلر عملل   
در  آملده دسل  بله بلر اسلاس نتلایج    (. ۲8حرارتی مطرح نشده اسل  ) 

ثلی نسلب  بله    ی خنمقدار الیاف نامحلول در شوینده ۳و  ۲تیمارهای 
. افللزایش در افلزایش یافل    6و  ۵، ۴کلاهش و در تیمارهللای   شلاهد 

آوری حرارتلی  ی خنثی در اثلر عملل  مقادیر الیاف نامحلول در شوینده
(. افلزایش الیلاف   ۴۱و  ۱۷اسل  )  شلده گلزارش توسط سایر محققین 
علل  علد  اسلتفاده    تواند بهی خنثی و اسیدی مینامحلول در شوینده

هلای  های ساختمانی و اسلتفاده از کربوهیلدرات  هیدراتمخمر از کربو
الهضم و غیر ساختمانی باشد. ایلن نتلایج بلا آزملایش اسلکرا و      سهل

گزارش کردند  (۱۷)زاده و همکاران قلی  ( مطابق  دارد.۴۱همکاران )
توانلد میلزان دیلواره    مرحله برداش  و بوجاری کردن غلات نیلز ملی  

 از ریل غبله هلا  آوری در تما  تیمارعمل قرار دهد. ریتیثسلولی را تح  
ی اسلیدی  تیمار فلیک شده، سبب افزایش الیاف نامحلول در شلوینده 

 یندهینامحلول در شو نیتروژن شیغلطک زدن با بخار باعث افزاشد. 
ی جلو  اسلیدی دانله   یندهینامحلول در شلو  افیو ال (ADINی )دیاس
(. مخمر ۱۳اس  ) لاردیمحصولات م تشکیل دهندهنشان که  شودمی

هلای  ی سللول تواند رشد قارچ را بر دیوارهساکارومایسس سرویزیه می
هلای قلارچی بلر روی دیلواره     گیاهی افزایش داده و با تشکیل کلنلی 

سلولی گیاهی منجر به افزایش هضم ماده خشک و الیاف نامحلول در 
شوینده اسیدی شود و همننین باعث افلزایش هضلم فیبلر، افلزایش     

ی خنثی گلردد  پروتئین خا  و تجزیه الیاف نامحلول در شویندهمیزان 
(۴۷.) 

انرژی خالص شیردهی و انلرژی  ، هضمقابلمواد مغذی  مقدار کل
آوری شلده در مقایسله بلا شلاهد     خالص رشد در همه تیمارهای عمل

آوری بلا  همننلین عملل   .(P<۰۵/۰)ی افزایش یاف  داریمعن طوربه
باعث کاهش کربوهیدرات غیر الیافی و مخمر ساکارومایسس سرویزیه 

 ی خنثی شد.بخش محلول در شوینده

ی ذرت آوری دانله های مختلف عملل روش ریتیثنتایج مربوطه به 
اس . تیمار  شده دادهنشان  ۲پذیری در جدول های تجزیهبر فراسنجه

( برخلوردار بلود   ۲۰/۵۹تلری ) پلذیری ملؤثر پلایین   از درصد تجزیله  6
(۰۵/۰<P) مقدار بخش کند تجزیله یلا بخلش     نیترنییپاترین و بالا

( 8۳/۵۲) ۲درصلد( و   ۲۱/6۳) 6مربوط به تیمار  دارای پتانسیل تجزیه
( گلزارش  ۳8) صلادقی و شلورن   بود. همسو با نتایج تحقیق حاضر،  

منجلر  جو، ی دانه یآورعملدر مایکروویو  یکه استفاده از پرتو کردند
 ده خشک گردید.ما مؤثری ریپذهیتجزبه کاهش 

  ۴تیملار   از ریل غبله هلا  تملا  تیملار   هیتجزبخش دارای پتانسیل  
آوری با ملایکروویو  عمل .از نظر عددی کاهش یاف  ۱نسب  به تیمار 

شلد. فلیمس و    ملؤثر پلذیری  باعث کاهش ثاب  نرخ تجزیه و تجزیله 
-گزارش کردند که فلیک کردن باعث افلزایش تجزیله   (۱6همکاران )

ی جلو ایلن اتفلاق    شود، اما در دانله ی ذرت میای دانهپذیری شکمبه
با جو ورقه شده بلا بخلار، میلزان     شده هیتغذ، در گاو واقع درافتد. نمی
ی غلطک جو با شده هیتغذی کبدی در مقایسه با گاوهای هاآبسهبروز 
 (. ۲۰تر بود )ی خشک پایینزده

کنلد  آوری با حلرارت باعلث افلزایش بخلش     در این مطالعه عمل
شلد. همسلو    مؤثرپذیری تجزیه، کاهش بخش سریع التجزیه و تجزیه

-( گزارش کردند که که عملل ۳6با نتایج این مطالعه، پیور و هیرستو )

التجزیله و  ی کلزا، منجر به کاهش بخش سلریع آوری حرارتی کنجاله
پلذیری  علل  کلاهش تجزیله    شود.پذیری ماده خشک مینرخ تجزیه

تلوان بله   های حرارتی را ملی آوریر اثر عملای ماده خشک دشکمبه
ای شلدن،  پروتئین در اثر واکنش قهوه-افزایش پیوندهای کربوهیدرات

هلای فعلال   کاهش حلالی  پروتئین در شکمبه و از بین رفلتن محلل  
، هرحلال بله های پروتئولیتیک شکمبه مربوطه دانسل .  اتصال باکتری

-های عملای در خوراتها از تجزیه شکمبهسازوکار حفاظتی پروتئین

های آوری شده توسط حرارت بسیار پینیده اس . ممکن اس  واکنش
آوری حرارتلی  شیمیایی )از قبیل واکنش ملیلارد( کله در طلول عملل    

ای باشلد. ایلن   ی شلکمبه ریپلذ هیل تجزشود، مسئول کاهش ایجاد می
ها باعث تبدیل پروتئین خورات به ترکیباتی مقاو  به تجزیه در واکنش

 (.۳۹شوند )کمبه میش
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 ۱درصد ماده خشک( برحسبترکیب شیمیایی دانه ذرت ) آوری برهای مختلف عملروش ریتیث -1جدول 
1(DM) corn grainChemical composition of Effect of different methods of processing on the  -Table 1 

P-Value SEM 
 ۲تیمارهای آزمایشی

2mentsExperimental treat 
 ترکیب شیمیایی

Chemical composition 
6 5 4 3 2 1 

 
<0.0001 

 
1.012 

 
a99.35 

 
b97.49 

 
a98.70 

 
c92.93 

 
e87.67 

 
d91.21 

 ماده خشک
DM 

 
<0.0001 

 
0.078 

 
a99.11 

 
d98.33 

 
d98.33 

 
b98.78 

 
cb98.67 

 
cd98.44 

 ماده آلی
OM 

 
<0.0001 

 
0.274 

 
d0.89 

 
c1.67 

 
a1.67 

 
c21.2 

 
bc1.33 

 
ab1.56 

 خاکستر
Ash 

 
<0.0001 

 
0.005 

 
a12.26 

 
b11.91 

 
c11.38 

 
d10.16 

 
e9.80 

 
f9.63 

 پروتئین خا 
CP 

 
<0.0001 

 
0.030 

 
e1.81 

 
d2 

 
c3.52 

 
b3.80 

 
b3.91 

 
a4.14 

 چربی خا 
CF 

 
<0.0001 

 
0.333 

 
c15.60 

 
a19.60 

 
b17.80 

 
c14.20 

 
d11.80 

 
c14.40 

 خنثیر شوینده الیاف نامحلول د

NDF 

 
0.0143 

 
0.333 

 
cab4.5 

 
ab5 

 
a5.8 

 
d2.4 

 
bcd3.8 

 
cd3.2 

 نامحلول در شوینده اسیدی الیاف
ADF 

 
<0.0001 

 
0.356 

 
b69.43 

 
c64.82 

 
c65.63 

 
b70.62 

 
a73.14 

 
b70.27 

 کربوهیدرات غیرفیبری

NFC 
 

<0.0001 
 

0.333 
 

b84.40 
 

d80.40 
 

c82.20 
 

b85.80 
 

a88.20 
 

b5.608 
 بخش محلول در شوینده خنثی 
NDS 

 
0.0499 

 
0.256 

 
ab80.08 

 
cab79.33 

 
c78.35 

 
a80.61 

 
cb79.17 

 
cab79.28 

 هضمقابلکل مواد مغذی 
TDN (MJ/Kg) 

 
0.0680 

 
0.006 

 
a1.84 

 
ab1.82 

 
b1.80 

 
a1.85 

 
ab1.82 

 
ab1.82 

 انرژی خالص شیردهی
(MJ/Kg)L NE 

 
0.0266 

 
0.007 

 
ab1.31 

 
cb1.29 

 
c1.26 

 
a1.33 

 
cb1.28 

 
cb1.29 

 انرژی خالص رشد
NEg (MJ/Kg) 

  (.P<۰۵/۰) نددار داریمعنی وتتفا یکدیگر با ریماآ نظراز  وتمتفا وفحر با یهادر هر ردیف میانگین ۱
1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

ی ذرت ( دانه۴ی ذرت تخمیر شده با مخمر ساکارومایسس سرویزیه و  فلیک شده، ( دانه۳ی ذرت فلیک شده با بخار، ( دانه۲ )شاهد(، آوریذرت بدون عمل یانهد( ۱تیمارهای آزمایشی شامل:  ۲
 ی ذرت فلیک+مخمر+مایکروویو.( دانه6ی ذرت فلیک و مایکروویو شده، ( دانه۵مایکروویو شده، 

2Experimental treatments were: 1) unprocessing corn grain (control), 2) Steam-flaked corn grain, 3) yeast and steam-flaked corn 
grain, 4) microwaved corn grain, 5) yeast and microwaved corn grain 6) yeast, steam-flaked and microwaved corn grain. 

 

 ی)درصد ماده خشک(ریپذهیتجزهای بر فراسنجه دانه ذرت آوریهای مختلف عملروش ریتیث -۲جدول

Table 2- Effect of different methods of corn grain processing on degradability parameters (% of DM) 

 مؤثرپذیری تجزیه

Effective 

degradability 

a+b 
Potential 

Degradability 

 ثاب  نرخ تجزیه

constant rate of 

degradability of 

fraction b  

 بخش کند تجزیه

Slowly degradable 

fraction (b) 

 بخش سریع تجزیه
quickly degradable 

fraction (a) 

 تیمارها
Treatments 

68.48±4.03 98.43±3.15 0.027±0.012 56.77±8.66 41.66±4.44 1 
68.63±4.08 93.41±4.9 0.034±0.007 52.83±3.75 40.58±2.38 2 

66.15±3.10 94.99±6.01 0.032±0.012 59.76±7.08 35.23±4.30 3 
62.08±3.01 102.60±5.12 0.015±0.011 60.42±12.42 42.17±3.66 4 
63.52±3.5 93.16±4.3 0.023±0.013 53.099±10.07 40.06±4.18 5 
59.20±2.9 94.63±4.8 0.023±0.016 63.21±11.83 31.42±6.09 6 

 . (p>0.05)باشد داری بین تیمارها میاری بیانگر عد  اختلاف معنیدعد  درج حروف معنی

The lack meaningful letters signify the absence of significant difference between treatments (p>0.05). 
( ۴ی ذرت تخمیر شده با مخمر ساکارومایسس سرویزیه و  فلیک شده، ( دانه۳ ی ذرت فلیک شده با بخار،( دانه۲ )شاهد(، آوریذرت بدون عمل یدانه( ۱تیمارهای آزمایشی شامل: 

 ی ذرت فلیک+مخمر+مایکروویو.( دانه6ی ذرت فلیک و مایکروویو شده، ( دانه۵ی ذرت مایکروویو شده، دانه
flaked -, 3) yeast and steamraing corn flaked-Steam )), 2Experimental treatments were: 1) unprocessing corn grain (control

and microwaved corn  flaked-steamcorn grain, 4) microwaved corn grain, 5) yeast and microwaved corn grain 6) yeast, 

grain. 
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 های مختلفآوری به روشپذیری ماده خشک دانه ذرت عملتجزیه درصد -1شکل

Figure 1- Dry matter degradability (%) of corn grain processed by different methods 
ی ذرت ( دانله ۴ی ذرت تخمیر شده با مخمر ساکارومایسلس سلرویزیه و  فلیلک شلده،     ( دانه۳ی ذرت فلیک شده با بخار، ( دانه۲ )شاهد(، آوریذرت بدون عمل یدانه( ۱تیمارهای آزمایشی شامل: 

 ی ذرت فلیک+مخمر+مایکروویو.( دانه6یک و مایکروویو شده، ی ذرت فل( دانه۵مایکروویو شده، 
Experimental treatments were: 1) unprocessing corn grain (control), 2) Steam-flaked corn grain, 3) yeast and steam-

flaked corn grain, 4) microwaved corn grain, 5) yeast and microwaved corn grain 6) yeast, steam-flaked and 

microwaved corn grain. 

 
( بیان کردند که حرارت دادن، از طریق ۳۰مشتقی نیا و اینگالس )

بلین گلروه    جادشلده یافرآیند دناتوره شدن و واکنش میلارد )واکلنش  
آزاد پللروتئین( سللبب کللاهش  دینواسللیآمهللای آلدییللد قنللد و گللروه

گردنلد. از سلوی   شلکمبه ملی  ی پروتئین مواد خلوراکی در  ریپذهیتجز
( عنوان کردند که پیچ خوردن و دناتوره ۴۵وراگن و همکاران )ودیگر، 

شلود و از ایلن   شدن پروتئین با حرارت موجب واسرشتگی پروتئین می
پلذیری  گریزی پروتئین را افزایش و بنلابراین تجزیله  طریق سطه آ 

العلات  در بسلیاری از مط  .دهلد ای پروتئین خا  را کلاهش ملی  شکمبه
پذیری ملؤثر  اس  که حرارت دادن باعث کاهش تجزیه شدهدادهنشان 

های حرارتی منابع پروتئینی مثلل  آوریای شده و عملپروتئین شکمبه
ای ی بلرای تغییلر مقلدار هضلم شلکمبه     ملؤثر کنجاله سلویا را روش  

پلروتئین در   هضلم  قابلل  ریل غپروتئین خا ، از طریق افزایش بخلش  
های حرارتی باید بله رطوبل    آوری(. در عمل۴ان کردند )شکمبه عنو

دهی توجه کرد؛ زیرا حرارت زمان مدتآوری، دما و ی مورد عملنمونه
، ممکن اس  باعلث کلاهش هضلم پلروتئین     حد از شیبدهی حرارت
ی خوراکی در روده شده و آن را از دسلتگاه گلوارش خلارج کنلد     ماده

(۱۵.) 
شاسته در شکمبه، مقدار اسیدهای چلر   با افزایش مقدار تخمیر ن

گلردد کله ایلن عاملل باعلث بلروز       فرار بیشتری در شکمبه تولید می
(. گیلونز و  ۴۷شلود ) مشکلات گوارشی مانند اسیدوز تح  بالینی ملی 

کله باعلث    آوریعملل  هلای روشپیشنهاد کردند کله   (۱8) همکاران
 هیل ر تغذد گردنلد، ملی جو در شکمبه  یدانه یرپذیهیکاهش نرخ تجز
شکمبهپذیری با کاهش نرخ تجزیه .تر هستندمناسبنشخوارکنندگان 

(. در ۳۷ی باریک بیشتر خواهلد شلد )  ای، مقدار عبور نشاسته به روده
باعث کلاهش بخلش سلریع التجزیله و افلزایش       6این مطالعه، تیمار 

گزارش کردند که هضلم   (۳۵)و همکاران  بخش کند تجزیه شد. اوونز
درصللد انللرژی بیشللتری بللرای دا  در  ۴۲ی باریللک ودهنشاسللته در ر

-کند. با کلاهش تجزیله  مقایسه با هضم نشاسته در شکمبه فراهم می

ی باریلک  ماده خشک جو، امکان عبور نشاسلته بله روده   مؤثرپذیری 
-موجب بهبود بازده عملکرد یا تولیلد گلاو ملی    یافته و متعاقباًافزایش 

 (.۳۷گردد )
ی ذرات و تغییر اندازه( گزارش کردند که ۲۴کویین  و همکاران )

توانلد سلبب تغییلر    آوری، ملی واسطه عملل های غلات بهساختار دانه
دسترسی به نشاسته و پروتئین، خصوصلیات تخمیلری شلکمبه، نلرخ     
ماندگاری در شکمبه، دسترسی به منابع کربوهیلدراتی و تغییلر مکلان    

ی بلر  رگلذار یتیثو ی عاملل مهلم   آورعملل هضم گردد. بنابراین، نوع 
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در نتیجله   ی جلو و درصد ناپدید شدن ماده خشک و ملاده آللی دانله   
 .باشدپذیری این غله میهای تجزیهفراسنجه

ی جلو،  آوری حرارتی دانهدریافتند که عمل (۲) رانهمکاو  یلیآر 
-نداشته اما نلرخ تجزیله   ماده خشک ایشکمبه تجزیه خنرتیثیری بر 

 گزارش کردند که نیز (۵)کنه و همکاران  کاهش یاف .پذیری نشاسته
پلذیری  نسب  به ورقه کلردن خشلک، تجزیله    جو ینهدا فلیک کردن

مالکو  و مقابل . در دهدمی کاهشای ماده خشک و نشاسته را شکمبه
 موجب جوی کله فلیلک کلردن دانله     گزارش کردنلد  (۲6)کیسلین  

  .گرددیم خشک دهما ایشکمبه یتجزیهپذیر یشافزا
نشلان دادنلد کله اسلتفاده از ملایکروویو بلا        (۱۲)همکاران  پفر و

خشلک را در شلکمبه کلاهش و     پذیری ملاده دماهای مختلف، تجزیه
( ۳۹دهد. صلادقی و همکلاران )  ای را افزایش میقابلی  هضم شکمبه

پذیری ماده خشلک، پلروتئین و   را بر تجزیه مایکروویوی پرتوتاباثرات 
و مشلاهده کردنلد کله     دادنلد  قلرار ی رسبر موردی جو ی دانهنشاسته
پلذیری  دقیقه باعث افلزایش تجزیله   ۳ی با مایکروویو به مدت پرتوتاب

ی دقیقله باعلث کلاهش نلرخ و میلزان تجزیله       ۵نشاسته و بیشتر از 
 .شودپروتئین و نشاسته می

آوری شده با مخمر ساکارومایسس سرویزیه باعث های عملتیمار
دلیلل  توانلد بله  که ایلن کلاهش ملی   کاهش بخش سریع التجزیه شد 

منظلور  ی ذرت بله ی بیشتر مخمر از بخش محلول در آ  دانهاستفاده
تیمین انرژی خود باشد. بخش کند تجزیه رونلدی مخلالف بلا بخلش     
سریع تجزیه را نشان داد. به این صورت که بخش کند تجزیه کاهش 

بخلش  ی مخملر از  یاف . دلیل این کاهش احتمالا به خلاطر اسلتفاده  
باشلد.  پلذیری کنلدتری دارد ملی   دیواره سلولی دانه ذرت کله تجزیله  

داری ها از نظلر ثابل  نلرخ تجزیله تفلاوت معنلی      همننین بین نمونه

آوری ملواد خلوراکی بلا مخملر، سیسلتم      مشاهده نشد. در موقع عمل
ها سبب شکسلتن پیونلدهای شلیمیایی در    آنزیمی این میکروارگانیسم
گردد. لذا از یلک طلرف   ان مواد خوراکی میمواد کربوهیدراتی ساختم

یابد، اما از آوری شده کاهش میمقدار الیاف خا  در مواد خوراکی عمل
شلود کله در موقلع    طرف دیگر، وجود دیواره سلولی مخمرها سبب می

تخمیر این مواد در شکمبه، مقدار بخلش کنلد تجزیله را تلا حلدودی      
ماده خشک تح  تلیثیر   مؤثرپذیری (. ضریب تجزیه۳۳افزایش دهند )

آوری قرار نگرف . نرخ عبور مواد از شلکمبه تحل  تلیثیر مقلدار     عمل
که با افزایش سطه مصلرف خلورات،   طوریخورات مصرفی اس ، به
یابد. همننین، افلزایش نلرخ عبلور ملواد از     این مقدار نیز افزایش می

هلای  شود که مدت زمان دسترسلی میکروارگانیسلم  شکمبه سبب می
-به مواد خوراکی نیز کاهش یافته و در نتیجله میلزان تجزیله   شکمبه 

 (.۳۳پذیری مؤثر ماده خشک در مواد خوراکی کاهش یابد )

 

 گیری کلینتیجه

آوری مورد استفاده های عملنتایج این تحقیق نشان داد که روش
ی ذرت مؤثر بودند. همننلین  در این پژوهش بر ترکیب شیمیایی دانه

پلذیری،  های مختللف تجزیله  اری تفاوت فراسنجهدبا وجود عد  معنی
 6التجزیه و افزایش بخش کنلد تجزیله در تیملار    کاهش بخش سریع

-توان گف  که روش عملل درخور توجه بود. با توجه به این نتایج می

تلری  تواند روش مناسلب آوری ترکیبی )فلیک+مخمر+مایکروویو( می
ی ذرت برای تغذیله  آوری دانههای فیزیکی برای عملنسب  به روش

 نشخوارکنندگان باشد. 
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Introduction1: Cereal gains are important source of energy in livestock diet due to high amount of starch they 
store in their endosperm, but there is a paradox in grains nutrition in ruminants. Without processing, most of 
grains, specially corn and sorghum, starch will not be effectively digested, but most of processing methods can 
increase starch degradability in rumen and therefore increase acidosis risk.  The dynamic of starch fermentation 
in rumen is an important indicator of nutritional value of cereal grain in ruminants nutrition. Due to reduced loss 
of methane and heat, available energy supply for the animal is greater when starch digested in the small intestine 
compared to starch fermented in either the rumen or large intestine. Several chemical and physical methods are 
commonly used for feed processing; however, chemical processing methods have been criticized recently 
because of toxic chemical remnants. Physical methods such as grinding, rolling, steam flacking and newly 
microwave irradiation are commonly used for grain processing. Among these, steam flacking and microwave 
irradiation have been considered as the most favorite methods for horse and ruminants. Steam flacking can 
increase starch availability and therefore the rate of degradation in rumen, but microwave irradiation has the 
reverse effect, so that overall degradability and digestibility of starch will be decreased. Yeasts have been used in 
human food processing for a long time, but recently it has been received considerable attention as a potential 
method of animal feed processing method. Every processing method will affect the extent and location of starch 
digestion in a different way, but for ruminant nutrition, the aim of all methods should be to optimize the place 
and amount of starch digestion in the different parts of digestive tract, so that both the rumen fermentation and 
intestinal digestion have optimum rate and host animal can achieve the most effective rumen microbial growth 
and also high glucose absorption in small intestine. None of processing methods can show such a combined 
effect itself. Therefore, this study was conducted to investigate the effects of different combinations of physical 
and biological methods of processing on chemical composition and rumen degradability parameters of corn 
grain. 

Materials and Methods: This experiment was carried out in a completely randomized design with six 
treatments, each with three replicates. Experimental treatments includes: 1) un-processing corn grain (control),  
2) Steam-flaked corn grain, 3) yeast treated and then steam-flaked corn grain, 4) microwaved (850 W for 3 
minutes) corn grain, 5) yeast treated and then microwaved corn grain 6) yeast treated, steam-flaked and then 
microwaved corn grain. In order to treat with yeast, corn grains were mixed with solution of 4 percent yeast 
(Saccharomyces cerevisiae) in a 2:1 ratio and then incubated in 35°C for 24 h. Dry matter, organic matter, crude 
protein and crude fat were determined using AOAC standard methods, and NDF and ADF was determined. Dry 
matter degradability of samples was determined using nylon bag technique. Samples were placed in the polyester 
bags and incubated for 0, 3, 6, 12, 24, 36, 48, 72, and 96 h in the rumen of three mature Dalagh rams. 
Degradability parameters were estimated using non-linear model and all data were finally analysed using SAS 
(9.1) statistical software. 

Results and Discussion: Results of this experiment showed that type of processing method had significantly 
effects on chemical composition. Processing methods including microwave irradiation increased dry matter, 
organic matter, crud protein, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, total digestible nutrients, and decreased 
the amounts of ether extract, non-fiber carbohydrates and neutral detergent soluble fraction of corn grain. 
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treatment have no significant effect on dry matter degradability of corn grain, however, methods including yeast 
treatment especially the combination of yeast, flaking and microwave methods caused a non-significant 
reduction in the effective degradability and rapidly degradable fraction and also an increase in slowly degradable 
fraction of corn grain. Both of non-combined methods (steam flacking or microwave irradiation) caused a 
reduction in slowly degradable fraction of corn grain. The highest amounts of rapidly degradable fraction were 
also observed in these two treatments. 

Conclusion: The results of this study demonstrated a significant effect of different processing methods on 
chemical composition of corn grain and had considerable effects on rumen dry matter degradability. Based on 
these results, it can be concluded that wet or dry heat processing methods are not appropriate processing methods 
of corn grain for ruminants nutrition, whereas combination of yeast treatment with steam flacking and 
microwave irradiation can be considered as the most appropriate methods.  
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بر عملکرد، جمعیت میکروبی ایلئوم، ( Cynara scolymusفرنگی )گیاه دارویی کنگرپودرتأثیر 

 های گوشتی در شرایط تنش سرماییهای کبدی و سیستم ایمنی جوجهآنزیم

 
   6، مهدی سلطانی5جو، علی خطیب4، ،کامران طاهرپور3حمد اکبری قرائی، م *2صیفعلی ورمقانی، 1نقی شکریعلی

  23/12/1396 : افتیدر خیتار

 05/03/1398 :رشیپذ خیتار
 

 چکیده

های کبدی و پاسخ ایمنی این آزمایش به منظور تأثیر سطوح مختلف پودر گیاه دارویی کنگرفرنگی بر عملکرد، جمعیت میکروبی ایلئوم، غلظت آنزیم
در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنن  تیمنار،    308 -زه سویه راسقطعه جوجه نر یک رو 400های گوشتی در شرایط تنش سرمایی انجام شد. تعداد جوجه

گراد به درجه سانتی 15و  20، 25، 32روز مورد استفاده قرار گرفتند. تنش سرمایی شامل اعمال دماهای  42پرنده در هر تکرار به مدت  20چهار تکرار و 
بیوتینک  درصند آنتنی  0015/0جیره شاهد به اضافه ) بیوتیک، آنتی(یره بدون افزودنیج) روزگی بود. تیمارها شامل: شاهد 42تا  21و  14، 7، 1ترتیب در 

و تیمارهای حاوی یک و دو درصد از پودر گیاه دارویی کنگرفرنگی در  (درصد پودر داروی آسپیرین 2/0 جیره شاهد به اضافه) ویرجینیامایسین(، آسپیرین
های حاوی پودر کنگرفرنگی، مصرف خوراک و افنزایش وزن بیشنتر و ضنریب    گان تغذیه شده با جیرهجیره بودند. نتای  آزمایش حاضر نشان داد که پرند

هنا، سنبب کناهش جمعینت     (. استفاده از دو درصد پودر گیاه کنگرفرنگی در جینره جوجنه  P<05/0تبدیل خوراک بهتری نسبت به سایر تیمارها داشتند )
های حاوی دو درصد پودر کنگرفرنگی و آسپیرین سبب کاهش روزگی شد. تیمار 42حیه ایلئوم در سن شیاکلای و افزایش جمعیت بیفیدوباکتریوم نااشری

روزگی شدند. فعالیت آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز کبدی در پرندگان تغذیه شده با دو درصند پنودر    21آمینوترانسفراز کبدی در سن فعالیت آنزیم آلانین
های گوشتی با جیره حاوی دو درصند پنودرکنگرفرنگی،   روزگی کاهش یافت. تغدیه جوجه 21های آزمایشی در سن یرهکنگرفرنگی در مقایسه با سایر ج

بیوتیک، کاهش بیوتیک افزایش داد. پرندگان دریافت کننده جیره حاوی آنتی( را در مقایسه با تیمار آنتیSRBC)بادی علیه گلبول قرمز گوسفند عیارآنتی
روزگی در مقایسنه بنا شناهد و دیگنر      42شیاکلی را در سن در روزگی و افزایش جمعیت اشری 42و  21و بیفیدوباکتریوم در سن  جمعیت لاکتوباسیلوس

های گوشتی تحت تننش سنرمایی   بیوتیک ویرجینیامایسین در جیره جوجهتیمارها داشتند. با توجه به نتای  بدست آمده از پژوهش حاضر، استفاده از آنتی
شیاکلی بوده، لذا سطح دو درصد پودر کنگرفرنگنی بنه جهنت بهبنود جمعینت میکروبنی و       منفی بر جمعیت میکروبی مفید و افزایش اشری دارای اثرات

 شود.بیوتیک توصیه میهای کبدی به عنوان جایگزین آنتیآنزیم
 

 گوشتی، کنگرفرنگیهای کبدی، تنش سرمایی، جمعیت باکتریایی، جوجهآنزیم های کلیدی:واژه
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دانشجوی دکتری رشته تغذیه دام، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه -1

 ایلام، ایلام، ایران

منابع استادیار بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  -2
 طبیعی ایلام ، سازمان تحقیقات آموزش و تروی  کشاورزی،ایلام، ایران  

 استادیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام،  ایران      -3

 دانشیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام،  ایران    -4

 شکده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام،  ایران    استادیار گروه علوم دامی، دان-5

گروه بیوتکنولنویی، پژوهشنکده علنوم محیطنی، پژوهشنگاه علنوم و تکنولنویی        -6
پیشرفته و علوم محیطی، دانشگاه تحصیلات تکمیلنی صننعتی و فنناوری پیشنرفته،     

      کرمان، ایران

اکسنیدان  اکسنیدان و آنتنی   تواند تعادل سیسنتم تنش سرمایی می
اکسیدانی منجنر  راتخریب کند. تعادل نادرست سیستم اکسیدان و آنتی

شنود، همنننین   ها میبه آسیب اکسیداتیو و اثر منفی بر عملکرد بافت
هنای گوشنتی را   های ایمنی جوجهتنش سرمایی عملکرد طبیعی اندام

(. 45دهند ) ها، تحت تأثیر قنرار منی  گذاشتن بر غلظت سیتوکین با اثر
هنا در  بیوتینک های دسنتگاه گنوارش در برابنر آنتنی    مقاومت میکروب

هنای گوشنتی   (. در پرورش جوجه21یابد )شرایط سرمایی افزایش می
ها در زمان تنش سرمایی مؤثر نیسنتند و حتنی   بیوتیکاستفاده از آنتی
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عنوان راهکاری جهت چالش میکروبی منورد   در بعضی از تحقیقات به
(. تحقیقات نشنان داده اسنت کنه گیاهنان     21گیرند )استفاده قرار می

توانند نقش قابل تنوجهی  دارویی مانند کنگرفرنگی در زمان چالش می
تنرین گیاهنان داروینی    (. کنگرفرنگی یکی از قدیمی30داشته باشند )

های منورد اسنتفاده   جهان با قدمت هزاران سال کشت است و قسمت
باشند. کنگنر فرنگنی بنا ننام علمنی       های هوایی منی آن ریشه و اندام

Cynara scolymus  و نننام لاتننین آرتیشننو(Artichoks)  گینناهی از
خانواده کاسنی اسنت. فلاونوییندهای موجنود در اینن گیناه بینان ین       

هنای انندوتلیال در سنطح بنالایی     نیتریک اکساید سنتتاز را در سنلول 
کننند. عصناره اینن گیناه بیمناری آرترواسنکلروز را بهبنود        میتنظیم 

گنردد  هنای وارده بنه کبند منی    بخشد و باعث بهبود و التیام آسیبمی
(18 .) 

هنای اسنید کلروینینک اسنید،     ترکیبات اصلی کنگرفرنگی نمنک 
های سینارین و ترکیبات فنولیکی مشتق از اسید کافئیک هستند، برگ

. باشندمی فنولی، فلاوونوییدی و اسیدی کنگرفرنگی محتوی ترکیبات
اسننیدکافئیک و اسننترهای اسننیدکینک و اسننیدکافئیک، کلروینیننک و 

اسننننید، نئوکلروینیننننک اسننننید، سننننینارین و  پسننننودوکلروینیک
(. 13شنوند ) منی  کینیک اسید ترکیبات عمده گیاه محسوبکافئیلدی

هنای آلاننین   هنای بنالایی از آننزیم   های کبدی حناوی غلظنت  سلول
(. 9هسنتند ) ( AST)و آسپارتات آمینوترانسفراز  ((ALTمینوترانسفراز آ

ها نشان دهنده افزایش تخرینب بافنت کبند    افزایش مقادیر این آنزیم
هنای داخنل سنلولی منانع از تخرینب      (. هرچنند مکانیسنم  2باشد )می

شنوند، امنا برخنی عوامنل همننون تننش و       هنای کبندی منی   سلول
شنوند. بنر   های داخلی فوق منی یسممسمومیت، سبب ناکارآمدی مکان

اکسنیدانی جهنت جلنوگیری از    این اساس، اسنتفاده از ترکیبنات آنتنی   
(. گزارشنات منتشنر شنده    19های کبد ضنروری اسنت )  تخریب سلول

های دهند که ترکیبات فعال گیاهی مانند فلاونوییدها و فنولنشان می
لینل خنوا    ها و برخی گیاهان دارویی به دموجود در سبزیجات، میوه

های کبدی نقنش داشنته   توانند در حفاظت از سلولاکسیدانی میآنتی
 (.34باشند )

باعنث  صنحرایی   منوش در  گیناه کنگرفرنگنی  استفاده از عصناره  
هنا و افنزایش   کاهش پراکسیداسیون لیپیندها، اکسیداسنیون پنروتئین   

ای بینان کنرد   در مطالعهکرافت  (.16) شدفعالیت گلوتاتیون پراکسیداز 
ترانسفراز، آمینوآسپارتات های کنگرفرنگی فعالیت آنزیم بیآعصاره  که
داری در بنه طنور معننی   را لکنالین فسنفاتاز   آترانسنفراز و  آمینونین آلا

ای با در مطالعهییو و همکاران  .(17داد )مقایسه با گروه شاهد کاهش 
بررسی ترکیبات فنولیک گیاه عصاره برگ کنگرفرنگی و فعالیت ضند  

ها، گزارش کردند که ترکیبات اسید کلروینیک، سنینارین،  آن میکروبی
روتینوسننید و سیناروسننید موجننود در عصنناره بننرگ     -7-لوتئننولین

-کنگرفرنگی به دلیل دارا بودن خاصیت ضد میکربی بر علیه بناکتری 

توانند مورد استفاده ها میهای گرم منفی، گرم مثبت و گروهی از قارچ

تنا   50کنندگی اینن ترکیبنات بنین    مانعتقرار گیرند، حداقل غلظت م
 (. 44لیتر است )میکروگرم بر میلی 200

سالیسیلیک که بیشتر با نام تجاری آسنپیرین شنناخته   اسید استیل
است. آسپیرین و سایر  داروی ضد التهابی غیراستروییدیشود، یک می

ینناز  داروهای ضدالتهابی غیراستروییدی از فعالیت آننزیم سیکلواکسنی  
هنای  زیم سنبب تشنکیل پروسنتاگلاندین   نمایند، این آنن جلوگیری می

هنا  شود. اختلال در تولید پروسنتاگلاندین عامل ایجاد التهاب و تب می
شود. علاوه بر این ها باعث کاهش لخته شدن خون میدر ترومبوسیت

هنای عفنونی ویروسنی و    های گوشتی به بیماریدر زمان ابتلاء جوجه
ب مرکنزی و مهنار   میکروبی، آسپیرین با تأثیز بنر روی سیسنتم عصن   

های التهابی مانع افزایش دمای بدن و کناهش اشنتها در گلنه    واسطه
 (.12شود )گوشتی میشده و باعث بهبود وضعیت عمومی گله جوجه

گیاهان دارویی خاصیت ضد باکتریایی دارند. مشخص شده اسنت  
که عصاره برگ کنگرفرنگی و ترکیبنات موجنود در آن، فعالینت ضند     

هنای  (. در زمیننه تنأثیر فنرآورده   7انند ) تری داشنته میکروبی علیه باک
کنگرفرنگی بر سیستم ایمنی، برخی گزارشات ایجاد محافظت در برابر 

هنای  منر  منر   کنندگی اوکراتوکسنین بنر تولیند تخنم    اثرات سرکوب
هنای گوشنتی را بنا    ( و پاسخ سیسنتم ایمننی در جوجنه   36گذار )تخم

(. تحرینک رشند   37) انند  موثر دانستهمصرف عصاره آبی کنگرفرنگی 
بخشند و باعنث   های جذبی روده، جذب مواد غذایی را بهبود میسلول

(. گنزارش شنده   28شنود ) کاهش تلفات و افزایش سود اقتصادی منی 
( لذا، اسنتفاده از  21است که این مواد در شرایط سرمایی مؤثر نیستند )

هندف از   تواند مفید باشند. بننابراین،  گیاهان دارویی در این شرایط می
اجرای این آزمایش بررسی تأثیر استفاده از سطوح یک و دو درصندی  
از پودر گیاه داروینی کنگرفرنگنی و مقایسنه اثنر آنهنا بنا آسنپیرین و        

هنای  بیوتیک در شرایط تنش سرمایی بر عملکنرد، مینزان آننزیم   آنتی
و وضنعیت سیسنتم ایمننی     دسنتگاه گنوارش  خون، جمعیت میکروبی 

 شرایط تنش سرمایی بود. های گوشتی درجوجه
 

 ها مواد و روش

ابتدا مقدار مورد نیاز برگ کنگرفرنگی از مزرعه تحقیقاتی گیاهان 
دارویی ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی شهرستان چرداول 

آوری و در سنایه و دمنای   جمنع 1395استان ایلام در مهنر مناه سنال    
رکیبات شیمیایی بنرگ  خشک و ت مقدار ماده. معمولی اتاق خشک شد

(. 4گینری شندند )  های استاندارد انندازه فرنگی با استفاده از روشکنگر
به منظور به  .گیاه کنگرفرنگی به صورت پودر مورد استفاده قرار گرفت

حداقل رساندن اثرات انبارداری، مقدار مورد نیاز کنگرفرنگی به صورت 
 انجمن تحقیقات ملیها ازجداول برای تنظیم جیره. شد هفتگی آسیاب

(NRC ،1994 ) برای مواد خوراکی و همننین احتیاجات ارایه شده در
هنای  جیره. ، استفاده شد2009سال  308 راهنمای پرورش سویه راس

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D8%B6%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%BA%DB%8C%D8%B1_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%AF%DB%8C
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 ،10 غذایی بر پایه ذرت و کنجاله سویا برای سه دوره زمنانی ینک تنا   
روزگی بر اساس اسنیدهای آمیننه کنل تنظنیم      42 تا 25 و 24 تا 11
جینره  ) بیوتینک تیمارهای آزمایشی شامل تیمارهای شاهد، آنتی. ندشد

، (بیوتینک ویرجینیامایسنین  درصد آنتی 0015/0 شاهد به اضافه مقدار
درصد پودر داروی آسنپیرین   2/0 جیره شاهد به اضافه مقدار) آسپیرین

180.16 Lot # 9017K4912 Aspirin SIGMA-ALDRICH) ،
گرفرنگی و دو درصد پودر گیاه دارویی یک درصد پودر گیاه دارویی کن

خام، نشاسته، خام، چربیمقدار ماده خشک، پروتئین .کنگرفرنگی بودند
خننام، کلسننیم و فسننفرکل کنگرفرنگننی در خننام، خاکسننترقننند، فیبننر

، 28/9، 8/6، 01/2، 06/14، 26/93گیری و به ترتیب آزمایشگاه اندازه
وسناز  ریی قابنل سنوخت  درصد بود. ان 36/0و  04/2، 33/14، 00/16

 1ظاهری تصحیح شده برای ازت گیاه کنگر فرنگی بر اسناس رابطنه   
 .کیلوکالری درکیلوگرم بود 1260( و مقدار آن 33محاسبه شد )

AMEn = (3.52* % CP)+(7.85 * % EE)+(4.1 * % ST) + 

(3.55 * % SU) (1            )                                            
 SU نشاسته، ST ،خامچربی EE، خام پروتئین CPفرمول  این در
 ازت برای شده تصحیح ظاهری متابولیسم قابل انریی AMEn قند و

  .استبر حسب کیلوکالری در گرم ماده خشک 
مواد خوراکی مورد استفاده و منواد مغنذی تنأمین شنده      1جدول 

قطعنه   400زمایش از تعداد در این آ .دهدهای غذایی را نشان میجیره
در یک طرح کاملاً  308روزه جنس نر سویه راس جوجه گوشتی یک 

جوجه در هر تکرار استفاده شد.  20تصادفی با پن  تیمار، چهار تکرار و 
ها در طول دوره آزمایش، به آب روز بود. جوجه 42طول دوره آزمایش 

 23 به صنورت  و خوراک به صورت آزاد دسترسی داشتند. برنامه نوری
ساعت روشنایی و یک ساعت تاریکی تنظیم شد. روز اول دمای سالن 

گراد بود و سپس به تدری  کاهش یافت تا در درجه سانتی 32پرورش 
-درجه سانتی 15و  20، 25روزگی به ترتیب به  21و  14پایان هفته، 

گنراد  درجه سنانتی  15گراد رسید و تا پایان دوره آزمایش دما در حدود 
 (.40فظ شد )ح

گیری شامل عملکرد، جمعیت میکروبی ایلئنوم،  صفات مورد اندازه
های کبدی و پاسخ ایمننی همنورال بودنند. بنرای انندازه     غلظت آنزیم

سناعت   24هنای منورد نظنر از    گیری جمعیت میکروبی، محیط کشت
ها آماده شدند و درون پتریدیش ریخته شندند  آوری نمونهپیش از جمع

ها، تشخیص داده شود ودگی توسط سایر میکروارگانیسمآلدر صورت تا 
روزگی از هر واحد  42و  21در سن  های آلوده حذف شوند.و پتریدیش

آزمایشی دوپرنده انتخاب و دسنتگاه گنوارش در شنرایط آسنپتیک در     
مجاورت شعله باز شد. با استفاده از قطعات فویل آلومینینومی از پنیش   

و بنه  شنده  محتویات ایلئنوم، برداشنته   استریل شده مقدار یک گرم از 
ها بسته شند و  افزوده شد. درب لوله PBSلیتر میلی 9های حاوی لوله

در آزمایشگاه از هر ینک  بر روی یخ سریعاً به آزمایشگاه منتقل شدند. 
تهینه   10های رقت با عامل رقنت  ها در شرایط استریل سریاز نمونه

-ها رقت بنر روی محنیط  یمیکرولیتر از هر یک از سر 1شد و حجم 

 .(26) کشت داده شد ،های کشت آماده شده
 -های هنوازی از آگنار انفوزینون مغنز    برای شمارش کل باکتری 
هنا از  فرم(، برای شمارش کلی1332/1مرک المان با شماره کد ) قلب

( و همننین برای 00/1052)کندا اسپانیا با شماره کد نکی اکآگار مک
بنا  د لاکتینک از ام.آر.اس. آگنار )منرک آلمان   های اسیشمارش باکتری

های کشت بنه مندت   سپس محیط. استفاده شد (11431/1شماره کد 
پنس از   گذاری شد ودرجه سلسیوس گرمخانه 37ساعت در دمای  24
 (.26) های زنده استفاده شدبرای شمارش باکتری این از روش قطرهآ

وزن نموننه، عامنل    تعداد باکتری در هر گرم نمونه با در نظنر گنرفتن  
در پاینان   :محاسبه شد 2کشت شده مطابق رابطه  هرقت و حجم قطر

 .گرم نمونه تصحیح شد 1ها برای محاسبه تعداد باکتری
هنا   تعنداد   تعداد کلنونی × عکس رقت × حجم کشت داده شده (  2)

 هاباکتری
دوپرننندهاز هننر واحنند دوره پننرورش  42و  21ر پایننان روزهننای د

به صنورت تصنادفی انتخناب و از    از دو ساعت گرسنگی آزمایشی بعد 
-سرم نموننه  خون گرفته شد. لیترمیلی 2به میزان  هاسیاهرگ بال آن

های خون پس از انعقاد جدا شد و به میکروتیوب منتقنل شندند و بنه    
هنای  گینری فعالینت آننزیم   دقیقه سنانتریفوی شندند. انندازه    10مدت 

و  (AST)آمینوترانسننفراز پارتات، آسنن(ALT)ترانسننفراز آمینننوآلانننین
هنای شنرکت   سرم خنون بنا اسنتفاده از کینت     (ALP)فسفاتاز آلکالین
 ,ALT/AST, LOT; 95007 and ALP; LOT)آزمنون  پنارس 

بادی علیه ویروس نیوکاسنل در  (. تیتر آنتی6صورت گرفت ) (96002
گینری  های سرم به روش آزمایش مهار هماگلوتیناسنیون انندازه  نمونه
بیری  بیع عهییی وسیعوم بی یر        آنتی   عییر  تعییی    جهتشد. 

هر  هیع وادید   یو ه پعو ش  بعا  ت رم پعنده 7نیوکرسل ی  وز 
بنه صنورت قطنره     (B1)نیوکاسل یوز واکس   1/1آزمرسش  مقدا  

آزمایش از هر واحد آزمایشنی دو   14چشمی تجویز شد. سپس در روز 
بادی تعیین عیار آنتی جهتلیتر خون میلی 2حدود و شد پرنده انتخاب 

(. به منظور بررسی ایمنی همنورال،  14) از طریق ورید بالی گرفته شد
ه دو پرنده از هر واحند آزمایشنی مقندار    آزمایش، ب 23و 16هایدر روز

ر د درصند  5لیتنر از سوسپانسنیون گلبنول قرمننز گوسنفند   میلی 2/0
PBS، پرننده این ز ا 30و  23، و در روزهای ه عضله سینه تزریق شدب

هنای  نمونه شد.فته گر خون لیترمیلی 2به مقدار  ها از طریق ورید بال
خون در دمای اتاق نگهداری شدند تا سرم از لختنه خنون جندا شنود.     

دقیقنه   15دور در دقیقنه بنه مندت     4000های حاصل با سرعت سرم
بنرای تعیننین   سانتریفوی شدند. از روش هماگلوتیناسنیون میکروتیتنر   

 اسننتفاده شنند   ،ادتن تولیندشده علیه گلبنول قرمنز گوسنفندعینار پن
(42.) 
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 های آزمایشیجیرهو اجزای تشکیل دهنده ترکیب  -1جدول

sIngredient and composition of experimental diet -Table 1 

 
 
 اجزاء تشکیل دهنده )درصد(
Diet Ingredients (%) 

 روز 10-1
1-10 d 

 روز 24-11 
11-24 d 

 روز 42-25 
25-42 d 

 سطوح مختلف کنگرفرنگی )%(
Different levels of Artichoks (%)  

 سطوح مختلف کنگرفرنگی )%( 
Different levels of Artichoks 

(%)  

 سطوح مختلف کنگرفرنگی )%( 
Different levels of Artichoks (%)  

0 1 2  0 1 2  0 1 2 
 ذرت
Corn 

51.70 52.81 53.93 
 

51.18 52.29 51.41 
 

54.39 55.51 56.62 

 ( -Cp%44کنجاله سویا )
Soybean meal (44 % CP) 

32 32 32 
 

33.50 33.50 31.50 
 

33.71 33.71 33.70 

 )افتابگردان( روغن گیاهی
 Sunflower Oil 

3.17 3.04 2.90 
 

5.23 5.19 5.06 
 

6.15 6.02 5.88 

 گلوتن ذرت 
Corn gluten 

6.01 6.01 6.05 
 

3.85 3.84 3.84 
 

0 0 0 

 کلسیم فسفاتدی
Di calcium phosphate 

1.94 1.94 1.94 
 

1.67 1.67 1.67 
 

1.51 1.52 1.52 

 پودر صدف
Oyster Shell 

1.34 1.35 1.36  
1.09 1.10 1.11  

1.05 1.06 1.07 

 نمک طعام

Salt 
0.39 0.40 0.41 

 
0.39 0.40 0.42  

0.39 0.40 0.42 

 1مکمل مواد معدنی

1Mineral premix 0.25 0.25 0.25  
0.25 0.25 0.25  

0.25 0.25 0.25 

 2مکمل ویتامینی

2Vitamin premix 0.25 0.25 0.25 
 

0.25 0.25 0.25 
 

0.25 0.25 0.25 

 تریونین
Threonine 

0.11 0.11 0.11 
 

0.02 0.02 0.02 
 

0 0 0 

 ال متیونین -دی 
DL- methionine 

0.34 0.34 0.34  
0.26 0.26 0.25  

0.25 0.24 0.24 

 پودر کنگرفرنگی
Artichoks powder 

2 1 0  
2 1 0  

2 1 0 

 لیزین هیدروکلراید -ال 
L-Lysine HCL 

0.5 0.5 0.5  
0.22 0.22 0.22  

0.05 0.05 0.05 

 انریی قابل متابولیسم
 ()کیلوکالری/کیلوگرم
Metabolizabe Energy 
(kcal/kg) 

3025 3025 3025 

 

3150 3150 3150 

 

3200 3200 3200 

 )درصد( پروتئین خام
Crude protein (%) 

23 23 23 
 

22 22 22 
 

20 20 20 

 )درصد( کلسیم
Calcium (%) 

1.05 1.05 1.05  
0.90 0.90 0.90  

0.85 0.85 0.85 

 )درصد( فسفر قابل دسترس
Available phosphorus 
(%) 

0.5 0.5 0.5 
 

0.45 0.45 0.45 
 

0.42 0.42 0.42 

 کلراید )درصد( یمسد
Sodium chloride (%) 

0.18 0.18 0.18 
 

0.18 0.18 0.18 
 

0.18 0.18 0.18 

 تریونین )درصد(
Threonine 

0.94 0.94 0.94 
 

0.83 0.83 0.83 
 

0.74 0.74 0.74 

 )درصد( متیونین
Methionine (%) 

0.72 0.72 0.71  
0.61 0.61 0.61  

0.55 0.55 0.55 

 ()درصد متیونین+سیسئین
Methionine + cystine 

1.07 1.07 1.07  
0.95 0.95 0.95  

0.86 0.86 0.86 

 )درصد( لیزین
Digestible lysine (%) 

1.43 1.43 1.43  
1.24 1.24 1.24  

1.09 1.09 1.09 
 گرم بود.میلی 15/0گرمو سلنیوم میلی 9/0، کبالت  گرممیلی 1/0، بیوتین،  گرممیلی 3/1ید  گرم ،میلی 9گرم ، مس میلی 35گرم ، آهن میلی 100گرم، روی میلی 110:منگنز )اکسید( جیره شاملهر کیلوگرم 1
 5/0م،  تیامین گرمیلی 25 ویتامین نیاسین، گرممیلی 12B 008/0، ویتامین المللیواحد بین E15،ویتامین المللیواحد بین 3D1500، ویتامین واحد بین المللی A 1000حاوی: ویتامین  جیرههر کیلوگرم 2

 بود. گرممیلی 1/0بیوتین ، گرممیلی 2/0اسید فولیک ، گرممیلی 1گرم، پیریدوکسین میلی 8اسید پانتوتنیک ، گرممیلی 4ریبوفلاوین گرم، میلی
1Supplied per kilogram of diet: manganese, 110 mg; zinc, 100 mg; iron, 35 mg; copper, 9 mg; iodine, 1.3 mg; mg, Biotin 0.1 mg, co 0.9 mg 
and selenium, 0.15.  
2Supplied per kilogram of diet:vitamin A, 1000 IU; vitamin D3, 1500 IU; vitamin E, 15 mg; vitamin B12,. 0.008  mg; vitamin B3, 25 mg; 

vitamin B1 0.5 mg, vitamin B2; 4 mg; vitamin B5 8 mg, vitamin B6 1 mg,vitamin B9 0.2 mg, vitamin B9 0.1 mg. 
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 SASافنزاز آمناری   نرم GLMهای حاصل با استفاده از رویه داده
ها با استفاده از آزمون ، تجزیه و میانگین3( بر اساس مدل 1/9)نسخه 

ها به کمک آزمون ای دانکن مقایسه شدند. نرمال بودن دادهچند دامنه
های که بنه صنورت درصند    کولموگرووف اسمیرنوف بررسی شد. داده

 نرمال شدند.  Arc Sinxبه  بودند، با تبدیل
Yij = µ + Ti + εij  (3                                                     )  

، µام؛ iر و تیمنا ام jاز تکرار  مقدار هر مشاهده، Yijدر این رابطه، 
 .، اثر خطای آزمایش استεijام و   iتیماراثر ، Tiامعه، میانگین ج

 

 نتایج و بحث

های مختلف آزمایشی بر میکروبیولویی ایلئوم هتأثیر جیر
نشان  2روزگی در جدول  42و  21های های گوشتی در دورهجوجه

-روزگی تحت تأتیر جیره 21شیاکلی در داده شده است. جمعیت اشری

، اما جمعیت لاکتوباسیلوس و (P>05/0)های آزمایشی قرار نگرفت 
 (.P<05/0)ی قرار گرفتند های آزمایشبیفیدوباکتریوم تحت تاتیر جیره

بیوتیک در مقایسه با پرندگان پرندگان دریافت کننده جیره حاوی آنتی
های آزمایشی، جمعیت لاکتوباسیل کمتری دریافت کننده سایر جیره

. سایر تیمارهای آزمایشی از نظر تعداد لاکتوباسیل (P<05/0)داشتند 
ی یک و دو درصد داری با تیمار شاهد نداشتند. تیمارهاتفاوت معنی

پودر گیاه دارویی کنگرفرنگی تأثیر معنی داری بر جمعیت لاکتوباسیل 
بیوتیک های تغذیه شده با جیره دارای آنتیجوجه .(P>05/0)نداشتند 

های تغذیه شده با تیمار شاهد جمعیت در مقایسه با جوجه آسپیرینو 
اختلاف  .(P<05/0) بیفیدوباکتریوم را به ترتیب کاهش و افزایش دادند

های تغذیه شده با تیمار میانگین جمعیت بیفیدوباکتریوم در بین جوجه

 (.P>05/0) دار نبود¬یک و دو درصد گیاه دارویی کنگرفرنگی معنی
شیاکلای، لاکتوباسیلوس و اختلاف میانگین جمعیت اشری

های تغذیه شده با تیمارهای مختلف بفیدوباکتریوم در بین پرنده
جمعیت   .(P<01/0)دار بود روزگی معنی 42آزمایشی در 

های تغذیه شده با تیمارهای یک و دو درصد شیاکلی در پرندهاشری
بیوتیک کمتر بود کنگرفرنگی در مقایسه با تیمار شاهد و آنتی

(01/0>P)بیوتیک در های تغذیه شده با جیره حاوی آنتی. پرنده
های آزمایشی جمعیت های تغذیه شده با سایر تیمارمقایسه با پرنده

های تغذیه شده با . پرنده(P<01/0)لاکتوباسیلوس را کاهش داد 
بیوتیک در مقایسه با های حاوی دو درصد کنگرفرنگی و آنتیجیره
های تیمار شاهد جمعیت بیفیدوباکتریوم را به ترتیب افزایش و پرنده

رسی ای با بر( در مطالعه44ییو و همکاران ). (P<01/0)کاهش دادند 
میکروبی ترکیبات فنولیک عصاره برگ گیاه کنگرفرنگی و فعالیت ضد

آن گزارش کردند که ترکیبات موجود در عصاره این گیاه همنون 

روتینوسید و سیناروسید  -7-اسید کلروینیک، سینارین، لوتئولین
ها دارند. بعلاوه این محققین فعالیت بالایی برای مبارزه با ارگانیسم

ها مؤثر که این ترکیبات در مقابل قارچ و باکتریگزارش کردند 
 200تا  50کنندگی حداقل این ترکیبات بین هستند. غلظت ممانعت
لیتر است. فعالیت ضد باکتریایی ترکیبات میکروگرم بر میلی

های گرم منفی و گرم مثبت و همننین کنگرفرنگی در مقابل باکتری
( در 28ساهانی ) (. صمدی و44ها نیز گزارش شد )گروه قارچ

و سه  5/1ای نتای  مربوط به بررسی تأثیر پودر کنگرفرنگی )مطالعه
گرم بر کیلوگرم( را بر عملکرد تولید میلی 300) Eدرصد( و ویتامین 

مثل، میکروفلورا و مورفولویی روده بلدرچین یاپنی، گزارش نمودند که 
نشان داد که با نتای  این آزمایش مطابقت ندارد. نتای  این مطالعه 

های پرورش تأثیری بر افزودن پودر کنگرفرنگی در تمام طول دوره
فرم تحت تأثیر ها نداشت. جمعیت لاکتوباسیل و کلیعملکرد بلدرچین

سبب  Eافزودن پودر کنگرفرنگی قرار نگرفت در حالی که ویتامین 
های هوازی شد. همننین استفاده از پودر افزایش جمعیت باکتری

نگرفرنگی سبب بهبود صفات مربوط به مورفولویی بلدرچین کنجاله ک
ها مثل فنلشد. نتای  این مطالعه نشان داد که مصرف ترکیبات پلی
های مفید شد پودر گیاه دارویی کنگرفرنگی سبب بهبود رشد باکتری

(. فرضیه قابل بحث در این زمینه این است که بسیاری از 28)
اده از چنین ترکیباتی به عنوان مواد ها قادر به استفمیکروارگانیسم

باشند. به عنوان مثال، باکتری لاکتوباسیل قادر مغذی قابل استفاده می
(. 15باشند )به متابولیزه کردن ترکیبات فنولی به سوبسترای انریی می

به علاوه در برخی مطالعات آزمایشگاهی دیگر نشان داده شده که 
خمرها قادر به استفاده و رشد از ها و مها، باکتریبسیاری از قارچ

دهد که (. گزارش منتشر شده نشان می5باشند )ترکیبات فنولی می
های مختلف گیاهان دارویی پودر و عصاره تعداد زیادی از گونه

(. از جمله این گیاهان دارای خاصیت 20خاصیت ضد میکروبی دارند )
ترکیبات  ضد میکروبی، کنگرفرنگی است که عصاره برگ این گیاه و

گیاهان (. 7اند )موجود در آن فعالیت ضد میکروبی علیه باکتری داشته
زیادی همانند تانن،  فعالها به داشتن ترکیبات های آنو عصاره

های ضد میکروبی و اند که فعالیتها شناخته شدهآلکالوییدها و اسانس
اثرات  (. این ترکیبات بیواکتیو )زیست فعال(18اکسیدانتی دارند )آنتی

ای و بهبود قابلیت را از طریق دستکاری میکروفلور روده خودسودمند 
ند که اهرو، مطالعات زیادی نشان داد کنند. از اینهضم ایجاد می

وده را کاهش ر pHد نتوانها میگیاهان و ترکیبات زیست فعال آن
های مفید همانند لاکتوباسیلوس و رشد باکتری ،د و بنابرایننده

کلستریدیوم ها و فرمو تعداد کلی بهبود دهندرا  یوماکتربیفیدوب
امر سبب  (. این41) در ایلئوم و سکوم را کاهش دهند جنسپرفر
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های علیه باکتری و یک محافظتی برشود تثبیت میکروفلور روده می
پودر کنگرفرنگی خصوصاً سطح دو (. 43) کندمیفراهم زا را بیماری

جمعیت میکروبی ناحیه ایلئوم در سن درصد آن باعث بهبود ترکیب 

باکتری کنگرفرنگی در بهبود جمعیت روزگی شد. فعالیت ضد 42
 .میکروبی مؤثر بود

 
 روزگی 42و  21های گوشتی در جوجه ایلئومتأثیر تیمارهای مختلف روی میکروبیولویی ناحیه  -2جدول

Table 2-. Effect of different diets on microbial ileum in broiler chicks (21 and 42 days) 

 صفات های آزمایشیجیره
  Experimental diets      Traits 

 سطح احتمال
P-value 

 خطای معیار
SEM 

 درصد 2کنگرفرنگی 
Artichoke2% 

 درصد 1کنگرفرنگی 
Artichoke 1% 

 آسپرین
Aspirin 

 ویرجینیامایسین
Virginiamycin 

 شاهد
control 

 ئوم  میکروبیولویی ایل

Microbiology of 

ileum 

       
 روزگی  21

21day 

0.25 0.16 7.25 7.08 7.18 7.58 7.14 
 شیاکلایاشری

Escherichia coli 

0.02 0.13 a 9.59 a 9.48 a 9.53 b 8.92 a 9.42 
 لاکتوباسیلوس  

Lactobacillus  

0.0001 0.09 ab 8.07 ab 8.10 a 8.29 c 7.20 b 7.83 
 ومبیفیدوباکتری

Bifidobacteriu 

       
 روزگی 42

42 day 

0.0001 0.06 d 7.33 c 7.59 c 7.63 a 8.27 b 7.87 
 شیاکلایاشری

Escherichia coli 

0.003 0.16 a 9.44 a 9.32 a 9.24 b 8.41 a 9.24 
 لاکتوباسیلوس 

Lactobacillus         

0.0001 0.09 a 8.79 ab 8.60 b 8.35 c 7.32 b 8.39 
 دوباکتریومبیفی

Bifidobacteriu 
 (.>05/0Pباشد )های آزمایشی میدار بین گروهمشابه در هر ردیف نشانه وجود تفاوت معنیحروف غیر1

1Non-similar means within same rows with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
 

-ای آزمایشی بنر آننزیم  هنتای  مربوط به تأثیر جیره 4و  3جداول 

، آسنننپارتات (ALT)هنننای سنننرم خنننون آلاننننین آمینوترانسنننفراز 
های گوشنتی  جوجه (ALP)و آلکالین فسفاتاز ( AST) آمینوترانسفراز

دهننند. اخننتلاف میننانگین فعالیننت روزگننی را نشننان مننی 42و  21در 
روزگنی   21تیمارهای مختلنف آزمایشنی در    ASTو  ALTهایآنزیم
(، به طوری که جیره حناوی آسنپیرین و جینره    P<05/0دار بود )معنی

و جینره حناوی    ALTحاوی دو درصد پودر کنگرفرنگی فعالیت آنزیم 
روزگنی   21را در  ASTدو درصد پودر کنگنر فرنگنی فعالینت آننزیم     

های آزمایشی تأثیری بر فعالینت آننزیم   (. جیرهP<05/0کاهش دادند )
ALP  21در ( 05/0روزگی نداشتند<Pتأثیر .) های آزمایشی بر جیره

 (. P>05/0دار نبود )روزگی معنی 42های سرم خون در غلظت آنزیم
و  ASTهنای  عصاره کنگرفرنگنی باعنث کناهش غلظنت آننزیم     

ALT ( که بنا نتنای  حاصنل از    23های گوشتی شد )سرم خون جوجه
ای ( در مطالعنه 17روزگی مطابقنت دارد. کرافنت )   21این آزمایش در 
، ALTهنای  آننزیم غلظت  کنگرفرنگیبکی آعصاره  گزارش نمود که

AST  وALP  اثنرات  . (17داد )در مقایسه با گنروه شناهد کناهش    را

( بینان  2)های کبدی توسط پیننت  مفید کنگرفرنگی بر عملکرد آنزیم
شده است. این محقق گزارش نمود که ترکیب آمناده از کنگرفرنگنی،   

های کبدی (. سلول25کند )های کبد و کلیه را تقویت میعملکرد اندام
باشنند، کنه   منی  ASTو  ALTهای های بالایی از آنزیمحاوی غلظت

ALT  در سیتوپلاسم وAST های کبدی وجنود  در میتوکندری سلول
ها نشان دهننده افنزایش تخریبنی    (. افزایش مقادیر این آنزیم9دارند )

ز هنای داخنل سنلولی منانع ا    (. هرچند مکانیسنم 2باشد )بافت کبد می
شوند، اما برخی عوامل همنون تننش و  های کبدی میتخریب سلول

شوند. بر این های داخلی فوق میمسمومیت سبب ناکارآمدی مکانیسم
اکسیدانی جهت جلنوگیری از تخرینب   اساس، استفاده از ترکیبات آنتی

های منتشر شنده  (. نتای  گزارش19باشد )های بدن ضروری میسلول
های یبات فعال گیاهی مانند فلاونوییدها و فنولدهند که ترکنشان می

ها و برخی گیاهان دارویی بنه دلینل خنوا     ها، میوهموجود در سبزی
هنای کبندی نقنش داشنته     توانند در حفاظت سنلول اکسیدانی میآنتی

در آزمایشننی مشننخص شنند کننه اسننتفاده از عصنناره    (. 34باشننند )
ینندها، باعننث کنناهش پراکسیداسننیون لیپ   مننوشدر  کنگرفرنگننی
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شود ها و افزایش فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز میاکسیداسیون پروتئین
از تتراکلرید کربن بنه عننوان عامنل ایجناد تننش      یک آزمایش  (.16)

 ALTو  ASTهای کبدی ماننند  غلظت آنزیم واکسیداتیو استفاده شد
 کنگرفرنگنی درصد بعد از استفاده از عصاره بنرگ   52و  40به ترتیب 
داری نسنبت بنه تیمنار    به طنور معننی   گرم بر کیلوگرم 5/1 به میزان

 (.7کنترل کاهش یافت )
-کنگرفرنگی به دلیل دارا بودن ترکیبنات فننولی، خاصنیت آنتنی    

اکسیدانی نینز دارد. از بنین ترکیبنات فننولی موجنود در کنگرفرنگنی       
-(. فلاونوییدها با مهار آنزیم29توان به اسید کلروینیک اشاره کرد )می

هنای آزاد و  ولید کننده آنیون سوپر اکساید مانع تولیند رادیکنال  های ت
( و از این رو شاید بتواننند  31شوند )پذیر میهای اکسیژن واکنشگونه

هنا بنه درون خنون    مانع اکسیدشدن غشای کبدی و آزادسازی آننزیم 
شننوند. مصننرف دو درصنند پننودر کنگرفرنگننی از طریننق فعالیننت     

در تحقینق اخینر شنده اسنت. در      ALTاکسیدانی سبب کناهش  آنتی
در سنرم   ALPو  ASTو  ALTهنای آسیت بر اثر نارسایی کبد آنزیم

هنا توسنط   روند و با توجه به کاهش فعالینت اینن آننزیم   خون بالا می
 تواند در کاهش آسیت مؤثر باشد.کنگرفرنگی، لذا این گیاه می

 
 روزگی 21کبدی سرم خون در های های مختلف آزمایشی بر غلظت آنزیمتأثیر جیره -3جدول 

Table 3-. Effect of various experimental diets on blood serum enzymes at 21 days of age 

 های آزمایشیجیره

 Experimental diets                                                 

 سطح احتمال خطای معیار (%2کنگرفرنگی ) (%1گی )کنگرفرن آسپیرین ویرجینیامایسین بدون افزودنی هافراسنجه
Parameters Control Virginiamaycin Aspirin Artichoke 1% Artichoke 2% SEM P-value 

 آلانین آمینوترانسفراز
17.50 a 17.75 a 14.25 b 15.00 ab 13.75 b 0.94 0.02 

ALT(U/L) 
 آسپارتات آمینوترانسفراز

99.25 a 103.25 a 95.25 a 97.25 a 84.75 b 3.39 0.01 
AST (U/L) 
 آلکالین فسفاتاز

1991 
1989 1971 1888 1869 42.69 0.16 

ALP (U/L)       
 (.P<05/0باشند )دار باهم میهای داخل هر ردیف باحروف غیرمشابه دارای تفاوت معنیمیانگین1

1 Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 
 روزگی 42های کبدی سرم خون در های مختلف آزمایشی بر غلظت آنزیمتأثیر جیره -4جدول 

Table 3-. Effect of various experimental diets on blood serum enzymes at 42 days of age 

 های آزمایشیجیره

 Experimental diets                                                 

 سطح احتمال خطای معیار (%2کنگرفرنگی ) (%1کنگرفرنگی ) آسپیرین ویرجینیامایسین بدون افزودنی هافراسنجه

Parameters Control 
Virginiamy

cin Aspirin Artichoke 1% Artichoke 2% SEM P-value 

 آلانین آمینوترانسفراز
19.50 21 21.50 19.25 18.75 0.70 0.09 

ALT (U/L) 
 آسپارتات آمینوترانسفراز

88.25 87.00 83.25 86.00 84.75 3.15 0.82 
AST (U/L) 
 آلکالین فسفاتاز

1350 1363 1354 1329 1257 49.43 0.56 
ALP (U/L) 

 (.P<05/0باشند )دار باهم مینیهای داخل هر ردیف باحروف غیرمشابه دارای تفاوت معمیانگین1
1. Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 
بادی علیه های آزمایشی بر بر عیار آنتینتای  مربوط به تأثیر جیره

روزگنی( و   30و  23مرحلنه )  2هنای قرمنز خنون گوسنفند در     گلبول
هننای مختلننف شننان داده شننده اسننت. جیننرهن 5نیوکاسننل در جنندول 

های قرمز خون گوسفند بادی علیه گلبولآزمایشی تأثیری بر عیار آنتی
رحیمنی و   (.P>05/0)روزگی و تیتر  نیوکاسنل نداشنتند    30و  23در 

( گننزارش کردننند کننه عیننار پننادتن تولینند شننده علیننه 27همکنناران )
درصد  1/0ر حاوی ها )تیماهای قرمز خون گوسفند در بین جیرهگلبول

سیر و شاهد( در هر دو شرایط دمایی )دمنای معمنولی و دمنای سنرد     
ای  این تحقیق مطابقت ( که با نت27دار نبود )برای ایجاد آسیت( معنی

فرنگنی  ای اثر پودر برگ کنگنر ( در مطالعه11فلاح و همکاران )دارد. 
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هنای  لولگرم بر کیلوگرم( بر سمیلی 200درصد( و عصاره نعناع ) 5/1)
های گوشنتی سنویه راس   های بیوشیمی خون جوجهایمنی و فراسنجه

های آزمایشی تأثیری بر عیار را بررسی و گزارش نمودند که جیره 308
فرنگی به تنهنایی  بادی علیه نیوکاسل نداشتند. اثر پودر گیاه کنگرآنتی

و همننین اثر متقابل هر دو گیاه باعث افزایش درصد هتروفینل شند   
( اثر چند گیاه دارویی را بر سیسنتم  39زاده و همکاران )(. تیموری11)

های گوشتی بررسی نمنوده و گنزارش کردنند کنه عینار      ایمنی جوجه
هنا  بادی علیه ویروس نیوکاسل در هر دو دوره تحت تنأثیر جینره  آنتی

از ( بنه مقایسنه اثنرات اسنتفاده     38قرار نگرفت. تاجدینی و همکاران )
بر عملکرد، وزن انندام  Eدرصد( و ویتامین  3و  5/1فرنگی )پودرکنگر

-بادی علیه واکسن نیوکاسل در جوجنه های داخلی و میزان عیار آنتی

های گوشتی پرداختند و گزارش کردند کنه کنگرفرنگنی تنأثیری بنر     
بادی علیه نیوکاسل مربوط ها نداشت. بیشترین تیتر آنتیعملکرد جوجه

درصند کنگرفرنگنی بنود. کنگرفرنگنی      5/1تغذیه شده با  به پرندگان
سبب بهبود پاسخ سیستم ایمننی شند کنه بنا نتنای  آزمنایش حاضنر        

دهد که کنگرفرنگنی بنه   مطابقت ندارد. گزارش منتشر شده نشان می
هنای  اکسیدانی و همننین به دلینل وجنود ترکینب   دلیل خاصیت آنتی

گنردد  های گوشتی میفنولیک، موجب تقویت سیستم ایمنی در جوجه
دهد کنه کنگرفرنگنی   (، علاوه بر آن نتای  گزارش دیگر نشان می38)

اکسنیدانی  فنولیک ینک منبنع قنوی آنتنی    به دلیل وجود ترکیبات پلی
ای گنزارش کردننند کننه  (. محققنان در مطالعننه 16غیرآنزیمنی اسننت ) 

-های گوشتی سبب افزایش معنیافزودن عصاره یونجه در جیره جوجه

شنود  هفتگنی منی   5و  4بادی علیه ویروس نیوکاسل در ر آنتیدار عیا
(8 .) 

( بنا بررسنی عصناره گیاهنان داروینی      32شیرزادی و همکناران ) 
های آزمایشی بنر عینار   بیوتیک، عدم تأثیر جیرهجغجغه، سماق و آنتی

بادی علیه گلبول قرمز خون گوسفند را گزارش نمودند، امنا جینره  آنتی
بیوتیک در مقایسنه  ره جغجغه، سماق و آنتیهای آزمایشی حاوی عصا

(. 32بادی علیه نیوکاسل شندند ) با تیمار شاهد سبب افزایش عیار آنتی
( به بررسی تنأثیر پنودر فلفنل سنیاه، سنیر و      1فر و همکاران )آقایاری

های بادی علیه ویروس نیوکاسل جوجهزردچوبه بر عملکرد و عیار آنتی
ختند و گزارش کردند در مورد عینار  گوشتی سویه کاب )جنس نر( پردا

نیوکاسل، اثر گیاهان دارویی در مرحله قبنل از واکسیناسنیون موجنب    
بهبود عیار نیوکاسل گردیدند. پودر فلفل سیاه و زردچوبه سنبب بهبنود   
تیتر نیوکاسل بعد از واکسیناسیون شدند اما سیر چننین اثنری نداشنت    

 200سنتفاده از سنطح   ( گزار ش نمودند کنه ا 22(. نجفی و ترکی )1)
بنادی بنر علینه    قسمت در میلیون پودر دارچین تأثیری بنر عینار آنتنی   

(. بننر طبننق برخننی گزارشننات، عصنناره آبننی  22نیوکاسننل نداشننت )
کننندگی  کنگرفرنگی سبب ایجاد محافظنت در برابنر اثنرات سنرکوب    

( و پاسنخ سیسنتم ایمننی در    36گنذار ) های تخنم اوکراتوکسین درمر 

( اثنر گیاهنان   10(. فانی مکی و همکاران )37شد ) های گوشتیجوجه
گرم میلی 200گرم بر کیلوگرم( و آویشن )میلی 200دارویی خار مریم )

هنای خنونی در   بر کیلوگرم( را بر سیستم ایمنی و برخنی از فراسننجه  
های گوشتی مورد بررسی قرار دادند. نتای  این مطالعه نشان داد جوجه

ی گیاهنان داروینی تنرثیری بنر سنطوح      های آزمایشنی حناو  که جیره
بادی علینه  های کبدی وعیار آنتیهای سرم، فعالیت آنزیمایمونوگلوبین

های آزمایشی حاوی اینن  نیوکاسل، برونشیت و گامبورو نداشتند. جیره
اسنتفاده از  (. 10گیاهان تعداد لنفوسیت و هتروفیل را افنزایش دادنند )  

رآیی سیسنتم ایمننی طینور را    های استخراج شده از گیاهان، کنا روغن
(. بسیاری از مطالعات خارج سلولی نشان داده شنده  24) دهدبهبود می

های گیاهی سبب تحرینک فعالینت   است که گیاهان دارویی و عصاره
(. گیاهنان  35شنوند ) ماکروفایها و افزایش فعالیت سیستم ایمننی منی  

هنا،  تواننند بنه روش تکثینر لنفوسنیت    هنا منی  دارویی و ترکیبنات آن 
ها، فعالیت سلول کشنده طبیعی، و فاگوسیتوز سبب رهاسازی سیتوکین

(. بنالاتر بنودن عینار پنادتن در     3تر شدن عملکرد ایمنی شنوند ) فعال
توانند  با گیاهان دارویی نسبت به تیمار شاهد می شدههیتغذهای جوجه

محنیط،   pHبیانگر این نکته باشد که در دستگاه گنوارش بنا کناهش    
هنایی نظینر گوننه لاکتوباسنیلوس     ای رشد و تکثیر بناکتری شرایط بر
داری از کنگرفرنگنی بنر   شود.در آزمایش حاضر تنأثیر معننی  فراهم می
بادی مشاهده نشد، با توجه به نتای  مربوط به تنأثیر سنطوح   عیار آنتی

بنادی  یک و دو درصد پودر گیاه دارویی کنگر فرنگنی بنر عینار آنتنی    
استفاده از سطوح بالاتر کنگرفرنگی بتوانند  رسد ( به نظر می5)جدول 
 بادی( داشته باشد. داری بر سیستم ایمنی )عیار آنتیاثر معنی

هنای  بر عملکرد جوجنه آزمایشی مختلف های جیرهتأثیر  6جدول 
دهنند. روزگننی( را نشننان مننی1-42گوشننتی در طننول دوره پننرورش )

ای حناوی  میانگین افزایش وزن روزانه و شاخص اروپنایی در تیمارهن  
. مینانگین  (P<05/0)کنگرفرنگی نسبت به سایر تیمارهنا بیشنتر بنود    

ضریب تبدیل غذایی در تیمارهای یک و دو درصد پنودر کنگرفرنگنی   
. سنطوح اسنتفاده شنده از پنودر     (P<05/0)تر از سایر تیمارها بود پایین

درصند   4-6گیاه کنگرفرنگی باعث افزایش خوراک مصرفی به میزان 
روزگی در مقایسنه بنا تیمنار شناهد گردیند. ترکیبنات        1-42در دوره 

طبیعننی موجننود در پننودر گینناه کنگرفرنگننی از جملننه فلاونویینندها،   
کاروتنوییدها و ترکیبات فنلی با دارا بودن تنأثیرات متفناوت، قنادر بنه     
افزایش قابلیت هضم منواد غنذایی هسنتند. الیگوسناکاریدهای کنگنر      

های سودمند را تسهیل شتر باکتریبیوتیکی بوده و رشد بیفرنگی پری
بخشد. سینارین موجود در این گیاه افزایش ترشح صنفرا را بندنبال   می

گنردد، منزه تنرش اسنیدهای آلنی      دارد و سبب هضم بیشتر چربی می
موجود در کنگر فرنگی، محرک، اشتها آور و هضم کنننده غنذا اسنت    

(7.) 
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 روزگی( 14روزگی( و عیار نیوکاسل ) 30و  23های قرمز خون گوسفند )بادی علیه گلبولآنتیاثر تیمارهای آزمایشی بر میزان عیار  -5جدول 

Table 5- Effect of experimental treatments on level of HI- antibody titers against sheep red blood cell (23 and 30 days) and 

Newcastle vaccine (14 day) in broilers (log 2) 

 هافراسنجه
Parameters 

 نیوکاسل
Newcastle 

 
 تست ثانویه

Secondary titer  
  

 تست اولیه
Primary titer 

 تیمارهای آزمایشی           

NDHI log2 Total IgG IgM  Total IgG IgM Experimental diets 

3.00 ab6.00 3.50 2.50  4.25 2.25 2.00 شاهد 

Control 

2.75 b5.25 2.50 2.75  3.75 2.00 1.75 ویرجینیامایسین 

virginiamycin 

3.50 ab6.25 3.00 3.25  
 آسپیرین 2.50 2.00 4.50

 Aspirin 

3.50 a6.75 3.75 3.00  
 درصد 1کنگرفرنگی  2.00 2.50 4.50

 Artichoke 1% 

3.25 a7.25 3.50 3.75  
5.25 2.00 2.25 

 صددر2کنگرفرنگی 

 Artichoke 2% 

0.47 0.33 0.31 0.39 
 

 خطای معیار  0.33 0.36 0.37
 SEM 

0.76 0.02 0.08 0.25  
0.13 0.30 0.57 

 سطح احتمال

 P- value 
 (.P<05/0) باشند دار با هم میهای داخل هرستون با حروف غیرمشابه دارای تفاوت معنیمیانگین 1

1 Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05) 

 
 روزگی( 42تا  1های گوشتی در طول دوره آزمایش )های مختلف آزمایشی بر صفات عملکردی جوجهاثر جیره -6جدول 

Table 6-. Effect of various experimental diets on growth performance of broiler chickens at 42 days of age 

 تیمارهای آزمایشی

 Experimental diets                                                 

 سطح احتمال خطای معیار (%2کنگرفرنگی ) (%1)کنگرفرنگی  آسپرین ویرجینیامایسین بدون افزودنی هافراسنجه
Parameters Control virginiamycin Aspirin Artichoke 1% Artichoke  2% SEM P-value 

 bc 100.89 c 101.68c 109.35 a 107.93 ab 1.64 0.007 103.38 (گرم/پرنده/روز)مصرف خوراک 
Feed intake (g/b/d) 

 b 48.35 b 48.19 b 54.57 a 54.14 a 0.556 0.0001 49.26 وزن )گرم/پرنده/روز( افزایش
Weight gain (g/b/d) 
 a 2.09 a 2.11 a 2.00 b 1.99 b 0.024 0.007 2.10 ضریب تبدیل غذایی
Feed conversion ratio 
 b230.25  b236.50  b224.75  a264.25  a262.25  5.913 0.0004 شاخص اروپایی

European index        
 (.P<05/0باشند )ار باهم میدهای داخل هر ردیف باحروف غیرمشابه دارای تفاوت معنیمیانگین 1

1 Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 
مصرف مقدار سه درصد پودر گیاه کنگرفرنگی در جینره غنذایی   

(، که بنا  28های عملکرد داشت )بلدرچین یاپنی، اثر منفی بر شاخص
تأثیر منفی کنگرفرنگی بنر عملکنرد   نتای  این تحقیق مطابقت ندارد. 

بلدرچین یاپنی شاید مربوط به میزان حجم بیشتر الیاف خام در جیره 
و تأثیر آن بر قابلیت هضم مواد مغنذی باشند. تاجندینی و همکناران     

درصند( و   3و  5/1( به مقایسه اثنرات اسنتفاده از کنگرفرنگنی )   39)
بنادی  زان عیار آنتیهای داخلی و میبر عملکرد، وزن اندام Eویتامین 

هنای گوشنتی پرداختنند و گنزارش     علیه واکسن نیوکاسل در جوجنه 
(. 38ها نداشت )کردند که کنگرفرنگی تأثیری بر عملکرد رشد جوجه
هنای گوشنتی در   تأثیر مثبت کنگرفرنگی بر صفات عملکردی جوجه

تأثیع  این آزمایش احتمالاً مربوط به چالش تنش سرمایی بوده است.
هر  گوشیت   غذاس  جوجی از گیرهرن یا وس  ی  جیعه استفریه

هیر  متتهیگ گیشا      بع ع هکعی بی طو  متنرقض  ی  آزمرسش
هیر  متفیروم م کی  اسیت     (، یلاسل اس  پرسخ22شده است )
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معبوط بی مقدا  مو ی استفریه گییره یا وسی ، نیوی گییره میو ی      
هیر و شیعاسم مطییم    استفریه، نوی جیعه پرسیی، تینش، بی یر     

زمرسش برشید  اسیتفریه از گیرهیرن یا وسی  ی  جییعه غیذاس        آ
هر  گوشیت  زمیرن  کیی شیعاسم مطی ی  و میدسعست        جوجی

م هوب برشد م ک  است بع ع هکعی خیه  مؤثع نبرشند امیر ی   
 یهند هر بهتع اثع خوی  ا نشرن م شعاسم بطعان  اس  افشوین 

 

 گیری کلینتیجه

بیوتیک ویرجینیامایسین نه تنها بر اساس نتای  تحقیق اخیر، آنتی
های مفیند را  تأثیری بر جمعیت میکروبی ایلئوم نداشت، بلکه باکتری

های مضر را افزایش داد. بنابراین مصرف دو درصند  کاهش و باکتری
های گوشتی در شنرایط  پودر گیاه دارویی کنگرفرنگی در جیره جوجه

کبندی و  هنای  تنش سرمایی بنا بهبنود جمعینت میکروبنی و آننزیم     
بیوتیک توصنیه  همننین تقویت پاسخ ایمنی به عنوان جایگزین آنتی

 شود. می
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Introduction: Medicinal plants play an important role in maintaining the health and performance of the 

poultry during stress. One of the most important medicinal plants is artichoke. Artichoke, the scientific name of 
Cynara scolymus and the Latin name Artichoks, is an herb of the chicory family of the oldest medicinal plants. 
The extract of this plant improves arthrosclerosis and liver damages. This experiment was conducted to 
investigate the effect of Artichoke medicinal herb on growth performance, microbial population, liver enzymes 
and immune response in broiler chickens under cold stress condition in a completely randomized design. 

Materials and Methods: In this experiment, 400 one day old broiler chicks of Ross 308 were used in a 
completely randomized design with five treatments, four replicates and 20 chicks in each replicate. Experimental 
treatments were control (basal diet), antibiotic (basal diet plus 0.0015 percent antibiotic virginiamycin), aspirin 
(basal diet plus 0.2 percent aspirin powder), 10 and 20 g/Kg artichoke powder. During the experiment (42 days), 
the chicks had free access to water and feed. The broiler chickens were exposed to a temperature of 32ºC at one-
day-old, with stepwise reductions to 25 ºC, 20 ºC and 15 ºC on days 7, 14, and 21, respectively. At this point, a 
temperature of 15 ºC was maintained until the end of the experiment. At 21 and 42 days of each experimental 
unit, two birds were selected and the gastrointestinal tract opened in an aseptic condition adjacent to the flame. 
Using pre-sterilized aluminum foil pieces, 1 g of ileal contents was removed and added to tubes containing 9 ml 
of phosphate buffer saline and transferred to the laboratory to determine the population of Lactobacillus, 
Bifidobacterium and Escherichia coli (E. coli). The number of bacteria per gram of sample was calculated. At 
the end of days 21 and 42, the breeding period after two hours of starvation from each experimental unit of 2 
birds were randomly selected and 2 ml blood was taken via a wing vein. Serum samples were isolated after 
blood coagulation and transferred to the micro tube and centrifuged for 10 minutes. The enzymes activity of 
Alanine Aminotransferase (ALT), Aspartate Aminotransferase (AST) and Alkaline Phosphatase (ALP) were 
measured. To assay the primary and secondary antibody responses against sheep red blood cell (SRBC), at 16 
and 23d of age, 2 birds/replicate were immunized intramuscularly with 0.5 mL 10% SRBC. Blood samples were 
obtained from the brachial vein at 7d following each injection (days 23 and 30). Antibody titers against 
Newcastle virus were measured in serum samples by hemagglutination inhibition assay. 

Results and Discussion: The results indicated that the population of E. coli was not subjected to 
experimental diets at 21 days. Lactobacillus population was subjected to experimental rations at 21 days. The 
effect of experimental diet on Bifidobacterium population was significant at 21 days of age. The experimental 
diets containing antibiotics and aspirin reduced and increased Bifidobacterium population respectively. The 
effect of experimental diets on the population of E. coli was significant at 42 days of age. Both levels of 
artichoke reduced the population of E. coli by comparison with the control and antibiotic groups. The diet 
containing aspirin and antibiotics also reduced and increased the E. coli population, as compared to the control 
group. The effect of experimental diets on Lactobacillus population was significant at 42 days of age. Antibiotic 
diet lowered the Lactobacillus population compared with other experimental groups. The effect of experimental 
diet on bifidobacterium population was significant at 42 days of age. The diets of 2% of artichokes and 
antibiotics increased and decreased bifidobacterium population respectively. One reported in a study that 
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evaluated the phenolic compounds of leaf extract and their antimicrobial activity that the compounds in the 
plant's extract such as chlorogenic acid, cinnarin, luteolin-7 rhinosinus and sinarocide showed high activity for 
combat with organisms. Experimental treatments had significant effect on activity of liver enzymes. The 
treatments 2% artichoke and aspirin were reduced activity ALT at 21 days. The treatment 2% artichoke reduced 
the amount of AST enzyme compared to control and other experimental diets. The experimental diets had no 
effect on ALP at 21 days of age. The effect of experimental diets on blood enzymes at 42 days of age was not 
significant. The result of a study showed that artichoke extract reduced the concentration of AST and ALT in 
broiler chickens. Kraft (1997) stated that watery extract of artichoke significantly reduced the concentration of 
AST, ALT and ALP compared to control group. The effect of different diets on the antibody titer against SRBC 
in 2 stages (23 and 30 days) and Newcastle disease (at 7 days of injection and 7 days after blood donation) was 
not significant. According to the results of the present study, Rahimi et al. (2011) reported that the antibody 
produced against RBC of sheep between rations (containing 0.1% garlic and control) in both temperature 
conditions (normal temperature and cold temperature to create ascites) was not meaningful. The results of this 
study showed that the diets containing each plant and their interaction did not have a significant effect on the 
antibody titer against Newcastle disease. Feed intake and body weight were increased and feed conversion rate 
was decreased in artichoke powder received groups in comparison with other treatment. 

Conclusion: Antibiotics are used to prevent bacterial infections and improve the digestive system's health in 
the poultry diet. In this research, which was carried out under cold conditions, virginiamycin antibiotics not only 
had no positive effect on the ileum microbial population, but also compared with control treatment reduced 
beneficial bacteria and increased harmful bacteria. It is concluded that the inclusion of 2 percent of artichoke in 
broiler diet, under cold stress conditions had positive effect on microbial population, liver enzymes and immune 
response in comparison with control treatment and antibiotic treatment, therefore it can be recommended. 

 
Key words: Artichokes, Bacterial populations, Broiler chicken, Cold stress, Liver enzymes. 
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مقادیر انرژي قابل متابولیسم ارقام پرتولید جو در ایران و  بینیتعیین معادلات رگرسیونی پیش

بر اساس عملکرد  NRCو ارقام مندرج در جداول  NIRSمقایسه نتایج حاصل با نتایج روش 
  نر  هاي گوشتیجوجه

      
  4یدر زرقی ، ح3، حسین مروج2حسن نصیري مقدم، *2، احمد حسن آبادي1ملک زادگان احمد

  19/06/7913 : افتیدر خیتار
20/30/8913 :رشیپذ خیتار  

 
  چکیده

 NIRSبینی مقادیر انرژي قابل متابولیسم در ارقام پر تولید جو ایرانی و مقایسه این معادلات با نتایج روش پیشبه منظور تعیین معادلات رگرسیونی 
رقم جو پرتولید ایرانی تعیین گردید. در آزمایش  10شد. در آزمایش اول ترکیبات شیمیایی  ، سه آزمایش انجامNRC) 1994و ارقام مندرج در جداول (

درصد جو در جیره پایه در  40آوري فضولات و با استفاده از نشانگر براي ارقام جو پرتولید ایرانی با جایگزینی دوم، انرژي قابل متابولسیم به روش جمع
بینـی مقـدار انـرژي قابـل     پـیش هاي حاصل از این دو آزمایش جهت تعیین معـادلات  نر به دست آمد. داده هاي گوشتیروزگی جوجه 24و  10سنین 

براي ارقام جو پرتولیـد ایرانـی در    AMEnبینی میزان پیشمورد استفاده قرار گرفتند. معادلات  Enterو رویه  SPSSافزار متابولیسم با استفاده از نرم
به دست آمد. جهت  AMEn= 271×EE + 33×NFEو  AMEn= 407.87×EE + 27.27×NFEیب به صورتروزگی به ترت 24و  10سنین 

در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنج تیمار و  308قطعه جوجه نر سویه راس  400بررسی صحت و دقت معادلات به دست آمده، آزمایش سوم با استفاده از 
جـدول   -1اسـتفاده از پـنج روش زیـر مشـخص شـد:       جو مورد استفاده در آزمایش سـوم بـا   nAME جوجه در هر تکرار انجام شد. 20چهار تکرار و 

)1994(NRC  2- ) 1994معادله رگرسیون (NRC 3-  با توجه بـه معـادلات    -5معادلات رگرسیون به دست آمده از آزمایش دوم  -4روش بیولوژي
ترین مقادیر به آزمایش بیولوژیکی از معادلات به دست آمده در آزمـایش دوم  جو، نزدیک nAME در تعیین . NIRSرگرسیون به دست آمده از روش 

بینی جهت پیشباشد. به طورکلی بر اساس نتایج حاصل از آزمایش حاضر، استفاده از معادلات حاصل شد که نشاندهنده صحت بالاي این معادلات می
  .شودنویسی پیشنهاد میجو در هنگام جیره nAMEتر برآورد دقیق

  
  بینیقابل متابولیسم، جو، جوجه گوشتی، معادلات رگرسیونی پیش انرژي هاي کلیدي:واژه

  
    1  مقدمه
 منبـع  غـلات  طیور، تغذیه در مورد استفاده خوراکی اقلام بین در
با  و روندمی به شمار جیره در متابولیسم قابل انرژي کننده تأمین اصلی
 از ايملاحظـه  قابـل  سـهم  ،هدر جیـر  نیاز مورد انرژي سطح به توجه

در این بین، ذرت بالاترین  .دهندمی را به خود اختصاص طیور خوراك
                                                        

  دانشجوي دکتري، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران -1
استاد گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسـی مشـهد، مشـهد،     -2

  ایران
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مصرف را نسبت به سایر غلات در جیره طیور دارد، ولی به علت تولید 
ناکافی آن در داخل کشور، وابستگی شدیدي به واردات آن وجود دارد 

نیا، صـنعت پـرورش   و با توجه به تآثیرپذیري از نوسانات قیمتی در د
شـود. بنـابراین،   اقتصادي روبـرو مـی   طیور داخلی با مشکلات عدیده

رسد. از جملـه  یافتن جایگزینی مناسب براي ذرت ضروري به نظر می
توان به گندم، چـاودار،  غلاتی که قابلیت جایگزینی ذرت را دارند، می

اسـب در  تریتیکاله و جو اشاره کرد. در این بین، جو به علت تولیـد من 
رسد و کشور که طبق آمار وزارت کشاورزي حدود چهار میلیون تن می

توانـد بـا اتخـاذ نکـات     نیز تناسب اقلیمی کشور براي کاشت آن، می
  مدیریتی و پرورشی جایگزین تقریباً مناسبی براي ذرت باشد. 

، 8همدان، والفجر، دشت، گرگـان  مانند بهمنارقام متنوعی از جو 
شـود.  در ایران کشت می ریحانیو  کویردرتاه، کارونکرج، پاکوبهمن

ترکیبات دانه جو در مقایسه با سایر غلات داراي گونـاگونی بیشـتري   
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گیري بـا  باشد و ارقام مختلف آن، از نظر مواد مغذي تفاوت چشممی
) 19( ) و اسـوایهوس و همکـاران  9یکدیگر دارنـد. جـروچ و دانیـک (   

ي موجود در ارقام مختلف جـو از تنـوع   اند که مواد مغذگزارش نموده
زیادي برخوردار است. از آنجا که تنظیم مقدار انرژي جیره بر مصـرف  

سـزایی دارد، تعیـین محتـوي    ها و بازده تولید نقش بـه خوراك جوجه
انرژي قابل متابولیسم دانه جو که با میزان انرژي جیره و در نهایت با 

-همیت خاصی برخـوردار مـی  تعادل مواد مغذي در ارتباط هست، از ا
 باشد.

 علاوه بر لازم است، اي متعادلجیره تنظیمبه منظور اطمینان از 
 اجـزاي متابولیسـم موجـود در   قابـل  انـرژي   ، مقـدار مواد مغذي سایر

 و اطلاع از مقدار مشخص گردد. براي تعیین به طور دقیق خوراك نیز
روش ماننـد  متابولیسم موجود در اقلام خـوراکی چنـدین   قابل انرژي 
ــوژیکی (روش ســیبالد وروش )، نشــانگرروش اســتفاده از  هــاي بیول

ــداول ــتفاده از ج ــداول    اس ــوراك (ج ــلام خ ــذي اق ــواد مغ ، NRCم
FEEDSTUFF ــتگاه  ...و ــتفاده از دسـ ــتفاده از  NIRS)، اسـ و اسـ

وجود  بینی حاصل از معادلات رگرسیونی چند متغیرههاي پیشفرمول
که مقادیر ذکر شده در این جداول، میانگینی اما باید توجه داشت . دارد

هاي به دست آمده از تحقیقات گوناگون انجام شده در سـالیان  از داده
باشـد. بسـیاري از   پیش و مناطق آب و هوایی متفاوت بـا ایـران مـی   

محققان معتقدند که مقادیر مواد مغذي انواع مواد خوراکی موجـود در  
هاي اقلام، بسیار متغیـر و  اریتهجداول عمومی، به علت متنوع بودن و

غیرواقعــی اســت و بــه علــت متغیــر بــودن انــرژي اقــلام خــوراکی، 
کارخانجات تولید کننده خوراك نباید به این گونه جداول استناد کنند. 

آوري کل فضولات و هاي بیولوژیکی مانند روش جمعهمچنین، روش
ا دشـواري مـی  بر و پرهزینه هستند و بروش استفاده از نشانگر، زمان

  ).22ها را مورد استفاده قرار داد (توان آن
هاي دیگر جهـت بـرآورد انـرژي قابـل متابولیسـم      یکی از روش

ها، استفاده از معادلات رگرسیونی است که در منـابع مختلـف   خوراك
) تعدادي از آنها ارائه شـده اسـت و   14( NRC) 1994علمی از جمله (

)، سـیلوا و  12اسیمنتو و همکاران (توسط برخی از پژوهشگران مانند ن
هـاي گوشـتی مـورد    ) در جوجه2)، الوارنگا و همکاران (18همکاران (

) معـادلات  23مطالعه قرار گرفته است. همچنین، یگانی و همکاران (
رگرسیونی جهت تعیین انرژي قابل متابولیسم براي هشت  1بینیپیش

   رقم گندم را به صورت زیر ارائه کردند:
AMEn (kcal/kg of DM) = 9.9237+0.2154×CP 

بینی زیر را براي پنج ) نیز معادله پیش8جانمحمدي و همکاران (
رقم جـو موجـود در منطقـه آذربایجـان جهـت تعیـین انـرژي قابـل         

  متابولیسم به دست آوردند: 
AMEn (kcal/kg of DM) = 5.9422 – 9.2499 Ash 

را جهــت  ) معادلــه زیــر1994انجمــن تحقیقــات ملــی آمریکــا (
بینی انرژي قابل سوخت و ساز گنـدم بـر اسـاس مـاده خشـک      پیش

                                                        
1- Prediction equations 

  ). 14( داري بالایی داردپیشنهاد کرده است که ضریب تبیین و معنی
AMEn= 34.92 CP+ 63.1 EE+ 36.42 NFE  R2= 0.87 
(P˂0.01) 
در عین حال، باید توجه داشت که این معادلات رگرسیونی مربوط 

نجام شده در سالیان پیش و مربوط به مناطقی به تحقیقات گوناگون ا
با شرایط آب و هوایی متفاوت با ایران و بدون هیچ گونه فرآوري بـر  

جـا کـه روش اسـتفاده از معـادلات     باشد. از آنروي مواد خوراکی می
تـر  تر و کم هزینـه هاي فوق، عملیاتیبینی نسبت به سایر روشپیش
هاي ترکیب انرژي تفاده از جدولتواند جایگزین روش اسباشد، میمی

اقلام خوراکی گردد. بنابراین، لازم است این معادلات بـر روي ارقـام   
توان با استفاده از این معادلات میجو پر تولید در ایران تعیین گردند. 

ها را با دقت بیشتري در مقایسه با استفاده از اعداد جداول مـواد  جیره
  خوراکی تنظیم کرد.

مطالبی که در بالا بیان شد، آزمایشی طراحی گردیـد  با توجه به 
-گیـري  که در آن ترکیبات شیمیایی ارقام جو پر تولید در ایران اندازه

بینـی مقـادیر انـرژي قابـل     شود، همچین معادلات رگرسیونی پـیش 
متابولیسم آنها تعیین شوند و در نهایت نتایج معادلات مورد آزمون قرار 

  گیرد.
 

  هامواد و روش
  زمایش اولآ

در دانشـکده کشـاورزي دانشـگاه     1394ها در سال تمام آزمایش
تهران واقع در کرج انجام پذیرفت. براي اجراي این آزمایش تعداد ده 

همـدان، والفجـر، دشـت،    بهمـن هـاي  رقم جو پرمصرف ایرانی با نام
 30کویر، ارس و فجردر کرج، پاکوتاه، ریحانی، کارون، بهمن8 گرگان
بـراي تعیـین ترکیبـات    ترکیبات شیمیایی آنها تعیین گردیـد.   تهیه و

 خـام و خاکسـتر ، خـام خـام، فیبـر  پروتئین، خشکمادهشیمیایی شامل 
و نیز الیاف محلول در شوینده خنثی و اسیدي با استفاده  اتري عصاره

 ) عمل گردید و عصاره3( AOAC )2006( هاي اشاره شده دراز روش
 – NFE = DMروش محاسباتی طبق فرمـول   نیتروژن بهعاري از 

(CF + CP + EE + Ash)   ) همچنـین محتـوي   11بـرآورد شـد .(
  ) تعیین گردید. 16( نها با استفاده از روش رز و همکارانشاسته دانه

پایـه و  هاي آزمایشی، خـوراك خام هر یک از جیرهمحتوي انرژي
روم در متـري و درصـد اکسـیدک   فضولات با استفاده از بمـب کـالري  

) تعیـین  20خوراك و فضولات با استفاده از روش ویلیام و همکاران (
هاي خوراك و فضولات با استفاده از دستگاه شد. مقدار نیتروژن نمونه

ساخت کشور سوئد) تعیین شـد. مقـدار   ( 2کجلدال دیجیتالی اتوماتیک
الیاف خام، الیاف محلول در شوینده اسیدي و نیـز الیـاف محلـول در    

  گیري گردیدند.اندازه 3ه خنثی با استفاده از دستگاه آنکومشویند
                                                        
2-Kejeltec Auto Analyzer 1030 Tecator 
3- ANKOM fiber analyzer (ANKOM Technology, 
Fairport, New York) 
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  آزمایش دوم
گیـري انـرژي قابـل متابولیسـم ارقـام      این آزمایش جهت انـدازه 

-هاي گوشتی سـویه راس جوجهاستفاده از  مختلف جو در آزمایشی با
ي هـا قفـس  درروزگی در دو آزمایش مجـزا   24و  10در سنین  308

ها با استفاده از نشانگر اکسید کـروم،  آزمایششد. این  پرورشی انجام
  آوري شده صورت پذیرفت.جیره پایه و فضولات جمع

گیري انـرژي قابـل متابولیسـم ارقـام     در این آزمایش براي اندازه
قطعه  44روزگی از  24و در سن  88روزگی از  10مختلف جو در سن 

 10اسـتفاده شـد. در سـن     308-خـروس گوشـتی سـویه راس    جوجه
تکرار در نظر گرفته شـد.   4روزگی  24و در  8وزگی براي هر تیمار ر

هاي آزمایشی براي هر سن شامل یازده جیره بودند که یک جیره جیره

 40پایـه مقـدار   شد که به جیـره پایه و ده جیره آزمایشی را شامل می
هـاي  درصد از هر رقم جو آسیاب شده اضافه شد. در واقع، ابتدا جیـره 

اي دوره هاي آزمایشی بـر اسـاس راهنمـاي تغذیـه    مونهمرجع بدون ن
هـاي  ) و پس از آن، جیره4تنظیم گردیدند ( 308-آغازین سویه راس
نمونـه آزمایشـی    10از جیـره مرجـع بـا     40 به 60آزمایشی به نسبت

مخلوط و از اکسید کروم به میزان نیم درصد به عنوان نشانگر استفاده 
ها آردي و به طور آزاد در اختیار جوجهها به شکل ). تمام جیره17شد (

قرار گرفتند. درجه حرارت، رطوبت، روشنایی و آب مصرفی براي کلیه 
 308 -ها یکسان و مطابق شرایط استاندارد پرورش سـویه راس جوجه
روزگی  24و  10در جدول شماره یک جیره پایه براي سنین  ).4بود (

  ارائه گردیده است.
  

 روزگی 24و  10 غذایی پایه در سنین اجزاي جیرهاي - 1جدول 
Table 1- Ingredients of basal diets used in the 10 and 24 days 

 )درصدمواد خوراکی (
Ingredients (%) 

روزگی 10  
10 days 

روزگی 24  
24 days 

  ذرت
Corn 

56.52 59.01 
 %44کنجاله سویا 

Soybean meal (44% CP) 
37.01 34.05 

 روغن افتابگردان
Sunflower oil 

2.26 3.00 

 کلسیم فسفاتدي
Dicalcium phosphate  

1.79 1.55 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.80 1.09 

 نمک طعام
Common salt 

0.30 0.30 

 جوش شیرین
Sodium bicarbonate 

0.05 0.05 
 1مکمل ویتامینه

1Vitamin premix 
0.25 0.25 

 2مکمل مواد معدنی
2emixMineral pr 

0.25 0.25 

 متیونین-دي ال
DL- Methionine 

0.36 0.26 

 لیزین هیدروکلرید -ال
L-Lysine HCl  0.31 0.15 

 ترئونین-ال
L–Threonine  0.10 0.04 

 2B ،2ویتامین گرم میلی 3K ،7/5 گرم ویتامینمیلی A ،2تامین گرم ویمیلی D ،11 المللی ویتامینواحد بین A ،1800المللی ویتامین واحد بین 11000گرم جیره پیش مخلوط ویتامینی در هر کیلو 1
  کرد.را تأمین می گرم کولین کلرایدمیلی 250، اسید پانتوتنیکگرم میلی 12، اسید فولیکگرم میلی 5/0، کوتینیکنی اسید گرممیلی 12B ،28ویتامین گرم میلی 6B ،024/0ویتامین گرم میلی

  .کردرا تأمین میگرم کبالت میلی 5/0و  گرم یدمیلی 5/0، سلنیومگرم میلی 22/0، مسگرم میلی 5گرم روي، میلی 65گرم منگنز، میلی 001 گرم جیرهیلوپیش مخلوط معدنی در هر ک2
1Vitamin premix provided per kilogram of diet: retinyl acetate, 11,000 IU; cholecalciferol, 1,800 IU; DL-α-tocopheryl acetate, 11 mg; menadione sodium 
bisulphate, 2 mg; riboflavin, 5.7 mg; pyridoxine hydrochloride, 2 mg; cyanocobalamin, 0.024 mg; nicotinic acid, 28 mg; folic acid, 0.5 mg; pantothenic 
acid, 12 mg; choline chloride, 250 mg. 
2Mineral premix provided per kilogram of diet: Mn, 100 mg; Zn, 65 mg; Cu, 5 mg; Se, 0.22 mg; I, 0.5 mg; and Co, 0.5 mg. 
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  گیري انرژي قابل متابولیسماندازه
کـروم در خـوراك و فضـولات بـا اسـتفاده از روش      غلظت اکسید

هاي خوراك و ) تعیین گردید. انرژي خام نمونه20ویلیام و همکاران (
گیري شـد. سـپس مقـدار    اندازه 1فضولات با استفاده از بمب کالریمتر

متابولیسـم  و انـرژي قابـل    (AME)انرژي قابل متابولیسم ظـاهري  
ها بـا اسـتفاده از   جیره (AMEn)نیتروژن ظاهري تصحیح شده براي 

  ):5محاسبه شدند ( 2و  1روابط 
 AME = GE Diet –GE Excreta * (Cr2O3 Diet / Cr2O3 
Excreta)                                                                  )1(  
AMEn = AME – 8.73 * [N Diet - (Cr2O3 Diet / Cr2O3 
Excreta) * N Excreta]                                             )2(  

GE Dietانرژي خام در هر گرم خوراك :  
GE Excretaانرژي خام در هر گرم فضولات :  

Diet 3O2Cr : در هر گرم خوراكنشانگر غلظت  
Excreta 3O2Cr : فضولاتدر هر گرم نشانگر غلظت  
N Dietنیتروژن در هر گرم خوراكلظت : غ  

N Excreta : فضولات در هر گرمنیتروژن غلظت  
پس از تعیین انرژي قابل متابولیسم ظـاهري بـراي کـل جیـره،     

روزگی  24و  10رقم جو در دو سن  11مقادیر انرژي قابل متابولیسم 
  با استفاده از رابطه زیر محاسبه گردید:

AMEn رقم آزمایشی   = AMEn AMEn)] – جیره مرجع  جیره  
 [سطح جایگزینی/ (جیره آزمایشی AMEn –مرجع 

AMEn رقم آزمایشی   = AMEn جیره مرجع   – [(AMEn جیره  
 [سطح جایگزینی/ (جیره آزمایشی AMEn –مرجع 

 

  آنالیزهاي آماري
یسه میانگین ترکیبات شیمیایی ارقام جو مورد مطالعه در مقابراي 

افـزار آمـاري   جداول مرجع از نرماین تحقیق با میانگین ارائه شده در 
SPSS Version 17  از رویهMEANS تسـت بـا یـک    -و روش تی

-گزینه SPSSافزار نمونه استفاده شد. به منظور برآورد معادلات از نرم
Regression  و رویهEnter .ه که در این روی استفاده شدAMEn  به

ان متغیـر  بـه عنـو   عنوان متغیر وابسته و تمامی اجزاي تجزیه تقریبی
هاي قابل متابولیسم نظر گرفته شدند. جهت مقایسه انرژير مستقل د

و همچنین  ي مختلفهامدلبینی شده ارقام مختلف جو در بین پیش
 MEANSگیري شده به روش بیولوژي از رویه اندازهمقایسه با مقادیر 

تـر  یقدقجهت مقایسه  .)7( تست جفت شده استفاده شدو از روش تی
ي مختلف به دست آمده از ایـن تحقیـق از خطـاي اسـتاندارد     هامدل
بینی با استفاده استفاده گردید. خطاي استاندارد پیش )SEP(2بینیپیش

                                                        
1-IKAC-400 adiabatic calorimeter (IKA-nalysentechnik 
GMBH, Heitersheim, Germany) 
2-Standard Error of Prediction 

  از معادله ذیل محاسبه گردید.
SEP=  

= میانگین Yبینی، = خطاي استاندارد پیشSEPکه در این معادله 
= Y׳بیولوژي هر رقـم،  روشانرژي قابل متابولیسم به دست آمده به 

= تعداد ارقام Nبینی شده با استفاده از مدل براي هر رقم، انرژي پیش
  است. 
  

 آزمایش سوم
در آزمایش سوم کارآیی و صحت و دقت معادلات بیولوژیکی به 
دست آمده از آزمایش دوم مورد بررسی عملیاتی قرار گرفتند. در ایـن  

در سـن   308-ر سـویه راس قطعه جوجه گوشتی ن 400آزمایش تعداد 
روزگی استفاده گردید. آزمایش در قالب طرح کاملاً تصـادفی   44-25
قطعه جوجه در هر تکرار صورت پذیرفت.  20تیمار، چهار تکرار و  5با 

از رقم پرمحصول زرجو که داراي مقاومت بالا، تولیـد قابـل توجـه و    
در ایـن   میزان پروتئین خام و انرژي قابل متابولیسم مناسـبی اسـت،  

هاي آزمایش استفاده شد. رقم زرجو جزو ارقام مورد بررسی در آزمایش
اول و دوم نبود ولی جهت تأیید همخوانی خروجی معادلات به دست 

در ابتداي این آزمـایش   آمده، انتخاب شد و مورد استفاده قرار گرفت.
جو مورد ارزیابی براي کشت سال بعد از آزمایش اول  با توجه به اینکه

آوري گردیده بود، و دوم بود و از سطح یک مزرعه در استان قم جمع
گیـري  انـدازه آوري مـدفوع  انرژي قابل متابولیسم آن بـه روش جمـع  

گردید. همچنین جهت به دسـت آوردن انـرژي قابـل متابولیسـم بـر      
و نیز معادلات به دست آمده از  NRC) 1994اساس معادله رگرسیون (
ایی زرجو مورد آنالیز قرار گرفت و پس از به آزمایش دوم ترکیب شیمی

دست آمدن ترکیبات شیمیایی، عدد انرژي قابـل متابولیسـم بـر اسـا     
میزان انرژي قابل متابولیسـم جـو موجـود در     ها تعیین گردید.فرمول

استفاده از پـنج روش زیـر و برحسـب هـوا      تیمارهاي آزمایش سوم با
 Kcal/kg( NRC) 1994جــدول ( -1در نظـر گرفتــه شـد:    3خشـک 
ــیون (  -2) 2640 ــه رگرس  -Kcal/kg 2965 (3( NRC) 1994معادل

معادلات رگرسـیون بـه دسـت     -Kcal/kg 2814 (4روش بیولوژي (
بـا توجـه بـه معـادلات      -Kcal/kg 2775 (5آمده از آزمـایش دوم ( 

). در ایـن  NIRS )Kcal/kg 2420رگرسیون به دست آمـده از روش  
نند افـزایش وزن روزانـه، خـوراك    هاي عملکردي ماآزمایش شاخص

مصرفی روزانه و ضریب تبدیل غذایی مورد ارزیابی قـرار گرفـت. بـا    
توجه به اینکه در سنین پایین امکان استفاده از میزان قابل توجهی جو 
در جیره وجود ندارد تا بتوان بر اساس آن ارزیابی دقیقی صـورت داد،  

هـا از  ز گردید. جوجهروزگی آغا 24لذا بررسی صحت معادلات از سن 
روزگـی) بـر اسـاس     25-44روزگی و در دوره آزمایش ( 24تا  1سن 

                                                        
3- As fed 
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). 4مورد تغذیه قرار گرفتند ( 308-توصیه دفترچه راهنماي سویه راس
هاي آزمایشی مورد استفاده در آزمایش سوم در اجزا و مواد مغذي جیره

  جدول شماره دو گزارش شده است.

 
 روزگی) 25- 44مورد استفاده در آزمایش سوم (هاي واد مغذي جیرهغلظت مو  ترکیب - 2جدول 

Table 2- Composition and nutrients concentration of diets used in the third experiment (25-44 d) 
 AMEnروش تعیین   

Method of AMEn determination 

)درصدمواد خوراکی (  
Ingredients (%) 

  NRCجدول  
NRC 

recommendation  
  NRC معادله

 NRC Equation   

 خروجی مستقیم روش
  بیولوژي

Direct bio-assay 
output  

خروجی معادله به دست 
 آمده

Output of the 
developed equation  

NIRs  

  جو
 Barley 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 

 ذرت
Corn 

32.29 34.90 33.67 33.40 28.08 

%44کنجاله سویا   
Soybean meal (44% CP) 

26.26 25.70 25.98 26.00 28.50 

 روغن افتابگردان
Sunflower oil 

2.65 5.60 1.53 1.74 4.66 

کلسیم فسفاتدي  
Dicalcuim phosphate  

1.54 1.54 1.54 1.54 1.53 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.91 0.91 0.91 0.91 0.90 

 نمک طعام
Common salt 

0.31 0.31 0.31 0.31 0.32 

 جوش شیرین
Sodium Bicarbonate 

0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

 مکمل ویتامینه1
Vitamin premix1 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

 مکمل مواد معدنی2
Mineral premix2 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

 متیونین -دي ال
DL-Methionine 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.26 

ریدهیدروکل لیزین -ال  
L-Lysine HCl 0.19 0.20 0.20 0.19 0.15 

 ترئونین -ال
L-Threonine 0.06 0.06 0.06 0.06 0.04 

هاجیره ترکیبات شیمیایی  
Chemical composition  

     
AMEn 

 (کیلوکالري بر کیلوگرم)
(kcal kg-1) 

2850 2850 2850 2850 2850 

 پروتئین خام (درصد)
Crude protein (%)  19.00 19.00 19.00 19.00 19.00 

 کلسیم (درصد)
Calcium (%) 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 

 فسفر قابل دسترس (درصد)
Available Phosphorus (%) 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 

 سدیم (درصد)
Sodium (%) 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 

 متیونین+ سیستین (درصد)
Methionine+ Cystine (%) 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 
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 لیزین (درصد)
Lysine (%) 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 

 ترئونین (درصد)
Threonine (%) 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 

خامفیبر   
Crude fiber 

3.94 3.97 3.96 3.95 4.01 

 D ،11 المللی ویتامینواحد بین A ،1800المللی ویتامین نواحد بی 11000کرد: گرم از جیره مواد مغذي زیر را تأمین میپیش مخلوط ویتامینی در هر کیلو - 1
، کوتینیکنی اسید گرممیلی 12B ،28ویتامین گرم میلی 6B ،024/0ویتامین گرم میلی 2B ،2ویتامین گرم میلی 3K ،7/5گرم ویتامینمیلی A ،2گرم ویتامین میلی

  گرم کولین کلرایدمیلی 250، اسید پانتوتنیکگرم میلی 12، اسید فولیکگرم میلی 5/0
، سلنیومگرم میلی 22/0، مسگرم میلی 5گرم روي، میلی 65گرم منگنز، میلی 001 کرد:گرم از جیره مواد مغذي زیر را تأمین میپیش مخلوط معدنی در هر کیلو2
  گرم کبالتمیلی 5/0و  گرم یدمیلی 5/0

1-Vitamin premix provided per kilogram of diet: retinyl acetate, 11,000 IU; cholecalciferol, 1,800 IU; DL-α-tocopheryl acetate, 11 mg; 
menadione sodium bisulphate, 2 mg; riboflavin, 5.7 mg; pyridoxine hydrochloride, 2 mg; cyanocobalamin, 0.024 mg; nicotinic acid, 28 
mg; folic acid, 0.5 mg; pantothenic acid, 12 mg; choline chloride, 250 mg. 
2-Mineral premix provided per kilogram of diet: Mn, 100 mg; Zn, 65 mg; Cu, 5 mg; Se, 0.22 mg; I, 0.5 mg; and Co, 0.5 mg. 

 
 ارقام جو (بر اساس ماده خشک) (کیلوگرم/کیلوکالري) و انرژي قابل متابولیسم(%) آنالیز تقریبی  - 3جدول 

 Table 3 - Proximate analysis (%) and metabolizable energy (Kcal/kg) content of barley varieties (dry matter basis) 

 نام رقم
Item 

 ماده خشک
Dry 

matter 

خاکستر 
 خام

Crude 
Ash 

 فیبر خام
Crude 
fiber 

فیبر نامحلول در 
 شوینده اسیدي

Insoluble fiber in 
acid detergent 

بر نامحلول در فی
 شوینده خنثی

Insoluble fiber in 
neutral detergent 

امپروتئین خ  
Crude 
protein 

خام چربی  
Crude 

fat 

 نشاسته
Starch NFE1 

AMEn 
  روزگی 10

 10-d-
AMEn 

AMEn 
  روزگی 24

24-d-
AMEn  

همدانبهمن  
Bahman 
Hamedan 

92.00 3.37 3.04 5.33 21.63 12.30 2.39 67.17 70.89 2658 2752 

  والفجر
Valfajr 

94.90 4.11 3.27 6.01 20.33 10.59 2.42 49.35 74.15 3111 3141 

  دشت
Dasht 

93.40 2.78 2.78 4.93 19.91 12.73 1.82 55.53 73.28 2280 2701 

4گرگان    
Gorgan 4 

93.60 2.56 1.92 3.21 21.90 11.39 2.03 57.11 75.69 3245 3244 

کرجبهمن  
Bahman Karaj 

93.20 3.43 2.36 4.40 19.64 10.45 2.25 50.45 74.71 2411 2530 

 پاکوتاه
 Pakootah 

93.80 2.77 1.92 3.37 19.72 7.57 1.81 58.10 79.73 2400 2939 

  ریحانی
Reyhani 

92.40 2.81 2.06 3.14 18.72 12.31 2.49 52.04 72.74 2948 3264 

کویردرکارون  
Karoon in 
kavir 

94.10 3.72 2.55 4.04 19.66 12.36 2.55 47.97 72.92 3131 3337 

 ارس
 Aras 

92.40 3.03 1.84 3.68 21.86 12.38 2.16 59.36 72.98 2964 3130 

30فجر   
Fajr 30 

92.60 2.81 2.70 4.54 24.95 10.16 2.38 55.74 74.56 2896 3020 

  میانگین
Mean 93.24 3.14 2.44 3.40 20.8 11.26 2.23 55.3 74.16 2804.4 3005.8 
 ضریب تغییرات
Coefficient of 
variation 

0.96 15.9 20.6 21.5 8.7 14 12 10.3 3.18 12.26 8.9 

 1 عصاره عاري از نیتروژن

1Nitrogen free Extract 
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  نتایج و بحث
هـاي مربـوط بـه انـرژي قابـل      نتایج تجزیه شیمیایی و نیز داده

هاي اول و دوم در جدول ک در آزمایشمتابولیسم بر اساس ماده خش
 شماره سه گزارش شده است.

 در ترتیـب  درصد ماده خشک در این آزمایش به حداقل حداکثر و
درصد) با ضریب  00/92درصد) و بهمن همدان ( 90/94ارقام والفجر (

درصـد   حـداقل  درصد مشاهده شد. همچنین حداکثر و 96/0یرات یتغ
 56/2( 4درصد) و گرگان  11/4والفجر ( ارقام در ترتیب خاکسترخام به

درصد بود. بیشترین و کمترین میـزان  9/15با ضریب تغییرات  درصد)
 84/1ارس ( و درصـد)  27/3والفجـر (  خام نیز به ترتیب در ارقـام فیبر

درصد مشاهده گردید. فیبر نـامحلول   6/20درصد) با ضریب تغییرات 
درصد) و ریحانی  01/6ر (در ارقام والفج ترتیب به اسیدي در شوینده

درصـد داراي بیشــترین و   5/21بــا ضـریب تغییــرات   درصـد)  14/3(
 خنثی کمترین میزان بودند. حداکثر و حداقل فیبر نامحلول در شوینده

 72/17درصد) و ریحـانی (  95/24( 30فجر ارقام به مربوط ترتیب به
  درصد بود.  7/8درصد) با ضریب تغییرات 

 ارقـام  در ترتیـب  پروتئین خام نیز بـه  زانبیشترین و کمترین می
 14درصد) با ضریب تغییـرات   57/7درصد) و پاکوتاه ( 73/12دشت (
خـام در ارقـام   حداکثر و حداقل چربیهمچنین مشاهده گردید. درصد 

 و درصـد)  55/2کـارون در کـویر (   ارقام به مربوط ترتیب مختلف به
بـود. بیشـترین و    درصد 12با ضریب تغییرات  درصد) 81/1وتاه (پاک

 و درصـد)  17/67بهمن همـدان (  ارقام در کمترین میزان نشاسته نیز
درصـد   3/10درصـد) بـا ضـریب تغییـرات      97/47(کارون در کـویر  

ترتیـب   نیتروژن نیز بهعاري از  حداکثر و حداقل عصاره مشاهده شد.
 درصد) 89/70بهمن همدان ( درصد) و 73/79( پاکوتاه ارقام به مربوط

  درصد بود.  18/3ضریب تغییرات با 
نتایج به دست آمده در آزمایش دوم نشان داد که در بـین ارقـام   

 3245( 4روزگـی بـه ترتیـب ارقـام گرگـان       10مختلف جو در سـن  
کیلوکالري) داراي بیشترین مقدار انرژي قابل متابولسیم و رقم دشـت  

سـم بـا   ) داراي کمترین مقدار انـرژي قابـل متابولی  کیلوکالري 2280(
درصد بود. همچنـین میـانگین انـرژي قابـل      26/12ضریب تغییرات 

کیلوکالري بود.  2804متابولسیم در بین ارقام مختلف جو در این سن 
حداکثر و حداقل مقدار انرژي قابل متابولسیم در بین ارقام مختلف جو 

ــام  24در ســن  ــه ترتیــب در ارق ــویرروزگــی ب  3337( کــارون در ک
درصد با  9/8کیلوکالري) با ضریب تغییرات 2701کیلوکالري) و دشت (

  کیلوکالري در کیلوگرم مشاهده شد.  3005میانگین 
گردد، نتایج مربوط طور که در جدول شماره دو مشاهده میهمان

به تجزیه شیمیایی و همچنین انرژي قابل متابولیسـم در بـین ارقـام    
هایی که در تجزیه شیمیایی و تفاوتت. متفاوت اس لاًمختلف جو کام

بـه دلیـل تفـاوت در     لاً، احتماانرژي اقلام مختلف جو مشاهده گردید
هوایی)  و آب شرایط و کشت ژنوتیپ و عوامل مرتبط با محیط (محیط

) و رابینـز و  6باشد که در مطالعـات هالتـک جـولن و همکـاران (    می
یـا شـش    کشـت و دو  ) نیز به آن اشاره شده است. نوع15همکاران (

ردیفه بودن خوشـه جـو در میـزان ترکیبـات آن بسـیار مـوثر اسـت.        
دار باعث افزایش میـزان  همچنین کوددهی زمین با کودهاي نیتروژن

). دو ردیفه نسبت به شش ردیفه بـودن  10شود (پروتئین خام جو می
شود که در این آزمایش ارقام بهمـن کـه دو   باعث افت کیفی جو می

تري نسبت به ارقام دیگر که شش ردیفه ند، عملکرد پایینردیفه هست
هستند، نشان داد. در جدول شماره دو میزان انرژي قابل متابولیسم و 
ترکیب شیمیایی آنها ارائه گردیده است کـه نسـبت بـه ارقـام دیگـر      

  ). 10باشد (تر میضعیف
) انرژي قابل متابولسـیم ارقـام جـو    13مقدم و همکاران (نصیري

هـاي  شده در منطقه خراسان رضوي را بـا اسـتفاده از خـروس   کشت 
روزگـی بـا روش اسـتفاده از نشـانگر در      28تـا   18گوشتی در سـن  

فضولات مورد بررسی قرار دادند و مقادیر انرژي قابل متابولسیم ارقام 
کیلوکالري در کیلـوگرم   2939و  2973ریحانی و والفجر را به ترتیب 

) انـرژي قابـل   1بـري و همکـاران (  ماده خشـک گـزارش کردنـد. اک   
، 2939متابولسیم ارقام ریحانی، ارس، والفجر و دشـت را بـه ترتیـب    

ــد و    2041و  3087، 3087 ــزارش کردن ــوگرم گ ــالري در کیل کیلوک
کیلوکالري در کیلوگرم  2814میانگین ارقام انرژي جو مورد آزمایش را 

  ماده خشک گزارش کردند.
 ـ  4در جدول شـماره   ب شـیمیایی و انـرژي قابـل    میـانگین ترکی

متابولسیم ارقام جو موجود در تحقیق حاضر بـا نتـایج ارائـه شـده در     
)1994( NRC  2014 و FeedStuff  طـور  مقایسه شده است. همـان

 متابولسـیم گردد نتایج تجزیه شیمیایی و انرژي قابل که مشاهده می
 2014 و NRC) 1994ارقام جو ایرانی با مقادیر ارائه شده در جداول (

FeedStuff  متفاوت است و نیاز به بررسی دقیق ارقام جوهاي ایرانی
  سازد.را آشکار می

بـه   متابولسیمقابل  يانرژ ینیبیشپ معادلات رگرسیونی یاتجزئ
 4مختلف جو در این آزمایش در جدول شـماره   ارقام دست آمده براي

صـاره  خـام و ع نشان داده شده است. در این معادلات از عوامل چربی
که هـم  بینی معادلات استفاده شده است پیشنیتروژن براي عاري از 

 بودند.برخوردار  ییبالا يداریاز معن تبیین یبهم ضر و تمعادلا
مقایسه انرژي قابل متابولیسم نتایج حاصل از روش بیولوژیکی با 

) 1994(بینـی  پـیش معادلات به دست آمده در این آزمایش و معادله 
NRC طور که در جـدول  گزارش شده است. همان 5ل شماره در جدو

) 1994(بینـی  پیشگردد، نتایج به دست آمده از معادله مشاهده می 6
NRC    با نتایج بیولوژي همخوانی ندارد و انرژي قابـل متابولیسـم را

 کند.بیش از حد انتظار گزارش می
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 )2014(و   NRC )1994(تحقیق حاضر با مقادیر ارائه شده در  موجود درجو ارقام (کیلوگرم/کیلوکالري)  متابولسیمقابل  يو انرژ (%) یمیاییش یبترکمقایسه میانگین  - 4 جدول

FeedStuff  
Table 4- Comparison mean of the proximate analyses (%) and metabolizable energy (Kcal/kg) contents of the barley varieties used 

in the present study with the amounts recommended by NRC (1994) and FeedStuff (2014) 

    
  ماده خشک

 Dry 
matter  

 خاکستر
Ash   

 الیاف خام
Crude 
fiber  

 پروتئین خام
Crude 
protein  

  چربی
 خام 

Crude fat  

از عصاره عاري 
 نیتروژن

Nitrogen-
free extract 

AMEn 
-10 روزگی 10

d-AMEn 

AMEn  
  یروزگ 24 

24-d-
AMEn  

 حاضر تحقیق
Present 
Research  

  

 میانگین
Mean  93.24 3.14  2.44  11.26  2.23 74.17  2804  3006  

NRC 1994 میانگین 
Mean  89  -  6.18  12.36  2.02  -  2966  2966  

p-value  0.0001<  -  0.0001<  0.0549  0.0348  -  0.1714 0.6520  
 tمقدار 

t- value  
14.86 - -23.39  -2.20  2.48  - -1.49 0.47 

                    
FeedStuff  
2014  

 میانگین
Mean  89 2.81  5.62  12.92  2.13  65.52  3090  3090  

p-value  0.0001<  0.0670  0.0001<  0.0088  1.18  0.0001  0.0275  0.3495  
  tمقدار 

t- value 
14.86  2.08  -19.89  -3.33  0.2674  11.57  -2.63 -0.99 

 
هاي بسط داده شده براي ارقام مختلف جو با استفاده از جوجه (کیلوگرم/کیلوکالري)انرژي قابل متابولسیم بینی هاي پیشمعادله- 5جدول

  گی'روز 24 و 10گوشتی 
 Table 5- Metabolizable energy (Kcal/kg) prediction equations developed for different barley varieties 

using 10 and 24-d-old broiler chickens. 
  سن
Age 

  عوامل
Factors 

 مدل تابعیت
Regression equation 

2R 

  روزگی 10
 10 day 

NFE,EE AMEn=27.27NFE+407.87EE 97.80 
  روزگی 24

 24 day 
NFE,EE AMEn =33NFE+271EE 97.10 

  
ها در آزمـایش  عملکرد به دست آمده از جوجه 7در جدول شماره 

گردد، تیمار مربـوط  مشاهده می طور کهسوم ارائه گردیده است. همان
واقعی بالاتري از ارقام جو ایرانی نشان که برآورد غیر NRCبه معادله 

ترین عملکرد را به دنبال داشت، ضـریب تبـدیل خـوراك    داد، ضعیف
داري بالاتر بود و نسبت بـه عـدد بیولـوژي    ها نیز به طور معنیجوجه

 NIRSو معادله  NRCتري داشتند. همچنین تیمار عدد عملکرد پایین
تري نسبت به عـدد بیولـوژي   به واسطه اینکه برآورد غیرواقعی پایین

هایی با انرژي بالاتر دریافت کردند، لذا به ترتیب تیمار داشتند و جیره
NIRS  و عددNRC     عملکرد بالاتري نشان دادند ولـی عملکـرد بـه

ین آزمایش داري نبود. تیمار عدد معادله به دست آمده از اصورت معنی
بـه دلیـل    لاًنیز عملکردي نزدیک به تیمار بیولوژي داشت که احتمـا 

هاي قابل متابولیسم واقعی آنها است. در واقـع جهـت   نزدیکی انرژي
کیلوکالري در کیلـوگرم   2850ها انجام این آزمایش انرژي تمام جیره

 NRCدر نظر گرفته شد ولی ارقام واقعی آنها به ترتیـب بـراي عـدد    
، معادلات بیولوژیـک  2850، عدد بیولوژيNRC 2796معادله  ،2934

کیلوکـالري در کیلـوگرم بـوده     NIRS2987 و  2849به دست آمده 
بر اساس میزان نشاسته است که وایزمن  NRC )1994(معادله  است.

همواره با میـزان نشاسـته و    متابولسیم) گزارش کرد انرژي قابل 21(
هـاي فیزیکـی و   به سایر فـاکتور قابلیت هضم آن همبستگی ندارد و 

شیمیایی مانند سختی دانه، وزن صد دانه، ویسکوزیته، فعالیت آنـزیم  
 اي بستگی دارد.نشاستهساکاریدهاي غیرفیتاز و مقدار پلی
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 ینی شده با استفاده از معادلات حاصل از این تحقیق وببه دست آمده طی روش بیولوژیکی با مقادیر پیش (کیلوگرم/کیلوکالري)مقایسه مقادیر انرژي قابل متابولسیم  -6 جدول

 (بر اساس ماده خشک)  NRC )1994( نیز مقادیر حاصل از معادلات توصیه شده توسط
Table 6- Comparing AMEn (Kcal/kg) values of different barley varieties obtained using biological method with those predicted 

using the equations developed in this study as well as with those predicted using the NRC 1994 recommended equations (dry matter 
basis). 

 نام رقم
Item 

  روزگی 10بیولوژي 
Biological method 

 10 d  

 روزگی 24بیولوژي 
Biological method 

 24 d  

  روزگی 10 مدل
The equation 

developed 
at d 10 

  روزگی 24 مدل
The equation 

developed 
at d 24 

NRC 1994 

همدانبهمن   
Bahman Hamedan 

2658 2752 2908 2987  3421 

  والفجر
Valfajr 

3111 3141 3009 3103 3237 

  دشت
Dasht 

2280 2701 2743 2911 3337 

4گرگان    
Gorgan 4 

3245 3244 2892 3048 3430 

کرجبهمن   
Bahman Karaj 

2411 2530 2982 3075 3329 

 پاکوتاه
 Pakootah 

2400 2939 2912 3121 3439 

  ریحانی
Reyhani 

2948 3264 2999 3075 3371 

کویردرکارون   
Karoon dar kavir 

3131 3337 3038 3097 3389 

 ارس
 Aras 

2964 3130 2872 2994 3458 

30فجر   
Fajr 30 

2896 3020 3003 3105 3347 

  میانگین
Mean 2804 3006 2935 3051 3358 

AMEn (Kcal/kg of DM) = 3078 – 90.4 × CF + 9.2 × STA(NRC1994) 
AMEn=27.27NFE+407.87EE         روزگی)      10(مدل (the equation developed using 10-d-old chickens) 
AMEn = 33NFE+271EE                     ی)روزگ 24(مدل (the equation developed using 24-d-old chickens) 

 
- 44در  هاي گوشتیبر عملکرد رشد جوجه (کیلوگرم/کیلوکالري)هاي مختلف جو برآورد شده با استفاده از روش AMEnهاي تنظیم شده بر اساس مقادیر تأثیر جیره - 7جدول 

  روزگی. 24
Table 7- The effect of dietary formulation based on barley AMEn values estimated using different methods (Kcal/kg) on growth 

performance of broiler chickens in 24-44 d. 
  ضریب تبدیل خوراك

Feed conversion ratio 
گرم)دوره/افزایش وزن (   

Weight gain (g/period) 
گرم)دوره/( خوراك مصرفی  

Feed intake (g/period) 
  تیمار
Treatment 

1.96ab 1316 2579  عددNRC )2640(  
NRC Value (2640) 

2.06a 1213 2498  معادلهNRC )2965(  
NRC Equation (2965)  

1.97ab 1242 2447 ) 2814عدد بیولوژي(  
Biology value (2814) 

1.94ab 1260 2444 ) 2775معادلات به دست آمده(  
Equations obtained (2775) 

1.87b 1337 2500  NIRS )2420( 
0.05 0.1  0.1  P-value 
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  کلی گیرينتیجه

آید که انرژي به دست آمده از گونه بر میاز نتایج این آزمایش این
و همچنین انرژي توصیه شده بـراي جـو در    NRC )1994( معادلات

NRC براي ارقام جو ایرانی قابل استفاده نبوده و نتایج به دست آمده ،
ز معادلات بسط داده شده طی این آزمایش از دقـت بـالاتري بـراي    ا

بینی انرژي قابل متابولیسم ارقـام جـو ایرانـی برخـوردار بودنـد.      پیش
اي سایر مـواد خـوراکی تولیـد شـده در     همچنیین، تعیین ارزش تغذیه

هـاي طیـور و بسـط معـادلات     داخل کشور بـراي اسـتفاده در جیـره   
و مقایسه نتایج با اعداد درج شده در منـابع  بینی جدید براي آنها پیش

  شود.توصیه می NRC) 1994معتبر علمی نظیر (
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Introduction1: Cereals are the main  sources of calorie in poultry diets and corn is the most common cereal in 

poultry feed formulations; however, in some countries such as Iran, corn is mainly imported from other 
countries. In addition to import-associated problems, high volatility of corn price has recently resulted in a 
marked tendency between Iranian poultry producers to use other alternative grains in their formulations. Among 
the other cereals, wheat, rye, and barley are the most frequently used grains in poultry diets from which, barley is 
believed to be a great alternative for corn due to its high productivity and good compatibility to the climatic 
conditions of the country. Barley is one of the most abundant grains raised in various areas of Iran and could be 
included in the formulations instead of corn. However, the extreme variability in nutrient contents observed 
within and between different barley varieties makes it difficult to achieve a good nutrient balance in barley-
containing diets. The energy content of feedstuffs is a topic of high importance for poultry nutritionists since 
birds regulate their feed intake based on dietary energy concentration. There are different methods to determine 
metabolizable energy (AME) content of feedstuffs including energy balance bioassay (excreta or ileal digesta-
based methods), referring to the standard tables describing feedstuff compositions (NRC and FEEDSTUFF 
tables), indirect AME determination using near-infrared spectroscopy (NIRS) technique and the use of 
multivariate prediction equations. Energy balance bioassay is the most reliable but time-consuming and 
expensive method while nutritionists need relatively simpler and faster methods for accurate feed AME 
estimation. On the other hand, contents of standard feed-describing tables are mean values obtained in a variety 
of previous studies performed under climatic conditions differing fairly from those of Iran. Most researchers 
agree that the values presented in the tables are not reliable and generalizable due to the extensive variability of 
feed types and varieties. During the last decades, various AME-predicting regression equations have been 
suggested for different feedstuffs but the data used for exploiting the equations have been obtained from animals 
and feeds genetically different from the modern commercial strains and varieties. Therefore, updating the 
equations using animals and feeds of today seems to be necessary. This study aimed at developing prediction 
equations for AME of the most producing Iranian barley varieties. 

Materials and Methods: Three trials were conducted to develop regression predictive equations for apparent 
metabolizable energy (AME) of some of the most producing Iranian barley varieties in broiler chicken diets and 
to compare the outputs of the equations with the AMEn values estimated by infra-red spectrophotometry (NIRS) 
method as well as with the values published by the national research council (NRC, 1994). In the first 
experiment, 10 different barley varieties were analyzed for proximate composition. Then, in the second 
experiment, total tract AMEn values were determined for all of the barley varieties using 10 or 24-d-old broiler 
chickens and chromium oxide as an indigestible marker. Results of the two first trials were used to develop 
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AMEn-predicting equations using SPSS software and "enter" procedure. To verify the accuracies of the 
predictive equations, the third trial was conducted using 400 broiler chicks in a completely randomized design 
consisting of five treatments with four replicates of 20 birds each. The AMEn content of the barley variety used 
in the third experiment was estimated according to the following five procedures: 1) The AMEn recommended 
by NRC (1994); 2) The AMEn predicted using the equation suggested by NRC (1994); 3) The AMEn values 
directly estimated in the balance trial (trial 2); 4) The AMEn values predicted by the equations developed in the 
2nd trial; and 5) The AMEn estimated using NIRS method.  

Results and Discussion: The equations obtained for 10 and 24-d-old broilers were: AMEn= 
407.87*EE+27.27*NFE and AMEn= 271*EE + 33*NFE, respectively. The results showed that the AMEn values 
exploited from the equations developed in the energy balance assay produced the closest performance to that of 
the AMEn values estimated directly during the same trial.  

Conclusion: According to our findings, predictive equations can be used for accurate estimating of barley 
AMEn value for broiler diets formulation. In addition, our results showed that the old AMEn values and AMEn-
predicting equations published by NRC (1994) and FEEDSTUFF (2014) are not accurate at least for Iranian 
barley varieties evaluated in the present study. 

 
Keywords: Barley, Broiler, Metabolizable energy, Regression predictive equations 
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الکلی گیاهان دارویی آویشن شیرازي و سرخارگل به جیره بر ارزیابی اثر افزودن عصاره 

  هاي گوشتیهاي بیوشیمیایی خون و وضعیت ایمنی جوجهعملکرد، خصوصیات لاشه، فراسنجه
 

 2، فرزاد قنبري2، شهریار مقصودلو*2پور، فرید مسلمی1نیارضا فرخ

   22/11/1396 : افتیدر خیتار
  22/03/1398 :رشیپذ خیتار

  
  چکیده

هاي از این پژوهش، بررسی اثر افزودن عصاره الکلی گیاهان دارویی سرخارگل و آویشن به جیره بر عملکرد، صفات لاشه و همچنین فراسنجه هدف
(نر و ماده به تعداد مساوي) د قالب  308 -قطعه جوجه یک روزه گوشتی سویه راس 160تعداد  .هاي گوشتی بودبیوشیمیایی خون و وضعیت ایمنی جوجه

روز بود کـه بـه سـه دوره     42تصادفی در چهار تیمار با چهار تکرار و هر تکرار ده قطعه، تقسیم شده و پرورش یافتند. طول مدت تحقیق،  رح کاملاًط
روزگی) تقسیم شـد کـه تیمارهـاي آزمایشـی از ابتـداي دوره اعمـال شـدند.         24-42روزگی) و پایانی ( 11-23روزگی)، رشد ( 1-10پرورشی آغازین (

درصد عصاره سرخارگل به جیـره   2/0افزودن  -3درصد عصاره آویشن به جیره پایه،  2/0افزودن  -2، )شاهد (جیره پایه -1تیمارهاي آزمایشی شامل 
راك ها تغذیه شـدند. خـو  درصد عصاره سرخارگل به جیره پایه بودند که از روز اول به جوجه 2/0درصد عصاره آویشن و  2/0افزودن مخلوط  -4پایه و 

ها به صورت هفتگی ثبت شد. در پایان دوره پرورش، یـک پرنـده نـر از هـر تکـرار آزمایشـی جهـت        مصرفی، وزن زنده و ضریب تبدیل غذایی جوجه
ضریب دار نبود. ها در کل دوره معنینتایج نشان داد که اثر تیمارها بر مصرف خوراك و افزایش وزن زنده جوجه گیري و تجزیه لاشه کشتار شدند.خون

تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار گرفت. به طوري کـه بهتـرین آن در گـروه شـاهد و بـدترین آن در گـروه        دار تحتها به طور معنیتبدیل خوراك جوجه
-بادي علیه بیماريتأثیر تیمارها قرار نگرفت. اثر تیمارهاي آزمایشی بر عیار آنتیها تحت هاي داخلی جوجههاي لاشه و وزن اندامسرخارگل بود. ویژگی

بادي علیه آنفولانزا در گروه آویشـن مشـاهده شـد.    بادي علیه نیوکاسل و بیشترین آنتیدار بود. کمترین آنتیها معنیهاي نیوکاسل و آنفولانزا در جوجه
شاهد شـد ولـی بـر وزن طحـال     ها نسبت به هاي آویشن و سرخارگل به جیره باعث افزایش وزن در وزن غده بورس فابریسیوس جوجهافزودن عصاره

ها شد. تیمارهاي آزمایشی خون جوجه VLDLگلیسریدها و گیر غلظت تريهاي آویشن و سرخارگل باعث کاهش چشمتأثیري نداشت. افزودن عصاره
هاي آویشن و سرخارگل افزودن عصاره ها نداشتند. به طور کلی،ها و ائوزینوفیلها، نوتروفیلهاي سفید خون شامل لنفوسیتدار بر تراکم گلبولتأثیر معنی

بادي علیه آنفولانزا و کاهش هاي لاشه نداشت، ولی باعث افزایش عیار آنتیهاي عملکردي و ویژگیدار بر شاخصهاي گوشتی تأثیر معنیبه جیره جوجه
  شد.سطح لیپیدهاي خون 

 
  .ییهاي خون، رشد، گیاهان داروایمنی، جوجه گوشتی، چربیکلیدي:  هايواژه

  
    1مقدمه

هـا  گیاهان دارویی به خاطر ترکیبات فعال و ثانویه موجود در آن
توانند باعث حفـظ سـلامتی حیوانـات پرورشـی و بهبـود کیفیـت       می

خطر محصولات تولیدي شوند که البته مصرف آنها براي انسان نیز بی
سـاکاریدهاي  ها نشان داده است کـه پلـی  ). بررسی24، 18باشد (می

موجود در این گیاهان، محرك سیستم ایمنی در طیور بـوده و باعـث   
                                                        

  آموخته کارشناسی ارشد فیزیولوژي دام، دانشگاه گنبد کاووس، ایراندانش -1
 استادیار گروه علوم دامی دانشگاه گنبد کاووس، گنبد، ایران -2

  )Moslemipurf@gonbad.ac.ir             ایمیل نویسنده مسئول: -(*
DOI:10.22067/ijasr.v12i1.70937 

). از طرفی، به دلیل 22گردند (ها میبادي بدن آنافزایش میزان آنتی
هاي صنعتی بـر  اکسیدانها و آنتیبیوتیکاثرات منفی استفاده از آنتی

هـاي گیـاهی   کنندگان، تمایل به اسـتفاده از عصـاره  سلامت مصرف 
  ).3افزایش یافته است (

یکـی از   Thymus vulgarisبـا نـام علمـی     Thyme)آویشـن ( 
ترین گیاهـان دارویـی از تیـره نعناعیـان اسـت. ویژگـی       شناخته شده

اي بـه نـام تیمـول    خاطر وجود ماده ضدباکتریایی و ضدقارچی آن به
فنل در آویشن، خاصیت ضد  -اتیل  1-2 متیل-5). ترکیب 15است (

همچنین، تیمول و کارواکرول موجود در آویشن باعث  .باکتریایی دارد
عنوان ضدعفونی کننده دستگاه گوارش و شده است که از این گیاه به
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). البته غیـر از مـوارد یـاد    1بهبود دهنده هضم و جذب استفاده شود (
هاي فرار، سایر ها، روغنرپنشده، مواد دیگري همچون فلاونوییدها، ت

ترکیبات فنلی، ترکیبات تند و تعداد دیگري از مواد فعال نیز در آن به 
). مصرف آویشن باعـث تحریـک ترشـح بیشـتر     14خورند (چشم می

هاي گوارشی مانند آمیلاز، پروتئـاز و لیپـاز و در نتیجـه باعـث     آنزیم
گـردد. بـه   یهاي گوشتی مافزایش قابلیت هضم مواد مغذي در جوجه

عنوان علاوه، امروزه در مزارع بزرگ پرورش طیور اروپا از این گیاه به
داروي ضداسپاسم، رفع تنگی نفس و درمان برونشیت، عفونـت ریـه،   

زاده و همکـاران  ). نوري11شود (سرماخوردگی و آنفولانزا استفاده می
صـورت  بیان نمودند که استفاده از عصاره گیـاه دارویـی آویشـن بـه    

درصد جیره از پنج روزگی به مـدت   2/0و  15/0آشامیدنی در سطوح 
پنج هفته باعث بهبود افزایش وزن روزانه، خوراك مصرفی و صـفات  

). در 21گردد (هاي گوشتی میلاشه بهتري نسبت به شاهد در جوجه
بیان کردند که استفاده از روغـن اسانسـی    )19نجفی و ترکی ( مقابل

ها در کل ي گوشتی اثر مثبتی بر عملکرد آنهاآویشن در جیره جوجه
  ).19روزه نداشت ( 42دوره پرورشی 

) گیاهی چند ساله بـا نـام علمـی    Coneflowerگیاه سرخارگل (
Echinacea purpurea  و بومی آمریکاي شمالی بوده که به عنوان

مهر و ). روستایی علی12یک گیاه دارویی ارزشمند شناخته شده است (
) گزارش کردند که افزودن عصاره الکلـی سـرخارگل   1390همکاران (

هاي گوشتی سبب بهبود افزایش وزن روزانه و در آب آشامیدنی جوجه
هـاي  ها را به تحریک ترشح آنزیمشود و آنضریب تبدیل خوراك می

  ). 25گوارشی و بهبود فرآیند هضم و جذب مواد مغذي ارتباط دادند (
اکاریدها، فلاونوییدها، مشتقات سترکیبات مهم دارویی مانند پلی

ها و آلکامیـدها در ایـن   استیلنهاي روغنی، پلیاسید کافئیک، عصاره
). 4گیاه وجود دارند که توانایی تعدیل و بهبود سیستم ایمنی را دارند (

سرخارگل از گیاهانی است که خاصیت ضدمیکروبی و بهبود دهندگی 
دودي از کـاربرد گیـاه   هـاي مح ـ سیستم ایمنی را دارد. البته گـزارش 

هاي ریشه گیـاه  استیلن). پلی3سرخارگل در صنعت طیور وجود دارد (
سرخارگل اثر مهارکنندگی بر فعالیت بـاکتري اشریشـیاکولاي دارنـد    

انـد کـه عصـاره سـرخارگل، داراي عوامـل      ). مطالعات نشان داده27(
سید محرك ایمنی مانند آلکامیدها، اسیدکافئیک و مشتقات آن مانند ا
ها در شیکوریک بوده که سبب افزایش توانایی ماکروفاژها و نوتروفیل

رسد عصـاره سـرخارگل   نظر میشود. بنابراین، بهانجام فاگوسیتوز می
  ).3هاي گوشتی باشد (محرك پاسخ ایمنی در جوجه

هاي سرخارگل، آویشن اثر مصرف عصاره) 23(و همکاران رحیمی 
هاي گوشـتی از  ر آب آشامیدنی جوجهدرصد د 1/0باغی و سیر با دوز 

آغاز دوره پرورش را بررسی کردند که کمتـرین وزن بـدن و مصـرف    
خوراك و بیشترین ضـریب تبـدیل غـذایی در کـل دوره و همچنـین      

  درصد لاشه مربوط به تیمار سرخارگل بود.

بنابراین، با توجه به اهمیت استفاده از گیاهان دارویـی در بهبـود   
هـاي گوشـتی و همچنـین امکـان کشـت      جوجـه  کمی و کیفی تولید

تجاري گیاهان دارویی در ایران، هدف این تحقیق بررسی اثر افزودن 
هـاي  عصاره الکلی گیاهان دارویی سرخارگل و آویشن به جیره جوجه

هـاي  هاي لاشه، شاخصهاي عملکرد رشد، ویژگیگوشتی بر شاخص
  هاي خون آنها بود.ایمنی و فراسنجه

  
  هامواد و روش

اي شـرکت کوهپایـه   هزار قطعه 60این تحقیق در واحد مرغداري
آباد شهرستان آزادشـهر در خـرداد و   آباد واقع در روستاي فاضلفاضل

قطعه جوجه یکروزه گوشتی  160انجام شد. تعداد  1393تیر ماه سال 
به صورت مخلوط مساوي از هر دو جنس و به طور  308 -سویه راس

گروه تیماري با چهار قفس (به عنوان تکرار) و  کاملاً تصادفی در چهار
ها در شرایط بستر پـرورش  قطعه در هر تکرار تقسیم شدند. جوجه 10

-1یافتند. تیمارهاي آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی، شـامل:  
 -3درصد عصاره آویشن به جیره،  2/0افزودن  -2، )شاهد (جیره پایه

افـزودن مخلـوط    -4ه جیره و درصد عصاره سرخارگل ب 2/0افزودن 
درصد عصاره سرخارگل به جیره بودند. 2/0درصد عصاره آویشن و 2/0

روز بود که از نظر نوع خوراك مصرفی و دوره  42طول مدت تحقیق، 
 11-23روزگی)، رشـد (  1-10آزمایش به سه دوره پرورشی آغازین (

شی از روزگی) تقسیم شد که تیمارهاي آزمای 24-42روزگی) و پایانی (
ابتداي دوره اعمال شدند. برنامه روشنایی طبق راهنماي پرورش سویه 

 7سـاعت تـاریکی بـود کـه از      4ساعت روشـنایی و   20راس شامل 
) بـر اسـاس   1هاي غذایی (جـدول  روزگی به بعد اعمال گردید. جیره

و برنامــه  UFFDAافــزار توصــیه شــرکت کــاب بــا اســتفاده از نــرم
  ها بود.اساس توصیه شرکت مولد آنها بر واکسیناسیون جوجه

هـاي هـوایی گیاهـان    جهت تهیه عصاره الکلی گیاهی، ابتدا اندام
گیري شدند. پس از آویشن شیرازي و سرخارگل، در آون کاملاً رطوبت

درصد وزنی به حجمی در اتانول تهیه و مخلـوط   5آن، سوسپانسیون 
نه آزمایشـی از  حاصل را سانتریفیوژ نموده و جهت تبخیر حلال از نمو

با ظرفیت یک لیتـر در سـاعت سـاخت     evaporatorRotaryدستگاه 
کمپانی بوچی سوئیس استفاده گردید. در نهایت عصاره استخراج شده 

  با افشانه مخصوص با دان مخلوط و براي آزمایش استفاده شد.
در طول دوره پرورش، میزان خوراك مصرفی و وزن بدن پرندگان 

ازوي دقیق (یـک صـدم گـرم) وزن کشـی شـد.      به طور هفتگی با تر
ضریب تبـدیل خـوراك در پایـان دوره از تقسـیم وزن کـل خـوراك       

  مصرفی بر وزن زنده به دست آمد.
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 هاي آزمایشی در مراحل مختلف پرورشاقلام خوراکی (درصد) و ترکیبات مواد مغذي جیره - 1جدول 
Table 1- The experimental diets (percent) ingredients and their nutrients in various rearing periods  

  هاي آزمایشیجیره
Experimental diets (درصد) اجزاي جیره  

Ingredients (%) پایانی  
Finisher 

  رشد
Grower 

  آغازین
Starter 

 ذرت 57.27 62.07 66.00
Corn 

 کنجاله سویا 37.00 31.00 26.00
Soybean meal 

 روغن سویا 1.00 2.00 3.22
Soy oil 

کلسیم فسفاتدي 1.50 1.25 1.00  
Dicalcium phosphate 

 سنگ آهک 1.00 1.00 0.80
Limestone 

 نمک خوراکی 0.30 0.30 0.15
Salt 

0.50 0.50 0.50 
 مکمل ویتامینی-  معدنی1
Vitamins-minerals supplement1 

متیونین - الدي 0.20 0.17 0.15  
D, L-methionine 

 لیزین 0.15 0.13 0.10
L –Lysine hydrochloride 

 آنزیمیت 1.00 1.50 2.00
Enzymite 

 ال ترئونین 0.03 0.03 0.03
L-threonine 

 کوکسیدیواستات 0.05 0.05 0.05
Coccidiostat 

)شده(محاسبه  موادمغذي  
Calculated nutrients 

 انرژي قابل متابولیسم (کیلوکالري/کیلوگرم) 2950 3050 3150
Metabolizable energy (kcal/kg) 

 پروتئین خام (درصد) 22.00 21.00 19.00
Crude protein (%) 

 لیزین (درصد) 1.45 1.25 1.05
Lysine (%) 

 متیونین+سیتئین (درصد) 1.05 0.95 0.85
Methionine + cysteine (%) 

(درصد)کلسیم  1.05 0.95 0.85  
Calcium (%) 

 فسفر در دسترس (درصد) 0.50 0.45 0.35
Available Phosphorus (%) 

 سدیم (درصد) 0.20 0.17 0.15
Sodium (%) 

 1B :2گرم بر کیلوگرم، ویتامین میلی 3K :2گرم بر کیلوگرم، ویتامین میلی E :18المللی، ویتامین واحد بین 3D :2000المللی، ویتامین واحد بین A :9000ویتامین 1
گرم بر میلی 6B :4/0گرم بر کیلوگرم، ویتامین میلی 5B :10گرم بر کیلوگرم، ویتامین میلی 3B :30گرم بر کیلوگرم، ویتامین میلی 2B :7گرم بر کیلوگرم، ویتامین میلی

  گرممیلی 5/0گرم و سلنیوم: میلی 2گرم، ید: میلی 20 گرم، مس:میلی 100گرم، روي: میلی 50گرم، آهن: میلی 100کیلوگرم. منگنز: 
 1Vitamin-mineral premix content per kg: vitamin A, 9.000,000 U; vitamin D3, 2000,000 U; vitamin E, 7200 U; vitamin K3, 800 mg; 
vitamin B1, 720 mg; vitamin B2, 3300 mg; vitamin B3, 4000 mg; vitamin B5, 12000 mg; vitamin B6, 1200 mg; Manganese, 100 mg; Fe, 50 
mg; Zinc, 100 mg; copper, 20 mg; iodine, 2 mg; Selenium, 5 mg 
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به منظور بررسی خصوصیات لاشه، در پایان دوره آزمایش از هر 

 8حـداقل   تکرار تعدا یک قطعه پرنده نـر، انتخـاب و پـس از اعمـال    
ساعت گرسنگی، کشتار و تجزیه لاشه گردیدند. وزن لاشه و اجـزاي  
لاشه نظیر ران، سینه، سـنگدان، پـیش معـده، روده کوچـک و روده     
بزرگ و چربی محوطه بطنی با ترازوي دیجیتال با دقت یـک صـدم   

گیري شدند و وزن نسبی اجزاي لاشه نسبت به وزن لاشه گرم، اندازه
ه نسبت به کـل لاشـه محاسـبه گردیدنـد. بـه      و وزن لاشه تهی شد

صورت همزمان، از هر پرنده دو نمونه خون یکـی حـاوي مـاده ضـد     
هاي انعقادي سیترات و دیگري بدون ماده ضدانعقادي جهت آزمایش

هـا،  هـاي سـفید (نوتروفیـل   آوري گردیـد. گلبـول  شناسی جمـع خون
موگلـوبین،  هاي قرمـز، غلظـت ه  ها)، گلبولها و ائوزینوفیللنفوسیت

میانگین حجم هر گلبول قرمز، میانگین هموگلوبین هر گلبول قرمـز،  
هـاي  هاي قرمز خون (هماتوکریت) و همچنین فراسنجهدرصد گلبول

ها با چگالی خیلی پایین، گلیسریدها، لیپوپروتئینخونی کلسترول، تري
 ها با چگالی بالا، گلوکز، پروتئین تام و اسـید اوریـک بـه   لیپوپروتئین

ساخت  Bio-Chrome libra s 22روش اسپکتروفتومتري با دستگاه 
بـادي  گیري عیار آنتیگیري شدند. جهت اندازهکشور هندوستان اندازه

هــاي آنفــولانزا و نیوکاســل از روش ممانعــت از    علیــه بیمــاري 
  ).10استفاده شد ( 1هماگلوتیناسیون

وسـیله پیپـت   هـاي قرمـز خـون، ابتـدا بـه     جهت شمارش گلبول
مخصوص، مقدار مشخصی از نمونه خون با محلول هـایم بـه انـدازه    

برابر رقیق گردید. سپس با استفاده از لام نئوبار زیر میکروسکوپ  200
هاي قرمـز شـمارش شـدند. عـدد     برابر، تعداد گلبول 40با بزرگنمایی 

هاي قرمـز در  ضرب شد تا تعداد گلبول 10,000دست آمده در عدد به

هـاي  ن به دست آید. براي شـمارش افتراقـی گلبـول   لیتر خوهر میلی
سفید خونابتدا مقدار کمی از نمونه خون روي لام پخـش و بـا الکـل    

دقیقـه در   30ها به مـدت  متیلیک به مدت یک دقیقه تثبیت شد. لام
درصد قرار گرفتند و سپس با آب مقطر  5آمیزي گیمساي محلول رنگ

میکروسکوپ نوري با بزرگنمایی شستشو شدند. بعد از آن با استفاده از 
هـاي سـفید   برابر، با توجه به شکل و مورفولوژي، انـواع گلبـول   100

  ).13شمارش شدند (
هاي حاصل در قالـب طـرح کـاملاً تصـادفی بـا اسـتفاده از       داده

مـورد   ANOVA) رویـه  2003( 1/9نسـخه    SASافـزار آمـاري  نرم
توسط آزمون کمترین ها تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. مقایسه میانگین

 درصد انجام شد. 5) در سطح خطاي LSDدار (اختلاف معنی
 
  نتایج

  عملکرد
هاي گوشتی در جدول تأثیر تیمارهاي آزمایشی بر عملکرد جوجه

شـود تـأثیر تیمارهـاي    بیان شده است. همان طور که مشاهده می 2
ها در کل دوره آزمایشی آزمایشی بر وزن بدن و مصرف خوراك جوجه

در حالی که اثر تیمارهاي آزمایشی بر ضریب  )P<05/0دار نبود (عنیم
) به طوري P>05/0دار بود (ها در کل دوره معنیتبدیل غذایی جوجه

) کمتـر از  74/1که مقدار آن در پرندگان دریافت کننده جیره شـاهد ( 
) 79/1) و آویشن+ سرخارگل (81/1پرندگان دریافت کننده سرخارگل (

  بود.

  
  1هاي گوشتی در کل دوره مطالعههاي عملکرد رشد جوجهمیانگین شاخص - 2جدول 

1broilers over the studyMeans of growth performance parameters of  -Table 2  
  تیمارها

Treatments متغیر  
Variables دارياحتمال معنی 

P value 

خطاي میانگین 
  استاندارد
SEM  

  آویشن+سرخارگل
Thyme+  

Coneflower 

  سرخارگل
Coneflower 

  آویشن
Thyme 

  شاهد
Control 

 خوراك مصرفی (گرم) 3725.00 3550.00 3487.50 3750.00 80.90 0.11
Feed intake (g) 

 افزایش وزن (گرم) 2150.00 1991.30 1925.00 2095.00 62.30 0.10
Weight gain (g) 

0.04 0.02 a1.79 a1.81 ab1.78 b1.74 ضریب تبدیل غذایی 
Feed conversion ratio 

  ).>05/0pدار دارند (هاي داراي حروف مختلف از لحاظ آماري تفاوت معنیدر هر ردیف، میانگین1
1Means with different letters in each row are statistically different (P<0.05). 

  
  تجزیه لاشه

 3هاي داخلی در جدول اثر تیمارهاي آزمایشی بر وزن نسبی اندام
نشان داده شده است. عدم تأثیرتیمارهـاي آزمایشـی بـر وزن نسـبی     

روزگـی مشـاهده گردیـد     42ها، قلب، کبد و سـنگدان در سـن   شش
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)05/0>P(. شن و سـرخارگل،  هاي آویپرندگان دریافت کننده عصاره
وزن نسبی و طول روده بیشتري در مقایسه با پرندگان دریافت کننده 

). تفـاوت  P>05/0عصاره آویشن یا سرخارگل بـه تنهـایی، داشـتند (   
داري براي وزن نسبی روده بین سایر تیمارهاي آزمایشی مشاهده معنی

). همچنـین طـول روده پرنـدگان دریافـت کننـده      P<05/0نگردید (

خارگل به طور عددي بیشتر از مقدار مربوط بـه پرنـدگان   آویشن+سر
  ).P=08/0سایر تیمارهاي آزمایشی بود (

هاي مختلـف لاشـه   اثر تیمارهاي آزمایشی بر وزن نسبی بخش
 42کامل، سینه، ران، لاشه تهی شده و چربی محوطه شکمی در سن 

  ).4دار نبود (جدول روزگی معنی
  

  1روزگی 42هاي گوشتی (درصدي از ورن بدن) در سن هاي داخلی جوجهوزن نسبی اندام: 3جدول  
1dayth42at (as a percent of BW)  internal organs of broilers chickensweights of Relative -Table 3  

 تیمار
Treatment متغیر  

Variables دارياحتمال معنی 
P value 

  میانگین خطاي استاندارد
SEM  

  آویشن+سرخارگل
Thyme+  

Coneflower 

  سرخارگل
Coneflower 

  آویشن
Thyme 

  شاهد
Control 

هاشش 0.64 0.64 0.65 0.66 0.11 0.77  
Lungs  

 قلب 0.50 0.54 0.54 0.50 007 0.94
Heart  

 کبد 2.15 2.20 2.14 2.10 0.21 0.39
Liver  

 سنگدان 1.20 1.17 1.37 1.17 0.23  0.80
Gizzard  

0.008 0.32 a5.41 bc4.75 c4.31 ab4.60 ها (کوچک و بزرگ)روده  
Intestines 

متر)کوچک و بزرگ (سانتیهاي طول روده 209 196 198 223 7.27 0.08  
Intestines length (cm) 

  ).>05/0pدار دارند (آماري تفاوت معنی هاي داراي حروف مختلف از لحاظدر هر ردیف، میانگین1
1Means with different letters in each row are statistically different (P<0.05). 

  
 روزگی 42هاي گوشتی (درصدي از وزن بدن) در سن وزن نسبی اجزاي لاشه جوجه - 4جدول 

dayth42at (as a percent of BW) broiler chicken  carcass partsofRelative weightsof  -Table 4  
 تیمار

Treatment متغیر  
Variables دارياحتمال معنی 

P value 
  میانگین خطاي استاندارد

SEM  

  آویشن+سرخارگل
Thyme+  

Coneflower 

  سرخارگل
Coneflower 

  آویشن
Thyme 

  شاهد
Control 

شده لاشه تهی 84.88 87.30 85.71 83.60 6.70 0.37  
Empty carcass 

 سینه 24.67 23.64 24.43 22.72 2.55 0.32
Breast 

هاران 20.35 20.25 19.65 19.65 1.61 0.13  
Thighs 

 چربی احشایی 1.55 1.84 1.69 1.47 0.39 0.72
Abdominal fat 

 پشت 20.75 21.38 21.05 20.87 1.95 0.53
Back 

  
  هاي ایمنیشاخص

نتایج نشان داد که اثر تیمارهـاي آزمایشـی بـر درصـد افتراقـی      
ها ها و ائوزینوفیلها، نوتروفیلهاي سفید خون شامل لنفوسیتگلبول

هاي نیوکاسل و بادي علیه بیماري). عیار آنتی5(جدول  دار نبودمعنی
ار هاي گوشتی تحت تأثیر تیمارهـاي آزمایشـی قـر   آنفولانزا در جوجه

هـاي گـروه   ) به طوري که پادتن نیوکاسل در جوجهP≥05/0گرفت (
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داري بـالاتر از  سرخارگل و مخلوط آویشن و سرخارگل به طور معنـی 
بادي علیه واکسـن آنفـولانزا در   هاي گروه شاهد بود. عیار آنتیجوجه

هـاي  دار کمتـر از سـایر گـروه   هاي گروه آویشن به طور معنـی جوجه
  آزمایشی بود.

  
  1روزگی 42هاي گوشتی در سن بادي جوجهن و عیار آنتیهاي سفید خومیانگین تراکم افتراقی گلبول - 5جدول 

1dayth42differential density of white blood cells and antibody titer in broiler chickens at Means of  -Table 5  
  تیمار

Treatment متغیر 
Variables دارياحتمال معنی 

P value 
  میانگین خطاي استاندارد

SEM  

  آویشن+سرخارگل
Thyme+  

Coneflower 

  سرخارگل
Coneflower 

  آویشن
Thyme 

  شاهد
Control 

ها (درصد)نوتروفیل 50.75 47.50 62.50 55.50 6.77 0.46  
Neutrophils (%) 

ها (درصد)لمفوسیت 41.75 49.00 34.75 40.00 7.40 0.61  
Lymphocytes (%) 

ها (درصد)ائوزینوفیل 7.25 3.50 2.75 5.00 2.53 0.62  
Eosinophils (%) 

0.05 0.66 a7.00 a7.00 b5.50 a7.75 2تمبادي نیوکاسل (لگاریتیتر آنتی(  
Newcastle titer (log2) 

0.003 0.27 b1.50 a2.50 ab2.25 c0.75 2مآنفولانزا (لگاریتبادي تیتر آنتی(  
Influenza titer (log2) 

  ).>05/0pدار دارند (هاي داراي حروف مختلف از لحاظ آماري تفاوت معنیدر هر ردیف، میانگین1
1Means with different letters in each row are statistically different (P<0.05). 

 
  

داري بـر  تحقیق نشان داد که تیمارهاي آزمایشی اثر معنینتایج 
 42هاي گوشتی در سـن  وزن غده بورس فابریسیوس و طحال جوجه

). البته وزن بورس فابریسـیوس  P<05/0) (6روزگی نداشتند (جدول 

هاي دریافت دار شدن داشت و وزن این اندام در جوجهتمایل به معنی
) بیشـتر از  P=08/0ه طور عددي (کننده عصاره آویشن یا سرخارگل ب

  مقدار مربوط به پرندگان گروه شاهد بود. 
  

  روزگی 42هاي گوشتی (گرم) در در سن میانگین وزن غده بورس فابریسیوس و طحال جوجه -6جدول  
dayth42chickens (g) at  Means of bursa of fabricius and spleen weights of broiler -Table 6  

  تیمار
Treatment متغیر  

Variables دارياحتمال معنی 
P value 

  میانگین خطاي استاندارد
SEM  

  آویشن+سرخارگل
Thyme+  

Coneflower 

  سرخارگل
Coneflower 

  آویشن
Thyme 

  شاهد
Control 

 بورس فابریسیوس 1.04 1.54 1.55 1.27 0.14 0.08
Bursa of fabricius 

 طحال 2.34 2.43 2.02 2.37 0.27 0.71
Spleen 

  
  هاي خونفراسنجه

هاي خونی تراکم و حجم نتایج نشان داد که هیچکدام از فراسنجه
) MCHهاي قرمز خون و میانگین هموگلـوبین گلبـول قرمـز (   گلبول

). البتـه میـزان   7تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت (جـدول  
هموگلوبین پرندگان دریافت کننده آویشن بـه طـور عـددي کمتـر از     

  ).P=08/0مقدار مربوط به پرندگان شاهد بود (
شود، اثر تیمارهاي آزمایشی مشاهده می 8طور که در جدول همان

گلیسـریدها، کلسـترول،   تريهاي خونشامل پروتئین تام، بر فراسنجه
ها بـا  ) و لیپوپروتئینHDLها با چگالی بالا (اسید اوریک، لیپوپروتئین

 ).P>001/0دار بود () معنیVLDLچگالی خیلی پایین (
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  روزگی 42هاي گوشتی در سن شناسی جوجههاي خونمیانگین برخی فراسنجه - 7جدول 
dayth42 hematological parameters of broiler chickens atMeans of some  -Table 7  

  تیمار
Treatment متغیر  

Variables دارياحتمال معنی 
P value 

  میانگین خطاي استاندارد
SEM  

  آویشن+سرخارگل
Thyme+  

Coneflower 

  سرخارگل
Coneflower 

  آویشن
Thyme 

  شاهد
Control 

لیتر)هاي قرمز خون (میلیون/میلیگلبول 12.83 11.55 11.88 10.55 1.16 0.59  
RBC (×106/ml) 

لیتر)هموگلوبین (گرم/دسی 7.95 6.70 7.38 7.53 0.31 0.08  
Hemoglobin (g/dl) 

 هماتوکریت (درصد) 24.00 20.25 22.25 22.75 0.99 0.08
Hematocrit (%) 

سلولی (فمتولیتر)متوسط حجم  18.80 17.90 19.08 23.10 2.29 0.42  
MCV (fl) 

پیکوگرم)میانگین غلظت هموگلوبین سلولی ( 6.18 5.90 6.30 7.55 0.73 0.42  
MCHC (pg) 
RBC: Red blood cells; MCV: Means corpuscular volume; MCHC: Mean corpuscular hemoglobin concentrations 

  
-خون به طور معنی VLDLگلیسریدها و سطح پروتئین تام، تري

دار با مصرف آویشن یـا سـرخارگل در مقایسـه بـا سـایر تیمارهـاي       
ها با مصرف گیاهان خون جوجه HDLآزمایشی کاهش یافت. سطح 

دارویی در مقایسه با گروه شاهد کـاهش یافـت کـه البتـه بیشـترین      
هانیز کلسترول خون جوجه کاهش مربوط به تیمار آویشن بود. غلظت

تحت تأثیر مصرف آویشن و سرخارگل کاهش یافت کـه البتـه تـأثیر    
سرخارگل در این زمینه بارزتر بود. همچنین،غلطت اسید اوریک خون 

ها با مصرف آویشن در مقایسه بـا سـایر تیمارهـاي آزمایشـی     جوجه
 دار بـر سـطح گلـوکز   کاهش پیدا کرد. تیمارهاي آزمایشی تأثیر معنی

  روزگی نداشتند. 42ها در سن خون جوجه
  

  1روزگی 42هاي گوشتی در سن هاي خون جوجهفراسنجهغلظت میانگین  - 8جدول 
1dayth42blood biochemical concentrations of broiler chickens at Means of  -Table 8  

  تیمار
Treatments متغیر  

Variables دارياحتمال معنی 
P value 

  میانگین خطاي استاندارد
SEM  

  آویشن+سرخارگل
Thyme+  

Coneflower 

  سرخارگل
Coneflower 

  آویشن
Thyme 

  شاهد
Control 

لیتر)گرم/دسیگلوکز (میلی 260.48 264.53 258.79 251.58 9.29 0.79  
Glucose (mg/dl) 

<0.001 0.13 a6.07 b2.89 b3.11 a5.86 لیتر)پروتئین تام (گرم/دسی  
Total protein (g/L) 

<0.001 36.54 a744.20 b321.29 b325.81 a735.48 لیتر)گرم/دسیگلیسریدها (میلیتري  
Triglycerides (mg/dl) 

<0.001 7.31 a148.84 b64.26 b65.16 a147.10 لیپوپروتئین با چگالی خیلی کم 
VLDL (mg/dl) 

<0.001 3.10 b121.20 b121.94 c108.37 a135.82 لیتر)گرم/دسیلیپوپروتئین با چگالی بالا (میلی  
HDL (mg/ dl) 

<0.001 7.64 ab154.21 c61.35 b134.00 a175.07 لیتر)گرم/دسیکلسترول (میلی  
Cholesterol (mg/dl) 

0.02 0.13 a5.97 a6.20 b5.50 a5.99 لیتر)گرم/دسیاسید اوریک (میلی  
Uric Acid (mg/dl) 

  ).>05/0pدار دارند (هاي داراي حروف مختلف از لحاظ آماري تفاوت معنیدر هر ردیف، میانگین1
1Means with different letters in each row are statistically different (P<0.05). 
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  بحث

نتایج تحقیق اخیر افزایش ضریب تبـدیل غـذایی را بـا مصـرف     
در یـک پـژوهش   سرخارگل و مخلوط سرخارگل و آویشن نشان داد. 

ضریب تبـدیل غـذایی    ،هاي آویشن و دارچینافزودن مخلوط عصاره
. داددار کـاهش  به طور معنیرا مخلوط این هاي مصرف کننده جوجه

ه موثره موجود در این گیاهـان  دلیل این بهبودي را تأثیر مادمحققین 
هـا علیـه   بیوتیکی آندارویی در تحریک فرآیند هضم و خاصیت آنتی

). در تحقیـق دیگـر، اسـتفاده از    2( نـد هاي روده گزارش نمودباکتري
هـاي  دار بر ضـریب تبـدیل غـذایی جوجـه    عصاره آویشن تأثیر معنی

  ). 29گوشتی نداشت (
یطی ضدعفونی شده و بـا  در این مطالعه، پرورش پرندگان در مح

تراکم گله نیز در  رعایت کلیه نکات بهداشتی انجام شد. علاوه بر آن،
پرنده در هر مترمربع بود، بنابراین، ممکن است عـدم   10حد مطلوب 

هاي گیاهی آویشـن و سـرخارگل بـر وزن بـدن و     تأثیر مثبت عصاره
هاي گوشتی به دلیل شـرایط بهداشـتی محـیط    مصرف خوراك جوجه

مایش باشد. گزارش شده است که ترکیبات افزودنی محـرك رشـد   آز
هاي گیاهی از طریـق مکانیسـم حـذف رقـابتی، سـبب      نظیر افزودنی

شوند. رشد و تکثیر زا میهاي بیماريجلوگیري از رشد و تکثیر باکتري
زا در شرایط پرورشی نامطلوب نظیر تراکم بالاي گلـه،  عوامل بیماري

هاي محیطـی و رفتـاري   اشتی و بروز تنشرعایت نکردن مسایل بهد
یابد و در این شرایط، استفاده از ترکیبات محرك رشد نظیر افزایش می

تري بر عملکرد پرندگان هاي گیاهی، ممکن است تأثیر مطلوبعصاره
  ).26داشته باشند (

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که عصاره سرخارگل سبب افزایش 
پژوهش شود که با نتایج هاي گوشتی میدار ضریب تبدیل جوجهمعنی

ها به موافق بود. ضریب تبدیل خوراك جوجه )23(و همکاران رحیمی 
افزایش وزن روزانه و مصرف خوراك روزانه آنهـا بسـتگی دارد. یـک    
توضیح براي این نتیجه این اسـت کـه عصـاره سـرخارگل بـه دلیـل       

سـمت،   تحریک سیستم ایمنی و هدایت مصرف انرژي خوراك به این
موجب افت افزایش وزن روزانه در تیمار خود شـده اسـت، در نتیجـه    

  باعث افزایش ضریب تبدیل خوراك در این تیمار گردید. 
در تحقیق حاضر افزودن عصاره گیاهان دارویـی باعـث افـزایش    

ها شدند و البتـه تـأثیر   دار وزن غده بورس فابرسیوس جوجهغیرمعنی
تـرین  نداشتند. از آن جایی که عمـده ها داري بر وزن طحال آنمعنی

باشد عامل تعیین کننده رشد قطعات لاشه از جمله طحال، ژنتیک می
هاي مورد استفاده در این تحقیق به صـورت  ) بنابراین، چون جوجه8(

تجاري تولید شده و پایه ژنتیکی بسیار نزدیکـی دارنـد، عـدم وجـود     
  رسد.نظر می هامنطقی بهدار در وزن این انداماختلاف معنی

اثر افزودن عصاره گیاهان دارویی آویشن و سرخارگل به جیره بر 

هـا،  هـا شـامل لنفوسـیت   هاي سفید خون جوجهدرصد افتراقی گلبول
بـادي علیـه   دار نبـود. عیـار آنتـی   هـا معنـی  ها و ائوزینوفیلنوتروفیل

هاي گوشتی کـاملاً تحـت   هاي نیوکاسل و آنفولانزا در جوجهبیماري
تواند فعالیت تیمارهاي آزمایشی قرار گرفت. عصاره سرخارگل می تأثیر

هاي کشنده طبیعی را افزایش دهد آزاري (سایتوتوکسیک) سلولیاخته
). همچنین عصاره فوق یا ترکیبات مشتق از آن، اثرات مستقیمی 16(

هـاي  روي ماکروفاژها دارد. به طـوري کـه منجـر بـه بیـان واسـطه      
). بـدین  16گـردد ( دمیکروبی توسط آنها مـی التهابی و عوامل ضپیش

ترتیب مصرف همزمان عصاره سرخارگل و واکسـن آنفـولانزا باعـث    
هاي التهابی و اختصاصی علیه ویروس آنفولانزا شده و همراهی پاسخ

  دهد. کارآیی واکسن را افزایش می
گیاه سرخارگل به عنوان محرك سیستم ایمنی شناخته شده است 

ایمنی همـورال   IgMو IgGبادي افزایش تولید آنتی). سرخارگل با 6(
کند. از طرفی، این گیاه بـا تحریـک ماکروفاژهـا تولیـد     را تقویت می

افزایـد. همچنـین،   ها به ویژه مقادیر انترفرون گامـا را مـی  سایتوکاین
را تقویت نمـوده، در نتیجـه ایمنـی     Tهاي سرخارگل تکثیر لنفوسیت

  ).6دهد (سلولی را افزایش می
نتایج این تحقیق نشان داد که اثر افزودن عصاره گیاهان آویشن 

هـاي قرمـز خـون و    و سرخارگل به جیره بر تـراکم و حجـم گلبـول   
دار نبـود. در  ) معنـی MCHمیانگین هموگلـوبین هـر گلبـول قرمـز (    

هـاي گوشـتی بـا    میزان گلبول قرمز خون در جوجـه  ی مشابه،آزمایش
کـاهش یافـت کـه علـت آن      افزایش سطوح مختلف عصاره آویشن،

کاهش میزان اسید فولیک جذب شده از خوراك ذکر شـده اسـت. بـه    
این صورت که به دلیل اثرات ساپونین آویشن بر روي پرزهاي روده، 

گیـرد و  ها قرار مـی اسید فولیک خوراك، کمتر در دسترس بدن جوجه
). گزارش شـده اسـت   17دهند (خونی را نشان میها علایم کمجوجه
توانـد قطـر   ح بالاي ساپونین (از مواد موثره عصاره آویشن) مـی سطو

پرزهاي روده را کـاهش دهـد. کـاهش قطـر پرزهـا باعـث کـاهش        
شود. فریتین نیز بـر  هایی مانند فریتین مینفوذپذیري روده به ملکول

میزان هموگلوبین و درصد هماتوکریت تأثیرگذار است. از سوي دیگر، 
ر جـذب سـایر مـواد مغـذي دخیـل در      اي دکاهش نفوذپـذیري روده 

  ).28کند (خونی مانند اسید فولیک اختلال ایجاد میکم
دار در هاي خـون بـه طـور معنـی    در تحقیق حاضر، غلظت چربی

هاي آویشن و سرخارگل کاهش یافت. تیمارهاي مصرف کننده عصاره
هـاي گوشـتی تغذیـه    هاي سرم خون جوجهعلت کاهش میزان چربی

توانـد بـه علـت خاصـیت     هاي آویشن و سرخارگل میعصارهشده با 
کاهش دهندگی چربی خون در این گیاهان باشد که حاصل تعامـل و  

کنش افزایی (سینرژیستیک) چند ماده موثر نظیر فلاونوییـدها،  اثر هم
). به علاوه، ترپنوییدهاي موجود 20باشد (آلکالوییدها و آلکامیدها می
نظیر آویشن و سـرخارگل بـا مهـار آنـزیم     در اسانس گیاهان دارویی 
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HMG-CoA ها دار غلظت کلسترول و لیپوپروتئینباعث کاهش معنی
). انسـولین سـبب افـزایش سـنتز     9شـوند ( با چگالی خیلی پایین می

شود. اسیدچرب توسط لیپـوپروتئین  هاي کبدي میاسیدچرب در سلول
ورمـون  شـود. ه به سلول چربی منتقل شده و در آن جـا ذخیـره مـی   

انسولین همچنین سبب مهار عمل آنزیم لیپاز حساس بـه هورمـون و   
هـاي چربـی   گلیسریدهاي ذخیره شـده در سـلول  مهار هیدرولیز تري

رسد در این آزمایش اسـتفاده از عصـاره   شود. بنابراین، به نظر میمی
گیاهان آویشن و سرخارگل با خاصیتی شـبه انسـولین، مـانع تجزیـه     

اند. و در نتیجه مانع آزاد شدن آن در خون گردیده ايهاي ذخیرهچربی
گلیسریدهاي سرم در اثر افزودن مواد فعال آویشن کاهش غلظت تري

گیـري  ه است که نتیجـه گزارش شداي نیز در پژوهش مشابهبه جیره 
نقش تیمول و کارواکرول در کاهش لیپیـدهاي خـون ممکـن    گردید 

هاي کبدي دخیل لیت آنزیماست از طریق تأثیرشان در ممانعت از فعا
  ).2در سنتز کلسترول و اسیدهاي چرب باشد (

هـاي گوشـتی در   کاهش میزان پروتئین تـام سـرم خـون جوجـه    
تحقیق حاضر احتمالاً ناشی از کاهش فعالیت کبد در اثر کاهش وزن 

هاي دریافت کننده سرخارگل و آویشن در مقایسه با گروه آن در گروه
  ). 5اي نیز مشاهده شده است (مشابه شاهد باشد که در تحقیق

که اسـتفاده از عصـاره سـرخارگل در     نشان داده شددر پژوهشی 
لیتر در لیتر آب آشامیدنی از میلی 5/2و  2، 5/1، 1، 5/0سطوح صفر، 

روزگی بر بازده لاشه، وزن سینه، وزن ران، وزن  42روز پنجم تا پایان 
وطـه شـکمی، تـأثیر    بال، وزن سنگدان، وزن کبـد و وزن چربـی مح  

) که غیر از وزن ران، با سایر نتـایج ایـن تحقیـق    7دار نداشت (معنی
، از لحـاظ عـددي اسـتفاده از مخلـوط     حاضر همسو است.در پژوهش

عصاره گیاهان دارویی نسبت به گـروه شـاهد باعـث کـاهش چربـی      
تواند مرتبط با اثرات ). این کاهش می7محوطه شکمی گردید (جدول 

نتـایج  زیرا بر اسـاس   یاهان دارویی مورد استفاده باشدگضدمیکروبی 
هـاي مضـر در دسـتگاه    از جمله معایب وجود میکروبسایر محققین، 

گوارش، افزایش تجزیه پروتئین و اسیدهاي آمینـه مـواد گوارشـی در    

هاي مضر روي پـروتئین و اسـیدهاي   اثرفعالیت دآمیناسیونی میکروب
ها در اثر ترشح موادي از تجزیه آنآمینه مصرفی و نیز افزایش سرعت 

باشد. با توجه به اینکه کاربرد ها میآز توسط میکروبقبیل آنزیم اوره
گیاهان دارویی موجب کاهش جمعیت میکروبی مضر دستگاه گوارش 

گردد،بنابراین، سرعت تجزیـه پـروتئین و اسـیدهاي آمینـه مـواد      می
در بدن ذخیره شـده،  ها گوارشی کاهش یافته و مقادیر بیشتري از آن

موجب کاهش تبدیل پروتئین به چربی گردیده و مقادیر کمتري چربی 
  ).14تواند در بدن تجمع یابد (نیز می
  

  گیري کلینتیجه
هـاي الکلـی   نتایج تحقیق حاضر نشان داد کـه مصـرف عصـاره   

هـاي  آویشن و سرخارگل تأثیري بر میزان مصرف خـوراك و ویژگـی  
اشت ولی، باعث افـزایش ضـریب تبـدیل    هاي گوشتی ندلاشه جوجه

هاي الکلی آویشـن و سـرخارگل بـه    ها شد. افزودن عصارهغذایی آن
گیري عیار تنهایی و به صورت مخلوط به جیره توانست به طور چشم

هـا افـزایش دهـد ولـی، مصـرف      بادي علیه آنفولانزا را در جوجهآنتی
علیه نیوکاسل بادي عصاره آویشن به تنهایی باعث کاهش عیار آنتی

هاي آویشن و سرخارگل باعث افـزایش  شد. از طرفی، مصرف عصاره
دار وزن غده بـورس فابریسـیوس شـد. همچنـین، افـزودن      غیرمعنی

دار در هاي آویشن و سرخارگل به جیره باعـث کـاهش معنـی   عصاره
  هاي گوشتی گردید. غلظت لیپیدهاي خون جوجه
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ــه جهــت حمایــت   ــات دانشــگاه گنبــدکاووس ب مــالی و تهیــه امکان

آباد آزمایشگاهی و همچنین کارکنان مرغداري شرکت کوهپایه فاضل
  گردد.دردانی میق
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Introduction1: Nowadays, there is an increasing interest to use organic compounds in broiler chicken diets 
instead of antibiotics and other feed additives may cause deleterious effects on the poultry products consumers. 
Using medicinal plants have different effects on broiler life such as improving feed efficiency, augmentation of 
immunity, producing more desirable carcass and so on. The goal of this study was to investigate the effect of 
adding coneflower and thyme alcoholic extracts to diet on performance, carcass characteristics, internal organs 
weights and also some blood and immunity parameters of broiler chickens. 

Materials and methods: One hundred-sixty 1-d-old chickens (male and female) were randomly divided into 
four treatment groups with four replicates in each, and reared for 42 days. The treatments were: 1- control (basal 
diet formulated according to Cobb500 nutrients recommendation), 2- adding 0.2% thyme extract into basal diet, 
3- adding 0.2% coneflower extract into basal diet, and 4- adding 0.2% of thyme+ 0.2% of coneflower extracts 
into the respective basal diets; starter (1-10 d), grower (11-23 d) and finisher (24-42 d) that were fed to the birds 
from the beginning. Experimental plants extracts were collected via UV-extraction method by ethanol followed 
by the rotary evaporation to eliminate the diluent. All the feeding and vaccination programs of chickens were in 
accordance with Cobb500 commercial strain recommendations. Feed intake, weight gain and feed conversion 
ratio of chickens were weekly recorded. At the end of the study, one bird of each replicate was slaughtered for 
carcass analysis and blood sampling. Blood parameters were assayed via spectrophotometer. Carcass parts and 
internal organs weights were expressed as a percent of carcass weight. The antibody titers against Newcastle and 
Influenza diseases were assayed. Data were analyzed as a completely randomized design and the means 
comparison was performed by least significant different test. 

Results and Discussion: Results showed that the effect of treatments on the amounts of feed intake and 
weight gain of chickens over the study. Feed conversion ratio of chickens was significantly affected by the 
treatments where the lowest was observed in control group and the highest in coneflower group. Carcass traits 
(the weights of empty carcass, breast, thighs, abdominal fat and back) and internal organs weights (liver, heart, 
lungs, intestines and gizzard) were not affected by the treatments. The weights of body organs are basically 
affected by genetic potential that the used chickens were very close in this sight of view, and weight gain also 
among groups was not significantly different. Effect of treatments on antibody titers against Newcastle and 
influenza was significant. The lowest antibody titer against Newcastle and the highest against influenza were 
observed in thyme group. Both of coneflower and thyme were showed having stimulatory effect on antibody 
production in poultry, but the different effects observed in the present study may be due to the epidemic of 
diseases and also the hygienic conditions of the farm. Adding coneflower and thyme into the diet increased the 
bursa of fabricius weight of chickens than the control, but it had no significant effects on spleen weight. It should 
be mentioned that the chickens in the present study were vaccinated according to the provider company 
recommendations and also a coccidiostat compound was used in the diet that they together can obstruct or 
interrupt on the expected beneficial effects of coneflower and thyme on immune parameters. Adding thyme and 
coneflower into the diet caused a marked decrease in blood lipids concentrations. One of the desired properties 
of medicinal plants is lowering the blood’s and carcass’s lipids that was observed in the present study. It is 
reported that these plants have some components suppressing the lipids synthesis in liver and also other ones 
effect on lipase enzymes activity in tissues. The treatments had no significant effects on the hematological 
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parameters of chickens. Whereas there were no significant differences in the amount of daily feed intake and 
weight gain of chickens and also all of the environmental conditions for chicken were the same, therefore none 
of hematological parameters were affected by the treatments. 

Conclusion: Generally, adding coneflower and thyme extracts into the diets of chickens had not significant 
effects on their growth performance in the overall period of the experiment and carcass traits as well. Using 
coneflower and thyme extracts in broilers diets has a booster effect on the antibody titer against influenza, while 
no positive effects were observed for Newcastle disease. Adding coneflower and thyme extracts into the diet of 
chickens prominently decreased the all types of blood lipids. No synergistic effects were observed between 
coneflower and thyme extracts wherever they had a significant effect on assayed parameters. 

 
Keywords: Blood’s lipids, Broiler chicken, Immunity, Medicinal plants, Performance 
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و  سامانه ایمنی، وضعیت پاداکسیدانی پلاسما، تعادل اکسیدانی برعصاره گیاه چاي ترش  اثر

  ر مسنگذاتخم هايمرغ خون ییایمیوشیبو  ديرعملک يهااسنجهرف
 

 3فرهمایون فرهنگسید ، *2سید محمد حسینی، 1شهین ثابت سروستانی

 01/10/1397تاریخ دریافت: 
 03/04/1398تاریخ پذیرش:

  
  یدهچک

، دو داردنوجود مسن گذار تخم هايمرغدر  ی،و بدون عوارض جانب نهیهز کمترینبا  ی،عیطبپرتنش  طیشرا باره غلبه بردر جا که دانش کافیاز آن
 ـیسامانه ابر  ، به عنوان یک پاداکسیدان طبیعی،ترش يچاگیاه اثر عصاره آزمایش با هدف بررسی   تیعوض ـ ،خـون یی ایمیوش ـیب هـاي ، فراسـنجه یمن

- و کلسترول زرده تخم يصفات عملکردپس از تولک و نیز ارزیابی تولک و  هايدر دوره گذار مسنتخم هايی مرغدانیپلاسما و تعادل اکس یدانیپاداکس
 هاي اصلیآزمایش (بعد از تولک) طراحی شد. بعد از تعیین خواص پاداکسیدانی در مرحله پیش آزمایش، هر یک از ددوم تولی مرحله گذار درتخم هايمرغ
تیمار آزمایشی به ترتیب شـامل   5در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام گرفت. در هر دو آزمایش،  W-36لاین -گذار سویه هايقطعه مرغ تخم 200با 

بـود.   کاسبرگلوگرم عصاره گرم در کیمیلی 700و  300گرم در کیلوگرم عصاره برگ و جیره پایه با میلی 700و   300جیره شاهد، جیره پایه به همراه 
و  300آمیز بود، به طوري که کاسبرگ چاي ترش در سطوح برخلاف دوره پس از تولک، تلاش براي افزایش پایداري اکسیداتیو در دوره تولک موفقیت

داري بهبـود بخشـید.   طـور معنـی   گذار تولک رفته را بـه هاي تخممرغ يپلاسما یدانیپاداکسگرم در کیلوگرم تعادل اکسیدانی و ظرفیت کل میلی 700
گلیسرید خون در دوره تولک به دار کلسترول و تريگلیسرید خون در دوره پس از تولک  و کاهش معنیدار گلوکز، کلسترول و تريهمچنین کاهش معنی

  داري نداشت. نه ایمنی تأثیر معنیگرم در کیلوگرم عصاره برگ چاي ترش مشاهده گردید. چاي ترش بر صفات عملکردي و سامامیلی 700وسیله سطح 
 

  آلدهید.ديبادي، چاي ترش، مالونبري، تیترآنتیتولک کلیدي: هايواژه
  

   1  مقدمه
ي در صنعت پرنـدگان  ضرور ياقتصاد میتصم کبري که یتولک

 ـبه غزیرا ، است ايفراتر از یک پرریزي دوره معمولاً، است اهلی از  ری
 نـرخ در  ریی)، تغ38( پرندهمثل دیتول مستیدر س یکیولوژیزیف راتییتغ

 به لینسبت هتروف ) و12( عفونتو افزایش در میزان  )56( سمیمتابول
گزارش شده اسـت   دهد.یرخ م پرتنش طیشرا نیا رد )18( تیلنفوس
تواند به احیـاي  ار در دوره تولک، میگذهاي تخممرغبهبود جیره که 

هـاي ایـن دوره،   تحمل تنشها بعد از تر آنسریعتر و عملکرد مطلوب
نیـز،  در فـاز آخـر تولیـد    ). علاوه بـر دوره تولـک،   43، 8کند (کمک 

را اکسیداتیو زیـادي   ار تنشگذهاي تخممرغهمزمان با افزایش سن، 
                                                        

  دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند دانش آموخته – 1
  نددانشیار، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرج - 2
  استاد، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند -3
  )Email: shosseini@birjand.ac.ir           نویسنده مسئول:    -(* 

DOI:10.22067/ijasr.v12i1.77717 

 اثرات محیطی خارجی است ها حساس بهآن و بدن شوندمتحمل می
ن در صـنعت پرنـدگا   ).6( شـود میها منجر آن عملکردکاهش  بهکه 

 ـ از محدود کردن اسـتفاده اهلی،   ـوتیبیآنت مـواد نگهدارنـده   و  هـا کی
هـاي اقتصـادي را   هاي عفونی و خسـارت مصنوعی، بازگشت بیماري

). بـه همـین دلیـل، امـروزه کـاربرد      13براي مرغدار به دنبـال دارد ( 
). یکی از 79اي را به وجود آورده است (داروهاي گیاهی علاقه فزاینده

نام دارد که در ایران  )2س سابداریفااهیبیسکي ترش (این گیاهان، چا
و غنـی از  اسـت   هاي چاي قرمـز و چـاي مکـی نیـز معـروف     به نام

 استئاریک آراشیدیک،سیتریک، اسید آسکوربیک،  اسیدهاي آلی (اسید
آنتوسیانین، اسید  روتین، ایزوگوئرسیترین،ها (فنول)، پلیمالیک اسیدو 

 ،سیتوسـترول و ارگوسـترول)  -ها (بتاترولفیتوسفنولیک، فلاونوئید)، 
، 59، 36() می باشـد  4نیدزیو د 3نی(گوئرست هاتواستروژنیفپکتین و 

                                                        
2- Hibiscus sabdariffa 
3- Quercetin 
4- Daidzein 
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 شودداده میبه این مواد شیمیایی گیاهی نسبت . فواید گوناگونی )73
و  یاکسـیدان اسـتروژنی، پـاد   ضـدباکتریایی،  هـاي شـامل ویژگـی  که 

هـاي  در جوجـه  .)75، 54(چربی است  سوخت و سازهمچنین تنظیم 
هاي داخلی بدن، پاسخ ایمنی گوشتی، تأثیر منفی آفلاتوکسین بر اندام

گـذار تـأثیر منفـی تـنش     هاي تخم) و در مرغ46و عملکرد تولیدي (
گرمایی بر نسبت هتروفیل به لنفوسیت و نرخ مرگ و میر به وسـیله  

). هیچ گزارشـی دربـاره مکمـل کـردن     45چاي ترش کاهش یافت (
گذار مسن هاي تخمو به ویژه برگ چاي ترش در جیره مرغ کاسبرگ

هاي تولک و پس از تولک منتشر در شرایط پرتنش طبیعی مثل دوره
، )15( هادانیاکسپادبه  ازین شیجا که تنش باعث افزااز آننشده است. 

 ـیاافت عملکرد و  )60( دیتولکاهش   ـا شـود، مـی  )42( بـدن  یمن  نی
 ـ-ثر عصاره آبـی ا یبه منظور بررس ،پژوهش و بـرگ  کاسـبرگ   یالکل

 هـاي فراسـنجه  هـاي طبیعـی، بـر   چاي ترش، به عنوان پاداکسـیدان 
-گلیسرید زرده تخـم کلسترول و تري ،خون ییایمیوشیو ب يعملکرد

پلاسـما و سـامانه    ظرفیـت پاداکسـیدانی  کل  ،یمرغ، تعادل اکسیدان
لـک  پـس از تو تولـک و   هايدر دورهمسن  گذارتخم هايایمنی مرغ
  .طراحی شد

 
  هامواد و روش

کاسبرگ و برگ چاي ترش از جهاد کشاورزي شهرستان دلگـان  
خریداري شده و در مجاورت هوا  و بلوچستان ستانیسواقع در استان 

ی، الکل -یآب و در سایه خشک و سپس آسیاب شد. براي تهیه عصاره
 30لیتـر آب مقطـر اسـتریل و    میلی 70گرم از ماده مورد نظر  با  10

ساعت توسـط دسـتگاه    24درصد) به مدت  96لیتر الکل (اتانول میلی
 ).5همزن مخلوط شده و در نهایت توسط کاغذ صافی صاف گردیـد ( 

در مرحله پیش آزمایش، مقدار کل ترکیبـات فنولیـک بـا اسـتفاده از     
)، آنتوسیانین با استفاده 17روش اسید گالیک و معرف فولین سیکالتو (

اکسـیدان کـل بـا اسـتفاده از روش     )، پـاد pH )67 از روش تغییـرات 
DPPH )70 و ویتـامین (C     ) در 64بـا اسـتفاده از روش تیتراسـیون (

هـاي  هر یک از آزمایششد.  گیرياندازه چاي ترشکاسبرگ و برگ 
 يپرورش تجار ياهزار قطعه  40 در سالنبه صورت جداگانه، اصلی، 

 ـلا يهـا " هیگذار سـو مرغ تخم اسـتان خراسـان    واقـع در  W-36 نی
در  ،دمشـک یمجتمع کشـت و صـنعت ب   ،)شهیشهرستان سربجنوبی (

پرنده در هر تکرار  10تکرار و  4تیمار،  5قالب طرح کاملاً تصادفی با 
تیمار آزمایشی به ترتیب شامل جیره شاهد (جیره پایـه)،   5انجام شد. 

گرم در کیلوگرم عصـاره بـرگ   میلی 700و   300جیره پایه به همراه 
میلی گرم در کیلوگرم عصـاره   700و  300اي ترش و جیره پایه با چ

بـر   ایسـو  -ذرت شاهد بـر پایـه   رهیجچاي ترش انجام شد.  کاسبرگ
 4شد. مدت آزمـایش، در دوره تولـک   آماده یک جیره تجاري اساس 
تا  84هفته ( 6هفتگی) و در دوره تولید پس از تولک   84تا  80هفته (

ه شد که از نظر تولید، پرندگان در سه هفتـه  هفتگی) در نظر گرفت 90
درصد تولیـد و در سـه هفتـه دوم در     50تا  5اول پس از تولک  بین 

- درجه سانتی 23درصد تا پیک تولید بودند. دماي سالن در  50مرحله 
سـاعت  16و  یکیسـاعت تـار   16ي، برنامـه نـور  گراد تنظـیم شـد و   

ز تولـک  بـود.   هـاي تولـک و پـس ا   به ترتیـب بـراي دوره   ییروشنا
 اعمال شد. سپس تولکروز اول دوره  3در  یکیاز غذا و تار تیمحروم

گرم  10گرم سبوس گندم +  10گرم خوراك ( 20 ،هفته کی به مدت
و بعد  ) داده شد1: جدول 1 جیرههر پرنده ( يپودر پوسته صدف) به ازا

 تـا رسـیدن بـه   روز  20به مدت  ومید جیره غذایی باپرندگان از آن 
 ییغذا جیره نی. اندشد هی) تغذ1: جدول 2 جیره( درصد 5 دیتول سطح

گرم اضافه شـد   10روز  2هر پرنده آغاز شد و هر به ازاي گرم  50 با
رسید. در آزمایش پس گرم  100روزانه هر پرنده به مصرف خوراك تا 

 ـگـرم خـوراك در اخت   100 به ازاي هر پرنـده،  روزانهاز تولک  نیز   اری
سـی خـون از   در انتهاي دوره هر آزمایش، پنج سی ت.ها قرارگرفمرغ

-هاي داراي ماده ضد انعقاد جمعورید بال دو پرنده از هر تکرار در لوله
دقیقه،  15در دقیقه به مدت  3000آوري شد و بعد از سانترفیوژ با دور 

اکسیدانی به عنوان شاخص پاد  MDAآوري گردید. میزانپلاسما جمع
نمونه از هر تکرار به  2) 16مرغ () و زرده تخم77در پلاسماي خون (

 ـگروش انـدازه اسـاس   گیـري شـد.  انـدازه  اسـپکتوفوتومتر وسیله   يری
MDA ،  ــنش بـــا ــک  واکـ ــید تیوباربیتوریـ ــید ) TBA(اسـ و اسـ
و  يجــذب اســپکتروفتومتر يریــگانــدازه، TCA)(کلرواســتیک تــري

 200نمونـه پلاسـماي خـون (    بود.استاندارد  یجذب با منحن سهیمقا
 ـمخلـوط   محلول اسید تیوباربیتوریکاز  یسیس 2با  میکرولیتر) ه و ب

قـرار   گـراد یدرجه سانت 80 با دماي گرمآب در حمام  قهیدق 30 مدت
سی بوتانول به لوله آزمایش، سی 2و افزودن  سرد شدنپس از  گرفت.

سانترفیوژ شد تا دو لایه جدا شـده و   3000دقیقه در دور  10به مدت 
 مرغ،در مورد زرده تخم د.ونانومتر خوانده ش 531در رویی  جذب لایه

 کلرواستیکتري اسید آبی محلول تریلیلیم 18زرده با از نمونه گرم  2
. داده شـد عبـور   صافی) به طور کامل همگن و از کاغذ درصد 86/3(

محلـول اسـید   از  یسیس 2شده با  هیاز محلول ته یسیس 2سپس، 
آب در حمام  قهیدق 30 ه مدتمخلوط و ب  د)درص 8/0تیوباربیتوریک (

جذب  ،سرد شدنپس از  قرار گرفت. گرادیدرجه سانت 80 با دماي گرم
ظرفیت کل پاداکسیدانی پلاسـما   نانومتر خوانده شد. 531در ها نمونه

گیـري  نیز، با استفاده از دستگاه جذب نوري اسـپکتروفتومتري انـدازه  
ت راندوکس ساخت کشور انگلیس گردید. کیت مورد استفاده، از شرک

 600، طول موج و دماي مورد استفاده، به ترتیب، NX 2331)(شماره 
براي مقایسه عملکرد سامانه ). 44گراد بود (درجه سانتی 37نانومتر و 

 8گیري از ورید بـال  ایمنی بین تیمارها، در انتهاي هر آزمایش، خون
هتروفیـل بـه لنفوسـیت     گیري نسبتمرغ از هر تیمار به منظور اندازه

)H/L و عیار پادتن در برابر ویروس نیوکاسل با استفاده از روش مهار (
 انجام شد.  (HI)هماگلوتیناسیون 
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   پایه اجزاي مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول

Table 1- The ingredients and chemical composition of basal diet 
  تولک  

Molting     تولک پس از  
Post molting    (درصد) مواد خوراکی  

Ingredients  (%)   1جیره   
Diet 1  

  2جیره 
Diet 2    5  درصد تولید 50تا  

5 to 50% production  
  درصد تا پیک تولید 50

50 % to production peak    

  ذرت  47.00  50.40   55.35  -  
Corn  

  سبوس گندم  -  -   - 50.00  
Wheat bran  

  سویا 25.40 24.50   22.30  -  
Soybean  

  جو 11.00 8.50   10.00  -  
Barley  

  1سبزینه 1.00  1.50   1.50  -  
1Organic herbal powder  

  روغن سویا 2.20  1.80   1.50  -  
Soybean oil 

  دي کلسیم فسفات 1.90 1.72   1.75  -  
Dicalcium phosphate  

  کلسیم کربنات (پودر صدف) 9.20 9.00   5.00 50.00  
Calcium carbonate  

  نمک  0.20 0.20   0.20  -  
Salt  

  جوش شیرین 0.15  0.20   0.20  -  
Sodium bicarbonate  

  بنتونیت 0.81 1.01  1.00 -  
Bentonite  

  متیونین 0.12 0.12  0.15 -  
Methionine  

  لیزین 0.10 0.05  0.05 -  
Lysine  

  ترئونین 0.075 0.10  0.10 -  
Threonine  

  کولین 0.05 0.05  0.05 -  
Choline  

  2 و مینراله مکمل ویتامینه  0.60  0.60   0.60  -  
2ssupplementand mineral Vitamin   

  )complex,E,K,B3A,Dها (ویتامینتک  0.20  0.25   0.25  -  
)complexA,E,D3,K,BVitamins (  

  ترکیب شیمیایی (درصد)          
Chemical composition  (%)  

  انرژي قابل متابولیسم (کیلوکالري بر کیلوگرم) 2675.59 2676.25   2809.27 650.00 
Energy (kcal/kg)  

  پروتئین 16.84 16.48   16.13 7.85 
Protein  

  فیبر 3.58 3.58   3.61 5.50 
Fiber  

  لیزین  0.91 0.83   0.80 0.22 
lysine  
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  متیونین+سیتئین  0.77 0.75   0.73 0.19 
Methionine + Cysteine  

 19.57 2.43   3.99 
  کلسیم 4.10  

Calcium  
  فسفر 0.46 0.42   0.43 0.10 

Phosphorus  
 0.025 0.149   0.148 

0.134  
  

  سدیم
Sodium  

  فیبر است.  4/22 %چربی و  3/3 %پروتئین،   9/10 %انرژي، kcal/kg  2440هر کیلوگرم سبزینه حاوي: 1
  mg/kgآهن  ،mg/kg  88، سلنیوم mg/kg  048، ید mg/kg 3200 ، مس mg/kg 32000 ، رويmg/kg 00360 منگنز: حاويویتامینه و  مکمل مینراله کیلوگرم هر2

16000 ،mg/kg B9 360  ،Iu/kg A 3200000 ،Iu/kg D3   1320000، Iu/kg E   8000 ،mg/kg K3  1000 ،mg/kB1   1000،  mg/kg B22200 ، 
  است.  mg/kg  3000 اکسیدان پاد ، mg/kg44000 کولین، mg/kg 30 بیوتین، mg/kg 12000،mg/kg B6 1600،  mg/kg B129 نیاسین  ،mg/kg  3200کالبان

1 Each kg of herbal organic powder contains: Energy 2440 Kcal/kg, Protein 10.9%, Fat 3.3%, Fiber 22.4%. 
2Each kg of minerals and vitamins supplement contains: Manganese 36000 mg/kg, Zinc 32000 mg/kg, Copper 3200 mg/kg, Iodine 
480 mg/kg, Selenium 88 mg/kg, Iron 16000 mg/kg. 3200000 Iu/kg vitamin A, 1320000 Iu/kg vitamin D3, 1000 mg/kg vitamin K3, 
8000 Iu/kg vitamin E, 1600 mg/kg vitamin B6, 12000 mg/kg Niacin, 3200 mg/kg Calpan, 1000 mg/kg vitamin B1, 2200 mg/kg 
vitamin B2, 360 mg/kg vitamin B9, 9 mg/kg vitamin B12, 30 mg/kg Biotin, 3000 mg/kg Antioxidant, 44000 mg/kg Choline.   

 
 هـر  در پایان دوره HDL(1( لیپوپروتئین با دانسیته بالا گلوکز و

 Chem Gesan)(توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر اتوآنالایزر  آزمایش،
200, Italy اندازهآزمایشگاهی شرکت پارس آزمون ایران  هايو کیت
 با استفاده از فرمول LDL(2(لیپوپروتئین با دانسیته پایین  گیري شد.

  ). 19(بیانگر کلسترول تام خون است  TC که در آن شد محاسبهزیر 
1)  LDL= 3/4 (TC- HDL)  

هاي تولیدي هر تکرار بـه طـور   مرغدر مرحله پس از تولک، تخم
هفته ثبـت گردیـد. سـپس،     6ها در طی آوري و تعداد آنروزانه جمع
مرغ تولیـدي از  گذاري در کل دوره محاسبه شد. توده تخمدرصد تخم
 مرغ واحـد آزمایشـی و  درصد تولید در میانگین وزن تخم حاصلضرب

ضریب تبدیل خوراك هفتگی از تقسیم خوراك مصرفی هفتگی یـک  
مرغ تولیـدي آن واحـد در همـان هفتـه،     واحد آزمایشی به توده تخم

-گیري سطح کلسـترول و تـري  به منظور اندازه ).50محاسبه گردید (
آزمایش، از هر تیمار به طور  6و  3هاي گلیسرید زرده در انتهاي هفته

نمونه انتخاب و پس از جدا کردن زرده و مخلوط نمـودن   8تصادفی 
آزمایشـگاهی   هـاي نمونه از هر تکرار جدا و به وسیله کیـت  2ها، آن

)، غلظـت  39( لـوهمن  شرکت پارس آزمون ایـران بـا روش آنزیمـی   
 ـدر اگلیسرید زرده تعیین شد. کلسترول و تري  قـاً یقروش، ابتـدا د  نی

) 05/0 تـه یبـا مولار  NaOH(سـود   تـر لییلیم 50گرم زرده با  00/1
 ـیم 50محلول توسط  نیمخلوط و سپس ا  ـکلر دیاس ـ تـر لییل  کیدری

)HCl ترلییلیم کیحدود  در مرحله بعد،شد.  ی) خنث25/0 تهیبا نرمال 
ــالایزر    ــپکتروفوتومتر اتوآن ــتگاه اس ــه دس ــته و ب ــول را برداش از محل

)(Gesan Chem 200, Italy هاي آزمایش پس از داده گردید. قیتزر
) و 62( 4.9نسـخه    SASورود به برنامه اکسل، به وسیله نرم افـزار  

                                                        
1- High Density Lipoprotein (HDL)  
2- Low Density Lipoprotein (LDL) 

مورد تجزیـه و تحلیـل آمـاري قرارگرفـت. مقایسـه         MIXEDرویه
داري پنج درصـد  در سطح معنیها با استفاده از آزمون توکی میانگین

   .انجام شد
  

  و بحث جینتا
اکسیدانی کاسبرگ و برگ چاي تـرش  به خواص پاد نتایج مربوط

بیشـتري در بـرگ    Cگزارش شده است. اگر چه ویتامین  2 در جدول
)g100/ mg55/2 ) در مقایسه با کاسـبرگ (g100/mg 40/1  وجـود (

اکسـیدان کـل، فنـول و    اکسـیدانی شـامل پـاد   دارد، امـا فعالیـت پـاد   
 ایسا-موهدهاي یافته آنتوسیانین در کاسبرگ از برگ بیشتر بود که با

در دوره پس از تولـک، اثـر عصـاره    ) هماهنگ است. 47و همکاران (
-معنی مرغپلاسما و زرده تخم  MDA کاسبرگ و برگ چاي ترش بر

به وسیله همه تیمارهاي آزمایشی کـاهش    MDAدار نبود، اما سطح
اکسیدانی چاي تـرش  ) که احتمالاً به دلیل خواص پاد3یافت (جدول 

در پلاسـما و    MDAترین سـطح  ). در این دوره، پایین51اشد (بمی
گـرم در  میلـی  700و  300زرده به ترتیب بـا مکمـل شـدن سـطوح     

کیلوگرم عصاره کاسبرگ چاي ترش به دست آمد کـه پاسـخی غیـر    
به علت  دیاثرات مستقل از دوز عصاره کاسبرگ شاوابسته به دوز بود. 

-یپل نیترمهمباشد که  )72( هانینایو دفع آنتوس سمیمتابول دینرخ شد
 شـدن  چاي تـرش مـی باشـد. اشـباع     کاسبرگموجود در  هايفنول

 از بـالایی  هـاي غلظت وجود دلیل به خاص نقل و حمل هايمکانیزم
 مخلوط پایین تواند سبب نفوذپذیريعصاره نیز می در فنولپلی چندین

). 27( دشـده باش ـ  روده سـد  راه از تـرش  چاي پیچیده هايفنولپلی
توان به وسیله کاسبرگ در مقایسه با برگ را می MDAکاهش بیشتر 

به مقدار بالاتر آنتوسیانین، فنول کل و پاداکسیدان کل در کاسـبرگ  
). در دوره تولک، تـلاش بـراي افـزایش پایـداري     2نسبت داد (جدول
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-اکسیداتیو پلاسما به وسیله مکمل کردن چاي ترش به طـور معنـی  
یز بود که احتمالاً به دلیل تنش بیشـتر پرنـدگان در   داري موفقیت آم

در  شـتر یب يریپـذ بیو آس یدانیدفاع پاداکس ستمینقص ساین دوره، 
 300به دنبال مصرف پایین خوراك است. سطح  ویداتیبرابر تنش اکس

الکلی کاسبرگ چاي تـرش،  -گرم در کیلوگرم عصاره آبیمیلی 700و 
رفیت پاداکسیدانی کل پلاسما را داري ظدر دوره تولک، به طور معنی

 .)>05/0pپلاسـماي خـون را کـاهش داد (    MDAافزایش و سـطح  
عصــاره  افــزودنگـزارش کردنــد کـه    )53اولوگانـدودو و همکــاران ( 

 لـوگرم یکه ازاي هـر  ب گرمیلیم 100چاي ترش به میزان  نیانیآنتوس
 ـبـه م را  MDAکـاهش غلظـت    ،وزن بدن  2/27و  2/9، 5/22 زانی
به دنبال داشت.  به  خرگوش مغز و کبد پلاسما، ترتیب، در درصد، به

باعث  ی،چرب افزودن چاي ترش به جیره غنی از ،در موش طور مشابه،
به  ترش يچاکاسبرگ  یعصاره اتانول زیتجو). 68شد ( MDAکاهش 

باعـث   ،وزن بـدن  لـوگرم یک به ازاي هـر گرم یلیم 300و 200 میزان
، MDAعـلاوه بـر   ). 71د (درصد ش 37 تاکبد موش  MDAکاهش 

در را   TBARSتشکیلهاي پاداکسیدانی، چاي ترش به دلیل ویژگی
)، پلاسـماي خـون   66( گذارمرغ تخمخون  پلاسماي و مرغزرده تخم

) مهار کرد که با نتایج این مطالعه 28تنی (برون طیو شرا) 14موش (
  خوانی دارد. هم

  
  اکسیدانی چاي ترشفعالیت پاد -2جدول

Table 2-Antioxidant activity of Hibiscus sabdariffa  
 صفت

Traits 
ترش يچا   

Hibiscus sabdariffa 

 گاسبرگ  
Calyx 

 برگ
Leaf 

 پاداکسیدان کل (درصد)
Total antioxidants (%) 

 61.71 61.21 

رم)گرم در صد گفنول(میلی  
Phenol (mg/100g) 
 

 0.80 0.64 

ر لیتر)گرم دآنتوسیانین(میلی  
Anthocyanin (Mg/l) 

 183.63 18.33 

C ویتامین  
گرم در صد گرم)میلی ) 

Vitamin C (mg/100g) 
 1.40 2.55 

 
دار در هر دو آزمایش، اثر عصاره چاي ترش بر سامانه ایمنی معنی

ممکن است نیاز به افزایش طـول مـدت مصـرف     که )<05/0pنبود (
ترکیبات  تأثیر يبرا مشخص دوره زمانی کجا که یاز آن باشد.عصاره 

، این احتمـال وجـود   لازم استسامانه ایمنی  ربموجود در چاي ترش 
هفته بتواند در تحریک  6تر از دارد که مصرف عصاره به مدت طولانی

 به وسیله که هاي ایمنی اکتسابیپاسخپاسخ ایمنی مؤثرتر واقع شود. 
زوي متقابل دو با عمدتاً به صورت، شودایجاد می Bو T هاي لنفوسیت

ایمنـی هومـورال    تقویـت پاسـخ   ، به طوري که،کندیکدیگر عمل می
در نیـز،  T هاي لنفوسیت .شودمی تضعیف پاسخ ایمنی سلولی موجب

 کـه  شودمیبرخورد با یک عامل عفونی به دو دسته اصلی تبدیل  اثر
کند، یعنی تقویت یکـی موجـب تضـعیف    طرفه عمل می صورت دوبه

هـاي  موجـب ایجـاد پاسـخ   دسته اول  هايفوسیتلن. شودمی يدیگر
 ،هاي داخل سلولیباکتريو  هاویروس در برابردر دفاع  شده و سلولی

، در حالی که، کندمی هاي التهابی نقش اساسی بازيتومورها و عفونت
 بـادي براي تولید آنتیB هاي لنفوسیت عمدتاً به دسته دوم هايپاسخ

-آنتـی ش، چاي ترش سبب افـزایش  ). در این پژوه1( کندکمک می
سامانه ایمنی  تقویت، در نتیجه ویروس نیوکاسل شدها در مقابل بادي

ها و کـاهش  هتروفیلافزایش تکثیر با  اما،. داشتدنبال هومورال را به
شد. شاید بتـوان   سامانه ایمنی سلولیتضعیف ها سبب لنفوسیتتعداد 

هاي دسـته اول  ولگفت کاهش لنفوسیتی مشاهده شده مربوط به سل
  می باشد. 

گرم در کیلوگرم عصاره برگ میلی 300در هر دو آزمایش، سطح 
بادي را در برابر ویروس نیوکاسل ایجـاد  چاي ترش، بهترین تیترآنتی

بادي را در مقایسه با گروه سایر تیمارها نیز بهبود عددي تیتر آنتی کرد.
بودنـد. در همـه   تـر مـؤثرتر   شاهد نشان دادند، اگرچه سـطوح پـایین  

به  تیبه لنفوس لینسبت هتروفتیمارهاي آزمایشی در مقایسه با شاهد، 
نسـبت  و  بـادي تیتـر آنتـی  یافت. افزایش نسبی  شیافزا يعددطور 
علاوه  که چاي ترش سازگاراست قتیحقاین  اب تیبه لنفوس لیهتروف

در  ) است،C )74 نیتامیو داراي، هافنولپلیمانند  ییهادانیاکسپاد بر
 اسـت  یناکافدچار استرس در پرندگان بالغ  C نیتامیسنتز و کهیحال

  Cنیتامیو ،)57(ها دانیاکسپاد تنظیم ایمنی به وسیلهعلاوه بر ). 31(
کند  فایبدن ا یمنیاامانه س بهبود عملکرددر  یتواند نقش مهمیم نیز

 ـیاسیسـتم   و اثرات نامطلوب تنش بر )9(  ).24( را کنتـرل کنـد   یمن
هـا  لفیتروه يتوزیفاگوسفعالیت ها و بهبود تیکوسول يغشا اريپاید

 ـدر  ).31( اسـت  C نیتامیو يهاتیفعالاز  زین عصـاره   ،پـژوهش  کی
مصرف از  یناش C نیتامیوسطح کاهش  کاسبرگ چاي ترش یاتانول
). مشابه با این نتـایج،  71را در سرم موش مهار کرد ( کیآرسن-میسد

حاوي چاي سـبز بـه    رهیجکردند که  ) گزارش32خدادادي و رنجبر (
 ازیمورد ن هالیهتروف حیکه براي عملکرد صحC  نیتامیعلت وجود و

در ماهی کپـور شـد. عـلاوه بـر      لیهتروف زانیم یشسبب افزا، است
تواند به علت می افزایش هتروفیل ، بهبود ایمنی هومورال وCویتامین 
-لکالوئیدها، ساپونینمانند آ یتوسط ترکیبات هاي لنفاوياندام تحریک
و دیگـر   هـا هـا، اسـتروئید  ، فلاونوئیدها، فنولهاها، گلیکوزیدها، تانن
اوکوکو  ).48 ،40( شوند، باشدیافت می چاي ترشهایی که در ویتامین
 ـرا به عنـوان  ) چاي ترش 52و اري (  ـگ کی  ـیاثـرات ا  داراي اهی  یمن

 ـتوانـد مزا یکه م کرد یکننده مهم معرفمحافظت قابـل   یـی دارو يای
 کـرد گـزارش  نیـز،   )22( فکـی  ب،یترت نیبه همتوجهی داشته باشد. 

 ـ ،لوگرمیگرم در کیلیم 100تا  50در سطوح چاي ترش عصاره  -یم
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-که با یافتـه  موش را داشته باشد یمنیا امانهس کیتحر ییتواند توانا
در هـر دو آزمـایش،    گر،ی. از طرف دخوانی داردهم هاي این پژوهش

هـاي  امانه ایمنی، مشـابه وضـعیت پاداکسـیدانی مـرغ    بهبود نسبی س
ها در دوز کم عصاره تیفعال شیافزاگذار، غیر وابسته به دوز بود. تخم

گرم بر یلیم  700با دوز بالا ( سهی) در مقالوگرمیگرم بر کیلیم  300(
آب ی از بخـش مولکـول   یناش تیقطب شیتوان به افزایمرا  )لوگرمیک

مؤثر در عصاره و جذب  باتیترک تیحلال شیانسبت داد که سبب افز
همچنین، در  .)37( شودیدستگاه گوارش م از قیرقغلظت عصاره در 

 ـ شـه یهم یمنیپاسخ ا ،یاهیگ هايمورد عصاره بـا   میطـور مسـتق   هب
وابسـته بـه    تیفعال و نبود ستیمرتبط ن یمنیکنندگان امیتنظ تغلظ

 58ا گزارش شده است (هی در تعدادي از پژوهشمنیا میتنظ يدوز برا
  ).69و 

  
  گذار مسنتخم هايمرغ یدانیتعادل اکس و پلاسما یدانیپاداکس تیوضعچاي ترش بر  گیاهاثر عصاره  -3جدول

Table 3- Effect of Hibiscus sabdariffa plant extract on plasma antioxidant status and oxidant balance of old laying hens 

 صفت
Traits 

 واحد
Units  دوره 

 شاهد
Control 

 

برگ چاي ترش 
گرم/کیلوگرم)(میلی  

Hibiscus sabdariffa leaf 
(mg/kg) 

 کاسبرگ چاي ترش
گرم/کیلوگرم)(میلی  

Hibiscus sabdariffa calyx 
(mg/kg) 

SEM 1P-
value 

    300 700 300 700   
اپاداکسیدان کل پلاسم  
Plasma total 
antioxidant 
 

Mmol/l 
 
 

 تولک
 
 
 

0.375b 0.490ab 0.462ab 0.757a 0.735a 0.0811 0.0140 

 2MDA خون
Blood 2MDA  
 

µg/l 1.198a 0.751ab 0.813ab 0.633b 0.640b 0.1277 0.0402 

اپاداکسیدان کل پلاسم  
Plasma total 
antioxidant 
 

Mmol/l  
 

پس از 
  تولک

 

0.365 0.442 0.420 0.570 0.520 0.0959 0.5902 

 MDA خون
Blood MDA  
 

µg/l 0.809 0.769 0.797 0.725 0.737 0.0485 0.6945 

 MDA زرده
Yolk MDA µg/g 2.04 1.93 2.03 1.84 1.85 0.119 0.6597 

 . >P)05/0داري است (با حروف غیرمشترك در هر ردیف سطح معنی  b-aهاتفاوت میانگین 1
1Means a-b with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 
2 Malondialdehyde 

 
-الکلی چاي ترش بر صفات عملکردي مـرغ -هاي آبیاثر عصاره

گزارش شده اسـت.   5گذار در دوره پس از تولک در جدول هاي تخم
 داري نداشـت چاي ترش بـر شـاخص هـاي عملکـردي تـأثیر معنـی      

)05/0p>.(  مـرغ  تـوده تخـم  کمترین ضریب تبدیل خوراك، بیشترین
 700که بـا   5گذاري در پرندگان تیمار تولیدي و بالاترین درصد تخم

گرم در کیلوگرم عصاره کاسبرگ چاي ترش تغذیه شـده بودنـد،   میلی
گذاري ممکن است بـه دلیـل وجـود    مشاهده شد. افزایش درصد تخم

توانایی اتصـال  باشد که  )54ي موجود در چاي ترش (اهفیتواستروژن
توانـد سـبب افـزایش    مـی  راه هاي استروژن را دارد و از اینهبه گیرند

و در نتیجه افزایش تولیـد   در کبد ساز زرده)(پیش نیتلوجنیو وسنتزیب
). گزارش شده است مکمل دیـدزین کـه یکـی از    20تخم مرغ شود (

ــرد   فیتواســتروژن ــرش اســت، عملک ــود در چــاي ت هــاي مهــم موج
) و در 78اوج تولید بهبود داد ( از ها را در مرحله بعدگذاري اردكتخم

 ).49مـرغ شـد (  گـذار نیـز سـبب افـزایش تولیـد تخـم      هاي تخممرغ
 pH تواند با کـاهش همچنین، اسیدهاي آلی موجود در چاي ترش می

 افزایش رشـد  زا،بیماري هايباکتري رشد مهار سبب دستگاه گوارش،
 شود پرنده متابولیکی نیازهاي و در نهایت کاهش مطلوب هايباکتري

خواص پاداکسیدانی چاي نیز ممکـن اسـت بـه بهبـود عملکـرد       ).3(
که، مطالعات زیـادي در زمینـه   پرندگان کمک کرده باشد. ضمن این

گذار گزارش نشـده اسـت. در   استفاده از چاي ترش در جیره مرغ تخم
مرغ، پرندگان تیمار سه کـه  مورد مصرف خوراك و میانگین وزن تخم

گرم در کیلوگرم عصـاره بـرگ چـاي تـرش     میلی 700با جیره داراي 
-تغذیه شده بودند، بیشترین کاهش را در مصرف خوراك و وزن تخم

 مرغ نسبت به تیمار شاهد نشان داد.
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  گذار مسنتخم هايمرغ سیستم ایمنیچاي ترش بر  گیاهاثر عصاره  -4جدول
Table 4- Effect of Hibiscus sabdariffa plant extract on immune system of old laying hens 

 صفت
Traits 

 دوره 
 شاهد

Control 
 

وگرم)گرم/کیلبرگ چاي ترش (میلی  
Hibiscus sabdariffa leaf 

(mg/kg) 

 کاسبرگ چاي ترش
گرم/کیلوگرم)(میلی  

Hibiscus sabdariffa calyx (mg/kg) 
SEM 1P-value 

   300 700 300 700   
باديتیترآنتی  

Antibody titer  
 

 تولک
 
 
 

8.00 8.75 8.50 8.25 8.12 0.307 0.4596 

 هتروفیل
Heterophile 

18.12 19.37 20.75 17.50 27.25 2.970 0.1932 

 لنفوسیت
Lymphocyte 
 

81.87 80.62 79.25 82.50 72.50 2.982 0.1769 

باديتیترآنتی  
Antibody titer 

 
  پس از تولک

7.12 8.50 7.87 7.87 7.25 0.595 0.5064 

 هتروفیل
Heterophile 

23.00 25.25 27.50 28.75 28.75 1.587 0.0902 

 لنفوسیت
Lymphocyte 

75.75 71.00 62.25 66.75 53.50 5.022 0.0591 

 . >P)05/0داري است (با حروف غیرمشترك در هر ردیف سطح معنی  b-aهاتفاوت میانگین 1
1Means a-b with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 

 
مربوط  مرغپس از تیمار سه، کمترین مصرف خوراك و وزن تخم

گرم در کیلـوگرم عصـاره کاسـبرگ    میلی 300به پرندگانی بود که با 
ممکن است  خوراكکاهش مصرف ). 4چاي ترش تغذیه شدند (تیمار 

چاي ترش مثل  ردي موجود هافنولیپلپایین برخی از جذب  لیبه دل
 ـ اثـر  جهیدستگاه گوارش و در نت از هاآلکالوئیدها و تانن  دگیمهارکنن

 ـی باشد گوارش يهامیبر آنز هاآن  پـذیري ه سـبب کـاهش گـوارش   ک
نیز  مرغوزن تخمکاهش ). 30شود (ی میو چرب دراتیکربوه ن،یپروتئ

 ـدلیل به احتمالاً   نیمـرغ و سـطح پـروتئ   وزن تخـم  نیرابطه مثبت ب
گـذاري همزمـان بـا    است. افزایش نسبی درصـد تخـم  ) 10افتی (دری

مرغ که در سایر تیمارهـاي  کاهش نسبی مصرف خوراك و وزن تخم
بهبود ، )<05/0p(آزمایشی نیز در مقایسه با تیمار شاهد، مشاهده شد 

مرغ تولیدي و در نتیجه بهبود نسبی ضریب تبـدیل  عددي توده تخم
 ایـن  هـاي یافتـه  بـا  هماهنـگ  ).<05/0pخوراك را به دنبال داشت (

 فیبر و پروتئین پذیريگوارش کاهش) 23( همکاران و فیزل پژوهش،
 بـا  شده تغذیه هايخوك در را خوراك تبدیل ضریب بهبود همزمان و

 عصـاره  انگـور،  دانـه ( طبیعی هايفنولپلی از غنی منابع داراي جیره
 ـ هـا فنـول پلی کلی، طور به. کردند گزارش ،)انگور  بـر  مبهمـی  راتاث

برخـی   رسـد دارند. بـه نظـر مـی    عملکرد و مغذي مواد پذیريگوارش
ها ها، پاداکسیدانترکیبات موجود در چاي ترش از جمله فیتواستروژن

 و اسیدهاي آلی اثر منفی برخی اجزاي دیگر چـاي مثـل آلکالوئیـدها،   
  ند. اگذار کاهش دادههاي تخمرا بر عملکرد مرغ هافنولپلی و هاتانن

هاي بیوشیمیایی خون، کاهش سطح پروتئین و در میان فراسنجه
LDL  و افزایش سطحHDL ،در مقایسه بـا تیمـار    در هر دو آزمایش

دار گلـوکز،  کـاهش معنـی  ). همچنـین،  <05/0pشاهد، مشاهده شد (
- گلیسرید خون در دوره پس از تولک  و کاهش معنیکلسترول و تري

 700خون در دوره تولک به وسیله سطح گلیسرید دار کلسترول و تري
هاي شد (جدولبرگ چاي ترش مشاهده گرم در کیلوگرم عصاره میلی

یپل باتیاتصال ترکپروتئین خون، احتمالاً دلیل کاهش سطح  ).7و  6
ماننـد   1زادرونو  ییغـذا  يهـا نیبه هـر دو پـروتئ  چاي ترش  یلنوف

 يمجـرا  نـال یلومواقع در قسـمت   يهانیو پروتئ یگوارش يهامیآنز
  شود. نیپروتئ يظاهر گوارشتواند سبب کاهش یم ي است کهاروده

 لیدروکس ـیه يهابرهمکنش گروه لهیبه وس تواندیها مفنولیپل
 لیتشک نیبا پروتئ ییهاکمپلکس ،نیپروتئ لیبا گروه کربون خود فعال
دهـد  را کـاهش   نهیمآدیو اس نیپروتئ پذیريو از این راه گوارشدهد 

 تحریـک  از ناشـی  است ممکن خون تام پروتئین سطح کاهش). 55(
نیز  خون گلوکز کاهش و خوراك مصرف کاهش دنبال به گلوکونئوژنز

را کاهش گلوکز خون هاي منتشر شده، در بیشتر پژوهش). 35(  باشد
کننــده زیدرولیه يهـا میآنـز  بــر تـرش  يچـا ی کننــدگمهـار بـه اثـر   

 ـکوزو آلفاگلو لازی(آلفاآم دراتیکربوه ، 26، 4، 2انـد ( نسـبت داده  )دازی
 دیاس) گزارش کردند که 34کوبایاشی و همکاران (. از طرف دیگر، )41

 هاي مهم برگ چاي ترش) به وسیله مهارفنول(یکی از پلی کیکلروژن
جذب گلـوکز از  سدیم سبب کاهش گلوکز وابسته به  يهادهندهانتقال
مصرف کمتر خوراك و بـه   شد. در دوره تولک، احتمالاً به دلیل روده

هاي گوارشی، اثر کاهندگی چاي ترش بر دنبال آن ترشح کمتر آنزیم
  دار نبود.سطح گلوکز خون، برخلاف دوره پس از تولک ، معنی

  
 
  

                                                        
1- Endogenous 
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  گذاريگذار در مرحله دوم تخمتخم هاي عملکردي مرغچاي ترش بر فراسنجه گیاهاثر عصاره  -5جدول
Table 5- Effect of Hibiscus sabdariffa plant extract on functional parameters of laying hens in postmolting period 

 صفت
Traits 

 
 شاهد

Control 
 

وگرم)گرم/کیلبرگ چاي ترش (میلی  
Hibiscus sabdariffa leaf 

(mg/kg) 

 کاسبرگ چاي ترش
گرم/کیلوگرم)(میلی  

Hibiscus sabdariffa calyx (mg/kg) 
SEM 1P-value 

   300 700 300 700   
 درصد تولید تخم مرغ
Egg production (%) 

 63.03 64.13 66.60 65.64 67.00 1.540 0.3597 

رم)(گ میانگین وزن تخم مرغ  
Egg weight (g) 

 66.56 65.48 64.00 64.49 65.60 0.651 0.0981 

مرغ تولیديتوده تخم  
Egg mass (g/day) 

 42.02 42.17 42.81 42.44 44.18 1.030 0.6008 

 مصرف خوراك (گرم در روز)
Feed intake (g/day) 

 98.02 97.88 96.43 97.47 97.96 0.780 0.5897 

 ضریب تبدیل خوراك
Feed conversion ratio 

 2.47 2.42 2.38 2.41 2.37 0.072 0.8999 

 . >P)05/0است (داري با حروف غیرمشترك در هر ردیف سطح معنی  b-aهاتفاوت میانگین 1
1Means a-b with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 

  

  گذاريگذار در مرحله دوم تخمتخم مرغو چربی زرده تخمهاي بیوشیمیایی خون چاي ترش بر فراسنجه گیاهاثر عصاره  -6جدول
Table 6- Effect of Hibiscus sabdariffa plant extract on blood biochemical parameters and yolk lipid of laying hens in postmolting 

period  
 صفت
Traits 

 واحد
Units 

 شاهد
Control 

 

وگرم)گرم/کیلبرگ چاي ترش (میلی  
Hibiscus sabdariffa leaf 

(mg/kg) 

 کاسبرگ چاي ترش
گرم/کیلوگرم)(میلی  

Hibiscus sabdariffa calyx (mg/kg) 

SEM 1P-value 

   300 700 300 700   
 کلسترول
Cholesterol 

mg/dl 188.01a 178.80ab 155.50b 169.56ab 186.50ab 7.441 0.0409 

گلیسریدتري  
Triglyceride 

mg/dl 1867.76a 1825.07ab 1556.25b 1674.73ab 1940.51a 68.599 0.0084 

 گلوکز
Glucose 

mg/dl 204.96a 166.85ab 126.42b 166.74ab 197.81a 14.503 0.0125 

 پروتئین تام
Total protein 

mg/dl 6.17 5.55 4.42 5.13 6.13 0.602 0.2592 

LDL mg/dl 90.43 82.62 62.60 74.50 88.60 8.046 0.1437 
HDL mg/dl 67.43 68.63 72.02 70.22 68.36 8.966 0.9965 
 کلسترول زرده
Yolk cholesterol 

mg/g 16.86a 15.40ab 15.03b 16.77ab 16.64ab 0.414 0.0165 

گلیسرید زردهتري  
Yolk triglyceride 

mg/g 184.56 162.57 154.24 172.93 170.50 8.702 0.1993 

  . >P)05/0داري است (با حروف غیرمشترك در هر ردیف سطح معنی  b-aهاتفاوت میانگین 1
1Means a-b with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 

 
گلیسرید خون، سطح دار کلسترول و تريهمزمان با کاهش معنی

 هـاي گلیسرید زرده نیز کاهش نشان داد که با یافتهکلسترول و تري
بعـد از چهـار   ) هماهنگ بود. در پژوهش مشـابهی،  51اچانی و میلو (

ون بالا، خ یبا چرب هايترش در موش يبرگ چا هفته مصرف عصاره
-کارواجـال  ).80( افـت یکاهش خون  سرم دیسریگليترو کلسترول 

 ـ نشان دادند ) 11و همکاران (زرابال  چـاي   یکه افزودن عصـاره الکل
را در کـاهش   جـه ینت نیبهتر ،درصد 5 زانیموش به م رهیدر جترش 

موجود در چاي  سکاسیبیه دیاس داشت، به طوري که،سرم  يدهایپیل
اي در دستگاه گوارش که مهارکننده رقابتی سیترات ترش با تولید ماده

و همکـاران  گلیسرول را مهـار کـرد. لـین    اسیللیاز است، ساخت تري
وجود دارد چاي ترش در عصاره  یباتی) گزارش کردند، احتمالاً ترک36(

 ـو از ا کندمیرا فعال  کالینوکورتیآدر هايکه هورمون  ریراه مس ـ نی
- یم کیتحر گرید باتیبه ترک لیتبد لهیکلسترول را به وس یکیولمتاب

  کند. 
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  گرم در دسی لیتر)تولک (میلیگذار در مرحله تخم هاي بیوشیمیایی خون مرغچاي ترش بر فراسنجه گیاهاثر عصاره  -7جدول

Table 7- Effect of Hibiscus sabdariffa plant extract on blood biochemical parameters of laying hens in molting period (mg/dl) 

 صفت
Traits 

 
 شاهد

Control 
 

وگرم)گرم/کیلبرگ چاي ترش (میلی  
Hibiscus sabdariffa leaf 

(mg/kg) 

 کاسبرگ چاي ترش
گرم/کیلوگرم)(میلی  

Hibiscus sabdariffa calyx (mg/kg) 
SEM 1P-value 

   300 700 300 700   
 کلسترول
Cholesterol  179.95a 173.02ab 143.83b 167.50ab 178.36ab 8.254 0.0457 

گلیسریدتري  
Triglyceride  609.70a 525.78ab 446.70b 510.77ab 544.72ab 31.003 0.0299 

 گلوکز
Glucose  177.67 177.03 172.79 175.11 177.43 16.220 0.9994 

 پروتئین تام
Total protein  6.05 5.88 5.67 5.79 6.00 0.704 0.9948 

LDL  81.84 76.23 50.98 69.56 80.61 8.128 0.0952 
HDL  70.82 71.37 75.85 74.75 70.87 6.908 0.9736 

 . >P)05/0داري است (با حروف غیرمشترك در هر ردیف سطح معنی  b-aهاتفاوت میانگین 1
1Means a-b with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 
 

  
  

نه به چاي ترش را توسط  ی) مهار سنتز چرب33و همکاران (کیم 
- کلسترول و تري کنندهسنتز یسرونوی عوامل مهار باها، بلکه هورمون
 ـ  )29(و همکـاران  مرتبط دانستند. هیرانپنیچ  گلیسرید  یکـاهش چرب
بتاسیتوسترول موجود در گیـاه نسـبت دادنـد.    به چاي ترش را توسط 
 دفـع  شیافـزا  وسـیله بـه  در کاهش چربی  یاهیگ يهااسترولعمل 
 1اورو تـرن دفـع   زانیم شیافزاو نیز  مدفوعاز استرول ي هاتیمتابول

 يهادیاس يبازساز زانیمدر کاهش ). 63است ( صفرا از راهکلسترول 
کلسترول  رایز را به دنبال داردکاهش غلظت کلسترول سرم  ي،صفراو
یـل دیگـر کـاهش    ). دل65شـود ( ي مـی صفراو يهادیسنتز اس صرف

هـاي  فنولخون به وسیله پلی LDLتواند کاهش کلسترول خون، می
هـاي  فنـول موجود در چاي ترش باشد. گزارش شده است عصاره پلی

 هـاي سطح سـلول  يرو LDLهاي گیرنده  mRNAانیب چاي ترش
شده  هاداد و در نتیجه، سبب افزایش تعداد این گیرنده شیافزارا کبد 
 را LDL بیشتر جذب، از پلاسما به کبد LDLانتقال ه به وسیلتا  باشد

 پلاسـما  LDLکاهش غلظت کلسترول سبب  نهایتدر انجام دهد و 
  ).76گردد (

به وسیله کلسترول خون، کمترین سطح کلسترول زرده نیز  مشابه
 .مشاهده شدگرم در کیلوگرم عصاره برگ چاي ترش میلی 700سطح 

 صرف تخمدان، در شده ساخته ترولکلس از اندکی مقدار کلی، طور به
 مـرغ تخم کلسترول سطح در تخمدان شود و سهممی هاتخمک رشد
 غشـاي  درون بـه  خـون  از آسـانی  بـه  کلسترول مقابل، در. است کم

 کلسـترول  بیشـتر  بنابراین. شودمی منتقل تخمک رشد براي تخمدان
                                                        
1- Turn over 

 ل،دلی همین به). 21( گیردمی نشأت خون کلسترول از مرغتخم زرده
 غلظـت  کاهش دلیل به تواندمی مرغتخم در موجود کلسترول کاهش

 را مـرغ تخـم  کلسـترول  کـاهش  دیگر، طرف از. باشد خون کلسترول
کـه   داد نسبت رشد حال در هايفولیکول تعداد افزایش به شاید بتوان
 تعـداد  در زرده، اصلی جزء عنوان به چربی، و کلسترول شودسبب می
 چربی و کلسترول مقدار نتیجه، در شود و توزیع اهفولیکول از بیشتري

  ).61( یابد کاهش مرغتخم هر در
  

  گیري کلینتیجه
الکلـی چـاي   -عصاره آبـی دهد هاي این پژوهش نشان مییافته

ترش، به ویژه برگ آن که در ایران دور ریخته شده و مصرف انسانی 
ی مثـل اثـر   تواند با کمترین هزینه، اثرات مفید قابل تـوجه ندارد، می

ضدلیپیدي، بهبود وضعیت پاداکسیدانی کل پلاسـما و بهبـود تعـادل    
گذار مسن داشته باشد، بدون اینکـه اثـر   هاي تخماکسیدانی را در مرغ

  هاي عملکردي و ایمنی نشان دهد.  منفی قابل توجهی بر فراسنجه
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Introduction: Stress increases the need for antioxidants, decreases eggs production and weakens 

immune system of laying hens. Since there is insufficient knowledge about overcoming natural stress conditions 
with minimal cost and side effects in old laying hens, the medicinal herb contained flavonoid and polyphenolic 
compounds are concerned. Apart from estrogenic, antibacterial effects and cholesterol reduction property that 
will result to lower cholesterol deposition in poultry products and where calyx and leaf of Hibiscus sabdariffa 
are known as potent antioxidant. Therefore, these experiments were designed to investigate the effect of Hibiscus 
sabdariffa extract as natural antioxidants on the immune system, blood biochemical parameters, plasma 
antioxidant status and the antioxidant balance of laying hens during molting and post-molting periods, also, 
laying performance and egg yolk cholesterol in the second phase of laying hen egg production.  

Materials and Methods: In these experiments, aqueous-alcoholic extract of calyx and leaf of Hibiscus 
sabdariffa were prepared and sprayed on feed at levels of 300 and 700 mg/kg. One liter of %96 
ethanol/distilled water mixture (30:70) were used to infuse 100 g each of the plant material (calyx or leaf) 
for 24 h. During the pre-experimental stage, minerals composition and antioxidant properties of Hibiscus 
sabdariffa were measured. Each of the main experiments, were conducted with 200 laying hens in a completely 
randomized design. In both experiments, five treatments consisted of control diet (basal diet), basal diet with 300 
and 700 mg/kg of leaf extract of Hibiscus sabdariffa and basal diet with 300 and 700 mg/kg Hibiscus sabdariffa 
calyx extract. In both experiments, the blood cholesterol, total protein, triglyceride, LDL, HDL, glucose and 
malondialdehyde were evaluated by Spectrophotometer auto analyzer. In the end of each experiment, immune 
system and plasma antioxidant status for 2 samples from each replicate were determined. The egg production, 
egg weight, egg mass, feed intake and feed conversion ratio were recorded weekly. The egg malondialdehyde 
was determined during post molting period. In order to measure the level of yolk cholesterol and 
triglyceride, in the end of the experimental period, 2 samples were randomly taken from each replicate 
and after separating the yolks and mixing them, were analyzed by Spectrophotometer auto-analyzer with 
enzymatic method. The data were statistically analyzed with the general linear model by SAS software. The 
mean differences between treatments were studied by Tukey's test. 

Results and Discussion: Although there was more vitamin C in the leaf compared to calyx, the 
antioxidant activity including total antioxidants, phenols and anthocyanins in calyx were higher than 
leaf. In both experiments, plasma antioxidant status of laying hens in a dose-independent manner were 
improved. During post molt period, attempt to increase oxidative stability of plasma and egg yolk also, 
improving plasma antioxidant status by dietary supplementation of Hibiscus sabdariffa extract was not 
significant, however, the Hibiscus sabdariffa calyx at 300 and 700 mg/kg levels, significantly affected plasma 
MDA and total antioxidant capability during molting period. In both experiments, the relative increase in 
antibody titers and the ratio of heterophil to lymphocyte were observed by all treatments as compared to the 
Control treatments. Hibiscus sabdariffa showed to have no significant effect on performance parameters. 
Probably, the negative effect of polyphenol compounds found in Hibiscus sabdariffa on digestive 
enzymes decreased lipid, protein and carbohydrates digestibility, thus reduced feed intake, egg weight 
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and total blood protein, insignificantly, blood glucose and cholesterol, significantly. Also, the Hibiscus 
sabdariffa, especially leaf, decreased the yolk cholesterol and triglyceride. On the other hand, 
supplementation of Hibiscus sabdariffa at 700 mg/kg, improved production performance following 
feed conversion ratio compared with Control treatment that's probably due to quercetin and daidzein 
phytoestrogens found in Hibiscus sabdariffa. It seems that some compounds in Hibiscus sabdariffa, 
including phytoestrogens and organic acids that has been reduced the negative effect of other Hibiscus 
sabdariffa components on the performance of laying hens.  

Conclusion: It can be concluded that Hibiscus sabdariffa, especially its leaves, which are discarded in most 
countries, including Iran, have the significant beneficial effects, such as anti-lipid effects, improvement of total 
plasma antioxidant and oxidative balance of old laying hens, with minimal cost and no significant negative effect 
on functional and immune parameters. It seems that finding of effective dose of Hibiscus sabdariffa is important 
to achieve layer hens’ maximum efficacy according to the test conditions and can economically be extended the 
range of its usage. 

 
Keywords: Antibody titer, Malondialdehyde, Molting, Sour tea. 
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هاي پومس(پرواپیوملانوکورتین) و ارتباط آن با صفات رشد درجوجه بررسی چند شکلی ژن

  گوشتی 
 

  3، سید همایون فرهنگ فر*2، محمد باقر منتظر تربتی1زاده حجت جعفري
   08/02/1396 : افتیدر خیتار
  21/03/1398 :رشیپذ خیتار

  
  چکیده

اسیدآمینه تشکیل شده است و در تنظیم غذاي مصرفی و  251 است که ازهاي گوشتی (پومس) یک پروتئین پیش ساز در جوجه پرواپیوملانوکورتین
وزن  تعادل مصرف انرژي نقش دارد. هدف از انجام این پژوهش، تعیین چندشکلی ژن پرواپیوملانوکورتین و بررسی ارتباط آن با صفات رشد (که شامل

بورس، طحال، پانکراس، پیش معده + سنگدان و چربـی محوطـه بطنـی) در     زنده، وزن لاشه، وزن سینه، وزن ران، وزن پشت وگردن، بال، کبد، قلب،
قطعه جوجه گوشتی سویه کاب نمونـه خـون    60قطعه جوجه گوشتی سویه راس و  100هاي گوشتی سویه راس وکاب بود. بدین منظور از تعداد جوجه

از ناحیـه اگـزون دوم ژن    bp444اي بـه انـدازه   ، قطعـه DNAوسیله روش نمکی بهینـه یافتـه صـورت گرفـت. پـس از اسـتخراج       به DNAتهیه و استخراج 
) و SSCPهـاي منفـرد (  ها، از روش چندشکلی فرم فضـایی رشـته  تکثیر گردید. جهت تعیین ژنوتیپ نمونه PCRپرواپیوملانوکورتین با استفاده از تکنیک 

هاي اي بر روي ژل پلی آکریل آمید و رنگ آمیزي توسط نیترات نقره انجام شد. براي ژن پرواپیوملانوکورتین در جوجهرشته الکتروفورز محصولات تک
این ژن با  مشاهده شد. ارتباط چندشکلی D و  A ،B،Cهاي گوشتی سویه کاب نیز چهار الگوي و در جمعیت جوجه F و Eگوشتی سویه راس دو الگو بنام 

جفـت بـازي ژن    444هاي گوشتی سویه راس و کـاب، قطعـه   آنالیز شد و نتایج نشان داد که در جوجه SAS نرم افزار GLMي وسیله رویههصفات رشد ب
لانوکورتین، پرواپیوملانوکورتین در جایگاه اگزون دوم داراي چند شکلی است. و هیچ یک از الگوهاي مشاهده شده در ناحیه مورد مطالعه از ژن پرواپیوم

  داري با صفات رشد ندارند. ارتباط معنیر هیچ کدام از دو جمعیت د
  

  .PCR-SSCPصفات رشد، ژن پرواپیوملانوکورتین، جوجه گوشتی، چندشکلی، هاي کلیدي: واژه 
  

     1 مقدمه
کشــور پــرورش ماکیــان در ایــران و انتشــار آن از  طریــق ایــن 

اي بسیار کهن دارد. ایران (پرشیا) یک امپراطوري بـزرگ از  تاریخچه
میلادي بود و از هند (دهلی) تا  7قبل از میلاد تا  تقریبا قرن  5قرن 

و بعـد از آن، در   دریاهاي سیاه و مدیترانه گسترده بـود. در آن زمـان  
هــا بــراي حمــل و نقــل قــرون وســطی ایــران در محــل تقــاطع راه

از قبیل ماکیان از شرق به غرب، هم از طریق خشـکی و   محصولات،
                                                        

دانشـکده کشـاورزي    -دانش آموخته کارشناسی ارشد ژنتیک و اصلاح نژاد دام -1
 دانشگاه بیرجند.

مولکولی، استادیار بخش علـوم دامـی دانشـکده     زیست شناسی سلولیدکتراي  -2
  کشاورزي دانشگاه بیرجند

ژنتیک و اصلاح نژاد دام، استاد بخش علوم دامی دانشـکده کشـاورزي   دکتراي  -3
  دانشگاه بیرجند

  ):montazer.torbati@birjand.ac.ir  Email   :نویسنده مسئول-(*
DOI:10.22067/ijasr.v12i1.64015 

هم از طریق دریا قرار داشت. جنگ هاي زیـادي در حـوالی ایـران و    
-ها نیز توسعه و گسترش جمعیتکشورهاي همسایه در طی این دوره
هاي باستان شناسی حضور ماکیان هاي ماکیان را تسهیل کرد. حفاري

). براسـاس  13أییـد کـرده اسـت (   هاي باسـتان ت را در ایران در زمان
هاي یافت شده در ایران در سه استخوانWest and Zhou تحقیقات 

اند: دو کشف در تپه یحیی (جنوب شرقی ایران) به منطقه وجود داشته
قبل از میلاد و  1000قبل از میلاد و  3900تا  3800ترتیب متعلق به 

قبل از  1000 دیگري در تخت سلیمان (شمال غربی ایران) متعلق به
). از طرفی نیاز روز افزون جامعه به فرآوردهاي پروتئینی با 13میلاد (

هاي نوین تولید و افـزایش محصـول را   منشا حیوانی، استفاده از روش
ها، گوشت مرغ در تغذیه بشر ضروري کرده است. در میان این فرآورده

گذشـته   اي برخوردار است. به همین دلیل در چند دههاز اهمیت ویژه
تولید گوشت مرغ در بسیاري از کشورهاي جهان از جمله ایران رشـد  

شود که در آینـده نیـز ادامـه    روز افزونی داشته است و پیش بینی می
هاي نوین مـدیریت،  یابد. براي افزایش تولید عمودي علاوه بر روش
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هاي علمی اصلاح نـژاد بـه همـراه    بهداشت و تغذیه، استفاده از روش
باشد. در صنعت اصلاح نـژاد طیـور   مولکولی ضروري می هايتکنیک

هـاي  اش یکی از مهمترین زمینـه میزان رشد به دلیل ارزش اقتصادي
پژوهش می باشد، و به شکل چشمگیري در گذشته از طریق انتخاب 

دهـد، بهبـود   براساس توده بدنی که وراثت متوسط به بالا را نوید می
بـا بـه کـارگیري نشـانگرهاي      یافته است. بنابراین ممکن اسـت کـه  

ژنتیکی جهت ارزیابی مستقیم ژنوم براي حذف آلل هاي ناخواسـته و  
-هاي مطلوب قدمافزایش درجه هموزیگوتی یا هتروزیگوتی براي آلل

). 6و  5هاي اساسـی در جهـت بهبـود ژنتیکـی در طیـور برداشـت (      
 هاتیجمع یکیژنت ساختار از اطلاع اصلاح، و کیژنت حوزه درهمچنین 

 نژادي اصلاح هايطرح براي زيیر برنامه براي یبزرگ کمک تواندیم
 و یمولکـول  هـاي روش .باشـد  یک ـیژنت ریذخا حفظ مهمتر، همه از و

 ها نهیگز نیبهتر از یکی نهیزم نیا در یمولکول نشانگرهاي از استفاده
 دهدیم دست به که اديیز اطلاعات به توجه با رایز د،یآیم حساب به
 به آماري هاي روش با رکوردها لیتحل و هیتجز از که یجینتا تواندیم

 را آنها که است ممکن یحت و نموده لیتکم و دییتأ را است آمده دست
 که دارد يادیز دیفوا یملکول کیژنت از استفاده علاوه، به). 1( کند رد
 یخاص ـ گـاه یجا يبرا افراد پیژنوت نییتع دار یمعن دیفوا نیا از یکی

 ـ) 15( است  و انتخـاب  در یک ـیژنت ينشـانگرها  از اسـتفاده  نیهمچن
 را یک ـیژنت شرفتیپ یجیمه طور به است ممکن واناتیح نژاد اصلاح

 يبـرا  یبـوم  ينژادها یکیژنت تنوع مطالعه نیهمچن). 8( کند عیتسر
). 12( اسـت  يضـرور  و لازم یبـوم  ریذخـا  یک ـیژنت منابع از حفاظت
 خـاص  ينژادها یکیژنت منابع از یقیعم دانش اساس بر دیبا حفاظت

 ينژادهـا  یکیژنت اتیخصوص نییتع و ییشناسا يبرا تلاش لذا باشد،
ــ و یبــــوم اهمیــــت  ).25و  21( دارد تیــــاهم اریبســــ یمحلــ

در رابطه با اشتها، به عنوان  ) 1POMC(پرواپیوملانوکورتین (پومس) 
یک ژن کاندید مهم براي چاقی در انسان و صفات مربوط بـه لاشـه   

و پپتیدهاي مشتق شـده از آن   POMCشناخته شده است. نقش ژن 
در تنظیم غذاي مصرفی براي اولین بار با بررسی بر روي دو کـودك  

). در 24داشـتند مشـخص گردیـد (    POMCهـایی در ژن  که نقـص 
در  POMCهـا انجـام گرفتـه، نقـش ژن     که بر روي موشپژوهشی 

). ژن 24تنظیم خوراك مصرفی و وزن بدن بـه اثبـات رسـیده اسـت(    
کند که پیوملانوکورتین (پومس) یک پروهورمون را رمزگذاري میاپرو

هاي عصبی لایه پهـن  در سطوح معناداري از سه گروه مجزا از سلول
ریز هیپوفیز هاي درونسلولشود که در هریک از اکتودرمال بیان می

هاي خاص پس از فرآیند سلول ).18یابد (هاي مغز توسعه مییا نورون
ترجمه پروهورمون پومس، پپتیدهاي فعـال بیولـوژیکی گونـاگونی را    

ها نقش غیرمستقیمی کند که در پستانداران در پاسخ به تنشتولید می
ن بار از ژنـوم مـرغ   . ژن پومس در طیور براي اولی)17(کند را ایفا می

                                                        
1- Pro-Opiomelanocortin(POMC)  

نسـخه از   ها تنها یـک جداسازي شده و مشخص گردید که ژنوم مرغ
ژن پومس مـرغ   mRNAباشند. مقدار زیادي از ژن پومس را دارا می

در مغز، فوق کلیه، تخمدان، و بافت چربی کشف شده است. اما، میزان 
ژن پـومس در هیپوتـالاموس براسـاس سـن و گونـه       mRNAبیان 

آمینواسـید پـروتئین را    251). ژن پـومس در مـرغ   2متفـاوت اسـت (  
جفت باز جداسازي شده  817کدگذاري کرده، و همچنین توالی آن با 

قرار داشـته و   3است. در جوجه گوشتی ژن پومس بر روي کروموزوم 
 GT). اینتـرون آن از  16باشـد ( اگزون مـی  2نوکلئوتید و  756شامل 

هاي پومس کشف شده در نیابد. تمامی ژخاتمه می AGشروع و به 
باشـد و تمـامی اطلاعـات ژنـومی     ها شامل سه اگزون میسایر گونه

DNA اینترون 22باشد (براي ژن پومس همگی در اگزون سوم می .(
ها از نظـر انـدازه کـوچکتر    ژن پومس در مرغ در مقایسه با سایر گونه

اي ه ـاست. با توجه به تحقیقات انجام شده به اثبات رسیده که بافـت 
هاي ملانوکورتین در بیان کننده ژن پومس در واقع بیان کننده گیرنده

ها به شیوه اي که اشاره شد عمل ملانوکورتینباشند و به گونهمرغ می
ها کنترل ها را در مرغپاراکرین و یا اتوکرین برخی از اعمال این بافت

چنـد  )، بـر روي  20ن (در پژوهشی که شارما و همکـارا . )22(کند می
هاي تجاري با استفاده از شکلی ژن پرواپیوملانوکورتین بر روي جوجه

هـاي  انجام دادند پس از مشـاهده چندشـکلی   PCR-RFLPتکنیک 
ها بـا رانـدمان   بدست آمده هیچ گونه ارتباط معناداري بین چندشکلی

و ماده) مشاهده نکردنـد  مصرف خوراك در هیچ یک از دو جنس (نر 
 شده انجام رانیا در وریط يرو يمتعدد یملکول عاتمطال). اگر چه 20(

در رابطه با چندشـکلی ژن  )، اما تا کنون 26، 19، 14، 11، 10(  است
هاي راس و کاب مورد مطالعه قرار پومس در جوجه هاي گوشتی سویه

هدف از انجام این تحقیق، شناسایی چند شـکلی در   ،. لذانگرفته است
هاي جمعیت جوجه هاي گوشتی سویهژن پومس در  ناحیه اگزون دوم 

هـاي  آرایش فرم فضایی رشته راس و کاب با استفاده از روش تفاوت
) و ارتبـاط  PCR-SSCPمراز (اي پلیمنفرد مبتنی بر واکنش زنجیره

  باشد.آن با صفات رشد و ترکیبات لاشه می
  

  مواد و روش ها
تصـادفی  قطعه جوجه گوشتی مورد مطالعه که به طور  160تعداد 

هفتگی انتخاب شده بودند، جمع  6از محل پرورش که همگی در سن 
هفتگی (زمان کشتار) اندازه گیـري   6آوري شد. و وزن بدن در پایان 

ها کشتار و پس از تجزیه لاشه، صـفات وزن کـل   شده و همه جوجه
لاشه بدون محتویات شکمی، وزن پشت بدن (گردن، سینه و محوطه 

ه، وزن عضله ران، وزن و درصد چربـی حفـره   لگنی)، وزن عضله سین
ها به بطنی اندازه گیري و ثبت گردیدند. در زمان کشتار، از تمام جوجه

-میلی لیتر خون گرفته شد و براي جلوگیري از انعقـاد نمونـه   6مقدار 
 DNAهـا تـا زمـان اسـتخراج     استفاده و نمونه EDTAهاي خون از 
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گـراد نگهـداري شـدند. اسـتخراج     درجه سـانتی  -20ژنومی در دماي 
DNA هاي خون به روش بهینه شده و تغییر یافته اسـتخراج  از نمونه

 DNAهـاي  ). سپس کمیـت و کیفیـت نمونـه   7نمکی انجام گردید (
-Nanoنـانودراپ ( -استخراج شده به کمک دسـتگاه اسـپکتروفتومتر  

Drop2000.بررسی گردید (  
از یـک جفـت    دراین پژوهش براي بررسی چندشکلی ژن پومس

تکثیر اگـزون دوم   آغازگر براساس توالی ژنومی موجود در جوجه براي
هاي مورد نظر از چینش ثبت شده بـا  آغازگرژن پومس استفاده شد.، 

ژن پومس مرغ از بانـک ژن اسـتفاده     AB019555شماره دسترسی
جفت بازي را از ناحیه اگـزون دوم   444ها یک قطعه شد. این آغازگر

  نمایند.تکثیر می ژن پومس را
PomcF: 5'-GAGGTCTTCCCTAAGCTGACTG-3' 
PomcR: 5'-CATCTCCCTCCGGAACTCCAT-3' 

 ,Master PCR )Cinnagen با استفاده از کیـت  PCRواکنش 
Iran(  .انجام واکنش زنجیره و مطابق دستورالعمل کیت انجام گرفت

میکرولیتر که ترکیب آن عبارت اسـت   25اي پلیمراز به حجم نهایی 
ــزیم  2/0از:  ــراز ( Taqمیکرولیترآن ــتپلیم  )،1U/reactionباغلظ
 میکرولیتـر   mM10 ،(25/1(بـا غلظـت   dNTP میکرولیتراز هـر 5/0

MgCl2با غلظت)mM5/2 ،(1    10میکرولیتر پرایمر رفـت بـا غلظـت 
ــا غلظــت  1پیکومــول،  ــر پرایمــر برگشــت ب ــول،  10میکرولیت پیکوم

میکرولیتـر بـافر    5/2نـانوگرم)،  100(بـا غلظـت   DNA میکرولیتـر  1
PCR(10X)  میکرولیتــر از آب دیــونیزه اســتفاده  4/17و در نهایــت

مورد نظر با  میکرولیتر برسد. تکثیر قطعه 25کردیم تا حجم نهایی به 
درجه سـانتی گـراد    94استفاده از یک مرحله ابتدایی واسرشته سازي، 

مرحلـه   35دقیقه و سپس مرحله اصـلی تکثیـر بـه تعـداد      5به مدت 
دمایی در دستگاه ترموسایکلر که شامل مرحلـه واسرشـته سـازي در    

ثانیه، مرحله اتصال آغازگرها  30درجه سانتی گراد به مدت  94دماي 
ثانیه، و مرحله گسترش در  60درجه سانتی گراد به مدت  58 در دماي

درجه سانتی گراد به مدت یـک دقیقـه انجـام گرفـت و در      72دماي 
درجه سانتی گـراد بـه    72پایان یک مرحله گسترش نهایی در دماي 

درصد  1روي ژل آگارز  PCRدقیقه استفاده شد. محصولات  10مدت 

لکتروفورز شدند. رنـگ آمیـزي   ولت به مدت یک ساعت ا 80با ولتاژ 
ژل بــا اتیــدیوم برومایــد انجــام گرفــت. قطعــه تکثیرشــده بــا اشــعه 

  ) عکسبرداري و مشاهده شد. UVماورابنفش(
از ژل  SSCPبـه کمـک روش    PCRبراي تجزیـه محصـولات   

میکرولیتـر از محصـول    4آکریل آمید استفاده شد. براي ایـن منظـور   
PCR  ــا ــر  4ب ــاSSCP- dye میکرولیت ــر   5/9مل (ش ــی لیت میل

گرم بروموفنل بلـو   03/0نیم مولار+ EDTAمیکرولیتر 400فرمامید+
 10میکرولیتر گلیسرول مخلوط گردید و به مـدت   3درصد) و نیز  10

درجه سانتی گراد قـرار داده شـد و    94دقیقه در ترموسایکلر با دماي 
ها به سرعت به داخل یخ منتقل شدند تا از بهم چسبیدن سپس نمونه
هـا در ژل پلـی   عمـل آیـد. نمونـه   هاي مکمل ممانعت بهدوباره رشته
ساعت جهت مشاهده  8و به مدت  200درصد با ولتاژ   10آکریل آمید 

ها الکتروفورز شدند. بعد از پایان الکتروفورز ژل تفاوت موجود در نمونه
هـاي  پلی آکریل آمید با استفاده از نیترات نقره جهت دیدن چندشکلی

  ).3ده رنگ آمیزي شد (ایجاد ش
 31نسـخه   POPGENبراي برآورد فراوانی الگوها از نـرم افـزار   

). اطلاعات بدست آمده با استفاده از مدل آماري زیر 4استفاده گردید (
آنـالیز و مـورد تجزیـه و     SASدر نرم افراز آمـاري  GLMو با روش 

  تحلیل قرار گرفت:
Yijk = μ + Si + Gj + b (Wi-W) + eijk 

 نمیانگی. μصفات مورد مطالعه،  ارزش فنوتیپی :ijkYدر این مدل؛ 
باشـد. عوامـل   اثر بـاقی مانـده مـی    :ijkeهاي فنوتیپی صفات و ارزش

به عنوان  ib(W-(W) به عنوان اثرات ثابت و jG) و ژنوتیپ(iSجنس(
وزن زنـده یـا وزن لاشـه     کوواریت ها بهضرایب رگرسیون وزن اندام

 در مدل وارد گردیدند. )ها(آنالیز اندام
  

  نتایج و بحث
مراز بـا الکتروفـورز ژل   اي پلیکیفیت محصولات واکنش زنجیره

جفت باز سنجیده شد، کـه نتـایج الکتروفـورز     100با مارکر  %1آگارز 
  .شود) مشاهده می 1محصولات در اگزون دوم ژن پومس در شکل ( 

  

  
  درصد 1بر روي ژل آگارز  PCRتروفورز محصولات الک -1شکل

Figure 1- Electrophoresis of PCR products on 1% agarose gel  
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شود قطعـه مـورد نظـر بـه     مشاهده می 1طور که در شکل همان

هـا یکسـان اسـت. بـا     درستی تکثیر شده و اندازه باند در تمام نمونـه 
الکتروفورز محصولات تکثیر شـده  ، از نتایج SSCPاز نشانگر استفاده 

هاي گوشـتی سـویه کـاب    پومس در جوجه ژنجفت بازي  444قطعه
چهار الگوي باندي متفاوت مشاهده شد، که این چهار الگو با حـروف  

A،B ،C   وD 2اند (شکل نامگذاري شده.(  
  

  
  آمیزي با نیترات نقرهآمید و رنگ هاي گوشتی سویه کاب، حاصل از ژل آکریلالگوهاي باندي ژن پومس جوجه - 2شکل 

Figure 2- Band patterns of Pomc gene in Cobb broiler, obtained from acrylamide gel and stained with silver nitrate  
  

هاي گوشتی سویه هاي گوشتی سویه راس همانند جوجهدر جوجه
محصـولات  استفاده شد. که نتایج الکتروفورز  SSCPکاب از نشانگر 
آمید اکریلژل پلیپومس بر روي  ژنجفت بازي  444تکثیر شده قطعه

هاي گوشتی سویه راس دو الگوي باندي متفاوت نشان داد، در جوجه
  ). 3مگذاري شدند (شکل نا FوE که این دو الگو با حروف 

هـا  توسـط   ها و هم بین جمعیتفراوانی الگوها در درون جمعیت
) آورده شـده  1صورت گرفت که در جـدول (  PopGene32نرم افزار 

  است.

نتایج این تحقیق در ارتباط با سویه کاب با نتایج باي و همکاران 
هاي گوشـتی انجـام   )، که بر روي چند شکلی ژن پومس در جوجه2(
ادند مطابقت داشت زیـرا در تحقیـق بـاي و همکـاران کـه بـرروي       د

و سه نوع ژنوتیپ  T و C) انجام شده بود دو نوکلئوتید 2و  1(اگزون 
CC ،CT  وTT  هاي شناسایی شده شناسایی شده است، که ژنوتیپ

هفتگی، عرض  12با صفات مرتبط با رشد یعنی میزان عمق سینه در 
داري هفتگی ارتباط معنی 2وزن بدن در هفتگی و همچنین  4لگن در 

  ).2( داشته است
 

  
 آمیزي با نیترات نقرهآمید و رنگ هاي گوشتی سویه راس، حاصل از ژل آکریلالگوهاي باندي ژن پومس جوجه  - 3شکل 

Figure 3- Band patterns of Pomc gene in Ross broiler, obtained from acrylamide gel and stained with silver nitrate  
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 هافراوانی الگوها در دو جمعیت و بین جمعیت  - 1جدول 
Table 1- Frequency of patterns in two populations and between populations  

Ross&Cobb Ross Cobb   الگوها                      patterns  
0.3099  0  0.6286 A 
0.0423  0  0.0857  B 
0.0704 0 0.1429  C 
0.0704 0 0.1429  D 
0.2817 0.5556  0  E 
0.2254 0.4444  0 F 

  
در تحقیـــق دیگـــري نیـــز کـــه بـــر روي چنـــد شـــکلی ژن  
پرواپیوملانوکورتین بر روي اگزون سوم دو نژاد گوسفند با اسـتفاده از  

و سـه نـوع ژنوتیـپ     Tو  Cانجام دادند دو نوکلئوتیـد   RFLPروش 
CC،CT  وTT     شناسایی شده بود که با نتـایجSSCP   محصـولات

PCR هـاي  هاي گوشتی سویهژن پومس در جایگاه اگزون دو جوجه
  ).23( هاي بدست آمده مطابقت داشتراس و کاب از نظر چند شکلی

  
ــکلی ژن   ــاط چندش ــا  ارتب ــومس) ب پرواپیوملانوکورتین(پ

  صفات رشد

رابطه بین الگوهاي مشاهده شده در ژن پرواپیوملانوکـورتین بـا   
هاي گوشتی سویه راس و کاب مورد آزمون قرار صفات رشد در جوجه

گرفت. نتایج بدست آمده نشان داد که الگوهاي مشاهده شده در سطح 
ــه  ــزون دوم ژن    444قطعـ ــده از اگـ ــر شـ ــازي  تکثیـ ــت بـ  جفـ

داري بر روي صفات رشد پرواپیوملانوکورتین در هر دو سویه اثر معنی
  و صفت وزن بدن نداشت. 

داري الگوهـــاي ژن آنــالیز آمـــاري مربــوط بـــه اثــر معنـــی   
هاي گوشتی سویه کاب و پرواپیوملانوکورتین بر صفات رشد در جوجه

  ) نشان داده شده است.3 و 2سویه راس در جدول (
  

  هاي گوشتی سویه کابحداقل میانگین و خطاي استاندارد صفات رشد براساس الگوهاي ژن پومس در جوجه -2جدول
Table 2- Minimum mean and standard error based on growth traits in broilers Cobb Pomc gene patterns  

P-Value D  C  B A      صفات 
Traits     

ns 0.6881   101.09±1865.83 101.09±1905.83 133.5 ±1943.06  50.7±1812.3      وزن زنده 
Live weight  

ns 0.7586  92.16±1621.99 92.16±1681.99  121.73±1706.66  46.22±1602.1      وزن لاشه 
Carcass weight  

ns 0.1929  21.84±411.38  21.84±449.38  28.84±432.3  10.95±400.13      وزن سینه 
Breast weight  

ns 0.3447  20.43±355.51  20.43±371.72  26.98±388.63  10.24±345.15      وزن ران 
thigh weight  

ns 0.8535  25.64±344.60  25.64±348.67  33.86±361.12 12.86±334.60     پشت + گردن 
Back + Neck  

ns 0.7441  8.11±134.67  8.11±142.93  10.71±142.33 4.07±134.82          بال 
Wing        

ns 0.9836  4.06±55.85  4.06±55.76  5.36±53.62  2.03±54.92          کبد 
Liver        

ns 0.7462  0.73±11.23  0.73±10.92  0.96±11.46  0.36±10.6          قلب 
Heart        

ns 0.3253  0.15±1.19  0.15±1.13  0.2±1.55  0.07±1.15         بورس 
Bursa         

ns 0.8643  0.33±2.09  0.33±2.38  0.44±1.99  0.16±2.24         طحال 
Spleen        

ns 0.6838  0.38±4.96 0.38±4.7 0.5±4.5  0.19±5.04          پانکراس 
Pancreas       

ns 0.63  3.74±42.06  3.74±46.11 4.95±49.2  1.87±43.9    پیش معده + سنگدان 
Proventriculus+Gizzard  

ns 0.5888  3.8±16.06  3.8±20.73  5.02±23.52  1.9±20.99  چربی محوطه بطنی 
Abdominal fat  

nsدار: عدم وجود رابطه معنی                                                                                                                    ns: non-significant  
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 هاي گوشتی سویه راسحداقل میانگین و خطاي استاندارد صفات رشد براساس الگوهاي ژن پومس در جوجه  -3جدول
Table 3- Minimum mean and standard error based on growth traits in broilers Ross Pomc gene patterns  

P-Value  F E       صفات 
Traits      

ns 0.0618  68.81±2555.93  61.55±2349.25      وزن زنده 
Live weight  

ns 0.0546  48.29±1786.81  43.19±1618.65     وزن لاشه 
Carcass weight  

ns 0.0612  21.82±605.93  19.52±549.25      وزن سینه 
Breast weight  

ns 0.0768  13.12±519.56  11.74±478.8      وزن ران 
thigh weight  

ns 0.0938  17.48±475.06  15.64±403.4     پشت + گردن 
Back + Neck  

ns 0.0565  4.26±183.5  3.81±172.2          بال 
Wing        

ns 0.1261  2.64±64.04  2.36±58.48          کبد 
Liver        

ns 0.9419  0.57±14.81  0.512±14.75          قلب 
Heart        

ns 0.06  0.31±4.77  0.27±3.96          بورس 
Bursa         

ns 0.5713  0.22±2.54  0.202±2.71          طحال 
Spleen        

ns 0.0781  0.34±6.61  0.308±5.77          پانکراس 
Pancreas       

ns 0.3549  1.68±48.24  1.51±46.11    پیش معده + سنگدان 
Proventriculus+Gizzard  

ns 0.3758  2.15±33.97  1.93±31.38     چربی محوطه بطنی 
Abdominal fat    

nsدار: عدم وجود رابطه معنی  
ns: non-significant 

  
هاي تک نوکلئوتیدي متفاوتی را علاوه بر این محققان چندشکلی

ها با اند که برخی از چند شکلیپرواپیوملانوکورتین کشف کردهدر ژن 
نگ و و وزن ارتباط دارند. در پژوهشی که لئو یاصفات مرتبط به رشد 

)، در رابطه با چند شکلی پرولپیوملانوکورتین و ارتباط آن  9ن (همکارا
با صفات مرتبط با تولید گوشت انجام دادند به این نتیجه رسیدند که 

ــکلی ــوم ژن    چندش ــزون س ــود در اگ ــدي موج ــک نوکلئوتی ــاي ت ه
داري با ضخامت چربی تباط معنیپرواپیوملانوکورتین گاوهاي چینی ار
). همچنین در تحقیق دیگري که 9پشت و ماهیچه ناحیه کمر داشتند (

بــــر روي چندشــــکلی ژن  PCR-SSCPبــــا اســــتفاده از روش 
پرواپیوملانوکورتین و ارتباط آن با صفات رشد بر روي گاوهاي نـژاد  

و  AAنانیانگ انجام شد، سه چندشکلی تک نوکلئوتیدي و دو ژنوتیپ 
BB  در اگزون سوم ژن پرواپیوملانوکورتین گاوي مشاهده نمودند که

وزن بدن در شش ماهگی و میزان افزایش وزن روزانه در گاوهاي بـا  
در پژوهشـی  همچنین  ).27بیشتر بود ( AAاز ژنوتیپ  BBژنوتیپ 

که بر روي چندشکلی ژن پرواپیوملانوکورتین و ارتباط آن با صـفات  

این ژن در دو نژاد گوسفند چینی با اسـتفاده  رشد بر روي اگزون سوم 
را در  TT ،TC ،TTانجام شده اسـت، سـه ژنوتیـپ     RFLPاز روش 

 Friesian× HUدر دو رگـه   راTC ، TTو دو ژنوتیـپ     HUنـژاد  
ــی  ــد. بررس ــاهده نمودن ــوم ژن    مش ــزون س ــه اگ ــان داد ک ــا نش ه

بـا   Cپرواپیوملانوکورتین گوسفند با صفات رشد ارتباط داشته و آلـل  
صفات افزایش وزن بدن و اندازه بدن گوسـفند ارتبـاط داشـته اسـت     

)، بر روي چند شکلی  20ن (). اما در پژوهشی که شارما و همکارا23(
هـاي تجـاري بـا اسـتفاده از     ژن پرواپیوملانوکورتین بـر روي جوجـه  

هـاي بدسـت   انجام دادند پس از مقایسه توالی PCR-RFLPتکنیک 
پرواپیوملانوکورتین مرغی، شاهد دوازده چندشکلی  آمده با  توالی ژن

تک نوکلئوتیدي و یک تغییر دو نوکلئوتیدي بودند که شش چندشکلی 
تک نوکلئوتیدي و یک تغییر دو نوکلئوتیدي در اینترون یک و شـش  
چندشکلی تـک نوکلئوتیـدي در اگـزون دوم مشـخص شـد، پـس از       

ط معنـاداري بـین   هاي بدست آمده هیچ گونه ارتبامشاهده چندشکلی
-ها با راندمان مصرف خوراك در هیچ یک از دو جنس (نـر چندشکلی
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ــد (  ــاهده نکردن ــاده) مش ــم ژن    20وم ــش  مه ــه نق ــه ب ــا توج ). ب
هـاي  پرواپیوملانوکورتین در اعمال فیزیولوژیکی بدن و تاثیر هورمون

مشتق شده از پرواپیوملانوکورتین بر رشد غدد فـوق کلیـوي و تولیـد    
هـاي ملانـین ، قـدرت    استروئیدي، پخش و توزیع دانه هايهورمون

هاي جنسی و تنظیم یادگیري، تنظیم حرارت بدن، فشار خون، فعالیت
شناخت انرژي هومئوستازي و میزان خوراك مصرفی در انسان و دام  

هـاي اصـلاح نـژاد و بهبـود     هاي ژنتیکی آن در پیشبرد برنامـه جنبه
 عــات زیــادي روي ژن تولیــدات دامــی بــا اهمیــت اســت. مطال    

و ارتباط آن بـا صـفات مختلـف در انسـان و دام      پرواپیوملانوکورتین
هــاي ژن مطالعـه درمـورد تشـخیص چندشـکلی     انجـام شـده اسـت.   
-و ارتباط آن با صفات مختلف اقتصادي در گونه پرواپیوملانوکورتین

هاي اخیر مورد توجه محققین (گاو، گوسفند، طیور) در سال هاي اهلی
نجام شده اسـت، چـرا کـه ایـن ژن در     نژاد دام قرار گرفته و ااصلاح 

البتـه   ).24انـد ( داده بسیاري از صفات اثر معنی داري را از خود نشان
هـاي  نتایج بدست آمده در مطالعات صورت گرفتـه بـرروي جمعیـت   

هاي مختلف با یکدیگر متفاوت است بـه همـین دلیـل نیـاز بـه      گونه
باشد تا بتوان در آینده نزدیک از ن ژن میمطالعات بیشتري در مورد ای

نـژادي و انتخـاب   هاي اصـلاح عمل آمده در برنامهنتایج تحقیقات به

تـرین  عمـده  پرواپیوملانوکـورتین اعتقاد براین است که  استفاده نمود.
کنترل کننده اشتها، متابولیسم انرژي، بلوغ، باروري، ایمنی و افزایش 

  وزن بدن است.
 

  لیگیري کنتیجه
هایی که داراي دو رسد جوجهبا توجه به شرایط موجود به نظر می 

بودند ضریب تبدیل غذایی بـالاتري نسـبت بـه سـایر      F و Bالگوي 
الگوها داشته و به همین نسـبت دو الگـوي فـوق داراي وزن چربـی     

باشند. علاوه بر موارد فـوق  شکمی بالاتري نسبت به سایر الگوها می
داراي وزن اعمـا و احشـا کمتـري    F و Bلگوي هاي داراي دو اجوجه

نسبت به سایر الگوها بوده و این مورد در زمان کشتار یک مزیت مهم 
تلقی شده که میزان افت وزن کشتار را به حـداقل رسـانده و از نظـر    
اقتصادي براي تولید کننده امري مهم بشمار آمده و میزان سوددهی را 

هایی که داراي رسد انتخاب جوجهیرو به نظر منماید از اینبیشتر می
دو الگوي فوق باشند به منظور والدین نسل بعد از نظر اقتصـادي بـه   

 باشد.صرفه تر بوده و توجیه پذیرتر می
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Introduction1: The central melanocortin system appears to be an important mediator of the actions of both 

leptin and insulin, which are key elements in the control of energy balance. Proopiomelanocortin (POMC) is a 
complex precursor protein that is proteolytically cleaved to a variety of biologically active and important 
neuroendocrine peptides. The POMC gene is expressed mainly in the anterior and intermediate lobes of the 
pituitary and in the arcuate nucleus of the hypothalamus, and at a lower level also in a wide variety of peripheral 
tissues and of brain regions in mammals. It produces many biologically active peptides via a series of enzymatic 
steps in tissue-specific manners, which have important roles in the regulation of appetite, sexual behavior, the 
movement of melanin produced from melanocytes in skin and the production of endogenous opioid 
peptides with widespread actions in the brain. In chicken, the POMC gene consisted of three exons and two 
introns and its protein has 251 amino acid residues with nine proteolytic cleavage sites, suggesting that it could 
be processed to give rise to all members of the melanocortin family, including adrenocorticotropic hormone and 
alpha-, beta- and gamma-melanocyte-stimulating hormones, as well as the other POMC-derived peptides. 
Considerable evidence has been collected indicating that POMC mutations are associated with obesity. 

Materials and method: Blood samples were collected in EDTA vials from one hundred Ross and sixty 
Cobb broiler chicks, stored at -20 and their DNA was extracted using the modified salting-out chloroform 
method. Polymerase chain reaction (PCR) was carried out by specific primer pairs to amplify a 444bp fragment 
from a part of exon two of the Pro-Opiomelanocortin gene. The pattern of all samples was determined through 
single stranded conformation polymorphism (SSCP) analyses by Acrylamide gel using silver nitrate staining. 
The associations between polymorphisms (patterns) and the growth traits (live and carcass weight, and the 
weight of breast, thigh, back and neck, wings, liver, heart, bursa of Fabricius, pancreas, paraventricular, 
gizzard and spleen) were evaluated using the GLM procedure of the SAS software. 

Results and Discussion: The extraction or genomic DNA and amplification of 444bp fragment of Pro-
Opiomelanocortin gene were successfully done and it was polymorph in both strains. Two different patterns 
were found in Ross strain, E and F patterns with the frequencies of 0.56 and 0.44, respectively. Four different 
patterns were found in Cobb strain, A, B, C and D patterns with the frequencies of 0.63, 0.09, 0.14 and 0.14, 
respectively. There was no significant association between the patterns and the growth traits. In Ross strain, the 
effect of genotype (pattern) tend o be significant for carcass weight (p value = 0.054) and the chickens with F 
pattern have more carcass weight than those with pattern E. In Cobb strain, chickens with B pattern tend to have 
better slaughter yields compared to other patterns. Our results revealed that Cobb strain has more diversity in the 
studied fragment of POMC gene than Ross strain.   

Conclusion: Energy homeostasis and body weight (BW) are regulated by coordinated actions of multiple 
genes. For significant economically traits, improvements in BW can be achieved through mass selection whereas 
feed conversion is relatively more difficult to improve. Gene polymorphisms can be used for improvement of the 
production traits by genetic selection, if the allelic association with the traits be determined. The variable 
associations of the identified polymorphisms may be a result of the differences in the population characteristics, 
sex, or both, indicating that the selection criteria may influence the production trait associations. This should be 
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taken into consideration while selecting for the desired production traits. Additional studies are required to 
expand the genetic and physiological aspects involved in feed intake, digestion, and metabolism.  The genomic 
diversity also has important implications in the evolutionary dynamics of species. Investigations of 
polymorphisms are useful for better understanding of the gene function, and those associated with commercially 
significant production traits have a potential for usage as molecular markers for selection programs. In summary, 
the identified polymorphisms and their associations with the traits of economic importance in the present study 
provides greater insight into the role POMC gene involved in energy balance in poultry and points toward the 
potential application of the findings for the enhancement of production traits by marker assisted selection. 

 
Keywords: Broiler chicks, Growth traits, PCR-SSCP, Polymorphism, Pro-Opiomelanocortin gene. 
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های یادگیری ماشین بر ارزیابی ژنومی صفات گسسته دودویی با در سازی پارامترهای روشبهینه

 متفاوت فنوتیپ در جمعیت مرجعهای نظر گرفتن ساختار جمعیت و توزیع

 
 *یوسف نادری

  05/11/1397 : افتیدر خیتار

 20/03/1398 :رشیپذ خیتار

 

 چکیده

  باشید  بینی ژنومی میی گامی اساسی جهت دستیابی به حداکثر صحت پیش یادگیری ماشینهای ورودی روش سازی پارامترهایتنظیم اولیه و بهینه
(، عدم تعادل پیوستگی )پایین و بالا( و تعداد متفاوت جایگیا  صیفات   2/0و  05/0پذیری )های ژنومی برای سطوح مختلف وراثتجمعیتدر این تحقیق، 

ای دودویی، فنوتیپ افراد جمعیت مرجع وابسیته  های مختلف فنوتیپ آستانهجهت ایجاد نسبتسازی شد  م شبیهکروموزو 29( بر روی 600و  200کمی )
کد یک )فنوتیپ نامطلوب( و سایر حیوانات کد صفر ( باشد دومرویکرد ) درصد افراد جمعیت 50یا  (اولرویکرد ) e1SD-ēماند  آنها کمتر از به اینکه باقی

و  1000، 100شید  ) گییری نمونیه  SNPسیازی پارامترهیای ورودی میدل، سیطوح مختلیف تعیداد       بیرای بهینیه   ص داد  شید  )فنوتیپ مطلوب( اختصا
2000=mtry( تعداد بوت استراپ ،)2000و  1000، 500=ntree )  ( 5و  1و حداقل انداز  گیر  پاییانی=node size     بیرای جنگیل تصیادفی و سیطوح )

در نظیر   oostingB( بیرای  lc=05/0و  1/0( و نیر  ییادگیری )  tc=10و  5، 1(، عمیق درخیت )  treen=2000و  1000، 100تعداد درخت )مختلف 
و کمترین خطای اعتبارسنجی  1برابر با  node sizeو  1000برابر با  ntree، 2000برابر با  mtryکمترین میزان خطای خارج از کیسه برای گرفته شد  

 Boostingهای جنگل تصادفی و روشژنومی بینی پیشصحت  مشاهد  شد  05/0و  10، 1000رتیب به ت lrو  ntree ،tcبرای  Boostingدر روش 
جنگیل تصیادفی    عملکرد بهتری نسبت بیه روش  Boostingبطور کلی در تمام سناریوها روش  ( افزایش یافت اولبا کاهش فنوتیپ نامطلوب )رویکرد 

 کاهش خطای مدل دانست  درتقابل بین نشانگرها، خود ترمیمی و قدرت بالای این روش توان لحاظ کردن اثرات مداشت که دلیل این امر را می
 

 پذیری، یادگیری ماشین ای، عدم تعادل پیوستگی، وراثتاعتبارسنجی، صفات آستانه کلیدی: هایواژه
 

    1 مقدمه

کارگیری انتخیاب ژنیومی همیرا  بیا توسیعه      ه در سالهای اخیر، ب
ژنتیکی در  منجر به تسهیل پیشرفت ین ژنوتیپآوری تعیفنتکنولوژی 

بینیی  نژادی شید  اسیت  در حقیقیت صیحت پییش     های اصلاحبرنامه
هیای  ژنومی از طریق انتخاب ژنومی افزایش و بیه سیرعت در برنامیه   

و خصوصا برای صفات کمی گسیترش یافتیه اسیت  از     نژادی اصلاح
بیه علیت    پرداختن محض به ایین نیوص صیفات   نژادی  دیدگا  اصلاح

از جملیه مقاومیت بیه    ای همبستگی منفی بیا برخیی صیفات آسیتانه    
منجیر بیه کیاهش     ها، درجه سختی زاییش و صیفات رفتیاری   بیماری

  در نتیجیه، پیشیرفت قابیل    (8)شایستگی ژنتیکی حیوان خواهد شید  

                                                           
استادیار، گرو  علیوم دامیی، باشیگا  پژوهشیگران جیوان و نخبگیان، دانشیگا  آزاد        

 ایران آستارا، اسلامی، واحد آستارا،
 )yousefnaderi@gmail.com:             ایمیل نویسند  مسئول-)*

DOI:10.22067/ijasr.v12i1.78810 

های اصلاح نژادی مدرن توجه در افزایش سوددهی اقتصادی در برنامه
مستقیم به صفات با بیروز فنیوتی ی گسسیته     نیازمند فهم بهتر و ورود

( که این امر اهمیت پرداختن به این صیفات را در تحقییق   40، 9دارد )
 کند حاضر دو چندان می
هیای  ای این نوص صیفات، اثیر پیذیری بوسییله ژن    ماهیت آستانه

متعدد و عدم تطابق با توزیع نرمال و وراثت مندلی چیالش جدییدی را   
(  در نتیجیه،  36ن نوص صفات مطرح کرد  اسیت ) از منظر آماری در ای

نژاد دام بیه فهیم   استفاد  بهتر از انتخاب ژنومی و کاربرد آن در اصلاح
های آماری مورد استفاد  در انتخاب ژنومی وابسته اسیت   بالای روش

های آماری متعددی برای تخمین اثیرات نشیانگرها ارا یه شید      روش
( بیا معرفیی برخیی    22کیاران ) است  در دو دهیه اخییر مویسین و هم   

  الگوهای آماری انقلاب شگرفی در جهت ارزیابی ژنومی ایجاد نمودند
( بیه طیور   5های یادگیری ماشین )های اخیر روشبا این حال در سال

ای هیای ارزییابی ژنیومی صیفات آسیتانه     ای جهت حل چالشگسترد 
جملیه   از Boosting (11)( و 24جنگل تصادفی )(  37اند )مطرح شد 
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های قدرتمند یادگیری ماشین هستند که علاو  بر قدرت بالا در روش
-ژن، پییروتئین-(، در تشییخیژ ژن14، 11بییرآورد ارزیییابی ژنییومی )

سیازی  های مرتبط با بیماری، مدلمحیط، ژن-پروتئین، اثر متقابل ژن
هیای در ارتبیاط بیا    جهت ارتباط میان ترکیب نشیانگرها، انتخیاب ژن  

ایی فاکتورهای تنظیمی در تیوالی آمینیو اسییدها و    صفت هدف، شناس
DNA (   تحقیقیات در میورد اسیتفاد  از    41ای دارنید ) نقش برجسته
های یادگیری ماشین در ارزییابی ژنیومی نشیان از برتیری ایین      روش
های بیز داشت و جنگل تصادفی( نسبت به روش Boostingها )روش

قدرت ارزیابی ژنومی جنگل مطالعات دیگر از قابل مقایسه بودن  .(14)
سیخن بیه    GBLUP( در مقایسه بیا  11) Boosting( و 25تصادفی )
های یادگیری ماشین در روشتفاوت عمد  اند  با این حال، میان آورد 
مرسوم عدم نیاز به نحو  توارث، توانایی بالا در بیه  ها روشمقایسه با 

بیرای میدل    فرضیات در نظرگرفته شید  کارگیری اثرات غیرافزایشی، 
سیازی پارامترهیای اصیلی    تنظیم و بهینه و هاژنتیکی پشت صحنه آن

که به عنوان مهمتیرین عوامیل میوثر جهیت دسیتیابی بیه        استآنها 
 .(26، 10باشد)شود میبینی ژنومی شناخته میحداکثر صحت پیش

آمیاری و نیوص صیفت میورد      از جمله میدل ی علاو  بر تاثیر عوامل
های اصلاحی ژنومی و توانند صحت ارزشی میمطالعه، عوامل مختلف

 QTLارزیابی ژنومی را تحت تأثیر قرار دهد، این عوامل شامل تعیداد  
(، 38(، تیراکم نشیانگرها )  42، 28(، سطح عدم تعادل پیوسیتگی ) 39)

های فنیوتی ی در جمعییت مرجیع    تعداد داد (، 27پذیری صفت )وراثت
هیای  انتخیاب ژنیومی ارزش  باشند  با توجیه بیه ایین کیه در     ( می22)

اصلاحی حیوانات جمعیت کاندییدا )دارای ژنوتییپ( از طرییق بیرآورد     
ت در جمعییت مرجیع )دارای   فمیزان اثر هر کدام از نشیانگرها بیر صی   

ای شود، با این حال برای صیفات آسیتانه  ژنوتیپ و فنوتیپ( برآورد می
از علاو  بر عوامل فوق الذکر، نسبت فنیوتی ی جمعییت مرجیع یکیی     

هیای اصیلاحی حیوانیات جمعییت     ورد ارزشآعوامل تاثیرگیذار در بیر  
تحقیقات در این زمینیه نشیان دادنید کیه ترکییب      (  30کاندیدا است )

( و 21بینی ژنومی بیود  ) ثر بر صحت پیشؤجمعیت مرجع از عوامل م
های یادگیری ماشین به شدت تحت تیاثیر نیر  توزییع فنوتییپ     روش

، 24گیرنید ) بینی ژنومی قرار میی پیش تورد صحآجمعیت مرجع در بر
25 ) 

های مختلف هر کدام از این عوامل بیر  طور کلی، بررسی جنبهه ب
هیای  بیر بیودن از نظیر جنبیه    بینی ژنومی علاو  بر هزینهصحت پیش
هیای واقعیی میسیر    صورت تجمعیی و همزمیان در داد   ه اقتصادی، ب

زشیمند بیرای ارزییابی و    سازی ابزاری اررو مطالعات شبیهنبود ، از این
ای های پیشنهادی در انتخیاب ژنیومی بیا هزینیه    سنجش اعتبار روش

بینی تغیییرات پارامترهیای ژنتیکیی    باشد که امکان پیشخیلی کم می
در ایین راسیتا و بیا توجیه بیه      آورد  بصورت همزمان را نیز فراهم می

و  های بوستینگسازی روشتحقیقات محدود در زمینه تنظیم و بهینه
ایین فیاکتور درارزییابی ژنیومی صیفات       جنگل تصادفی و عدم مطالعه

به عنوان ییک نیوآوری در    ای،گسسته با توزیع متفاوت فنوتیپ آستانه
 تحقیق حاضر مورد بررسی قرار گرفت 

های ناپیارامتری  لذا پژوهش حاضر با هدف مطالعه اینکه آیا روش
با در نظر گیرفتن  Boosting یادگیری ماشین مانند جنگل تصادفی و 

تواننید  ساختار ژنتیکی و توزیع متفاوت فنوتیپ در جمعیت مرجیع میی  
بینی ژنومی قابیل  های ژنتیکی را جهت رسیدن بهصحت پیشسیگنال

سیازی  قبولی میسر سازند یا خیر؟ در این مسیر اهمیت تنظیم و بهینیه 
د ها نیز به تفکیک مورفاکتورهای اولیه بر عملکرد هریک از این روش

 ارزیابی قرار گرفت 
 

 هامواد و روش

نیرم افیزار   در تحقییق حاضیر بیا اسیتفاد  از     ها سازی سناریوشبیه
QMSim سیازی جمعیتیی بیا    (  نخست، برای شیبیه 34) انجام گرفت

 1000راسی برای  2090عدم تعادل پیوستگی پایین، یک جمعیت پایه 
ل پیوسیتگی  سازی شد  برای تولید جمعیتیی بیا عیدم تعیاد    نسل شبیه

بالاتعییداد افییراد جمعیییت از طریییق ایجییاد یییک گلوگییا  ژنتیکییی     
(Bottleneck به )در نهاییت کاهش یافت   1100راس در نسل  209 

( تعیداد افیراد   1200نسل )در نسل  100در آخرین جمعیت پایه، بعد از 
راس افزایش داد  شد  برای ایجاد جمعیت مرجیع و   2090جمعیت به 

راس( آخرین نسل جمعیت پایه برای تولیدمثل  2090)تایید، همه افراد 
راس نر  60در جمعیت حاضر مورد استفاد  قرار گرفتند که در این بین 

 3)حیدود   یی نسبت نر بیه میاد   در نظر گرفته شد تا منعکس کنند 
 وهای گاو شیری باشد موجود در گله( 233صدم و انداز  مؤثر جمعیت 

(  42بر نسبت نر به ماد  را تقلید کرد ) تلقیح مصنوعی روشبتوان اثر 
نسیل دیگیر )تیا نسیل      10تصادفی بود و بیرای   آمیزشینوص سیستم 

ی حیوانات برابر )در در همه آمیزش( جمعیت تکثیر شد  شانس 1210
هر دو جنس( و یک فرزند برای هر زایش در نظر گرفته شید  درصید   

در نظر گرفته شد   درصد 20و  50جایگزینی برای نر و ماد  به ترتیب 
در جمعیت اخیر، انتخاب حیوانات برتر برای نسل بعد بر اسیاس ارزش  
اصلاحی بالا و معیار حذف بر اسیاس ارزش اصیلاحی پیایین و سین     
صورت گرفت  نشانگرها به صورت دو آللی و به صورت تصادفی برای 

سیانتی   158تیا   42ی کروموزوم در دامنه 29ها )هر یک از کروموزوم
گان( توزیع شدند  به ازای هر کرومیوزوم تعیداد متفیاوت نشیانگر     مور

هیای  با توجه به نوص کروموزوم( جهت تولید پنل 653تا  180ی )دامنه
K 10 سازی شد  در مجموص دو سیطح مختلیف   شبیهQTL 200   بیا(

)دامنیه   QTL 600با توجه به نیوص کرومیوزوم( و    QTL 4-13دامنه 
QTL 9-32 هیا توزییع   روموزوم( در طول کرومیوزم با توجه به نوص ک

ها در هر جایگیا  و در هیر    QTLشدند  نر  جهش برای نشانگرها و 
پیذیری  (  دو سیطح مختلیف وراثیت   30فیر  شید )   5/2×10-5نسل 

( برای هر صفت در نظر گرفته شد  در طراحیی جمعییت   2/0و  05/0)
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 2090)( به عنوان جمعیت تایید 1210نهایی، افراد آخرین نسل )نسل 
که این افراد اطلاعات ژنوتی ی داشته اما فاقد در نظر گرفته شد راس( 

نسل ما قبل جمعییت تاییید    4اطلاعات فنوتی ی بودند  همچنین افراد 
راس( کیه   8360های مرجیع ) ( در گرو  جمعیت1209تا  1206)نسل 

هیای اصیلاحی   این افراد هم اطلاعات ژنیوتی ی داشیته و هیم ارزش   
بندی شدند  با توجه به ایین کیه از   باشد طبقهشخژ میژنومی آنها م

های صفات مهم اقتصیادی توسیط   QTLدیدگا  آماری توزیع احتمال 
هیا کوچیک   دارای اثر عمد  و درصد بالایی از ژن یهاشمار اندک ژن

(  توزییع  17اثر هستند و این فرضیه به توزییع گامیا نزدیکتیر اسیت )    
نین فراوانیی آللیی اولییه بیرای     ها، گاما فر  شد  همچQTLاحتمال 

در نظر گرفته شد  در هر نسل و هر جایگا  کل مییزان   5/0نشانگرها 
سیناریو   4توجییه شید  در مجمیوص     QTLواریانس افزایشیی توسیط   

و عیدم تعیادل     QTL 600،2/0پیذیری صیفت   )سیناریو اولل: وراثیت  
؛ سییناریو دولم: سییانتی مورگییان(  05/0)در فاصییله  205/0 پیوسییتگی

؛ 205/0 و عدم تعادل پیوسیتگی  QTL  200،2/0پذیری صفت راثتو
و عیدم تعیادل    QTL  200،05/0پیذیری صیفت   سناریو سولم: وراثیت 

، 05/0پییذیری صییفت  ؛ جمعیییت چهییارم: وراثییت 205/0 پیوسییتگی
در تحقییق حاضیر   ( 321/0و عدم تعیادل پیوسیتگی   QTL  200تعداد
 سازی شد  شبیه

ای دودویی تغییراتی نوتیپ آستانههای مختلف فبرای ایجاد نسبت
طوریکیه فنوتییپ   ه ایجاد شید  بی   QMSimدر فایل فنوتیپ خروجی 

( از طرییق عوامیل ثابیت ییا     yپیوسته حیوانات به عنوان متغیر پاسخ )
نالیز واریانس شید تیا اثیر    آ(  =x2و اثر جنسیت =x1مستقل )اثر نسل 

نهاییت مقیادیر   عوامل ثابت و تاثیرگذار بر فنوتیپ تصحیح شیود و در  
سیازی  ماند  برای هر حیوان محاسبه شدند  در نتیجه برای شیبیه باقی

هیا از  مانید  ای دودویی در جمعییت مرجیع، ابتیدا بیاقی    فنوتیپ آستانه
رین مرتب شدند  در مرحله بعد بیا توجیه نیر  توزییع     متبیشترین به ک
هیای پیوسیته از طرییق دو رویکیرد بیه فنوتییپ       مانید  فنوتیپ، بیاقی 

ای تبدیل شدند  در رویکرد اول: حیواناتی از جمعیت مرجع کیه  آستانه
کمتر بود، کد یک )یا فنوتیپ غییر   e1SD-ēی آنها از ماند مقادیر باقی

: کد صفر )یا فنوتیپ مطلوبدرصد( و سایر حیوانات  16مطلوب: حدود 
 34)تعیدادی  ( اختصیاص داد  شید  در رویکیرد دوم:    درصد 84حدود 

و  1کید  از حیوانات سالم رویکرد اول بطور تصادفی اولیه(  درصد تعداد
سالم به بیمیار بیه نسیبت     حیواناتبیمار در نظر گرفته شدند تا نسبت 

اختصاص داد  شد  در این تحقیق نشانگرهای با فراوانیی   50:50 برابر
 هیا صحت میدل حذف شدند  برای ارزیابی  01/0آللی کمیاب کمتر از 

 در نظر گرفته شد ریو برای هر سناتکرار  10
سطح عیدم تعیادل پیوسیتگی بیرای سیناریوهای مختلیف شیبیه       

( 2r)   ی توان دوم ضریب همبسیتگی شد  با استفاد  از محاسبهسازی
  (18)ی جفت نشانگرهای ممکن ارزیابی گردد بین همه

r2=D2/f(A)f(a)f(B)f(b) 

 ،f(AB)، f(A)، f(a) بیود  و  D=f(AB)-f(A)(B)در این فرمیول،  
f(B)  وf(b)  های مشیاهد  شید  هاپلوتاییپ    ترتیب، فراوانی بهAB  و

بیرای بیرآورد    PLINK 1.9افزار باشند  نرممی bو  A ،a ،Bهای آلل
LD    بین جفت نشانگرهای مختلف در ژنوم همه حیوانیات موجیود در

   (31)آخرین نسل مورد استفاد  قرار گرفت 
 

 مدل آماری 

 جنگل تصادفی

ه برداری پییاپی از جمعییت و بی   استفاد  از نمونهبا ی جنگل تصادف
در شیود   دست آوردن تقریبیی از توزییع وارییانس صیفت انجیام میی      

توسط بوت اسیتراپینگ در  بندی های اعتبار سنجی، درختان طبقهداد 
شوند  از طرییق اسیتراتژی بگینیگ و    آنالیز جنگل تصادفی ساخته می

بینی باعث کاهش خطای پیش انتخاب متغیر تصادفی، جنگل تصادفی
 شود  مدل کلی جنگل تصادفی به صورت زیر است ژنومی می

 

از  امیین درخیت و بیرای هیر مشیاهد       p، در اینجا 
شییود  هییای هییر درخییت محاسییبه میییبینیییطریییق میییانگین پیییش

باشید  سیایر   دربرگیرند  مشاهدات خارج از درخیت میی   
گیری نیستند به عنیوان خیارج از مجموعیه    حیواناتی که جز این نمونه

  (26) شوندشناخته شد  و در اعتبارسنجی هر درخت گزینش می

ای از درختیان و بیا اسیتفاد  از تعیداد     جنگل تصادفی از مجموعه
شیود  سی س   زیادی نمونه از اطلاعات افراد جمعیت مرجع ایجیاد میی  

شیود  در  جع بر جمعیت تأیید اعمال میمدل ایجاد شد  در جمعیت مر
ابتدا یکی از نمونه ها وارد هر گر  از هر درخت شید  و از ایین نمونیه    
اطلاعات یک نشانگر برای تقسییم بنیدی افیراد میورد اسیتفاد  قیرار       

گیرد و در نهایت افراد بیر اسیاس اطلاعیات ژنیوتی ی خیود بیرای       می
های متوالی عمل در گر این  .شوندبندی مینشانگر انتخاب شد  دسته

که در آنها حداکثر  رسید های پایانی شود تا در نهایت به گر انجام می
شد  از سازیهای ژنومی شبیه  داد (10)یکنواختی وجود خواهد داشت 

 مورد آنالیز قرار گرفتند   Rو نرم افزار  RanFoG (14)ی طریق بسته
ر صیحت  های جنگل تصادفی جهت دسیتیابی بیه حیداکث   روش

سازی و تنظیم پارامترهای اصلی خود بینی ژنومی نیازمند بهینهپیش
سه پارامتر اصلی و مهمیی کیه در جنگیل تصیادفی در میورد      هستند 
 SNP، تعیداد  mtryبندی بایستی تنظییم شیود عبیارت انید از     کلاسه

ییا تعیداد    ntreeنمونه برداری شد  در هر بار نمونه گییری تصیادفی،   
و معیاری بیرای  تعداد درختانی که بایستی رشد کنند بوت استرپ و یا 
 ،nodesizeبرای تقسیم شدن هیر گیر  اسیت،    SNPانتخاب بهترین 

ی تعداد مشیاهدات در هیر   حداقل انداز  گر  پایانی و که نشان دهند 
  در این تحقیق بهترین ترکیب این سه پارامتر (26) شاخه درخت است
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( و بیه  OBB errorاز کیسیه )  از طریق محاسبه پارامتر خطای خیارج 
های عنوان یکی از اهداف این تحقیق محاسبه گردید  در ارتباط با داد 

به ترتییب   nodesizeو  mtry ،ntreeگسسته مقدار پیش فر  برای 
 2000و  1000، 100بود که در تحقییق حاضیر مقیادیر     1، 500، 100

ی بیییرا 5و  1و  ntreeبیییرای  2000و  1000و  mtry ،500بیییرای 
nodesize  پارامتر خطای خیارج  لحاظ گردید و برای هر ترکیب مقدار

از کیسه محاسبه شد  در نهایت بهتیرین ترکییب از ایین سیه پیارامتر      
 جهت آنالیز نهایی جنگل تصادفی مورد استفاد  قرار گرفت 

 
Boosting 

توابییع پایییه مییورد اسییتفاد  شییامل      Boostingدر الگییوریتم 
باشیند  در ایین   نید درخیت رگرسییونی میی    های ضیعیف مان یادگیرند 

هیای  شود تعدادی یادگیر پایه ضیعیف )ییاد گیرنید    الگوریتم سعی می
بهتر از حالت تصادفی( که مکمیل همیدیگر هسیتند تولیید شیود و از      

های جدیید  های قبلی، یاد گیرند طریق آموزش با استفاد  از یادگیرند 
پاییه ماننید درختیان     تری ایجیاد شیود  در ایین الگیوریتم توابیع     قوی

مانید  درخیت قبلیی    رگرسیونی به صورت سریالی هر یک روی بیاقی 
بنیدی در درخیت قبلیی باعیث     شوند در نتیجه اشتبا  دسیته اضافه می

  ایین الگیوریتم تیا    (11) شیود کاهش مقدار خطا در درخت بعدی میی 
زمانی ادامه می یابد که خطای آخرین درخت به حیداقل برسید  میدل    

 باشد به صورت زیر می Boostingریتم کلی الگو

 
توابع  ( ضرا ب توزیع و M،    ،1،2=m)در این جا 

باشید  در  میی  yبه همرا  یک سری از پارامترها   xچند متغیر با ساد  
هیای پاییه اسیتفاد     این روش درختان رگرسیونی به عنوان یادگیرنید  

های گسسته از توزیع برنولی برای توزیع داد علت شود  همچنین بهمی
گیری نهایی از طرییق    نتیجه(11) حداقل کردن تابع خطا استفاد  شد

شود( مجموعیه  میانگین تصحیح شد  )به هر درخت یک وزنه داد  می
نرم افیزار  در  gbmی از طریق بستهاین الگوریتم ها انجام شد  درخت

R (32) مورد آنالیز قرار گرفت  
سازی شامل تعیداد درخیت   پارامترهای بهینه Boostingر روش د

(ntree( عمق درخت ،)tree complexity    و پارامتر انقباضی ییا نیر )
ییابی  باشند  در این تحقیق جهت دست( میlearning rateیادگیری )

به بیشینه عملکیرد و بهتیرین ترکییب ایین پارامترهیا مقیدار خطیای        
در ارتبیاط بیا   ( محاسبه شید   ion errorcross validatاعتبارسنجی )

بیه ترتییب    lrو  ntree  ،tcهای گسسته مقدار پیش فر  بیرای  داد 
 2000و  1000و  100بود که در تحقیق حاضیر مقیادیر    1/0، 1، 100

لحاظ گردید   lrبرای  05/0و  1/0؛ و tcبرای  10و  5، 1؛ ntreeبرای 
جهیت آنیالیز نهیایی    در نهایت بهتیرین ترکییب از ایین سیه پیارامتر      

Boosting    بینیی  صیحت پییش  مورد استفاد  قرار گرفیت  در نهاییت

هییای اصییلاحی ژنییومی از طریییق همبسییتگی پیرسییون بییین ارزش 
   (26)های اصلاحی واقعی محاسبه شد شد  و ارزشبینیپیش

 

 نتایج

هیای جنگیل   سیازی پارامترهیای مهیم میدل    نتایج تنظیم و بهینه
ارا ه شد  است  نتایج بیرای میدل    1جدول در  Boostingتصادفی و 

بیرای   OOBجنگل تصادفی نشیان داد کیه کمتیرین مییزان خطیای      
mtry  2000برابر با ،ntree    و  1000برابیر بیاnodesize    1برابیر بیا 

جهیت دسیتیابی    Boostingایجاد شد  است  این در حالی بود که در 
و  ntree ،tcنیه  مقادیر بهی (CV) خطایا اعتبارسنجیبه کمترین میزان 

lr  بودند  05/0و  10، 1000به ترتیب 
خییوانی سراسییر ژنییوم جهییت هییا در مییورد مطالعییه هییمپییژوهش

 SNPسازی پارامترهای مهم جنگل تصادفی نشان داد که تعیداد  بهینه
( باید هموار  mtryنمونه برداری شد  در هر بار نمونه گیری تصادفی )

  این در حیالی اسیت   (13)اشد درصد تعداد کل نشانگرها ب 10بیش از 
بیه ترتییب ییک     mtryهای پیوسته و گسسته مقدار که در مورد مدل

  (5)سوم تعداد نشانگرها و مجذور تعداد نشانگرها گزارش شد  اسیت  
ها دارای اطلاعات پرت باشند این مقیادیر  با این حال هنگامی که داد 

، دقت پییش mtry زیرا با افزایش تعداد ،شوندبیشتر در نظر گرفته می
هیای پیرت قیرار    های واقعی کمتر تحت تاثیر داد بینی ژنومی در داد 

هیای  هیای پیرت در داد   علت کیاهش داد    این میزان به(4)گیرد می
وابسته  mtryپیوندد  همچنین مقدار وقوص میبه شد  کمتر سازیشبیه

عداد درخت متغییر خواهد بود  پارامتر ت nodesizeو  ntreeبه دو مقدار 
(ntreeرابطه تقریبا خطی با افزایش تعداد نشانگر دارد ب ) طوری کیه  ه

یابید  بیا افیزایش    با افزایش تعداد نشانگرها تعداد درخت افیزایش میی  
گیری نشیانگرهایی کیه در ارزییابی ژنیومی     تعداد درخت احتمال نمونه

گییری هیر نشیانگر بیرای     و شیانس نمونیه   شد مشارکت دارند بیشتر 
رود  در نتیجه همیوار  بایید تعیداد    گیری بالا میل یک بار نمونهحداق

ntree  بالا در نظر گرفته شود اما این افزایش )در پارامترهایmtry  و
ntree     تاوان محاسباتی بالایی را به همرا  خواهید داشیت  از دییدگا )

دیگر کاهش تعداد درخت اگرچه در برخی موارد صحتی برابر با تعیداد  
یری آن پیایین  ذداشته باشد اما قابلیت اطمینان و تکرار پ ترخبالای د

ی   همچنین هموار  افیزایش تعیداد درخیت تنیمین کننید      (4)باشد 
صحت بالا نبود  و تنظیم همزمان آن بیا دو پیارامتر دیگیر مهمتیرین     

باشد  حداقل تعداد مشیاهدات در گیر  پاییانی    سازی میاصل در بهینه
(nodesizeنشان می )چه تعداد حیوان در گر  پایانی تجمع داشته  دهد

باشند و افزایش این پارامتر منجر به تولید درختانی کوچیک و کیاهش   
شیود  در  زمان محاسباتی به دلیل عدم انشعاب گر  برای نشانگرها می

ای ایین پیارامتر   صیفات آسیتانه   نتیجه در مطالعات ژنومی و خصوصیا  
سازی   تحقیقات در مورد بهینه(26 ،11)شود تر در نظر گرفته میپایین
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نشان داد که مقیدار بهینیه    k10پارامترهای جنگل تصادفی برای پنل 
بییرای  1و  ntreeبییرای  mtry ،2000بییرای  100اییین پارامترهییا  

nodesize  بییرای  6000و  (26)ای در صییفات آسییتانهmtry ،1000 
نتیایج    (11)در صفات پیوسته بیود   nodesizeبرای  5و  ntreeبرای 

سازی و دانش در مورد رابطیه  سازی نشان داد که بهینهمطالعات شبیه
ثر بر صیحت  ؤداخلی بین متغیرهای تنظیمی از مهمترین فاکتورهای م

  (14)های یادگیری ماشین هستند بینی ژنومی روشپیش
درختان به صورت سیریالی   Boostingبا توجه به اینکه در روش 

بندی های به اشتبا  دستهو با تاکید بر داد ماند  درخت قبلی روی باقی
قدرت مدل افزایش و خطیای   ntreeافزایش تعداد با کنند لذا رشد می

یابد که نتایج تحقیق حاضر مؤکد این موضوص است  بیا  آن کاهش می
سنگین محاسباتی را به همیرا  خواهید    هزینه ntreeاین حال افزایش 
 طوریه باشند بمی ntreeنند  تعداد ن کییتع lrو  tcداشت  دو پارامتر 

بیالا را کیاهش    ntreeکه افزایش هر کدام از این پارامترهیا نییاز بیه    
( میزان مشارکت هر درخت در مدل را نشان lrدهد  نر  یادگیری )می
و معمیولا   (11)دهد و مقدار آن با تعداد درخت رابطه عکیس دارد  می

د بالای درخت مطلوبیت بیشمقادیر پایین نر  یادگیری به همرا  تعدا
نیر  ییادگیری وقیوص    دارد  مقادیر بیالای   CVتری در کاهش خطای 

در  دهید  کیاهش میی  را پذیری میدل   و تعمیم برد را بالا  برآوردبیش
بندی کند  عمق درخیت  ها را دستهتواند به خوبی داد نتیجه مدل نمی

(tc از مهمترین فاکتورهای )Boosting می بود  و جهت مطالعات ژنو
کند  در تحقیق حاضر هموار  اثرات متقابل بین نشانگرها را کنترل می

افزایش اثرات متقابل نشانگرها در شرایط ثبات دو فاکتور دیگر منجیر  
با نتایج سایر محققین مطابقیت   شد  کهCV به کاهش میزان خطای 

  لازم به ذکراست که اهمیت این پارامتر در حجیم بیالای   (11)داشت 
کنش بین نشانگرها برهم tcلاعات مشهودتر است  با افزایش تعداد اط

یابید   کیاهش میی   lrو  ntreeگردد و نیاز بیه  در مدل بیشتر لحاظ می
نشیان   Boostingتحقیقات جهت بررسی ترکیب بهینیه پارامترهیای   

برابیر بیا    lrو  7برابیر بیا    tc، 1500برابر با  ntreeداد  شد که مقادیر 
بینیی  و بیشترین میزان صحت پیش CVیزان خطای کمترین م 02/0

   (11)ژنومی را به همرا  خواهند داشت 

 

 Boostingجنگل تصادفی و های در مدلهای مختلف پارامترهای تنظیمی برای ترکیب CVو  OOBمقادیر خطای  -1جدول 
Table 1- The OOB and CV error values for different combinations of tuning parameters in random forest and Boosting models 

 جنگل تصادفی
Random forest 

 
 بوستینگ

Boosting 
7OOB error 6Nodesize Ntree 5Mtry  4CV error 3Lr 2Tc 1Ntree 

269.41 1 500 100  119.481 0.1 1 100 
269.58 5 500 100  118.37 0.05 1 100 
267.32 1 1000 100  115.45 0.1 5 100 
268.28 5 1000 100  101.54 0.05 5 100 
266.52 1 2000 100  108.92 0.1 10 100 

266.98 5 2000 100  94.14 0.05 10 100 

258.40 1 500 1000  97.24 0.1 1 1000 

264.37 5 500 1000  106.82 0.05 1 1000 

255.94 1 1000 1000  100.30 0.1 5 1000 

262.56 5 1000 1000  79.23 0.05 5 1000 

255.25 1 2000 1000  85.19 0.1 10 1000 

260.45 5 2000 1000  71.11 0.05 10 1000 

257.33 1 500 2000  99.42 0.1 1 2000 

261.21 5 500 2000  83.82 0.05 1 2000 

251.15 1 1000 2000  88.56 0.1 5 2000 

259.34 5 1000 2000  73.42 0.05 5 2000 

253.54 1 2000 2000  92.15 0.1 10 2000 
260.22 5 2000 2000  71.32 0.05 10 2000 

1 The number of trees to grow 
2 Tree depth or tree complexity 
3 Shrinkage rate or learning rate 
4 Cross validation error  
5 The number of SNP randomly selected at each tree node 
6 The minimum size of terminal nodes of trees 
7 Out-of-bag error 



 1399بهار  1، شماره 12نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     118

 

ای نرخ توزیع فنوتیپ آستتان  ثر   بینی ژنومیصحت پیش

 جمعیت مرجع بر صحت ژنومیدر 

 Boostingهیای  بینی ژنومی روشمیانگین صحت پیش 2جدول 
ای جمعییت  های مختلف فنوتیپ آسیتانه و جنگل تصادفی برای نسبت

بیه   .دهید سازی شد  را نشان میهای شبیهمرجع در هریک از جمعیت
( اولنامطلوب )رویکرد  فنوتیپی سناریوها با کاهش مهطور کلی در ه

بینی ژنومی افزایش یافت  همچنین برای هر دو رویکیرد  صحت پیش
نسیبت بیه روش    Boostingبینیی ژنیومی روش   هموار  صحت پیش

رین صیحت  شیت ین و بیمتیر جنگل تصادفی بیشتر بود  به طور کلیی ک 
 دومبرای رویکرد بینی ژنومی به ترتیب در روش جنگل تصادفی پیش

 مشاهد  شد  اولبرای رویکرد  Boostingو روش 

 

 ای در جمعیت مرجعهای مختلف نر  فنوتیپ آستانهبرای نسبت Boostingبا استفاد  از روش جنگل تصادفی و ( SD)های اصلاحی ژنومی بینی ارزشصحت پیش -2جدول 
Table 2- Accuracy (SD) of estimated GEBVs usingof Random Forest (RF) and Boosting for different proportions of the threshold 

phenotypes rate in training set 
 

 مدل
Method 

 های متفاوت فنوتیپ آستانه در جمعیت مرجعنسبت
Different proportion of threshold phenotype 

in training set 

 سناریو
Scenario 

I1 II2 III3 IV4 

 بوستینگ
Boosting 

50:50 
0.560a 

(0.04) 

0.526a 

(0.04) 

0.400fg 

(0.04) 

0.467bcd 

(0.04) 

- 1  
0.580a 

(0.05) 

0.575a 

(0.03) 

0.435def 

(0.04) 

0.488bc 

(0.04) 

 جنگل تصادفی
Random forest 

50:50 
0.520ab 

(0.03) 

0.416efg 

(0.03) 

0.287i 

(0.05) 

0.382gh 

(0.04) 

- 1  
0.570a 

(0.04) 

0.461cde 

(0.04) 

0.336hi 

(0.03) 

0.413efg 

(0.04) 

 ( P<05/0دار هستند )با حروف لاتین غیر مشترک دارای اختلاف معنیبین تمام سناریوها، مقادیر صحت 

Amounts of accuracy without common superscript within all scenarios are significantly different (P<0.05). 

1h2 = 0.2, LD = low and 600 QTL 
2h2 = 0.2, LD = low and 200 QTL 
3h2 = 0.05, LD = low and 200 QTL 
4h2 = 0.05, LD = high and 200 QTL. 

 
نسیبت بیه    Boostingنتایج تحقیق حاضر نشان از برتیری روش  

در ای هیای مختلیف نیر  فنوتییپ آسیتانه     جنگل تصادفی در نسیبت  
جمعیت مرجع برای سناریوهای مختلیف ژنیومی داشیت  بطیور کلیی      

ژنیومی داشیت    بینیی  پییش افزایش نسبت آستانه اثر منفی بر صحت 
شد  به شیوص یا سازیتحقیقات نشان داد که هرچقدر نر  آستانه شبیه

نومی افزایش ژبینی پیشتر باشد صحت ای واقعی جامعه نزدیکآستانه
شییوص ییا آسیتانه    که افزایش  یابد  در این راستا مطالعات نشان دادمی

 وبینی ژنیومی  موجب افزایش صحت پیشدرصد  25به  5از  نامطلوب
بینیی  افت صحت پییش  مقادیر بالاتر آن )نر  شیوص آستانه نامطلوب(

که تاییدی بیر نتیایج حاصیل از     (24)خواهد داشت ژنومی را به همرا  
ن تحقیق دارد  از طرفی دیگر، در تحقیق حاضر نر  آستانه صفت از ای

طریق کد گذاری فنوتیپ پیوسته )باقیماند ( اعمال شد که ایین عمیل   
نسبت  دومسازی در رویکرد به نوبه خود موجب افزایش خطای آستانه

، تعداد دومشد  دلیل این امر این است که برای رویکرد  اولبه رویکرد 
بیدون در نظیر گیرفتن    درصد جمعیت رویکرد اول(  34)ی افراد بیشتر
دسیته بنیدی میی    تصادفیانتخاب شان و تنها با استفاد  از شایستگی

شوند که این امر منجر به افزایش بیشتر خطای دسته بندی در رویکرد 
 شود  بینی ژنومی میو کاهش صحت پیش( اولنسبت به ) دوم

ای جمعییت  وتییپ آسیتانه  تحقیقات محدودی در زمینه اثر نر  فن
بینی ژنیومی انجیام شید  اسیت کیه اکثیر ایین        مرجع بر صحت پیش

تحقیقات یک نوص نر  آستانه فنوتیپ مورد ارزیابی قرار گرفت  در یک 
حییوان بیرای ییک     2500، جمعیت ژنومی با (14)سازی مطالعه شبیه

درصد در جمعیت مرجع نشان  50صفت گسسته دودویی با نر  آستانه 
( نسیبت بیه جنگیل    41/0- 34/0) Boosting-hLاز برتری مدل داد 

سیازی و همچنیین   ( داشت  در مطالعات شیبیه 26/0 -32/0تصادفی )
ای گاوهای هلشتاین آلمان صفات باروری ارزیابی ژنومی صفات آستانه

های مختلیف شییوص   های سم و ورم پستان کلنیکی نسبتو ناهنجاری
شد و نشان داد  شد کیه صیحت    سازیبیماری در جمعیت مرجع شبیه

 20( بیه  5بینی ژنومی با افزایش نر  آستانه در جمعیت مرجع )از پیش
بهتر از   GBLUPدرصد افزایش و پس روندی نزولی داشت و عملکرد 

های مختلیف ژنیومی را   جمعیت (27)  نادری (24)جنگل تصادفی بود 
ای تانهدرصدی در جمعیت مرجع برای صفات آسی  50برای نر  آستانه 

رغم صحت قابیل قبیول در برخیی    یسازی کرد و نشان داد که علشبیه
 نبود  بهتر های بیزی سناریوها، روش جنگل تصادفی نسبت به روش

 



 119     ...ی صفات گسسته دودوییهای یادگیری ماشین بر ارزیابی ژنومسازی پارامترهای روشبهینه

هتای  بینی ژنومی در جمعیتبر صحت پیش QTLاثر تعداد 

 ایبا نرخ متفاوت فنوتیپ آستان 

 1بییر صییحت ژنییومی، سییناریو  QTLبییرای ارزیییابی اثییر تعییداد 
(QTL200 و )2 (QTL600بییرای نسییبت )  هییای مختلییف فنوتیییپ

رین مییزان صیحت   شیت (  بی2ای با هم مقایسه شیدند )جیدول   آستانه
( با استفاد  QTL)تعداد زیاد  1( برای جمعیت 58/0بینی ژنومی )پیش

( بیرای  416/0و کمترین مقدار صیحت )  اولدر رویکرد  Boostingاز 
( با استفاد  از جنگل تصادفی در رویکرد QTL)با تعداد کم  1جمعیت 

نسیبت بیه    Boostingرغم عملکرد بهتیر روش  یمشاهد  شد  عل دوم
 QTLجنگل تصادفی، هر دو روش عملکرد بهتری در سیطوح بیالای   

نشان دادند  مطالعات نشان داد کیه اثیر    QTLنسبت به سطوح پایین 
میاری  بینی ژنومی شدیدا بیه نیوص میدل آ   بر صحت پیش QTLتعداد 

به  QTL، تغییرات تعداد دوم  برای مثال در رویکرد (33)وابسته است 
بینی واحدی در صحت پیش 104/0و  034/0ترتیب منجر به تغییرات 

دهد و جنگل تصادفی شد که نشان می Boostingژنومی روش های 
 QTLبییه تغییییرات  Boostingروش جنگییل تصییادفی نسییبت بییه  

 QTLت نشییان داد افییزایش تعییداد حساسیییت بییالاتری دارد  مطالعییا
بینی ژنومی شود هنگامی که به تواند منجر به افزایش صحت پیشمی

 ،ها، تعداد نشانگرها نیز افزایش یابدQTLطور موازی با افزایش تعداد 
  در  (16)یابید  هیا افیزایش میی   QTLشانش بیه دام انیداختن اثیرات    

گییل تصییادفی، و جن Boostingگیییری از جملییه هییای بازنمونییهروش
، منجر به تولید عدم پیوستگی قیوی بیین برخیی    QTLافزایش تعداد 
تر شدن فاصیله  ی صفت، نزدیکهای کنترل کنند QTLنشانگرها با 
گییری شید ، در نتیجیه    ها و افزایش شانس نمونیه QTLنشانگرها با 

، کیه ایین اثیر    (26)ژنومی را به همرا  دارد بینی پیشافزایش صحت 
عبیدالهی و  یج تحقیق حاضر صادق بیود  از منظیر دیگیر،    مثبت در نتا
گیری پایین، احتمال شکل QTLبیان کردند که در تعداد  (1)همکاران 

هیای  توزیع اثرات ژنی کم بود  و توزیع آماری مورد نظر بیا تعیداد ژن  
که می توانید   شودبزرگ اثر و کوچک اثر به خوبی بیان و نمایان نمی

نتایج به دست آمد  باشد  هم چنین به خیاطر  ترین دلیل برای محتمل
اینکه توزیع اثرات نشانگرها در این تحقیق گاما بود و ایین مطلیب در   
تحقیقات مختلف اذعان شد  است که این توزیع در مقایسه بیا توزییع   

هیای روش ییادگیری ماشیین    نرمال اثرات نشانگرها به پییش فیر   
، روش هیای  QTLدک سازگاری کمتری دارد در نتیجیه در تعیداد انی   

   (26)یادگیری ماشین عملکرد بالایی نخواهند داشت 
 در یک مطاله شبیه سازی نشان داد که روش (11)غفوری کسبی 

( نسیبت  1000) QTLجنگل تصادفی عملکرد بهتری در تعداد بیالای  
پذیری پایین از خود ( برای صفات با وراثت100) QTLبه تعداد پایین 

بییان کردنید کیه صیحت      (43)گ و همکیاران  ژانی دهنید    نشان می
یابد  هیم  افزایش می QTLبینی ژنومی به آرامی با افزایش تعداد پیش

نشان دادنید کیه بیا افیزایش      (15)چنین گرگانی فیروزجا  و همکاران 
 7/42بینی ژنومی از میانگین صحت پیش 600به  400از QTL تعداد 

ت ضد و نقیض در میورد  افزایش می یابد  در مجموص گزارشا 3/43به 
بینی ژنومی مطالعات مختلف را بر صحت پیش QTLاثر بخشی تعداد 

می توان به عوامل مختلفی )علاو  بیر روش آمیاری( از جملیه تعیداد     
(، 27(، معماری ژنتیکیی صیفت )  2ثر جمعیت )ؤ، انداز  م(6)کروموزوم 

طبیعت افزایشی سناریوهای شبیه سازی شید  و تعامیل پیچیید  بیین     
 ( 26های واقعی مرتبط دانست )ها و مسیرهای بیولوژیکی در داد نژ

 

بینتتی ژنتتومی در  پتتریری بتتر صتتحت پتتیش اثتتر وراثتتت

 ایهای با نرخ متفاوت فنوتیپ آستان جمعیت

بینیی ژنیومی در   پذیری بیر صیحت پییش   برای بررسی اثر وراثت
 3و ( 2h=2/0) 2ای، سناریو های با نر  متفاوت فنوتیپ آستانهجمعیت

(05/0=2hمورد ارزیابی قرار گرفت  بیشترین میزان صحت پیش ) بینی
پیذیری  ( در سیناریو بیا وراثیت   575/0) Boostingژنومی برای روش 

بینیی ژنیومی بیرای    و کمترین میزان صیحت پییش   اولرویکرد  -بالا
رویکیرد   –پیذیری پیایین   ( در سناریو با وراثت287/0جنگل تصادفی )

بینی ژنومی ناشیی از روش طور کلی صحت پیش همشاهد  شد  ب دوم
و جنگل تصادفی در هر دو رویکرد با افزایش وراثیت  Boostingهای 

در مورد  (3)پذیری افزایش یافت که این نتایج با تئوری بو و همکاران 
هیای  بینیی ارزش پیذیری و صیحت پییش   ارتباط مستقیم بین وراثیت 
ج انتخیاب، رونید بهبیود    های رایدر روش اصلاحی ژنومی مطابق بود 

گیرد، به دلیل این که پذیری پایین به آرامی صورت میصفات با وراثت
بیه    (23)پذیری صیفت بسیتگی دارد  صحت به میزان زیادی به وراثت

پذیری بینی ژنومی با افزایش وراثتطورکلی دلیل افزایش صحت پیش
بیشیتر   پذیری صفتتوان این گونه عنوان کرد که هر چه وراثترا می

تر بود  و اثر نشیانگرها  باشد، فنوتیپ فرد به ارزش ژنتیکی فرد نزدیک
تیر  های اصیلاحی ژنیومی افیراد بیه طورصیحیح     و به دنبال آن ارزش

  (27، 17)شود بینی میپیش
پذیری بر در سالهای اخیر مطالعات زیادی جهت بررسی اثر وراثت

دهید  یبینیی ژنیومی انجیام شید  اسیت کیه نشیان می        صیحت پییش  
بینی ژنیومی  پذیری از مهمترین فاکتورهای موثر بر صحت پیشوراثت
پیذیری بیر   سازی اثر مثبیت وراثیت  ای شبیه  در مطالعه(28، 27)است 

و جنگل تصیادفی بیه    Boostingهای بینی ژنومی روشصحت پیش
افیزایش   5/0به  1/0پذیری از طوری که افزایش وراثته اثبات رسید ب

و جنگیل   Boostingهیای  صدی را در صحت روشدر 5/75و  4/72
  بیا ایین حیال در بررسیی اثیر سیطوح       (11)تصادفی به همرا  داشت 

بینی ژنومی جمعیت موش تفاوت پذیری بر صحت پیشمختلف وراثت
های ییادگیری ماشیین از   بینی ژنومی روشمحسوسی در صحت پیش

یلر و   مطالعات دیتیو (29) مشاهد  نشد SVMجمله جنگل تصادفی و 
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 بینیی ژنیومی از طرییق فرمیول    ورد صحت پییش آدر بر (7)همکاران 
: تعداد افیراد جمعییت   PN)که در اینجا  

پذیری( : وراثت2hهای کروموزوم مستقل و : تعداد سیگمنتeMمرجع، 
بینییی ژنییومی ارتبییاطی مسییتقیمی بییا  نشییان داد کییه صییحت پیییش

پیذیری  ثر مطلوب افزایش وراثتپذیری دارد  در چندین مطالعه اوراثت
هیای  های اصلاحی ژنیومی ناشیی از میدل   بینی ارزشبر صحت پیش

یادگیری ماشین به اثبات رسیید  اسیت  ایین تیاثیر مثبیت و مطلیوب       
پذیری منجر به تغییرات بالای ژنتیکیی و در نتیجیه کمیک بیه     وراثت
  (27، 26)بینی بهتر اثرات نشانگری شد پیش

 

بینتی ژنتومی در   وستگی بر صتحت پتیش  اثر عدم تعادل پی

 ایهای با نرخ متفاوت فنوتیپ آستان جمعیت

بینی ژنیومی  برای ارزیابی اثر عدم تعادل پیوستگی بر صحت پیش
 LD) 3هیای  ای، سناریوهای با نر  متفاوت فنوتیپ آستانهدر جمعیت
 LD(  مییانگین 2بالا( با هم مقایسیه شیدند )جیدول     LD) 4پایین( و 
سیانتی مورگیان بیه ترتییب      05/0در فاصله  4و  3های معیتبرای ج

بینی ژنیومی بیرای   بود  بیشترین میزان صحت پیش 321/0و  205/0
 -( در سناریو با عدم تعیادل پیوسیتگی بیالا   488/0) Boostingروش 

بینیی ژنیومی بیرای جنگیل     و کمترین میزان صحت پیش اولرویکرد 
رویکیرد   –دل پیوستگی پیایین  ( در سناریو با عدم تعا287/0تصادفی )

بینی ژنومی ناشیی از روش طور کلی صحت پیشه مشاهد  شد  ب دوم
و جنگل تصادفی در هر دو رویکرد با افزایش سیطح   Boostingهای 

ها و  QTLمیان LDعدم تعادل پیوستگی افزایش یافت  سطح بالای 
را دهد نشانگرها سهم بالایی از وارییانس ژنتیکیی   نشانگرها نشان می

  در نتیجه هرچه مییزان عیدم تعیادل    (12)دهند به خود اختصاص می
ها و نشانگرها بیشتر باشید شیانس قیرار گیرفتن     QTLپیوستگی بین 

هیای  نشانگرهای با عدم تعادل پیوستگی بالا در کنار هم بیرای روش 
گیری بیشتر شد  که ایین امیر منجیر بیه عملکیرد مثبیت و       نمونه باز

و جنگیل   Boostingهیای  نیومی روش بینیی ژ افزایش صیحت پییش  

بیین   LD  به عنوان یک اصل کلی، وجیود  (26، 25)شود تصادفی می
ای در صحت منبع اصلی اطلاعات است و نقش عمد  QTLنشانگرو 

  جوناس و (35، 20)کنند های اصلاحی ژنومی ایفا میبینی ارزشپیش
ار در در بیین نشیانگرها را عیاملی تاثیرگیذ     LDوجیود   (19)همکاران 

 های اصلاحی ژنومی عنوان کردند  بینی ارزشبهبود صحت پیش
 

 نتیجه گیری

 یهای پارامترهای روشها و استفاد  از ترکیب بهینهتنظیم روش
Boosting  هیای در  روشاین و جنگل تصادفی از ملزومات استفاد  از

 باشد  نر  فنوتیپ در جمعیت مرجیع یکیی از مهیم   ارزیابی ژنومی می
هیای  بینی ژنومی با استفاد  از روشثر بر صحت پیشؤم عواملترین 

Boosting  بینیی ژنیومی هنگیام    و جنگل تصادفی بود  صحت پییش
 16نامطلوب صفت میورد نظیر درصید کمیی )     فنوتیپبیشینه بود که 

طور کلی در تمام ه درصد( و نزدیک به جمعیت واقعی را داشته باشد  ب
 بینی بهتری نسبت بیه روش یشعملکرد پ Boostingسناریوها روش 

توان لحاظ کردن اثیرات  جنگل تصادفی داشت که دلیل این امر را می
متقابل بین نشانگرها، خیود ترمیمیی و تمرکیز بیالای ایین روش بیر       

طوری که اشتبا  دسیته بنیدی در ییک    ه کاهش خطای مدل دانست ب
بندی درخت توسط درختان دیگر به صورت رشد سریالی ترمیم و دسته

صحیح شد  تا جایی که خطای مدل به حداقل برسد  عیلاو  بیر نیر     
ثر بیر صیحت   ؤمهیم و می   عواملنوص معماری ژنومی از  ،آستانه صفت

های ییادگیری ماشیین بیود  در ایین     بینی ژنومی حاصل از روشپیش
بیر   LDو مییزان   QTLپذیری نسبت به تعداد راستا اثر بخشی وراثت

بینیی ژنیومی   د  با وجود صحت پیشبینی ژنومی بیشتر بوصحت پیش
در معماری های مختلف، هنگامی که صیفات   Boostingبالاتر روش 

کنترل می شیوند روش   QTLپذیری بالا توسط تعداد زیادی با وراثت
 بینی ژنومی ارا ه داد از صحت پیش یورد قابل قبولآجنگل تصادفی بر
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Introduction: The development of genotyping technologies has facilitated the genetic progress of breeding 
programs by implementing genomic selection (GS). In fact, the accuracy of genomic evaluations has been 
enhanced via GS and quickly spread in livestock breeding. For several decades, most phenotypic variation in 
dairy cattle populations had focused on continuous traits especially milk yield. From an animal breeding 
perspective, pay attention to this category of traits because of negative correlation with novel functional traits 
leads to reduction in genomic merit of these traits. Considerable advances along with increasing economic 
benefits in modern animal breeding programs requires better understanding and the direct inclusion of novel 
functional traits. Since many prominent traits in livestock including disease resistance and calving difficulty, 
present a binary distribution of phenotypes (and are often termed threshold traits), thus these traits are important 
in animal breeding due to importance of animal welfare and human tendency for healthy and high quality 
products. Threshold nature of most functional traits, affected by multiple genes, non-compliance from Mendelian 
inheritance and normal distribution are challenges for accurate prediction of GEBV using statistical methods in 
such kind of traits. Machine learning methodology as a non-parametric method commonly extended to solve the 
challenges of genomic selection for threshold traits. Random Forest (RF) and Boosting are powerful machine 
learning methods in order to recognize gene-gene, protein-protein and gene-environment interactions, to detect 
disease associated genes, to model the relationship among combinations of markers, to select genes associated 
with the target trait, to identify the regulatory factors in or protein and DNA sequences, to classify various 
samples in gene expression of microarrays data and to improve accuracy of genomic prediction. The objective of 
current study was to investigate the role of threshold phenotype rate of training set and different genomic 

architecture on performance of RF and Boosting methods  In this regard, per-determined and tuning input 

parameters of each method is a basic step to achieve maximum genomic accuracy. 
Materials and Methods: A population of 2090 animals genotyped for 10,000 markers was simulated using 

QMSim software. In the first phase, over a time span of 1,000 generations, a historical population was provided 
from 1045 females and 1045 males. In the second phase, in order to produce a realistic level of LD, bottleneck 
was used. For this purpose, the population size decreased over 100 generations to 209 individuals. In the third 
phase, the population size increased over 100 generations (2030 females and 60 males). All 2090 individuals of 
the last historical generation served as founders and using a random mating design expanded the recent 
population by simulating an additional 10 generations. During these generations, replacement ratio was set at 0.2 
and 0.50 for females and males, respectively and selection of candidate individuals were based on EBV and age. 
Each mating produced only one offspring with a same probability of being either male or female. Individuals of 
generations 6 to 9 was used as training set, while the whole generation 10 was considered as validation set. 
Genomic population were simulated to reflect variations in heritability (0.05 and 0.20), linkage disequilibrium 
(low and high) and number of QTL (200 and 600) for 29 chromosomes; therefore, four different scenarios 
including I (10K SNP, h2 = 0.20, LD = low and 600 QTL), II (10K SNP, h2 = 0.2, LD = low and 200 QTL), III 
(10K SNP, h2 = 0.05, LD = low and 200 QTL) and IV (10K SNP, h2 = 0.05, LD = high and 200 QTL) were 
simulated. In order to create different rates of discrete phenotype, the animals phenotype of training set was 
coded as1 (inappropriate phenotype) depending on whether their phenotype residuals was less than the average 

of residuals ( ) or - 1  for the first and second approachs, respectively, and other individuals was defined 

ascode 0 (appropriate phenotype). In order to tuning input parameters of the model, different levels of mtry 
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(100, 1000 and 2000), ntree (500, 1000, 2000) and nodesize (1 and 5) for RF and ntree (500, 1000, 2000), tc (1, 
5 and 10) and lc (0.1 and 0.05) for Boosting were considered. 

Results and Discussion: The least of out-of-bag (OOB) error was obtained for mtry= 2000, ntree= 1000 and 
nodesize= 1 in RF method while the least of cross validation (CV) error was observed for boosting method with 
mtry= 2000, tc= 10 and lc= 0.05. In all scenarios, RF algorithm was showed a wide range of genomic accuracy 
(0.287 to 0.57) compared to Boosting method (0.4 to 0.58). Accuracy of genomic predicted was decreased in RF 
and Boosting with increasing the inappropriate phenotype, because of more individuals are in the vicinity of the 

average normal population for the first approach ( )compared to the second approach ( - 1 ), therefore leads 

to more classification errors (coding)and decrease of the genomic prediction accuracy. RF and Boosting showed 
a high performance when high-heritability traits were controlled by a large number of QTLs. Increase in number 
of QTLs generally led to a major improvement in RF accuracies, while a negligible positive effects were found 
for Boosting.  

Conclusion: The composition of training set and population genomic architecture were two basic factors 
affecting accuracy of genomic prediction in machine learning methods. Interactions among predictive variables 
(SNP), self-healing and high potency to decrease training error were considered in Boosting method resulting in 
more accurate estimation in this method compared to the other RF method under all scenarios. 

 
Keywords: Cross validation, Heritability, Linkage disequlibrium, Machine learning, Threshold traits 
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اندازه بدنی اسب بر LCORLژن   BIEC2-808543بررسی اثر چند ریختی تک نوکلئوتیدی

 عرب ایرانی

 
 4، سید مرتضی سیفتی *3، مرتضی بیطرف ثانی2، سید محسن میراسماعیلی 1زیبا ابریشمی مقدم

  31/33/3131تاریخ دریافت : 

 40/40/3131تاریخ پذیزش: 
 

 چکیدٌ 

ّبی اًدبم ؽذُ ثب هغبلؼبر دَیؼ ول صًَهی ًؾابى  سدشیِ ٍ سحلیلثبؽذ. ّب هیثٌذی اعتی هْن ثزای ارسیبثی ٍ دعشِّباًذاسُ ثذًی یىی اس ٍیضگی
در ایي ّب اعز. یىی اس هْوشزیي چٌذ ریخشی ّبی سه ًَولئَسیذی هزسجظ ثب ارسفبع ٍ اًذاسُ ثذى اعت BIEC2-808543 (SNP)دادُ اعز وِ اعٌیخ 
، ٍاوٌؼ DNAفَرر گزفز. دظ اس اعشخزاج  PCR-RFLPًوًَِ اعت افیل ػزة ثِ ٍعیلِ 141ثزای  BIEC2-808543هغبلؼِ، سؼییي صًَسبیخ 

-PCRدر ٍاواٌؼ   Alu1سحز سبثیز آًاشین ثزؽای    PCRاًدبم ؽذ. هحقَل  LCORLخفز ثبسی در صى  284هزاس ثزای سىثیز لغؼِ ای دلیسًدیزُ

RFLP ًَِدّذ وِ الل لزار گزفز. ًشبیح ًؾبى هیّب هَرد ثزرعی ثزای سؼییي صًَسبیخ ًوT    در اعت ػزة سثجیز ؽذُ اعز ٍ ثز ایي اعبط فماظ یاه
ثزآٍرد ؽذُ حبوی اس ایي اعز واِ سَسیاغ فزاٍاًای آللای ٍ صًاَسیذی اعاٌیخ        FSTثَدًذ. هیشاى  TTیبفز ؽذ ٍ ثمیِ دارای صًَسیخ  CTاعت ثب صًَسبیخ 

BIEC2-808543 ُداری ثیي اهشیبس دعز ثبؽذ. همبیغِ اهشیبسار داٍری، ًؾبى داد وِ اخشلاف هؼٌیسیجبیی یىغبى هی ّبی وَرط ٍدر دٍ ًَع اعت رد
ّبی وَرط ثیؾاشز اس اعات  ثبؽذ. در ایي هغبلؼِ هؾخـ ؽذ وِ اًذاسُ دٍر لفغِ عیٌِ در اعتّبی وَرط ٍ غیز وَرط ًویٍ دب ٍ گزدى در ثیي اعت

 ثَد.  دارّبی غیز وَرط اعز ٍ ایي اخشلاف هؼٌی
 

   BIEC2-808543،LCORLاعت ػزة، اًذاسُ ثذًی،  کلیدی: َای ياشٌ

 

  1 مقدمٍ

هْن دزٍرػ حیَاًبر ثاَدُ ٍ ارسفابع اس    ارسفبع ثذى یىی اس ففبر
  ِ   هغبلؼابر (. 4ای اعاز   خذٍگبُ ؽبخقی ثزای سفىیاه درٍى گًَا

GWAS
3دّذ وِ صى ًؾبى هی2

LCORL     یاه فابوشَر رًٍَیغای را

                                                           
وبرؽٌبعی ارؽذ سیغز علَلی ٍ هَلىَلی گزایؼ صًشیه، داًؾگبُ داًؼ آهَخشِ  -1

 ػلن ٍ ٌّز ، یشد
ٍ  اعشبدیبر گزٍُ سیغز ؽٌبعی، -2  دوشزی سخققی صًشیه هَلىَلی، داًؾگبُ ػلان 

 ٌّز، یشد
هااَسػ آػلاَم داهاای، هزواش سحمیمابر ٍ    سحمیمابر  ثخااؼ اعاشبدیبر دضٍّؾای    -3
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 ، یشد، ایزاىووی(صًشیه افلاح ًضاد   دوشزی سخققی 

غاز  اعشبدیبر گزٍُ سیغز ؽٌبعی، دوشزی سخققی صًشیه، هزواش سحمیمابر سی   -4
 فٌبٍری دشؽىی، ٍاحذ اؽىذر، داًؾگبُ آساد اعلاهی ، اؽىذر، یشد 
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2- Genome Wide Association Study 

3- Ligand Dependent Nuclear Receptor Corepressor 

Like 

آى ثاب اًاذاسُ   چٌذ ریخشی ّبی سه ًَولئَسیذی ٍرد وِ آثِ رهش در هی
-BIEC2چبرچَة اعىلشی ٍ ارسفبع ثذى هزسجظ ّغشٌذ. اخیزا اعاٌیخ  

ؽٌبعبیی ؽذُ اعاز واِ   LCORL در خبیگبُ ثبلادعز صى  808543
سؾخیقی صًشیىی هزسجظ ثب ارسفبع اس خاذٍگبُ ٍ ّونٌایي    ًؾبًگزیه 

در  (.12  اعاز 4ٍثازد ّابی سز ( در اعتCannonوبًي  عَل اعشخَاى
هىبى صًای وٌشازل    در وزٍهَسٍم عِ، LCORLثبلادعز خبیگبُ صى 

QTL  وٌٌذُ
ٍخَد دارد وِ ثب ارسفبع اس خذٍگبُ، سزویت دب، عاَل   ی (5

 (. 10  وذل، عز ٍ فه اعت ارسجبط دارًذ
یبثی ؽذُ اعز ثاِ عاَری واِ رٍی    ًمؾِ در اعتLCORL صى 

ِ وزٍهَسٍم ؽوبرُ   100 ٍ درفبفالِ حاذٍد  ؽاذُ   ( ٍالاغ ECA3  عا

لازار  BIEC2-808543  اعاٌیخ  ویلَخفز ثبسی در ثبلادعز ایي صى،
  فابوشَر رًٍَیغای( ثاِ     TFIID (. ایاي اعاٌیخ ثاز اسقابل     6دارد  

TATA BOX،ِآلل اثزگذار اعز. در ایي اعٌیخ چٌبًنC    خابیگشیي
 TATA BOXثاِ   TFIIDؽَد، سغییزاسای در سوبیال اسقابل     Tالل 

ای سَعظ ػٌقز ّغشTFIIDِ ( ٍ ایي ثز ؽٌبعبیی 1ایدبد ؽذُ  ؽىل

                                                           
4-Thoroughbred 

5-Quantitative trait locus 
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 اثاز  اعاز، mRNA دزٍهشَر وِ اٍلیي لاذم ثازای ؽازٍع رًٍَیغای     

-AP گذارد. در ًشیدِ ػَاهل دیگز رًٍَیغی اس اعاشخَاى ّوبًٌاذ    هی

اعز را سحز سابثیز لازار دادُ ٍ    mRNAیه ووذلىظ رًٍَیغی اس 1
ّاب  ٍ رؽذ اعاشخَاى  در ًشیدِ رًٍَیغی افشایؼ یبفشِ فؼبل هی ًوبیذ.
سَعؼِ هیاعشئَثلاعز، اعشئَولاعز ٍ وًَذرٍعیز سَعظ عِ علَل 

 ّب سَعظ چٌذیي فبوشَر خابؿ ّبی ایي علَلیبثٌذ. سفبٍر ٍ ػولىزد

 ىهَثز اعاز. آًابلیش اعاشخَا    LCORL وِ ثز ثیبى صى ؽَدسٌظین هی
رٍی ایي علَل AP-1 دّذ سؼذادی اس اػضبی خبًَادُاًغبى ًؾبى هی

ّابی  اثز سیبدی دارد. ثِ عَر ولی، فبوشَرّبی رًٍَیغای، دازٍسئیي   ّب
ّذف اس ایاي  (. 12، 7  ّبی هشٌَع ثیَلَصیىی ّغشٌذهْوی در دزداسػ

-BIEC2سحمیااك ثزرعاای سَسیااغ فزاٍاًاای صًااَسیذی ٍ آللاای اعااٌیخ 

 ثبؽذ. ّبی افیل ػزة هیثذًی در اعت اًذاسٍُ ارسجبط آى ثب  808543
 

 
  LCORL(2)زلی هَثز در ثیبى صى ًَاحی وٌش-1شکل

Figure 1- Effect of controlling regions in LCORL gene expression (2) 
 

 َامًاد ي ريش

 اسة اصیل عرب

اعت ًز  85راط اعت افیل ػزة  152ًوًَِ هَرد هغبلؼِ ؽبهل 
هشَلاذ   1990-2015ّبی ّب ثیي عبلاعت هبدُ( ثَد. ّوِ اعت 67ٍ 

عبل ثزآٍرد ؽاذ. اعلاػابر اعات    3/7ًگیي عي آًْب ؽذُ ثَدًذ ٍ هیب
ّبدر سجبرًبهِ اعت ػزة ثجز ؽذُ ثَد وِ اس وبًَى اعت افیل ایزاًی 

ثاَد ٍ   1396هغشمز در یشد دریبفز ؽذ. سهبى اًدبم ایي سحمیك عابل  
ّبی دزٍرػ اعت ؽْزعشبى اؽىذر گزدآٍری اعلاػبر لاسم اس ثبؽگبُ

 ثبؽذ.عت افیل ػزة هیؽذ. ؽْزعشبى اؽىذر وبًَى دزٍرػ ا
 

 َای اودازٌ تدویشاخص
در ایي هغبلؼِ ارسفبع اس خذٍگبُ، دٍر لفغِ عایٌِ ٍ عاَل داب ثاِ     

گیزی ؽاذ. هزخاغ ًحاَُ رواَرد ثازداری ٍ      ایی اًذاسٍُعیلِ هشز دبرچِ
گیزی هغبثك اعشبًذاردّبی فذراعایَى عاَاروبری ٍ   ًحَُ رٍػ اًذاسُ

وبًَى اعت افایل ایازاى در   سزعین اعىیح ثَد وِ سَعظ وبرؽٌبعبى 
ّز اعت اس ًظز اهشیبس دعاز ٍ داب ٍ عاز ٍ    یشد دیؾٌْبد ؽذ. ّونٌیي 

ثاَد. داٍر ایاي   20گزدى ًیش داٍری گزدیذ. اهشیبس داٍری ثیي فافز ساب   

سحمیك اس وبرؽٌبعبى ثب سدزثِ وبًَى اعت افیل ایزاًی هغشمز در یشد 
 ثَد.

 
 BIEC2-808543تعییه شوًتایپ اسىیپ  

ؽذًذ.  گیزیخَى رأط، 141 اعت هَرد هغبلؼِ، 152اس ثیي 
 ٍ چخ اس عوز رایح ّبیرٍػ ثب اعت وزدى همیذ اس دظ گیزیخَى
 دٌح عی هیشاى ثِ EDTAدارحبٍی  ٍویَم ّبیاس ًٍَخىز اعشفبدُ ثب

در  DNAسب سهبى اعشخزاج  ّبًوًَِ گزدى اًدبم گزفز. ري اس عی
صًشیه هَلىَلی داًؾگبُ عیلغیَط در آسهبیؾگبُ درخِ  -20دهبی 

ّبی خَى ثِ ٍعیلِ اس ًوًَِ  DNA.داری ؽذآساد اعلاهی اؽىذر ًگِ
 خٌَثی( ثز اعبط دزٍسىل ،وزGeneAllُ ؽزوز Gene All ویز 

 DNAدر ًْبیز هیشاى غلظز ٍ ویفیز  ؽذ.ؽزوز عبسًذُ اعشخزاج 
هزاس ٍ ای دلیٍاوٌؼ سًدیزُ سَعظ دعشگبُ ًبًَدراح عٌدیذُ ؽذ.

PCR-RFLP  ِخفز ثبسی اس صى  284ثِ هٌظَر سىثیز لغؼ 

LCORL در ایي سحمیك ثب اعشفبدُ اس دزایوزّبیForward  ٍ 

Reverse)وِ سَعظ ًزم افشار   عبخز ؽزوز هبوزٍصى، وزُ خٌَثی
Primer 3 .اس دعشگبُ سزهَعبیىلز  عزاحی ؽذُ ثَد، اًدبم گزفز
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 اًدبم   عبخز ؽزوز اًبلایشیه آلوبى( ثزای سىثیز لغؼبر ٍ

PCR.حدن ٍاوٌؼ ثزای  اعشفبدُ گزدیذPCR ،25ثَد وِ  هیىزٍلیشز

 هیىزٍلیشز  اس ؽزوز اهذلیىَى(، یه1هیىزٍلیشز هغشزهیىظ14ؽبهل 

 ثب سَالی:  Forwardاس دزایوز 
5ꞌ-TGGAGTCAGTTGGGTTTAATG-3ꞌ  

 ثب سَالی:  Reverseاس دزایوز  هیىزٍلیشز یه ٍ
5ꞌ-GACCGGATAGCATAGAGAGAG-3ꞌ 

ی دهبیی اعشفبدُ ّبی ثزًبهِهیىزٍلیشزآة اعشزیل ثَد. چزخِ ًٍِ 
درخاِ عیلغایَط    94هازاس ؽابهل   ای دلای ؽذُ ثزای ٍاوٌؼ سًدیزُ

عبسی اٍلیِ ثِ هذر دٌح دلیمِ ثِ سؼذاد یه عایىل،   2خْز ٍاعزؽز
 30درخِ عیلغیَط خْز ٍاعزؽز عبسی ثبًَیِ ثاِ هاذر    95دهبی 

 3درخِ عیلغیَط خْز اسقابل  57 عیىل، دهبی 30ثبًیِ ٍ ثِ سؼذاد 
درخاِ   72عایىل ، دهابی    30ثبًیِ ٍ ثِ سؼاذاد   30دزایوزّب ثِ هذر 

 30ثبًیاِ ثاِ سؼاذاد     30عبسی اٍلیِ ثِ هاذر   4ثزای عَیل عیلغیَط
درخِ عیلغیَط ثزای عَیل ؽذى ًْبیی  72عیىل ٍ در ًْبیز دهبی 

 در هذر دٌح دلیمِ ثِ سؼذاد یه عیىل ثَد. 
لغؼِ ثذعز اهذُ ٍ ّونٌیي سؼیایي ویفیاز    ثزای آسهَى فحز

 50اس صل اگبرس دٍ درفذ ثِ ّوازاُ ًؾابًگز ثاب عاَل      PCRهحقَل 
سَعاظ   BIEC2-808543خفز ثبسی اعشفبدُ گزدیذ. سؼییي صًَسبیاخ  

PCR-RFLP     ُثِ ّوزاُ اًاشین هحاذٍد وٌٌاذ Alu1   ؽازوز عایٌب 
اثز اًدبم گزفز. ٍاوٌؼ ّضن آًشیوی در ایي سحمیك حدوی ثز ولَى(
، یاه  PCRهیىزٍلیشز داؽز وِ ؽبهل چْبر هیىزٍلیشز هحقاَل   21

هیىزٍلیشز آة اعشزیل  14، دٍ هیىزٍلیشز ثبفز ٍ Alu1هیىزٍلیشز آًشین 
دلیمِ لزار  10درخِ ثِ هذر  37ّب را داخل دعشگبُ اًىَثبسَر ثَد. ٍیبل

درخاِ   65ّب در دهابی  دادُ ؽذ ٍ ثؼذ اس اسوبم سهبى اًىَثبعیَى، ًوًَِ
ؽَدگذاؽشِ ؽذ. در ًْبیز عیلغیَعىِ ثبػث غیز فؼبل ؽذى اًشین هی

ّاب رٍی صل آگابرس دٍ درفاذ ٍ ثاب     ثزای ثزرعی ًشیدِ ٍاوٌؼ، ًوًَِ
-خفز ثبسی ثزرعی ؽذ. ثزای سؼییي آًاشین هحاذٍد   50ؽبخـ عَل 

 Restrictionاس ًازم افاشار  PCR-RFLP وٌٌذُ هَرد اعاشفبدُ ثازای   

Mapper  شفبدُ ؽذ( اعشفبدُ ؽذ.  اس عبیز اًلایي اع 
 

 آوالیسآماری
ثاب  BIEC2-808543 ثِ هٌظَر ثزرعی ارسجابط صًشیىای اعاٌیخ    

ارسفبع اس خذٍگبُ، دٍر لفغِ عیٌِ ٍ عَل دب اس هذل آهابری رگزعایَى   
دىایح   Rخغی سؼوین یبفشاِ اعاشفبدُ ؽاذ. ثاب اعاشفبدُ اس ًازم افاشار        

SNPassoc ـآًبلیشّبی آهبری اًدبم ؽذ. همبیغِ هیبًگی  ّاب  ي ؽابخ
ثیي دٍ دعشِ اعت وَرط ٍ غیز وَرط ثب اعشفبدُ اس آسهَى ًبدبراهشزی 

                                                           
1-Master Mix  

2-Denaturation  

3-Annealing  

4-Extention 

ٍیشٌی اًدبم ؽذ. ثِ هٌظَر ثزرعی سوابیش صًشیىای ثایي دٍ ردُ    -یَهبى
ًیش ثِ ٍعیلِ  FSTاعشفبدُ ؽذ. هیشاى  Fstاعت وَرط ٍ سیجبیی اس آهبرُ 

 (.14  ثزآٍرد گزدیذFSTAT ًزم افشار 
 

  وتایج ي تحث

ي تعیییه شوًتییپ    LCORLشن جفت تازی  ۴۸۲طعٍ قتکثیر 

 َای تحقیق ومًوٍ
ثاز رٍی صل اگابرس دٍ    PCRدر ایي ثزرعی، الىشزٍفَرس هحقاَل  

ثِ خاَثی   LCORLخفز ثبسی اس صى  284درفذ ًؾبى داد وِ لغؼِ 
 2ٍ ثذٍى ّیچ گًَِ لغؼِ غیز اخشقبفی سىثیاز ؽاذُ اعاز. ؽاىل     

گیازی  وٌابر ًؾابًگز اًاذاسُ    را در سؼذاد چْبر ًوًَِ در PCRهحقَل 
 PCR-RFLPدّذ. در ایاي سحمیاك سىٌیاه    خفز ثبسی ًؾبى هی50

ّاب هاَرد اعاشفبدُ لازار گزفاز. در ٌّگابم       ثزای سؼییي صًَسیخ ًوًَِ
فؼبلیز آًشین هحذٍدوٌٌذُ اگز در سَالی سؾخیـ آًشین سغییزاسی ایدبد 

سَعظ آًاشین هحذٍدوٌٌاذُ در آى هٌغماِ     PCRؽَد، ّضن هحقَل 
گیزد. ٍخَد یب ػذم ٍخَد خْؼ در خبیگبُ سؾخیـ اًشین رر ًویفَ

ساَاى اس عزیاك ایدابد الگَّابی لغؼابر هخشلا        هحذٍدوٌٌذُ را هی
آًاشین   ثؼاذ اس ثىابرگیزی   سؾخیـ داد. در فَرر ػذم ٍلاَع خْاؼ  

Alu1  ِخفز ثبسی حبفل اس  284لغؼPCR   ثزػ ًخَردُ ٍ ثِ عاَر
اعاز.   TTدٌّذُ صًَسبیاخ  ؽَد وِ ًؾبى وبهل ثز رٍی صل ظبّز هی

 Alu1خفز ثابسی سَعاظ آًاشین     284در فَرر ٍلَع خْؼ، لغؼِ 
ثِ سزسیت عِ لغؼِ  CCثبؽذ یب  CTثزػ ٍ ثغشِ ثِ ایي وِ صًَسبیخ 

خفاز ثابسی ثاز    169ٍ  284خفز ثبسی ٍ دٍ لغؼِ 115ٍ  169ٍ 284
راط اعاجی واِ ًوًَاِ خاَى اس آًْاب       141ؽَد. اس رٍی صل ظبّز هی

ثاَد ٍ ثمیاِ اعات ّاب      CTٌْب یه اعت دارای صًَسبیاخ  گزفشِ ؽذ، س
ِ     CC. صًَسبیاخ  داؽاشٌذ  TTصًَسیخ  ّاب  در ثایي ّایچ واذام اس ًوًَا

ًوًَاِ اس   22ّبی ؽٌبعبیی ؽذُ در صًَسیخ ،3ؽٌبعبیی ًؾذ. در ؽىل 
 هؾخـ ؽذُ اعز.  ّبی ایي سحمیكًوًَِ

ًبم عیلوی  اعت ًز هَلذ( ثب ثَد،  CTسٌْب اعجی وِ دارای صًَسیخ 
در ایي سحمیاك هؾاخـ    ثبؽذ.هؼزاج هفیذیبى ثَد وِ فزسًذ سلشلِ هی

های  TTّابی هاَرد هغبلؼاِ، دارای صًَسیاخ     درفذ اس اعت2/99ؽذ 
 در چٌذ ریخشی سه ًَولئَسیذی Tسثجیز آلل  دٌّذُ ًؾبى ثبؽٌذ. ًشبیح

BIEC2-808543 اعز. ایزاًی اعت ػزة در صى ایي رٍی ثز 
-BIEC2چٌذریخشی سه ًَولئَسیاذی   ًشبیح ثزرعی سبثیز صًَسیخ

 2رٍی ففبر هَرد هغبلؼِ در ایي سحمیاك هغابثك خاذٍل     808543
ثبؽذ وِ ثب سَخِ ثِ سٌْب یه اعت دارای صًَسیخ ّشزٍسیگَر، اثاز  هی

 ًؾبًگز هذوَر رٍی ّیچ دام اس ففبر هؼٌی دار ًؾذ.

ِ   عیلوی ّابی ایاي   ّبی هجبرن ٍ ثزفیي ثیؾاشزیي ًشابج در ًوًَا
ثذى خواغ ٍ خاَر، دبّابی هٌبعات ٍ     شٌذ. هجبرن اعجی ثب سحمیك داؽ

-ثزًذُ خَایش ثغیبری حشی در سهبى وزُای اعز وِ حزوز فَق الؼبدُ
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ّابی  گی در چٌذیي هغبثمبر لْزهبًی ثَد ٍ ثِ دلیال داؽاشي ٍیضگای   
ّب ثزفیي اعز ثزسز ًشبیح سیبدی اس اٍ گزفشِ ؽذُ اعز. یىی اس ایي وزُ

ّابی ًاضاد افایل    ؽذُ اعز. آهیشػ WAHO 2011ثزًذُ خبیشُ وِ 
 ثبؽذ.ػزة اوثزا، درٍى ًضادی هی

 

 
 خفز ثبسی  50در وٌبر ًؾبًگز  LCORLهزاس صى هحقَل ٍاوٌؼ سًدیزُ ای دلی -۴شکل

Figure 2- The PCR Product of LCORL gene and 50 bp DNA ladder 

 

 
 خفز ثبسی  50در وٌبس ًؾبًگز  Alu1خشل  ثز اعبط اًشین ثزؽی ّبی هثزای ؽٌبعبیی صًَسبیخ PCR-RFLPًشبیح ٍاوٌؼ -۳شکل

Figure 3- PCR-RFLP results for genotyping by restricted enzyme Alu1 and 50 bp DNA ladder  
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 در ثیي اعت ّبی هَرد هغبلؼBIEC2-808543ِ  سَسیغ فزاٍاًی صًَسیذی اعٌیخ -1جديل 
Table 1- Genotype frequency of BIEC 2-808543 SNP 

 صًَسبیخ 
Genotype 

 خٌغیز
Gender 

 CC CT TT 

 هبدیبى 59 0 0
 

 
0 
 

 

 
1 

 
 
81 

Female 
 

 عیلوی

Male   

 

 رٍی اًذاسُ دٍر عیٌِ، ارسفبع ثذى ٍ عَل دب BIEC2-808543اثز صًَسیخ  -۴جديل 
Table 2- Effect of BIEC2-808543 genotypes on chest circumference, withers height and leg length 

 صًَسیخ

genotype 

 سؼذاد

number 

 هیبًگیي  عبًشی هشز(

Mean 

 P-value  AIC1 

 

 دٍر عیشِ
chest 

circumference 

 ارسفبع ثذى
withers 

height 

 عَل دب
leg 

length 

ٌِدٍر عی   
chest 

circumference 

 ارسفبع ثذى
withers 

height 

 عَل دب
leg 

length 

ٌِدٍر عی   
chest 

circumfere

nce 

 ارسفبع ثذى
withers 

height 

 عَل دب
leg 

length 

TT 149 168.10 156.6 140.7  0.69 1 1  1136 1210 968.9 

CT 1 175.0 150 140         
1Akaike information criterion  

 
-Franches، ًااضاد (12 ّاابی سزٍثاازد سحمیماابسی ثااز رٍی ًااضاد 

Mantages  10،) German  Warmblood  13)  ًااااضاد ٍ
Hanoverian  7،)Tennessee Walking Horses   11 ،) 

Myanmar 8 ،) Icelandic 4 ًااضاد ٍ)Yili 5)   ثاازای ارسیاابثی اثااز
BIEC2-808543 ثاذًی ؽابهل ٍسى، ارسفابع اس     اًاذاسُ ٍ ارسجبط آى ثب
دٍر لفغِ عایٌِ فاَرر گزفشاِ     (،Cannon  وبًي خذٍگبُ، اعشخَاى

ِ اعز  CCّابی دارای ّوَسیگاَر  اعات  . ّونٌیي هؾخـ ؽذ وا

ٍ  CTسزی ًغجز ثِ ّشزٍسیگاَر  ثلٌذ وبًيخذٍگبُ ٍ اعشخَاى ارسفبع 

ًغاجز  CT ّابی ّشزٍسیگاَر   . اعات  (12)دارًاذ   TTّوَسیگاَر 
 سازی ثلٌاذ  وابًي ارسفابع خاذٍگبُ ٍ اعاشخَاى     دارای TTّوَسیگَر 

هؾخـ ؽاذ   ّبی سزٍثزدعی سحمیمبر اًدبم ؽذُ رٍی اعت ّغشٌذ.
ِ CT ارسفابع اس خاذٍگبُ در صًَسبیاخ      ثلٌاذسز اعاز   TT ثاب  در همبیغا

اعشفبدُ وزدین وِ ایي  (AIC)در ایي سحمیك هب اس هؼیبر اوبییه .(12 
هؼیبری ثزای عٌدؼ ًیىَیی ثزاسػ اعز. ووشزیي همذار ایاي هؼیابر   

 ثزای هذلی ثَد وِ در آى عَل دب ارسیبثی ؽذ. 

  

 Yiliّبی سزٍثزد، ػزة، ّبًٍَریي ٍ ثیي ًضادBIEC2-80543 هَرفیغن همبیغِ سَسیغ فزٍاًی صًَسیذی دلی  – ۳جديل 
Table 3- Genotype frequency of BIEC2-80543 SNP in Thoroughbred, Arab, Hanoverian, and Yili, breeds 

 خیصًَس
Genotype خٌغیز 

Gender 

 ًضاد

Breed 
 
 

TT CT CC        

1.0000 0.0000 0.0000 
 هبدیبى 

Female 

  سحمیك حبضز( ػزة 

Arab (current study) 
0.9880 0.0120 0.0000 

 عیلوی  
Male 

0.8100 
0.1800 

 0.0100 
 هبدیبى 

Female سزٍثزد 
Thoroughbred 

0.8500 0.1500 0.0000 
 عیلوی  
Male 

0.6847 0.2866 0.0287 - 
 ییلی
Yili 

0.1636 0.5748 
0.2617 

 
- 

 ّبًٍَریي
Hanoverian 
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 ّبی هَرد هغبلؼِجبیی دعز ٍ دب، گزدى ٍ عز در ثیي اعتهیبًگیي اهشیبسار سیهمبیغِ  –۲جديل
Table 4- The average score beauty of hand and legs, neck, and head in studied horses (centimeter) 

 ًَع وبرثزی اعت

Horse 

 سؼذاد

Number 

 دعز ٍدب

Hand and 
Legs 

 گزدى
Neck 

 عز
Head 

 غیز وَرط  سیجبیی(
Show 

97 16.79± 0.77   17.51± 0.83 16.96± 1.003 

 وَرط
Race 

44 16.93± 1.17 16.79± 0.81 16.72± 1.03 

Mann-Whitney U  2004.50 2266.00 2307.00 

P value  0.12 0.70 0.83 

 
  عبًشی هشز(ّبی هَرد هغبلؼِ همبیغِ هیبًگیي دٍر عیٌِ، عَل دب ٍ ارسفبع ثذى در ثیي اعت -۵جديل

Table 5- The average of withers height, chest circumference and leg length in studied horses (cm) 

 ًَع وبرثزی اعت

Horse 

 سؼذاد

Number 

 دٍر عیٌِ
chest 

circumference 

 ارسفبع ثذى
withers height 

 عَل دب
leg length 

 غیز وَرط  سیجبیی(
Show 

97 166.74± 10.66 156.40±20.33 140.42± 5.90 

 وَرط
Race 

44 171.62± 9.33 153.20± 8.98 141.40± 6.38 

Mann-Whitney U  1573.000 1888.500 2036.000 

P value   0.001 0.056 0.26 
 

ًیش در ًضاد سزٍثازد هؾاخـ    2016در هغبلؼِ اًدبم ؽذُ در عبل 
 ثاَد ٍ سؼاذاد   CCؽذ وِ ثِ خش یه اعت هابدُ واِ دارای صًَسبیاخ    

 ثَدًذTT ّبی دارای صًَسیخ ثمیِ اعت ثَدًذ CTّب وِ تاًذوی اس اع

در ًضاد سزٍثزد ثیؾشز اس ًضاد ػزة اعز واِ ایاي    C(. فزاٍاًی الل 12 
 هَیااذ افاالاح ًااضاد ایااي اعاات در خقااَؿ ارسفاابع لااذ ٍ صى     

LCORLّبی سزٍثزد دارای الل در اعت ثبؽذ.هیC ،   هیابًگیي ارسفابع
، یه درفذ اس اعات  2ثك خذٍل هغب .اعز TTثذى ثیؾشز اس صًَسبیخ 

درفاذ اس   18 ّغاشٌذ. ّونٌایي  CC ّبی ًضاد سزٍثزد، دارای صًَسیخ 
(. ٍلای در  12  ّب ّشزٍسیگَر ّغاشٌذ درفذ اس عیلوی 15ّب ٍ هبدیبى

 ثِ عَری وِ صًَسیخ  ثَدُ، ثغیبر ون Cًضاد اعت ػزة، فزاٍاًی الل 

CCّب، دارای صًَسیخ هؾبّذُ ًؾذ ٍ سٌْب یىی اس اعت CT  ثَد. عجاك
ّابی ػازة اس ًاضاد سزٍثازد     ّبی اًدبم ؽذُ هیبًگیي لذ اعات ثزرعی
ِ  ثِ عَر هثبل، ارسفبع اس خذٍگبُ در اعتسز اعز. وَسبُ ای ّابی هغابثم

هشز در هٌبثغ گاشارػ  عبًشی 152لذیوی ٍ ّونٌیي دارلی ػزة حذٍد 
 5/160در حبلی وِ ثزای سزٍثازد ارسفابع ثاذى حاذٍد      (11ؽذُ اعز  

ثاز  LCORL ًشبیح سحمیمبر حبوی اس سبثیز صى (. 12هشز اعز  عبًشی
اًذاسُ ٍ چبرچَة اعىلشی ثذى اعت اعاز ٍ اس ایاي رٍ ثاِ عاَر غیاز      
هغشمین ثز ٍسى ثذى ًیش هَثز اعز. سزٍثزد ًضادی سَعؼِ یبفشِ در لزى 

ّابی ػازة ٍ   اعز، افل ٍ ًغت سزٍثزد ثِ سؼاذاد ووای اس اعات    18
  رعااذعاابل داایؼ هاای 300حااذٍد هْاابخزاى ثااَهی اًگلیغاای در 

ّب ًغجز ثِ اخذادؽبى ثذى ثشرگشزی دارًذ. ایي صى ثز رٍی سزٍثزد(9).
ّبی ػضلِ ٍ سَاًابیی در هغابثمبر   ثبؽذ ٍ ثب ٍیضگیهی 18وزٍهَسٍم 

TGF-Bایي صى هشؼلك ثِ اثز خبًَادُ (. 9 هزسجظ اعز 
ثاَدُ واِ در    1

ثبػاث افاشایؼ ٍسى   ّب در دغشبًذاراى ًمؼ دارد ٍ هیشاى رؽذ هبّینِ
(. در ایي سحمیك ثیي اهشیبسار داٍری هزثَط ثِ دعز ٍ داب،  1هیگزدد  

عز ٍ گزدى دٍ ردُ وَرط ٍ سیجبیی اخشلاف هؼٌی داری ٍخَد ًذاؽز. 
ّبی واَرط  ثیي اعت FSTثِ هٌظَر هحبعجِ سشب در ایي سحمیك آهبرُ 

ػذم  ( حبوی اس005/0ٍ سیجبیی هحبعجِ ؽذ وِ همذار ثغیبر خشئی آى  
 ثبؽذ.سٌَع صًشیىی در دٍ گزٍُ وَرط ٍ سیجبیی در اعٌیخ هی

ّابی غیاز   ّابی واَرط ثیؾاشز اس اعات    دٍر لفغِ عیٌِ در اعت
ّابی  ( ثَد ثِ عَری واِ دٍر لفغاِ عایٌِ در اعات    p<0.01وَرط  

ثَد. سفبٍر هؼٌای   75/166ٍ  62/177وَرط ٍ غیز وَرط ثِ سزسیت 
ثایي دٍ گازٍُ واَرط ٍ غیاز      داری ثیي ارسفبع اس خذٍگبُ ٍ عاَل داب  

وَرط ٍخَد ًذاؽز. ّونٌیي اهشیبسّبی داٍری ثیي دٍ گزٍُ واَرط  

                                                           
1- Transforming Growth Factor Beta  
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 ٍ غیز وَرط ّن اخشلاف هؼٌی داری ًذاؽز.
 

 وتیجٍ گیری

در BIEC2-808543 در چٌاذ ریخشای ساه ًَولئَسیاذی      Tلل ا
ّبی ردُ وَرط ثِ دلیال  ّبی افیل ػزة ثجیز ؽذُ اعز. اعتاعت

 سبُ دارای لفغِ عیٌِ ثشرگشزی ّغشٌذ. ّبی وَعی وزدى هغبفز
 

 سپاسگساری

ثِ دلیل ّوبٌّگی ثزای  وبًَى اعت افیل ایزاًی هغشمز در یشد اس
 ؽَد.هی سؾىز هغبلؼِ ایي در ّبگزفشي ًوًَِ اس اعت
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Introduction: 

Body size is one of the main features for the classification of horses. Among these features, the length of the 
body is one of the aspects that considered essential for animal's nutrition and height at withers applies for intra-
species separating. Genome Wide Association Studies have demonstrated LCORL gene code a transcription 
factor that those polymorphisms are associated with skeletal frame size and body length. Recently, BIEC2-
808543 SNP located upstream of LCORL was identified as a genetic diagnostic marker associated with withers 
height and also the length of Cannon bone in Thoroughbred horses. BIEC2-808543 is This SNP effect on TFIID 
binding site in TATA box. The substitution of C to T allele causes changes affinity of TFIID to TATA box. 
because of this is the effect on indicating TFIID by a pro-motor nuclear element which is the first step in mRNA 
transcription and in result effects on other transcription factors of bone-like AP-1, activator protein-1 
transcription factor complex, AP-1 is activated as one complex of mRNA and subsequently transcription get 
higher. On the other words, skeletal bones are expanded by three chondrocytes, osteoblasts and osteoclasts cells. 
The difference and performances of these cells are regulated by some special factors that are effective on gene 
expression. 

Near the LCORL gene in chromosome 3, there is a QTL which is associated with height at withers, 
composition of legs, length of horse' s rump, head and jaw of the horse. The purpose of this research was 
studying of genotype and allele frequency of BIEC2-808543 and its relationship with body size in Iranian Arab 
horse. 

Materials and methods: 

A total of 152 (85 males and 67 females) Iranian Arab horses were used in this study. All horses were born 
between 1990–2015, and the mean of age was 7.3 years. All horse's data were registered at WAHO and was get 
from Yazd Arabic Horseshoe. The time of this research was 1396 and the information was gathered from horse 
breeding clubs in the city of Ashkezar. The city of Ashkezar is the center of Arabic horse breeding. 
Measurements included withers height (cm), chest circumference (cm), and leg length. Also, each horse was 
judged as view of foot, head and neck and score of 0-20 was registered. The referee of this research was 
experienced experts in the Iranian horses' club located in Yazd. Blood samples were collected from 141 animals 
and in the molecular genetic laboratory of Islamic Azad University of Ashkezar stored at −20°C. Genomic DNA 

was extracted by Gene All kit (Company Gene All, South Korea   according to the manufacturer’s protocol. We 

used Thermocycler for PCR and duplication fragments. The volume of the reaction was 25 μl including 14 μl 
master mix, 1 μl forward, 1 μl reverse, 9μl water. Genotyping for BIEC2-808543 was performed using by PCR-
RFLP by Alu1 (Company Sina Clone) restriction enzyme. primer designing was applied primer 3 software and 
the Restriction Mapper software (Online site was used) for PCR was used to distinct the used restriction enzyme. 
Forward primer sequence has TGGAGTCAGTTGGGTTTAATG and Reverse primer sequence has 
GACCGGATAGCATAGAGAGAG. Genetic association analysis for withers height, chest circumference, leg 
length, and judgment scores were performed using SNPassoc package (R software). compare mean between race 
and show horse was performed using Non-parametric mann-whitneyU. Weir&Cocker ham'sFst was estimated by 
FSTAT software.  
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Results and discussion: 

Results of Genotyping of BIEC2-808543 SNP showed that one of the horses with the name of Meraj 
Mofidian (father name: Zelzeleh) is CT. The others were TT genotype. In this study 99/2% of horses had the TT 
genotype. Results represent fixation of T allele of BIEC2-808543 SNP on this gene in Iranian Arab horses. There 
was no significant difference between scores in three aspects, hands, legs, head and neck of show and race 
horses. Also, Genotype frequency of BIEC2-80543 SNP of show and race horse was similar. Estimated FST 
between race and show horses was tiny amount (-0.005) and show no genetic difference of LCORL gene 
between two groups. Though there was no significant difference of withers height, and leg length and judgment 
scores between race and show groups.  

Conclusion: 

Allele T in BIEC2-808543 polymorphism in Iranian Arab horse stabilization and approves endurance of this 
breed. Race Iranian Arab horse have bigger Chest circumference because of racing in short distances.  
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