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 ّبي علَم داهی ایراى راٌّوبي تْيِ ٍ ًگبرش هقبلِ جْت چبح در ًطریِ پژٍّص

 

ٞبی ػّْٛ دأی ایشاٖ، ٚاثؼشٝ ثٝ دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ٔمبلار سحمیمی ٘ٛیؼٙذٌبٖ داخّی ٚ خبسخی سا دس صٔیٙٝ ٞبی  ٘ـشیٝ دظٚٞؾ

      خٟز چبح دس ٘ـشیٝ ،دػشٛساِؼُٕ صیش سٟیٝ ؿذٜ ثبؿٙذٚ ثش اػبع ثب چىیذٜ ٔجؼٛط ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی ػّْٛ دأی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی 

. اسایٝ ٝ ؿذٜ ثبؿٙذ ٚ یب ثغٛس ٕٞضٔبٖ ثٝ ٘ـشیٝ دیٍشی ثشای چبح اسػبَ ٍ٘شدیذٜ ثبؿٙذٔمبلار ثبیذ ثشای اِٚیٗ ثبس اسای دزیشد. ایٗی ٔ

ریل کبهلا ضرٍري  ثِ ضيَُ ًبهِتَجِ  ٞبی ػّٕی یب چبح ثلٛسر چىیذٜ دس ٔدلار ػّٕی ثلأب٘غ اػز.٘شبیح دس ٌشدٕٞبئی

 است:

 ِٝؿٛد ز سحشیشیٝ ٔغشح ٕ٘یئدس خّؼٝ ٞی ،ثبؿذسٟیٝ ٘ـذٜ ٘ـشیٝ  ثش اػبع دػشٛساِؼُٕای وٝ  ٔمب. 
 ِٝذ ٌشفز.ٙدزیشؽ ثش اػبع سبسیخ دسیبفز دس ٘ٛثز چبح لشاس خٛاٞٚ دس كٛسر داٚساٖ ثشسػی سحشیشیٝ ٚ  بریٞب سٛػظ ٞ ٔمب 

 ٜثٝ عٛس ٔـخق ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی ثبؿذ.)ٌبٖ(  ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئِٛیز كحز ٔغبِت ثٝ ػٟذ 
  ٔدبص اػز. ٚ ٚیشایؾ ٔمبِٝ ٞبٞیأر سحشیشیٝ دس سد 
  اص ِحبػ ادثی ٚیشایؾ ؿذٜ ٚ خٟز اػٕبَ اكلاحبر ٟ٘بیی ثشای ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ اسػبَ دغ اص دزیشؽ ٟ٘بییٔمبِٝ ٞب ،

اػٕبَ ٚ  Microsoft Word 2007ثب ٘شْ افضاسسٚص  3ر اكلاحبر خٛاػشٝ ؿذٜ سا ظشف ٔذ ذیثب ٌشدد. ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی

 .دغ اص آٖ لبثُ لجَٛ ٘خٛاٞذ ثٛد شییاػز ٞشٌٛ٘ٝ سغ یٟی. ثذاسػبَ ٕ٘بیذ
 ٘ؼجز ثٝ اسائٝ ٔذاسن ٔشثٛط ثٝ  ٝیشیسحش أریٚ ٞ ثٛدٜٔحفٛػ ٚ ٔحشٔب٘ٝ  ٝی٘ـشدفشش دس  ٝ ٞبٔمبِ ٝیوّ یٔذاسن ٔشثٛط ثٝ داٚس

 .ثبؿذ یٍ٘شفشٝ ا٘ذ، ٔشؼٟذ ٕ٘لشاس  شؽیوٝ ٔٛسد دز یٔمبلاس

 ثش ٔمبِٝ خٛاٞذ ؿذ. ٞبی ٔىشس ٚ صٔبٖ  ػذْ سػبیز ؿیٜٛ ٘بٔٝ فٛق ٔٛخت سأخیش دس دزیشؽ ٚ سفز ٚ ثشٌـز 

 

 ًکبت هْن:

فبیهُ اكهّی ٔمبِهٝ ثهٝ     ( Word ،2فبیُ اكّی ٔمبِٝ ثهٝ كهٛسر   ( 1آٔبدٜ ٌشدد. ثب ایٗ ٔـخلبر چٟبس فبیُ ثبیذ ٔمبِٝ ٞش خٟز اسػبَ 

فبیُ كفحٝ ٔـخلهبر ٘ٛیؼهٙذٌبٖ   ( 3(، فبیلْبي اصلی ًجبیذ داراي اسبهی ٍ هطخصبت ًَیسٌذگبى ثبضٌذ) PDFكٛسر 

ثهٝ كهٛسر     http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal فبیُ سؼٟذ ٘بٔٝ وٝ ثبیذ اص عشیك ػبیز ٘ـهشیٝ ثهٝ آدسع  ( 4ٔمبِٝ ٚ 

دس لؼٕز فبیّٟبی اكّی ٚ فبیّٟبی كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٚ سؼٟذ٘بٔهٝ   Word ٚPDFسٌزاسی دس ػبیز، اسػبَ ٌشدد. فبیّٟبی ثب

دس ٍٞٙبْ اسػبَ ٔمبِٝ ػٙٛاٖ ٔمبِٝ ثٝ عٛس كحیح ٚ اػبٔی وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثٝ سشسیت ثبیذ  .ؿٛددس لؼٕز فبیّٟبی ٔىُٕ ثبسٌزاسی 

عشیك ػهبیز ٘ـهشیٝ ا٘دهبْ ٔهی     ، دزیشؽ ٚ یب ػذْ دزیشؽ( اص اسصیبثی، اكلاحبر ؿٛد وٝ وّیٝ ٔشاحُ )اسػبَ،دس ػبیز ٚاسد ؿٛد. سٛخٝ 

وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثبیذ فشْ اسػبَ ٔمبِٝ سا سأییذ ٚ فمظ اص عشیك ػبیز سٚ٘ذ دیـهشٚی ٔمبِهٝ خهٛد سا دیٍیهشی ٕ٘بیٙهذ.      ٌیشد، ٕٞچٙیٗ 

 یههههب  ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.acشیٝ ثههههٝ آدسع ا٘ههههذ اص عشیههههك ایٕیههههُ ٘ـهههه٘ٛیؼههههٙذٜ ٔؼههههئَٛ ٔههههی سٛ

ijasr@ferdowsi.um.ac.ir  .٘یض اص سٚ٘ذ دیـشفز ٔمبِٝ خٛد ٔغّغ ٌشدد 

 

 بلِ الف( فرم صفحِ هطخصبت هق

كفحٝ ٔـخلبر ثبیذ ثٝ ٞش دٚ صثبٖ فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی حبٚی ػٙٛاٖ وبُٔ ٔمبِٝ، ٘بْ ٚ ٘بْ خهب٘ٛادٌی، ٔشسجهٝ ػّٕهی ٚ ػهٕز ٘ٛیؼهٙذٜ      

)ٌبٖ(، ٘بْ ٌشٜٚ یب ٔؤػؼٝ ای وٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دس آٖ ؿبغُ ٞؼشٙذ ٚ ٔحّی وٝ سحمیك دس آٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػز، آدسع وبٔهُ ٘ٛیؼهٙذٜ   

http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal
mailto:ijasr@um.ac.ir
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ی، ؿٕبسٜ سّفٗ، دٚسٍ٘بس ٚ آدسع دؼز اِىششٚ٘یىی ثبیذ دس ایٗ كفحٝ لیذ ؿٛد. سٛخٝ ؿٛد وٝ ٘بْ ٚ ٔحُ خهذٔز  )ٌبٖ( ؿبُٔ آدسع دؼش

 .خٛدداسی ؿٛدكفحبر دیٍش ٔمبِٝ  اص سىشاس آٖ دسفمظ دس ایٗ كفحٝ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ ثبیذ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( 

 

 فرم تعْذ ًبهِ ة( 

سػیذ،  ثِ اهضبي توبم ًَیسٌذُ )گبى( هقبلِٛػظ ٘ٛیؼٙذٌبٖ سىٕیُ ٚ دغ اص ایٙىٝ وٝ دس ػبیز ثبسٌزاسی ؿذٜ اػز ثبیذ سفشْ سؼٟذ٘بٔٝ 

 دس ػبیز ثبسٌزاسی ٌشدد.  ثٝ ػٙٛاٖ فبیُ ٔىُٕ ٚ ٕٞشاٜ فشْ كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖاػىٗ ؿذٜ 
 

 تْيِ هقبلِ؛ رٍش تحریر ح( دستَرالعول

  وّیٝ لؼٕشٟبی ٔمبِٝ ثبیؼشی سٛػظWord 2007  ػب٘شی ٔشش حبؿیٝ اص ٞش عشف سٟیٝ ؿذٜ  5/2ٚ سػبیز  1ٚ ثب فبكّٝ خغٛط
 ثبؿذ. 

  فٛ٘زB Mitra  ثىبس سٚد.  14ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 
  ِٝكفحٝ ثبؿذ. 15حذاوثش سؼذاد كفحبر ٔمب 
 اص ٘ـب٘ٝ ٌزاسی ٞبی ٔشذاَٚ چٖٛ ٘مغٝ، ٚیشٌَٛ ٚ ... ثٝ دسػشی اػشفبدٜ ؿٛد. 
 ٌِٝزاسی ؿٛ٘ذ. ٘شٟب ؿٕبسٜٞب دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ثٝ سشسیت اص اثشذا سب ا ٔؼبد 
 إِّّی ٔششیه  ػیؼشٓ ثیٗثش اػبع اػشفبدٜ دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ٔٛسد ٞبی  ٚاحذ(SI) .ثبؿذ 
  ٚ د.اص ػذد یه آغبص ؿٛٞب دس ٞش كفحٝ  ؿٕبسٜ دبٚسلیسؼذاد دبٚسلی ٞب ثٝ حذالُ ثشػذ 

 

 ت(  ترتيت ثخص ّب

ٞب، ٘شبیح ٚ ثحه،، ٘شیدهٝ ٌیهشی وّهی،      بی وّیذی، ٔمذٔٝ، ٔٛاد ٚ سٚؽثخـٟبی ضشٚسی ٞش ٔمبِٝ ؿبُٔ: ػٙٛاٖ، چىیذٜ فبسػی، ٚاطٜ ٞ

ٔی ؿذٜ ثلٛسر اخشیبسی ٚ وبٔلاً خلاكٝ  ٚ ػذبػٍضاسیدیـٟٙبدار ٔٙبثغ، ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٚچىیذٜ ٔجؼٛط اٍّ٘یؼی ٔی ثبؿٙذ. ثخـٟبی 

 سٛا٘ٙذ ثٝ ٔشٗ ٔمبِٝ دغ اص ثخؾ ٘شیدٝ ٌیشی وّی اضبفٝ ؿٛ٘ذ.

 

 عٌَاى -1

٘ٛؿشٝ ؿٛد. ػٙٛاٖ ثبیذ سٚاٖ، ثیبٍ٘ش ٔحشٛای ٔمبِٝ ٚ ٔخشلش )حذاوثش حهبٚی   دشسً٘دس اثشذا ٚ ٚػظ كفحٝ اَٚ ٚ ثٝ كٛسر  ػٙٛاٖ ٔمبِٝ

 ؿٛ٘ذ. روشدس كفحٝ ٘خؼز ثبیذ ٞبی وّیذی )ثذٖٚ روش ٘بْ ٘ٛیؼٙذٌبٖ( ٚ ٚاطٜ فبسػیفبسػی، چىیذٜ  ػٙٛاٖ وّٕٝ( ثبؿذ. 15

 

 چکيذُ فبرسی -2

ثلهٛسر  ی ؿهبخق  وّٕٝ سٟیٝ ؿٛد. دس ایٗ ثخؾ ٔمبِٝ اٞذاف ػٕذٜ، ٔٛاد ٚ سٚؿٟب، ٘شبیح ٚ وبسثشدٞب 250وثش دس ثبیذ حذا فبسػیچىیذٜ 

 خٛدداسی ؿٛد. دس ایٗ لؼٕز ٔمبِٝ ٚ ٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ  (>05/0Pخلاكٝ ٚ ٌٛیب روش ؿٛ٘ذ. اص روش ػلائٓ آٔبسی چٖٛ )

 

 ٍاژُ ّبي کليذي -3

 ٘ٛؿشٝ ؿٛد.)ثٝ سشسیت حشٚف اِفجب( ٚاطٜ ٞبی وّیذی وّٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ  5ش حذاوثفبسػی دس ا٘شٟبی ٔشٗ چىیذٜ 



 هقذهِ -4

عٛس ٔخشلش ٚ ٔٛسد دظٚٞؾ ثذشداصد ٚ دس آٖ ثٝ سحمیمبر ا٘دبْ یبفشٝ دس صٔیٙٝ ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٚ ٞذف ٔمذٔٝ ثبیذ ثٝ ٔؼشفی ٚ سٛخیٝ ٔٛضٛع 

 ٜ ثبؿذ.حذاوثش دس یه كفحٝ اسائٝ ؿذوبفی اؿبسٜ ؿذٜ ثبؿذ. ٔمذٔٝ ثبیذ 

 

 ّب هَاد ٍ رٍش -5

اص ثیبٖ وبٔهُ سٚؿهٟبی الشجهبع    ثىبس سفشٝ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذ. ٞب ٚ عشح )عشحٟبی( آصٔبیـی  ٚ سٚؽٔٛسد اػشفبدٜ  ؿشح وبُٔ ٔٛاد

لبدس ثهٝ   ٚ اثذاػبر ثٝ ٘حٛی وٝ دیٍشاٖی اكلاح، ؿذٜ خٛدداسی ٌشدد ٚ فمظ ثٝ اسایٝ اكَٛ ٚ روش ٔأخز اوشفب ؿٛد. ٔٛاد ٚ سٚؿٟبی ٚیظٜ

دسكٛسر ِضْٚ خٟز ٔؼشفی سیٕبسٞب ٚ یب سٚؿٟبی خبف آصٔبیؾ  اػشفبدٜ اص آٖ دس آصٔبیـٟبی خٛد ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ اخشلبس روش ٌشد٘ذ.

 ٔی سٛاٖ اص خذَٚ یب ؿىُ اػشفبدٜ وشد.

 

 ًتبیج ٍ ثحث -6

دس  ذ اص سىشاس آٟ٘ب ثٝ فشٔشٟبی ٔخشّف خذا خٛدداسی ؿهٛد. ثشای اسایٝ ٘شبیح ٔی سٛاٖ اص خذَٚ، ؿىُ، سلٛیش ٚ ٔٙحٙی اػشفبدٜ وشد، أب ثبی

٘شهبیح حبكهّٝ ثهب ٘شهبیح     ، ب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٞذف دهظٚٞؾ لشاس ٌیش٘ذ ٚ ثٞٓ ذ ثبیذ ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ ٘ٞش لؼٕشی وٝ ٘شبیح اسائٝ ٔی ؿٛ

 ٌشدد.اص ٞش ٔجح، دس ا٘شٟبی آٖ روش ثح، ؿٛ٘ذ ٚ ٘شیدٝ ٌیشی ٞبی ٔـبثٝ ٔمبیؼٝ ٚ دظٚٞؾ

 

 ًحَُ تْيِ جذٍل ّب ٍ ضکل ّب -6-1

 جذٍل -6-1-1

 .اٍِٛی خذَٚ ثبیذ دلیمب ٔـبثٝ خذَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ریُ ثبؿذ 

 ٙأب اػذاد فمظ ثٝ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛ٘ذ.ذ٘ثٝ دٚ كٛسر فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛٛاٖ ٚ اعلاػبر ٘ٛؿشبسی دسٖٚ خذَٚ ػ ، 

     فٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبر خهذَٚ ثهشای فبسػهیB Mitra  ٍّ٘یؼهی  ٚ ثهشای اTimes New Ruman    ٜثبؿهذ.   10ثهب ا٘هذاص
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد. 9صیش٘ٛیغ ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 ػٙٛاٖ اص ؿٕبسٜ خذَٚ ثهب خهظ سیهشٜ خهذا     چیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٌٛیبی ٘شبیح ٔٙذسج دس آٖ ثبؿذ ػٙٛاٖ خذَٚ دس ثبلا ٚ ثب فشٔز ٚػظ .
ٞهبی خهذَٚ خهٛدداسی ؿهٛد.      ػهبیش لؼهٕز   دشسً٘ ٌشدد ٚ اص اسائٝ دشسً٘ خذَٚ ٚ ؿٕبسٜ آٖ ػجبسر فمظؿٛد. دس وُ خذَٚ 

 سأثیش .......( -1جذٍل )

  یخظ افمه  هی ضیخذَٚ ٘ ٔشٗ شیاص ٔشٗ خذَٚ خذا ٚ دس ص یخظ افم هیاص ػٙٛاٖ آٖ ٚ ػش خذَٚ ثب  یخظ افم هیٞش خذَٚ ثب 
 وشد.  ػش خذَٚ اػشفبدٜ سدس داخُ وبد یػش خذَٚ اص خغٛط افم ٓیسمؼ یثشا سٛاٖ یؿٛد. دس كٛسر ِضْٚ ٔ ذٜیوـ

  .سیٕبسٞب دس سدیف اَٚ، ػش خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر ٚػظ چیٗ، أب ٔشغیشٞب دس ػٕز چخ خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر چخ چیٗ اسائٝ ٌشدد 
 ؿٛد یدس خذَٚ خٛدداس یٞش ٌٛ٘ٝ خظ ػٕٛد ذٖیاص وـ. 
   شفبدٜ اص ػلأهز  سٛضیحبر اضبفی ػٙٛاٖ ٚ ٔشٗ خذَٚ ثبیذ ثلٛسر صیش ٘ٛیغ اسائٝ ؿٛ٘ذ ٚ اسسجبط آٟ٘ب ثب خذَٚ ٚ ػٙٛاٖ ثهب اػه

ثهشای ٘ٛؿهشٗ صیهش     .ر سٛاٖ ٚ ا٘ذاصٜ وٛچىشش ٔـهخق ؿهٛد  خّٕٝ ٞب، اػذاد ٚ غیشٜ ثٝ كٛس ساػزٞبی ػذدی دس ثبلا ٚ ػٕز 
وشدٜ ٚ صیش ٘ٛیغ ٞب سا دس آٖ ثٙٛیؼیذ سب خغٛط ؿهشٚع خهذَٚ ٚ صیهش     Merge٘ٛیغ یه ػغش ثٝ خذَٚ اضبفٝ ٚ آٖ ػغش سا 

 ٘ٛیغ ٕٞشاػشب ثبؿٙذ. 

 ٘ٛیغ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی اػز، ساػز چیٗ ٚ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی اػز، چخ چیٗ ثبؿٙذ. سٛضیحبر صیش 



  سٚثشٚی آٖ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اٌش وُ دبسأششٞبی خذَٚ یهه ٚاحهذ داس٘هذ دس ػٙهٛاٖ خهذَٚ      خذَٚ ٚاحذٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش دبسأشش
 )ٔب٘ٙذ ٔثبَ صیش(:٘ٛؿشٝ ؿٛد. 

 

 ثش ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب )ثش حؼت ٔیّیٍشْ ثش دػی ِیشش( ٛلار فشػی دس خیشٜٔحلسأثیش ػغٛح ٔخشّف  -1جذٍل 

Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب
Plasma metabolites 

 

 خیشٜ ٞبی آصٔبیـی
Experimental diets 

 
P-value 

Alfalfa 5% BP
1
 20% BP SEM  treat time Treat × time 

 ٌّٛوض
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ٘یششٚطٖ اٚسٜ ای خٖٛ
BUN (%)

2
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آػذبسسبر آٔیٙٛ سشا٘ؼفشاص
AST (U/L)

3
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

یٙٛ سشا٘ؼفشاصآلا٘یٗ آٔ  

ALT (U/L)
4
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ِیذٛدشٚسئیٗ ثب دا٘ؼیشٝ دبییٗ
LDL (mol/L)

6
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 (.P<0.05ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٞش سدیف ثب حشٚف غیش ٔـششن داسای اخشلاف ٔؼٙی داس ٔی ثبؿٙذ )

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

 

 ضکل -6-1-2

  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ریُ ثبؿذ.  ٔـبثٝ ثب ؿىُاٍِٛی ؿىُ ثبیذ دلیمب 

 ٙأب اػذاد ثٝ اٍّ٘یؼی ثبؿٙذ. ذ.٘ثٝ دٚ كٛسر فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛٛاٖ ؿىُ، ػٙٛاٖ ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی ؿىُ ػ 

  سٛضیح وبُٔ ٚ ٚاحذ ثبؿذ. ٚاحذ دغ اص ػٙٛاٖ ٔحٛس داخُ دشا٘شض ٘ٛؿشٝ ؿٛد. حبٚی ٞش ٔحٛس افمی ٚ ػٕٛدی ثبیذ 

 ٖچیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٔؼشف ٔحشٛای اسایٝ ؿذٜ دس آٖ ثبؿذ.   دبییٗ ٚ ثب فشٔز ٚػظ ؿىُ دس ػٙٛا 
  ثشای فبسػی  ؿىُفٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبرB Mitra  ثشای اٍّ٘یؼی ٚTimes New Ruman  ٜثبؿذ. صیش٘ٛیغ  10ثب ا٘ذاص

ٛضهیح ؿهىُ ثهٝ كهٛسر     ٚ ػٙهٛاٖ ٚ س  دشسً٘ ثبؿهذ  فمظ ػجبسر ؿىُ ٚ ؿٕبسٜ آٖؿىُ دس وُ ٘ٛؿشٝ ؿٛد.  9ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 سأثیش ..................( -1ضکل دشسً٘ ٘جبؿذ. )

 ُسٛخٝ: دس ٔٛسد ؿىُ، اص اٍِٛٞبی ػیبٜ ٚ ػفیذ اػشفبدٜ ٞب اػشفبدٜ ؿٛد.  اص اػذاد اٍّ٘یؼی دس ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی دس ؿى
 ؿٛد ٚ سً٘ صٔیٙٝ دس وّیٝ ؿىّٟب ثبیؼشی ػفیذ ثبؿذ. 

 ( اػشفبدٜ وشد. لائٕی ٘ظیش )دس ٕ٘ٛداسٞبی خغی ٔی سٛاٖ اص ػ 
  ُخغٛط عِٛی دس ؿىُ خٛدداسی ؿٛد.اص آٚسدٖ وبدس دٚس ؿى ٚ 
  ػؼی ؿٛد ثب ٘شْ افضاسExcle سشیٗ ویفیز ثشای ؿىّٟب ثذػز آیذ.سٚی ؿىّٟب ثٝ خٛثی وبس ؿٛد سب ثبلا 

 
 



 

 

 in vitroٔیضاٖ سِٛیذ ٌبص دس ؿشایظ  ثش ٔخشّف ٔحلٛلار فشػی دس خیشٜسأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 

 

 لبثّیز ٞضٓ ؿىٕجٝ ای ٔٛاد ٔغزیجش ٔخشّف ٔحلٛلار فشػی دس خیشٞسأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients 

 

 ًتيجِ گيري کلی -7

چٙب٘چٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دیـٟٙبداسی ثش آٔهذٜ اص سحمیهك ثهشای     .ثبیذ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذاػشٙشبج ٞبی وّی ٚ ؿبخق حبكُ اص سحمیك 

 خٛا٘ٙذٌبٖ داؿشٝ ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ دس ایٗ لؼٕز روش ٕ٘بیٙذ.

 



 سپبسگزاري -8

اص سأٔیٗ وٙٙذٌبٖ ثٛدخٝ، أىب٘بر ٚ اؿخبكی وهٝ دس ا٘دهبْ سحمیهك وٕهه     ٔی سٛا٘ٙذ )ٌبٖ( س ریُ آٖ ٍ٘بس٘ذٜ اخشیبسی اػز ٚ دثخـی 

دغ اص دزیشؽ دس ٔشحّٝ ٚیشاػشبسی سـىش ٚ لذسدا٘ی ٕ٘بیٙذ، ثٙبثشایٗ سٛكیٝ اویذ ٔی ؿٛد ٘ٛیؼٙذٜ )ٌهبٖ( دس  ػغش  3وشدٜ ا٘ذ حذاوثش دس 

 وّیٝ ٔشاحُ لجُ اص دزیشؽ ٟ٘بیی اص اضبفٝ وشدٖ ایٗ ثخؾ ثٝ ٔمبِٝ خٛدداسی ٕ٘بیٙذ.

 

 هٌبثع-9

 ارجبع ثِ هٌبثع  -الف

ص روش ؿٕبسٜ ٞش ٔٙجغ دس آخش ٞش خّٕٝ یب دبساٌشاف كٛسر ٌیشد. دسكٛسسی وٝ یه خّٕٝ دس ٔشٗ ٔمبِٝ اسخبع ثٝ ٔٙبثغ ٔمبِٝ ثبیذ ثب اػشفبدٜ ا

 یب دبساٌشاف ثٝ چٙذ ٔٙجغ اسخبع ٔی دٞذ، سػبیز سشسیت اػذاد اص وٛچه ثٝ ثضسي اِضأی اػز.

 
را در دٍ گًَِ  (، تَالی ًَکلئَتيذي5)(. خجيري ٍ ّوکبراى 18، 4، 2ّوچٌيي هطبلعبت ژًتيکی هحذٍدي رٍي ژًَم ضتر در ایراى صَرت گرفتِ است )

 .قرار دادًذ هَرد ثررسی ضتر

 هٌبثع هَرد استفبدُ -ة

٘هبْ خهب٘ٛادٌی    یدس صٔیٙٝ وبس ٔٛسد ٘ظش ثبؿهذ. فٟشػهز ٔٙهبثغ ثهٝ سشسیهت حهشٚف اِفجهب        ٔٙبثغٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ ثبیذ ؿبُٔ خذیذسشیٗ 

ٞب ثش  ٌزاسی ایٗ ٔمبِٝ سشسیت ؿٕبسٜ ،ؿٛد ذ اثش ٔخشّف یه ٘ٛیؼٙذٜ اػشفبدٜ ٔیٌزاسی ؿٛد. ٚلشی اص چٙ ٔمبِٝ ٔشست ٚ ؿٕبسٜ (ٌبٖٜ)٘ٛیؼٙذ

قسوت هَرد استفبدُ در  ٍ اًگليسی توبم هٌبثع فبرسیتَجِ ضَد کِ ) حؼت ػبَ ا٘شـبس آٟ٘ب )اص لذیٓ ثٝ خذیذ( ا٘دبْ ٌیشد

رگرداى اسبهی افرراد امويٌربى   ّبي ضوسی ثِ هيلادي تجذیل ضًَذ. در ثذ. سبلًثبیذ ثِ اًگليسی ًَضتِ ضَ هٌبثع

. ضرٍري است در اًتْبي هٌربثع فبرسری کرِ ثرِ اًگليسری      ّب ٍ سبل اًتطبر درست ثبضذحبصل ضَد کِ اهلاء آى

 .(داخل پراًتز رکر ضَد In Persianثرگرداى ضذُ است عجبرت 

 ًکبت هْن درهَرد ًَضتي هٌبثع -9-1

  سٚؽ ٔٛسد اػشفبدٜ ثش اػبع ٔٙبثغ ثبیؼشیJournal of Dairy Science .یب  ٘بْ ٘ـشیٝسٛخٝ ؿٛد وٝ أب  سٙظیٓ ؿٛد ٚ
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اص ٘ٛؿشٗ ٔخفف آٟ٘ب خذاً خٛدداسی ؿٛد. وبُٔثٝ كٛسر  ثبیذ ٕٞبیؾ ػّٕی

  ثبیؼشی ثٝ كٛسر ریُ ثبؿذ. یب دسٌبٜ اِىششٚ٘یىیٞب ٚ  ٕٞبیؾ، وشبة، ٘ـشیٝ ٞبی ػّٕیاص  اسخبر ؿذٜ ٔٙبثغ٘حٜٛ ٍ٘بسؽ 

 ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی( وٛچه ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، اص ٘ٛیؼٙذٜ دْٚ ثٝ ثؼذ حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی( وٛچه  ٘بْ خب٘ٛادٌی
 ٚ ثؼذ ٘بْ خب٘ٛادٌی. ػبَ ا٘شـبس. ػٙٛاٖ. ٔـخلبر ٘بؿش. كفحٝ. 

  .ثٝ ٘مغٝ ٚ ٚیشٌِٟٛب دس ٘ٛؿشٗ ٔٙبثغ ثؼیبس سٛخٝ ؿٛد 

 :ٟب سٛخٝ ٕ٘بییذٔثبِثٝ 
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 ٞبٝ دٞٙذٌبٖ ٔمبِٝ ایاس اصػٙدی سػٕی،  ػّٓثٙذی ٚ  ٞبی سسجٝ ِضْٚ سٛخٝ ثٝ ٘ظبْ ٔجٙی ثشثش اػبع سٚیىشد دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ 
دس ا٘شٟبی ٔمبِٝ سٟیٝ ٚ  شیصثب فشٔز ( Extended Abstractسا ثٝ كٛسر چىیذٜ ٔجؼٛط ) ٔمبِٝاٍّ٘یؼی چىیذٜ ٌشدد وٝ  دسخٛاػز ٔی

ٍ  711حرذاقل  داسای ثبیهذ  ٔجؼهٛط   چىیهذٜ  .ثؼذ اص ٔٙبثغ ٘ٛؿشٝ ٚ ػذغ ٔمبِهٝ سا دس ػهبیز ثبسٌهزاسی ٕ٘بیٙهذ    حذاوثش دس یه كفحٝ 

 ثٝ ؿشح ریُ ثبؿذ. ثبیذ ثخـٟبی سـىیُ دٞٙذٜ چىیذٜ ٔجؼٛط ٚ ٔـخلبر آٟ٘ب  .ثبؿذ کلوِ 1111حذاکثر 

 ٜثب حشٚف ثضسي ٘ٛؿشٝ ؿٛدٚ وّٕبر وّیذی بِٝ ٞبی اكّی ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٔم اثشذای ٚاط. 

 س ثخؾ چىیذٜ ٔجؼٛط خٛدداسی ٌشدد.اص روش اػبٔی ٚ آدسع ٘ٛیؼٙذٌبٖ ثٝ اٍّ٘یؼی د 

 



The Title Should Be Times New Roman, Font Size 12, Bold and Center. The Scientific Name 

in Title and in Text Should Be Italic. 

Introduction Text type here. Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here. 

Materials and Methods Text type here. Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here. 

Results and Discussion Text type here. Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here. 

Conclusion Text type here. Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type here.Text type 

here.Text type here. 

Keywords: Aaaa, Bbbb, Cccc, Dddd, Eeee, Ffff. 

 

 

 
قبثل دسترس  ًِطری تیًگبرش هقبلِ در سب ياصلاحبت راٌّوب يیآخرًَیسٌذگبى هحترم تَجِ ًوبیٌذ کِ *** 

 .است

 





  133     ... و یخون يهافراسنجه از  یبرخ ،يریپذ هیتجز عملکرد، بر کتان روغن مختلف سطوح اثر
 

 و یخون يهافراسنجه از  یبرخ ،يریپذ هیتجز عملکرد، بر کتان روغن مختلف سطوح اثر
يپروار يهابره در گوشت یفیک و یکم صفات  

 یداله چاشنی دل1*- سید مرتضی کاظمی2- اسداله تیموري یانسري 1
  22/12/9513 : افتیدر خیتار
11/09/9613 :رشیپذ خیتار  

 دهیچک
 

 يها بره در یخون يهافراسنجه و لاشه اتیخصوص عملکرد، ،يریپذ هیتجز بر کتان دانه روغن مختلف سطوح مصرف ریتأث یبررس منظور به قیتحق نیا  
 رأس 3 بـا  و یلونینـا  سهیک روش از استفاده با یشیآزما يهارهیج NDFو خام پروتئین خشک، ماده ياشکمبه يریپذ هیتجز اول، شیآزما در. شد انجام يپروار

 ،8 ،4 صـفر،  يها زمان شامل شیآزما نیا در يگذار شکمبه يهازمان. شد يریگهانداز ينگهدار حد در شده هیتغذ زل نژاد ياشکمبه يستولایف يدارا گوسفند
 مشـاهده  شیآزما نیا در مارهایت نیب خام ینماده خشک و پروتئ یريپذ یهتجز  در يداریمعن تفاوت که داد نشان جینتا .بود ساعت 96 و 72 ،48 ،36 ،24 ،16

 لاشه اتیخصوص عملکرد، بر کتان روغن مختلف سطوح اثرات یبررس براي) یماهگ پنج حدود سن و لوگرمیک 27±2 وزن( نر بره رأس 16 دوم، شیآزما در. نشد
 نظر از هارهیج. شدند پروار روز 90 مدت به) کتان روغن درصد 5/4 و 3 ،5/1 صفر، حاوي( یشیآزما رهیج 4 با یتصادف کاملاً طرح قالب در ،یخون يهافراسنجه و

 5/4 يحـاو  رهیشده با ج هیتغذ يهابره نیبر ا  علاوه ،داشت یمصرف خوراكبر  يداریاثر معن یشیآزما يهارهیج. بودند مشابه سمیمتابول قابل نیپروتئ و انرژي
 اخـتلاف  جـاد یا باعـث  کتـان  وغنر يحاو رهیج نیهمچن .دادند نشانکاملاً مخلوط  رهیج يمغذ وادهضم م تیرا بر قابل یمنف ریتأث نیشتریدرصد روغن کتان ب

 چـرب  يهادیاس ـ نسـبت  و کیننولیل دیاس ،کینولئیل دیاس سهم شیافزا سبب کتان روغنشاهد شد.  مارینسبت به ت هاهبر لاشه اتیخصوص از یبرخ در داریمعن
 يهافراسنجه بر يداریمعن ریتأثروغن کتان  نیهمچن. شد يپروار يها بره لاشه در ياچهیماه داخل یچرب اشباع چرب يهادیاس به دوگانه وندیپ چند با راشباعیغ

 ـال يریپذ هیتجز نیانگیم ، کتان روغن سطح شیافزا با که داد نشان قیتحق نیا از حاصل یکل جهینت .داشت يپروار يها دام یخون  ندهیشـو  در نـامحلول  افی
  .شد حاصل بهبود لاشه یفیک صفات در یول داشت یکاهش روند يمغذ مواد يظاهر هضم تیقابل و خوراك، مصرف ،یخنث

  
  .یخون يهافراسنجه ،کتان روغن ،لاشه اتیخصوص، کیننولیل دیاس: يدیکل يهاواژه

  
  1مقدمه
 گـردد یم باز شیپ هاقرن به یروغن يهادانه از استفاده خچهیتار

 و ییغـذا  ،یـی دارو يازهـا ین از یبخش ـ آنهـا  از يریگبهره با بشر که
 ،یکش ـروغـن  عیصنا گسترش از پس. نمودیم نیتأم را خود ییگرما

 در موجود نیپروتئ از استفاده و يریگ روغن منظور به هادانه از استفاده
        از یروغنــ يهــادانــه امــروزه. شــد مطــرح وانیــح و انســان يغــذا

 حاصل جینتا. شودیم محسوب ایدن يکشاورز کیاستراتژ يهافرآورده
 کـل  از درصد21 که دهدیم    نشان رانیا هیتغذ تویانست مطالعات از
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  ایران.
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 شودیم نیتأم روغن مصرف قیطر از کشورمان مردم یمصرف يانرژ
)44( .  

 دیاس ـ درصـد  50 بـا یتقر يحـاو  کتـان  از شـده  اسـتخراج  روغن
 ـ در. باشـد یم 3چرب امگا  يدهای) از خانواده اس18:3( کینولنیل  نیب

چـرب   يدهایاس یو روغن کتان منبع غن یماه روغن ،یخوراک منابع
 مصرف از یبعض یدسترس عدم به توجه با و شوندیم محسوب 3امگا 

 ـمصرف ا يبرا يگرید منابع ،یماهکنندگان به  چـرب   يدهایاس ـ نی
 به کتان روغن ای واز علوفه سبز  هادام چنانچه. گردد استفاده تواندیم

 ـنولنیل آلفـا  دیاس ـ کننـد،  مصرف رهیج از یبخش عنوان  يشـتر یب کی
  ). 10. (کنند یم افتیدر

 چه اگر) کینولنیل دیاس و کینولئیل دیاس( يضرور چرب يدهایاس
 ـ امـا  باشندیم ها دام یعیطب دمثلیتول و رشد يبرا يدیکل عامل  کی

 بـه ). 66( شـدند ینم آورده شمار به واناتیح هیتغذ يبرا مهم موضوع
 کـه  آن افتیدر امکان و انسان هیتغذ در چرب دیاس نیا تیاهم خاطر

 دهه یط  راستا نیهم در باشد، یم سریم یدام يهافرآورده قیطر از
  يدهایاس ـ نوع نیا سهم شیافزا يبرا هیتغذ محققان توجه ریاخ يها

 بـا  کتـان  دانـه . اسـت  شـده  جلب   یدام محصولات در خاص چرب

 پژوهشهاي علوم دامی ایران  نشریه
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 ـتول يبـرا  سوبسترا کی عنوان به بالا کینولنیل دیاس داشتن  دیاس ـ دی
 ـتول يبـرا  يسـاز شیپ که باشدیم 3 امگا ریزنج بلند چرب  دیاس ـ  دی

 که است) DHA( کیانوئ دکوزاهگزا دیاس و) EPA( کیانوئ کوزاپنتایا
   ).36( باشدیم دهایکوزانوئیا سازشیپ خود

 بـا  کـه  داد نشـان  يپـروار  يها گوساله يرو مطالعه کی جهینت
 شـاهد  مـار یت بـه  نسبت لاشه ره،یج در کتان روغن مکمل از استفاده

 ـتحق کی در نیهمچن). 64( افتی شیافزا  ،يریش ـ يگاوهـا  يرو قی
 ـ داد شیافـزا  را ياتر عصاره هضم تیقابل کتان دانه هیتغذ  يرو یول
 ـ ندهیشو در نامحلول افیال و خشک ماده يظاهر هضم تیقابل  یخنث

 دانه در موجود چرب يدهایاس ریتأث به باتوجه). 52( بود ریتأث یب رهیج
 يرو مختلـف  قاتیتحق ا،یسو و کتان يها دانه مانند یروغن اهانیگ

) و 37( يپـروار  يهابره ،)20( يریش يگاوها مانند ینشخوارکنندگان
 دانه نوع نیا مصرف که داد نشان )34شده ( يستولاگذاریف يدام ها

 خـون  سرم يها فراسنجه یبرخ يرو يدار یمعن اثرات یروغن يها
 يریپـذ  هیتجز که داد نشان مطالعات جینتا .داشت یشیآزما يها دام

 چـرب  يدهایاس ـ منـابع  از استفاده اثر در یآل ماده و افیال ياشکمبه
 شواهد). 38 ،7( ردیگ یم قرار ریتأث تحت يداریمعن طور به راشباعیغ
 ـترک بر ره،یج در یروغن يهادانه از استفاده دهدیم نشان يادیز  بی

 ـ ریتـأث  مزرعه واناتیح لاشه در چرب يدهایاس  در). 54( گـذارد یم
 در راشـباع یغ چـرب  يدهایاس از استفاده تیاهم به توجه با مجموع

 لحـاظ  از خصوصـاً  ره،ی ـج بیترک است لازم نشخوارکنندگان، رهیج
 ـا يحـاو  منـابع  از استفاده که باشد ينحو به ،يمغذ مواد غلظت  نی

 .باشد نداشته خوراك اجزاء هضم تیقابل بر یسوئ اثر چرب يدهایاس
 از استفاده واسطه به یدام يهافرآورده تیفیک بهبود کنار در نیهمچن
 ـکم کـه  اسـت  يضـرور  راشـباع، یغ چرب يدهایاس يحاو منابع  تی

 يریپـذ هیتجز و عملکرد يهاشاخص لحاظ از خصوصاً یدام داتیتول
 پـژوهش  نیا از هدف ن،یبنابرا .ردیگ قرار توجه مورد زین ياشکمبه

  یبرخ ـ ،يریپذ هیتجز عملکرد، بر کتان روغن مختلف سطوح یبررس
 يپروار يهابره در لاشه یفیک و یکم صفات و یخون يهافراسنجه از

    .بود
  هاروش و مواد

 علـوم  دانشگاه یپژوهش مزرعه در شیآزما دو قالب در طرح نیا
  .شد انجام يسار یعیطب منابع و يکشاورز

 ینیگزیجـا  مختلـف  سـطوح  ریتأث مرحله نیا در: اول شیآزما
 ـ خـام،  نیپروتئ خشک، ةماد يریپذ هیتجز بر کتان دانه روغن  یچرب

 اثـر  نییتع يبرا. گرفت قرار یبررس مورد گوسفند در خام افیال و خام
 ـال خشـک،  ماده يریپذهیتجز بر کتان روغن وجود  در نـامحلول  افی

 گوسـفند  راس 3 از ،یش ـیآزما يهارهیج خام نیپروتئ و یخنث ندهیشو
 هادام. شد استفاده مشابه وزن نیانگیم با ياشکمبه  يستولایف يدارا
 ـج با عصر 20 و صبح 8 ساعات در و ينگهدار يانفراد گاهیجا در  رهی

 از تکـرار  سـه . شدند هیتغذ کنسانتره به علوفه 30 به 70 نسبت يدارا
 یسـانت  14×7 ابعاد به یلونینا يهاسهیک در) گرم 3 حدود( نمونه هر
 ، 8 ، 4 ، صـفر  یمتوال يها زمان در کرونیم 45±5 منفذ قطر و متر
 از شیپــ. شــد يگــذارشــکمبه ســاعت 96 و 72 ، 48 ، 18 ، 12

 زمان انیپا از پس و شده ساندهیخ ولرم آب در ها سهی،کيگذارشکمبه
 داده شستشـو  قـدر  آن سرد آب آرام انیجر با هاسهیک ،يگذارشکمبه

 ساعت 12 مدت به سپس. بود شفاف کاملاً یخروج بآ رنگ تا شدند
 با آون در ساعت 48 مدت به آن از پس و شد داده قرار آزاد يهوا در

 دادن قرار از صفر زمان اتلاف. شد خشک گراد یسانت درجه 55 يدما
 و قهیدق 15 مدت به گرادیسانت درجه 39 آب در نمونه هر از سهیک 3

 ـگانـدازه . شـد  محاسـبه  شـده  دیناپد مواد زانیم محاسبه  درصـد  يری
 ـال نیـی تع. گرفـت  صورت کلدال روش از استفاده با خام نیپروتئ  افی

 ون طبق )ADF(يدیاس ندهیشو و) NDF(یخنث ندهیشو در نامحلول
  ).63( شد انجام همکاران و سوست
 بـا  يریپـذ  هیتجز يهافراسنجه و يمغذ مواد شدن دیناپد زانیم

 استفاده با هاداده برازش و )51( مکدونالد و ارسکوف معادله از استفاده
 ،)P=a+bc/c+k( مکدونالـد  و ارسـکوف  مؤثر يریذپ هیتجز معادله از

 درصد aو  t زمان در يمغذ ةماد موثر يریپذهیتجز مقدار p آن در که
 ـغ بخـش  درصـد  b شـود، یم ـ دیناپد سرعت به که محلول بخش  ری

 واحد در b بخش هیتجز ثابت نرخ ،c و هیتجز قابل بالقوه یول محلول
 ـجر نـرخ  k و) ساعت بر درصد( زمان . اسـت  شـکمبه  از یخروج ـ انی

 حاسـبه م 06/0 و 04/0 ،02/0 یفرض عبور نرخ با فوق يهافراسنجه
  ).51( شد

 مختلـف  سـطوح  ینیگزیجا اثرات مرحله نیا در: دوم شیآزما
. شـد  یبررس ـ يپروار يهابره لاشه تیفیک و عملکرد بر کتان روغن

 5/4 و 3 ،5/1 صـفر،  سـطوح  حاوي ییغذا رهیج چهار شامل مارهایت
 ـم بـا  نـر  بـره  رأس 16 بـه  کـه  بـود  کتان روغن درصد  وزن نیانگی

 ـج. شد  هیتغذ یماهگ پنج حدود سن و لوگرمیک2±27  نظـر  از هـا رهی
 به انتقال از پس هادام. بودند مشابه سمیمتابول قابل نیپروتئ و انرژي

 و گـاه یجا بـه  يریپذ عادت دوره روز 15 مدت یط و يانفراد گاهیجا
 بـا  یشیآزما يهادام رهیج. شد شیآزما روز90مدت به ،یمصرف رهیج

 ،SRNS( کوچـک  نشخوارکنندگان هیتغذ ستمیس فزارا نرم از استفاده
 کـاملاً  صـورت  بـه  خـوراك . شـد  میتنظ )2010 همکاران، و یتدسک

 و صبح 8( ساعت 12 فاصله به و اشتها حد در روز در بار دو و مخلوط
 مانـده  یباق صبح روز هر). 33( گرفت قرار هادام اریاخت در) عصر 20

 مقـدار  بیترت نیا به. شد نیتوز و يآورجمع خورآ از قبل، روز خوراك
 ـح هر مانده یباق خوراك درصد و روزانه یمصرف خوراك  نیـی تع وانی

 از یکشوزن ،یشیآزما يهادام يپروار عملکرد یبررس منظور به. شد
 سـاعت  12 اعمـال  بـا  شیآزمـا  مـدت  انیپا تا ماهانه طور به ها آن
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 روزانه صورت به خوراك مصرف مقدار و انجام نیتوز از قبل یگرسنگ
  .شد يریگاندازه ییغذا لیتبد بیضر محاسبه منظور به

 مـاده  درصـد  شامل يمغذ مواد يظاهر هضم تیقابل نییتع يبرا
 در یخـوراک  يهـا نمونه از کی هر خام یچرب و خام نیپروتئ خشک،

 شـده  هیتوص ـ يهـا روش از استفاده با ش،یآزما 87 یال  80 يروزها
AOAC )1990 (ـ ندهینامحلول در شـو  افیال درصد و  بـه   آن  یخنث

 مانده یباق روز 7 نیا یط در ).63 ،3( شدند نییتعروش ون سوست 
 در. شـد  يآور جمـع  روزانـه  صـورت  به هادام مدفوع و یخوراک مواد
 7 از بعد. آمد عمل به يریگنمونه یمصرف خوراك از زین روز هر يابتدا
 خوراك نمونه 7 مدفوع، نمونه 7 تعداد یشیآزما دام راس هر يبرا روز

 گرفته يهانمونه. آمد دست به خوراك مانده یباق نمونه 7 و یمصرف
 گرادیسـانت  درجـه  -20 يدمـا  در روزانـه  صـورت  بـه  دام هر از شده

 مانـده  یباق و یمصرف خوراك مدفوع، يهانمونه سپس شد ينگهدار
 از یینها نمونه کی و مخلوط هم با ،یشیآزما وانیح هر يبرا خوراك

 بـه  گـراد یسانت درجه 55 يدما در هانمونه سپس. شد هیته کدام هر
 مورد هضم تیقابل نییتع يبرا و شد ابیآس و خشک ساعت 48 مدت
  . گرفت قرار ییایمیش هیتجز

 هـر  از بـره  رأس 3 ،)پروار دوره روز 90 انیپا( شیآزما انیپا در
 ـمحروم ساعت 12 از پس و شد انتخاب یتصادف طور به مار،یت  از تی

مـاده   يحاو يتریل یلیم 5لوله  لهیبه وس هابره از يریگخون خوراك،
 انجـام  وداج اهرگی) از س ـدیاس کیاست تترا لیات يد لنیاتضد انعقاد (

ارسال و سـرم   شگاهیبه سرعت به آزما هاشد و بعد از اتمام کار، نمونه
 د،یسـر یگليتـر  گلـوکز، ( یخون يها فراسنجه نییشده جهت تع هیته

 يهاتیک از استفاده با) خون سرم VLDL و LDL، HDL کلسترول،
  .شد يریگاندازه )RA1000( مدل زریاتوآنالا دستگاه و آزمون پارس

 به مار،یت هر  از بره رأس سه ،يپرواربند دوره روز90 انیپا از پس
 ـپره سـاعت  12 از پـس  و انتخـاب  یتصادف طور  خـوراك  و بآ از زی

 طیمح و عرض طول، کشتار، از قبل وزن کشتار، از شیپ. شد کشتار
 کشـتار  از پـس  نیهمچن. شد يریگاندازه نهیس عمق و پا طول کپل،
 و امعا خروج از پس. شد ثبت و نییتع پاها و ها دست پوست، سر، وزن

 هـا، هیکل جگر، قلب، وزن لاشه، مین و گرم لاشه وزن لاشه، از احشاء

 ـکل اطراف یچرب قلب، اطراف یبرچ  ـ هـا، هی  ،یشـکم  محوطـه  یچرب
 ثبـت  یخـال  گوارش دستگاه و پر گوارش دستگاه ،ينا با هیر طحال،

 یسانت درجه -4( سردخانه در ساعت 48 مدت به لاشه مین سپس. شد
 نیا به و نیتوز دوباره سردخانه از خروج از پس و شده داده قرار) گراد
 و) لاشه به دست اتصال محل تا ران مفصل از( لاشه مین وزن بیترت

 سـردخانه،  از لاشه خروج از پس. شد نییتع لاشه مختلف يهابخش
) دم تـا  گـردن  از و یشـرمگاه  استخوان تا دنده نیاول از( لاشه طول
  ).49( شد يریگاندازه اندازه

راسته، نمونه  یچهچرب ماه هاياسید ترکیب گیرياندازه منظور به
 بافت نمونه از چربی استخراج. شد برداشته 12و  11دنده  ینراسته از ب

 لیترمیلی 15) انجام شد. 1957همکاران ( و فولچ شده اصلاح روش به
گـرم   1 یـات ) بـه محتو 1بـه   2مخلوط کلروفرم و متانول (به نسبت 

 یخچـال  دمـاي  در سـاعت  24 سپس. شد اضافه شده همگن گوشت
 لیترمیلی 5 ساعت، 24 از بعد. شود حل کلروفرم در چربی تا نگهداري

 دمـاي در  هالوله شد، داده تکان شدت به و اضافه هالوله به مقطر آب
نموده  یهرا تخل ییبالا یهشود. لا یهلا 3شد تا مخلوط  نگهداري اتاق

به داخل دکانتور انتقال داده شد. سپس  یشو نمونه از داخل لوله آزما
مرحله  ینانتقال داده شد. در ا یزتم یشدر داخل لوله آزما ینیپائ یهلا

اسـتفاده   یـر کمک به تبخ يبرا یتر(از ه شد یربا گاز ازت محلول تبخ
را متوقف  یرتبخ یدرس لیتریلیم 1تا  5/0محلول به  کهینشد). بعد از ا

ادامـه   در. شـود  خارجکلروفرم آن  یهمنتقل تا بق یخچالو محلول به 
) 1961( چمیتـز  و متکـالف  روش بـا  چربـی  نمونه سازيمشتق روش

  انجام شد. 
  هاداده لیتحل و هیتجز

 4 و مـار یت 4 بـا  یتصـادف  کـاملاً  طرح اساس بر یوانیح شیآزما
 نرم از استفاده با آمده دست به يهاداده. شد انجام ماریت هر در وانیح

 ـا يآمـار  مدل. شد يآمار هیتجز ،)1/9(نسخه  SAS يآمار افزار  نی
  :بود ریز شرح به شیآزما

 ij+ ei= µ+TijY  
ijY =وابسته، متغیر اثر iT=اثرiـ  =  µ ،کتـان)  روغـن ( رتیمـا  نیام

  یشیاآزم يخطا اثر= ije و کل اثرمیانگین
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  )درصد( آزمایشی هايجیره دهنده تشکیل اجزاي - 1 جدول
Table 1- Ingredients of the experimental diets (%) 

  1ي آزمایشیتیمارها
Exprimental treatments1 

 
 اقلام مواد خوراکی
Ingredients 
 

4 تیمار  
T4 

  3 تیمار
T3 

2 تیمار  
T2 

1 تیمار  
T1 

  ذرتدانه      
29 34.3 37.5 44 Corn grain 

 سیلا ذرت    
25 25 25 25  Corn silage 

 کاه گندم    
5 5 5 5 Wheat straw 
 سبوس گندم    

23.5 20.5 20.5 16.5  Wheat bran 
 کنجاله سویا    

11.8 11 9.3 8.3  Soybean meal 
 روغن کتان    

4.5 3 1.5 0  linseed oil 
 نمک    

0.4 0.4 0.4 0.4  Salt 
 پرمیکس معدنی و ویتامینی2    

0.5 0.5 0.5 0.5  Mineral & Vitamin premix2 
 کربنات کلسیم    

0.30 0.30 0.30 0.30  CaCO3 
 ترکیبات شیمیایی    
     Chemical composition 
 ماده خشک (درصد)    

65 65 65 65  Dry matter (%) 
 پروتئین خام (درصد)    

14 14 14 14  Crude protein (%) 
 عصاره اتري (درصد)    

3.4 3.1 2.7 2.1 Ether extract (%) 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی (درصد)    

28.8 28.8 28.8 28.8  NDF (%) 
 انرژي قابل سوخت و ساز (مگاکالري در کیلوگرم)    

2.76 2.76 2.76 2.76  ME (Mcal/kg) 
  درصد روغن کتان 4و  3، 5/1به ترتیب حاوي صفر،  4و  3، 2، 1تیمار 1
 180 :شامل مکمل از کیلوگرم هر .اي ویتامین گرم  1/0و د ویتامین المللی بین واحد100000آ، ویتامین المللی بین واحد 500000 :شامل مکمل از کیلوگرم هر2

 3 ید، گرم 1/0 سلنیم، گرم1/0 کبالت، گرم 1/0روي، گرم 3 مس، گرم 0.3 آهن، گرم 3 منگنز، گرم 2 سدیم، گرم 60منیزیم، گرم 20 فسفر، گرم 90 کلسیم، گرم
  اکسیدانت آنتی گرم

1T1, T2, T3 & T4: diets containing 0, 1.5, 3 and 4.5 % linseed oil, respectively 
2The supplements including: 500,000 IU vitamin A, 100,000 IU vitamin D, 0.1 g vitamin E, 180 g Ca, 90 g P, 
20 g Mg, 60 g Na, 2 g Mn,, iron, 3 grams, 0.3 grams of copper, 3 g zinc, 1.0 g of cobalt, 1/0 grams of selenium, 
1.0 grams of iodine, 3 g of antioxidant. per kg. 
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  بحث و جینتا
 و یسلول وارهید خشک، ماده يریپذ هیتجز يهافراسنجه

   یشیآزما يهارهیج خام نیپروتئ
   خشک ماده يریپذ هیتجز  
 خشک ماده انسیوار هیتجز نیهمچن و ياشکمبه يریپذ هیتجز جینتا
 يهاداده مطالعه. است شده داده نشان 2 جدول در یشیآزما يهارهیج

 ـ تفاوت که دهدیم نشان خشک ماده يریپذهیتجز به مربوط -یمعن
 مختلف يهارهیج شونده هیتجز عیسر بخش نیب يآمار نظر از يدار
 هم یشیآزما يهارهیج نیب تفاوت نیهمچن. ندارد وجود شاهد رهیج با

 کند بخش مجموع و شونده هیتجز کند بخش اختلاف. ستین داریمعن
 ستین داریمعن زین یشیآزما يهارهیج خشک ماده شونده هیتجز تند و

) 25( همکاران و گرامر و) 18( همکاران و دورئا جینتا با جینتا نیا که
 6 و 4 ،2 عبـور  نـرخ   در مـوثر  يریپذ هیتجز نیهمچن. دارد مطابقت

 . نبود داریمعن يآمار نظر از یشیآزما يهارهیج در درصد
  

  یخنث ندهیشو در نامحلول افیال يریپذ هیتجز
 ـ و ياشـکمبه  يریپـذ  هیتجز جینتا  ـتجز نیهمچن  ـوار هی  بـر یف انسی

 داده نشان 3 جدول در یشیآزما يهارهیج یخنث ندهیشو در نامحلول
 ـ ندهیشـو  در نامحلول بریف شدن دیناپد نیانگیم. است شده  در یخنث

 ـم. نگرفـت  قرار ریتاث تحت یشیآزما يهارهیج  عیسـر  بخـش  نیانگی
 ـترت بـه  یش ـیآزما يهـا رهیج يبرا شونده هیتجز   از بـود  عبـارت  بی
 تفـاوت  يآمـار  لحـاظ  از کـه  گرم 41/15 و 73/15 ،14/16 ،47/16
 کنـد  بخـش  اختلاف نیهمچن. نشد مشاهده ها رهیج نیب يداریمعن

 ـتجز تنـد  و کنـد  بخـش  مجموع یول نبود، داریمعن شونده هیتجز  هی
 و) P>05/0( بود دار یمعن زین یشیآزما يهارهیج خشک ماده شونده

 نیشـتر یب شـاهد  مـار یت و يریپذ هیتجر مقدار نیکمتر يدارا 4 ماریت
 ،2 سطوح در شکمبه از مواد عبور نرخ در موثر يپذر هیتجز. بود مقدار

 4 ماریت و شاهد يمارهایت نیب یشیآزما يها رهیج در زین درصد 6 و 4
 کـه  کردند انیب) 38( همکاران و ماچمولار). P>05/0( بود دار یمعن

 باعـث  و دارند ياشکمبه يریپذ هیتجز بر یمنف اثر یچرب يهامکمل
 نیا که شدند رهیج یآل ماده و افیال ياشکمبه يریپذ هیتجز کاهش

 بخصـوص  یچرب یمنف اثرات لیدلا از و بوده مشابه ما جینتا با جینتا
 از یناش احتمالاً افیال ياشکمبه يریپذ هیتجز بر  آن بالاتر سطوح در
 ـال ذرات بر ها یچرب یپوشش اثر  ـن و افی  تعـداد  برکـاهش  نآ اثـر  زی

 گـر ید منـابع  در چنـد  هـر . باشد یم شکمبه کیتیسلول يها يباکتر
 کاهش عامل عنوان به را چرب يدهایاس یمیکلس يها نمک لیتشک

 ). 7( شد مطرح شکمبه طیشرا در خام افیال يریپذ هیتجز دهنده
 
 
 

  خام نیپروتئ يریپذ هیتجز
 ـوار هیتجز نیهمچن و ياشکمبه يریپذ هیتجز جینتا  نیپـروتئ  انسی

 ـنشان داده شده اسـت. م  4در جدول  یشیآزما يهارهیخام ج  نیانگی
 عبارت بیترت به یشیآزما يمارهایت يشونده برا هیتجز عیبخش سر

ــود ــرم 54/25 و 92/25، 23/26، 47/26 از ب ــوگرمیدر ک گ ــ ل از  هک
 و نـز یجنک. نشـد  مشاهده هارهیج نیب يداریمعن تفاوت يآمار لحاظ
-سـه یک روش به کتان روغن افزودن که کردند گزارش) 33( یفتوح
 در شـاهد  گروه به نسبت تروژنین يریپذ هیباعث کاهش تجز يگذار

 ـ ياختلاف از نظر آمـار  نیو ا شده شکمبه ). P>05/0( بـود  داریمعن
) که اثر روغـن کتـان را بـر    29( سوتون و کوگبویا جینتا با جینتا نیا

 ـا. بـود  مشـابه  کردنـد  یبررس ـ گوسفند در تروژنین يریپذ هیتجز  نی
 گرید از). 38( است شکمبه يپروتوزوآها تیجمع کاهش انگریب جینتا

 ـتجزبـر   یچرب يهامکمل یمنف اثرات  خـروج  ،ياشـکمبه  يریپـذ هی
به روده  وستهیآن به طور پ انیجر شیاز شکمبه و افزا یتروژنین منبع

 ـ اكیغلظت آمون جهیاست و در نت ). اثـر  38( ابـد ییشکمبه کاهش م
 روش از اسـتفاده  بـا  هـا نیپروتئ يریپذهیتجز يرو یاهیگ يهاروغن

 ـمتغ جینتا یلونینا يهاسهیک  ـ عـدم داشـته اسـت.    يری  در يداریمعن
 شیمورد آزمـا  ینیوابسته به منبع پروتئ تواند،یم یشیآزما يمارهایت

 کـه  رهی ـج بیباشد، ترک یمناسب م يعبور نیبخش پروتئ يکه دارا
 حـد  در آن مصـرف با درصد کنسانتره بـالا و   يپروار رهیعنوان ج به

-ياثرگـذار . باشـد یم ـ برخوردار يشتریب عبور سرعت از و بوده اشتها
 ـنولنیل دیاس ـ( راشـباع یغ چـرب  يدهایاس ـ انـواع  متفـاوت  يها  و کی

 زانیم ریتأث تحت توانیم را يریپذهیتجز يهافراسنجه بر) کینولئیل
 بـر  آنهـا  از کـدام  هـر  متعاقـب  يهـا ياثرگذار و آنها بودن راشباعیغ

 ـا بـر  افزون). 43( دانست گوارش دستگاه یکروبیم تیجمع  دیشـا  نی
 چرب يدهایاس انواع یستیز کردن دروژنهیه متفاوت وسعت و سرعت

      ).  43( باشد ياثرگذار نیا از یبخش کنندةهیتوج بتواند هم شکمبه در
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  )درصد( آزمایشی هاي  تیمار خشک ماده ايشکمبه پذیري تجزیه میانگین - 2 جدول
Table 2- Mean of ruminal degradation of dry matter of experimental treatments (%) 

 
 

SEM 

 
 

P-value 
  

 تیمارهاي آزمایشی 1
Experimental treatments1 

 فراسنجههاي تجزیه پذیري 2
Degradation parameters2 

4 تیمار  
T4 

  3 تیمار
T3 

2 تیمار  
T2 

1 تیمار  
T1 

 

   )aبخش سریع التجزیه(درصد  25.38 25.30 25.08 24.86 0.112 1.389
 )bبخش کند تجزیه(درصد  51.17 51.09 59.84 50.54 0.153 2.073
 )a+b( بخش قابل تجزیهدرصد  76.55 76.39 75.93 75.40 0.195 2.371
 )c( پذیري درصد در ساعت ثابت نرخ تجزیه 0.043 0.042 0.041 0.039 0.084 0.003

  ماده خشک تجزیه پذیري موثردرصد       
3.212 0.311 58.24 59.17 59.81 60.30 k=0.02 
2.478 0.280 49.79 50.75 51.39 51.88 k=0.04 
3.801 0.253 44.75 45.67 46.28 46.73 k=0.06 

  درصد روغن کتان 4و  3، 5/1به ترتیب حاوي صفر،  4و  3، 2، 1تیمار  1
، تجزیه پذیري موثر در )c(پذیري  ، درصد در ساعت ثابت نرخ تجزیه)a+b( بخش قابل تجزیه، درصد )b( بخش کند تجزیه، درصد )a( بخش سریع التجزیهدرصد  2

 درصد در ساعت. 06/0و  04/0، 02/0ثابت نرخ عبور  
1T1, T2, T3 & T4: diets containing 0, 1.5, 3 and 4.5 % linseed oil, respectively 

2 Rapidly degradable (a), Slowly degradable (b), Degradable part (a+b), Degradation rate (c), Effective rumen 
degradability in passage rate constant of K = 0.02, 0.04 and 0.06 (%/h) 

 
  )درصد( یشیآزما يمارهایت  NDF يریپذ هیتجز يهافراسنجه نیانگیم -3  جدول

Table 3- Mean of degradation parameters of NDF of experimental treatments (%)  
 

SEM 
 
 

 
P-value 

  1آزمایشی  تیمارهاي
1Experimental treatments  

 2يریپذ هیتجز يها فراسنجه
Degradation parameters2 

4 تیمار  
T4 

  3 تیمار
T3 

2 تیمار  
T2 

1 تیمار  
T1 

  )aبخش سریع التجزیه(درصد  16.47 16.14 15.73 15.41  0.080 2.183
 )bبخش کند تجزیه(درصد  41.32 40.81 39.46 39.05 0.172 2.331
2.671 0.045 b54.46 ab55.19 a56.95 a57.79  قابل تجزیهبخش درصد )a+b( 
 )c( پذیري درصد در ساعت ثابت نرخ تجزیه 0.054 0.051 0.047 0.046 0.068 0.008

  NDF تجزیه پذیري موثردرصد       
1.614 0.031 b42.53 b43.34 a45.44 a46.61 k=0.02 
1.416 0.041 b36.22 b36.99 a38.99 a40.20 k=0.04 
1.193 0.022 b32.29 ab33.91 a34.88 a36.04 k=0.06 

  درصد روغن کتان 4و  3، 5/1به ترتیب حاوي صفر،  4و  3، 2، 1تیمار  1
، تجزیه پذیري موثر در ثابت نرخ عبور  )c(پذیري  ، درصد در ساعت ثابت نرخ تجزیه)a+b( بخش قابل تجزیه، درصد )b( بخش کند تجزیه، درصد )a( بخش سریع التجزیهدرصد  2

 در ساعت. درصد 06/0و  04/0، 02/0
1T1, T2, T3 & T4: diets containing 0, 1.5, 3 and 4.5 % linseed oil, respectively 

2 Rapidly degradable (a), Slowly degradable (b), Degradable part (a+b), Degradation rate (c), Effective rumen 
degradability in passage rate constant of K = 0.02, 0.04 and 0.06 (%/h) 
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  )درصد( یشیآزما يها ماریت يحاو يهارهیج نیپروتئ يریپذ هیتجز يهافراسنجه نیانگیم - 4 جدول
Table 4- Mean of protein degradation parameters of experimental treatment (%)  

 
SEM 

 
P-value 

 

 1آزمایشی  تیمارهاي
1Experimental treatments  

 2يریپذ هیتجز يها فراسنجه
Degradation parameters2 

4 تیمار  
T4 

  3 تیمار
T3 

2 تیمار  
T2 

1 تیمار  
T1 

  )aبخش سریع التجزیه(درصد  26.47 26.23 25.92 25.54  0.091 1.134
 )bبخش کند تجزیه(درصد  48.61 48.09 47.83 47.41 0.070 2.132
 )a+b( بخش قابل تجزیهدرصد  75.06 74.32 73.75 72.95 0.085 1.127
 )c( پذیري درصد در ساعت ثابت نرخ تجزیه 0/054 0.052 0.051 0.048 0.068 0.005

پروتئین خام تجزیه پذیري موثردرصد         
1.326 0.013 58.95 60.14 60.95 61.87 k=0.02 
1.431 0.021 51.33 52.62 53.40 54.34 k=0.04 
1.702 0.025 46.55 47.81 48.55 49.45 k=0.06 

  درصد روغن کتان 4و  3، 5/1به ترتیب حاوي صفر،  4و  3، 2، 1تیمار  1
ثابت نرخ ، تجزیه پذیري موثر در )c(پذیري  ، درصد در ساعت ثابت نرخ تجزیه)a+b( بخش قابل تجزیه، درصد )b( بخش کند تجزیه، درصد )a( بخش سریع التجزیهدرصد  2

 درصد در ساعت. 06/0و  04/0، 02/0عبور  
1T1, T2, T3 & T4: diets containing 0, 1.5, 3 and 4.5 % linseed oil, respectively 

2 Rapidly degradable (a), Slowly degradable (b), Degradable part (a+b), Degradation rate (c), Effective rumen 
degradability in passage rate constant of K = 0.02, 0.04 and 0.06 (%/h) 

 
   لاشه يهایژگیو و پروار عملکرد

 بیضـر  و روزانـه  وزن شیافـزا  ،یمصـرف  خوراك جینتا
  ییغذا لیتبد
 هـا  بره یمصرف خشک ماده يرو يداریمعن ریتأث کتان روغن هیتغذ

 خـوراك  اگرچـه  آمـده  5 جـدول  در کـه  طور همان). 5جدول( داشت
 کاهش به رو روند کی داشت، يداریمعن تفاوت مارهایت نیب یمصرف

 هضـم  توانند یم رهیج یچرب. شد مشاهده روغن يحاو يمارهایت در
 کـاهش  شـامل؛  عمـده  اثـرات  که دهد، قرار ریتأث تحت را ياشکمبه
 اثرات نیا که باشد،یم وناتیپروپ به استات نسبت و متان ،الیاف هضم

 يهايباکتر خصوص به( هايباکتر سمیمتابول و رشد کاهش لیدل به
 وندیپ چند با راشباعیغ چرب يدهایاس توسط پروتوزوآها و) کیتیسلولا

 شیافـزا  مربعـات  حـداقل  میانگین 5 جدول در). 19( باشدیم دوگانه
 همانگونـه  است، شده آورده هابره غذایی تبدیل ضریب و روزانه وزن
 ـتغذ يهـا بره نیب يداریمعن تفاوت شودیم ملاحظه که  بـا  شـده  هی
 مطابقت مطالعات ریسا با جینتا نیا که ندارد، وجود مختلف يهارهیج

 بـا  کـه  ییهـا بـره  کردنـد  گزارش) 65( همکاران و ایوارچ. )26( دارد
 و داشته يعتریسر رشد شدند هیتغذ ایسوروغن ای زرد یچرب يهارهیج
 ـدم. داشـتند  يشـتر یب وزن شیافـزا  شاهد گروه با سهیمقا در  و رلی

 مصـرف  بـر  ياثر رهیج یچرب نوع که کردند گزارش) 15( همکاران
) 13( همکـاران  و یسـک یچکلوو مقابـل  در .ندارد گوسفند در خوراك

 ـم يدارا کـه  یمنـابع  خصوصاً ،یچرب که کردند شنهادیپ  قابـل  زانی
 بـه  استات نسبت تواندیم هستند، راشباعیغ چرب يدهایاس یتوجه

 خـوراك  مصـرف  کاهش باعث و دهد رییتغ شکمبه در را وناتیپروپ
 یقسمت يجا به آن ینیگزیجا با رهیج به یچرب افزودن معمولاً .شود

 کـاهش  موجـب  امـر  نیا .است همراه یرساختمانیغ دراتیکربوه از
 جهینت در و فرار چرب يدهایاس دیتول يبرا ریتخم قابل دراتیکربوه

 شکمبه در فرار چرب يدهایاس کل غلظت و وناتیپروپ نسبت کاهش
 ).13( شودیم

 لاشه يهایژگیو از یبرخ بر یشیآزما يهارهیج اثر
 داده نشـان  6 جـدول  در لاشه قطعات و اتیخصوص به مربوط جینتا

 وزن پـر،  لاشـه  وزن صفات بر تنها کتان روغن از استفاده. است شده
 ؛)P>05/0( داشـت  يداریمعن اثر یشکم محوطه یچرب و گرم لاشه
 رونـد  شـده  ذکـر  صـفات  ریمقـاد  روغـن،  سطح شیافزا با که يطور
 روغـن  و ایسو روغن درصد 2) 45( همکاران و ینجف. داشت یشیافزا
 جهینت با مشابه آن جینتا که کردند استفاده هابزغاله رهیج در را یماه

 ـطر از لاشـه  بـازده  در مـا  يهـا شرفتیپ. باشدیم حاضر پژوهش  قی
 یبـازده  از بهتـر  استفاده لیدل به است ممکن کتان، روغن گنجاندن

 و لاف توســط شـده  شــنهادیپ منـابع  از حاصــل یسـم یمتابول يانـرژ 
 به رهیج یچرب لیتبد شتریب یبازده لیدل به ای باشد) 37( همکارانش

 مطالعـه  جینتا نیهمچن. باشد هادراتیکربوه با سهیمقا در بدن یچرب
 روغن درصد 4 با یگوشت يهاگوساله هیتغذ در) 22( همکاران و انجل

 ران، وزن بـر  بازده بر يداریمعن ریتأث یچرب منبع که داد نشان ایسو
 بـا  توافـق  در هـا افتهی نیا که نداشت راسته و گردن نه،یس سردست،

 بـا ) 39(  همکـاران  و مـدداك . باشدیم) 45( همکاران و ینجف جینتا
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 کردند گزارش درصد 8 مقدار به یگوشت يگاوها رهیج به کتان افزودن
 لاشـه  وزن و گذاشـت  ریتاث خوراك بازده و روزانه وزن شیافزا بر که

 افتـه ی شیافزا شاهد ماریت به نسبت یبطن محوطه یچرب و سرد گرم،
 و آواده مطالعـه  جینتـا . باشـد یم ـ مشابه شیآزما نیا جینتا با که بود

 روغـن  مختلـف  سـطوح  داد نشان یآواس يهابره يرو) 4( همکاران
 و طحال قلب، ،ينا و هاشش پاها، سر، وزن يرو يداریمعن اثر ایسو

 روغـن  درصـد  2 از اسـتفاده  مطالعه کی در نیهمچن. نداشت هاهیکل
 با موافق که) 46( نداشت هابزغاله لاشه قطعات بر يداریمعن اثر ایسو
) 6( همکـاران  و بسـا  مطالعه راستا نیهم در. بود حاضر قیتحق جینتا

  .شد هابره گرم لاشه وزن شیافزا باعث یچرب مکمل که داد نشان
  

 
 

  1غذایی تبدیل ضریب و روزانه وزن افزایش مصرفی، خوراك نتایج بر آزمایشی هايتیمار اثر - 5 جدول
1on feed intake, daily weight gain and feed conversion ratioexperimental treatments The effect of  -Table 5  

 
SEM 

 
P-value 

 1 آزمایشی تیمارهاي
1Experimental treatments  

  صفات
Traits 

4 تیمار  
T4 

  3 تیمار
T3 

2 تیمار  
T2 

1 تیمار  
T1 

0.513 0.050  b1.53 b1.55 a1.60 a1.62 لوگرمیک( روزانه یمصرف خوراك(  
Daily feed intake (kg) 

)لوگرمیک( دوره شروع وزن 26.50 26.59 27.30 27.51 0.262 0.050  
Initial weight (kg) 

)لوگرمیک( پروار انیپا وزن 45.42 46.75 47.37 47.84 0.583 0.151  
End of weight (kg) 

)لوگرمیک( روزانه وزن شیافزا 0.21 0.22 0.22 0.22 0.133 0.379  
Daily gain weight (kg) 

ییغذا لیتبد بیضر 7.71 7.15 6.95 6.80 0.274 0.058  
Feed conversion ratio 

 )P>05/0(هاي هر ردیف با حروف غیر مشترك داراي اختلاف معنی دار می باشند میانگین1
   درصد روغن کتان 4و  3، 5/1به ترتیب حاوي صفر،  4و  3، 2، 1تیمار  2

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05) 
2T1, T2, T3 & T4: diets containing 0, 1.5, 3 and 4.5 % linseed oil, respectively 

  
  يظاهر هضم تیقابل بر یشیآزما يهارهیج اثر

 روغن با شده هیتغذ يها بره در يمغذ مواد يظاهر هضم تیقابل
 کتان روغن حاضر شیآزما در. است شده داده نشان 7 جدول در کتان

 NDF و خـام  نیپروتئ ،یمصرف خشک ماده يظاهر هضم تیقابل بر
 ـقابل). P>05/0( است داشته داریمعن ریتاث  ـ هضـم  تی  در خـام  یچرب
 و 02/74(  3 و 2 ماریت و مارشاهدیت با سهیمقا در) 12/77(چهار ماریت

 که بود افتهی شیافزا) P>05/0( يداریمعن طور به) 72/75 و 10/75
 نیهمچن و باشدیم n -3 از یغن منبع که کتان روغن وجود آن لیدل

 4 ماریت از بالاتر يداریمعن طور به شاهد ماریت در NDF هضم تیقابل
 کـه  راشـباع یغ چرب يدهایاس حد از شیب هیتغذ) P>05/0( باشدیم

 کـاهش  بـه  منجر تواندیم دارند، شکمبه يهاکروبیم بر یسم اثرات
 بـه  تواندیم يحدود تا حینتا در هاتناقض نیا. )27( شود الیاف هضم

 یعنی( هیتغذ يهاياستراتژ ،)علوفه نوع یعنی( هیپا رهیج باتیترک لیدل
   یچرب نوع ای و) وانیح ياریاخت هیتغذ مقابل در ییغذا تیمحدود

 ـ مکمل اثرات در تفاوت که است شده انیب علاوه، به. باشد  بـر  یچرب
   درجه و آزاد چرب يدهایاس زانیم به يمغذ مواد هضم تیقابل

 
 يرو بـر  جینتـا  بـا  موافـق ). 67( دارد یبسـتگ  هایچرب تیاشباع

 ـ و ایسو روغن با شده هیتغذ يهابره  ـم بـود  زرد یچرب  مصـرف،  زانی
 در نـامحلول  افیال خام، نیپروتئ ،یآل مواد خشک، ماده هضم تیقابل
 بـه  مربـوط  ریمقـاد  چـه  اگـر . نگرفتند قرار ریتأث تحت یخنث ندهیشو

 ـ يحاو يمارهایت در ياتر عصاره هضم تیقابل و مصرف  و زرد یچرب
 روغن يحاو يهارهیج با شده هیتغذ يهابره. بودند بالاتر ایسو روغن

 اضـافه  کـه  اسـت  داده نشان مطالعات یبرخ جینتا زرد یچرب و ایسو
 ـا شودیم افیال هضم تیقابل کاهش موجب رهیج به یچرب کردن  نی

 ـقابل کـاهش  لیدل به تواند یم موضوع  ـکربوه هضـم  تی  يهـا دراتی
  ).68( باشد یساختمان
 ـد هضـم  بیضرا  ـ) درجNDF( یسـلول  وارهی  یش ـیآزما يهـا رهی

 یمنف ـ ریداشت کـه نشـان دهنـده تـأث     کاهششاهد  رهیج به نسبت
 ـاست اباشد. البته ممکن یشکمبه م طیدر مح یشیآزما يهارهیج  نی

کـل مـاده خشـک باشـد.      يریکاهش در گوارش پـذ  لیکاهش به دل
) در مطالعات خود مشاهده کردند که با افـزودن  60شاف و همکاران (

 و یسـلول  وارهید ،یماده خشک، ماده آل يریپذ گوارش ،یمکمل چرب
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 ـ. افتی کاهش نیپروتئ  ـ و نـز یجنک نیهمچن  ـ) ن32( یجن  کـاهش  زی
 ـپ درصـد  5 افزودن با را يریپذ گوارش  ـح هی مشـاهده کردنـد.    یوانی
 را گـزارش کردنـد.   ییهاافتهی نی) هم، چن16و همکارانش (  دپترس

 ـ يهامکمل     اثر که یپژوهش یط در) 65( همکاران و رایواچ  یچرب
 مـورد  یگوشـت  يگاوهـا  و هاقوچ در یخوراک ماده هضم تیقابل بر را

 ـغ چـرب  يدهایاس ـ کـه  کردند گزارش و دادند قرار یبررس  اشـباع  ری

 ،یمصـرف  خشک ماده هضم تیقابل بر یمنف اثرات هاروغن در موجود
 ـال و خام نیپروتئ  ـ ندهیشـو  در نـامحلول  افی  و ریگـونت . دارنـد  یخنث

 مقـدار  بـه  خام کتان دانه افزودن با که کردند گزارش) 24( همکاران
 رهیج در درصد 5/12 مقدار به شده اکسترود کتان دانه و درصد 5/12

 کـاهش  ADF و NDF خشـک،  مـاده  هضم تیقابل يریش يگاوها
 .افتی

 
  

  1لاشه يهایژگیو از یبرخ بر یشیآزما يها ماریت  اثر - 6 جدول
1Effects of experimental treatments on some carcass characteristics -Table 6  

 
SEM 

 
P-value 

 2آزمایشی تیمارهاي
2Experimental treatments  

  صفات
Traits 

4 تیمار  
T4 

  3 تیمار
T3 

2 تیمار  
T2 

1 تیمار  
T1 

0.070 0.053  a34.15 a33.47 a33.00 b29.85 لوگرمیک( پر لاشه وزن(  
Whole carcass weight (kg) 

0.734 0.024 a22.75 a21.95 ab21.70 b20.87 لوگرمیک( گرم لاشه وزن(  
warm carcass weight (kg) 

)لوگرمیک( سرد لاشه وزن 17.12 18.48 19.86 19.13 0.026 0.706  
Cool carcass weight (kg) 

)درصد( لاشه بازده 45.94 46.41 45.09 46.58 0.489 1.203  
Carcass efficiency (%) 

)لوگرمیک( کبد وزن 0.75 0.72 0.77 0.73 0.401 0.061  
Liver weight (kg) 

0.020 0.122 a0.27 b0.23 bc0.21 c0.19 لوگرمیک(یشکم محوطه یچرب(  
Abdominal fat (kg) 

)لوگرمیک( پر گوارش دستگاه 7.73 7.91 7.65 7.50 0.293 0.067  
Whole gastrointestinal (kg) 

)لوگرمیک( یخال گوارش دستگاه 2.65 2.75 2.78 3.19 0.263 0.030  
Empty gastrointestinal (kg) 

)لوگرمیک( دست وزن 1.56 1.66 1.72 1.73 0.384 0.013  
Shoulder weight (kg) 

)لوگرمیک( ران وزن 2.11 1.99 2.10 2.15 0.947 0.022  
Thigh weight (kg) 

)متر یسانت( لاشه طول 77.22 77.00 77.10 77.50 0.911 1.382  
Carcass length (cm) 

 )P>05/0(هاي هر ردیف با حروف غیر مشترك داراي اختلاف معنی دار می باشند میانگین1
   درصد روغن کتان 4و  3، 5/1به ترتیب حاوي صفر،  4و  3، 2، 1تیمار  2

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05) 
2T1, T2, T3 & T4: diets containing 0, 1.5, 3 and 4.5 % linseed oil, respectively  

 
 

 ـقابل شیافزا سبب عموماً رهیج یچرب شیافزا  يظـاهر  هضـم  تی
 صـفرا  چرب يدهایاس شدن قیرق تواندیم آن علت که شودیم یچرب

 ریسـا  و شوندیم دیتول بزرگ روده در که ییایباکتر چرب يدهایاس و
 همکاران و نیز قیتحق جینتا ).68( باشد مدفوع کیمتابول يهایچرب

 مـاده  درصد 6 سطح در راشباعیغ یچرب از استفاده که داد نشان) 69(

 ـ ماده ياشکمبه هضم ،يپروار يهاگوساله رهیج خشک  ـال و یآل  افی
 ـ ندهیشو در نامحلول  ـ جینتـا . داد کـاهش  را یخنث  يرو مطالعـه  کی

 شامل يمغذ مواد يظاهر هضم تیقابل که داد نشان يپروار يهابره
 يحـاو  مـار یت ریتأث تحت يداریمعن طور به خام نیپروتئ و یآل ماده
 و يگــدین نیهمچنــ و) 5( گرفــت قــرار راشــباعیغ چــرب يدهایاســ
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 در چـرب  يدهایاس ـ یمیکلس ـ يهـا نمک دادند نشان) 48( همکاران
 در نامحلول افیال يظاهر هضم تیقابل درصد 6 ای 4 ،2 صفر، سطوح

 در شاهد ماریت به نسبت يداریمعن طور به را يدیاس و یخنث ندهیشو
 دهايیسـر یگلتـري  و چـرب  دهايیس ـا. داد شیافزا یگوشت يگاوها

 بـراي  لازم یکیمتابول مواد تواندیم کتان دانه یچرب هیتجز از حاصل
 با. دینما نیتأم را ییاحشا یچرب درصد شیافزا و دهایسریگلتري سنتز
 ـتغ یچرب رهیذخ محل ره،یج در کتان دانه درصد شیافزا  و کـرده  ریی

  .)28( شودیم رهیذخ یبطن محوطه در شتریب
  

 
  یخون يهافراسنجه
 یخـون  يهـا فراسـنجه  بـر  را کتـان  روغن افزودن ریتأث 8 جدول
 ـ مشاهده که طور همان. دهدیم نشان يپروار يگوسفندها  شـود یم

 خـون  گلـوکز  غلظـت  کـاهش  بر يداریمعن ریتأث کتان روغن هیتغذ
با نشاسته در کنسـانتره،   یمکمل چرب یگزینیجا). P< 05/0(  داشت

و احتمالا  میشود یمصرف یدراتو کربوه یباعث کاهش خوراك مصرف
 یشتوانـد باعـث افـزا   یکه م ـ ییهایتمتابول یرو سا یونیکپروپ یداس

 دهدمیکاهش  را شوداز پانکراس  ینساخت گلوکز کبد و ترشح انسول
 و HDLکلسـترول،   یسـرید، گل يخون (تر یچرب يها). فراسنجه12(

LDLبا   یجنتا ینقرار گرفتند و ا یشیآزما یمارهايت یرتحت تاث یز) ن
 همچنینها مطابقت دارد، یسهتل ي) رو11و همکاران (  یلدزمطالعه چ

 یسـرید گل يغلظت تـر  کتانروغن  مانندها روغن پالم در مطالعه آن
) 1و همکـاران (   يدر مطالعـه آگـاز   حـال  این باداد.  یشخون را افزا

 ـ یرتحت تأث یريش يکلسترول و گلوکز خون بزها  یـره ج یمنبع چرب
  تناقض دارد. یشآزما ینا یجقرار نگرفت که با نتا

 روغن افزودن با ،يپروار يهابره ي) رو37و همکاران (  در مطالعه لو
 ـج به پالم و  دیسـر یگليکلسـترول، تـر   HDLکلسـترول،  غلظـت  رهی

NEFA ـن مطالعـات  ری. ساافتی شیافزا يداریبه طور معن   جینتـا  زی
 نیاند. همچنکرده مشاهده رهیج به یچرب افزودن به پاسخ در یمشابه

 ایسو روغن يریش يگاوها ي) رو20و همکاران (  داگلاس مطالعه در
 يهـا فراسـنجه    يبـر رو  يداریمعن ریتأث اشباع روغن با سهیقام در

درصـد   4/10با افـزودن   یشی) در آزما55(  تیپتخون نداشت.  یچرب
 HDLگزارش کردند که مقدار  نیهلشتا يریش يدانه کتان در گاوها

 ـا جینتـا  بـا  هبـود ک ـ  افتهیشاهد کاهش  مارینسبت به ت  شیآزمـا  نی
  .باشدیم متناقض
 ـ پـودر  شـاهد،  رهیج اثرات)  34( همکاران و یمیکر  دانـه  ،یچرب
 ستولهیف گاو در یخون يهافراسنجه بر را ایسو کامل دانه و پنبه کامل

 ـترت بـه  گلوکز مقدار. دادند قرار مطالعه مورد نیهلشتا دار  ،75/79 بی
 ـ  يآمـار  لحاظ از و شده برآورد 25/80 و 78،75/76  نبـوده  داریمعن
 .نبود مشابه ما جینتا با جهینت نیا که است،
 رهیج و وانیح نوع ،یاهیگ روغن نوع جهت به تواندیم تفاوت نیا
کلسترول کل پلاسما با افزودن  شیافزا .باشد ها بره در استفاده مورد

 يهـا  سـلول  در کلسـترول  سنتز شیافزا با ،یهر دو نوع مکمل چرب
 ـبار روده در آن جذب شیافزا و کبد و کیبار روده  ـ ی -یک مـرتبط م
 از که دوگانه وندیپ چند با راشباعیغ  چرب يدهایاسکه  يطور ؛باشد

 شـوند یم ـ هیفیاسـتر  کلسترول  به ابتدا اند،کرده فرار شدن دروژنهیه
)42.(  

  1)درصد( يظاهر هضم تیقابل بر یشیآزما يها ماریت اثر- 7 جدول
1digestibility (%) s on apparentexperimental treatmentEffect of  -Table 7  

 
SEM 

 
P-value 

 2آزمایشی تیمارهاي
2Experimental treatments  

  صفات
Traits 

4 تیمار    
T4 

  3 تیمار
T3 

2 تیمار  
T2 

1 تیمار  
T1 

1.211 0.011  b68.17 ab69.18 ab70.15 a71.32 خشک ماده  
Dry matter 

0.560 0.032 b66.17 bc67.28 b68.32 ab70.12 خام پروتئین  
Crude protein 

1.113 0.053 b66.32 a68.24 a69.00 a69.14 خنثی شوینده در نامحلول الیاف  
NDF 

1.217 0.015 a77.12 b75.72 b75.11 b74.02 خام چربی  
Crude fat 

 )P>05/0(هاي هر ردیف با حروف غیر مشترك داراي اختلاف معنی دار می باشند میانگین1
   درصد روغن کتان 4و  3، 5/1به ترتیب حاوي صفر،  4و  3، 2، 1تیمار  2

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05) 

2T1, T2, T3 & T4: diets containing 0, 1.5, 3 and 4.5 % linseed oil, respectively 
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 کرد گزارش یچرب مختلف منابع مطالعه با) 12( اردیلیچ نیهمچن
 با پلاسما NFEA ،یچرب يرو بر شده انجام مطالعه 50 از شیب در که

 ـتحق کی در نیهمچن. است افتهی شیافزا ره،یج به یچرب افزودن  ق،ی

 گروه هايبره به مربوط کلسترول غلظت نیکمتر پرواربندي انیپا در
 بود دانهپنبه روغن يحاو رهیج هايبره به مربوط آن نیشتریب و شاهد

)49.(  
 

  1)تریل یدس در گرمیلیم( یخون يهافراسنجه بر یشیآزما يمارهایت اثر - 8 جدول
1on blood parameters (mg/dl) treatmentsexperimental Effects of  -Table 8  

 
SEM 

 
P-value 

 2آزمایشی تیمارهاي
2Experimental treatments  

  صفات
Traits 

4 تیمار    
T4 

  3 تیمار
T3 

2 تیمار  
T2 

1 تیمار  
T1 

1.624 0.031  c45.18 bc47.31 b48.14 a49.51 گلوکز 
Glucose 

0.386 0.022 a43.12 b41.23 b39.71 c36.75 گلیسرید تري  
Triglyceride 

0.273 0.010 a73.12 b71.42 bc70.00 c69.17 کلسترول 
Cholesterol 

0.140 0.033 a24.17 ab23.12 b22.68 b22.17 بالا دانسیته با لیپوپروتئین  
HDL 

2.188 0.044 a40.33 a40.06 a39.58 b38.65 پایین دانسیته با لیپوپروتئین  
LDL 

ایینپ خیلی دانسیته با لیپوپروتئین 7.35 7.74 8.24 8.62 0.275 0.087  
VLDL 

 )P>05/0(هاي هر ردیف با حروف غیر مشترك داراي اختلاف معنی دار می باشند میانگین1
   درصد روغن کتان 4و  3، 5/1به ترتیب حاوي صفر،  4و  3، 2، 1تیمار  2

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05) 
2T1, T2, T3 & T4: diets containing 0, 1.5, 3 and 4.5 % linseed oil, respectively 

 
  لاشه چرب يدهایاس

 گوشت کینولنیل آلفا دیاس و کینولئیل دیاس مقدار حاضر مطالعه در
 شیافزا شاهد ماریت به نسبت کتان روغن درصد 5/4 يحاو ماریت در
 و ینجف نیهمچن). P>05/0(  بود داریمعن يآمار نظر از و افتی

 ایسو روغن که کردند گزارش) 6( همکاران و سایب و) 45( همکاران
 دیاس غلظت شیافزا سبب يداریمعن طور به مارهایت ریسا به نسبت

 نیا  با که شد یشیآزما يها دام لاشه در کینولنیل دیاس و کینولئیل
  .دارد مطابقت جینتا

 در گوشت کیاستئار دیاس و کیتیپالم دیاس نسبت مطالعه نیا در
 افت،ی کاهش شاهد ماریت به نسبت کتان روغن با شده هیتغذ يهابره
 و ینجف جینتا با که نشد مشاهده يداریمعن تفاوت يآمار نظر از یول

 جینتا با و هابزغاله رهیج به ایسو روغن افزودن با) 46( همکاران
 یم متفاوت) 9( همکاران و یبوآک و) 58(  همکاران و لوایس سانتوز

 روغن مکمل از استفاده که کردند انیب )64( همکاران و واتانسور. باشد
 دیاس غلظت يداریمعن طور به ،یگوشت يگاوها رهیج در کتان

 شیافزا شاهد ماریت به نسبت گوشت دیپیفسفول در را کیدکوزاهگزاانوئ

 نسبت يداریمعن طور به گوشت کینولئیل دیاس سطح نیهمچن و داد
  .افتی شیافزا شاهد ماریت به

 افتی کاهش کیدونیآراش دیاس مقدار شیآزما نیا در نیهمچن
 مقدار شیافزا. نشد مشاهده يداریمعن تفاوت يآمار نظر از یول
 رهیذخ کاهش با همراه ياچهیماه داخل 3 امگا چرب يدهایاس
 دیاس و  کینولئیل دیاس خصوص به 6 امگا چرب يدهایاس

 6 امگا چرب يدهایاس کاهش از یبازتاب که باشد،یم کیدونیآراش
 با کیدونیآراش دیاس نیهمچن. است کینولئیل دیاس بخصوص ره،یج

EPA و DHA کندیم رقابت دهایپیفسفول  ساختار به شدن وارد در .
 رهیذخ شیافزا باشد،یم ثابت بافت دیپیل فسفو مقدار که ییآنجا از
 يدهایاس ینیگزیجا با تنها بافت در 3-امگا ریزنج بلند چرب يدهایاس

 3-امگا چرب يدهایاس نیهمچن باشد،یم ریپذ امکان 6- امگا چرب
. )53( گردندیم کیدونیآراش به کینولئیل دیاس لیتبد کاهش باعث

 در که باشندیم هاسرولیگل لیآس يتر کتان، روغن یچرب غالب فرم
 کتان مطالعات از ياریبس در). 32( شودیم هضم یخوب به پستانداران

 استفاده. است شده استفاده )61( یگوشت گاو در 3 امگا منبع عنوان به
 يهادانیاکس یآنت داشتن لیدل به کتان روغن به نسبت کتان دانه از
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 يهادانه يرو بر یکیزیف يندهایفرا از استفاده. دارد تیارجح یعیطب
 دیاس بیترک بر آن ریتأث و یچرب هضم تیقابل شیافزا سبب یروغن
-دانه يفرآور). 35( دهدیم شیافزا سالم دانه به نسبت را ریش چرب

 شیافزا را شکمبه در روغن یدسترس تیقابل تواندیم یروغن يها
). 56( ردیگیم قرار ریتأث تحت يمغذ مواد هضم تیقابل نیبنابرا دهد،

 در خورده غلتک کتان دانه هیتغذ ،يریش يگاوها يرو مطالعه کی در
 را ياتر عصاره گوارش دستگاه کل هضم تیقابل کامل، دانه با سهیمقا
 افیال و خشک ماده يظاهر هضم تیقابل يرو یول داد شیافزا

 تیقابل کاهش). 52( بود ریتأث یب رهیج یخنث ندهیشو در نامحلول
 شیافزا با و مرتبط کردن ابیآس مانند ییهايفرآور با افیال هضم

 به منجر که است همراه شکمبه طیمح در دانه از روغن يآزادساز
 ). 14( شودیم یچرب هضم تیقابل شیافزا

 
 

  یکل يریگجهینت
 روغن سطح شیافزا با که داد نشان قیتحق نیا از حاصل یکل جهینت

 ندهیشو در نامحلول افیال يریپذ هیتجز نیانگیم ره،یج در کتان
 ینزول روند يمغذ مواد يظاهر هضم تیقابل و خوراك، مصرف ،یخنث

 شامل لاشه صفات در یول. نشد هاشاخص نیا بهبود سبب و داشت
 و کینولئیل دیاس خصوص به راشباعیغ چرب يدهایاس و لاشه وزن

 سطح شیافزا با د،نباشیم سلامت يهاشاخص جزء که کینولنیل
 توانیم پس. افتی شیافزا ریمقاد نیا و شد حاصل بهبود کتان روغن

 يبالا سطوح يحاو یاهیگ يهاروغن از استفاده در گرفت جهینت
 نقش بر علاوه ،يپروار يهادام رهیج در راشباعیغ چرب يدهایاس
 آن رگذاریتأث نقش به گوشت، سلامت يهاشاخص بهبود در آن دیمف
 هضم، تیقابل يهاشاخص خصوص به و رشد عملکرد کاهش يرو
 .شود توجه شکمبه يهاسمیکروارگانیم سمیمکان يرو ریتأث

 
 

   1)درصد( لاشه چرب يدهایاس بیترک بر یشیآزما يمارهایت اثر - 9 جدول
  1on Fatty Acids profile of carcass experimental treatmentsEffects of  -Table 9 

 
SEM 

 
P-value 

 2آزمایشی تیمارهاي
2Experimental treatments  

چرب دیاس    
  Fatty acids 

4 تیمار  
T4 

  3 تیمار
T3 

2 تیمار  
T2 

1 تیمار  
T1 

0.046 0.090 4.53 4.44 4.39 4.31 C14:0 (اسید میرستیک) 
0.318 0.112 23.60 23.84 24.02 24.42 C16:0 (اسید پالمتیک) 
0.129 0.073 1.60 1.69 1.82 1.98 C16:1 (اسید پالمیتوئیک) 
1.275 0.084 12.52 12.68 12.80 12.93 C18:0 (اسید استئاریک) 
1.020 0.390 32.49 32.13 31.72 31.56 C18:1 n9 (اسید اولئیک) 
0.633 0.085 11.62 11.85 12.02 12.42 C18:1 n7 (اسید واسنیک) 
0.037 0.091 5.92 5.80 5.57 5.40 C18:2 n6 (اسید لینولئیک) 
0.024 0.057 a0.86 a0.72 ab0.63 b0.47 C18:1 n9 t11 (اسید واسنیک ترانس) 
0.022 0.044 a0.84 a0.71 ab0.64 b0.47 C18:3 n3 (اسید لینولنیک) 
0.021 0.065 0.58 0.64 0.72 0.87 C20:4 n6 (اسید آراشیدونیک) 
0.203 0.065 0.11 0.09 0.07 0.06 C20:5 n3 (اسید پالمیتوئیک) 
0.022 0.066 0.27 0.23 0.20 0.18 C22:5 n3 (EPA) 
0.041 0.077 0.11 0.09 0.06 0.06 C22:6 n3 (DHA)  
2.420 0.291 40.65 40.96 41.21 41.66 SFA ) اشباعاسیدچرب(  
2.433 0.362 45.71 45.67 45.63 45.96 MUFA   )هاي چرب تک غیراشباعاسید(
0.344 0.093 8.65 8.29 7.88 7.51 PUFA هاي چرب چندغیر اشباع(اسید(  
0.035 0.174 6.50 6.44 6.29 6.27 6  – n )6امگا  چرباسید(  
0.063 0.075 1.22 1.04 0.90 0.71 3  – n )3امگا  چرباسید(  
0.033 0.066 0.21 0.20 0.19 0.18 S /P )اعنسبت اسیدهاي چرب اشباع به چندغیراشب(  
0.355 0.040 c5.32 bc6.19 bc6.98 a8.83 n6/n3 (3نسبت اسیدچرب اومگا6 به امگا) 

 )P>05/0(هاي هر ردیف با حروف غیر مشترك داراي اختلاف معنی دار می باشند میانگین1
   درصد روغن کتان 4و  3، 5/1به ترتیب حاوي صفر،  4و  3، 2، 1تیمار  2

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05) 
2T1, T2, T3 & T4: diets containing 0, 1.5, 3 and 4.5 % linseed oil, respectively 
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Introduction1 The extracted oil from linen contains about 50% linolenic acid from the family of 

omega-3 fatty acids. Among edible sources, fish oil and linseed oil are a rich source of omega-3 
fatty acids. Linoleic acid and linolenic acid are a key factor in the normal growth and reproduction 
of animal, were not considered an important issue for animal nutrition. Essential fatty acids, 
including linoleic acid, linolenic acid and arachidonic acid, and in recent years the demand for 
foods with omega-3 long-chain fatty acid conjugated linoleic acid is high because of important 
biological role of these fatty acids in the body. Alpha-linolenic acid is an essential fatty acid that 
cannot be manufactured by the human body, but are essential for the body's metabolism. Although 
mammals cannot make omega-3 fatty acids, but have limited functionality in the form of fatty acid. 
Linseed has a high linolenic acid as a substrate for the synthesis of long-chain omega-3 fatty acid 
that for the (EPA), which is the precursor for eicosanoids. Eicosanoid are similar compounds of 
hormones that play an essential role in the immune response. In addition, EPA can become (DHA), 
which is an essential fatty acid in cell tissue layers of the eye and brain. The objective of this study 
was to evaluate the effects of linseed oil on degradability, performance, carcass characteristics and 
some blood parameters in fattening lambs 

Material and methods In first experiment, ruminal degradability of dry matter, crude protein, 
NDF and ADF were measured by nylon bag technique using three fistulated Zell sheep that fed at 
maintenance level. Incubation time consisted of 0, 4, 8, 16, 24, 36, 48, 72 and 96. The experimental 
animal were kept in individual cage and fed at 8 am and 20 pm with experimental diet to ratio of 70 
to 30 forage to concentrate. In the second experiment, the effects of various levels of linseed oil on 
performance, carcass characteristics and blood parameters were studied. The performed experiment 
was completely randomized design (CRD) with four diets containing zero, 1.5, 3 and 4.5 percent 
linseed oil on 16 male lambs with initial average weight 27± 2 kg and 5-6 months old for 90 days. 
Energy and chemical composition of rations were similar. The experimental diet was balanced 
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using the Small Ruminants Nutrition System (SRNS). Monthly weighing was carried out at the end 
of the experiment by applying 12 hours of starvation before weighing, and daily feed intake was 
used to calculate the feed conversion ratio. Data obtained were analyzed by statistical software SAS 
(version 1.9). 

Results and discussion Dry matter degradability significantly affected by experimental 
treatments (P<0.05). However, the crude protein, NDF and ADF not observed significant difference 
between treatments. In first experiment, ruminal degradability of dry matter, crude protein, NDF 
and ADF were measured by nylon bag technique using three fistulated Zell sheep that fed at 
maintenance level. Incubation time consisted of 0, 4, 8, 16, 24, 36, 48, 72 and 96 h. Dry matter 
degradability and crude protein not observed significant difference between treatments. In the 
second experiment, experimental diets had significant effect on feed intake also results of the 
current experiment showed that linseed oil in 4.5% of dry matter had most negative effects on 
nutrient digestibility of total mixed ration (P< 0/05). Diet contained linseed oil and thyme oil 
affected some carcass characteristics significantly compared to other treatments (P<0/05). Linseed 
oil increased C18:3, C18:2 and P/S ratio (P<0.05). Linseed oil had a significant effect on the blood 
parameters of treatments. 

Conclusion In general, degradation of dry matter results showed that adding linseed oil, had 
little effect on the degradation of dry matter and protein and numerically, was reduced compared to 
control. With increasing the level of linseed oil in the diet, the mean of NDF degradability, feed 
intake, and apparent digestibility of nutrients was a downward trend and did not improve these 
indices. In this study, adding linseed oil improved daily gain and feed conversion ratio compared to 
the control. The carcass fatty acids, omega-3 fatty acids increased, which is an indicator of health. 
The overall result of this study showed that increasing the level of linseed oil decreased the average 
degradation of NDF, feed intake and digestibility of nutrients but improved the carcass quality 
traits.  

 
Key words: Blood parameters, Carcass characteristics, Linolenic acid, Linseed oil  
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 پرواري خون در بره هاي عملکرد و برخی فراسنجه هاي بر روي مکملمنابع آلی و معدنی  اثر

 

  *2حسن علی عربی - 1رضا علیمحمدي

  13/08/1396 تاریخ دریافت:
  05/03/1397 تاریخ پذیرش:     

  
  چکیده

خون در و لیپیدي پروفیل مواد معدنی هاي هماتولوژي، راسنجهعملکرد رشد، فهاي آلی و معدنی روي بر اثر منابع مختلف مکملآزمایشی به منظور بررسی 
گروه  5طور تصادفی به ه ب، 8/30 ± 8/2میانگین وزن بدن  ماه و 4-5با سن نر رأس بره  30صورت طرح کاملاً تصادفی انجام شد. تعداد ه هاي پرواري ببره

گرم میلی 30 بعلاوهجیره پایه  -2؛ )ماده خشک گرم روي در کیلوگرممیلی 72/19حاوي روي ( جیره غذایی پایه بدون مکمل - 1تیمارها شامل: تقسیم شدند. 
 - 4گرم روي به ازاء هر کیلوگرم ماده خشک به شکل روي پروتئینات؛ میلی 30 بعلاوهجیره پایه  - 3 گرم ماده خشک به شکل روي متیونین؛روي به ازاء هر کیلو

گرم ماده گرم روي به ازاء هر کیلومیلی 30 بعلاوهجیره پایه  -5یسینات و گرم ماده خشک به شکل روي گلاازاء هر کیلوگرم روي به میلی 30 بعلاوهجیره پایه 
 نییخوراك تعضریب تبدیل وزن روزانه و  شیافزا ،ی روزانهماده خشک مصرف زانیم .روز به طول انجامید 70این آزمایش  بودند. خشک به شکل روي سولفات

هاي تغذیه شده با مکمل روي بالاتر از گروه شاهد بود و ضریب تبدیل نیز بهبود پیدا گین افزایش وزن روزانه و ماده خشک مصرفی براي همه گروهمیان. دیگرد
هاي قرمز و سفید و هموگلوبین و تعداد گلبول غلظت رويمورد ارزیابی قرار گرفت. آزمایش  70و  35 صفر، در روزهايی خون يهافراسنجهکرد. علاوه بر این، 

ه داري وجود نداشت. غلظت آهن پلاسما بهاي دریافت کننده مکمل اختلاف معنیاما در بین تیمار، داري افزایش یافتافزودن روي به جیره بطور معنی با خون
- ، تريفسفر، مس، کلسیم پلاسمایی ر غلظتها از نظتیماردر بین  هاي دریافت کننده سولفات روي نسبت به گروه شاهد کاهش یافت.داري در برهطور معنی

استفاده از مقدار توان نتیجه گرفت که می به طور کلی داري وجود نداشت.اختلاف معنی )VLDLو  HDL ،LDLها (شامل گلیسیرید، کلسترول و لیپوپروتئین
و پلاسما روي  عملکرد رشد، میزانسبب بهبود سولفات  رويو  ناتیسیگلا يرو ،ناتیپروتئ يرو ،نیونیمت يرواز منابع  در کیلوگرم ماده خشک روي گرممیلی 30

 شد. ماده خشک گرم روي در کیلوگرممیلی 72/19تغذیه شده با جیره پایه حاوي  هاي پرواريدر برههاي هماتولوژي فراسنجه

  .روي متیونین ،یسیناتروي گلا ،روي سولفات ،روي پروتئینات ،بره: کلیدي هاي واژه

 
 1مقدمه

همگام با بهبود پتانسیل تولید در دام و طیور، تامین مقدار مورد 
نیاز مواد معدنی به منظور رسیدن به بهینه عملکردهاي متابولیکی از 

هاي پاتوژنیک از اهمیت خاصی جمله رشد، تولیدمثل و پاسخ به چالش
هاي اخیر، کانون توجه باشد. این امر به ویژه در سالبرخوردار می

محققین این حوزه، تولیدکنندگان، کارخانجات تولید خوراك  بسیاري از
) از مهمترین عناصر کم Zn(روي دام و دامپزشکان قرار گرفته است. 

                                                        
دانش آموخته دکتري تغذیه نشخوارکنندگان، گروه علوم دامی، دانشکده  –1

 کشاورزي، دانشگاه بوعلی سینا همدان، ایران.
وم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بوعلی سینا دانشیار تغذیه دام، گروه عل - 2

  همدان، ایران. 
 ) h_aliarabi@yahoo.com                  ایمیل نویسنده مسئول:       -(*

DOI: 10.22067/ijasr.v11i2.68412 
  
 

 300که تاکنون به عنوان ترکیب کلیدي در بیش از مصرف بوده 
عملکرد بهینه بسیاري از همچنین ). 30متالوآنزیم شناخته شده است (

ژناز، دهیدروانهیدراز، لاکتاتکربنیک هاي آنزیمی از قبیلسیستم
عنصر کیناز وابسته به فسفاتاز و تیمیدیندهیدروژناز، آلکالینگلوتامات

و این عنصر براي متابولیسم اسیدهاي نوکلئیک،  باشدمیروي 
شده مشخص ). 24است ( ضروريها و کربوهیدرات ، لیپیدهاهاپروتئین

تولید ، هاي قرمزشاي گلبولتوسعه جنین و رشد، استحکام غاست که 
، وابسته به حضور Tهاي لنفوسیتهاي سفید به ویژه گلبولو فعالیت 

. انجمن ملی )41 و 17(باشد مقدار کافی عنصر روي در خوراك می
گرم روي در کیلوگرم ماده میلی 30) سطح حدود 27 و 26تحقیقات (

ه است. هاي در حال رشد و میش توصیه کردخشک جیره را براي بره
 غلظت رويو وضعیت خاك  نیاز، تعیین کنندهمهم عامل با این حال 

هاي سطحی مقدار روي در خاك ).41باشد (میآن منطقه  هاندر گیا
باشد و گرم در کیلوگرم میمیلی 8/0ایران بطور معمول کمتر از 

عنوان خوراك دام مصرف ه ها رشد کرده و بگیاهانی که در این خاك

  پژوهشهاي علوم دامی ایران  نشریه
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تواند که این امر می )2باشند (ه با کمبود این عنصر میشوند مواجمی
) و به دنبال آن کاهش دریافت سایر مواد مغذي و 41با کاهش اشتها (

در این راستا گزارشاتی مبنی بر بهبود عملکرد . کاهش رشد همراه شود
هاي در حال رشد با (خوراك مصرفی، اضافه وزن و ضریب تبدیل) بره

 40و  20بالاتر از توصیه انجمن ملی تحقیقات (مکمل نمودن مقادیر 
گرم در میلی 23گرم در کیلوگرم علاوه بر جیره پایه حاوي حدود میلی

  .)22 و 10کیلوگرم روي) وجود دارد (
هاي معدنی افزایش امروزه گرایش به استفاده از منابع آلی مکمل

 ها وها، کیلاتتوان به کمپلکسکه از آن جمله می یافته است
معدنی به یک لیگاند  مادهها اشاره نمود. در این ترکیبات، پروتئینات

). 4(شود ساکارید یا اسیدآلی متصل میآلی مانند یک اسیدآمینه، پلی
هاي آلی در مقایسه با مزیت استفاده از مکملرسد که به نظر می

تواند ناشی از است که میهاي معدنی، زیست فراهمی بالاتر مکمل
مال نامحلول شدن آنها در دستگاه گوارش، کاهش بروز کاهش احت

آنها در برابر پایداري بیشتر اثرات آنتاگونیستی با سایر مواد معدنی، 
pH  پایین معده و جذب از مسیري علاوه بر مسیر معمول جذب مواد

). با این حال نتایج بدست آمده از مقایسه زیست 37باشد (معدنی 
در مورد عنصر روي در نشخوارکنندگان فراهمی منابع آلی و معدنی 

و به همین دلیل گزارشات متناقضی از  )39 و 36 ،35متفاوت بوده (
 و 11 ،10هایی مانند عملکرد (اثر مکمل نمودن این عنصر بر شاخص

 ،10)، غلظت روي خون و اثر متقابل آن با سایر عناصر در پلاسما (43
ست آمده است. دلیل ) بد1هاي هماتولوژي () و فراسنجه32 و 11

هاي مناطق ي دامتوان به سطح روي در جیره پایهمهم احتمالی را می
مختلف و نوع و مقدار مکمل استفاده شده نسبت داد. ضمن اینکه 

هاي لیپیدي خون در تحقیقات اندکی به بررسی اثر روي بر فراسنجه
 تحقیق حاضر با هدف). بنابراین 34اند (نشخوارکنندگان پرداخته

گرم در کیلوگرم روي از سه میلی 30مکمل نمودن مقدار اثر  مقایسه
روي  و روي متیونین، روي پروتئیناتمنبع آلیِ متداول این عنصر (

هاي عملکرد، فراسنجه بر) با منبع معدنی (سولفات روي) گلیسینات
به  در حال رشد نر هايبرهدر پروفیل مواد معدنی خون  هماتولوژي و

  .رسیدانجام 
  

  هامواد و روش
در ایستگاه تحقیقات دامپروري گروه علوم دامی این پژوهش 

رأس بره  30سینا همدان انجام شد. بدین منظور تعداد دانشگاه بوعلی
 8/30 ± 8/2میانگین وزن بدن  و ماه 4- 5 نژاد مهربان با سن نر

جایگاه . گرفتنددر جایگاه انفرادي قرار روز  70به مدت کیلوگرم 
ها، ابتدا تمیز و سپس با شعله افکن قبل از قرار گرفتن دام ،نگهداري

 57( جودرصد)، دانه  35( یونجهپایه شامل جیره ضدعفونی شد. 
با توجه به درصد) بود که  3درصد) و سویا ( 5درصد)، سبوس گندم (

و کلیه نیازتنظیم  )27(انجمن ملی تحقیقات جداول نیازهاي غذایی 
به منظور افزودن روي به جیره  ي تأمین شد.روعنصر هاي دام به جز 
 درصد روي) 15( ، روي پروتئیناتدرصد روي) 18( از روي متیونین

 18( یسینات(وتاك، تهران)، روي گلاتهیه شده از شرکت وتاك 
و نمک تهیه شده از شرکت لالوك (لالوك، تهران)  درصد روي)

به اده شد. سولفات روي تهیه شده از شرکت مرك (مرك، آلمان) استف
. گیري شدمنظور اطمینان، غلظت روي در مکمل هاي مختلف اندازه

با  روزه 14پذیري به محیط و جیره جدید در یک دوره  جهت عادت
 ها با شروع دوره اصلیبرهبدون مکمل روي تغذیه شدند.  پایه جیره

 5به طور تصادفی به  سپسها بدست آید. تا وزن اولیه آنتوزین شده 
بره) و بصورت انفرادي و با دسترسی  6قسیم (هر تیمار شامل ت گروه

جیره غذایی پایه  - 1تیمارها شامل: تغذیه شدند. و آب  آزاد به خوراك
 30 همراه مقداره بجیره شاهد  - 2؛ روي (شاهد) بدون مکمل

گرم ماده خشک خوراك به شکل روي گرم روي به ازاء هر کیلومیلی
گرم روي به ازاء هر میلی 30 همراه مقدار هبجیره شاهد  -3 متیونین؛

جیره شاهد  -4کیلوگرم ماده خشک خوراك به شکل روي پروتئینات؛ 
گرم ماده خشک گرم روي به ازاء هر کیلومیلی 30 همراه مقداره ب

 همراه مقداره بجیره شاهد  -5یسینات و خوراك به شکل روي گلا
خشک خوراك به شکل گرم ماده گرم روي به ازاء هر کیلومیلی 30

صبح و  8در دو نوبت (به صورت آزاد و جیره غذایی  بود. روي سولفات
نیز به  و سویا از سبوس گندم ها قرار گرفت.) در اختیار برهعصر 17

که با شروع دوره اصلی، قبل از  ها استفاده گردیدعنوان حامل مکمل
ها قرار ر برهبخشی از کنستانتره در اختیاهمراه ه نوبت غذایی صبح و ب

  . گرفت
در ابتداي آزمایش و در  هابره ،زنده بررسی تغییرات وزن به منظور

ساعته از  14تا  12با اعمال محدودیت  70و  56، 42، 28، 14روزهاي 
جهت تعیـین مقـدار خـالص    همچنین کشی شدند. وزنخوراك و آب، 

درصـد بیشـتر از خـوراك     10(خوراك داده شده مصرف ماده خشک، 
و پسمانده آن براي هـر حیـوان بـه    ص مصرف شده در روز قبل) خال

هاي جهت تعیین ترکیب شیمیایی نمونه گیري شد.صورت روزانه اندازه
هاي و ماده آلی) از روش خوراك (ماده خشک، پروتئین خام، خاکستر

AOAC )3    بـر یف) استفاده شد. فیبر نـامحلول در شـوینده اسـیدي و 
) 10سوسـت و همکـاران (  یز به روش ونخنثی ن ندهینامحلول در شو

هاي آلی در مکمل گیري غلظت رويتعیین شد. همچنین جهت اندازه
هاي خـوراك از روش  مس و آهن در نمونه و غلظت روي، ،و خوراك

  ) استفاده شد.47هضم خشک (
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  و جیره پایه خوراکیترکیب شیمیایی مواد اجزاء و  - 1جدول 

Table 1- Ingredients and nutrient composition of the basal diet 

 مواد مغذي
Nutrients 

 اجزاي خوراك
Feedstuff جیره پایه  

Basal diet ) 35یونجه%(  
Alfalfa hay  

(27%) 

)%57دانه جو (  
Barley grain  

(57%) 

)%5سبوس گندم (  
Wheat bran 

(5%) 

)%3کنجاله سویا (  
Soy meal  

(3%) 
 ماده خشک
Dry Matter (%) 90.07  91.96  88.80  91.76  91.13  
 ماده آلی
Organic Matter (%) 91.70  91.40  93.10  93.41  91.65  
 پروتئین خام
Crude Protein (%) 14.51  11.33  15.92  41.94  13.59  
 انرژي قابل متابولیسم1
ME1 (Mcal/kg) 

2.10  3.00  2.50  3.00  2.66  
 فیبر نامحلول در شوینده خنثی
NDF (%) 

51.40  22.70  55.40  30.62  34.62  
 فیبر نامحلول در شوینده اسیدي
ADF (%) 29.90  11.80  13.13  8.83  18.11  
 کلسیم
Ca (%) 1.71  0.08  0.13  0.31  0.65  
 فسفر
P (%) 0.25  0.33  0.75  0.60  0.33  
 روي
Zn (Mg/kg DM) 18.06  16.30  52.12  50.09  19.72  
 مس
Cu (Mg/kg DM) 9.50  6.10  12.28  17.22  7.93  
 آهن
Fe (Mg/kg DM) 372.60  94.55  140.62  181.60  196.80  

 ) محاسبه گردید.2007ژي قابل متابولیسم با استفاده از جدول نیازهاي غذایی انجمن تحقیقات ملی (ران 1
1Metabolizable Energy was calculated based on NRC (2007). 

  
 70 و 35  صفر، هايدر روزهاي خونی، به منظور بررسی فراسنجه

 14تا  12قبل از نوبت غذایی صبح و با اعمال محدودیت غذایی 
. ها خونگیري بعمل آمدساعته از طریق ورید وداج از تمام بره

لوله آزمایش مجزا  2هاي خون مربوط به هر دام در هر روز در نمونه
آوري شدند. یک لوله حاوي هپارین براي استخراج پلاسما و یک جمع

هاي خون ه بدون ماده ضد انعقاد براي استخراج سرم بود. نمونهلول
و ) rpm 3000(دقیقه سانتریفیوژ شده  15آوري شده، به مدت جمع

گیري اندازهزمان  ها تاها جدا گردید. نمونهپلاسما یا سرم آن
 از .شدنگهداري گراد درجه سانتی 20فاکتورهاي خونی در دماي منفی 

 و مس روي، عناصر غلظت گیرياندازه منظور هب پلاسما هاينمونه
 هايفراسنجه غلظت که است حالی در این. گردید استفاده آهن

 به. شد گیري اندازه سرم، هاي نمونه در فسفر و کلسیم لیپیدي،

هاي سفید، (تعداد گلبولهاي هماتولوژي گیري فراسنجهمنظور اندازه
 2 مقدار هموگلوبین)،هاي قرمز، هماتوکریت و غلظت تعداد گلبول

آزمایش در  70و  35 صفر،خون گرفته شده در روزهاي  از لیترمیلی
لوله مخصوص حاوي هپارین ریخته و بلافاصله به آزمایشگاه 

 Sysmexشمار اتوماتیک (تشخیص پزشکی ارسال و با دستگاه سلول
غلظت روي، آهن و مس پلاسما بعد از  ) آنالیز شد.KX – 21 Nمدل 

، توسط دستگاه جذب اتمی )29روش ریمباچ و همکاران ( هضم طبق
 ،کلسیم سرمیغلظت تعیین شد.  )spectrAA220 Variant(مدل 
توسط و کلسترول  HDL ،LDL ،VLDLگلیسرید، تري، فسفر
سازنده  العملهاي ساخت شرکت پارس آزمون مطابق با دستورکیت

گیري اندازه )Varincary 100کیت و با دستگاه اسپکتروفتومتر (مدل 
) با استفاده از SAS )33افزار آماري ها با استفاده از نرمداده تجزیه شد.
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ها با استفاده از آزمون صورت گرفت. مقایسه میانگین GLMرویه 
  انجام شد. 05/0دانکن با سطح احتمال خطاي آلفا برابر با 
یب افزایش وزن روزانه و ضر ،براي صفاتی مثل وزن اولیه، وزن پایانی

ها برهوزن ابتدایی تبدیل از مدل آماري زیر استفاده شد. ضمن اینکه 
به عنوان  و افزایش وزن روزانه در شروع آزمایش در آنالیز وزن نهایی

داري در مدل عدم معنیبه اما با توجه شد،  در نظرگرفتهکوواریت 
  استفاده نشد.

Yij= µ+Ti + Bxij + eij 

ijY مقدار هر مشاهده؛ :µ ثابت میانگین کل؛ : اثرTiاثر ثابت تیمار؛ : 
ijBx ضریب ثابت؛ :ije.اثر تصادفی خطاي آزمایشی :  

آهن، ، رويهاي هماتولوژي، غلظت عناصر فراسنجه صفات مربوط به
در چارچوب طرح کاملاً هاي لیپیدي مس، کلسیم و فسفر، و فراسنجه

د که تصادفی به صورت تکرار در زمان طبق مدل ذیل تجزیه آماري ش
  در آن فاکتور اصلی تیمار و فاکتور فرعی زمان بود.

ijkEb+ i.kEa+ ijAB+  jB+  iA+  µ=  ijkY  
ijkY مشاهده مربوط به تیمار :i گیري و زمان اندازهj  در تکرارk؛  امµ :

زمان ثابت  : اثرjB؛i: اثر ثابت تیمار iAاثر ثابت میانگین کل؛ 
 iکنش تیمار هم: اثر ثابت برijAB ؛ j) 70و  35گیري (روز صفر، اندازه

: اشتباه اصلی (شامل دام در داخل تیمار)؛  j : i.kEaگیري و زمان اندازه
ijkEb.(اثرات باقیمانده مدل) اشتباه فرعی : 
 

  و بحث نتایج
 2ها در تیمارهاي مختلف در جدول نتایج مربوط به عملکرد بره

در  هاگروه نیدار بینمعآماري با وجود عدم تفاوت ارائه شده است. 
هر چهار  در افزایش وزن روزانه و مصرف ماده خشک وزن ابتدایی،

 شتریگروه شاهد ب نسبت به مکمل رويکننده  افتیدر هايبره گروه از
هاي مکمل شده با . ضریب تبدیل نیز در تمامی گروه)P>05/0بود (

بیشتر . این در حالی است که علیرغم )P>05/0(روي بهبود پیدا کرد 
بودن وزن نهایی در همه تیمارهاي مکمل شده با روي، تنها وزن 

وي پروتئینات هاي دریافت کننده روي متیونین و رنهایی در گروه
. از لحاظ )P>10/0(داري داشت روند معنینسبت به گروه شاهد 

هاي دریافت داري بین برهصفات عملکردي ذکر شده، تفاوت معنی
 ده نشد.کننده انواع مکمل مشاه

هاي مصرف کننده جیره پایه (حاوي مقدار در تحقیق حاضر بره
گرم در کیلوگرم روي) اضافه وزن روزانه کمتري نسبت میلی 72/19

مقدار  رسدیداشتند و به نظر م يبا مکمل رو شده هیتغذ يهابه گروه
. است نبوده یکاف نهیبه منظور رشد به هیپا رهیموجود در ج يرو

 در گرمیلیم 20 مقدار کننده مصرف يهابره که است شده گزارش
 33 يحاو هیپا رهیج بر علاوه( نیونیمت يرو منبع از يرو لوگرمیک
 به نسبت يشتریب روزانه وزن شیافزا) يرو لوگرمیک در گرمیلیم

 نیا لیدل که داشتند شاهد گروه و يرو سولفات با شده مکمل يهابره

 یمعدن به نسبت یآل منابع از يرو یدسترس تیقابل شیافزا به امر
 افزودن با) 1( همکاران و یعربیعل نیهمچن). 11( شد داده نسبت
 هیپا رهیج به لوگرمیک در گرمیلیم 40 و 20 زانیم به يرو مکمل

 در بهبود خشک، ماده لوگرمیک در يرو گرمیلیم 47/22 يحاو
 همسو که نمودند گزارش را خوراك لیتبد بازده و روزانه وزن شیافزا
) 27 و 26( قاتیتحق یمل انجمن جداول اساس بر. است حاضر جینتا با
 لوگرمیک 50 تا 30 وزن با يهابره در يرو عنصر به شده هیتوص ازین

 49 تا 28 ریمقاد نیب روز، در گرم 250 حدود روزانه وزن شیافزا يبرا
 که است یحال در نیا. باشدیم) 5/38 نیانگی(م روز در گرمیلیم

 هر در يرو گرمیلیم 28 حدود در نیانگیم بطور شاهد گروه ياهبره
شده کمتر بوده و احتمالا بر  هیکه از مقدار توص اندکرده افتیدر روز

. از طرفی مکمل نمودن استداشته  یمنف ریتاث وانیعملکرد رشد ح
گرم در کیلوگرم ماده خشک، مصرف روزانه میلی 30روي به میزان 

گرم در روز افزایش داده که بالاتر از میلی 75 این عنصر را به حدود
بر عملکرد موثر واقع شده است.  قیطر نیبوده و از ا NRCتوصیه 

 ،يرو عنصر يبرا رشد حال در يهابره که ستین معنا نیا به امر نیا
 که دهدیم نشان بلکه ،دارند NRC هینسبت به توص يبالاتر ازین

 نکرده نیتام را حاضر يهابره زایدر روز، ن يرو گرمیلیم 28 مقدار
یاز بهینه هر دام ن زانیم که است يتئور نیا بر يدییأت همچنین. است

 هر در دام هر يبرا یحت یمعدن مواد مانند يذمغبه عناصر ریز 
دهد که ). همچنین نشان می19( باشد متفاوت است ممکن یطیراش

 نشان را ینهبه سطح مغذي ریز مواد مورد در غذایی استاندارد جداول
با کنند. از طرفی، می توصیه را نیاز مورد مقادیر حداقل بلکه نداده،

 يرو نیب یتفاوت ،لوگرمیدر ک يرو گرممیلی 75دریافت روزانه مقدار 
وجود نداشت  يو سولفات رو نیسیگلا يرو نات،یپروتئ يرو ن،یونیمت

 افتیدر يهاگوساله در) 45( رزیاسپ و تیرا جیکه در تطابق با نتا
 ناتیپروتئ يو رو ياز منابع سولفات رو يرو گرمیلیم 20 مقدار کننده

 .باشدیم) يرو لوگرمیک در گرمیلیم 28 يحاو هیپا رهیج بر(علاوه 
هاي تغذیه شده با جیره پایه، روي را کمتر از با توجه به اینکه بره

 )،41) و اثر کمبود این عنصر بر اشتها (27اند (نیاز دریافت کرده
باشد. کاهش مصرف خوراك مشاهده شده در این گروه قابل توجیه می

بیشتر گزارشات در دسترس به عدم تاثیر افزودن مکمل روي به جیره 
 23 ،21 ،15هاي مختلف اشاره داشته است (بر مصرف خوراك در دام

). با استفاده از مکمل روي به صورت روي پروتئینات و سولفات 43 و
هاي پرواري و ماندال ) در بره1عربی و همکاران (روي در تحقیق علی

هاي نر، که به ترتیب جیره پایه تحقیق ) در گوساله23و همکاران (
گرم در کیلوگرم روي بود، تفاوتی در میلی 5/32و  47/22آنها حاوي 

توان به بالاتر بودن مصرف خوراك مشاهده نشد که این امر را می
هاي مورد آزمایش این محققین دام مقدار این عنصر در جیره پایه

) نسبت داد. با لوگرمیگرم در کیلیم 72/19نسبت به تحقیق حاضر (
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) و ملاکی و 11این حال در تایید نتایج حاضر، گارج و همکاران (
ها را به ترتیب با )، بهبود در مصرف اختیاري خوراك بره22همکاران (

بت به گروه شاهد و گروه استفاده از روي متیونین و روي پروتئینات نس
  مکمل شده با سولفات روي گزارش نمودند.

هاي دریافت در تحقیق حاضر بهبود در ضریب تبدیل خوراك بره
هاي آلی و معدنی نسبت به گرم روي به صورت مکملمیلی 30کننده 

هاي استفاده شده دار بین انواع مکملگروه شاهد و عدم تفاوت معنی
باشد. اگرچه پیش از ) می10فر و همکاران (اییدر تطابق با نتایج فد

) گزارش نمودند که تنها استفاده از روي 11این گارج و همکاران (
ها در مقایسه با گروه مصرف کننده سولفات روي متیونین در جیره بره

و گروه شاهد با بهبود در ضریب تبدیل خوراك همراه بوده است. در 
) در 23و ماندال و همکاران () 40مقابل، اسپیرز و همکاران (

گرم در میلی 35و  25هاي در حال رشد به ترتیب با استفاده از گوساله
  کیلوگرم روي، تفاوتی را در ضریب تبدیل خوراك گزارش نکردند.

  
  

  1ها در تیمارهاي مختلفاثر افزودن روي بر عملکرد بره - 2جدول 
Table 2- Effect of zinc supplementation on performance of lambs in different treatments1 

 فراسنجه ها
Parameters 

  2اتیماره
Treatments2 SEM3 P-value 

Ctrl  ZnM  ZnP ZnG ZnS 
 وزن اولیه
Initial Body Weight 
(kg) 

30.23 31.22 30.83 30.80 31.05 0.737 0.893 

 وزن نهایی
Final Body Weight (kg) 

42.90b 46.27a 45.97a 45.18ab 45.70ab 0.972 0.083 

 افزایش وزن روزانه
Average Daily Gain 
(gr) 

181b 216a 215a 205a 209a 5.344 0.001 

روزانه ماده خشک مصرفی  
Average Daily Feed 
Intake (gr) 

1440b 1520a 1532a 1499a 1517a 17.356 0.008 

لیتبد بیضر  
Feed Conversion Ratio 

8.01a 7.08b 7.10a 7.31a 7.26a 0.173 0.004 
  باشد.می )>05/0P(دار بخش نشان دهنده اختلاف آماري معنی از هر ردیفحروف متفاوت در هر 1
2 Ctrl؛ : شاهدZnM؛: روي متیونین ZnP؛: روي پروتئینات ZnG؛: روي گلایسین ZnSروي سولفات :.   

1Means with different superscript letters in rows are significantly different (p<0.05). 
2Ctrl: Control; ZnM: Zinc methionine; ZnP: Zinc proteinate; ZnG: Zinc Glycinate; ZnS; Zinc sulfate. 
3SEM: Standard error of the mean. 

  
  

گرم در کیلوگرم ماده میلی 30به میزان افزودن مکمل روي 
غلظت روي پلاسما در  )>05/0Pدار (سبب افزایش معنیخشک 

(جدول  هاي دریافت کننده مکمل روي نسبت به گروه شاهد شدگروه
هاي دریافت کننده مکمل روي اختلاف آماري بین تیماردر . اما )3

-فدایی ایج تحقیق حاضر با نتایج تحقیقاتمشاهده نشد. نت يدارمعنی
زودن )، مبنی بر افزایش غلظت روي پلاسما با اف10و همکاران ( فر

از (روي پروتئینات و سولفات روي) مکمل آلی و معدنی این عنصر 
به جیره پایه گرم در کیلوگرم میلی 40و  20در مقادیر طریق خوراك 

 ،ماده خشک مگرم روي در کیلوگرمیلی 50/22حاوي مقدار حدود 
تا  8/0دارد. غلظت روي پلاسما در نشخوارکنندگان در دامنه  مطابقت

هاي حاصل از آزمایش که داده، )41در لیتر قرار دارد (گرم میلی 4/1
ظرفیت ذخیره روي در بدن ضعیف  باشد.حاضر نیز در این دامنه می

) و نیاز است که این عنصر به طور مداوم از طریق جیره 25بوده (
در تحقیق حاضر نیز غلظت روي در گروه شاهد نزدیک تأمین شود. 

افزایش مشاهده شده در  رسد کهیبه مقدار حداقل بوده و به نظر م
دریافت کننده مکمل نسبت به گروه هاي غلظت روي پلاسما در گروه

شاهد، نشان دهنده ناکافی بودن مقدار روي جیره پایه مصرف شده 
واقع مصرف مکمل حاوي روي در این مسیر مؤثر وده و ها بتوسط دام

دند که تفاوت ) گزارش دا23ل و همکاران (ااست. در مقابل، ماند شده
گرم در میلی 35هایی که داري در غلظت روي سرم گوسالهمعنی

-میلی 5/32ي حاوي روي به صورت روي پروپیونات با جیره کیلوگرم
-روي دریافت کردند، وجود نداشت. این اختلاف می گرم در کیلوگرم

در پژوهش این محققین  پایه يتواند بدلیل بالاتر بودن روي جیره
ها، نوع مکمل ، وضعیت قبلی روي در بدن دامحقیق حاضرنسبت به ت
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و اثر سیستم هموستازي بدن در جلوگیري از افزایش  استفاده شده
در بین تیمارهاي دریافت کننده  .)1( شده باشد خوردهجذب روي 

روي، تفاوتی از نظر اثر نوع مکمل (آلی و معدنی) بر غلظت روي در 
که همسو با نتایج گزارش شده ها وجود نداشت پلاسماي خون بره

) به صورت روي 23توسط محققینی از قبیل ماندال و همکاران (
) به صورت روي 32پروتئینات در گوساله و سلاما و همکاران (

) طی 11متیونین در بزهاي شیري بود. از طرفی گارج و همکاران (
 گرم درمیلی 34روزه با مکمل نمودن جیره پایه (حاوي  150یک دوره 

گرم روي به صورت روي متیونین و میلی 20کیلوگرم روي) با مقدار 
ها را با استفاده سولفات روي، افزایش غلظت روي پلاسماي خون بره

از روي متیونین نسبت به سولفات روي گزارش نموده و دلیل آن را به 
بالاتر بودن زیست فراهمی منابع آلی نسبت به منابع معدنی نسبت 

بودن سطح روي مصرف شده و مدت زمان بیشتر آن  دادند. بالاتر
توان به عنوان دلیل احتمالی این تحقیق نسبت به تحقیق حاضر را می

 تفاوت در نظر گرفت.

  
  1ها در تیمارهاي مختلفبره پروفیل مواد معدنی خون اثر افزودن روي بر - 3جدول 

Table 3- Effect of zinc supplementation on blood mineral profile of lambs in different treatments1 

هافراسنجه  
Parameters 

 تیمارها2
Treatments2 

SEM3 

 تیمارها
Treatments 

Ctrl  ZnM  ZnP ZnG ZnS Treatment Time Treatment 
× Time 

پلاسماروي   
Zn (mg/L) 0.91b 1.31a 1.26a 1.28a 1.30a 0.074 0.003 0.014 0.065 

پلاسمامس   
Cu (mg/L) 1.02 1.04 1.03 1.03 1.05 0.044 0.991 0.708 0.992 

پلاسماآهن   
Fe (mg/L) 1.91a 1.87ab 1.85ab 1.87ab 1.78b 0.036 0.048 0.171 0.968 

سرمکلسیم   
Ca (mg/dL) 8.72 9.36 9.29 9.13 9.33 0.228 0.289 0.271 0.858 

  سرمفسفر 
P (mg/dL)  7.98 7.99 7.75 7.89 7.95 0.129 0.662 0.271 0.964 

  باشد.می )>05/0P(دار بخش نشان دهنده اختلاف آماري معنی از هر ردیفحروف متفاوت در هر 1
2 Ctrl؛ : شاهدZnM؛: روي متیونین ZnP؛: روي پروتئینات ZnG؛: روي گلایسین ZnSروي سولفات :.   

1Means with different superscript letters in rows are significantly different (p<0.05). 
2Ctrl: Control; ZnM: Zinc methionine; ZnP: Zinc proteinate; ZnG: Zinc Glycinate; ZnS; Zinc sulfate. 
3SEM: Standard error of the mean. 

  
  

گرم در میلی 30افزودن روي در مقدار حاضر (، 3بر اساس جدول 
ابع آلی و چه از منبع معدنی اثري بر کیلوگرم ماده خشک) چه از من

در  ي خون گوسفندغلظت مس پلاسما غلظت مس پلاسما نداشت.
که در تحقیق حاضر  )27(گرم در لیتر قرار دارد میلی 5/1تا  8/0 دامنه

 93/7در این محدوده است و با توجه به غلظت مس در جیره پایه ( نیز
توصیه شده توسط  گرم در کیلوگرم ماده خشک) که در دامنهمیلی

گرم در کیلوگرم میلی 11تا  7) قرار دارد (26انجمن ملی تحقیقات (
باشد. در تایید نتایج ما، در تحقیق ماندال قابل توجیه می ماده خشک)،

داري در غلظت مس پلاسماي تفاوت معنی )23و همکاران (
روي به صورت سولفات  گرم در کیلوگرممیلی 35هایی که گوساله
فر و وجود نداشت. فدایی کردند مصرفروي پروپیونات  روي و

هاي دریافت کننده روي داري را در بره) نیز تفاوت معنی10همکاران (

از منبع روي پروتئینات و  گرم در کیلوگرممیلی 40و  20به میزان 
 دریافتند) 5آتیا و همکاران ( با این حال نکردند.مشاهده سولفات روي 

 1000و  250هاي گاومیش که مقدار گوساله که غلظت مس سرم در
روي به صورت اکسید روي دریافت کردند،  گرم در کیلوگرممیلی

بالاتر بودن مقدار روي دریافت تواند بدلیل کاهش پیدا کرد که می
رسد که به نظر میاثر آنتاگونیستی روي با مس باشد. زیرا شده و 

نتز متالوتیونین جیره غذایی سبب تحریک سدر روي سطوح بالاي 
هاي انتروسیت روده به علت میل ترکیبی شده و این پروتئین در سلول

شود که البته شدید به روي و مس مانع جذب هم روي و هم مس می
 .)20( مس بیشتر است با میل ترکیب

هاي مورد آزمایش تحت تاثیر غلظت آهن پلاسماي خون بره
 78/1ت آهن خون (). کمترین غلظ3تیمارها قرار گرفت (جدول 
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گرم در لیتر) در گروه دریافت کننده روي بصورت سولفات بود که میلی
 داشت گرم در لیتر)میلی 91/1داري با گروه شاهد (اختلاف معنی

)05/0<P( این در حالی است که غلظت پلاسمایی این عنصر براي .
هاي مصرف کننده روي متیونین، روي پروتئینات و روي گروه

تر بودن مقادیر بود. پایین 87/1و  85/1، 87/1به ترتیب  تگلایسینا
توان به هاي دریافت کننده مکمل نسبت به شاهد را میآهن در گروه

) به هنگام 2Fe+اثر رقابتی روي و عناصر دو ظرفیتی از جمله آهن (
هاي . از طرفی بالاتر بودن غلظت آهن در گروه)13(جذب نسبت داد 

لی نسبت به گروه دریافت کننده مکمل معدنی دریافت کننده مکمل آ
توان ناشی از متابولیسم متفاوت مکمل هاي آلی و معدنی و به را می

ویژه تداخل کمتر روي از منبع آلی در جذب سایر عناصر از جمله آهن 
 20) گزارش نمودند که با افزودن 11گارج و همکاران (دانست. 

ات روي یا روي متیونین به گرم در کیلوگرم روي به صورت سولفمیلی
هاي در حال گرم در کیلوگرم روي در برهمیلی 34جیره پایه حاوي 

داري کاهش پیدا کرد، که رشد، غلظت آهن سرم به طور معنی
تواند تأییدي بر نتایج مطالعه حاضر باشد. لازم به ذکر است در می

 ) استفاده از مکمل آلی به شکل روي11تحقیق گارج و همکاران (
متیونین نیز با کاهش غلظت آهن سرم خون همراه بود و همسو با اثر 

توان به روي متیونین در تحقیق حاضر نیست، اما این تفاوت را می
ماده  لوگرمیگرم در کیلیم 34غلظت بالاتر روي در جیره پایه آنها (

ر کیلوگرم ماده گرم دمیلی 72/19) نسبت به این تحقیق (خشک
) نشان دادند که 44خشک) نسبت داد. همچنین وییرینگ و همکاران (

استفاده از مکمل روي در تغذیه کودکان به مدت طولانی سبب 
فر و شود. با این وجود فداییکاهش غلظت آهن در خون آنها می

) با 23) و ماندال و همکاران (15)، جیا و همکاران (10همکاران (
وي معدنی و آلی در سطوح خوراکی به ترتیب در بره، مصرف مکمل ر

هاي پرواري تاثیري بر غلظت آهن پلاسما گزارش بز و گوساله
 نکردند.

سرم در  داري از نظر غلظت کلسیم و فسفراختلاف آماري معنی
سرمدر نشخوارکنندگان در  غلظت کلسیم. ها مشاهده نشدبین تیمار

 92تا  61و غلظت فسفر در دامنه  گرم در لیترمیلی 120تا  90دامنه 
هاي به دست آمده مطابقت ) که با داده41گرم در لیتر قرار دارد (میلی

فر و ییفداو ) 11دارد. همسو با نتایج حاضر، گارج و همکاران (
هاي ها و برهنیز در تحقیقات خود به ترتیب در گوساله) 10همکاران (

م و فسفر سرم خون با داري در غلظت کلسیپرواري، تفاوت معنی
افزودن روي به صورت سولفات روي، روي متیونین و روي پروتئینات 

 غلظت دار) کاهش معنی7اش و موسی (قهرچند، دا مشاهده نکردند.
کننده مقادیر بالاتر از مقادیر روي  دریافت هايمیش گاو سرم کلسیم

 ارشگز را میلی گرم در کیلوگرم خوراك) 100 و 50( در تحقیق حاضر
  .نمودند

 یاز هر دو منبع آل لوگرمیگرم در کیلیم 30 زانیبه م يافزودن رو
 يهادر فراسنجه شیحاضر، افزا شیآزما يهابره رهیبه ج یو معدن

 يها)، تعداد گلبولP>01/0قرمز ( يهاشامل تعداد گلبول يهماتولوژ
 تی) و درصد هماتوکرP>01/0( نی)، غلظت هموگلوبP>01/0( دیسف

)05/0<Pداري ). اما تفاوت آماري معنی4داشت (جدول  همراهه ) را ب
  مشاهده نشد.ها نوع منبع در این فراسنجه نیب

  
  1ها در تیمارهاي مختلفبره هاي هماتولوژيفراسنجه اثر افزودن روي بر - 4جدول 

Table 4- Effect of zinc supplementation on hematological parameters of lambs in different treatments1 

 فراسنجه ها
Parameters 

 تیمارها2
Treatments2 

SEM3 

 تیمارها
Treatments 

Ctrl  ZnM  ZnP ZnG ZnS Treatment Time Treatment 
× Time 

زتعداد گلبول هاي قرم  
RBC (1012/L) 9.16b 9.66a 9.37a 9.54a 9.48a 0.088 0.004 0.588 0.273 

ینغلظت هموگلوب  
Hb (gr/dL) 10.60b 11.06a 11.01a 11.04a 10.95a 0.107 0.031 0.103 0.375 

یدتعداد گلبول هاي سف  
WBC (109/L) 

7.68b 8.42a 8.46a 8.56a 8.61a 0.235 0.006 0.994 0.915 

 هماتوکریت
HCT (%) 

38.53 40.41 40.04 40.09 40.97 0.787 0.290 0.684 0.583 
  باشد.می )>05/0P(دار بخش نشان دهنده اختلاف آماري معنی از هر یفردحروف متفاوت در هر 1
2 Ctrl؛ : شاهدZnM؛: روي متیونین ZnP؛: روي پروتئینات ZnG؛: روي گلایسین ZnSروي سولفات :.   

1Means with different superscript letters in rows are significantly different (p<0.05). 
2Ctrl: Control; ZnM: Zinc methionine; ZnP: Zinc proteinate; ZnG: Zinc Glycinate; ZnS; Zinc sulfate. 
3SEM: Standard error of the mean. 



  1398 تابستان ،2، شماره 11نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران جلد     158
 

)، محدوده نرمال تعداد 28 و 14بر اساس منابع در دسترس (
خون)،  تریدر هر ل× 1210( 15تا  9قرمر خون گوسفند از  يهاگلبول

خون)، غلظت  تریدر هر ل× 910( 12تا  4 دیسف يهاتعداد گلبول
 45تا  27 تی) و درصد هماتوکرتریلی(گرم در دس 15تا  9 نیگلوبهمو

 نیدر ا زیحاضر ن قیبدست آمده در تحق هايدادهباشد که ی(درصد) م
 و سنتز بر تاثیر باروي  نصردامنه قرار دارند. مشخص شده است که ع

 در مؤثر هاي آنزیم از یکی که دهیدراز اسید لوولینیک آنزیم فعالیت
 . )12( داردنقش  مولکول ایندر سنتز  است، هموگلوبین تولید مسیر

آسیب اکسیداتیو حساسیت غشاء به باعث روي،  عنصرکمبود  همچنین
 اگر). 18 و 9شود (هاي قرمز خون میشکنندگی گلبولو به دنبال آن 

 جذب نآه کمبود با مواجه حیوانات در که است شده مشخص چه
 اینکه به توجه با اما )12( یابد می افزایش روي بافتی توزیع و ايروده

در سطح نیاز توصیه شده قرار  حاضر تحقیق پایه جیره در آهن غلظت
دار یاختلاف معن که نمود گیرينتیجه چنین توانمی)، 25 و 24( دارد

از نظر تعداد  يکننده رو افتیدر يمارهایگروه شاهد و ت نیب
در  يرو افتیاز کمبود در ی، ناشنیقرمز و غلظت هموگلوب يهالگلبو

با ) 31پیک و همکاران (وحاضر، ر جی. همسو با نتاباشدمیگروه شاهد 
گرم یلیم 3/84هاي پرواري با استفاده از مقدار خوك در تحقیقی انجام
که غلظت  بیان نمودندروي به صورت سولفات روي،  لوگرمیدر ک

هاي قرمز و درصد هماتوکریت به طور گلبول هموگلوبین، تعداد
و همکاران  یعربیعل قیدر تحق با این وجود. افتیداري افزایش معنی

 ناتیپروتئ يو رو يسولفات رو ازبا استفاده  ،يپروار يها) در بره1(
 هیپا رهیبه همراه ج يرو لوگرمیگرم در کیلیم 40و  20به مقدار 

 يداریاثر معن نیچن ،يرو لوگرمیکگرم در یلیم 47/22مقدار  يحاو
توان به کمتر بودن غلظت یمشاهده نشد. اختلاف مشاهده شده را م

حاضر نسبت داد. اثر نوع مکمل بر تعداد  قیدر تحق هیپا رهیج
دار نبود. چاوان و یخون معن نیغلظت هموگلوب و قرمز يهاگلبول

ماه) و  4- 3هاي در حال رشد (با سن در بزغاله نیز )6همکاران (
گرم در کیلوگرم روي به صورت سولفات میلی 40دریافت کننده مقدار 

روي و متیونین روي، تفاوتی در میزان هموگلوبین در گروه شاهد با 
 سفید هايگلبول غلظت افزایش اگرچه .دندسولفات روي مشاهد نکر

 در زیستی تنش وجود نشانگر تواندمی نرمال، سطح از بالاتر به خون
 خون سفید هايگلبول مقدار اینکه به توجه با اما )28 و 14( اشدب بدن

 اینگونهتوان )، می28دارد ( قرار نرمال محدوده در تیمارها همه در
مکمل نمودن روي به جیره پایه سبب افزایش تعداد  که نمود بیان

به نقش  احتمالاکه  ههاي سفید خون نسبت به گروه شاهد شدگلبول
آنتی و وظیفه ) 30( هاي سفیدگلبولتقسیم سلولی نرخ این عنصر در 
ها مرتبط باشد لنفوسیت و به ویژه در محافظت از آنها اکسیدانی روي

) نیز افزایش تعداد 1عربی و همکاران (در همین راستا علی). 38(

ها را در نتیجه افزودن روي به جیره هاي سفید و لنفوسیتگلبول
رسد مقدار روي بنابراین به نظر می هاي پرواري، گزارش نمودند.بره

موجود در جیره پایه مورد استفاده در این تحقیق براي تولید و حفظ 
گرم در میلی 30هاي خونی و هموگلوبین ناکافی بوده و افزودن سلول

کیلوگرم روي از منبع آلی یا معدنی موجب بهبود وضعیت این 
  ها شده است.فراسنجه

ر انسان و برخی حیوانات به بررسی متعددي د يهاپژوهشاگرچه 
اثر مفید عنصر روي در بهبود متابولیسم چربی شامل کاهش 

در خون  HDLگلیسرید و افزایش غلظت و تري LDLکلسترول، 
نشخوارکنندگان در دسترس  در مورد یچنداناند، اما تحقیقات پرداخته

به  يرو یو معدن یآل يهاافزودن مکمل، 5 . با توجه به جدولستین
 د،یسریگليبر غلظت تر يداریمعن ریتاث يپروار يهابره رهیج

نتایج  اسرم نداشت. همسو ب VLDLو  HDL ،LDLکلسترول، 
 يسازمکملکه ) گزارش نمودند 34( همکارانراد و حاضر، سبحانی

هاي بلوچی با ) در برهيرو لوگرمیگرم در کیلیم 33حاوي جیره پایه (
داري بر تاثیر معنی ،يرو لوگرمیدر ک گرمیلیم 100و  50 ریمقاد

در  زین یمشابه جهیسرم نداشت. نت دیریسیگليغلظت کلسترول و تر
گرم در یلیم 100و  50 ریبا استفاده از مقاد یهاي گوشتجوجه

اگرچه ). 15به شکل اکسید روي گزارش شده است ( ،يرو لوگرمیک
د روي در ) مشاهده کردند که القاي کمبو8و همکاران ( يهندال

 دیریسیگليغلظت کلسترول و تر شیبا افزا یشگاهیآزما يهاموش
نمودند که کمبود  انی) ب46وو و سان ( نیسرم خون همراه شد. همچن

 دهایپیسبب کاهش مصرف خوراك و کاهش جذب ل در موش يرو
و  دیریسیگل يشده و به دنبال آن غلظت کلسترول، تر

توان گفت د. بر این اساس میدهیخون را کاهش م يهانیپوپروتئیل
اي کم نبوده که بتواند تاثیري بر که مقدار روي در جیره پایه به اندازه

 هاي چربی القا کند.فراسنجه
  

  کلی گیرينتیجه
-بطور کلی نتایج تحقیق حاضر بهبود در وضعیت روي، شاخص

هاي پرواري مکمل هاي رشد، خوراك مصرفی و هماتولوژي را در بره
گرم روي در کیلوگرم ماده خشک، نشان داد. اما میلی 30قدار شده با م

هاي لیپیدي مشاهده نشد. همچنین از نظر نوع تفاوتی در فراسنجه
داري بین منابع آلی (روي متیونین، روي پروتئینات منبع، تفاوت معنی

و روي گلیسینات) و منبع معدنی (سولفات روي)، وجود نداشت. با این 
هاي مصرف کننده سولفات روي لاسما در برهوجود غلظت آهن پ

  نسبت به گروه شاهد با کاهش همراه بود.
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  1ها در تیمارهاي مختلفبره هاي لیپیدي سرم خونفراسنجه اثر افزودن روي بر - 5جدول 

Table 5- Effect of zinc supplementation on serum lipid parameters of lambs in different treatments1 
 تیمارها
Treatments 
 فراسنجه ها
Parameters 

 تیمارها2
Treatments2 

SEM3 

 تیمارها
Treatments 

Ctrl  ZnM  ZnP ZnG ZnS Treatment Time Treatment 
× Time 

 تریگلیسرید
TG (mg/dl) 25.61 25.26 24.49 25.19 26.14 0.529 0.291 0.117 0.173 

 کلسترول
CHOL (mg/dl) 53.30 53.99 53.59 53.32 54.64 0.686 0.621 0.217 0.906 

ا لیپوپروتئین هاي ب
 چگالی زیاد
HDL (mg/dl) 

36.25 36.69 37.74 35.67 37.85 0.750 0.208 0.553 0.678 

ا لیپوپروتئین هاي ب
 چگالی کم
LDL (mg/dl) 

11.92 12.25 10.94 12.62 11.56 0.532 0.245 0.273 0.667 

ا هاي ب لیپوپروتئین
 چگالی خیلی کم
VLDL (mg/dl)  

5.12 5.05 4.90 5.04 5.23 0.105 0.291 0.117 0.173 

  باشد.می )>05/0P(دار بخش نشان دهنده اختلاف آماري معنی از هر ردیفحروف متفاوت در هر 1
2 Ctrl؛ : شاهدZnM؛: روي متیونین ZnP؛: روي پروتئینات ZnG؛: روي گلایسین ZnSروي سولفات :.   

1Means with different superscript letters in rows are significantly different (p<0.05). 
2Ctrl: Control; ZnM: Zinc methionine; ZnP: Zinc proteinate; ZnG: Zinc Glycinate; ZnS; Zinc sulfate. 
3SEM: Standard error of the mean. 
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Introduction 1 The role of trace minerals in animal production is an area of strong interest for producers, feed 
manufactures, veterinarians and scientists. Zn (Zn) is one of the most important elements that has been 
recognized as an essential catalytic factor for more than 300 enzymes enzyme. Zinc also has an essential role 
in metabolism of nucleic acids, proteins, lipids, and carbohydrates. The National Research Council (1985 
and 2007) recommended about 30 mg/kg zinc for ewes and growing lambs. However, the soil status and zinc 
concentration in native plants are also affected. In many regions of Iran, the Zn content of soil and plants is 
commonly low (less than 0.8 mg/kg). As a result, health and performance of animals reared on mainly 
homegrown roughage and grains may be affected as a consequence of nutritional deficiency. Recently, the 
use of organic sources of mineral supplements (complexes, chelates and proteinates) has increased. 
However, the results of organic and inorganic sources in ruminants are contradictory. Furthermore, few 
studies have investigated the effect of zinc on lipid parameters in ruminants. Therefore, the aim of the 
present study was to compare the effect of supplementation of 30 mg/kg Zn from the three organic sources 
and conventional inorganic source on performance, hematological parameters and mineral profile of 
Mehraban growing lambs. 
Materials and Methods Thirty male lambs with 4-5 months of age and 30.8±2.8 kg average in weight 
randomly allotted to 5 groups. Treatments were: 1) Basal diet without zinc supplement (containing 19.72 
mg/kg DM zinc); 2) Basal diet+30 mg/kg DM zinc as zinc methionine; 3) Basal diet +30 mg/kg DM zinc as 
zinc proteinate; 4) Basal diet +30 mg/kg DM zinc as zinc glycinate, and 5) Basal diet +30 mg/kg DM zinc as 
zinc sulfate. This trial lasted for 70 days. The dry matter intake, daily gain and feed conversion ratio were 
determined. Blood samples were taken on days 0, 35 and 70 before the morning meal. Chemical composition 
of experimental samples including (crude protein, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, and dry 
matter) and blood parameters including (hematological, mineral and lipid profiles) were measured according 
to standard methods. This experiment was analyzed in a completely randomized design. 
Results and Discussion Average daily gain and dry matter intake for all groups fed the supplement were 
significantly higher than control group and feed conversion ratio also improved (P<0.01). Lambs fed basal 
diet with no Zn supplement received lower Zn (19.72 mg Zn/kg) than their requirements and considering the 
effect of Zn on gene expression, protein synthesis, enzyme activity and immunity, it was expected to be 
decreased in performance of control group. Plasma concentrations of zinc and hemoglobin, red blood cells 
and white blood cells count significantly increased with zinc supplementation (P<0.01). The reason might be 
due to higher fragility of erythrocytes and the blockage of protein synthesis in control group. However, there 
were no significant differences between the supplemented treatments for these parameters (P>0.05). Due to 
inhibitory effect of inorganic zinc on iron absorption, plasma iron concentration in lambs receiving zinc 
sulfate significantly decreased compared to the control group (P<0.05). There was no difference among 
treatments (P>0.05) for plasma copper, calcium and phosphorus, triglyceride, cholesterol and lipoproteins 
(HDL, LDL and VLDL). 
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Conclusion It may be concluded that 30 mg/kg DM zinc supplementation as zinc methionine, zinc 
proteinate, zinc glycinate and zinc sulfate improved growth performance, plasma zinc level and 
hematological parameters of fattening lambs fed basal diet containing 19.72 mg/kg DM zinc. There were no 
differences among treatments supplemented with organic sources of zinc. However, plasma iron 
concentration decreased significantly in lambs supplemented with zinc sulfate. 

Keywords: Lamb, Zinc glycinate, Zinc methionine, Zinc proteinate, Zinc sulfate. 
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هاي خونی برخی فراسنجه ،بر عملکرد رشد یوتیکبو پرو منوگلیسرید بوتیرات هايافزودنی تاثیر
  هاي شیرخوار هلشتایندر گوساله قابلیت هضم مواد مغذيو 
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  دهیچک
 هاي شیرخوار هلشتایندر گوساله قابلیت هضم مواد مغذيهاي خونی و برخی از فراسنجه ،بر عملکردد یمنوگلیسرو بوتیرات  پروبیوتیک اثر در این مطالعه، 

) و در قالب طرح 2×2روش فاکتوریل (بهتکرار  6یمار و ت 4کیلوگرم با  36±2و میانیگن وزنی  هروز 6با میانگین سنی  نر راس گوساله هلشتاین 24 بررسی شد.
) جیره پایه + 3گرم پروبیوتیک مخلوط با شیر  2) جیره پایه + روزانه 2) جیره پایه (استارتر و شیر کامل) 1تیمارهاي آزمایشی شامل:  شد. استفاده تصادفی کاملاً

مخلوط با استارتر بودند.  منوگلیسرید گرم بوتیرات 5گرم پروبیوتیک مخلوط در شیر +  2پایه +  ) جیره4مخلوط با استارتر  منوگلیسرید گرم بوتیرات 5روزانه 
منجر به به جیره،  تنهاییبه منوگلیسرید بوتیراتافزودن  ولی ،هها نداشتبدن گوساله وزن نهاییبر  تأثیري منوگلیسرید، بوتیرات یا باو  تنهاییبه پروبیوتیکافزودن 

افزودن پروبیوتیک به شیر سبب  با این حال .بوتیرات قرار نگرفت یا پروبیوتیک وثیر أت). مصرف خوراك روزانه تحت P>05/0( شدها گوسالهیی افزایش وزن نها
پروبیوتیک و ان افزودن همزم). P<05/0( با افزودن پروبیوتیک و بوتیرات افزایش نیافتها گوسالهجیره قابلیت هضم میزان ). P>05/0(افزایش معنی دار آن شد 

بوتیرات کسی وبتا هیدر لیکن غلظت). P<05/0( داشتنخون  گلیسیرید، پروتئین کل و آلبومینکلسترول، تريداري بر غلظت ثیر معنیأت منوگلیسرید بوتیرات
منوگلیسرید اثر مثبتی بر عملکرد  بوتیراتو  هاي پروبیوتیکنتایج این مطالعه نشان داد که افزودنی ).P>05/0( بیشتر شد منوگلیسرید بوتیرات باپلاسماي خون 

و توسعه اثر مطلوبی بر عملکرد هلشتاین هاي شیرخوار افزودن مونوگلیسرید بوتیرات به جیره غذایی گوساله پس .داشتنهاي خونی رشد، قابلیت هضم و فراسنجه
 ها دارد.شکمبه آن

  
 .، گوساله هلشتاینخونیهاي جهفراسن ، پروبیوتیک،مونوگلیسرید بوتیرات :واژه هاي کلیدي

  
  1مقدمه

ش از مهمترین اهداف رهاي پروزود از شیرگیري و کاهش هزینه
هاي دستیابی یکی از راه. آیدمیحساب بهها مدیریت پرورش گوساله

میباشد.  محرك رشد عنوانبهها استفاده از آنتی بیوتیکبه این اهداف، 
وري و در نتیجه آن  شد، بهرهافزایش عملکرد رها سبب آنتی بیوتیک

استفاده از آنتی  اخیر هايسال درسود حاصل از پرورش میگردد. اما 
کی در بسیاري از کشورها ممنوع یدلیل مقاومت آنتی بیوتها بهبیوتیک
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ها هاي مناسب براي آنتی بیوتیکاز جایگزین). 10و 5( شده است
هاي اسیدو  گیاهی هايها، اسانسها، پري بیوتیکمیتوان پروبیوتیک

پروبیوتیک یک مکمل غذایی میکروبی زنده بوده که  آلی را نام برد.
پروبیوتیک  ).17و15شود (باعث بهبود تعادل میکروبی روده می

هاي مفید منجر به افزایش جمعیت خاطر دارا بودن میکروارگانیسمبه
ا زهاي بیماريممانعت از رشد و تکثیر باکتريو  هاي مفیدباکتري

ها قادر به تولید موادي هستند که سموم پروبیوتیک ).51و 50شود (می
ها را مهار و با اتصال به برخی از نقاط تولیدي باکتري

 ).18نی در روده جلوگیري می کنند (وها از تشکیل کلمیکروارگانیسم
هاي پروبیوتیکی سبب بهبود رشد دام، افزایش خوراك مصرفی، مکمل

). 11واد مغذي و وضعیت سلامتی میشوند (بهبود هضم و جذب م
سبب  ،هاافزودن پروبیوتیک به جیره گوسالهکه  شده استگزارش 

). 25 و13، 9شود (می و قابلیت هضم خوراك بهبود مصرف خوراك
 تولید فاکتورهاي رشدافزایش ) بیان کردند که 49ریدل و همکاران (

ایجاد شرایط  ،ینه)هاي گروه ب و اسیدهاي آم(اسیدهاي آلی، ویتامین
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اي سلولتیک و مصرف کننده ههوازي و افزایش رشد باکتريبی
ها در افزایش قابلیت هاي اثر پروبیوتیکساز وکاراز جمله  ،لاکتات

 پیش در که بودههاي چرب اسید یکی از بوتیریک اسید .هضم است
 مقدار به و هاايمعده تک بزرگ يروده نشخوارکنندگان، يمعده

مکمل بوتیرات سبب  ).46و 45( دارد وجود پستانداران شیر در ناچیزي
و ) 23بازده مواد غذایی، عملکرد رشد ( )،16بهبود قابلیت هضم (

و بالاخره سیستم ایمنی (با افزایش توان  )29دستگاه گوارش (
 ).35(ضدمیکروبی و افزایش عوامل بازدارندگی) در حیوانات می شود 

 آغازین جیره یا و شیر در هاي بوتیراتیمکمل استفاده از این، بر علاوه
توسعه  و پاپیلاهاي شکمبه رشد و توسعهگوساله،  رشد بر مفیدي اثر

) گزارش کردند که 45اوستمن و همکاران ( ).55و 20(شکمبه دارد. 
 به دلیلرا غلظت گلوکز و انسولین خون  تواندبوتیریک میاسید 

تغذیه بوتیرات در مخلوط با  ورد.می آپایین  ،هضم نشاسته نرخکاهش 
ها سبب توسعه شکمبه، وزن شیر و استارتر قبل از شیرگیري گوساله

 مکمل بوتیرات ).20بدن، وضعیت سلامت و عملکرد رشد شد (
هاي رشد غیر آنتی به عنوان یک نوع جدید از افزودنی منوگلیسرید

یکی اثرات متعدد نظیر جذب قوي، تنظیم کننده فیزیولوژ بابیوتیک، 
 دستگاه گوارش، اسیدي شدن و تنظیم کننده تعادل الکترولیتی

با توجه به این که پروبیوتیک تغذیه شده با شیر اثر سلامتی  .باشدمی
) و همین طور طبق 55و 53و بهبود در هضم و جذب روده اي داشته (

هاي علمی مکمل بوتیرات به صورت مخلوط در خوراك استارتر یافته
اي هاي شکمبهاي و سلامت رشد پرزواند اثرات شکمبهها می تگوساله

) تاثیر هم کوشی و 56و 55و عملکرد رشد حیوان داشته باشد (
 هايفراسنجه برخی رشد، عملکرد بر همزمان مصرف این دو افزودنی

هلشتاین  شیرخوار هايگوساله در مغذي مواد هضم قابلیت و خونی
بررسی منظور بهایش حاضر تاکنون بررسی نشده بود بدین جهت آزم

 رشد، عملکرد بر پروبیوتیک و منوگلیسرید بوتیرات هايافزودنی تاثیر
 هايگوساله در مغذي مواد هضم قابلیت و خونی هايفراسنجه برخی

  انجام شد.طراحی و هلشتاین  شیرخوار
  

  هاروش و مواد
شرکت کشت و صنعت مغان  مجتمع دامپروريدر  مطالعه حاضر

 از بدین منظورشهرستان پارس آباد انجام شد.  ،ستان اردبیلا واقع در
 و روز 6 یسن نیانگیم با شده متولد تازه نیهلشتا نر گوساله سأر 24

روش فاکتوریل به تکرار 6 و ماریت 4 با لوگرمیک 36±2 یوزن گنیانیم
 یشیآزما يمارهایت. شد انجام ) و در قالب طرح کاملاً تصادفی2×2(

 2 روزانه+  هیپا رهیج) 2) کامل ریش و استارتر( هیپا رهیج) 1: شامل
 گرم 5 روزانه+  هیپا رهیج) 3 ریش با مخلوط کیوتیپروب گرم

 گرم 2+  هیپا رهیج) 4 استارتر با مخلوط راتیبوت يدهایسریمونوگل
 با مخلوط راتیبوت دیسریمونوگل گرم 5+  ریش در مخلوط کیوتیپروب

هاي نر تر بر اساس احتیاجات گوسالهجیره پایه استار. بودند استارتر
فرموله آن  و با استفاده از نرم افزار 2000انجمن ملی تحقیقات سال 

در این پژوهش از پروبیوتیک باکتریایی با نام پروتکسین ). 44گردید (
)Protexin, UK (  محتويتهیه شده از شرکت تک ژن زیست 

، لاکتوباسیلوس لاکتوباسیلوس پلانتاریوم، لاکتوباسیلوس دلبروکی
اسیدوفیلوس، لاکتوباسیلوس رامنوسوس، بیفیدوباکتریوم، بیفیدوم، 

و همچنین مکمل  یوم و استراپتو کوکوس سالیواریوسانتروکوکس فاس
استفاده تهیه شده از شرکت سنا دام پارس تهران منوگلیسرید  بوتیرات

 وتاهک زنجیره یک موثر فعال ماده منوگلیسرید بوتیراتدر ساختار  شد.
 .است بوتیریک اسید به نام فرار چرب اسیدهاي از

 که است تجاري محصول یک) منوگلیسرید بوتیرات( مکمل این
 شکل که است این منوگلیسیرید صورت به بوتیرات شدن باند علت

 .دارد روده در بیشتري جذب قابلیت چرب اسیدهاي منوگلیسیرید
 شکمبه در اهچربی جذب و هضم سازوکارهاي اساس بر همچنین

 آزاد چرب اسید و گلیسرول تولید و شده تجزیه ابتدا هامنوگلیسیرید
 جذب تواند می شده آزاد بوتیرات ادامه در که) 44(کند  می مربوطه

ساعت  24ها در گوساله .نماید اعمال را خود سلامتی اثرات و شده
ها پس از گوساله ند.اولیه پس از تولد، از مادران خود جدا شد

هاي به باکس شده و توزین ، فونی ناف با محلول تنتوریدضدع
 4. بلافاصله پس از  تولد با انتقال داده شدندانفرادي ضدعفونی شده 
و  ندتغذیه شد ي تولداولیه ساعت 8 در ولیتر آغوز در دو نوبت 

لیتر هر روز در سه نوبت  5به میزان  روز دیگر 2آغوز براي  خوراندن
درصد وزن بدن ادامه یافت. شیردهی  10مبناي  برساعت  6به فاصله 

 ) انجام18صبح و ساعت  8ها روزانه در دو نوبت (ساعت گوساله
برنامه شیردهی طبق  میزان شیر تغذیه شده به گوساله ها .گرفتمی
 4در دو هفته اول  ،شرکت کشت و صنعت مغانمجتمع دامپروري در 

لیتر و از  4ه هفتم تا هشتم لیتر، از هفت 6لیتر، از هفته سوم تا هفتم 
هاي در طول دوره آزمایشی، جیرهلیتر بود.  2هفته هشتم تا نهم 

غذایی پس از توزین روزانه در دو نوبت (صبح و بعد از ظهر) در اختیار 
  ها قرار گرفت.گوساله
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 صورت به مکمل بوتیرات گرم 5 مقدار غذایی وعده اولین در
جهت تعیین مقدار خوراك شد.  اضافه هاگوساله استارتر در سرك

قبل مصرفی، قبل از ریختن خوراك وعده صبح، باقیمانده خوراك روز 

ها آوري و ثبت شد. همچنین براي بررسی تغییرات وزن گوسالهجمع
ساعت) از آب و  12-14هر ماه یکبار با اعمال محرومیت قبلی (

کشی شدند. مواد خوراکی تشکیل دهنده و ترکیب ك، وزناخور

 ایی (استارتر) و درصد اجزاي تشکیل دهنده آنذترکیب شیمیایی جیره غ  -1جدول
Table 1-The chemical composition of the diet (starter) and its components (%) 

 اقلام خوراکی
Feed ingredients 

 درصد
% 

ذرتدانه   
Corn, grained 

42.5 

جودانه   
Barley, grained 

12.0 

گندمسبوس   
Wheat bran 

5.0 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

37.6 

 نمک
Salt 

0.4 

 پودر صدف
Oyster shell 

1.1 

 مکمل مواد معدنی1
Mineral supplement1 

0.5 

 مکمل ویتامینه2
Vitamin Supplement2 

0.4 

شیرین جوش   
Bicarbonate of soda 

0.5 

(%) ترکیب شیمیایی  
Chemical composition (%) 

 درصد
% 

 ماده خشک
Dry matter  

89.7 

خام نیپروتئ  
Crude Protein  

18.7 

)امخ عصاره اتري (چربی  
Ether extract (Crude fat)  

2.3 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 

16.3 

يالیاف نامحلول در شوینده اسید  
Acid detergent fiber 

7.3 

  خامخاکستر 
Ash 

6.3 

کلسیم    
Calcium 

0.54 

 فسفر
Phosphorus 

0.22 

گرم؛ میلی 1گرم؛ سلنیوم 1/0گرم؛ کبالت 28/0؛ مسگرم 2 زگرم؛ منگن 3/0گرم؛ آهن 3گرم؛ روي 55گرم؛ سدیم  90گرم؛ منیزیم  90 گرم؛ فسفر 195ترکیب مکمل معدنی: کلسیم  1 
 .گرم 4/0اکسیدانت آنتی

  .المللی در کیلوگرمواحد بین 000001 ،3د گرم در کیلوگرم؛ ویتامین 1/0، ایی المللی در کیلوگرم؛ ویتامینواحد بین 500000، آمکمل ویتامینه: ویتامین ترکیب  2
1Mineral supplement composition: 195 g calcium, phosphorus 90g; magnesium 90 g; sodium 55g, zinc 3g; 0.3g iron, manganese 2 g  copper 
0.28g, cobalt 0.1g, selenium 1 mg; 0.4 g of antioxidants. 
2Vitamins supplement composition: Vitamin A, 500000 IU per kg, vitamin E, 0.1g per kg, vitamin D3 100000 IU per kg. 
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ن یجهت تعیشده است. آورده  1شیمیایی جیره آغازین در جدول 
ماده خشک توسط براي ها گوساله کنسانتره آغازین شیمیایی تجزیه

خام  پروتئین)، براي 3( پروتکل از 930-15دستگاه آون و با روش 
و براي ) 3( پروتکل از  988-05روش  با و کلدال دستگاه توسط
و براي ) 3( پروتکل از 920-39روش  با و سوکسیله دستگاه با چربی

 پروتکل از 923- 03روش  با والکتریکی  کوره دستگاه با خاکستر خام
 روش از با استفاده فسفر و کلسیم براي همچنین وگرفت  صورت) 3(

  .گرفت انجام اتمی جذب سنجی طیف
و الیاف  )NDF( همچنین الیاف نامحلول در شوینده خنثی

با روش ون سوست و همکاران  )ADF( نامحلول در شوینده اسیدي
یر در طول آزمایش صفات عملکردي نظگیري شدند. ) اندازه59(

ی روزانه و ضریب تبدیل غذایی فافزایش وزن روزانه، خوراك مصر
صورت هب 65و  30هاي در روزها بدین منظور گوساله شدند،تعیین 

گیري قابلیت هضم ظاهري در منظور اندازهبه. شدندانفرادي توزین 
آوري مدفوع انجام گردید. روز متوالی عمل جمع 5مدت آخر دوره، به

 48مدت به سلسیوسدرجه  65آوري شده در آون هاي جمعنمونه
 5ساعت خشک شدند. جهت تهیه یک نمونه مدفوع هر گوساله، 

نمونه مدفوع خشک شده به مقادیر مساوي با یکدیگر مخلوط شده و 
(قطر  مش با الک از کردن خرد از بعد با استفاده از هاون خرد و 

نگهداري شدند. جهت آنالیز شد و  گذرانده متريمیلی یک منافذ)
 و کولن وناز روش ها جیرهجهت تعیین قابلیت هضم مواد مغذي 

 .گردید استفاده اسید در نامحلول خاکستر داخلی با نشانگر )58یانگ (
از وعده غذایی صبح از  قبلآزمایشی،  دوره 65و  30روزهاي  طی در

هاي خون پس از انتقال به سیاهرگ وداج خونگیري  انجام شد. نمونه
  از شرکت 5702 مدلبه با دستگاه سانتریفوژ (، زمایشگاهآ

Eppendorf دقیقه سانتریفوژ شده (با  15مدت آلمان)  ساخت کشور
نمونه  و جدا شد و پلاسماي) 1372gیا  دور در دقیقه 3500سرعت 

نگهداري  سلسیوسدرجه  -20گیري، در دماي سرم تا زمان اندازه
 و کلسترول، تري گلیسرید، آلبومین گیري گلوکز، اوره،د. اندازهگردی

هاي آزمایشگاهی (شرکت پروتئین کل سرم خون با استفاده از کیت
 Auto-Chemistryآزمون، ایران) و دستگاه اتوآنالایزر پارس

Analyzer مدلCS-400  ها با استفاده داده .انجام شد ساخت ترکیه
مدل دند. ش تجزیه و تحلیل) SAS )50 رو نرم افزا Mixedاز رویه 

  ) زیر بود:1بر اساس رابطه ( معادله در پژوهش حاضر
Yij=µ+Ai+Bj+(ABij)+eij   (1) رابطه 

اثر  = jB، )گرم 2 سطح در کیوتیروبفاکتور اول (پ = iA اثر که در آن
اثر  = ijAB و  گرم) 5در سطح  منوگلیسرید بوتیراتفاکتور دوم (

  .بود آزمایشخطاي اثر  = ijeو  وممتقابل بین فاکتورهاي اول و د
 
  

  نتایج و بحث
 2اثر استفاده از پروبیوتیک و بوتیرات بر مصرف خوراك در جدول 

 عامل ریتاث تحتکل دوره  یمصرف خوراكنشان داده شده است. 
 راتیبوت مکمل و کیوتیپروب متقابل اثر و راتیبوت مکمل و کیوتیپروب
ج این پژوهش، سلطانی و مطابق با نتای). P<05/0( نگرفت قرار

) گزارش کردند که مصرف خوراك تحت تاثیر استفاده از 56همکاران (
بیان کردند که  )34سدیم بوتیرات قرار نگرفت. مانزانیلا و همکاران (

ها، تاثیري بر ي خوكگرم مکمل بوتیرات سدیم بر جیره 3افزودن 
) با 23همچنین گویلوتئو و همکاران ( ها نداشت.مصرف خوراك آن

ها، گزارش بررسی اثر مکمل بوتیرات سدیم بر مصرف خوراك گوساله
بر مصرف تأثیري ها، استارتر گوساله بهکردند که افزودن این مکمل 

) گزارش کردند 20گورکا و همکاران (با این حال  .رداندها خوراك آن
نژاد هاي شیرخوار جیره گوساله بهاز مکمل بوتیرات سدیم  هکه استفاد

 درصدي 30افزایش به  سبب لشتاین و آمیخته هلشتاین و لیموزینه
) گزارش 53سیف زاده و همکاران (همچنین . شدمصرف خوراك 

هاي شیرخوار کردند که استفاده از پروبیوتیک پروتکسین در گوساله
 مصرف کهحالی در ،می شودهلشتاین سبب افزایش مصرف خوراك 

 جیره یا شیر در پروبیوتیک نافزود تأثیر تحت هاگوساله خوراك
استفاده از هاي محققین یافته. طبق )49( نگرفت قرار آغازین

 ه استشتداري بر مصرف خوراك ندامعنیتأثیر پروبیوتیک در گوساله، 
مصرف خوراك در  هاي مختلفپاسخ در کل می توان گفت .)37و 33(

به ممکن است مربوط  کیوتیپروبشده با تغذیه  هاي شیريگوساله
، مقدار خوراك مصرفی حیوانات، روش تغذیه کیوتیپروبنوع 

ها (در شیر یا در استارتر) و همچنین شرایط پرورش گوساله کیوتیپروب
  باشد. 

و  پروبیوتیک در گروه دریافت کنندهها وزن نهایی گوساله
با گروه  بوتیرات به همراه پروبیوتیکگروه مصرف کننده  همچنین

وزن  کهحالیدر  ،ت این دو مکمل مشابه بودکنترل یا بدون دریاف
 در بوتیرات مونوگلیسرید گرم 5 با شده تغذیههاي نهایی گوساله

   ).>05/0P( داد نشان داري معنی افزایش تیمارها دیگر با مقایسه
میانگین افزایش وزن روزانه در ماه اول، دوم  2 با توجه به جدول

 گروهو همچنین  یوتیکپروبهایی که گوساله در گروهو کل دوره 
مونوگلیسرید دریافت  بوتیرات به همراه پروبیوتیکهایی که گوساله

افزایش میانگین بوتیرات،  مکملکه  در حالی .یکسان بود ،کرده بودند
ه داد افزایشاول و کل دوره پرورشی  هها را در ماوزن روزانه گوساله

 دار وزنمعنی سبب افزایش بوتیرات مکملاستفاده از  ).>05/0P( بود
 و هلشتاین آمیخته و هلشتاین نژاد راهاي شیرخوگوسالهنهایی 
افزودن مکمل  ها نشان داده کهمطالعه برخی. )23و 12( دش لیموزین

هاي گوساله آغازین (استارتر) جیرهشیر و  شیر، جایگزینبوتیرات به 
افزایش را در مقایسه با گروه شاهد ها وزن نهایی بدن آنشیرخوار 
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 نشان دادند که )28( همکاران و کاتو کهحالیدر  ،)42 و 20( داده بود
با  هاي دریافت کننده مکمل بوتیراتدر گروه نهایی وزن افزایش

مکمل نمودن سدیم بوتیرات نشان دادند  گرانپژوهش .شاهد مشابه بود
 قبل يدوره طی هاي شیرخواربرهغذایی جیره  آن در سطح افزایشو 
بیشتري در مقایسه با گروه  روزانه وزن وجب افزایشم شیرگیري از

هاي افزایش وزن برهاین این محققین دلیل  .)56 و 8شده بود (شاهد 
دانستند.  توسعه شکمبه و پاپیلاهاي شکمبه رشد و توسعهشیر خوار را 

به ترکیب جیره، نوع هاي حاضر با سایر محققین یافتهتفاوت در نتایج 
به طوري که  .)20( دارد بستگیورد استفاده و سطح مکمل بوتیرات م

در پژوهش گورکا نوع بوتیرات کپسوله شده و حداکثر سطح آن در 
) پیشنهاد 23گویلوتئو و همکاران (). 20درصد بود ( 6/0جیره استارتر 

استفاده از مکمل بوتیرات در اوایل زندگی در صورت کردند که 
در گزارشی نشان . دواهد شخبهتر هاي شیر خوار، عملکرد آنها گوساله

 شکمبه، پاپیلاي توسعه بهبود سبب تواند می بوتیرات دادند مکمل
. همچنین )23(شود  گوساله در سلامت وضعیت تولیدي و عملکرد

) گزارش کردند که بهبود افزایش وزن روزانه 19گودلد و همکاران (
توسط ه جیر هضم افزایش قابلیتدلیل تواند بههاي شیرخوار میگوساله

ها با بوتیرات سدیم هاي پانکراس در نتیجه مکمل کردن شیر آنآنزیم
   باشد.

باکتریایی با نام که اضافه کردن پروبیوتیک  پژوهشگران دریافتند
و  لاکتوباسیلوسهاي مختلفی از (محتوي سویه پروتکسینتجاري 
 بیفیدوباکتریوم، بیفیدوم، انتروکوکس فاسیوم و استراپتوهاي باکتري

داري اختلاف معنیهاي شیرخوار به شیر گوسالهکوکوس سالیواریوس) 
نشان افزایش وزن روزانه و وزن نهایی در مقایسه با گروه شاهد در 

 ) گزارش27( همکاران و که جاتکاسکاسدر حالی، )53 و 24(ندادند 
در  روزانه وزن افزایش کردند استفاده از پروبیوتیک پروتکسین سبب

  گردد.می یرخوارهاي شگوساله
 پروبیوتیک از استفاده بیان نمودند که )1( همکاران و آبه

روزگی بدنبال دارد، در به  25 را تا هاوزن گوساله افزایش باکتریایی
 کرد. روزگی گزارش 35 ) این افزایش را تا2( سیديطوري که ال

 بر هاپروبیوتیک مصرف اثر ) گزارش کردند57( همکاران و تیمرمان
 عوامل به هاگوساله سازش با روزانه دائمی نبوده بلکه وزن یشافزا

 هاآن اثر ها،آلودگی و جیره تغییر جدید، شرایط انتقال، از جمله زاتنش
ها هاي مختلفی در مورد نحوه اثر پروبیوتیکسازوکارمی یابد.  کاهش

هاي توان به رقابت با باکتریايبر وزن بدن عنوان شده است که می
راي بدست آوردن مواد مغذي، تولید ترکیبات ضد باکتریایی مضر ب

(مانند اسیدهاي آلی، پراکسید هیدروژن، باکتریوسین) در لومن روده، 
هاي خاصی از مخاط روده و تحریک سیستم ایمنی اشغال  جایگاه

. با توجه به )7،17(ها اشاره کرد طبیعی (غیر اختصاصی) گوساله
توان هضم مواد مغذي در مطالعه حاضر میهاي مربوط به قابلیت داده

ها، ممکن گرفت که تأثیر نداشتن پروبیوتیک بر عملکرد رشد گوساله
دلیل عدم تأثیر پروبیوتیک بر قابلیت هضم مواد مغذي است به
  هاي شیرخوار هلشتاین باشد.گوساله

، اول ماه هاي شیرخوار هلشتاین درضریب تبدیل غذایی گوساله
به همراه  کیوتیپروبو  راتیبوت دهی مکملبا  پرورشی دوم و کل دوره

که مصرف پروبیوتیک، ضریب ، در حالی)P<05/0( بهتر نشد راتیبوت
هاي شیرخوار هلشتاین را فقط در ماه اول بهتر تبدیل غذایی گوساله

 و بیرانوند مطالعات . در)P>05/0( کرد و کاهش معنی داري داد
 بوتیرات مکمل با افزودن) 30( رانهمکا و رانگل یلو  )4( همکاران

تبدیل غذایی  ضریب داري درمعنی کاهش آغازین، خوراك در
) گزارش 8کاوینی و همکاران (مشاهده نشد. در همین راستا  هاگوساله

هاي زمانی شیر خوارگی و خوراك در هیچیک از بازه مصرف شد بازده
   پرواري بره، با مکمل دهی بوتیرات افزایش نیافت.

هاي هاي آزمایشی گوسالهتحقیقی افزودن پروبیوتیک به جیره در
). ریدل و همکاران 26شیرخوار بازده غذایی خوراك افزایش نداشت (

) نیز گزارش کردند که 53) و همچنین سیف زاده و همکاران (49(
ها ضریب استفاده از پروبیوتیک باکتریایی در خوراك آغازین گوساله

ه گروه شاهد نه تنها بهتر نکرد بلکه تغییري تبدیل خوراك را نسبت ب
هاي دیگري، اضافه کردن پروبیوتیک که در مطالعههم نداد، در حالی

ها سبب کاهش ضریب تبدیل غذایی شد گوساله آغوز) و شیربه جیره (
 تأثیر اول ماه در در تحقیق حاضر فقط حال این با ).39و  37(

است. بنا بر این همان  بوده مثبت غذایی تبدیل ضریب بر پروبیوتیک
 جذب و پذیريهضم افزایش باعث هاپروبیوتیک شد اشاره طور که

 یک از کمتر مصرف خوراك. شوندمی هاگوساله در خوراك مغذي مواد
 پروبیوتیک، هايگروه در دیگر سوي از بیشتر وزن افزایش و سو

  .کندمی پذیرامکان را هاآن بهتر تبدیل غذایی ضریب
  

  ت هضم مواد مغذيقابلی
هاي گوساله هضم قابلیت برپروبیوتیک و بوتیرات استفاده از اثر 
 راتیبوتارائه شده است. افزودن پروبیوتیک و  3در جدول هلشتاین

صورت ترکیبی تأثیري بر قابلیت هضم مواد و یا به هرکدام به تنهایی
، خاکستر خام) NDF ،ADFمغذي جیره (ماده خشک، ماده آلی، 

). مطالعات متناقضی در خصوص اثر افزودن مکمل >05/0P( نداشت
 و گویلوتئوسدیم بوتیرات بر قابلیت هضمی وجود دارد به طوري که 

 شده غنی شیر جایگزین با هاگوساله دریافتند که تغذیه )22( همکاران
 مواد هضم قابلیت و عملکرد پانکراس بهبود سبب بوتیرات سدیم با

دادند  نشان) 29( همکاران ور با آن، لگال شود. لیکن مغایمی مغذي
 دوره طی در هاخوك يبوتیرات به جیره سدیم که با افزودن

با این حال  هضم مواد مغذي را تغییري نداد. قابلیت شیرخوارگی،
شیرخوار، از  هايگوساله جیره به گزارش شده که افزودن پروبیوتیک
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  ).57مغذي شود ( مواد قابلیت هضم هبودتواند باعث بگوارش می دستگاه يطریق توسعه

  
  1هاي شیر خوار هلشتایناثر  افرودن پروبیوتیک و بوتیرات بر عملکرد رشد گوساله - 2جدول 

Table 2-Effects of probiotic and butyrate on growth performance of Holstein calves1 

 اقلام
Items 

 جیره هاي آزمایشی2
Experimental diets2 SEM4 

  3داري)اثرات اصلی و متقابل (سطح  معنی
Main and interaction effects (P-value)3 

  1تیمار 
T1 

  2تیمار 
T2 

  3تیمار 
T3 

  4تیمار 
T4 

Pro But Pro×But 

 وزن بدن (کیلوگرم)                     
Body Weight (kg) 

 

 تولد
Birth 

35.80 34.03 35.80 35.20 0.64 0.18 0.36 0.36 
 نهایی
Final 

79.90c 81.20b 85.30a 85.30a 1.71 0.71 0.01 0.71 
 مصرف خوراك (گرم در روز) 
Feed Intake (g/day) 

 
 

 ماه اول
First month 

665.80 597.20 680.40 676.40 27.80 0.21 0.27 0.11 

 ماه دوم
Second month 

1443.60 1494.60 1498.40 1451.40 23.77 0.80 0.94 0.06 
 کل دوره
Total period 

1062.20 1047.90 1079.90 1063.90 18.56 0.46 0.38 0.96 
 افزایش وزن روزانه (کیلوگرم در روز)
Daily gain (kg/day) 

 
 

 ماه اول
First month 

c0.58 b610.  a650.  a680.  0.04  0.33  0.04  0.55  
 ماه دوم
Second month 

0.89 0.92  0.95  0.94  0.07  0.78  0.57  0.84  
 کل دوره
Total period 

c0.69  b0.73  a0.76  a0.77  0.03  0.35  0.04  0.51  
 ضریب تبدیل غذایی
FCR  

 
 

 ماه اول
First month 1.17c 0.92a 0.96b 0.95b 0.06 0.04 0.17 0.06 

 ماه دوم
Second month 1.65 1.64 1.70 1.55 0.15 0.59 0.59 0.66 

 کل دوره
Total period 1.57 1.45 1.43 1.40 0.06 0.22 0.13 0.44 

ه غیر حروف با ردیف هر هايمیانگین 1  ). P > 0/ 05( دارند یکدیگر با معنی داري اختلاف مشاب
2

1T :  و بوتیرات (سطح صفر گرم پروبیوتیک و سطح صفر گرم  2گرم پروبیوتیک و صفر گرم بوتیرات (سطح 2آزمایشی پایه با استفاده از جیره  : 2T ،) اثر اصلیمنوگلیسیرید بوتیراتجیره آزمایشی پایه بدون استفاده از پروبیوتیک 
جیره  : 4Tی و ) اثر اصلمنوگلیسیرید بوتیراتگرم  5گرم بوتیرات (سطح صفر پروبیوتیک و سطح  5جیره آزمایشی پایه با استفاده از صفر گرم پروبیوتیک و  : 3T ) اثر اصلی،منوگلیسیرید بوتیراتگرم پروبیوتیک و سطح صفر گرم 

  است.  متقابلات ) اثرمنوگلیسیرید بوتیراتگرم  5گرم پروبیوتیک و سطح  2گرم بوتیرات (سطح  5گرم پروبیوتیک و  2آزمایشی پایه با استفاده از 
3 Pro پروبیوتیک برابر ، But بوتیرات برابر ،FCR .برابر ضریب تبدیل غذایی می باشد 
4 SEM د برابر میانگین خطاي  ارد می باشد.استان

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2T1:the basal diet without probiotic and butyrate (probiotic level 0 g and level 0 g of butyrate monoglyceride) or the main factor, T2: the basal diet using 2 g 
probiotic and zero gram butyrate (2 g probiotic level and 0 g of butyrate monoglyceride) as the main factor, T3: the basal diet using probiotic zero grams 
and 5 grams butyrate (probiotic level zero and 5 grams of monoglyceride butyrate) as the main factor, T4: the basal diet using 2 g of probiotic and 5 g of 
butyrate (2 g of probiotic and 5 g of butyrate of monoglyceride) as interaction effects. 
3Pro: proboscis, But: Butyrate, FCR: the conversion factor of feed.  
4SEM: the mean standard error. 
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 جیره به بوتیرات مکمل افزودن با) 34( همکاران و مانزانیلا
مواد  هضم نشان دادند که قابلیتبا دوره شیرخوارگی کوتاه  هاخوك

نعمتی و  .دیابوزن می تواند بهبود  افزایش بر تأثیر مغذي بدون
بر تأثیري ) مشاهده نمودند که افزودن پروبیوتیک 43ن (اهمکار

 همکاران و ایلهلون نیهمچنندارد.  هاسالهقابلیت هضم مواد مغذي گو
با پروبیوتیک،  هاگوسالهجیره  نمودن مکملکه  گزارش کردند) 31(

 همچنین در تحقیقی .نداردها آن يمغذ مواد هضم تیقابلاثري بر 
 خشک، ماده هضم تیقابل ریش و استارتر رهیج به کیوتیپروب افزودن

 ).26( را بهبود نداد یثخن ندهیشو در نامحلول افیال و یآل ماده
 2نشان دادند که پروبیوتیک پروتکسین) 53(زاده و همکاران سیف

اف نامحلول در شوینده خنثی یقابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی و ال
در مقایسه با گروه شاهد تغییري شیرخوار هلشتاین را هاي گوساله

 هضمی تقابلی تعیین حیوان مصرفی جیره اثرات بهتر درك براي نداد.
 ضریب هايفراسنجه و رشد سنجش با همزمان تواند می مغذي ماده

در این پژوهش عدم معنی  .)21( شود ارزیابی و مطابقت غذایی تبدیل
هاي رشد نظیر افزایش وزن روزانه و وزن نهایی داري برخی فراسنجه

بدن و ضریب تبدیل غذایی با مصرف جیره هاي حاوي پروبیوتیک 
  ها بوده است.یت هضمی جیرهموید تشابه قابل

  
  هاي خونیفراسنجه

هاي خونی فراسنجهغلظت ، 4با توجه به اطلاعات جدول 
 افزودن با گلیسیرید، پروتئین کل و آلبومین)(کلسترول، تري

پروبیوتیک، بوتیرات و یا مصرف همزمان پروبیوتیک و بوتیرات 
 ).P<05/0( یافتنتغییري  هاي شیرخوارجیره گوساله منوگلیسرید

مصرف شدن توام پروبیوتیک و بوتیرات لیکن فراسنجه گلوکز با 
هاي شیرخوار افزایش معنی داري داشت منوگلیسرید در جیره گوساله

)05/0<P.(  همکاران و کاتو )مکمل افزودن که کردند گزارش )28 
 خون گلوکز غلظتمنجر به کاهش  ها،گوساله رهیج به راتیبوت
 سدیم مکمل و علوفه مصرف متقابل اثر ،ايدر مطالعه .شودمی

) 36مهرداد و همکاران ( ).44( نبود دارمعنی گلوکز غلظت بر بوتیرات
با افزودن پروبیوتیک پروتکسین  خون گلوکز مشاهده کردند غلظت

 گزارش )26همکاران ( و آبادي افزایش می یابد، در حالی که حسین
 سبب شیرخوار، هايگوساله جیره پروبیوتیک به افزودن که کردند

. ایشان کاهش گلوکز را ناشی افزایش شودمی خون گلوکز کاهش
 اسیدهاي به شکمبه در تبدیل عمده گلوکز و شکمبه در تخمیر میزان
 دانستند که سبب کاهش گلوکز ايروده کاهش جذب فرار و چرب
 )32( همکاران و لسمیسترهمچنین  ).26( است شده خون گلوکز

                                                        
2 - Protexin 

 با شده تغذیه گروه در کلسترول خون میزان کردند که مشاهده
   تحت تاثیر قرار نگرفت. پروبیوتیک

در پژوهش حاضر عدم تغییر غلظت گلوکز خون و مشابهت گروه 
دریافت کننده فقط بوتیرات با گروه شاهد با یکسانی ماده خشک 

ها هم خوانی داشته و موید آن است زیرا مصرفی و ثبات آن در بین آن
اده خشک مصرفی می تواند موجب ثبات و عدم کاهش عدم کاهش م

 به بوتیرات و کبد استات همچنین در ).14(گلوکز پلاسماي خون شود 
 نماید.می انرژي تولید کربس طریق سیکل از و شده تبدیل کوآ استیل

 و شده جذب شکمبه اپیتلیوم هايبوسیله سلول علاوه بر این بوتیرات
 مصرف توانایی هاگوساله. شود میت بتاهیدروکسی بوتیرا به تبدیل
). 48و  14(دارند  انرژي عنوان پایه به را بتاهیدروکسی بوتیرات کردن

گلیسرید ) گزارش کردند که کلسترول و تري38موهان و همکاران (
  یابد.هاي حاوي پروبیوتیک از نظر عددي کاهش میسرم در جیره

 به پروبیوتیک افزودن که کردند گزارش) 9( همکاران و چادهاري
نداشت.  خون آلبومین غلظت بر اثري شیرخوار هايگوساله جیره

 کردند گزارش) 36( همکاران و مهرداد پژوهش، این نتایج با مطابق
 قرار تیمارها تأثیر تحت) روزگی 30 از غیر به( خون آلبومین سطح که

 ) گزارش کردند که غلظت39مسلمی پور و همکاران ( .نگرفت
و همین  پروبیوتیک افزودن با هاگوساله پلاسماي خون کل پروتئین

 و آغوز ها) بهبیوتیک پري و هاپروبیوتیک (مخلوط 3بیوتیکسین طور
 از استفاده که کردند گزارش) 43( همکاران و نعمتی تغییر نیافت. شیر

 غلظت افزایش سبب شیرخوار هايگوساله جیره در هاپروبیوتیک
 نیز) 49( و همکاران ریدل. است دهش پروتئین کل پلاسماي خون

 کل پلاسما پروتئین غلظت بر پروبیوتیک افزودن که کردند مشاهده
 دهد غلظتنداشت. نتایج مطالعه حاضر نشان می داريمعنی تأثیر

نگرفته  قرار پروبیوتیک افزودن تأثیر تحت بتاهیدروکسی بوتیرات خون
منجر به افزایش  افزودن مکمل بوتیرات، ، درحالی که)P<05/0(است 

همچنین تمایلی در ). P>05/0(غلظت بتاهیدروکسی بوتیریک شد 
دار شدن اثر متقابل بین مکمل پروبیوتیک و مکمل جهت معنی

 هیدروکسی بتا ). میزانP=08/0بوتیرات منوگلیسرید مشاهده گردید (
 محصولات متابولیسم آغاز و شکمبه توسعه دهنده بوتیرات، نشان

با رشد شکمبه و  ).6( است شکمبه اپیتلیوم وسطت تخمیر نهایی
یابد نیز افزایش می بوتیراتدستگاه گوارش غلظت بتا هیدروکسی 

)48( .  

                                                        
3 -Synbiotics: به که بوده هابیوتیکپري و هاپروبیوتیک مخلوط هابیوتیکسین 

 اثر  با هابیوتیکپري و هاپروبیوتیک از ترکیبی با غذایی هايمکمل صورت
  .گذارند می تاثیر زنده موجود متابولیسم در همکوشی
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  1هاي شیر خوار هلشتاینگوساله هضم قابلیت برپروبیوتیک و بوتیرات  استفاده از اثر  - 3جدول 
Table 3-Effects of probiotic and butyrate on digestibility of Holstein calves1 

 اقلام
Items 

 جیرههاي آزمایشی2
Experimental diets2 SEM4 

  3)سطح معنی داري( اثرات اصلی و متقابل
Main and interaction effects (P-value)3 

  1تیمار 
T1 

  2تیمار 
T2 

  3تیمار 
T3 

  4تیمار 
T4 

Pro But Pro×But 

خشک (درصد) ماده   
Dry matter (%) 64.58 64.63 62.92 64.90 1.24 0.49 0.66 0.39 

آلی (درصد) ماده    
Organic matter (%) 67.42 67.04 65.92 67.72 1.21 0.57 0.74 0.38 

د)الیاف نامحلول در شوینده خنثی (درص   
Neutral detergent fiber (%) 40.80 39.98 36.76 39.52 2.03 0.64 0.28 0.39 

د)سیدي(درصالیاف نامحلول در شوینده ا   
Acid detergent fiber (%) 30.56 29.90 23.48 30.20 3.49 0.39 0.35 0.31 
 خاکستر خام (درصد)
Ash (%) 32.04 32.98 28.50 32.50 2.68 0.37 0.46 0.58 

 ). P > 0/ 05( دارند یکدیگر با معنی داري اختلاف مشابه غیر حروف با ردیف هر هايمیانگین 1
2

1T : اثر اصلیمنوگلیسیرید بوتیراتشی پایه بدون استفاده از پروبیوتیک و بوتیرات (سطح صفر گرم پروبیوتیک و سطح صفر گرم جیره آزمای (،2T :  سطح 2جیره آزمایشی پایه با استفاده از) گرم  2گرم پروبیوتیک و صفر گرم بوتیرات
جیره آزمایشی  : 4T) اثر اصلی و منوگلیسیرید بوتیراتگرم  5گرم بوتیرات (سطح صفر پروبیوتیک و سطح  5آزمایشی پایه با استفاده از صفر گرم پروبیوتیک و جیره  : 3T) اثر اصلی،منوگلیسیرید بوتیراتپروبیوتیک و سطح صفر گرم 

  است.  متقابلات ) اثرمنوگلیسیرید بوتیراتگرم  5گرم پروبیوتیک و سطح  2گرم بوتیرات (سطح  5گرم پروبیوتیک و  2پایه با استفاده از 
3 Pro پروبیوتیک برابر ، But بوتیرات برابر ،FCR .برابر ضریب تبدیل غذایی می باشد 
4 SEM استاندارد می باشد. برابر میانگین خطاي 

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

2T1:the basal diet without probiotic and butyrate (probiotic level 0 g and level 0 g of butyrate monoglyceride) or the main factor, T2: the basal diet using 2 g 
probiotic and zero gram butyrate (2 g probiotic level and 0 g of butyrate monoglyceride) as the main factor, T3: the basal diet using probiotic zero grams and 
5 grams butyrate (probiotic level zero and 5 grams of monoglyceride butyrate) as the main factor, T4: the basal diet using 2 g of probiotic and 5 g of butyrate 
(2 g of probiotic and 5 g of butyrate of monoglyceride) as interaction effects. 
3Pro: proboscis, But: Butyrate, FCR: the conversion factor of feed.  
4SEM: the mean standard error. 

 

 مصرف کردند گزارش )14فریرا و بیتار (بر خلاف مطالعه قبلی، 
ها بوتیرات خون گوساله هیدروکسی بتا اثري بر غلظت بوتیرات، سدیم
ن پژوهش به شکل مکمل بوتیرات مورد استفاده در ای. ندارد

ها در شکمبه، ابتدا مونوگلیسرید بوتیرات بوده و در طی هضم چربی
شود و سپس اسیدهاي جدا گلیسرول از ترکیب گلیسیریدها جدا می

شده که در این مورد اسید بوتیریک است، در معرض هضم و جذب 
). اسید بوتیریک یکی از اسیدهاي چرب فرار قابل 14گیرند (قرار می
متابولیسم از دیواره شکمبه بوده که محصول نهایی متابولیسم جذب و 

-هاي اپیتلیال دیواره شکمبه، بتا هیدروکسی بوتیرات میآن در سلول
 )48توسط کوئیکلی و همکاران ( که دیگري مطالعه باشد. همچنین

 و داند می شکمبه پیشرفت از نمادي را بوتیراتبتا هیدروکسی  مقدار
 توسعه و خون بوتیراتبتا هیدروکسی  بین را داري معنی ارتباط

 شکمبه توسعه از قبل تا که کند می تأکید ضمن در داند می شکمبه

 به توجه با و کند می استفاده انرژي منبع براي گلوکز از هاگوساله
 شکمبه عملکرد در بوتیراتبتا هیدروکسی  نقش و شکمبه توسعه
 رشد میزان اینصورت غیر شد، در منطبق جدید تغذیه با هاگوساله
 غلظت بر تأثیري پروبیوتیک، افزودن ).48 و 14( کند می پیدا کاهش

). 32( نداشت هاگوساله خون پلاسماي بوتیرات بتاهیدروکسی
) مشاهده کردند افزودن پروبیوتیک 53زاده و همکاران (همچنین سیف

هاي شیرخوار غلظت بتاهیدروکسی بوتیرات پروتکسین به شیر گوساله
دهد. در آزمایش حاضر عدم مغایرت در خون تحت تأثیر قرار نمی را

با نتایج سیف  هاگوساله خون پلاسماي بوتیرات بتاهیدروکسی غلظت
غلظت پروبیوتیک و ) می تواند مربوط به یکسانی 53زاده و همکاران (

و یکی بودن محل و نحوه  پروتکسین)نوع پروبیوتیک مشابه (
  ین مطالعه و مطالعه حاضر باشد.ها بین انگهداري گوساله
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  گیرينتیجه

 پروبیوتیک و بوتیرات افزودن همزمان یا پروبیوتیک و استفاده از
، افزایش وزن روزانه ،وزانهمصرف خوراك ربر  ، تأثیريمنوگلیسرید
 افزودن ولی .نداشت ضریب تبدیل غذاییها و بدن گوساله وزن نهایی

و وزن نهایی  افزایش وزن روزانه منجر به منوگلیسرید بوتیرات
هاي جیرهثیر أتها تحت قابلیت هضم گوسالههمچنین  .شدها گوساله

 اتپروبیوتیک و بوتیرافزودن همزمان آزمایشی قرار نگرفت. 

گلیسیرید، کلسترول، تري ،داري بر غلظتمعنیثیر أت منوگلیسرید
کسی وبتا هیدر غلظت لیکنداشت. نخون  پروتئین کل و آلبومین

در  .مکمل بوتیرات قرار گرفتثیر أتتحت پلاسماي خون  بوتیرات
 بوتیراتهاي شیرخوار با سازي جیره غذایی گوسالهمکملمجموع 

هاي شیرخوار و توسعه شکمبه گوسالهلکرد عمتواند بر  می منوگلیسرید
  اثرات مطلوبی داشته باشد.هلشتاین 
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Table 4-Effects of probiotic and butyrate on blood parameters of Holstein calves1 

 اقلام
Items 

 جیرههاي آزمایشی2
Experimental diets2 SEM4 

  3)داري سطح معنی( اثرات اصلی و متقابل
Main and interaction effects (P-

value)3 
  1تیمار 
T1 

  2تیمار 
T2 

  3تیمار 
T3 

  4تیمار 
T4 

Pro But Pro × But 

 گلوکز (میلی گرم بر دسی لیتر)
Glucose (mg/dL) 

84.81b 82.23c 85.89a 86.26a 2.78  0.62  0.30  0.02  

 میلی گرم بر دسی لیتر)کلسترول (
Cholesterol (mg/dL) 

87.40 76.60 78.60 90.80 5.96  0.49  0.31  0.23  

 تري گلیسرید (میلی گرم بر دسی لیتر)
Triglycerides (mg/dL) 

37.84  35.02 36.42 39.65 5.71  0.97  0.61  0.78  

 آلبومین (گرم بر دسی لیتر)
Albumin (g/dL) 

3.18 3.34 3.44 3.42 0.14  0.63  0.24  0.53  

 ن کل (گرم بر دسی لیتر)یپروتئ
Total protein (g/dL) 

6.12 6.14  6.42  6.26  0.23  0.77  0.37  0.70  

  )میلیمول در لیتر( بتا هیدرکسی بوتیریک اسید
BHBA (mmol/L) 

c0.14  0.22b 0.25a 0.23a 0.03  0.30  0.02  0.09  

 ). P > 0/ 05( دارند یکدیگر با نی داريمع اختلاف مشابه غیر حروف با ردیف هر هايمیانگین1
2

1T :  و بوتیرات (سطح صفر گرم پروبیوتیک و سطح صفر گرم  2گرم پروبیوتیک و صفر گرم بوتیرات (سطح 2جیره آزمایشی پایه با استفاده از  : 2T،) اثر اصلیمنوگلیسیرید بوتیراتجیره آزمایشی پایه بدون استفاده از پروبیوتیک 
جیره  : 4T) اثر اصلی و منوگلیسیرید بوتیراتگرم  5گرم بوتیرات (سطح صفر پروبیوتیک و سطح  5جیره آزمایشی پایه با استفاده از صفر گرم پروبیوتیک و  : 3T) اثر اصلی،منوگلیسیرید بوتیراتو سطح صفر گرم گرم پروبیوتیک 

  است.  متقابلات ) اثرمنوگلیسیرید بوتیراتگرم  5م پروبیوتیک و سطح گر 2گرم بوتیرات (سطح  5گرم پروبیوتیک و  2آزمایشی پایه با استفاده از 
3 Pro پروبیوتیک برابر ، But بوتیرات برابر ،FCR می باشد. برابر ضریب تبدیل غذایی 
4 SEM دارد می باشد. برابر میانگین خطاي  استان

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2T1:the basal diet without probiotic and butyrate (probiotic level 0 g and level 0 g of butyrate monoglyceride) or the main factor, T2: the basal diet using 2 
g probiotic and zero gram butyrate (2 g probiotic level and 0 g of butyrate monoglyceride) as the main factor, T3: the basal diet using probiotic zero 
grams and 5 grams butyrate (probiotic level zero and 5 grams of monoglyceride butyrate) as the main factor, T4: the basal diet using 2 g of probiotic and 
5 g of butyrate (2 g of probiotic and 5 g of butyrate of monoglyceride) as interaction effects. 
3Pro: proboscis, But: Butyrate, FCR: the conversion factor of feed.  
4SEM: the mean standard error.  
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Introduction4 Probiotic supplements improve livestock growth, increase in intake of feed, improve digestion and 
absorption of nutrients and health conditions. Feeding butyrate in combination with milk and starter prior to weaning of 
calves may enhance rumen development, body weight, health status and growth performance. The butyrate supplement 
used in this study is monoglyceride butyrate and during digestion of ruminal fat, first glycerol is separated from the 
glyceride composition, and then the isolated bacteria are exposed to digestion and absorption of butyric acid. Butyric 
acid is one of the absorbed volatile fatty acids and metabolism of the rumen wall, the final product of which is 
metabolized by the rumen stem cell epithelial cells, a beta-hydroxy butyrate compound. The aim of this study was to 
evaluate effect of butyrate monoglyceride and probiotic additives on growth performance, some blood parameters and 
digestibility of nutrients in Holstein suckling calves. 
Materials and Methods For this experiment, 24 newborn Holstein calves with an average age of 6 days, and 
about 36±2 kg weight, with 4 treatments and 6 replications were performed in a completely randomized factorial design 
(2×2). The treatments included: 1) base rations (starter and whole milk) 2) base ration + daily 2 grams of probiotic 
(Protexin) mixed with milk 3) base rations + daily ration 5 grams of butyrate monoglyceride mixed with starter 4) base 
ration + 2 grams of periobiotic mixed in milk + 5 grams of monoglyceride butyrate mixed with starter. During the 
experiment, functional traits such as daily gain, daily intake and feed conversion were determined. Calves were weighed 
individually on days 30 and 65. In order to measure apparent digestibility at the end of the course, the feces were 
collected for 5 consecutive days. The collected samples were dried in an oven at 65 ° C for 48 hours. During the 30th 
and 65th days of the experiment, blood samples were taken from the vein before the morning meal. Blood samples were 
transferred to the laboratory for centrifugation (at 3500 rpm) for 15 minutes. The serum samples were stored at -20 ° C 
until measured. Blood glucose, urea, cholesterol, triglyceride, albumin, total protein and beta-hydroxy butyric acid were 
measured using laboratory kits (Pars Test, Iran) and using the CS-400 auto-analyzer. Data were analyzed using MIXED 
and SAS software. 
Results and Discussion The results showed that final weight was not affected by probiotic and probiotic and 
butyrate monoglyceride interacting (P>0.05). But it was affected by the butyrate monoglyceride (P<0.05). Daily feed 
intake was not affected by experimental treatments (P>0.05). Daily weight gain was not affected by probiotic and 
probiotic and butyrate monoglyceride interactions (P>0.05). But it was affected by the butyrate monoglyceride 
(P<0.05). Feed conversion ratio was not affected by treatments during the whole period (P>0.05). But in the first month 
it was affected by the probiotic (P<0.05). The results of this study showed that the concentration of beta-hydroxy 
butyric blood was not affected by the probiotic factor (P<0.05), while the butyrate supplementation factor was effective 
in increasing the concentration of beta-hydroxy-butyric (P<0.05). Also, there was a tendency for the probabiotic and 
monoglyceride butyrate interactions to be meaningful (P<0.055). The level of beta-hydroxybutyric acid indicates rumen 
development and the beginning of the metabolism of the final products of fermentation by rumen epithelium The results 
showed that digestion of calves was not affected by experimental diets (P>0.05). The interaction factor of probiotic and 
butyrate monoglyceride had a significant effect on blood glucose concentration (P<0.05). Also, beta-hydroxy butyric 
acid is affected by butyrate supplementation (P<0.05). However, experimental treatments of butyrate and probiotic 
(Protexin) had no effect on cholesterol, triglyceride, albumin, and total protein (P>0.05).  
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Conclusion The probiotic (Protexin) and the interaction factor of probiotic and butyrate monoglyceride did not affect 
daily intake, daily gain, final body weight of calves and feed conversion ratio, while the addition of butyrate 
monoglyceride in the diet affected the weight gain and calving weight of the calves daily. Nutrient utilization and 
digestibility of dairy calves was not affected by experimental diets. Beta-hydroxy-butyric acid was also affected by 
butyrate supplementation. However, experimental treatments of butyrate and probiotic (Protexin) had no effect on 
cholesterol, triglyceride, albumin, and total protein. In general, supplementation of the diet of infected calves with 
butyrate monoglycerides can have beneficial effects on the performance and development of rumen in infant calves. In 
general, it can be concluded that butyrate monoglyceride as supplementation of the diet (milk replacer or starter diet) 
may enhance rumen development in Holstein suckling calves. 
 
Keywords: Blood parameters, Butyrate, Holstein calves, Probiotic. 
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در کردن اوره پوشش دار  به کمککاهش نرخ آزادشدن اوره در شکمبه نشخوارکنندگان  
 تنی تنی و برون آزمایشات درون

 
 2رضا ولی زاده -2محسن دانش مسگران -*2عباسعلی ناصریان -1میترا مزینانی
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  چکیده
برون تنی  آزمایش  دواستفاده از آن در جیره نشخوارکنندگان، قابلیت دار کردن و دن اوره در شکمبه با روش پوششبه منظور کاهش نرخ آزادش

در مقایسه با اوره معمولی و ترکیب اوره پوشش دار  ازنیتروژن  شدنآزاد  در آزمایش اول براي بررسی نرخانجام شد.  دورن تنیو یک آزمایش 
ها در بخش جامد مورد آزمایش نقطه زمانی انکوبه شدند و باقیمانده نیتروژن آن 8سامانه آبی مختلف و در  6) در شوندهزاد کند آاوره (تجاري ژن اپتی

نمونه خوراکی (آرد جو، آرد جو+ ملاس و جیره خوراکی فرموله شده براي گاو شیري) که به  3و مقایسه قرار گرفت. در آزمایش دوم میزان تولید گاز 
در اندازه گیري شد.  تنیدر شرایط برون، اپتی ژن و کلزا) افزوده شده بود پوشش داراز چهار منبع نیتروژنی (اوره معمولی، اوره  %3ادل هر کدام مع

به چهار  رأس بز شیري 16در این آزمایش، شد.  بررسیهاي خونی بز سانن فراسنجهو  عملکردقابلیت هضم جیره، آزمایش سوم تاثیر تیمارها بر 
 10ها بجز اختصاص داده شدند. اختلاف بین میزان نیتروژن باقیمانده تیمارها در تمام زمانیکطرفه طرح کاملا تصادفی  غالبدر نیتروژنی ار تیم

 دار ومصرف کل خوراك در تیمار اوره پوششمختلف نیتروژنی متفاوت بود. تیمارهاي  در اثرساعت)  96تولید گاز تجمعی (. بوددار دقیقه، معنی
ژن داري نبود. تولید شیر در تیمار اپتیژن بیشتر از شاهد بود. اختلاف قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی و خاکستر بین تیمارهاي مختلف معنیاپتی

ت. اثر تیمارها روي تاثیر جیره قرار نگرفبیشتر از سایر تیمارها و سپس اوره پوشش دار و شاهد بالاترین تولید شیر را داشتند. ترکیبات شیر نیز تحت 
نرخ رهایش با توجه به اینکه  دار بود. اوره و تري گلیسرید خون در تیمار اپتی ژن بیشتر از سایر تیمارها بود.هاي کلسترول و اوره خون معنیمتابولیت

ن بخشی از پروتئین خوراك براي کاهش بعنوان جایگزی NPN توان از این منبعها است، میاوره پوشش دار متناسب با نیاز آمونیاکی میکروارگانیزم
  م هاي شکمبه استفاده کرد.سوري از قابلیت میکروارگانیقیمت جیره و افزایش بهره

  
 .تجزیه پذیري شکمبه اي اورهکند آزاد شونده، ، اوره اورهاپتی ژن،  کلیدي: ه هايواژ
  

  1مقدمه
 در خصوص به سطح درآمد، و افزایش جمعیت متناسب با

 و گوشت جهانی تولید ،سال آینده 50در  توسعه حال در کشورهاي
). شرایط اقلیمی خاص ایران و محدودیت 10برابر شود ( دو باید شیر

انات موجود و استفاده مطلوب از امکعدم نزولات آسمانی،  و یمنابع آب

                                                
گان، گـروه علـوم دامـی دانشـکده دانشجوي دوره دکتري تغذیـه نشـخوارکنند- 1

 .، مشهد، ایرانکشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد
  مشهد، ایران. گروه علوم دامی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد، استاد- 2
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منابع خوراك دام شده است. بارز موجب کمبود مکانیزاسیون مورد نیاز 
ها در ایران از میانگین جهانی به طور ذیه دامبه همین دلیل هزینه تغ

ها و متعادل دامتغذیه صحیح  . از این رو)10( داري بیشتر استمعنی
دارد. یکی از در ایران دهی واحدهاي گاوداري  در سودجایگاه ویژه اي 

هاي کاهش قیمت تمام شده جیره استفاده از پسماندها و منابعی راه
توان از . بطور مثال میباشندمیستفاده نانسان قابل ا است که براي

و  بع پروتئین حقیقیابه جاي من 2NPNمنابع نیتروژن غیر پروتئینی
مورد نیاز و جیره هاي تامین پروتئین و هزینهاستفاده کرد  گران قیمت

  کاهش داد. يداردر حد معنیرا گاوهاي شیري 
اهمیت  پروتئین میکروبی در تغذیه گاوتولید ن رساندحداکثر به 

توان میبسزایی دارد. نیتروژن مصرف شده توسط نشخوارکنندگان را 

                                                
2- Non protein nitrogen 
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هاي به اشکال متفاوتی نظیر نیتروژن غیر پروتئینی (اوره و نمک
بندي کرد. آمونیوم)، اسیدهاي آمینه، پپتیدها و پروتئین حقیقی دسته

دار غیر پروتئینی و پروتئین در شکمبه تجزیه شده و ترکیبات نیتروژن
گردند. آمونیاك تولیدي در شکمبه مورد استفاده آمونیاك تبدیل می به

شود هاي شکمبه قرار گرفته و به پروتئین میکروبی تبدیل میمیکروب
)16 .(  

از احتیاجات  %50تواند بیش از فعالیت میکروبی شکمبه می
وري پایین بهره). 8پروتئینی حیوان نشخوارکننده را تامین کند (

اوره در جیره به سرعت بالاي هیدرولیز آن به آمونیاك در استفاده از 
سرعت تجزیه بیشتر ترکیبات ). 18 و 15شود (شکمبه نسبت داده می

نیتروژنی غیر پروتئینی به آمونیاك اغلب سریعتر از سرعت استفاده 
هاي شکمبه است و سبب تجمع آمونیاك در آمونیاك توسط میکروب

مازاد از دیواره شکمبه به صورت یون شکمبه شده در نتیجه آمونیاك 
در این  زیاديهاي تلاش بهمین دلیل). 9شود (آمونیوم وارد خون می

و نهایتا اشکالی از اوره تولید شد که در شکمبه  هگرفت صورتزمینه 
، و منجر به افزایش اختلاط تولید آمونیاك با کندتري دارندتجزیه 

د. یکی از ندهمیر را کاهش جمعیت میکروبی نشده و دفع اوره از ادرا
برخی تولید انکپسولاسیون است که اخیرا در تغذیه دام و  هاروشاین 

مورد استفاده هاي معدنی و ویتامینی مواد خوراکی خاص نظیر مکمل
 مایع، جامد، مواد دادن قرار تکنولوژي . انکپسولاسیونواقع شده است

 محتویات توانندمی هایی کهکپسول .است کوچک هايکپسول در گاز
 کنند. این آزاد خاصی شرایط تحت و شده کنترل صورت به را خود

 و تولید مدت طول در برابر اکسیداسیون در مواد حفاظت با تکنولوژي
 از مانع و کرده جلوگیري نامطلوب هايواکنش ایجاد از نگهداري

تحقیقات بسیاري در ). 33شود (می آنها ايارزش تغذیه رفتن دست
محصولات تجاري اوره آهسته رهش از جمله اوره با پوشش  زمینه

) انجام 26) و اوره با پوشش چربی (9کلسیم (-)، اوره15پلیمري (
در این پژوهش با توجه به موارد ذکر شده براي رفع گرفته است. 

سازي سریع اوره و خطر مسمومیت آمونیاکی ناشی از آن،  مشکل آزاد
 تفاده شد تا ضمن کاهش نرخ آزاداسدار کردن اوره از روش پوشش

  تر از آن براي دام فراهم شود. سازي اوره امکان استفاده مطلوب
  

هامواد و روش  
  آزمایش اول

مورد نظر بعنوان یک منبع نیتروژنی در  براي تولید اوره کند رهش
 ساخته و ثبت اختراع شد اوره کند رهشاي ابتدا با روش ویژهشکمبه، 

. براي مخترع: میترا مزینانی) -A01K5/00مللی (شماره ثبت بین ال
 گیري نرخ آزادسازي آمونیاكاندازهبررسی کارایی محصول تولیدي و 
(اوره کند آزاد شونده ساخت  ژندر مقایسه با اوره معمولی و اپتی

گرم از معادل نیتروژنی هر تیمار میلی 20، آمریکا)  Altechشرکت 

 مقدار میلی لیتري افزوده شد، 50 مایشلوله آز 7 گیري شده و بهاندازه
و همه  به هر لوله اضافه شدنیز لیتر مایع شکمبه بافري شده میلی 30
، 1 دقیقه و 30، 0هاي درجه انکوبه شدند. در زمان 39ها در دماي لوله

 RPM( ندو سانتریفیوژ شد ها از دستگاه خارج شدساعت لوله 6، 4 ،2
ز نظر مقدار پروتئین به روش کجلدال ) و بخش جامد باقیمانده ا7000

 5هاي زمانی مشابه در شد. این آزمایش با شرایط و نقطه اندازه گیري
سامانه مایع دیگر نیز انجام شد (آب مقطر، اسید ضعیف، محلول بافر 

دور در دقیقه)،  7000( سانتریفیوژ با  ضعیف، مایع شکمبه فري سل
 قالب در شده آوريجمع هايدادهمایع شکمبه فري سل بافري شده).  

 و  SAS )2003افزار آماري ( نرم از استفاده بلوك تصادفی با طرح
 شدند. تحلیل mixed model رویه 

 آزمایش دوم
چهار منبع نیتروژن شامل اوره، اوره براي تعیین تولید گاز از 

هاي نمونهژن و کلزا بعنوان شاهد استفاده شد. ، اپتیپوشش دار
معادل نیتروژن از هر منبع نیتروژنی،  %3) آرد جو+ 1خوراکی شامل 

معادل نیتروژن از هر  %3 + + ملاس به عنوان افزودنی ) آرد جو2
 %3) جیره خوراکی فرموله شده براي گاو شیري+ 3منبع نیتروژنی و 

گرم از هر چهار معادل نیتروژن از هر منبع نیتروژنی بودند. پانصد میلی
لیتري وارد میلی 120گیري و در ظروف ایزوله زهاندانمونه با سه تکرار 

شد و  گرفته مجهز به فیستول دائمی). مایع شکمبه از سه گاو 29(شد 
با پارچه متقال چهار لایه صاف  و در فلاسک به آزمایشگاه منتقل شد

) آماده شد و به 29شد. بزاق مصنوعی به روش منک و استینگاس (
اوي نمونه هاي تیمار افزوده شد. لیتر به هر ظرف حمیلی 30میزان 

شدند. پس از بستن درب ظروف، نمونه ها در حمام بن ماري انکوبه 
براي حذف تنوع ناشی از ترکیب و فعالیت مایع شکمبه جمع آوري 

نمونه شاهد که تنها داراي مایع شکمبه بافري شده بود  2شده از 
ز فشار سنج به استفاده شد. گاز تولید شده در هر شیشه با استفاده ا

 96و  72، 48، 24، 12، 10، 8، 6، 4، 2هاي صورت دستی در زمان
ساعت اندازه گیري شد. پس از تصحیح گاز تولید شده با استفاده از 

هاي شاهد، اعداد به دست آمده در مدل نمایی ارسکوف و مک نمونه
تفاده هاي تولید گاز با اسهاي فراسنجهداده ) قرار داده شدند.30دونالد (

و مدل طرح کاملا  SAS )2003(از نرم افزار  GLMاز رویه 
    تصادفی مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت.

  آزمایش سوم
رأس بز شیري سانن با میانگین وزن  16در آزمایش برون تنی، از 

گرم استفاده شد.  1979و تولید شیر  73کیلوگرم، روز شیردهی  85/38
هاي ار تیمار تقسیم گردیدند و در قفسبزها بطور تصادفی به چه

نگهداري شدند. این طرح در قالب طرح کاملا  )متر2 ×5/1انفرادي (
جیره آزمایشی شامل جیره شاهد،  4تصادفی یک طرفه انجام شد و 

درصد  55/0ژن (داراي اپتی درصد اوره)، 5/0جیره حاوي اوره (داراي 
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دار) بود. تمام اوره پوششدرصد  7/0دار (داراي اپتی ژن)، اوره پوشش
هاي مواد مغذي ها از نظر درصد پروتئین و سایر کمیتجیره

 SRNSسازي شدند و بر اساس احتیاجات غذایی بزهاي شیري معادل
 ). 1) متعادل گردیدند (جدول 36(

روز دوره عادت پذیري و  14روزه شامل  21آزمایش در یک دوره 
روز اول شروع دوره آزمایشی، در روز دوره جمع آوري انجام شد.  7

قبل از خوراك دهی صبح و آخرین روز آزمایش حیوانات توزین شدند. 
گیري در طول دوره آزمایش مقدار خوراك مصرفی بطور روزانه اندازه

گیري شد. براي اندازه گیري از خوراك هر بز نمونهدر هفته نمونه شد.
از مدفوع  روز 5گیري قابلیت هضم ظاهري مواد مغذي در طی 

بعد از  3صبح و  7). بزها روزي دوبار در ساعت 37(گیري شد نمونه
ظهر شیردوشی شدند. ثبت و کنترل تولید شیر در کل دوره آزمایش به 

گیري آوري، نمونههفته جمع 6و  5طور روزانه انجام شد. در روزهاي 
 2آزمایش،  21از شیر جهت تعیین ترکیب آن انجام شد. در روز 

پس از مصرف خوراك، با سرنگ حاوي هپارین از سیاهرگ ساعت 
دقیقه  30لیتر خون گرفته شد و به مدت میلی 10وداج گردن حیوان 

 10دور به مدت  3000ها در در دماي اتاق نگهداري شد. سپس نمونه
دقیقه سانتریفیوژ شد تا پلاسماي آن جدا شود. پلاسماي هر نمونه به 

درجه  -20نتقال داده شده و در وسیله سرنگ به میکروتیوب ا
هاي خونی با استفاده از اوتوآنالایزر گراد نگهداري شد. فراسنجهسانتی

)Biosystems A 15; 08030 Barcelona, Spainگیري ) اندازه
شد. میزان پروتئین میکروبی بر اساس مقدار مشتقات بازهاي پورینی 

ام شد . غلظت ) انج8( دفع شده از ادرار طبق روش چن و همکاران
 CE, England،1021( آلانتوئین با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر

Cecil  اسید اوریک و کراتنین با دستگاه اتوآنالایزر تعیین شد. نتایج ،(
حاصل از آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی یک طرفه با استفاده از 

براي  تجزیه و تحلیل آماري شد. SAS  )2003برنامه ( GLMرویه 
  ها از روش حداقل مربعات استفاده شد.مقایسه میانگین

  
  نتایج و بحث

دقیقه قرار  360دار پس میزان باقیمانده نیتروژن در اوره پوشش
درصد نسبت به نیتروژن اولیه و در  26/48 گرفتن در سامانه مایع

درصد تخمین زده شد. میزان نیتروژن باقیمانده در  19/72 ژناپتی
داري داشت و میزان آزاد دقیقه اختلاف معنی 10ها بجز تمام زمان

  ).1ژن بود (شکل دار بیشتر از اپتیسازي اوره پوشش

  
  
  

  
  ژن و  اوره پوشش دار با حذف اثر نوع سامانهدرصد نیتروژن باقیمانده در اپتی - 1شکل 

Figure 1- The percentage of nitrogen remaining in optigen and Coated urea following liquid phase effect removal 
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 اجزاء و ترکیب شیمیایی جیره هاي آزمایشی (درصد ماده خشک) - 1 جدول
Table 1- Diet composition and chemical analysis of different dietary treatments (% DM) 

 1تیمار
 متغیر
Item 

1Treatment 
  شاهد اوره اپتی ژن اوره پوشش دار

Coated urea Optigen Urea Control  
 ترکیب جیره (% ماده خشک)    

Diet composition (% DM) 
 یونجه 40 40 40 40

Alfalfa 
 کاه گندم 5 5 5 5

Wheat straw 
 ذرت 27.5 27.5 27.5 27.5

Corn  
جاله کلزاکن 17.5 11 10.95 10.8  

Canola meal 
 سبوس گندم 8 14 14 14

Wheat grain 
 کلسیم کربنات 0.6 0.6 0.6 0.6

Calcium carbonate 
 نمک 0.5 0.5 0.5 0.5

Salt  
 اوره 0 0.5 0 0

Urea  
 اوره پوشش دار 0 0 0 0.7

Coated urea  
 اپتی ژن 0 0 0.55 0

Optigen  
یویتامین -مکمل معدنی 0.9 0.9 0.9 0.9  

Min-Vit Mix2 
 تجزیه شیمیایی    

Chemical analysis (% DM) 
 ماده خشک 90.40 90.32 90.31 90.33

Dry matter 
 ماده آلی 80.20 80.46 80.43 80.62

Organic matter 
 پروتئین خام 15.54 15.20 15.05 14.78

Crude protein 
 فیبر محلول در شوینده خنثی 37.00 39.90 39.88 39.85

Neutral detergent fibre 
 فیبر محلول در شوینده اسیدي 21.40 21.00 21.00 20.95

Acid detergent fibre 
 خاکستر 10.20 9.86 9.88 9.71

Ash  
  اوره پوشش دار) %0,7) اوره پوشش دار (4ژن)؛ اپتی %0,55ژن () اپتی3آوره)؛  %0,5) اوره (2) شاهد؛ 1تیمارها شامل:  1 

1 Treatments consist: 1) control (canola meal)., 2) urea (0.5% urea)., 3) optigen (0.55% optigen)., 4) Coated urea 
(0.7% Coated urea) 
2 Each kg contained: Vit A, 500000IU; Vit D3, 100000 IU; Vit E, 100mg; Ca, 190000mg; P, 90000mg; Na, 
50000mg; Mg, 19000mg; Fe, 3000mg; Cu, 300mg; Mn, 2000mg; Zn, 3000mg; Co, 100mg; I 100mg; Se, 1mg; 
Antioxidant (B.H.T) 3000mg. 
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نشان هاي مختلف سامانهنتایح آزادسازي نیتروژن در  2در شکل 

تفاوت در میزان باقیمانده نیتروژن تحت اثر داده شده است. 
 نسبت به اپتی ژن دردار دهد اوره پوششهاي مختلف نشان میسامانه

واکنش بیشتري هاي شکمبه نسبت به میکروارگانیزمو محیط اسیدي 
) در 26. لورنزو و دي کوستونزو (یافتیش نشان داد و آزادسازي افزا

درصد سیلوي  95آزمایشی میزان آزادسازي نیتروژن در خوراکی شامل 
، سویا، و سه محصول تجاري از منابع پروتئینی (اوره، بیوره %5ذرت و 

ساعت کشت  6اوره کپسوله شده) را در مایع شکمبه بافري شده 
 شترین میزان آزادسازي بوددادند. بر اساس نتایج آنها اوره داراي بی

)01/0P<( مان در تیمار ها با تصحیح اثرات متقابل زو در تمام زمان
 نیز کمترین بیوره .)>01/0Pسازي را داشت (بیشترین میزان آزاد

بدلیل کمبود  آن نیز ؛)>05/0P( میزان آزادسازي نیتروژن را داشت
ا مصرف بیورت ب عادت پذیريآنزیم بیورتاز در حیواناتی است که دوره 

 in situ) در یک آزمایش 17هریسون و کارنزوس ( اند.طی نکردهرا 

 دریافتند کهمقایسه کردند و را ژن و سویا آزادسازي نیتروژن اوره، اپتی
 5ژن تا زمان اپتی لید وشساعت کاملا ناپدید  2اوره در کمتر از 

در شکمبه . مصرف نیتروژن را کرداز نیتروژن خود را آزاد  %60ساعت 
). زین 21گیري غلظت نیتروژن آمونیاکی تخمین زد (توان با اندازهمی

ساعت پس از  1) در آزمایشی  مشاهده کردند که تا 41و همکاران (
ها افزایش و شروع انکوباسیون غلظت نیتروژن آمونیاکی در تمام جیره

آهستگی کاهش یافت. در آزمایش دیگري پروکوپ و  سپس به
فرمالدهید)  -رها شونده (اوره ) دریافتند اوره کند32کلافستین (

 %3/25تواند موجب کاهش نیتروژن آمونیاکی شکمبه به میزان می
لو نسبت به اوره معمولی شود. در آزمایش مشابه دیگري که توسط گا

 %83سازي نیتروژن اوره با پوشش پلیمري ) انجام شد میزان آزاد13(
ر انکوبه شده بود که با نتایج این اوره معمولی بود که در آب مقط

 آزمایش مطابقت دارد.

  

 
      

 با حذف اثر زمان پوشش دار اوره ژن و میزان باقیمانده نیتروژن اپتی - 2 شکل
Figure 2- Amount of nitrogen remaining in optigen and Coated urea following removing time effect 

 
بطور جداگانه  نیتروژنحاوي دام از منابع تولید گاز: هر ک ایشآزم

به همراه آنالیز نشان داده شده است کشت  2جیره که در جدول  3در 
گذاشته شد و نتایج میزان تولید گاز  و قابلیت هضم ماده آلی و ارزش 

  تغذیه اي آن اندازه گیري شد.
 تولید از روش که وقتی نمودند ) گزارش29منک و استینگاس (

 شودمی استفاده مواد خوراکی هضمی خصوصیات عیینت براي گاز

 جز دیگري عامل هیچ تأثیرتحت گاز تولیدي که است این بر فرض
تولید  .گیردنمی قرار خوراك فیزیکی خصوصیات و ترکیبات شیمیایی

است.  اندك کربوهیدراتها نسبتاً با مقایسه در پروتئین از حاصل گاز
  .باشدمی نظر صرف ز قابلگا تولید در نیز چربی سهم همچنین
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  گیري تولید گازهاي خوراکی مورد استفاده در اندازهترکیب شیمیایی نمونه -2 جدول

Table 2- Chemical composition of the experimental diets for gas production determination 
 آزمایشیجیره هاي 

 Experimental diets  
 مواد مغذي 

Nutrients 
 DM1 CP2 NDF3 ADF4 EE5 Ash 

 معادل نیتروژن از هر منبع نیتروژنی %3آرد جو+
Barley flour + 3% each N-Sources 

 92.27 21.2 20.10 7 2.1 2.8 

 معادل نیتروژن از هر منبع نیتروژنی %3ملاس+%10آرد جو+ 
Barley flour + molasses + 3% each N-Sources 

 86.96 21 18.30 6.3 2 6.3 

 معادل نیتروژن از هر منبع نیتروژنی %3یره خوراکی فرموله شده براي گاو شیري+ ج
A ration formulated to dairy cow + 3% each N-Sources  

 90.32 15.20 39.90 21 3.4 9.86 

  عصاره اتري5فیبر نامحلول در شوینده اسیدي، 4فیبر نامحلول در شوینده خنثی، 3پروتئین خام، 2ماده خشک؛ 1
1 Dry matter; 2Crude protein; 3Neutral detergent fiber; 4Acid detergent fiber; 5Ether extract. 

 
 

دار اختلاف میزان گاز تولید شده در مخلوط کاه و اوره پوشش
). >01/0P( داري با گاز تولید شده در سایر تیمارهاي اوره داردمعنی

دار و سپس به در اوره پوششدر جیره جو  اگرچه بیشترین تولید گاز 
ژن، اوره و شاهد بود اما بین تیمارهاي مختلف از نظر ترتیب، اپتی

-) در جیره جو<05/0Pداري مشاهده نشد (تولید گاز اختلاف معنی
 ملاس  تولید گاز در تیمار اوره نسبت به سایر تیمارها بیشتر بود

)05/0P<(. ن بود اما این ژدر جیره کامل کمترین تولید گاز در اپتی
تولید گاز  3). بر اساس نتایج جدول <05/0P( دار نبوداختلاف معنی

ها و تیمارهاي اوره متفاوت بود، ساعت) تحت تاثیر جیره 96تجمعی (
هاي مختلف بیشترین تولید گاز مربوط به جیره کامل بود. از بین جیره

ترین ) بیش81/90دار () و سپس اوره پوشش82/90ژن (همچنین اپتی
) و سپس اوره 04/69تولید کننده گاز در جیره کامل و تیمار شاهد (

) کمترین تولید گاز را داشتند. قابلیت هضم پذیري بالاتر در 43/69(
). 2منعکس کننده توده میکروبی بیشتري است ( in vitroآزمایشات 

که در آزمایش ما نیز قابلیت تائید است چرا که اپتی ژن و اوره پوشش 
نسبت به اوره به آهستگی نیتروژن خود را آزاد می کنند و در دار 

توانند به شکل کارآمدتري از نیتروژن ها مینتیجه میکروارگانیزم
ملاس تولید گاز در اوره نسبت -استفاده کنند. البته در مورد جیره جو

توان نتیجه گیري کرد که به سایر منابع اوره بیشتر بود که اینگونه می
ع الهضم بودن کربوهیدرات ملاس، و بدلیل همزمانی آزاد بدلیل سری

ها در استفاده از شدن منبع انرژي و پروتئین، راندمان میکروارگانیزم
) 7یابد. که نتیجه در آزمایشات چانجولا و همکاران (اوره افزایش می

نیز بیان شده است که غلظت آمونیاك شکمبه وقتی کربوهیدرات 
فزایش یابد، کاهش می یابد. از زمانی که از غیرساختمانی در جیره ا

) و 29تکنیک تولید گاز براي اندازه گیري قابلیت هضم مواد خوراکی (
) مورد استفاده قرار گرفته است، تولید گاز بیشتر 25یا علوفه (

  دهنده هضم پذیري بالاي سوبسترا است.نشان

  
 In vivoنتایج آزمایشات 

هاي آن در جدول شماره شمصرف کل خوراك و هریک از زیربخ
آورده شده است. بین مصرف خوراك در تیمارهاي شاهد و اوره  4

داري مشاهده شد. اما این اختلاف بین سایر تیمارها اختلاف معنی
ژن دار و اپتیمصرف کل خوراك در تیمار اوره پوشش .دار نبودمعنی

). مصرف <05/0Pدار نبود (بیشتر از شاهد بود، اما این اختلاف معنی
و خاکستر تحت تاثیر تیمارها قرار نگرفت  NDF ،ADFکل پروتئین، 

) 9). چردانگ و همکاران (<05/0Pو اختلاف معنی داري نشان نداد (
سولفات کلسیم و اوره -دریافتند که اوره و اوره کند تجزیه شونده (اوره

کلرید کلسیم) بر مصرف ماده خشک تاثیر ندارد. همچنین پینوس و 
) مشاهده کردند که اوره کند تجزیه شونده تاثیري بر 31ان (همکار

) مشاهده کردند در 13گالو و همکاران ( .مصرف ماده خشک ندارد
هنگام استفاده از اوره با پوشش پلیمري مصرف خوراك کاهش نیافت. 

) از دو محصول تجاري اوره کندرها شونده 41زین و همکاران (
3FGU  4وPCU له سویا استفاده کردند و دریافتند در مقایسه با کنجا

و نزدیک  FGUبیشتر از تیمار  PCU 8/12%مصرف خوراك در تیمار 
در مطالعات کاسپر و شینگوت  ).>02/0Pبه تیمار کنجاله سویا بود (

اوره مشاهده شد. که  ) نیز کاهش ماده خشک مصرفی در تیمار5(
دار باشد ششهاي پوممکن است دلیل آن مزه تلخ اوره نسبت به اوره

). تمام آزمایشات انجام گرفته با نتایج آزمایش فوق مطابقت دارد 20(
و با توجه به اینکه مقدار اوره و سایر منابع اوره استفاده شده معادل 

اوره جیره بود بین خوراك مصرفی تیمارها بجز اختلاف بین  5/0%
داري مشاهده نشد. اما کاهش مصرف شاهد و اوره اختلاف معنی

توان به بیشتر بودن وراك تیمار شاهد نسبت به سه تیمار دیگر را میخ
                                                
3 -feed grade urea 
4 -Polyortan coated urea 
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  .مطلوب نیستها خوشخوراك و مقدار کنجاله کلزا  نسبت داد که عموما براي دام

  1نمونه خوراکی حاوي منابع ازتی مختلف سهمقدار تولید گاز در  -3جدول
1sources different nitrogen n in dietary samples containingGas productio -Table 3 
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  1(گرم به ازاي هر رأس بز  در روز) توسط بزهاي مورد آزمایشمصرف خوراك  -4جدول
Table 4- Dry matter intake by the experimental goats (g/head/day) 1 

  متغیر
Item 

 تیمار
Treatment 

 
SEM 

 
P-value 

 اوره اپتی ژن اوره پوشش دار شاهد 
Control coated urea Optigen Urea 

(گرم به ازاي هر رأس در روز)  کل ماده خشک مصرفی  
Total consumed DM (g/head/day)  

 1958.01a 2047.84ab 2157.77ab 2105.52 b 228.00 0.072 

 پروتئین(گرم به ازاي هر رأس در روز)  
Protein (g/head/day)  

 304.27 308.19 333.70 325.71 4689.27 NS2 

  نامحلول در شوینده خنثیفیبر (گرم به ازاي هر رأس در روز) 
NDF (g/head/day)  

 724.5 816.5 899.7 854.9 32874.41 NS 

  فیبر نامحلول در شوینده اسیدي(گرم به ازاي هر رأس در روز) 
ADF (g/head/day)   

 419.01 430.03 473.01 449.99 9207.15 NS 

   خاکسترهر رأس در روز) (گرم به ازاي  
Ash  (g/head/day) 

 199.72 202.32 219.16 211.28 2005.15 NS 

 .)P>05/0(باشد دار میهاي هر ردیف با حروف غیر مشابه داراي اختلاف معنیمیانگین 1
1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2 NS: not significant  

 
قابلیت هضم مواد مغذي تیمارهاي آزمایشی  5ر جدول شماره د

اختلاف قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی و آورده شده است. 
قابلیت هضم پروتئین داري نبود. خاکستر بین تیمارهاي مختلف معنی

داري نداشت اما بین و اپتی ژن اختلاف معنیپوشش دار در تیمار اوره 

. )>01/0P(دار بود پروتئین اختلاف معنیسایر تیمارها قابلیت هضم 
ژن بود. قابلیت هضم بیشترین قابلیت هضم پروتئین مربوط به اپتی

NDF  و ADF بیش از سایر تیمارها دار شده در تیمار اوره پوشش
.بود

  
 

 جدول5- قابلیت هضم مواد مغذي در تیمارهاي آزمایشی (درصد ماده خشک)1
Table 5 - The nutrients digestibility in different experimental treatments (% DM)1 

متغیر
Item

 تیمار
Treatment 

SEM P-value اوره پوشش دار اپتی ژن اوره  شاهد 
Control  Urea Optigen Coated urea 

ماده خشک
DM

70.32 70.40 70.31 70.35 0.03 2NS 

ماده آلی
OM

69.95 69.75 70.11 70.38 5.03 NS 

پروتئین
CP

a72.69 a71.70 b77.12 b74.08 0.96 <0.0001 

ماده نامحلول در شوینده خنثی
NDF

b60.82 a58.83 c63.16 c63.75 0.61 <0.0001 

ماده نامحلول در شوینده اسیدي
ADF

c54.15 a46.84 b51.03 b51.23 1.14 <0.0001 

 .)P>05/0(باشد دار میف معنیهاي هر ردیف با حروف غیر مشابه داراي اختلامیانگین 1
1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2 NS: not significant 
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) تیمار 41در آزمایشی که توسط زین و همکاران انجام شد (
PCU  وFGU  قابلیت هضمDM ،OM، NDF وADF  بطور
ش فوق مطابقت دارد، اما بطور داري مشابه بود که با نتایج آزمایمعنی
) 3کامرون و همکاران (. )>05/0P(داري کمتر از تیمار سویا بود معنی

و عبور خوراك اي در آزمایشی دریافتند مصرف خوراك، هضم شکمبه
DM ، OM، NDF و ADF  به دوازدهه تحت تاثیر افزودن از شکمبه

خشک با مصرف ها قرار نگرفت. اما قابلیت هضم کل مادهاوره به جیره
 NPNبه هر حال تاثیر اوره و منابع . )>14/0P( اوره افزایش یافت

روي قابلیت هضم بستگی به غلظت آن و ساختار فیزیکی شیمیایی و 
پذیري دارد. افزایش قابلیت هضم در همچنین طی شدن دوره عادت

ژن احتمالا بدلیل تامین مواد مغذي دار و اپتیتیمارهاي اوره پوشش
 هاي شکمبه باشد.براي میکروارگانیزمکافی 

نتایج مربوط به تولید شیر آورده شده است. با توجه  6در جدول 
کوواریانس تولید شیر به وجود اختلاف اولیه بین تولید شیر بزها، 

بین  .نسبت به تولید شیر اولیه (پیش از مصرف تیمارها) تصحیح شد
اما این  شت،ي وجود داداراختلاف معنی هاتیمارسایر تیمار اوره با 

تولید شیر در تیمار  ).<05/0Pدار نشد (اختلاف بین سایر تیمارها معنی
و شاهد  پوشش دارژن بیشتر از سایر تیمارها و سپس اوره اپتی

تاثیر جیره قرار تحت نیز بالاترین تولید شیر را داشتند. ترکیبات شیر 
کمتر از وشش دار پژن و اوره نگرفت. اگرچه درصد چربی تیمار اپتی
 ژن از سایر تیمارها کمتر بود امادو تیمار دیگر بود و پروتئین تیمار اپتی

) نیز هیچ 41و همکاران ( زین). <05/0P( دار نبوداین اختلافات معنی
شونده اثري از تغییر چربی شیر، پروتئین در اثر منابع اوره کند آزاد

ون ). <05/0Pنی دارد (مشاهده نکرند که با نتایج آزمایش ما همخوا
) در آزمایشی بر روي گاوهاي شیري هلشتاین 38و همکاران ( هورن

گرم بود  136مشاهده کردند وقتی مصرف روزانه اوره بطور میانگین 
رسد در این بخش وجود یابد. بنظر میکاهش می %7/1 تولید شیر 

در اختلاف بالا بین تولید شیر تیمارهاي مختلف را بتوان با تفاوت 
  میزان مصرف ماده خشک خوراك مرتبط دانست.

  
 

 

 
تولید نیتروژن میکروبی در تیمار اوره  7بر اساس جدول شماره 

بیشتر از سایر تیمارها بود. این تفاوت در دیگر شاخص  پوشش دار
دهد هاي سنتز نیتروژن میکروبی هم مشاهده شد، نتایج نشان می

دهد، سنتز پروتئین میکروبی را افزایش می NPNتیمارهاي داراي 
). دفع نیتروژن میکروبی <05/0Pدار نبود (اگرچه این اختلافات معنی

کروبی موجود در شکمبه دارد و نشان همبستگی مثبتی با نیتروژن می
 کندلیس). مطابق گزارشات 7دهنده سنتز نیتروژن میکروبی است (

هاي ) میزان بازدهی تولید نیتروژن میکروبی به ترتیب براي جیره24(
هاي حاوي مکمل گوگرد و شاهد بدون مکمل گوگرد و اوره و جیره

آزمایش مطابقت  گرم بود که با نتایج این 2/20و  1/11اوره برابر 
) مشاهده کردند منابع مختلف پروتئین تاثیر 42( یو و همکاران دارد.

متفاوتی بر سنتز پروتئین میکروبی دارد. نتایج آزمایش حاضر با نتایج 
) مطابقت دارد که نشان داد تغذیه اوره ساده 9( چردانگیافته هاي 

  1اثر تیمارهاي آزمایشی بر تولید و ترکیب شیر -6 جدول

1treatments on goat milk production and composition experimentalThe effect of  -Table 6 
متغیر
Item

 تیمار
Treatment 

 
SEM 

 
P-value 

  کنترل 
Control  

 اوره
Urea 

 تی ژناپ
Optigen 

 داراوره پوشش
Coated urea 

شیر تولید  
Milk production (g/ day) 

210 0.89 a 1857.13 b 2335.40 a 2317.80 a 17.28 0.0123 

 چربی
Fat (%) 

4.20 4.41 3.68 3.66 0.54 NS2 

 لاکتوز
Lactose (%) 

4.71 4.63 4.45 4.61 0.36 NS 

 پروتئین
Protein (%) 

3.14 3.09 2.96 3.07 0.24 NS 

 .)P>05/0(باشد دار میهاي هر ردیف با حروف غیر مشابه داراي اختلاف معنیمیانگین 1
1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2 NS: not significant 
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ی در نسبت به اوره فراوري شده سبب کاهش سنتز پروتئین میکروب
  گاوهاي هلشتاین شد.

بهبود راندمان همزمانی آزاد سازي نیتروژن و تامین انرژي براي 
توجه به نتایج ارائه شده در  . باسنتز پروتئین میکروبی ضروري است

اینگونه استنباط می شود که در تیماره اوره بدلیل آزادسازي  7جدول 

ن میکروبی از سریع اوره به محض ورود به محیط شکمبه، سنتز پروتئی
ساي تیمارها کمتر است، همچنین با توجه به نرخ آزادسازي بسیار کند 

مشاهده شد، سنتز پروتئین  in vitroژن که در آزمایشات اپتی
میکروبی در این تیمار در مقایسه با تیمار شاهد و اوره پوشش دار 

  بهینه نخواهد بود.
  

 
 

  1وژن میکروبیاثر تیمارهاي آزمایشی بر سنتز نیتر - 7 جدول
Table 7- The effect of experimental treatments on microbial nitrogen synthesis1 

  متغیر
Item 

   تیمار
Treatment SEM P-value 

 اوره پوشش دار اپتی ژن اوره  شاهد
Control  Urea Optigen Coated urea 

(گرم/روز) تولید نیتروژن میکروبی   
Microbial nitrogen synthesis (g/day) 

20.95 17.99 18.93 22.49 3.56 NS2 

مول/ روز) پورین میکروبی جذب شده(میلی  
PD absorbtion (mmol/day) 

28.81 24.74 26.04 30.94 4.90 NS 

شده دفعپورین میکروبی  )مول/ روز(میلی   
PD excrretion (mmol/day) 

26.20 22.79 23.88 27.99 4.11 NS 

مول/ روز) آلانتوئین دفع شدهلی(می   
Allantoin excretion (mmol/day) 

22.27 19.37 20.29 23.79 3.50 NS 

 اسیداوریک دفع شده
Uric acid excretion (mmol/day) 

3.93 3.42 3.58 4.20 0.62 NS 

مول/ روز) ماده آلی قابل هضم تخمیر شده در شکمبه(میلی  
DOMR١ (mmol/day) 

0.65 0.56 0.59 0.70 0.11 NS 

 .)P>05/0(باشد دار میهاي هر ردیف با حروف غیر مشابه داراي اختلاف معنیمیانگین 1
1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2 NS: not significant 
 

هاي خونی بزهاي تغذیه شده با نتایج فراسنجه 8در جدول 
هاي مربوط به ی آورده شده است. در فراسنجهآزمایش تیمارهاي

داري بین تیمارها مشاهده نشد. اثر تیمارها روي پروتئین اختلاف معنی
). کلسترول >05/0P( دار بودهاي کلسترول و اوره معنیمتابولیت

داري از تیمار اوره بیشتر بطور معنی پوشش دارخون بزهاي تیمار اوره 
داري کمتر از تیمار اوره با اختلاف معنیبود. اوره خون اپتی ژن نیز 

). تري گلیسرید اپتی ژن از سایر تیمارها بیشتر بود اما >05/0Pبود (
) گزارش دادند مکمل 5(کاسپر و شینگوت  دار نبود. این اختلاف معنی

کردن اوره نسبت به کنجاله سویا بدلیل افزایش هیدرولیز آمونیاك در 
شود. در آزمایشی که رم خون میشکمبه موجب افزایش اوره در س

) انجام گرفت نتایج نشان داد با افزایش 35( تایلور و همکارانتوسط 
برخی . یابددر جیره، اوره سرم افزایش میکند آزاد شونده  اورهاوره یا 

) گزارش دادند اوره کند آزاد شونده در مقایسه با اوره 35 و 9محققان (
دهد که با نتایج آزمایش فوق معمولی غلظت اوره خون را کاهش می

) بیان کردند اختلاف 21(هانگیت و همکاران همخوانی دارد. 

کلسیم در اوره خون گاوهایی که  -داري بین اوره معمولی و اورهمعنی
با این دو تیمار تغذیه شده بودند وجود نداشت. در مقایسه اثر تیمارها 

اخلاف معنی ژنتیمار شاهد و اپتی ALTهاي خونیبر روي آنزیم
هاي مشابه با توجه به اینکه در اکثر پژوهش ).>05/0P( داري داشتند

تنها روي فاکتور اوره خون بحث شده است قیاسی براي تحلیل سایر 
در این آزمایش تیمار فاکتورهاي خونی وجود ندارد. اما در رابطه با اوره 

وره خون را ژن کمترین مقدار را در خون و تیمار اوره بالاترین ااپتی
شود و داشت. با توجه به اینکه اوره در شکمبه به آمونیاك تبدیل می

رود و در آمونیاك مازاد از راه دیواره شکمبه جذب شده، به کبد می
گردد یا جذب خون میهایی مجددا به شکمبه بر میآنجا طی چرخه

توان اینطور نتیجه گرفت که بالا بودن اوره خون منعکس شود می
ه افزایش بیش از حد آمونیاك در شکمبه در اثر تیمار اوره است. کنند

از طرف دیگر همانطور که در بخش سنتز پروتئین میکروبی اشاره اشد 
دهد هاي خونی در مورد فاکتور اوره خون نیز نشان مینتایج فراسنجه

ژن نسبت به سایر تیمارها کندتر است و در نتیجه اپتی اورهآزادسازي 
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کند و با توجه به مدت روژن مورد نیاز شکمبه را تامین نمیمیزان نیت
ماند به احتمال زیاد بخش زمانی که هر ماده در شکمبه باقی می

اعظمی از اپتی ژن بدون اینکه شانس آزاد سازي نیتروژن را بیابد، از 
  شود.شکمبه خارج می

 

  نتیجه گیري
ا سرعت تجزیه رحاوي ازت و مشخصا اوره در انتخاب منابع 

بر  هاي تعیین کننده باید مد نظر قرار داد.بعنوان یکی از شاخص
بطور میانگین وارداتی ژن اپتی این آزمایش ترکیباساس نتایج 
هاي مایع مشابه شکمبه نشان داد ي در تمام سامانهترآزادسازي کند

توان نتیجه گرفت با توجه به زمانی که هر ماده خوراکی در که می
ژن بدون اینکه مورد ماند بخش زیادي از اپتیی میدستگاه گوارش باق

. نرخ رهاسازي نیتروژن در اوره شودمیاستفاده قرار بگیرد دفع 
 تر بود.ژن بهینه نسبت به اپتیتهیه شده در این آزمایش دار پوشش

 هضم قابلیت خوراك، منفی بر مصرف تاثیر دارپوشش اوره از استفاده
خون و سنتز پروتئین  پروتئین غلظت ولی نداشت مغذي مواد

 به نسبت داراوره پوشش از استفاده داد. را افزایش میکروبی در شکمبه
 بازده افزایش و نیتروژن کاهش اتلاف سبب احتمالا معمولی اوره

با توجه به  . گرددمیکروبی و افزایش تولید شیر می پروتئین سنتز
لید و حفظ سلامت نظر در این آزمایش تومورد و اینکه نتیجه نهایی 

جایگزین پروتئین تاثیر   NPNفت استفاده از منابعگتوان می دام بود
توان از این منفی بر تولید شیر و سلامت دام ندارد و به سهولت می

منابع در راستاي کاهش قیمت جیره و قیمت تمام شده شیر استفاده 
 کرد.
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 Table 8- The effect of treatments on blood metabolites of the experimental goats1 

  متغیر
Item 

  تیمار
 

SEM P-value 
Treatment 

 اوره پوشش دار اپتی ژن اوره  شاهد
Control  Urea Optigen Coated urea 

(گرم/لیتر) کل پروتئین   
Total protein (g/L) 

87.79 83.07 87.54 85.84 3.72 NS2 

 (گرم/لیتر) آلبومین
Albumin (g/L) 

37.66 36.97 35.49 39.49 2.00 NS 

 (گرم/لیتر) کلسترول
Cholesterol (mg/dL) 

50.68 ab 44.65 b 55.95 ab 57.75 a 9.51 0.04 

(میلی گرم/دسی لیتر) تري گلیسرید   
TG (mg/dL) 
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ALT (U/L) 

21.15 b 24.55 ab 22.59 a 23.48 ab 0.93 0.03 

راز(واحد بین المللی/ لیتر) آسپارتات ترانسف   
AST (U/L) 

92.68 96.76 95.39 104.92 6.74 NS 

 .)P>05/0(باشد دار میهاي هر ردیف با حروف غیر مشابه داراي اختلاف معنیمیانگین 1
1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2 NS: not significant 
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Introduction Urea is a small organic compound that is very rich in N (44.96% N) and is used to supply degradable 
intake protein (DIP) for ruminants. Urea is broken down to ammonia in the rumen under the action of urease bacteria. 
Using urea over other sources of DIP is cheaper according to per N basis than any other feedstuffs. However, urea is 
used rather inefficiently by ruminants compared with other sources that contain true protein, and this is due to the fact 
that the rate of urea degradation in the rumen is more rapid than the rate of utilization of the resulting ammonia by 
rumen bacteria. One strategy for improving the utilization of urea by ruminants is reducing the degradation rate of urea. 
A number of slow release urea products were developed for this purpose. Coated urea is a urea product design to reduce 
the rate of ruminal degradation of urea. The objective of this research was to investigate the effects of coated urea on N 
metabolism and determine this Effect in ruminant feed. 
Materials and Methods to characterize the ruminal behavior of coated urea three experimental studies were designed. 
Two in vitro studies were designed to determine NH3-N release and gas production difference in treatments. NH3-N 
release of each Optigen and coated urea was tested in sex liquid phase included: distilled water, TCA (Ph = 6.2), buffer 
solution, buffered rumen fluid, Free cell rumen fluid (centrifugation at 7000 rpm), Free cell buffered rumen fluid. Each 
of the two N-sources was isonitrogenous (equivalent 20mg urea) and added to a 100-ml glass syringe. Then 30 ml of 
solution (consisting distilled water, TCA, buffer solution, buffered rumen fluid, free cell rumen fluid or free cell 
buffered rumen fluid) was pipetted into each syringe followed by incubated in a water bath at 39°C. Three syringes for 
each treatment diet were incubated for 0, 30 min and 2, 4 and 6 h time points. The syringes were taken out and Residual 
solid parts were taken for determination of NH3-N release using the Kjeldahl N methods (AOAC, 2005). The gas 
production of each N-Sources (four N-Sources in triplicate) was tested in 4 different feed mixtures (straw + 3% N-
Sources, barley flour + 3% N-Sources, barley flour + molasses as additives + 3% N-Sources, a dairy ration formulated 
to + 3% N-Sources). The in vivo experiment was conducted using sixteen dairy Sannen goats with an average body 
weight of 38.85 kg, 73 days of lactation and 1979g milk production. The experimental design was a completely 
randomized design. The experiment consisted of 21-day periods each consisting of 14 days adaptation and 7 days of 
sampling. The experimental rations were: 1) control (canola), 2) urea (urea % 0.5), 3) Optigen (Optigen %0.55), 4) 
coated urea (% 0.7 coated urea). 
Results and Discussion Based on these results, urea is often degraded rapidly in the rumen by the action of urease and 
the resulting ammonia supply may exceed the capacity of rumen bacteria to assimilate it into amino acids. This rapid 
release of ammonia may result in inefficient N utilization in the rumen. Therefore, coated urea improves ammonia 
assimilation in the rumen. The cumulative gas production (96 hours) influenced by diet and N-source treatments, which 
was higher in formulated TMR diets for the dairy cow and least gas production in wheat straw. The result indicated that 
Optigen (90.82) and then coated urea (90.81) were the highest gas producer in the formulated TMR diets for the dairy 
cow and the canola meal (69.04) and urea (69.43) had the least gas production in wheat straw (P<0.05). The results 
showed that treatments had no significant effect on milk compositions, rumen fermentation and synthesis of microbial 
protein (P> 0.05). The impact on the most blood metabolites except BUN, Cholesterol and ALT were also no significant 
(P> 0.05). As a result, no significant differences observed between coated urea with control (canola) treatments. 
Conclusion it was concluded that little difference was observed in gas production results between coated urea and 
Optigen treatments with control (canola). Therefore, to reducing feed costs and increasing the efficiency of the rumen 
microorganism, we can use NPN sources as a replacement for part of dietary protein. 
 
Keywords: Coated urea, Non-protein nitrogen, Optigen, urea. 
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جمعیت بر عملکرد، بیوتیک فلاوفسفولیپول نتیآ جایگزین فلفل قرمز پودر تأثیر سطوح مختلف
 هاي گوشتیروده جوجه شناسیمیکروبی و ریخت
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  یدهچک
روده  شناسییخترجمعیت میکروبی و عملکرد،  هايشاخص بر بیوتیک فلاوفسفولیپولآنتیبا مقایسه  درفلفل قرمز استفاده از پودر  تاثیر ور بررسیمنظبه
. تیمارهاي به اجرا درآمدرار ) در هر تک308جوجه یک روزه (نر سویه راس  10و  تکرار 4 و تیمار 4آزمایشی در قالب طرح کاملا تصادفی با  هاي گوشتی،جوجه

به ) 4 و 3درصد فلاوفسفولیپول،  04/0حاوي  جیره) 2)،پایهبدون افزودنی (جیره شاهد ) 1، شاملروزگی تنظیم شد و  22- 42روزگی و  0- 21در دو دوره آزمایشی 
نتایج بودند. روده  شناسیو ریخت جمعیت میکروبیل عملکرد، گیري شاممورد اندازه هايشاخص. بودند فلفل قرمز پودر درصد3/0و  1/0ی یهاجیرهترتیب حاوي 
ایلئوم ( ي رودههاجمعیت لاکتوباسیل ).>05/0P( یشی قرار نگرفتیل تحت تاثیر تیمارهاي آزمامصرف خوراك و ضریب تبد فزایش وزن روزانه،انشان داد که 

 1/0حاوي  ها نیز در تیمارتعدادکلی فرم ).>05/0P( هد افزایش پیداکردبیوتیک و شایمار آنتیدر مقایسه با ت درصد)3/0و1/0هاي پودر فلفل قرمز (در تیمار) فوقانی
در مقایسه با گروه شاهد ) ایلئوم فوقانی( تغذیه با پودر فلفل قرمز باعث افزایش طول پرز ).>05/0P( کردکاهش پیدا  نسبت به تیمار شاهد فلفل قرمز درصد پودر

طور کلی پودر فلفل قرمز به ).>05/0P(بیوتیک افزایش یافتدر مقایسه با گروه شاهد و آنتیقرمز درصد فلفل  1/0تغذیه شده با هاي گردید، عرض پرز در جوجه
بیوتیک آنتین عنوان جایگزیبه لذا استفاده از آن .نداشتمعنی داري  تأثیرروي عملکرد  ها شد وفرم و افزایش جمعیت لاکتوباسیلهاي کلیباعث کاهش باکتري

  فلاووفسفولیپول توصیه می شود.
  

   .رودهشناسی ریختفلفل قرمز، جمعیت میکروبی،  بیوتیک،آنتی :هاي کلیديواژه
  

  1مقدمه
با افزایش جمعیت جهان و کمبود مواد خوراکی نیاز به افزایش 

هاي اخیر، گردد. در سالآشکار می پرورشی سرعت رشد در طیور
ژنتیک، مواد غذایی، پرورش و بازاریابی در  هایی که در زمینهپیشرفت

هاي ها و دستگاهموجب به کارگیري روشحاصل شده، صنعت طیور 
مدرن براي دستیابی به بالاترین تولید با کمترین هزینه در این صنعت 

هاي پرورش در هاي مدرن در زمینهشده است .لیکن استفاده از روش
ها در طیور و افزایش بیماري هاي غذایی باعث ایجاد تنشتنظیم جیره

گردیده است. لذا امروزه براي دستیابی به تولید بالا با کمترین هزینه 
استفاده  .)10( شودهاي خوراکی در صنعت طیور استفاده میاز افزودنی

                                                        
، کرمان، دانشجوي کارشناسی ارشد گروه تغذیه دام دانشگاه شهید باهنر کرمان - 1

  .ایران
  .، کرمان، ایراندانشیار گروه علوم دامی دانشگاه شهید باهنر کرمان - 2
استادیار گروه بهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید باهنر  - 3

  کرمان، ایران.، کرمان
)   mafshar@uk.ac.ir                                     :    لنویسنده مسئو -*(

 DOI:10.22067/ijasr.v11i2.63838 

ها به مدت بیوتیکی براي افزایش بازده دامآنتی هاي رشدمحرك از
 باکتریایی هايبیماري وعشی افزایش شده است. سال اجرا 50 بیش از

 مصرف برابر در باکتریایی افزایش مقاومت و اخیر دهه در
 حتی یا و مکمل که روشی از به استفاده نیاز مرسوم، هايبیوتیکآنتی

سال  20حدود  .نمایدیم تررا ضروري باشند هابیوتیکآنتی جایگزین
 .)48( است ممنوع شده طیورها در تغذیه استفاده از آنتی بیوتیک قبل

هایی از ترکیبات هاي خوراکی، مجموعههاي رشد و افزودنیمحرك
شیمیایی، بیولوژیکی یا طبیعی هستند که به خوراك اضافه شده و با 

دست آوردن بالاترین و ی خوراك و بهآیبهبود کارفرض بهبود رشد و 
 هاییافزودنی ترینازمهم ).39( گردندترین تولید استفاده میاقتصادي

 به توانمی اند،هشد معرفی هابیوتیکجایگزین آنتی عنوانبه که
 و گیاه دارویی فلفل قرمز ها،مآلی، آنزی اسیدهاي ها،بیوتیکريپ

 پاسخ و سلامتی روي مواد این مفید تأثیرات کرد اشاره آن عصاره
  ).48و  43( است ثابت شده  زیادي تحقیقات در طیور ایمنی
ها مواد آن برگ و میوهانی هستند که در گیاهان دارویی، گیاه 

د، که نخاصی به نام مواد موثره یا مواد فعال ساخته و ذخیره می شو
 گذارند.بر جاي می بدن پرندگانفیزیولوژیکی بر تأثیر  این مواد
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ثانویه، بر تولید و  زیست فعال دلیل وجود ترکیباتبه دارویی انگیاه
در نهایت بر رشد پرنده و قابلیت هاي گوارشی و بهبود فعالیت آنزیم

ترکیبات زیست فعالی داراي  ).45( دنگذارمی تأثیرهضم خوراك 
 هايعصاره و هااسانس شامل بیشتر ،دارویی گیاهانخاصیت درمانی 

بی و طبیعی ترکیبات عنوانبه کننده، مصرف که توسط بوده گیاهی
 جایگاه یداروی گیاهان هالسا درطی .)38( شوندمی شناخته خطر
 علاوهبه .)39( اندکرده پیدا پرندگان و حیوانات ،درمان در اییویژه

 هايبمیکروآنتی عنوانبه گیاه فلفل قرمز مصرف عصاره اینکه
 کنترل در هاهعصار این .است یافته گسترده افزایش طوربه طبیعی
 عامل( پرفرنژنس کلستریدیوم قبیل از مضر هايممیکروارگانیس برخی

فلفل . )43( مؤثرهستند گوشتی هايدرجوجه )نترایتیسآ وتیکنکر
 از خانواده  Capsaicinبا نام علمی یک ساله قرمز گیاهی

Solanaceae  .میزان تولید سالیانه فلفل قرمز در کشور سالانه است
و  : کاپسایسینموثره این گیاه شامل موادتن می رسد.  1000به حدود 

این یبات ضدمیکروبی استخراج شده برخی از ترکاست.  کاپساینتین
 باشندمی ترپینئول و لینالئول، آلفاپینن، بتاپینن، ترپینر شامل:گیاه 

 و دارچین کوهی، پونه ترکیب سه از استفاده که گزارش شده .)23(
 با مقایسه در بدن وزن افزایش موجب درصد 1/0به میزان  قرمز فلفل
تاثیر  همچنین سبب کاهش تلفات، افزایش وزن و گردید، شاهد گروه

را مثبتی بر کیفیت لاشه و افزایش مقاومت در مقابل بیماري نیوکاسل 
افزودن دو مخلوط تجاري گیاهان در آزمایش دیگري ). 6داشته است (

دیگري شامل: مریم  دارویی (شامل: پونه کوهی، دارچین و فلفل و
گرم در کیلوگرم، میلی 500و 200گلی، آویشن و رزماري) به میزان 

را در مقایسه با تیمار  غذاییهاي گوشتی، ضریب تبدیل جیره جوجهبه
 .)22بهبود نبخشید ( )آویلامایسینآنتی بیوتیک ( حاوي شاهد و تیمار

 بدن وزن کاهش کاپسایسین، در اثر مکانیسم روي آزمایشی که در
 فسفات -3گلیسرول  فعالیت که شد داده نشان ها انجام شدموش

 طوربه )3MDH( مالات دي هیدروژنازو  )2GPHD( هیدروزناژ دي
 کاهش به منجر و یابدمی کاهش کاپسایسین وسیلهبه داريمعنی

 کاهش نتیجه در و سنتز چربی کلی کاهش و گلیکولیتیک فعالیت
 3و 5/1 سطوح با که تحقیق دیگري در .)31( شودمی بدن وزن

انجام  گوشتی هايجوجه در بالا چربی با همراه قرمز درصد فلفل
در  روزگی) 21-42( پایانی وزن دوره افزایش گرفت مشخص شد

 داريمعنی صورتبه فلفل قرمز درصد 5/1 با شده تغذیه هايجوجه
مختلفی  دلایل که بود فلفل قرمز درصد سه و شاهد گروه از ترپایین

 فعالیت سیستم افزایش از ناشی خوراك مصرف کاهش جمله از
 فعالیت بر سیستم سمپاتیک تاثیر همچنین و سمپاتیک عصبی

 تبدیل . ضریب)8است ( شده پدیده بیان این بر چربی سوخت و ساز

                                                        
2-Glycerol-3-phosphate dehydrogenase 
3-Malate Dehydrogenase 

 در درصد پودر فلفل قرمز 1 سطح با شده هاي تغذیهجوجه خوراك
نشد  واقع آزمایشی تیمارهاي تاثیر رشد تحت و آغازین هايدوره

درصد بر ضریب تبدیل غذایی  1/0). استفاده از پودر فلفل قرمز 27(
در آزمایشی که روي اثر  ).14هاي گوشتی تاثیري نداشت (جوجه

هاي گوشتی انجام گرفت مشخص قرمز بر عملکرد جوجهعصاره فلفل 
شد که افزایش عصاره فلفل قرمز سبب خوش خوراکی و افزایش وزن 

هاي گیاهان ها با جیره حاوي عصاره). تغذیه جوجه48شود (بدن می
کارواکرول، تیمول، کاپسایسین و سینمالدئید در سن  ppm 300شامل

). 20درصد بهبود بخشید ( 8/1روزگی اضافه وزن روزانه را  17
همچنین استفاده از سه ترکیب پونه کوهی، دارچین و فلفل قرمز 

تولید در مقایسه با گروه شاهد، باعث  (مخلوط) موجب افزایش عملکرد
تأثیر مثبتی بر کیفیت لاشه و افزایش  کاهش تلفات، افزایش وزن و

 در این تحقیق .)26( مقاومت در مقابل بیماري نیوکاسل را داشته است
شناسی تاثیر پودر فلفل قرمز بر عملکرد، جمعیت میکروبی و ریخت

 مورد بررسی قرار گرفت.هاي گوشتی جوجهروده 
  

  هامواد و روش
دانشکده در سالن تحقیقاتی  94این تحقیق در بهمن ماه 

 در این تحقیقدانشگاه شهید باهنر کرمان به اجرا در آمد. کشاورزي 
طرح  بدر قال )308سویه راس ( نر جوجه گوشتیقطعه  160تعداد 

روزگی مورد  42تا  1، از سن تکرار 4تیمار و  4با  کاملا تصادفی
-سانتی 100×120به ابعاد ( . در هر واحد آزمایشیندآزمایش قرار گرفت

شرایط محیطی جوجه در قطعه  10)مترسانتی 120متر و ارتفاع 
ه شدند. جیره آزمایشی پرورش داد به صورت آزاد یکسان روي بستر

 ،)پایهبدون افزودنی ( شاهدجیره  )1تیمارها) شامل موارد زیر بودند. (
 1/0حاوي  ) جیره3درصد فلاوفسفولیپول،  04/0) جیره حاوي 2

 فلفل قرمز پودر درصد 3/0) جیره حاوي 4فلفل قرمز، پودر درصد
) 22- 42(و رشد  )0-21( هاي آزمایشی در دو دوره آغازینجیره .بودند

 توصیه سویه راساساس  بر هاجیره مغذي مواد سطحتنظیم شدند و 
 صورتبه هاآزمایش جوجه دوره طول ). در1( جدول( شد تنطیم 308
 ساعته 24 صورتبه سالن نوردهی .داشتند دسترسی غذا و آب به آزاد

در سایه و دور صورت تازه خریداري و به فلفل قرمزگیاه  .گردید انجام
 خوراك مصرف و بدن وزن پودر شد.سپس و  خورشید خشکاز نور 

 محاسبه براي و ثبت روزانه طوربه تلفات و هفتگی صورتبه
 ضریب ،خوراك مصرف بدن، وزن اضافه ي،عملکرد هايشاخص
 ،فوقانی ایلئوم بافت پرزهاي مطالعه ساختار براي .ندشد استفاده تبدیل

 مترسانتی 4 طول به( هدف بافت از هایینمونه از هر تکرار یک پرنده
 فرمالین در شستشو و تخلیه محتویات از بعد و تهیه )ایلئوم فوقانی از

 اسلایدهاي تهیه براي ساعت، 24و بعد از ،گردید نگهداري درصد 10
 روش این .شد استفاده واکس پارافین روش از کم ضخامت با بافتی
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 مذاب ینپاراف با آن آغشتگی و سازيشفاف بافت، آبگیري شامل
 مناسب سختی و شده جامد پارافین، شدن با سرد سرعتبه که است

   ).11( کندمی کسب را گیريبرش جهت
 

 
 هاي گوشتیدرجوجه رشد و آغازین دوره دو در استفاده مورد پایه جیره شیمیایی ترکیب و اجزا-1جدول

Table 1- Ingredients and chemical composition of the basal diet used in two periods in broiler chicks  
روزگی)42-22( یره رشدج  

)d42 -22Grower diet (  
روزگی)1-21( جیره آغازین  

)d21 -Starter diet (0  
  اجزاي جیره (درصد)
Ingredients (%)  

  ذرت 57.85  64.07
Corn  

  کنجاله سویا   33.87  28.43
Soya bean meal  

  روغن سویا  3.80  3.34
Soya oil 

1.25  
  

  کربنات کلسیم  1.05
Carbonate calcium  

1.90 
  

  فاتسدي کلسیم ف  2.35
Di calcium phosphate  

  طعام نمک  0.40  0.40
Salt  

0.11  0.18  DL- متیونیین  
DL- methionine  

  1مکمل ویتامینی  0.25  0.25
1Vitamin Premix 

  2مکمل معدنی  0.25  0.25
2mineral Premix  

  رصد)ترکیب شیمیایی(د    
Chemical composition (%)  

 انرژي قابل سوخت و ساز(کیلو کالري در کیلو گرم) 3025  3150
Metabolisable energy (Kcal/kg)  

  پروتئین خام (درصد)  22.50  18.00
Crude protein  

  (درصد)لیزین   1.27  0.98
Lysine  

  (درصد)سیستین  متیونین+  0.92  0.80
Methionine + cysteine  

  کلسیم(درصد)  0.95  0.82
Calcium  

  فسفر(درصد)        0.45  0.36
phosphorus  

 گرممیلی K ، 640ویتامین گرممیلی E ، 2000ویتامین گرممیلی D ، 14400ویتامین المللیواحدبین A ، 72000واحد بین المللی ویتامین 4400000 هرکیلوگرم جیره حاوي 1
 260 گرم بیوتین ومیلی2000 گرم پیرودوکسین،میلی 612 گرم نیاسین،میلی 12160 گرم پانتوتنیک اسید،میلی 4896 گرم ریبوفلاوین،میلی 3000 گرم تیامین،میلی 612 کوبالامین،

 .گرم سلنیوم بود 8 گرم کبالت ومیلی 190 گرم ید،میلی 640 گرم مس، 8 گرم آهن، 100 گرم روي، 33/8 گرم منگنز، 640 گرم کولین کلراید،میلی
  .گرم سلنیوم بود 8میلی گرم کبالت و  190 گرم ید،میلی 640گرم مس،  8 گرم آهن،100گرم روي،  8/33 گرم منگنز، 5/64هر کیلوگرم مکمل معدنی حاوي 2

1Supplied per kg diet: Vitamin A, 4400000 IU; vitamin D3, 72000 IU; vitamin E, 14400 mg; vitamin K, 2000 mg; 
cobalamin, 640 mg; vitamin B1 (thiamine), 612 mg; vitamin B2 (riboflavin), 3000 mg; pantothenic acid, 4896 mg; niacin, 
12160 mg; vitamin B6 (pyridoxine), 612 mg; biotin, 2000 mg; choline chloride, 260 mg; Mn, 64.5 g; Zn, 33.8 g; Fe, 100 
g; Cu, 8 g; I, 640 mg; Co, 190 mg; Se, 8 g. 

Per kg mineral supplement containing 64.5g manganese, 33.8 g zinc, 100 g iron,2 8 g copper, 640 mg iodine, 190mg 
cobalt and was 8 g selenium.  
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 پرنده یک روزگی 42در سن  روده میکروبی جمعیت تعیین براي
و  از هر تکرار انتخاب (که به میانگین وزن هر پن نزدیک بود)

هاي روده (ایلئوم فوقانی) در پرندگان، نمونهکشتار بلافاصله پس از 
آوري و در کنار هاي پلاستیکی استریل جمعشرایط آسپتیک در کیسه

هاي مولد اسید لاکتیک و شد. شمارش باکتري یخ به آزمایشگاه آورده
هاي تازه و مرطوب محتویات ایلئوم فوقانی هاي توتال نمونهفرمکلی

) توسط نرمال سایلین و با Fold-10( دهی-پس از رقت سازي ده
 هايمحیط کشتگیري از استفاده از روش کشت آمیخته ضمن بهره

MRS agar و Mac Conkey agar  37ي و دماي در شرایط هواز 
گذاري براي درجه سانتیگراد انجام گرفت. مدت زمان گرمخانه

هاي توتال به ترتیب برابر با هاي مولد اسید لاکتیک و کلیفرمباکتري
دست آمده از آزمایش با استفاده اطلاعات به ).18( ساعت بود 24و  72

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و  GLMو رویه  SASازنرم افزار 
داري اي دانکن در سطح معنیها با استفاده از آزمون چند دامنهانگینمی
 درصد مورد مقایسه قرار گرفت. 5

 
  ثحنتایج و ب
  عملکرد هايشاخص

 هـاي زمایشی بر عملکرد جوجـه آتیمارهاي  تأثیرنتایج مربوط به 
 روزگـی  0-42و  روزگی 22-42 ،روزگی 0-21هاي در دوره گوشتی

افزایش وزن، مصرف است. نتایج نشان داد که آورده شده  2در جدول 
زمایشـی قـرار   آتیمارهـاي   تأثیرخوراك و ضریب تبدیل غذایی تحت 

جوجه بدن وزن بر توجهی قابل تاثیر قرمز فلفل پودر افزودن .نگرفت
قرمـز   فلفـل  درصد عصاره بیش از یک مصرفنداشت،  گوشتی هاي

دریافـت   از افـزایش  ناشی احتمالاً که نداشت بر افزایش وزن تاثیري
نتایج حاضـر   ).27باشد ( گوشتی هايجوجه در قرمز فلفل مواد موثره

سـبب تحریـک متابولیسـم     کاپسایسین .نیز موید همین مساله است.
و  PD6Gگردد و همچنین دو آنزیم کبدي اي میچربی از بافت ذخیره

ي کند در نتیجه روي افزایش وزن تـاثیر لیپوپروتئین لیپاز را فعال می
ترکیبـات فعـال فلفـل     مغایر با نتایج حاضرگزارش شده که ).8( ندارد

قرمز موجب افزایش ترشح تریپسین، لیپاز و آمیلاز و تسریع در هضم 
و کوتاه شدن زمان عبـور مـواد گوارشـی در طـول دسـتگاه گـوارش       

شوند و از طرفی از طریق بهبود قابلیت هضم، تعـادل اکوسیسـتم   می
هاي هضمی درون زادي افزایش وزن ح آنزیممیکروبی و تحریک ترش

-هاي گوشتی با آنتیتغذیه جوجه ).26و  20( دهندطیور را بهبود می
بیوتیک (ویرجینامایسین) موجب افزایش وزن نسبت به گـروه شـاهد   

). همچنین در تحقیقی دیگر نشان داده شده کـه افـزودن   28گردید (
وزن  فـزایش هبود اهاي گوشتی موجب ببیوتیک به جیره جوجه-آنتی

هـا علـت افـزایش وزن بیشـتر را     در مقایسه با گروه شاهد شد که آن
بهبود در قابلیت هضم پروتئین، چربـی و فیبـر خـام و انـرژي قابـل      

و  14بیوتیک به جیره گزارش کردنـد ( -سوخت و ساز با افزودن آنتی
46( .  

درصد تاثیري بر مصرف خـوراك ایجـاد    2/0افزودن کاپسایسین 
. همچنین گزارش شـده کـه هـیچ تفـاوتی در مصـرف      )13( ندکنمی

هاي گوشتی تغذیه شده با عصاره پونه، سینامون و فلفل خوراك جوجه
گیاهان دارویی ). 20( با پنج گرم از گیاهان خانواده نعناعیان یافت نشد

طعم تنـد و   عنوان بخشی از مواد فعال، خیلی بدبو و یا ممکن استبه
اي داشته باشند و در جیره ممکن است سـبب امتنـاع حیـوان از    زننده

  .)30و  23، 12(خوردن و کاهش مصرف خوراك شود 
گـرم در کیلـوگرم   میلـی  2 و 5 تـاثیر  هـاي گوشـتی  جوجـه  در

 تبـدیل  ضـریب  بـر  شد مشخص شد کپسایسین بررسی کپسایسین
افـزودن دو مخلـوط    .)42تـاثیري نـدارد (   گوشـتی  هايجوجه غذایی

ل: گیاهان دارویی (شامل: پونه کوهی، دارچین و فلفل و دیگري شـام 
 گـرم در کیلـوگرم و  میلی 200میزان بهمریم گلی، آویشن و رزماري) 

هاي گوشتی نر سویه راس، گرم در کیلوگرم، به جیره جوجهمیلی 500
ضریب تبدیل غذایی را در مقایسـه بـا تیمـار شـاهد و تیمـار حـاوي       

  ).4بیوتیک (آویلامایسین) بهبود نبخشید (آنتی
افزودن دو مخلوط تجاري گیاهان دارویی (شامل: پونه کوهی، 

-ن و فلفل و دیگري شامل: مریم گلی، آویشن و رزماري) بهدارچی
گرم در کیلوگرم، به میلی 500گرم در کیلوگرم و میلی 200میزان 

، ضریب تبدیل غذایی را 308 هاي گوشتی نر سویه راسجیره جوجه
بیوتیک (آویلامایسین) آنتی در مقایسه با تیمار شاهد و تیمار حاوي

  ).4بهبود نبخشید (
بیوتیک در جیره بهبود ضریب تبدیل مشاهده ان استفاده از آنتیدر زم 

ها این بیوتیکاستفاده از آنتی شد که این بهبود ضریب تبدیل در زمان
ها با محدود کردن رشد شماري از گونه تفسیر شده که آنتی بیوتیک

ها در روده، رقابت در ها و تولید سموم و محصولات فرعی آنباکتري
ا با میزبان کاهش داده و میزان جذب از مواد غذایی را با مواد مغذي ر

). 34و  19، 6دهند (کاهش ضخامت لایه اپیتلیوم روده افزایش می
بیوتیک موجب هاي گوشتی با آنتیگزارش کردند که تغذیه جوجه

  ).29نسبت به گروه شاهد گردید ( بهبود ضریب تبدیل
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 جمعیت میکروبی روده
ایشی بر جمعیت میکروبی روده زمآنتایج مربوط به تیمارهاي 

این نتایج،  سآورده شده است. بر اسا 3هاي گوشتی در جدول جوجه
را درمقایسه ها یلجمعیت لاکتوباس فلفل قرمزپودر درصد  1/0تغذیه با 

همچنین میزان  ).>05/0P( بیوتیک افزایش داده شاهد و آنتیبا گرو
 تیکوبیو آنتی فلفل قرمزدرصد  1/0ها در تیمار تغذیه شده با فرمکلی

دلیل به پودر فلفل قرمز ).>05/0P( در مقایسه با شاهد کاهش یافت
جیره و در نتیجه افزایش  pHداشتن کاپسایسین سبب کاهش 

سید لاکتیک و کاهش باکتري هاي کلی فرم هاي تولیدکننده اباکتري
مطالعات . نتایج حاضر نیز موید همین مساله است. )44می شود (

در  که مواد موثره همچون کاپسایسین دارند نشان داده گیاهان دارویی
  26، 4( زاي خوراك فعالیت دارندمقابل طیف وسیعی از عوامل بیماري

 

 
 
میکروبی قوي در مقابل عالیت ضدتوانند فطور انتخابی میو به )32و

در حالی که اثر مضري روي  زاي روده داشته باشندعوامل بیماري
 باشند نداشته هاو لاکتوباسیل بیوفیدوباکترها هاي مفید نظیرباکتري

و  ایکولاي، سینمالدئید و کاراکرول تعداد کاپسایسینمخلوطی از . )4(
مواد موثره . )20( دادرا در روده کور کاهش  پرفریجنس کلستریدیوم

را در روده  پرفرنجیس کلستریدیومو  شیریشاکلیاشمارش  ،گیاهی
همچنین مخلوطی از  ).16(هاي گوشتی کاهش دادند جوجه

را در روده  کلستریدویم پر فرنجیستواند کلنی هاي گیاهی میاسانس
 تولید با هالاکتوباسیل). 36( هاي گوشتی کاهش دهدو مدفوع جوجه

 باکتري خارجی غشاي که میکروب ضد یک عنوان به کتیکلا اسید
 رشد رودهpH  کاهش با و، )2( برد می بین ازا ر منفی گرم هاي

ترکیبات فنولیک گیاهان  ).49( کندمی مهار را زابیماري هايباکتري
باعث ایجاد اختلال در غشاي سیتوپلاسمی سلول، اختلال در  دارویی

 هاي گوشتی در سنین مختلفی بر عملکرد جوجهتأثیر تیمارهاي آزمایش - 2جدول 
Table 2-Effect of experimental treatments on performance of broiler chicks in different ages 

 
P- value 

 
SEM 

 تیمارهاي آزمایشی1
Experimental treatment1 

 آزمایشیهايدوره 
Trial periods 

4تیمار   
T4 

3تیمار   
T3 

2تیمار   
T2 

1تیمار   
T1 

 

 افزایش وزن روزانه (گرم/پرنده/روز) 
Daily weight gain (g/b/d) 

روزگی21تا0  29.04 26.88 27.62 27.01 1.148 0.729  
(0 to 21 d) 

روزگی42تا21  83.51 78.08 79.10 77.18 1.877 0.136  
(22 to 42 d) 

روزگی42تا0  56.58 52.07 51.91 51.15 1.948 0.240  
(0 to 42 d) 

 (گرم/پرنده /روز) مصرف خوراك 
Feed intake (g/b/d) 

روزگی21تا0  41.85 45.05 43.40 44.35 1.744 0.783  
(0 to 21 d) 

روزگی42تا21  141.50 130.24 129.46 131.79 5.287 0.381  
(22 to 42 d) 

روزگی42تا0  92.53 85.07 82.37 84.78 3.811 0.305  
(0 to 42 d) 

دیل (گرم/گرم)ضریب تب   
Feed conversion rate 

روزگی21تا0  1.580 1.675 1.582 1.646 0.031 0.128  
(0 to 21 d) 

روزگی42تا21  1.645 1.670 1.635 1.707 0.056 0.808  
(22 to 42 d) 

روزگی42تا0  1.635 1.635 1.582 1.662 0.042 0.577  
(0 to 42 d) 

  .درصد پودر فلفل قرمز3/0جیره حاوي : 4تیمار  پودر فلفل قرمز،1/0جیره حاوي : 3تیمار  درصد فلاوفسفولیپول،04/0جیره حاوي : 2، تیمار د)جیره پایه بدون افزودنی (شاه تیمار:1
T1= control diet (without additive); T2=basal diet containing 0.04% Flavophospholipol; T3= basal diet contains 0.1% capsaicin 
powder; T4= basal diet contains 0.3% capsaicin powder 
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تقال الکترون و انعقاد محتواي سلول می جایی پروتون، جریان انجابه
و از طرفی ترکیبات فنولیک به خاطر داشتن  ،)32و  26، 4( شوند

هاي دیواره سلول را ها باکترياثرات ضد میکروبی معروف هستند. آن
 تأثیرمورد هدف قرار داده و بنابراین بر روي ساختار دیواره سلولی 

در  لاسمی از طریق تغییرها با غشاي سیتوپگذارند همچنین آنمی
، هایی مانند هیدروژن و پتاسیم تداخل دارندقابلیت نفوذ کاتیون

هاي ضروري در دیان یونی منجر به اختلال فعالیتازدست رفتن گرا
و منجر  کندتراوش محتویات سلول را فراهم می سلول شده و امکان
تز ، به هم خوردن پتانسیل غشا و ممانعت از سنبه عدم تعادل آب

ATP فعالیت  پودر فلفل قرمز .)25( گرددو در نهایت مرگ سلول می
 غلظت با دارویی گیاهان باکتریایی ضد فعالیت ضد باکتریایی دارد

 از این ترکیبات دارد مستقیم رابطه هاآن در مواد موثره موجود وترکیب
 و میکروبی جمعیت تعدیل روده، اپیتلیوم ضخامت کاهش طریق
 بهبود را طیور ا عملکردزبیماري هايانیسمارگ میکرو کاهش

  .خشندبمی
  
  

  
  1روزگی 42سن  در گوشتی هايجوجه در روده میکروبی جمعیت بر آزمایشی تیمارهاي تأثیر- 3جدول 

1in age 42 day in broiler chicks populationon intestine microbial  treatmentsEffect of experimental -Table3  
P- value  SEM    2تیمارهاي آزمایشی 

2Experimental treatments  
 ها در هر گرم نمونه مرطوبمیانگین لگاریتیمی تعداد کلی باکتري

Mean log10 cfu colony/ g sample  
T4  T3  T2 T1  

0.038  0.171  ab6.82  a7.01  b6.34  b6.36      هالاکتوباسیل  
Lactobacillus  

0.037  0.192  ab4.76  b4.39  b4.45  a5.23      هافرمکلی  
Coliform  

 .)>05/0P( دار هستندباشند داراي اختلاف معنیهاي هر ردیف که داراي حروف مشترك نمیمیانگین1
2

1TN ،(شاهد) 2= جیره پایه بدون افزودنیT 3درصد فلاوفسفولیپول، 04/0= جیره شاهد حاويT 4پودر فلفل قرمز، 1/0= جیره شاهد حاويTدرصد پودر فلفل قرمز3/0 = جیره شاهد حاوي  
1Means in the same row with no common superscripts differ significantly (P < 0.05). 

t = basal die40.1% capsaicin powder; T contains= basal diet 3basal diet containing 0.04% Flavophospholipol; TT2= = control diet (without additive);1T2

contains 0.3% capsaicin powder  
 
 

  ریخت شناسی پرزهاي روده
زمایشی بر ریخت شناسی پرزهاي آ نتایج مربوط به تیمارهاي

این  سآورده شده است. بر اسا 4هاي گوشتی در جدول روده جوجه
در مقایسه با  تغذیه با پودر فلفل قرمز باعث افزایش طول پرز نتایج،

تغذیه شده  ايهدر جوجه عرض پرز. )P<0.05( گروه شاهد گردید
بیوتیک با گروه شاهد و آنتی در مقایسه فلفل قرمزدرصد  1/0با 

تیمارهاي  تأثیر عمق کریپت تحت ).P<0.05افزایش یافت (
 از مختلفی هايگزارش دارویی، گیاهان مورد در .آزمایشی قرار نگرفت

 هرود ايعمق پرزه و طول در کاهش همچنین و تغییر عدم افزایش،
 )4( دارد وجود دارویی، ازگیاهان استفاده زمان در گوشتی هايجوجه

 69 تا گوشتی هايهجوجه به جیر درصد 1/0 پودر فلفل قرمز افزودن
. )38( داد داري معنا افزایش را عمق کریپت و پرز طول روزگی،
 همانند کارهایی و ساز با دارویی گیاهان مانند رشد هايمحرك
 تولید افزایش و هالاکتوباسیل روده سودمند فلورمیکرو افزایش

 زابیماري هايباکتري میزان از رودهpH  کاهش و چرب اسیدهاي
 با ).30( کنندمی کمک روده بافت رشد سلامتی و حفظ به و کاسته

 هاویلی ارتفاع گوشتی هايجوجه جیره در دارویی گیاهان از استفاده
 تعداد کاهش آن علت رسد-می نظر به بنابراین .یابد-می افزایش
 تولید کاهش سبب که باشد روده دیواره در موجود مضر هايباکتري

 شودمی روده اپیتلیال هايسلول به کمتر آسیب و سمی هايترکیب
تواند ناشی دستگاه گوارش می هايبافت ریخت شناسیتغییرات  ).18(

ها نهاي آلیتي میکروبی روده از جمله متابوااز اثرات در تفاوت محتو
-آنتی مکمل با شده تغذیه هاي گوشتیجوجه کردند گزارش .)5( باشد

 تیمارها سایر با در مقایسه کمتري کریپت عمق و پرز طول بیوتیک،
-آنتی افزودن با که شد دیگري مشاهده گزارش در اما، )35داشتند (
-به آزمایش پایان در گوشتی، هايجوجه هبه جیر رشد محرك بیوتیک

 شاهد مقایسه با در پرزها عرض و ارتفاع رشد، عملکرد در اه بهبودهمر
گزارش شده روده باریک  ).30( یابدمی کاهش کریپت عمق و افزایش

غییراتی در سطح جذبی خود نشان در مقابل تغییرات جیره غذایی، ت
). از طرفی طول پرز از جمله عوامل موثر در اندازه موکوس 6( دهدمی

همچنین گزارش شده . )42آید (حساب میي از آن بهجذب مواد مغذ و
که مواد مغذي و افزایش فعالیت میکروبی در لوله گوارش ممکن است 

بیانگر  تواندیم بگذارند تأثیرروده کوچک  ریخت شناسیبر ترشح و 
در میزان سطح جذب روده و در نتیجه عملکرد  هاي رشدمحرك تأثیر

-متابولیت و گوارش دستگاه میکروبی بار تغییر باها باشد. رشد جوجه
 قرار تاثیر تحت دستگاه گوارش بافت شناسیریخت هاآن تولیدي هاي
 مخلوط از استفاده) 20 (همکاران و گارسیا آزمایش در) 51 (گیردمی

 درژژنوم  ناحیه در پرزها طول باعث افزایش گیاهی هايعصاره
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 گیاهان از استفاده آزمایشی در همچنین .گردید شاهد گروه با مقایسه
 عمق و پرز طول افزایش باعث گوشتی هايجوجه در جیره دارویی
 بیانگر تاثیر تواندمی روده شناسیریخت تغییرات) 37 (شد کریپت

 در تغییر نتیجه در و روده جذب سطح میزان تغییر در رشد هايمحرك
  ).39 (باشد هاجوجه رشد عملکرد

  
  1روزگی 42در سن  گوشتی هايدرجوجه روده شناسیریخت بر یآزمایش تأثیرتیمارهاي - 4 جدول

Table 4-Effect of experimental treatment on the intestinal morphology in broiler chicks in age 42 day1 

 
 نتیجه گیري کلی

قیق حاضر استفاده از پودر فلفل قرمز باعث افزایش باکتريدر تح
ها) فرمهاي مضر (کلیها) و کاهش باکتري(لاکتوباسیل هاي مفید

هاي شد. همچنین باعث افزایش طول و عرض پرزهاي روده جوجه

بر عملکرد نداشت. بنابراین داري معنیي تأثیرگوشتی شد، هر چند 
فرم و افزایش پرزهاي روده کلی هايفلفل قرمز با کاهش باکتري

 فلاوفسفولیپولبیوتیک عنوان یک جایگزین مناسب براي آنتیبه
  تواند مطرح باشد.می
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Introduction 1 In recent years, the advances made in the field of genetics, food, breeding, and marketing in 
the poultry industry have led to the use of modern methods and devices to achieve the highest production 
with the lowest cost in the industry. So today, food additives are used in the poultry industry to achieve high 
production with the lowest cost. Medicinal plants contain substances called active ingredient or active 
ingredients are made and stored and have physiological effects are on the body of a living creature leave. 
Medicinal plants due to certain compounds can affect the production and improving digestive and finally 
affect the bird feed digestibility. This plant contains active ingredients: Capsaicin and is capsanthin. Some 
antimicrobial compounds extracted from plants including: Terpiner, Betapinen, alfapinen, 
Linaleolandterpineol. 
 
Materials and method In this study 160 day-old male (Ross 308) broiler chicks in a completely randomized 
design with 4 treatments and 4 replicates per treatment, were used from age 1 to 42 days. In each 
experimental unit 10 chicks were reared in the same environmental conditions. Experimental diets 
(treatments) were as consisted of 1) basal diet without additives (control), 2) control diet containing 0.04 
percent Flavophospholipol, 3) control diet containing 0.1% of red pepper powder, 4) control diet containing 
0.3% of red pepper powder, diets were fed in two periods. Body weight and feed intake were measured 
weekly and daily mortality was recorded and then these data were used to calculate the performance 
parameters of body weight gain, feed intake, feed conversion ratio. To study the structure of the ileum villus 
tissue sample of the target tissue as much as 4 cm from the beginning of the ileum supply and after unloading 
the contents and washing was kept in 10% formalin paraffin wax technique for producing histological slides 
were thin.  
 
Results and discussion The results showed that weight gain, feed intake and feed conversion were not 
affected by treatments. The addition of red pepper powder did not have a significant effect on the body 
weight of broiler chicks, consuming more than one percent of the red pepper extract had no effect on weight 
gain, possibly due to an increase in the intake of red pepper fruit in broiler chickens. Capsaicin stimulates fat 
metabolism from stored tissue and also activates both liver enzymes G6PD and lipoprotein lipase and thus 
does not affect weight gain. Adding capsaicin 0.2% does not affect feed intake. It has also been reported that 
no difference was found in the consumption of broiler chickens fed with Pune, Cinnamon and Pepper extract 
with five grams of Lamiaceae plants. Medicinal plants, as part of active substances, are very mischievous or 
may have a nasty taste, and in the diet may cause the animal to refuse eating and reduce feed intake. Adding 
capsaicin 0.2% does not affect feed intake (13). It has also been reported that no difference was found in the 
consumption of broiler chickens fed with Pune, Cinnamon and Pepper extract with five grams of Lamiaceae 
plants.  
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Based on these results, feeding with 0.1% red pepper powder increased the lactobacillus population as 
compared to the control and antibiotic group (P <0.05). Also, the total amount of the formulas in the 
treatment fed with 0.1% red pepper and antibiotic was decreased in comparison with the control (P <0.05). 
Red pepper powder, due to capsaicin, reduces the pH of the diet and thus increases the bacteria producing 
lactic acid and reduces the total bacterial form. A mixture of capsaicin, cinnamaldehyde and caracole 
reduced the number of pericardial cholera and pericardial cholestridium in the intestinal tract. Vegetative 
herbicides reduced the number of asherikhakli e coli and Clostridium perfringens in the intestines of broiler 
chicks. Also, a mixture of herbal essential oils can reduce colonies of clostridium performs in the intestine 
and feces of broiler chicks. Lactobacilli is produced by the production of lactic acid as an antimicrobial that 
eliminates the external membrane of gram-negative bacteria, and, by decreasing the intestinal pH, inhibits 
the growth of pathogenic bacteria. Antibacterial activity of medicinal plants is directly related to the 
concentration and composition of the active ingredients. These compounds reduce the thickness of the 
intestinal epithelium, modify the microbial population and reduce the pathogenic microorganisms of the 
poultry function Improve 
The results of this study showed that feeding with red pepper powder increased the length of upper ileum 
compared to the control group (P <0.05). Upper ileum increased in chicken fed 0.1% red pepper in 
comparison with the control and antibiotic groups (P <0.05). Crypt depth was not affected by experimental 
treatments. In the case of herbs, there are various reports of increasing, no change, as well as a decrease in 
the length and depth of the intestines of broilers during the use of medicinal plants.  
 
Conclusion In the present study, the use of red pepper powder increased the useful bacteria (lactobacilli) and 
reduced the harmful ones (total polymorphisms). It also increased the length and width of the intestines of 
broiler chickens, although it did not have a significant effect on yield. Therefore, red pepper can be thought 
of as a suitable alternative to flavophospholipol antibiotics by reducing the overall bacterial form and 
increasing the intestinal parenchyma. 
 
Key words: antibiotics, intestinal morphology, microbial population, red pepper.  
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 چکیده

  
در ایستگاه پرورش و  1394تا  1365هاي مغانی که طی سال گوسفندرأس  39408شجره  اطلاعات از خونی و تأثیر آن بر صفات رشدهمبراي بررسی 

خونی به میزان تابعیت صفات از هم خونی وها، برآورد ضریب همداده ویرایش آماده سازي،براي . گردیداستفاده اصلاح نژاد گوسفند مغانی جمع آوري شده بود، 
 بدست آمد. 60/1میانگین نسل معادل کامل به عنوان معیاري از کامل بودن شجره  .شداستفاده  Wombatو  Fox Pro، Excel ،CFC هايترتیب از نرم افزار

درصد  47/3و  58/0خون به ترتیب و حیوانات هم کل جمعیتدر خونی میانگین ضریب هم خون بودند.هم ،کل حیوانات از درصد 69/16 که نتایج نشان داد
افت ناشی . درصد بود 67/44 در گله خونیهم ترین میزانبالا .افزایش یافتدرصد در سال  047/0خونی هم ، مقدارهاي مورد مطالعهسال مدتدر  .محاسبه گردید

، - 23/20، -03/19، -94/5 سالگی به ترتیبنه ماهگی و یک شش ماهگی، ،گیريشیرات وزن تولد، صفبراي  خونیهم یک درصدبه ازاي افزایش  خونیهم از
نتایج این پژوهش  .نداشت يدارمعنیدر بقیه صفات مورد مطالعه تأثیر  سالگیبه غیر از صفات وزن شش ماهگی و یک ، کهشدندبرآورد گرم  -74/38و  -26/35

خون خونی حیوانات همضرایب هم مقدار لیکن، بودصورت گرفته هایی آمیزشبین حیوانات خویشاوند مورد مطالعه هاي در این گله طی سال اگر چه کهداد نشان 
 .بوددار و تا حد زیادي کنترل شده ها هدفجمعیت آمیزشاین که در  دادنشان  هادامبا توجه به تعداد این 

  
 .خونیمغانی، نسل معادل کامل، هم گوسفند آمیزش، صفات رشد، کلیدي: هايواژه

  
 1مقدمه
هاي در حال کنندگان کوچک در کشورهاي بومی نشخوارنژاد

هاي هاي محلی و تحت سیستمتوسط چوپان توسعه به طور عمده
وضع اقتصادي صاحبان شوند و بهبود تولیدي کم نهاده نگهداري می

). 26ها دارد (گله بستگی به ارتقاء راندمان تولید در این سیستم
هاي بهبود برنامههاي مدیریتی و بنابراین، اقدامات هماهنگ شیوه

 نکته). این 20ها از اهمیت بسزایی برخوردار است (ژنتیکی در این نژاد
گوسفند که حیوانات در یک گله به طور خالص و  پرورش به ویژه در

و تعداد  شوندمی نگهداريها با یکدیگر بدون مخلوط کردن جمعیت
  ).31است ( شود، مشهودکمی قوچ در هر جمعیت استفاده می

ترین میلیون رأس یکی از مهم 5/2گوسفند مغانی با تعداد حدود 
باشد که از نظر اندازه دار میدنبههاي گوشتی در میان گوسفندان نژاد

در برابر تغییرات آب و هوایی، ظرفیت تولید  ت، مقاومبدن بزرگ
وزن، سرعت رشد بالا، توانایی سه بار زایش در دو  سنگینهاي بره

دهی بیشتر، تلفات کمتر بره و توان ژنتیکی مناسب سال، ضریب بره
                                                        

استادیار و دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه علوم دامی، دانشکده  -2و 1
  کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران.

  )         behmaram.reza@yahoo.com:            نویسنده مسئول -(*
DOI: 10.22067/ijasr.v11i2.69585  

. مرکز اصلی نگهداري و )37( جهت تولید گوشت شناخته شده است
مشگین شهر،  مانند نواحیباشد، اما در دشت مغان می نژادپرورش این 

. سیستم پرورش این وجود دارد دیگرهاي سراب، اردبیل و حتی استان
متمرکز و از طریق کوچ بین ییلاق و عمدتاً به صورت غیر گوسفندان

  ).13شود (هستانی و دشت انجام میقشلاق مراتع در مناطق کو
باشد با خونی که منشأ آن آمیزش بین حیوانات خویشاوند میهم

را کاهش  هاي مشابه در هر جایگاه ژنی تنوع ژنتیکیایجاد جفت ژن
). 30صفات تولیدي و تولیدمثلی دارد (آوري بر بیشتر داده و آثار زیان

هاي حیوانی بیش از هر چیز تحت خونی در جمعیتمعمولاً میزان هم
هاي هر چه شانس ایجاد آمیزش تأثیر الگوي آمیزشی قرار دارد و

خونی در میزان هم بالا رفتننزدیک در جمعیت بیشتر باشد، احتمال 
  ).19جمعیت بیشتر است ( آن

هاي بسته و کوچک اي به صورت گلهدر پرورش حیوانات مزرعه
و مشکلات ناشی  خونیهاي تحقیقاتی، احتمال بروز همو در ایستگاه

با وجود این که ). 35( باشدهاي تجاري بیشتر میاز آن نسبت به گله
هاي جمعیت ژنتیکی تواند ابزار مناسبی براي بهبودخونی میهم

هاي مطلوب باشد، اما در گوسفند و بز از طریق افزایش فراوانی ژن
  ).5اقتصادي شود (تواند منجر به زیان صورت عدم کنترل می
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توان به افزایش احتمال جفت خونی را میعلت افت ناشی از هم
خونی هاي نامطلوب مغلوب نسبت داد. با افزایش ضریب همشدن ژن

پذیري متوسط و کم به اقتصادي با وراثتدر گله میانگین صفات 
افراد برتر ممکن است  استفاده از تعداد کم). 25یابد (شدت کاهش می

تنوع ژنتیکی را کاهش دهد. از آنجایی که صفات رشد از اهداف 
اصلاح نژاد گوسفند هاي پرورش و در بیشتر ایستگاه مهم اصلاحی

از صفات رشد  خونی بعضیهستند، برخی از پژوهشگران روند هم
  ).42 و 3( اندهها را بررسی کردندهاي موجود در این ایستگاهگله

بار براي حفظ ساختار ژنتیکی هر جمعیت و جلوگیري از آثار زیان
خونی، لازم است اطلاعات حاصل از شجره حیوانات، نوع هم

تحلیل  ها و خصوصیات ژنتیکی جمعیت جمع آوري و تجزیه وآمیزش
 از یناش عملکرد افت از يریجلوگ جهت از،ین صورت در و) 14گردد (

 از ياریبس توجه مورد تیواقع نیا. پرداخت مناسب ارائه بهخونی هم
 زانیم تا است آن بر هاآن تلاش و بوده جهان سرتاسر در نیمحقق

 يبرا یحل راه و نموده نییتع را واناتیح عملکرد بر خونیهم یمنف آثار
  ).18( کنند دایپ آن بر غلبه

و بررسی روند ها گله در بنابراین، با مطالعه جمعیت گوسفندان
ها پی برد توان تا حدودي به وضعیت ژنتیکی دامها میخونی در آنهم

جزء صفات مهم اقتصادي در پرورش  با توجه به اینکه صفات رشد
آید و بیشترین در آمد حاصل از پرورش گوسفند گوسفند به حساب می

باشد، این پژوهش جهت آنالیز شجره، لید گوشت میمربوط به تو
خونی و بررسی تأثیر آن روي صفات رشد گوسفندان برآورد ضریب هم
  مغانی انجام شد.

 
  هامواد و روش
خونی و بررسی اثرات آن بر صفات ي ضریب همبراي محاسبه

هاي رشد گوسفندان مغانی، از اطلاعات شجره و صفات رشد (وزن
سالگی) موجود در گیري، شش ماهگی، نه ماهگی و یکتولد، شیر

ایستگاه پرورش و اصلاح نژاد گوسفند مغانی استفاده شد. این ایستگاه 
متري جنوب شرقی شهرستان پارس آباد استان اردبیل واقع کیلو 30در 

ماهگی  18هاي نر و ماده در سن شده است. در این ایستگاه بره
سال استفاده شده اما ها یکد. قوچکننگیري پیدا میآمادگی جفت

 6توانند تا ها بسته به شرایط سلامت و عملکرد تولیدمثلی میمیش
ماهگی به بعد  6هاي نر و ماده از سن سال مورد استفاه قرار گیرند. بره

  شوند.هاي جداگانه نگهداري میدر گله
رکورد وزن  4145رکورد وزن تولد،  6859در این پژوهش از تعداد 

رکورد وزن نه  1319رکورد وزن شش ماهگی،  2028گیري، یرش
تا  1365سال ( 30سالگی که طی رکورد وزن یک 1232ماهگی و 

اطلاعات شجره پس از ) جمع آوري شده بود، استفاده شد. 1394
هاي تکراري مربوط به ویرایش اولیه (شامل تصحیح و حذف رکورد

 ورد استفاده قرار گرفت.هاي مختلف تولید یک حیوان و خطا) مدوره
افزار هاي پژوهش حاضر که با استفاده از نرماي دادهمشخصات شجره

CFC 1.0 )36آورده شده است. 1در جدول  ) بدست آمده 
 Microsoftو  Excelها با استفاده از نرم افزار ویرایش داده

Visual FoxPro 9.0 ها با انجام شد. در طی مرحله ویرایش داده
هاي ها و رکوردهاي سه قلو، رکورد این برهکم بودن تعداد برهتوجه به 

ها حذف ها دقیق یا کامل نبود از فایل دادهدیگري که اطلاعات آن
  شدند.

  گوسفندان مغانیاطلاعات مربوط به شجره  - 1جدول 
Table 1- Pedigree information of Moghani 

sheep breed  
  تعداد

Number 
 شرح
Description  

  کل جمعیت واناتیح تعداد  39408
No. of animals in whole population 

  تعداد حیوانات با والدین معلوم  19034
No. of animals with both know 
parents 

  ماده  13399
Dams 

  نر  1481
Sires 

 حیوانات بدون نتاج 24528
No. of animals with no progeny  

  حیوانات داراي نتاج 14880
No. of animals with progeny 

  خونهمتعداد حیوانات   6578
No. of inbred animals 

  تعداد افراد جمعیت پایه  3492
No. of Base population 

  
درصد نر بودند.  95/9درصد ماده و  05/90از کل حیوانات شجره 

 30/12درصد از حیوانات داراي پدر و مادر نامعلوم و  49/10همچنین 
درصد داراي پدر نامعلوم بودند.  91/28داراي مادر نامعلوم و درصد 
درصد) حیوان به دلیل نامعلوم بودن والدین  86/8رأس ( 3492تعداد 

ها که عمدتاً تشکیل دهنده گله اولیه بودند به عنوان جمعیت پایه آن
  در نظر گرفته شد.

خونی هر ضرایب هم )CFC 1.0 )36 با استفاده از نرم افزار 
خون خونی در کل گله و جمعیت همحیوان و میانگین ضریب هم

از این نرم افزار خونی با استفاده بندي ضرایب همبرآورد گردید و گروه
  انجام شد.

ت مورد نظر از نرم اخونی بر صفبراي تجزیه و تحلیل اثر هم
و روش حداکثر درستنمایی محدود شده  )Wombat 1.0)22  رافزا
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)REML ( شد:خونی در مدل به عنوان متغیر کمکی استفاده همهاي حیوانی زیر با در نظر گرفتن ضریب از مدلاستفاده با
  

Y = ܾܺ + Z௔ܽ+e                                                                                                                                                                          1مدل 
Y = ܾܺ + Z௔ܽ+	ܼ௖c + e                                                                                                                                               ٢ مدل
Y = ܾܺ + Z௔ܽ+ܼ௠m+ e                                       Cov (a,m)= 0                                                                                         3مدل 
Y = ܾܺ + Z௔ܽ+ܼ௠m+ e                                       Cov(a,m)=  ߪܣ௔௠                                                                                 4مدل 
Y = ܾܺ + Z௔ܽ+ܼ௠m+ ௖ܼc + e                             Cov (a,m)=  0 ۵ مدل                                                                              
Y = ܾܺ + Z௔ܽ+ܼ௠m+ ௖ܼc + e                             Cov(a,m)=  ߪܣ௔௠                                                                                 6 مدل
Y = ܾܺ + Z௔ܽ+ܼ௟݈ + e                                                                                                                                                                7 مدل
Y = ܾܺ + Z௔ܽ+ܼ௠݉+ ௟ܼ݈ + e                                                                                                                                                  8مدل 
Y = ܾܺ + Z௔ܽ+ܼ௠݉+ ௟ܼ݈ + e                               Cov (a,m)= 0 9 مدل                                                                                
Y = ܾܺ + Z௔ܽ+ܼ௠݉+ ௟ܼ݈ + e                               Cov (a,m)= ߪܣ௔௠                                                                              10مدل 
Y = ܾܺ + Z௔ܽ+ܼ௠݉+ ௖ܼܿ + ܼ௟݈ + e                    Cov (a,m)= 0                                                                                      11مدل 
Y = ܾܺ + Z௔ܽ+ܼ௠݉+ ௖ܼܿ + ܼ௟݈ + e                    Cov (a,m)= ߪܣ௔௠                                                                              12 مدل
 

بردار  b، مربوط به صفات رشد بردار مشاهدات Y هادر این مدل
 aاثرات عوامل ثابت (شامل سال تولد، جنس، تیپ تولد، سن مادر)، 

بردار اثرات ژنتیکی افزایشی  mبردار اثرات ژنتیک افزایشی مستقیم، 
بردار اثرات محیطی  lبردار اثرات محیطی دائمی مادري،  cمادري، 

ماتریس روابط  Aبردار اثرات باقی مانده است.  eمشترك و 
هاي طرح هستند که ارتباط ماتریس lZو  X،aZ،cZ ،mZ ،خویشاوندي

اثرات عوامل ثابت، ژنتیکی افزایشی مستقیم، محیطی دائمی مادري، 
قرار افزایشی مادري و محیط مشترك را با بردار مشاهدات برژنتیک 

کوواریانس بین اثرات ژنتیکی افزایشی  ௔௠ߪ،د. همچنین نکنمی
ترین مناسب دهد.مستقیم و اثرات ژنتیکی افزایشی مادري را نشان می

 مدل از رابطه آکائیک به صورت زیر تعیین شد:
 

௜ܥܫܣ = ௜ܮ	݃݋ܮ	2− + 2 ௜ܲ 
 

لگاریتم حداکثر  	௜ܮ	݃݋ܮ معیار آکائیک، ࢏ܥܫܣدر این رابطه: 
مدلی که  هاي موجود در مدل است.رتعداد پارامت ௜ܲدرست نمائی و 

ترین مدل در نظر کمترین معیار آکائیک را داشت به عنوان مناسب
  گرفته شد.

به صورت میانگین سن والدین در زمان تولد ) G.I(1فاصله نسلی
مثل کردند و براي کل افراد محاسبه شد براي افرادي که تولید ،بره

دختر -)، پدر௠௠ܮپسر (-ها در چهار مسیر پدر). این پارامتر28(
) محاسبه و میانگین ௙௙ܮدختر (-) و مادر௙௠ܮپسر (- ، مادر)௠௙ܮ(

 فاصله نسل کل به صورت میانگین این چهار نسل تعیین شد:
  

.ܩ ܫ =
௠௠ܮ + ௠௙ܮ + ௙௠ܮ + ௙௙ܮ

4  
                                                        
1. Generation Interval 

 
کامل بودن شجره با تعیین درصد حیوانات داراي پدر و مادر معلوم 

هاي معادل کامل مورد بررسی قرار گرفت. از و همچنین تعداد نسل
هاي بررسی سطح کامل بودن شجره، تعیین درصد ترین روشساده

ر باشد که کیفیت شجره را از نظحیوانات داراي پدر و مادر معلوم می
براي هر حیوان ). 2دهد (در گله نشان میعمل ثبت مشخصات 

از طریق  )CGE(2کامل هاي معادلموجود در شجره معیار تعداد نسل
  فرمول زیر برآورد گردید:

௜ܧܩܥ =෍൬
1
2
൰
௡

 

 
هایی است که حیوان را از هر والد تعداد نسل ،nکه در آن 

هاي معادل کامل ). سپس تعداد نسل34کند (معلومش جدا می
بررسی اثر براي  متولد شده در هر سال محاسبه گردید. گوسفندان

 SAS  ها با استفاده از نرم افزارداده رشد خونی بر صفاتهم
هاي تجزیه و تحلیل شدند. مقایسه میانگین صفات رشد در گروه9.2
 .انجام شد )GLM )7  يرویه و آزمون دانکنخون با هم

 
  نتایج و بحث

درصد حیوانات مورد بررسی داراي پدر و  30/48این پژوهش در 
درصد گزارش شده در  88و  56مادر معلوم بودند که نسبت به مقادیر 

تر کمتر بود که نشان دهنده ناقص) 41و  2هاي کرمانی و بلوچی (نژاد
 هاي گزارش شده بود.بودن شجره جمعیت مورد مطالعه نسبت به نژاد

نشان داده  2صفات مورد بررسی در جدول هاي توصیفی آماره
هاي صفات رشد مورد مطالعه با افزایش سن شده است. تعداد رکورد

ها یا عدم تواند به علت حذف برخی از برهسیر نزولی داشت که می
                                                        
2.Complete Generation Equivalent 
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ضریب  ،جمعیت از درصد 31/83 تر باشد.ها در سنین بالاثبت رکورد
 89/80جمعیت که معادل درصد از کل  50/13خونی صفر داشتند. هم

تر از خونی کوچکباشد، داراي ضریب همخون میدرصد جمعیت هم

درصد از کل  19/3در جمعیت مورد مطالعه تنها  .درصد بودند 5
-، ضریب همبود خوندرصد جمعیت هم 11/19معادل که جمعیت 

  درصد داشتند. 5خونی بیشتر از 
  

  هاي توصیفی صفات رشد گوسفندان مغانیآماره -2 لجدو
Table 2- Descriptive statistics of growth traits in Moghani sheep breed  

 سالگیوزن یک
yearling weight  

 وزن نه ماهگی
9 months weight  

 وزن شش ماهگی
6 months weight  

 گیريوزن شیر
Weaning weight  

 وزن تولد
Birth weight  

  صفت
Trait 

  تعداد رکورد 6859  4145  2028  1319  1232
No. of records 

  گرم)میانگین (کیلو  4.42  21.00  33.12  39.82  65.01
Mean (kg) 

 گرم)انحراف معیار (کیلو  0.79  4.99  5.61  4.30  13.55
S.D (kg)  

 ضریب تغییرات (%)  18  24  17  11  21
C.V (%)  

 گرم)حداقل (کیلو  1.57  8  24  28  30.53
Min (kg)  

 گرم)حداکثر (کیلو  5.67  35  52  53.50  110
Max (kg)  

1212  1258  1958  3555  1022  F=0  
6  45  44  487  4739  5≤F<0  

14  16  26  103  1098  5>F  
  

پسر و - مادردختر، -رپدپسر، -پدرفاصله نسلی در چهار مسیر 
 ± 015/0، 26/3 ±093/0، 15/3 ± 053/0دختر به ترتیب -مادر
- سال بدست آمد. میانگین فاصله نسلی مادر 57/3 ± 036/0و  46/3

فرزند -فاصله نسلی پدر) نسبت به میانگین سال 51/3±007/0فرزند (
 هاينژاددر  زارش شدهسال) بیشتر بود که با نتایج گ 064/0±21/3(

مدت ها و مطابقت داشت. سن دام )40و  27( مغانی و سنگسري
هاي نر و ماده براي تولیدمثل و یا به عبارت دیگر سن استفاده از دام
تر باشند. کوتاهها از عوامل تعیین کننده فاصله نسلی میجایگزینی آن

تواند مربوط به تفاوت در فرزند می-بودن فاصله نسلی در مسیر پدر
 که داردباشد. به عبارت دیگر احتمال ها ها و مادهسن جایگزینی نر

یکی از دلایل فاصله  ،تر افراد نر در گله مورد مطالعهجایگزینی زود
  فرزند باشد.-تر در مسیر پدرنسلی کوتاه

 به سال برآورد شد که نسبت 36/3±069/0میانگین فاصله نسلی 
ی هاي مهربان و بلوچسال گزارش شده در نژاد 33/3و  15/2مقادیر 

 هاي بین نژادي وی از تفاوتبیشتر بود که ممکن است ناش) 43و  41(
، 39/3باشد. همچنین نسبت به مقادیر  مطالعههاي مورد سال تعداد

هاي سال گزارش شده در نژاد 5/4و  48/4، 1/4، 95/3، 6/3، 55/3
، 2ایران بلک، افشاري، ماکویی، سنگسري، مغانی و کرمانی کمتر بود (

تر به از افراد جوان به طور کلی با استفاده ).40و  39، 27، 26، 16، 12
توان فاصله نسلی را در جمعیت کاهش عنوان والدین نسل آینده می

داد. در صورت طولانی شدن فاصله نسلی در جمعیت، میزان پیشرفت 
مقایسه فاصله نسلی  از. یابدیکی صفات در واحد زمان کاهش میژنت

هاي مختلف هاي موجود در پژوهشدر گوسفند مغانی با گزارش
ها قرار این نژاد در محدوده این گزارش یکه فاصله نسل شدمشخص 

  .داشت
را نشان  یخونهم مختلف هايمیانگین صفات در گروه 3جدول 

خون میانگین بیشتري نسبت به همدر همه صفات افراد غیردهد. می
در گوسفند مهربان  ن داشتند که با نتایج گزارش شدهخوافراد هم

در گوسفندان  همچنین با نتایج گزارش شده .)44( مطابقت داشت
که احتمال دارد در علت آن  )15و  3( داشت تفاوتبلوچی و قره گل 

براي همه  هاي مورد نظر باشد.هاي متفاوت در پژوهشتعداد رکورد
دار خون معنیهم مختلف هايبین گروهتفاوت  ،صفات جز وزن تولد

هاي قره گل، مهربان در نژاد)، که با نتایج گزارش شده p>05/0( بود
هاي تفاوتبه دلیل  بودبود که ممکن  متفاوت )44و 15، 3(و بلوچی 

  بین نژادي باشد.
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 1خونهم مختلف هايدر گروه رشد میانگین صفات -3 جدول

1Mean growth traits in different inbreeding class of animals -3 Table 
 گرم)(کیلو سالگیوزن یک

yearling weight 
(kg) 

 گرم)وزن نه ماهگی (کیلو
9 months weight 

(kg) 

 گرم)وزن شش ماهگی (کیلو
6 months weight 

(kg) 

 گرم)(کیلو گیريوزن شیر
Weaning weight 

(kg) 

 گرم)وزن تولد (کیلو
Birth weight (kg) 

 خونهاي همگروه
Inbreeding 
groups  

65.54 ± 0.027௔ 40.08 ± 0.033௔  33.91 ± 0.082௔ 22.01 ± 0.024௔ 4.21 ± 0.015௔ 0=F  
64.25± 0.013௖ 39.86 ± 0.047௕ 32.39 ± 0.031௖ 20.83 ± 0.038௕ 4.11 ± 0.011௔ 5<F<0  
65.24 ± 0.054௕ 39.52 ± 0.046௖ 33.06 ± 0.054௕ 20.94 ± 0.014௕ 4.12 ± 0.044௔ 5>F  

 .)P>0.05باشند (دار میمشترك داراي اختلاف معنیهاي هر ستون با حروف غیرمیانگین1

1Means within same column with different supercripts differ (P<0.05). 

  
نر بیشتر از  در همه صفات مورد بررسی میانگین صفات جنس

. علت )44و  15( ماده بود که با نتایج گزارش شده مطابقت داشت
تواند ناشی از دار شدن اثر جنس بر صفات مورد مطالعه، میمعنی

هاي جنسی و وجود هاي فیزیولوژیکی دو جنس، اثر هورمونتفاوت
تر هاي نر و ماده باشد که سبب رشد سریعهاي ژنتیکی بین دامتفاوت

خون را هاي هممیانگین صفات در گروه 4شود. جدول حیوانات نر می
هاي تفاوت میانگین صفات در گروه دهد.بر اساس جنس نشان می

)، p>05/0بود (دار سالگی معنیخون در جنس ماده به جز وزن یکهم

 )44 و 15(هاي مهربان و بلوچی که با نتایج گزارش شده در نژاد
-خون معنیهاي همنر میانگین صفات در گروهمتفاوت بود. در جنس 

هاي مشابه مطابقت داشت دار بود که با نتایج گزارش شده در پژوهش
خونی بر صفات رشد . نتایج حاصل نشان داد که اثر هم)44و  15(

کند. بنابراین، میزان کاهش متناسب با سن و جنس حیوان تغییر می
-یک زمانی (به جز وزنعملکرد در هر یک از دو جنس در هر مقطع 

  ها) متفاوت خواهد بود. سالگی در ماده

 
 1خون بر اساس جنسهاي همدر گروهرشد میانگین صفات  -4 جدول

1six the Mean growth traits in different inbreeding class of animals by -4 Table 
 گرم)(کیلو سالگیوزن یک

yearling weight 
(kg) 

 گرم)وزن نه ماهگی (کیلو
9 months weight 

(kg) 

وزن شش ماهگی 
 گرم)(کیلو

6 months 
weight (kg) 

 گرم)(کیلو گیريوزن شیر
Weaning weight 

(kg) 

 گرم)وزن تولد (کیلو
Birth weight 

(kg) 

 خونهاي همگروه
Inbreeding 

groups  

 جنس
Sex  

65.07 ± 0.041௔  39.69 ± 0.071௕ 33.61 ± 0.063௔ 21.67 ± 0.079௔ 4.20 ± 0.068௔ 0=F    
64.94 ± 0.039௔  39.95 ± 0.009௔  32.94 ± 0.047௕ 21.05 ± 0.028௕ 4.09 ± 0.083௔௕ 5<F<0  ماده  
65.00 ± 0.055௔  39.82 ± 0.062௔௕ 32.81 ± 0.013௕ 21.06 ± 0.031௕ 4.13 ± 0.034௕ 5>F  Female  
65.12 ± 0.035௔  40.54 ± 0.086௕ 33.92 ± 0.059௕ 22.28 ± 0.064௔ 4.35 ± 0.057௔ 0=F    
64.88 ± 0.004௕ 40.92 ± 0.061௔  30.51 ± 0.037௖  21.42 ± 0.048௕ 4.30 ± 0.043௔ 5<F<0  نر  
65.04 ± 0.037௔௕ 38.00 ± 0.008௖ 34.93 ± 0.025௔ 20.08 ± 0.036௖ 3.77 ± 0.008௕ 5>F  Male  

 .P)>0.05باشند (دار میاختلاف معنیمشترك داراي هاي هر ستون با حروف غیرمیانگین1

1Means within same column with different supercripts differ (P<0.05). 

  
خون را بر اساس تیپ هاي هممیانگین صفات در گروه 5جدول 

از دهد، در همه صفات میانگین تیپ تولد تک قلو بیشتر تولد نشان می
 در نژاد بلوچی مطابقت داشتکه با نتایج گزارش شده  تیپ دو قلو بود

 متفاوت بود ان. همچنین با نتایج گزارش شده در گوسفند مهرب)15(
هاي تک . بیشتر بودن میانگین صفات رشد مورد مطالعه در بره)44(

هاي گیري بیشتر برهتوان مربوط به بهرهقلو نسبت به دو قلو را می
هاي مادري مانند میزان انرژي، مواد نسبت به دو قلو از قابلیتتک قلو 

غذایی، فضاي رحمی و شیر تولیدي دانست. بنابراین تقسیم امکانات و 

هاي مادري در، قبل و بعد از تولد باعث کاهش میانگین صفات قابلیت
  هاي دو قلو شده بود.رشد براي بره

هاي تک قلو و دو هدر میانگین صفات بر يدارخونی اثر معنیهم
که با نتایج گزارش  )p>05/0قلو به جز صفت شش ماهگی داشت (

) مغایر بود. تفاوت بین 44 و 15(هاي مهربان و بلوچی شده در نژاد
تواند به دلیل اختلاف در نتایج پژوهش حاضر و سایر گزارشات می

  هاي مختلف باشد.خونی متفاوت در گلهاندازه جمعیت و میزان هم
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 1تیپ تولدخون بر اساس هاي هممیانگین صفات در گروه -5 جدول

1by birth type class of animalsMean growth traits in different inbreeding  -Table 5 
 گرم)(کیلو سالگیوزن یک

yearling weight 
(kg) 

 گرم)وزن نه ماهگی (کیلو
9 months weight 

(kg) 

وزن شش ماهگی 
 گرم)(کیلو

6 months 
weight (kg) 

 گرم)(کیلو گیريوزن شیر
Weaning weight 

(kg) 

 گرم)وزن تولد (کیلو
Birth weight 

(kg) 

-هاي همگروه
 خون

Inbreeding 
groups  

 تیپ تولد
Birth 
type  

65.54 ± 0.008௔  40.11 ± 0.096௔  33.18 ± 0.035௔ 21.64 ± 0.052௔ 4.30 ± 0.036௔ 0=F    
64.56 ± 0.042௖ 39.73 ± 0.074௕ 33.04 ± 0.067௔ 21.02 ± 0.007௕ 4.00 ± 0.017௕ 5<F<0  تک قلو  
64.93 ± 0.080௕ 39.62 ± 0.034௕ 33.14 ± 0.015௔ 21.12 ± 0.049௕ 4.12 ± 0.074௔௕ 5>F  Single  
65.09 ± 0.087௔  39.99 ± 0.004௔  33.13 ± 0.021௔ 21.53 ± 0.021௔ 4.29 ± 0.053௔ 0=F    
64.87 ± 0.051௕ 39.62 ± 0.056௕ 33.12 ± 0.003௔ 21.25 ± 0.083௕ 4.14 ± 0.033௔௕ 5<F<0  دو قلو  
64.96 ± 0.085௔௕ 39.85 ± 0.064௔௕ 33.11 ± 0.017௔ 20.99 ± 0.068௖ 3.99 ± 0.018௕ 5>F  Twine  

 .P)>0.05باشند (دار میمشترك داراي اختلاف معنیهاي هر ستون با حروف غیرمیانگین1

1Means within same column with different supercripts differ (P<0.05). 

 
درصد برآورد گردید.  58/0خونی کل جمعیت میانگین ضریب هم

رأس  6578رأس حیوان موجود در شجره، تنها  39408از تعداد 
درصد  31/83 خون بودند. با توجه به این کهدرصد) هم 69/16(

-توان نتیجه گرفت که تعداد آمیزشخون بودند، میهمحیوانات غیر
یک در کل جمعیت تقریباً زیاد نبوده است هاي خویشاوندي بسیار نزد

هاي خویشاوندي نزدیک جلوگیري شده یا این که به شدت از آمیزش
  .است

در این پژوهش، در دامنه نتایج گزارش  خونیمیانگین ضریب هم
دیگر بود. به طور مثال میانگین  هايدر پژوهشبراي این نژاد شده 

 4/0و  5/0، 51/0به ترتیب ) 27و  14، 6خونی نژاد مغانی (ضریب هم
نسبت به  مطالعهاین خونی . متوسط ضریب همبوددرصد گزارش شده 
، 10، 1(درصد  17/3و  95/1، 60/1، 52/1، 66/0مقادیر گزارش شده 

ترین علت آن توان مهمنژاد بلوچی کمتر بود که میدر  )39و  38، 15
-جمعیت مورد مطالعه، اندازه جمعیت، سامانه ساختار تفاوت دربه را 

ها گیري و مدیریتی و دلایل دیگري مانند تعداد رکوردهاي رکورد
  دانست.مربوط 

نسبت به مقادیر  گلهخونی بدست آمده در این میانگین ضریب هم
هاي ماکویی، درصد در نژاد 332/0و  28/0، 25/0گزارش شده 

که احتمال دارد  )24 و 16، 1( بود بیشترسنگسري و بومی لرستان 
بیشتر بودن شاخص کامل بودن شجره و انجام آمیزش ناشی از 

نسبت به مقادیر گزارش شده گله باشد. همچنین  این در خویشاوندي
درصد در  78/7و  59/4، 33/2، 59/1، 22/1، 94/0، 9/0، 69/0
بود  کمترهاي زندي، لري بختیاري، قره گل، سانتا و ایران بلک نژاد

تواند به دلیل ناقص بودن شجره ) که می43 و 34، 32، 29، 23، 5، 1(
استفاده (به علت وجود جمعیت پایه) و نامعلوم بودن تعدادي از  مورد

 خونیممکن است میزان هم ،مشترك و نوسانات مدیریتیاجداد 

 تواند باموضوع میباشد که این  میزان واقعی آنکمتر از  برآورد شده
  ).43( در ارتباط باشدروش محاسبه بر اساس شجره 

توان به اندازه جمعیت و تعداد خونی را میتفاوت در میانگین هم
هاي معادل نسل تعداد طوري که هر چههاي معادل نسبت داد، نسل

جد مشترك بیشتر و برآورد میزان  احتمال یافتن باشد، کامل بیشتر
 67/44خونی (شود. با توجه به بیشترین مقدار همتر میخونی دقیقهم

هاي آمیزش ،در جمعیت مورد مطالعه نتیجه گرفت کهتوان درصد) می
ها با توجه به مقدار پایین تعداد آن ولیبسیار نزدیک وجود داشته است 

  .بودخونی کل جمعیت، کم میانگین ضریب هم
اندازه مؤثر جمعیت نشان دهنده حداقل تعداد اجداد لازم براي 
تشریح تنوع ژنتیکی جمعیت کنونی بوده که سهم زیادي در ایجاد این 

خونی ارتباط مستقیمی با اندازه مؤثر جمعیت و تنوع همجمعیت دارد. 
خونی در یک جمعیت ژنتیکی جمعیت دارد، به طوري که افزایش هم

یجه کاهش دهنده کاهش اندازه مؤثر جمعیت و در نت تواند نشانمی
میانگین اندازه مؤثر جمعیت مورد مطالعه ). 38تنوع ژنتیکی باشد (

، 71، 50رأس برآورد شد که نسبت به مقادیر گزارش شده  73/177
، هاي افشاري، زندي، سنگسريرأس در نژاد 166و  134، 122، 95

) بیشتر و نسبت به 41 و 40، 21، 15، 12، 11فین شیپ و بلوچی (
ي ماکویی، هاس در نژادرأ 284و  276، 216ادیر گزارش شده مق

دلیل این است ، که ممکن کمتر بود) 39 و 27، 2مغانی و کرمانی (
ناشی از مشارکت نابرابر حیوانات مولد در تشکیل خزانه ژنی ها تفاوت

  .جمعیت مورد مطالعه باشد
یابد. خونی افزایش میمیزان همبا کاهش اندازه مؤثر جمعیت 

خونی کل جمعیت و اندازه مؤثر جمعیت طی روند تغییر هم 1شکل 
دهد، که با نتایج گزارش شده در هاي مورد مطالعه را نشان میسال

  .)32و 15( هاي سانتا و بلوچی مطابقت داشتدنژا
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  به تفکیک سالو اندازه مؤثر جمعیت جمعیت  کل خونیهم اتتغییر روند - 1 شکل

Figure 1- Trend of inbreeding in total population and effective population size by birth year  
  

خونی در کل جمعیت چندین مرحله قابل توجه در بررسی روند هم
بود که طی این  1369تا  1367هاي است. مرحله اول بین سال

تواند به ها شجره نوسانات افزایشی و کاهشی نشان داد که میسال
ها، نامعلوم بودن اجداد مشترك در دلیل عدم ثبت دقیق رکورد

 1372هاي سالها باشد. مرحله دوم بین حیوانات شجره طی این سال
بود که روندي افزایشی داشت که نشان دهنده بالا بودن  1373تا 

باشد. مرحله سوم بین ها میهاي خویشاوندان طی این سالتلاقی
بود که روندي افزایشی و کاهشی داشت که  1382تا  1378هاي سال

توان مربوط به نسبت قوچ مولد به میش مولد، دلیل این نوسانات را می
ها در گله، سطح تکامل شجره والدین استفاده جایی قوچجابهدرصد 

گوسفندان مرکز و اعمال مدیریت متفاوت طی این شده، تغییر تعداد 
  ها دانست.سال

بود که روندي  1390تا  1388هاي مرحله چهارم بین سال
باشد که حیوانات افزایشی داشت و مشخص کننده این موضوع می

-خویشاوندي میهاي نزدیک داراي رابطه متولد شده حاصل آمیزش
باشند. اگر چه در این دوره تعداد حیوانات نسبتاً افزایش یافته ولی 

خون وجود نداشت و این افزایش چشمگیري در تعداد حیوانات هم
شده  1393تا  1390هاي خونی در سالباعث کاهش میانگین هم

د افزایش بود که رون 1394تا  1393است. مرحله پنجم بین سال 
خون و افزایش همداشت که به دلیل کاهش تعداد کل حیوانات غیر

 خون بود.تعداد حیوانات هم
اي مورد بررسی مثبت و صعودي هخونی در طول سالروند هم

خونی در کل جمعیت باید توجه داشت که . در بررسی روند همبود
-ثیر میخونی تأخون در هر سال بر میزان همهمتعداد حیوانات غیر

بیشتر خون همگذارد لذا ممکن است، در یک سال تعداد حیوانات غیر
یابد و اگر در یک خونی کاهش میشود که در این صورت میزان هم

خون همخون افزایش و تعداد حیوانات غیرسال تعداد حیوانات هم
 ).43خونی افزایش یابد (کاهش یابد، ممکن است میزان هم

که درصد در سال محاسبه شد  047/0ی خونمیزان افزایش هم
خونی بدست آمده در این ). میزان روند همp<05/0دار نبود (معنی

و  028/0، 027/0، 02/0، 01/0پژوهش نسبت به مقادیر گزارش شده 
و  هاي ماکویی، زندي، مغانی، سنگسريدر نژاد درصد در سال 035/0

به دلیل استفاده از ه احتمال دارد ) بیشتر بود ک24و  14، 1( بلوچی
  در این جمعیت باشد. بیشترهاي سال اطلاعات

نسبت به مقادیر گزارش  مطالعهخونی برآورد شده در این روند هم
هاي در نژاد درصد در سال 21/0و  20/0، 15/0، 117/0، 098/0شده 

و  38، 33، 29، 10(لري بختیاري، بلوچی، ایران بلک و بومی لرستان 
ها از نظر سطح تکامل شجره، ، مربوط به تفاوت نژادکه کمتر بود) 43

  ها باشد.گیريسیستم آمیزشی و میزان کنترل جفت
 محاسبهدرصد  47/3خون خونی جمعیت هممیانگین ضریب هم

 4/2و  24/2، 062/2، 74/1، 7/1شد که نسبت به مقادیر گزارش شده 
ري لو  ، مهربانهاي زندي، مغانی، بومی لرستاندرصد در نژاد

) که ممکن است به علت 44 و 43، 33، 23، 14بختیاري بیشتر بود (
هاي نزدیک در گله باشد. خون و افزایش آمیزشآمیزش حیوانات هم

داشتند  ییخونی بالاهم کمی از حیوانات در این گله همچنین تعداد
ها که نشان دهنده عدم شناخت خویشاوندان نزدیک در انجام آمیزش

تواند نشانگر میاز طرفی دیگر، این موضوع  .شدبادر جمعیت می
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هاي آمیزشی طراحی شده براي جلوگیري از استفاده از برنامهفقدان 
  خونی در گوسفند مغانی باشد.بالاي هم میزان

خون برآورد شده در این خونی جمعیت هممتوسط ضریب هم
و  86/4، 61/4، 77/3، 61/3گزارش شده ، نسبت به مقادیر بررسی

 و 16، 1یران بلک (بلوچی، ماکویی و اهاي زندي، درصد در نژاد 33/9
هاي نژادي، عدم ثبت به دلیل تفاوت رودکمتر بود که احتمال می) 29

ها، نامعلوم بودن اجداد مشترك شجره گله مورد بررسی و دقیق رکورد

خونی به هم مقداربرآورد  کیفیت خون باشد.کم بودن تعداد افراد هم
اصلی عمق و تکمیل بودن شجره و شدت انتخاب بستگی  عاملدو 

هاي تولیدمثلی متمرکز فناوري با استفاده ازشدت انتخاب  اغلب دارد.
یابد. هاي پیشرفته ارزیابی ژنتیکی افزایش میروش هاي برتر وبر دام

ها ممکن است جمعیتخونی مشاهده شده براي برخی سطح بالاي هم
.)4( باشد جمعیت پایهناشی از تعداد کم حیوانات 

  

 
  به تفکیک سالهاي معادل کامل و تعداد نسلخون هم خونی جمعیتروند تغییرات هم- 2شکل 

Figure 2- Trend of inbreeding in inbred animals and mean equivalent complete generations by birth year  
  

-خون و تعداد نسلخونی در جمعیت همروند تغییرات هم 2شکل 
دهد. میزان تکامل شجره تأثیر هاي معادل کامل را نشان می

خونی جمعیت دارد، زیرا با افزایش مستقیمی در برآورد ضریب هم
ل یافتن جد مشترك براي افراد نسل حاضر سطح تکامل شجره احتما

ها با روند تغییرات در این سالCGE ). روند تغییرات 8شود (بیشتر می
مطالعه هاي مورد خونی مطابقت زیادي داشت. در طی سالهم

و سطح تکامل شجره حیواناتی که در این  خونی کمتر شدنوسانات هم
این  مجدد یافت.ها به عنوان والدین استفاده شدند افزایش سال

با روند  CGEتواند از دلایل احتمالی تطابق روند تغییرات موضوع می
خونی در باشد. روند تغییرات هم خونی به میزان زیادنوسانات هم
هاي معادل کامل پژوهش حاضر، با روند خون و تعداد نسلجمعیت هم

تواند به علت ) متفاوت بود، که می27( یگزارش شده در پژوهش
  هاي مورد بررسی باشد.ها و سالتعداد رکورد تفاوت در

هاي جمعیت مورد بررسی از نسل کنونی به طرف نسل با مطالعه
. از دلایل این کاهشی در تعداد حیوانات مشاهده گردیدروند  ،ابتدایی

بیشتر در نسل  معلومتوان به تعداد حیوانات با والدین شیب کاهشی می

درصد  95/87هاي انتهایی طوري که در سال کنونی اشاره کرد،
بیشتر  ،هایی ابتداییدر سال ولی ،حیوانات داراي والدین معلوم بودند

  حیوانات داراي یک یا دو والد نامعلوم بودند.
که  آمد بدست 60/1میانگین نسل معادل کامل در این پژوهش 

گزارش شده در  1/7و  47/5، 15/3، 49/2، 22/2نسبت به مقادیر 
) 41 و 39، 26، 15، 11ک (ایران بلهاي کرمانی، بلوچی، زندي و نژاد

-مقدار پایین نسل معادل کامل در این پژوهش نشان دهنده کمتر بود.
ناقص بودن شجره و عمق کم شجره مورد بررسی بود که به دلیل  ي

کوچک بودن اندازه مؤثر جمعیت کاهش تنوع ژنتیکی قابل انتظار بود 
)17.(  

خونی بر صفات مورد مطالعه و مدل مناسب براي برآورد اثر هم
ترین ) براي تعیین مناسبAICنتایج مربوط به آزمون معیار آکائیک (

-خونی در مدل و با در نظر گرفتن همبدون در نظر گرفتن هم مدل
مدلی که کمترین معیار  نشان داده شده است. 7و  6ول ادر جد خونی

ترین مدل انتخاب شد. این معیار آکائیک را داشت به عنوان مناسب
دهد که استفاده از یک مدل آماري به چه میزان باعث از نشان می
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  ).9کند (قرار میدقت مدل و پیچیدگی آن برلی میان د. به عبارت دیگر، این معیار تعادشودست رفتن اطلاعات می
  
 

  خونی در مدلبدون در نظر گرفتن هممعیار آکائیک براي صفات  - 6جدول 
Table 6- AIC values for traits without considering the inbreeding in model 

 سالگیوزن یک
yearling weight  

 وزن نه ماهگی
9 months weight  

 وزن شش ماهگی
6 months weight  

 گیريوزن شیر
Weaning weight  

  وزن تولد
Birth weight 

 مدل
Model  

-5040.781 -9741.256 -12599.366 -62055.256 72559.241 1  
-5039.185 -9739.004 -12600.312 -62049.613 72565.751 2  
-5048.856 -9738.751 -12600.987 -62050.781 72499.123 3  
-5050.785 -9740.152 -12601.154 -62050.885 72558.785 4  
-5050.998 -9743.254 -12608.112 -62053.451 72550.265 5  
-5051.452 -9750.015 -12611.345 -62053.875 72551.312 6  
-5076.722 -9750.998 -12624.456 -62054.654 72551.012 7  
-5079.562 -9760.410 -12630.182 -62055.754 72552.562 8  
-5089.623 -9752.452 -12624.895 -62057.325 72478.155 9  
-5087.456 -9765.574 -12654.452 -62058.954 72500.025 10  
-5098.785 -9766.014 -12659.018 -62059.635 72501.514 11  
-5078.256  -9769.874 -12660.580 -62060.879 72498.652 12  

  
 

  رنگ نوشته شده است)ترین مدل پر(مناسب خونی در مدلبا در نظر گرفتن هم معیار آکائیک براي صفات - 7جدول 
Table 7- AIC values for traits considering the inbreeding in model (best model is bold) 

 سالگیوزن یک
yearling weight  

 وزن نه ماهگی
9 months weight  

 وزن شش ماهگی  
6 months 
weight  

 گیريوزن شیر
Weaning 
weight  

  وزن تولد
Birth weight 

 مدل
Model  

-5224.961 -9843.185  -12604.726 -62163.322 72399.620 1  
-5222.955 -9841.180  -12602.704 -62161.316 72399.919 2  
-5229.818 -9841.003  -12604.734 -62163.317 72139.931 3  
-5223.145 -9839.142  -12611.960 -62168.203 72460.743 4  
-5225.541 -9838.961  -12643.382 -62170.820 72147.162 5  
-5301.743 -9838.992  -12647.135 -62174.185 72138.930 6  
-5303.640 -9842.553  -12649.014 -62180.313 72137.930 7  
-5307.842 -9843.541  -12651.003 -62184.417 72423.061 8  
-5310.582 -9848.069  -12687.514 -62181.085 72458.743 9  
-5311.013 -9847.132  -12691.391 -62166.852 72425.061 10  
-5311.117 -9847.034  -12690.503 -62167.132 72310.003 11  
-5311.987  -9848.017  -12691.130 -62169.145 72308.002 12  

  
  

دهد. خونی را نشان میمیزان تابعیت صفات از هم 8جدول 
خونی شود، به ازاي افزایش یک درصد همطور که مشاهده میهمان

-تولد، شیرگیري، شش ماهگی، نه ماهگی و یکدر گله صفات وزن 
گرم کاهش  74/38و  26/35، 23/20، 03/19، 94/5سالگی به ترتیب 

در بقیه صفات  سالگییافت که به جز صفات وزن شش ماهگی و یک

دار معنیتأثیر غیر ).<05/0p( نداشت يدارمعنی تأثیر مورد مطالعه
تواند ناشی از ماهگی میخونی بر صفات وزن تولد، شیرگیري و نه هم

هاي خونی در گله و کمتر بودن میزان غالبیت در مکانسطح پایین هم
  .)24( ژنی کنترل کننده این صفات باشد
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  خونیضریب تابعیت صفات به ازاي یک درصد افزایش هم -8 جدول

Table 8- Regression coefficient traits for a 1 % 
increase in inbreeding  

 (گرم) ضریب تابعیت
Regression 

coefficient (gr)  

 گرم)(کیلو میانگین
Mean (kg)  

 صفات
Traits  

 وزن تولد  4.42  5.94-
Birth weight 

 گیريوزن شیر  21.00  19.03-
Weaning weight  

 وزن شش ماهگی  33.12  20.23-
6 months weight  

 وزن نه ماهگی  39.82  35.26-
9 months weight  

 سالگیوزن یک  65.01  38.74-
yearling weight  

 
براي صفت وزن تولد  بدست آمده خونیمیزان افت ناشی از هم

گرم  4گرم در نژاد لري بختیاري،  5/0نسبت به مقادیر گزارش شده 
گرم در نژاد  46/1مغانی، بومی لرستان و دورمر،  هايدر نژاد

بیشتر ) 43و  42، 33، 24، 14، 3(گرم در نژاد قره گل  5سنگسري و 
گرم در نژاد مهربان و  17و  34/6و نسبت به مقادیر گزارش شده 

ها ممکن است ناشی از کمتر بود که دلیل این تفاوت) 44و  6(مغانی 
به دلیل تنوع ژنتیکی در بررسی  خونی بر صفت موردتفاوت اثر هم
  و مدیریت گله باشد. هامکان پرورش دامجمعیت پایه، 

خونی برآورد براي صفت وزن شیرگیري میزان افت ناشی از هم
هاي گرم در نژاد 68/14و  73/7مقادیر گزارش شده  شده در مقایسه با

تفاوت تواند به دلیل میبود که ) بیشتر 44و  24(سنگسري و مهربان 
و دلایل دیگري مانند تفاوت  ها و اندازه مؤثر جمعیتتعداد رکورد

هاي مورد مطالعه باشد. همچنین مقدار افت ناشی از خونی در گلههم
، 3/20نسبت به مقادیر گزارش شده خونی صفت وزن شیرگیري هم
هاي بومی در نژاد) 43و  42، 33، 14، 3( گرم 8/109و  68، 39، 38

تواند مر، قره گل، مغانی و لري بختیاري کمتر بود که میلرستان، دور
هاي بین نژادي و روند خونی، تفاوتبه علت تفاوت در میزان هم

  هاي مورد بررسی باشد.خونی در جمعیتمتفاوت هم
خونی براي صفت وزن شش ماهگی میزان افت ناشی از هم

، 139 ،117، 48، 26، شده در این پژوهش نسبت به مقادیر محاسبه
مهربان، قره گل، مغانی،  هايگرم گزارش شده در نژاد 6/283و  247

کمتر بود ) 44و  43، 33، 6، 3( ي بختیاريدورمر، بومی لرستان و لر
-هاي مدیریتی و محیطی در جمعیتکه احتمال دارد ناشی از تفاوت

گرم  18و  87/14هاي مورد مطالعه باشد. همچنین نسبت به مقادیر 

بلوچی بیشتر  نگسري وسمغانی، هاي در نژاد) 24و  15(گزارش شده 
ها و اندازه مؤثر جمعیت بود احتمال دارد ناشی از تفاوت تعداد رکورد

  .باشد
خونی ماهگی میزان افت ناشی از هم 9همچنین براي صفت وزن 

و  19، 10، 5/4، 09/4مقادیر گزارش شده ، در مقایسه با آمده بدست
هاي مهربان، بومی لرستان، بلوچی، مغانی و گرم در نژاد 92/20

و نسبت به مقادیر گزارش  بیشتر )44و  43، 24، 15، 6(ي سنگسر
هاي درومر، قره گل و لري گرم در نژاد 1/193و  168، 150شده 

اوت نتایج بدست آمده در این بود. تف کمتر)،42و  33، 3(بختیاري 
تواند به تلف میپژوهش با نتایج گزارش شده توسط پژوهشگران مخ

هاي تحت خونی در گلهخونی و روند همهم در نژاد، مقدار علت تفاوت
  هاي معادل کامل باشد.مطالعه، اندازه مؤثر جمعیت و تعداد نسل

سالگی خونی صفت وزن یکمیزان افت ناشی از هم ،علاوه بر این
گرم در  234و  178، 131، 65/98، 42نسبت به مقادیر گزارش شده 

، 23، 15، 6( ختیاريهاي مغانی، مهربان، بلوچی، دورمر و لري بنژاد
هاي ژنتیکی یا تواند ناشی از تفاوتکمتر بود که می) 44و  42

خونی و اختلافات بین حیوانات (سن، جنس و اختلافات در میزان هم
. همچنین نسبت به باشدهاي مورد بررسی در جمعیتتیپ تولد) 

بیشتر بود که ممکن  )24و  3( م گزارش شدهگر 46/29و  17مقادیر 
خونی بیشتر مربوط به بالا بودن میزان است علت افت ناشی از هم

افزایشی در میانگین هاي غیرهموزیگوسیتی و کاهش نقش اثرات ژن
هاي صفات، کاهش درجه شایستگی و افزایش احتمال جفت شدن ژن

  خونی باشد.نامطلوب مغلوب با افزایش هم
صفات رشد  برخونی افت ناشی از هم تأثیر کمبا توجه به میزان 

گردد ، پیشنهاد میشودمی مطلوب محسوب موضوعیکه  مطالعهمورد 
که با وجود پایین بودن نرخ کنونی آمیزش خویشاوندي در این 

  هاي بعدي نیز تداوم یابد.جمعیت، این روند در سال
  

  گیرينتیجه
صفات رشد مورد  از برخی برخونی هم داربا توجه به تأثیر معنی

 ،خونیمطالعه و به منظور جلوگیري از افزایش اثرات نامطلوب هم
هاي مرتبط با تنوع ژنتیکی این نظارت بر پارامتر شودتوصیه می

مداوم انجام شود تا از کاهش تنوع ژنتیکی ناشی از جمعیت به طور 
جهت جلوگیري  لازم است، خونی جلوگیري شود. همچنینافزایش هم

 براي تلاقی ییک برنامه دقیق کنترل در این نژاد خونیاز افزایش هم
بین افراد خویشاوند به صورت  آمیزشحیوانات در نظر گرفته شود تا 

  .کنترل شده انجام شود
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Introduction3 Moghani sheep breed with 2.5 million numbers is one the most important meat 
breeds among fatty tail sheep. The main center for keeping this breed is Moghan plain, but there is 
in the regions like Meshkin Shahr, Sarab, Ardabil and the other provinces. Inbreeding also impairs 
growth, production, health, reproduction and survival of inbred animals. A complete pedigree is 
also necessary for an accurate evaluation of inbreeding and other important population parameters. 
This research was done for pedigree analysis, estimation of inbreeding coefficient and investigation 
of its effect on growth traits by regarding to importance of growth traits in economic benefit of 
sheep farming. 
Materials and Methods Information of pedigree and growth traits (birth weight, weaning weight, 6 
months weight, 9 months weight and 1 yearling weight) of available animals at breeding station of 
Moghani sheep were used for calculating of inbreeding and survey of its effects on growth traits of 
Moghani sheep. In this study, 16058 records of birth weight, 2145 weaning weight records, 2028 6 
months weight records, 1319 records of 9 months weight and 1232 1 yearling weight records that 
were collected in 30 years (between 1987 to 2016) were used. For data preparation and editing and 
estimation of inbreeding coefficient Excel, Fox Pro and CFC soft wares were used respectively. For 
inbreeding effect analysis on related traits Wombat software and Restricted maximum likelihood 
method by using 12 animal models and considering of inbreeding in model as a covariate was used. 
The most appropriate model according to Akaike Criterion was selected. The statistical analysis of 
data was done by using of Duncan means test and GLM procedure of SAS 9.2 software. 
Results and Discussion In this research 48.30 % of animals have known sire and dam. The number 
of records of studied growth traits with age increasing had downward trend that may cause to 
elimination of some lambs or not registering of data in higher ages. For all of the traits, most of the 
animals had zero inbreeding coefficient, so that 83.31 % of population had zero inbreeding 
coefficient. 13.50 % of all population that is equivalent with 80.89 % of inbred population had 
inbreeding coefficient less than 5 %. In studied population, only 3.19 % of all population that is 
equivalent by 19.11 % of inbred population had inbreeding coefficient more than 5 %. Generation 
interval in four pathway including sire-son, sire-daughter, dam-son and dam-daughter was 
calculated 3.15 ± 0.053, 3.26 ± 0.093, 3.46 ± 0.015 and 3.57 ± 0.036 years respectively. Average 
generation interval of dam-progeny (3.51 ± 0.007 years) rather than sire-progeny (3.21 ± 0.064 
years) was more. The shorter generation interval in sire-progeny pathway may be related to 
difference in replacement age of males and females. In other words, sooner replacement of males in 
studied herd might be one of reasons for shorter generation interval in sire-progeny pathway. The 

                                                        
1,2- Assistant Professor and Former MSc. student, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Department of 
Animal Science, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. 
(*-Corresponding Author Email: behmaram.reza@yahoo.ca) 
 

 نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران 
 207-221.ص ،1398 تابستان، 2شماره، 11جلد 

Iranian Journal of Animal Science Research 
Vol. 11, No. 2, Summer 2019, p. 207-221 



  221     ... رشد در گوسفند مغانی با استفاده از شجرهخونی و تأثیر آن بر صفات بررسی هم
 

 
 

average generation interval was estimated 3.36 ± 0.069 years. In all of traits, the non inbreds had 
more average compare with inbreeds. In this study, male lambs in all traits had more average 
compare with female lambs that showed effects of sex on growth traits of Moghani lambs. The 
traits average of single lambs was more than twin lambs that may be related to more utilization of 
these lambs of maternal abilities. The results showed that 16.69 % of all population were inbred. 
The average of total population inbreeding coefficient was estimated 0.58 % that was in reported 
results range for this breed in other researches. The average inbreeding coefficient in inbred 
population and the highest inbreeding amount in herd was 3.47 and 44.67 % respectively. By 
evaluation of studied population form current generation to primary generation, decreasing trend in 
animals’ number was observed that may be related to a greater number of animals with known 
parents in current generation. The effective number of population was estimated 177.37. With 
reducing of effective number in population, the amount of inbreeding will increase. The increasing 
amount of inbreeding was 0.047 % in each year that was not significant. The inbreeding trend in 
studied years was positive and ascending with low swings. Average equivalent complete 
generations as a scale of pedigree completeness estimated 1.60. The low amount of equivalent 
complete generations can be related to incomplete and low depth of pedigree. The low effective 
number of population resulted in decreasing of genetic variation. Inbreeding depression for 1 % 
inbreeding for birth weight, weaning weight, 6 months weight, 9 months weight and 1 yearling 
weight were estimated 5.94, 19.03, 20.23, 35.26 and 38.74 gram that except 6 months weight and 1 
yearling weight had not significant effect on the other traits. Having not a significant effect of 
inbreeding on birth weight, weaning weight and 9 months weight may cause to low level of 
inbreeding in herd and the low existence of dominance at controller genets of these traits. Regarding 
to the little effect of inbreeding depression on studied traits that is an optimal subject, it can be 
suggested by being low rate of inbreeding in this population, this trend persist in future years. 
Conclusion By regarding the significant effect of inbreeding on some growth traits and for 
prevention of undesirable effects of inbreeding, it can be recommended an ongoing supervision be 
done on related parameters to genetic variation at this population to Reduce the genetic diversity 
caused by increased inbreeding. 
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  چکیده

آنها به  یکیساختار ژنت یشترکشور محسوب شده و شناخت ب یکیژنت یرمنحصر به فرد، جزء ذخا يهایژگیو بودن يدارا یلبه دل یبوم ينژادها
 ین،(کاسپ یرانیس اسب از سه نژاد اأر 136 یکیپژوهش تنوع ژنت ینکمک خواهد کرد. در ا ياصلاح نژاد يهابرنامه ینحفظ و حراست آنها و تدو

 يقرار گرفت. تمام نشانگرها یمورد بررس یوانی،ح یکژنت یالملل ینشده توسط انجمن ب یهتوص یزماهوارهر نشانگر 12) با استفاده از یعرب و تالش
 و یشترینکردند. ب یدتعداد آلل را تول ینو کمتر یشترینب یبآلل به ترت 6با  HMS6آلل و  12با  ASB17 ياستفاده شده چند شکل بودند و نشانگرها

شاخص شانون براي  یانگین) محاسبه شد. م62/0( ASB23) و VHL20 )78/0 يدر نشانگرها یبد انتظار به ترتمور یگوسیتیهتروز یزانم ینکمتر
 ینکاسپ يها، اسب)UPGMA )14رسم شده با استفاده از ضریب تشابه جاکارد و روش  یلوژنیبه دست آمد. در نمودار ف 72/1ها برابر با یگاههمه جا

 يدر درون نژادها یاديز یکینشان داد که تنوع ژنت یمولکول یانسوار یزب در شاخه جداگانه قرار گرفت. آنالعر يهاشاخه و اسب یکدر  شیو تال
و  ییجهت بهبود کارا ياصلاح نژاد يهاشود برنامهیم یشنهادپ ین،و کاسپ یتالش يهاکم اسب یتشده وجود دارد و با توجه به جمع یبررس
  و اجرا گردد. یسطح امن طراحبه  یدنانقراض آنها تا رس زا یريجلوگ

  
 .یزماهوارهر ينشانگرها، و عرب ینکاسپ ،یلوژنیروابط ف ،یکیتنوع ژنت ی،تالش يهااسب:  هاي کلیديواژه

  
  1مقدمه

منشاء  یکی،بر اساس صفات مورفولوژ یادياسب ز ينژادها امروزه
و  ییاند. تنوع آب و هواشده يآنها طبقه بند ییو کارا یاییجغراف

منحصر به فرد  يکشور سبب به وجود آمدن نژادها یخیتارقدمت 
و عرب سه نژاد منحصر به فرد  یتالش ین،کاسپ يهاشده است. اسب

عرب و  يهادارند. اسب یمشترک یاتاسب کشور هستند که خصوص
هستند که اصالت و  یادن يهااسب یباترینو ز ینتر یمیاز قد ینکاسپ

بوده  يمستحکم و قو یتالش ياهاسب ).16 و 2( دارند ییهوش بالا
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عرب  يهاد. اسبنشویجهت حمل و نقل و کار استفاده م یشترو ب
شوند و در سراسر  یکشور را شامل م يهااز اسب یاديز یتجمع

و  ینکاسپ يمحل پراکنش اسب ها که یکشور پراکنده هستند در حال
دارند و در  یکم یتخزر است و جمع یايدر يهایهدر حاش یتالش
و استفاده از  یشدن زندگ ینیض خطر انقراض هستند. با ماشمعر
ها به شدت در اسب یتجهت حمل و نقل و کار، جمع يموتور یلوسا

. شناخت )5( انداز نژادها منقرض شده یبعض یکاهش است و حت الح
نقش مهمی در حفاظت و  یبوم ياز ساختار ژنتیکی نژادها یشترب

  .)20( هد داشتخوا یندهآنها در آ یکیمدیریت ژنت
در بررسی ساختار ژنتیکی  یاديکاربرد ز یزماهوارهر نشانگرهاي

مختلف داشته و به عنوان یک ابزار تکمیلی به  يها و نژادهاجمعیت
در بررسی روابط  یزیولوژیکیو ف یکیمورفولوژ ينشانگرها یرهمراه سا

 يهاپژوهش ).20و  9، 8، 4( فیلوژنتیک مورد استفاده قرار گرفته است
تنوع  یبررس يبرا یزماهوارهر ينشان داده است که نشانگرها یشینپ

 يبرا یداشته و اطلاعات خوب ییبالا ییکارا یزاسب ن ينژادها یکیژنت
با توجه به اینکه کند. یدر خطر انقراض فراهم م يحفاظت از نژادها

تنوع ژنتیکی  ییندر زمینه تع یادن سردر سرا يمتعدد يهاپژوهش
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 ابرل ).13 و 12 ،11( است هاي مختلف اسب انجام شدهدهنژادها و تو
از  یرا با گروه یشش نژاد اسب آلمان یکی) تنوع ژنت1و همکاران (

 یزماهوارهر يبا استفاده از نشانگرها یو وحش يسوار ياسب ها
 يکه با وجود اندازه ها یدپژوهش مشخص گرد ینکردند. در ا یسهمقا

 یانمشاهده شده در م وسیتییگهتروز یانگینمتفاوت، م یتجمع
تر از  یینپا یکم بود، اما به طور قابل توجه یاربس ینسنگ ينژادها
) با استفاده از 6و همکاران ( گوپتا بود. یسلنديو ا ینهانورو ينژادها

 يشش نژاد اسب هند یکیتنوع ژنت یبه بررس یزماهوارهر ينشانگرها
 یقتحق ینختند. در انژاد تاروبرد پردا یکیآن با تنوع ژنت یسهو مقا
 يهند يمشاهده شده و مورد انتظار در تمام نژادها یگوسیتیهتروز

) 7و همکاران ( جمالیهمچنین  از نژاد تاروبرد محاسبه شد. یشترب
 يتونس را با استفاده از نشانگرها یشش نژاد اسب بومتنوع ژنتیکی 

 یزمشخص شد که تما یقتحق یننمودند. در ا یبررس یزماهوارهر
شده وجود دارد و مقدار قابل  یبررس ينژادها ینب یواضح یکیتژن

تحقیقات  یراناما در ا است. یتجمع یاندر م یکیاز تنوع ژنت یتوجه
صورت گرفته در  یقاتصورت گرفته است. در تحق ینهکمی در این زم

نشان دادن  یلبه دل یزماهوارهر ينشانگرها کهشده است  یدتاک یرانا
 یکیتنوع ژنت یینجهت تع یخوب يشانگرهابالا ن یگوسیتیهتروز
 يهااسب يتنوع درون نژاد ینکشور هستند. همچن یبوم يهااسب

 ،3 ،2(به نسبت بالا محاسبه شده است  یرانا ینکرد، ترکمن و کاسپ
نشانگر  یبا تعداد کم یامحدود و  یقاتتحق ینکه. با توجه به ا)18 و 17

م شده است، پژوهش کشور انجا یبوم يهااسب يرو یزماهوارهر
و  یرانا یسه نژاد اسب بوم یکیساختار ژنت یحاضر با هدف بررس

 یزماهوارهنشانگر ر 12مربوطه با استفاده از  یلوژنیدرخت ف یمترس
) انجام ISAG( یوانیح یکژنت یالملل ینشده توسط انجمن ب یهتوص

  گرفت.
  

  مواد و روش
نمونه)،  25( یتالش ياسب از نژادها 136تعداد  از این پژوهش در

 یو حت ینمونه) به صورت تصادف 62نمونه) و عرب ( 49( ینکاسپ
هاي در مورد اسب شد. یهته )موالیاف (نمونه  یرخویشاوندالامکان غ

 مورد در تولید کنندگان محلی شمال استان گیلان، هاياسب ازتالشی 
 رد و گیلان و تهران هاياستان سوارکاري هايباشگاه از کاسپین نژاد

 خوزستان تهران، هاياستان سوارکاري هايباشگاه از عرب نژاد مورد
ها بر اساس نژاد اسب یصتشخ گرفت. صورت گیري نمونه البرز و

-یژگیو و يسوارکار یونتبارنامه چاپ شده توسط فدراس يهاکتاب
ها گرفته اسب یالمو از  يهاآنها صورت گرفت. نمونه یپیفنوت يها

ها باشد و سپس جهت مو هم همراه با نمونه زیاشد و دقت شد که پ

ارسال شد. استخراج آزمایشگاه آنها به  یکولاز فول DNAاستخراج 
DNA انجام گرفت. پس از  یبا استفاده از روش نمک و مو یشهاز ر

 یهاستخراج شده، کل يهاDNAغلظت  يساز یکسانغلظت و  یینتع
شده توسط  یهتوص یزماهوارهنشانگر ر 12 يافراد مورد مطالعه برا

). 1شدند (جدول  یپژنوت یین) تعISAG( یوانیح یکانجمن ژنت
 یلیم 5/2) شامل PCRمراز ( یپل يایرهو غلظت واکنش زنج یبترک

، dNTPsمول  یلیم 2/0ر، یماز هر پرا یکرومولم 2MgCl ،2/0مول 
بود. واکنش  یکرولیترم 10نهایی  مراز در حجم یپل Taqاحد و 7/0

ساخت کشور آلمان و با برنامه  یومتراب یکلرگاه ترموسادر دست یرتکث
درجه  95 يدر دما یقهدق 5به مدت  یهاول يواسرشته ساز ییدما

 يچرخه و شامل واسرشته ساز 30به تعداد  يا، مرحله چرخهسلسیوس
، اتصال آغازگرها به سلسیوس درجه 95 يدر دما یهثان 30به مدت 

به مدت  DNA یر، تکثیوسسلس درجه 58 يدر دما یهثان 40مدت 
 یقهدق 5به مدت  ییو بسط نها سلسیوس درجه 72 يدر دما یهثان 50

انجام گرفت. محصولات حاصل از  سلسیوسدرجه  72 يدر دما
و با  فکیکت یدآم یلبا استفاده از الکتروفورز ژل اکر PCRواکنش 

 با یسهها در مقا. اندازه آللشد یاننقره نما یتراتاستفاده از روش ن
  .و سپس وارد نرم افزار اکسل شد یینتع PUC 8شاخص اندازه 

)، هتروزیگوسیتی مشاهده ne) و موثر (naتعداد آلل مشاهده شده (
درون  یب)، ضرI)، شاخص شانون (He) و مورد انتظار (Hoشده (

و  ینبرگوا يتعادل هارد یکی،)، فاصله و شباهت ژنتISF( یزيآم
با استفاده از نرم  یمورد بررس يانژاده یانم یلوژنیدرخت ف ینهمچن
 یارمع ینتر. معمول)19( یدگرد سبهمحا POPGENE 1.31افزار 

مورد  یگوسیتیهتروز یرمقاد یتجمع یکدر  یکیمحاسبه تنوع ژنت
مورد  ينشانگرها يبرا یکیتنوع ژنت یزاناز م يانتظار است که برآورد

 1ه از رابطه کند و با استفاد یرا فراهم م یتدر درون آن جمع یبررس
  محاسبه شد.

  
  Pii-1(1-= 2n/2nNei∑2(          )1(رابطه 

  
 یزماهوارهنشانگر ر یگوتهموز يهاآلل یفراوان iiPرابطه  ینا در

و درون نژادها با استفاده از  ینباشد. تنوع ژنتیکی ب یمورد نظر م
) و به کمک نرم افزار AMOVA( یمولکول یانسوار یزروش آنال

GENALEX 2.0 شباهت  یامحاسبه فاصله  يبرا ).15( به شدمحاس
تشابه جاکارد  یباز ضر یقتمام افراد موجود در تحق ینب یکیژنت

و با استفاده از نرم  UPGMAآنها به روش  ياستفاده شد و گروه بند
  .)14گردید (انجام  NTSYS 2.02افزار 
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 وم و محدوده اندازه آللینام نشانگر مورد استفاده، توالی، دماي اتصال، کروموز - 1جدول 
Table 1- The name of the marker used, the sequence, the binding temperature, the chromosome, and the allele size 

range 
 نام نشانگر
Marker 
name 

 کروموزوم
Chromosome 

 محدوده آللی
Alle 

range 

شماره ثبت در 
NCBI 

Registration 
number in 

NCBI 

 دماي اتصال
 

Connection 
temperature 

 توالی آغازگرهاي رفت و برگشت
 

Sequence of back and forth primers 

AHT4 24 144-164 Y07733 58 F: AACCGCCTGAGCAAGGAAGT 
R: CCCAGAGAGTTTACCCT 

AHT5 8 126-144 Y07732 58 F: ACGGACACATCCCTGCCTGC 
R: GCAGGCTAAGGAGGCTCAGC 

ASB17 15 87-129 X93531 58 F: ACCATTCAGGATCTCCACCG 
R: GAGGGCGGTACCTTTGTACC 

ASB2 2 216-250 X93516 54 F: CACTAAGTGTCGTTTCAGAAGG 
R: CACAACTGAGTTCTCTGATAGG 

ASB23 3 175-211 Y93537 58 F: GAGGGCAGCAGGTTGGGAAGG 
R:ACATCCTGGTCAAATCACAGTCC 

HMS3 9 148-170 X74632 58 F: CATCCTCACTTTTTCACTTTGTT 
R: AACTCTTTGTCACATAACAAGA 

HMS6 4 151-169 X74635 58 F: AGCTGCCAGTATTCAACCATTG 
R: CCATCTTGTGAAGTGTAACTCA 

HMS7 1 165-185 X74636 58 F: TTGTTGAAACATACCTTGACTGT 
R: GGAAACTCATGTTGATACCATC 

HTG10 21 95-115 AF169294 54 F: TTTTATTCTGATCTGTCACATTT 
R: AATTCCCGCCCCACCCCCGGCA 

HTG4 9 127-139 AF169165 55 F: TATCTCAGTCTTGATTGCAGGAC 
R: CTCCCTCCCTCCCTCTGTTCTC 

LEX33 4 203-217 AF075635 58 F: TTTAATCAAAGGATTCAGTTG 
R: GGGACACTTTCTTTACTTTC 

VHL20 30 87-105 X75970 60 F: AGTCCTCTTACTTGAAGACTAG 
R: ACTCAGGGAGAATCTTCCTCAG 

  
  

  نتایج و بحث
پژوهش، چند شکل بودند.  ینمورد استفاده در ا ينشانگرها تمام

 یگاهدر جا یبتعداد آلل مشاهده شده به ترت ینو کمتر یشترینب
ASB17  آلل و  12باHMS6  ینآلل مشاهده شد. همچن 6با 

 VHL20 یگاهدر جا یبتعداد آلل موثر به ترت ینو کمتر یشترینب
). کمتر بودن تعداد 2 لاسبه شد (جدو) مح40/3( HTG4) و 15/6(

-لاز آل یاديدهد که تعداد زیموثر از مشاهده شده نشان م يهاآلل
 یشتريب یفراوان یگرآلل د یکم و تعداد کم یفراوان یگاهآن جا يها

ها به یگاهتعداد آلل مشاهده شده و موثر در تمام جا یانگیندارند. م
دو  ینا یادنسبتا ز فوجه به اختلابود. با ت 54/4و  92/8برابر با  یبترت

نسبتا  ییاستفاده شده کارا يشود که نشانگرهایشاخص معلوم م
تعداد  یانگینهرچه م یرااند زداشته یکیمحاسبه تنوع ژنت يبرا یخوب

 ترمناسبتر باشد نشان دهنده اثر یکآلل مشاهده شده به موثر نزد
است. در  یکیتنوع ژنت ینو تخم یها در نشان دادن چندشکلآلل
تعداد آلل مشاهده شده و مورد انتظار در  یانگینم یشینپ یقاتتحق

. با )2(محاسبه شده است  یببه ترت 18/3و  12/4 ینکاسپ يهااسب
تعداد آلل مشاهده شده و مورد انتظار به شدت تحت  ینکهتوجه به ا

 یرمقاد یناختلاف ا ینباشد، بنابرا یشده م یتعداد افراد بررس یرتاث
 یانشانگر) و  8کمتر ( ياستفاده از تعداد نشانگرها یلبه دل تواندیم

 با پژوهش حاضر باشد. یسهس) در مقاأر 30کوچکتر ( یتاندازه جمع
در پژوهش هاي دیگر که روي سایر نژادهاي اسب صورت گرفته 
است میانگین تعداد آلل هاي موثر متفاوتی گزارش شده است به 

 79/3)، در نژادهاي تونسی 6( 75/5هند طوري که در نژادهاي بومی 
مقایسه تعداد آلل  ) محاسبه شده است.8( 28/3) و در نژاد عرب 7(
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هاي موثر حاصل از پژوهش حاضر با مطالعات قبلی تقریبا تطابق 
  داشت.

مک آزمون مربع کاي نشان به ک ینبرگوا يتعادل هارد بررسی
 ينشانگرها ی،شدر نژاد تال HMS3و  ASB2 يجز نشانگرهاداد که ب

ASB17  وHTG4 و نشانگر  یندر نژاد کاسپASB17  ،در نژاد عرب
داشتند  ینبرگداري از تعادل هاردي واهمه نشانگرها انحراف معنی

)P<0.05مشاهده شده مربوط به نشانگر  یگوسیتیهتروز یشترین). ب
AHT5 )81/0مشاهده شده مربوط به  یگوتهتروز ین) و کمتر

با  يبود. از آنجا که نشانگرها) HTG4 )68/0 و ASB17 ينشانگرها
فراهم  یکیتنوع ژنت یبررس يبرا یشتريبالا اطلاعات ب یچند شکل

 یزانم یشترینپژوهش ب یندر ا AHT5نشانگر  ینکنند، بنابرایم

مشاهده شده و  یگوسیتیهتروز یانگینرا فراهم کرده است. م اطلاعات
به  یقتحق ینستفاده در امورد ا يتمام نشانگرها يمورد انتظار برا

). 2(جدول  یدبرآورد گرد 78/0و  75/0برابر با  یبنسبت بالا و به ترت
 ينشان دهنده مناسب بودن نشانگرها 1به عدد  یرمقاد ینا یکینزد

کشور هستند.  یبوم يهااسب یکیتنوع ژنت یبررس يبرا هاستفاده شد
مورد انتظار مشاهده شده و  یگوسیتیهتروز یزانم یشینپ یقاتدر تحق

محاسبه شده  676/0و  943/0برابر با  یببه ترت ینکاسپ يهادر اسب
 حاضر با پژوهش یسهمحاسبه شده در مقا یر. اختلاف مقاد)2(است 

 ینشده باشد. همچن ينمونه بردار یتکم جمع ندازها یلتواند به دلیم
ترکمن صحرا،  يهامشاهده شده در اسب یگوسیتیهتروز یزانم

 یزانم و 750/0و  366/0، 316/0 یبلان و کرد به ترتترکمن جرگ
ترکمن صحرا، ترکمن  يهامورد انتظار در اسب یتیهتروزگوس

محاسبه شده  780/0و  685/0، 316/0 یببه ترت یزجرگلان و کرد ن
در تحقیقات صورت گرفته روي اسب هاي دیگر ).18 و 3(است 

درصد محاسبه  50کشورها نیز میزان هتروزگوسیتی عموما بالاتر از 
. بنابراین نشانگرهاي ریزماهواره به )11و  10 ،9 ،8، 6شده است (

دلیل هتروزیگوسیتی بالا، نشانگرهاي کارآمدي جهت بررسی تنوع 
  ژنتیکی نژادهاي مختلف اسب هستند.

 یزانمشاهده شده، م یگوسیتیهمانند هتروز یزشانون ن شاخص
حداکثر مقدار آن برابر با  ینکها یلدهد و به دلیرا نشان م یکیتنوع ژنت
Ln(n) یهاي با چند شکلجایگاه یکیتنوع ژنت یانمی باشد، براي ب 

 96/1مقدار شاخص شانون برابر با  ینمفید است. بیشترین و کمتر یادز
محاسبه  HTG4و  VHL20 يمربوط به نشانگرها تیببه تر 46/1و 

 HTG4گر و نشان یشترینب VHL20نشانگر  ینکهشد. با توجه به ا
محاسبه شده  یرمقاد ینتعداد آلل موثر را نشان دادند، بنابرا ینکمتر

  .است یهشاخص شانون قابل توج يفوق برا

  
 نام نشانگر، تعداد آلل هاي مشاهده شده و موثر، هتروزیگوسیتی مشاهده شده و مورد انتظار و شاخص شانون - 2جدول 

Table 2- The name of the marker, the number of observed and effective alleles, the observed and 
expected heterozygosity and the Shannon index 

 نام نشانگر
 
Marker name 

تعداد آلل مشاهده 
 شده

The number 
of alleles 
observed 

 تعداد آلل موثر
 

Number of 
effective 
alleles 

 شاخص شانون
 

Shannon 
Indicator 

یگوسیتی هتروز
 مشاهده شده

Heterozygosity 
observed 

هتروزیگوسیتی مورد 
 انتظار

Expected 
1heterozygosity 

AHT4 10 5.15 1.83 0.79 0.81 
AHT5 8 4.19 1.60 0.81 0.76 
ASB17 12 3.67 1.73 0.68 0.73 
ASB2 10 4.43 1.78 0.77 0.77 
ASB23 10 5.02 1.81 0.72 0.80 
HMS3 8 4.31 1.63 0.77 0.77 
HMS6 6 4.56 1.61 0.76 0.78 
HMS7 8 4.48 1.72 0.71 0.78 
HTG10 10 4.86 1.83 0.74 0.79 
HTG4 7 3.40 1.46 0.68 0.71 
LEX33 8 4.31 1.65 0.79 0.77 
VHL20 10 6.15 1.96 0.77 0.84 
 میانگین
Average 

8.92 4.54 1.72 0.75 0.78 

 انحراف استاندارد
Standard deviation 

1.68 0.71 0.13 0.04 0.03 

1 Nei's (14) unbiased expected heterozygosity 
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تنوع  یمتقس يهااز شاخص یکیبه عنوان  یمولکول یانسوار یزآنال

 ینرود. با استفاده از ابین و داخل نژادها به کار می یرژنتیکی به مقاد
 5 ينژاد ینب یکیدرصد، تنوع ژنت 93درون افراد  یکیروش، تنوع ژنت

درصد محاسبه شد. این موضوع  2افراد  ینب یکیدرصد و تنوع ژنت
در میان افراد درون  یشترمحاسبه شده ب یکیدهد که تنوع ژنتنشان می

). در 1نژادها تفاوت کمی وجود داشته است (شکل  یننژادها بوده و ب

 ينژادها يبرا یاديز یتیتنوع درون جمع یزانم یزن یشینپ یقاتتحق
 نوعوجود ت ).16و  9، 8 ، 2(و عرب گزارش شده است  یناسپک

در درون  یشترب ینشان دهنده ناهمگن یادز یتیدرون جمع یکیژنت
اصلاح  يهابرنامه يو اجرا یمذکور بوده و امکان طراح یتجمع
  آورد.یاصلاح نژاد فراهم م ینمتخصص يبرا یشتريب ينژاد

 
 
  

  
 Fs یاربر روي تمام افراد مورد مطالعه بر اساس مع یولمولک یانسوار یهنمودار تجز - 1شکل 

    Figure1- Molecular analysis of variance analysis on all subjects studied based on Fs criterion  
  
  
  
 یمورد بررس ينژادها یندر ب ییبالا یژن یانپژوهش حاضر جر در

به  یتجمع یکاز ها آلل موجب انتقال یژن یانمحاسبه شد. جر
ها دارد. با آلل یفراوان ییردر تغ یديکل یشود و نقشیم یگرد یتیجمع

 یندر ب یاديز رسد اختلاطیجریان ژنی بالا به نظر م ینکهتوجه به ا
فاصله  یزانصورت گرفته باشد. م یمقد يهادر زمان ژادهان ینا

د دو نژا ینو ب 057/0برابر با  ینو کاسپ یدو نژاد تالش ینب یکیژنت
 ین). بنابرا3برآورد شد (جدول  824/0برابر با  یزو عرب ن ینکاسپ

داشته باشند.  ي یکسانیشده منشاء نژاد یبررس يامکان دارد نژادها
و  ینئ یبناار یکیاساس روش فاصله ژنت ردندروگرام رسم شده ب

همپوشانی خوبی با نواحی جغرافیایی پراکنش ) UPGMA )14روش 

 يهاداشت. اسب یمورد بررس ينژادها یمورفولوژک یاتو خصوص
به هم دارند و مناطق  یشتريب يکه شباهت ظاهر یو تالش ینکاسپ

شاخه قرار گرفتند و نژاد  یکبه هم است، در  یکپراکنش آنها نزد
مارلتا و  .)2شاخه جداگانه قرار گرفت (شکل  یکعرب هم در 

تجزیه و نشانگرهاي ریزماهواره با استفاده از  نیز )13همکاران (
هاي ایتالیایی و اسپانیایی را به درستی در دو گروه اسب ،ايخوشه

متمایز ترسیم کردند. آنها پیشنهاد کردند که احتمالا در گذشته 
  مهاجرت کمی بین این دو گروه نژادي صورت گرفته است.
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  )14فاصله و شباهت ژنتیکی نااریب نئی بین نژادهاي بررسی شده ( - 3جدول 
Table 3- Distant and unbiased genetic similarity between examined species (14) 

 نژاد
Breed 

 تالشی
Taleshi 

 کاسپین
Caspian 

 عرب
Arab 

 تالشی
Taleshi 

**** 0.945 0.877 

 کاسپین
Caspian 

0.057 **** 0.824 

 عرب
Arab 

0.132 0.194 **** 

 
 

  
  )UPGMA )14 و روش ینئ یبناار یکیفاصله ژنتدندروگرام رسم شده بر اساس  - 2شکل 

Figure2- Draw a dendrogram based on the irregular genetic distance and the UPGMA method (14)  
  

با استفاده از نرم افزار  )PCA( یاصل يهاتجزیه بر اساس مولفه
NTSYS 2.02  ن و با دو مولفه اول که بیشتری )14( انجام گرفت

محل قرار گرفتن تمام  يکردند، نمودار دو بعدتنوع را توجیه می درصد
به دست آمده کل افراد مورد  یجآن ترسیم شد. بر اساس نتا يافراد رو

 يتا حدود ینشان ندادند ول جزاییکاملا م يگروه بند یبررس
 یو تالش ینکاسپ يهااز اسب ییمجزا يعرب گروه بند يهااسب

 يهااختلاط مربوط به اسب یزانم رینیشت. ب)3شکل ( نشان دادند
 يهانژاد در دسته اسب یناز افراد ا یکه بعض يبود به طور یتالش

  شدند. يگروه بند ینکاسپ يهاهم در مجاورت اسب یعرب و بعض
مسابقات توسعه یافته اند.  يدر اسب فقط تعداد کمی نژاد برا

. در یرندگیر نمرقابت مورد استفاده قرا ینتعداد زیادي از نژادها در ا

نشود، با  یفدر این نژادها تعر يایژهو یتو قابل ییکه کارا یصورت
 يبا نژادها یبوم ينژادها یخطر انقراض روبرو خواهند شد. جایگزین

در  یکیمنجر به کاهش تنوع ژنت يافزایش سودآور ظوربه من یگرد
است.  یدهکشور و بخصوص اسب گرد یمختلف دام يهایتجمع یانم

 يموجب از دست رفتن بسیار یبوم يهایتتنوع ژنتیکی جمعکاهش 
هاي مختلف و هاي سازگار با محیطهاي مفید، خصوصا ژناز ژن

 یافتهتوسعه  کشورهاياي خواهد شد. در هاي منطقهمقاوم به بیماري
به منظور جلوگیري از انقراض و  یانجمن یاسازمان  یکمعمولا 

قرار  یمورد بررس ینژادها به خوبتخریب ذخایر ژنتیکی وجود دارد و 
وجود ندارد و خطر از  منسجمی یلاتیتشک ینچن ایران. اما در یرندگیم

است. یشترب یاربس یبوم يهااسب یکیژنت یردست رفتن ذخا
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  یبه کمک دو مولفه اصل یپراکنش افراد مورد بررس ينمودار دو بعد - 3شکل 

Figure 3- Two-dimensional diagram of the distribution of the subjects with the help of two main components  
  
 گیرينتیجه
 هاييموجب بروز ناهنجار تواندیم یکیتنوع ژنت ین رفتناز ب

کاهش طول عمر و  ی،مثل یدمشکلات تول یکی،ژنت يهاصنق یکی،ژنت
در  یشتردارند ب يکمتر یتکه جمع یینژاد شود. نژادها یکانقراض 

توجه به تنوع  یدو انقراض قرار دارند. بدون ترد یکیژنت ییراتطر تغخ
 یاربس ینو کاسپ یکوچک مانند تالش معیتبا اندازه ج ينژادها یکیژنت

داد که با توجه به تعداد  پژوهش حاضر نشان یجاست. نتا یتقابل اهم

هنوز هم تنوع ژنتیکی در حد بالایی  ین،وکاسپ یتالش يهاکم اسب
مانع از  یاصول یربود با اتخاذ تداب یدوارتوان امیم ین، بنابراقرار دارد

شود که کتاب رو پیشنهاد می ینمدت شد. از ا یانقراض آنها در طولان
 ینکشور بر اساس قوان یبوم يهامربوط به تمام اسب يتبارنامه نژاد

نوشته شود تا بتوان بر اساس اطلاعات آن نسبت به خالص  یالملل ینب
  نمود. یزيآنها برنامه ر یکیهبود ژنتسازي و ب
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Introduction2Due to having historical value and climatic diverse, Iran has unique horse breeds. 
Unfortunately, due to the lack of attention and control of the import of foreign breeds into this rich 
genetic source, huge damage has been created. Therefore, many horse breeds in the country got 
crossbred and their racial purity reduced. Knowing the genetic structure of native breeds will play 
an important role in their safeguarding and ensuring of their survival. Indigenous breeds, due to 
their unique characteristics, are considered as part of the genetic resources of the country, and their 
genetic structure will help them to protect and develop eugenic programs.  
Materials and Methods This study was conducted on 136 horses including Taleshi (25 samples), 
Caspian (49 samples) and Arabic (62 samples) breeds from their breeding areas. Taleshi horse 
samples was captured from local stock in the Guilan province, Caspian samples was captured from 
horse riding clubs around Tehran and Guilan provinces, and Arabian samples was captured from 
horse riding clubs around the provinces of Tehran, Khuzestan and Alborz. They were unrelated and 
selected randomly. The race recognition of horses was based on books published by the Federation 
of Equestrian and their phenotypic characteristics. After determining of the concentration and 
uniformity of the concentration of extracted DNA, all individuals under study were conducted for 
12 microsatellite markers recommended by the Animal Genetic Association (ISAG) to determine 
the genotype in order to estimate the parameters such as heterozygosity, inbreeding, Hardy and 
Weinberg equilibrium, and so on and find an appropriate strategy to maintain these valuable breeds. 
The number of observed alleles (na), and effective (ne), observed heterozygosity (Ho) and the 
Expectation case (He), Shannon index (I), inbreeding coefficient (ISF), genetic distance, genetic 
similarity, Hardy-Weinberg equilibrium, and phylogeny tree between races were calculated using 
POPGENE 1.31 software.  
Results and Discussion All of the used markers were multi-shaped and the ASB17 markers with 12 
alleles and HMS6 produced the highest and lowest number of alleles with 6 alleles, respectively. 
The highest and lowest expected heterozygosity were calculated in VHL20 (0.78) and ASB23 
(0.62) markers, and the average Shannon index for all sites was 1.72. Hardy Weinberg balance 
analysis by Chi square test showed that except ASB2 and HMS3 markers in Taleshi breed, ASB17 
and HTG4 markers in the Caspian breed and ASB17 markers in the Arabic breed, all markers had a 
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significant deviation from Hardy and Weinberg equilibrium (P <0.05). The highest observed 
heterozygosity was related to AHT5 marker (0.81) and the lowest observed heterozygote was 
related to ASB17 and HTG4 markers (0.68). The Shannon index, like the observed heterozygosity, 
shows the amount of genetic diversity, and because the maximum value is equal to Ln (n), it is 
useful to express the genetic diversity of multi-formed sites. The highest and lowest values of 
Shannon index were 1.96 and 1.46, respectively, for VHL20 and HTG4 markers. Given the fact that 
the VHL20 marker showed the highest and the HTG4 marker showed the least effective allele, so 
the calculated values for the Shannon index are justified. Phylogeny diagram showed that Caspian 
and Taleshi horses were placed in one branch and Arab horses in separate branch. 
Conclusion Breeds with fewer populations are more at risk for genetic changes and extinction. 
Reducing of the genetic diversity of indigenous populations will result in the loss of many useful 
genes, especially those that are compatible with different environments and resistant to regional 
diseases. Undoubtedly, it is very important to pay attention to the genetic diversity of small-sized 
population of breeds such as Taleshi and Caspian. The results of this study showed that due to the 
low number of Caspian and Taleshi horses, genetic diversity is still at a high level, so it would be 
hoped that by adopting the principled measures, we would prevent their extinction in the long 
duration.  

 
Keywords: Genetic diversity, Microsatellite markers, phylogeny tree, Taleshi, Caspian and Arabian 
horse.  
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  20کروموزوم ها در بافت هاي مختلف گوسفند با منشا RNAریز  in silicoتایید پیش بینی و 
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  چکیده

است از سویی اهمیت زیادي پیدا کرده RNAهاي ریززنده، شناسایی ژن ها در فرآیندهاي حیاتی بدن موجوداتRNAشدن اهمیت ریزهاي اخیر با روشندر سال
هاي اخیر ي کمتري پیش برود. تحقیقات در سالها با سرعت بیشتر و هزینهRNAهاي بیوانفورماتیکی نیز گسترش یافته و سبب شده تا روند شناسایی ریزدیگر روش

هاي زیادي گزارش شود با این RNAها ریزشده تا در این گونهباعث نات اهلی از قبیل گاو و بز و مرغحیوا هاي زیادي از جمله انسان و موش و همچنینبر روي گونه
ها در سایر گوسفند، جهت تایید با اورتولوگ 20هاي کروموزوم RNAبینی ریزدارد. در این مطالعه پس از پیش فند هنوز اطلاعات نسبتا کمی وجودي گوسحال در گونه

هاي شاهد هاي ترنسکریپتوم گوسفند استفاده شد همچنین در این تحقیق براي ارزیابی روش مورد استفاده از دادهیسه و در نهایت براي بررسی بیان از دادهها مقاگونه
ی شدند. بررسـی ترنسـکریپتوم   بینگوسفند پیش 20در کروموزوم جدید  RNAریز 81تعداد  و از این RNAریز  400در کل  مثبت استفاده شد. با استفاده از این روش

نیز در مخلوط  RNAریز 3در هر دو بافت کبد و ماهیچه و  RNAریز 35فقط در بافت کبد،  RNAریز 10فقط در بافت عضله،  RNAریز 33نشان داد که از این تعداد 
هاي پیدا RNAاز ریز RNAریز 64مشخص کرد که تعداد  miRbaseهاي قلب، کلیه، مغز، تخمدان، پوست، چربی سفید و ریه بیان شدند. مقایسه با پایگاه داده بافت

به عنـوان مکمـل    تواندتوان گفت این روش میدرصد ارزیابی شد و از این رو می 95و  67شده براي اولین بار گزارش شدند. حساسیت و دقت انتخاب این روش برابر 
ها در سایر کروموزوم هاي گوسفند و یـا در سـایر   RNAین روش می توان براي پیش بینی ریزاز ا ندي را فراهم کند.ارزشماطلاعات  RNAبینی ریزهاي پیشروش

  پستانداران استفاده نمود. 
  

  ها، گوسفندRNAریز، روش از آغاز ،بیوانفورماتیک: هاي کلیدي واژه
  

  1مقدمه
هاي کوچک RNAي از امتعلق به طبقه (miRNA)ها RNAریز
بـه پـروتئین تبـدیل     تیـد) کـه  نوکلئو 25-19یافته هسـتند (  تکامل

شوند در گیاهان و حیوانات به عنوان تنظیم کننده بیـان ژن در  نمی
رونویسـی   پـس از  ها اند. این ژنسطح پس از رونویسی شناخته شده

پـردازش   از و پس تبدیلها) PRI-miRNAاولیه ( هايRNAریزبه 
و سپس  شود) تبدیل می Pre-miRNAساز ( پیش هايRNAبه ریز

شود ي بالغ تبدیل میRNAبه ریزآنجا  و در شودد سیتوپلاسم میوار
هـاي کـد   در داخل اگزون ژنها RNAاز ریز اندکی بسیار تعداد .)1(

هاي هاي ژندرون اینترونها یا گیرند این ژنکننده پروتئین قرار می
و یا خارج از ژنها قرار دارند که  )12اند (کد کننده پروتئین قرار گرفته
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بسـیاري از   ).3(شـود  هاي بین ژنـی گفتـه مـی   RNAها ریزنبه ای
ها در میان جانوران خویشاوند (مانند انسان و موش) داراي RNAریز

هاي اورتولوگ حفاظت شده هسـتند  RNAیک توالی هستند این ریز
گیـري  ها بـراي شـکل  RNAثابت شده است که گروهی از ریز ).3(

سازي و براي تمایز خون )21) و قلب (11هاي خاص مانند مغز (اندام
   .) ضروري هستند5(

شـامل  دارد وجـود هـا  RNAشناسایی ریزبراي  اصلی وشردو 
 بیوانفورمـاتیکی). هـاي محاسـباتی (  روش و هاي آزمایشگاهیروش

از  cDNAیابی کتابخانه یترین روش آزمایشگاهی روش توالمرسوم
امـا   یک روش مـوثر اسـت   هاي کوچک است این روشRNAروي 

ها، عدم شناسـایی  ترین آنهایی است از جمله رایجي محدودیتدارا
و یا هایی است که در دوران خاصی از زندگی موجود زنده RNAریز

 یی کـه هـا RNAاز ریـز و برخـی   شوندبیان میدر یک بافت خاص 
 یـک روش  شوند و همچنین این روشممکن است به سختی کلون 

هـا دو  RNAینی ریـز بهاي محاسباتی پیشروش ).4(بر است هزینه
هاي RNAکه محدود به ریز ايمقایسهاول یا روش روش  :نوع است

 اسـت هاي نزدیک کشف شدهاي است که قبلا در گونهحفاظت شده
)8(.  
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اسـت   2از آغازروش  RNAریز بینی محاسباتیروش دوم پیش
ثبـات ترمودینـامیکی    ،RNAهاي سـاختار دوم  بر اساس ویژگیکه 

براي  . استساز پیش RNAخصوصیات میکروحلقه و -ساختار ساقه
 افزارهـاي زیـادي سـاخته شـده اسـت از جملـه      بهبود این روش نرم

MiRFinder )9 ،(BosFinder  )13 و ( MiRPara)20 .( این روش
توانـد  تر از روش آزمایشگاهی است و میاز لحاظ هزینه خیلی پایین

miRNA   لولی و بینی کند که در هر بافـت یـا س ـ  را پیشکل ژنوم
شـوند.  اي از زنـدگی موجـود زنـده بیـان مـی     در هـر دوره همچنین 

هاي حفظ شده نیست. اما در این روش RNAهمچنین محدود به ریز
اي از ژنـوم  قطعهمعرفی اشتباه معنی  بهمثبت کاذب احتمال خطاي 

براي اطمینان از صحت . )18(ساز بالاست پیش RNAریزبه عنوان 
ت کاذب دو رویکرد وجود دارد هاي مثبدادهبینی و کنار گذاشتن پیش

 ).7انتخاب ویژگی ساختار مناسب ( 2ها miRNAبررسی بیان  1
ي مختلـف  گونـه  در بـیش از صـد   RNAتاکنون هزاران ریـز 

تأیید شده اما در گوسفند به این با روش هاي آزمایشگاهی شناخته و 
 ي در مـورد تـر  موضوع کمتر پرداخته شده است و اطلاعات محـدود 

وجود نسبت به سایر گونه هاي حیوانات اهلی هاي گوسفند RNAریز
ي بیوانفورماتیکی طراحی شد دارد. در این تحقیق روش تکمیل شده

بینـی شـده و   هاي پـیش RNAو استفاده از این به دلیل مقایسه ریز
تا حد زیادي خطاهاي روش هـاي متـداول    ،in silicoبررسی بیان 

 20این تحقیق از کرومـوزوم شـماره    دهد. درشناسایی را کاهش می
و نیـز حضـور یـک کلاسـتر      ي نسبتا کوچکبه علت اندازه گوسفند

  استفاده گردید. هاي تایید شده RNAنسبتا بزرگ از ریز
  

  مواد و روشها
  اخذ توالی هاي مرجع

 Oar_v4.0 Chrاخذ شـد (  NCBIاز سایت  20کروموزوم توالی 
20 (NC_019477.2):1 - 51,049,468 .( براي اطمینان از سپس

افزارهـاي بـه   صحیح بودن روش کار و همچنین کاربردي بودن نرم
از  64660880تـا   64465760بین نوکلئوتیـد   توالی ،کار گرفته شده

 NCBIو از  گوسفند، به عنوان شاهد مثبـت انتخـاب   18کروموزوم 
) Accession number: NW_004080181.1  .در ایـن  ) اخذ شـد

پایگـاه   ثبـت شـده در   RNAریـز  54 ، تعـداد 18زوم ناحیه از کرومو
miRBase در مرحله بعد ریز دارد. قرارRNAساز مربـوط  هاي پیش

افزار دریافت شد و با استفاده از نرم miRBaseي گوسفند از به گونه
mfold   ــیات ــراي شـــناخت خصوصـ ــم و بـ ــاختار دوم آن رسـ سـ

  .)14( ساز، مورد بررسی قرار گرفتهاي پیشRNAریز
  

                                                        
2 ab initio 

  RNAش بینی اولیه ریزپی
با  همراه اما است از آغازروش استفاده شده در این تحقیق روش 

اعمال شده افزایش دقت به شرح زیر تغیراتی در جهت تکمیل و 
   يکنندهبینیپیش افزارهايدر این مطالعه از نرماست. 

 EMBOSS(http://emboss.bioinformatics.nl/cgi-
bin/emboss/einverted)  و Sequence-Structure Motif 

Base: Pre-miRNA Prediction  براي پیش بینی ریزRNA هاي
  . شد گوسفند استفاده 20موجود در کروموزوم 

  شدهبینیهاي پیشRNAگزینش ریز
کننـده  بینـی افزارهاي پـیش هایی که بین نرمpre-miRNAتمام 

 ـ    mfoldافـزار آنلایـن   مشترك بودند وارد نرم ه شـدند و بـا توجـه ب
ــز ــیشRNAخصوصــیات ری ــزینش شــدند. هــاي پ ــوالی ســاز، گ ت

هاي RNAدر بین ریز، mfoldافزار با نرمشده و فیلتر شده بینیپیش
، 10برابر   E-valueدر نظر گرفتن حداقل با miRBaseثبت شده در 

هاي شـناخته شـده   RNAبا توالی ریزمشابه  هاي توالی .بلاست شد
حفظ شده  RNAد) ، به عنوان ریزنوکلئوتی 4(با عدم تطابق کمتر از 

 .)16معرفی شد (
ي پروتئین هستند هایی که در بخش اگزون ژن کد کنندهRNAریز

هـاي پیشـنهادي   RNAبـراي ایـن منظـور ریـز     شدند.کنار گذاشته 
ي قبل، با توالی کد کننده پروتئین در گوسفند بلاست شد (در مرحله

دي هـاي پیشـنها  RNA)، ریزNCBIوب سایت  BLASTxقسمت 
معرفـی   RNAکه در توالی کد کننده پروتئین نبودند به عنـوان ریـز  

  .ندشد
  in silicoتأیید بیان به روش 

همه  ي پیش بینی شده،هاRNAبراي اطمینان از بیان شدن ریز
 SRA بیـان  هـاي دادهبـا اسـتفاده از   شـده   گـزینش هاي RNAریز

)Sequence Read Archive (  ) بافــت عضــلهAccession: 
PRJNA223213 ) بافت کبد ،(Accession: GSM1366318 و (

هاي قلب، کلیه، مغز، کبد، افتداده هاي بیان بهمچنین در مخلوط 
ــه    ــفید و ری ــی س ــت، چرب ــدان، پوس ــفند تخم  GSE56643(گوس

:Accession.بلاست شد (   
  پیش بینیي دقت محاسبه

روي کلیه مراحل ذکر شده در بالا براي محاسبه دقت این روش، 
 54گوســفند حــاوي  18(ناحیــه اي از کرومــوزوم  مثبــت هــايداده
با اعمال شد و سپس حساسیت و دقت انتخاب  ثبت شده) RNAریز

  ):18( محاسبه شداستفاده از دو فرمول زیر 

 
  

ساز است که به درسـتی  پیش RNAتعداد ریز TP ،در فرمول بالا
(به معنـی عـدم    منفی کاذب FN، (مثبت درست)  اندشدهبینی پیش
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مثبـت کـاذب    FPو  هاي موجود در ژنوم)miRNAناسایی برخی ش
-پـیش  RNAاي از ژنوم به عنوان ریز(به معنی معرفی اشتباه قطعه

-پـیش  RNAیعنی درصدي از ریز 3حساسیتدهد. را نشان می) ساز
 4روش شناسایی کـرد و دقـت انتخـاب    با اینتوان ساز موجود را می

واقعـا  کـه  نـی شـده   بیسـاز پـیش  پـیش  RNAیعنی درصدي از ریز
 ).18( هستند RNAریز
  

  نتایج
هاي معرفی شده بـراي  ترین ویژگیدر تحقیقات انجام شده مهم

بودن ساختار سـنجاق سـري بـا    ساز شامل: دارا هاي پیشRNAریز
ــدازه ــر از    ان ــرژي آزاد کمت ــزرگ، ان ــاب ب ــدون حب ــخص ب اي مش

kcal/mol20-  ثبات ترمودینامیکی آن، درصد نوکلئوتیدهاي ،C G 
  ). 20و  15، 13و درصد هر کدام از بازها نسبت به کل توالی است (

-داراي سـاختار سـنجاق   ي گوسفنددر گونه سازهاي پیشRNAریز
هـاي موجـود در   سري با شکل مناسب، بدون حباب بزرگ و ویژگی

  بودند. 1 جدول
  هاRNAپیش بینی اولیه و گزینش ریز

ینی کننـده و بررسـی   بافزارهاي پیشبینی توسط نرمپس از پیش
سـاختار   mfold ،400ي ساز بـه وسـیله  پیش RNAهاي ریزویژگی

  ساز پیشنهاد شد.پیش RNAساقه حلقه به عنوان ریز
در تحقیقات انجام شده به روش از آغاز ماننـد سـور و همکـاران    

) فقط 10) و همچنین لی و همکاران(13) و صادقی و همکاران (15(
شده است در صورتی کـه در ایـن تحقیـق از    افزار استفاده از یک نرم

بینی کننده استفاده شـد کـه عامـل    افزارهاي پیشاي از نرممجموعه
موثري در کاهش خطاي مثبـت کـاذب اسـت و همچنـین در ایـن      

در تـوالی   pre-miRNAتحقیق براي اطمینان از وجود خصوصـیات  
هـا  بینی کننده، تمام تـوالی افزارهاي پیشهاي پیشنهادي توسط نرم

بررسی شدند و این مرحله در کـاهش خطـاي مثبـت     mfoldتوسط 
  کاذب موثر بود.

هـاي  RNAها با RNAریز 400) این BLASTxبا بلاست کردن ( 
در ، مشخص شد که هـیچ کـدام از آنهـا    گوسفند کد کننده پروتئین

 400نبودنـد. بـا بلاسـت کـردن ایـن      پـروتئین   يکننـده کـد  توالی
 RNAریز 50شد که از این بین، مشخص  miRBaseدر  RNAریز

جدیـد بودنـد. در تحقیقـی کـه      RNAعدد ریز 350حفاظت شده و 
ي گوسـفند را مـورد   گونـه  EST) انجام شده توالی 2توسط بروزاي (

هاي حفظ شده را شناسایی کنـد در  RNAآنالیز قرار داده است تا ریز
هایی که RNAشناخته شده است از جمله ریز RNAریز 172نتیجه 

                                                        
3  - Sensitivity 
4  - Selectivity 

بـوده اسـت کـه در     miR-2284و  miR-219اسـت  ایی کردهشناس
  ي حاضر نیز وجود دارند. مطالعه

  in silicoتأیید بیان به روش 
 SRAهاي هاي پیشنهادي در دادهRNAنتیجه بلاست کردن ریز

هاي مختلف هاي بیان  بافتدر داده RNAریز 81نشان داد که تعداد 
 64حفظ شده و  RNAتا ریز 17گوسفند وجود دارند که از این تعداد، 

 8ي جدید و RNAریز 25جدید بودند. در بافت ماهیچه RNA تا ریز
، miR-206 ،miR-133b ،miR-22ي حفظ شده از جمله RNAریز

miR-30  وmiR-376 2اند (جدول بیان شده .(  
ي حفـظ شـده نیـز هـم در     RNAریز 5ي جدید و RNAریز 30

ر مخلـوط بافتهـاي قلـب،    اند. دبافت عضله و هم در کبد بیان شده
 جدید RNAریز 3کلیه، مغز، تخمدان، پوست، چربی سفید و ریه نیز 

 oar-miR-9848و  oar-miR-9773 ،oar-miR-9777هـاي  به نام
 ).2(جدول  بیان شده است

هـاي  بینی شده ممکن است در قسمتها پیشRNAهاي ریزژن
شوند ن میمختلف ژنوم وجود داشته باشد، برخی واقعی هستند و بیا

هایی که بیان شـوند  RNAشوند اما فقط ریزو برخی دیگر بیان نمی
توان در (در واقع رونویسی از آنها اتفاق بیافتد) کاربردي هستند و می

مراحل بعدي عمل آنها را در آزمایشگاه تأیید کرد. در این تحقیق بـا  
در وقـت و هزینـه در مراحـل بعـدي      in silico تأیید بیان به روش

  شود.جویی میفهصر
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  ساز گوسفندي استخراج شده استهاي پیشRNAساز که از ریزهاي پیشRNAویژگی ریز - 1جدول 

Table 1- Pre-miRNAs features that extracted from ovine registered pre-miRNAs  
 دامنه معمول در گوسفند

Common range in ovine   
 دامنه مورد قبول در گوسفند

Acceptable range in ovine  
 سازهاي پیشRNAویژگی ریز

Pre-miRNAs features 
-40  -30   

 
65-90   

 
23 – 37   

 
20   
 

40 - 60  

Less than -20   
 

65 – 130   
  

23 – 37  
 

5 – 30   
 

30 – 70 

 انرژي آزاد
Free energy (kcal/mol) 

 سازهاي پیشRNAطول ریز
Length of Pre-miRNAs (Nt)  

 ر هر ساقهتعداد بازها د
Nucleotides in stem (Nt) 
 تعداد بازهاي حلقه
Nucleotide in terminal loop Nt  

 A+Uدرصد باز
A+U% 

  
  گوسفند مختلف هايبیان شده در بافت حفاظت شده و جدیدهاي RNAریز - 2جدول 

Table 2- Conserved and new miRNAs that were expressed in different ovine tissues 
  پیش ساز و بالغ (رنگ زرد) RNAختار ساقه و حلقه توالی ریزسا

Stem and loop structure of miRNA precursor and mature (yellow highlight) 
  

 بافت
Tissue 

 محل توالی روي
20کروموزوم   

Coordinates 
on 

chromosome 
# 20 

 RNAنام ریز
 

MiRNA 
name 

  

 کبد
Liver  

9509127 - 
9509225 

Oar-miR-
9770-3` 

 

 عضله
Muscle  

9509127 - 
9509225 

Oar-miR-
9770-5` 

  

کبد و 
  عضله
Liver & 
muscle  

9818647 - 
9818746 

Oar-miR-
9771 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

7045245 - 
7045318 

Oar-miR-
9772 

  

مخلوط 
 بافتها
Mixture 
of 
tissues  

11900200  -
11900294 

Oar-miR-
9773 

  

و کبد 
 عضله
Liver & 
muscle  

13917714  - 
13917807 

Oar-miR-
9774 
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 کبد 
Liver  

15861384  - 
15861469 

Oar-miR-
9775 

  

 کبد
Liver  

16008079  - 
16008174 

Oar-miR-
9776 

  

مخلوط 
 بافتها
Mixture 
of 
tissues  

16323186  - 
16323283 

Oar-miR-
9777 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

20685692  - 
20685790 

Oar-miR-
9778 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

21667168  - 
21667265 

Oar-miR-
9779 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

21842727  - 
21842826 

Oar-miR-
9780 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

21864646  - 
2186444 

Oar-miR-
9781 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

21969583  - 
21969679 

Oar-miR-
9782 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

25236425  - 
25236523 

Oar-miR-
9783 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

27475619  - 
27475717 

Oar-miR-
9784 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

27990555  - 
27990650 

Oar-miR-
9785 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

32686490  - 
32686587 

Oar-miR-
9786 
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کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

34023201  - 
34023298 

Oar-miR-
9787 

  

 کبد
Liver  

34093724  - 
34093821 

Oar-miR-
9788 

  

 کبد
Liver  

34023215  - 
34023310 

Oar-miR-
9789 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

35796891  - 
35796989 

Oar-miR-
9790 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

26374891  - 
37489216 

Oar-miR-
9791-5` 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

37489131 – 
37489229 

Oar-miR-
9791-3` 

  

 کبد 
Liver  

37763072  - 
37763159 

Oar-miR-
9793 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

38728118  - 
38728206 

Oar-miR-
9794 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

39185387  - 
39185486 

Oar-miR-
9795 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

39885871  - 
39885960 

Oar-miR-
9796 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

41904667  - 
41904762 

Oar-miR-
9797-5` 
Oar-miR-
9797-3` 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

43345363  - 
43345461 

Oar-miR-
9798 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

43774998  - 
37750964  

Oar-miR-
9799 



 239     .20موزومها در بافت هاي مختلف گوسفند با منشا کرو RNAریز  in silicoپیش بینی و تایید 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

44031013  - 
44031098 

Oar-miR-
9800 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

44126756  -
44126854 

Oar-miR-
9801-5` 
Oar-miR-
9801-3` 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

44175012  - 
44175099 

Oar-miR-
9802 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

04338245  - 
45043477 

Oar-miR-
9803 

  

مخلوط 
 بافتها
Mixture 
of 
tissues  

48953340  - 
48953422 

Oar-miR-
9804 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

49147344  - 
49147431 

Oar-miR-
9805 

  

کبد و 
 عضله
Liver & 
muscle  

50786724  - 
50786813 

Oar-miR-
9806 

  

 عضله
Muscle  

12588181  - 
21258827  

Oar-miR-
9807 

  

 عضله
Muscle  

14892285  - 
14892378 

Oar-miR-
9808 

  

 عضله
Muscle  

15041389  - 
15041488 

Oar-miR-
9809 

  

 عضله
Muscle  

20685709  - 
20685803 

Oar-miR-
9810 

  

 عضله
Muscle  

21758509  - 
21758607 

Oar-miR-
9811 

  

 عضله
Muscle  

19960313  - 
19960391 

Oar-miR-
9812 

  

 
 عضله
Muscle  

25368370  - 
25368470 

Oar-miR-
9813 
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 عضله
Muscle  

26504857  - 
26504928 

Oar-miR-
9814 

  

 عضله
Muscle  

30082454  - 
30082547 

Oar-miR-
9815 

  

 عضله
Muscle  

30150213  - 
30150310 

Oar-miR-
9816 

  

 عضله
Muscle  

31925530  - 
31925628 

Oar-miR-
9817 

  

 عضله
Muscle  

61878713  - 
36187961 

Oar-miR-
9818 

  

 عضله
Muscle  

37402671  - 
37402759 

Oar-miR-
9819 

  
 عضله
Muscle  

38065866  - 
38065948 

Oar-miR-
9820 

  

 عضله
Muscle  

38278715  - 
38278808 

Oar-miR-
9821 

  

 عضله
Muscle  

38636283  - 
38636365 

Oar-miR-
9822 

  

 عضله
Muscle  

41299640  - 
22412997  

Oar-miR-
9823 

  

 عضله
Muscle  

44700157  - 
44700236 

Oar-miR-
9824 

  

 عضله
Muscle  

45966720  - 
45966802 

Oar-miR-
9825 

  

 عضله
Muscle  

46120391  - 
46120487 

Oar-miR-
9826 

  

 عضله
Muscle  

47328892  - 
47328977 

Oar-miR-
9827 

  

کبد و 
 ماهیچه
Liver & 
muscle  

825860 – 
825960 
 
 

Oar- 
miR-83  
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 ماهیچه
Muscle  

4115570 - 
4115669 

Oar -
miR-
1187 

  

 ماهیچه
Muscle  

21603562  -
21603641 

Oar -
miR-466i 

  

 ماهیچه
Muscle  

7025384 -
7025460 

Oar- 
miR-
2285r 

 

 کبد
Liver  

7496773 - 
7496857 

Oar -
miR-219 

 

 ماهیچه
Muscle  

14155314  -
14155402 

Oar -
miR-
2285e 

 

کبد و 
 ماهیچه 
Liver & 
muscle  

14155314  -
14155402 

Oar--
miR-
2284d 

 

کبد و 
 ماهیچه 
Liver & 
muscle  

25813248  - 
25813309 

Oar-miR-
8485 

 

 کبد
Liver  

23610140  - 
23610208 

Oar- 
miR-
1322 

 

کبد و 
 ماهیچه
Liver & 
muscle  

24357915  - 
24357991 

Oar-miR-
133b   

 

 ماهیچه
Muscle  

25243347  - 
25243466 

Oar-miR-
6562-3p   

 

 ماهیچه
Muscle  

29020016  - 
29020105 

Oar-miR-
193   

 

 ماهیچه
Muscle  

30150231  - 
30150311 

Oar-miR-
4724-3p   

 

 کبد 
Liver  

46685105  - 
46685215 

Oar-miR-
1692   

 

 کبد
Liver  

34343339  - 
34343462 

Oar-miR-
596   

 

کبد و 
 اهیچهم

Liver & 
muscle  

40371196  - 
40371300 

Oar-miR-
2218a-3p   
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 ماهیچه
Muscle  

42934640  - 
42934724 

Oar-miR-
2954-5p   

 

   پیش بینی دقت يمحاسبه
هـاي  پس از اعمال روش مورد استفاده در این تحقیـق روي داده 

 RNAریـز  36بینی شد که از این بینپیش RNAریز 40شاهد مثبت 
 18) و FP( اشـتباه بـود   RNAریز 4)، TP( شناسایی شده بوددرست 

). با قرار دادن در دو فرمـول  FN( را نتوانسته شناسایی کند RNAریز

 %90و  %67دو فاکتور به ترتیب برابـر   این حساسیت و دقت انتخاب،
  د بود.نخواه

انجام شده است چنـد   )18(اي که توسط تمپل و تاهی در مطالعه
ي تحقیق براي ارزیابی دقت جهند نتیاهورد آزمون قرار دادافزار را منرم

ــیش ــرم پ ــی ن ــاي بین )، CID-miRNA )19 ،(miRPara )18افزاره
VMir )6 و (miRNAFold )18گزارش دادند: 3 ) به شرح جدول   

  

  RNAي ریزافزارهاي مختلف پیش بینی کنندهحساسیت و دقت انتخاب در نرم - 3جدول 
Table 3- Sensitivity and selectivity in different miRNA prediction software's 

  حساسیت
Sensitivity (%)  

  دقت انتخاب
Selectivity (%)  

افزارنرم  
Software 

97  11.72  CID-miRNA 
97  9.7  MiRPara 
28  1.32  VMir 
98  18.77  MiRNAFold 

  
به  نیز حساسیت و دقت انتخاب را )10(در مطالعه لی و همکاران 

  اند.درصد گزارش داده 50درصد و  85ترتیب 
ي حاضــر و بــا مقایســه روش بــه کــار گرفتــه شــده در مطالعــه

توان نتیجـه گرفـت کـه حساسـیت ایـن روش      برده میهاي نامروش
تر است ایـن بـدین معنـی    هاي دیگر تا حدودي پاییننسبت به روش

وجود  هاییRNAگوسفند احتمالا ریز 20است که در طول کروموزوم 
اسـت. امـا ایـن روش داراي    دارد که این روش آنها را شناسایی نکرده

مثبـت  نتـایج  ی است که به معنی کم بودن یبالا بسیار دقت انتخاب
 .است هاکاذب در این روش نسبت به سایر روش

ها بـه روش آزمایشـگاهی   RNAاز آنجا که شناسایی و تأیید ریز
که بـراي بهبـود شناسـایی     توصیه می شودبر است، گیر و هزینهوقت

miRNAشود پس از آن جهت تأیید از روش بینی انجام پیش ابتدا ،ها
،  FPبنابراین در صورت بالا بودن  )16(شود آزمایشگاهی استفاده می

شود و مدت زمـان و  ي تأیید آزمایشگاهی به سختی انجام میمرحله
 FP و این روش دقت انتخـاب بـالا   .ي زیادي باید صرف شودهزینه

 هاmiRNAشود شرایط بهتري براي شناسایی پایین دارد که سبب می
  .شود فراهم

 

  گیري کلینتیجه
در این تحقیق روشی طراحی شده است که به طور موثر خطاهاي 

دهد و این کـاهش  هاي بیوانفورماتیکی را کاهش میموجود در روش
یق به جاي یک در این تحقافزار چندین نرماستفاده از در خطا به علت 

تمــام  بررســی مجــددافزارهــا، و در کنــار آنالیزهــاي نــرمافــزار نــرم
ــز ــیش RNAری ــاي پ ــیات   ه ــود خصوص ــاظ وج ــده از لح ــی ش بین

و از طرفی تأیید نتایج بدست آمده بـه روش  ساز هاي پیشRNAریز
in silico هاي و با استفاده از دادهSRA باعث شد تا ریزRNA  هـاي

تر باشند. با اعمال این روش در کروموزوم انبینی شده قابل اطمینپیش
 81که  بینی شدپیش RNAریز 400 ، در مجموعي گوسفندگونه 20

. ارزیابی این روش نشان داد این روش ممکن اسـت  عدد جدید بودند
هایی که RNAهاي موجود را شناسایی نکند اما ریزRNAبرخی از ریز

  د بود.نهخوا بسیار بالاییکند داراي دقت بینی میپیش
  سپاسگزاري

این پژوهش با حمایت مالی دانشگاه فردوسی مشـهد بـا شـماره    
ضمنا از توصیه هاي جناب آقاي دکتر  انجام گرفت. 39584/3گرنت 

  بلال صادقی جهت انجام برخی از مراحل قدردانی می شود.
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Introduction MicroRNAs (miRNAs) are small noncoding RNA molecules that are found in plants, animals and some 
viruses and play important role in regulation of transcription (3). Recently, importance of miRNA roles in biology of 
living organisms has been discovered, thus miRNAs identification became more important (1). Experimental detection 
of miRNAs can be obtained using different miRNA profiling methods, such as quantitative real-time PCR, microarray, 
and high-throughput RNA sequencing technologies. Since the identification and verification of miRNA by laboratory 
methods is time-consuming and costly (4), for improving miRNA identification and lowering costs, it is more 
reasonable that miRNA loci predicted by reliable bioinformatic approaches then experimental methods used for 
confirmation. This may decrease false positive results. Recently, several hundreds of miRNAs reported in variety of 
species including human and mouse, as well as domestic animals such as cattle, pig, chicken and goat, however there 
are relatively less information about sheep miRNAs. In this study, we developed a method for prediction and in silico 
validation of miRNAs located on ovine chromosome twenty. 

Materials and Methods In this study, an ab initio approach was used. The sequence of ovine chromosome 20 was used 
as input for EMBOSS and Sequence-Structure Motif Base: Pre-miRNA Prediction Webservers applications, then all 
predicted stem and loop structures were entered into mfold software. Pre-miRNA features for them were calculated and 
sequences that had these features were selected. Since the probability of miRNA presence in the coding region is very 
low, miRNAs that were predicted in the coding regions were removed. To confirm the prediction of miRNAs, selected 
sequences were homology searched within all registered miRNAs in miRBase. In order to evaluate the in silico 
expression of miRNAs, predicted miRNAs were BLASTed against expression data from Sequence Read Archive (SRA) 
of ovine muscle tissue (Accession: PRJNA223213), liver tissue (Accession: GSM1366318) and mixture of tissues 
including heart, kidney, brain, liver, ovary, lung, skin, and adipose (Accession: GSE56643). In order to evaluate the 
accuracy of this method, a positive control region including a cluster of validated miRNAs from ovine chromosome 18 
were analyzed by the same method and sensitivity and selectivity of this method were calculated based on this region 
from chromosome 18. 

Results and Discussion After prediction by softwares and investigation of pre-miRNAs features by mfold, 400 stem 
and loop structures that had pre-miRNA features were chosen. Fifty miRNAs from those miRNAs contained conserved 
mature miRNAs sequence and 350 of them were recognized as novel miRNAs based on registered miRNAs in the 
mirBase. None of the novel miRNAs were located in the coding regions. In silico validation of these novel miRNAs in 
SRA data was indicated that 81 miRNAs are expressed in different ovine tissues including 33 in muscle and 10 in liver. 
Results on the positive control data showed that 40 miRNAs were predicted which majority of them (36 miRNAs) were 
already validated by experiments. This indicates a high reliability for this method. With putting in sensitivity and 
selectivity formulas, both of two factors were calculated and it was observed that the sensitivity and selectivity values 
for our method were 67% and 90%, respectively. Fewer studies accomplished in detection of ovine miRNAs in compare 
to other farm animals. In previous studies to identify miRNAs in ovine species, mostly laboratory-based or comparative 
methods were used. This was the first study that used SRA database to check miRNA expression in RNAseq data in 
order to decrease the discovery of false positive results. Comparing this method with others including CID-miRNA 
(19), miRPara (20), VMir (6) and miRNAFold (18) methods, we may conclude that this method’s sensitivity is less than 
CID-miRNA, miRPara, miRNAFold and srnaloop. Although selectivity for this method is higher than all above 
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methods because the false positive in this method is less than other method. This method showed high selectivity and 
low FP that due to improved prediction method for identify miRNAs.   
Conclusion In the current study, predicted ovine miRNAs were validated by an in silico method using SRA database 
that resulted in a higher reliability than other ab initio approaches. Although this method is not very fast and fully 
automated. With running this method on ovine chromosome 20, 81 novel miRNA were predicted which were expressed 
in different tissues of sheep. This method could be applied on other ovine chromosomes as well as other mammalian 
species, although future validation by experimental approaches is required. 

Keywords: Ab initio, Bioinformatics, miRNA, Sheep. 
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لک  هاينژاد در گوسفند BMP15در ژن  BXFecو  IXFec، HXFec هايشناسایی جهش
  یلویه و بویر احمددر استان کهگ قشقایی و بهمئی

 
 2زینب صالحی - 2فرنگیس فتاحی - 2فرخنده منصوري - 2پوراسما مرادعلی- *1آباديمصطفی محقق دولت  

  24/10/1396 تاریخ دریافت:
  08/09/1397 تاریخ پذیرش:

   
  چکیده
باشد و هاي موثر بر این صفت میژنیکی از   BMP15ژنباشد. می و محیط ژنتیک تأثیر تحت که است، گوسفند در اقتصادي مهم صفات از یکی باروري نرخ

ن به علت جهش در جایگاه باروري بالا در گوسفنداچنانکه  شود.می گوسفند در و رشد تولیدمثلی صفات باعث تغییر راندماندر این ژن  مختلف هايجهش
BMP15  در این مطالعه از روش  .شده استشناخته  )ژن فاکتور رشد(با منشأ اووسیتیRFLP-PCR هاي ژنیجایگاه شکلی چند براي شناسایی IXFec، HXFec 

با استفاده از  DNAو استخراج ورت گرفت ص گیريبه طور تصادفی خونیش نژاد لک قشقایی و بهمئی رأس م 92از تعداد بدین منظور  استفاده شد. B FecXو
ژن از  bp 153 و قطعه HXFecاز  bp 235 ، قطعهIXFecاز  bp 204 . قطعات مورد نظر با استفاده از آغازگرهاي اختصاصی (قطعهشدانجام   DNAکیت استخراج

BXFec ،( توسط واکنش زنجیره پلیو) مرازPCR.تکثیر گردید (  پس از مجاورت محصولاتPCR ا آنزیمب) هاي اختصاصیIXba ،ISpe وIDde(،  مشاهده گردید
هاي این مطالعه تنها وجود آلل ها مشاهده شد.کننده بوده و تنها یک الگوي باندي در آنفاقد جایگاه برش براي آنزیم هضم HXFecو  IXFec که همه قطعات

که در حالت هتروزیگوت باعث افزایش میزان  جهشی( و هانا ند و جهش اینوردلبود هموزیگوتداراي ژنوتیپ ها را تأیید کرد. تمامی نمونهتیپ وحشی 
 ،داشته باشد مورد مطالعهقلوزایی در گوسفندان ثیري بر میزان چندأتواند تنمی BMP15 ژنها یافت نشد. براساس نتایج این مطالعه، در آنشود) گذاري میتخمک
 یگري بود.هاي دها یا ژنباید به دنبال جهش بنابراین
  

  .گوسفند، BMP15ژن  ،چندشکلی ،باروري هاي کلیدي:واژه
  

  1مقدمه
استان  نژادهاي بومی ازو بهمئی  لک قشقایی هايگوسفند نژاد

به  کشورکه به عنوان سرمایه ملی د نباشیلویه و بویراحمد میگکه
داشتن مقاومت زیاد در مقابل  یلبه دلاین گوسفندان  .آیندحساب می
وفه، عادت داشتن به راهپیمایی زیاد در مسیرهاي کمبود عل

کوهستانی، چرا در مراتع فقیر و تخریب یافته، مقاومت در برابر 
ها مخصوصاً بروسلوز و نیز مقاومت به تغییرات آب و هوایی، بیماري

زان باروري در این میاما  دنباشنژاد مناسب عشایر این استان می
 ،شاهده زادآوري پاییننیز با م داراندام پایین است. اًنسبت هاگوسفند
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از این رو تنوع کنند استفاده می خارجی روز به روز از نژادهاي پر بازده
 از طرفی به هاي بومی با مشکل مواجه شده است.دام ژنتیکی در

 (بر و آمیزش انتخاب نظیر نژاد اصلاح سنتی هايروش کارگیري
 به زایش، هر در بره عدادت فنوتیپی) به منظور افزایش هايداده اساس
 پر و کند روندي این صفت، داراي پذیريوراثت بودن ینپای دلیل

 یقلوزایچند بر موثر هايژن کشف براي تلاش بنابراین، .است هزینه
 زائیده بره آن تبع به و گذاريتخمک نرخ بر مؤثر هايو موتاسیون

 اخیر ههد چند در نژاد اصلاح متخصصین  میان در زایش، هر در شده
  ).21( است یافته افزایش توجهی قابل طور به

 تک هايجهش گرفته انجام ژنتیکی مطالعات براساس
 گذاريتخمک و چندقلوزایی روي مهمی اثرات نوکلئوتیدي داراي

میFec یا   باروري هايژن را هاجهش این حامل هايهستند. ژن
قرار  Xموزوم کرو روي که باشدیم BMP15 هاژن این از یکی .نامند
ولین بار در ا FecX جهش. )30( است معروف FecX به و دارد

 ،گذاري بالایی داشتندگوسفندان بلکلار ایرلند که میزان تخمک
، بر تنظیم بیان و ترشح BMP يهانژ ).20( مشاهده شد

  هاي علوم دامی ایران نشریه پژوهش
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اندازي موثر هستند هاي موثر بر رشد فولیکولی و نرخ تخمکهورمون
ها در توسعه جنین، وند. این ژنشو توسط تخمک تولید می

هموستازي، تعمیر و اصلاح الگوهاي بافتی مختلف، تمایز سلولی و 
، تکثیر و BMP15ژن ). 30ریزي شده سلول نقش دارند (مرگ برنامه
هاي در حال رشد را از طریق هاي گرانولوزاي فولیکولتمایز سلول

تحریک بیان و   FSH يهاافزایش تقسیم میتوز، مهار بیان گیرنده
کند. بنابراین این ژن نقشی ) تنظیم میKit Ligandکیت لیگاند (

که اولین ژنی بود  BMP15ژن ). 9ها دارد (محوري در باروري دام
 چنداندازي در گوسفندان اینوردل (ارتباط آن با افزایش نرخ تخمک

). 14) گزارش شد (HXFecشکلی  چند) و هانا (IXFecشکلی 
) در ژن BBFecبورولا ( پلی مورفیسمآن بلافاصله پس از 

BMPR1B هايژن .)8( بورولا مرینو شناسایی شد در گوسفندان 
BMP15 هاي مورفوژنتیک استخوانی)،(دسته پروتئین BMPR-IB 

(فاکتور  GDF9و پروتئین مورفوژنتیک استخوانی)  B(گیرنده نوع 
یی و قلوزاهاي مؤثر بر چندترین ژناز مهممتمایز کننده رشد) 

مورد مطالعه  ،گذاري هستند که در نژادهاي مختلف گوسفندکتخم
در گوسفندان کمبریج و  GDF9ژن ). 20( اندگسترده قرار گرفته

 ها و ناباروياندازي در هتروزیگوتیش نرخ تخمکیر مسئول افزالبلک
 BMP15هاي ژن پلی مورفیسمها، بسیار مشابه به در هموزیگوت

براي  GDF9و  BMP15هاي ن جهش در ژن. وجود همزماباشدمی
ها بر یکدیگر و منجر به ی آنهر دو جایگاه باعث تأثیر افزایش

قلوزایی زیادتر نسبت به حالت جهش منفرد در یک ژن شده است چند
اندازي و ر روي نرخ تخمکبا میزان اثر متفاوت ب هااین ژن ).20(

گان گوسفند جهت  دهندهزایی، دریچه جدیدي را براي پرورشقلوچند
 از یکی BMP15ژن زایی فراهم کرده است. افزایش درصد بره

دو اگزون است که  دارايو  باشدمی TGFβ خانواده سوپر اعضاي
شوند. می کیلو باز از همدیگر جدا 4/5توسط یک اینترون به طول 

نوکلئوتیدي بوده که  1179والی ها یک تمحصول رونویسی کامل آن
اسید آمینه است در حالی که  393پپتید به طول  کننده یک پیشکد

پلی  8 تاکنون). 15مینه طول دارد (آاسید  125پپتید کامل آن 
GXFec، IXFec، BXFec، RXFec( تک نوکلئوتیدي مورفیسم

، LXFec، HXFec ،OXFec ،GrXFec (در این ژن گزارش شده )4 ،
نژادهاي ها با صفات باروري در گوسفندان که بعضی از آن )20، 8

بر  HXFecو  IXFecهاي در این میان جهش. مختلف در ارتباط است
هاي جهش). 8اند (ثیر بسزایی داشتهأاندازي تافزایش نرخ تخمک

BXFec،LXFec  و IXFec محافظه آمینه غیر اسید نییجایگز باعث 

هاي گردند. اما جهشمی 99و  53، 31هاي جایگاه در ترتیب به کارانه
BXFec  وGXcFe 239هاي در جایگاه توقف کدون یک ایجاد باعث 
محصول شوند که ظاهراً به شکل فعال و بالغ می BMP15ژن  291و 

  ). 28( رسانندبیولوژیکی آسیب می
هاي مؤثر بر تولیدمثل ژن بررسی خصوصیات تولیدمثلی خصوصاً

هاي اخیر در کشورمان به منظور تعیین خصوصیات ژنتیکی در سال
 BMP15ژن  2شکلی اگزون  و تاکنون چند دي یافته استرواج زیا

) مورد بررسی 36) و سنگسري (23دالاق ( ،)40در نژادهاي سنجابی (
این ژن با  2شکلی در اگزون  و در نژاد سنجابی چند قرار گرفته است

 تأثیر به توجه بابنابراین . مرتبط بوده استو صفات وزنی دوقلوزایی 
شناسایی به این مطالعه  ،گوشت تولیدي یزانم بر چندقلوزایی افزایش
و  IXFec ،HXFec(گذاري هاي مؤثر بر چندقلوزایی و تخمکجهش

BXFec(  ژن درBMP15  گوسفندان نژاد لک قشقایی و بهمئی از
  پرداخته است.استان کهگیلویه و بویراحمد 

  
  ها مواد و روش

قلوزا تک  رأس 24نژاد لک قشقایی ( هايمیش از رأس 92 تعداد 
 ،)ارأس دوقلوز 22تک قلوزا و  رأس 22رأس دوقلوزا)، و بهمئی ( 24و 
 ازسپس ي، آورجمع گچساران و کهگیلویه در دو گله به ترتیب از

 هاي آزمایشلولهاز . انجام شد گیريخونها آن وداجی سیاهرگ
 .شد استفاده گیريخون براي EDTAانعقاد  ضد ماده حاوي لاستری
ار یخ به آزمایشگاه مرکزي دانشکده کشاورزي دانشگاه ها در کننمونه

گراد نگهداري درجه سانتی -20یاسوج منتقل گردید و در فریزر دماي 
 DNAاستخراج  با استفاده از کیتماده ژنتیکی هر نمونه سپس شد. 

)genomic DNA extraction kit ®AccuPrep ( و بر اساس
درجه  -20زمان استفاده در و تا  دستورالعمل شرکت سازنده انجام شد

با استخراجی نیز   DNAکیفیت کمیت و گراد نگهداري شد.سانتی
 گردید. تعییندرصد  8/0 آگارز ژل تومتر واز اسپکتروف استفاده

 به. شد انجام μg/μL 10 غلظت با بروماید اتیدیوم با آمیزيرنگ
ژن  از قطعاتیها، پلی مورفیسمتعیین ژنوتیپ و  بررسی جهش منظور

BMP15 تکنیک  به کمکPCR اختصاصی هايو توسط آغازگر 
IXFec )9 ،(HXFec )22 و (BXFec )20 ( در ها مشخصات آنکه

هاي شناسایی پلی مورفیسم براي .ندتکثیر شداست، آمده  1 جدول
  .شد استفاده PCR- RFLPروش  از هاژناین موجود در 
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  BMP15 از ژنبراي سه ناحیه آغازگرها  ویژگی هاي - 1جدول 
gene BMP15of  BXFecand  HXFec, IXFecof  propertiesPrimer  -Table 1  

  منبع
Reference  

  جفت باز)(  طول قطعه
Fragment length (bp) 

   آغازگرتوالی 
Primer sequences  

  نوع آغازگر
Type 

 ژن
Gene-allele 

Davis et al.,  2002 204 GGCAGTATTGCATCGGAAGTTCC  
CATGATTGGGAGAATTGAGACC  

Sense 
Antisense 

IXFec  
Hua et al., 2008 235 

 
TATTTCAATGACACTCAGAG  

GAGCAATGATCCAGTGATCCCA  
Sense 

Antisense 
HXFec  

Hanrahan et al., 
2004 

153    GCCTTCCTGTGTCCCTTATAAGTATG
TTCCCCTTA 

TTCTTGGGAAACCTGAGCTAGC  
Sense  

Antisense  
 

BXFec  

 
مراز به کمک کیت لیوفیلیزه بایونیر (شرکت اي پلیواکنش زنجیره

 IXFec تکثیر قطعه براي حرارتی برنامه تکاپوزیست) انجام گرفت.
 5 به مدت گرادسانتی درجه 94اولیه  شدن شامل دماي واسرشت

 درجه 94 واسرشت دماي چرخه شامل سه مرحله: 45دقیقه، 
 درجه 58ها آغازگر اتصالدماي دقیقه،  یک به مدت گرادسانتی
 72 در دماي نظر قطعه مورد تکثیرو  ثانیه، 30 به مدت گرادسانتی
 72 نهایی تکثیر چرخه یک و دقیقه یک به مدت گرادسانتی درجه
 10سپس  .)21( شد عمالا دقیقه 3 مدت به گرادسانتی درجه

 XbaIمحدودالاثر  واحد از آنزیم 5با  PCRمیکرولیتر از هر محصول 
ساعت تحت عمل هضم قرار  12گراد براي رجه سانتید 37در دماي 
 شده از تکثیر بازي 204 قطعه ژنوتیپ جهش یافته، حالت گرفت. در
 بازي برش 123 و 81 قطعه دو به XbaIآنزیم  توسطPCR محصول 

 و شناسائی به قادر وحشی آنزیم ژنوتیپ هايمیش شود. درمی داده
   ت.نیس مذکور جایگاه برش

 واسرشت شامل دماي HXFec تکثیر قطعه براي حرارتی برنامه
 سیکل 35 ادامه در و دقیقه 5 مدت به درجه سانتیگراد 94 اولیه شدن

 ثانیه، 30 به مدت گرادسانتی درجه 94 دماي واسرشت به ترتیب
 تکثیر ثانیه، 30 به مدت گرادسانتی درجه 65-51آغازگرها  اتصال
 یک و ثانیه 40 به مدت رادگسانتی درجه 72نظر در دماي  مورد قطعه
 انجام دقیقه 7 مدت به گرادسانتی درجه 72 نهایی دماي تکثیر چرخه

در  PCRمیکرولیتر از هر محصول  10شد. جهت هضم آنزیمی، 
 هدرج 37در دماي   SpeIمحدودالاثر واحد از آنزیم 5معرض 

 و شناسائی به قادر ساعت قرار گرفت. این آنزیم 12گراد براي سانتی
 طوري که در این قطعه، آنزیمه باشد بمی A/CTAGTجایگاه  برش
 و 68 قطعه دو به را هجهش یافت نداشته ولی آلل الل وحشی اثر روي
 دو داراي جهش یافتهژنوتیپ  دهد. بنابراینجفت بازي برش می 167
جفت  235داراي یک باند  وحشی جفت بازي و ژنوتیپ 167 و 68 باند

  بازي است. 
 94چرخه ( 35با  B XFecمراز براي تکثیر قطعهاي پلییرهجواکنش زن

ثانیه براي واسرشت اولیه و  30دقیقه و  5گراد به مدت درجه سانتی
گراد به مدت ي سانتیدرجه 64ثانویه و دماي مناسب براي اتصال، 

کشور چین)  (ساخت  Xp Cyclerترموسایکلر دستگاه درثانیه)  40
 5/2میکرولیتر با محتویات  25در حجم  این واکنشانجام گردید. 
میکرومول از هر  MgCl2 ،5/0مول میلی 10X ،5/1میکرولیتر بافر 

 100مراز، پلی Taqآنزیم  واحد dNTP ،1میکرومول  200، پرایمر
، PCRپس از پایان استخراج شده، انجام شد.  DNAنانوگرم 

سی شدند و درصد برر 2آمده با استفاده از ژل آگارز  بدستمحصولات 
مشاهده گردید. سپس  B FecXجفت بازي براي ژن 153قطعات 

-با آنزیم BFecXهاي براي شناسایی جهشدست آمده محصولات ب
) به مدت یک شب تیمار DdeI )Fermentas هاي اختصاصی

میکرولیتر  PCR، 2میکرولیتر محصول  6گردیدند. بدین منظور مقدار 
 با استفاده  u/µL 10)غلظت ( DdeI آنزیم میکرولیتر 10X ،5/0بافر 

واکنش به  .شد رسانیده میکرولیتر 20 حجم به دیونیزه آب مقطر از
در صورتی  گراد انجام شد.درجه سانتی 37ساعت در دماي  12مدت 

جفت بازي بدون تغییر  153که جهش مورد نظر وجود داشته باشد باند 
 153باند  ،باشد که جهش وجود نداشته ماند، اما در صورتیباقی می

جفت بازي شکسته  31و  122جفت بازي به وسیله آنزیم به دو باند 
بر  دست آمدهب تپس از پایان هضم، محصولا. )22 و 20( شودمی

 رنگ به روشها ران شده و ژنوتیپدرصد  10مید اکریلآ پلی روي ژل
   نقره تعیین شدند.نیترات میزي آ

  
  بحث و  نتایج
، IXFecآغازگر  جفت براي بازي جفت 204یک باند  مشاهده 
 153باند و   HXFec جفت آغازگر براي بازي جفت 235باند  یک

 انتخاب درست قطعات تکثیر دهنده ننشا ،BXFecبراي  جفت بازي
عدم وجود کشیدگی و بود.  PCRو صحت انجام  BMP15 ژن شده

ود و هاي پروتئینی بدهنده عدم وجود آلودگیبودن باندها، نشان شفاف
مشاهده تنها یک باند، نشان از آغازگرهاي اختصاصی است که تنها 

  الگو بود. DNAداراي یک قطعه هدف روي 
هاي به ترتیب با آنزیم 235و  204عات پس از هضم آنزیمی قط

و هیچ برش داده نشد  هاکدام از جایگاههیچ ، SpeIو XbaI محدودگر
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 مامی گوسفندان دارايتو تفاوتی بین حیوانات مختلف مشاهده نشد 
 مشاهده باندي الگويهمچنین  ).2و1 (شکل بودندهاي وحشی آلل
 را در  B XFecجهش وجود هضم آنزیمی، از پس الکتروفورز در شده
 نداد کهگیلویه و بویراحمد نشان لک قشقایی و بهمئی استان هاينژاد

 همه DdeI آنزیم  با  PCRمحصولات تیمار از پس که طوري به
 جفت 31 و 122 باندهايو خوردند  برش بازي جفت 153 تقطعا
  ).3(شکل  گردید مشاهده BXFecژن  براي بازي
 

  
  

  
  bp 50با مارکر  XbaIآنزیم  توسط BMP15 ژن هضم از حاصل محصولات الکتروفورز - 1شکل 

Figure 1- Electrophoresis of digestion products of BMP15 gene by XbaI enzyme using 50bp size marker 
  

  
  bp 50با مارکر  SpeI  آنزیم توسط BMP15 ژن هضم از حاصل محصولات الکتروفورز - 2شکل 

Figure 2- Electrophoresis of digestion products of BMP15gene by SpeI enzyme using 50bp size marker 
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  bp 50با مارکر  DdeI زیمآن توسط BMP15 ژن هضم از حاصل محصولات الکتروفورز - 3شکل 

Figure 3- Electrophoresis of digestion products of BMP15 gene by DdeI enzyme using 50bp size marker 
  

کل جمعیت مورد مطالعه هموزیگوت  بر نتایج این پژوهش، بنا
و  یافته کامل سازگاري محیط با این گوسفندان .ند(ژنوتیپ وحشی) بود

   .صفر است هاي مورد مطالعهیگاهجا میزان تنوع
در گوسفندان ایرانی  BMP15و  GDF9هاي مطالعه ژن

باشد که در حالت هاي بزرگ اثر میدهنده عدم وجود جهشنشان
با این حال ) 32 و 16، 13( گرددهموزیگوت منجر به عقیمی می

 ها در گوسفندان ایرانی وجود داردهاي کوچک اثر در این ژنجهش
 BXFecشکلی  چند ) به بررسی37( همکاران و پولی .)47 و 46، 12(

 جایگاه این در پلی مورفیسم ،بررسی این از حاصل پرداختند که نتایج
شاه محمدي  .نداد نشان هندي گارول گوسفندان از هایینمونه در را
 2بازي از اگزون جفت  153 در قطعه پلی مورفیسم) به شناسایی 39(

گوسفندان نژاد زل پرداخت که نتایج  ایی ازهدر نمونه BMP15ژن 
حاکی از عدم وجود جهش در این جایگاه بود. گزارش گنجعلی  ،حاصل

این  از هایینمونه در BXFecبراي  جهش وجود از عدم حاکینیز ) 17(
  پلی مورفیسم بررسی به )2زاده و همکاران (نقیبود. علی نژاد

BXFec  پلی مورفیسم ،حاصل ه نتایجپرداختند ک بز سرخ جبال بارزدر 
 در BXFecبراي  جهش وجود عدم و ندادنشان  را جایگاه این در

دارد. در  مطابقت حاضر بررسی از حاصل نتایج این نژاد با از هایینمونه
)، Boer) که روي شش نژاد چینی بوئر (22مطالعه هوا و همکاران (

، متیو )Nubi)، نوبی (Huanghuai)، هونقایی (Haimenهایمن (
)Matou) و جنینگ خاکستري ،(Jining Greyجهش، )، انجام گردید 

BXFec  همچنین نتایج مشابهی در مطالعه پولی و . شدنمشاهده
انجام  هندي لوزاي بنگال سیاه) که روي نژاد چندق38همکاران (

 انجام ایرانی بومی بز 109روي  که ايهمطالع دست آمد. طیب ،گردید
خان . )41( نشد مشاهده این نژاد در بزهاي  BXFec جهش ،گردید

 بررسی به PCR-RFLP تکنیک از استفاده با )23همکاران ( و احمدي

 دالاق نژاد گوسفندان در BMP15از ژن  BXFec پلی مورفیسم
 جهش وجود از عدم حاکی نیز بررسی این از حاصل پرداختند که نتایج

 از حاصل نتایج با طالعاتتمامی این مو بود،  بررسی مورد هاينمونه در
 دررا   BXFec جهش، )25لین و همکاران ( .دارد مطابقت مطالعه این

  .کردند مشاهده گیژو نژاد سفید نرهاي و قلوزا سه بزهاي
 با IXFec پلی مورفیسمنتایج بدست آمده در این مطالعه در مورد 

اد )، نژ3بختیاري ( لري نژاد گوسفندان در انجام شده نتایج تحقیقات
 نژاد 21)، 43چینی ( و مرینو یانگ )، هیو26چین ( هان )، نژاد21شال (

 از جمله نژادهاي شرقی رومانوف، فین و فریزین کشور 13 از گوسفند
 )، گوسفند37گارول هندوستان ( گوسفند، )1گوسفندان مصري ()، 10(

)، 19گوسفندان بومی ترکیه ( )،29ساکیز یونانی ( )،42آفریقا ( شمال
) و گوسفند نژاد 35)، سه نژاد از گوسفندان شیلی (5(سی ین تونبربر

مطابقت  ،باشندمی وحشی تیپ داراي ژنوتیپ همگی که )11ساکیز (
 رامنی چندقلوزاي نژاد حاصل از نتیجه باهمچنین این نتایج  دارد.

 نژاد گوسفند ژن در فراوانی میزان محققان .اینوردل مغایرت داشت
ژن در واقع  ).33( آوردند بدست 21/0 ودحدرا اینوردل  رامنی

BMP15 هاي ساخته شده باعث افزایش حساسیت با تغییر در پروتئین
گردیده و در نتیجه باعث افزایش رشد  FSH هاي گرانولوزا بهسلول

هاي کوچکتر حاملین گذاري در فولیکولها و ایجاد تخمکفولیکول
لین هموزیگوت، اما در حام ).45و  44 ( گرددهتروزیگوت می

ها در فعال بوده، رشد فولیکول ها کوچک، دوکی شکل و غیرتخمدان
اند. این زمان جنینی متوقف گردیده و در مرحله اولیه باقی مانده

باشند. همچنین در این هاي بالغ نیز فاقد تخمک میها در دامفولیکول
 نسبتاً بالاست اما میزان استرادیول و LHو FSH افراد میزان 

 این حاملین هتروزیگوتبنابراین ). 15اینهیبین قابل شناسایی نیست (
 عادي حالت از گذاري بیشترتخمک دو یا یک داراي و بارور هاجهش
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 هايتخمدان داراي و هموزیگوت نابارور حاملین که حالی در هستند
   ).31 و 20، 15، 10، 4( هستند کوچک
الگوي  م آنزیمی،هض از حاصل نتایج بررسی حاضر مطالعه در
 جهش وقوع از عدم حاکی که داد نشان را )bp)  235ییکسان باندي

 .باشدمی لک قشقایی و بهمئی نژاد هايمیش در HXFec جایگاه در
و هو  هان نژاد تایج این مطالعه با مطالعات انجام شده روي گوسفندانن

 )42آفریقا ( شمال گوسفند و )37گارول ( گوسفند )،7 و 6چین ( در
 باشندمی وحشی تیپ ژنوتیپ دارايتمامی گوسفندان  ومطابقت دارد 

 هانا جهش ).33( مغایرت داشت هانا رامنی از نژاد حاصل با نتایج لیو
 و شودگذاري میتخمکمیزان  افزایش باعث هتروزیگوت حالت درنیز 
 .شودمی میش شدن عقیم باعث یافته جهش حالت هموزیگوت در

گوسفندان هتروزیگوت راسا آرانگوساي اسپانیایی افزایش باروري در 
باشد، این محققین می BMP15از ژن  bp17به دلیل فقدان توالی 

نشان دادند که گوسفندان هموزیگوت فاقد آلل جهش یافته، نابارور 
   .)27هستند (

در رشد  BMP15شده توسط ژن ن کدئاز آنجایی که پروتی
ر جایگاه هاي مهم این یر دکند، تغیفولیکول تخمدانی دخالت می

ها نقش بسزایی داشته باشد. تواند بر میزان باروري میشن میئیپروت
پلی هاي داراي در میش BMP15+ ژن 67در جایگاه  C/Tجهش 

به  23ر جایگاه منجر به تغییر اسیدآمینه گلوتامین د HXFec مورفیسم
ن ای+ 92در جایگاه  T/Aهمچنین جهش  .شودیک کدون خاتمه می

منجر به جایگزینی اسید آمینه ، IXFecهاي داراي جهش ژن در میش
شود ین میئاین پروت 31لین در جایگاه آسپارژین به جاي اسید آمینه وا

)14.(   
 نشان ایرانی مختلف گوسفند نژادهاي روي گرفته انجام مطالعات

 شناسایی ،بر چندقلوزایی مؤثر هايجهش از برخی تاکنون که دهندمی
در آن نژادها وجود داشته و بعداً از  هاجهش این یا احتمالاً است. نشده

هاي ناشناخته دیگري عامل چندقلوزایی بین رفته است یا جهش
ها از نژادهاي این جهش اند و یا اصلاًباشند و هنوز شناسایی نشدهمی

تواند بر می محیط پرورشی به طور کلیه است. ها وارد نشدمنبع به آن
و شاید بتوان اینگونه  موثر بر باروري تأثیر گذار باشد هايژنعملکرد 

تفسیر نمود که طبیعت ایران براي ماندگاري و تداوم نسل گوسفندان 
 هاجهشو این  جهش یافته مزبور مناسب نبوده استواجد ژن 

 FecB اي که روي جهشدر مطالعه. اندصلاحیت ماندگاري نداشته

گوسفندان  ،سیدند که منشاء این جهشنجام گردید به این نتیجه را
میلادي تعدادي از این  18نژاد گارول هندي بوده است که در قرن 

گوسفندان با کشتی به استرالیا منتقل و پس از تلاقی این نژاد با 
 و 8ها منتقل گردیده است (به آنFecB گوسفندان مرینو، جهش 

هاي هشج تنهادهند که نشان می مختلف ). نتایج مطالعات10
از عوامل ژنتیکی مؤثر بر چندقلوزایی ، BMP15شناخته شده ژن 

توانند هاي شناخته شده و یا ناشناخته دیگر میباشند بلکه جهشنمی
هاي که لازم است در جمعیت از عوامل مؤثر بر چندقلوزایی باشند

از جمله مطالعاتی که اخیراً  ).44، 18( مختلف مورد بررسی قرار گیرند
هاي بزرگ اثر با دیگر نژادها یدا کرده است تلاقی حاملین ژنرواج پ

توان به تلاقی گوسفندان گارول ها میباشد. از جمله این تلاقیمی
با گوسفندان مالپورا، دکانی و بنر اشاره  FecB حامل ژن بزرگ اثر

این نژادها و بهبودي به FecB نمود که باعث انتقال ژن بزرگ اثر 
بنابراین با استفاده از  ).34 و 24( ها گردیده استآنوضعیت تولیدمثلی 

هاي توان با تلاقی نژادهاي ایرانی با نژادهاي حامل ژناین روش می
   هاي ارزشمند ایرانی نمود.بزرگ اثر اقدام به اصلاح ژنتیکی دام

  
  کلی گیرينتیجه

 در این مطالعه به منظور شناسایی حیوانات داراي باروري بالا، چند
باروري در که نقش موثري   B XFecو IXFec ،HXFec هايشکلی

بررسی  مورد لک قشقایی و بهمئی نژاد جمعیت گوسفنداندارند در 
هاي ذکر شده در قرار گرفت و نتایج حاکی از عدم وجود جهش

از آنجا که  .مورد مطالعه بودنژادهاي قلوزاي دوقلوزا و تکگوسفندان 
 هايجایگاهبراي (آلل نوع وحشی) تیپ در این پژوهش تنها یک ژنو

 توان چنین تفسیر نمود کهمی ،مورد مطالعه شناسایی شده است
قلوزایی در این دو نژاد تحت مکانیسم مولکولی موثر بر صفت چند

همانطور که گفته شد  هاي این ژن قرار ندارد.پلی مورفیسمثیر أت
هاي ن جهشکه تاکنوباشد صفت چندقلوزایی جزء صفات پلی ژن می

 و BMP15 ،BMPR-IBعمده  هايژن موثر بر این صفات در
GDF9 بنابراین باید به دنبال مناطق دیگري از  ،شناسایی شده است

شنهاد پیاند. د که تاکنون شناسایی نشدهبو این گوسفندان ژنوم
تعداد بیشتري از گوسفندان مورد  ،گردد که در مطالعات مختلفمی

  بررسی قرار گیرند.
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Introduction Litter size is an important economic trait in sheep breeding which is influenced by genetics 
and environment factors. Application of phenotypic data in traditional breeding programs is a time 
consuming process. Thus, marker assisted selection (MAS) play an important role for genetic improvement 
of reproduction efficiency. Since, there has been great interest in the identification of major genes that 
influence fecundity traits in sheep. Three of these fecundities identified genes are bone morphogenetic 
protein receptor type IB (BMPRIB) or Activin Like Kinase 6, known as FecB located on chromosome 6; 
growth differentiation factor (GDF9), known as FecG located on chromosome 5 and bone morphogenetic 
protein 15 (BMP15), known as FecX located on the X chromosome. The BMP15) is expressed in oocytes 
where encodes for a mature peptide of 125 amino acids that stimulate the proliferation rate of the granulose 
cells and thus it seems to be essential in folliculogenesis. Some mutations in BMP15 gene are reported to 
increase fertility rate. Six different point mutations i.e. FecXI and FecXH in the Inverdale and Hanna breeds, 
respectively, FecXL in the Lacaune, FecXG and FecXB in the Cam-bridge and Beclare breeds, respectively 
and the FecXR in Raza Aragoneza breed have been identified in BMP15 gene. In this study, the FecXB, 
FecXH and FecXI mutations at the BMP15 gene were investigated by PCR–RFLP in Lac Ghashghaei and 
Bahmaei sheep breeds. The FecXB (G to T nucleotide change) was detected using DdeI; the wild-type strand 
was cleaved. FecXH (C to T nucleotide change) was detected using SpeI, the mutation-type strand was 
cleaved and FecXI (T to A nucleotide change) was detected using XbaI; the mutation-type strand was 
cleaved. 

Materials and Methods Blood samples were taken from 92 ewes according to data on litter size at the last 
lambing (Lac Ghashghaei: 24 single and 24 double lambing, Bahmaei: 22 single and 22 double lambing). 
The animals of the Lac Ghashghaei and Bahmaei breeds originate from two farms in Gachsaran and 
Dehdasht, respectively. Then, genomic DNA was isolated from whole blood using the DNA Extraction Kit 
according to the manufacturer’s instructions. Required parts of BMP15 gene were amplified using specific 
primers (fragment of 204 bp from FecXI, fragment of 235 bp of FecXH and fragment of 153 bp of FecXB) 
through Polymerase Chain Reaction (PCR). The PCR products of amplified fragments were digested by 
XbaI, SpeI and DdeI restriction enzymes and visualized by agarose gel electrophoresis, separately. 

Results and Discussion Sheep breeding is the major activity in the Kohkiloueh and Boyerahmad province of 
Iran and is very important in the rural economy of this region. Although litter size is an important trait that 
affects the profitability of sheep production, but the litter size of almost all sheep breeds of this province is 
low. In this study, PCR-RFLP method was used to identify three mutations (FecXI, FecXH and FecXB) of 
BMP15 gene in Lac Ghashghaei and Bahmaei ewes. As expected, the size of PCR production for FecXI, 
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FecXH and FecXB loci were 204, 235 and 153 bp, respectively. After digestion of amplified fragments with 
specific restriction enzyme, the three earlier mentioned mutation sites were not detected in Lac Ghashghaei 
and Bahmaei sheep and only the wild-type genotype (++) was observed in both breeds for each mutation of 
BMP15 gene. In more detail, restriction digestion of amplified fragments for FecXB locus resulted DNA 
fragments with 31 and 122 bp. The wild type of this locus has one restriction site and this means that FecXB 
mutation was not detected in two breeds of this study and animal are homozygous for wild type allele of this 
locus. The resulted PCR products were digested with SpeI and DdeI restriction enzymes for FecXH, FecXI 
loci revealed DNA fragments with 235 and 204 bp, respectively. The mutant allele of FecXH, FecXI loci has 
one restriction site and enzyme digestion will be resulted in 2 DNA fragments while the wild type allele with 
no restriction site, resulted in one DNA fragments with the size. It means all 92 Lac Ghashghaei and 
Bahmaei ewes sampled were homozygous wild allele (++) for FecXH, FecXI loci. 

Conclusion The obtained results of this study indicated that there was an absence of three BMP15 mutations 
(FecXB, FecXH and FecXI) among the Lac Qashqai and Bahmaei sheep breeds sampled in the Kohkiloueh 
and Boyerahmad province, it seems genetic factor responsible for litter size is not related to reported mutated 
alleles of BMP15 gene and therefore other prolificacy related genes should be investigated in these breeds 
using a larger sample size. 

Keywords: BMP15 Gene, Fecundity, Polymorphism, Sheep. 
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 انتقالهاي خون، جمعیت میکروبی، نشخوار و بر متابولیت هاي افزودنیاستفاده از مکملتاثیر 

 هلشتاین هايها در گوسالهنیایمیونوگلوب غیرفعال
 

  2موسی وطن دوست -*1مسعود دیدارخواه

  22/12/1396 تاریخ دریافت:
  06/50/1397 تاریخ پذیرش:

 

  چکیده
 هاایمیونوگلوبین غیرفعال و انتقال ، جمعیت میکروبیهاي خونمتابولیتعملکردي،  هايشاخص بر شیر به فزودنیاهاي مکمل افزودن ریاثت پژوهش این در

 تصادفی کاملاً طرح قالب در تیماري گروه چهار در 5/41با میانگین وزن  شده متولد تازه هلشتاین ماده گوساله راس شانزده .گرفت قرار بررسی مورد گوساله به
بیوتیک (شیر + گروه پري -3گرم پروبیوتیک) دو گروه پروبیوتیک (شیر +  - 2گروه شاهد (شیر فاقد افزودنی)  -1تیمارها شامل:  .شد استفاده روز 60 تمد به

 پروبیوتیک مکمل ارايد جیره با شده تغذیه هايبیوتیک) بود. گوسالهگرم پريچهار گرم پروبیوتیک دو گروه سین بیوتیک (شیر +  - 4بیوتیک) گرم پريچهار 
غلظت کلسترول کل، غلظت پروتئین کل پلاسما و  .داشتند تیمارها سایر به نسبت دوره درکل را غذایی تبدیل ضریب بهترین و خوراك مصرف کمترین)2(گروه 

ها مشاهده نشد. مصرف مکمل داري بین جیرهعنیبیوتیکی در جیره ها قرار نگرفت و هیچ گونه اختلاف مهاي پروبیوتیکی و پريآلیومین پلاسما تحت تاثیر مکمل
- هاي تغذیه شده با مکملهاي افزودنی شد. بیشترین غلظت تريسالهگو ،وندر پلاسماي خ گلیسیریدهاتري) غلظت >05/0Pداري (پروبیوتیک باعث کاهش معنی

اشت. کمترین غلظت بتا هیدروکسی بوتیرات مربوط به گروه شاهد بود که ها د) با سایر گروه>05/0P( داريگلیسرید مربوط به گروه شاهد بود که اختلاف معنی
بعد از خوراك دهی  به میزان اندك باکتریهاجمعیت کل پروبیوتیک مقدار  کنندههاي مصرفدر گوسالهها داشت. ) با سایر گروه>05/0P( دارياختلاف معنی

مربوط به  Gایمیونوگلوبولینمقدار بیشترین کننده مکمل مشاهده نشد. هاي دریافتف در بین گروهداري در سنین مختلمعنیگونه اختلافافزایش یافت ولی هیچ
بیوتیک بیشتر بود و ) داشت ولی ازگروه پريP>05/0(داريبیوتیک اختلاف معنیهاي شاهد و گروه سینگروهی بود که پروبیوتیک مصرف کرده بودند و با گروه

هاي پروبیوتیکی در جیره باعث بهبود عملکرد در مجموع، نتایج حاکی از آن است که افزودن مکملروزگی ادامه داشت.  30و  7، 3این روند در همه سنین 
  . شودمیهاي شیري هلشتاین گوساله

  
  .، جمعیت میکروبی، گوساله، مکمل افزودنی، نشخوارکنندگانهاایمیونوگلوبین: کلیدي واژه هاي

  
  1مقدمه

 گاو گله سودآوري و تولید کننده تضمین سالم يگوساله پرورش
 .است مهم بسیار اول ماه در سه هاگوساله مدیریت باشد.می شیري

 بالا بسیار اي تغذیه و محیطی نامساعد عوامل به گوساله حساسیت
 همین به باشد.می همراه ايتلفات گسترده با واحدها برخی در و بوده
مورد  هايفعالیت بارزترین از هاگوساله مدیریت و رشد نحوه دلیل
 پرورش طبیعتاً .است بخش ومتخصصان دهندگان پرورش توجه

 ورعایت بهداشتی اصول مناسب رعایت تغذیه نیازمند گوساله مطلوب
 ). 55و  29، 23، 22، 9، 1( است صحیح مدیریت

                                                
  .استادیار آموزشکده کشاورزي سرایان، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران -1
  .یار گروه کشاورزي، دانشگاه پیام نور، تهران، ایراناستاد - 2

  )jand.ac.irmasooddidarkhah@bir         ایمیل نویسنده مسئول: -(*

DOI: 10.22067/ijasr.v11i2.71644  
 

هاي غذایی در تغذیه گوساله به عنوان یک راه استفاده از افزودنی
ط گوساله توس خوراك بهتر چه هر کارگیريب درهر چه بهتر حل 

 هستند غذایی هاي افزودنی جمله از هاکیوتبیآنت شود.محسوب می
 بهبود و اي رودهعوامل بیماریزاي  داز رش جلوگیري منظور به که

 هاکیبیوتآنتی کهصورتی در .اند رفته بکار گوساله تغذیه در عملکرد
عوامل  شوند، استفاده گوساله غذایی جیره در زیادي مدت براي

. شوند می مقاوم آنها به نسبت گوارش دستگاه در موجود بیماریزاي
 در مواد  این باقیماندن امکان ،هاکیوتیب آنتی از استفاده دیگر عیب

 منتقل انسانبه  آنهات است که با مصرف گوش مانند دامی محصولات
 انسان نبدعوامل بیماریزاي  که شود می باعث امر این و شوند می
 یا بیماري بروز مواقع در که طوري به گردند، مقاوم هایکبیوت یآنت به

  ).55و  33(نگردد واقع موثر هایکبیوت آنتی مصرف افراد، در عفونت
 جدي مشکلات حیوانات در بیوتیکهاآنتی از استفاده حال، هر به

-به را گوارشی هايناهنجاري و باکتریایی مقاومت افزایش جمله از
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 و هایکبیوت ياز پر ).57و  24، 21، 13،20،  6( .است آورده جودو
 آنتی براي مناسبی جایگزین که هایی افزودنی عنوان به هاکیپروبیوت

به  نیمحقق امروزه، .)50و  48، 45( برد. نام توان می باشند هایکبیوت
 قیشکمبه از طر تیفعال شیافزا يبرا یعیطب يراهکارها افتنیدنبال 
   ).12و 6،11( شکمبه هستند دیمف يهایباکتربهبود 

ها با ایجاد یک کلونی موقت جایگزین فلور طبیعی پروبیوتیک
شوند تا فلور طبیعی مجددا بتواند به توازان برسد. در تخلیه شده می

شوند. واقع پروبیوتیکها باعث بهبود تعادل میکروبی روده می
کتریهاي پروبیوتیک هاي رایج شامل گونه هاي مختلف با

باشند. بیفیدوباکتریوم و لاکتوباسیلوس و همچنین مخمر می
روده و یا به کاهش  پروبیوتیک ها به تحریک رشد باکتریهاي مفید

ها بیماریزایی میکروب هاي مضر کمک می کنند و مکانیسم عمل آن
 .به جایگزینی و زنده ماندن آن ها در دستگاه گوارش است متکی

 طور به که هستند زنده میکروبی غذایی مکملهاي هاپروبیوتیک
 اثر شانروده بالانس میکروبی بهبود طریق از میزبان بر مفیدي

  . )46و  27، 16،26، 15( گذاردمی
 میزبان طبیعی گوارش فلور از که مفید باکتریهاي این ازبرخی 

 قابل الیاف از خاصی سطوح به نیاز شدهاند، تکثیر سپس و جداسازي
 گوارش دستگاه رقابتی شرایط در تا دارند سوبسترا عنوانتخمیربه

و  48، 24(کنند اشغال خود براي مناسبی اکولوژیک محیط بتوانند
هاي غیرقابل هضم هستند که رشد را کربوهیدرات;بیوتیکها پري .)50

کنند و روي باکتریهاي مفید فلور میکروبی اثر مطلوب تحریک می
 میکروبهاي تکثیر و رشد که ستنده ترکیباتی بیوتیکها،پريدارند. 

   .)55و  52، 14(کنندمی تحریک گوارش دستگاه در را مفید
بیوتیکها شامل انواع مختلفی از قبیل پري

 اولیگوساکاریدهامانان و گلوکواولیگوساکاریدهافروکتواولیگوساکاریدها،
 مخمر بیرونی دیواره بخش از اولیگوساکاریدهامانان). 33( باشندمی

 سلول یوارهد به اتصال با و اندشده جدا سرویزیهرومایسسساکا
 هاي سلول به ها باکتري آسیب از )نامطلوب هاي باکتري( باکتري
پادتن تولید  کردن تحریک با یا و کنند می جلوگیري روده اپیتلیوم

 ینشیگز کیها با تحر کیوتیبيپردهند. توان ایمنی را افزایش می
به بهبود  تیدر روده بزرگ، در نها يباکترچند  ای کی تیرشد و فعال
 تیرشد و فعال شیافزا باعثانجامند. معمولاً یم زبانیسلامت م

و  47، 27،31،43( شوندی م ایدوباکتریفیو ب دیاس کیلاکت يباکتر
55(. 

ها گفته بیوتیکها و پريک به ترکیبی از پروبیوتیکیبیوتسین
 میکروبهاي جمعیت کاهش  افزایی باعث باعثشود که با اثر کنشمی

 میتوانند ترکیبات این )49و 27 ،7( میشوند گوارش دستگاه بیماریزاي
و  36، 7( شوند نیزو سلامتی حیوان غذایی  تبدیل ضریب بهبود باعث

38.( 

تعیین  پژوهش این انجام از هدف شده بحث مطالب به توجه با 
 بر شیر در بیوتیکیپري اثرات استفاده از مکملهاي پروبیوتیکی و

 ایمیونوگلوبولینها میزان جذب افزایش وزن، ك،خورا مصرف عملکرد،
   بود. هلشتاین هايگوسالهو متابولیتهاي خونی 

  
  هامواد و روش

روز روي  60به مدت تصادفی  این آزمایش در قالب طرح کاملاً
 5/41 ± 2 راس گوساله ماده نژاد هلشتاین با میانگین وزن 16

در شرکت سهامی زراعی نیل شهر در روزگی  3تا  1و سن کیلوگرم 
ها پس از تغذیه با کیلومتري شهرستان مشهد انجام شد. گوساله 170

درصد وزن بدنشان و از سن سه روزگی به بعد در  10آغوزبه میزان 
گروه شاهد  -1چهار تیمار چهارتایی تقسیم شدند. تیمارها شامل: 

گرم پروبیوتیک)  2یک (شیر + گروه پروبیوت  -2(شیر فاقد افزودنی) 
گروه سین  -4بیوتیک) گرم پري 4بیوتیک (شیر + گروه پري -3

بیوتیک) بود. برنامه گرم پري 4گرم پروبیوتیک و 2بیوتیک (شیر + 
 NRC) با نرم افزار 1تغذیه اي و ترکیب خوراك آغازین (جدول 

در روزگی بصورت آزاد و به همراه آب  10تنظیم شد و از سن  2001
اختیار گوساله قرار گرفت. پروبیوتیک مورد استفاده محصول شرکت 

حاوي و   Bio-Rumiaدانش بنیان زیست درمان ماهان با نام تجاري
بود  cfu/g  910×2سویه قارچی بادو سویه باکتریایی و هفت 
بیوتیک مورد استفاده محصول ). پريMUCL/BCCM39885(سویه

حاوي مخمرساکارومایسس  اي مکس ساخت شرکت وایکور آمریکا
ملاس و عصاره ذرت بود، و  - سرویسیه و محیط کشت سوکروز

  ها خورانیده شد. بصورت مخلوط با شیر به گوساله
  نمونه برداري و ثبت داده ها

روزگی پس از تغذیه شیر در  63و  30، 3گوساله ها در سنین 
روزگی به  10وعده صبح وزن کشی شدند و وزن خوراك مصرفی از 

عد و تا پایان دوره بصورت روزانه براي هر گوساله اندازه گیري و ثبت ب
گردید. متغیر هاي رشد شامل: افزایش وزن بدن، متوسط افزایش وزن 

خوراك مصرفی با استفاده از  ضریب تبدیل روزانه اندازه گیري شد.
خوراك مصرفی =کیلوگرم  ضریب تبدیلفرمول زیر محاسبه گردید. 

  ره/کیلوگرم خوراك مصرفی کل دوره.اضافه وزن کل دو
 همه مدفوع از میکروبی کشت برايروزگی  63و  30، 14در روز 

 سبابه، انگشت با رکتوم تحریک از پس .شد گرفته نمونه هاگوساله
گرم  01/0ترازویی با دقت  وسیله به مدفوع تازه نمونه از گرم یک

 pH با تفسفا بافر حاوي استریل هايلوله داخل در وزن شده و 
 .گردید یکنواخت و مخلوط ثانیه 30 مدت به شد ریخته 7  2/0±

 و شمارشبراي تعیین تعداد باکتریها از شمارش کلنی استفاده شد. 
 محاسبه رقت ضریب در هاکلنی تعداد کردن ضرب با باکتریها تعداد
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 اساس بر گرم آمیزيرنگ از باکتریها کل شمار تعیین براي .)7( شد
   .شد استفاده )7( فینگلد و بارون توسط دهش تشریح روش

پروتئین کل  ین غلظت کلسترول، گلوکز، تري گلیسرید،یبراي تع
از سیاهرگ  EDTAو آلبومین با استفاده از لوله هاي تحت خلا داراي 

ساعت نه صبح (دو ساعت بعد از خوراك  پایانی، هفته درگردنی وداج 
دقیقه و با  15اصله براي خونگیري و نمونه هاي خون بلافدهی صبح) 

ها در دماي دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند و پلاسماي نمونه 3000
درجه سلسیوس نگهداري شد. نمونه هاي پلاسما پس از ذوب  -20

در دماي اتاق، براي تعیین مقدار سرمی کلسترول، گلوکز، آلبومین، 
سامانه هاي آزمایشگاهی بیوتري گلیسرید وپروتئن کل پلاسما از کیت

  ، فرانسه) با دو تکرار اندازه گیري شد. A15و دستگاه اتوآنالایزر (مدل 
به روش ایمیونوتوربیدیمتري و با استفاده از کیت  IgGغلظت 

COBAS INTEGRA  گیري نانومتر اندازه 400- 800در طول موج
  ).34( شد

 به ساعت 24 مدت به جویدن فعالیت کلزمایش، آ هفته پایانی در
 زمان . طول مدت)51و 28( شد گیري اندازه مستقیم هدهمشا روش

 گرفته نظر در مدت زمان جویدن عنوان به غذاخوردن و نشخوارکردن
 دقیقه پنج هر غذاخوردن و فعالیت نشخوارکردن منظور به همین و شد

از  غذاخوردن و نشخوار مدت زمان طول .شد ساعت ثبت 24 به مدت
و  19( آمد به دست دقیقه پنج صلفوا در مشاهده هر تعداد حاصلضرب

51(.  
  تجزیه وتحلیل آماري

 4و تیمار 4 با تصادفی کاملاهاي بدست آمده در قالب طرح یافته
  در هر تیمار بود و به شرح مدل زیر تجزیه شدند.  تکرار

Yij= µ + Ti+ εij 
 = Ti اثر میانگین جامعه، = µ مقدار هر مشاهده، =Yij که در آن

خطاي باقیمانده بود. تجزیه تحلیل  مقدارεij= تلف واثرتیمار هاي مخ
انجام  Mixed و رویه )54( )9/1 (نسخهداده ها توسط نرم افزار 

) توسط آزمون توکی P>05/0گرفت و مقایسات میانگین در سطح (
 صورت گرفت.

  
  هاي هلشتاین اجزاي مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره آغازین گوساله - 1جدول 

Table 1- The Ingredients and chemical composition of the initial diet of Holstein calves 
 مقدار (درصد)

Amount (percent)  
 اجزاي جیره آغازین (درصد در جیره)
Components Initial diet   

  Barley grain  دانه جو 30
  Corn grainدانه ذرت    25
  Soybean meal کنجاله سویا  15
   Cotton seed mealپنبه دانه جالهکن  12
   Rapeseed meal کنجاله کلزا  8
  Wheat bran  سبوس گندم  8

  Calcium carbonateیم کربنات کلس  0.5
   Salt نمک  0.5
  Inorganic vitamin supplement ویتامینی معدنیمکمل1  1

  ترکیبات مواد مغذي محاسبه شده  
Chemical composition 

  ین خام (درصد)پروتئ  23.81
Crude protein (%)  

  ماده خشک (درصد)  93.00
Dry matter (%)  

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی  26.5
Insoluble fiber in neutral detergent  

  خاکستر  7.1
Ash  
1195 g ca, 20 g Mg, 280 mg cu, 2 g Mn, 3 g zn, 100 mg co, 100 mg I, 3 g fe, 90 g p, 55g Na, 1 mg Se, 500,000 IU 
Vitamin A, 100,000 IU Cholecalciferol, 100 mg vitamin E. 
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  نتایج وبحث
  شاخص هاي عملکردي

هاي عملکردي (میانگین ماده شاخص، 2طبق نتایج جدول 
خشک مصرفی، ضریب تبدیل خوراك مصرفی، میانگین وزن نهایی و 

) تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار روزگی 30 میانگین افزایش وزن
که بیشترین میانگین افزایش وزن مربوط به گروهی گرفت. بطوري

ها اختلاف بود که پروبیوتیک مصرف کرده بودند و با سایر گروه
و کمترین افزایش وزن مربوط به ) P>05/0( داشت داريمعنی

  بیوتیک مصرف کرده بودند. گروهی بود که پري
تحت  )روزگی 63روزگی و  30ن وزن در سنین مختلف (نتایج میانگی

تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار گرفت و بیشترین میانگین وزن در سن 
هایی بود که پروبیوتیک مصرف کرده روزگی مربوط به گوساله 30

بیوتیک بود. بیشترین میانگین بودند و کمترین آن مربوط به جیره سین
هایی بود که پروبیوتیک گوسالهروزگی مربوط به  63وزن در سن 

 ها داشتداري  با سایر گروهمصرف کرده بودند و اختلاف معنی
)05/0<P( روزگی مربوط به جیره  63. کمترین میانگین وزن در سن

 سین بیوتیک بود.
نشان داد که مصرف  مصرفی خشک ماده به مربوط نتایج

کننده رفهاي مصگوسالهداري بر هاي افزودنی تاثیر معنیمکمل
بیشترین میانگین ماده خشک مصرفی مربوط به گروه  .داشت مکمل

 داريشاهد بود که بدون ماده افزودنی بودند و اختلاف معنی
)05/0<P(  با گروهی که پروبیوتیک مصرف کرده بودند، داشت و

کمترین میانگین ماده خشک مصرفی مربوط به جیره پروبیوتیک بود و 
. بیشترین ضریب )P>05/0( داري داشتف معنیها اختلابا سایر گروه

داري  تبدیل خوراك مصرفی مربوط به گروه شاهد بود و اختلاف معنی
 ).P>05/0( با گروهی که پروبیوتیک مصرف کرده بودند، داشت

کمترین ضریب تبدیل خوراك مصرفی مربوط به جیره پروبیوتیک بود 
   .)P>05/0( داري داشتها اختلاف معنیو با سایر گروه

داري بر میانگین وزن در سنین مختلف پروبیوتیک اثر معنی
هاي ها در دستگاه گوارش باعث کاهش رشد باکترداشت. پروبیوتیک

مضر شده و جذب بهتر مواد مغذي را فراهم می کنند و زمینه خروج 
مواد مغذي هضم نشده در شکمبه را کاهش داده و منجر به افزایش 

  شوند. وزن بیشتر می
) موافق بود. ولی با نتایج 36( این نتایج با نتایج کونگ و همکاران

گروهی از  مطالعه ) همخوانی نداشت. در32( آبادي و همکارانحسین
 در سرویسیه مخمر ساکارومایسس مکمل تجویز بدنبال محقیقین

 کنترل  گروه هاي گوساله به آزمایش نسبت گروه هاي گوساله
   ).50و  48( نکردند هدهمشا داريمعنی وزن افزایش

 حاوي هايگروه در بهتر خوراك مصرفی تبدیلضریب 
 مغذي ترکیبات از هاگروه این بهتر استفاده می تواند بدلیل پروبیوتیک،

شده  خوراك مصرف به نیاز کاهش باعث باشد که  آغازین خوراك
 . است

 و افزایش هضم پذیري باعث هاپروبیوتیک شد اشاره همانطورکه
 کمتر مصرف خوراك. شوندمی هاگوساله در خوراك مغذي مواد جذب

 گروههاي در دیگر سوي از بیشتر وزن افزایش و سو یک از
 پذیرامکان را آنها بهتر خوراك مصرفیتبدیل  ضریب پروبیوتیک،

  .)56( سازدمی
دار ماده خشک مصرفی و بهبود میانگین )، افزایش معنی14دکا ( 

بزهاي نژاد جاموناپاري بر اثر مصرف افزایش وزن روزانه در 
پروبیوتیک را گزارش کرد که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت. 

 2درصدي وزن وزانه و  5تا  5/2)، افزایش 37کرهبیل و همکاران (
درصدي در بازده خوراك را در گاوهاي پروراري در اثر مصرف 

  پروبیوتیک گزارش کردند. 
 مصرفی خشک ماده که کردند برخی از محقیقن گزارش

 در استارتر و شیر در باکتریایی پروبیوتیک با شده تغذیه هايگوساله
 ). 51و  40( نگرفت قرار تأثیر تحت شاهد گروه با مقایسه

  هاي خونیمتابولیت
نتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد که غلظت گلوکز پلاسما 

ها افزایش پیدا در این آزمایش با افزایش مقدار پروبیوتیک در جیره
) در گروه شاهد در >05/0P( داريکه باعث کاهش معنیکرد، بطوري

بیوتیک شد. این افزایش در غیر از گروه پريها بهمقایسه با سایر جیره
تواند به دلیل شده احتمالا میهاي مکملغلظت گلوکز در جیره

را افزایش عددي در غلظت پروپیونات مایع شکمبه و پلاسما باشد. زی
)، 2( که پروپیونات پیش ساز اصلی گلوکز در مسیر گلوکونئوژنز است

که مکانیسم آن به این صورت است که مخمر قادر است سبب 
پروتئین  که طوري به شود، شکمبه میکروبی جمعیت تغییرات در

 با که بستگی بالایی هم دلیل به خون، اوره مقدار و افزیش میکروبی
 نشاسته کههنگامی. یابد کاهش می ارد،د شکمبه مایع آمونیاك سطح

 نهایی محصول شود،می تخمیر هاي شکمبهمیکروارگانیسم وسیله به
 تبدیل گلوگز به عمدتاً اسید این کبد در. باشد اسیدپروپیرنیک می

  .شودمی
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 از آلی حاصل اسیدهاي گلوکز، سنتز براي اصلی سوبستراهاي

 گلیسرول و آمینه شده دي آمینه اسیدهاي کربنی اسکلت تخمیر،
 افزایش با بنابراین. باشند گلیسریدها میتري شکستن از حاصل
 از یکی جیره، در مخمر اثر مصرف در هاباکتري این فعالیت

 است، پروپیونات مانه که گلوکز براي سنتز اصلی سوبستراهاي
 نیز خون گلوکز میزان که داشت انتظار توان می به تبع و یافتهافزایش

   ).2افزایش یابد(
ها بر غلظت تري هاي مربوط به اثر تیمارآماري داده تجزیه

ها نشان داد که مصرف مکمل هاي پلاسماي خون گوسالهگلیسرید
گلیسیرید تري) غلظت >05/0Pداري (پروبیوتیک باعث کاهش معنی

تغذیه شده با مکملهاي افزودنی هاي گوساله‘ها در پلاسماي خون 
گلیسرید مربوط به گروه شاهد بود که شد. بیشترین غلظت تري

  ها داشت. ) با سایر گروه>05/0P( دارياختلاف معنی
گلیسرید، غلظت کلسترول کل، غلظت بر خلاف گلوکز و تري

هاي لاسما تحت تاثیر مکملپروتئین کل پلاسما و آلیومین پ

بیوتیکی در جیره ها قرار نگرفت و هیچ گونه پروبیوتیکی و پري
  ها مشاهده نشد.داري بین جیرهاختلاف معنی

ها بر غلظت بتا هاي مربوط به اثر تیمارتجزیه آماري داده
هیدروکسی بوتیرات پلاسماي خون دامها نشان داد که مصرف مکمل 

) غلظت بتا هیدروکسی >05/0Pداري (ش معنیپروبیوتیک باعث افزای
هاي تغذیه شده با مکملهاي بوتیرات در پلاسماي خون گوساله

افزودنی شد.کمترین غلظت بتا هیدروکسی بوتیرات مربوط به گروه 
  ها داشت.) با سایر گروه>05/0P( داريشاهد بود که اختلاف معنی

 با است کنمخمر مم که کردند پیشنهاد  )44نسبت و مارتین (
 باکتري رشد تحریک سبب( معدنی مواد و ها ویتامین از بعضی تأمین

 کم بسیار مصرف دلیل به که کرد ) گزارش1382(  رضایی .گردد ها
هاي ویتامین تأمین راه از مخمر اینکه احتمال ها، در آزمایش مخمر

 جاي شکمبه گردد مخلوط هاي جمعیت رشد تحریک سبب) تیامین(
 تواند نمی مخمر که عصاره داد ) نشان25گیراد ( .دارد وجود شک

 دارد، شکمبه تخمیر و ها رشد باکتري روي زنده مخمر که را اثراتی
) نشان دادند 17( در تحقیقی الحسن و همکاران دهد. نشان خود از

  1هاي هلشتاینروزگی) گوساله 63 روزگی و 30روزگی،  3هاي آزمایشی بر عملکرد و میانگین وزن در سنین مختلف (جیره ثرا - 2جدول 
2of experimental diets on average weight of different age (3 days, 30 days and 63 days) of Holstein calves Effect -Table 2  

 
 

P-Value 

 
 

SEM 
 

 2هاي آزمایشیجیره
2Experimental rations  

 فراسنجه ها
Factors  

 گروه سین بیوتیک
Synbiotic 

group  

 گروه پري بیوتیک
Preibiotic 

group  

 گروه پروبیوتیک
Probiotic 

group  

 گروه شاهد
Control 
group  

 روزگی (کیلوگرم) 3میانگین وزن  41.50  42.50  41.50  40.01  8.410  0.9281
Average weight of 3 days 
(kg) 

0.0410  4.971  b 46.51  b1 49.5  a0 55.5  50.75 ab روزگی (کیلوگرم) 30 میانگین وزن 
Average weight of 30 days 
(kg) 

0.0001  6.021  b 61.05  b 61.25  a 72.25  b 61.75  )روزگی) 63میانگین وزن نهایی 
 (کیلوگرم)
Average final weight (63 
days)  

0.0026  4.562  b 19.10  b 17.50  a 29.51  b 18.75  (کیلوگرم) میانگین افزایش وزن کل 
Average total weight 
gain(kg) 

0.0326  1.729  ab 20.25  ab 19.03  b 18.02  a 21.05   میانگین ماده خشک مصرفی
 (کیلوگرم)
Average dry matter (kg) 

0.0040  0.0359  a 1.155  b 0.615  a 1.152  a 1.092  ضریب تبدیل خوراك مصرفی 
Feed conversion ratio 

  ).P>05/0( تفاوت معنی دار دارندحروف متفاوت در هر ردیف با هم  باعداد ا 1
گروه سین  -4بیوتیک) گرم پري 4گروه پري بیوتیک (شیر +   -3گرم پروبیوتیک)  2گروه پروبیوتیک (شیر +   -2گروه شاهد (شیر فاقد افزودنی)  -1هاي آزمایشی شامل: جیره2

 بیوتیک). گرم پري 4گرم پروبیوتیک و 2بیوتیک (شیر + 
1Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
2Experimental diets including: 1- control group (no additive milk) 2- probiotic group (milk + 2 gr probiotic) 3- preibiotic 
group (milk + 4 gr peribiotic) 4- synbiotic group (milk + 2 gr Probiotic and 4 gr of peribiotic). 
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 به با توجه ندارد. شکمبه ها باکتري جمعیت بر دارياثر معنی مخمر
 و باکتریایی بر جمعی مخمر اثر مورد در که متضادي هاي گزارش

 بدون خونی هاي فراسنجه در مورد قضاوت دارد، وجود تخمیرات
 شکمبه، هاي باکتري جمعیت تعیین در خصوص آزمایشاتی انجام

 کار دشوار میکروبی پروتئین و فرار چرب اسیدهاي میزان آمونیاك،
   .است

 

  

  
جمعیت میکروبی موجود در روده میزان کلسترول خون را تحت 

دهد، میکروبهاي موجود با مصرف کلسترول از جذب آن قرار می تاثیر
پروبیوتیکها مانع جذب  توسط بافتهاي روده جلوگیري می کنند.

کبدي -اياسیدهاي صفراوي از انتهاي روده و طی شدن مسیر روده
اسیدهاي صفراوي می شوند و از این طریق سبب تبدیل اسیدهاي 

کسی کولیک) به اسیدهاي صفراوي اولیه (اسید کولیک وکتو دا
شوند. این اسیدها صفراوي ثانویه(دزاکسی کولیکواسیدلیتوکولیک) می

با مواد غیرقابل جذب، ترکیب نامحلولی ایجاد می کنند که جذب 
شوند. بازجذب و حضور اسیدها و نشده و از طریق مدفوع خارج می

نمکهاي صقراوي در کبد از جمله مهم ترین عوامل محرك تولید و 
). 30( ها استترشح صفرا به عنوان مهمترین عامل هضم چربی

دار در غلظت بتا هیدروکسی بوتیرات پلاسماي افزایش عددي و معنی
خون دامهاي تغذیه شده با مکملهاي افزودنی می تواند نشانه جذب 
بیشتر اسیدهاي چرب فرار(بوتیرات) از شکمبه و نیز افزایش تخمیر و 

 ه باشدکه مطابق با نتایج کرهبیل و همکارانتجزیه پروتئین در شکمب
 افزایش) 59( همکاران و ژانگ ) بود.4( ) و ابدالا و همکاران37(

 مشاهده نیز سن افزایش موازات را به بتا هیدروکسی بوتیرات  غلظت
 .دادند نسبت خشک خوراك دریافت افزایش به را آن و کرده

  فعالیت نشخوار
این آزمایش نشان داد که میانگین  هاي حاصل ازنتایج آماري داده

 مدت زمان جویدن، نشخوارکردن و خوردن بین جیره هاي مختلف
).بیشترین مدت 4داري وجود نداشت (جدول آزمایش اختلاف معنی

افزایش فعالیت نشخوار باعث افزایش بیشتر بزاق شده و در نهایت 
و هاي پروبیوتیکی گردد. مکملمایع شکمبه می pHباعث افزایش 

بیوتیکی با تنظیم جمعیت میکروبی شکمبه و تنظیم محیط پري
شکمبه باعث افزایش فعالیت نشخوار گردیده و در نهایت باعث بهبود 

-جیره گردد. البته خصوصیات فیزیکیعملکرد تخمیرات شکمبه می
 و علوفه نوع به کنسانتره، علوفه نسبت تاثیر ها تحتگوساله هاي

 1هاي هلشتاینسما گوسالههاي پلاهاي آزمایشی بر متابولیتاثر جیره - 3جدول 
1Effect of experimental diets on plasma metabolites of Holstein calves - Table 3  

 
P-Value 

 
SEM 
 

 2هاي آزمایشیجیره
2Experimental rations  

 فراسنجه ها
Factors  

 گروه سین بیوتیک
Synbiotic 

group  

 گروه پري بیوتیک
Preibiotic 

group  

 وبیوتیکگروه پر
Probiotic 

group  

 گروه شاهد
Contro
l group  

  کلسترول (میلی گرم در دسی لیتر)  98.182  86.130  96.950  94.725  4.690  0.1025
Cholestrol (mg dl-1) 

0.0001  1.033  6.125b 6.250 b 6.130 b 6.982a گلیسرید ( میلی گرم در دسی لیتر )تري  
Triglyceride (mg dl-1) 

0.0001  1.690  a 75.22  b 62.45  a 80.13  b 64.68  (میلی گرم در دسی لیتر ) گلوکز  
 Glucose (mg dl-1) 

 کل پروتئین پلاسما (گرم در دسی لیتر )  7.435  7.110  7.575  7.421  0.076  0.1091
Total plasma protein (g dl-1) 

 آلبومین (گرم در دسی لیتر )  5.647  5.355  5.462  5.442  0.177  0.796
Albumin (g dl-1) 

0.0001  0.012  b 0.352  b 0.372  b 0.362  0.422 a (میلی گرم در دسی لیتر) بتا هیدروکسی بوتیرات  
BHBA (mmol dl-1) 

  ).P>05/0( حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنی دار دارند باعداد ا 1
 2گروه سین بیوتیک (شیر +  -4بیوتیک) گرم پري 4گروه پري بیوتیک (شیر +   -3گرم پروبیوتیک)  2روه پروبیوتیک (شیر + گ  -2گروه شاهد (شیر فاقد افزودنی)  -1هاي آزمایشی شامل: جیره2

 بیوتیک). گرم پري 4گرم پروبیوتیک و
1Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

preibiotic group  -probiotic group (milk + 2 gr probiotic) 3 -control group (no additive milk) 2 -g: 1xperimental diets includinE2

(milk + 4 gr peribiotic) 4- synbiotic group (milk + 2 gr Probiotic and 4 gr of peribiotic).  
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 نوع و ذرات اندازه اي خردشده، غیرعلوفه برفی منابع درصد کنسانتره،
 مدت بالچ). 41( گیردمی قرار جیره خوراکی تشکیل دهنده مواد فرآیند

معیار  عنوان به را خشک ماده کیلوگرم هر ازاي به زمان جویدن
 ).39( کرد پیشنهاد علوفه فیزیکی خصوصیات بیولوژیکی

 باکتریهاجمعیت کل 
تریها در سنین مختلف بعد از باککل نتایج مربوط به جمعیت 

زمان  خوراك دهی حاصل ازجیره هاي مکمل شده با مقادیر متفاوت

جویدن، نشخوارکردن و خوردن بین به گروهی بود که پروبیوتیک 
مصرف کرده بودند. گاوهایی که پروبیوتیک به تنهایی مصرف کرده 

با بودند بیشترین طول مدت زمان خوردن را به لحاظ عددي داشتند و 
ها فقط از لحاظ عددي بیشتر بود. در مورد نشخوارکردن و سایر گروه

پروبیوتیک و  طول مدت زمان خوردن هم همین روند وجود داشت.
نشان داده شده است. 5بیوتیک درجدول پري

 
 

  1اثر جیره هاي آزمایشی بر فعالیت نشخوار در گوساله هاي هلشتاین - 4جدول 
1mental diets on ruminal activity in Holstein CalvesEffect of experi -Table 4 

 
 

P-Value 

 
 

SEM 
 

 2هاي آزمایشیجیره
2Experimental rations  

 فراسنجه ها
Factors  

 گروه سین بیوتیک
Synbiotic 

group  

 گروه پري بیوتیک
Preibiotic 

group  

 گروه پروبیوتیک
Probiotic 

group  

 گروه شاهد
Control 
group  

 ساعت) 24(دقیقه در  مدت زمان خوردن  324.875  340.485  344.420  330.328  8.143 0.1251
Eating time (Minutes in 24 hours) 

 ساعت) 24(دقیقه در  مدت زمان نشخوار کردن  365.150  385.685  375.200  374.225  7.645 0.1091
The duration of the rumination 
(Minutes in 24 hours) 

 ساعت) 24(دقیقه در  مدت زمان کل جویدن  690.025  726.143  719.620  704.553  12.711 0.1491
Total chewing time (Minutes in 
24 hours)  

مدت زمان خوردن (دقیقه به ازاي یک کیلوگرم   30.725  29.940  31.400  28.425  7.107 0.1291
 ماده خشک مصرفی)
Eating time (Minutes per kg of 
dry matter) 

مدت زمان نشخوار کردن (دقیقه به ازاي یک   40.375  44.940  41.650  41.675  5.820 0.2091
 کیلوگرم ماده خشک مصرفی)
The duration of the rumination 
(Minutes per kilogram of dry 
matter) 

یک مدت زمان کل جویدن (دقیقه به ازاي   71.100  74.880  73.050  70.100  1.181 0.2091
 کیلوگرم ماده خشک مصرفی)
Total chewing time (Minutes per 
kg of dry matter) 

  ).P>05/0( حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنی دار دارند باعداد ا 1
گروه سین بیوتیک (شیر  -4بیوتیک) گرم پري 4پري بیوتیک (شیر +  گروه  -3گرم پروبیوتیک)  2گروه پروبیوتیک (شیر +   -2گروه شاهد (شیر فاقد افزودنی)  -1هاي آزمایشی شامل: جیره2

 بیوتیک). گرم پري 4گرم پروبیوتیک و 2+ 
1Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

preibiotic group  -iotic group (milk + 2 gr probiotic) 3prob -control group (no additive milk) 2 -xperimental diets including: 1E2

(milk + 4 gr peribiotic) 4- synbiotic group (milk + 2 gr Probiotic and 4 gr of peribiotic).  
  
  
  
  
  
  
 
  



  1398، تابستان 2، شماره 11نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران جلد     266

 

  

  

ر جمعیت پروبیوتیک مقدا مصرف با شود،می بطوریکه مشاهده
کل باکتریها بصورت عددي و ناچیز بعد از خوراك دهی افزایش یافت 

هاي داري در سنین مختلف در بین گروهمعنیگونه اختلافولی هیچ
 کننده مکمل مشاهده نشد. مکملهاي پروبیوتیکی جذبدریافت

 شرایط و داده را افزایش سلولولایتیک هاي باکتري توسط آمونیاك،
 و کندمی فراهم درشکمبه ي باکتریاییگونه این براي مناسبتري رشد

 منجر تواند می مخمر افزودن می شود.رشد باکتریایها  باعث تحریک
 به باکتریها درنهایت که گردد شکمبه جمیت باکتریایی افزایش به

 از گیرند.می قرار پروتوزوآ مصرف مورد و پروتئین انرژي عنوان منبع
 .شود نیز شکمبه در تعادل نیتروژن باعث تواند می مخمر طریق این

طریق  و از این شده شکمبه pH وتثبیت باعث تواندمخمرمی
 و تعداد وافزایش مصرفی خوراك، میزان باعث افزایش تواندمی

  ). 6( شود شکمبه فعالیت پروتوزوآي
 که هاییبررسی در که است شده گزارش استدلال، این تأیید در

 و زاتنش عوامل و بوده شده کنترل کاملا محیطی عوامل آن در
 مکملهاي مفید اثر است، نداشته وجود کافی حد به بیماریزا

 همچنین ).6( است نشده دیده بیمارياز جلوگیري در پروبیوتیکی
 بروز عدم کننده تأیید نیز شده کشت باکتریهاي شمار در اختلاف عدم

آزمایش به  که در این است روده باکتریایی جمعیت در شدید اختلال
 نیز و آزمایش هاي موردگوساله ايتغذیه شرایط بودن دلیل معتدل

 مغذي مواد بودن مشابه و و پروتئین انرژي از مناسبی غلظت تامین
 صفات بین در داريمعنی اختلاف هاي آزمایشی جیره تمام در

  .نگردید الذکر مشاهدهفوق
  در سنین مختلف  IgGغلظت

نین مختلف بعد از خوراك دهی حاصل در س IgGنتایج مربوط به 
بیوتیک ازجیره هاي مکمل شده با مقادیر متفاوت پروبیوتیک و پري

نشان داده شده است. نتایج نشان داد که افزودن مکمل  6درجدول 
 IgGداري بر غلظت پروبیوتیکی به شیر در سنین مختلف تاثیر معنی

مربوط به  IgGکه بیشترین میزان ). بطوري>05/0P( خون داشت
ي شاهد و هاگروهی بود که پروبیوتیک مصرف کرده بودند و با گروه

ولی فقط از داشت  )P>05/0( دارياختلاف معنی بیوتیکگروه سین
بیوتیک بیشتر بود و این روند در همه سنین لحاظ عددي ازگروه پري

  روزگی ادامه داشت.  30و  7، 3
 کننده فتدریا هايگوساله که کرد گزارش )4( الصیدي
 و بریکفیلد .داشتند درخون ایمیونوگلوبولین بیشتري پروبیوتیک،

 پروتئین و آغوز به پروبیوتیک افزودن که دادند گزارش )10( همکاران
  .نشد خون تام

 و آلبردا و )4( همکاران الصیدي و تحقیقات نتایج با نتایج، این
) 51( نهمکارا و ریدل هايبا یافته ولی بود مشابه) 3( همکاران
  .نداشت مطابقت

 1هاي هلشتاینهاي آزمایشی بر جمعیت کل باکتریها بعد از خوراك دهی در گوسالهثر جیرها -5جدول
1ffect of experimental diets on the total population of bacteria after feeding in Holstein calvesE -Table 5  

 
 

P-Value 

 
 

SEM 
 

 2هاي آزمایشیجیره
2Experimental rations  

 فراسنجه ها
Factors  

 گروه سین بیوتیک
Synbiotic 

group  

 گروه پري بیوتیک
Preibiotic 

group  

  یکگروه پروبیوت
Probiotic 

group  

 گروه شاهد
Control 
group  

واحد تشکیل 10باکتریها  (ضربدر لگاریتم جمعیت کل             
  دهنده کلنی)
Total population of bacteria 
(multiplied by Log of 10 units of 
colony formation) 

 میانگین 8.32 8.57 8.50 8.44  0.34 0.4121
Average  

 روزگی 14  7.98  8.22  8.35  8.29  0.39 0.3121
 14 days 

 روزگی 30  8.46  8.55  8.52  8.48  0.35 0.0621
30 days  

 روزگی 63  8.52  8.71  8.65  8.55  0.41 0.0721
63 days  

  ).P>05/0( حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنی دار دارند باعداد ا 1
گروه سین بیوتیک (شیر +  -4بیوتیک) گرم پري 4گروه پري بیوتیک (شیر +   -3گرم پروبیوتیک)  2گروه پروبیوتیک (شیر +   -2فزودنی) گروه شاهد (شیر فاقد ا -1هاي آزمایشی شامل: جیره2
 بیوتیک). گرم پري 4گرم پروبیوتیک و 2

1Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
preibiotic group  -probiotic group (milk + 2 gr probiotic) 3 -control group (no additive milk) 2 -iets including: 1xperimental dE2

(milk + 4 gr peribiotic) 4- synbiotic group (milk + 2 gr Probiotic and 4 gr of peribiotic).  
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 در آغوز در بیماریزا عوامل وجود که داده نشان مطالعات پیشین
. کنندمی ایجاد تداخل روده گوساله از ایمیونوگلوبولینها غیرفعال جذب
 باعث پاستوریزه آغوز از استفاده نشان دادند که )35( همکاران و جیمز

 تاثیرگذاري عدم .شودمی گوساله در ایمیونوگلوبولینها جذب افزایش
 کاهش و شیر خوشخوراکی کاهش از ناشی میتواند سینبیوتیک تیمار

 در شده افزوده بیوتیکپروبیوتیک و پري مقدار زیرا باشد، مصرف آنها
  .است بوده پروبیوتیک از بیشتر مراتب به گروه این

 ایمنی ایجاد در اصلی عامل روده به دیواره پروبیوتیکها چسبیدن
 باکتریهاي به توانندمی هاپروبیوتیک صورت این در .ستدر گوساله ا

 افزایش باعث و زنده باشند حیوان، بدن ترشحات در کنند کمک مفید
جذب  افزایش )، بنابراین53( شوند پروبیوتیکها جمعیت

 میتوان را حاضر تحقیق در پروبیوتیک از استفاده با هاایمیونوگلوبولین
  .)53( نسبت داد روده سلامت بهبود به

  
 

  

 

  نتیجه گیري کلی
 تواندپروبیوتیک می از استفاده که داد نشان نتایج مجموع، در

مصرف خوراك  کاهش باعث افزایش فعالیت نشخوار و درنتیجه باعث
 جذب در داريمعنی افزایش باعثتواند شود. همچنین، پروبیوتیک می

 تواندمی پروبیوتیک از تفادهاس. شود هاگوساله در ایمیونوگلوبولینها

 ضریب تبدیل مانند گوساله عملکردي هايشاخص بهبود باعث
 صورتبه پروبیوتیک همراه به بیوتیکپري افزودن .شود غذایی
باعث  که نداشت عملکردي هايبر شاخص مثبتی تاثیر بیوتیکسین

 اثر آینده، مطالعات در گرددمی پیشنهاد. شودافزایش هزینه می
  .گردد بررسی نیز در سطوح مختلف تنهایی به یوتیکپریب
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 فراسنجه ها
Factors  

 گروه سین بیوتیک
Synbiotic 
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Probiotic 

group  

 گروه شاهد
Control 
group  

 (گرم در لیتر) در سنین مختلف  IgGغلظت            
Concentration of IgG at different ages 
(g / l)  

0.1801  1.459  b11.22  a14.35  a16.13  b10.68  3  روزگی 
3 days 

0.1001  1.392  b9.892  a13.23  a15.32  b9.23  7  روزگی 
7 days 

0.1201  1.298  b10.22  b11.45  a15.23  b10.68  30 روزگی 
30 days  

  ).P>05/0( عنی دار دارندحروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت م باعداد ا 1
 2گروه سین بیوتیک (شیر +  -4بیوتیک) گرم پري 4گروه پري بیوتیک (شیر +   -3گرم پروبیوتیک)  2گروه پروبیوتیک (شیر +   -2گروه شاهد (شیر فاقد افزودنی)  -1هاي آزمایشی شامل: جیره2

 بیوتیک). گرم پري 4گرم پروبیوتیک و
1Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

preibiotic group  -probiotic group (milk + 2 gr probiotic) 3 -control group (no additive milk) 2 -xperimental diets including: 1E2

(milk + 4 gr peribiotic) 4- synbiotic group (milk + 2 gr Probiotic and 4 gr of peribiotic).  



  1398، تابستان 2، شماره 11نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران جلد     268

 

3- Alberda, C., L. Gromlish, J. Meddings, C. Field, and L. McCargar. 2007. Effects of probiotic therapy in 
critically ill patients: A randomized double-blind, placebocontrolled trial. The American Journal of Clinical 
Nutrition, 85: 816-823. 

4- Aldana, C., S. Cabra, A. Carlos, F. Carvajal, and F. Rodriguez. 2009. Effect of probiotic compound in rumen 
development, diarrhea incidence and weight gain in young Holstein calves. World Academy of Science, 
Engineering and Technology, 33 pp. 

5- Al-Saidy, M. Y. 2010. Effect of bacteria on immunoglobulin G concentration and other blood components of 
newborn calves. Journal of Animal and Veterinary Advances, 9: 604-609. 

6- Azimzadeh, A., A. Asadi al-Mutati, A. Akbar Khadem, and J. Mohammad Moradi. 2015. Effects of feeding a 
synbiotic additive on the growth and health performance of Holstein calves. Animal production research. Sixth 
year Number, 12:113-105. (In Persian). 

7- Baron, E. J., and S. M. Finegold. 1990. Diagnostic Microbiology. 8thed. the CV. Mosby Company. Torento, 
Canada. 

8- Bayat Koharsar, J., A. Tahmasebi, A. Nasserian and M.R. Rezaei. 2014. Effect of using probiotic produced in 
laboratory on the performance of infant calves. 6th Iranian Congress of Animal Sciences. Tabriz University, 
(In Persian).  

9- Bomba, A., R. Nemcova, D. Mudronova, and P. Guba. 2002. The possibilities of potentiating the fficacy of 
probiotics. Trends in Food Science, Tech. 13: 121-126. 

10- Brakefield, K., S. Godden, J. Fetrow, P. Rapnicki, C. Jones, R. Bey, and D. Haines. 2010. Effect of feeding 
Bovamine® probiotic on passive transfer of immunoglobulin G in newborn calves. Proceeding of Minnesota 
Dairy Health Conference, University of Minnesota, USA, Pp: 103-104. 

11- Chimwano, A. M., E. R. Orskov, and C. S. Stewart. 1976. Effect of dietary proportions of roughage and 
concentrate on rate of dried grass disappearance in the rumen of sheep. Proceedings of the Nutrition Society, 
35(2): 101A-102A. 

12- Cruywagen, C. W., I. Jordaan, and L. Venter. 1996. Effect of Lactobacillus acidophilus supplementation of 
milk replacer on preweaning performance of calves. Journal of Dairy Science, 79: 483486. 

13- Darreh Zarashkipour, M., Kh. Parsaei Mehr, F. Hossein Zadeh, and P. Farhomand. 2013. The effect of 
different levels of prebiotic supplementation (E-max) on digestibility and some biochemical parameters of 
serum of West Azarbaijan native pups. Veterinary Clinic Pathology. Volume 7, Number 4, Thousands. 2. Page 
321-314, (In Persian). 

14- Deka, R. S. 2009. Effect of probiotic Biobloom as growth promoter in kids. Indian Veterinary, 86(11): 1192-
1193. 

15- Dvorak, R. A., K. A. Jacques, and K. E. Newman. 1998. Mannanoligosaccharide, fructooligosaccharide and 
Carbadox for pigs 0-21 dayspost-weaning. Journal of Animal Science, 76(Suppl. 2): 64. 

16- El-Hassan, S. M., C. J. New bold, and I. E, Edwards. 1996. Effect of yeast culture on rumen fermentation, 
microbial protein flow the rumen and live weight gain in bulls given high concentrate diets. Animal Production 
Science, 62:43-48. 

17- Elizondo-Salazar, J.A. and A.J, Heinrichs. 2009. Feeding heat-treated colostrum to neonatal dairy Heifers; 
effect on growth characteristics and blood parameters. Journal of Dairy Science. 92: 3265-3273. 

18- Enjalbert, F., J.E. Garrett, R. Moncoulon, C. Bajourthe and P. Chicoteau. 1999. Effects of yeast culture 
(saccharomyces cerevisiae) on ruminal digestion in non-lactating dairy cows. Animal Feed Science and 
Technology, 183: 140-151. 

19- Fowler, J., R. Kakani, A. Haq, J. Byrd, and C. Bailey. 2015. Growth promoting effects of prebiotic yeast cell 
wall products in starter broilers under an immune stress and clostridium perfringens challenge. The Journal of 
Applied Poultry Research, 24: 66-72. 

20- Frizzo, L.S., M. V. Zbruna, L. P. Sotoa and M. L. Signorinib. 2011. Effects of probiotics on growth 
performance in young calves: a meta-analysis of randomized controlled trials. Animal Feed Science and 
Technology 169, 147–156. 

21- Fujiwara, K., M. Yamazaki, H. Abe, K. Nakashima, Y. Yakabe, M. Otsuka, Y. Ohbayashi, Y. Kato, K. Namai, 
A. Toyoda, Y. Miyaguchi, and Y. Nakamura. 2009: Effect of Bacillus subtilis var. natto fermented soybean on 
growth performance, microbial activity in the caeca and cytokine gene expression of domestic meat type 
chickens. The Journal of Poultry Science, 46: 116-122. 

22- Fuller, R. 1977. The importance of lactobacilli in maintaining normal microbial balance in the crop. British 
Poultry Science, 18: 85-94. 

23- Fuller, R. 1992. Probiotics: the scientific basis chapman and Hall. London. pp:1-20Galip N, 2006. Effects 
ofdietary Saccharomyces cerevisiae live Yeast culture supplementation on ruminal digestion and protozoa 
count in rams fed with diets with or high ratio forage / concentrate. Faculty of veterinarymedicine.16059 bursa 
/Turkey, 157(12): 609-613. 



  269    ار وهاي خون، جمعیت میکروبی، نشخوبر متابولیت هاي افزودنیتاثیر استفاده از مکمل

 

24- Galvao, K. N., J. E. Santos, A. Coscioni, M. Villasenor, W. M. Sischo, and A. C. Berge. 2005. Effect of 
feeding live yeast products to calves with failure of passive transfer on performance and patterns of antibiotic 
resistance in fecal Echerchia coli. Reproduction Nutrition Development, 45: 427-440. 

25- Gibson, G. R. 2004. Fibre and effects on probiotics (the prebiotic concept). Clinical Nutrition Supplements, 
1(2): 25-31. 

26- Gibson, G. R. and M. B. Roberfroid. 1995. Dietary modulation of the human colonicmicrobia: Introducing the 
concept of prebiotics. Journal of Nutrition, 125: 1401-1412. 

27- Girard, I.D. 1995. Stimulation of ruminal bacteria by difference fractions derived from culture of 
Saccharomyces cerevisiae strain 1026. J. Anim. Sci. 73: (Supp1.1): 264 (Abstr). 

28- Heinrichs, A.J., C. M. Jones and B. S. Heinrichs. 2003. Effects of mannan oligosaccharide or antibiotics in 
neonatal diets on health and growth of dairy calves. Journal of Dairy Science, 86:4064. 

29- Heydari Khormizy, S., R, Dehghan, M. Benadiki, K. Researcher, and A. Zali. 2007. Study of the effect of 
probiotic and fungal probiotics on production performance of Holstein cattle in early lactation. Master's thesis, 
University of Tehran, (In Persian). 

30- Hood, S., and E. Zoitola.1988. Effect of low pH on the ability of Lactobacillus acidophilus to survive and 
adhere to human intestinal cells. Journal of Food Science, 53(5): 1514-1520. 

31- Hossain, S. A., S. Parnerkar, N. Haque, R. S. Gupta, D. Kumar, and A. K. Tyagi. 2012. Influence of dietary 
supplementation of live yeast (Saccharomyces cerevisiae) on nutrient utilization ruminal and biochemical 
profiles of Kankrej calves. Int. Journal of Applied Animal Research, 1(1): 30-38. 

32- Hossein Abadi, M., M. Dehghan Banadaki, and A. Zali. 2013. Effect of adding probiotic bacteria in milk or 
initial feed on growth performance, health condition, blood and stomatal parameters of Holstein calves. 
Animal production research. forth year. Number, 8: 69-57 (In Persian).  

33- Houdijk, J. G. M., M. W. Bosch, S. Tamminga, M. W. A. Verstegen, and E. B. Berenpas. 1999. Apparent ileal 
and total-tract nutrient digestion by pigs as affected by dietary non-digestible oligosaccharides. Journal of 
Animal Science, 77: 148-158. 

34- James, R. E., C. E. Polan, and K. A. Cummins. 1981. Influence of administered indigenous microorganisms on 
uptake of [Iodine-125] {gamma}-globulin in vivo by intestinal segments of neonatal calves. Journal Dairy 
Science, 64: 52-61. 

35- Jin, M., H. Shao, Z. Jiang, F. Jin, T. Chen, and J. Wang. 2012. A eliable immunoturbidimetry method for 
immunoglobulin G in bovine colostrum. Food and Agricultur Immunology, 23: 133-144. 

36- Kaske, M., and W. Von-Engelhrdt. 1990. The Effects of size and density on mean retention time of particles in 
the gastrointestinal tract of sheep. Britesh. Journal Nutrion, 63:457. 

37- Kogan, G., and A. Kocher. 2007. Role of yeast cell wall polysaccharides in pig nutrition and health protection. 
Livest Science, 109-165. 

38- Krehbiel, C. R., S. R. Rust, G. Zhang and S. E. Gilliland. 2003. Bacterial direct-fed microbials in ruminant 
diets: Performanceresponse and mode of action. Journal of Animal Science, 81: E120-E132. 

39- Kritas, S. K., and R. B. Morrison. 2005. Evaluation of probiotics as a substitute for antibiotics in a large pig 
nursery. The Veterinary Record, 156: 447-448. 

40- Mainardi, S. R., B. A. Hengst, S. G. Nebzydoski, L. M. Nemec, and T. F. Gressly. 2012. Effects of obomasal 
oligofroctose on blood and feces of Holstein steers. Department of Animal and Food science, 45: 155-161. 

41- Mertens, D. R .1997. Creating a system for meeting the fiber requirements of dairy cow. Journal of Dairy 
Science, 80: 1463-1481. 

42- Mohamadi, P., and N. Dabiri. 2012. Effects of probiotic and prebiotic on average daily gain, fecal shedding of 
Escherichia Coli, and immune system status in newborn female calves. Asian-Austeralian Journal of Animal 
Sciences, 25: 1255-1261. 

43- Morrison, S. J., S. Dawson and A. F. Carson. 2010. The effects of mannan oligosaccharide and Streptococcus 
faecium addition to milk replacer on calf health and performance. Livestock Science, 131: 292-296. 

44- Nakanishi, Y., C. W. Arave, and P. H. Stewart. 1993. Effect of feeding Lactobacillus acidophilus yogurt on 
performance and behavior of dairy calves. Journal of Dairy Science, 76(Suppl.1): 244 pp. 

45- Nisbet, D. J., and S. A Martin. 1991. Effect of Saccharomyces cerevisiae culture on lactate utilization by the 
ruminal bacterium Selenomonas ruminantium. Journal of Animal Sciences, 69:4628-4633 

46- Novak, K. N., E. Davis, C. A. Wehnes, D. R. Shields, J. A. Coalson, A. H. Smith, and T. G. Rehberger. 2012. 
Effect of supplementation with an electrolyte containing a Bacillus-based direct-fed microbial on immune 
development in dairy calves. Research in Veterinary Science, 92: 427-434. 

47- Pieper, R., P. Janczyk, V. Urubschurov, U. Korn, B. Pieper and W. B. Souffrant. 2009. Effect of a single oral 
administration of Lactobacillus plantarum DSMZ 8862/8866 before and at the time point of weaning on 
intestinal microbial communities in piglets. International Journal of Food Microbiology, 130: 227-232. 

48- Piras, C., and S. Bovolenta. 1995. The use of brewer's yeast (Saccharomyces cerevisiae) for weaning calves. 
Zootecnica e Nutrizione Animale, 21: 57-61. 



  1398، تابستان 2، شماره 11نشریه پژوهشهاي علوم دامی ایران جلد     270

 

49- Piva, G., S. Belladonna, G. Fusconi, and F. Sicoaldi. 1993. Effects of yeast on dairy cow performance, ruminal 
fermentation, blood composition and milk manufacturing properties. Journal of Dairy Science, 76:2717-2722. 

50- Rameshwar S., L. C. Chaudhary, D. N. Kamra, and N. N. Pathak. 1998. Effect of dietary supplementation with 
yeast cell suspension (Saccharomyces cerevisiae) on nutrient utilisation and growth response in crossbred 
calves. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences, 11: 268-271. 

51- Riddell, J. B., A. J. Gallegos, D. L. Harmon, and K. R. Mcleod. 2010. Addition of a Bacillus based probiotic to 
the diet of pre ruminant calves: influence on growth, health and blood parameters. Intern. Journal of Applied 
Research in Veterinary Medicine, 8: 78-85. 

52- Sami, N., S. Salminen, G. Bylund, and A. Ouwehand. 2001. Characterization of properties of human- and 
Dairy-derived probiotic for prevention of infectious disease in fish. Appl. Environ. Microbiol, 67: 2430-2435. 

53- Santoso, B., B. Mwenya, C. Sar, Y. Gamo, T. Kobayashi, and R. Morikawa. 2004. Effects of supplementing 
galacto-oligosaccharids, Yucca schidigra or nisin on rumen metanogenesis, nitrogen and energy metabolism in 
sheep. Livestock Production Science, 91: 209-217. 

54- SAS, Institute. 2003. SAS User‘s Guide. Version 9.1 ed. SAS Institute Inc., Cary, NC. 
55- Savage, D. C. 1987. Microorganisms associated with epithelial surfaces and the stability of the indigenous 

gastrointestinal microflora. Die Nahrung. 5-6:383-390. 
56- Taylor, D. J. 2001. Effects of antimicrobials and their alternative. British Journal of Poultry Science, 42: 67. 
57- Timmerman, H. M., L. Mulder, H. Everts, D. C. van Espen, E. van der Wal, G. Klaassen, S. M. G. Rouwers, 

R. F. Hartemink, M. Rombouts, and A. C. Beynen. 2005. Health and growth of veal calves fed milk replacers 
with or without probiotics Journal of Dairy Science, 88: 2154-2165. 

58- Vakili-Saleh, F., F. Moslemipur, Y. Mostafaloo., and R. Ghorbani. 2012. Study of effects of heating and 
antibiotic addition to colostrum on passive transfer of immunoglubolins, growth and health parameters in 
calves. M.Sc. thesis, University of Gonbad Kavoos. (In Persian) 

59- Zhang, R., M. Zhou, Y. Tu, N. F. Zhang, K. D. Deng, T. Ma, and Q. Y. Diao. 2015. Effect of oral 
administration of probiotics on growth performance, apparent nutrient digestibility and stress-related indicators 
in Holstein calves. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 100: 33–38. 



  271    ار وهاي خون، جمعیت میکروبی، نشخوبر متابولیت هاي افزودنیتاثیر استفاده از مکمل

 

The Effect of Additive Supplementation on Blood Metabolites, Microbial 
Population, Ruminants and Inactive Transmission of Immunoglobulins in 

Holstein Calf 
 

Masood Didarkhah1*- Moosa Vatandoost2 

 
Received: 13-03-2018 
Accepted: 28-07-2018 

Introduction In ruminant animals, the microbial population of the digestive tract can be controlled 
by several factors such as growth promoters, probiotics, periobacters, enzymes, essential oils, 
oligosaccharides and plant additives. Before weaning, dairy calves are susceptible to many 
pathogens and nutritional problems. For several years antibiotics have been used to overcome these 
problems also to obtain economic benefits in terms of improved calves performance and reduced 
medication costs. However, the use of antibiotics in animal husbandry is in question because of 
antibiotic resistance of microorganisms. Research shows an association between the use of sub-
therapeutic dose of antibiotics and antibiotic-resistance organisms. Probiotics are live microbial 
feed supplements which beneficially affect the host animal by improving its microbial balance. 
Most of probiotic studies that were reported in the literatures used single or two strains probitics 
rather that multi strains bacteria, Prebiotics are non-digestible carbohydrates which are not 
metabolized in the small intestine and fermented in large intestine. reported that dietary chitosan 
oligosaccharides supplementation was effective in increasing the ileal digestibilities of nutrients and 
feed efficiency in broilers. Also reported that broilers fed diet supplemented with oligochitosan 
prebiotic had higher serum IgG, IgM and IgA concentration compared with broiler fed control diet. 
Dietary supplementation with Chinese herbal ultra-fine 3 powder as a prebiotic enhances cellular 
and humoral immunity in early weaned piglets. In this study, the effect of adding supplements to 
milk on functional parameters, blood metabolites, microbial population and inactivation of 
immunoglobulins to calves were investigated. 
Materials and methods Sixteen newly-born Holstein male calves were used in four completely 
randomized treatments for 60 days.Treatments included: 1- control group (no additive milk) 2- 
probiotic group (milk + 2 gr probiotic) 3- prebiotic group (milk + 4 gr perbiotic) 4- synbiotic group 
(milk + 2 gr probiotic and 4 gr perbiotic). Calves were weighed at 3, 30 and 63 days of age after 
feeding the milk at the morning meal, and the feed intake was measured and recorded daily from 
day 10 to the end of the period for each calf. On the 14, 30 and 63 days samples of all calves were 
taken from the feces for microbial culture. Blood samples were taken at nine o'clock in the morning 
(two hours after the morning meal) on weekdays. To measure the concentration of metabolites, 
plasma samples were melting at room temperature to determine the serum levels of serum 
cholesterol, glucose, albumin, triglyceride and total protein plasma from a biosorbent kit and an 
autoanalyzer (model A15, France) with two replications measured. IgG concentrations were 
measured by immunoturbidimetry method using the COBAS INTEGRA kit at a wavelength of 800-
400 nm on the fourth day of the course, the total activity was measured for 24 hours by direct 
observation (28 and 51). The duration of rumination and eating was considered as the duration of 
maturation, and the activity of rumination and eating every five minutes was recorded for 24 hours. 
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The duration of rumination and eating from the product of the number of each observation was 
obtained at intervals of five minutes. 
Results and discussion In calves fed with a diet containing probiotic supplementThe lowest feed 
intake and the best feed conversion ratio were observed in all periods compared to other 
treatments.Glucose and Triglyceride, total cholesterol concentration, total plasma protein and 
plasma aliquin concentrations were not affected by probiotic and peri-biotic supplements in diets 
and no significant differences were found between diets. Probiotic supplementation significantly 
reduced the concentration of triglycerides in the blood plasma of calves fed with supplement 
supplements (P <0.05). The highest concentration of triglyceride was in the control group, with a 
significant difference (P <0.05) with other groups. The lowest concentration of beta-
hydroxybutyrate was in the control group, with a significant difference (P <0.05) with other groups. 
In the calf Fed with probioticThe total amount of bacteria increased slightly after feeding, but there 
was no significant difference between different age groups in the complementary recipient groups. 
The highest IgG levels were in the group that consumed probiotics and there was a significant 
difference between the control group and the synbiotic group (P <0.05), but it was only numerically 
higher than the prebiotic group and this trend All ages 3, 7 and 30 continued.  
Conclusion In general, the results showed that supplementation with probiotic additive could 
improve the livestock's economic indices. 
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