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 ّبي علَم داهی ایراى راٌّوبي تْيِ ٍ ًگبرش هقبلِ جْت چبح در ًطریِ پژٍّص

 

ٞبی ػّْٛ دأی ایشاٖ، ٚاثؼشٝ ثٝ دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ٔمبلار سحمیمی ٘ٛیؼٙذٌبٖ داخّی ٚ خبسخی سا دس صٔیٙٝ ٞبی  ٘ـشیٝ دظٚٞؾ

      خٟز چبح دس ٘ـشیٝ ،دػشٛساِؼُٕ صیش سٟیٝ ؿذٜ ثبؿٙذٚ ثش اػبع ثب چىیذٜ ٔجؼٛط ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی ػّْٛ دأی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی 

. اسایٝ ٝ ؿذٜ ثبؿٙذ ٚ یب ثغٛس ٕٞضٔبٖ ثٝ ٘ـشیٝ دیٍشی ثشای چبح اسػبَ ٍ٘شدیذٜ ثبؿٙذٔمبلار ثبیذ ثشای اِٚیٗ ثبس اسای دزیشد. ایٗی ٔ

ریل کبهلا ضرٍري  ثِ ضيَُ ًبهِتَجِ  ٞبی ػّٕی یب چبح ثلٛسر چىیذٜ دس ٔدلار ػّٕی ثلأب٘غ اػز.٘شبیح دس ٌشدٕٞبئی

 است:

 ِٝؿٛد ز سحشیشیٝ ٔغشح ٕ٘یئدس خّؼٝ ٞی ،ثبؿذسٟیٝ ٘ـذٜ ٘ـشیٝ  ثش اػبع دػشٛساِؼُٕای وٝ  ٔمب. 
 ِٝذ ٌشفز.ٙدزیشؽ ثش اػبع سبسیخ دسیبفز دس ٘ٛثز چبح لشاس خٛاٞٚ دس كٛسر داٚساٖ ثشسػی سحشیشیٝ ٚ  بریٞب سٛػظ ٞ ٔمب 

 ٜثٝ عٛس ٔـخق ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی ثبؿذ.)ٌبٖ(  ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئِٛیز كحز ٔغبِت ثٝ ػٟذ 
  ٔدبص اػز. ٚ ٚیشایؾ ٔمبِٝ ٞبٞیأر سحشیشیٝ دس سد 
  اص ِحبػ ادثی ٚیشایؾ ؿذٜ ٚ خٟز اػٕبَ اكلاحبر ٟ٘بیی ثشای ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ اسػبَ دغ اص دزیشؽ ٟ٘بییٔمبِٝ ٞب ،

اػٕبَ ٚ  Microsoft Word 2007ثب ٘شْ افضاسسٚص  3ر اكلاحبر خٛاػشٝ ؿذٜ سا ظشف ٔذ ذیثب ٌشدد. ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی

 .دغ اص آٖ لبثُ لجَٛ ٘خٛاٞذ ثٛد شییاػز ٞشٌٛ٘ٝ سغ یٟی. ثذاسػبَ ٕ٘بیذ
 ٘ؼجز ثٝ اسائٝ ٔذاسن ٔشثٛط ثٝ  ٝیشیسحش أریٚ ٞ ثٛدٜٔحفٛػ ٚ ٔحشٔب٘ٝ  ٝی٘ـشدفشش دس  ٝ ٞبٔمبِ ٝیوّ یٔذاسن ٔشثٛط ثٝ داٚس

 .ثبؿذ یٍ٘شفشٝ ا٘ذ، ٔشؼٟذ ٕ٘لشاس  شؽیوٝ ٔٛسد دز یٔمبلاس

 ثش ٔمبِٝ خٛاٞذ ؿذ. ٞبی ٔىشس ٚ صٔبٖ  ػذْ سػبیز ؿیٜٛ ٘بٔٝ فٛق ٔٛخت سأخیش دس دزیشؽ ٚ سفز ٚ ثشٌـز 

 

 ًکبت هْن:

فبیهُ اكهّی ٔمبِهٝ ثهٝ     ( Word ،2فبیُ اكّی ٔمبِٝ ثهٝ كهٛسر   ( 1آٔبدٜ ٌشدد. ثب ایٗ ٔـخلبر چٟبس فبیُ ثبیذ ٔمبِٝ ٞش خٟز اسػبَ 

فبیُ كفحٝ ٔـخلهبر ٘ٛیؼهٙذٌبٖ   ( 3(، فبیلْبي اصلی ًجبیذ داراي اسبهی ٍ هطخصبت ًَیسٌذگبى ثبضٌذ) PDFكٛسر 

ثهٝ كهٛسر     http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal فبیُ سؼٟذ ٘بٔٝ وٝ ثبیذ اص عشیك ػبیز ٘ـهشیٝ ثهٝ آدسع  ( 4ٔمبِٝ ٚ 

دس لؼٕز فبیّٟبی اكّی ٚ فبیّٟبی كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٚ سؼٟذ٘بٔهٝ   Word ٚPDFسٌزاسی دس ػبیز، اسػبَ ٌشدد. فبیّٟبی ثب

دس ٍٞٙبْ اسػبَ ٔمبِٝ ػٙٛاٖ ٔمبِٝ ثٝ عٛس كحیح ٚ اػبٔی وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثٝ سشسیت ثبیذ  .ؿٛددس لؼٕز فبیّٟبی ٔىُٕ ثبسٌزاسی 

عشیك ػهبیز ٘ـهشیٝ ا٘دهبْ ٔهی     ، دزیشؽ ٚ یب ػذْ دزیشؽ( اص اسصیبثی، اكلاحبر ؿٛد وٝ وّیٝ ٔشاحُ )اسػبَ،دس ػبیز ٚاسد ؿٛد. سٛخٝ 

وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثبیذ فشْ اسػبَ ٔمبِٝ سا سأییذ ٚ فمظ اص عشیك ػبیز سٚ٘ذ دیـهشٚی ٔمبِهٝ خهٛد سا دیٍیهشی ٕ٘بیٙهذ.      ٌیشد، ٕٞچٙیٗ 

 یههههب  ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.acشیٝ ثههههٝ آدسع ا٘ههههذ اص عشیههههك ایٕیههههُ ٘ـهههه٘ٛیؼههههٙذٜ ٔؼههههئَٛ ٔههههی سٛ

ijasr@ferdowsi.um.ac.ir  .٘یض اص سٚ٘ذ دیـشفز ٔمبِٝ خٛد ٔغّغ ٌشدد 

 

 بلِ الف( فرم صفحِ هطخصبت هق

كفحٝ ٔـخلبر ثبیذ ثٝ ٞش دٚ صثبٖ فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی حبٚی ػٙٛاٖ وبُٔ ٔمبِٝ، ٘بْ ٚ ٘بْ خهب٘ٛادٌی، ٔشسجهٝ ػّٕهی ٚ ػهٕز ٘ٛیؼهٙذٜ      

)ٌبٖ(، ٘بْ ٌشٜٚ یب ٔؤػؼٝ ای وٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دس آٖ ؿبغُ ٞؼشٙذ ٚ ٔحّی وٝ سحمیك دس آٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػز، آدسع وبٔهُ ٘ٛیؼهٙذٜ   

http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal
mailto:ijasr@um.ac.ir
mailto:ijasr@fum.ac
mailto:ijasr@ferdowsi.um.ac.ir
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ی، ؿٕبسٜ سّفٗ، دٚسٍ٘بس ٚ آدسع دؼز اِىششٚ٘یىی ثبیذ دس ایٗ كفحٝ لیذ ؿٛد. سٛخٝ ؿٛد وٝ ٘بْ ٚ ٔحُ خهذٔز  )ٌبٖ( ؿبُٔ آدسع دؼش

 .خٛدداسی ؿٛدكفحبر دیٍش ٔمبِٝ  اص سىشاس آٖ دسفمظ دس ایٗ كفحٝ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ ثبیذ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( 

 

 فرم تعْذ ًبهِ ة( 

سػیذ،  ثِ اهضبي توبم ًَیسٌذُ )گبى( هقبلِٛػظ ٘ٛیؼٙذٌبٖ سىٕیُ ٚ دغ اص ایٙىٝ وٝ دس ػبیز ثبسٌزاسی ؿذٜ اػز ثبیذ سفشْ سؼٟذ٘بٔٝ 

 دس ػبیز ثبسٌزاسی ٌشدد.  ثٝ ػٙٛاٖ فبیُ ٔىُٕ ٚ ٕٞشاٜ فشْ كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖاػىٗ ؿذٜ 
 

 تْيِ هقبلِ؛ رٍش تحریر ح( دستَرالعول

  وّیٝ لؼٕشٟبی ٔمبِٝ ثبیؼشی سٛػظWord 2007  ػب٘شی ٔشش حبؿیٝ اص ٞش عشف سٟیٝ ؿذٜ  5/2ٚ سػبیز  1ٚ ثب فبكّٝ خغٛط
 ثبؿذ. 

  فٛ٘زB Mitra  ثىبس سٚد.  14ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 
  ِٝكفحٝ ثبؿذ. 15حذاوثش سؼذاد كفحبر ٔمب 
 اص ٘ـب٘ٝ ٌزاسی ٞبی ٔشذاَٚ چٖٛ ٘مغٝ، ٚیشٌَٛ ٚ ... ثٝ دسػشی اػشفبدٜ ؿٛد. 
 ٌِٝزاسی ؿٛ٘ذ. ٘شٟب ؿٕبسٜٞب دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ثٝ سشسیت اص اثشذا سب ا ٔؼبد 
 إِّّی ٔششیه  ػیؼشٓ ثیٗثش اػبع اػشفبدٜ دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ٔٛسد ٞبی  ٚاحذ(SI) .ثبؿذ 
  ٚ د.اص ػذد یه آغبص ؿٛٞب دس ٞش كفحٝ  ؿٕبسٜ دبٚسلیسؼذاد دبٚسلی ٞب ثٝ حذالُ ثشػذ 

 

 ت(  ترتيت ثخص ّب

ٞب، ٘شبیح ٚ ثحه،، ٘شیدهٝ ٌیهشی وّهی،      بی وّیذی، ٔمذٔٝ، ٔٛاد ٚ سٚؽثخـٟبی ضشٚسی ٞش ٔمبِٝ ؿبُٔ: ػٙٛاٖ، چىیذٜ فبسػی، ٚاطٜ ٞ

ٔی ؿذٜ ثلٛسر اخشیبسی ٚ وبٔلاً خلاكٝ  ٚ ػذبػٍضاسیدیـٟٙبدار ٔٙبثغ، ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٚچىیذٜ ٔجؼٛط اٍّ٘یؼی ٔی ثبؿٙذ. ثخـٟبی 

 سٛا٘ٙذ ثٝ ٔشٗ ٔمبِٝ دغ اص ثخؾ ٘شیدٝ ٌیشی وّی اضبفٝ ؿٛ٘ذ.

 

 عٌَاى -1

٘ٛؿشٝ ؿٛد. ػٙٛاٖ ثبیذ سٚاٖ، ثیبٍ٘ش ٔحشٛای ٔمبِٝ ٚ ٔخشلش )حذاوثش حهبٚی   دشسً٘دس اثشذا ٚ ٚػظ كفحٝ اَٚ ٚ ثٝ كٛسر  ػٙٛاٖ ٔمبِٝ

 ؿٛ٘ذ. روشدس كفحٝ ٘خؼز ثبیذ ٞبی وّیذی )ثذٖٚ روش ٘بْ ٘ٛیؼٙذٌبٖ( ٚ ٚاطٜ فبسػیفبسػی، چىیذٜ  ػٙٛاٖ وّٕٝ( ثبؿذ. 15

 

 چکيذُ فبرسی -2

ثلهٛسر  ی ؿهبخق  وّٕٝ سٟیٝ ؿٛد. دس ایٗ ثخؾ ٔمبِٝ اٞذاف ػٕذٜ، ٔٛاد ٚ سٚؿٟب، ٘شبیح ٚ وبسثشدٞب 250وثش دس ثبیذ حذا فبسػیچىیذٜ 

 خٛدداسی ؿٛد. دس ایٗ لؼٕز ٔمبِٝ ٚ ٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ  (>05/0Pخلاكٝ ٚ ٌٛیب روش ؿٛ٘ذ. اص روش ػلائٓ آٔبسی چٖٛ )

 

 ٍاژُ ّبي کليذي -3

 ٘ٛؿشٝ ؿٛد.)ثٝ سشسیت حشٚف اِفجب( ٚاطٜ ٞبی وّیذی وّٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ  5ش حذاوثفبسػی دس ا٘شٟبی ٔشٗ چىیذٜ 



 هقذهِ -4

عٛس ٔخشلش ٚ ٔٛسد دظٚٞؾ ثذشداصد ٚ دس آٖ ثٝ سحمیمبر ا٘دبْ یبفشٝ دس صٔیٙٝ ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٚ ٞذف ٔمذٔٝ ثبیذ ثٝ ٔؼشفی ٚ سٛخیٝ ٔٛضٛع 

 ٜ ثبؿذ.حذاوثش دس یه كفحٝ اسائٝ ؿذوبفی اؿبسٜ ؿذٜ ثبؿذ. ٔمذٔٝ ثبیذ 

 

 ّب هَاد ٍ رٍش -5

اص ثیبٖ وبٔهُ سٚؿهٟبی الشجهبع    ثىبس سفشٝ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذ. ٞب ٚ عشح )عشحٟبی( آصٔبیـی  ٚ سٚؽٔٛسد اػشفبدٜ  ؿشح وبُٔ ٔٛاد

لبدس ثهٝ   ٚ اثذاػبر ثٝ ٘حٛی وٝ دیٍشاٖی اكلاح، ؿذٜ خٛدداسی ٌشدد ٚ فمظ ثٝ اسایٝ اكَٛ ٚ روش ٔأخز اوشفب ؿٛد. ٔٛاد ٚ سٚؿٟبی ٚیظٜ

دسكٛسر ِضْٚ خٟز ٔؼشفی سیٕبسٞب ٚ یب سٚؿٟبی خبف آصٔبیؾ  اػشفبدٜ اص آٖ دس آصٔبیـٟبی خٛد ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ اخشلبس روش ٌشد٘ذ.

 ٔی سٛاٖ اص خذَٚ یب ؿىُ اػشفبدٜ وشد.

 

 ًتبیج ٍ ثحث -6

دس  ذ اص سىشاس آٟ٘ب ثٝ فشٔشٟبی ٔخشّف خذا خٛدداسی ؿهٛد. ثشای اسایٝ ٘شبیح ٔی سٛاٖ اص خذَٚ، ؿىُ، سلٛیش ٚ ٔٙحٙی اػشفبدٜ وشد، أب ثبی

٘شهبیح حبكهّٝ ثهب ٘شهبیح     ، ب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٞذف دهظٚٞؾ لشاس ٌیش٘ذ ٚ ثٞٓ ذ ثبیذ ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ ٘ٞش لؼٕشی وٝ ٘شبیح اسائٝ ٔی ؿٛ

 ٌشدد.اص ٞش ٔجح، دس ا٘شٟبی آٖ روش ثح، ؿٛ٘ذ ٚ ٘شیدٝ ٌیشی ٞبی ٔـبثٝ ٔمبیؼٝ ٚ دظٚٞؾ

 

 ًحَُ تْيِ جذٍل ّب ٍ ضکل ّب -6-1

 جذٍل -6-1-1

 .اٍِٛی خذَٚ ثبیذ دلیمب ٔـبثٝ خذَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ریُ ثبؿذ 

 ٙأب اػذاد فمظ ثٝ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛ٘ذ.ذ٘ثٝ دٚ كٛسر فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛٛاٖ ٚ اعلاػبر ٘ٛؿشبسی دسٖٚ خذَٚ ػ ، 

     فٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبر خهذَٚ ثهشای فبسػهیB Mitra  ٍّ٘یؼهی  ٚ ثهشای اTimes New Ruman    ٜثبؿهذ.   10ثهب ا٘هذاص
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد. 9صیش٘ٛیغ ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 ػٙٛاٖ اص ؿٕبسٜ خذَٚ ثهب خهظ سیهشٜ خهذا     چیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٌٛیبی ٘شبیح ٔٙذسج دس آٖ ثبؿذ ػٙٛاٖ خذَٚ دس ثبلا ٚ ثب فشٔز ٚػظ .
ٞهبی خهذَٚ خهٛدداسی ؿهٛد.      ػهبیش لؼهٕز   دشسً٘ ٌشدد ٚ اص اسائٝ دشسً٘ خذَٚ ٚ ؿٕبسٜ آٖ ػجبسر فمظؿٛد. دس وُ خذَٚ 

 سأثیش .......( -1جذٍل )

  یخظ افمه  هی ضیخذَٚ ٘ ٔشٗ شیاص ٔشٗ خذَٚ خذا ٚ دس ص یخظ افم هیاص ػٙٛاٖ آٖ ٚ ػش خذَٚ ثب  یخظ افم هیٞش خذَٚ ثب 
 وشد.  ػش خذَٚ اػشفبدٜ سدس داخُ وبد یػش خذَٚ اص خغٛط افم ٓیسمؼ یثشا سٛاٖ یؿٛد. دس كٛسر ِضْٚ ٔ ذٜیوـ

  .سیٕبسٞب دس سدیف اَٚ، ػش خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر ٚػظ چیٗ، أب ٔشغیشٞب دس ػٕز چخ خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر چخ چیٗ اسائٝ ٌشدد 
 ؿٛد یدس خذَٚ خٛدداس یٞش ٌٛ٘ٝ خظ ػٕٛد ذٖیاص وـ. 
   شفبدٜ اص ػلأهز  سٛضیحبر اضبفی ػٙٛاٖ ٚ ٔشٗ خذَٚ ثبیذ ثلٛسر صیش ٘ٛیغ اسائٝ ؿٛ٘ذ ٚ اسسجبط آٟ٘ب ثب خذَٚ ٚ ػٙٛاٖ ثهب اػه

ثهشای ٘ٛؿهشٗ صیهش     .ر سٛاٖ ٚ ا٘ذاصٜ وٛچىشش ٔـهخق ؿهٛد  خّٕٝ ٞب، اػذاد ٚ غیشٜ ثٝ كٛس ساػزٞبی ػذدی دس ثبلا ٚ ػٕز 
وشدٜ ٚ صیش ٘ٛیغ ٞب سا دس آٖ ثٙٛیؼیذ سب خغٛط ؿهشٚع خهذَٚ ٚ صیهش     Merge٘ٛیغ یه ػغش ثٝ خذَٚ اضبفٝ ٚ آٖ ػغش سا 

 ٘ٛیغ ٕٞشاػشب ثبؿٙذ. 

 ٘ٛیغ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی اػز، ساػز چیٗ ٚ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی اػز، چخ چیٗ ثبؿٙذ. سٛضیحبر صیش 



  سٚثشٚی آٖ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اٌش وُ دبسأششٞبی خذَٚ یهه ٚاحهذ داس٘هذ دس ػٙهٛاٖ خهذَٚ      خذَٚ ٚاحذٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش دبسأشش
 )ٔب٘ٙذ ٔثبَ صیش(:٘ٛؿشٝ ؿٛد. 

 

 ثش ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب )ثش حؼت ٔیّیٍشْ ثش دػی ِیشش( ٛلار فشػی دس خیشٜٔحلسأثیش ػغٛح ٔخشّف  -1جذٍل 

Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب
Plasma metabolites 

 

 خیشٜ ٞبی آصٔبیـی
Experimental diets 

 
P-value 

Alfalfa 5% BP
1
 20% BP SEM  treat time Treat × time 

 ٌّٛوض
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ٘یششٚطٖ اٚسٜ ای خٖٛ
BUN (%)

2
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آػذبسسبر آٔیٙٛ سشا٘ؼفشاص
AST (U/L)

3
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

یٙٛ سشا٘ؼفشاصآلا٘یٗ آٔ  

ALT (U/L)
4
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ِیذٛدشٚسئیٗ ثب دا٘ؼیشٝ دبییٗ
LDL (mol/L)

6
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 (.P<0.05ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٞش سدیف ثب حشٚف غیش ٔـششن داسای اخشلاف ٔؼٙی داس ٔی ثبؿٙذ )

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

 

 ضکل -6-1-2

  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ریُ ثبؿذ.  ٔـبثٝ ثب ؿىُاٍِٛی ؿىُ ثبیذ دلیمب 

 ٙأب اػذاد ثٝ اٍّ٘یؼی ثبؿٙذ. ذ.٘ثٝ دٚ كٛسر فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛٛاٖ ؿىُ، ػٙٛاٖ ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی ؿىُ ػ 

  سٛضیح وبُٔ ٚ ٚاحذ ثبؿذ. ٚاحذ دغ اص ػٙٛاٖ ٔحٛس داخُ دشا٘شض ٘ٛؿشٝ ؿٛد. حبٚی ٞش ٔحٛس افمی ٚ ػٕٛدی ثبیذ 

 ٖچیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٔؼشف ٔحشٛای اسایٝ ؿذٜ دس آٖ ثبؿذ.   دبییٗ ٚ ثب فشٔز ٚػظ ؿىُ دس ػٙٛا 
  ثشای فبسػی  ؿىُفٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبرB Mitra  ثشای اٍّ٘یؼی ٚTimes New Ruman  ٜثبؿذ. صیش٘ٛیغ  10ثب ا٘ذاص

ٛضهیح ؿهىُ ثهٝ كهٛسر     ٚ ػٙهٛاٖ ٚ س  دشسً٘ ثبؿهذ  فمظ ػجبسر ؿىُ ٚ ؿٕبسٜ آٖؿىُ دس وُ ٘ٛؿشٝ ؿٛد.  9ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 سأثیش ..................( -1ضکل دشسً٘ ٘جبؿذ. )

 ُسٛخٝ: دس ٔٛسد ؿىُ، اص اٍِٛٞبی ػیبٜ ٚ ػفیذ اػشفبدٜ ٞب اػشفبدٜ ؿٛد.  اص اػذاد اٍّ٘یؼی دس ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی دس ؿى
 ؿٛد ٚ سً٘ صٔیٙٝ دس وّیٝ ؿىّٟب ثبیؼشی ػفیذ ثبؿذ. 

 ( اػشفبدٜ وشد. لائٕی ٘ظیش )دس ٕ٘ٛداسٞبی خغی ٔی سٛاٖ اص ػ 
  ُخغٛط عِٛی دس ؿىُ خٛدداسی ؿٛد.اص آٚسدٖ وبدس دٚس ؿى ٚ 
  ػؼی ؿٛد ثب ٘شْ افضاسExcle سشیٗ ویفیز ثشای ؿىّٟب ثذػز آیذ.سٚی ؿىّٟب ثٝ خٛثی وبس ؿٛد سب ثبلا 

 
 



 

 

 in vitroٔیضاٖ سِٛیذ ٌبص دس ؿشایظ  ثش ٔخشّف ٔحلٛلار فشػی دس خیشٜسأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 

 

 لبثّیز ٞضٓ ؿىٕجٝ ای ٔٛاد ٔغزیجش ٔخشّف ٔحلٛلار فشػی دس خیشٞسأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients 

 

 ًتيجِ گيري کلی -7

چٙب٘چٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دیـٟٙبداسی ثش آٔهذٜ اص سحمیهك ثهشای     .ثبیذ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذاػشٙشبج ٞبی وّی ٚ ؿبخق حبكُ اص سحمیك 

 خٛا٘ٙذٌبٖ داؿشٝ ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ دس ایٗ لؼٕز روش ٕ٘بیٙذ.

 



 سپبسگزاري -8

اص سأٔیٗ وٙٙذٌبٖ ثٛدخٝ، أىب٘بر ٚ اؿخبكی وهٝ دس ا٘دهبْ سحمیهك وٕهه     ٔی سٛا٘ٙذ )ٌبٖ( س ریُ آٖ ٍ٘بس٘ذٜ اخشیبسی اػز ٚ دثخـی 

دغ اص دزیشؽ دس ٔشحّٝ ٚیشاػشبسی سـىش ٚ لذسدا٘ی ٕ٘بیٙذ، ثٙبثشایٗ سٛكیٝ اویذ ٔی ؿٛد ٘ٛیؼٙذٜ )ٌهبٖ( دس  ػغش  3وشدٜ ا٘ذ حذاوثش دس 

 وّیٝ ٔشاحُ لجُ اص دزیشؽ ٟ٘بیی اص اضبفٝ وشدٖ ایٗ ثخؾ ثٝ ٔمبِٝ خٛدداسی ٕ٘بیٙذ.

 

 هٌبثع-9

 ارجبع ثِ هٌبثع  -الف

ص روش ؿٕبسٜ ٞش ٔٙجغ دس آخش ٞش خّٕٝ یب دبساٌشاف كٛسر ٌیشد. دسكٛسسی وٝ یه خّٕٝ دس ٔشٗ ٔمبِٝ اسخبع ثٝ ٔٙبثغ ٔمبِٝ ثبیذ ثب اػشفبدٜ ا

 یب دبساٌشاف ثٝ چٙذ ٔٙجغ اسخبع ٔی دٞذ، سػبیز سشسیت اػذاد اص وٛچه ثٝ ثضسي اِضأی اػز.

 
را در دٍ گًَِ  (، تَالی ًَکلئَتيذي5)(. خجيري ٍ ّوکبراى 18، 4، 2ّوچٌيي هطبلعبت ژًتيکی هحذٍدي رٍي ژًَم ضتر در ایراى صَرت گرفتِ است )

 .قرار دادًذ هَرد ثررسی ضتر

 هٌبثع هَرد استفبدُ -ة

٘هبْ خهب٘ٛادٌی    یدس صٔیٙٝ وبس ٔٛسد ٘ظش ثبؿهذ. فٟشػهز ٔٙهبثغ ثهٝ سشسیهت حهشٚف اِفجهب        ٔٙبثغٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ ثبیذ ؿبُٔ خذیذسشیٗ 

ٞب ثش  ٌزاسی ایٗ ٔمبِٝ سشسیت ؿٕبسٜ ،ؿٛد ذ اثش ٔخشّف یه ٘ٛیؼٙذٜ اػشفبدٜ ٔیٌزاسی ؿٛد. ٚلشی اص چٙ ٔمبِٝ ٔشست ٚ ؿٕبسٜ (ٌبٖٜ)٘ٛیؼٙذ

قسوت هَرد استفبدُ در  ٍ اًگليسی توبم هٌبثع فبرسیتَجِ ضَد کِ ) حؼت ػبَ ا٘شـبس آٟ٘ب )اص لذیٓ ثٝ خذیذ( ا٘دبْ ٌیشد

رگرداى اسبهی افرراد امويٌربى   ّبي ضوسی ثِ هيلادي تجذیل ضًَذ. در ثذ. سبلًثبیذ ثِ اًگليسی ًَضتِ ضَ هٌبثع

. ضرٍري است در اًتْبي هٌربثع فبرسری کرِ ثرِ اًگليسری      ّب ٍ سبل اًتطبر درست ثبضذحبصل ضَد کِ اهلاء آى

 .(داخل پراًتز رکر ضَد In Persianثرگرداى ضذُ است عجبرت 

 ًکبت هْن درهَرد ًَضتي هٌبثع -9-1

  سٚؽ ٔٛسد اػشفبدٜ ثش اػبع ٔٙبثغ ثبیؼشیJournal of Dairy Science .یب  ٘بْ ٘ـشیٝسٛخٝ ؿٛد وٝ أب  سٙظیٓ ؿٛد ٚ
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اص ٘ٛؿشٗ ٔخفف آٟ٘ب خذاً خٛدداسی ؿٛد. وبُٔثٝ كٛسر  ثبیذ ٕٞبیؾ ػّٕی

  ثبیؼشی ثٝ كٛسر ریُ ثبؿذ. یب دسٌبٜ اِىششٚ٘یىیٞب ٚ  ٕٞبیؾ، وشبة، ٘ـشیٝ ٞبی ػّٕیاص  اسخبر ؿذٜ ٔٙبثغ٘حٜٛ ٍ٘بسؽ 

 ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی( وٛچه ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، اص ٘ٛیؼٙذٜ دْٚ ثٝ ثؼذ حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی( وٛچه  ٘بْ خب٘ٛادٌی
 ٚ ثؼذ ٘بْ خب٘ٛادٌی. ػبَ ا٘شـبس. ػٙٛاٖ. ٔـخلبر ٘بؿش. كفحٝ. 

  .ثٝ ٘مغٝ ٚ ٚیشٌِٟٛب دس ٘ٛؿشٗ ٔٙبثغ ثؼیبس سٛخٝ ؿٛد 

 :ٟب سٛخٝ ٕ٘بییذٔثبِثٝ 
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دس ا٘شٟبی ٔمبِٝ سٟیٝ ٚ  شیصثب فشٔز ( Extended Abstractسا ثٝ كٛسر چىیذٜ ٔجؼٛط ) ٔمبِٝاٍّ٘یؼی چىیذٜ ٌشدد وٝ  دسخٛاػز ٔی

ٍ  711حرذاقل  داسای ثبیهذ  ٔجؼهٛط   چىیهذٜ  .ثؼذ اص ٔٙبثغ ٘ٛؿشٝ ٚ ػذغ ٔمبِهٝ سا دس ػهبیز ثبسٌهزاسی ٕ٘بیٙهذ    حذاوثش دس یه كفحٝ 

 ثٝ ؿشح ریُ ثبؿذ. ثبیذ ثخـٟبی سـىیُ دٞٙذٜ چىیذٜ ٔجؼٛط ٚ ٔـخلبر آٟ٘ب  .ثبؿذ کلوِ 1111حذاکثر 

 ٜثب حشٚف ثضسي ٘ٛؿشٝ ؿٛدٚ وّٕبر وّیذی بِٝ ٞبی اكّی ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٔم اثشذای ٚاط. 

 س ثخؾ چىیذٜ ٔجؼٛط خٛدداسی ٌشدد.اص روش اػبٔی ٚ آدسع ٘ٛیؼٙذٌبٖ ثٝ اٍّ٘یؼی د 
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ای و نرخ های شکمبهاثر دو سطح پروتئین خوراک آغازین و شیر مصرفی بر عملکرد، فراسنجه

 های هلشتاینعبور در دستگاه گوارش گوساله

 
 4محمد خوروش -3 یانسری اسداله تیموری -*2لدچاشنییداله  -1نسرین مهرداد 

 10/10/69تاریخ دریافت: 

 01/01/69تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

یابی بهه وز  مناسها از   شکمبه و دستی توسعه منظوربهها، برای تحریک مصرف کافی خوراک آغازین همیت تغذیه کمی و کیفی گوسالهامروزه، ا
منظور بررسی اثرات سطوح پروتئین خوراک آغازین و شیرگیری در زما  مطلوب و همچنین کاهش هزینه ها مدنظر می باشد. بنابراین، پژوهش حاضر به

ی نهر تهازه   رأس گوسهاله  04های نر شیرخوار هلشهااین انجهاش شهد. بهدین منظهور      ای در گوسالههای شکمبهمصرفی، بر عملکرد و فراسنجه مقدار شیر
 04ل طور کاملاً تصادفی به دو گروه تقسیم شدند. گهروه او روز تغذیه با آغوز، به 3ها بعد از روز مورد پژوهش قرار گرفاند. گوساله 57ماولدشده، به مدت 

درصد وز  بدنشا  با شیر تغذیه شدند. این دو گروه دوباره به دو زیرگروه دیگر تقسیم شدند. یک زیرگروه بها خهوراک    5درصد وز  بدنشا  و گروه دوش 
بهود. بهه شهیر     صهورت آزاد ها به خوراک آغازین و آب بهه درصد پروتئین تغذیه شدند. دسارسی گوساله 04درصد پروتئین و دیگری با  05آغازین حاوی 

غیهر   پروتکسین شهامل هفهت گونهه بهاکاری و دو گونهه قهار   و      ) باکاریایی گرش پروبیوتیک شامل: پروبیوتیک 0 ها،ی گوسالهمصرفی نوبت صبح همه
ر مصهرف خهوراک و وز    روزگهی انجهاش شهد. مقهدا     57و  04، 34از مایع شکمبه، در  گیرینمونه   اضافه شد.ساکارومایسس سرویزیهمخمر باکاریایی )

گیری شد. ناایج نشا  داد مصرف خوراک، افزایش وز  روزانه، ضریا تبدیل خوراک، قابلیهت همهم   صورت روزانه و هفاگی اندازهها به ترتیا بهگوساله
 افزایش وز  روزانهه، بهه  مایع شکمبه تحت تأثیر مقدار شیر مصرفی و سطوح پروتئین خوراک قرار نگرفت. مصرف خوراک و  pHظاهری مواد مغذی و 

قبل از شیرگیری، ضریا تبدیل خوراک تحت اثر هفاه و افزایش وز  بد  . بود دارترتیا در کل دوره و قبل از شیرگیری با افزایش سن افزایش و معنی
ی، غلظت نیاروژ  آمونیاکی مایع شهکمبه  روزگ 57و  34تحت اثر روز و اثر ماقابل بین روز و سطوح پروتئین خوراک آغازین افزایش یافت. در  هاگوساله

روزگی، غلظت کل اسیدهای چهرب فهرار،    04در  .بود داربه ترتیا تحت تأثیر سطوح پروتئین و اثر ماقابل روز و سطوح پروتئین خوراک افزایش و معنی

هها تحهت اثهر تیمارههای آزمایشهی قهرار نگرفهت.        نرخ عبور مواد جامد از شکمبه و دساگاه گهوار  در بهین تیمار   .اثر سطوح پروتئین قرار گرفت تحت
درصهد   04درصد پهروتئین خهاش و    05)0طورکلی ناایج نشا  داد افزایش وز  بد ، قابلیت همم مواد مغذی و ضریا تبدیل خوراک مصرفی در تیمار به

 وز  بد  شیر مصرفی  نسبت به سایر تیمارها از وضعیت بهاری برخوردار بود.

 

  .ای، گوساله هلشااین، نرخ عبورهای شکمبهسطوح پروتئین خوراک آغازین، عملکرد، فراسنجه های کلیدی:واژه

 

 0مقدمه

اقاصادی بود  هر واحد دامداری تا انهدازه زیهادی تهابع موفقیهت     
ها در گله است. یکی از مواردی که بهیش از  دامدار در پرور  گوساله

ها از حالت غیر نشخوارقرار گیرد، اناقال سریع گوساله مدنظرهمه باید 
ها ، به همراه تممین سلامت و رشد آ ی فعالکنندهکننده به نشخوار

                                                           
علوش دامی دانشکده  دانشیار گروهو  ، اساادیارداشبه ترتیا دانشجوی دکاری تغذیه  -3و  0، 0

 ، ایرا ،ساریعلوش دامی و شیلات، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی
 ، ایرا .دانشیار گروه علوش دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعای اصفها   -0 
  (Email: ychashnidel2002@yahoo.com                 نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v11i1.64565 

این اناقال ایجاد تغییرات فیزیولوژیکی و آناتومیکی  یو لازمه باشدمی
ها، تحت این تغییرات در قبل از شیرگیری گوساله .در پیش معده است

ی توسعه . 00،3شد )باتأثیر ترکیا و مقدار مصرف خوراک خشک می
عمهده تحهت تهأثیر     طهور بهه شکمبه که  شکمبه شامل: افزایش حجم

ماهیت و یا نوع خوراک مصرفی اسهت و دیگهری افهزایش ضهخامت     
شکمبه و افزایش تراکم و طول زوائد انگشای شکمبه، که به  یدیواره

 یتغذیه یلذا نحوه . 03باشد )محصولات حاصل از تخمیر وابساه می
  کهیطوربهها، از ابادای رشد از اهمیت خاصی برخوردار است. الهگوس

هها و  گوسهاله  یتغذیه یکه نحوه شدهمشخصهای اخیر، در سال
بهر عملکهرد    بلندمهدت تواند اثهرات  ها در اوایل زندگی میمدیریت آ 

شهیر و   زودهنگهاش و  موقهع بهه از طرفی قطع  . 03باشد )حیوا  داشاه 
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اسهاراتژی کهاهش    عنهوا  بهدیت در مصرف شیر اجرای برنامه محدو
ی و وسهیع  طورجدبههای جوا  های خوراک در پرور  گوسالههزینه

هها بهه   و این اساراتژی از طریق تشویق گوسهاله  قرارگرفاه موردتوجه
یافان به رشهد  شکمبه و دست یتوسعه منظوربهمصرف خوراک جامد 

تسهریع در   منظوربه . 03باشد )پذیر میمناسا و سلامت کافی امکا 
زما  از شیرگیری، توجه به ترکیا و مقدار هر دو نوع خوراک جامد و 

هها بها   گوسهاله  یهدف اصلی از تغذیهه  کهیطوربهمایع الزامی است، 
سریع بافت شکمبه، با توجه به در نظرگرفان  یخوراک آغازین، توسعه

ها بها مقهادیر   گوساله مدتیطولان هیتغذهای اقاصادی آ  است. جنبه
ها همراه با مصرف شهیر  زیاد شیر برای دامدار اقاصادی نیست. گوساله

روزانه، نیاز به مصرف خوراک جامد مناسا نیهز دارنهد. خهوراک مهایع     
 طهور بهه را مرتفع نماید، ولی  هاای گوسالهتواند نیاز تغذیهیی میتنهابه

صهرف  شکمبه نقش داشهاه باشهد و م   یتواند در توسعهمشخص نمی
دهد، ها را افزایش میاگرچه نرخ افزایش وز  گوساله مقدار بالای آ ،

روند  جهیدرنااندازد. ولی میل به مصرف خوراک جامد را به تعویق می
  . 00افاد )شکمبه به تعویق می یتوسعه

ها در نظر گرفت، میهزا   موضوع دیگری که باید در تغذیه گوساله
ههای  ترین بخشاست، زیرا یکی از گرا آغازین  پروتئین خاش خوراک

ههای  یک خهوراک، پهروتئین آ  اسهت و بهه علهت افهزایش نگرانهی       
محیطی )به علت دفع آ   هنگاش افزایش میزا  آ  در خهوراک،  زیست

  0 .07) توجه بسیاری از محققها  را بهه خهود معطهوف کهرده اسهت      
NRC(02رده اسهت.  درصد پیشنهاد ک 02خوراک آغازین را  وتئین  پر

گهرفان  پروری سطح پروتئین خوراک آغازین، با در نظهر صنعت داش در
اما بها   درصد در نظرگرفاه شده است؛ 00تا  01 کیفیت منابع پروتئینی

توا  اناظار منفعت اقاصادی کاهش میزا  پروتئین خوراک آغازین می
  .1) محیطی را داشتو زیست

ها، یه کمی و کیفی گوسالهتغذ یبنابراین، با توجه به اهمیت نحوه
 منظهور بهه در تحریک مصرف مقدار مناسا و کافی خهوراک آغهازین   

یابی به وز  مناسها از شهیرگیری در زمها     شکمبه و دست یتوسعه
مطلوب، از طریق تعیین میزا  مناسا شیر مصهرفی و پهروتئین خهاش    

  ، ایهن هها بهر بهود  آ   با توجهه بهه هزینهه   موجود در خوراک آغازین )
 آزمایش طراحی و انجاش شد.

 

 هامواد و روش

این آزمایش در محل شرکت کشت و داش فمیل اساا  اصفها  و 
رأس  04روز انجههاش شههد. از  57بههه مههدت  0317از خردادمههاه سههال 

کیلهوگرش اسهافاده    04± 0ی نر نژاد هلشااین با میانگین وزنی گوساله
و سه روز با آغهوز تغذیهه   ها بعد از تولد از مادرهایشا  جدا شد. گوساله

                                                           
1 -National Research Council 

ها به دو ها به آب و خوراک آغازین آزاد بود. گوسالهشدند. دسارسی آ 
در صد وز  بدنشا  و  04گروه کاملاً تصادفی تقسیم شدند. گروه اول 

صهبح   2درصد وز  بدنشا  شیر تازه در دو وعده )ساعت  5گروه دوش 
زیرگهروه دیگهر    بعدازظهر  دریافت نمودند. هر گروه سپس بهه دو  7و 

درصهد   04تقسیم شهدند و یهک زیرگهروه خهوراک آغهازین آ  دارای      
 )جدولخاش بود  پروتئینصد در05و زیرگروه دیگر حاوی  خاش پروتئین

های آغازین بر اسهاس جهداول احایاجهات غهذایی انجمهن       . خوراک0
  تنظیم شدند و ازنظر مقهدار انهرژی مشهابه    02تحقیقات ملی آمریکا )

هها،  ی گوسالهها در تغذیه. با توجه به مزایای مصرف پروبیوتیکبودند
گهرش پروبیوتیهک شهامل:     0 ها،ی آ به شیر مصرفی نوبت صبح همه

پروتکسین شامل هفت گونه باکاری و دو گونهه  ) باکاریایی پروبیوتیک
   اضهافه شهد.  ساکارومایسهس سهرویزیه  مخمر )باکاریاییغیر  قار   و

گرش خهوراک آغهازین را   ها مقدار یک کیلویک از گوساله زمانی که هر
در هر روز و به مدت سه روز ماوالی مصرف کردند، قطع شهیر انجهاش   

 روز بعد از آ  آزمایش ادامه داشت. 07شد و تا 
هههای منظههور بررسههی اثههر تیمارهههای آزمایشههی بههر فراسههنجهبههه
روزههای  های مایع شکمبه از طریق سهوند مهری در   ای، نمونهشکمبه

مار pH توسط  ها،آ pH گرفاه شدند و بلافاصله مقدار  57و  04، 34
لیاهر  میلهی  04حمل تعیین شهد.   قابلUTECH-600دیجیاالی )مدل 

یک درصد برای تعیهین   4PO3Hلیار مایع شکمبه با افزود  یک میلی
لیاهر دیگهر بها افهزود  یهک      میلهی  04و  چرب فهرار غلظت اسیدهای 

ولفوریک یهک درصهد بهرای تعیهین غلظهت نیاهروژ        یدساسلیار میلی
 04ها تها زمها  تجزیهه، در دمهای     آمونیاکی دریافت شد. سپس نمونه

  .03شدند )داری گراد زیر صفر نگهدرجه سانای

هها در آو  و  هها بها قهرار داد  نمونهه    ی خشک نمونهدرصد ماده
درصهد  ها در قبل و بعد از قهرار داد  در آو  تعیهین شهدند.    توزین آ 

 . بدین منظور در ابادا مقدار 0) پروتئین خاش توسط کلدال محاسبه شد
گرش از هر نمونه در دساگاه همم پروتئین قرار گرفهت و پهس از    7/4

خهاش بها   خاش محاسبه شد. مقدار چربیهمم و تیارکرد  درصد پروتئین
ها در داخل کاغهذ صهافی و قهرار    قرار داد  یک گرش از هر یک نمونه

ها در دساگاه سوکسله تعیین شدند. میزا  خاکسار هم با قرار  داد  آ
ها در کوره بها  داد  یک گرش از هر نمونه درو  کروزه و قرار داد  آ 

هها پهس از خهروز از کهوره     گراد و تهوزین آ  درجه سانای 774دمای 
ی خنثهی ههم تعیهین شهد     مقدار الیاف نامحلول در شوینده تعیین شد.

  . برای 00)
ی ها، از رابطهالیافی نمونهن و محاسبه مقدار کربوهیدرات غیرتعیی

  :02زیر اسافاده شد )
)درصد پروتئین خاش+ درصد چربی خاش+ درصد الیاف نامحلول در  
 NFC= 044 –+ درصد خاکسار   ی خنثیشوینده
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 مواد خوراکی و ترکیا شیمیایی خوراک آغازین )درصدی از ماده خشک جیره  -1جدول 

Table 1- Ingredient and chemical composition of starter (Percent in diet dry matter). 

 مقدار
Content 

 ترکیب شیمیایی

Chemical composition 

 درصد 
Percent درصد ترکیبات 

Components % 

 

 1آغازین  2آغازین    1آغازین  2آغازین 

Starter 2 Starter 1   Starter 2 Starter 1 

 دانه ذرت 42 34  خشکماده  91.05% 93.01%

  Dry matter    Corn grain 
 دانه جو 20 25  خاشپروتئین 20.07% 17.03%

  Crude Protein    Barley grain 
 دانه گندش --- 10  ی اسیدیالیاف نامحلول در شوینده 6.93% 7.13%

  Acid Detergent Fiber    Wheat grain 
 کنجاله کلزا 3 ---  ی خنثیالیاف نامحلول در شوینده 13.20% 13.42

  Neutral Detergent Fiber    Canola meal 
 کنجاله سویا 26 27  چربی 4.00% 4.08%

  Fat    Soybean meal 
 سویای برشاه 5 ---  کربوهیدرات غیر الیافی 55.40% 54.80%

  Non- Fiber Carbohydrate    Soybean whole roasted 
 جو  شیرین 0.7 0.7  انرژی 2.95 2.95

  Energy (Mcal/ kg)          Sodium bicarbonate 

 کربنات کلسیم 0.8 0.8    

      Calcium carbonate 
 نمک 0.5 0.5    
      Salt 

 0مکمل معدنی 1 1    

      1Mineral supplement  

 2یمکمل ویاامین 1 1    

      2Vitamins supplement 

 گرش مکمل معدنی.گرش ید در هر کیلو 440/4گرش سلنیوش و  440/4گرش کبالت،  442/4گرش منیزیوش،  2/4گرش روی،  7/4گرش منگنز،  7/4گرش آهن،  0/4گرش مس،  0/4شامل  0
گرش تیامین، میلی 0504گرش ریبوفلاوین،میلی 1B ،274ویاامینگرش میلی E ،224المللی ویاامین واحد بین 3D  ،0044المللی ویاامین واحد بین A،004 ×2المللی ویاامین واحد بین03× 704شامل:  0

 در هرکیلوگرش. Cمین گرش ویاامیلی 00744گرش بیوتین و میلی 12B ،0/03گرش ویاامینمیلی 0/1 فولیک،گرش اسیدمیلی 50 گرش پیریدوکسین،میلی 254اسید، گرش پاناوتنیکمیلی 0307
1Contained 0.1 gr Cu, 0.2 gr Fe, 0.5 gr Mn, 0.5 gr Zn, 0.8 gr Mg, 0.008 gr Co, 0.002 gr Se and 0.002 gr I/Kg mineral supplement.       
2 Contained 13×105 IU vitamin A, 8×104 IU vitamin D3, 6600 IU vitamin E, 880 mg vitamin B1, 850 mg riboflavin, 1740 mg thiamin, 

1345 mg pantothenic acid, 870 mg pyridoxine, 76 mg folic acid, 9.4 mg vitamin B12, 13.4 mg biotin and 16500 mg vitamin C/kg. 

 
طور هفاگی انجهاش شهد. ضهریا تبهدیل     گیری وز  بد  بهاندازه

امل خوراک مصرفی نیهز از نسهبت مقهدار مهاده خشهک مصهرفی )شه       
خوراک آغازین و شیر  به اضافه وز  روزانه محاسبه شد. برای تعیهین  

روز در  7گیهری از مهدفوع بهه مهدت     قابلیت همم مواد مغذی، نمونهه 
ی آزمهایش انجهاش و از رو  خاکسهار نهامحلول در اسهید      پایها  دوره 

  :00) عنوا  معرف داخلی اسافاده شدبه

 

D=100 - [( × 100]      

  

: درصهد  AIA feedماده مغذی، قابلیت همم درصد : Dینجا ادر 
 درصد معرف در مدفوع،  :AIA fecal، معرف در خوراک

N fecal :   درصد مواد مغهذی در مهدفوع وN feed :   درصهد مهواد
  بود. مغذی در خوراک

گیری نرخ عبور مواد جامد و زمها  مانهدگاری، از کهاه    برای اندازه
عنوا  مارکر مورد اسافاده قهرار گرفهت.     به04ه به کروش )گندش آغشا
کیلوگرش کاه گنهدش خردشهده، بهه     7/0سازی مارکرها حدود برای آماده

ور و سپس هوا خشک شد. پهس از ایهن   آب غوطه ساعت در 00مدت 
درصد کاهش وز  در کاه مشهاهده شهد. سهپس ایهن      04عمل حدود 
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پااسیم بهه  کروماتگرش دی 574کاه داخل دیگ بزرگی ریخاه و  مقدار
آ  اضافه و درنهایت پر از آب شهد. سهر ظهرف بها کاغهذ آلومینیهومی       

ساعت محاوای ظرف جوشانده و با هر کهاهش   00پوشیده و به مدت 
حجم آب، آب ولرش به آ  اضافه شد و سپس تا سرد شد  صبر کهرده  

اسهید اسهکوربیک خهالص،    کیلوگرش اسیداسهکوربیک )  7/0و درنهایت 
ک آلما   به آ  افزوده و مخلوط شد. پس از یک ساعت، کل کهاه  مر

چندین بار با آب سرد شساه و درنهایت هوا خشک شدند. مواد حاصله 
 رنگ سبز لجنی داشت.

گرش کاه آغشهاه بهه مهارکر در طهی تغذیهه وعهده صهبح بهه          74
ها خورانده شد. پس از اطمینا  از مصرف کامهل مهارکر جیهره    گوساله

طهی   ههای مهدفوع در  شهد. نمونهه  خهالی مهی   اخل آخورغذایی صبح د
و  004، 042، 10، 20، 50، 04، 02، 30، 00، 00، 0های صفر، ساعت
آوری شهدند. سهپس   بعد از مصرف مارکر از راه توشه رکاال جمع 000
های مدفوع هوا خشک و پس از آسیاب شد  با الک دارای قطر نمونه

ک و اسید پرکلریک با اسهافاده  مار و همم با اسیدنیاریمنفذ یک میلی
محاهوای کهروش    گیری شهدند. از اسپکاروفاومار میزا  کروش آ  اندازه

های مدفوع با یهک مهدل دو قسهمای دارای دو    اساخراز شده از نمونه
ضریا ثابت نمایی و یک زمها  تهأخیر بهر اسهاس مهدل زیهر، بهرای        

  . 00های هممی مورد اسافاده قرار گرفت )تخمین آماره
 

Y=Aek
1
 (t – TT) _ Aek

2
 (t – TT) 

Y ،  غلظت مارکر در نمونه مدفوع )قسمت در میلیو :A  پهارامار :
: نهرخ عبهور در   2Kدرصد در ساعت ، ) ای: نرخ عبور شکمبه1Kواحد، 

زما  عبور مارکر یا زما  تأخیر یا  :TTبخش اناهای دساگاه گوار ، 
گیهری بعهد از   نمونهه : زمها   tظهور اولین مارکر در مدفوع )سهاعت ،  

سهاعت ، کهل زمها  مانهدگاری در دسهاگاه گهوار        ) مصرف مهارکر 
، زمها    1K/0)صهورت مجمهوعی از زمها  مانهدگاری در شهکمبه      به

و زمها  تهأخیر     2K/0)ماندگاری در بخش اناهایی دسهاگاه گهوار    
گیهری نهرخ عبهور    های حاصهل از انهدازه  مارکر محاسبه شد. کلیه داده

ی رگرسیو  غیرخطی با برنامهه با اسافاده از رویهبخش جامد شکمبه 
منظور تخمهین پارامارههای همهمی اسهافاده       بهSAS (30ی آماری 

 شد.
  در SAS(30 افهزار ی حاصهله بها اسهافاده از نهرش    هادر پایا ، داده

ی و رویهه  0×0قالا طرح کاملاً تصادفی به رو  آزمایش فاکاوریهل  
ههای تکهرار شهده در زمها      گیریبرای اندازه Mixedمدل مخالط یا 

ای دانکن برای مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و از آزمو  چند دامنه
درصد اسهافاده   7داری ها در سطح معنیی تفاوت بین میانگینمقایسه

عنوا  اثر تصادفی در مدل قرار داده شد. وز  اولیهه  شد. اثر گوساله به
 یر کمکی  اسافاده شد.ماغ) عنوا  کوواریتها بهبد  گوساله

 
Xij = μ + Mi + Pj +Tk + MPij +MTik+PTjk+MPTijk+ 

ε(ijkl) 

 که:یطوربه
μ ،میانگین جمعیت :iMمصهرفی،   : اثر مقدار شیرjP سهطوح   : اثهر

ماقابهل مقهدار شهیر مصهرفی و سهطوح پهروتئین        : اثرijMPپروتئین، 
اثهر   :jkPT، : اثهر ماقابهل شهیر و زمها     ikMT: اثر زمها ،  KTخوراک، 

: اثهر ماقابهل مقهدار شهیر     ijkMPTماقابل سهطوح پهروتئین و زمها ،    
ی اثههر خطهها: )ijklε(مصههرفی و سههطوح پههروتئین خههوراک و زمهها  و 

 آزمایش.

 

 نتایج و بحث

اثهر روز بهر مقهدار میهانگین مصهرف      مصرف خوراک روزانه: 
ل دار بود. بیشارین و کمارین مقدار مصرف خوراک در قبخوراک معنی

 5 درصهد پهروتئین و   05)0از شیرگیری به ترتیا مربوط به تیمارهای 
درصهد   04)0گهرش در روز و   74/070درصد وز  بد  شیر مصرفی  با 

گهرش در روز   10/357درصد وز  بد  شیر مصرفی  بها   04 پروتئین و
 . در بعد از شیرگیری و کل دوره، اثهر ماقابهل پهروتئین و    0)جدول بود

 دار بهود تفاوت مقدار میانگین مصرف خوراک آغازین معنهی روز نیز بر 
(47/4>p   مصهرف خهوراک را    . بعد از شهیرگیری، افهزایش پهروتئین ،

بهبود بخشید. در کل دوره، بیشارین مقدار مصرف خوراک مربهوط بهه   
درصد وز  بد  شیر مصرفی  بود، ولی  5 درصد پروتئین و 05)0تیمار 

ر مصرفی و سطوح پروتئین خهوراک قهرار   مقدار آ  تحت اثر مقدار شی
نگرفت. ناایج نشا  داد با افزایش مقدار شیر مصرفی، مصرف خوراک 

 کاهش یافت.
گهرش   044 ، گزار  کردند به ازای ههر  05موریسو  و همکارا  )

افزایش در مصرف جایگزین شیر، مقدار مصهرف کنسهاناره در قبهل از    
. فالو  و همکهارا   گرش ماده خشک کاهش یافت 07شیرگیری حدود 

گهرش   044گرش مهاده خشهک بهه ازای ههر      73تا  05  نیز کاهش 00)
در این آزمایش نیز با افزایش  .افزایش جایگزین شیر را گزار  کردند

از لحها  عهددی    مقدار شیر مصرفی، مقدار مصرف خهوراک آغهازین )  
 کاهش یافت.

ی پههاپیلای  ، گههزار  کردنهد توسهعه  00) کریسهاین و همکهارا   
شکمبه در هفاه پنجم تحت تأثیر چهار سطح مصرفی جهایگزین شهیر   

کیلههوگرش در روز  قههرار نگرفههت و بهها افههزایش  3/2و  0/0، 2/0، 0/3)
مصرف خوراک مایع مقدار مصرف خوراک آغازین کاهش یافهت و بها   

  و خها  و  02) ناهایج ایهن آزمهایش مطابقهت داشهت. جاسهپر و وری      
در مقدار مصرف خوراک جامد با تغییهر  دار  ، تفاوت معنی00همکارا  )

در حد اخایار و رو  محدودشده  گزار  کردند و مقدار شیر مصرفی )
با ناایج این آزمهایش مطابقهت نداشهت. شهاید دلیهل آ  مقهدار شهیر        

 ، گهزار  کردنهد مقهادیر    34) مصرفی باشد. ولهی پهاولا و همکهارا    
تأثیر قهرار   مخالف شیر مصرفی، مقدار مصرف خوراک آغازین را تحت

 . اگرچههه 0جههدول ) نهداد و بهها ناههایج ایههن آزمههایش مطابقههت داشههت 
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های گذشاه بیانگر بهبود رشد، آسایش های زیادی در طی دههتحقیق
ها )در آینده  از طریق فراهمی و یا و تأثیر مثبت بر مقدار تولید گوساله

 ، ولی افزایش مصرف 00) عرضه هرچه بیشار شیر مصرفی وجود دارد
ی اناقهال از خهوراک مهایع بهه خهوراک      ر ممکن است در طی دورهشی

  30) کوئیگلی و همکهارا    .03) زا باشدها اسارسجامد برای گوساله
عنهوا   بهه ) ی جایگزین شهیر نیز عنوا  کردند که مقدار و رو  تغذیه

خوراک مایع  بر مصرف خوراک جامهد در قبهل از شهیرگیری و اوایهل     
 ر است.دوره شیرگیری اثرگذا

 

 0گرش در روز  در تیمارهای آزمایشی) میانگین مصرف خوراک آغازین و افزایش وز  -2جدول 
1day) in experimental treatments/Average of starter intake and weight gain (g -Table 2 

p-value  

 

 
 

SEM 
 

 2تیمارهای آزمایشی 
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1 

 مصرف اساارتر 

(g/d  Starter intake 

ns ns ns ns 0.03 ns ns 22.01 375.92 382.13 421.30 456.50 قبل از شیرگیری 
Before weaning 

ns ns 0.02 ns 0.02 ns ns 33.28 ab1796.02 a281852. b1777.09 ab1800.19 بعد از شیرگیری 
After weaning 

ns ns 0.03 ns 0.04 ns ns 12.28 661.14 676.16 692.45 725.23 کل دوره 

Total period 
 گرش در روز  افزایش وز  )

(g/d  Weight gain 

ns ns 0.04 ns 0.01 ns ns 43.03 529.01 514.80 607.40 536.01 قبل از شیرگیری 
Before weaning 

ns ns ns ns ns ns ns 19.66 829.20 760.29 816.90 721.60 بعد از شیرگیری 
After weaning 

ns ns ns ns ns ns ns 31.75 589.04 563.89 649.30 573.12 کل دوره 

Total period 
  .  P<0.05) باشنددار میمعنی نشا  دهنده تفاوتحروف غیر مشابه در هر ردیف 0
 % 5پروتئین خوراک آغازین و  % 04  3وز  بد  شیر مصرفی،  % 04پروتئین خوراک آغازین و  % 05  0وز  بد  شیر مصرفی،  % 5پروتئین خوراک آغازین و  %05  0ای آزمایشی شاملتیماره0

 دار. نیعدش وجود تفاوت مع = nsوز  بد  شیر مصرفی.  % 04 پروتئین خوراک آغازین و % 04  0وز  بد  شیر مصرفی و 
1Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
2Treatments:1) CP=17% and amount of milk fed= 7% of body weight, 2) CP=17% and amount of milk fed= 10% of body weight, 

3) CP=20% and amount of milk fed= 7% of body weight and 4) CP=20% and amount of milk fed= 7% of body weight. ns = No 

significant. 
 

 ، گهزار  کردنهد مصهرف خهوراک تحهت اثهر       01) ازکایا و توکر
درصد  قرار نگرفت و با ناهایج ایهن    07تا  00مقادیر مخالف پروتئین )

  گهزار  کردنهد بها    0آزمایش مطابقت داشهت. آکهایزو و همکهارا  )   
درصهد  مقهدار مصهرف     7/02تها   07از وتئین خهاش ) افزایش سطح پهر 

ها نیز افزایش یافت و در این آزمایش نیز بعهد  خوراک جامد در گوساله
اثر مثبت بر مقدار مصرف از قطع شیر و با افزایش سطح پروتئین خاش، 

  .0جدول ) دار نبودندها معنیخوراک افزایش یافت، ولی تفاوت
های مهورد  افزایش وز  گوسالهمیانگین افزایش وزن روزانه: 

 آزمایش تا قبل از شیرگیری تحت تأثیر روز و اثر ماقابل روز و پروتئین
 . بعد از شیرگیری و در کهل  P<47/4) خاش خوراک آغازین قرار گرفت

ههای مهورد   ی آزمایش، میهانگین افهزایش وز  در بهین گوسهاله    دوره
  . P>47/4)آزمایش تحت تأثیر قرار نگرفت

هایی کهه   ، گزار  کردند گوساله33ازکایا و تورا  توکر ) سرکا 
 2هایی که درصد وز  بدنشا  شیر مصرف کردند نسبت به گوساله 04

در صد وز  بدنشا  شیر مصرف کردند، از افزایش وز  بد  بیشهاری  
 04 و 02برخوردار بودند، ولی مقدار شیر مصرفی و سهطوح پهروتئین )  

ا تحت تهأثیر قهرار نهداد. موریسهو  و     درصد  مصرف خوراک آغازین ر
لیاهر در روز   04ههایی کهه     نیز گزار  کردنهد گوسهاله  05) همکارا 

لیاهر در روز   7ههایی کهه   جایگزین شیر مصرف کردنهد نسهبت بهه آ    
مصرف کردند، از افزایش وز  زنده بالاتری برخوردار بودند و مصهرف  
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دار معنهی  هها وتکنساناره با افزایش مقدار جایگزین شیر کاهش و تفها 
بودند. در این آزمایش با افهزایش سهطح شهیر مصهرفی افهزایش وز       

، شاید یکی از دلایل آ  ها ازنظر عددی افزایش یافتی گوسالهروزانه
  و تهابکی و  04ههو و همکهارا  )  الهمم بود ، شهیر باشهد. کهه   سهل

ها تحت اثر   نیز گزار  کردند افزایش وز  بد  گوساله35) همکارا 
سطح مصرف شیر قرار نگرفت و با ناایج این آزمایش مطابقت داشت. 

 ، اثرات دو سطح مصرف شهیر را )در حهد اخایهار و    02جاسپر و واری )
درصد وز  بد   باهم مقایسه کردند و به این نایجه رسهیدند کهه    04

هها در زمها  از شهیرگیری، بعهد از شهیرگیری و      افزایش وز  گوسهاله 
ثر مقدار مصرف شیر قرار نگرفت. در ناایج این اناهای آزمایش تحت ا

 ، 05)  . هیهل و همکهارا   0جدول) آزمایش نیز شاهد این قمیه بودیم
هایی که مقدار شیر بیشاری را مصهرف کردنهد،   گزار  کردند گوساله

. زیهرا ممکهن   افزایش وز  زنده کماری را در بعد از قطع شیر داشهاند 
ناشهی از شهیرگیری را در    است افزایش مقدار مصرف شهیر، اسهارس  

بعهد از  هها بیشهار کهرده و درنایجهه مقهدار مصهرف خهوراک )       گوساله
ها به خوراک جامد کاملاً یافاه و تا زمانی که گوسالهشیرگیری  کاهش

عادت کنند و مصرف خوراک خود را افزایش دهند، روند افهزایش وز   
ایج کامییها و  ناایج این آزمایش با ناه از سرعت کماری برخوردار باشد. 

  31) و ییههز و همکههارا    30 ، شههامی و همکههارا  ) 01) همکههارا 
هها نیهز افهزایش نهرخ رشهد را در طهی قبهل از        خوانی داشهت. آ  هم
 گیری، با مصرف سطح بالای شیر گزار  کردند.شیر

 02  ثابت کردند که خوراک آغهازین حهاوی   00هیل و همکارا  )
افی و مناسا اسهت و هیچگونهه   ها کدرصد پروتئین خاش برای گوساله

هها بها   ی گوسهاله داری در افهزایش وز  روزانهه  بهبود و تفاوت معنهی 
ههای  درصد  مشاهده نشهد. یافاهه   02بیش از افزایش سطح پروتئین )

این آزمایش مطابق ناایج آزمایش ما بود. در ناهایج آزمهایش دیگهری    
درصد  2/00و  07ها با خوراک آغازین حاوی گزار  شد، رشد گوساله

درصهد   0/01خاش، تعدیل، ولی حداکثر رشد با سهطح پهروتئین   پروتئین
 00بود و از طرفی هیچگونه بهبودی با مصرف خوراک آغازین حهاوی  

  سهه  5)  . برو  و همکارا 30نیز مشاهده نشد ) درصد پروتئین خاش
درصد  را موردبررسی  0/00و  0/00، 0/04جیره با سه سطح پروتئین )

ها مشاهده کردند با افزایش سطح پروتئین خوراک، نهرخ  ند. آ قرارداد
 ، 03) ها افزایش یافت. ولی گونزالس و همکهارا  افزایش وز  گوساله

 ها در سه سهطح پهروتئین  هیچگونه اثری بر افزایش وز  زنده گوساله
درصد  گهزار  نکردنهد. در ناهایج ایهن آزمهایش نیهز        00 و 05، 03)

 ا تحت اثر سطوح پروتئین قرار نگرفت.هافزایش وز  گوساله
مطالعات نشا  داد نسهبت پهروتئین بهه انهرژی خهوراک بهر نهرخ        

خصوص در بعد از قطع شیر اثرگهذار  ها، بهافزایش وز  و رشد گوساله
که هر چه نسهبت پهروتئین بهه انهرژی افهزایش یابهد،       طوریاست. به

ن آزمهایش نیهز    . در ای34) یابدها کاهش میافزایش وز  بد  گوساله

در کل دوره با افزایش پروتئین )با توجه به یکسا  بود  مقدار انهرژی  
  . 0جدول) ها کاهش یافتها ، مقدار افزایش وز  گوسالهجیره

ناایج نشا  داد کهه فقهط اثهر هفاهه،     ضریب تبدیل خوراک: 
هم در قبل از شیرگیری بر ضریا تبدیل خوراک در بین تیمارههای  آ 

ضریا تبدیل خهوراک    .P= 447/4) دار بودایشی و معنیآزمایشی افز
هها قهرار   تحت اثر مقدار شیر مصرفی، پروتئین خوراک و اثر ماقابل آ 

بیشهارین و کماهرین مقهدار ضهریا      ی آزمهایش نگرفت. در کل دوره
 04)3تبدیل خوراک )ازنظر عددی  بهه ترتیها ماعلهق بهه تیمارههای      

درصهد   04)0  شهیر مصهرفی  و   درصهد وز  بهد   5درصد پروتئین و 
درصد وز  بد  شیر مصرفی  بود. ناایج ایهن آزمهایش    04پروتئین و 

نشا  داد، با افزایش سن ضریا تبدیل خوراک افزایش یافت. خادش و 
ها ضریا تبدیل   نیز گزار  کردند با افزایش سن گوساله00) شریفی

ا تبهدیل  خوراک افزایش یافت. همچنین با افزایش مقدار شهیر ضهری  
خوراک کاهش یافت. با توجه به نرخ رشد و مقدار مصرف خوراک این 

  .3 و 0 جداول) اناظار نبود نایجه دور از

  گزار  کردند با افزایش پروتئین خوراک 04) دراکلی و همکارا 
درصهد  ضهریا تبهدیل     02صهد در مقابهل   در 00هها ) آغازین گوساله

یا تبدیل خوراک تحت اثر خوراک کاهش یافت و در این آزمایش ضر
مقدار پروتئین قرار نگرفت، ولی ازنظر عددی تا قبهل از شهیرگیری بها    
 افزایش مقدار پروتئین، مقدار ضهریا تبهدیل خهوراک کهاهش یافهت     

 . در تحقیق دیگری با افزایش مقدار پروتئین خوراک آغهازین  3جدول)
ر بازده خوراک مصهرفی تحهت تهأثی    درصد  0/00 و 0/01، 2/00، 07)

 درصد پروتئین حاصل شد 0/01قرار نگرفت و حداکثر افزایش وز  با 
 . در این آزمایش نیز، ضریا تبهدیل خهوراک تحهت تهأثیر سهطوح      0)

دار در پروتئین خوراک آغازین قرار نگرفت. با توجه عدش تفهاوت معنهی  
 مصرف خوراک و افزایش وز  روزانه این نایجه دور از اناظار نبود.

میهانگین قابلیهت همهم     ری مواد مغذی:قابلیت هضم ظاه
تحت تهأثیر ههر یهک از سهطوح مصهرف شهیر و پهروتئین        موادمغذی 

خوراک آغازین قرار نگرفت. اثر ماقابل مقدار شیر مصهرفی و سهطوح   
 NDFپروتئین خوراک بر میانگین قابلیت همم ماده خشهک، چربهی،   

ک  . قابلیت همم ظهاهری مهاده خشه   p<47/4) دار بودمعنی ADFو
درصد وز  بد  شیر مصرفی  بها   04درصد پروتئین خاش و  05)0 تیمار
درصد وز  بد  شیر مصرفی  بهه   5درصد پروتئین خاش و  05)0 تیمار

 00/20درصهد در مقابهل    50/10)ترتیا با بیشارین و کمارین مقهدار  
  .0جدول) داری داشانددرصد ، با یکدیگر تفاوت معنی
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 0خوراک در تیمارهای آزمایشی ضریا تبدیل -3 جدول
1Feed conversion in experimental treatments -Table 3 

p-value  
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ns ns ns ns 0.005 ns ns 0.754 2.02 2.11 2.04 2.21 
 قبل از شیرگیری
Before weaning 

ns ns ns ns ns ns ns 0.550 2.25 2.43 2.26 2.32 
 بعد از شیرگیری

After weaning 

ns ns ns ns ns ns ns 0.458 2.14 2.32 2.15 2.30 
 کل دوره

Total period 
  .  P<0.05) باشنددار میمعنی نده تفاوتنشا  دهحروف غیر مشابه در هر ردیف 0
پروتئین خوراک  %04  3وز  بد  شیر مصرفی،  %04پروتئین خوراک آغازین و  %05  0وز  بد  شیر مصرفی،  %5پروتئین خوراک آغازین و  %05 0تیمارهای آزمایشی شامل0

 دار. عدش وجود تفاوت معنی = nsوز  بد  شیر مصرفی.  %04پروتئین خوراک آغازین و %04  0وز  بد  شیر مصرفی و  %5آغازین و 
1Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
2Treatments:1) CP=17% and amount of milk fed= 7% of body weight, 2) CP=17% and amount of milk fed= 10% of 

body weight, 3) CP=20% and amount of milk fed= 7% of body weight and 4) CP=20% and amount of milk fed= 7% 

of body weight. ns = No significant. 
 
 

 0برحسا درصد )اثر مقدار شیر مصرفی و سطوح پروتئین خاش خوراک آغازین بر ضریا قابلیت همم  -4 جدول
1arter protein levels on digestibility cofficients (percent)Efeect of amount of milk fed and st -Table 4 

 
P-value 

 

SEM 

 2تیمارهای آزمایشی

2Experimental treatments 

 درصد مواد مغذی
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4 3 2 1 

0.042 ns ns 0.225 b89.17   ab90.12 a91.72 c82.66 
 ماده خشک

Dry matter 

ns ns ns 1.132 79.03 78.94 80.14 79.46 
 پروتئین خاش

Crude protein 

0.031 ns ns 2.641 a71.13 a70.63 a72.07 b67.48 
 چربی

Fat 

0.027 ns ns 0.165 a74.97 a75.52 ab74.80 b73.02 
 ی خنثیالیاف نامحلول در شوینده

Neutral Detergent Fiber 

0.041 ns ns 0.176 ab56.59 b55.99 a58.74 b56.04 
 ی اسیدیالیاف نامحلول در شوینده

Acid Detergent Fiber 
  .  P<0.05) باشنددار میمعنی نشا  دهنده تفاوتحروف غیر مشابه در هر ردیف 0
وز   %5پروتئین خوراک آغازین و  %04  3وز  بد  شیر مصرفی،  %04پروتئین خوراک آغازین و  %05  0وز  بد  شیر مصرفی،  %5پروتئین خوراک آغازین و %05 0تیمارهای آزمایشی شامل0

 دار. عدش وجود تفاوت معنی = nsوز  بد  شیر مصرفی.  %04پروتئین خوراک آغازین و %04  0بد  شیر مصرفی و 
1Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
2Treatments:1) CP=17% and amount of milk fed= 7% of body weight, 2) CP=17% and amount of milk fed= 10% of body weight, 

3) CP=20% and amount of milk fed= 7% of body weight and 4) CP=20% and amount of milk fed= 7% of body weight. ns = No 

significant. 

 
د تفاوت قابلیت همم و جذب مواد   گزار  کردن0) بامراکربلوش و 

درصد وز  بدنشا  شیر مصرف کردنهد،   04هایی که مغذی در گوساله
درصهد وز  بدنشها  شهیر مصهرف کردنهد،       2ایی کهه  هنسبت به آ 

  بود. در این آزمایش نیز با افزایش مقدار P<47/4) دارافزایش و معنی
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، ولی اثر یشازنظر عددی  افزا) شیر مصرفی قابلیت همم مواد مغذی
دار نبود. همچنین مقدار قابلیت همم ماده خشهک، پهروتئین،   آ  معنی
با افزایش سطح پروتئین خاش خوراک آغازین تحت تأثیر  NDFچربی و

قرار نگرفت. دلیل تفاوت در قابلیت همم ظاهری مواد مغذی، عواملی 
ازجمله ترکیا خهوراک مصهرفی، مقهدار مصهرف، نهرخ عبهور، مهدت        

خوراک در دساگاه گوار ، نوع و تعداد جمعیهت باکاریهایی   ماندگاری 
ها در طی ی گوسالهی تغذیهمطالعات نشا  داده نحوه توانند باشند.می
مهدت و یها حاهی بلندمهدت بهر      تواند اثهرات کوتهاه  ی پرور  میدوره

درصهد از تغییهرات در    04 . درواقهع تها   2) ها داشهاه باشهد  عملکرد آ 
درصهد آ    14به قابلیهت همهم خهوراک و تها     عملکرد حیوا  مربوط 

  .31) باشدمربوط به مقدار خوراک مصرفی می
 

 ایهای شکمبهفراسنجه

pH :مقدار شیر مصهرفی و سهطوح    و نیتروژن آمونیاکی شکمبه
مههایع شههکمبه را تحههت تههأثیر قههرار   pHپههروتئین خههوراک آغههازین 

های آزمایشی مایع شکمبه بین تیمار pHروزگی  04 . در 7)جدولنداد
تحت اثر ماقابهل مقهدار شهیر مصهرفی و پهروتئین خهوراک آغهازین،        

  . P<47/4)دار بودمعنی
دهد کهه حیهوا    مایع شکمبه زمانی رخ می pHتغییرات اصلی در 

کنهد. محهیط   هفاگی شروع به مصهرف خهوراک جامهد مهی     0در سن 
واد افزایش یافاه و فراهمی مه  pHشکمبه با گذر زما  پایدارتر شده و 

کننده سهلولز و دیگهر انهواع    های تجزیهاولیه برای رشد میکروارگانیزش
مایع شکمبه بیانگر تعهادلی از غلظهت و    pH . 30) شودفیبر فراهم می
ترین اسیدهای چرب فرار شکمبه، آمونیاک، بافر شکمبه و شدت عمده

 . هرچه میزا  تخمیر افزایش، محصولات فرعهی  30) تولید بزاق است
فرار نیهز افهزایش یافاهه و موجها      ز آ ، یعنی اسیدهای چربحاصل ا
اسهت  ای شاخصی از تخمیر شکمبه pHشود. بنابراین می pHکاهش 

(0 . pH     ،مایع شکمبه به عواملی ازجمله مقدار مصهرف مهاده خشهک
ی خنثهی، الیهاف   میزا  کنساناره مصرفی، الیاف نهامحلول در شهوینده  

ههای قابهل تخمیهر در    یدی، کربوهیهدرات ی اسه نامحلول در شهوینده 
بافرهها   جیهره )  یکننهده شکمبه، مقدار فعالیت جوید  و عوامل تثبیت

  .30) بساگی دارد

مقدار غلظت نیاروژ  آمونیاکی مایع شکمبه تحت تأثیر مقدار شیر 
 . آمونیهاک سوبسهارای مطلهوب بهرای     7جدول ) مصرفی قرار نگرفت

زا و برخهی از  ههای سهلولایایک، ماها    سناز پروتئین توسهط بهاکاری  
های آمیلولایایک است. بنابراین غلظت نیاروژ  آمونیاکی مایع باکاری

 34 . در 00) باشهد ای مهی های مهم شهکمبه شکمبه یکی از فراسنجه
روزگی تفاوت غلظت نیاروژ  آمونیاکی مایع شکمبه تحت اثهر سهطح   

افزایش سهطح پهروتئین    . با P=304/4) دار بودپروتئین خوراک، معنی
تفهاوت غلظهت    .افزایش یافهت  خوراک، غلظت نیاروژ  آمونیاکی نیز

نیاروژ  آمونیاکی مایع شکمبه تحت اثر ماقابل مقدار شیر مصهرفی و  
)0دار بود و تیمهار  روزگی معنی 57سطوح پروتئین خوراک آغازین در 

مقدار درصد وز  بد  شیر مصرفی  با بیشارین  5درصد پروتئین و  05
لیاهر  بها سهه    مول بر دسیمیلی 27/5)نیاروژ  آمونیاکی مایع شکمبه 

 . با افهزایش سهن مقهدار    P<4/4 7)دار داشتتیمار دیگر تفاوت معنی
ی غلظت نیاروژ  آمونیاکی مایع شکمبه کهاهش یافهت و ایهن نشهانه    
ی افزایش مصرف باکاریایی و افزایش مقدار جهذب آ  توسهط دیهواره   

ی بافهت شهکمبه اسهت. مقهدار بهالای آ  در تیمهار       عهشکمبه و توس
ی آ  است که میزا  مصرف آ  علیرغم سطح پروتئین کمار  نشانه)0

 های شکمبه کمار است.توسط باکاری
 واسهایک  ههای اسهید  ناایج این آزمایش نشا  داد تفاوت غلظهت 

بوتیریک در بین تیمارها، تحت تهأثیر عوامهل آزمایشهی و اثهرات     اسید
 . غلظهت اسهید بوتیریهک و کهل     7ولدجه ) ها، قرار نگرفتاقابل آ م

اسیدهای چرب فرار با افزایش سن، افزایش یافت و ایهن شاخصهی از   
ی بافت شکمبه است. با افزایش مقدار شهیر و سهطح پهروتئین    توسعه

از لحها  عهددی  بهه ترتیها     ) خاش خوراک، غلظت اسهید پروپیونیهک  
دار نبود. اثر ماقابل سهطح  ها معنیاوتکاهش و افزایش یافت، ولی تف
روزگی بر غلظت اسید پروپیونیک  04پروتئین خوراک و مقدار شیر در 

  .P=402/4) دار بودمعنی

ی آزمهایش تحهت   غلظت کل اسیدهای چرب فهرار در طهی دوره  
تأثیر مقدار شیر مصرفی و اثر ماقابهل شهیر و پهروتئین خهوراک قهرار      

روزگههی غلظههت کههل  04خههوراک در نگرفههت. ولههی سههطح پههروتئین 
 دار بهود هها معنهی  چرب فرار را تحت تأثیر قهرار داد و تفهاوت  اسیدهای

(402/4 =Pکه بها افهزایش سهطح پهروتئین خهاش خهوراک       طوری . به
  .7جدول ) آغازین، غلظت کل اسیدهای چرب نیز افزایش یافت

وسیله تهواز  بهین سهرعت    غلظت اسیدهای چرب فرار شکمبه به
که سهرعت تولیهد   شود. ازآنجاییها تنظیم میو سرعت جذب آ  تولید

روز ای داش در طهول شهبانه  واسطه الگوی تغذیهاسیدهای چرب فرار به
مایع شهکمبه نیهز در    pH کند، غلظت اسیدهای چرب فرار وتغییر می

 . تحقیقهات ماعهددی نشها  داده کهه     2) کندروز تغییر میطول شبانه
هفاگی به علت  0تا  7فرار شکمبه، تا سن  غلظت کل اسیدهای چرب

ی شکمبه در جذب اسید چرب فرار افزایش یافاه توانایی ناقص دیواره
رسهد. غلظهت کهل    یابد و بهه حهد معمهول مهی    ازآ  کاهش میو پس

اسیدهای چرب فهرار در دو هفاهه بعهد از شهیرگیری بهه غلظهت کهل        
مول بر میلی 004تا  004)اسیدهای چرب فرار در نشخوارکنندگا  بالغ

  . در ناایج این آزمایش هم شاهد این مطلا بودیم. 0) رسدلیار  می
نرخ عبور مواد جامد از شکمبه و بخشش تحتشانی دگشت اه    

نرخ عبور مواد جامهد از شهکمبه و قسهمت اناههای دسهاگاه       گوارش:
گوار  تحت تأثیر مقدار شیر مصرفی، سطوح پروتئین خاش خهوراک و  

 . بیشارین و کماهرین مقهدار   0)جدولها، قرار نگرفتاثرات ماقابل آ 
نرخ عبور مواد جامد از شکمبه و بخش اناههای دسهاگاه گهوار  بهه     
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درصد وز  بهد    5درصد پروتئین و  05)0ترتیا مربوط به تیمارهای 
درصهد وز  بهد  شهیر     04درصهد پهروتئین و    05) 0شیر مصرفی  و 
  . 0جدول ) مصرفی  بود

 
 

 0ایهای شکمبهر مقدار شیر مصرفی و سطوح پروتئین خوراک آغازین بر فراسنجهاث -5جدول 
1Efeect of amount of milk fed and starter protein levels on ruminal parameters (percent) -Table 5 

P-value 
 
 
 

SEM 

 
 
 

 2تیمارهای آزمایشی

2Experimental treatments 

 زمان
Time 

 صفات
Item 

P
ro

te
in

×
 m

il
k

 

M
il

k
 

P
ro

te
in

 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

ns ns ns 0.115 5.98 6.02 6.18 6.28 
 روزگی 34

Days 30 

pH 0.027 ns ns 0.183 a6.27 b5.78 ab6.00 
a6.52 

 

 روزگی 04

Days 60 

ns ns ns 0.141 6.02 6.27 6.35 6.72 
 روزگی 57

Days 75 

ns ns 0.031 0.638 a9.27 ab9.00 b7.95 b8.14 
 روزگی 34

Days 30 
 نیاروژ  آمونیاکی

N -3NH 
)1-(mg dl 

ns ns ns 1.023 7.35 7.96 7.87 6.95 
 روزگی 04

Days 60 

0.010 ns ns 0.427 b7.22 b7.31 b6.94 a7.85 
 روزگی 57

Days 75 

ns ns ns 1.538 38.62 37.61 39.50 41.50 
 روزگی 34

Days 30 
 اسید اسایک
Accetic acid 
(Mmol L-1) 

ns ns ns 1.554 43.95 42.80 44.70 43.20 
 روزگی 04

Days 60 

ns ns ns 1.054 56.60 52.50 55.62 53.60 
 روزگی 57

Days 75 

ns ns ns 1.003 23.40 25.89 21.89 22.95 
 روزگی 34

Days 30 اسید پروپیونیک 
Propionic acid 

)1-Mmol L) 

0.028 ns ns 2.541 b34.25 a42.75 b35.10 b33.35 04 روزگی 

Days 60 

ns ns ns 1.564 43.40 46.75 42.42 45.10 
 روزگی 57

Days 75 

ns ns ns 1.001 6.85 5.35 6.01 5.95 
 روزگی 34

Days 30 اسید ا  بوتیریک 
Butric acid   

)1-Mmol L) 

ns ns ns 1.211 14.75 15.49 15.01 13.68 
 روزگی 04

Days 60 

ns ns ns 0.982 22.16 23.46 21.23 19.01 
 روزگی 57

Days 75 

ns ns ns 0.321 71.22 71.00 70.01 72.55 
 روزگی 34

Days 30 کل اسیدهای چرب 
Total VFA 

)1-Mmol L) 

ns ns 0.048 0.785 b96.27 a104.25 b98.31 b93.25 04 روزگی 

Days 60 

ns ns ns 1.543 125.38 125.76 122.94 120.62 
 گیروز 57

Days 75 
  .  P<0.05) باشنددار میمعنی نشا  دهنده تفاوتحروف غیر مشابه در هر ردیف 0
پروتئین خوراک آغازین و  %04  3وز  بد  شیر مصرفی،  %04پروتئین خوراک آغازین و  %05  0وز  بد  شیر مصرفی،  %5پروتئین خوراک آغازین و   %05  0تیمارهای آزمایشی شامل0
 دار. عدش وجود تفاوت معنی = nsوز  بد  شیر مصرفی.  %04پروتئین خوراک آغازین و %04  0  بد  شیر مصرفی و وز 5%

1Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
2Treatments:1) CP=17% and amount of milk fed= 7% of body weight, 2) CP=17% and amount of milk fed= 10% of 
bodyweight, 3) CP=20% and amount of milk fed= 7% of body weight and 4) CP=20% and amount of milk fed= 7% of body 
weight. ns = No significant  
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 0نرخ عبور و ماندگاری مواد جامد در شکمبه و دساگاه گوار  در تیمارهای آزمایشی -6 جدول
Table 6- Passage rate and retention time of solid materials in the rumen and digestive tract in experimental Treatments1. 

P-Value 
 

 
SEM 
 

 

 2ی آزمایشیتیمارها
 

 

 صفات
Item 

2Experimental treatments 

P
ro

te
in

 
 ×

M
il

k
 

M
il

k
 P

ro
te

in
 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

ns ns ns 0.070 6.63 6.89 6.55 7.04  نرخ عبور مواد جامد از شکمبه )در صد در ساعت 
Passage rate of solid materials of  

Rumen (%/h) 

ns ns ns 0.031 6.02 6.15 5.59 6.16 
 نرخ عبور مواد جامد در اناهای دساگاه گوار  )درصد در
 ساعت 
Passage rate of solid materials in the 

 Proximal of digestive tract (%/h) 
0.023 ns ns 0.060 a12.29 ab12.15 a12.92 b11.19  زما  ظهور اولین مارکر در مدفوع )ساعت 

Time delay(h) 
ns ns ns 0.053 15.08 14.51 15.26 14.20  زما  ماندگاری مواد جامد در شکمبه )ساعت 

Retention time of solid materials in the 
 Rumen (%/h) 

ns ns ns 0. 300 16.61 16.26 17.88 16.55 
 گوار دساگاه زما  ماندگاری مواد جامد در بخش تحاانی

 )ساعت 
Retention time of solid materials in the 
 Proximal of digestive tract (%/h) 

0.012 ns ns 0.042 b43.98 b42.92 a46.06 c30.74 ساعت ) گاه گوار کل زما  ماندگاری مواد جامد در دسا 
Total retention time of solid materials 
 in the digestive tract (h) 

  .  P<0.05) باشنددار میمعنی نشا  دهنده تفاوتحروف غیر مشابه در هر ردیف 0
 % 04  3وز  بد  شیر مصرفی،  % 04خوراک آغازین و پروتئین  % 05  0وز  بد  شیر مصرفی،  % 5پروتئین خوراک آغازین و  % 05  0شامل یمارهای آزمایشی ت 0

 دارعدش وجود تفاوت معنی = nsوز  بد  شیر مصرفی.  % 04پروتئین خوراک آغازین و % 04  0وز  بد  شیر مصرفی و  % 5پروتئین خوراک آغازین و 
1 Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
2Treatments:1) CP=17% and amount of milk fed= 7% of body weight, 2) CP=17% and amount of milk fed= 10% of body 

weight, 3) CP=20% and amount of milk fed= 7% of body weight and 4) CP=20% and amount of milk fed= 7% of body 

weight. ns = No significant. 

 

ور یکی از عوامل اثرگذار بر کاهش قابلیهت همهم   افزایش نرخ عب
 . تفاوت زما  ظهور اولهین مهارکر در   0و  3 جداول) مواد مغذی است

مدفوع تحت اثر ماقابل سطوح پروتئین خوراک و مقدار شیر مصهرفی  
یهک از سهطوح     . ولهی اثهر ههر   P= 403/4) دار بودازنظر آماری معنی

مها  ظههور اولهین مهارکر در     پروتئین خوراک و مقدار شیر مصرفی، ز
  .0جدول ) مدفوع را تحت تأثیر قرار نداد

 05)0بیشارین زما  ظهور اولین مارکر در مدفوع مربوط به تیمهار  
 04)3درصد وز  بد  شیر  بود که بها تیمارههای    04درصد پروتئین و 
درصهد پهروتئین و    04) 0درصد وز  بد  شهیر  و   5درصد پروتئین و 

دار نداشت و کمارین ماعلق بهه  بد  شیر  تفاوت معنی درصد وز  04
 3درصد وز  بد  شیر  بود و با تیمار  5درصد پروتئین و  05) 0تیمار 

 دار نداشهت درصد وز  بد  شیر  تفاوت معنی 5درصد پروتئین و  04)
 . زما  ماندگاری مهواد جامهد در شهکمبه و بخهش تحاهانی      0 جدول)

های آزمایشی قرار نگرفت. اثهر ماقابهل   دساگاه گوار  تحت اثر تیمار

سطوح پروتئین خوراک و مقدار شیر مصرفی، کل زما  ماندگاری مواد 
 دار بهود ها معنیجامد در دساگاه گوار  را تحت تأثیر قرارداد و تفاوت

(400/4=Pزما  ماندگاری مواد جامد در دسهاگاه   . بیشارین کل مدت
درصهد وز  بهد  شهیر     04و  درصهد پهروتئین   05) 0گوار  به تیمار 

 5درصهد پهروتئین و    05) 0مصرفی  و کمارین آ  ماعلهق بهه تیمهار    
 ساعت بود و 50/34و  40/00درصد وز  بد  شیر مصرفی  به ترتیا 

تواند یکی از دلایل برای توجیه مقادیر قابلیت همهم مهواد مغهذی    می
تئین  . در این آزمهایش بها افهزایش سهطح پهرو     0 جدول) تیمارها باشد

خوراک نرخ ماندگاری مواد جامد در دساگاه گهوار  افهزایش یافهت.    
توا  به مقدار خوراک مصرفی ربط داد. بهه عبهارتی بها    دلیل آ  را می

افزایش سطح پروتئین خوراک، مصهرف خهوراک کهاهش و درنایجهه     
زما  ماندگاری افزایش یافت. همبساگی خطی بین ظهور مهارکر  مدت

  و بها  04) ی نشخوارکنندگا  وجهود دارد مبهو زما  ماندگاری در شک
 ناایج این آزمایش مطابقت داشت.



 11     ...ایهای شکمبهاثر دو سطح پروتئین خوراک آغازین و شیر مصرفی بر عملکرد، فراسنجه

، تحت تأثیر عواملی ازجملهه سهطح   نرخ عبور مواد جامد از شکمبه
گیهری و دانسهیاه   مصرف خوراک، نوع خوراک، اندازه ذرات، میزا  آب

ی خنثهی مهرثر بیها     است و با شهاخص الیهاف نهامحلول در شهوینده    
سرعت از شهکمبه عبهور   ها با توانایی تخمیر بالا بهجیره . 00شود )می
شوند، این مواد کمار شناور بوده و زما  کنند، زیرا وقای تخمیر میمی

 . درجه حرارت نیز بر نهرخ عبهور مهواد    37) یابدنشخوار نیز کاهش می
تأثیرگذار است، با افزایش درجه حرارت، مصرف خوراک و نهرخ عبهور   

)ازنظهر عهددی     رسد دلیل عمده تفاوت. به نظر می 7) یابدکاهش می
، مقهدار مصهرف خهوراک و مقهدار     در نرخ عبور مواد در ایهن آزمهایش  

تخمیر مواد در شکمبه بر اساس تعداد و نوع جمعیت باکاریایی موجود 
 در شکمبه باشد.

 

 گیری کلی نتیجه

های مخالف با ناایج این آزمایش در مهورد  تنوع در ناایج پژوهش
العمهل  أثیر مقدار شیر مصرفی و پروتئین خهوراک بهر رشهد و عکهس    ت

شده دارد. ها، بساگی به سطح و کیفیت خوراک آغازین مصرفگوساله
در این آزمایش مقدار مصرف خهوراک، افهزایش وز ، ضهریا تبهدیل     
خوراک تحت تأثیر مقدار شیر مصرفی و پروتئین خوراک آغازین نبود. 

درصهد  و شهیر    05درصد بهه   04از ) کبا کاهش سطح پروتئین خورا
شهاید   .ها مشهاهده نشهد  دار بر عملکرد گوسالهمصرفی اثر منفی معنی

هها در تیمارههای آزمایشهی و    یکی از دلایل آ ، اسافاده از پروبیوتیک
نسبت  0ها باشد. در کل تیمار مندی از مزایای مصرف پروبیوتیکبهره

 به سایر تیمارها در شرایط بهاری بود.
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Introduction1Nowadays, many attempts were made to improve the supply of nutrients to calves and the 
importance of quality and quantity of calf nutrition, in order to stimulate the adequate consumption of feed for 
rumen development and achieve to suitable weaning weight at the optimal time and reduce feeding costs has 
been considered. Therefore, this study was conducted to investigate the effects of levels of starter protein and 

milk fed on feed intake,  digestibility,  weight gain and ruminal parameters.  

Materials and Methods Forty newborn male Holstein calves (average body weight of 40±2 kg) were used 
according to a 2×2 factorial experimental design for 75 days. Feeding the colostrum was performed immediately 
after birth for 3 days. Calves were randomly divided into 2 groups(n=20); first group was fed with whole milk 

with the amount of 10% of their body weight (BW), while the second group was fed with whole milk with the 

amount of 7% of their BW. These 2 groups were divided into sub-groups of calves (n=10 for each) again. One of 

these sub-groups was fed with starter diet containing 20% crude protein (CP), while the other sub-group was fed 

with starter diet containing 17% CP ad libitumas the starting feed. The rations were iso-energetic. Water and calf 

starter were offered free choice. Ruminal fluid samples were collected by esophagus tube after morning feeding 
on days 30, 60 and 75. Feed intake and calves weight were measured daily and weekly respectively. Statistical 
analysis was performed using the mixed procedure of SAS software. Treatments means were statistically 
compared by the test of Duncan. 

Results and Discussion The results showed that feed intake, daily weight gain, feed conversion, apparent 
digestibility of nutrients and ruminal fluid pH was not affected by amount of milk fed and starter protein levels. 
Although, there were no significant differences between amount of milk fed and protein level of starter on 
weight gain, but average weight gain was higher in calves fed milk as 10% BW than those fed 7% BW at before 
weaning. Effect of day was significant on feed intake and daily weight gain at total period and before weaning 
respectively. Before weaning, the effect of week was significant on feed conversion and the effect of day and 
interaction between day and starter protein level were significant on daily weight gain. After weaning,  feed 
conversion was not affected by treatments. Interaction between starter protein levels and amount of milk fed 
were significant for apparent digestibility of dry matter, fat, NDF and ADF. Digestibility of crude protein was 
not statistically significant between treatments. Amount of feed intake, passage rate of solid materials, rumen 
microorganisms population can change digestibility of nutrients.  Effects of amount of milk fed, starter protein 
levels and their interactions were not significant on ruminal fluid pH. Rumen ammonia-N concentration was 
affected by starter protein levels on day 30. But, interaction between day and starter protein level was significant 
on rumen ammonia-N concentration on day 75. No difference in rumen ammonia-N concentration was observed 
on day 60. Rumen ammonia-N concentration increased with the starter containing 20% CP. Effect of starter 
protein levels, amount of milk fed and their interactions on acetic acid and butyric acid concentrations were not 

significantly different between treatments (P> 0.05). Propionic acid concentration was not significantly different 

between treatments (P> 0.05). Effect of starter protein levels on the total volatile fatty acid concentration was 

statistically significant (P< 0.05). Passage rate of solid materials of rumen and the proximal of digestive tract 

(%/h) were not significantly different among the treatments. Treatment 1 (CP =17% and milk intake = 7% of 
body weight) and treatment 3 (CP =20% and milk intake= 7% of body weight)  had the highest and the lowest 
solid passage rate in digestive tract. Passage rate of solid materials increased and retention time of solid 
materials decreased with increased feed intake in calves. Interaction between amount of milk fed and starter 
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protein level was significant on total retention time of solid materials in the digestive tract. Treatment 2 and 
treatment 1 had the highest and the lowest total retention time of solid materials in the digestive tract and this 
subject was one of the reasons that caused differences in digestibility of nutrients between treatments. 

Conclusion In this study, when amount of milk fed increased, daily weight gain and feed conversion 
improved and feed intake decreased (numerically). Calf starter containing 20% crude protein had any significant 
effect difference on performance. Satisfactory growth of young calves from birth to two months of age can be 
achieved by starter protein level 17% (lower than NRC recommended) if dry matter intake adequate. Calves 
were fed with whole milk with the amount of 10% of their body weight, their feed intake decreased after 
weaning. Results showed that, body weight gain, feed conversion, digestibility coefficients of nutrients in 
treatment 2 was better than other groups.  

 
Keywords: Starter protein levels, Performance, Ruminal parameters, Holstein calves, Passage rate. 
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  ینهلشتا یردهش يگاوها یخونهاي و فراسنجه عملکردبر  یوتیکپروبافزودنی  یرتأث

  
  4، حمید محمدزاده 3، صادق علیجانی *2، اکبر تقی زاده 1حمید فیروزنیا 

09/02/96تاریخ دریافت:   
14/12/96تاریخ پذیرش:   

  
  چکیده

انجام شد. بـه ایـن    هاي خونی در گاوهاي شیرده هلشتاینترکیب شیر و فراسنجهیر افزودن پروبیوتیک بر تولید، تأثبررسی  منظوربهمطالعه حاضر 
تیمارهاي شد.  روز در این آزمایش استفاده 110 ± 7کیلوگرم و روزهاي شیردهی  35 ± 3گاو شیرده هلشتاین با متوسط تولید روزانه  رأس 12منظور 

) بود. مخمر ساکارومایسز سرویسیهگرم در روز پروبیوتیک قارچی ( 6جیره حاوي  -2وتیک)، تیمار شاهد (جیره بدون استفاده از پروبی -1آزمایشی شامل: 
نتایج نشـان دادنـد کـه افـزودن مخمـر ساکارومایسـز       هاي انفرادي نگهداري شده و با جیره کاملاً مخلوط و در حد اشتها تغذیه شدند. گاوها در جایگاه

داري  معنی طوربهخشک در گاوهاي شیري هلشتاین در مقایسه با گروه شاهد نداشت. میزان تولید شیر  داري بر مصرف مادهسرویسیه در جیره اثر معنی
تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت.  ریتأثبا مخمر ساکارومایسز سرویسیه در مقایسه با گروه شاهد افزایش یافت. راندمان خوراك تحت  شدههیتغذدر گاوهاي 

درصد پروتئین و لاکتوز شیر تحت  کهیدرحالارومایسز سرویسیه درصد چربی شیر را در گاوهاي هلشتاین افزایش داد همچنین، مکمل نمودن مخمر ساک
دار گلوکز، کلسترول، کلسیم و فسـفر سـرم خـون و نیـز     قرار نگرفت. مکمل نمودن مخمر ساکارومایسز سرویسیه در جیره منجر به افزایش معنی ریتأث

و نیز تمایل به  HDLاي خون در گاوهاي شیرده هلشتاین شد. همچنین، افزودن مخمر در جیره تمایل به افزایش انسولین، رهدار نیتروژن اوکاهش معنی
، نتایج حاکی از آن است که افزودن مخمر ساکارومایسـز سرویسـیه در جیـره    درمجموعدر سرم خون گاوهاي شیري هلشتاین داشت.  NEFAکاهش 

  یرده هلشتاین شد.باعث بهبود عملکرد گاوهاي ش
  

  .اي خون، هضم الیاف، نیتروژن اورهساکارومایسز سرویسیهبالانس انرژي، پروبیوتیک، : هاي کلیديواژه
  

 1مقدمه

هـاي  استفاده از مواد افزودنی کـه هـم موجـب کـاهش بیمـاري     
اي دام شود و هم در بهبود عملکرد و تعادل جمعیت متابولیکی و تغذیه

رسد. از طـرف  اشد، بسیار ضروري به نظر میمیکروبی شکمبه مفید ب
  دیگر، به

ها در جیره بیوتیکدلیل افزایش نگرانی در رابطه با استفاده از آنتی
نشخوارکنندگان براي بهبود عملکرد و رانـدمان خـوراك و همچنـین    

هـاي جـایگزین   تغییر جمعیت میکروبی شکمبه، اسـتفاده از افزودنـی  
یکـی از   عنـوان بـه توان ها را میوبیوتیک. پراندقرارگرفتهی موردبررس
یکروارگانیسم زنده توسط م صورتبههاي خوراکی نام برد که افزودنی

یـژه  وبـه شوند و با تغییر و تعدیل جمعیـت میکروبـی،   دام مصرف می
شـکمبه   pHهاي سلولایتیک، منجر بـه بهبـود   تحریک رشد باکتري

                                                        
دانش آموخته کارشناسـی ارشـد، اسـتاد، دانشـیار و اسـتادیار گـروه علـوم دام         -4و  3، 2، 1

  ، ایران.،دانشکده کشاورزي ، دانشگاه تبریز
  )Email: ataghius2000@yahoo.com                     :   نویسنده مسئول -*(

DOI: 10.22067/ijasr.v11i4.64060 

شـان  لات تخمیـري ). ساکارومایسز سرویسـیه و محصـو  3گردند (می
ها براي تغییر ترکیب بیوتیکیک جایگزین طبیعی براي آنتی عنوانبه

 مورداسـتفاده حداکثر نمودن راندمان خـوراك   منظوربهمحیط شکمبه 
 ). 19گیرند (قرار می

یفیت پائین باکنشخوارکنندگان در رابطه با استفاده از مواد فیبري 
هاي شکمبه نقـش حیـاتی در   میکروبي دارند. فردمنحصربهتوانایی 

استفاده از مـواد مغـذي خـوراك در نشـخوارکنندگان دارنـد. امـروزه،       
هاي طبیعـی بـراي افـزایش فعالیـت     محققین به دنبال یافتن راهکار
). محیط 27(هاي مفید شکمبه هستند شکمبه از طریق بهبود باکتري

فند شده به نشخوارکنندگان، تولید گاو شیرده، گوسیهتغذکشت مخمر 
همچنین پایداري تخمیر شـکمبه تحـت شـرایطی از     و گاو گوشتی و

ــزایش داده اســت (  ــیدوز شــکمبه را اف ــل اس ــلاوه17قبی ــراین، ). ع ب
هاي تخمیري ساکارومایسـز  محصولات کشت مخمر حاوي متابولیت

هاي آلی) بوده هاي آمینه، اسید، اسیدBهاي سرویسیه (یعنی ویتامین
)، افـزایش  pH )30ر شـکمبه ماننـد افـزایش    و داراي اثرات مفیدي د

هــاي )، افـزایش تعــداد بـاکتري  30هــاي چـرب فــرار ( غلظـت اسـید  
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) و افزایش 30و  29)، کاهش غلظت آمونیاك شکمبه (8سلولایتیک (
  باشند.) می8اي (نرخ هضم فیبر شکمبه

مشکلی که در رابطه با استفاده از محصولات مخمـر وجـود دارد   
 21ی محصولات مخمر بسیار متغیر بوده (اثربخشاین است که میزان 

، شـده اسـتفاده )، مقـدار مخمـر   30) و ممکن است به نوع جیره (22و 
) و همچنـین  24دهـی ( مرحله فیزیولوژیکی حیوان، سیسـتم خـوراك  

) وابسته باشد. بنابراین، بـه  22در محصول ( مورداستفادهسویه مخمر 
در رابطـه بـا اسـتفاده از     ثرمـؤ تر در رابطه با عوامل مطالعات گسترده

مخمر بر عملکرد حیوانات نشخوارکننده نیاز است. لـذا هـدف از ایـن    
یرات استفاده از پروبیوتیک بر مصرف خوراك، تولید تأثتحقیق بررسی 

هـاي خـونی گاوهـاي شـیرده پرتولیـد      شیر، ترکیب شیر و فراسـنجه 
  تره بالا است.هاي با درصد کنسانیرهجهلشتاین در دوره اوج تولید و با 

 
  هاروشمواد و 

گاو هلشتاین شیرده با میانگین تولید  رأس 12در این آزمایش از 
روز اسـتفاده   110 ± 7لیتر و روزهاي شـیردهی   35 ± 3شیر روزانه 

تیمـار انجـام شـد     2شد. آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی و بـا  
روز  28آزمایش گاو قرار داشتند. طول دوره  6که در هر گروه يطوربه

-روز آخـر آن دوره نمونـه   7پـذیري و  روز آن دوره عادت 21بود که 
هـا  کاملاً مخلوط و در حد اشتها به دام صورتبهها برداري بود. جیره

درصد از خوراك  10که باقیمانده خوراك در حدود يطوربهعرضه شد 
ري شده هاي انفرادي نگهدادر جایگاهمحدود شده بود. گاوها  شدهارائه

و در طول مدت آزمایش دسترسـی آزاد بـه آب داشـته و خـوراك دو     
-ها قرار مـی عصر در اختیار دام 18صبح و  7مرتبه در روز در ساعت 

تیمارهاي آزمایشی شامل گروه شاهد (جیره بدون اسـتفاده از  گرفت. 
گرم در روز پروبیوتیک لاووسل (حـاوي   6پروبیوتیک) و جیره حاوي 

) بود کـه  CNCM I-1077رومایسز سرویسیه سویه مخمر زنده ساکا
  سرك به خوراك دام اضافه گردید. صورتبهدر آن مخمر 

بامداد مورد  1عصر و  17صبح،  9مرتبه در روز در ساعت  3گاوها 
گرفتند. تولید شیر در هر وعده شیردوشی در روزهاي دوشش قرار می

 ـ منظوربهآزمایش ثبت شد.  28و  21، 14  7ات شـیر، در  تعیین ترکیب
هاي شیر به میزان روز انتهایی آزمایش در هر وعده شیردوشی از نمونه

گیري شـده و پـس از مخلـوط    لیتر در ظروفی جداگانه نمونهمیلی 50
با یکدیگر (بـا لحـاظ نمـودن     هرروزي شیر سه وعده هانمونهکردن 

 سهم تولید شیر روزانه در هر وعده)، درصد پروتئین، چربی و لاکتـوز 
 ,133B (Foss Electric, Hillerodآن توسط دستگاه میلکواسـکن  

Denmark) روزانـه در   صـورت بهگیري شد. مصرف خوراك نیز اندازه
ساعت پس از  2هفته آخر آزمایش ثبت شد. در آخرین روز آزمایش و 

یري به عمل آمـد.  گخونگاو  رأستغذیه صبحگاهی از ورید وداج هر 
گراد و بـا  درجه سانتی 4دقیقه در دماي  20هاي خون به مدت نمونه

و  جداشـده  هـا آنسانتریفیوژ شدند. سپس پلاسماي  g1850×سرعت 
، HDLگلیسرید، کلسترول، اي خون، تريغلظت گلوکز، نیتروژن اوره

LDL ،NEFA  شـرکت   يتجـار هـاي  یـت ک، کلسیم و فسفر توسـط
شـرکت  و انسولین خون توسـط کیـت انسـولین گـاوي      پارس آزمون
Mercodia )هـاي  مورد آنالیز قرار گرفت. تمامی دادهسوئد)  -اوپسالا

مـورد   SASافـزار  آزمایش بر پایه طرح کاملاً تصادفی و توسـط نـرم  
  صورتبهتجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت. مدل آماري مورد استفاده 

Yij=μ+Ti+eij  بود که در این مدلYij  ،متغیر وابسته، میانگین کل
Ti و  اثر جیرهeij  مانده بود.یباقاثر  

  
 نتایج و بحث

گرم در  6است، افزودن  شدهدادهنشان  2که در جدول  طورهمان
داري بـر مصـرف   روز مخمر ساکارومایسز سرویسیه در جیره اثر معنی

عددي  ازلحاظحال، ینبااخوراك در گاوهاي شیرده هلشتاین نداشت. 
مـر بـالاتر از گـروه    کننـده مخ یافتدرمیزان مصرف خوراك در گروه 

) موافقـت  26) و رابینسون (6شاهد بود که با نتایج برونو و همکاران (
تابعی از نـرخ هضـم فیبـر     عنوانبهداشت. ماده خشک مصرفی اغلب 

اسـت کـه مخمرهـا توانـایی تعـدیل       شـده داده). نشـان  11باشد (می
) و افزایش راندمان سنتز پروتئین میکروبـی  11هاي شکمبه (میکروب

هاي فیبرولیتیکی هاي ویژه بالاتر آنزیم) را دارند که منجر به فعالیت9(
شود. افزایش قابلیت ) می22) و درنتیجه افزایش نرخ هضم فیبر (10(

تواند هضم فیبر ممکن است اثر پر شدن شکمبه را کاهش دهد که می
  ).16یت منجر به افزایش در مصرف خوراك دام گردد (درنها

گــرم در روز مخمــر ساکارومایســز  6دن همچنــین مکمــل نمــو
سرویسیه در جیره، تولید شیر در گاوهاي شیرده هلشتاین را افـزایش  

). این امر احتمـالاً بـه دلیـل افـزایش عـددي مصـرف       P>01/0داد (
خوراك در گاوهاي هلشـتاین تغذیـه شـده بـا مخمـر ساکارومایسـز       

-ودن جیرهباشد. علاوه بر این، مکمل نمسرویسیه در جیره مربوط می
هـا و  هـا، ویتـامین  تواند غلظت آنزیمهاي مخمر میاي محیط کشت

اي افزایش دهـد کـه   اسیدهاي آمینه ضروري را در طی هضم شکمبه
از طرفی  ).31و  8همگی اثر مثبتی بر عملکرد نشخوارکنندگان دارند (

) نشان داد که افزودن محیط کشت مخمـر بـه جیـره    26روبینسون (
دهد کـه منجـر بـه    ژي خالص جیره را افزایش میگاوهاي شیري انر

شود. این امر از طریق کاهش سهم مولاري اسید افزایش در تولید می
استیک و نسبت استات به پروپیونات و افزایش سـهم مـولاري اسـید    

و  21گیـرد ( پروپیونیک در مایع شکمبه گاوهاي هلشتاین انجام مـی 
23.(  

ی از تغذیـه ساکارومایسـز   تولید بیشتر اسید پروپیونیک کـه ناش ـ 
). 23باشد اثر مثبتی بر تولید لاکتوز و ترشح شـیر دارد ( سرویسیه می

)، یالسـین و همکـاران   29هاي استروهلین (نتایج ما در توافق با یافته
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) و وولت و همکاران 1) الشیخ و همکاران (6)، برونو و همکاران (32(
) هـیچ تفـاوتی در   18( وجود، هولتشائوسن و بیوچمینینباا) بود. 31(

شده با مخمر مشاهده نکردند که ایـن  یهتغذتولید شیر گاوهاي شیرده 
و همچنـین اخـتلاف در مرحلـه     مورداسـتفاده امر به تفاوت در سویه 

  گردد.ها برمیشیردهی دام
گرم در روز مخمـر ساکارومایسـز سرویسـیه در     6مکمل نمودن 

اندمان خوراك در گاوهـاي  داري بر میزان رجیره اگرچه هیچ اثر معنی
  عددي آن را افزایش داد.  صورتبهشیرده هلشتاین نداشت، اما 

 
  بر اساس درصد از ماده خشکپایه اقلام خوراکی جیره آزمایشی  - 1جدول 

Table 1- Ingredients of Basal Experimental Diets 
 درصد از ماده خشک جیره

% of Dietary Dry Matter  
 اجزاي خوراك
Ingredients  

 یونجه خشک  20.6
Alfalfa Hay  

 سیلاژ ذرت  17.7
Corn Silage  

 پنبه دانه  4.3
Cottonseed  

 سبوس گندم  6.5
Wheat Bran  

 دانه جو  13.4
Barley Grain  

 دانه ذرت  17.7
Corn Grain  

 ملاس  3.3
Molasses  

 کنجاله سویا  7.3
Soybean Meal  

 کنجاله پنبه دانه  6.7
Cottonseed Meal  

 کربنات کلسیم  0.6
Calcium Carbonate  

 نمک  0.4
Salt  

 کربنات سدیمبی  0.9
Sodium Bicarbonate  

  1مکمل معدنی و ویتامینی  0.6
1Mineral and Vitamin Permix  

  ترکیب شیمیائی جیره
 پروتئین خام  16.2

Crude Protein (%)  
 انرژي خالص شیردهی 1.61

Net Energy for Lactation (Mcal/kg)  
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی 32.2

Neutral Detergent Fiber (%)  
 002/0گرم سلنیوم و  002/0گرم کبالت،  008/0گرم منیزیوم،  8/0گرم روي،  5/0گرم منگنز،  5/0گرم آهن،  2/0گرم مس،  1/0شامل هر کیلوگرم مکمل معدنی و ویتامینی  1

گرم ریبوفلاوین،میلی 1B ،850ویتامینگرم میلی E ،880المللی ویتامین واحد بین 3D  ،6600المللی ویتامین واحد بین A،410 ×8یتامین المللی وواحد بین13× 510 ؛گرم ید
 16500گرم بیوتین و میلی 12B ،4/13گرم ویتامینمیلی 4/9 فولیک،گرم اسیدمیلی 76 گرم پیریدوکسین،میلی 870اسید، گرم پانتوتنیکمیلی 1345گرم تیامین، میلی 1740
  .Cگرم ویتامین میلی

1Every kilogram of mineral and vitamin premix contained 0.1 gr Cu, 0.2 gr Fe, 0.5 gr Mn, 0.5 gr Zn, 0.8 gr Mg, 0.008 
gr Co, 0.002 gr Se and 0.002 gr; 13×105 IU vitamin A, 8×104 IU vitamin D3, 6600 IU vitamin E, 880 mg vitamin B1, 
850 mg riboflavin, 1740 mg thiamin, 1345 mg pantothenic acid, 870 mg pyridoxine, 76 mg folic acid, 9.4 mg vitamin 
B12, 13.4 mg biotin and 16500 mg vitamin C. 
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  1ي گاوهاي شیرده هلشتایناثر افزودن مخمر ساکارومایسز سرویسیه در جیره بر پارامترهاي عملکرد - 2جدول 
1The Effects of Application of Saccharomyces Cerevisiae on Performances of Holstein Lactating Cows -Table 2 

  
 پارامترهاي عملکرد
Performances 

 تیمارهاي آزمایشی
Experimental Treatments SEM P value شاهد 

Control 
  مخمر
Yeast 

 (کیلوگرم در روز) كمصرف خورا
Feed Intake (kg/day) 

22.89  24.33  0.190  1.472  
 (لیتر در روز) تولید شیر

Milk Yield (kg/day) 
b31.39   a34.33   <0.010  0.385  

 راندمان خوراك
Feed Efficiency 

1.37  1.41  0.150  0.031  
 ).  P>050.( باشنددار میمعنی نشان دهنده تفاوتحروف غیر مشابه در هر ردیف 1

1 Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
  

این امر احتمالاً به دلیل افزایش بالاتر شـیر تولیـدي نسـبت بـه     
خوراك مصرفی است که ناشی از افزایش قابلیت هضم مـواد مغـذي   

یه نیز نشان دادند که تغذ )18باشد. هولتشائوسن و بیوچمین () می22(
مخمر ساکارومایسز منجـر بـه افـزایش عـددي رانـدمان خـوراك در       

 مقایسه با گروه شاهد در گاوهاي شیرده هلشتاین شد.
گـرم در   6گردد، افـزودن  ملاحظه می 3که در جدول  طورهمان

ــزایش    ــه اف ــره منجــر ب ــیه در جی ــز سرویس روز مخمــر ساکارومایس
)01/0<P ر شـد. افـزایش   ) درصد چربی شیر . تولید روزانه چربی شـی

)، ال شـیخ و  25درصد چربـی شـیر در تحقیقـات پیـوا و همکـاران (     
) 32) و یالسین و همکاران (12)، دنسویرس و همکاران (1همکاران (

امر در پاسخ به مکمل محیط کشت مخمر مشاهده شده است که این 
ممکن است به افزایش تخمیر فیبر در گاوهاي تغذیه شده بـا مخمـر   

) مشاهده کردند که 5این حال بیتنکورت و همکاران ( مربوط باشد. با
مکمل نمودن مخمر تولیـد روزانـه شـیر، پـروتئین و لاکتـوز شـیر را       

  افزایش داد اما مقدار چربی شیر را تحت تاثیر قرار نداد.
افزودن مخمر ساکارومایسز سرویسیه در جیره منجر بـه افـزایش   

تمایـل بـه    P=11/0که در سطح عددي درصد پروتئین خام شیر شد 
افزایش عددي درصد پروتئین شیر احتمـالاً بـه   دار شدن داشت. معنی

دلیل افزایش سنتز پروتئین میکروبی و افزایش عرضه پروتئین قابـل  
متابولیسم به روده گاوهاي تغذیه شده با مخمر ساکارومایسز سرویسیه 

در  ). با این حال تولیـد پـروتئین روزانـه   32و  15، 6باشد (مربوط می
پاسخ به مخمر افزایش یافت که ناشی از افزایش تولید شیر و افزایش 
عددي در درصد پروتئین شیر بود. افزایش سنتز پروتئین حقیقی شـیر  
یک پاسخ احتمالی به تغییر در پروفیل اسـیدهاي آمینـه جـذب شـده     

) گـزارش  15). اراسـموس و همکـاران (  28اي را نشان می دهد (روده
محیط کشت مخمر نه تنها جریان متیـونین، بلکـه    کردند که افزودن

جریان اسیدهاي آمینه محدود کننده به روده را افـزایش داد. افـزایش   
جریان متیونین و لیزین ممکن است افزایش تولید شیر و نیز پروتئین 

  شیر را در گاوهاي تغذیه شده با محیط کشت مخمر توجیه نماید. 
یسـیه در جیـره اثـري بـر     مکمل نمودن مخمر ساکارومایسز سرو

درصد لاکتوز شیر نداشت. در توافق با مطالعه حاضر، تولید چربی شیر، 
) بـا  30تولید و درصد پروتئین و لاکتوز در مطالعه با بزهاي شـیرده ( 

استفاده از مخمر زنده تحت تاثیر قرار نگرفت. بـا ایـن حـال مکمـل     
ره تمایل به گرم در روز مخمر ساکارومایسز سرویسیه در جی 6نمودن 

اي شیر داشت. ایـن امـر احتمـالاً بـه     ) نیتروژن اورهP=06/0کاهش (
دلیل اثر مخمر ساکارومایسز سرویسیه در سنتز پروتئین میکروبـی در  

-اي شیر میباشد که منجر به کاهش غلظت نیتروژن اورهشکمبه می
  ). 32شود (

در  نتایج مربوط به اثر مکمل نمودن مخمر ساکارومایسز سرویسیه
 4هاي خونی گاوهاي شـیرده هلشـتاین در جـدول    جیره بر فراسنجه

گرم در  6شود، افزودن نشان داده شده است. همانطور که مشاهده می
روز مخمر زنده، غلطت گلوکز پلاسما را در گاوهاي شیري در مقایسه 

). این امر احتمالاً به دلیل کاهش P>01/0با گروه شاهد افزایش داد (
اسید استیک و نسبت استات بـه پرویونـات و افـزایش     سهم مولاري

هـاي  سهم مولاري اسید پروبپیونیک (ناشی از ظرفیت بهتـر بـاکتري  
اسید پروپیونیک براي استفاده از لاکتات) در مـایع شـکمبه گاوهـاي    
هلشتاین مکمل شده با محـیط کشـت مخمـر حـاوي ساکارومایسـز      

ساز ونیک به عنوان پیش). اسید پروپی29و  23، 21باشد (سرویسیه می
گلــوکز در نشــخوارکنندگان بــوده و بنــابراین، افــزایش ســهم اســید 

سازهاي گلوکز و افـزایش  پروپیونیک در شکمبه منجر به تامین پیش
-ملاحظه می 4شود. همانطور که در جدول غلظت گلوکز پلاسما می

شود، افزودن مخمر ساکارومایسز سرویسیه در جیره تمایل به افزایش 
)08/0=Pرسد که غلظـت  ) غلظت انسولین پلاسما داشت. به نظر می

بالاتر گلوکز پلاسما احتمالاً مسئول افزایش نسـبی غلظـت انسـولین    
  پلاسما باشد.
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  1اثر افزودن مخمر ساکارومایسز سرویسیه در جیره بر ترکیب شیر گاوهاي شیرده هلشتاین -3جدول 
Table 3- The Effects of Application of Saccharomyces Cerevisiae on Milk Composition of Holstein Lactating Cows1 

P- value SEM 

 تیمارهاي آزمایشی
Experimental Treatments  ترکیبات شیر  

Milk Compositions مخمر 
Yeast  

 شاهد
Control  

<0.01  0.024  a3.41   b3.19   (درصد) چربی 
Fat (%)  

<0.01 15.27  a 1170.66  b1001.33   (گرم در روز) چربی 
Fat (kg/d)  

  (درصد)پروتئین   3.05  3.12  0.025  0.11
Protein (%)  

<0.01 11.92  a1071.09   b957.38    (گرم در روز)پروتئین  
Protein (kg/d)  

  (درصد)لاکتوز   4.59  4.54  0.027  0.27
Lactose (%) 

0.06  2.25  13.17  16.00  
  اي شیرنیتروژن اوره

  گرم در دسی لیتر)(میلی 
Milk Urea Nitrogen (mg/dl)  

 ).  P>0.05( باشنددار میمعنی نشان دهنده تفاوتحروف غیر مشابه در هر ردیف 1
with different superscripts differ (P<0.05). rawMeans within same  1  

  
پـذیري  اي خون شاخصی از تجزیهسطوح پلاسمایی نیتروژن اوره

). 20و  6، 4شکمبه و جذب پروتئین پس از شکمبه است ( پروتئین در
گرم در روز مخمر ساکارومایسز سرویسیه در جیره به  6مکمل نمودن 

پلاسما را کـاهش   اي) غلظت نیتروژن اورهP>05/0داري (طور معنی
داد. کاهش غلظت نیتروژن اوره در پلاسما احتمالاً بـه دلیـل بهبـود    

باشد که در راي سنتز پروتئین میکروبی میاستفاده از پروتئین شکمبه ب
). همچنـین در  6گـردد ( نهایت منجر به کاهش غلظت اوره خون می

این آزمایش ترشح پروتئین در شیر با افزودن محـیط کشـت مخمـر    
بهبود یافت که منجر به بهبود استفاده از پروتئین و کاهش در غلظت 

با این نتایج، دولزال  ). در توافق6نیتروژن اوره در پلاسماي خون شد (
محـیط   CFU/gr 1010 ×2) نشان دادند که افـزودن  13و همکاران (

داري سـطح اوره  کشت مخمر ساکارومایسز سرویسیه به طـور معنـی  
) مشـاهده  20سرم را کاهش داد. با این وجود، میلوسـکی و سـوبیچ (  

کردند که غلظت نیتروژن اوره سرم و گلوکز پلاسما به وسیله تغذیـه  
نه مخمر ساکارومایسز سرویسیه به گاوهاي شیرده تحت تاثیر قرار روزا

  نگرفت. 
گـرم در روز   6شود، افزودن مشاهده می 4همانطور که در جدول 

مخمر ساکارومایسز سرویسیه در جیره گاوهاي شـیرده هلشـتاین بـه    
) غلظت کلسترول پلاسـما را افـزایش داد.   P>05/0داري (طور معنی

ه دلیل اثر مخمر ساکارومایسز سرویسیه بر تولید شیر این امر احتمالاً ب
) که منجر به افزایش سنتز چربی در بدن شده و در 32و  6باشد (می

نهایت سبب افزایش غلظت کلسترول خون شده است. این نتـایج در  
) است که گزارش کردنـد  7هاي کاکیروگلو و همکاران (توافق با یافته

(ساکارومایسز سرویسیه) به جیره  که افزودن محیط کشت مخمر زنده

سرم را در گاوهاي جرزي در اوایل شیردهی  LDLمیزان کلسترول و 
) و 4)، بنادکی و همکاران (2افزایش داد. با این حال، آیاد و همکاران (

) دریافتند کـه افـزودن مخمـر ساکارومایسـز     20میلوسکی و سوبیچ (
گلیسرید سـرم را  داري غلظت کلسترول و تريسرویسیه به طور معنی

) نیـز گـزارش کردنـد کـه غلظـت      25کاهش داد. پیـوا و همکـاران (  
کلسترول پلاسماي خون به وسیله مکمل نمودن محیط کشت مخمر 
تحت تاثیر قرار نگرفت. تفـاوت در نتـایج بدسـت آمـده بـه ترکیـب       
شیمیائی جیره مورد آزمایش، سویه مخمر مورد استفاده، مقدار مصرف 

و  24گردد (زیولوژیکی حیوان تحت آزمایش بر میمخمر و شرایط فی
30.(  

گرم در روز مخمـر ساکارومایسـز سرویسـیه در     6مکمل نمودن 
 HDL) بـه افـزایش غلظـت    P=05/0جیره گاوهاي هلشتاین تمایل (

). با این حـال افـزودن مخمـر ساکارومایسـز     4پلاسما داشت (جدول 
گاوهـاي شـیرده   پلاسما در  LDLداري بر غلظت سرویسیه اثر معنی

) گزارش کردند که غلظت 7هلشتاین نداشت. کاکیروگلو و همکاران (
HDL  سرم تحت تاثیر افزودن محیط کشت مخمر زنده (ساکارومایسز

  سرویسیه) به جیره قرار نگرفت. 
گرم در روز مخمـر ساکارومایسـز سرویسـیه در     6اگرچه افزودن 

گلیسـرید  داري بر غلظت تريجیره گاوهاي شیرده هلشتاین اثر معنی
پلاسما نداشت، اما به لحاظ عددي غلظت آن در مقایسه با گروه شاهد 

گلیسـرید سـرم در   تر تري). سطوح نسبتاً پائین4کاهش یافت (جدول 
مخمر ساکارومایسز سرویسیه احتمالاً به دلیـل   حیوانات تغذیه شده با

) کـه  14باشـد ( مـی خون همبستگی منفی آن با غلظت بالاتر گلوکز 
شـود. آیـاد و   هاي بدن میها از بافتسبب کاهش میزان بسیج چربی
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) نیز دریافتند که افزودن مخمر ساکارومایسز سرویسیه به 2همکاران (
را کاهش داد. اما بنـادکی و   گلیسرید سرمداري غلظت تريطور معنی
) 20) و میلوسـکی و سـوبیچ (  7)، کاکیروگلو و همکاران (4همکاران (

گزارش کردند که افزودن مخمر یا محیط کشت مخمر ساکارومایسـز  
 گلیسرید سرم نداشت.داري بر غلظت تريسرویسیه اثر معنی

اي مخمـر ساکارومایسـز سرویسـیه تمایـل     مکمل نمودن جیـره 
)06/0=Pه کـاهش غلظـت   ) بNEFA     پلاسـما در گاوهـاي شـیرده

پلاسـما   NEFA). کاهش عـددي غلظـت   4هلشتاین داشت (جدول 
هاي بدن ناشی از بالاتر بودن احتمالاً به کاهش بسیج چربی از بافت

غلظت گلوکز پلاسما در گاوهـاي هلشـتاین تغذیـه شـده بـا مخمـر       
  ). 20و  4شود (ساکارومایسز سرویسیه نسبت داده می

گرم در روز  6گردد، افزودن ملاحظه می 4مانطور که در جدول ه
مخمر ساکارومایسز سرویسیه در جیره بـه طـور معنـی داري غلظـت     

) پلاسما را در گاوهـاي شـیرده   P>01/0) و فسفر (P>01/0کلسیم (
هـاي دولـزال و   هلشتاین افزایش داد. نتـایج مـا در توافـق بـا یافتـه     

محـیط   CFU/gr 1010 ×2ند افزودن ) بود که نشان داد13همکاران (
داري غلظت کلسیم، مس، روي و منیـزیم  کشت مخمر به طور معنی

) اثـر مخمـر   4سرم را افزایش داد. با این وجود، بنادکی و همکـاران ( 
ساکارومایسز سرویسیه در گاوهاي شیرده هلشتاین را بررسی کردند اما 

سـدیم در   در آن آزمایش هیچ تفـاوتی در غلظـت گلـوکز، کلسـیم و    
  پلاسما مشاهده نشد.

  
  1هاي بیوشیمیایی خون گاوهاي شیرده هلشتایناثر افزودن مخمر ساکارومایسز سرویسیه در جیره بر فراسنجه - 4جدول 

1The Effects of Application of Saccharomyces Cerevisiae on Blood Parameters of Holstein Lactating Cows -Table 4 

P- value SEM 
 تیمارهاي آزمایشی  

Experimental Treatments  تیمارهاي آزمایشی 
Experimental Treatments    مخمر 

Yeast  
 مخمر
Yeast  

<0.01 3.25  61.5 a 52.8 b 
(میلی گرم در دسی لیتر)گلوکز   

Glucose 
(mg/dl) 

0.08 0.194  3.27 3.05 
(نانوگرم بر میلی لیتر) انسولین  

Insulin 
(ng/ml) 

0.05 0.25  15.0 b 16.5 a 
اي خون نیتروژن اوره  

 (میلی گرم در دسی لیتر)
Blood Urea Nitrogen 
(mg/dl) 

0.04 6.21  240.8 a 232.2 b 
(میلی گرم در دسی لیتر)کلسترول   

Cholesterol 
(mg/dl) 

0.05 4.85  90.5 84.3 
 لیپو پروتئین با چگالی بالا 
 (میلی گرم در دسی لیتر)
High-density lipoproteins 
(mg/dl) 

0.15 8.66  150.2 141.0 
 لیپو پروتئین با چگالی پائین 
 (میلی گرم در دسی لیتر)
Low-density lipoproteins 
(mg/dl) 

0.06 0.029  0.08 0.12 
 اسیدهاي چرب غیر استریفه 
 (میلی گرم در دسی لیتر)
Non-esterified Fatty Acids 
(mg/dl) 

(میلی گرم در دسی لیتر)گلیسرید تري 9.5 7.83  1.68 0.11  
Triglyceride (mg/dl) 

<0.01 0.01  2.3 a 2.2 b (میلی گرم در دسی لیتر) کلسیم  
Calcium (mg/dl) 

<0.01 0.022  2.07 a 1.98 b  (میلی گرم در دسی لیتر)فسفر  
Phosphorus (mg/dl) 

 ).  P>0.05( باشنددار مینیمع نشان دهنده تفاوتحروف غیر مشابه در هر ردیف 1
1 Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
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  گیري کلینتیجه

گرم در روز مخمر  6دهد که افزودن نتایج این پژوهش نشان می
تواند به طور قابل توجهی میزان تولید شیر ساکارومایسز سرویسیه می
بـر ایـن، درصـد     تاین بهبود بخشد. عـلاوه را در گاوهاي شیرده هلش

گـرم در روز   6چربی شیر در گاوهاي شیرده هلشتاین تغذیه شده بـا  
مخمر ساکارومایسز سرویسیه افزایش نشان داد. با این وجود، درصـد  
پروتئین و لاکتـوز شـیر تحـت تـاثیر افـزودن مخمـر ساکارومایسـز        

مچنین، مکمـل  سرویسیه در گاوهاي شیرده هلشتاین قرار نگرفت. ه

نمودن مخمر ساکارومایسز سرویسیه در جیره منجر به افزایش غلظت 
، کلسیم و فسفر سـرم در گاوهـاي   HDLگلوکز، انسولین، کلسترول، 

اي خـون و  شیرده هلشـتاین شـد. کـاهش در غلظـت نیتـروژن اوره     
اسیدهاي چرب غیر استریفه سرم بـه وسـیله مکمـل نمـودن مخمـر      

ــیساکارومایســز سرویســیه، ن ــر  شــان م دهــد کــه اســتفاده از مخم
تواند باعث ساکارومایسز سرویسه در جیره گاوهاي شیرده هلشتاین می

بهبود بازده تولید مثل و کاهش بروز کتوز و کبـد چـرب در گاوهـاي    
  شیرده گردد.
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Introduction1The alimentary tract microbial community, is effective on energy efficiency in the host, 

including energy intake, transport, conversion, and storage. The term “probiotics” has been amended by the 
FAO/WHO to “Live microorganisms, which, when administered in adequate amounts, cause a health benefit on 
the host”. Animal nutritionists always try to maximize production efficiency of dairy cattle. Using various 
additives in animal ration is a common and popular approach to increase yield and production efficiency. 
Application of antibiotics in diets has proven to be effective tools for improve energy retention and reduce 
nutrient losses in ruminant animals. However, many countries concern regarding use of antibiotics in animal feed 
industry. Then, researchers try to find other non-antibiotic alternatives to manipulate rumen fermentation in 
order to reduce energy and nutrient losses and improve nutritional value of diets. In the last years, use of direct-
fed microbial as a feed supplements have been studied in many countries around the world. Saccharomyces 
cerevisiae is a commonly used direct-fed microbial supplementation in dairy cattle ration. Although improve in 
milk production, milk fat synthesis, rumen pH, ratio of propionate to acetate and fiber digestibility has been seen 
in some experiments, However, dairy cattle have been shown different responses to Saccharomyces cerevisiae 
supplementation in their feed. Then, the current study was carried out to evaluate the effect of probiotic 
(Saccharomyces cerevisiae) on milk yield and composition, feed intake, production efficiency and blood 
parameters of high producing multiparous Holstein lactating cows.  

Materials and Methods Twelve multiparous Holstein dairy cows with average daily yield of 35 kg and 110 
days in milk were used in this study. Experimental period length was 28 days including 21 d for adaptation 
period and the last 7 d for sample taking and data recording. Dietary treatments consisted of 1) control (ration 
without probiotic) and 2) diet containing 6 g/d probiotic (Saccharomyces cerevisiae) that fed as ad libitum. Diets 
were equal in terms of protein, net energy for lactation and neutral detergent fiber. During experimental period, 
milk yield was recorded on d 14, 21 and 28 of trial and were sampled to evaluate milk composition such as 
protein, fat, and lactose using milkoscan set. Feeds and orts were weighed daily from d 21 to 28 to determine the 
feed intake of animals. To assess biochemical blood parameters, each cow was bled via vein 2 hours after 
morning feeding at the last day of trial. Blood samples then were centrifuged at 4 ºC and 1850×g for 20 minutes. 
Then, serum was analyzed for glucose, insulin, calcium, phosphorus, urea nitrogen, high density lipoprotein, low 
density lipoprotein, cholesterol, triglyceride and non-esterified fatty acids using kits. Data were analyzed as a 
completely randomized design using the MIXED procedure of SAS. 

Results and Discussion Results showed that dietary inclusion of yeast (Saccharomyces cerevisiae) had no 
effect on dry matter intake of animals as compared to control group. However, dry matter intake was numerically 
higher in animals fed Saccharomyces cerevisiae due to acceleration in fiber digestion and consequently higher 
passage rate. Milk yield was increased (P<0.01) in cows fed Saccharomyces cerevisiae when compared to 
control group. Moreover, feed efficiency was not affected by dietary treatments. Similarly, supplementation of 6 
g/d Saccharomyces cerevisiae noticeably increased (P<0.01) milk fat percentage and tended to decrease 
(P=0.06) milk urea nitrogen concentration due to lower blood urea nitrogen in this group. However, milk protein 
and lactose percentage were not affected by inclusion of 6 g/f Saccharomyces cerevisiae in diet. Furthermore, 
dietary supplementation of Saccharomyces cerevisiae led to an increase in blood serum glucose (P<0.01), 
cholesterol (P<0.05), calcium (P<0.01) and phosphorus (P<0.01) concentration and a decrease in blood urea 
nitrogen (P<0.05) concentration in Holstein lactating cows. Also, dietary inclusion of Saccharomyces cerevisiae 
tended to increase blood serum insulin (P=0.08) and high density lipoprotein (P=0.05) concentration and tended 
to decrease non-esterified fatty acids (P=0.06) concentration in dairy Holstein cows.  

Conclusion In general, results of this experiment indicated that dietary inclusion of 6 g/d of Saccharomyces 
cerevisiae caused an improvement in milk yield and milk composition of dairy Holstein cows. Moreover, 
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improvement in blood glucose, high density lipoprotein, cholesterol, calcium and phosphorus concentration and 
reduction in non-esterified fatty acids in response to Saccharomyces cerevisiae might lead to better reproduction 
performance and prevention some metabolic disease (e.g. ketosis and fatty liver) of high producing dairy cattle. 

 
Keywords: Blood Urea Nitrogen, Energy Balance, Fiber Digestion, Probiotic, Saccharomyces cerevisiae.  
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پروتئین تولید اثرات سطوح مختلف انرژی و پروتئین در گامه انتهایی آبستنی بر عملکرد، 

 ای بزهای سیستانیو شکمبه های خونیفراسنجه، میکروبی
 

 3عیسی دیرنده -*2اسداله تیموری یانسری -1رقیه رحمانی فیروزی

10/10/69تاریخ دریافت:   
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  چکیده

در گاماه   درصد باالاتر ا  ن((  00( و 7002) NRCبررسی اثرات دو سطح انرژی و پروتئین خام پائین و بالا )به ترتیب مقادیر  منظوربهاین پژوهش 
 باز  رأس 72با استفاده ا  ، پروتئین میکروبی و و ( تولد بزغاله ایهای شکمبهفعالیت نشخوار، فراسنجه، ظاهری بر و ( بد(، قابلیت هضم سوم نبستنی

انجاام شادت تیمارهاای ن مایشای      7×7تصادفی با روش فاکتوریل  کاملاً( در قالب طرح 000±2کیلوگرم، رو های نبستنی  72±6/7سیستانی )و ( بد( 
و کااهش  فی ماده خشا  مصار  ( پروتئین و انرژی بالات 4( پروتئین پائین و انرژی بالا 3( پروتئین پائین و انرژی بالا 7( پروتئین و انرژی پائین 0شامل: 

هاای خاونی   در فراسنجهت داری بالاتر بودطور معنیاما و ( تولد بزغاله این تیمار به تانرژی پایین بیشتر بود -در تیمار با پروتئین بالاو ( در  ما(  ایش 
اوره و  ،گلیسارید گلوکز، تریی خونی هااما غلظتداری افزایش یافت، معنی طوربهغلظت کلسترول در تیمار انرژی بالا پروتئین پایین رو  قبل  ایش  72

تفااوت   داری باالاتر باود، اماا   معنای  طاور به، غلظت اوره خو( در تیمار با پروتئین بالا رو  قبل  ایش 04داری نشا( ندادندت در تفاوت معنیکل پروتئین
و  داری در غلظت گلاوکز ساعت بعد  ایش تفاوت معنی 7در  توجود نداشتبین تیمارها  کل خو(گلیسرید، کلسترول و پروتئین داری در غلظت ترییمعن
هاای  داری در فراسانجه تفااوت معنای  انرژی باالا بیشاتر باودت     -وجود نداشتت تولید پروتئین میکروبی در تیمار با پروتئین بالابین تیمارها گلیسرید تری
سااعت   3ف خوراک در تیمار دارای انرژی بالا و پروتئین پایین نسبت به مایع شکمبه قبل ا  مصر pHکه یطوربهای بین تیمارها مشاهده نشدت شکمبه

شده، یهتوصتر ا  حد یینپاهای حاوی انرژی بالا و پروتئین یرهجبعد ا  مصرف خوراک بالاتر بودت همچنین غلظت اسیدهای چرب فرار شکمبه با مصرف 
در گامه انتهای نبستنی و افزایش سطح پروتئین موجب بهباود عملکارد و افازایش     پروتئینتأمین نیا  انرژی و ی نتایج نشا( داد طورکلبهافزایش یافتت 

 شودت و ( تولد بزغاله در بزهای نبستن می
 

 ت، پروتئین میکروبی، عملکرداحتیاجات نبستنیانرژی، : کلیدیهای واژه
 

 مقدمه

اکوتیا    9باز در قالاب    رأسمیلیاو(   2/72کشور ایرا( با تعداد 
حیث جمعیت در رتبه هفتم جها( قرار دارد و سالیانه مقادار   مختلف ا 
یدشاده در جهاا( و   تولدرصد کل گوشات باز    2/7تن یعنی  032000

دهاد  درصد گوشت تولیدی در کشور را به خاود اختصاام مای    2/04
در منااط    خصاوم مین گوشت و شیر بهأمهمی در ت0بز نقش (ت 00)

انارژی و   یاژه وی جیره، بهکندت مواد مغذمی ءایفاخش  یمهنخش  و 
(ت 36اصلی تأثیرگذار بر تولید گوشت در بزها هساتند )  عواملپروتئین، 

                                                           
به ترتیب دانش نموخته دکتری تخصصی، دانشیار و استادیار گروه علاوم دامای،    -3و  7،  00

کشااور ی و مناابع طبیعای سااری، ما نادرا(،       دانشکده علوم دامی و شیلات، دانشگاه علوم
   تایرا(
  (Email: astymori@yahoo.com                                نویسنده مسئول:-)*

DOI: 10.22067/ijasr.v11i1.66307 

بار   وتواند بر رشد پیش ا   ایش کمبود مواد مغذی در طی نبستنی می
انرژی و پاروتئین   کمبود(ت 72گذارد )ب ایش تأثیر ا  عملکرد رشد بعد 
در انتهاای  یژه ونی بهتواند منجر به مسمومیت نبستدر طی نبستنی می

 همچناین (ت 9) شاود اسات،  بیشترین نرخ رشد جنین که ینبستنی وقت
های چهارم و پنجم نبستنی، انارژی  طی ماهمواد مغذی، کمبود  باوجود

 تاسات  یاا  در حال رشد موردن ای جنینمین نیا  تغذیهأبیشتری برای ت
-تولد بره تغذیه در اواخر نبستنی و و (وضعیت بین  بالاییهمبستگی 

های پروتئین قابل متابولیسم شامل یستمس (ت هرچند33وجود دارد ) ها
بینی افزایش در کل بافت نبستنی و توده پروتئینی معادلاتی برای پیش

بایاد ا نظار   اواخار نبساتنی   جیاره  (، اماا  79با پیشرفت نبستنی است )
 00تواناد تاا   پروتئین غنی باشد و نسبت کل پروتئین جیره میماهیت 

بزها سا گاری بالایی دارند (ت 70درصد ماده خش  جیره افزایش یابد )
-ی مختلف  ندگی کنندت در طاول دهاه  وهوانبتوانند در شرایط یمو 
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ی افازایش  املاحظهقابل طوربههای اخیر، تمرکز جهانی بر روی بزها 
 شاده شارو  یافته است و ابتکارات جدیدی برای توسعه صنایع مرتبط 

را( پرورش سنتی بز به خااطر هزیناه نگهاداری پاایین و     استت در ای
سا گاری به شرایط نب و هوایی مختلف، رایج استت بناابراین اجارای   

هاای مختلاف تغذیاه و    ی پایه و کاربردی در رابطه با جنبههاپژوهش
در  میناه   هاا پاژوهش ا  طرفای   .رساد پرورش بز به نظر ضروری می

 بسیار محدود استت بزهای نبستن بررسی نیا های انرژی و پروتئین در
بررسی اثرات تغذیه سطوح مختلف انرژی  پژوهش،هدف ا  انجام این 

و پروتئین در اواخر نبستنی بر عملکرد، قابلیت هضم، و ( تولد بزغاله، 
برخی ا  فراسانجه هاای خاونی و پاروتئین     ای، های شکمبهفراسنجه
 ت بودمیکروبی 

 

 هامواد و روش

ساطوح انارژی و پاروتئین خاام جیاره      اثارات  منظاور بررسای   به
در گاماه ساوم    درصد باالاتر ا  ن((  00( و 7002) NRC شدهیهتوص)

 74کیلاوگرم،   72±6/7 سیساتانی )و (  ناده  رأس باز   72نبستنی ا  
ای کاه  اساتفاده شادت بزهاا ا  گلاه    ( 000±2رو های نبساتنی   ماهه و

( ESPONJAVET)فحلی در ن( باا اسافنج گاذاری    همزما( سا ی 
انجام شده بود و در شرو  ن مایش با انجام سونوگرافی برای اطمیناا(  

هاای  ت بزهاا در قفا   ند، انتخااب شاد  ا  نبستنی ت  قلو ن مو( شاد 
متر و در جایگاهی سرپوشایده نگهاداری شادندت     0×0انفرادی به ابعاد 

گیاری شادت   رو  انادا ه  04ها در شرو  ن مایش و در فواصال  و ( دام
 2گاروه   4طاور تصاادفی باه    ای گامه انتهایی نبستنی باه بزها در ابتد
ن مایشای تاا  ماا(    تیماار   عناوا( و با چهار جیره به شدهیمرأسی تقس

( 0عبارت بودناد ا :   ن مایشی(ت تیمارهای 0)جدول   ایش تغذیه شدند
جیره انارژی پاایین پاروتئین    ( 7، انرژی و پروتئین پایین()جیره شاهد 

جیره انارژی باالا پاروتئین    ( 4 الا پروتئین پایینانرژی ب ( جیره3، بالا
سیسااتم تغذیااه افاازار هااای ن مایشاای بااا اسااتفاده ا  ناارمجیااره تبااالا

انادا ه خارد کارد( بخاش      تنظیم شادت  (32نشخوارکنندگا( کوچ  )
برای هر چهار جیاره ن مایشای    و نسیاب کرد( بخش کنسانتره علوفه

ورت جیره کاملاً مخلوط و در صبه )ن ادانه( خوراک رو انه یکسا( بودت
 هاا قارار داده شادت   در اختیاار دام  09و  2دو وعده مساوی در سااعات  

درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی با روش و( سوست و همکارا( 
هضم فیبر نامحلول یرقابلغبرای تعیین مقدار  یری گردیدتگاندا ه( 42)

گوسافند   3ا   نیهاای ناایلو  یسهک( با روش iNDFدر شوینده خنثی )
فیستولاگذاری شده استفاده شدت بدین منظاور چهاار گارم نموناه بار      

متر، با قطر منفذ سانتی 2×2های نایلونی )اساس ماده خش  در کیسه
میکرو(( قرار داده شد و با دو تکرار در هر گوسافند باه مادت     7±02
 (ت02ساعت انکوباسیو( شد ) 722
قدار خوراک مصرفی، باقیمانده برداری من مایش، نمونه 02رو   در

منظور تعیین قابلیت های ن( بهکل مدفو  و نمونه ینورخوراک و جمع

گارم ا  خاوراک    000رو  و هر رو  حادود   2هضم انجام شدت در طی 
گیاری شادت   مانده در نخور و مدفو  نمونهمصرفی رو انه، خوراک باقی
خوراک و مادفو  باا   مانده های خوراک، باقیدر پایا( رو  پنجم نمونه
گرم( برای ننالیز  000نمونه ا  هر ی  ) 0 یتهم مخلوط شده و درنها

 شیمیایی به فریزر منتقل شدت
رأس ا  هر تیمار که به میانگین و نی  7شرو  ن مایش  70رو  در 

هاای  نزدی  بودند انتخاب و بدو( تغییار در نحاوه تغذیاه باه قفا      
پذیری به شرایط جدید، ادرار و دترو  عا 3متابولی  منتقل شدت بعد ا  

نوری شادت همچناین   رو  جماع  6طور جداگانه بارای  مدفو  هر دام به
-برای برنورد تولید پروتئین میکروبی، ادرار هر دام با استفاده ا  قفا  

، ا  روی مااده  0شااخ  ار ش نسابی خاوراک    طورهای متابولی  به
خش  ماده شودتخش  قابل هضم و ماده خش  مصرفی محاسبه می

قابل هضم، برنوردی ا  قابلیات هضام کلای خاوراک اسات و ا  روی      
، برنوردی ا  مقادار  7خش  مصرفیشودت مادهمحاسبه می ADFمقدار 

خوراکی است که حیوا( بر اساس درصد و ( بد( مصرف خواهد کرد 
باه صاورت رابطاه :یال:      (ت76) شودبرنورد می NDFو ا  روی درصد 

 070  =Dry matter intake (DMI)(/ NDF)درصد 
نوری ت در ظروف جماع گردیدنوری رو  جمع 2جداگانه و به مدت  
درصد ریختاه کاه باه هنگاام      00 یدسولفوری لیتر اسمیلی 000ادرار 

شادت حادود   ثبت حجم رو انه ادرار دفعی این میزا( حجم ا  ن( کسار  
و در  ینورطاور رو اناه جماع   وری شاده باه  نا  ادرار جمع لیتریلیم 20

گراد نگهاداری  درجه سانتی -70در  لیترییلیم 90ظروف پلاستیکی 
پروتئین میکروبی ا  مجمو  با های پورینی دفع شده میزا( سنتز شدت 

 ( محاسبه شدت 2با استفاده ا  روش چن و گوم  )
لیتر مایع شاکمبه باا اساتفاده ا  لولاه     یلیم 20رو  قبل  ایش  72

سااعت بعاد ا  مصارف     3ی صابح و  دها خاوراک معدی قبل ا  وعده 
ها گرفته شدت بعد ا  صاف کرد( مایع شکمبه، بلافاصله خوراک ا  دام

pH هاا نمونهی سا نمادهو بعد ا  مایع شکمبه گیری شدت سپ  اندا ه 
گیاری نیتاروژ( نمونیااکی )مخلاوط ماایع      جهت اندا ه -70در فریزر 
فرار )مخلاوط   نرمال( و اسیدهای چرب 7/0یدکلریدری  اسشکمبه و 

غلطات  ماولار( نگهاداری شادت     2/0یدساولفوری   اسمایع شاکمبه و  
نیتروژ( نمونیاکی با استفاده ا  دساتگاه تجزیاه کجلادال و اسایدهای     

 (ت 32گیری شد )چرب فرار با دستگاه گا  کروماتوگرافی اندا ه

 ایش و ی  رو  بعد ا  قبل  47،72،04 در رو های کشی بزهاو (
رو  قبل  ایاش   04و  72وضعیت بدنی بزها  امتیا شدت   ایش انجاما  
  ها نیز بعد  ایش انجام شدتتو ین بزغالهرو  بعد  ایش انجام شدت  0و 

بزها با استفاده ا  روش مشااهده چشامی باا    همه فعالیت جوید( 
 72ا  بزها  یریگخو(و ساعت تعیین  74دقیقه، به مدت  2فاصله هر 

                                                           
1- Relative Feed Value index (RFV) 

2- Dry Matter Intake (DMI) 



 72     ...ستنی بر عملکرداثرات سطوح مختلف انرژی و پروتئین در گامه انتهایی آب

 یهاا انجاام شاد و نموناه   عت بعد  ایش سا 7و  رو  قبل  ایش 04و 
باه ن مایشاگاه منتقال و توساط      EDTAخو( حاوی ماده ضد انعقاد 

 -70دقیقه( پلاسما جدا و سپ  در فریازر   02دور،  3000سانتریفیوژ )
-گیری غلظت فراسانجه بیوشیمیایی نگهداری شدت اندا ه تجزیهجهت 

بااس، سااخت   )شرکت روچ، مادل کو نالایزر نهای خونی با دستگاه اتو
 تگردید مو( و  یست شیمی انجام نهای شرکت پارس و کیتنلما(( 

در  7×7فاکتوریال   باا روش  ماایش  داده های به دست نماده ا  ن 

  SAS (2002)با استفاده ا    یر مدل ن مایشیبا تصادفی  قالب کاملاً
  ند:شد ننالیز

Yijk = μ + Ai + Bj +ABij + εijk 

دو ساطح  اثار   ،iA؛ شاده  مشااهده  یرمتغ هر مقدار، ijkY، ن( در که
اثر متقابل انرژی و پروتئین  ،AB(ij)و  پروتئیندو سطح اثر  ،jB؛ انرژی
ها به روش دانکان  مقایسه میانگین بودندت اثر خطای ن مایشی ،kε(ij)و 

 تانجام شددرصد  2داری در سطح احتمال معنی
 

اواخر نبستنی ترکیب و اجزای جیره تغذیه شده به بزها در -1جدول   
Table 1- Ration ingredients and compositions fed to goats in late gestation 

 0تیمارهای آزمایشی
1Treatment 

 ترکیب و اجزای جیره
Ration ingredients and compositions 

HEHP HELP LEHP LELP 
 اجزای جیره )درصد(
Ingredients  of ration in late gestation (%) 

 یونجه 20.84 21.00 20.84 20.02
Alfalfa hay 

 کاه گندم 26.95 27.00 26.95 25.74
Wheat straw 

 دانه جو 16.59 14.00 17.7 18.11
Barley grain 

 :رت 23.32 12.30 23.0 23.83
Corn grain 

 تفاله چغندر 7.26 13.10 13.7 9.53
Sugar beet pulp 

 دمسبوس گن 2.07 0.077 1.5 0.00
Wheat bran 

 کنجاله سویا 2.07 3.00 1.5 1.91
Soybean meal 

 دی کلسیم فسفات 0.9 0.9 0.9 0.86
Dicalcium phosphate   
 ترکیب شیمیایی
Chemical Composition 

2.354 2.355 2.146 2.146 
 انرژی قابل متابولیسم
Metabolizable energy (Mcal/day) 

84 78 83 77 
 ابولیسمقابل مت پروتئین

Metabolizable Protein (%) 

10.80 9.01 10.61 9.90 
 پروتئین خام
Crude protein (%) 

41.28 40.37 47.22 42.43 
 فیبر نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber (%) 

5.90 5.62 6.70 6.09 
 خاکستر
Ash (%) 

2.35 3.03 2.22 2.41 
 عصاره اتری
Ether extract (%) 

40.67 41.97 33.25 39.17 
 کربوهیدرات های غیر فیبری
Non fiber carbohydrate (%) 

0 LELP انرژی و پروتئین در سطح :NRC ؛LEHP انرژی در سطح :NRC  درصد بیشتر؛  00و پروتئینHELP درصد بیشتر و پروتئین در سطح  00: انرژیNRC ؛HEHP انرژی و :

 درصد بیشترت 00پروتئین 
1LPLE: low protein and low energy diets, HPLE:  high protein and low energy, LPHE: low protein and high energy, HPHE: high 

protein and high energy. 
 

 نتایج و بحث

 مصرف و قابلیت هضم مواد مغذی
 ساطوح  افازایش  باا  خام مصارفی  و پروتئین خش  مصرف ماده

 جدول)( P<0.001) یافت افزایش دارییمعنطور بهجیره  خامپروتئین
 پاروتئین  سطح افزایش با خوراک مصرفمحققا( نشا( دادند که  (ت7

 مصاارفا نظاار  داریمعناای تفاااوت(ت 2) یافاات افاازایش جیااره خااام
 بااین خااوراک نساابی ار ش شاااخ  و غیرالیااافی هااایکربوهیادرات 
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 همااد  افازایش ( 03) همکاارا(  و جیات نشد مشاهده ن مایشی تیمارهای
 خاام  پاروتئین  باالاتر  ساطوح  باا  شدههیتغذ بزهای در مصرفی خش 
 تواناد می که دارد وجود  یادی یت سا وکارهاکردند گزارش را ایجیره
 ژهیا وباه  هضامی  هایجنبه است ممکن که کند توجیه را افزایش این
 ا  ترکیبای  یاا  نشخوار، با مرتبط ایتغذیه هایجنبه شکمبه، با مرتبط
مقادار الیااف ناامحلول در شاوینده      .باشد خوراک صرفم مقدار و نو 
، بالا پروتئین پایین بالاتر بود یانرژ با تیمار مصرفی در NDF))خنثی 

( iNDF) هضام رقابال یغ الیاف ناامحلول در شاوینده خنثای   اما مقدار 
ی داریمعنمصرفی تفاوت  NDFت اثر متقابل داری نداشتتفاوت معنی
بینی نامحلول در شوینده خنثی ی  پیشالیاف (ت 0.0001>نشا( داد )

ارتباط  تکننده واقعی مقدار مصرف ماده خش  تحت شرایط ویژه است
(ت 73و مقدار مصرف خوراک، پیچیاده و غیرخطای اسات )    NDFبین 
کننده کاهش یا افزایش مصرف خوراک کنترلهم جیره  NDFکیفیت 
 یبه اثار پرکننادگ   NDFکاهش مصرف ماده خش  با افزایش  .است

 NDFارتبااط باین مااده خشا  مصارفی و       تشودشکمبه مربوط می
جیره مرباوط باشاد باه بخاش      NDFکه فقط به محتوای بیشتر ا  ن(
جیاره   iNDFدر حقیقات مقادار    تتهضام ن( مارتبط اسا   بالقوه قابل

 NDFمحدودکننده مقدار مصرف خوراک در ساطوح باالای مصارف    
هضام  به قابال هاای شاکم  توسط میکروارگانیسم iNDFاستت بخش 

نیست و با افازایش مقادار ن( سابب انباشاتگی در شاکمبه، کااهش       
در پاژوهش  (ت 04شاود ) مصرف خوراک و کاهش قابلیات هضام مای   

با جیره با پروتئین باالاتر مقاادیر باالاتری ا      شدههیبزهای تغذکنونی 
با پاروتئین پاایین یاا     شدههیدر مقایسه با تیمارهای تغذ NFCمصرف 

افازایش ساطوح پاروتئین خاام در      ت(P<0.05دادند ) شا(انرژی بالا ن
قابلیات هضام    تشاد  افزایش قابلیت هضم پروتئین خامجیره منجر به 

داری باا  خام در گروه پروتئین بالا انرژی پاایین تفااوت معنای   پروتئین
(ت گاوهااای P<0/05گااروه اناارژی بااالا پااروتئین پااایین نشااا( داد ) 

 و همچنین با افازایش پاروتئین ا    با نسبت سیلاژ :رت بالا شدههیتغذ
باا  ت (72) خاوراک باالاتری را نشاا( دادناد    مصارف   ،درصد 02تا  02

ناپدید شاد( اجازاء خاوراک در    قابلیت هضم خوراک مصرفی  افزایش
ت (30) اباد ییما افزایش خوراک مصرفی دهد و رخ می ترعیشکمبه سر

باود کاه    ،(30واف  با پرالومکار( و همکارا( )این ن مایش مهای یافته
با جیره در حد اشتها یا پروتئین خاام باالاتر    شدههیدریافتند بزهای تغذ

باا   شاده هیقابلیت هضم پروتئین خام بالاتری در مقایسه با بزهای تغذ
طاور  تر پروتئین خام داشتندت قابلیت هضم پروتئین خام باه مقدار پایین

(ت بزهای 30) یابدخطی با افزایش سطح پروتئین خام جیره افزایش می
داری قابلیات  طور معنیبا جیره با انرژی بالا پروتئین بالا به شدههیتغذ

هضم ظاهری پایین برای ماده نلی و عصااره اتاری و قابلیات هضام     
های غیر الیاافی  بیشتر الیاف نامحلول در شوینده خنثی و کربوهیدرات

ات ملای  انجمن تحقیق شدههیتوصدر حد  شدههیتغذ در مقایسه با گروه
نشا( دادندت بزهای نبستن  ا یموردنبرای انرژی و پروتئین  7002سال 

با جیاره باا    شدههیدریافتند که بزهای تغذ ،(36شاهجلال و همکارا( )

داری مقاادیر باالاتری بارای قابلیات هضام      طور معنیپروتئین بالا به
باا  با جیره  شدههیپروتئین خام و عصاره اتری در مقایسه با بزهای تغذ

گازارش کردناد    ،(7نتتای و همکاارا( )   تپروتئین پاایین نشاا( دادناد   
طاور  درصاد باه   02و  07باا ساطوح پروتئینای     شدههیهای تغذبزغاله
قابلیت هضم ظاهری بالاتری برای پروتئین خام در مقایسه  یداریمعن

هاای  درصد نشا( دادندت در مقایسه، بزغالاه  00با سطوح پروتئین خام 
داری قابلیات  طور معنای درصد به 00سطوح پروتئین خام با  شدههیتغذ

هضم ظاهری بالاتری برای ماده نلی در مقایسه با سطح پروتئین خام 
 نیتار نییگیری کردند کاه پاا  ها نتیجهدرصد نشا( دادندت ن( 02و  07

هاای شاکمبه را   ممکن است رشد و فعالیات میکاروب   نیتروژ(سطح 
تر نیتروژ( خوراک سابب تحریا    غلظت بالا کهیمحدود کند، درحال

-های تجزیاه میکروارگانیسم ا جملههای شکمبه های میکروبفعالیت

هضم فیبر بیشتر شاده و مصارف خاوراک     جهیدرنتکننده فیبر شده و 
  یابدتافزایش می

 

 فعالیت جویدن

نورده شاده   3های مربوط به فعالیت جوید( بزهاا در جادول   داده
 ما( صارف  مارهای ن مایشی ا نظر مدتدار بین تیتفاوت معنی استت

الیاف نامحلول ، ماده خش  مصرفی شده برای فعالیت مصرف در رو ،
 ماا(   ت ا نظار مشااهده شاد   هضام یرقابال غ NDFدر شوینده خنثای و  
با جیره محتوی پروتئین بالا و انارژی باالا    شدههیتغذمصرف، بزهای 
ای گارم مااده   داری را نشا( دادت  ما( صرف شده باه ا  کاهش معنی

خش  مصرفی تیمار پروتئین بالا انرژی پایین کمترین مقدار را نشا( 
تیمار پروتئین و انرژی  NDF ما( صرف شده به ا ای گرم  ا نظردادت 

تیمار پروتئین بالا انارژی باالا بیشاترین     iNDFپائین و به ا ای گرم 
لیل افزایش تواند به دمی 0افزایش نشخوار در تیمار  مقدار را نشا( دادت

NDF  ار یاابی خاوراک در    0هاای مکانیساتی   در مدلمصرفی باشدت
، NorFor ،)iNDFنشخوارکنندگا( )مانناد سیساتم ار یاابی خاوراک     

 ها، گیری بسیار مهم ا  انرژی در دسترس علوفهی  اندا ه عنوا(به

(ت در پاژوهش  37) شاده اسات   7نلای  جایگزین قابلیت هضم ماده
ت جوید( در تیمار پروتئین و انرژی پایین افازایش  کل فعالی شدهانجام

تواند با که این می و در تیمار پروتئین و انرژی بالا کاهش را نشا( داد
-بارای پایش   iNDFبرنورد  تجیره مرتبط باشد iNDFو  NDFمقدار 

های دقی  و صحیح مقادیر انرژی و ساخت پروتئین میکروبای ا   بینی
NDF   محتاوای انارژی قابال     اساتت هضم شده در شکمبه ضاروری

ویاژه  و باه  NDFمواد خوراکی، ارتباط نزدیکی با محتوای  3متابولیسم
 MEمقدار  iNDFکه با افزایش یطوربههضم ن( دارد یرقابلغبخش 

 (ت37یابد )کاهش می

                                                           
1- Mechanistic Model 
2 -Organic matter digestibility 

3 -Metabolisable Energy (ME) 
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Table 2- Intake and digestibility of dry matter and nutrient of goats fed with different rations energy and protein in prepartum 

parturition1 

 مصرف و قابلیت هضم ماده خشک و

 مواد مغذی
Intake and digestibility of dry 

matter and nutrient 

 7تیمارهای آزمایشی
Treatment2 

MSE 

P-Value 

LELP LEHP HELP HEHP protein Energy 
Energy 

*protein 

(میانگین مصرف رو انه )گرم /رو           

Daily feed intake (g/day)         

 893.23b 1282.22a 996.40b 967.55b 27.56 0.0024 0.0630 0.0006 ماده خش 

Dry matter         

 375.23b 509.84a 533.72a 391.2a 11.66 0.8542 0.4074 <0.0001 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

Neutral detergent fiber         

ل هضمالیاف نامحلول در شوینده خنثی غیر قاب  113.62 126.35 107.94 118.10 3.266 0.0883 0.2933 0.8456 

Indigestible neutral detergent 

fiber 
        

 200.91b 296.86a 208.28b 197.86b 6.109 0.0013 0.0006 0.0001 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی

Acid detergent fiber         

 117.67b 173.67a 93.81c 103.96bc 3.468 <0001 <0.0001 0.0222 پروتئین خام

Crude protein         

های غیر الیافیکربوهیدرات  327.07c 491.11a 296.30c 398.90a 305.10 </0001 0.0051 0.1448 

Non fiber carbohydrates         
 65.10a 57.15a 54.24a 60.70a 2.549 0.8857 0.4811 0.1708 شاخ  ار ش نسبی خوراک3

Relative feed value         

 قابلیت هضم ظاهری
Apparent digestibility (%) 

 67.63b 63.05b 62.42ab 58.28a 1.158 0.0068 0.0382 0.9259 ماده خش 

Dry matter         

 60.78b 64.79ab 65.88ab 69.56a 1.158 0.0068 0.0382 0.9411 ماده نلی

Organic Matter         

 41.72b 43.44b 58.44a 50.90ab 1.158 0.0068 0.0382 0.9411 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

Neutral detergent fiber         

 0.9433 0.7246 0.0596 2.011 41.93 33.81 40.21 32.67 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی

Acid detergent fiber         

 51.32b 63.25 67.94 66.95 1.923 0.0012 <0.0001 0.0025 عصاره اتری

Ether extract         

 65.96ab 69.16a 59.66b 65.37a 1.140 0.0588 0.0333 0.5871 پروتئین خام

Crude protein         

های غیر الیافیکربوهیدرات  58.28b 62.05b 63.05ab 67.63a 1.158 0.0681 0.0382 0.9259 

Non fiber carbohydrates         
 (ت  P<0.05) باشنددار مییمعن نشا( دهنده تفاوتحروف غیر مشابه در هر ردیف 0
7 LELP انرژی و پروتئین در سطح :NRC ؛LEHP انرژی در سطح :NRC  درصد بیشتر؛  00و پروتئینHELP درصد بیشتر و پروتئین در سطح  00: انرژیNRC ؛HEHP انرژی و پروتئین :

 درصد بیشترت 00
  :(Moore and Undersander 2002) شودخش  مصرفی محاسبه می یر و ا  روی ماده خش  قابل هضم و ماده با معادلات  RFVمقدار 3

  070  =Dry matter intake (DMI)(/ NDF)درصد 
79/0  /DMI×DDM  =Relative feed value (RFV)  

 9/22 =Digestible dry matter (DDM) –( ADF ×229/0)درصد 
1Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
2LPLE: low protein and low energy diets, HPLE:  high protein and low energy, LPHE: low protein and high energy, HPHE: high 

protein and high energy. 
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ا  کاه گنادم بیشاتری نسابت باه      پروتئین پائین انرژی بالاجیره 
تواند سبب افازایش  یز میهای دیگر برخوردار بود که این عامل نجیره

  ماا( مادت رانادما( جویاد( باا    هاا شاودت   کل فعالیت جوید( در دام
شاودت باا   گیری مای شده به ا ای هر واحد خوراک مصرفی اندا هیسپر

افزایش محتوای انرژی و پروتئین خوراک، راندما( جوید( و نشاخوار  
 مصارف خاوراک و مااده    با ما(کاهش یافتت نشخوار ارتباط نزدیکی 

خش  مصرفی داردت گاوها به ا ای هر کیلوگرم ماده خشابی مصارفی   
هاای گنادمیا(   در علوفاه  NDFدقیقه و به ا ای هر کیلوگرم  72-20

نشخوار ارتباط نزدیکی (ت 73کنند )دقیقه نشخوار می 020خش  بلند، 
با  ما( مصرف خوراک و ماده خش  مصرفی داردت گاوها به ا ای هار  

دقیقه و به ا ای هار کیلاوگرم    20تا  72صرفی کیلوگرم ماده خشبی م
NDF کنند دقیقه نشخوار می 020های گندمیا( خش  بلند، در علوفه
 ت(73)

 

 پروتئین میکروبی

با افازایش ساطوح انارژی و پاروتئین تولیاد پاروتئین میکروبای        
تولیاد میکروبای در   ت (4نبود )جادول   داریمعناما تفاوت  افزایش یافت

یاادی ا جملاه قابلیات دسترسای کربوهیادرات و      شکمبه به عوامال   
شکمبه، اثرات فیزیولوژی ، مقاادیر و مناابع    pHنیتروژ( در شکمبه، 

(؛ 09ای وابساته اسات )  ترکیبات نیتروژنی و پایداری تخمیری شکمبه
نرخ  یسا  ما(مطابقت داردت هم (4برودری  و همکارا( )با نتایج  که

مبه تلاشی برای افازایش تولیاد   تخمیر کربوهیدرات و پروتئین در شک
های پروتئین میکروبی در شکمبه و افزایش جریا( یافتن ن( به بخش

افزایش راندما( تولید پاروتئین میکروبای    تبعدی دستگاه گوارش است
به هدف حداکثر ساا ی تولیاد پاروتئین     د(یرس بیشترین اهمیت را در

یادرات و  فراهمای کربوه  یساا   ماا( میکروبی در شکمبه دارد و هام 
حل برای رسید( باه ایان هادف    راه  یعنوا( پروتئین در شکمبه به
در  هیا تجز(ت نرخ و میزا( تجزیه پروتئین قابال 02پیشنهاد شده است )

شکمبه برای رشد میکروبی در شکمبه مهام اسات  یارا ایان بخاش      
در نمایدت ها را فراهم میبرای رشد میکروب ا ینیتروژ( ضروری موردن

انارژی و پاروتئین موجاب افازایش سااخت       نیتأم شدهمانجاپژوهش 
باا ده میکروبای در شاکمبه باه مقادار      پروتئین میکروبی شده اساتت  

 یادی به فراهمی کربوهیدرات و نیتاروژ( در شاکمبه وابساته اساتت     
تنظیم جیره برای کربوهیادرات و پاروتئین اهمیات  یاادی در بهباود      

تئین میکروبای داردت  ی سااخت پارو  ساا   ماا( همتخمیر در شکمبه و 
ی بر ماده خشا   ریتأثدرصد ماده خش  مصرفی،  2مکمل انرژی تا 

مصرفی، غلظت نمونیاک شکمبه و ابقاء ا ت ندارد، اما سااخت و رشاد   
دهدت افزایش نشاسته در جیره موجاب  پروتئین میکروبی را افزایش می

شود که اغلب موجب کاهش هضم الیااف و  ای میشکمبه pHکاهش 

شاودت حاداکثر   کاهش با ده ساخت پاروتئین میکروبای مای    همچنین
هاای شاکمبه بارای تولیاد پاروتئین میکروبای تنهاا        توانایی میکروب

  (ت07) دینیم به دستبالا  تیفیباکعلوفه  لهیوسبه
 

 و اسکور وضعیت بدنی  وزن بدن

 شدهیهداری نداشت، اما بزهای تغذتغییرات و ( بد( تفاوت معنی
نشاا(  در رو  بعد  ایاش   انرژی پایین بیشترین و ( را با پروتئین بالا
کننده پروتئین خاام باالاتر   (ت و ( بالاتر بزهای مصرف2دادند )جدول 
دار اما تفاوت معنای  تر در  ما(  ایش شد،های سنگینمنجر به بزغاله

 نبودت

رحال، بزها در دو جیره با پروتئین خام بالاتر و ( بیشاتری در  هبه
در طی نبستنی  علاوه افزایش و ( بیشتر  دست دادند، به ما(  ایش ا
در کاه  به خاطر افزایش مایع نمنیوتی  یا تاوده جفتای اسات     احتمالاً

منجار باه و ( باد( مشاابه در نغاا        و رود ما(  ایش ا  دست مای 
 ت(32) شیردهی شده است

شاده باا پاروتئین خاام     یهتغذهای میش (،33)رابینسو( و فورب  
اهش و ( کمتری را نشا( دادند، کاه دلیال ن( تولیاد شایر     تر کیینپا

 .شودکمتر نسبت داده می

تارین غلظات انارژی و ( باد( ثاابتی در      بزهای شیری با پایین
خام پیش ا   ایش داشتند و و ( باد( را در   ینترین درصد پروتئپایین

سطوح بالاتر پروتئین خام ا  دست دادندت این بزها :خایر پروتئین بدنی 
ایینی به خاطر مصرف جیره با پروتئین پایین داشتند، که تولید شیر را پ

شود مقدار بیشتری ا  کندت تولید شیر محدودشده موجب میمحدود می
مواد مغذی جیره بارای افازایش و ( تو یاع شاوندت کااهش و ( یاا       

ی شرایط بدنی و افازایش تاراکم اسایدهای چارب غیار      کاهش نمره
 (ت06(هایی ا  تجزیه بافت چربی هستند خ استریفیه در پلاسما شا

افتد، که درصد رشد جنین اتفاق می 20ماه نخر نبستنی  7در طی 
 (ت2شاود ) در نیا های مواد مغذی میش مای  داریمنجر به افزایش معن

( بیا( کرد نیاا  انارژی و پاروتئین در مااه پانجم نبساتنی       46ووی  )
درصاد   79انرژی خال  و درصد افزایش در مقدار  9یابد، افزایش می

باشادت در طاول مااه پانجم مقاادیر      می هضمقابلافزایش در پروتئین 
درصد افزایش را نشا(  047و  37یا  به ترتیب موردنانرژی و پروتئین 

و  04، 72دهدت اثر متقابل انرژی و پروتئین بر اسکور بدنی بزها در می
 7(ت تیماار  P<0.001داری نشاا( داد ) رو  بعد  ایش تفااوت معنای   0

ترین اسکور بدنی را نشا( دادناد  یینپا 0بالاترین اسکور بدنی و تیمار 
گذارد به خااطر  شرایط بدنی مادر بر و ( تولد بره تأثیر می (ت6)جدول 

ماادری را   یهاا در بافات  شاده یاره اینکه نشخوارکننده مواد مغذی :خ
له تحت تأثیر دهد بنابراین و ( تولد بزغاتجزیه و مورداستفاده قرار می

 (ت72)گیرد وضعیت بدنی دام در اواسط و اواخر نبستنی قرار می
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 1در گامه انتهای نبستنی متفاوتن مایشی دارای سطح انرژی و پروتئین  هاییرهبا ج شدهیهتغذدر بزهای لیت جوید( افع -3جدول 
Table 3- Chewing activity in goats fed rations with different energy and protein in prepartum parturition1 

لیت جویدنافع  

Chewing activity 
 7تیمارهای آزمایشی

Treatment2 SEM 

P- Value 

 

 LELP LEHP HELP HEHP protein Energy 
Energy 

*protein 

(در رو دقیقه ) مصرف  ما(  

Eating time (min/day) 
357.14a 312.86ab 362.14a 272.14b 10.650 0.0043 0.4101 0.2939 

 ماده خشک گرم به ازای

min/g of DM 
0.39a 0.25b 0.36a 0.28b 0.010 <.0001 0.743 0.182 

NDF گرم به ازای   

min/g of NDF 
0.95a 0.61b 0.68b 0.69b 0.024 0.0028 0.060 0.0012 

iNDF گرم به ازای   

min/g of iNDF 
3.14a 2.47b 3.35a 2.30b 0.089 <.0001 0.9115 0.2930 

(در رو قیقه )د نشخوار  
Rumination (min/day) 

391.43 376.43 375.71 358.57 11.91 0.5064 0.4879 0.9645 

ماده خشک گرم به ازای  

min/g of DM 
0.44 0.31 0.38 0.37 0.012 0.014 0.9867 0.0259 

NDF گرم به ازای   

min/g of NDF 
1.04a 0.73b 0.70b 0.91a 0.029 0.4515 0.1900 0.0002 

iNDF گرم به ازای   

min/g of iNDF 
3.44 2.97 3.48 3.03 0.102 0.0369 0.823 0.959 

(در رو دقیقه ) کل فعالیت جوید(  

Total chewing (min/day) 
748.57a 689.29ab 737.86a 630.71ab 3.308 0.0051 0.2122 0.3848 

ماده خشک گرم به ازای  

min/g of DM 
0.83a 0.56c 0.74b 0.65bc 0.015 <.0001 0.8070 0.0068 

NDF گرم به ازای   

min/g of NDF 
1.99a 1.35b 1.38b 1.61ab 0.032 0.0042 0.0127 <.0001 

iNDF گرم به ازای   

min/g of iNDF 
6.58a 5.45b 6.83a 5.34b 0.115 <.0001 0.7761 0.4403 

 (ت  P<0.05) باشنددار مینیمع نشا( دهنده تفاوتحروف غیر مشابه در هر ردیف 0
7 LELP انرژی و پروتئین در سطح :NRC ؛LEHP انرژی در سطح :NRC  درصد بیشتر؛  00و پروتئینHELP درصد بیشتر و پروتئین در سطح  00: انرژیNRC ؛HEHP انرژی و پروتئین :

 درصد بیشترت 00
1Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
2LPLE: low protein and low energy diets, HPLE:  high protein and low energy, LPHE: low protein and high energy, 
HPHE: high protein and high energy. 

 

pH      ازت و چاارف فاارار مااک     یدهایاساا مااایش مااک

  یاکیآمون

و  22/2 ینوهش با پژ یننمده در ادستبهمایع شکمبه  pH دامنه
 یمحادوده  در یزشکمبه ن نمونیاکی یتروژ(نغلظت قرار داشتت  96/6
و پ  ا  مصارف   یشساعت پ 3 در شدت گیریاندا ه 03/02تا  90/00

 تیمارهاا  باین  تفااوتی  نمونیااکی  و نیتاروژ(  pHخوراک، ا نظر مقدار 
مایع شکمبه قبل ا   pHدر همه تیمارها، ت (2و  2)جدول  نشد مشاهده

ساعت بعد ا  مصرف بالاتر بود، همچناین غلظات    3صرف نسبت به م
 .اسیدهای چرب فرار افزایش یافت

pH  یج تمایل به کاهش به خاطر تدربهمایع شکمبه بعد ا  مصرف

اسایدهای   صاورت بهها که کربوهیدرات خصومبهتخمیر در شکمبه، 
 .شوند، داردچرب فرار تجزیه می

 یموری(، ت43نمده ژائو و همکارا( )دستبه هاییافته با نتایج این
داردت  ی( همخااوان47و همکاارا( )  ی بلاا و (40و همکاارا( )  یانساری 
نشاا( داد( عملکارد    یمهام بارا   یارمتغیر بس ی شکمبه  pH مقدار
ساعته اساتت   74دوره  ی  یشکمبه و نوسانات در ط یدارو پا یعیطب

  و اسید پروپیونیا   در این ن مایش تولید اسید استی ، اسید بوتیری
ی، غلظت اسایدهای  طورکلبهمایع شکمبه بعد ا  تغذیه افزایش یافتت 

هاای خاوراک   چرب فرار بعد ا  تغذیه به خااطر تخمیار کربوهیادرات   
 یابدتافزایش می
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 جدول4- مشتقات پورینی و تولید پروتئین میکروبی در بزهای تغذیهشده با جیرههای ن مایشی دارای سطح انرژی و پروتئین متفاوت در گامه انتهای نبستنی0

Table 4- Purine derivatives and microbial protein synthesis in goats fed rations with different energy and protein in prepartum 

parturition1 

ین مشتقات پورینی و تولید پروتئ

 میکروبی
Purine derivatives and microbial 

protein synthesis 

 7تیمارهای آزمایشی
Treatment2 

MSE 

P- Value 

LELP LEHP HELP HEHP Protein Energy 
Energy 

*protein 

         

ر رو ()گرم د پورینی دفع شده کل مشتقات   3.40 4.78 4.04 4.78 0.451 0.2634 0.7281 0.7316 

Total purine derivatives         

(گرم در رو ) یکروبیم تامین نیتروژ(   2.47 3.47 2.93 3.47 0.327 0.2634 0.7281 0.7316 

Microbial nitrogen          

و ()گرم در ر تولید پروتئین میکروبی  15.46 21.71 18.36 21.73 2.049 0.2634 0.7281 0.7316 

Microbial crude protein         
 (ت  P<0.05) باشنددار میمعنی ه تفاوتنشا( دهندحروف غیر مشابه در هر ردیف 0
7 LELP انرژی و پروتئین در سطح :NRC ؛LEHP انرژی در سطح :NRC  درصد بیشتر؛  00و پروتئینHELP درصد بیشتر و پروتئین در سطح  00: انرژیNRC ؛HEHP انرژی :

 درصد بیشترت 00و پروتئین 
1Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 

HPHE: low protein and high energy, , LPHE: high protein and low energy , HPLE: low protein and low energy dietsLPLE: 2

high protein and high energy. 
 

در این مطالعه تیمار پروتئین بالا انارژی پاائین باالاترین غلظات     
نسبت اسید  شدهانجاما( دادت در بررسی ا ت نمونیاکی را در شکمبه نش

 طاور باه استی  به اسید پروپیونی  در تیمار انرژی بالا پروتئین پائین 
( بیا( کرد با کااهش نسابت   42داری کاهش یافتت و( سوست )معنی

 یابدتاستات به پروپیونات راندما( انرژی افزایش می

و  یدشاده باه ناو  سوبساترا، نا     تولالگوی اسیدهای چارب فارار   
میکروب تخمیرکننده و شرایط تخمیر در شکمبه بستگی داردت قندها و 

شاوند و نسابت   نشاسته به اساید لاکتیا  و پروپیوناات تخمیار مای     
کاه ماواد پکتیکای    یدرحاال دهادت  پروپیونات به استات را افزایش مای 

(ت ا ت نمونیااکی در ماایع   44شاوند ) به اساتات تخمیار مای    سرعتبه
ین و اجازای نیتاروژ( غیرپروتئینای خاوراک و     شکمبه ا  تجزیه پروتئ

(ت مقدار پروتئین باالاتر منجار   70گیرد )می منشأی بزاق ااورهنیتروژ( 
شاودت افازایش در ا ت نمونیااکی    به تولید بیشاتر ا ت نمونیااکی مای   

شکمبه با مصرف پروتئین خام مرتبط اساتت ا  طرفای تیماار انارژ ی     
نمونیاکی را نشا( دادت این نتایج در پایین پروتئین بالا نیز افزایش ا ت 
( اسات کاه دریافتناد غلظات ا ت     70تواف  باا مااواتی و همکاارا( )   

یله تجزیه پروتئین و تجزیاه ماواد نلای    وسبهنمونیاکی مختلف است و 
گیاردت ا ت نمونیااکی جازء اولیاه نیتاروژ(      یر قرار مای تأثدیگر تحت 

شاکمبه بارای   هاای  یله میکاروب وسبهمحلول مایع شکمبه است که 
یا  است، که وابسته به در دسترس بود( موردنهای بد( سنتز پروتئین

باشادت افازایش در غلظات    به اسکلت کربنی )اسیدهای چرب فرار( می
 دهندهنشا(ساعت بعد ا  مصرف خوراک  3ا ت نمونیاکی مایع شکمبه 
 تجزیه نیتروژ( خوراک استت

انارژی باه سابب     بخشی ا  این اثر ناشی ا  کاهش متا( )اتالاف 
باشدت تولید اسید پروپیونی  در  ما( صفر خروج گا های تخمیری( می

ساعت بعاد  ایاش در تیماار انارژی و      3در  تیمار انرژی بالا یافتت در
پروتئین بالا مقدار کل اسیدهای چرب فرار و اسید پروپیونی  افزایش 

 یافت
 

  های خونیفراسنج 

داری در ت معنای و ایش تفاا رو  قبل  72های خونی در فراسنجه
گلیسارید، اوره  ، اما گلوکز، تری(P<.05) غلظت کلسترول مشاهده شد

رو  قبال   04ت (9)جدول  داری نشا( ندادندتفاوت معنی کلو پروتئین 
داری گلوکز در گروه با پروتئین بالا بیشتر بود ولی تفاوت معنی ، ایش
 نداشتت

 04پاایین باالاتر باودت در    گلیسرید در گروه انرژی و پروتئین تری
گلیسارید،  داری در غلظات گلاوکز، تاری   رو  قبل  ایش تفاوت معنای 

کلسترول و پروتئین تام وجود نداشت ولی اوره در گروه با پروتئین بالا 
داری ساعت بعد  ایش تفاوت معنای  7داری بالاتر بودت در طور معنیبه

گلیسرید وجود نداشتت گلوکز در گروه پروتئین و ز، تریدر غلظت گلوک
انرژی بالا، بالاتر بودت کلسترول در گروه پاروتئین باالا انارژی پاایین     

تام و اوره در گروه پروتئین باالا  تر بودت پروتئینداری پایینطور معنیبه
در بزهاای سیساتانی ماورد ن ماایش افازایش       انرژی پایین بالاتر بودت

رو  قبل  ایش )پایین ترین سطح( به سطح پیا    72ز ا  غلظت گلوک
ساعت بعاد  ایاش رساید کاه در توافا  باا نتاایج ساجادیا( و          7در 

رو   04گازارش کردناد غلظات گلاوکز      هان(باشد، ( می34همکارا( )
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 یابدت-قبل ا   ایش در بزهای سانن کاهش و در  ما(  ایش افازایش مای  

 
 جدول 5 - و (  نده بزهای نبستن و بزغالههایشا( تغذیهشده با جیرههای ن مایشی دارای سطح انرژی و پروتئین متفاوت در گامه انتهای نبستنی0

Table 5- Body weight of goats and their kids that fed rations with different energy and protein in prepartum parturition1 

 وزن زنده
Body weight 

 7آزمایشیتیمارهای 
Treatment2 MSE 

   

 P Value  

LELP LEHP HELP HEHP Protein Energy 
Energy 

*protein 

Body weight (kg)         

یشرو  قبل  ا 47  24.75ab 27.42a 21.83b 25.14ab 0.610 0.0487 0.0836 0.8635 

42d before parturition       

یشرو  قبل  ا 72  25.48ab 28.48a 24.03b 27.01ab 0.574 0.0409 0.2991 0.7265 

28d before parturition       

ایشرو  قبل   04  26.75ab 30.02a 25.28b 27.71ab 0.584 0.0575 0.1619 0.4749 

14d before parturition         

یشرو  بعد  ا  23.48 25.71 22.96 23.98 0.651 0.3318 0.4232 0.4869 

1 day after parturition       

 0.6513 0.7005 0.2327 61.570 2980.0 2885.6 3084.3 2877.1 )گرم( و ( تولد بزغاله

Kid birth weight (gram)         
 (ت  P<0.05) باشنددار میمعنی نشا( دهنده تفاوتحروف غیر مشابه در هر ردیف 0
7 LELP انرژی و پروتئین در سطح :NRC ؛LEHPسطح  : انرژی درNRC  درصد بیشتر؛  00و پروتئینHELP درصد بیشتر و پروتئین در سطح  00: انرژیNRC ؛HEHP درصد  00: انرژی و پروتئین

 بیشترت
1Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
2LPLE: low protein and low energy diets, HPLE:  high protein and low energy, LPHE: low protein and high energy, HPHE: high protein and 

high energy. 
 

 جدول 6- تاثیر سطوح مختلف انرژی و پروتئین بر نمره وضعیت بدنی0
Table 6- Effect of different levels of protein and energy on body condition score1 

 نمره وضعیت بدنی
Body condition score 

 7تیمارهای آزمایشی
Treatment2 MSE 

   

 
P 

Value 
 

LELP LEHP HELP HEHP Protein Energy 
Energy 

*protein 

بدنی نمره وضعیت          

Body condition score         

یشرو  قبل  ا 72  2.550c 3.178a 2.750b 3.107a 0.050 <0.0001 0.0434 0.0090 

28d before parturition         

 2.50b 3.360a 3.035a 3.214a 0.056 0.0001 0.0991 0.0062  ایش قبل رو  14

14 d before parturition         

 2.107c 2.928a 2.500b 2.714ab 0.045 <0.0001 0.3335 0.00226  ایش بعد رو 

1 day after parturition         
 (ت  P<0.05) باشنددار میمعنی ( دهنده تفاوتنشاحروف غیر مشابه در هر ردیف 0
7 LELP انرژی و پروتئین در سطح :NRC ؛LEHP انرژی در سطح :NRC  درصد بیشتر؛  00و پروتئینHELP درصد بیشتر و پروتئین در سطح  00: انرژیNRC ؛HEHP :

 درصد بیشترت 00انرژی و پروتئین 
1Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
2LPLE: low protein and low energy diets, HPLE:  high protein and low energy, LPHE: low protein and high energy, HPHE: 

high protein and high energy. 
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ن مایشی دارای سطح انرژی و پروتئین  هاییرهبا ج شدهیهتغذهای ساعت بعد ا  مصرف خوراک در بز 3قبل و  مایع شکمبهفرار الگوی اسیدهای چرب  -7جدول 

 در گامه انتهای نبستنی متفاوت

Table 7- The volatile fatty acids profile of rumen fluid before and 3 hours after feeding in goats fed rations with different 

energy and protein in prepartum parturition 

 اسیدهای چرب فرار
volatile fatty acids profile 

 7تیمارهای آزمایشی
Treatment2 

    

     P -Value  

 LELP LEHP HELP 
HEH

P 
MSE Energy Protein 

Energy 

*protein 

Before feeding 
خوراک مصرف از قبل  

Total VFA         

(ترلییلیمکل اسیدهای چرب فرار )میلی مول/  57.94 57.12 59.59 54.44 3.307 0.9400 0.6637 0.7525 

Acetic acid         

(درصد) استیک اسید  63.684 63.463 54.04 56.11 1.785 0.0446 0.7569 0.8024 

Propionic acid         

(درصد) اسید پروپیونیک  18.20b 15.45b 27.52a 12.92b 1.356 0.2459 0.0126 0.0603 

Iso Butyric acid         

 2.72a 3.58a 2.77a 3.20a 0.208 0.7017 0.1593 0.6267 (درصد) اسید ایزوبوتیریک

n- Butyric acid         

 11.07a 11.78a 11.23a 13.70a 0.701 0.4819 0.2889 0.5469 (درصد) بوتیریک -n اسید

Iso-Valeric acid         

 2.57a 3.09a 2.49a 2.80a 0.175 0.6105 0.2697 0.7723 (درصد) اسید ایزووالریک

n- Valeric acid         

 1.95a 2.39a 1.93a 2.45a 0.132 0.9488 0.1104 0.8836 والریک -n اسید

AA/PA         

 3.59a 4.14a 2.17b 4.32a 0.211 0.1821 0.0128 0.0950 اسید پروپیونیک به استیک اسید

3h After feeding 

وراکخ از مصرف بعد  

Total VFA         

 0.7219 0.3780 0.9894 5.915 96.34 80.15 91.60 84.56 کل اسیدهای چرب فرار

Acetic acid         

(درصد) استیک اسید  63.14 67.16 51.66 59.22 2.75 0.1355 0.3484 0.7672 

Propionic acid         

(درصد) اسید پروپیونیک  22.07 18.50 24.20 26.41 2.081 0.2860 0.8804 0.5274 

Iso Butyric acid         

(درصد) اسید ایزوبوتیریک  1.79 1.45 1.75 1.35 0.105 0.1385 0.7777 0.9101 

n- Butyric acid         

n اسید (درصد) بوتیریک -  9.41 9.74 8.97 10.22 0.659 0.5850 0.9885 0.7486 

Iso-Valeric acid         

(درصد) یزووالریکاسید ا  1.57 1.27 1.62 1.21 0.091 0.1080 0.9652 0.7924 

n- Valeric acid         

n اسید والریک -  1.99 1.86 1.96 1.55 0.160 0.4498 0.6311 0.6894 

AA/PA         

اسید پروپیونیک به استیک اسید  3.07 3.63 2.19 2.44 0.208 0.3874 0.0486 0.7318 

 (ت  P<0.05) باشنددار میمعنی نشا( دهنده تفاوتشابه در هر ردیف حروف غیر م0
7 LELP انرژی و پروتئین در سطح :NRC ؛LEHP انرژی در سطح :NRC  درصد بیشتر؛  00و پروتئینHELP درصد بیشتر و پروتئین در سطح  00: انرژیNRC ؛HEHP :

 درصد بیشترت 00انرژی و پروتئین 
1Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
2LPLE: low protein and low energy diets, HPLE:  high protein and low energy, LPHE: low protein and high 
energy, HPHE: high protein and high energy. 
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در  متفاوتن مایشی دارای سطح انرژی و پروتئین  هاییرهجبا  شدهیهتغذمصرف خوراک در بزهای  ساعت بعد ا  3و غلظت نیتروژ( نمونیاکی قبل و  pHمقدار  -8جدول 

 1گامه انتهای نبستنی

Table 8- PH and ammonia concentration of rumen fluid before and after 3 hours of feeding in goats fed rations with different 

energy and protein in prepartum parturition1 

pH و غلظت نیتروژن آمونیاکی 
pH and ammonia concentration 

 7تیمارهای آزمایشی
Treatment2 MSE 

   

 P -Value  

LELP LEHP 
HEL

P 

HEH

P 
protein Energy 

Energy 

*protein 

Before feeding 
 قبل  ایش
pH 6.96 6.76 6.86 6.81 0.052 0.9305 0.3422 0.6111 

Ammonia (mg/ l)         

یتر(بر ل گرمیلیم) نمونیاکی نیتروژ(  11.51 13.89 13.97 17.13 0.628 0.8415 0.7980 0.0574 

After feeding 

 بعد  ایش
pH 6.07 6.18 5.78 6.21 0.111 0.2635 0.5740 0.5047 

Ammonia (mg/ l)         

یتر(بر ل گرمیلیم) یاکینمون نیتروژ(  11.91 16.77 16.17 16.22 1.289 0.4016 0.5210 0.4104 
 (ت  P<0.05) باشنددار میمعنی نشا( دهنده تفاوتحروف غیر مشابه در هر ردیف 0
7 LELP انرژی و پروتئین در سطح :NRC ؛LEHP انرژی در سطح :NRC  درصد بیشتر؛  00و پروتئینHELP درصد بیشتر و پروتئین در سطح  00: انرژیNRC ؛HEHP انرژی و :

 درصد بیشترت 00پروتئین 
1Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 

high HPHE: low protein and high energy, , LPHE: high protein and low energy , HPLE: low protein and low energy dietsLPLE: 2

protein and high energy. 

 
افزایش غلظت گلوکز در رو   ایش ممکن است به خاطر تغییرات 

ییرات هورمونی تغبه خاطر  احتمالاًمتابولیکی جهت گلوکونئوژنزی  و 
-که گلوکونئوژنزی  و گلیکوژنولیز را افزایش می در  ما(  ایش باشد

مشابه، ی  مطالعه در گوسفند نشا( داده است که پیا    طوربه دهدت
  (ت6)به  ایش است سطح گلوکز نزدی  

هفتاه   7( بیا( کردند کاه کلساترول در   34سجادیا( و همکارا( )
یابادت تغییارات غلظات کلساترول در بزهاای      نخر نبستنی کاهش مای 
باشادت کااهش غلظات    گوسافند مای   بارخلاف نبستن مشابه گاوهاا و  

کلسترول سرم در طی هفته نخر نبستنی به خاطر افازایش نیاا  رشاد    
یج تدربههای استروئیدی استت غلظت کلسترول (جنین و سنتز هورمو

( که با نتایج ما همخاوانی داردت  34یابد )در دوره بعد  ایش افزایش می
یله وسا باه تواناد  افزایش کلسترول خاو( در طای دوره شایردهی مای    

موبیلیزشد( لیپید با تحری  گلوکااگو( توصایف شاودت ساطح پیا       
ترین غلظت در رو  یینپارو  قبل  ایش و  02گلیسرید در غلظت تری
در دو هفته نخار نبساتنی، وقتای     خصومبهاست،  شدهگزارش ایش 

استت کااهش در غلظات    شدهمشاهدهگلیسرید یترکاهش در غلظت 

در  نماده دستبهگلیسرید در طی هفته نخر نبستنی مشابه با نتایج تری
یسرید گلباشدت دلیل غلظت بالاتر تریگاوها و در تناقض با گوسفند می

تار  یینپاسرم در دوره پیش ا   ایش ممکن است به خاطر کاتابولیسم 
-نسبت به مرحله شیردهی و یا به خااطر اینکاه هایر برداشات تاری     

غده پستانی برای سنتز چربی شایر نیساتت غلظات     یلهوسبهگلیسرید 
تر ا  دوره پ  ا   ایش باودت  یینپاپروتئین کل در دوره پیش ا   ایش 

های نبستن ممکن است به خاطر ئین کل سرم در میشکاهش در پروت
 هاایش را ا  اسایدهای نمیناه   این حقیقت باشد که جنین همه پروتئین

 خصوصااً کند و رشد جنین به بالاترین ساطح خاودش،   مادر سنتز می
ای خاو( در  رسادت کااهش ا ت اوره  عضله، در طی اواخر نبستنی مای 

ی به خااطر اساترس و   نزدی  به  ایش با کاهش خوراک مصرف  ما(
(ت بایوچاارت  34تغییرات هورمونی مرتبط با تولد بزغاله مارتبط اسات )  

ای سارم خاو( بعاد ا   ایاش در گااو      ( بیا( کرد که نیتاروژ( اوره 3)
 و این تغییر به خاطر افزایش خوراک مصرفی استت یابدافزایش می
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 1در گامه انتهای آبستنی متفاوتبا جیره های آزمایشی دارای سطح انرژی و پروتئین تغذیه شده در بزهای  های خونی برخی متابولیت -9 جدول

Table 9- Some metabolite blood in goats fed with different rations energy and protein in prepartum parturition1 

 

های خونی متابولیت  
Metabolite blood 

 7تیمارهای آزمایشی
Treatment2 MSE 

P -Value 

LELP LEHP HELP HEHP protein Energy 
Energy 

*protein 

28d before parturition 

 0.2082 0.2225 0.1183 2.463 56.83 50.53 42.04 51.44 گلوکز

Glucose (mg/dl)         

 0.1957 0.2517 0.0916 2.486 15.57 17.83 14.75 30.82 تری گلیسرید

Triglyceride (mg/dl)         

 53.25b 60.67ab 80.0a 64.86ab 3.460 0.6045 0.0504 0.1425 کلسترول

Cholesterol (mg/dl)         

کلپروتئین   9.09 10.21 10.89 11.33 0.566 0.6501 0.4535 0.4550 

Total protein (mg/dl)         

 اوره
Urea (mg/dl) 

 

7.66a 11.42a 7.50a 8.83 0.7499 0.1248 0.3943 0.4528 

14 d before parturition 

 0.3955 0.3357 0.1204 3.033 60.34 60.17 70.192 60.44 گلوکز

Glucose (mg/dl)         

 0.8291 0.6105 0.4652 2.095 15.57 17.83 16.85 21.00 تری گلیسرید

Triglyceride (mg/dl)         

 0.8735 0.1568 0.6061 6.148 73.67 78.25 52.75 61.40 کلسترول

Cholesterol (mg/dl)         

 0.2024 0.3172 0.5898 0.440 8.02 7.29 7.76 9.44 پروتئین تام

Total protein (mg/dl)         

 اوره
Urea (mg/dl) 

 

6.667b 12.14a 6.33b 8.50ab 0.7327 0.0252 0.2174 0.3011 

2 h after parturition 

 0.2472 0.6621 0.8858 23.477 273.42 218.77 188.46 258.07 گلوکز

Glucose (mg/dl)         

 0.8750 0.1058 0.6474 3.906 13.50 16.00 26.22 31.33 تری گلیسرید

Triglyceride (mg/dl)         

 66.66a 48.50b 81.00a 66.16a 2.696 0.0103 0.0123 0.7711 کلسترول

Cholesterol (mg/dl)         

 9.50b 14.69a 9.65b 9.47b 0.470 0.0264 0.0250 0.0187 پروتئین تام

Total protein (mg/dl)         

 اوره
Urea (mg/dl) 

7.67b 13.40a 7.50b 8.83b 0.694 0.0264 0.1210 0.1474 

 (ت  P<0.05) باشنددار میمعنی نشا( دهنده تفاوتحروف غیر مشابه در هر ردیف 0
7 LELPی و پروتئین در سطح : انرژNRC ؛LEHP انرژی در سطح :NRC  درصد بیشتر؛  00و پروتئینHELP درصد بیشتر و پروتئین در سطح  00: انرژیNRC ؛HEHP انرژی و پروتئین :

 درصد بیشترت 00
1Means within same raw with different superscripts differ (P<0.05). 
2LPLE: low protein and low energy diets, HPLE:  high protein and low energy, LPHE: low protein and high energy, HPHE: high 

protein and high energy. 

  
 

 گیرینتیجه

در شرایط این ن مایش جیره با پروتئین بالاتر و انارژی در ساطح   

NRC ها نشا( داد با توجه به نتاایج  نتایج بهتری نسبت به سایر جیره
ن پژوهش تغذیه سطوح بالاتر پروتئین اثرات مثبت بر عملکرد، و ( ای

ای، در تولد بزغاله، تولید پروتئین میکروبی و فراسانجه هاای شاکمبه   
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تاوا( گفات ساطوح انارژی و پاروتئین      بزهای نبساتن داردت لاذا مای   
برای این اکوتی  مناسب بوده و بارای اساتفاده بهیناه ا      شنهادشدهیپ

عیت بزهای موجود در کشور و جلاوگیری ا  تخریاب   توانایی بالقوه جم
منابع طبیعی و افزایش عملکرد بزها در دوره نبستنی و بهبود و ( تولد 

توا( پرورش در سیستم بسته باا تغذیاه   بزغاله و اسکور بدنی مادر می
 هرحاال باه ، قارارداد  موردتوجاه سطوح مناساب انارژی و پاروتئین را    

 استت ا یوردنمتحقیقات بیشتری در این  مینه 
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Introduction1Nutrient requirements of goats have not been studied as extensively as those of beef and dairy 

cattle and sheep. Furthermore, Sistani goats have received less research attention than meat or dairy goats. Goats 
play an important role in Iran, largely as a source of red meat and milk. Iran has 25 million goats and kids. 
Results of research on ruminants showed that nutrients can affect prenatal growth if the lack of nutrition during 
gestation (in utero nutrition) will affect the postnatal growth performance. Dietary nutrient, especially energy 
and protein, are major factors affecting meat production in goats. During the late gestation, the last two months 
of pregnancy, eighty percent of the fetal growth occurs, leading to a significant increase in nutrient requirements 
of the ewe. Underfeeding energy or protein during pregnancy can lead to pregnancy toxemia, sub ketosis, or 
compromised fetal development, especially at the end of pregnancy when fetal growth rate is highest. The idea 
of using levels energy and protein in Sistani goat is new Therefore, this experiment conducted to test the effect 
energy and protein on on performance, digestibility, microbial protein, some of metabolites and ruminal 
parameters in late pregnancy of goat.   

Materials and Methods The experiment was conducted in the Sari Agricultural Sciences and Natural 
Resources University (SANRU) of Iran. Humane animal care and handling procedures were followed according 
to the University’s animal care committee. On 100 days after successful matting, 28 synchronized singleton 
pregnant Sistani goats (with 3-year-old; body weight = 25±1.6 kg, and body condition score =2.6±0.5) were 
randomly allocated to four treatments and fed with experimental rations including 1) low protein and low energy 
diets (LPLE), 2) high protein and low energy (HPLE), 3) low protein and high energy (LPHE), and 4) high 
protein and high energy (HPHE). Feeds and rations samples were dried at 55°C, ground through a Wiley mill (1-
mm screen), and composted by animal. Samples were analyzed for DM, OM, Kjeldahl N, ether extract (AOAC, 
2002), ADF, NDF (Van Soest et al., 1991; using heat resistance alpha amylase without sodium sulphate), and 
ash at 605°C. The NFC was calculated by 100- (CP (%) + NDF (%) + Ash (%) + EE (%). The goats were 
weighted at the start of experiment, before and1 d after parturition, and Kids weight after birth. Nutrient 
digestibility, blood parameter, microbial protein synthesis and chewing activity. By measuring urine purine bases 
microbial protein synthesis was estimated. Rumination and chewing activity animal were measured visually with 
five-minute intervals over 24 h for all animals. Rumen fluid was collected at o h before feeding and at 3h post 
feeding. The sample were sealed and placed in freezer before transport to the laboratory for the analysis the NH3 
and VFA content. 

Results and Discussion Our results showed that the intake of nutrients was increased in HPHE Treatment. 
Treatment HPLE had highest apparent digestibility than other experimental treatments. Goats on the higher CP 
diet lost more BW at parturition than other treatments. The lowest pH occurred at 3h post feeding. The ph of 
rumen fluid after the food ration is provided tends to decrease gradually because of fermentation in the rumen, 
particularly that of carbohydrates, which are degraded into VFA products. The VFA production increased at 3 h 
post feeding. There were no differences for microbial protein synthesis but had increase in treatment HPHE for 
microbial protein synthesis. Concentration of plasma cholesterol was significantly difference at 28d before 
generation. Glucose concentrations and urea were increased in HPLE treatments and Concentration of plasma 
triglycerid was lower in goats fed LPLE diet at 14d before generation. Glucose plasma concentration was higher 
in HPHE than other groups at 2h after generation. The birth live weight of kids was similar between the four 
groups but LPLE, LPHE and HPHE had numerically lower birth weight. The HPLE group had greatest and 
LPLE group had lowest body condition score. 

Conclusion Overall, these results show that maternal protein feeding during late gestation has been 
positively associated with kid birth weight and performance. In this experiment, 10 % of CP concentration 
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greater than NRC (2007) recommendation, increased the body weights kids and improved performance of goat. 
Although, it seems that further experiments are needed. 

 
Keywords: Energy, protein, pregnancy, microbial crude protein, performance.  
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های اکسیدانی و ترکیب چربی بطنی در برهاثر عصاره برگ بلوط بر عملکرد، وضعیت آنتی

 پرواری 

 
 3عباسعلی ناصریان -  2*فرخ کفیل زاده - 1مرضیه باقری نسب

 31/31/69تاریخ دریافت: 

 13/1/69تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده 

های پرواری با استفاده از اکسیدانی و ترکیب چربی بطنی برهبر عملکرد، وضعیت آنتیمنظور مقایسه تأثیر استفاده از عصاره برگ بلوط این مطالعه به
کننده جیره حااوی عصااره بارگ بلاوط در ماد       کننده جیره بدون عصاره برگ بلوط )شاهد( و گروه دریافتبختیاری در دو گروه: دریافت -بره لری 21

دار چربای  داری بر عملکرد نداشت، اما موجب کاهش معنین عصاره برگ بلوط به جیره تأثیر معنیروز انجام شد. نتایج نشان داد که افزود 201آزمایشی 
داری بین تیمارها در مورد فراسنجه های خونی مشااهده نشاد،   ها شد. تفاو  معنی( بره000/0( و افزایش وزن روده خالی )010/0(، دنبه )001/0) بطنی
کنناده  هاایی دریافات  ی آلدئید با افزودن عصاره برگ بلوط بهبود نشان داد. نیتروژن آمونیاکی شاکمبه در باره  اکسیدانی مالون دکه شاخص آنتیدرحالی

درصاد در   10/1دار باه میازان   بود. اضافه کردن عصاره برگ بلوط موجب افزایش معنی گرم در دسی لیتر کمترمیلی 747/1عصاره برگ بلوط، به میزان 
حااوی  ) عصاره برگ بلاوط  طورکلی نتایج این تحقیق نشان داد که استفاده ازش اسید چرب اشباع چربی بطنی گردید. بههای غیراشباع و کاهاسید چرب

های پرواری، بدون داشتن اثرا  منفای بار عملکارد    اکسیدانی برهتواند موجب بهبود فراسنجه های کیفی لاشه و وضعیت آنتیتانن( در جیره پرواری می
 شود.

 
  .عصاره ،تانن ،بلوط ،بره پرواری ،اکسیدان: آنتییواژه های کلید

 

 2مقدمه

ای در خصاو  محادود کاردن    هاای تذییاه  امروزه بیشتر توصیه
منظااور ماادیریت بهینااه میاازان مصااری اساایدهای چاارب اشااباع، بااه

باشاد  عروق و سارطان مای   ،های قلبهای پیشگیری از بیماریبرنامه
اسیدهای چرب اشباع بار  دهد مصری و سطح (. تحقیقا  نشان می1)

دیابات و سارطان ما ثر     ،مقاومت به انساولین  ،های قلبیعملکرد رگ
است. بنابراین بهبود نسبت اسیدهای چرب غیراشباع به اشباع در طی 
مراحل تولید غیای انسان ضروری است. در ایان راساتا، متخصصاین    
توجه خاصی به تذییر نوع اسید چرب موجود در گوشت قرماز و لاشاه   

م باا اساتفاده از تذییاه گیاهاان غنای از اساید چارب غیراشااباع در        دا
هاای  های معماو،، افازودن داناه   نشخوارکنندگان دارند. در بین روش

                                                           
کنندگان گروه علوم دامی، دانشکده به ترتیب دانشجوی دکتری و استاد تذییه نشخوار -1و  2

  .، کرمانشاه، ایرانکشاورزی، دانشگاه رازی
  ، مشهد، ایران.استاد گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد -0
 ( Email: kafilzadeh@razi.ac.ir                                نویسنده مسئو،: -)*

DOI:10.22067/ijasr.v11i1.71337 

ساادگی   و ارزانای  ،روغنی به دلیل اثرا  منفی کمتر بر تخمیر شکمبه
 (.40تر به نظر می رسد )مناسب ،روش کاربرد

لیل داشتن اساید اولئیا    های روغنی، دانه کلزا به ددر میان دانه
به دانه سویا، آفتابگردان و  اسید چرب اشباع کمتر نسبت ،(15بیشتر )%
نظار   هفارد با  دانه منحصربهدانه و انرژی بیشتر از دانه سویا و پنبهپنبه
تواند گزینه مناسبی برای تحقاق هادی رکرشاده باشاد     رسد و میمی
بدن با اسید چرب  بافت هایاین در حالی است که با غنی شدن  (.00)

کند. اسید چرب غیراشاباع هادی   غیراشباع مشکلا  جدیدی بروز می
های آزاد در آغاز پراکسیداسیون چربی هاا  مناسبی برای حمله رادیکا،

اکسایدانی مانناد فعالیات    هستند. در بدن چندین مکانیسم دفاعی آنتی
از در کاتاالاز و گلوتااتیون پراکساید    ،های سوپر اکسید دیسموتازآنزیم

(. همچنااین فعالیاات  17هااای اکساایداتیو وجااود دارد ) براباار تاانش 
اکسیدانی مستقیمی برای متابولیت های ثانویه موجود در جیاره از  آنتی

اکسیدانی از دستگاه گوارش و حضور طریق جیب اجزا با خاصیت آنتی
(. چندین ماده طبیعی مثال  21و رخیره در بافت نیز فرض شده است )

کارتنویید و توکوفرو، در محیط آزمایشگاهی ، ولی  اسیدفن، فلاونوئید

 پژوهشهای علوم دامی ایران  نشریه

 57-77. ص ،0319 بهار، 0شماره ، 00جلد 

Iranian Journal of Animal Science Research 

Vol. 11, No. 1, Spring 2019, p. 45-57 

mailto:kafilzadeh@razi.ac.ir


 0319بهار  0، شماره 00نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     54

(. در 0،7،10اناد ) اکسیدانی نشاان داده و بافت حیوانی، خصوصیت آنتی
اکسایدانی  میان این مواد طبیعی، فنو، ها به علات خصوصایا  آنتای   

(. پلای فناو، هاا    01،00اناد ) شاده شان بسیار موردمطالعاه واقا   قوی
خاصایت  ای هیدروکسایل متعادد، دارای   ها واسطه دارا بودن گاروه به
اکسیدانی شدید هستند کاه ماان  اکسیداسایون و پراکسیداسایون     آنتی

شوند. فنولی  هاای منومریا  از روده جایب و در پلاساما     لیپید می
(. تاانن قابال هیادرولیز و متاراکم، پلیمرهاای       41و 01 حضور دارند )

های گیاهی گونهفنولی  محلو، در آب هستند که در دامنه وسیعی از 
 شاوند ) شوند، یافت مای که معمولاً توسط نشخوارکنندگان مصری می

ای هساتند کاه تواناایی    (. تانن ها عموماً از اجزای ضد تذییاه 42و 24
تشااکیل کمااپلک  بااا اجاازای جیااره ماننااد پااروتئین، اساایدآمینه،    

هاای گوارشای را دارناد و موجاب     کربوهیدرا ، مواد معادنی و آنازیم  
طاور  (. البتاه باه  44و  04 شاوند ) یت هضم مواد مذیی میکاهش قابل

شده است که تاانن متاراکم در جیاره نشاخوارکنندگان     خا  گزارش
ای، تواند موجب محافظات از پاروتئین خاورار در هضام شاکمبه     می

کاهش نفخ، کاهش اتلای انرژی و آثار مثبت بر افازایش وزن روزاناه   
اثار افازودن منبا  تاانن در      (14(. کروگر و همکاران )07و  20گردد )

جیره های غنی از دانه غلا  را در گاو پرواری موردبررسی قراردادناد.  
نتایج این مطالعه نشان داد که تانن بر عملکرد و فاکتورهای تخمیاری  

لیو و  شکمبه، وزن شکمبه و دستگاه گوارش خالی گاو تأثیری نداشت.
أثیر منفی بر عملکرد ( گزارش کردند افزودن تانن بدون ت11همکاران )

اکسایدان، کااهش ماالون دی    گاو شیرده موجب بهبود وضعیت آنتای 
های بدنی در شیر شاد. از طاری دیگار تاانن هاا      آلدئید و تعداد سلو،

توانند باا ممانعات از مرحلاه آخار بیوهیدروژناسایون در شاکمبه و       می
ند ، با ایجاد تذییرا  و ناقص گیاشتن فرایBهای گروه فعالیت باکتری

هیدروژنه شدن اسیدهای چرب، بر خروجی اسیدهای چرب غیراشاباع  
های بلاوط منبا  مهام علوفاه     برگ (42و  1از شکمبه تأثیر بگیراند )

کاه علوفاه   های خشکی هنگاامی برای نشخوارکنندگان هست در دوره
ی مختلا  بلاوط   هاگونه مرات  ازنظر کیفیت و کمیت محدودیت دارد.

ر دو فرم متراکم و قابل هیادرولیز هساتند.   حاوی سطوح بالای تانن د
(. مطالعه حاضر باهدی بررسی میزان تأثیری گیاری عصااره بارگ   2)

عنااوان یاا  منباا  تااانن در جیااره )حاااوی دانااه کلاازا( باار بلااوط بااه
هاای پارواری صاور     باره  و سالامتی  عملکاردی  رشد، هایشاخص
 گرفت. 

 

 هامواد و روش

 سازی عصاره برگ بلوطآماده

ی بلوط از درختان بلوط منطقه پیر چوبان یاسوج در اوایال  اهبرگ
ی و در مجااور  هاوا در   آورجما  یاز کال دوره  موردنتیرماه به میزان 

برگ بلوط باه   گرم 110سایه خش  و انبار شدند. برای هر دام میزان 

یاز برای روز بعد موردن)وزن به حجم( با توجه به عصاره  1به  2نسبت 
درجاه   4سااعت در دماای    21ب خیسانده باه ماد    ها در آبرای دام

ثانیه مخلاوط   20به مد   کنمخلوطین زمان با بعدازانگهداری شدند 
استر صای و مورداستفاده قرار گرفت. میازان  یپلو با استفاده از پارچه 

عصاره برگ بلوط مصرفی با توجه به تاانن موجاود در بارگ و مقادار     
ر اساس مطالعاا  پیشاین دربااره    تانن در عصاره استخراجی از برگ ب

سطح سمیت برگ بلاوط در نشاخوارکنندگان تعیاین     میزان مصری و
درصد ماده خش  بوده کاه باا    1هدی رساندن تانن جیره به  گردید و

نداشتن اثر منفی بر عملکرد دام و اکوسیساتم شاکمبه موجاب تذییار     
ع از خروج بیشتر اسید چرب غیراشبا بیوهیدروژناسیون شکمبه به مسیر

اکسیدانی در بره بالا رفتن ظرفیت آنتی موجب از طری دیگر شکمبه و
 (. 11و2) گردد
 

 حیوانات، تیمارها 

بختیاری با میانگین سنی سه ماه و وزنای   -بره نر لری  21تعداد 
طور تصادفی در دو گروه شاهد و گروه کیلوگرم، به 1/11 ±1/0معاد، 

روز در قفا  انفارادی    201بندی و به مد  عصاره برگ بلوط تقسیم
 SRNS 2010 افزارهای غیایی با استفاده از نرمنگهداری شدند. جیره

صاور   درصد علوفاه باه   00درصد کنسانتره و  70صور  به تنظیم و
ها قارار گرفات. عصااره بارگ بلاوط در ساه وعاده        آزاد در اختیار بره

در هار   لیتار میلای  200( به میزان 25: 00و 24: 00,  1: 00) خوراکی
شد و از باب رعایت یکسانی مااده  وعده مستقیماً به خورار اضافه می

ها به میزان برابر به غیای مصرفی گروه شاهد آب خش  مصرفی بره
ها به آب تازه دسترسای آزاداناه   اضافه شد. در تمام مد  آزمایش، بره

ای شاامل نیتاروژن   منظور ارزیابی فراسانجه هاای شاکمبه   داشتند. به
برداری و ساریعاً  با استفاده سوند مری از شکمبه نمونه  pHکی وآمونیا
pH گیاری  ( انادازه 12ها و نیتروژن آمونیاکی با روش ویتربرگ )نمونه

ها در کشتارگاه صانعتی  کشی برهشد. در پایان دوره پروار، پ  از وزن
ها در ساعت لاشه 14ربح شدند. پ  از تکمیل فرایند کشتار به مد  

جه نگهداری شدند. بعدازاین زمان تجزیه لاشه بار اسااس   در 4دمای 
منظاور تعیاین ترکیاب چربای،     ( صاور  گرفات و باه   21روش فرید )

 گیری از بافت چربی بطنی از منطقه لگنی انجام پییرفت.نمونه
 

 اکسیدانی آنالیز خون، چربی و ارزیابی وضعیت آنتی

 اکسایدانی، منظور ارزیابی فراسنجه های خونی و وضعیت آنتای به
 پاا  ازساااعت  4آخاار دوره پااروار در زمااان  هفتااهدریااری گخااون
سایاهرگ وداجای   از  لیتاری یلای م 20با استفاده سارن    یدهخورار

پلاسامای  زماایش ریختاه و   آهاا  درون لوله انجام شد وگردن حیوان 
و ساپ  باه   تهیه دقیقه  20دور به مد   0000یفیوژ سانتربا ها نمونه
راسانجه  فده و تا زمان آنالیز نگهداری شد. مقاادیر  انتقا، دا -10فریز 
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 Alcvonبا استفاده از دساتگاه اتاو آناالیزر    کبدی یمخونی و آنزهای 

 ،کلساترو،  ،کیت پارس آزمون برای فاکتورهاای گلاوکز  ا( امریک)300
خاون، آساپارژین آمیناو ترانسافراز      ینکل پاروتئ ، اوره ، گلیسریدیتر
(AST آلاناااین آمیناااو ترنسااافراز ،)( (ALT و کیااات رانااادوک 

)شاماره کیات    NEFAو   .RB1007) )شاماره کیات    BHBAبرای
.FA115کرومااتوگرافی  از اساتفاده  نمونه بافت چربی باا  .( تعیین شد 

-یونی ساز آشکار به مجهز South Korea, Yung lin 6300) گازی
 11/0 داخلی قطر متر، 200 طو، به Cp-Sil 88 موئین ستون و شعله
مورد آنالیز قارار گرفات. تعیاین    ( میکرومتر 11/0 ضخامت و متر میلی

سطح مالون دی آلدئیاد باا اساتفاده از واکانش تیوباربیتوریا  اساید       
(TBA)   و دساتگاه اتوآناالیزر Alcvon 300( باا روش کیاا و   مریکاا )آ

اکسیدانی با استفاده از کیت ( صور  گرفت. ظرفیت آنتی10همکاران )
و دستگاه اسپکتروفتومتر باا طاو،    .Cat. No. NX2331)راندوک  )
 یری شد.گاندازهنانومتر  000موج 
 

 آنالیز آماری 

 تصاادفی باا   کااملاً  ی حاصل از این مطالعه در قالب طرحهاداده

وتحلیل و مقایسه یهتجز GLM و رویه (SAS 9.1)افزار نرم از استفاده
 درصد انجام گرفت.  1داری ها در سطح معنییانگینم

Yijk = μ+ Ti +Wk+ eijk 
(Yijk ،ارزش هر مشاهده μ  ، میانگین مشااهدا Ti    اثار تیماار ،

Wk اثر وزن اولیه ،Eijk )خطای آزمایشی 

 
 ها.شده به برهیهتذیهای هیرجترکیب -1جدول 

Table 1 - Composition of diets fed to lambs 
 های آزمایشییرهج

Experimental diets 
 ک(موادخوراکی )درصد ماده خش

Ingredient(%DM) 
 عصاره برگ بلوط 

Oak leaf extract 

 شاهد

Control  

30 30 
 یونجه
Alfalfa hay 

27 27 
 جو
Barley 

5 5 
 کنجاله سویا
Soybean meal 

6 6 
 دانه کلزا
Canola seed 

30.5 30.5 
 سبوس
Bran 

0.7 0.7 
 کربنا  کلسیم
Calcium carbonate 

0.5 0.5 
 اد معدنیکمپلک  ویتامین و مو

Vitamin and mineral plus 

0.3 0.3 
 نم 
salt 

  
 مواد مذیی
Nutrient composition 

 انرژی قابل متابولیسم 2.5 2.5
ME(Mcal/kg) 

 ماده خش  94 94
Dry matter(%) 

8 8 
 خاکستر
Ash (%) 

38.3 38.3 
 فیبر نامحلو، در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber (%) 

 پرروتئین خام 15.2 15.2
Crude protein)%( 

 کربوهیدرا  غیر فیبری 35.5 35.5
NFC(%) 

5.2 5.2 
 چربی
Fat(%) 

2.1 0.41 
 ترکیبا  فنولی  کل  (درصد ماده خش ) 
Total phenolic compounds 

2 0.2 
 تانن کل
Total tannin 
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 بحث و نتایج

  عملکرد پروار وخوراک  مصرف

ه از عصاره برگ بلوط در جیره بر میازان  استفاد نتایج حاصل از اثر
آماده اسات.    1هاا در جادو، شاماره    عملکارد باره   خورار مصرفی و

میانگین خورار مصرفی روزانه، وزن نهاایی، میاانگین افازایش وزن    
دار را نشاان  روزانه و ضریب تبدیل خورار بین دو گروه تفاو  معنای 

مصاری خاورار و   . در مورد افزودن تانن به جیره بار  P)>01/0نداد )
و  14شاده اسات )  های پرواری نتایج متفاوتی گازارش عملکرد گوساله

 ،ها به عواملی مانناد ناوع و غلظات تاانن در خاورار     (. این تفاو 07

(. عدم وجود تاأثیر منفای   04شرایط دام و وضعیت جیره بستگی دارد )
 ها در این مطالعه، احتمالاً به علات مقادار مناساب   تانن بر عملکرد بره

طور که قبلاً اشااره شاد   باشد چون همانمصرفی تانن در آزمایش می
شده با منشأ عصاره برگ بلوط در جیره باا توجاه باه    مقدار تانن اضافه

غلظت آن در عصاره و با توجه به تحقیقا  پیشین درباره بارگ بلاوط   
( تا ضمن نداشتن اثرا  منفی بر عملکرد شاکمبه و مصاری مااده    2)

را  م ثر در متابولیسم چربای شاکمبه و وضاعیت    خش  هرگونه تذیی
 .اکسیدانی در دام بررسی شودآنتی

 

 

 پرواری هایبرهبه جیره بر عملکرد  افزودن عصاره برگ بلوط تأثیر – 2جدول 
Table 2- Effect of addition of oak leaf extract to diet on performance of finishing lambs 

P-value SEM 

 ی آزمایشیهاجیره
Experimental diets مورد 

Item  برگ بلوطعصاره 
Oak leaf extract 

 شاهد
Control 

.656 0 .874 0 26 25 
 کیلوگرم() اولیهوزن 

(kg) 1IBW 

.927 0 1.28 48.125 47.825 
 کیلوگرم( ) نهاییوزن 

)(kg 2FBW 

.693 0 .007 0 .245 0 .253 0 
 گرم(کیلو) روزانه وزناضافهمیانگین 

(kg) 3ADG 

.693 0 .691 0 22.125 22.825 
 )کیلوگرم( وزناضافه

Gain (kg) 

.489 0 .02 0 1.537 1.501 
 مصری خورار روزانه

(kg/d) 4DMI 

.488 0 .066 0 5.77 5.31 
 ضریب تبدیل خورار
Feed conversion ratio 
1Initial body weight 
2Final body weight 
3Average daily gain 
4Dry matter intake 

 

شاده  نشاان داده  4 و 0های پرواری در جدو، صفا  کشتاری بره
وزن روده  غیاراز است. افزودن عصاره برگ بلوط بر صفا  کشتاری به

گیاری  خالی، چربی بطنی و دنبه تأثیری نگیاشت. در بین صفا  اندازه
دار وزن روده خاالی شاد   شده، عصاره برگ بلوط باعث افزایش معنای 

(01/0 >P در مطالعه .)  ( وزن 14هاای پارواری )  ای بار روی گوسااله
داری افزودن تانن قابل هیدرولیز به جیره افزایش معنی توده شکمبه با
که وزن روده تذییر نکرد. مصری سطوح پایین و متوساط  یافت درحالی

تانن به علت کااهش هضام پاروتئین در شاکمبه و افازایش جریاان       
وچ  و جیب بخشای از ایان کماپلک  تاانن و     اسیدآمینه به روده ک
تواند باعث بهبود عملکرد در نشخوارکنندگان شود پروتئین در خون می

های شکمبه با قارار گارفتن در معارض تاانن،     (. همچنین باکتری04)
ها در مقابله با نوعی سازگاری پیداکرده و تذییراتی در دیواره سلولی آن

شود. تحقیقا  را  غشایی ایجاد میتانن ازنظر درصد لیپید و کربوهید

شده بر روی موش و طیور حاکی از افزایش ترشح مای  مخاطی، انجام
های گابلت روده در اثر مصاری تاانن   هایپرپلازیا و هایپرتروفی سلو،

باشد. این افزایش ترشح مای  مخاطی ممکن است باعث محافظت می
اس کمتار تاانن و لباه    از دیواره روده در مقابل اثرا  تانن از طریق تم

تاانن   -های جیبی و غیرفعا، کاردن کماپلک  موساین   بروس سلو،
ای، (. لایه مخااطی ضاخیم و افازایش ساطح لومیناا، روده     07شود )

 Acaciaافزایش طاو، پارز و عماق کریاا بارای گوسافندانی کاه        

aneura    (. 41شاده اسات )  گازارش  حاوی تانن مصاری کردناد، نیاز
جب کاهش چربی بطنی و وزن دنبه شاد  افزودن عصاره برگ بلوط مو

(01/0 >P کاهش چربی لاشه در اثر مصری ج .)حاوی تاانن   هاییره
این چربی کمتار لاشاه را باه بهباود      (.40شده است )ها گزارشدر بره
کارگیری پروتئین از طریق افازایش ترشاح هورماون رشاد توساط      به

تاانن   پپتیدهای دیواره سلولی دساتگاه گاوارش در پاساخ باه حضاور     
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(. 47و  1شده است )سازی عنوانتذییر مسیر بدن به پروتئین متراکم و
همچنین گزارشی از خاصیت ضد سنتز و تجزیه چربی در سلو، چربی 

حضور تانن متراکم در موش، کاهش بیوسنتز کلساترو، و سااخت    در
(. در 11) های کبدی در حضور فلاونوئید ها موجود استلیپید در سلو،

ر باتوجه به اینکه وزن لاشه خالی سرد بین تیمارها تفاو  آزمایش اخی
توان گفت تذییر مسایر اساتفاده از انارژی در    داری نشان نداد میمعنی

سازی در اثر تانن محتمل نیست و علت کاهش بدن به سمت پروتئین
 تواند خاصیت ضد رخیره چربی تانن ها باشد. چربی در لاشه می

 

 2پرواری هایبرهعصاره برگ بلوط بر صفا  کشتاری درجیره افزودن  تأثیر – 3جدول 
Table 3- Effect of addition of oak leaf extract to diet on slaughter traits of finishing lambs1 

P-value SEM 

 های آزمایشیجیره
Experimental diets مورد 

Item عصاره برگ بلوط 
Oak leaf extract 

 شاهد

Control 

0.84 1.278 46.785 44.977 
 1کیلوگرم() وزن کشتاری

2Slaughter weight(kg) 

.772 0 .004 0 .052 0 .053 0 
 سر
Head 

.427 0 .0005 0 .014 0 .013 0 
 پاعقب
Bake feet 

 0.988  0.0005 .013 0 .013 0 
 پاجلو
Front feet 

.162 0 .004 0 .123 0 .11 0 
 پوست
Skin 

.095 0 .0004 0 .016 0 .019 0 
 کبد
Liver 

.532 0 .0002 0 .005 0 .005 0 
 کلیه

Kidney 

.642 0 0.0005 0.011 .01 0 
 شش
Lung 

.741 0 .0007 0 .106 0 .102 0 
 معده پر
Full stomach 

0.154 .002 0 .026 0 .033 0 
 معده خالی
Empty stomach 

.07 0 .0009 0 .013 0 .017 0 
 شکمبه 
Rumen 

.902 0 .0001 0 .003 0 .003 0 
 نگاری 
Reticulum 

.558 0 .0001 0 .0026 0 .003 0 
 هزار لا
Omasam 

508 .0 .0002 0 .0035 0 .004 0 
 شیردان
Abomasam 

.016 0 .0002 0 b.001 0 a.003 0 
 چربی بطنی

Omental fat 

.433 0 .004 0 .007 0 .01 0 
 چربی مزنتری 
Mesenteric fat 

.113 0 .002 0 .077 0 .067 0 
 روده پر
Full intestine 

.011 0 .0003 0 a.023 0 b.02 0 
 روده خالی
Empty intestine 

 (. P<01/0) باشندمی دارمعنی اختلای دارای غیرمشترر حروی با ردی  هر هایمیانگین2
 بیان شده نسبتی از وزن کشتار  1

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).  
As a ratio of Slaughter weight2 
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 2پرواری هایبرهبر اجزای لاشه  افزودن عصاره برگ بلوط به جیره تأثیر -4جدول 
Table 4- Effect of addition of oak leaf extract to diet on carcass components of finishing lambs1 

 2تعیین لاشه

Carcass measurements2 

 های آزمایشیجیره

Experimental diets 
SEM P-value 

 شاهد
Control 

 عصاره برگ بلوط
Oak leaf extract 

 لاشه گرم )کیلوگرم(
Hot weight (kg) 

25.26 26.479 0.942 0.541 

 کیلوگرم() سردلاشه 
Cold carcass (kg) 

24.767 26.143 0.771 0.406 

 1عمده فروشی هایبرش

2utsWholesale c 
    

 دنبه
Tail fat 

a0.173 b0.147  0.003  0.016 

 هادست
Shoulders 

0.17 0.155 0.015 0.183 

 گردن
Neck 

0.055 0.051 0.002 0.416 

 کمر

Back 
0.129 0.108 4.044 0.075 

 هاران
Legs 

0.277 0.267 0.007 0.519 

 دنده و گاهقلوه

Flap 
0.191 0.17 0.01 0.346 

 (مترمیلی) جلدی قطر چربی زیر
Back fat thickness(mm) 

4.412 5.137 0.267 0.223 

 ( P<01/0) باشندمی دارمعنی اختلای دارای غیرمشترر حروی با ردی  هر هایمیانگین2
 شده نسبتی از لاشه سرد با دنبه یانب 1

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 1 

ratio of cold carcass weight with tail fatAs a 2 

 

هأأای خأأونی و تأأیریر عصأأاره بأأرگ بلأأوط بأأر  أأاخ  

 اکسیدانیآنتی

هااای کباادی و آناازیم، تااأثیر جیااره باار فراساانجه هااای خااونی 
شده اسات. عصااره   نشان داده 1اکسیدانی در جدو، های آنتیشاخص
هاای  هدار ماالون دی آلدئیاد در بار   موجاب کااهش معنای    برگ بلوط
اکسیدانی کال تفااو    آنتی شده با عصاره گردید. هرچند ظرفیتتذییه

 فنولی  ترکیبا  از غنی بلوط برگ دار نشان نداد. عصارهآماری معنی
 گاروه  زیاادی  تعاداد  داشاتن  دلیال  کاه باه   هسات  تانن عمده طوربه

 و قاوی  اکسایدانی آنتای  خاصایت  آروماتی  هایحلقه و هیدروکسیل
 .دارناد  محیطای  مختلا    pHشرایط در آزاد هایا،سازی رادیکخنثی

هاا از برخای   هاایی کاه در آن  کاهش در مالون دی آلدئید در آزماایش 
 11،  110شده اسات ) شده مشاهدهها استفادههای آنگیاهان یا عصاره

. پراکسیداسیون لیپیدها فرایند تداخل اکسیژن و اسید چرب (15و  10،
هست کاه منجار باه     هاسلو،گلیسرید یترغیراشباع در فسفو لیپید و 

شود. مالون دی آلدئید جز ترکیباا   یمتولید محصولا  اولیه و ثانویه 

یداسایون لیپیاد کاه طای فرایناد پراکسیداسایون چربای        پراکسثانویه 
اکسیدان طبیعای  های غنی از ترکیبا  آنتییرهج(. 20یابد )یمافزایش 

کنناد  یونی جلوگیری میبا حفاظت از سلو، و بافت از صدمه اکسیداس
(. تحقیقا  نشان داده انواع عصاره گیاهی حاوی ترکیبا  فنولی  00)

لیپید اکسیداسیون و پایداری رن  گوشت و اثرا  مثبات   موجب مهار
طاور خاا  گالوتاانن و    (. باه 10،21،00شاود ) بر کیفیت گوشت مای 

هاای آزاد  سازی قوی برای رادیکاا، پروآنتوسیانیدین خصوصیت خنثی
هاای قلبای در کااهش لیپیاد اکسیداسایون ما ثر       دارند که در بیماری

( گازارش کردناد افازودن تاانن بار      11وهمکااران )  لیاو  (.10هستند )
حا، موجب بهبود وضاعیت  عملکرد گاو شیرده اثر منفی نداشت درعین

های بدنی موجود اکسیدانی کاهش مالون دی آلدئید و تعداد سلو،آنتی
سازی رادیکا، آزاد در بدن وابسته باه ماواد   ثیوضعیت خن .در شیر شد

شاود. افازودن   اکسیدانی دارد کاه باه جیاره غایایی اضاافه مای      آنتی
هاای  تواند موجب افزایش فعالیت آنزیمهای مختل  طبیعی میعصاره
  (.02،00،5شود ) اکسیدانی و کاهش مالون دی آلدئیدآنتی
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 2هابرهدر  اکسیدانیآنتیزای بیوشیمیایی خون و وضعیت افزودن عصاره برگ بلوط بر اج تأثیر -5جدول 
1Effect of addition of oak leaf extract to diet on blood biochemical profile and antioxidant status in lambs -Table 5 

 متابولیت ها

Metabolites   

 های آزمایشیجیره
Experimental diets 

SEM P-value 
 شاهد

Control 

 عصاره برگ بلوط
Oak leaf extract 

 بر دسی لیتر( گرممیلی) کلسترو،
Cholesterol 

 .0066 71.83 3.317 0.051 

 ترانسفراز آمینو آسپارتا 

(U/L) 2AST 
 85.83 93.33 2.702 0.256 

 ترانسفراز آمینو آلانین

(U/L) 3ALT 
 25.17 24.17 1.687 0.773 

 (بر دسی لیتر گرممیلی) گلوکز
Glucose (mg/dl) 

 80.67 78.83 2.208 0.754 

 بر دسی لیتر( گرممیلی) گلیسریدتری
Tri glyceride 

 .0031 .0031 1.506 1.000 

 بر دسی لیتر( گرممیلیاوره )
4URA(mg/dl) 

 44.00 43.33 0.707 0.669 

 پروتئین کل (گرم بر دسی لیتر(
(g/dl) 5TP 

 6.583 6.766 0.069 0.217 

 دروکسی بوتیرا )میلی مو، بر لیتر(بتاهی
(mmol/l) 6BHBA 

 0.621 0.685 0.043 0.478 

 میلی مو، بر لیتر() یفهاستراسید چرب غیر 
(mmol/l) 7NEFA 

 0.16 0.08 0.032 0.236 

 کل اکسیدانآنتیظرفیت  

mmol/ml) ( 8AOC-T 
 00.4 0.43 0.011 0.467 

 مالون دی آلدئید
(nmol/ml) 9MDA 

 a1.991 b1.106 0.05 0.0001 

 (.  P<01/0) باشندمی دارمعنی اختلای دارای غیرمشترر حروی با ردی  هر هایمیانگین2
1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2Aspartate Aminotransferase 
3Alanine Aminotransferase 
4Blood urea nitrogen 
5Total protein 
6Beta hydroxybutyrate 
7Nonesterife fatty acid 
8Total antioxidant capacity 
9Malondialdihyde 

 

 ایفراسنجه های  کمبه

افزودن عصاره برگ بلوط به جیره مقدار نیتروژن آمونیاکی شکمبه 
شکمبه را تحت  pH( ولی  P< 01/0) داری کاهش دادطور معنیرا به

( اضافه کردن 0. در ی  آزمایش برون تنی )P)>01/0) تأثیر قرار نداد
کااهش نیتاروژن آمونیااکی شاد. نتاایج       وpH تانن موجاب افازایش  

( که تأثیر تانن متراکم 21مشابهی در مطالعه گوماروبیلین و همکاران )
ای بزهای سانن را های شکمبهبا منشأ لگوم های برزیلی را در شاخص

نیتاروژن آمونیااکی کمتار در     و باالاتر  pHبررسی کردند مشاهده شد 
تیمارهای حاوی تانن نسبت به تیمارهای حاوی اتایلن گلیکاو، باود.    

هاای  ( تفااو  2( و ابرقاویی و همکااران )  11کوزولسکی و همکاران )

داری در نیتروژن آمونیاکی شکمبه پا  از خورانادن باه ترتیاب     معنی
مصارفی   عصاره حاوی تانن و برگ بلوط مشاهده نکردند. ماهیت تانن

تواند عامل نتایج متفاو  در مطالعاا   علاوه بر سطح مورداستفاده می
 ،شده باشد. تانن متراکم با ایجاد پیوند با پروتئین محلو، خورارانجام

پلیمرهای دیواره سالولی و پرتئازهاای باکتریاایی و تذییار مرفولاوژی      
های خاا  بااکتری موجاب کااهش سانتز پاروتئین میکروبای        گونه
از طرفی با کاهش هضم پروتئین خاورار در شاکمبه باعاث    شود می

چار  نیتاروژن در شااکمبه    کااهش ساطح نیتاروژن آمونیاااکی و بااز    
 گردد.می
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 2شکمبه pHبر نیتروژن آمونیاکی و  هابرهافزودن عصاره برگ بلوط در جیره  تأثیر -6جدول 
1N and pH of finishing lambs-NH3 menEffect of addition of oak leaf extract to diet on ru -Table 6 

 مورد
Item 

 های آزمایشییرهج
Experimental diets 

 SEM P-value 

 شاهد
Control 

 عصاره برگ بلوط
Oak leaf extract 

pH  6.99 6.71 0.145 0.375 
 در دسی لیتر( گرممیلیآمونیاکی )نیتروژن 

(mg/dL) 2N-NH3 
 

 a18.735 b15.988 0.443 0.004 

 ( P<01/0) باشندمی دارمعنی اختلای دارای غیرمشترر حروی با ردی  هر هایمیانگین 2
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
Ammonia 2 

 

 

 2پرواری هایبرهافزودن عصاره برگ بلوط در جیره بر ترکیب چربی بطنی  تأثیر -7جدول 
Table 7- Effects of addition of oak leaf extract to diet on composition of the omental fat of finishing lambs1 

 2مورد
2Item 

 های آزمایشییرهج
Experimental diets  

SEM P-value 
 شاهد

Control 

 برگ بلوط عصاره

Oak leaf extract 

 مجموع اسید چرب اشباع
3SFA 

 a54.02 b48.78 .723 0 0.011  

 مجموع اسید چرب غیراشباع با ی  پیوند دوگانه
4MUFA 

 b42.14 a46.72 601 .0 0.008  

 چند پیوند دوگانه غیراشباعمجموع اسیدچرب 
5PUFA 

 b3.88 a4.53 121.0 0.034  

 (. P<01/0) باشندمی دارمعنی اختلای دارای غیرمشترر حروی با ردی  هر هایمیانگین2
 ساس درصد استخراج شده از بافت چربیبر ا شدهیانب1

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

Expressed as percentage of total extracted fatty acid of fat2 
Saturated fatty acid 3 
Mono unsaturated fatty acid4 
Poly unsaturated fatty acid5 

 

 یدهای چرب بطنیالگوی اس

های اشاباع در گاروه   ترکیب اسید چرب چربی بطنی ازنظر چربی
داری کمتار  طاور معنای  کننده جیره حاوی عصاره برگ بلوط بهدریافت
شده از بافت که درصد چربی اشباع استخراجطوری(. به P< 01/0بود )

هااای گااره  درصااد در بااره  010/14و  711/41چرباای بااه ترتیااب  
یاا   صاره و گروه شاهد بود. اسید چرب غیراشباع با ی کننده عدریافت

کننده عصااره بارگ بلاوط افازایش     چند پیوند دوگانه در گروه دریافت
(. استفاده از عصاره  P<01/0شاهد داشت ) داری نسبت به تیمارمعنی

( نیز منجار باه افازایش اسایدهای     1برگ بلوط در شرایط برون تنی )
وگانه بدون تأثیر منفی بر تخمیر شکمبه چرب غیراشباع با چند پیوند د

طورکلی زمانی که مقدار اساید چارب غیراشاباع ورودی باه     گردید. به
شکمبه زیااد باشاد یاا فرایناد بیوهیدروژناسایون تکمیال نشاود ایان         

شده از روده بیشتر شده و اسیدهای خروجی از شکمبه و درنتیجه جیب

رفی تانن ها با کاهش (. از ط10یابند )در محصولا  دامی افزایش می
همچنین مهار مرحلاه دوم   تکثیر و تذییر جمعیت میکروبی باکتریایی و

دساچوراز در   Δ5بیوهیدزوژناسیون در شکمبه و افزایش فعالیت آنازیم  
چرب اشباع و  های اسیدبافت چربی ممکن است موجب کاهش نسبت

 (.45افزایش اسید چرب غیراشباع شوند )
 

 کلی گیرینتیجه

عصاره برگ بلوط به جیره حاوی دانه کلازا مقادار چربای     افزودن
اکسایدانی حیاوان بهباود    دنبه و بطنی لاشه را کاهش و وضعیت آنتی

آمده در این مطالعه تأثیر تانن بر ترکیب لاشه بره را دستداد. نتایج به
کند. مطالعا  بیشتری برای توضیح روشن دربااره چگاونگی   تأیید می

ضاد چربای در    ی  بر تذییر الگو اسید چرب و اثار تأثیرگیاری اسید تان



 45     ...کیب چربی بطنیاکسیدانی و تراثر عصاره برگ بلوط بر عملکرد، وضعیت آنتی

 نشخوارکنندگان موردنیاز است.
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Introduction1 Most dietary recommendations have advocated for limitation of saturated fatty acids (SFAs) 
in food for the optimal management of cardiovascular diseases and cancer. Many evidences exist on the effects 
of saturated FA consumption on vascular function, insulin resistance, diabetes, stroke and cancer. Therefore, 
improvement of saturated fatty acids to polyunsaturated fatty acids (PUFAs) during meat production is required.  
Nutritionists have focused on the change of type of FA by feeding ruminants with the plant oils, which are rich 
in PUFAs. Plant oils in the form of whole seeds might have less adverse effects on rumen fermentation than in 
the form of free oils. Among all oil seeds, canola has a unique FA profile. The PUFAs are excellent targets for 
free radical attacks beginning peroxidation. The direct antioxidant activity of a dietary compound would assume 
its absorption along the gastrointestinal tract and its deposition in the tissues. Several natural compounds have 
been demonstrated to have clear antioxidant effects in vitro experiments and animal tissues. Among these, 
natural polyphenol compounds have largely been studied for their strong antioxidant capacities. Because of these 
antioxidant properties they inhibit lipid peroxidation and peroxygenases. Monomeric phenolic can be absorbed 
through the intestine and found in plasma. Tannins (hydrolysable and condensed tannin) are water soluble 
polyphenolic polymers that are found in a wide range of plant species commonly consumed by ruminants. Oak 
leaves are widely used as source of fodder for goats and sheep. Oak leaves have been reported to contain high 
levels of tannins in both hydrolysable and condensed forms. The objectives of the present study were to 
determine the influence of addition of oak leaf extract to a diet containing canola seed on performance, blood 
parameters, antioxidant status and fatty acid composition of omental fat.  

Materials and Methods Twelve lambs were randomly divided into two groups and kept individually for 105 
days. Lambs were fed diet either with or without oak leaf extract. Diet contained 70% concentrate and 30% 
alfalfa hay. Ruminal fluid was at collected 4h after feeding in the final week of the experiment. Lambs were 
slaughtered after 105 days of finishing period. Following chilling the carcass, carcass components were 
determined and a sample of omental fat was taken from the pelvic area for fatty acid analysis. The fatty acids 
were determined using a direct method for fatty acid methyl ester synthesis using a gas chromatograph. The 
plasma overall antioxidant status, malondialdehyde concentration and other blood parameters were measured. 
Data were analyzed as a completely randomized design using the General Linear Model procedure of SAS. 

Result and Discussion The results of this study showed that addition of oak leaf extract had no significant 

effects on animal performance, dry matter intake, blood biochemical profile and ruminal parameters. Fat tail and 
omental fat as a proportion of cold carcass weight were decreased while empty intestine weight increased when 
oak leaf extract was fed. Addition of oak leaf extract significantly (P< 0.05) decreased plasma malondialdehyde 
although total antioxidant capacity was unaffected by diet. Supplementations of oak leaf extract increased mono 
and polyunsaturated fatty acids and decreased saturated fatty acids of omental fat. Oak leaf extract might inhibit 
lipid peroxidation and increase antioxidant enzymes activities and decrease malondialdehyde in plasma. Diets 
enriched with natural antioxidants protect cells and tissues from lipoperoxidative damage. Oak leaf extract may 
have modulated biohydrogenation of rumen fermentation hence fatty acid profile of omental fat. The plant 
extract containing polyphenols influence rumen biohydrogeation by altering rumen microorganisms. Changes in 
ruminal microbial community, indeed direct interaction of tannins with the enzymes responsible for 
biohydrogenation, affects the last step of the biohydrogenation process and changes the intermediate products 
resulting in increasing the production of C18: t11 and CLA in rumen and finally increasing PUFA in tissues. 
Reduction of lipid levels in carcass of lambs received the extract might be due to the anti-lipogenic effect of 
tannic acid in oak leaf extract. 

Conclusion Addition of oak leaf extract to the diet containing canola seed decreased fat tail and abdominal 
fat in carcass and improved antioxidant status of animals. The results confirm the influence of the tannins on 
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lambs’ carcass composition. Further research is needed to examine the effect of different doses of oak leaf 
extract on rumen microbial population particularly those involved in biohydrogenation process of fatty acids in 
the rumen.  

 
Keywords: Carcass fatty acid profile, Finishing lamb, Oak leaf extract, Tannins. 
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 چکیده

هاي انار، انگور، سیب و لیموترش با و بدون آنزيم برر مملرررد، ارفات    سطوح مختلف مخلوط تفاله منظور ارزيابي اثرات استفاده ازتحقیق حاضر به
در قالرب   ،(408 -قطعه جوجه گوشرتي سسرويه را    483تعداد  هاي گوشتي انجام گرفت. اين آزمايش بالاشه، پاسخ ايمني و مورفولوژي روده در جوجه

دراد( در  00/0آنزيم روابیو سافر و دراد(، دو سطح مولتي 6و  3، 2ها سافر، ( با چهار سطح مخلوط تفاله3×2طرح كاملاً تصادفي با آرايش فاكتوريل س
روزگي( انجام گرفرت.   32تا  20روزگي( و پاياني س 23تا  22روزگي در دو مرحله رشد س 32تا  20قطعه جوجه در هر تررار، از سن  22تررار و  3تیمار،  8

آنزيم بدون تأثیر بر ضريب تبديل خوراك، دراد ماندگاري و هزينه تولید، موجرب افرزايش   ها با مولتيدراد تفاله 6ها و لوط تفالهدراد مخ 6استفاده از 
دار درارد  هرا موجرب افرزايش معنري    دراد مخلوط تفاله 6 .ها و شاخص تولید شدمقدار خوراك مصرفي، افزايش وزن روزانه، افزايش وزن نهايي جوجه

داري بر وضرعیت  ها اثرات معنيآنزيم با مخلوط تفالهآنزيم و مولتيرا كاهش داد ولي مولتي Gها سطح ايمنوگلوبین ان شد. استفاده از مخلوط تفالهسنگد
 درمجمرو  هرا نداشرت.   ي روده جوجره داري بر مورفولروژ آنزيم اثرات معنيها با مولتيآنزيم و مخلوط تفالهها، مولتيها نداشت. مخلوط تفالهايمني جوجه
نداشت، بلرره افرزايش    هاآناثرات منفي بر مملررد  تنهانههاي گوشتي هاي انار، انگور، سیب و لیموترش در جیره جوجهدراد مخلوط تفاله 6استفاده از 

 ها را بهبود دهد.آيي استفاده از تفالهكارآنزيم نتوانست مولتياستفاده از  كهيدرحالها و شاخص تولید را نیز بهبود بخشید. وزن روزانه، وزن نهايي جوجه
 

 .هاآنزيم، جوجه گوشتي، مملررد، سطح ايمني، مخلوط تفاله :های کلیدیواژه

 

 2مقدمه

گسترش سطح زير كشت و افزايش تولید محصولات برايي در     
ي فررآوري  هرا ازجمله كارخانهكشور موجب ايجاد انايع جانبي متعدد 

خصوص آبمیوه شده است. در جريران تولیرد آبمیروه مقرادير     میوه و به
 ازجملهگردد. تولید و دفع اين پسماندها مي پسماند حاال توجهيقابل
محیطري بره جهرت    و نهادهاي زيست هاكارخانههاي مديريت ديديه

محیطي است لراا، پیردا نمرودن    ارف هزينه وايجاد مشرلات زيست
هاي تواند اهمیت زيادي از جنبهها ميده از آنهاي مناسب استفاروش

خصوایات اين پسرماندها، سرطح الیراف     ازجملهمختلف داشته باشد. 
 شیوبر كرم خام بالاتر و قیمت كمتر نسبت به محصول االي اسرت و  

باشرند. اسرتفاده از ايرن    حاوي مواد مغاي و مؤثره محصول االي مي

                                                           
گرروه ملروم دامري، دانشرگاه آزاد      و دانشریار  دانش آموخته كارشناسي ارشرد  -2 و2 

 ، مرايه، ايران،اسلامي واحد مرايه
 (:anobakht20@Yahoo.com Email           ي مسئول: نويسنده -س*

DOI:10.22067/ijasr.v11i1.60816 

هادي بره جهرت كراهش    راهرارهراي پیشرن   ازجملهپسماندها در طیور 
محیطي، پیدا كردن منبع ياايي جديد، افزايش كمري  مشرلات زيست

 (. 48باشد ساي ميهاي تغايههزينه و كیفي محصولات طیور و كاهش
باشرند  محصولات بايي مري  ازجملهانار، انگور، سیب و لیموترش 

شروند كره طبرق آمرار وزارت     كه به مقادير زيادي در كشور تولید مري 
 4هزار ترن، انگرور حردود     000هادكشاورزي تولید سالیانه انار حدود ج

 000 برر برال  میلیون تن و لیموترش  4ي حدود درختبیسمیلیون تن، 
خروري، قسرمت زيرادي از ايرن     از ترازه يیرر (. به26باشد سهزار تن مي

ي هرا كارخانره هاي مشابه در محصولات ارف تولید آبمیوه و فرآورده
ترا   20شود. بعد از استخراج محصول اارلي، حردود   يلي ميانايع تبد

هرا منرابع   ماند. ايرن میروه  اورت پسماند باقي ميها بهدراد میوه 40
مرواد معردني از قبیرل پتاسریم و      (،Aو  Cسهراي  سرشاري از ويتامین

باشرند  اكسیداني نظیر فلاونوئیدها، پرتین و تانن مي، مواد آنتيمنیزيم
(. برا  6س شروند اين مواد در پسماندها نیز يافرت مري   شیبوكم ( كه44س

هاي اخیر در سال ،توجه به اهمیت و ضرورت استفاده از اين پسماندها
بخشري   منوانبهها در تغايه طیور تحقیقات متعددي در استفاده از آن
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 است. آمدهمملبه هاآناز جیره روزانه 
تحقیقرات قابرل    در خصوص استفاده از تفاله انرار در جیرره طیرور   

درارد   20و  8در بزهراي شریرده اسرتفاده از    استنادي يافت نشد؛ اما 
 6 هدار دراد چربي شیر بزها و استفادانار موجب بهبود معني هدان هتفال
درادي از آن، محتوي لاكتوز شیر را نسبت به شراهد افرزايش    22و 
اراي شده است كه مصاره استخراجي از دانه انگور دمشخص (.20سداد 

 (.40سباشد كبابي مياكسیداني در نگهداري گوشت جوجهفعالیت آنتي

گرم در كیلوگرم میلي 60و  40استفاده از مصاره تفاله انگور به مقادير 
هفتگري موجرب جلروگیري از     6ترا   4هاي گوشتي از سن جیره جوجه

هرا در  هرا در جريران نگهرداري آن   اكسیداسیون چربري لاشره جوجره   
درارد تفالره انگرور در جیرره      0ترا   2اسرتفاده از   (.46س يخچرال شرد  

هراي  هاي گوشتي و آزمايش اكسیداسیون چربي برر روي لاشره  جوجه
در يخچال نشان داد كه تفاله انگور يك بازدارنده قروي در   شدهرهیذخ

(. برا توجره بره    40س شرود مقابل اكسیداسیون چربي لاشه محسوب مي
فالره انگرور، مطالعرات چنرداني در     مواد مغاي و مواد مؤثر موجود در ت

اي ارورت گرفتره   خصوص امران استفاده از آن در حیوانرات مزرمره  
درارد   20شده است كه استفاده از تفاله انگور تا سرطح  است. گزارش
در  (.20ها ندارد سهاي پرواري اثرات منفي بر مملررد رشد برهجیره بره

اسرت كره    شرده ارشگزخصوص استفاده از تفاله انگور در جیره طیور 
هاي گوشتي در مقايسه دراد جیره جوجه 20استفاده از تفاله انگور تا 
و گرروه شراهد، اثررات منفري برر مملرررد        Eبا تیمار حاوي ويتامین 

درارد   3گراار اسرتفاده از   هاي تخم(. در مرغ6ها نداشته است سجوجه
ت كیفري  آنزيم موجب بهبود مملررد و افاتفاله انگور به همراه مولتي

درارد   26گاار بومي اسرتفاده از  هاي تخم(. در مرغ42مرغ شد ستخم
هرا  اثررات منفري برر مملرررد مررغ      تنهانهتفاله سیب به همراه آنزيم 

(. استفاده از ضرايعات  20نداشت، بلره بامث بهبودي مملررد نیز شد س
 هرا آنها موجب بهبود مملررد دراد جیره خرگوش 40سیب تا سطح 

دراد ملا   20درادي از تفاله سیب به همراه  20استفاده  (.8شد س
هاي گوشتي را كاهش نداد منابع انرژي مملررد جوجه منوانبهچغندر 

درادي از تفاله سیب بامرث   20و  20(. با استفاده از آنزيم، كاربرد 4س
بدون آنزيم اسرتفاده   كهيدرحالهاي گوشتي شد، بهبود مملررد جوجه

هاي گوشرتي را كراهش داد   ي ذرت مملررد جوجهجابهاز اين مقادير 
هراي  دراد ذرت جیرره جوجره   20(. نشان داده شد كه جايگزيني 21س

هرا  گوشتي با ضايعات سیب بدون اينره اثرات سوئي بر مملررد جوجه
دراد تفالره مركبرات    20استفاده از (. 2پاير است سداشته باشد، امران

هراي گوشرتي اثررات منفري برر      هگاار و جوجر هاي تخمدر جیره مرغ
مركبراتي   ازجملره لیمروترش  (. 23و  23ها نداشرته اسرت س  مملررد آن

هاي مركبرات  باشد كه كاربرد آن در جیره طیور بیشتر از ساير گونهمي

است كه استفاده از اسانس لیموترش  شدهگزارشبوده است.  موردتوجه
رات سودمندي بر مملررد بیوتیك و پروبیوتیك اثنیز در مقايسه با آنتي
(. اسرتفاده از تفالره   24است س هاي گوشتي داشتهو افات لاشه جوجه
درارد جیرره در دوره    0/3هاي گوشتي ترا سرطح   لیموترش در جوجه
ها نداشت ولري در دوره رشرد   دار بر مملررد جوجهآيازين اثرات معني

 موجب افزايش مقدار خروراك مصررفي و برالا رفرتن ضرريب تبرديل      
 LDLسطح ياايي شد، همچنین موجب كاهش دراد چربي لاشه و 

گراار اسرتفاده از تفالره    هراي تخرم  در مررغ  (.26س هرا شرد  خون جوجه
شده كه گزارشطوريتري همراه بوده است. بهلیموترش با نتايج مثبت
-هراي تخرم  دراد تفاله لیموترش در جیره مرغ 6است كه استفاده از 

مررغ و كراهش هزينره    د، افات كیفي تخرم گاار موجب بهبود مملرر
شده است هاي گوشتي نیز مشخص(. در بوقلمون20گردد سخوراك مي

درارد جیرره، بردون اينرره      6كه استفاده از تفاله لیموترش تا سرطح  
اثرات منفي بر مملررد داشته باشرد، موجرب كراهش چربري بطنري و      

 (.20گردد سخون مي LDLسطح 
ها در جیره وجود الیراف خرام و   از تفاله میوهموانع استفاده  ازجمله 

اسرتفاده از   ٔ  نره یدرزمطیرور   ازآنجاكره (. 20ها اسرت س تانن بالا در آن
رسد استفاده نظر مي لاا به ؛هاي با الیاف خام بالا محدوديت دارندجیره

كاهش اثرات الیاف خام و بهبرود مملرررد مرؤثر     ٔ  نهیدرزمها از آنزيم
هاي ياايي طیرور اسرتفاده   ا با اهداف مختلفي در جیرههباشد. از آنزيم

هراي داخلري در   توان به تقويت اثر آنرزيم ها ميآن ازجملهشود كه مي
(. برر  1هاي موجود در اقلام ياايي اشاره نمود سكاهش اثرات بازدارنده

اسا  گزارشي استفاده از آنزيم به همراه پسماندهاي پرتغرال موجرب   
(. استفاده از تفالره لیمروترش   2هاي گوشتي شد سوجهبهبود مملررد ج

هاي گوشرتي موجرب بهبرود مملرررد،     دراد جیره جوجه 4خشك تا 
 كره يدرحرال هاي گوشتي شد، وضعیت ايمني و مورفولوژي روده جوجه

استفاده از آنزيم به همراه تفاله لیموترش خشك نتوانست اثرات مثبتي 
 (.  0در اين موارد داشته باشد س

شده در رابطه با اسرتفاده  هاي انجامتوجه به اينره اكثر آزمايش با
اورت مستقل و با استفاده از تفاله خراص  ها در تغايه طیور بهاز تفاله
هرا  از مخلوط میروه  هاكارخانهگرفته است. نظر بر اينره بعضي از انجام

لروط  ارورت مخ كنند و تفاله حااله نیز بهدر تولید آبمیوه استفاده مي
هاي انرار، انگرور،   لاا در آزمايش حاضر اثرات تركیبي از تفاله ؛باشدمي

هرا در تولیرد آبمیروه مخلروط     تررين میروه  سیب و لیموترش كره رايرج  
باشند، به همراه آنزيم روابیو در جیره برر مملرررد، ارفات لاشره،     مي

هاي گوشتي مورد ارزيرابي قررار   سطح ايمني و مورفولوژي روده جوجه
 رفت.گ
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 در آزمايش سدراد( مورداستفادههاي تركیبات مواد مغاي تفاله -1جدول 

Table 1- Composition of experimental pulps (%) 

 فسفر کل
Total 

phosphorous 

 کلسیم
Calcium 

 الیاف خام
Crude 

fiber 

 پروتئین خام
Crude 

protein 

 انرژی قابل متابولیسم
Metabolizable Energy 

(Kcal/kg) 

 ماده خشک
Dry 

matter 

 هاتفاله
Pulps 

0.33 0.46 33.44 7.78 1725 90.53 
 انار
Pomegranate 

0.15 0.20 21.00 9.35 1950 87.38 
 انگور
Grape 

0.28 0.56 22.00 6.40 2240 89.26 
 سیب
Apple 

0.23 0.61 28.30 8.22 1550 86.89 
 لیمو
Lemon 

 

 هامواد و روش 

 ،(408قطعه جوجه گوشتي سسويه را  483تعداد اين آزمايش با  
( با چهار سطح 3 × 2در قالب طرح كاملاً تصادفي با آرايش فاكتوريل س

 3، 2هاي انار، انگور، سیب و لیموترش سارفر،  مخلوط مساوي از تفاله
درارد   00/0آنرزيم روابیرو سارفر و    دراد جیره(، دو سطح مولتي 6و 

 22قطعه جوجه در هر تررار، از سرن   22تررار و  3تیمار،  8جیره( در 
 32تا  20روزگي( و پاياني س 23تا  22روزگي در دو مرحله رشد س 32تا 

 80×  280هراي تروري برا ابعراد     روزگي( در سیستم بستر و در قفرس 
 متر مربع انجام گرفت.سانتي

 و یسلسر درجه  42ها  حدود حرارت سالن در ابتداي ورود جوجه
درجره   26اي در هر هفته، در هفته پنجم به درجه 2بود كه با كاهش 

 و یسلسر درجره   28-23رسید و تا پايان دوره در محدوده  و یسلس
شد. رطوبت نسبي سالن در طول دوره آزمايش در محردوده   داشتهنگه
روزگي برا جیرره يراايي     20ها تا سن شد. جوجه داشتهنگهدراد  60

مواد مغاي كاترالو  سرويه    هاييرسان فرموله شده بر اسا  توایه
هرراي انررار، انگررور، سرریب و ( تغايرره شرردند. تفالرره2001س 408 -را 

تر تهیه  اورتبهگیري میوهجداگانه از كارخانه آب اورتبهلیموترش 
هرا  هراي آن و نمونره  شدهخشكو در سايه و دور از نور مستقیم آفتاب 

ر خرام بره   جهت تعیین دراد پروتئین خام، كلسیم، فسرفر كرل و فیبر   
آورده شرده اسرت.    2كه نترايج آن در جردول    آزمايشگاه ارسال شدند

( انجرام گرفرت.   3س AOAC هراي  آنالیز آزمايشگاهي بر اسا  روش
توسر  روينري و    شرده ارائره ها از جرداول  انرژي قابل متابولیسم تفاله

فسفر كرل موجرود    سومك( استخراج گرديد. همچنین ي42زاده سمعیني
ها در نظر گرفته در تنظیم جیره دستر قابلفسفر  منوانبه هادر تفاله
هراي مختلرف آزمايشري برر اسرا       هاي ياايي براي گرروه شد. جیره
تهیه و با اسرتفاده    408 -هاي مواد مغاي راهنماي سويه را توایه
آنزيم  (.4و  2گرديدند سجداول  تنظیم UFFDAنويسي جیره از برنامه

سويتك هلند( بوده و مخلوطي از چندين آنرزيم  روابیو محصول شركت 
مختلف نظیر زايلانازها، بتاگلوكانازها، سلولازها، پرتینازهرا، پروتئازهرا   

ها برحسب تواریه شرركت   دراد به جیره 00/0باشد كه به مقدار مي

  سازنده اضافه شد.
آزاد بره آب   ارورت بهها اجراي آزمايش همه جوجه در طول دوره
سامت  23روشنايي شامل  خوراك دسترسي داشتند. برنامهآشامیدني و 

سامت روشنايي و يك سامت تراريري   24روشنايي در سه روز اول و 
در آزمايش بود. مصرف خوراك و افرزايش وزن   روزهاي دوره در بقیه

گیري شده و با در نظر گررفتن تلفرات و محاسربه    اندازهپايان هر دوره 
گرديرد. هزينره خروراك از    مشرخص   روز مرغ، ضريب تبديل خروراك 

ضرب نمودن قیمت يك كیلوگرم خوراك به ضريب تبديل ياايي بره  
 (1آمد. شاخص تولید با استفاده از فرمول زير محاسبه شد سدست 
ضريب تبديل ياايي(/سمیانگین وزن زنده  ×/}سطول دوره پرورش 20

 دراد ماندگاري({= شاخص تولید ×به گرم 
 ،قطعه پرنرده از هرر ترررار    2دوره آزمايشي  40و  28در روزهاي 

در مضرله   SRBCدراد  20لیتر محلول میلي 2/0انتخاب و به میزان 
برادي ملیره   براي تعیین تیتر آنتي ،(. سپس24سینه پرنده تزريق شد س

SRBC  پس از هر نوبرت تزريرق   روز  0روزگي س 32و  40در روزهاي
SRBCبرراي  ندگان انجام شرد.  گیري از سیاهر  بال همان پر( خون

 4000یوژ برا دور  فهاي خون در دستگاه سرانتري جدا كردن سرم، نمونه
دقیقه سانتريفیوژ گرديد و سپس سررم جداشرده در دمراي     0به مدت 

در سرن   گراد تا مراحل بعدي آزمايش نگهداري شد.درجه سانتي -20
لیتررر میلرري 6/0پرنررده انتخرراب و قطعرره  2روزگرري از هررر تررررار  28
وسپانسیون گلبول قرمز گوسفندي كه سه بار برا سررم فیزيولوژيرك    س

 0شستشو داده شده بود، از طريق وريد بال به پرندگان تزريق گرديرد.  
 آوري شد.هاي خون جمعروز بعد از تزريق از پرندگان مزبور نمونه

روز در شراي  آزمايشگاهي نگهرداري   2هاي خون به مدت نمونه
هراي سررم جهرت خنثري شردن      ابتدا نمونره  شدشد و سرم خون جدا 

سیستم كمپلمان و مدم تداخل آن با پادتن ضد گلبول قرمرز گوسرفند   
گراد در گرمخانه گااشرته  درجه سانتي 00دقیقه در دماي  40به مدت 

مررس آخررين    2ها لگراريتم در مبنراي   شدند. در هنگام قرائت نمونه
میرار پرادتني    منروان بهشود، رقتي كه در آن هماگلوتیناسیون ديده مي

از  Mو ايمنوگلروبین   Gگیرري ايمنوگلروبین   ثبت گرديد. براي انردازه 
 . (20س روش هماگلوتیناسیون استفاده شد
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 روزگي( 22-23ها در دوره رشد سهاي گوشتي با سطوح مختلف مخلوط تفالههاي ياايي آزمايشي جوجهتركیب جیره -2جدول 

Table 2- Composition of the experimental diets of broilers with different levels of pulps mixture in grower period (11-24 days) 
ها )درصد(اقلام غذایی جیره  

Feeds ingredients (%)

 

هاسطح تفاله  
Pulps level (%) 

0 2 4 6 

 ذرت
Corn 

53.93 51.00 47.65 44.56 

د پروتئین خامدرا 32كنجاله سويا با   

Soybean meal (CP 42%) 

38.32 38.57 39.22 39.87 

 روين كلزا
Canola oil 

3.80 4.54 5.28 5.75 

هامخلوط تفاله  
Pulps mix 

0 2.00 4.00 6.00 

 پوسته ادف
Oyster shell 

0.19 0.19 0.19 0.19 

 پودر استخوان
Bone meal 

2.35 2.31 2.28 2.25 

 نمك طعام
Salt 

0.45 0.45 0.45 0.45 

 مرمل ويتامیني
Vitamin premix1 

0.25 0.25 0.25 0.25 

 مرمل مواد معدني
Mineral premix2 

0.25 0.25 0.25 0.25 

متیونین -دي ال  
DL- Methionine 

0.31 0.31 0.31 0.31 

لیزين هیدروكلرايد –ال   
L- lysine Hydrochloride 

0.15 0.13 0.12 0.12 

حاسبه شده(ها سمتركیبات جیره  
Calculated composition 

   

رم(انرژي قابل متابولیسم سكیلوكالري در كیلوگ  
Metabolisable energy (kcal/kg) 

3100 3100 3100 3100 

 پروتئین خام سدراد(
Crude protein (%) 

21.16 21.16 21.16 21.16 

 كلسیم سدراد(
Ca (%) 

0.89 0.89 0.89 0.89 

اد(فسفر قابل دستر  سدر  
Available phosphorous (%) 

0.44 0.44 0.44 0.44 

 سديم سدراد(
Sodium (%) 

0.20 0.20 0.20 0.20 

 الیاف خام سدراد(
(%) Crude fiber 

3.72 4.27 4.83 5.41 

 لیزين سدراد(
Lysine (%) 

1.22 1.22 1.22 1.22 

 متیونین + سیستین سدراد(
Methionine + Cystine (%) 

0.94 0.94 0.94 0.94 

 متیونین سدراد(
Methionine (%) 

0.51 0.51 0.51 0.51 

 ترئونین سدراد(
Threonine (%) 

0.88 0.88 0.88 0.88 

 قیمت جیره ستومان(
Feed price (Kg/Toman) 

1521 1536 1551 1566 

 3K ،2گرم، ويتامینمیلي 28ستوكوفرول استات(،   Eگرم، ويتامینمیلي 00/0سكوله كلسیفرول(،  4د  3Dگرم، ويتامینمیلي 0/2سرتینول(،  Aمرمل ويتامیني در هر كیلوگرم از جیره حاوي: ويتامین 2
گرم، میلي 2/0یوتین، گرم، بمیلي 40گرم، نیاسین، میلي 020/0گرم، سیانوكوبالامین، میلي 4گرم، پريدوكسین، میلي 20گرم، اسید پانتوتنیك، میلي 6/6گرم، ريبوفلاوين، میلي 8/2 ،گرم، تیامینمیلي

 گرم.میلي 200اكسیدان، گرم، آنتيمیلي 200كلرايد، گرم، كولینمیلي 2اسید فولیك، 
گرم، روي ساكسید روي با ليمی 200دراد(،  31/42گرم، منگنز، ساكسید منگنز آبدار با منگنز میلي 00دراد(،  01/20مرمل معدني براي هر كیلوگرم از جیره حاوي: آهن، سسولفات آهن آبدار با آهن 2

 گرم،  میلي 2/0دراد سلنیم(،  06/30گرم، سلنیم سسلینات سديم با میلي  2دراد يد(،  08گرم، يد سنمك پتاسیمي با میلي 20گرم، مس سسولفات مس آبدار(، میلي 200دراد(،  40/80روي 
1Vitamin premix supplied per kilogram diet: vitamin A (retinol), 2.7 mg; vitamin D3 (cholecalciferol), 0.05 mg; vitamin E 
(tocopheryl acetate), 18 mg; vitamin K3, 2 mg;  thiamine, 1.8 mg; riboflavin, 6.6 mg; panthothenic acid, 10 mg; pyridoxine, 3 mg;  
cyanocobalamin, 0.015 mg; niacin, 30 mg; biotin, 0.1 mg; folic acid, 1 mg; choline chloride, 250 mg; Antioxidant 100 mg. 
2Mineral premix supplied per kilogram diet: Fe (FeSO4.7H2O, 20.09% Fe), 50 mg; Mn (MnSO4.H2O, 32.49% Mn), 100 mg; Zn 
(ZnO, 80.35% Zn), 100 mg; Cu (CuSO4.5H2O), 10 mg; I (K1, 58% I), 1mg; Se (NaSeO3, 45.56% Se), 0.2 mg. 
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بره   وزنشاندر پايان دوره آزمايش دو قطعه جوجه از هر تررار كه 

تر بود، انتخاب سيك قطعه هاي داخل قفس نزديكمیانگین وزن جوجه
لاشره بره    حنر و يك قطعه ماده( و بعد از ثبت مشخصات جهت تشري

ه داشتسامت به جهت خالي شدن دستگاه گوارش گرسنه نگه 22مدت 
هرا بعرد از تروزين و مشرخص     شدند. بعد از گاشت اين زمان، جوجره 

نمودن وزن زنده، كشتار و در آن وزن نسبي لاشه نسبت به وزن زنده 
زنرده و   هاي سكبد، سنگدان و طحال نسبت به وزنو وزن نسبي اندام

روده، چربي بطني، سینه و ران نسبت به لاشه( تعیین گرديد. در سرن  
 هرا يآلودگ كردن زیتم از پس ،يشناس بافت طالعاتمي براروزگي  32
 از مترر  يسرانت  0/2 حردود  دري برافت  قطعه كي رودهي خارج سطح از

 نیسرال  محلرول  برا  شستشرو  از بعد وشده نوم برداشتهژي ژانیم قسمت
 .شد داده قرار مطالعه زمان تا نیفرمال دراد 20 محلول در دراد 1/0

 در سامت يك مدت به و شده دهدا شستشو مقطر آب با هابافت ،سپس

 شده گیري قالب پارافین در ها بافت ؛گرفتند قرار دراد 00و  40اتانول

 روي هابرش بعد و شدههیته میررومتر 0 قطر به هاآناز  هايي برش و

 آمیزي رنگ هماتوكسیلین و ائوزين با و قرارگرفته اي شیشه هايلام

 .شدند
 بافرت  نمونه هر از پرز 4 براي كريپت ممق و مرض طول، سپس

 براي و گیرياندازه متامورف افزار نرم از استفاده با میرروسروپ زير در
هاي مخراطي  شناسي سلولريخت .شد استفاده شناسي بافت مطالعات

 ( انجام گرديد.0س و همراران برادلي ژژنوم روده با استفاده از روش
  SAS يار آمرار افرز نررم  حااله برا اسرتفاده از   هايداده، در پايان

هرا از  میرانگین ه قرار گرفرت و برراي مقايسر    آماري مورد تجزيه( 43س
 .شد استفاده (40توكي سآزمون 
 

 نتایج و بحث

( انجاا   4) AOACهاا   آناليز آزمايشگاهي بر اساس روش

 . گرفت

آنزيم ها و مولتياثرات سطوح مختلف مخلوط تفالهنتايج حاال از 
. شرده اسرت   ارائره  3جردول   دراي گوشرتي  هروابیو بر مملررد جوجه
هرا بره   درارد و مخلروط تفالره    6ها به میزان استفاده از مخلوط تفاله
ها را تحت تأثیر اري مملررد جوجهداورت معنيهمراه آنزيم روابیو به

كه موجب افزايش مقدار خوراك مصررفي  طوريبه (.P<00/0سداد قرار
هرا و نیرز مخلروط    از مخلوط تفالره  و افزايش وزن نهايي شد. استفاده

دراد جیره در مقايسره   3آنزيم روابیو تا سطح ها به همراه مولتيتفاله
ها نداشت. بیشترين شاخص داري بر اين فراسنجهبا شاهد اثرات معني
هرا بره   ها و مخلروط تفالره  دراد مخلوط تفاله 6تولید نیز با استفاده از 

دست آمد. ضرريب تبرديل يراايي، هزينره     به آنزيم روابیوهمراه مولتي
هاي آزمايشي قرار نگرفرت  خوراك و دراد ماندگاري تحت تأثیر گروه

 (.P <00/0س
آنرزيم  هرا و مرولتي  اثرات استفاده از سطوح مختلف مخلوط تفالره 

است. اسرتفاده از   شده ارائه 0ها در جدول روابیو بر افات لاشه جوجه
داري بر دراد نسبي سنگدان داشته اسرت  نيها اثرات معمخلوط تفاله
داري برر ارفات   ها به همراه آنزيم روابیو اثررات معنري  و مخلوط تفاله
  (.P>00/0سها نداشته است لاشه جوجه

ها و آنزيم روابیرو برر پاسرخ ايمنري     اثرات استفاده از مخلوط تفاله
لروط  اسرت. اسرتفاده از مخ   شرده  ارائه 6هاي گوشتي در جدول جوجه
 (.P<00/0سخرون شرد    IgGهراي  ها موجب كاهش سطح سلولتفاله

آنزيم روابیرو  آنزيم روابیو و نیز مولتيها به همراه مولتياستفاده از تفاله
 <00/0سهاي گوشتي نداشت داري بر وضعیت ايمني جوجهثرات معنيا

P.) 
 آنرزيم هرا و مرولتي  اثرات استفاده از سطوح مختلف مخلوط تفالره 

 شرده  ارائره  0هاي گوشتي در جردول  روابیو بر مورفولوژي روده جوجه
آنرزيم روابیرو اثررات    هرا و مرولتي  است. سطوح مختلف مخلروط تفالره  

 .(P <00/0سهاي گوشتي نداشت داري بر مورفولوژي روده جوجهمعني
افزايش مقدار خوراك مصرفي با اضافه شدن به سطح اسرتفاده از  

ها ممرن است ناشي از بالا رفتن سطح الیاف خام جیره هامخلوط تفاله
افزايش سرمت مبرور خروراك از دسرتگاه گروارش، بهبرود       جهیدرنتو 

خوراكي آن بوده باشد كه در اثرر  شراي  فیزيري جیره و افزايش خوش
يافته است، ولي  افزايش خوراك مصرفي، مقدار افزايش وزن نیز بهبود

ها بیشتر از ساير سرطوح بروده   خلوط تفالهدراد از م 6اين افزايش با 
هرا  درارد مخلروط تفالره    6دار سطوح كمترر از  است. مدم تأثیر معني

 3ها تا سرطح  ممرن است ناشي از اين موضو  باشد كه مخلوط تفاله
دراردي در   6انرد شرراي  مناسربي كره سرطح      دراد جیره نتوانسرته 
كند، كه ايجاد مي خوراكيجیره و نیز خوش مؤثرخصوص افزايش فیبر 

مقدار خوراك مصرفي و افزايش وزن مشرابه   جهیدرنترا مهیا نمايند و 
افزايش وزن متناسب با خوراك مصرفي  ازآنجاكهاند. جیره شاهد داشته

هرا در  زياد شده است، لاا اسرتفاده از سرطوح مختلرف مخلروط تفالره     
ريب تبرديل  داري را در ضر انرد تفراوت معنري   مقايسه با شاهد نتوانسته
 خوراك موجب گردند.

ها با اسرتفاده  با توجه به اينره بیشترين افزايش وزن روزانه جوجه
است، اين افزايش وزن موجب  آمدهدستبهها دراد مخلوط تفاله 6از 

هرا نیرز در ايرن گرروه آزمايشري      گرديده بالاترين وزن نهرايي جوجره  
معیارهاي تأثیرگاار برر   ازجملهمشاهده گردد. نظر بر اينره وزن نهايي 

باشد و در خصوص ساير موامرل مرؤثر برر شراخص     شاخص تولید مي
اند، داري نداشتههم تفاوت معنيهاي مختلف آزمايشي باتولید در گروه

 ها بره دراد از مخلوط تفاله 6بیشترين شاخص تولید نیز با استفاده از 
 دست آمد.
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 روزگي( 20-32ها در دوره پاياني سهاي گوشتي با سطوح مختلف مخلوط تفالهياايي آزمايشي جوجه هايتركیب جیره -3جدول            

Table 3- Composition of the experimental diets of broilers with different levels of pulps mixture in finisher period (25-42 days) 

 ها )درصد(اقلام غذایی جیره

 

gredientsFeeds in

 

 ها )درصد(سطح تفاله
Pulps level (%) 

0 2 4 6 
 ذرت
Corn 

56.55 53.74 51.04 48.32 

 دراد پروتئین خام  32كنجاله سويا با 

Soybean meal (CP 42%) 
35.95 36.18 36.41 36.65 

 روين كلزا
Canola oil 

4.16 4.69 5.21 5.73 

 هامخلوط تفاله
Pulps mix 

0 2.00 4.00 6.00 

 پوسته ادف
Oyster shell 

0.30 0.25 0.20 0.16 

 پودر استخوان
Bone meal 

2.05 2.05 2.05 2.05 

 نمك طعام
Salt 

0.29 0.39 0.39 0.39 

 مرمل ويتامیني
 1Vitamin premix 

0.25 0.25 0.25 0.25 

 مرمل مواد معدني
2Mineral premix 0.25 0.25 0.25 0.25 

 متیونین -دي ال
DL- Methionine 

0.20 0.20 0.20 0.20 

 ها سمحاسبه شده(تركیبات جیره
Calculated composition 

    

 انرژي قابل متابولیسم سكیلوكالري در كیلوگرم(
Metabolisable energy (kcal/kg)  

3150 3150 3150 3150 

 پروتئین خام سدراد(
Crude protein (%) 

20.18 20.18 20.18 20.18 

 اد(كلسیم سدر
Ca (%) 

0.84 0.84 0.84 0.84 

 فسفر در دستر  سدراد(
Available phosphorous (%) 

0.41 0.41 0.41 0.41 

 سديم سدراد(
Sodium (%) 

0.18 0.18 0.18 0.18 

 الیاف خام سدراد(
 (%) Crude fiber  

3.61 4.16 4.72 5.27 

 لیزين سدراد(
Lysine (%) 

1.06 1.06 1.06 1.06 

 یستین سدراد(متیونین + س
Methionine + Cystine (%)  

0.81 0.81 0.81 0.81 

 متیونین سدراد(
Methionine (%) 

0.47 0.47 0.47 0.47 

 ترئونین سدراد(
Threonine (%) 

0.79 0.79 0.79 0.79 

 قیمت جیره ستومان(
Feed price (Kg/Toman) 

1620 1639 1658 1676 

 3K ،2گرم، ويتامینمیلي 28ستوكوفرول استات(،   Eگرم، ويتامینمیلي 00/0سكوله كلسیفرول(،  4د  3Dگرم، ويتامینمیلي 0/2سرتینول(،  Aره حاوي: ويتامین مرمل ويتامیني در هر كیلوگرم از جی2
گرم، میلي 2/0گرم، بیوتین، میلي 40گرم، نیاسین، میلي 020/0انوكوبالامین، گرم، سیمیلي 4گرم، پريدوكسین، میلي 20گرم، اسید پانتوتنیك، میلي 6/6گرم، ريبوفلاوين، میلي 8/2 ،گرم، تیامینمیلي

 گرم.میلي 200اكسیدان، گرم، آنتيمیلي 200كلرايد، گرم، كولینمیلي 2اسید فولیك، 
گرم، روي ساكسید روي با میلي 200دراد(،  31/42گنز، ساكسید منگنز آبدار با منگنز گرم، منمیلي 00دراد(،  01/20مرمل معدني براي هر كیلوگرم از جیره حاوي: آهن، سسولفات آهن آبدار با آهن 2

 گرم،  میلي 2/0دراد سلنیم(،  06/30گرم، سلنیم سسلینات سديم با میلي  2دراد يد(،  08گرم، يد سنمك پتاسیمي با میلي 20گرم، مس سسولفات مس آبدار(، میلي 200دراد(،  40/80روي 

1Vitamin premix supplied per kilogram diet: vitamin A (retinol), 2.7 mg; vitamin D3 (cholecalciferol), 0.05 mg; vitamin E 
(tocopheryl acetate), 18 mg; vitamin K3, 2 mg;  thiamine, 1.8 mg; riboflavin, 6.6 mg; panthothenic acid, 10 mg; pyridoxine, 3 mg;  
cyanocobalamin, 0.015 mg; niacin, 30 mg; biotin, 0.1 mg; folic acid, 1 mg; choline chloride, 250 mg; Antioxidant 100 mg. 
2Mineral premix supplied per kilogram diet: Fe (FeSO4.7H2O, 20.09% Fe), 50 mg; Mn (MnSO4.H2O, 32.49% Mn), 100 mg; Zn 
(ZnO, 80.35% Zn), 100 mg; Cu (CuSO4.5H2O), 10 mg; I (K1, 58% I), 1mg; Se (NaSeO3, 45.56% Se), 0.2 mg. 

 

آنزيم روابیو ها و مولتيين اثرات در استفاده همزمان مخلوط تفالها
 در خصوص شاخص تولید با  شدهمشاهدهنیز مشاهده گرديد. بهبودي 
ثانويه ها ناشي از مواد مغاي و مواد مؤثره استفاده از مخلوط تفاله

هرا و  ها منبرع مناسربي از ويترامین   تواند باشد. تفالهها ميموجود در آن
 منوانبهاي نظیر فلاونوئیدها مواد معدني ضروري و نیز تركیبات مؤثره

اين مرواد در   وجود (.20س باشنداكسیداني و نیز الیاف خام ميمواد آنتي
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ايي و نیز محافظت از هايي ياها موجب تأمین بخشي از نیازمنديتفاله
مواد مغاي دريرافتي و تسرهیل حركرت خروراك در دسرتگاه گروارش       

افزايش وزن، خوراك مصرفي و شاخص تولید  نهیدرزم موجب بهبودي
هراي موجرود در   برا تعردادي از گرزارش    شدهمشاهدهاند. نتايج گرديده

 كهيدراورتخصوص اثر استفاده از پسماندها در جیره طیور مطابقت و 
 ا تعدادي مطابقت ندارد.ب

درارد   0/3بر اسا  گزارشي، اسرتفاده از تفالره لیمرو ترا سرطح      
ها نداشت ولي داري بر افزايش وزن جوجههاي گوشتي اثر معنيجوجه

موجب افزايش مقدار خروراك مصررفي و برالا رفرتن ضرريب تبرديل       
هاي گوشتي اسرتفاده از تفالره لیمرو ترا     در بوقلمون(. 26سخوراك شد 

هرا نداشرته   داري بر مملررد بوقلمرون دراد جیره اثرات معني 6طح س
مررغ و  گاار خوراك مصرفي، تولیرد تخرم  هاي تخممرغ (. در20است س

ضريب تبديل خوراك با استفاده از سطوح افزايشي تفاله لیمو تا سرطح  

گراار  هاي تخرم (. افزايش مملررد مرغ20دراد جیره بهبود يافت س 6
آنزيم كمبو فیتراز نیرز   دراد تفاله انگور به همراه مولتي 3ز با استفاده ا
دراد جیرره   26(. تفاله سیب نیز تا سطح 42شده است سمثبت گزارش

آنرزيم كمبرو فیتراز مملرررد و ارفات      همراه مولتي هاي بومي بهمرغ
شرده در  هراي مشراهده  تفاوت(. 20س مرغ را بهبود داده استكیفي تخم

تروان بره نرو  و    قبلي با نتايج آزمايش فعلي را مري  هاينتايج آزمايش
هررا و سررطح و مرردت اسررتفاده از تفالرره، نررو  طیررور، تركیبررات تفالرره 

ها و مرحله تولید نسبت داد. اسرتفاده از  آنزيم و ساير اجزاي جیرهمولتي
هراي گوشرتي نداشرته    جوجه داري بر مملرردآنزيم اثرات معنيمولتي

(. ولري برا   21و  28سباشرد  هراي قبلري مري   است كه مطرابق گرزارش  
هرا را در تغايره   ( كره اسرتفاده از آنرزيم   41و  40هراي ديگرر س  گزارش
 اند، مطابقت ندارد.هاي گوشتي مثبت ارزيابي كردهجوجه
 

 
 زگي(رو 32تا  22هاي گوشتي سآنزيم روابیو بر مملررد جوجهها و مولتياثرات سطوح مختلف مخلوط تفاله -4جدول 

Table 4. The effects of different levels of pulps mixture and Rovabio multi enzyme on performance of broilers (11-42 
days) 

 عملکرد
Performance 
→ 
تیمارهای 
 آزمایشی
  Treatments 
↓ 

خوراک مصرفی 
 )گرم/روز/پرنده(
Feed intake 
(g/d/bird) 

افزایش وزن 
ده()گرم/روز/پرن  

 Weight 
gain 

(g/d/bird) 

ل ضریب تبدی
 غذایی
Feed 

conversion 
ratio 

قیمت خوراک 
ن )تومان/کیلوگرم وز

 زنده(
Feed price 

(Tomans/kg live 
weight) 

وزن نهایی 
 )پرنده/گرم(

Final  
Weight 
(g/bird) 

ماندگاری 
 )درصد(

Livability  
(%) 

دشاخص تولی  
Production  

index 

هاسطوح مخلوط تفاله  
Pulps mix levels (%) 
0 92.96b 54.04b 1.72 2709.17 2092.17b 95.24 361.67a 
2 91.27b 53.96b 1.69 2690.50 2129.50b 88.10 330.17b 
4 93.64b 54.62b 1.72 2757.00 2125.67b 90.46 349.67ab 
6 102.89a 59.75a 1.72 2795.17 2353.50a 88.10 370.83a 
SEM 1.13 0.48 0.02 35.70 29.94 2.31 9.62 
P value 0.0001 0.0001 0.6508 0.1083 0.0001 0.1360 0.046 

آنزيم سدراد(مولتي  
Multi- Enzyme (%) 
0 94.62 55.17 1.72 2736.58 2148.50 90.48 345.25 
0.05 95.76 56.02 1.71 2739.33 2201.92 90.48 360.92 
SEM 0.80 0.34 0.8635 21.71 21.17 1.63 6.80 
P value 0.3258 0.0957 0.01 0.9297 0.0934 0.9997 0.1228 

آنزيم سدراد(ها و مولتيمخلوط تفاله  
Pulps mix and Multi enzyme (%) 
0 * 0             93.33bc 53.93c 1.73 2718.00 2075.00b 97.62 365.67ab 
0 * 0.05  92.70bc 54.15bc 1.72 2700.22 2109.34b 92.86 357.67ab 
2* 0  90.93c 54.03bc 1.69 2673.00 2126.00ab 88.10 314.34b 
2* 0.05 91.62c 53.90c 1.70 2708.00 2133.00ab 88.10 346.00ab 
4* 0 90.76c 53.91c 1.69 2702.00 2110.00ab 88.10 344.00ab 
4 * 0.05  96.53b 55.34b 1.75 2812.00 2141.34ab 92.86 355.00ab 
6 * 0 103.56a 58.80a 1.76 2853.34 2283.00a 88.10 357.00ab 
6 * 0.05 102.21a 60.70a 1.69 2737.00 2224.00a 88.10 384.67a 
SEM 1.60 0.68 0.03 43.42 43.3.5 3.26 13.60 
P value 0.0441 0.0390 0.1077 0.1052 0.0421 0.5598 0.0471 

a-c00/0س دار دارندداد داراي حروف متفاوت ازلحاظ آماري اختلاف معني: در هر ستون ام>P.) 
a-c: Values in the same column not sharing a common superscript differ significantly (P<0.05).  
SEM = Standard Error of Mean 
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شرته  داري بر دراد سنگدان داها اثر معنياستفاده از مخلوط تفاله

هرا موجرب افرزايش درارد     درادي از مخلوط تفالره  6است. استفاده 
تواند مربوط به دريافت سنگدان شد. افزايش دراد سنگدان مي نسبي

افرزايش حجرم خروراك و افرزايش انردازه       جهیدرنتمقادير بیشتر فیبر 
گردد سرنگدان  سنگدان شود. همچنین ماهیت فیبري جیره موجب مي

بر حجم مضلات آن  جهیدرنتبیشتري نموده و جهت هضم آن فعالیت 

توانرد دلیرل افرزايش وزن    ها نیز ميافزوده شود. وجود پرتین در تفاله
( استفاده از منابع 28و  22هاي سباشد. بر اسا  گزارش نسبي سنگدان

هاي گوشتي در اثر ماندگاري بیشرتر و  فیبرهاي محلول در جیره جوجه
يته بررالا موجررب افررزايش وزن تشررریل مررواد گوارشرري بررا ويسررروز 

 گردد.هاي دستگاه گوارش ميقسمت

 
 

 

 روزگي( 32هاي گوشتي سآنزيم روابیو بر افات لاشه سدرادي از وزن زنده( جوجهها و مولتياثرات سطوح مختلف مخلوط تفاله -5جدول 
Table 5- The effects of different levels of pulps mixture and Rovabio multi enzyme on carcass traits (% of live 

weight) of broilers (42 days) 
 صفات لاشه
Carcass treats 
→ 
 تیمارهای آزمایشی
  Treatments ↓ 

 لاشه
Carcass 

 روده
Intestine 

 چربی بطنی
Abdominal fat 

 کبد
Liver 

 سنگدان
Gizzard 

 طحال
Spleen 

 سینه
Breast 

هاران  
Thighs 

هاط تفالهسطوح مخلو  
Pulps mix levels (%) 
0 72.74 6.76 3.27 2.10 1.85b 0.13 26.85 26.66 

2 72.80 6.78 2.96 1.93 1.89b 0.10 31.70 25.84 

4 73.13 6.55 3.47 1.94 1.92b 0.17 33.40 25.55 

6 72.63 6.21 3.40 2.08 2.14a 0.12 33.06 25.28 

SEM 0.84 0.37 0.24 0.13 0.08 0.14 2.83 0.65 

P value 0.9397 0.6730 0.4765 0.7173 0. 0379 0.4814 0.3628 0.4963 

آنزيم سدراد(مولتي  
Multi- Enzyme (%) 

0 73.04 6.56 3.25 2.08 1.91 0.15 32.54 25.71 

0.05 72.11 6.59 3.31 1.93 1.99 0.11 29.96 25.95 

SEM 0.59 0.26 0.17 0.10 0.05 0.10 2.00 0.46 

P value 0.2833 0.9286 0.8064 0.2965 0.2136 0.3305 0.3748 0.7092 

آنزيم سدراد(ها و مولتيمخلوط تفاله  
Pulps mix and Multi enzyme (%) 

0 * 0  73.70 6.59 3.41 2.18 1.78 0.13 31.89 25.94 

0 *0.05 71.79 6.93 3.12 2.01 1.92 0.13 31.82 27.38 

2* 0  73.21 6.99 2.97 1.94 1.69 0.10 31.65 25.86 

2* 0.05 72.39 6.58 2.96 1.92 2.09 0.11 31.76 25.82 

4* 0  72.08 6.38 3.32 1.94 1.95 0.12 33.68 25.37 

4* 0.05 71.28 6.73 3.63 1.94 1.89 0.11 33.12 25.37 

6* 0  72.26 6.29 3.29 2.25 2.23 0.14 32.96 25.31 

6* 0.05 72.98 6.14 3.53 1.82 2.9312 0.160 33.16 25.26 

SEM 1.19 0.52 0.35 0.23 0.153 0.19 4.01 0.93 

P value 0.6793 0.8516 0.8189 0.6819 0.1214 0.4634 0.5226 0.7653 

a-b00/0س دار دارند: در هر ستون امداد داراي حروف متفاوت ازلحاظ آماري اختلاف معني>P.) 
a-b: Values in the same column not sharing a common superscript differ significantly (P<0.05).  
SEM = Standard Error of Mean 
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 هاي گوشتي( جوجهLog2آنزيم روابیو بر پاسخ ايمني سها و مولتياثرات سطوح مختلف مخلوط تفاله -6جدول 
Table 6- The effects of different levels of pulps mixture and Rovabio multi enzyme on immune 

response (Log2) of broilers 
 پاسخ ایمنی
Immunity response → 
 تیمارهای آزمایشی
  Treatments ↓ 

 گلبول قرمز
 گوسفندی
SBRC 

 ایمنوگلوبین
 جی
IgG 

ام ایمنوگلوبین  
IgM 

هاسطوح مخلوط تفاله  
Pulps mix levels (%) 

   

0 3.34 1.71a 1.63 
2 3.04 1.42ab 1.63 
4 3.09 1.17b 1.82 
6 2.79 1.17b 1.63 
SEM 0.18 0.14 0.17 
P value 0.2498 0.0436 0.4746 

آنزيم سدراد(مولتي  
Multi- Enzyme (%) 

   

0 2.96 1.29 1.67 
0.05 3.17 1.44 1.73 
SEM 0.13 0.10 0.11 
P value 0.2652 0.3122 0.6938 

آنزيم سدراد(مولتيها و مخلوط تفاله  
Pulps mix and Multi enzyme (%) 

   

  0 * 0  3.09 1.59 1.50 
0 *0.05 3.59 1.84 1.75 
2* 0  2.92 1.42 1.50 
2* 0.05 3.17 1.42 1.75 
4* 0  3.00 1.09 1.92 
4* 0.05 3.17 1.25 1.92 
6* 0  2.84 1.09 1.75 
6* 0.05 2.75 1.25 1.50 
SEM 0.36 0.20 0.22 
P value 0.7245 0.9341 0.6308 

a-b00/0س دار دارند: در هر ستون امداد داراي حروف متفاوت ازلحاظ آماري اختلاف معني>P.) 
a-b: Values in the same column not sharing a common superscript differ significantly (P<0.05).  
SEM = Standard Error of Mean 

 

آنرزيم روابیرو   ها به همراه مرولتي آنزيم روابیو و مخلوط تفالهمولتي
نداشته است. اين  هاي گوشتيداري بر افات لاشه جوجهاثرات معني

هرا برر   ها و اثر آنهاي قبلي در استفاده از تفالهها با نتايج گزارشيافته
(. برر اسرا    22و  0هاي گوشتي مطابقرت نردارد س  افات لاشه جوجه

درارد جیرره    0/3( استفاده از تفاله لیمو تا سرطح  26بخت سگزارش نو
موجب افزايش مقدار چربي بطني لاشه شده اسرت. گرزارش ديگرري    

ها بوقلمون دراد جیره 6حاكي است كه استفاده از تفاله لیمو تا سطح 
مطرابق   كره يدرارورت (. 20موجب كاهش چربي بطني شرده اسرت س  

آنزيم به همراه تفالره  ه از مولتيباشد كه در آن استفاد( مي20گزارش س
داري برر ارفات لاشره    هاي گوشتي اثرات معنيزيتون در جیره جوجه

تفالره،   توان ناشي از نرو  در نتايج را مي تفاوت .ها نداشته استجوجه
 ت.هاي ياايي مصرفي دانسطول مدت استفاده و تركیب جیره

شرده   IgGح ها موجب كاهش سرمي سطاستفاده از مخلوط تفاله
ها در خون شاخصه مهمي در ارزيابي وضعیت است. سطح ايمنوگلوبین

ها بالا باشد، حاكي از آمرادگي  سطح آن هرچقدر(. 24باشد سايمني مي
 (.20باشد سزا ميبدن جهت مقابله با موامل بیماري

ها در آزمايش با استفاده از مخلوط تفاله IgGكاهش سرمي سطح 
بروز استر  و يا مواد بازدارنده موجود در ايرن   ي ازحاضر احتمالاً ناش

ها و بره هرم خروردن هموسرتازي بردن بروده اسرت. اسرتفاده از         تفاله
آنرزيم اثررات   هرا بره همرراه مرولتي    آنزيم و نیرز مخلروط تفالره   مولتي
شرده  ها نداشته است. نتايج مشاهدهداري بر وضعیت ايمني جوجهمعني

هاي قبلي موجود در ايرن زمینره مطابقرت    در آزمايش حاضر با گزارش
درارد   0/2( استفاده از 0بر اسا  گزارش اسرندري و نوبخت س ندارد.

هاي گوشتي آنزيم روابیو در جیره جوجهتفاله لیموترش به همراه مولتي
ها ملت بهبود سطح ايمني برا  خون شد. آن IgGموجب افزايش سطح 

اكسریداني از قبیرل   ود مرواد آنتري  استفاده از تفاله لیمو را مربوط به وج
انررد. و فلاونوئیرردها در تفالرره لیمرروترش نسرربت داده    Cويتررامین 
 4گزارش ديگري استفاده از تفاله لیمو تا سطح  بر اسا  كهيدراورت

دراد جیرره بره همرراه اسریدوفر اثررات مثبتري برر وضرعیت ايمنري          
را  هشرد مشراهده هراي  (. تفراوت 22هاي گوشتي نداشته اسرت س جوجه
، سراير تركیبرات   مورداسرتفاده توان ناشري از نرو  و سرطح تفالره     مي
 مورداسرتفاده هراي  آنرزيم هاي ياايي، نو ، سطح و كیفیت مولتيجیره
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آنزيم روابیو اثرات مثبتي ها و نیز مولتياستفاده از مخلوط تفاله دانست.
برا  هاي گوشتي نداشرته اسرت. ايرن نتیجره     بر مورفولوژي روده جوجه

(. برر  22و  0هاي موجود در اين خصوص مطابقت ندارد سنتايج گزارش
ها استفاده از تفاله لیموترش و تفالره لیمروترش بره    اسا  گزارش آن

هراي  آنزيم روابیو اثرات مثبتي بر مورفولوژي روده جوجره مولتي همراه
ها به ملت داشتن الیاف محلولي نظیر پرتین گوشتي داشته است. تفاله

وجب ايجاد مواد گوارشي با ويسروزيته بالا در دستگاه گوارش شرده  م
هاي ويلي را افزايش و برا  تواند سرمت از دست رفتن سلولمي كه اين

هرا در روده  ازدياد سرمت ترثیر سلولي، موجب افزايش ممرق كريپرت  
توان به نرو ، تركیرب و سرطح    (. ملت اختلاف را مي22شود س كوچك

 نسبت داد. مورداستفادهيم آنزتفاله و مولتي

 

 گیری کلی نتیجه

هراي  توان اظهار داشت كه در جوجره با توجه به نتايج آزمايش مي
هراي انرار، انگرور، سریب و     دراد مخلروط تفالره   6گوشتي استفاده از 
آنزيم روابیو، بدون اينرره اثررات   داد مولتي 00/0لیموترش به همراه 

لاشه و مورفولروژي روده داشرته   داري بر وضعیت ايمني، افات معني
باشد، موجب افرزايش وزن و خروراك مصررفي بیشرتر و وزن نهرايي      

 گردد.بالاتر مي
 

 
 روزگي( 32هاي گوشتي سآنزيم روابیو بر مورفولوژي روده سمیررومتر( جوجهها و مولتياثرات سطوح مختلف مخلوط تفاله -7جدول 

Table 7- The effects of different levels of pulps mixture and multi enzyme on intestinal morphology (micometer) 

in broilers (42 day) 

 مورفولوژی روده
Intestinal morphology → 
 تیمارهای آزمایشی
  Treatments ↓ 

 طول پرز
Villous length 

 عرض پرز
Villous 
width  

 عمق کریپت
Crypt depth 

عمق  طول پرز/
 کریپت

Villous 
length/Crypt 

depth 

هاسطوح مخلوط تفاله  
Pulps mix levels (%) 

    

0 1237.27 50.73 209.82 6.12 
2 1343.07 45.73 199.91 6.84 
4 1311.78 49.61 192.18 6.94 
6 1247.78 48.65 212.67 5.85 
SEM 64.70 3.43 12.79 0.41 
P value 0.6121 0.7617 0.6616 0.2062 

آنزيم سدراد(ولتيم  
Multi- Enzyme (%) 

    

0 1298.32 50.28 209.88 6.29 
0.05 1271.47 47.07 197.41 6.58 
SEM 45.75 2.43 9.04 0.29 
P value 0.6837 0.3640 0.3437 0.5010 

آنزيم سدراد(ها و مولتيمخلوط تفاله  
Pulps mix and Multi enzyme (%) 

    

  0 * 0  1230.50 51.02 201.70 6.44 
0 *0.05 1244.05 50.44 217.94 5.80 
2* 0  1352.14 48.36 221.66 6.18 
2* 0.05 1334.01 43.09 178.16 7.50 
4* 0  1289.94 53.11 206.39 6.27 
4* 0.05 1333.83 46.10 177.97 7.61 
6* 0  1320.71 48.64 209.78 6.30 
6* 0.05 1174.02 48.67 215.56 5.41 
SEM 91.51 4.85 18.08 0.58 
P value 0.7415 0.8562 0.3381 0.1272 
SEM = Standard Error of Mean 
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Introduction1:  The agro-industrial processing was resulted some wastes as vegetable and fruit by-products. 

The fruit byproducts use as energy sources in animal feed and using of these by-products are economically and 
environmentally sound way for food processors to reduce waste discharges and cut waste management cost. 
Selling by-products can also produce additional revenue. The poor state of economy in developing countries has 
made consumption of high protein foods out of reach of more than 65-70% of the people. One of the ways of 
solving this problem is use unconventional sources of feed ingredients to supplement the diets of man and farm 
animals. Fruit pulps are some of these unconventional feedstuffs. Pulps contain some of essential nutrients and 
secondary substances those can be use as feed ingredients in poultry diets. As pulps contain highly amount of 
undesirable compounds such as crude fiber and pectin, that poultry digestive tract cannot tolerate highly amount 
of them, imagine that adding effective feed enzyme can be solve this problem. In the current study the effects of 
different levels of pomegranate, grape, apple and lemon pulps mixture with and without multi-enzyme on 
performance, carcass traits, immune response and intestinal morphology of broilers was evaluated. 

Materials and Methods: This experiment was conducted with 384 Ross- 308 broilers in a completely 
randomized design as factorial arrangement (4*2) with 4 levels of pulps mixture (0, 2, 4, 6%) and 2 levels of 
Rovabio multi-enzyme (0, 0.05%) in 8 treatments, 4 replicates and 12 chicken in per replicate from 10 up 42 
days in grower (11-24 days) and finisher (25-42 days). 

Results and Discussion: Using 6% of pulps mixture and 6% of pulps mixture with 0.05% of multi- enzyme 
without having any significant effects on feed conversion ratio, livability and feed cost, increased the amounts of 
feed intake, weight gain, final live weight and production index (P<0.05). Using 6% pulps mixture significantly 
increased the percentage of gizzard (P<0.05). Multi- enzyme and pulps mixtures with multi-enzyme had not 
affect the carcass traits of broilers (P>0.05). By using pulps mixture, the level of IgG decreased (P<0.05) but 
pulps mixture with multi-enzyme had not significantly affect the immune level of broilers (P>0.05). Pulps 
mixture and multi-enzyme had not any significant effects on intestinal morphology of broilers (P>0.05). Increase 
in the amount of daily feed intake by using 6% of pulps mixture may be related to high amount of diet fiber. 
Fiber increase the speed of feed passing through digestive tract, by this way the amount of feed intake increased. 
By increasing the amount of feed intake, the amount of nutrient supplying increased and the amount of daily 
weight gain improved. As improving of weight gain was obtained by feeding highly amount of feed intake, for 
this reason feed conversion ratio not significantly improved. Improve of final weight and production index by 
using 6% of pulps mixture may be related to highly amount of daily weight gain. Increase of gizzard percentage 
maybe related to the amount of diet fiber. As fiber increased the volume of diet, it can increase the gizzard size. 
Pulps contain some active antioxidant compounds such as flavonoids, isoflavones, flavones, anthocyanins, 
coumarins. It thought that these compounds can increase the immune level of chickens, but this condition in the 
current study not occurred. It can be have some reasons such as kinds and levels of pulps in mixture, the quality 
and processing of pulps, the health status of broilers and diets ingredients. Pulps contains some actives that these 
actives can change the intestinal morphology, but this change not occurred in the current study, it may be related 
to the amount of each pulp in pulps mixture, length of experiment period and experiment starting time. Adding 
enzyme to the diets did not have any significant effects on performance and other parameters of broilers. It can 
have some reasons such as the amount and composition of multi-enzyme, quality of multi-enzyme, mixing time 
of diets, diets other ingredients and bird health.  

Conclusion: The overall results of the present study showed that in broiler chickens using 6% pomegranate, 
grape, apple and lemon pulps mixture without having any significant effects on intestinal morphology, can 
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improve their performance, final live weight and production index. Using multi-enzyme could not improve the 
efficacy of pulps mixtures in broiler diets. 

 
Keywords: Broilers, Enzyme, Immune level, Performance, Pulps mixture.  
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 هایویتامین ،(Tanacetum balsamita) اسپرمشاه داروئی گیاه هیدروالکلی اسانس ارزیابی تأثیر

E، C های سرم، صفات لاشه، کیفیت گوشت ویرجینیامایسین بر عملکرد، متابولیت بیوتیکآنتی و

 های گوشتیسینه و ران و جمعیت میکروبی ایلئوم جوجه

 
 5مهدی سلطانی  -4کامران طاهر پور -3اکبری قرائیمحمد  -*2علی خطیب جو -1اسد کرمی

51/20/79تاریخ دریافت:   

27/20/79تاریخ پذیرش:   
 

 چکیده

 بیوتیک ویرجینیامایسینو آنتی E ،Cهای ، ویتامین(Tanacetum balsamita) اسپرمشاه داروئی گیاه هیدروالکلی اسانس در آزمایش حاضر تأثیر
قطعره جوجره گوشرتی     033گوشتی مورد مقایسه قررار گرترتت تعرداد     هایجوجه ایلئوم میکروبی جمعیت و لاشه صفات سرم، هایمتابولیت بر عملکرد،

قطعه در هر تکرار اختصرا  داده شردت تیمارهرای     03در قالب طرح کاملاً تصادتی به شش تیمار دارای پنج تکرار و  033-مخلوط نر و ماده سویه راس
عرلاوه اسرانس   ( جیره پایه بره 0گرم در کیلوگرم جیره(، میلی 233علاوه ویرجینیامایسین )( جیره پایه به2ره پایه )شاهد(، ( جی0آزمایشی عبارت بودند از: 
( 5گررم در کیلروگرم جیرره(،    میلی 433اسپرم )-علاوه اسانس هیدروالکلی شاه( جیره پایه به4گرم در کیلوگرم جیره(، میلی 233هیدروالکلی شاه اسپرم )

گررم در کیلروگرم جیرره(ت    میلری  233) Cعلاوه مکمل ویتامین ( جیره پایه به6گرم در کیلوگرم جیره( و میلی 433) Eعلاوه مکمل ویتامین ایه بهجیره پ
روزگری قررار    0-42هرای آزمایشری از   جیرره  خوراک مصرتی، میانگین اتزایش وزن، ضریب تبدیل خوراک و شاخص بازدهی تولید اروپائی تحرت ترأثیر  

درصد چربی و پروتئین گوشرت ران و درصرد چربری     سینه و چربی بطنی، ران، لاشه، رتتت رنگ گوشت )روشنی، زردی و قرمزی( ران و سینه، درصدنگ
 ، غلظرت Eاسپرم درصد پروتئین گوشت سرینه را کراهش دادت مکمرل ویترامین      ها قرار نگرتتند اما اتزودن اسانس شاهگوشت سینه تحت تأثیر اتزودنی

HDL-گلیسررید، کلسرترول کرل و    که غلظت تریلسترول سرم را در مقایسه با جیره شاهد اتزایش داد درحالیکLDL-     کلسرترول سررم تحرت ترأثیر
کره  جمعیت لاکتوباسیل ایلئوم را اتزایش دادند درحالی Cو  Eهای اسپرم و ویتامین-گرم اسانس شاهمیلی 433تیمارهای آزمایشی قرار نگرتتندت اتزودن 

-گرم اسرانس شراه  میلی 433های خونی نداشت اما اتزودن اسپرم تأثیری بر عملکرد و تراسنجهشیاکلی تحت تأثیر قرار نگرتتت اتزودن اسانس شاهاشری

ش، اسپرم در شرایط عادی پررور طورکلی اتزودن اسانس گیاه شاههای گوشتی، سبب اتزایش جمعیت لاکتوباسیلوس ایلئومی شدت بهاسپرم به جیره جوجه
 اقتصادی نیستت
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 0مقدمه

منظور ایجاد شرایط مناسب روده و بهبرود  های خوراکی بهاتزودنی
-بیوتیکآنتی گیرندتیهضم خوراک، در جیره طیور مورداستفاده قرار م

ای و بهبرود  ی رودهزای از رشرد عوامرل بیمراری   منظور جلروگیر ها به
-مدت از آنتری روند، اما استفاده طولانیعملکرد تغذیه طیور به کار می

                                                           
و دانشریار گرروه علروم    یار و به ترتیب کارشناسی ارشد، اسرتادیار، اسرتاد   4و  0، 2، 0

 ، ایلام، ایران،دامی دانشگاه ایلام
 ، کرمان، ایرانتاستادیار دانشگاه تحصیلات تکمیلی ماهان کرمان -5
 (Email: a.khatibjoo@mail.ilam.ac.ir           نویسنده مسئول: -)*
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طیور موجب ایجاد مقاومت باکتریایی عوامل در جیره غذایی ها بیوتیک
شوندت به همین دلیل استفاده می موجود در دستگاه گوارش زایبیماری

هرای  ی اتزودنری جرا بره طور وسیعی أ گیاهی بههای با منشاز اتزودنی
 برا نرام علمری   اسرپرم  سنتتیک در طیور رواج یاتتره اسرتت گیراه شراه    

Tanacetum balsamita  است  ایران معطر و دارویی گیاهان جملهاز
تعلر  دارد   Anthemideae رده و سانانپرک کلاه تیره گیاهان که به

-βم ایررران عبارتنررد از: اسرپر ترکیبرات موجررود در اسرانس شرراه  ت (01)

bisabolene ،2/0 درصد؛α-pinene  ،0/2   درصرد؛sabinene  ،1/3 
 cineole-1,8درصد؛  limonene  ،5/7درصد؛  β-pinene  ،0درصد؛ 

درصرررد؛  Carvone ،63درصرررد؛  Camphor ،0/0درصرررد؛  0/0، 
Thujoneα ،7/00 درصد وγ-bisabolene  ،0   شرده  درصرد گرزارش

 پژوهشهای علوم دامی ایران  نشریه

 73-94. ص ،0319 بهار، 0شماره  ،00 جلد
Iranian Journal of Animal Science Research 

Vol. 11, No. 1, Spring 2019, p. 73-84 



 0319بهار  0، شماره 00نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     37

 از آن دارای استحصرالی  اسرانس  اسرپرم و شراه  هگیرا  (ت03و  2است )

(ت در مطالعرات  20و  23اسرت )  بخرش و آرامرش  میکروبی ضد خوا 
 2تا  5/3گذار نشان داده شد که اتزودن های تخمانجام شده روی مرغ
درصرد تولیرد،    اتزایش ها سببمرغ اسپرم به جیرهدرصد پودر گیاه شاه

گلیسررید سررم خرون    و تری وزن زرده و واحد هاو و کاهش کلسترول
های اسپرم به جیره مرغدرصد پودر گیاه شاه 2تا  0و اتزودن  (23شد )
مرغ، بهبود ضریب تبدیل خوراک و گذار موجب اتزایش تولید تخمتخم

اسرت کره اترزودن     شدهگزارشت از طرف دیگر، (3) شد مرغوزن تخم
ترزایش  اسرپرم سربب کراهش وزن و ا   درصد پودر گیاه شراه  0تا  5/3

 2/3کره اترزودن   های گوشتی شد درحالیضریب تبدیل خوراک جوجه
اسپرم سبب بهبود اتزایش ضرریب تبردیل، کراهش    درصد عصاره شاه

درصد هتروتیل، اتزایش درصد لنفوسیت و کاهش نسبت هتروتیل بره  
در تمررامی آزمایشررات  (ت01هررای گوشررتی شررد )لنفوسرریت در جوجرره

اسپرم بر عملکرد طیور گوشتی و صاره شاه، اثر پودر گیاه یا عشدهانجام
ای برین عصراره ایرن گیراه     شرده اسرت امرا مقایسره    یبررسگذار تخم
های اکسیدانها یا آنتیبیوتیکبیوتیک( با آنتیجایگزین آنتی عنوانبه)

 ترأثیر  ٔ  ینره درزمطبیعی و مصنوعی صورت نگرتتره اسرتت همینرین    
 کیفیت لاشه، صفات سرم، هایاسپرم بر عملکرد، متابولیتاسانس شاه

هرای گوشرتی   جوجره  ایلئروم  میکروبری  جمعیت و ران و سینه گوشت
اسانس این گیراه دارای اثررات    ازآنجاکهای انجام نشده است و مطالعه
، لرذا در آزمرایش حاضرر اثرر     (3) باکتریایی استاکسیدانی و آنتیآنتی

عنروان  )به Cو  Eهای اسپرم در مقایسه با ویتامیناتزودن اسانس شاه
بر  عنوان شاهد مثبت(بیوتیک ویرجینیامایسین )بهاکسیدان( و آنتیآنتی

  لاشه، صفات سرم، هایعملکرد، متابولیت
هرای  جوجره  ایلئوم میکروبی جمعیت و ران و سینه گوشت کیفیت

 گوشتی مورد مقایسه و بررسی قرار گرتتت
 

 هامواد و روش

تی دانشرگاه ایرلام و در   این آزمایش در مرغداری مزرعره تحقیقرا  
قطعره جوجره گوشرتی     033انجام شردت تعرداد    0015تصل پائیز سال 

در قالرب طررح کراملا      033 -ه سرویه راس دمخلوط مساوی نرر و مرا  
قطعه جوجه در هر تکرار  03تصادتی به شش تیمار دارای پنج تکرار و 

ه ( جیره پای0اختصا  داده شدندت تیمارهای آزمایشی عبارت بودند از: 
 233ویرجینیامایسرین )  بیوتیرک عرلاوه آنتری  ( جیره پایه بره 2)شاهد(، 
 علاوه اسانس هیدروالکلی( جیره پایه به0گرم در کیلوگرم جیره(، میلی
عرلاوه  ( جیره پایره بره  4گرم در کیلوگرم جیره(، میلی 233اسپرم )شاه

( 5گرم در کیلروگرم جیرره(،   میلی 433اسپرم )شاه اسانس هیدروالکلی
گرم در کیلوگرم جیره( میلی 233) Eعلاوه مکمل ویتامین جیره پایه به

گرم در کیلوگرم میلی C (233علاوه مکمل ویتامین ( جیره پایه به6و 
هوایی گیراه بره روش    هایاسپرم که از قسمتجیره(ت اسانس گیاه شاه

گرگران   شهر اسانس گیاه گرتته شده بود، از شرکت استخراج با حلال

خروراک مورداسرتفاده قررار     برا  مخلوطصورت بهها دت اتزودنیتهیه ش
هرا اترزوده شرد و    روزانه به جیره صورتبهاسپرم گرتتند و اسانس شاه

هرای پلاسرتیکی در   منظور جلوگیری ترار و تبخیر اسانس، در کیسهبه
های آزمایشی برر پایره ترت و کنجالره سرویا     بسته قرار داده شدت جیره

هرا در  هرای مرواد مغرذی جوجره    تعیرین نیازمنردی   تنظیم شدندت برای
های مختلف پرورش و همینین برآورد مواد مغذی اجزای جیره از دوره

هرای  ( در دوره2304) 033-های غذائی سویه راسراهنمای نیازمندی
 25-42روزگرری( و پایررانی ) 00-24روزگرری(، رشررد ) 0-03آغررازین )

 UFFDAنویسری  زار جیرره اتر نویسی با استفاده از نرمروزگی( و جیره
 (ت0انجام شد )جدول 

هرای پرورشری و   میانگین مصرف خوراک و اتزایش وزن در دوره
گیری شد و ضریب تبدیل خوراک نیز محاسربه  کل دوره پرورش اندازه

  شد: محاسبه (0) ترمول طری  از نیز اروپائی بازده تولید گردیدت تاکتور
تبرردیل  ضرریب ×  03}))یرا بررازده( اروپرائی    تولیرد  ( شراخص 0)
 ({زنده وزن/تروش سن× ) ماندگاری درصد(/خوراک

 43جوجره از هرر تکررار در سرن     قطعه گیری از یک پس از خون
منظور های عاری از ماده ضد انعقاد بهروزگی، نمونه خون به داخل لوله

-LDLجداسازی سرم خون منتقل و گلوکز، کلسترول، پروتئین کرل،  
هرای شررکت   با اسرتفاده از کیرت  ون کلسترول خ-HDLکلسترول و 

 ,Model Ce1010, Cecil ،Companyپارس آزمرون و دسرتگاه اسرپکتروتتومتر )   

Englandهر از قطعه جوجه یک آزمایش، 42 روز شدندت درگیری ( اندازه 

شردندت   کشرته  هرای گرردن  مهرره  جابجرایی  توسرط  و انتخرا   تکررار 
شردت بررای    آوریمعج کشتار از پس بلاتاصله ایلئوم گوارشی محتویات
 در گوارشی نمونه تازه گرم 0 روده، میکروبی تلور شمارش و جداسازی

 02 بره  0 نسربت  در هوازیبی رقی  با محلول و استریل کاملاً شرایط
و محریط   703 شرد و از رقرت   اکسید کرربن مخلروط  تحت شرایط دی

 بررای  کرانکی مرک  و از آگار هابرای لاکتوباسیل MRS آگار از کشت

 شدت استفاده هاترمکلی

( CFUکلنی ) دهندهتشکیل واحدهای عنوانبه باکتریایی شمارش
سپس درصد لاشه، چربی حفره بطنی، (ت 0) .شد بیان نمونه گرم هر در

های سینه منظور تعیین رنگ گوشت، نمونهران و سینه محاسبه شدت به
-0332سرنج الکتریکری )مردل    و ران جدا شده و با اسرتفاده از رنرگ  

RGB Lutron,    از هر نمونه در چهار نقطه متفراوت سرنجش رنرگ )
 انجام شدت

 ,Redسنج مورداستفاده بر اساس سیسرتم سرنجش رنرگ )   رنگ

green, and  blue RGB:  هرا بره   ( بود و با اسرتفاده از ترمرول، داده
تبدیل شدندت  Lab (Lightness, redness and yellowness) ترمت

( و زردی a(، قرمرزی ) Lه روشنی )دارای سه درج Labسنجش رنگ 
(b( بود )ت22)    چربی گوشت سینه و ران با روش تولچ  )برا اسرتفاده از

و نسربت بره وزن   ( 6)( اسرتخراج  0بره   2کلروترم و متانول به نسبت 
درصد بیان شد و پروتئین گوشت سینه و  صورتبهگوشت  نه اولیه نمت

 ران توسط دستگاه کجلدال تعیین شدت 
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 پایه )گرم در کیلوگرم( و ترکیب شیمیایی جیره دهندهیلتشکمواد خوراکی  -1جدول 
Table 1- Feed ingredient and nutrient composition of basal diet (g/kg)  

 روزگی( 42 -24دوره پایانی )
Finisher (25-42d) 

 روزگی( 11 -42دوره رشد )
Grower (11-24d) 

 روزگی( 1-11دوره آغازین )
Starter (1-10d) 

 (ماده خوراکی )گرم بر کیلوگرم

Ingredient (g/kg) 

64.10 56.83 53.07 
 ترت
Corn 

30.40 33.64 33.00 
 (پروتئین %44کنجاله سویا )

Soybean meal (44 % CP) 

0.00 3.00 7.50 
 درصد پروتئین( 63گلوتن ترت )

Corn gluten meal (60% CP) 

2.00 2.50 2.00 
 یاسو روغن

Soybean oil 

1.20 1.54 1.52 
 کلسیم تسفاتدی

Di-Calcium phosphate 

1.10 1.20 1.33 
 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.35 0.30 0.25 
 نمک طعام
Salt 

0.25 0.25 0.25 
 0مکمل مواد معدنی

1Mineral premix 

0.25 0.25 0.25 
 0همکمل ویتامین

1premixVitamin  

0.00 0.00 0.05 
 ترئونین-ال

L-Threonine 

0.14 0.19 0.23 
 متیونین-دی ال

DL- methionine 

0.10 0.13 0.31 
 لیزین هیدروکلراید-ال

L-Lysine HCL 

   
 شدهمحاسبهترکیب شیمیایی 

Feed Calculated Analysis 

3030 2980 2900 
 کیلوگرم()کیلوکالری/ انرژی قابل متابولیسم

Metabolizable Energy (kcal/kg) 

18.50 21.50 23.70 
 )درصد( پروتئین خام

Crude protein (%) 

0.63 0.68 0.79 
 )درصد(قابل هضم ایلئومی ترئونین 

(%) 2Threonine SID 

0.42 0.48 0.57 
 )درصد(قابل هضم ایلئومی  متیونین

Methionine SID (%) 

0.72 0.78 0.90 
 )درصد( سیستین قابل هضم ایلئومی یونین+مت

Methionine + Cystine SID (%) 

0.96 1.08 1.24 
 )درصد( قابل هضم ایلئومی لیزین

Lysine SID (%) 

0.86 0.90 1.00 
 )درصد( کلسیم

Calcium (%) 

0.43 0.45 0.50 
 )درصد( تسفر قابل دسترس

Available phosphorus (%) 

0.18 0.18 0.18 
 )درصد( سدیم

Sodium (%) 

0.23 0.23 0.23 
 کلر )درصد(
Chlorine (%) 

207 227 226 
 والان بر کیلوگرم()میلی اکی کاتیون-تعادل آنیون

DCAB (mEq/Kg) 

1.47 1.31 1.25 
 اسید لینولئیک )درصد(
Linoleic acid (%) 

4.80 5.00 5.00 
 تیبر خام )درصد(
Fiber (%) 
1Each kg of diet contained: Vitamin A, 13500 I.U. trans retinol; Vitamin D3, 5000 I.U.; Vitamin E, 30 I.U. DL-α-tocopheryl 
acetate; Vitamin K3, 2 mg; Vitamin B1, 1 mg; Vitamin B2, 6 mg; niacin, 30 mg; pantothenic acid, 12 mg; Vitamin B6, 3 mg; 
Vitamin B12, 10 μg; biotin, 0.1 mg; choline, chloride 500 mg; Fe, 50 mg; Cu, 8 mg; Mn, 80 mg; Zn, 60 mg; I 0.5 mg; Co, 0.2 
mg; Se, 0.15 mg. 
2SID= Standardized ileal digestibility 
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و  2330( سرال  0/1 )نسخه  SASاتزارنرم توسط حاصل هایداده

 میرانگین  و رتتنرد گ قررار  آماری تجزیه مورد GLMبا استفاده از رویه 
 با دانکن ایدامنه چند آزمون با و درصد 5 داریمعنی سطح در تیمارها
 و برا  طررح کراملاً تصرادتی    قالرب  در هرا (ت داده03شدند ) مقایسه هم

 :شدند آنالیز (2) مدل از استفاده
(2)…                                      …….. Yij= µ + Tj + εij  

اثرر    iT مشاهدات، میانگین  µ مشاهدات،  lijkY رابطه، این در
 تاست مشاهده هر به مربوط تصادتی خطای اثر  ije تیمار و
 

 نتایج و بحث

مصرتی، اتزایش وزن بردن،   های آزمایشی بر مقادیر خوراکتیمار
های گوشرتی  جوجه اروپایی تولید بازده ضریب تبدیل خوراک و تاکتور

 (ت2)جدول  های پرورش تأثیر نداشتنددر دوره
اسرت کره سرطوح     شرده گرزارش موات  با نتایج آزمایش حاضرر،  

-های گوشتی و پودر گیاه شاهاسپرم در جیره جوجهمختلف عصاره شاه

داری بر عملکررد و درصرد   گذار اثر معنیهای تخماسپرم در جیره مرغ
 (ت01و  03، 05گذار نداشرت ) های تخمهای گوشتی و مرغتولید جوجه

اسررپرم بررا پروبیوتیررک  سرره تررأثیر پررودر گیرراه شرراه  همینررین مقای
هرای  ها تأثیری بر عملکرد جوجهلاکتوباسیلوس نشان داد که اتزودنی

در رابطه با تأثیر اسانس این گیاه کرار  وجود، ینباا(ت 3گوشتی نداشتند )
هرای  هرا و اسرانس  اکسیدانآنتی منظور مقایسه یاتت نشدتمشابهی به

انی در شرایط تنش مانع از اتت عملکرد طیرور  اکسیددارنده اثرات آنتی
 شود، احتمرالاً در بدن طیور ساخته می Cویتامین  ازآنجاکهشوند و می

اتزودن آن به جیره در شرایط بدون ترنش اثرری برر عملکررد پرنرده      
بیوتیرک  هرای ویتامینره، آنتری   (ت عردم ترأثیر مکمرل   07نداشته است )

های گوشرتی در  عملکرد جوجهاسپرم بر ویرجینیامایسین و اسانس شاه
آزمایش حاضر ممکن است به دلیل عدم تأثیر تیمارهای آزمایشری برر   

های گوشتی در شرایط پررورش عرادی و بردون ترنش     عملکرد جوجه
 باشد

-LDLگلیسررید، کلسرترول کرل و    های آزمایشی برر ترری  جیره
کننرده  های دریاتتجوجه کهداری نداشتند درحالیکلسترول تأثیر معنی

اسرپرم  گرم شاهمیلی 433و جیره دارای  E جیره دارای مکمل ویتامین
ت مشرابه  (0جردول  ؛ P< 35/3)بالاتری بودند  کلسترول-HDLدارای 

گلیسررید و گلروکز   بر ترری  Cو  E هایویتامین نتایج آزمایش حاضر،
نداشتند امرا موجرب اترزایش کلسرترول      های گوشتی تأثیرسرم جوجه
درصرد   5/3-2(ت همینین اترزودن  07دند )های گوشتی شسرم جوجه

اسرپرم و  درصد عصاره الکلی شاه 0/3-2/3( و 02اسپرم )گیاه شاه پودر
( و 01هرای گوشرتی )  اسپرم به جیره جوجره درصد پودر گیاه شاه 2-0

اسرپرم بره جیرره    های متفاوت گیاه شراه اتزودن سطوح مختلف و ترم

-ان کلسرترول، ترری  ترأثیری برر میرز   ( 20و  23)گرذار  های تخممرغ

کلسرترول خرون و اسرید    -HDL، کلسرترول -LDLگلیسرید، مقردار  
گررم برر   میلی 233شده است که در مقایسه با گزارش اوریک نداشتندت
 453و  033، 053بیوتیررک ویرجینیامایسررین، اتررزودن کیلرروگرم آنترری

میخرک موجرب کراهش کلسرترول و     اسرانس  گرم بر کیلروگرم  میلی
LDL-(ت00های گوشتی شدند )هکلسترول سرم جوج 

محققان با اتزودن سطوح مختلف در تضاد با نتایج آزمایش حاضر، 
-درصد( به جیره جوجره  2و  5/0، 0، 5/3اسپرم )پودر گیاه دارویی شاه

اسرپرم در  درصد پودر گیاه شاه 2های گوشتی گزارش کردند که سطح 
ش داد که مقایسه با سایر سطوح و گروه شاهد، کلسترول خون را کاه

و  Carvone ،-Thujoneαوجرود ترکیبرات تنلری    علت این مسئله را 
اسپرم عامل کراهش کلسرترول   لیمونن موجود در عصاره و اسانس شاه

اسرپرم و  با توجه بره اینکره برین اسرانس شراه      ت(3) اندسرم تکر کرده
داری در ایرن  اکسیدان تفراوت معنری  های دارای خاصیت آنتیویتامین

اکسریدانی  اثرات آنتری رسد که ه نشد، چنین به نظر میآزمایش مشاهد
 تأثیر استتهای سرم بیاین اسانس بر متابولیت

های آزمایشری ترأثیری برر درصرد     در مقایسه با گروه شاهد، جیره
نداشتند  لاشه، ران و سینه، درصد چربی و پروتئین گوشت سینه و ران

بب کراهش  اسرپرم سر  های آزمایشی حراوی اسرانس شراه   و تقط جیره
(ت مشرابه نترایج آزمرایش    4؛ جردول  P < 35/3پروتئین سینه شردند ) 

درصد(  2و  5/0، 0اسپرم )حاضر، اتزودن سطوح مختلف پودر گیاه شاه
های گوشتی تأثیری برر درصرد لاشره، سرینه و چربری      به جیره جوجه
شرده  گزارش(ت در تضاد با نتایج آزمایش حاضر، 01و  3بطنی نداشت )
بیوتیرک  گررم برر کیلروگرم آنتری    میلری  233ایسره برا   است که در مق

وگرم لر گررم برر کی  میلری  453و  033، 053ویرجینیامایسین، اترزودن  
هرای  میخک موجب اتزایش درصد لاشه، ران و سرینه جوجره  اسانس 

 (ت00گوشتی شدند )

 شریمیایی  برر ترکیرب   نیرز  مورداسرتفاده  و سرطح  نوع پرنده، سن
آزمایش حاضر، استفاده از اسانس  نتایج برخلاف تاست اثرگذار گوشت

میخک، لیمو و زنیان موجب اترزایش درصرد پرروتئین گوشرت سرینه      
-که اتزودن اسانس سریر و  ( درحالی24و  00های گوشتی شد )جوجه

هرای  ثیری بر درصد پروتئین گوشت سینه و ران جوجره تأکوهی، پونه
وترش های آویشن، نعناع و لیمر ( و اتزودن اسانس05گوشتی نداشت )

های گوشتی شدند و باعث کاهش درصد چربی خام گوشت ران جوجه
نداشرتند امرا سربب اترزایش پرروتئین       بر پروتئین گوشت سینه ترأثیر 

هرا برر   ها اسرانس یشآزماینکه در اکثر باوجودا(ت 24گوشت سینه شد )
ند یا سبب اتزایش آن تأثیر بوددرصد پروتئین گوشت ران و سینه یا بی

ل احتمالی برای کاهش درصد پرروتئین گوشرت سرینه در    اند، دلیشده
آزمایش حاضر یاتت نشدت خاصیت ضد میکروبی گیاهان دارویی برا از  

هرای  بین بردن و یا کاهش جمعیت میکروبی مضر و اتزایش براکتری 
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مفیررد ماننررد لاکتوباسرریلوس، زمینرره مسرراعد برررای هضررم، جررذ  و  
مناسب  نیتأم(ت بنابراین، 04نمایند )متابولیسم مواد مغذی را تراهم می

ها و عملکرد وری بهینه از مواد مغذی جیرهمواد موثره لازم جهت بهره
(ت عردم ترأثیر اسرانس    03شرود ) بهتر سبب کیفیرت بهترر لاشره مری    

مورداستفاده شده در این آزمایش بر صفات لاشره، احتمرالا  بره دلیرل     

شررایط   ها در طول آزمایش ووضعیت سلامتی و محیط مناسب پرنده
شده است که اثررات  یجادشده باشد و در همین رابطه گزارشایکسان 

بیوتیک بر عملکرد و صفات لاشره در شررایط   های آنتیمفید جایگزین
 (ت7تر است )زا، واضحمحیطی نامناسب و وجود عوامل بیماری

 
 

 های گوشتیهای آزمایشی بر عملکرد جوجهتأثیر جیره -4جدول 
Table 2- The effect of experimental diets on broiler chick performance 

 عملکرد
Performance  

 های آزمایشیجیره
Experimental diets1 SEM2 P-Value 

   C TB200 TB400 Vit-E Vit-C V 

 خوراک مصرتی )کیلوگرم(
Feed Intake (kg) 

        

 روزگی( 0-03دوره آغازین )
Starter (1-10d) 

366 372 359 339 377 379 12 0.71 

 روزگی( 00 -23دوره رشد )
Grower (11-28d) 

1190 1180 1220 1240 1190 1170 20 0.39 

 روزگی( 21 -42دوره پایانی )
Finisher (29-42d) 

2950 2860 2950 2670 2720 2970 100 0.21 

 روزگی( 0 -42کل دوره )
Total Period (1-42d) 

4490 4410 4510 4240 4290 4520 100 0.39 

 وزن بدن )کیلوگرم(
Body Weight (Kg) 

        

 روزگی( 0-03دوره آغازین )
Starter (1-10d) 

259 272 253 237 266 277 11 0.14 

 روزگی( 00 -23دوره رشد )
Grower (11-28d) 

718 788 768 748 798 797 20 0.44 

 روزگی( 21 -42دوره پایانی )
Finisher (29-42d) 

1248 1278 1238 1368 1249 1350 30 0.81 

 روزگی( 0 -42کل دوره )
Total Period (1-42d) 

2318 2429 2347 2339 2387 2406 40 0.44 

 خوراک ضریب تبدیل
Feed conversion efficiency 

       

 روزگی( 0-03دوره آغازین )
Starter (1-10d) 

1.41 1.37 1.42 1.43 1.42 1.37 0.06 0.43 

 روزگی( 00 -23ه رشد )دور
Grower (11-28d) 

1.66 1.51 1.59 1.66 1.49 1.47 0.06 0.27 

 روزگی( 21 -42دوره پایانی )
Finisher (29-42d) 

2.36 2.24 2.38 1.95 2.18 2.21 0.16 0.37 

 روزگی( 0 -42کل دوره )
Total Period (1-42d) 

1.94 1.82 1.92 1.81 1.80 1.88 0.07 0.46 

 ازده تولید اروپائیتاکتور ب
3EPEF 

292 323 296 310 321 312 13.8 0.51 

1C: control, TB200: control plus 200 mg/kg Tanacetum balsamita essential oil, TB400: control plus 400 mg/kg Tanacetum balsamita 

essential oil, Vit-E: control plus 200 mg/kg Vitamin E, Vit-C: control plus 200 mg/kg Vitamin E and V: control plus 200 mg/kg 

Virginiamycin. 
2SEM: Standard error of the means. 
3EPEF: European production efficiency factor. 
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روزگی 42های گوشتی در سن های سرم خون جوجههای آزمایشی بر متابولیتتأثیر جیره -3جدول   

Table 3- The effect of experimental diets on blood metabolites of broiler chickens in 42 d of age 

های خونیمتابولیت  
Blood metabolites 

 1های آزمایشیجیره
Experimental diets 

C TB200 TB400 Vit-E Vit-C V 
SEM2 

 

P-Value 

 گلیسریدتری
Triglyceride (mg/dl) 

148.70 144.52 133.74 155.65 135.65 144.87 
 

12.61 

 

0.24 

 کلسترول کل
Total cholesterol 

130.70 127.61 117.30 122.90 124.52 129.91 
 

5.98 

 

0.29 

(mg/dl) HDL-کلسترول 

 HDL -Cholesterol

(mg/dl) 

60.86b 58.30b 78.34ab 99.87a 65.34b 67.46b 

 

7.90 

 

0.01 

LDL-کلسترول 
 LDL -Cholesterol

(mg/dl) 
39.52 87.40 66.22 70.30 62.45 61.48 

 

15.99 

 

0.47 

  (ت P < 35/3باشند )می دارمعنی اختلاف دارای غیر مشابه حروف با ردیف هر هایمیانگین
Means within same row with different superscripts differ (P < 0.05). 

1C: control, TB200: control plus 200 mg/kg Tanacetum balsamita essential oil, TB400: control plus 400 mg/kg Tanacetum 

balsamita essential oil, Vit-E: control plus 200 mg/kg Vitamin E, Vit-C: control plus 200 mg/kg Vitamin E and V: control plus 

200 mg/kg Virginiamycin antibiotic. 

the mean. SEM means Standard error of2 
 

  روزگی 42های گوشتی در سن های آزمایشی بر اجزاء لاشه، درصد پروتئین و چربی گوشت سینه و ران جوجهتأثیر جیره-2جدول
Table 4- Effect of experimental diets on carcass components, protein and fat percentages of  

broiler chicken thigh and breast meat in 42 d of age 

 صفات
Parameters 

 های آزمایشیجیره

  1Experimental diets SEM2 P-Value 

 C TB200 TB400 Vit-E Vit-C V 

 لاشه
Carcass (%) 

64.05 

 

66.64 

 

65.63 

 

60.71 

 

67.71 

 

65.31 

 

1.61 

 

0.08 

 

 سینه
Breast (%) 

25.32 

 

26.53 

 

27.18 

 

26.15 

 

25.66 

 

26.75 

 

1.03 

 

0.7 

 

 ران
Thigh (%) 

35.52 

 

37.00 

 

36.75 

 

36.48 

 

36.99 

 

37.60 

 

0.65 

 

0.30 

 

 چربی بطنی
Abdominal fat (%) 

2.35 2.49 2.54 2.29 2.57 2.67 0.11 0.73 

 پروتئین سینه
Breast protein (%) 

24.52a 

 

21.85b 

 

21.69b 

 

23.27a 

 

24.38a 

 

24.32a 

 

0.43 

 

0.001 

 

 پروتئین ران
Thigh protein (%) 

22.09 

 

20.06 

 

19.86 

 

20.73 

 

20.61 

 

21.64 

 

0.82 

 

0.37 

 

 چربی سینه
Fat breast (%) 

10.60 

 

9.00 

 

11.00 

 

11.80 

 

12.80 

 

14.80 

 

2.79 

 

0.86 

 

 چربی ران
Thigh fat (%) 

10.60 

 

11.00 

 

11.40 

 

11.40 

 

13.00 

 

14.20 

 

2.62 

 

0.92 

 

  (ت P < 35/3باشند )می دارمعنی فاختلا دارای غیر مشابه حروف با ردیف هر هایمیانگین
Means within same row with different superscripts differ (P < 0.05). 

1C: control, TB200: control plus 200 mg/kg Tanacetum balsamita essential oil, TB400: control plus 400 mg/kg Tanacetum balsamita 

essential oil, Vit-E: control plus 200 mg/kg Vitamin E, Vit-C: control plus 200 mg/kg Vitamin E and V: control plus 200 mg/kg 

Virginiamycin antibiotic. 
2SEM means Standard error of the mean. 
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( و درجره  a(، درجره قرمرزی )  Lرنگ گوشت ران )درجه روشنی )

( a( و درجه قرمرزی ) Lی )( و رنگ گوشت سینه )درجه روشنbزردی )
جیرره حراوی    کره تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرتتند درحرالی 

رنگ گوشرت سرینه    (b)بیوتیک سبب اتزایش میزان درجه زردی آنتی
(ت مشرابه نترایج آزمرایش حاضرر، اترزودن      5؛ جردول  P < 35/3شد )

ی برر رنرگ گوشرت و    ریترأث هرای گوشرتی   به جیره جوجه Eویتامین 
 ( و اترزودن 1) هرای گوشرتی نداشرت   ظرتیت نگهداری گوشت جوجه

 قررار  ترأثیر  گوشت را تحت  pH و رنگ به جیره، Cو  Eهای ویتامین
 (ت 26) نداد

 
 ساعت بعد از کشتار( 24) های گوشتیهای آزمایشی بر رنگ گوشت جوجهتأثیر جیره -2جدول 

Table 5- The Effect of experimental diets on broiler chicken meat color (24 hours after slaughter) 

 رنگ گوشت
Meat Color3 

 های آزمایشیجیره
Experimental diets1 SEM2 P-Value 

 C TB200 TB400 Vit-E Vit-C V 

 ران
Thigh 

        

L 61.22 63.02 62.78 62.34 61.24 60.98 2.16 0.54 

a 19.22 23.58 19.32 21.16 22.20 23.32 1.33 0.20 

b 19.22 23.58 19.32 21.16 22.20 23.32 1.32 0.20 

 سینه 
Breast 

        

L 53.46 59.38 55.96 52.82 52.76 50.48 3.14 0.49 

a 35.14 37.82 38.18 35.58 33.50 32.30 2.25 0.47 

b  18.80b 17.48b 19.06b 18.32b 17.74b 23.64a 1.18 0.007 

  (ت P < 35/3باشند )می دارمعنی اختلاف دارای غیر مشابه حروف با ردیف هر هایمیانگین
Means within same row with different superscripts differ (P < 0.05). 

1-C: control, TB200: control plus 200 mg/kg Tanacetum balsamita essential oil, TB400: control plus 400 mg/kg Tanacetum 

balsamita essential oil, Vit-E: control plus 200 mg/kg Vitamin E, Vit-C: control plus 200 mg/kg Vitamin E and V: control plus 200 

mg/kg Virginiamycin antibiotic. 

2-SEM means Standard error of the mean. 

3-L means lightness, a means yellowness and b means redness. 

 
برر   اسرپرم و ویرجینیامایسرین  های دارای اسرانس شراه  تأثیر جیره

طور که شده استت هماننشان داده 6جمعیت باکتری ایلئوم در جدول 
رتت، در مقایسه با جیره شراهد، تیمارهرای حراوی اسرانس     انتظار می

جمعیرت  سربب اترزایش    ویرجینیامایسرین  بیوتیرک و آنتری  اسرپرم شاه
کره برر جمعیرت    ( درحرالی  P< 35/3) شدندهای لاکتوباسیل باکتری

طورکلی، اتزودن به (ت < 35/3P) داری نداشتندتأثیر معنی اشریشیاکلی
اسرپرم سربب اترزایش جمعیرت     گرم بر کیلوگرم اسانس شاهمیلی 433

 گرم بر کیلوگرم شدتمیلی 233لاکتوباسیل ایلئومی نسبت به 
هرای  یی گوشرت، اسرانس  روشنامو سبب بهبود لی اتزودن اسانس

آویشن و نعناع سربب کراهش قرمرزی و زردی گوشرت ران و سرینه      
و  هرا اسرانس  شرده کره رنرگ   و گرزارش هرای گوشرتی شردند    جوجه

 ترر روشن رنگ به گوشت است ممکن هاآن اکسیدانیآنتی خصوصیات
 و هموگلروبین  برا  میوگلروبین همرراه  (ت 24) باشند بخشیده قرمزتری و

یرده  پررنرگ هسرتند و   ایجاد رنگ عضله گوشت مسئول Cسیتوکروم 
 آن شدنیلتبدو  میوگلیوبینتروس شدن اکسید دلیل به گوشت شدن
است کره ترنش طرولانی     شدهدادهنشان  ت(25است ) میوگلوبینمت به

ها بر رنگ جیره شود و علت عدم تأثیر( می*Lسبب کاهش روشنائی )
 (ت1ود تنش در طول آزمایش مرتبط باشد )به عدم وج لاًگوشت، احتما

در راستای آزمایش حاضر، اتزودن عصاره گیاهان دارویری حراوی   
-آلدهید سبب اتزایش شمار براکتری کاپسیسین، کارواکرول و سینامون

 233(ت همینین، اتزودن 00های لاکتوباسیل در دستگاه گوارش شد )
ع و رزمراری در  ، نعنرا اکرالیپتوس  هرای اسرانس گرم بر کیلروگرم  میلی

موجرب  ، باسیتراسینبیوتیک گرم بر کیلوگرم آنتیمیلی 533مقایسه با 
 شردند هرا در ایلئروم و سرکوم    دار جمعیت لاکتوباسیلوسمعنی اتزایش
شریاکلی توسرط   یاشر براکتری  جمعیرت در تضاد با نتایج ما که درحالی
شرده اسرت کره در    همینرین گرزارش   (ت06) یاترت  کراهش ها اسانس
بیوتیرک ویرجینیامایسرین،   گرم بر کیلروگرم آنتری  میلی 233ا مقایسه ب
میخرک سربب   اسرانس  گررم برر کیلروگرم    میلری  033و  053اتزودن 
 شدندشیاکلی یاشر و کاهشها جمعیت لاکتوباسیلوساتزایش 

بیوتیک ویرجینیامایسین سبب کاهش هر دو گرروه  که آنتیدرحالی
حاضرر، اترزودن مخلروط    (ت مخالف با نتایج آزمایش 00ها شد )باکتری

بیوتیررک سرره عصرراره گیرراهی )آویشررن، آتتررابگردان و سرریر( و آنترری 
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اشریشیاکلی  ام( سبب کاهش تعداد باکتریپیپی 05) ویرجینیامایسین
های گرم (ت کاهش شمار باکتری20و  0در مقایسه با گروه شاهد شد )

مثبت همیرون لاکتوباسریلوس ممکرن اسرت سربب اترزایش شرمار        
ی گرم منفی همیون اشریشیاکلی در دستگاه گوارش شود و هاباکتری
هرای  ها سبب اتزایش شمار براکتری بیوتیکشده است که آنتیگزارش

هرا  بیوتیرک (ت آنتری 5شوند )ها میگرم مثبت در دستگاه گوارش جوجه
( که این مسئله در 7دهند )های مفید را نیز کاهش میجمعیت باکتری

 رسیده استت آزمایش حاضر نیز به اثبات

هررای ضررروری گیاهرران، برره خرراطر ضرردباکتریایی روغررن عمررل
ها دارای خوا  چربری  پروپانتنل و هادوستی )ترپنیچرب خصوصیات
 مکانیسرم (ت 22و  00) باشرد می مواد این شیمیایی ساختمان و دوست(

 کره  است آن به شدن متصل و غشاء کردن سوراخ این ترکیبات اصلی

 بره  سرلول  داخرل  اجزای حیاتی تراوش و نفوت قدرت اتزایش به منجر

 تعالیرت  شردن  مختل باعث یتدرنها شوند کهمی سلولی خارج محیط

 (ت00و  0) گردندها و مرگ باکتری مضر میباکتری آنزیمی

 
 نی در هر گرم(های گوشتی )لگاریتم کلهای لاکتوباسیل و اشریشیاکلی جوجههای آزمایشی بر جمعیت ایلئوم باکتریاثر جیره -6جدول 

Table 6- Effect of experimental diets on population of Lactobacillus and Escherichia coli in broiler chickens  ileum (log cfu/gr) 

 باکتری
Bacteria 

 های آزمایشیجیره
Experimental diets1 SEM2 P-value 

 C TB200 TB400 V 

 لاکتوباسیلوس

Lactobacillus 
1.26d 1.92b 2.21a 1.69c 0.66 0.001 

 اشریشیاکلی
Escherichia coli 

1.48 1.32 1.15 1.58 0.14 0.19 

   (ت P < 35/3باشند )می دارمعنی اختلاف دارای غیر مشابه حروف با ردیف هر هایمیانگین
Means within same row with different superscripts differ (P < 0.05). 

1C: control, TB200: control plus 200 mg/kg Tanacetum balsamita essential oil, TB400: control plus 400 mg/kg Tanacetum balsamita 

essential oil and V: control plus 200 mg/kg Virginiamycin antibiotic. 
2SEM means standard error of the mean. 

 
غشراء   در اختلال ایجاد گیاهی باعث هایترکیبات تنولیک اسانس

 انتقرال  جریران  پروترون،  جابجرایی  در اخرتلال  سیتوپلاسمی سرلول، 

های (ت روغن3) شوندمی سلول محتوای انعقاد و تعال انتقال و الکترون
های گیاهی از طری  تعالیت برر روی دیرواره   ضروری برخی از عصاره

و لخته کردن پروتئین، اثر یله سوراخ کردن دیواره وسبهسلولی باکتری 
(ت بهبود تعالیت میکروبی دستگاه 4کنند )ضد باکتری خود را اعمال می

اند بدون شرک  اسپرم مصرف کردهیی که اسانس شاههاجوجهگوارش 
به نقش ترکیبات تعال موجود در ایرن گیراه مررتبط اسرت کره دارای      

ین ایرن  باشرندت همینر  ی وسیعی مری ضدالتهاباکسیدانی و تعالیت آنتی
شوند کره موجرب   دستگاه گوارش نیز می pHترکیبات موجب کاهش 
های مفیرد  های مضر و اتزایش رشد باکتریممانعت از تعالیت باکتری

 (ت0شود )می

 

 گیری کلینتیجه

ترأثیری برر    Eو  Cهرای  اسپرم و ویتامینطورکلی، اسانس شاهبه

تی هرای گوشر  های خرونی و صرفات لاشره جوجره    عملکرد، تراسنجه
اسرپرم سربب   بیوتیک همرراه برا اسرانس شراه    که آنتینداشتند درحالی

هرای گوشرتی شرد ولری برر      اتزایش جمعیت لاکتوباسیل ایلئوم جوجه
ثیر اسرانس  تأبنابراین، به دلیل عدم ؛ تأثیر بودجمعیت اشریشیاکلی بی
های گوشرتی، اسرتفاده از   اسپرم بر عملکرد جوجههیدروالکلی گیاه شاه

شودت با توجه به اینکره آزمرایش در   ل اقتصادی توصیه نمیآن به دلای
شرایط عادی پرورش و بدون ایجاد چالش سرما، گرما و غیرره انجرام   

اسپرم تأثیر مثبتری  و اسانس گیاه شاه C ،Eهای شد، بنابراین، ویتامین
شرود کره از   بنابراین، پیشنهاد مری ی نداشتندت موردبررسهای تراسنجه

منظور ترأثیر برر تلرور میکروبری     اسپرم بهگیاه شاهاسانس هیدروالکلی 
های گوشتی در شرایطی ماننرد  دستگاه گوارش و بهبود عملکرد جوجه

تنش حرارتی یا سرمائی استفاده شودت همینین این احتمال نیز وجرود  
های بالاتر این اسانس بتواند تأثیر بهتری بر استفاده از غلظتدارد که 

 های گوشتی داشته باشدتهای جوجهتراسنجهعملکرد و دیگر 
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Introduction1 Antibiotics as growth promoters in poultry feed are posing serious health risks to human 

health. Because of their residual effects in poultry meat and eggs, and pathogens developing resistance to 
antibiotics. Currently, poultry scientists are challenged to find out alternatives to antibiotic growth promoters 
with no side effects for poultry that could be more or as effective against harmful microorganisms in the 
gastrointestinal tract and to stimulate the growth by increasing the efficiency of feed utilization and to enhance 
the immunity. Regarding to this subject, supplementing the dietary herbs or plant extracts would stimulate the 
productive performance of poultry. Tanacetum balsamita contains various has a rich secondary metabolite with 
diverse biological and therapeutical activities. These compounds consist of essential oil or volatile oil 
(monoterpenes and sesquiterpens), phenylpropane derivatives, flavonoids (Flavonols, apigenine derivatives, 
scutellareine derivatives and luteoline derivatives), tannins and oligo-elements that has antioxidant effects on 
poultry. Its powder or watery or ethanolic extract influenced broiler or laying hen performance and blood 
metabolites. In all of the reports, researchers used only powder or extract not essential oil and hence there was 
not any comparison between this plant with antibiotics and some antioxidant vitamins. The aim of this study was 
the comparison between Tanacetum balsamita essential oil with antibiotics and vitamin E and C as synthetic 
antioxidants on broiler chicken performance and blood metabolites. 

Materials and Methods Three hundred Ross-308 broilers from 1 to 42 days of age were used in a 
completely randomized design in 6 treatments and 4 replicates and 10 birds in each. The dietary treatments 
consisted of: 1) basal diet as control group, 2) basal diet supplemented with 200 mg/kg Tanacetum balsamita 
essential oil, 3) basal diet supplemented with 400 mg/kg Tanacetum balsamita essential oil, 4) basal diet 
supplemented with 200 mg/kg Vitamin E, 5) basal diet supplemented with 200 mg/kg vitamin C and 6) basal diet 
supplemented with 200 mg/kg virginiamycine antibiotic. Tanacetum balsamita essential oil extraction was done 
by Giah-Essanse Company in Golestan Province. The diets were formulated to meet the requirements of broilers 
as established by the Ross 308 broilers feeding guide in starter (1-12 d), grower (11-25 d) and finisher (26-42 d). 
The birds were kept under conventional conditions for vaccination, temperature, ventilation, and lighting based 
on Ross 308 catalogue recommendations. Standard management practices of commercial broiler production were 
applied. The broiler diets were formulated based on standardized ileal digestible amino acids and other 
requirements were obtained from Ross catalogue recommendations. Broiler chicken performance (feed intake, 
body weight gain, feed conversion efficiency and European production efficiency factor), blood metabolites like 
(triglyceride, total cholesterol, HDL and LDL Cholesterol) and carcass and abdominal fat percentage were 

calculated. Breast and tight meat fat and protein percentage and color (based on L, a, b scale as brightness, 
yellowness and redness respectively) were detected. Finally, population of Lactobacillus and Escherichia 

coli of ileum were detected.  
Results and Discussion The results showed that feed intake, body weight gain, feed conversion ratio and 

European production efficiency factor (EPEF) were not significantly affected by dietary treatments. Chickens 
received diet containing vitamin E had higher HDL-cholesterol concentrations compared to control and other 
dietary additives (P < 0.05) while triglyceride, total cholesterol and LDL-cholesterol did not influence by 
experimental treatments. Thigh and breast meat Color (brightness, yellowness and redness), fat and protein 
percentage, carcass and abdominal fat of thigh meat and protein percentage of breast meat were not affected by 
additive while addition of Tanacetum balsamita essential oil significantly reduced the protein percentage of 
breast meat (P < 0.05). Chickens received diet containing 400 mg/kg Tanacetum balsamita essential oil and E 
and C vitamins had a higher ileal lactobacillus population than control group (P < 0.05).  However, there was an 
increase in the number of E. Coli in ileum of chickens fed diets containing Tanacetum balsamita essential oils 
was not significantly different with that of control birds. 
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Conclusio: In conclusion, supplementation of Tanacetum balsamita essential oil had no effect on growth 
performance and carcass parameters and blood metabolites of broiler chickens while higher level of Tanacetum 
balsamita essential oil increased of Lactobacillus population. This experiment was done in a common condition 
without any challenge and antioxidants such as vitamin E and C or some essential oils may affect broiler chicken 
performance during some challenge. It is suggested that it may be beneficial if this herb or its essential oils 
added to broiler chicken diet with some challenges like heat and cold stresses. 

 
Keywords: Blood Metabolites, Broiler, Microbial Population, Performance, Tanacetum balsamita. 
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 ژنتیکی صفات افزایش وزن روزانه و نسبت کلیبر در گوسفند کرمانیآنالیز 

 
 2 مریم اسرافیلی تازه کند محمدیه -*1رضا بهمرام 

 30/30/09تاریخ دریافت: 

 22/22/09تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 شدهیآورجمعح نژاد شهر بابک استان کرمان در ایستگاه اصلا 2631تا  2631های در این پژوهش از اطلاعات گوسفندان نژاد کرمانی که طی سال
ی شامل افزایش وزن روزانه و نسبت کلیبر در چهاار دوره زماانی وتو اد تاا از     موردبررسژنتیکی صفات رشد استفاده شد. صفات  لیوتحلهیتجزبود، برای 

گله(، جنس بره و سان   16فصل و-سال-اثر ترکیبی گله سا گی( بود.ی تا یکماهگنهی و ماهگنهی تا ماهگششی، ماهگشششیرگیری، از شیرگیری تا 
، 1ADG ،2ADG ،3ADG ،4ADG ،1KR ،2KRی مساتیی  بارای صافات    ریپا  وراثتدار بود. معنی موردمطا عهمادر هنگام زایش بر تمامی صفات 

3KR  4وKR  ی مادری و واریانس فنوتیپی ناشای از محای    ریپ وراثتبرآورد گردید.  16/0و  10/0، 21/0، 21/0، 23/0، 23/0، 21/0، 21/0به ترتیب
ی کال  ریپ وراثتونسبت کلیبر( به دست آمد.  20/0و  01/0وافزایش وزن روزانه( و  06/0و  22/0دائمی مادری برای صفات قبل از شیرگیری به ترتیب 

ن مطا عه نشان داد که ژنتیک مادری بر صفات افزایش بود. ارزیابی ژنتیکی صفات رشد در ای 16/0تا  23/0در این پژوهش در دامنه  موردمطا عهصفات 
ی تاا  مااهگ شاش ی، ماهگششوزن روزانه و نسبت کلیبر قبل از شیرگیری نسبت به صفات افزایش وزن و نسبت کلیبر بعد از شیرگیری واز شیرگیری تا 

بهبود ژنتیکی صفات افزایش وزن روزانه و نسبت کلیبار قبال از    رسد، برایسا گی( تأثیر بیشتری داشت. بنابراین به نظر میی تا یکماهگنهی و ماهگنه
 شیرگیری توجه بیشتر به اثرات مادری ضروری باشد.

 
 .یریپ وراثتاثرات مادری، ارزیابی ژنتیکی، بهبود ژنتیکی، صفات رشد، کلیدی:  هایواژه
 

 2مقدمه

ناژاد و زیار ناژاد     11میلیون رأس گوسفند باا بایش از    10حدود 
گونااگونی   از حاا  ن در ایران وجود دارد که باعث شده ایاران  گوناگو
های گوسفند بسیار غنی باشد، که هدف اصلی از پرورش آن تو ید نژاد

 (.11، 21، 1گوشت و تأمین پروتئین است و
باشد کاه باا   بومی می دومنظورههای گوسفند کرمانی یکی از نژاد

. یکای از صافات   شرای  آب و هوایی استان کرمان سازگار شده اسات 
مه  در پرورش و اصلاح نژاد گوسفند، صفات مرتب  باا رشاد حیاوان    

های گوشاتی معماو ا از وزن بادن در زماان     باشد. در انتخاب نژادمی
سا گی، بلوغ و نیز سارعت رشاد   ی، یکماهگششتو د، از شیرگیری، 

-های انتخاب برای افزایش بازده اقتصادی استفاده مای معیار عنوانبه

 (.66د وشو
ها در پرورش گوسفند بسیار مه  است و صافات  پتانسیل رشد بره

                                                           
ارشد گروه ژنتیک و اصالاح  به ترتیب استادیار و دانشجوی سابق کارشناسی -1و  2
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باشد، به کنندگان گوشت دارای اهمیت زیادی میوزن بدن برای تو ید
های ژنتیکی این صفات همواره های دقیق از پارامترهمین د یل برآورد

ها اغلب پس از تصاحی   گران بوده است. این پارامتراصلاح موردتوجه
هاای اصالاحی و   ی ارزشنا یبشیپا  منظاور باه عوامل محیطای   برای

هاای  شاوند. انتخااب بار اسااس ارزش    پیشرفت ژنتیکای بارآورد مای   
اصلاحی، نمایانگر بهتری از پتانسیل ژنتیکی حیاوان باوده و یکای از    

های اصلاحی جهت به حداکثر رسااندن برناماه پیشارفت    بهترین ابزار
 (.23 و 22باشد وژنتیکی می
نسبت متوسا  افازایش وزن    1محییی به نام کلیبر 2163در سال 

( را باه عناوان یاک معیاار     0.75W( به وزن متابو یکی وADGروزانه و
مستیی  بازده خوراک مصرفی پیشنهاد کرد. ایان  گیری غیربرای اندازه

شاود  ( نامیده می0.75KR= ADG/Wو "نسبت کلیبر" عنوانبهنسبت 
روشی برای معیار انتخاب جهات   انعنوبهمحییین مختلف  لهیوسبهو 

 (.61و  21، 22است و شنهادشدهیپافزایش بازده تو ید 
ی ضریب غ ایی با استفاده نیبشیپ( اعلام کرد که 3باد هورست و
ی آن توسا   نا یبشیپا صحت بیشتری نسبت به  %63از نسبت کلیبر 

                                                           
2- Kleiber 
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تواناد  افزایش وزن روزانه دارد. همچنین انتخاب برای نسبت کلیبر می
هایی مانند ضریب تبدیل ب بهبود اغلب صفات، بازدهی بیشتر معیارسب

(. 10غ ایی و نرخ نسبی رشد بدون تأثیر بار مصارف خاوراک شاود و    
ی وزن جاا باه شاخصی برای انتخااب   عنوانبهتوان نسبت کلیبر را می

شاود وزن تو اد و   تو د یا وزن پایان بلوغ در نظر گرفت که باعث مای 
ر افازایش یاباد، باا توجاه باه اساتفاده از وزن       بلوغ دام در گلاه کمتا  

های کوچک و بزرگ متابو یکی برای محاسبه نسبت کلیبر، میایسه دام
یعنی در این حا ات دو دام سانگین و    ؛گیردمستیل از وزن صورت می

-سبک مستیل از وزن و بر پایه بازده اقتصادی ارزیابی و میایسه مای 

 (.3شود و
بیشتر باا در نظار گارفتن     وزناضافه هدهندنشاننسبت کلیبر با  

آوردن رشاد   دسات  باه باشد که به مفهاوم  وزن متابو یکی یکسان می
(. باا در نظار   63باشاد و بیشتر بدون افزایش هزینه برای نگهداری می

هاای  تارین معیاار  گرفتن این موضوع که تو ید گوشات یکای از مها    
باشد، هادف از  سود اقتصادی پرورش گوسفند در ایران می کنندهنییتع

های ژنتیکی برای افزایش وزن روزاناه و  این پژوهش برآورد فراسنجه
 2631سا ه از سال  13های کلیبر در گوسفندان کرمانی در دوره نسبت
 بود. 2631تا 

 

 هامواد و روش

ای گوسفندان کرمانی ها و اطلاعات شجرهدر این پژوهش از داده
ستگاه پرورش و اصالاح ناژاد   ( در ای2631تا  2631سال و 13که طی 

متری شهرستان شاهر باباک اساتان    کیلو 21گوسفند کرمانی واقع در 
بود، جهت آنا یز ژنتیکی صافات رشاد اساتفاده     شدهیآورجمعکرمان 
( 61و CFC 1.0 افازار نرمی فایل شجره با استفاده از سازآمادهگردید. 

در ایان   ادهمورداساتف هاای  انجام شد، اطلاعات مربوط به شاجره داده 
 است. شدهدادهنشان  2پژوهش در جدول 

شااامل افاازایش وزن روزانااه از تو ااد تااا از   موردمطا عااهصاافات 
(، 2ADGی ومااااهگشاااش(، از شااایرگیری تاااا 1ADGشاایرگیری و 

( 4ADGساا گی و ی تا یکماهگنه(، 3ADGی وماهگنهی تا ماهگشش
ناه  متناساب باا افازایش وزن روزا    2هاای کلیبار  گرم و نسبت برحسب
هاا  ( بود. افزایش وزن روزانه باره 4KRو  1KR ،2KR ،3KRمربوطه و

 با استفاده از فرمول زیر برآورد شد:
وزن در پایاااان دوره(   –تعاااداد روز دوره/ ووزن در شاااروع دوره

 افزایش وزن روزانه
گارم   برحسبکه در این فرمول وزن در شروع دوره و پایان دوره 

 های زیر محاسبه شد:فرمولهای کلیبر از استفاده شد. نسبت

 

                                                           
1- Kleiber Ratios 

 

 

 
وزن  وزن از شاااایرگیری،  در ایاااان رواباااا ،  

سااا گی وزن یااک ی و ماااهگنااهوزن  ی، ماااهگشااش
 باشد.گرم( می برحسبو

 
 گوسفندان کرمانیاطلاعات مربوط به شجره  -1 جدول

Table 1- Pedigree information of Kermani sheep 

 تعداد
Number 

 شرح

Description 

10988 
 کل جمعیت واناتیح تعداد

No. of animals in whole population 

6126 
 تعداد حیوانات با وا دین معلوم
No. of animals with both known parents 

3239 
 ماده
Dams 

339 
 نر
Sires 

7350 
 حیوانات بدون نتاج

No. of animals with no progeny 

3638 
 حیوانات دارای نتاج
No. of animals with progeny 

1818 
 تعداد افراد جمعیت پایه
Base population 

 
شامل شماره بره، شماره پدر و مادر، جانس   مورداستفادهاطلاعات 

های وزن بدن بره، نوع تو د، وزن تو د، سن مادر هنگام زایش و رکورد
ذخیاره   Excel افازار نارم ت عنوان فایال داده در  در سنین مختلف تح
 Microsoftو  Excel افازار نارم ها با اساتفاده از  شدند. ویرایش داده

Visual FoxPro 9.0   هاا باا   انجام شد. در طی مرحلاه ویارایش داده
های ها و رکورد، رکورد این برهقلوسههای توجه به ک  بودن تعداد بره
هاا حا ف   یق یا کامل نبود از فایال داده ها دقدیگری که اطلاعات آن
شاماره   هایی که شماره حیوان موجود نباوده یاا  شدند. همچنین رکورد
تار از شاماره ثبات وا ادینش باود در محاسابات       ثبت حیوان کوچاک 

 قرار نگرفت. مورداستفاده
ی از رویه موردمطا عهبرای بررسی اثر عوامل ثابت مؤثر بر صفات 

GLM افزارنرم SAS 9.2 استفاده شد و جهات بارازش عوامال    61و )
در نظار گرفتاه شاد.     p<01/0داری ثابت در مدل نهایی، سط  معنی

در مدل تجزیه آماری شامل اثر ترکیبی  شدهگرفتهاثرات ثابت در نظر 
کلاس ونار و مااده(، تیا      1گله(، جنس بره در  16فصل و-سال-گله

 3م زایاش در  (، سان ماادر هنگاا   دوقلاو کلاس وتک قلو و  1تو د در 
 به شرح زیر بود: مورداستفادهسال( بود. مدل آماری  1تا  1کلاس و

 



 58     آنالیز ژنتیکی صفات افزایش وزن روزانه و نسبت کلیبر  در گوسفند کرمانی 

رکورد مرباوط باه صافات وزن تو اد، از      که در این مدل

اثر میانگین جامعه،  سا گی، ی و یکماهگنهی، ماهگشششیرگیری، 

اثار جانس،    اثر سن مادر هنگاام زایاش،     تو د، اثر سال    
 باشد.می ماندهیباقاثر تصادفی  اثر نوع زایش و  

های ژنتیکی صفات افزایش وزن روزانه و نسبت برای آنا یز
رست ( و روش حداکثر د11وWombat 1.0  افزارنرمکلیبر از 
شش مدل حیوانی تک متغیره زیر  ( باREMLو محدودشدهنمایی 

  استفاده شد:

 
   (2مدلو
   (1مدلو
  Cov (a,m)= 0 (6مدلو
   =Cov(a,m) (1مدلو

  Cov (a,m)= 0 (1مدلو

   =Cov(a,m) (3مدلو
 

 aبردار اثرات عوامال ثابات،    bبردار مشاهدات،  ها در این مدل
بردار اثرات ژنتیکای افزایشای    mبردار اثرات ژنتیک افزایشی مستیی ، 

 ماندهیباقبردار اثرات  eبردار اثرات محیطی دائمی مادری و  cمادری، 
-مااتریس  و  ،،X. ماتریس رواب  خویشاوندی است Aو 

های طرح هستند که ارتبااط اثارات ثابات، اثارات ژنتیکای افزایشای       
مستیی ، اثرات ژنتیکی افزایشی مادری و اثرات محیطای دائمای را باا    

کوواریاانس باین    کنناد. همچناین   قرار میبردار مشاهدات بر

یشی مستیی  و اثارات ژنتیکای افزایشای ماادری را     اثرات ژنتیکی افزا
برای صفات باا اساتفاده از معیاار     شدهیبررسهای دهد. مدلنشان می
ترین مادل از رابطاه   مناسب(، با یکدیگر میایسه شدند. AICآکائیک و
 زیر تعیین شد: صورتبهآکائیک 

معیاار   در این رابطه: 

-تعداد پاارامتر  ت  حداکثر درست نمایی و  گاری آکائیک، 

های موجود در مدل است. مد ی که کمترین معیار آکائیاک را داشات   
 ترین مدل در نظر گرفته شد.مناسب عنوانبه

های ژنتیکی، محیطی و فنوتیپی صفات برآورد همبستگی منظوربه
ترین مدل بارای  استفاده شد. در این تجزیه، مناسب رهیدومتغاز تجزیه 

هر صفت در تجزیه تک صفته در نظر گرفته شاد و همچناین اثارات    
تارین  های دو صفتی، از مناسبثابت برای هر یک از صفات در تجزیه

برای هر یک از صفات از تجزیه یک صفتی اساتخراج   شدهنییتعمدل 
 گردید.

ی کل، رگرسیون اثرات ژنتیکی افزایشی کل وانفارادی  ریپ وراثت
ی از موردبررسا دهد و بارای صافات   دری( به فنوتی  را نشان میو ما

 (:11آمد و دست بهرابطه زیر 

 
واریاانس ژنتیکای    ی کال،  ریپا  وراثت در این رابطه، 
 واریاانس ژنتیکای افزایشای ماادری،      افزایشی مستیی ، 

 افزایشای مساتیی  و ماادری و     کواریانس باین اثارات ژنتیکای   

 باشد.واریانس فنوتیپی می
 

 نتایج و بحث

 شدهدادهنشان  1ی در جدول موردبررسهای توصیفی صفات آماره
ی با افزایش سان، سایر   موردبررسهای صفات رشد است. تعداد رکورد

ها یاا عادم ثبات    تواند به علت ح ف برخی از برهنزو ی داشت که می
 تر باشد.ها در سنین با درکور

باه  گارم   11/162میانگین افزایش وزن روزانه قبل از شیرگیری، 
ها یا سنین پس از شیرگیری روند آمد و میدار این صفت در دوره دست

های مشابه مطابیت در پژوهش شدهگزارشکاهشی داشت که با نتایج 
 (.66، 62، 11، 21، 6داشت و

ای مغانی، کردی، قزل، مهرباان،  هدر نژاد 1ADGمیانگین صفت 
، 26/121، 61/121، 116سنجابی، کرمانی، ماکوئی و هورو به ترتیاب  

 شاادهگاازارشگاارم  1/200و  21/210، 211، 231، 6/212، 12/211
است، که نسبت به میدار برآورد در ایان پاژوهش کمتار باود. بارآورد      

 هدهندنشاندر این پژوهش ممکن است  1ADGبیشتر میانگین صفت 
-های نژاد کرمانی باشد. علاوه بر این، مای ظرفیت با ی رشد در بره

افزایش وزن  منظوربهتواند به د یل انتخاب بیشتر در جهت این صفت 
 (.63، 66، 62، 11، 21، 23، 21، 6، 2تر باشد ودر سنین با 
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 در این مطا عه مورداستفادههای توصیفی صفات آماره -2جدول 

Table 2- Summary statistics of traits used in this study 

 صفات
Traits 

 تعداد رکورد
No. of 

records 

ن میانگی  

Mean  

انحراف 

 معیار

S.D 

 حداقل

Min  

  حداکثر

Max 

ضریب تغییرات 

 )درصد(
C.V (%) 

 افزایش وزن روزانه تو د تا از شیرگیری وگرم(
Average daily gain from birth to weaning (ADG1) 
(gr) 

3333 231.77 47.21 15.18 255.76 20.37 

 افزایش وزن روزانه از شیرگیری تا شش ماهگی وگرم(
Average daily gain from weaning to 6-month 

(ADG2) (gr) 

1411 109.98 25.53 58 170 23.21 

 افزایش وزن روزانه شش ماهگی تا نه ماهگی وگرم(
Average daily gain from 6-month to 9-month 

(ADG3) (gr)  
306 40.78 22.43 33.97 105 55.00 

سا گی وگرم(افزایش وزن روزانه نه ماهگی تا یک  

Average daily gain from 9-month to yearling 

(ADG4) (gr)  

177 38.06 15.51 25.30 47.07 40.75 

 نسبت کلیبر تو د تا از شیرگیری
Kleiber ratio from birth to weaning  
(KR1) 

3333 19.86 5.34 13 25 26.89 

 نسبت کلبیر از شیرگیری تا شش ماهگی
Kleiber ratio from weaning to 6-month (KR2) 

1411 13.13 1.71 7 14 13.02 

 نسبت کلیبر شش ماهگی تا نه ماهگی
Kleiber ratio from 6-month to 9-month (KR3) 

306 7.63 1.31 1.71 8.33 17.17 

سا گیت کلیبر نه ماهگی تا یکنسب  

Kleiber ratio from 9-month to yearling (KR3) 
177 3.30 0.61 1.30 5.30 18.48 

 
گرم برآورد شد کاه نسابت باه     2ADG ،13/201میانگین صفت 

هاای  در ناژاد  شاده گزارشگرم  21/210و  211، 210، 1/211میادیر 
(، غفاوری  6ران وی و همکاا اکبار یعلا مغانی، مهربان و قازل توسا    

( 63( و سااور سالفی و همکااران و   21(، قوی حسین زاده و23کسبی و
-کمتر بود که احتمال دارد ناشی از تفاوت در نژاد، تغ یه و تعداد رکورد

تواند به د یل توجه کمتر باه افازایش وزن   ها باشد. علاوه بر این، می
یاانگین  باشد. همچناین م  موردمطا عهروزانه پس از شیرگیری در گله 

گاارم  12و  11/16، در ایاان نااژاد نساابت بااه میااادیر 2ADGصاافت 
در نژاد ماکوئی و گوسفندان استان گیلان توس  غفاوری   شدهگزارش

تواند به ( بیشتر بود که می1( و اعتیادی و همکاران و21کسبی و بانه و
د یل شرای  متغیر آب و هوایی مانند میزان بارنادگی و دماای محای     

ی باشد کاه کیفیات و کمیات علوفاه و     موردبررسهای ادمتفاوت در نژ
میزان مواد غ ایی در دسترس حیوان را تحت تأثیر قرار داده و موجاب  

2ADG ها شده است.متفاوت در این نژاد 
آماد   دست بهگرم  3ADG ،13/10در این مطا عه میانگین صفت 

توساا   شاادهگاازارشگاارم  61/11و  1/11کااه نساابت بااه میااادیر  

هاای  ( در ناژاد 21( و غفوری کسبی و باناه و 6و همکاران و یاکبریعل
توسا    شاده گزارشگرم  3/61قزل و ماکوئی کمتر و نسبت به میدار 

( در نژاد مهربان بیشتر بود که ممکن است به د یل 23غفوری کسبی و
هاای  های رکوردگیری و اعمال برنامهها، سامانهتفاوت مدیریت در گله
 شد.اصلاح نژادی متفاوت با

شرای  متغیر آب و هوایی مانند میزان بارنادگی و دماای محای ،    
ایجااد   باه دهد که منجر کیفیت و کمیت علوفه را تحت تأثیر قرار می

ی در میزان مواد غ ایی در دسترس حیوان و تاأمین  توجهقابلتغییرات 
هاا را در  افزایش وزن روزاناه باره   بیترتنیابهشود احتیاجات  زم می

 (.62دهد ولف تحت تأثیر قرار میسنین مخت
ها یا سنین بعاد از شایرگیری رونادی    میادیر نسبت کلیبر در دوره

هاای مغاانی، مهرباان،    در نژاد شدهگزارشکاهشی داشت که با نتایج 
، 21، 23، 6، 1قزل، کردی و گوسفندان استان گیلان مطابیت داشت و

66 ،63.) 
اثرات ثابت مختلف میانگین صفات رشد به تفکیک  1و  6جداول 
 دهد.را نشان می
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 میانگین افزایش وزن روزانه به تفکیک سطوح مختلف اثرات ثابت وگرم( -3جدول 
Table 3- Average daily gain based on different levels of fixed effects (gr) 

 صفات

Traits 
 سطوح

Levels 

 اثر
Effect 

4ADG 3ADG 2ADG 1ADG 

38.06 ± 0.033 40.78 ± 0.001 109.98 ± 0.012 231.77 ± 0.021  
 میانگین کل
Overall 
mean 

* * ** *   

    
 نر

Male جنس بره 

Lamb 
    

 ماده

Female 
* * * *   

    
 تک قلو

Single 
 
 تی  تو د

Birth type     
 دو قلو

Twin 
* * * **   

    2  

 گامهن مادر سن 3    
 شیزا

Dam age     4 

    5  

    6  

    7  
 است. 01/0دار در سط  احتمال ¬و حروف مشابه برای سطوح هر اثر ثابت بیانگر عدم وجود اختلاف معنی 02/0داری در سط  احتمال ¬، ** معنی01/0داری در سط  احتمال ¬* معنی

* P<0.05, ** P<0.01 and Similar letters for levels of each fix effect indicates non-significant different at P<0.05. 
 

 های کلیبر به تفکیک اثرات ثابت مختلف میانگین نسبت -4جدول 

Table 4- Average Kleiber ratio based on different levela of each fixed effects  
 صفات

Traits 
 سطوح

Levels 

 اثر
Effect 

4KR 3KR 2KR 1KR 

 میانگین کل  0.002 ± 19.86 0.045 ± 13.13 0.023 ± 7.63 0.015 ± 3.30
Overall mean 

* * * **   

    
 نر

Male 
 
 جنس بره

Lamb     
 ماده

Female 
** * * *   

    
 تک قلو

Single 
 
 تی  تو د

Birth type     
 دو قلو

Twin 
* * * **   

    2  

 شیزا هنگام مادر سن 3    

Dam age     4 

    5  

    6  

    7  
 است. 01/0دار در سط  احتمال ¬و حروف مشابه برای سطوح هر اثر ثابت بیانگر عدم وجود اختلاف معنی 02/0داری در سط  احتمال ¬، ** معنی01/0داری در سط  احتمال ¬* معنی

* P<0.05, ** P<0.01 and Similar letters for levels of each fix effect indicates non-significant different at P<0.05. 
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هاای نار در تماامی صافات     نتایج این پژوهش نشان داد که باره 
دار های ماده برتری داشتند و اختلاف بین دو جنس معنینسبت به بره

هاای مشاابه   در پاژوهش  شاده گازارش تاایج  (، که باا ن P<01/0بود و
دار باین دو  (. تفاوت معنی63، 66، 11، 11، 12، 1، 1مطابیت داشت و
هاای  تأثیر جنسیت بار صافات رشاد باره     دهندهنشانجنس نر و ماده 

گوسفندان کرمانی بود. بیشتر باودن میاانگین افازایش وزن روزاناه و     
تاوان  ناژاد را مای   های ایان ی در نرموردبررسهای کلیبر صفات نسبت

-های جنسی و وجود تفااوت ناشی از عوامل فیزیو وژیکی، اثر هورمون

 های ژنتیکی نر و ماده دانست.
های تک قلو ی برای برهموردبررسدر این مطا عه، میانگین صفات 
هاای مختلاف   در ناژاد  شاده گازارش بیشتر از دو قلو بود که باا نتاایج   

(. 61، 60، 11، 13، 11، 12، 26، 1، 1، 2گوساافند مطابیاات داشاات و 
هاای تاک قلاو    در باره  موردمطا عاه بیشتر بودن میانگین صفات رشد 

هاای تاک قلاو    ی باره ریا گبهرهنسبت به دو قلو احتمال دارد به د یل 
های مادری مانند میزان انرژی، مواد غ ایی، نسبت به دو قلو از قابلیت

-نات و قابلیات فضای رحمی و شیر تو یدی باشد. بنابراین تیسی  امکا

های مادری در، قبل و بعد از تو د باعث کاهش میانگین صفات رشاد  
 شده است. دوقلوهای برای بره

دار معنای  موردمطا عهاثر سن مادر در هنگام زایش بر کلیه صفات 
(، که احتمال دارد مربوط به میزان تکامل رشد جسامی  P<01/0بود و
لی و تو یاد شایر بیشاتر    محی  رح ، وزن بدن، دساتگاه تناسا   ژهیوبه

 (.16تر باشد وتوس  مادر در سنین با 
ی با استفاده از معیاار  موردبررسبرای صفات  شدهیبررسهای مدل
(، با یکدیگر میایسه شاد و ماد ی کاه کمتارین معیاار      AICآکائیک و

ترین مدل انتخااب شاد. ایان معیاار     مناسب عنوانبهآکائیک را داشت 
از یک مدل آماری به چاه میازان باعاث از    دهد که استفاده نشان می

، این معیار تعااد ی میاان   گریدعبارتبهشود. دست رفتن اطلاعات می
تر شادن معیاار   (. کوچک21کند ومی برقراردقت مدل و پیچیدگی آن 

، د یلی بر تاأثیر همزماان ژنتیاک    1ADGبرای صفت  1آکائیک مدل 
این صفت  گریدعبارتبهمادر و محی  دائمی مادری بر این صفت بود. 

تحت تأثیر پتانسیل ژنتیکی خود دام، مادر دام و محیطی دائمی مادری 
از طریاق   تنهاا نهگیرد. نتایج پژوهشی دیگر نشان داد که مادر قرار می

انتیال ژنتیک برتر خود به نتاج، بلکه با تأثیر بر محی  پرورش نتااج و  
رای  رحمی و شایر دادن(  غ ایی قبل و بعد از تو د وشآوردن موادفراه 

 (.3باشد ونیز بر بروز فنوتیپی برخی صفات مؤثر می

 
 رنگ نوشته شده است(ترین مدل برای هر صفت پرمعیار آکائیک برای صفات ومناسب -5جدول 

Table 5- AIC values for traits (best model for each trait is in bold) 
 صفات
Traits 

 مدل
Model 

 4KR 3KR 2RK 1KR 4ADG 3ADG 2ADG 1ADG 

1671.546 2989.678 5153.897 6353.759 19950.662 20998.412 34179.528 53085.670 1 

1617.983 2989.068 5153.761 6353.432 19952.662 20992.635 34175.841 53084.471 2 

1617.998 2988.734 5154.065 6352.067 19952.624 20992.638 34173.841 53080.331 3 

1618.068 2990.014 5154.174 6351.761 19958.320 20990.635 34175.860 53079.062 4 

1618.345 2991.323 5154.751 6350.048 19960.134 20991.414 34176.131 53071.042 5 

1618.566 2991.789 5155.376 6350.978 19960.761 20996.373 34177.421 53077.038 6 

 
هاای ژنتیکاای صاافات رشااد  هااای وکو(واریااانس و پااارامترمؤ فاه 
ی مساتیی   ریپا  وراثات است. میدار  شدهارائه 3در جدول  موردمطا عه

ی ریپا  وراثات پایین بود، اماا باا افازایش سان میادار       1ADGصفت 
کااهش اثار    دهندهنشانمستیی  صفات افزایش یافت که احتمال دارد 

ی باشاد. از د یال افازایش    ردبررسمومادری با افزایش سن بر صفات 
توان به عواملی مانناد افازایش   ی صفات با افزایش سن میریپ وراثت

هایی که آثار افزایشی بر وزن بدن دارند و همچناین کااهش   بیان ژن
واریانس ناشی از آثار مادری نسبت به واریانس ژنتیکی مستیی  حیوان 

 (.1اشاره کرد و
برآورد شد که با  1ADG ،21/0 پ یری مستیی  برای صفتوراثت

( مطابیات  11شده توسا  محمادی و همکااران و   گزارش 21/0میدار 
شاده  گازارش  26/0و  226/0، 03/0داشت، همچنین نسبت به میادیر 
( و ساقی 21(، غلامی نیا و شجاع و12توس  جعفر اوغلی و همکاران و

شاده توسا    گازارش  11/0( بیشتر و نسبت به میادار  66و شهدادی و
هاا  ( کمتر بود که ممکن است، د یل این تفاوت1اعتیادی و همکاران و

 خصاو  باه مربوط به اجزای وکو(واریانس ژنتیکی و فنوتیپی متفاوت 
های مختلف باشد که تحت تأثیر انتخااب، شارای    ها در نژادنسبت آن
بارای آناا یز    مورداساتفاده هاای  گیری، تغییرات محیطی و مدلرکورد

 کنند.ه تغییر میصفات موردمطا ع
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 موردمطا عههای ژنتیکی صفات های وکو(واریانس و پارامتربرآورد مؤ فه -6جدول 
Table 6- (Co) variance components and genetic parameters estimates for the studied traits 

ها پارامتر
Parameter 

 صفات
Traits 

1ADG ADG2 ADG3 ADG4 KR1 KR2 KR3 KR4 

مناسب مدل  

Model fitted 
5 3 4 1 5 2 3 1 

 178.51 205.14 298.59 333.65 0.57 3.56 4.41 5.78 

 138.63 143.11 147.06 - 0.32 - 1.28 - 

 
43.83 - - - 0.36 2.06 - - 

 929.10 1060.27 1463.78 1767.19 2.18 13.12 16.46 19.35 

 
1290.07 1398.52 1909.43 2100.84 3.43 18.74 22.15 25.13 

 - - -118.40 - - - - - 

 0.14 ± 0.04 0.15 ± 0.02 0.16 ± 0.03 0.16 ± 0.04 
0.17 ± 

0.02 

0.19 ± 

0.03 

0.20 ± 

0.02 

0.23 ± 

0.04 

 0.11 ± 0.02 0.10 ± 0.04 0.08 ± 0.02 - 
0.09 ± 

0.01 
- - - 

 0.03 ± 0.03 - - - 
0.10 ± 

0.04 

0.11 ± 

0.02 
- - 

 0.19 0.20 0.19 0.16 0.21 0.19 0.23 0.23 

: : واریانس فنوتیپی، : واریانس باقی مانده، : واریانس محیطی دائمی مادری، : واریانس ژنتیکی افزایشی مادر، واریانس ژنتیکی افزایشی حیوان، : 

: : نسبتی از واریانس فنوتیپی که ناشی از محی  دائمی مادری است، پ یری مستیی  مادری، : وراثتمستیی ،  پ یری: وراثتکواریانس ژنتیکی مستیی  و مادری، 
 پ یری کل.وراثت

: direct genetic variance, : maternal additive genetic variance, : maternal permanent environmental variance, : 

residual variance, : phenotypic variance, : covariance between direct genetic and maternal additive genetic, : direct 

heritability, : maternal heritability, : ratio of maternal permanent environmental effect to phenotypic variance, : total 

heritability. 

 
آماد کاه    باه دسات   1ADG ،21/0پ یری کل برای صفت وراثت

شاده توسا  سااقی و    گازارش  02/0و  26/0، 23/0نسبت باه میادار   
( در 11( و محمادی و همکااران و  2(، آبگاز و همکاران و66شهدادی و

شده گزارش 11/0نژاد کردی، هورو و سنجابی بیشتر و نسبت به میدار 
سفندان گیلانای کمتار باود کاه     ( در گو1توس  اعتیادی و همکاران و

دهنده ایان  برآورد پایین این صفت در این پژوهش، احتمال دارد نشان
موضاوع باشااد کاه انتخاااب مسااتیی  بار اساااس ایان صاافت بهبااود     

 کند.ی در راندمان تو ید این جمعیت ایجاد نمیتوجهقابل
برآورد شد که نسبت باه   1KR ،21/0پ یری مستیی  صفت وراثت

( بیشتر و نسابت  66شده توس  ساقی و شهدادی وگزارش 21/0میدار 
( کمتار باود   1شده توس  اعتیادی و همکاران وگزارش 11/0به میدار 

هاا، ناژاد، شارای     ها ناشی از تفاوت رکوردکه ممکن است این تفاوت
 های موردبررسی باشد.ای گلهمدیریتی و تغ یه
د کاه  بدسات آما   2ADG ،21/0پ یری برای صافت  میدار وراثت

 02/0و  01/0، 01/0، 03/0، 01/0، 21/0، 21/0نساابت بااه میااادیر  
بختیاری، سنجابی، هورو، مغانی و -های قزل،  ریشده در نژادگزارش

( بیشاتر باود کاه احتماال دارد باا       61، 63، 66، 61، 20، 6افشاری و
هاای مشاابه(   پا یری ایان صافت ونسابت باه پاژوهش      بودن وراثات 

هایی باشد که آثار افزایشی بار وزن بادن   ان ژنافزایش بیدهنده نشان
تواند کاهش واریانس ناشی از آثار ماادری نسابت   دارند و همچنین می

-به واریانس ژنتیکی مستیی  حیوان باشد. با افزایش سن میزان وراثت

یابد که ممکان اسات باه د یال     پ یری مادری صفات رشد کاهش می
 کاهش وابستگی بره به شیر مادر باشد.

کواریاانس ژنتیکای    کهیوقتپ یری کل، با توجه به فرمول وراثت
مسااتیی  و مااادری مثباات اساات، حضااور اثاارات ژنتیکاای مااادری،   

دهاد  پاسا  باه انتخااب را افازایش مای      جهیدرنتپ یری کل و وراثت
منفای   3ADG(. در این پژوهش، میدار کواریانس برای صافت  11،1و

کاای مااادری در میاادار باارآورد گردیااد کااه حضااور منفاای اثاارات ژنتی
 دهد.پ یری کل این صفت و پاس  به انتخاب را نشان میوراثت

، 1ADG ،2ADG ،3ADG ،4ADGپاا یری کاال صاافات وراثاات
1KR ،2KR ،3KR  4وKR   23/0، 21/0، 10/0، 21/0باااه ترتیاااب ،

پ یری کل رگرسیون برآورد گردید. وراثت 16/0و  16/0، 21/0، 12/0
وانفرادی و ماادری( باه فنوتیا  را نشاان     اثرات ژنتیکی افزایشی کل 

-ی پاس  به انتخاب بر اساس ارزشنیبشیپدهد که تخمین آن در می

 کهیوقتپ یری کل، های فنوتیپی مفید است. با توجه به فرمول وراثت
کواریانس ژنتیکی مستیی  و مادری مثبت است، حضور اثرات ژنتیکای  
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-ه انتخاب را افزایش مای پ یری کل و پیامد آن پاس  بمادری، وراثت

 (.11دهد و
های ژنتیکی برآورد شاده در هار   توان گفت پارامتری میطورکلبه

جامعه برای هر صفت اقتصادی مختص همان جامعاه باوده و عوامال    
متعددی ممکن است بر آن تأثیر داشته باشد. ساختار و حج  اطلاعات 

جره، هاا در شا  موجود، میزان مشخص باودن روابا  خویشااوندی دام   
هاای  های واریانس و پارامتراعمال انتخاب در گله، روش برآورد مؤ فه

هاای  ژنتیکی، نژاد دام، شرای  محیطی موجود در گله و اعمال برناماه 
شاود  های مختلاف مای  اصلاح نژادی متفاوت باعث تفاوت بین برآورد

 (.10، 1و
هاای ژنتیکای، فناوتیپی و محیطای صافات      همبساتگی  1جدول 
های ژنتیکای  دهد. در این پژوهش همبستگیرا نشان می موردمطا عه
 -4KRو  1KR-1ADG ،2KR-2ADG ،3KR-3ADGبین صافات  

4ADG برآورد شدند، همچناین   11/0و  33/0، 11/0، 11/0به ترتیب

و  33/0، 31/0، 31/0همبستگی فنوتیپی بین این صافات باه ترتیاب    
ع باشاد کاه   دهنده این موضاو بود. این نتایج ممکن است نشان 13/0

انتخاب برای نسبت کلیبر در هر دوره، باعث افازایش وزن روزاناه آن   
باه نظار    ناه یپرهزشود. از طرفی دیگر، انتخاب بر اساس آن دوره می

(. بنابراین با انتخاب بر اساس نسبت کلیبر، میانگین بازده 13رسد ومی
 غ ایی بیشتر خواهد شد.

ر ایان مطا عاه   ، د1KR-1ADGهمبستگی ژنتیکی مستیی  باین  
شاده توسا    گزارش 11/0شده آمد که با میدار گزارش به دست 11/0

 ( در گوسفندان گیلانی مطابیت داشت.1اعتیادی و همکاران و
شاده  گزارش 13/0و  1/0، 13/0، 11/0همچنین نسبت به میادیر 
(، ساور سالفی و  2(، آبگاز و همکاران و11توس  محمدی و همکاران و

های ( برای این صفت در نژاد61شیدی و همکاران و( و ر63همکاران و
سنجابی، هورو، مغانی و کرمانی کمتر بود کاه احتماال دارد، ناشای از    

 های موردبررسی باشد.های نژادی بین جمعیتتفاوت
 

 موردمطا عههای ژنتیکی، فنوتیپی و محیطی صفات برآورد همبستگی -7جدول 
Table 7- Estimate of genetic, phenotypic and environmental correlation between studied traits 

 صفت اول
Trait 1 

 صفت دوم

Trait 2 

ستیی همبستگی ژنتیکی م  

Genetic correlation 

 همبستگی فنوتیپی
Phenotypic correlation 

محیطی همبستگی  

Environmental correlation 

ADG1 ADG2 0.20 ± 0.051 0.35 ± 0.006 0.43 ± 0.052 

ADG1 ADG3 -0.19 ± 0.074 -0.36 ± 0.034 -0.69 ± 0.047 

ADG1 ADG4 0.16 ± 0.034 0.19 ± 0.014 0.21 ± 0.054 

ADG1 KR1 0.57 ± 0.016 0.63 ± 0.018 0.84 ± 0.032 

ADG1 KR2 -0.54 ± 0.024 -0.76 ± 0.015 -0.83 ± 0.33 

ADG1 KR3 0.14 ± 0.085 0.33 ± 0.036 0.28 ± 0.007 

ADG1 KR4 -0.24 ± 0.037 -0.39 ± 0.013 -0.30 ± 0.052 

ADG2 ADG3 -0.41 ± 0.042 -0.56 ± 0.025 -0.68± 0.032 

ADG2 ADG3 0.13 ± 0.76 0.18 ± 0.026 0.20± 0.037 

ADG2 KR1 -0.15 ± 0.033 -0.17 ± 0.048 -0.22 ± 0.64 

ADG2 KR2 0.74 ± 0.038 0.84 ± 0.062 0.89 ± 0.027 

ADG2 KR3 -0.18 ± 0.074 - 0.22 ± 0.037 -0.26 ± 0.046 

ADG2 KR4 0.46 ± 0.013 0.59 ± 0.023 0.64 ± 0.011 

ADG3 ADG4 0.23 ± 0.072 0.34 ± 0.022 0.49 ± 0.021 

ADG3 KR1 -0.37 ± 0.014 -0.45 ± 0.034 -0.58 ± 0.071 

ADG3 KR2 0.27 ± 0.063 0.24 ± 0.015 0.39 ± 0.044 

ADG3 KR3 0.68 ± 0.057 0.78 ± 0.018 0.88 ± 0.035 

ADG3 KR4 0.12 ± 0.037 0.30 ± 0.003 0.35 ± 0.033 

ADG4 KR1 0.24 ± 0.053 0.31 ± 0.60 0.55 ± 0.073 

ADG4 KR2 0.14 ± 0.028 0.32 ± 0.054 0.73 ± 0.041 

ADG4 KR3 -0.38 ± 0.024 -0.56 ± 0.051 -0.64 ± 0.074 

ADG4 KR4 0.54 ± 0.049 0.84 ± 0.019 0.98 ± 0.058 

KR1 KR2 0.11 ± 0.075 0.19 ± 0.031 0.27 ± 0.034 

KR1 KR3 0.89 ± 0.071 0.90 ± 0.025 0.87 ± 0.034 

KR1 KR4 -0.33 ± 0.013 -0.52 ± 0.081 -0.63 ± 0.064 

KR2 KR3 -0.28 ± 0.005 -0.37 ± 0.012 -0.43 ± 0.014 

KR2 KR4 0.73 ± 0.061 0.62 ± 0.027 0.71 ± 0.056 

KR3 KR4 0.31 ± 0.035 0.42 ± 0.019 0.48 ± 0.074 

 
های ژنتیکی مثبت و با  ودر برخی صفات موردمطا عه( همبستگی

هاای مشاترک بارای    در این پژوهش، ممکن است به د یل وجاود ژن 
های مختلف باشد. از طرفی دیگر، همبستگی ژنتیکی مثبت باین  وزن

تاوان ایان صافات را    ات موردبررسی نشاان داد کاه مای   برخی از صف
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 موردتوجاه معیار انتخاب مناسب برای بهباود عملکارد رشاد     عنوانبه
های محیطی در بعضای ماوارد پاایین و در برخای     . همبستگیقرارداد

منفی برآورد شدند. پایین بودن میادیر همبستگی محیطای اشااره بار    
 (.62فات دارد وساختار متفاوت تأثیر عوامل محیطی بر ص

بااا  جهااتهاا هااای فنااوتیپی در ایاان پااژوهش   همساابتگی
تواند در انتخااب مفیاد   باشد که این امر میهای ژنتیکی میهمبستگی

باشد و اگر همراه با توجه به فنوتی  حیاوان در عمال انتخااب باشاد،     
-پاس  مناسبی در پی خواهد داشت. با توجه به با  باودن همبساتگی  

از  هرکادام رخی صفات موردمطا عه( انتخاب بارای  های ژنتیکی ودر ب
تواند باعث بهبود در ساایر صافات شاود. احتماال دارد     این صفات می
هاای کلیبار در مراحال    های ژنتیکی منفی بین نسبتوجود همبستگی

دهنده این موضوع باشاد،  قبل و بعد از شیرگیری در این پژوهش نشان
دوره قبال از شایرگیری عملکارد     تر درهایی با نسبت کلیبر با که بره
 تری در مرحله بعد از شیرگیری در سط  فنوتیپی داشتند.ضعیف

میایسااه میااادیر همبسااتگی محیطاای صاافات موردمطا عااه بااا   
ها نشان داد که در بیشتر موارد، تفااوت  همبستگی ژنتیکی مستیی  آن

بینای  میزان دقت ارزیابی پایش  کهییازآنجاها ک  بود. این همبستگی
های ژنتیکای  ااریب خطی چند صفتی به قدر مطلق تفاوت همبستگین

این تفاوت بیشتر باشد دقت  هرقدرو محیطی بین صفات بستگی دارد، 
(، بنابراین باا توجاه باه اطلاعاات     1و  1ارزیابی نیز بیشتر خواهد بود و

رسد که در ارزیاابی ژنتیکای صافات موردمطا عاه،     موجود، به نظر می
 باشد.تر میای تک صفتی، مناسبهاستفاده از مدل

 

 گیرینتیجه

دهد که اگر برای معیار انتخاب نسبت نتایج این پژوهش نشان می
کلیبر را در نظر بگیری ، با برخورداری از توسعه کافی باازده غا ایی و   

ها توان امیدوار بود که وزن بلوغ برهضریب تبدیل مناسب در نتاج، می
هاای نگهاداری   نیاز خصو بهراک و که رابطه مستیی  با مصرف خو

منادی از باازده   باا بهاره   بیا ترتنیا ابهها دارد، تغییر زیادی نکند و آن
بار مراتاع و افازایش     هیا رویبا مناسب، موجب کاهش نگرانای فشاار   
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 Introduction1 Kermani sheep is one of the native dual purpose breeds that adapted with Kerman province’s 
climate conditions. Body weight traits for sheep meat producers are very important, therefore precise evaluation 
of genetic factors for these traits have always been concern of breeders. Regarding to importance of meat 
production in economic benefit of sheep farming, this research was done with goal of genetic parameters 
estimation for daily gain and Kleiber ratios in Kermani sheep. 

Materials and Methods This research was done by using pedigree information form 10988 Kermani sheep 
between 1983 to 2010 that was collected by Kermani sheep breeding station located in Shahr-e- Babak city of 
Kerman province, for genetic analysis of growth traits. Studied traits were average daily gain from birth to form 
weaning (ADG1), form weaning to 6 months (ADG2), form 6 months to 9 months (ADG3), form 9 months to 1 
yearling (ADG4) and Kleiber ratios corresponding to the respective daily weight gain (KR1, KR2, KR3 and KR4). 
For data preparation and edition, pedigree analysis and genetic analysis of studied traits Excel, Fox Pro, CFC and 
Wombat Softwares were used respectively. Test of significance for the fixed effects on studied traits was done 
by GLM procedure of SAS 9.2 Software and significant level of p<0.05 was considered for fitting fixed effects 
in final model. Combined effect of HYS (23 herds), lamb sex and dam age at lambing was significant for all of 
studied traits. Genetic analysis of traits was performed of restricted maximum likelihood method by using of 
Wombat and most appropriate model according to Akaike’s information criterion was selected. 

Results and Discussion In this research the records number of growth traits decreased by age due to culling 
of some of lambs or not registering of records in higher ages. The average daily gain of pre-weaning was 
calculated 231.77 gr and this trait for post-weaning periods had down trend that was complied with reported 
results in similar studies. Average of ADG1 in this research rather than reported amounts by other researches was 
more that represented high capacity of growth in Kermani lambs. The Average of ADG2, ADG3, ADG4, KR1, 
KR2, KR3 and KR4 were estimated 109.98, 40.78, 38.06, 19.86, 13.13, 7.63 and 3.30 gr respectively. The various 
climate conditions like raining content and environment temperature affects the quality and quantity of forage 
that resulted in significant changes at available nutrients amount of animal and supply of requirements and 
consequence of it the daily gain of lambs at different ages. Male lambs in all of traits compare with female lambs 
were more that showed that effect of sex on Kermani sheep lambs. The average of single lambs was more than 
twin lambs. The effect of dam age at lambing was significant on all of studied traits. The direct heritability for 
ADG1, ADG2, ADG3, ADG4, KR1, KR2, KR3 and KR4 were calculated 0.14, 0.15, 0.16, 0.16, 0.17, 0.19, 0.20 
and 0.23 respectively. Although direct heritability of ADG1 was low, but by increasing of age the amount of 
direct heritability for traits increased that may be caused to the reducing effect of maternal effect on studied traits 
with increasing age. The total heritability for ADG1, ADG2, ADG3, ADG4, KR1, KR2, KR3 and KR4 were 
estimated 0.19, 0.20, 0.19, 0.16, 0.21, 0.19, 0.23 and 0.23 respectively. The covariance for ADG3 was estimated 
negative that shows negative presence of maternal genetic effects in this traits heritability and selection response. 
The genetic correlations between ADG1-KR1, ADG2-KR2, ADG3-KR3 and ADG4-KR4 were estimated 0.57, 
0.74, 0.68 and 0.54 respectively. The phenotypic correlation between ADG1-KR1, ADG2-KR2, ADG3-KR3 and 
ADG4-KR4 were 0.84, 0.89, 0.88 and 0.98 respectively. It seems that selection for Kleiber ratio in each period 
resulted in increasing daily gain at that period too. Therefore, by selection according to Kleiber ratio, the average 
of food efficiency will increase. Between environmental correlation of studied traits with direct correlation of 
them showed that the difference among them was low in most of cases. Thus, regarding to available information 
it seems that the univariate model was more appropriate in genetic evaluation of studied traits. 

Conclusion The results of this research showed that selection according to Kleiber ratio in Kermani sheep 
can increase the efficiency of feed intake. More than this, the Kleiber ratio has this advantage that at calculating, 
starter and finisher weights of period which estimation of them are simple. 
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 ی بومی اصفهانهاجوجهبررسی الگوی رشد و افزایش وزن در 

 
 3بهنام احمدی پور -*2نصراله پیرانی -1سمیرا عباسزاده 

 91/70/19تاریخ دریافت: 

 71/91/19تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 کنندداان مصرفپروتئین حیوانی برای  ینتأمزیرا نقش مهمی در اند؛ بودهیق و توجه بیشتری موردتحقعمده مرغان بومی  طوربهی اخیر هاسالدر  
 هدا آنشوند. بنابراین شناخت دقیق یمی اصلاح نژادی محسوب هابرنامهو منابع ژنتیکی پایه برای  اندکردهایفا  توسعهدرحالیافته و توسعهدر کشورهای 

 رو ایدن یدن ازاها اردد. از منابع موجود در جهت افزایش تولید آن ی اصلاح نژادی در آینده و استفاده بهینههابرنامهتری برای بهبود یقدقتواند مبنای می
 1قطعده جوجده بدومی از     032ی بومی اصفهان انجام ارفت. بدین منظور از اطلاعدا  رشدد   هاجوجهبررسی الگوی رشد و افزایش وزن  باهدفمطالعه 

شددند. در پایدان    انفدرادی و هفتگدی وزن   صور بهپایان دوره  تا اذاری وارهها بعد از توزین در روز اول، شماستفاده شد. جوجه 10روزای تا پایان هفته 
 10ایری شدند. در پایدان هفتده   با استفاده از کولیس دیجیتال طول و قطر ران، طول و عرض سینه و طول و قطر ساق پا اندازه 10و  9، 6، 3های هفته
ی قدرار  موردبررسد یدری و  اانددازه ها و چربی محوطه بطنی وزن لاشه، وزن سینه، وزن ران تعیین شد. همچنین هاجوجهجنسیت  انجام و هاجوجهکشتار 

یچدارد  ری برای هر دو جنس نر و ماده، تابع رشد طورکلبهی رشد از سه تابع رشد ریچارد، امپرتز و لجستیک استفاده شد که هادادهارفت. جهت برازش 
adj= 96/2با 

2r  بدود.   تدر بدیش  دارییمعنطور به ی نرهاجوجهی وزن زنده هفتگ 10تا  0 ارائه داد. نتایج نشان داد که در ی رشدهادادهبهتری بر  برازش
 ازنظدر داری را نشان داد و دو جنس یمعنمقادیر بیشتر و تفاو   ماده یهاجوجه ی نر و درصد سینه و بال درهاجوجهوزن لاشه و چربی و درصد ران در 

داری را نشان داد. طول و عرض سدینه  یمعنو تفاو   هامادهبیشتر از  10و  9، 6ی هاهفتهاشتند. طول و قطر ران در نرها در ند باهمدرصد لاشه تفاوتی 
دار بیشدتر از  یمعند  طوربهدر جنس نر  هاهفتهطول و قطر ساق در همه  داری را نشان داد.یمعنبود و تفاو   هامادهبیشتر از  9و  6ی هاهفتهدر نرها در 

 جنس ماده بود.
 

 .ی بومی، خصوصیا  لاشه، وزن بدنهاجوجهالگوی رشد،  ی کلیدی:هاواژه
 

 1مقدمه1

پددرورش ماکیددان در ایددران و انتشددار آن از طریددق ایددن کشددور   
 5ای کهن دارد. ایران )پرشیا( یک امپراطوری بزرگ از قدرن  تاریخچه

لی( تا دریاهای میلادی بود و از هند )ده 7قرن  باًیقبل از میلاد تا تقر
 یوسدط و بعدازآن، در قدرون  سیاه و مدیترانه استرده بود. در آن زمان

ونقدل محصدولا ، از قبیدل    هدا بدرای حمدل   ایران در محل تقاطع راه
ماکیان از شرق به غرب، هم از طریق خشکی و هم از طریق دریا قرار 

زیادی در حوالی ایران و کشورهای همسایه در طی  یهاداشت. جنگ
های ماکیان را تسهیل کدرد.  ها نیز توسعه و استرش جمعیتین دورها

هدای  حضور ماکیدان را در ایدران در زمدان    یشناسهای باستانحفاری
                                                           

دانشیار و اسدتادیار ادروه علدوم     به ترتیب دانشجوی دکتری تغذیه طیور، -3و  0،  1
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 West and بددر اسدداق تحقیقددا   .باسددتان تأییددد کددرده اسددت 

Zhouاند: های یافت شده در ایران در سه منطقه وجود داشتهاستخوان
( )جندوب شدرقی ایدران( بده     Tepe Yahyaدو کشف در تپه یحیدی ) 

قبل از میلاد و  1222قبل از میلاد و  3922تا  3022ترتیب متعلق به 
قبدل از   1222دیگری در تخت سلیمان )شمال غربی ایران( متعلق به 

امروزه صدنعت پدرورش مدرر در ایدران دومدین      (. از طرفی 06میلاد )
ی خدا   هدا ینگراند  طبعاًآید و می حساببهصنعت بزرگ بعد از نفت 

ی حفاظت از جمعیت مرر باید بر اساق هایاستراتژ(. ۳3خود را دارد )
خصوصیا  ژنتیکی نژادهای محلی صور  ایرد که این مسئله نیازمند 

سازاار شدن با شرایط محیطی و نیازهای  منظوربهحفظ تنوع ژنتیکی 
در طول دوره پدرورش و همچندین وجدود یدک منبدع       نشدهینیبشیپ

بدومی   . مرغدان (37یکدی بدرای تحقیقدا  بیشدتر اسدت )     ژنت باارزش
شوند ی ملی و ذخایر استراتژیک کشور محسوب میهاهیسرما عنوانبه

از اهمیدت بسدیاری برخدوردار اسدت. تغییدرا        هدا آنو حفظ و تکثیر 
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اصلاح نژادی به همراه اذر از پرورش سدنتی بده صدنعتی عدلاوه بدر      
را  هاآناوشتی شده است،  یهاجوجهاینکه باعث وارد آمدن تنش به 

کرده اسدت کده باعدث     ترحساقی بومی بسیار هاجوجهدر مقایسه با 
ی اوشدتی شدده   هدا جوجده و مشکلا  در پرورش  مسائلبروز برخی 
ها و تلفا  در صنعت پرورش طیور اثرا  منفی بر بدازده  است. بیماری

ه ی اوشدتی دیدد  هدا جوجهی بومی کمتر از هاجوجهتولید دارند که در 
حیواندا    دهندداان پدرورش محققدان و   1992در اوایل سال  شود.می

اهلی بابت احتمال از دست رفتن یا کاهش نژادهای بومی ابراز نگرانی 
یی توسط فائو برای حفاظت ژنتیکی از هابرنامهکردند و به این منظور 

 (. 11ی شد )اندازراهمنابع طیور 
یدک   عنوانبهو  شدبایمرشد، صفت بسیار مهمی در صنعت طیور 

شاخص در سیستم زیستی عبار  است از افزایش توده بدن حیوان در 
ی بددن  هدا سدلول (. واژه رشد با افزایش تعداد و اندازه ۳5واحد زمان )
ی رشدد را  روندهامداوم  طوربهتوان نمی متأسفانهشود، اما توصیف می
وان توابدع  (. از اذشته توابع ریاضی تحت عن۳5، ۳2ی نمود )ریااندازه

 مورداسدتفاده رشد جهت توصیف ارتباط بین وزن بدن و سن در طیدور  
ی نرخ رشد در مراحل مختلف پدرورش ایدن   نیبشیپ(. 0) اندقرارارفته

 ارائهمیسر شده و  ازیموردنمزیت را دارد که امکان شناخت مواد مغذی 
ی هاراهترین برنامه مدیریت تغذیه ممکن خواهد شد. ازجمله اقتصادی

. معدادلا  رشدد   باشدیمی رشد هامدلی نرخ رشد استفاده از نیبشیپ
ی بدین  رخطد یغبسیاری برای توصیف و برازش ارتباط سدیگموئیدی و  

بده   تدوان یمد  هدا مددل (. از انواع ایدن  03است ) شدهارائهرشد و زمان 
ی رارسددیونی )امپرتددز، ریچددارد، لجسددتیک، ون رخطددیغی هددامدددل

ی عصبی اشداره کدرد   هاشبکه، اسپلاین و برتالانفی، ویبول و برودی(
ی طدورکل بهی رشد در طیور نیبشیپجهت  مورداستفادهی هامدل(. 00)

ی مانندد امپرتدز، لجسدتیک و ریچدارد     رخطیغاز نوع توابع رارسیون 
ی رشدد و  ند یبشیپد در  کید هدر  ( که بر اساق تواندایی  32باشند )می

شدوند  یم مدی ی مدل به دو اروه کلدی تقسد  هاشاخصهمچنین تعداد 
(36 :) 

 هاآنالف( توابعی که حرکت سیگموئیدی آرام داشته، نقطه عطف 
شدود )امپرتدز و   درصددی از وزن نهدایی بیدان مدی     صور بهثابت و 
 لجستیک(.

ب( توابعی که دارای حرکدت سدیگموئیدی پیوسدته بدوده، نقطده      
یی از شدروع تدا   هرجدا تواندد در  متغیر )تابع ریچارد( و می هاآنعطف 
 یان منحنی رشد رخ دهد. پا

ی مختلف طیور نشان داده است هااونهمطالعا  صور  ارفته در 
(. 5باشدد ) که انتخاب تابع رشد وابسته به اونه، سویه و حتی لاین می

با توجه به همبستگی موجود بین پارامترهای منحندی رشدد و صدفا     
د و ی میدزان رشد  ند یبشیپد توان از توابع رشد بدرای  مرتبط با رشد می

ی هدا یمنحند (. از 19تغییرا  شکل منحنی رشد استفاده کدرد )  برآورد

 (.7، 3توان جهت ارزیابی پتانسیل ژنتیکی نیز استفاده نمود )رشد می
ی رشدد بدرای بدرآورد    هدا مددل از اولین مطالعا  در مورد کاربرد 

در  افتده یپدرورش ی تجداری مرغدان اوشدتی    هاهیسومنحنی رشد در 
با  هاآن( اشاره کرد. 31طالعه نیکخواه و همکاران )توان به مکشور می
ی کلاسدیک )ریچدارد و امپرتدز( و هایپربولسدتیک     هامدلاستفاده از 

 هدا آنرا برای وزن بدن مقایسده کنندد.    هاآنتوانستند نکویی برازش 
نتیجه ارفتند که مدل هایپربولیک مبتنی بر وی بول در درجده اول و  

ی هدا مدل، امپرتز، ریجارد و سایر ی کلاسیک وی بولهامدلسپس 
( 03ی )گرید. در مطالعه رندیایمهایپربولستیک در درجا  بعدی قرار 

 جهت که جهت مقایسة مدل ریاضی امپرتز و شبکة عصبی مصنوعی

 عصداره  کنندده افدت یدرهای اوشتی های رشد جوجهتخمین فراسنجه
 تید هادرنکنگر فرنگی از طریق آب آشدامیدنی انجدام شدد، محققدین     

تدری از وزن  که مدل غیرخطی امپرتدز بدرآورد دقیدق    اندارفتهنتیجه 
 کده یدرصدورت پرورش داشته اسدت.   دوره های اوشتی در پایانجوجه
ی نکدویی  هدا شداخص لحاظ نمدودن سدایر    عصبی مصنوعی با شبکه

های تحت آزمدایش در  برازش توانسته بود برآورد بهتری از وزن جوجه
 .دهد ارائهپرورش  دورهپایان 

ی رخطد یغ یهدا از مددل ای ( در مطالعده 00مسعودی و همکاران )
یچددارد( در کنددار شددبکه عصددبی مصددنوعی و ریک و سددت)امپرتددز، لج

و هدای رشدد   بدرآورد فراسدنجه   یبدرا  ی بدا تابعیدت اسدپلاین   هامدل
بدا   شدده هید تغذتجداری   یاوشدت  یهدا جوجده زن نهدایی  وی ند یبشیپ
 حاصدله  یجبر اسداق نتدا  دند. استفاده کرپوسته برنج  یحاو هاییرهج
کنندده  مصرف یاوشت یهاجوجه زنو ینیبشیپ یبرا یناسپلا یتتابع

 یهدا مددل نسدبت بده    یشتریب روزای کارایی ۳0در سن پوسته برنج 
 داشته است. یمصنوعشبکه عصبی و  یرخطیغ

مطالعا  مولکولی متعددی روی طیور بومی کشور در ایران اارچه 
ی انددکی در ارتبداط   هاازارش(، اما ۳7، ۳0 ،05، 0۳است ) شدهانجام

ی بومی که بخصو  هاجوجهی رشد و افزایش وزن هامدلبا بررسی 
هدف اصلی ایدن تحقیدق    لذاوجود دارد.  اندافتهیپرورشدر ارتفاع بالا 

اصدفهان بدا     ی بدومی هاجوجهبررسی الگوی رشد و افزایش وزن در 
)امپرتز، لجستیک و  شدهتهشناخی آماری و ریاضی هامدلاستفاده از 
 ریچارد( بود.
 

 هاروشمواد و 

 روزهکندر و مداده ید    قطعده جوجده بدومی    032در این مطالعه از 
از مرکز اصدلاح ندژاد مدرر بدومی      1395استفاده شد که در بهار سال 
ادذاری، بدر روی   ها بعد از توزین و شدماره اصفهان تهیه شدند. جوجه

بومی، واقع در استان چهارمحدال   بستر سالن یک واحد پرورشی جوجه
 متری از سطح دریا انتقال داده شدند.  0266و بختیاری در ارتفاع 
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 مورداستفادهترکیب جیره غذایی  -1جدول 
Table 1- Composition of the experimental diets 

 ( هفتگی 11-6جیره رشد در سن )
Growth diet (6-12) wks 

 گی ( هفت6-1جیره آغازین در سن )
16) wks-Starter (1 

 ترکیبات )درصد(
Ingredients, % 

61 54.8 
 ذر 
Ground yellow maize 

33.5 39.4 
 سویا
Soyabean meal 

2.2 2 
 روغن سویا
Soyabean oil 

1 1.6 
 دی کلسیم فسفا 
Dicalcium phosphate 

1.35 1.15 
 پودر صدف
Oyster shell 

0.4 0.4 
 نمک
Sodium chloride 

0.05 0.15 
 دی ال متیونین
DL-methionine 

0.5 0.5 
 1مکمل معدنی ویتامینی

1Premix 

 ترکیب شیمیایی  
Calculated 

3000 2900 
 (Kcal/Kg)انرژی قابل متابولیسم 

AME, Kcal.kg 

18.75 20.8 
 خام )درصد( نئیتوپر

Crude protein, % 

0.37 0.47 
 متیونین )درصد(

Methionine, % 

0.7 0.85 
 نین + سیستین )درصد(متیو

Methionine+Cystin, % 

0.87 0.9 
 کلسیم )درصد(

Ca, % 

0.35 0.44 
 فسفر قابل دسترق )درصد(

P total, % 
؛ مس )سولفا  ماریلیم 122؛ روی )اکسید روی(، ارمیلیم 52؛ آهن )سولفا  آهن(، ارمیلیم 95خوراک شامل: منگنز )اکسید منگنز(،  لوارمیکویتامینی در هر -مکمل معدنی1

، Eی؛ ویتامین المللنیبواحد  3D  ،0522ی؛ ویتامین المللنیبواحد  A ،1122. ویتامین ارمیلیم 0/2؛ سلنیوم )سدیم سلنیت(، ارمیلیم 1؛ ید )یدا  کلسیم(، ارمیلیم 12مس(، 
؛ ارمیلیم 15/2؛ بیوتین، ارمیلیم 5/2، کیدفولیاس؛  ارمیلیم 35؛ نیاسین، ارمیلیم ۳ین، ؛ ریبوفلاوارمیلیم 12B ،21/2؛ ویتامین ارمیلیم K ،0/0ی؛ ویتامین المللنیبواحد  11

 .ارمیلیم 192؛ بتائین، ارمیلیم 52؛ کولین کلراید، ارمیلیم 0؛ اسید پنتوتنیک، ارمیلیم 5/0پیریدوکسین، 
1 Wks=weeks of age; 2The premix supplied the following; mg . kg-1 diet: Mn-95, Fe-50, Zn-100, Cu-10, I-1, Se-0.2, retinol-1100(IU), 

cholecalciferol-2500(IU), dl-α-tocopherylacetate-11(IU), menadion sodium bisulphate-2.2, cyanocobalamin-0.01, ribofelavin-4, 

niacin-35, folic acid-0.5, biotin-0.15, pyridoxine-2.5, pantothenate-8, choline-50, betaen-190.   
 

تهیه و امکان  1جدول  بر اساقجیره استاندارد  صور بهخوراک 
فراهم شد. تمامی  هاجوجهدسترسی آزاد به آب و خوراک برای تمامی 

در بددو ورود و   ادراد یسدانت درجده   32شرایط آزمایش از قبیدل دمدا )  
صدد(، ندور و   در 62-65کاهش تدریجی دما در طول دوره(، رطوبدت ) 

ی رید اانددازه یکسان اعمال اردیدد.   صور بهبرنامه واکسیناسیون نیز 
هفتگی انجام  صور بهروزای و در تمام طول دوره پرورش  1وزن در 

هفتگی ثبت شد. نحدوه   صور بهو خوراک مصرفی و تعداد تلفا  نیز 
ها را توزین و بود که وزن کل جوجه صور نیبدمحاسبه افزایش وزن 

تفاضل این وزن از وزن ابتدای همان هفته )یعنی وزن پایدان هفتده   از 
 صدور  بهشد. ضریب تبدیل خوراک محاسبه  وزناضافهقبل( متوسط 

هفتگی با استفاده از تقسیم میدانگین خدوراک مصدرفی بده میدانگین      
 آمد. به دستافزایش وزن در همان هفته  

کدولیس دیجیتدال   با اسدتفاده از   10 و 9، 6، 3ی هاهفتهدر پایان 
طول و قطر ران، طول و عرض سینه و طول و قطدر سداق پدا بدرای     

ی طدول  ریااندازهشد. برای  ثبت ی وریااندازه هاآنبرآورد روابط بین 
( استفاده اردید کده بدا   6( و بلیت )1۳ساق پا از روش الازنر و ژول )
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خم کردن انگشتان پا به جلو و از کدف تدا انتهدای مفصدل خراوشدی      
ام ارفت. طول سینه از قسمت میانی منتهی الیه جلدوی سدینه تدا    انج

نوک غضروف جنار و طول ران فاصله بین مفصل تارسوق و مفصدل  
قسمت، در  نیترضیعر(. عرض سینه نیز در 00ی شد )ریااندازهلگن 

ی شدد. انتهدای   رید ااندازه ی انتهای جلویی جنارمتریسانتحدود یک 
تعیدین و پدس از    هدا جوجهاز  کیهر  ، پس از کشتار جنسیت10هفته 

از قطعا   کیهر ی شده و وزن بندقطعهی وزن لاشه، لاشه ریااندازه
 لاشه ثبت شد.

هدای مربدوط بده رشدد بددن در طدی       ارزیابی فراسدنجه  منظوربه
ی پرورش از سه مدل امپرتز، ریچارد و لجستیک استفاده شد. هاهفته

آورده  0در جددول   هدا آنی و پارامترهدا  مورداستفادهمشخصا  توابع 
   شده است.

 
 و نقاط عطف مربوطه ی بومیهاجوجهدر برازش بر وزن بدن  مورداستفادهتوابع  -1جدول 

Table 2- Functions used to fit the body weight of native chicks and their inflection point 

iy it 
 تابع 

Function 

 نام تابع )منبع(
Function name 

(Reference) 

   
 امپرتز
Gompertz 

   (15)  

  
 

 لجستیک
Logestic 

   (35)  

   

 ریچارد
Richard 

3۳) ) 

(t)W  وزن بدن در سنt ،a  ،)ارم( وزن مجانبی نهاییc  ،)نرخ رشد )نرخ بلورb  ی، ریاانتگرالثابتexp  ،عدد نپریd  ریچارد، پارامتر شکل منحنی مرتبط با نقطه عطف در تابع

i t  سن در نقطه عطف منحنی رشد وiy  .وزن در نقطه عطف منحنی رشد 
W(t)=Body weight at age t; a=Asymptotic body weight (g); c=Exponential growth rate; b=Integration constant; e=Eluer’s number 

d=Function specific parameters; ti=Age at inflection point; yi=Body weight at inflection point. 
 
و صدحت بدرازش    مورداستفادهی هامدلمنظور مقایسه کارایی به
(، ضدریب  0)رابطده   شدده حیتصدح ی ضدریب تبیدین   ارهدا یمع از هاآن

( ۳( و مجذور میانگین مربعا  خطا )رابطده  3)شاخص( آکائیک )رابطه 
 و به شرح زیر استفاده شد. 

  (0رابطه ) 
modelپارامترها؛ و  تعداد  pتعداد مشاهدا ؛ n که

2R   ضریب تبیدین
مجمدوع مربعدا     SSRکه  SSR/SSTمدل است. این ضریب نسبت 

 (. 3) باشدیممجموع مربعا  کل است  SSTرارسیون و 
  (3رابطه )

ضریب )شاخص( آکائیک بر پایه بیشینه درستنمایی برای انتخداب  
تصدحیح تعدداد    منظدور بده (. ۳است ) شدهشنهادیپبهترین مدل آماری 

 شدده انجاندده در ایدن معیدار    p0ی مورد مقایسه عامل هامدلپارامتر 
، این معیار تعادلی میان دقت مدل و پیچیددای آن  گریدعبار بهاست. 
تعداد پارامترهای  pلگاریتم حداکثر درستنمایی و  lnکه  کندیمبرقرار 
  .باشدیممدل 

 ا  خطا ا رابطه زیر محاسبه شد.مجذور میانگین مربع
 (۳رابطه )

 

تعدداد   pتعداد مشاهدا  و  nمجموع مربعا  باقیمانده،  RSS که
. در مورد این معیدار مانندد معیدار آکائیدک و     باشدیمپارامترهای مدل 

مخالف با ضریب تبیین تصحیح شده، هر چه میزان مجدذور میدانگین   
مددل بدرازش    دهدد یمان مربعا  خطا برای یک مدل کمتر باشد، نش

 (.3) باشدیم هامدلبهتر از سایر  شدهداده
 1/9( نسدخه  39) SAS افزاررمن NLNی رشد توسط رویه هاداده

به دلیل نامسداوی بدودن تعدداد مشداهدا  در      هانیانگیمآنالیز شدند. 
ی مختلددف بددا اسددتفاده از ازیندده حددداقل مربعددا      هدداراددروهیز
(LSMEANS رویه )GLM درصدد   5فوق در سطح احتمال  ارافزنرم
(25/2P< ،)جدول ارائه شدند.  صور بهمقایسه و نتایج  دودوبه 

 

 و بحث  جینتا

 ضریب تبدیل خوراک

ضددریب تبدددیل خددوراک مصددرفی تددابعی از خددوراک مصددرفی و  
، نتایج مربوط بده ضدریب تبددیل    3. مطابق جدول باشدیم وزناضافه

 ابدییمدار ضریب تبدیل افزایش نشان داد که با افزایش سن پرنده مق
در هفته پایانی دوره پرورش  75/۳در هفته اول به  50/0و مقدار آن از 
بده   خدوراک ادرم   15/۳760ی به ازای مصدرف  طورکلبهرسیده است. 



 010     ی بومی اصفهانهاجوجهبررسی الگوی رشد و افزایش وزن در 

حاصل شد و ضدریب تبددیل    وزناضافهارم  ۳0/1019ازای هر پرنده 
بده   91/3بدا  در طول دوره پرورش برای هر پرندده برابدر    شدهمحاسبه
ی بومی تونس با ضدریب تبددیل   هاجوجهآمد. این مقدار مشابه  دست
(، 19/0ی آربور اکرق با ضدریب تبددیل   هاجوجه)در مقایسه با  97/3

( بدرای  9توسدط دوو و همکداران )   شدهمحاسبه( و کمتر از مقادیر 09)
و همچنین فوستا و همکداران   ۳1/۳نژاد اوشی چین با ضریب تبدیل 

ی بومی کامرون با دامنه ضدریب  هاجوجهی مختلف نژادهاای (، بر13)
  بود. 3۳/5تا  3۳/۳تبدیل 

 
 هفتگی و ضریب تبدیل خوراک وزناضافهمیانگین خوراک مصرفی هفتگی،  -3جدول 

Table 3- Average weekly feed intake, weight gain and feed conversion ratio 

 ضریب تبدیل خوراک

Feed conversion ratio 

 میانگین افزایش وزن

 )گرم در هفته به ازای هر پرنده(

Average weight gain 
(g/week) for each bird 

 میانگین خوراک مصرفی

 )گرم در هفته به ازای هر پرنده(

Average feed intake 
(g/week) for each bird 

 سن
Age 

2.52 22.46 56.61 
 1هفته 

Week 1 

2.65 35.20 93.29 
 0هفته 

Week 2 

2.80 55.57 155.59 
 3هفته 

Week 3 

3.25 81.66 265.41 
 ۳هفته 

Week 4 

3.29 116.45 383.46 
 5هفته 

Week 5 

3.45 144.07 497.04 
 6هفته 

Week6 

3.70 110.59 409.20 
 7هفته 

Week 7 

4.10 143.62 588.86 
 0هفته 

Week 8 

4.25 117.61 499.84 
 9هفته 

Week 9 

4.40 156.37 688.02 
 12هفته 

Week 10 

4.75 140.61 667.92 
 11هفته 

Week 11 

4.80 95.18 456.88 
 10هفته 

Week 12 

3.91 1219.42 4762.15 
 کل دوره

Total 
 

 جنس بر وزن بدن ریتأث

عامل جنس روی وزن  شودیممشاهده  ۳که در جدول  طورهمان
(، >25/2Pسدت ) داشدته ا  داریمعند تا پایدان دوره اثدر    0بدن از هفته 

بودنددد.  هدا مداده کده نرهددا دارای وزن بدالاتری نسدبت بدده    طدوری بده 
اختلاف در جنس و  باوجود هامادهبین نرها و  شدهمشاهدهی هاتفاو 
( 16ی جنسی قابدل توجیده اسدت. اندزالس و سدارتوری )     هاهورمون

در  هدا جوجده ی هدا چده یماهازارش کردند که تکامل و افزایش بافت 
، که در این میدان عامدل   افتدیمچندین واکنش اتفاق  به العملعکس
در  ازآنجاکده ی دارد. داریمعند آمداری اثدر    ازنظدر ی جنسی هاهورمون

 سدم یولبآناجنس نر مقدار زیدادی هورمدون آنددروژن، کده مسدئولیت      

؛ نرهدا دارای ندرخ رشدد    شدود یمد را بر عهدده دارد ترشدح    هاچهیماه
جیه بالاتر بدودن وزن جدنس ندر    که همین امر به تو باشندیمبالاتری 
. اوسی آمپونسا و همکاران کندیمنسبت به جنس ماده کمک  هاجوجه
ی بدومی، در  هدا جوجه( در بررسی اثر جنس و ژنوتیپ بر عملکرد 30)

ی ندر را بدالاتر از   هدا جوجده ی مدورد مطالعده وزن   هدا پید تژندو همه 
در نتدایج  ( ۳6ی ماده ازارش کردند. یوسفی زنوز و همکاران )هاجوجه

ی بدومی اصدفهان، اثدر جدنس بدر وزن      هدا جوجهتحقیقا  خود روی 
توصیف کردند که همگی با نتایج حاصدل   داریمعنی بومی را هاجوجه

 (.13، 7) باشندیماز تحقیق حاضر و تحقیقا  سایر محققین همسو 
 



 0939بهار  0، شماره 00نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     011

 

 1قطعه نر( 110قطعه ماده،  00ی مختلف دوره پرورش )هاههفتاشتباه معیار( وزن زنده بدن )ارم( در  ±) 1حداقل مربعا  میانگین -4جدول 

Table 4- LSMEANS1 (±SE) of body weight (g) of native chickens at different ages (88 females, 112 males)1 

 سن
Age 

 جنس
Sex     

 ماده
Female 

 نر
Male 

 یروزا 1
1 Day 

0.47±b42 0.47±b42.3 

 1هفته 
Week1 

0.87±b64 0.85±b65.7 

 0هفته 
Week2 

1.63±b96.2 1.60±a101.7  

 3هفته 
Week3 

3.02±b147.6 2.96±a160.1  

 ۳هفته 
Week4 

4.75±b225.1  4.66±a247.1  

   

 5هفته 
Week5 

6.72±b317 6.59±a374.9  

 6هفته 
Week6 

8.87±b447.6 
 8.70±a527.9  

 7هفته 
Week7 

10.22± b535.8 10.03±a651.1  

 0ه هفت
Week8 

11.07±b656 10.87±a814.4  

 9هفته 
Week9 

13.94±b762.9  13.69±a933.6  

 12هفته 
Week10 

15.33±b887.2  15.04± a1127.7 

 11هفته 
Week11 

16.9±b933.5  16.5±a1287.07  

 10هفته 
Week12 

17.88±b1059.9  17.55±a1393.7 

 (.>25/2Pی وجود دارد )داریمعن، اختلاف ی با حروف متفاو هانیانگیم نیب فیردهر  در 1 
Means within same row with different superscripts differ significantly at (P<0.05).1 

 

 هاآنخصوصیات ابعاد بدن و اثر جنس بر 

آورده شده اسدت. بدا    5ی بدن در جدول هااندازهمقایسه میانگین 
 10و  9، 6، 3ی هدا هفتده توجه به نتایج حاصله مشخص شدد کده در   

عدددی بیشدتر از    ازنظدر  هدا هفتهعرض سینه در نرها در تمامی  مقدار
شدد   داریمعند  9و  6ی هدا هفتده ولدی ایدن تفداو  فقدط در      هدا ماده
(25/2P< طول سینه در .)در جنس نر با اختلاف  10و  9، 6ی هاهفته
در  هدا هفتده ( بالاتر بود. طول و قطدر ران در تمدام   >25/2P) داریمعن

 10و  9، 6ی هدا هفتده جنس نر بدالاتر، ولدی ایدن اخدتلاف فقدط در      
در  هدا هفتده (. طول ساق و قطر ساق در همده  >25/2Pشد ) داریمعن

 هدا تفداو  جنس نر بیشتر از جنس ماده مشاهده شدد و همگدی ایدن    
، اثر جنس بدر وزن  6نتایج جدول  بر اساق(. >25/2Pبودند ) داریمعن

( و وزن >25/2Pبود ) داریمعنمختلف لاشه  یهاقسمتلاشه و وزن 
لاشه، وزن قطعا  لاشه و چربی حفره شکم جنس نر نسبت به جنس 

و سینه بین لاشه  هابال، هارانداد. درصد  نشان ماده راندمان بالاتری
(. درصدد سدینه و   >25/2Pبودندد )  داریمعند دو جنس دارای اخدتلاف  

ی نر و درصدد ران مربدوط   هاجهجوی ماده بالاتر از هاجوجهدر  هابال
 دست آمد.به ی ماده هاجوجهی نر بالاتر از هاجوجهبه 

ی هدا انددازه ( در بررسی 10همسو با نتایج فوق، فایه و همکاران )
ی هدا جوجده با وزن بددن در دو اکوتیدپ    هاآنبدنی و همبستگی بین 
 75/7در مقابدل   9۳/7ی هر دو نژاد برابر )هامادهبومی، طول سینه در 

در مقابدل   30/0( ولی در نرها تفاو  زیادی وجدود داشدت )  متریسانت
 سانتیمتر(. 69/12



 011     ی بومی اصفهانهاجوجهبررسی الگوی رشد و افزایش وزن در 

 
 1قطعه نر( 110قطعه ماده،  00ی مختلف دوره پرورش )هاهفته( در متریلیمی بدن )هااندازه( اریمعاشتباه  ±) 1حداقل مربعا  نیانگیم سهیمقا -5جدول 

Table 5- LSMEANS1 (±SE) of morphometric traits (mm) at different ages (88 females, 112 males)1 

سن به 
 هفته
Age 
(week) 

 جنس
Sex 

 عرض سینه
Breast 
width 

 طول سینه
Breast 
length 

 قطر ران
Thigh 

 diameter 

 طول ران
Thigh 
 length 

 طول ساق
Shank 
length 

 ساق قطر
Shank 

diameter 

 3هفته 
Week3 

 ماده
Female 

0.35±b27.6 0.75±b37.2 0.25±b11.6 0.66±b56.5 0.36±b42 0.09±b5.5 

 نر
Male 

0.35±b28.0 0.73±b37.7 0.24±b12 0.64±b57.2 0.35±a43 0.09±a5.9 

 6هفته 
Week6 

 ماده
Female 

0.40±b42.1 0.35±b67.1 0.32±b25 0.712±b89.7  0.62±b70.6  0.06±b10.5 

 نر
Male 

0.4±a43.4  0.34± a69.2 .320± a26.5 0.70±a94.5  0.61±a74 0.06±a10.8 

 9هفته 
Week9 

 ماده
Female 

0.16± b48.2 0.48±b81.4 0.17± b31.3 0.81±b106.3  0.55± b84.7 0.06±b12.8  

 نر
Male 

0.15±a49.4 0.42±a87.9  0.17± a33.2 0.8±a115.4  0.54±a92.1 0.06±a13.6 

 10هفته 
Week12 

 ماده
Female 

4.8±b58.3 0.7±b94 0.45± b46.4 0.5±b130 0.7±b101.8  0.1±b14.3 

 نر
Male 

4.7±b66.1 0.69±a101.3 0.44± a51.5 0.83±a142.3  0.7± a112.3 0.1±a15.6 

 (.>25/2Pی وجود دارد )داریمعنی با حروف متفاو ، اختلاف هانیانگیم نیبهر ستون و برای هر جنس  در 1
or each sex with different superscripts differ significantly at (P<0.05).Means within same column f1 

 

 هدا مداده طول بال و طول ساق پا در نرهای هر دو اروه بیشتر از 
( نیز با مطالعه خصوصیا  بدنی یک الده  17مشاهده شد. هاونستین )

ی را برای عرض ساق داریمعنبوقلمون دارای آمیزش تصادفی، تفاو  
( و آبفاناپ و کدوزین  >25/2Pن دو جنس نر و ماده ازارش نمودند )بی
( در بررسی خصوصیت بدنی دو نژاد بوقلمون ازارش کردند تفداو   1)

عرض سینه بین دو جدنس وجدود نددارد. کواتدالا و      ازنظری توجهقابل
ی بدومی  هدا جوجه( اثر جنس بر روی خصوصیا  لاشه 10همکاران )
ی هدا جوجه( و بیان کردند >25/2Pیف کرده )توص داریمعنتیسووانا را 

نر دارای وزن زنده، وزن لاشده، درصدد لاشده و وزن قطعدا  لاشده      
ی مداده در همدان سدن بودندد. کروسدی و      هاجوجهبالاتری نسبت به 

ی هدا جوجده ی بدومی در  هاجوجه( در بررسی دو نژاد از 02همکاران )
ی ندر  هدا جوجده از  رتد نییپدا ماده درصد سینه را بالاتر و درصد ران را 
( اثددر جددنس بددر وزن بدددن ۳۳اددزارش کردنددد. سددرتن و همکدداران )

ی هدا جوجه(. در >25/2P) توصیف کردند داریمعنی بومی را هاجوجه
ی مداده و در  هدا جوجده از  بدالاتر  نر وزن زنده، وزن لاشه، درصد ران

 بدالاتر  و چربی محوطه بطندی  ی ماده درصد سینه، درصد بالهاجوجه
ی هاجوجه(، در 0آمد. دلکاستیلو و همکاران ) به دستی نر هاجوجهاز 

نر خصوصیا  لاشه، درصد لاشه و درصد ران را بالاتر و درصد سدینه  
ی ماده مشاهده کردندد کده همگدی ایدن نتدایج      هاجوجهاز  ترنییپارا 

 (.30، 12) باشندیمهمسو با نتایج تحقیق حاضر و سایر محققین 
 

 حنی رشدمن کنندهفیتوصتوابع 
ی وزن هر دو جدنس )پدس از   هادادهنتایج حاصل از برازش کلی 

جدااانده،   صدور  بده اثر جنس( و همچنین هدر جدنس    تصحیح برای
ی ریچارد، لجستیک و امپرتز و نکدویی بدرازش   رخطیغتوابع  لهیوسبه

آورده شده اسدت. معیدار ضدریب تبیدین      7در جدول  هامدلهریک از 
adj) شده حیتصح

2R آمد که بر  به دست 96/2هر سه مدل عدد ( برای
اساق آن برای هر سه مدل رتبده یکسدان در نظدر ارفتده شدد ولدی       
تفاو  رتبه توابع با استفاده از معیدار مجدذور میدانگین مربعدا  خطدا      

(RMSE  که تفاو  بین تولید واقعی و تولید برآورد شدده )  بدر اسداق 
adjیددار ، در مقایسدده بددا معدهدددیمددمدددل بددرازش شددده را نشددان 

2R 

با استفاده از معیار مجذور میانگین مربعدا ، توابدع    بود. ترملاحظهقابل
(، امپرتدز  ۳0/01مناسب برای توصیف منحنی رشد به ترتیب ریچارد )

( بودند. لازم به توضیح است که میانگین 66/00( و لجستیک )53/01)
، تعدداد پارامترهدای قابدل بدرازش قدرار دارد      ریتدأث مربعا  خطا تحت 

بنابراین کمتر بودن میانگین مربعا  خطای تابع ریچارد به تعداد بیشتر 
 ادردد یبرمد پارامترهای آن در مقایسه بدا دیگدر توابدع بدرازش شدده      

بررسی شدد کده نتدایج     هامدلمعیار آکائیک برای هر یک از  جهیدرنت
مشدابه نتدایج مجدذور میدانگین      بداً یتقرنکویی برازش معیار آکائیدک  

آمد، بطوریکه بر اساق آن مدل ریچارد کمترین  به دستمربعا  خطا 
بدر  ی برتدر  هدا مددل  جهیدرنتمقدار و مدل لجستیک بیشترین مقدار و 

معیار آکائیک به ترتیب مدل ریچارد، امپرتز و لجستیک بودند.  اساق
ی مربوط به جنس ماده و هادادهبرای  هامدلنکویی برازش هریک از 

 آمد. به دستمشابه همین نتایج  باًیتقر 7جدول  بر اساقنر نیز 

 
 



 0939بهار  0، شماره 00نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     011

 
 1قطعه نر( 110قطعه ماده،  00ی بومی اصفهان )هاجوجه( وزن پارامترهای مختلف لاشه اریمع اشتباه ±) 1حداقل مربعا  نیانگیم سهیمقا -6جدول 

Table 6- LSMEANS1 (±SE) of carcass characteristics of Isfahan native chickens (88 females, 112 males)1 

 جنس
sex 

 

 نر
Male 

 ماده
Female 

 پارامتر
Parameter 

12.54±a929.61 12.70±b709.81 
 لاشه )ارم( وزن

Carcass weight(g) 

0.55±b66.67 0.56±b66.99 
 لاشه )درصد( راندمان

Carcass efficiency )%( 

0.22±b22.56 0.22±a23.09 
 سینه )درصد(

Breast )%( 

0.16±a30.37 .170±b29.42 
 ران )درصد(

Thigh )%( 

0.12±b13.39 0.12±a13.97 
 بال )درصد(

Wing )%( 

0.17±b32.74 0.17±b32.66 
 اردن و پشت )درصد(

Back and neck )%( 

1.7±a27.73 1.8±b21.36 
 چربی محوطه بطنی )ارم(
Abdominal fat (g) 

 (.>25/2Pی وجود دارد )دارینمعی با حروف متفاو ، اختلاف هانیانگیم نیب فیردهر  در 1
Means within same row with different superscripts differ significantly at (P<0.05).1 

 
 و کیفیت برازش در توابع رشد شدهینیبشیپپارامترهای  -7جدول 

Table 7- Estimates of model parameters and goodness of fit statistics of each model 

 تابع
Function 

 جنس
Sex 

 1های مدلپارامتر
1Model Parameters adj

2R RMSE AIC LOGL 

a b c d 

 هر دو جنس 

Both sexes 
 

1906 
 

0.892 
 

0.216 
 

0.156 
 

0.96 
 

81.48 
 

30267 
 

30257 
 ریچارد
Richard 

 ماده
Female 

 
1525 

 
0.535 

 
0.218 

 
0.108 

 
0.95 

 
79.93 

 
13277 

 
13267 

 نر 
Male 

 
1994 
 

 
0.836 

 

 
0.261 

 

 
0.334 
 

 
0.96 
 

 
93.55 

 

 
17354 

 

 
17344 

 

 
 هر دو جنس

Both sexes 
 

1485 
 

26.47 
 

0.411 
 
- 

 
0.96 

 
82.66 

 
32064 

 
32056 

 لجستیک 
Logistic 

 ماده
Female 

 
1218 

 
22.42 

 
0.416 

 
- 

 
0.94 

 
81.09 

 
13951 

 
13943 

 
 نر

Male 
 

1669 
 

30.46 
 

0.421 
 
- 

 
0.96 

 
94.22 

 
18698 

 
18690 

 
 هر دو جنس

Both sexes 
 

2101 
 

4.366 
 

0.179 
 
- 

 
0.96 

 
81.53 

 
30268 

 
30260 

 امپرتز
Gompertz 

 ماده
Female 

1614 4.122 0.193 - 0.95 79.92 13660 13652 

 نر 
Male 

2418 4.592 0.179 - 0.96 93.80 17361 17353 

1 a  ،وزن مجانبی نهاییc  نرخ بلور(، نرخ رشد(b  ی، ریاانتگرالثابتd  ،پارامتر شکل منحنی مرتبط با نقطه عطف در تابع ریچاردadj
2R  شدهحیتصحضریب تبیین ،

RMSE  ،مجذور میانگین مربعا  خطاAIC  معیار اطلاعاتی آکائیک وLOGL شاخص درستنمایی 
1a=Asymptotic body weight (g); c=Expotential growth rate; b=Integration constant; d=Function specific 
parameters; R2

adj=Adjusted coefficient of determination; RMSE=Root mean squar error; AIC=Akaikes information 
criterion; LOGL=Logarithm likelihood. 
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ریچدارد نسدبت بده     ریپذانعطافنتایج فوق نشان داد که تابع رشد 

رای نقطه عطف ثابت )امپرتز و لجستیک( برازش بهتدری بدر   توابع دا
( در نتدایج حاصدل از   07. محدرری و میرزایدی )  دهدد یمد ارائه  هاداده

ی سدویه بدومی و   هاجوجهی رشد هادادهی بر روبرازش توابع مختلف 
تجاری بیان کردند توابع رشد منعطف )ریچارد( توصیف بهتری نسدبت  

رفتار هر مدل با  اارچه. دهندیمت ارائه به توابع دارای نقطه عطف ثاب
، ندوع پرندده   شدود یمد توجه بده ندوع پدارامتری کده در نظدر ارفتده       

)تجاری و یا بومی(، جنس پرنده )نر، ماده و یدا مخلدوط(،    موردمطالعه
 بداهم یی هاتفاو و شرایط پرورشی ممکن است  شدهاعمالنوع تیمار 

 تواندیمدل توسط محققین انتخاب نوع م رسدیمداشته باشند، به نظر 
 اارچده هستند انجام شود.  در این تحقیدق   مدنظربا توجه اهدافی که 
ی نکویی برازش و یا صدحت  هاشاخصهر یک از  ازنظرهر سه مدل 

کده تدابع رشدد     رسدد یمد  به نظدر مزیتی نسبت به دیگری داشتند اما 
سدایر  ی هدا ازارشارائه داده است. در  هادادهریچارد برازش بهتری از 

ی تجداری و بدا اعمدال برخدی     هدا هیسدو محققین کشور که بدر روی  
تابع ریچارد بعدد از امپرتدز    انددادهی مطالعاتی انجام اهیتغذتیمارهای 
برخی از محققین همانند خنیزاتوا و  کهیدرصورت(. 03است ) قرارارفته
( 33( و رضدوان ندژاد و همکداران )   ۳1(، سزر و ترهدان ) 19همکاران )
توانسدته بدا    هدا مددل تابع رشد ریچارد بهتر از سدایر   که انددهکربیان 
 در طیور را برازش نماید. شدهمشاهدهی رشد هادادهموفقیت 

ی دست یافتن به مددلی  رخطیغی هامدلیکی از موارد استفاده از 
ی ند یبشیپد ی توصیف نموده و قابلیدت  خوببهاست که منحنی تولید را 

آتی را با استفاده از تولید فعلدی داشدته   کنندای مناسبی برای تولیدا  
در ادامده   هدا مددل ی رشدد حاصدل از بدرازش    هدا یمنحنباشد. شکل 

است. هر چه سن رسیدن به نقطه عطف منحنی رشد بیشدتر   شدهارائه
در این سدن   جهیدرنت( رسیده و aدیرتر به بلور جسمی ) هاجوجهباشد 

ه، سدرعت رشدد   . با افدزایش سدن پرندد   باشندیمدارای وزن بیشتری 
ولی این افزایش محددود بدوده و پدس از رسدیدن بده       ابدییمافزایش 

 شدود یم، موجب افتهیکاهشسرعت رشد  جیتدربهحداکثر مقدار خود، 
ی کده در آن حدداکثر رشدد حاصدل     انقطده منحنی رشد تغییر یابد. به 

افت کده   توانیم درواقع(. 01) ندیاویمسن در نقطه عطف  شودیم
منحنی رشد را به دو دوره افدزایش سدرعت رشدد و دوره    نقطه عطف 

. سن رسیدن به نقطه عطف منحنی کندیمکاهش سرعت رشد تقسیم 
تدا   7)بین  شدهمشاهدههفته زودتر از نرها  1رشد در جنس ماده حدود 

هفتگی برای نرها( که در ایدن نقطده    9تا  0و  هامادههفتگی برای  0
 022تدا   622 هدا ماده) باشندیمنیز ی نر دارای وزن بیشتری هاجوجه

ارم(. بنابراین تفاو  رشد دو جدنس حددود    1222تا  022ارم و نرها 
 شدود یمد که مشاهده  طورهمانارم در هفته بوده است.  022تا  122
ی ماده نسبت بده  هاجوجهی رشد )وزن بلور جسمی( در هایمنحناوج 
وزن بیشدتری وارد  ی نر دیرتر و بدا  هاجوجه. استی نر کمتر هاجوجه

فرصدت بیشدتری    هاجوجه، به عبارتی جنس نر اندشدهفاز خطی رشد 
در انتهدا دارای اوج منحندی بیشدتر     جهیدرنتبرای افزایش وزن داشته 

  .باشندیمی ماده هاجوجهنسبت به 

 

 
 ی ریچارد، لجستیک و امپرتز )دو جنس مخلوط(هامدلی برازش شده توسط هایمنحن -1شکل 

Figure 1- Fitted curves for different growth models (both sexes) 
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 )جنس ماده( ی ریچارد، لجستیک و امپرتزهامدلی برازش شده توسط هایمنحن -1شکل 

Figure 2- Fitted curves for different growth models (females only) 
 

 
 )جنس نر( لجستیک و امپرتزی ریچارد، هامدلی برازش شده توسط هایمنحن -3شکل 

Figure 3- Fitted curves for different growth models (males only) 

 

 ی کلیریگجهینت

توان اظهدار داشدت   ی با توجه به نتایج پژوهش حاضر میطورکلبه
ی بدومی دارای پتانسدیل بدالاتری بدرای عمدل      هاجوجهکه جنس نر 

، اندد لاشده رشد و کیفیت  انتخاب و اصلاح نژاد در جهت بهبود سرعت
ی هدا فدراورده تولیدد   منظدور بده ی بومی هاجوجههمچنین در پرورش 

ی ترمناسباوشتی نیمه اراانیک در شرایط یکسان جنس نر عملکرد 

ی خواهد وربهرهدهد و باعث افزایش یمدر یک زمان مشخص نشان 
زن نتایج حاصله، تابع ریچارد توصیف مناسبی از ارتباط و بر اساقشد. 

تدوان در  یمکند و از این مدل یمی بومی ارائه هاجوجهبدن و سن در 
تعیددین سیسددتم تغذیدده مناسددب و مشددکلا  مدددیریتی در پددرورش   

 ی بومی نیز کمک ارفت.هاجوجه
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Introduction1 Native chickens are playing an important role in rural economy in most of the developing and 
underdeveloped countries. One of the sources that provides protein in developing countries, is native chicken. 
So, they should be taken in to consideration in poultry improvement programs. Mathematical functions called 
‘growth functions’ have been used to relate body weight to age or cumulative feed intake. Growth models 
summarize information needed to understand the biological phenomenon of growth; an important component in 
livestock production systems. They are used to determine the age-live weight relationship of animals and each its 
own characteristics and mathematical limitation.  

Little is known about the productive performance of native chickens, so the objective of the present study 
was to characterize growth performance and growth curve of Isfahan native chickens under a confined system.  

Materials and Methods The chickens of this study included 230 of Isfahan native chickens which were 
reared for 12 weeks. The birds were raised under the same condition in the rearing period. Feed and water were 
provided ad libitum. Temperature and air humidity in the hall were measured and controlled automatically day 
and night. The average temperature was 25°C (max 32°, min 18°) and air humidity was 60-65%. During raising 
period, chickens were vaccinated and dewormed following the sanitary program of the region. The lighting 
program consisted of 24 h from 1 day to 12 weeks of age. At 1-day of age, each chick was weighed and marked 
with color plastic tags attached on the on the right leg. The chickens were individually weighed weekly until the 
end of the experiment. Some morphometric traits were measured at weeks 3, 6, 9 and 12. Morphometric traits 
were included breast width, breast length, thigh diameter, thigh length, shank diameter and shank length. Those 
measurements were done on day 84 with the help of a field assistant, so the birds each time were held in 
comfortable position and measurements taken in particular order for above mentioned times for accuracy. The 
chickens were slaughtered and after determining their sex, divided into economics parts. The carcass traits 
evaluated included live-weight at 12 weeks of age, carcass weight, carcass yield, and primal cuts (breast, thighs, 
wings and back and neck) weight. Flexible growth and fixed point of inflection functions were evaluated for 
their ability to describe the relationship between live-weight and age. For Three non-linear growth functions 
(Gompertz, Logestic and Richard), were used for this purpose. The accuracy of the used functions was 
determined by determination coefficient (R2), root mean square error (RMSE) and Akaike’s information 
criterion (AIC). Statistical analysis of data collected in this study was performed using the SAS statistical 
program v9.1. 

Results and Discussion Based on goodness of fit criteria and statistical analysis, the flexible growth 
functions fit the data better than the functions with a fixed point of inflection. Richard’s function gave the best fit 
to the data with r2

adj= 0.96 for both sexes.  The results indicated that male broilers had a higher final body weight 
than the female broilers. Sex had significant influence on live weight from the second week until the last week 
and no significant influence on live weight of first week. Chicken sex had significant influence on carcass and 
abdominal fat weight, yields of thighs, breast and wings and no significant influence on carcass yield. Male 
chickens were found to have higher live body weight, carcass weight, yields of thighs, whereas yields of breast 
and wings were higher in female chickens. Breast width of males in every week numerically was higher than 
females, but this difference was statistically significant at weeks of 6 and 9. Length of the breast at weeks 6, 9 
and 12 was significantly higher than females. Thigh diameter of males numerically was higher than females but 
this difference was statistically significant at weeks 6, 9 and 12 only. Length and diameter of the shank in males 
was significantly higher than females in each week.  

Conclusion The male chickens had superior growth performance and higher potential for selection and 
breeding. Comparison of tree growth functions in terms of goodness of fit criteria revealed that the Richard’s 
function was the most appropriate function for describing the age-related changes in body weight of native 
chickens. Special attention should be paid to characterization of the growth pattern of birds under different 
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environmental conditions. The development of growth curves for native chickens may be useful in selecting 
chickens that have rapid growth at early ages. 

 
Keywords: Body weight, Carcass characteristics, Growth function, Native chickens. 
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 'UTR 3گر در  های سرکوب RNAیابی و بررسی بیوانفورماتیکی ایجاد توالی هدف ریز  توالی

 ژن میوستاتین برخی گوسفندان بومی ایران

 
 *2علی جوادمنش  -2محمدهادی سخاوتی  -1سعیده سلیمانی

 51/60/60تاریخ دریافت: 

 56/60/69تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

هتای  شده استت کته بیختی اه   ت     ثابت است. شدهشناختههای اسکلتی در پستانداران یچهماهکننده منفی رشد یمتنظعامل  عنوانبهمیوستاتین، 
گتاو، گوستفند، متو  و ست       هایی ماننتد علت اثی منفی بی بیان این ژن باعث افزای  رشد و عضلانی شدن گونه طبیعی مو ود در ژن میوستاتین، به

یتن  ادر  ای تیاریخت با سیعت رشد بتاتتی تولیتد کتید.   الگوهای     و استفاده اه م ندسی ژنتیک، حیوانات مزرعهتوان با استفاده اه این شود. میمی

ستس    .رأس اه نژادهای گوسفند داتق، بلوچی و هل تعیین توالی شد 81در   فت باه 0812به طول  ،ژن میوستاتین UTR '3تحقیق قسمتی اه ناحیه 

در ناحیه تعیین توالی شده بتیای   in silicoایجاد تغییی نسبت به ها بیرسی و  RNA ها و همچنین محل هدف ریز   ها با هدف بیرسی و ود توالی
نتتای  تعیتین    که در سیکوب ژن میوستاتین و افزای  رشد بافت عضله نق  دارند اقدام شد. miR-206 و miR-1های  RNAایجاد توالی هدف ریز 

صتورت  در دو  ایگتاه بته   in silicoان این مطالعه فاقد   شی مؤثی در تغییی بیان ژن میوستاتین بودند. با ایجاد تغییتی  توالی نشان داد که کلیه گوسفند
 هتا   ت  اقدام شد. بیرسی بیوانفورماتیکی مشخص کید که این  miR-206 و miR-1های  RNAهدفمند، نسبت به ایجاد دو توالی هدف بیای ریز 

 ایجتاد  بتا رو  ویتیای  ژنتوم و    ژنتیکتی  دستتکاری  ها بیایتوان در آینده اه این    ی، م انبی نبودند و به همین علت بینیدارای اثیات قابل پی 
 .کید بومی استفاده عضلانی در گوسفندان تیاریخت فنوتیپ

 
 .RNAریز  بافت عضله، گوسفند، میوستاتین و :های کلیدیواژه

 

 80مقدمه

ن و ود دارد که با منتاطق مختلت    نژاد گوسفند در اییا 02بی بالغ
تتیین دلیتل پتیور     اند در حال حاضی، تولید گوشت م مساهگار شده

گوسفند در اییان است و تولیدات دیگی مانند پشتم، شتیی و پوستت در    
هتای متؤثی در   (. شناسایی ژن08، 81قیار دارند ) در ات بعدی اهمیت
لاح دام استت و  هتای اصت  های م م در استیاتژیتولید یکی اه اولویت

های کاندید متعددی میتبط با تولید شیی و گوشت، ایمنی و تاکنون ژن
 (.00، 8۱، 0شده است )های اهلی شناختهسایی صفات اقتصادی در دام

عنوان ژن کاندیدا بیای تولید ژن میوستاتین توسط پژوهشگیان به
 ای موردبیرستی قیارگیفتته  گوشت در نژادهای مختل  حیوانات مزرعه

                                                           
گتیوه علتوم دامتی، دانشتکده      سی ارشد و استتادیاران ابه تیتیب دان  آموخته کارشن -0و  8

 کشاورهی، دانشگاه فیدوسی مش د، اییان

 (                          E-mail: javadmanesh@um.ac.irنویسنده مسئول: -)*
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شتده  واقت   0است، این ژن در گونه گوسفند بی روی کیوموهوم شماره 
عامتل   عنوانبهاست و ß-TGF3  میوستاتین، عضوی اه خانوادهاست. 

یتک   عنتوان بته  همچنتین  است و شدهشناخته ۱(GDF8)تمایز و رشد 
های اسکلتی است و در صتورت عتدم   یچهماهکننده منفی رشد یمتنظ

ی در افزای  رشد عضتله و کیفیتت گوشتت    تواند نق  کلیدیمبیان، 
در  ونتدگان، انستان و دام    شتده انجتام قتات  ی(. تحق01 ،81 ،82دارد )

هتای طبیعتی در ژن     ت  که و ود بیختی   شده استتشخیص داده
شتوند  میوستاتین باعث کاه  بیان ژن و یا م ار عملکید این ژن می

ادن عملکتید  ها در توالی ژن میوستاتین باعث اه دست دکه این    
شوند و این فنوتیپ تولیدشده ژن و درنتیجه افزای  توده عضلانی می

(. اه ملته  0۲ ،88 ،1شتده استت )  عنتوان عضتله مضتاع  شتناخته    به
 ۲203های طبیعی، تبدیل نوکلوتید گوانین به آدنین در موقعیت    

( که باعث افتزای  رشتد   ۹( است )g+6723G>Aدر ژن میوستاتین )

                                                           
3- Transforming growth factor (TGF)-β superfamily 

4- Growth and Differentiation Factor-8  
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شود. ایتن  یمبلژیکی  8چیبی تشه در گوسفند تکسل کاه عضله و 
ی تولتد و اه  هتا وهنبتات و   نسبتاًافزای  وهن  به علتنژاد اه گوسفند 

تیمینال  صورتبهی بسیار مناسب است و پیواربندشییگییی بات بیای 
(. این 1شود )یمگستیده استفاده  طوربهکیاس در آیخته های تجاری 

آمتده و   به و ودژن میوستاتین  UTR '03طبیعی در  صورتبه    
 و miR-1ی هتا  RNA یتز رمنجی به ایجاد  ایگاه هدف  دید بتیای  

206 miR- ( نقت  ریتز   ۹ ،2شده است .)RNA   هتاmiR-1  206و 
miR- های حیوانی مانند مو  نیتز بته   در افزای  رشد بعضی اه گونه

شتده  اثبات رسیده است که باعث افزای  توده عضتله در ایتن گونته    
با طول  کننده غییکد های RNA اه گیوهی ها RNA(. ریز 8۹است )
اند ها در طی تکامل حفظ شدهنوکلئوتید هستند، این مولکول 00حدود 

 ،۱کنند )یمبعد اه رونویسی ایفا  هاژنکه نق  م می در تنظیم بیان 
شتود،  نامیتده متی   3ناحیته میکتزی    RNA(. توالی هدف بیای ریز 0۱

ژن هتدف    mRNA در UTR '3ناحیه با قستمتی اه    فت شدن این
و درنتیجه  لتوگییی اه رونتد    mRNAباعث تجزیه و یا عدم ساخت 

توان ژن میوستتاتین را  هایی که می(. یکی اه رو 8گیدد )تی مه می
ای غییفعال نمود و باعث ب بود رشد عضله در ایتن  در حیوانات مزرعه

اری فعتال و کارآمتد بتیای    استت کته ابتز    ۱ها شد وییای  ژنتوم گونه
باشد و دارای توانایی هیاد بیای اصلاح ژنوم کاری دقیق ژنوم میدست
ای در ویتیای   هتای عمتده  (. اخییاً پیشیفت1باشد )های دام میگونه

بته و تود    1Cas9-CRISPRو  TALENsهای ژنوم با توسعه رو 
منجتی بته    شود وبا دقت و راندمان بات انجام می آمده است این رو 

اه  .(03یافتته و تیاریختته شتده استت )    و ود آمدن مو ودات    به
در  ZFNو  TALENتکنولوژی وییای  ژنوم بیای اولین بار با تزریق 
ها استفاده شده است سلول هیگوت خوک بیای وییای  ژنوم در خوک

در هی دو گونه گاو و گوستفند،   (. همچنین با استفاده اه این رو 8۲)
 '3ستاتین وییای  شتد. در اثتی آن   ت  متوثیی در ناحیته      ژن میو

UTR هتا ایجتاد شتد کته درن ایتت باعتث       ونته ژن میوستاتین این گ
هتا  غییفعال شدن این ژن و ایجاد فنوتیپ عضله مضاع  در این گونه

هتای میستوم   (. انتقال ایتن   ت  بتا استتفاده اه رو     1شده است )
اینکه همتیاه ایتن   ت      علت پذیی است ولی بهآمیخته گیی امکان

هتا نیتز   شوند باید انتظار داشت که ستایی ژن ها نیز منتقل میسایی ژن
هتای اتاهیی،   منتقل شوند که این امی منجی به تغییتی ستایی ویژگتی   

تولیدی و صفاتی اه قبیل ساهگاری با محیط خواهتد شتد. بنتابیاین اه    
نتژاد   مزایای استفاده اه این رو  علاوه بتی افتزای  ستیعت اصتلاح    

توان به حفظ ساهگاری محیطی گیی سنتی می نسبت به رو  آمیخته

                                                           
1- Texel 

2 - 3' Untranslated Region 

3 -Seed  
4- Genetic editing 

5- Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic 

Repeats-CRISPR associated protein 9 

 گوسفندان بومی نیز اشاره کید. 
ژن میوستتاتین در   UTR '3یتابی   هدف اه ایتن تحقیتق تتوالی    

دار و نیم دنبته بلتوچی، داتق و هل بته منظتور ایجتاد      گوسفندان دنبه
 ایگاه هدف  بیای ایجاد  in silico    مناسب با استفاده اه رو  

 بود. ژن میوستاتینUTR '3 در  miR-206و  miR-1بیای 
 

 ها مواد و روش

رأس  81طتور تصتادفی اه   گییی بته بیای انجام این تحقیق، خون
گوسفندهای نی و ماده نژاد داتق، بلوچی و هل انجام شد و ستس  بته   

گیوه علتوم دامتی دانشتگاه فیدوستی مشت د      آهمایشگاه بیوتکنولوژی 
 Prime Prepبتا استتفاده اه کیتت     DNA گیدیتد. استتخیا    منتقل 
، کیه  نوبی( انجام شد.   ت تعیین کمیتت و   GeNeT Bio)شیکت
درصد و پلیتت   1/2با استفاده اه ژل آگاره  شدهاستخیا  DNAکیفیت 

( موردبیرسی قیار گیفتت. بتیای تکریتی    BioTek, USAریدر ایسوک )
بتتا کتتد   ستتتاتینژن میو UTR '3  فتتت بتتاهی   0812 قطعتته

 NCBIدر پایگاه اطلاعتاتی    (Oar_v3.1:CM001583.1)دستیسی
(. آغاهگیهتا بتا استتفاده اه    8اه سه  فت آغاهگی استفاده شتد ) تدول   

طیاحی شدند و هی  فت بته تیتیتب    Primer Premier 5.0 افزارنیم
 فتت بتاه( و    ۲31 فت باه(، میتانی )  208بیای تکریی ناحیه ابتدایی )

استتفاده شتدند. واکتن      UTR '3 فتت بتاه( ناحیته     8211انت ایی )
متوردنظی بتا شتیایط     بیای تکریتی قطعته   ۲(PCR)میاه ای پلیهنجییه

دقیقته،   82گیاد به متدت  در ه سانتی ۹1دمایی واسیشت ساهی اولیه 
گیاد بیای واسیشتت ستاهی   در ه سانتی ۹1چیخه در دمای  31تعداد 

منظور اتصتال آغاهگیهتا بته    گیاد بهدر ه سانتی 11ثانیه،  32به مدت 
DNA  گیاد بیای بسط آغاهگیها به در ه سانتی 20ثانیه،  ۱1به مدت
در ته   20دقیقه در دمای  1ثانیه و یک بسط ن ایی به مدت  32مدت 
میکیولیتی انجتام شتد. بتیای مشتاهده      02گیاد در حجم ن ایی سانتی

به متدت یتک    822درصد با ولتاژ  1/2اه ژل آگاره  PCRمحصوتت 
توستط رو    PCRستاهی محصتوتت   ساعت استتفاده شتد. ختالص   

ها پت  اه ختالص   (. تعیین توالی نمونه8۱انجام شد ) 2رسوب با اتانول
)کتیه   1توسط شیکت ماکیوژن PCRهای حاصل اه کیدن کلیه نمونه

ها با یکتدیگی و بتا    نوبی( انجام گیفت. بیای مقایسه و مطابقت توالی
 Sequence افتزار اه نتیم  (Oar_v3.1:CM001583.1)توالی می   

Viewer 8.0  CLC  .یزراستفاده شد RNA اه پ  ها راژن بیان ها 

آورنتد. اتصتال   پیوتئین ممانعت به عمل می تجزیه طییق اه رونویسی
هتتدف در  تانوران در بیشتتتی متتوارد بتته   mRNA و RNA بتین ریتتز 
3'UTR  مولکولmRNA  نشتان   هتا پتژوه  شود. یمهدف محدود

                                                           
6 - Polymerase chain reaction 

7 -Ethanol precipitation 

8 - Macrogene 
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در  RNA یتز رمولکول  '5اه انت ای  1تا  0دهند که نوکلئوتیدهای یم
باعث توق  تی مه  شوند ویمهدف مکمل  mRNAناحیه میکزی با 

mRNA  تغییی نسبت به این مطالعه در  (.۲شوند )یمهدفin silico 
 miR-206و  miR-1هتای هتدف   بتیای ایجتاد تتوالی    Aبته   Gالل 

(ACATTCCA) ن بتتومی بتتا الگتتوبیداری اه گوستتفند  در گوستتفندا
 رو  بته      دو ایجاد ایناه  احتمالی حاصلاثیات  تکسل، اقدام و
 CLCافتتزارشتتد. ابتتتدا بتتا استتتفاده اه نتتیم بیرستتی بیوانفورمتتاتیکی

Sequence Viewer 8.0  3توالی کامل ناحیه' UTR  ژن میوستاتین
یوستتاتین  ژن م UTR '3گوسفند نژاد داتق، هل و بلتوچی بتا تتوالی    

گوسفند تکسل مقایسه شد و همچنین اه لحاظ و ود نواحی تنظیمی و 
متورد بیرستی    miR-206 و miR-1های  RNAهای هدف ریز توالی

ژن  UTR'3، تتوالی  Aبه التل    Gقیار گیفت. سس  بعد اه تبدیل آلل
 8افزار تارگت اسکنبومی مجدداً با استفاده اه نیم میوستاتین گوسفندان

(http://www.targetscan.org ) در انت تا   .ارهیتابی واقت  شتد   مورد

 افتزار نتیم و ود یا عدم و ود نواحی تنظیمی )موتی  ها( با استفاده اه 
 ((http://www.genome.jp/tools/motif/motif 0موتیتتت  یتتتاب 
 بیرسی گیدید.

 

 نتایج و بحث

کیفیتت   شدهاستخیا  DNAنتای  اسسکتیوفتومتیی و الکتیوفوره 
ژن میوستاتین به طول  UTR '3ا نشان داد. قطعاتی اه ناحیه مناسب ر

متیاه و بتا استتفاده اه    ای پلتی  فت باه با واکن  هنجیتیه  0812کلی 
آغاهگیهتتای اختصاصتتی و بینامتته حیارتتتی مناستتب، بتتدون بانتتد     

هتای  (. مقایسه نتای  تعیتین تتوالی نمونته   8ییاختصاصی تکریی شد )غ
در این تحقیق نشان داد  مورداستفاده گوسفند نژاد داتق، بلوچی و هل
اه شتباهت بستیار بتاتیی     موردمطالعهکه توالی این ناحیه در سه نژاد 
بودنتد )شتکل    Gها دارای آلل طبیعی بیخوردار است و کلیه این نمونه

در نژادهای اییانی مطالعه شده و ود نداشت.  A( و آلل     یافته 0
ژن UTR '3 بی ناحیتته مطالعتتات بستتیار کمتتی در متتورد تتتوالی یتتا 

میوستاتین گوسفندان اییانی و ود دارد. نتای  حاصل اه این تحقیق بتا  
 '3 فتت بتاهی اه    8223( که یتک ناحیته   02نتای  میار و همکاران )

UTR و هل را تعیین توالی کیدند  ژن میوستاتین نژادهای شال، هندی
 کاملا مطابقت داشت. 

ژن میوستاتین گوسفند نژاد UTR '3 قبل اه اعمال تغییی در ناحیه 
افزار موتی  یاب ها با استفاده اه نیمداتق، بلوچی و هل، بیرسی موتی 

ژن میوستاتین این نژادهتا هتیم متوتیفی      UTR '3نشان داد در ناحیه
 .که در پستانداران نق  تنظیمی داشته باشد، و ود ندارد

                                                           
1- Target scan 

2- Motif finder 

 UTR'3در  in silicoتغییی بته رو   اه اعمال  آمدهدستبهنتای  
ژن میوستاتین در این گوسفندان بومی نشان داد که هیم تغییی خاصی 

 miR-206و miR-1 آیتد و تتوالی هتدف    در این توالی به و ود نمتی 
(ACATTCCA)  3با موفقیت در'UTR  ژن میوستاتین این نژادهای

-miRاطمینان اه عملکید تنظیمی  منظوربهبومی ایجاد شد. همچنین 

 miR-1توالی هدف ایجاد شد، یتک تتوالی هتدف     دو miR-206و  1
در نزدیک اگتزون شتماره سته ژن میوستتاتین و تتوالی        miR-206و

    طبیعی در گوسفند تکسل اتفاق افتاده  صورتبههدف دیگی که 
 شتده اشتاره است، در یک قسمت دیگیی اه ژن میوستاتین گوسفندان 

جتاد اختتلال در   یجادشده بتا ای اهای هدف (. توالی3ایجاد شد )شکل 
کامتل باعتث    طتور بهmRNA (3 ،)عوامل آغاهگی تی مه و ناپایداری 

شوند. پ  اه اعمال این تغیییات امکان م ار تی مه ژن میوستاتین می
-به و ود آمدن نواحی تنظیمی  دید ناخواسته در اثی ایجاد این    

ای  ی قتیار گیفتت. نتت   موردبیرست موتی  یاب  افزارنیمها با استفاده اه 
منجی به ایجاد هیم متوتیفی کته    موردنظیهای نشان داد ایجاد    

در پستانداران نق  تنظیمی داشته باشد نشد. همچنین نتای  حاصل اه 
 RNA یتز رتارگت اسکن مشخص کید که توالی هدف هتیم   افزارنیم

 یی قیار نداده است.تأثدیگیی را تحت 
 دادهرخ ژن میوستتاتین گوستفند تکستل     UTR'3  شی کته در 

شود و منجی به عضله مضتاع  و  است مان  تی مه ژن میوستاتین می
در  Aیافته    گیدد. بنابیاین آلل همچنین کاه  ذخییه چیبی می

3'UTR  ژن میوستاتین گوسفند تکسل به علت اثی بزرگی که بی روی
یکتی اه ب تتیین    عنتوان بته توانتد  فنوتیپ عضتله مضتاع  دارد متی   

یجه انتخاب درنتبود ژنتیکی صفت رشد عضله باشد. نشانگیها بیای ب 
ی را بتیای  املاحظته قابتل توانتد ستودمندی   یافته متی    این آلل 
های توان در بینامهگوسفند به و ود آورد بنابیاین می دهندگانپیور 

یک الگتوی ژنتیکتی    عنوانبه Aیافته    اصلاح نژادی اه این آلل 
ا تو ته بته تولیتد آهمایشتی و موفتق      (. بت 80 ،۹مناسب استفاده کید )

ی اه قبیل گوسفند و گاو تیاریختت،  امزرعهی مختل  حیوانات هاگونه
هستند تا رشد بیشتتیی داشتته    که دارای ژن میوستاتین وییای  شده

توان بتا ایجتاد   ت  در ایتن ژن در     یم(، در عمل نیز 0۹ ،1باشند )
ولیتد گوشتت بتات و    تتوان نژادهتایی بتا ت   ای میسایی حیوانات مزرعه
تی را تولید نمود. مزیت دیگی این رو  نستبت بته   ضییب تبدیل پایین

 یتن ارو  تلاقی و دورگ گییی نژاد بومی با نتژادی ماننتد تکستل،    
ی اروپتایی(  نژادهتا و بی دنبه )مرتل اکرتی    داردنبهکه گوسفندان  است

 ارددنبه( و گوشت گوسفند 01طعم گوشت بسیار متفاوت بوده ) اهلحاظ
بنابیاین بتا رو  ویتیای    ؛ باشدیممیدم اییان  ذائقه موردپسندبیشتی 

های میبتو  بته ستاهگاری    یژگیویقین بهیبقیژنوم، با حفظ اکرییت 
محیطی گوسفند بومی، طعم گوشت نیز مطابق ذایقه حفظ خواهد شد. 

و  متؤثی است که این     روی ضییب تبدیل نیز  شدهثابتاه طیفی 
(. 02شی باعث ب بود ضییب تبتدیل نیتز خواهتد شتد )    افزای صورتبه
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 UTR'3مطالعه مشاب ی نیز در مورد گوسفند و ایجاد     در ناحیه 
ایجتاد فنوتیتپ    باهتدف ی فیبیوبلاستت و  هتا سلولژن میوستاتین در 

استت. در ایتن ویتیای  ژنتوم      شتده انجتام عضله مضتاع  در آینتده   
(. بعتد اه  32ه شتد ) استتفاد  CRISPR/Cas9آمیز نیز اه رو  یتموفق

ی بعتد  هتا ستال ی ستلولی ویتیای  شتده، در    هاردهبیرسی و ساخت 
( با عضله مضاع  نیز عتلاوه بتی حیوانتات    38( و س  )82خیگو  )

ی تولید شدند. این تحقیقات موفق باعث گستیده شدن استفاده امزرعه
آوردن فنوتیتتپ عضتتلانی در مقیتتاس  بتته و تتوداه ایتتن رو    تتت 

های توان در بینامهنات در آینده نزدیک خواهد شد. میگستیده در حیوا
اصلاح نژادی متدرن نیتز بتا استتفاده اه ویتیای  ژنتوم، اه ایتن آلتل         

یتک الگتوی ژنتیکتی مناستب   تت اصتلاح        عنتوان بته یافته    
 گوسفندان بومی استفاده کید. 

 
توالی آغاهگیهای پیشیو و پسیو -۱جدول   

Table 1- The primers sequences of forward and reverse 

 طول قطعه )جفت باز(
Fragment length (Base 

pair) 

 توالی پرایمر
Primer sequences 

 دمای اتصال
Annealing 

temperatur
e 

721 F: 5'-GGCATGGTAGTAGATCGCTGTGGGT-3' 

R: 5'-AAATCCATTGCCCATAGGGAGGA-3' 

58 

635 F: 5'- AGTTTATGCCAATGGTGCTAATACA-3' 

R: 5'-CATTATACAGCCATCACGAACCC-3' 

58 

1058 F: 5'- CACTTATGGGTTCGTGATGGCTGT-3' 

R: 5'-ATGTATAGCTCCAGCCTTGTCAGTG-3' 

58 

 
 

 
 

 
ایی به : قطعه انت ۱تا  8های ، چاهکDNAنشانگی وهنی  Mژن میوستاتین گوسفندان بومی اییان.  UTR’3مختل  اه ناحیه  PCRالکتیوفوره آگاره محصوتت  -۱شکل 

   فت باه 208طول  : قطعه ابتدایی به82تا  1های  فت باه و چاهک ۲31طول  : قطعه میانی به2تا  1های  فت باه، چاهک 8211طول 
Figure 2- Agarose electrophoresis of different PCR products from 3’UTR of MSTN gene in native Iranian sheep. M: DNA size 

marker, lanes 1-4: the third fragment with length of 1058 bp, lanes 5-7: the middle fragment with length of 635 bp and lanes 8-10: the 

first fragment with length of 721 bp. 

M                    10            9            8             7            6              5            4             3            2           1 
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-می Gد و گوسفندان بومی این مطالعه که دارای آلل طبیعی باشمی Aژن میوستاتین گوسفند تکسل که حاوی آلل     یافته  UTR '3مقایسه بخشی اه توالی  -۲شکل 

 باشند.
Figure 2- Comparison of partial 3 'UTR sequence of myostatin gene in Texel sheep containing mutant allele A and indigenous sheep 

breeds in this study with natural G allele.  

 

 

 
 ژن میوستاتین گوسفندان بومی این مطالعه UTR'3در ناحیه  miR-206و  miR-1شده بیای اتصال بینیهدف پی های  ایگاه -۳شکل

Figure 3- Predicted target sites for binding miR-1 and miR-206 in the 3’UTR of myostatin gene in studied indigenous sheep.  

 

 گیری کلینتیجه

تحقیق نشان داد که نژادهای داتق، بلتوچی  نتیجه حاصل اه این 
دهنتتده رشتتد عضتتله در ژن میوستتتاتین  و هل فاقتتد   تت  افتتزای 

g+6723G>A ها دارای آلل طبیعتی  باشند و همه نمونهمیG  متی-

ژن میوستتاتین   UTR '3باشند. همچنین مقایسه توالی می   با توالی 

نشان داد. نتای  گوسفندان هل، بلوچی و داتق شباهت بسیار باتیی را 
حاصل اه تحلیل بیوانفورماتیکی نشان داد که با ایجتاد  ایگتاه هتدف    

ژن  UTR '3در  in silicoصتتورت بتته miR-206و  miR-1بتتیای 
میوستاتین نژادهای موردمطالعه اثی دیگیی غیی اه ایجاد فنوتیپ عضله 

ه عنوان میحلتوان بهمضاع  نخواهد داشت. بنابیاین اه این مطالعه می
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مقدماتی در طیاحی آهمایشات بعدی که منجی به تولید سلول و ن ایتتاً  
 حیوان تیاریخت خواهند شد، استفاده کید. 
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Introduction1 Myostatin, known as the growth and differentiation factor 8 (GDF8), is a negative regulator of 

skeletal muscle growth in mammals. This gene is conserved across mammalian species and expressed in 

developing as well as mature skeletal muscles fiber cells. It has been demonstrated that a natural mutation in 

myostatin (MSTN) gene is effective in muscle tissue overgrowth in species such as cattle, sheep, pig and mouse. 

Later on, with administration of genome editing techniques on rabbit (17), pig (16) and dog (31), double 

muscling trait was successfully achieved by modifying MSTN gene. It can be inferred from the studies that the 

removal of MSTN’s inhibitory role will leads to muscle increase, an observation similar to that of other 

mammalian species. Therefore, it can be considered as a candidate gene for growth and carcass traits. This 

simple mutation can be used as a model for genetic engineering of farm animals to improve growth traits.  

Materials and Methods In total, blood samples of 15 sheep from each breed of Dalagh, Baluchi and Zel 

were collected. Genomic DNA was extracted from whole blood using Guanidium Thiocyanate-Silica Gel 

method (Diatom DNA Prep. 100, Isogene, Russia) following the manufacturer’s instruction. The integrity of the 

extracted DNA was assessed by electrophoresis on a 0.8% agarose gel and the purity of the obtained DNA was 

evaluated by Epoch microplate spectrophotometer (BioTek, USA). A 2180 bp region from 3UTR of ovine 

MSTN gene was amplified by standard PCR reaction in a total volume of 25 µl. Tree sets of specific overlapping 

primers were used to amplify part of the 3UTR region in MSTN gene (Table 1). The PCR products then purified 

by ethanol precipitation method (14) and sequenced. The sequencing results homology were checked by BLAST 

and assembled using CLC sequence viewer 8.0. Then miRNA target sites were analyzed to create a potent in 

silico modification which serve as a target site for the microRNAs miR-1 and miR-206 with suppressing effect 

on MSTN transcript. At the end to assess the formation of any new and undesired motif due to the creation of 

our in silico modification, the whole area analyzed with the motif finder application. 

Results and Discussion This study was performed to identify and compare DNA sequence of a 2180 bp 

region from the 3'UTR of myostatin gene in Dalagh, Baluchi and Zel sheep breeds and with the aim of 

introducing an in silico modification to introduce a mutation with a positive impact on growth rate. Results 

showed that there was a high similarity between 3' UTR sequences of GDF8 gene in Zel, Dalagh and Baluchi 

sheep breeds. All samples were monomorphic and had the g+6723G allele, which do not cause double muscle 

phenotype (Figure 2). An in silico approach employed to modify the 3'UTR of the myostatin gene in this 

indigenous sheep breeds in order to create miR-1 and miR-206 (ACATTCCA) target sequences naturally 

occurring in the Texel sheep (Figure 3). After applying these changes, the possibility of creating unwanted new 

regulatory elements was investigated using the motif finder software. The results showed that the introduced 

mutations did not create any new motifs that had a known regulatory role in mammals.  It was demonstrated that 

this mutation can attribute to 38% of the additive genetic variance for muscle depth in the Charollais lambs (12). 

In another study, this mutation found to have a significant increase in muscle mass and reduced carcass fat in 

Norwegian White sheep (6). Therefore, this single modification can be considered as the best mutation for 

double muscling due to its large effect on the muscling phenotype. 

Conclusion Due to the large effect that g+6723G>A mutation has on the phenotype double muscle and also 

the absence of other known effects on the phenotypes, this mutation could be considered as one of the best 

candidates for genome editing that can create indigenous sheep with overgrown muscle phenotype in the future 

by using of genetic engineering techniques. It is feasible to introduce this mutated allele by genetic engineering 
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methods as a desirable genetic modification for improving indigenous sheep breeds. Advantages of using this 

approach include increasing the genetic progress of breeding programs in compare to traditional methods and 

maintaining the environmental compatibility of indigenous sheep breeds. 
 
Keywords: Muscle tissue, Sheep, Myostatin, Micro RNA. 
 





 0931بهار  0، شماره 01نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     121

 

 تر آبستنییعسر تشخیص منظوربهآبستنی  با مرتبط افزایش حساسیت کیت الایزای گلیکوپروتئین

  گاو شیری در

 
 4هدایت الله قورچیان -3مهدی ژندی -*2ملک شاکری -1علیرضا ایوبی

 72/10/72تاریخ دریافت: 

 07/10/72تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 آبساتنی  مرتبط باا  هایگلیکوپروتئین. است شیری در گاوهای مثلتولید بازدهی افزایش ثر درمؤ کلیدی فاکتورهای از یکی آبستنی سریع تشخیص
با توجه به محدود شدن روش اند. قرارگرفته مورداستفادهیر در تشخیص آبستنی گاو اخهای شوند و در سالمی تراوش و تولید آبستن گاوهای جفت توسط

 کیات ناانو  از اساتفاده  باا  آبساتنی  تشخیص زمان کاهش پژوهش این از پس از تلقیح، هدف 03حدود روز  به مورداستفادههای سونوگرافی و سایر روش
 آبساتنی  باا  مارتبط  هاای گلیکاوپروتئین  تشخیص برای ساندویچی الایزای کیتنانو یک منظور، این برای. بود آبستنی با تشخیص گلیکوپروتئین مرتبط

پاییری باالا   گرفت و از ویژگی میل اتصال قرارمورداستفاده  ژنآنتی و بادیآنتی بین تماس سطح افزایشور منظبه مگنت نانوذرات. شد ساخته و طراحی
-همزمان گاو شیری نژاد هلشتاین انتخاب و تکنیک 85در این پژوهش تعداد . بادی به نانوذرات استفاده شدبین استرپتاویدین و بیوتین برای اتصال آنتی

های پلاسمای از انتقال به آزمایشگاه نمونهو پس آوریجمع تلقیح روزانه از پس 03 تا 85 روز از گاوها خون هاینمونه. شد جاممصنوعی ان تلقیح و سازی
-غلظات گلیکاوپروتئین  . شد بررسیروده راست لمس و سونوگرافی از استفاده با ترتیب به آبستنی 03 و 03 روز در آبستنی وضعیت و خون جداسازی شد

 آناالیز شاد. نتاایش نشاان داد، غلظات      SAS افازار نارم گیاری و باا اساتفاده از    های پلاسما با استفاده از نانوکیت انادازه با آبستنی در نمونه های مرتبط
لظات  همچنین اولاین افازایش مشامگیر در غ    .یابدمی افزایش روز در گاوهای آبستن به وابستهصورت به تلقیح از پس 03 تا 18 روز از هاگلیکوپروتئین
 غلظات  تلقیح از پس 12 روز در شدند، داده تشخیص آبستن تلقیح از پس 03 تا روز که پس از تلقیح مشاهده شد و گاوهایی 10ها در روز گلیکوپروتئین
 گلیکوپروتئین غلظت نتایش، این اساس بر. (7/3±85/3 و ng/ml 88/3±15/1 ترتیب به) داشتند غیرآبستن گاوهای با مقایسه در بیشتری گلیکوپروتئین

 روش ایان  کاارایی  تاا  است لازم بیشتری مطالعات حال،ین. بااباشد شیری گاوهای در آبستنی وضعیت از زودهنگام اینشانه تواندمی آبستنی 12 روز در
 .شود ییدتأ

 
 .نانوکیت جنین، گاو شیری، گلیکوپروتئین، آبستنی، سقط :لیدیک هایواژه

 

 8مقدمه

تنااوم محصااولات و بااازدهی ب تاار صاانعت گاااوداری بااه دلیاال 
تولیدمثلی، بیشتر از سایر صنایع پرورشی دام موردتوجاه فعاالان ایان    

گااو   هاای مدیریت تولیدمثل در گلهمبحث قرارگرفته است. در  عتصن
شیری، تشخیص دقیق و سریع آبستنی ازنظر به دست آوردن و حفا   
م حداکثر بازدهی تولیادمثل حاا ز اهمیات اسات. تشاخیص زودهنگاا      

یازی بارای   رآبستنی باعث شناسایی سریع گاوهای غیرآبستن و برنامه

                                                           
 یکشاورز سیپرد ی،روه علوم دامیب دانشجوی دکتری، استادیار و دانشیار گترتبه  -0و  1 ،8

 ، ت ران، ایران،دانشگاه ت ران ی،عیو منابع طب
   ، ت ران، ایران.دانشگاه ت ران کیزیوفیو ب یمیوشیاستاد مرکز ب -2
 (                                Email: mshaker@ut.ac.irل: نویسنده مسئو -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v11i1.72079 

تأخیر در تشاخیص آبساتنی   (. 88شود )ها در گله میمجدد آن آبستنی
شاود.  زایای در گااو مای   سبب افزایش روزهای بااز و فاصاله گوسااله   

پس  883ید منانچه گاوها تا روز پر تولمطالعات نشان داد، در گاوهای 
 182338تن نشوند، ضرر و زیان اقتصادی روزانه حادود  از زایمان آبس

این مبلغ در  ( که18ریال به ازای هر گاو به دامدار تحمیل خواهد شد )
 های صنعتی بزرگ مبلغ مشمگیری است.دامداری

توسط ( 1PAGی )های مرتبط با آبستنتولید و ترشح گلیکوپروتئین
توسااعه  درم اا   عواماالیکاای از ، آبسااتنیجفاات در اوایاال دوران 

عالاوه   .(81) باشددر اوایل آبستنی می آبستنیتشخیص  هاییشآزما
ها در تشخیص آبستنی، یکی دیگار از  بر کاربرد این نوم گلیکوپروتئین

                                                           
1-Pregnancy associated glycoproteins (PAGs) 

 وهشهای علوم دامی ایران پژ نشریه
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بینی احتمال از دست رفاتن آبساتنی   ها استفاده در پیشکاربردهای آن
های مرتبط باا آبساتنی   که کاهش غلظت گلیکوپروتئینینحوبهاست 
بینی تواند در پیشپس از تلقیح در مقایسه با گاو آبستن می 15وز در ر

باااوجود اسااتفاده از  (. 87از دساات رفااتن آبسااتنی مفیااد باشااد )    
 بینای یشو پ یآبستن یصدر تشخ آبستنی با مرتبط هایگلیکوپروتئین

ها هنوز مشخص آن یزیولوژیعملکرد ف آبستنی، رفتن دست از احتمال
 (.81نشده است )
ترفوبلاست حاین تماایز و   ی اهستهتکو ای ای دو هستههسلول

برخای   دارایکاه   کنناد تولیاد مای  ای های ترشحی ویژهگرانول ،بلوغ
(. اغلاب مطالعاات   7باشند )می  PAGانوامهای جفت ازجمله پروتئین

تاا   88از روز PAG  انوامت غلظ اوهای آبستن،گگزارش کردند که در 
سارم در   PAG ، تنوم در سطوححالینایابد، باافزایش می آبستنی 08

 PAG گیاری ، ماانع از انادازه  و در نژادهاای مختلا    میان حیواناات 

روز پاس از   03اعتماد از آبستنی تاا حادود   عنوان یک شاخص قابلبه
 PAGعضااو از خااانواده  11(. تاااکنون حاادود 81شااود )آبسااتنی ماای

ضاای ایان   از اع اولین عضاو  PAG1 و یا Bپروتئین  .اندشدهییشناسا
گیری آن در خون و شایر  خانواده است که مطالعات زیادی برای اندازه

مناد نموناه کیات الایازا بارای       ،در حال حاضر .(17) شده استانجام
 یدشاده تشاخیص آبساتنی تول   یجاه و درنت PAG1گیری غلظت اندازه

پس از تلقیح را ممکان   03تشخیص آبستنی در روز  کهیطوراست به
ای روش سونوگرافی با روش الایازا و  طالعات مقایسهم (.85سازد )می

یش مشااب ی در تشاخیص   نتاا  PAG1 در تشاخیص   رادیوایمینواسای 
هاایی در  تفااوت  هرمناد پاس از تلقایح نشاان داد     11آبستنی در روز 
 (. 18، 81ها مشاهده شد )های غیرآبستن در برخی روشتشخیص دام
اخت ایمینوحساگرها  یر استفاده از ناانوذرات در سا  اخهای در سال

یجاه افازایش ردیاابی    درنتسبب افزایش حساسایت ایمینوحساگرها و   
عناوان  باه  مغناطیسی بادی شده است. نانوذراتآنتی -ژنواکنش آنتی

 ایگساترده طاور  باه  باالینی  هاای آزمایشاگاه  در بادیآنتی حامل یک
 متعددی دارای مزایای مغناطیسی نانوذرات. گیرندمی قرارمورداستفاده 

 مورد هادف در  هایمولکول متمرکز کردن و آسان از جمله: جداسازی
 حجا   به سطح بالای بسیار نسبت آهنربا؛ یک مخلوط توسط واکنش
 باین  سریع واکنش شده؛ بارگیاری هایبیومولکول مقدار افزایش برای
 .(88) سازی آسان استکومک و بادیآنتی و ژنآنتی

نی باارای داماادار و باا توجااه باه اهمیاات تشاخیص سااریع آبسات    
و روش سونوگرافی به حادود روز   ی موجود در بازارهامحدودیت کیت

طراحای و سااخت   پاژوهش  هادف از انجاام ایان    لقایح،  پس از ت 03
افازایش  درنتیجاه  اساتفاده از ناانوذرات و    تاا بتاوان باا    نانوکیتی باود 

گیری کارد  را اندازه PAG1 تریینهای پاغلظت ،حساسیت کیت الایزا
  زمان تشخیص آبستنی را کاهش داد. مالاً بتواناحتو 

 

 هامواد و روش

 هادام

و  (=01n) هاا شیری نژاد هلشتاین در دو گروه تلیسه وگا 85تعداد 
متعلاق بااه گاااوداری دانشااکده  ( =10n) گاوهاای منااد شااک  زایااش 

وارد  8018 آبان ماهکشاورزی دانشگاه ت ران در این مطالعه از ابتدای 
شدند و میانگین بار در روز دوشش می سههای شیری طرح شدند. گاو
 03در روز  تمام گاوهاا  و کیلوگرم بود 7/01 ± 0/0ها تولید شیر در آن

  .داشتند 8/0پس از تلقیح میانگین نمره بدنی 

 
 ریزی و تلقیح مصنوعیسازی تخمکهمزمان

اووساینک   روش همزماانی  ،ریزیسازی تخمکمنظور همزمانبه
طور خلاصه، بر اساس پروتکل اووسینک تماام گاوهاا   بهشد.  استفاده

)حداقل دو ماه پاس از زایماان    را دریافت کردند GnRHاولین تزریق 
 2αFروز بعااد پروسااتاگلاندین  7و  در گاوهااای منااد شااک  زایااش( 

(PGF2α   .باه تمااام گاوهاا تزریااق شااد )سااعت پااس از تزریااق   71
2αPGF دومین تزریق ،GnRH ساعت  13تا  80 انجام شد و از حدود

باا  گاوهاای تلقایح شاده    ازآن گاوها تلقیح شدند. وضعیت آبستنی پس
 03روده در روز لمس راسات و  03سونوگرافی در روز استفاده از روش 

 انجام شد. گاوداری  باسابقهتوسط تکنسین پس از تلقیح 
 

 های خونآوری نمونهجمع

تا  85از روز  ( =85n) های خون از تمام گاوهای تلقیح شدهنمونه
آوری و از طریق سیاهرگ دمای جماع   روزانه طوربه، پس از تلقیح 03

( به آزمایشگاه EDTAهای حاوی ماده ضد انعقاد )شد و در داخل لوله
ازآنتقاال باه آزمایشاگاه باا     های پلاسمای خون پسمنتقل شد. نمونه
دقیقاه   88و باه مادت    rpm 0333 باا سارعت   یفیوژاستفاده از سانتر

 -13های پلاسما در مند میکروتیوب و در دمای سازی شد و نمونهجدا
  ذخیره شد.  PAG1منظور آنالیز غلظتگراد بهدرجه سانتی

 

 ساخت نانوکیت

منظور مقایسه ب تر کیت تجاری با نانوکیت، در ساخت نانوکیت به
از مواد مشابه کیت تجاری استفاده شد تاا میازان خطاا کااهش یاباد.      

وم ساندویچی الایازا باود و در سااخت آن از دو ناوم     از ن حاضر کیت
باادی ثانویاه(   کلونال )آنتیبادی اولیه( و پلیبادی منوکلونال )آنتیآنتی

 Horseradish peroxidaseآنازی   ،استفاده شد. آنازی  مورداساتفاده  

(HRP)  بادی و آنزی  به نانومگنت شده بود. برای اتصال آنتی یوتینهب
اتصال بالا بین استرپتاویدین و بیاوتین اساتفاده شاد.    از قابلیت تمایل 

نانومگنت استرپتاویدینه قبل از استفاده و بر اسااس پروتکال شارکت    
 هاا طور خلاصه ابتدا با استفاده از شیکر نانو مگنتسازنده آماده شد. به
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 یکارو م 833و سپس  ندطور کامل پراکنده شدبهبافر در داخل محلول 
ه داخال میکروتیاوب انتقاال یافات. در اداماه باا       از این محلول ب یترل

ها بر روی دیواره میکروتیاوب و در مقابال   استفاده از آهنربا نانومگنت
محلاول داخال    ،ثانیه( و باا اساتفاده از پیپات    03آهنربا تجمع یافت )

میکرولیتار   133میکروتیوب خارج شد. پس از جداکردن آهنربا حادود  
 31/3( به همراه =2/ 7 pH) PBSیا بافر شستشو )بافر فسفات سالین 

( به میکروتیاوب اضاافه شاد و باا اساتفاده از پیپات       13تو ین  درصد
میکروتیوب در مجاورت آهنربا قارار   اً. مجددندپراکنده شد هانانومگنت

گرفت و عمل جداسازی بافر شستشو و پراکنده کردن مجادد تاا ساه    
-بیوتینه )شامل آنتی در ادامه و برای اتصال ترکیبات مرتبه تکرار شد.

 -بیوتینه( و تولید ترکیب نانو مگنت HRPبادی ثانویه بیوتینه و آنزی  
دهاد،  آنزی  که بخش اصلی ساختار نانوکیت را تشکیل می -بادییآنت

شاده در مطالعاات قبلای    مطابق دستورالعمل شارکت و روش گازارش  
 83نه با یتر آنزی  بیوتیل یکروم 033خلاصه  طور( به03، 11عمل شد )

میکرولیتر محلول حاوی نانومگنت  833بادی بیوتینه به میکرولیتر آنتی
پوشیده شده با استرپتاویدین اضافه شد. مخلوط حاصل به مادت یاک   

یات مخلاوط   درن اساعت و در دمای اتاا  روی شایکر قارار گرفات.     
با مگنت جدا شد و پس از سه بار شستشو با بافر شستشو،  آمدهدستبه

درجااه  2تفاده در مراحاال بعاادی در یخچااال و در دمااای  باارای اساا
 (. 03ذخیره شد ) گرادسانتی
 

 PAG1گیری غلطت روش اندازه

 تجااری کیات   باا اساتفاده از  هاای پلاساما   نمونه PAG1غلظت 
(Bioassay Technology, Cat.No：E0316B0, China ) موجود

-اندازه. شد گیریاندازه در این پژوهش، شدهساخته در بازار و نانوکیت

ی بار اسااس   تجاار در هنگام استفاده از کیات   PAG1گیری غلظت 
طاور  باه . انجاام شاد   و توسط تکنساین آزمایشاگاه   دستورالعمل کیت

نانوکیات باه   با اساتفاده از   PAG1غلظت  گیریروش اندازه ،خلاصه
 .(15) شرح ذیل بود
د و اضافه ش هامیکرولیتر( به ماهک 833بادی اولیه )آنتی در ابتدا
ها با یک درپوش پلاستیکی پوشیده شد و به مادت یاک   درب ماهک

نگ اداری شاد. در    گرادسانتیدرجه  2در یخچال و در دمای  روزشبانه
پنش درصد(  13با تو ین  Tris-HCl)ها سه مرتبه با بافر )ادامه ماهک

باادی  منظور مسدود کردن نقاطی که آنتیشستشو داده شد و سپس به
درصاد اضاافه    8ت به هر ماهک آلبومین سرم گاوی متصل نشده اس
گراد و به مدت یاک سااعت   درجه سانتی 07ها در دمای شد و ماهک

ها ریخته های پلاسما در ماهکنمونهازآن با درپوش پوشانده شد. پس
گراد قرار داده شد. درجه سانتی 07شد و به مدت یک ساعت در دمای 

 -باادی ثانویاه  جموعاه آنتای  هاا، م مرحله شستشوی ماهاک  2بعد از 
-یخچال نگ داری می در شده بود ونانومگنت که از قبل آماده -آنزی 

ها اضافه شد و مشابه مرحله قبل و با همان شارایط باه   شد به ماهک
پس از گیشت یاک سااعت محلاول    مدت یک ساعت نگ داری شد. 

 ها با استفاده از بافر شستشو م اار تخلیه شد و ماهک هاماهکداخل 
میکرولیتر از سوبسترای تترا متیال   83سپس  .مرحله شستشو داده شد

دقیقاه در   83در هر ماهک ریخته شد و باه مادت    (TMBبنزیدین )
درجه حرارت اتا  و در تاریکی انکوبه شد. در پایان باا اضاافه کاردن    

( HCl) یدکلریدریکاسا میکرولیتار   83محلول متوق  کننده واکنش )
جیب نوری با دستگاه الایازا ریادر      شد.در هر ماهک واکنش متوق

(Hiperion-model: MPR4+)  نااانومتر و بااا   283 مااوجطااولدر
 (.15گیری و قرا ت شد )نانومتر اندازه 003رفرانس فیلتر 

  

 آنالیز آماری

شده است و ارا ه خطای استاندارد ±صورت میانگین ها بهتمام داده
 03تاا   85ما کاه از روز  های پلاسا در نمونه PAG1تفاوت در غلظت 

هاای تکارار   داده صورتبود به شدهیآورصورت روزانه جمعآبستنی به
 SAS 9.4 (SASافازار  نارم  و باا  MIXED رویاه  شده در زماان باا  

Institute Inc., Cary, NC )های مربوط به . نمونهشد وتحلیلیهتجز
آناالیز شاد. مقایساه     SASافازار  نارم  GLMباا رویاه    12غلظت روز 

 انجام شد. 38/3و در سطح آماری  LSmeansها با استفاده از میانگین
 ذیال  صورتبه PAG1 غلظت نتایش زایی،¬گوساله عملکرد اساس بر

 ،(b) کااذب  مثبت تشخیص ،(a) صحیح مثبت تشخیص: شد محاسبه
 اسااس  بار (. d) کااذب  منفای  تشخیص و( c) صحیح منفی تشخیص

 × a/a + d) حساسایت  ،(c/c + b × 100) اختصاصایت  فاو   نتاایش 

 بینای ارزش پایش  ،(a/a + b × 100) مثبات  بینای پیش ارزش ،(100
 a + c/a + b + c + d) درن ایت دقت کلی و( c/c + d × 100) منفی

 .شد محاسبه نانوکیت( 100 ×
 

 و بحث نتایج

 سازی و وضعیت آبستنیهمزمان

 روشگاااو بااه  2 گاااو 85اووسااینک، از تعااداد  روشبااا انجااام 
وسااینک پاسااا ندادنااد و از تمااام آنالیزهااای آماااری حاایف شاادند. او
باا  پاس از تلقایح    01( از گاوها در روز 82از  10درصد ) 25 حالینباا

 03تاا   01آبستن تشاخیص داده شادند. از روز   استفاده از سونوگرافی 
( از گاوهاا آبساتن بااقی ماندناد و     10از  81درصاد )  70پس از تلقیح 

و باا  پاس از تلقایح    03تاا   01رفتاه در فاصاله   دسات مقدار آبستنی از
در  ( بود.10از  7درصد ) 87روده حدود راست استفاده از روش بازرسی

کل وضعیت آبستنی در زمان استفاده از روش اووسینک تاا پایاان روز   
مقاادار آبسااتنی   ( بااود.82از  81درصااد ) 08پااس از تلقاایح   833

شاده اسات. در   گازارش شاده متفااوت   رفته در مطالعات انجاام ازدست
انجام شد نرخ از دست رفاتن آبساتنی در    1330ای که در سال مطالعه
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درصد گازارش شاد    5/2-2/88روز پس از تلقیح  13تا  03بازه زمانی 
 7/7پس از تلقایح   25تا  01که در مطالعات دیگر طی روزهای حالیدر

از  (. مطالعاه دیگاری کاه   82، 8، 1رفته باود ) ها ازدستدرصد آبستنی
روده برای شناسایی آبساتنی اساتفاده کارده    سونوگرافی و لمس راست

گاو در امریکای شمالی و در بازه  881رفتن آبستنی در دستبود نرخ از
(. در 83درصاد گازارش کارد )    87پس از آبساتنی را   03تا  01زمانی 

 01همان سال و در گزارشی دیگر نرخ از دست رفتن آبستنی در باازه  
(. اخیاراً در  0شاده اسات )  درصاد گازارش   8/82از تلقیح پس  103تا 

 81تا  08و  08تا  12رفتن آبستنی در بازه زمانی گزارشی نرخ از دست
شاده اسات   گازارش  درصاد  5/81و  5/13روز پس از تلقیح به ترتیب 

رفته پس های از دست(. در همین مطالعه، گزارش شد اکثر آبستنی87)
افتد. در ایان  پس از تلقیح اتفا  می 05 تا 08، طی روزهای 08از روز 

کناد ولای علات ایان     ها نیز کاهش پیدا مای بازه غلظت گلیکوپروتئین
شادن  (. باا توجاه باه همزماان    87کاهش هنوز مشخص نشده است )

-ومیر جنین، ایان ( و افزایش نرخ مرگPAGکاهش ترشحات جفت )

و نقص  تواند نارساییومیر جنین میشود که علت مرگطور تصور می
 . (8)جفت باشد 

 PAG1 روند تغییرات

)استانداردها( با استفاده از  PAG1های مختل  گیری غلظتاندازه
حساسایت بیشاتری    نانوکیت نشاان داد کاه نانوکیات    وکیت تجاری 

-را تشخیص مای  ng/mL 30/3 غلظت نسبت به کیت تجاری دارد و

شات  که در کیت تجاری ایان دقات تشاخیص وجاود ندا    د درحالیده
(. یکی از دلایل اختلاف در قدرت تشخیص، حساسیت بیشتر 8)شکل 

ژن تعاداد  بادی باه آنتای  نانوکیت است مراکه به ازای اتصال هر آنتی
تواند سابب افازایش   بیشتری آنزی  در فرآیند دخالت دارند که این می

-شده توسط الایزا خوان و درنتیجه تشخیص غلظات جیب نوری ثبت

( و ایان  15در مقایسه با کیت تجاری شود ) PAG1های خیلی پایین 
باادی باه   در حالی است که در کیت تجاری به ازای اتصال هار آنتای  

ژن یک آنزی  در فرآیند دخالت دارد و این سابب کااهش جایب    آنتی
شود. دلایل دیگر ایان اخاتلاف   شده توسط الایزا خوان مینوری ثبت

و ناوم   شدهاستفادهکلونال( یبادی )مونوکلونال یا پلمربوط به نوم آنتی
PAG (0شود )بادی شناسایی میاست که توسط آنتی.  

 

 
 PAG1های مختل  غلظت یری شده با استفاده از دو کیت تجاری و نانوکیت درگاندازهتفاوت در میزان جیب نوری  - 1شکل

Figure 1- Comparison of commercial kit and nano-kit in measuring various concentration of PAG1 

 
پلاسما از روز  PAG1غلظت  وزانهمنظور بررسی روند تغییرات ربه

مربوط به گاوهایی که تاا   های پلاسماینمونهپس از تلقیح،  03تا  85
 0تلیساه و   0گاو شامل  81)تعداد  پس از تلقیح آبستن ماندند 03روز 

(. 1)شاکل  گیری شد هبا استفاده از نانوکیت انداز گاو مندشک  زایش(
در پلاسمای خون گاوهای آبساتن از   PAG1اولین افزایش در غلظت 

اداماه   تلقایح پس از  03شروم شد و این روند افزایشی تا روز  10روز 
 03تا  13در گاوهای آبستن از روز  PAG1روند تغییرات غلظت  یافت.

 هاا آناالیز داده  ینهمچنا . (8 شاکل )سیر صعودی داشت  پس از تلقیح

پلاسما در گاوهای آبساتن   PAG1نشان داد که روند تغییرات غلظت 
 .( > 338/3Pرد )تحت تأثیر روز آبستنی قرار دا

در گاوهااای آبسااتن و  PAG1رونااد تغییاارات غلظاات  0شااکل 
 11دهد. در روز آبستن باقی نماندند را نشان می 03گاوهایی که تا روز 

ز تلقیح آبستن ماندند در پس ا 03پس از تلقیح بین گاوهای که تا روز 
 PAG1رفته باود غلظات   ها ازدستمقایسه با گاوهایی که آبستنی آن

 باین  12در روز  PAG1(. غلظات  0داری نداشت )شاکل  تفاوت معنی
پاس از تلقایح    03وز رآبساتن تاا    03روز  در بازه زماانی  گاوهایی که
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ز تلقیح پس ا 03تا  01گاوهایی که در بازه در مقایسه با آبستن ماندند 
( و > P 38/3) داری داشت، تفاوت معنیرفته بودها ازدستآبستنی آن

 18بودن با  ng/mL 10/8بیش از  PAG1گاوهایی که دارای غلظت 
پس از تلقیح آبستن باقی ماندناد. همچناین    03درصد اطمینان تا روز 

 ng/mL81/3) 12 یدر روز آبساتن در گاوهای آبستن  PAG1غلظت 

( تفااوت  ng/mL81/3 ±03/1 ) آبستنی 03روز سه با ( در مقای±15/1
 (.2شکل ) > P) 338/3)داری داشت معنی

 

 
آبستنی جنین زنده  03آبستنی در گاوهای شیری هلشتاین که در روز صفر تلقیح شدند و در روز  03تا  85های پلاسما از روز در نمونه PAG1غلظت  (SE±)میانگین  -2شکل 

 (.> P 38/3آبستنی اتفا  افتاد ) 10در روز  PAG1در غلظت  داشتند. اولین افزایش
Figure 2- Mean (±SE) plasma concentrations of PAG1 from day 18 to 30 of gestation in Holstein dairy cows that received AI on day 

0 and had a viable embryo on day 30 of gestation. The first increase in PAG1 concentration occurred on day 22 of gestation (P<0.05). 

 
مشااابه  در ایاان مطالعااه تقریباااً PAG1رونااد تغییاارات غلظاات 

سرم را در گاوهای آبساتن   PAG1بود که روند تغییرات  ییهاگزارش
کاه در   شاد گزارش مطالعه در این زمینه گزارش کرده بودند. در اولین 

شده در سرم مشاهده PAG1ها غلظت همه آن بعضی از گاوها و نه در
 در اداماه آبستنی روند افزایشای داشات و    01تا  88خون گاوها از روز 
تاا آخار    08پس از تلقیح کاهش یافات و از روز   03غلظت آن تا روز 

(. روناد تغییراتای   10طور پیوسته غلظت آن افزایش یافات ) آبستنی به
کااه از کیاات الایاازای ( 1382و همکاااران ) لاسااونمشاااب ی توسااط 

. مطالعاات  (80) شاده اسات  مشاب ی استفاده کرده بودند نیاز گازارش  
( نیز روند تغییراتی مشااب ی را در پلاساما و   1388) و همکاران ریچی

. در این تحقیق گازارش شاد کاه روناد     نشان دادشیر گاوهای شیری 
تغییرات غلظت گلیکوپروتئین در شیر مشابه پلاسمای خاون اسات باا    

در  هاا گلیکاوپروتئین  تفاوت که غلظت آن در شیر نصا  غلظات  این 
 (.11) پلاسمای خون است

نتایش مربوط به بررسی وضعیت آبستنی باا اساتفاده از    8در شکل 
)روز اساتاندارد   پاس از تلقایح   03در روز  دو کیت تجاری و نانوکیات 

کاه در   طاور هماان است.  شدهدادهشده در کیت تجاری( نشان یهتوص
گیری شده توسط دو کیات  اندازه PAG1لظت ص است غشکل مشخ

دهد که استفاده از اشت و این نشان میداری ندتفاوت معنی 03در روز 
تواناد جاایگزین مناسابی    کیت گلیکوپروتئین در تشخیص آبستنی می

هاای مختلفای اقادام باه     های مرسوم باشد و شرکتبرای سایر روش
صاورت  هاا باه  ساه نموناه از آن  و  اناد کردهها تولید این سری از کیت

 (.13تجاری در بازار موجود است )

ب تارین   عناوان به 12ها و مشخص شدن روز پس از بررسی داده
-نموناه  PAG1، غلظات  PAG1زمان تشخیص آبستنی با استفاده از 

-آبساتنی انادازه   12های پلاسمای خون گاوهای تلقیح شاده، در روز  

عیین وضعیت آبساتنی آناالیز شاد    منظور تهای مربوطه بهگیری و داده
در گاوهایی که بر اساس غلظت  12در روز  PAG1(. غلظت 0)شکل 

پاس از تلقایح    03پروژسترون آبستن تشاخیص داده شادند و تاا روز    
 12باود. گاوهاایی کاه در روز     ng/mL 38/3 ±88/1 آبساتن ماندناد  

 پس از تلقیح آبستن نبودند 03آبستن تشخیص داده شدند ولی در روز 
 ng/mL پس از تلقیح 12ها در روز پلاسمای خون آن PAG1غلظت 

 12در روز  PAG1همچنااین غلظاات  .(0)شااکل بااود  ±30/8 30/3
پس از تلقیح آبستن بودناد در   03و  12آبستنی در گاوهایی که در روز 
آبستن تشخیص داده شدند و تاا روز   12مقایسه با گاوهایی که در روز 

 P 3338/3داری داشت )اندند تفاوت معنیپس از تلقیح آبستن نم 03

کننده جناین  های دریافتدر تلیسه 1380ای که در سال در مطالعه(. >
هاا در روز  انجام شد نتایش نشان داد که منانچه غلظت گلیکاوپروتئین 

باا  باشد دقات تشاخیص آبساتنی     ng/mL 01/8آبستنی بیش از  12
(. در مطالعاه  81) اسات  درصاد  11بیش از ها استفاده از گلیکوپروتئین
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پاس از تلقایح غلظات     12چاه در روز  ند کاه منا شا مشاب ی گزارش 
باشاد دقات    ng/mL 31/1در گااو شایری بایش از     هاا گلیکوپروتئین

درصد است. همچنین  18آبستنی بیش از  82تشخیص آبستنی تا روز 
پس از تلقایح در تشاخیص    12در روز  ng/mL 30/3غلظت کمتر از 

(. بار اسااس نتاایش    1درصد است ) 18دارای دقت  گاوهای غیرآبستن
 12در روز  PAG1غلظات   (13) این مطالعه و سایر مطالعاات مشاابه  

عنوان شاخصی سریع در تشخیص زودهنگاام  تواند بهپس از تلقیح می
 آبستنی باشد. 

 12گاوهاایی کاه در روز    ،نتایش این مطالعه ی و بر اساسطورکلبه
 03داشاتند و در روز   ng/mL 37/3 ±15/1 بایش از  PAG1غلظات  

داشتند  ng/mL 37/3 ±1/1 پلاسمای بیش از PAG1آبستنی غلظت 
 پلاسامای  PAG1آبستنی باقی ماندند. گاوهایی که غلظت  03تا روز 
 03داشتند نیااز باه ماک مجادد در روز      ng/mL 37/3 ±83/8 حدود

غیار آبساتن تشاخیص     03آبستن ولای در روز   08در روز زیرا  شتنددا
دهنده آمار بالای سقط در بازه زمانی باین  و این نتایش نشان اده شدندد

 .آبستنی است 03تا  03روز 
 

 
آبستن بودند و یا  03آبستنی در گاوهای شیری هلشتاین که در روز صفر تلقیح شدند و در روز  03تا  13های پلاسما از روز در نمونه PAG1غلطت  (SE±)میانگین  -3شکل 

 (.> P 38/3رفته بود تفاوت مشمگیری داشت )ها ازدستبین گاوهای آبستن و گاوهایی که آبستنی آن 12در روز  PAG1رفته بود )غیر آبستن(. غلظت ا ازدستهآبستنی آن
Figure 3- Mean (±SE) plasma concentrations of PAG1 from day 20 to 30 of gestation in dairy cows that received AI on day 0 and 

was pregnant on day 60 of gestation or lost pregnancy (Nonpregnant). Concentration of PAG1 on day 24 was significantly different 

between pregnant and non-pregnant cows (P <0.05). 
 

 
که در روز صفر تلقیح شدند و در روز  گاوهای شیریدر  پس از تلقیح 03و  12در روز از نانو کیت  شده با استفادهگیریاندازه PAG1 پلاسمای غلظت (SE±)میانگین  -4شکل 

 داری است.تفاوت معنی دهندهنشان  P. a,b) >3338/3داری داشت )آبستنی تفاوت معنی 03در مقایسه با روز  12در روز  PAG1غلظت . پس از تلقیح جنین زنده داشتند 03
Figure 4- Mean (±SE) plasma concentrations of PAG1 on days 24 and 30 after AI in dairy cows that received AI on day 0 and had a 

viable embryo on day 30 of gestation. PAG1 concentration on day 24 had significant difference compared with day 30 of gestation (P 

< 0.0001). a,b denote a significant difference. 
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یت. تمام گاوهای شیری در روز صفر نانوکآبستنی با استفاده از دو کیت تجاری و  03های پلاسمای گاوهای آبستن در روز در نمونه PAG1غلطت  (SE±)میانگین  -5شکل 

 آبستنی جنین زنده داشتند. 03تلقیح شدند و در روز 

Figure 5- Mean (±SE) plasma concentrations of PAG1 on day 30 of gestation use of both commerical kit and nano kit. All dairy 

cows that received AI on day 0 and had a viable embryo on day 30 of gestation. 

 

 
آبستن ماندند  03شخیص داده شدند و تا روز آبستن ت 12شیری که در روز صفر تلقیح شدند و در روز  در گاوهای آبستنی 12وز ر در PAG1غلظت   (SE±)میانگین   -6کل ش

روز  کمتری در PAG1تجربه کردند در مقایسه با گاوهایی که آبستن باقی ماندند غلظت  03ومیر جنین را تا روز ومیر جنین را تجربه کردند. گاوهای هلشتاینی که مرگو یا مرگ
 اری است.دتفاوت معنی دهندهنشان P < .a,b) 3338/3آبستنی داشتند ) 12

Figure 6- Mean plasma concentrations of PAG1 (mean ± SEM) on day 24 of gestation in dairy cows that received AI on day 0 and 

diagnosed pregnant on day 24 of gestation and either maintained or experienced embryonic mortality by day 30. Holstein cows that 
experienced late embryonic mortality by day 30 of gestation had decreased (P < 0.0001) circulating concentrations of PAG1 on Day 

24 compared with cows that maintained an embryo until Day 30. a,b denote a significant difference. 

 
 13 تاا  80بعاد تلقایح )حادود     03تاا   03زه ومیر جنین در بامرگ

( و همچناین در ایان   85شده است )درصد( در بیشتر مطالعات گزارش
یابد و علات  پس از تلقیح کاهش می 03نیز تا روز  هاPAGباز غلظت 

(. عوامل زیاادی در عادم موفقیات    80آن هنوز مشخص نشده است )
یکای از   کاه احتماالاً  دخالات دارناد    PAG1آبستنی و کاهش غلظت 

نوساانات هورماونی و    .(7) تواند عدم تکامل جفت باشاد یدلایل آن م
تواند یکی دیگر از دلایل عدم رشد کامل جفات  افزایش تولید شیر می

 (.11، 7و درنتیجه از دست رفتن آبستنی باشد )
 12های مربوط به تعیین وضعیت آبستنی در روزهاای  بررسی داده

حساسیت، اختصاصای باودن و دقات     پس از تلقیح نشان داد که 03و 
 03نسابت باه روز    12تشخیص آبستنی با استفاده از نانوکیات در روز  

نتاایش   بررسای (. 8درصد بود )جادول   13و  58، 10آبستنی به ترتیب 
پس از تلقایح نشاان داد    03مربوط به کیت تجاری و نانوکیت در روز 

سات  درصاد در تشاخیص آبساتنی ا    13که کیت معمولی دارای دقت 
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حاال  ینبااا  (.8درصد است )جدول  11نانوکیت دارای دقت که یدرحال
هاای  ین مزیات تار م ا  یکای از   12تعیین وضاعیت آبساتنی در روز   

دهاد  روز کاهش می 0نانوکیت است مراکه زمان تشخیص آبستنی را 
و تشخیص آبستنی در این بازه زمانی اهمیت اقتصادی فراوانای بارای   

-از تأخیر در آبستنی جلوگیری مای  یزیان ناش دامدار دارد و از ضرر و

  یاز است.موردنوجود مطالعات بیشتری در این زمینه ینبااکند 

ها در تشخیص آبساتنی بساته باه روش    استفاده از گلیکوپروتئین
 هاا باادی یخصوص در زمان استفاده از آنتمورداستفاده و دام هدف، به

غلظات   هاا، نوم بودن گلیکاوپروتئین متفاوت است مراکه علاوه بر مت
 گاوهای با شرایط مختل  نیاز متفااوت اسات   ها در بین گلیکوپروتئین

 دهاد نشاان مای   وجاود دارد کاه   یتاوج  شواهد قابال همچنین (. 85)
PAG    ها دارای الگوی ترشح زمانی مجزا و متفاوتی نسابت باه ساایر

آبساتنی   ، برخی زودتر و یاا دیرتار در طای   هستنداعضای این خانواده 
شاده  های ترشحPAGشوند و اطلاعات کمی در مورد اولین ترشح می

حاااال مطالعاااات زیاااادی اساااتفاده از  ینبااااا (.10، 7وجاااود دارد )
عنوان یک روش مؤثر و سریع در تشخیص آبستنی ها بهگلیکوپروتئین
(. البته نتایش متناقضی در برخای از  81، 87، 1، 7، 0اند )را توصیه کرده

 کاه در آن از  ایهمطالعا ، در مثاال عنوانبهشده است. زارشمطالعات گ

نشاان داد  ها استفاده شاد نتاایش   مربوط به گلیکوپروتئینکیت تجاری 
 18گلیکاوپروتئین در روز   دقت تشخیص آبستنی باا اساتفاده از کیات   

در دیگاری کاه   ای (. در مطالعاه 81پس از تلقیح بسیار پاایین اسات )  
غلظت گلیکاوپروتئین در پلاسامای    شد، شیرده انجام گاوهای گوشتی

 هاای قبلای  آبستنی نسبت باه نموناه   12خون گاوهای آبستن در روز 
در و همان گزارش  حالینداری داشت، بااافزایش معنی همان آزمایش
روش در تشخیص آبستنی ک  این نشان داد دقت  نتایش آزمایشی دیگر

اوت در ترشاح  تفا  ،(. یکی از دلایل احتماالی ایان اخاتلاف   85است )
و  گازارش شاد  آبستنی و یا روزهای قبال   12ها در روز گلیکوپروتئین

کاه توساط ایان     باود  هاایی نوم گلیکوپروتئیندلیل دیگر اختلاف در 
ای کاه باهادف تشاخیص    (. در مطالعاه 5، 7) ها شناساایی شاد  روش

اجارای پروتکال    باا  هاا و PAGآبساتنی باا اساتفاده از    زودهنگام غیر
نجام شد، پس از مشاخص شادن وضاعیت آبساتنی و     سازی اهمزمان

پااس از زایااش، پروتکاال  17تشااخیص گاوهااای غیرآبسااتن در روز 
انجام شد. نتیجه این تحقیق این بود که استفاده  مجدد سازیهمزمان

ساازی  به هماراه اجارای پروتکال همزماان     PAGاز تست تشخیص 
دهاد  یش میمجدد در مقایسه با سونوگرافی نرخ آبستنی را در گله افزا

(12.) 
 

 مصنوعی. پس از تلقیح 03و  12در روز تشخیص زودهنگام آبستنی در گاوهای شیری هلشتاین با دو کیت تجاری و نانوکیت و غلظت پروژسترون  -1جدول 
Table 1- Diagnosis of early pregnancy in Holstein dairy cows by means of commercial kit and nano -kit and progesterone 

concentration (P4) on days 24 and 30 after AI. 

Item 

 مورد

Pregnancy diagnosis on day 24 

 24تشخیص آبستنی در روز 
Pregnancy diagnosis on day 30 

 33تشخیص آبستنی در روز 
P4 kit 

 کیت پروژسترون
Nano –kit 

 کیت نانو
Commercial kit 

 کیت تجاری
Nano –kit 

 نانوکیت 
A 26 25 25 24 
B 9 4 3 3 
C 19 24 24 26 
D 0 1 2 1 
Sensitivity (%) 

 96 92 96 100 حساسیت

Specificity (%) 

 89 88 85 67 اختصاصیت

Positive predictive value (%) 

 88 89 86 74 بینی مثبتارزش پیش

Negative predictive value (%) 

 96 92 96 100 بینی منفیارزش پیش

Overall accuracy (%) 

 92 90 90 83 دقت کلی

A تشخیص درست آبستنی؛ ب: تشخیص نادرست آبستنی؛ :C تشخیص درست غیر آبستنی؛ :D.تشخیص نادرست غیر آبستنی : 

A: diagnosis of pregnancy corrects; B: diagnosis of pregnancy incorrect; C: diagnosis of no pregnancy corrects; D: diagnosis 

of no pregnancy incorrect. Sensitivity = 100 × a/a + d; specificity = 100 × c/c + b; positive predictive value = 100 × a/a + b; 

negative predictive value = 100 × c/c + d.; overall accuracy = a + c/a + b + c + d × 100. 

 
هاای  تشاخیص آبساتنی در داماداری    در شاده استفادههای روش

مختل  بسته به اهداف دامدار و شرایط دامداری متفاوت است و اغلب 
روده و یااا در صاورت دسترساای بااه تج یاازات  از روش لماس راساات 

کنناد و بیشاتر   سونوگرافی و تکنسین مجرب این روش را انتخاب می



 121     ...تشخیص منظوربهآبستنی  با مرتبط افزایش حساسیت کیت الایزای گلیکوپروتئین

ی دامداران منتظر برگشت دام به مرخه فحلی هستند و از های  روشا  
هاای  کنند. یکی از دلایال عادم اساتفاده دامادار از روش    استفاده نمی

هاای تاأخیر در   تواند عدم آگاهی از ضرر و زیاان تشخیص آبستنی می
هاای تشخیصای و   آبستنی باشد و عامل بعادی پیچیاده باودن روش   

(. با توجه 80یاز در تشخیص آبستنی است )موردنتج یزات و تکنسین 
هار روش  هاای دام،  ر آبساتنی در گلاه  تا یعسار به اهمیت تشاخیص  

بایاد باا روش دقیاق ساونوگرافی مقایساه شاود و        آبساتنی تشخیص 
محدودیت هر دو روش باید در نظر گرفته شود. تشخیص آبساتنی بار   

پس از تلقیح نشان داد که باه لحاا     08در روز  PAGاساس غلظت 
 ،81آبساتنی اسات )   08با روش ساونوگرافی در روز   یسهمقادقت قابل

زودترین زمان ممکن برای تشخیص آبساتنی باا اساتفاده از    (. 11، 81
شده است. با توجاه باه   پس از تلقیح گزارش 03سونوگرافی حدود روز 

هاا و تکنساین   های مرباوط باه روش ساونوگرافی )هزیناه    محدودیت
 یاز است. موردنمجرب( استفاده از روشی جایگزین 

شاود پاس از   مای  سببدر دام وضعیت آبستنی  تریعتشخیص سر
سازی پروتکل همزمان تکرارآبستن و در صورت شناسایی گاوهای غیر

نرخ آبستنی در گله افزایش یاباد و از طرفای باا     در دام، ریزیتخمک
خیر أاقتصادی که به دلیل تا و زیان  روزانه از ضرر ،کاهش روزهای باز
-حلجلوگیری کند. نتایش دقت ف شود،تحمیل می در آبستنی به دامدار

یابی و تأثیرات اقتصادی آن در گاوداری نشان داد برای یک گااو کاه   
خیر در أکند به ازای هار روز تا  کیلو شیر تولید می 18در اوج شیردهی 
ریال زیان به گااودار   23818پس از زایش،  833تا  58آبستنی از روز 

رخ دهاد ایان    878تا  820وارد خواهد شد و اگر آبستنی بین روزهای 
ریال افزایش خواهد یافت )این اطلاعات مربوط  03818حدود  زیان به
(. در 88ریاال باود()   1733است که قیمت هر لیتر شیر  8052به سال 
خیر در أانجام شد زیان ناشای از تا   8011که در سال  دیگریمطالعات 

کیلوگرم شیر، در اولاین   28آبستنی در گاوهای شیری با حداکثر تولید 
ریاال   182338باه ازای هار روز    ،از زایماان  پس 883ماه پس از روز 

-روش از هاا گااوداری  اغلب در حاضر حال در (.18شده است )گزارش

 رودهراسات  لماس  مانند باروز فحلای و   آبستنی تشخیص سنتی های
 روشاز  یاز مااازارم صااانعت برخاای در  و( یآبساااتن 28)حاادود روز  
 یشجه باه نتاا  تو با .شودمی استفاده( آبستنی 03روز  حدود) سونوگرافی

احتمال تشخیص آبستنی و از دست رفتن آبستنی بر اسااس  مقاله  ینا
پاس از تلقایح    12های مرتبط با آبساتنی در روز  غلظت گلیکوپروتئین

 12به روز  03از روز  یآبستن تعیین وضعیت زمان با کاهش وجود دارد.
ریاال )بار    182338 توان از ضرر و زیان اقتصادی روزاناه می روز(، 0)

( باه ازای هار گااو جلاوگیری     8011اساس نتایش منتشر شده در سال 
و مرباوط باه هزیناه    مجادد   یدر آبساتن  یرتأخ کرد. این مبلغ به دلیل

نگ داری گاو است و در مزارم صنعتی پرورش گاو که تعداد زیادی گاو 
 . شوند، این مبلغ بسیار مشمگیر استنگ داری می

ی تشخیص حیوانات غیرآبساتن  ، توانایمطالعهبر اساس نتایش این 

زیرا با کاهش  است یرپیامکان 12در روز  PAG1با استفاده از غلظت 
بررسای   حالین. بااین وجود داردجنسقطغلظت آن در این روز احتمال 

به عنوان یک روش تشخیصای زودهنگاام    12در روز  PAG1غلظت 
 یهاا غیرآبستنی نیاز به بررسی بیشتر دارد مراکه بار اسااس گازارش   

 5/13 آبستنی 08 تا 12منتشرشده میزان از دست رفتن آبستنی از روز 
 (.85در صااد اساات ) 5/81آبسااتنی حادود   03تااا  08درصاد و از روز  

 03تاا   08و  03تاا   12ومیر جنین در بازه زماانی  حال علت مرگینباا
آبستنی هنوز مشخص نشده است و مطالعاات زیاادی در ایان زمیناه     

ها برای یافتن دلایل آن همچنان اداماه دارد.  لاششده است و تانجام
باا مارگ جناین نیاز      PAG1در رابطه با ارتباط غلظت پروژسترون و 

مطالعاااتی انجااام شااد. نتااایش ایاان مطالعااات نشااان داد کااه غلظاات  
پروژسترون در قبل و بعد انتقال جنین هی  ارتبااطی باا مارگ جناین     

مانادن جناین   با زناده ارتباط مثبتی  PAG1که غلظت حالینداشت در
(. البته این یک امری طبیعی است مراکاه پروژساترون   85، 2داشت )

عنوان معیار مستقیمی به PAG1مستقی  از آبستنی است و معیاری غیر
از وضعیت آبستنی است و تن ا در صورت آبستنی دام از جفات ترشاح   

-رکه غلظت پروژسترون در فااز لوتئاال و در دام غیا   حالیشود، درمی
یابد و بیانگر فعالیت جس  زرد است. البته عوامل آبستن نیز افزایش می

های کیستی لوتئیناه شاده   دیگری نظیر عفونت رح  و وجود فولیکول
شاوند. مطالعاه   نیز سبب افزایش غلظت پروژسترون در خون گاو مای 

کااهش   پروژساترون زودتر از  PAG1دیگری گزارش کرد که غلظت 
روی جسا   از پاس  زودتردهد که مرگ رویان ییابد و این نشان ممی

(. بنابراین مطابق با نتایش ایان مطالعاه، کااهش    85افتد )زرد اتفا  می
مانناد  آبستن نمی 03در گاوهایی که تا روز  12در روز  PAG1غلظت 
تواند با مرگ زودهنگام جنین ارتبااط مساتقیمی داشاته باشاد.     نیز می

منظاور مشاخص   باه  12در روز  PAG1حال اساتفاده از غلظات   ینباا
بینی احتمال مارگ جناین در ایان باازه     شدن وضعیت آبستنی و پیش

تواند علاوه بر کاهش روزهای باز، باه ورود زودتار گااو باه     زمانی می
وضعیت آبستنی و یا تلقیح مجدد کمک کند و از زیان اقتصادی که به 

کند. البتاه  شود، جلوگیری دلیل تأخیر در آبستنی به دامدار تحمیل می
های مختلا  و نژادهاای   در دام PAG1به دلیل متفاوت بودن غلظت 

هاایی باا شارایط متفااوت و در     مختل  انجام مطالعاات بیشاتر در دام  
 یاز است.موردننژادهای مختل  

 

 کلی گیرینتیجه

که نانوکیت به دلیل حساسایت بیشاتر   نتایش این مطالعه نشان داد 
( را کاه در هفتاه   ng/mL 30/3) PAG1هاای کمتار   تواند غلظتمی

های ترفوبلاست جفت تولید و به داخل سوم پس از تلقیح توسط سلول
 PAG1گیری کند. روند تغییرات غلظات  شود را اندازهخون ترشح می

 03تاا   13وابساته باه روز از روز    طوربه PAG1نشان داد که غلظت 
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در  PAG1پس از تلقیح سیر صعودی دارد. اولین افازایش در غلظات   
افتد. همچنین غلظت پس از تلقیح اتفا  می 10گاوهای آبستن در روز 

PAG1  شاخصای از تعیاین    عنوانبهتواند پس از تلقیح می 12در روز

پس از تلقیح  12در روز  PAG1کاهش غلظت  وضعیت آبستنی باشد.
شااخص   عناوان باه ای از مرگ زودهنگام جنین باشد و تواند نشانهمی

 قرار گیرد.  مورداستفادهگ جنین بینی مرپیش
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Introduction1 Early pregnancy diagnosis is a key factor in shortening the calving interval through 
identifying the non-pregnant animals to rebreed them at the earliest time after artificial insemination (AI). 
Bovine pregnancy-associated glycoproteins (PAGs) are produced by mono- and binucleated trophoblastic cells 
of the pregnant cow’s placenta. Detection of PAG in the maternal circulation has been used to accurately 
diagnose pregnancy. Several studies have used commercial PAG tests to determine pregnancy status in dairy 
cows and heifers. Pregnancy-specific protein B (PSPB) or PAG1 was the first identified member of the PAG 

family and commercial diagnostic kits still utilize PAG1 as a pregnancy marker. In recent years, the use of 

nanoparticles in immunosensors has been increased their sensitivity and increased the traceability of antigen-
antibody responses. Due to the limitation of using ultrasound and other methods for pregnancy diagnosis in the 
first 30 days after inoculation, the aim of this study was to apply the pregnancy-associated glycoprotein detection 
method in order to reduce the time of pregnancy diagnosis. For this purpose, a sandwich ELISA immunosensor 
was designed for the detection of PAGs and named Nano-kit.  

Materials and Methods Magnetic nanoparticles were used to enhance the contact area between antibodies 
and antigens. Streptavidin and biotin were used for their high binding affinity to bind the antibodies and enzymes 
to nanomagnet. The synchronization technique and artificial insemination (AI) was performed in Holstein dairy 
cows (n = 58). Pregnancy status was determined by transrectal ultrasonography (30 days after AI). Furthermore, 
transrectal palpation was carried out by a skilled veterinarian on day 60 after AI to determine the pregnancy 
status of cows which were previously detected as pregnant. For PAG1 analysis, blood samples (10 mL) were 
collected daily from 18 to 30 days after AI. Blood samples were collected by venipuncture from the tail vein into 
evacuated tubes containing EDTA as an anticoagulant and were processed 1–3 h after sampling. The samples 
were centrifuged and plasma samples were transferred to fresh tubes and were stored at −20°C until they were 
assessed. Plasma concentrations of PAG1 were determined by nano- kit and commercial kit. Differences in the 
level of PAG-1 were evaluated by repeated measures ANOVA (SAS 9.4) over days of sampling (18 to 30). 
Values of PAG-1 in pregnant cows were considered as the reference. Data were presented as means ± SD and 
differences were considered significant at P<0.05. 

Results and Discussion By doing Ovsynch protocol, of the 54 cows enrolled in the first AI, 48% (26/54) of 
synchronized cows were diagnosed pregnant 30 days after AI using transrectal ultrasonography. From day 30 to 
60 after AI, 73% (19/26) of cows maintained pregnant and the pregnancy loss from day 32 to 60 after AI was 
17% (7/26). Measurement of different concentrations of PAG1 (standards) using a commercial kit and nano-kit 
showed that nano-kit were more sensitive than the commercial kit and detected a concentration of 0.03 ng/mL. 
The first increase in plasma concentration of PAG1 occurred on d 23 after AI in pregnant cows and PAG1 
concentration in serum increased from d 22 to 30 after AI and it was affected by day (P < 0.001). Cows 
diagnosed as pregnant on day 60 after AI had a higher PAG concentration on day 24 compared with cows that 
were diagnosed as non-pregnant (2.28 ± 0.15 ng/mL vs 0.7 ± 0.18 ng/mL, respectively; P < 0.001). Accuracy in 
predicting pregnancy at day 24 of gestation based on circulating concentration of PAGs was 95 % for 1.93 
ng/mL. Generally, based on the results of this study, the cows with mean PAG1 concentration more than 2.28 ± 
0.07 ng/mL on 24 and mean PAG1 concentration more than 9.2 ± 0.07 ng/mL on day 30 of pregnancy, remained 
pregnant until day 60 of pregnancy. Furthermore, in cows diagnosed pregnant on day 24 of pregnancy but were 
not pregnant on day 30 after AI, blood plasma PAG1 concentration on day 24 after AI was 1.03 ± 0.66 ng/ml. 

Conclusion Based on these results, PAG concentrations at day 24 of gestation are higher in pregnant 
compared to non-pregnant dairy cows and could be applied in diagnosing pregnancy at day 24 of gestation; 
however, further study is needed to determine the potential of PAG1 in pregnancy diagnosis in dairy cows. 

Key words: Abortion, Glycoprotein, Nano-kit, Pregnant cow. 
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