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 ّبي علَم داهی ایراى راٌّوبي تْيِ ٍ ًگبرش هقبلِ جْت چبح در ًطریِ پژٍّص

 

ٞبی ػّْٛ دأی ایشاٖ، ٚاثؼشٝ ثٝ دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ٔمبلار سحمیمی ٘ٛیؼٙذٌبٖ داخّی ٚ خبسخی سا دس صٔیٙٝ ٞبی  ٘ـشیٝ دظٚٞؾ

      خٟز چبح دس ٘ـشیٝ ،دػشٛساِؼُٕ صیش سٟیٝ ؿذٜ ثبؿٙذٚ ثش اػبع ثب چىیذٜ ٔجؼٛط ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی ػّْٛ دأی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی 

. اسایٝ ٝ ؿذٜ ثبؿٙذ ٚ یب ثغٛس ٕٞضٔبٖ ثٝ ٘ـشیٝ دیٍشی ثشای چبح اسػبَ ٍ٘شدیذٜ ثبؿٙذٔمبلار ثبیذ ثشای اِٚیٗ ثبس اسای دزیشد. ایٗی ٔ

ریل کبهلا ضرٍري  ثِ ضيَُ ًبهِتَجِ  ٞبی ػّٕی یب چبح ثلٛسر چىیذٜ دس ٔدلار ػّٕی ثلأب٘غ اػز.٘شبیح دس ٌشدٕٞبئی

 است:

 ِٝؿٛد ز سحشیشیٝ ٔغشح ٕ٘یئدس خّؼٝ ٞی ،ثبؿذسٟیٝ ٘ـذٜ ٘ـشیٝ  ثش اػبع دػشٛساِؼُٕای وٝ  ٔمب. 
 ِٝذ ٌشفز.ٙدزیشؽ ثش اػبع سبسیخ دسیبفز دس ٘ٛثز چبح لشاس خٛاٞٚ دس كٛسر داٚساٖ ثشسػی سحشیشیٝ ٚ  بریٞب سٛػظ ٞ ٔمب 

 ٜثٝ عٛس ٔـخق ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی ثبؿذ.)ٌبٖ(  ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئِٛیز كحز ٔغبِت ثٝ ػٟذ 
  ٔدبص اػز. ٚ ٚیشایؾ ٔمبِٝ ٞبٞیأر سحشیشیٝ دس سد 
  اص ِحبػ ادثی ٚیشایؾ ؿذٜ ٚ خٟز اػٕبَ اكلاحبر ٟ٘بیی ثشای ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ اسػبَ دغ اص دزیشؽ ٟ٘بییٔمبِٝ ٞب ،

اػٕبَ ٚ  Microsoft Word 2007ثب ٘شْ افضاسسٚص  3ر اكلاحبر خٛاػشٝ ؿذٜ سا ظشف ٔذ ذیثب ٌشدد. ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی

 .دغ اص آٖ لبثُ لجَٛ ٘خٛاٞذ ثٛد شییاػز ٞشٌٛ٘ٝ سغ یٟی. ثذاسػبَ ٕ٘بیذ
 ٘ؼجز ثٝ اسائٝ ٔذاسن ٔشثٛط ثٝ  ٝیشیسحش أریٚ ٞ ثٛدٜٔحفٛػ ٚ ٔحشٔب٘ٝ  ٝی٘ـشدفشش دس  ٝ ٞبٔمبِ ٝیوّ یٔذاسن ٔشثٛط ثٝ داٚس

 .ثبؿذ یٍ٘شفشٝ ا٘ذ، ٔشؼٟذ ٕ٘لشاس  شؽیوٝ ٔٛسد دز یٔمبلاس

 ثش ٔمبِٝ خٛاٞذ ؿذ. ٞبی ٔىشس ٚ صٔبٖ  ػذْ سػبیز ؿیٜٛ ٘بٔٝ فٛق ٔٛخت سأخیش دس دزیشؽ ٚ سفز ٚ ثشٌـز 

 

 ًکبت هْن:

فبیهُ اكهّی ٔمبِهٝ ثهٝ     ( Word ،2فبیُ اكّی ٔمبِٝ ثهٝ كهٛسر   ( 1آٔبدٜ ٌشدد. ثب ایٗ ٔـخلبر چٟبس فبیُ ثبیذ ٔمبِٝ ٞش خٟز اسػبَ 

فبیُ كفحٝ ٔـخلهبر ٘ٛیؼهٙذٌبٖ   ( 3(، فبیلْبي اصلی ًجبیذ داراي اسبهی ٍ هطخصبت ًَیسٌذگبى ثبضٌذ) PDFكٛسر 

ثهٝ كهٛسر     http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal فبیُ سؼٟذ ٘بٔٝ وٝ ثبیذ اص عشیك ػبیز ٘ـهشیٝ ثهٝ آدسع  ( 4ٔمبِٝ ٚ 

دس لؼٕز فبیّٟبی اكّی ٚ فبیّٟبی كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٚ سؼٟذ٘بٔهٝ   Word ٚPDFسٌزاسی دس ػبیز، اسػبَ ٌشدد. فبیّٟبی ثب

دس ٍٞٙبْ اسػبَ ٔمبِٝ ػٙٛاٖ ٔمبِٝ ثٝ عٛس كحیح ٚ اػبٔی وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثٝ سشسیت ثبیذ  .ؿٛددس لؼٕز فبیّٟبی ٔىُٕ ثبسٌزاسی 

عشیك ػهبیز ٘ـهشیٝ ا٘دهبْ ٔهی     ، دزیشؽ ٚ یب ػذْ دزیشؽ( اص اسصیبثی، اكلاحبر ؿٛد وٝ وّیٝ ٔشاحُ )اسػبَ،دس ػبیز ٚاسد ؿٛد. سٛخٝ 

وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثبیذ فشْ اسػبَ ٔمبِٝ سا سأییذ ٚ فمظ اص عشیك ػبیز سٚ٘ذ دیـهشٚی ٔمبِهٝ خهٛد سا دیٍیهشی ٕ٘بیٙهذ.      ٌیشد، ٕٞچٙیٗ 

 یههههب  ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.acشیٝ ثههههٝ آدسع ا٘ههههذ اص عشیههههك ایٕیههههُ ٘ـهههه٘ٛیؼههههٙذٜ ٔؼههههئَٛ ٔههههی سٛ

ijasr@ferdowsi.um.ac.ir  .٘یض اص سٚ٘ذ دیـشفز ٔمبِٝ خٛد ٔغّغ ٌشدد 

 

 بلِ الف( فرم صفحِ هطخصبت هق

كفحٝ ٔـخلبر ثبیذ ثٝ ٞش دٚ صثبٖ فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی حبٚی ػٙٛاٖ وبُٔ ٔمبِٝ، ٘بْ ٚ ٘بْ خهب٘ٛادٌی، ٔشسجهٝ ػّٕهی ٚ ػهٕز ٘ٛیؼهٙذٜ      

)ٌبٖ(، ٘بْ ٌشٜٚ یب ٔؤػؼٝ ای وٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دس آٖ ؿبغُ ٞؼشٙذ ٚ ٔحّی وٝ سحمیك دس آٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػز، آدسع وبٔهُ ٘ٛیؼهٙذٜ   

http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal
mailto:ijasr@um.ac.ir
mailto:ijasr@fum.ac
mailto:ijasr@ferdowsi.um.ac.ir
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ی، ؿٕبسٜ سّفٗ، دٚسٍ٘بس ٚ آدسع دؼز اِىششٚ٘یىی ثبیذ دس ایٗ كفحٝ لیذ ؿٛد. سٛخٝ ؿٛد وٝ ٘بْ ٚ ٔحُ خهذٔز  )ٌبٖ( ؿبُٔ آدسع دؼش

 .خٛدداسی ؿٛدكفحبر دیٍش ٔمبِٝ  اص سىشاس آٖ دسفمظ دس ایٗ كفحٝ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ ثبیذ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( 

 

 فرم تعْذ ًبهِ ة( 

سػیذ،  ثِ اهضبي توبم ًَیسٌذُ )گبى( هقبلِٛػظ ٘ٛیؼٙذٌبٖ سىٕیُ ٚ دغ اص ایٙىٝ وٝ دس ػبیز ثبسٌزاسی ؿذٜ اػز ثبیذ سفشْ سؼٟذ٘بٔٝ 

 دس ػبیز ثبسٌزاسی ٌشدد.  ثٝ ػٙٛاٖ فبیُ ٔىُٕ ٚ ٕٞشاٜ فشْ كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖاػىٗ ؿذٜ 
 

 تْيِ هقبلِ؛ رٍش تحریر ح( دستَرالعول

  وّیٝ لؼٕشٟبی ٔمبِٝ ثبیؼشی سٛػظWord 2007  ػب٘شی ٔشش حبؿیٝ اص ٞش عشف سٟیٝ ؿذٜ  5/2ٚ سػبیز  1ٚ ثب فبكّٝ خغٛط
 ثبؿذ. 

  فٛ٘زB Mitra  ثىبس سٚد.  14ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 
  ِٝكفحٝ ثبؿذ. 15حذاوثش سؼذاد كفحبر ٔمب 
 اص ٘ـب٘ٝ ٌزاسی ٞبی ٔشذاَٚ چٖٛ ٘مغٝ، ٚیشٌَٛ ٚ ... ثٝ دسػشی اػشفبدٜ ؿٛد. 
 ٌِٝزاسی ؿٛ٘ذ. ٘شٟب ؿٕبسٜٞب دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ثٝ سشسیت اص اثشذا سب ا ٔؼبد 
 إِّّی ٔششیه  ػیؼشٓ ثیٗثش اػبع اػشفبدٜ دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ٔٛسد ٞبی  ٚاحذ(SI) .ثبؿذ 
  ٚ د.اص ػذد یه آغبص ؿٛٞب دس ٞش كفحٝ  ؿٕبسٜ دبٚسلیسؼذاد دبٚسلی ٞب ثٝ حذالُ ثشػذ 

 

 ت(  ترتيت ثخص ّب

ٞب، ٘شبیح ٚ ثحه،، ٘شیدهٝ ٌیهشی وّهی،      بی وّیذی، ٔمذٔٝ، ٔٛاد ٚ سٚؽثخـٟبی ضشٚسی ٞش ٔمبِٝ ؿبُٔ: ػٙٛاٖ، چىیذٜ فبسػی، ٚاطٜ ٞ

ٔی ؿذٜ ثلٛسر اخشیبسی ٚ وبٔلاً خلاكٝ  ٚ ػذبػٍضاسیدیـٟٙبدار ٔٙبثغ، ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٚچىیذٜ ٔجؼٛط اٍّ٘یؼی ٔی ثبؿٙذ. ثخـٟبی 

 سٛا٘ٙذ ثٝ ٔشٗ ٔمبِٝ دغ اص ثخؾ ٘شیدٝ ٌیشی وّی اضبفٝ ؿٛ٘ذ.

 

 عٌَاى -1

٘ٛؿشٝ ؿٛد. ػٙٛاٖ ثبیذ سٚاٖ، ثیبٍ٘ش ٔحشٛای ٔمبِٝ ٚ ٔخشلش )حذاوثش حهبٚی   دشسً٘دس اثشذا ٚ ٚػظ كفحٝ اَٚ ٚ ثٝ كٛسر  ػٙٛاٖ ٔمبِٝ

 ؿٛ٘ذ. روشدس كفحٝ ٘خؼز ثبیذ ٞبی وّیذی )ثذٖٚ روش ٘بْ ٘ٛیؼٙذٌبٖ( ٚ ٚاطٜ فبسػیفبسػی، چىیذٜ  ػٙٛاٖ وّٕٝ( ثبؿذ. 15

 

 چکيذُ فبرسی -2

ثلهٛسر  ی ؿهبخق  وّٕٝ سٟیٝ ؿٛد. دس ایٗ ثخؾ ٔمبِٝ اٞذاف ػٕذٜ، ٔٛاد ٚ سٚؿٟب، ٘شبیح ٚ وبسثشدٞب 250وثش دس ثبیذ حذا فبسػیچىیذٜ 

 خٛدداسی ؿٛد. دس ایٗ لؼٕز ٔمبِٝ ٚ ٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ  (>05/0Pخلاكٝ ٚ ٌٛیب روش ؿٛ٘ذ. اص روش ػلائٓ آٔبسی چٖٛ )

 

 ٍاژُ ّبي کليذي -3

 ٘ٛؿشٝ ؿٛد.)ثٝ سشسیت حشٚف اِفجب( ٚاطٜ ٞبی وّیذی وّٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ  5ش حذاوثفبسػی دس ا٘شٟبی ٔشٗ چىیذٜ 



 هقذهِ -4

عٛس ٔخشلش ٚ ٔٛسد دظٚٞؾ ثذشداصد ٚ دس آٖ ثٝ سحمیمبر ا٘دبْ یبفشٝ دس صٔیٙٝ ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٚ ٞذف ٔمذٔٝ ثبیذ ثٝ ٔؼشفی ٚ سٛخیٝ ٔٛضٛع 

 ٜ ثبؿذ.حذاوثش دس یه كفحٝ اسائٝ ؿذوبفی اؿبسٜ ؿذٜ ثبؿذ. ٔمذٔٝ ثبیذ 

 

 ّب هَاد ٍ رٍش -5

اص ثیبٖ وبٔهُ سٚؿهٟبی الشجهبع    ثىبس سفشٝ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذ. ٞب ٚ عشح )عشحٟبی( آصٔبیـی  ٚ سٚؽٔٛسد اػشفبدٜ  ؿشح وبُٔ ٔٛاد

لبدس ثهٝ   ٚ اثذاػبر ثٝ ٘حٛی وٝ دیٍشاٖی اكلاح، ؿذٜ خٛدداسی ٌشدد ٚ فمظ ثٝ اسایٝ اكَٛ ٚ روش ٔأخز اوشفب ؿٛد. ٔٛاد ٚ سٚؿٟبی ٚیظٜ

دسكٛسر ِضْٚ خٟز ٔؼشفی سیٕبسٞب ٚ یب سٚؿٟبی خبف آصٔبیؾ  اػشفبدٜ اص آٖ دس آصٔبیـٟبی خٛد ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ اخشلبس روش ٌشد٘ذ.

 ٔی سٛاٖ اص خذَٚ یب ؿىُ اػشفبدٜ وشد.

 

 ًتبیج ٍ ثحث -6

دس  ذ اص سىشاس آٟ٘ب ثٝ فشٔشٟبی ٔخشّف خذا خٛدداسی ؿهٛد. ثشای اسایٝ ٘شبیح ٔی سٛاٖ اص خذَٚ، ؿىُ، سلٛیش ٚ ٔٙحٙی اػشفبدٜ وشد، أب ثبی

٘شهبیح حبكهّٝ ثهب ٘شهبیح     ، ب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٞذف دهظٚٞؾ لشاس ٌیش٘ذ ٚ ثٞٓ ذ ثبیذ ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ ٘ٞش لؼٕشی وٝ ٘شبیح اسائٝ ٔی ؿٛ

 ٌشدد.اص ٞش ٔجح، دس ا٘شٟبی آٖ روش ثح، ؿٛ٘ذ ٚ ٘شیدٝ ٌیشی ٞبی ٔـبثٝ ٔمبیؼٝ ٚ دظٚٞؾ

 

 ًحَُ تْيِ جذٍل ّب ٍ ضکل ّب -6-1

 جذٍل -6-1-1

 .اٍِٛی خذَٚ ثبیذ دلیمب ٔـبثٝ خذَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ریُ ثبؿذ 

 ٙأب اػذاد فمظ ثٝ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛ٘ذ.ذ٘ثٝ دٚ كٛسر فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛٛاٖ ٚ اعلاػبر ٘ٛؿشبسی دسٖٚ خذَٚ ػ ، 

     فٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبر خهذَٚ ثهشای فبسػهیB Mitra  ٍّ٘یؼهی  ٚ ثهشای اTimes New Ruman    ٜثبؿهذ.   10ثهب ا٘هذاص
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد. 9صیش٘ٛیغ ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 ػٙٛاٖ اص ؿٕبسٜ خذَٚ ثهب خهظ سیهشٜ خهذا     چیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٌٛیبی ٘شبیح ٔٙذسج دس آٖ ثبؿذ ػٙٛاٖ خذَٚ دس ثبلا ٚ ثب فشٔز ٚػظ .
ٞهبی خهذَٚ خهٛدداسی ؿهٛد.      ػهبیش لؼهٕز   دشسً٘ ٌشدد ٚ اص اسائٝ دشسً٘ خذَٚ ٚ ؿٕبسٜ آٖ ػجبسر فمظؿٛد. دس وُ خذَٚ 

 سأثیش .......( -1جذٍل )

  یخظ افمه  هی ضیخذَٚ ٘ ٔشٗ شیاص ٔشٗ خذَٚ خذا ٚ دس ص یخظ افم هیاص ػٙٛاٖ آٖ ٚ ػش خذَٚ ثب  یخظ افم هیٞش خذَٚ ثب 
 وشد.  ػش خذَٚ اػشفبدٜ سدس داخُ وبد یػش خذَٚ اص خغٛط افم ٓیسمؼ یثشا سٛاٖ یؿٛد. دس كٛسر ِضْٚ ٔ ذٜیوـ

  .سیٕبسٞب دس سدیف اَٚ، ػش خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر ٚػظ چیٗ، أب ٔشغیشٞب دس ػٕز چخ خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر چخ چیٗ اسائٝ ٌشدد 
 ؿٛد یدس خذَٚ خٛدداس یٞش ٌٛ٘ٝ خظ ػٕٛد ذٖیاص وـ. 
   شفبدٜ اص ػلأهز  سٛضیحبر اضبفی ػٙٛاٖ ٚ ٔشٗ خذَٚ ثبیذ ثلٛسر صیش ٘ٛیغ اسائٝ ؿٛ٘ذ ٚ اسسجبط آٟ٘ب ثب خذَٚ ٚ ػٙٛاٖ ثهب اػه

ثهشای ٘ٛؿهشٗ صیهش     .ر سٛاٖ ٚ ا٘ذاصٜ وٛچىشش ٔـهخق ؿهٛد  خّٕٝ ٞب، اػذاد ٚ غیشٜ ثٝ كٛس ساػزٞبی ػذدی دس ثبلا ٚ ػٕز 
وشدٜ ٚ صیش ٘ٛیغ ٞب سا دس آٖ ثٙٛیؼیذ سب خغٛط ؿهشٚع خهذَٚ ٚ صیهش     Merge٘ٛیغ یه ػغش ثٝ خذَٚ اضبفٝ ٚ آٖ ػغش سا 

 ٘ٛیغ ٕٞشاػشب ثبؿٙذ. 

 ٘ٛیغ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی اػز، ساػز چیٗ ٚ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی اػز، چخ چیٗ ثبؿٙذ. سٛضیحبر صیش 



  سٚثشٚی آٖ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اٌش وُ دبسأششٞبی خذَٚ یهه ٚاحهذ داس٘هذ دس ػٙهٛاٖ خهذَٚ      خذَٚ ٚاحذٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش دبسأشش
 )ٔب٘ٙذ ٔثبَ صیش(:٘ٛؿشٝ ؿٛد. 

 

 ثش ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب )ثش حؼت ٔیّیٍشْ ثش دػی ِیشش( ٛلار فشػی دس خیشٜٔحلسأثیش ػغٛح ٔخشّف  -1جذٍل 

Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب
Plasma metabolites 

 

 خیشٜ ٞبی آصٔبیـی
Experimental diets 

 
P-value 

Alfalfa 5% BP
1
 20% BP SEM  treat time Treat × time 

 ٌّٛوض
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ٘یششٚطٖ اٚسٜ ای خٖٛ
BUN (%)

2
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آػذبسسبر آٔیٙٛ سشا٘ؼفشاص
AST (U/L)

3
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

یٙٛ سشا٘ؼفشاصآلا٘یٗ آٔ  

ALT (U/L)
4
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ِیذٛدشٚسئیٗ ثب دا٘ؼیشٝ دبییٗ
LDL (mol/L)

6
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 (.P<0.05ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٞش سدیف ثب حشٚف غیش ٔـششن داسای اخشلاف ٔؼٙی داس ٔی ثبؿٙذ )

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

 

 ضکل -6-1-2

  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ریُ ثبؿذ.  ٔـبثٝ ثب ؿىُاٍِٛی ؿىُ ثبیذ دلیمب 

 ٙأب اػذاد ثٝ اٍّ٘یؼی ثبؿٙذ. ذ.٘ثٝ دٚ كٛسر فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛٛاٖ ؿىُ، ػٙٛاٖ ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی ؿىُ ػ 

  سٛضیح وبُٔ ٚ ٚاحذ ثبؿذ. ٚاحذ دغ اص ػٙٛاٖ ٔحٛس داخُ دشا٘شض ٘ٛؿشٝ ؿٛد. حبٚی ٞش ٔحٛس افمی ٚ ػٕٛدی ثبیذ 

 ٖچیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٔؼشف ٔحشٛای اسایٝ ؿذٜ دس آٖ ثبؿذ.   دبییٗ ٚ ثب فشٔز ٚػظ ؿىُ دس ػٙٛا 
  ثشای فبسػی  ؿىُفٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبرB Mitra  ثشای اٍّ٘یؼی ٚTimes New Ruman  ٜثبؿذ. صیش٘ٛیغ  10ثب ا٘ذاص

ٛضهیح ؿهىُ ثهٝ كهٛسر     ٚ ػٙهٛاٖ ٚ س  دشسً٘ ثبؿهذ  فمظ ػجبسر ؿىُ ٚ ؿٕبسٜ آٖؿىُ دس وُ ٘ٛؿشٝ ؿٛد.  9ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 سأثیش ..................( -1ضکل دشسً٘ ٘جبؿذ. )

 ُسٛخٝ: دس ٔٛسد ؿىُ، اص اٍِٛٞبی ػیبٜ ٚ ػفیذ اػشفبدٜ ٞب اػشفبدٜ ؿٛد.  اص اػذاد اٍّ٘یؼی دس ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی دس ؿى
 ؿٛد ٚ سً٘ صٔیٙٝ دس وّیٝ ؿىّٟب ثبیؼشی ػفیذ ثبؿذ. 

 ( اػشفبدٜ وشد. لائٕی ٘ظیش )دس ٕ٘ٛداسٞبی خغی ٔی سٛاٖ اص ػ 
  ُخغٛط عِٛی دس ؿىُ خٛدداسی ؿٛد.اص آٚسدٖ وبدس دٚس ؿى ٚ 
  ػؼی ؿٛد ثب ٘شْ افضاسExcle سشیٗ ویفیز ثشای ؿىّٟب ثذػز آیذ.سٚی ؿىّٟب ثٝ خٛثی وبس ؿٛد سب ثبلا 

 
 



 

 

 in vitroٔیضاٖ سِٛیذ ٌبص دس ؿشایظ  ثش ٔخشّف ٔحلٛلار فشػی دس خیشٜسأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 

 

 لبثّیز ٞضٓ ؿىٕجٝ ای ٔٛاد ٔغزیجش ٔخشّف ٔحلٛلار فشػی دس خیشٞسأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients 

 

 ًتيجِ گيري کلی -7

چٙب٘چٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دیـٟٙبداسی ثش آٔهذٜ اص سحمیهك ثهشای     .ثبیذ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذاػشٙشبج ٞبی وّی ٚ ؿبخق حبكُ اص سحمیك 

 خٛا٘ٙذٌبٖ داؿشٝ ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ دس ایٗ لؼٕز روش ٕ٘بیٙذ.

 



 سپبسگزاري -8

اص سأٔیٗ وٙٙذٌبٖ ثٛدخٝ، أىب٘بر ٚ اؿخبكی وهٝ دس ا٘دهبْ سحمیهك وٕهه     ٔی سٛا٘ٙذ )ٌبٖ( س ریُ آٖ ٍ٘بس٘ذٜ اخشیبسی اػز ٚ دثخـی 

دغ اص دزیشؽ دس ٔشحّٝ ٚیشاػشبسی سـىش ٚ لذسدا٘ی ٕ٘بیٙذ، ثٙبثشایٗ سٛكیٝ اویذ ٔی ؿٛد ٘ٛیؼٙذٜ )ٌهبٖ( دس  ػغش  3وشدٜ ا٘ذ حذاوثش دس 

 وّیٝ ٔشاحُ لجُ اص دزیشؽ ٟ٘بیی اص اضبفٝ وشدٖ ایٗ ثخؾ ثٝ ٔمبِٝ خٛدداسی ٕ٘بیٙذ.

 

 هٌبثع-9

 ارجبع ثِ هٌبثع  -الف

ص روش ؿٕبسٜ ٞش ٔٙجغ دس آخش ٞش خّٕٝ یب دبساٌشاف كٛسر ٌیشد. دسكٛسسی وٝ یه خّٕٝ دس ٔشٗ ٔمبِٝ اسخبع ثٝ ٔٙبثغ ٔمبِٝ ثبیذ ثب اػشفبدٜ ا

 یب دبساٌشاف ثٝ چٙذ ٔٙجغ اسخبع ٔی دٞذ، سػبیز سشسیت اػذاد اص وٛچه ثٝ ثضسي اِضأی اػز.

 
را در دٍ گًَِ  (، تَالی ًَکلئَتيذي5)(. خجيري ٍ ّوکبراى 18، 4، 2ّوچٌيي هطبلعبت ژًتيکی هحذٍدي رٍي ژًَم ضتر در ایراى صَرت گرفتِ است )

 .قرار دادًذ هَرد ثررسی ضتر

 هٌبثع هَرد استفبدُ -ة

٘هبْ خهب٘ٛادٌی    یدس صٔیٙٝ وبس ٔٛسد ٘ظش ثبؿهذ. فٟشػهز ٔٙهبثغ ثهٝ سشسیهت حهشٚف اِفجهب        ٔٙبثغٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ ثبیذ ؿبُٔ خذیذسشیٗ 

ٞب ثش  ٌزاسی ایٗ ٔمبِٝ سشسیت ؿٕبسٜ ،ؿٛد ذ اثش ٔخشّف یه ٘ٛیؼٙذٜ اػشفبدٜ ٔیٌزاسی ؿٛد. ٚلشی اص چٙ ٔمبِٝ ٔشست ٚ ؿٕبسٜ (ٌبٖٜ)٘ٛیؼٙذ

قسوت هَرد استفبدُ در  ٍ اًگليسی توبم هٌبثع فبرسیتَجِ ضَد کِ ) حؼت ػبَ ا٘شـبس آٟ٘ب )اص لذیٓ ثٝ خذیذ( ا٘دبْ ٌیشد

رگرداى اسبهی افرراد امويٌربى   ّبي ضوسی ثِ هيلادي تجذیل ضًَذ. در ثذ. سبلًثبیذ ثِ اًگليسی ًَضتِ ضَ هٌبثع

. ضرٍري است در اًتْبي هٌربثع فبرسری کرِ ثرِ اًگليسری      ّب ٍ سبل اًتطبر درست ثبضذحبصل ضَد کِ اهلاء آى

 .(داخل پراًتز رکر ضَد In Persianثرگرداى ضذُ است عجبرت 

 ًکبت هْن درهَرد ًَضتي هٌبثع -9-1

  سٚؽ ٔٛسد اػشفبدٜ ثش اػبع ٔٙبثغ ثبیؼشیJournal of Dairy Science .یب  ٘بْ ٘ـشیٝسٛخٝ ؿٛد وٝ أب  سٙظیٓ ؿٛد ٚ
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اص ٘ٛؿشٗ ٔخفف آٟ٘ب خذاً خٛدداسی ؿٛد. وبُٔثٝ كٛسر  ثبیذ ٕٞبیؾ ػّٕی

  ثبیؼشی ثٝ كٛسر ریُ ثبؿذ. یب دسٌبٜ اِىششٚ٘یىیٞب ٚ  ٕٞبیؾ، وشبة، ٘ـشیٝ ٞبی ػّٕیاص  اسخبر ؿذٜ ٔٙبثغ٘حٜٛ ٍ٘بسؽ 

 ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی( وٛچه ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، اص ٘ٛیؼٙذٜ دْٚ ثٝ ثؼذ حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی( وٛچه  ٘بْ خب٘ٛادٌی
 ٚ ثؼذ ٘بْ خب٘ٛادٌی. ػبَ ا٘شـبس. ػٙٛاٖ. ٔـخلبر ٘بؿش. كفحٝ. 

  .ثٝ ٘مغٝ ٚ ٚیشٌِٟٛب دس ٘ٛؿشٗ ٔٙبثغ ثؼیبس سٛخٝ ؿٛد 

 :ٟب سٛخٝ ٕ٘بییذٔثبِثٝ 
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 ٞبٝ دٞٙذٌبٖ ٔمبِٝ ایاس اصػٙدی سػٕی،  ػّٓثٙذی ٚ  ٞبی سسجٝ ِضْٚ سٛخٝ ثٝ ٘ظبْ ٔجٙی ثشثش اػبع سٚیىشد دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ 
دس ا٘شٟبی ٔمبِٝ سٟیٝ ٚ  شیصثب فشٔز ( Extended Abstractسا ثٝ كٛسر چىیذٜ ٔجؼٛط ) ٔمبِٝاٍّ٘یؼی چىیذٜ ٌشدد وٝ  دسخٛاػز ٔی

ٍ  711حرذاقل  داسای ثبیهذ  ٔجؼهٛط   چىیهذٜ  .ثؼذ اص ٔٙبثغ ٘ٛؿشٝ ٚ ػذغ ٔمبِهٝ سا دس ػهبیز ثبسٌهزاسی ٕ٘بیٙهذ    حذاوثش دس یه كفحٝ 

 ثٝ ؿشح ریُ ثبؿذ. ثبیذ ثخـٟبی سـىیُ دٞٙذٜ چىیذٜ ٔجؼٛط ٚ ٔـخلبر آٟ٘ب  .ثبؿذ کلوِ 1111حذاکثر 

 ٜثب حشٚف ثضسي ٘ٛؿشٝ ؿٛدٚ وّٕبر وّیذی بِٝ ٞبی اكّی ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٔم اثشذای ٚاط. 

 س ثخؾ چىیذٜ ٔجؼٛط خٛدداسی ٌشدد.اص روش اػبٔی ٚ آدسع ٘ٛیؼٙذٌبٖ ثٝ اٍّ٘یؼی د 
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 چکیده
ضاؼ  30ثلَچی اًجبم قس. تعساز ّبی  ّب ٍ ثطُ ایي آظهبیف ثِ هٌظَض تعییي ثْتطیي ؾي اظ قیطگیطی ثطُ ثطای افعایف ثبظزُ تَلیسی ٍ اقتهبزی هیف

 ضاؼ هابزُ  ثاب هیابًنیي ٍظى    15ضاؼ ًاط ٍ   15ضاؼ ثاطُ آًْاب     30کیلاَگطم ٍ   47 ± 5/0قلَظا ٍ قکن زٍم ظایف ثاب هیابًنیي ٍظى    هیف ثلَچی تک
ّفتنی ثعس  12ٍ  8، 4ّب زض ؾِ ؾي  ضاؼ ثطُ هبزُ تقؿین قسًس. ثطُ 5ضاؼ ثطُ ًط ٍ  5ضاؾی قبهل  10گطٍُ  3طَض تهبزفی ثِ ِ کیلَگطم ث 5/4 ± 05/0

ِ   اظ ظایف ثِ ضٍـ ًبگْبًی اظ قیط گطفتِ ٍ هیف  ّابی ذاًَی    ّب ًیع ذكک قسًس. هیعاى افعایف ٍظى ضٍظاًِ، ٍظى، هبزُ ذكک ههطفی ضٍظاًاِ، فطاؾاٌج
اقتهبزی ؾاَز ثاِ ّعیٌاِ زض ّاط تیوابض ثاب       ّب زض ظهبى اظ قیطگیطی ٍ ًؿجت  ّفتِ زٍاظزّن ثعس ظایف، ٍظى ٍ هبزُ ذكک ههطفی ضٍظاًِ هیف ّب زض ثطُ

ّفتنای   4ّاب زض ؾاي    زؾت آهسُ، ظٍز اظ قیطگیطی ثطُِ تهبزفی ثطضؾی قس. ثط اؾبؼ ًتبیج ث زض قبلت ططح کبهلاً SASافعاض  ًطم GLMاؾتفبزُ اظ ضٍیِ 
ّاب قاس. ؾا       ّب ٍ کبّف ههطف قیط تَؾط ثطُ ثطُّب ٍ  زاض زض افعایف ٍظى ضٍظاًِ، ٍظى، هقساض هبزُ ذكک ههطفی ضٍظاًِ زض هیف هَجت ثْجَز هعٌی

ّفتنی زض هقبیؿِ ثب زٍ گطٍُ زینط ثبلاتط ثَز. ًؿجت اقتهبزی ؾَز ثاِ ّعیٌاِ    4ّبی اظ قیطگطفتِ قسُ زض  ؾطم ذَى ثطُ IGF-1ٍ َّضهَى  ALPآًعین 
 بیؿِ ثب زٍ ضٍـ زینط قَز. زاض ؾَز زاهساض زض هق تَاًس هَجت افعایف هعٌی ّفتنی هی 4ًیع ًكبى زاز اظ قیطگیطی زض 

 
 ّبی ذًَی، ًؿجت ؾَز ثِ ّعیٌِ فطاؾٌجِ افعایف ٍظى ضٍظاًِ، ؾي اظ قیطگیطی،های کلیدی: واژه

 

 مقدمه
1
   

هقاساض   یاؾت ٍلا  گَقت قطهع یٌَّظ هٌجع انل یطاىگَؾفٌس زض ا
 تعساز گَؾفٌس .کٌس یيهأضا ت یکٌٌسُ زاذل ههطف یبظآى ًتَاًؿتِ ً یستَل
هقساض گَقت  ٍلی ثبقسهی یبزً اىضنس تعساز گَؾفٌسز 086/4 یطاىا زض
آى  یجْابً  یاس زضنس هقاساض تَل  285/2 گَؾفٌس زض کكَض تٌْب یسیتَل

ّابی ًااَیي پاطٍضـ گَؾاافٌس ٍ   ضااطٍضد زاضز ضٍـ. لاصا   20  اؾات 
ضاّکبضّبی افعایف تَلیس قیط ٍ گَقت هَضز تَجِ قطاض گیطًس. اظ ؾَی 
زینط پطٍضـ گَؾفٌس زض ایطاى ثیكاتط ثاط هجٌابی کاساکسط اؾاتفبزُ اظ      

هطاتاع  ، زام ٍ هطتعل عسم هسیطیت نحی  ثِ زلی هطاتع طجیعی اؾت ٍ
ّبی کابّف تاطاکن    یکی اظ ضٍـ . 28  اًسهَجَز قسیساً ترطیت قسُ

ّاب اؾات. ایاي عوال عالاٍُ ثاط        زام زض هطاتع، ظٍز اظ قیط گطفتي ثطُ
تَاًس هَجت ثْجاَز ضقاس ٍ    کبّف تعساز زام زض هطتع زض فهل ثْبض هی

. پتبًؿیل  24  اضی گطززّبی پطٍ کتی ضطیت تجسیل ٍ ثبظزُ غصایی زام
ثبلاتط  ّبی ًط ٍ هبزُ زض ؾٌیي پبییي، هعوَلاً افعایف ٍظى ضٍظاًِ زض ثطُ
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ّاب   ثب تَجاِ ثاِ ٍضاعیت ًبهٌبؾات هطاتاع کكاَض، ایاي زام        لیٍ ثَزُ
 .  16  ضقس ذَز ثطؾٌس اکسطتَاًٌس ثِ کس ًوی

هسد قیطذَاضگی ثطُ یکی اظ عَاهل هَثط زض ضًٍس ضقس آى اؾات.  
حت تبثیط عَاهل هتعسزی اظ جولِ فهل ظایوبى، هیعاى قیط ایي هسد ت

هیف، هیعاى زؾتطؾی هیف ٍ ثطُ ثِ علَفِ هطغَة، ًػاز ٍ ّوچٌایي  
ى ا. زض ایااطاى، زاهااساض 13  ؾیؿااتن پااطٍضـ ثااطُ ٍ هاایف قااطاض زاضز

گیطًس کِ هطاتع زض  ثطُ ضا ظهبًی اظ قیط هی ضٍؾتبیی ٍ عكبیطی هعوَلاً
تَاًس ثاب  هیٍضعیت ه لَثی ثبقس. کبّف هسد ظهبى قیطذَاضگی ثطُ 

اظ جولِ فطٍـ قیط هابظاز هایف ٍ کواک ثاِ اقتهابز       ًتبیج ه لَثی
ّبی ظٍز اظ قیطگطفتِ ثِ ؾیؿتن پاطٍاض ٍ   ٍاضز ًوَزى ثطُ، ذبًَاض زاهساض
پاطٍاض،  کٌتطل قسُ اظ ًظط تغصیِ، هاسد   ّب زض قطایط کبهلاً پطٍضـ آى

ّوطاُ  ٍظى ه لَة کكتبض ٍ ظهبى هٌبؾت ثطای عطضِ ثِ ثبظاض ههطف
 . 16ثبقس  

 2ّااب ضا زض ؾااي  ذااَز ثااطُ یكاابد  زض آظهب4ٍ ّوکاابضاى   ثَلاًااس
کابض   یاي پاطٍاض کطزًاس. ا   یؿاتن ّب جسا ًوَزُ ٍ ٍاضز ؾ یفاظ ه یهبّن

 یاع ّب قس ٍ اظ ًظط تعبزل زام زض هطتاع ً  ٍظى کكتبض ثطُ یفهَجت افعا
هَجَز گطزیس. زض ایاي   اتعَجت کبّف تطاکن زام زض فهل ثْبض ثط هطه

زاقتِ کبّف ٍظى  ججطاى یثطا یكتطیهسد ظهبى ث یعّب ً یفهقطایط 
 . تَلیس کطزًس یكتطیث یطق ٍ
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قایطگیطی ٍ   قیطگیطی ثطُ اثط قبثل تَجْی ثط ضقس ثعس اظاظ ٍظى 
اظ بى ًظاطی، اهکا   ثاِ لحاب   .  25  یب ضقاس زض طای زٍضُ پاطٍاض زاضز   

آًْب  تَجِ ثِ تَاًبیی فیعیَلَغیکی ثب تطزض ؾٌیي پبییيّب ثطُقیطگیطی 
ثب تَجِ ثِ هَاضز شکط قسُ،  . 18  ٍجَز زاضزٍ هسیطیت پطٍضـ ٍ تغصیِ 

ی ّاب  قایطگیطی ثاطُ   آظهبیف تعییي ؾي هٌبؾت اظ ّسف اظ اًجبم ایي
ٍ  زؾت آٍضزى ثبلاتطیي ضاًسهبى عولکاطز تَلیاسی  ِ ثطای ث ثلَچیًػاز 

 ّب ثَز. ّب ٍ ثطُ اقتهبزی هیف

 

 ها مواد و روش

 حیوانات مورد آزمایص و مدیریت پرورش 

 زض ایاطاى ٍاقاع   قاط   قوبل زام ًػاز انلاح هطکع زض ه بلعِ ایي
زض هحسٍزُ ظهابًی   آثبزعجبؼ اضاضی زض هكْس قْطؾتبى قطقی جٌَة

چی هیف ثلَ ضأؼ 30تعساز . قس تب ثْبض ؾبل ثعس اًجبم 1394ظهؿتبى 
 47 ± 5/0قلَظا ٍ قکن زٍم ظایف ثب هیبًنیي ٍظى زض ظهبى ظایف تک

ضأؼ هابزُ ثاب    15ضأؼ ًاط ٍ   15ضأؼ ثطُ آًْب  قبهل  30کیلَگطم ٍ 
طاَض تهابزفی اًترابة    ِ کیلَگطم  ثا  5/4 ± 05/0هیبًنیي ٍظى تَلس 

زض  یظًاسگ  ضٍظ اٍل 3تاب  ّوطاُ ثب هابزض  تبظُ هتَلس قسُ  یّب ثطُ قسًس.
. تب اهکبى ههطف آغَظ کبفی ضا زاقاتِ ثبقاٌس   قسًس ضیْساًنظایكنبُ 
 5ضاؼ ثاطُ ًاط ٍ    5تبیی  ّط گطٍُ قبهل  10گطٍُ  3ّب ثِ  ثطُؾپؽ 

ُ     ِ ضاؼ ثطُ هبزُ  ث ّابی   ناَضد کابهلاً تهابزفی تقؿاین ٍ زض جبیناب
ّب  . ثطُهتط هطثع  ًنْساضی قسًس 5/0اًفطازی  هؿبکت ثِ اظای ّط ثطُ 

زاقاتٌس.   یزؾتطؾآة تبظُ، ؾٌگ ًوک ٍ ذَضاک ثِ نَضد آظازاًِ ثِ 
ّابی   ظطف، ّط ضٍظ اّب ثِ غص ثطُزائوی  یاظ زؾتطؾ یٌبىثِ هٌظَض اطو

غصا ثِ نَضد آظاز زض اذتیبض آًْب ثَز  .قسپط  15ٍ  7زض ؾبعبد  ذَضاک
ٍ ثِ نَضد ضٍظاًِ ثب تَجِ ثِ غصای هبًسُ ٍ ههطف ذَضاک ضٍظ قجال  

ی ثط اؾبؼ جساٍل اؾاتبًساضز غاصایی   ّبی آظهبیك جیطُتهحی  گطزیس. 
  .22  قسًس تٌظین

، ّاط ًَثات ثاِ    17ٍ  9ّفتنی، زض ؾابعبد   4ّب تب  گطٍُ اٍل ثطُ
ؾبعت اظ قیط هبزض تغصیِ کاطزُ ٍ زض طای ؾابعبد زیناط ثاِ       2هسد 

ّفتنی ثاِ   4ّب زض ؾي  ذَضاک زؾتطؾی آظاز زاقتٌس. ایي گطٍُ اظ ثطُ
ّفتنی ثب ذاَضاک   12ٍ تب ؾي    اظ قیط گطفتِ قس28ُضٍـ ًبگْبًی  

 . 22زضنس کٌؿبًتطُ تغصیِ قاسًس    90زضنس ثطگ یًَجِ ٍ  10قبهل 
ّبی گطٍُ اٍل قیط ذَضزُ  ّفتنی هكبثِ ثطُ 8ّب تب ؾي  گطٍُ زٍم ثطُ

ّفتنی ثاِ ضٍـ ًبگْابًی اظ قایط     8ٍ ًنْساضی قسًس. ؾپؽ زض ؾي 
ّاب   َم ثاطُ ّفتنی ثب ذَضاک فَ  تغصیِ قسًس. گطٍُ ؾا  12گطفتِ ٍ تب 
ّفتنی ثب قیط هبزض تغصیِ ٍ زؾتطؾای آظاز ثاِ ذاَضاک     12ًیع تب ؾي 

 فَ  زاقتِ ٍ زض ایي ؾي ثِ ضٍـ ًبگْبًی اظ قیط گطفتِ قسًس.
ّابی   ّبی گطٍُ اٍل اظ ضٍظ ؾاَم ثعاس اظ ظایاف ثاِ ثابکؽ      هیف

ّفتنی ثعس ظایاف   4هتط هٌتقل ٍ زض ؾي  5/1زض  5/2اًفطازی ثب اثعبز 
 ـ  2ذكک ٍ ثِ ضٍـ ًبگْبًی  ّوعهابًی    ّفتِ ثعس ثاب اؾاتفبزُ اظ ضٍ

تلقی  قسًس. زض طی ایي هسد آة، ؾٌگ ًوک ٍ ذَضاک  فحلی هجسزاً
 15ٍ  7ّب قطاض گطفات. ّاط ضٍظ ؾابعبد     نَضد آظاز زض اذتیبض هیفِ ث

آٍضی قاس.   آذَضّب ثب ذَضاک پط ٍ نج  ضٍظ ثعس هقساض ثبقیوبًاسُ جواع  
ِ  65ّب کبٍی  ذَضاک هیف زضناس کٌؿابًتطُ ثاَز     35ٍ  زضنس یًَجا

ّفتنی هكبثِ گطٍُ قجل ذكاک   8ّبی گطٍُ زٍم زض ؾي   . هیف22 
ّبی گطٍُ ؾَم ًیاع زض ؾاي    اٍل ًنْساضی قسًس. هیف گطٍُ ًٌسّوبٍ 
ّفتِ ثعس هكابثِ زٍ گاطٍُ    2ّفتنی هكبثِ زٍ گطٍُ قجل ذكک ٍ  12

 زینط تلقی  قسًس. 

 

 گیری ضده های اندازهفراسنجه

ّاب زض ظهابى ظایاف ثاِ      ّاب ٍ ٍظى هایف   یک اظ ثطٍُظى تَلس ّط 
، ّطکاسام اظ  ط ّفتاِ یکجابض  تاب پبیبى زٍضُ آظهابیف ّا  تفکیک ثجت ٍ 

، نبّیزّای ناجح  ثِ نَضد اًفطازی قجل اظ ذاَضاک ّب  ٍ ثطُّب  هیف
زض طَل آظهبیف ّط زٍ ّفتِ یکجبض اظ علَفاِ، کٌؿابًتطُ    .قسًستَظیي 

طی ٍ هیاعاى هابزُ ذكاک ٍ    گی ّبی هَجَز ًوًَِ هبًسُ ههطفی ٍ پؽ
  .2ٍ  1هَاز هغصی آًْب تعییي قس  جساٍل 

ضٍظاًِ هقاساض ذاَضاک ضیرتاِ قاسُ زض ظاطٍف      زض طَل آظهبیف، 
زّی ناج  هقاساض   ضٍظاًِ قجل اظ ذَضاک گیطی قس. ضوٌبًذَضاک اًساظُ

 هبزُ ذكکهقساض گیطی گطزیس. ذَضاک ثبقی هبًسُ زض ظطٍف غصا اًساظُ
ذاَضاک   یاظ تفبٍد ذَضاک عطضِ قسُ هٌْبّب  ّب ٍ ثطُ هیف یههطف
هحبؾاجِ گطزیاس.   ٍ ضطة آى زض هیعاى هبزُ ذكک ذاَضاک   یوبًسُثبق

ADGهیبًنیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ  
قس.  ییيتعٍ هیف ّط ثطُ  یثطا  1

 ٍ قجال  تَظیي ثاطُ  ضٍـ اظ ههطفی ّط ثطُ قیط ّط ّفتِ یکجبض هیعاى
 . 28  گطزیس تعییي ذَضزى قیط ثعس

اظ  نبّیناجح  یِؾبعت ثعس اظ تغص 4 یّفتن 12ٍ  8، 4 یيزض ؾٌ
 قاس. اذاص  اظ ؾایبّطگ ٍزا   ًوًَاِ ذاَى   ؾای ؾای    10ّب  توبم ثطُ
ثااِ هٌظااَض  یقااِزق 15هااسد  یزٍض ثااطا 3000ذااَى زض  یّااب ًوًَااِ
 ٍ یيگلااَکع، آلجااَه . غلظاات 11قااس   یفیَغؾااطم ؾاابًتط یجساؾاابظ

SUN  یا اٍضُ یتطٍغى، ًیيگلَثَل
 ینآًاع  یؿایطیس، گلیکلؿتطٍل، تط ، 2

3
ALP  ٍ4  َّضهَىIGF-1 یَقایویبیی ث یعتَؾط زؾتنبُ آًبل زض ؾطم 
 قاطکت آظهاَى    یتجابض  یّاب  یات ثب اؾتفبزُ اظ ک  15ٍ  23 ذَزکبض 

 قاس.  ییي  ه بثق ثب زؾتَضالعول قطکت ؾبظًسُ تعیطاىپبضؼ، تْطاى، ا
تجعیِ اقتهبزی عولکطز ؾي اظ قیطگیطی ٍ ًؿجت ؾَز ثِ ّعیٌاِ ثاب   

ّابی   ّب ٍ ًتبیج کبنلِ زض طَل زٍضُ ٍ ثطاؾبؼ قیوات  اؾتفبزُ اظ زازُ
ّب ثب اؾتفبزُ اظ قیوات   ّب ٍ هیف ثبظاض اًجبم قس. تغییطاد ٍظى ظًسُ ثطُ

گصاضی قس. قیوت ذَضاک ههطفی کف اضظـ ضٍظ ّط کیلَگطم زام ظًسُ

                                                           
1- Average daily gain 

2- Serum urea nitrogen 

3- Alkaline phosphatase 

4- Insulin-like growth factor-1 
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زٌّسُ تعییي قس. هعیبض هحبؾاجِ زضآهاس،    تكکیل یاجعا  قیوتثطاؾبؼ 
ّفتاِ  ٍ افاعایف    12ّب  زض طَل  اضظـ ضیبلی هیعاى افعایف ٍظى ثطُ

گیطی کِ زٍ ّفتِ ثعس اظ  ّب  اظ ظهبى قیطگیطی تب ظهبى جفت ٍظى هیف
ِ     قیطگیطی ثَز  ٍ ّعیٌِ ّابی قایط    ّب ثط اؾابؼ هقاساض ضیابلی ّعیٌا

ههطفی ٍ ّعیٌاِ کابضگطی ثاِ اظای ّاط ضاؼ     ّب، ذَضاک  ههطفی ثطُ

گیاطی  ٍ ثاطُ  اظ اثتاسای زٍضُ تاب      هیف  اظ اثتسای زٍضُ تب ظهبى جفت
ّفتِ زٍاظزّن ، هیعاى کبّف ٍظى هیف اظ قاطٍ  طاطح تاب ظهابى اظ     

 زضنااس پاایف ثیٌاای ًكااسُ ثااطای ّااط زام هحبؾااجِ    2قاایطگیطی ٍ 
  .27گطزیس  

 ّبی آظهبیكی قیویبیی ٍ ًؿجت جیطُتطکیت  -1جدول 
Table 1- Chemical composition of experimental diets and their component 

فؿفط 
  زضنس 
%P 

کلؿین 
  زضنس 
%Ca 

فیجط ًبهحلَل 
 قَیٌسُزض 

 اؾیسی

  زضنس 

%ADF 

پطٍتئیي ذبم 
  زضنس 
%CP 

 ذبکؿتط
%Ash 

فیجط ًبهحلَل زض 
 ذٌسی قَیٌسُ

 NDF%  زضنس 

اًطغی هتبثَلیؿوی 
  هنب کبلطی 

 زض کیلَگطم 
ME (Mcal/kg) 

زضنس 
هبزُ 
 ذكک
%DM 

 ذَضاک
Feed 

 زام
Animal 

 کٌؿبًتطُ  88.81 2.35 25.63 4.13 16.20 11.10 0.60 0.24
 هیف
Ewe 

 جیطُ  89.60 1.99 35.88 7.94 15.84 24.36 0.78 0.39

 کٌؿبًتطُ  88.23 3.17 12.62 3.67 19.58 6.11 0.55 0.29
 ثطُ

Lamb 
 جیطُ  88.40 2.98 15.49 4.30 17.79 8.65 0.59 0.31

 
  ّبی آظهبیكی ُ جیطُهَاز ذَضاکی ثرف کٌؿبًتط -2جدول 

Table 2- The constitutive feeds of experimental concentrate 
 هیف
Ewe 

 ثطُ
Lamb 

 اجعا
Components 

15% %40 
 شضد
Corn 

 جَ 25% 40%
Barley 

5% 28% 
 ؾَیب کٌجبلِ

Soybean meal 
 کٌجبلِ ترن پٌجِ - 10%

Cotton seed meal 
15% 3% 

 ؾجَؼ
Bran 

 پَزض هبّی - 2%
Fish powder 

 تفبلِ چغٌسضقٌس - 11%
Sugar beet pulp 

- 3% 
 هلاؼ
Molasses 

1% 0.5% 
 آّک
Lime 

0.5% 0.25% 
 هکول هعسًی 

 Mineral supplements 
0.5% 0.25% 

 هکول ٍیتبهیٌی
 Vitamin supplements 

 A ،E  ٍD3ّبی  هکول هعسًی قبهل عٌبنط هعسًی هٌعیَم، ضٍی، آّي، هؽ، کجبلت، یس ٍ ؾلٌیَم ٍ هکول ٍیتبهیٌی قبهل ٍیتبهیي

 .ثَز
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 یآمارو تحلیل  تجسیه

هیاعاى افاعایف ٍظى ضٍظاًاِ، ٍظى،    قابهل   زؾت آهسُ ّبی ثِ زازُ
هیاعاى ههاطف ذاَضاک ٍ قایط زض ّقتاِ      ّب،  ثطُ ّبی ذًَیفطاؾٌجِ

ّب زض ظهابى   زٍاظزّن آظهبیف، ٍظى ٍ هبزُ ذكک ههطفی ضٍظاًِ هیف
افاعاض   ًطم GLM اظ قیطگیطی ٍ ًؿجت ؾَز ثِ ّعیٌِ ّط ضٍـ ثب ضٍیِ

SAS  تیوبض ٍ ثب زض ًظط  3تهبزفی ثب  کبهلاًزض قبلت ططح  1/9ٍیطایف
.  21ٍ تحلیال قاس    عٌَاى هتغیط کوکای تجعیاِ   ِ گطفتي ٍظى اٍلیِ ث

 ثَز: یطثِ نَضد ظ یهسل آهبض

ij i ijY A e   

ؾاي اظ   Aiیات،  جوع یابًنیي ه  µٍاثؿتِ، یطهتغ Yij، زض ایي هسل
گیطی ٍ قیط

ije  ّب ثب آظهَى  هقبیؿِ هیبًنیيثبقس.  هیذ بی تهبزفی

 .قس اًجبم 05/0زاضی  زاًکي زض ؾ   هعٌی

 

 نتایج و بحث

 عملکرد رضد بره ها

زض پبیابى ّفتاِ    ّاب عولکطز ضقاس ثاطُ   ثط گیطی ؾي اظ قیط اثطاد
 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 3زٍاظزّن زض جسٍل 

 

 ی ثلَچی ّب عولکطز تَلیسی ثطُ گیطی ثط ؾي اظ قیط اثط -3جدول 
Table 3- Effect of weaning age on production performance of Baluchi lambs  

p-value 

 ؾي اظ قیطگیطی
Age of weaning هتغیط 

Parameter 12 ّفتنی 
12 weeks 

 ّفتنی 8
8 weeks 

 ّفتنی 4
4 weeks 

0.0001> 121.34±1.920c 
181.55±1.960b 

224.20±2.039a  ًِهیبتنیي افعایف ٍظى ضٍظا 

ADG1 (g/d) 

0.0001> 14.86±0.048c 
15.99±0.047b 

16.84±0.051a 
 ٍظى 

Weight (kg) 

0.0001> 283.21±15.570c 
1018.55±15.880b 

1170.01±16.520a هبزُ ذكک ههطفی 

Dry matter intake (g/head/d) 
  .P<0.05 ثبقٌس   زاض هی ّبی ّط ضزیف ثب کطٍف غیط هكتطک زاضای اذتلاف هعٌی هیبًنیي

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 ّب ثِ ضٍـ ًبگْبًی اظ قیط گطفتِ قسًس.ّفتنی، پؽ اظ ظایف ّط گطٍُ اظ ثطُ 12ٍ  8، 4ؾي اظ قیطگیطی: 
Weaning Age: 4, 8 and 12 weeks, after lambing lambs were weaned suddenly. 
1Average daily gain 

 

ّب زض اًتْبی ّفتاِ  گیطی ثط افعایف ٍظى ضٍظاًِ ثطُ اثط ؾي اظ قیط
اظ قایط  ّابی   . ایي هقاساض ثاطای ثاطُ    P<05/0  زاض ثَز زٍاظزّن هعٌی

ثَز کِ زض هقبیؿاِ   20/224±039/2 ثطاثط گطفتِ قسُ زض ّفتِ چْبضم
.  P<05/0  زاض ثَزّب ثبلاتط ٍ زاضای اذتلاف هعٌی ثب زٍ گطٍُ زینط ثطُ

ًكبى زاز  1زض قکل  ثطضؾی ضًٍس تغییطاد هیبًنیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ
ِ  گیطی ثطُ کِ ثب اظ قیط ّابی چْابضم ٍ ّكاتن ٍظى ضٍظاًاِ      ّب زض ّفتا

گیاطی   قایط  ّب کبّف زاقت. زض عیي کبل زض ّط زٍ ؾاي پاؽ اظ   ثطُ
ضًٍس افعایكی ثِ ذَز گطفت ٍلی زض  ّب هیبًنیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ ثطُ
ّفتنی ثِ ثعس ضًٍاس   9اظ  اظ قیط گطفتِ قسُ زض ّفتِ زٍاظزّنّبی  ثطُ

 کبّكی هكبّسُ قس.

زاض ثاَز.   گیطی ثط تغییطاد ّفتنای ٍظى ًیاع هعٌای    اثط ؾي اظ قیط
زّس کِ زض ّط  هی ًكبى 2ثطضؾی ضًٍس تغییطاد ّفتنی ٍظى زض قکل 

اظ  ّابی  ؾِ گطٍُ ٍظى ّفتنی ضًٍس افعایكی زاقت. ایي ضًٍاس زض ثاطُ  
گیاطی ثاب    زض ظهابى اظ قایط   ّكاتن ّبی چْابضم ٍ  ّفتِقیط گطفتِ زض 
ثبقاس.   ّبی ثعس ضًٍس هجسزاً افعایكای های   ضٍ ٍلی زض ّفتِِ کبّف ضٍث

 گیاطی ثاط تغییاطاد    ّوچٌیي زض اًتْبی ّفتِ زٍاظزّن اثط ؾي اظ قایط 

اظ  ّابی  ثاطُ  ثاطای  زض ّفتِ زٍاظزّن زاض ثَزُ ٍ ٍظى ّفتنی ٍظى هعٌی
ِ  زٍ گاطٍُ زیناط   ثب هقبیؿِ زضقیط گطفتِ قسُ زض ّفتِ چْبضم   طاَض  ثا

 ثَز. ثبلاتط زاضی هعٌی
ّب  هقساض ذَضاک ضٍظاًِ ههطفی ثطُثطضؾی اثط ؾي اظ قیطگیطی ثط 

از. ایي هقاساض  زاضی ضا ًكبى ززض اًتْبی ّفتِ زٍاظزّن اذتلافبد هعٌی
زلیال ههاطف ظٍزتاط    ِ ث گطفتِ قسُ زض ّفتِ چْبضم اظ قیطّبی  زض ثطُ

ذَضاک  ذَضاک زض هقبیؿِ ثب زٍ گطٍُ زینط ثبلاتط ثَز. تغییطاد ههطف
ّاب زض   گیاطی ثاطُ   زّس کِ ثب اظ قایط  ًكبى هی 3زض قکل ّب  ضٍظاًِ ثطُ

َضاک گیطی، هقساض ههطف ذ ّبی چْبضم ٍ ّكتن، هتعبقت اظ قیط ّفتِ
تسضیج کبّف ِ ضًٍس افعایكی یبفتِ ٍلی قیت ًوَزاض زض ایي زٍ ضٍـ ث

ًیاع   گطفتاِ قاسُ زض ّفتاِ زٍاظزّان     اظ قایط ّابی   یبفتِ اؾت. زض ثطُ
تسضیج هیعاى ههطف ذَضاک افعایف یبفتِ ٍلای زض هجواَ  هیاعاى    ِ ث

 ِ  زاضی کوتاط اظ زٍ گاطٍُ زیناط    قاکل هعٌای    ههطف زض گطٍُ ؾَم ثا

 ثَز.
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 ی ثلَچیّب هیبًنیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ ثطُ گیطی ثط اثط ؾي اظ قیط – 1شکل 
Figure 1- Effect of weaning age on average daily gain of Baluchi lambs 

 

 

 

 

 

 

 ی ثلَچیّب تغییطاد ٍظى ضٍظاًِ ثطُ گیطی ثط ؾي اظ قیط اثط –2شکل 
Figure 2 - Effect of weaning age on weight changes of Baluchi lambs 

 

 

 ی ثلَچیّب هبزُ ذكک ههطفی ضٍظاًِ ثطُ گیطی ثط ؾي اظ قیط اثط – 3شکل 
Figure 3 - Effect of weaning age on daily dry matter intake of Baluchi lambs 
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ًكبى زاز اظ ّفتِ  ّب ثطُ یههطف ضٍظاًِ یطهقساض ق ثطضؾیّوچٌیي 
 یبثس.  ًْن ثعس اظ ظایف ثتسضیج هقساض تَلیس قیط کبّف هی

ثطذای   آظهبیكبد ظیبزی زض ایي ذهَل اًجبم قاسُ اظ جولاِ زض  
 30ثطذای زیناط    ٍ ضٍظگای  17 ضاّاب   ؾي اظ قیطگیطی ثاطُ  ّب گعاضـ

زینطی، ؾاي اظ قایطگیطی   زض آظهبیف  . 26اًس  ًوَزُضٍظگی گعاضـ 
 اکساط  ،طاَضکلی ِ ث . 10  ضٍظگی گعاضـ قسُ اؾت 35آٍاؾی  ّبی ثطُ

اًاس  گعاضـ ًوَزُّفتنی  8تب  6 هحققیي ؾي اظ قیطگیطی ثطُ ضا ثیي 
 5 .  

 ، تاب  9ٍ اکیاع ٍ ّوکابضاى      19ٍ ّوکابضاى    د لوجطتعه بلعب زض
فتاِ قاسُ زض   اظ قایط گط  ّبی ظٍززامًطخ ضقس هستی ثعس اظ قیطگیطی، 

تَاًاس   کاِ های  ٍ کتی هٌفای قاس    یبفتثب گطٍُ قبّس کبّف  یؿِهقب
ّبی غصایی ٍ  ٍ یب ًیبظ ثِ ؾبظگبضی ثب ضغین یطُج ییطاؾتطؼ، تغ یلزلِ ث

تسضیج ثب گصقات ظهابى افاعایف ٍظى زض    ِ هسیطیتی ثبقس، زض ّط کبل ث
  ّب هكبّسُ قس کِ ثب ًتبیج ه بلعِ کبضط ه بثقت زاضز. ثطُ

اظ قیط گطفتِ قسُ  یّب ثطُ  گعاضـ کطزًس 10ّوکبضاى   اهؿبى ٍ
ًؿاجت ثاِ گاطٍُ     یضٍظگا  15زض ؾاي   یکن ٍظى ظًسُ کوتط یيزض ؾٌ
ًاطخ   یاس جس یاطُ ّب پؽ اظ ت بثق ثاب ج  ثطُ یيا یي. ّوچٌزاقتٌسقبّس 
کِ ایي ًتبیج ثب ًتبیج  ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس زاضًس یتطیعؾط یبضضقس ثؿ

 . پػٍّف اًجبم قسُ ه بثق اؾت
کاِ   یسًسضؾ یجًِت یي  زض ه بلعبد ذَز ثِ ا30ٍ ّوکبضاى   غاًگ

 یكاتطی ٍظى ظًسُ ث یضٍظگ 30اظ قیط گطفتِ قسُ زض ؾي  زظٍ یّب ثطُ
اظ  یؾاي کوتاط ثاطا    قاَز تهَض های ثب گطٍُ قبّس زاقتٌس.  یؿِزض هقب
اظ جاسا قاسى اظ هابزض      ی ًبقا  یعیَلاَغیکی گیطی ثطُ، اؾاتطؼ ف  قیط
 ّاب  ههطف ذَضاک تَؾط ثاطُ  یی  ٍ لصا تَاًب25  یجبززض ثطُ ا یکوتط

  .1  ذَاّس ثَز یكتطث

ثب  یِتغصظٍز اظ قیطگیطی ٍ   گعاضـ کطزًس 14ٍ ّوکبضاى   یقطثبً
 ٍ افاعایف  ثْجاَز  یجِهَجت تَؾعِ ثْتط قکوجِ ٍ زض ًت جبهس ذَضاک

ٍ  یناع ضٍزض-آلَاضظ یقبداهط زض تحق یيقَز. ا یاک هضههطف ذَ یعاىه
 یاطی گ یطؾاي کوتاط اظ قا    یيثبثت قسُ اؾت. ثٌابثطا  یعً  1ّوکبضاى  

 یفآى هَجات افاعا   تاط  یعقکوجِ ثطُ ٍ تَؾعِ ؾط یکتَاًس ثب تحط یه
کِ ثب ًتابیج ه بلعاِ کبضاط      17  ههطف ذَضاک ٍ ًطخ ضقس ثطُ قَز

 ه بثق اؾت.
 یوبض  زض گطٍُ ت5  ٍ ّوکبضاى یاًجبم قسُ تَؾط چب یكبدزض آظهب

ههاطف ذاَضاک    یعاىکن قسُ ٍ ه یههطف یطق یعاىثب گصقت ظهبى ه
ٍظى  یفافعا یعاىه یيثٌبثطا قسکوتط  یوبضت یّب ثب گطٍُ یؿِزض هقب یعً

 یاک . زض کِ ثب ًتبیج ایي پاػٍّف ه ابثق اؾات   کوتط ثَز  یعضٍظاًِ ً
ِ   گاعاضـ کطزًاس تغص  8زًؿَ ٍ ّوکابضاى    هكبثِه بلعِ  ثاب هاَاز    یا
 یضٍ یذَاّس زاز ٍل فیًطخ ضقس ضا ثكسد افعا یطق ینعیيجبذَضاکی 

 ًرَاّس زاقت. یههطف ذَضاک اثط یٍض ثْطُ
 

 ها  های سرم خون برهفراسنجه

 ِ ای،  ّابی گلاَکع، آلجاَهیي، گلَثاَلیي، اظد اٍضُ     ثطضؾی فطاؾاٌج
ّاب زض ّفتاِ زٍاظزّان     گلیؿیطیس زض ؾاطم ذاَى ثاطُ   کلؿتطٍل ٍ تطی

ٍ َّضهاَى    ALPًكبى ًاساز. اهاب هقاساض   زاض ضا  آظهبیف تغییطاد هعٌی
IGF-1 زاض ضا ًكبى زاز. زض  اظ قیطگیطی تفبٍد هعٌی زض ؾٌیي هرتلف
ّب زض ّفتِ زٍاظزّان  گیطی ثط ایي فطاؾٌجِ اثطاد ؾي اظ قیط 4جسٍل 

 آظهبیف ًكبى زازُ قسُ اؾت.

 

 ّبی ثلَچیُ ّبی ؾطم ذَى ثطفطاؾٌجِ ثط گیطی ؾي اظ قیط اثط -4 جدول

Table 4- Effect of weaning age on plasma metabolites of Baluchi lambs 

p-value 
 ؾي اظ قیطگیطی

Age of weaning هتغیط 
Parameter  12 ّفتنی 

12 weeks 

 ّفتنی 8
8 weeks 

 ّفتنی 4
4 weeks 

0.0001> 65.24±0.497c 
72.99±0.507b 

83.91±0.527a آلکبلیي فؿفبتبظ 
ALP1 (IU/L) 

0.0001> 54.34±0.887c 
78.26±0.904b 

96.33±0.941a فبکتَض ضقس قجِ اًؿَلیٌی 
IGF-12 (ng/ml) 

  .P<0.05 ثبقٌس   زاض هی ّبی ّط ضزیف ثب کطٍف غیط هكتطک زاضای اذتلاف هعٌی هیبًنیي
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 ّب ثِ ضٍـ ًبگْبًی اظ قیط گطفتِ قسًس.ّفتنی، پؽ اظ ظایف ّط گطٍُ اظ ثطُ 12ٍ  8، 4قیطگیطی: ؾي اظ 
Weaning Age: 4,8 and 12 weeks, after lambing lambs were weaned sudenly. 
1Alkaline Phosphatase                                  2 Insulin-like growth factor-1               
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اؾات.   یزٌّسُ ًطخ اؾاتفبزُ زام اظ اًاطغ   گلَکع ؾطم ًكبى غلظت
اقکبل  یبٍ  یزام ثب کوجَز اًطغ یعٌیگلَکع ؾطم کن قَز  یعاىه یٍقت

ٍ  ی. زض ه بلعااِ چااب 6  ضٍؾااتِ ذااَضاک ضٍثاا یزض اؾااتفبزُ اظ اًااطغ
 ٍ یيآلجاَه  ًكاس.  یاسُ زاض ز گلَکع تفبٍد هعٌای  یعاى  زض ه5ّوکبضاى  

 یقابذم ثاطا   یاک هَجَز زض ؾاطم ٍ   یجبهس انل یجبدتطک یيگلَثَل
  5زض ه بلعِ چابی ٍ ّوکابضاى    . ّؿتٌسزام  یِ ٍ ؾلاهتتغص یتٍضع

 زاضی ضا ًكبى ًساز.هیعاى آلجَهیي ٍ گلَثَلیي ؾطم تفبٍد هعٌی
زض ثاسى   یيپاطٍتئ  یؿان کٌٌسُ هتبثَل هٌعکؽ ای ؾطم ًیتطٍغى اٍضُ

 یيههطف پاطٍتئ  یعاىذَضاک ٍ ه یتطٍغىثَزُ ٍ غلظت آى تبثع هٌبثع ً
زض  ایاي فابکتَض   یاعاى   ه5ٍ ّوکابضاى    ی . زض ه بلعِ چاب 6ثبقس   هی
 یاعاى زّاس ه  زاض ًساقت کِ ًكابى های   هرتلف تفبٍد هعٌی یّب یوبضت

. یاطز گ گیاطی قاطاض ًوای    ؾاي اظ قایط   یطتحت تابث  یتطٍغىاؾتفبزُ اظ ً
زض  یؾاَذت ٍ ؾابظ چطثا    یعاىؾطم اغلت ثب ه یغلظت چطث یيوچٌّ

ٍ ّوچٌیي ه بلعاِ اضی ٍ ّوکابضاى    آًْب . زض ه بلعِؾتثسى هطتجط ا
تفابٍد   یوبضّبت یيؾطم ذَى ث یؿیطیسگل یتط ٍ غلظت کلؿتطٍل  11 

ّونی ًتبیج ه بلعبد شکط قسُ فَ  ثب ًتابیج ه بلعاِ کبضاط     .ًساقت
 ه بثق ثَز.
اظ  یکای عٌاَاى  ِ ثا   IGF-Iضقاس   هاَثط زض   یيقجِ اًؿاَل  فبکتَض

ٍ  یچاب  یكابد قَز. زض آظهب ّب زض ضقس ثطُ قٌبذتِ هی فبکتَض یيتط هْن
زاقات. اظ   یفافاعا  یوابض ت یّب فبکتَض زض ثطُ یيا یعاى ، ه5  ّوکبضاى

ِ ثاب تغص  یّاب    گعاضـ کطزًس زض ثاطُ 15  ّبفوي ٍ ّوکبضاىی ططف  یا
زاض  کاِ ّوعهابى ثاب کابّف هعٌای      یبفتى ضقس کبّف یعاًبهٌبؾت ه

زض ایي آظهبیف ًیاع هیاعاى    زض ذَى ذَاّس ثَز. IGF-Iگطزـ  یعاىه
زاضی  طاَض هعٌای  ِ ّفتنای ثا   4ّبی اظ قیطگطفتِ زض  ایي فبکتَض زض ثطُ
ّبی زینط ثَز کِ ثب ثبلاتط ثَزى ٍظى ًْبیی ایي گاطٍُ اظ   ثبلاتط اظ گطٍُ

 یطظٍز اظ قا  یّاب  جبم قسُ زض ثطُه بلعبد اً ثبقس. زض ّب هطتجط هی ثطُ
ًكبًنط  یکعٌَاى ِ   ؾطم ثALPفؿفبتبظ   یيآلکبل ینآًع یعاىگطفتِ، ه

. اظ یاطز گ قاطاض های   یّب هاَضز ثطضؾا   ضقس اؾترَاى یعاىه یثطا یانل
 یاع ٍظى ضٍظاًاِ ً  یفافاعا  یعاىثب ه یویفبکتَض اضتجبط هؿتق یيا یططف
 یّب فبکتَض زض ثطُ یيا یعاى  ه5ٍ ّوکبضاى   یچب لعِ . زض ه ب8زاضز  

ٍظى ضٍظاًاِ اضتجابط    یفافاعا  یعاىثبلاتط اظ گطٍُ قبّس ثَز ٍ ثب ه یوبضت
ّبی  زض آظهبیف اًجبم قسُ ًیع هیعاى ایي آًعین زض ثطُ زاقت. ینهؿتق

ّب ثَزُ ٍ ثب ثبلاتط ثاَزى   ّفتنی ثبلاتط اظ ؾبیط گطٍُ 4اظ قیطگطفتِ زض 
ّاب اضتجابط هؿاتقین     ًْبیی ایي ثطُ هیبًنیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ ٍ ٍظى

 زاضز.

 

 ها عملکرد رضد میص

 زض ّاب  یفها  عولکطز ضقاس  ضا ثط گیطی ؾي اظ قیط اثطاد 5 جسٍل
 .زّس هی ًكبى ظهبى اظ قیطگیطی

. اظ  P<05/0  زاض ثاَز  ّاب هعٌای   زض ظهبى اظ قیطگیطی ٍظى هایف 
ّفتنی هَجت ٍظى ثبلاتط هیف زض هقبیؿِ ثب زٍ ؾاي   4قیطگیطی زض 

زّس  ًكبى هی 4ّب زض قکل  زینط قس. ثطضؾی ضًٍس تغییطاد ٍظى هیف
قاَز ٍ ایاي   ّب زیسُ های کِ پؽ اظ ظایف ضًٍس کبّكی زض ٍظى هیف

ضًٍس زض ایي آظهبیف تب ّفتِ ًْن کِ اٍ  تَلیس قیط ثاَز زیاسُ قاس. اظ    
ّبی ّب افعایف یبفت. ٍلی زض هیفایي ّفتِ ثِ ثعس ثتسضیج ٍظى هیف

ّفتنی، اظ ّفتِ ثعس اظ قیطگیطی ضًٍس افاعایف   8ٍ  4زضاظ قیط گطفتِ 
ّابی اظ قایط   ّب زیسُ قس ٍ زض ّفتِ زٍاظزّن ٍظى هیفٍظى زض هیف

زاضی ثبلاتط گطفتِ قسُ زض ّفتِ چْبضم اظ زٍ گطٍُ زینط ثِ قکل هعٌی
 . P<05/0  ثَز

 

  ّبی ثلَچی عولکطز تَلیسی هیف گیطی ثط قیطؾي اظ  اثط -5جدول 
Table 5- Effect of weaning age on production performance of Baluchi ewes 

p-value 
 ؾي اظ قیطگیطی

Age of weaning هتغیط 

Parameter  
 ّفتنی 12

12 weeks 

 ّفتنی 8

8 weeks 

 ّفتنی 4

4 weeks 

0.0001> 39.30±0.107c 
41.07±0.107b 

43.45±0.108a  ٍظى 

Weight (kg) 

0.0001> 1430.32±5.851c 
1491.64±5.865b 

1583.66±5.903a 
 هبزُ ذكک ههطفی

Dry matter intake 

(g/head/d) 
  .P<0.05 ثبقٌس   زاض هی ّبی ّط ضزیف ثب کطٍف غیط هكتطک زاضای اذتلاف هعٌی هیبًنیي

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 ّب ثِ ضٍـ ًبگْبًی اظ قیط گطفتِ قسًس.ّفتنی، پؽ اظ ظایف ّط گطٍُ اظ ثطُ 12ٍ  8، 4ؾي اظ قیطگیطی: 
Weaning Age: 4,8 and 12 weeks, after lambing lambs were weaned sudenly. 
1Average daily gain                                  2Feed conversion ratio
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 ّبی ثلَچی تغییطاد ٍظى ضٍظاًِ هیف گیطی ثط ؾي اظ قیط اثطاد – 4شکل 
Figure 4 - Effect of weaning age on weight changes of Baluchi ewes 

 

 

ِ   هقاساض   ثاط  گیاطی  ؾي اظ قایط  ه بلعِ اثطاد  هابزُ ذكاک ضٍظاًا
زاز اثط ؾاي اظ قایطگیطی ثاط     ًكبى آظهبیف طَل زضّب  ههطفی هیف

ٍ هقساض هبزُ   P<05/0 زاض  هعٌیّب  هقساض ذَضاک ضٍظاًِ ههطفی هیف
ّفتنای اظ زٍ   4ذكک ههطفی ضٍظاًِ زض گطٍُ اظ قیطگیطی قاسُ زض  

 گطٍُ زینط ثبلاتط ثَز. 
ّب ًكبى زاز کِ ٍظى هیف زض گطٍُ اظ قایطگیطی قاسُ زض    ثطضؾی

ّب ثَز. زلیل ایي اهط آى اؾت کِ ثاب اظ  ّفتِ چْبضم ثبلاتط اظ ؾبیط گطٍُ
قیطگیطی ظٍزتط، هیف ٍظى کوتطی ضا زض کیي قیطزّی اظ زؾت زازُ 

ّابی قهاط زض    ؾقط جٌیي، تلفبد ثطُ ٍ ثبلا ثَزى زضنس هایف اؾت. 
. ثابظزُ  اؾتثَزى ثبظزُ تَلیسهسل  زض پبییي هَثطجولِ عَاهل  ّب اظ گلِ

اؾبؾی زض تعییي ثبظزُ اقتهبزی پطٍضـ گَؾفٌس زاقتِ  ل ًقفتَلیسهس
ِ  تَلیسهسل گَؾفٌس، ثِ ٍ ثْجَز ثبظزُ  عٌَاى گبهی هْن زض جْت تَؾاع

عوَهبً ثبظزُ تَلیاسهسل زض  . ایي زام قٌبذتِ قسُ اؾتهسیطیت پطٍضـ 
ٍضـ غیطهتوطکع گَؾفٌس، ثِ زلیل هحسٍزیت ذاَضاک،  طپ یّب ؾیؿتن

یی ًیبظهٌس انلاح ؾیؿاتن  ّب ظزُ زض چٌیي ؾیؿتنٍ ثْجَز ثب پبییي ثَزُ
هٌظَض تأهیي هَاز غصایی زض هطاکل کؿابؼ چطذاِ تَلیاس     هسیطیت ثِ

گیاطی تاب ٌّنابم     ایاي هطاکال قابهل زٍضُ قجال اظ جفات     . ثبقاس هی
گیاطی ٍ   زٍضُ جفات  ضیاعی،  افعایف هیاعاى ترواک   ی ثطایطگی جفت

اٍاذاط زٍضُ   ،جٌیيهیط    ٍ  کساقل ًوَزى هطگ ثلافبنلِ ثعس اظ آى ثطای
کبّف ٍظى تَلس ثطُ ٍ اٍایل زٍضُ قایطزّی   آثؿتٌی ثطای جلَگیطی اظ

ط ثااکسط هحققیي، ثبقٌس. طجق ه بلعبد  هی ثطای ثْجَز ؾطعت ضقس ثطُ
ٍ ثاب ظٍز اظ   ثاط ثابظزُ تَلیاسهسل گَؾافٌس زاضز     ظیابزی ٍظى ظًسُ تأثیط 
ٍ جفات   ّب هیاعاى کابّف ٍظى زض ظهابى اظ قایطگیطی    قیطگیطی ثطُ

تَاًس هٌجط ثِ   . لصا ًتبیج تحقیق کبضط هی12گیطی کوتط ذَاّس ثَز  

ّبی هسیطیتی ثطای افعایف ضاًاسهبى تَلیاسی ٍ تَلیاسهسلی     اضائِ ثطًبهِ
 هیف ثبقس.

زلیال کیفیات   ِ ثا  ، 7تَهابؼ ٍ ّوکابضاى    -ثطاثط تحقیقبد کَضًط
، تیطتب  زذطزاّبی زض هبٍُ عسم ضقس کبفی گیبّبى هطتعی، پبییي هطاتع 

زض اٍایال   هٌبؾات هایف ثاِ ٍظى ظًاسُ    اکتوبل کوی ٍجاَز زاضز کاِ   
تط ٍظى ثابلا  . اظ آًجب کِطؾسثبقس، ثّب هیگیطیکِ ظهبى جفتتبثؿتبى 
گصاضی ٍ زضناس  ثْجَز ًطخ تروکهٌجط ثِ گیطی زض ظهبى جفت هیف

تَاًس هٌجط ثِ ٍظى ثابلاتط ٍ لاصا    قَز، ظٍز اظ قیطگیطی هی تَلس ثطُ هی
ثب تبثؿتبى  هٌبطقزض اظ ؾَی زینط . َز پبضاهتطّبی تَلیسهسلی گطززثْج

طفتي ثاطُ هٌجاط ثاِ    گا اظ قیطظٍز  ای هحسٍز ًیعٍ هٌبثع علَفِذكک 
 ّاب هایف  ٍ عولکطز تَلیاسهسلی ثْتاط  گیطی زض ظهبى جفتٍظى ثبلاتط 

ّفتنی اظ قیط گطفتاِ   12زض ؾي ّبیكبى ثطُّبیی کِ ًؿجت ثِ هیف
کیلاَگطم   2/2 تاب  4/0گطزز. آظهبیف اًجبم قسُ هٌجط ثاِ  هی اًس،قسُ

ّاب زض   زض آظهبیف کبضط ًیاع ٍظى هایف   .قس ثسىتفبٍد زض ٍظى ظًسُ 
زاضی ثابلاتط اظ   طَض هعٌیِ گیطی زض گطٍُ ظٍز اظ قیطگطفتِ ث ظهبى جفت
ضٍز پبضاهتطّبی تَلیسهسلی زض ایي گاطٍُ   ّب ثَزُ ٍ اًتظبض هی ؾبیط گطٍُ

 گطٍُ ّب ثبقس.ثبلاتط اظ ؾبیط 
ِ  26اؾویتَى ٍ ّوکبضاى   ّابی     زض ه بلعبد ذَز زضیبفتٌاس ّعیٌا

کابّف هیاعاى هابزُ ذكاک     ، ثاب  ّاب هبظاز ضٍـ ظٍز اظ قیطگیطی ثطُ
گیاطی تاب اًتْابی هابُ ؾاَم       ّب زض هطکلِ ثعاس اظ جفات  ههطفی هیف

ّفتاِ   6تاب   4ّاب ثعاس اظ   هیفاظ ؾَی زینط . قَز آثؿتٌی، ججطاى هی
کیلاَگطم افاعایف ٍظى ظًاسُ     2 زاضای گیاطی ظهبى جفت، زض قیطزّی

ّبیی ّؿتٌس کِ هسد ظهبى ثیكتطی قایط تَلیاس   ًؿجت ثِ هیف تطثیك
 2 ایاي ًكابى زاز   ًیاع گاصاضی  ًطخ ترواک  / . تَاثع ٍظى ظًسُاًسکطزُ
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ِ  اظ قیط گطفتِ قاسُ  ظٍزّبیی کِ طم هعیت زض هیفگکیلَ طاَض   اًاس، ثا
 کٌس. لاتطی ایجبز هیثبگصاضی ًطخ تروکزضنس  7هتَؾط 

 
 

 نسبت سود به هسینه

 ًؿاجت ؾاَز ثاِ ّعیٌاِ زض     ثط ضا گیطی ؾي اظ قیط اثطاد 6 جسٍل
اثط ؾي اظ قیطگیطی ثط ًؿاجت ؾاَز ثاِ    . زّس هی ًكبى آظهبیف طَل

ّفتنی ثِ هطاتت ثیكاتط   4زاض ٍ هقساض آى زض قیطگیطی زض  ّعیٌِ هعٌی
 .  P<05/0  اظ زٍ ؾي زینط ثَز

 

 ًؿجت ؾَز ثِ ّعیٌِ گیطی ثط اثط ؾي اظ قیط -6جدول 
Table 6- Effect of  weaning age on benefit to cost ratio 

p-value 

 ؾي اظ قیطگیطی
Age of weaning 

 هتغیط
Parameter 

 ّفتنی 12 
12 weeks 

 ّفتنی 8
8 weeks 

 ّفتنی 4
4 weeks 

0.0001> 0.310±0.005c 
0.355±0.005b 

0.592±0.005a ًٌِؿجت ؾَز ثِ ّعی 
Benefit to cost ratio 

  .P<0.05 ثبقٌس   زاض هی ّبی ّط ضزیف ثب کطٍف غیط هكتطک زاضای اذتلاف هعٌی هیبًنیي
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 ّب ثِ ضٍـ ًبگْبًی اظ قیط گطفتِ قسًس.ّفتنی، پؽ اظ ظایف ّط گطٍُ اظ ثطُ 12ٍ  8، 4ؾي اظ قیطگیطی: 
Weaning Age: 4,8 and 12 weeks, after lambing lambs were weaned suddenly. 

 

ّبی اظ قیطگطفتِ  زض ایي آظهبیف هیبًنیي ّعیٌِ ذَضاک ثطای ثطُ
زاضی ثبلاتط اظ زٍ گطٍُ زیناط ٍ زض ذهاَل    طَض هعٌیِ ّفتنی ث 4زض 

ّب ایي ًؿجت ثط عکؽ ثَز. اظ ؾَی زینط هیبًنیي ّعیٌاِ قایط    هیف
ثاط عکاؽ ذاَضاک ثاَزُ ٍ      ّب زض ثایي ؾاِ گاطٍُ زقیقابً     ههطفی ثطُ

ّب ثاب   زاض ثَزًس. ّعیٌِ کبضگطی ًیع زض گطٍُ ّب هعٌی اذتلافبد ثیي گطٍُ
زاض ثَز. هیابًنیي   تعساز ضٍظّب زاضای اذتلاف هعٌیتَجِ ثِ هتغیط ثَزى 

ّبی اظ  ّعیٌِ کبّف ٍظى اظ ظهبى ظایف تب ظهبى اظ قیطگیطی زض هیف
زاضی کوتاط اظ زٍ گاطٍُ زیناط     نَضد هعٌیِ ّفتنی ث 4قیطگطفتِ زض 

ّب زض گاطٍُ اظ قایطگطفتِ    ثَز. هیبًنیي زضآهس ًبقی اظ افعایف ٍظى ثطُ
زاضی ثبلاتط اظ زٍ گطٍُ زینط ثَز. ّوچٌیي  نَضد هعٌیِ ّفتنی ث 4زض 

ّب اظ ظهبى قیطگیطی تب ظهابى   هیعاى زضآهس ًبقی اظ افعایف ٍظى هیف
ّفتاِ   4ّابی گاطٍُ    ّفتِ ثعس اظ قایطگیطی  زض هایف   2گیطی   جفت

 زاضی ثبلاتط اظ زٍ گطٍُ زینط ثَز. نَضد هعٌیِ ث
بضای  ثطاثط تحقیقبد اًجبم قسُ ثبثت قسُ زض تكکیل یک تبثع ضی

ِ Iکٌٌسُ فعبلیت اقتهبزی کیَاًبد اّلی، زضآهسّب   تكطی  ّاب     ٍ ّعیٌا
 C  تَاًٌس تطکیت قًَس: ثِ ؾِ ضٍـ هیQ=C/I ،E=I/C  ٍP=I-C ،

تاطی ثاطای ثاطآٍضز اضظـ    پبیاِ ٍ اؾابؼ هٌبؾات    E  ٍQکِ هعبزلاِ  
تَاًاس  اقتهبزی زاضز ظیطا زضآهسّبی یک ؾیؿتن پطٍضـ گَؾافٌس های  

ّب، افعایف هقاساض هحهاَل یاب افاعایف اضظـ      ٌٍِؾیلِ کبّف ّعیِ ث
 E . زض ایاي آظهابیف اظ هاسل    29هحهَل یاب ّاط زٍ افاعایف یبثاس      

 اؾتفبزُ قس.
اًس کِ ظٍز اظ قایطگیطی  ّبی اقتهبزی ًكبى زازُ ؾبظی هسلقجیِ

  3 . ثلاًکَ ٍ ّوکبضاى  14قَز   هٌجط ثِ ثیكتطیي زضآهس ًبذبلم هی

ّابی ظٍز اظ قایطگیطی، ثیكاتط اظ    زامگعاضـ زازًس زضآهاس کبنال اظ   
اًاس. ثاط اؾابؼ    ّبیی اؾت کِ ثِ ضٍـ ؾٌتی اظ قیط گطفتاِ قاسُ   زام

ِ   29ه بلعبد ٍاتطهي ٍ ّوکبضاى    یاظا   زضآهس ذابلم اظ قایطگیطی ثا
ّبی ذَضاک ٍ عولکطز ذَاّاس   گیطی زازُ ّط ضاؼ زام ثط اؾبؼ اًساظُ

ّابی  ضؾیسًس ٍظى زامثَز. ایي هحققیي زض ه بلعبد ذَز ثِ ایي ًتیجِ 
ّبی گطٍُ قبّس ثاِ هطاتات ثابلاتط    ظٍز اظ قیط گطفتِ زض هقبیؿِ ثب زام

تَاًس افعایف ّعیٌِ ًبقی اظ ههطف ذَضاک  ثَز. ایي افعایف زضآهس هی
ّبی ظٍز اظ قیط گطفتِ ضا ججاطاى کٌاس. ایاي هَضاَ  زض ًتابیج      زض زام

 تحقیق کبضط ًیع زیسُ قس.
طی چٌس ؾبل هتاَالی ثطًبهاِ ظٍز اظ     زض 27تطاٍیؽ ٍ ّوکبضاى  

قیطگیطی ضا زض یک گلِ گبٍ اجطا ًوَزًس. ثط اؾابؼ ًتابیج کبنالِ زض    
ّبی ظٍز اظ قیط گطفتِ زض هقبیؿِ  ؾبل اٍل، زضآهس ذبلم ثطای گَؾبلِ

ِ   ثب گطٍُ قبّس کوتط ثَز کِ هی ّابی   تَاًس ثِ زلیل کوتط ثاَزى ّعیٌا
گیاطی قاسُ ثبقاس.     اظ قایط ذَضاک گطٍُ قبّس زض هقبیؿِ ثب گطٍُ ظٍز 

ّبی ظٍز اظ قایط گطفتاِ    ّبی ثعس زضآهس کبنلِ اظ گَؾبلِ الجتِ زض ؾبل
ّبی اضبفی ًبقی اظ ههطف جیاطُ   قسُ کِ ثب جیطُ تغصیِ قسًس، ّعیٌِ

ٍضی اقتهابزی   گیاطی، ثْاطُ   ضا پَقف زاز لصا زض هجوَ ، ظٍز اظ قایط 
 زّس.  یّبی ضایج اظ قیطگیطی ًكبى ه ثبلاتطی ضا ًؿجت ثِ ضٍـ

زضنس افاعایف زضآهاس    2گیطی قسُ  زض ؾبل زٍم، گطٍُ ظٍز اظ قیط
ذبلم ضا زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس ًكبى زاز. ثركای اظ ایاي افاعایف    

زّاس تعاساز    زلیل افعایف زض ًطخ ثبضٍضی اؾت کِ اجابظُ های  ِ زضآهس، ث
گَؾبلِ ثیكتطی زض ؾبل ثعس زاقتِ ثبقاس. زض تحقیاق کبضاط افاعایف     

ّفتنی زض ؾابل اٍل ًیاع    4گطٍُ ظٍز اظ قیطگیطی قسُ زض زضآهسّب زض 



 0179، زمستان 4، شماره 01وشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     666

 هكبّسُ قس.
  ظٍز اظ 2ًیاف ٍ ّوکابضاى     -ّوچٌیي ثط اؾبؼ ه بلعابد ثطکاط  

ؾبظز تب  قیطگیطی، اکتیبجبد غصایی هبزضاى ضا کبّف ٍ آًْب ضا قبزض هی
تط ثبظیبثی کٌٌس. ایي هَضَ  زض ایي تحقیق ًیاع   ٍظى ثسى ذَز ضا ؾطیع

هكبّسُ قس. ایي اضبفِ ٍظى هبظاز ثب فبنلِ کوتط پؽ اظ ظایف ، ازغبم 
زّس. ثٌبثطایي، ثركی اظ افعایف ثبلقَُ ؾاَز   ٍضی ضا ثْجَز هیٍ ًطخ ثبض

 هسل ضخ زّس.  هوکي اؾت زض اثط افعایف ضاًسهبى تَلیس
 

 گیری کلی نتیجه

ّب زض چْابض ّفتنای   ثط اؾبؼ ًتبیج ایي پػٍّف اظ قیطگیطی ثطُ
ّاب ثبعا    تَاًس علاٍُ ثط ثْجَز نفبد اقتهبزی ٍ تَلیاسی زض ثاطُ  هی

ّاب قاَز. آهابزُ قاسى     یسی ٍ تَلیس هسلای زض هایف  ثْجَز عولکطز تَل
تط هیف ثطای آثؿتٌی ثعسی ٍ زض ًتیجِ کبّف فبنلِ زٍ ظایاف  ؾطیع

ّبی ًَیي تَلیس هسلی اظ جولِ ایي هَاضز اؾت. اظ ٍ اهکبى اجطای ثطًبهِ

ؾَی زینط زض ؾي یک هبّنی، ضطیت تجسیل غصایی ذَضاک ًؿاجت  
اؾت ثجبی زازى ذَضاک ثِ هبزض  ّب کوتط اؾت، لصا ثْتط ثِ قیط زض ثطُ

ّب زازُ قَز. ثسیي تطتیات  ثِ ثطُ ثطای تَلیس قیط، ایي ذَضاک هؿتقیوبً
ضوي اؾتفبزُ کبضآهستط اظ ذَضاک، فكبض هتابثَلیکی کوتاطی ثاِ هابزض     

زّاس. اظ  قَز ٍ آهبزگی ٍی ضا ثطای آثؿتٌی ثعسی افعایف های ٍاضز هی
ٍاضز ثطًبهِ پاطٍاض قاسُ ٍ    ّب ظٍزتطؾَی زینط ثب اجطای ایي ضٍـ، ثطُ

ّوطاُ هبزض ثِ چطا ًطفتِ ٍ فكبض ٍاضزُ ثط هطاتع ًیع کوتاط ذَاّاس قاس.    
ّابی کاصفی گلاِ ضا ًیاع     تَاى هیفّوچٌیي ثب اجطای ایي ثطًبهِ هی

زلیل قیطزّی طَلاًی ٍظى ذاَز ضا اظ زؾات   ِ تط ٍ قجل اظ آًکِ ثؾطیع
اظ ًظط اقتهبزی ثب ثطضؾی ثسٌّس، پطٍاض ٍ ضٍاًِ ثبظاض کطز. علاٍُ ثط ایي 

تاَاى  عٌَاى یک قبذم اضظیبثی اقتهبزی هیِ ًؿجت ؾَز ثِ ّعیٌِ ث
 تَاًاس ثاِ اقتهابز زاهاساض کواک      ّاب های  گفت ظٍز اظ قایطگیطی ثاطُ  

 زاضی کٌس. هعٌی
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Introduction: Early-weaning of lambs could led to improve the efficiency and profitability of Baluchi ewes 

and lambs in Iranian sheep husbandry. Early weaning of lambs can stimulate growth of gastrointestinal tract, 

minimize weaning stress and guarantee post-weaning health. However, results on weaning age of lambs vary 

widely because of the effects of available feeds, feeding management and genotype. 

Iranian rural and nomadic herders are usually weaning their lambs when the pastures are in good condition. 

Reducing the duration of suckling lamb can be associated with optimal results, including sales of surplus milk of 

ewes and helping the herder household’s economy and entering the early weaned lambs into the feedlot systems 

and breed the ewes in a well-controlled condition. The aim of this study was to determine the appropriate 

weaning age of Baluchi lambs to achieve the better production and economic performances as well as the higher 

ewe's reproductive efficiency. 

Materials and Methods: Thirty monoparous Baluchi ewes in their second lambing with an average body 

weight of 47± 0.5 (Kg) and their lambs (15 males and 15 females with an average birth weight of 4.5 ± 0.05 Kg) 

were allocated to the experimental groups randomly. The lambs were left with their mothers for 3 days, in order 

to consume adequate colostrum and then were divided into 3 groups according to their gender (5 males and 5 

females in each group) and kept in individual boxes. The experimental ewes were also kept separately in 

individual boxes. These lambs were allowed to be with their mothers twice a day for 2 hours. Lambs had free 

access to water and TMR ration including 10% Alfalfa leaves and 90% concentrate. Ewes also had free access to 

water and a TMR ration containing 65% alfalfa hay and 35% concentrate. The respective lambs were weaned at 

ages of 4, 8 and 12 weeks, abruptly and fed with the above noted TMR ration. The birth weight of each lamb and 

the weight of ewes were recorded at birth and until the end of the test weekly, each of the ewes and lambs were 

weighed individually before morning feeding. During the experiment, every two weeks, samples were taken 

from forage, consumed concentrate and existing residues, and their dry matter and nutrient content were 

determined. The average daily weight gain, weight fluctuations, dry matter intake, milk consumption and blood 

parameters at age of 12 weeks in lambs, weight fluctuations, dry matter intake at weaning time in ewes and 

benefit to cost ratio were measured. Data were analyzed with Proc GLM of SAS (9.1) software in completely 

randomized design. 

Results and Discussion: Based on the results, early weaning of lambs at age of 4 weeks led to a significant 

(P<0.05) improvement in average daily weight gain, body weight, dry matter intake, reduction in milk 

consumption at the end of week 12 by lambs, and improvement in body weight and dry matter intake at the 

weaning time by ewes. Also, the daily milk consumption of lambs showed that the production of milk decreased 

gradually from the ninth week after lambing. ALP enzyme levels and IGF-1 hormone in serum of lambs weaned 

at   age of 4 weeks were higher in comparison with the other 2 groups. In this experiment, the average cost of 

feed for lambs weaned at age of 4 weeks was significantly higher than the other two groups, and in the ewes, this 

ratio was in contrast. On the other hand, the average cost of milk consumed by lambs in the three groups was 

completely reverse the feeds and the differences between groups were significant. The cost of labor was also 

significant in the groups due to the variability of the number of days. Average weight loss of ewes from lambing 

to weaning their lambs at age of 4 weeks was significantly lower than the other two groups. The average benefit 

from lamb weight gain in the group weaned at age of 4 weeks was significantly higher than the other two groups. 
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Also, the benefit from ewe weight gain from the weaning to mating (2 weeks after weaning) was significantly 

higher in the ewes weaned their lambs at age of 4 weeks than in the other two groups. The benefit to cost 

indicator showed weaning of lambs at age of 4 weeks could be a suitable and economical management practice 

in rural and nomadic situation in sheep industry. 

Conclusion: The obtained results revealed that early weaning of lambs (at age of 4 weeks) may be regarded 

as a method of lambs and ewes' management in Iranian sheep husbandry. Preparing ewes for the next pregnancy 

and reducing the lambing interval are the noticeable results. The offered feeds can be used efficiently, and ewe's 

readiness for the next pregnancy increased by lowering metabolic stress. Furthermore, according to the benefit to 

cost ratio indicator, better economical outcome could be resulted. 

 

Keywords: Age of weaning, Benefit to cost ratio, Blood parameters, Body weight, Early-weaning  

 

 



 



 

ي افسيدن  Q. persicaخشک کردن برگ بلًط گًوه  های مختلف اثر ريشبررسی 

 ي تًلیذ گاز متان  ییگلیکًل بر غلظت ترکیبات فىًلی، جمعیت پريتًزيآ اتیله پلی

 
 4گلىاز تاسلی -*3حسیه جهاوی عسیس آبادی -2ویا فرشیذ فتاح -1زیىب غلامی

 02/03/1396تبسیخ دسیبفت: 

 02/10/1396تبسیخ پزیشؽ: 

 چکیده

 تشویجبت غّظت ثشاتیّٗ ٌلایىَٛ  ٚ افضٚدٖ پّی Q. persica ٌٛ٘ٝ ثّٛط ثشي وشدٖ خـه ٔختّف ٞبی سٚؽ اثش ثشسػی پظٚٞؾ ایٗ ا٘دبْ اص ٞذف
ٝ  ٚ بدفیتصر  وربٔلاا  عرش   لبِت دس آصٔبیؾ ایٗ. ثٛد آصٔبیـٍبٜ ؿشایظ دس ٔتبٖ ٌبص تِٛیذ ٚ، وُ ٌبص تِٛیذی پشٚتٛصٚا ثشخٕعیت آٖ اثش ٚ فِٙٛی  صرٛست  ثر

 ثّرٛط خخـره   ثشي وشدٖ خـه ٞبی ٔختّف ؿبُٔ سٚؽ آصٔبیـی تیٕبسٞبی. ؿذ ا٘دبْ دس دٚ دٚسٜ تیٕبس ٞش ثشای تىشاس دٚاصدٜ ثب چٟبس ×دٚ فبوتٛسیُ
، فٙرِٛی  تشویجربت  وُ غّظت ثش وشدٖ خـه ٔختّف ٞبی سٚؽ. ثٛد٘ذ ٌلایىَٛ اتیّٗ ا٘دٕبد( ثب ٚ ثذٖٚ پّی سٚؽ ثٝ ٚ آٖٚ دس ػبیٝ، دس آفتبة، وشدٖ دس

 آصٔبیـی تیٕبسٞبی ٕٞٝ دس. ٘ذاؿت داسی ٔعٙی تبثیش تب٘ٗ وُ ٔحتٛای ثش وشدٖ خـه سٚؽ أب داسی داؿت. ٔعٙیاثش  تب٘ٗ ٔتشاوٓ ٚ تب٘ٗ لبثُ ٞیذسِٚیض
تشتیت دس تیٕبس خـره ورشدٖ ثرب     ثٝ صٚآپشٚتٛثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ خٕعیت  .داد٘ذ ٘ـبٖ سا داسی ٔعٙی افضایؾ ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی تبثیش تحت پشٚتٛصٚآ خٕعیت

خض ثشي خـره ؿرذٜ دس آفتربة ٚ     خثٝ تیٕبسٞب ٕٞٝ دس. داسی ٘ـبٖ داد افضایؾ غیش ٔعٙی ٌبص تِٛیذ ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی افضٚدٖ ثب ا٘دٕبد ٚ آٖٚ ٔـبٞذٜ ؿذ.
تشتیت دس تیٕبس خـره   ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ دسصذ ٔتبٖ ثٝ. ذ(دسص 6/53خ یبفت افضایؾ داسی ٔعٙی عٛس ثٝ ٔتبٖ ٌبص تِٛیذ ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی افضٚدٖ ثب آٖٚ(

غّظت  آٖٚ اص اػتفبدٜ وشدٖ ثب خـهوٝ  داد ٘ـبٖ حبضش پظٚٞؾ ٘تبیحٔـبٞذٜ ؿذ. دسصذ وُ ٌبص تِٛیذی(  7/8ٚ  14تشتیت  خثٝٚ آٖٚ  وشدٖ ثب ا٘دٕبد
ٞبی خـه وشدٖ ثٝ ٔیرضاٖ   سا ٘ؼجت ثٝ ػبیش سٚؽتخٕیش ٔیىشٚثی ثشي  ٚ تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ ٘بؿی اصثشي ثّٛط  ٚ تب٘ٗ لبثُ ٞیذسِٚیض فِٙٛیوُ تشویجبت 

 . ثبؿذ تشی ٔی سػذ خـه وشدٖ ثشي ثّٛط ثب آٖٚ سٚؽ ٔٙبػت ٞبی ایٗ ٔغبِعٝ ثٝ ٘ظش ٔی ثیـتشی وبٞؾ داد. ثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ یبفتٝ

 
  ٔتبٖٞبی خـه وشدٖ، ٌبص  سٚؽثشي ثّٛط، پشٚتٛصٚآ، تشویجبت فِٙٛی،  های کلیدی: واژه

 

 مقدمه
1
   

، وبٞؾ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی خـه ٚ ٘یٕٝ خـهآة ٚ ٞٛایی ؿشایظ 
عّٛفٝ ثٝ اصای ٞش سأع ٚاحرذ   ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ تِٛیذ ٞبی اخیش دس ػبَ

ثخرؾ لبثرُ ترٛخٟی اص    ٝ داْ تغزیر  بٔٛخرت ؿرذٜ تر   دأی دس وـرٛس  
 دأپشٚسی سا ثرٝ خرٛد اختصربف دٞرذ    ٚاحذٞبی  ٞبی دسٌشدؽ ٞضیٙٝ

ُ ٞبی ص (. خ40ٍُٙخ ٞربی ٘یٕرٝ خـره     اٌشع وٝ تحت عٙٛاٖ خٍٙر
دسصرذ اص ورُ    40ٔیّیرٖٛ ٞىتربس ٚػرعت،     5ؿٛ٘ذ، ثب  ثٙذی ٔی عجمٝ

یىری اص   دٞٙرذ.  ٞبی ایشاٖ سا ثرٝ خرٛد اختصربف ٔری     ٔؼبحت خٍُٙ
ُ ٞرربی  ٌٛ٘ررٝ ثّررٛط وٛٚسوررٛع  ،ٞررب غبِررت دسخترربٖ دس ایررٗ خٍٙرر

                                                           
 دا٘ـٍبٜ ایلاْ ،ٔیٌشٜٚ عّْٛ دا وبسؿٙبػی اسؿذدا٘ـدٛی  -1

 دا٘ـٍبٜ ایلاْ ،عضٛ ٞیئت عّٕی ٌشٜٚ عّْٛ دأی -2
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ٞربی ثّرٛط ػرٟٓ     (. دس ٔٙبعمی اص وـٛس وٝ خ23ٍُٙخ اػت52پشػیىب
ٞبی دسختبٖ ثّٛط اص  یٕی دس پٛؿؾ خٍّٙی آٖ ٔٙبعك داس٘ذ، ثشيعظ

ٝ  ٔٙبثع اسصاٖ لیٕت ٚ لبثُ دػتشع تأٔیٗ ای خیرشٜ   وٙٙذٜ ثخؾ عّٛفر
آیٙذ. دس وٙربس ایرٗ ٔٛضرٛط، عری      ٞبی ٘ـخٛاسوٙٙذٜ ثٝ حؼبة ٔی داْ
ٞبیی اص ػبَ ورٝ وٕجرٛد وٕری ٚ ویفری عّٛفرٝ ٔشغرٛة حرغ         دٚسٜ
ای خیشٜ تٛػظ دأذاساٖ ٔحّی  عّٛفٌٝشدد دس حذٚد ٘یٕی اص ثخؾ  ٔی

ٔـرىُ اصرّی اػرتفبدٜ اص    (. 40 ٚ 23خؿٛد  ثب ثشي ثّٛط خبیٍضیٗ ٔی
ٞب ٚ  ای اص خّٕٝ تب٘ٗ تغزیٝ ٞب ٚ ٔیٜٛ دسختبٖ ثّٛط ٚخٛد ٔٛاد ضذ  ثشي

ٗ  (29ثبؿرذ خ  اثش ٔٙفی آٖ ثش عّٕىشد داْ ٔری  ٞرب ثرش حیرٛاٖ     . اثرش ترب٘
ت خیشٜ ٚ ٌٛ٘ٝ حیرٛاٖ ثؼرتٍی   ٘ـخٛاسوٙٙذٜ ثٝ ٘ٛط، ٔمذاس تب٘ٗ، تشوی

تٛاٖ ثٝ وبٞؾ اػرتفبدٜ   ٞب سا ٔی (. اثشات ٔحذٚدوٙٙذٌی تب29ٗ٘داسد خ
 ٝ ٚیرظٜ پرشٚتئیٗ، وربٞؾ سؿرذ ٚ عّٕىرشد، وربٞؾ        اص ٔٛاد ٔغزی، ثر

ٓ       خٛؽ ٞربی   خرٛساوی ٚ ٔصرشف خرٛسان ٚ وربٞؾ دس فعبِیرت آ٘رضی
صیبد،  ٞب دس غّظت ای تب٘ٗ ٌٛاسؿی استجبط داد. دس وٙبس اثشات ضذ تغزیٝ

ٞبی ٔتشاوٓ دس غّظت ثٟیٙٝ ؿربُٔ ثٟجرٛد افرضایؾ     اثشات ٔثجت تب٘ٗ
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ٚصٖ ص٘ررذٜ، خّررٌٛیشی اص ٘فررخ، افررضایؾ تِٛیررذ ؿرریش، افررضایؾ ٘ررش    
ای ٚ وربٞؾ   صایی، وربٞؾ ٕ٘بتٛدٞربی سٚدٜ   سیضی ٚ دسصذ ثشٜ تخٕه

عٛس وّری   (. ث29ٝثبؿذ خ آٔٛ٘یبوی ٚ ٔتبٖ دس ؿىٕجٝ ٔی-تِٛیذ ٘یتشٚطٖ
ٞربی حربٚی ػرغٛ  صیربد ترب٘ٗ دس       ٌّیىَٛ دس خیرشٜ  ّٗاتی افضٚدٖ پّی

ثبؿذ. أشٚصٜ ٌبص ٔتبٖ تِٛیذی ثرش حؼرت    ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ، ػٛدٔٙذ ٔی
دسصذ ا٘شطی خبْ خیشٜ ٔصرشفی   2-12٘ٛط خیشٜ داْ ػجت ٞذس سفتٗ 

(. دس یرره ٔمیرربع خٟررب٘ی، ٔترربٖ تِٛیررذ ؿررذٜ تٛػررظ 17ؿررٛد خ ٔرری
ٝ دسصذ اص ػٟٓ وُ تِٛی 18٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ اّٞی  ای  ذ ٌبصٞبی ٌّخب٘ر

ٝ  ٔٙدش ٔتبٖ (. وبٞؾ39دٞذ خ سا تـىیُ ٔی ٚ  ؿریش  تِٛیرذ  افرضایؾ  ثر
ٞبی ٔختّفری ثرٝ    سٚؽ(. 7 ٚ 29ٌشدد خ ٔی ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ دس ٌٛؿت

وربس ٌشفترٝ ؿرذٜ     ای تشویجبت فِٙٛی ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ اثشات ضذ تغزیٝ
بسٜ ( اؿر 27اتریّٗ ٌلایىرَٛ خ   تٛاٖ ثٝ اػتفبدٜ اص پّی اػت. اص خّٕٝ ٔی
دسصرذ ترب٘ٗ    5-15ٞبی حبٚی  ٌّیىَٛ دس خیشٜ اتیّٗ وشد. افضٚدٖ پّی

 ٞبی ثب ٔحتٛای وٓ تب٘ٗ  سػذ أب دس خٛسان ٔتشاوٓ ػٛدٔٙذ ثٝ ٘ظش ٔی
دسصذ( ػجت وبٞؾ سؿرذ پـرٓ، ٚصٖ، تِٛیرذ ؿریش ٚ تِٛیرذٔثُ      2-4خ

ترش   تٛا٘ذ ثب وبٞؾ خزة پشٚتئیٗ دس سٚدٜ، تدضیٝ ثریؾ  ؿٛد وٝ ٔی ٔی
ىٕجٝ ٚ یب وبٞؾ ثبصدٞی ػٙتض پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی ٕٞرشاٜ  پشٚتئیٗ دس ؿ

عٙٛاٖ سٚؿی وبسآٔذ  اتیّٗ ٌلایىَٛ ثٝ اص عشفی افضٚدٖ پّی(. 27ثبؿذ خ
دس وبٞؾ اثرشات ٔٙفری تشویجربت فٙرِٛی، ثشخری اص اثرشات ػرٛدٔٙذ        

(. اص 44ثرشد خ  تشویجبت فِٙٛی ٔب٘ٙذ وبٞؾ تِٛیذ ٔتبٖ سا ٘یض اص ثیٗ ٔری 
بٖ خـره ورشدٖ ٌیبٞر   سٚؽ ا٘رذ   ـبٖ دادٌٜضاسؿبت ثؼیبسی ٘ عشفی

ؿرٛد، أرب    ثبعث وبٞؾ اثشات ٔٙفری ترب٘ٗ ٔری    حبٚی تشویجبت فِٙٛی
. ثرب  (33 ٚ 29ا٘رذ خ  ٞبی ػٙتی دس ایٗ صٔیٙٝ خیّی وبسآٔرذ ٘جرٛدٜ   سٚؽ

ٓ  فِٙٛیٞبی ؿیٕیبیی ا٘ٛاط تشویجبت  تٛخٝ ثٝ ٚیظٌی چٙریٗ سفتربس    ٚ ٞر
پرظٚٞؾ حبضرش ثرب     (،2ٞب پغ اص خـه ؿذٖ خ ثیِٛٛطیىی ٔتغیش تب٘ٗ

 ٞبی ٔختّف خـه وشدٖ ثشي دسخرت ثّرٛط   سٚؽاثش ٞذف ثشسػی 
ثش ٔحتٛای تشویجبت تب٘ٙی ٚ تبثیش  عٙٛاٖ ٔٙجع غٙی اص تشویجبت فِٙٛی ثٝ

خٕعیررت ثّرٛط، تِٛیررذ ٌرربص ٔترربٖ ٚ   ای ثررشي تخٕیررش ؿررىٕجٝ آٖ ثرش 
 ا٘دبْ ٌشفت. ییپشٚتٛصٚآ

 

 ها مواد و روش

اعرشاف دا٘ـرٍبٜ ایرلاْ ثرب     ثشي دسختبٖ ثّٛط اص ٔٙغمرٝ خٍّٙری   
دلیمٝ ؿشلی،  66دسخٝ ٚ  33ٔـخصبت خغشافیبیی خعشض خغشافیبیی: 

ٔترش اص   1548دسخٝ ؿٕبِی ٚ استفربط:   38دسخٝ ٚ  46عَٛ خغشافیبیی: 
 دسخت ثّرٛط اصّٝ  10عٛس تصبدفی اص  آٚسی ٌشدیذ. ثٝ ػغح دسیب( خٕع

ٝ   Q. persicٌٛ٘رٝ   ٝ   ٚ اص تٕربْ ػشؿربخ ْ   ٞرب ٕ٘ٛ٘ر ؿرذ.   ثرشداسی ا٘درب
ٞربی   ٞبی ثشداؿت ؿذٜ اص ٕٞٝ دسختبٖ ثب ٞٓ ٔخّٛط ٚ ثب سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

وربس سفترٝ   ٝ ٞربی ثر   دس ثیٗ سٚؽخـه ؿذ٘ذ.  1اؿبسٜ ؿذٜ دس خذَٚ 
عٙرٛاٖ سٚؽ ٔعٕرَٛ دس ٘ظرش ٌشفترٝ ؿرذٜ       خـه وشدٖ دس آلتبة ثٝ

 . اػت

 
 ٞبی ثشي ثّٛط ٞبی خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سٚؽ دٔب، ٔذت صٔبٖ -1جدول 

Table 1- Time, temperature and methods of drying of oak leave

 ٔذت خـه وشدٖ

Time of drying 

 ٔیبٍ٘یٗ دٔب

Temperature average 

 سٚؽ خـه وشدٖ

Method of drying 
3 day 39°C آفتبة 

Sun-drying 
5 day 27°C ٝػبی 

Dry-shade 
2 day 55°C ٖٚآ 

Oven-drying 
24 hour -89°C ا٘دٕبد 

Freeze-drying  
 

 

 فنولیگیری ترکیبات  اندازه

ٔعشف فِٛیٗ  ٞبی آصٔبیـی ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ فِٙٛیتشویجبت وُ 
ثشای اػتخشاج تشویجبت فِٙٛی اص ٔحَّٛ اػرتٖٛ  تعییٗ ؿذ.  1ػیٛوبِتٛ

  ٗ ٞربی لبثرُ اػرتخشاج اص تفربٚت ثریٗ ورُ        اػتفبدٜ ٌشدیذ. ورُ ترب٘

                                                           
1- Folin Ciocalteau 

 ٔب٘ررذٜ پررغ اص  ٞرربی لبثررُ اػررتخشاج ٚ تشویجرربت فٙررِٛی ثرربلی فٙررَٛ
 دػرت آٔرذ. دس ٘تیدرٝ    ٝ خزة تب٘ٗ تٛػرظ پّری ٚیٙیرُ پیشِٚیرذیٗ ثر     

 ٞبی لبثُ اػتخشاج اص تفربٚت تشویجربت فٙرِٛی، لجرُ ٚ ثعرذ       وُ تب٘ٗ
 پیشِٚیررذیٗ اسصیرربثی ٌشدیررذ. اص اػرریذ تب٘یرره  ٚیٙیررُ اص افررضٚدٖ پّرری

عٙرٛاٖ اػرتب٘ذاسد ثرشای تعیریٗ      ثٝ( Sigma alderich, 1401-55-4خ
ٗ  ٔمذاس وُ  ٞربی لبثرُ اػرتخشاج اػرتفبدٜ      تشویجبت فِٙٛی ٚ ورُ ترب٘
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ٞربی حبصرُ اص    ٌشدیذ. ٔیضاٖ خزة ٘ٛس ٞش یه اص اػتب٘ذاسدٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ
ُ  پیشِٚیذیٗ ٚ یب فبلذ پّی ٚیٙیُ ی حبٚی پّی عصبسٜ پیشِٚیرذیٗ دس   ٚیٙیر

تىشاس ثشای ٞرش ٕ٘ٛ٘رٝ( ٚ ثجرت     3ٌیشی خ ٘ب٘ٛٔتش ا٘ذاصٜ 725عَٛ ٔٛج 
َ  ٔیضاٖ (.28خ ٌشدیذ ٚ ٔیرضاٖ   HCL-تب٘ٗ ٔتشاوٓ عجك سٚؽ ثٛترب٘ٛ

 سِٚیض ثب اػتفبدٜ اص ٔعشف سٚدا٘ریٗ ٚ عجرك سٚؽ ٔبوربس   ذتب٘ٗ لبثُ ٞی
 .دػت آٔذ ( ث28ٝخ

 

 آزمون تولید گاز

پیـرٟٙبد ؿرذٜ    سٚؽ اػربع  ثشثبفش ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ آصٔبیؾ 
ٚ ( 30خ اػتیٍٙبع ٚ تٛػظ ٔٙه وربس ثشاػربع سٚؽ    ؽتٟیٝ ؿرذ ٚ س
ٞبی تِٛیذ ٌبص،  ثشای تعییٗ فشاػٙدٝ .ؿذ ا٘دبْ( 51ٕٞىبساٖ ختئٛدٚس ٚ 

ٝ   لٛذسأع  2ٔبیع ؿىٕجٝ اص  ای ٚ ثرب   وشدی داسای فیؼرتٛیی ؿرىٕج
لجررُ اص خررٛسان صررجحٍبٞی  ویّررٌٛشْ  60±3ٔتٛػررظ ٚصٖ ص٘ررذٜ  

ٚ ترب صٔربٖ   آٚسی ٚ ثلافبصّٝ ثب پبسچٝ ٔتمربَ چٟربس ییرٝ صربف      خٕع
. ظ ثری ٞرٛاصی ٍٟ٘رذاسی ؿرذ    دسخٝ ٚ دس ؿرشای  38اػتفبدٜ دس دٔبی 
ٔترش ٚ داسای آخرٛس ٚ    1×1ٞربی ا٘فرشادی ثرب اثعربد      حیٛا٘بت دس خبیٍبٜ

 ٞبی آصٔبیـی ثرب خیرشٜ حربٚی    ؿذ٘ذ. داْ خٛسی ٔدضا ٍٟ٘ذاسی ٔی آة
دسصذ وٙؼب٘تشٜ ثٝ صٛست خیشٜ وبُٔ ٚ ٔخّٛط  50دسصذ عّٛفٝ ٚ  50

ٌیشی  اصٜدس ایٗ سٚؽ ثشای ا٘ذؿذ٘ذ.  ؿذٜ دس ػغح ٍٟ٘ذاسی تغزیٝ ٔی
ثغشی ثرشای ٞرش    12ِیتشی خ ٔیّی 120ای  ٞبی ؿیـٝ ثغشی اص تخٕیش

 ثشای تعییٗ پبسأتشٞبی تِٛیذ ٌربص، اػتفبدٜ ٌشدیذ.  تیٕبس ٚ دس دٚ دٚسٜ(
ثشي ثّٛط ثب اػتفبدٜ اص آػریبة ثرب غشثربَ     ؿذٜ خـهٞبی  اثتذا ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞربی   ؿربُٔ سٚؽ  آصٔبیـری  تیٕبسٞربی  ٔتشی آػیبة ؿذ٘ذ. یه ٔیّی

 دس ػبیٝ، دس آفتبة، وشدٖ دس ثّٛط خخـه ثشي وشدٖ خـه فٔختّ
ٗ  ا٘دٕبد( ثب ٚ ثذٚ٘ٝ پّی سٚؽ ثٝ ٚ آٖٚ َ  اتریّ دس ٞرش   .ثٛد٘رذ  ٌلایىرٛ

ثب ٚ یرب  ٞبی آصٔبیـی  اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبدٜ خـه ٌشْ ٔیّی 375ٔمذاس ؿیـٝ 
ٗ  ثٛدٖ پّی ٝ    اتریّ  25ٞربی آصٔبیـری(،    ٌلایىرَٛ خدٚ ثشاثرش ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ر

ی سیختٝ ؿذ.  تش ؿیشاثٝ ؿىٕجِٝی ٔیّی 5/12 ٚ عیِیتش ثضاق ٔصٙٛ ٔیّی
، 12، 9، 6 ،4، 2ٞربی   تِٛیذ ٌبص، ٌبص تِٛیذی دس صٔبٖسٚ٘ذ ثشای تعییٗ 

ثررب  ٌیررشی ٚ ػرربعت پررغ اص ؿررشٚط وـررت ا٘ررذاصٜ 96ٚ  72، 48، 24
ثجت ؿذ. ثرشای تعیریٗ ٔیرضاٖ ٌربص ٔتربٖ       فـبسػٙح فـبس ٌبص تِٛیذی

ػربعت   24( 19ٕٞىربساٖ خ تِٛیذی ثش اػبع سٚؽ پیـٟٙبدی فرٛص ٚ  
تىرشاس ٞرش    12تىشا اص  3پغ اص ؿشٚط ا٘ىٛثبػیٖٛ ٚ ثجت ٌبص تِٛیذی 

ٔٛیس اضبفٝ  10ِیتش ػٛد  ٔیّی 4تیٕبس سا ثشداؿتٝ ٚ ثٝ ٞش ثغشی ٔمذاس 
ٝ  دلیمٝ، ٔمذاس ٌبص ثغشی 10ؿذ ٚ ثعذ اص ٌزؿت  ای دٚثربسٜ   ٞبی ؿیـر

 ٔیضاٖ ا٘تـبس ٌش ثیبٖ آٔذٜ دػت ثٝ حدٓ ؿذ٘ذ. اختلاف حزف ٚ لشائت
 .(19خ ثٛد ٌبص ٔتبٖ

 

 پروتوزوآ شمارش

 12اص تىرشاس   3 ثرشای ٞرش تیٕربس    پشٚترٛصٚآ،  خٕعیت ثشسػی خٟت

ِیتش  ٔیّی 5 پغ اص ؿشٚط وـت ثشداؿتٝ ٚ ػبعت 24تىشاس ٞش دٚسٜ سا 
( 5/18دسصرذ خفشٔبِذئیرذ    50ِیتش اص فشٔربِیٗ   ٔیّی 5اص ٔبیع وـت ثٝ 

. دس ٚ ؿٕبسؽ دس یخچبَ ٍٟ٘ذاسی ؿذٔخّٛط ٚ تب صٔبٖ سً٘ آٔیضی 
 16×150ِیتش اص ایرٗ ٔخّرٛط دس یره ِِٛرٝ آصٔربیؾ       ادأٝ یه ٔیّی

لغشٜ سً٘ ػجض ثشیّیب٘ت ثٝ ِِٛٝ اضبفٝ  2ٔتشی سیختٝ ؿذ ػپغ  ٔیّی
ٌشدیذ ٚ ثٝ خٛثی تىبٖ دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ثرٝ ٔرذت یره ؿرت دس ؿرشایظ      

 9. ػرپغ  (2001دٔبی آصٔبیـٍبٜ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ خایٛاٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 
ً    % ثٝ یه ٔیّی30ِیتش ٌّیؼشَٚ  ٔیّی آٔیرضی   ِیتش ٔربیع ؿرىٕجٝ س٘ر

ؿذٜ اضبفٝ ؿذ. ثذیٗ تشتیت ٕ٘ٛ٘ٝ حبصرُ ٘ؼرجت ثرٝ ٔربیع ؿرىٕجٝ      
٘رٛسی   ٔیىشٚػىٛح اص اػتفبدٜ ثب ثشاثش سلیك ٌشدیذ. ؿٕبسؽ 20اصّی 
ٞربی ٔختّرف عجرك سٚؽ     ٚ ثرشای تعیریٗ خرٙغ    10ٕ٘ربیی   ثب ثضسي

ثب اػتفبدٜ اص یْ ٘ئٛثبس ا٘دربْ   40ٕ٘بیی  اص ثضسي( 35اٌیٕٛتٛ ٚ ایٕبی خ
 ٔربیع  اص ِیترش  ٔیّری  ٞش دس صٛست غّظت ختعذاد ثٝ ؿٕبسؽ ٘تبیح .ؿذ

 .ؿذ٘ذ ؿىٕجٝ( ٌضاسؽ
 

 آنالیس آماری

تصبدفی ٚ  تدضیٝ ٚاسیب٘غ تشویجبت فِٙٛی ثب اػتفبدٜ اص عش  وبٔلاا
 صیش ا٘دبْ ؿذ. آٔبسی ٔذَ

Yij= µ + Ti + eij 
ٔیبٍ٘یٗ ورُ خبٔعرٝ ثرشای    ; µٔتغیش ٚاثؼتٝ، ; Yij دس ایٗ ٔذَ،
اثرش  ; eijٞبی خـره ورشدٖ(،    اثش تیٕبس خسٚؽ; Tiصفت ٔٛسد ٘ظش، 

 ثبؿٙذ. خغبی آصٔبیـی ٔی
دػت آٔذٜ اص آصٖٔٛ تِٛیرذ ٌربص ثرشای    ٝ ٞبی ث تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

تصربدفی ٚ دس لبِرت    تِٛیذ وُ ٌبص ٚ ٌبص ٔتبٖ ثرش پبیرٝ عرش  وربٔلاا    
 ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ آٔبسی صیش ا٘دبْ ٌشفت. 4×2سیُ آصٔبیؾ فبوتٛ

Yij= µ + Ai + Bj + (AB)ij + eij 
ٖ   سٚؽخ Aثرش فرربوتٛس  ; اAiدس ایرٗ ٔرذَ،     ،(ٞربی خـره وررشد

Bj ; اثش فبوتٛسB ٌّیىَٛ( اتیّٗ خپّی ،(AB)ij ;  اثش ٔتمبثُ فربوتٛسA 
 ٚB  ٚeij ; .خغبی آصٔبیـی ثٛد٘ذ 

ٚآ ٍِبسیتٓ ٌشفتٝ ؿذ ٚ پرغ اص آٖ  ٞبی خبْ ؿٕبسؽ پشٚتٛص اص دادٜ
دػت آٔرذٜ ثرب اػرتفبدٜ اص    ٝ ٞبی ث ٔٛسد تدضیٝ آٔبسی لشاس ٌشفتٙذ. دادٜ

َ 2001خ 1/9ٚیشایؾ  SASافضاس آٔبسی  ٘شْ ٞربی خغری    ( ٚ سٚیٝ ٔرذ
عٕٛٔی ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ چٙرذ  

 . ٝ آٔبسی ؿذ٘ذتدضی دسصذ 5ػغح آٔبسی  ای دا٘ىٗ ٚ دس دأٙٝ

 
 نتایج و بحث

 بر غلظت ترکیبات فنولیخشک کردن اثیر روش ت

دس  فٙرِٛی ٞبی خـه وشدٖ ثش تشویجبت  ٘تبیح حبصُ اص اثش سٚؽ
ٞبی خـه وشدٖ ثش وُ تشویجبت  آٚسدٜ ؿذٜ اػت. اثش سٚؽ 2خذَٚ 
تشیٗ ٔمذاس ٔشثرٛط ثرٝ    (، وٝ دس آٖ ثیؾP<01/0داس ثٛد خ ٔعٙی فِٙٛی
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ٞربی   تشیٗ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آٖٚ ثٛد. ٕٞچٙریٗ سٚؽ  ٚ وٓتیٕبس ا٘دٕبد 
داسی ثش غّظرت ترب٘ٗ ٔترشاوٓ ٚ ترب٘ٗ      ٔختّف خـه وشدٖ اثش ٔعٙی

(. أب سٚؽ خـه وشدٖ ثرش ٔحترٛای   P<05/0لبثُ ٞیذسِٚیض داؿت خ
 فٙرِٛی  تشویجبت (. وبٞؾP>05/0داسی ٘ذاؿت خ وُ تب٘ٗ تبثیش ٔعٙی

ٝ  ؿرذ ثب آ٘ضیٕری  یٙرذٞبی آفش دِیُ ثٝ اػت ٕٔىٗ ُ  عری  دس ور  ٔشاحر
ٖ  خـره  ػرٙتی  ٞبی سٚؽ. افتذ ٔی اتفبق وشدٖ خـه خٔب٘ٙرذ   ورشد

 تٛا٘ٙرذ  ٕ٘ری خـه وشدٖ دس ٔدبٚست آفتربة ٚ خشیربٖ عجیعری ٞرٛا(     
َ  پّری  ٕٞب٘ٙذ فِٙٛیوٙٙذٜ تشویجبت  تدضیٝ ٞبی آ٘ضیٓ  سا اوؼریذاص  فٙرٛ

 غیرش  دس ٟٕٔری  ٘مرؾ  ٞرب  ثرشي  دس سعٛثت ػغح (.23خ وٙٙذ غیشفعبَ
ٝ  ٞربیی  سٚؽ ٚ وٙرذ  ٔری  ایفرب  ٘ٗترب  ػربصی  فعبَ  دٔبٞربی  اص آٖ دس ور
 فٙرِٛی  تشویجبت ٔحتٛی ؿٛد ٔی اػتفبدٜدٞیذساػیٖٛ  ثشای تشی پبییٗ

ٝ  تٛخٝ ثب حبضش آصٔبیؾ دس(. 15خ دٞٙذ ٔی وبٞؾ تش وٓ سا ٗ  ثر ٝ  ایر  ور
ٝ  سا سعٛثرت  ٔحتٛی وشدٖ خـه ٞبی سٚؽ ٕٞٝ  دسصرذ  15 صیرش  ثر

ٝ  سٚؽ دس فٙرِٛی  تشویجبت تش وٓ اتلاف داد٘ذ، وبٞؾ ٝ  ٘ؼرجت  ػربی  ثر
ٝ  ؿرٛد  دادٜ ٘ؼرجت  ٚالعیرت  ایٗ ثٝ تٛا٘ذ ٔی آفتبة  ػرغح  وربٞؾ  ور
ٗ  ػغح تٛا٘ذ ٌیبٜ، ٔی وشدٖ خـه ٍٞٙبْ ثّٛط ٞبی ثشي سعٛثت  ترب٘

( 3ٔـبثٝ ثب ٘تبیح آصٔربیؾ حبضرش، آ٘تیرب ٚ ٕٞىربساٖ خ    . دٞذ وبٞؾ سا
 ٝ تشتیرت   ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ خـه وشدٖ ٌیبٜ ٘عٙبط ثب آٖٚ ٚ ا٘دٕبد ثر

ٞربی ػرٙتی    تشیٗ تشویجربت فٙرِٛی سا داؿرت ٚ سٚؽ    تشیٗ ٚ ثیؾ وٓ
خـه وشدٖ خآفتبة ٚ ػبیٝ( ٘ؼجت ثٝ آٖٚ تشویجبت فٙرِٛی ثربیتشی   

( ورٝ سٚی ثرشي ٚ   16داؿتٙذ. دس پظٚٞـی دیٍش دصٚٚی ٚ ٕٞىربساٖ خ 
 فِٙٛیتشیٗ ٔیضاٖ تشویجبت  تشیٗ ٚ وٓ ػبلٝ آوبػیب صٛست ٌشفت، ثیؾ

ی خـره ورشدٖ دس ا٘دٕربد ٚ آٖٚ ثرٛد.     ٞرب  تشتیت ٔشثٛط ثٝ سٚؽ ثٝ
( وربٞؾ دس ٔحترٛی ترب٘ٗ ٔترشاوٓ     37چٙیٗ پبدٔبخب ٚ ٕٞىبساٖ خ ٞٓ

ٌشاد ٚ ثٝ  دسخٝ ػب٘تی 90ٞبی وبػبٚا ٚ ِئٛوب٘ب وٝ دس دٔبی  ثشای ثشي
ٝ  24ٔذت  دسصرذ   4/21ٚ  1/10تشتیرت   ػبعت خـه ؿذٜ ثٛد٘ذ سا ثر

 بٖ داد وٝ دٔبٞربی ( ٘ـ14دیّٕٛ ٚ تبپّیٗ خ آصٔبیؾ ثیبٖ وشد٘ذ. ٘تبیح
دٞرذ. اصعشفری ا٘رٛس ٚ     ثبی ٔحتٛی ترب٘ٗ ثرشي ِىٛ٘رب سا وربٞؾ ٔری     

 3( ثیبٖ وشد٘ذ خـه وشدٖ وّٓ ثشٚوّی ثٝ سٚؽ آٖٚ خ14ٕٞىبساٖ خ
سٚص  10ٌشاد( دس ٔمبیؼٝ ثب سٚؽ ٞرٛا خـره خ   دسخٝ ػب٘تی 40سٚص دس 

ٌرشاد( ػرجت افرضایؾ ٔحترٛای تشویجربت فٙرِٛی        دسخٝ ػرب٘تی  25دس 
( دس 29خلاف ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش، وبتؼرٛثٝ ٚ ٕٞىربساٖ خ  ؿٛد. ثش ٔی

ٌرشاد یرب    دسخٝ ػرب٘تی  60آصٔبیـی ٘ـبٖ داد٘ذ خـه وشدٖ دس دٔبی 
 تبثیشی ٘ذاسد. فِٙٛی تشویجبت غّظت  تش ثش وٓ
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ٞبی ٔختّف خـه وشدٖ ٚ افضٚدٖ پّی اتیّٗ ٌلایىَٛ  اثش سٚؽ
ٜ ؿررذٜ اػررت. اثررش  ٘ـرربٖ داد 3ثررش خٕعیررت پشٚتررٛصٚآ دس خررذَٚ   

(. اثرش  P<01/0داس ثرٛد خ  ٌّیىَٛ ثش خٕعیرت پشٚترٛصٚآ ٔعٙری    اتیّٗ پّی
سٚؽ خـه ورشدٖ ثرش خٕعیرت پشٚترٛصٚآی ا٘تٛدیٙیرْٛ، ایضٚتشیـریب       

(. افررضایؾ تعررذاد P<05/0داس ثررٛد خ پشٚػررتٛٔب ٚ ثٛؿررّیب پرربسٚا ٔعٙرری
ٖ   ٌّیىرَٛ ٔری   اتیّٗ دس صٔبٖ اػتفبدٜ اص پّی پشٚتٛصٚآ  دٞٙرذٜ  تٛا٘رذ ٘ـرب

ٌّیىرَٛ   اتیّٗ ثبؿذ. پّی پشٚتٛصٚآٞب ثش خٕعیت  وبٞؾ اثشات ٔٙفی تب٘ٗ
ٞب  تٛا٘ذ اثشات ٔٙفی تب٘ٗ ٞب ٔی ثبی ثشای اتصبَ ثٝ تب٘ٗ ثٝ دِیُ تٕبیُ

ٚ تخٕیش ٔیىشٚثی ثشعشف ورشدٜ ٚ دس   پشٚتٛصٚآسا ثش خٕعیت ٚ فعبِیت 
ٛد ٚ ثٟجٛد تخٕیش ٔیىشٚثری ؿر   پشٚتٛصٚآٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ افضایؾ تعذاد 

( ٘یرض  9( ٚ ثٟبترب ٚ ٕٞىربساٖ خ  7ٞبی ثٛوٕیٗ ٚ ٕٞىربساٖ خ  (. یبفت46ٝخ
ٌّیىَٛ ثٝ ٔحریظ وـرت حربٚی ثرشي      اتیّٗ ٘ـبٖ داد وٝ افضٚدٖ پّی

دسختبٖ آوبػیب ٚوبِٛتیشٚع ٚ یب ٌیبٞبٖ حبٚی تب٘ٗ تعذاد ٚ ٔب٘رذٌبسی  
ٌّیىَٛ( افرضایؾ   اتیّٗ سا دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ خثذٖٚ پّی پشٚتٛصٚآ

وٙذ. ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش  ییذ ٔیأٞبی ایٗ ٔغبِعٝ سا ت دٞذ وٝ یبفتٝ ٔی
ٞرربی خـرره وررشدٖ ٚ   ٘ـرربٖ داد وررٝ ثررذٖٚ تٛخررٝ ثررٝ اثررش سٚؽ  

ٞرب ثرٛد.    ترش اص ا٘تٛدیٙٛٔرٛسف   ٞب وٓ ٌّیىَٛ، تعذاد ِٞٛٛتشیؾ اتیّٗ پّی
( ٘یرض ٌرضاسؽ داد٘رذ اػرتفبدٜ اص     54چٙیٗ یب٘ض سٚیرض ٚ ٕٞىربساٖ خ   ٞٓ
ُ   خیشٜ داْ ٌّیىَٛ دس اتیّٗ پّی  ٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب تفبِٝ صیتٖٛ ثرٝ دِیر

ثشعشف وشدٖ اثشات ٔٙفری ترب٘ٗ ٔترشاوٓ، ٔٛخرت افرضایؾ خٕعیرت       
اتریّٗ   ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ افضٚدٖ پّی9ؿذ. ثٟبتب ٚ ٕٞىبساٖ خ پشٚتٛصٚآ

ٌّیىَٛ ثٝ ٔحریظ وـرت حربٚی تشویجربت ترب٘ٗ داس ػرجت افرضایؾ        
ٞب ؿرذ. أرب دس ٔمبثرُ     فخٕعیت پشٚتٛصٚای خصٛصبا ٌٛ٘ٝ ا٘تٛدیٙٛٔٛس

ٗ  ( ٌضاسؽ وشد٘ذ افضٚدٖ پّی1اثشلٛیی ٚ ٕٞىبساٖ خ  90ٌّیىرَٛ خ  اتریّ
ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـره( ثرٝ خیرشٜ حربٚی تفبِرٝ اٍ٘رٛس، اثرشات        

داؿت، ثرٝ ایرٗ صرٛست ورٝ خٕعیرت       ییٔتفبٚتی ثش خٕعیت پشٚتٛصٚآ
ضایؾ وبٞؾ ٚ ا٘تٛدیٙیْٛ ٚ دیپّٛدیْٙٛ اف 1ٞب ٞب ٚ دیؼیتشیؾ ایضٚتشیؾ

( 1دػت آٔذٜ دس آصٔبیؾ اثشلٛیی ٚ ٕٞىربساٖ خ  یبفت. ٘تبیح ٔتفبٚت ثٝ
علاٜٚ ثش ٘ٛط ٚ ٔبٞیت تب٘ٗ ثٝ ٔیضاٖ ػبپٛ٘یٗ ٔٛخٛد دس تفبِرٝ اٍ٘رٛس   
٘یض استجبط داسد. ٘تربیح ٔتفربٚت دس ساثغرٝ ثرب اثرشات ٔتفربٚت ترب٘ٗ ٚ        

ی ؿىٕجٝ ٕٔىٗ اػت ثرٝ دِیرُ   پشٚتٛصٚآٌّیىَٛ ثش خٕعیت  اتیّٗ پّی
ٝ    خیشٜ، ٌٛ٘ٝ حیٛاٖ، تفبٚت ٘ٛط (، 4ثرشداسی خ  ٞربی فرشدی، سٚؽ ٕ٘ٛ٘ر

ٔمذاس ٚ ٘ٛط تب٘ٗ خٔیضاٖ تب٘ٗ ٔتشاوٓ ٚ لبثُ ٞیذسِٚیض( ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیـی 
 دس تیٕبس آٖٚ ٘ؼجت ثٝ ػربیش  پشٚتٛصٚآ( ٔشتجظ ثبؿذ. افضایؾ تعذاد 39خ

ٗ  سٚؽ ترش ثرٛدٖ تشویجربت فٙرِٛی دس      ٞبی خـه وشدٖ ثٝ دِیُ پربیی
ٞب ثب اثش ٔؼرتمیٓ ثرش پشٚتٛصٚآٞرب ٚ ثرب      ثبؿذ. چشا وٝ تب٘ٗ یتیٕبس آٖٚ ٔ

تٛا٘ٙرذ خٕعیرت پشٚترٛصٚآی     ٔحذٚد وشدٖ فشآیٙذ تخٕیش ؿرىٕجٝ ٔری  
( ٘ـربٖ داد٘رذ   27(. وبتؼٛثٝ ٚ ٕٞىربساٖ خ 46ؿىٕجٝ سا وبٞؾ دٞٙذ خ

ٌررشْ ٔرربدٜ خـرره ثررشي دسخررت ٌررٛؽ     105اػررتفبدٜ اص ٔمررذاس  
دس خیرشٜ ثبعرث وربٞؾ    ثبؿذ،  حبٚی تب٘ٗ ٔی وٝ (Entrerolobiumخ

ٞرب ػرّٛییتیه،    خب وٝ ثشخلاف ثربوتشی  تعذاد وُ پشٚتٛصٚآ ؿذ. اص آٖ
ٝ   خٕعیت پشٚتٛصٚآی اص پشٚتئیٗ ثب لبثّیت ا٘حلاَ عٙرٛاٖ   پزیشی ورٓ ثر

، ِزا غّظت وٓ تب٘ٗ خیشٜ ثرٝ دِیرُ   (1خ وٙٙذ ٔٙجع ٘یتشٚطٖ اػتفبدٜ ٔی
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تٛا٘رذ   آٖ ٔی اتصبَ وٕتش ثٝ پشٚتئیٗ خیشٜ ٚ خٌّٛیشی اص تدضیٝ ػشیع
(. اثشٔتمبثُ 1دس تیٕبسٞبی ٔزوٛس ثبؿذ خ پشٚتٛصٚآدِیُ افضایؾ خٕعیت 

ٗ  ثیٗ سٚؽ خـه ورشدٖ ٚ پّری   خٕعیرت پشٚترٛصٚآ    ٌّیىرَٛ ثرش   اتریّ
ٌّیىَٛ  اتیّٗ (، أب دس ٕٞٝ ٔٛاسد ثب افضٚدٖ پّیP>05/0داس ٘جٛد خ ٔعٙی

 ٞربی  چٙریٗ دس ٔیربٖ خرٙغ    خٕعیت پشٚتٛصٚآی افضایؾ پیذا وشد. ٞٓ
ترشیٗ پبػرخ سا ثرٝ افرضٚدٖ      ثشسػی ؿرذٜ، ٌٛ٘رٝ ا٘تٛدیٙٛٔرٛسف ثریؾ    

 ٌّیىَٛ ٘ـبٖ داد. اتیّٗ پّی

 
 1(خـه ٔبدٜ دسصذخ ثّٛط ثشي فِٙٛی غّظت تشویجبت ثش وشدٖ خـه ٔختّف ٞبی سٚؽ اثش - 2جدول 

Table 2- Effect of different drying methods on concentration of phenolic compounds of oak leave (% DM)
1 

P-Value SEM 

 سٚؽ خـه وشدٖ

Method of drying تشویجبت ؿیٕیبیی 

Chemical composition ا٘دٕبد 
Freeze 

 آٖٚ

Oven 

 ػبیٝ
Shadow 

 آفتبة
Sun shine 

0.01> 1.2 24.0 a 14.7 b ab 19.4 b 17.4  وُ تشویجبت فِٙٛی 
Total Phenolic compounds 

 تب٘ٗ وُ

Total tannins 

 تب٘ٗ ٔتشاوٓ

Condensed tannins 

 تب٘ٗ لبثُ ٞیذسِٚیض

Hydrolysable tannins 

0.96 1.6 10.2 9.1 9.9 9.5 

0.01> 0.05 b 1.2 1.5a b 1.3 b  1.2 

0.01> 0.05 8.7 a 7.9 c 8.6 a 8.2 b 

 .(> P 05/0خ ثبؿٙذ ٔی داس ٔعٙی اختلاف داسای سدیف ٞش دس ٔـبثٝ غیش حشٚف ثب ٞبی ٔیبٍ٘ی1ٗ
1Mean with different alphabets are statistically different (P< 0.05). 
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ٌّیىَٛ ٚ سٚؽ خـه وشدٖ ثش تِٛیذ ٌبص ثشي ثّٛط  اتیّٗ اثش پّی
آٚسدٜ ؿرذٜ اػرت. ٞشچٙرذ     3دس خذَٚ ػبعت ا٘ىٛثبػیٖٛ  24پغ اص 

دی افضایؾ داد ٌّیىَٛ تٛاٖ تِٛیذ ٌبص سا ثٝ ِحبػ عذ اتیّٗ افضٚدٖ پّی
داس ٘جرٛد   ٔعٙری  ػربعت  24پرغ اص   أب تفبٚت ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی

ٞبی خـه وشدٖ ثش ترٛاٖ تِٛیرذ ٌربص     چٙیٗ اثش سٚؽ (. Pٓٞ>05/0خ
ٔشثرٛط ثرٝ تیٕربس آٖٚ ٚ    تشیٗ ٔیضاٖ تِٛیذ ٌربص   أب ثیؾداس ٘جٛد  ٔعٙی
(. P>05/0تررشیٗ ٔشثررٛط ثررٝ تیٕبسٞرربی ا٘دٕرربد ٚ ػرربیٝ ثررٛد خ  وررٓ

ٔیضاٖ ٌبص تِٛیرذی تیٕبسٞربی آصٔبیـری ثرب ٚ      4ٚ  3، 2، 1ی ٕ٘ٛداسٞب
دٞٙرذ.   ٘ـبٖ ٔری  ػبعت ا٘ىٛثبػیٖٛ 96عی  ٌّیىَٛ سا اتیّٗ ثذٖٚ پّی

ٖ   24ٞشچٙذ وٝ ٔیضاٖ ٌبص تِٛیذی پغ اص  عرٛس  ٝ ثر  ػربعت ا٘ىٛثبػریٛ
تحت تأثیش تیٕبسٞبی آصٔبیـی لشاس ٍ٘شفت أرب ٘تربیح ایرٗ     داسی ٔعٙی

وُ ٌبص تِٛیذی ثرب  ٖٛ ػبعت پغ اص ا٘ىٛثبػی 96 وٝ ٔغبِعٝ ٘ـبٖ داد
یبفت.  دس تٕبْ تیٕبسٞبی آصٔبیـی افضایؾ افضٚدٖ پّی اتیّٗ ٌلایىَٛ

 اتدٞٙذٜ وبٞؾ اثش ٌّیىَٛ ٘ـبٖ اتیّٗ افضایؾ تِٛیذ ٌبص دس حضٛس پّی
(. اثرش ٟٔبسوٙٙرذٌی   11یٙذٞبی تخٕیش ؿىٕجٝ اػت خآٔٙفی تب٘ٗ ثش فش

 ، وبٞؾٔیىشٚثی ثٝ رسات خٛسان بَاتصثبعث وبٞؾ  ٞب احتٕبیا تب٘ٗ

(. دس 31ؿرٛد خ  ٔیٞبی ٔیىشٚثی  ٚ وبٞؾ فعبِیت آ٘ضیٓ سؿذ ٔیىشٚثی
ٓ   ٞب ثب ٟٔبس فعبِیت ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٚالع تب٘ٗ ٞربی تشؿرح    ٞب ٚ یرب آ٘رضی

تِٛیذ ٌبص سا ٟٔبس ای ٚ دس پی آٖ  تخٕیش ؿىٕجٝٞب  ؿذٜ تٛػظ ٔیىشٚة
ٞب ثرب ٔرٛاد ٔغرزی ٔب٘ٙرذ     ٗ (. عبُٔ دیٍش تشویت ؿذٖ تب31٘وٙٙذ خ ٔی

ٖ 43ٞب ٚ ٔٛاد ٔعذ٘ی خ (، وشثٛٞیذسات16ٞب خ پشٚتئیٗ ٞرب سا   ( اػت ورٝ آ
وٙٙذ ٚ دس ٘تیدٝ ٔٛخت وبٞؾ  ٞب خبسج ٔی اص دػتشع ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٌّیىَٛ تعذاد  اتیّٗ ؿٛ٘ذ. دس ػبختبس ِٔٛىِٛی پّی تخٕیش ٚ تِٛیذ ٌبص ٔی
تـىیُ پیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ثب  صیبدی اوؼیظٖ فعبَ ٚخٛد داس٘ذ وٝ لبدس ثٝ

ثبؿٙذ ثٝ ایٗ تشتیت تشویجبت فِٙٛی  ٞبی فِٙٛی ٔٛخٛد دس تب٘ٗ ٔی ٌشٜٚ
( ٚ ثرب افرضایؾ فشإٞری    24دٞٙذ خ سا اص ٔحَّٛ خذا وشدٜ ٚ سػٛة ٔی

ٞب ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ سؿذ ٚ افرضایؾ   ٔٛاد ٔغزی ثشای ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ
دػت آٔذٜ ثب ٘تبیح  تبیح ثٝ(. 5٘ؿٛد خ تش ٔی ٞب تِٛیذ ٌبص ثیؾ فعبِیت آٖ

( 41ٚ ٕٞىربساٖ خ  بیٔب(، ػ9(، ثٛئٙٛ ٚ ٕٞىبساٖ خ5آسٞبة ٚ ٕٞىبساٖ خ
 اػررتفبدٜ اص وشد٘ررذ( وررٝ ٌررضاسؽ  8ٚ ثررٗ ػررلاْ ٚ ٕٞىرربساٖ خ  

، دٞرذ  ٌّیىَٛ تِٛیذ ٌبص دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٜ سا افرضایؾ ٔری   اتیّٗ پّی
  .ٔغبثمت داؿت
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1(5 ˄ 10×تعذادخ پشٚتٛصٚآ خٕعیت ثش اتیّٗ ٌلایىَٛ ٚ افضٚدٖ پّی ٞبی ٔختّف خـه وشدٖ سٚؽ اثش -3 جدول  

Table 3- Effect of different drying methods and polyethylene glycol on protozoa population (×10
˄
5)

1 

 ثٛؿّیب پبسٚا

Boshiliya paroa 
 ایضٚتشیـب پشٚػتٛٔب

Isotricha prostoma 
 ا٘تٛدیٙیْٛ

Entodinium 
  

1.7 a 
 b 1.08 

3.2a 5.7 a + ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی 

Polyethylene glycol 

1.8b 1.5 b 3.2 b -  

0.22 0.25 

 
0.35  

SEM 

0.05 0.01> 0.01>  
P- value 

1.3 b 2.5 ab 4.2 ab آفتبة 

Sun 

 سٚؽ خـه وشدٖ

Method of drying 

1 b 1.7 b 3.5 b ٝػبی 

Shadow 
2.7 a 3.3 a 6 a ٖٚآ 

Oven 
0.5 b 1.3 b 4 b ا٘دٕبد 

Freeze 
0.31 0.35 0.5  

SEM 

0.01> 0.017 0.015  
P- value 

1 2 3.3     1 

 2تیٕبس

Treatment
2 

0.67 1.3 2.3    2 

2.7 2 5    3 

0 0.7 2    4 

1.7 3 5     5 

1.3 2 4      6 

2.7 4 7    7 

1 3 6     8 

0.44 0.5 

 

0.71  SEM 

0.72 0.17 0.39  P- value 
 (> P 05/0خ ثبؿٙذ ٔی داس ٔعٙی اختلاف داسای سدیف ٞش دس ٔـبثٝ غیش حشٚف ثب ٞبی ٔیبٍ٘ی1ٗ
، PEGثشي ثّٛط خـره ؿرذٜ دس ػربیٝ ثرذٖٚ      -3 ، تیٕبس PEGثشي ثّٛط خـه ؿذٜ دس آفتبة ثب -2 ، تیٕبسPEGثشي ثّٛط خـه ؿذٜ دس آفتبة ثذٖٚ  -1تیٕبس  2

ٖ   -6 ، تیٕبس PEGخـه ؿذٜ دس آٖٚ ثذٖٚ طثشي ثّٛ -5 ، تیٕبس PEGٜ دسػبیٝ ثبثشي ثّٛط خـه ؿذ -4 تیٕبس  -7 ، تیٕربس PEGثرب   ثشي ثّٛط خـره ؿرذٜ دس آٚ
 .PEGثشي ثّٛط خـه ؿذٜ ثٝ سٚؽ ا٘دٕبد ثب  -8 ، تیٕبس PEGثشي ثّٛط خـه ؿذٜ ثٝ سٚؽ ا٘دٕبد ثذٖٚ

1Mean with different alphabets are statistically different (P< 0.05). 
2Treatments, 1- Sun dry without PEG, 2- Sun dry with PEG, 3- Shadow dry without PEG, 4- Shadow dry with 

PEG, 5- Oven dry without PEG, 6- Shadow dry with PEG, 7- Freez dry without PEG, 8- Freez dry with PEG. 
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ثّٛط  ثشي خـه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشْٔیّی 375 اصای ثٝ تِٛیذی ٔتبٖ ٚ ٌبص تِٛیذ ثش ّٛط ٚ افضٚدٖ پّی اتیّٗ ٌلایىَٛث ثشي وشدٖ خـه ٞبی سٚؽ اثش -4 جدول

 ػبعت ا٘ىٛثبػیٖٛ 24ثعذ اص 
Table 4- Effect of different drying methods on gas and methane production from 375 mg dry oak leave 

after 24h of incubation 

 % اص وُ ٌبص تِٛیذی((ٖ ٌبص ٔتب
Methane (% of total gas)  

 1ٌبص تِٛیذ
Gas production

1
 (ml)  

    

15.1a 
 ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی + 109.6

polyethylene glycol 

 7.0b 
101.1 - 

0.56 
3.84  SEM 

>0.01 
0.13 

 P- value 

9.6b 
103.7  

 آفتبة

Sun 

 سٚؽ خـه وشدٖ
Method of drying 

12.1 ab 
102.7 

 ػبیٝ

Shadow 
8.7b 

112.2 
 آٖٚ

Oven 
14.0a 

102.7  
 ا٘دٕبد

Freeze 
0.92 

5.4  SEM 

>0.05 
0.54  P- value 

4.6 a 

111.5 
   1 

2تیٕبس  

Treatment
2
 

5.4 a 
104.3 

  2 

5.5a 
103.6 

    3 

12.0b 
112.8 

   4 

12.7b 
87.8 

   5 

13.9 b 
103.2 

    6 

12.2 b 
101.7 

   7 

21.7c 

111.7 
    8 

1.13 
7.7  

SEM 

>0.05 0.18  P- value 
1a  خml gas/375 mg DM ) 
ػبیٝ  خـه ؿذٜ دس -4 ، تیٕبسPEGخـه ؿذٜ دس ػبیٝ ثذٖٚ  -3 ، تیٕبس PEGخـه ؿذٜ دس آفتبة ثب -2 ، تیٕبسPEGثشي ثّٛط خـه ؿذٜ دس آفتبة ثذٖٚ  -1تیٕبس  2
خـره ؿرذٜ ثرٝ     -8 ، تیٕبس PEGخـه ؿذٜ ثٝ سٚؽ ا٘دٕبد ثذٖٚ -7 ، تیٕبسPEGثب  خـه ؿذٜ دس آٖٚ -6 ، تیٕبس PEGذٖٚخـه ؿذٜ دس آٖٚ ث -5 ، تیٕبس PEGثب

 PEGسٚؽ ا٘دٕبد ثب 
2Treatments, 1- Sun dry without PEG, 2- Sun dry with PEG, 3- Shadow dry without PEG, 4- Shadow dry with PEG,  

5- Oven dry without PEG, 6- Shadow dry with PEG, 7- Freez dry without PEG, 8- Freez dry with PEG. 
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 تولید متان

اتیّٗ  ٞبی ٔختّف خـه وشدٖ ثشي ثّٛط ٚ افضٚدٖ پّی اثش سٚؽ
ٞربی ٔختّرف    آٔرذٜ اػرت. سٚؽ   3خذَٚ  ٌلایىَٛ ثش تِٛیذ ٔتبٖ دس
ذ ٌربص  داسی ثرش تِٛیر   ٌّیىَٛ اثش ٔعٙی اتیّٗ خـه وشدٖ ٚ افضٚدٖ پّی

تشیٗ تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ دس تیٕبس  عٛسی وٝ وٓ (. ثPٝ<01/0ٔتبٖ داؿتٙذ خ
تشیٗ دس تیٕربس خـره ورشدٖ ثرب ثرشٚدت ٔـربٞذٜ ؿرذ.         آٖٚ ٚ ثیؾ

ٌّیىَٛ ٚ سٚؽ خـه ورشدٖ ثرش تِٛیرذ     اتیّٗ ٕٞچٙیٗ اثش ٔتمبثُ پّی
ثیـتشیٗ افضایؾ دس تِٛیذ ٔتبٖ پغ (. P<01/0داس ثٛد خ ٌبص ٔتبٖ ٔعٙی

دسصذ( ٚ  17/54تشتیت دس تیٕبس ػبیٝ خ اتیّٗ ٌلایىَٛ ثٝ پّی اص افضٚدٖ
دسصررذ( ٔـرربٞذٜ ؿررذ. دس ایررٗ دٚ تیٕرربس ثررشي ثّررٛط  8/43ا٘دٕرربد خ

ٞربی خـره ورشدٖ     ثیـتشیٗ غّظت تشویجبت فِٙٛی سا دس ثریٗ سٚؽ 
سػذ ٞشچمذس غّظت تشویجبت فِٙٛی ثیـرتش   داؿت. ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ظش ٔی

ػجت افضایؾ ثیـتشی دس تِٛیذ ٔتربٖ   اتیّٗ ٌلایىَٛ ثبؿذ افضٚدٖ پّی
وبٞؾ ثیـتش تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ دس ثشي ثّٛط خـه ؿذٜ ثرب  خٛاٞذ ؿذ. 
ثبؿذ. ٘تبیح  ثٝ دِیُ ثبیتش ثٛدٖ ٔیضاٖ تب٘ٗ ٔتشاوٓ آٖ ٔی آٖٚ احتٕبیا

اتریّٗ ٌلایىرَٛ ثرٝ     حبصُ اص ایٗ ٔغبِعٝ ٘ـبٖ داد وٝ افرضٚدٖ پّری  
ؾ تِٛیرذ ٔتربٖ ؿرذ    ٔحیظ وـت حبٚی ثشي ثّرٛط ٔٙدرش ثرٝ افرضای    

(. تیٕبس حبٚی ثشي ثّٛط خـه ؿذٜ ثٝ سٚؽ ا٘دٕبد ٕٞشاٜ P<01/0خ
تشیٗ ٔمذاس تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ سا داؿت. ثبیتش ثٛدٖ  ٌّیىَٛ ثیؾ اتیّٗ پّی

ثٝ دِیرُ افرضایؾ    اتیّٗ ٌلایىَٛ احتٕبیا تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ ثب افضٚدٖ پّی
صربا ترب٘ٗ   ی ٚ وبٞؾ اثرشات تشویجربت فٙرِٛی خخصٛ   آخٕعیت پشٚتٛصٚ

ثرب فرشاٞٓ    پشٚترٛصٚآ ثبؿذ.  ٞبی تِٛیذوٙٙذٜ ٔتبٖ ٔیٔتشاوٓ( ثش ثبوتشی
ٞبی ٔتب٘ٛطٖ ؿشایظ ٔٙبػت سا ثشای وشدٖ ٞیذسٚطٖ ٔٛسد ٘یبص ثبوتشی

وٙٙرذ. ثٙربثشایٗ ثرب اػرتفبدٜ اص تشویجربتی ٔب٘ٙرذ        ٞب ایدبد ٔیفعبِیت آٖ
ثبؿرٙذ   ٔری ٞرب   اتیّٗ ٌّیىَٛ وٝ وبٞٙذٜ اثشات ضذ پشٚتٛصٚای تب٘ٗ پّی

(. 53یبثررذ خ پری آٖ تِٛیرذ ٔتربٖ افرضایؾ ٔری      ٚ دس پشٚترٛصٚآ خٕعیرت  
 ٗ ٞرب ٚ یرب تشویجربت     ٔغبِعبت پیـیٗ وبٞؾ تِٛیذ ٔتبٖ ثب افضٚدٖ ترب٘

ٗ  اػرتفبدٜ اص پّری   .(50 ٚ 20ا٘ذ خ داس سا ٌضاسؽ وشدٜ تب٘ٗ َ  اتریّ  ٌّیىرٛ
خٟت خٙثی وشدٖ تب٘ٗ ٚ اثشات ػٕی آٖ ثؼیبس چبِؾ ثشاٍ٘یض ٚ لبثرُ  

ٞربی ٔترشاوٓ ثرب     ثبؿذ، ٕٔىٗ اػت وبٞؾ اثشات ػٕی تب٘ٗ ثحث ٔی
ٌّیىَٛ ٔٙبػت ٘جبؿذ چشاوٝ ثبعث افرضایؾ تِٛیرذ    اتیّٗ اػتفبدٜ اص پّی

ٖ  (. 4ؿٛد خ ٌبص ٔتبٖ ٚ وبٞؾ ثبصدٜ اػتفبدٜ اص ا٘شطی ٔی دس  ٞرب  ٔترب٘ٛط
اوؼیذ وشثٗ ٚ ٌربص ٞیرذسٚطٖ ٔحریظ،     ٛاصی ؿىٕجٝ ثب دیٞ ؿشایظ ثی

( وٝ ثٝ وبٞؾ ٌربص ٞیرذسٚطٖ ٔٛخرٛد دس    18وٙٙذ خ ٌبص ٔتبٖ تِٛیذ ٔی

ا٘دبٔرذ. دس صرٛستی ورٝ ٌربص ٞیرذسٚطٖ دس ٔحریظ        ٔحیظ ؿىٕجٝ ٔی
ؿىٕجٝ تدٕرع یبثرذ ٚاورٙؾ اوؼیذاػریٖٛ ٚ احیربی ٘یىرٛتیٗ آٔیرذ        

ی سؿرذ ٔیىشٚثری،   ٞرب  ٚاورٙؾ ٞیذسٚط٘بص ٟٔبس ٚ ػجت وٙذ ؿرذٖ   دی
(. 7ٌرشدد خ  ٞضٓ عّٛفٝ ٚ دس ٟ٘بیت ٟٔبس تِٛیذ اػیذٞبی چشة فشاس ٔی

ٔیٗ ٞیررذسٚطٖ ثررشای  أداس اص عشیررك ترر  خٕعیررت پشٚتررٛصٚآی ٔررظن 
(. 37ٞرربی تِٛیذوٙٙررذٜ ٔترربٖ دس تِٛیررذ ٔترربٖ ٘مررؾ داس٘ررذ خ  ثرربوتشی
پّیپلاػتشٖٚ، اپیرذیٙیْٛ وٛداترْٛ، ایضٚتشیـریب پشٚػرتٛٔب ٚ     ی پشٚتٛصٚآ
(. 37ٚ  41ػرضایی دس تِٛیرذ ٔتربٖ داس٘رذ خ    ٝ ٘مؾ ث یْٛ وٛداتْٛا٘تٛدیٙ

، پشٚتٛصٚآٞبی 2ٕٞبٖ عٛس وٝ لجُ ثحث ؿذ، ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح خذَٚ 
دس تیٕبس ا٘دٕربد ثرٝ ٕٞرشاٜ     ا٘تٛدیٙیْٛ وٛداتْٛ ٚ ایضٚتشیـیب پشٚػتٛٔب

تش ثٛد. ٔـبثٝ ثب ٘تربیح ایرٗ    ثشاثش ثیؾ 4ٚ  3تشتیت  ٌّیىَٛ ثٝ اتیّٗ پّی
( ٘یض افضایؾ تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ سا دس اثرش  44یؾ، صفبئی ٚ ٕٞىبساٖ خآصٔب

ٛچٕیٗ ٚ یر ٌّیىَٛ ثٝ تفبِٝ اٍ٘رٛس ٌرضاسؽ وشد٘رذ. ث    اتیّٗ افضٚدٖ پّی
( ٌضاسؽ وشد٘رذ اػرتفبدٜ اص ثرشي دسختربٖ حربٚی ترب٘ٗ       7ٕٞىبساٖ خ

ٌررشْ دس ویّررٌٛشْ ٔرربدٜ خـرره، دس خیررشٜ   18ٔتررشاوٓ، ثررٝ ٔمررذاس  
ثش تِٛیذ ٔتبٖ ٚ لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـره   ٞبی پشٚاسی تأثیشی ٌٛػبِٝ

 ٘ذاسد. وٕتش ثٛدٖ تِٛیذ ٔتبٖ دس ثشي ثّٛط خـه ؿذٜ ثب آٖٚ احتٕبیا
ثبؿذ. ٔغبِعربت ٘ـربٖ    ثٝ خبعش ثبیتش ثٛدٖ ٔیضاٖ تب٘ٗ ٔتشاوٓ آٖ ٔی

ٞبی ٔتشاوٓ ثٝ ٔیضاٖ ثیـرتشی اص ترب٘ٗ لبثرُ ٞیرذسِٚیض      دادٜ وٝ تب٘ٗ
چٙیٗ ٞٛسیٍرْٛ ٚ   . ٞٓ(49 ٚ 28خس٘ذ اص تِٛیذ ٔتبٖ دا یخبصیت ٕٔب٘عت

( وبٞؾ تِٛیذ ٔتربٖ دس ؿرشایظ آصٔبیـرٍبٞی ٚ پبچربی     24ٕٞىبساٖ خ
وشد٘رذ   ٞبی حبٚی تب٘ٗ ٔتشاوٓ تغزیٝ ٔی ٞبیی وٝ اص عّٛفٝ ( دس دا41ْخ

( ٘یض دس تحمیمی 13( ٚ چشذ خ44سا ٌضاسؽ وشد٘ذ. ػبیٔب ٚ ٕٞىبساٖ خ
فعبِیت آسویبٞبی ٔتب٘ٛط٘ض  اثش ویذ وشد٘ذ وٝ تِٛیذ ٔتبٖ دس ؿىٕجٝ ثشأت

ٞبی ٔتشاوٓ دس خٛسان ٘ـرخٛاسوٙٙذٌبٖ   ٌیشد ٚ ٚخٛد تب٘ٗ صٛست ٔی
ثشای آسویبٞرب ػرٕی اػرت ٚ دس ٟ٘بیرت ثبعرث وربٞؾ تِٛیرذ ٔتربٖ         

تٛاٖ دسصذ ثبیی تِٛیذ ٔتبٖ دس تیٕبس ا٘دٕبد سا ثٝ ٔیضاٖ  ٌشدد. ٔی ٔی
  .تش تب٘ٗ ٔتشاوٓ آٖ ٘ؼجت داد وٓ

عرٛس  ٝ ٓ دس ثشي ثّرٛط خـره ؿرذٜ ثرب آٖٚ ثر     غّظت تب٘ٗ ٔتشاو
ٞبی خـه وشدٖ  داسی ٘ؼجت ثٝ ثشي خـه ؿذٜ ثب ػبیش سٚؽ ٔعٙی

. وٕترش ثرٛدٖ   دسصذ ٔبدٜ خـه( 3/1ٚ  2/1دس ٔمبثُ  5/1ثبیتش ثٛد خ
دس ثشي ثّٛط خـه ؿذٜ ثب  پشٚتٛصٚآتِٛیذ ٔتبٖ ٚ ثبیتش ثٛدٖ خٕعیت 

 ٞرب  ٔتب٘ٛطٖٞب ثش  خی تب٘ٗاثش ٔؼتمیٓ ثش دٞذ وٝ احتٕبیا آٖٚ ٘ـبٖ ٔی
 ثبؿذ.  ٔی پشٚتٛصٚآٚاػغٝ تأثیش ثش  ثیـتش اص اثش غیش ٔؼتمیٓ آٟ٘ب ثٝ
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 ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔختّف ٞبی صٔبٖ دس ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی ثذٖٚ ٚ ثب آفتبة دس ؿذٜ خـه ثّٛط ثشي( ِیتش ٔیّیخ تِٛیذی ٌبص -1شکل 
Figure 1- Gas production (ml) of sun dried oak leave with and without PEG at different times of incobation 

 

 

 ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔختّف ٞبی صٔبٖ دس ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی ثذٖٚ ٚ ثب ػبیٝ دس ؿذٜ خـه ثّٛط ثشي( ِیتش ٔیّیخ تِٛیذی ٌبص -2شکل 
Figure 2- Gas production (ml) of shadow dried oak leave with and without PEG at different times of incobation 

 

 
 ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔختّف ٞبی صٔبٖ دس ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی ثذٖٚ ٚ ثب آٖٚ دس ؿذٜ خـه ثّٛط ثشي( ِیتش ٔیّیخ تِٛیذی ٌبص -3شکل 

Figure 3- Gas production (ml) of oven dried oak leave with and without PEG at different times of incubation 
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 ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔختّف ٞبی صٔبٖ دس ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی ثذٖٚ ٚ ثب دس فشیضس ؿذٜ خـه ثّٛط ثشي( ِیتش ٔیّیخ تِٛیذی ٌبص -4شکل 

Figure 4- Gas production (ml) of freez dried oak leave with and without PEG at different times of incobation 

 
 گیری کلی نتیجه

خـه وشدٖ ثرش غّظرت     د وٝ سٚؽ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش ٘ـبٖ دا
ٞبی ٔٛسد اػرتفبدٜ   دس ثیٗ سٚؽ. اػتثشي ثّٛط ٔٛثش  فِٙٛیتشویجبت 

سٚؽ خـه وشدٖ ثب ا٘دٕربد ٚ دس ػربیٝ ثیـرتشیٗ غّظرت تشویجربت      
وٝ سٚؽ خـره ورشدٖ دس آفتربة ٚ آٖٚ     فِٙٛی سا ػجت ؿذ. دس حبِی

ػجت وبٞؾ تِٛیذ ٔتبٖ اص تخٕیش ثشي ثّٛط ٘ؼجت ثرٝ سٚؽ ػربیٝ ٚ   
ٞربی خـره    سػرذ دس ا٘تخربة سٚؽ   ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ظش ٔری ٘دٕبد ؿذ. ا

ٞبی خـه  وشدٖ ٔٛاد خٛساوی حبٚی تشویجبت فِٙٛی اػتفبدٜ اص سٚؽ
وشدٖ ٔجتٙی ثش اػتفبدٜ اص حشاست ٘بؿی اص ٘ٛس ٔؼتمیٓ آفتبة ٚ یب آٖٚ 

ٞربی   ٔحیغی ٚ ثبصدٜ اػتفبدٜ اص ا٘شطی دس ؿرىٕجٝ سٚؽ  اص ٘ظش صیؼت

ٞرب ثرش غظرت     ٔب ثب تٛخٝ ثٝ تبثیش ٔتفبٚت ایٗ سٚؽثبؿٙذ. ا ثٟتشی ٔی
  ٝ ٞربی تخٕیرش    تب٘ٗ ٔتشاوٓ ثبیذ اثش سٚؽ خـه وشدٖ ثش دیٍرش خٙجر

دػت ٝ ثش اػبع ٘تبیح ثای ٘یض ٔٛسد ٔغبِعٝ لشاس ٌیشد. اص عشفی  ؿىٕجٝ
ٗ     سػذ ثٝ ٘ظش ٔیآٔذٜ دس ایٗ ٔغبِعٝ  ٞربی   وربٞؾ اثرشات ػرٕی ترب٘

َٛ سٚؿی ٔٙبػت ٘جبؿذ چرٖٛ ثبعرث   ٌلایى اتیّٗ پّی ثب افضٚدٖٔتشاوٓ 
ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٔغبِعٝ حبضش پیـرٟٙبد  ؿٛد.  افضایؾ تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ ٔی

ٞش چمذس غّظت تشویجبت فٙرِٛی دس ٔربدٜ خرٛساوی ثیـرتش     وٙذ وٝ  ٔی
ٌلایىَٛ ثیـرتش   اتیّٗ پّیثبؿذ ٔیضاٖ افضایؾ دس تِٛیذ ٔتبٖ ثب افضٚدٖ 

 خٛاٞذ ثٛد. 
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Introduction: Zagros forests that are classified as semi-arid forests, approximately includes around 40 

percent of the Iran forests. Dominant tree species of Zagros forests is Oak trees. Oak leaves are an inexpensive 

and available feed source for ruminant, in particular in low forage seasons. The main problem for the use of Oak 

leaves and fruit are their phenolic compounds and its negative effects on animal performance at high 

concentration. The negative effects of high concentration of tannin and phenolic compounds on ruminant 

performance dependent on the kind and concentration of phenolic compounds, diet composition, and animal 

species. There are evidence that supplementation of polyethylene glycol (PEG) at high concentration of phenolic 

compounds resulted in a decrease of the negative effect of phenolic compounds. In contrast, low concentration of 

phenolic compounds resulted in an improvement in daily gain, milk production, ovulation rate and a decrease in 

methane and ammonia production. The objective of this study was to investigate the effect of different drying 

methods of oak leaves (Q. persica) on the concentration of phenolic components of dried leaves and PEG 

supplementation on in vitro protozoa population and total gas and methane production. 

Materials and Methods: This experiment was conducted in a completely randomized design with a 4× 2 

factorial arrangement of treatments to investigate the effects of dryings methods (sunshine, shadow, oven and 

freeze drying ) on the concentration of phenolic compounds of Oak leaves and effects of PEG supplementation 

on in vitro ruminal microbial fermentation of dried Oak leaves. An in vitro gas production technique was used to 

measure the effects of drying methods and PEG supplementation on total gas and methane production and 

protozoa abundance with fermentation of Oak leaves. Rumen content was obtained from two fistulated sheep 

(39±4.5 kg body weight) before morning feeding. The ruminal content was immediately strained through four 

layers of cheesecloth. Animals were fed twice daily with a 50:50 alfalfa hay: concentrate diet that formulated for 

maintenance requirements. In the laboratory, under anaerobic conditions, 37.5 mL of buffered rumen fluid (ratio 

of rumen fluid to buffer was 1:2) was added into 120 mL bottles containing 0.375 g of ground Oak leaves with 

(0.75g) or without PEG (12 replicates for each treatment in two runs). The buffer was prepared as proposed by 

McDougall. Bottles were sealed and placed in shaking water bath for 96 h at 38.6°C. Headspace gas pressure 

was recorded using a pressure transducer at 2, 4, 6, 9, 12, 24, 48, 72 and 96 h of the incubation. Methane 

production and protozoa population were determined at 24 h of incubation. The concentration of phenolic 

compounds, condensed and hydrolysable tannins were determined.  

Results and Discussion: Results of the present study showed that concentration of phenolic compounds, 

condensed and hydrolysable tannins affected by drying methods (P<0.01), but total tannins was not affected 

(P>0.01). In all experimental treatments, the protozoa population was increased by PEG supplementation 

(P<0.01). The highest and the lowest protozoa population were observed in freeze and oven drying methods, 

respectively (P<0.05). In all treatment (except for sunshine and oven drying) adding PEG resulted in a 

significantly increased (P<0.01) in the methane production after 24 h of incubation. It is notable that the highest 

and the lowest percentage of methane production were observed in freeze and oven dryings methods, 

respectively (P<0. 01). The effect of drying method on the gas production was not significant (P<0.05) and the 

addition of PEG resulted to numerically increase in gas (P>0.05). Although, gas production at 24h of incubation 

not affected by treatments, but results of this experiment demonstrated an increase in 96h gas production with 

PEG supplementation. 
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Conclusion: The results of the present study demonstrated that the oven drying of oak leaves resulted in a 

further reduction in total phenolic compounds and hydrolysable tannins concentration and the most decrease in 

methane production due to microbial fermentation of oak leaves, relative to the control. In addition, it appears 

that PEG supplementation not recommendable method for decrease negative effects of tannins, because resulted 

in an increase in the methane production.    

 

Keywords: Drying methods, Methane production, Oak leaves, Phenolic compound, Protozoa 
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 چکیده

خیرطُ ٍ هااتَییسرن پرطٍت یي زض فَسر ٌس      یل فیعیکی زاًِ خَ )پطک کطزى( تط قاتلیت ّضن اخعاهٌظَض تطضسی تأثیط هًٌَسیي ٍ ضک ایي آظهایص تِ
زض قایرة   2×2غَضت آظهایص فاکاَضیل  کیلَفطم تِ 98/52 ± 15/6ضأس فَس ٌس ًط هْطتاى تا هیاًگیي ٍظى  24هْطتاى اًدام ضس. تسیي هٌظَض اظ تؼساز 

( زاًِ خَ پطک ضسُ 3ّوطاُ هًٌَسیي،  ( زاًِ خَ کاهل ت2ِ( زاًِ خَ کاهل، 1ّای حاٍی  ظهایطی ضاهل خیطُططح کاهلاً تػازفی اسا ازُ ضس. تیواضّای آ
ّط کیلَفطم ذَضاک هػرطفی ترَز. آظهرایص     یفطم تِ اظا هیلی 30ّوطاُ هًٌَسیي تَزًس. هقساض هًٌَسیي زض تیواضّای هطتَطِ  ( زاًِ خَ پطک ضسُ ت4ٍِ 

زّی  تؼس اظ ذَضاک 5ٍ  1فیطی زض ضٍظ آذط آظهایص )زض ساػات  تٌی( اًدام ضس. ذَى آٍضی هساقین هسفَع )ضٍش زضٍى غغَضت خو تؼییي قاتلیت ّضن تِ
ّضن  آٍضی ازضاض زض طَل کل زٍضُ آظهایص اًدام فطفت. ًاایح ًطاى زاز اثط اغلی ضکل فیعیکی زاًِ خَ )پطک کطزى( تاػث کاّص قاتلیت غثح( ٍ خوغ

ّضن سایط هَاز هغصی خیطُ  ضس. اها هػطف هًٌَسیي ٍ اثط هاقاتل تیي هًٌَسیي ٍ ضکل فیعیکی زاًِ اثطی تط آًْا ًساضت. قاتلیتهازُ ذطک ٍ هازُ آیی 
ضرکل  تحت تأثیط ضکل فیعیکی زاًِ خَ ٍ هػطف هًٌَسیي قطاض ًگطفاٌس. اتقاء ًیاطٍغى، ًیاطٍغى هیکطٍتی سرٌاع ضرسُ ٍ آتًارَ یي زفؼری تحرت ترأثیط       

خَ قطاض ًگطفت. اها هػطف هًٌَسیي سثة افعایص اتقاء ًیاطٍغى ٍ کاّص آتًاَ یي زفؼی ضس. غلظت فلَکع ٍ اٍضُ پلاسوا ًیع تحرت ترأثیط   فیعیکی زاًِ 
طَض کلی، ضکل فیعیکی زاًِ خَ سثة افعایص قاتلیت ّضن ٍ تْثَز هااتَییسن ًیاطٍغى ًطس. اهرا هػرطف هًٌَسریي     تیواضّای آظهایطی قطاض ًگطفاٌس. تِ

 قاء ًیاطٍغى زض فَس ٌساى ضا افعایص زاز. ات
 

 هًٌَسیياتقاء ًیاطٍغى، پطک کطزى، زاًِ خَ، قاتلیت ّضن ٍ  :های کلیدی واژه

 

 مقدمه
1
   

هٌظرَض  ّا تطکیثات فاقس اًطغی ٍ هَاز هغصی ّساٌس کِ تِافعٍزًی
فطزًس. یکری اظ  اّساف ذاغی تِ خیطُ غصایی حیَاًات اّلی اضافِ هی

هٌظَض افرعایص ػولکرطز   تاضٌس. یًََفطّا تِ، یًََفطّا هیایي تطکیثات
ّا ٍ تْثَز کی یت تَییسات زاهری اسرا ازُ   زام، کاّص اتالا تِ تیواضی

ّایی تا ساذااض ضیویایی ها اٍت ٍ سراظ ٍ  (. ایٌْا، هَیکَل34ضَز )هی
کاض هطاطکی ّساٌس کِ اظ ططیق تِ زام اًساذاي یک کاتیَى یرک یرا   

سسین، پااسین، کلسین ٍ ّیسضٍغى، زض تثازتت غطاء  زٍ ظطفیای هاًٌس
ِ  20کٌٌرس ) سلَیی اذرالال ایدراز هری    ػٌرَاى یکری اظ   (. هًٌَسریي تر

تاضس. ایي هازُ ترا  تطیي یًََفطّا زض تغصیِ زام هیتطیي ٍ فطاٍاى هؼطٍف

                                                           
ظی، کاضضٌاسی اضضس تغصیِ زام، فطٍُ ػلَم زاهی، زاًطرکسُ کطراٍض  آهَذاِ  زاًص -1

 ، ایطاىزاًطگاُ تَػلی سیٌا، ّوساى
 ، ایطاىزاًطیاض فطٍُ ػلَم زاهی، زاًطکسُ کطاٍضظی، زاًطگاُ تَػلی سیٌا، ّوساى -2
، ، زاًطکسُ کطراٍضظی، زاًطرگاُ ترَػلی سریٌا، ّورساى     اساازیاض فطٍُ ػلَم زاهی -3

 ایطاى
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ای زض غرٌؼت زاهررطٍضی هرَضز    طَض فسراطزُ ت5،2ًِام تداضی ضٍهٌعیي
زض  1975طف ایي هرازُ اٍیریي تراض زض سرال     فیطز. هػاسا ازُ قطاض هی

زض فاٍّای ضریطی تَسرم هَسسرِ     1978فاٍّای پطٍاضی ٍ زض سال 
FDA
(. هًٌَسریي )ضٍهٌرعیي( تاػرث سرَْیت     20هداظ ضوطزُ ضس )63

ٍضٍز یَى سسین تِ زضٍى تاکاطی ضرسُ ٍ ظهراًی کرِ غلظرت زضًٍری      
-سسین تحت تأثیط هًٌَسیي افعایص پیسا کٌرس، فؼاییرت پورد سرسین    

زض زضٍى تراکاطی   ATPپااسین افعایص یافاِ ٍ هَخة کاّص شذیرطُ  
ضَز. ّوچٌیي هًٌَسیي تا تغییط غلظرت یرَى ّیرسضٍغى زض زضٍى     هی

سلَل تاکاطی، پلاضیعاسیَى غطاء تراکاطی ضا هرارل ًورَزُ ٍ اظ ٍضٍز    
ّایی هاًٌرس فلرَکع ترِ زضٍى تراکاطی خلرَفیطی کرطزُ ٍ زض        هااتَییت

ّای  ضَز. تظم تِ شکط است کِ تاکاطی یًْایت سثة هطگ تاکاطی ه
ّای فطم هٌ ی، حساسیت تیطاطی ترِ   فطم هثثت زض هقایسِ تا تاکاطی
تطیي اّساف اسا ازُ (. یکی اظ هْن20هًٌَسیي ٍ سایط یًََفطّا زاضًس )

(. اغلرة تحقیقرات   20اظ ایي هازُ، تغییط ایگَی ترویط ضکوثِ اسرت ) 
یًَیک ٍ ثاتت هاًرسى هقرساض کرل    اًدام ضسُ، افعایص تَییس اسیس پطٍپ

اًرس  اسیسّای چطب فطاض ضکوثِ ضا تا هػطف هًٌَسیي فرعاضش کرطزُ  

                                                           
5- Rumensin 

6- U. S. Food and Drug Administration 
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ّرای  (. ّوچٌیي، هًٌَسیي ترا کٌارطل فؼاییرت تراکاطی    39 ٍ 20، 13)
کٌٌسُ پطٍت یي زض ضکوثِ، تاػث کاّص زآهیٌاسریَى اسریسّای    تدعیِ

اظ ططیق ضَز ٍ زض ًایدِ آهیٌِ ٍ کاّص تَییس آهًَیاک زض ضکوثِ هی
ای پطٍت یي ٍ اسیسّای آهیٌِ هَخَز زض خیرطُ ٍ  کاّص تدعیِ ضکوثِ

اًاقال آى تِ ضٍزُ کَچرک اظ اترلاف پرطٍت یي زض ضرکوثِ خلرَفیطی      
(. ًایدِ ایي تغییط زض ایگَی ترویط ضکوثِ، افعایص تراظزُ  11کٌس ) هی

ذَضاک ٍ اتقاء اًطغی ٍ پطٍت یي ٍ زض ًْایت تْثَز ػولکرطز زام اسرت   
(20.) 

ّای تغییط ایگَی ترویط ضکوثِ زض اضتثرا  ترا   یکی زیگط اظ ضٍش
ّرای  کِ اهطٍظُ تِ غَضت تاضسترویط ًطاساِ، فطآٍضی زاًِ غلات هی

ِ   هرال ی هاًٌس فطآٍضی تِ کراض  ضٍش فطم، ذطک، هططرَب ٍ سرطز تر
ّا، پطک کرطزى زاًرِ غرلات اسرت.     ضَز. یکی اظ ایي ضٍشفطفاِ هی

ط ضکل فیعیکی ٍ یا اًساظُ زاًرِ اظ ططیرق   پطک کطزى زاًِ، ضاهل تغیی
(. اسا ازُ اظ زاًِ غرلات  4ػثَض زازى آى اظ تیي زٍ غلطک زٍاض است )

زض تغصیِ زام اظ اّویت ذاغری تطذرَضزاض اسرت. ایري زسراِ اظ هرَاز       
زییل زاضا تَزى ًطاساِ، زض تأهیي اًطغی هَضز ًیاظ زام هَضز ذَضاکی تِ
ِ تَخِ هی ترویرط ًطاسراِ زض ضرکوثِ زض     تاضس. فعاضش ضسُ است کر

(. 28هقایسِ تا ّضن آى زض ضٍزُ، اظ ًظط تاظزُ تَییس اًطغی کواط است )
اها افعایص ّضرن ًطاسراِ زض ضرکوثِ، سرثة افرعایص اًرطغی قاترل        

(. یرصا  9فرطزز ) ّرای ضرکوثِ هری   زساطس تطای ضضس هیکطٍاضفاًیسرن 
  ِ سرت  تاضرٌس، تای ای ًطاسراِ هری  ػَاهلی کِ هطتثم تا ترویرط ضرکوث

ّای  کاض فطفاِ ضًَس کِ اظ یک سَ فؼاییت هیکطٍاضفاًیسنای تِفًَِ تِ
ظایی  ضکوثِ زچاض اذالال ًگطزز ٍ اظ سَی زیگط، تاتتطیي تاظزُ اًطغی

 حاغل فطزز.
تطیي زاًِ غرلات زض تغصیرِ ًطررَاضکٌٌسفاى    زاًِ خَ یکی اظ هْن

 است. پطک کطزى زاًِ خَ اظ ططیق کراّص اًرساظُ ٍ افرعایص سرطح    
تواس شضات ًطاساِ هَخَز زض زاًِ، سرثة افرعایص ترویرط ًطاسراِ     

فطزز. اظ ططف زیگط، تا افعایص ترویط ّای ضکوثِ هیتَسم هیکطٍب
ّرای ضرکوثِ   ضٍز کِ خوؼیرت فطٍّری اظ تراکاطی   ًطاساِ، اًاظاض هی

کِ هًٌَسیي تِ ػٌَاى یرک هکورل، ترا هْراض      افعایص یاتس ٍ اظ آًدایی
 تَاًس ضًٍس ترویرط ضرکوثِ ضا تغییرط زّرس،     ، هیّاتطذی اظ ایي تاکاطی

 یرصا زض ایري تحقیرق سرؼی ضرس ترا اثرط ّوعهراى پرطک کرطزى زاًرِ            

 خررَ ٍ هػررطف هًٌَسرریي تررط قاتلیررت ّضررن، سررٌاع پررطٍت یي        

 هیکطٍتی ٍ هااتَییسن ًیاطٍغى زض فَس ٌس ًرط هْطتراى هرَضز تطضسری     

 قطاض فیطز.
 
 
 
 

 هامواد و روش

زض ایري  : و تیمارهاای زمماشیای  حیوانات، مواد خوراکی  -1
 ± 15/6ضأس فَس ٌس ًط هْطتاى تا هیراًگیي ٍظى   24تحقیق اظ تؼساز 

ضٍظ اسا ازُ ضس. اتاسا حیَاًات تِ هٌظرَض   21کیلَفطم تِ هست  98/52
ساظفاضی تِ هحیم خسیس ٍ ضطایم آظهایص تِ زاذل یرک سرایي سرط    

ظ زض آًدرا  ضٍ 7ّای اً طازی هٌاقل ٍ تِ هرست  پَضیسُ هدْع تِ ق س
ًگْساضی ضسًس. زض طَل ایري هرست، ػولیرات تْساضرای ٍ ذَضاًرسى      

ِ  قطظ ضس اًگل تط ضٍی آًْا اًدام فطفت. پرس اظ آى زام  طرَض  ّرا تر
هٌظَض تؼیریي قاتلیرت   تػازفی تِ چْاض فطٍُ آظهایطی تقسین ضس ٍ تِ

ّای هااتَییکی ضٍظ زض زاذل ق س 14هست تٌی تِضٍش زضٍىّضن تِ
ضٍظ ّرن زٍضُ   7زّری ترِ خیرطُ آظهایطری ٍ     ٌظرَض ػرازت  هضٍظ تِ 7)

تطزاضی( ًگْساضی ضس. زض کرل زٍضُ آظهرایص، حیَاًرات ترِ آب      ًوًَِ
ّرای آظهایطری   آضاهیسًی ٍ سٌگ ًوک زساطسی آظاز زاضراٌس. خیرطُ  

زضغس کٌساًاطُ تَز کِ زض زٍ ٍػسُ غثح  60زضغس ػلَفِ ٍ  40ضاهل 
فطفرت  ّرا قرطاض هری   ایاض زام( زض اذ16( ٍ تؼساظظْط )ساػت 8)ساػت 
زضغرس ٍظى   2(. هقساض هػطف ذَضاک ضٍظاًِ زض فَسر ٌساى  1)خسٍل 

(. ػلَفِ یًَدِ اظ ضقن ّورساًی ٍ زاًرِ   25تسى آًْا زض ًظط فطفاِ ضس )
خَ ًیع اظ ضقن ٍای دط تَز. هًٌَسیي ًیع اظ ضطکت پراضس ذرَضاک )ترا    

 زضغس( تْیِ فطزیس. 10غلظت 
َل زٍضُ اغررلی آظهررایص )زٍضُ زض طررگیاا:ی: روش نمونااه -2
آٍضی اظ هسفَع(، هقساض ذَضاک هػطفی، تاقیواًسُ ذَضاک، هسفَع  خوغ

 ِ طرَض ضٍظاًرِ ثثرت ٍ اظ آًْرا     تَییس ضسُ ٍ ازضاض زفغ ضسُ زض ّط زام تر
آٍضی ازضاض تِ ایي غَضت تَز کِ اتاسا کل تطزاضی ضس. ًحَُ خوغًوًَِ

ّرای  ترا اسرا ازُ اظ قیر    ساػت( زض ّط زام ) 24ازضاض زفؼی )زض طَل 
طررَض خسافاًررِ ییاررطی تررِ 5آٍضی ازضاض( زض ظررطٍف هرػررَظ خوررغ

ِ ٍ خلرَفیطی اظ فؼاییرت   ًیاطٍغًر آٍضی ضس. تطای ح ظ تطکیثرات   خوغ
 50طَض ضٍظاًِ اسیس سَی َضیک آٍضی ازضاض تِهیکطٍتی، تِ ظطٍف خوغ
 کاّص یاتس. پرس اظ ثثرت   3آى تِ کواط اظ  pHزضغس اضافِ فطزیس تا 

ػٌَاى ًوًَرِ تطزاضرت ٍ   زضغس آى تِ 2حدن ازضاض زفؼی ضٍظاًِ، هقساض 
ّای ازضاض هطتَ  تِ ّط زام زض ضٍظّرای  آظهایطگاُ هٌاقل ضس. ًوًَِتِ

هرال  تط ضٍی ّن ضیراِ ضس ٍ تطای آظهایطات تؼرسی زض یرچرال ٍ   
(. زض ضٍظ آذررط 18فررطاز ًگْررساضی فطزیررس ) زضخررِ سرراًای 4زض زهررای 

زّری غرثحگاّی، اظ ّورِ    تؼرس اظ ذرَضاک   5ٍ  1ات آظهایص زض ساػ
فیطی ضرس. ترِ هٌظرَض خساسراظی     فَس ٌساى اظ ططیق ٍضیس ٍزاج ذَى

، تِ rpm 3000ّای ذَى زض آظهایطگاُ ساًاطی َغ ضسُ )پلاسوا، ًوًَِ
زست آهرسُ  فطاز( ٍ پلاسوای تِزضخِ ساًای 4زقیقِ ٍ زهای  20هست 

 ضی ضس. فطاز ًگْسا زضخِ ساًای -20زض زهای 
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 هَاز ذَضاکی اسا ازُ ضسُ زض  تیواضّای آظهایطی )تط حسة زضغس( – 1جدول 
Table 1- Feed ingredients used in experimental treatment (based on percentage) 

 تیواضّای آظهایطی ساقِ یًَدِ زاًِ خَ کاهل زاًِ خَ پطک ضسُ کٌدایِ سَیا 1هًٌَسیي *هکول
Permix Monensin Soybean meal Cracked barley grain Whole barley grain Alfalfa stem Treatments 

 1تیواض  40 52.45 - 5.37 - 2.18
      Treatment 1 

 2تیواض  40 52.45 - 5.37 0.03 2.15
      Treatment 2 

 3تیواض  40 - 52.45 5.37 - 2.18
      Treatment 3 

 4تیواض  40 - 52.45 5.37 0.03 2.15
      Treatment 4 

، هس 50000، سسین 90000، فس ط 190000ایوللی، کلسین  ٍاحس تیي 100ایوللی، ٍیااهیي ای  ٍاحس تیي 300000ایوللی، ٍیااهیي ز  ٍاحس تیي 500000تطکیة هکول زض ّط کیلَفطم : ٍیااهیي آ  *
 فطم تِ اظای ّط کیلَفطم تَز. هیلی  3000ٍ ضٍی  19000، هٌیعین 1م ، سلٌی100َ، کثایت 100، یس 2000، هٌگٌع 3000، آّي 300

 فطم تط کیلَفطم( تَز.هیلی 100000زضغس ) 10هًٌَسیي زاضای غلظت  1
*: Premix composition per kg: vitamin A, 500,000 IU; vitamin D, 300,000 IU; vitamin E, 100 IU; Ca, 190,000; P, 90,000; Na, 

50,000; Cu, 300; Fe, 3000; Mn, 2000; I, 100; Co, 100; Se, 1; Mg and Zn 3000 mg/kg. 
1 The monensin concentration was 10% (100000mg/kg). 

 
 تطکیة ضیویایی هَاز ذَضاکی ٍ خیطُ آظهایطی اسا ازُ ضسُ زض آظهایص )تط حسة هازُ ذطک( -2جدول 

Table 2- Chemical composition of the feedstuffs and experimental diet used in experiment (based on DM) 

  هازُ ذطک هازُ آیی  پطٍت یي ذام  فیثط ذام  چطتی ذام  ػػاضُ ػاضی اظ ًیاطٍغى
Nitrogen free 

extract 
Ether extract Crude fiber Crude protein Organic matter Dry matter  

 ساقِ یًَدِ 95.80 94.25 9.22 43.28 1.42 40.33
      Alfalfa stem 

 کٌدایِ سَیا 92.00 94.10 37.09 6.84 7.01 49.10
      Soybean meal 

 زاًِ خَ  )هؼوَیی یا پطک ضسُ( 92.00 97.45 11.12 6.41 1.61 78.31
      Barley grain (Whole or 

cracked) 
 *یطیخیطُ آظها 93.77 93.16 12.14 20.96 1.48 60.70

      Experimental diet 

 ( تطآٍضز ضس.1985) NRC)هگاکایطی تط کیلَفطم هازُ ذطک( تَز کِ تط اساس  53/2هقساض اًطغی قاتل هااتَییسن خیطُ آظهایطی هؼازل *
*
 Metabolisable energy of experimental diet was 2.53 (Mcal/kg DM) that estimated by NRC (1985). 

 
زضغس هازُ ذطک ٍ تطکیة ضریویایی  : هازنالیز نمونه روش -3

ّای ذَضاک )ذاکساط ذام، پطٍت یي ذام، اییاف ذام ٍ چطتی ذام( ًوًَِ
( تؼیریي  3) AOACهَخَز زض ازضاض اظ ضٍش  ًیاطٍغىٍ هسفَع ٍ هقساض 

 اتقاء ضسُ )زضغس( ًیع اظ ضاتطِ ظیط هحاسثِ فطزیس: ًیاطٍغىضس ٍ هقساض 
) ًیارطٍغى ازضاض ترط   [َضزُ ضسُ تط حسة فطم(/ )ًیاطٍغى ذ × 100

; زضغس ًیاطٍغى اتقراء   ]حسة فطم(+) ًیاطٍغى هسفَع تط حسة فطم(
 ضسُ

فیرطی هقرساض   هیعاى پطٍت یي هیکطٍتی سٌاع ضسُ اظ ططیرق اًرساظُ  
آتًاَ یي هَخَز زض ازضاض تا اسرا ازُ اظ زسراگاُ اسررکاَفاَهاط )هرسل     

Varian Cary 100 concًاًَهاط تؼییي  522( زض طَل هَج ، اساطاییا

تطای ایي هٌظَض، اتاسا آتًاَ یي تحت ضرطایم قلیرایی ضرؼی  زض    ضس. 
ضرَز. سررس   زهای تات ّیسضٍییع ضسُ ٍ تِ اسیس آتًاَ یک تثسیل هی

اسیس آتًاَ یک زض هحلَل اسیسی ضؼی  تِ اٍضُ ٍ اسیس فلی افعییک 
ّیرسضاظیي  ایرس فٌیرل  ضَز. اسیس فلی افعییک ترا ّیرسضٍ کلط  تثسیل هی

ضَز. سرس تا اضافِ کطزى ّیسضاظٍى تثسیل هیٍاکٌص زازُ ٍ تِ فٌیل
ِ    اسیس کلطیسضیک غلیظ ٍ پااسین فطی ّرا  سریاًیس، خرصب ًرَضی ًوًَر

ّای پلاسوا )ضاهل فلَکع ٍ فیطی فطاسٌدِ(. اًساظ30ُضَز )ذَاًسُ هی
س آظهَى، ّای آظهایطگاّی زسای )ضطکت پاضاٍضُ( تا اسا ازُ اظ کیت

 ایطاى( ٍ هطاتق زساَضایؼول ضطکت ساظًسُ اًدام ضس.
ُ هاداده جزشه زماریت -4 ِ  : تدعیِ ٍ تحلیرل زاز زسرت  ّرای تر

غَضت آظهرایص  ( ٍ ت32ِ) SASافعاض آهسُ اظ آظهایص، تا اسا ازُ اظ ًطم
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زض قایة ططح کاهلاً تػازفی اًدام ضرس. هرسل آهراضی     2×2فاکاَضیل 
تَز کرِ زض  yijk = µ + Ai + Bj + ABij +eijk غَضت اسا ازُ ضسُ تِ

اثرط   Aiفیطی ضسُ، هیاًگیي غ ت اًساظُ µهقساض ّط هطاّسُ،  yijkآى، 
 ABijاثررط فرراکاَض ضررکل فیعیکرری زاًررِ خررَ،   Bjفرراکاَض هًٌَسرریي، 

اثرط   eijkکٌص تیي فاکاَض هًٌَسیي ٍ ضکل فیعیکی زاًرِ خرَ ٍ    تطّن
ًیع تِ ضٍش زاًکري زض سرطح    ّاذطای آظهایطی تَز. هقایسِ هیاًگیي

 زضغس غَضت فطفت. 5ذطای 

 
 نتاشج و بحث

ًاایح هطتَ  تِ قاتلیت ّضن هازُ ذطک ٍ هَاز هغرصی خیرطُ زض   
اضایِ ضسُ است. تغییط ضکل فیعیکی زاًِ خَ تاػرث کراّص    3خسٍل 
(. اهرا  >05/0Pزاض قاتلیت ّضن هازُ ذطرک ٍ هرازُ آیری ضرس )    هؼٌی

تحت تأثیط تغییط ضرکل فیعیکری زاًرِ     قاتلیت ّضن سایط اخعای خیطُ
خَ قطاض ًگطفت. ّوچٌیي، اضافِ کطزى هًٌَسیي ترِ خیرطُ ٍ تطکیرة    
تیواضّا ًیع اثطی تط قاتلیت ّضن هازُ ذطک ٍ سایط هَاز هغصی خیطُ 

 ًساضت.
( تیاى کطزًس کِ تغییط ضرکل  41هطاتِ ًاایح ها، ظیي ٍ تطکَیس )

( زض هقایسرِ ترا زاًرِ    فیعیکی زاًِ خَ )زاًِ خَ غلطک ذَضزُ ذطرک 
هؼوَیی، سثة کاّص قاتلیت ّضن هازُ ذطک ٍ هازُ آیی خیطُ ضرس.  
( 1اها تط ذلاف ًاایح ها، زض آظهایطی کرِ تَسرم افطراض ٍ ّوکراضاى )    

اًدام فطفت، پطک کطزى زاًِ خَ زض هقایسِ تا زاًِ خَ فطآٍضی ًطرسُ  
آًْرا  اثطی تط قاتلیت ّضن هازُ ذطک ٍ هازُ آیی زض فَس ٌس ًساضت. 

زضغس قاتلیت ّضن هازُ ذطک ٍ هازُ آیی ضا زض خیطُ حاٍی زاًِ خرَ  
زضغرس ٍ زض خیرطُ زاضای زاًرِ خرَ      41/70ٍ  45/68تطتیة  هؼوَیی تِ

زضغس فعاضش کطزًس. هراتطاس ٍ   07/70ٍ  62/67تطتیة  پطک ضسُ تِ
( فعاضش کطزًس کِ تغییط ضکل فیعیکری زاًرِ سرَضفَم    19ّوکاضاى )

ّای زض حال ضضس اثطی تط قاتلیت ّضن زض تطُ)غلطک ذَضزُ ذطک( 
هازُ ذطک خیطُ ًساضت. اذالاف ًاایح هرا ترا ًارایح سرایط هحققریي      

زییل ت اٍت زض تطکیة ضریویایی خیرطُ، ًسرثت ػلَفرِ ترِ      تَاًس تِ هی
(. اثرط  1کٌساًاطُ زض خیطُ ٍ ًَع زام ٍ ضطایم فیعیَیَغیرک آى تاضرس )  

غرلات )هاًٌرس پرطک کرطزى(،     اغلی فطآیٌس کطزى هکاًیکی سطز زاًِ 
تغییط هحل ّضن ًطاساِ اظ ضٍزُ تِ ضکوثِ است. ترِ ػثراضت زیگرط،    

ای آًْا پصیطی ضکوثِفطآٍضی فیعیکی زاًِ غلات سثة افعایص تدعیِ
یاترس. زض  ضَز ٍ هیعاى ًطاساِ ترویط پصیط زض ضکوثِ افرعایص هری  هی

اس ٍاقغ ایي ػول اظ ططیق کاّص اًساظُ شضات ٍ افرعایص سرطح تور   
ّای شضات زاًِ خَ سثة تْثَز تاظزُ اسا ازُ اظ ًطاساِ تَسم هیکطٍب

(. ترا افرعایص ّضرن ًطاسراِ زض ضرکوثِ، هقرساض       38ضَز )ضکوثِ هی
یاتس. ایي تغییط زض هیعاى ًطاسراِ  ًطاساِ ٍاضز ضسُ تِ ضٍزُ کاّص هی

ٍضٍزی تِ ضٍزُ، تِ ػٌَاى یک هعیت تلقی هی فطزز. ظیرطا ترا کراّص    
یاتس ٍ اظ  ٍاضز ضسُ تِ ضٍزُ، ّضن آى زض ضٍزُ افعایص هیحدن ًطاساِ 

(. تطآیٌرس ایري   36ضرَز ) هقساض ًطاساِ فطاض کرطزُ اظ ضٍزُ کاسراِ هری   
ضَز کِ ػَاهل سثة افعایص ّضن ًطاساِ زض کل زساگاُ فَاضش هی

ػاهل اغلی آى، افعایص ّضن ًطاساِ زض ضکوثِ اسرت. ایري تْثرَز    
اًِ غلِ ٍ ضٍش فطآیٌس کطزى زاًِ ًیرع  ّضن، ٍاتساِ تِ ًَع زام، ًَع ز

زّس کِ فَس ٌس تا خَیسى کاهل زاًِ خَ، تاضس. اها ضَاّس ًطاى هیهی
کٌس. تط ایي اساس، فطآیٌس اسا ازُ هَثطتطی اظ آى زض هقایسِ تا فاٍ هی

کطزى زاًِ غلات هوکري اسرت ترأثیط اًرسکی ترط ّضرن ًطاسراِ زض        
تاػرث کراّص قاتلیرت     فَس ٌس زاضاِ تاضس ٍ حای زض تطذری ضرطایم  

 (. 36ّضن ًیع ضَز )

زض ضاتطِ تا اثط هػطف هًٌَسیي تط قاتلیت ّضن خیرطُ فعاضضرات   
( 14هرال ی اضایِ ضسُ است. هطاتِ ًاایح ها، ذایػی ظازُ ٍ ّوکاضاى )

فعاضش کطزًس کِ اضافِ کطزى هًٌَسیي تِ خیرطُ فَسر ٌساى تلرَچی    
  ٍ ت یي ذرام ٍ زیرَاضُ   اثطی تط قاتلیت ّضن هازُ ذطک، هازُ آیری، پرط

( زض 34سلَیی ًساضت. ًاایح هطاتْی ًیرع تَسرم سریلَا ٍ ّوکراضاى )    
( زض فاٍّای ضیطی فعاضش ضس. اهرا  18فَس ٌس ٍ هاضتیٌَ ٍ ّوکاضاى )

( فرعاضش کطزًرس کرِ هػرطف     41تط ذلاف ًاایح ها، ظیي ٍ تطکَیس )
  ِ ّرای   هًٌَسیي تاػث کاّص قاتلیت ّضن هازُ آیی خیرطُ زض فَسرای

 ی ضس.پطٍاض

ّرای  زض تحقیق حاضط، تا تَخِ تِ زضغس تاتی زاًِ خرَ زض خیرطُ  
ِ   ضٍز تراکاطی آظهایطی، اًاظراض هری   کٌٌرسُ   ّرای آهیلَتیایرک )تدعیر

ّرا خرعٍ   ػٌَاى خوؼیت غایة هیکطٍتی ضکوثِ تاضٌس. ایري ًطاساِ( تِ
ّای فطم هثثت تَزُ ٍ هػطف هًٌَسیي سثة هْاض ایٌْرا  فطٍُ تاکاطی

ّا، هوکي است ّضرن هرَاز   کاّص فؼاییت ایي تاکاطی ضَز. یصا تاهی
(. اظ ططف زیگط، تا کراّص فؼاییرت ایري    17هغصی خیطُ کاّص یاتس )

ّرای تَییسکٌٌرسُ اسریس تکایرک زض      تطیي تراکاطی  ّا کِ هْنتاکاطی
تاضٌس، تَییس اسیس تکایرک زض ضرکوثِ کراّص یافارِ ٍ اظ     ضکوثِ هی

یري ططیرق ضرطایم ترطای     ضرَز ٍ اظ ا ضکوثِ خلَفیطی هری  pHافت 
ّای سلَیَییایک هساػس ضسُ ٍ هاؼاقة آى ّضن فیثرط  فؼاییت تاکاطی
ّررای (. اهررا اظ طررطف زیگررط، تطذرری اظ ترراکاطی14یاتررس )تْثررَز هرری

 ّرا هوکري اسرت تحرت      کٌٌسُ سرلَیع هاًٌرس ضٍهیٌرَ کَکرَس     تدعیِ
 تررأثیط هًٌَسرریي هْرراض ضررًَس ٍ یررصا ّضررن فیثررط زض هَقررغ هػررطف   

(. کرِ زض ًْایرت، تطآیٌرس ػَاهرل فرَ       24یسا کٌس )هًٌَسیي کاّص پ
کٌٌسُ هقساض ّضن هازُ ذطک، هازُ آیی ٍ فیثط خیطُ زض ضرکوثِ   تؼییي

 ذَاّس تَز.

ًاایح هطتَ  تِ هااتَییسن ًیاطٍغى زض فَس ٌساى هَضز آظهایص زض 
اضایِ ضسُ است. اثط تغییط ضکل فیعیکری زاًرِ خرَ، هػرطف      4خسٍل 

ای آظهایطی تط هقساض ًیاطٍغى ذرَضزُ ضرسُ،   هًٌَسیي ٍ تطکیة تیواضّ
زاض ًثرَز. اهرا زضغرس    زضغس ًیاطٍغى هَخرَز زض هرسفَع ٍ ازضاض هؼٌری   

ًیاطٍغى اتقاء ضسُ زض تسى، تحت تأثیط هػطف هًٌَسریي قرطاض فطفرت    
(05/0P<     تطای تطضسی هااتَییسن ًیارطٍغى زض ترسى تایسرت هقرساض .)

اض ًیارطٍغى ذرَضزُ ضرسُ    (. هقرس 15فیطی ضَز )پاضاهاطّای فَ  اًساظُ
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تساگی تِ هقساض هازُ ذطک هػطفی ٍ زضغس پطٍت یي ذام خیرطُ زاضز  
(. تا تَخِ تِ ایٌکِ زضغس پطٍت یي ذام زض تیواضّرای آظهایطری زض   15)

ّا یک اًساظُ تَزًس ٍ هقساض هازُ ذطک هػطفی ّن تط اساس ٍظى زام
یصا هقساض  زضغس ٍظى تسى(، 2تٌظین ضسُ تَز ٍ زض یک هحسٍزُ تَزًس )

ًیاطٍغى ذَضزُ ضسُ زض ّوِ تیواضّا یکساى ترَز ٍ ت راٍتی تریي آًْرا     
 (.1ٍخَز ًساضت )خسٍل 

  

 

 قاتلیت ّضن هَاز هغصی زض فَس ٌساى تغصیِ ضسُ تا تیواضّای آظهایطی )زضغس( – 3جدول 
Table 3- Digestibility of nutrients in the sheep fed with experimental treatments (%) 

   هازُ ذطک هازُ آیی پطٍت یي ذام فیثط ذام چطتی ذام اى اف ای

NFE EE CF CP OM DM   
82.54 ± 2.00 30.42 ± 6.50 30.42 ± 2.50 65.08 ± 5.60 74.94 a ± 2.41 73.82 a ± 2.30 اثط ضکل فیعیکی زاًِ خَ هؼوَیی 

      Whole barley Physical form 
80.90 ± 2.91 29.02 ± 5.10 29.02 ± 2.11 64.42 ± 5.89 72.84 b ± 2.31 71.58 b ± 2.34 ُزاًِ خَ پطک ضس  

      Cracked barley  
0.848 1.896 1.974 1.826 0.743 0.799 SEM 

*  
 اثط هًٌَسیي تسٍى هًٌَسیي 2.00 ± 72.72 2.10 ± 73.99 3.90 ± 64.08 5.10 ± 28.80 3.5 ± 53.88 2.40 ± 81.98

      Without Monensin Monensin 

  تا هًٌَسیي 3.10 ± 72.68 3.00 ± 73.82 7.10 ± 65.44 6.50 ± 30.64 8.8 ± 53.94 2.80 ± 81.53
      With Monensin  

0.848 1.896 1.974 1.826 0.743 0.799 SEM  
 1اثط تیواضّا  1تیواض  1.30 ± 73.42 1.61 ± 74.55 4.57 ± 64.76 6.03 ± 29.18 56.38±11.47 2.39 ± 82.17

      Treatment 1 Treatments 

   2تیواض  3.10 ± 74.21 3.07 ± 75.33 6.78 ± 65.41 7.29 ± 31.66 55.75±19.25 1.61 ± 82.90

      Treatment 2  

   3تیواض  2.40 ± 72.02 2.50 ± 73.42 3.40 ± 63.41 4.59 ± 28.42 51.38±15.76 2.63 ± 81.79

      Treatment 3  

   4تیواض  2.20 ± 71.14 2.19 ± 72.31 7.91 ± 65.46 5.99 ± 29.63 52.12±19.64 3.16 ± 80.17

      Treatment 4  

1.201 2.681 2.792 2.582 1.050 1.123 SEM  
 P-value ضکل فیعیکی 0.0202 0.0225 0.5634 0.8108 0.81 0.2131

      Physical form (P)  
  هًٌَسیي 0.6401 0.5121 0.2830 0.3982 0.8920 0.4474

      Monensin (M)  
  تیواضّا 0.0909 0.0611 0.3205 0.4388 0.5601 0.4150

      Treatments  
  هًٌَسیي ×ضکل فیعیکی 0.1818 0.3468 0.2639 0.4817 0.2815 0.3483

      P × M  
 ( زاًِ خَ پطک ضسُ تا هًٌَسیي4( زاًِ خَ پطک ضسُ تسٍى هًٌَسیي 3( زاًِ خَ هؼوَیی تا هًٌَسیي، 2ؼوَیی تسٍى هًٌَسیي، ( زاًِ خَ ه1تطتیة: تیواضّای آظهایطی تِ 1

 تاضس.زضغس هی 5زاض زض سطح ذطای زٌّسُ ٍخَز اذالاف هؼٌیحطٍف غیط هطاتِ زض ّط ساَى ٍ ّط ترص ًطاى

1- Treatments included: 1) Whole barley grain without Monensin, 2) Whole barley grain with Monensin, 3) ِCracked barley grain 

without Monensin and 4) Cracked barley grain with Monensin.   

* SEM: Standard error of mean. 

Means with different superscript letters in columns are significantly different (P<0.05). 

 
( اثط تغییط ضکل فیعیکی 16ٍاًگَ )هطاتِ ًاایح ها، کیطاى ٍ هَتس

ّای ًط سرافَیک تطضسری   زاًِ خَ )پطک کطزى ٍ پلت کطزى( ضا زض تطُ
کطزًس ٍ هطاّسُ ًوَزًس کِ زض هَقغ هػطف زاًِ خَ پطک ضسُ، زضغس 

 ِ  77/17ٍ  99/58، 23/23تطتیرة  ًیاطٍغى هسفَع، ازضاض ٍ اتقاء ضسُ تر

ِ     زضغس  تطتیرة  ٍ زض هَقغ هػطف زاًِ خَ پلرت ضرسُ ایري هقرازیط تر
زضغس ضس ٍ تغییط ضکل فیعیکری زاًرِ خرَ     09/20ٍ  03/56، 88/23

( ًیع فعاضش 19اثطی تط پاضاهاطّای فَ  ًساضت. هاتطاس ٍ ّوکاضاى )
کطزًس کِ تغییط ضکل فیعیکی زاًِ غلات )غلطک ذرَضزُ ذطرک( زض   
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 اء ًیاطٍغى ًساضت.ّای زض حال ضضس، اثطی تط اتقتطُ
ًیع هطاتِ ًاایح ها،  ًیاطٍغىزض ضاتطِ تا اثط هًٌَسیي تط هااتَییسن 

 33ضغرن ایٌکرِ هػرطف    ( فعاضش کطزًرس ػلری  27اٍٍاهط ٍ ّوکاضاى )
ّای ًط اظای ّط کیلَفطم هازُ ذطک خیطُ زض تطُفطم هًٌَسیي تِهیلی

 ًیارطٍغى اض ذَضزُ ضسُ ًساضت، اها هقرس  ًیاطٍغىًا وی، اثطی تط هقساض 
زاضی ًطاى زاز. تط ذلاف ًارایح فرَ ،   اتقاء ضسُ زض تسى افعایص هؼٌی

ِ   هیلری  24( هقرساض  18هاضتیٌَ ٍ ّوکاضاى ) اظای ّرط  فرطم هًٌَسریي تر
کاض تطزًرس ٍ هطراّسُ   کیلَفطم هازُ ذطک خیطُ زض فاٍّای ضیطی تِ

ازضاض ٍ  ًیارطٍغى هرسفَع،   ًیارطٍغى ذَضزُ ضسُ،  ًیاطٍغىًوَزًس هقساض 
اتقاء ضسُ تحت تأثیط هػطف هًٌَسیي قرطاض ًگطفاٌرس. ًارایح     ًیاطٍغى

( زض فاٍّای ًط ضیطی 10تًگ ٍ ّوکاضاى )هطاتْی ًیع تَسم فَیک
زست آهرس. اٍیریي    ( زض فاٍّای ًط پطٍاضی ت32ٍِ هًَطات ٍ ّوکاضاى )

هطررع ضرس ٍ    1970زض سال  ًیاطٍغىتاض اثط یًََفطّا تط هااتَییسن 
از کِ تا هػطف هًٌَسیي، هیعاى تدعیرِ پرطٍت یي زض   تحقیقات ًطاى ز

ضکوثِ، تدوغ آهًَیاک ٍ سٌاع پطٍت یي هیکطٍتی زض ضرکوثِ کراّص   
( فعاضش کطزًس کرِ  42(. زض ّویي ضاساا، ظیي ٍ ّوکاضاى )29یاتس )هی

فطم هًٌَسیي تِ اظای ّط کیلَفطم هازُ ذطک خیرطُ  هیلی 31هػطف 
هیکطٍتی اظ ضکوثِ تِ ضٍزُ  ٍغىًیاطزض فاٍّای پطٍاضی، سطػت ػثَض 

 4/10ذَضاک ضا ًیع  ًیاطٍغىای زضغس کاّص ٍ ّضن ضکوثِ 5/14ضا 
 زضغس کاّص زاز. 

اتقراء ضرسُ ترا هػرطف      ًیاطٍغىزض تیطاط هطایؼات اًدام ضسُ ًیع 
ّای (. ظیطا هًٌَسیي تا کٌاطل تاکاطی20یًََفطّا افعایص یافاِ است )

ص زآهیٌاسیَى اسریسّای آهیٌرِ ٍ   پطٍت َییایک زض ضکوثِ، تاػث کاّ
کاّص غلظت آهًَیاک زض ضکوثِ ضسُ ٍ زض ًایدِ، اظ اتلاف پرطٍت یي  

کٌس. ّوچٌیي، هًٌَسیي تاػرث کراّص ضضرس    زض ضکوثِ خلَفیطی هی
ضرَز. تحرت   ّای ضکوثِ ٍ کاّص سٌاع پطٍت یي هیکطٍتی هیتاکاطی

ضٍزُ ایي ضطایم ًطخ پطٍت یي ػثَضی تا هٌطاء ذرَضاک اظ ضرکوثِ ترِ    
 ًیارطٍغى تا هٌطاء ذرَضاکی ترِ    ًیاطٍغىیاتس. ًسثت تاتتط افعایص هی

هیکطٍتی کِ تِ ضٍزُ کَچک ٍاضز ضرسُ اسرت، تاػرث تْثرَز قاتلیرت      
ضرَز. ظیرطا قاتلیرت    زض تسى هی ًیاطٍغىٍ افعایص اتقاء  ًیاطٍغىّضن 
هیکطٍتی تراتتط اسرت ٍ    ًیاطٍغىذَضاکی زض هقایسِ تا  ًیاطٍغىّضن 
یل ػسم ٍخَز اسیس ًَکل ک زض پرطٍت یي ترا هٌطراء ذرَضاکی،     ًیع تِ زی

(. زض ّوریي  20هیکطٍتی است ) ًیاطٍغىاضظش غصایی آى ّن تاتتط اظ 
هَخَز زض هرسفَع ضراهل    ًیاطٍغىضاتطِ، فعاضش ضسُ است کِ هٌطاء 

 ًیاطٍغىهیکطٍتی ضکوثِ )یا ضٍزُ تعضگ( ٍ  ًیاطٍغىذَضاکی،  ًیاطٍغى
 ًیاطٍغىظاز زض هسفَع )هیکطٍتی ٍ زضٍى اطٍغىًیظاز است. هقساض زضٍى

تا هٌطاء ذَضاکی  ًیاطٍغىهااتَییکی( تسیاض قاتل تَخِ است. اها هقساض 
زض آى ذیلی کن است. ظیطا قاتلیت ّضن ٍاقؼری پرطٍت یي ذرَضاک زض    

 (.21فطزز )زضغس تطآٍضز هی 85-90ضٍزُ تیي 

هیکطٍتی سٌاع ًاایح هطتَ  تِ هقساض آتًاَ یي زفغ ضسُ، ًیاطٍغى 
اضایِ ضسُ اسرت. تغییرط    5ای زفؼی ازضاض زض خسٍل ضسُ ٍ ًیاطٍغى اٍضُ

ضکل فیعیکی زاًِ خرَ اثرطی ترط هیرعاى آتًارَ یي زفؼری، ًیارطٍغى        
ای ازضاض ًساضررت. اهررا هػررطف هیکطٍترری سررٌاع ضررسُ ٍ ًیاررطٍغى اٍضُ

(. زض >05/0Pزاض آتًارَ یي زفؼری ضرس )   هًٌَسیي تاػث کاّص هؼٌی
ا اثط تطکیة تیواضّا، اثط ّوعهاى تغییط ضکل فیعیکی زاًرِ خرَ   ضاتطِ ت

ّوطاُ تا هػطف هًٌَسیي، ّیچکسام اظ پاضاهاطّای فَ  ضا تحت ترأثیط  
 قطاض ًسازًس.

اسا ازُ اظ هطاقات پَضیٌی ازضاض )آتًاَ یي، اسیس اٍضیک، فرعاًایي  
ِ 31ٍ ّیرَفعاًایي(، اٍییي تراض تَسرم ضیرس ٍ ّوکراضاى )     ػٌرَاى  ( تر

ذع تَییس پطٍت یي هیکطٍتی پیطٌْاز ضس. ذرَضاک ًطررَاکٌٌسفاى   ضا
طَض فساطزُ زض حاٍی هطاقات پَضیٌی اًسکی است کِ اکثط آًْا ًیع تِ

ضًَس. یصا اسیسّای ًَکل یک هَخَز زض هرَاز ّضرن   ضکوثِ تدعیِ هی
اًرس.  ضسُ ضٍزُ، ضطٍضتاً هٌطاء هیکطٍتی زاضًس کِ زض ضکوثِ سٌاع ضسُ

کل یک اظ زیَاضُ ضٍزُ خصب ضسُ ٍ زض تسى تِ هطاقات ایي اسیسّای ًَ
فطزًرس. یرصا زفرغ    ضرًَس ٍ اظ ططیرق ازضاض زفرغ هری    پَضیٌی تدعیِ هی

هطاقات پَضیٌی زض ازضاض اضتثا  هساقین تا پَضیي هیکطٍتی خصب ضرسُ  
(. 40ٍ تِ ػثاضت سازُ تط پطٍت یي هیکطٍتی سٌاع ضسُ زض ضکوثِ زاضز )

ّرا  تطیي هحػَل کاتاتَییسن پرَضیي  یي هْنزض ًطرَاضکٌٌسفاى آتًاَ
ضرَز. زض  تطیي تطکیة پَضیٌی ازضاض هحسَب هری ػٌَاى اغلی تَزُ ٍ تِ

( فعاضش کطزًرس کرِ زض ازضاض فَسر ٌس زض    8ایي ضاتطِ، چي ٍ فَهس )
 10-30زضغرس، اسریس اٍضیرک     60-80حایت طثیؼی، هقساض آتًاَ یي 

تاضس. فعاضش ضسُ ضغس هیز 5-10زضغس ٍ فعاًایي ٍ ّیرَفعاًایي ًیع 
ّا، تطکیة خیطُ، ضرطایم فیعیَیرَغیکی زام، ت راٍت    است کِ افعٍزًی

فلَض هیکطٍتی ضکوثِ ٍ اًطغی هػطفی زام تط هقساض هطراقات پرَضیٌی   
زفغ ضسُ اظ ططیق ازضاض اثطفصاض است. احاواتً ایي اثطفصاضی اظ ططیرق  

ّا اظ ثَض هیکطٍبّای ضکوثِ ٍ یا تغییط خطیاى ػتغییط فؼاییت هیکطٍب
 (. 2002تاضس )یَ ٍ ّوکاضاى، ضکوثِ تِ ضٍزُ هی

( فعاضش کطزًس کِ تغییط 16ٍاًگَ )هطاتِ ًاایح ها، کیطاى ٍ هَتس
ضکل فیعیکی زاًِ غرلات زض فَسر ٌساى ًرط سرافَیک، ّیچکرسام اظ      

هیکطٍتی سٌاعضسُ ضا تحت تأثیط قطاض ًساز.  ًیاطٍغىهقازیط آتًاَ یي ٍ 
ض هحسٍزکٌٌسُ تطای تَییس پرطٍت یي هیکطٍتری زض ضرکوثِ    اًطغی فاکاَ

است ٍ فطآٍضی زاًِ غلات اظ ططیق افعایص اًطغی قاتل زساطس تطای 
ّای ضکوثِ، سرثة افرعایص تَییرس پرطٍت یي هیکطٍتری      ضضس هیکطٍب

ِ  9ضَز ) هی ای ًطاسراِ زض اثرط تغییرط ضرکل     (. افعایص ّضرن ضرکوث
ضرکوثِ ٍ هاؼاقرة آى    زض ًیارطٍغى فیعیکی آى، سثة تْثَز هػرطف  

(. زض ایري  38ضرَز ) غَضت اٍضُ زض ازضاض ًیع هیتِ ًیاطٍغىکاّص زفغ 
( فرعاضش کطزًرس کرِ افرعایص ترویرط      9ضاتطِ، زاٍیس ٍ ّوکراضاى ) 

ّا زض ضکوثِ تاػث افعایص تراظچطذص اٍضُ اظ ذرَى ترِ    کطتَّیسضات
ثارِ  یاتس. ایضکوثِ ضسُ ٍ زض ًایدِ تَییس پطٍت یي هیکطٍتی افعایص هی

زض آظهررایص هررا، ػلررت اغررلی اثررط ًگصاضرراي فررطآٍضی زاًررِ خررَ تررط  
تَاًس تِ ًَع غلِ )زاًِ خَ( اسا ازُ ّای هااتَییسن پطٍت یي هی فطاسٌدِ

 ضسُ ًیع هطتَ  تاضس.
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 هااتَییسن ًیاطٍغى زض فَس ٌساى تغصیِ ضسُ تا تیواضّای آظهایطی – 4جدول 
Table 4- Nitrogen metabolism in the sheep fed with experimental treatments 

 ًیاطٍغى ذَضزُ ضسُ  ًیاطٍغى )فطم زض ضٍظ(

 )فطم زض ضٍظ(
Nitrogen intake (g/d) 

  
Nitrogen (g/day)   

   زض هسفَع زض ازضاض اتقاء ضسُ

Retention In urine In feces   

 اثط ضکل فیعیکی َ هؼوَییزاًِ خ 1.98 ± 15.09 0.39 ± 5.27 0.43 ± 6.14 0.37 ± 3.68

    Whole barley Physical form 
  زاًِ خَ پطک ضسُ 1.47 ± 14.35 0.28 ± 5.10 0.29 ± 5.92 0.36 ± 3.33

    Cracked barley  

0.396 0.283 0.182 0.520 SEM 
*  

3.15b ± 0.51 6.35 ± 0.41 5.32 ± 0.58 14.81 ± 2.04 اثط هًٌَسیي تسٍى هًٌَسیي 

    Without Monensin Monensin 

3.86a ± 0.65 5.72 ± 0.60 5.05 ± 0.44 14.63 ± 1.34 تا هًٌَسیي  

    With Monensin  

0.396 0.283 0.182 0.520 SEM  

 1اثط تیواضّا  1تیواض  2.16 ± 14.95 0.57 ± 5.27 0.77 ± 6.33 0.90 ± 3.35

    Treatment 1 Treatments 

   2تیواض  1.79 ± 14.62 0.78 ± 5.06 0.90 ± 5.71 0.71 ± 3.86

    Treatment 2  

   3تیواض  1.73 ± 14.37 0.49 ± 5.26 0.55 ± 6.23 0.88 ± 2.89

    Treatment 3  

   4تیواض  1.22 ± 14.74 0.81 ± 5.09 0.89 ± 5.77 1.02 ± 3.88

    Treatment 4  

0.281 0.369 0.258 0.736 SEM  

 P-value ضکل فیعیکی 0.2922 0.5636 0.3902 0.3859

    Physical form (P)  

  هًٌَسیي 0.9700 0.2825 0.1301 0.0201

    Monensin (M)  

  تیواضّا 0.4111 0.3230 0.6101 0.4170

    Treatments  

  هًٌَسیي ×ضکل فیعیکی 0.3152 0.2608 0.2759 0.5833

    P × M  
 ( زاًِ خَ پطک ضسُ تا هًٌَسیي4( زاًِ خَ پطک ضسُ تسٍى هًٌَسیي 3( زاًِ خَ هؼوَیی تا هًٌَسیي، 2( زاًِ خَ هؼوَیی تسٍى هًٌَسیي، 1تطتیة: ی تِتیواضّای آظهایط 1

 تاضس.زضغس هی 5زاض زض سطح ذطای زٌّسُ ٍخَز اذالاف هؼٌیحطٍف غیط هطاتِ زض ّط ساَى ٍ ّط ترص ًطاى

1- Treatments included: 1) Whole barley grain without Monensin, 2) Whole barley grain with Monensin, 3) ِCracked barley grain 

without Monensin and 4) Cracked barley grain with Monensin. 

* SEM: Standard error of mean. Means with different superscript letters in columns are significantly different (P<0.05). 

 
( 29اثط هًٌَسیي تط آتًاَ یي زفؼی تا ًارایح پرَس ٍ ّوکراضاى )   

ّورَاًی زاضز. ایطاى اثط هٌ ی هًٌَسیي زض تَییس پطٍت یي هیکطٍتی ٍ 
( 2زض ًایدِ کاّص آتًاَ یي زفؼی ضا فعاضش کطزًس. آیي ٍ ّاضیسَى )

ثة کراّص  ًیع فعاضش کطزًس کرِ هػرطف هًٌَسریي زض فَسر ٌس سر     

زضغس زض هقایسرِ ترا فرطٍُ ضراّس ضرس.       14آتًاَ یي زفؼی تِ هیعاى 
( ًیع تیاى ًوَزًس کِ ضضرس هیکطٍتری )سرٌاع    20فافی ٍ ّوکاضاى )هک

یاترس. ّوچٌریي،   پطٍت یي هیکطٍتی( تا هػطف هًٌَسریي کراّص هری   
 320( فعاضش کطزًس کِ هػطف هًٌَسریي ) 35تاهاچاضٍى ٍ ّوکاضاى )
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زاض زض فاٍّای ضیطی ّلطاایي تاػث کراّص هؼٌری   فطم زض ضٍظ(هیلی
آتًاررَ یي زض ازضاض ضررس. ایطرراى کرراّص آتًاررَ یي زفؼرری زض ازضاض ضا  

زٌّسُ کاّص فؼاییت هیکطٍتی ضکوثِ تیراى کطزًرس. ّوچٌریي،     ًطاى
 330( فعاضش کطزًس کِ هػطف 39هطاتِ ًاایح ها، یاًگ ٍ ّوکاضاى )

زاضی ترط  ّای ضیطی اثرط هؼٌری  فطم هًٌَسیي زض ضٍظ زض خیطُ فاٍهیلی
هیکطٍتری ًساضرت.    ًیاطٍغىهیکطٍتی سٌاع ضسُ ٍ تاظزُ سٌاع  ًیاطٍغى

فطم هًٌَسیي تِ اظای ّرط  هیلی 25( ًیع هقساض 23هًَطات ٍ ّوکاضاى )
کاض تطزًرس ٍ  ّای ًط پطٍاضی تِکیلَفطم اظ هازُ ذطک خیطُ زض فَسایِ

 ًیاطٍغىٍ تاظزُ سٌاع هیکطٍتی سٌاع ضسُ  ًیاطٍغىهطاّسُ ًوَزًس کِ 
 زاضی ًطاى ًساز.هیکطٍتی تغییط هؼٌی

( فعاضش کطزًس 10تًگ ٍ ّوکاضاى )اها تطذلاف ًاایح ها، فَیک
اظای ّرط کیلرَفطم هرازُ ذطرک     فطم هًٌَسیي تِهیلی 33کِ هػطف 

هیکطٍتری سرٌاع    ًیارطٍغى خیطُ فاٍّای ًط، اثطی تط آتًاَ یي زفؼری،  
هیکطٍتی ًساضت. ّوچٌیي، تحقیقات تیًَس  ًیاطٍغىضسُ ٍ تاظزُ سٌاع 

( ًطاى زاز کرِ هػرطف تظایَسریس زض خیرطُ فَسر ٌساى،      37ٍ خًَی )
زاضی کاّص زاز. آًْا فرعاضش  سٌاع پطٍت یي هیکطٍتی ضا تِ طَض هؼٌی
فرطم تظایَسریس ترِ    هیلی 43ٍ  21کطزًس کِ اضافِ کطزى هقساض غ ط، 

 ًیاطٍغىاى سثة ضس کِ اظای ّط کیلَفطم اظ هازُ ذطک خیطُ فَس ٌس
 فطم زض ضٍظ تاضس.  2/11ٍ  3/12، 2/14تطتیة  هیکطٍتی سٌاع ضسُ تِ

زض ضاتطِ تا اثط ّوعهاى تغییط ضکل فیعیکی زاًِ غلات ٍ هػرطف  
ای ازضاض، تیاى ضسُ است کِ هػطف هًٌَسیي  اٍضُ ًیاطٍغىهًٌَسیي تط 

 تاػث کاّص تَییس آهًَیراک زض ضرکوثِ ضرسُ ٍ ترِ تثرغ آى، خرصب      
زّس. آهًَیاک تِ ذَى کاّص یافاِ ٍ هقساض اٍضُ ازضاض کاّص ًطاى هی

ّوچٌیي، تغییط ضکل فیعیکی زاًرِ غرلات، سرثة تْثرَز اسرا ازُ اظ      
زض ضکوثِ اظ ایي  ًیاطٍغىًطاساِ زض ضکوثِ ضسُ ٍ ضاًسهاى اسا ازُ اظ 

اٍضُ ای ازضاض کراّص   ًیارطٍغى ططیق افعایص یافاِ ٍ زض ًْایت زفرغ  
(. تیاى ضسُ است کِ ت اٍت زض تاظزُ سٌاع پطٍت یي هیکطٍتی 6یاتس )هی
تَاًس تحت تأثیط فاکاَضّای هرال ی اظ قثیرل ًرَع خیرطُ، هحریم     هی

ٍ کطتَّیرسضات،   ًیارطٍغى ضکوثِ، ًسثت ػلَفِ ترِ کٌسراًاطُ، هٌثرغ    
زّی تاضس کِ اثطات ذیلری  سطػت ضقت ضکوثِ ٍ تؼساز زفؼات ذَضاک

 (.40سُ است )اظ ػَاهل فَ  ٌَّظ اثثات ًط

 5ًاایح هطتَ  تِ غلظت فلَکع ٍ اٍضُ پلاسوا زض ساػات غر ط ٍ  
اضا ِ ضرسُ اسرت. ّوراًطَض کرِ      6زّی غثح زض خسٍل  تؼس اظ ذَضاک

هطاّسُ هی فطزز، اثط تغییط ضکل فیعیکی زاًِ خَ، هػطف هًٌَسیي ٍ 
زاض ًثرَز.  تطکیة تیواضّای آظهایطی تط غلظت فلَکع ٍ اٍضُ ذَى هؼٌی

ػٌَاى ضاذػری   تطتیة تِای ٍ فلَکع ذَى تِفیطی ًیاطٍغى اٍضُُاًساظ
 ٍ 15ضرَز ) اظ ٍضؼیت پطٍت یي ٍ اًطغی زض تسى حیَاًات هحسَب هی

(. هقازیط هطاّسُ ضسُ زض ضاتطِ تا هقرساض فلرَکع ٍ اٍضُ پلاسروا زض    22
 30-65تحقیق حاضط، تا هقازیط فعاضش ضسُ تطای فَسر ٌس )فلرَکع،   

ییاط( تَسم فطم تط زسیهیلی 0/8 -0/20ییاط ٍ اٍضُ، فطم تط زسیهیلی
 ( ّورَاًی زاضز. 7تلاز ٍ اساازضت )

( اظ زٍ ًَع زاًِ خرَ غلطرک   5هطاتِ ًاایح ها، تاتایی ٍ ّوکاضاى )
ٍ  ّرای پرطٍاضی ظل اسرا ازُ ًورَزُ    ضسُ ٍ آسیاب ضسُ زض خیرطُ ترطُ  

فعاضش کطزًس کِ غلظت فلَکع ذَى تحت تأثیط تغییط ضکل فیعیکری  
( ًیع اثرط تغییرط ضرکل    16ٍاًگَ )زاًِ خَ قطاض ًگطفت. کیطاى ٍ هَتس

ّای ًط سرافَیک  فیعیکی زاًِ خَ )پطک کطزى ٍ پلت کطزى( ضا زض تطُ
تطضسی کطزًس ٍ فعاضش کطزًس کرِ غلظرت اٍضُ پلاسروا تحرت ترأثیط      

ًگطفت. اها تط ذلاف ًاایح ها، ضیاسری ٍ ّوکراضاى   فطآیٌس کطزى قطاض 
( اثط ضکل فیعیکی زاًِ شضت )زاًِ کاهرل زض هقاترل زاًرِ آسریاب     33)

ضسُ( ضا تط ػولکطز فَسایِ ّای اظ ضیط فطفاِ ضرسُ تطضسری کطزًرس ٍ    
فعاضش ًوَزًس کِ هقساض فلَکع ذَى تحت تأثیط تغییط ضکل فیعیکری  

 3/83زض زاًرِ کاهرل شضت ترِ     4/85زاًِ قرطاض فطفرت ٍ هقرساض آى اظ    
زض ضاتطِ تا اثط  ییاط زض زاًِ آسیاب ضسُ کاّص یافت.فطم زض زسیهیلی

هًٌَسیي تط غلظت فلَکع ٍ اٍضُ ذَى تحقیقرات ظیرازی اًدرام ضرسُ     
( فرعاضش کطزًرس کرِ    12پٌاُ ٍ ّوکاضاى )است. هطاتِ ًاایح ها، حدت
ت فلَکع ٍ اٍضُ ّای تلَچی اثطی تط غلظهػطف هًٌَسیي زض خیطُ تطُ

فطم زض ضٍظ هًٌَسریي ضا زض  هیلی 200ذَى ًساضت. آًْا هقساض غ ط، ٍ 
کاض تطز ٍ فعاضش کطزًس کِ غلظت فلَکع ذَى زض فَس ٌس ًط تلَچی تِ

ییاط ٍ اٍضُ فطم تط زسیهیلی 62/70ٍ  87/70تیواضّای فَ  تِ تطتیة 
ٍ   فطم تط زسری هیلی 31/17ٍ  57/15ذَى ًیع  ت تریي  ییارط ضرس ٍ ت را

( 34زاض ًثَز. ًاایح هطاتْی ًیع تَسم سیلَا ٍ ّوکراضاى ) تیواضّا هؼٌی
زست آهس. اهرا ترط ذرلاف ًارایح هرا، کیَاًلرَ       زض فَس ٌساى پطٍاضی تِ

هیلرری فررطم  30ٍ  15( هقررازیط غرر ط، 13ضْطسررااًکی ٍ ّوکرراضاى )
ّرای هغراًی   هًٌَسیي تِ اظای ّط کیلَفطم هازُ ذطک زض خیرطُ ترطُ  

زُ ٍ فعاضش کطزًس کِ هػرطف هًٌَسریي سرثة افرعایص     اسا ازُ ًوَ
زاض فلَکع ذَى ضس. تِ طَضی کِ ایي هؤی راى تیراى کطزًرس کرِ     هؼٌی

هًٌَسیي تا تغییط ایگَی ترویط ضکوثِ ٍ افعایص ًسثت هرَتض اسریس   
پطٍپیًَیک )تٌْا اسیس چطب فطاض فلَکعساظ ضکوثِ( تِ کرل اسریسّای   

کع پلاسوا ضَز. اهرا زض آظهرایص   تَاًس سثة افعایص فلَچطب فطاض، هی
ها، چٌیي تغییطی هطاّسُ ًطرس. ّوچٌریي، هًٌَسریي ترا تغییرط فلرَض       

ِ هیکطٍتی ضکوثِ اظ ططیق اثط تط هیکطٍب کٌٌرسُ پرطٍت یي   ّای تدعیر
سثة کاّص تَییس آهًَیاک زض ضکوثِ ضسُ ٍ زض ًْایت سثة کراّص  

اسا ازُ اظ تَاًس سثة افعایص تاظزُ ضَز. ایي ٍضؼیت هیاٍضُ ذَى هی
 ًیاطٍغى زض زام ًیع فطزز.
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 ای ازضاض زض تیواضّای آظهایطیهقساض آتًاَ یي زفغ ضسُ، ًیاطٍغى ٍ پطٍت یي هیکطٍتی سٌاع ضسُ، تاظزُ سٌاع ًیاطٍغى هیکطٍتی ٍ ًیاطٍغى اٍضُ – 5جدول 
Table 5- Allantoin excretion, microbial nitrogen and protein synthesis, efficiency of microbial nitrogen and urinary urea 

nitrogen in the experimental treatments 

پطٍت یي هیکطٍتی سٌاع   *تاظزُ سٌاع ًیاطٍغى هیکطٍتی ای ازضاضًیاطٍغى اٍضُ

 ضسُ

ًیاطٍغى هیکطٍتی سٌاع 

 ضسُ

آتًاَ یي زفغ 

 ضسُ

  

Urinary urea 

N(g/day) 
Efficiency of  

microbial nitrogen 

(g/kg DOMI) 

Microbial protein 

synthesis (g/day) 

Microbial nitrogen 

synthesis (g/day) 

Allantoin 

excretion 

(g/dL) 

  

 اثط ضکل فیعیکی زاًِ خَ هؼوَیی 0.03 ± 0.27 0.09 ± 5.28 0.56 ± 33.00 0.93 ± 9.50 0.25 ± 3.20

     Whole barley Physical 

form 
  زاًِ خَ پطک ضسُ 0.02 ± 0.29 0.13 ± 5.69 0.81 ± 35.56 0.91 ± 10.90 0.11 ± 2.63

     Cracked barley  

0.328 0.839 2.163 0.346 0.022 SEM 
*  

2.60 ± 1.21 10.66 ± 2.23 35.88 ± 3.38 5.74 ± 1.18 0.32a ±0.07 اثط هًٌَسیي تسٍى هًٌَسیي 

     Without Monensin Monensin 

3.03 ± 1.36 9.74 ± 2.80 32.69 ± 3.88 5.23 ± 1.10 0.23b ±0.08 تا هًٌَسیي  

     With Monensin  

0.328 0.839 2.163 0.346 0.022 SEM  

 1اثط تیواضّا  1تیواض  0.03 ± 0.32 1.00 ± 5.48 4.25 ± 34.25 2.20 ± 10.14 1.20 ± 2.69

     Treatment 1 Treatments 

   2تیواض  0.08 ± 0.22 0.80 ± 5.07 4.00 ± 31.69 1.40 ± 8.86 1.50 ± 3.71

     Treatment 2  

   3تیواض  0.10 ± 0.33 1.20 ± 5.99 3.75 ± 37.44 2.20 ± 11.19 1.20 ± 2.52

     Treatment 3  

   4تیواض  0.07 ± 0.24 1.30 ± 5.29 4.13 ± 33.06 3.60 ± 10.62 1.00 ± 2.75

     Treatment 4  

0.443 1.186 3.215 0.490 0.031 SEM  

 P-value ضکل فیعیکی 0.4418 0.1379 0.1251 0.2231 0.1051

     Physical form (P)  

  هًٌَسیي 0.0010 0.1400 0.1515 0.2415 0.0571

     Monensin (M)  

  تیواضّا 0.4420 0.8474 0.8009 0.9010 0.1609

     Treatments  

  هًٌَسیي ×ضکل فیعیکی 0.3303 0.4298 0.3942 0.2974 0.3388

     P × M  
 تاظزُ سٌاع ًیاطٍغى هیکطٍتی )فطم تط کیلَفطم هازُ آیی قاتل ّضن ذَضزُ ضسُ(  * 

 ( زاًِ خَ پطک ضسُ تا هًٌَسیي4هًٌَسیي  ( زاًِ خَ پطک ضسُ تسٍى3( زاًِ خَ هؼوَیی تا هًٌَسیي، 2( زاًِ خَ هؼوَیی تسٍى هًٌَسیي، 1 تطتیة: تیواضّای آظهایطی تِ 1
 تاضس.زضغس هی 5زاض زض سطح ذطای زٌّسُ ٍخَز اذالاف هؼٌیحطٍف غیط هطاتِ زض ّط ساَى ٍ ّط ترص ًطاى

* Efficiency of  microbial nitrogen (g/kg digestible organic matter intake) 

1- Treatments included: 1) Whole barley grain without Monensin, 2) Whole barley grain with Monensin, 3) ِCracked barley grain 

without Monensin and 4) Cracked barley grain with Monensin. 

* SEM: Standard error of mean. Means with different superscript letters in columns are significantly different (P<0.05). 
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 غلظت فلَکع ٍ اٍضُ پلاسوا زض ساػات هرال  پس اظ ذَضاک زّی غثح زض فَس ٌساى تغصیِ ضسُ تا تیواضّای آظهایطی – 6جدول 
Table 6- Glucose and urea concentration in plasma at various hours after the morning feeding in the sheep fed with 

experimental treatments 

   ییاط( فطم تط زسی فلَکع )هیلی  ییاط( فطم تط زسی اٍضُ )هیلی
Urea (mg/dL)  Glucose (mg/dL)   

   ساػت غ ط 5ساػت   ساػت غ ط 5ساػت 
Hour 5 Hour 0  Hour 5 Hour 0   

 اثط ضکل فیعیکی زاًِ خَ هؼوَیی 3.69 ± 65.70 3.89 ± 67.18  0.97 ± 16.37 0.96 ± 15.55
     Whole barley Physical form 

  زاًِ خَ پطک ضسُ 3.90 ± 64.87 4.02 ± 69.77  1.24 ± 15.24 1.36 ± 15.91
     Cracked barley  

1.037 1.067  1.718 1.581 SEM 
*  

 اثط هًٌَسیي تسٍى هًٌَسیي 8.59 ± 63.89 6.32 ± 69.49  4.25 ± 16.39 4.17 ± 17.00
     Without Monensin Monensin 

  تا هًٌَسیي 7.92 66.68± 7.42 ± 67.46  4.25 ± 15.23 3.33 ± 14.45
     With Monensin  

1.037 1.067  1.718 1.581 SEM  

 1اثط تیواضّا  1تیواض  8.58 ± 63.52 4.00 ± 67.50  4.86 ± 17.05 4.86 ± 17.06
     Treatment 1 Treatments 

   2تیواض  7.33 ± 67.88 4.05 ± 66.86  2.65 ± 15.70 2.65 ± 14.04

     Treatment 2  

   3تیواض  9.16 ± 64.26 7.71 ± 71.48  3.62 ± 15.74 3.62 ± 16.94

     Treatment 3  

   4تیواض  8.51 ± 65.48 10.07 ± 68.06  3.63 ± 14.75 3.63 ± 14.87

     Treatment 4  

1.466 1.509  2.430 2.236 SEM  

 P-value ضکل فیعیکی 0.8490 0.1892  0.8979 0.4966
     Physical form (P)  

  هًٌَسیي 0.0705 0.2403  0.4440 0.0875

     Monensin (M)  

  تیواضّا 0.7105 0.2725  0.5960 0.0910

     Treatments  

  هًٌَسیي ×ضکل فیعیکی 0.3119 0.2747  0.4215 0.2509

     P × M  
 ( زاًِ خَ پطک ضسُ تا هًٌَسیي4( زاًِ خَ پطک ضسُ تسٍى هًٌَسیي 3( زاًِ خَ هؼوَیی تا هًٌَسیي، 2( زاًِ خَ هؼوَیی تسٍى هًٌَسیي، 1تطتیة  یواضّای آظهایطی تِت 1

 تاضس. زضغس هی 5زاض زض سطح ذطای  زٌّسُ ٍخَز اذالاف هؼٌی حطٍف غیط هطاتِ زض ّط ساَى ٍ ّط ترص ًطاى

1- Treatments included: 1) Whole barley grain without Monensin, 2) Whole barley grain with Monensin, 3) ِCracked barley grain 

without Monensin and 4) Cracked barley grain with Monensin. 

* SEM: Standard error of mean.  Means with different superscript letters in columns are significantly different (P<0.05). 

 
زض ضاتطِ تا اثط تغییط ضکل فیعیکی زاًِ غلات ّورطاُ ترا هػرطف    

فطم هًٌَسیي هیلی 30( هقازیط غ ط ٍ 26هًٌَسیي، ًَسیَ ٍ ّوکاضاى )
تِ اظای ّط کیاٍفطم هازُ ذطک خیطُ ضا تِ ّورطاُ زٍ ًرَع زاًرِ شضت    

ِ َسایِ)فلیک ضسُ زض هقاتل پطک ضسُ( زض ف کراض   ّای اظ ضیط فطفاِ تر
تطزًس ٍ تیاى کطزًس کِ غلظرت فلرَکع ذرَى تحرت ترأثیط تیواضّرای       

 آظهایطی قطاض ًگطفت.
سَتسرراطای اغررلی تررطای سرراذت فلررَکع زض تررسى ضرراهل اسرریس 

پطٍپیًَیک، اسکلت کطتٌی اسیسّای آهیٌِ زآهیٌرِ ضرسُ زض ضرکوثِ ٍ    
طرَض کرِ   ّوراى  تاضس.فلیسطیسّا هیفلیسطٍل حاغل اظ ضکساي تطی

شکط ضس، هًٌَسیي سثة افرعایص ًسرثت هرَتض اسریس پطٍپیًَیرک زض      
ضرَز. افرعایص تَییرس اسریس پطٍپیًَیرک هوکري اسرت زض        ضکوثِ هی

فلَکًَ َظًع هَضز اسا ازُ قطاض فیطز ٍ زض ًایدِ زض هػرطف اسریسّای   
  ِ (. 13خرَیی ضرَز )  آهیٌِ تطای تَییس فلَکع )زآهیٌِ ضسى آًْرا( غرطف

ّای پطٍت َییایرک سرثة   ًٌسیي تا کاّص فؼاییت تاکاطیّوچٌیي، هَ
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کاّص تَییس آهًَیاک ٍ کاّص زآهیٌِ ضسى اسیسّای آهیٌِ ذرَضاک زض  
 (.11تَاًس سثة کاّص اٍضُ ذَى ضَز ) ضکوثِ ضسُ ٍ اظ ایي ططیق هی

 

 گی:ی کلی نتیجه

طَض کلی ًاایح ایي آظهایص ًطاى زاز کِ تغییط ضرکل فیعیکری   تِ

کطزى( سثة افعایص قاتلیت ّضن اخرعای خیرطُ، اتقراء    زاًِ خَ )پطک 
ًیاطٍغى زض تسى ٍ سٌاع پطٍت یي هیکطٍتی ًطس. اها هػرطف هًٌَسریي   

ضغن ایٌکِ اثطی تط قاتلیت ّضن ًساضت( تاػرث کراّص   زض خیطُ )ػلی
 آتًاَ یي زفغ ضسُ فطزیس.
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Introduction In ruminants, dietary manipulation such as applying feed additive or increasing fermentable 

carbohydrate in diet, improve rumen fermentation and enhance animal performance. Monensin, as a feed 

additive, increases propionate production, decreases ammonia production and protein degradation in rumen, this 

lead to improving energy and protein utilization. In addition, grain processing effects on starch fermentation; this 

could be increasing availability of energy for ruminal microorganisms. One of these processing methods is 

cracking barley grain. Since, monensin may be influenced on this processing and starch fermentation pattern, 

therefore the aim of this study, was evaluated the effects of monensin applied in diet and grain processing 

(cracked barley grain) on nutrients digestibility and protein metabolism in Mehraban sheep. 

Materials and Methods In this trial, 24 Mehraban male sheep with an average body weight of 52.98 ± 6.15 

kg were used on 2 × 2 factorial experiment in a completely randomized design. Experimental factors were 

included the effects of monensin (diets containing monensin vs. without monensin) and physical form of barley 

grain (whole grain vs. cracked grain) as fallowing explanation. Sheep were kept in individual stalls for 

compatibility to the new environment and experimental conditions for 7 days. Then, were randomly divided into 

4 groups (treatments) based on body weight and transferred to metabolic cages to determine the nutrients 

digestibility and nitrogen retention. The treatments were: Barley grain, Barley grain + monensin, cracked barley 

grain and cracked barley grains + monensin. Monensin was added to the related treatments in 30 mg per kg of 

feed intake. Determination of nutrients digestibility was conducted by directly collection of feces (in vivo 

method) for 14 days (the feces and urine samples were taken at the 7 final days). The experimental diets (40% 

forage and 60% concentrate) were offered twice in daily at morning (8:00 h) and evening (16:00 h). Urinary 

nitrogen, allantoin excretion, and chemical composition of feeds and feces (dry matter, organic matter, crude 

protein, ether extract, crude fiber and nitrogen free extract) were determined. Microbial protein synthesis was 

estimated by measuring the urinary allantoin excretion. Blood samples were taken on the final day (at 0 and 5 

hours after the morning feeding) for determination of plasma glucose and urea concentration.   

Results and Discussion The results have shown that the physical form of barley grain significantly 

decreased dry matter and organic matter digestibility (P<0.05). Dry matter and organic matter digestibility in 

treatments with whole barley grain were 73.82 and 74.94 and in treatments with cracked barley grain were 71.58 

and 72.84 percentage, respectively. Other nutrients digestibility (crude protein, ether extract, crude fiber and 

nitrogen free extract) were not affected by physical form of barley grain. Also, using of monensin and physical 

form of barley grain had no effect on dry matter and nutrients digestibility. Nitrogen metabolism parameters 

(nitrogen intake and % nitrogen in feces, urine and retention) were not affected by physical form of barley grain. 

Since, crude protein percentage in all treatments was equal, and dry matter intake was adjusted based on animal 

body weight and was in a similar range, therefore the nitrogen intake was similar in all treatments and there was 

no differences between them. But, % nitrogen retention significantly was increased by monensin using (P<0.05) 

and its amount were 21.23 and 26.33 (% of N intake) for treatments with and without monensin, respectively. 

Monensin prevents the ruminal proteolytic bacteria, and decreases ammonia production and deamination of 

amino acids in rumen. Thus, it prevents the loss of protein in the rumen, which result is increasing nitrogen 

retention. Allantoin excretion, microbial nitrogen synthesis, efficiency of microbial nitrogen and urinary urea 

were similar in the treatments with whole barley grains and cracked barley grains and there were no significant 
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differences between them. Using of monensin significantly decreased allantoin excretion (P<0.05) and its value 

were 0.32 and 0.23 g/dl in treatments with and without monensin, respectively. Plasma glucose and urea 

concentrations (at 0 and 5 hours after the morning feeding) were not affected by the physical form of barley 

grain, monensin and treatments response. Plasma glucose and urea concentrations were 63.52, 67.88, 64.26, 

65.48 mg/dl and 17.05, 15.70, 15.74, 14.75 mg/dl for treatments 1, 2, 3 and 4 at 0 hour after morning feeding, 

respectively. These parameters were 67.50, 66.86, 71.48, 68.06 mg/dl and 17.06, 14.04, 16.94, 14.87 mg/dl at 5 

hour after morning feeding, respectively. 

Conclusion Generally, nutrients digestibility, nitrogen retention and microbial nitrogen synthesis were not 

increased by physical form of barley grain. But, increased nitrogen was found by monensin in the sheep. 

 

Keywords: Barley grain, Cracked barley, Digestibility, Monensin, Nitrogen retention 



 
 

  یا دٌ ري -ای شکمبٍَضم  یتي قابل ییارسش غذا اکسیداوی، آوتی یاتخصًص ییهتع

 َای وایلًوی  کیسٍ( بٍ ريش Pistacia atlanticaبىٍ ) بزگ

 
 4یاثیغ یداحسانس -3فز فزَىگ یًنَما -*2یمسلم باشتى -1یفاطمٍ گىج

 02/05/1396تبرید زریبفت: 

 02/10/1396تبرید پذیزػ: 

 چکیده

اکغیساًی، تزکیجبت فٌَلی ثزگ ثٌِ زر هزاحل هرتلف رؽدس ٍ ّونٌدیي ببثلیدت ّ دن      ؼِ ثِ هٌظَر ثزرعی ارسػ غذایی، ذقَفیبت آًتیایي هطبل
ِ  ای ثزگ ثٌِ ثِ رٍػ کیغِ زُ رٍ -ای  ؽکوجِ آٍری ٍ  ّدبی اطدزاش ؽْزعدتبى ثیزخٌدس خودغ      ّبی ًبیلًَی اًدبم ؽس. ثزگ ثٌِ طی عِ هزحلِ اس کَّپبید

پیکزیل  -1-زی فٌیل -2،2ٍعیلِ  اکغیساًی ثِ فؼبلیت آًتی ، تبًي ٍهقسار کل تزکیجبت فٌَلیپذیزی،   ّبی تدشیِ کیت ؽیوبیی، فزاعٌدِذؾک گززیس. تز
افشایؼ یبفت. زر هزاحل اٍلیِ رؽس ثیؾدتزیي   NDF  ٍADFثب پیؾزفت هزحلِ رؽس زرفس هبزُ ذؾک، چزثی ذبم،  گیزی ؽس. ( اًساسDPPHُّیسراسیل )
 27/83ٍ  36/5تزتیدت   اکغیساى کل ثزگ ثٌِ زر پبیبى هزحلِ رؽس ثِ اکغیساًی هؾبّسُ ؽس. هقسار کل تزکیجبت فٌَلی ٍ آًتی زکیجبت فٌَلی ٍ آًتیهیشاى ت

زرفس گشارػ ؽس. ثرؼ عزیغ تدشیِ هبزُ ذؾک ثزگ ثٌدِ   54/26زرفس گشارػ ؽس. ثیؾتزیي اعیس چزة غیزاؽجبع ثزگ ثٌِ اعیس لیٌَلٌیک ثِ هیشاى 
( زر cپدذیزی )  زرفس ثَز. کوتزیي ًزخ تدشیِ 40/40ٍ  39/43، 29/48تزتیت  ثِ 08/0ٍ  06/0، 04/0پذیزی هؤثز آى زر ًزخ ػجَر  زرفس ٍ تدشیِ 03/28

یدل زارا  ثدِ زل ثزگ ثٌدِ   (. ببثلیت ّ ن هبزُ ذؾک زر کل زعتگبُ گَارػ ثیؾتز اس ببثلیت ّ ن پزٍتئیي ذبم ثَز.0137/0هَرز پزٍتئیي ذبم زیسُ ؽس )
 ّب ًَیغی زام  تَاى زر خیزُ اکغیساًی ثبلا زارای ارسػ غذایی ثبلایی اعت ٍ هی ٍ ًیش تزکیجبت فٌَلی ٍ آًتی 3-ػٌَاى یک هٌجغ اهگب ثَزى اعیس لیٌَلٌیک ثِ

 ثزز.  اس ایي اطلاػبت ثْزُ عبسی ٍ افشایؼ پبیساری اکغیساتیَ هحقَلات زاهی ًظیز ؽیز ٍ گَؽت، ثِ هٌظَر غٌی

 

 ّبی ًبیلًَی، هزحلِ رؽس پذیزی، کیغِ اکغیساى، ثزگ ثٌِ، تدشیِ آًتی های کلیدی: ژهوا

 
1مقدمه

    

بیوت ثبلای ذَراک زر تغذیِ زام، زاهپزٍراى را ثدِ عدَی هٌدبثغ    
ّدبی زرذتدبى عدَ      ّب ٍ ثزگ ارساى بیوت ذَراکی ّونَى عزؽبذِ

جدَز  زازُ اعت. چَپبًبى ٍ زاهپدزٍراى زر فقدل ذدشاى ٍ زر هَبدغ کو    
ّبی ایي زرذتبى ذَراک هَرز ًیبس  ػلَفِ زر طجیؼت ثب تکبى زازى ثزگ

تدز   (. ثزای اعتفبزُ ثْتز ٍ هطودئي 20عبسًس ) ّبی ذَز را فزاّن هی زام
ای بزار گیزًس.  اس تَلیسات سراػی ثْتز اعت کِ آًْب هَرز ارسیبثی تغذیِ

ب اگزچِ ػولکزز زام ثْتزیي ؽبذـ ارسیبثی کیفیت ذَراک اعدت. اهد  
تٌی ذیلی گزاى اعت ٍ کدبر ٍ سحودت    اًدبم آسهبیؾبت ثِ رٍػ زرٍى

ثیٌی ًغجتبً ذدَثی اس   ّبی ًبیلًَی پیؼ (. رٍػ کیغ9ِطلجس ) سیبزی هی
عبسز ٍ اطلاػبت ذَثی زر سهیٌدِ   هقزش ٍ ّ ن ذَراک را فزاّن هی
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هددَرز اعددتفبزُ بددزار گددزفتي ًیتددزٍصى ثددزای ًؾددرَارکٌٌسگبى ٍ      
(. ثٌِ زرذتی هزتفغ ثب ارتفدبع  47زّس ) ارائِ هیّبی آى  هیکزٍارگبًیغن

ّبی ٍحؾدی پغدتِ ثدب ًدبم      هتز ٍ ػوزی طَلاًی اس خولِ گًَِ 7تب  2
ثبؽس کِ اًتؾبر آى اس خشایدز بٌدبری ٍ    هی Pistacia atlantica ػلوی

ؽدَز ٍ تدب آعدیبی فدغیز،      کؾَرّبی عبحل زریبی هسیتزاًِ ؽزٍع هی
یبثس. ثٌِ زر ایدزاى   پبکغتبى اهتساز هیعَریِ، بفقبس، ایزاى، افغبًغتبى ٍ 

فَرت اًجدَُ ٍ زر ثقیدِ    ّبی فبرط ٍ کززعتبى ثِ زر حس فبفل اعتبى
(. زر هٌبطق کَّغتبًی 48ؽَز ) فَرت پزاکٌسُ زیسُ هی ًقبط کؾَر ثِ
ؽدَز   ّبی ساگزط زرذت ثٌِ ثدِ ٍفدَر یبفدت هدی     ٍیضُ زاهٌِ ایزاى، ثِ

ّدبی ایدزاى،    ر اس خٌگدل هیلیدَى ّکتدب   5/2طَری کِ حدسٍز   (. ث19ِ)
طَر هؼودَل هقبٍهدت ثدبلایی زر     ّبی ثٌِ ّغتٌس. ایي زرذت ثِ خٌگل

ؽزایط ًبهٌبعت ٍ عرت ابلیوی را زاراعت کِ ٍیضگی ذبفی ثزای آى 
(. گیبُ ثٌِ ثغتِ ثِ ؽدزایط هحیطدی ٍ صًتیکدی    51گززز ) هحغَة هی

(. ػقددبرُ ثٌددِ زارای ذددَاؿ 16ثبؽددس ) غٌددی اس تزکیجددبت فٌلددی هددی
عِ ٍاریتِ ثزای ثٌِ ؽٌبعدبیی   (.8ثبؽس ) کٌٌسگی ثغیبر ثبلایی هی ءاحیب

تدزیي ٍاریتدِ    هَتیکب، کززیکب ٍ کبثَلیکب. رایح :ؽسُ اعت کِ ػجبرتٌس اس
زرفدس زرذتدبى ثٌدِ را     95ثبؽس کدِ ثدیؼ اس    ثٌِ زر ایزاى هَتیکب هی
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اذیزاً اعتفبزُ اس تزکیجبت فٌلی هَخَز  (.19ذَز اذتقبؿ زازُ اعت )ِ ث
اکغددیساًی ٍ اثددزات  ّددبی ثددبلقَُ آًتددی ر گیبّددبى ثددِ زلیددل ٍیضگددیز

ٍیضُ ٌّگبهی کِ ایي تزکیجبت زر هقبزیز ثبلا زر هَاز  ثرؼ، ثِ علاهتی
ّبی ثبًَیِ  (. هتبثَلیت13 ٍ 3غذایی ح َر زارًس، افشایؼ یبفتِ اعت )

هؾتق اس گیبّبى هبًٌس فٌل ٍ فلاًٍَئیس تدبم هؾدتق اس گیبّدبى زارای    
ثبؽٌس کِ زر تودبم   ّبی آساز هی عبسی رازیکبل بَی ثزای پبکپتبًغیل 
ّبی هرتلف گیبّی هبًٌس ثدزگ، هیدَُ، زاًدِ، ریؾدِ ٍ پَعدت       بغوت

 یی،ارسػ غددذا یددیي، تؼاس ایددي پددضٍّؼ سش(. ّدد38ٍخددَز زارًددس )
ِ ّ دن   یتٍ ببثل اکغیساًی آًتی یبتذقَف  ثدزگ  یا زُ رٍ -ای ؽدکوج
 ی ثَز. تٌ ٍى( ثِ رٍػ ثزPistacia atlanticaثٌِ )
 

 ها مواد و روش

ایي هطبلؼِ زر ایغتگبُ تحقیقبتی زاهپزٍری ٍ آسهبیؾگبُ تغذیِ زام 
زاًؾکسُ کؾبٍرسی زاًؾگبُ ثیزخٌس اًدبم ؽس. زر ایدي آسهدبیؼ ثدزگ    
ثٌِ طی عِ هزحلدِ )اثتدسای فقدل رٍیدؼ، اٍاعدط ٍ اًتْدبی فقدل        

ر زرخِ زآٍری ٍ  ّبی اطزاش ؽْزعتبى ثیزخٌس خوغ رٍیؼ( اس کَّپبیِ
گززیدس. ثدِ    ذؾدک  یسًَر ذَرؽ ینٍ ثسٍى تبثؼ هغتق یطحزارت هح

ّبی ؽدوبلی،   هٌظَر کن کززى اثزات خبًجی هحل، زر ّز یک اس ؽیت
خٌَثی، ؽدزبی ٍ غزثدی چٌدس افدلِ زرذدت اًتردبة ؽدس ٍ پدظ اس         

گذاری، ثزگ ثٌِ طی عِ هزحلِ )اثتسای فقل رٍیؼ، اٍاعدط ٍ   ًؾبًِ
گززیدس. تیوبرّدبی آسهدبیؼ    ذؾدک  اًتْبی فقل رٍیؼ( ثززاؽدت ٍ  

ثزگ ثٌِ اٍاعط  -2ثزگ ثٌِ اثتسای فقل رٍیؼ،  -1ػجبرت ثَزًس اس: 
ِ  ثزگ ثٌِ اًتْبی فقل رٍیؼ.  -3 فقل رٍیؼ، ٍ  یّدب  عدپظ ًوًَد
اًددبم   یالدک ؽدس ٍ ثدزا    هتدزی  یلیه 2 یٍ ثب تَر یبةَّاذؾک، آع
ِ    ّب اعتفبزُ ؽس. ًوًَِ یياس ا یهزاحل ثؼس ّدبی   تدشیدِ تقزیجدی ًوًَد

حبفل اس خولِ هبزُ ذؾک، پزٍتیئي ذبم، چزثدی ذدبم ٍ ذبکغدتز ثدِ     
( تؼییي ؽس. الیبش ًبهحلَل زر ؽَیٌسُ ذٌثدی ٍ  2005) AOACرٍػ 

( ٍ ثددب کوددک زعددتگبُ آًکددَم 1991اعددیسی ثددِ رٍػ ٍى عَعددت )
گیزی ؽس. ثزای تؼییي اًزصی ذدبم ثدزگ ثٌدِ اس زعدتگبُ ثودت       اًساسُ

هقدسار کدل   آهزیکب( اعتفبزُ ؽس. کؾَر  PARR 1266کبلزیوتز )هسل 
گیدزی ؽدس.   اًدساسُ ( 36) کبلتََیعد تزکیجبت فٌَلی تَعط رٍػ فَلیي 

هقسار کل تبًي اس طزیق هحبعجِ هیشاى اذتلاش تزکیجبت فٌَلی بجل ٍ 
تدبًي   (.33ثؼس اس ٍاکٌؼ ثب پلی ٍیٌیل پلی پیزٍلیدسٍى هحبعدجِ ؽدس )   

گیزی ؽس. ثب کغز  ( اًساس1986ُهتزاکن تَعط رٍػ پَرتز ٍ ّوکبراى )
زعت آهس. ثدزای  ِ هیشاى تبًي هتزاکن اس تبًي کل، تبًي ببثل ّیسرٍلیش ث

ِ   گیدزی فؼبلیدت آًتدی    اًساسُ  -1-زی فٌیدل  -2،2ٍعدیلِ   اکغدیساًی ثد
( 2006( اس رٍػ تددزکوي ٍ ّوکددبراى )DPPHپیکزیددل ّیددسراسیل )

تزکیجی اعت ثٌفؼ رًد  کدِ ثدِ زلیدل ٍخدَز        DPPHاعتفبزُ ؽس.
فَرت رازیکبل زرآهدسُ ٍ زر  ِ راحتی ث فٌیل زر عبذتبرػ ثِّبی  گزٍُ

ثبؽس. ایي تزکیت ثب گزفتي یک الکتدزٍى اس   ٍابغ هٌجغ رازیکبل آساز هی

زّدس.   اکغیساى، اس رً  ثدٌفؼ ثدِ سرز تغییدز رًد  هدی      تزکیت آًتی
اکغدیساًت افدشٍزُ ؽدَز ٍ یدب هدبزُ زارای       ثٌبثزایي ّزچِ ثز هبزُ آًتی

ثیؾدتزی هقدزش ؽدسُ ٍ     DPPHثیؾتزی ثبؽس  اکغیساًی بسرت آًتی
 ؽَز. رً  ثٌفؼ ثیؾتز ثِ رً  سرز هتوبیل هی

لیتدز   هیلدی  5/1لیتز اس ػقبرُ اعتًَی ثزگ ثٌِ ثِ  هیلی 5/0هیشاى 
ّدب ثدزای    اضبفِ گززیس. ًوًَِ DPPHهَلار  هیلی 1/0هحلَل هتبًَلی 

زبیقددِ زر تددبریکی ٍ زر زهددبی اتددب  ًگْددساری ؽددسًس. خددذة     60
 517ّبی حبفلِ ٍ ثلاًک ثؼس اس ایي هست سهبى زر طَل هَج  هحلَل

ًدبًَهتز ثدب اعدتفبزُ اس زعدتگبُ اعدپکتزفَتَهتز بزائدت ؽدس ٍ زرفددس        
 ٍعیلِ فزهَل سیز هحبعجِ گززیس.ِ ثبسزارًسگی ث

(1)        RSC = 100 * (Ablank – Asample /Ablank) 

ٍ تزتیت هیشاى خدذة ًدَری ؽدبّس     ثAblank ٍ Asampleِ کِ 
 ثبؽس. ًوًَِ هی

تزکیت اعیس چزة ثزگ ثٌِ ثب اعتفبزُ اس رٍػ گبسکزٍهدبتَگزافی  
 (.AOAC 2005گیزی ؽس ) اًساسُ

پذیزی ثزگ ثٌِ حبفلِ اس هزحلِ عدَم   ّبی تدشیِ تؼییي فزاعٌدِ
( ٍ 46ّدبی ًدبیلًَی )   )هزحلِ رعیسگی کبهل( ثب اعتفبزُ اس رٍػ کیغِ

کِ زر عطح ًگْساری تغذیدِ  ای  رأط گبٍ زارای فیغتَلای ؽکوجِ زٍ
زرفدس   30زرفدس ػلَفدِ ٍ    70ؽسًس اًدبم ؽس. خیزُ گبٍّب حبٍی  هی

زرفدس   10زرفدس زاًدِ زرت،    18زرفس زاًِ خَ،  35کٌغبًتزُ )ؽبهل 
 7زرفدس عدجَط گٌدسم،     5/11زرفس کٌدبلِ کلدشا،   15کٌدبلِ عَیب، 
زرفس پَزر فدسش   2ٍیتبهیٌی، -زرفس هکول هؼسًی 1زرفس هلاط، 

زرفس ًوک )ثز حغت هبزُ ذؾک( ثَز کِ زر زٍ ًَثت فجح ٍ  5/0ٍ 
 ػقز زر اذتیبر حیَاًبت بزار گزفت. 
گدزم اس ًوًَدِ    5اثتدسا هقدسار   پذیزی،  ثِ هٌظَر تؼییي رًٍس تدشیِ

اعتز هقٌَػی  ّبی ًبیلًَی اس خٌظ الیبش پلی آعیبة ؽسُ زاذل کیغِ
ریرتدِ ؽدس ٍ    هیکزٍهتدز  50هتز ٍ بطز هٌبفدذ   عبًتی 10×15ثِ اثؼبز 
 ِ  120ٍ  96، 72، 48، 24، 16، 8، 4، 2تکددزار( ثدِ هددست   6ّدب )  کیغد

ّب تٌْب ثدب   ثزای سهبى ففز، کیغِعبػت زر ؽکوجِ اًکَثبعیَى ؽسًس. 
ّدب ذدبرج گززیدس.     آة عزز ؽغتِ ؽسًس، ثِ طَری کِ آة سلال اس آى

ّبی حبٍی ًوًَِ پظ اس ذزٍج اس ؽدکوجِ ثدب آة ؽغتؾدَ زازُ     کیغِ
زرخدِ   60ّب ثب اعتفبزُ اس آٍى تحت ذلا زر زهبی  ظ کیغِؽسًس، عپ
ؽسى هبزُ عبػت ذؾک گززیس. هیشاى ًبپسیس 48گزاز ٍ ثِ هست  عبًتی

 ِ ّدب بجدل ٍ ثؼدس اس    ذؾک ثب تَخِ ثِ اذتلاش هقسار هبزُ ذؾک ًوًَد
پذیزی پدزٍتئیي ذدبم    اًکَثبعیَى هحبعجِ ؽس. ّونٌیي هیشاى تدشیِ

هبزُ ذؾک ثببیوبًسُ ٍ تؼییي هیشاى پزٍتئیي  ّب ثب تَخِ ثِ هیشاى ًوًَِ
ّب تَعط زعتگبُ کدلسال، هحبعجِ  ذبم بجل ٍ ثؼس اس اًکَثبعیَى ًوًَِ

 گززیس. 
اس هؼبزلدِ ارعدکَش ٍ هکسًٍبلدس     a ،b  ٍc ترویي ضدزایت ثزای 

 ( اعتفبزُ ؽس.1979)
(2)                         P = a + b (1 – e

-ct
)    



 874    … یا ده رو -ای شکوبههضن  یتو قابل ییارسش غذا اکسیداًی، آًتی یاتخصوص ییيتع 

 کِ زر ایي هؼبزلِ:
P;  هقسار ًبپسیس ؽسى زر سهبىt ،a; ِثرؼ عزیغ تدشی 
b;  ،ِثرؼ کٌس تدشیc;     ٍ ِثبثدت ًدزخ تدشیدt ;   هدست سهدبى

 ثبؽس. اًکَثبعیَى زر ؽکوجِ )عبػت( هی
 ِ ِ  خْت تؼییي ببثلیت ّ ن ؽدکوج ای هدبزُ  ای ٍ پدظ اس ؽدکوج
ِ  in situذؾک ٍ پزٍتئیي ذبم ثب اعتفبزُ اس رٍػ  عدبس   ٍ زعتگبُ ؽدجی

اعدتزی ثدب    ّبی پلی گزم ًوًَِ زاذل کیغِ 5(، هقسار in vitroّ ن )
هیکدزٍى ریرتدِ ؽدس ٍ     50هتز ٍ ثب بطدز هٌبفدذ    عبًتی 15×  10اثؼبز 
عدبػت زر ؽدکوجِ اًکَثبعدیَى ؽدسًس. پدظ اس       16ّب ثِ هست  کیغِ

ّدب  ّب اس ؽکوجِ ثب آة عزز ؽغتِ ؽسًس تب آة سلال اس آىذزٍج کیغِ
عدبػت زر آٍى تحدت ذدلا زر     48هست ّب ثِ ذبرج ؽس. عپظ کیغِ

ای هبزُ گزاز ذؾک ؽسًس. ببثلیت ّ ن ؽکوجِ زرخِ عبًتی 60زهبی 
ّددب بجددل ٍ ثؼددس اس ذؾددک ثددزای ّددز ًوًَددِ اس اذددتلاش ٍسى ًوًَددِ
ّب  ای پزٍتئیي ذبم ًوًَِاًکَثبعیَى هحبعجِ ؽس. ببثلیت ّ ن ؽکوجِ

شاى پزٍتئیي ذبم ًیش ثب تَخِ ثِ هیشاى هبزُ ذؾک ثببیوبًسُ ٍ تؼییي هی
ّب تَعدط زعدتگبُ کدلدسال، هحبعدجِ      بجل ٍ ثؼس اس اًکَثبعیَى ًوًَِ
ّددب خْددت تؼیددیي ببثلیددت ّ ددن پددظ اس  گززیددس. اس ثببیوبًددسُ ًوًَددِ

ای هبزُ ذؾک ٍ پزٍتئیي ذبم اعدتفبزُ ؽدس. ثدز اعدبط رٍػ      ؽکوجِ

ِ    2006گبرگبلَ ٍ ّوکبراى ) ، 1عدبس ّ دن   ( ٍ ثدب کودک زعدتگبُ ؽدجی
 ای تؼییي ؽس. ٍزُببثلیت ّ ن ر

ای ٍ کل زعتگبُ گَارؽی  ای، پظ اس ؽکوجِ ببثلیت ّ ن ؽکوجِ
ّبی سیز تؼییي  ّب ثب اعتفبزُ اس فزهَل هبزُ ذؾک ٍ پزٍتئیي ذبم ًوًَِ

 ؽس:

(3) 
 ای  ; ببثلیت ّ ن ؽکوجِ

(4) 
 ای  ; ببثلیت ّ ن پظ اس ؽکوجِ

 
 
(5) 
 

 

 آهبری تحلیل و تجشیه

ثَط ثِ تزکیجبت ؽیویبیی ٍ ذقَفدیبت  ّبی هز تدشیِ آهبری زازُ
افشار  پذیزی هبزُ ذؾک ٍ پزٍتئیي ذبم تیوبرّبی آسهبیؾی ثب ًزم تدشیِ
زر ببلددت طددزم کددبهلاً تقددبزفی ٍ  9.1( ًغددرِ 2002) SASآهددبری 

زرفس ذطب اًددبم   5کزاهز زر عطح  ّب ثب آسهَى تَکی هقبیغِ هیبًگیي
 ثبؽس. فَرت سیز هیِ ؽس. هسل آهبری طزم ث

                                                           
1- Daisy 

(6)                           Yij= µ+Ti+eij 
Yij ،ُهقسار ّز هؾبّس ;µ ،هیبًگیي کل ;Ti ،اثز تیوبر ;eij  اثدز ;

 ذطبی آسهبیؾی
 

 نتایج و بحث

 تزکیت شیویبیی ثزگ ثنه

 1ًتبیح هزثَط ثِ تزکیت ؽیویبیی زر عِ هزحلِ رؽدس زر خدسٍل   
یي هقسار هبزُ ارائِ ؽسُ اعت. ثب تَخِ ثِ اػساز هَخَز زر خسٍل ثیؾتز

زرفس( ٍ کوتزیي هیشاى  41/49ذؾک هزثَط ثِ اًتْبی فقل رٍیؼ )
زرفدس( ثدَز. ثیؾدتزیي هقدسار      51/19هزثَط ثِ اثتسای فقل رٍیؼ )

زرفدس( ٍ   41/16پزٍتئیي ذبم هزثَط ثدِ هزحلدِ اٍل )اٍایدل رؽدس( )    
زرفدس( هؾدبّسُ ؽدس     40/12کوتزیي هیشاى زر اًتْبی فقدل رؽدس )  

(05/0P<.) 
ّدب ثدِ عدببِ کدبّؼ      لِ ثلَؽ ػلاٍُ ثز ایٌکِ ًغجت ثدزگ زر هزح

یبثس  یبثس ًغجت زیَارُ علَلی، عببِ ٍ لیگٌیٌی ؽسى ًیش افشایؼ هی هی
(. هزحلدِ رؽدس هْوتدزیي    35ٍ  31یبثدس )  ٍ هیشاى پزٍتئیي کبّؼ هی

(. 43ٍ  39، 16، 2ػبهل هؤثز ثز تزکیت ٍ ارسػ غدذایی گیدبُ اعدت )   
ثز رٍی ارسػ غذایی آى زارز ثِ طَری  هزحلِ رٍیؼ گیبُ اثز هغتقین

گزم زر ّز کیلَگزم هدبزُ   92تب  215کِ هیشاى پزٍتئیي ذبم اس حساکثز 
(. اکجزیبى ٍ کدَچکی  55ذؾک ثب تَخِ ثِ هزحلِ رٍیؼ هتغیز اعت )

کٌٌس کِ ثب پیؾزفت رؽس زرفس پزٍتئیي ذبم کدبّؼ   ( ثیبى هی1992)
یؾی کِ رٍی ثدزگ ثٌدِ   ( زر آسهب1395یبثس. هؾبیری ٍ ّوکبراى ) هی

زرفدس گدشارػ کززًدس     626/14اًدبم زازًس هیشاى پزٍتئیي ذبم آى را 
ثبؽس. ّونٌیي  زعت آهسُ زر آسهبیؼ حبضز ًشزیک هیِ کِ ثِ ًتبیح ث

ّدبی   ( هیشاى پزٍتئیي ذبم ثزگ ثٌِ را زر ثبس1393ًُرؼی ٍ ّوکبراى )
رفدس  ز 47/14تدب   66/13هدبُ زر هحدسٍزُ    سهبًی ارزیجْؾت تدب آثدبى  

( هیشاى پدزٍتئیي ذدبم پَعدتِ    2009گشارػ کززًس. ثْگز ٍ ّوکبراى )
زرفس گدشارػ کززًدس. ؽددبػیبى ٍ کدب وی      21/16 ±55/0پغتِ را 

 13/8-71/8( هیشاى پزٍتئیي ذدبم ثدزگ ثدبزام را زر هحدسٍزُ     1394)
تز اس پزٍتئیي ذدبم ثدزگ کْدَر ایزاًدی      زرفس گشارػ کززًس کِ پبییي

تدب   2/36ّبی ثلَط اس  هقسار پزٍتئیي ذبم گًَِثبؽس.  زرفس( هی 26/9)
گزم ثز کیلَگزم هدبزُ ذؾدک گدشارػ ؽدسُ اعدت کدِ هقدسار         5/86

ّبی ثلَط اس هقسار پزٍتئیي ذبم ثدزگ ثدبزام    پزٍتئیي ذبم زر توبم گًَِ
ٍاعطِ ؽزایط ِ تَاًس ث ( ایي اذتلاش هی42کوتز یب هغبٍی ثَزُ اعت )
ًتبیح هزثَط ثِ هیدبًگیي الیدبش   (. 29ٍ  14آة ٍ َّایی ٍ ذبک ثبؽس )

ًبهحلَل زر ؽَیٌسُ ذٌثی ٍ اعیسی زر عِ هزحلدِ رؽدس آسهبیؾدی زر    
ٍ  NDFًؾبى زازُ ؽسُ اعت. ثب پیؾزفت هزحلِ رؽس زرفس  1خسٍل 
ADF  زاری  ثزگ ثٌِ افشایؼ یبفت. ثب ایي ٍخَز اذتلاش آهبری هؼٌدی

 ثیي هزاحل رؽس هؾبّسُ ًؾس. 

 

 ای ٍسى ًوًَِ بجل اس اًکَثبعیَى ؽکوجِ –ای  ٍسى ًوًَِ ثؼس اس اًکَثبعیَى ؽکوجِ 
 ای وجٍِسى ًوًَِ بجل اس اًکَثبعیَى ؽک

 ای ٍسى ًوًَِ ثؼس اس اًکَثبعیَى ؽکوجِ –ٍسى ًوًَِ ثؼس اس اًکَثبعیَى زر زعتگبُ ؽجیِ عبس ّ ن   
 ای ٍسى ًوًَِ ثؼس اس اًکَثبعیَى ؽکوجِ

 ای ببثلیت ّ ن پظ اس ؽکوجِ( × 1 –ای  )ببثلیت ّ ن ؽکوجِ ; ببثلیت ّ ن زر کل زعتگبُ گَارػ
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 ثزگ ثٌِ زر هزاحل هرتلف رؽس )زرفس هبزُ ذؾک( تزکیت ؽیویبیی -1جدول 
Table 1- Chemical composition of Pistacia atlantica leaf in different stages of growth (% DM) 

SEM P-value 
*تیوبر  

Treatment 
 هَرز
Case 

3 2 1 

0.257 0.0001 a 49.41 b 45.06 19.51c 
 هبزُ ذؾک
DM 

0.112 0.0001 bc 12.40 b 12.51 16.41 a 
 پزٍتئیي ذبم
CP 

0.139 0.0001 b 3.43 a 5.62 c 1.82 
 چزثی ذبم
Fat 

0.380 0.052 a 7.27 ab 6.19 b 5.58 
 ذبکغتز
Ash 

2.09 0.163 38.04 33.82 33.65 
 فیجز ًبهحلَل زر ؽَیٌسُ ذٌثی
NDF 

0.840 0.311 17.74 17.00 16.81 
 فیجز ًبهحلَل زر ؽَیٌسُ اعیسی
ADF 

46.369 0.014 ac 3881.96 b 4159.05 ab 4066.44 
 اًزصی ذبم )کبلزی ثز گزم(
GE (cal/g) 

 ( اعت.>05/0Pزار ) حزٍش غیزهؾبثِ زر ّز رزیف ثیبًگز تفبٍت هؼٌی
 رٍیؼ )رعیسگی کبهل(  فقل اًتْبی ثٌِ : ثزگ3رٍیؼ         فقل اٍاعط ثٌِ : ثزگ2رٍیؼ          فقل اثتسای ثٌِ : ثزگ1 *

Different letters in each row indicates significant difference (P<0.05). 
* 1. Early in the growing season          2. Middle of the growing season          3. End of the growing season 

 
( گشارػ زازًس ثب تَخِ ثِ ایٌکِ گیبّبى 2003سازُ ٍ ارساًی ) ػزفبى
اًس زارای زیَارُ عدلَلی   ّبی خَاى تؾکیل یبفتِ ؼوَلاً اس علَلخَاى ه

ثبؽٌس. زر ًتیدِ زر هزحلِ رٍیؾی ٍ هزاحل اثتدسایی   ًبسک ٍ  زیف هی
، فیجز ذبم ٍ علَلش کن ثَزُ ٍلی ّوشهبى ثدب  ADFرؽس هقسار لیگٌیي، 

ؽدَز ٍ ثدز    تدز هدی   تز ٍ ذؾدجی  افشایؼ عي گیبُ زیَارُ علَلی ضرین
طَر کلی ثب افشایؼ رؽس ِ گززز. ث ٍ لیگٌیي افشٍزُ هی هیشاى الیبش ذبم

ؽدَز. ایدي تغییدزات     گیبُ ثز هیشاى لیگٌیي ٍ الیبش ذبم آى افشٍزُ هدی 
افَلاً حبفل تَعؼِ هَاز ّیسرات کزثٌی عبذتوبًی اعت کِ ػوستبً اس 

ؽًَس ٍ ثب افشایؼ حددن گیدبُ    علَلش ٍ لیگٌیي تؾکیل هی علَلش، ّوی
 NDFزعت آهسُ زر هدَرز  ِ (. ًتبیح ث40اعت )ثزای زٍام آى ضزٍری 

 ٍADF    ( ّوردَاًی  1395ثزگ ثٌِ ثب ًتدبیح هؾدبیری ٍ ّوکدبراى )
ثدزگ   NDF  ٍADF( هیشاى 1393زارز. ّونٌیي ًرؼی ٍ ّوکبراى )

زرفس  38/24تب  8/22زرفس ٍ  34تب  8/32تزتیت زر هحسٍزُ  ثٌِ را ثِ
ؽدبػیبى ٍ کب وی  ثبؽس. گشارػ کززًس کِ ثِ ًتبیح حبضز ًشزیک هی

ِ    NDF  ٍADF( هیشاى 1394) تزتیدت زر هحدسٍزُ    ثدزگ ثدبزام را ثد
زرفددس هددبزُ ذؾددک گددشارػ  5/19-01/20زرفددس ٍ  33/47-4/44

 NDF  ٍADF( هیدشاى  1394کززًس. اعوبػیلی عیزچی ٍ ّوکدبراى ) 
زرفس گدشارػ کززًدس.    72/40ٍ  14/45تزتیت  پَؽؼ هغش پغتِ را ثِ

ًبهحلَل زر ؽَیٌسُ ذٌثی ٍ اعدیسی پَعدتِ   زر ثزرعی زیگزی، الیبش 
زرفس گشارػ ؽدسُ اعدت    37/20 ±3/0ٍ  25 0±/01تزتیت  پغتِ ثِ

ّ ن  یتببثل ییيػَاهل تؼ تزیي یبتیاس ح یکیػلَفِ  یجزف یهحتَ(. 6)
تدز احتودبلاً هقدزش     هحتَی فیجزّبی پدبییي  (.57ٍ هقزش آى اعت )

زّدس   فشایؼ هدی زاٍطلجبًِ ٍ ّ ن را تَعط ًؾرَارکٌٌسگبى کَچک ا
(15 .) 

ثیؾتزیي هیبًگیي چزثی ذبم هزثَط ثِ هزحلِ زٍم رؽس ثزگ ثدَز  
 82/1زرفس( ٍ کوتزیي هیبًگیي ّن زر هزحلِ اٍل زیدسُ ؽدس )   62/5)

( زر ثزرعدی فبکتَرّدبی   1393(. ًرؼی ٍ ّوکبراى )>05/0Pزرفس( )
ّبی سهبًی هرتلف هیشاى چزثدی ذدبم ثدزگ     ای ثزگ ثٌِ زر ثبسُ تغذیِ
زرفس گدشارػ زازًدس کدِ ثدِ ًتدبیح حبضدز        5تب  1را زر هحسٍزُ ثٌِ 

ای زیگز، هیبًگیي چزثی ذبم پَعتِ پغدتِ   ثبؽس. زر هطبلؼِ ًشزیک هی
 (. 6زرفس گشارػ گززیس ) 32/6 ±0/88

زرفدس( ٍ   27/7ثیؾتزیي هیبًگیي ذبکغتز هزثَط ثِ هزحلِ عَم )
کدِ زارای  زرفدس( ثدَز    58/5کوتزیي هیبًگیي هزثَط ثِ هزحلِ اٍل )

( 1394(. ؽدبػیبى ٍ کدب وی ) >05/0Pزار آهبری ثَزًس ) تفبٍت هؼٌی
زرفددس  20/15- 14/18هیددشاى ذبکغددتز ثددزگ ثددبزام را زر هحددسٍزُ 

طَر هتَعط زٍثزاثز هیشاى ذبکغتز ثدزگ ثٌدِ زر   ِ گشارػ کززًس کِ ث
( هیدشاى  1394هطبلؼِ حبضدز ثدَز. اعدوبػیلی عدیزچی ٍ ّوکدبراى )     

زرفس گشارػ کززًس کِ ثدِ ًتدبیح    22/6تِ را ذبکغتز پَؽؼ هغش پغ
 ثبؽس. هطبلؼِ حبضز ًشزیک هی

( ٍ کوتزیي 44/4066ثیؾتزیي هیبًگیي اًزصی ذبم زر هزحلِ اٍل )
زعدت  ِ ( هؾبّسُ ؽس. هیشاى اًزصی ثد 96/3881هیشاى زر هزحلِ عَم )

( تَعدط  24/3590آهسُ ثب هیشاى اًزصی گشارػ ؽسُ ثزای ثدزگ ثٌدِ )  
 ( هطبثقت زارز. 1393) ًرؼی ٍ ّوکبراى

 



 844    … یا ده رو -ای شکوبههضن  یتو قابل ییارسش غذا اکسیداًی، آًتی یاتخصوص ییيتع 

 اکسیدانی ثزگ ثنه تزکیت فنولی و قدرت آنتی

اکغیساًی ثزگ ثٌِ زر  ًتبیح هزثَط ثِ تزکیجبت فٌَلی ٍ بسرت آًتی
اکغیساى کل ثدیي   آهسُ اعت. ثِ لحبظ تزکیجبت فٌَلی ٍ آًتی 2خسٍل 

(. زر تودبهی  >05/0Pزاری هؾبّسُ ؽدس )  تیوبرّب اذتلاش آهبری هؼٌی
اکغیساًی  ٍلیي هزحلِ اس رؽس ثیؾتزیي تزکیجبت فٌَلی ٍ آًتیهَارز زر ا

طَر کلی زر هزاحل اٍلیِ رؽس ثیؾتزیي هیشاى تزکیجبت  ٍخَز زاؽت، ثِ
، تبًي هتزاکن، تبًي ببثل ّیسرٍلیش ٍ PVPفٌَلی )فٌَل کل، کل تبًي، 

اکغیساى کل( هؾبّسُ ؽس کِ تب هزحلِ عَم ایدي هیدشاى کدبّؼ     آًتی
اکغدیساًی   افشایؼ کل تزکیجدبت فٌلدی ذبفدیت آًتدی     یبفت. افَلاً ثب
زرفدس هدَاز تلدد     6/0ؽَز. زر ثدزگ اًدیدز کدَّی حدسٍز      ثیؾتز هی

( ٍخدَز  Bergaptene( ٍ ثزگدبپتي ) Ficusinهبًٌسی هثل فیکَعدیي ) 
(. ثزگ زرذت ثلَط ًیش حبٍی هقبزیز سیبزی اس تزکیجبت فٌَلی 24زارز )

کٌٌدس   ای ػول هی هَاز ضس تغذیِػٌَاى  ثبؽس کِ ثِ ّب هی اس خولِ تبًي
( گشارػ کززًس پَعدت پغدتِ حدبٍی    2001(. ثْلَلی ٍ ّوکبراى )54)
زرفس تبًي اعت. زر ثزرعی اًددبم   5/3-5/4زرفس فٌَل ٍ  5/9-5/7

( هقدسار کدل تزکیجدبت فٌدَلی ٍ     1393ؽسُ تَعط ًرؼی ٍ ّوکبراى )
رػ گزم ثز گزم هبزُ ذؾک گدشا  هیلی 86/22ٍ  04/36تزتیت  تبًي ثِ

گشارػ گززیس.  78/58کغیساًی ثزگ ثٌِ  گززیس. ّونٌیي فؼبلیت آًتی
ّب زر هقبیغِ ًتدبیح حبضدز ثدب تحقیقدبت پیؾدیي       ٍخَز ثزذی هغبیزت

زلیل فبکتَرّبی هْوی هبًٌس ٍاریتِ، ؽدزایط آة ٍ ّدَایی،   ِ تَاًس ث هی
ٍ  12ّبی ذبک ٍ رعیسگی هحقدَل ثبؽدس )   هٌطقِ خغزافیبیی، ٍیضگی

ّبی گیبّی اس تزکیجبت فٌلی ًبؽدی   اکغیساًی ػقبرُ ًتی(. فؼبلیت آ32
ؽَز. ثٌبثزایي ثبیس ارتجبط ٍ ّوجغتگی ًشزیکی ثیي هقسار تزکیجدبت   هی

(. ثدِ ػلدت ایٌکدِ    45اکغیساًی ٍخَز زاؽتِ ثبؽس ) فٌلی ٍ فؼبلیت آًتی
هیشاى تدوغ تزکیجبت فٌلی زر ػقبرُ حبفل اس هزحلِ اٍل ثیؾتز اس زٍ 

اکغیساًی ایي هزحلِ  رٍز کِ فؼبلیت آًتی ذا اًتظبر هیهزحلِ زیگز ثَز ل
 ًیش ثیؾتز اس عبیز هزاحل ثبؽس. 

 

 پزوفبیل اسیدهبی چزة ثزگ ثنه

آهسُ  3ًتبیح هزثَط ثِ پزٍفبیل اعیسّبی چزة هیَُ ثٌِ زر خسٍل 
 85/44اعت. رٍغي ثزگ ثٌِ هَرز اعتفبزُ زر آسهدبیؼ حبضدز حدبٍی    

فس اعیس چزة غیز اؽجبع ثدب یدک   زر 83/17زرفس اعیس چزة اؽجبع، 
زرفس اعیس چزة غیز اؽجبع ثب زٍ پیًَس زٍگبًِ ٍ  88/10پیًَس زٍگبًِ، 

زرفس اعیس چزة غیز اؽجبع ثب عِ پیًَدس زٍگبًدِ ثدَز. ًتدبیح      54/26
زّس ثزگ ثٌِ زارای اعیسّبی چزة اؽجبع ٍ  تحقیقبت پیؾیي ًؾبى هی
(، اعددیس 14:0(، اعددیس هیزیغددتیک )12:0غیزاؽددجبع اعددیس لَریددک ) 

(، 18:0(، اعدیس اعدتئبریک )  16:1(، اعیس پبلویتَلئیک )16:0پبلویتیک )
( 18:3(، اعدیس لیٌَلٌیدک )  18:2(، اعیس لیٌَلئیدک ) 18:1اعیس اٍلئیک )

( ثیؾتزیي زرفس اعیسّبی چدزة  18:3(. اعیس لیٌَلٌیک )45ثبؽس ) هی
 زةچ اعیس زٌّس. هْوتزیي غیزاؽجبع را زر رٍغي ثزگ ثٌِ تؾکیل هی

 کل زرفس 18حسٍز  کِ اعت پبلویتیک اعیس زر ثزگ ثٌِ هَخَز اؽجبع

( ٍ هیزیغتیک 18:0ؽَز. اعتئبریک اعیس ) هی ؽبهل را ثزگ ثٌِ رٍغي
گیزًدس. ّونٌدیي هقدبزیز ًدبچیشی      ( زر رزیف زٍم بزار هی14:0اعیس )

زرفدس(   99/1زرفس( ٍ آراؽیسًٍیک اعدیس )  01/3)حسٍز  لَریک اعیس
زارز. ًتبیح حبضز ثب ًتدبیح ًرؼدی ٍ ّوکدبراى     ٍخَز يرٍغ ایي زر ًیش
( زر سهیٌِ پزٍفبیل اعیسّبی چزة ثدزگ ثٌدِ ّوردَاًی زارز.    1393)

آسهبیؼ اًدبم ؽسُ تَعدط ایدي هحققدیي ًیدش ًؾدبى زازت هْوتدزیي       
زرفس(،  8/17تزتیت اعیس پبلویتیک ) اعیسّبی چزة اؽجبع ثزگ ثٌِ ثِ

زرفس( ثدَزُ ٍ   8/9تیک اعیس )زرفس( ٍ هیزیغ 4/10اعتئبریک اعیس )
زرفدس( گدشارػ    1/27ثیؾتزیي اعیس چزة غیزاؽجبع، اعیس لیٌَلٌیک )
 ثبؽس. گززیس کِ ثِ ًتبیح هطبلؼِ حبضز ًشزیک هی

 

 پذیزی ثزگ ثنه هبی تجشیه فزاسنجه

ای هبزُ ذؾدک ثدزگ ثٌدِ زر     پذیزی ؽکوجِ ّبی تدشیِ فزاعٌدِ
پذیزی اغلت تحت تأثیز  ّبی تدشیِ ارائِ ؽسُ اعت. فزاعٌدِ 4خسٍل 
ّبیی ّونَى تزکیت ؽیویبیی ٍ عدبذتبر زیدَارُ عدلَلی هدَاز      ٍیضگی

ثرؼ  4(. ثب تَخِ ثِ ًتبیح هَخَز زر خسٍل 25گیزز ) ذَراکی بزار هی
پذیزی هدؤثز   زرفس ٍ تدشیِ 03/28عزیغ تدشیِ هبزُ ذؾک ثزگ ثٌِ 

ٍ  39/43، 29/48تزتیددت  ثددِ 08/0ٍ  06/0، 04/0آى زر ًددزخ ػجددَر 
( زر هَرز پزٍتئیي ذبم cپذیزی ) زرفس ثَز. کوتزیي ًزخ تدشیِ 40/40

ِ  (. زر توبهی ًزخ0137/0زیسُ ؽس ) پدذیزی   ّبی ػجَر ثیؾتزیي تدشید
زرفدس هلاحظدِ ؽدس. ثدب افدشایؼ ًدزخ ػجدَر         4هؤثز زر ًدزخ ػجدَر   

ِ        تدشیِ پدذیزی، ًدزخ     پدذیزی هدؤثز کدبّؼ یبفدت. ػدلاٍُ ثدز تدشید
ّبی ًبیلًَی ثزای ترویي فزاّودی   ٍػ کیغٍِعیلِ ر پذیزی ثِ تدشیِ

(. سیدبز ثدَزى ًغدجت    7ثبؽس ) هَاز هغذی زر ًؾرَارکٌٌسگبى هْن هی
پذیزی هؤثز هبزُ ذؾک عجت فزاّن ًوَزى اًزصی هَرز ًیبس ثِ  تدشیِ

ؽدَز.   ّبی ؽکوجِ هدی  ؽکل اعیسّبی چزة فزار ثزای زام ٍ هیکزٍة
ِ ّبی ػجدَر پدبییي    پذیزی هؤثز، عزػت زر تدشیِ پدذیزی   زارای تدشید

پذیزی هؤثز پبییي ّغتٌس کدِ   ّبی ثبلا زارای تدشیِ هؤثز ثبلا ٍ عزػت
ّبی ػجَر پدبییي زر   ثب تَخِ ثِ هست اثقب ثیؾتز هبزُ ذؾک زر عزػت

(. زر هطبلؼددِ بددَی پٌدددِ ٍ 28ؽددکوجِ ًتددبیح زٍر اس اًتظددبر ًیغددت )
 33/0( ثرؼ عزیغ تدشیِ هبزُ ذؾک ثزگ سرؽدک  1394ّوکبراى )

ِ  08/0ٍ  05/0، 02/0پذیزی هؤثز آى زر ًزخ ػجدَر   تدشیٍِ  تزتیدت   ثد
( 41زعددت آهددس. هقددسم ٍ ّوکددبراى )ِ زرفددس ثدد 8/54ٍ  5/58، 5/64

زرفس گدشارػ   17/38، 02/0پذیزی هؤثز ثزگ هَ زر ًزخ ػجَر  تدشیِ
( ثرؼ عزیغ تدشیِ، ثرؼ ًدبهحلَل ٍ  5کززًس. ثبؽتٌی ٍ ّوکبراى )

  ِ ِ  ی ثدزگ ػٌدبة   ثبثت ًدزخ تدشید  04/0ٍ  35/0، 31/0تزتیدت   را ثد
ًیدش   04/0پذیزی هؤثز ثزگ ػٌبة زر ًزخ ػجَر  گشارػ ًوَزًس، تدشیِ

( هقسار ًبپسیس ؽدسى  1386زرفس گشارػ ؽس. ثْلَلی ٍ ّوکبراى ) 48
گیزی کززًس ٍ گدشارػ   اخشای هرتلف هحقَلات فزػی پغتِ را اًساسُ
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تیت هزثَط ثِ هغدش،  تز ًوَزًس کِ ثیؾتزیي هقسار هَاز هحلَل زر آة ثِ
پَعتِ ًزم رٍیی، ذَؽِ، ثزگ ٍ پَعتِ چَثی ثدَز. ایدي هقدسار ثدزای     

ای کِ ثِ هٌظَر تؼیدیي ارسػ   زرفس ثَز. زر هطبلؼِ 51هدوَػِ ثقبیب 
پذیزی پَعدتِ پغدتِ ذؾدک ؽدسُ تَعدط هْدسٍی ٍ        غذایی ٍ تدشیِ
( اًدبم ؽس، ًتبیح ًؾبى زاز هیشاى ثرؼ عزیغ تدشیِ 1387ّوکبراى )

(a )( ِثرؼ کٌس تدشی ٍb   ِهبزُ ذؾک پَعتِ پغتِ ثیؾدتز اس یًَدد )
زعدت  ِ ( پَعتِ پغتِ کوتز اس یًَدِ ثcثبؽس ٍلی ثبثت ًزخ تدشیِ ) هی
(. ثِ ّزحدبل هدودَع هدبزُ ذؾدک ببثدل      08/0زر هقبثل  04/0آهس )

پذیزی هؤثز هبزُ  تدشیِ پَعتِ پغتِ ثیؾتز اس یًَدِ ثزآٍرز ؽس. تدشیِ
(. 41/64زر هقبیغِ ثب  04/76تز اس یًَدِ ثَز )ذؾک پَعتِ پغتِ ثیؾ

( aپزٍتئیي پَعتِ پغتِ زر هقبیغِ ثدب یًَددِ ثردؼ عدزیغ تدشیدِ )     
تدزی زاؽدت. ثدِ ػجدبرتی هیدشاى       ( پبییيbثیؾتز ٍ ثرؼ کٌس تدشیِ )

ثبؽدس. ثٌدبثزایي    پزٍتئیي هحلَل زر آة پَعتِ پغتِ ثبلاتز اس یًَدِ هی

ي هحلَل زر خیدزُ زاؽدتِ ثبؽدین    اگز ثرَاّین هقبزیز ثیؾتزی پزٍتئی
ؽَز. زر هدودَع پدزٍتئیي ذدبم ببثدل      اعتفبزُ ثیؾتز اس آى تَفیِ هی

تدشیِ زر ؽکوجِ پَعتِ پغتِ ذؾک ؽسُ تقزیجدب  ثدب یًَددِ ثزاثدزی     
ِ  هی پدذیزی هدؤثز پدزٍتئیي ذدبم آى اس یًَددِ کوتدز        کٌس ٍلی تدشید
پذیزی  دشیِثبؽس. زر تحقیقی کِ ثِ هٌظَر تؼییي ٍ هقبیغِ هیشاى ت هی

هبزُ ذؾک ٍ پزٍتئیي ذبم زٍ ربن کٌدبلِ پغدتِ ٍحؾدی زر ؽدکوجِ    
ّبی ًبیلًَی اًدبم ؽس ًتبیح ًؾبى زاز کِ هیشاى ثردؼ   ٍعیلِ کیغِ ثِ

 (bزرفس ٍ ثردؼ کٌدس تدشیدِ )    23/23( کٌدبلِ ثٌِ aعزیغ تدشیِ )
ثبؽس. ّونٌیي تدشیِ پذیزی هدؤثز پدزٍتئیي ذدبم زر     زرفس هی 1/43

زرفدس گدشارػ ؽدس. کدبّؼ      33/53زرفدس زر عدبػت    8ًزخ ػجَر 
تَاًس هَخت عٌتش ًبکبرآهس پزٍتئیي  پذیزی هؤثز پزٍتئیي ذبم هی تدشیِ

  (.28هیکزٍثی زر ؽکوجِ ؽَز )

 
 اکغیساًی ثزگ ثٌِ )زرفس( تزکیجبت فٌَلی ٍ بسرت آًتی -2جدول 

Table 2- Phenolic compounds and antioxidant activity Pistacia atlantica leaf (%) 

SEM P-value 
 *تیوبر

Treatment 
اکغیساًی تزکیجبت فٌَلی ٍ بسرت آًتی  

Phenolic compounds and antioxidant activity 
3 2 1 

0.006 0.0001 b 5.36 c 5.18 a 6.41 
 کل فٌَل

Total phenol 

0.004 0.0001 c 3.69 b 3.81 a 4.59 
 کل تبًي

Total tannin 

0.004 0.0001 b 1.68 c 1.37 a 1.81 
 ّبی غیز تبًٌی فٌَل

PVP 

0.004 0.0001 b 2.28 c 2.15 a 2.68 
 تبًي هتزاکن

Condensed tannin 

0.005 0.0001 c 1.42 b 1.66 a 1.91 
 تبًي ببثل ّیسرٍلیش

Hydrolysable tannin 

0.225 0.0004 c 83.27 ab 85.28 a 85.91 
 اکغیساى کل آًتی

Total antioxidant 
 ( اعت.>05/0Pزار ) حزٍش غیزهؾبثِ زر ّز رزیف ثیبًگز تفبٍت هؼٌی

 رٍیؼ )رعیسگی کبهل(  فقل اًتْبی ثٌِ : ثزگ3رٍیؼ        فقل اٍاعط ثٌِ : ثزگ2رٍیؼ        فقل اثتسای ثٌِ : ثزگ1 *

Different letters in each row indicates significant difference (P<0.05). 

* 1. Early in the growing season          2. Middle of the growing season          3. End of the growing season 
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  پزٍفبیل اعیسّبی چزة ثزگ ثٌِ -3جدول 
Table 3- Profile of fatty acids Pistacia atlantica leaf 

 گزم اعیس چزة هتیلِ ؽسُ( 100اعیس چزة )گزم زر  
Fatty acid (g/100 g of methylated fatty acid) 

3.01 C12:0 
1.68 C12:1 

10.21 C14:0 
1.5 C14:1 

18.02 C16:0 
0.45 C16:1t 
1.7 C16:1 

1.67 C17:0 
9.95 C18:0 
12.5 C18:1 

10.88 C18:2 
1.99 C20:0 

26.54 C18:3 
 

 

 

  ای ثزگ ثٌِ کوجِپذیزی هؤثز ؽ پذیزی ٍ تدشیِ ّبی تدشیِ فزاعٌدِ -4جدول 

Table 4- Degradability parameters and Effective degradability Pistacia atlantica leaf  
 پذیزی هَثز )زرفس( زر عزػت ػجَر تدشیِ

Effective degradability (%/KP) 
 *پذیزی ّبی تدشیِ فزاعٌدِ

Degradability parameters  
 هَرز
Case 

0.08 0.06 0.04  c b a 

0.4040±0.01 0.4339±0.01 0.4829±0.01  0.0227±0.001 0.5598±0.027 0.2803± 0.017 
 هبزُ ذؾک

DM 

0.2201±0.027 0.2462±0.026 0.2910±0.023  0.0137±0.004 0.6755±0.143 0.1260±0.028 
 پزٍتئیي ذبم
CP 

*a      ِثرؼ عزیغ تدشی ;b       ِثرؼ کٌس تدشی ;c عبػت; ثبثت ًزخ تدشیِ زر 
*a= Rapid part degradation              b= Potentially degradable fraction          c= Constant degradation rate  

 
 

ای و کل دستگبه  ای، پس اس شکوجهقبثلیت هضن شکوجه

 گوارشی هبده خشک و پزوتئین خبم ثزگ ثنه 

ُ گَارؽی ای ٍ کل زعتگب ای، پظ اس ؽکوجِ ببثلیت ّ ن ؽکوجِ
ًؾبى زازُ ؽسُ اعت.  5هبزُ ذؾک ٍ پزٍتئیي ذبم ثزگ ثٌِ زر خسٍل 

ای هبزُ ذؾک ٍ پزٍتئیي ذدبم ثدبلاتز اس ببثلیدت     ببثلیت ّ ن ؽکوجِ
ای ٍ کل زعتگبُ گَارؽی هبزُ ذؾک ٍ پزٍتئیي  ّ ن پظ اس ؽکوجِ

ذبم ثزگ ثٌِ ثَز. زر هدوَع ببثلیت ّ ن هبزُ ذؾک زر کل زعتگبُ 
اس ببثلیت ّ ن پزٍتئیي ذبم ثَز کِ ػلت آى ثبلا ثدَزى   گَارػ ثیؾتز

ای آى زر هقبیغِ ثدب ببثلیدت    ای ٍ پظ اس ؽکوجِ ببثلیت ّ ن ؽکوجِ
ای زیگزی کِ ًَیغٌسگبى هقبلِ  ثبؽس. زر هطبلؼِ ّ ن پزٍتئیي ذبم هی

  ِ ای پدزٍتئیي ذدبم    ثز رٍی هیَُ ثٌِ اًدبم زازًس ببثلیت ّ دن ؽدکوج
ٍ زلیدل آى ثدبلا ثدَزى هیدشاى پدزٍتئیي       زرفس گشارػ گززیس 14/85

(. ثب تَخِ ثدِ هطبلؼدبت هؼدسٍز اًددبم     21هحلَل هیَُ ثٌِ ػٌَاى ؽس )
ؽسُ زر ایي سهیٌِ، زر ثزرعی هٌبثغ هرتلف گشارؽدبتی هؾدبثِ خْدت    

رعدس   ثبؽس ٍ ثِ ًظز هی ّب هَخَز ًوی زعت آهسُ ثب آىِ هقبیغِ ًتبیح ث
ِ  احتوبلاً یکی اس زلایل کبّؼ ببثلیت ّ دن  ای ثدزگ ثٌدِ زر    ؽدکوج

تزتیت زر ثدزگ ٍ   ثبؽس )ثِ هقبیغِ ثب هیَُ ثٌِ ثیؾتز ثَزى تبًي کل هی
ّدبی هرتلدف اثدزات     زرفدس(. ًتدبیح آسهدبیؼ    62/1ٍ  69/3هیَُ ثٌِ 

اًس کِ آثدبر هثجدت ٍ    هتفبٍتی اس تبًي را رٍی ّ ن پزٍتئیي ًؾبى زازُ
ذدَراک   هٌفی ثغتِ ثِ غلظت ٍ هبّیدت تدبًي ٍ تزکیجدبت هَخدَز زر    

 (. 27هتغیز اعت )
 

 گیری کلی نتیجه

ًتبیح ًؾبى زاز ّزچٌس ثزگ ثٌِ زر هقبیغدِ ثدب گیبّدبى هؾدبثِ ٍ     
تزی ثزذدَرزار اعدت اهدب ثدِ      ّونٌیي هیَُ ثٌِ اس ببثلیت ّ ن پبییي

زرفس اعیس چزة غیدز اؽدجبع لیٌَلٌیدک     54/26زلیل زارا ثَزى حسٍز 
اکغیساًی ثبلاتز  َلی ٍ آًتیٍ ًیش تزکیجبت فٌ 3-ػٌَاى یک هٌجغ اهگب ثِ

ثدِ   ّدب  ًَیغدی زام   تَاى زر خیزُ زارای ارسػ غذایی ثبلایی اعت ٍ هی
عبسی ٍ افشایؼ پبیساری اکغیساتیَ هحقَلات زاهی ًظیدز   هٌظَر غٌی
ییدس پتبًغدیل   أثزز. ثب ایي ٍخَز، ت  اس ایي اطلاػبت ثْزُ ؽیز ٍ گَؽت،

ذیددِ زام هغددتلشم تٌددی زر تغ اعددتفبزُ اس ثددزگ ثٌددِ ثددِ فددَرت زرٍى
 ثبؽس.  آسهبیؾبت تکویلی زیگزی زر ایي سهیٌِ هی
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 گَارؽی ثزگ ثٌِ )زرفس( زعتگبُ ٍ کل ای ؽکوجِ اس ای، پظ ببثلیت ّ ن ؽکوجِ -5جدول 

Table 5- Ruminal digestibility, Post-Ruminal and total tract of Pistacia atlantica leaf (%) 

 
 ای ٍ کل زعتگبُ گَارؽی هبزُ ذؾک پظ اس ؽکوجِای،  ببثلیت ّ ن ؽکوجِ

Ruminal digestibility, Postruminal and total tract of dry matter 

 ای ببثلیت ّ ن ؽکوجِ 38.94±2
Ruminal digestibility  

 ای هبزُ ذؾک ّ ن ًؾسُ زر ؽکوجِ ببثلیت ّ ن پظ اس ؽکوجِ 7.29±0.14
Post-Ruminal digestibility 

 ببثلیت ّ ن زر کل زعتگبُ گَارػ 43.39±0.09
Total tract 

 
 ای ٍ کل زعتگبُ گَارؽی پزٍتئیي ذبم ای، پظ اس ؽکوجِ ببثلیت ّ ن ؽکوجِ

Ruminal digestibility, Postruminal and total tract of crude protein 

 
 ای ببثلیت ّ ن ؽکوجِ 18.93±2.21

Ruminal digestibility 

 ای هبزُ ذؾک ّ ن ًؾسُ زر ؽکوجِ یت ّ ن پظ اس ؽکوجِببثل 9.19±0.94
Post-Ruminal digestibility 

 ببثلیت ّ ن زر کل زعتگبُ گَارػ 26.38±0.76
Total tract 

 ؽسًس. یَىعبػت زر ؽکوجِ اًکَثبع 16ّب ثِ هست  ًوًَِ یا ّ ن ؽکوجِ یتببثل ییيتؼ یثزا *
To determine rumen digestibility, samples were incubated in rumen for 16 hours 
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Introduction This study was carried out to investigate the chemical composition, antioxidant properties and 

phenolic compounds of Pistacia atlantica leaf at different stages of growth. Intestinal digestibility of determined 

by nylon bags method. 

Materials and Methods In order to prepare experimental treatments, Pistacia atlantica leaf (PAL) were 

collected and dried in three stages (early growing season, mid and end of growing season) from foothills of the 

around the city of Birjand. The treatments were: 1. PAL in early growing season, 2. PAL in middle of growing 

season, and 3. PAL at the end of growing season. Neutral detergent fiber and acid detergent fiber was 

determined. The total amount of phenolic compounds was measured. The total amount of tannins was obtained 

by calculating the difference between before and after the reaction with polyvinyl pyrrolidone (PVP). Condensed 

tannin was measured. Antioxidant activity was measured by 2, 2 diphenyl-1-picaril hydrazil (DPPH).  To 

investigate nutritional value of Pistacia atlantica leaf (PAL) by nylon bags method, two Holstein cows fitted 

with a flexible rumen fistula, fed forage and concentrate in total mixed ration (TMR) at maintenance level twice 

daily. To determine degradability coefficients, 5 g of DM of PAL sample (ground using 2 mm screen mill) were 

placed in individual polyester bags and feed samples were incubated for 0, 2, 4, 8, 12, 16, 24, 48, 72, 96 and 120 

h. Also, ruminal and post ruminal digestibility were determined with the incubation of samples for 16 hours in 

the rumen by Daisy system.  

Results and Discussion The results showed with the advance stage of growth increased, percentage of dry 

matter, Ash, NDF and ADF. The highest amount of dry matter belonged to the end of the growing season 

(49.41%) and the lowest was related to the beginning of the growing season (19.51%). The highest amount of 

crude protein observed at the first stage (early growth) (16.41%) and the lowest at the end of the growing season 

(P<0.05). With the advancement of the growth stage, the percentage of NDF and ADF was increased (P <0.05). 

The highest average crude fat was related to the second stage (5.62%) and the lowest average was observed in 

the first stage (1.82%). The highest average ash was related to the end of growing season (7.27%) and the lowest 

average was observed in the first stage (5.58%). The highest antioxidant and phenolic compounds was observed 

in the early stages of growth, this amount decreased in the third stage. The most unsaturated fatty acids of this oil 

were linolenic acid (26.54%), linoleic acid (10.88%) and oleic acid (12.5%).Also the most saturated fatty acid of 

this oil was palmitic acid (18.02%). Pistacia leaf oil used in the experiment was contain a 44.85 % saturated 

fatty acids, 17.83 % unsaturated fatty acid with one double bond, 10.88 % unsaturated fatty acid with two double 

bonds and 26.54 % unsaturated fatty acids with three double bonds. With increasing incubation time 

degradability of dry matter and crude protein increased. The rapid part degradation of the dry matter was 28.33% 

and its effective degradation at the passage rates of 0.04, 0.06 and 0.08 was 48.29, 43.39 and 40.40% 

respectively. The lowest constant degradation rate (c) was found for crude protein (0.0137). Most effective 

degradability was observed in 4% pass rate. The effective degradation rate was reduced by increasing the pass 

rate. Ruminal digestibility of dry matter and crude protein was higher than digestibility of post-ruminal. Overall, 

the digestibility of dry matter in the total digestive tract was higher than crude protein digestibility. This is due to 

the high rumen digestibility of dry matter compared with the digestibility of crude protein.  

Conclusions Based upon the present research it is concluded that Pistacia atlantica leaf has good degradability. 

It has high nutritional value and compatible or even is a good alternative to conventional feed ingredients in 

livestock feed. Also, Pistacia atlantica leaf is rich in phenolic compounds and antioxidant, and it can be used as 
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an alternative to synthetic antioxidants. Due to having about 55.25 percent unsaturated fatty acids, it has a high 

nutritional value and could be used in livestock diets in order to enrich and enhance oxidative stability of animal 

products.  

 

Keywords: Antioxidant, Degradability, Growth Stages, Nylon Bags, Pistacia Atlantica Leaf 
 



 
 

 یيزن وسبی اجسا، فیسیکی بر عملکرد شدٌ جاذب آلًمیىًسیلیکاتٍ واوً ساختار فرآيری تااثر

 B1 یهآفلاتًکس تحت چالش باگًشتی   جًجٍ َای بیًشیمیایی خًوی ي فراسىجٍ لاشٍ

 

 3الٍ رساوی علی -2مجتُدیمحسه  -2افضلیوظر  -*2حسیىی ياشان سید جًاد -1کیُاوی یسدیحسه 
 05/03/1396 تبـیع ؼـیبفت:
 30/05/1396تبـیع پؿیفي: 

 چکیدُ

ّبی  ففاوٌدِ ،لاٌِ یٍقى ًىجی اخكا ،ثف عولکفؼ  (BF) فیكیکی ٌؽُ اثفات خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی ّؽف اق ایي آقهبیً، اـقیبثی
ؼـ یک عرفش   308ـان  یک ـٍقُ غفٍن قغعِ خَخِ 160 ثَؼ. ثفای ایي هٌظَـ اق B1 آفلاتَکىیي بث تطت زبلًّبی گٌَتی  خَخِثیٌَیویبیی غَى 
خیرفُ  ٌبّؽ هثجرت ) (، C) هٌفی . تیوبـّبی آقهبیٍی ٌبهل: ٌبّؽاوتفبؼُ ٌؽ ـٍق 35ثِ هؽت  پفًؽُ ؼـ ّف تکفاـ 8تکفاـ ٍ  4تیوبـ ٍ  5کبهلاً تّبؼفی ثب 
ثِ خیفُ پبیِ آلرَؼُ   ( کBFِ) فیكیکی ٌؽُ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِؼـِؽ  75/0ٍ  5/0، 25/0ٍ وِ وغص:  (AFB1پبیِ + آفلاتَکىیي
ٍ ؼـ ؼٍـُ پبیربًی   ppb500ّربی آلرَؼُ ؼـ ؼٍـُ آزربقیي ٍ ـٌرؽ ثفاثرف       اضبفِ گفؼیؽ ثَؼ. هقؽاـ آفلاتَکىیي افكٍؼُ ٌؽُ ثرِ خیرفُ   AFB ثِ آفلاتَکىیي

ppb1000 .یقغعِ پفًؽُ کٍتبـ ٍ اخكا فاـ ثِ عول آهؽ ٍ یکیفی اق یک پفًؽُ اق ّف تکگ غَى ،ـٍقگی 35ؼـ  آفلاتَکىیي ثَؼ  ِ آى ترَقیي ٍ ٍقى   لاٌر
وفم غَى  LDLثغٌی ٍ  زفثی ؼـِؽکبًّ  افكایً هّفف غَـاک، ثِ خیفُ آلَؼُ ثبعث 25/0BFافكٍؼى  کِ . ًتبیح ًٍبى ؼاؼّب تعییي گفؼیؽ ًىجی آى

غرَـاک ؼـ   ضرفیت تجرؽیل  (. P > 05/0ٌبّؽ هٍربّؽُ ٌرؽ )  ًىجت ثِ  BFـِؽ ؼ 5/0تیوبـ ؼـ ٍقى ثؽى (. ثبلاتفیي P > 05/0گفؼیؽ ) ؼـ ؼٍـُ پفٍـي
گلیىرفیؽ ؼـ ٌربّؽ هثجرت ؼـ     (. کوتفیي زلظت تفیP > 05/0ؼاـی افكایً یبفت ) عَـ هعٌیِ ؼـ هقبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ ث AFBّبی تغؿیِ ٌؽُ ثب  خَخِ

ًىجت  AFتیوبـ ؼـ  (ALT) آلاًیي آهیٌَتفاًىففاق ًكینهیكاى فعبلیت آ بّؽُ ٌؽ.هٍ BFؼـِؽ  75/0کٌٌؽُ ّوكهبى آفلاتَکىیي ٍ  هقبیىِ ثب گفٍُ ؼـیبفت
ٌرَؼ ٍ   ّبی عولکفؼی هی ّبی ایي آقهبیً آفلاتَکىیي ثبعث کبًّ ٌبغُ . ثٌبثفایي یبفتِؼاـی ؼاٌت یافكایً هعٌ BFؼـِؽ  5/0ٍ  ٌبّؽ هٌفیثِ 

ّبی آلَؼُ ثِ آفلاتَکىیي، اثفات هٌفری آفلاتَکىریي ـا ثرف     ؼـِؽ ثِ خیفُ 5/0ؼـ وغص  یفیكیک ٌؽُ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـیافكٍؼى 
 ؼّؽ. عولکفؼ ثْجَؼ ثػٍیؽُ ٍ ؼـِؽ زفثی ثغٌی ـا کبًّ هی

 
 عولکفؼ ،گٌَتی خَخِ ،فیكیکی ففآٍـی ثٌتًَیت ،لاٌِ یاخكا ،B1 آفلاتَکىیي ّای کلیدی: ٍاشُ

 

1قدهِه
    

ؼاـاى ٍ  قبـزی وروی ثرفای هْرفُ    بیّ یتّب، هتبثَل هبیکَتَکىیي
ِ  ثبٌرٌؽ  ّربی ضیرَاًی ضتری ؼـ هقربؼیف اًرؽک هری       وبیف گرفٍُ   ؼـ  کر
ّب، آفلاتَکىیي ثیٍتفیي وویت ـا ثرفای اًىربى ٍ ضیَاًربت     آىهیبى 
 (.36 ٍ 21، 12اورت )  ّرب  آىترفیي   یورو  B1کِ آفلاتَکىریي   ؼاـؼ

. ٌرَؼ  هری  هطىَة عیَـ ٌِعت ؼـ یهْو ثیوبـی، آفلاتَکىیکَقیه
ُ  ثِ اٌتْبیی ضبلی، ثی ثی عیَـ آفلاتَکىیکَقیه ؼـ ّبی ًٍبًِ  ّورفا

ً  هرف،،  تػن تَلیؽ زؿایی، کبًّ ـاًؽهبى ـٌؽ، کبًّ کبًّ  افركای

                                                           
تَلیؽ عیَـ، گفٍُ علَم ؼاهری، ؼاًٍرهبُ ثیفخٌرؽ،     ٍ هؽیفیتپفٍـي آهَغتِ ؼاًً -1

 ایفاى ،ثیفخٌؽ
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 .اوت ٍهیف هفگ افكایً ٍ هطیغی ٍ ّبی هیکفٍثی ضىبویت ثِ تًٌ
قایررری،  خْرررً ایوٌررری، ویىرررتن فیضرررعتّپبتَتَکىررریکَقیه، 

 اثررفات تررفیي اق عورؽُ  یری قا ٍ ورفعبى  هربؼـقاؼی  ّربی  ًبٌّدربـی 
ِ . اق ثبٌرٌؽ  هری  ضیَاًی هػتلف ّبی گًَِ ؼـ ّب آفلاتَکىیي  ّربی  ًٍربً

ـٌؽ،  کبًّ ّوفاُ ثِ اٌتْبیی ضبلی، ثی ثی عیَـ آفلاتَکىیکَقیه ؼـ
ً  تػن تَلیؽ زؿایی، کبًّ ـاًؽهبى کبًّ ضىبوریت ثرِ    هف،، افركای
 .(10ٍ 7اوت ) ٍهیف هفگ افكایً ٍ هطیغی ٍ هیکفٍثی ّبی تًٌ

 تررفیي اثررفات هررؽاٍهت هّررفف آفلاتَکىرریي تغییررف   اق ثفخىررتِ
ثرِ ؼلیرل کربًّ     غَى پفٍتئیي تبم تغییف عوؽتبًپفٍتئیي وفهی اوت 

 تغییررف ؼّررؽ قیررفا  ـظ هرریگلَثررَلیي ٍ آلجررَهیي  -ٍ ثتررب-هقرربؼیف آلفررب
 ّرربی  (. تغؿیررِ خَخرر27ِگلَثررَلیي ّویٍررهی ًیىررت )-هقررؽاـ گبهررب
فم ؼـ کیلَگفم آفلاتَکىیي ثبعرث  گ هیلی1/0ی ضبٍی گٌَتی ثب خیفُ

 ً آوررررپبـتبت  کرررربًّ پررررفٍتئیي ترررربم ٍ آلجررررَهیي ٍ افرررركای

 ًطریِ پصٍّطْای علَم داهی ایراى 
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 1331، زهستاى 4، ضوارُ 11ًطریِ پصٍّطْای علَم داهی ایراى جلد     094

11آهیٌَتفاًىففاق
(AST)،   آلکربلیي فىرفبتبق (ALP)

گبهرب گلَتبهیرل   2،2
GGT تفاًىففاق
ِ 34) گفؼیؽ 3 ّربی گٌَرتی ؼـ ورغَش     (. تغؿیِ خَخر

ppm 10-0  پفٍتئیي تبم ٍ  کِ ّفتِ ًٍبى ؼاؼ 3ثِ هؽت آفلاتَکىیي
ؼـ  گلَثرَلیي ٍ زلظت آلفب  ppm 25/1ؼـ وغَش ثبلاتف اق   گلَثَلیيثتب 

 ، اق عرفف ؼیهرف، زلظرت   یبثرؽ  کبًّ هری  ppm 5/2زلظت ثبلاتف اق 
ضتری ؼـ هقربؼیف پربییي    ( تفیي ٌربغُ ورفهی   ضىبن) آلجَهیي وفم
 (.19کبًّ یبفت )ًیك آفلاتَکىیي 

    ً ّربی   ثب تَخِ ثِ عَاـْ هٌفری آفلاتَکىریي ؼـ عیرَـ، پرمٍّ
ٌرؽُ   ثبـ آفلاتَکىیي اًدبم ؼـ خْت ضؽاقل ًوَؼى اثفات قیبىی بـثىی
ی ضؽاقل ًوَؼى خؿة آفلاتَکىیي ؼـ ؼورتهبُ  ّب ـٍياق خولِ  .اوت

یري  ا گَاـي، اوتفبؼُ اق تفکیجبت خبؾة ؼـ خیفُ زؿایی پفًرؽُ اورت.  
ّربی   ّب )ثٌتًَیت، قئَلیت، ثٌتًَیت هَاؼ ٌبهل غبًَاؼُ آلَهیٌَویلیکبت

فىیل ؼیبتَهِ( ٍ ؼیَاـُ ورلَلی  ) یبتَهیتؼفعبل،  قزبلففآٍـی ٌؽُ(، 
 (.28 ٍ 23،14، 6) هػوف اوت

ّبی آثؽاـ ثب وبغتبـ ثلَـیي  ّب گفٍُ غبِی اق آلَهیٌَویلیکبت ـن
ـورری ثػررً هْورری اق غرربًَاؼُ   ّرربی ثبٌررٌؽ. کرربًی ای هرری لایررِ

ؼٌّرؽ کرِ    ّب ـا تٍکیل هی ّبی آثؽاـ یب فیلیَویلیکبت آلَهیٌَویلیکبت
قیبؼی اق آة ؼـ ثیي ِفطبت ویلیکبتبى قفاـ گففتِ اوت. یکی  ؼـِؽ
ّب اًؽاقُ ؾـاتٍبى اوت. ؾـات ًبًَیی  ّبی اِلی ٌٌبوبیی ـن اق ـٍي

کٌٌؽُ ؾـاتی اوت کرِ ًظرن ثلرَـیٌی ؼـ ضرؽٍؼ      یب ًبًَ ثلَـّب هٍػُ
هترف( ؼاـًرؽ. ثٌتًَیرت ًرَعی ـن اورت کرِ اق        10-9اًؽاقُ ًربًَهتف ) 
ّررب ٍ  ّرربی آؾـآٍاـی )تررَف َؼ ؼـ وررٌ ّرربی هَخرر ؼگفورربًی ٌیٍررِ

ّربی آؾـیري ؼـ عری     غبکىتفّبی آتٍفٍبًی( ٍ یب اق ؼگفوبًی ورٌ  
ِ   ٍخرَؼ هری  ِ ّربی قهریي ٌٌبوری ثر     ؼٍـُ ِرَـت ؾـات ـن   آیرؽ ٍ ثر
 (.29ًٌَؽ ) هیکفٍى هٍبّؽُ هی 2تف اق  کَزک

ؼلیل ضضرَـ  ِ وبغتبـ ٍیمُ ٍ اغتّبِی ؼاـًؽ ث ّب آلَهیٌیَویلیکبت
ایي تفکیجربت   ّب ؼاـای ثبـ الکتفیکی ّىتٌؽ لؿا وبغتبـ آىّب ؼـ  کبتیَى
 ووَم ِث وبغتبـٌبى توبیل ثِ اتّبل هَخَؼ ؼـ ثبـ ٌؽىغٌثی  خْت

 ّرب،  خربؾة  ایري  هیربى  اق ؼٌّرؽ.  ًٍبى هی خولِ آفلاتَکىیي اق قغجی

 ایي اوت ٍ قفاـگففتِ ثفـوی هَـؼ ثبلا خؿثی ٍیمگی ؼلیل ثِ ثٌتًَیت

ً  آقهبیٍهبّی هغبلعبت ؼـ تَکىیيآفلا تَاًبیی خؿة ّب ـن  ٍ کربّ

 (.20) اًؽ ًٍبى ؼاؼُای  هكـعِ هغبلعبت ـا ؼـ آفلاتَکىیي وَء اثفات
ّب ٍ ضیَاًربت   تأثیفات وَؼهٌؽ ثٌتًَیت ؼـ خیفُ ثف ولاهتی اًىبى

ِ   تبییؽ ٌاّلی، تَوظ ثىیبـی اق هطققبى  عٌرَاى   ؽُ اورت. ثٌتًَیرت ثر
ّرربی هػتلفرری اق قجیررل  تَاًررؽ آلایٌررؽُ یررک افكٍؼًرری غررَـاکی، هرری

ـا خؿة کٌؽ ٍ هقبؼیف کوتفی ـا ثفای ؼوتهبُ گرَاـي   ّب یيآفلاتَکى
ؼّرؽ کرِ    ی پیٍیي ًٍربى هری  ّب پمًٍّثفـوی  ؼـ ؼوتفن ثهؿاـؼ.

اوررتفبؼُ اق آلَهیٌیَورریلیکبت کلىررین وررؽین ّیؽـاتررِ ٍ ثٌتًَیررت ؼـ  

                                                           
1- Aspartate aminotransferase 

2- Alkalin phosphatase 

3- Gamma Glutamyl Transferase 

ی ٍ گٌَتّبی  ثْجَؼ ٍقى خَخِ ّبی آلَؼُ ثِ آفلاتَکىیي، ثبعث خیفُ
ٍٍّهفاى ثرب ثفـوری اًرؽاقُ    پم(. 33 ٍ 32، 26، 17، 3) گفؼؼ عیَـ هی

ؾـات ثٌتًَیت ثف قبثلیت خؿة آفلاتَکىیي ؼـ ـٍي ایكٍتفم ؼـیبفتٌرؽ  
تررفی ثررفای خررؿة  ؾـات ؼـٌررت تررف ثٌتًَیررت قررؽـت خررؿة پرربییي 

هیکفٍهترف عبهرل    1/0-1ؾـات ثرب اًرؽاقُ    آفلاتَکىیي ؼاـًؽ ٍ ظربّفاً 
ثبٌٌؽ ثٌربثفایي اًرؽاقُ ؾـات ثٌتًَیرت     هی ّب اِلی خؿة هبیکَتَکىیي

ّرب ؼـ   تَاًؽ یکی اق فبکتَـّبی اِلی هَثف ثرف خرؿة آفلاتَکىریي    هی
 (.24) ؼوتهبُ گَاـي ثبٌؽ

ّفزٌؽ هغبلعبت قیبؼی ؼـ قهیٌرِ اورتفبؼُ اق ثٌتًَیرت ؼـ کربًّ     
خؿة آفلاتَکىیي ٍ وبیف ووَم ؼـ ؼوتهبُ گَاـي اًدبم ٌرؽُ اورت   

ـاثغِ ثب ففآٍـی تفکیجربت ثٌترًَیتی ؼـ خْرت    ٍلی اعلاعبتی کوی ؼـ 
ّرب اًدربم ٌرؽُ اورت. یکری اق ـاّکبـّربی        افكایً قبثلیت خؿة آى

ّب ففآٍـی ضفاـتی ؼـ خْرت افركایً ورغص خرؿة      افكایً خؿة آى
اوت کِ ایي ـٍي ثِ لطبػ قهبًی ٍ تکٌَلرَلی، ّكیٌرِ قیربؼی ًیربق     

ورتفبؼُ قرفاـ ؼاؼ.   تَاى آى ـا ؼـ وغص ٍویع هَـؼ ا ـاضتی هیِ ًؽاـؼ ٍ ث
  ِ اثررفات وررغَش خرربؾة   ثٌرربثفایي ّررؽف اق ایرري آقهرربیً هغبلعرر

 ،ثرف عولکرفؼ    (BF) فیكیکری  ٌؽُ آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی
ِ ّبی ثیٌَیویبیی غَى  ففاوٌدِ ،لاٌِ یٍقى ًىجی اخكا ّربی   خَخر

 ثَؼ. B1آفلاتَکىیي بث زبلً یبفتِگٌَتی 
 

 ّا رٍشهَاد ٍ 

فرفآٍـی فیكیکری ثٌتًَیرت عری ؼٍ      تًَیت:فرآٍری فیسیکی بٌ
هفضلِ ٌبهل ففآٍـی ضفاـتی ٍ خؽاوربقی ؾـات ؼـ وربیك ًربًَ اًدربم     

ِ گفاؼ ٍ  ؼـخِ وبًتی 100گیفؼ. ففآٍـی ضفاـتی ؼـ ؼهبی  هی  هٌظرَ ـ ثر
ؼّیؽـاتِ کفؼى ثٌتًَیت ٍ افكایً قبثلیت خؿة ٍ خؽاوبقی ؾـات ًبًَ 

ٌَؼ. ثرؽیي هٌظرَـ    هی ٍ ؼـ خْت افكایً وغص خؿثی ثٌتًَیت اًدبم
ِ باثتؽا ًوًَِ ثٌتًَیت اق هع ّربی آى   ٍ ًبغبلّری  ؼى اعفاف گٌبثبؼ تْیر

 ٍ ففآٍـی ضفاـتی ـٍی آى اًدبم ثب آویبة ـیوًَؽ غفؼ ٍ ضؿف گفؼیؽ
ِ  ( خؽایکفٍىه 74) 200آـؼی ؾـات .ٌؽ هٌظرَـ   وبقی ٌؽ ٍ ورپه ثر

  ِ َـؼ ی آقهبیٍری، هر   ثفـوی تفکیجبت ٍ وبغتبـ هعؽًی ثٌتًَیرت، ًوًَر
XRF) عیف ًهبـی فلَئَـوبًه اٌعِ ایکهآقهَى 

( قفاـ ؼاؼُ ٌرؽ.  4
ؼـ ایي ـٍي، پفتَ ایکه ثِ ًوًَرِ هدْرَل تبثیرؽُ ٍ ثرب ثفاًهیػترِ      

ٌرَؼ. ثرب تعیریي     ّب ثبعث پؽیؽ آهؽى پفتَ ایکه ثبًَیِ هری  کفؼى اتن
عَل هَج پفتَ ایکه ثبًَیِ هفثَط ثِ ّف عٌّف، هقؽاـ عٌبِف هَخَؼ 

(. عرلاٍُ ثرف   15 ٍ 1گیفؼ ) گیفی قفاـ هی ًیت هَـؼ اًؽاقُؼـ ًوًَِ ثٌتَ
ی ثیي ِفطبت ثٌتًَیرت   فبِلِایي، ثِ هٌظَـ ثفـوی وبغتبـ ثلَـی ٍ 

XRD) پفاي اٌعِ ایکهّب تَوظ آقهًَِ  ًوًَِ
( هَـؼ هغبلعرِ قرفاـ   5

ؼـ عیف الکتفٍهغٌبعیه ؼـ هطؽٍؼُ ثریي پفترَ    Xگففتٌؽ. ًبضیِ پفتَ 

                                                           
4- X-ray Fluorescence 

5- X-Ray Diffraction  



 094    … لاضِ یٍزى ًسبی اجسا، فیسیکی بر عولکرد ضدُ جاذب آلَهیٌَسیلیکاتِ ًاًَ ساختار فرآٍری تااثر 

ترَاى   ثرِ ًوًَرِ هری    Xاـؼ کِ ثب تبثبًرؽى پفترَ   گبهب ٍ ففاثٌفً قفاـ ؼ
ّرب   گیفی هیبًهیي فَاِل ثیي لایِ اعلاعبتی ؼـ ـاثغِ ثب وبغتبـ، اًؽاقُ
 (.22 ٍ 21، 3ؼوت آٍـؼ ) ٍ تعییي هَقعیت تک ثلَـّب ـا ثِ

ؼـ هطیظ اوتفیل کربلسف قربـذ    تْیِ ٍ تَلید سن آفلاتَکسیي:
 ثبـ یک ؼیً ی پتفیـٍ NRRL 2999وَیِ  یتیکَنپبـاق یلَنآوپفل

( کٍرت ؼاؼُ ٌرؽ ٍ   YEA) 1آگرب ـ هّفف ضبٍی هطیظ کٍت هػورف 
گفاؼ هطریظ ثرفای    ؼـخِ وبًتی 28ـٍق اًکَثبویَى ؼـ ؼهبی  7په اق 

 250اـلي هربیف )  ّبی  فلاوک(. ثِ 30)ّب اوتفبؼُ ٌؽ  کٍت ـٍی ثفًح
لیتف آة هقغف افركٍؼُ ٍ   هیلی 17 غٍک، گفم ثفًح 30 یوی( ضبٍ وی

 ّب آة ـا ثِ غَؼ خرؿة کٌٌرؽ   ؼقیقِ ًهْؽاـی ٌؽ تب ثفًح 30ثِ هؽت 
قرفاـ   یٌیَهیٍ ـٍی آى فَیل آلَه ّب ثب پٌجِ ثىتِ اق آى ؼـة اـلي په

 ؼاؼُ ٌؽ ٍ ؼـ ؼهبی 
o
C121  فٍبـ ٍlb/In2 15    ؼقیقرِ   15ثرِ هرؽت
قىروتی اق هطریظ کٍرت    ؼـ هفضلرِ ثعرؽ،    .اتَکلاٍ )اوتفیل( گفؼیرؽ 

ِ آًه  تَوظ ؼیً پتفی ؼـة  ٍّرب اضربفِ    ٍ ثرِ ؼاغرل اـلري    ثفؼاٌرت
هٌظرَـ خلرَگیفی اق ؼورت ؼاؼى ـعَثرت      ثِ ،ّب ثب پٌجِ ثىتِ ٌؽ اـلي

ّرب فَیرل آلَهیٌیرَهی     ـٍی آى ،هطیظ کٍت ثرفًح ؼـ ؼٍـاى تػویرف  
. ؼـ عی (35ؼاؼُ ٌؽ ) قفاــٍق  7ؼاغل اًکَثبتَـ ثِ هؽت  ٍ ؼـکٍیؽُ 

ثفًح ٍ هّفف ون ّبی  هٌظَـ خلَگیفی اق زىجٌؽگی ؼاًِ ّفت ـٍق ثِ
ّب ثب ـعبیت  تَلیؽٌؽُ تَوظ غَؼ قبـذ ـٍقاًِ یک تب وِ هفتجِ فلاوک

 ِ   ّربی ثرفًح اق ّرن خرؽا     ًکبت ثْؽاٌتی تکبى ؼاؼُ ٌؽ تب توبهی ؼاًر
ؼـ هطیغی ثِ ٍ  ٍت ثفًح پفاکٌؽُ ٌَؼقبـذ ؼـ توبهی هطیظ ک ٌٍَؼ 

ُ ؼٍـ اق ًَـ غٍک  ثرب   کفٍهربتَگفافی  گفؼیؽ زلظت ون تَوظ ؼورتهب
( تعیرریي گفؼیررؽ. وررپه ثفاورربن زلظررت   HPLC)2ولکررفؼ ثرربلا ع

ّربی   ّبی آلَؼُ، هقؽاـ هَـؼ ًیربق ثرِ خیرفُ    ؼـ ًوًَِ B1 یيآفلاتَکى
یکفٍگفم ؼـ کیلَگفم ؼـ خیفُ آزربقیي ٍ ـٌرؽ ٍ   ه 500آقهبیٍی آلَؼُ )

 یکفٍگفم ؼـ کیلَگفم ؼـ خیفُ پبیبًی( اضبفِ ٌؽ.ه 1000

قغعِ خَخِ  160 ًّ اقؼـ ایي پمٍ ی آزهایص:ا هسرعِهراحل 
ؼـ قبلرت عرفش کربهلاً    اورتفبؼُ ٌرؽ. آقهربیً     308ـٍقُ ـان  ًف یک

ـٍق  35پفًؽُ ؼـ ّف تکفاـ ثِ هرؽت   8تکفاـ ٍ  4تیوبـ ٍ  5تّبؼفی ثب 
ٌربّؽ  ( 2(، C) هٌفری  ( ٌربّؽ 1اخفا ٌؽ. تیوبـّبی آقهبیٍی ٌربهل:  

 25/0+ٌربّؽ هثجرت   ( B1 (AF ،)3 خیفُ پبیِ + آفلاتَکىریي هثجت )
 فیكیکری  ٌرؽُ  ؼـِؽ خربؾة آلَهیٌَوریلیکبتِ ًربًَ وربغتبـ فرفآٍـی     

(25/0BF،) 4 ) ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَوریلیکبتِ ًربًَ    5/0+ٌبّؽ هثجت
ؼـِؽ  75/0+ٌبّؽ هثجت ( 5(، 5/0BF) فیكیکی ٌؽُ وبغتبـ ففآٍـی

( 75/0BF) فیكیکری  ٌرؽُ  خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی
 21ّبی آلَؼُ ثرِ آفلاتَکىریي ترب     ؼـ خیفُزلظت آفلاتَکىیي  ثَؼًؽ.

آفلاتَکىریي ثرَؼ.    ppb1000ٍ ؼـ ؼٍـُ پبیبًی  ppb500ـٍقگی ثفاثف 
ؼـ عی آقهبیً، ثفًبهِ ًَـی، ؼهبیی، ٍاکىیٌبویَى ٍ ـعَثت هغربث   

                                                           
1- Yeast Extract Agar 

2- High performance liquid Chromatography 

ّربی   اخفا ٌرؽ. خیرفُ   308ثب پیٌٍْبؼات کویتِ تطقیقبت خَخِ ـان 
ؼـ قبلرت ورِ ؼٍـُ    308زؿایی ًیك هغبث  تَِیِ کویتِ تغؿیرِ ـان  

 25-35ـٍقگرری( ٍ پبیرربًی ) 11-24ـٍقگرری(، ـٌررؽ ) 1-10آزرربقیي )
ّربی   هَاؼ غَـاکی خیفُ ّب قفاـ گففت. تفکیت ـٍقگی( ؼـ اغتیبـ خَخِ

ّبی آزربقیي، ـٌرؽ ٍ   ٌؽُ ؼـ عی ؼٍـُ هطبوجِ هغؿی آقهبیٍی ٍ هَاؼ
 ( اـائِ ٌؽُ اوت.1پبیبًی ؼـ خؽٍل )

ثِ عول  یفیگ غَىتکفاـ ًؽُ اق ّف یک قغعِ پفاق  ،ـٍقگی 35ؼـ 
(، کلىرتفٍل  TPزلظت پفٍتئیي تبم )ٌبهل غًَی  یّب وٌدِاآهؽ ٍ فف

(CHOLتررفی ،)( گلیىررفیؽTGلیپررَپفٍتئیي ،) ّرربی ثررب زهرربلی ثرربلا
(HDLفعبلیت آًكین ،)ّبی آوپبـتبت ( آهیٌَتفاًىرففاقAST آلاًریي ،)-

آلکبلیي فىرفبتبق   ٍ (LDHؼّیؽـٍلًبق )(، لاکتبتALTتفاًىففاق )آهیٌَ
(ALPتَوظ کیت )  ِ ّربی  ی ـٍيّبی ٌفکت پبـن آقهَى، ثرف پبیر

وررٌدی غَؼکرربـ   عیررفاوررتبًؽاـؼ آقهبیٍررهبّی ٍ تَوررظ ؼوررتهبُ  
گیرفی ٌرؽ. ثرفای    اًرؽاقُ  3ایتبلیرب  200( هؽل خىبى زرن  اٍتَآًبلایكـ)

( اق ـاثغِ قیرف ٍ ًىرجت   (LDLّب ثب زهبلی پبییي هطبوجِ لیپَپفٍتئیي
HDLٍل ٍ /کلىتفLDL/HDL (.12) اوتفبؼُ ٌؽ 

LDL = TC - (HDL + TG/5) 
 ثِ ـٍي ؾثرص اورلاهی   ـٍقگی اق ّف تکفاـ یک پفًؽُ 35ؼـ وي 
لاٌرِ ٌربهل، وریٌِ، ـاى، کجرؽ، قلرت،       اخركای  ٍقى ًىرجی  کٍتبـ ٍ

ؼـ  وٌهؽاى، پیً هعؽُ، عطربل، زفثری ثغٌری ٍ ثرَـن فبثفوریَن     
 ٌؽ.  هقبیىِ ثب ٍقى قًؽُ پفًؽُ هطبوجِ

هرؽل  ٍ  SASافركاـ   تَورظ ًرفم  ّبی آقهبیٍری   ؼاؼُ آهبـی یِتدك
 ٍ هَـؼ آًبلیك آهربـی قرفاـ گففرت    1( ثب ـاثغِ GLM (غغی عوَهی 
( اًدبم P <05/0وغص اضتوبل )ؼـ ثب آقهَى تَکی  ّبهقبیىِ هیبًهیي

 گففت.
 Yij = µ + Ti + eij                                       : 1ـاثغِ 

Yij: ٍ ؛اثىتِهتغیف 
µ؛: هیبًهیي ِفت 
Ti؛: اثف تیوبـ 
eij غغبی آقهبیٍی: اثف 

 ًتایج ٍ بحث

 XRDورٌدی   ّبی ضبِرل اق عیرف   ؼاؼُ: سٌجی بٌتًَیت یفط

فبِرلِ  یلًَیرت )ثبفرت اِرلی ثٌتًَیرت(     هًَتوَـًٍبى ؼاؼ ؼـ قىروت  
اوت  (001d ،1/7 ;θ2 =4/15آًهىتفٍم ًبًَهتف ) 54/1 ّب ثفاثف ثب یِلا

 2ٌؽُ ؼـ خؽٍل  ففآٍـیًوًَِ ثٌتًَیت  XRFوٌدی  عیفّبی  ٍ ؼاؼُ
فقظ ؼـ ثبفت هًَتوَـیلًَیت    Al2O3ثبتَخِ ثِ ایٌکِآٍـؼُ ٌؽُ اوت. 

هَخَؼ هی ثبٌؽ هقؽاـ اکىیؽ آلَهیٌیَم هَخَؼ ؼـ ایي ًوًَِ ؼـ هقبیىِ 
ّب وغص هٌبوجی ؼاٌرت کرِ   ّبی تىت ٌؽُ ؼـ وبیف پمًٍّثب ًوًَِ
هَخرَؼ ؼـ   SiO2ثبٌرؽ هقرؽاـ    ًَیت هری ؼٌّؽُ غلََ ًوًَِ یٌت ًٍبى

                                                           
3- Autoanalyser Gesan Chem. 200, Italia 
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ّبی زیف ـوی کوتف هبًٌرؽ کرَاـتك ٍ   ؼٌّؽُ ٍخَؼ ًبغبلّی ًوًَِ ًٍبى
(. 23ثبٌرؽ ) ّبی پیٍیي هری  کفیىتَثبیلت ؼـ هقبیىِ ثب ثفغی پمًٍّ

ًٍبى ؼاؼ کِ ًوًَِ ثٌتًَیرت هرَـؼ    XRFوٌدی  عیفّوسٌیي ًتبیح 
 .اوتفبؼُ عبـی اق هقبؼیف ثبلای فلكات وٌهیي ثَؼ

 

 ّبی آزبقیي، ـٌؽ ٍ پبیبًیٌیویبیی خیفُ پبیِ ؼـ عی ؼٍـُ ؼٌّؽُ ٍ تفکیت تٍکیل یاخكا- 1جدٍل 

Table 1- Ingredients and chemical composition of the basal diet used for starter, grower and finisher period 
 خیفُ پبیبًی
Finisher 

 ـٌؽ خیفُ
Grower 

 خیفُ آزبقیي
Starter 

 خیفُ )%( یاخكا

59.21 57.06 53.44 
 ؾـت

Corn 

32.62 34.03 35.70 
 وَیبکٌدبلِ

Soya bean meal 

- 2.50 5.00 
 هبّیپَؼـ

Fish meal 

4.70 3. 14 2.68 
 وَیب ـٍزي

Soya oil 

1.26 1.16 1.15 
 کلىینکفثٌبت

Carbonate calcium 

1.51 1.22 1.07 
 فىفبتکلىینؼی

Dicalcium phosphate 

0.25 0.25 0.25 
  ٍ هعؽًی هکول ٍیتبهیٌی

Vitamin and mineral Premix 

0.30 0.40 0.40 
 ًوک

Salt 

0.15 0.24 0.25 
 ؼی ال هتیًَیي
DL- Methionine 

- - 0.06 
 لیكیي ّیؽـٍکلفیؽ

Lysine Hydrochloride 
 )% ثِ زیف اق اًفلی قبثل هتبثَلیىن( تفکیت ٌیویبیی

Chemical composition (% except for AME) 

3150 3050 3000 
 اًفلی هتبثَلیىوی
Apparent metabolisable energy 
(Kcal kg) 

19 21 22 
 غبمتئیيپفٍ

Crud protein 

1.17 1.33 1.45 
 لیكیي

lysine 

0.83 0.99 1.15 
 یيویىت + هتیًَیي

Methionine + cysteine 

0.90 0.90 0.99 
 کلىین

Calcium 

0.18 0.19 0.20 
 کلف
Choloride 

0.20 0.21 0.22 
 وؽین
Soduim 

0.450 0.450 0.48 
 ؼوتفن قبثل فىفف

Available phosphorus 
گفم  E ،3تبهیي الوللی ٍی ٍاضؽ ثیي D3 ،50000الوللی ٍیتبهیي  ٍاضؽ ثیي A ،4500000الوللی ٍیتبهیي  ٍاضؽ ثیي 9000000کٌٌؽُ هَاـؼ قیف اوت:  هعؽًی تأهیيّف کیلَگفم هکول ٍیتبهیٌی* 

گرفم   B12 ،625گفم ٍیتبهیي  B9 ،015/0گفم ٍیتبهیي  B6 ،75/1گفم ٍیتبهیي  B5 ،3گفم ٍیتبهیي  B3 ،55گفم ٍیتبهیي  B2 ،14گفم ٍیتبهیي  B1 ،7گفم ٍیتبهیي  K3 ،2ٍیتبهیي 
 .گفم ولٌیَم 3/0گفم یؽ،  25/1گفم هه،  16گفم ـٍی،  100گفم آّي،  40گفم هٌهٌك،  120کَلیي، 
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  XRF تَوظ ؼوتهبُ ثٌتًَیت تعییي ؼـِؽ ٍقًی اکىیؽ عٌبِف ؼـ تفکیت -2جدٍل 
Table 2- Determining the composition weight percentage of the elements oxide in bentonite samples by 

XRF 

 ؼـِؽ ٍقًی 

Percentage weight 
 اکىیؽ عٌّف

Element oxide 
 ؼـِؽ ٍقًی 

Percentage weight 
 اکىیؽ عٌّف

Element oxide 
0.592 SO3 0.797 Cl 
2.092 MgO 2.432 Na2O 
0.030 MnO 2.706 CaO 
0.011 ZnO 1.994 Fe2O3 
0.019 SrO 11.612 Al2O3 
0.028 ZrO2 65.728 SiO2 
0.263 TiO2 11.297 L.O.I 

(1025
C
, 1 hrs) 

 
 3ؽٍل ًتبیح هفثَط ثِ ِفبت عولکفؼی پفًؽگبى آقهبیٍری ؼـ خر  

خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ  25/0اـائِ ٌؽُ اوت. افكٍؼى وغص 
ثِ خیفُ پبیِ آلَؼُ ثب آفلاتَکىیي ثبعث افركایً   فیكیکی ٌؽُ ففآٍـی

ّربی هػتلرف پرفٍـي ٍ کرل ؼٍـُ پرفٍـي       هّفف غَـاک ؼـ ؼٍـُ
ؼـ ؼٍـُ ؼٍم ٍ کل ؼٍـُ پرفٍـي   ًىجت ثِ تیوبـ آلَؼُ ٍ ٌبّؽ ٌؽ کِ

ؼـِرؽ   5/0ورغص   افركٍؼى  ؼاـ ثرَؼ.  یهعٌر ق لطبػ آهبـی ایي تفبٍت ا
ثٌتًَیت ففآٍـی ٌؽُ ثِ خیفُ آلَؼُ ثرِ آفلاتَکىریي ثبعرث افركایً     

ّبی ؼٍم، وَم ٍ کل ؼٍـُ پفٍـي ؼـ هقبیىرِ   هّفف غَـاک ؼـ ؼٍـُ
ثب تیوبـ ٌبّؽ ٍ آلَؼُ ٌؽ کِ ایي تفبٍت ؼـ ؼٍـُ ؼٍم پفٍـي اق لطربػ  

 پمٍٍّرهفاى  ثرف اوربن گركاـي    (.P > 05/0ؼاـ ثرَؼ )  یهعٌر آهربـی  
ِ  ی یفُؼـِؽ ثٌتًَیت وؽین ؼـ خ 3/0اوتفبؼُ اق  ّربی گٌَرتی    خَخر

گٌَتی ًؽاٌت ٍ اورتفبؼُ اق   یّب تأثیف هٌفی ثف هّفف غَـاک خَخِ
ّبی آلَؼُ ثرِ آفلاتَکىریي ثبعرث ثْجرَؼ      ثٌتًَیت ؼـ خیفُؼـِؽ  3/0

ثرف اوربن    (.32ٌؽ )ّب ؼـ هقبیىِ ثب تیوبـ آلَؼُ  هّفف غَـاک خَخِ
 ی یرفُ ّربی گٌَرتی ثرب خ    خَخِ ی یِتغؿهػتلف  گكاـي پمٍٍّهفاى

ؼـِرؽ ثٌتًَیرت    5/0 یٍ ضبٍآفلاتَکىیي  ppb 500  ٍ100 آلَؼُ ثِ
 ٌرؽ  وؽین ثبعث افكایً هّفف غَـاک ؼـ هقبیىرِ ثرب تیوربـ آلرَؼُ     

(18 ٍ 25.) 
ؼـِرؽ   5/0ٍ  25/0افكایً هّفف غرَـاک ؼـ ورغَش   ، اضتوبلاً
عرؽم ترأثیف    آفلاتَکىیي ؼـ ؼوتهبُ گَاـي ٍ اتّبلل ثٌتًَیت ثِ ؼلی
ّربی   آًكینفعبلیت  .گفؼؼ گَاـٌی ؼوتهبُ گَاـي هی ّبی ینون ثف آًك

پرربًکفان اق خولررِ آهرریلاق ٍ تفیپىرریي ؼـ اثررف آلررَؼگی خیررفُ ثررِ    
(. اثف تیوبـّبی هػتلف آقهبیٍری ثرف   30)یبثٌؽ آفلاتَکىیي کبًّ هی

ِ   ؼاؼّبی گٌَتی ًٍربى   خَخِ افكایً ٍقى ِ  کرِ تغؿیر ّربی   ی خَخر
ّرب ًىرجت   گٌَتی ثب خیفُ آلَؼُ ثِ آفلاتَکىیي ثبعث کبًّ ٍقى آى

ّبی پفٍـٌری ٍ کرل ؼٍـُ پرفٍـي     ّبی تیوبـ ٌبّؽ ؼـ ؼٍـُثِ خَخِ

ؼاـ ثَؼ. افكٍؼى  اق لطبػ آهبـی هعٌی ی اٍل ٌؽ کِ ایي تفبٍت ؼـ ؼٍـُ
ثِ  فیكیکی ؽٌُ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـیؼـِؽ  5/0

ثْجرَؼ   ی آلَؼُ، اثفات هٌفی آفلاتَکىیي ـا کربًّ ؼاؼ ٍ ثبعرث   خیفُ
ّبی هػتلرف آقهربیً ٍ کرل ؼٍـُ آقهربیً ؼـ      ّب ؼـ ؼٍـُ ٍقى خَخِ

ّربی اٍل، ؼٍم ٍ کرل    ّبی تیوبـ آلَؼُ ٌؽ کِ ؼـ ؼٍـُهقبیىِ ثب خَخِ
کرِ ثرب ًتربیح ثىریبـی اق      ؼاـ ثرَؼ  ؼٍـُ آقهبیً اق لطبػ آهبـی هعٌری 

(. ًترربیح ًٍرربى ؼاؼ 25 ٍ 18، 3ّرربی پیٍرریي هغبثقررت ؼاـؼ ) مًٍّپر 
 خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وربغتبـ فرفآٍـی  ؼـِؽ  5/0افكٍؼى وغص 

ّب ضتی ففاترف اق   ی آلَؼُ ثبعث ثْجَؼ ٍقى خَخِ ثِ خیفُ فیكیکی ٌؽُ
ّب ثف ففآیٌؽ ّضن هَاؼ هغرؿی ًیرك    قیفا ثٌتًَیت تیوبـ ٌبّؽ ًیك گفؼیؽ

ؽ ٍ ثبعث افركایً ـاًرؽهبى ّضرن ٍ خرؿة هرَاؼ هغرؿی       گؿاـً اثف هی
ّربی   تَاًرؽ اق خولرِ هکربًیكم    ( ایي هکبًیكم اثف هی25 ٍ 23ًٌَؽ ) هی

( ؼـ 37اضتوبلی ؼـ خْت افكایً ٍقى ثؽى ٍ کبًّ ضرفیت تجرؽیل )  
 خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًربًَ وربغتبـ فرفآٍـی   ّبی تغؿیِ ٌؽُ ثب  خَخِ
 ثبٌؽ. فیكیکی ٌؽُ

ؼـِرؽ خربؾة آلَهیٌَوریلیکبتِ ًربًَ وربغتبـ       25/0افكٍؼى وغص 
ؼاـی ثرف افركایً ٍقى    ثِ خیفُ آلَؼُ تأثیف هعٌی فیكیکی ٌؽُ ففآٍـی
ؼـ کل ؼٍـُ آقهبیً ًؽاٌت ّب ؼـ هقبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ ٍ آلَؼُ  خَخِ

ؼـِؽ ثٌتًَیت وؽین ثِ خیفُ آلَؼُ  3/0کِ وغص  کِ ثب ًتبیح پمٍٍّی
ثب تَخِ ثرِ   (.36ٍ  34) هغبثقت ؼاٌت ثَؼ ٌؽُ افكٍؼُ ثِ آفلاتَکىیي

ترَاى   ثٌتًَیرت ورؽین هری   ؼـِؽ  5/0ّب ؼـ وغص  افكایً ٍقى خَخِ
ظففیرت   اضتوربلاً ؼـِؽ ثٌتًَیت ورؽین   25/0وغص کِ ًتیدِ گففت 

آفلاتَکىریي ؼـ خیرفُ    ppb 1000  ٍ500ثفای خرؿة زلظرت    کبفی
ّربی   ٍ وغص هٌبوجی ثفای خؿة آفلاتَکىیي ؼـ خیفُ ٌتآلَؼُ ـا ًؽا
 ًجَؼ.آفلاتَکىیي  ایي وغَشضبٍی 
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 B1زبلً یبفتِ ثب آفلاتَکىیي  ّبی گٌَتی ّبی عولکفؼی خَخِ اثف تیوبـّبی آقهبیٍی ثف ٌبغُ - 3جدٍل 
Table 3- Effects of experimental on performance parameters of broiler chickens challenged with aflatoxin B1 

Experimental treatment تیوبـّبی آقهبیٍی 

 T1 T2 T3 T4 T5 SEM P- value 

 
 هّفف غَـاک )گفم/پفًؽُ(

Feed intake (gr/bird) 

 ـٍقگی 7-1
(1-7 d) 

112.53 109.92 115.20 108.19 113.25 2.58 0.3711 

 ـٍقگی 21-8
(8-21 d) 

773.05d 824.43dc 957.14 a 896.98ab 861.59bc 14.22 0.0001 

 یـٍقگ 35-21
(21-35 d) 

1916.46 1866.64 2021.07 2053.04 2059.52 51.17 0.0593 

 ـٍقگی 35-1
(1-35 d) 

2802.05b 2801.00b 3093.42 a 3058.22ab 3034.36ab 62.42 0.0071 

 
 افكایً ٍقى )گفم/پفًؽُ(

Body weight gain (gr/bird) 

 ـٍقگی 7-1
(1-7 d) 

108.78a 94.53b 105.31a 104.93a 109.21a 1.65 0.0001 

 ـٍقگی 21-8
(8-21 d) 

557.00ab 522.19b 554.84ab 595.58a 561.09ab 10.38 0.0035 

 ـٍقگی 35-21
(21-35 d) 

1021.79 993.57 987.86 1013.93 1074.99 29.01 0.2620 

 ـٍقگی 35-1
(1-35 d) 

1687.57ab 1550.29b 1648.01ab 1714.45a 1645.30ab 35.18 0.0463 

 
 یل زؿاییضفیت تجؽ

Feed conversion ratio 

 ـٍقگی 7-1
(1-7 d) 

1.034b 1.163a 1.095ab 1.03 b 1.037ab 0.02 0.0240 

 ـٍقگی 21-8
(8-21 d) 

1.387c 1.725a 1.579b 1.506b 1.536b 0.01 0/0001 

 ـٍقگی 35-21
(21-35 d) 

1.876b 2.047a 1.999ab 2.029ab 2.015ab 0.04 0/0215 

 ـٍقگی 35-1
(1-35 d) 

1.660b 1.877a 1.806a 1.785a 1.845a 0.02 0/0002 

  (. > 05/0Pثبٌٌؽ ) هی ؼاـ هعٌی اغتلاف ؼاـای ـؼیف ّف ؼـ هٍبثِ زیف ضفٍف ثب ّبی هیبًهیي 

1. Mean with different alphabets are statistically different (P < 0.05). 

:T1 خیفُ پبیِ ثؽٍى افكٍؼًی(،  ٌبّؽ(:T2  ُپبیِ + آفلاتَکىیيخیف B1 (AFB1 ،):T3 خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي B1 +25/0  فیكیکری،   ٌرؽُ  ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ فرفآٍـی 

T4: خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیيB1  +50/0 فیكیکی ٌؽُ ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی  ،:T5  خیفُ پبیِ + آفلاتَکىریيB1  +75/0  ؽ خربؾة آلَهیٌَوریلیکبتِ ًربًَ وربغتبـ     ؼـِر
 فیكیکی ٌؽُ ففآٍـی

T1: control (C), T2: control diet + aflatoxin B1 (AF), T3: control diet + aflatoxin B1 and 0.25%BF, T4: control diet + aflatoxin B1 and 

0.5% BF, T5: control diet + aflatoxin B1 and 0.75%BF 

 
خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًربًَ وربغتبـ    ؼـِؽ 75/0وغص اوتفبؼُ اق 

ّب ؼـ هقبیىِ ثب تیوبـ  خَخِثؽى ثف ٍقى  یفیتأث، فیكیکی ٌؽُ ففآٍـی
ً  آهؽُ ؼوت ٌبّؽ ٍ آلَؼُ ًؽاٌت. ثف اوبن ًتبیح ثِ پیٍریي   اق پرمٍّ
ِ  5/0اوتفبؼُ اق ؼٍ ًوًَِ ثٌتًَیت ؼـ وغص  ّربی   ؼـِؽ ؼـ خیفُ خَخر

ّبی گٌَتی ؼـ هقبیىِ ثب تیوبـ  ٍقى خَخِ گٌَتی ّیر تأثیف هٌفی ثف
ؼـِرؽ ثٌتًَیرت    5/0ٌبّؽ ًؽاٌت؛ اهرب اورتفبؼُ اق ورغَش ثربلاتف اق     

ّب( ؼـ خیفُ علاٍُ ثف کبًّ زلظت خیرفُ ٍ ّوسٌریي ثرِ      )اووکتیت
، Aؼلیل خرؿة ثربلای هرَاؼ هغرؿی ضرفٍـی خیرفُ هبًٌرؽ ٍیتربهیي         

ّب ؼـ  قى خَخِـیجَفلاٍیي ٍ هَاؼ هعؽًی هٌهٌك ٍ ـٍی ثبعث کبًّ ٍ
 (.36) گفؼؼ هقبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ هی

اثف تیوبـّبی هػتلف آقهبیٍی ثف ضفیت تجؽیل زؿایی ًٍربى ؼاؼ  
ؼاـ  ّب ثب خیفُ آلَؼُ ثِ آفلاتَکىیي ثبعث افكایً هعٌی کِ تغؿیِ خَخِ



 094    … لاضِ یٍزى ًسبی اجسا، فیسیکی بر عولکرد ضدُ جاذب آلَهیٌَسیلیکاتِ ًاًَ ساختار فرآٍری تااثر 

ضفیت تجؽیل زؿایی ؼٍـُِ اٍل ٍ ؼٍم ٍ کل ؼٍـُ پفٍـي ؼـ هقبیىِ ثب 
، 2ٌت )ّب هغبثقت ؼا ثىیبـی اق پمًٍّ یحًتبکِ ثب  تیوبـ ٌبّؽ گفؼیؽ

ؼلیررل ًقررً هورربًعتی ؼـ ففآیٌررؽ ورربغت  ِ ثررآفلاتَکىرریي (. 37 ٍ 9
ؼـ ؼوتهبُ گَاـي  یّضن ٍ خؿة هَاؼ هغؿّب ٍ اثف هٌفی ثف  پفٍتئیي

 (.32) گفؼؼ ثبعث افكایً ضفیت تجؽیل زؿایی هی
 اثف تیوبـّبی آقهبیٍی هػتلف ثف ٍقى ًىجی اخكای لاٌِ )ؼـِؽ(

 4ـٍقگی ؼـ خرؽٍل   35ّبی گٌَتی ؼـ وي  ّبی ؼاغلی خَخِ ٍ اًؽام
 ّبی تغؿیِ ٌؽُ ثب خیفًٍُبى ؼاؼُ ٌؽُ اوت. زفثی ضففُ ثغٌی خَخِ

ضبٍی آفلاتَکىیي ؼـ هقبیىرِ ثرب تیوربـ ٌربّؽ افركایً ًٍربى ؼاؼ ٍ       

ٌرؽُ ثبعرث کربًّ زفثری     فرفآٍـی  افكٍؼى وغَش هػتلف ثٌتًَیت 
گفؼیؽ کِ ؼـ ورغص   یىِ ثب تیوبـ آلَؼُّبی گٌَتی ؼـ هقب ثغٌی خَخِ

 فیكیکری  ٌرؽُ  ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ فرفآٍـی  5/0
 ، اضتوبلاًؼـ ًتیدِ (.P > 05/0) ؼاـ ثَؼ هعٌیایي تفبٍت اق لطبػ آهبـی 

آفلاتَکىیي هَخَؼ ؼـ غَـاک تَوظ وغَش هػتلف ثٌتًَیرت خرؿة   
  ٍ خلرَگیفی افركایً    ٌؽُ ٍ ثبعث کبًّ اثفات هٌفری آفلاتَکىریي 

ؼاـی ثف  تیوبـّبی آقهبیٍی هػتلف تأثیف هعٌیاوت.  ٌؽُزفثی لاٌِ 
 ٍقى ًىجی اخكای لاٌِ ًؽاٌتٌؽ.

 
 B1یبفتِ ثب آفلاتَکىیي  ـٍقگی زبلً 35ّبی گٌَتی ؼـ وي  ّبی ؼاغلی خَخِ اثف تیوبـّبی آقهبیٍی هػتلف ثف ٍقى ًىجی اخكای لاٌِ )ؼـِؽ( ٍ اًؽام -4جدٍل 

Table 4- Effects of experimental treatments of carcass components and body organs  broiler chickens  
challenged with aflatoxin B1 

Experimental treatment تیوبـّبی آقهبیٍی 
  T1 T2 T3 T4 T5 SEM P- value 

 لاٌِ
Carcass 

63.94 62.09 60.78 61.45 61.61 0.777 0.0997 

 ٍ گفؼى پٍت
Back & neck 

20.95 21.28 19.94 21.54 20.68 0.751 0.6206 

 ویٌِ
Breast 

22.79 22.90 21.28 21.96 22.57 0.797 0.5908 

 ـاى
Thigh 

18.18 17.93 19.56 17.94 18.35 0.670 0.4332 

 زفثی ثغٌی
Abdominal fat 

1.22 ab 1.50 a 1.30 ab 0.99 b 1.24 ab 0.104 0.0486 

 وٌهؽاى
Gizzard 

1.42 1.53 1.39 1.37 1.53 0.095 0.6045 

 پیً هعؽُ
Proventriculus 

0.44 0.44 0.47 0.49 0.53 0.026 0.1751 

 پبًکفان
Pancreas 

0.24 0.23 0.26 0.24 0.26 0.012 0.3818 

 قلت
Heart 

0.64 0.65 0.62 0.67 0.60 0.048 0.8637 

 کجؽ
Liver 

2.52 ab 2.54 ab 2.23 b 2.61 a 2.36 ab 0.120 0.0215 

 ثَـن
Bursa 

0.19 0.22 0.23 0.22 0.21 0.021 0.7779 

 عطبل
Spleen 

0.11 0.12 0.10 0.10 0.95 0.009 0.4670 

  (.>05/0Pثبٌٌؽ ) هی ؼاـ هعٌی اغتلاف ؼاـای ـؼیف ّف ؼـ زیفهٍبثِ ضفٍف ثب ّبی هیبًهیي
Mean with different alphabets are statistically different (P< 0.05). 

T1 خیفُ پبیِ ثؽٍى افكٍؼًی(،  ٌبّؽ(:T2 خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي B1 (AFB1 ،):T3 خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیيB1  +25/0  فیكیکری،   ٌرؽُ  ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ فرفآٍـی:T4 

 ٌرؽُ  ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی B1  +75/0خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي T5:فیكیکی،  ٌؽُ ففآٍـی ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ B1  +50/0خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي
 فیكیکی

T1: control (C), T2: control diet + aflatoxin B1 (AF), T3: control diet + aflatoxin B1 and 0.25%BF, T4: control diet + aflatoxin B1 and 
0.5% BF, T5: control diet + aflatoxin B1 and 0.75%BF 

 

 

 

 



 1331، زهستاى 4، ضوارُ 11ًطریِ پصٍّطْای علَم داهی ایراى جلد     094

 B1ّبی گٌَتی زبلً یبفتِ ثب آفلاتَکىیي  فیكیکی ثٌتًَیت ثف ففاوٌدِ ّبی غًَی خَخِ اثفات ففآٍـی -5جدٍل 

Table 5- Effects of experimental treatments on blood  parameters 

Experimental treatment    تیوبـّبی آقهبیٍی

  T1 T2 T3 T4 T5 SEM P-value 

CHOL 127.12 149.07 124.85 132.90 136.15 6.87 0.1580 

HDL 46.62 55.07 46.20 48.77 51.87 2.64 0.1462 

LDL 67.68ab 76.34a 57.06b 65.72ab 60.44ab 4.28 0.0535 

TG 64.10c 88.30bc 107.92ab 92.00b 119.13a 6.06 0.0001 

TP 4.10 3.91 3.75 3.77 3.79 0.28 0.8280 

LDH 2024.8 2492.0 1610.8 2437 1669.3 431.19 0.4216 

ALP 2880.3c 4247.8ab 3041.8bc 3539/0a 3877.0abc 309.65 0.0059 

ALT 2.50 b 5.00a 3.75ab 3.25b 3.75ab 0.38 0.0054 

AST 254.27 299.73 242.80 221.20 245.50 30.34 0.4826 

  (.>05/0Pثبٌٌؽ ) هی ؼاـ هعٌی اغتلاف ؼاـای ـؼیف ّف ؼـ زیفهٍبثِ ضفٍف ثب ّبی هیبًهیي

Mean with different alphabets are statistically different (P< 0.05). 

T1 خیفُ پبیِ ثؽٍى افكٍؼًی(،  ٌبّؽ(:T2 خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي B1 (AFB1 ،):T3 خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي B1 +25/0 فیكیکری،   ٌرؽُ  آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ فرفآٍـی  ؼـِؽ خبؾة:T4 

 ٌرؽُ  ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی B1  +75/0خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي T5:فیكیکی،  ٌؽُ ؼـِؽ خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی B1  +50/0خیفُ پبیِ + آفلاتَکىیي
 فیكیکی

T1: control (C), T2: control diet + aflatoxin B1 (AF), T3: control diet + aflatoxin B1 and 0.25%BF, T4: control diet + aflatoxin B1 and 

0.5% BF, T5: control diet + aflatoxin B1 and 0.75%BF 

 
ـٍقگری   35ّبی غًَی  ففاوٌدِاثف تیوبـّبی هػتلف آقهبیٍی ثف 

ًٍربى   5خؽٍل  ؼـ B1لاتَکىیي زبلً یبفتِ ثب آف ّبی گٌَتیخَخِ
ّبی گٌَرتی   ًٍبى ؼاؼ کِ تغؿیِ خَخِ ّب تطلیل ؼاؼُ. ؼاؼُ ٌؽُ اوت

فلاتَکىیي ثبعث کربًّ عرؽؼی پرفٍتئیي تربم ٍ     آآلَؼُ ثِ  ی یفُخ ثب
ؼـ هقبیىرِ ثرب تیوربـ     LDL  ٍHDLگلیىفیؽ،  افكایً کلىتفٍل تفی

 ،ppb 100 ،500وغَش ی هطققبى ّب ٌبّؽ گفؼیؽ. ثف اوبن پمًٍّ
غرَى  آفلاتَکىیي ثبعث کبًّ ورغص پرفٍتئیي تربم     1500 ٍ 1000
افركٍؼى   .(34ٍ  8) تیوبـ ٌبّؽ گفؼیؽ بؼـ هقبیىِ ثّبی گٌَتی  خَخِ
ثررِ ّرربی آلررَؼُ  ٌررؽُ ثررِ خیررفُ فررفآٍـی ثٌتًَیررتهػتلررف وررغَش 

ؼـ  HDL ،LDL، آفلاتَکىیي ثبعرث افركایً عرؽؼی پرفٍتئیي تربم     
(.  ًتربیح ایري تطقیر  ثرب     P > 05/0) هقبیىِ ثرب تیوربـ آلرَؼُ گفؼیرؽ    

ؼـِرؽ هًَتوَـیلًَیرت )ثٌتًَیرت(     3/0افكٍؼى ّبی پمٍٍّی کِ  یبفتِ
پفٍتئیي تبم ٍ آلجَهیي ًىجت زلظت ؼاـ  هعٌی افكایًًبًَ وبغتبـ ثبعث 
(. اضتوربلاً  34ـا گركاـي کرفؼُ ثَؼًرؽ هغبثقرت ؼاـؼ )    ثِ تیوبـ آلرَؼُ  

کىریي، ثرب افركایً ؼفرع     ّبی آلَؼُ ثِ آفلاتَ افكٍؼى ثٌتًَیت ثِ خیفُ
ووَم ٍ کربًّ اثفگرؿاـی ثرف کجرؽ، قهیٌرِ ـا ثرفای افركایً ورٌتك         

ّب ؼـ کجؽ ٍ کلیِ ففاّن ًورَؼُ ٍ ؼـ ًتیدرِ زلظرت پرفٍتئیي      پفٍتئیي
 (.34غَاًی ؼاـؼ ) غَى افكایً یبفت کِ ثب ًتبیح هطققیي پیٍیي ّن

ِ  ی یفُّبی گٌَتی ثب خ ی خَخِ تغؿیًٍِبى ؼاؼ کِ ًتبیح   آلَؼُ ثر
 ALP  ٍALT ّربی  ؼاـ فعبلیت آًكین هعٌی آفلاتَکىیي ثبعث افكایً
عَـ هٍبثِ ؼـ هغبلعبت ِ (. ثP >05/0) گفؼیؽ ؼـ هقبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ

ثرِ خیرفُ    B1پیٍیي ًیك گركاـي ٌرؽُ اورت افركٍؼى آفلاتَکىریي      
گرؿاـؼ ٍ ثبعرث افركایً     ّبی گٌَتی ثف عولکفؼ کجرؽ اثرف هری    خَخِ

هبًٌرؽ آلکربلیي فىرفبتبـ، آلاًریي آورپبـتبت      ّبی کجرؽی   فعبلیت آًكین
اق  ثىریبـی ثرب ًتربیح   ّبی پمًٍّ ضبضرف   آهیٌَتفاًىففاق ٌؽ کِ یبفتِ

ّربی   پیٍیي هجٌی ثف اثف هٌفی آفلاتَکىیي ثف فعبلیت آًركین  یقبتتطق
اثفات هٌفی آفلاتَکىیي ثف ثبفت کجؽ (. 18 ٍ 11کجؽی هغبثقت ؼاـؼ )
ٍ ثبعرث  ثبٌرؽ   اکىریؽاتیَ هری   وبقی هىریفّبی  ٍ کلیِ اق عفی  فعبل

ثرب  (. 16ؼ )گرفؼ  هری ّبی کجرؽی ٍ کلیرَی    افكایً ایي هَاؼ ؼـ ولَل
ؼـ اثف تدوع زفثی ؼـ  (پیٍففت ثیوبـی ثكـگ ٌؽى کجؽ )ّپبتَ ههبلی

(. ؼـ ًتیدِ آفلاتَکىیي ثب تربثیف هٌفری ثرف    19ثبفت کجؽ هٍبّؽُ ٌؽ )
وَغت وبق  ثبفت کجؽ ثبعث عوکفؼ ضعیف کجؽ ٍ ؼـ ًتیدِ اغتلال ؼـ

 گفؼؼ. ّبی غًَی هیهتبثَلیت ٍ ًْبیتبً
 خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـیافكٍؼى وغَش هػتلف 

ثبعث کبًّ اثفات آفلاتَکىیي ٍ کبًّ هیكاى فعبلیت  فیكیکی ٌؽُ
ؼـ هقبیىرِ ثرب تیوربـ آلرَؼُ      AST ،ALT  ٍLDHکجرؽی  ّبی  ینآًك

یلیکبتِ ًربًَ وربغتبـ   خربؾة آلَهیٌَور  ؼـِرؽ   5/0گفؼیؽ کِ ؼـ وغص 
ؼاـی ًٍربى   کربًّ هعٌری   ALTفعبلیت آًكین   فیكیکی ٌؽُ ففآٍـی
ّب ثب ًتبیح هطققبى ؼیهرف هجٌری ثرف کربًّ      ( ایي یبفتPِ >05/0ؼاؼ )

ّبی آلرَؼُ   ّبی کجؽی ؼـ ٌّهبم افكٍؼى ثٌتًَیت ثِ خیفُ فعبلیت آًكین
 (.34 ٍ 13، 11، 9هغبثقت ؼاـؼ )
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 گیری کلی  ًتیجِ

آفلاتَکىیي ثبعرث افركایً ضرفیت     ًٍبى ؼاؼي پمًٍّ ایًتبیح 
( ٍ ALT) کجرؽی آلاًریي آهیٌَتفاًىرففاق     تجؽیل غَـاک، فعبلیت آًكین

خربؾة آلَهیٌَوریلیکبتِ   ؼـِؽ 25/0افكٍؼى  گلیىفیؽ ٌؽ، کبًّ تفی
افكایً هّرفف   ثِ خیفُ آلَؼُ ثبعث فیكیکی ٌؽُ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی

وررفم غررَى ؼـ ؼٍـُ  LDLثغٌرری ٍ  زفثرری ؼـِررؽکرربًّ  غرَـاک، 
خبؾة آلَهیٌَویلیکبتِ ؼـِؽ  5/0افكٍؼى (. P > 05/0گفؼیؽ ) پفٍـي

افركایً ٍقى   ثِ خیفُ آلرَؼُ ثبعرث   فیكیکی ٌؽُ ًبًَ وبغتبـ ففآٍـی
 گفؼیؽ. ALT ًكینثؽى ٍ کبًّ هیكاى فعبلیت آ
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Introduction: Fungi can grow in feed that maintained under normal temperature and high moisture condition. At the 

same condition, the fungi can produce mycotoxins in the feed. In poultry production, mycotoxicosis caused by key 

mycotoxins such as: Aflatoxin B1, Ochratoxin, T2toxin, Zearalenone and deoxynivalenol (DON, vomitoxin). 

Mycotoxins especially aflatoxin had undesirable influence on feed intake, body weight, feed conversion ratio and 

carcass characteristics. The Aflatoxin infected feed cause injuries on poultry's carcass especially liver and heart. Various 

aspects of the aflatoxicosis in poultry husbandry including effects on bird’s performance, digestion, metabolism, and 

organ function, metabolism of the toxin, and remnant of toxic residues to poultry products have been the subjects of 

several comprehensive reviews. The aflatoxin has vast economic losses in poultry industry via increase the mortality 

and reduces the growth performance. In order to reducing aflatoxin side effects, some ways were proposed such as 

inactivation of toxin, toxin adsorbent. Bentonite is the main toxin adsorbent. Bentonite can decrease the aflatoxin 

absorption from gut. Therefore this study was done to evaluate the effects of different levels of physical modified 

Nanostructure bentonite (PNB) on growth performance, carcass components and blood indices in broilers challenged by 

aflatoxin B1 (AFB1). 

Material and Methods: One hundred and sixty day-old Ross 308 broiler chicks were bought from a great hatchery in 

South Khorasan, Iran. The birds were assigned to 20 experimental units with the same mean group body weight at 

initial experiment. The birds were reared for 35 days. The experiment was conducted in a completely randomized 

design with 5 treatments, 4 replicates and 8 birds in each. Experimental groups consisted of: negative control (C), 

positive control (basal diet with aflatoxin B1) (AF) and three level 0.25, 0.50 and 0.75 % of Physical modified 

Nanostructure bentonite added to basal diet with aflatoxin B1(positive control). The aflatoxin were added to starter and 

grower diets at 500 ppm and to finisher diets at 1000 ppm. At 21 and 35 days of age, one bird from each replicate was 

randomly selected and bled and blood parameters involved the concentration of cholesterol, triglyceride, LDL, HDL, 

total protein, and enzyme activity of alanine aminotransferase, aspartate aminotransferase, and lactate dehydrogenase 

were determined. One bird from each replicate of treatment were slaughtered and carcass components involved breast, 

thigh, abdominal fat, spleen, bursa of fabricius, and pancreas were weighed and the relative weight of organs were 

calculated. The data were analyzed by SAS software and general linear model (GLM) was used to analyze the data. The 

differences among means were determined by Tuckey's multiple range test. 

Results and Discussion: The results showed that aflatoxin increased feed conversion ratio and reduced triglyceride as 

compared to control diet. The blood lipid was negatively influenced by infected aflatoxin diets in broilers. 

Supplementation of 0.25% Physical modified Nanostructure bentonite to the infected diet of broilers was significantly 

increased the feed intake, decreased the concentration of LDL (P<0.05). The lower relative weight of abdominal fat 

were observed in broilers fed diets contained aflatoxin and 0.25% Physical modified Nanostructure bentonite (PNB) 

(P<0.05). Birds fed infected diets and contained 0.75% PNB had higher triglyceride concentration compare to positive 

control. The ALT enzyme activity significantly increased in negative control treat compare to negative control and 

0.50% PNB (P<0.05).In this research, the supplementation of Physical modified Nanostructure bentonite to broilers 

infected with aflatoxin reduced the undesirable effects of aflatoxin. As with previous research report that aflatoxin 

increased the feed conversion ratio and decreased the nutrient digestion and absorption. Inclusion of aflatoxin to broiler 

diets had undesirable effects on liver activity and liver injuries. The liver enzyme activities are indices to evaluate of 

liver function. The birds had higher liver enzyme activity, which may negatively affected by side effects of aflatoxin. 

The last literature were reported that the lower nutrient utilization might be a factor of the effects of the toxin on 
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systemic metabolism rather than an effect on digestive functionality. Bentonite can adsorb the aflatoxin and reduce the 

side effects of them on broiler growth performance, digestive and liver function.  

Conclusion: The result of this research showed that aflatoxin may decrease the performance parameters and addition of 

Physical modified Nanostructure bentonite reduced the negative effects of aflatoxin on performance and increased 

percentage of abdominal fat, therefore, the 0.5% Physical modified Nanostructure bentonite suggested to add in broiler 

diets contained aflatoxin. 

Key words: Aflatoxin B1, Physical modified bentonite, Broiler chicken, Growth performance, carcass components. 



 

 َای ویتریک اکسید سىتتاز  بر پارامترَای سرم ي بیان شن ((Urtica dioicaتاثیر گیاٌ گسوٍ 

 َای گًشتی درگیر با فشار خًن ریًی در جًجٍ 1 ي اوديتلیه
 

 2خًاجعلی فریبرز -*1پًر احمدی بُىام

 09/06/1396تاسیخ دسیافت: 

 21/11/1396تاسیخ پزیشؽ: 

 چکیده

ًَ ػرشهی ٍ  ّاي  فشاػٌدِ، ّا اًذام تشخی ًؼثی ٍصى تش تشگ گیاُ گضًِ اػتفادُ اص پَدس شیتاثتحقیق خْت تشسػی  يیا ّراي ًیتشیر     تیراى طى  ٍ یخر
 کراه ا  دس قالرة عرش   هتش اص ػغح دسیرا(   2100یافتِ دس استفاع تالا ) پشٍسؽ یّاي گَؿتخَخِ ( دس قلة ٍ سیET1ِ) 1( ٍ اًذٍتلیيNOSاکؼیذ ػٌتتاص )

 حیًتا ّاي گَؿتی تَد. دسكذ( دس خیشُ خَخِ 5/1ٍ  1، 5/0گضًِ )كفش،  اُیپَدس تشگ گهختلف   َػغ یـیآصها واسّايیذ. تؿاخشا  اسویت چْاستا  یتلادف
ّاي آلکالیي  داس ٍصى ًؼثی قلة ٍ کثذ ٍ ّوچٌیي کاّؾ فؼالیت آًضینخَساک، هَخة کاّؾ هؼٌیتِ  گضًِ اُیتشگ گپَدس ًـاى داد کِ افضٍدى  ؾیآصها

(. دس هقاتر،، هیرضاى پرشٍت یي ترام ػرشم، آلثرَهیي ٍ       >05/0Pّاي گَؿتی ؿذ ) ص، آلاًیي آهیٌَ تشاًؼفشاص ٍ آػپاستات آهیٌَ تشاًؼفشاص دس ػشم خَخِفؼفاتا
ة دسكذ گیراُ گضًرِ هَخر    5/1ٍ  1(.  ػغَ  >05/0Pداسي ًؼثت تِ گشٍُ ؿاّذ ًـاى داد )ًیتشی  اکؼیذ ػشم دس تیواسّاي حاٍي گضًِ افضایؾ هؼٌی

(. >05/0P( دس ایي دٍ اًرذام گشدیرذ )  ET1) 1داس تیاى طى اًذٍتلیي( دس قلة ٍ سیِ ٍ کاّؾ هؼٌیNOSًیتشی  اکؼیذ ػٌتتاص )  داس تیاى طىافضایؾ هؼٌی
 ِ دس استفراع ترالا  یافت ّاي گَؿتی پشٍسؽ خَخِ خَساک تِگضًِ  اُیپَدس تشگ گ دسكذ 5/1ٍ  1ػغَ   هغالؼِ ًـاى داد کِ افضٍدى يیا حیًتاعَس کلی ِ ت

 تاؿذ. ّاي فـاس خَى سیَي هی ؿاخقتش  یداساي اثشات هثثت
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1مقدمه
    

اي کِ دس چٌذ دِّ اخیش دس خْت افرضایؾ  اًتخاب طًتیکی فـشدُ
، هَخة ؿذُ اػت ّاي گَؿتی كَست گشفتِ اػت ػشػت سؿذ خَخِ
تشاتش  100سٍصگی تِ حذٍد  56تا  1اص خَخِ گَؿتی کِ ٍصى تذى ی  

ّراي   اًرذام تؼراد  تریي    ترش ّرن خرَسدى   ، پیاهذ ایري ٍعرؼیت   تشػذ.
اکؼریظى   کٌٌذُ ّاي هلشف اًذامٍ  ّا( )قلة ٍ سیِ اکؼیظىکٌٌذُ  هیيأت

. ػرَاهلی هاًٌرذ   (40اػرت )  ترَدُ فـاس خَى سیَي  ٍ دس ًْایت ػاسعِ
فاع تالا، تَْیِ ًاهٌاػة، کاّؾ هیضاى اکؼیظى هحریظ، اخرت لات   است

کرِ کراّؾ    (تشًٍـریت ٍ  پاتَلَطی  سیِ )هث، تیواسي هضهي تٌفؼری 
اص ٍ یا ػرَاهلی   (4) سا دس پی داسدخَى تا اکؼیظى ؿذى  ظشفیت اؿثاع
تالا تشدى  تا کِتالاي خیشُ چشتی  ٍ ، هلشف داى پلت ؿذُقثی، ػشها
تؼراد    ،ؿًَذ ًیاص تِ اکؼیظى هیافضایؾ یکی هَخة ّاي هتاتَل فؼالیت

                                                           
 ،ؿرْشکشد، ؿرْشکشد   داًـگاُ کـاٍسصي، ي داًـکذُ داهی، ػلَم گشٍُ اػتادیاس، -1

 ایشاى
ُ  کـراٍسصي،  ي داًـرکذُ  داهی، ػلَم ٍُگش اػتاد، -2  ،ؿرْشکشد  ؿرْشکشد،  داًـرگا

 .ایشاى
 (Email: behnam.ahmadipour@gmail.com ًَیؼٌذُ هؼ َ : -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v10i4.67175 

فـراس خرَى   تش کشدُ ٍ ؿشایظ سا ترشاي ترشٍص    اکؼیظى تذى سا ًاهٌاػة
. یکی اص ػَاه، هْن (29) کٌٌذتیؾ اص پیؾ هؼتؼذ هیآػیت  ٍسیَي 

ّراي اکؼریذاتیَ ٍ آصاد ؿرذى     تشٍص ػاسعِ فـاسخَى سیَي تشٍص ترٌؾ 

(. 28تاؿرذ )  دس تذى پشًذُ هی32(ROSّاي آصاد ) تیؾ اص اًذاصُ سادیکا 
ّررا ٍ ایرري فشایٌررذ هَخررة آػرریة تررِ لـرراي اًررذٍتلیا  هررَیشگ   

تا افضایؾ تَلیرذ   (.23گشدد ) ّاي کثذي هی پشاکؼیذاػیَى لـاء ػلَ 
ّراي پرش خرَى هاًٌرذ      ّا تِ عشف تافرت ّاي آصاد ٍ ّدَم آىسادیکا 

ی کرشدى  ّرا ترشاي خٌثر   اکؼیذاًی تافت قلة، سیِ ٍ کثذ، ظشفیت آًتی
ّراي اًرذٍتلیا  ػرشٍ     تاؿذ ٍ دس پی آى دیَاسُ ػلَ  ّا کافی ًوی آى

(. ػ ٍُ ترش  9) ؿَد هی (remodeling)اسي خًَی دچاس تغییشات ػاخت
ّاي ػَپش اکؼیذ تا ًیتشی  اکؼیذ هٌدش تِ تَلیذ  ایي، ٍاکٌؾ سادیکا 
گشدد کِ ی  تشکیرة اکؼریذاى اػرت کرِ خرَد       پشٍکؼی ًیتشات هی

(. تا کاّؾ ػرٌتض ًیتشیر    28) گشدد تِ لـاء ػلَ  هیهَخة آػیة 
اکؼیذ اًقثام ػشٍ  سیَي ٍ هقاٍهت دس تشاترش خشیراى خرَى سیرَي     

هیي اکؼرریظى أافرضایؾ یافترِ ٍ تررا افرضایؾ ترشٍى دُ قلثرری ترشاي تر      
( ترشٍص پیرذا ًورَدُ ٍ ًقرق دس     RVّایپشتشٍفی تغري ساػرت قلرة )   

ُ 32گرشدد )  ػولکشد قلة ایداد هری  اي افرضایؾ ترَاى   ّر (. یکری اص سا
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تاؿرذ. اهرشٍصُ تؼرذاد     اکؼیذاًی تذى اػتفادُ اص گیاّاى داسٍیی هی آًتی
ؿواسي اص داسٍّاي تیَلرَطیکی سایرح دس ػشكرِ داسٍػراصي داساي      تی

(. گیراُ گضًرِ یکری اص ایري گیاّراى      44ٍ  37تاؿرٌذ )  هٌـا گیاّی هی
 عَس ٍػیغ دس خْاى تِ دلی، داؿتي تشکیثات قرَي ِ داسٍیی اػت کِ ت

اکؼیذاًی ٍ عذ التْاتی ٍ تحشی  ػیؼتن ایوٌری خْرت دسهراى     آًتی
ّاي قلثی ٍ ػشٍقی، تٌفؼی، ػشعاًی ٍ آلشطیکی هَسد اػرتفادُ  تیواسي
 تاؿرذ  گیشد. یکی اص اثشات هْن ایي گیاُ کاّؾ فـاس خَى هی قشاس هی

ی  گیاُ  Urtica dioica اٍستیکا دیَیکا(. گیاُ گضًِ تا ًام ػلوی 21)
تاؿرذ. ایري    هی Urticaceaخاًَادُ  تِ ػلفی اػت کِ هتؼلقچٌذ ػالِ 

 ٍ لشتری  ًرَاحی  ّراي ؿروالی،  گیاُ دس اکثش ًقاط کـَس هاًٌذ اػرتاى 
فٌلری اص  تشکیثات پلیػلت داؿتي تِ گضًِ . (45ًوایذ ) سؿذ هی هشکضي

قثی، لاًالَ ، کاسیَفلیي، کاسٍٍى، ًفتالي، آًیتَ ، کراسٍاکشٍ ، فیترَ ،   
اکؼرریذاًی ٍ کرراّؾ  آًترری خررَافًَئیررذّا داساي فتالیررذّا ٍ ف ٍ

آکؼریذاًی   فؼالیرت آًتری   ترا تشکیثات  ایي(. 15) اػتّاي آصاد  سادیکا 
ًیتشیت پشاکؼیذ ٍ سادیکا   عَس قَي ػَاه، فؼالی هث، قادس ّؼتٌٌذ تِ

 تشؿرح گضًِ تاػث افرضایؾ   گیاُ(. 8ٍ  1) ّیذسٍکؼیذ سا لیشفؼا  کٌٌذ
 ؿرذى  تراص ّوچٌریي هَخرة   ذٍتلیا  ٍ ّاي اًػلَ اکؼیذ اص  ًیتشی 
ٍ ایي اهش تاػرث اتؼراع ػرشٍ  ٍ افرضایؾ      گشدد ّاي پتاػین هی کاًا 
افضایؾ هیرضاى  تَخِ تِ ایٌکِ  (. تا36) ؿَد هی ّا ػلَ  سػاًی تِ خَى

تشکیثات اکؼیذاًی ٍ کاّؾ للظت ًیتشیر  اکؼریذ دس ترشٍص ػاسعرِ     
قرؾ هْوری   ّاي گَؿرتی داساي ً  فـاس خَى سیَي ٍ آػیت دس خَخِ

ترش  گضًرِ  گیاُ داسٍیی  تشگاثشات  تشسػی تحقیق حاعشّذف  ّؼتٌذ،
  تاؿذ. ّاي گَؿتی هی فـاس خَى سیَي دس خَخِ

 ها مواد و روش

ایي تحقیق دس ایؼتگاُ پرشٍسؽ هرشؽ داًـرگاُ ؿرْشکشد )استفراع      
ّراي گَؿرتی دس    پشٍسؽ خَخِهتشي اص ػغح دسیا( اًدام ؿذ.  2100

َد فـراس اکؼریظى سا ترِ آػراًی فرشاّن      چٌیي استفراػی، ؿرشایظ کوثر   
قغؼِ خَخِ گَؿتی ػَیِ ساع  240دس ایي تحقیق اص تؼذاد  ػاصد. هی
خَخرِ دس   15تکشاس ) 4تیواس ٍ  4دس قالة عش  کاه ا تلادفی تا  308

ّاي آصهایـی ترش پایرِ رست ٍ ػرَیا ٍ ترا     ّش تکشاس( اػتفادُ ؿذ. خیشُ
 1994ّاي هلی آهشیکرا  تَخِ تِ ًیاصّاي تَكیِ ؿذُ ؿَساي پظٍّؾ

 1-21ترشاي دٍ دٍسُ آلراصیي )   UFFDAافضاس  ( ٍ تا اػتفادُ اص ًشم25)
(. دس عَ  دٍسُ 1 سٍصگی( تٌظین ؿذًذ )خذٍ  22-42سٍصگی( ٍ سؿذ )

ّرا قرشاس گشفرت ٍ اص    كَست آصاد دس اختیاس آى پشٍسؽ، آب ٍ خَساک تِ
تفادُ ػاػت سٍؿٌایی ٍ ی  ػراػت تراسیکی اػر    23ی  تشًاهِ ًَسي 

    ِ  20ٍ  25، 32تشتیرة   ؿذ. دهاي ػرالي دس ّفترِ اٍ ، دٍم ٍ ػرَم تر
دسخرِ ػلؼریَع    15دسخِ ػلؼیَع ٍ اص ّفتِ چْاسم تا پایراى دٍسُ  

 (.32) تٌظین گشدیذ
تیواسّاي آصهایـی ؿاه، خیشُ ؿاّذ )ترذٍى گضًرِ( ٍ تیواسّراي    

دسكذ پَدس تشگ گضًِ تِ خاي ػرثَع گٌرذم دس خیرشُ     5/1ٍ  1، 5/0

آٍسي تَد. گیاُ گضًِ اص هشاتغ اػتاى چْاسهحا  ٍ تختیاسي خورغ ؿاّذ 
گشدیذ ٍ ؿٌاػایی آى تَػظ کاسؿرٌاع ّشتراسیَم داًـرگاُ ؿرْشکشد     
كَست پزیشفت. تشگ گیاُ خذا ٍ تا اًتقرا  ترِ آصهایـرگاُ دس هحریظ     
ػایِ ٍ تحت تَْیِ هٌاػة خـ  گشدیذ ٍ تَػرظ آػریاب تشقری ترِ     

 س گشفت.پَدس تثذی، ٍ هَسد اػتفادُ قشا
پشًرذُ اص   2سٍصگی، تا تَخِ تِ هیاًگیي ٍصًی تکشاسّرا   42دس ػي 

گیرشي ٍ ػرپغ کـرتاس     قغؼرِ خَخرِ( خرَى    8 ّش تکشاس )ّرش تیوراس  
لیتش( اص ػیاّشگ تا  ّش پشًذُ گشفتِ  هیلی 3ّاي خَى ) گشدیذًذ. ًوًَِ

ػرشم ترش    (MDA)آلذّیرذ  ؿذ ٍ ػشم تْیِ گشدیذ. للظت هرالَى دي  
( ٍ للظت ًیتشی  اکؼریذ ػرشم ترِ سٍؽ    24) تشًشاػاع سٍؽ ًیش ٍ 
گیشي ؿذ. ّوچٌیي، للظت پشٍت یي ترام،   ( اًذاص6ُ) تْشٍج ٍ ّوکاساى

،  (ALP)ّراي آلکرالیي فؼرفاتاص    آلثَهیي، اٍسُ ػرشم ٍ فؼالیرت آًرضین   
دس  (AST)ٍ آػپاستات آهیٌَ تشاًؼفشاص  (ALT)آلاًیي آهیٌَ تشاًؼفشاص 

ّاي ؿرشکت   ( تا اػتفادُ اص کیتBT 3000ػشم تا دػتگاُ اتَاًالایضس )
ّاي  قلة ٍ تغي گیشي گشدیذ. تِ هٌظَس تؼییي ٍصى پاسع آصهَى اًذاصُ

ّرا اًدرام گشفرت ٍ     ّاي لاصم تشاي خذا کشدى قلة ٍ تغيقلثی تشؽ
ّا تا اػتفادُ اص ترشاصٍي ترا دقرت     ًؼثت ٍصى تغي ساػت تِ ٍصى تغي

ّرا   ترِ ٍصى تغري  گشم تؼییي گشدیذ. ًؼرثت ٍصى تغري ساػرت     01/0
(RV/TV) اص ّرایپشتشٍفی تغري ساػرت دس پشًرذگاى اػرت.       ؿاخلی

پشًذگاى تلف ؿذُ دس عَ  آصهایؾ ًیض کالثذگـرایی ؿرذًذ ٍ ًؼرثت    
گیشي ؿذ. هَاسدي کرِ ًؼرثت    ٍصًی تغي ساػت تِ ک، دٍ تغي اًذاصُ

ػٌَاى تلفات ًاؿی اص فـراس خرَى سیرَي     تَد، تِ 25/0هزکَس تالاتش اص 
 (.29ثثت گشدیذ )

ٍ  (NOS) اکؼیذ ػٌتتاصّاي ًیتشی   خْت تؼییي ًؼثی تیاى طى
دس تیي تیواسّاي آصهایـی قغؼراتی اص تغري چر  ٍ     (ET1)1 اًذٍتلیي
ّرا دس تاًر  حراٍي    ّاي کـتاس ؿذُ خذا ٍ ت فاكلِ ًوًَِ سیِ خَخِ

 -70دس فشیرضس   RNAًیتشٍطى هایغ سیختِ ؿذ ٍ ترا صهراى اػرتخشاج    
 mg 100ترِ   RNAگشدیذ. تشاي اػرتخشاج  دسخِ ػلؼیَع ًگْذاسي 

 RNX PLUSاص تافت خشد ؿذُ سیرِ یرا قلرة، هحلرَ  دًاتَسکٌٌرذُ      
تِ ؿشکت ػیٌاطى( اعافِ ٍ تؼذ اص افرضٍدى کلشٍفرشم ٍ اتراًَ      )هتؼلق

  cDNAترشاي تَلیرذ    .تِ پایراى سػریذ   RNA%( هشحلِ اػتخشاج 75)
  PrimeScript ™ RT Reagent Kitاص کیرررت هخلرررَف 

(. 2ت ؿشکت تیَتکٌَلرَطي تاکراسا، طاپري، اػرتفادُ گشدیرذ )     هحلَلا
ػٌرَاى   تِ Actin  β-ػٌَاى طى ّذف ٍ طى تِ NOS   ٍ ET1ّاي طى

 طى هشخرررغ اًتخررراب ٍ پشایوشّررراي هرررَسدًظش ترررا اػرررتفادُ اص     
قاترر، دػررتشع دس ؿررثکِ ایٌتشًررت    Primer-Blast ًررشم افررضاس 

(www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer-

blast/index.cgi?LINK_LOC = BlastHome)    .عشاحری گشدیرذ
ِ  دّرذ.  تَالی پشایوشّاي هَسد اػتفادُ سا ًـراى هری   2خذٍ   ّرا  ًوًَر

 Lµ10آهادُ ؿذًذ. تشاي ّش ًوًَرِ   Real – time PCRخْت اًدام 
 پشایوررش µL1ٍؿررشکت تاکرراسا، طاپرري،  Sybr-Greenسًررا ایٌتشکالررِ 
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-actin β  ٍNO  ٍET1  ٍLµ1  اصcDNA   ٍ ِاػتخشاج ؿذُ اعراف
سػراًذُ ٍ دس دػرتگاُ    µL25حدن هخلَط سا تا آب هقغش )یًَیضُ( تِ 

Thermocyclor (Rotor Gene Q 6000, Qiagen, USA)   قرشاس
ّشیر  اص   (efficiency)دػرت آٍسدى تراصدُ   ِ (. تشاي تر 17) دادُ ؿذ
ٍ اص سٍؽ  اػتفادُ ؿذ Line Reg PCRّا اص تشًاهِ کاهپیَتشي ًوًَِ

( خْرت اسصیراتی تیراى طى دس تیواسّراي آصهایـری اػرتفادُ       13فاف، )
ّا دس ی  عش  کاه ا تلرادفی ترا اػرتفادُ اص سٍؽ     گشدیذ. آًالیض دادُ

GLM افضاس آهاسي  تَػظ ًشمSAS (31   ِاًدام گشدیذ. ترشاي هقایؼر )
 ِ داسي اي داًکري دس ػرغح هؼٌری   هیاًگیي تیواسّا اص آصهَى چٌذ داهٌر

 ؿذ. اػتفادُ 05/0
 

 دس هشحلِ اػتاستش ٍ سؿذ گَؿتی ّاي خَخِ دس اػتفادُ هَسد ّاي خیشُ ؿیویایی تشکیة ٍ اخضاء 1- جدول
Table 1- Composition of the basal diet for broilers during starter and grower stages 

)دسكذ( خیشُ ياخضا سٍصگی( 21تا  1) اػتاستش  سٍصگی( 42تا  22) سؿذ   

Item (%)  Starter (1–21days) Grower (22–42 days) 

 58.4 51.8 رست

Corn   

 32.5 38.6 کٌدالِ ػَیا

Soybean meal (44% CP)   

 3.9 4 سٍلي ػَیا

Soy oil   

کلؼین فؼفات -دي   1.7 1.3 

Dicalcium phosphate   

 1.5 1.5 كذف

Oyster shell   

 0.3 0.3 ًو 

Salt   

هتیًَیي ا  -دي   0.1 0.1 

DL-Methionine   

لایضیي -ا    - - 

L-Lysine   

 0.25 0.25 هکو، هؼذًی

Mineral supplementa   

 0.25 0.25 هکو، ٍیتاهیٌِ

Vitamin supplementb   

 1.5 1.5 1ػثَع گٌذم

Wheat bran   

   تشکیة هحاػثاتی خیشُ

Calculated composition   

 3100 3000 (کیلَگشم دس کیلَکالشي) ػاص ٍ ػَخت قات، اًشطي

AME (kcal/kg)   

 19.5 21.5 )دسكذ( خام پشٍت یي

Crude protein (%)   

)دسكذ( هتیًَیي  0.72 0.9 ػیؼتیي +

Methionine + cysteine (%)   

)دسكذ( لیضیي  1.26 1.03 

Lysine (%)   

)دسكذ( کلؼین  0.95 0.88 

Calcium (%)   

 0.35 0.43 )دسكذ( دػتشع قات، فؼفش

Available phosphorus   

)دسكذ( ػذین  0.18 0.15 

Sodium (%)   

)دسكذ( کلش  0.27 0.29 

Chlorine (%)   

)دسكذ( پتاػین  0.9 0.92 

Potassium (%)   

)هیلی اکی ٍالاى/کیلَگشم( تؼاد  الکتشٍلیتی  232 233 

Na+K–Cl (mEq/kg)   
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 خیشُ آصهایـی تْیِ گشدیذ. 4دسكذ( پَدس تشگ گضًِ تا ػثَع گٌذم  5/1ٍ  1، 5/0ف ). ، خایگضیٌی ػغَ  هختل 1
1 With replacing different levels (0, 0.5, 1 and 1.5%) of Urtica diocia leves with wheat bran provided five 

experimental diets. 
a Provided the following per kg of diet: vitamin A (trans retinyl acetate), 3600IU; vitamin D3 

(cholecalciferol), 800 IU; vitamin E (dl-α-tocopheryl acetate), 7.2 mg; vitamin K3, 1.6 mg; thiamine, 0.72 mg; 

riboflavin, 3.3 mg; niacin, 0.4 mg; pyridoxin, 1.2 mg; cobalamine, 0.6 mg; folicacid, 0.5 mg; choline chloride, 

200 mg. 

 b Provided the following per kg of diet: Mn (from MnSO4-H2O), 40mg; Zn (from ZnO), 40mg; Fe (from 

FeSO4-7H2O), 20mg; Cu (from CuSO4-5H2O), 4 mg; I [from Ca (IO3)2-H2O], 0.64 mg; Se (from sodium 

selenite),0.08 mg. 

 
 PCR ٍاکٌؾ دس ؿذُ گشفتِ کاس تِ پشایوشّاي هـخلات یشػا ٍ تشتیة- 2جدول 

Table 2- Details of the primers used for quantitative real time PCR analysis of chicken mRNAs 

 کذ ؿٌاػایی )خفت تاص( عَ  قغؼِ تشتیة پشایوش طى

Target Primers PCR product (bp) Accession No. 

    تتا اکتیي

β-Actin 5′-AGCGAACGCCCCCAAAGTTCT-3′ 

5′-AGCTGGGCTGTTGCCTTCACA-3′ 

139 NM_205518.1 

1ًیتشی  اکؼیذ ػٌتتاص      

iNOS 5′-AGGCCAAACATCCTGGAGGTC-3′ 

5′-TCATAGAGACGCTGCTGCCAG-3′ 

371 U46504 

1اًذٍتلیي      

ET-1 5′-GGACGAGGAGTGCGTGTATT-3′ 

5′-GCT CCAGCAAGCATCTCTG-3′ 

141 XM418943 

SOD1: superoxide dismutase 1; iNOS: inducible nitric oxide synthase; ET-1: endothelin 1; bp: base pair 

 

 نتایج و بحث

 5/0ي حاٍي ػغَ   ّایی کِ خیشُ خَخِ 3  ّاي خذٍ  عثق دادُ
گضًِ سا هَسد تغزیِ قشاس دادًذ، تاصدّی ٍصى قلرة ٍ  دسكذ تشگ  5/1تا 

سٍصگی ٍ ّوچٌیي ًؼثت تغي  42دس  ّا ٍصى صًذُ خَخِکثذ ًؼثت تِ 
داسي سا دس هقایؼرِ ترا   کاّؾ هؼٌری  (RV/TV)ّا  ساػت تِ ک، تغي

اػت ٍ تْتشیي ػولکشد هشتَط تِ تیوراس حراٍي    گشٍُ کٌتش  ًـاى دادُ
ؿاخلی تشاي تؼییي  RV/TV(. ًؼثت P˂05/0دسكذ گضًِ اػت ) 1

ذ. چٌاًچِ ایري ًؼرثت اص   تاؿ ّاي گَؿتی هی فـاس خَى سیَي دس هشؽ
ِ  دسكذ تالاتش تاؿذ، ًـاى 25 ّراي گَؿرتی    دٌّذُ ایي اػت کِ خَخر

ّاي ایري   (. هیاًگیي داد29ُتاؿٌذ ) دسگیش ػاسعِ فـاس خَى سیَي هی
کٌترش  ترالاتش اص    دس گرشٍُ  RV/TVدّذ کِ ًؼثت  آصهایؾ ًـاى هی

 تاؿذ ٍ تِ ًحَي دسگیشي پشًذگاى ترا فـراس خرَى سیرَي سا     هی 25/0
دّذ. دس ؿشایظ کوثَد فـاس اکؼیظى ٍ ػشها تِ دلی، اًقثام  ًـاى هی

ػشٍ  ٍ هقاٍهت ػشٍقی دس تشاتش خشیاى خَى سیرَي، فـراس ٍاسدُ ترِ    
تغي ساػت خْت افضایؾ تشٍى دُ قلة تالا سفتِ ٍ دس ًتیدِ هٌدش تِ 

 گرشدد  پش سؿذي تغي ساػت ٍ افضایؾ ٍصى تغي ساػت ٍ ک، قلة هی
 ّرا  فٌلی اص خولِ فتالیذّا ٍ ف ًٍٍَئیرذ شکیثات پلی(. گضًِ حاٍي ت41)

ّاي کلؼیوی ٍاتؼتِ ترِ   ( ف ًٍٍَئیذّا تا تلَکِ کشدى کاًا 15) اػت
ٍلتاط هاًغ اص ٍسٍد کلؼین تِ داخ، ػلَ  ػضلِ ؿذُ ٍ دس ًتیدِ ػرثة  

. ّوچٌیي تشکیثات فٌالیذي ترا هْراس   (18ؿَد ) سفغ اًقثام ػضلِ هی
ّاي آدسًشطی  ػض ت كاف ػشٍ  خرًَی   شًذُاثش ًَس آدسًالیي تش گی

 (.38) گشدًذ تاػث اتؼاع ػشٍ  خًَی ٍ کاّؾ فـاس خَى هی
اکؼریذ  هَخة تشؿح تیـتش گضًِ ّا، ػلاسُ گیاُ تش اػاع آصهایؾ

ّراي پتاػرین   ٍ تاص کشدى کاًا ػشٍ  ّاي اًذٍتلیا   ػلَ اص  ًیتشی 
ّؾ فـاس خرَى  کاتاػث اتؼاع ػشٍ  ٍ  ػَاه،ایي  کِ (،36) گشددهی
سػذ تا کراّؾ فـراس هکراًیکی سٍي قلرة اص      ؿًَذ کِ تِ ًظش هی هی
ػور،  ِ ّایپشتشٍفی تغي ساػت خلَگیشي ت  ّایپشتشٍفی قلة ٍ خلَكاا 

ّاي دسگیش تا آػیت ٍصى  دّذ کِ دس خَخِ آٍسد. هغالؼات ًـاى هی هی
(. کثرذ هْوترشیي   32ٍ  2) ّاي ػالن اػرت  قلة ٍ کثذ تیـتش اص خَخِ

(. تش اػاع تحقیقات اگشچِ کثرذ  6تاؿذ ) یپَطًض دس پشًذگاى هیهح، ل
دّذ، اهرا ًضدیر  ترِ     دسكذ اص ٍصى تذى سا تـکی، هی 3تا  5/2 حذٍد
یٌذ هتراتَلیکی کثرذ   آدسكذ اکؼیظى هَسد اػتفادُ دس تذى كشف فش 20
ّاي اکؼریذاتیَ   (. دس ؿشایظ کوثَد اکؼیظى تیـتشیي تٌؾ10ؿَد ) هی

ّراي کثرذي    ّراي خرذي سا ترِ ػرلَ      ٍ آػیةگشفتِ دس کثذ كَست 
(. 30) گرشدد  سػاًذُ ٍ هَخة ًکشٍصُ ؿرذى ٍ افرضایؾ ٍصى کثرذ هری    

ّایی هاًٌرذ فؼالیرت هؼرتقین     تشکیثات ف ًٍٍَئیذي اص عشیق هکاًؼین
ّراي فلرضي ٍ    کلیت ؿذى ترا یرَى  ّاي آصاد،  تشاي ؿکٌٌذگی سادیکا 
(. 35کٌٌرذ )  هری ّاي اکؼریذاتیَ خلرَگیشي    هْاس اکؼیذاصّا اص اػتشع

 ّراي ّیذسٍکؼری،   اکؼیذاًی ف ًٍٍَئیذّا هشتَط ترِ گرشٍُ  ًقؾ آًتی
(OH) تاؿذ کِ سٍي اػکلت ف ٍٍى قرشاس داسًرذ ٍ ػور، هتقاتر،      هی
ّراي آصاد  تاػرث خٌثری ؿرذى سادیکرا      ROSّراي  ّا تا هلکرَ   آى
(. 11) گرشدد  ّرا هری  عشس ؿرذى سادیکرا   شدد ٍ تاػث تثثیت ٍ تیگ هی
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اي ّیذسٍکؼی، حلقِ فر ٍٍى ترا اًدرام ٍاکرٌؾ ترا      ّّوچٌیي گشٍُ
2+ّاي فلضي اص خولِ یَى   یَى

 Fe ٍ+2Cu  ّراي هرَقتی    ایداد کلیرت
ّرا  ّراي فلرضي اص قرذست اکؼریذاًی آى     ًوایٌذ ٍ تا احیاء ایي یرَى  هی

ّرا سا  ّاي آصاد ٍ پشاکؼیذ ؿذى چشتیکاػتِ ٍ دس ًتیدِ تَلیذ سادیکا 
 .(16دٌّذ ) کاّؾ هی

 

 ُ(صًذ ٍصى دسكذ) سٍصگی 42 ػي دس گَؿتی لاؿِ خَخِ اخضاي ٍ ّا اًذام تشخی ًؼثی ٍصى تشتأثیش ػغَ  هختلف گضًِ  -3جدول 

Table 3- Effect of different levels of Urtica diocia on the relative weight of different organs and carcass traits in broiler 

chickens at 42 days of age. (% of live body weight) 

 اخضاي لاؿِ
Carcass Ingredient 

 SEM p-value ػغَ  گضًِ دس خیشُ )دسكذ(

Dietary levels of Urtica diocia (%) 
Control (0) 0.5 1 1.5 

 2.41a 2.19b 2.14b 2.04b 0.05 0.0002 کثذ

Liver       

 0.736a 0.66b 0.645b 0.657b 0.016 0.002 قلة

Heart       

 0.33a 0.27b 0.23c 0.24c 0.011 0.0001 ؿاخق آػیتی

RV:TV       
  .(P<05/0) ّؼتٌذ داس هؼٌی اخت ف داساي لیشهـاتِ حشٍف تا سدیف ّش ّاي هیاًگیي1

Superscripts in the same row with different letters are significantly different (P<0.05).  

 RV: TV – right ventricle to total ventricle weight ratio. 
 

ّراي   فشاػٌدِ  تأثیش ػغَ  هختلف تشگ گضًِ تش للظت 4خذٍ  
دّرذ کرِ للظرت     دّرذ. هقایؼرِ آهراسي ًـراى هری      ػشم سا ًـاى هی

دس توررام تیواسّررایی کررِ گضًررِ سا دسیافررت  ALK،ALTّرراي  آًررضین
دسكرذ گضًرِ    5/1ٍ  1کٌٌرذُ   ّاي دسیافرت  دس گشٍُ ASTًوایٌذ ٍ  هی

دّرذ.   ( سا ًؼثت تِ گشٍُ ؿاّذ ًـاى هری >05/0P)داسي کاّؾ هؼٌی
کٌٌررذُ گضًررِ للظررت اٍسُ ٍ هررالَى  ّرراي دسیافررت ّوچٌرریي دس گررشٍُ

الذّیذ کاّؾ ٍ للظت ًیتشی  اکؼریذ، آلثرَهیي ٍ کر، پرشٍت یي      دي
ٍخرَد  ِ ( سا ًؼثت تِ گشٍُ ؿراّذ تر  >05/0Pداسي ) ػشم افضایؾ هؼٌی
ثَد فـاس اکؼیظى اٍلیي ػاه، تَػؼِ فـاس خَى سیرَي  آٍسدُ اػت. کو

ّراي اکؼریذاتیَ ٍ افرضایؾ     تاؿذ. تا تشٍص ترٌؾ  ٍ ًاٌّداسي آػیت هی
ّایی  ّاي آصاد ٍ آلاص ػاسعِ فـاس خَى سیَي للظت فشاػٌدِ سادیکا 

( افضایؾ 5) دس ػشم AST  ٍALT(، اٍسُ، 2الذّیذ )دياص قثی، هالَى 
یاتٌرذ کرِ ترا     ( کراّؾ هری  7ٍت یي ػرشم ) ( ٍ پش43) ٍ للظت آلثَهیي

ِ ّاي دسگیرش ترا    آصهایؾ حاعش تغاتق داسد. دس خَخِ ي آػریت   ػاسعر
کِ ػلت آى پشاکؼیذاػیَى تافتی ٍ كرذهِ   افضایؾ یافتِ ALPهقذاس 

سػرذ کرِ گضًرِ ترا داؿرتي       (. تِ ًظش هی3) قلة اػتتِ کثذ ٍ سیِ ٍ 
ّاي کثذي ٍ حزف  فٌلی ٍ ف ًٍَئیذي تا حوایت اص ػلَ تشکیثات پلی

ػشم سا ًؼثت تِ تیوراس ؿراّذ کراّؾ     ALPّاي آصاد هیضاى  سادیکا 
ٍ ترا   آصاد ّايسادیکا  حزف عشیق اص دادُ اػت. ّوچٌیي ف ًٍَئیذّا

لٌفراٍي   ّايػلَ  فؼالیت افضایؾ هَخة ّاي اکؼیذاتیَ کاّؾ تٌؾ
دٌّرذُ پشاکؼریذ ؿرذى     آلذّیذ ًـراى (. تشکیة هالَى دي47) ؿًَذ هی
ّراي اکؼریذاتیَ    ػٌَاى ؿاخلی اص ترٌؾ  تاؿذ ٍ تِ پیذّا دس تذى هیلی

کٌٌرذُ   الذّیذ دس تیواسّاي دسیافرت (. کاّؾ للظت هالَى دي2) اػت

. دس تاؿرذ  اکؼریذاًی ایري گیراُ داسٍیری هری     گضًِ دلیلی تش تَاى آًتری 
(کِ تاثیش تشکیثات فٌلی اػن اص اػیذ گالی ، اػیذ تاًیر   33آصهایـی )

ِ ٍ تیوَ  دس خ ّراي گَؿرتی تشسػری ؿرذ. ترا تَخرِ ترِ اثرشات          َخر
ٍ  MDAاکؼیذاًی ایي تشکیثات ػولکشد پشًذُ افرضایؾ ٍ هیرضاى    آًتی

اکؼیذاػیَى اػیذّاي چشب لیش اؿثاع کاّؾ ًـاى دادُ اػت کِ ترا  
 ًتایح تحقیق حاعش هغاتقت داسد.

ؿرَد ٍ دس كرَست    دس کثرذ یافرت هری    ALT  ٍASTّاي  آًضین
َػایت کثذي ترِ ػرشػت دس خشیراى خرَى آصاد     ّاي ّپات آػیة ػلَ 

ّرا اػرتفادُ   ّراي کثرذي اص آى   گشدیذُ ٍ خْت تـخیق ػشیغ آػیة
دسكرذ اکؼریظى    2تا  1گشدد. دس ؿشایظ عثیؼی هتاتَلیؼوی حذٍد  هی

گرشدد کرِ تَػرظ ػیؼرتن      ّراي آصاد هری   هلشفی تثذی، تِ سادیکرا  
ؼری هیرضاى   گشدًذ، اها دس ؿرشایظ ّایپَک  اکؼیذاًی تذى حزف هی آًتی

ّرا ٍ  یاتذ ٍ ایري افرضایؾ سادیکرا     ّاي آصاد افضایؾ هی تَلیذ سادیکا 
ّراي اکؼریذاتیَ ٍ    اکؼیذاًی هَخة ترشٍص اػرتشع  عؼف ػیؼتن آًتی

ّراي  گشدد کِ هَخة آػیة ؿرذیذ ترِ اًرذام    تخشیة لـاء ػلَلی هی
ّایی کِ دس ؿشایظ  (. خَخ12ِ) گشدد داخلی اص خولِ کثذ، سیِ، قلة هی

ّاي  شد پشٍسؽ یافتٌذ تِ دلی، ًیاص تیـتش تِ اکؼیظى  ًـاًِهحیغی ػ
گشدیرذ ٍ   ّاي آصاد آلراص   پاتَلَطي فـاس خَى سیَي تا افضایؾ سادیکا 

اي اص آػیة ترِ   یافت کِ ًـاًِ دس ػشم افضایؾ ALT  ٍASTللظت 
ترَاى اظْراس ًورَد کرِ دس      (. تٌراتشایي هری  14) ّاي کثذي اػت ػلَ 

ایظ ّایپَکؼرری ٍ افررضایؾ ظشفیررت پررظٍّؾ حاعررش تررِ دلیرر، ؿررش 
ّاي کثذي  ّاي آصاد دس گشٍُ ؿاّذ ػاه، پشاکؼیذ ؿذى ػلَ  سادیکا 

ٍ  ALTّراي   افرضایؾ آًرضین  ّاي کثذي، هٌدرش ترِ    ٍ تخشیة ػلَ 
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AST فٌلری  کِ دس ػایش تیواسّا تشکیثرات پلری   . دس كَستیػشم گشدیذ
ّاي آصاد  کا اکؼیذاًی سا افضایؾ دادُ ٍ تا حزف سادیگضًِ ظشفیت آًتی

ّراي کثرذي   ّاي کثذي ٍ هَخة کاّؾ آًرضین  هاًغ اص تخشیة ػلَ 
سػرذ ؿرشایظ ّایپَکؼری ٍ ًثرَد تشکیثرات       گشدًرذ. ترِ ًظرش هری     هی
ّراي هرضهي کثرذي     اکؼیذاًی دس تیواس ؿاّذ هَخة تشٍص آػریة  آًتی

ّراي هرَسد    گشدیذُ اػت. تا افضایؾ ػغَ  گضًِ هیضاى فؼالیت آًرضین 
تَاًذ تیاًگش ًقؾ هحافظتی تشکیثات  اػت کِ هی آصهایؾ کاّؾ یافتِ

 هَثش گضًِ سا اص کثذ ًـاى دّذ.
 

 
 سٍصگی 42ّاي گَؿتی دس  خَخِ ّاي خًَی ٍ ػشهی تاثیش ػغَ  هختلف گضًِ تش فشاػٌدِ -4جدول 

Table 4- Effect of Urtica diocia on serum and blood variables in broiler chickens measured at 42 days of age 

 فشاػٌدِ
Metabolites 

 SEM p-value ػغَ  گضًِ دس خیشُ )دسكذ(

Dietary levels of Urtica diocia (%) 
Control (0) 0.5 1 1.5 

 6.37a 5.5b 4.6c 4.7bc 0.282 0.0004 اٍسُ

Urea       

 3.4b 4ab 4.5a 4.8a 0.261 0.004 پشٍت یي

Protein (g/dl)       

َهیيآلث  2b 2.1b 2.5a 2.7a 0.136 0.001 

Albumin (g/dl)       

 2955.8a 2572.3b 2147.4c 2216.8c 88.5 0.0001 آلکالیي فؼفاتاص

Alkalin phosphatas (U/l)       

 3.8a 3.3b 2.9c 2.7c 0.09 0.0001 الاًیي اهیٌَ تشاًؼفشاص

Alanine amino 

transaminase (U/l) 

      

اهیٌَ تشاًؼفشاصاػپاستات   199.8a 190.6ab 165.9b 159.3b 10.5 0.032 

Spartat amino 

transaminase (U/l) 

      

 4.88a 2.96b 2.74b 2.48b 0.375 0.0003 هالَى دي الذّیذ

Malonedialdehyde 

(μmol/l) 

      

 9.58b 14.86a 16.65a 17.5a 1.6 0.007 ًیتشی  اکؼیذ

Plasma nitric oxide 

(μmol/l) 

      

 (P<05/0) ّؼتٌذ داس هؼٌی اخت ف داساي لیشهـاتِ حشٍف تا سدیف ّش ّاي هیاًگیي1              

       Superscripts in the same row with different letters are significantly different (P<0.05). 

 
دس آصهایـی تا اػتفادُ اص تتشاکلشیذ کرشیي کرِ    تؼذادي اص هحققیي

گرشدد،   هری ّراي اکؼریذاتیَ    کِ هَخة افضایؾ تٌؾ ػٌَاى تشکیثیتِ
ٍخرَد آٍسدًرذ ٍ ترا اػرتفادُ اص     ِ ّا تر  ّاي حاد کثذي سا دس هَؽ اػیة

 400ػرغَ  هختلررف ػلراسُ گضًررِ ًـرراى دادًرذ دس تیورراسي کررِ اص    
گشم ػلاسُ تِ اصاي ّش کیلَگشم ٍصى صًذُ دسیافت کرشدُ تَدًرذ،    هیلی

 ALP ،ALT  ٍASTّراي   نٍ آًضیآلذّیذ  للظت پشٍت یي، هالَى دي
کٌٌذُ تتشاکلشیذ کشتي  دسكذ ًؼثت تِ تیواس دسیافت 300ػشم تا حذٍد 

تشاترشي سا دس تیوراس    4کاّؾ ٍ آًضین ػَپش اکؼیذ دیؼروَتاص للظرت   
کٌٌذُ ػلاسُ گضًِ ًـاى دادُ اػت کِ تا ًتایح آصهایؾ حاعرش   دسیافت

گیرش ترا   ّراي دس  (. ّوچٌیي دس عی آصهایـی دس هَؽ30) تغاتق داسد
 ّراي  آػن تدشتی هـخق گشدیذ کِ للظت ًیتشی  اکؼریذ ٍ آًرضین  
ّراي  ػَپش اکؼیذ دیؼوَتاص، گلَتاتیَى پشاکؼریذاص ٍ کاترالاص دس گرشٍُ   

اکؼریذاًی  دٌّذُ خاكریت آًتری   کٌٌذُ گضًِ تالاتش تَد کِ ًـاى دسیافت
داد کرِ   ( ًـاى42) ٍ ّوکاساى Yener(. تحقیقات 46) ایي گیاُ اػت
اکؼریذاًی قرَي کرِ داسد اص تخشیرة ٍ     ِ تا خاكریت آًتری  ػلاسُ گضً

ّاي کثذي هواًؼت ًوَدُ ٍ قَام تافت کثذ سا حفظ  ًکشٍصُ ؿذى ػلَ 
ّا اػرت کرِ اص    کٌٌذُ سٍي ّپاتَػیت ًوایذ ٍ داساي ی  اثش تثثیت هی

ّراي آصاد حاكر،    اکؼیذاًی ٍ کاّؾ تَلیذ سادیکا عشیق فؼالیت آًتی
 گشدد.  هی

یکی اص ػَاه، هْرن دس هواًؼرت اص ترشٍص ػاسعرِ     سػذ  تِ ًظش هی
فـاس خَى سیَي، حفظ تافت کثذ اػت کِ تذیي كَست تَػرظ گیراُ   
گضًِ دس تیواسّاي آصهایـی حاك، ؿذُ ٍ اص تخشیرة ٍ افرضایؾ ٍصى   

 اػت.  کثذ دس ایي آصهایؾ هواًؼت ًوَدُ
تَاى گفت کِ دس ؿشایظ استفاع تالا ٍ ّایپَکؼی ٍ دسگیش ؿذى  هی
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ا تا ػاسعِ فـاس خَى سیَي ٍ تخشیرة ػرلَلی، هیرضاى ًـرت     ّ خَخِ
ّراي   یاتذ ٍ پرشٍت یي  پ ػوا اص اًذام کثذ دس هحَعِ تغٌی افشایؾ هی
ي تغٌی ٍاسد ؿذُ ٍ  هَخَد دس ػشم خلَكاا آلثَهیي تِ دسٍى هحَعِ

گشدد. ًتایح  ّاي ػشم خَى هی دسًتیدِ هَخة کاّؾ هدوَع پشٍت یي
دسكرذ پرَدس ترشگ     5/1تا  1ِ دس ػغَ  ّذ ک د ایي پظٍّؾ ًـاى هی

فٌلری، هیرضاى ًـرت    کٌٌذگی تشکیثات پلری  گضًِ تِ دلی، اثش هحافظت
پ ػوا کاّؾ یافترِ ٍ دسًتیدرِ اص کراّؾ پرشٍت یي ػرشم هواًؼرت       

 ػو، آهذُ اػت.ِ ت
 (NOS)اکؼیذ ػرٌتتاص  ًیتشی   ّاي اثش گضًِ تش تیاى طى 5خذٍ  

کٌٌرذُ ػرغَ     ّاي دسیافت خَخٍِ سیِ  ( سا دس قلةET1) 1 ٍ اًذٍتلیي
 mRNAایري ًترایح هیرضاى    دّذ. تش اػراع   هختلف گضًِ سا ًـاى هی

تغزیِ ؿذُ تا گضًِ دس قلرة )ترِ لیرش اص     دس تیواسّاي NOSهشتَط تِ 
( سا دس P˂05/0داسي )هؼٌری دسكرذ گضًرِ( ٍ سیرِ افرضایؾ      5/0تیواس 

َ  mRNAدّذ. اها هیرضاى   هقایؼِ تا گشٍُ کٌتش  ًـاى هی ط ترِ  هشتر
ET1  دس سیِ ٍ قلة کلیِ تیواسّا کاّؾ هؼٌری( 05/0داسي˂P سا دس )

ٍ  1دّذ. تش اػاع ًترایح تریي تیوراس     ًـاى هی هقایؼِ تا تیواس کٌتش 
 دسكذ اخت فی ٍخَد ًذاسد. 5/1

 
 سٍصگی 42گَؿتی دس  ّاي خَخِ غي ساػت قلةّاي سیِ ٍ ت تافت دس 1-ًیتشی  اکؼیذ ػٌتتاص ٍ اًذٍتلیي ّايتیاى طى تش گضًِ هختلف ػغَ  تاثیش -5جدول 

Table 5- Effect of Urtica diocia on expression of iNOS and ET-1 genes in the right ventricle (heart) and lung of broiler 

chickens measured at 42 days of age 
 

 ػغَ  گضًِ دس خیشُ )دسكذ( Gene اًذام
Dietary levels of Urtica diocia (%) 

SEM p-value 

Control (0) 0.5 1 1.5 

        تغي ساػت قلة

Heart (Right ventricle) ET1 0.302a 0.0045b 0.0039b 0.0038b 0.048 0.0001 

 iNOS 0.001b 0.0026b 0.235a 0.258a 0.043 0.0001 

        سیِ

Lung ET1 1.06a 0.167b 0.011b 0.006b 0.166 0.0002 

 iNOS 0.0008b 0.0017a 0.031a 0.227a 0.045 0.003 
  (P<05/0) ّؼتٌذ داس هؼٌی اخت ف داساي لیشهـاتِ حشٍف تا سدیف ّش ّاي هیاًگیي1

Superscripts in the same column with different letters are significantly different (P<0.05). iNOS: inducible nitric oxide; ET-

1:endothelin1 

 
دس  ییػرضا ِ گـادکٌٌذُ ػشٍ  ػْن ت  یػٌَاى  تِ ذیاکؼ  یتشیً
هقاٍهت ػشٍ   کاّؾداسد کِ تا  يَیس ػشٍ  خَى دس اىیخش ،یتؼْ

پوپراط   خْرت کاّؾ فـاس تش تغري ساػرت    هَخة دس تشاتش فـاس خَى
 RV/TVآػیتی ًؼثت ؿاخق کاّؾ  سٍ يیؿذُ ٍ اص ا ّاِ یس خَى تِ

ّراي   اص ػرلَ   1-اص عشفی اًرذٍتلیي  .(40ٍ  20) داؿتِ اػت یدس پ سا
(ETAR)تررِ سػررپتَسلـاءپَؿـرری ػررشٍ  تشؿررح ٍ تررا اتلررا   

1
A 

كراف ػضر ًی ػرشٍ  هَخرة اًقثرام ػرشٍ  خرًَی         ّراي  ػلَ 
سػذ ػاه، افضایؾ للظت ًیتشیر  اکؼریذ    (. تِ ًظش هی26) گشدًذ هی

ٍ  1 دس ػشم تِ دلی، تغزیِ گیاُ گضًِ تاؿذ. تش اػاع ًتایح دس ػرغَ  
دسكذ تیاى طى ًیتشی  اکؼیذ ػٌتتاص دس قلة ٍ سیِ افضایؾ یافتِ  5/1

اػت کِ هَخة افضایؾ للظت ًیتشی  اکؼیذ پ ػوا گشدیرذُ اػرت.   
تحقیقات ًـاى دادُ اػت کِ کاّؾ تیاى طى ًیتشی  اکؼیذ ػٌتتاص ٍ 

ّا تاػث ًقرق   ّاي قلة ٍ سیِ کاّؾ دس ػٌتض ًیتشی  اکؼیذ دس تغي
ٍ ّوچٌیي ؿیَع ػاسعِ فـاس خَى سیَي ٍ آػیت سا  دس ػولکشد قلة

(. ًترایح آصهرایؾ حاعرش ًـراى     17) گرشدد  ّاي گَؿتی هری  دس خَخِ
اکؼیذاًی ٍ عرذ التْراتی خرَد    اػت گیاُ گضًِ تِ دلی، اثشات آًتی دادُ

                                                           
1- Endothelin-1 binds to type A receptors (ETAR) 

داسي اص ؿیَع ػاسعِ فـاس خَى سیَي خلرَگیشي ًورَدُ    عَس هؼٌیِ ت
کِ تخشیة ػشٍ  دس ػاسعِ  دّذ اػت. هغالؼات گزؿتِ ّن ًـاى هی

   ِ (. ّوچٌریي  39) تاؿرذ  ّرا هری   فـاس خَى سیَي ػاهر، تلفرات خَخر
ّاي كاف ػض ًی ػشٍ   فٌلی تا هواًؼت اص تکثیش ػلَ تشکیثات پلی

ِ 22) ًوایرذ  اص عخین ؿذى ػشٍ  سیَي خلرَگیشي هری   گضًرِ   (. سیـر
 ٍ آًرذٍتلیا  ؿرذُ   ّراي ػرلَ   اص ًیتشی  اکؼریذ  تَلیذ افضایؾ تاػث
 ػور،  ایري  کٌرذ خلرَگیشي هری   هادُ ایي کاّؾ اص داسي هؼٌی عَس تِ

 ًرام  تِ گضًِ سیـِ ػلاسُ اص ف ًٍَئیذّاي هْن یکی عشیق اصا احتوالا

( ّوچٌرریي تشکیثررات فتالیررذي ٍ 27) گیررشد هرری اًدررام کَئشػررتیي
کٌٌذگی ػشٍ  تا اثرش ترش لـراء     ف ًٍٍَئیذي گضًِ تِ دلی، تَاى هتؼغ

ّرا ٍ کراّؾ فـراس خرَى دس     د کشدى سگاًذٍتلیا  ػشٍ  هَخة گـا
( ٍ تا تْثَد ػولکشد قلرة اص ػاسعرِ فـراس خرَى سیرَي ٍ      19) ػشٍ 

 1 آػیت خلَگیشي ًوایٌذ. تا تخشیرة دیرَاسُ ػرشٍ  تشؿرح اًرذٍتلیي     
افضایؾ یافتِ ٍ فـاس هضاػف تش تغي ساػرت قلرة سا دس پری داسد ترِ     

افرضایؾ  هیي اکؼریظى  أدلی، ایٌکِ تؼذاد ٍ ؿذت عشتاى قلة خْت تر 
 یاتذ کِ ایي اهش ًؼثت هؼتقیوی تا ػاسعِ فـاس خرَى سیرَي داسد   هی
داس ػاسعرِ فـراس   سػذ دس ایي آصهایؾ کاّؾ هؼٌری  (. تِ ًظش هی34)
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خَى سیَي دس تیواسّاي حاٍي گضًِ تش اػاع ؿاخق آػیتی هشترَط  
تاؿرذ.   1 تِ تَاى تالاي گیاُ داسٍیی گضًِ دس کاّؾ تیاى طى اًرذٍتلیي 

اى دادُ اػت کِ تش کیثات فتالیذي ٍ ف ًٍٍَئیذي هَخَد هغالؼات ًـ
ّاي ًیتشی  اکؼایذ ػٌتتاص سا دس قلرة   دس گیاُ کشفغ کَّی تیاى طى

سا کراّؾ دادُ اػرت کرِ ترِ      1 ّاي گَؿتی افضایؾ ٍ اًذٍتلیي خَخِ
 (.2) ًتایح حاك، اص ایي پظٍّؾ هغاتقت داسد

 
 
 
 

 گیری کلی نتیجه

داسي ػشعِ فـاس خرَى سیرَي سا دس   عَس هؼٌیِ تشگ گیاُ گضًِ ت
دّرذ.   یافتِ دس استفاع تالا اص ػغح دسیا کراّؾ هری   ّاي پشٍسؽ خَخِ

فٌلی ٍ ف ًٍَئیرذي   اثشات هفیذ ایي گیاُ داسٍیی هشتظ تِ تشکیثات پلی
اکؼرریذاًی، عررذ التْرراتی،  تاؿررذ کررِ داساي خلَكرریات آًترری  هرری
ؼریذ اػرت.   دٌّذگی ػرٌتض ًیتشیر  اک   کٌٌذگی ػشٍ  ٍ افضایؾ هتؼغ

تَاًذ یکی اص گیاّراى داسٍیری هرَثش دس کراّؾ      تٌاتشایي گیاُ گضًِ هی
 ّاي گَؿتی تاؿذ.   فـاس خَى سیَي دس خَخِ
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Introduction 
Modern strains of broiler chickens are susceptible to pulmonary hypertension syndrome (PHS) because of the 

mismatch between oxygen demanding muscles and oxygen-supplying organs (i.e. heart and lungs). Intensive 

genetic selection for rapid growth over the past several decades has reduced allometric growth of the heart and 

lungs in modern broiler chickens compared with their chronological counterparts. The susceptibility of broilers 

to PHS is exacerbated whenever they are raised at high altitudes where the availability of atmospheric oxygen is 

limited. Pulmonary arterioles in broilers respond to hypoxia by vasoconstriction and if the situation sustains, 

broiler develop pulmonary hypertension with subsequent right ventricular failure that finally leads to ascites. 

Research has addressed the impact of nutritional factors including energy, protein, electrolytes and feed 

restriction on the development of PHS. However, the effects of herbal medicine in the prevention and control of 

PHS in broiler chickens have not been adequately studied. Urtica dioica is a medicinal herb that belongs to the 

family of Urticacea and it grows in most parts of the world. Urtica dioica is used because of antioxidant and 

anti-inflammatory compounds for the treatment of cardiovascular, respiratory, cancerous and allergic diseases. 

One of the important effects of this plant is the reduction of blood pressure. The purpose of the present study was 

to examine the effects of different levels of this medicinal plant in preventing pulmonary PHS in broiler 

chickens. 

 

Materials and Methods 
The experiment was conducted in the experimental facility of Shahrekord University, Shahrekord, Iran, which 

had an altitude of 2100 m above sea level. A total of 240 day-old broilers (Ross308) were randomized across16 

floor pens (15 birds per pen). A control diet based on corn and soybean meal were formulated for the starting (1–

3 weeks of age) and growing (4–6 weeks of age) stages according to NRC (1994) recommendations. Three 

additional diets were prepared by substituting 0.5%, 1%, and 1.5% Urtica dioica for wheat bran in the control 

diet.  

At 42 days of age, 8 birds per treatment were selected for blood collection and then killed by decapitation. Blood 

samples (3mL) were collected from the brachial vein. Serum samples were used for the determination of 

nitricoxide (NO), malondialdehyde (MDA), urea, albumin, alkalin phosphatas (ALP), alanine amino 

transaminase(ALT) and aspartat amino transaminase(AST). To measure the expression of the gene, the heart and 

lung samples were harvested and the right ventricles dissected and immediately frozen in liquid nitrogen and 

stored at -70°C for subsequent RNA analysis. The levels of nitric oxide synthase (NOS), Endothelin 1 (ET-1) 

and β-actin transcripts were determined by real-time reverse transcriptase (RT)-PCR. Results were compared by 

GLM using SAS (2007) software in a completely randomized design. Means were separated by Duncan's 

multiple range test. 

 

Results and Discussion 
The results of the experiment showed that broiler chickens fed a diet containing 0.5 to 1.5% Urtica dioica leaves, 

the efficiency of heart and liver weight relative to the live weight of the chickens and right ventricular ratio to 

total ventricles showed a significant decrease compared to control group (P<0.05).  Birds received Urtica dioica 

at 1 and 1.5% had significantly (P<0.05) higher circulatory concentrations of nitric oxide, protein and albumin 
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though significantly (P<0.05) lower serum concentrations of malondialdehyde, alkaline phosphatase, alanine 

amino transaminase and aspartate amino transaminase when compared to the birds fed the control diet. The 

expression of endothelin 1 (ET-1) and nitric oxide synthase (NOS) genes in the heart and lung of broiler 

chickens has been affected by feeding Urtica dioica to broiler chickens. NOS gene has been highly over 

expressed in the heart and lung of broilers fed Urtica dioica from 1 to 1.5 % increase relative to the control. On 

the other hand, Urtica dioica significantly suppressed the expression of ET-1 in the heart and lung (P<0.05). The 

Urtica dioica contains polyphenolic compounds, including phthalides and flavonoids, which have antioxidant 

properties. This compound can prevent oxidative stress by scavenging of reactive oxygen species (ROS), 

activation of antioxidant enzymes, metal chelating activity. It also causes more nitric oxide secretion from 

vascular endothelial cells and opening of potassium channels. The Urtica dioica extract prevents the destruction 

and necrosis of the liver cells and maintains the consistency of the liver tissue and has a stabilizing effect on 

hepatocytes. 

 

Conclusion 
In conclusion, levels of 1 to 1.5% Urtica dioica in the diet can significantly prevent PHS in broiler chickens 

reared at high altitudes. Beneficial effects of this medicinal plant are attributed to vasorelaxant and antioxidant 

actions that mediated through polyphenolic compounds Therefore, Urtica dioica is a promising medicinal herb 

to prevent pulmonary hypertension in broiler chickens reared at high altitude. 

 

Keywords: Chicken, Gene expression, Pulmonary hypertension, Serum biochemical parameters, Urtica dioica  

 

 



 

 

 

 ، قببلیت ّضن هبدُ خشک ٍسبز سَختهکول آًسیوی بر اًرشی قببل  تأثیر

 ّبی گَشتی ٍ پرٍتئیي خبم جَ بدٍى پَشیٌِ در جَجِ
 

3بىیابَالقبسن گل -*2یزرق دریح -1یوَریط دیحو
 

 24/03/1396تبسیخ دسیبفت: 

 29/11/1396تبسیخ پزیشؽ: 

 چکیده

 ثاشای اص   ؿاذُ  یحتلا  ظابّشی   ٍػابص  ػَختثش هیضاى اًشطی لبثل  "صایلاًبص-ثتبگلَوبًبص-ػلَلاص"اثش هىول آًضیوی ایي هطبلؼِ ثِ هٌظَس ثشسػی 
(AMEn،) لبثلیت ّضن ظبّشی پشٍتئیي ( خبمCPD) ( لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍDMD ٌِدٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿی )ِثاِ سٍؽ   ّابی گَؿاتی   دس جَج

یه طاش   آصهبیؾ دس لبلت سٍصگی اًجبم ؿذ.  16-23دس ػي  "308ػَیِ ساع"گَؿتی خشٍع جَجِلطؼِ  64تؼذاد  آٍسی ول هذفَع ثب اػتفبدُ اص جوغ
 4تیوابس،   4( ثب ٍ ثذٍى افضٍدى هىول آًضیوی، ثاب  HMB-83-7)ثَهی طجغ ٍ  ؿبهل دٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ 2×2فبوتَسیل سٍؽ  ثِوبهلاً تلبدفی 

ٍ پاشٍتئیي  وٌٌذُ اًشطی  ثغ تأهیيبتٌْب هٌغلا  هَسد آصهبیؾ وِ ًذ ثِ ً َی تٌظین ؿذآصهبیـی  ّبی لطؼِ پشًذُ دس ّش تىشاس اًجبم ؿذ. جیشُ 4تىشاس ٍ 
ویلَوابلشی دس   3034±212دسكذ ٍ  50/59±66/7دسكذ،  39/64±80/2تشتیت  جَ ثذٍى پَؿیٌِ ثِ DMD ،CPD  ٍAMEn ثبؿٌذ. هیضاى ّب جیشُ خبم

 HMB-83-7داسی اص ٍاسیتاِ   طَس هؼٌی دس جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثَهی طجغ ثِ AMEn ،DMD  ٍCPDآهذ. هیضاى  ثِ دػتویلَگشم هبدُ َّا خـه 
دسكذ ًؼجت ثِ هماذاس ثاشآٍسد    93/5ٍ  18/5، 41/2جَ ثذٍى پَؿیٌِ ثِ هیضاى  AMEn، DMD  ٍCPD افضایؾ ثیـتش ثَد. افضٍدى هىول آًضیوی ثبػث

 یشتاأث ، لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ ت ات  AMEnصهبیؾ هیضاى ّبی ثذٍى آًضین ؿذ. ثش اػبع ًتبیج ایي آ ؿذُ ثشای جیشُ
ثشای اص ، لبثلیت ّضن هبدُ خـاه ٍ   ؿذُ یحتل ظبّشی  ٍػبص ػَختصادی ثِ جیشُ ثبػث ثْجَد اًشطی لبثل  ّبی ثشٍى ٍاسیتِ ٍالغ اػت. افضٍدى آًضین
 ؿَد. هی پشٍتئیي خبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ

 

 خبم یيپشٍتئ، ّبی گَؿتیجَ ثذٍى پَؿیٌِ، جَجِ، ٍػبص ػَخت، اًشطی لبثل آًضین یدی:کل هایواژه

 

 1مقدمه

وٌٌذُ اًشطی، ثخؾ ػوذُ  ای ٍ تأهیيػٌَاى هٌبثغ ًـبػتِ غلا  ثِ
گٌذم خَساوی رس  ٍ هٌبثغ ایي  اصجولِ دٌّذ.جیشُ طیَس سا تـىیل هی

 ٍ (20) اًؼابى  ِثاشای تذزیا  ب ثِ دلیل هلشف ایي غالا   ذ. اهٌّثبؿهی
وـات رس  دس  تأهیي آة، ؿاشای  آة ٍ ّاَایی ٍ صساػای     ه ذٍدیت

رس ،  یجاب  ثِایشاى، اًگیضُ وبفی ثشای جبیگضیٌی ثشخی هَاد خَساوی 
آهذُ اػت ٍ داًؼتي ایي هطلات واِ دس    ثِ ٍجَددس جیشُ غزایی طیَس 

وـاَس اص طشیاك    یابص هَسدًای دسكذ رس  داًِ 50اص ثیؾ حبل حبضش 
(، ثش ضشٍس  اػتفبدُ اص هاَاد خاَساوی   34ٍ  6) ؿَدتأهیي هیٍاسدا  

 افضایذ.ّبی طیَس هی ای دس جیشُجبیگضیي رس  داًِ
 53یٌِپَؿا  ثاذٍى  جَ 42ٍلخت جَ ّبیثِ ًبموِ  پَؿیٌِ ثذٍى جَ
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 هـْذ یداًـگبُ فشدٍػ ،یداًـىذُ وـبٍسص ،یگشٍُ ػلَم داه بسیاػتبد -2
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4- Nake Barley  

ِ  اػات  جَ اسلبم یىی اص ؿَد.خَاًذُ هی یضً ثاِ ػلات جاذا ؿاذى      وا
ثب جَ هؼواَلی داسای فیجاش   پَؿیٌِ اص داًِ دس صهبى ثشداؿت دس همبیؼِ 

دس تذزیِ  رس یه جبیگضیي احتوبلی هٌبػت ثشای خبم ووتشی ثَدُ ٍ 
ثاذٍى  تَاى اص جَ هی گضاسؽ ؿذُ اػت، (21ؿَد ) طیَس ه ؼَة هی

ِ  دس تشویات  پَؿایٌِ   ِ ّاابی گَؿاتی  جیاشُ جَجا اػااتفبدُ اص  ؿاش   ثا
دس كَس  اػاتفبدُ اص جاَ   . (23ٍ  10اػتفبدُ وشد )ّبی آًضیوی  هىول

 ِ ِ  ثااذٍى پَؿاایٌ ٍجااَد ّاابی گَؿااتی، ثااِ دلیاال   دس جیااشُ جَجاا
خلااَف ِ ثاا (NSPs) 64ه لااَل ای ػاابوبسیذّبی غیااش ًـبػااتِ پلاای

 10یبثذ )افضایؾ هیدػتگبُ گَاسؽ ه تَیب  ّب ٍیؼىَصیتِ ثتبگلَوبى
 ّااب ّاابی گَاسؿاای جَجااِجْاات ظشفیاات ه ااذٍد آًااضین ثااِ (.23ٍ 
واِ افاضٍدى هاَاد    ػات  ا ؿاذُ  دادُ، ًـابى  خلَف دس ػٌیي پبییي ثِ

تَاًاذ دس  ای ثِ جیاشُ های  ّبی غیش ًـبػتِػبوبسیذخَساوی حبٍی پلی
 ٍ ؿایویبیی دس ؿایشاثِ    دػتگبُ گَاسؽ هَجت ثشٍص تذییشا  فیضیىای 
گاَاسؽ ٍ ػالاهت آى سا   گَاسؿی ؿذُ ٍ وبسوشدّبی ّضوی دػتگبُ 

 .(9) لشاس دّذ ػَء یشتأثت ت 
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 514    …پرٍتئیي خبم جَ بدٍى پَشیٌِ هکول آًسیوی بر اًرشی قببل سَخت ٍ سبز، قببلیت ّضن هبدُ خشک ٍ  تأثیر 

 

ثْجاَد اًاشطی لبثال     حبوی اصصیبدی  ّبیًتبیج حبكل اص آصهبیؾ
صادی ّواشاُ  ثاشٍى  ّبیغلا  دس كَس  اػتفبدُ اص آًضین ٍػبص ػَخت
ّابی ثاش پبیاِ    ثِ جیاشُ  صادیثشٍى ّبی ینافضٍدى آًض .اػت ثب خَسان

ػاجت   غلا  ثب ٍیؼىَصیتِ ثبلا )گٌذم، جَ، تشیتیىبلِ، یَلاف، چابٍداس( 
ِ وبّؾ اثشا  ضاذ   ِ  یاش غػابوبسیذّبی  پلای  ایتذزیا ، (4) یا ًـبػات

افضایؾ ػشػت ػجَس هاَاد   ،(19) وبّؾ ٍیؼىَصیتِ ه تَیب  ّضوی
صادی هثاال ّاابی دسٍىآًااضیناثااش ثخـاای  ، افااضایؾ (14) ّضااوی

 پاشٍتئیي ، هبدُ خـاه ، ثْجَد لبثلیت ّضن (13) ویوَتشیپؼیي ٍ لیپبص
ٍ  (11) ظابّشی  ٍػابص  ػَختهیضاى اًشطی لبثل ، (26) چشثی(، 5) خبم
 .(33ٍ  15) گاشدد ّابی گَؿاتی های   جَجِثْجَد ػولىشد طَس ولی ثِ
هىوال ًواَدى جیاشُ     ثشاثاش غالا    ٍػبص ػَختاًشطی لبثل  یؾافضا

تَػ  تأثیش تجضیِ دیَاسُ ػلَلی صادی ت ت ّبی ثشٍىهلشفی ثب آًضین
 (.9ٍ  7ه تَی ػلَل اػت )هَاد هذزی ٍ جزة ّضن ثْجَد ٍ آًضین 

ظابّشی   صٍػاب  ػاَخت تؼییي اًشطی لبثل  هٌظَس ثِآصهبیؾ حبضش 
ِ    ؿذُ یحتل  ّابی گَؿاتی ٍ   ثشای اص  جَ ثاذٍى پَؿایٌِ دس جَجا

ثاش   "صایلاًابص -ثتبگلَوبًابص -ػلَلاص"آًضیوی  هىول اثش افضٍدىثشسػی 
ثاشای اص  ٍ لبثلیات    ؿاذُ  یحتلا  ظابّشی   ٍػبص ػَختاًشطی لبثل 

)ثاَهی  جَ ثاذٍى پَؿایٌِ   دٍ ٍاسیتِ  ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم
 .اًجبم ؿذ ّبی گَؿتیجَجِدس ( HMB-83-7طجغ ٍ 
 

 هامواد و روش

 در آزمبیش مًرداستفبدٌَبی ي مکملتُیٍ غلات 

دس ایاي آصهابیؾ ؿابهل     هَسداػاتفبدُ دٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ 
ثَدًذ واِ اص هشواض ت میماب      HMB-83-7ّبی ثَهی طجغ ٍ ٍاسیتِ

هىوال   وـبٍسصی اػتبى خشاػبى سضَی ثِ هماذاس لاصم تْیاِ ؿاذًذ.   
حابٍی   1آًضیوای ػابفیضین   هىولدس ایي آصهبیؾ  هَسداػتفبدُی آًضیو
ٍاحذ صایلاًبص دس ّاش   3500ٍ  گلَوبًبصٍاحذ ثتب 1600ٍاحذ ػلَلاص،  25

 .2گشم هىول آًضیوی ثَد
 

 پرودگبن، جبیگبٌ ي شرایط پريرش

 "308ػااَیِ ساع"گَؿااتی  خااشٍع جَجااِلطؼااِ  100تؼااذاد 
ثِ ه ل اًجبم آصهبیؾ تجبسی ًضدیه اص هَػؼِ جَجِ وـی سٍصُ یه

 ؿذُ وٌتشلت ت ؿشای  دس لفغ سٍصگی  15ّب تب ػي جَجِ تْیِ ؿذ.
لطؼاِ اص   64تؼاذاد   سٍصگای  16دس ػي  . ػپغپشٍسؽ یبفتٌذه یطی 

پشًذگبى ثب ووتشیي اً شاف ٍصى اص هیبًگیي ٍصى جبهؼاِ ثاشای اًجابم    
لفاغ   جَجاِ ثاِ یاه    لطؼِ 4ّش  طَس تلبدفی ثِ اًتخبة ٍ آصهبیؾ

                                                           
1- Safizym, Lsaffre®, Marquette-lez-lille, France 

هَل ى آًضین هَسد ًیبص ثشای تَلیذ یه هیلیّش ٍاحذ فؼبلیت آًضیوی هؼبدل هیضا -2
  .گشاد اػت دسجِ ػبًتی 50ٍ دهبی  pH= 4.8لٌذ احیب دس ّش دلیمِ دس 

هتشهشثغ هؼبحت ػبًتی 2500لفغ داسای  ّش ؿذًذ. لیىی هٌتملهتبثَ
ٍ ػایٌی وـااَیی  دػااتی خاَسی  خااَسی ٍ آةوا  ٍ هجْااض ثاِ داى  

 ثَد. فضَلا آٍسی جوغهخلَف ضُ یگبلَاً
 32تاب   30ّب دس داهٌاِ  پشٍسؽ دس صهبى ٍسٍد جَجِ جبیگبُدهبی 
 4/0تاب   5/0 ّاشسٍص ػابػت   72گشاد تٌظین ؿذ ٍ پغ اص دسجِ ػبًتی
دسجاِ   20-22تب سػیذى دهبی جبیگابُ پاشٍسؽ ثاِ     گشاد دسجِ ػبًتی

 24ًَسی  ثشًبهِ وبّؾ یبفت. ّوچٌیي دس ػِ سٍص ًخؼت،گشاد ػبًتی
 ٍ یاه ػاابػت  سٍؿاٌبیی  ػاابػت 23اص آى  پاغ  ٍ سٍؿاٌبیی  ػابػت 

 آصهبیؾ اػوبل ؿذ.دٍسُ خبهَؿی تب پبیبى 
 

 َبی آزمبیشیتیمبرَب ي جیرٌ

دٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ )ثَهی ؿبهل  اػوبل تیوبسّبی آصهبیـی
 5/0ثب ٍ ثذٍى افضٍدى هىول آًضیوی )كافش ٍ  ( HMB-83-7طجغ ٍ 

تَػ  ؿشوت ػبصًذُ(،  ؿذُ یِتَكهیضاى ، گشم آًضین دس ویلَگشم جیشُ
 4تیوابس ثاب    4 (،2×2) دس لبلت طش  وبهلاً تلبدفی ثِ سٍؽ فبوتَسیل

ّبی آصهبیـای ثاِ   جیشُؿذ. اًجبم تىشاس لطؼِ پشًذُ دس ّش  4تىشاس ٍ 
تٌْب  ّبی جَ ثذٍى پَؿیٌِ هَسد آصهبیؾوِ ًوًَِ ً َی تٌظین ؿذًذ

 یدسكااذ اجااضا (.25) ثبؿااذوٌٌااذُ اًااشطی ٍ اص  جیااشُ  هٌجااغ تااأهیي
 1ّابی آصهبیـای دس جاذٍل    دٌّذُ ٍ تشویت هَاد هذزی جیشُ تـىیل
 اػت. ؿذُ  اسائِ

 

 برداری رکًرد

 4ّبی آصهبیـی تذزیِ ؿاذًذ واِ   جیشُ ثبسٍص  8ّب ثِ هذ  جَجِ
سٍص ثؼاذ   4پازیشی ٍ  دٍسُ ػابد   هٌظَس ثِسٍصگی(  19تب  16سٍص اٍل )

خاَسان ٍ  هلاشف   یسواَسد ثاشداس  ػٌاَاى دٍسُ   سٍصگی( ثِ 23تب  20)
، اثتذا پاغ اص  یسوَسد ثشداسدس ًظش گشفتِ ؿذ. دس دٍسُ دفؼی فضَلا  

، ؿااىن تخلیااِ ه تَیااب  هٌظااَس ثااِ ػاابػت ه شٍهیاات اص غاازا 12
ّب لشاس گشفتٌذ. آٍسی فضَلا  دس صیش لفغّبی هخلَف جوغ ػیٌی
ّابی آصهبیـای   آصاد ثاب جیاشُ   كاَس   ثِسٍص وبهل  3ّب ثِ هذ  جَجِ

ّابی  ػایٌی  ،ػبػت ه شٍهیت اص غزا 12تذزیِ ؿذًذ ٍ پغ اص اػوبل 
ِ جوغ ّابی ّاش   آٍسی وَد ثشداؿتِ ؿذًذ. همذاس خَسان هلشفی جَجا

 ؿاذُ  دادُهبًذُ اص خَسان ؾ ثب وؼش خَسان ثبلیسٍص آصهبی 3لفغ دس 
ػبػت دس جشیابى ّاَای    48. فضَلا  دفؼی ثِ هذ  (25) تؼییي ؿذ

گاشاد  دسجِ ػابًتی  60هلاین اتبق لشاس گشفت ٍ ػپغ دس آٍى ثب دهبی 
هاذفَع   خـاه ؿاًَذ.   ػبػت لاشاس دادُ ؿاذ تاب وابهلاً     72ثِ هذ  
ادُ ؿذ تب ثب ؿاشای   ػبػت دس ؿشای  آصهبیـگبّی لشاس د 2 ؿذُ خـه

ضبیؼب  احتوبلی جذا ٍ ٍصى ول فضَلا   ه ی  ثِ تؼبدل ثشػذ، پش ٍ
ّابی آصهبیـای ٍ فضاَلا     اص خاَسان . دفغ ؿذُ ّش لفغ تؼییي ؿذ

 .(32) ًوًَِ تْیِ ؿذثؼذی  ّب یؾآصهبدفؼی ثشای 
 



 515    …پرٍتئیي خبم جَ بدٍى پَشیٌِ هکول آًسیوی بر اًرشی قببل سَخت ٍ سبز، قببلیت ّضن هبدُ خشک ٍ  تأثیر 

 

 
 

 1ّبی آصهبیـیدٌّذُ جیشُ اجضای تـىیل -1جدول 

Table 1- The ingredients of experimental diet
1 

 

 اللام خَساوی
Ingredients 

 ویلَگشم جیشُ/ گشم
g/kg diet 

 ثَهی طجغٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ  

Tabas native hull-less barley variety 
963  

  HMB-83-7ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ جَ 
HMB-83-7 hull-less barley variety 

 963 

ولؼین فؼفب دی  
Di-calcium phosphate 

19 19 

آّه ػٌگ  
Limestone 

11 11 

 ًوه طؼبم
Salt 

2 2 

1هىول ٍیتبهیٌِ  
Vitamin- premix

2
 

2.5 2.5 

2هىول هؼذًی  
Mineral premix

3 
2.5 2.5 

ٍاحاذ   1600تبگلَوبًابصی ٍ  ث یات فؼبلٍاحاذ   3500حذالل گشم دس ویلَگشم هىول آًضیوی حبٍی  5/0ّبی آصهبیـی ثِ دٍ لؼوت تمؼین ٍ ثِ یه لؼوت آى همذاس اص جیشُ یهّش 1
 گشم دس ویلَگشم ػجَع گٌذم اضبفِ ؿذ. 5/0ٍ ثِ لؼوت دیگش  دس گشمٍاحذ فؼبلیت ػلَلاصی  25ٍ آساثیٌَصایلاًبصی  یتفؼبل
گاشم تیابهیي،    هیلای  K3 ،53/1ٍیتبهیي  گشم هیلی E ،5گشم ٍیتبهیي  هیلی D3، 36 الوللی ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي A ،1800الوللی ٍیتبهیي  ٍاحذ ثیي 11000ویلَگشم جیشُ حبٍی  ّش 2
 160گاشم واَلیي ولشایاذ،     هیلی 1100گشم وَثبلیویي،  هیلی 6/1گشم پیشیذٍوؼیي،  هیلی 53/1گشم ًیبػیي،  هیلی 4/30گشم اػیذ پبًتَتٌیه،  هیلی 24/12گشم سیجَفلاٍیي،  هیلی 5/7

 .ثبؿذگشم ػلٌیَم هی هیلی 2/0گشم وجبلت ٍ  هیلی 475/0گشم یذ،  هیلی 6/1گشم هغ،  هیلی 20گشم آّي،  هیلی 250گشم سٍی،  هیلی 5/84گشم هٌگٌض،  هیلی
1Diets were divided into two parts of with or without the enzyme supplemented; in diets supplemented with enzyme 0.5 

g wheat bran /kg of diets were replaced with an enzyme cocktail containing xylanases min 1600 U/g, β-glucanases 3500 

U/g and cellolases 25 U/g. 
2Vitamin permix Supplied the following, per kilogram of diet: vitamin A, 11000 IU; vitamin D3, 1800 IU; vitamin E, 36 

mg; vitamin K3, 5 mg; vitamin B12, 1.6 mg; thiamine, 1.53 mg; riboflavin, 7.5 mg; niacin, 30 mg; pyridoxine, 1.53 mg; 

biotin, 0.03 mg; folic acid, 1 mg; panthotenic acid, 12.24 mg; choline chloride, 1100 mg; etoxycoin, 0.125 mg; 
3Mineral permix Supplied the following per kilogram of diet: Zn-sulfate, 84 mg; Mn- sulfate, 160 mg; Cu-sulfate, 20 

mg; Se, 0.2 mg; I, 1.6 mg; Fe, 250 mg. 

 
 تجسیٍ شیمیبیی

 ِ دس  هَسداػاتفبدُ جاَ ثاذٍى پَؿایٌِ     ّابی تجضیِ ؿیویبیی ًوًَا
الیابف  چشثای خابم،   آصهبیؾ، ؿبهل هیضاى هبدُ خـه، پشٍتئیي خابم،  
 AOACّبی پیـٌْبدی خبم، ولؼین، فؼفش ٍ اًشطی خبم هطبثك سٍؽ

یـای ٍ  ّابی آصهب ثشای تؼیایي اًاشطی خابم جیاشُ    ( اًجبم ؿذ. 2000)
 اػتفبدُ ؿذ. 1هتشاص ثوت وبلشی ؿذُ یآٍس جوغفضَلا  

 

 محبسببت

)هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم( جَ هَاد هذزی ظبّشی لبثلیت ّضن 
 1ساثطاِ  آٍسی وال فضاَلا  اص طشیاك    ثاب سٍؽ جواغ  ثذٍى پَؿیٌِ 

ظابّشی ٍ اًاشطی    ٍػابص  ػَختهمبدیش اًشطی لبثل  (.18) آهذ دػت ثِ
ثاب  اص  جَ ثذٍى پَؿایٌِ  ثشای  ؿذُ یح تلظبّشی  ٍػبص ػَختلبثل 

ِ  4ٍ  3، 2ّبی ساثطِآٍسی ول فضَلا  اص طشیك سٍؽ جوغ  دػات  ثا

                                                           
1- Model PARR, 1261 

 (.25) آهذ

                   (1ساثطِ 
               

       
     

; لبثلیت ّضان ظابّشی پاشٍتئیي خابم،     CPD وِ دس ایي ساثطِ:
DMD ،لبثلیت ّضن هبدُ خـه ;Nf   ،ًؼجت هَاد هذازی خاَسان ;

FI ،همذاس خَسان هلشفی ;Ne ; ٍ  ًؼجت هَاد هذزی فضَلاEx ;
 ثبؿٌذ.  همذاس فضَلا  دفؼی هی

                           (2ساثطِ 
         

  
 

                        (3ساثطِ 
            

  
 

                          (4ساثطِ 
        

     
 

ِ وِ دس ایي   ٍػابص  ػاَخت ; اًاشطی لبثال       AMEّاب:  ساثطا
; AMEndietّاابی آصهبیـای )ویلَواابلشی دس گااشم(،  جیااشُ ظابّشی 

ّابی  جیاشُ  اص ثاشای   ؿاذُ  یحتل ظبّشی  ػبصٍ ػَختاًشطی لبثل 
 ٍػبص ػَختلبثل  یاًشط AMEnhlb= آصهبیـی )ویلَوبلشی دس گشم(،

; هیضاى اًشطی GEf، جَ ثذٍى پَؿیٌِ اص ثشای  ؿذُ یحتل ظبّشی 
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; هیااضاى اًااشطی خاابم دفؼاای   GEeخاابم هلااشفی )ویلَواابلشی(،   
 ص ا; هیاضاى  Ni; هماذاس خاَسان هلاشفی )گاشم(،     Fi)ویلَوبلشی(، 
 ثبؿٌذ.هی دفؼی )گشم( اص ; هیضاى Neهلشفی )گشم(، 

 

 آوبلیس آمبری

تلابدفی ثاب    وابهلاً  اص آصهبیؾ دس لبلات طاش    آهذُ دػت ثًِتبیج 
 1/9ٍیاشایؾ   SASافاضاس آهابسی   ًاشم سٍؽ فبوتَسیل، ثاب اػاتفبدُ اص   

هَسد تجضیاِ آهابسی لاشاس    ( GLM) سٍیِ هذل ػوَهی خطی(، 2003)
جاَ ثاذٍى پَؿایٌِ ٍ هىوال     ٍاسیتِ اثشا  اكلی  ّب ثشایدادُگشفتٌذ. 

هىول آًضیوی × جَ ثذٍى پَؿیٌِ  ٍاسیتِآًضیوی ٍ ثشای اثشا  هتمبثل 
ی هشثَ  ثِ اثشا  اكلی ٍ اثاشا  هتمبثال   ّبهیبًگیي آًبلیض ؿذًذ. ولیِ

هاذل   .ًذؿاذ  همبیؼِ( P<05/0ػطح احتوبل )تَوی دس آصهَى  تَػ 
 ثَد. 5سیبضی طش  آهبسی ثِ ؿش  ساثطِ 

 
 

 
                        (5ساثطِ 
 

; هیابًگیي   µ، هاَسدًظش ; هماذاس كافت    Yijk وِ دس ایي ساثطِ:
; اثاش هىوال آًضیوای    βjجاَ ثاذٍى پَؿایٌِ،     i ٍاسیتِ; اثش αiجبهؼِ، 

جَ ثذٍى  ٍاسیتِ; اثش هتمبثل  ij(αβ))اػتفبدُ یب ػذم اػتفبدُ اص آًضین(، 
ؾ دس ّااش هـاابّذُ ; خطاابی آصهاابی εijkهىواال آًضیواای، × پَؿاایٌِ 

 ثبؿٌذ.  هی
 

 نتایج و بحث

 تعییه ترکیب شیمیبیی جً بدين پًشیىٍ

دس ایاي   هَسداػاتفبدُ جَ ثذٍى پَؿیٌِ  ٍاسیتِتشویت ؿیویبیی دٍ 
 اػت. ؿذُ گضاسؽ 2هطبلؼِ دس جذٍل 

َّا خـه( اػبع ثشتشویت ؿیویبیی دٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ ) -2جدول   

Table 2- Chemical composition two varies of hull-less barley (as-fed basis) 
جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ  

Hull-less barley variety 

 هبدُ خـه
Dry mater 

 پشٍتئیي خبم
Crude protein 

 چشثی خبم
Eater extract 

 فیجش خبم
Crude fiber 

 خبوؼتش
Ash 

 ػلبسُ ػبسی اص اص 
Nitrogen free extract 

 اًشطی خبم
Gross energy 

 (%)  kcal/kg 

HMB-83-7 93.30 14.49 1.95 2.70 3.20 70.96 4431 

 ثَهی طجغ
Tabas native 

92.50 12.46 2.75 3.80 3.00 70.49 4552 

 

 قببلیت َضم مبدٌ خشک ي پريتئیه جً بدين پًشیىٍ

بثل ٍاسیتِ ی ٍ هتمآًضیوهىول افضٍدى ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ، اثش 
 ثش لبثلیت ّضن هبدُ خـهجَ ثذٍى پَؿیٌِ ثب افضٍدى هىول آًضیوی 

 3جاذٍل   ّابی گَؿاتی دس  دس جَجِخبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ  پشٍتئیيٍ 
لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم ثایي دٍ  اػت.  ؿذُ دادًُـبى 
داس دس ایي آصهبیؾ اخاتلاف هؼٌای   هَسداػتفبدُجَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ
(، لبثلیاات ّضاان هاابدُ خـااه ٍ پااشٍتئیي خاابم   >05/0Pٌذ )داؿاات
داس طَس هؼٌی ثشای جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثَهی طجغ ثِ آهذُ دػت ثِ

(، >05/0Pثیـااتش ثااَد ) HMB-83-7اص جااَ ثااذٍى پَؿاایٌِ ٍاسیتااِ 
ّوچٌیي اثش افضٍدى آًضین ثش لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم 

اهب اثاش هتمبثال ٍاسیتاِ جاَ      (،>05/0Pداس ثَد )جَ ثذٍى پَؿیٌِ هؼٌی
 داس ًجَدهؼٌی هَسدهطبلؼِّبی ثذٍى پَؿیٌِ ٍ افضٍدى آًضین ثش ؿبخق

(05/0P>). 
هیبًگیي لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خابم دٍ ٍاسیتاِ جاَ    

دسكذ ثش  50/59±66/7دسكذ ٍ  39/64±80/2 یتتشت ثذٍى پَؿیٌِ ثِ
ت ّضان هابدُ خـاه ٍ    اػبع هبدُ َّا خـه تؼییي گشدیاذ. لبثلیا  

اص  داسیطَس هؼٌای  پشٍتئیي خبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثَهی طجغ ثِ

دسكااذ  41/67ٍ  45/67)هماابدیش  ثیـااتش ثااَد HMB-83-7ٍاسیتااِ 
لبثلیت ّضن هبدُ خـاه ٍ پاشٍتئیي خابم جاَ ثاذٍى      تشتیت ثشای  ثِ

دسكذ  11/55ٍ  67/64 پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثَهی طجغ دس همبیؼِ ثب همبدیش
لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثشای 

HMB-83-7). 
جَ هبدُ خـه ی ثبػث افضایؾ لبثلیت ّضن آًضیوافضٍدى هىول 
دسكاذ ثْجاَد    18/5دسكاذ )  73/67دسكذ ثِ  39/64ثذٍى پَؿیٌِ اص 

ًؼجت ثِ همذاس پبیِ( ّوچٌیي افضایؾ لبثلیت ّضن پشٍتئیي خابم جاَ   
دسكاذ ثْجاَد    93/5دسكاذ )  03/63دسكذ ثِ  50/59ثذٍى پَؿیٌِ اص 

داس هؼٌای  یجبدؿاذُ ا ّابی وِ تفبٍ  طَسی ًؼجت ثِ همذاس پبیِ( ؿذ ثِ
(. هیضاى افضایؾ لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پاشٍتئیي  >05/0Pثَدًذ )
افضٍدى هىول آًضیوای ثایي دٍ ٍاسیتاِ جاَ ثاذٍى پَؿایٌِ        ثشاثشخبم 

واِ دس جاَ ثاذٍى     طاَسی ِ دس ایي آصهبیؾ هتفبٍ  ثَد. ثا  هَسدهطبلؼِ
پَؿیٌِ ٍسایتِ ثَهی طجغ ثب افاضٍدى هىوال آًضیوای هیاضاى لبثلیات      

دسكاذ   62/8دسكاذ )  24/70دسكاذ ثاِ    66/64ّضن هبدُ خـه اص 
ثاِ   88/63ثْجَد ًؼجت ثِ همذاس پبیِ( ٍ لبثلیت ّضن پشٍتئیي خابم اص  

دسكذ ثْجَد ًؼجت ثِ همذاس پبیِ( افضایؾ یبفت  05/11دسكذ ) 94/70
لی هیضاى ثْجَد لبثلیت ّضن هبدُ خـه دس جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ٍ
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HMB-83-7  ّضن پشٍتئیي خبم هیضاى افضایؾ ًبچیض ثَد.دسكذ ٍ دس خلَف لبثلیات   68/1ثِ هیضاى ووتش یؼٌی 
 

 ّبی گَؿتیدس جَجِظبّشی هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ ثش لبثلیت ّضن اثش ٍاسیتِ ٍ هىول آًضیوی  -3جدول 

Table 3- Effects of variety and enzyme supplementation on hull-less barley dry mater and  

crude protein apparent digestibility in broiler chickens 
 اثشا 
Effects 

   
 لبثلیت ّضن پشٍتئیي خبم

Crude protein apparent digestibility 

 لبثلیت ّضن هبدُ خـه
Dry mater digestibility 

 ٍاسیتِ
Variety 

   
(%)  

 ثَهی طجغ
Tabas native 

   
67.41a 67.45a 

HMB-83-7    55.11b 64.67b 

SEM    1.80 0.52 

 آًضین )ویلَگشم جیشُ/گشم(
Enzyme (g/kg diet) 

   
  

0.0    59.50b 64.39b 

0.5    63.03a 67.73a 

SEM    1.80 1.52 

 ٍاسیتِ
Variety 

* 
 آًضین

Enzyme 
 

  

 ثَهی طجغ
Tabas native 

 
0.0 

 
63.88 64.66 

  0.5  70.94 70.24 

HMB-83-7  0.0  55.11 64.13 

  0.5  55.12 65.21 

SEM    2.50 2.15 

    P-Value 
 ٍاسیتِ
Variety 

   
0.01 0.05 

 آًضین
Enzyme 

   
0.05 0.05 

آًضین × ٍاسیتِ  
Variety × Enzyme 

   
0.19 0.31 

a, b داسای اختلاف هؼٌی ،ّبی ّش ػتَى ثشای ّش اثش )اكلی ٍ هتمبثل( وِ حشف هـتشن ًذاسًذهیبًگیي( 05/0داس ّؼتٌذ P <). 
a, b Means with different superscripts within a column for each effect are significantly different (P< 0.05). 

 
ّوىابساى   ی ٍآویابس ایي آصهبیؾ ثب گاضاسؽ   اص آهذُ دػت ثِج ًتبی

ثب افضٍدى آًضین صایلاًبص ثِ ایـبى گضاسؽ وشدًذ ، هطبثمت داسد (2014)
 ثْجاَد  دسكاذ  7/2لبثلیت ّضن هبدُ خـه جیشُ  ،پبیِ گٌذم جیشُ ثش
گاضاسؽ   (2012پاَس ٍ ّوىابساى )  ، ّوچٌیي اػوبػیل(19) اػت یبفتِ

ػاجت افاضایؾ    ،ثِ جیشُ ثش پبیِ گٌاذم  ینآًض یتهَلوشدًذ وِ افضٍدى 
پاَس   .(14) دسكاذ ؿاذ   27/69ثِ  37/62لبثلیت ّضن هبدُ خـه اص 

 ینآًااض یهااَلتثاب افااضٍدى  گااضاسؽ وشدًااذ ( 2007ٍ ّوىاابساى ) سضاب 
 لبثلیت ّضن پاشٍتئیي  ،پبیِ تشیتیىبلِ ( ثِ جیشُ ثشثتبگلَوبًبص-صایلاًبص)

ِ ت میمب  ًـبى  .(24یبفت )ثْجَد  خبم  یهاَلت افاضٍدى   دادُ اػت وا
ػَیب ثبػث ثْجَد وٌجبلِ -رس ثش پبیِ  صایلاًبص( ثِ جیشُ-)آهیلاص ینآًض

ّابی گَؿاتی ؿاذُ    آهیٌِ دس جَجِ ّبیلبثلیت ّضن پشٍتئیي ٍ اػیذ
پشٍتئبص( ثاِ  -صایلاًبص-)آهیلاص ینآًض یهَلتافضٍدى  . ّوچٌیي(28) اػت

ِ وٌجبلِ -رس ثش پبیِ  جیشُ  21دس ػاي  َؿاتی ) ّابی گ ػَیب دس جَجا
 آهیٌِ ؿذُ اػتّبی سٍصگی( ػجت ثْجَد لبثلیت ّضن پشٍتئیي ٍ اػیذ

-)آهایلاص  ینآًاض  یهاَلت افضٍدى  یاثشثخـاػت وِ  ؿذُ گضاسؽ .(27)
لبثلیات ّضان   دس ثْجَد ػَیب وٌجبلِ  -رس ثِ جیشُ پشٍتئبص( -صایلاًبص

 دس همبیؼاِ ثاب  ّبی گَؿاتی  جَجِآصهبیؾ ثب دس  یذآهیٌِاػپشٍتئیي ٍ 
 .(26ثیـتش ثَد ) ییتٌْب ثِآهیلاص ٍ صایلاًبص ّبی آًضینافضٍدى 

 صادی ّابی ثاشٍى  آًضینثب افضٍدى  خبم یيپشٍتئّضن لبثلیت ثْجَد 
ِ دسًت، یذآهیٌِاػوبّؾ اتلاف  اثشثِ جیشُ، هوىي اػت دس  حازف   یجا

ِ  پلیاثشا  ًبهطلَة  ای ه لاَل جاَ ثاذٍى    ػبوبسیذّبی غیاش ًـبػات
 پاشٍتئیي  ،دیَاسُ ػالَلی  یا ًـبػتِ یشغوبسیذّبی ػبثبؿذ. پلی پَؿیٌِ
ّبی ؿاىٌٌذُ دیاَاسُ   ذ، افضٍدى آًضینٌوٌوپؼَلِ هی ػلَل ساه تَی 

ّؼالوي ٍ اهابى    .(2) ؿاَد هی ّبپشٍتئیيایي ػلَلی ثبػث آصادػبصی 
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ػذ فیضیىای دس ثشاثاش    كَس  ثِ( ًـبى دادًذ وِ دیَاسُ ػلَلی 1986)
ٍسی اص ًـبػتِ ٍ پاشٍتئیي ٍ ػابیش   شُّبی داخلی ػول وشدُ ٍ ثْآًضین

. (17) دّااذداخاال خااَد سا واابّؾ هاای  ه لَسؿااذُهااَاد هذاازی 
ِ  یشغػبوبسیذّبی  پلی آٍسی ثاش اًاشطی لبثال    اثاشا  صیابى   یا ًـبػات

ِ  ٍػبص ػَخت پیبهاذّبی  ایاي   گَؿاتی داسًاذ.   ّابی ظبّشی دس جَجا
اػت ثِ دلیل تذییش فیضیَلَطی دػتگبُ گاَاسؽ، تذییاش    هوىي وبٌّذُ

دس  .(22) اوَػیؼتن سٍدُ ٍ تذییش صهبى ػجَس هَاد هذازی اص سٍدُ ثبؿاذ  
ّضاوی دػاتگبُ گاَاسؽ    افاضایؾ چؼاجٌذگی ه تَیاب     اوثش هٌبثغ 

ظابّشی دس   ٍػابص  ػَختثش اًشطی لبثل  هؤثشتشیي ػبهل  ػٌَاى هْن ثِ
ای ه لَل ػبوبسیذّبی غیش ًـبػتِ حبٍی پلی ثش پبیِ غلا  ّبیجیشُ
هَاد ایي ًَع ٍلتی پشًذگبى ثب . (34ٍ  17، 7، 5) تاػ ؿذُ گضاسؽثبلا 

ِ دس ه ی  دػتگبُ گاَاسؽ   ،ؿًَذخَساوی تذزیِ هی سٍدُ  خلاَف  ثا
تَاًذ هٌجاش  ؿَد وِ هیچؼجٌذُ ایجبد هیی وَچه یه ؿشای  فیضیى
ّب ثب ػَثؼاتشا ٍ افاضایؾ ضاخبهت لایاِ آة     ثِ وبّؾ ٍاوٌؾ آًضین

وبّؾ لبثلیات ّضان ٍ    یجِدسًتػبوي دس هجبٍس  پشصّبی هخب  ٍ 
 .(9ٍ  8، 7) ّبی گَؿتی ؿَدجزة هَاد هذزی دس جَجِ

 

 جً بدين پًشیىٍ يسبز سًختاورشی قببل 

دٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍ  ٍػبص ػَختًتبیج تؼییي اًشطی لبثل 
ظابّشی   ٍػابص  ػَختثشسػی اثش افضٍدى آًضین ثِ جیشُ ثش اًشطی لبثل 

اػات. اخاتلاف    ؿاذُ  گضاسؽ 4ّبی گَؿتی دس جذٍل دس جَجِ ّب آى
جَ ثذٍى پَؿیٌِ هَسد آصهابیؾ دس ایاي هطبلؼاِ     اًشطی ثیي دٍ ٍاسیتِ

(، اهب اثش افضٍدى آًضین ٍ اثش هتمبثل ٍاسیتِ جَ >05/0Pداسی ثَد )هؼٌی
 داس ًجَد.هؼٌی AMEnثذٍى پَؿیٌِ ٍ افضٍدى آًضین ثش 

  ثاشای اص  ؿذُ یحتل ظبّشی  ٍػبص ػَختهیبًگیي اًشطی لبثل 
ویلَوابلشی دس ّاش ویلاَگشم     3034±212دٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ 

ظابّشی   ٍػبص ػَختهبدُ َّا خـه تؼییي گشدیذ. هیضاى اًشطی لبثل 
 3135 ثشای اص  جَ ثذٍى پَؿایٌِ ٍاسیتاِ ثاَهی طاجغ     ؿذُ یحتل 

 HMB-83-7ویلَوبلشی دس ویلَگشم هبدُ َّا خـه ٍ ثاشای ٍاسیتاِ   
بلشی دس ویلااَگشم هاابدُ ّااَا خـااه ویلَواا 2952هیااضاى آى هؼاابدل 

ثشای ًوًَِ جَ ثاذٍى پَؿایٌِ ثاَهی     AMEnآهذ. هیضاى  آهذُ دػت ثِ
ِ   AMEnداسی اص هیضاى طَس هؼٌی طجغ ثِ  HMB-83-7ثاشای ٍاسیتا

ثشای  ؿذُ یحتل ظبّشی  ٍػبص ػَختثیـتش ثَد. هیبًگیي اًشطی لبثل 
 ؿاذُ  ؽگاضاس ثشای جَ ثذٍى پَؿیٌِ ًضدیاه ًتابیج    آهذُ دػت ثِاص  

جاَ   AMEn( ثَد، ایي ه ممایي هیاضاى   31ٍ  1تَػ  ػبیش ه ممیي )
ویلَوابلشی دس ویلاَگشم هابدُ     3230-3412ثذٍى پَؿیٌِ سا دس داهٌِ 
 خـه گضاسؽ وشدًذ.

ثشآٍسد ؿذُ ثشای جَ ثذٍى پَؿیٌِ دس پشًذگبًی وِ  AMEnهیضاى 
 جیشُ حبٍی هىول آًضیوی دسیبفت وشدُ ثَدًذ دس همبیؼِ ثاب پشًاذگبى  

ویلَوابلشی دس ّاش    73طَس هتَػا    ثب جیشُ ثذٍى آًضین، ثِ ؿذُ یِتذز
دسكذ ثْجَد ًؼجت ثِ همذاس پبیِ( افضایؾ داؿتِ اػت.  41/2ویلَگشم )

ػبیش ه ممبى هجٌای ثاش    ّب گضاسؽاص ایي آصهبیؾ ثب  آهذُ دػت ثًِتبیج 
ٍسی اص اًاشطی  ّبی آًضیوی اثش هثجتای ثاش ثْاشُ   افضٍدى هىول وِ یيا

 16ّبی گَؿتی داسد، هطبثمات داسد ) ثبلا دس جَجِ NSPحبٍی غلا  
ِ  ( گضاسؽ 1997وشٍچ ٍ ّوىبساى )(. 30ٍ   افاضٍدى آًاضین   ًوَدًاذ وا

ِ    جیشُ ثِصایلاًبص  اثاشا   ثاش   ّابی گَؿاتی  ّبی ثاش پبیاِ گٌاذم جَجا
هیاضاى اسصؽ  ٍ  غلجاِ واشدُ   یا ًـبػتِ یشغػبوبسیذّبی ًبهطلَة پلی
 .(11) ثخـذ ثْجَد هیسا  گٌذم ظبّشی ٍػبص ػَختاًشطی لبثل 
اػت افضٍدى هىول آًضیوی ثِ جیشُ هَجات افاضایؾ    ؿذُ گضاسؽ
(. ثاب افاضٍدى هىوال    29ؿَد )گٌذم ٍ جَ هی ٍػبص ػَختاًشطی لبثل 

آًضیوی حبٍی ثتبگلَوبًبص ثِ جیشُ، اًاشطی لبثال هتبثَلیؼان داًاِ جاَ      
ّابی آًضیوای   (. افاضٍدى هىوال  25داسی افضایؾ یبفات ) طَس هؼٌی ثِ

ثاِ هیاضاى    ٍػابص  ػاَخت ثتبگلَوبًبص، ثبػث ثْجَد اًشطی لبثل -صایلاًبص
(. 12ویلَوبلشی دس ویلَگشم جیشُ هلاشفی ثاش پبیاِ گٌاذم ؿاذ )      170
 اص آصهابیؾ  آهاذُ  دػت ثِاص ایي آصهبیؾ ثِ گضاسؽ  آهذُ دػت ثًِتبیج 

ثتبگلَوبًبص ثاش اًاشطی لبثال    -یوی صایلاًبصثشسػی اثش افضٍدى هىول آًض
ّابی گَؿاتی هطبثمات    گٌذم، تشیتیىبلِ ٍ رس  دس جَجِ ٍػبص ػَخت

داس  داسد، دس ایي آصهبیؾ افضٍدى آًضین ثشٍى صادی ثبػاث ثْجاَد هؼٌای   
ٍ  158تشتیات ثاِ هیاضاى     گٌذم ٍ تشیتیىبلِ ثِ ٍػبص ػَختاًشطی لبثل 

ذ اهّب ثش هیضاى اًشطی لبثال  ویلَوبلشی دس ویلَگشم هبدُ خـه ؿ 157
داسی ًذاؿت، اگشچِ دس رس  ًیض افاضٍدى  رس  تأثیش هؼٌی ٍػبص ػَخت

آى ثاِ   ٍػابص  ػاَخت هىول آًضیوی ثبػث افضایؾ اسصؽ اًشطی لبثال  
 (.32ویلَوبلشی دس ویلَگشم ؿذ ) 36هیضاى 

افضٍدى هىول  یاثشثخـؿَد هـبّذُ هی 3ثب ثشسػی ًتبیج جذٍل 
دٍ ٍاسیتاِ جاَ ثاذٍى     ٍػبص ػَختْجَد اًشطی لبثل آًضیوی ثش هیضاى ث

ِ  یطَس ثِدس ایي آصهبیؾ هتفبٍ  ثَد.  هَسداػتفبدُپَؿیٌِ  افاضٍدى   وا
آًضین ثِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثاَهی طاجغ، هَجات ثْجاَد اسصؽ     

دسكاذ ثْجاَد    48/3ویلَوبلشی ثش ویلاَگشم )  109اًشطی آى ثِ هیضاى 
 ثاب  HMB-83-7پَؿایٌِ ٍسایتاِ    ًؼجت ثِ همذاس پبیِ( ٍ دس جَ ثذٍى
غلاِ هاَسد آصهابیؾ ثاِ      ٍػبص ػَختافضٍدى آًضین هیضاى اًشطی لبثل 

دسكذ ثْجَد ًؼجت ثاِ هماذاس    62/0ویلَوبلشی ثش ویلَگشم ) 20هیضاى 
ِ   پبیِ( ؿذُ اػت. ثخؾ صیابدی اص پلای   ای ػابوبسیذّبی غیاش ًـبػات

ى ٍ غلاتاای ّوچااَى گٌااذم، جااَ، چاابٍداس ٍ تشیتیىبلااِ سا ثتبگلَوااب  
(. همذاس الیبف 34ٍ  5ؿًَذ ) آساثیٌَصایلاى ه لَل ٍ ًبه لَل ؿبهل هی

الزوش ثب تَجِ ثِ گًَِ، ٍاسیتِ، صهابى سؿاذ ٍ   خبم هَجَد دس غلا  فَق
تَاًذ ثؼیبس هتفبٍ  ثبؿذ. ایي اهاش  ًوَ، ؿشای  آة ٍ َّایی ٍ غیشُ هی

تَاًذ  خَد ثِ ایي هفَْم اػت وِ اسصؽ غزایی هَاد خَساوی هی ًَثِ ثِ
ّبی افضٍدًی ًظیاش صایلاًابص   . اػتفبدُ اص آًضین(34) ثؼیبس هتفبٍ  ثبؿذ

تَاًاذ  هیثشای تجضیِ آساثیٌَصایلاى ٍ ثتبگلَوبًبص ثشای تجضیِ ثتبگلَوبى 
جَد ػولىاشد   ایي تٌَع ٍ اختلاف دس اسصؽ غزایی سا وبّؾ دادُ ٍ ثبػث ثْ

 (.3) ذثبؿ ّبخَسان ٍ ثجب  دس پبػخ پشًذُ ثِ ایي ًَع جیشُ
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 ّبی گَؿتیظبّشی جَ ثذٍى پَؿیٌِ دس جَجِ ٍػبص ػَختاثش ٍاسیتِ ٍ هىول آًضیوی ثش اًشطی لبثل  -4جدول 

Table 4- Effects of variety and enzyme supplementation on hull-less barley apparent metabolizable energy (AME) in 

broiler chickens 
 اثشا 
Effects 

   AME AMEn 

 ٍاسیتِ
Variety 

   
 )ویلَگشم هبدُ َّا خـه/ویلَوبلشی(

(kcal/kg as fed basis) 

 ثَهی طجغ
Tabas native 

   
3253a 3189a 

HMB-83-7    3037b 2961b 

SEM    58.52 55.19 

 آًضین )ویلَگشم جیشُ/گشم(
Enzyme (g/kg diet) 

   
  

0.0    3108 3034 

0.5    3182 3107 

SEM    58.52 55.19 

 ٍاسیتِ
Variety 

* 
 آًضین

Enzyme 
 

  

 ثَهی طجغ
Tabas native 

 
0.0 

 
3193 3135 

  0.5  3313 3244 

HMB-83-7  0.0  3022 2952 

  0.5  3051 2970 

SEM    82.76 87.05 

    P-Value 

 ٍاسیتِ
Variety 

   
0.01 0.01 

 آًضین
Enzyme 

   
0.35 0.39 

آًضین ×ٍاسیتِ  
Variety × Enzyme 

   
0.56 0.54 

a, b داسای اختلاف هؼٌی ،ّبی ّش ػتَى ثشای ّش اثش )اكلی ٍ هتمبثل( وِ حشف هـتشن ًذاسًذهیبًگیي( 05/0داس ّؼتٌذ P<). 
a, b Means with different superscripts within a column for each effect are significantly different at P < 0.05. 

 
 گیری کلینتیجه

هیضاى لبثلیت ّضان   ایي آصهبیؾدػت آهذُ اص ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِ
 39/64تشتیت  جَ ثذٍى پَؿیٌِ ثِ AMEnهبدُ خـه، پشٍتئیي خبم ٍ 

ّاَا خـااه   ویلَوابلشی دس ویلاَگشم هابدُ    3034دسكاذ ٍ   50/59ٍ 
ٍ لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خابم   AMEnهیضاى  .ثشآٍسد ؿذ
ِ   دس جَ ثذٍ داس اص ٍاسیتاِ  طاَس هؼٌای   ى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثاَهی طاجغ ثا

HMB-83-7  ثتبگلَوبًبص-ػلَلاص"آًضیوی  هىولافضٍدى  .ثَدثیـتش-
ِ    "صایلاًبص اًاشطی لبثال    ثْجاَد ّابی گَؿاتی ثبػاث    ثاِ جیاشُ جَجا
ثشای اص ، لبثلیت ّضن هبدُ خـه  ؿذُ یحتل ظبّشی  ٍػبص ػَخت

دسكاذ   93/5ٍ  18/5، 41/2یت تشت ٍ پشٍتئیي خبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ ثِ

 ّبی ثذٍى آًضین ؿذ.ًؼجت ثِ همذاس ثشآٍسد ؿذُ ثشای جیشُ
 

 سپاسگزاری

پظٍّـی داًـاگبُ فشدٍػای   ه تشم اص هؼبًٍت  یيهؤلف ٍػیلِ یيثذ
پظٍّـی داًـىذُ وـبٍسصی وِ اهىبى اجشای ه تشم هـْذ ٍ هؼبًٍت 

 : )وااذ طااش ًوبیٌااذایااي پااظٍّؾ سا فااشاّن ًوَدًااذ، لااذسداًی هاای 
30567/3). 
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Introduction 

Cereal grains are the major source of energy for commercial poultry nutrition and incorporate about 60-70% of 

the diet volume. Corn is mainly used in the production of poultry feed mixtures, but the amount of corn 

production in Iran is not sufficient and more than 50% of corn requirement for poultry production is provided via 

import, therefore, for economic reasons its content in poultry diets might reduce. Barley can be the preferred 

grain for cultivation in many areas in Iran due to its resistance to drought region. Hull-less barley (HLB) differs 

from conventional barley in that the hulls firmly attached to the kernel and consequently is detached after 

thrashing, leading to a higher level of valuable nutrients and increased nutrient density. Reported that the HLB 

has a higher AME and protein content than hulled barley because of diluting effect of the fibrous hulls. The high 

protein content in HLB compared to corn grain and its considerable AMEn make it a potentially good ingredient 

for poultry diet formulation. However, since the high content of non-starch polysaccharides (NSP) probably 

decrease nutrient digestibility and performance due to the lack of an appropriate enzyme in the digestive tract of 

chickens, some concern has been expressed in relation to the inclusion levels of HLB in broiler diets. This 

experiment was carried out to study the influence of enzyme supplementation on the apparent metabolizable 

energy corrected for nitrogen (AMEn), apparent digestibility of dry matter (DMD), and crude protein (ACD) of 

two varieties of HLB by using the total excreta collection method in broiler chickens. 

Materials and Methods Sixty-four male broiler chicks "Ross-308", 16d of age, assigned to 16 metabolic cages 

in a completely randomized design (CRD) experiment with a factorial arrangement (2×2), 4 treatments with 4 

replicates/treatment and 4 birds/replicate. The factors included two varieties of HLB (HMB-83-7 and native of 

Tabas, Iran) and two levels of enzyme cocktail (was a blend of 3500 U/g β-glucanase, 1600 U/g xylanase, 25 

U/g cellulase and 1000 U/g phytase activity obtained from Phileo-Lesaffre-Animal-Care, Co. "Marcq-en-

Baroeul-France") supplementation (0 and 0.5 g/kg of diet). The experimental diets were made so that the HLB 

barley was the sole source of energy and nitrogen supply. The digestion trial included a 4-day preliminary period 

in 16–19d of age, followed by 4 days of total excreta collection. The feed was provided ad libitum during the 

preliminary and the collection period. During the collection period (20-23d of age) total feed intake was 

measured, and excreta from each cage were collected twice a day, pooled, and kept frozen at -18oC until 

subsequent analyses. The excreta samples were freeze-dried to determine DM content. The dried excreta and diet 

samples were ground through 20 mesh screens, and nutrient content was determined according to AOAC (2000). 

The gross energy of the dried excreta and diet samples was measured. The apparent digestibility of crude protein 

(CPD) and dry matter (DMD) of HLB was calculated. The apparent metabolizable energy corrected for nitrogen 

(AMEn), of HLB was calculated. 

Results and Discussion The average DMD, CPD and AMEn of HLB were obtained 64.39±2.80%, 59.50±7.66% 

and 3034±212 kcal/kg as-fed basis, respectively. The DMD, CPD and AMEn of HLB in Tabas native variety 

were 67.45, 67.41% and 3189 kcal/kg as-fed basis respectively, which were significantly more than HMB-83-7 

variety (Vs 64.67, 55.1% and 2961 kcal/kg for DMD, CPD and AMEn). Dietary enzyme supplementation 

increased the hull-less barley DMD (64.39% Vs 67.73%, 5.18% improvement compared to basal content), as 

well as increasing the CPD (50.59% Vs 63.03%, 5.93% improvement compared to base value) and AMEn (3034 

Vs 3107 kcal/kg, 2.41% improvement compared to base value), so that the differences were significant (P 

<0.05). The effectiveness of dietary enzyme supplementation on the improvement of nutritional value of 

different HLB varieties that used in this experiment was varied. The Tabas native HLB variety was more 

effected than HMB-83-7 variety by dietary enzyme supplementation. Hull-less barley contains considerably 

higher levels of anti-nutritional factors consisting mainly of soluble non-starch polysaccharides (NSPs), 
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especially ß-glucans compared to corn and wheat. Water-soluble β-glucan with gel-forming characteristics 

increases the gastrointestinal (GI) tract contains viscosity, decreases digestive enzymes contact with substrates, 

increases the thickness of the unstirred water layer in the GI tract mucosa and hence depresses nutrient 

digestibility. Many researchers have studied the beneficial effects of the addition of exogenous enzymes to the 

rich non-starch polysaccharide diets. The positive nutritional effects achieved by the dietary supplementation of 

exogenous enzymes are proposed to be caused by several mechanisms. Mainly, it has been shown that the anti-

nutritive effects of viscous cereals such as barley, wheat, rye, oats, and triticale are associated with raised 

intestinal viscosity caused by soluble β-glucans and arabinoxylans present in those cereals. These problems are 

overcome by dietary supplementation of β-glucanases and xylanases. It is assumed that the ability of β-

glucanases and xylanases to degrade plant cell walls leads to release of nutrients from grain endosperm.  

Conclusion According to the results of this experiment; the hull-less barley AMEn, DMD and CPD value 

affected by variety. The dietary exogenous enzyme supplementation improved the hull-less barley DMD, CPD 

and AMEn value. 
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 ي  تأثیر سطًح ي مىابع متیًویه ي جایگزیىی آن با بتائیه بر عملکرد

 گرمایی تىشهای گًشتی در دي شرایط دمایی متدايل ي  صفات لاشه جًجه

 2ابًالقاسم گلیان -*2احمد حسه آبادی -1ءفاطمه صاحبی اعلا

 19/07/1396تبسیخ دسیبفت: 

 21/11/1396تبسیخ پزیشؽ: 

 چکیده

ّبی گَؿتی دس دٍ ؿشایظ دهبیی  ٍ كفبت لاؿِ جَجِ ثشسػی تأثیش ػغَح ٍ هٌبثع هتیًَیي ٍ جبیگضیٌی آى ثب ثتبئیي ثش عولکشد آصهبیؾّذف اص ایي 
ثاب ػاِ    اػپلیت فبکتَسیل آسایؾ ثب قبلت عشح کبهلاً تلبدفیدس  308  گَؿتی ساع قغعِ جَجِ 1200د. ثَسٍصگی  42تب  1گشهبیی اص ػي  تٌؾهتذاٍل ٍ 

دٍ حبلت جبیگضیٌی ٍ  ×هتیًَیي(-دٍ هٌجع هتیًَیي )دی ال ٍ یب ال×دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت( 30دسكذ کوتش اص احتیبجبت، احتیبجبت،  30) ػغح هتیًَیي
 یکای اص دهابی   .ؿاذ  اػاتفبدُ پشًذُ دس ّش تکاشاس   10تکشاس ٍ  5ثب دٍ ؿشایظ دهبیی  × (دسكذ هتیًَیي هلٌَعی 30یب عذم جبیگضیٌی ثتبئیي هلٌَعی ثب 

داسای هتیاًَیي  هلشف خَساک پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب جیاشُ   ؿذ. حفظ  C32°ػبعت دس  ؿؾسٍصاًِ ثِ هذت سٍصگی 10-24ّب هتذاٍل ٍ دیگشی اص  ػبلي
ِ ثشاثاش ثاب احتیبجابت ٍ ثیـاتش اص احتیبجابت هتیاًَی      ّبی  جیشُ دس. افضایؾ ٍصى دٍ ػغح دیگش ثَدداسی کوتش اص  هعٌی عَسِ ثثبلاتش اص احتیبجبت  عاَس   ي ثا

داسی داؿات.   هتیًَیي دس ّوبى ػاغح ثْجاَد هعٌای   -ال هتیًَیي کوتش اص احتیبجبت، ًؼجت ثِ دی-دس جیشُ داسای الثَد. ضشیت تجذیل  داسی ثبلاتش هعٌی
ًؼجت ثِ ثبلاتشیي داسی دس ٍصى لاؿِ ٍ ساى  . کوتشیي ػغح هتیًَیي کبّؾ هعٌیثْجَد یبفتجیشُ هتیًَیي -ال ؿبخق کبسایی تَلیذ ثب افضایؾ ػغح دی

گشهبیی عولکشد ٍ  هتذاٍل، ٍصى ػیٌِ ثبلاتشی ًؼجت ثِ ّوبى ػغح دس تٌؾ گشهبیی داؿت. تٌؾدهبی ػغح هتیًَیي داؿت. ثبلاتشیي ػغح هتیًَیي دس 
ٍ ّوچٌایي،   جابیگضیي اػات  هلٌَعی جیشُ قبثل هتیًَیي اص دسكذ 30 ثتبئیي ثب عَسکلی،ِ تَلیذ لاؿِ سا کبّؾ ٍ چشثی ؿکوی ٍ تلفبت سا افضایؾ داد. ث

 ثخـیذ. هتیًَیي ثْجَد-ال ًؼجت ثِ دیسا هتیًَیي ضشیت تجذیل خَساک -ال
 هتیًَیي عولکشد، ،جَجِ گَؿتی ،گشهبیی تٌؾ ،ثتبئیيکلیدی:  های واژه

 

 مقدمه
1
   

ٍ کٌجبلِ ػَیب، رست پبیِ ّبی ثش گَؿتی ٍ دس جیشُ ّبی جَجِدس 
(. 26ؿاَد ) هحذٍدکٌٌذُ ؿٌبختِ هی عٌَاى اٍلیي اػیذ آهیٌِ هتیًَیي ثِ

صًجیشُ جبًجی حبٍی گَگشد، هتیًَیي سا ثِ اػایذ آهیٌاِ اكالی ثاشای     
 .عولکشدّبی ثیَلاَطیکی تجاذیل کاشدُ اػات     ػبیشػبخت پشٍتئیي ٍ 

صیاشا   ؛ثبؿاٌذ  هیهتیًَیي  Dٍ یب  Lعیَس قبدس ثِ اػتفبدُ اص ایضٍهشّبی 
هتیاًَیي  -دیهشّابی  هؼیش آًضیوی هٌحلش ثِ فشدی ثشای تجذیل ایضٍ

هغبلعابت آصهبیـاگبّی    (.4هتیًَیي دس کجذ ٍ کلیِ ٍجاَد داسد ) -ثِ ال
-هتیاًَیي سا دس هابیؼاِ ثاب ال   -گشهبیی جزة دی تٌؾًـبى داد کِ 

( اهب دس هغبلعبت دیگش تفابٍتی دس  25دّذ )هتیًَیي تحت تأثیش قشاس هی
ایٌکاِ   سٍصُ ثعاذ اص  5عولکشد ثیي هٌبثع هختلف هتیًَیي دس یک دٍسُ 

 (.42گشهبیی قشاس گشفتٌذ گضاسؽ ًـذُ اػت ) تٌؾپشًذگبى دس هعشم 
ثاشای ػابخت   اػات کاِ   دٌّاذُ گاشٍُ هتیال     یک تشکیتثتبئیي 

. هتیاًَیي ٍ ّوَػیؼاتئیي   (2) ضشٍسی اػتهتیًَیي اص ّوَػیؼتئیي 

                                                           
 داًـجَی دکتشی، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ، هـْذ، ایشاى -1
 هـْذ، هـْذ، ایشاى کـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی اػتبد گشٍُ علَم داهی، داًـکذُ -2
 (Email: hassanabadi@um.ac.ir                    ًَیؼٌذُ هؼئَل: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v10i4.67924 

ثِ كَست ثبلاَُ ثشای ػلَل ػوی ّؼتٌذ ٍ ّش دٍی آًْاب دس كاَست   
یبثٌذ. ّبی ثذى تجوع هیبی هتیل دس ػلَلّدٌّذُ ٍ یب گیشًذُ کوجَد

ای هتیًَیي سا ثب قاشاس  ّبی دٌّذُ هتیل هوکي اػت ًیبص جیشُجبیگضیي
عٌَاى دٌّذُ هتیل یب ثب فشاّن کشدى گشٍُ هتیل لاصم  دادى هتیًَیي ثِ

. تاأهیي  (57) ثشای تجذیل ّوَػیؼاتئیي ثاِ هتیاًَیي کابّؾ دٌّاذ     
ثتبئیي، هتیاًَیي ثیـاتشی ثاشای    ّبی هتیل هَسد ًیبص ثذى تَػظ  گشٍُ

گیاشد.  ّب دس دػتشع قشاس هیػبخت پشٍتئیي ٍ دس ًتیجِ سؿذ هبّیچِ
دس ًتیجِ هتبثَلیؼن ثتبئیي اػیذ آهیٌِ گلیؼایي دس ثاذى    ،ایي علاٍُ ثش
ؿَد. گلیؼیي اص جولِ اػیذّبی آهیٌِ هْن دس ػبخت پشٍتئیي تَلیذ هی

 . (30) ٍ سؿذ عضلات اػت
ص عَاهلی اػت کِ ثِ دلیل ٍاسد آٍسدى ضشس ٍ تٌؾ گشهبیی یکی ا

تَاًاذ  صیبى هبلی ًبؿی اص کبّؾ عولکشد عیَس ٍ افضایؾ تلفابت، های  
دٌّذگبى عیاَس هاَسد تَجاِ     عٌَاى یک هـکل جذی ثشای پشٍسؽ ثِ

ّبی کبّؾ تٌؾ گشهبیی اػاتفبدُ اص ثتابئیي دس   قشاس گیشد. یکی اص ساُ
ى خبكیت تٌظین فـبس اػوضی اص دلیل داسا ثَدثِ ثبؿذ. ثتبئیي جیشُ هی

کٌاذ، دس  ّبی یاًَی ػالَل جلاَگیشی های    هلشف اًشطی تَػظ پوپ
ًتیجِ اًشطی هَسد ًیبص ثشای ًگْذاسی پشًاذُ، حتای دس ؿاشایظ تاٌؾ     
گشهبیی کبّؾ یبفتِ ٍ هابدیش ثیـاتشی اًاشطی كاشف سؿاذ ٍ تَلیاذ      

ٍ  ثتابئیي کاَلیي،  هتابثال ثایي    دلیل اثاشات  ٌبثشایي ثِ. ث(23ؿَد ) هی
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ّبی ثاب  ّبی حبٍی ًیتشٍطى هوکي اػت دس جیشُهتیًَیي، ایي هَلکَل
جبی ّوذیگش ثبؿٌذ. ّوچٌیي ایاي  ِ حذاقل قیوت قبدس ثِ جبیگضیٌی ث

ػابصی ؿاًَذ    کِ ثیـتش اص ػغح حذاقل هکول هَاد هوکي اػت صهبًی
ّن ِ (. ثب تَجِ ثِ هبّیت ث53ّبیی سا ثِ ّوشاُ داؿتِ ثبؿٌذ )ػَدهٌذی
بئیي، کَلیي ٍ هتیًَیي، ثؼیبسی اص تحایابت جبیگضیٌی یکای  پیَػتِ ثت
ّب سا ثِ جبی دیگاشی دس جیاشُ عیاَس هاَسد ثشسػای قاشاس       اص هَلکَل

 اًذ کِ ًتبیج هتفبٍتی دس پی داؿتِ اػت. دادُ
ِ ثتبئیي دس كٌعت عیاَس  اػتفبدُ اص ػَدهٌذی  افاضایؾ   كاَست  ثا

شثی ؿکوی ساًذهبى لاؿِ ٍ دسكذ هبّیچِ ػیٌِ ٍ ّوچٌیي کبّؾ چ
جیاشُ داسای کوجااَد   دسضاشیت تجاذیل خاَساک     ٍ ثْجاَد سؿاذ  ، (21)

(، افااضایؾ 48گشهابیی )  تاٌؾ (، ثْجاَد عولکاشد تحات    40هتیاًَیي ) 
گضاسؽ ؿذُ  (37سیوتیلاػیَى ّوَػیؼتئیي اص عشیق هتیًَیي ػیٌتبص )

داسی . ّشچٌذ دس ایي ثیي هغبلعبتی ًیض ٍجَد داسد کِ اثشات هعٌیاػت
( 27)لَکیک ٍ ّوکبساى . (57، 38) ثتبئیي هـبّذُ ًکشدًذ سا اص افضٍدى

ٍصى  ثبعث کبّؾثتبئیي ثب هتیًَیي  ثیبى کشدًذ کِ ثب جبیگضیٌی کبهل
کاِ ػاشعت    دسحبلیخَساک ؿذ ثذى، هلشف خَساک ٍ ضشیت تجذیل 

ػابصی   . گضاسؽ ؿاذُ اػات کاِ هکوال    هشگ ٍ هیش ًیض کبّؾ یبفت
شد سؿذی سا تحات تابثیش قاشاس    دسكذ هتیًَیي جیشُ عولک 25ثتبئیي تب 

ًذاد اهب ثبعث افضایؾ هبّیچِ ػیٌِ ٍ هحتَای پشٍتئیي هبّیچِ ػایٌِ  
 (. 16ّبی گَؿتی ؿذ )دس جَجِ

-الدی ٍ  الاص آًجابیی کاِ اعلاعاابت دس هاَسد هابیؼاِ هٌاابثع     
ثبؿاذ ٍ ّوچٌایي تعیایي    گشهبیی هحذٍد هی تٌؾهتیًَیي دس ؿشایظ 

ثبؿاذ، هااذاس   یل هـکل ٍ پیچیذُ های هاذاس هَسد ًیبص ثذى ثِ گشٍُ هت
ًـذُ اػات.   گضاسؽدس هٌبثع علوی دس جیشُ دقیق هَسد ًیبص ایي گشٍُ 

ّابی فیاذثکی ثاشای    اص عشفی ثِ دلیل عذم دسک کبهال اص هکبًیؼان  
هتبثَلیؼن ثتبئیي ٍ چگًَگی ػَدهٌذ ثَدى آى ثشای حیَاًبت ٍ كٌعت 

اًجابم ؿاَد. اص ایاي    عیَس ًیبص اػت تب هغبلعبت ثیـتشی دس ایي صهیٌِ 
 هتیاًَیي ػغَح ٍ هٌبثع سٍی، هغبلعِ حبضش ثب ّذف ثشسػی اثش جبیگضیٌی 

ِ   سؿاذ ٍ   عولکاشد  ثب ثتبئیي ثاش  ٍ جبیگضیٌی آى ّابی   كافبت لاؿاِ جَجا
 .گشهبیی اًجبم گشفت تٌؾدٍ ؿشایظ دهبیی هتذاٍل ٍ  دسگَؿتی 

 
 ها مواد و روش

اػاتفبدُ اص  ّؾ ثاب  ایي پظٍّبی آصهبیـی: جیشُپشًذگبى، جبیگبُ ٍ 
دٍ جاٌغ  ثاب   308جَجِ گَؿتی یاک سٍصُ ػاَیِ ساع    قغعِ 1200

ّاب  اًجابم ؿاذ. ػابلي   ثاب ؿاشایظ یکؼابى     هجبٍس دس دٍ ػبليهخلَط 
دس ًظاش   عٌَاى ٍاحذ فشعای  جیشُ هختلف ثِ 12عٌَاى ٍاحذ اكلی ٍ  ثِ

كاَست اػاپلیت   ثِ گشفتِ ؿذ ٍ آصهبیؾ دس قبلت عشح کبهلاً تلبدفی 
دٍ ػغح جبیگضیٌی ثتبئیي )جبیگضیٌی ٍ یب عذم جبیگضیٌی  فبکتَسیل ثب

ػاِ ػاغح هتیاًَیي    ×دسكذ هتیًَیي هلٌَعی( 30ثتبئیي هلٌَعی ثب 
دسكاذ ثیـاتش اص    30دسكذ کوتش اص احتیبجبت، ػاغح احتیبجابت،    30)

 5ثاب  دٍ ؿاشایظ دهابیی   ×دٍ هٌجع هتیًَیي )دی ال ٍ یب ال(×احتیبجبت(
ػَیب هغبثق -جیشُ پبیِ رستؿذ.  اًجبم پشًذُ دس ّش تکشاس 10تکشاس ٍ 

)ثاِ جاض    308ثب جذٍل احتیبجبت هَاد هغزی پیـاٌْبدی ػاَیِ ساع   
 24تاب   11) سٍصگی(، سؿذ 1-10ثشای هتیًَیي( ثشای ػِ دٍسُ آغبصیي )

 گضاسؽ 1سٍصگی( تٌظین ؿذ کِ دس جذٍل  42تب  25سٍصگی( ٍ پبیبًی )
 ذ کوتاش اص احتیبجابت  دسك 30 ػغح هتیًَیي جیشُ پبیِ .(3) ؿذُ اػت
هلٌَعی  (هتیًَیي-ال ٍ یبهتیًَیي -ال دیهتیًَیي )ثب افضٍدى ثَد کِ 

دسكذ  30سػیذ. ثتبئیي ثب  آىدسكذ ثیـتش اص  30 یبثِ ػغح احتیبجبت 
ّبی آصهبیـی ثاِ  جیشُ ؿذ. جبیگضیيّش جیشُ هتیًَیي هلٌَعی دس اص 

  كَست صیش تْیِ ؿذًذ:
هتیًَیي -هتیًَیي ٍ یب ال-دی ال ; جیشُ پبیِ ثب ػغح2ٍ  1جیشُ 

 دسكذ هتیًَیي کوتش اصاحتیبجبت ٍ ثذٍى افضٍدى ثتبئیي هلٌَعی،30ثب 
هتیًَیي -هتیًَیي ٍ یب ال-; جیشُ پبیِ ثب ػغح دی ال4 ٍ 3جیشُ 

دسكذ هتیًَیي کوتاش اص احتیبجابت ّواشاُ ثاب ثتابئیي هلاٌَعی        30ثب 
 دسكذ هتیًَیي هلٌَعی جیشُ،  30هعبدل 

; سػاابًذى ػااغح هتیااًَیي جیااشُ پبیااِ ثااِ ػااغح  6 ٍ 5جیااشُ 
هتیًَیي ٍ ثاذٍى افاضٍدى ثتابئیي    -احتیبجبت ثب افضٍدى دی ال ٍ یب ال

 هلٌَعی
; سػبًذى ػغح هتیًَیي جیشُ پبیِ ثِ ػغح احتیبجبت 8ٍ  7جیشُ 

هتیًَیي ّوشاُ ثب ثتبئیي هلاٌَعی  -ٍ یب ال هتیًَیي-ثب افضٍدى دی ال
 عی جیشُ دسكذ هتیًَیي هلٌَ 30هعبدل 

 30; سػبًذى ػغح هتیًَیي جیاشُ پبیاِ ثاِ ػاغح     10ٍ  9جیشُ 
هتیًَیي ٍ -دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت هتیًَیي ثب افضٍدى دی ال ٍ یب ال

 ثذٍى افضٍدى ثتبئیي هلٌَعی 
 30; سػبًذى ػغح هتیًَیي جیشُ پبیاِ ثاِ ػاغح    12 ٍ 11جیشُ 

-ًَیي ٍ یاب ال هتی-دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت هتیًَیي ثب افضٍدى دی ال
دسكذ هتیًَیي هلاٌَعی   30هتیًَیي ّوشاُ ثب ثتبئیي هلٌَعی هعبدل 

 جیشُ. 
 هتیاًَیي -هتیاًَیي ٍ یاب ال  -دسكذ اص دی ال 30ثتبئیي جبیگضیي 

ٍصى هَلکَلی هحبػاجِ گشدیاذ   ثش اػبع  هلٌَعی جیشُ ؿذ هاذاس آى
ي ثشاثش گشٍُ هتیل هَجَد دس هتیًَی 75/3هَجَد دس ثتبئیي )گشٍُ هتیل 

ػبعت  1ػبعت سٍؿٌبیی ٍ  23ثشًبهِ ًَسی ثِ كَست  (.16)ثبؿذ( هی
ؿاذ ٍ آة ٍ خاَساک دس کال دٍسُ ثاِ كاَست آصاد ٍ       خبهَؿی اعوبل

 10 هذاٍم دس اختیبس پشًذگبى قشاس گشفت. دهبی ّاش دٍ ػابلي تاب ػاي    
دفتشچِ ساٌّوبی پشٍسؽ ػاَیِ  ّب دس دهبی تَكیِ ؿذُ سٍصگی جَجِ

دسجاِ   3ّب ّش ّفتِ یي ػي، دهبی یکی اص ػبليتٌظین گشدیذ. ثعذ اص ا
سٍصگای ثشػاذ ٍ    28ػي  دس (C 23°پبیِ )کبّؾ دادُ ؿذ تب ثِ دهبی 

اص  ػابلي دیگاش  دهابی  تب پبیبى دٍسُ دس ایي دهب ثبثت ًگِ داؿتِ ؿاذ.  
گاشاد سػابًیذُ    دسجِ ػابًتی  32تذسیج ثِ  كجح ثِ 9:30تب 8:00ػبعبت 

(. ثعاذ اص  15:30ظ ؿذ )ػابعت  ػبعت دس ایي دهب حف 6ؿذ ٍ ثِ هذت 
 (.17:00تذسیج ثِ دهبی پبیِ کبّؾ دادُ ؿذ )ػبعت  آى دهب ثِ
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1ّبی پبیِ دس ثبصُ صهبًی هختلف )%(اجضا ٍ تشکیت ؿیویبیی جیشُ -1جدول 
 

Table 1- Ingredients and nutrient composition of basal experimental diets in different periods
 
(%)

1
  

 سٍصگی( 25-42یبًی )پب

Finisher (25–42 d) 

 سٍصگی( 11-24سؿذ )

Grower (11–24 d) 

 سٍصگی( 1-10آغبصیي )
Starter (1–10 d) 

 اجضاء
Ingredients, % 

دسكذ پشٍتئیي 8رست،  31.21 25.37 29.99  
Corn, 8 % CP 

دسكذ پشٍتئیي 44کٌجبلِ ػَیب،  39.09 33.97 28.56  
Soybean meal, 44 % CP  

 گٌذم  20.00 30.00 30.00
Wheat 

 سٍغي ػَیب  5.360 6.740 7.470
Soybean oil 

 دی کلؼین فؼفبت 1.870 1.640 1.700
Dicalcium phosphate 

 ػٌگ آّک  1.140 1.050 1.060
Limestone 

ععبم ًوک  0.360 0.350 0.350  
NaCl 

 1هتیًَیي-دی ال 0.050 0.030 0.030

DL-Methionine1 
لیضیي ّیذسٍکلشیذ-ال  0.320 0.270 0.280  

L-Lysine - HCl 
تشئًَیي -ال 0.100 0.080 0.060  

L-Threonine 
 هکول ٍیتبهیٌی 0.250 0.250 0.250

Vitamin premix2 

 هکول هعذًی 0.250 0.250 0.250
Mineral premix2 

)%( هاذاس هحبػجِ ؿذُ  
Calculated values (%) 

ثَلیؼن، کیلَکبلشی/کیلَگشم اًشطی قبثل هتب 3000 3100 3200  
Metabolisable energy, Kcal/kg 

 پشٍتئیي خبم 23.00 21.50 19.50
Crude protein% 

 کلؼین  0.960 0.870 0.870
Calcium 

 فؼفش قبثل دػتشع  0.480 0.430 0.430
Available phosphorus 

 ػذین  0.160 0.160 0.160
Sodium  

 هتیًَیي  0.392 0.357 0.239
Methionine 

 هتیًَیي+ػیؼتیي 0.756 0.709 0.652
Methionine+cystine  

 لیضیي  1.440 1.290 1.160
Lysine 

 تشئًَیي  0.970 0.880 0.780
Threonine 

 هتیًَیي افضٍدُ ؿذ.-ّبی داسای الهتیًَیي ثِ جیشُ-هتیًَیي ًیض ثب هابدیش هـبثِ ثب دی ال-ال 1
1 L-methionine was also added to diets containing L-methionine with similar amounts to DL-methionine 

 گشم؛ هیلیK3، 2/2 ٍیتبهیي الوللی؛ ثیي ٍاحذ E، 80 ٍیتبهیي الوللی؛ ثیي ٍاحذ2500 کلؼیفشٍل، کَلِ الوللی؛ ثیي ٍاحذ A، 8800 ٍیتبهیي: کشد هی   تأهیي جیشُ اص کیلَگشم ّش دس سا صیش هَاد هعذًی هَاد ٍ ٍیتبهیٌِ هکول2 
 کَلیي گشم؛ هیلی 8 پٌتَتٌیک، گشم؛اػیذ هیلی 5/2 پیشٍدٍکؼیي، گشم؛ هیلی 15/0 ثیَتیي، گشم؛ هیلی 5/0 فَلیک، اػیذ گشم؛ هیلی 35 ،  ًیبػیي گشم؛ هیلی 4 سیجَفلاٍیي؛ گشم؛ هیلی5/1 تیبهیي، گشم؛ هیلی B12، 01/0 ٍیتبهیي
 گشم هیلی 75 آّي، گشم؛ هیلی 6 هغ، گشم؛ هیلی9/0 یذ، گشم؛ هیلی2/0 ػلٌیَم، گشم؛ هیلی 75 هٌگٌض، گشم؛ هیلی 65 سٍی، گشم؛ هیلی190 ثتبئیي، گشم هیلی 50 کلشایذ،

2 upplied per kg of diet: vitamin A as acetate, 8800 IU; Cholecalciferol, 2500 IU; vitamin E (as dl-α tocopherol) 80 IU, vitamin K3, 2.2 mg; Vitamin 

B12, 0.01 mg, thiamine, 1.5 mg; Riboflavin, 4 mg; Niacin 35 mg, folic acid 0.5 mg; Biotin, 0.15 mg; pyridoxine 2.5 mg; pantothenate, 8 mg; 
choline chloride, 50 mg; Betaine 190 mg; Zinc, 65 mg; Magnesium, 75 mg; selenium, 0.2 mg; iodide, 0.9 mg; Copper, 6 mg; Iron, 75 mg. 
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ثِ كَست گاشم دس  ّب جَجٍِ خَساک هلشفی سٍصاًِ  افضایؾ ٍصى
 دس پبیبى ّاش دٍسُ  اصای ّش جَجِ ثشای توبم ٍاحذّبی آصهبیـی سٍص ثِ
گیاشی افاضایؾ ٍصى   ؿذ. ثِ هٌظَس افضایؾ دقت دس اًاذاصُ  گیشی اًذاصُ

ِ  2ّب ثذى، داًخَسی ّاب خابس    ػبعت قجل اص تَصیي اص دػتشع جَجا
ؿذُ ًیض تلحیح اًجابم گشفات. هااذاس    ّبی تلف ؿذ ٍ ثشای جَجِهی

دػات  ِ خَساک هلشفی ثشای ّش جَجِ ثب اػتفبدُ اص فشهَل سٍص هشغ ث
آهذ ٍ ضشیت تجذیل ثشای ّش ٍاحذ آصهبیـی اص تاؼاین هااذاس خاَساک    
هلشفی ثش افضایؾ ٍصى ثذى دس کل دٍسُ هحبػجِ ؿاذ. ثاشای تعیایي    

ؿاوبسؽ ٍ دسكاذ آى    دسكذ تلفبت ّش پي دس کل دٍسُ، تلفبت ّش پي
دػات  ِ ثا  ثاِ هٌظاَس  ّبی آى پي هحبػجِ گشدیذ. ًؼجت ثِ کل جَجِ

آٍسدى هیضاى عولکشد گلِ دس تیوبسّبی هختلف، ؿبخق کبسایی تَلیاذ  
 (.28ثشای ّش تیوبس ثب اػتفبدُ اص فشهَل صیش هحبػجِ ؿذ )

(1) 

ضشیت تجذیل خَساک/ )دسكذ × ))تعذاد سٍصّبی پشٍسؽ × 100
 صى صًذُ )کیلَگشم((( ; ؿبخق کبسایی تَلیذٍ× صًذُ هبًی 

اص ّش ٍاحذ آصهبیـی یاک  سٍصگی(  42)ػي دس سٍص پبیبًی آصهبیؾ 
ثِ هیابًگیي ٍصًای پاي     ٍصى آى قغعِ اص ّش تیوبس( کِ 5قغعِ پشًذُ )
تاَصیي ٍ کـاتبس ؿاذ. پاغ اص اًجابم عولیابت       اًتخابة،  ًضدیک ثَد، 

ّابی داخلای   اًاذام  ّوچٌایي  ٍ ّب، ػیٌِ ٍ ساىکٌی، ٍصى لاؿِ َػتپ
، چشثی ؿکوی ٍ پبًکشاع فبثشیؼیَع ؿبهل قلت، کجذ، عحبل، ثَسع

 گیشی ؿذ.اًذاصُ
آصهبیؾ دس قبلت عشح کبهلاً تلابدفی ثاِ كاَست     آهبسی: تجضیِ

-دٍ هٌجااع هتیااًَیي ال ٍ یااب دی ال ) 2×3×2×2اػااپلیت فبکتَسیاال 
ثاب   ي(دٍ ػغح ثتبئی× ػِ ػغح هتیًَیي  ×دٍ ؿشایظ دهبیی  ×هتیًَیي

ٍ سٍیاِ هاذل خغای عواَهی     SAS (47 )افاضاس آهابسی    اػتفبدُ اص ًشم
GLM ّب ثب اػتفبدُ اص هَسد تجضیِ آهبسی قشاس گشفت. هابیؼِ هیبًگیي

هاذل آهابسی ثاِ     ( اًجبم ؿذ.>05/0Pآصهَى تَکی دس ػغح احتوبل )
 كَست صیش ثَد:

(2 ) 

Yijklr=μ+Ai+Eair+Bj+Ck+Dl+ABij+ACik+ADil+BCjk+
BDjl+CDkl+ABCijk+ABDijl+BCDjkl+ABCDijkl+ Ebijklr 

Yijklr هـبّذُ هشثَط ثِ ػغح :i ام فبکتَس دهب ٍ ػغحj  ام فابکتَس
ام فابکتَس  lام فبکتَس ًاَ  هتیاًَیي ٍ ػاغح    kػغح هتیًَیي ٍ ػغح 

ام فابکتَس  iاثش ػاغح   Ai:: هیبًگیي هـبّذات، μام؛ rثتبئیي دس تکشاس 
ام فبکتَس دهاب  iی هشثَط ثِ ػغح : اؿتجبُ اكلی دس ٍاحذ اكلEairدهب؛ 

: اثاش ػاغح   Ckام فبکتَس ػغح هتیاًَیي؛  j: اثش ػغح Bjام؛ rدس تکشاس 
k    ام فابکتَس ًاَ  هتیاًَیي؛Dl  اثااش ػاغح :l  ام فابکتَس ثتاابئیي؛ABij :

ام فابکتَس ػاغح هتیاًَیي؛    jام فبکتَس دهب ٍ ػاغح  iکٌؾ ػغح  ثشّن
ACikکاٌؾ ػاغح    : ثشّنi    ام فابکتَس دهاب ٍ ػاغحk بکتَس ًاَ   ام فا

ام فابکتَس  lام فبکتَس دهاب ٍ ػاغح   iکٌؾ ػغح  : ثشّنADilهتیًَیي؛ 

ام kام فبکتَس ػغح هتیًَیي ٍ ػاغح  jکٌؾ ػغح  : ثشّنBCjkثتبئیي؛ 
ام فبکتَس ػغح هتیًَیي jکٌؾ ػغح  : ثشّنBDjlفبکتَس ًَ  هتیًَیي؛ 

ام فابکتَس ًاَ    kکاٌؾ ػاغح    : ثشّنCDklام فبکتَس ثتبئیي؛ lٍ ػغح 
ام iکاٌؾ ػاغح    : ثاشّن ABCijkام فبکتَس ثتابئیي؛  lٍ ػغح  یيهتیًَ

ام فابکتَس ًاَ    kام فبکتَس ػغح هتیًَیي ٍ ػغح jفبکتَس دهب ٍ ػغح 
ام فابکتَس  jام فبکتَس دهب ٍ ػغح iکٌؾ ػغح  : ثشّنABDijlهتیًَیي؛ 

کاٌؾ ػاغح    : ثشّنBCDjklام فبکتَس ثتبئیي؛ lػغح هتیًَیي ٍ ػغح 
jػغح  ام فبکتَس ػغح هتیًَیي ٍk  ام فبکتَس ًَ  هتیًَیي ٍ ػاغحl ام

ام فابکتَس دهاب ٍ ػاغح    iکٌؾ ػغح  ثشّن: ABCDijklفبکتَس ثتبئیي؛ 
j ام فبکتَس ػغح هتیًَیي ٍ ػغحk  ام فبکتَس ًَ  هتیًَیي ٍ ػاغحl ام

 : اؿتجبُ فشعیEbijklrفبکتَس ثتبئیي؛ 
 

  و بحث نتایج

ٍ ّوچٌیي تبئیي هتیًَیي ٍ ثػغَح ٍ هٌبثع ًتبیج هشثَط ثِ اثشات 
ّبی گَؿاتی  تلفبت جَجِ دسكذثش عولکشد سؿذ ٍ ّب اثشات هتابثل آى

 دس  سٍصگاای 42ػااي گشهاابیی دس  تااٌؾؿااشایظ دهاابیی هتااذاٍل ٍ  دس
دس پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثاب  هلشف خَساک  .ؿذُ اػت گضاسؽ 2جذٍل 

پشًاذگبى تغزیاِ ؿاذُ ثاب     هتیًَیي ًؼجت ثاِ   ػغح ثبلاتش اص احتیبجبت
ِ ّبی جیشُ عاَس   داسای ػغح احتیبجبت ٍ کوتش اص احتیبجبت هتیًَیي ثا
-جیاشُ ّاب دس   افضایؾ ٍصى جَجِ(. >05/0Pداسی کبّؾ یبفت )هعٌی

ًؼاجت ثاِ جیاشُ     ّبی داسای هتیًَیي احتیبجبت ٍ ثبلاتش اص احتیبجابت 
ثااَد  داسی ثاابلاتش عااَس هعٌاای داسای هتیااًَیي کوتااش اص احتیبجاابت ثااِ

(05/0P< ٍ هٌبثع هتیًَیي .)هتیاًَیي  اص دسكذ  30 ثتبئیي ثب جبیگضیٌی
ثاش هلاشف خاَساک، افاضایؾ ٍصى،     داسی جیشُ تأثیش هعٌای هلٌَعی 

 ًذاؿات  ضشیت تجذیل خَساک ؿبخق کبسایی تَلیاذ ٍ دسكاذ تلفابت   
(05/0P>اثش دهب ثش ایي ؿبخق .)داس گشدیاذ ٍ پشًاذگبًی کاِ    ّب هعٌی

فاضایؾ  ا ،گشهبیی پشٍسؽ یبفتٌاذ هلاشف خاَساک    تٌؾتحت ؿشایظ 
ٍ دسكاذ  کوتش ٍ ضشیت تجاذیل خاَساک   ٍ ؿبخق کبسایی تَلیذ ٍصى 
ثیـتشی سا ًؼجت ثِ ّوتبی خَد دس ؿشایظ دهبیی هتذاٍل ًـبى تلفبت 
ثیي هٌجع هتیًَیي ٍ ػغح هتیًَیي دٍگبًِ اثش هتابثل  (.>05/0Pدادًذ )
داس ثاَد  ٍ ؿبخق کبسایی تَلیاذ هعٌای  ضشیت تجذیل خَساک  دس هَسد
هتیًَیي -ثب جیشُ داسای الکِ پشًذگبى تغزیِ ؿذُ  عَسیِ (، ث3 )جذٍل

( 94/1تاشی ) ضشیت تجذیل پبییيتش اص احتیبجبت هتیًَیي ٍ ػغح پبییي
دس ّوبى هتیًَیي -دی الجیشُ داسای ًؼجت ثِ پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب 

هتیاًَیي  -ٍ ال ػغَح دی الػبیش ثیي  ؛ اهب( ًـبى دادًذ02/2)ػغح 
ؿبخق  (.<05/0Pداسی ٍجَد ًذاؿت )لاف هعٌیكَست هتٌبظش اخت ثِ

ثْجاَد یبفات   جیاشُ  هتیاًَیي  -کبسایی تَلیذ ثب افاضایؾ ػاغح دی ال  
(05/0P<) هتیااًَیي ٍ ػااغح -اهااب تفاابٍتی ثاایي ثاابلاتشیي ػااغح ال

 .هـبّذُ ًـذآى  اػتبًذاسد
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 1سٍصگی 42 ػيدس گشهبیی تٌؾ ٍ ؿشایظ دهبیی هتذاٍل ّبی گَؿتی دس بسایی تَلیذ جَجٍِ ؿبخق ک)%( ، تلفبت سؿذ ثش عولکشد ثتبئیيجبیگضیٌی هتیًَیي ٍ ػغَح تأثیش  -2 جدول
Table 2- Effects of methionine levels and betaine replacement on growth performance, mortality (%) and production 

efficiency factor of broilers in normal and heat stress conditions at 42 day of age
1 

 تلفبت )%(
Mortality 

(%) 

 ؿبخق کبسایی تَلیذ
Production 

efficiency factor 

ضشیت تجذیل خَساک 
 )گشم:گشم(

Feed conversion 
ratio (g : g) 

افضایؾ ٍصى 
 )گشم/پشًذُ/سٍص(
Weight gain 

(g/bird/d) 

هلشف خَساک 
 )گشم/پشًذُ/سٍص(
Feed intake 
(g/bird/d) 

   
 هتغجش
Item 

3ثتبئیي       
betaine  

2ػغح هتیًَیي  
Met 
level 

 هٌجع هتیًَیي
Met 
source 

 دهب
Temp 

7.166a 316.4 1.811 52.76b 95.12b    تٌؾ گشهبیی 
Heat stress 

2.666b 365.9 1.752 56.20a 98.04a    هتذاٍل 
Normal 

1.142 4.212 0.007 0.274 0.5915    SEM‡ 
-دی ال   96.49 54.14 1.790 239.5 5.166

 هتیًَیي
DL-Met 

 

هتیًَیي-ال   96.66 54.82 1.772 342.8 4.663  
L-Met 

 

0.819 4.863 0.011 0.509 0.8134    SEM 
5.750 275.0 1.987 49.42b 97.14a  -30%   
4.250 371.3 1.703 57.39a 98.86a  ُتَكیِ ؿذ 

recommended 
  

4.750 377.1 1.655 56.62a 93.73b  +30%   
1.003 5.956 0.016 0.612 0.990    SEM 
 داسای ثتبئیي 96.54 54.78 1.770 343.7 4.666

+betaine 
   

 فبقذ ثتبئیي 96.61 54.18 1.797 338.6 5.166
- betaine 

   

0.819 4.861 0.016 0.505 0.814    SEM 
   

P-value 
   

Source of variation 
      
 دهب 0.025 0.008 0.003 0.001 0.049

Temp 
 هٌجع هتیًَیي 0.878 0.344 0.102 0.641 0.667

Met source 
 ػغح هتیًَیي 0.003 0.001> 0.001> 0.001> 0.562

Met level 
 ثتبئیي 0.955 0.403 0.219 0.465 0.667

Betaine  
دهب  0.837 0.532 0.189 0.291 0.667 × هٌجع هتیًَیي   

Temp ×Met source 
×دهب 0.945 0.745 0.812 0.439 0.780 ػغح هتیًَیي   

Temp ×Met level  
×دهب 0.965 0.821 0.634 0.356 0.885 ثتبئیي   

Temp × Betaine  
×دهب 0.979 0.999 0.945 0.950 0.920 هٌجع هتیًَیي  × ػغح هتیًَیي  × ثتبئیي   

Temp ×Met source ×Met level× Betaine  
×دهب 0.933 0.992 0.767 0.888 1.000 ٌجع هتیًَیيه  × ػغح هتیًَیي    

Temp × Met source ×Met level 
×دهب 0.994 0.984 0.882 0.733 0.920 ػغح هتیًَیي  × ثتبئیي   

Temp ×Met level× Betaine  
×دهب 0.986 0.797 0.729 0.923 0.885 هٌجع هتیًَیي  × ثتبئیي   

Temp ×Met source × Betaine  
ع هتیًَیيهٌج 0.999 0.337 0.030 0.033 0.374 × ػغح هتیًَیي    

Met source ×Met level 
× ػغح هتیًَیي 0.987 0.942 0.867 0.262 0.780 ثتبئیي   

Met level× Betaine  
×هٌجع هتیًَیي 0.999 0.916 0.872 0.664 0.780 ػغح هتیًَیي  × ثتبئیي   

Met source × Met level× Betaine  
ًیيهٌجع هتیَ 0.989 0.953 0.879 0.555 0.667  × ثتبئیي   

Met source × Betaine  
ًَیي هتی-دی ال ٍ یب ال ػغح =%+ 30، هتیًَیي دس ػغح احتیبجبت-دی ال ٍ یب ال =تَكیِ ؿذُ ،دسكذ کوتش اص احتیبجبت 30 هتیًَیي-دی ال یب ال ػغح  =-%30كَست: ػغَح هتیًَیي ث2ِقغعِ پشًذُ دس ّش تکشاس ثَد.  10تکشاس ٍ  5ّش چْبس فبکتَس داسای 1

 ثبؿذ.داس ثیي تیوبسّب هیدٌّذُ تفبٍت هعٌی دس ّش ػتَى حشٍف غیشهـبثِ ًـبىa-c . ّش جیشُ ؿذهتیًَیي هلٌَعی دس -ٍ یب ال دی الدسكذ اص  30جبیگضیي ثتبئیي ّبی داسای ثتبئیي،  دس جیش3ُ. دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت 30
1Each four-factor combinations had 5 replicate pens of 10 birds each (r=5). 2-30%= DL- or L-Met was 30% lower than recommendation, recommende = DL- or L-Met was 
recommendation levels, +30%= DL- or L-Met was 30% higher than recommendation levels.3 In diet containing betaine, betaine was replaced with 30% of supplemental DL - 
or L-methionine. a-c Means without common superscript within a column was significantly different (p<0.05). 
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ّبی هختلف لاؿاِ ٍ  ثخؾ یتأثیش هتیًَیي ٍ ثتبئیي ثش دسكذ ٍصً
ّابی گَؿاتی دس ؿاشایظ دهابیی      ّبی گَاسؿی جَجٍِصى ًؼجی اًذام

تاب   4ّب دس جذٍل ّوچٌیي اثشات هتابثل آى گشهبیی ٍ تٌؾهتذاٍل ٍ 
ِ گضاسؽ ؿذُ اػت.  6 ّابی داسای  ّابی تغزیاِ ؿاذُ ثاب جیاشُ      جَجا

ّبی تغزیاِ   جَجِکوتشی ًؼجت ثِ هتیًَیي ٍصى لاؿِ ػغح کوتشیي 
کِ اختلاف آًْاب ثاب    (>05/0P)ؿذُ ثب ثبلاتشیي ػغح هتیًَیي داؿتٌذ 

داس ًجاَد  ّبی تغزیِ ؿاذُ ثاب ػاغح احتیبجابت هتیاًَیي هعٌای      جَجِ
(05/0P>)     ّوچٌیي جیاشُ داسای کوتاشیي ػاغح هتیاًَیي ٍصى ساى .

جاع  هٌ. (>05/0P)کوتشی ًؼجت ثِ دٍ ػغح دیگاش هتیاًَیي داؿاتٌذ    
ًذاؿات   ّاب ثخؾ یک اص داسی ثش ّیچهتیًَیي ٍ ػغح ثتبئیي اثش هعٌی

(05/0P> .) ِ ّابی  تٌؾ گشهبیی ثبعث کبّؾ ٍصى لاؿِ ٍ ساى جَجا
اثش هتابثل دهب ٍ ػغح هتیاًَیي  گَؿتی دس هابیؼِ ثب دهبی ًشهبل ؿذ. 

پشًاذگبى   عَسی کِِ ؛ ث(>05/0Pداس ثَد )هعٌی ػیٌِثشای دسكذ ٍصى 
ثبلاتشیي ػغح هتیاًَیي دس ؿاشایظ دهابیی ًشهابل ٍصى     تغزیِ ؿذُ ثب 

ػیٌِ ثبلاتشی ًؼجت ثِ ّوتبی خَد دس ؿشایظ تٌؾ گشهابیی داؿاتٌذ.   
دسكذ چشثی ؿکوی دس ػغح احتیبجبت ٍ کوتش اص احتیبجابت هتیاًَیي   

( هاااذاس سا داؿاات 520/1( ٍ ثیـااتشیي )216/1تشتیاات کوتااشیي ) ثااِ
(05/0P<)دسكاذ چشثای   داس هعٌای  افاضایؾ گشهبیی ًیض ثبعاث   . تٌؾ

 (.>05/0Pؿذ )ؿکوی 
هتیًَیي استجبط هؼتایوی ثب ثْجَد عولکاشد دس پشًاذگبى داسد کاِ    

تَاًذ ثِ دلیل اثش هتیًَیي دس تحشیک فبکتَسّبی سؿذی ٍ ػبخت ٍ هی
کِ غلظت هَاد هغازی دس جیاشُ    . صهبًی(12) ّب ثبؿذؿکؼتي پشٍتئیي

سا جْت دسیبفت هااذاس   یبثذ، پشًذگبى خَساک هلشفی خَدافضایؾ هی
دس پاظٍّؾ حبضاش ًیاض ثاب      .(7دٌّاذ ) کبفی هَاد هغزی کابّؾ های  

. یبفات هیاضاى خاَساک هلاشفی کابّؾ     جیشُ ػغح هتیًَیي افضایؾ 
ًتبیج هب دس هَسد افضایؾ ٍصى ٍ خَساک هلشفی ثاب ًتابیج تعاذادی اص    

(. ثشخای اص هحااایي ثاش ایاي     22، 12، 11هحاایي ّوخَاًی داؿت )
ثاشای  NRC (34 )غَح اػیذ آهیٌِ تَكایِ ؿاذُ تَػاظ    ثبٍسًذ کِ ػ

(. دس ایي هغبلعِ 49 ،31ثبؿذ )حذاکثش عولکشد سؿذی پشًذُ کبفی ًوی
دسكاذ احتیبجابت هلاشف     130ثاِ   100ثب افضٍدى ػغح هتیاًَیي اص  

پیـایي   خَساک کبّؾ ٍ ضشیت تجاذیل ثْجاَد یبفات کاِ ثاب ًتابیج      
 ّوخَاًی داؿت.
جیاشُ تفابٍت   هلاٌَعی  اص هتیًَیي دسكذ  30 ثتبئیي ثب جبیگضیٌی

یک اص پبساهتشّبی عولکشدی ًـبى ًذاد. ثٌابثشایي   داسی سا دس ّیچهعٌی
تَاًذ ثب جبیگضیي ؿاذى هااذاسی اص   تَاى چٌیي گفت کِ ثتبئیي هیهی

هتیًَیي جیشُ عولکشدی هـبثِ ثب هتیًَیي داؿتِ ثبؿذ. تَاًبیی ثتابئیي  
ِ  ثشای جبیگضیي ؿذى ثب ثخـی اص هتیًَیي   ّابی گَؿاتی  جیاشُ جَجا

هَضَعی ثحث ثشاًگیض اػت ٍ دس ایي صهیٌِ ًظاشات هختلفای ٍجاَد    
ػاغح  کاِ جیاشُ پبیاِ )   گاضاسؽ کشدًاذ    (56)ٍیشتبًي ٍ سٍػای  داسد. 

 15/0یاب   1/0، 05/0دسكذ کوتش اص احتیبجبت( ثاب ػاغَح    75هتیًَیي 
ػبصی ؿذ پبػاخ ثاِ    هکول( دس ػغحی ثشاثش)ب ثتبئیي یدسكذ هتیًَیي 

دس حبلی کِ هب اص افضٍدى ثتبئیي دس ػاغح   ،یي ثیـتش اص هتیًَیي ثَدثتبئ
 داسی سا هـبّذُ ًواَدین. ّبی هـبثِ ٍ غیش هعٌیثشاثش ثب هتیًَیي پبػخ

تَاًذ ػبختبس ٍ عولکشد سٍدُ ٍ ثِ ثتبئیي ثِ دلیل خبكیت اػوَلیتی هی
سػذ کاِ  دًجبل آى عولکشد سؿذی سا ثْجَد ثخـذ. ثٌبثشایي ثِ ًظش هی

تَاًٌذ دس کوجَدّبی کن هتیًَیي هٌجاش ثاِ یاک    ثتبئیي ٍ هتیًَیي هی
 .ّبی گَؿتی ؿًَذپبػخ سؿذی ثشاثش دس جَجِ

ّبی داسای کوجَد هتیًَیي ثِ پشًذگبى ثبعاث افاضایؾ   تغزیِ جیشُ
ِ   هتیل تشاًؼافشاص های  -ّوَػیؼتئیي-فعبلیت ثتبئیي عاَس   ؿاَد کاِ ثا

کیل ؿاذُ سا اص ثتابئیي ثاِ    ّبی هتیل ًبپبیاذاس تـا  ای اًتابل گشٍُ ٍیظُ
ًبپازیشی ثاِ    عَس ثشگـت کٌذ کِ دس ًتیجِ ثِّوَػیؼتئیي تؼشیع هی

ؿَد ٍ یب ایٌکِ اص عشیق سی ػیؼتئیي جْت ػبخت پشٍتئیي تجذیل هی
 ؿاَد هتیلاػیَى تَػظ دیگش هٌبثع دٌّذُ هتیل ثِ هتیًَیي تجذیل های 

اص ثاب  هتیال تشاًؼافش  -ّوَػیؼاتئیي -ایي افاضایؾ فعبلیات ثتابئیي   کِ 
. ثٌبثشایي یکؼبى ثَدى عولکشد (13ؿَد )ي ًیض حبكل هییافضٍدى ثتبئ

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب جیاشُ حابٍی ثتابئیي دس ایاي هغبلعاِ      سؿذی جَجِ
تَاًذ ثِ دلیل ّوضهبى ؿذى کوجَد هتیًَیي ثب افضٍدى ثتبئیي ثبؿاذ.   هی

ًیاض   (60( ٍ طاى ٍ ّوکابساى ) 36پؼاتی ٍ ّوکابساى )   ًتبیج تحایابت
دسكاذ اص احتیبجابت    25ػَیب حاذٍد  -ّبی رستد کِ دس جیشُداًـبى 

تَاًذ ثب ثتابئیي جابیگضیي ؿاَد. اص عشفای ثشخای اص      هی جیشُهتیًَیي 
تَاًاذ جابیگضیي هتیاًَیي دس    هغبلعبت ًـابى دادًاذ کاِ ثتابئیي ًوای     

(. دس هغبلعاِ اًجابم ؿاذُ    15ّبی داسای کوجَد هتیاًَیي ؿاَد )   جیشُ
کیلَگشم دس تاي ثتابئیي ثاش     2ٍ  1فضٍدى ( ا29تَػظ هیبحی ٍ هعتوذ )

ِ  شجی  42ٍ  21ّابی گَؿاتی دس ػاي    ُ پبیِ تأثیشی ثش عولکاشد جَجا
( تأثیش ثتبئیي سا ثش هیاضاى دفاع   39سٍصگی ًذاؿت. سحیوی ٍ ّوکبساى )

  ِ هاَسد  ّابی گَؿاتی   اٍػیت دس ثیوبسی کَکؼیذیَص ٍ عولکاشد جَجا
افاضٍدى ثتابئیي ثاِ     . ًتبیج ثشسػی آًْب ًـبى داد کِثشسػی قشاس دادًذ

دسكذ ثش افضایؾ ٍصى ثذى، خاَساک هلاشفی ٍ ضاشیت     15/0هیضاى 
( تاأثیش ثتابئیي   32اثشی ًذاسد. هذیش كبًعی ٍ ّوکبساى ) خَساکتجذیل 

ّبی گَؿتی هجتلا ثِ عفًَات  ثش هیضاى کبسایی ػبلیٌَهبیؼیي دس جَجِ
    ِ  کَکؼیذیبی تجشثی سا هَسد هغبلعِ قشاس دادًاذ ٍ هـابّذُ کشدًاذ کا

ّابی  ثتبئیي ّوشاُ ثب ػبلیٌَهبیؼیي دس جیشُ ػجت ثْجَد عولکشد جَجِ
ؿَد ٍلی ثاش خاَساک هلاشفی تاأثیش     گَؿتی هجتلا ثِ کَکؼیذیَص هی

دسكذ  26ٍ  13، 0( اثش جبیگضیٌی ػغَح 45ًذاسد. ثعلجی ٍ ّوکبساى )
هاَسد  گشهبیی ثتبئیي سا ثب هتیًَیي دس دٍ ؿشایظ دهبیی هتذاٍل ٍ تٌؾ 

دس  دسكذ جبیگضیٌی 13س دادًذ کِ تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب ػغح ثشسػی قشا
دهبی هتذاٍل ثْتشیي هلشف خَساک، افضایؾ ٍصى ٍ ضاشیت تجاذیل   

ؿذُ اػت کِ ثتبئیي  گضاسؽخَساک سا ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ًـبى داد. 
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(. 43دّذ )ّب سا ثب افضایؾ ػبخت َّسهَى سؿذ افضایؾ هیسؿذ خَک
ثاش   ػابصی ثتابئیي   دّذ کِ تأثیش هکولیدس هجوَ ، ایي ًتبیج ًـبى ه

عولکشد پشًذُ هوکي اػت ثؼتگی ثِ تشکیات جیاشُ، ػاغح هتیاًَیي     
جیشُ ٍ هاذاس ثتبئیي هکول ؿاذُ ٍ عَاهال هاذیشیتی پاشٍسؽ داؿاتِ      

 ثبؿذ. 
یکی اص اّذاف هغبلعِ حبضش، هابیؼِ پبػخ عولکشدی پشًذگبى ثِ 

-هٌجاع دی ٍ ال داسی ثایي دٍ  ثاَد. تفابٍت هعٌای   جیشُ ًَ  هتیًَیي 
ثیي هٌجع هتیًَیي ٍ ػغح هتیًَیي اثش هتابثل  اهبهتیًَیي هـبّذُ ًـذ 

(، ثاِ  3 داسی ثشای ضشیت تجذیل خَساک ٍجاَد داؿات )جاذٍل   هعٌی
ٍ  داسای ػغح پبییي هتیاًَیي  جیشُای کِ پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب گًَِ

( ًؼجت ثِ پشًذگبى 94/1تشی )ضشیت تجذیل پبییيهتیًَیي -حبٍی ال
دس ّوابى ػاغح   ( 02/2هتیاًَیي ) -دی الحابٍی   جیشُتغزیِ ؿذُ ثب 

هتیًَیي ٍ -الًـبى دادًذ. ثؼیبسی اص هحاایي ثبصدّی یکؼبًی سا ثیي 

. اهب گضاسؿبتی ّن ٍجَد داسد کاِ  (14)هتیًَیي گضاسؽ کشدًذ -دی ال
هتیاًَیي  -ٍسی ثبلاتشی ًؼجت ثِ دی ال هتیًَیي ثْشُ-کٌذ الثیبى هی

پشًذگبى ثاِ   (52ؿي ٍ ّوکبساى )عجق ًتبیج تحایابت  .(52 ،51) داسد
هتیًَیي ثشای سػیذى ثاِ افاضایؾ ٍصى ٍ   -ٍاحذ اص دی ال 141 ٍ 138

ؿَد ًیبص هتیًَیي حبكل هی-ال ٍاحذ 100ضشیت تجذیل خَساک کِ ثب 
هتیًَیي تَػظ پشًاذگبى  -هتیًَیي ًؼجت ثِ دی ال-داسًذ. ثٌبثشایي ال

دی اػایذ آهیٌاِ   صیاشا   ؛گیشدُ قشاس هیثِ كَست هؤثشتشی هَسد اػتفبد
ٍسی هتفبٍت هتیًَیي تجذیل ؿَد. ثْشُ-ًَیي دس ثذى ثبیذ ثِ التیه-ال

تَاًذ ثِ دلیل تفبٍت دس ػي اص ایضٍهشّبی هتیًَیي دس ثیي هغبلعبت هی
ًذ کاِ ثیابى   اُصیشا تحایابت ًـبى داد(، 8پشًذگبى هَسد هغبلعِ ثبؿذ )

(. اکثاش  9اػت ) کوتشپشًذگبى جَاى ثؼیبس هیٌَ اػیذ اکؼیذاصّب دس آ دی
سٍصگی ٍ ثیـاتش اًجابم ؿاذُ اػات دس      20تب  8ایي تحایابت دس ػي 

 ّبی آصهبیـی اص سٍص اٍل اعوبل ؿذ.کِ دس هغبلعِ حبضش جیشُ حبلی

 
 

تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ داسای هتیًَیي ٍ ثتبئیي َؿتی ّبی گ اثش هتابثل هٌجع هتیًَیي ٍ ػغح هتیًَیي ثش ضشیت تجذیل خَساک ٍ ؿبخق کبسایی تَلیذ جَجِ -3جدول 

 1سٍصگی 42 ػيدس گشهبیی  تٌؾدس ؿشایظ دهبیی هتذاٍل ٍ 
Table 3- Interaction effect of Met source and Met level on feed conversion ratio and production  

efficiency factor in broilers fed diet containing methionine and betaine in normal  

and heat stress conditions at 42 day of age
 1 

 هٌجع هتیًَیي
Met source 

2ػغح هتیًَیي  

Met level 

 ضشیت تجذیل خَساک

Feed conversion ratio 

(g : g) 

 ؿبخق کبسایی تَلیذ
Production efficiency factor 

هتیًَیي-دی ال  

DL-Met 

-30% 2.02a 267.3c 

ِ ؿذُتَكی  

recommended 

1.71c 363.0b 

+30% 1.65d 388.4a 

هتیًَیي-ال  

L-Met 

-30% 1.94b 282.8c 

 تَكیِ ؿذُ

recommended 

1.70c 379.7ab 

+30% 1.66cd 365.8ab 

SEM  0.016 8.423 

P-value   0.030 0.0331 

دی  =تَكیِ ؿذُ ،دسكذ کوتش اص احتیبجبت 30 هتیًَیي-دی ال یب ال ػغح  =-%30كَست: غَح هتیًَیي ثِػ2قغعِ پشًذُ دس ّش تکشاس ثَد.  10تکشاس ٍ  5ّش چْبس فبکتَس داسای  1
داس ثیي دٌّذُ تفبٍت هعٌی دس ّش ػتَى حشٍف غیشهـبثِ ًـبىa-c . دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت 30هتیًَیي -دی ال ٍ یب ال ػغح =%+ 30، هتیًَیي دس ػغح احتیبجبت-ال ٍ یب ال
 .دثَتیوبسّب 

 1Each four-factor combinations had 5 replicate pens of 10 birds each (r=5). 2-30%= DL- or L-Met was 30% lower than 

recommendation, recommende = DL- or L-Met was recommendation levels, +30%= DL- or L-Met was 30% higher than 

recommendation levels. a-c Means without common superscript within a column was significantly different (p<0.05). 

 
ٍ کٌاذ  گشهبیی ثبس هتبثَلیکی سا دس حیَاى ٍ اًؼبى ایجبد های  تٌؾ

ایجبد کٌذ ثب تغییشات فیضیَلَطیکی هیعولکشد پشًذُ ٍاسد  شثآػیجی کِ 
ّابی  ایي هکبًیؼان . ثٌابثش (58) قبثل تَضیح اػات دس ثذى پشًذُ ؿذُ 

کیفیتی ٍ هحیغی هبًٌذ کبّؾ هلشف خَساک ٍ افضایؾ هلاشف آة  
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دس دسجِ اٍل جْت تالیل ػشعت هتبثَلیکی ٍ افضایؾ اتلاف حشاستای  
دس هغبلعاِ حبضاش پشًاذگبى     (.33گیشًاذ ) ثذى هَسد اػتفبدُ قاشاس های  

خَساک کوتشی سا ًؼجت هلشف گشهبیی  تٌؾؿشایظ  دس پشٍسؽ یبفتِ
تحایابت ًـابى  . تٌؾ گشهبیی داؿتٌذثذٍى  َد دس ؿشایظّوتبی خثِ 

 4/16تٌؾ گشهبیی هضهي ثبعث کبّؾ هلشف خَساک ) دادُ اػت کِ
دسكاذ( ٍ افاضایؾ ضاشیت تجاذیل      6/32دسكذ(، کابّؾ ٍصى ثاذى )  

. ًتابیج هاب ثاب    (54َد )ؿا های سٍصگی  42دسكذ( دس ػي  6/25غزایی )
ثاب قاشاس   پشًاذُ   کاشد عولکِ ثیابى کشدًاذ    (10 ،5) ًتبیج هحایق دیگش
گشهبیی دس هابیؼاِ ثاب تیوابس کٌتاشل کابّؾ       تٌؾگشفتي دس هعشم 

گشهاابیی ثبعااث هختاال ؿااذى تعاابدل  تااٌؾیبثااذ هغبثااات داسد.  هاای
ّبی سٍدُ ؿذُ ٍ اص ایي سٍی ثبعاث کابّؾ قبثلیات ّضان ٍ      ثبکتشی

. ّوچٌایي گاضاسؽ ؿاذُ اػات کاِ      (19) ؿاَد جزة هَاد هغزی هی
 ِ ّابیی هبًٌاذ    دلیال آصاد ؿاذى َّسهاَى    کبّؾ ٍصى ثذى احتوبلاً ثا

ثبؿاذ کاِ ثاب افاضایؾ ػاشعت      کٌٌاذُ تیشٍئیاذ های    َّسهَى تحشیاک 
ؿابخق  (. 17) ؿاَد هتبثَلیکی پبیِ هٌجش ثاِ کابّؾ ٍصى ثاذى های    
ثبؿاذ صیاشا ثبصتابثی اص    کبسایی تَلیذ ثیبًگش عولکشد تَلیذی عیاَس های  

بثشایي ٍ ثابی گلِ اػات. ثٌا  خَساک هیبًگیي ٍصى صًذُ، ضشیت تجذیل 
عیَسی کِ عولکشد ثْتشی داؿتِ ثبؿٌذ ؿبخق کبسایی تَلیذ ثبلاتشی 

ٍ ّوچٌایي   ًیض خَاٌّذ داؿت. اص آًجبیی کِ کوتشیي ػاغح هتیاًَیي  
سٍد گشهبیی اثش هٌفی ثش عولکشد پشًذگبى داؿت اًتظبس هی تٌؾاعوبل 

ٍ پشًاذگبى  داسای ػغح پبییي هتیًَیي کِ پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ 
گشهبیی ؿبخق کبسایی تَلیذ کوتاشی سا   تٌؾؿشایظ  دسیبفتِ  پشٍسؽ

 ثِ خَد اختلبف دٌّذ. 
ػغح هتیًَیي جیاشُ پبیاِ ثاِ ػاغح      ثب افضایؾ دس هغبلعِ حبضش،

دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت دسكاذ ٍصى لاؿاِ، ػایٌِ ٍ     30احتیبجبت ٍ 
. ًاؾ تٌظیوی هتیًَیي ثاش عولکاشد ٍ تَلیاذ گَؿات     ثْجَد یبفتساى 

ّبی گَؿتی دس چٌذیي هغبلعِ ًـابى دادُ ؿاذُ اػات    َجِػیٌِ دس ج
تَلیذ گَؿت ػیٌِ دس پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ دس یک گضاسؽ . (6)

سٍصگی ثیـتش اص پشًذگبى تغزیِ  42دسكذ هتیًَیي دس ػي  51/0حبٍی 
 سٍصگی ثاَد  42تب 22دسكذ هتیًَیي دس ػي  41/0ؿذُ ثب جیشُ حبٍی 

ل سػاَة ثیـاتش پاشٍتئیي دس هبّیچاِ     ایي اهش هوکي اػت ثِ دلی کِ
 (.59) ػیٌِ ثبؿذ

ّبی عولکشدی، جبیگضیي کاشدى  ّوبًٌذ ؿبخقدس ایي پظٍّؾ، 
ّبی هـبثِ ثاب هتیاًَیي ًـابى    دسكذ هتیًَیي جیشُ پبػخ 30ثتبئیي ثب 

ثیبى کشدًذ کِ ثتابئیي هوکاي اػات     (30هک دٍیت ٍ ّوکبساى )داد. 
تَاًاذ  داؿتِ ثبؿاذ اهاب ًوای    ثشخی اثشات هفیذ سا ثش تَلیذ گَؿت ػیٌِ

هتیًَیي ثبؿذ کِ ثب ًتبیج هب ّوخاَاًی  -جبیگضیي هؤثشی ثشای دی ال
 13کٌٌاذُ   ( گاشٍُ دسیبفات  45دس هغبلعِ ثعلجای ٍ ّوکابساى )   ًذاؿت.

 ٍ گشٍُ ؿبّذ ثیـتشیي دسكذ ٍصًی گَؿات ثب ثتبئیي دسكذ جبیگضیٌی 
وبسّبی تحات  ػیٌِ سا داؿتٌذ ٍ اثش ثتبئیي ثش دسكذ گَؿت ػیٌِ دس تی

 . هحاایي دیگشثَدگشهبیی  تٌؾثیؾ اص تیوبسّبی قبقذ گشهبیی  تٌؾ
گَؿات ػایٌِ ًؼاجت ثاِ هتیاًَیي       گضاسؽ کشدًذ کِ ثتبئیي دس تَلیذ

 .(56) کٌذهؤثشتش عول هی
تَاًاذ  کِ ثتابئیي ّوبًٌاذ هتیاًَیي های     ُ اػتًـبى داد تحایابت

شًاذگبى  ثبعث افضایؾ دسكذ گَؿت ػیٌِ ٍ کبّؾ چشثی ؿکوی دس پ
ّابی داسای کوجاَد   ؿَد. ایي هحاایي ثیبى کشدًذ کِ ثتبئیي دس جیاشُ 

تَاًذ هتیل تشاًؼفشاص هی-ّوَػیؼتئیي-هتیًَیي ثب کٌتشل هاذاس ثتبئیي
تَاًاذ  ػبصی جیشُ ثب ثتبئیي های جبیگضیي هتیًَیي ؿَد. ثٌبثشایي هکول

ل ّبی هختلف آى سا تحت تأثیش قشاس دّذ کِ ثِ دلیٍصى لاؿِ ٍ ثخؾ
خبكاایت هتیاال دٌّااذگی ثتاابئیي دس افااضایؾ هتیااًَیي، ػیؼااتیي ٍ  

. دس هغبلعاِ حبضاش   (61، 1)ثبؿاذ  گلایؼیي ثشای ػبخت پشٍتئیي های 
داسی سا تب ػغح احتیبجبت کابّؾ هعٌای  جیشُ افضایؾ ػغح هتیًَیي 

دس هاذاس چشثی ؿکوی ایجبد کشد ٍ ثب افضایؾ ػغح هتیًَیي ثِ ثایؾ  
داسای ػاغح  ی ؿکوی ًؼجت ثاِ جیاشُ   اص ػغح احتیبجبت هیضاى چشث

. دس هاَسد چشثای   داسی سا ًـابى داد هعٌای افاضایؾ  اػتبًذاسد هتیًَیي 
تأثیش هثجت ثتبئیي دس ایي تحایاق اؿابسُ کاشد.     تَاى ثِؿکوی ًیض هی

ّاب اص عشیاق   ثتبئیي جیشُ اثشات هثجتی سا ثش خلَكیبت لاؿاِ خاَک  
کٌذ ثذٍى یکبّؾ هیضاى چشثی لاؿِ ٍ ضخبهت چشثی پـت اعوبل ه

 (. ثْجاَد دس هیاضاى  46ّب داؿتِ ثبؿاذ ) ایٌکِ تأثیشی ثش عولکشد خَک
دػتشػی ثیـتش هتیًَیي ٍ ػیؼاتئیي  دلیل چشثی لاؿِ هوکي اػت ثِ 
هیٌِ جیاشُ  آ فضایؾ فشاّوی اػیذّبیصیشا ا ؛ثشای سػَة پشٍتئیي ثبؿذ

هیٌاِ جْات   آثشای ػبخت پشٍتئیي هٌجش ثِ کبّؾ فشاّوی اػیذّبی 
(. ثاش ایاي اػابع    19ؿَد )هیػبخت ثبفت چشثی  یَى ٍ ًْبیتبًدآهیٌبػ

ٍ فبکتَسّابی دسگیاش دس سؿاذ ٍ تٌظاین      ّبتغییشات دس ػغح َّسهَى
ّبی لیپَطًیاک دس  ػبخت ٍ تجضیِ چشثی، ّوچٌیي فعبلیت کوتش آًضین

دیگش ثتابئیي   ًاؾاػت.  ّبی هکول ؿذُ ثب ثتبئیي هـبّذُ ؿذُجیشُ
ؾ ػبخت تشکیجبت هتیلِ ؿذُ دس کجذ ٍ کلیِ افضای ،دس هتبثَلیؼن چشثی

افضایؾ دس غلظت کابسًیتیي دس کجاذ    ثبؿذ.هی هبًٌذ کبسًیتیي ٍ کشاتیي
ّابی چاشة سا تؼاْیل کٌاذ ٍ قبثلیات      تَاًاذ اکؼیذاػایَى اػایذ   هی

ّبی چشة ثلٌذ صًجیش سا ثاشای رخیاشُ ؿاذى دس ثبفات     دػتشػی اػیذ
 .(20چشثی کبّؾ دّذ )
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ّبی گَؿتی دس ؿشایظ دهبیی  جَجِ)ًؼجت ثِ ٍصى لاؿِ(  ػیٌِ ٍ ساى )ًؼجت ثِ ٍصى صًذُ( ٍ ٍصى لاؿِدسكذ ثش  ثتبئیيجبیگضیٌی هتیًَیي ٍ ٍ هٌجع ػغح تأثیش  -4 جدول
1سٍصگی 42 ػي دسگشهبیی  تٌؾهتذاٍل ٍ 

 

Table 4- Effects of methionine (Met) levels and sources and betaine replacement on carcase yield (Percentage of live weight) and 

breast yield and tights (Percentage of carcass weight) of broilers in normal and heat stress conditions at 42 day of age1 

 ّبساى
Thights 

 ػیٌِ

Breast 
 2لاؿِ

Carcass 
 هتغیش   

Item 
4ثتبئیي     

betaine  

3ػغح هتیًَیي  
*Met level 

 هٌجع هتیًَیي
Met source 

 دهب
Temp 

22.31b 26.77 67.31b    تٌؾ گشهبیی 
Heat stress 

24.81a 28.02 69.23a     هتذاٍل 
Normal 

0.439 0.164 0.389    SEM‡ 
هتیًَیي-دی ال   68.13 27.23 23.72  

DL-Met 
 

هتیًَیي-ال   68.41 27.56 22.40  
L-Met 

 

0.264 0.282 0.383    SEM 
22.52b 25.99 67.22b  -30%   
23.99a 27.90 68.48ab   ُتَكیِ ؿذ 

recommended 
  

24.17a 28.30 69.17 a  +30%   
0.323 0.346 0.470    SEM 
 داسای ثتبئیي 68.31 27.47 23.73

+ betaine 
   

 فبقذ ثتبئیي 68.23 27.32 23.39
- betaine 

   

0.264 0.282 0.383    SEM 
 

P-value 
   

Source of variation 
    

 دهب 0.024 0.005 0.015
Temp 

 هٌجع هتیًَیي 0.602 0.421 0.405
Met source 

 ػغح هتیًَیي 0.017 0.001> 0.001>
Met level 

 ثتبئیي 0.875 0.709 0.368
Betaine  

دهب  0.355 0.846 0.885 × هٌجع هتیًَیي   
Temp ×Met source 

بده 0.455 0.031 0.357 × ػغح هتیًَیي   
Temp ×Met level  

×دهب 0.781 0.846 0.636 ثتبئیي   
Temp × Betaine  

×دهب 0.815 0.404 0.818 هٌجع هتیًَیي  × ػغح هتیًَیي   × ثتبئیي   
Temp ×Met source ×Met level× Betaine  

×دهب 0.653 0.800 0.756 هٌجع هتیًَیي  × ػغح هتیًَیي    
Temp × Met source ×Met level 

×دهب 0.442 0.857 0.983 ػغح هتیًَیي  × ثتبئیي   
Temp ×Met level× Betaine  

×دهب 0.257 0.434 0.501 هٌجع هتیًَیي  × ثتبئیي   
Temp ×Met source × Betaine  

×هٌجع هتیًَیي 0.493 0.928 0.956 ػغح هتیًَیي    
Met source ×Met level 

× ػغح هتیًَیي 0.641 0.422 0.976 ثتبئیي   
Met level× Betaine  

×هٌجع هتیًَیي 0.798 0.924 0.922 ػغح هتیًَیي   × ثتبئیي   
Met source × Met level× Betaine  

× هٌجع هتیًَیي 0.470 0.470 0.617 ثتبئیي   
Met source × Betaine  

هتیًَیي دس -دی ال ٍ یب ال =تَكیِ ؿذُ ،دسكذ کوتش اص احتیبجبت 30 هتیًَیي-دی ال یب ال ػغح  =-%30ًیي ثِ كَست:ػغَح هتی3َلاؿِ پَػت کٌذُ ؿذُ. 2پشًذُ دس ّش تکشاس ثَد.  10تکشاس ٍ  5ّش چْبس فبکتَس داسای  1
دس ّش ػتَى حشٍف غیش a-c . ّش جیشُ ؿذٌَعی دس هتیًَیي هل-ٍ یب ال دی الدسكذ اص  30جبیگضیي ثتبئیي ّبی داسای ثتبئیي،  دس جیش4ُ. دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت 30هتیًَیي -دی ال ٍ یب ال ػغح =%+ 30، ػغح احتیبجبت

 ثَدداس ثیي تیوبسّب دٌّذُ تفبٍت هعٌی هـبثِ ًـبى
1Each four-factor combinations had 5 replicate p4ens of 10 birds each (r=5).2 carcass without feathers and skin 3-30%= DL- or L-Met was 30% lower 
than recommendation, recommende = DL- or L-Met was recommendation levels, +30%= DL- or L-Met was 30% higher than recommendation levels. 

4 In diet containing betaine, betaine was replaced with 30% of supplemental DL - or L-methionine. a-c Means without common superscript within a 
column was significantly different (p<0.05). 
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ؿشایظ دهبیی تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ داسای ػغَح هختلف هتیًَیي دس ّبی گَؿتی  جَجِػیٌِ )دسكذی اص ٍصى لاؿِ( اثش هتابثل دهب ٍ ػغح هتیًَیي ثش دسكذ ٍصى  -5 جدول
1سٍصگی 42دس گشهبیی  تٌؾهتذاٍل ٍ 

 

Table 5- Interaction effect of temperature and Met level on breast yield (Percentage of carcass weight) in broilers fed 
diet containing different levels of methionine in normal and heat stress conditions at 42 day of age

1
 

 هتغیش

Item 

 ػغح هتیًَیي
*Met level 

 ػیٌِ

Breast 

 تٌؾ گشهبیی

Heat stress 

-30% 25.95c 

 تَكیِ ؿذُ

recommended 
27.40bc 

+30% 26.97bc 

 هتذاٍل

Normal  

-30% 26.02c 

 تَكیِ ؿذُ

recommended 
28.41ab 

+30% 29.63a 

SEM  0.490 

P-value   0.031 

%+ 30، هتیًَیي دس ػغح احتیبجبت-دی ال ٍ یب ال =تَكیِ ؿذُ ،دسكذ کوتش اص احتیبجبت 30 هتیًَیي-دی ال یب ال ػغح  =-%30ػغَح هتیًَیي ثِ كَست:2پشًذُ دس ّش تکشاس ثَد.  10تکشاس ٍ  5ّش چْبس فبکتَس داسای  1
 ثبؿذ. هیداس ثیي تیوبسّب دٌّذُ تفبٍت هعٌی دس ّش ػتَى حشٍف غیشهـبثِ ًـبىa-c . دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت 30هتیًَیي -دی ال ٍ یب ال ػغح =

1Each four-factor combinations had 5 replicate pens of 10 birds each (r=5). 2-30%= DL- or L-Met was 30% lower than recommendation, 

recommende = DL- or L-Met was recommendation levels, +30%= DL- or L-Met was 30% higher than recommendation levels. a-c Means without 

common superscript within a column was significantly different (p<0.05). 

 
گشهابیی اثاش هٌفای ثاش ٍصى      تٌؾ 6 تب 4ثب تَجِ ثِ ًتبیج جذٍل 

ّبی هختلف آى ٍ ّوچٌیي هیضاى چشثی ؿکوی داؿاتِ  لاؿِ ٍ ثخؾ
تٌؾ گشهابیی هاضهي   ( گضاسؽ کشدًذ کِ 61طاًگ ٍ ّوکبساى )اػت. 

ِ ثبعث کبّؾ ًؼجت هبّیچاِ ػای   گَؿاتی ؿاذ دس    ّابی ٌِ دس جَجا
ػبّیي ٍ ػیشاًی  . دس هغبلعِدادافضایؾ سا کِ ًؼجت هبّیچِ ساى  حبلی

دسكذ( سا دس دٍ  05/0ٍ  025/0(، کِ اثش ػغَح افضایـی هتیًَیي )44)
( ثب دٍ سٍؽ خَساکی گشادػبًتی دسجِ 21ٍ  30ؿشایظ دهبیی هتفبٍت )

داس بلا ثبعث کبّؾ هعٌای ؿبهیذًی هَسد ثشسػی قشاس دادًذ، دهبی ثآ ٍ
تَاًاذ ثاِ دلیال    ّب ٍ ػیٌِ ؿذ. کبّؾ ٍصى لاؿِ های ٍصى لاؿِ، ساى

دسیبفت ًبکبفی اًشطی ٍ هَاد هغزی، کبّؾ ػبخت ٍ رخیشُ گلیکاَطى  
(. افضایؾ چشثی ؿاکوی دس  18عٌَاى هْوتشیي هٌجع اًشطی( ثبؿذ ) )ثِ

 تاَاى های سا ( 6)جذٍل  گشهبیی تٌؾپشًذگبى پشٍسؽ یبفتِ دس ؿشایظ 
، ثبصدُ اػتفبدُ اص اًاشطی  یدهبی ثبلای هحیغ دسکِ چٌیي تَضیح داد 

دسكذ ًیؼت ٍ اػاتفبدُ اص   100قبثل هتبثَلیؼن ثشای ًگْذاسی ٍ تَلیذ 
اًشطی قبثل هتبثَلیؼن ثبلاتش اص ًگْاذاسی ثؼاتگی ثاِ تاؼاین ؿاذى      

ػبخت پشٍتئیي ٍ چشثی داسد. هعوَلاً، ثبصدُ اًاشطی ثاشای   اًشطی ثشای 
کاِ   (. ثٌابثشایي، صهابًی  61پشٍتئیي ثؼیبس کوتش اص چشثی اػات )  سػَة

 تاٌؾ سػاذ  اًشطی قبثل هتبثَلیؼن ثِ ثایؾ اص اًاشطی ًگْاذاسی های    
 ؿَد. گشهبیی ثبعث افضایؾ دس ػبخت چشثی هی

 

  گیری کلی نتیجه

گشهابیی ثبعاث کابّؾ     تاٌؾ ًتبیج ایي هغبلعاِ ًـابى داد کاِ    
دسكاذ هتیاًَیي    30ثتبئیي ثب  کشدى ؿَد ٍ جبیگضیيعولکشد پشًذُ هی
پبػخ هـبثْی سا دس عولکشد پشًذگبى داسد ٍ اػاتفبدُ اص  هلٌَعی جیشُ 

هتیًَیي دس ػغح کوتش اص حذ تَكیِ ؿذُ ثبعث کبّؾ عولکشد ؿاذُ  
دسكاذ احتیبجابت، هلاشف     130ثاِ   100ٍ افضٍدى ػغح هتیًَیي اص 

یي ثخـذ. ّوچٌسا ثْجَد هیخَساک خَساک سا کبّؾ ٍ ضشیت تجذیل 
هتیًَیي -هتیًَیي دس ثْجَد ضشیت تجذیل خَساک ًؼجت ثِ دی ال-ال

 .ثَد هؤثشتش

 



 535    … َای گًشتیي صفات لاشٍ جًجٍ تأثیر سطًح ي مىابع متیًویه ي جایگسیىی آن با بتائیه بر عملکرد 

 

 ّبی گَؿتی دس ؿشایظ دهبیی هتذاٍل  جَجِ)دسكذی اص ٍصى صًذُ( ّبی گَاسؿی ثش دسكذ ٍصى ًؼجی اًذام ثتبئیيجبیگضیٌی هتیًَیي ٍ ػغَح تأثیش  -6 جدول
 1سٍصگی 42 ػي گشهبیی دس تٌؾٍ 

Table 6- Effects of methionine levels and betaine replacement on relative weight of digestive organs of broilers  
(Percentage of live weight) in normal and heat stress conditions at 42 day of age

1 
 چشثی ؿکوی

Abdominal fat 

 ثَسع فبثشػیَع
Bursa of fabricius 

 پبًکشاع
Pancrease 

 عحبل

Spleen 
 کجذ

Liver 
 قلت

Heart 

 هتغیش   
Item 

 ثتبئیي      
Betaine 

2ػغح هتیًَیي  
Met level 

 هٌجع هتیًَیي
Met source 

 دهب
Temp 

1.434a 0.147 0.202 0.116 2.092 0.515    تٌؾ گشهبیی 
Heat stress 

1.330b 0.152 0.194 0.119 2.031 0.513    هتذاٍل 
Normal 

0.016 0.001 0.010 0.003 0.023 0.011    SEM‡ 
هتیًَیي-دی ال   0.533 2.111 0.116 0.200 0.151 1.387  

DL-Met 
 

هتیًَیي-ال   0.496 2.012 0.117 0.196 0.148 1.377  
L-Met 

 

0.015 0.002 0.009 0.003 0.061 0.018    SEM 
1.520a 0.145 0.197 0.113 2.191 0.531  -30%   
1.216c 0.154 0.200 0.115 1.961 0.501  ُتَكیِ ؿذ 

recommended 
  

1.410b 0.150 0.190 0.120 2.033 0.510  +30%   
0.019 0.003 0.011 0.004 0.075 0.022    SEM 
 داسای ثتبئیي 0.534 2.110 0.116 0.188 0.149 1.373

+Betaine 
   

 فبقذ ثتبئیي 0.494 2.013 0.114 0.178 0.150 1.391
-Betaine 

   

0.015 0.002 0.009 0.003 0.061 0.010    SEM 
   

P-value 
   

Source of variation 
      

 دهب 0.903 0.133 0.844 0.605 0.110 0.011
Temp 

 هٌجع هتیًَیي 0.167 0.254 0.925 0.801 0.500 0.672
Met source 

 ػغح هتیًَیي 0.638 0.092 0.509 0.983 0.184 0.001>
Met level 

 ثتبئیي 0.132 0.270 0.982 0.966 0.905 0.398
Betaine 

دهب  0.440 0.870 0.534 0.718 0.552 0.459 × هٌجع هتیًَیي   
Temp ×Met source 

×دهب 0.512 0.819 0.605 0.904 0.749 0.355 ػغح هتیًَیي   
Temp ×Met level  

×دهب 0.397 0.746 0.664 0.979 0.781 0.516 ثتبئیي   
Temp × Betaine  

×دهب 0.251 0.810 0.988 0.998 0.831 0.829 هٌجع هتیًَیي  × ػغح هتیًَیي  × ثتبئیي   
Temp ×Met source ×Met level× Betaine 

×دهب 0.382 0.702 0.910 0.993 0.839 0.841 هٌجع هتیًَیي  × ػغح هتیًَیي   

Temp × Met source ×Met level 
بده 0.898 0.912 0.360 0.963 0.890 0.724 × ػغح هتیًَیي  × ثتبئیي   

Temp ×Met level× Betaine 
×دهب 0.502 0.903 0.930 0.872 0.552 0.246 هٌجع هتیًَیي  × ثتبئیي   

Temp ×Met source × Betaine 
×هٌجع هتیًَیي 0.513 0.816 0.899 0.986 0.970 0.651 ػغح هتیًَیي    

Met source ×Met level 
× ػغح هتیًَیي 0.247 0.344 0.734 0.918 0.815 0.630 ثتبئیي   

Met level× Betaine 
× هٌجع هتیًَیي ػغح هتیًَیي 0.922 0.320 0.947 0.951 0.499 0.366 ثتبئیي   

Met source × Met level× Betaine  
× هٌجع هتیًَیي 0.796 0.541 0.604 0.911 0.405 0.349 ثتبئیي   

Met source × Betaine 
، هتیًَیي دس ػغح احتیبجبت-دی ال ٍ یب ال =تَكیِ ؿذُ ،دسكذ کوتش اص احتیبجبت 30 هتیًَیي-دی ال یب ال ػغح  =-%30ػغَح هتیًَیي ثِ كَست:2پشًذُ دس ّش تکشاس ثَد.  10کشاس ٍ ت 5ّش چْبس فبکتَس داسای  1

 .ّش جیشُ ؿذهتیًَیي هلٌَعی دس -ٍ یب ال دی الدسكذ اص  30جبیگضیي ثتبئیي ّبی داسای ثتبئیي،  دس جیش3ُ. دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت 30هتیًَیي -دی ال ٍ یب ال ػغح =%+ 30
  a-cثبؿذ.داس ثیي تیوبسّب هیدٌّذُ تفبٍت هعٌی دس ّش ػتَى حشٍف غیشهـبثِ ًـبى 

1Each four-factor combinations had 5 replicate pens of 10 birds each (r=5). 2-30%= DL- or L-Met was 30% lower than recommendation, 
recommende = DL- or L-Met was recommendation levels, +30%= DL- or L-Met was 30% higher than recommendation levels. 3 In diet 
containing betaine, betaine was replaced with 30% of supplemental DL - or L-methionine. a-c Means without common superscript within a column 
was significantly different (p<0.05). 
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Introduction Heat stress is considered as one of the most important stressors accompanied by economic losses 

to the poultry industry. It causes reductions in weight gain and a series of metabolic disorders in broiler farms. 

Methionine is one of the most limiting amino acids, playing a crucial role in body protein synthesis, and 

therefore it would be beneficial to spare its function as a methyl donor. Broilers can utilize the isomers and 

analogs of methionine for protein synthesis, because of the unique enzymatic pathways to convert methionine 

isomers to L-methionine in the liver and kidney. Betaine is a common term for trimethylglycine, a substrate for 

betaine-homocysteine methyl transferase in the liver and kidney that acts as a methyl donor during methionine 

synthesis from homocysteine. The present study aimed to evaluate the effects of supplemental methionine 

sources and betaine replacement on growth performance and carcass characteristics of normal and heat-stressed 

broiler chickens.  

Materials and Methods This experiment was carried out in two adjoining poultry houses (n=1200, Ross 308). 

The experiment was designed in a 2 (Met sources)×2 (temperature)×3(Met levels)×2 (betaine levels) split-plot 

form, with two poultry houses (60 pens each) as the main plot and 12 different diets as the subplot, with 5 

replicates of 10 birds each. Mash corn-soybean meal basal diets were prepared for starter (1–10 d), grower (11–

24 d) and finisher (25–42 d) periods to meet 2014 Ross 308 nutrient recommendations, except for Met. 

Methionine levels in basal diets were adjusted at 30% lower than recommendation. They were increased to 

recommendation and/or 30% more than recommendation by supplementing DL-Met and/or L-Met. Betaine was 

substituted with 30% of supplemental DL-Met and/or L-Met. The betaine levels were calculated according to a 

molecular weight basis. Betaine contains about 3.75 times the methyl groups compared with Met. The 

temperature of both houses was set to thermal comfort temperature until 10 d of age. Then, the temperature of 

one house was gradually decreased by approximately 3°C/week until reached to the basal temperature (23°C) at 

d 28 and remained constant thereafter. In the other house, the temperature was gradually increased to 32°C 

between 0800 and 0930 and this high temperature was maintained for 6 h (until 1530). After that, the 

temperature was gradually decreased to the basal level by 1700. Body weight gain (WG) and feed consumption 

(FI) were recorded periodically, and feed conversion ratio (FCR) was calculated for each period by dividing feed 

intake by weight gain taking into account the mortality weights. 
Results and Discussion Feed intake in broilers fed diet with 30% higher methionine was significantly lower 

than the other two groups. Body weight gain was higher in birds fed diets with recommended or 30% higher than 

recommended methionine compare to those fed diets with 30% less than recommended. It is tendentiously due to 

the inciting effect of Met on growth by means of growth factors and its influence on protein synthesis and 

breakdown. FCR in diet of 30% less than recommended methionine and containing L-methionine was 

significantly improved in comparison to diet containing DL-methionine in the same level. Chicks required 138 

or 141 units of DL-methionine to achieve the same daily weight gain and G: F of birds receiving 100 units of L-

methionine. Also, a number of studies have shown that the effectiveness of DL-methionine is similar to that of 

L-methionine in chicks. In this study, replacing of betaine with 30% of supplemental methionine, showed no 

significant differences on performance parameters, which implies the sparing effect of betaine for methionine. It 

appears that methionine and betaine supplementation to slightly methionine deficient broiler diets could result in 

an equivalent growth response and that methionine could be slightly spared by betaine. The production 

efficiency factor improved by elevated levels of DL-methionine, but no difference was found between highest 
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level of methionine and its standard level. Carcass yield, breast yield and tights yield had significant increase in 

birds fed diets with recommended or 30% less than recommended methionine. This may be due to increased 

muscle protein deposition induced by methionine. Birds fed diets with recommended or 30% less than 

recommended methionine had the lowest and highest percentage of abdominal fat, respectively. The 

improvement in carcass lean percentage may be attributed to a higher availability of recommended and cystine 

for protein deposition. This is because an enhanced utilization of dietary amino acids for protein synthesis may 

result in fewer amino acids available for deamination and eventual synthesis of adipose tissue. In the present 

study, replacing betaine with 30% methionine showed similar responses to methionine. Changes in hormone 

levels and growth factors involved in the regulation of fat synthesis and degradation, as well as lower activities 

of lipogenic enzymes, have been observed following dietary betaine supplementation. Heat stress reduced 

performance and carcass yield and increased mortality and abdominal fat content. HS disturbs the intestinal flora 

balance and thereby diminishes nutrient digestibility and absorption.  

Conclusion These results indicated that replacing 30% of methionine with betaine resulted same result in broiler 

performance. The use of methionine below the recommended level, reduces performance in broiler chickens. L-

methionine appears to be more effective methionine source in improving the FCR than DL-methionine. 

 

Key words: Betaine, Broiler chicken, Heat Stress, Methionine, Performance 
 



 
 

 شده های مرتبط با باقیمانده خوراک مصرفهای ژنتجزیه و تحلیل پروفایل بیان ایزو فرم

 RNA-Seqهای و مرغ سویه راس با استفاده از داده در کبد مرغ بومی اصفهان
 

  5سعید اسماعیل خانیان -4محمدرضا نصیری -3محمدرضا بختیاری زاده -*2مجتبی طهمورث پور -1یاایزدن حمیدرضا

 80/80/6901: دریافت ریختا
 80/61/6901: پذیرش تاریخ

 چکیده

باشد. انتخاا  باراب بوداود    ( تفاوت بین مقدار واقعی خوراک مصرف شده با مقدار مورد انتظار آن در هر دام میRFI) شدهباقیمانده خوراک مصرف
ارتداا  باین    جوات ششا    ن و افزایش وزن بدن پیشنواد شده اسات. به دلیل استقلال فنوتیپی آن از وزن متابولیکی بد RFIبازده خوراک دام از طریق 

هاب شداد  شده در مرغ، پروفایل ترانسکریپتها در باقیمانده خوراک مصرفها و همچنین نقش تنظیمی آنهاب مرتدط با آنفرم ها و ایزوساختار بیان ژن
هاب بومی اصفوان شده جوجهبررسی قرار گرفت. باقیمانده خوراک مصرف دروزگی در دو گروه مرغان بومی اصفوان و مرغان سویه راس مور 21در سن 

 Cuffdiff (v2.2.1) افزاربآنالیز تفرقی بیان با استفاده از بسته نرم بود.  (4.435g/day±11.212-)و  (g/day 5.393±13.430+)ترتیبو سویه راس به

فارم در مارغ    ایزو 61616تعداد  Cuffcompareهاب بر اساس نتایج فرم بندب ایزوطدقه. ژن انجام شد 60889ایزو فرم مربو  به  27858براب بیش از 
 181 .ایزو فرم جدید بودند 16806شده هاب شناساییفرم افزایش بیان نشان دادند. از شل ایزو فرم ایزو 10020بومی اصفوان شاهش بیان نشان دادند و 

، در مرغ بومی اصفوان نسدت به مرغ سویه راس، هافرم ایزوو مرغ بومی اصفوان شناسایی شد. از بین این ایزو فرم تغییر بیان یافته بین مرغ سویه راس 
ها نشان داد تحلیل عملکردب ژن و ژن، افزایش بیان نشان دادند. نتایج تجزیه 77 ایزو فرم مربو  به 08ژن شاهش و  00ایزو فرم مربو  به  611تعداد 
 دهی به اساترس، پاساخ باه ترشیاب  ااوب اشسای ن،      ب گونه بومی عمدتاً در فرآیندهاب زیستی مختل  ازجمله واشنشافتههاب شاهش بیان یایزو فرم
یناد بیوسانتز   آپاساخ باه سا وغ تغذیاه، فر     هاا، دهای باه سایتوشین   واشنش دهی به مواد مغذب،واشنش هاب  یوان،توسعه ارگان دهی به چربی،واشنش
هااب اخاتلاف بیاان یافتاه و ایازو      شناساایی ژن  هاب چندگانه نقش داشتند.یندهاب تنظیم ارگانیزمآها و فریوسنتز چربییندهاب بآفر هاب تکی،مولکول
 DUSP16و  RSAD2 ،IL15 ،EGR1ن ادب، ازجملاه  هاب بههاب شاندید موم براب برنامههاب دو ن اد منجر به شناسایی ژنها بین جوجههاب آنفرم

 ند با باقیمانده بالاتر ن اد بومی مرتدط باشند.توانها میشد. این ژن

 
 RNA_Seqشده، مرغ، : ایزو فرم، باقیمانده خوراک مصرفهای کلیدیواژه

 

  1  مقدمه

اشثر ششورهاب جوان باراب نهوادارب و ارزیاابی مناابت ژنتیکای      
اناد. ن ادهااب باومی  یواناات هار      توجوی قائلبومی خود ارزش قابل

ه ملی و ذخایر استرات یک هر ششورب محساو   عنوان سرمایششور به
مرغ بومی نقاش بسایار موام و اساسای در تولیاد پاروت ین        شوند.می
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 استاد دانشهاه فردوسی مشود -1
 استادیار پردیس ابوریحان دانشهاه توران -9
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وی ه در روساتاها دارد. همچناین مرغاان باومی     مرغ به یوانی و تخم
هاا از مقاومات باالایی    نسدت به شرایط نامسااعد محی ای و بیماارب   
ترب نیاز و شرایط سادهبرخوردار بوده و جوت نهودارب به هزینه شمتر 

رغم مزایاب ذشرشده، مرغان بومی در زمیناه افازایش   (. علی18) دارند
 وزن و ضریب تددیل خوراک بازده پایینی دارند.

هااب  درصدب هزینه خوراک درمجموع هزینه 58با توجه به سوم 
هاب دامی، باازده خاوراک، تدادیل باه یکای از صافات       تولید فرآورده

و طیور شده است. باازده خاوراک معماولاً تحات      ژنتیکی موم در دام

دسات  یا مقدار خوراک موردنیاز براب به1،1عنوان ضریب تددیل غذایی
. عامال عماده در میازان    شاود یما  آوردن یک وا د وزن بادن، بیاان  

مصرف خوراک، تنوع در نیاز نهودارب است، شه در محاساده ضاریب   
ورب دب از تفاوت در بورهشود. مقدار زیاتددیل غذایی نادیده گرفته می

                                                           
6- FCR=feed conversion ratio 
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مشااهده اسات شاه توساط      بین طیور، در میزان خوراک مصرفی قابل
( قابال  1EMمرغ )( و توده تخم6BWوزن متابولیکی بدن، وزن بدن )

ایان تفااوت در میازان مصارف غاذا، در      . باشاد توضیح و تفسیر نمای 
 (.11) شود( منعکس میRFIشده )اختلاف باقیمانده خوراک مصرف

( تفااوت باین جاذ  واقعای     RFIشاده ) مانده خوراک مصرفباقی
شود  یوان بر اساس وزن بادن و  بینی میخوراک دام و آنچه شه پیش
هااب شاارا شمتار از  اد     باشد. دامشند، میس ح عملکردش جذ  می

شه ها منفی یا پایین است. در الیآن RFI9خورند و شاخص انتظار می
ها مثدات یاا   آن RFIخورند و شاخص میاندازه  ازهاب ناشارا بیشدام

به دلیل  RFIبالا است. انتخا  براب بودود بازده خوراک دام از طریق 
اسااتقلال فنااوتیپی آن از وزن متااابولیکی باادن و افاازایش وزن باادن 

ها، شواهد  اشی از وجود پایاه و  (. در همه گونه65پیشنوادشده است )
م العاات گذشاته نشاان     (.10ورب است )اساس ژنتیکی تنوع در بوره
 RFIها، ممکن است، نقش مومی در شنتارل  داده است شه برخی ژن

( باازب  61از طریق تأثیر بر دستهاه گوارش و فرآینادهاب متابولیاک )  
شده نتیجاه  رسد تغییرات در باقیمانده خوراک مصرفشنند. به نظر می

هاااب ماارتدط بااا آن باشااد و بررساای تغییاارات تغییاارات در بیااان ژن
توانااد بااه ششاا  بااالا ماای RFIهاااب بااا رانسااکریپتوم در جوجااهت

 سازوشارهاب مؤثر بر آن شمک شند.
عناوان یاک روش   ( باه RNA-Seq) RNAیاابی  از فناورب توالی

توان در تعیین شمیت س ح بیان دقیق و با  ساسیت بالا می قدرتمند،
 (. اسپلایساین  15) ژن و بررسی پروفایل ترانسکریپتوم استفاده شارد 

ها است شه پیچیادگی  ( یک سازوشار رایج در یوشاریوتASجایهزین )
(. اسپلایسین  99) دهدترانسکریپتوم و تنوع عملکردب را افزایش می

 mRNAموجب آن چندین ایازو فارم    جایهزین فرآیندب است شه به
شود. اسپلایسین  فرایندب اسات  نابالغ ایجاد می mRNAبالغ از یک 
یابااد تااا امتاادادهاب خاصاای از غییاار ماایت -mRNA preشااه در آن 

شاوند را  اذف شناد.    هاب شاد نشاده شاه اینتارون نامیاده مای      رشته
هااب شاد شاده پروت ینای     مانند شاامل رشاته  امتدادهایی شه باقی می
 pre-mRNAهااب  شوند. گاهی اوقات پیامهستند و اگزون نامیده می

شود یممکن است به چندین روش مختل  اسپلایس شوند شه سدب م
هااب  تا یک ژن چندین پروت ین را رمز شند و با تغییر عملکرد پروت ین

تواند فنوتیپ جاندار را اسپلاسین  جایهزین می .(17) متعدد تولید شند
( و همچنین عملکرد ژن 11) تحت تأثیر قرار دهد و باعث بیمارب شود

 هاب مختل  و یا شرایط محی ی متفاوت تغییار و یاا  تای   را در بافت
(. هدف از ایان م العاه مقایساه    69) طور شامل غیرفعال شندژن را به

هااب یاک سالول )ترانساکریپتوم( و پروفایال ایازو       تمامی رونوشات 

                                                           
1- body weight  

2- Egg mass 

3- RFI=residual feed intake 

هاب مرغ هاب درگیر در راندمان خوراک، در سلولهاب مختل  ژنفرم
تجاارب راس باود. اطلاعاات     ساویه بومی اصفوان و مقایساه آن باا   

هاب باه نا ادب مرغاان    تواند در برنامهالعه میآمده از این م  دستبه
 بومی، در جوت افزایش میانهین تولید، مورداستفاده قرار گیرد.

 

 هامواد و روش

 یابیو توالی  RNAاستخراج حیوانات،

هاب سویه راس )راندمان تولیاد باالا( و تاوده    آزمایش روب جوجه
ق عاه   18 گاروه  بومی اصفوان )راندمان تولید پایین( انجام شد. از هر

روز در  60روزگای باه مادت     21تا  12خروس انتخا  و از روز جوجه
هاب هر دو گروه در ساالن مرغادارب   قفس پرورش داده شدند. جوجه

آباد، با شرایط مرشز تحقیقات و آموزش ششاورزب و منابت طدیعی صفی
مدیریتی یکسان پرورش داده شدند. مصرف خوراک روزاناه، میاانهین   

وزن روزانااه و متوسااط وزن متاابولیکی بااراب هاار دو گااروه  افازایش  
ها باقیمانده خوراک مصرفی گیرب شد و در پایان با استفاده از آناندازه
(RFI در پایان )روزگی براب هر دو گروه محاسده شد. 21 

 

 گیری باقیمانده خوراک مصرفیروش اندازه

هاب ر قفسگیرب باقیمانده خوراک مصرفی هر پرنده دبراب اندازه

( از مقدار خاوراک  FI) 2شده و خوراک مصرفی روزانهانفرادب قرار داده
بر تعداد روزها، و  ( تقسیم21تا  12روز )از روز  60خورده شده در طی 
 21روزگاای بااا وزن  12( از تفاااوت وزن DG)7افاازایش وزن روزانااه 

ام مقدار بر تعداد روزها محاسده شد. با استفاده از این ارق روزگی تقسیم
 .(12)باقیمانده خوراک مصرفی از راب ه زیر محاسده خواهد شد 

)iMBW2+β iDG1+β0(β–i =FIi RFI 

iRFI باقیمانده غذاب مصرفی = 
FIiمقدار غذاب مصرفی  قیقی روزانه= 

DGiمتوسط افزایش وزن روزانه = 
MBWi تابولیکی بدن= وزن م 

1β 2وβ     ضرایب تابعیت مقدار غذاب مصارفی  قیقای از متوساط
  .رشد روزانه و وزن متابولیکی هستند

هاب مشاابه در  نمونه از بافت شدد )از قسمت 68سپس از هر ن اد 
آورب شد و بلافاصله در نیتروژن مایت قارار داده شاد و   هر پرنده( جمت

(. اساتخراج  10منتقل شد ) ب شل RNAبه آزمایشهاه براب استخراج 
RNA صاورت جداگاناه باا اساتفاده از      هاب شدد هر پرنده بهاز نمونه

TRIzol ( شرشتInvitrogen, USA ) بر اساس دستورالعمل شرشت
 ساتخراج ا RNA خلوص و شمیت بررسی سازنده صورت گرفت. براب

                                                           
4- feed intake 

5- Daily Gain 
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  Thermo Scientific™ Nano) نااانودرا  دسااتهاه از شااده

Drop2000)  پس از اطمینان از شمیت  الکتروفروز استفاده شد. و ژل
شاده )هار   pooled  استخراجی، از هر ن اد دو نموناه  RNAو شیفیت 

شاده( آمااده و جوات     اساتخراج  RNAنمونه متشکل از ساه نموناه   
باه   HiSeq 2000یا  پلات فارم   توالی Illuminaیابی با روش توالی
 چین ارسال شد.  BGIشرشت 

 هاااب شیفیاات تااوالی خااوانش   6ردیفاایقداال از انجااام هاام   
 Fastqcافااااااازار خاااااااام باااااااا اساااااااتفاده از نااااااارم   

(http://www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fas

tqc/) هااب باشیفیات پاایین و یاا     . براب  ذف خوانش(6) بررسی شد
-Polyاب مربو  به آداپتور و پرایمر و ههاب خام  اوب توالی خوانش

N افاازار از ناارمTrimmomatic  اسااتفاده شااد.  (60)( 91/8)نسااخه
افازار  هاب پیرایش شده جوت بررسی شیفیات مجادداً باا نارم    خوانش

Fastqc .بررسی شدند 
 

 یابی با ژنوم مرجعنقشه

 از GTFنویسای  ( و فایل  اشیهGalgal4ژنوم مرجت براب مرغ )
http://asia.ensembl.org/info/data/ftp/index.html ensembl 

 هاا باه منظاور   یارایش خاوانش  شنترل شیفیت و و دریافت شد. پس از
 Hisat2افازار  آمده با ژنوم مرجات از نارم   دستهاب یابی خوانشنقشه

یاابی  استفاده شردن ق عات شوتاه توالی منظور قابل . به(61) انجام شد
( ایان  Contigsهار ژن )  mRNA 1ل ق عه بلنادترب از شده و تشکی

گردیدنااد. ساار هاام شااردن و اتصااال دادن  9ق عاات شوتاااه ساار هاام 
منظور ا یا و بازسازب توالی مداد،،   ها بههاب شوتاه اسیدنوشل یکتوالی

و با اساتفاده   (Galgal4)( مرغ Reference Genomeاز ژنوم مرجت )
یاابی  از ق عاات تاوالی   ٪09 ادود  انجام شد.  Cufflinksافزار از نرم

 شده با ژنوم مرجت سر هم شدند .
 افاازاربآنااالیز تفرقاای بیااان ژن بااا اسااتفاده از بسااته ناارم      

Cuffdiff(v2.2.1)    هااب  صورت گرفت. بررسی آنتولاوژب ایازو فارم
ها توسط سایت دیوید تغییر بیان یافته شامل فرایندهاب بیولوژیکی ژن

(https://david.ncifcrf.govانجام گرفت ) (1) . لیسات  بدین منظور
طاور مجازا باا لیسات      هاب افزایش و شاهش بیاان یافتاه باه   ایزوفرم
عنوان مرجت مورد مقایسه آمارب قرار گرفتند. در آناالیز  هاب مرغ بهژن

شاده  درصاد ارائاه   7شده در س ح شمتر از تصحیح P-valueنوایی از 
 است استفاده گردید.

 
 

                                                           
1- Alignment 

2- Messenger RNA 

3- Assembly 

 های جدیدشناسایی ایزو فرم

گیرب بیان ایازو  ژنی و اندازه مختل  هابمایزو فر براب شناسایی
 باشد.ها میهاب اسپلایسین  بین اگزونها، نیازمند بررسی جایهاهفرم

 Cufflinksوسایله  هاب مونتااژ شاده شاه باه    بدین منظور از رونوشت
 وسایله هاا باه  یابی شاده بودناد باراب مقایساه بیاان ایازو فارم       نقشه

Cuffcompare  .استفاده شدCuffcompare  هااب مونتااژ   رونوشات
شناد و هار رونوشات را باه     شده را با یک ژناوم مرجات مقایساه مای    

هااب جدیاد بااالقوه   شاده ،جدیااد و ایازو فارم   هااب شاناخته  رونوشات 
 شند. بندب میطدقه
 

 و بحث نتایج

 های رشد و باقیمانده خوراک مصرفیویژگی

ده گیرب باقیمانده خوراک مصارف شا  دست آمده از اندازههنتایج ب
هااب باومی   نشان داد میانهین افزایش وزن و مصرف خاوراک جوجاه  

ترتیاب  روزگای( باه   21تا  12روز ) 60طول  س درار سویهاصفوان و 
گرم باود. باقیماناده خاوراک     177/6910±872/0 و 510/1±81/226

ترتیاب  هاب بومی اصافوان و ساویه راس نیاز باه    مصرف شده جوجه
 بود. -161/66+ و 298/69
 

 RNAیابی دست آمده از توالیههای بداده ارزیابی

باراب نموناه اول و دوم مارغ     ترتیبشده بههاب خواندهشل توالی
هااب اول و  و باراب نموناه   16601276و  62768821بومی اصفوان 

 خااوانش در  67508605و  60892610ترتیااب دوم سااویه راس بااه 
 یااابی دریافاات شااد. طااول متوسااط ق عااات تااوالی FASTQفرماات 
 نوشل وتیااد و متوسااط شیفیاات ق عااات  678ده بااراب دو نمونااه شاا
(score Phred quality   براب هر دو نموناه  ادود )درصاد باود.    09

و باراب   %27هااب مارغ باومی اصافوان     باراب نموناه   GCمحتواب 
(. بعاد از پیارایش تعاداد    6)جادول   باود  %21هاب ساویه راس  نمونه
مارغ باومی اصافوان    ترتیاب باراب نموناه اول و دوم    هاا باه  خوانش

هااب اول و دوم ساویه راس   و براب نمونه 18072767و  62121112
 خوانش بود. 67711606و  60519227ترتیب به

 

 آنالیز تفرقی بیان ایزو فرم

ایازو فارم مرباو  باه      27858آنالیز تفرقی بیان ایزوفرم براب بایش از  
 61616تعاداد   Cuffcompareبر اسااس نتاایج    ژن انجام شد. 60889

ایازو فارم    10020ایزو فرم در مارغ باومی اصافوان شااهش بیاان و      
هااب  افزایش بیاان نشاان دادناد. نتاایج نشاان داد از شال ایازو فارم        

بیاان   ایازو فارم باا    181ایزو فرم جدید بودند و  16806شده شناسایی
دار بین مرغ سویه راس و مرغ بومی اصفوان شناسایی یمتفاوت و معن

http://www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/
http://www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/


 0179، زمستان 4، شماره 01نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     244

 (.6)شکل  شد
 

 

 . Illumina HiSeq-2000های مرغ بومي و سویه راس با استفاده از یابي برای هر یک از نمونهمشخصات توالي -1ل جدو
Table 1- Sequencing characteristics for each indigenous chicken and Ross strain using Illumina HiSeq-2000 

 

Sample name 
 نمونه

Raw data 
 هاکل خوانش

Cleaned data 
 های پیرایش شدهداده

Read lengths of 

sequences Nucleotide 
 هایطول توالي

 شده )نوکلئوتید(خوانده

GC% 

سیتوزین به درصد 

 گوانین
 

Overall alignment 

 rate )%( 

 )%( ترازیمیانگین هم

Native 1 
6ن اد بومی نمونه   

14510042 14246264 150 45% 83.23 

Native 2 
1نمونه  ن اد بومی  

21186451 20884515 150 45% 84.82 

Commercial 1 
6سویه راس نمونه   

19034129 18723445 150 46% 83.11 

Commercial 2 
1سویه راس نمونه   

15790197 15566191 150 46% 82.41 

 

 
 RNA_Seqشده بر اساس شد شلاس داده ماب هاب شناساییبندب ایزو فرمطدقه -1شکل 

Figure 1- Classification of identified Isoform Based on Data Class Code RNA_Seq. 

 .دلیل تخصصی بودن شلمات، از ترجمه فارسی اجتنا  گردیدهب

 
ها، در مرغ بومی اصفوان نسدت به مرغ سویه از بین این ایزو فرم

ایازو فارم    08ژن شااهش و   00 ایزو فرم مربو  باه  611 راس، تعداد
. (q-value≤0.05) ژن، افاازایش بیااان نشااان دادنااد 77مربااو  بااه 

ایزو فرم بود  0با   C11H19ORF12بیشترین ایزو فرم مربو  به ژن
 همچناین در   (.1)جادول   ایازو فارم جدیاد بودناد     0شه از این تعاداد  

ترین بیان نسدی نشان داده شده ژن با بالاترین و پایین 68(، 1)شکل 
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  است.
 با شمترین و بیشترین ایزو فرم تجاربیان یافته در مرغ بومی و هاب تغییر بژن -2جدول 

Table 2- Differentially expressed genes in native and commercial chicken with the lowest and highest isoform 

Gene 

 ژن

Cuff compare category to distinguish transcripts by symbols 

 برنامه کاف دیف برای تشخیص رونوشت ها بر اساس علائمدسته بندی مقایسه ای 

Sum 

 

 

 مجموع

DEG 

 

 

ژن های 

تغییر 

بیان 

 یافته

Generic 

exonic 

overlap 

with a 

reference 

transcript 

 همپوشاني

 کلي اگزون ها

 رونوشت با

 مرجع
 

Complete 

match of 

intron 

chain 

مطابقت کامل 

زنجیره 

 اینترون

Potentiall

y novel 

isoform 

قابلیت 

ایزوفرمي 

 جدید

Exonic overlap 

with reference 

on the opposite 

strand 

همپوشاني اگزون ها 

با زنجیره مخالف 

 رونوشت مرجع

An intron of the 

transfrag overlaps a 

reference intron on 

the opposite strand 

قطعات ترانسکریپتي 

اینتروني همپوشاني کرده 

ترون مرجع در رشته با این

 مخالف

A transfrag 

falling entirely 

within a reference 

intron 

قطعات ترانسکریپتي با 

تطابق کامل با اینترون 

 مرجع

FNBP1 0 2 5 0 0 0 7 Yes 

DUSP16 0 1 6 0 0 0 7 Yes 

SLC25A47 0 1 6 0 0 0 7 Yes 

C11H19ORF12 0 1 8 0 0 0 9 Yes 

ENSGALG0000

0015101 
0 1 0 0 0 1 2 Yes 

ENSGALG0000

0016648 
0 1 0 1 0 0 2 Yes 

BUB1 0 1 1 0 0 0 2 Yes 

CD3D 0 1 1 0 0 0 2 Yes 

         
 

 

 ایزو فرم افزایش و شاهش بیان یافته در مرغ بومی اصفوان 68 -2 شکل

Figure 2- 10 isoform up- and down-regulated in the Isfahan Native Chickens 

 .دلیل تخصصی بودن شلمات، از ترجمه فارسی اجتنا  گردیدهب
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 ها بار اسااس میازان بیاان نسادی صاورت گرفات.       بندب ژنرتده
شاده و مقاادیر باا     FPKMدست آمده نرمال و تددیل باه  ههاب ببیان

دارب بنجاامینی  هاا و سا ح معنای   مقدار میانهین خوانش 68بیش از 
دار باین دو گاروه   هاب متفاوت معنیعنوان بیانهدرصد ب 7وچکتر از ش

هااب افازایش و   بومی و تجارب مشخص شد. بررسی پراشش ایزوفرم

شاهش بیان یافته در نا اد مارغ باومی اصافوان نشاان داد بیشاترین       
و شمترین آنواا روب   6هاب شاهش بیان یافته روب شروموزوم ایزوفرم

 (. 9)شکل بود 60شروموزوم 
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Number of up-regulated isoform   

تعداد ایزوفرم هاب شاهش بیان یافته 
Number of down-regulated isoform   

 
 ها در مرغ بومی اصفوانهاب افزایش بیان یافته و شاهش بیان یافته روب شروموزومپراشندگی ایزو فرم -3شکل 

Figure 3- Dispersion of the up- and down-regulated isoform on Chromosomes in Isfahan Native Chicken 

 
هاب شاهش بیان یافتاه در مرغاان باومی    ژنشناسی هستی آنالیز

 691هاا در  بنادب ژن اصفوان نسدت مرغان سویه راس منجر به گروه
(. در این م العه بیشتر ایزو P-value>0.05گروه عملکرد زیستی شد )

هاب شاهش بیان یافته در پرندگان با باقیماناده خاوراک مصارفی    فرم
و فرایناد متابولیاک بادن و     ( در ارتدا  با پاسخ ایمنیhigh RFIبالا) 

عملکارد   691از باین ایان    هاا و اساترس باود.   رشد و توساعه بافات  
 عملکرد موم در ارتدا  با متابولیسم و راندمان خوراک مورد 68زیستی

یافتاه  هاب افازایش شناسی ژنبررسی قرار گرفتند و نتایج آنالیز هستی
باه  باه مرغاان ساویه راس منجار      در مرغان بومی اصافوان نسادت  

 ( P-value>0.05) عملکاارد زیسااتی شااد  1هااا دربناادب ژنگااروه
 .(9)جدول 

، ترانساکریپتوم  RNA-Seqدر این م العه با اساتفاده از فنااورب   
شاده مختلا    بافت شددب دو ن اد مرغ باا باقیماناده خاوراک مصارف    
هااااب شلیااادب و بررسااای شاااد. فرآینااادهاب زیساااتی موااام، ژن

تاوان از  شناسایی شدند. شه می RFIهاب جدید مربو  به ترانسکریپت
 RFIهاا در  دهنده تفاوتهاب ژنتیکی شکلها براب درک مکانیسمآن

 اضار اولاین گازارش در     ها استفاده شرد. م العاه و نرخ رشد در مرغ

هاب باومی  مورد توصی  مشخصات ترانسکریپتوم بافت شددب در مرغ
 د.شومحسو  می RNA-Seqگیرب از فناورب اصفوان با بوره
هااب باومی   دست آمده از این م العه نشان داد در جوجاه هنتایج ب

بینای  اصفوان سرعت رشد شند و مصرف خوراک نسدت به مقدار پیش
( + RFIشده بیشتر بود و داراب باقیمانده خوراک مصرف شده بالایی )

این گاروه   رسد قابلیت هضم انرژب و مواد مغذب دربودند. به نظر می
هااب باومی در   ر،س بود و مشاهدات نشان داد جوجه هسویتر از پایین

طول دوره پرورش فعالیت فیزیکی بیشاترب داشاتند. م العاات قدلای     
در  RFI اشی از همدستهی ا تمالی میاان فعالیات فیزیکای و تغییار     

 .(12ها و گاوهاب گوشتی بود )طیور، خوک
 هاا رونوشات  تنوع ایجاد در مومی نقش mRNA متناو  پیرایش

(scriptTran) هاا در  بیشتر ژن .(2) شندمی ایفا سلولی هابو پروت ین
  mRNAهااب مختلا  در سا ح   ژنوم موجودات واریانتوا و ایزو فارم 

 زیساتی  عملکارد  باا  هاایی پروت ین ساخت به منجر شه شنندمی ایجاد

شنناده ژنتیکای و اپای    اسپلاسین  جایهزین تنظایم  گردد.می متفاوت
باراب افازایش تناوع ترانساکریپتوم و      pre-mRNA ژنتیکی پردازش
  .(92) پروتیوم است
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 مسیرهاب بیولوژیکی هاب افزایش و شاهش بیان یافته دربندب ایزو فرمگروه -3جدول 

Table 3- Grouping down and up-regulated isoform in biological Pathways 

Term 
ریمس نام  

Count 
 تعداد

% 

 درصد
P –value 

داریسطح معني  
Down regulated 
 شاهش بیان یافته

   

Response to stress 
 پاسخ به استرس

27 36.48648649 0.000741399 

Response to oxygen-containing compound 
 پاسخ به ترشیب  اوب اشسی ن

15 20.27027027 0.001229044 

Response to cytokine 

 پاسخ به سیتوشین
10 13.51351351 0.003584148 

Response to nutrient 
 پاسخ به مواد مغذب

5 6.756756757 0.004337417 

Response to lipid 
 پاسخ به چربی

10 13.51351351 0.005648751 

Animal organ development 
 توسعه اندام  یوانات

21 28.37837838 0.012460537 

Single-organism biosynthetic process 
 فرایند بیوسنتز مولکول هاب تکی

12 16.21621622 0.01316849 

Regulation of multi-organism process 
هاب چندگانهفرایندهاب تنظیم ارگانیزم  

6 8.108108108 0.015269748 

Response to nutrient levels 
 پاسخ به س وغ مواد مغذب

6 8.108108108 0.019975104 

Lipid biosynthetic process 
هافرایند ماب بیوسنتز چربی  

7 9.459459459 0.033346723 

Up regulated 
 افزایش بیان یافته

   

Single-organism process 

هاب تکیفرایند بیوسنتز مولکول  

29 85.29411765 0.040237742 

Glucosamine-containing compound metabolic process 
 پروت ین متابولیک ترشیدی  اوب گلوشوزامین

2 5.882352941 0.042036261 

 
اب ها در به ایفا شردن نقاش م العات قدلی نشان داد چندین ژن قا

از طریق تأثیرگذار گذاشاتن بار فرآینادهاب     RFIموم در تغییر میزان 
 قدلای  اتم العا  راستا باهم .(61)متابولیکی و سیستم گوارشی هستند 

هااب  این پا وهش نشاان داد ایزوفارم   ژن آنتالوژب ، نتایج آنالیز (97)
اً در فرآینادهاب زیساتی   ب گونه مارغ باومی عمادت   شاهش بیان یافته

پاساخ باه ترشیاب  ااوب      ،6دهی باه اساترس  واشنشازجمله مختل  

 ،2هاااب  یااوانتوسااعه ارگااان ،9دهاای بااه چرباایواشاانش ،1اشساای ن

                                                           
1- response to stress 

2- response to oxygen-containing compound 

3- response to lipid 

4- animal organ development 

پاساخ باه    ،1هاا دهی به سیتوشینواشنش ،7دهی به مواد مغذبواشنش

فرایند ماب بیوسنتز  ،0هاب تکی، فرایند بیوسنتز مولکول5س وغ تغذیه

 نقاش داشاتند.   68و فرایندهاب تنظیم ارگانیزم ماب چندگانه0ها چربی
ها اشثر این عدارات مربو  به مواد مغذب )اسیدهاب چر ، شربوهیدرات

هاا و  دانیم شه متابولیسم پاروت ین ها( و متابولیسم بودند. میو پروت ین
 ها عواملی موم در راندمان خوراک هستند.لیپید

                                                           
5- response to nutrient 

6- response to cytokine 

7- response to nutrient levels 

8- single-organism biosynthetic process 

9- lipid biosynthetic process  

10- regulation of multi-organism process 
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بندب شادند.  ژن گروه 15استرس تعداد در فرایند زیستی پاسخ به 
این عملکرد زیستی شامل فرایندهاب شه منجر به تغییر در وضاعیت و  
یا فعالیت یک سلول و یا یک موجود زنده )ازنظر جندش، ترشح، تولید 

عناوان نتیجاه یاک اخاتلال در هموساتاز      آنزیم، بیان ژن، و غیره( به
مثاال  عناوان مل خارجی )بهشود و معمولاً در اثر عواسلولی شناخته می

شند. پاسخ به استرس اشسیداتیو یک عامل می دما، رطوبت، اشعه( بروز
شده پاایین،  هست. افراد با باقیمانده خوراک مصرف RFIموم مؤثر بر 

هاب موم مرتدط باقیمانده از ژن. (91و  62) به استرس  ساس هستند
باشاد.  مای  RSAD2شده در این عملکرد زیساتی ژن  خوراک مصرف

ایزو فرم از این ژن شناسایی شد شه یک  9نتایج این م العه نشان داد 
شننده چربی را ایفا ها جدید بود. این ژن نقش یک تعدیلفرم از آنیزوا

 دهاد. ر شدد تحت تأثیر قارار مای  شرده و نسدت چربی به پروت ین را د
هااب باومی اصافوان ممکان باعاث      در جوجه RSAD2شاهش بیان 

افزایش خوراک مصرفی و شاهش رانادمان مصارف انارژب شاود. در     
شاده شاه ایان ژن در ن ادهااب شاه باقیماناده       م العات قدلی گازارش 

خوراک پایین داشتند افزایش بیان نشان داد و هدر رفت انارژب را، باا   
 شند.وساز لپتین و اسیدهاب چر  تعدیل میم سوختتنظی

عملکرد زیستی توسعه اندام  یوانات مربو  به توسعه یک بافات  
هاب است شه با یکدیهر براب انجام یک عملکارد خااص شاار    یا بافت
 اب توساعه قلاب،  ها ایان عملکارد زیساتی شاامل زیرشااخه      شنند.می

 توساعه مغاز،   سای، توساعه مجاارب تنف   اب  یوانات،ه بازسازب ارگان
طاور  اب عصدی معده و چند زیرشاخه موم دیهر شه بههتوسعه سیستم

شده ماؤثر  توانند بر باقیمانده خوراک مصرفمستقیم و غیرمستقیم می
فرآیندهاب فیزیولاوژیکی عماده شاه     باشند. م العات گذشته نشان داد

شاوند، شاامل   ( میRFIشده )مانده خوراک مصرفسدب تنوع در باقی
وسااز بادن )آنابولیسام و    زان مصرف خوراک، هضام غاذا، ساوخت   می

شاتابولیسم مرتدط با آن(، همچنین تنوع در ترشیب بدن، فعالیت بادنی  
 .(19) و  رارت هستند

( گزارش شردند فاشتورهاب مؤثر میزان 1861گرابس و همکاران )
پایین و بالا شامل  RFIها را در انتخا  گاوهاب گوشتی براب تأثیر آن

درصد(،  ارارت   68درصد(، قابلیت هضم خوراک ) 68فعالیت  یوان )
 1اب )درصاد(، الهوهااب تغذیاه    7درصد(، ترشیاب بادن )   0افزایشی )

ماناده  درصاد بااقی   95 .باشاد درصد( می 15ها )درصد( و سایر فاشتور
ها، ترن آور پروت ین و اساترس شاامل   تغییرات توسط متابولیسم بافت
ورب در ارتدا  با عوامل تغییر بواره  شود.استرس اشسیداتیو تعری  می

خالص خوراک، نقش متابولیسم، ترن آور پاروت ین و اساترس از باین    
بحاث و بررسای    ماوارد ماورد  هفت فاشتور ذشرشاده، شمتار از ساایر    

اطلاعاات مرباو  باه نقاش فعالیات، الهوهااب        .(0) قرارگرفته است
، در (98) و ترشیااب باادن (0، قابلیاات هضاام خااوراک )(99) ابتغذیااه
هااب  اناد موجاود اسات. از ژن   شده انتخا  RFIهایی شه براب خوک

با چوار ایزو فرم شامل دو ایزو  STAT1موم این عملکرد زیستی، ژن 

 بود.  5شده و دو ایزو فرم جدید بر روب شروموزوم فرم شناخته
هاب سیتوپلاسمی هستند شاه  پروت ین STATفاشتورهاب خانواده 
 شاوند ها فعال میها و هورمونب رشد، سایتوشیندر پاسخ به فاشتورها

هااب پروت ینای محلاول در آ     اب از مولکاول ها دساته . سیتوشین(7)
 ،هاب گوناگون و بیشتر در پاسخ به یاک تحریاک  هستند شه از سلول

دارناد.  هاا را بار عواده   شوند و وظیفه انتقال پیام بین سالول ترشح می
هااب داراب گیرناده   تغییار در رفتاار سالول    ،آمد  ضاور سایتوشین  پی

 تغییار و یاا مارل سالول اسات      ،ازجملاه رشاد   شاده سیتوشین ترشح
(66).STAT   ها شارشردهاب مومی ازجمله افازایش تولیاد  γ3-IFN و

هاا باا   دهی دارند. م العات گذشته نشان داده بیان این ژنافزایش پیام
گزارشات گذشته نشان داد بین  .(96) تجمت چربی در بدن مرتدط است

راندمان تددیل خوراک طیور و رسو  چربی در بدن مارغ همدساتهی   
هااب ژن  رسد تغییار بیاان ایازو فارم    . به نظر می(5) منفی وجود دارد

STAT1 تواند در راستاب تفاوتمیRFI      باین مرغاان ساویه راس و
 شد.بومی اصفوان با
پاسخ به س ح مواد مغاذب شاامل فراینادهایی اسات شاه       فرایند

منجر به تغییر در  الت یا فعالیت یک سلول یا یاک ارگاانیزم )ازنظار    
شود. این تغییر فعالیت جندش، ترشح، تولید آنزیم، بیان ژن و غیره( می

شننده وجود، عدم وجود یا غلظت عنوان نتیجه یک محرک، منعکسبه
در مارغ باومی     IL15در این مسیر بیولوژیکی ژن تند.مواد مغذب هس

نسدت به مرغ تجارب شاهش بیان داشت. ساه ایازو فارم از ایان ژن     
تواناد متابولیسام   شناسایی شد.شه دو ایزو فرم جدید بودند. این ژن می

. بنابراین، شااهش   (16) هاب چربی را تنظیم شندگلوشز و تمایز سلول
افزایش رسو  چربای  در ارتدا  با تواند بیان این ژن در ن اد بومی می

راندمان خوراک پایین، چربی شکمی بیشترب دارند و  هاب با. مرغباشد
آمده از مواد مغذب را براب تجمت چربی دسترسد انرژب بهبه نظر می

در ن اد  Il15. در این م العه، شاهش بیان (95)شنند بیشتر مصرف می
ولیسام ماواد   تر این ن اد ازلحاظ متابتوان به راندمان پایینبومی را می
آن نسدت باه   RFIتواند به افزایش ها نسدت داد شه میمغذب و چربی

فراینادهاب پاساخ باه ترشیاب  ااوب       .هاب تجارب منجار شاود  مرغ
هاا یاا ارگاانیزم )ازنظار     مربو  به تغییر  الت یا فعالیت سلول اشسی ن

جندش، ترشح و تولید آنزیم، بیان ژن و غیره( درنتیجه ترشیدات  اوب 
هاا و اسایدهاب   هاا، پاروت ین  هاا، چربای  شربوهیادرات . ن اسات اشسی

 .اب هستند شه  اوب اشسای ن هساتند  نوشل یک مولکول ماب پیچیده
هااب  اختلاف متابولیسم میتوشندریاب شداد باا تولیاد بیشاتر رادیکاال     
شاده  اشسی ن در مرغ و خوک باراندمان خوراک پاایین قادلاً گازارش   

شه در این مسایر   RFIهاب مرتدط با . از ژن(67و  68، 0، 9، 1است )
)یک ایزو فارم   با دو ایزو فرم EGR1بندب شدند ژن بیولوژیکی گروه

باود. م العاات گذشاته نشاان داد ژن      69جدید( وبر روب شروماوزوم  
EGR1 در مرغ      ( هااب باا باقیماناده خاوراک مصارفی پاایینLRFI )
هاب اصلی ژن به رشد سلولی و تمایز شنندهان داشت. تنظیمافزایش بی
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شاوند.  مربو  هستند همچنین در پاسخ به استرس اشسیداتیو فعال می
آماده از م العاه  اضار همخاوانی داشات. علات       دستشه با نتایج به

تواند به علت راندمان شاهش بیان این ژن در مرغان بومی اصفوان می
تحقیقات گذشته در  یوانات مختل   ساس  پایین این پرندگان باشد.

 شنند.هاب باراندمان بالا را به استرس را تأیید میبودن دام

 کلي گیرینتیجه

هااب  ها و ایزو فارم م العه  اضر یک تصویر از تغییرات بیان ژن
شده در بافات شداد مرغاان    هاب مرتدط با باقیمانده خوراک مصرفژن

و همچنین عملکردهااب زیساتی    راس )تجارب( سویهبومی و مرغان 

دهد تعداد زیادب از هاب ما نشان می ها به دست داد.یافتهمرتدط با آن
هاا و  شربوهیدرات اسیدهاب آمینه، هاب مرتدط با متابولیسم )چربی،ژن

تواند باعاث  ها(، رشد، استرس اشسیداتیو و ایمنی میهمچنین ویتامین
هااب  شناساایی ژن  شاند. شاده با اختلاف در باقیمانده خوراک مصارف 

گروه بومی و ها بین جوجه هاب دو هاب آنتغییر بیان یافته و ایزو فرم
هااب  هااب شاندیاد موام باراب برناماه     منجر به شناسایی ژن تجارب
شاد. ایان    DUSP16و  RSAD2 ،IL15 ،EGR1ن ادب، ازجملاه  به
توانند با باقیمانده خوراک مصارف شاده باالاتر نا اد باومی      ها میژن
 رتدط باشند.م
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Introduction: 

 In the past decade, many performance traits in chickens have greatly improved to meet the growing demand 

for chicken meat (Rekaya et al 2013). On the other hand, due to the 70% share of feed costs in the total cost of 

livestock production, feed efficiency has become one of the most important genetic traits in livestock and 

poultry.Residual feed intake (RFI) is the difference between the actual absorption of animal feed and the 

expected of the animal absorption based on body weight and its level of performance. Selection to improve feed 

efficiency through RFI is suggested due to its phenotypic independence from body weight and body weight gain 

(Kutner et al 2004). There is evidence for the genetic basis of variation in productivity in all species (Pitchford 

2004). Previous studies have shown that some genes may play an important role in controlling RFI through 

effects on the digestive system and metabolic processes (Herd & Arthur 2009). It seems that changes in the 

amount of residual feed intake is the result of changes in the expression of the genes associated with it, and the 

study of transcript changes in chickens with high RFI helps to identify the mechanisms that affect it. 

 

Materials and Methods: 
Experiments were conducted on Commercial breeds (high production efficiency) and Isfahan Native 

Chickens (low production efficiency). From each breed, 60 chicks were harvested and caged from day 24 to 42 

days for 19 days. The chicks of both groups were raised under the same management conditions. In order to 

measure the residual feed intake of each bird in individual cages and daily intake (FI) of the amount of feed 

consumed in 19 days (from day 24 to 42) divided by number of days, and daily gain (DG) of the weight 

difference 24. Using these figures, the amount of residual feed consumed will be calculated from the following 

equation(Luiting & Urff 1991) : 

RFI =FI –(b0+b1BWG +b2MBW0.75) 

where FI, RFI, MBW0.75, and BWG are the daily feed intake, residual feed intake, metabolic body weight, 

and daily body weight gain, respectively. Also, b0, b1 and b2 indicate the intercept and partial regression 

coefficients, respectively.  
Ten samples of liver tissue were then collected from each breed and immediately transferred to liquid 

nitrogen and transferred to the laboratory for total RNA extraction(Druzhyna et al 2008). two pooled samples of 

every breed (each consisting of three extracted RNA sample) were prepared and sent to the BGI Company of 

China by the Illumina method of sequencing the HiSeq 2000 platform.  

Prior to Alignment, the quality of the raw readings sequence was evaluated using the Fastqc software 

(http://www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/) (Bolger et al 2014).The use of Trimmomatic 

software (version 0.36) (Lohse et al 2012) was used to remove the low-quality reeds.The reference genome for 

the chicken (Galgal4) and the annotated file were obtained from the Ensembl database 

(http://asia.ensembl.org/info/data/ftp/index.html).After controlling the quality and Trimming the reads, the 

Hisat2 software was used(Kim et al 2015) to mapping obtain reads from the genome of the reference.analysis of  

differential gene expression was performed using Cufflinks (version 2.2.1) (Trapnell et al., 2012).The ontology 
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examination of differential Isoform expression, including the biological processes of genes, was carried out by 

David's site (https://david.ncifcrf.gov)(Dennis et al 2003) . To identify different isoform of the gene and to 

measure the expression of isoform, it is necessary to examine the position of microwave splicing between the 

exons. For this purpose, assembled transcripts mapped by Cufflinks were used to compare the expression of 

isoform with Cuffcompare. Cuffcompare compares the transcripts that are assembled with a reference genome 

and categorizes each transcript into known, new, and potential new isoform. 

 

Results and Discussion: 
The phenotypic results showed that the difference in the mean RFI values between the native (+13.430±5.393 

g/day) and commercial (-11.212±4.435g/day) chickens was highly significant (P<0.001). About 83% of the 

sequenced fragments were matched to the reference genome and Duplex analysis of gene expression was 

performed using Cuffdiff software package (v2.2.1).Differential expression analysis for more than 27858 isoform  

Related to 19003 genes using Cuffdiff (v2.2.1) showed that 28949  and 61616 isoform were up- and down-

regulated (adjusted P≤0.05) in the native breed, respectively. 206 Isoform was identified as a change in 

expression between the native and commercial chickens. Moreover 21081 novel isoform were identified which 

have not been included in the gene annotation so far. Moreover, the functional enrichment analysis showed that 

the down-regulated isoform in the native chickens were mainly involved in the different response to 

stress،response to oxygen-containing compound،response to cytokine،response to nutrient،response to lipid،animal 

organ development،single-organism biosynthetic process،regulation of multi-organism process ،response to 

nutrient level and lipid biosynthetic process. The Differentially Expressed Genes and their isoform explored 

between the chickens of the two breeds led to the identification of some important candidate genes for further 

breed improvement programs, including RSAD2, IL15, EGR1, and DUSP16. These genes could be related to the 

higher RFI of the native. 

 

Conclusion: 

Our findings showed that a large number of related genes with metabolism (fat, amino acids, carbohydrates, 

and vitamins), growth, as well as oxidative stress and immunity, can make a difference in the RFI. Identification 

of the difference genes and their isoform between two breeds of chickens led to the identification of important 

candidate genes for breeding programs, including RSAD2, IL15, EGR1 and DUSP16.  
  
Keywords : Isoform, RNA_Seq, residual feed intake, chicken 

 

 



 
 

  هاي ) در بازیابی ژنوتیپSVDبررسی عملکرد الگوریتم هوشمند تجزیه مقدار تکین (
  ، اندازه جمعیت و فراوانی آلل نادر نشانگراز دست رفته در سناریوهاي مختلف از تعداد 
 

  *2علی گودرز تله جردي -1فرهاد غفوري کسبی

 05/05/1396تاریخ دریافت: 
  02/08/1396تاریخ پذیرش: 

 چکیده
هاي از دست رفته بود. به این منظور، ژنومی ) در بازیابی ژنوتیپSVD(13نتجزیه مقدار تکی هدف از این تحقیق بررسی عملکرد الگوریتم هوشمند

نشـانگر تـک    3000و  2500، 2000، 1500، 1000، 500ترتیـب  مختلف به کروموزوم به طول یک مورگان که بر روي آن در سناریوهاي 1متشکل از 
سـازي شـد. در ادامـه جهـت ایجـاد فایـل اطلاعـات در        فرد شبیه 1000توزیع شده بود براي  5/0) با فراوانی اولیه یکسان SNPئوتیدي دو آللی (نوکل

 فراد از ماتریساهاي SNPاز  %90و  %75، %50، %25، %10، %5ترتیب  ) اطلاعات ژنوتیپی بهGBS(24“یابیتعیین ژنوتیپ با توالی”چهارچوب اطلاعات
هاي به درستی بازیابی شده درستی بازیابی شده (نسبت تعداد ژنوتیپهاي بهدرصد ژنوتیپبازیابی شدند.  SVDژنوتیپی حذف شده و مجدداً توسط روش 

 ـ    rعنوان شاخصی از صحت بازیابی ژنوتیپ (هاي از دست رفته) بهبه کل ژنوتیپ ابی ) در سناریوهاي مختلف مورد اسـتفاده قـرار گرفـت. صـحت بازی
با صحتی در  SVD، %50هاي از دست رفته تا قابل توجه بود به طوري که با افزایش درصد ژنوتیپ SVDهاي از دست رفته با استفاده از روش ژنوتیپ
و به ترتیب دست رفته صحت بازیابی ژنوتیپ کاهش یافته  ژنوتیپ از %90و  %75هاي از دست رفته را بازیابی نمود. در سناریوهاي ژنوتیپ %80حدود 

فرد، توانـایی   2000به  1000بود. در شرایط برابر از تعداد نشانگر و درصد ژنوتیپ از دست رفته، با افزایش تعداد افراد حاضر در جمعیت از  %48و  70%
صحت بازیابی ژنوتیپ افزایش هاي از دست رفته، با افزایش تعداد نشانگر افزایش یافت. در یک درصد ثابت از ژنوتیپ SVDبازیابی ژنوتیپ توسط روش 

به صحت بازیابی ژنوتیپ افزوده شد. یک رابطه معکـوس بـین میـزان     %10نشانگر، حدوداً  3000به  500یافت به نحوي که با افزایش تعداد نشانگر از 
درصد کاهش یافت. بـه   8به میزان  صحت بازیابی ژنوتیپ 40/0به  01/0از  MAFاي که با افزایش مشاهده شد به گونه r) و MAFفراوانی آلل نادر (

ویژه زمـانی کـه درصـد     ههاي از دست رفته را بازیابی کند بتواند ژنوتیپبا صحت بالایی می SVDطور کلی نتایج این تحقیق نشان داد که الگوریتم 
  هاي از دست رفته کم باشد، اندازه جمعیت بزرگ باشد و فراوانی آلل نادر نیز پایین باشد. ژنوتیپ
  

  SNPبازیابی ژنوتیپ، ، SVDالگوریتم : هاي کلیديواژه
 

  4 3     1 2 مقدمه
اگرچه استفاده از اطلاعات ژنتیک مولکولی براي اهـداف اصـلاح   

) ارائـه  13سورنسون و روبرتسـون ( -ها پیش توسط نیمننژادي سال
رغم وجود دانش لازم به دلیـل عـدم دسترسـی بـه     شده بود، اما علی
براي سالیان متمادي انجام این امر میسـر نبـود. در    اطلاعات ژنتیکی

یابی ژنوم هاي فراوان در توالیهاي ابتدایی قرن حاضر، پیشرفتسال
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3- Singular Value Decomposition  
4- Genotype by Sequencing 

بـه شـکل    DNAحیوانات اهلی که امکان شناسایی هزاران نشـانگر  
) را فراهم نمود زمینه را براي ارائه SNP( 5چندشکلی تک نوکلئوتیدي

) در مقاله 14میوسن و همکاران ( ).14( ایده انتخاب ژنومی فراهم کرد
معروف خود چگونگی استفاده از ابزار ریاضی و به خصوص تئوري بیز 

هاي اصلاحی ژنومی بینی اثر نشانگرها جهت برآورد ارزشرا در پیش
تشریح نمودند. بعد از آن محققین دیگر نیز چگونگی اسـتفاده از ایـن   

، 8، 4را نشـان دادنـد (  هاي مختلـف اصـلاح نـژادي    روش در برنامه
). در انتخاب ژنومی فرآیند انتخاب از طریق تعیـین  24 و 23، 16،20

گیرد که بـر  صورت می SNPژنوتیپ افراد براي تعداد زیادي نشانگر 
ها متفاوت است. براي مثال در حال حاضـر از  SNPحسب گونه تعداد 

 54000که در برگیرنده اطلاعـات ژنـوتیپی    SNPهاي متراکم تراشه
SNP )k54    است به صورت تجاري براي تعیـین ژنوتیـپ گاوهـاي (

                                                        
5- Single Nucleotide Polymorphism 

  پژوهشهاي علوم دامی ایران  نشریه
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) نیز 750000SNP  )k750شود اگرچه تراشه هاي شیري استفاده می
در دسترس است اما به دلیل هزینـه بـالاي تعیـین ژنوتیـپ بـا ایـن       

  ). 22هاي تحقیقاتی محدود است (ها، استفاده از آنها به پروژهتراشه
طور میانگین اطلاعات ژنوتیپی ، معمولاً بهدر هنگام تعیین ژنوتیپ

لذا قبل از انجام ارزیابی ژنـومی ایـن   . رودها از دست میSNPاز  5%
اطلاعات از دست رفته باید به نحوي بازیابی شوند چرا کـه برخـی از   

ها ممکن است بزرگ اثر باشند و فقدان اطلاعات مربوط به SNPاین 
). راه حلـی کـه   11ومی شـود ( آنها منجر به کاهش صحت ارزیابی ژن
 )12( 1گیـرد بازیـابی ژنوتیـپ   براي این مساله مورد استفاده قرار می

اي ضروري و پیش نیاز ارزیابی ژنومی است. شود که مرحلهنامیده می
با  SNPهاي گاهی اوقات نیز بنا به دلایل اقتصادي حیوانات با تراشه

شــوند و جهــت تعیــین ژنوتیــپ مــی k7یــا  k3تــراکم پــایین مــثلاً 
هـاي بـا تـراکم بـالاتر از     برداري از اطلاعات موجـود در تراشـه  بهره

SNP ًهاي تراشهها مثلاk54 ،تراشه k3  یاk7  تراشهبه k54  بازیابی
  ). 2شود (می

هاي مربوط اخیراً به منظور توسعه انتخاب ژنومی و کاهش هزینه
یابی و یا ا توالیبه تعیین ژنوتیپ، استفاده از اطلاعات تعیین ژنوتیپ ب

هاي خانواده نسل ) که یکی از پروتکلGBS )6در اصطلاح اطلاعات 
) است مورد توجه قرار گرفتـه اسـت. هزینـه    NGS( 2یابیبعدي توالی

هـاي  تعیین ژنوتیپ با استفاده از این روش به مراتـب کمتـر از روش  
در ارزیـابی ژنـومی هنـوز در     GBSرایج است. اسـتفاده از اطلاعـات   

احل اولیه قرار داشته اما انتظار این است که به زودي شاهد استفاده مر
). یکـی از  9 و 5هرچه بیشتر این اطلاعات در ارزیابی ژنومی باشـیم ( 

هـا تعیـین   SNPاین است که همه  GBSاستفاده از اطلاعات  معایب
هـا در  SNPشوند و بنابراین اطلاعات ژنوتیپی بخشی از ژنوتیپ نمی

هاي فاقد اطلاعـات ژنـوتیپی در   SNPد. در این روش، آنها وجود ندار
) و لذا با 1 جدولحیوانات مختلف مشابه نبوده و حالت تصادفی دارند (

) قابـل بازیـابی   16 و 3هاي رایج بازیـابی ژنوتیـپ (  استفاده از روش
هاي ناپارامتري هاي هوشمند که عمدتاً جزء روشنیستند. برخی روش

 GBSهـاي  هاي از دست رفته در دادهوتیپباشند براي بازیابی ژنمی
ها کـه  قابل استفاده هستند. در این تحقیق عملکرد یکی از این روش

شود در بازیابی ) نامیده میSVD) (25در اختصار تجزیه مقدار تکین (
هاي از دست رفته مـورد بررسـی قـرار خواهـد گرفـت. روش      ژنوتیپ
SVD هـاي گـم شـده اسـت     هاي توانمند در بازیـابی داده جزو روش

هاي اطلاعـات داراي خطاهـاي ژنـوتیپی    که با فایلویژه در زمانیهب
  ).  25شود (مواجه هستیم، استفاده از این روش پیشنهاد می

  
  

                                                        
1- Genotype Imputation 
2- Genotype by Sequencing 

  هامواد و روش
 1) ژنومی متشـکل از  hypred )23افزاري با استفاده از بسته نرم

مختلف  يکروموزوم به طول یک مورگان که بر روي آن در سناریوها
با فراوانی  SNP 3000و  2500، 2000، 1500، 1000، 500ترتیب به

سازي شد. در قالب توزیع نرمال توزیع شده بود شبیه 5/0اولیه یکسان 
و بـا   1کـد   Aa ، با ژنوتیپ2کد  AAبا ژنوتیپ  SNPبه هر جایگاه 

 کد صفر اختصاص داده شد. aaژنوتیپ 
سازي شده ماده) شبیه 50ر و ن 50فرد ( 100جمعیت پایه به تعداد 
نسل بـه طـور تصـادفی در آن آمیـزش      50و اجازه داده شد تا براي 

هاي پدري و صورت بگیرد. در این حالت به طور تصادفی از هاپلوتایپ
گیري شده و از آنها براي تولید نتاج استفاده گردید. از هر مادري نمونه

نتیجه اندازه جمعیت در دو والد فقط دو فرزند ایجاد خواهد شد که در 
فرد ثابت باقی خواهد ماند. به عبارت دیگر  100نسل در تعداد  50طی 

خواهـد بـود. در    Ne (100در طی این نسل ها اندازه مـوثر جمعیـت (  
فـرد   2000و در سناریوي دیگر بـه   1000اندازه جمعیت به  51نسل 

نوتیپی افزایش داده شد که داراي اطلاعات ژنوتیپی بوده و ماتریس ژ
، 50، 20، 5بر اساس ژنوتیپ این افراد تشکیل شد. در ادامه به ترتیب 

ها در افـراد حـذف شـدند. بـراي     درصد از اطلاعات ژنوتیپ 90و  70
فـرد کـه    2000و  1000بررسی تأثیر تعداد افراد، دو سـناریو شـامل   

نشانگر بودند بررسی شد. بـراي   1000داراي اطلاعات ژنوتیپی براي 
شـامل   MAF)، سطوح مختلـف  MAF( 3اقل فراوانی آللیبررسی حد

ــد.    40/0و  30/0، 20/0، 10/0، 05/0، 01/0 ــه شـ ــر گرفتـ در نظـ
سازي ماتریس ژنوتیپی در جـدول  پارامترهاي استفاده شده براي شبیه

)، ابتدا SVD )25با استفاده از روش هوشمند  نشان داده شده است. 2
ده و ویـژه مقـدارهاي آن   ماتریس حاوي اطلاعات ژنوتیپی تجزیه ش

  هــاي از دســت آیــد و ســپس از طریــق آنهــا ژنوتیــپدســت مــیبـه 
  ) بـه صـورت زیـر را در    Mشوند. ماتریس ژنـوتیپی ( رفته بازیابی می

  نظر بگیرید:
  

TVUM  
  

داشته و حـاوي ویـژه بردارهـا     m×kابعادي برابر با  Uکه در آن 
بازیـابی  است.  n×kقدارها با ابعاد ماتریس حاوي ویژه م هم Vاست، 

) ابتدا اطلاعات از دست 1 گیرد.ژنوتیپ در طی مراحل زیر صورت می
بازیـابی  کـه روشـی حـد واسـط اسـت       MNI 4وسـیله روش رفته به

ضعیف است یـک   که یک روش بازیابی نسبتاMNIً شوند. روش می
را  )SNPامـین   j )jبازیابی اولیه از ژنوتیـپ از دسـت رفتـه نشـانگر     

قلمـداد   SVDعنوان یک پـیش بـرآورد بـراي    دهد که بهدست میبه
                                                        
3- Minor Allele Frequency 
4- Mean Neighbor Imputation 



 555    … هاي از دست رفته درتیپ) در بازیابی ژنوSVDبررسی عملکرد الگوریتم هوشمند تجزیه مقدار تکین ( 

شـود.  به صورت ابتدایی کامل می Mشود. در این مرحله ماتریس می
 U) برآورد شده و در ماتریس M) ویژه مقدارهاي ماتریس ژنوتیپی (2

، ضـرایب رگرسـیونی از هـر     j) براي هـر نشـانگر   3 شوند.ذخیره می

دسـت  ریق یک رگرسیون خطی چند متغیره بهاز ط Uستون ماتریس 
  آید (یک ضریب از هر ستون).می

  

  
  

  
 
 فرد

Animal 

 نشانگر
Marker 

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 
1  0  1 2 1 0 2  0 
2 2  1 0  0 0 1  1 
3 1 0  2 2 0  1 0  
4  2 1  0 1 2 0 1 2 
5 0  2 0  2   1 1 
6 2 2 0  1  0 0 2  
7 2  1 0 2 1  2 1 0 
8 1 2 0 2  1 0 0 2  

  )2A22=A ,2A11=A ,1A10=Aدر تعدادي از افراد ( GBSشکل شماتیک از اطلاعات  -1 جدول
Table 1- Ilustration example of GBS data in some individuals (0=A1A1, 1=A1A2, 2=A2A2) 

  
  وتیپیسازي ماتریس ژنپارامترهاي مورد استفاده در شبیه - 2جدول 

Table 2- Parameters used for simulation of genotypic matrix 
1M اندازه ژنوم  

Genome size 
  تعداد کروموزوم 1

Number of chromosome 
  هر کروموزوم يازابه SNPتعداد  3000 ,2500 ,1500 ,1000 ,500

Number of SNP per chromosome 
  تعداد افراد 2000 ,1000

Number of individuals 
  تعداد مؤثر جمعیت 100

Effective population size (Ne) 
  فراوانی آلل نادر 0.30 ,0.20 ,0.10 ,0.05 ,0.01

Minor allele frequency (MAF) 
 

Uy ˆ  
ماتریسـی   Uاست،  jیک بردار ستونی براي نشانگر y که در آن 

بـرداري حـاوي ضـرایب     bت، ویژه مقدار اس kو حاوي  m×kبا ابعاد 
دهد. فقط افـرادي کـه   میزان خطاي مدل را نشان می ε رگرسیونی و

 bام هسـتند بـراي تخمـین    jفاقد ژنوتیپ از دست رفته براي نشانگر 
) جهـت  bو ضرایب رگرسیونی برآورد شـده (  U) 4 شوند.استفاده می

مـورد اسـتفاده قـرار     jانگر هاي از دست رفتـه نش ـ بینی ژنوتیپپیش
تکـرار   4تـا   2) با استفاده از ماتریس کامل شـده مراحـل   5گیرد. می
  شوند تا زمانی که رابطه زیر برقرار شود:می

T
RSS

RSSRSS




1

10 ][  
مانـده بـین مقـادیر از    مجموعه مربعات باقی RSSدر رابطه فوق 

 ـ 1RSSو  0RSSيِ آنهـا اسـت.   SVDدست نرفته و تخمـین   ادیر مق

RSS  در تکرارهاي پی در پی است وT اي اسـت کـه توسـط    آستانه
یابد تا حاصل کسر فوق شود و تکرار تا زمانی ادامه میکاربر تعیین می

از بسـته   SVDهـا بـه روش   کوچکتر شود. براي بازیابی ژنوتیپ Tاز 
هـاي انجـام   ) استفاده شد. سایر تجزیه و تحلیـل bcv )17افزاري نرم

  انجام شد. Rاستفاده از توابع موجود در نرم افزار  شده نیز با
هاي ) درصد ژنوتیپ27 و 16، 7به طور مشابه با تحقیقات دیگر (

- عنوان شاخص صحت پیشبینی شده به صورت زیر بهدرستی پیشبه
 ) مورد استفاده قرار گرفت. rبینی ژنوتیپ (

r= [ هی بازیابی شدتعداد کل ژنوتیپ از دست رفته/تعداد ژنوتیپ به درست ]×100 
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  نتایج و بحث
شــود صــحت بازیــابی مشــاهده مــی 1همــانطور کــه در شــکل 

قابـل توجـه    SVDبا استفاده از روش ) r( هاي از دست رفته ژنوتیپ
ژنوتیپ از دست رفته، صـحت بازیـابی ژنوتیـپ     %5است. در سناریو 

، %50هـاي از دسـت رفتـه تـا     است و با افزایش درصد ژنوتیپ 80%
شود. با افزایش درصد حفظ می %80ازیابی کماکان در حدود صحت ب
، صحت بازیابی %90و بعد از آن تا  %75هاي از دست رفته به ژنوتیپ

یابد. این نتیجه منطقـی  کاهش می %48و  %70ژنوتیپ به ترتیب به 
هـاي از دسـت رفتـه منـابع     است چرا که با افـزایش درصـد ژنوتیـپ   

وسط الگوریتم کاهش خواهد یافت. براي برداري تاطلاعاتی قابل بهره
 SNP 1000ژنوتیپ از دسـت رفتـه، از مجمـوع     %90مثال در حالت 

کـه در  باقی خواهد ماند در صورتی SNP 100فقط اطلاعات ژنوتیپی 
 500ژنوتیپ از دست رفته، کماکان اطلاعات ژنوتیپی  %50سناریوي 

SNP بري و کنی . وجود داشته که قابل استفاده توسط الگوریتم است
هـاي  ) در جوجه26) در گاوهاي هلشتاین و و ورژکن و همکاران (1(

گوشتی با استفاده از یک الگوریتم بازیابی ژنوتیـپ مبتنـی بـر مـدل     
ي کـه بایـد   SNPنشـان دادنـد کـه هرچـه تعـداد       1مخفی مارکوف

شود کمتر باشد، صحت بازیابی ژنوتیپ نیز افزایش بازیابی ژنوتیپشان 
شـوند  هایی که بـه درسـتی بازیـابی مـی    SNPدرصد  که یابد چرامی

 یابـد. یابد و به عبارتی خطاي بازیابی ژنوتیپ کاهش مـی افزایش می
، 94، 87، 75، 50، 5) درصدهاي مختلف شامل 11هیکی و همکاران (

را حذف و سپس  k54درصد از اطلاعات ژنوتیپی یک تراشه  99و  98
نمودند و گزارش کردند که با ابی بازیبا استفاده از مدل مخفی مارکوف 

 1از حـدود   rآن، میـزان  بازیـابی  افزایش حذف اطلاعات ژنـوتیپی و  
ها) کاهش از ژنوتیپ %99(بازیابی  20/0ها) به از ژنوتیپ %5(بازیابی 

هاي از دست رفته به نوبه خود یافت. کاهش در صحت بازیابی ژنوتیپ
حی ژنومی خواهـد  هاي اصلابینی ارزشمنجر به کاهش صحت پیش

) و ولمن و همکاران 16پی و همکاران ()، 11شد. هیکی و همکاران (
شـده،  بازیـابی  هاي ) گزارش نمودند که با افزایش درصد ژنوتیپ28(

هـاي  هاي اصلاحی ژنـومی حاصـل از تراشـه   بینی ارزشصحت پیش
تواند به عنوان یابد که میهاي بازیابی شده کاهش میحاوي ژنوتیپ

مشکلات بازیابی ژنوتیپ مطرح باشد اگرچه میزان کاهش در  یکی از
هاي بازیابی شده کم که درصد ژنوتیپصحت ارزیابی ژنومی در زمانی

 هايباشد بسیار اندك و در حد یک درصد است. در این مطالعات، پنل
SNP  با تراکم پایین (حداکثرk7  ًو عمدتاk3 به تراشه (k54  بازیابی

ي اصـلاحی ژنـومی در دو حالـت اسـتفاده از     هـا شده و سپس ارزش
کامـل   k54هـاي  شـده و تراشـه  بازیـابی  هاي حاوي اطلاعات تراشه
انـد. نتـایج   ها با هم مقایسـه شـده  بینیبینی شده و صحت پیشپیش

                                                        
1- Hidden Markov Model 

هاي اصلاحی ژنومی با استفاده از بینی ارزشنشان داد که صحت پیش
 ـ بازیـابی  هاي اطلاعات حاوي ژنوتیپ (بازیـابی   45/0ه شـده در دامن

 k7(بازیابی نمودن تراشه  99/0) تا k54به تراشه  k5/0نمودن تراشه 
  ).28قرار دارد ( k54بینی حاصل از تراشه ) صحت پیشk54به تراشه 

، تأثیر اندازه جمعیت بر صحت بازیابی ژنوتیپ نشـان  2در شکل 
 باشـد می 1شکل داده شده است. سناریو مطالعه شده همان سناریوي 

فـرد افـزایش    2000ا این تفاوت که تعداد افراد حاضر در جمعیت به ب
پیدا کرده است و در نتیجه اطلاعات ژنوتیپی براي هر جایگاه دو برابر 

شـود خصوصـاً در سـناریوهاي    گونه که مشاهده میشده است. همان
ژنوتیپ از دست رفته صحت بازیابی در مقایسه با شکل  %90و  75%
سازي ) در یک مطالعه شبیه16ت. پی و همکاران (افزایش یافته اس 1

بنـدي  هاي بازیـابی ژنوتیـپ مبتنـی بـر خوشـه     و با استفاده از روش
هاپلوتایپی، زنجیره مخفی مارکوف و مدل مخفـی مـارکوف گـزارش    
کردند که در سناریوهاي مختلف از تراکم نشانگري، با افزایش انـدازه  

 ـ  450به  50جمعیت از  درصـد   5پ بـه میـزان   صحت بازیـابی ژنوتی
) بـا  19) و روشـیارا و همکـاران (  18افزایش یافت. روشیارا و شـولتز ( 

 SNPهاي سازي و همچنین اطلاعات مربوط به تراشهاستفاده از شبیه
انسان تأثیر اندازه جمعیت بر صحت بازیابی ژنوتیپ را بررسی کرده و 

فـزایش  هاي بازیـابی ژنوتیـپ، بـا ا   گزارش نمودند که در عمده روش
-نفر صحت بازیابی ژنوتیپ افزایش می 2500به  40اندازه جمعیت از 

) نیـز افـزایش در تعـداد افـراد را     10یابد. حیـدري تبـار و همکـاران (   
عنوان یک راهکار مـؤثر بـراي افـزایش صـحت بازیـابی ژنوتیـپ       به

بـا   SNPهاي پیشنهاد دادند خصوصاً زمانی که افراد جمعیت با تراشه
تعیین ژنوتیپ شده باشند. با افزایش اندازه جمعیت تعـداد  تراکم پایین 

یابد و در افراد داراي ژنوتیپ معلوم براي جایگاه مورد نظر افزایش می
درستی بازیابی شـود  نتیجه آن احتمال اینکه ژنوتیپ از دست رفته به

افزایش خواهد یافت چرا که عـدم قطعیـت تصـمیم نهـایی در مـورد      
  یابد.گاه کاهش میژنوتیپ صحیح براي جای
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Figure 1- Accuracy of genotype imputation (r) in different 
scenarios of masked genotypes(population consists 1000 

individuals each genotyped for 1000 markers) 
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 فرد بر صحت بازیابی ژنوتیپ 2000به  1000تاثیر افزایش تعداد افراد از  -2شکل 

)rهاي از دست رفته) در درصدهاي مختلف از ژنوتیپ   
Figure 2- The effect of increase in number of individual 
from 1000 to 2000 on accuracy of genotype imputation 

(r) in different levels of masked genotypes 
  

هـاي از  ، تأثیر تعداد نشانگر بر صحت بازیابی ژنوتیپ3در شکل 
 فـرد نشـان داده شـده اسـت.     1000در جمعیتـی شـامل    دست رفته

صحت بازیابی  نشانگرشود با افزایش تعداد همانگونه که مشاهده می
میزان افزایش صحت بازیابی ژنوتیپ به یابد. البته افزایش می ژنوتیپ

صورت خطی نیست و به عبارت دیگر با دو برابر شدن تعداد نشـانگر  
شود چرا که اطلاعات مفیـد جهـت بهـره    صحت بازیابی دو برابر نمی

برداري توسط الگوریتم دو برابر نخواهد شد. با افزایش تعداد نشانگر از 
بازیابی ژنوتیپ افـزوده   به صحت %10نشانگر، حدوداً  3000به  500

) درتطـابق  11هاي هیکی و همکاران (شده است. نتیجه اخیر با یافته
) در گونه گاو نشان دادند کـه  19است. همچنین شروتن و همکاران (

افزایش تعداد نشانگر منجر به افزایش صحت بازیابی ژنوتیپ خواهـد  
بسـیار   شد. درضمن این محققین نشان دادند که تأثیر تعـداد نشـانگر  

گذارد. بـا  بیشتر از اندازه کروموزوم بر صحت بازیابی ژنوتیپ تأثیر می
ها در همه سـناریوها ثابـت و بـه    توجه به اینکه نسبت حذف ژنوتیپ

ي با ژنوتیپ نشانگرها، نسبت نشانگربود، با افزایش تعداد  %50میزان 
ورد یابد و به عبارت دیگر منابع اطلاعات ژنوتیپی ممعلوم افزایش می

استفاده توسط الگوریتم افزایش خواهد یافت و در نتیجه توانایی مدل 
  یابد.هاي از دست رفته افزایش میجهت بازیابی ژنوتیپ

بر صحت بازیابی ژنوتیپ  MAFنیز تأثیر سطوح مختلف  4شکل 
ثابت و  MAFها در همه سطوح دهد (نسبت حذف ژنوتیپرا نشان می

 rو  MAFبـود). یـک رابطـه معکـوس بـین میـزان        %50به میزان 
صحت  40/0به  01/0از  MAFاي که با افزایش مشاهده شد به گونه

یابد. نتیجه اخیر نشـان  درصد کاهش می 8بازیابی ژنوتیپ به میزان 
پایین با صـحت بـالاتري بازیـابی     MAFدهد که نشانگرهاي با می
نیـز نتـایج    )16پی و همکـاران ( ) و 10ان (هیکی و همکارشوند. می

) و ونگ و همکاران 2010مشابهی را گزارش نمودند. لین و همکاران (
را بر صحت بازیابی ژنوتیـپ بررسـی    MAF) سطوح مختلف 2012(

کـاهش   %5بـه بیشـتر از    MAFکرده و گزارش کردند که افـزایش  

درصد  MAFصحت بازیابی ژنوتیپ را در پی خواهد داشت. با افزایش 
یابـد. در  هاي مختلـف افـزایش مـی   ژنوتیپ هتروزیگوت براي جایگاه
هاي بازیابی ژنوتیپ صحت بازیابی به حالت اخیر معمولاً در اکثر روش

دلیل کاهش عدم قطعیت تصمیم نهایی در مورد نوع ژنوتیـپ بـراي   
بـه   1000). با کاهش تعداد نشانگرها از 11یابد (ها کاهش میجایگاه

بر صـحت بازیـابی ژنوتیـپ افـزایش      MAFتأثیر افزایش  عدد 500
 5. ایـن مسـأله در شـکل    MAFیابد خصوصاً در سطوح بالاتر از می

) گزارش نمودند که وقتی 30نگ و همکاران (انشان داده شده است. ژ
  پـایین باشـد یـک راه بـراي افـزایش صـحت بازیـابی         MAFسطح 

ایش انـدازه مـاتریس   ژنوتیپ افزایش اندازه جمعیـت و در نتیجـه افـز   
  ژنوتیپی است. 
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Figure 3- The effect of number of markers on accuracy 
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Figure 5- The effect of different levels of MAF on 
accuracy of genotype imputation (r) using 500 markers 

(population consists 1000 individuals) 
  
  
  
 

  گیري کلینتیجه
بـا   SVDبه طور کلی نتایج این تحقیق نشان داد کـه الگـوریتم   

هاي از دست رفته را بازیابی کند. زمانی د ژنوتیپتوانصحت بالایی می
هاي از دست رفته کمتر باشد توانایی این الگـوریتم  که درصد ژنوتیپ

هاي از دست رفته، توانـایی  قابل توجه است. با افزایش درصد ژنوتیپ
یابد که علت هاي از دست رفته کاهش میالگوریتم در بازیابی ژنوتیپ
برداري توسط الگوریتم است. همچنـین  بهرهآن کاهش در منابع قابل 

نتایج این تحقیق نشان داد کـه تحـت شـرایط ثابـت بـودن درصـد       
هاي از دست رفته، افزایش در اندازه ماتریس ژنوتیپی از طریق ژنوتیپ

افزایش در تعداد نشانگر تعیین ژنوتیپ شده و یا افزایش در تعداد افراد 
یابـد. بـا   ژنوتیپ افزایش می داراي اطلاعات ژنوتیپی، صحت بازیابی

صحت بازیابی ژنوتیپ کاهش یافت که میزان کاهش  MAFافزایش 
در شرایط تعداد کمتر نشانگر بیشتر بود. استفاده از ایـن روش جهـت   

هاي واقعی حاصل از منـابع  هاي از دست رفته در دادهبازیابی ژنوتیپ
  تواند موضوع تحقیقات دیگري باشد.مختلف می
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Introduction By implementing genomic selection, high accurate estimates of breeding values in newborn 

individuals could be obtained in the absence of phenotypic records. In genomic selection, selection decisions are 
based on genomic breeding values predicted from high-density SNP pannels. Dramatic advances in sequencing 
technologies are providing highly dimensional molecular marker information at low cost. Next generation 
sequencing protocols such as genotype by sequencing (GBS) technology have been suggested as an efficient and 
cost-effective genotyping method for genomic selection in cattle. It capable of providing acceptable marker 
density for genomic selection or genome-wide association studies at roughly one third of the cost of currently 
available genotyping technologies. However, polymorphic loci scored by GBS can contain a large proportion of 
missing data across samples because random fragments of the genome are sequenced at low depth, leading some 
loci to have zero coverage in some individuals. Most analyses require a complete dataset; therefore, marker 
imputation is a necessary step before GBS data can be used for most purposes such as genomic selection. Order 
of markers is unknown in GBS data. Therefore, an imputation method which does not require previous 
information about the order of the markers is needed for imputing GBS data. Nonparametric models from the 
machine-learning repository have been proposed as an alternative to deal with such situations. These models do 
not follow a particular parametric design. Several different machine-learning approaches are currently used for 
genotype imputation and it is important to assess the performance of diverse methodologies and identify the 
methods that can provide the greatest predictive accuracy in a given population. Singular value decomposition 
imputation (SVD is capable to impute missed markers in GBS data. The aim of this study was assessing the 
performance of intelligent SVD algorithm for imputation of missing genotypes. 

Materials and Methods A genome consisted of one Morgan chromosome was simulated using the hypred 
package on which in different scenarios, respectively, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 and 3000 SNPs with equal 
initial frequency of 0.5 were arrayed for 1000 individuals. Coding for each genotype with A1 and A2 alleles 
were 2 for A1A1, 0 for A2A2 and 1 for A1A2 or A2A1, respectively. Then, in the framework of genotyping by 
sequencing data (GBS), genotype information of 5%, 10%, 25%, 50%, %75 and 90% of SNPs were masked and 
then imputed with SVD algorithm. Imputation accuracy (r) was assessed by the percentage of genotypes imputed 
correctly (number of genotypes correctly imputed/total number of masked genotypes). The effect of number of 
genotyped individuals (1000 and 2000 individuals), number of genotyped SNPs (500, 1000, 1500, 2000, 2500 
and 3000 SNP) and levels of minor allele frequency (MAF) (0.01, 0.05, 0.1, 0.2, 0.3 and 0.4) on imputation 
accuracy were also studied. 

Results and Discussion The SVD imputation accuracy was noticeable. So by increasing the percentage of 
masked markers up to 50%, SVD was imputed missing genotypes with accuracy equal to 80%. In the scenarios 
of 70% and 90% of missing genotypes, the accuracy of imputation decreased and was 70% and 48%, 
respectively. In parallel to increase in the size of the population from 1000 to 2000 individuals, the imputation 
performance of SVD was increased, especially in the scenarios of 75% and 90% of masked genotypes. In 
parallel to increase in the number of markers, the imputation accuracy (r) increased in such a way that with 
increasing the number of markers from 500 to 3000 SNP, the accuracy of imputation increased by almost %10. 
An inverse relationship was observed between MAF and r in a way that by increasing MAF from 0.01 to 0.40, 
the accuracy of imputation decreased by 8%. In other words, markers with lower MAF were imputed with higher 
accuracy. 

Conclusion SVD performed well regarding genotype imputation for GBS platforms  in a way that missing 
data can be imputed with reasonable accuracy even if the level of missing data are high; up to 50%and even 
greater accuracies may result if number of individuals in the population is high and level of MAF of genotyped 
SNPs is low. Therefore, SVD can be recommended for genotype imputation in genome assisted evaluation. 

Keywords: Genotype imputation, SNP, SVD algorithm 
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