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 ّبي علَم داهی ایراى راٌّوبي تْيِ ٍ ًگبرش هقبلِ جْت چبح در ًطریِ پژٍّص

 

ٞبی ػّْٛ دأی ایشاٖ، ٚاثؼشٝ ثٝ دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ٔمبلار سحمیمی ٘ٛیؼٙذٌبٖ داخّی ٚ خبسخی سا دس صٔیٙٝ ٞبی  ٘ـشیٝ دظٚٞؾ

      خٟز چبح دس ٘ـشیٝ ،دػشٛساِؼُٕ صیش سٟیٝ ؿذٜ ثبؿٙذٚ ثش اػبع ثب چىیذٜ ٔجؼٛط ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی ػّْٛ دأی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی 

. اسایٝ ٝ ؿذٜ ثبؿٙذ ٚ یب ثغٛس ٕٞضٔبٖ ثٝ ٘ـشیٝ دیٍشی ثشای چبح اسػبَ ٍ٘شدیذٜ ثبؿٙذٔمبلار ثبیذ ثشای اِٚیٗ ثبس اسای دزیشد. ایٗی ٔ

ریل کبهلا ضرٍري  ثِ ضيَُ ًبهِتَجِ  ٞبی ػّٕی یب چبح ثلٛسر چىیذٜ دس ٔدلار ػّٕی ثلأب٘غ اػز.٘شبیح دس ٌشدٕٞبئی

 است:

 ِٝؿٛد ز سحشیشیٝ ٔغشح ٕ٘یئدس خّؼٝ ٞی ،ثبؿذسٟیٝ ٘ـذٜ ٘ـشیٝ  ثش اػبع دػشٛساِؼُٕای وٝ  ٔمب. 
 ِٝذ ٌشفز.ٙدزیشؽ ثش اػبع سبسیخ دسیبفز دس ٘ٛثز چبح لشاس خٛاٞٚ دس كٛسر داٚساٖ ثشسػی سحشیشیٝ ٚ  بریٞب سٛػظ ٞ ٔمب 

 ٜثٝ عٛس ٔـخق ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی ثبؿذ.)ٌبٖ(  ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئِٛیز كحز ٔغبِت ثٝ ػٟذ 
  ٔدبص اػز. ٚ ٚیشایؾ ٔمبِٝ ٞبٞیأر سحشیشیٝ دس سد 
  اص ِحبػ ادثی ٚیشایؾ ؿذٜ ٚ خٟز اػٕبَ اكلاحبر ٟ٘بیی ثشای ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ اسػبَ دغ اص دزیشؽ ٟ٘بییٔمبِٝ ٞب ،

اػٕبَ ٚ  Microsoft Word 2007ثب ٘شْ افضاسسٚص  3ر اكلاحبر خٛاػشٝ ؿذٜ سا ظشف ٔذ ذیثب ٌشدد. ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی

 .دغ اص آٖ لبثُ لجَٛ ٘خٛاٞذ ثٛد شییاػز ٞشٌٛ٘ٝ سغ یٟی. ثذاسػبَ ٕ٘بیذ
 ٘ؼجز ثٝ اسائٝ ٔذاسن ٔشثٛط ثٝ  ٝیشیسحش أریٚ ٞ ثٛدٜٔحفٛػ ٚ ٔحشٔب٘ٝ  ٝی٘ـشدفشش دس  ٝ ٞبٔمبِ ٝیوّ یٔذاسن ٔشثٛط ثٝ داٚس

 .ثبؿذ یٍ٘شفشٝ ا٘ذ، ٔشؼٟذ ٕ٘لشاس  شؽیوٝ ٔٛسد دز یٔمبلاس

 ثش ٔمبِٝ خٛاٞذ ؿذ. ٞبی ٔىشس ٚ صٔبٖ  ػذْ سػبیز ؿیٜٛ ٘بٔٝ فٛق ٔٛخت سأخیش دس دزیشؽ ٚ سفز ٚ ثشٌـز 

 

 ًکبت هْن:

فبیهُ اكهّی ٔمبِهٝ ثهٝ     ( Word ،2فبیُ اكّی ٔمبِٝ ثهٝ كهٛسر   ( 1آٔبدٜ ٌشدد. ثب ایٗ ٔـخلبر چٟبس فبیُ ثبیذ ٔمبِٝ ٞش خٟز اسػبَ 

فبیُ كفحٝ ٔـخلهبر ٘ٛیؼهٙذٌبٖ   ( 3(، فبیلْبي اصلی ًجبیذ داراي اسبهی ٍ هطخصبت ًَیسٌذگبى ثبضٌذ) PDFكٛسر 

ثهٝ كهٛسر     http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal فبیُ سؼٟذ ٘بٔٝ وٝ ثبیذ اص عشیك ػبیز ٘ـهشیٝ ثهٝ آدسع  ( 4ٔمبِٝ ٚ 

دس لؼٕز فبیّٟبی اكّی ٚ فبیّٟبی كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٚ سؼٟذ٘بٔهٝ   Word ٚPDFسٌزاسی دس ػبیز، اسػبَ ٌشدد. فبیّٟبی ثب

دس ٍٞٙبْ اسػبَ ٔمبِٝ ػٙٛاٖ ٔمبِٝ ثٝ عٛس كحیح ٚ اػبٔی وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثٝ سشسیت ثبیذ  .ؿٛددس لؼٕز فبیّٟبی ٔىُٕ ثبسٌزاسی 

عشیك ػهبیز ٘ـهشیٝ ا٘دهبْ ٔهی     ، دزیشؽ ٚ یب ػذْ دزیشؽ( اص اسصیبثی، اكلاحبر ؿٛد وٝ وّیٝ ٔشاحُ )اسػبَ،دس ػبیز ٚاسد ؿٛد. سٛخٝ 

وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثبیذ فشْ اسػبَ ٔمبِٝ سا سأییذ ٚ فمظ اص عشیك ػبیز سٚ٘ذ دیـهشٚی ٔمبِهٝ خهٛد سا دیٍیهشی ٕ٘بیٙهذ.      ٌیشد، ٕٞچٙیٗ 

 یههههب  ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.acشیٝ ثههههٝ آدسع ا٘ههههذ اص عشیههههك ایٕیههههُ ٘ـهههه٘ٛیؼههههٙذٜ ٔؼههههئَٛ ٔههههی سٛ

ijasr@ferdowsi.um.ac.ir  .٘یض اص سٚ٘ذ دیـشفز ٔمبِٝ خٛد ٔغّغ ٌشدد 

 

 بلِ الف( فرم صفحِ هطخصبت هق

كفحٝ ٔـخلبر ثبیذ ثٝ ٞش دٚ صثبٖ فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی حبٚی ػٙٛاٖ وبُٔ ٔمبِٝ، ٘بْ ٚ ٘بْ خهب٘ٛادٌی، ٔشسجهٝ ػّٕهی ٚ ػهٕز ٘ٛیؼهٙذٜ      

)ٌبٖ(، ٘بْ ٌشٜٚ یب ٔؤػؼٝ ای وٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دس آٖ ؿبغُ ٞؼشٙذ ٚ ٔحّی وٝ سحمیك دس آٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػز، آدسع وبٔهُ ٘ٛیؼهٙذٜ   

http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal
mailto:ijasr@um.ac.ir
mailto:ijasr@fum.ac
mailto:ijasr@ferdowsi.um.ac.ir
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ی، ؿٕبسٜ سّفٗ، دٚسٍ٘بس ٚ آدسع دؼز اِىششٚ٘یىی ثبیذ دس ایٗ كفحٝ لیذ ؿٛد. سٛخٝ ؿٛد وٝ ٘بْ ٚ ٔحُ خهذٔز  )ٌبٖ( ؿبُٔ آدسع دؼش

 .خٛدداسی ؿٛدكفحبر دیٍش ٔمبِٝ  اص سىشاس آٖ دسفمظ دس ایٗ كفحٝ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ ثبیذ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( 

 

 فرم تعْذ ًبهِ ة( 

سػیذ،  ثِ اهضبي توبم ًَیسٌذُ )گبى( هقبلِٛػظ ٘ٛیؼٙذٌبٖ سىٕیُ ٚ دغ اص ایٙىٝ وٝ دس ػبیز ثبسٌزاسی ؿذٜ اػز ثبیذ سفشْ سؼٟذ٘بٔٝ 

 دس ػبیز ثبسٌزاسی ٌشدد.  ثٝ ػٙٛاٖ فبیُ ٔىُٕ ٚ ٕٞشاٜ فشْ كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖاػىٗ ؿذٜ 
 

 تْيِ هقبلِ؛ رٍش تحریر ح( دستَرالعول

  وّیٝ لؼٕشٟبی ٔمبِٝ ثبیؼشی سٛػظWord 2007  ػب٘شی ٔشش حبؿیٝ اص ٞش عشف سٟیٝ ؿذٜ  5/2ٚ سػبیز  1ٚ ثب فبكّٝ خغٛط
 ثبؿذ. 

  فٛ٘زB Mitra  ثىبس سٚد.  14ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 
  ِٝكفحٝ ثبؿذ. 15حذاوثش سؼذاد كفحبر ٔمب 
 اص ٘ـب٘ٝ ٌزاسی ٞبی ٔشذاَٚ چٖٛ ٘مغٝ، ٚیشٌَٛ ٚ ... ثٝ دسػشی اػشفبدٜ ؿٛد. 
 ٌِٝزاسی ؿٛ٘ذ. ٘شٟب ؿٕبسٜٞب دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ثٝ سشسیت اص اثشذا سب ا ٔؼبد 
 إِّّی ٔششیه  ػیؼشٓ ثیٗثش اػبع اػشفبدٜ دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ٔٛسد ٞبی  ٚاحذ(SI) .ثبؿذ 
  ٚ د.اص ػذد یه آغبص ؿٛٞب دس ٞش كفحٝ  ؿٕبسٜ دبٚسلیسؼذاد دبٚسلی ٞب ثٝ حذالُ ثشػذ 

 

 ت(  ترتيت ثخص ّب

ٞب، ٘شبیح ٚ ثحه،، ٘شیدهٝ ٌیهشی وّهی،      بی وّیذی، ٔمذٔٝ، ٔٛاد ٚ سٚؽثخـٟبی ضشٚسی ٞش ٔمبِٝ ؿبُٔ: ػٙٛاٖ، چىیذٜ فبسػی، ٚاطٜ ٞ

ٔی ؿذٜ ثلٛسر اخشیبسی ٚ وبٔلاً خلاكٝ  ٚ ػذبػٍضاسیدیـٟٙبدار ٔٙبثغ، ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٚچىیذٜ ٔجؼٛط اٍّ٘یؼی ٔی ثبؿٙذ. ثخـٟبی 

 سٛا٘ٙذ ثٝ ٔشٗ ٔمبِٝ دغ اص ثخؾ ٘شیدٝ ٌیشی وّی اضبفٝ ؿٛ٘ذ.

 

 عٌَاى -1

٘ٛؿشٝ ؿٛد. ػٙٛاٖ ثبیذ سٚاٖ، ثیبٍ٘ش ٔحشٛای ٔمبِٝ ٚ ٔخشلش )حذاوثش حهبٚی   دشسً٘دس اثشذا ٚ ٚػظ كفحٝ اَٚ ٚ ثٝ كٛسر  ػٙٛاٖ ٔمبِٝ

 ؿٛ٘ذ. روشدس كفحٝ ٘خؼز ثبیذ ٞبی وّیذی )ثذٖٚ روش ٘بْ ٘ٛیؼٙذٌبٖ( ٚ ٚاطٜ فبسػیفبسػی، چىیذٜ  ػٙٛاٖ وّٕٝ( ثبؿذ. 15

 

 چکيذُ فبرسی -2

ثلهٛسر  ی ؿهبخق  وّٕٝ سٟیٝ ؿٛد. دس ایٗ ثخؾ ٔمبِٝ اٞذاف ػٕذٜ، ٔٛاد ٚ سٚؿٟب، ٘شبیح ٚ وبسثشدٞب 250وثش دس ثبیذ حذا فبسػیچىیذٜ 

 خٛدداسی ؿٛد. دس ایٗ لؼٕز ٔمبِٝ ٚ ٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ  (>05/0Pخلاكٝ ٚ ٌٛیب روش ؿٛ٘ذ. اص روش ػلائٓ آٔبسی چٖٛ )

 

 ٍاژُ ّبي کليذي -3

 ٘ٛؿشٝ ؿٛد.)ثٝ سشسیت حشٚف اِفجب( ٚاطٜ ٞبی وّیذی وّٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ  5ش حذاوثفبسػی دس ا٘شٟبی ٔشٗ چىیذٜ 



 هقذهِ -4

عٛس ٔخشلش ٚ ٔٛسد دظٚٞؾ ثذشداصد ٚ دس آٖ ثٝ سحمیمبر ا٘دبْ یبفشٝ دس صٔیٙٝ ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٚ ٞذف ٔمذٔٝ ثبیذ ثٝ ٔؼشفی ٚ سٛخیٝ ٔٛضٛع 

 ٜ ثبؿذ.حذاوثش دس یه كفحٝ اسائٝ ؿذوبفی اؿبسٜ ؿذٜ ثبؿذ. ٔمذٔٝ ثبیذ 

 

 ّب هَاد ٍ رٍش -5

اص ثیبٖ وبٔهُ سٚؿهٟبی الشجهبع    ثىبس سفشٝ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذ. ٞب ٚ عشح )عشحٟبی( آصٔبیـی  ٚ سٚؽٔٛسد اػشفبدٜ  ؿشح وبُٔ ٔٛاد

لبدس ثهٝ   ٚ اثذاػبر ثٝ ٘حٛی وٝ دیٍشاٖی اكلاح، ؿذٜ خٛدداسی ٌشدد ٚ فمظ ثٝ اسایٝ اكَٛ ٚ روش ٔأخز اوشفب ؿٛد. ٔٛاد ٚ سٚؿٟبی ٚیظٜ

دسكٛسر ِضْٚ خٟز ٔؼشفی سیٕبسٞب ٚ یب سٚؿٟبی خبف آصٔبیؾ  اػشفبدٜ اص آٖ دس آصٔبیـٟبی خٛد ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ اخشلبس روش ٌشد٘ذ.

 ٔی سٛاٖ اص خذَٚ یب ؿىُ اػشفبدٜ وشد.

 

 ًتبیج ٍ ثحث -6

دس  ذ اص سىشاس آٟ٘ب ثٝ فشٔشٟبی ٔخشّف خذا خٛدداسی ؿهٛد. ثشای اسایٝ ٘شبیح ٔی سٛاٖ اص خذَٚ، ؿىُ، سلٛیش ٚ ٔٙحٙی اػشفبدٜ وشد، أب ثبی

٘شهبیح حبكهّٝ ثهب ٘شهبیح     ، ب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٞذف دهظٚٞؾ لشاس ٌیش٘ذ ٚ ثٞٓ ذ ثبیذ ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ ٘ٞش لؼٕشی وٝ ٘شبیح اسائٝ ٔی ؿٛ

 ٌشدد.اص ٞش ٔجح، دس ا٘شٟبی آٖ روش ثح، ؿٛ٘ذ ٚ ٘شیدٝ ٌیشی ٞبی ٔـبثٝ ٔمبیؼٝ ٚ دظٚٞؾ

 

 ًحَُ تْيِ جذٍل ّب ٍ ضکل ّب -6-1

 جذٍل -6-1-1

 .اٍِٛی خذَٚ ثبیذ دلیمب ٔـبثٝ خذَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ریُ ثبؿذ 

 ٙأب اػذاد فمظ ثٝ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛ٘ذ.ذ٘ثٝ دٚ كٛسر فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛٛاٖ ٚ اعلاػبر ٘ٛؿشبسی دسٖٚ خذَٚ ػ ، 

     فٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبر خهذَٚ ثهشای فبسػهیB Mitra  ٍّ٘یؼهی  ٚ ثهشای اTimes New Ruman    ٜثبؿهذ.   10ثهب ا٘هذاص
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد. 9صیش٘ٛیغ ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 ػٙٛاٖ اص ؿٕبسٜ خذَٚ ثهب خهظ سیهشٜ خهذا     چیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٌٛیبی ٘شبیح ٔٙذسج دس آٖ ثبؿذ ػٙٛاٖ خذَٚ دس ثبلا ٚ ثب فشٔز ٚػظ .
ٞهبی خهذَٚ خهٛدداسی ؿهٛد.      ػهبیش لؼهٕز   دشسً٘ ٌشدد ٚ اص اسائٝ دشسً٘ خذَٚ ٚ ؿٕبسٜ آٖ ػجبسر فمظؿٛد. دس وُ خذَٚ 

 سأثیش .......( -1جذٍل )

  یخظ افمه  هی ضیخذَٚ ٘ ٔشٗ شیاص ٔشٗ خذَٚ خذا ٚ دس ص یخظ افم هیاص ػٙٛاٖ آٖ ٚ ػش خذَٚ ثب  یخظ افم هیٞش خذَٚ ثب 
 وشد.  ػش خذَٚ اػشفبدٜ سدس داخُ وبد یػش خذَٚ اص خغٛط افم ٓیسمؼ یثشا سٛاٖ یؿٛد. دس كٛسر ِضْٚ ٔ ذٜیوـ

  .سیٕبسٞب دس سدیف اَٚ، ػش خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر ٚػظ چیٗ، أب ٔشغیشٞب دس ػٕز چخ خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر چخ چیٗ اسائٝ ٌشدد 
 ؿٛد یدس خذَٚ خٛدداس یٞش ٌٛ٘ٝ خظ ػٕٛد ذٖیاص وـ. 
   شفبدٜ اص ػلأهز  سٛضیحبر اضبفی ػٙٛاٖ ٚ ٔشٗ خذَٚ ثبیذ ثلٛسر صیش ٘ٛیغ اسائٝ ؿٛ٘ذ ٚ اسسجبط آٟ٘ب ثب خذَٚ ٚ ػٙٛاٖ ثهب اػه

ثهشای ٘ٛؿهشٗ صیهش     .ر سٛاٖ ٚ ا٘ذاصٜ وٛچىشش ٔـهخق ؿهٛد  خّٕٝ ٞب، اػذاد ٚ غیشٜ ثٝ كٛس ساػزٞبی ػذدی دس ثبلا ٚ ػٕز 
وشدٜ ٚ صیش ٘ٛیغ ٞب سا دس آٖ ثٙٛیؼیذ سب خغٛط ؿهشٚع خهذَٚ ٚ صیهش     Merge٘ٛیغ یه ػغش ثٝ خذَٚ اضبفٝ ٚ آٖ ػغش سا 

 ٘ٛیغ ٕٞشاػشب ثبؿٙذ. 

 ٘ٛیغ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی اػز، ساػز چیٗ ٚ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی اػز، چخ چیٗ ثبؿٙذ. سٛضیحبر صیش 



  سٚثشٚی آٖ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اٌش وُ دبسأششٞبی خذَٚ یهه ٚاحهذ داس٘هذ دس ػٙهٛاٖ خهذَٚ      خذَٚ ٚاحذٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش دبسأشش
 )ٔب٘ٙذ ٔثبَ صیش(:٘ٛؿشٝ ؿٛد. 

 

 ثش ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب )ثش حؼت ٔیّیٍشْ ثش دػی ِیشش( ٛلار فشػی دس خیشٜٔحلسأثیش ػغٛح ٔخشّف  -1جذٍل 

Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب
Plasma metabolites 

 

 خیشٜ ٞبی آصٔبیـی
Experimental diets 

 
P-value 

Alfalfa 5% BP
1
 20% BP SEM  treat time Treat × time 

 ٌّٛوض
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ٘یششٚطٖ اٚسٜ ای خٖٛ
BUN (%)

2
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آػذبسسبر آٔیٙٛ سشا٘ؼفشاص
AST (U/L)

3
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

یٙٛ سشا٘ؼفشاصآلا٘یٗ آٔ  

ALT (U/L)
4
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ِیذٛدشٚسئیٗ ثب دا٘ؼیشٝ دبییٗ
LDL (mol/L)

6
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 (.P<0.05ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٞش سدیف ثب حشٚف غیش ٔـششن داسای اخشلاف ٔؼٙی داس ٔی ثبؿٙذ )

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

 

 ضکل -6-1-2

  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ریُ ثبؿذ.  ٔـبثٝ ثب ؿىُاٍِٛی ؿىُ ثبیذ دلیمب 

 ٙأب اػذاد ثٝ اٍّ٘یؼی ثبؿٙذ. ذ.٘ثٝ دٚ كٛسر فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛٛاٖ ؿىُ، ػٙٛاٖ ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی ؿىُ ػ 

  سٛضیح وبُٔ ٚ ٚاحذ ثبؿذ. ٚاحذ دغ اص ػٙٛاٖ ٔحٛس داخُ دشا٘شض ٘ٛؿشٝ ؿٛد. حبٚی ٞش ٔحٛس افمی ٚ ػٕٛدی ثبیذ 

 ٖچیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٔؼشف ٔحشٛای اسایٝ ؿذٜ دس آٖ ثبؿذ.   دبییٗ ٚ ثب فشٔز ٚػظ ؿىُ دس ػٙٛا 
  ثشای فبسػی  ؿىُفٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبرB Mitra  ثشای اٍّ٘یؼی ٚTimes New Ruman  ٜثبؿذ. صیش٘ٛیغ  10ثب ا٘ذاص

ٛضهیح ؿهىُ ثهٝ كهٛسر     ٚ ػٙهٛاٖ ٚ س  دشسً٘ ثبؿهذ  فمظ ػجبسر ؿىُ ٚ ؿٕبسٜ آٖؿىُ دس وُ ٘ٛؿشٝ ؿٛد.  9ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 سأثیش ..................( -1ضکل دشسً٘ ٘جبؿذ. )

 ُسٛخٝ: دس ٔٛسد ؿىُ، اص اٍِٛٞبی ػیبٜ ٚ ػفیذ اػشفبدٜ ٞب اػشفبدٜ ؿٛد.  اص اػذاد اٍّ٘یؼی دس ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی دس ؿى
 ؿٛد ٚ سً٘ صٔیٙٝ دس وّیٝ ؿىّٟب ثبیؼشی ػفیذ ثبؿذ. 

 ( اػشفبدٜ وشد. لائٕی ٘ظیش )دس ٕ٘ٛداسٞبی خغی ٔی سٛاٖ اص ػ 
  ُخغٛط عِٛی دس ؿىُ خٛدداسی ؿٛد.اص آٚسدٖ وبدس دٚس ؿى ٚ 
  ػؼی ؿٛد ثب ٘شْ افضاسExcle سشیٗ ویفیز ثشای ؿىّٟب ثذػز آیذ.سٚی ؿىّٟب ثٝ خٛثی وبس ؿٛد سب ثبلا 

 
 



 

 

 in vitroٔیضاٖ سِٛیذ ٌبص دس ؿشایظ  ثش ٔخشّف ٔحلٛلار فشػی دس خیشٜسأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 

 

 لبثّیز ٞضٓ ؿىٕجٝ ای ٔٛاد ٔغزیجش ٔخشّف ٔحلٛلار فشػی دس خیشٞسأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients 

 

 ًتيجِ گيري کلی -7

چٙب٘چٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دیـٟٙبداسی ثش آٔهذٜ اص سحمیهك ثهشای     .ثبیذ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذاػشٙشبج ٞبی وّی ٚ ؿبخق حبكُ اص سحمیك 

 خٛا٘ٙذٌبٖ داؿشٝ ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ دس ایٗ لؼٕز روش ٕ٘بیٙذ.

 



 سپبسگزاري -8

اص سأٔیٗ وٙٙذٌبٖ ثٛدخٝ، أىب٘بر ٚ اؿخبكی وهٝ دس ا٘دهبْ سحمیهك وٕهه     ٔی سٛا٘ٙذ )ٌبٖ( س ریُ آٖ ٍ٘بس٘ذٜ اخشیبسی اػز ٚ دثخـی 

دغ اص دزیشؽ دس ٔشحّٝ ٚیشاػشبسی سـىش ٚ لذسدا٘ی ٕ٘بیٙذ، ثٙبثشایٗ سٛكیٝ اویذ ٔی ؿٛد ٘ٛیؼٙذٜ )ٌهبٖ( دس  ػغش  3وشدٜ ا٘ذ حذاوثش دس 

 وّیٝ ٔشاحُ لجُ اص دزیشؽ ٟ٘بیی اص اضبفٝ وشدٖ ایٗ ثخؾ ثٝ ٔمبِٝ خٛدداسی ٕ٘بیٙذ.

 

 هٌبثع-9

 ارجبع ثِ هٌبثع  -الف

ص روش ؿٕبسٜ ٞش ٔٙجغ دس آخش ٞش خّٕٝ یب دبساٌشاف كٛسر ٌیشد. دسكٛسسی وٝ یه خّٕٝ دس ٔشٗ ٔمبِٝ اسخبع ثٝ ٔٙبثغ ٔمبِٝ ثبیذ ثب اػشفبدٜ ا

 یب دبساٌشاف ثٝ چٙذ ٔٙجغ اسخبع ٔی دٞذ، سػبیز سشسیت اػذاد اص وٛچه ثٝ ثضسي اِضأی اػز.

 
را در دٍ گًَِ  (، تَالی ًَکلئَتيذي5)(. خجيري ٍ ّوکبراى 18، 4، 2ّوچٌيي هطبلعبت ژًتيکی هحذٍدي رٍي ژًَم ضتر در ایراى صَرت گرفتِ است )

 .قرار دادًذ هَرد ثررسی ضتر

 هٌبثع هَرد استفبدُ -ة

٘هبْ خهب٘ٛادٌی    یدس صٔیٙٝ وبس ٔٛسد ٘ظش ثبؿهذ. فٟشػهز ٔٙهبثغ ثهٝ سشسیهت حهشٚف اِفجهب        ٔٙبثغٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ ثبیذ ؿبُٔ خذیذسشیٗ 

ٞب ثش  ٌزاسی ایٗ ٔمبِٝ سشسیت ؿٕبسٜ ،ؿٛد ذ اثش ٔخشّف یه ٘ٛیؼٙذٜ اػشفبدٜ ٔیٌزاسی ؿٛد. ٚلشی اص چٙ ٔمبِٝ ٔشست ٚ ؿٕبسٜ (ٌبٖٜ)٘ٛیؼٙذ

قسوت هَرد استفبدُ در  ٍ اًگليسی توبم هٌبثع فبرسیتَجِ ضَد کِ ) حؼت ػبَ ا٘شـبس آٟ٘ب )اص لذیٓ ثٝ خذیذ( ا٘دبْ ٌیشد

رگرداى اسبهی افرراد امويٌربى   ّبي ضوسی ثِ هيلادي تجذیل ضًَذ. در ثذ. سبلًثبیذ ثِ اًگليسی ًَضتِ ضَ هٌبثع

. ضرٍري است در اًتْبي هٌربثع فبرسری کرِ ثرِ اًگليسری      ّب ٍ سبل اًتطبر درست ثبضذحبصل ضَد کِ اهلاء آى

 .(داخل پراًتز رکر ضَد In Persianثرگرداى ضذُ است عجبرت 

 ًکبت هْن درهَرد ًَضتي هٌبثع -9-1

  سٚؽ ٔٛسد اػشفبدٜ ثش اػبع ٔٙبثغ ثبیؼشیJournal of Dairy Science .یب  ٘بْ ٘ـشیٝسٛخٝ ؿٛد وٝ أب  سٙظیٓ ؿٛد ٚ
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اص ٘ٛؿشٗ ٔخفف آٟ٘ب خذاً خٛدداسی ؿٛد. وبُٔثٝ كٛسر  ثبیذ ٕٞبیؾ ػّٕی

  ثبیؼشی ثٝ كٛسر ریُ ثبؿذ. یب دسٌبٜ اِىششٚ٘یىیٞب ٚ  ٕٞبیؾ، وشبة، ٘ـشیٝ ٞبی ػّٕیاص  اسخبر ؿذٜ ٔٙبثغ٘حٜٛ ٍ٘بسؽ 

 ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی( وٛچه ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، اص ٘ٛیؼٙذٜ دْٚ ثٝ ثؼذ حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی( وٛچه  ٘بْ خب٘ٛادٌی
 ٚ ثؼذ ٘بْ خب٘ٛادٌی. ػبَ ا٘شـبس. ػٙٛاٖ. ٔـخلبر ٘بؿش. كفحٝ. 

  .ثٝ ٘مغٝ ٚ ٚیشٌِٟٛب دس ٘ٛؿشٗ ٔٙبثغ ثؼیبس سٛخٝ ؿٛد 

 :ٟب سٛخٝ ٕ٘بییذٔثبِثٝ 
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دس ا٘شٟبی ٔمبِٝ سٟیٝ ٚ  شیصثب فشٔز ( Extended Abstractسا ثٝ كٛسر چىیذٜ ٔجؼٛط ) ٔمبِٝاٍّ٘یؼی چىیذٜ ٌشدد وٝ  دسخٛاػز ٔی

ٍ  711حرذاقل  داسای ثبیهذ  ٔجؼهٛط   چىیهذٜ  .ثؼذ اص ٔٙبثغ ٘ٛؿشٝ ٚ ػذغ ٔمبِهٝ سا دس ػهبیز ثبسٌهزاسی ٕ٘بیٙهذ    حذاوثش دس یه كفحٝ 

 ثٝ ؿشح ریُ ثبؿذ. ثبیذ ثخـٟبی سـىیُ دٞٙذٜ چىیذٜ ٔجؼٛط ٚ ٔـخلبر آٟ٘ب  .ثبؿذ کلوِ 1111حذاکثر 
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 س ثخؾ چىیذٜ ٔجؼٛط خٛدداسی ٌشدد.اص روش اػبٔی ٚ آدسع ٘ٛیؼٙذٌبٖ ثٝ اٍّ٘یؼی د 
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اي در پارامترهاي تخمیري شکمبهقابلیت هضم و هاي زنده باکتریایی بر کشتاستفاده از  تأثیر
 آزمایشگاهیشرایط 

  
  3رشید صفري -2زادهرضا ولی -2عباسعلی ناصریان -*2عبدالمنصور طهماسبی -1جواد بیات کوهسار

 01/09/1393تاریخ دریافت: 
 04/09/1394تاریخ پذیرش: 

  چکیده
اسیدهاي غلظت و  ايشکمبهآمونیاکی  نیتروژنغلظت  ،pHماده آلی،  و هاي زنده باکتریایی بر قابلیت هضم ماده خشکاثر کشتنظور بررسی به م

 ـوم فریبـاکتر  یونیپروپهاي خالص باکتریایی شامل . سویهطراحی شد آزمایشگاهیدر شرایط سه سري آزمایش چرب فرار  انتروکوکـوس  و  یچینریدری
 ـپروپمار مکمل شده با ی) ت2مار شاهد، ی) ت1شامل:  یشیآزما يمارهایت هاي علمی صنعتی ایران خریداري شد.ز مرکز پژوهشا ومیسیف وم یبـاکتر  یونی

وم یس ـیانتروکوکـوس ف و  یچینریدریوم فریباکتریونیپروپمار مکمل شده با مخلوط ی) ت4و  ومیسیانتروکوکوس ف  مار مکمل شده بای) ت3، یچینریدریفر
استفاده  90:10 جیره پایه با نسبت کنسانتره به علوفهها از یک در همه آزمایش .دست آمدهب ياشکمبه ستولهیف يگوسفند دارا سهع شکمبه از یودند. ماب

نتـایج   .دتعدیل ش ـ 5/5محیط کشت در نقطه  pH سومدرصد به محیط کشت تزریق و در آزمایش  10لیتر ساکارز ک میلییمقدار  دومدر آزمایش شد. 
آمونیـاکی  نیتـروژن  غلظـت   .)P>05/0(را داشت  و ماده آلی ترین قابلیت هضم ماده خشکپاییننشان داد که تیمار شاهد در پایان مدت انکوباسیون 

از نظر نسبت استات به  مارهایت نیب .افزایش یافت با پیشرفت زمان انکوباسیون و ترین مقدار بودانکوباسیون پایین 2در ساعت  شکمبه در تمامی تیمارها
نسـبت را   نیترنییو انتروکوکوس پا ومیباکتریونیو مخلوط پروپ ومیباکتریونیمکمل شده با پروپ يمارهایوجود داشت و ت يداریاختلاف معن وناتیپروپ

داري بر قابلیت هضم ماده خشک، ت و معنیمثب تأثیرتواند هاي غذایی میي زنده باکتریایی در جیرههاکشتافزودن به طور کلی،  .)P>05/0( داشتند
هـاي  ي همراه بود که شرایط را براي فعالیـت میکروارگانیسـم  اشکمبه pHماده آلی و غلظت اسیدهاي چرب فرار داشته باشد که این تغییرات با تثبیت 

 کند.شکمبه مساعدتر می
 

 نیتروژن آمونیاکی ، هاي زنده باکتریاییکشت ،قابلیت هضم ،شرایط آزمایشگاهی اسیدهاي چرب فرار، کلیدي: هايواژه
  

   1  مقدمه
و دیگـر   هاکیوتیبیاستفاده از آنت روزافزون درنگرانی با توجه به 

یـا عـدم   کید بـر کـاهش   أهاي رشد در صنعت خوراك دام و تمحرك
توجه به اثرات )، 10( هاجهت درمان بیماري هابیوتیکاستفاده از آنتی

بر سلامتی و عملکـرد  عنوان پروبیوتیک بهبی وهاي زنده میکرکشت
بـی  وهـاي زنـده میکر  ها، مکملپروبیوتیک یافته است. همیتحیوان ا

بی روده را بهبود واي تعادل میکربه طور سودمندانههستند که خوراکی 
عنوان به یکروبیم ي زندههانشخوارکنندگان، کشت ي). برا3د (ندهمی
 يهادر گوساله هاکیوتیبیفاده از آنتکاهش است يبالقوه برا ینیگزیجا

و بهبـود   يریش ـ يدر گاوها ریش دیتول شی، افزانوزاد و تحت استرس
                                                        

  کاووس گنبد دامی، دانشگاه علوم گروه استادیار -1
  مشهد فردوسی دانشگاه دامی، علوم وهگر استاد -2

  ، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی اهر، دانشگاه تبریزدامیم استادیار گروه علو -3
  )Email: a.tahmasbi@protonmail.ch           نویسنده مسئول:  -(*

DOI: 10.22067/ijasr.v10i3.41229 

اسـتفاده   یگوشـت  يوزن روزانـه در گاوهـا   شیراندمان خوراك و افزا
زنـده   يهـا دال بـر اثـرات سـودمند کشـت     ي). شـواهد 12انـد ( شده
 ياشـکمبه  دوزیساز ا يریکمک به جلوگ ژهیوهبر شکمبه، ب ییایباکتر

 نیاز مهمتـر  یکی دونیریپ -4-یدروکسیه -3 ییزداوجود دارد. سم
). 9( اسـت  هـا يبـا بـاکتر   ياشکمبه ریتخم يموارد موفق از دستکار

 يبـرا  کـه معمـولاً   ونوفرهـا یبا  سهیدر مقا یکروبیزنده م يهاکشت
 يهـا يهدفشان کشـنده هسـتند، معمـولا رشـد بـاکتر      يهايباکتر

 ـز يهـا پـژوهش  کننـد. یم کیتحر را ياشکمبه بـا   ي در ارتبـاط ادی
 ـمخمر و قـارچ در بهبـود تخم   يهاکشت  ـیم ری در  یو بـازده  یکروب

انجـام   )4( و اسـیدوز لاکتیکـی  ) 37 و 33، 16، 13، 11 ،10شکمبه (
 يهاسمیبه استفاده از ارگان محققین توجه اًری، اخحال نیاست. با ا شده
 حیوان شکمبه و عملکرد ی درکروبیم ریتخم بهبود با هدف ییایباکتر

 هیکه تغذ گزارش کردند) 12و همکاران ( لیمعطوف شده است. کرهب
 ـپروپ يدارا ییایکشت زنده باکتر  ـباکتر یونی سـبب   لیو لاکتوباس ـ ای

 2 بـاً یروزانه و تقر شیازاف نیانگیدر م يدرصد 5تا  5/2 یکل شیافزا
 شده است. يپروار يخوراك در گاوها یدرصد بهبود در بازده

  پژوهشهاي علوم دامی ایران  نشریه
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هاي زنده باکتریایی مانند کشتتحقیقات اخیر نشان داده است که 
هـاي  بـاکتري  وک یکننده اسیدلاکتو مصرف تولیدکنندههاي باکتري

هـاي  سلولولیتیک بـراي تغییـر کـارکرد شـکمبه، درمـان ناهنجـاري      
کارآمـد  اي و بهبود عملکـرد حیـوان و مـوارد ایمنـی غـذایی      شکمبه

 ـیترک يسازمکمل). 19و  17باشند (می  ـباکتر يهـا از گونـه  یب  ییای
 ـ لوسیو لاکتوباس ومیباکتر یونیپروپ  يبـرا  یممکن است راهکار عمل
شده با کنسانتره بـالا   هیتغذ واناتیح هیدر تغذ يانرژ یبازده شیافزا

و  لوسی(لاکتوباســ کی ـلاکت دیاســ دکننـده یتول يهــايباشـد. بـاکتر  
در  ياشـکمبه  دوزیاس ـ از يریانتروکوکوس) ممکـن اسـت بـه جلـوگ    

 ـ)؛ چون به طور بالقوه حضور ا23و  6کمک کنند ( يریش يگاوها  نی
بـا حضـور    ياشکمبه يهاسمیکروارگانیکه م شودیباعث م هايباکتر

) 23). نوکک و همکـاران ( 37در شکمبه سازگار شوند ( کیلاکت دیاس
ــا  ــد گاوه ــزارش کردن ــ يگ ــتیدر يریش ــوس و اف ــده انتروکوک کنن

 ـتغذ يبا گاوها سهیدر مقا لوسیلاکتوباس کنتـرل،   رهی ـشـده بـا ج   هی
   داشتند. يکمتر 5/5 ریز ياشکمبه pHشکمبه و  pHکاهش روزانه 
درصد  4/1باکتریا ساکنان طبیعی شکمبه بوده که حدود پروپیونی

ــتیک و    ــید اس ــکیل داده و اس ــکمبه را تش ــی ش ــور طبیع از میکروفل
 قیمتان از طر دیدر کاهش تول ییتوانا ).24کنند (پروپیونیک تولید می

و  13جلوگیري از انباشتگی لاکتـات ( ، وناتیاستات با پروپ ینیگزیجا
 دیاس ـ يدارا طیدر رشد در مح یاباکتری ونیپروپ ییبه همراه توانا )22

ی بـازده و بهبـود  به شکل متان  يباعث کاهش اتلاف انرژ کیلاکت
 ـ وانیح دیتول تیدر شکمبه و در نها يانرژ استفاده از  دی. اس ـشـود یم

 ـساخت گلوکز بوده و از ا سازشیپ نیمهمتر کیونیپروپ  تـأثیر رو،  نی
). 20دارد ( يمـواد مغـذ   یبافت عیو توز یهورمون يسازبر آزاد یاساس
سـاخت   يبرا کیونیپروپ دیبالا باشد، اس کیاست دیکه نسبت اسیزمان

ه قـرار  مورد اسـتفاد  کیگلوکوژن نهیآم يدهایبوده و اس یگلوکز ناکاف
ساخت گلوکز از  يبرا کیگلوکوژن نهیآم يدهایاز اس استفاده. رندیگیم

 ينگهـدار  نـه یخواهد کاسـت و هز  نیساخت پروتئ يشان برااستفاده
). 22( دهـد یم شیرا افزا اكیآمون یو خروج سمیقابل متابول نیپروتئ

 يدنبـال آن تقاضـا  هافتاده و ب ریخأبه ت يمصرف مواد مغذدر نتیجه، 
 شیافزا ،يریش يدر گاوها ژهیوبه ،یردهیش لیاوا یدر ط يمغذ مواد

 ـونیپروپ دیاس ـ ياشکمبه نیمأرو، ت نی. از اابدییم ممکـن اسـت    کی
هــاي زنــده باکتریــایی تغذیــه مســتقیم کشــت). 26باشــد ( یناکــاف

شـکمبه از   pH ممکـن اسـت از کـاهش    کننده اسید لاکتیـک مصرف
. مطالعات اندکی )23(د نیري کطریق کاهش تولید اسید لاکتیک جلوگ

کننده هاي زنده میکروبی (تولیدکننده و مصرفکشت تأثیردر خصوص 
ــکمبه   ــري ش ــدهاي تخمی ــر فرآین ــک) ب ــید لاکتی ــرایط اس اي در ش

 ارزیـابی  هدف از انجام این مطالعه، آزمایشگاهی انجام شده است. لذا
 ـپروپ باکتریـایی  زنده هايکشت تأثیر  ـوم فریبـاکتر  یونی  یچینریدری

(تولیدکننده اسید  ومیسیانتروکوکوس فو  کننده اسید لاکتیک)(مصرف
 هـاي قابلیت هضم مـاده خشـک و مـاده آلـی و مولفـه     بر ) لاکتیک

 .بود آزمایشگاهی در شرایطاي تخمیري شکمبه
  

  هامواد و روش
   هاي باکتریاییتهیه و تولید کشت

بـاکتریوم  پروپیـونی هاي باکتریایی شـامل:  در این آزمایش، سویه
)  Propionibacteria feriderinrichi )1674PTCC  فریدرینریچی

) در  Enterococcus faecium  )1238PTCCفیسیوم انتروکوکوسو 
خشـک شـده انجمـادي از     اي به صورت پـودر هاي شیشهداخل ویال

ــداري شــد ســازمان پــژوهش . ندهــاي علمــی و صــنعتی ایــران خری
و استریل گردید.  انجاممطابق دستورالعمل  هايسازي اولیه باکترفعال

 Brain Heart Infusionکشـت انتروکوکـوس فیسـیوم در محـیط    
(BHI)  در محیط کشت باکتریوم فریدرینریچیو پروپیونیSodium 

Lactate Broth (SLB) ها در داخـل  کشت طیکشت داده شدند. مح
ت تحـت  سـاع  24بـه مـدت    گرادیدرجه سانت 37 يانکوباتور در دما

قرار داده شدند. پس از  ی،تا زمان رشد و ظهور کلون ي،رهوازیغ طیشرا
 تریلیلیم کیمقدار  ،ییایباکتر يهاهیاز رشد سو نانیو اطم يسازفعال

از  تریلیلیم 9 يحاو یشیآزما يهابه لوله ییایباکتر يهاهیسو نیاز ا
 ـ بـود  شده لیاستر که قبلاً هیکشت مربوط به هر سو طیمح ل و منتق

 از روشبـا اسـتفاده    هايداخل انکوباتور قرار داده شد. شمارش باکتر
PCA )(Plate Count Agar ،ـ. هر بار که اقـدام بـه ته  انجام شد   هی

 ـعنـوان کشـت مرجـع ته   لولـه تـازه بـه    کی شد،یکشت تازه م و  هی
دست آوردن جمعیت باکتریایی مـورد نظـر   جهت به .شدیم ينگهدار

ساعت قبل از  24ی) براي استفاده در آزمایش، واحد تشکیل کلون 810(
هاي آزمایشی حاوي لوله شروع آزمایش، اقدام به تهیه کشت تازه شد.

در تـه لولـه بـا    جمع شـده  توده باکتریایی و ها سانتریفوژ شد باکتري
سانتریفیوژ شده جهت تزریق بـه  لیتر از مایع بالایی ک میلییافزودن 

 شد.  برداشتهها داخل ویال
  

 Batchبــا اســتفاده از روش in vitro تخمیــر در شــرایط
culture  

 ايشـکمبه  يگوسـفند داراي فیسـتولا  راس  سـه مایع شکمبه از 
آوري و بـه  سه ساعت بعد از تغذیه صـبح جمـع   کیلوگرم)، 45 5/2±(

آزمایشگاه منتقل شد. در آزمایشگاه مایع شکمبه با اسـتفاده از پارچـه   
 2COهـوازي گـاز   حفظ شـرایط بـی  چهار لایه صاف و براي تنزیب 

 هیته) 8( سوستوئرینگ و ونگمطابق روش  محلول بافرتزریق شد. 
 8/6 در نقطـه  آن pHمخلـوط و   1:1شـکمبه بـا نسـبت     رابهیو با ش

) تیمار مکمل 2) تیمار شاهد، 1 شامل:تعدیل شد. تیمارهاي آزمایشی 
 ـشده بـا پروپیـونی بـاکتر فر    بـا  ) تیمـار مکمـل شـده    3، یچینریدری

باکتر ) تیمار مکمل شده با مخلوط پروپیونی4انتروکوکوس فیسیوم و 
سه سري آزمایش با استفاده  بود. فریدرینریچی و انتروکوکوس فیسیوم
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) بـا  1از جیره بر پایه کنسـانتره (جـدول   که د از این تیمارها انجام ش
با این تفـاوت  استفاده شد.  90:10 (یونجه) نسبت کنسانتره به علوفه

درصد بـه محـیط    10لیتر ساکارز ک میلییمقدار  دومدر آزمایش که 

محیط کشت (مخلوط بافر و  pH سومکشت تزریق شد و در آزمایش 
 تعدیل گردید. 5/5مایع شکمبه) در نقطه 

 
)بر اساس درصد ماده خشکمورد استفاده در آزمایش (کنسانتره ترکیب  - 1جدول   

Table 1- Ingredient composition (%, DM basis) of the experimental concentrate  
 اقلام خوراکی  )%درصد (

Ingredients 
 دانه ذرت  30

Corn grain 

 دانه جو  34
Barley grain 

 کنجاله سویا  8
Soybean meal 

 دانه کتان  12
Cottonseed 

 تفاله چغندر  5
Sugar beet pulp 

 سبوس گندم  10
Wheat bran 

 کلسیم کربنات  0.3
CaCO3 

 نمک  0.2
Salt 

 مواد معدنی و مکمل ویتامینی 0.5
Mineral and Vitamin Supplement1 

 ترکیبات شیمیایی 
Chemical composition 

 پروتین خام 15.5
Crude protein 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی 28.9
NDF 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدي 20.7
ADF 

 چربی خام 1.79
EE 

یافیالهاي غیر بوهیدراتکر 34  
NFC 

 انرژي قابل متابولیسم (مگاکالري بر کیلوگرم ماده خشک)  2.8
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 
Premix contained (DM basis): 71g NaHCO2 kg-1,19g Mg kg-1, 3g FeSO4 kg-1, 0.2g MnO kg-1, 0.3g 
ZnSO4 kg-1, 0.3 g CuSO4, 196 g CaSO4, Vitamin A, 1000000 IU kg-1, Vitamin D, 1000000 IU kg-1, 
Vitamin E, 1000000 IU kg-1, 0.4 g kg-1 antioxidant (B.H.T). 

  
ــی 50 ــوط  میل ــر از مخل ــور   لیت ــافر در حض ــکمبه و ب ــایع ش م

گرم ماده میلی 500اي که حاويهاي شیشهداخل ویال کربناکسیددي
کرار براي هر تیمـار بـراي هـر    بودند، ریخته شد (چهار ت خشک جیره

در شروع آزمایش زنده باکتریایی آماده شده هاي کشتزمان). همزمان 
 یکیبه کمک درپوش پلاست هاالیسر و .ندها تزریق شدخل ویالابه د

با دماي  به طور کامل بسته و در حمام آب گرم یومینیو پوشش آلوم

638 12، 6، 4، 2 يهابراي زمان ونیجهت انکوباس درجه سلسیوس 
 . ندساعت قرار داده شد 24و 

  
  آنالیز آماري و گیرينمونه

از هر  هاویال چهارهاي مورد نظر، بعد از گذشت هر یک از زمان
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ماري خارج و جهت غیر فعال شدن فعالیت میکروبی در آب تیمار از بن
دیجیتال (مدل  مترpH آن توسط  pHو بلافاصله سرد قرار داده شدند 

691 ،Metrohmدر مرحلـه بعـد محتویـات داخـل     گیري شد. ) اندازه
نیتـروژن  گیري صاف و براي اندازهتوسط پارچه توري ظریف ها ویال

لیتر از آن گرفته شده و معادل هم حجم آن اسـید  میلی 10 ،آمونیاکی
درجـه   -20در فریزر با دمـاي   ونرمال به آن افزوده  2/0کلریدریک 

چرب فرار در  يدهایاس يهايریگاندازه يبراگراد نگهداري شد. سانتی
 دیاز اس تریلیلیم 2صاف شده با  عیاز ما تریلیلیم 8، مقدار 24ساعت 
چرب  يدهایاس يریگدرصد) مخلوط و تا زمان اندازه 25( کیمتافسفر

شد. پس از صاف نمودن  ينگهدار گرادیدرجه سانت -20زریفرار در فر
 48هاي حاصل به مدت کر شده، نمونهذ يهادر زمان محتویات کشت
هضم  تیخشک شده و درصد قابل وسیدرجه سلس 60ساعت در آون 
 ،یهضم ماده آل تیمحاسبه قابل يها محاسبه شد. براماده خشک آن

 وسیدرجه سلس 550 يدر دما یکیماده خشک حاصل در کوره الکتر
ت غلظ ـ محاسبه شـد.  یهضم ماده آل تیقرار گرفت و خاکستر و قابل

شـرکت  ( نیتروژن آمونیاکی شکمبه بـا اسـتفاده از دسـتگاه کجلـدال    
Tecator، (اسیدهاي چـرب فـرار  انجام شد. براي تعیین غلظت  سوئد 

ها پس از خروج از فریزر داخـل یخچـال گذاشـته شـد تـا      ابتدا نمونه
هـا در شـرایط دمـاي    گشایی انجام شـود. سـپس نمونـه   تدریج یخبه

ه دماي محیط برسند. درصد اسیدهاي چرب آزمایشگاه گذاشته شد تا ب
 YongLINها با استفاده از دستگاه گاز کروماتوگرافی (مدل فرار نمونه

6100, UK(  با دتکتورFID  و ستون) mµ2/0  ضخامت× mm25/0 
عنوان گاز حامـل اسـتفاده   طول) تعیین گردید. هلیوم به m60 × قطر

ــه ــانی ب درجــه  195و  55ترتیــب روي شــد و در دمــاي اولیــه و پای
درجـه   250گراد تنظیم شـد. دمـاي دتکتـور و اینجکتـور نیـز      سانتی
عنـوان  حجمی) بـه  1:7گراد در نظر گرفته شد. کرتونیک اسید (سانتی

   ها تزریق شد.استاندارد داخلی به تمامی نمونه
الـب طـرح   ي مربوط به غلظت اسیدهاي چـرب فـرار در ق  هاداده

 يآوره به صورت تکـرار در زمـان جمـع   ک ییهاداده و یتصادف کاملاً
 pH قابلیـت هضـم مـاده آلـی،     ،قابلیت هضـم مـاده خشـک   شدند (
) مطابق با طرح تکرار در زمـان  یاکینیتروژن آمونغلظت  ي واشکمبه

شد. مدل آمـاري   زی) آنال1/9(نسخه  SASافزار نرم MIXED هیاز رو
  طرح به شکل زیر بود:

Yijk = µ + Ti + Pj + TPij+ eijk 
 زمـان، اثـر   = jP، اثـر تیمـار   = iT ،اثر میـانگین  =µدر این مدل: 

ijTP=  و  با تیمار زماناثر متقابلijke =  بـود. بـراي   خطاي آزمایشـی 
 5 سـطح  در دانکـن  ايدامنـه  چنـد  آزمون از تیمارها میانگین مقایسه
 شد. استفاده خطا درصد
 
 
 

  نتایج و بحث
بـر قابلیـت هضـم     زنده باکتریاییهاي افزودن کشت تأثیر

   و ماده آلی در شرایط آزمایشگاهی  ماده خشک
بـر قابلیـت هضـم مـاده      زنده باکتریاییهاي افزودن کشت تأثیر

در ماده آلـی بـراي هـر سـه سـري آزمـایش       قابلیت هضم و  خشک
قابلیـت  نتایج نشان داد کـه  نشان داده شده است.  3و  2 هايجدول

با پیشرفت زمان  آزمایشگاهیدر شرایط و ماده آلی هضم ماده خشک 
اول بـا  . در آزمـایش  داشت یافزایشروند  در تمام تیمارها انکوباسیون

 2در ساعت  یقابلیت هضم ماده خشک و ماده آلاستفاده از جیره پایه 
 حاويبالاترین و تیمار  باکتریوم پروپیونیحاوي انکوباسیون در تیمار 

در پایــان مــدت . )>05/0P( مقــدار بــود نیتــرنییپــا انتروکوکــوس
سـایر  تیمار شاهد در مقایسه بـا   ،)انکوباسیون 24ساعت انکوباسیون (

و ماده  قابلیت هضم ماده خشکترین پایین داريطور معنیتیمارها به
انکوباسیون، بـین   24با این حال در ساعت  ).>05/0P( آلی را داشت

از نظر قابلیت داري تیمارهاي داراي افزودنی باکتریایی اختلاف معنی
هضم ماده خشک و ماده آلی وجود نداشت. در آزمـایش دوم کـه بـا    

 2 ســاعتدر  انجــام شــد،و تزریــق ســاکارز اســتفاده از جیــره پایــه 
 داريبـه طـور معنـی    انتروکوکـوس انکوباسیون تیمار مکمل شده بـا  

 و مـاده آلـی را داشـت    ترین مقدار قابلیت هضـم مـاده خشـک   پایین
)05/0P<(.  ــادر ــاي  24 عتس ــیون تیماره ــی  انکوباس داراي افزودن

قابلیـت هضـم   داري طور معنیبهدر مقایسه با تیمار شاهد  باکتریایی
  ).>05/0P(و ماده آلی بالاتري داشتند  ماده خشک

رونـد افزایشـی در    5/5در نقطـه   pHسوم، با تنظیم در آزمایش 
در کلیه هاي قبلی قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی مانند آزمایش

 سـاعت پـس از شـروع    4در زمان  ي کهبه طورتیمارها مشاهده شد. 
از قابلیت هضـم   ي باکتریاییهایافزودن حاوي هايانکوباسیون تیمار

تدریج این افت که به ندتري برخوردار بودپایین یماده خشک و ماده آل
 هـاي سـاعت و در  جبران شدبا پیشرفت انکوباسیون در قابلیت هضم 

 مسـیو فی انتروکوکوس افزودنی هاي حاويتیمارانکوباسیون  24و  12
و ماده خشـک  بالاترین مقدار قابلیت هضم (تیمارهاي سوم و چهارم) 

به طور کلی، روند تغییرات در قابلیت هضم مـاده   .ندرا داشت یماده آل
خشک و ماده آلی در هر سه آزمایش مشـابه بـود و در پایـان مـدت     

مقایســه بـا تیمارهـاي داراي افزودنــی    انکوباسـیون تیمـار شـاهد در   
ترین قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلـی را داشـت   پایینباکتریایی 

)05/0P<.( در هـر   فیسیوم انتروکوکوس با اینکه تیمار مکمل شده با
ترین قابلیـت هضـم   پایینانکوباسیون  2سه سري آزمایش در ساعت 

امـا در پایـان مـدت    ، )>05/0P(ماده خشک و مـاده آلـی را داشـت    
انکوباسیون بالاترین قابلیت هضم را داشت. تزریق ساکارز باعث شـد  

هـاي اولیـه انکوباسـیون در    که مقادیر عددي قابلیت هضم در ساعت
قابلیت به خاطر  مقایسه با آزمایش اول و سوم بالاتر باشد که احتمالاً
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باعث  ه کهدوب التخمیرها به منبع انرژي سهلدسترسی میکروارگانیسم
و  . بهبود در قابلیت هضم ماده خشـک افزایش فعالیت آنها شده است

 تأثیرتوان به ماده آلی در تیمار مکمل شده با پروپیونی باکتریوم را می
نسـبت داد   در محیط شـکمبه  pHاین باکتري بر جلوگیري از کاهش 

بـا   که از این طریق هضم ماده خشک را در حالت بهینه نگه داشته و
 هاسمیکروارگانیم نهیبه تیفعال يرا برا نهیزم pHاز کاهش  يریلوگج

 ـدر قابل شی. افزاکندیفراهم م  24هضـم مـاده خشـک در زمـان      تی
 انتروکوکوس يباکتر يسوم و چهارم که حاو يمارهایدر ت ونیانکوباس

 دی ـشکمبه به تول يکروفلورایم سازگاريبه  توانیهستند را م ومیسیف
نسـبت داد   ییهـا يبـاکتر  نیمبه در اثر حضور چن ـلاکتات درون شک

)25.(   

 
  (درصد) هاي مختلف انکوباسیون جیره خوراکی در شرایط آزمایشگاهیهاي زنده باکتریایی بر قابلیت هضم ماده خشک در زمانافزودن کشت تأثیر - 2جدول 

Table 2- The effect of adding live bacterial culture on DM digestibility at different times of incubation in in vitro (%) 

هاي انکوباسیون (ساعت)زمان  
Incubation time (h) 

 تیمارها
1Treatments SEM 

CON P E   P+E 
(جیره شاهد) 1آزمایش   

Experiment 1 (control diet) 
   

2 b29.4  a33.3 b25.4 b26.6 1.162 
4 33.4 34.6 34.2 32.2 1.162 
6 b44.6 b43.4 49.0a b45.2 1.162 
12 58.3 59.2 58.8 59.5 1.162 
24 b66.3 a69.4 a69.0 a69.2 1.162 

درصد ساکارز) 10(جیره پایه +  2آزمایش   
Experiment 2 (basal diet + 10% Saccharose) 
2 a36.4  35.2a 31.0b 34.6a 1.145 
4 38.2 37.1 37.8 40.4 1.145 
6 40.6 40.8 40.0 41.6 1.145 
12 a63.2 a62.9 b58.9 b57.6 1.145 
24 65.0b a68.8 a69.8 a69.8 1.145 

  )pH =5/5 (جیره پایه، 3آزمایش 
Experiment 3 (basal diet, pH= 5.5)       

2 a29.2  29.0a b26.8 31.0a 1.84 
4 a36.8 ab33.8 35.4ab  32.6b 1.84 
6 b41.2 a47.2 ab.445 b42.4 1.84 
12 b50.7  a56.7 b49.6 ab54.1 1.84 
24 b60.2 ab62.1 65.5a 64.0a 1.84 

  .)P<0.05( باشندمی دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ردیف هر هايمیانگین
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 CON) control (basal diet without any additive), P) basal diet inoculated with 1×108 cfu Propionibacteria feriderinrichii, E) basal 
diet inoculated with 1×108 cfu Enterococcus faecium and P+E) basal diet inoculated with 1×108 cfu Propionibacteria feriderinrichii 
+ Enterococcus Faecium. 

  
هـاي  بـاکتري  حضـور ) گزارش کردند که 23( نوکک و همکاران

در  کی ـلاکت دیاز اس ـ یحفـظ سـطح  باعث تولیدکننده اسید لاکتیک 
کننـده  مصـرف  يهـا يباکتر رشد کیتحر در نتیجه شکمبه ومحیط 

 کل اسید لاکتیک قابل دسـترس بـه همـراه   و کاهش  کیلاکت دیاس
نتـایج آزمـایش   بـا   جینتا نی. اشودیم يااسیدیته کل شکمبه کاهش

ییـد  أهمـراه بـود، ت   5/5اي در نقطـه  شـکمبه  pH لیوم که با تعـد س
انتروکوکـوس  ي مکمل حاو يمارهایکه عملکرد ت يبه طور گردد.می

بهتر از سایر تیمارها بوده که ایـن فعالیـت بهینـه هضـمی را      یسیومف
هـاي  ایـن بـاکتري بـر سـازگاري میکروارگانیسـم      تـأثیر توان به می
) 23نوکـک و همکـاران (   .)37(پـایین نسـبت داد    pHبه اي کمبهش

ــا  ــد گاوه ــزارش کردن ــ يگ ــتیدر يریش ــوس و اف ــده انتروکوک کنن
 ، کاهششاهد رهیشده با ج هیتغذ يبا گاوها سهیدر مقا لوسیلاکتوباس

  داشتند. يکمتر 5/5 ریز ياشکمبه pHشکمبه روزانه و  pH در
 
 ـ هـاي  افزودن کشت تأثیر پارامترهـاي  بـر   اییزنـده باکتری

  اي در شرایط آزمایشگاهیتخمیري شکمبه
بر  رهیدر ج طیمح pHبر  ییایزنده باکتر يهاافزودن کشت تأثیر

در سـه سـري    90:10با نسبت علوفه به کنسـانتره   یمواد خوراک هیپا
 نشان داده شده است. 1آزمایش در شکل 
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  (درصد) هاي مختلف انکوباسیون در شرایط آزمایشگاهیبر قابلیت هضم ماده آلی در زمان هاي زنده باکتریاییافزودن کشت تأثیر - 3جدول 

Table 3- The effect of adding live bacterial culture on OM digestibility at different times of incubation in in vitro (%) 
هاي انکوباسیون (ساعت)زمان  

Incubation time (h) 
  

اتیماره  
1Treatments SEM 

CON P E   P+E 
(جیره شاهد) 1آزمایش   

Experiment 1 (control diet) 
      

2 ab29.45  a33.26 b26.31 b26.94 1.58 
4 33.96 35.57 35.78 33.47 1.58 
6 b45.03 b 45.26 a49.89 b46.73 1.58 
12 59.15 59.68 57.68 60.52 1.58 
24 b67.15 a69.94 a70.42 69.00a 1.58 

درصد ساکارز) 10(جیره پایه +  2آزمایش   
Experiment 2 (basal diet + 10% Saccharose) 

      

2 a36.84  a35.57 b30.53 a34.31 1.2 
4 39.57 40.42 39.78 41.26 1.2 
6 41.73 41.41 40.0 40.42 1.2 
12 b60.78 a 64.18 b59.89 b58.84 1.2 
24 b65.05 a69.89 a70.73 a370.7 1.2 

  )pH =۵٫۵ (جیره پایه، 3آزمایش 
Experiment 3 (basal diet, pH= 5.5) 
2 28.84  28.42 27.15 30.31 1.96 
4 35.57 34.10 34.94 32.42 1.96 
6 c40.84 a46.73 bc45.26 c42.73 1.96 
12 51.10 51.63 51.10 53.94 1.96 
24 b59.94 ab60.26 a63.52 a63.10 1.96 

  .P<0.05)( باشندمی دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ردیف هر يهامیانگین
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 CON) control (basal diet without any additive), P) basal diet inoculated with 1×108 cfu Propionibacteria feriderinrichii, E) basal 
diet inoculated with 1×108 cfu Enterococcus faecium and P+E) basal diet inoculated with 1×108 cfu Propionibacteria feriderinrichii 
+ Enterococcus faecium. 

 
با شروع انکوباسیون در آزمایش اول که از جیره پایه استفاده شد  

 12جز در سـاعت  بهه تیمارها روند کاهشی (براي هم pHتغییرات در 
 ـپروپمکمـل شـده بـا مخلـوط      ماریکه ت ونیانکوباس  ـباکتر یونی و  ای

ــدکــه رو انتروکوکــوس ــزا ن ــان نشــان داد) داشــت شیاف  24. در زم
 کهي وجود داشت به طور يداریاختلاف معن مارهایت نیب ون،یانکوباس

ل شـده بـا مخلـوط    مکم ـ ماریمقدار و ت نیترنییپا يشاهد دارا ماریت
ــاکتریونیــپروپ ــالاتر انتروکوکــوسو  یومب را داشــتند  pHمقــدار  نیب

)05/0<P(. ،در آزمایش دوم pH پس از  2در ساعت  ياشکمبه عیما
نشـان  تري در مقایسه با آزمایش اول دیشد یروند کاهش ونیانکوباس

. در برخوردار بود يترمیروند ملا کیاز  pH راتییداد و پس از آن تغ
وجود داشت و  يداریاختلاف معن مارهایت نیب ونیانکوباس 24ساعت 

 ـفر ومیباکتریونیپروپمکمل شده با  ماریشاهد و ت ماریت و  یچینریدری
 را نشان دادند pH ریمقاد نیو بالاتر نیترنییپا بیترتبه انتروکوکوس

)05/0<P(.  ،انکوباسیون 2با شروع آزمایش تا زمان در آزمایش سوم 
pH و تیمار شاهد نسبت به تیمارهاي  محیط روند افزایشی نشان داد

هاي باکتریایی روند کندتري نشان داد. بعـد از  مکمل شده با افزودنی
براي همه تیمارها روند کاهشی در  pHانکوباسیون تغییرات  2 ساعت

یب تندتري کاهش نشان داد. در تمام ش پیش گرفت و تیمار شاهد با
داري با سایر کوباسیون، تیمار شاهد داراي اختلاف معنیانهاي ساعت

   .)>05/0P( تیمارها بود
بر غلظت زنده باکتریایی  هايافزودن کشت تأثیرنتایج حاصل از 

نشـان   4جدول  شکمبه در شرایط آزمایشگاهی درآمونیاکی  نیتروژن
این نتایج مربوط بـه دو آزمـایش اول و دوم اسـت و    داده شده است. 

یج مربوط به آزمایش سوم نشان داده نشده است. در هر دو آزمایش نتا
غلظـت  ترین انکوباسیون پایین 2در ساعت  اول و دوم تمامی تیمارها

ایـن  با پیشرفت زمان انکوباسـیون   که را دارا بودندآمونیاکی  نیتروژن
تیمار شـاهد در مقایسـه بـا    . در هر دو آزمایش، افزایش یافتمقادیر 

غلظت  ینترزنده باکتریایی پایین يهامل شده با کشتتیمارهاي مک
 )6(که همسو با نتایج قربانی و همکاران  بود را داراآمونیاکی  نیتروژن

 احتمالاً پذیري ماده خشک و آلیبا توجه به نتایج حاصل از تجزیه بود.
نیتروژن آمونیاکی در تیمار شاهد نسـبت بـه تیمارهـاي     مقادیر پایین

به دلیل تجزیه کمتر بخش پروتئینی  باکتریاییزنده  يهاکشتحاوي 
است  یدر حال نیا ).18خوراك در مدت زمان انکوباسیون بوده است (

 ـشـکمبه در ا  pHکـه    طیر شــرا. دداشـت  یرونـد کاهش ـ  طیشــرا نی
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 يهـا از گونه یانواع مختلف نکهیا لیبه دل اكیسطوح آمون ،ياشکمبه
 نهیآم يدهایاس يبرا یلوك ساختمانعنوان بشکمبه از آن به ییایباکتر
 ـیم نیسـنتز پـروتئ   یدر ط ـ يضـرور  ریو غ يضرور اسـتفاده   یکروب

 ).3مهم است ( کنند،یم
از  ی، منابع مختلف ـموجود در شکمبه مختلف يهاسمیکروارگانیم

از  کیتیسـلولول  يهـا يمثال، باکتر ي. برادهندیم حینیتروژن را ترج
 ـتیلولیآم يهـا يوژن و باکترنیتر یعنوان منبع اصلبه اكیآمون از  کی

 66 بـاً ی). تقر27( کنندیاستفاده ماسیدهاي آمینه و پپتیدهاي کوچک 
از  مانـده یو باق دهایو پپت نهیآم يدهایاز اس یکروبیم نیدرصد از پروتئ

 ریالتخمسهل یدراتهیافزودن منابع کربو. دیآیدست مه) ب27( اكیآمون
 16( شودیلاکتات م دکنندهیتول ای کیتیلولیآم يهايباکتر ریباعث تکث

بـا   رهیبا دو سطح مختلف ج زی) ن7گود و همکاران ( ی). از طرف29و 
غلات نشان دادند  هیره بر پایعادت داده شده به ج واناتیاستفاده از ح

 نیبالاتر است. از ا هالیو لاکتوباس کیتیلولیآم يهايکه شمار باکتر
 ـیم نیسنتز پروتئ يبرا يرکمت اكیآمون یطیشرا نیرو، در چن  یکروب
 یخواهد شد. قربان طیو باعث انباشته شدن آن در مح شودیاستفاده م

 شیافزا P15 ومیباکتر یونیپروپ هی) با به کار بردن سو6و همکاران (
تعداد پروتوزوا  شیرا به همراه افزا ياشکمبه یاکیغلظت نیتروژن آمون

 توانندینم ياشکمبه يهايترخلاف باکبر، پروتوزواها گزارش کردند.
 نیسنتز پـروتئ  يبرا یمنبع نیتروژن کیعنوان را به یاکینیتروژن آمون

 هسـتند.  نـه یآم يدهایاس ـ ازمنـد یمصـرف کننـد؛ در عـوض، آنهـا ن    
 ،يارهی ـج يهـا نیپروتئ یمشخص ریطور غبه ياشکمبه يپروتوزواها

نیتـروژن   سـطوح  نیبنـابرا  کنند،یم هیتجز راو اندوژنوس  ییایباکتر
بـا   یبه طـور ثـابت   ییپروتوزوا زدا جهیداده، در نت شیرا افرا یاکیآمون

 .باشدیهمراه م یاکیکاهش سطوح نیتروژن آمون

  

  

 
  کشتط یمح pH بر ییایزنده باکتر يهاافزودن کشت تأثیر - 1شکل 

Figure 1- The effect of adding bacterial live culture on pH 
1 CON) control (basal diet without any additive), P) basal diet inoculated with 1×108 cfu Propionibacteria feriderinrichii, E) basal 
diet inoculated with 1×108 cfu Enterococcus faecium and P+E) basal diet inoculated with 1×108 cfu Propionibacteria 
feriderinrichii + Enterococcus faecium 
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 در شرایط آزمایشگاهیهاي مختلف انکوباسیون در زمان )تریلیدسگرم در (میلی آمونیاکی نیتروژن غلظت بر ییایزنده باکتر يهاافزودن کشت تأثیر - 4جدول 

Table 4- The effect of adding live bacterial culture on N-NH3 (mg/dL) at different times of incubation in in vitro 
هاي انکوباسیون (ساعت)زمان  

Incubation time (h) 
 تیمارها

1Treatments SEM 
CON P E   P+E 

(جیره شاهد) 1آزمایش   
Experiment 1 (control diet) 

      

2 21.99  23.24 23.31 23.45 1.20 
4 b24.09 ab26.11 b23.67 a26.29 1.20 
6 b24.46  a29.77 a31.46 a31.68 1.20 
12 b26.47 a31.58 a32.17 a31.12 1.20 
24 b29.56 a33.06 b30.65 b30.87 1.20 

درصد ساکارز) 10(جیره پایه +  2آزمایش   
Experiment 2 (basal diet +10% Saccharose) 

      

2 b23.07   b25.86 b23.93 a27.47 2.53 
4 29.05 27.66 30.40 26.64 2.53 
6 30.90 32.54 31.56 32.82 2.53 
12 ab.9334 a36.56 a36.10 a37.55 2.53 
24 ab33.97 b30.70 a35.54 a38.86 2.53 

  .P<0.05)( باشندمی دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ردیف هر هايمیانگین
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 CON) control (basal diet without any additive), P) basal diet inoculated with 1×108 cfu Propionibacteria feriderinrichii, E) basal 
diet inoculated with 1×108 cfu Enterococcus faecium and P+E) basal diet inoculated with 1×108 cfu Propionibacteria feriderinrichii 
+ Enterococcus faecium. 

 
که در  یواناتیبه تواتر در ح ياشکمبه اكیآمون يهاهش غلظتکا

 دهـد یم نآنها پروتوزواها حذف شده بود، مشاهده شده است که نشا
را بـه مقـدار    يانیتـروژن شـکمبه   سمیمتابول توانندیکه پروتوزواها م

پایین بودن غلظت  بنابراین احتمالاً). 14قرار دهند ( تأثیرتحت  يادیز
محیط  pHتوان به پایین بودن نیاکی در تیمار شاهد را مینیتروژن آمو

در مقایسه با تیمارهـاي داراي افزودنـی   پروتوزواها و کاهش جمعیت 
 ـزنده باکتر يهاافزودن کشت تأثیرباکتریایی نیز نسبت داد.  بـر   ییای

شـرایط آزمایشـگاهی در   در اي شـکمبه غلظت اسیدهاي چـرب فـرار   
 تـأثیر  باکتریـایی  هـاي کشت افزودننشان داده شده است.  5جدول 

 داشـت  هـا آزمـایش  همه در فرار چرب اسیدهاي غلظت بر داريمعنی
)05/0<P( .نظـر  از انتروکوکوس با شده مکمل تیمار اول آزمایش در 

 نسـبت  بالاترین و مقدار کمترین بوتیرات و پروپیونات استات، غلظت
 بـه  اسـتات  نسـبت  رنظ از تیمارها بین .داشت را پروپیونات به استات

 با شده مکمل تیمارهاي داشت و وجود داريمعنی اختلاف پروپیونات
 تـرین پـایین  انتروکوکـوس  و بـاکتر پروپیونی مخلوط و باکترپروپیونی

   .)>05/0P(داشتند  را نسبت
در مقایسه بـا   انتروکوکوستیمار مکمل شده با  دوم، آزمایش در

 ترین غلظت اسـتات بـود  ي پایینداري داراسایر تیمارها به طور معنی
)05/0P<.( داري غلظت پروپیونات در بین تیمارها داراي اختلاف معنی

 انتروکوکوسو  یاباکترپروپیونیکه تیمار مکمل شده با  به طوري ،بود
تـرین مقـدار بودنـد.    و تیمار شاهد به ترتیب داراي بالاترین و پـایین 

ري بـر نسـبت اسـتات بـه     دامعنی تأثیر باکتریاییهاي افزودن کشت
پروپیونات داشت و تیمار شاهد در مقایسه با تیمارهـاي مکمـل شـده    

 بـا  مقایسه در سوم آزمایش در .)>05/0P( داراي بالاترین نسبت بود
 تیمـار  و بود مشهود کاملاً استات غلظت در کاهش دیگر آزمایش دو

 و باکتریپروپیونمخلوط  با شده مکمل تیمار و مقدار ترینپایین شاهد
 طـور  بـه  پروپیونـات  غلظـت . داشـتند  را مقدار بالاترین انتروکوکوس

 مخلوط با شده مکمل تیمار در و ترینپایین شاهد تیمار در داريمعنی
 موافق. )P>05/0(بود  مقدار بالاترین انتروکوکوس و باکتریاپروپیونی

بـا  ) 13( هسـیون  و و کانـگ  )1( دادو و آکـاي  مطالعـه،  این نتایج با
 قابل افزایش السدنی مگاسفراو  باکتریوم پروپیونیاستفاده از باکتري 

 پروپیونات و استات فرار، چرب اسیدهاي کل غلظت در را ايملاحظه
 مقابـل،  در کردنـد.  گـزارش  بوتیرات غلظت در افزایشی به رو روند و

 بـاکتر  پروپیـونی  از مختلفـی  هـاي غلظـت  کـارگیري بـه  با) 2( آویلز
 در يتـأثیر  هـیچ  آزمایشـگاهی،  شـرایط  در DH42 وپیونیکاسیدوپر
 مشـاهده  ایزووالرات و والرات بوتیرات، پروپیونات، استات، هايغلظت
 چـرب  اسیدهاي و لاکتیک اسید غلظت بر را اندکی اثر تنها و نکردند

   .کردند گزارش صفر زمان در فرار
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در شرایط آزمایشگاهیمول) اي (میلیاسیدهاي چرب فرار شکمبه هاي زنده باکتریایی بر غلظتتأثیر افزودن کشت - 5جدول   
Table 5- The effect of adding live bacterial culture on ruminal volatile fatty acids (Mm) at different times of incubation 

in in vitro 
 تیمارها  

Treatments1 
 هاي انکوباسیون (ساعت)زمان

Incubation time (h)  
SEM  P + E E P CON 

  (جیره شاهد) 1آزمایش      
Experiment 1 (control diet)  

0.33 72.43a 66.62d 68.73c 69.84b استات  
Acetate 

0.32 31.91a 20.04d b30.34  c25.61  پروپیونات  
Propionate 

0.32 a11.44  c6.41  b10.62  b9.82  بوتیرات  
Butyrate 

0.32 a4.40  c2.44  b3.71  c2.57  ایزو والرات  
Iso valerate 

0.31 a4.18  c2.32  b3.69  c2.43  والرات  
Valerate  

0.02 c2.27  a3.32  c2.27  b2.72  استات: پروپیونات  
Acetate: Propionate 

  درصد ساکاروز)10(جیره پایه +  2آزمایش 
Experiment 2 (basal diet + 10% Saccharose)  

0.35 b67.48 c65.24 a68.03  a8.016  استات  
Acetate 

0.36 a37.49  b35.2  b34.80  c33.23  پروپیونات  
Propionate 

0.31 a16.93  b14.84  a17.00  c13.21  بوتیرات  
Butyrate 

0.31 a5.16  c3.48  b4.08  d2.08  ایزو والرات  
Iso valerate 

0.31  a9.03  c8.04  b8.94  d5.38  والرات  
Valerate  

0.20 c1.80  c1.85  b1.95  a2.04  استات: پروپیونات  
Acetate: Propionate 

  )=pH 5/5 ،(جیره پایه 3آزمایش 
Experiment 3 (basal diet, pH= 5.5)  

0.30 a57.21 44.11c b47.4  d43.42  استات  
Acetate 

0.31 a21.21  b18.34  b18.84  c13.95  پروپیونات  
Propionate 

0.30 a9.11  b8.72  c7.83  d6.74  بوتیرات  
Butyrate 

0.31 a3.20  a3.30  b2.44  c1.30  ایزو والرات  
Iso valerate 

0.29  
  

a3.54  a3.87  b2.76  c1.84  والرات  
Valerate  

0.02 b2.69  d2.41  c2.51  a3.11  استات: پروپیونات  
Acetate: Propionate 

  .P<0.05)( باشندمی دارمعنی اختلاف داراي مشترك غیر حروف با ردیف هر هايمیانگین
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 CON) control (basal diet without any additive), P) basal diet inoculated with 1×108 cfu Propionibacteria feriderinrichii, E) basal 
diet inoculated with 1×108 cfu Enterococcus faecium and P+E) basal diet inoculated with 1×108 cfu Propionibacteria feriderinrichii 
+ Enterococcus faecium. 
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 مکمل کنسانتره پایه بر جیره یک تغذیه با) 6( همکاران و قربانی

 فیسـیوم  انتروکوکوس با یا تنهایی به P15 باکتریوم پروپیونی با شده
EF212 فرار شکمبه، چرب هاياسید کل غلظت بر يتأثیر گاوها، به 

 استات غلظت. نکردند گزارش پروپیونات به استات نسبت و پروپیونات
ــا شــده مکمــل تیمارهــاي در ــاکتریومپروپیــونی مخلــوط ب  و P15 ب

 تیمـار  و کنتـرل  تیمارهـاي  از بیشـتر  EF212 فیسـیوم  انتروکوکوس
 مکمل تیمار در بوتیرات غلظت. بود باکتریوم پروپیونی با شده مکمل

 و یانـگ  .بـود  دیگـر  تیمـار  دو از بیشـتر  بـاکتریوم  پروپیـونی  با شده
 شرایط در را P15 باکتریومپروپیونی تأثیربا بررسی  نیز) 37( همکاران

 بـین  داريمعنـی  اخـتلاف  هـیچ  مـداوم،  کشـت  سیستم آزمایشگاهی
 غلظـت  کـل  بـوتیرات،  پروپیونـات،  اسـتات،  غلظـت  نظـر  از تیمارها

در  .نکردنـد  گزارش پروپیونات به ستاتا نسبت و فرار چرب اسیدهاي
دار والـرات و ایزووالـرات در   هاي چرب شاخه، غلظت اسیداین مطالعه

داري بالاتر از تیمـار  معنی تیمارهاي داراي افزودنی باکتریایی به طور
 ـ دارشـاخه  چـرب  اسـیدهاي  غلظـت  در افـزایش  شاهد بـود.   دلیـل هب
. )13باشـد ( مـی  هـا رگانیسممیکروا توسط آمینه اسیدهاي کاتابولیسم

 هايباکتري از بسیاري رشد از حمایت جهت دارشاخه چرب اسیدهاي
 غیـر  هـاي بـاکتري  توسـط  عمـدتاً  و) 36( هسـتند  ضـروري  شکمبه

 جمعیت نوع دهندهتوضیح تواندمی امر این. شوندمی تولید سلولولیتیک
ه طور ب .باشد آزمایشگاهی شرایط در تخمیر طی در موجود باکتریایی

هاي زنده باکتریایی غلظت پروپیونات و نسبت کلی، با افزودن کشت
در هر سه آزمایش (به جز تیمار مکمل شـده بـا    استات به پروپیونات

در آزمایش اول) به ترتیـب افـزایش و کـاهش     انتروکوکوس فیسیوم

 کیونیپروپ دیاس دیتول ایکه آ ستیچه مشخص نگر داري یافت.معنی
) اما مسـلم اسـت   28بالعکس ( ای شودیمتان م دیولباعث کاهش در ت

 ـتوأم با کاهش در تول وناتیکه کاهش نسبت استات به پروپ متـان   دی
 ـبرابر  وناتیکه نسبت استات به پروپ ی). زمان32( باشدیم باشـد   کی
نسبت سه باشد، سه  نیکه ا یمول گلوکز و زمان همول متان از س کی

. با کاهش نسبت استات بـه  شودیم دیمول گلوکز تول 5مول متان از 
 لهیوس ـهب يمتان، ابقاء انرژ دیو به دنبال آن کاهش در تول وناتیپروپ

  ).34( ابدییم شیگاوها افزا
  

  گیري کلینتیجه
ي زنده باکتریایی در هاکشتکه افزودن  با توجه به نتایج احتمالاً

هضـم  داري بـر قابلیـت   مثبت و معنی تأثیرتواند هاي غذایی میجیره
ماده خشک و ماده آلی و در نتیجه تولید اسیدهاي چرب فرار، که یکی 

ي اسـت، داشـته باشـد کـه ایـن      اهیتغذاز اهداف اصلی در آزمایشات 
ي همراه خواهد بود که شرایط را بـراي  اشکمبه pHتغییرات با تعدیل 

انتظـار   توانیمکند. هاي شکمبه مساعدتر میفعالیت میکروارگانیسم
پذیري ماده خشک و ماده آلی، افزایش در مصرف ود تجزیهداشت بهب

ي چرب هادیاسخوراك توسط دام و افزایش تولید پروتئین میکروبی و 
فرار را در پی داشته باشد که نتیجه نهایی آن بهبود در تولیـد شـیر و   

اي بر عملکرد دام باشد که براي تایید این امر نیاز به آزمایشات تغذیه
  است.روي دام زنده 
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Introduction: Rumen microbial manipulation has been of interest to ruminant nutritionists in order to 

achieve improvement in the profitability and health of lactating cows. Concerns regarding the use of antibiotics 
and other growth stimulants in animal feed industry have caused attention to find other alternative agents to 
replace antibiotics. For these reasons, in ruminant, microbial cultures have been used to replace antibiotics to 
enhance milk production in dairy cattle and improve feed efficiency and daily gain in beef cattle. Rumen 
bacteria, that have ability to ferment carbohydrate, are primarily responsible for causing lactic acidosis in 
ruminant. Propionibacteria are natural inhabitants of the rumen that comprise 1.4 % of the ruminal microflora 
and produce propionic and acetic acid in the rumen. Therefore, propionibacteria have been used as a direct-fed 
microbial to prevent the risk of acidosis in feedlot cattle. Last studies have reported that combinations of 
propionic bacteria and lactobacilli resulted in increased average daily gain and improved feed efficiency in 
feedlot cattle. The purpose of this study were preparation of live bacterial culture in laboratory and investigate 
the effect of adding live bacterial culture on digestibility and ruminal fermentation parameters on in vitro 
condition. 

Materials and Methods: Three in vitro experiments designed in order to determine the effects of bacteria 
strains supplementation on dry matter and organic matter digestibility, pH, VFA and ammonia nitrogen 
concentration. Bacterial pure strains were Propioni bacterium freudenreichii and Enterococcus faecium. Stock 
cultures of freeze-dried strains were individually inoculated into 5 mL Brain Heart infusion (BHI) and sodium 
lactate broth (SLB) respectively and incubated at 37 °C for 24 h under anaerobic conditions. By pour plating 
serial 10 fold dilutions (in sterile ringer’s solution) on demand, Rogosa, sharp agar and SLB agar plates were 
incubated anaerobically at 37 °C for 48h. 108 cfu /ml of culture were produced after 24 and 36 h of culturing. 
Rumen fluid was collected 3 h after morning feeding from three ruminally fistulated sheep with mean body 
weight of 45+2.5 kg. Buffer was prepared as proposed by Goering and Van Soest (1970). In an anaerobic 
condition, 50 ml of buffered rumen fluid (ratio of buffer to rumen fluid was 1:1), was dispensed into a 100 ml 
serum bottle containing 0.5 g DM of the experimental diet (four replicate) for each experimental incubation time 
(2, 4, 6, 12 and 24 h). The experimental treatments were: CON) control (basal diet without any additive), P) 
basal diet inoculated with 108 cfu Propionibacteria feriderinrichii, E) basal diet inoculated with 108 cfu 
Enterococcus faecium and P+E) basal diet inoculated with 108 cfu Propionibacteria fredrinrichii + Enterococcus 
faecium. Rumen fluid was collected before morning feeding from three ruminally fistulated sheep. In all 
experiments a diet based on concentrate were used with the ratio 90: 10 of concentrate to forage. In the second 
experiment 1 mL sucrose (10% w/w) injected to the diet and in third experiment pH adjusted to 5.5 at the 
beginning of experiment. After 2, 4, 6, 12 and 24 h of the incubation, the bottles were respectively transferred to 
an ice bath to stop fermentation and then opened to measure medium pH using a pH meter (Metrhom pH meter, 
Model 691). Then, each bottle content was filtered (42 μm pore size) and a 5 ml sample of each filtrate bottle 
was taken and acidified with 5 ml of 0.2 N HCl and frozen at -20°C. for analyzing VFA by gas chromatography, 
4 mL of each filtrate bottle were stabilized with 4 mL meta-phosphoric acid Liquid effluent was collected in 
flasks containing a solution of H2SO4 to maintain pH values below 2, and samples were taken for volatile fatty 
acids The filtrated residual was oven dried (60 °C for 48 h) and used to calculate in vitro dry matter and organic 
matter disappearances. 

 
Results and Discussion: DM and OM digestibility for all treatments increased during incubation. Control 

treatment had lowest DM digestibility. Changes in OM digestibility was in same manner with DM digestibility 
in all treatments and control had lowest OM digestibility significantly. In comparison with initial pH, treatments 
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control, Propionibacterium fredrinrichii, enterococcus faecium and mixed of Propionibacterium fredrinrichii + 
Enterococcus faecium had decreased 0.91, 0.73, 0.76 and 0.58 unit, respectively. NH3-N concentration after 2h 
after incubation was low in all treatments and increased during incubation, but for control it was low in compare 
with other treatments during incubation. Adding bacterial culture had significantly effect on VFA concentration. 
There was significantly difference among treatments on acetate: propionate ratio and treatments 2 and 4 had 
lowest ratio. 

Conclusion: Generally, DM and OM digestibility and VFA concentration can be affected positively and 
significantly by live bacterial cultures additives. These changes would be associated with the stabilization of 
rumen pH and provide favorable conditions for microorganisms’activity in the rumen. 

 
Keywords: Digestibility, In Vitro Condition, Live Bacterial Cultures, Ruminal N-NH3, Volatile Fatty Acids  
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 چکيده

. بر اساس جستجوي انجاام داده از   بودي پرواري هاهاي آلي و غيرآلي روي بر عملکرد برههدف از انجام اين فراتحليل بررسي و مقايسه اثر مکمل
مقايسه براي  11 ،مقايسه براي ميانگين مصرف خوراک روزانه 12 ،مقايسه براي ميانگين افزايش وزن روزانه 14 ،هفت مطالعه وارد دده در اين فراتحليل

ايسه براي فعاليت آنزيم آلکاالين فسافاتاز ماورد اساتفاده  ارار      مق 13غلظت ميزان روي در سرم/پلاسما و فعاليت آنزيم سوپراکسيد دسموتاز و در نهايت 
هااي آمااري   نگرفت. از هر دو مدل اثرات ثابت و تصادفي براي ترکيب اندازه اثر استفاده دد. براي بررسي ميزان سوگيري انتشار از نمودار  يفي و آزمو

+(، افازايش روي  5/0±17/0ه غااايي، تااثير متيتاي بار افازايش وزن روزاناه        استفاده دد. نتايج اين فراتحليل نشان داد افازودن مکمال روي در جيار   
ست کاه  ا( دادت. اين درحالي8/0±226/0+( و سوپراکسيد دسموتاز  4/1±205/0+(، افزايش فعاليت آنزيم آلکالين فسفاتاز  13/1±225/0سرم/پلاسما  

( نشان نداد. مقايسه فرم آلاي و  06/0±241/0( و ضريب تيديل غاايي  -05/0±161/0داري بر ميانگين مصرف خوراک  مصرف مکمل روي تاثير معني
 تري بر بهيود عملکرد دام دارد.روي در مقايسه با فرم غيرآلي تاثير بيش–ويژه پروتئيناتهغيرآلي مکمل روي نيز نشان داد فرم آلي، ب

 
 غيرآلي روي پرواري، عملکرد، فراتحليل، مکمل آلي روي، مکملبرههاي کليدي: واژه

 

 1مقدمه

حيااتي در اعماال    از جمله عناصري اسات کاه نقاش    (Zn روي 
نمايد. اين عنصر در بسياري از زيستي و ساختار بدن موجودات ايفا مي

فعل و انفعالات ديميايي داخل سلولي نقش دادته و کمتر آنزيماي را  
د. هايش نيازمناد روي نيادا  توان در بدن يافت که در انجام فعاليتمي

ها، ليپيدها و از سوي ديگار  ها، پروتئينتروي در متابوليسم کربوهيدرا
؛ بناابراين کمياود آن   دارد در ساخت و اعمال اسيدهاي نوکلئيک نقش

هااي حيااتي سالول از    تواند، باعث اختلال در بساياري از واکانش  مي
 (.8گردد  تکتير سلولي، تمايز و ردد جمله 

مين أرد بهيناه دام مساتلزم تا   حفظ سلامت و در عين حال عملکا 
نيااز باه روي در   غااايي اسات.    مواد مغاي ضروري از طريا  جياره  

                                                           
ه آموزدي علاوم داماي دانشاکده کشااورزي، دانشاگاه      آموخته دکتري، گرودانش -1

 فردوسي مشهد
 استاد، گروه آموزدي علوم دامي دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد -2
 استاد، گروه آموزدي علوم دامي دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد -3
 استاد، گروه آموزدي ديمي دانشکده علوم، دانشگاه فردوسي مشهد -4

 (Email: valizadeh@um.ac.irنويسنده مسئول:                          -* 
DOI: 10.22067/ijasr.v10i3.54212 

و محيط  تنشاي، ي ردد، وضعيت تغايهجانوران با توليد متل، مرحله
. انجمن تحقيقات ملي امريکا حدا ل نياز روي براي ردد کندتغيير مي

مااده خشاک   گارم در کيلاوگرم   ميلاي  33تاا   20ها را و نگهداري بره
 (. 10پيشنهاد کرده است  

هاي غاايي حاوي ا لام خوراکي رايج، کميود مواد مغاي در جيره
دود؛ از اين رو مواد مغاي مورد نياز باه صاورت   به کرات مشاهده مي

طور سنتي دکل بهگيرند. هاي غاايي در اختيار حيوانات  رار ميمکمل
روي -آلاي  ساولفات  روي در جيره حيوانات، دکل غيار   عمده مکمل

 4ZnSOروي -(، اکسيد ZnO )  .نشاان  11اودل و سااو    آنهاسات )
دادند، ميان روي و پروتئين جيره اثر متقابلي وجود دارد. ايان تحقيا    

هاي مدرن امروزي براي باند کردن عناصار  گيري روشمنجر به دکل
نيک مصرف با ترکييات آلي و استفاده از آنها به نام مواد معدني ارگاکم

دهناد  تحقيقات صورت گرفتاه نشاان ماي   در جيره حيوانات اهلي دد. 
گردند و در هاي آلي روي به راحتي از دستگاه گوارش جاب ميمکمل

هاي معدني فعاليت و دسترسي بيولاوييکي باالاتري را   مقايسه با نمک
(. با اين وجود نتايج حاصل از مقايساه داکل   13 و 9آورند  فراهم مي

روي متغير است و برخاي مطالعاات هايف تفااوتي را در      آلي و غيرآلي
(.13اند  فراهمي زيستي منابع آلي و غير آلي نشان نداده

هاي کماي،  توان نوعي مرور سيستماتيک پژوهشفراتحليل را مي

 پژوهشهای علوم دامی ایران  نشریه
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بر طي  اصاول آمااري و رياضاي دانسات. ترکياب نتاايج حاصال از        
هااي حاصال از   همطالعات مختلف با موضوعي واحد، در مقايسه با يافت

و معتيرتاري را   برآورد د يا  امکان دستيابي به هاي انفرادي، پژوهش
(. مطالعه حاضر، به منظور مقايسه تاثير منابع آلي و 12سازد  فراهم مي

غيرآلي مکمل روي بر افزايش وزن روزانه، ميانگين مصارف خاوراک،   
آلکالين ضريب تيديل غاايي، ميزان روي سرم/پلاسما و فعاليت آنزيم 

 هاي پرواري صورت گرفته است.فسفاتاز و سوپراکسيد دسموتاز بره
 

 هامواد و روش

هاي منتشر دده در نشاريات  جامعه آماري پژوهش حاضر را مقاله
 Scientific Informationاطلاعااتي هااي  داخلي و خارجي در بانک

Database (SID) ،Magiran ،Science Direct ،PubMed  و
Google Scholar هاا باا   اند. ساز و کار جستجوي مقالاه تشکيل داده

هاي فارسي و معاادل لاتاين   مند کليد وايهاستفاده از جستجوي سامان
آنهااا و ترکيااب احتمااالي کلمااات، ماننااد روي، مکماال معاادني روي  

-متيونين، روي-روي(، مکمل آلي روي  روي-روي، اکسيد- سولفات
 واري، ردد، عملکرد انجام دد.پرلايزين(، بره، بره-پروتئينات، روي

 14ي تمام مقاالات موجاود    در ابتدا فهرستي از عناوين و چکيده
هااي  هاي اطلاعاتي ياد دده تهيه دد. پس از بررساي مقاله( در پايگاه

هاي مورد نياز براي انجاام فراتحليال،   صورت گرفته منابع فا د حدا ل
تکرار در هر ياک از  هاي داهد و آزمايشي، تعداد دامل ميانگين گروه

ها، انحراف معيار و خطاي اساتاندارد مياانگين حااف دادند. در     گروه
مقاله مناسب به منظور ورود به مرحله فراتحليل انتخاب داد   7نهايت 
مناد باا اساتفاده از    هاي مورد نياز در  سمت مرور نظام(. داده1 جدول 

خلاصاه  استخرا  و  Excelجداول طراحي دده در محيط نرم افزاري 
ها دامل افزايش وزن هاي مورد نظر در استخرا  دادهگرديد. فراسنجه

روزانه، ميانگين مصرف خوراک روزانه، ضريب تيديل غااايي، ميازان   
روي سرم/پلاسما، آلکالين فسفاتاز و سوپراکسيد دسموتاز باود. جهات   

 ( استفاده گرديد. 2  2نسخه  CMAانجام فراتحليل از نرم افزار 

 
 هاي پرواريتحقيقات استفاده دده در فراتحليل تاثير مکمل آلي و معدني روي بر عملکرد بره -1جدول 

Table 1- Summary of papers used for meta-analysis of Zinc supplementation in fattening lambs  

 پژوهشگر، سال
First author, yr. 

 کشور
Country 

 نژاد
Breed 

 تعداد
1No. 

 رتعداد تکرا

  در هر تيمار

Number of 

repetition 

سن بره 

 )ماه(
Animal 

age 

(Mon) 

وزن بره 

 )کيلوگرم(
Animal 

weight 

(Kg) 

 نوع مکمل
Supplemented 

مقدار 

 مکمل
Dose of 

Zn 

(ppm) 

طول 

 دوره

 )روز(
Study 

period 

(days) 

1989اسپيرز،   

Spears, 1989 
 Suffolk 18 6 4-5 30 ZnO2, Zn-Met3 15 42 امريکا

1994کگلي،   

Kegley, 1994 
 crossbred 24 6 - 23 امريکا

ZnSO4
4, ZnO, Zn-

Met 30 56 

2008گار ،   

Garg, 2008 
 Muzaffarnagri 18 6 4-5 11.30±0.45 ZnSO4, Zn-Met 20 150 هند

2009ناگالادمي،   

Nagalakshmi, 2009 
 هند

Nellore 
Brown 

42 6 9-10 28.26±0.63 ZnSO4, Zn-pro5 15, 30, 
45 

150 

1390علي عربي،   
Aliarabi, 2011 

 Mehraban 25 5 - 30±3.26 Zn-pro2 20, 40 70 ايران

1998دروک،   
Droke, 2012 

 crossbred 18 6 - 18.4±0.6 ZnO3, Zn-Met4 25 112 امريکا

2012فدائي فر،   

Fadayifar, 2012 
Mehraban 20 5 6-7 30±3.26 ZnSO4 ايران

5, Zn-pro 20, 40 70 

1- Number of experimental animals 

2- Zinc-oxide 
3- Zinc-methionine 

4- Zinc-sulfate 

5- Zinc-proteinate 

 

 اثر اندازه محاسبه

دست آمده از ههاي بدر اين مطالعه با توجه به ماهيت پيوسته داده
براي محاسايه   Hedges’s g تفاوت ميانگين استاندارد دده و داخص

 ثر استفاده دد. اندازه ا

J                                    )1 معادله   

 NXمياانگين گاروه آزمايشاي،     SXانادازه اثار،    gدر اين معادلاه  
ضاريب تصاحي     Jانحراف معياار آميختاه و    PSميانگين گروه داهد، 

 (.15  براي دو گروه بود
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وه داااهد و در تحقيقااات داراي انحااراف معيااار مجاازا بااراي گاار
باراي   3از معادلاه   SEMو در تحقيقاات داراي   2آزمايشي، از معادله 

 محاسيه انحراف معيار آميخته استفاده دد.

  معادله 2(       

تعاداد   Nnتعداد واحد آزمايشي در گروه آزمايش،  Snدر اين معادله 
ش و انحاراف معياار گاروه آزمااي     SSDواحد آزمايشي در گروه داهد، 

NSD   15انحراف معيار گروه داهد بود.) 
Sp = SEM × √np                               3 معادله)  

خطاي استاندارد مياانگين مرباوب باه هماه      SEMدر اين معادله 
هاي داهد و گاروه  مجموع تعداد واحد آزمايشي در گروه npها و گروه

 (.15آزمايشي بود  

J=1-   معادله 4(                             

تعداد  Nnتعداد واحد آزمايشي در گروه آزمايش و  Snدر اين معادله 
 (.15واحد آزمايشي در گروه داهد بود  

 آمده دستهب هايداده به دهيوزن

 بار  نهاايي  نتايج در تحقي  هر اثر ميزان تعيين هدف با تحقيقات
 باا  تار کوچاک  وارياانس  و بيشاتر  تکارار  از اعم مطالعه کيفيت اساس

 .دد دهيوزن 5 معادله از استفاده

  معادله 5(                                

وزن تحقي  مورد نظار   iWواريانس تحقي  و  ivarدر اين معادله 
 (.15بود  

 

 آزمون ناهمگني

( Qآزمون کوکران  آماره  تغييرات اندازه اثر مطالعات، با استفاده از
داراي توزيع کاي اسکوئر با درجه آزادي  بررسي دد. اين آزمون تقريياً

 K-1)  اساات. مقاادار بااالايQ  و مقاادار پااايين p-value حاااکي از )
دليل حساسيت پايين آزماون کاوکران،   هبادد. بناهمگني مطالعات مي

(. باالا  5لاه  کار بارده داد  معاد  نيز در تشخيص ناهمگني به 2Iآزمون 
، 25دال بر وجود ناهمگني است. به طور کلاي مقاادير    2Iبودن مقدار 

عناوان نااهمگني پاايين، متوساط و باالا      ترتيب بهدرصد به 75و  50
 دود.تفسير مي

 (معادله 6)                 

تعداد آزمايشات بود  kآماره ناهمگني کوکران و  Qدر اين معادله، 
 15.) 

 یبي انتشارار

اساتفاده داد.    1جهت بررسي وضعيت ارييي انتشار از نمودار  يفي
هاي تشخيص خطاي انتشار است و بر ايان  نمودار  يفي يکي از روش

                                                           
1- Funnel plot 

حقيقت استوار است که وزن آماري مطالعه با افزايش اندازه نموناه آن  
يابد. بنابراين مطالعات با اندازه نمونه کوچاک، باه صاورت    افزايش مي

دوند و مطالعات باا انادازه نموناه    ده در پايين نمودار پراکنده ميگستر
تر در  سمت بالاي نمودار و نزديک به ميانگين اثار هساتند. در   بزرگ

دود و در گونه خطايي، نمودار دييه به يک  يف برعکس مينيود هيف
 آيد. صورت وجود خطا نمودار  يفي، به صورت غير متقارن در مي

 

 آماري تجزیه و تحليل

و در برگيرناده اطلاعاات اصالي     2نتايج به صورت نمودار درختاي 
درصاد باه    95دامل اندازه اثر، خطااي اساتاندارد و فاصاله اطميناان     

صورت کلي و نيز به تفکيک نوع مکمل استفاده دده در هار مطالعاه   
 ارائه دد. 

 

 نتايج و بحث

ام، هاي آلي و معدني روي بار عملکارد د  خلاصه اندازه اثر مکمل
ميزان روي سرم/پلاسما، آلکاالين فسافاتاز و سوپراکسايد دساموتاز و     

 نشان داده دده است.  2همچنين ميزان ناهمگني در جدول 
 

 اثر مکمل روي بر عملکرد حيوان

 5و  3،1هااي  اثر مکمل روي  به تفکيک آلي و غيرآلي( در دکل
در  و نتايج مربوب به بررسي اريياي انتشاار باه صاورت نماودار  يفاي      

 نشان داده دده است.  6و  4، 2هاي دکل
افزودن مکمل روي تاثير متيتي بار افازايش وزن روزاناه حياوان     
دادت  مقدار اندازه اثر در مادل اثارات تصاادفي باراي افازايش وزن      

که افزودن مکمل روي بود(. در حالي p=004/0و  +5/0روزانه برابر با 
ياديل غااايي ندادات.    تاثيري بر ميانگين مصرف خوراک و ضاريب ت 

(، و 5( و گاار    3متيونين در مطالعاه دروک   -استفاده از مکمل روي
( تااثير منفاي در افازايش    7همچنين سولفات روي در مطالعه کگلي  

( افازودن مکمال   3وزن روزانه دادات. همچناين در مطالعاه دروک     
اکسيد روي تاثيري بر افزايش وزن روزانه ندادت. مقايسه انادازه اثار   

+( نشاان داد  5/0ها به تفکيک، با انادازه اثار کلاي     ر يک از مکمله
تارين تااثير را بار    + بايش 688/0روي با اندازه اثار  –مکمل پروتئينات

افزايش وزن روزانه دادت. اندازه اثار باراي افازايش وزن و مياانگين     
درصد نشاان از وجاود    25تر از کم 2Iمصرف خوراک روزانه با دادتن 

که ضاريب تياديل غااايي نااهمگني     دادت، در حالي ناهمگني پاييني
تواناد باه دليال    (. ايان نااهمگني ماي   2بالايي را نشاان داد  جادول   

هاي موجود در دکل مکمل روي، مقدار مصارفي مکمال، وزن   تفاوت
 مدت زمان آزمايش بادد. اوليه، وزن نهايي، سن حيوان و

                                                           
2- Forest plot 
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 اثر مکمل روي بر ميزان روي سرم/پلاسما

دست آمده براي ميزان روي سرم/پلاسما در مدل هلي باندازه اثر ک
از تااثير متيات    + بود. اين نتيجه احتماالاً 13/1اثرات تصادفي برابر با 

مکمل روي  آلي و غيرآلي( بر افزايش روي سرم/پلاسما ناداي داده   
پروتئينات به-هاي سولفات روي و روياست. مقايسه اندازه اثر مکمل

+ در مقايسه با انادازه اثار کلاي،    731/1+ و 830/1ترتيب با اندازه اثر 
اياان دو مکماال باار افاازايش روي   حاااکي از تاااثير  اباال ملاحظااه 

سرم/پلاسااما دارد. پااراکنش نقاااب در نمااودار  يفااي نشااان از وجااود 
(. پاراکنش نامتقاارن نقااب و    8سوگيري در انتشار نتايج دادت  دکل 

ر انتشاار مقاالات   دهاد د تمايل آنها به سمت راست نمودار نشان ماي 
انتخاب صورت گرفته است و برخي تحقيقات به دليل عدم مشاهده اثر 

مطالعه گم دده بار اسااس روش چيانش و     3اند  متيت، انتشار نيافته

در ارتياب باا مصارف    2Iتخمين زده دده است(. بررسي آماره  1تکميل
مکمل روي بار مقادار روي سرم/پلاساما نشاان از وجاود نااهمگني       

هاي موجاود  تواند به دليل تفاوتدادت. ناهمگني موجود مي متوسطي
گيري و مادت  در دکل مکمل روي، مقدار مصرفي مکمل، زمان خون

 زمان آزمايش بادد.
هاي پرواري طاي دوره رداد نيااز باالايي باه روي دارناد. از       بره
( روي بالاست و هايف منياع   Turn overجايي  هکه ميزان جابآنجايي
باه   2Zn+باه صاورت    دن براي آن وجود نادارد  تقرييااً  اي در بذخيره

مين منيع روي با زيسات  أپروتئين سلولي متصل دده است(، بنابراين ت
تار نتاايج   فراهمي بالا براي حيوان حياتي است. همانطور که در بايش 

تحقيقات انفرادي نشان داده دده است، ارتياب مستقيمي ميان مصرف 
روي سرم/پلاسما وجاود دارد و مصارف   روي  آلي و غيرآلي( و ميزان 

 تواند ميزان روي سرم/پلاسما را افزايش دهد.روي مي
 

 اثر مکمل روي بر فعاليت آنزیم آلکالين فسفاتاز

اثر افزودن مکمل روي بر فعاليت آنزيم آلکالين فسفاتاز در داکل  
دست آمده حااکي از تااثير متيات    هنشان داده دده است. اندازه اثر ب 9

 در اثار  اندازه مقدار فعاليت آنزيم آلکالين فسفاتاز است  بر يرو مکمل
. در تمااام (بااود p<0001/0 و+ 4/1 بااا براباار تصااادفي اثاارات ماادل

مطالعات مورد استفاده در اين فراتحليل اثر افزاينده مکمل روي  آلي و 
غيرآلي( بر افزايش فعاليت آلکالين فسفاتاز نشان داده دده اسات. باه  

پروتئينات با -ندازه اثر در اين فراتحليل براي مکمل رويعنوان متال ا
کاه در مقايساه باا     (p<0001/0+ باود   65/2برابر با  ppm 45مقدار 

اي را در افازايش فعاليات   +( تااثير  ابال ملاحظاه   4/1اندازه اثر کلي  
هاي روي باه  آنزيم آلکالين فسفاتاز نشان داد. مقايسه اندازه اثر مکمل

پروتئيناات باا   -آلي با اندازه اثر کلي نشاان داد روي تفکيک آلي و غير

                                                           
1- Trim and fill 

ترين تاثير را بر ميازان فعاليات آنازيم آلکاالين     + بيش63/1اندازه اثر 
+ در 53/1روي باا انادازه اثار    -فسفاتاز دادت و پاس از آن ساولفات  

جايگاه دوم  رار گرفت. در اين فراتحليل، تنها تحقيقاات علاي عرباي    
هااي لازم را  ( داده13( و اساپيرز   8دامي   (، ناگالا4(، فدائي فار   1 

گيري اثر مکمل روي بار فعاليات آنازيم آلکاالين فسافاتاز      براي اندازه
اند. بنابراين براي کسب نتايج  طعي در بررسي تاثير متيت تشکيل داده

متياونين( در مقايساه بااا   -پروتئيناات و روي -مکمال آلاي روي  روي  
روي( و بررساي دوز مناساب   -روي و اکسيد-مکمل غير آلي  سولفات

 هاي بيشتر لازم است.انجام آزمايش
دليال  هآندروود و سااتل گازارش کردناد غلظات روي پلاساما با      

تواناد  ها به تنهايي نميحساسيت آن نسيت به تنش و برخي از بيماري
(. از اياان رو 14داااخص مناساايي بااراي وضااعيت روي باادن بادااد   

به روي از  ييل آلکالين فسافاتاز   هاي وابستهگيري فعاليت آنزيماندازه
براي  کوفاکتور روي به عنوانتواند داخصي از وضعيت روي بادد. مي

گياري  انادازه از ايان رو  ، مورد نياز اسات آلکالين فسفاتاز آنزيم فعاليت 
 اسات  روي بدنبراي تخليه ذخاير  ي،آلکالين فسفاتاز نشانه سرولوييک

 14 .) 

 

 م سوپراکسيد دسموتازاثر مکمل روي بر فعاليت آنزی

 در سوپراکسيددساموتاز  آنازيم  فعاليات  بر روي مکمل افزودن اثر
است. اندازه اثر براي تااثير مکمال روي بار     دده داده نشان 11 دکل

درصاد   25تار از  بايش  2Iفعاليت آنزيم سوپراکسيد دسموتاز با دادتن 
 تواند باه نشان از وجود ناهمگني متوسطي دادت. ناهمگني موجود مي

هاي موجود در دکل مکمل روي، مقدار مصرفي مکمال،  دليل تفاوت
هها، تاثير جيره غاايي و مدت زمان آزمايش بادد. اندازه اثر با سن بره

دست آمده براي ميزان فعاليت آنازيم سوپراکسايد دساموتاز در مادل     
( بود و حااکي از تااثير متيات    p=001/0+  8/0اثرات تصادفي برابر با 

هااي  و غير آلي( بر افزايش فعاليات آنازيم دارد. داده   مکمل روي  آلي
گيري اثر مکمل روي بار فعاليات آنازيم سوپراکسايد     لازم براي اندازه

(، 1دسموتاز را در فراتحليل انجام دده، تنهاا تحقيقاات علاي عرباي      
اند و در مطالعه آنها تنها به ( تشکيل داده8( و ناگالادمي  4فدائي فر  

دده است. اندازه اثار   پروتئينات پرداخته-وي و رويمقايسه سولفات ر
+ 620/0+ و باراي ساولفات روي   9/0پروتئينات برابار باا   -براي روي

توان عنوان کرد مکمل آلي روي در مقايسه برآورد گشت در نتيجه مي
تري بر فعاليت آنزيم سوپراکسايد دساموتاز   با مکمل معدني تاثير بيش

 دارد. 
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 هاي پرواري(، آلکالين فسفاتاز و سوپراکسيد دسموتاز برهZnهاي آلي و غيرآلي روي بر عملکرد، ميزان سرمي روي  د اندازه اثر مکملبرآور -2جدول 

Table 2- Summary of the effect size (Hedges’s g) between dietary Zn supplementation vs. no supplementation for 

performance, plasma/serum concentration Zinc, ALP and SOD activity of fattening lamb calculated according to fixed 

and random effects models  

 متغير
Variable 

Hedges’s g1 SE p-value I2 3 Q 2 p-value4 

 افزايش وزن روزانه
Average daily gain 

      

 مدل ثابت
Fixed effects models 

+0.488 0.152 0.001 17.757 15.807 0.260 

 مدل تصادفي
Random effects models 

+0.499 0.168 0.004 - - - 

روزانه خوراک مصرف ميانگين  
Average dry matter intake 

      

 مدل ثابت
Fixed effects models 

-0.048 0.161 0.763 0 7.767 0.734 

 مدل تصادفي
Random effects models 

-0.048 0.161 0.763 - - - 

غاايي تيديل ضريب  

Feed efficiency 
      

 مدل ثابت
Fixed effects models 

+0.021 0.166 0.898 52.627 23.218 0.016 

 مدل تصادفي
Random effects models 

+0.057 0.241 0.814 - - - 

پلاسما يا سرم روي ميزان  

Zinc 
      

 مدل ثابت
Fixed effects models 

+1.080 0.185 <0.0001 31.282 14.552 0.149 

 مدل تصادفي
Random effects models 

+1.129 0.225 <0.0001 - - - 

فسفاتاز آلکالين  

Alp 
      

 مدل ثابت
Fixed effects models 

+1.359 0.176 <0.0001 25.083 16.018 0.190 

 مدل تصادفي
Random effects models 

+1.397 0.205 <0.0001 - - - 

دسموتاز سوپراکسيد  

Sod 
      

 مدل ثابت
Fixed effects models 

+0.738 0.178 <0.001 37.382 15.970 0.1 

 مدل تصادفي
Random effects models 

+0.782 0.226 0.001 - - - 

 هاي مورد نظر است.ي بر فراسنجهاثر منفي مکمل رو دهندهدهنده اثر افزاينده و اندازه اثرهاي منفي نشاناندازه اثرهاي متيت نشان -1
 حاکي از ناهمگني مطالعات است( p-valueو مقدار پايين  Qآزمون کوکران، آزمون ناهمگني  مقدار بالاي  -2
 دود(ترتيب به عنوان ناهمگني پايين، متوسط و بالا تعيير و تفسير ميدرصد بادد به 75و  50، 25برابر با  2I، آزمون ناهمگني  اگر مقادير  2Iآماره  -3

4-  p-value  مريوب به آزمون کوکرانQبادد.( مي 
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طوب رسم دده در دهنده وزن مطالعه و خي هر مربع نشانهاي آلي و غيرآلي روي بر ميانگين افزايش وزن روزانه  در اين نمودار اندازهنمودار درختي اندازه اثر مکمل -1شکل 

 درصد در هر مطالعه است(. 95دهنده فاصله اطمينان اطراف مربع، نشان

Figure 1- Forest plots of the effects (Hedges’s g) obtained in fixed and random effects models for differences in ADG 

when Zn-supplemented (B) and no supplemented (A) diets were fed to fattening lamb. The size of the squares 

illustrated the weight of each study relative to the mean effect size, which is indicated by the diamond at the bottom. 

 
سفيد مطالعات استفاده دده در اين فراتحليل و نقاب سياه برآوردي از تعداد  هاي روي بر افزايش وزن روزانه براي بررسي ارييي انتشار  نقابنمودار  يفي اثر مکمل -2شکل 

 احتمالي مطالعات منتشر نشده است(

Figure 2- Funnel plots of the effect sizes (Hedges’s g) following zinc supplementation for average daily gain in lamb. 

Empty circles indicate observed values, and full circles possible missing values. 
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دهنده وزن مطالعه و خطوب رسم دده ي هر مربع نشانهاي آلي و غيرآلي روي بر ميانگين مصرف خوراک روزانه  در اين نمودار اندازهنمودار درختي اندازه اثر مکمل -3شکل 

 هر مطالعه است(.درصد در  95دهنده فاصله اطمينان در اطراف مربع، نشان

Figure 3- Forest plots of the effects (Hedges’s g) obtained in fixed and random effects models for differences in DMI 

when Zn-supplemented (B) and no supplemented (A) diets were fed to fattening lamb. The size of the squares 

illustrated the weight of each study relative to the mean effect size, which is indicated by the diamond at the bottom. 
 

 
برآوردي هاي روي بر ميانگين مصرف خوراک روزانه براي بررسي ارييي انتشار  نقاب سفيد مطالعات استفاده دده در اين فراتحليل و نقاب سياه نمودار  يفي اثر مکمل -4شکل 

 از تعداد احتمالي مطالعات منتشر نشده است(

Figure 4- Funnel plots of the effect sizes (Hedges’s g) following zinc supplementation for average dry matter intake in 

lamb. Empty circles indicate observed values, and full circles possible missing values. 
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دهنده وزن مطالعه و خطوب رسم دده در اطراف ي هر مربع نشانهاي آلي و غيرآلي روي بر ضريب تيديل غاايي  در اين نمودار اندازهنمودار درختي اندازه اثر مکمل -5شکل 

 درصد در هر مطالعه است(. 95دهنده فاصله اطمينان مربع، نشان

Figure 5- Forest plots of the effects (Hedges’s g) obtained in fixed and random effects models for differences in feed 

efficiency when Zn-supplemented (B) and no supplemented (A) diets were fed to fattening lamb. The size of the 

squares illustrated the weight of each study relative to the mean effect size, which is indicated by the diamond at the 

bottom. 
 

 
داد هاي روي بر ضريب تيديل غاايي براي بررسي ارييي انتشار   نقاب سفيد مطالعات استفاده دده در اين فراتحليل و نقاب سياه برآوردي از تعنمودار  يفي اثر مکمل -6شکل 

 احتمالي مطالعات منتشر نشده است(

Figure 6- Funnel plots of the effect sizes (Hedges’s g) following zinc supplementation for feed efficiency in lamb. 

Empty circles indicate observed values, and full circles possible missing values. 
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دهنده وزن مطالعه و خطوب رسم دده در ي هر مربع نشانميزان روي سرم/پلاسما  در اين نمودار اندازه هاي آلي و غيرآلي روي برنمودار درختي اندازه اثر مکمل -7شکل 

 درصد در هر مطالعه است(. 95دهنده فاصله اطمينان اطراف مربع، نشان

Figure 7- Forest plots of the effects (Hedges’s g) obtained in fixed and random effects models for differences in 

plasma/serum concentration Zinc when Zn-supplemented (B) and no supplemented (A) diets were fed to fattening lamb. 

The size of the squares illustrated the weight of each study relative to the mean effect size, which is indicated by the 

diamond at the bottom. 
 

 
تعداد  هاي روي بر ميزان روي سرم/پلاسما براي بررسي ارييي انتشار  نقاب سفيد مطالعات استفاده دده در اين فراتحليل و نقاب سياه برآوردي ازنمودار  يفي اثر مکمل -8شکل 

 احتمالي مطالعات منتشر نشده است(

Figure 8- Funnel plots of the effect sizes (Hedges’s g) following zinc supplementation for plasma/serum concentration 

Zinc in lamb. Empty circles indicate observed values, and full circles possible missing values. 
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دهنده وزن مطالعه و خطوب رسم ي هر مربع نشانکالين فسفاتاز  در اين نمودار اندازههاي آلي و غيرآلي روي بر ميزان فعاليت آنزيم آلنمودار درختي اندازه اثر مکمل -9شکل 

 درصد در هر مطالعه است(. 95دهنده فاصله اطمينان دده در اطراف مربع، نشان

Figure 9- Forest plots of the effects (Hedges’s g) obtained in fixed and random effects models for differences in ALP 

when Zn-supplemented (B) and no supplemented (A) diets were fed to fattening lamb. The size of the squares 

illustrated the weight of each study relative to the mean effect size, which is indicated by the diamond at the bottom. 
 

 
ياه هاي روي بر ميزان فعاليت آنزيم آلکالين فسفاتاز براي بررسي ارييي انتشار  نقاب سفيد مطالعات استفاده دده در اين فراتحليل و نقاب س يفي اثر مکمل نمودار -10شکل 

 برآوردي از تعداد احتمالي مطالعات منتشر نشده است(

Figure 10- Funnel plots of the effect sizes (Hedges’s g) following zinc supplementation for ALP in lamb. Empty circles 

indicate observed values, and full circles possible missing values. 
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دهنده وزن مطالعه و خطوب نشاني هر مربع هاي آلي و غيرآلي روي بر ميزان فعاليت آنزيم سوپراکسيد دسموتاز  در اين نمودار اندازهنمودار درختي اندازه اثر مکمل -11شکل 

 درصد در هر مطالعه است(. 95دهنده فاصله اطمينان رسم دده در اطراف مربع، نشان

Figure 11- Forest plots of the effects (Hedges’s g) obtained in fixed and random effects models for differences in SOD 

when Zn-supplemented (B) and no supplemented (A) diets were fed to fattening lamb. The size of the squares 

illustrated the weight of each study relative to the mean effect size, which is indicated by the diamond at the bottom. 
 

 
سوپراکسيد دسموتاز براي بررسي ارييي انتشار  نقاب سفيد مطالعات استفاده دده در اين فراتحليل و نقاب هاي روي بر ميزان فعاليت آنزيم نمودار  يفي اثر مکمل -12شکل 

 سياه برآوردي از تعداد احتمالي مطالعات منتشر نشده است(

Figure 12- Funnel plots of the effect sizes (Hedges’s g) following zinc supplementation for SOD in lamb. Empty circles 

indicate observed values, and full circles possible missing values. 
را  (ROS)هاي اکسيژن فعال توانند صدمات نادي از گونهآنزيمي ميهااي آنزيماي و غيار    اکسايدانت وسايله آنتاي  هاي بدن بهسلول
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از طري  سيساتم حماايتي    ROSکاهش دهند. اثرات مضر ترکييات 
هايي چون سوپراکسايد دساموتاز،   کسيدانت سلولي، دامل آنزيماآنتي

داود. آنازيم سوپراکسايد    کاتالاز و گلوتاتيون پراکسايداز خنتاي ماي   
دسموتاز در ساختمان خود حاوي عنصر روي بوده و کااهش فعاليات   

هاي  رماز منجار   هاي بدن از جمله گليولاين آنزيم در غشاي سلول
هااي اکسايداتيو   حصاولات تانش  هااي ناداي از م  به افزايش آسيب

گيري فعاليت اين آنازيم نياز مانناد    (. از سوي ديگر اندازه6دود  مي
تواند به عناوان داخصاي از وضاعيت روي بادن     آلکالين فسفاتاز مي

 بادد.
 

 گيري کلینتيجه

دست آمده از اين فراتحليل نشاان داد افازودن مکمال    نتايج به

هاي پرواري، افزايش عملکرد، رهويژه فرم آلي آن در جيره بروي و به
افزايش مقدار روي سرم/پلاسما و نيز افزايش فعاليت آنازيم آلکاالين   
فسفاتاز و سوپراکسيد دسموتاز را به دنيال دارد. با ايان وجاود، باراي    

دست آمده در اين مطالعه بايد باه د ات عمال کارد.     هتفسير نتايج ب
تحليل،  درت آماري محدوديت تعداد مطالعات در دسترس در اين فرا

کافي براي بررسي اثر مکمل روي و همچنين مقايسه مطماين فارم   
کناد. از  هاي پرواري را پشتيياني نميآلي و غيرآلي آن بر عمکرد بره

هاي آلاي روي  اين رو براي کسب نتايج  طعي در تاثير متيت مکمل
هااي غيرآلاي بار عملکارد حياوان لازم اسات       در مقايسه با مکمال 

گياري جديادتر   هااي انادازه  ت بيشتر با د ت لازم و دساتگاه آزمايشا
 صورت گيرد.
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Introduction 

Zinc (Zn) is well known as an essential trace element in animal nutrition to ensure optimal body functions 
and animal health. Previous studies have demonstrated that Zn supplementation has improved the rate of animal 
growth in practical feeding regimes. Traditionally, the farm animal diets have been supplemented with Zn in the 
inorganic forms as either zinc oxide or zinc sulfate. The use of organic Zn sources in the form of chelates and 
supplements for ruminant diets has increased in recent years. Many studies have been conducted to interrogate 
the relative bioavailability of organic Zn sources in comparison to inorganic forms in ruminant nutrition. Meta-
analysis is the statistical combination of results from two or more independent studies for the purpose of 
integrating findings or results for the under study subject. Meta-analysis can be helpful in determining whether 
multiple tests of an intervention yield effects on an outcome construct of interest that are similar in direction and 
magnitude. In the current meta-analysis the organic and inorganic zinc supplementation effects on performance 
of fattening lambs have been compared. 

 

Materials and Methods 

A literature search was initially conducted using PubMed, Medline, Science Direct, and Google Scholar data 
bases and investigated references in the papers. It was also based on the following key words: zinc, organic zinc, 
inorganic zinc, zinc sulfate, zinc oxide, zinc methionine, zinc proteinate (s), zinc polysaccharide, growth 
performance, and fattening lamb. The resulting 14 articles were examined for inclusion or exclusion in this 
analysis. Then seven studies were included in this meta-analysis; and prepared 14 comparisons for average daily 
gain, 12 comparisons for average dry matter intake and feed efficiency, 11 comparisons for serum/plasma zinc 
concentration and super oxide dismutase activity, and 13 for alkaline phosphatase activity. Meta-analyses were 
carried out using the Comprehensive Meta-Analysis package, version 2. The size effects of across studies were 
calculated with fixed and random effect models. The presence of true heterogeneity among studies was identified 
with Cochran’s Q –tests and quantification of the degree of heterogeneity was done with the I2 index. Possible 
publication bias was evaluated with funnel plot and statistical tests. 

 

Results and Discussion 

The results of this meta-analysis showed that the addition of Zn in the diet, has a positive effects on average 
daily body weight gain (+0.5 ± 0.17), increase in serum or plasma zinc content (+1.13 ± 0.225) and alkaline 
phosphatase enzyme (+1.4 ± 0.205) and superoxide dismutase activity (0.8 ± 0.226). However, Zn 
supplementation in either form (inorganic or organic) had no significant effects on some variable such as daily 
feed intake (-0.05 ± 0.161) and feed conversion ratio (0.06 ± 0.241). This quantitative meta-analysis of data from 
several experiments indicated that dietary Zn supplementation significantly increased average daily body weight 
gain, serum or plasma Zn concentration, alkaline phosphatase and superoxide dismutase activity in fattening 
lambs. Superoxide dismutase is a redox metalloenzyme involving in cell defense mechanisms against oxidative 
stress as well as animal health. This enzyme can reduce oxidative stress therefore improves immune functions. 

 

Conclusion 

The results of this meta-analysis confirmed that organic sources of zinc supplements especially the zinc-
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proteinates are more effective than the inorganic forms for improving lamb growth performances. However, 
more precise experiments are required for reaching to the practical implementations. 

 
Key words: Fattening lamb, Inorganic zinc supplementation, Meta-analysis, Organic zinc supplementation, 

Performance 
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بهشور و اشنان سیاه سفید،ساقه سلمکی شورزی ای مواد مغذی گیاهانپذیری شکمبهتجزیه

 شترهای یک کوهانه  در یا مخلوط صورت انفرادی

 
 ۴روشنفکر اله هدایت -۲میرزاده خلیل -۴مرتضی ممویی -۳منصوری هرمز -*۲چاجی مرتضی -۱ابرغانی اکبر

 22/01/1396 تاریخ دریافت:
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 چکیده

ساقه یسلمک هاینامهکوهانه ب یک شترهای چرایتحت  شورزی گیاهیسه گونه  پذیری(تجزیه )ترکیب شیمیایی و ایتغذیهمطالعه ارزش  یندر ا
 آزمایشری طرر    با آزمایشیتیمار  ۹در قالب  یگرهمد یدرصد به جا 100و  5/66، 5/33صفر،  یا با جایگزینی یصورت انفرادشور و اشنان بهسیاه ید،سف

شده برا   ای تغذیهشکمبه فیستولای دارایاز دو نفر شتر ماده چهار ساله تک کوهانه  قرار گرفت. بررسیمورد نایلونی  هایکیسهروش  هب تصادفیکاملاً 
بین سه گیاه شورزی داشت. بالاترین غلظت و ماده آلی را  NDFسلولز، سلمکی بالاترین همی استفاده شد. و علوفه یونجه سفیدساقهگندم، سلمکی  کاه

 پرذیری مرو ر  و تجزیره  پذیریدرصد تجزیه ینو اشنان بالاتر ترینپایین سفیدساقه سلمکی بود. گیاهان تانن و اگزالات و اسیدهای آلی مربوط به اشنان
 یدسرف سراقه  یسرلمک  یحاو هایاز تیمار بالاتر داریمعنی ورطبه شورسیاه و اشنان حاوی پذیری ماده آلی تیمار(. تجزیهP<05/0) داشتند را خشک ماده
 پذیریتجزیه درصد ترینپایین( ۲ تیمار) سفیدساقه یو سلمک ین( بالاتر۷ تیمارشور )سیاهدرصد  5/33درصد اشنان+  5/66 تیمارحاوی(. P<05/0) بودند

NDF یشیآزما هایتیمار ینرا در ب ( 05/0داشتند>P.) پذیریتجزیه ینبالاتر ،(1تیمار ) یدسفساقه درصد سلمکی 5/33درصد اشنان+ 5/66حاوی  تیمار 
داشت. نتایج نشان داد که در ساعات اولیه انکوباسیون، سرعت تجزیره پرروتئین بیشرتر از سررعت      را درصد ترینپایین سفیدساقه سلمکی وخام  ینپروتئ

لذا، طبق نتایج مربوط به تجزیه ماده خشک، ماده آلی و پرروتئین خرام، بهتررین مطلروط      های آزمایشی بود.تیمار NDFتجزیه ماده خشک، ماده آلی و 
پرروتئین   هرای ترکیرب شریمیایی و تجزیره    باشد؛ اما طبرق داده ( می۸و  ۷، 5 هایهای فاقد سلمکی )تیمارگیاهی برای تغذیه بهتر شترهای چراگر تیمار

پرذیری  کارهرا بررای بهبرود ه ر     رسد یکی از راه. بنابراین، به نظر می(۲جز هب 6و  ۴، 3، 1 هایارتیمهستند ) های حاوی سلمکی بهترین مطلوطتیمار
برای تغذیه شترها شامل  رسد بهترین تیمارگیاهان شورزی در شترها مطلوط کردن این گیاهان با یکدیگر است که طبق نتایج آزمایش حاضر به نظر می

 شور یا اشنان باشد.  سفید با سیاهاز سلمکی ساقه مطلوطی
 

 های نایلونیاگزالات، اسیدهای آلی، تانن، ترکیبات فنولی، کیسه :ی کلیدیهاواژه

 

 1مقدمه

های نمکری  گیاهان شورزیست توانایی بقاء و ادامه حیات در خاک
و قلیایی را داشته و در برابر خشکی مقاوم هستند. در برخی از منراطق  

عنروان منرابع علوفره بررای     شرورزی بره  جهان از جمله ایران، گیاهان 
 خانواده ۲6حدود گردند. های چراکننده از جمله شترها محسوب میدام

                                                           
آموخته دکتری تغذیه دام، دانشیاران و استادان گروه علوم دانشترتیب به -۴و  ۲، 1

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعری  دامی و صنایع غذایی، دانشکده علومدامی، 
 تانخوزس

 ی بازنشسته موسسه تحقیقات علوم دامی کشوراستادیار پژوهش -3
 (Email: chaji@ramin.ac.ir                            نویسنده مسئول: -*)

DOI: 10.22067/ijasr.v10i3.63675 

اند های شورزی در مناطق مرکزی و جنوبی ایران شناخته شدهاز گونه
 (. ۲0باشند )درصد آنها متعلق به خانواده اسفنجیان می ۷0که بیش از 

ای در منرابع علوفره  عنروان  توجه به کشرت گیاهران شرورزی بره    
های مناطق شور جهت بهبود تولیدات دامی رو به افزایش اسرت  خاک

ای آنها را تحت ترا یر  (، با این وجود، برخی از عوامل ارزش تغذیه10)
(. ترکیب شیمیایی و قابلیرت ه ر  مرواد مغرذی در     11دهد )قرار می

برا ایرن   (، 11و  10گیرد )قرار میبلوغ آنها گیاهان شورزی تحت تا یر 
و قابلیت ه   ممکن اسرت  خام  مقدار پروتئیناز آنها  یدر برخوجود 

 .(۲3ای مانند یونجه قابل مقایسه باشد )علوفهبا 
هرای  ها، حاوی برخی از متابولیتنظیر آتریپلکس گیاهان شورزی

باشند که موجب ایجاد محدودیت در های متراک  میویژه تاننه انویه ب
هرای  (. مقدار مرواد معردنی در گونره   ۷شود )یمصرف و عملکرد دام م
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آتریپلکس بسته به گونه، منطقره جغرافیرایی و مرحلره رشرد تغییررات      

توان برای جایگزینی در جیرره  میرا  1شورسیاه (. گیاه13)دارند  زیادی
(. سریاه ۲۴اسرتفاده کررد )   متداول هایهای پرواری به جای علوفهبره

، کره حالیدر خوراکی است وفه خوش( عل10شور برای گوسفند و شتر )

به خوبی مورد بررسری قررار نگرفتره و منرابع      ۲اشنانای ارزش تغذیه
هرای گیراهی   بسیار محدود و ناقصی در این زمینره وجرود دارد. گونره   

شور و اشنان که متعلق به خانواده اسفنجیان ، سیاه3سفیدسلمکی ساقه
یابانی اسرتان خوزسرتان   ای غالب در مناطق بهای بوتهگونه باشند،می

ویرژه  هرای نشرطوارکننده بره   بوده و علوفه خوبی را برای مصررف دام 
ند، با این وجود مطالعات محردودی  کنشترهای تک کوهانه فراه  می

( 10( و خرار  از کشرور )  ۲5روی قابلیت ه   برخی از آنها در داخل )
د ای روی مقردار مروا  مطالعره  انجام گرفته است. از طرف دیگرر هری   

هرای مناسربی   مغذی و قابلیت ه   مطلوطی از آنهرا کره برا نسربت    
جایگزین همدیگر شده باشند انجام نگرفته است، ایرن موضروا از آن   
جهت اهمیت دارد کره شرترهای ترک کوهانره ممکرن اسرت مقرادیر        

 د.کننچرا  مین احتیاجات خودأمتفاوتی از گیاهان مذکور را جهت ت
برخی از  ، تعیین ترکیب شیمیایی،حاضر لذا هدف از انجام آزمایش

و درصرد تجزیره   (ایتغذیره ا رات ضرد   ی)دارا ترکیبات  انویه گیاهی
ای ماده خشک، ماده آلی، الیراف نرامحلول در شروینده    پذیری شکمبه

سرفید،  ( و پروتئین خام گیاهان شورزیست سلمکی سراقه NDFخنثی )
وط با ه  از طریق صورت مطلبهطور انفرادی و یا شور و اشنان بهسیاه

هرای مناسرب از لحرار ارزش    های نایلونی بود، ترا تیمرار  روش کیسه
ای مشطص گردند و بتوان بهترین نسبت آنها را بررای بررآورده   تغذیه
کوهانه  ن نیاز شترها و استقرار در مراتع تحت چرای شترهای تککرد
تررین  توان بهد. با داشتن این اطلاعات هنگام احیای مراتع میکرپیدا 

 ترکیب از این گیاهان را در مرتع استقرار داد.
 

 هامواد و روش

تحیرق حاضررر در   :وشلل زمما یهلا داممحل  زممللاو  و  
در کشراورزی و منرابع طبیعری خوزسرتان انجرام شرد.       علروم  دانشگاه 
حاضر از دو نفر شتر ماده چهار ساله تک کوهانه استفاده شرد.   آزمایش

 شد.  فیستولاگذاریشکمبه شترها 
شرامل سرلمکی    یراهی گ هرای نمونه گیاه : هاینمونه تهیه

و زمسرتانه از   ییزهپا یدر طول فصل چراو اشنان  شورسیاه، سفیدساقه
تک کوهانه در جنروب اسرتان خوزسرتان     یشترها یمراتع تحت چرا
و جاده اهواز به آبادان و خرمشهر  یرجف یزه،هو ییچرا یهشامل سه ناح

                                                           
1- Suaeda fruticosa 

2- Seidlitzia rosmarinus 

3- Atriplex leucoclada 

عرر    مرابین مراتع مورد مطالعره   افیاییجغراز نظر ند. شد آوریجمع
 یرایی و طرول جغراف  یشمال º 31، ۹΄، 15تا  º31، 10΄ ،16˝ یاییجغراف

˝۷، ΄1۴ ،º ۴۸  6΄ ،۴۴˝تا ،º ۴۸ متر  ۲3تا  6با  یردر منطقه جف یشرق
 º 31، 1۸΄، 53ترا   º 31، ۲۸΄ ،1۸˝ یرایی عرر  جغراف  ینارتفاا، مراب 

 یشررق  º ۴۷، 56΄ ،۲5˝ترا   º ۴۸، 1۹΄ ،۴۴˝ یاییو طول جغراف یشمال
 ،۹˝ یرایی عرر  جغراف  ینمتر و ماب 1۲تا  6با ارتفاا  یزهدر منطقه هو

΄10 ،º 31  6΄، ۲۲تا ،º 31 ۲0΄ ،۴1˝ یاییو طول جغراف یشمال ،º ۴۸ 
 6خرمشهر با ارتفاا  -در منطقه جاده آبادان یشرق º ۴۸، 16΄ ،۴۹˝تا 
شده بر اساس  آوریجمع انگیاه اند.واقع شدهاز سطح دریا متر  1۲تا 

شردند.   تهیره  ترکیبری  هرای تیمرار و  هشرد ماده خشک مطلوط  درصد
صورت روزانه و به تعداد چهرار  روز و به 10مدت به یاههر گ هاینمونه

در  ییچرا یهتکرار )هر تکرار شامل چهار بوته( در چهار نقطه از هر ناح
و سرپس برا    هشرد  تهیره نمونره(   36و زمستانه ) پاییزه چرایدو فصل 
 مطلوط شدند. یکدیگر
درصرد   5/33 -1شرامل:   یشآزمرا  ینمورد مطالعه در ا هایتیمار

درصرد   100 -۲(؛ 1 تیمرار درصد اشرنان )  5/66+  سفیدساقه یسلمک
 + سرفید سراقه  یدرصد سرلمک  5/66 -3(؛ ۲تیمار ) سفیدساقه یسلمک

 + یدسفساقه یدرصد سلمک 5/66 -۴(؛ 3تیمار ) شورسیاهدرصد  5/33
 -6(؛ 5تیمرار  درصرد اشرنان )   100 -5(؛ ۴تیمرار  درصد اشنان ) 5/33
 -۷(؛ 6تیمار ) شورسیاهدرصد  5/66 + سفیدساقه یدرصد سلمک 5/33
درصد  5/66 -۸(؛ ۷تیمار ) شورسیاهدرصد  5/33 + درصد اشنان 5/66

 شرور سریاه درصرد   100 -۹(؛ ۸تیمرار  درصد اشنان ) 5/33+  شورسیاه
 ودند. ( ب۹تیمار )

، آلمران( در  Memmertهرا در آون ) نمونره  :شلیمیاو   تجزوه
 ۲و با الک  ندشدساعت خشک  ۴۸به مدت  لسیوسدرجه س 65 دمای
 الکتریکری کروره   وسریله هبر ها شدند. خاکستر نمونه آسیاب متریمیلی

سراعت   سهبه مدت  لسیوسدرجه س 550 ی( در دماایران، اکسایتون)
هرا بره روش تفراوت و برا کسرر      نمونه آلیده . ما(۲)شدند  گیریاندازه

 خنثری  شروینده نامحلول در  الیاف. شدخاکستر از ماده خشک محاسبه 
(NDFبدون ب )شدند و  گیریاندازه آمیلازو  سدی  سولفیتبردن  کاره
 شویندهنامحلول در  الیاف. (۲6) ندشد یحتصح یماندهخاکستر باق یبرا

( انردازه ADL) اسریدی  دهشروین حاصرل از   لیگنین( و ADF) اسیدی
با روش  اتری. عصاره (1۲) شد تصحیح نیزو نسبت به خاکستر  گیری

 شرد  تعیرین عنوان حلال اتر به اتیلیو با استفاده از ددستی سوکسله 
)کجلرردال  کجلرردالمیکروخررام بررا اسررتفاده از روش   پررروتئین. (۲)

بطره  برا را  غیرفیبری هایکربوهیدرات، سوئد(. Foss 2033، یکاتومات
 : شدمحاسبه  (1)

 NFC = 100-(Ash+CP+NDF+EE)                  (  1) رابطه
 محاسبه شدند: (3)و  (۲)با روابط  یبترتسلولز و سلولز بههمی
 NDFom− ADFom                                      (     ۲)رابطه 
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 ADFom− ADL(ash free)                                      (3)رابطه 
 فیبرر و  آلری  اسریدهای محلول، نشاسته، مقردار   هایکربوهیدرات

 ۲/0طور خلاصره،  . به(15) شدند گیریاندازه خنثی شویندهمحلول در 
 لیترر میلری  ۴0برا   تفلرونی دار درپوش هایلولهتکرار( در  ۲گرم نمونه )

تا  1۷ دمایساعت در  ۴سپس به مدت  ،شددرصد مطلوط  ۸0اتانول 
تکان داده شدند. با اسرتفاده از   شیکر یک رویبر  لسیوسسه درج ۲۴

ترا   شرد  فیلترر بوخنر، محلول تحرت خرلاء    قیفواتمن و  صافیکاغذ 
 یین( تعEIRدرصد ) ۸0نامحلول حاصل از اتانول  باقیماندهنشاسته در 
درصد و دو بار  ۸0دو بار با اتانول  یلتراسیونحاصل از ف یماندهشود. باق

آون تحت خرلاء   یکمرطوب در  یها. نمونهشدتشو با استون شس یزن
مقردار   یرین ترا جهرت تع   ندشرد خشرک   سلسیوسدرجه  55 دمایدر 

 ینهشامل ژلات یبترتنشاسته به یینبرده شوند. مراحل تع کارهنشاسته ب
مقراوم بره گرمرا و     آمریلاز آلفرا   هرای ی ن با آنرز کرد یدرولیزکردن، ه
شرده و در   یردرولیز ه یهرا هسنجش گلروکز در نمونر   یداز،زآمیلوگلوکو

 بود: (۴)گلوکز با رابطه  ینشاسته از رو یزانمحاسبه م یتنها
 ۹/0 ×نشاسته= مقدار گلوکز                                       (۴)رابطه 

در  ،شرد درصد که در بالا به آن اشاره  ۸0عصاره حاصل از اتانول 
حلرول در اترانول   م هاییدراتکل کربوه یینتع یبرا یبالن حجم یک
. شرد  آوری( با استفاده از اسرتاندارد سروکروز جمرع   TESCدرصد ) ۸0

 (۲) (EIROM)درصد  ۸0نامحلول حاصل از اتانول  یماندهباق یماده آل
. مقردار  شرد تعیرین  روش کجلردال  بره   (EIRCPپروتئین خرام آن )  و
( برا  NDSF) خنثری  شروینده محلرول در  الیاف ( و OA) یآل یدهایاس

 : (15) ندشدمحاسبه  (6)و  (5)روابط و طبق  روش تفاوت

 (        5)رابطه 
OA = OM - CP - EIROM + EIRCP - EE - TESC 

 (  6)رابطه 
NDSF=OM-(CP+EE+TESC+Starch+NDF)-OA  

در مرکرز   یراهی گ یهرا نمونره  (1۹)و اگرزالات   (1۷)مقدار ترانن  
 شدند.  گیریکشور اندازه یدامعلوم یقاتتحق

هلای  پذوری مواد مغذی بلا کیهله  ی تجزوهگیراندامه
گذاری شده بره  پذیری، شترهای فیستولهبرای تعیین تجزیه ناولون :

درصرد سرلمکی    ۲0درصد کاه،  ۷0حاوی  ای کهروز با جیره 1۴مدت 
بررای  . تغذیه شدند بود در حد نگهداری درصد یونجه 10و  سفیدساقه

ی انرررژی قابررل مگاکررالر 6/۸5در حرردود روزانرره نگهررداری شررترها 
های آزمایشی نمونه تهیه شده از تیمار (.3و  1رند )دا متابولیس  احتیا 

ه و بره منظرور   کررد مترری آسریاب   را با آسیاب دارای غربال دو میلری 
های نرایلونی، نمونره   جلوگیری از خرو  ذرات خیلی ریز از منافذ کیسه

مقدار پرنج   (.3) میکرومتر غربال شد ۴5آسیاب شده با استفاده از الک 
 10گرم از نمونه باقیمانده در روی الک، در هر کیسه نایلونی )به ابعراد  

میکرومتر( ریطتره و درب   50تا  ۴5متر، با قطر منافذ بین سانتی ۲1× 
هرا از طریرق   های نرایلونی محتروی نمونره   ها بسته شدند. کیسهکیسه

مان در ند، برای هر زشدور ای در داخل شکمبه، غوطهفیستوله شکمبه
عنوان تکرار و در مجمروا شرش تکررار، در نظرر     هر دام سه کیسه به

های محتوی هر ماده خوراکی در فواصل زمانی صفر، کیسه گرفته شد.
ساعت انکوباسریون از   ۹6و  ۷۲، ۴۸، ۲۴، 1۲دو، چهار، شش، هشت، 

زلال برا آب سررد    ند و ترا زمران خررو  آب کراملاً    شرد شکمبه خار  
صرفر کیسره حراوی نمونره بردون       زمران  بررای  شستشو داده شردند. 

 ۴۸هرا بره مردت    سپس کیسره  گذاری زیر شیر آب شسته شد.شکمبه
درجره سلسریوس در آون خشرک شردند. پرس از       60ساعت در دمای 

توزین و تعیین میزان ماده خشک، مقردار مراده آلری، پرروتئین خرام و      
مرواد  پرذیری  ند. درصد تجزیهشدتعیین  الیاف حاصل از شوینده خنثی،

ها با استفاده از اختلاف ماده اولیه و باقیمانده محاسربه  مغذی در نمونه
 شدند.

 (1۸پذیری بر اسراس مردل نمرایی )   فراسنجه تجزیه (۷)در رابطه 
 ند:شدمحاسبه 

 ct-e -P= a + b (1    ((                                 ۷)رابطه 
: بطش سرریع  a(، پذیری )درصدپتانسیل تجزیه :Pدر این معادله، 
: بطش کند تجزیه یا دارای پتانسیل تجزیه در واحد bتجزیه )درصد(، 
 دهد.نرخ تجزیه )درصد در ساعت( را نشان می :cزمان )درصد(، 
که این رابطه سرعت عبرور مرواد از شرکمبه را در نظرر     از آنجایی

پرذیری برا در   برای بیان تجزیه (۸)گیرد، به همین جهت از رابطه نمی
( استفاده EDپذیری مو ر )ر گرفتن نرخ عبور و نرخ تجزیه یا تجزیهنظ

 (:1۸شد )
      ED = a + [ (b×c)/ (c+r)]                             (۸)رابطه 

: c: بطش آهسرته تجزیره،   b: بطش سریع تجزیه، aدر این مدل، 
برر   rمقردار  باشرد.  : سرعت عبور مواد از شکمبه مری rسرعت تجزیه، 

شود و مقدار آن در یسطو  مصرف خوراک توسط دام برآورد م اساس
 (. 3) باشدمی 0۲/0 نگهداریسطح برابر 

افرزار  ( در نررم GLMروش مدل خطی عمومی ) :زماری تجزوه
کار برده شدند، کره طبرق   هها ب( جهت تجزیه داده۲000) SASآماری 
 ند:شدتجزیه  زیر مدل

 ik+ ε k= µ + τ ikY                                             (۹)رابطه 
= ترا یر   kτ= میرانگین کرل،   µ= متغیر مستقل، ikYدر این مدل، 

= ا رر اشرتباه آزمایشری برود.     ikε (،یشرورز  نوا گیراه ) تیمار آزمایشی
درصد و با اسرتفاده   5مقایسه میانگین تیمارها در سطح احتمال خطای 

 .شدای دانکن انجام از آزمون چند دامنه
 

 نتاوج و بحث

برخری از   یمیاو  و ترکیبات ثانووله گیلاه :  ش ترکیبات
هرا  تانن ی،فنل یباتترک یرنظ یاهیگ یه انو یباتترکترکیب شیمیایی و 

 ارائه شده است. 1مورد مطالعه در جدول  سه گونه گیاهانو اگزالات 
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 مورد مطالعه یاهیگ هایهگوندر )درصد ماده خشک(  و ترکیبات  انویه گیاهی یمیاییش یباتترک -1جدول 

Table 1- Chemical composition and secondary metabolites (DM%) in evaluated plant species  

 شورسیاه 

Suaeda fruticose 
 اشنان

Seidlitzia rosmarinus 
 سفیدساقه سلمک 

Atriplex leucoclada 
 

SEM Mean ± SD Mean ± SD  Mean ± SD  

 عداد نمونهت 36 36 36 -

Sample number 

 1(تازهعلوفهماده خشک ) 42.20 38.20 37.70 -

Dry matter (Fresh forage) 

 1(علوفه هوا خشک شدهماده خشک ) 94.64  94.23 94.33 0.219

Dry matter (As-fed forage) 

1.85 b70.3 b68.8 a86.00  آلیماده 

Organic matter 

0.529 a12.00 a11.72 b5.79 خام وتئینپر 

Crude Protein 

0.15 a1.78 ab1.52 b1.20  اتریعصاره 

Ether extract 

1.78 a29.66 a31.14 b13.96 خاکستر 

Ash 

2.23 b43.84 b38.02 a67.62 الیاف نامحلول در شوینده خنثی 

NDF 

1.99 b25.6 b20.24 a42.69 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 

ADF 

0.51 a7.2 b5.22 a8.55 لیگنین 

Lignin 

0.605 b18.62 c15.98 a25.53 سلولزهمی 
Hemicellulose  

1.46 b15.07 b13.97 a31.96 سلولز 

Cellulose 

1.10 b12.72 a17.61 b11.43 NFC 
 یبریف یرغ هاییدراتکربوه

1.08 b6.00 a11.10 b5.34 NDSF 
 یخنث یندهمحلول در شو الیاف

0.04 a0.398 b0.302 c0.287 TESC 
 درصد ۸0محلول در اتانول  هایربوهیدراتک

0.085 a0.69 b0.42 b0.45 نشاسته 

Starch 

 آلی اسیدهای 0.007 0.018 0.012 0.0038

Organic acids 

 ترکیبات ثانووه گیاه     

Plant secondary metabolites 

 تعداد نمونه 9 9 9 -

Sample number 

0.20 a2.308 b1.319 c1.137 فنلی ترکیباتکل 

Total phenolic compounds 

0.113 b0.331 a0.48 a0.348 کل تانن 

Total Tannin 

0.16 b3.2 a3.8 c2.6 کل اگزالات 

Total Oxalate 
 ن ماده خشک آنها سنجش شد.   خشک شدند بعد با آو یهها در ساهوا خشک: نمونه ها بلافاصله بعد از برداشت در آون خشک شدند، ماده خشک علوفهماده خشک علوفه تازه: نمونه1

SEM :معنیاختلاف  متفاوتبا حروف  هر ردیفها داخل یانگینم. هامیانگیناستاندارد  خطای( 05/0دار دارند>P). 

NFC: Non-fibrous carbohydrates 
NDSF: Neutral detergent soluble fiber 
TESC: Total 80% Ethanol-Soluble Carbohydrate 
1Dry matter of fresh forage: Samples were dried immediately after harvesting; Dry matter (As-fed forage): Samples were oven died, 

after air-drying.  

SEM: Standard error of means 

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
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های مربوط به درصد و روند داده :پذوری ماده خشکتجزوه

پرذیری مراده خشرک و همننرین رونرد تجزیره مراده خشرک         تجزیه
نشان داده شده است. نتایج نشران داد   ۲جدول های آزمایشی در تیمار

ترین درصد تجزیره پایین سفیدساقهکه گیاه اشنان بالاترین و سلمکی 
های آزمایشی رپذیری و نیز پتانسیل تجزیه ماده خشک را در بین تیما

)تیمار  شورسیاهاشنان و  داشتند، با این وجود بین گیاه اشنان و مطلوط
داری وجرود  پرذیری مراده خشرک تفراوت معنری     ( از نظر تجزیه۸و  ۷

درصد  5/66( و تیمار دارای ۹ )تیمار شورسیاه(. بین P<05/0نداشت )
وجرود   داری( نیز تفاوت معنری ۸درصد اشنان )تیمار  5/33+  شورسیاه

 شرور سریاه درصرد   5/33درصد اشنان +  5/66نداشت، اما تیمار دارای 
داری دارای قابلیرت ه ر    طرور معنری  به شورسیاه( نسبت به ۷)تیمار 

دهنده آن است که جایگزینی ماده خشک بالاتری است، این امر نشان
پرذیری  طور مرو رتری تجزیره  به شورسیاهدرصد بالای اشنان به جای 

 برد. را در مقایسه با درصد پایین آن بالا میماده خشک 

هرای حراوی سرلمکی    همره تیمرار   ،۲جردول  با توجره بره نترایج    
شرور خرالص دارای   های حاوی اشنان و سیاهنسبت به تیمار سفیدساقه
هرای  تری بودند با این تفاوت که تیمارپذیری ماده خشک پایینتجزیه

 شرور سریاه داری برا  نری تفراوت مع  سرفید سراقه با درصد پایین سلمکی 
طرور  بره  سرفید سراقه درصرد سرلمکی    5/66های دارای نداشتند. تیمار

ترری نسربت بره    پرذیری مراده خشرک پرایین    داری دارای تجزیهمعنی
بودنرد، بره عبرارت     سرفید سراقه درصد سلمکی  5/33های حاوی تیمار

پذیری ماده میزان تجزیه سفیدساقهدیگر با افزایش جایگزینی سلمکی 
در مقایسره برا دو    سرفید ساقهکاهش یافته است. گیاه سلمکی  خشک

در دوره چررای پراییزه و زمسرتانه در مرحلره      شرور سریاه گیاه اشنان و 
و این بلوغ به احتمرال زیراد    (11و  ۸رسیدن دانه و مرحله خواب بود )

روی مقدار الیاف و دیواره لیگنینی شده تا یر گذاشته و از آنجا که گیاه 
( 1جردول  و لیگنین بالاتری ) NDF ،ADFحاوی  سفیدساقهسلمکی 

ایرن مرورد موجرب کراهش      شور برود، احتمرالاً  نسبت به اشنان و سیاه
ها و نسبت به سایر تیمار سفیدساقهتجزیه ماده خشک در گیاه سلمکی 

نسربت بره    سرفید سراقه هرای حراوی درصرد برالای سرلمکی      یا تیمار
هرای  و همننرین تیمرار   فیدسر ساقههای با درصد پایین سلمکی تیمار
شور شده است، زیرا گزارش شرده کره برین    حاوی اشنان و سیاه صرفاً

قابلیت ه   ماده خشک و میزان لیگنین همبستگی منفی وجرود دارد  
کراربرده شرده در ایرن    هبر  شرور سریاه های اشرنان و  (. نمونه۲۲و  1۴)

جردول  آزمایش حاوی بلورهای بسیار ریز نمک بودند )خاکستر بالا در 
( و لذا این احتمال وجود دارد که درصدی از قابلیت ه   بالای ماده 1

و یرا اشرنان نسربت بره سرلمکی       شرور سریاه های حاوی خشک تیمار
هرای  کیسره  ناشی از شسته شدن نمک گیاهران مرذکور در   سفیدساقه

 نایلونی شناور در مایع حجی  شکمبه باشد.

 تیمرار درصد اشنان ) 100یحاو تیمارماده خشک در  پذیریتجزیه
( ۷تیمرار  ) شرور سیاهدرصد  5/33درصد اشنان+ 5/66 تیمارحاوی( با 5

 یحراو  تیمارماده خشک هر دو نسبت به  پذیریتجزیهمشابه بود، اما 
، تفراوت  بودنرد  بیشتر یدارمعنیطور ( به۹تیمار ) شورسیاهدرصد  100

در موجرود  خاکسرتر  انردک  مذکور احتمالاً ناشی از تا یرگذاری مقردار  
درصرد( و مقردار برالای     31درصد( نسبت به اشرنان )  ۷/۲۹) شورسیاه

درصد(  3۲/1درصد( نسبت به اشنان ) 3/۲) شورسیاهترکیبات فنلی در 
(، این احتمال نیز وجود دارد که ا ر ترکیبات فنلری روی  1جدول باشد )

برالاتر از ا رر    شرور سریاه پذیری مراده خشرک در   کاهش میزان تجزیه
درصرد(   ۲/3) شرور سریاه درصد( نسبت به  ۸/3لات بالا در اشنان )اگزا

های شکمبه تا یر منفی بوده است. ترکیبات فنلی روی میکروارگانیس 
های مترشحه از آنها ه   میکروبری را  گذاشته و از طریق مهار آنزی 

(، ولی اگزالات از طریرق ایجراد کمرپلکس    ۲۷) نمایددچار اختلال می
پرذیری مراده   ل در ه   خاکستر و کاهش تجزیهمعدنی موجب اختلا

 (.۲۷و  10) گرددخشک می
های آزمایشی مشرابه برا مقرادیر و    پذیری مو ر تیمارترتیب تجزیه
یعنری سرلمکی    (،۲ جردول پذیری مراده خشرک برود )   پتانسیل تجزیه

پذیری مو ر مراده  ترین و اشنان بالاترین مقدار تجزیهپایین سفیدساقه
نسربت بره    سرفید سراقه هرای حراوی سرلمکی    . تیمارخشک را داشتند

پذیری مو ر مراده خشرک   و اشنان از تجزیه شورسیاههای دارای تیمار
 تری برخوردار بودند.پایین

داری پذیری ماده خشک در گیاه اشنان به طرور معنری  نرخ تجزیه
درصرد سرلمکی    5/33هرا برود و برا جرایگزینی     بالاتر از سرایر تیمرار  

داری در نرخ تجزیه ماده خشرک  جای اشنان تغییر معنیبه  سفیدساقه
پرذیری مراده   (. سررعت تجزیره  5 تیماردر مقابل  1 آمد )تیمار وجودهب

داری برا  یک مشابه بود، امرا تفراوت معنری    و تیمار شورسیاهخشک در 
-(. سرعت تجزیهP<05/0داشتند ) (۷ ها )به استثنای تیمارسایر تیمار

ها ممکن است ناشی از پایین به سایر تیمار پذیری بیشتر اشنان نسبت
های غیر فیبرری در  و بالا بودن مقدار کربوهیدرات NDFبودن مقدار 

آن باشد، با این وجود محتمل است که شسته شدن نمک بالای آن در 
شکمبه در بالا بردن سرعت تجزیه ماده خشک ترا یر گذاشرته باشرد.    

سلولز، صورت مطلوطی از همیالیاف طبیعی موجود در گیاه معمولاً به 
هرای متفراوتی ه ر     سلولز و لیگنین است و این ترکیبات با سررعت 

 شورسیاهبالاتر از اشنان و  سفیدساقهشوند. مقدار سلولز در سلمکی می
و این احتمال وجود دارد که ایرن امرر موجرب کراهش      (1جدول )بود 
 سرفید سراقه پرذیری مراده خشرک در سرلمکی     دار سرعت تجزیهمعنی

 ه است.شد شورسیاهنسبت به اشنان و 
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( برالاترین و  5نشان داد کره گیراه اشرنان )تیمرار      3جدول نتایج 
پرذیری و نیرز   تررین درصرد تجزیره   ( پایین5)تیمار  سفیدساقهسلمکی 

های آزمایشی داشتند. برا ایرن   پتانسیل تجزیه ماده آلی را در بین تیمار
های ترکیبی حاصل از اشنان و و تیمار شورهسیاوجود بین گیاه اشنان، 

داری پذیری ماده آلی تفاوت معنی( از نظر تجزیه۸و  ۷ )تیمار شورسیاه
پرذیری مراده آلری در    (. ترتیب درصرد تجزیره  P>05/0وجود نداشت )

پذیری ماده خشک آنها بود. نتیجره  های آزمایشی مشابه با تجزیهتیمار
بره   سرفید سراقه های حراوی سرلمکی   دیگر آن بود که بین همه تیمار

 داریمعنیتفاوت  ( نیزسفیدساقهدرصد سلمکی  100) ۲ استثنای تیمار
به شورسیاههای حاوی اشنان و ، با این وجود، کلیه تیماروجود نداشت
پذیری ماده آلی بالاتری نسبت به کلیه داری از مقدار تجزیهطور معنی

 (. P<05/0وردار بودند )برخ سفیدساقههای حاوی سلمکی تیمار
و تیمار یک نرخ تجزیه مراده آلری    سفیدساقهگیاه اشنان، سلمکی 

ها داشرتند. در کرل، تیمارهرای حراوی     بالاتری را نسبت به سایر تیمار
نرخ تجزیه ماده آلی بالاتری از  سفیدساقهسلمکی -مطلوط گیاه اشنان

 (. 3جدول داشت ) شورسیاه
 سفیدساقهبالاترین و سلمکی  ۷تیمار نشان داد که  ۴جدول نتایج 

فقرط برا    ۷را داشرتند. تیمرار   NDFپرذیری  ترین درصرد تجزیره  پایین
دار داشرت  تفراوت معنری   ۴و  1(، تیمرار  ۲)تیمرار   سرفید ساقهسلمکی 

(05/0>Pیعنی با سایر تیمار ،)طرور  داری نداشت. لذا بهها تفاوت معنی
ترروان چنررین مرری NDFپررذیری مرراده آلرری و کلرری در مررورد تجزیرره

( نسربت بره سرایر    ۲)تیمرار   سرفید سراقه که سلمکی  کرد گیرینتیجه
تری داشرت کره احتمرالاً    پذیری پایینداری تجزیهطور معنیها بهتیمار

هرا  در ایرن گیراه نسربت بره سرایر تیمرار       NDFناشی از مقدار بالای 
برر   (. با این وجود تا یر منفی پروتئین پایین این گیاه1باشد )جدول می

( نیرز مهر    1پذیری ماده خشک و یا ماده آلری )جردول   کاهش تجزیه
طرور  ها به ذرات غذایی در شکمبه، بره است؛ زیرا نفوذ میکروارگانیس 

نیتروژن، ممکرن اسرت    مقدار ک  دارای علوفهویژه در هقابل توجهی ب
 (.۲۸و  5پذیری نیتروژن قرار گیرد )تحت تا یر مقدار و سرعت تجزیه

 هرای نسبت بره مطلروط   شورسیاهای صرفاً دارای اشنان و هتیمار
داری از طرور معنری  ، بره سرفید سراقه حاصل از این دو گیاه با سرلمکی  

مشرابهی   NDFپذیری پذیری ماده آلی بالاتر ولی دارای تجزیهتجزیه
دهنده آن است که این تفراوت در تجزیره  بودند. این امر احتمالاً نشان

آنهرا نبروده و شراید     NDFز تفاوت در ه ر   پذیری ماده آلی ناشی ا
پذیری بطش محتویات سلولی و فیبر مربوط به تفاوت در مقدار تجزیه

محلول در آنها و در نتیجه ا ر مثبت بر ه   میکروبی ماده آلی باشد. 
، 1/۷ترتیرب دارای  بره  سرفید سراقه شور، اشنان و سلمکی گیاهان سیاه

برالا   (.1بودند )جردول  فیبری  درصد کربوهیدرات غیر 0۷/6و  ۸3/11
اله   بودن بطش محتویات سلولی موجب بالا رفتن میزان مواد سهل

ها و در نهایت بهبود شرایط تطمیر ماده خوراکی و رشد میکروارگانیس 

 (. ۲۷گردد )می
نسربت بره    شرور سریاه های صرفاً حاوی اشنان و دلیل اینکه تیمار

دارای  سرفید سراقه اه با سلمکی های ترکیبی حاصل از این دو گیتیمار
مشابهی بودند، احتمالاً مربوط به ا ررات تجمعری    NDFپذیری تجزیه

به  شورسیاه، از آنجا که با افزودن اشنان و یا عوامل مطتلف باشد. اولاً
های ترکیبری  سه  بطش محتویات سلولی در تیمار سفیدساقهسلمکی 

هبود یافته و به تبع آن (، لذا شرایط تطمیر ب1)جدول بیشتر شده است 
باعر  رقیرق    سفیدساقه، سلمکی نیز بالا رفته است،  انیاً NDFه   

ای ترکیبررات  انویرره گیرراهی و خاکسررتر در  ضرردتغذیه اتشرردن ا ررر
از این طریق شررایط تطمیرر بهبرود     ه و احتمالاًشدهای ترکیبی تیمار

 مقردار کرل ترکیبرات فنلری و اگرزالات در      1جدول یافته است. طبق 
باشرد.  الثراً طبرق    مری  شرور سریاه تر از اشنان و ک  سفیدساقهسلمکی 
سرلولز، سرلولز و لیگنرین( در سرلمکی     ساختار الیراف )همری   1جدول 
سرلولز  ای است که علاوه بر بالا بودن میزان همری به گونه سفیدساقه

و  16/0در مقابرل   13/0پایینی ) NDFدر آن حاوی نسبت لیگنین به 
باشد و لذا این احتمال وجود دارد شور و اشنان( نیز میبرای سیاه 1۴/0

سفید توانسرته  تر دیواره سلولی در سلمکی ساقهکه این ساختار مناسب
پرذیری  بالای این گیاه در تجزیه NDFاست تا حدودی بر تا یر منفی 

های مطلوط فائق آمده و به همراه بطش بالاتر محتویات سلولی تیمار
را بهبرود   NDFشرور و اشرنان شررایط تطمیرر     اله ر  در سریاه  سهل

پذیری دیواره کمترر لیگنینری شرده و همننرین     بطشیده است. تجزیه
و اتصرال   باشرد سلولز نسبت به سلولز در شکمبه بالاتر میه   همی
های فنلی مانند لیگنین موجب برالاتر رفرتن   سلولز به حلقهکمتر همی

سرلولتیک در  ک و همیهای سلولتیه   دیواره سلولی توسط باکتری
گیراه   NDFنتایج دیگرران نیرز نشران داد کره      .(۲۷گردد )شکمبه می
هرای دیگرر   از قابلیت ه   بالایی نسبت به تیمرار  سفیدساقهسلمکی 

 (.1) برخوردار است
پرذیری مراده   روند تجزیره  پذوری ماده خشک:روند تجزوه

ه درصد مراده خشرک قابرل تجزیر     ۹۲تا  ۷۹خشک نشان داد که بین 
ساعت اول بعد از انکوباسیون تجزیه شرد و   ۲۴های آزمایشی در تیمار

ساعت پس از انکوباسریون اتفرا     ۹6ها در پذیری تیمارحداکثر تجزیه
 (. ۲جدول افتاد )

 ۹5ترا   ۷۲نشان داد کره برین    پذوری ماده زل :روند تجزوه
 ساعت اول بعرد  ۲۴های آزمایشی در درصد ماده آلی قابل تجزیه تیمار

هرا  پذیری ماده آلی تیمارشود و حداکثر تجزیهاز انکوباسیون تجزیه می
(. تیمرار سرلمکی   3جردول  باشد )ساعت پس از انکوباسیون می ۹6در 
ترین رونرد تجزیره مراده آلری را     ترین و اشنان سریعآهسته سفیدساقه

 همانند روند تجزیه ماده خشک نشان داد. 
توان های آزمایشی میتیمار NDFپذیری با نگاهی به روند تجزیه

با گذشت زمان انکوباسریون، دارای   NDFکه تجزیه  کردگیری نتیجه
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سرراعت  ۸ترا   ۴یرک رونرد افزایشرری برود ولرری برین فواصرل زمررانی      
ده و دوبراره در فواصرل   کرر انکوباسیون تندتر شده، سپس کاهش پیدا 

ان یابد و سپس تا پایان زمر ساعت تجزیه افزایش می ۴۸تا  1۲زمانی 
 (. ۴جدول کنند )تری پیدا میانکوباسیون روند ملای 

 
 های انکوباسیونهای آزمایشی در زمان( تیمارNDFدر شوینده خنثی ) پذیری الیاف نامحلولدرصد و روند تجزیه -4 جدول

Table 4- Degradation kinetics of treatments NDF at incubation times  
انکوباسیونساعت   

 Incubation time 

96 72 48 24 12 10 8 6 4 2 
هاتیمار  

Treatments 
48.3±3.2bc 38.9±3.7 36.3±1.3 34.4±1.8 31.4±4.8 25.6±1.9 20.1±1.7 11.7±3.0 8.9±0.9 3.7±1.8 1 
34.3±3.0c 30.1±2.1 27.4±3.9 23±4.8 19.5±6.2 18.5±0.8 16.1±3.7 13.2±2.7 7.6±2.2 4.2±0.4 2 
50.7±6.6ab 31.1±1.9 25.5±4.2 24.8±3.5 24.3±1.8 21.6±2.7 18.7±2.6 11.2±2.1 4.2±1.9 2.5±0.26 3 
44.9±2.3bc 41.6±5.1 41.6±3.2 26.1±20 23.2±1.4 21.5±6.3 21.2±2.3 14.2±1.4 5.2±0.5 3.4±0.7 4 
60.4±4.6a 52.7±4.1 51.6±3.6 47.8±1.1 46±1.6 45.6±1.5 35.0±1.5 27.1±3.8 7.3±0.5 4.7±0.4 5 
50.1±3.5ab 38.3±1.4 34.1±3.3 29.9±10 23.4±0.6 17.6±3.1 15.0±3.1 10.7±3.2 4.2±1.3 2.2±1.0 6 
62.4±1.0a 57.9±0.8 47.0±1.5 35.6±3.6 33.3±5.8 26.8±7.1 24.6±5.1 22.4±4.3 4.9±1.5 4.2±1.4 7 
53.0±1.7ab 49.9±1.7 44.1±5.8 33.3±2.4 32.7±7.8 32.0±3.7 29.0  ± 1.7 14.5±2.9 4.7±1.2 1.3±0.6 8 
54.0±1.0ab 52.8±0.7 45.3±2.4 37.4±3.1 24.7±20 22.1±1 18.1±0.3 8.4±0.9 5.7±0.7 4.3±1.5 9 

 یدرصد سلمک 5/66 ،(3مار تی) شورسیاهدرصد  5/33+ سفیدساقه یدرصد سلمک 5/66 ،(۲تیمار ) سفیدساقه یدرصد سلمک 100 ،(1تیمار درصد اشنان ) 5/66+ سفیدساقه یدرصد سلمک 5/33
 5/66 ،(۷تیمار ) شورسیاهدرصد  5/33درصد اشنان+  5/66 ،(6تیمار ) شورسیاهدرصد  5/66+ سفیدساقه یدرصد سلمک 5/33 ،(5تیمار درصد اشنان ) 100، (۴تیمار درصد اشنان ) 5/33+ سفیدساقه

 .(۹تیمار ) رشوسیاهدرصد  100 ،(۸تیمار درصد اشنان ) 5/33+  شورسیاهدرصد 
 (P<05/0دار دارند )معنیمطتلف اختلاف  حروفستون با  یکها در داخل یانگینم

33.5% AL+ 66.5% SR (Treatment 1), 100% AL (Treatment2), 66.5% AL+ 33.5% SF (Treatment 3), 66.5% AL+ 33.5% SR 

(Treatment 4), 100% SR (Treatment 5), 33.5% AL+ 66.5% SF (Treatment 6), 66.5% SR+ 33.5% SF (Treatment 7), 66.5% SF+ 

33.5% SR (Treatment 8), 100% SF (Treatment 9).   

AL: Atriplex leucoclada, SR: Seidlitzia rosmarinus, SF: Suaeda fruticose. 

Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 
 

درصرد   ،5 طبرق نترایج جردول    ذوری پروتئین خام:پتجزوه
های آزمایشی پذیری و نیز پتانسیل تجزیه پروتئین خام در تیمارتجزیه

متفاوت از تجزیه ماده خشک، ماده آلی و الیاف برود، بره طروری کره     
شرور جرایگزین   سیاهگیاه درصد  5/33که در آن  یعنی تیماری 3 تیمار

پذیری را نسبت بره  ترین مقدار تجزیهشده بود، بالا سفیدساقهسلمکی 
حاوی سلمکی  (، تیمارP<05/0یک( داشت ) جز تیمارها )بهدیگر تیمار

 ترین مقدار را داشت که این تفاوت احتمرالاً ( پایین۲)تیمار  سفیدساقه
 پژوهشگرانباشد. های مذکور میتیمار ADFو  NDFمرتبط با تراک  

و  NDFخام و ترراک    ری پروتئینپذی( نشان دادند که بین تجزیه۲۹)
ADF پذیری پروتئین عاری از خاکستر ارتباط منفی وجود دارد. تجزیه

و  دایمورفوسرتجیا  آترریپلکس خام چند گونه گیاه شرورزی و از جملره   
نترایج   (،۲1) های نایلونی مطالعره شرد  با استفاده از کیسه آرکوتا سویدا

درصد پتانسریل   ۷۲و  ۷3 ترتیب ازنشان داد که آتریپلکس و سویدا به
التجزیره  پذیری پروتئین خام برخوردار بوده و دارای بطش سریعتجزیه

ترتیب برای آتریپلکس و سرویدا(.  درصد به 55و  50باشند )بالایی می
در  شرور سریاه و  سفیدساقهپذیری پروتئین خام سلمکی پتانسیل تجزیه

بطرش سرریع  درصرد و   ۷/۴۹و  ۹/3۸ترتیرب برابرر   مطالعه حاضر بره 
ها برا مقرادیر   درصد بود که این یافته 6/1و  ۲/6ترتیب التجزیه آنها به

التجزیره  بطرش سرریع   منطبق نبرود.  (۲1و  16گزارش شده دیگران )

انرد  گرم بر کیلوگرم گرزارش کررده   500پروتئین خام در آتریپلکس را 
 پذیری( حتی مقادیر بالاتری را برای تجزیه6دیگر ) پژوهشگران(. 16)

ای از آترریپلکس گرزارش   اله   پرروتئین خرام در گونره   بطش سریع
گرم برکیلوگرم(. تفاوت در مطالعات ممکن اسرت مربروط    ۷00)کردند 

به گونه گیاهی، مرحله رشد و سن گیاه در هنگرام برداشرت و تفراوت   
و  ۹ای گونه دامی باشرد ) های فیزیولوژیکی و میکروبی محیط شکمبه

۲۷ .) 
داری تجزیه طور مو ر و معنیبه شورسیاهبت به در کل، اشنان نس
اگرر بره مقردار تجزیره     ها بالا برد. در این بارهپروتئین خام را در تیمار

-طور معنری به ۷توجه شود، تیمار ۸و  ۷های پذیری پروتئین خام تیمار

پذیری پروتئین بالاتری برخوردار اسرت کره ایرن    داری از مقدار تجزیه
علاوه، مقدار هکند. بیید میأرا ت شورسیاهنسبت به  تجزیه بالاتر اشنان

نسربت بره    شورسیاهپذیری پروتئین خام در هر دو گیاه اشنان و تجزیه
باشد، شاید این تر میپایین سفیدساقههای ترکیبی آنها با سلمکی تیمار

به جای  سفیدساقهدهنده آن باشد که جایگزینی سلمکی موضوا نشان
بطشد. تفاوت در رایط ه   پروتئین خام را بهبود میگیاهان مذکور ش

توانرد ناشری از   خام در شکمبه می ناپدید شدن ماده خشک و پروتئین
( ۸( و خاکسرتر ) ۲۹و  ۲۷و لیگنین ) NDF ،ADFها در مقادیر تفاوت
 باشد. 
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 های انکوباسیونهای آزمایشی در زمانتیمار پذیری پروتئین خامها و روند تجزیهفراسنجه -۵ جدول

Table 5- Degradation parameters and kinetics of treatments crude protein at incubation times  
 پذوریهای تجزوهفراسنجه

Degradation parameters 

 انکوباسیونساعت 

 Incubation time 
 

ED c a+b B a 96 48 24 12 6 4 0 
 هاتیمار

Treatments 
43.5 0.06±bc100.0 61.2±3.1 53.4±3.4 7.8±2.7 60.7±a1.8 58.6±4.8 51.3±1.2 29.2±3.7 26.3±3.2 23.1±1.9 5.7±0.5 1 
24.7 0.04±b0.009 38.9±2.3 32.7±2.7 6.2±1.8 39.1±d1.2 31.1±2.0 30.3±0.6 14.5±1.5 14.2±2.5 12.0±3.2 5.6±0.5 2 
50.7 0.13±a0.020 59.5±2.8 47.4±3 12.1±2.6 62.6±a1.1 61.2±0.5 54.3±1.6 42.8±0.9 41.0±1.7 36.9±1.3 9.2±0.3 3 
44.7 0.12±a0.010 53.4±2.1 43.2±2.3 10.2±2 55.6±b0.7 54.5±3.3 47.7±0.6 40.1±0.8 33.5±2.0 30.4±1.1 8.2±0.5 4 
34.8 0.06±bc0.006 50.6±1.4 46.9±1.7 3.6±1.3 49.1±c1.8 49.0±0.2 40.2±0.3 28.4±1.2 15.6±2.0 11.9±1.9 5.7±0.9 5 
39.1 0.08±b0.009 51.3±1.7 44.9±1.9 6.4±1.6 52±bc0.5 48.3±0.2 47.0±3.8 34.5±0.4 22.5±1.7 17.5±2.1 7.5±0.6 6 
38.1 0.09±b0.007 48.8±1.3 42.3±1.4 6.5±1.17 50.7±c0.4 47.1±0.1 41.6±1.8 35.9±0.3 25.7±0.8 16.8±0.6 6.7±0.3 7 
31.9 0.07±bc0.002 41.9±2.9 34.5±3.3 7.4±2.7 42.1±d1.8 39.7±1.7 38.3±7.3 24.7±1.7 20.7±0.3 16.8±3.6 7.1±1.2 8 
33.8 0.06±bc0.008 49.7±1.9 48.1±2.2 7.1±1.6 50.8±c0.7 44.4±0.22 39.1±0.7 31.6±0.7 12.5±1.5 8.8±0.9 4.3±0.5 9 

 یدرصرد سرلمک   5/66 ،(3تیمرار  ) شرور سریاه درصرد   5/33+ سرفید ساقه یدرصد سلمک 5/66 ،(۲تیمار ) سفیدساقه یدرصد سلمک 100 ،(1تیمار درصد اشنان ) 5/66+ سفیدساقه یدرصد سلمک 5/33
 5/66 ،(۷تیمرار  ) شرور سریاه  درصد 5/33درصد اشنان+  5/66 ،(6تیمار ) شورسیاهدرصد  5/66+ سفیدساقه یدرصد سلمک 5/33 ،(5تیمار درصد اشنان ) 100، (۴تیمار درصد اشنان ) 5/33+ سفیدساقه

 .(۹تیمار ) شورسیاهدرصد  100 ،(۸تیمار درصد اشنان ) 5/33+  شورسیاهدرصد 
aیه،التجز یع: بطش سر b تجزیه،: بطش کند Pپذیری،یهتجز یل: پتانس cیه،:  ابت نرخ تجز ED :مو ر پذیریتجزیه 
 (P<05/0ر دارند )دامعنیستون با حروف مطتلف اختلاف  یکها در داخل یانگینم

33.5% AL+ 66.5% SR (Treatment 1), 100% AL (Treatment2), 66.5% AL+ 33.5% SF (Treatment 3), 66.5% AL+ 33.5% SR 

(Treatment 4), 100% SR (Treatment 5), 33.5% AL+ 66.5% SF (Treatment 6), 66.5% SR+ 33.5% SF (Treatment 7), 66.5% SF+ 

33.5% SR (Treatment 8), 100% SF (Treatment 9).   

AL: Atriplex leucoclada, SR: Seidlitzia rosmarinus, SF: Suaeda fruticose. 

a: Fast degradable fraction, b: Slowly degradable fraction, c: Degradation rate, ED: Effective degradability  
Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 

 
پذیری مرو ر پرروتئین خرام در زمران     پذیری و تجزیهبهبود تجزیه
شور در مقایسره برا   با گیاهان اشنان و سیاه سفیدساقهترکیب سلمکی 

هرای ترکیبری حاصرل از    شور و یا تیمارهای خالص اشنان و سیاهتیمار
ئله مورد تفسیر قرار داد، اول توان با توجه به چند مساین دو گیاه را می
ای را که باعر  کراهش   کنندها رات ممانعت سفیدساقهاینکه سلمکی 

طور کلی مرتفرع  گردد را یا کاهش داده و یا بهتجزیه پروتئین خام می
ای و مقردار مرواد ضردتغذیه    سفیدساقهد، زیرا با ح ور سلمکی کننمی

این احتمال وجود دارد (، دوم اینکه ۲-۴جدول شود )خاکستر کمتر می
نسبت بره دو گیراه دیگرر از سراختار پروتئینری       سفیدساقهکه سلمکی 

( و در 5جردول  ی برخوردار باشرد ) ترمناسب و محلولیت پروتئینی بالا
نهایت احتمالاً مجموعه این عوامل ترا یر منفری مقردار برالای الیراف      

به مقردار   ه و یاکردبر تجزیه پروتئین خام را خنثی  سفیدساقهسلمکی 
 دهد. قابل توجهی کاهش می

در سراعت، مقردار تجزیره    0۲/0با در نظر گرفتن سررعت عبرور   
پرذیری آن کراهش   پذیری مو ر پروتئین خام نسبت به پتانسیل تجزیه

 د و مقدار این کاهش بسته به نوا تیمار آزمایشی متفاوت برود. کرپیدا 
( ۴و  3ار )تیمر  سرفید سراقه های حراوی درصرد برالای سرلمکی     تیمار

کمترین مقدار کاهش را داشتند، بره عبرارت دیگرر جرایگزینی درصرد      
و یرا اشرنان بره جرای سرلمکی       شرور سریاه از گیاهان پایینی هرکدام 

برد ولری جرایگزینی درصرد    تجزیه مو ر پروتئین را بالا می سفیدساقه
و اشرنان   شورسیاه(. ترکیب 6و  1بالای آنها تا یر اندکی داشت )تیمار 

پذیری مو ر پروتئین خام نسبت بره  دیگر موجب بالا رفتن تجزیهکیبا 
 (. 5جدول ) شدگیاه مذکور  های خالص هر دوتیمار

هرای ترکیبری حاصرل از    پذیری پروتئین خام در تیمرار نرخ تجزیه
طرور  ( بره ۴و  3 سرفید )تیمرار  با سلمکی سراقه  شورسیاهگیاه اشنان و 

پرذیری پرروتئین   بود، سرعت تجزیره ها داری بالاتر از سایر تیمارمعنی
طرور  بره  ۷ مشرابه برود. تیمرار    ۸و  یک ، اشنان، تیمارشورسیاهخام در 
 ۸ داری از سرعت تجزیه پروتئین خام بالاتری نسبت به تیمارغیرمعنی

 3های پذیری پروتئین در تیماربرخوردار بود. بالاتر بودن سرعت تجزیه
ناشی از برالاتر برودن بطرش     ها ممکن استنسبت به دیگر تیمار ۴و 

درصرد   ۲/10و  1/1۲ترتیب اله   پروتئین خام آنها باشد که بهسریع
ها نیرز مری  (. تفاوت در مقدار نیتروژن غیرپروتئینی تیمار5جدول بود )

 (. ۲1پذیری پروتئین خام گردد )تواند موجب تفاوت در سرعت تجزیه
دهد که شان میهای مطتلف نپذیری پروتئین خام در زمانتجزیه

تجزیه پروتئین خام با گذشت زمان انکوباسیون، دارای روند افزایشری  
سراعت انکوباسریون    ۴آن بین فواصل زمانی صرفر ترا    بود ولی شدت

ترا   1۲ده و دوباره در فواصل زمرانی  کرتندتر شده، سپس کاهش پیدا 
یابد و سپس تا پایان زمران انکوباسریون شریب    ساعت افزایش می ۲۴
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هرای  درصد پروتئین خام تیمرار  ۹1تا  ۷۷بین  کند.تری پیدا میملای 
سراعت انکوباسریون تجزیره شرده و مقردار       ۲۴آزمایشی قبل از زمان 

سراعت   ۲۴درصد( بعد از زمان  ۲3تا  ۹ها )اندکی از پروتئین خام تیمار
دهنده آن اسرت کره سررعت    انکوباسیون تجزیه شده است. این نشان

ت اولیه انکوباسیون بیشرتر از سررعت تجزیره    تجزیه پروتئین در ساعا
لذا این احتمال  های آزمایشی بود.تیمار NDFماده خشک، ماده آلی و 

وجود دارد که آزادسازی منرابع کربوهیردراتی و نیتروژنری در سراعات     
زمان نبوده و سنتز پروتئین میکروبری  پایانی انکوباسیون تا حدودی ه 
 .شوداتی دچار اختلال و یا استفاده از منابع کربوهیدر

نشان داده که عوامرل بسریار مهمری روی تجزیره      (۴) هاپژوهش
گذارند کره شرامل نروا پرروتئین،     میکروبی پروتئین در شکمبه ا ر می

ا رات متقابل با دیگر مواد مغذی )عمدتاً کربوهیدرات در داخل همران  
ای( و جمعیرت میکروبری غالرب    ماده غذایی و درون محتویات شکمبه

باشرند.  شکمبه( می pHای و سته به نوا تیمار، سرعت عبور شکمبه)ب
ای به لحار تغذیره شرترها در حرد    در این مطالعه سرعت عبور شکمبه

هدرصد در ساعت در نظر گرفته شده بود، ب 0۲/0نیاز نگهداری معادل 
هرای نرایلونی برا    علاوه اینکه شترها در طول مدت انکوباسیون کیسه

شدند و لذا احتمرال تغییرر در سررعت عبرور     ذیه مییک تیمار  ابت تغ
شکمبه، تغییرات جمعیت میکروبی شکمبه و یرا تغییرر    pHای، شکمبه

نوا تیمار تغذیه شده به شترها و در نهایرت ترا یر عوامرل مرذکور برر      
پذیری پروتئین بسیار اندک است، همننین عوامرل مربروط بره    تجزیه

هرا  ها، طرز قرار دادن کیسهفذ کیسههای نایلونی مانند ابعاد و مناکیسه
هرا در  در شکمبه، اندازه ذرات مواد خوراکی ریطته شده در درون کیسه

طول مدت آزمایش  ابت بودند. لذا تنها عامل متغیر در ایرن آزمرایش   
های مورد مطالعه بود و به احتمال زیاد دلیرل تفراوت معنری   نوا تیمار

های مورد مطالعه را بایستی مارپذیری پروتئین برخی از تیداری تجزیه
هرا و ا ررات متقابرل    در نوا تیمار انکوباسیون شده، نوا پروتئین تیمار

ای ترکیبات  انویه گیاهی بر ها و یا تا یر ضد تغذیهمواد مغذی در تیمار
-د که قبلاً در تفسریر علرت تفراوت تجزیره    کره   پروتئین جستجو 

 د.شلعه اشاره های مورد مطاپذیری پروتئین خام تیمار
 

  کل گیرینتیجه

پرذیری مراه خشرک، آلری و     های حاصل از تجزیهبا توجه به داده
NDFهرایی برا   ای، تیمرار ها از نقطه نظرر ارزش تغذیره  ، بهترین تیمار
 تیمار( و یا ۷تیمار ) شورسیاهدرصد  5/33درصد اشنان+  5/66ترکیب 
هرای  اسراس داده  ( بود. از طرفی برر 5درصد اشنان )تیمار  100حاوی 
( بالاترین پتانسیل 3و  1پذیری پروتئین تیمار یک و سه )تیمار تجزیه
رسررد برررای بهبررود پررذیری را داشررتند. بنررابراین برره نظررر مرریتجزیرره
تیماری که مرکرب از دو یرا سره     ای گیاهان شورزیهای تغذیهویژگی

 گونه باشد نسبت به یک گونه به تنهایی ارجحیت دارد. 
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Introduction: Halophytic plants constitute a significant part of the local flora in arid and semiarid regions. 

Native sheep, goats and camels graze these forages. The Suaeda fruticosa, Seidlitzia rosmarinus and Atriplex 
leucoclada that are belonging to the chenopodiaceae family, have considerable forage potential in the arid and 
semiarid rangelands. Overall, these plants are tolerant to drought, and used to reclaim degraded rangeland. In 
addition, they reduce ground water salinity and improve condition and structure of soil. Meanwhile, there are 
some secondary metabolites in halophytic plants like condense tannin that effect on consume and performance of 
the animals. Characteristic of a pasture, climatic conditions the pasture, range management, time of grazing in 
the pasture, animal characteristics and method of study are factors that all or some can influence yield, chemical 
compositions and rumen degradability of Halophytic plants. There are a few reports about the nutrition value of 
Atriplex spp., Seidlitzia spp. and suaeda spp. Therefore, the objective of this study was to evaluate of chemical 
composition and nutrients degradability of these halophyte plants for dromedary camels. 

 
Material and Methods: This study was conducted in Agricultural Sciences and Natural Resources 

University of Khuzestan. Two female camels (about four years old) with rumen fistula were used in present 
experiment. The plants sampling were conducted from three regions of Jofer, Howayzeh and road of Abadan-
Khorramshahr on the Khuzestan province in southwest of Iran, an area of approximately 60 Km in diameter. All 
ranges in term of topography have plain shape, without stone and deep canyons, and with high levels of 
underground water. The soil of these ranges has salinity characteristic and clay constitution. The study regions 
climate typified that of south Khuzestan. Annual mean temperature is 24.9°C with average minimum and 
maximum temperatures ranging from 2.6°C in January to 42°C in August. Precipitation averaged 224 mm per 
day.  The study area had a fair diversity of vegetation types. Four types of these plants named Atriplex 
leucoclada (AL), Suaeda fruticosa (SF), Seidlitzia rosmarinus (SR) were evaluated individually or in different 
mixture in completely randomized design. Treatments were, T1, 33.5% AL + 66.5% SR; T2, 100% AL; T3, 
66.5% AL + 33.5% SF; T4, 66.5% AL + 33.5% SR; T5, 100% SR; T6, 33.5% AL + 66.5% SF; T7, 66.5% SR + 
33.5% SF; T8, 66.5% SF + 33.5% SR; T9, 100% SF. Dry matter (DM), crude protein CP, ether extract (EE), ash, 
NDF, ADF, lignin, hemicellulose, cellulose, non-fibrous carbohydrates (NFC), neutral detergent soluble fiber 
(NDSF), total 80% ethanol-soluble carbohydrate (TESC), organic acids, starch and in situ degradability of DM, 
OM, NDF, CP of each plants were measured.   

 
Results and Discussion: Atriplex leucoclada had the highest hemicellulose, NDF and organic matter among 

three halophyte plants. The highest concentrations of tannin and oxalate and organic acids were related to 
Seidlitzia rosmarinus. The SR and AL had respectively highest and lowest dry matter (DM) degradability and 
effective degradability (ED) (P<0.05). There was not any difference between Seidlitzia rosmarinus and mixture 
of Seidlitzia rosmarinus + Suaeda fruticose (Treat 7 and 8). Briefly, according to the results of this section, 
replacement the high levels of Seidlitzia rosmarinus instead of Suaeda fruticose, increase the dry matter 
degradability more effectiveness than low levels of that. Organic matter degradability of the SR and SF was 
significantly higher than the AL (P<0.05). The T7 and T2 treatments had the highest and lowest NDF 
degradability among others, respectively (P<0.05). Crude protein degradability was highest in the treat 
containing 66.5% SR+33.5% AL (T1), and AL treat had lowest in situ CP degradability percentage. The results 
were shown that CP degradation rate was faster than DM, OM and NDF in the initial incubation times.  

                                                           
1, 2, 4- Formerly Ph.D. Student of Animal Nutrition, Associated professors, Professors, Department of Animal Science, 

Faculty of Animal Science and Food Technology, Agricultural Sciences and Natural Resources University of 

Khuzestan, Iran 

3- Animal Science Research Institute, Iran 

(*- Corresponding author Email: chaji@ramin.ac.ir) 

 پژوهشهای علوم دامی ایران  نشریه

 339-352. ص ،1397 پاییز، 3شماره ، 10جلد 

Iranian Journal of Animal Science Research 

Vol. 10, No. 3, Fall 2018, p. 339-352 

mailto:chaji@ramin.ac.ir


 1397پاییز  3، شماره 10نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     352

 
Conclusion: It was concluded that according to DM, OM and NDF degradability, the best plant mix for 

better feeding of grazing camels are treatments T5, T7 and T8 (without AL); but as protein degradability and 
chemical composition data, the treatments containing AL (T1, T3, T4 andT6, excepted T2) were the best mix. 
Therefore, it seems that one of the strategies for improving the digestibility of halophyte plants in camels is 
mixing these plants with each other, which according to the results of the present experiment, a combination of 
AL with SR or SF may be caused to more ruminal degradability in feeding of grazing camel and rehabilitation of 
rangelands.  

 
Keywords: Nylon bags, Organic acids, Oxalate, Phenolic components, Tannin 
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 های پروتوزوا درو گونه ایخونی و شکمبه هایفراسنجه برخی پذیری،هضم بر برگ مورد اثر

 عربی گوسفند

 
 3محمدرضا قربانی -*2طاهره محمدآبادی -1کلثوم صالح پور

 31/01/1396تاریخ دریافت: 

 02/10/1396تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

بوود    یعرب گوسفند در شکمبه پروتوزوای جمعیت و ایشکمبه و خونی هایفراسنجههضم،  قابلیتبرگ مورد بر  یرتاث یبررس یش،آزما یناز ا هدف
های آزمایشگاهی تعیوین  کنسانتره به علوفه با روش 30:  70درصد همراه با جیره  6/0و  4/0، 2/0مناسب برگ مورد از بین سطوح مرحله اول سطح  در

 8درصد برگ مورد بود  در مرحله دوم آزمایش، ایون سوطح در تیهیوه     4/0بلیت هضم مربوط به سطح شد  نتایج نشان داد بهترین تخمیر، تولید گاز و قا
کیلوگرم(، به مدت یک ماه استفاده شد  در پایان آزمایش مصرف خوراک، قابلیت هضم مواد میهی، جمعیت پروتووزوآ و   23 ± 5/1رأس گوسفند عربی )

دست آمده در قالب طرح کاملاً تصادفی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت  نتایج نشان داد اسوتفاده از گیواه   ههای بداده وگیری های خونی اندازهمتابولیت
در تیمار حاوی  NDFقابلیت هضم پروتئین خام و   بر میزان مصرف ماده خشک و ماده آلی نداشت، اما مقدار پروتئین مصرفی را کاهش داد مورد تأثیری

جمعیت پروتوزوآ تحت تأثیر های آزمایشی تفاوت نداشت  جیره ADFقابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی و فزایش داشت، اما مورد نسبت به تیمار شاهد ا
( در مقایسوه  29/8گلیسرید و گلوکز خون در تیمار حاوی برگ مورد )استفاده از برگ مورد در جیره قرار نگرفت، اما میزان نیتروژن آمونیاکی شکمبه، تری

هوای  ای و اثرات مفید بر فراسونجه درصد برگ گیاه مورد دارای اثرات بهبود بر تخمیر شکمبه 4/0سطح  بنابراین،کاهش داشت  ( 05/16هد )با تیمار شا
 عنوان افزودنی گیاهی در جیره گوسفند استفاده کرد توان از آن به، بنابراین میبودخونی در گوسفند عربی 

 
 های خونیگیاه مورد، متابولیتهضم، گوسفند عربی، پروتوزوآ، قابلیت  هاي كلیدي:واژه

 

 1مقدمه

 هافنول ویدها از ترپنوئ معمولاًیه گیاهان دارویی ثانو هاییتمتابول
شکمبه و بهبود اسوتفاده از   یرتخم یدستکار اند که جهتشده یلتشک

(  ایون  1انود ) هگرفتو  قرار استفاده در نشخوارکنندگان مورد یمواد میه
کاهش غلظت نیتوروژن آمونیواکی و کواهش تولیود متوان،      گیاهان با 

(  12ممکن است بازده استفاده از انرژی در شکمبه را بهبوود بخشوند )  
توانود سوبب   ای از طریق گنجاندن گیاهان دارویوی موی  تیییرات جیره

ای در نشوخوارکنندگان شوود   کاهش دفع متان و بهبود تخمیر شکمبه
 Myrtaceaeخانواده  از Myrtus communisعلمی  نام با (  مورد24)

                                                           
آموخته کارشناسی ارشد، دانشیار و استادیار دانشکده علووم  شترتیب دانبه -3و  2، 1

دامی و صنایع غهایی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعوی خوزسوتان، ملاثوانی،    
 ایران 

 ( :mohammadabadi@ramin.ac.irEmail      مسئول:نویسنده  -*)

DOI: 10.22067/ijasr.v10i3.63856 

های ساده به رنگ سبز تیره با بوافتی  ای است که دارای برگدرختچه
گوشتی،  باشد  میوه آن تقریباًانگیز میچرمی و همیشه سبز با عطر دل

مرغی شکل بوه رنوگ آبوی تیوره و دارای     های متعدد، تخمحاوی دانه
 بووی  و سفید رنگ درشت، ها نسبتاً(  گل7طعم شیرین و گس است )

 موورد در   شووند موی  ظواهر  ماه تیر تا اردیبهشت از و دارند مخصوص
 شهبازان، و آباد خرم ،رستانهرزویل، ل و منجیل ،گیلان مانند مناطقی
 ریوز، بن کوازرون، مهوارلو،   بختیواری،  سوفید  لوب  گیلانیرب،، کرمانشاه
د یوز  بلوچسوتان، خراسوان، خوزسوتان و    عباس، بندر لار، فسا، کرمان،
 ( 22است ) شده مشاهده

برگ مورد عمدتاً شامل ترپینوولن، سوینئول، لینوالول، ترپینئوول و     
باشد، از جمله مواد مؤثره موجود در گیواه موورد موی   لینالیل استات می

توان به اسیدهای فنولی مانندگالیک اسید، وانیلیوک اسوید و فرولیوک    
 میریستین، کواتچین و ن و فلاونوئیدها مانند ها مانند گالوتاناسید، تانن

های ضروری مورد تا حود زیوادی بوه   (  روغن3کوئرستین اشاره کرد )
 و گیواه  ایون  موضوعی  عنوان نگهدارنده مواد غوهایی بووده و مصورف   
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اسوتفاده   بینی مخاط و التهاب 2 و 1 تیپ تبخال درمان در آن اسانس
را  هیو ثانو هوای تیسنتز متابول ییتوانا اهانیاز گ یاریبس(  16شود )می

 لیتعود  ییتوانوا  ،یکروبیضدم تیخاص یدارا هاتیمتابول نیدارند که ا
  (18) هسوتند  یبهبود مصرف مواد میه تیو در نها ایشکمبه ریتخم

منود بوه بررسوی اسوتفاده بوالقوه از      دانشومندان علاقوه   به همین دلیل
هوا بورای   های طبیعی مانند گیاهان دارویی و عصواره آن میکروبآنتی

یکروفلورای دستگاه گوارش، تنظیم تخمیر شکمبه، بهبوود  دستکاری م
اکولوژی شکمبه و بهبود استفاده از مواد میهی در حیوانات اهلی شوده 

 موووورد در تیهیوووه اسوووتفاده از بووورگ اطلاعوووات روی  (31) انووود
 اثور  یبررسو  برای آزمایش این بنابراین است، نشخوارکنندگان محدود

 یوت و جمع یاو شکمبه یخون یهافراسنجه یری،پههضم بر مورد گیاه
  شد طراحی یشکمبه در گوسفند عرب یپروتوزوا
 

 هامواد و روش

هوای دهدشوت   های گیاه مورد اوایل اردیبهشت ماه از دشتنمونه
آوری شد و در سایه خشوک گردیود    استان کهگیلویه و بویراحمد جمع

 Fossترکیبات شیمیایی برگ مورد شامل پروتئین خام )روش کجلدال،

( NDF) ، سوئد(، ماده خشک و الیاف نامحلول در شوینده خنثی2033
خاکسوتر  ، (ADF) (، الیاف نامحلول در شوینده اسیدی43طبق روش )

 ( تعیین شدند  6های استاندارد )طبق روشو تانن 
 گوسفندان جیره در این آزمایش ابتدا، سطح مناسب برگ مورد در

و تلی توری   گاز یشگاهی تولیدهای آزمااز بین سطوح مختلف، با روش
تعیین و در مرحله دوم در تیهیه گوسفندان استفاده شد  جیره پایوه بور   

 30( و بوا سوطوح ثابوت    27اساس جدول احتیاجات غوهایی گوسوفند )  
، 2/0، 0کنستانتره تهیه و مقادیر برگ مورد ) درصد 70درصد علوفه و 

 ایون  بورای   درصد ماده خشک جیره( به آن اضافه گردیود  6/0و  4/0

 مختلوف  مقوادیر  حواوی  آزمایشی هایجیره گاز تولید و تخمیر منظور،

ای شیشوه  هوای ویوال  در تیموار(  هور  بورای  تکورار  4بورگ موورد )  
ml100 حاوی mg300 الوک   با شده آسیاب نمونهmm1 ،ml20  بوزا 

 بوزا   گرفوت   قورار  گیوری اندازه مورد شکمبه، مایع ml10مصنوعی و 
 معودنی  محلوول  ml240کوردن   مخلووط  از و تازه صورتبه مصنوعی

 محلول ml22/1نیاز،  کم معدنی محلول ml12/0بافر،  ml240 پرنیاز،

 در آبوه  9سودیم   )سوولفید  احیا محلول ml40درصد و  1/0ریزازورین 

 از شکمبه مایع(  1994 همکاران، و شد )تئودورو تهیه مولار( یک سود

 دهیخوراک از قبل علوفه، هپای بر جیره با شده تیهیه عربی گوسفندان

 مخلوط مصنوعی بزا  مناسب مقدار با آزمایشگاه در و تهیه صبح وعده

 ºC 39 دمای در بن ماری داخل آزمایشی هاینمونه همراه به و گردید
، 10، 8، 6، 4، 2هوای صوفر،   زموان  در تولیدی گاز حجم شدند  انکوبه
 گردیود   داشوت یاد گهاریساعت پس از شکمبه 96و 72، 48، 24، 12

 حواوی  آزمایشوی  هوای جیوره  آزمایشوگاهی  پهیریهضم تعیین جهت

 بودین  شود   روش تلوی و توری اسوتفاده    از برگ مورد مختلف سطوح

 مخلوط مصنوعی بزا  با 4 به 1 نسبت به شکمبه مایع ابتدا که صورت

 تیموار(   هر برای تکرار 4) شد ریخته ml100 هایلوله در سپس و شد

 شود   تهیوه  (1948مکودوگال )  توصیه براساس عیمصنو بزا  ترکیب

 شودند   داده قورار  ºC 39آب حمام در و هوازیبی شرایط تحت هالوله

و  درصود 20کلریودریک   اسید محلول ml6  ساعت، 48 گهشت از پس
ml5 هور  نرمال( بوه  1/0کلریدریک اسید در )پپسین پپسین محلول از 

 ºCدر دموای  دیگر ساعت 48 تا هانمونه آن، از پس و شد، اضافه لوله

 هضوم،  دوره شودن  کامول  از پوس  شدند  گهاشته هضم ادامه برای 39
 .شد محاسبه هضم قابلیت
 

های آزمایشی تیهیه شده به گوسفندان اجزا و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول 

 عربی
Table 1- Ingredients and chemical composition of 

experimental diets fed to Arabi sheep’s 

% 
 مواد خوراكی
Feeds (%) 

30 
 یونجه
Alfalfa 

21 
 دانه ذرت
Corn seed 

12.35 
 کنجاله سویا
Soybean meal 

35.50 
 جو
Barley 

0.40 
 آهک
Limestone 

0.25 
 نمک
Salt 

0.50 
 مکمل مواد معدنی و ویتامین
Mineral and vitamin supplement 

2.57 
 انرژی قابل متابولیسم
Metabolizable energy (Mcal/kg) 

20.75 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber (%) 

15.83 
 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber (%) 

97.97 
 ماده آلی
Organic Matter 

16.5 
 پروتئین خام

(%) Crude protein 
 

تلی تری در مرحلوه   دست آمده از آزمایش گاز وبا بررسی نتایج به
هوا  انتخواب و در تیهیوه دام   اول، سطح مناسب بورگ موورد در جیوره   

ماه  9رأس گوسفند عربی با سن تقریباً  8از  به این منظور استفاده شد 
ها به دو گروه با کیلوگرم استفاده گردید  دام 23 ±5/1و میانگین وزن 

گرفتنود  جیوره   های انفرادی قورار تکرار تقسیم شده و درون جایگاه 4
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هوا و بور طبوق    های مورد مطالعه بور اسواس وزن دام  های غهایی دام
( تنظیم شدند  تیمارها شامل یک 27جداول احتیاجات غهایی گوسفند )

درصد بر اساس ماده خشک( و تیمار شواهد بودنود کوه     4سطح مورد )
ها یک تیمار اختصاص داده شود   صورت تصادفی به هر گروه از دامبه

 30بوه   70های آزمایشی از نظر نسبت علوفه بوه کنسوانتره   جیرهتمام 
های متابولیکی به صورت انفرادی نگهوداری و بوه   ها در قفسبود  دام
  خوراک روزانه های آزمایشی مهکور تیهیه شدندبا جیره یک ماهمدت 

( توزین و 16( و بعد از ظهر )ساعت 8در دو وعده غهایی صبح )ساعت 
هوا قورار داده شود  افوزایش وزن و     در اختیوار دام  به صورت یکنواخت
 . ها روزانه ثبت گردیدخوراک مصرفی دام

گیری از به منظور مطالعه قابلیت هضم ظاهری مواد میهی، نمونه
روز آخور دوره انجوام گرفوت      5خوراک، باقیمانده خوراک و مدفوع در 

و  NDFمحاسبات رفتاری مربوطوه بوه ازای مواده خشوک مصورفی،      
ADF های   جهت بررسی جمعیت و گونهها نیز تعیین شدمصرفی دام

گوسفندان تیهیوه شوده بوا     از مایع شکمبهپروتوزوآ، در پایان آزمایش، 
 لهیوسو از طریق لوله مری تهیه و سپس بهحاوی برگ مورد  یهارهیج

لیتر مایع شوکمبه بوا   سپس ده میلی  شدپارچه چهار لایه متقال صاف 
آمیوزی بوا   ئید ده درصد مخلووط و پوس از رنوگ   حجم مساوی فرمالد

ها به آزمایشگاه منتقل گردیود  شومارش پروتووزوآ بوا     متیلن بلو، نمونه
)مودل   X 40نموایی استفاده از میکروسکوپ نوری اینوورت بوا بوزرگ   

NIS-Elements F 3.0محتوی  نیتروژن آمونیاکی ( انجام شد  غلظت
بوا اسوتفاده از   و  تیو کلراپوو یهبا اسوتفاده از روش فنوول  مایع شکمبه 

 گیوری همچنین جهت اندازه شد  یریگاندازه یدستگاه اسپکتروفتومتر
در پایووان دوره، سووه سوواعت بعوود از تیهیووه   خووونی هووای فراسوونجه

گیوری انجوام   صبحگاهی، از تمام گوسفندان از سیاهرگ گردنی خوون 
 گلیسرید و اوره خون با استفاده از کیوت گرفت  گلوکز، کلسترول، تری

تشخیص کمی شرکت پارس آزمون و با استفاده از دستگاه اتوآنوالایزر  
 گیری شدند  ( اندازهBS200)مدل 

 
 هادادهتجزیه و تحلیل 

بوا نورم   تصوادفی  های حاصل از آزمایش در قالب طرح کاملاًداده
  مقایسوه  اجورا گردیود   1/9نسوخه  (GLM)رویوه  SAS افوزار آمواری   

انجوام   درصود  5ای دانکون در سوطح   آزمون چند دامنوه با  هامیانگین
 گرفت 

 صورت زیر بود:مدل آماری طرح به

Yij = μ+ Ti + Ɛij 

ijY : شدهمقدار مشاهده 
μ جامعه: میانگین 

iTاثر  : iتیمار امین 
ijƐ :( خطااثرات باقیمانده) 

 

 نتایج و بحث

نشان داده شوده اسوت     2ترکیبات شیمیایی برگ مورد در جدول 
درصد بوود کوه میوزان     29/16ری شده در برگ مورد گیپروتئین اندازه

درصود( برابور بوود  فیبور نوامحلول در      17با پروتئین یونجه ) آن تقریباً
 4/55ترتیب های مورد در این آزمایش بهشوینده خنثی و اسیدی برگ

گیری شده بورگ موورد   دست آمد  مقدار تانن اندازههدرصد ب 32/27و 
ه روی ترکیبات شیمیایی بورگ موورد   درصد بود  در آزمایشی ک 98/4

ها برگ ADFو  NDF(، میزان پروتئین خام، 10خوزستان انجام شد )
 در درصد گوزارش کورد  محققوان    55/24و  75/33، 17/9ترتیب را به

پروتئین،  میزان اتیوپی غرب شمال مورد شیمیایی گیاه ترکیب بررسی
NDF ،ADF درصوود 8/3و  28، 44، 5ترتیووب بوه  را متووراکم توانن  و 
(  همچنین در مطالعه دیگری میزان پروتئین مورد را 5کردند ) گزارش

تووان دلیول وجوود اخوتلاف میوزان      (  می4درصد گزارش کردند ) 13
دسوت آموده توسوط محققوان     هپروتئین نتایج آزمایش حاضر و نتایج ب

ها، مرحلوه رویشوی گیواه،    آوری نمونهدیگر را به تفاوت در فصل جمع
های اقلیمی منطقه نسوبت داد  شرایط آب و هوایی و تفاوتنوع گونه، 

هوا در گیاهوان   که در میزان ترکیبات مواد میهی موجوود و درصود آن  
 (  15سزایی دارند )هتأثیر ب

هوای آزمایشوی   درصود در جیوره   4/0افزودن برگ مورد تا سوطح  
درصود   4/0منجر به افزایش تولید گاز شد به طوری که جیوره حواوی   

دارای بیشترین تخمیر و پتانسیل تولیود گواز بوود، ولوی در      برگ مورد
( روند تولید گاز نسبت به تیمار شاهد کاهشی بووده  6/0سطوح بالاتر )

داری نداشوت  هوا تفواوت معنوی   (   نرخ تولید گاز جیره>p 05/0است )
(05/0 <p ماده آلی واقعاً هضم شده و تووده  )    میکروبوی تحوت توأثیر

درصد به  4/0ر نگرفت  با افزایش مورد تا سطح تیمارهای آزمایشی قرا
تیموار   PFجیره، تولید گاز افزایش داشت و به همین نسبت هم میزان 

داری کواهش یافتوه اسوت    طور معنیآزمایشی نسبت به تیمار شاهد به
(05/0>P ) 

 
 ترکیب شیمیایی برگ مورد )درصد ماده خشک( -2جدول 

Table 2- Chemical composition of the myrtle leaves (% DM) 
 تانن

Tannin 
 پروتئین خام

CP 
 در شوینده خنثی الیاف نامحلول 

NDF 
 در شوینده اسیدي الیاف نامحلول

ADF 
 خاكستر

Ash 
 ماده خشک

DM 
 برگ مورد

Myrtle leaves 
4.98 16.29 55.04 27.32 2.2 25.36  
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ار حواوی  بالاترین میزان بازده سنتز توده میکروبی مربوط به تیمو 

درصد مورد بود   2/0ترین مقدار مربوط به تیمار درصد مورد و کم 4/0
اسوتفاده از   (25ای محققوان ) موافق با نتایج  تحقیق حاضر، در مطالعه

سطوح مختلف گل گاو زبان )حواوی ترکیبوات فلاونوئیودی( را موورد     
بررسی قرار دادند و گزارش کردند که گل گاو زبوان موجوب افوزایش    

شود در حالی که افزودن گیاه گلپر )حواوی  گاز تولیدی جیره می میزان
گورم  میلی 200به ازای  گرممیلی 31/57و  65/28فلاونوئید( به مقدار 

موجب کاهش تولید گاز شد که با آزموایش حاضور میوایرت     جیره پایه
های گیاهی بسته به نوع و مقدار اسانس مورد ارزیوابی،  داشت  اسانس
ی اثور اسوانس  بر فرآیند تولید گاز )متان( دارند  محدوهاثرات متفاوتی 

ها بر حسب ماهیت و فعالیوت متفواوت اسوت    های گیاهی و اجزای آن

دهد که استفاده از مایع شوکمبه گوسوفندان   ، نشان می3(  جدول 19)
درصد باعث افوزایش معنوی دار    4/0تیهیه شده با برگ مورد تا سطح 
هضم الیاف نا محلوول در شووینده    قابلیت هضم ماده خشک و قابلیت

(  محققین گزارش نمودند که ترکیب کوئرسوتین  >p 05/0) خنثی شد
)یکی از ترکیبات ثانویه گیاه مورد( اثر منفی روی قابلیت هضوم مواده   

(  با توجه بوه اینکوه در مرحلوه اول آزموایش، جیوره      29خشک ندارد )
ر تیمارهوا از  درصد برگ مورد در مقایسه بوا سوای   4/0آزمایشی حاوی 

پهیری، عملکرد بهتوری داشوت، تیموار    نظر پتانسیل تولید گاز و هضم
مهکور انتخاب گردید و در مرحله دوم آزموایش در تیهیوه گوسوفندان    

 عربی استفاده شد 

 
 های تخمیر و تولیدگاز در شرایط آزمایشگاهیاثر سطوح مختلف برگ مورد بر فراسنجه -3جدول 

Table 1- The effect of different levels of myrtle leaves on in vitro fermentation parameters and gas production  

 پتانسیل تولید گاز
Potential of gas 

production (mL) 
 

 نرخ تولید گاز
Gas production 

rate (mL/h) 
 

فاكتور جداسازي 

گرم بر میلی)میلی

 لیتر(
Partitioning 

factor (mg/mL) 

ه آلی واقعاً هضم ماد

 گرم()میلی شده
Truly digested 

organic matter 

(mg) 

 توده میکروبی

Microbial 

biomass 
(mg) 
 

راندمان سنتز توده 

 میکروبی
Microbial 

biomass 

efficiency (%) 

Treatment 

c68.39 0.034 a8.74 245.75 150.95 b0.614 Control 
b79.73 0.039 b5.74 262.05 143.50 b0.547 0.2 
a97.79 0.044 b5.18 266.75 199.65 a0.748 0.4 
d61.72 0.036 a7.92 232.60 177.55 a0.763 0.6 

1.93 0.003 0.501 16.68 16.68 0.022 SEM 
<0.0001 0.173 0.019 0.523 0.210 0.013 P-value 

: SEM داری دارندبه از نظرآماری اختلاف معنیها، در هر ستون اعداد دارای حروف غیرمشاخطای استاندارد میانگین (05/0>p ) 
SEM: Standard error of means, Means in columns with differing superscripts are different (P<0.05). 

 

 
 حاوی سطوح مختلف برگ مورد قبل از تیهیه برگ مورد به گوسفندانهای آزمایشی جیره روند تولید گاز -1شکل 

Figure 1- Kinetic of gas production of experimental diets containing different levels of myrtle leaves before feeding 

myrtle to sheeps 
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 های حاوی سطوح مختلف برگ موردپهیری آزمایشگاهی جیرههضم -5 جدول

Table 5- In vitro digestibility of diets containing different levels of myrtle leaves  

 قابلیت هضم ماده خشک
DM digestibility  

 قابلیت هضم الیاف محلول در شوینده خنثی

 NDF digestibility  
Treatment 

a84.84 bc61.95 Control 
a84.97 ab67.60 0.2 
b87.50 a72.31 0.4 
a83.74 c59.25 0.6 

1.15 2.41 SEM 
0.005 0.01 P-value 

:SEM داری دارندها، در هر ستون اعداد دارای حروف غیرمشابه از نظرآماری اختلاف معنیستاندارد میانگینخطای ا (05/0>p ) 
SEM: Standard error of means, Means in columns with differing superscripts are different (P<0.05). 

 

ورد به های مرحله دوم آزمایش مبنی بر تیهیه برگ مبر طبق داده
دهد که افزودن گیواه موورد اثور    ( نشان می6 گوسفندان، نتایج )جدول

داری بر مصرف مواده خشوک و مواده آلوی گوسوفندان نداشوت       معنی
(05/0<p    کمترین میزان ماده آلی و ماده خشک دفعوی مربووط بوه  )

گوورم( بووود 80/188و  27/182ترتیووب تیمووار حوواوی بوورگ مووورد )بووه
(05/0p< میزان پروتئین  )  مصرفی در تیمار شاهد و آزمایشی متفواوت
(05/0p< ،ولی میزان پروتئین دفعی )   میانگین افوزایش وزن روزانوه و

داری نداشووت در دو تیمووار تفوواوت معنووی ضووریب تبوودیل خوووراک  
(05/0<p   ) 

( گزارش کردنود کوه افوزودن    33موافق با نتایج حاضر، محققان )
داری رد(، تأثیر معنوی خانواده موسطوح مختلف اسانس اکالیپتوس )هم

ها نداشت  همچنوین اسوتفاده از گیواه گول     بر مصرف ماده خشک بره
صورت افزودنی بوه  میمونی )دارای کوئرستین و لینالول مشابه مورد( به

داری بر مصرف مواده خشوک، افوزایش وزن    جیره گوسفندان اثر معنی
(  مخوالف بوا نتوایج موا،     35روزانه و ضریب تبدیل خووراک نداشوت )  

محققان گزارش کردند که لینالول یکوی از ترکیبوات موجوود در گیواه     
یند آ( که دارای خاصیت اشتهاآور در جیره است و فر21باشد )مورد می

(  محققین دیگر دریافتند کوه  13کند )هضم را در حیوانات تحریک می
ها سبب افزودن پودر رازیانه )حاوی کوئرستین( به جیره آغازین گوساله

البتوه   ( 38شوود ) صرف ماده خشک مخالف با نتایج موا موی  افزایش م
پهیری و اثر متقابل گیاهان دارویی بوا دیگور   عواملی مانند دوره عادت

تواند سوطح  ها درجیره، میترکیبات جیره و همچنین سطح مصرف آن
 ( 9مصرف ماده خشک را تحت تأثیر قرار دهد )

 

 ریب تبدیل در گوسفندان تیهیه شده با جیره حاوی برگ موردمصرف خوراک، افزایش وزن روزانه و ض -6جدول 
Table 6- Feed intake, average daily gain and feed conversion in sheep fed with diet containing myrtle leaves 

P-value SEM 
 مورد

Myrtle 

 شاهد
Control 

 گرم ماده خشک در روز

0.548 26.35 919.70 895.99 
 مصرفیماده خشک 

Dry matter intake 

0.571 26.13 917.28 895.16 
 ماده آلی مصرفی
Organic matter intake  

0.013 3.99 b182.27 a201.88 
 مقدار ماده آلی دفعی
Organic matter of fecal 

0.030 3.44 b188.80 a202.57 
 مقدار ماده خشک دفعی
Dry matter of fecal 

0.009 6.02 a435.23 b349.41 
 مقدار پروتئین مصرفی
Crude protein intake 

0.209 2.49 56.53 62.96 
 مقدار پروتئین دفعی
Crude protein of fecal 

 وزن روزانه )گرم( شیافزا 133.00 186.00 25.91 0.537
    Daily weight (g) 

0.265 0.242 3.78 4.72 
 ضریب تبدیل خوراک
FCR 

:SEM داری دارند، در هر ردیف اعداد دارای حروف غیرمشابه از نظرآماری اختلاف معنیهاخطای استاندارد میانگین (05/0>p ) 
SEM: Standard error of means, Means in rows with differing superscripts are different (P<0.05). 
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پینن مشابه -پینن و بتا-( اثر اسانس زنیان )حاوی آلفا37محققان )
بررسی قرار دادند و گزارش کردنود کوه مقودار خووراک      مورد( را مورد

مصرفی تحت تأثیر مواده آزمایشوی قورار نگرفوت، تیییورات وزن نیوز       
دار در مواده  رسد ناشی از عدم تفاوت معنوی نظر میمتفاوت نبود که به
 8/0و  4/0اما با افزودن پوودر رازیانوه بوه میوزان      خشک مصرفی بود 

هوای شویری، میوانگین افوزایش وزن     درصد به جیره آغوازین گوسواله  
هوای پویش و پوس از    روزانه و میانگین ضریب تبدیل غوهایی در دوره 

های آزمایشوی قورار گرفوت و    گیری و کل دوره، تحت تأثیر جیرهشیر
های حاوی پوودر رازیانوه )حواوی    بهترین ضریب تبدیل غهایی با جیره

 ( 38کوئرستین( برآورد شد )

 قابلیت هضم ظاهری

داری که تفاوت معنوی ( 7دهد )جدول ین آزمایش نشان مینتایج ا
بین قابلیت هضم ظاهری ماده خشک، ماده آلی و الیواف نوامحلول در   

(  ولوی  p> 05/0)های آزمایشوی وجوود نداشوت    شوینده اسیدی جیره
قابلیت هضم پروتئین خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی در جیوره  

 بت بوه تیموار شواهد بوالاتر بوود     داری نسو طوور معنوی  حاوی مورد به
(05/0> p )  

 
 های آزمایشی قابلیت هضم ظاهری مواد میهی در جیره -7جدول 

Table 7- Digestibility of nutrients in experimental diets  

P-value SEM 
 مورد 

Myrtle 
 شاهد

Control 
 گرم ماده خشک درروز
(g DM/d) 

0.161 0.678 
 

79.67 77.97 
 کماده خش

Dry matter 

0.167 0.675 
 

79.69 78.02 
 ماده آلی
Organic matter 

0.037 0.702 
 

a79.62 b76.62 
 در شوینده خنثیالیاف نامحلول

Neutral detergent fiber 

0.363 1.02 
 

67.95 66.38 
 در شوینده اسیدیالیاف نامحلول

Acid detergent fiber 

0.044 0.881 
 

a87.01 b81.28 
 خامپروتئین 

Crude protein 
:SEM داری دارندها، در هر ستون اعداد دارای حروف غیرمشابه از نظرآماری اختلاف معنیخطای استاندارد میانگین (05/0>p ) 

SEM: Standard error of means, Means in rows with differing superscripts are different (P<0.05). 
 

فه نمودن گل میمونی سازوئی موجب اضانشان داد  (35تحقیقات )
دار قابلیت هضم ظاهری ماده خشک و پروتئین در سطح افزایش معنی

(  محققوان گوزارش   30) درصد شد 6/0درصد و کاهش در سطح  3/0
میلوی  800کردند که اسانس مروتلخ )حاوی لینالول( در سطح پوایین ) 

 گوورم در لیتوور محوویط کشووت(، بووا تحووت توواثیر قوورار دادن فعالیووت  
شود محیط تخمیر منجر به بهبود قابلیت هضم میها یا میکروارگانیسم

گرم در لیتر محویط کشوت(،   میلی 2400و  1600اما در سطوح بالاتر )
تجزیوه    های شکمبه داشوته اسوت  اثر مهارکنندگی بر میکروارگانیسم
تواند نقش جایگزین منبع کربن را میکروبی فلاونوئیدها در شکمبه می

ت میکروبی بازی کند  بنابراین افزایش سطح گیاه مرو تلوخ  برای فعالی
یند و کاهش هضم مواد میهی شده باشد آاحتمالاً موجب ایجاد این فر

های غنی از ترکیبوات  تحقیقات نشان داده که استفاده از اسانس ( 41)
به دلیل اثور بور    NDFفنولی باعث کاهش قابلیت هضم آزمایشگاهی 

(  اما در این آزمایش تواثیر منفوی   8شوند )میهای فیبرولیتیک باکتری
خصووص در تیموار   بر قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثی به

آزمایشی مشاهده نشود  چورا کوه بعضوی ترکیبوات گیواه موورد مثول         

های شکمبه تاثیر مطلوبی داشته و باعث کاهش کوئرستین بر میکروب
 ( 29شود )ولیتیک میهای سلجمعیت پروتوزوآ و حفظ جمعیت باکتری

( مشخص شد که سوطوح مختلوف اکوالیپتوس )هوم    33در آزمایشی )
دار قابلیوت هضوم موواد میوهی     خانواده مورد( باعث کاهش غیر معنی

گوزارش کردنود کوه افوزودن     (، محققان 40)نسبت به تیمار شاهد شد 
اسانس آویشن )حاوی آلفاپینن مشابه مورد( بوه جیوره گوسوفند توأثیر     

بر قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خام، چربی  داریمعنی
های گیاهی با توجوه بوه سواختار    اسانسنداشت   ADFو  NDFخام، 

شیمیایی، منبع و فعالیوت اثورات متفواوتی روی تخمیورات شوکمبه و      
 ( 2عملکرد حیوان دارند )

 

 جمعیت پروتوزوآ

اثور   دهد که افوزودن بورگ گیواه موورد    ( نشان می8نتایج )جدول 
 05/0داری بر جمعیت پروتووزوآی شوکمبه گوسوفندان نداشوت )    معنی

<p    ،متور موایع   در میلوی  3×410(  تعداد کل پروتووزوآی تیموار شواهد
متور  پروتووزوآ در میلوی   25/2×410شکمبه بود و در تیمار حاوی مورد، 
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آفریوسکولکس در تیمار حاوی برگ موورد مشواهده    مایع شکمبه بود 
دهود کوه جمعیوت مربووط بوه      جدول نشوان موی   ( p>05/0نگردید )
در تیمووار  دیپلودینیوووم فلابلیووومو  دیپلودینیوووم لابوواتیومهووا، زیرگونووه

آزمایشی وجود نداشتند ولی در تیمار شاهد، جمعیت هر دو زیور گونوه،   
دیپلودینیووم پلوی  لیتر مایع شوکمبه بوود    پروتوزوآ در میلی 12/0×410

( مشاهده شد کوه  26  در پژوهشی )در تیمار شاهد مشاهده نشد گونال
افووزایش سووطوح مختلووف اسووانس اکووالیپتوس، سووبب کوواهش تعووداد 
انتودینیوم، اپیدینیوم، دیپلودینیووم، آفریوسوکولکس، داسوی تریشویا و     
ایزوتریشیا شد  مطالعات نشان داده است کوه عصواره رازیانوه )حواوی     

 ( 32) داری بر جمعیت پروتوزوآ نداشته استکوئرستین( اثر معنی
 

 ( شکمبه گوسفندان تیهیه شده با برگ گیاه مورد410× لیتر مایع شکمبه )سلول در میلی یجمعیت و مورفولوژی پروتوزوآ -8جدول 
leaves ) of sheep fed with myrtle4Population and morphology of rumen protozoa (cell per mL rumen ×10 -8Table  

 كل پروتوزوآجمعیت
Total protozoa 

 آفریوسکولکس
Ophryoscole 

 انتودینیوم
Entodinium 

 ائودیپلودینیوم
Eudiplodinium 

 دیپلودینیوم
Diplodinium 

 تیمار
Treatment 

2.250 0 0.75 0.125 1.375 
 مورد
Myrtle 

3.000 0.25 0.5 0.375 1.875 
 شاهد
Control 

0.831 0.115 0.258 0.205 0.205 SEM 
0.534 0.148 0.505 0.405 0.108 P-value 

:SEM داری دارندآماری اختلاف معنی ها، در هر ستون اعداد دارای حروف غیرمشابه از نظرخطای استاندارد میانگین (05/0>p ) 
SEM: Standard error of means, Means in columns with differing superscripts are different (P<0.05). 

 

 ( شکمبه گوسفندان تیهیه شده با برگ گیاه مورد410× لیتر مایع شکمبه های مختلف پروتوزوآی )سلول در میلیتراکم گونه -9جدول 
leaves ) of sheep fed with myrtle4Different species of rumen protozoa (cells per mL rumen × 10 -9Table  

P-value SEM مورد 

Myrtle 
 شاهد

Control 
 پروتوزوآ

Protozoa 

 گونه
Species 

1.00 0.375 0.625 0.625 
 دیپلودینیوم موناسانتیوم

Diplodiniummonacanthum 

 دیپلودینیدا
Diplodinida 

0.256 0.298 0.500 1.00 
 دیپلودینیوم مونولبوسیوم

Diplodinium monolobosum 

0.148 0.115 0.250 0.00 
 دیپلودینیوم پلی گونال

Diplodinium polygonale 

0.334 0.088 0.00 0.125 
 دیپلودینیوم لاباتیوم

Diplodinium labatum 

0.334 0.088 0.00 0.00 
 دیپلودینیوم فلابلیوم

Diplodiniumflabellum 

0.334 0.088 0.125 0.125 
 ائودیپلودینیوم بوویس

Eudiplodinium bovis 

 ائودیپلودینیدا
Eudiplodinida 

0.334 0.088 0.00 0/250 
 ودینیوم دیلوبیومائودیپل

Eudiplodiniumdilobum 

0.334 0.176 0.00 0.125 
 ائودیپلودینیوم روستراتوم

Eudiplodinium rostratum 

0.661 0.197 0.250 0.125 
 انتودینیوم کوداتیوم

Entodinium caudatum 

0.405 0.205 0.375 0.125 
 انتودینیوم دوباردی

Entodinium dubardi 

 آنتودینیدا
Entodinida 

0.334 0.088 0.00 0.125 
 انتودینیوم رکتانگولاتیوم

Entodinium rectangulatum 

0.148 0.115 0.125 0.250 
 انتودینیوم نانلیوم

Entodiniurn nanellurn 

1.00 0.121 0.00  0.125 
 آفریواسکولکس

Ophryoscole 

 آفریوسکولکیسینا

Ophryoscolexina 
:SEM داری دارندآماری اختلاف معنی ها، در هر سطر اعداد دارای حروف غیرمشابه از نظرخطای استاندارد میانگین (05/0>p ) 

SEM: Standard error of means, Means in rows with differing superscripts are different (P<0.05). 



 1397پاییز  3، شماره 10نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     360

 

ازویی (، نشان داد که افزودن گیاه گول میموونی سو   35تحقیقات )
داری بور  )حاوی کوئرستین و لینالول مشوابه موورد( اثرکاهشوی معنوی    

های گزارش شده اسانس جمعیت پروتوزوآی شکمبه گوسفندان داشت 
گیووواهی دارای خوووواص ضووودمیکروبی در برابووور انوووواع مختلوووف  

(  17باشند )ها میها، پروتوزوآ و قارچها از جمله باکتریمیکروارگانیسم
به دلیل وجود ترکیبات فلاونوئیدی )مانند کوئرسوتین(   احتمالاً این اثر

کوار رفتوه در ایون    موجود در گیاهان دارویی و از جمله گیاه موورد بوه  
هوای  پژوهش باشود کوه موجوب کواهش جمعیوت پروتووزوآ و گونوه       

طور مستقیم و یا از طریق تولیود  فلاونوئیدها به پروتوزوآیی شده باشد 
لیت میکروبی شکمبه را تحت تواثیر  مشتقات جدید با عمل تخریب فعا

(  در مطالعات مشوخص شود کوه کواهش جمعیوت      31دهند )قرار می
ر فنولی آنها بوده که این های ثانویه و ساختاپروتوزوآ به دلیل متابولیت

هوا و کواهش   به پاره شدن غشاء سلول، غیرفعال شودن آنوزیم   ساختار
 ( 1انجامد )ل میهای فلزی لازم برای متابولیسم سلوسوبسترا و یون

نتایج نشان داد استفاده از گیاه مورد در تیمار آزمایشی در مقایسوه  
داری کواهش داد  طوور معنوی  بوه  تیمار شاهد نیتوروژن آمونیواکی را   با
(05/0>pهمچنین نتایج مربوط به  ) pH دهد که گیاه موورد  نشان می

اکی در (  میزان نیتروژن آمونیp> 05/0نداشت ) pH داری براثر معنی
میلوی  29/8و  05/16ترتیوب  تیمار شاهد و تیمار حاوی برگ مورد بوه 

لیتر مایع شکمبه بوود  موافوق بوا آزموایش حاضور،      میلی 100گرم در 
محققووین گووزارش کردنوود کووه بووا افووزودن سووطوح مختلووف اسووانس 

(  26اکالیپتوس غلظوت نیتوروژن آمونیواکی شوکمبه کواهش یافوت )      
ه که بوا افوزودن سوطوح مختلوف     برخلاف آزمایش حاضر گزارش شد

اسانس مرو تلخ )حاوی لینالول و لینالیل استات مشابه موورد(، غلظوت   
(  اثر منفوی  30نیتروژن آمونیاکی نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت )
هوای تولیدکننوده   مواد مؤثره موجوود در گیاهوان دارویوی بور بواکتری     

آمونیاک در شوکمبه  تواند موجب کاهش تولید آمونیاک با توان بالا می
ها توسط شود  همچنین کاهش پروتوزوآ و کاهش بلعیده شدن باکتری

(  محققوین  11تواند از دیگر دلایل کاهش آمونیاک باشد )ها نیز میآن
شکمبه در تیمارهای حاوی اوکالیپتوس   pHگزارش کردند که میزان 

شوان  داری نخانواده مورد( نسبت به تیمار شاهد کاهش غیر معنوی )هم
 ( 20داد )

 
 های آزمایشیهای تیدیه شده با جیرههای تخمیری در شکمبه دامفراسنجه -10جدول 

Table 10- Fermentation parameters in the rumen of animals fed experimental diets 

pH نیتروژن آمونیاكی 
Ammonia nitrogen (mg / 100 ml) 

 تیمار
Treatment 

6.20 a16.05 
 شاهد
Control 

6.57 b8.29 
 مورد

Myrtle 
0.379 0.708 SEM 
0.510 <0.0001 P-value 

:SEM داری دارندآماری اختلاف معنی ها، در هر ستون اعداد دارای حروف غیرمشابه از نظرخطای استاندارد میانگین (05/0>p ) 
SEM: Standard error of means, Means in rows with differing superscripts are different (P<0.05). 

 

ی خوون نسوبت بوه    دار اورهافزودن گیاه مورد باعث کاهش معنی
جایی که نیتوروژن آمونیواکی موایع     (  از آنp<05/0تیمار شاهد شد )

 ای خوون همبسوتگی بوالایی دارنود، احتموالاً     شکمبه با نیتوروژن اوره 
ای اوره کاهش نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه باعث کواهش نیتوروژن  

( نشوان داد کوه افوزودن گول     35خون شده اسوت  نتوایج تحقیقوات )   
میمونی سازویی )حاوی کوئرستین و لینالول مشوابه موورد( بوه جیوره     

دار اوره خون نسبت به تیمار شاهد شود   گوسفندان باعث کاهش معنی
( گزارش نمودند استفاده از گیاه پنیرک )دارای 25با این حال دیگران )

داری بر میزان اوره خوون نداشوت  بوه    لاونوئیدی( اثر معنیترکیبات ف
رسد غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه در تیموار حواوی بورگ    نظر می

مورد تحت تاثیر کاهش تعداد پروتوزوآ و تانن کاهش یافته اسوت  بور   
طبق نتایج این آزمایش میزان گلوکز خون با افزودن بورگ موورد بوه    

( بوا افوزودن گیواه گول     35ارش شده )جیره آزمایشی کاهش یافت  گز
سازویی )داشتن لینالول و کوئرستین مشوابه موورد( بوه جیوره،     میمونی

داری کواهش یافوت    میزان گلوکز خون نسبت به شاهد به طور معنوی 
-همچنین در تحقیقی بیان شد که عصاره گیاه رزمواری )حواوی آلفوا   

با نتایج ما  پبنن و سینئول( باعث افزایش غلظت گلوکز پلاسما شد که
ساکاریدها، فلاونوئیدها، گلیکووپروتئین، پلوی  (  پلی14میایرت داشت )

پپتیدها، استروئیدها، آلکالوئیدها و پکتین موجود در گیاهان دارویوی از  
توانند خاصیت هیپوگلیسمیک احتمالی برخی گیاهان را جمله مورد می

لیسورید  گ(  غلظوت توری  34های قندی توجیه کنود ) در درمان بیماری
داری تحوت توأثیر جیوره آزمایشوی کواهش یافوت       طور معنوی خون به

(05/0> .(p دار تحوت توأثیر جیوره   اما غلظت کلسترول به طور معنوی
-های آزمایشی قرار نگرفت  مطابق با نتایج آزمایش حاضر، در مطالعه
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گلیسرید در بیماران دیابتی تحت ( مشخص شد که سطح تری36ای )
اسوید  پیونن، لیموونن و لینولئیوک   -)حاوی آلفوا  درمان با کرفس کوهی

داری کاهش پیدا کرد  تحقیقوات نشوان داده   طور معنیمشابه مورد( به
کوئرستین مشابه  سینئول و-8 و 1است که افزودن گیاه خرفه )حاوی 

هوای نوژاد ترکوی قشوقایی سوبب کواهش غلظوت        مورد( به جیره بره
(  گوزارش شوده کوه    39) شودگلیسرید میپلاسمایی کلسترول و تری

پیونن( بوه جیوره    -پینن و بتا-افزودن اسانس زنیان )حاوی تیمول، آلفا
داری گلیسرید خون را نسبت به شاهد به طوور معنوی  بزها، غلظت تری

کاهش داد ولی کلسترول خون تحت تأثیر افزودن اسانس قرار نگرفت 
موجب (  کوئرستین موجود در گیاهان دارویی )از جمله گیاه مورد( 37)

(  گیاهوان دارویوی و عصواره   28شوود ) موی  LDLکاهش کلسترول و 
هایشان، نقش مؤثری در کاهش کلسوترول و سوایر لیپیودهای خوونی     

هوای  های ضوروری ایون فرآینود را از طریوق مکانیسوم     دارند و روغن
  pHکننده صوفراوی، کواهش   های تجزیهمختلفی از جمله تولید آنزیم

در بدن بوه انجوام موی     HMG-COAیتای و مهار فعالمجرای روده
 رسانند 

 
 لیتر(گرم در دسیهای خون گوسفندان تیهیه شده با جیره حاوی برگ مورد )میلیمتابولیت -11جدول 

Table 11-Blood metabolites of sheep fed with diet containing myrtle leaves (mg/d)  
 اوره

Urea (mg/dL) 

 

 كلسترول
Cholesterol (mg /dL) 

 

 گلوكز
Glucose (mg/dL) 

 گلیسیریدتري
Triglycerides (mg/dL) 

 تیمار
Treatment 

a38.87 46.75 a100.50 a19.25 
 شاهد
Control 

b30.22 45.50 b97.75 b14.75 
 مورد
Myrtle 

0.677 0.395 0.489 0.381 SEM 
0.0001 0.0667 0.0073 0.0003 P-value 

:SEM داری دارندها، در هر ستون اعداد دارای حروف غیرمشابه از نظرآماری اختلاف معنیخطای استاندارد میانگین (05/0>p ) 
SEM: Standard error of means, Means in columns with differing superscripts are different (P<0.05). 

 

 یكل يرگیجهینت

 رهیو موورد بوه ج   یواه حاضر نشان داد افزودن پودر گ یشآزما نتایج
 و NDFخوام و   ینهضم پروتئ یتقابل یشباعث افزا ی،گوسفندان عرب

بوا   بنابراین  شدو گلوکز خون  گلیسریدتری آمونیاکی، نیتروژنکاهش 

ارزان و در دسوترس   و آزموایش  این در آمده دستبه مفید اثراتتوجه 
 مناسب گیاهی مکمل یک عنوانبه را آنبتوان  یدشا گیاه مورد، بودن
  کرد استفاده یوسفند عربگ یرهدر ج
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Introduction: Myrtle is from Myrtaceae family with scientific name, Myrtus communis. Myrtle leaves 

mainly containing terpynolen, cineol, linalool, terpineol and acetate lynalyl. Also including the active ingredients 
as phenolic acids such as galic acid, vanillic acid and ferulic acid, tannins such as galotannin and flavonoids such 
as, myrcetin, catechin and quercetin. Many plants synthesis secondary metabolites that have antimicrobial 
activity, regulation of ruminal fermentation and subsequently improve nutrient intake. Information on the use of 
myrtle leaves in ruminant nutrition is rare, so this experiment was designed to investigate the effect of myrtle 
leaves on digestion, some blood and rumen parameters and protozoa species in Arabi sheep. 

Materials and methods: At first step, the appropriate level of myrtle leaves between the levels 0.2, 0.4 and 
0.6 % with diet 70:30 concentrate to forage was determined by in vitro methods (gas test and tilly and terry 
method). Rumen fluid was collected from sheep before the morning feeding. About 200 mg sample (1.0 mm 
screen) incubated in 100 ml vials with 35 mL buffered rumen fluid under continuous CO2 reflux for 2, 4, 6, 8, 
10, 12, 16, 24, 48, 72 and 96 h, at 39°C. Cumulative gas production data were fitted to the exponential equation 
Y=B (1−e−ct). Partitioning factor, microbial biomass and truly digested organic matter was calculated. For 
determination of partitioning factor at the end of each incubation period, the content of vials was transferred into 
an Erlenmeyer flask, mixed with 20 mL neutral detergent fiber solution, boiled for 1 hour, filtered, dried (in oven 
at 60 °C for 48 h) and ash. Digestibility of dry matter and NDF of samples were determined using tilly and terry 
method. Rumen fluid was collected from animals, and were mixed with McDougall buffer in a ratio 1:4. After 
gasifying with CO2, tubes were incubated at 39 ˚C. After 48 h of fermentation, 6 mL of 20% HCl solution and 5 
mL pepsin solution were added and the incubated for 48 h, simulating post-ruminal degradation. After 
incubation, the residual substrates of each tube were filtered and used to determine digestibility of DM and NDF. 

At the second step of experiment, the appropriate amount of myrtle leaves; 0.4 %; was used in feeding 8 
Arabi sheep (23±1.5 kg) for 30 days. In the end of experiment, feed intake, digestibility, protozoa morphology, 
some blood metabolites and rumen parameters were measured. Data were subjected to analysis as a completely 
randomized design using the General Linear Model (GLM) procedure of SAS. version 9.1. The Duncan multiple 
range test was used to compare means at P< 0.05. 

Results and Discussion: The results of in vitro step showed that the best fermentation, gas production and 
digestibility were for 0.4% the myrtle leaves. On the base of the result of in vivo step, using of myrtle leaves had 
not any effect on dry matter and organic matter intake (P>0.05). Treatment containing myrtle leaves had the 
highest protein intake in compared with control treatment (P<0.05). Digestibility of crude protein and NDF in 
diet with myrtle in comparison to control significantly increased (P<0.05). But there was no significant 
difference between the dry matter, organic matter and ADF digestibility of sheep’s (P>0.05). Protozoa 
population was significantly not affected by inclusion myrtle leaves in the diet (P>0.05). Ammonia levels in 
diets treated with myrtle (8.29) significantly reduced in compared with the control (16.5) (p<0.05). The myrtle 
leaves treatment decreased triglyceride and blood glucose of sheeps (P<0.05). Factors such as period of 
adaptation to medicinal herbs and interaction with other dietary components and their amounts in the diet, can 
influence the amount of dry matter intake. Essential oils according to chemical structure, resources and activities 
have different effects on rumen fermentation and animal performance. The negative effect of active ingredients 
of medicinal plants on ammonia-producing bacteria caused to decrease of rumen ammonia production, also 
reducing protozoa and swallowing of bacteria that can be other reason for ammonia decrease. Polysaccharides, 
flavonoids, glycoproteins, polypeptides, steroids, alkaloids and pectin in plants such as myrtle can justify the 
hypoglycemic properties of these plants. Medicinal plants and their extracts are effective in reducing blood 
cholesterol and other lipids. It is reported essential oil reduces pH of intestinal tract through production of 
degrading enzymes of bile, also inhibit the activity of HMG-COA enzyme. 
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Conclusion: According to the results, it seems 0.4 % myrtle leaves has beneficial effects on digestibility and 
can reduce blood glucose and triglyceride; therefore, maybe it can be used as an herbal supplement in Arabi 
sheep diet.  

 
Keywords:  Arabi sheep, Blood factors, Digestibility, Myrtle leaves, Protozoa  
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تاثیر سطوح مختلف عصاره برگ پسته وحشی بر عملکرد، جمعیت میکروبی سکوم و پاسخ 

 های گوشتیایمنی جوجه

 
 4حسن برزگر -3احمد طاطار -*2محمدرضا قربانی -1صادق کرد زنگنه

 28/02/1396تاریخ دریافت: 

 14/06/1396تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

های گوشتی آزمایشی باا  ایمنی جوجه ها و پاسخسته وحشی بر عملکرد، جمعیت میکروبی سکومبه منظور بررسی تاثیر سطوح مختلف عصاره برگ پ
تکارار باه ااماام رساید       4 و تیماار  5روز در قالب طرح کاملاً تصادفی باا   42( به مدت 308-روزه )سویه راسقطعه جوجه گوشتی یک 240استفاده از 

بیوتیک فلاوومایسین )شاهد منفی( و جیره پایه به هماراه ساطوح   درصد آاتی 1/0جیره پایه به همراه تیمارهای آزمایشی شامل جیره پایه )شاهد مثبت(، 
های مختلاف  اتایج آزمایش اشان داد که ضریب تبدیل خوراک در دوره آغازین تحت تاثیر گروه  درصد عصاره برگ پسته وحشی بوداد 3/0و  2/0، 1/0

(  میااان مصارخ خاوراک،    P<05/0درصد عصاره بیشترین ضریب تبدیل خاوراکی را داشاتند )   3/0ترین و آزمایشی قرار گرفت و گروه شاهد مثبت کم
(  غلظت تری گلیسرید P>05/0های مختلف آزمایشی قرار اگرفتند )افاایش وزن بدن و ضریب تبدیل خوراک در دوره رشد و کل دوره تحت تاثیر گروه

تر بودااد  درصد عصاره اسبت به گروه شاهد مثبت پایین 3/0و  2/0های گوشتی به هنگام استفاده از م جوجههای با چگالی بسیار پایین سرو لیپوپروتئین
(05/0>Pتیمارهای آزمایشی تاثیر قابل ملاحظه  )دار جمعیت میکروبی لاکتوباسیلهای کلی فرم اداشتند ولی باعث افاایش معنیای بر جمعیت باکتری

 pHدرصد عصاره برگ پسته وحشی،  3/0و  2/0(  به هنگام استفاده از سطوح P<05/0کولای در محتویات سکوم شداد )دار اشریشیاها و کاهش معنی
های ای بر عملکرد جوجه(  اتایج این آزمایش اشان داد که عصاره برگ پسته وحشی تاثیر قابل ملاحظهP<05/0داری کاهش یافت )طور معنیایلئوم به

محتویاات   pHچنین باعث کااهش  های مفید محتوای سکوم و همهای مضر و افاایش جمعیت باکتریکاهش جمعیت باکتریگوشتی ادارد ولی، باعث 
 ایلئومی شد 

 
 ، عملکردهای گوشتیپسته وحشی، جوجه :ی کلیدیهاواژه

 

 1مقدمه

با توجه به افاایش جمعیت و ایا افاایش ایاز باه مناابپ پروتئینای    
وری در این صنعت کم طیور و بهبود بهرهحیواای، اهمیت پرورش مترا

شود  به هنگام پرورش صنعتی و متراکم طیور امکان بیشتر امایان می
یابد و به منظور کاهش میاان وقاو   ها افاایش میبروز برخی بیماری

ها و ایا کمک به بهبود صفات تولیادی از ماواد شایمیایی    این بیماری

                                                           
اورزی و مناابپ  آموخته کارشناسی ارشد گروه علوم دامی، دااشگاه علوم کشدااش -1

 طبیعی خوزستان
 استادیار گروه علوم دامی، دااشگاه علوم کشاورزی و منابپ طبیعی خوزستان -2
 استادیار گروه علوم دامی، دااشگاه علوم کشاورزی و منابپ طبیعی خوزستان -3
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شاود   ح وسایعی اساتفاده مای   ها در ساط بیوتیکمختلف از جمله آاتی
هاای  هاا باه فارآورده   ها احتمال ااتقال آنبیوتیکافاایش مصرخ آاتی

حیواای و در اهایت ااسان را بالا برده و از این طریا  باعاث افااایش    
هاای معماول شاده و    بیوتیاک های ااساای باه آاتای  مقاومت میکروب
رک رشد محادود  عنوان محها را در تغذیه دام و طیور بهاستفاده از آن

ها، تمایال باه اساتفاده از    بیوتیککرده است  با محدودیت کاربرد آاتی
کااری  عناوان راه های ثااویه گیاهی دارای فعالیت زیستی باه متابولیت

(  بیشاتر ماواد   16برای بهبود عملکرد دام و طیور افاایش یافته است )
رفای و  بیوتیاک مع عنوان محرک رشد و جایگاین آاتای افاودای که به

های گوشتی ااد تاثیر خود را بر عملکرد جوجهمورد آزمایش قرار گرفته
کنناد  واسطه فعالیت ضد میکروبی در دساتگاه گاوارش اعماال مای    به
(  مطالعات متعددی جهت بررسی اثرات سودمند این ترکیباات بار   13)

(، فعالیات و کاارکرد دساتگاه    22هاای گوشاتی )  عملکرد رشد جوجاه 
( اامام شاده  13های تاثیر گذار بر سلامتی روده )لفه( و مو20گوارش)
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 است 
، درختای از  Pistacia atlanticaپسته وحشی بنه، با اام علمای  

باشد و خاستگاه آن را حوزه مدیترااه ، میAnacardiaceaeی خااواده
های ایلام، کرمااشاه، خوزساتان، لرساتان،   دااند  در ایران در استانمی

فارس، یاد و سیستان و بلوچستان رویاش دارد    مد،کهکیلویه و بویراح
هاای ضاروری بارگ پساته وحشای را      ( روغن14) گورین و همکاران

تاارین آاهااا را آلفااا پیاانن، اسااپاتولنول، باای      اسااتخراو و عمااده 
کارین گاارش کرداد  این محققاین اشاان   -3-سیکلوجرماسرین و دلتا
بار بیشاتر از اساید    اکسیداای روغن این گیااه ده برا داداد خاصیت آاتی
(  گاارش شده است اسااس شیره بناه خاصایت   14) اسکوربیک است

ای اشان داده شد که صام  پساته   (  در مطالعه18ضدباکتریایی دارد )
هاا، دارای اثارات   علت دارا بودن فلاواوئید، تاان و ساپواینهخوراکی ب

طالعات (  در م26های آزاد است )اکسیداای و مهارکنندگی رادیکالآاتی
( و عصاره برگ آن 17دیگر گاارش شد روغن و اسااس پسته وحشی )

 باشند ( دارای تاثیرات ضدمیکروبی قوی می39)
ها در تغذیه بیوتیکبا توجه به محدودیت روزافاون استفاده از آاتی

طیور و لاوم استفاده از ترکیباات جاایگاین مناساب، هادخ از ااماام      
ح مختلف عصاره برگ پسته وحشی پژوهش حاضر، بررسی تاثیر سطو

هاای  ها و پاسخ ایمنی جوجاه بنه بر عملکرد، جمعیت میکروبی سکوم
 باشد گوشتی می

 

 هامواد و روش

به منظور بررسی اثار اساتفاده از ساطوح مختلاف عصااره پساته       
وحشی بر عملکرد، جمعیت میکروبی سکوم و سیساتم ایمنای جوجاه   

تیک فلاوومایسین، آزمایشای باه   بیوهای گوشتی و مقایسه آن با آاتی
قطعاه جوجاه    240روز به اامام رساید  در ایان تحقیا ، از     42مدت 

، مخلاوطی از هار دو جانس(، در    308-روزه )ساویه راس گوشتی یک
قطعه جوجه در هر  12تکرار و  4تیمار،  5قالب طرح کاملاً تصادفی با 

جیاره پایاه   -1تکرار استفاده شد  تیمارهای آزمایشی عبارت بودااد از:  
درصد  1/0جیره پایه به همراه  -2(، شاهد مثبت، بر پایه ذرت و سویا)

ترتیاب  باه  5تا  3بیوتیک فلاوومایسین )شاهد منفی( و تیمارهای آاتی
درصاد عصااره    3/0و  2/0، 1/0شامل جیره پایاه باه هماراه ساطوح     

هاای آزمایشای بارای دو دوره    برگ پسته وحشای  جیاره   هیدروالکلی
روزگی( مطاب  با احتیاجات  42تا  22روزگی( و رشد ) 21تا  1آغازین )

 WUFFDAافااار  ( و باا اساتفاده از اارم   1994) NRCتوصیه شاده  
بیوتیک به صورت سرک به تنظیم شداد  سطوح مختلف عصاره و آاتی

 ( 1جیره پایه اضافه شداد )جدول 

برگ پسته وحشی بنه از ارتفاعاات شهرساتان باغملاک واقاپ در     
آوری و در شرایط سایه خشک گردید  ساپس باا   ن خوزستان جمپاستا

گارم   100آسیاب برقی پودر شده و جهت تهیه عصاره هیدروالکلی هر 

درصاد، مخلاوو و باه     80لیتر اتااول میلی 500از پودر خشک گیاه با 
دسات  داری شد  سپس عصااره باه  ساعت در دمای اتاق اگه 72مدت 

ده و جهت حاذخ حالال از دساتگاه    آمده، توسط کاغذ صافی فیلتر ش
 ( استفاده گردید N-1000S-W- JAPANروتاری )
 خاوراک  تبدیل ضریب و بدن وزن افاایش خوراک، مصرخ میاان

 کال  و رشاد  آغاازین،  هاای دورهو برای  گیریاادازه هفتگی صورتبه
قطعه جوجاه   2در پایان دوره پرورش از هر تکرار   شداد محاسبه دوره

یااگین وزن را به گروه داشتند ااتخاب و پس از توزین که اادیکترین م
 یبه منظور بررسی خصوصیات لاشه کشتار شداد  وزن لاشاه و اجااا  

گیاری  ها، سینه و چربی محوطه بطنی به دقات ااادازه  لاشه اظیر ران
صورت درصدی از وزن زااده گااارش گردیدااد  باه منظاور      شده و به

هاای خاوای   ی بار فراسانمه  بررسی تاثیر تیمارهاای مختلاف آزمایشا   
گیری نقطعه جوجه از هر تکرار، خو 2های گوشتی، از ورید بال جوجه
گلیسرید، کلساترول،  عمل آمد و بعد از اخذ سرم، غلظت گلوکا، تریبه

HDL-  کلسترول، وLDL- سنمی آاایمی و کلسترول به روش راگ
ستگاه وسیله دو به BIONIKهای بیوشیمی شرکت با استفاده از کیت

 دوره پارورش از  42 روز در گیری شد ( اادازه902اتوآاالایار )هیتاچی، 
 در ذباح  از بعد و کرده جدا تصادفی صورتهب جوجه قطعه دو تکرار هر

 اظیر هاباکتری جمعیت و استخراو هاسکوم محتویات استریل، شرایط
  گرفتناد  قارار  شامارش  ماورد  فرمکلی و کولایاشریشیا لاکتوباسیل،

 در و هاوازی بی شرایط در و آگار روگوسا در رای این کار لاکتوباسیلب
 متایلن  ایوساین  در فارم کلی و کولایای و گرادسااتی درجه 37 دمای
 کشات  گاراد ساااتی  درجاه  37 دمای در و هوازی شرایط در و اگار بلو

 شامارش  ماورد  شده تشکیل هایپرگنه ساعت 48 و 24 از بعد  شداد
  (13گرفتند ) قرار

محتویات ایلئوم یک گرم از محتویات ایلئوم  pHگیری برای اادازه
 10هاای حااوی   های کشتار شده )دو قطعه( برداشته و باه لولاه  جوجه
متر  pHلیتر آب مقطر اضافه شده و پس از ورتکس با استفاده از میلی

(  جهت بررسی اثر عصاره برگ 21گیری شد )اادازه آن pHدیمیتالی، 
بیوتیک بر سیستم ایمنای پراادگان، دو قطعاه    نه و آاتیپسته وحشی ب

لیتار  میلای  1جوجه از هر تکارار باا گلباول قرماا خاون گوسافندی )      
 35و  21به ازای هر جوجاه( در سان    SRBCدرصد  25سوسپااسون 

روز پاس از هار    7(  42روزگی، از طری  عضله ساینه ایمان شاداد )   
 25آمده و در دماای  عمل گیری بهتاری  از طری  سیاهرگ بال خون

 15باه مادت    g1500×گراد و با اساتفاده از ساااتریفیو) )  درجه سااتی
درجاه   -20دقیقه( سرم جدا گردید و تاا ااماام آزمایشاات در دماای     

-آوری شده برای پاساخ های سرم جمپگراد اگهداری شد  امواهسااتی

د ( ماور HAبا استفاده از روش هماگلوتیناسیون ) SRBCبادی به آاتی
 (  15بررسی قرار گرفتند )
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 های آغازین و رشد )درصد(های گوشتی در طی دورهدهنده و مواد مغذی جیره پایه جوجهمواد تشکیل -1جدول 

Table 1- Chemical composition and nutrient’s ingredients of basal diet of broiler chickens at starter and grower phase 

(%) 
 رشد دوره

Grower phase 

 دوره آغازین
Starter phase 

 اجزای خوراک
Ingredients  

61.08 55.20 
 ذرت
Corn 

31.81 37.47 
 (٪44کنماله سویا )پروتئین خام 

Soybean meal (44% CP) 

3.50 3.00 
 روغن سویا
Soybean oil 

1.15 1.60 
 دی کلسیم فسفات
Dicalcium phosphate 

0.20 0.30 
 امک
Salt 

0.19 0.23 
 جوش شیرین
Sodium Bicarbonate  

1.45 1.42 
 پوسته صدخ
Oyster shell 

0.25 0.25 
 1مکمل ویتامینی

1Vitamin premix 

0.25 0.25 
 2مکمل معدای

2Mineral premix 

0.10 0.23 
 متیواین-ال-دی

DL-Methionine 

0.02 0.05 
 ضد کوکسیدیوز
Coccidiostat  

 ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

3081.00 2969.00 
 اار)ی متابولیسمی )کیلوکالری در کیلوگرم(

(Kcal/Kg) 3ME 

19.20 21.30 
 پروتئین خام
Crude protein 

0.90 1.00 
 کلسیم
Calcium 

0.35 0.45 
 فسفر قابل دسترس
Available phosphorus 

1.01 1.15 
 لیاین

Lysine 

0.73 0.90 
 متیواین و سیستین
Methionine + Cystine (%) 

 K، 5ویتامین  المللی؛واحد بین E، 72ویتامین  ؛المللیواحد بین D3، 5000ویتامین  ؛المللیواحد بین A، 22500ترکیب مکمل ویتامینی استفاده شده به ازای هر کیلوگرم جیره شامل: ویتامین  -1

 ؛گرممیلی 5/24 ،اسید پااتوتنیکگرم؛ میلی 74ایکوتنیک اسید،  ؛گرممیلی B12، 04/0ویتامین گرم؛ میلی B6 ،3/7یتامین و ؛گرممیلی B2، 5/16ویتامین  ؛گرممیلی B1، 3/4ویتامین  گرم؛میلی
 گرم میلی 3کولین  ؛گرممیلی 04/0 ،بیوتین ؛گرممیلی 5/2 ،اسیدفولیک

  گرممیلی 8/0گرم، ید میلی 35گرم، کبالت میلی 10گرم،  مس میلی 50گرم، روی میلی 20گرم، آهن میلی 56ترکیب مکمل معدای استفاده شده به ازای هر کیلوگرم جیره شامل: منیایم  -2

1- Vitamin premix supplied the following per kilogram of diet: vitamin A, 22,500 IU; vitamin D3, 5,000 IU; vitamin E, 72 IU; 

vitamin K, 5 mg; vitamin B1, 4.3 mg; vitamin B2, 16.5 mg; vitamin B6, 7.3 mg; vitamin B12, 0.04 mg; nicotinic acid, 74 mg; 

pantothenic acid, 24.5 mg; folic acid, 2.5 mg; Biotin 0.04 mg; choline 3 mg. 

2- Mineral premix supplied the following per kilogram of diet: Magnesium, 56 mg; Iron, 20 mg; Zinc, 50 mg; Copper, 10 mg; 

Cobalt, 35 mg; and iodide, 0.8 mg. 

3- ME: Metabolizable Energy 
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 SAS 9.4افاار آماری های حاصل از تحقی  با استفاده از ارمداده

( و در قالب طرح کاملاً تصاادفی ماورد تمایاه واریاااس قارار      2013)
گرفتند  مقایسه میااگین تیمارهای آزمایشی ایا باا اساتفاده از آزماون    

 درصد اامام شد  5ای دااکن و در سطح احتمال چند دامنه
 

 نتایج و بحث

یمارهای آزمایشی بر میاان مصرخ خاوراک، افااایش وزن   تاثیر ت
 2های مختلف پرورش در جدول بدن و ضریب تبدیل خوراک در دوره

گاارش شده است  سطوح مختلف عصاره برگ پسته وحشای و آاتای  
هاا  بیوتیک تاثیری بر میاان مصرخ خوراک و افاایش وزن بدن جوجه

ند  ضریب تبادیل خاوراک   های آغازین، رشد و کل دوره اداشتدر دوره
هاای اساتفاده  فقط در دوره آغازین تحت تاثیر قرار گرفت و در گاروه 

داری بیشاتر از گاروه شااهد    صورت معنای هکننده از افاودای غذایی ب
درصاد عصااره باالاترین ضاریب      3/0کنناده  مثبت بود  گروه دریافت

هاای  داری از ساایر گاروه  صاورت معنای  تبدیل خوراک را داشت و باه 
 تقسایم  حاصال  خوراکی تبدیل کننده عصاره بالاتر بود  ضریبدریافت

خوراک بر افاایش وزن بدن است و در صورت افااایش   میاان مصرخ
میاان مصرخ خوراک یا کاهش افت وزن بادن، ایان عامال افااایش     

داری مصارخ خاوراک و افااایش    خواهد یافت  با توجه به عدم معنای 
رسد افاایش عددی میاان مصرخ می اظروزن بدن در دوره آغازین به

خصاو  عصااره پساته    بیوتیک و بهواسطه استفاده از آاتیخوراک به
وحشی باعث افاایش ضریب تبدیل خوراک در ایان دوره شاده باشاد     

بیوتیک و عصااره گیااهی بار    های حاوی آاتیدار گروهعدم تاثیر معنی
ی در ایان  های گوشتمیاان خوراک مصرفی و افاایش وزن بدن جوجه

زا و توااد احتمالاً به دلیال پاایین باودن عوامال اساترس     آزمایش، می
باشد  محققین معتقداد اثرات فراهم امودن شرایط محیطی مناسب می

ها در اتیمه قارار  های افاودای در جیره بر عملکرد جوجهمثبت مکمل
 زا، دمای بالا، تراکم زیاد و مادیریت گرفتن پرادگان در شرایط استرس

های با قابلیت هضام پاایین بیشاتر    ها با جیرهضعیف و یا تغذیه جوجه
(  مواف  با اتایج آزمایش حاضر، توکلی و همکاران 37شود )امایان می

گرم بر کیلوگرم روغن پساته   7و  5/2( اشان داداد که استفاده از 37)
ای بر میاان مصرخ خاوراک، افااایش وزن   ملاحظهوحشی تاثیر قابل

هفتگای اداشات  در    6یب تبدیل خاوراک کباک تاا سان     بدن و ضر
-های مشابه با افاودن مخلوو گیاهان دارویی به جیره جوجاه آزمایش

(  4های گوشتی اثری بر میاان خاوراک مصارفی مشااهده اگردیاد )    
های گوشتی به هنگام مقایساه آن  افاودن آویلامایسین به جیره جوجه

-(  همان17مصرفی اداشت )با گیاهان دارویی اثری بر میاان خوراک 

ها اثارات اساتفاده از   دهد با افاایش سن جوجهطور که اتایج اشان می
یابد و از اظار  عصاره برگ پسته وحشی بنه بر عملکرد پراده بهبود می

عددی بیشترین افاایش وزن بدن و میااان مصارخ خاوراک در دوره    
گیاهان  درصد عصاره مشاهده شد  تاثیر 3/0رشد و کل دوره در سطح 

دارویی در رابطه با سن پراده در مطالعات دیگر ایا گاارش شده است  
( اشان داداد اگرچه تاثیر روغن پسته وحشی بر 37توکلی و همکاران )

دار ایسات ولای در   هفته اول زادگی معنای  6عملکرد کبک چوکار در 
گارم بار کیلاوگرم روغان      7دوره پرورش استفاده از  8و  7های هفته
حشی باعث بهبود افاایش وزن بدن و ضریب تبادیل خاوراک   پسته و
ها اسبت به گروه شاهد گردید  این محققین بهبود افااایش وزن  کبک

واسطه افاایش روغن پسته وحشای را  هبدن و ضریب تبدیل خوراک ب
هاای ضاروری باا    در اتیمه ترکیبات فعال موجود در آن اظیار روغان  

های ضروری (  روغن37دااستند )اکسیداای و ضد میکروبی اثرات آاتی
با افاایش قابلیت هضم پروتئین، سلولا و چربی و باا افااایش فعالیات    

شاواد  های کبدی و پااکراس باعث بهبود عملکرد پراادگان مای  آاایم
ای اثر مثبت عصاره خرفه (  مشابه اتایج آزمایش حاضر، در مطالعه37)

الاتر بهتار امایاان   های گوشتی در سنین با بر افاایش وزن بدن جوجه
(  همااطور که از اتایج پیداست بیشترین افاایش عاددی وزن  13شد )

گاردد و  درصد مشاهده می 3/0بدن و میاان مصرخ خوراک در سطح 
داری، پایین بودن سطح لذا ممکن است یکی دیگر از دلایل عدم معنی

ر های ضروری با ااد تاثیر مثبت روغنمطالعات اشان داده عصاره باشد 
هاای گوشاتی باه عوامال     افاایش وزن و ضریب تبدیل خوراک جوجه

متعددی از جمله سطح مصرخ اسااس بستگی دارد و در سطوح بالاتر 
 ( 37و  2اثرگذاری بیشتر است )

مواف  با تحقی  حاضر، اثر اسااس و عصاره چند گیااه دارویای و   
فات و  بیوتیک آویلامایسین با گروه شاهد ماورد مقایساه قارار گر   آاتی

داری بین تیمارهای آزمایشی از لحاظ افااایش وزن بادن   تفاوت معنی
کنناده اساااس و   های دریافات مشاهده اشد ولی از لحاظ عددی گروه

بیوتیک آویلامایسین وزن بیشتری اسبت عصاره گیاهان دارویی و آاتی
دهناد زمااای اساتفاده از    (  تحقیقاات اشاان مای   20به شاهد داشتند )
کروب سودمند خواهد بود کاه دساتگاه گاوارش پرااده     ترکیبات ضدمی

دچار چالش میکروبی )افاایش بار میکروبی مضر در اثر مواد خاوراکی  
مااند جو و گندم و یا بیماری عفوای( شده باشد  در این شرایط افاودن 
روغن اسااسی و آاایم در جیره سبب بهباود ضاریب تبادیل خاوراک     

زده طیاور باه هنگاام اساتفاده از     طور کلای تفااوت باا   (  به3شود )می
ترکیبات فیتو)ایک به ترکیاب جیاره پایاه، ساطح خاوراک مصارفی،       
بهداشت و شرایط محیطی و سایر عوامل اظیر زماان برداشات گیااه،    

گیاری و طاول مادت اگهاداری     هاای عصااره  مرحله بلوغ گیاه، روش
تنای را تحات   ترکیبات مختلف بستگی دارد که اتایج آزمایشاات درون 

 (  1دهند )یر قرار میتاث
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 های گوشتیتاثیر سطوح مختلف عصاره برگ پسته وحشی بنه بر عملکرد جوجه -2جدول 

Table 2- Effect of different levels of WPLE on growth performance of broiler chickens 

 تیمارها
1Treatments 

1-21 d 22-42 d 1-42 d 

مصرف 

خوراک 

 )گرم(
Feed 

Intake (g) 

افزایش 

وزن بدن 

 )گرم(
'Body 

Weight 

Gain (g) 

ضریب تبدیل 

خوراک 

 )گرم/گرم(

Feed 

Conversion 

Ratio (g:g) 

مصرف 

خوراک 

 )گرم(
Feed 

Intake 

(g) 

افزایش 

وزن بدن 

 )گرم(
'Body 

Weight 

Gain (g) 

ضریب تبدیل 

خوراک 

 )گرم/گرم(

Feed 

Conversion 

Ratio (g:g) 

مصرف 

خوراک 

 )گرم(
Feed 

Intake (g) 

افزایش وزن 

 بدن )گرم(
'Body 

Weight 

Gain (g) 

ضریب 

تبدیل 

خوراک 

 )گرم/گرم(

Feed 

Conversio

n Ratio 

(g:g) 
PC  1138.1 639.3 c1.64 3550.6 1603.8 2.22 4688.0 2297.0 2.04 
NC 1173.8 663.0 b1.77 3494.2 1723.5 2.03 4668.0 2386.3 1.96 
WPLE1 1203.2 682.8 b761. 3627.6 1660.0 2.20 4830.9 2342.8 2.06 
WPLE2 1190.2 686.8 b1.73 3444.2 1677.0 2.05 4634.4 2363.8 1.96 
WPLE3 1217.4 656.3 a1.85 3646.9 1812.3 2.01 4864.2 2468.3 1.97 

2SEM 11.65 7.66 0.01 49.38 30.26 0.03 65.97 32.98 0.02 
P values 0.24 0.52 >0.01 0.70 0.26 0.22 0.67 0.61 0.52 

1 PC  سویا؛  –=کنترل مثبت، جیره پایه بر اساس ذرتNC  کنترل منفی، اویلامایسین؛ =WPLE1 ،WPLE2  وWPLE3 صورت هدرصد عصاره برگ پسته وحشی ب 3/0و  2/0،  1/0ترتیب حاوی به
 سرک 

SEMخطای استاادارد از میااگین : 
 (>05/0Pدار هستند )حروخ غیرمشابه در هر ستون اشااگر وجود اختلاخ معنی

1 PC= Positive Control, corn-soybean basal diet; NC= Negative Control, Avilamycin. WPLE1, WPLE2 and WPLE3 =0.1, 0.2and 0.3 % 

wild pistachio leaves extract, respectively as a fed additives.  
2 SEM: Standard error of means 
a,b,c Means in the same column with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 
هاای گوشاتی   تاثیر تیمارهای آزمایشی بر خصوصیات لاشه جوجه

ها، سینه، لاشه قابل اشان داده شده است  وزن اسبی ران 3در جدول 
های گوشتی تحت تااثیر  طبخ، کبد، قلب و چربی محوطه بطنی جوجه
(  درصاد چربای   P>05/0تیمارهای مختلف آزمایشی قارار اگرفتناد )  

درصد عصاره مصرخ کرده بودااد باه   3/0و  2/0بطنی در گروهی که 
درصد کمتر از گروه شاهد بود ولی این تفااوت   30و  20ترتیب حدود 

 ( P>05/0دار ابود )از اظر آماری معنی

 

 های گوشتیتاثیر سطوح مختلف عصاره برگ پسته وحشی بر خصوصیات لاشه جوجه -3 جدول

Table 3- Effect of different levels of WPLE on carcass characteristics of broiler chickens 

 1تیمارها

1Treatments 

 )درصد( لاشه قابل طبخ

Dressing (%) 
 )درصد( هاران

Thighs (%)  

 )درصد( سینه

Breast (%) 

 )درصد( کبد

Liver (%) 

 )درصد( قلب

Heart (%) 

 )درصد( چربی بطنی
Abdominal Fat (%) 

PC  63.46 19.23 23.66 2.30 0.59 2.00 
NC 62.21 18.25 23.75 2.33 0.61 1.95 
WPLE1 63.16 18.95 22.81 2.43 0.62 1.63 
WPLE2 62.90 19.73 22.78 2.37 0.60 1.60 
WPLE3 63.90 18.78 24.10 2.29 0.61 1.40 

2SEM 0.44 0.22 0.28 0.03 0.01 0.08 
P values 0.81 0.31 0.48 0.52 0.69 0.10 

1PC   ،سویا؛  –جیره پایه بر اساس ذرت =کنترل مثبتNC  کنترل منفی، اویلامایسین؛ =WPLE1  ،WPLE2  وWPLE3 درصاد عصااره بارگ پساته      3/0و  2/0،  1/0ترتیاب حااوی   به
 صورت سرک هوحشی ب
SEMخطای استاادارد از میااگین : 

and 0.3  WPLE1, WPLE2 and WPLE3 =0.1, 0.2 .amycinsoybean basal diet; NC= Negative Control, Avil-PC= Positive Control, corn1 

% wild pistachio leaves extract, respectively as a fed additives.  
SEM: Standard error of means2  

 

( و 11محققین گاارش کرداد که مصرخ ساطوح مختلاف مارزه )   
 داری در شارایط مطلاوب پرورشای بار    ( تاثیر معنای 1عصاره آویشن )

های گوشتی ادارد  در هماین راساتا گااارش    خصوصیات لاشه جوجه
شده است استفاده از سه گیاه دارویای )آویشان، سارخارگل و سایر( و     
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ای بر خصوصیات لاشه ملاحظهبیوتیک ویرجینیامایسین تاثیر قابلآاتی
 3/0( و این در حالی است که افااودن  31های گوشتی اداشتند )جوجه

های گوشاتی  ی اعنا  فلفلی در آب آشامیدای جوجهدرصد عصاره اتااول
 ( 29دار چربی حفره بطنی شد )سبب کاهش معنی

هاای  هاای خاوای جوجاه   تاثیر تیمارهای آزمایشای بار فراسانمه   
درصد  3/0اشان داده شده است  استفاده از سطح  4گوشتی در جدول 

سرم خاون  کلسترول –VLDLگلیسرید و عصاره در جیره، میاان تری
طور بیوتیک و شاهد بههای گوشتی را اسبت به تیمار حاوی آاتیهجوج

ای در (  تفاااوت قاباال ملاحظااه  P<05/0داری کاااهش داد )معناای
ها اسبت به بیوتیک به جیرههای خوای به هنگام افاودن آاتیفراسنمه

و  کلساترول  -HDLغلظات کلساترول،   گروه شاهد مشاهده اگردید  
LDL-  تاثیر تیمارهای مختلاف آزمایشای   سرم خون تحت کلسترول

 15درصد عصاره حدود  3/0  غلظت گلوکا در تیمار حاوی قرار اگرفت
دار درصد معنی 9درصد کمتر از گروه شاهد بود و این تفاوت در سطح 

 ( P<09/0گردید )

 
 لیتر(گرم بر دسی)میلی ی گوشتیهاهای بیوشیمیایی خون جوجهرخی فراسنمهبتاثیر سطوح مختلف عصاره برگ پسته وحشی بر  -4 جدول

Table 4- Effect of different levels of WPLE on some blood biochemical parameters of broiler chickens(mg/dl) 

 1تیمارها

1Treatments 

 گلوکز
Glucose  

 تری گلیسرید

Triglyceride 

 کلسترول

Cholesterol 
 2اچ دی ال

HDL-c 
 3ال دی ال

LDL-c 
 4ال دی الوی 

VLDL-c 
PC  239.00 a103.50 104.50 51.75 32.05 a20.70 

NC 230.25 ab96.00 106.00 49.75 37.05 ab19.20 

WPLE1 223.75 ab95.75 102.75 50.00 33.60 ab19.15 

WPLE2 234.75 bc84.50 99.00 53.00 29.20 bc16.90 

WPLE3 202.50 c79.75 101.00 52.25 28.80 c15.96 

5MSE 4.06 2.80 1.05 0.83 1.51 0.56 
P values 0.09 0.03 0.34 0.72 0.70 0.03 

1 PC   سویا؛  –=کنترل مثبت، جیره پایه بر اساس ذرتNC  کنترل منفی، اویلامایسین؛ =WPLE1  ،WPLE2  وWPLE3   درصاد عصااره بارگ پساته      3/0و  2/0،  1/0به ترتیب حااوی
 صورت سرک هوحشی ب

 های با چگالی بسیار پایینلیپوپروتئین 4های با چگالی پایین، لیپوپروتئین 3های با چگالی بالا، لیپوپروتئین 2
5 SEMخطای استاادارد از میااگین : 

 (>05/0Pدار هستند )حروخ غیرمشابه در هر ستون اشااگر وجود اختلاخ معنی

Control, Avilamycin; WPLE1, WPLE2 and WPLE3 =0.1, 0.2and 0.3 soybean basal diet; NC= Negative -PC= Positive Control, corn1 

% wild pistachio leaves extract, respectively as a fed additives.  
 -einc: Very low density lipoprot-VLDL4 cholesterol;  -c: low density lipoprotein-LDL 3cholesterol; -c: high density lipoprotein-HDL2

cholesterol 
SEM: Standard error of means5  

<0.05).PMeans in the same column with different superscripts differ significantly ( a,b,c 

 
گلیسرید و به تبپ آن دهند غلظت تریهمااطور که اتایج اشان می

هاای  سرم خون جوجاه های با دااسیته بسیار پایین غلظت لیپوپروتئین
یکی از مهام درصد عصاره کاهش یافته است   3/0با مصرخ گوشتی 

هاا فسافاتیدات   های کلیادی درگیار در متابولیسام چربای    ترین آاایم
باشد  این آاایم اسید فسفاتیدیک را باه دی ( میPAPفسفوهیدرولاز )

کند  این واکنش در اقطاه  آسیل گلیسرول و فسفات معدای تبدیل می
(  گااارش شاده   40ابتدایی متابولیسم گلیسرولیپیدها واقپ شده اسات ) 

و در اتیماه کااهش    PAP پودر پسته وحشی بنه باعث کاهش فعالیت
شود  به اظر حرایی میهای صگلیسرید موجود در کبد موشمقدار تری

واسطه وجود اسایدهای اولئیاک و   رسد کاهش فعالیت این آاایم بهمی
(  همچنین در پسته وحشای  32و  19لینولئیک در پسته وحشی باشد )

( که ایان  30شود )مقادیری روغن فرار و ترکیبات ترپنوئیدی دیده می
ل محصولات ترپنوئیدی از فعالیت آااایم هیدروکسای متیال گلوتاریا    

( و در درازمادت  8آورااد ) عمل میردوکتاز کبدی ممااعت به  آکوآاایم
ممکن است باعث کاهش کلسترول تام شواد  گاارش شده اسات کاه   

کلسترول خون موجب کاهش میاان چربای  – VLDLکاهش غلظت 
(  در آزماایش حاضار   41شاود ) چنین کل چربی بادن مای  بطنی و هم

– VLDLدار غلظات  یدرصد عصاره باعاث کااهش معنا    3/0سطح 
درصادی چربای بطنای     30چناین کااهش عاددی و    کلسترول و هام 

های مصرخ جیره ( شده است  مواف  با اتایج آزمایش حاضر3)جدول 
دار درصد روغن پساته وحشای باعاث کااهش معنای      20و  10حاوی 

- LDLکلسااترول و – VLDLگلیساارید، کلسااترول، غلظاات تااری
هکلساترول با  - HDLن غلظت کلسترول شد  در آزمایش این محققی

 ( 32ای افاایش یافت )صورت قابل ملاحظه
هاای  اثر تیمارهای آزمایشی بر جمعیت میکروبای ساکوم جوجاه   

هاای شامارش   اشان داده شده است  تعداد کلنای  5گوشتی در جدول 
درصاد عصااره باه    3/0شده باکتری اشریشیاکولای در تیماار حااوی   

هاا کمتار باود  افااایش ساطح      های از سایر گروصورت قابل ملاحظه
صورت خطی باعث کاهش جمعیت این باکتری شده، هرچند عصاره به

درصد عصاره با گروه شاهد و  2/0و  1/0داری بین سطوح تفاوت معنی
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بیوتیاک  بیوتیک وجود اداشت  استفاده از آاتیکننده آاتیگروه دریافت
ولای آویلامایسین باعث کاهش عاددی جمعیات بااکتری اشریشایاک    

فارم تحات تااثیر    های کلیاسبت به شاهد مثبت شد  جمعیت باکتری
ها تیمارهای مختلف آزمایشی قرار اگرفتند هرچند در مورد این باکتری

درصد عصاره برگ بنه باعث کاهش عددی  3/0ایا استفاده از سطوح 
 جمعیت آاها شد 

 های گرم مثبات و مفیاد  عنوان باکتریهای لاکتوباسیل بهباکتری
صورت معنای رواد که در این مطالعه بهشمار میدر دستگاه گوارش به

داری تحت تاثیر تیمارهای مختلاف آزمایشای قارار گرفتناد  جمعیات      

درصد  3/0و  2/0های لاکتوباسیل به هنگام استفاده از سطوح باکتری
درصاد   1/0داری اسبت به تیمارهای شااهد و  عصاره به صورت معنی
(  در ایان آزماایش اساتفاده از آاتای    3)جادول   عصاره افاایش یافات 

ها اداشات و تنهاا باعاث    بیوتیک تاثیر چنداای بر جمعیت لاکتوباسیل
کنناده از  هاای مصارخ  افاایش عددی این باکتری شد  در باین گاروه  

عصاره برگ پسته وحشی، افاایش سطح عصاره باعث افاایش خطای  
کلنی بار   36/8و  28/8، 98/7ترتیب ها گردید )بهجمعیت این باکتری

درصاد عصااره    3/0و  2/0، 1/0های گرم محتویات سکوم برای گروه
 برگ پسته وحشی( 

 
 (log CFU/g) های گوشتیتاثیر سطوح مختلف عصاره برگ پسته وحشی بر جمعیت میکروبی سکوم جوجه -5 دولج

)1-ation of broiler chickens (log CFU gEffect of different levels of WPLE on cecal microbial popul -Table 5 
 لاکتوباسیلوس
Lactobacil 

 کلی فرم
Coliforms 

 شریشیاکلیا
Escherichia coli 

 1تیمارها

1Treatments 
bc8.09 7.32 ab7.31 PC  
ab8.18 7.32 ab7.28 NC 
c7.98 7.33 a7.34 WPLE1 
a8.28 7.26 b7.22 WPLE2 
a8.36 7.29 c7.08 WPLE3 

0.039 0.012 0.023 2SEM 
>0.01 0.39 >0.01 P values 

1PC   سویا؛  –=کنترل مثبت، جیره پایه بر اساس ذرتNC  کنترل منفی، اویلامایسین؛ =WPLE1 ،WPLE2  وWPLE3 درصد عصاره برگ پسته وحشی  3/0و  2/0، 1/0ترتیب حاوی به
 صورت سرک هب
2 SEMخطای استاادارد از میااگین : 

 (>05/0Pدار هستند )ابه در هر ستون اشااگر وجود اختلاخ معنیحروخ غیرمش

and 0.3  WPLE1, WPLE2 and WPLE3 =0.1, 0.2 .soybean basal diet; NC= Negative Control, Avilamycin-PC= Positive Control, corn1 

% wild pistachio leaves extract, respectively as a fed additives.  
 Standard error of meansSEM: 2  

<0.05).PMeans in the same column with different superscripts differ significantly ( a,b,c 

 
توااد خسارت ااشی از های مفید روده میحمایت از میکروارگاایسم

دهد ها اشان میهای مضر را کاهش دهد  اتایج بررسیمیکروارگاایسم
هااای اسااترپتوکوکوس موتااااس، وی بااکتری کاه پسااته وحشاای باارر 

استافیلوکوکوس اروئوس، سالموالا ااتریتیادیس، باسایلوس سارئوس،    
(  از جملاه  6اشریشیاکولای و هلیکوباکتر پیلوری اثار کشاندگی دارد )  

توان به آلفا پناین در  ترین ترکیبات موجود در پسته وحشی بنه میمهم
( اشاره امود 25ت سبا بنه )( و بتا پنین موجود در پوس7اسااس برگ )

هااای کااه خااوا  ضااد باکتریااایی داراااد  بنااابراین کاااهش باااکتری
توااد به دلیل وجود آلفا پنین اشریشیاکولای در این تحقی  احتمالاً می

و بتا پنین باشد  محققین معتقداد ترکیبات فیتو)ایک قادرااد جمعیات   
تغییار دهناد     های مفیاد ای را به سمت میکروارگاایسممیکروبی روده

خااطر ترکیباات   ههاای گیااهی اساسااً با    خوا  ضد میکروبی عصاره
(  34گذارااد ) ها تاثیر مای های باکتریها بوده که بر سلولفنولیک آن

در مطالعه حاضر، استفاده از عصااره بارگ پساته وحشای بناه باعاث       
هاای لاکتوباسایل شاده اسات  علات و چرایای       افاایش تعداد باکتری

ها را به هنگاام اساتفاده از عصااره بارگ     ت لاکتوباسیلافاایش جمعی

توان در محتوای ترکیبات فنلی موجود در بنه یافت  پسته وحشی را می
هاا قادرااد ترکیباات فنلای را     برخی محققین دریافتند که لاکتوباسایل 

جهت تامین اار)ی برای متابولیسم سلولی مورد ساوخت و سااز قارار    
 ( 10دهند )

بر اساس مطالعه مروری گاارش شده است که در شرایط طبیعای  
ای ای از فلاور روده های تولیدکننده اسید لاکتیک سهم عماده باکتری
واحاد   910توااند به ها میخود اختصا  داده و تعداد آنها را بهجوجه

هاا  تشکیل کلنی به ازای هر گرم محتویات سکوم برسند  این باکتری
های تولیدکنناده  های باکتریو صفرا مقاوم هستند  سویهغالباً به اسید 

صاورت مساتقیم و یاا    ها را بههای سایر باکتریاسید لاکتیک جمعیت
ها می توااند استقرار دهند  این باکتریغیر مستقیم تحت تأثیر قرار می

اشریشیاکولای، کلستریدیوم پرفرینمنس، و سالموالا تیفی موریاوم را  
های تولیدکننده اسیدلاکتیک با تنظایم جمعیات   یکاهش دهند  باکتر

های بیمااریاا(، ممکان اسات باعاث     ویژه با کاهش سویهمیکروبی )به
دهند (  مطالعات اشان می23افاایش امنیت غذایی برای ااسان شواد )

های تولیدکننده اسید لاکتیک باعاث بهباود افااایش وزن    که باکتری
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ای با اتایج حاصله از این اادازه ( که تا24شواد )های گوشتی میجوجه
هاای  آزمایش تطاب  دارد، زیرا تیمارهایی کاه در آاهاا تعاداد بااکتری    

لاکتوباسیل افاایش یافته است، افاایش وزن عددی بالاتری داشاتند   
توکلی و همکاران اشاره کرداد که روغن پسته وحشی با تحات تااثیر   

فاایش وزن کبک چوکاار  های بیماریاا باعث بهبود اقراردادن میکروب
 ( 37گرداد )می

محتویات ایلئوم در جدول  pHتاثیر تیمارهای مختلف آزمایشی بر 

اشان داده شده است  با افاودن عصاره برگ پسته وحشای بناه باه     6
داری کاهش یافات و ساطوح   طور معنیمحتویات ایلئوم به pHجیره، 

لئااوم در را در محتویااات ای pHدرصااد عصاااره کمتاارین   2/0و  3/0
بیوتیاک  ااد  افاودن آاتیمقایسه با دیگر تیمارها به خود اختصا  داده

محتویات ایلئوم اسبت باه گاروه شااهد     pHای بر تاثیر قابل ملاحظه
 اداشت 

 
 های گوشتیمحتویات گوارشی ایلئوم جوجه pHتاثیر سطوح مختلف عصاره برگ پسته وحشی بر  -6جدول 

Table 6. Effect of different levels of WPLE on ileal digesta pH of broiler chickens 
pH  ایلئومیمحتویات 

Ileal digesta pH 
 1تیمارها

1Treatments 
a5.86 PC  
a5.75 NC 
a5.78 WPLE1 
b5.40 WPLE2 
b5.25 WPLE3 

0.05 2SEM 
>0.01 P values 

1PC  سویا؛  –=کنترل مثبت، جیره پایه بر اساس ذرتNC =  کنترل منفی، اویلامایسین؛WPLE1  ،WPLE2  وWPLE3 درصد عصاره برگ پسته وحشی  3/0و  2/0، 1/0ترتیب حاوی به
 صورت سرکهب
2 SEMخطای استاادارد از میااگین : 

 (>05/0Pدار هستند )حروخ غیرمشابه در هر ستون اشااگر وجود اختلاخ معنی

WPLE1, WPLE2 and WPLE3 =0.1, 0.2and 0.3  .l diet; NC= Negative Control, Avilamycinsoybean basa-PC= Positive Control, corn1 

% Wild Pistachio Leaves Extract, respectively as a fed additives.  
SEM: Standard error of means2  

<0.05).Py (Means in the same column with different superscripts differ significantl a,b 

 
ای عاااملی اساات کااه روی روده-ایدر مساایر معااده pHسااطح 

جمعیت میکروبی آن منطقه و به تباپ آن بار قابلیات هضام و مقادار      
 pHزا در هاای بیمااری  گذارد  بیشتر بااکتری جذب مواد مغذی اثر می

کاه میکروارگاایسام  کنند، در حالییا کمی بالاتر رشد می 7اادیک به 
زا هاای بیمااری  اسیدی رشد کرده و یاا باا بااکتری    pHهای مفید در 
(  مواف  با اتایج آزمایش حاضار، اساتفاده از روغان    9کنند )رقابت می

بیوتیک فلاومایساین در جیاره بلادرچین )اپنای باعاث      آویشن و آاتی
(  در 5ای اسبت باه ساایر تیمارهاا شاد )    روده pHداری کاهش معنی

ز عصاره برگ پسته وحشی، جمعیت آزمایش حاضر به هنگام استفاده ا
زا های بیماریهای تولیدکننده اسید لاکتیک افاایش و باکتریباکتری

توااد دلیلای بار تغییار فلاور     ( که این عامل می5کاهش یافت )جدول 
 pHهای سودمند و کاهش میکروبی دستگاه گوارش به سمت باکتری

 محتویات ایلئوم باشد 
باادی ضاد   ای آزمایشی بر عیاار آاتای  اتایج حاصل از تاثیر تیماره

SRBC های گوشاتی در  های ایمنی جوجهو وزن اسبی برخی از اادام
بادی داری از اظر عیار آاتیاشان داده شده است  تفاوت معنی 7جدول 
روزگای وجاود    42و  28در بین تیمارهاای آزمایشای در    SRBCضد 

هاای  ااادام داری از اظار وزن اسابی   (  تفاوت معنیP>05/0اداشت )

ایمنی بورس فابرسیوس، طحال و تیموس در بین تیمارهای آزمایشای  
 مشاهده اشد 

صورت مستقیم از طری  تحریک بافت لنفااوی  گیاهان دارویی به
صورت غیر مساتقیم از طریا  تغییار جمعیات     در دستگاه گوارش و به

گذارااد  میکروبی موجود در دستگاه گوارش بر سیستم ایمنی تاثیر مای 
های تولیدکننده اسید لاکتیک مای (  محققین معتقداد که باکتری12)

توااند با بهبود تعادل باکتریایی تاثیر مثبتی بر سیستم ایمنای بگذارااد   
هاا در  های بااکتری (  اسیدهای چرب کوتاه زامیر یکی از فرآورده28)

دستگاه گوارش هستند که از طریا  ااتشاار غیرفعاال در روده باارگ     
ای را تنظایم  صورت مستقیم فعالیات روده مکن است بهجذب شده و م

هاای  توساط سالول   8-کنند  بوتیرات ممکن است تولیاد اینترلاوکین  
در  8-از آاماکاه اینترلاوکین   ( 33اپیتلیال را تحات تاأثیر قارار دهاد )    

-تمدید اوتروفیل و مواوسیت اقش دارد، لذا ممکن است بوتیرات باه 

ای تاأثیر داشاته باشاد  اتاایج     دههاای ایمنای رو  طور مستقیم بر پاسخ
های لاکتوباسیل رغم افاایش باکتریآزمایش حاضر اشان داد که علی
صاورت  در سکوم، پاساخ ایمنای باه    و کاهش باکتری اشریشیاکولای

بیوتیاک قارار اگرفات    داری تحت تاثیر مصارخ عصااره و آاتای   معنی
یان  باادی در ا (  عدم تحت تااثیر قارار گارفتن پاساخ آاتای     7)جدول 



 375     ...تاثیر سطوح مختلف عصاره برگ پسته وحشی بر عملکرد، جمعیت میکروبی سکوم

 باشد  ها میآزمایش احتمالاً در ارتباو با وزن بالای پراده

 

 

 های گوشتیتاثیر سطوح مختلف برگ عصاره پسته وحشی بر سیستم ایمنی جوجه -7جدول 
Table 7- Effect of different levels of WPLE on immunity response of broiler chickens 

 های ایمنی )% وزن زنده(اندام
Immunity organ (%of live weight) 

 (2سوسپانسیون گلبول قرمز گوسفندی )لگاریتم 
SRBC (log2) 

 

 طحال
Spleen  

 تیموس
Thymus 

 بورس
Bursa 

 42روز 
d 42 

 28روز 
d 28 

 1تیمارها

1Treatments 
0.12 0.40 0.16 7.50 6.37 PC  
0.10 0.37 0.14 6.00 5.50 NC 
0.09 0.36 0.14 6.75 5.75 WPLE1 
0.12 0.44 0.18 7.75 6.37 WPLE2 
0.10 0.38 0.15 7.00 6.00 WPLE3 
0.01 0.006 0.008 0.31 0.21 2SEM 
0.70 0.33 0.06 0.48 0.67 P values 

1PC  سویا؛  –=کنترل مثبت، جیره پایه بر اساس ذرتNC  کنترل منفی، اویلامایسین؛ =WPLE1  ،WPLE2  وWPLE3    درصاد عصااره بارگ پساته      3/0و  2/0،  1/0به ترتیاب حااوی
 صورت سرک هوحشی ب

2 SEMخطای استاادارد از میااگین : 
and 0.3  WPLE1, WPLE2 and WPLE3 =0.1, 0.2 .soybean basal diet; NC= Negative Control, Avilamycin-PC= Positive Control, corn1 

% Wild Pistachio Leaves Extract, respectively as a fed additives.  
SEM: Standard error of means2  

 
محققین گاارش کرداد، پرادگاای که برای وزن بالا ااتخاب شاده 

تری به سوسپااسیون گلبول قرما گوسفندی بادی پایینااد ، پاسخ آاتی
باادی  همبستگی منفی بین وزن بدن و پاساخ آاتای   ( 35اشان داداد )

های مرتبط با پاسخ وتروپیکی برای )نممکن است بر اساس اثرات پلی
(  همسو با اتایج مطالعه حاضر، استفاده از پودر آویشن 27ایمنی باشد )

( و عصاره کاملیا به مقدار 37گرم بر کیلوگرم ) 10و  5با سطوح صفر، 
باادی  داری بر عیار آاتی( تاثیر معنی22گرم بر کیلوگرم در جیره )05/0
 ابریسیوس و طحال اداشت  و وزن اسبی بورس ف SRBCضد 
 

 کلی گیرینتیجه

اتایج آزمایش حاضر اشان داد که استفاده از عصااره بارگ پساته    
های گوشتی ای بر عملکرد جوجهملاحظهکه تاثیر قابلوحشی در حالی

اداشت ولی باعث تعدیل جمعیت میکروبی و بهبود شارایط محتویاات   
 دستگاه گوارش شد 

 

 سپاسگزاری

کشااورزی و  علوم دااند که از دااشگاه خود لازم میاویسندگان بر 
مین ماالی ایان تحقیا  تشاکر و     أمنابپ طبیعی خوزستان به جهات تا  

 قدرداای امایند 
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Introduction: The focus on maximizing productivity, production efficiency, and profitability led to the 
development of intensive animal husbandry conditions. In this case, many diseases were outbreak, and therefore, 
for controlling of them and enhance performance of farm animals, using of chemical substances such as 
antibiotics was inevitable. The use of antibiotics as growth promoters (AGPs) in poultry production began from 
several years ago. They were added to diets growth stimulation. The usage of AGPs is possibly an important 
factor that promotes the emergence of antibiotic resistant microorganisms in veterinary and human medicine. 
The use of AGPs has been banned in some countries. Removal of antibiotics from the diet may negatively affect 
profitability of the animals. Therefore, the feed industry will have to research alternatives instead of antibiotics 
(15). Various aromatic plants and spices as well as fruits constitute valuable phytogenic sources. The Pistacia 
(genus) plant is known for its medicinal property. The plant species Pistacia Atlantica available in western 
mountains of Iran and in Khuzestan, Ilam, Kermanshah, Lorestan provinces. The antimicrobial and antioxidant 
properties of the native species are known. Therefore, this study was conducted to evaluate the effect of wild 
pistachio leaves extract (WPLE) (Ethanolic, EtOH-H2O; 80%) on performance, cecal microbial population and 
immunity responses of broiler chickens. 

Materials and Methods: 241 days old (mixed sex) broiler chicks (Ross308 strain) were used in a completely 
randomized design in 5 treatments, with 4 replicates and 12 chicks per each replicate. Dietary treatment 
included: 1)positive control (PC, corn-soybean meal bases diet); 2) negative control (NC, positive control 
supplemented with 0.1% Flavomicine; 3) WPLE1 (positive control supplemented with 0.1 WPLE); 4) WPLE2 
(positive control supplemented with 0.2 WPLE) and 5) WPLE3 (positive control supplemented with 0.3 
WPLE).The chicks were fed a corn-soy meal based diet (isocaloric and isonitrogenous (2969.0 kcal/kg 
metabolizable energy, 21.30% crude protein in starter period (1-21 d) and 3081.0 kcal/kg metabolizable energy, 
19.20% crude protein in grower period (22-42 d)) supplemented with different levels of  WPLE and Flavomicine 
as on top. The diets were in mash form and formulated according to the NRC (1994) recommendations. Feed and 
water were provided ad libitum during the experiment. Feed intake (FI), body weight gain (BWG) andfeed 
conversion ratio (FCR) of birds in each pen was recorded weekly and calculated forstarter, grower and total 
phases for each bird. On day 42, two chicks per replicate were slaughtered and carcass characteristics were 
determined. Blood samples were collected from two birds per replicate to determine blood characteristics 
including cholesterol, triglycerides (TG), low density lipoprotein (LDL), high-density lipoprotein (HDL) and 
very low density lipoprotein (VLDL)at the end of the experiment (42 d of age). On day 42, two chicks per 
replicate were selected randomly and killed aseptically and cecal content of each bird was pooled for 
determination of microbial population. The ileum digesta samples collected from two slaughtered birds and 
mixed with distilled water (1:10) and vortexed vigorously and pH was measured using a standard pH meter. For 
determination of immune response, at 21 and 35 d of age, 1 mL of 25% sheep red blood cell (SRBC) solution 
was injected into their breast muscle of 2 chicks per replicate and blood samples were collected from brachial 
vein of the birds 7 d after each injection. 

 Results and Discussion: The results of this experiment showed that FI and BWG were not affected by 
antibiotic and WPLE in starter, grower and total phase (P>0.05). FCR was increased significantly in starter by 
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addition of feed additives (WPLE and flavomicine). Means by non-significant differences in this study, maybe 
due to normal rearing condition. Researcher believed that plant secondary metabolite can exert their positive 
effects on critical condition. There were no significant differences in immunity and carcass parameters 
(P>0.05).TG and VLDL content of broiler serum were lower in WPLE2 and WPLE3 groups rather than PC. 
Dietary treatments did not affected Coliform population but increased Lactobacillus and decreased Escherichia 
coli population of cecal content significantly (P<0.05). The antibacterial properties of plant extracts could be 
attributed mainly to their phenolic components and their mechanisms of action on the microbial cell. A possible 
explanation for the stimulatory effect of polyphenolic compounds on beneficial bacterial growth is that some 
microorganisms are able touse these compounds as nutritional substrates. In the particular case of lactobacilli, 
these bacteria possess the ability to metabolize phenolic compounds supplying energy to cells and positively 
affecting the bacterial metabolism. The pH of ileal digesta was decreased significantly in 0.2 and 0.3% of WPLE 
(P<0.05). Increasing lactobacilli bacteria population can decrease pH of gut digesta.  

Conclusion: The results of this experiment suggest that WPLE can increase population of beneficial bacteria 
and decrease pathogen bacteria in cecal content and can lowering pH of ileal digesta.  

 
Keywords: Broiler chickens, Performance, Wild pistachio 
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و  داخلی و وارداتی های سویایپروتئین برخی از کنجاله تتعیین ترکیبات شیمیایی و کیفی

 های شیمیایی و بیولوژیکیکنجاله گلوتن ذرت با روش

 
 3الله کیانفرروح -3سیدعلی میرقلنج -*2حسین جانمحمدی -1رقیه جباری

 17/12/1395تاریخ دریافت: 

 12/07/1396 تاریخ پذیرش:

 

 چکیده

های سویای برزیلی، آرژانتینی و ایرانی و یک نمونه کنجاله گلوتن ذرت ایرانی از کارخانجات خوورا  ییوور اسوتا     ژوهش حاضر نمونه کنجالهدر پ
ه لو و کنجاآذربایجا  شرقی جهت تعیین ترکیبات شیمیایی و کیفیت پروتئین تهیه شد. میانگین پروتئین خام کنجاله سوویای برزیلوی، آرژانتینوی، ایرانوی     

درصد بود. برای ارزیابی بیولوژیکی کیفیت  6/7و 4/12، 6/8، 1/9درصد و مقادیر عصاره اتری به ترتیب  5/65و  4/46، 2/46، 3/47ترتیب گلوتن ذرت به
 4تیمار و  5ی با در قالب یرح کاملاً تصادف 308قطعه جوجه خروس سویه راس  100های کنجاله سویا و یک نمونه کنجاله گلوتن ذرت از پروتئین نمونه

های آزمایشی شامل یک جیوره  ها تغذیه شدند. جیرهروزگی به جوجه 17تا  8های آزمایشی از سن قطعه جوجه در هر تکرار استفاده شد. جیره 5تکرار و 
رزیابی شیمیایی کیفیت پوروتئین  های سویا و کنجاله گلوتن ذرت بود. برای اکنجاله ی نیمه خالص آزمایشی حاوییخالص فاقد نیتروژ  و چهار جیره غذا

آز بورای  درصد استفاده شد. شاخص اوره 2/0آز و حلالیت پروتئین در محلول هیدروکسید پتاسیم های کنجاله سویا نیز از شاخص فعالیت آنزیم اورهنمونه
، 39/88ترتیوب  درصود بوه   2/0ل هیدروکسید پتاسویم  و حلالیت پروتئین در محلو 07/0و  05/0، 05/0ترتیب کنجاله سویای برزیلی، آرژانتینی، ایرانی به

( و بیشوترین مقوادیر در کنجالوه سوویای     36/0و  37/1در کنجالوه گلووتن رذرت    PERو NPR درصد تعیین گردید. کمترین مقوادیر   82/86و  51/85
هوای  له سویا مورد مطالعه قابول مقایسوه بوا نمونوه    گیری گردید که کمیت و کیفیت پروتئین نمونه داخلی کنجا( یافت شد. نتیجه13/3و 74/3آرژانتینی ر

 باشد.آرژانتینی و برزیلی می

 
 آز، نسبت بازده پروتئینجوجه خروس گوشتی، حلالیت پروتئین در هیدروکسید پتاسیم، شاخص اوره کلیدی: هایهواژ

 

 1مقدمه

های صنعت ترین بخشترین و پرهزینهتأمین خورا  یکی از مهم
مهموی از ایون خوورا  را منواب      بخوش  (. 25اشد ربپرورش ییور می

تورین بخوش جیوره    توا  گفت گرا دهند که میپروتئینی تشکیل می
هوای  باشند. در بین مناب  پروتئینی موورد اسوتفاده در جیوره   غذایی می

( 16باشوند ر سزایی موی ههای روغنی دارای اهمیت بییور، کنجاله دانه
در کشور موا کنجالوه سوویا موی    ترین منب  آ  که در حال حاضر مهم

ویوژه  آمینوه ضوروری بوه    باشد. کنجاله سویا منب  مناسبی از اسیدهای
باشود ولوی مقوادیر اسویدهای     نین، گلیسین و تریپتوفا  میلیزین، آرژ

آمینه سیستئین و متیونین موجود در آ  کمتر از سطح مطلوو  اسوت   

                                                           
، استادیار گروه علوم داموی و استاد ، ارشدکارشناسیآموخته دانش ترتیببه -3و  2، 1

 دانشگاه تبریز ،دانشکده کشاورزی

 (Email: mehrzad.hossein@gmail.com      نده مسئول:نویس -*ر

DOI: 10.22067/ijasr.v10i3.63177 

کننوده و  یکی، تحر(. همچنین دانه سویا حاوی بعضی از مواد سم31ّر
باشود  زا و عوامل ضد انعقواد موی  زا، گواتربازدارنده از جمله مواد آلرژی

هوای پروتئواز از   ای دانه سویا، بازدارنوده (. در میا  مواد ضد تغذیه24ر
ای اهمیت زیادی دارند. برخی از این مواد از فعالیوت آنوزیم   نظر تغذیه

تریپسین آنزیم مهمی نمایند. با توجه به این که تریپسین جلوگیری می
تواند باعث کاهش قابلیت هضم باشد بنابراین میدر هضم پروتئین می
با توجه به این که برای تولیود کنجالوه سوویا،     پروتئین در روده گردد.

گیرند بنابراین مقدار ایون  های سویا مورد فرآوری حرارتی قرار میدانه
یابد. کنجاله اهش میای در کنجاله سویا تا حد زیادی کمواد ضد تغذیه
کارخانجات تهیه و تولید روغون  فرعی یکی از محصولات  گلوتن ذرت

ی کوه از ارزش پروتئینوی   ینشاسته است. ایون مواده غوذا   تولید ذرت و 
ه بخشوی از  کننود مینأعنووا  تو  تواند بوه باشد میخاصی برخوردار می

 ئینمیزا  پروت .پروتئین خورا  ییور و آبزیا  مورد مصرف قرار گیرد
تغییورات   هدامنولی دارد آ  بستگی به نوع فرآیند  کنجاله گلوتن ذرت

گلوتن ذرت علاوه بور  کنجاله . (27متغیر است ردرصد  60تا  40آ  از 
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توانود مصورف شوود بوه    عنوا  یک منب  خو  پروتئینی میکه به این
ین خورا  ییوور و آبزیوا  نیوز    نکننده متیوعنوا  یکی از مناب  تأمین

وجه است. کنجاله گلوتن ذرت دارای کربوهیدرات قابل هضم و مورد ت
های گوشتی که نیازمند به سطوح پروتئین زیادی است که برای جوجه

بورای  (. 27توانود سوودمند باشود ر   می ،بالای انرژی و پروتئین هستند
هوای  ها از روشتعیین کیفیت پروتئین مناب  پروتئین گیاهی در جوجه

های مختلو،،  توا  استفاده کرد. در میا  روشبیولوژیکی مختلفی می
( و نسووبت ویووژه پووروتئین PERهووای نسووبت بووازده پووروتئین رروش

یور ( نیز امروزه به11شد ر( که در ابتدا برای موش استفاده میNPRر
ای جهت مطالعه کیفیت پوروتئین منواب  پروتئینوی گیواهی در     گسترده
(. 28 و 21، 8، 6، 1شود ریآلا استفاده مهای جوا  و ماهی قزلجوجه

اسیداوریک فرآورده نهایی متابولسیم نیتوروژ  در پرنودگا  اسوت. بوا     
افووزایش پووروتئین مصوورفی یووا بووا کوواهش کیفیووت پووروتئین جیووره،  

عنوا  یوک  تواند بهیابد و آ  نیز میاسیداوریک سرم خو  افزایش می
دلیل ایون   (. به14معیاری برای ارزیابی کیفیت پروتئین استفاده شود ر

بر و های بیولوژیکی تعیین کیفیت پروتئین کنجاله سویا، زما که روش
تور در شورای    های ساده و کواربردی باشند، بنابراین روشپرهزینه می

آز و حلالیوت  آزمایشگاهی پیشنهاد شده است که شاخص فعالیوت اوره 
یترین آنهوا مو  ترین و کاربردیپروتئین در هیدروکسید پتاسیم از مهم

آز به حرارت مشوابه  ه به این که حساسیت آنزیم اورهبا توجّ(. 19باشد ر
گیوری آ  نیوز   باشد و اندازهکننده تریپسین سویا میحساسیت ممانعت

 1آزآز یوا شواخص اوره  تر است بنابراین میزا  فعالیوت آنوزیم اوره  آسا 
ین کننوده تریپسو  عنوا  معیاری برای میزا  فعالیت ممانعتتواند بهمی

آز، اوره در کنجاله سویا مورد استفاده قرار گیرد. در روش شواخص اوره 
(. روش شواخص  32شوود ر حضور یک معرف به آمونیا  تبودیل موی  

شود که کمتر از حد هایی استفاده میآز بیشتر تعیین کیفیت کنجالهاوره
اند ولی برای تشخیص این کوه دانوه سوویا بویش از حود      حرارت دیده
تور دیگوری ماننود حلالیوت     هوای مناسوب  ا نه، از روشحرارت دیده ی

شود. این آزمو  بر اساس استفاده می 2پروتئین در هیدروکسید پتاسیم
های سویا در یوک محلوول رقیود شوده هیدروکسوید      حلالیت پروتئین

پتاسیم است که با افزایش حرارت فرآوری، مقدار این شاخص کواهش  
آز و ( مقووادیر شوواخص اوره23راوینوودرا  و همکووارا  ر (.3یابوود رمووی
 ی سووویارا در کنجالووه لیووت پووروتئین در هیدروکسووید پتاسوویم  حلا

های معنوی کشورهای آمریکا، آرژانتین، برزیل و هند را تعیین و تفاوت
 .نمودندداری را در بین آنها گزارش 

هدف این تحقید ارزیابی ترکیبوات شویمیایی و کیفیوت پوروتئین     
وسویله  ارتی و کنجالوه گلووتن ذرت بوه   های سویای تجو برخی کنجاله

                                                           
Urease index  1- 

KOH)SProtein Solubility in KOH (P -2 

 باشد.های شیمیایی و بیولوژیکی میروش

 

 هامواد و روش

این پوژوهش در  تهیه کنجاله سویا و کنجاله گلوتن ذرت: 
وشا  دانشگاه تبریز پدر ایستگاه آموزشی و پژوهشی خلعت 1393سال 

 هوای سوویای تجوارتی و   هایی از کنجالهن منظور نمونهانجام شد. بدی
یوور  گلوتن ذرت از کارخانجوات خوورا  ییوور شهرسوتا  تبریوز بوه      

آوری و برای تجزیه شیمیایی بوه آزمایشوگاه   تکرار جم  4تصادفی در 
 تغذیه دام پیشرفته گروه علوم دامی منتقل شدند.

درصد ریوبت و خاکستر خام، مطوابد روش تجزیه شیمیایی: 
اسوتفاده از  ( تعیوین شود. نیتوروژ  بوا     2ر AOACهای توصویه شوده   

، انورژی خوام بوا     (Foss detector, 240, Sweden)دسوتگاه کلودال  
، چربی خام (Parr, USA) استفاده از دستگاه بمب کالریمتر آدیاباتیک

 ,Solvent Extraction, VELP, 148ربا استفاده از دستگاه سوکسله 

Italy) گیری گردید.اندازه 
ی کیفیوت پوروتئین   برای ارزیابی بیولوژیکارزیابی بیولوژیکی: 

قطعوه جوجوه خوروس     100تعداد کنجاله سویا و کنجاله گلوتن ذرت، 
روزگی با جیره بور پایوه    7ن خریداری و تا س 308گوشتی سویه راس 

تغذیوه شودند. در    308یبد راهنمای سویه راس  کنجاله سویا ذرت و
یوور تصوادفی بوین    یور انفرادی توزین و بهها بهروزگی جوجه 7سن 
ای آزمایشی حاوی سه نمونه کنجاله سویا و یک نمونه کنجالوه  هجیره

های دارای ک، توری و بوا  ها در قفسگلوتن ذرت توزی  شدند. جوجه
متر در داخل سالن بوا سیسوتم تهویوه    سانتی 70× 70× 50ابعاد حدود 

 1سواعت روشونایی و    23صوورت  مرکزی نگهداری شدند. نوردهی به
یوور آزاد در  موایش آ  و خوورا  بوه   ساعت تاریکی بود. در یوول آز 

ها قرار گرفت. یک جیره فاقد نیتروژ  بر پایه نشاسوته  دسترس جوجه
هوای  ( نیز برای تعیین کیفیت پوروتئین نمونوه  1 ذرت و گلوکز رجدول

تهیوه   NPR وPER هوای  کنجاله سویا و کنجاله گلوتن ذرت با روش
ی کنجاله سوویا  هاهای نیمه خالص از جایگزین کرد  نمونهجیرهشد. 

و کنجاله گلوتن ذرت بوا بخشوی از نشاسوته ذرت در جیوره عواری از      
. جیوره (28ردرصد پروتئین خام تهیه شودند   10نیتروژ  جهت تأمین 

تکورار بوه واحودهای     4های آزمایشی در قالب یرح کاملاً تصادفی با 
یور تصادفی اختصاص یافتوه  قطعه جوجه خروس به 5آزمایشی دارای 

ها تغذیه شدند. یور آزاد به جوجههشتم تا پایا  روز هفدهم به و از روز
های هر گروه پس از یوک  میزا  مصرف خورا  و افزایش وز  جوجه

 و PERگیوری شود. مقوادیر    روزگوی انودازه   17شب گرسنگی در سن 
NPR های زیر محاسبه شدند:از فرمول 

  (1ر
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  (2ر

WG= خالصهای نیمهیرهافزایش وز  به گرم در ج 
PI= مصرف پروتئین به گرم 

WL=  افزایش وز  به گرم در جیره خالص عاری از نیتروژ 
گیری غلظوت اسویداوریک گلووگز و    در پایا  آزمایش برای اندازه

پروتئین تام سرم خو ، دو قطعه جوجوه از هور واحود آزمایشوی موورد      
خوو  در   هوای سورم  گیری قرار گرفت و مقوادیر آنهوا در نمونوه   خو 

آزمایشگاه مرکز تحقیقات دارویوی کواربردی دانشوگاه علووم پزشوکی      

هوای هور واحود    گیری، کلیوه جوجوه  تعیین گردید. پس از خو  1تبریز
ی گردنی کشته شده و عضله سینه یجاهآزمایش با استفاده از روش جاب

گیوری  های هر واحد آزمایشی جدا و توزین گردید. جهت انودازه جوجه
نی و جلوگیری از آلودگی محوی  زیسوت بوه    وا  درشتخاکستر استخ

(، از روش 2ی در روش معموول ر یهوای شویمیا  کارگیری حلالدلیل به
( اسوتفاده گردیود. بوه ایون منظوور اسوتخوا        10 و 5اتوکلاو کورد  ر 

دقیقوه تحوت فشوار     12تا  8ها جدا و به مدت نی راست جوجهدرشت
هوا،  از سرد شد  استخوا کیلوگرم در اتوکلاو قرار گرفت. پس  82/6

ف سور اسوتخوا  جودا شود.     وهوای ضومیمه و نیوز غضور    کلیه بافوت 
ساعت خشک  24گراد به مدت درجه سانتی 105ها در دمای استخوا 

گراد به مدت یک شب درجه سانتی 600شده و پس از توزین در دمای 
نوی از  مورد خاکسترگیری قرار گرفتند. درصد خاکستر استخوا  درشت

کرد  وز  خاکسوتر حاصول بور وز  قبول از خاکسوترگیری و       تقسیم
 محاسبه شد. 100ضر  کرد  در عدد 

 

 ارزیابی شیمیایی

 آزشاخص فعالیت اوره
های بافر اوره و بوافر فسوفات تهیوه    ابتدا محلولبرای این منظور، 

گورم از فسوفات    43/3شد. در ابتدا برای تهیه محلوول بوافر فسوفات،    
گورم از   355/4لیتور آ  مقطور و   میلوی  100پتاسیم تک ظرفیتوی در  

لیتر آ  مقطور حول گردیود و    میلی 100فسفات پتاسیم دو ظرفیتی در 
لیتر رسانده شد  1سپس این دو محلول با هم مخلوط شده و به حجم 

گورم   15ثابت شود. برای تهیه محلوول بوافر اوره    00.7در عدد pHتا 
 pHات حول شود و   لیتور محلوول بوافر فسوف    میلی 500اوره خالص در 

ثابت گردید. بعد  7محلول بافر اوره نیز با یک اسید یا باز قوی در عدد 
گرم از کنجاله سویا به داخل لوله تسوت   2/0های بافر، از تهیه محلول
لیتر از محلول بافر اوره به آ  اضافه گردید. ایون  میلی 10ریخته شد و 
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گورم از کنجالوه    2/0دقیقوه،   5محلول به نام نمونه تست بود. بعود از  
لیتور از  میلوی  10سویا به داخل لوله دیگری به نام لوله خالی ریخته و 

محلول بافر فسفات به آ  اضافه شده این محلول نیوز بوه نوام نمونوه     
شناخته شد. محلول بافر اوره و بافر فسوفات بوه    (Blank tubeخالی ر
ه شدند. بعد گراد( قرار داددرجه سانتی 30ماری ردقیقه در بن 30مدت 
ماری در آورده شده و خو  به هم زده شدند. ها از بندقیقه لوله 30از 

گیری شود و  محلول بافر فسفات و محلول اوره اندازه pHاختلاف بین 
 آز محاسبه گردید.عنوا  شاخص فعالیت اورهبه

 آزشاخص اوره =( pHرنمونه تست  -(pHرنمونه خالی 

 2/0دروکستتید پسامتتی  ن در محلتت ه  یوتئیرپتت حلالیتتت 

 درصد

لیتر محلوول  میلی 75گرم از کنجاله سویا به  5/1در این آزمایش، 
دقیقوه در دموای    20درصد هیدروکسید پتاسیم افزوده شد و برای  2/0
دقیقه، حودود   20گراد به آرامی تکا  داده شد. پس از درجه سانتی 22
انتقوال یافوت.    هوای سوانتریفیوژ  لیتر از محلول به داخل لولوه میلی 50

دور در دقیقوه سوانتریفیوژ    1250دقیقوه در   10ت ترکیب فوق به مودّ 
لیتور از ایون موای  فیلتور شوده و      میلوی  15گردید. بعد از این مرحلوه،  

تعیین و در  دستگاه کلدالنیتروژ  این مای  رمعرف پروتئین محلول( با 
سیم دست آید. حاصل تقهضر  شد تا میزا  پروتئین خام ب 25/6عدد 

پروتئین خام نمونه کنجاله سویای ترکیب شده با هیدروکسید پتاسویم  
عنوا  شاخص حلالیت پروتئین به پروتئین خام کنجاله سویای اولیه به

  (.3در محلول هیدروکسید پتاسیم گزارش شد ر
تکرار  4تیمار و  5های حاصله در قالب یرح کاملاً تصادفی با داده

 GLMبوا رویوه    (26ر 1/9نسوخه   SASمواری  افزار آبا استفاده از نرم

هوا نیوز بوا    مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. مقایسه میوانگین 
 درصد انجام شد. 5استفاده از آزمو  دانکن در سطح احتمال اشتباه 

 

 نتایج و بحث
های کنجالوه سوویا و   ترکیب شیمیایی نمونهترکیب شیمیایی: 

نتوای  حاصول از   ه شوده اسوت.   آورد 2کنجاله گلوتن ذرت در جودول  
تجزیه ترکیبوات شویمیایی نشوا  داد کوه میوانگین مقوادیر ریوبوت،        

کنجاله سوویای ایرانوی در    ADFو  NDFپروتئین خام، خاکستر خام، 
دامنه کنجاله ها سویای برزیلی، آرژانتینی بود ولی از مقدارعصاره اتری 

ده و موی گیری نواقص آ  بوو  بیشتری برخودار بود که حاکی از روغن
مقوادیر   تواند ماندگاری و انبارداری آ  را تحت تأثیر منفی قورار دهود.  

انرژی خام نیز برای مواد خوراکی کنجاله سوویای برزیلوی، آرژانتینوی،    
 5924و  4985، 4677، 5095ترتیوب  ایرانی و کنجاله گلوتن ذرت بوه 

 کیلوگرم تعیین شد. کیلوکالری در
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فاقد نیتروژ  ربر اساس وز  تَر( ترکیبات جیره خالص -1 جدول  

Table 1- Composition of Nitrogen- free diet (as fed basis) 
 مقادیر )درصد(

Values (Percent) 
 اجزای جیره
Ingredients 

93.60 
 نشاسته ذرت
Corn starch1 

2.50 
 روغن ذرت
Corn oil 

 پودرصدف 0.87     
Oyster shells 

2.13 
کلسیم فسفاتدی  

Dicalcium phosphate 

0.40 
 نمک یعام
Salt 

0.25 
 مکمل ویتامینی

Vitamin premix2 

0.25 
 مکمل مواد معدنی

Mineral premix3 

 
 مواد مغذی محاسبه شده
Calculated nutrient composition 

4070 
 انرژی قابل سوخت و ساز رکیلوکالری در کیلوگرم(
AMEn (Kcal/Kg) 

0 
خام ردرصد( پروتئین  

Crude protein (%) 

    0.8 
 ردرصد( کلسیم
Calcium (%) 

0.4 
 ردرصد( فسفر غیر فیتاته
Non-phytated-P (%) 

0.16 
 سدیم

Sodium 
1 More four semi- experimental diets were obtained with replacing three soy bean meal 
samples and one sample corn gluten meal (65 % CP) with corn starch for supplying 10 
percent crude protein in the diets. 
2 Each kg of vitamin premix provided the following: vitamin A 7.2 g, vitamin D3 1.6, 
vitamin E 14.4 g, vitamin K 1.6 g, cobalamine 0.6 g, thiamin 0.72 g, riboflavin 3.3 g, 
pantothenic acid 4.9g, niacin 4 g, pyridoxine 1.2 g, Acid folic 0.5 mg and choline 
chloride 400 mg. 
3 Each kg of mineral premix provided the following: Mno 64 g, Zno 100 g, Fe 44 g, 
Cuso4 16 g, Ca (IO3)2  0.64,  
Se 8 g. 

 
( مقدار پروتئین خام نمونه کنجاله سوویای  17کارمن متئو و همکارا  ر

درصد گزارش کردنود کوه بوا نتوای  تحقیود       6/47و  4/47برزیلی را 
( مقدار پروتئین خام کنجالوه  6حاضر هماهنگ است. چی و همکارا  ر

درصد گزارش کردند که با نتای  ما همواهنگی   2/44سویای برزیلی را 
( همچنین مقدار پروتئین خام نمونه کنجالوه  17ارا  ردارد. متئو و همک

درصد گزارش کردند کوه بوا نتوای  مطالعوه      8/46سویای آرژانتینی را 
( مقودار پوروتئین   18دهد. ماتئوز و همکارا  رحاضر مطابقت نشا  می

درصد و کنجاله سویای برزیلوی   4/45خام کنجاله سویای آرژانتینی را 
میزا  پروتئین خام کنجاله گلوتن ذرت  درصد گزارش کردند. 6/46را 

درصود بووده کوه بوا میوزا        5/65گیری شده در ایون آزموایش   اندازه
داشت و زیادی ( تفاوت 20ر NRCدرصد گزارش شده در  60پروتئین 

این میزا  اختلاف نیز با توجه به تفاوت در مناید کشوت ذرت، آ  و  
شد. میزا  پوروتئین  باپذیر میهوای متفاوت و شیوه فرآوری آ  توجیه

( 24خام گزارش شده برای کنجاله گلوتن ذرت توسو  راچول و کور ر   
درصود بووده کوه بوا میوزا        48/57( برابر 9و فرشادیا  ر 30/66برابر

پروتئین کنجاله گلوتن ذرت در تحقید حاضر اختلاف داشوت. میوزا    
درصود   5/6کنجاله گلوتن ذرت ایون آزموایش    خاکستر خام موجود در

بیشتر از خاکستر خام کنجاله گلوتن ذرت گزارش شده توس   بوده که
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دست آمده در گزارش متئو هباشد. همچنین عصاره اتری ب( می33 و 9ر
و بورای کنجالوه    14/1( برای کنجاله سویای برزیلوی  17و همکارا  ر

است که کمتر از تحقید حاضور اسوت. چوی و     13/1سویای آرژانتینی 
م نمونه کنجاله سوویا برزیلوی و کنجالوه    ( مقدار چربی خا6همکارا  ر

تور از  درصد گزارش کردند که پوایین  11/2و 80/1سویای آرژانتینی را 
( مقودارچربی  20ر NRCباشد. همچنین در گوزارش  گزارش حاضر می

تر از تحقید حاضور اسوت کوه دلیول آ      خام نمونه کنجاله سویا پایین
باشد. مقدار رآوری میکشی در هنگام فاحتمالاً مربوط به سیستم روغن

ها است که چربی خام در نمونه کنجاله سویا ایرانی بالاتر از بقیه نمونه
کشی است کوه مقودار زیوادی    دلیل آ  احتمالاً مربوط به روش روغن

روغن داخل کنجاله سویای ایرانی باقی مانوده اسوت کوه ایون مقودار      

نیوز شوود.    تواند باعث فسادپذیری بیشترکنجاله سوویا بالای روغن می
درصود در   5/7میزا  چربی خام کنجاله گلوتن ذرت در آزمایش حاضر 

( این میزا  برای کنجاله گلووتن ذرت  19ر NRCوز  تَر است که در 
درصد در وز  تَر است کوه تفواوت    5/3الی  5/2درصد پروتئین  60با 

در مقدار عصاره اتری به دلیل درجوه جداسوازی رنشاسوته و فیبور( در     
گیری رمکوانیکی یوا شویمیایی بوه     یا  کرد  و روش روغنهنگام آس

-تواند در نمونه کارخانوه لحاظ محتوای روغن( از جرم ذرت بوده و می

های مختل، متفاوت باشد. مقودار انورژی خوام گوزارش شوده بورای       
کیلوکوالری بور    5467( 24کنجاله گلووتن ذرت توسو  راچول و کور ر    

باشود  وکالری بر کیلوگرم موی کیل 5170( برابر 9کیلوگرم و فرشادیا  ر
 با میزا  گزارش شده در این آزمایش داشت. که اختلاف اندکی

 

رکیلوکالری در کیلوگرم( های سویا و کنجاله گلوتن ذرتکنجاله بر حسب وز ( و انرژی خام، ترکیب شیمیایی ردرصد -2 جدول  
Table 2- Chemical composition (%, as fed) and gross energy (Kcal/Kg) value of soybean meals and corn gluten meal 

 کنجاله سویا 
Soybean meal 

 
 کنجاله گلوتن ذرت

Corn gluten meal 

 ترکیبات شیمیایی
Chemical composition برزیلی 

Brazilian 

 آرژانتینی
Argentinian 

 ایرانی
Iranian 

39.0±7.5 43.0±7.4 0.43± 7.4 4.81*± 0.25 
وبتریردرصد(   

Moisture % 

خاکستر ردرصد(  2.15±0.15 35.0±6.5 ±6.5 35.0 6.5 0.35±  
Ash% 

پروتئین خام ردرصد(  65.5±0.78 46.4±0.40 46.3±0.45 47.4±0.55  
Crude protein % 

9.05±.032 8.6±0.36 12.4±0.36 7.55±0.37 
عصاره اتری ردرصد(              

Ether extract % 
8.3±0.21 10.9±.40 9.4±0.32 10.34±0.21 ADF % 

10.93±0.59 12±.19 10.43±0.36 26.83±.55 
 
NDF % 

ژی خامانر رکیلو کالری در کیلوگرم(  5924±43.51 4985±4.38 4677±13.27 5095±5.02  

Gross energy (Kcal/Kg)                                             

 .عدد است 4حاصل میانگین * 

 

درصود   ،وز  سوینه  ،میزا  عملکورد رشود  : بیولوژیکیارزیابی 
های تغذیوه شوده بوا    نی جوجهسینه و درصد خاکستر استخوا  درشت

های مختل، کنجاله سوویا، کنجالوه گلووتن ذرت و جیوره فاقود      نمونه
دهد که نشا  می 3آورده شده است. نتای  جدول  3نیتروژ  در جدول 

 ،روژ  دریافوت کورده بودنود   های غذایی فاقد نیتو هایی که جیرهجوجه
های نیمه خالص حواوی  هایی که جیرهکاهش وز  داشتند ولی جوجه

کنجاله سویا و کنجاله گلوتن ذرت دریافت کرده بودنود، افوزایش وز    
هایی که نمونه کنجاله سوویای  نشا  دادند. اگرچه افزایش وز  جوجه

سوویای  هوای کنجالوه   آرژانتین دریافت کرده بودند، نسبت بوه نمونوه  
داری بوین  برزیلی و ایرانی از نظر عددی بیشتر بود، ولی تفاوت معنوی 

هایی که کنجاله گلووتن ذرت را دریافوت   جوجه. ها وجود نداشتنمونه
هایی که کنجاله سویا دریافت کرده بودند، نسبت به جوجه ،کرده بودند

 تری داشتند.افزایش وز  پایین
یای برزیلوی و کنجالوه   هایی کوه کنجالوه سوو   افزایش وز  جوجه

در مطالعه انجام شده توس  متئو  ،سویای آرژانتینی دریافت کرده بودند

هبو  تر از تحقید حاضر بود که احتمالاً( بیش4( و بیکر ر17و همکارا  ر
ها سویا، سن سیدهای آمینه در کنجالهتفاوت در کمیت و تواز  ا دلیل

 باشد.ها میو جنس جوجه
هوای غوذایی مختلو، نیموه خوالص شوامل       بازده غذایی در جیره

داری نشا  کنجاله سویا برزیلی، آرژانتینی، ایرانی دریافت تفاوت معنی
ندادند. بازده غذایی کنجاله گلوتن ذرت نسبت به سوه نمونوه کنجالوه    

( کوه بوه دلیول ارزش    >05/0Pر داری بوالاتر بوود  یوور معنوی  سویا به
آ  در مقایسه بوا کنجالوه   های ژیکی پایین و تواز  نامناسب اسیدبیولو

. پوروتئین موجوود در کنجالوه گلووتن از نظور      سویا دور از انتظار نبوود 
 باشد. کننده لایزین و متیونین فقیر میاسیدهای محدود

کننده جیره فاقد نیتوروژ   های دریافتنتای  نشا  دادند که جوجه
، روزگوی نشوا  دادنود    17توا   8علاوه بر این که کاهش وز  از سون  

داری در مقایسوه بوا   د گوشت سینه لاشه آنها نیوز کواهش معنوی   درص
که ایون موضووع اهمیوت    ( >05/0Pرهای نیمه خالص نشا  داد جیره

تأمین پروتئین خورا  را در میزا  درصد تولید بافت عضلانی سینه را 
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های آزمایشوی نیوز   دهد. در میا  جیرهنشا  میهای گوشتی جوجهدر 
ی که با کنجالوه سوویای برزیلوی تغذیوه     هایدرصد گوشت سینه جوجه

شده بودند، از نظر عددی بیشتر از کنجاله سویای آرژانتینی و کنجالوه  
ها مشاهد نشود.  داری بین نمونهسویای ایرانی بود. اگرچه تفاوت معنی

هوای  نوی مربووط بوه جوجوه    بیشترین مقادیر خاکستر استخوا  درشت
 درصود(، ایون نتیجوه    35/45کننده کنجاله سویای برزیلی بود ردریافت

فسفر و  عناصری چو  کلسیم، های محتویتواند احتمالاً به تفاوتمی
  فایتیک مربوط باشد. آنها و نیز مقدار اسید فراهمیزیست و روی

 

حاوی انواع  خالصذایی فاقد نیتروژ  و نیمههای غنی در جیرهی، وز  و درصد عضله سینه، درصد خاکستر استخوا  درشتایخورا  مصرفی، افزایش وز ، بازده غذ -3 جدول

روزگی 17تا  8کنجاله سویا و کنجاله گلوتن ذرت در یول دوره   

Table 3-Feed intake, weight gain, weight and percent of breast muscle, tibia ash in  nitrogen free diet  and semi purified 

diets containing types of soybean meal and corn gluten meal fed  to chicks from 8 to 17 of ages 

ار اشتباه معی

 میانگین
SEM 

جیره فاقد 

 نیتروژن
Nitrogen 

free-diet   

 کنجاله سویا 
soybean meal 

کنجاله گلوتن  

 ذرت
Corn gluten 

meal 

 صفات 

Traits برزیلی 
Brazilian 

 آرژانتینی
Argentinian 

 ایرانی
Iranian 

10.37 149.9 b 264.9 a 255 a 274.9 a 165.1 b 
 خورا  مصرفی رگرم/جوجه(
Feed intake(g/chick) 

0.63 0d 26.5ab 25.5b 27.5a 16.5C 
 (پروتئین مصرفی گرم/جوجه(
Protein intake (g/chick) 

6.94 -19.6C 76.3a 80.30a 71.2a 13.3b 
رگرم/جوجه( افزایش وز   

Weight gain (g/chick) 

13.60 -9.5C 3.56b 3.3b 3.9b 12.42a 
رگرم/گرم( ییضریب تبدیل غذا  

Feed Conversion ratio (g/g) 

1.077 14.75C 32a 29a 30.75a 19.50b 
رگرم( وز  گوشت سینه  

Breast meat (g) 

0.668 

 12.86 b 15.29a 14.15ab 14.34ab 14.31ab 

  (بد  زنده وز  گوشت سینه ردرصد 
Breast  meat(%  of live body 

weight) 

1.161 40.32b 45.35a 42.06b 41.53b 40.51b  
درشت نی ر%( خاکستر استخوا   

Tibia ash (%) 
c -a 05/0داری هستند رهای با حروف غیر مشابه در هر ردی، دارای اختلاف آماری معنیمیانگین>P.) 

a-c Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
 

های کنجالوه سوویا و کنجالوه گلووتن     نمونه NPR وPER مقدار 
 آمده است. 4ذرت در روز هفدهم آزمایش در جدول 

نتای  این آزمایش نشا  داد که در روز هفودهم آزموایش تفواوت    
هوای مختلو،   تعیین شوده بورای نمونوه   PER داری بین مقادیر معنی

 17تا  8هایی که از سن جوجه PERکنجاله سویا وجود نداشت. مقدار 
های کنجاله سویای برزیلی، کنجالوه سوویای آرژانتینوی،    روزگی نمونه

ترتیوب  کنجاله سویای ایرانی و کنجاله گلوتن ذرت دریافت کردنود بوه  
های کنجاله سویا با نمونه PERمقادیر  .بود 36/0، 57/2، 13/3، 89/2

یوور  له گلوتن ذرت بهکنجا PERداری نداشتند ولی هم اختلاف معنی
 PER(. مقودار  >05/0Pداری کمتر از سه نوع کنجاله سویا بود رمعنی

کنجاله سویای برزیلی در تحقید حاضر بیشتر از مقادیر گوزارش شوده   
( اسوت،  17و  4تر از مقادیر گزارش شده توس  ر( و کم29و  6توس  ر

 NPRدار مقو  که احتمالاً به دلیل فرآوری نامناسب کنجاله سویا است.

های کنجاله سویای برزیلی، کنجاله سوویای آرژانتینوی، کنجالوه    نمونه
ترتیوب  سویای ایرانی و کنجاله گلوتن ذرت در روز هفدهم آزمایش به

هوای کنجالوه   نمونهNPR بود. مقدار  37/1، 14/3، 74/3، 48/3برابر 

گلوتن ذرت  کنجالهNPR داری نداشت ولی سویا با هم اختلاف معنی
(. >05/0Pداری با هم داشوتند ر نمونه کنجاله سویا تفاوت معنی با سه

 57/2کنجالووه سووویای برزیلووی را  NPR( مقوودار 6چووی و همکووارا  ر
تر از مقدار گوزارش اراهوه شوده در ایون تحقیود      گزارش کردند که کم

تور از  کنجالوه گلووتن ذرت در تحقیود حاضور کوم      PERاست. مقدار 
 ( است. 9مقادیر گزارش شده ر

های کنجاله سوویا  نمونهNPR رود مقادیر یور که انتظار میا هم
کیفیوت   NPRبودند زیرا  PERو کنجاله گلوتن ذرت، بالاتر از مقادیر 

(. در 12کنود ر پروتئین را در دو سطح نگهوداری و تولیود ارزیوابی موی    
 .شودکیفیت پروتئین فق  در سطح تولید ارزیابی می PERکه حالی

هوای مربووط   ، گلوکز خو  و پروتئین تام جوجهاوریکمقادیر اسید
 نشا  داده شده است.  5در جدول  به تیمارهای مختل،

کننوده سوه نووع    هوای دریافوت  محدوده مقدارگلوکز خوو  جوجوه  
دست آمد که با هب 197تا 1/174کنجاله سویا و کنجاله گلوتن ذرت از 

 داری نداشتند.هم اختلاف آماری معنی
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 گیزرو 17تا  8ها از سن ( در انواع کنجاله سویا و کنجاله گلوتن ذرت در جوجهNPRرو نسبت ویژه پروتئین  PER)رزده پروتئین نسبت با -4جدول 

Table 4- Protein efficiency ratio (PER) and Net protein ratio (NPR) in types of soybean meal and corn gluten meal in 

chicks from 8 to 17 of ages 

 اشتباه معیار میانگین
SEM 

کنجاله سویا    
soybean meal 

کنجاله گلوتن  

 ذرت
Corn gluten 

meal 

 معیار کیفیت پروتئین

Protein quality 

criteria 
 برزیلی

Brazilian 

 آرژانتینی
Argentinian 

 ایرانی
Iranian 

0.259 2.89a 3.13a 2.57a 0.36b 1PER         

0.251 3.48a 3.74a 3.14a 1.37b 2NPR        
b-a 05/0داری با هم دارند رهای هر سطر با حروف غیر مشابه اختلاف آماری معنیمیانگین>P.) 

a-c Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 
های مربوط به سه نمونه کنجالوه سوویا و   اسیداوریک خو  جوجه

داری نداشوتند. در ایون   نیز با هوم اخوتلاف معنوی    کنجاله گلوتن ذرت
هایی که جیره فاقد نیتروژ  دریافت کرده بودنود چوو    آزمایش جوجه

در واق  هیچ پروتئینی دریافت نکرده بودند میوزا  اسویداوریک خوو     
 تور بوود  داری کوم یوور معنوی  هوا بوه  آنها آ  نیز نسبت به بقیه گوروه 

حصووول نهووایی کاتابولیسووم  در پرنوودگا  اسوویداوریک م (.>05/0Pر
اوریوک  پروتئینی و بازهای پورینی است. اسوید ها، نیتروژ  غیرپروتئین

ی سوخت و ساز نیتروژ  در پرندگا  و تواز  خالص بین یمحصول نها
هوا  هوا و اسوتفاده مجودد از پوورین    ها، تجزیه پورینسنتز بافتی پورین

فی یا کواهش  است. نشا  داده شده که با افزایش سطح پروتئین مصر
(. 11کنود ر کیفیت آ  سطح اسیداوریک خو  نیوز افوزایش پیودا موی    

کننوده  های دریافوت مشابه با نتای  این تحقید اسیداوریک خو  جوجه
سووطوح زیوواد پووروتئین، اسوویداوریک بیشووتری را نشووا  داد. کمتوورین 
پروتئین تام پلاسمای مربوط به جیره فاقود نیتوروژ  اسوت کوه هویچ      

هوا نیوز   نکرده است. نتای  اسویداوریک خوو  جوجوه    پروتئین دریافت
تاییدکننده اختلاف میا  کیفیوت پوروتئین تعیوین شوده در آزمایشوات      

 باشد.بیولوژیکی می

 
روزگی 17 های نیمه خالص حاوی کنجاله سویا و کنجاله گلوتن ذرت در سنهای تغذیه شده با جیرهتام در خو  جوجهسطح اسیداوریک، گلوکز و پروتئین  -5 جدول  

Table 5- Uric acid, glucose and total protein in blood serum of chicks fed semi- purified diets containing soybean and 

corn gluten meals in age of 17 days  

 

نگیناشتباه معیار میا  

SEM 

 

 جیره فاقد نیتروژن

Nitrogen free- diet 

کنجاله سویا   
soybean meal کنجاله گلوتن ذرت 

Corn gluten meal 

های سرم خونفراسنجه  
Blood serum parameters برزیلی 

Brazilian 

 آرژانتینی
Argentinian 

 ایرانی
Iranian 

0.698 2. 8b 5.73a 6.81a 4.93a 7.01a 
 اسید اوریک

 لیتر(گرم در دسیرمیلی

Uric acid( mg/dl) 

.83 196.2a 185a 181a 174.1a 197a 
 لیتر( گلوکزگرم در دسیرمیلی

Glucose (mg/dl) 
0.18 

 
2.18b 2.72ab 2.91a 2.85a 2.57ab 

 پروتئین تام (لیتررگرم در دسی

 Total protein (g/dl) 
b-a 05/0داری دارند رهای دارای حروف غیرمشابه در هر ردی، از نظر آماری تفاوت معنیمیانگین>P.) 

a-c Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 

  ای شیمیاییومیله روشتعیین کیفیت پ وتئین به

آز و حلالیتتت پتت وتئین در   تتای شتتیمیایی اوره شتتاخص

  یدروکسید پسامی 

آز و حلالیووت پووروتئین در هووای  فعالیووت اورهشوواخص 6جوودول 
شواهده موی  دهد. هما  یووری کوه م  هیدروکسید پتاسیم را نشا  می

اسوت و   2/0شود، مقادیر شاخص اوره آز در هر سه کنجالوه کمتور از   
دهنده این است که حداقل حرارت لازم برای کاهش موواد ضود   نشا 

به نظور موی   تریپسین و تریپسین اعمال شده است. اگرچهمغذی آنتی
 رسد کنجاله سویای ایرانی به اندازه دو سویای وارداتی حورارت ندیوده  

آز در کنجالوه  ( گزارش کرد کوه شواخص فعالیوت اوره   32ر رایت است.
 2/0توا   05/0سویایی که خو  فرآوری شده باشود، بهتور اسوت بوین     
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نشانگر حرارت ناکافی در حین فرآوری  2/0باشد. پس مقادیر بالاتر از 
آز در بوین  حرارتی کنجاله سویا است. البته دامنه شاخص فعالیوت اوره 

( 30آیوس ر باشد. به یووری کوه فون   می مقالات منتشره شده متفاوت
آز بیشوتر  را گزارش کرده است. روش شواخص اوره  1/0حداکثر مقدار 

های سویایی که کمتور از حود حورارت دیوده و     برای شناسایی کنجاله
شود. برای تشخیص تریپسن استفاده میکنترل فعالیت مهارکننده آنتی

روش حلالیوت   این که کنجاله سویایی بویش از حود حورارت دیوده از    
 شود. پروتئین در هیدروکسید پتاسیم استفاده می

در حالت عادی فرض بر این است که حلالیوت پوروتئین سوویای    
درصد است ولی در سویایی که حرارت دیده و رنگ  100خام در حدود 

درصود موی   40الوی   30باشد به حدود ای تیره میآ  متمایل به قهوه
لالیت پروتئین در هیدروکسید پتاسویم  رسد، یعنی با افزایش حرارت، ح

کند که میوزا   یابد. انجمن تولیدکنندگا  سویا پیشنهاد میکاهش می
قابل قبول حلالیوت پوروتئین سوویای فورآوری شوده در هیدروکسوید       

( گوزارش  3درصد باشود، ولوی آرابوا و دال ر    78تا  74پتاسیم باید بین 

 -90الوی   70پتاسیم کردند که میزا  حلالیت پروتئین در هیدروکسید 
هوای سوویا اسوت و مقودار     درصد نشانگر فرآوری خوو  کنجالوه   85

دهنده حرارت دید  بویش از  درصد نشا  70حلالیت پروتئین کمتر از 
 .ها را کاهش دهدتواند رشد جوجهحد بوده و می

دهود کوه مقودار حلالیوت پوروتئین در      تحقید حاضر نشوا  موی  
درصود   70نجالوه سوویا بیشوتر از    هیدروکسید پتاسیم هر سه نمونوه ک 

بیش از حد حرارت ندیوده ها  کنجالهدهنده این است که است و نشا 
اند که حلالیت پروتئین را تحت تأثیر قرار دهنود. اگرچوه مقودار ایون     

دهنوده  شاخص در کنجاله سویای آرژانتینی کمتر از بقیه بوده و نشوا  
رانی است. ولوی در  حرارت بیشتر نسبت به کنجاله سویای برزیلی و ای

انود.  مجموع هر سه نمونه کنجاله سویا در حد قابل قبولی حرارت دیده
در بین کنجالوه  (23روانیدرا  و همکارا  رخلاف نتای  این آزمایش بر

داری های معنیهای سویا آمریکایی، آرژانتینی، برزیلی و هندی تفاوت
د پتاسویم در  گزارش کرده ولی میانگین حلالیت پروتئین در هیدروکسی

 دامنه قابل قبولی بود.

 
 در سه نوع کنجاله سویا آز و حلالیت پروتئین در هیدروکسیدپتاسیمشاخص فعالیت اورهمقایسه  -6 جدول

Table 6- Comparison of urease activity index and protein solubility in KOH among three types of soybean meal  

 

نگیناشتباه معیار میا  

SEM 

کنجاله سویا    
soybean meal 

های کیفیشاخص   

 Quality index 
 

 برزیلی
Brazilian 

 آرژانتینی
Argentinian 

 ایرانی
Iranian 

0.01 0.05 0.05 0.07 
 آزشاخص فعالیت آوره

UI 

3.77 88.39 85.51 86.82 
ردرصد(  حلالیت پروتئین در هیدروکسید پتاسیم   

PSKOH (%) 

 

 یری کلیگنتیجه

نتیجه این مطالعه نشا  داد که کمیت و کیفیت پوروتئین کنجالوه   
های وارداتوی اسوت. چربوی خوام     سویای داخلی قابل مقایسه با نمونه

کنجاله سویای داخلی بیشوتر و انورژی خوام آ  تقریبواً برابور همتوای       

کنجاله سویای داخلی هماننود نمونوه  NDF وارداتی آنها است. مقادیر 
تواند باعوث کواهش قابلیوت اسوتفاده       بالا است و میهای خارجی آ

کنجالوه گلووتن ذرت از نظور    همچنین انرژی و اسیدهای آمینه گردد. 
 باشد.ن غنی ولی کیفیت پروتئین فقیر میکمیت پروتئی
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Introduction Plant protein sources have important role in supplying crude protein and amino acids in poultry 

diets and soybean meal (SBM) and are used widely in the world, including Iran. Domestic production of SBM is 
relatively low and most of the meal is imported from abroad. Although protein content of SBM is measured at 
local labs but evaluation of its protein quality is less considered and is necessary to be monitored by chemical 
and biological assays. Corn gluten meal (CGM) is a co-product of corn and obtained during production of starch 
and glucose from corn. This meal is frequently contained more than 50 percent crude protein as such is 

compared with the animal proteins during diet formulation . 
The aim of this study was to determine of chemical composition and protein quality of some commercial 

samples of soybean and corn gluten meal. 
Material and methods Three commercial samples of soybean meal including Brazilian, Argentinean, 

Iranian and one sample of corn gluten meal were provided from poultry feed plants in East Azerbaijan province. 
The samples were subjected to chemical analysis by standard methods and protein quality was evaluated by in 
vitro and in vivo assays. Urease activity index and protein solubility in KOH was used as in vitro assays. For 
biological evaluation of protein quality of soybean and corn gluten meal samples, 100 Ross-308 male broiler 
chicks fed in a completely randomized design with 5 experimented diets each 4 replicates from age 8 to 17 d 
with nitrogen –free basal diet and 4 semi-purified diets each of test protein samples. Feed intake and weight gain 
of chick after 6 h fasting was recorded and Protein efficiency ratio (PER) and Net protein ratio (NPR) was 
calculated according to the corresponding formulas. At end of 17 of age, two chicks in each replication was 
killed, blood serum collected for uric acid, total protein and glucose assessments. Breast muscles was also 
separated and weighted. The data was subjected to normality tests and statistically analyzed with GLM 
procedure of SAS.       

Results and Discussion The results of chemical analysis showed that average value of moisture, CP,EE and 
ash were 7.5, 7.4, 7.4, 4.7 and 46.3, 47.4, 46.4 , 65.5 and 8.6, 9.05, 12.4, 7.55 and 6.5, 6.5, 6.5, 2.15 percent in 
Argentinian, Brazilian, Iranian soybean and corn gluten meals, respectively. Generally, our finding on CP 
content was in range of CP content of soybean meal from United States, Brazil, Argentina and India (47.3, 46.9, 

48.2, and 46.4% (as-fed basis), respectively). Average values of NDF and ADF were 10.93, 12, 10.43, 11.12 and 

8.3, 10.9, 9.4, 10.34 percent in Argentinian, Brazilian, Iranian soybean meals and corn gluten meal, respectively.  
Our data on NDF values of soy bean meal in samples of Argentina and Brazilian was higher than those values in 
the corresponding samples. Gross energy value for soybean meals from Brazil, Argentina, Iran and corn gluten 
meals were found to be 5095, 4677, 4985 and 5924 Kcal/Kg. Urease index and protein solubility in KOH for 
Brazilian, Argentinian and Iranian soybean meals was 0.05, 0.05, 0.07 and 88.39, 85.51, 86.82 percent, 
receptivity. The published acceptable data for urease index are inconsistent and generally the recommended 
value is less than 0.1 pH change. At present study, all value of urease index is lower than 0.1 values. KOH 
solubility values at this study on soy bean samples are higher than those, however, these values are acceptable 
from view of Araba et al and non-acceptable. The values of  PER and NPR for soybean meals from Brazil, 
Argentina, Iran and corn gluten meal in 17 d assay were 2.89, 3.13, 2.57, 0.36 and 3.48, 3.74, 3.14, 1.37, 
respectively. These biological values were comparable with PER and NPR values of different origin soybean 
meals. Breast muscle growth and serum blood uric acid level did not show significant difference in the meals.  

Conclusion It was concluded that protein quantity and quality of domestic soybean meal was comparable 
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with two imported samples. NDF value of domestic soybean meal, like foreign ones, is high and this can 
decrease its available energy and AA. CGM was rich in protein content but poor in view of protein quality. 
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 بر پایه اطلاعات  بهبود ارزیابی ژنومی گاوهای هلشتاین با استفاده از ماتریس روابط ژنومی

 هاهاپلوتایپ

 
 4مهدی سرگلزایی -3فلاویو شنکل -*2سعید انصاری مهیاری -1مهرنوش فروتن

 24/04/1396تاریخ دریافت: 

 25/09/1396تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

با صحت و دقت بااتتر ماورد تو اه قارار هراتاه اسات         (GEBV)اصلاحی ژنومی  به منظور تخمین ارزش یپامروزه استفاده از اطلاعات هاپلوتا
  هردد یژنوم یباتتر برآوردها ییهوشیپ تیقابل به منجر تواندیمها ها نسبت به مستقل در نظر هراتن اثرات هاپلوتایپاستفاده از شباهت بین هاپلوتایپ

 یشااوند یخو روابا   سیماتر از استفاده با( GBLUP) یژنوم یخط بیبرآورد ناار نیروش بهتر به GEBVیبیو ار حتص یبررسمطالعه  نیااز  هدف
 هاSNP و هاپیهاپلوتا اطلاعات شامل دیبریه سیماتر و( HAPG) پیهاپلوتا و( SNPG) یدیتک نوکلئوت یچندشکل یاطلاعات نشانگرها هیبر پا یژنوم
(SNP,HAPG )استفاده از تراشه  با یژنوم یشاوندیخو واب ر یهاسیماتر  بودk50 تولیاد   صفات یبرا یشمال یکایآمر نیهلشتا یریش هاو تی مع یبرا
از  بیا ترتباه  HAPG و SNPG سیاساتفاده از مااتر   باا  GEBVصحت  ریمقاد  دیهرد لیبازتشک یروزهاو  پیت ،یسلول بدن نمره ر،یش دیتول ر،یش یچرب
در مقایسه باا دیگار    HAPG سیاستفاده از ماتر بود  ریمتغ)تولید چربی شیر(  37/0تا  )روزهای باز(50/0و )تولید چربی شیر(  27/0تا )روزهای باز(  49/0

 تاا  6مو اب  SNPGباه   نسابت  HAPGسیدر تمام صفات شد  اساتفاده از مااتر   یتربیناار یمنجر به برآوردهاهای مورد بررسی در این مطالعه ماتریس
برآورد بهتر واریاانس ژنتیکای در ساطم  معیات      تواندز دتیل بهبود اریبی برآوردها مییکی ا  در صفات مختلف هردید برآوردها یبیکاهش ار درصد15

 یهاا یابیا ارز در SNPGتواند  ایگزین مناسبی برای یم HAPG سیماتر حاضر جیاساس نتا بر توس  هاپلوتایپ نشانگرها نسبت به نشانگر انفرادی باشد 
 باشد تر قیتر و دقبیناار یارزش اصلاح یبه برآوردها یابیمنظور دستبه  یژنوم

 
 ، هاپلوتایپماتریس رواب  خویشاوندی ژنومیهاو هلشتاین، صحت، اریبی برآوردها، : های کلیدیواژه

 

 1مقدمه

 نشاانگرهای  اساتفاده از  و توساعه  در تو اه  قابال  هاای پیشرات
 در متعاددی  تحقیقات هک است شده مو ب اخیر سالیان طی مولکولی
 صافات  ژنای  های ایگاه با مرتب  نشانگرهای از استفاده امکان زمینه
هاای  مولاد و هساته   هایدرهله (  به طور کلی19) درآید ا را به کمی

مای  در ا ارا  به و طراحی صورتی به نژادیبه هایاصلاح نژاد، برنامه
 اصالاحی  ارزش برآوردهای در صحت و دقت اازایش طریق از تا آیند

                                                           
دانشکده کشاورزی، دانشگاه صانعتی   دانشیارآموخته دکتری و ترتیب دانشبه -2و 1
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 کانادا ،HiggsGene Solutions و شرکت Semexشرکت محقق 
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 یاات  دست کوتاهی زمان در ممکن ژنتیکی پیشرات به حداکثر بتوان
 اسات  مسیر این در موثر هایروش از مله عملکرد نتاج آزمون اهرچه

 از وریبهاره  باا  اسات  داده نشاان  زیستی اناوری هایلیکن پیشرات
 بر اازایش صحت علاوه کمی، هایژن با مرتب  مولکولی نشانگرهای
 و ود امکان این تولد، پس از بلاااصله حتی و سنین اولیه در انتخاب،
 و ماورد  باات شناساایی، نگهاداری    ژنتیکای  ارزش با حیوانات که دارد

 ااازایش  و نسل ااصله کاهش با به این ترتیب شوند  قرارداده استفاده
 ( 17) رسید خواهد حداکثر به ژنتیکی پیشرات انتخاب، شدت

همکااران اساتفاده از مااتریس    نجاتی  اوارمی و   1997در سال 
رواب  خویشاوندی مبتنی بار اطلاعاات نشاانگری را  هات ااازایش      

 بیا بارآورد ناار  نیروش بهترصحت برآورد ارزش اصلاحی بر اساس 
 روش انتخاب ژناومی  2001ال پیشنهاد نمودند  در س (BLUPی )خط

توس  میوسن و همکاران ارائه شد و طی آن ارزش اصالاحی کال باا    
از تعداد زیادی نشانگر ژنتیکی در دو  ایگاه مجاور چناد آللای    استفاده

(  در این روش ارض بر این اسات کاه   10در کل ژنوم برآورد هردید )
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( باا  LD) 1ها در عدم تعادل اااز هاامتی  نشانگرها در تعدادی از  ایگاه
مؤثر بر صفات مورد انتخااب هساتند  کااربرد کناونی      QTLهای آلل

بوده و  SNPحی ژنومی به طور عمده بر اساس برآورهای ارزش اصلا
بینی ژنومی استفاده های پیشها به طور مستقیم در مدلSNPژنوتیپ 
 (  19) شوندمی

های متفاوت برای تعیین بلاو   مطالعات متعدد با استفاده از روش
ها در سطم ژنوم به بررسی استفاده از هاپوتایپ و رواب  بین هاپلوتایپ

اند  کالوس و همکااران  یپ در ارزیابی ژنومی پرداختهاطلاعات هاپلوتا
صاورت کوواریات   ( با مقایسه استفاده از هاپلوتایپ نشانگرها به2008)

ات بیان نمودند که استفاده از اطلاع SNPدر مدل و یا استفاده از تک 
تاری هاردد   تواند منجر به برآوردهاای ژناومی دقیاق   ها میهاپلوتایپ

یاباد  بهباود   ازایش تراکم نشانگرها کاهش مای هرچند این برتری با ا
 SNPارزیابی ژنومی با استفاده از اطلاعات هاپلوتایپ نسبت باه تاک   

تواند به این علت باشد که در هنگام استفاده از اطلاعات هاپلوتایپ می
 2بین اواصال کوچاک ژناوم    نشانگرها، عدم تعادل ااز هامتی خصوصاً

شاود در  یاپ در نظار هراتاه مای    های مو ود در هر هاپلوتاSNPبین 
( و 8شاود ) این اثرات نادیده هراته می SNPکه در حالت تک صورتی

هاا  SNP، تغییار ترتیاب   SNPبه این ترتیب در حالت استفاده از تک 
این در حاالی اسات کاه     ( 6ندارد ) Gتاثیری بر نتایج نهایی ماتریس 
یاک   در SNPبا یک آلال   LDدر  QTLامکان دارد یک آلل مطلوب 

 SNPبا آلل دیگر LDهاپلوتایپ در یک  معیت باشد و همین آلل در 

در هاپلوتایپی در  معیت دیگر باشد  استفاده از این ااز متفااوت باین    
SNP  وQTL باشد نیاز به در اختیار داشتن اطلاعات هاپلوتایپی می 

ها در ارزیاابی ژناومی   حال مستقل در نظر هراتن هاپلوتایپبا این
ازایش تعداد اثرات قابل بارآوردی شاده و در نتیجاه کااهش     مو ب ا

ماراه  هتواناد باه  ها را می SNPبرتری این روش نسبت به استفاده از 
شود اساتفاده  داشته باشد  روشی که برای حل این مشکل پیشنهاد می

ها و مدل نویسی کوواریاانس اثارات ژناومی    از شباهت بین هاپلوتایپ
ساازی  های شبیه( با استفاده از داده2013)همکاران  باشد  هیکی ومی

شده ماتریس رواب  ژنومی بین ااراد را از طریق محاسبه شباهت باین  
ی آنهاا صاحت بارآورد    ها تشکیل دادند  هرچند در مطالعاه هاپلوتایپ

ارزش اصلاحی اازایش چندانی نیاات اما آنها همبستگی باتتری بین 
ماتریس ژنومی با اساتفاده   و HAPG ا زا قطری و غیر قطری ماتریس

هاازارش  QTLGو  SNPG( نساابت بااه QTLGهااا )QTLاز اطلاعااات 
دو  3کاذب SNP( با تعریف ژنوتیپ 2014نمودند  میوسن و همکاران )

و ساپس سااخت    های مشاهده شاده در  معیات  آللی برای هاپلوتایپ
های کااذب  SNPماتریس رواب  خویشاوندی ژنومی با استفاده از این 

                                                           
1- Linkage disequilibrium 

2- Short range linkage disequilibrium 

3- Pseudo SNP 

تری را برای ارزش اصلاحی ژنومی برآورد شده نسابت باه   صحت بات
 2016اردوسی و همکاران نیز در سال  هزارش نمودند  SNPGماتریس 
هاا را باا در نظار هاراتن     ی خاود شاباهت باین هاپلوتایاپ    در مطالعه

همپوشانی بین قطعاات هاپلوتایاپ تخماین زده و بیاان نمودناد کاه       
تواند منجر می SNPحاوی چندین های استفاده از اطلاعات هاپلوتایپ

 شود  SNPGبه اازایش صحت برآوردها نسبت به روش 
بار اسااس اراوانای     ها معماوتً مو ود در تراشه SNPنشانگرهای

هاای  شوند و بناابراین حاصال  هاش   آللی متوس  تا بات انتخاب می
ها در ابتدا از اراوانی پایینی برخاوردار هساتند و   قدیمی هستند   هش

عنوان مثال در اثر انتخااب و راناش تصاادای،    ه مرور زمان بهسپس ب
یابد و تعدادی از آنها ممکان اسات   اراوانی تعدادی از آنها اازایش می

قبل از رسیدن به یک اراونی مطلوب قابال تو اه از  معیات حا ف     
باا اساتفاده از    SNPG(  ماتریس رواب  خویشااوندی ژناومی   11شوند )

شوند  این موضوع حاکی ی آلل نادر ساخته مینشانگرها با اراوانی بات
هاای  قادر اسات روابا  ژناومی اااراد در نسال      SNPGآن است که  از

قدیمی را نشان دهد و بنابراین ممکن است تغییرات حاصل باه دلیال   
(  ل ا این 11های  دید را به طور دقیق منعکس نکند )انتخاب در نسل
مااتریس روابا  ژناومی از    تشاکیل   شود که احتماتًارضیه مطرح می

طریق محاسبه رواب  بین ااراد در  معیات راارنس و همیناین باین     
ترتیاب باا اساتفاده از اطلاعاات     باه  تاییاد  معیت رارنس و  معیات  

SNPتواند منجر باه ااازایش صاحت و کااهش     ها میها و هاپلوتایپ
 اریبی برآوردهای ارزش اصلاحی ژنومی هردد  

صحت و اریبای در بارآورد ژناومی     مطالعه حاضر با هدف بررسی
با کاربرد ماتریس رواب   GBLUP ارزش اصلاحی با استفاده از روش

شاکلی تاک    خویشاوندی ژنومی بر پایه اطلاعاات نشاانگرهای چناد   
( و مااتریس هیبریاد شاامل    HAPG( و هاپلوتایاپ ) SNPGنوکلئوتیدی )

استفاده  ای اولین بار با( برSNP,HAPGها )SNPها واطلاعات هاپلوتایپ
 های واقعی هاوهای نر آمریکای شمالی به ا را درآمد از داده
 

 هامواد و روش

نر هلشاتاین آمریکاای شامالی      معیت هاوهای در این مطالعه از
اطلاعاات   اساتفاده شاد    2011الای   1960هاای  متولد شده در ساال 

 کاناادا دریااات هردیاد     CDNژنوتیپ و انوتیپ حیواناات از شارکت   
بنادی شادند    دسته تاییدژنوتایپ شده در دو دسته رارنس و حیوانات 

تاا   1960هاای   معیت رارنس شامل هاوهای نر متولد شده بین سال
متولد شده بودناد   2011تا  2007های بود  حیوانات که در سال 2007

در  تاییاد عنوان  معیات  بودند به 2015و دارای پروف رسمی در سال 
برای صفات تولید شیر،  تاییدعیت رارنس و نظر هراته شدند  اندازه  م

هااو نار    1294و  6515ترتیاب  چربی شیر، نمره سلول بدنی و تیپ به
ترتیب برای صفت روزهای باز به تاییدبود  همینین  معیت رارنس و 
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 k50هاو نر بود  حیواناات باا اساتفاده از تراشاه      1322و  5315شامل 
هاای اتاوزوم   ود بر کروموزومژنوتیپ شده بودند  تنها نشانگرهای مو 

که نشانگرها با اراوانی پایین ممکن مورد بررسی قرار هرات  از آنجایی
است تنها در یک یا چند خانواده از یک  معیت دیده شوند که مو ب 
ارتباط تصادای بین آن نشانگرها و صافات ماورد بررسای شاده و در     

(، لا ا  5) شاود نتیجه مو ب کاهش صاحت بارآورد اثار نشاانگر مای     
بودند  02/0اطلاعات نشانگرهایی که دارای اراوانی آللی نادر کمتر از 

های ژنوتیپ کل ح ف و در تعادل هاردی واینبرگ قرار نداشتند از داده

مورد بررسی قرار هراات    SNPنشانگر  42892شدند  در نهایت تعداد 
هاای  میاان نشاانگرها در داده   (2rمتوس  عدم تعادل اااز پیوساتگی )  

آورده شده اسات  بیشاترین کااهش     1نوتیپ مورد بررسی در شکل ژ
LD  در اواصل کمتر ازkb 100  مشاهده شد  در  معیت مورد بررسی

باود  روناد    21/0بین دو نشاانگر حادود    kb 50در ااصله  2rمیانگین 
با اازایش ااصله بین نشانگرها در  معیت مورد  LDکاهش در میزان 

شای ماورد انتظاار بارای  معیات هااو       بررسی مطابق باا الگاوی کاه  
 ( 1هلشتاین و در توااق با مطالعات پیشین بود )

 

 
 توزیع عدم تعادل پیوستگی در  معیت هاو شیری هلشتاین آمریکای شمالی -1شکل 

Figure 1- Distribution of linkage disequilibrium in North American Holstein cattle 

 

 برآورد ارزش اصلاحی ژنومی

 بیا برآورد ناار نیبهتربا استفاده از روش  ارزش اصلاحی حیوانات
 طبق رابطه زیر برآورد شد: یژنوم یخط

y = 1μ+Zu+e  رابطه 1                                            

 Z ،2011 اوهاای نار در ساال   بردار پروف رسامی ه  yکه در آن 
بردار اثارات تصاادای باا     uمربوط به اثرات تصادای، ماتریس ضرایبی

2 واریانس

uGσ و µ و  1وکتاور ضارایب حااوی عادد      1، میانگینe 
هاا باا اساتفاده از    باشد  تمام ارزیابیباقیمانده تصادای برای حیوان می

های اصلاحی بر رات  پروف ارزش(صورت ه16) SNP1101اازار نرم
به منظور بررسی صحت و اریبی  2015اساس ارزیابی ژنتیکی در سال 

ارزش اصلاحی ژنومی برآورد شده مورد استفاده قارار هراات  قابلیات    
 دیا تول ر،یشا  یچربا اطمینان پروف ارزش اصلاحی برای صفات تولید 

، 36/93، 42/93ترتیاب  باه  باز یروزهاو  پیت ،یسلول بدن نمره ر،یش
بود  اریبی و صحت برآوردهاا باه ترتیاب از     21/74و  78/83، 66/87

طریق محاسبه ضریب رهرسایون پاروف ارزش اصالاحی ژناومی بار      
پروف ارزش اصالاحی   نیب یهمبستگ های اصلاحی برآوردی وارزش

محاسابه   تاییاد در  معیات   هاای اصالاحی بارآوردی   ژنومی و ارزش
 ید هرد
 

 ( Gابط ژنومی )های روتشکیل ماتریس

: به منظور ایجاد ماتریس شاباهت ژناومی بار    HAPGماتریس  -1
ها، ابتدا برای هر کروموزوم مااتریس هاامتی   پایه اطلاعات هاپلوتایپ

)chrM( یااتن نواحی مشاتر  باین هاپلوتایاپ    به طور ساده از طریق
باه صاورت میاانگین     Mهای ااراد ایجاد شد  سپس مااتریس وزنای   

هاا محاسابه شاد  در نهایات     برای همه کروموزوم chrMهای ماتریس
( از طریاق  HAPGماتریس رواب  ژنومی بر پایه اطلاعاات هاپلوتایاپ )  

محاسبه شده بر اساس شباهت  Mء متناظر ماتریس ز 4حاصل  مع 
و  1پادری اارد   ، 2 و مادری ارد 1)پدری ارد  نفرها بین دوهاپلوتایپ
و ماادری   1، ماادری اارد   2ردو پادری اا   1، مادری ارد  2پدری ارد

 (  2 دست آمد )شکلهب 2( تقسیم بر2ارد
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نشانگر تک نوکلئوتیدی و دو ارد  10عنوان مثال ژنوم با (  بهHAPG)ها توصیف روش مورد استفاده برای ساخت ماتریس رواب  ژنومی بر پایه اطلاعات هاپلوتایپ -2شکل 

 مورد نظر است 
). For example, the HAPDescription of the method used to construct haplotype based relationship matrix (G -2Figure 

genome with 10 SNP for 2individuals is considered 

 
باه روش اول وان   SNPGی حاضار  : در مطالعهSNPGماتریس  -2
خویشاوندی ژنومی ماورد  (  هت محاسبه ماتریس رواب  2008رادن )

 ماتریس از ارمول زیر استفاده شد: نظر بود  برای تشکیل

2 (1 )p p

 

ZZG
 

 1برای ژنوتیپ هموزیگوت،  2p − 0حاوی  Z که در آن ماتریس

− 2p  2 − 2برای ژنوتیپ هتروزیگوت وp  برای ژنوتیپ هموزیگوت
 (  19) باشدمی SNP اراوانی آللی هر pباشد  منظور از دیگر می

با استفاده از مجموعاه  این ماتریس :SNP,HAPG هیبریدماتریس -3
های رواب  خویشااوندی ژناومی بار پایاه     اطلاعات مو ود در ماتریس

SNPمحاسبه شد  به این ترتیب ماتریس هاها و هاپلوتایپ SNP,HAPG 

بر اساس محاسبه شباهت بین ااراد در  معیات راارنس باا     به ترتیب
باا   تاییاد  ها و شباهت بین ااراد در  معیات SNPده از اطلاعات استفا

 (  3 دست آمد )شکلهها باستفاده از اطلاعات هاپلوتایپ

 

 
از طریق محاسبه رواب  بین ااراد در  معیت رارنس و همینین بین  معیت رارنس و  معیت  ،GSNP,HAPطرح کلی روش مورد استفاده در تشکیل ماتریس  -3 شکل

 ها ها و هاپلوتایپSNPبه ترتیب با استفاده از اطلاعات  تایید
Figure 3- Schematic pattern of the method used to construct hybrid matrix, GSNP,HAP (estimation of similarity between 

individuals in the estimation group using SNP-based (GSNP) and similarity between estimation and prediction group 

using haplotype-based relationship matrix(GHAP)  
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 نتایج و بحث

اسات    GBLUPهای رایج در ارزیابی ژنومی روش یکی از روش
های خطی مختل  بیان شاده و در آن  بر اساس مدل GBLUPروش 

( باار اساااس اطلاعااات Gاز ماااتریس رواباا  خویشاااوندی ژنااومی ) 
هاای رایاج کاه از    در مقایسه با روش ( 19) شودنشانگرها استفاده می

کنناد، روش  ( استفاده میAماتریس رواب  خویشاوندی بر پایه شجره )
GBLUP   هاای  قادر به در نظر هراتن عدم تعادل باین نشاانگر و ژن

مسبب، تفرق مندلی و برقراری ارتباط ژنتیکای باین ا اداد مشاتر      
دارای برتری نسبت  Gباشد  بنابراین ماتریس امشخص در شجره مین

(  در 18) به ماتریس رواب  خویشاوندی شجره در ارزیابی ژنتیکی است
ماورد بررسای قارار هراات       Gروش تشکیل مااتریس   3این مطالعه 

هاای  های اصلاحی برآوردی با استفاده از ماتریسمیزان صحت ارزش
آورده شده  1در  دول  برای صفات مختلفرواب  ژنومی مورد بررسی 

 است 
 SNPGصحت برآورد ارزش اصلاحی ژنومی با استفاده از مااتریس  

ی وان رادن و برای صفات مورد بررسای در تواااق باا نتاایج مطالعاه     
هاو هلشتاین آمریکای شامالی  ( با استفاده از  معیت 2009همکاران )

چربای شایر و کمتارین    باتترین صحت برآورد برای صفت تولید بود  
 دست آمد  هصحت برآورد برای صفت روزهای باز ب

هاا  صحت برآورد ارزش اصلاحی با استفاده از اطلاعات هاپلوتایپ
در تمام صفات مورد بررسی به  ز صفت  SNPGدر مقایسه با ماتریس 

درصد اازایش یاات  صحت بارآورد ارزش اصالاحی    1تیپ در حدود 
باه  SNPGو  HAPG ر با استفاده از مااتریس د چربی شیبرای صفت تولی

( صاحت  2010دست آمد  دروس و همکاران )هب 72/0و  73/0 ترتیب
برآورد ارزش اصلاحی ژنومی برای این صفت را با استفاده از ماتریس 
 15رواب  ژنومی و با استفاده از اطلاعات هاپلوتایپ ا دادی باا طاول   

 67/0 یره مارکوف به ترتیاب اه و مدل زنجهاپلوتایپ به ازای هر  ایگ
این  برآورد نمودند  تفاوت در صحت برآورد ارزش اصلاحی در 70/0و 

 معیت رارنس و قابلیات   اندازهتواند به دلیل تفاوت در دو مطالعه می
دست آمده در هر یک از این دو مطالعاه باشاد    هاطمینان رکوردهای ب

شاده   یسااز هیشاب  یهاا داده( با اساتفاده از  2013و همکاران ) یکیه
 را HAPG سیبا اساتفاده از مااتر   یژنوم یارزش اصلاح برآورد صحت
  QTLاثارات  یبارا  هاماا  عیا توز و 25/0 یریپ وراثت با یصفت یبرا

این   هزارش نمودند QTLG سیماترو کمتر از  SNPGمشابه با ماتریس 
محققین مدعی شدند که عدم بهبود صاحت بارآورد ارزش اصالاحی    

کار هراته سازی بهتواند به دلیل مدل شبیهی آنها میلعهژنومی در مطا
ساازی شاده   هاای شابیه  QTLشده باشد چرا که در آن مطالعه تماام  

دارای اثار   بدون در نظر هراتن زمیناه ژنتیکای و  معیتای حیواناات،    
هاای  ی حاضار از داده (  در مطالعاه 9ژنتیکی اازایشی یکسانی بودند )

نتیکی متفاوت برای بررسی صحت بارآورد  واقعی و صفات با ساختار ژ
ارزش اصلاحی ژنومی با استفاده از اطلاعات هاپلوتایپ در مقایسه باا  

به طور کلی صحت برآورد ارزش اصلاحی  استفاده شد  SNPGماتریس 
در تماام   SNPG نسابت باه مااتریس    HAPGهنگام استفاده از ماتریس 

ایش اناد  در  ایان اااز   .صفات مورد بررسی اازایش نااچیزی یااات  
در  LDهاا در توضایم   به دلیل برتری هاپلوتایپ میزان صحت احتماتً

باه طاور کلای     باشاد  ه نشانگر انفارادی مای   معیت رارنس نسبت ب
منشاا  ی با ژنوم یدر مورد نواح یترقیدق اطلاعاتقادرند  هاپیهاپلوتا

 و کنناد ااراهم   نشاانگرهای انفارادی  نسبت به ( IBD)1 دی یکسان
 باا  ساه یمقا در لحاا   نیا ا از یبااتتر  ییتواناا  لیطو یهاپیهاپلوتا
  عدم اازایش قابل تو اه در صاحت   (9دارند ) ترکوتاه یهاپیهاپلوتا

در ایان مطالعاه نشاان از بهیناه      HAPGبرآوردها با استفاده از ماتریس 
( IBS) 2های با منشا غیر  دی  تشابه آللنبودن همبستگی بین رواب

د، ل ا به منظور اازایش هرچاه بیشاتر صاحت    باش( میIBDو  دی )
کنناده  کارهیری عوامال تصاحیم  ههای اصلاحی ژنومی ببرآورد ارزش

در تشاکیل   IBD و IBS هت بهینه نمودن همبستگی بین ارتباطات 
شود  در ایان راساتا در نظرهاراتن اراوانای     توصیه می HAPGماتریس 

ل هاار طااو آللاای نشااانگرهای مشااابه در هاار هاپلوتایااپ و همینااین
تواند از  ملاه عوامال ماؤثر در بهباود     هاپلوتایپ به صورت بهینه می
در محاسبه رواب  خویشااوندی   IBD و IBSهمبستگی بین ارتباطات 

 بین ااراد باشد 

تعیین شده، اریبای   یکیژنت یهاارزش معیار مهم دیگر در ارزیابی
 بیا ناار از نشاان  کیا  به کینزد ونیرهرس بیضرباشد  برآوردها می

 بیا ار بیا ترت باه  کی از ربزرهت ای وکوچکتر  ریمقاد و برآوردها بودن
 اساسااً  GBLUP اهرچاه روش   دهاد یما  نشاان  را نییپا و بات روبه

باا ثابات    باشد اماا های اصلاحی میروشی نااریب  هت برآورد ارزش
ی تفااوت در میازان اریبای    بودن تمام عوامل، تنها عامل ایجادکنناده 

مربوط به ناوع مااتریس ارتبااط ژناومی      ی حاضر،العهبرآوردها در مط
شاود  مشااهده مای   4باشاد  هماانطور کاه در شاکل     استفاده شده می

منجاار بااه  SNPG نساابت بااه ماااتریس  HAPGاسااتفاده از ماااتریس 
مختلاف،   یارتباط ژنوم یهاسیماتر برآوردهایی با کمترین اریبی شد 

 دهناد نشان می یمختلف یهارا به صورت ماندهیو باق یکیژنت انسیوار
های در نسل هیپا تی مع یرا برا یکیژنت انسیواریا به عبارت دیگر و 

 یبا یو ار (r) صحت نیب ارتباطبا تو ه به  ( 9نند )کیبرآورد م متفاوت

(bبرآورد ارزش اصلاح )ی (g

g,g

g

σ
r=b

σ
باه   gσو  gσآن  که در 

 تشاابه  ( و3) ی اسات و بارآورد  یواقعا  یکا یژنت انسیا   ر وار بیترت

                                                           
1- Identical by descent 

2- Identical by state 
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در  SNPG و HAPG سیمااتر  قیا از طر یصحت بارآورد ارزش اصالاح  
زمان اساتفاده   در کیبه  تر کینزد ونیرهرس بیضر ،حاضر یمطالعه

 در یکا یژنت انسیا تر وار قیبرآورد دق یایهو SNPGنسبت به  HAPGاز 
  باشدیم هاپیهاپلوتا اطلاعات از استفاده زمان

 
 پیهاپلوتا و( SNPG) یدیتک نوکلئوت یچندشکل یاطلاعات نشانگرها هیبر پا یژنوم یشاوندیخو رواب  سیماتربرآورد صحت ارزش اصلاحی ژنومی با استفاده از  -1 جدول

(HAPG )و هاپیهاپلوتا اطلاعات شامل دیبریه سیماتر وSNPها (SNP,HAPG)  هاو شیری آمریکای شمالیدر  معیت 
) and HAPGbased (-), haplotypeSNPGbased (-Accuracies of estimates of genomic breeding values based on SNP -Table 1

) relationship matrix in North Holstein dairy cattleSNP,HAPGhybrid of SNP and haplotype based ( 

SNP,HAPG HAPG SNPG 
 صفت
Trait 

0.72 0.73 0.72 
 چربی شیر
Milk fat yield 

0.70 0.71 0.70 
 تولید شیر
Milk yield 

0.61 0.62 0.61 
 نمره سلول بدنی
Somatic cell score 

0.56 0.54 0.56 
 تیپ
conformation 

0.49 0.50 0.49 
 روزهای باز
Days open 

 

 
 هیبر پا یژنوم یشاوندیخو رواب  سیماتربا استفاده از  ارزش اصلاحی ژنومی در صفات مختلفبر برآورد  2015ال پروف رسمی ارزش اصلاحی سضریب رهرسیون  -4 شکل

در  معیت هاو شیری  (SNP,HAPG) هاSNP و هاپیهاپلوتا اطلاعات شامل دیبریه سیماتر و( HAPG) پیهاپلوتا و( SNPG) یدیتک نوکلئوت یچندشکل یاطلاعات نشانگرها
 الیآمریکای شم

Figure 4- Regression coeficient of de-regressed EBV (dEBV) based on the 2015 genetic evaluation (dEBV2015) on 

estimated genomic breeding value in different traits using SNP-based (GSNP), haplotype-based(GHAP) and hybrid of SNP 

and haplotype based (GSNP,HAP) relationship matrixin North Holstein dairy cattle 

 

 درصاد 51 تاا  6 مو ب SNPGبه  نسبت HAPG سیاستفاده از ماتر
بیشترین بهبود در اریبی   شد مختلفبرآوردها در صفات  یبیکاهش ار

مشااهده شاد     1/0پا یری  برآوردها در صفت روزهای بااز باا وراثات   
ی حاضار بیاان   در توااق باا مطالعاه   (2014) همکاران و سیپارکرهاد

در صفات با وراثات  داشتند که استفاده از اطلاعات هاپلوتایپ خصوصاً
هاویی هاردد    تواناد مو اب ااازایش قابلیات پایش     پ یری پایین مای 

که  ادا نماودن آنهاا دشاوار      QTLنیاثرات چند احتماتً هاپیهاپلوتا

 کیساتات یاپ ثارات ا تواناد یما  امار  نیا ا و دهندیاست را بهتر نشان م
 به تو ه با  شود شامل زین را پیهاپلوتا کی درون هاژن انیم یموضع
 LDتواند یبهتر م پیاستفاده از هاپلوتا ها،پیهاپلوتا یآلل چند تیماه
 در صافاتی  و این امر خصوصاً دهد میرا توض یچند آلل یهاQTL نیب

چنادآللی   هاای پ یری پایین که تحت کنترل تعداد زیادی ژنبا وراثت
 نشاان ( 2016) همکااران  و یاردوسا  یابد هستند اهمیت بیشتری می

 SNPنشاانگر   نیمتشاکل از چناد   یهاپیهاپلوتا از استفاده که دادند

GSNP 

GHAP 

GSNP,HAP 

Fat milk yield Milk yield Somatic cell Conformation Days open Score 

  صفت 

Trait 

3.00 

2.75 

2.5 

2.25 

2.00 

1.75 

1.50 

1.25 

1.00 

0.75 

0.5 

0.25 

0.00 
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 یژناوم  یابیا ارز یینماا درست حداکثر احتمال شیاازا مو ب تواندیم
با اساتفاده   SNPG یرواب  ژنوم سیشود  ماتر یانفراد SNPنسبت به 
 SNPG نی  بناابرا شوندیآلل نادر ساخته م یبات یا با اراواناز نشانگره

را نشاان دهاد و    یمیقاد  یهاا ااراد در نسال  یقادر است رواب  ژنوم
 یهاا انتخااب در نسال   لیا حاصل به دل راتییممکن است تغ نیبنابرا
 هاا پیهاپلوتا گرید طرف از(  11) نکند منعکس قیدق طور به را دی د

 روابا   و هاا  هاش  توانناد یم بهتر تریوتنط یهاپیهاپلوتا خصوصاً
 معیت هاو هلشتاین آمریکای را نشان دهند   ریاخ یهانسل در یژنوم

های شمالی تحت انتخاب شدید برای صفات تولیدی و تیپ برای سال
مو اب   2005متمادی بوده است  تغییر راهبردهاای انتخااب از ساال    

شاخص انتخااب شاده   اازایش وزن بر صفات تولیدمثلی و سلامت در 
اطلاعاات  توان انتظاار داشات کاه اساتفاده از     (  بنابراین می12است )

تار و  منجر باه بارآورد دقیاق    SNPهاپلوتایپ ها به  ای نشانگرهای 
صفات روزهای باز و نمره سلول  تر ارزش اصلاحی ژنومی براینااریب

باه  HAPG اساتفاده از مااتریس  . بدنی در بین صفات مورد بررسی شود
درصد باه   9و  15کاهش اریبی برآوردها در حدود مو ب  SNPG ای 

 (  4ترتیب در صفت روزهای باز و نمره سلول بدنی شد )شکل 

 و ها هشدر نشان دادن  HAPGبا تو ه به قابلیت باتتر ماتریس 
 هیبار ارضا  نیاول یمطالعه برا نیا در، ریاخ یهانسل در یژنوم رواب 
 یایا اساتفاده تاوام از مزا   یسانج امکان یابر دیبریه سیماتر لیتشک
هاای اصالاحی در   صحت برآورد ارزشمطرح شد   SNPو  پیهاپلوتا

 49/0و باین   SNPGحالت استفاده از ماتریس هیبرید مشاابه مااتریس   
)صفت تولید چربی شیر( متغیر بود  هاابیر   70/0تا )صفت روزهای باز( 

ومی مشاهده شده ( صحت برآورد ارزش اصلاحی ژن2007و همکاران )
در  معیت رارنس و رواب  خویشاوندی باین   LDرا تحت تاثیر میزان 

در  معیاات  LDمیازان   دانساتند   تاییااداااراد در  معیات راارنس و    
رارنس در ماتریس هیبرید بر اساس اطلاعات نشانگرهای انفارادی و  

بار اسااس    تاییاد رواب  خویشاوندی بین ااراد در  معیات راارنس و   
با تو ه به یکسان بودن میازان   آید دست میهها بپلوتایپاطلاعات ها

LD دست آمده در دو ماتریس هیبریاد و  هبSNPG   تشاابه صاحت در ،
عدم برتری اطلاعات هاپلوتایاپ در مقایساه    این دو ماتریس نشان از

با نشانگر انفرادی در نشاان دادن روابا  خویشااوندی باین اااراد در      

بارت دیگر بهینه نبودن همبستگی باین  و به ع تایید معیت رارنس و 
دو مااتریس   می باشد  همینین با تو ه به اینکاه  IBDو  IBSرواب  

SNPG و HAPG کنناد،  ای متفاوت واریانس ژنتیکی را تعیین میبه هونه
اریب رو به باتی برآوردهای حاصال از مااتریس هیبریاد باه      احتماتً

با تو ه به نتاایج   باشد یم هادلیل مقیاس متفاوت عناصر این ماتریس
حاضاار، مطالعااات بیشااتری در رابطااه بااا نحااوه ترکیااب اطلاعااات   

به منظور بهبود صحت و دقت برآوردهای ارزش  SNPها و هاپلوتایپ
 باشد اصلاحی ژنومی تزم می

 

 ی کلیریگجهینت

 کیعنوان تواند بهیم HAPG سیماتر ،مطالعه نیا جیبر اساس نتا
 یارزش اصالاح  یبرآوردهاا  یبا یور کااهش ار به منظ نیگزیروش  ا
کاه از  ی  در زماان ردیا مورد استفاده قارار ه  جیرا یهایابیدر ارز یژنوم

اساتفاده شاد،    یرواب  ژنوم سیماتر لیدر تشک هاپیاطلاعات هاپلوتا
 رایا کاه اخ  نییپاا  یریپا  با وراثات  یدر صفات صوصاًبرآوردها خ یبیار

  بهباود  ااات یکااهش   یل تو هتحت انتخاب قرار داشتند به طور قاب
 ناه یاز به یحااک  HAPGسیاند  در صحت برآوردها با استفاده از ماتر

باشد  بار  یم سیماتر نیدرا IBDو  IBSرواب   نیب ینبودن همبستگ
تو اه در صاحت و دقات     قابال حاضر و به منظور بهبود  جیاساس نتا

به  پیوتاهاپل فیتعر یدر رابطه با چگونگ یشتریها، مطالعات بیابیارز
 هیتوصا  IBDو  IBSارتباطاات   نیبا  ینمودن همبساتگ  نهیمنظور به

اثار   یابیا ارز  هت یشتریمطالعات بتزم است که  نی  همینشودیم
 سیصافات بار عملکارد مااتر     یکیو ساختار ژنت یریپ ، وراثتانتخاب

HAPG صورت هیرد  
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Introduction With the advent of high throughput genotyping technologies, interest has grown in using 

genomic information to estimate breeding values. Genomic selection, in which genetic markers across the whole 
genome are used to estimate breeding values of individuals, is routinely applied in dairy cattle breeding 
programs. In dairy cattle, genomic selection has resulted in a substantial increase in the rate of genetic gain 
compared to traditional selection. This has been achieved mainly by reducing the generation interval, which 
became possible because of the higher accuracies of genomic breeding values (GEBV) estimated early in life 
compared to parent averages. Since single nucleotide polymorphism (SNP) genotypes are bi-allelic and, 
therefore, their information content is not high, so SNP-based methods may not effectively capture the linkage 
disequilibrium (LD) between SNPs and multi-allelic quantitative trait loci (QTLs). Haplotypes are in general 
“multi-allelic” and compared to individual SNPs may better capture LD with multi-allelic QTL. Furthermore, 
most of the SNPs in the chips are old mutations. This may imply that SNP-based relationship matrix traces very 
old relationships from distant relatives and, therefore, may not trace changes due to recent selection accurately. It 
has also been hypothesized that using similarity between haplotypes to model the covariance between genomic 
effects can result in better predictive ability than modeling covariance based on SNP genotypes. So the objective 
of this study was to investigate the accuracy and bias of GEBV using genomic best linear unbiased prediction 
(GBLUP) with alternate genomic relationship matrices (G) based on SNPs and haplotypes information. 

Materials and Methods The North American Holstein genotype data was provided by the Canadian Dairy 
Network (CDN). The Holstein bulls with official domestic proofs were genotyped using the Illumina Bovine 
SNP 50 TM Chip. The genotyped Holstein bulls were classified as estimation group and prediction group. All 
bulls in prediction group were those bulls who were born from 2007 to 2011 and had official proof in 2015. De-
regressed EBV (dEBV) based on the 2015 genetic evaluation (dEBV2015) were used for validation purposes. 
The estimation group included bulls born mainly between 1960 to 2007. The analyzed traits were fat yield, milk 
yield, somatic cell score, conformation, and days open. The GEBVs for mentioned traits were estimated based 
on GBLUP models using SNP1101 software. Three G matrices were built: 1) SNP genotype based relationship 
matrix (GSNP), 2) haplotype based relationship matrix (GHAP), and 3) hybrid matrix composing of SNP 
genotype and haplotype based relationship matrices (GSNP, HAP). Accuracy of prediction was calculated as 
Pearson’s correlation between estimated GEBV and dEBV2015for prediction group. Bias of prediction was also 
calculated as regression coefficient of dEBV2015 on GEBV for prediction group. 

Results and Discussion Observed differences between alternate G matrices were larger in prediction bias 
than in prediction accuracy. Accuracy of genomic predictions based on GHAP were 0.73, 0.71, 0.62, 0.54, and 
0.50 for fat yield, milk yield, somatic cell score, conformation, and days open, respectively. Accuracy of 
genomic predictions based on GSNP also were 0.72, 0.70, 0.61, 0.56, and 0.49, respectively. Although using 
GHAPinstead of GSNPdid not significantly improve the accuracy of prediction, it resulted in estimates with 6 
(conformation) to 15% (days open) less bias and closer to one over the different traits. Genomic selection based 
on GHAP instead of GSNP seems to improve bias of prediction for traits under recent selection, such as days 
open. This might also be due to the fact that this trait is lowly heritable. Although accuracy of genomic 
predictions based on GSNP, HAP were similar to GSNP, using GSNP, HAP resulted in higher biases than 
GHAPor GSNP.  

Conclusion Based on these findings, GHAP might be an alternative approach to reduce bias of genomic 
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predictions in routine genomic evaluations. Genomic selection based on GHAP instead of GSNP improved bias 
of prediction especially for low heritable traits under recent selection, such as days open. Small gain achieved 
with GHAP compared to GSNP may imply that the correlation between IBS and IBD in GHAP is not optimal for 
maximization of prediction accuracy. Based on current results further research is needed to investigate the use of 
haplotype length and allele frequency of markers in haplotype segments in the definition of haplotype similarity. 
In addition, this study suggests further research to assess the effect of recent selection, heritability and genetic 
architecture of the traits on the performance of haplotype based relationship matrix. 

 
Keywords: Accuracy, Bias of prediction, Genomic relationship matrix, Haplotype, Holstein cattle 
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وسیله داده هبر رشد ماهیچه سینه مرغ بومی اصفهان ب های مرتبط با میتوپروتئومبررسی اثر ژن
RNA-seq  
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 چکیده

های ژنتیکی و مسیرهای متابولیکی مرتبط با میتوکندری بین توده مرغ بومی اصفهان و یک سوویه  این آزمایش به منظور بررسی و شناسایی تفاوت
 28با استفاده از چهار نمونه ماهیچه سوینه   RNA-seqیابی با سرعت رشدهای متفاوت، انجام شد. بدین منظور از روش توالی 708جوجه تجاری راس 

دار را مشخص نمود و از این تعداد ژن با تفاوت معنی 606یابی شده در مرغ بومی و جوجه تجاری، های توالیروزگی استفاده شد. مقایسه آماری بیان ژن
موجب فعال  FoxO3 ها در مرغ بومی، فاکتور رونویسیژن در جوجه تجاری افزایش بیان داشتند. بر اساس نتایج بیان ژن 357ژن در مرغ بومی و  249

و افزایش شکست پروتئین و در نتیجه کاهش حجم ماهیچه اسکلتی در مقایسه بوا جوجوه تجواری شوده      E3 شدن مسیر آتروفی لیگازهای یوبیکویتینی
بررسی و مقایسه  فعال در مرغ بومی بودند. بیولوژیکی یندهایآفرترین از مهم( ROS) های اکسیژن فعالتنظیم فرآیند متابولیکی گونه است. هیپوکسی و

کننده رونویسوی  های وابسته به رشد و تنظیمداری در بیان بسیاری از پروتئینهای مرتبط با پروتئوم میتوکندریایی نشان داد در این مرغ تغییرات معنیژن
دهد. ت گلوکز در ماهیچه را کاهش میای است که شکست پروتئین را تسهیل نموده و سوخدهنده برنامه سازگاری پیچیدهوجود دارد. این تغییرات نشان

هوای  اند تا توان این مرغ را در غلبه بر شرایط و تنشای تکامل یافتههای مرغ بومی به گونهاین مسیرهای متابولیسمی در جهت کاستن سطح نیازمندی
 محیطی و تحمل کمبودهای غذایی تقویت نمایند.

 
 RNA-Seq، روتئومپتوی، می، مرغ بومماهیچه سینه: ی کلیدیهاواژه

 

 1مقدمه

ینودهای  آتوده ماهیچه در نتیجه یک تعادل بسیار دقیق موابین فر 
گردد. تحلیل رفتن توده ماهیچوه ساخت و شکست، کنترل و حفظ می
ای به دلیل فعال شودن مسویرهای   ای شامل آتروفی فیبرهای ماهیچه

 نیز در پاسخ بوه شورایط   2باشد. آتوفاژیسیگنالی شکست پروتئین می
. (25)گردد تنشی و جهت هموستاز بافتی و حفظ بقای سلول فعال می

دهی شبه انسولین در ماهیچوه  در طی دوره وفور مواد غذایی، سیگنال
اسکلتی مسیرهای آنابولیکی را تحریک نمووده توا سواخت پوروتئین و     

ای بیشتر شود. چنانچه سوطح گلووکز در گوردش    هایپرتروفی ماهیچه

                                                           
قات و آمووزش کشواورزی و منوابب طبیعوی اسوتان      مرکز تحقی گروه علوم دامی، -1

 ، ایرانهوازتحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ا ، سازمانخوزستان
 استاد، گروه آموزشی علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد -2
 پردیس ابوریحان، دانشگاه تهران طیور، استادیار، گروه علوم دام و -3
 قیقات علوم دامی کشور، کرج، ایراندانشیار، موسسه تح -4
 (Email: tahmoores@um.ac.ir                       نویسنده مسئول: -*)

DOI: 10.22067/ijasr.v10i3.66176 

5- Autophagy 

پایین باشد، پروتئین ماهیچه اسکلتی شکسوته و اسویدهای آمینوه آزاد    
هوای روروری اسوتفاده    ئوژنر و سواخت پوروتئین  شده تا جهت گلوکون
هوای اسوکلتی قادرنود در پاسوخ بوه تغییور در قابلیوت        شوند. ماهیچوه 

مین أطور انتخابی سوبسوتراهایی را جهوت تو   هدسترسی مواد غذایی، ب
انوورژی مفوورا نماینوود. ماهیچووه اسووکلتی عمووده مکووان دریافووت و  

در طی روزه واسطه تحریک انسولین است لیکنهاکسیداسیون گلوکز ب
داری در ماهیچه اسکلتی اسویدهای چورس سوبسوترای غالوب جهوت      

پذیری متابولیسم بدن کوه بوا   . این انعطاا(17)شوند اکسیداسیون می
های اسکلتی و مفرا انرژی آنها، اولویوت  وجود حجم بالای ماهیچه

دهد یک ویژگوی مهوم جهوت    ها را به مغز میدراتاستفاده از کربوهی
هوای اسوکلتی   باشد. متابولیسم ماهیچهحفظ بقا و هموستاز انرژی می

باشود. میتوکنودری در   به شدت وابسته بوه عملکورد میتوکنودری موی    
یندهای سلولی از جمله متابولیسم انرژی، مور  برناموه  آبسیاری از فر

ی متابولیسومی مورتبط بوه    دهی، مسیرها، سیگنال3ریزی شده سلولی
آیود.  شومار موی  ها، اسیدهای آمینه و آهن یک عامل حیواتی بوه  چربی
پروتئین یافت شده در میتوکندری قلب انسان  615درصد از  80حدود 

                                                           
6- Apoptosis 

 پژوهشهای علوم دامی ایران  نشریه
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و ساخت پروتئین، انتقوال   RNA ،DNAدر فسفریلاسیون اکسیداتیو، 
. با توجه به اینکوه میتوکنودری بوا    (40)یون و متابولیسم دخالت دارند 

درصد انورژی سولولی را    90استفاده از فسفریلاسیون اکسیداتیو حدود 
وام بوا میتوکنودری   کفایتی تو توان فرض نمود بیمی (1)کند تولید می

ناکارآمد، اثر شگرفی بر عملکرد رشد و بیان فنوتیپی راندمان غذایی در 
های گوشتی و راندمان غذایی حیوانات داشته باشد. تنوع در رشد جوجه

توان تا حدودی ناشی از تفاوت در عمل میتوکندری و بیوشویمی  را می
گی آن دانسووت. مقایسووات ژنووومی روشووی مناسووب در مطالعووه چگووون

باشود. در میوان   های جانوری به شورایط محیطوی موی   سازگاری گونه
هوای حیووانی جهوت    حیوانات مختلف، مرغ خوانگی از بهتورین مودل   

 . مرغ(12)آید شمار میهبهگزینی ژنتیکی ب-بررسی فرآیندهای تکاملی
های غذایی و مودیریتی  بومی از نظر سازگاری به شرایط اقلیمی، تنش

کوه جوجوه  . در حوالی (31)است  و نیز مقاومت به بیماری معروا شده
های گوشتی تجارتی در مقایسه با مورغ بوومی دارای روریب تبودیل     

باشند. با توجه به این موروعات و غذای بهتر و سرعت رشد بالاتر می
 جهت بررسی تفاوت بیان ژنی مرتبط با میتوکندری در دو گروه جوجه

بومی اصفهان این آزمایش انجام شود توا علوت     تجاری راس و جوجه
های میزان رشد ماهیچه اسکلتی و رانودمان غوذایی ایون دو از    فاوتت

 نظر عملکرد ژنوم بررسی شود.

 

 هامواد و روش

قطعوه   200از بورای انجوام ایون آزموایش      گیری:روش نمونه
قطعه جوجه یک روزه  200و  708یک روزه سویه تجاری راس  جوجه

هوای  لنهوا بوه سوا   جوجوه . شود اسوتفاده  از توده مرغ بومی اصوفهان  
آبواد دزفوول   مرغداری مرکز تحقیقات کشاورزی و منابب طبیعی صوفی 

انتقال داده شده و تا پایان آزموایش بوا شورایط یکسوان، نگهوداری و      
ها از یک جیره غذایی متعادل بور مبنوای   مدیریت شدند. تمامی جوجه

کیلوکوالری انورژی در کیلووگرم وزن خشوک و      3000ذرت و سویا با 
خوام تغذیوه شودند. دسترسوی بوه آس آشوامیدنی و       درصد پروتئین 20

قطعوه جوجوه    6روزگوی از هور گوروه     28خوراک آزاد بوود. در پایوان   
 طور تفادفی انتخاس، توزین و کشتار شد. در هور جوجوه از  هخروس ب

 Pectoralis major)یک مکان مشابه در ماهیچه سمت چپ سوینه  

muscle) هوای  کریوتیووس  در وشده  گرفتهدوگرمی  تقریباً یک نمونه
هوای گرفتوه   قرار داده شود. نمونوه   DNaseو  RNaseاستریل و فاقد 
و سوپس در آزمایشوگاه توا     به تانک ازت موایب منتقولشده بلافاصله 

گراد نگهداری سانتی درجه -80 دمایدر فریزر  RNAاستخراج زمان 
 شدند. 

بووا اسووتفاده از تریووزول    :RNAسددا ی جدددا و لددا   
(Invitrogen, USAو مطابق دستورالعمل شرکت سازنده از نمونه ) ها

RNA    اسووتخراج گردیوود. خلوووRNA    بووا اسووتفاده از نووانودرا

(Thermo Scientific™ NanoDrop 2000    بررسوی شود. نسوبت )
 2توا   8/1در محدوده  RNAهای نانومتر در نمونه280 به  260جذس 

یکودیگر   مربوط به هر گروه به نسبت مساوی با RNAبود. سه نمونه 
تکورار   2هر یک از دو گروه آزمایشی،  یازامخلوط شده تا در کل و به

دست آید. چهار نمونه حاصل بوا  ه( بPooledهای ادغام شده )از نمونه
و مطوابق دسوتورالعمل مربوطوه در     Illumina Hiseq 2000دستگاه 
 یابی شد.چین توالی BGIشرکت 

همتورازی   قبول از انجوام   هدا: بررسی کمدی و کییدی داده  
(Alignment ) های خوام بوا اسوتفاده از    کیفیت توالی خوانشسنجش
 تحت سیستم عامل لینوکس انجوام  0.11.2نسخه  FastQCافزار نرم

هوای خوام   های با کیفیت پایین و یوا خووانش  شد. برای حذا خوانش
 افوزار از نورم  Poly-Nهای مربوط به آداپتوور و پرایمور و   حاوی توالی

Trimmomatic (26 )های پیرایش شوده جهوت   استفاده شد. خوانش
 بررسی شدند. Fastqcافزار با نرم یید کیفیت، مجدداًأت

بوووووه آدرس  Ensemblآنوووووالیز بیوووووان ژن: از تارنموووووای  
http://asia.ensembl.org/info/data/ftp/index.html  ژنوم

 Ensembl Galgal4]دهووی ژنوووم مرجووب و فایوول حوواوی رفوورنس

(GCA_000002315.2)] هابوا اسوتفاده از نورم   دریافت شد. خوانش
ردیف شده، بوا  به ژنوم مرجب هم (18)( 2.0.4)نسخه  HISAT2افزار 

و بوا اسوتفاده از    (41)( 2.2.1)نسوخه   Cufflinksافزار استفاده از نرم
ژن در بانووک اطلاعوواتی  17954دهووی ژنوووم )حوواوی فایوول رفوورنس

Ensemblهای بیان شده اسمبل شوده توا بودین ترتیوب     ( به رونوشت
های شناخته شده و جدیود تشوخیص داده شووند. سوپس بوا      رونوشت

 Differential)هوا  دار بیان ژنتفاوت معنی Cuffdiffاستفاده از ابزار 

Expressed Genes)       بررسی گردیود. بودین منظوور نورخ تشوخیص
در  DEGsدار عنوان سوطح معنوی  ( بهFDR <0.05درصد ) 5خطای 

 FPKM (fragments perهوا بوه صوورت    نظر گرفته شد. بیوان ژن 

kilobase of transcript per million mapped reads  در نظور )
 گرفته شد.

جهت تخمین محتوای میتوکندریایی مابین  ئوم:آنا یز میتوپروت
دو گووروه آزمایشووی ، میتوپروتئوووم انسووانی از وس سووایت میتوموواینر   

(Mitominer بوووووووووووووووه آدرس )http://mitominer.mrc-

mbu.cam.ac.uk/release-3.1/begin.do   .دریافووووت شوووود
پروتئین میتوکندریایی کدشوونده توسوط    1152فهرست موجود دارای 

DNA های ها تبدیل به نام ژنتوکندریایی بود. نام پروتئینهسته و می
 یابی شده مقایسه گردید.های توالیمربوطه شده و با فهرست ژن

آنالیز عملکوردی   های با بیان متیاوت:بررسی عملکرد ژن
هوا  های با بیان متفواوت و آنوالیز مسویرهای بیولووژیکی ژن    برای ژن

(KEGG) زارهای برخط افترتیب با استفاده از نرمبهgeneontology 
هوا در  شد. قبل از ثبوت اسوامی ژن   نجاما (5) 6.8نسخه  DAVIDو 
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 Ensemblو اسامی مختص پایگواه   1ها، اسامی رسمیاین پایگاه داده
هوای مشوترک   ژناسامی  .شد دریافت Ensemblها از پایگاه داده ژن

بوه  های با بیوان متفواوت   بین فهرست میتوژنوم انسانی با فهرست ژن
ژن در  31هوا تعوداد   نارائه شود. از بوین ایون ژ    DAVID پایگاه داده
انجوام   آنوالیز عملکوردی  هوا  های مذکور شناخته شد و برای آنپایگاه

 05/0 دارمعنی سطح با 2بیولوژیکی یندآفرگردید. نتایج آنتولوژی برای 
مورد FDR (05/0 ≥q  )تفحیح شده برای خطای چندتستی با روش 

  .بررسی قرار گرفت
و پکویج   Rفوزار آمواری   ابا اسوتفاده از نورم   نمودارهای آماری:

ggplot2 (11) های پلاتMA  وVolcano هوای مشوترک   برای ژن
یوابی شوده در ایون مطالعوه     های توالیبین میتوپروتئوم و فهرست ژن

توسوط آمواره    50:50ترسیم گردید. انحراا از توزیوب فورض برابوری    
هوای  توان میوزان گورایش ژن  بینومیالی تعیین شد. با چنین روشی می

 روه را تعیین نمود. میتوپروتئوم به سمت یکی از هریک از دو گ

 

 و بحث نتایج

وزن،  خلاصه مقادیر مربوط به خفوصویات اوزان بودن، افوزایش   
هوای هور   روزگی جوجه 28مفرا خوراک و رریب تبدیل خوراک تا 

آورده شده است. در روز نخست پوس از تفوریخ،    1دو گروه در جدول 
ن تر از بوومی بوود. ایون رونود توا پایوا      های تجاری سنگینوزن جوجه

روزگی همچنان ادامه داشت. بورای بررسوی وجوود     28آزمایش یعنی 
آزموون  دار در میانگین های صفات تولیدی در دو گروه از تفاوت معنی

 اسوتیودنت( اسوتفاده شود.    t) مستقل آماری مقایسه میانگین دو جامعه
تور،  نتایج آزمون مطابق انتظار نشان داد جوجوه تجواری وزن سونگین   

تری نسبت به جوجوه  و رریب تبدیل خوراک پایینسرعت رشد بالاتر 
 بومی دارد. 

ی بافت سینه مربوط به شش جوجه خوروس از  با استفاده از نمونه
هر یک از دوگروه بومی و راس، چهار نمونه تشکیل )هر نمونه حواوی  

RNA    سه جوجه خروس به صورت ادغام شده( بوه صوورت خووانش
-30هر نمونه حدود  یازابه .یابی شد( توالیx 150 bp 2های جفتی )

بوا ژنووم مرجوب مورغ اهلوی      دسوت آمود و   همیلیون خوانش خام ب 25
(galgal4هووم )   ژن  606ردیووف شوود. پووس از انجووام آنووالیز آموواری

FC > 0.8)2Log  وadjasted ≤ 0.05-(P های با تفاوت عنوان ژنبه

3دار معنی
DEGs  ژن در مرغ بوومی و  249شناسایی شد. از این تعداد 

 ژن در جوجه تجاری بیان بالاتر داشتند.  357

مقایسه فهرسوت   های مرتبط با میتوکندری:شناسایی ژن
پوروتئین میتوکنودریایی کدشوونده     1152یابی شوده بوا   های توالیژن

                                                           
1- Official_gene_simbol 

2- Biological Process 
3- Differential Expression Genes 

ژن مشوابه   931هسته و میتوکندری منجر به شناسوایی  DNAتوسط 
ژن در  530ژن در مورغ تجواری و    351دو گردید. از این تعداد در این

ها چگونگی توزیب این ژن MAمرغ بومی بیان بالاتری داشتند. پلات 
 (.1دهد )شکل بین دو گروه مرغ بومی و جوجه تجاری را نشان می

ها از نظر آزمون آماری )بر اساس توزیب این توزیب و پراکندگی ژن
(. نتیجه ایون  P value < 5.918e-14دار بود )ای( بسیار معنیدوجمله
دهد توزیب پراکندگی به نفب مرغ بومی انحوراا پیودا   ون نشان میآزم

کوورده اسووت و ایوون بوودان معنووی اسووت کووه موورغ بووومی محتوووای   
میتوکندریایی بیشتری نسبت به مرغ تجاری دارد. این نتیجه در توافق 

های گوشوتی  دهد در جوجهبا نتایج مطالعات مشابهی بود که نشان می
هوای  بومی تعداد ژن کدکننده پوروتئین  هایمدرن در مقایسه با جوجه
با سطح  FDRرحال بر اساس ه. به(21و  4) میتوکندریایی کمتر است

ژن  13ژن در مورغ بوومی و    18ژن ) 31درصد، فقط بیان  5دار معنی
دار داشوت  ژن، با یکودیگر تفواوت معنوی    931در مرغ تجاری( از کل 

 2 جودول  در هوا (. نام و برخی خفوصیات مربوط به ایون ژن 2)شکل 
 است. شده آورده

در  ی مرتبط با عمل میتوکنودریایی هاژن بررسی عملکردینتایج 
های کوچک، اگزواسید، یندهای مولکولآفر نشان داد بیولوژیکی فرایند

اسیدهای آلی، اسید کربوکسیلیک و اسوید مونوکربوکسویلیک، انتقوال    
ینوود آفردار و تنظوویم میتوکنوودریایی، واکوونش بووه ترکیبووات اکسوویژن 

 ینودهای آفرتورین  از مهوم ( ROS) 4های اکسیژن فعالمتابولیکی گونه
 13در جوجه تجاری، (. 3 )شکلمعنادار در مرغ بومی بودند بیولوژیکی 

داری شرکت یند بیولوژیکی معنیآمرتبط میتوکندریایی، در هیچ فر ژن
 نداشتند.

 

 های موثر بر متابولیسم پروتئینبررسی وضعیت ژن

ای نیازمنود  های ماهیچهمسیرهای کاتابولیسم پروتئین فعال شدن
هوا( اسوت. بیوان    هوای مورتبط بوا آتروفوی )آتوروژن     افزایش بیان ژن

5ای نظیور  بورداری ویوژه  ها توسط فاکتورهای نسوخه آتروژن
FoxO3 

. این ژن دو سیسوتم عموده شکسوت پروتئینوی،     (28)گردد کنترل می
پروتئوزوم و مسویر آتوفواژی/ لیوزوزوم را در     –یعنی مسیر یوبیکویتین

B (AKT ). ژن پوروتئین کینواز   (34)نماید اسکلتی کنترل می ماهیچه
یک کیناز پروتئینی سرین/ترئونینی است و نقش کلیدی در مسیرهای 

6الی انسولین و سیگن
PI3K/Akt/mTOR کند. ایفا می 

 
 

                                                           
4- Reactive Oxygen Species 

5- Forkhead box 

6- Phosphatidylinositol 3-kinase (PI3K), Akt (a 

serine/threonine kinase also known as protein kinase B 

[PKB]), and mammalian target of rapamycin (mTOR) 
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 های عملکردی رشد در جوجه تجاری و توده مرغ بومیداده -1جدول 

Table 1- Growth performance data in commercial and native chickens 

P-Value تجاریجوجه  
Commercial 

بومیجوجه  
Native 

 صیت
Trait 

< 0.001 40.49 ± 0.72 32.02 ± 0.23 
 وزن روز نخست
Body weight at first day 

< 0.001 382.29 ± 17.52 177.14 ± 1.33 
14وزن روز   

Body weight at day 14 

< 0.001 1234.29 ± 18.31 340 ± 2.42 
28وزن روز   

Body weight at day 28 

< 0.001 852 ± 11.79 162.86 ± 2.23 
14-28افزایش وزن   

Weight gain at 14-28 

< 0.001 1.76 ± 0.146 3.47 ± 0.192 
 رریب تبدیل خوراک
Feed Conversion Ratio 

 

 
ترتیب بیانگر نسبت لگاریتمی تفاوت بیان به میانگین بیان برای هر ژن در دو گروه بومی و به Xو  Yو تعداد ژن میتوپروتئوم با بیان بالا. محورهای  MAپلات  -1شکل 

 اند.میتوپروتئوم که بیان بالاتری در گروه بومی داشتند به رنگ قرمز و در گروه تجاری به رنگ آبی نمایش داده شده هایباشند. ژنتجاری می
Figure 1- MA plots and number of mitoproteome genes with higher expression. Y and x axis represent the log ratio of 

differential expression and the average expression, respectively, for each gene in native and commercial breeds. 

Mitoproteome genes, which have a higher expression in the native breed, are red in color and blue for commercial 

breed. 
 

موجب فعوال   IGF) ،)AKTدر حضور انسولین و فاکتورهای رشد 
همزموان بیوان ژن   FoxO3سوازی  شده و با غیرفعوال  mTORشدن 

 . ژن (48)دهد دهنده آتوفاژی در ماهیچه را کاهش میهای پیشرفت
1

PIK3IP1کننده منفی تواند تنظیمنماید که میپروتئینی را کددهی می
. کمبوود  (36)باشد  FoxO3و میانجی مثبت فعال شدن  PI3Kمسیر 

                                                           
1- Phosphoinositide-3-Kinase Interacting Protein 1 

و در نتیجووه  PI3K/AKTمنجوور بووه فعووال شوودن  PIK3IP1بیووان 
. (39)شووود ای موویافوزایش سوونتز پووروتئین و انوودازه سولول ماهیچووه  

موجوب   IGF-1نیز بوا مهوارنمودن    IGFBP3همچنین افزایش بیان 
و در نتیجووه  IGF1/PI3K/Aktکوواهش فعالیووت مسوویر سوویگنالی   

 . (14)شود پیشرفت آتروفی می
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های با رنگ قرمز در جوجه راس بر اساس نرخ یافته با رنگ سبز در مرغ بومی و ژنهای نمایشهای مرتبط با میتوکندری در دو گروه. ژننمودار ولکانو و پراکندگی ژن -2شکل 

 اند. سانی داشتههای به رنگ مشکی در هر دو گروه بیان یک(. ژنFDR ≤ 0.05)اند دار اعلام شدهخطای تشخیص معنی
Figure 2- Volcano plot and dispersion of mitoproteome genes in two groups. Green genes in native chickens and red 

genes in Ross chickens are DEGs (FDR < 0.05). The genes in black have no differential expression. 
 

 
 که کمترین مقدار، در بالاترین جایگاه قرار دارد.طوریاند بهدار مرتب شدهترتیب سطح معنیها بهمرغ بومی. ستونهای با بیان متفاوت در ژنکی فرآیندهای بیولوژی -3شکل 

Figure 3- Biological process of DEGs in Native chickens. The columns are arranged in a significant level, respectively, 

so that the lowest value is at the highest position 
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 مرتبط با میتوکندری در مرغ بومی و جوجه راسدار معنیهای با افزایش بیان مهمترین ژن -2جدول 

Table 2- The most important Differential expression mitoproteom genes in Native and Ross chickens 

 علامت ژن
Gene symbol 

 نام کامل ژن
Full name of gene 

Log2FC FDR 

های با افزایش بیان در مرغ بومیژن  
Mitoproteom Genes upregulated in Native chicks 

TAF3 TATA-box binding protein associated factor 3 -0.82329 0.049246 

BNIP3 BCL2/adenovirus E1B 19kDa interacting protein 3 -0.84264 0.036874 

MCCC2 methylcrotonoyl-CoA carboxylase 2 beta -0.88493 0.033184 
PDK3 pyruvate dehydrogenase kinase, isozyme 3 -0.93856 0.043623 

PNPLA8 patatin like phospholipase domain containing 8 -0.97732 0.010601 

TFB2M transcription factor B2, mitochondrial -0.98299 0.038682 

CMC2 C-x9-C motif containing 2 -1.01105 0.02614 
MPC1 mitochondrial pyruvate carrier 1 -1.01477 0.002453 

GLUL glutamate-ammonia ligase -1.01969 0.009169 
CRYAB crystallin, alpha B -1.04299 0.006119 

ADCK3 aarF domain containing kinase 3 -1.04646 0.018387 

PPIF peptidylprolyl isomerase F -1.14617 0.010601 

SLC25A33 solute carrier family 25 pyrimidiane nucleotide carrier, member 33 -1.28314 0.016523 

GCAT glycine C-acetyltransferase -1.32246 0.002453 

UCP3 uncoupling protein 3 mitochondrial, proton carrier -1.60935 0.002453 

RSAD2 radical S-adenosyl methionine domain containing 2 -1.8763 0.002453 

UQCRQ ubiquinol-cytochrome c reductase, complex III subunit VII, 9.5kDa -1.90952 0.012039 

PDK4 pyruvate dehydrogenase kinase, isozyme 4 -2.0654 0.002453 

سویه تجاریدر  انیب شیبا افزای هاژن  
Mitoproteom Genes upregulated in Commercial chicks 

  

PYCR2 pyrroline-5-carboxylate reductase family, member 2 1.57699 0.004404 

FAM213A family with sequence similarity 213 member A 1.55352 0.002453 

ANXA2 annexin A2 1.49268 0.002453 

FN1 fibronectin 1 1.28796 0.002453 

ALDOC aldolase C, fructose-bisphosphate 1.23011 0.002453 

ANXA1 annexin A1 1.21498 0.002453 

FAM69C family with sequence similarity 69 member C 1.17417 0.009169 

GM2A GM2 ganglioside activator 1.1428 0.041521 

GATM glycine amidinotransferase 1.05586 0.006119 

RAC2 ras-related C3 botulinum toxin substrate 2 rho family, small GTP binding protein Rac2 0.988807 0.024328 

MYH9 myosin, heavy chain 9, non-muscle 0.957613 0.016523 

HSPA5 heat shock 70kDa protein 5 glucose-regulated protein, 78kDa 0.897724 0.030595 

FKBP10 FK506 binding protein 10, 65 kDa 0.846919 0.024328 
 

نشوان   IGFBP3و  PIK3IP1 در مرغ بومی افزایش بیان دو ژن
، موجوب  PI3Kو  IGF-1با کواهش سوطو     دهد این دو پروتئینمی

دو ژن  شده و بنابراین ایون  IGF1-PI3K-AKTغیرفعال شدن مسیر 
(. این موروع از یوک  4اند )شکل بوده FoxO3ساز عمده عوامل فعال

ای از طریوق غیور   هوای ماهیچوه  طرا موجب کاهش ساخت پروتئین
و از طرا دیگر موجب افزایش شکسوت   mTORفعال شدن سیستم 

ازهوای  سازی مسیر آتروفوی لیگ ای از طریق فعالهای ماهیچهپروتئین

1شد. ژن  FoxO3وابسته به 
SGK1  یک کیناز وابسته بهPI3K  بوده

 SGK1 (.20) است Aktو از نظر ساختمانی بسیار شبیه و همولو  با 
( فعال شوده  mTORC2) PI3Kو  PDPK1و  IGF1های توسط ژن

نمایود  ای را ممانعت موی ، آتروفی ماهیچهFoxO3و با فسفریلاسیون 
این ژن در جوجه تجاری بیان بالاتری نسبت بوه مورغ    (.4)شکل  (2)

                                                           
1- Serum- and glucocorticoid-responsive kinase 1 

بوا   SGK1و  PIK3IP1بومی داشت. بنابراین در این دو مورغ دو ژن  
کننده، سبب تاثیر بر میوزان بیوان و فعالیوت ژن    دو اثر متضاد و تعیین

FoxO3 اند.شده 

 

 E3آتروفی از طریق مسیر یوبیکوتین پروتئوزوم 

شورط   FoxO3روع آتروفی در ماهیچوه اسوکلتی، وجوود    برای ش
با افوزایش رونویسوی    FoxO3(. 5ید )شکل آشمار میلازم و کافی به

 FBXO32هماننود   E3هوای کدکننوده لیگازهوای    ای از ژنمجموعه
مطالعوات متعودد نشوان     .(35)شود موجب آتروفی ماهیچه اسکلتی می

هوایی  چنوین پروتئووزوم   mRNAاند در ماهیچه در حال آتروفوی  داده
ههوا و بو  با شکست پروتئین E3لیگازهای . (16)یابند افزایش بیان می

ای موجوب تحلیول رفوتن ماهیچوه     خفو  اجوزا فیبرهوای ماهیچوه   
 .(23)وند شمی
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های مربوط ها و ژنبه هسته سلول رفته و موجب افزایش رونویسی آتروژن FoxO3ای. در غیاس انسولین یا فاکتورهای رشد، های ماهیچهساخت و شکست پروتئین -4 شکل

ی آن از هسته به سیتوپلاسم و ممانعت از توان جایهموجب جاب FoxO3با فسفریلاسیون  Aktشود. ای میهای ماهیچهبه آتوفاژی شده و این منجر به افزایش شکست پروتئین
 شود. رونویسی آن می

Figure 4- Synthesis and degradation of muscle proteins. In the absence of insulin or growth factors, FoxO3 localized in 

the nucleus, where it promotes transcription of the atrogenes and autophagy-associated genes that induced catabolism of 

skeletal muscle proteins. AKT with phosphorylation of FoxO3, inducing its translocation from the nucleus to the 

cytoplasm and prevents its transcriptional capability. 
 

در  130FBXOو  FBXO32روزگووی دو ژن  28افووزایش بیووان 
در آتروفی ماهیچوه   F-boxدهد دخالت ژن های مرغ بومی نشان می

اسکلتی از سنین پایین عمر این جوجوه شوروع شوده اسوت. وانوگ و      
افوزایش بیوان    FBXO32همکاران گزارش نمود در آتروفی ناشوی از  

تواند از آتوفاژی ماهیچه اسوکلتی جلووگیری نمایود    می RUNX1ژن 
در  RUNX1مطابق با این مطالعه، در این آزمایش نیز بیان ژن  .(46)

 یک سوم مقدار آن در جوجه تجاری مشاهده شد.   مرغ بومی تقریباً

 

 کننده اثر لیگازهای یوبیکویتینیهای تقویتبیان برخی ژن

2ژن 
KLF15        نقش تنظیموی منفوی بور تووده ماهیچوه داشوته و

. شویمیزو و  (8)گوردد  سرکوس آن موجوب هوایپرتروفی ماهیچوه موی    
هوای لیگازهوای   همکاران ثابت نمودند این ژن سبب افزایش بیان ژن

. همچنین بیان این ژن از طریوق فعوال   (37)شود می E3یوبیکویتین 
های موثر در شکست اسیدهای آمینه منشعب و سورکوس  نمودن آنزیم

                                                           
1- F-Box Protein 30 

2- Kruppel Like Factor 15 

mTOR شوود  ای میدر نهایت موجب کاهش اندازه فیبرهای ماهیچه
، نووعی اثور افزاینوده بور     FOXO. در واقب بیان این ژن توام بوا  (37)

(. بالا بودن بیان 5دارد )شکل  E3افزایش بیان لیگازهای یوبیکویتین 
دهد که ایون ژن در آتروفوی ناشوی از    این ژن در مرغ بومی نشان می

سازی لیگازها دخالت نموده است. همچنین بالا بودن سطح بیوان  فعال

3ژن 
FKPB5 هب( عنوان نگهبانChaperon آن در سیتوزول در مرغ )
صوورت  هتوانود بو  موی  KLF15دهد بیوان بوالای ژن   بومی نشان می

4محافظت شده در سیتوزول باقی بماند. ژن 
CUL3    پروتئینی بوه نوام

Cullin-3 کند که در قسمت مرکزی سیستم پروتئوزوم را کددهی می
 Cullin-3ران نشان دادند گیرد. لانگ و همکاقرار می E3یوبیکویتین 
های ماهیچه اسکلتی قورار دارد  دیسک سارکومر میوفیبریل zدر ناحیه 

ژن  .(22)نمایوود هووای ماهیچووه شوورکت موویو در شکسووت پووروتئین
5

Sesn1     مرتبط با آتروفی نیز بیان بالاتری در مرغ بوومی نسوبت بوه
 مرغ تجاری داشت. 

                                                           
3- FK506 Binding Protein 5 

4- Cullin 3 

5- Sestrin 1 (Sesn1) 
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 تیروویکمپلکس پااز  یکنندگممانعت موجب( PDK4) 4 نازیک دروژنازیده تیروویپا یسیرونو شیبا افزا FOXO3. یاسکلت چهیدر هموستاز ماه FoxO3نقش  -5شکل 

 سبز در مرغ بومی بیان بالا داشتند. رنگ یها. ژندینمایم یمنف میرا تنظ زیکولیگلایداسیون هوازی اکس شده و بدین ترتیب دروژنازیده
Figure 5- The role of FoxO3 in skeletal muscle homeostasis. By increasing the expression of pdk4 transcript, FOXO3 

inhibits PDC and thus disrupts oxidative glycolysis. DEGs expressed in native chicken are shown in green. 

 
های محیطی و متابولیکی نظیر تنش اکسویداتیو،  این ژن در تنش

آمینووه و یووا در حضووور هیپوکسووی، تخلیووه انوورژی، کمبووود اسوویدهای
. (24)یابوود افووزایش بیووان مووی FOXOفاکتورهووای رونویسووی نظیوور 

از طریوق فعوال   یممانعت از رشود سولول  ها ترین اثر سسترینبرجسته
و درنتیجه کاهش  mTORC1و منکوس کردن محور  AMPKسازی 

باشود  رشد ماهیچه از طریق جلوگیری از مسویر سواخت پوروتئین موی    
باعو  افوزایش    FoxO3دهود  (. گزارش دیگری نشوان موی  5)شکل 
IRS2 ایش سوویگنال در ماهیچووه اسووکلتی شووده و ایوون موجووب افووز

MEK/ERK1سوازی و فسفریلاسویون   ، فعال
SP1    و افوزایش بیوان

شده و این موروع در نهایت به انجوام آتروفوی کموک     Cیوبیکویتین 
و  IRS2 ،SP3هووای  . در موورغ بووومی بیووان ژن  (49)نمایوود مووی

MAP3K15    داری داشوت.  در مقایسه با مرغ تجواری افوزایش معنوی
SP3   جز خوانوادهSP1      (45)کنود  بووده و هموان نقوش را ایفوا موی .

توانود  است می MAP3Kکه جز خانواده  MAP3K15همچنین بیان 
باشد. بنابراین در مرغ بوومی،   MEK/ERKنشانه فعال شدن سیگنال 

سووازی سوویگنال و فعووال IRS2سووبب افووزایش بیووان   FoxO3ژن 
MEK/ERK .جهت انجام آتروفی شده است 

                                                           
1- Specificity Protein 1 

 

 آتروفی از طریق آپوپتوز و آتوفاژی

، FoxO3هووای ین بیووان ژنفنووگ و همکوواران نشووان دادنوود بوو 
BNIP3 ،IGFBP3  وHIF-1α ی مثبت وجود با بروز آتوفاژی رابطه
در غشووای خووارجی میتوکنوودری مسووتقر شووده و بووا  Bnip3. (7)دارد 

دایمری سبب افزایش نفوذپوذیری غشوا،   -های هوموتشکیل کمپلکس
و در نهایت آپوپتووز آن شوده    cتورم میتوکندری، آزادسازی سیتوکروم 

موجوب سورکوس شودن     IGF-1نیز با مهوارنمودن   IGFBP3و  (33)
و در نتیجه پیشرفت مر  سلولی،  IGF1/PI3K/Aktمسیر سیگنالی 

شوود  ای موی های ماهیچوه نقص در میوژنز و افزایش شکست پروتئین
ها در مرغ بومی، رغم افزایش بیان هردو این ژن. با این حال علی(14)

داری بین دو گروه آزمایشی نداشت. فنوگ  تفاوت معنی HIF-1αبیان 
تودریج و در  به HIF-1αو همکاران نشان دادند بیان فاکتور رونویسی 

ساعت شروع هیپوکسی، افزایش یافته ولی پس از آن فروکش می 24
سازگاری به شورایط هیپوکسوی   . آنها علت این کاهش را در (7)ماید ن

بوه سوایر فاکتورهوای رونویسوی بیوان       HIF-1αشدید و تبدیل شدن 
وسیله هیپوکسوی دانسوتند. همچنوین نشوان دادنود منکووس       هشونده ب

موجب برگشت تغییرات ایجواد شوده    FoxO3یا  HIF-1αنمودن ژن 
 هاییید این موروع، افزایش بیان ژنأ. در ت(7)گردد در هیپوکسی می
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1
RORA و BMP7  و نیز بوالا بوودن چنود     (15)مرتبط با هیپوکسی

عنووان بیوموارکر   هکه از آن ب (CA9) 9برابری بیان کربنیک آنهیدراز 
بیانگر بروز این ورعیت در مرغ بوومی در   (32)شود هیپوکسی یاد می
برای شروع آتوفاژی رروری  ULK1اشد. وجود ژنبمطالعه حارر می

بووده و   Ulk1توام بوا   AMPK. در شرایط وفور غذایی (47)باشد می
را فسفریله میآن جدا شده و آن داری ازتحت شرایط گرسنگی و روزه

های نماید. این عمل موجب فعال شدن این پروتئین شده و آن نیز ژن
صوورت جریوانی از فعوال    هنماید تا آتوفاژی بو پایین دست را فعال می
. افووزایش بیووان (29)هووای مختلووف شووروع گووردد شودن آبشوواری ژن 

FoxO3    منجر به افزایش چند برابوری بیوان ژنGLUL   گلوتوامین(
. گلوتامین (44)شود سینتتاز( و متعاقب آن افزایش سطح گلوتامین می

مانب ساخت پروتئین شوده و   mTORC1سینتتاز با بلوکه کردن مسیر 
تواند آتوفواژی را آغواز نمایود    می Ulk1در نتیجه فعال شدن همزمان 

داری بدن در تلاش جهوت بوالا   . در گرسنگی های مزمن و روزه(44)
بردن سطح گلوکز، با افزایش شکست اسیدهای آمینوه منشوعب نظیور    

طورا موجوب   والین، لئوسین و ایزولئوسین در ماهیچه اسکلتی از یک
و از طرا  (19)تامین توسط گلوتامین سینتتاز شده افزایش ساخت گلو

دیگر اسوکلت کربنوی آنهوا را تبودیل بوه آلانوین یعنوی عموده منبوب          
عمده اسویدآمینه آزاد شوده از    نماید. آلانینسوبسترای گلوکونئوژنز می

. در مرغ بوومی  (6)های اسکلتی و جذس شده توسط کبد است ماهیچه
 زانیو دو برابور م  دار و تقریباًمعنی GLUL ،Ulk1های سطح بیان ژن

هوای مورتبط بوا آتوفواژی و     افزایش بیوان ژن  بود. یر مرغ تجارآن د
تواند سبب از بین رفتن تووان  ای میآپوپتوز میتوکندری سلول ماهیچه

فسفریلاسوویون اکسوویداتیو، کوواهش عملکوورد مسوویر تولیوود انوورژی و  
 نامناسب شدن راندمان غذایی در مرغ بومی شود.

 

اصو  از  های مووثر بور متابولیسوم اسویدهای آمینو        ژن

 شکست پروتئین

آنوزیم   MCCC2در طی شکست اسویدهای آمینوه منشوعب، ژن    
نمایود. ایون   کربوکسیلاز میتوکندریایی وابسته به بیوتین را کددهی می

آنزیم یک مرحله از فرآیند شکست اسید آمینه لئوسین و تبدیل آن بوه  
روزه یدر طو . (43)دهود  را انجام موی  Aاستواستات و استیل کوانزیم 

و یا شرایط مشابه، در ماهیچه اسکلتی لئوسین با ممانعت کردن  یدار
تواند گلوکونئوژنز را افزایش دهد اسیون گلوکز و پایروویت میاز اکسید

 KBL)همچنین  GCATو  TDHهای . ترئونین نیز توسط آنزیم(10)
شوود  شکسته می Aشود( به گلایسین و استیل کوانزیم ز خوانده مینی
توانود وارد سویکل کوربس و یوا سواخت      موی  A. استیل کوانزیم (42)

توانود بوا شکسوته شودن وارد     اگزالواستات گوردد. گلایسوین نیوز موی    

                                                           
1- RAR Related Orphan Receptor A 

در مورغ بوومی بیوان     . هر سوه آنوزیم  (38)متابولیسم تک کربنی شود 
دهنده حجم بالاتری نسبت به جوجه تجاری داشتند. این موروع نشان

بالای اسیدآمینه آزاد و شکسته شده در ماهیچوه مورغ بوومی اسوت و     
 کربوهیودراتی، از چنوین   ءجای استفاده از گلوکز با منشوا هاینکه بدن ب

 منابعی استفاده نموده است. 

 

 های موثر بر متابولیسم گلوکز و چربیژن

توسط کموپلکس   Aمتابولیسم تبدیل پایروویت به استیل کوانزیم 
شوود.  ( واقوب در میتوکنودری انجوام موی    PDCپایروویت دهیدروژناز )

در ماتریکس میتوکندری واقب شده و  PDK3و  PDK4پروتئین های 
ترتیب تبودیل  شوند و بدینمی PDCیت آنزیمی موجب ممانعت از فعال

توانود  موی  FOXOدهند. را کاهش می Aپایروویت به استیل کوانزیم 
به ناحیه پروموتری این دو ژن متفل شده و موجب افزایش رونویسی 

در مورغ بوومی، باعو      PDK3و  PDK4. افزایش بیان (9)آنها گردد 
افزایش گلوکونئووژنز )از طریوق حفوظ گلووکز و سوایر سوبسوتراهای       

ز نظیر آلانین( و نیز همزمان موجب کواهش گلایکوولیز )از   گلوکونئوژن
( شوده اسوت. پایروویوت اگرچوه عموده      PDCطریق غیرفعال نمودن 

سوبسترای گلوکونئوژنز است ولی برای تبدیل به گلوکز باید ابتودا وارد  
و  MPC1میتوکندری شوود. بورای ایون منظوور پایروویوت از طریوق       

MPC2 یابد ی به ماتریکس انتقال میواقب در غشای داخلی میتوکندر
در مورغ بوومی نشوانه افوزایش      MPC1. بنابراین افزایش بیوان  (13)

فعالیت گلوکونئوژنز از طریق انتقوال پایروویوت بوه درون میتوکنودری     
 UCP3های موثر در متابولیسم چربی بوده است. یکی از مهمترین ژن

. (27)نماید د اسیدهای چرس را به میتوکندری تسهیل میاست که ورو
توانند عمول ترمووژنز   در پستانداران و پرندگان می UCPهای پروتئین

های اسکلتی انجوام  )تولید حرارت به طریق غیر لرزشی( را در ماهیچه
یا جفوت ناشودگی    2نشت پروتون واسطههعمل ب. منتهی این (3)دهند 

شده و میزان هدررفت  ییایتوکندریم یمدآناکارموجب  3میتوکندریایی
ه تخموین  درصد میزان متابولیسم پایو  30انرژی از این طریق را حدود 

. بنابراین افزایش بیان این میتوپروتئوم در مرغ بومی می(30)زنند می
ند تا حدی علت نامناسب بودن رریب تبدیل غوذا در ایون مورغ را    توا

 توجیه نماید.

 

های موثر بر فسفریلاسیون اکسیداتیو میتوکندریایی در ژن

 مرغ بومی

های اسکلتی افزایش تقاروای انورژی سوبب افوزایش     در ماهیچه
شود. در مرغ بومی های مرتبط با فسفریلاسیون اکسیداتیو میبیان ژن
و  UQRCQ ،CMC2 ،ADCK3هووای افووزایش بیووان ژن احتمووالاً

                                                           
2- Proton leak 

3- Mitochondrial uncoupling 
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TFB2M ای در تلاش جهت افوزایش  در ارتباط با فعالیت ژنوم هسته
یندهای رونویسی آو فر Qو کوانزیم  Cو سیتوکروم  bبیان سیتوکروم 

در ژنوم میتوکندری بوده است تا بدین ترتیوب و بوا افوزایش فعالیوت     
مین أکلتی در این مورغ تو  های اسمیتوکندری، تقارای انرژی ماهیچه

دهنده وجود ارتباط بیشتر ژنوم هستهتواند نشانگردد. این موروع می
رحال در این مطالعوه  های با ژنوم میتوکندریایی در مرغ بومی باشد. به

های کد شونده توسط میتوکندری وجوود  امکان بررسی میزان بیان ژن
 نداشت.

 

 گیری کلینتیجه

و در نتیجه فعال شودن   PI3KP1ژن  در مرغ بومی افزایش بیان
، از یک طورا موجوب کواهش سواخت )در     FoxO3فاکتور رونویسی 

و از طرفوی دیگور    (IGF1-PI3K-AKTنتیجه از کار افتوادن مسویر   
ای )در نتیجه افزایش بیان های ماهیچهباع  افزایش شکست پروتئین

دو ( شد. برآینود ایون  FBXO30و  FBXO32لیگازهای یوبیکویتینی 
اسکلتی این مورغ در   روع موجب کاهش رشد هایپرتروفی ماهیچهمو

و  FoxO3مقایسه با جوجه تجاری گردید. همچنین افزایش بیوان ژن  
ای هوای ماهیچوه  آزاد شدن اسیدهای آمینه ناشی از شکست پوروتئین 

های مرتبط با اکسیداسویون اسویدهای آمینوه    موجب افزایش بیان ژن
بیان پایروویت دهیدروژناز کینواز   ( و افزایشTDHو  MCCC2)نظیر 
( PDK4 وPDK3 و در نتیجه کاهش اکسیداسیون هوازی پایروویت )

شد. بدین ترتیب مسیر سیسوتم تولیود انورژی از اکسیداسویون کامول      
آمینه و اسیدهای چرس ها به سمت اکسیداسیون اسیدهایکربوهیدرات

نیازهوای موواد    وسویله  و نیز افزایش گلوکونئوژنز تغییر نموده تا بودین 
موی  UCP3مین گردد. در مرغ بومی افزایش بیوان ژن  أمغذی بدن ت

تواند تا حدی موجب کاهش کارامدی میتوکنودری و نامناسوب شودن    
رریب تبدیل غذا در مقایسه با جوجه تجاری گردد. ایون تغییورات در   

هوایی اسوت   مسیرهای تولید انرژی، در نتیجه غالب و تثبیت شدن ژن
املی ایوون موورغ موجووب سووازگاری آن بووا شوورایط و کووه در سوویر تکوو

هوای اصولا  نوژادی    است. بنابراین در برناموه  کمبودهای غذایی شده
و بور لوه    PIK3IP1مرغ بومی اصفهان، احتمالا بهگزینی بر علیه ژن 

و در نتیجه افزایش بیوان   FoxO3تواند از فعال شدن می SGK1ژن 
مسیرهای شکست پروتئین  های مرتبط باو میتوپروتئوم E3لیگازهای 
ای جلوگیری نموده و موجب بهبود و افزایش سرعت رشود در  ماهیچه

 این مرغ گردد.
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Introduction Native chicken breeds are important genetic resource and well adapted to the local 

environmental conditions. However, growth rate and feed efficiency of these breeds are not appropriate. On the 
other hand modern broilers grow faster and offer a higher nutritional efficiency than the indigenous chicken 
breeds. This advantage is the result of the severe genetic selection programs, which were designed to increase 
production. In this study, a systematic identification of mitoProteome genes and new pathways related to growth 
rate of pectoralis muscle in chicken has been made using gene expression profiles of two distinct breeds: Isfahan 
native, a slow-growing Iranian breed possessing low growth rate and Ross 708, a commercial fast-growing 
broiler line. 

Materials and Methods All the birds were reared under the same management, environmental and 
nutritional conditions. The diet was the same throughout the whole experiment and formulated to contain 20% 
CP and 3000 kcal ME/kg. The birds received feed and water freely (ad libitum). On day 28 post-hatch, six birds 
were randomly selected from each breed, weighed and sacrificed. From each bird, 1 to 2 g of tissue was excised 
from the posterior region of the left pectoralis major muscle. Total RNA was isolated from breast muscle 
samples. Using Truseq Stranded RNA Prep kit (Illumina), each sample was converted to a uniquely indexed 
cDNA library, and the resulting cDNA libraries were pooled and sequenced on an Illumina Hiseq 2000 
sequencer. An average of 70 million paired end reads (150 bp) were produced from all sample, 70% of which 
were properly mapped to the reference genome (EnsemblGalgal4). We analyzed the sequence data using 
bioinformatics tools Hisat2 and Cufflinks. Using Hisat2 aligner, more than 72% of clean reads (in average) were 
mapped back to the Galgal4 reference genome. In addition, about 90% of reads were aligned concordantly.  

Results and Discussion On the first day after hatching, the weight of commercial chicks were heavier than 
native. This process continued until the end of the test, 28 days. The commercial chickens have a heavier weight, 
higher growth rate, and lower feed conversion rates than native chickens. The RNA-Seq of four muscle samples 
yielded around 131,590,636 million of raw 150 bp paired end reads, of which 94,483,431 and 37,107,205 reads 
were for native and commercial breeds, respectively. We identified 606 differentially expressed genes (DEGs) 
between two breeds with at least 2-fold differences (P-adjusted (Benjamini) ≤ 0.05, log2FC ≥ 2). Of these, 249 
and 357 genes were up-regulated in native and commercial broilers, respectively. In the native chickens, FoxO3 
transcription factor activated the atrophy pathway related to E3 ubiquitin ligases and led to increased proteolysis 
and reduced the skeletal muscle size as compared to the commercial broilers. Hypoxia and regulation of the 
metabolic process of the reactive oxygen species (ROS) were among the most important significant biological 
processes in native chickens. The analysis of the genes associated with the mitoProteome revealed significant 
changes in the expression of many genes involved in transcription regulation and growth. Also the increased 
expression of FoxO3 gene and the releasing of amino acids caused by the degradation of proteins, increased the 
expression of amino acid catabolism enzyme's (such as MCCC2 and TDH), as well increased expression of 
pyruvate dehydrogenase kinases (PDK4 and PDK3). This led to reducing of the aerobic oxidation of pyruvate 
and increasing gluconeogenesis. Increasing the UCP3 gene expression in native chickens can partly reduce 
mitochondrial efficiency and inappropriate feed conversion ratio compared to commercial chickens. These 
changes were also reflective of a complicated adaptation program that facilitates proteolysis and reduces 
oxidative metabolism of glucose and pyruvate in the muscles. These metabolic pathways have evolved to reduce 
the requirements of indigenous chickens and increase the ability of these strains to overcome the circumstances 
and environmental stress and resist nutritional deficits. 

Conclusion Our results suggested that different expression patterns of some genes including SGK1, 
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FBXO32, FBX030, IRS2  ، SP3, CUL, PIK3IP1 and FoxO3 in native breed might represent a cause for the poor 

growth performance for this breed than commercial breed. Hence, evaluation of native chicken based on these 
candidate genes would accelerate the efficient native chicken breed in near future. These results expand our 
knowledge of the genes transcribed in the breast muscle of two breeds and provide a basis for future research of 
the molecular mechanisms underlying the chicken breed differences. 

 
Keywords: Breast muscle, Native chicken, Mitoproteome, RNA-seq  
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های اتوزومی و وابسته به جنس صفات قبل از شیرگیری در گوسفند آنالیز ژنتیکی کروموزم

 مهربان

 
 *1میثم لطیفی

 25/07/1396تاریخ دریافت: 

 10/10/1396تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

ها و اطلاعات فند مهربان بود. دادههای اتوزمی و وابسته به جنس در صفات قبل از شیرگیری گوسپذیری کروموزمهدف از این تحقیق برآورد وراثت
افزاار  نرم GLMآوری شده بود. به منظور تعیین اثرات ثابت از رویه توسط جهاد کشاورزی استان همدان جمع 1389الی  1373های شجره در طی سال

SAS عنزوان متییزر  در زمزان از شزیرگیری بزه   سال، فصل زایش، جنسیت، تیپ تولد و سن مادر بود. سن بزره  -استفاده شد. اثرات ثابت مدل شامل گله 
مایی کمکی برای وزن شیرگیری در نظر گرفته شد. به منظور برآورد پارامترهای ژنتیکی و همبستگی ژنتیکی صفات مورد بررسی از روش حداکثر درسزتن 

تقیم وابسته به کروموزوم جنسی برای صزفات  های مسپذیریهای مستقیم اتوزومی و وراثتپذیریاستفاده شد. وراثت Wombatافاار محدود شده و نرم
هزای وابسزته بزه جزنس،     های ژنتیکی اتوزومی، کروموزمبرآورد گردید. همبستگی 11/0تا  03/0و  55/0تا  18/0ی ترتیب در دامنهقبل از شیرگیری، به

متییر بزود. نتزاین نشزان داد،     99/0تا  -26/0و  99/0تا  33/0، 98/0تا  33/0، 91/0تا  -31/0ی ترتیب در دامنهبه ژنتیکی مادری و محیط دائم مادری،
تزری از  تواند برآورد دقیقباشد و وارد کردن این اثر به مدل، میواریانس مستقیم کروموزم وابسته به جنس، همانند واریانس ژنتیکی مادری دارای اثر می

 پذیری مستقیم کروموزم اتوزومی را حاصل نماید.وراثت

 

 پذیری مستقیم کروموزم اتوزمیپذیری کروموزم وابسته به جنس، وراثتصفات قبل از شیرگیری، گوسفند مهربان، وراثتدی: های کلیواژه
 

 1مقدمه

باشد که یکی از مهمترین گوسفندان بومی ایران، نژاد مهربان می
زیستگاه آن واقع در استان همزدان در رزرک کشزور اسزت. گوسزفند      

هزای  دارای پشم ضخیم است کزه بزه رنز     دار ومهربان، نژادی دنبه
شود. حدود سزه میلیزون راا از   ای، کرم و یا خاکستری دیده میقهوه

این نژاد وجود دارد و هدف اصلی از پرورش ایزن نزژاد تولیزد گوشزت     
های اصلاح نژادی مستلام استفاده از (. موفقیت در برنامه29باشد )می
رهای ژنتیکی، همبسزتگی  های آماری مناسب جهت برآورد پارامتمدل

عنزوان والزدین   ژنتیکی بین صفات و به تبع آن شناسایی افراد برتر به
صحت تخمین پارامترهای ژنتیکی و بزه  (.30و  19باشد )نسل بعد می

هزای تحلیلزی   های زیزاد و روش ویژه همبستگی ژنتیکی، نیازمند داده
شزد. در حزال   بای اثرات بالقوه مزی موثر ژنتیکی با در نظر گرفتن همه

های حیوانی مختلط با استفاده از روش حداکثر درسزتنمایی  حاضر مدل

                                                           
 دانشجوی دکتری ژنتیک و اصلاح نژاد دام دانشگاه کردستان، ایران -1
 (Email: mlganjnameh@gmail.comنویسنده مسئول:             -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v10i3.68031 

ها، به منظور تخمزین  به صورت گسترده برای آنالیا داده 2محدود شده
پزذیری مزادری، اثزر محزیط پایزدار و      اجاای واریانس، بزرآورد وراثزت  

(. از ایزن  8شزود ) همبستگی اثر ژنتیکی مستقیم و مادری استفاده مزی 
هزای ننزد   توان به مدل پدری، مدل دام، مدل مادری، مدلها میلمد

های صفته و مدل رگرسیون تصادفی اشاره کرد. مایت استفاده از مدل
نند صفته، برآورد اجاای واریانس ژنتیکی و همبستگی ژنتیکی بزرای  
بیش از یک صفت، کاهش اریب ناشزی از حزذف و افزاایش صزحت     

زیزادی وارد نکزردن اثزرات مزادری در      (. محققزین 5باشد )ارزیابی می
پزذیری مسزتقیم و   های حیوانی را منجر به بزیش بزرآورد وراثزت   مدل

 و 3انزد ) کاهش صحت ارزیابی در صفات مورد مطالعه گزاارش کزرده  
(. بیشتر این مطالعات با این فرض که واریزانس ژنتیکزی افاایشزی    29

های اثر کروموزمهای اتوزومی بوده، انجام شده و تحت تاثیر کروموزم
وابسته به جنس نادیده گرفته شده است. تیییزرات ژنتیکزی کرومزاوم   
های وابسته به جنس ممکن است منجزر بزه بزیش بزرآورد واریزانس      

های اتوزومی شزود و یزا بزا ورایزانس بزاقی      ژنتیکی افاایشی کروموزم

                                                           
2- Restricted Maximum Likelihood 
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( 16(. میر )12باشد )مانده ادرام شود، که در هر دو حالت نامطلوک می
سازی و روش درستنمایی محدود شده، مدل حیوانی استفاده از شبیه با

را که علاوه بر اثزرات ژنتیکزی و اثزرات پایزدار محیطزی، شزامل اثزر        
های وابسته به جنس بود را مورد بررسی قزرار داد و  افاایشی کروماوم

بیان کرد مدل برازش شده، قابل به تفکیک واریانس ژنتیکی افاایشی 
باشد. وطن خواه های اتوزومی و وابسته به جنس میوزمبه اثرات کروم
های اتوزومی، وابسته ( با بررسی آنالیا ژنتیکی کروموزم27و همکارن )

مانی بره در نژاد لزری  به جنس و اثر ژنتیک مادری در صفت نرخ زنده
بیان کردند، انتخاک ژنتیکی براساا ترکیبزی از سزه ارزش اصزلاحی    

وزم وابسته بزه جزنس و مزادری، بزا ضزریب      کروموزم اتوزومی، کروم
مانی بزره مناسزب   اقتصادی مناسب، به منظور بهبود ژنتیکی نرخ زنده

( بزا بررسزی وراثزت   30باشد. در تحقیقی دیگر، زمانی و الماسزی ) می
هزای  های جنسی در بزا مرخزا نشزان دادنزد کزه ژن     پذیری کروموزم

های بدن در سنین نوابسته به جنس به احتمال زیاد، اثر کمتری در وز
های بدن در سنین بزاتتر دارنزد. هزدف از    اولیه و اثر بیشتری در وزن

های اتوزومی و وابسته این تحقیق برآورد پارامترهای ژنتیکی کروموزم
به جنس در صفات قبل از شیرگیری گوسفند مهربزان، بزا اسزتفاده از    

مزورد   های ژنتیکزی بزین صزفات   آنالیا نند صفته و برآورد همبستگی
 باشد. بررسی می

 
 
 
 

 هامواد و روش

های مورد استفاده در این تحقیزق مربزوب بزه گوسزفند نزژاد      داده
، توسزط جهزاد   1389الزی   1373هزای  مهربان بود کزه در بزین سزال   

هزای گوسزفند   مزدیریت گلزه  کشاورزی استان همدان گردآوری شزد.  
حیوانزات  جفتگیری  .باشدمیمتحرک و روستایی به روش نیمه مهربان

شود و پزس از تولزد   به صورت کنترل شده و پدر مادر هر بره ثبت می
شد. به منظزور ثبزت رکوردهزا در    های تزم انجام میره، رکوردگیریب

کشزی شزده در سزن   ی گوش بره، رکوردهای وزندفاتر خاصی شماره
ی گلزه  کشزی، جنسزیت و شزماره   های مختلف، تاریخ تولد، تاریخ وزن

فات مورد مطالعه شزامل وزن تولزد، وزن شزیرگیری    ص. گرددثبت می
(WW  ( میانگین افاایش وزن روزانه از تولد تزا شزیرگیری ،)ADG و )

  بود: (KRنسبت کلیبر )

 =                                        )1( 
ه اسزت.  آورده شزد  1آماره توصیفی صفات مورد مطالعه در جدول 

 Microsoft Visual FoxProافاار ها از نرمسازی دادهبه منظور آماده

 SAS 8.2افزاار  نزرم  GLMو برای تعیین اثرات ثابت از رویزه   (9.0)
سزط  و   35سال )گلزه  -(. اثرات ثابت مدل شامل گله22استفاده شد )

سط (، فصل زایش )بهار، تابستان، پاییا و زمستان(، جنسیت  17سال 
ساله( بزود. سزن    7تا  2قلو( و سن مادر ) 4تا  1و ماده(، تیپ تولد ))نر 

کمکی برای وزن شزیرگیری   بره در زمان از شیرگیری به عنوان متییر
 (.P<001/0گرفته شد )در نظر 

 
 مطالعه در گوسفند مهربانی مورد صفات توصیفی آمار -1 جدول

Table 1- Summary statistics of traits used in Mehraban sheep 

 صفات
Traits 

 )کیلوگرم( وزن تولد
Birth weight (Kg) 

 وزن شیرگیری )کیلوگرم(
Weaning weight (Kg) 

 افزایش وزن روزانه )گرم(
Average daily gain (gr) 

 نسبت کلیبر )گرم(
Kleiber Ratio (gr) 

 تعداد رکورد
Number of records 

6645 3685 3685 3685 

 تعداد نر
Number of sire 

271 230 230 230 

 تعداد ماده ها
Number of dams 

4105 2509 2509 2509 

 میانگین
Mean 

3.67 21.75 190.66 18.79 

 کمینه
Min 

1.40 9.00 49.15 8.74 

 بیشینه
Max 

6.00 30.00 373.02 31.47 

 ضریب تییرات
Coefficient Variation 

20.65 18.62 24.17 15.60 

 
د پارامترهای ژنتیکی و همبستگی ژنتیکی صزفات  به منظور برآور

افزاار  مورد بررسی از روش حزداکثر درسزتنمایی محزدود شزده و نزرم     
Wombat  (. مدل حیوانی نند 17استفاده شد ) 10-8با معیار همگرایی

 (: 30صفته مورد استفاده به صورت ذیل بود )
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yi= Xibi+ Z1iai + Z1isi + Z2imi + Z3ipei +ei              )2( 
ترتیزب بزردار مشزاهدات، بزردار     بزه  ieو  iy ،ib ،ia،is ،im ،ipeکه 

ر ژنتیکی افاایشی کرومزوزم اتزوزومی، بزردار اثزر     اثرات ثابت، بردار اث
ژنتیکی افاایشی کروموزم وابسته به جنس، بردار اثر ژنتیکزی مزادری،   

و  iX ،1iZ ،i2Zباشزند.  مانده میمادری و اثر باقی دائمبردار اثر محیط 
i3Z های طرح مرتبط به رکوردها بزرای صزفات   سبه ترتیب ماتری نیا
iباشند. برای برآورد اثر ژنتیکی افاایشزی کرومزوزم وابسزته بزه     ام می

های حیوان، پدر و مزادر، سزتون   جنس در فایل شجره علاوه بر شماره
باشزد )عزدد یزک بزرای     می Xهای دیگری که بیانگر تعداد کروموزوم

فه گردید. فرضیات ذیزل در  حیوان نر و عدد دو برای حیوان ماده( اضا
 ها در نظر گرفته شد:مورد واریانس

V (a) = , V (S) = , V (m) = , V (c) = 

   = V (e) و 
هزای خویشزاوندی بزرای    مزاتریس  ترتیزب برابزر   بزه  S و Aکزه  
های کروموزم وابسته به جنس های کروموزم اتوزمی و لوکوالوکوا
های یکه بزرای مادرهزا و   ماتریس نیا به ترتیب برابر nIو  dIباشند. می

به ترتیزب    و ،  ،، باشند. همچنین مشاهدات می
تیکزی  واریانس ژنتیکی افاایشی برای کروموزم اتزوزومی، واریزانس ژن  

(، واریانس ژنتیکی مادری، 9افاایشی برای کروموزم وابسته به جنس )

باشند. از تقسزیم  واریانس محیط دائمی مادری و واریانس باقیمانده می
های مستقیم پذیریهای )کو(واریانس بر واریانس فنوتیپی، وراثتمؤلفه

اتوزومی، وابسته به جنس، مادری و اثر محیط دائم مزادری بزرای هزر    
 صفت برآورد گردید.

 

 نتایج و بحث

 2نتاین حاصل از بررسی عوامزل ثابزت در هزر صزفت در جزدول      
سال و فصل بزر روی  -دار بودن اثرات گلهنشان داده شده است. معنی

دار گزاارش شزده اسزت    صفات وزن بدن توسط محققین زیادی معنی
ه توانزد بز  یسال و فصل مز ، دار بودن اثرات گلهمعنی(. 29و  18، 13)

، کمیزت و کیفیزت   ی، تییرات ناشی از مقدار بارنزدگ گله علت مدیریت
، تیپ تولد و اثر سن مزادر  اثر جنس باشد. های مختلف علوفه در سال

دار بودن اثزر جزنس، تیزپ    دار نبود. علت معنیی صفات معنیدر همه
هزای  تواند به علزت ترشز  هورمزون   تولد و سن مادر بر وزن تولد می

س نر و ماده، محدود بودن فضای رحمی و رقابزت  مسئول رشد در جن
دار بزودن اثزر جزنس،    ها برای رذای دریافتی از مادر باشد. معنیجنین

تیپ تولد و سن مزادر بزرروی صزفات بزدن توسزط تعزداد زیزادی از        
 (. 15و  5محققین گاارش شده است )

 
 دار در هر صفترات ثابت معنیاث -2 جدول

Table 2- Significantly fixed effects on each trait 

 صفات
Traits 

  وزن تولد
Birth weight (Kg) 

 وزن شیرگیری
Weaning weight (Kg) 

 افزایش وزن روزانه
Average daily gain (gr) 

 نسبت کلیبر
Kleiber ratio (gr) 

 سال-گله
Herd-year 

*** *** *** *** 

 فصل
Season 

*** *** ns ns 

 جنس

Sex 
*** *** ns * 

 یپ تولدت
Birth Type 

*** *** ns ns 

 سن مادر
Dam age 

*** ns ns ns 

 سن از شیرگیری 
Age of weaning 

- *** - - 

nsدار : ریر معنی(05/0< P)؛ *: معنی( 01/0دار > P؛ ***: خیلی معنی)( 001/0دار > P.) 
ns: not significant (P<0.05); *: significant (P <0.01); ***: highly significant (P < 0.001). 

 
های )کو(اریانس، پارامترهزای ژنتیکزی و همبسزتگی    برآورد مؤلفه

پذیری مستقیم آورده شده است. وراثت 3ژنتیکی بین صفات در جدول 
پزذیری  بزرآورد گردیزد. مقزدار وراثزت     21/0اتوزومی صفت وزن تولد 

نزا و  مستقیم برآورد شده برای صزفت وزن تولزد در نزژاد سزردی، می    
و  11، 6گاارش شده است ) 35/0و  46/0، 07/0سنگسری به ترتیب 

اتوزومی برآورد شده در ایزن مطالعزه   مستقیم پذیری (. مقدار وراثت28

پذیری مستقیم در گوسفندان با مقدار گاارش شده در با مرخا و وراثت
پزذیری  مقزدار وراثزت  (. 30و  2، 1نژاد هورو و سانتا اینا قرابزت دارد ) 

برآورد گردید که از مقادیر گاارش شده در  01/0ری در این تحقیق ماد
کمتر است ( 11/0نژاد لری )( و 04/0نژاد قال )(، 14/0سانتا اینا )نژاد 
برآورد گردید  04/0اثر محیط دائم مادری در این مطالعه (. 18و  4، 2)

دی ( و نژاد کر57/0سانتا اینا ) که در دامنه مقادیر گاارش شده در نژاد
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( بیززان 3بحرینززی بهززاادی و همکززاران )(. 24 و 2باشززد )( مززی03/0)
کردند، اگر اثرات مادری در صفات مورد بررسی مؤثر باشزد و در مزدل   
وارد نشود، برآورد واریانس ژنتیکی افاایشی شزامل حزداقل بخشزی از    

هزای  شود. به طور کلی صفات رشد تحت تاثیر ژنواریانس مادری می
هزای  باشند و اسزتفاده از مزدل  ی و اثرات محیطی میفرد، اثرات مادر

مناسب جهت تفکیک این اثرات منجر به افاایش صحت ارزیابی مزی 
 شود. 

پذیری مستقیم اتوزومی برای صزفت وزن شزیرگیری   مقدار وراثت
برآورد شد که از مقدار گاارش شده در بزا مرخزا    21/0در این مطالعه 

پزذیری مسزتقیم در نزژاد هزورو     راثت، و با مقادیر و(30) ( بیشتر13/0)
، 1دارد ) ( قرابزت 18/0( و نژاد سنگسری )21/0(، نژاد ماکویی )20/0)

پذیری مادری برآورد شده برای صزفت وزن از  (. مقدار وراثت28و  10
اثزر  (. 1شیرگیری با مقادیر گاارش شده در نژاد هورو همخزوانی دارد ) 

اکویی، کرمزانی و  در نزژاد مز  وزن شزیرگیری   مزادری  دائزم  محیطزی 
 20، 10باشزد ) دست آمده در این تحقیق میهمارواری بیشتر از مقدار ب

(. مقادیر گاارش شده برای هر یک از نژادهای مذکور به ترتیزب  25و 
در حیوانات جوان شیر مادر و رفتزار مزادری   بود.  08/0و  13/0، 08/0

بیشزتر ننزد   (. به دلیل تنزو   14و  7تاثیر زیادی در رشد حیوان دارد )
ها برای شیر دریافتی از مادر، اثرات مادری در قلوزایی و رقابت بین بره

گوسفند اهمیت بیشتری نسبت به گاو دارد، و این عامل باعث شباهت 
 (. 26شود )های مختلف میبین دو قلوها و شباهت مادر و بره در سال

 
مستقیم اتوزومی، وابسته به  )پایین قطر( و فنوتیپی )باتی قطر( برای اثرات به صورت ضخیم(، همبستگی ژنتیکی پذیری و اثرات محیط دائم مادری )در قطر ووراثت -3جدول 

 مادری جنس و اثرات 
Table 3- Heritability estimates and maternal permanent environmental effects (diagonal in bold), genetic (below 

diagonal) and phenotypic (above diagonal) correlation estimates for autosomal, sex-linked and maternal effects 
 صفات وزن بدن
Body weight traits 

 تولد
Birth 

 وزن شیرگیری
Weaning weight 

 افزایش وزن روزانه
Average daily gain 

 نسبت کلیبر
Kleiber ratio 

 اتوزومی
Autosomal 

    

Birth weight 0.21 ± 0.06 0.03 ± 0.02 -0.16 ± 0.02 -0.28 ± 0.02 
Weaning weight 0.02 ± 0.02 0.18 ± 0.08 0.94 ± 0.00 0.67 ± 0.01 
Average daily gain -0.24 ± 0.21 0.91 ± 0.04 0.34 ± 0.09 0.85 ± 0.01 
Kleiber Ratio -0.31 ± 0.16 0.58 ± 0.13 0.85 ± 0.04 0.55 ± 0.10 

 م وابسته به جنسکروموز
Sex-linked 

    

Birth weight 0.03 ± 0.04    
Weaning weight 0.58 ± 0.08 0.11 ± 0.06   
Average daily gain 0.62 ± 0.05 0.98 ± 0.04 0.10 ± 0.07  
Kleiber Ratio 0.33 ± 0.05 0.76 ± 0.25 0.84 ± 0.15 0.07 ± 0.07 

 ژنتیک مادری
Maternal Genetic 

    

Birth weight 0.01 ± 0.07    
Weaning weight 0.39 ± 0.07 0.15 ± 0.06   
Average daily gain 0.37 ± 0.10 0.99 ± 0.04 0.11 ± 0.07  
Kleiber Ratio 0.33 ± 0.15 0.87 ± 0.26 0.93 ± 0.15 0.09 ± 0.09 

 اثر محیط دائم مادری
Maternal permanent environmental effect 

    

Birth weight 0.04 ± 0.05    
Weaning weight 0.64 ± 0.15 0.00 ± 0.05   
Average daily gain -0.26  ± 0.10 -0.06 ± 0.05 0.00 ± 0.06  
Kleiber Ratio -0.20 ± 0.16 -0.09 ± 0.03 0.99 ± 0.26 0.06 ± 0.08 

 
 باشند ونرخ رشد و تبدیل بازده رذایی دو صفت اقتصادی مهم می
باشد. بزه  شاخص کلیبر یک شاخص مفید برای بررسی این صفات می

علت بات بودن همبستگی بین نسبت کلیبر، بزازده خزوراکی و صزفات    
تواند منجر به افاایش بازده رذایی رشد، انتخاک برای نسبت کلیبر می

پذیری مستقیم بزرای صزفات میزانگین    وراثت(. 1و صفات رشد شود )

و مقزدار   13/0و نزژاد کزردی    15/0نژاد هورو  افاایش وزن روزانه در
 21، 1برآورد گردیزد )  13/0پذیری مستقیم اتوزومی در با مرخا وراثت
پذیری مسزتقیم اتزوزومی بزرای صزفت میزانگین      (. مقدار وراثت30و 

بزرآورد شزد کزه از مقزادیر      34/0افاایش وزن روزانه در این تحقیزق  
پزذیری  مقزدار وراثزت   گاارش شده توسط این محققین بیشزتر اسزت.  
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بزرای صزفت میزانگین افزاایش وزن     اثر محیط دائم مادری مادری و 
و صفر برآورد شد که با گاارشات سایر محققین  11/0روزانه به ترتیب 
 (.  21و  6قرابت دارد )
پذیری مستقیم اتوزومی برای صزفت نسزبت کلیبزر وزن از    وراثت

پزذیری  ز مقادیر وراثزت برآورد شد که ا 55/0شیرگیری در این مطالعه 
و نزژاد   20/0، نزژاد مزاکوئی   09/0مستقیم در گوسزفندان نزژاد هزورو    

( 18(. محمزدی و همکزاران )  20و  13، 1بیشتر اسزت )  08/0کرمانی 
بیان کردند که حیواناتی که نسبت کلیبر باتیی دارنزد نیازمنزد انزرژی    

 پذیری مادری بزرای صزفت نسزبت   باشند. وراثتنگهداری کمتری می
( و 08/0کلیبر در این تحقیق مشابه مقادیر گاارش شده در نژاد هورو )

(. اثر محیط دائم مادری برای صفت 18و  1باشد )( می10/0نژاد لری )
برآورد شد که در دامنه مقادیر گاارش شده در نزژاد   06/0نسبت کلیبر 
 (. 20و  18( بود )09/0( و نژاد لری )01/0کرمانی )

پزذیری وابسزته بزه    ( علت نانیا بودن وراثت30زمانی و الماسی )
جنس صفات مرتبط با رشد را، نقش نانیا و نادیک بزه صزفر اثزرات    

های وابسته به جنس بیان کردند. در این مطالعزه، وراثزت  افاایشی ژن
پذیری کرومزوزوم وابسزته بزه جزنس بزرای صزفات وزن تولزد، وزن        

، 03/0یبر به ترتیب شیرگیری، میانگین افاایش وزن روزانه و نسبت کل
پذیری کرومزوزم جنسزی   برآورد شد. مقدار وراثت 07/0و  10/0، 11/0

-02/0ی مانی بره در گوسفند لری بختیاری در دامنهبرای صفات زنده
 07/0تززا  02/0ی و صززفات وزن بززدن در بززا مرخززا در دامنززه  01/0

(. مشابه نتزاین وطزن خزواه و همکزاران     30 و 27گاارش شده است )
دهد که اثرات کروموزم جنسی مانند اثرات ، این مطالعه نشان می(27)

باشزد و در نتیجزه بخشزی از واریزانس     ژنتیک مزادری دارای اثزر مزی   
ژنتیکی افاایشی تحت تاثیر واریانس کروموزم وابسته بزه جزنس مزی   
باشد، بنابراین وارد کردن اثر کروموزوم وابسته به جنس در مدل منجر 

 شود. از واریانس ژنتیکی اتوزومی می تریبه برآورد دقیق

تزا   -28/0ی همبستگی فنوتیپی صزفات مزورد مطالعزه در دامنزه    
قرار  99/0تا  -26/0ی و همبستگی محیط دائم مادری در دامنه 94/0

دارد. وجود همبستگی فنوتیپی منفی )بین صفت وزن تولد بزا صزفات   
 دائزم ی محیط میانگین افاایش وزن روزانه و نسبت کلیبر( و همبستگ

مادری منفی )بین صفات وزن تولد و وزن شیرگیری با صفات میانگین 
ای و توان به نیازهزای تیذیزه  افاایش وزن روزانه و نسبت کلیبر( را می

رفتار مادری میش نسبت داد. وجزود خشکسزالی و نبزود مرتزع جهزت      

هزا  های اخیر منجر به نبود شیر کافی برای بزره ها در سالتیذیه میش
تولد قادر به نشزان دادن   متر در هنگاهای سنگینشود. بنابراین برهیم

همبستگی ژنتیکی اتوزومی بزین صزفات    باشند.پتانسیل رشد خود نمی
بود. همبستگی ژنتیکزی اتزوزومی    91/0تا  -31/0ی مختلف در دامنه

( و وزن تولزد بزا   -24/0ش وزن روزانه )بین وزن تولد با میانگین افاای
( منفی برآورد شد. وجود همبستگی ژنتیکی منفی -31/0نسبت کلیبر )

تواند بزه دلیزل مکانیسزم متفزاوت ژنتیکزی صزفات و یزا        می میواتوز
ها در نامساعد بودن شرایط محیطی و به تبع بیان یا خاموش شدن ژن

( و محمزدی و  23)ی زمانی خاص باشد. شات و مکی تزانیلا  یک بازه
( همبستگی ژنتیکی بین صزفات وزن تولزد بزا میزانگین     18همکاران )

افاایش وزن روزانه و وزن تولد با نسبت کلیبر را منفی گاارش کردند. 
وجود همبستگی ژنتیکی اتوزومی مثبت بین سایر صفات مورد مطالعه، 
بیانگر این است که انتخاک برای هریک از صفات منجر به پاسزخ بزه   

( 18شزود. محمزدی و همکزاران )   نتخاک مثبت برای صفات دیگر میا
بیان کردند در صورت وجود همبستگی مثبزت بزین صزفات میزانگین     

 توانزد رشزد مزی   نرخ برای افاایش وزن روزانه و نسبت کلیبر، انتخاک
(. 18بخشزد )  رشد بهبزود  مختلف مراحل را در خوراک از بازده استفاده

ای وابسته به جزنس و ژنتیکزی مزادری    ههمبستگی مستقیم کروموزم
بزرآورد   99/0تزا   33/0و  98/0تا  33/0ی مثبت و به ترتیب در دامنه

هزای وابسزته بزه    کروموزمهای ژنشد. همبستگی ژنتیکی مثبت بین 
ها تواند موجب افاایش پاسخ به انتخاک، در هر یک از جنسجنس می

توانزد  ت مزی شود، همچنین وجود همبستگی ژنتیکی مادری بین صزفا 
های مادری در صفات قبل از شیرگیری ی اثر مشترک ژننشان دهنده

 در گوسفند نژاد مهربان باشد.  

 

 کلی گیرینتیجه

دهزد واریزانس مسزتقیم کرومزوزم     نتاین این پژوهش نشزان مزی  
وابسته به جنس، همانند واریانس ژنتیکی مادری روی صزفات قبزل از   

رد کردن ایزن اثزر بزه مزدل، بزرآورد      باشد و واشیرگیری دارای اثر می
زنزد.  پذیری مستقیم کروموزم اتوزومی را رقزم مزی  تری از وراثتدقیق

های وابسته بزه  همچنین وجود همبستگی ژنتیکی مثبت بین کروموزم
های مختلف تواند موجب افاایش پاسخ به انتخاک، در جنسجنس می
 شود. 
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Introduction Mehraban sheep is one of the important Iranian breeds. This breed mainly distributed in the 

western province of Hamadan, Iran. This breed is fat-tailed and has carpet wool with light brown, cream or grey 

colour. There are approximately 3 million heads of Mehraban sheep and primarily used for meat production. 

Accurate estimation of genetic parameters and in particular genetic correlations requires large data sets and 

effective methods for genetic analyses with considering all potential effects. In livestock, the animal mixed 

model using REML procedure, which allowed to estimate variance components such as maternal heritability, 

permanent environmental effects and the correlation between direct and maternal genetic effects for investigated 

traits, is used extensively for data analysis. Many researchers reported that ignoring maternal effects leads to 

over-estimation of direct heritability and consequently, reduced accuracy of prediction. Therefore, in order to 

obtain an optimal genetic gain in a selection scheme, including maternal effects will decrease the bias of 

predicted responses to selection. In genetic evaluation of animals, it is generally assumed that only autosomal 

chromosomes are involved and the effect of sex chromosomes ignored.  In Markhoz goat, it has been shown that 

sex-linked genes may have less effect at the early ages and more noticeable effects were indicated on body 

weights at older ages. The aim of this study were to estimate the genetic parameters of autosomal and sex-Linked 

additive genetics effects for pre-weaning traits in Mehraban sheep using multi-trait analyses and to estimate 

genetic correlations between traits. 

Material and method The data set used in this study was collected between 1994 and 2010 from Mehraban 

sheep breeding station in Hamadan province, Iran. The analyzed traits were birth weight (BW), weaning weigh 

(WW), average daily gain (ADG) from birth to weaning and Kleiber Ratio from birth to weaning. The GLM 

procedure of SAS software was used to identify which the fixed effects that are required to be considered in the 

animal model. The model accounting for fixed effects included herd-year (combined as herd–year effect), sex 

(male or female), birth type (single or twin), age of dam (2-6 years old) and the age of weaning (in days) was 

used as a covariate for WW (P<0.001). Also, random effects included direct additive genetic effects in autosomal 

chromosomes, direct additive genetic effects in sex-linked, maternal genetic effects, maternal permanent 

environmental effects and the residual effects. (Co) variance components and genetic parameters were estimated 

using a multi-trait analysis via the Restricted Maximum Likelihood (REML) method with WOMBAT software. 

Convergence criterion was assumed 10–8. 

Result and discussion The interaction between herd and year of lambing was significant for all traits. 

Significant influence of herd and year of lambing could be explained by difference in management, climate 

conditions and feeding. Also, all traits were significantly affected by sex, birth type and age of dam. The 

significance of these effects is mainly due to endocrine system between two genders, limited uterine space 

especially in young ewes, competition for milk between the twins or maternal ability of dam. For birth weight, 

weaning weight, average daily weight from birth to weaning weight (ADG) and Kleiber Ratio (KR), estimated 

direct autosomal heritabilities were 0.21, 0.18, 0.34 and 0.55, estimated direct sex-linked heritabilities were 0.03, 

0.11, 0.10 and 0.07, estimated maternal heritabilities were 0.01, 0.15, 0.11 and 0.09, and ratio of maternal 

permanent environmental variance to phenotypic variance were 0.04, 0.0, 0.0 and 0.06, respectively. According 

to these results, growth rate and Kleiber ratio in Mehraban sheep are categorized as moderate and high heritable 

traits, therefore a favorable genetic gain would be expected through selection programs. Estimated direct sex-

linked heritabilities were close to the estimates of maternal heritabilitiese. This suggests that sex-linked effects 

need to be considered in selecting for growth traits in Mehraban sheep. The autosomal, sex-chromosome, 

maternal genetic, maternal environmental effects and phenotypic correlations were ranged from -0.31 to 0.91, 

0.33 to 0.99, -0.26 to 0.99 and -0.28 to 0.94, respectively.  

Conclusion The results of this study indicated that the direct variance of sex chromosomes has an affect 
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similar maternal genetic variance, and it could contribute to a more accurate estimation of the direct autosomal 

heritability. Also, positive genetic correlations between sex chromosomes could increase the response to 

selection of each sexes. 

 
Keywords: Autosomal heritability, Mehraban sheep, Pre-weaning weights, Sex-linked heritability 
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های بیوشیمیایی سرم گوسفندان بالغ سنگسری به روش تعیین محدوده مرجع فراسنجه
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 چکیده

شود. هدف از مطالعه حاضرر ایجراد   فند محسوب میایجاد محدوده مرجع اختصاصی نژاد، ابزار مهمی جهت پایش سلامتی در نژادهای مختلف گوس
 Reference Value Advisorهای بیوشیمیایی منتخب سرم برای گوسفندان بالغ به ظراهر سرالن نرژاد سنیسرری برا رو      محدوده مرجع فراسنجه

(RVA) سرا((   4تا  2وسفند سالن و بالغ )رنج سنی رأس گ 60های تحت مطالعه در بین دو جنس نر و ماده این نژاد بود. نمونه خون و مقایسه فراسنجه
قوچ( از مرکز اصلاح نژاد گوسفند  سنیسری در دامغان برای تعیین محدوده مرجع مورد استفاده قرار گرفتنرد.   34میش و  26سنیسری از هر دو جنس )

گیرری  های اندازهری شدند. محدوده مرجع فراسنجهگیاندازه (Mindray, BS-120های بیوشیمیایی سرم توسط دستیاه اتوآنالایزر )مهمترین فراسنجه
ها باتوجه به حجن نمونه با رو  مطابق با دستورالعمل انجمن کلینیکا( پاتولوزی دامپزشکی آمریکا، تعیین شد. محدوده مرجع داده RVAشده با رو  

Robust Box-cox transformation سترپینگ غیرپارامتری تعیین گردید. محدوده مرجع وسیله رو  بوت اهب %90، گزار  شدند و سطح اطمینان
-84/564واحرد/ لیترر، آلکرالین فسرفاتاز      86/10-40/338های بیوشیمیایی سرم بدین شرح بودند: آسپاراتات آمینو ترانسرفراز  تعیین شده برای فراسنجه

گررم/   92/0-63/3گرم/ دسی لیترر، آلورومین   میلی 91/6-43/26واحد/ لیتر، ازت اوره خون  14/24-23/62واحد/ لیتر، گاما گلوتامیل ترانسفراز  24/49
هرا  داری بیشتر از مراده صورت معنیههای مذکور تنها میزان پروتئین تام در نرها بلیتر. از میان فراسنجهگرم/ دسی 19/5-95/13لیتر و پروتئین تام دسی

سرازی مردیریت   هت تفسیر نتایج بیوشیمایی در گوسفند سنیسری ایجاد و به بهینهای را جتوانین اطلاعات پایهبود. با مشخص نمودن محدوده مرجع می
 ین.یاین گونه نیز کمک نما

 
 گوسفند سنیسری، محدوده مرجع جنس،بیوشیمی بالینی، های کلیدی: واژه

 

 1مقدمه

شناسی برای تعیین سلامتی، تشرخیص و  بیوشیمی بالینی و خون
ه این پارامترها ممکرن اسرت   اگهی بیماری ضروری هستند. گرچپیش

(. 3تحت تأثیر نژاد، تغذیه، سن، جنس، استرس و بیماری قرار بییرند )
های برالینی و سرایر نترایج    همراه یافتههتفسیر نتایج بیوشیمی بالینی ب

آگهری  توانند تشخیص افتراقری و یرا پریش   های پاراکلینیکی میتست
اظ اقتصررادی (. گوسررفندان برره لحرر23و  5خاصرری را ایجرراد کننررد )

های مهن گوشت، پشن و شیر در خیلی از کشورها هسرتند.  تولیدکننده
گوسفند سنیسری یکی از  نژادهای مهن گوسفند بردون دنوره ایرانری    

جثه است و کاملاً به منراطق خشرک و   است که سوک وزن و کوچک
خشک کوهستانی مخصوصاً اسرتان سرمنان آداپتره شرده اسرت.      نیمه

صورت غیرمتمرکز مری هگوسفند سنیسری ب هایسیستن پرور  گله

                                                           
 علوم درمانیاهی، دانشکده دامپزشکی دانشیاه سمنان استادیار گروه -1
 (Email: ahmadi.hamedani@semnan.ac.ir    نویسنده مسئو(: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v10i3.66483 

باشد. همچنین به علت فقدان منابع غذایی در مناطق خشرک و نیمره  
طور مرنمن سرالیانه از منطقره سرمنان بره منطقره       هخشک، این نژاد ب

کند. مهمترین هدف پرور  این نژاد مازندران یا خراسان مهاجرت می
 (.  19) باشدزایی و تولید گوشت میبره

ی طراحی شده در مایکروسرافت اکسرل   مجموعه RVAفزار انرم
باشد که به دلیل توسعه گسترده به ابزاری مهن می 2003برای ویندوز 

جهت تعیین محدوده مرجع مود( گشته است. انتخاب محاسوات انجام 
المللری بیوشریمی برالینی و    شده برطوق دسرتورالعمل فدراسریون برین   

گیررد و شرامل   مایشیاهی صورت میمؤسسه استانداردهای بالینی و آز
 شود:این موارد می

آمار توصیفی متداو( شرامل حجرن نمونره، میرانیین، میانره،       -1
 انحراف معیار، حداقل و حداکثر مقادیر

 Anderson-Darlingها برطوق تست تست توزیع نرما( داده -2
 Q-Qهمراه هیستوگرام و نمودار هب

و  Dixon-Reedهرای  تهای پرت که از تستست وجود داده -3
 شود.توکی استفاده می
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پرنج   RVAها، محاسوه محدوده مرجع: برای هر سری از داده -4
ها، محاسوه و گرزار   محدوده مرجع را براساس مفروضات توزیع داده

کند. چهار محدوده مرجع ابتدایی از طریق رو  پارامتری استاندارد می
هرای  شوند. محردوده صل میهای خام و تغییریافته حاداده Robustو 

ها قول و پرس از تغییرر آنهرا نیراز     استاندارد به نرما( بودن توزیع داده
هرا نیراز دارنرد.    تنهرا بره تقرارن داده    Robustکه رو  دارند، درحالی

هرا حاصرل مری   پنجمین محدوده بدون هیچ فرضی درباره توزیع داده
گیرد، امرا تنهرا   میشود. بنابراین رو  غیرپارامتری مورد استفاده قرار 

زمانی قابل محاسوه است که حجن نمونه به اندازه کافی برزر  باشرد   
(40 ≤ n .) 

های مرجرع بررای هرر رو : بررای     سطوح اطمینان محدوده -5
برا رو  بروت    %90سرطح اطمینران    n ≤ 20رو  استاندارد، وقتری  

شررود. در سررایر مرروارد رو  برروت اسررترپینگ پررارامتری حاصررل مرری
شود. برای رو  غیرپارامتری، کار گرفته میهیرپارامتری باسترپینگ غ

شود، اگر تعیین می n˂ 120˂ 370سطح اطمینان برطوق حجن نمونه
کار گرفتره  هباشد، رو  بوت استرپینگ ب 120حجن نمونه کوچکتر از 

 (. 9شود )می
هررای گزارشررات محرردودی از تعیررین محرردوده مرجررع فراسررنجه 

(. در 26و  17ژادهای گوسفند وجرود دارد ) بیوشیمیایی سرم در برخی ن
هرای  ( میرزان طویعری فراسرنجه   20این راسرتا مجرابی و همکراران )   

انرد. در  بیوشیمیایی سرم خون گوسفندان نژاد قرز( را گرزار  نمروده   
( انجام شرد مقرادیر   22نیا و همکاران )مطالعه دییری که توسط متقی

فندان نژاد بلوچی را های بیوشیمیایی سرم خون گوسبرخی از فراسنجه
ای در مرورد محردوده مرجرع    بررسی نمودند. اطلاعرات منتشرر شرده   

باشد، لذا هردف از  اختصاصی نژاد برای گوسفند سنیسری موجود نمی
های بیوشیمیایی منتخرب  مطالعه حاضر ایجاد محدوده مرجع فراسنجه

سرم برای گوسفندان بالغ بره ظراهر سرالن نرژاد سنیسرری برا رو        
هرای تحرت مطالعره در برین دو     و مقایسه فراسرنجه  RVAد استاندار

 جنس نر و ماده این نژاد بود.  
 

 هامواد و روش

رأس  60از مرکز اصلاح نژاد گوسفند سنیسری در دامغان، تعرداد  
میش  26سا( از هر دو جنس ) 4تا  2گوسفند سالن و بالغ با رنج سنی 

یت سلامتی ایرن  قوچ( انتخاب شدند. تمام اطلاعات شامل وضع 34و 
حیوانات در زمان گذشته و حا(، وضعیت تولیدمثلی آنها، داروهایی که 
مصرف کرده بودند، در قالرب یرک فررم یادداشرت گردیرد. همچنرین       

وسیله دامپزشکان باتجربه همان مرکز از هر همعاینات کامل جسمانی ب
 گوسفند صورت گرفت.

مران مرکرز   های خون کامل در هبه منمور کاهش استرس، نمونه
ها از گوسفندان اخرذ  اصلاح نژاد با کمترین تغییر در برنامه روزمره دام

آوری های ساده فاقد ماده ضد انعقاد جمرع های خون در لولهشد. نمونه

ها در کنار یخ بره آزمایشریاه کلینیکرا( پراتولو ی     شدند. سپس نمونه
هرا از  آموزشکده دامپزشکی شهمیرزاد منتقل شدند و بلافاصله سررم آن 

( جهرت انردازه  20دقیقره )  10به مدت  g  ×800طریق سانتریفیو  با 
 های بیوشیمیایی، جدا گردید.گیری فراسنجه

تمامی آزمایشات بیوشیمی توسرط دسرتیاه اتوآنرالایزر اتوماتیرک     
(Mindray  )مدBS-120های تجراری )پرارس   ( و با استفاده از کیت

تولو ی بیمارسرتان حیوانرات   آزمون، تهران( در آزمایشیاه کلینیکا( پرا 
های خانیی دانشکده دامپزشکی دانشیاه سمنان آنالیز شدند. فراسنجه

گیری شده شرامل پرروتین ترام، آلورومین، ازت اوره     بیوشیمیایی اندازه
خون، آلکالین فسرفاتاز، گامرا گلوتامیرل ترانسرفراز و آسرپارتات آمینرو       

 ترانسفراز بودند.
ل انجمرن کلینیکرا( پراتولوزی    محدوده مرجع برطوق دسرتورالعم 
آنالیز شدند. برای محاسروه   RVAدامپزشکی آمریکا تعیین و با رو  

از رو   باشد (n ≥ 40ها )که تعداد داده( در صورتیRIفواصل مرجع )
درصد به رو  بوت  90شود و دامنه اطمینان غیرپارامتری استفاده می
( باشرد از   n˂40˂20) هاگردد. اما اگر تعداد دادهاسترپینگ تعیین می

کنین بدین ترتیرب کره ابتردا نرمرا( و     های پارامتری استفاده میرو 
-Darling/Symmetry test - pهررا را برا رو   متقرارن برودن داده  

value Anderson افزار اکسل توسط نرمRVA شود اگر محاسوه می
غییرر  هرای ت ها نرما( باشند از رو  پارامتری استاندارد دادهتوزیع داده
( و نرما( نواشد اما متقرارن  standard untransformed dataنیافته )

 Robustهرای تغییرر نیافتره )   باشد از رو  پرارامتری روبوسرت داده  

untransformed dataگردد. اما اگر پس ( محدوده رفرانس تعیین می
ها نرمرا( گردیرد از   توزیع داده RVAافزار اکسل ها با نرماز تغییر داده

 standardکاکس )-های تغیریافته باکسپارامتری استاندارد داده رو 

BOX-COX transformed dataها با نررم ( و اگر پس از تغییر داده
ها نرما( نیردید اما متقارن گردیرد از رو  پرارامتری   افزار توزیع داده
 Robust BOX-COXکراکس ) -های تغیریافته باکسروبوست داده

Transformed dataمررواردی کرره توزیررع  کنررین. درتفاده مرری( اسرر
 -Independentمسرتقل )  Tپارامترها نرمرا( برود از آزمرون آمراری     

Samples T test و اگر توزیع نرما( نوودند از آزمون من ویتنی برای )
هرای بیوشریمیایی سررم برین دو جرنس      ی میانیین فراسرنجه مقایسه

 در نمر گرفته شد.دار عنوان معنیبه ˂P 05/0استفاده شد و مقادیر 
 

 نتایج و بحث

های بیوشیمیایی گوسفند سنیسری برالغ  محدوده مرجع فراسنجه
براساس رو  غیرپارامتری محاسوه و سطح  1گزار  شده در جدو( 

های مرجع به رو  بوت اسرترپینگ تعیرین   از محدوده %90اطمینان 
محدوده مرجع، رو  مرورد اسرتفاده براسراس     3و  2شدند. در جدو( 

ها و اختلاف آماری ایرن پارامترهرا   ما( یا غیرنرما( بودن توزیع دادهنر
 های سنیسری گزار  شده است. ها و میشبین قوچ
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 مقایسه پارامترهای بیوشیمیایی گوسفند سنیسری با سایر منابع -4جدول 

Table 4- Comparison the hematological parameters of Iranian Sangsari sheep with other references 

  
 محدوده مرجع

Reference Intervals 
  

 متغیرهای بیوشیمیایی

Biochemical variables 

 گوسفند سنگسری 
Sangsari sheep  

 گوسفند بیگهورن
Bighorn sheep 

 گوسفند چورا   

sheep da-Terra- 
Churra  

 گوسفند کرادی
Karadi sheep 

 آلکالین فسفاتاز
ALP (U/L) 

49.24 - 564.84 73 - 575 15 - 331 68 - 387 

 گاماگلوتامیل ترانسفراز
GGT (U/L) 

24.14 – 62.23 20 - 130 10 - 90 - 

 آسپارتات آمینوترانسفراز
AST (U/L) 

10.86 – 338.40 78 - 312 58 - 300 79 - 323 

 ازت اوره خون
BUN (mg/dl) 

6.91 – 26.43 5 - 28 7.59 – 31.80 - 

 پروتئین تام
TP (g/dl) 

5.19 – 13.95 6.00 – 9.3 6.31 – 8.81 5.03 – 6.14 

 آلوومین
Alb (g/dl) 

0.92 – 3.63 2.8 – 3.7 - 3.46 – 3.58 

 

مقایسرره پارامترهررای بیوشرریمیایی بررین گوسررفند    4در جرردو( 
( و گوسرفند  16(، گوسرفند چرورا )  4سنیسری و گوسرفند بییهرورن )  

های بیوشیمیایی تحت نجه( مشخص شده است. از بین فراس7کرادی )
ها توزیع نرمرا( داشرت و بره رو     مطالعه، تنها پروتئین تام در میش

( محدوده مرجع آن محاسوه شرد و بره   SUDهای خام )استاندارد داده
ها نشران  ( را نسوت به قوچP˂05/0داری )لحاظ آماری اختلاف معنی

وزیرع نرمرا(   هرا آلکرالین فسرفاتاز و ازت اوره ت   که در قوچداد. درحالی
 مرجع آنها محاسوه شد. محدوده -BCTD Robustنداشتند و به رو 

تفسیر نتایج بیوشیمیایی در نژادهای مختلف گوسرفند، برا درنمرر    
های گرفتن محدوده مرجع برای هر پارامتر، در تقابل با تاریخچه، یافته

جهت رسیدن بره   سایر آزمایشات پاراکلینیک، به کلینیسین در بالینی و
ههای منحصرر بر  (. یکی از ویژگی23کند )خیص قطعی کمک میتش

فرد گوسفند سنیسری سازگاری بسیار زیاد آنها برا منراطق بیابرانی و    
کوهستانی است. این نژاد اندازه نسروتاً کوچرک و وزن سروکی دارد و    
اکثر مطالعات بر خصوصیات  نتیکی مرتوط با این صفت متمرکز شرده 

هرایی کره در برالا  کرر شرد و      گرفتن ویژگی(. با درنمر 14و  12اند )
هرای بیوشریمیایی، تعیرین    باتوجه به فقدان محدوده مرجرع فراسرنجه  

رسد. به منمور نمر میهمحدوده مرجع در گوسفند سنیسری ضروری ب
ایجاد محدوده مرجع جامع در گوسفند سنیسرری طیفری از مهمتررین    

اسرتاندارد کره   های بیوشیمیایی سرم با یرک رو  بره روز و   فراسنجه
باشد، مرورد  ید جامعه کلینیکا( پاتولو ی دامپزشکی آمریکا مییمورد تأ

شده برای فراسرنجه های تعییناریابی قرار گرفتند. تقریواً اکثر محدوده
های بیوشیمیایی در این مطالعه با مقادیر مرجع گرزار  شرده توسرط    

ین یه حد پاای ک( اختلاف داشتند، به گونه24رادوستیتس و همکاران )

ی پارامترها کمتر و حد بالای محدوده مرجع اکثرر  محدوده مرجع همه
آنها به استثناء ازت اوره بیشتر از مقادیری که قولاً گزار  شرده برود،   
هستند. این اختلافات ممکن است به علت تفراوت در جمعیرت مرورد    
مطالعه از نمر تعداد محدود مشاهدات در مطالعه حاضر، سرن، جرنس،   

هویژه رو  آمراری بر  ه، شرایط محیطی، تغذیه، شیوه زندگی و بهسوی
و  2(. همانیونه که از نتایج جدو( 18و  11، 10، 8، 4کار رفته، باشد )

صورت هها بمشخص است میانیین غلمت پروتئین تام سرم در قوچ 3
هرا برا نترایج    ها بیشتر است. این یافتره ( از میشP˂05/0داری )معنی

( کراملاً مطرابق هسرتند.    26( و استیمو )16ط خان )گزار  شده توس
تواند ناشی از این موضوع باشرد کره اکثرر    یکی از دلایل این یافته می

سا( بودند و همانیونه که  کر شرد   3های مورد مطالعه بزرگتر از قوچ
داری منجر به افزایش پروتئین تام و آلوومین طور معنیهافزایش سن ب

نتایج مطالعه ما نشان داد که ازت اوره خرون در  در این مطالعه گردید. 
ها بیشرتر اسرت. ایرن    ( از میشP˂05/0داری )صورت معنیهها بقوچ

( و 4دسرت آمرده توسرط برجسرن و همکراران )     ههای بر نتایج با یافته
هرا  مطابقت داشت. افزایش سطح ازت اوره خون در قروچ  (26استیمو )
ا کن برودن میرزان متابولیسرن    تواند ناشی از افزایش دآمینه شدن یمی

های بیوشریمیایی  ها باشد. سایر فراسنجهها نسوت به میشپایه در قوچ
ها با نترایج گرزار  شرده    تحت تأثیر جنس قرار نیرفتند که این یافته

( کراملاً  26( و اسرتیمو ) 15) (، خران 21توسط مسرتقنی و همکراران )  
 مطابقت داشتند.  
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 گیری کلینتیجه

هرای بیوشریمیایی را   صل محدوده مرجعی از فراسنجههای حاداده
در گوسفند سنیسری برای نخستین بار فرراهن نمرود. مطالعره حاضرر     

گیری شده بره  های اندازهنشان داد که اختلافات مشخص در فراسنجه

دلیل اختلاف اختصاصری نرژاد باشرد. برا     هتواند باحتما( بسیار زیاد می
ای را جهرت  ین اطلاعرات پایره  توانمشخص نمودن محدوده مرجع می

سرازی  ایی در گوسفند سنیسری ایجاد و به بهینهیتفسیر نتایج بیوشیم
 ین.یمدیریت این گونه نیز کمک نما
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Introduction The expected values of hematologic and serum biochemical parameters in domestic animal 

species can be affected by breed, age, environment, and nutrition. Established breed-specific reference intervals 

(RI) are an important tool for monitoring the health of sheep. There is a lack of published data on biochemical RI 

for Sngsari sheep. Thus, the aims of this study were to establish RI for select of serum biochemical parameters 

for Sangsari sheep by Reference Value Advisor (RVA) method and provide information on the studied 

parameters for both sex of this breed in order to form a basis for clinical interpretation.   

Materials and Methods Sixty healthy Sangsari sheep including 26 ewes and 34 rams (2–4 years old) were 

chosen from the breeding station of Sangsari sheep among 150 sheep in Damghan, Semnan, Iran. The type of 

feeding, all the animals had free access to water and to good-quality alfalfa hay (90.0 % DM, 15.8 CP % DM, 

50.4NDF%DM, 31.6ADF%DM, 5.8 lignin% DM, and 2.2 EE % DM). Concentrate (23 % oats, 36 % corn, 38 % 

barley, and 3%mineral and vitamin supplements) was provided once daily (200 g per animal per day). In the 

sampling day, breeder signed a subscription form and completed a primary questionnaire consisting of specific 

questions about past and current health status, sexual status, medications used, and familial and reproductive 

medical history. Complete physical examinations were performed by the same experienced veterinarian on each 

sheep. In order to reduce stress, blood samples were taken in the station with minimal changes in the usual 

schedule of the sheep. Blood samples (taken from the jugular vein) were collected in simple tubes in order to 

separate the serum (centrifuged at 3000 rpm for 10 min) for biochemical analysis. Samples transported at +4 °C 

to the laboratory department of the Faculty of Veterinary Medicine, Semnan, Iran. Biochemical parameters were 

measured by a autoanalyzer. These parameters included alkaline phosphatase (ALP), gamma 

glutamyletransferase (GGT), aspartate aminotransferase (AST), blood urea nitrogen (BUN), total protein (TP) 

and albumin (Alb). For statistical analysis, data were analyzed by Reference Value Advisor and outliers were 

deleted if detected according to Tukey or Dixon. RIs, according to sample size, were determined using a robust 

method and following Box-Cox transformation of data. The data were normally distributed, and differences 

between sexes in biochemical parameters were analyzed using independent sample T test. A value of P<0.05 was 

considered as significant. 

Results and Discussion The RI of biochemical parameters obtained from adult healthy Sangsari sheep 

includes the following: ALP 49.24-564.84 u/l; GGT 24.14-62.23 u/l; AST 10.86-338.40 u/l; BUN 6.91-26.43 

mg/dl; TP 5.19-13.95 gr/dl and Alb 0.92-3.63 gr/dl. Established RI of biochemical parameters for ewes and 

rams, respectively including: ALP 29.98-702.89 u/l; GGT 22.41-54.49 u/l; AST 1.36-279.89 u/l; BUN 5.95-

26.86 mg/dl; TP 5.75-12.83 gr/dl; Alb 0.84-2.77 gr/dl and ALP 106.08-568.55 u/l; GGT 20.80-58.30 u/l; AST 

360.12 u/l; BUN 8.15-26.04 mg/dl; TP 4.66-15.59 g/dl and Alb 0.74-3.77 g/dl. Interpretation of the biochemical 

results in different breeds of sheep, with regard to RI for each parameter, in conjunction with history, clinical 

findings and other paraclinical tests helps the clinician to reach a definitive diagnosis. A unique feature of 

Sangsari sheep is that they are highly adaptable with desert and mountain ranges with high tolerance of drought 

conditions. This breed is also relatively small size and light weight, and most studies have focused on genetic 

characteristics associated with this trait. In view of the characteristics mentioned above and considering the lack 

of reference range for biochemical parameters, it is necessary to determine reference intervals in Sangsari sheep. 

In order to establish a comprehensive reference interval in Sangsari sheep, a select biochemical parameters were 

evaluated in the present study. Almost most of the established RI for biochemical parameters in this study 

differed from previously published RI, so that the lower and upper limits of RI of theses parameters (with the 

exception of BUN) were lower and higher than the values previously reported. Differences between obtained RI 

for the Sangsari sheep and previously reported RI for other breeds may be attributed to variations in hormonal 

influences, hydration status, dietary differences, or adaptations to a desert environment, age, breed, season of 
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study and analytic method. 

 Conclusion The obtained data provided reference interval for biochemical parameters in Sangsari sheep for 

the first time. Present study demonstrates significant differences in most of the biochemical parameters. 

Reference intervals determined in this study provide a baseline for interpreting biochemical results in Sangsari 

sheep, and contribute to optimization of the management of this species. 
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