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 ّبي علَم داهی ایراى راٌّوبي تْيِ ٍ ًگبرش هقبلِ جْت چبح در ًطریِ پژٍّص

 

ٞبی ػّْٛ دأی ایشاٖ، ٚاثؼشٝ ثٝ دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ٔمبلار سحمیمی ٘ٛیؼٙذٌبٖ داخّی ٚ خبسخی سا دس صٔیٙٝ ٞبی  ٘ـشیٝ دظٚٞؾ

      خٟز چبح دس ٘ـشیٝ ،دػشٛساِؼُٕ صیش سٟیٝ ؿذٜ ثبؿٙذٚ ثش اػبع ثب چىیذٜ ٔجؼٛط ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی ػّْٛ دأی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی 

. اسایٝ ٝ ؿذٜ ثبؿٙذ ٚ یب ثغٛس ٕٞضٔبٖ ثٝ ٘ـشیٝ دیٍشی ثشای چبح اسػبَ ٍ٘شدیذٜ ثبؿٙذٔمبلار ثبیذ ثشای اِٚیٗ ثبس اسای دزیشد. ایٗی ٔ

ریل کبهلا ضرٍري  ثِ ضيَُ ًبهِتَجِ  ٞبی ػّٕی یب چبح ثلٛسر چىیذٜ دس ٔدلار ػّٕی ثلأب٘غ اػز.٘شبیح دس ٌشدٕٞبئی

 است:

 ِٝؿٛد ز سحشیشیٝ ٔغشح ٕ٘یئدس خّؼٝ ٞی ،ثبؿذسٟیٝ ٘ـذٜ ٘ـشیٝ  ثش اػبع دػشٛساِؼُٕای وٝ  ٔمب. 
 ِٝذ ٌشفز.ٙدزیشؽ ثش اػبع سبسیخ دسیبفز دس ٘ٛثز چبح لشاس خٛاٞٚ دس كٛسر داٚساٖ ثشسػی سحشیشیٝ ٚ  بریٞب سٛػظ ٞ ٔمب 

 ٜثٝ عٛس ٔـخق ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی ثبؿذ.)ٌبٖ(  ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئِٛیز كحز ٔغبِت ثٝ ػٟذ 
  ٔدبص اػز. ٚ ٚیشایؾ ٔمبِٝ ٞبٞیأر سحشیشیٝ دس سد 
  اص ِحبػ ادثی ٚیشایؾ ؿذٜ ٚ خٟز اػٕبَ اكلاحبر ٟ٘بیی ثشای ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ اسػبَ دغ اص دزیشؽ ٟ٘بییٔمبِٝ ٞب ،

اػٕبَ ٚ  Microsoft Word 2007ثب ٘شْ افضاسسٚص  3ر اكلاحبر خٛاػشٝ ؿذٜ سا ظشف ٔذ ذیثب ٌشدد. ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی

 .دغ اص آٖ لبثُ لجَٛ ٘خٛاٞذ ثٛد شییاػز ٞشٌٛ٘ٝ سغ یٟی. ثذاسػبَ ٕ٘بیذ
 ٘ؼجز ثٝ اسائٝ ٔذاسن ٔشثٛط ثٝ  ٝیشیسحش أریٚ ٞ ثٛدٜٔحفٛػ ٚ ٔحشٔب٘ٝ  ٝی٘ـشدفشش دس  ٝ ٞبٔمبِ ٝیوّ یٔذاسن ٔشثٛط ثٝ داٚس

 .ثبؿذ یٍ٘شفشٝ ا٘ذ، ٔشؼٟذ ٕ٘لشاس  شؽیوٝ ٔٛسد دز یٔمبلاس

 ثش ٔمبِٝ خٛاٞذ ؿذ. ٞبی ٔىشس ٚ صٔبٖ  ػذْ سػبیز ؿیٜٛ ٘بٔٝ فٛق ٔٛخت سأخیش دس دزیشؽ ٚ سفز ٚ ثشٌـز 

 

 ًکبت هْن:

فبیهُ اكهّی ٔمبِهٝ ثهٝ     ( Word ،2فبیُ اكّی ٔمبِٝ ثهٝ كهٛسر   ( 1آٔبدٜ ٌشدد. ثب ایٗ ٔـخلبر چٟبس فبیُ ثبیذ ٔمبِٝ ٞش خٟز اسػبَ 

فبیُ كفحٝ ٔـخلهبر ٘ٛیؼهٙذٌبٖ   ( 3(، فبیلْبي اصلی ًجبیذ داراي اسبهی ٍ هطخصبت ًَیسٌذگبى ثبضٌذ) PDFكٛسر 

ثهٝ كهٛسر     http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal فبیُ سؼٟذ ٘بٔٝ وٝ ثبیذ اص عشیك ػبیز ٘ـهشیٝ ثهٝ آدسع  ( 4ٔمبِٝ ٚ 

دس لؼٕز فبیّٟبی اكّی ٚ فبیّٟبی كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٚ سؼٟذ٘بٔهٝ   Word ٚPDFسٌزاسی دس ػبیز، اسػبَ ٌشدد. فبیّٟبی ثب

دس ٍٞٙبْ اسػبَ ٔمبِٝ ػٙٛاٖ ٔمبِٝ ثٝ عٛس كحیح ٚ اػبٔی وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثٝ سشسیت ثبیذ  .ؿٛددس لؼٕز فبیّٟبی ٔىُٕ ثبسٌزاسی 

عشیك ػهبیز ٘ـهشیٝ ا٘دهبْ ٔهی     ، دزیشؽ ٚ یب ػذْ دزیشؽ( اص اسصیبثی، اكلاحبر ؿٛد وٝ وّیٝ ٔشاحُ )اسػبَ،دس ػبیز ٚاسد ؿٛد. سٛخٝ 

وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثبیذ فشْ اسػبَ ٔمبِٝ سا سأییذ ٚ فمظ اص عشیك ػبیز سٚ٘ذ دیـهشٚی ٔمبِهٝ خهٛد سا دیٍیهشی ٕ٘بیٙهذ.      ٌیشد، ٕٞچٙیٗ 

 یههههب  ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.acشیٝ ثههههٝ آدسع ا٘ههههذ اص عشیههههك ایٕیههههُ ٘ـهههه٘ٛیؼههههٙذٜ ٔؼههههئَٛ ٔههههی سٛ

ijasr@ferdowsi.um.ac.ir  .٘یض اص سٚ٘ذ دیـشفز ٔمبِٝ خٛد ٔغّغ ٌشدد 

 

 بلِ الف( فرم صفحِ هطخصبت هق

كفحٝ ٔـخلبر ثبیذ ثٝ ٞش دٚ صثبٖ فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی حبٚی ػٙٛاٖ وبُٔ ٔمبِٝ، ٘بْ ٚ ٘بْ خهب٘ٛادٌی، ٔشسجهٝ ػّٕهی ٚ ػهٕز ٘ٛیؼهٙذٜ      

)ٌبٖ(، ٘بْ ٌشٜٚ یب ٔؤػؼٝ ای وٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دس آٖ ؿبغُ ٞؼشٙذ ٚ ٔحّی وٝ سحمیك دس آٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػز، آدسع وبٔهُ ٘ٛیؼهٙذٜ   

http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal
mailto:ijasr@um.ac.ir
mailto:ijasr@fum.ac
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ی، ؿٕبسٜ سّفٗ، دٚسٍ٘بس ٚ آدسع دؼز اِىششٚ٘یىی ثبیذ دس ایٗ كفحٝ لیذ ؿٛد. سٛخٝ ؿٛد وٝ ٘بْ ٚ ٔحُ خهذٔز  )ٌبٖ( ؿبُٔ آدسع دؼش

 .خٛدداسی ؿٛدكفحبر دیٍش ٔمبِٝ  اص سىشاس آٖ دسفمظ دس ایٗ كفحٝ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ ثبیذ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( 

 

 فرم تعْذ ًبهِ ة( 

سػیذ،  ثِ اهضبي توبم ًَیسٌذُ )گبى( هقبلِٛػظ ٘ٛیؼٙذٌبٖ سىٕیُ ٚ دغ اص ایٙىٝ وٝ دس ػبیز ثبسٌزاسی ؿذٜ اػز ثبیذ سفشْ سؼٟذ٘بٔٝ 

 دس ػبیز ثبسٌزاسی ٌشدد.  ثٝ ػٙٛاٖ فبیُ ٔىُٕ ٚ ٕٞشاٜ فشْ كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖاػىٗ ؿذٜ 
 

 تْيِ هقبلِ؛ رٍش تحریر ح( دستَرالعول

  وّیٝ لؼٕشٟبی ٔمبِٝ ثبیؼشی سٛػظWord 2007  ػب٘شی ٔشش حبؿیٝ اص ٞش عشف سٟیٝ ؿذٜ  5/2ٚ سػبیز  1ٚ ثب فبكّٝ خغٛط
 ثبؿذ. 

  فٛ٘زB Mitra  ثىبس سٚد.  14ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 
  ِٝكفحٝ ثبؿذ. 15حذاوثش سؼذاد كفحبر ٔمب 
 اص ٘ـب٘ٝ ٌزاسی ٞبی ٔشذاَٚ چٖٛ ٘مغٝ، ٚیشٌَٛ ٚ ... ثٝ دسػشی اػشفبدٜ ؿٛد. 
 ٌِٝزاسی ؿٛ٘ذ. ٘شٟب ؿٕبسٜٞب دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ثٝ سشسیت اص اثشذا سب ا ٔؼبد 
 إِّّی ٔششیه  ػیؼشٓ ثیٗثش اػبع اػشفبدٜ دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ٔٛسد ٞبی  ٚاحذ(SI) .ثبؿذ 
  ٚ د.اص ػذد یه آغبص ؿٛٞب دس ٞش كفحٝ  ؿٕبسٜ دبٚسلیسؼذاد دبٚسلی ٞب ثٝ حذالُ ثشػذ 

 

 ت(  ترتيت ثخص ّب

ٞب، ٘شبیح ٚ ثحه،، ٘شیدهٝ ٌیهشی وّهی،      بی وّیذی، ٔمذٔٝ، ٔٛاد ٚ سٚؽثخـٟبی ضشٚسی ٞش ٔمبِٝ ؿبُٔ: ػٙٛاٖ، چىیذٜ فبسػی، ٚاطٜ ٞ

ٔی ؿذٜ ثلٛسر اخشیبسی ٚ وبٔلاً خلاكٝ  ٚ ػذبػٍضاسیدیـٟٙبدار ٔٙبثغ، ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٚچىیذٜ ٔجؼٛط اٍّ٘یؼی ٔی ثبؿٙذ. ثخـٟبی 

 سٛا٘ٙذ ثٝ ٔشٗ ٔمبِٝ دغ اص ثخؾ ٘شیدٝ ٌیشی وّی اضبفٝ ؿٛ٘ذ.

 

 عٌَاى -1

٘ٛؿشٝ ؿٛد. ػٙٛاٖ ثبیذ سٚاٖ، ثیبٍ٘ش ٔحشٛای ٔمبِٝ ٚ ٔخشلش )حذاوثش حهبٚی   دشسً٘دس اثشذا ٚ ٚػظ كفحٝ اَٚ ٚ ثٝ كٛسر  ػٙٛاٖ ٔمبِٝ

 ؿٛ٘ذ. روشدس كفحٝ ٘خؼز ثبیذ ٞبی وّیذی )ثذٖٚ روش ٘بْ ٘ٛیؼٙذٌبٖ( ٚ ٚاطٜ فبسػیفبسػی، چىیذٜ  ػٙٛاٖ وّٕٝ( ثبؿذ. 15

 

 چکيذُ فبرسی -2

ثلهٛسر  ی ؿهبخق  وّٕٝ سٟیٝ ؿٛد. دس ایٗ ثخؾ ٔمبِٝ اٞذاف ػٕذٜ، ٔٛاد ٚ سٚؿٟب، ٘شبیح ٚ وبسثشدٞب 250وثش دس ثبیذ حذا فبسػیچىیذٜ 

 خٛدداسی ؿٛد. دس ایٗ لؼٕز ٔمبِٝ ٚ ٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ  (>05/0Pخلاكٝ ٚ ٌٛیب روش ؿٛ٘ذ. اص روش ػلائٓ آٔبسی چٖٛ )

 

 ٍاژُ ّبي کليذي -3

 ٘ٛؿشٝ ؿٛد.)ثٝ سشسیت حشٚف اِفجب( ٚاطٜ ٞبی وّیذی وّٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ  5ش حذاوثفبسػی دس ا٘شٟبی ٔشٗ چىیذٜ 



 هقذهِ -4

عٛس ٔخشلش ٚ ٔٛسد دظٚٞؾ ثذشداصد ٚ دس آٖ ثٝ سحمیمبر ا٘دبْ یبفشٝ دس صٔیٙٝ ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٚ ٞذف ٔمذٔٝ ثبیذ ثٝ ٔؼشفی ٚ سٛخیٝ ٔٛضٛع 

 ٜ ثبؿذ.حذاوثش دس یه كفحٝ اسائٝ ؿذوبفی اؿبسٜ ؿذٜ ثبؿذ. ٔمذٔٝ ثبیذ 

 

 ّب هَاد ٍ رٍش -5

اص ثیبٖ وبٔهُ سٚؿهٟبی الشجهبع    ثىبس سفشٝ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذ. ٞب ٚ عشح )عشحٟبی( آصٔبیـی  ٚ سٚؽٔٛسد اػشفبدٜ  ؿشح وبُٔ ٔٛاد

لبدس ثهٝ   ٚ اثذاػبر ثٝ ٘حٛی وٝ دیٍشاٖی اكلاح، ؿذٜ خٛدداسی ٌشدد ٚ فمظ ثٝ اسایٝ اكَٛ ٚ روش ٔأخز اوشفب ؿٛد. ٔٛاد ٚ سٚؿٟبی ٚیظٜ

دسكٛسر ِضْٚ خٟز ٔؼشفی سیٕبسٞب ٚ یب سٚؿٟبی خبف آصٔبیؾ  اػشفبدٜ اص آٖ دس آصٔبیـٟبی خٛد ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ اخشلبس روش ٌشد٘ذ.

 ٔی سٛاٖ اص خذَٚ یب ؿىُ اػشفبدٜ وشد.

 

 ًتبیج ٍ ثحث -6

دس  ذ اص سىشاس آٟ٘ب ثٝ فشٔشٟبی ٔخشّف خذا خٛدداسی ؿهٛد. ثشای اسایٝ ٘شبیح ٔی سٛاٖ اص خذَٚ، ؿىُ، سلٛیش ٚ ٔٙحٙی اػشفبدٜ وشد، أب ثبی

٘شهبیح حبكهّٝ ثهب ٘شهبیح     ، ب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٞذف دهظٚٞؾ لشاس ٌیش٘ذ ٚ ثٞٓ ذ ثبیذ ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ ٘ٞش لؼٕشی وٝ ٘شبیح اسائٝ ٔی ؿٛ

 ٌشدد.اص ٞش ٔجح، دس ا٘شٟبی آٖ روش ثح، ؿٛ٘ذ ٚ ٘شیدٝ ٌیشی ٞبی ٔـبثٝ ٔمبیؼٝ ٚ دظٚٞؾ

 

 ًحَُ تْيِ جذٍل ّب ٍ ضکل ّب -6-1

 جذٍل -6-1-1

 .اٍِٛی خذَٚ ثبیذ دلیمب ٔـبثٝ خذَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ریُ ثبؿذ 

 ٙأب اػذاد فمظ ثٝ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛ٘ذ.ذ٘ثٝ دٚ كٛسر فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛٛاٖ ٚ اعلاػبر ٘ٛؿشبسی دسٖٚ خذَٚ ػ ، 

     فٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبر خهذَٚ ثهشای فبسػهیB Mitra  ٍّ٘یؼهی  ٚ ثهشای اTimes New Ruman    ٜثبؿهذ.   10ثهب ا٘هذاص
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد. 9صیش٘ٛیغ ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 ػٙٛاٖ اص ؿٕبسٜ خذَٚ ثهب خهظ سیهشٜ خهذا     چیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٌٛیبی ٘شبیح ٔٙذسج دس آٖ ثبؿذ ػٙٛاٖ خذَٚ دس ثبلا ٚ ثب فشٔز ٚػظ .
ٞهبی خهذَٚ خهٛدداسی ؿهٛد.      ػهبیش لؼهٕز   دشسً٘ ٌشدد ٚ اص اسائٝ دشسً٘ خذَٚ ٚ ؿٕبسٜ آٖ ػجبسر فمظؿٛد. دس وُ خذَٚ 

 سأثیش .......( -1جذٍل )

  یخظ افمه  هی ضیخذَٚ ٘ ٔشٗ شیاص ٔشٗ خذَٚ خذا ٚ دس ص یخظ افم هیاص ػٙٛاٖ آٖ ٚ ػش خذَٚ ثب  یخظ افم هیٞش خذَٚ ثب 
 وشد.  ػش خذَٚ اػشفبدٜ سدس داخُ وبد یػش خذَٚ اص خغٛط افم ٓیسمؼ یثشا سٛاٖ یؿٛد. دس كٛسر ِضْٚ ٔ ذٜیوـ

  .سیٕبسٞب دس سدیف اَٚ، ػش خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر ٚػظ چیٗ، أب ٔشغیشٞب دس ػٕز چخ خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر چخ چیٗ اسائٝ ٌشدد 
 ؿٛد یدس خذَٚ خٛدداس یٞش ٌٛ٘ٝ خظ ػٕٛد ذٖیاص وـ. 
   شفبدٜ اص ػلأهز  سٛضیحبر اضبفی ػٙٛاٖ ٚ ٔشٗ خذَٚ ثبیذ ثلٛسر صیش ٘ٛیغ اسائٝ ؿٛ٘ذ ٚ اسسجبط آٟ٘ب ثب خذَٚ ٚ ػٙٛاٖ ثهب اػه

ثهشای ٘ٛؿهشٗ صیهش     .ر سٛاٖ ٚ ا٘ذاصٜ وٛچىشش ٔـهخق ؿهٛد  خّٕٝ ٞب، اػذاد ٚ غیشٜ ثٝ كٛس ساػزٞبی ػذدی دس ثبلا ٚ ػٕز 
وشدٜ ٚ صیش ٘ٛیغ ٞب سا دس آٖ ثٙٛیؼیذ سب خغٛط ؿهشٚع خهذَٚ ٚ صیهش     Merge٘ٛیغ یه ػغش ثٝ خذَٚ اضبفٝ ٚ آٖ ػغش سا 

 ٘ٛیغ ٕٞشاػشب ثبؿٙذ. 

 ٘ٛیغ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی اػز، ساػز چیٗ ٚ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی اػز، چخ چیٗ ثبؿٙذ. سٛضیحبر صیش 



  سٚثشٚی آٖ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اٌش وُ دبسأششٞبی خذَٚ یهه ٚاحهذ داس٘هذ دس ػٙهٛاٖ خهذَٚ      خذَٚ ٚاحذٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش دبسأشش
 )ٔب٘ٙذ ٔثبَ صیش(:٘ٛؿشٝ ؿٛد. 

 

 ثش ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب )ثش حؼت ٔیّیٍشْ ثش دػی ِیشش( ٛلار فشػی دس خیشٜٔحلسأثیش ػغٛح ٔخشّف  -1جذٍل 

Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب
Plasma metabolites 

 

 خیشٜ ٞبی آصٔبیـی
Experimental diets 

 
P-value 

Alfalfa 5% BP
1
 20% BP SEM  treat time Treat × time 

 ٌّٛوض
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ٘یششٚطٖ اٚسٜ ای خٖٛ
BUN (%)

2
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آػذبسسبر آٔیٙٛ سشا٘ؼفشاص
AST (U/L)

3
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

یٙٛ سشا٘ؼفشاصآلا٘یٗ آٔ  

ALT (U/L)
4
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ِیذٛدشٚسئیٗ ثب دا٘ؼیشٝ دبییٗ
LDL (mol/L)

6
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 (.P<0.05ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٞش سدیف ثب حشٚف غیش ٔـششن داسای اخشلاف ٔؼٙی داس ٔی ثبؿٙذ )

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

 

 ضکل -6-1-2

  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ریُ ثبؿذ.  ٔـبثٝ ثب ؿىُاٍِٛی ؿىُ ثبیذ دلیمب 

 ٙأب اػذاد ثٝ اٍّ٘یؼی ثبؿٙذ. ذ.٘ثٝ دٚ كٛسر فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛٛاٖ ؿىُ، ػٙٛاٖ ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی ؿىُ ػ 

  سٛضیح وبُٔ ٚ ٚاحذ ثبؿذ. ٚاحذ دغ اص ػٙٛاٖ ٔحٛس داخُ دشا٘شض ٘ٛؿشٝ ؿٛد. حبٚی ٞش ٔحٛس افمی ٚ ػٕٛدی ثبیذ 

 ٖچیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٔؼشف ٔحشٛای اسایٝ ؿذٜ دس آٖ ثبؿذ.   دبییٗ ٚ ثب فشٔز ٚػظ ؿىُ دس ػٙٛا 
  ثشای فبسػی  ؿىُفٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبرB Mitra  ثشای اٍّ٘یؼی ٚTimes New Ruman  ٜثبؿذ. صیش٘ٛیغ  10ثب ا٘ذاص

ٛضهیح ؿهىُ ثهٝ كهٛسر     ٚ ػٙهٛاٖ ٚ س  دشسً٘ ثبؿهذ  فمظ ػجبسر ؿىُ ٚ ؿٕبسٜ آٖؿىُ دس وُ ٘ٛؿشٝ ؿٛد.  9ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 سأثیش ..................( -1ضکل دشسً٘ ٘جبؿذ. )

 ُسٛخٝ: دس ٔٛسد ؿىُ، اص اٍِٛٞبی ػیبٜ ٚ ػفیذ اػشفبدٜ ٞب اػشفبدٜ ؿٛد.  اص اػذاد اٍّ٘یؼی دس ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی دس ؿى
 ؿٛد ٚ سً٘ صٔیٙٝ دس وّیٝ ؿىّٟب ثبیؼشی ػفیذ ثبؿذ. 

 ( اػشفبدٜ وشد. لائٕی ٘ظیش )دس ٕ٘ٛداسٞبی خغی ٔی سٛاٖ اص ػ 
  ُخغٛط عِٛی دس ؿىُ خٛدداسی ؿٛد.اص آٚسدٖ وبدس دٚس ؿى ٚ 
  ػؼی ؿٛد ثب ٘شْ افضاسExcle سشیٗ ویفیز ثشای ؿىّٟب ثذػز آیذ.سٚی ؿىّٟب ثٝ خٛثی وبس ؿٛد سب ثبلا 

 
 



 

 

 in vitroٔیضاٖ سِٛیذ ٌبص دس ؿشایظ  ثش ٔخشّف ٔحلٛلار فشػی دس خیشٜسأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 

 

 لبثّیز ٞضٓ ؿىٕجٝ ای ٔٛاد ٔغزیجش ٔخشّف ٔحلٛلار فشػی دس خیشٞسأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients 

 

 ًتيجِ گيري کلی -7

چٙب٘چٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دیـٟٙبداسی ثش آٔهذٜ اص سحمیهك ثهشای     .ثبیذ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذاػشٙشبج ٞبی وّی ٚ ؿبخق حبكُ اص سحمیك 

 خٛا٘ٙذٌبٖ داؿشٝ ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ دس ایٗ لؼٕز روش ٕ٘بیٙذ.

 



 سپبسگزاري -8

اص سأٔیٗ وٙٙذٌبٖ ثٛدخٝ، أىب٘بر ٚ اؿخبكی وهٝ دس ا٘دهبْ سحمیهك وٕهه     ٔی سٛا٘ٙذ )ٌبٖ( س ریُ آٖ ٍ٘بس٘ذٜ اخشیبسی اػز ٚ دثخـی 

دغ اص دزیشؽ دس ٔشحّٝ ٚیشاػشبسی سـىش ٚ لذسدا٘ی ٕ٘بیٙذ، ثٙبثشایٗ سٛكیٝ اویذ ٔی ؿٛد ٘ٛیؼٙذٜ )ٌهبٖ( دس  ػغش  3وشدٜ ا٘ذ حذاوثش دس 

 وّیٝ ٔشاحُ لجُ اص دزیشؽ ٟ٘بیی اص اضبفٝ وشدٖ ایٗ ثخؾ ثٝ ٔمبِٝ خٛدداسی ٕ٘بیٙذ.

 

 هٌبثع-9

 ارجبع ثِ هٌبثع  -الف

ص روش ؿٕبسٜ ٞش ٔٙجغ دس آخش ٞش خّٕٝ یب دبساٌشاف كٛسر ٌیشد. دسكٛسسی وٝ یه خّٕٝ دس ٔشٗ ٔمبِٝ اسخبع ثٝ ٔٙبثغ ٔمبِٝ ثبیذ ثب اػشفبدٜ ا

 یب دبساٌشاف ثٝ چٙذ ٔٙجغ اسخبع ٔی دٞذ، سػبیز سشسیت اػذاد اص وٛچه ثٝ ثضسي اِضأی اػز.

 
را در دٍ گًَِ  (، تَالی ًَکلئَتيذي5)(. خجيري ٍ ّوکبراى 18، 4، 2ّوچٌيي هطبلعبت ژًتيکی هحذٍدي رٍي ژًَم ضتر در ایراى صَرت گرفتِ است )

 .قرار دادًذ هَرد ثررسی ضتر

 هٌبثع هَرد استفبدُ -ة

٘هبْ خهب٘ٛادٌی    یدس صٔیٙٝ وبس ٔٛسد ٘ظش ثبؿهذ. فٟشػهز ٔٙهبثغ ثهٝ سشسیهت حهشٚف اِفجهب        ٔٙبثغٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ ثبیذ ؿبُٔ خذیذسشیٗ 

ٞب ثش  ٌزاسی ایٗ ٔمبِٝ سشسیت ؿٕبسٜ ،ؿٛد ذ اثش ٔخشّف یه ٘ٛیؼٙذٜ اػشفبدٜ ٔیٌزاسی ؿٛد. ٚلشی اص چٙ ٔمبِٝ ٔشست ٚ ؿٕبسٜ (ٌبٖٜ)٘ٛیؼٙذ

قسوت هَرد استفبدُ در  ٍ اًگليسی توبم هٌبثع فبرسیتَجِ ضَد کِ ) حؼت ػبَ ا٘شـبس آٟ٘ب )اص لذیٓ ثٝ خذیذ( ا٘دبْ ٌیشد

رگرداى اسبهی افرراد امويٌربى   ّبي ضوسی ثِ هيلادي تجذیل ضًَذ. در ثذ. سبلًثبیذ ثِ اًگليسی ًَضتِ ضَ هٌبثع

. ضرٍري است در اًتْبي هٌربثع فبرسری کرِ ثرِ اًگليسری      ّب ٍ سبل اًتطبر درست ثبضذحبصل ضَد کِ اهلاء آى

 .(داخل پراًتز رکر ضَد In Persianثرگرداى ضذُ است عجبرت 

 ًکبت هْن درهَرد ًَضتي هٌبثع -9-1

  سٚؽ ٔٛسد اػشفبدٜ ثش اػبع ٔٙبثغ ثبیؼشیJournal of Dairy Science .یب  ٘بْ ٘ـشیٝسٛخٝ ؿٛد وٝ أب  سٙظیٓ ؿٛد ٚ
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اص ٘ٛؿشٗ ٔخفف آٟ٘ب خذاً خٛدداسی ؿٛد. وبُٔثٝ كٛسر  ثبیذ ٕٞبیؾ ػّٕی

  ثبیؼشی ثٝ كٛسر ریُ ثبؿذ. یب دسٌبٜ اِىششٚ٘یىیٞب ٚ  ٕٞبیؾ، وشبة، ٘ـشیٝ ٞبی ػّٕیاص  اسخبر ؿذٜ ٔٙبثغ٘حٜٛ ٍ٘بسؽ 

 ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی( وٛچه ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، اص ٘ٛیؼٙذٜ دْٚ ثٝ ثؼذ حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی( وٛچه  ٘بْ خب٘ٛادٌی
 ٚ ثؼذ ٘بْ خب٘ٛادٌی. ػبَ ا٘شـبس. ػٙٛاٖ. ٔـخلبر ٘بؿش. كفحٝ. 

  .ثٝ ٘مغٝ ٚ ٚیشٌِٟٛب دس ٘ٛؿشٗ ٔٙبثغ ثؼیبس سٛخٝ ؿٛد 

 :ٟب سٛخٝ ٕ٘بییذٔثبِثٝ 
 ًطریِ ّبي علوی -9-1-1
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دس ا٘شٟبی ٔمبِٝ سٟیٝ ٚ  شیصثب فشٔز ( Extended Abstractسا ثٝ كٛسر چىیذٜ ٔجؼٛط ) ٔمبِٝاٍّ٘یؼی چىیذٜ ٌشدد وٝ  دسخٛاػز ٔی

ٍ  711حرذاقل  داسای ثبیهذ  ٔجؼهٛط   چىیهذٜ  .ثؼذ اص ٔٙبثغ ٘ٛؿشٝ ٚ ػذغ ٔمبِهٝ سا دس ػهبیز ثبسٌهزاسی ٕ٘بیٙهذ    حذاوثش دس یه كفحٝ 
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سطًح مختلف  شذٌ با فزوگی فزآيری تعییه تزکیب شیمیایی ي ارسش غذایی سیلاژ بًتٍ گًجٍ

 َای وایلًوی ي تًلیذ گاس تفالٍ خشک چغىذرقىذ بٍ ريش کیسٍ
 

  1عبذالمىصًر طُماسبی -1رضا يلی سادٌ -2رضا خذايردی -*1عباسعلی واصزیان
 24/20/3535فت: تاریخ دریا

 43/20/3536تاریخ پذیزش: 

 

 چکیدٌ

اػتفبدُ  ؿذُ ثب تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ ثب فشًگی فشآٍسی ای ٍ تَلیذ گبص ثِ سٍؽ آصهبیـگبّی ػیلاط ثَتِ گَجِ پزیشی ؿکوجِ تشکیجبت ؿیویبیی، تجضیِ
ٍ  جوـ ّبی آصهبیـی ای دائوی تقییي ؿذ. ًوًَِ اص ػِ سأع گبٍ ًش ثبلغ ّلـتبیي داسای فیؼتَلای ؿکوجِ ثخکؾ دیگکش ثکب     آٍسی ٍ ثخـی اص آى خـکک 

ّب ثکشای   ؿذًذ ٍ پغ اص ثبصگـبیی، آصهَى تَلیذ گبص اًجبم ؿذ ٍ ثخـی اص ًوًَِ ّبی ًبیلًَی ػیلَ تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ دس کیؼِ دسكذ 8ٍ  4، 0ػغَح 
فشًگی ًـبى داد ککِ   بت هتَالی اػتفبدُ ؿذ. تشکیت ؿیویبیی ثَتِ گَجِپزیشی هبدُ خـک، پشٍتئیي خبم ٍ دیَاسُ ػلَلی دس ػبف تقییي خلَكیبت تجضیِ

خکبم   ػکلَلض ٍ خبکؼکتش   دسكذ هبدُ خـک، پشٍتئیي خبم، دیَاسُ ػلَلی، دیَاسُ ػلَلی ثذٍى ّوی 6/19ٍ 3/28، 2/40، 14، 26تشتیت هحتَی  ایي گیبُ ثِ
ؿذُ ثب  ( دسًوًَِ ػیلاط فشآٍسیc( ٍ ثبثت ًشخ تجضیِ )b(، ثخؾ کٌذتجضیِ )aّبی تجضیِ پزیشی هبدُ خـک ؿبهل، ثخؾ ػشیـ تجضیِ ) فشاػٌجِ .اػت

دسكکذ دس   11/43،097/0، 12/25ٍ  067/0، 15/45، 57/20ٍ  069/0، 97/44، 69/21تشتیت ثشاثکش ثکب    دسكذ تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ ثِ 8ٍ  4، 0ػغَح 
، 79/48تشتیت ثشاثش ثکب   ّبی آصهبیـی ثِ لی قبثل هتبثَلیؼن ٍ اًشطی قبثل هتبثَلیؼن ًوًَِگبص، هبدُ آ ّبی تَلیذ ٍ ًشخ تَلیذ ّوچٌیي، فشاػٌجِ ػبفت ثَد.

گشم هکبدُ خـکک ٍ   100گشم دس  55/75، 58/78، 17/75لیتش دس ػبفت،  هیلی 058/0، 055/0، 048/0اصای گشم هبدُ خـک،  لیتش ثِ هیلی 60/54، 26/54
فشًگی داسای تشکیجبت هغکزی   دّذ کِ ثَتِ گَجِ ًتبیج ایي آصهبیؾ ًـبى هی عَس کلی تقییي ؿذ. ثِ هگبطٍل دس کیلَگشم هبدُ خـک 75/8، 52/8، 55/7

 گشدد. تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ ثبفث افضایؾ اسصؽ غزایی آى هی ثب هَادی هبًٌذ آٍسی هَسد ًیبص ًـخَاسکٌٌذگبى ثَدُ ٍ فول
 

 فشًگی لاط ثَتِ گَجِػی، تَلیذ گبصتشکیت ؿیویبیی، ، پزیشی تجضیِ َبي کلیدي: ياشٌ
 

1 مقدمٍ

کوجَد خَساک دام اص هقضلات اػبػی دس كٌقت داهپشٍسی اػکت  
آٍسی ّبی فشفکی هحلکَلات کـکبٍسصی ٍ فوکل    ٍ اػتفبدُ اص فشآٍسدُ

هٌبػت آى اص ساّکبسّبی اكلی جْت ججشاى ثخـکی اص کوجکَد هکَاد    
ت حبلی اػت کِ اػتفبدُ اص هحلکَلا هغزی هَسد ًیبص دام اػت. ایي دس

فلکت ّضیٌکِ ًؼکجی کوتکش دس ههبیؼکِ ثبفلَفکِ ٍ       فشفی کـبٍسصی ثِ
ّبی خَساکی ًـخَاسکٌٌذگبى پیذاکشدُ غلات، ًهؾ هْوی دس ػیؼتن

هٌکبثـ اسصؿکوٌذی    كٌبیـ کـبٍسصی فشفیّبی  فشآٍسدُ(. 8ٍ  4) اػت
اػکتفبدُ اص  . لحبػ هحتَای اًکشطی، پکشٍتئیي، ٍ فیجکش هکهثش ّؼکتٌذ     ثِ

                                                           
 گشٍُ فلَم داهی، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ اػتبد -1
آهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذ تغذیِ دام، گشٍُ فلَم داهی، داًـککذُ کـکبٍسصی،    ؾداً -2

 داًـگبُ فشدٍػی هـْذ

 ( :naserian@ferdowsi.um.ac.irEmail          ًَیؼٌذُ هؼئَل: -*)
DOI: 10.22067/ijasr.v10i2.38678 

کِ عی ثشداؿت یب فکشآٍسی هحلکَلات    کـبٍسصی فشفیهحلَلات 
ِ   دػت هیثبغی یب صسافی ثِ  کبػکتي آیٌذ دس تغزیِ حیَاًکبت اص دٍ جٌجک

ٍ هلکش  هکی  ٍاثؼتگی دام ثِ غلات کِ تَػظ اًؼکبى   حکز    ؿکَد 
ّکبی هحلکَلات    هبًکذُ  پکغ  ثکیي ثکشدى   اص ثشای پشّضیٌِّبی  ثشًبهِ

 (.15اّویت داسد ) کـبٍسصی
ِ  یکی اص هحلکَلات فشفکی صسافکی ثک     فشًگکی  شگ ٍ ػکبقِ گَجک

ثکیي   فوذُ دس هضاسؿ ثذٍى اػتفبدُ ثبقی هبًکذُ ٍ اص  عَسثبؿذ کِ ثِ هی
اػکت  43اص خبًَادُ لیکَپشػیکَم اػککبلٌتَم 32فشًگیگَجِ (.17)سٍد هی

کِ اص ّضاساى ػبل پیؾ ٍجکَد داؿکتِ ٍ هکَعي اكکلی آى اهشیککبی      
دس جْبى  ثبؿذ ٍ دسحبل حبضش ثیؾ اص ّفت ّضاسگًَِ اص آىجٌَثی هی
هیلیکَى تکي    130فشًگی دس دًیکب ثکیؾ اص   گَجِ (. تَلیذ6ٍجَد داسد )
 دسكذ اص ػْن صیشکـت ػجضیجبت دس 6/27حذٍد(. 11)ؿَد ثشآٍسد هی

                                                           
3- Lycopersicum esculentum 

4- Solanaceae 
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فشًگی ثَدُ کِ ثب ّضاسّکتبس( هشثَط ثِ کـت گَج154ِکـَس )هقبدل 
ستجِ ّفتن سا دس جْکبى   1390هیلیَى تي دسػبل صسافی  5تَلیذ حذٍد 

 700ؿکَد ػکبلاًِ حکذٍد   . ثکشآٍسد هکی  (2)د اختلبف دادُ اػت خَثِ
  ِ جکبی   فشًگکی دس هکضاسؿ ػشاػشکـکَس ثکش    هیلیَى فذد ثَتِ تکش گَجک

ػکبلاًِ  7/17هبًذ کِ ثکب تَجکِ ثکِ هتَػکظ دسكکذ هکبدُ خـکک         هی
هیلیَى تي هبدُ خـک اص ایي ثهبیب حبكل ؿَد ککِ سقوکی    100حذٍد
تَلیکذ   جْبًی غزا ٍ ههبدیش (. ثب تَجِ ثِ ثحشاى18هلاحؾِ اػت )قبثل

ُ     ثهبیبی گَجِ دس  فشًگی دسکـَس، اػکتفبدُ ثْیٌکِ اص ثهبیکبی ایکي گیکب
تغزیِ دام ّوچَى دیگش هحلکَلات فشفکی کـکبٍسصی ککِ اػکتفبدُ      

 ِ ؿکوبس  هؼتهین آًْب دس تغزیِ اًؼبى غیشهوکي اػت، ًَفی ضشٍست ثک
َ هککی ؿککذُ هیککَُ آیککذ. دسخلککَف اػککتفبدُ اص تفبلککِ خـککک ٍ ػککیل
آصهبیـکبت ٍ   ،تغزیِ دام فشًگی )هحلَل فشفی کبسخبًِ سة( دس گَجِ

هٌؾَس حفکؼ ػکغ    ؿذُ اػت. اصػَی دیگش ثِهغبلقبت هتقذدی اًجبم
هَاد هغزی ٍ ًیض کبّؾ غلؾت آلکبلَئیکذّبی هَجکَد دس هحلکَلات    

ًوَدى ایکي ثهبیکب    سٍد ثب ػیلَفشفی کـبٍسصی دس تغزیِ دام، اًتؾبس هی
ثب تَجکِ ثکِ    (.35فولکشد دام هـبّذُ ًوَد ) دسثتَاى ًتیجِ ثْتشی سا 

کوجَد هٌبثـ خَساک دام دس کـَس کِ ضشٍست ؿٌبػبیی ٍ هقشفی هٌبثـ 
تَلیذ ٍ اسصؽ غزایی  ًوبیذ، لاصم اػت قبثلیتًبپزیش هی جذیذ سا اجتٌبة

فشًگی تقییي ؿَد. ثٌبثشایي پظٍّؾ حبضش ثب ّکذ  تقیکیي   گیبُ گَجِ
آٍسی پزیشی ػیلاط فوکل فشًگی ٍ تجضیِتشکیجبت ؿیویبیی گیبُ گَجِ

 ّبی ًبیلًَی اًجبم ؿذ. سٍؽ کیؼِؿذُ آى ثِ
 

 َبمًاد ي ريش

 تعیین ترکیب شیمیایی
ُ دس فشًگی )سقن فکلات ػکی ا (   ّبی گَجِثَتِ دس  1392 هْشهکب

     ِ فشًگکی اػکتبى ػکوٌبى    پبیبى فلکل ثشداؿکت هیکَُ اص هکضاسؿ گَجک
ؿبهل ثشگ ٍ ػبقِ ٍ اًکذکی   ؿذُآٍسیّبی جوـآٍسی ؿذ. ًوًَِ جوـ

هتشی ػغ  صهکیي قغکـ، ثکِ اًکذاصُ      ػبًتی 5هیَُ ػجض ثَدکِ اصفبكلِ 
هتشخشد ٍ ثخـی اص آى جْت تْیِ فلَفِ خـک جکذا  ػبًتی 5تهشیجی 

ؿکذُ ًوًَکِ تلکبدفی ثکشای آًکبلیض تشکیکت       ّبی خـکگشدیذ. اص ثَتِ
ِ   31ؿذ ) ؿیویبیی گشفتِ  پکزیشی  (. ثخؾ دیگش ثکشای آصهکبیؾ تجضیک

تکشاس ػیلَ ؿذ ٍ  4تیوبس ٍ  3ای دس یک عشح کبهلاً تلبدفی ثب ؿکوجِ
 pHگشفتٌذ ٍ هیضاى سٍص ثبصگـبیی ٍ هَسد اسصیبثی حؼی قشاس 60پغ اص 
(. تشکیکت ؿکیویبیی ؿکبهل هیکضاى هکبدُ      9 ٍ 3)ؿکذ  گیشی آًْب اًذاصُ
ٍ خبکؼککتش  (EE)چشثکی خککبم  ، (CP)پککشٍتئیي خککبم ، (DM)خـکک  
(Ash) ِسٍؽ ثAOAC (3 ٍ )    دیَاسُ ػلَلی ٍ دیکَاسُ ػکلَلی ثکذٍى
ّب ٍ دادُ ؿذ( تقییي 32ػَػت ٍ ّوکبساى )ػلَلض عجق سٍؽ ٍىّوی

دس قبلت عشح کبهلاً تلبدفی  1/9ٍیشایؾ  SASافضاس آهبسی تَػظ ًشم
 آًبلیض ؿذًذ.

 

 گیری تولید گاز و کشت بسته اندازه
هلکش   ػکبفت پکیؾ اص    2هبیـ ؿککوجِ  ثشای آصهَى تَلیذ گبص، 

     ِ  ػکغ  ؿکذُ دس  خَساک ٍفذُ كکج  اص دٍ گکبٍ ًکش فیؼکتَلاداس تغزیک
 ًوًَِاص ّش گشم هبدُ خـک هیلی 200ههذاس آٍسی ؿذ. جوـ ،ًگْذاسی
هٌک ٍ )هغبثق ثب سٍؽ  ثبفشلیتش هخلَط هیلی 30ثب  تکشاس( 4)ثب  ػیلاط

ّککبی ( دس ثغککشی1ثککِ  2ٍ هککبیـ ؿکککوجِ )ًؼککجت ( 24) اػککتیٌگبع
اػکتفبدُ اص دسپکَؽ لاػکتیکی ٍ     ّب ثبآى دسةؿذُ ٍ ای سیختِ  ؿیـِ

 96دسجکِ ثکِ هکذت     39پَؿؾ آلَهیٌیَهی کبهلاً ثؼکتِ ٍ دس دهکبی   
، 24، 12، 8، 6، 4، 2ّکبی  ػبفت اًکَثبػیَى ؿذًذ. فـبس گبص دس صهبى

گیکشی ٍ  اػتفبدُ اص دػتگبُ فـبسػٌج اًذاصُػبفت ثب 96ٍ  72، 48، 36
( 30ساثغکِ تئکَدٍسٍ ٍ ّوککبساى )    صاحجن گبص تَلیکذی دس ّکش صهکبى    

ثب سٍؽ حذاقل هشثقبت تکشاسی ثکب   A  ٍCّبی دػت آهذ. فشاػٌجِِ ث
دػکت آهکذ.   ِ ( ثک 2001ػیؼتن آًکبلیض آهکبسی )   NLINاػتفبدُ اص سٍیِ 
 اًکشطی هتبثَلیؼکوی  (، OMD) ّضکن هکبدُ آلکی    قبثلیتثشای تخویي 

(ME) اًشطی خبلق ،( ؿیشدّیNEL ) ٍ ؿکذى هکبدُ خـکک    ًبپذیکذ 
(IVDMDاص فشهَل )ثِ ؿشح  (24) ّبی پیـٌْبدی هٌک ٍ اػتیٌگبع

 صیش:
ME (MJ/kg DM) = 2.2+ 0.1357 GP + 0.0057 CP + 

0.00002859 CP2 
OMD (g/100 g DM) = 14.88 + 0.889 × GP + 0.45 × 

CP + 0.0651 × XA 

 ًیض ثکب ( SCFA)ّبی چشة کَتبُ صًجیش اػتفبدُ ؿذ ٍ هیضاى اػیذ
 = GP 0222/0 SCFA (mmol) -00425/0ساثغککِ اػککتفبدُ اص 

 200تَلیکذ گکبص ههکذاس     GPدس ایکي هقکبدلات   (. 24) هحبػجِ گشدیکذ 
ههکذاس پکشٍتئیي خکبم     CPػکبفت،   24گشم ًوًَة خَساک پغ اص  هیلی
گکشم ثکِ   ههذاس خبکؼکتش )  XA( ٍ گشم هبدُ خـک 100گشم ثِ اصای )

 AFR)) شهتَػکظ ًکشخ تخویک    ثبؿکذ. ( هیگشم هبدُ خـک 100اصای 
 /AFR = A.C))( 13عجق هقبدلکِ پیـکٌْبدی فکشاًغ ٍ ّوککبساى )    

(2.ln2) کِ  هحبػجِ گشدیذA  ٍ تَلیذ تجوقی گبصC  ًشخ جضئی تَلیذ
هحتکَی   ،ؿکذى هکبدُ خـکک    ثکشای هحبػکجِ ًبپذیکذ   ثبؿکٌذ.  گبص هی
هیکشٍهتش كکب  ؿکذ ٍ ثبقیوبًکذُ آى دس     42ّب ثب پبسچِ ثب هٌبفز  ثغشی
. گشدیکذ ػبفت خـکک   48آٍى ثِ هذت گشاد دس یػبًتدسجِ  60دهبی 
ثکبصدّی تخویکش    ٍ تٌکی  ّبی تخویشی ؿکوجِ دس ؿشایظ ثکشٍى ٍیظگی
 in(. دس هشحلکِ ثقکذ، آصهکبیؾ تخویشپکزیشی    25هحبػجِ ؿذ )خَساک 

vitro دس قبلت ػیؼتن  ػیلاط آصهبیـی ِ . (5ؿکذ )  تقیکیي  1کـت ثؼکت
ًوًَکِ  ّکش  گکشم اص هکبدُ خـکک    هیلی 200یک سٍص پیؾ اص آصهبیؾ، 

لیتشی سیختِ ؿکذ ٍ دس سٍص آصهکبیؾ    هیلی 60ّبی داخل ثغشی ػیلاط
ؿکذُ  داس تغزیِفیؼتَلًِش گبٍ 2هبیـ ؿکوجِ پیؾ اص هلش  خَساک اص 

کشدى ثکب  آٍسی گشدیذ. هبیـ ؿکوجِ پغ اص كب  دس حذ ًگْذاسی جوـ
آى  pH َّاصی ثِ آصهبیـگبُ هٌتهل ٍای تحت ؿشایظ ثیلایِ 4پبسچِ 

                                                           
1- Batch culture 
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لیتکش اص هخلکَط ثکبفش ٍ    هیلی 30ههذاس (.23) سػبًذُ ؿذ 2/7فش ثِ ثب ثب
ای حکبٍی ًوًَکِ   ّبی ؿیـٍِاسد ثغشی 1ثِ  2ًؼجت  بهبیـ ؿکوجِ ث

ّب تحکت ؿکشایظ   کشدى ثغشی. پغ اص پشگشدیذ)ػِ تکشاس دس دٍ اجشا( 
 24هکذت  ِ دسجکِ ثک   39هکبسی  ّب ثؼتِ ٍ دس ثيؿیـِ ةَّاصی دسثی

اػکتفبدُ اص فـبسػکٌج دس    (. فـکبس گکبص ثکب   20 ٍ 9) گشفکت قکشاس ػبفت 
یبفتِ  ٍ گبص تجوـ ثجت ؿذ اًکَثبػیَى 24ٍ  12، 10، 8، 6ّبی  ػبفت

لیتکشی اص هحکیظ   هیلکی  1دس پبیبى اًکَثبػیَى یک ًوًَکِ  آصاد گشدیذ. 
گیکشی  هکَلاس ثکشای اًکذاصُ    2لیتش اػیذ کلشیکذسیک  هیلی 2/0کـت ثب 

سٍؽ فٌلکی ثکب اػکپکتشٍفتَهتش    ( ٍ ثکِ  9ًیتشٍطى آهًَیکبکی اػکیذی )  
 گیشی ؿذ.  اًذاصُ
 

 ایپذیری شکمبهتجسیه

ّبیی اص جٌغ اثشیـن هلٌَفی ثکب هٌبفکز   کیؼِ سددس هشحلِ آخش، 
اص ػکیلاط آصهبیـکی   ؿکذُ  گشم ًوًَکِ آػکیبة   5هیکشٍهتش، هقبدل  50

ّکبی اًکَثبػکیَى   صهبى دس ّب ثب آة هقوَلی خیغ ٍکیؼِ .ؿذسیختِ 
. دادُ ؿککذدس ؿکککوجِ قککشاس  120ٍ  96،  72، 48، 24، 8،16، 4، 2 ،0

ػکبفت دس   48هکذت  پغ اص ؿؼتـَ ثِ ؿذُ اص ؿکوجِی خبسجّبِکیؼ
. ثبقیوبًذُ داخکل  گشدیذخـک  ٍ گشاد قشاس گشفتدسجِ ػبًتی 60آٍى 
ٍ پشٍتئیي خبم  ؿذُ، دیَاسُ ػلَلیهحبػجِ ثخؾ ًبپذیذّب جْت کیؼِ

ِ  فشاػٌجِگشفت. هَسد اػتفبدُ قشاس ، پکزیشی هکبدُ خـکک   ّکبی تجضیک
اػکتفبدُ اص   ثشسػی ثکب  ّبی هَسددس ًوًٍَِ دیَاسُ ػلَلی پشٍتئیي خبم 

تقییي  P= a+b (1-e-ct) (42) ّوکبساىهقبدلِ پیـٌْبدی اسػکَ  ٍ 
ِ  (ED) پکزیشی هکهثش  جضیٍِ ت  =EDاػکتفبدُ اص هقبدلکِ    ّکب ثکب  ًوًَک

a+(bc/c+k) دس  06/0ٍ  04/0 ،02/0دسًؾش گشفتي ًکشخ خشٍجکی    ثب
 (. 34) ػبفت هحبػجِ ؿذ

 

 وتبیج ي بحث

 ترکیب شیمیایی
ؿکذُ اػکت.   آٍسدُ 1فشًگی دس جکذٍل تشکیت ؿیویبیی ثَتِ گَجِ

دسكکذ   26هیضاى هبدُ خـک ایي گیبُ دس صهبى پبیکبى ثشداؿکت هیکَُ    
ِ     34ثَد. ًٍتَسا ٍّوکبساى ) فشًگکی  ( هیکضاى هکبدُ خـکک ثَتکِ گَجک

ّکبی اخکتلا    کشدًذ. یککی اص فلکت  دسكذگضاسؽ  7/17 ای ساگلخبًِ
ِ  هَجَد، ّکبی آصهکبیؾ حبضکش اص ًکَؿ     ًَؿ کـت ثَتِ اػت. صیشا ثَتک
 دسكذ ثَد کِ 14فشًگی ثَدًذ. هیضاى پشٍتئیي خبم ثَتِ گَجِ ایهضسفِ

( اػکت. هیکضاى چشثکی خکبم     17هـبثِ ثب گضاسؽ کوبلی ٍ ّوککبساى ) 
ج ًٍتکَسا ٍ  فشًگکی دس ایکي آصهکبیؾ هـکبثِ ًتکبی     ثهبیبی هضسفِ گَجِ

ثب ػیلَ کشدى ؿکبّذ افکضایؾ ههکذاس     دسكذ(. 5/1( ثَد )34ّوکبساى )
اهکب ثکب افکضٍدى تفبلکِ خـکک       فشًگکی ثکَدین   پشٍتئیي خبم ثَتِ گَجِ

چغٌذسقٌذ ایي هیضاى کبّؾ یبفت. افکضایؾ پکشٍتئیي ػکیلاط احتوکبلاً     
دس  ثبؿذ.هی (10ًبؿی اص کبّؾ تشکیجبت هحلَل دس اثش فشآیٌذ تخویش )

پکغ اص افکضٍدى تفبلکِ     ثل کبّؾ هیضاى پشٍتئیي ثَتِ ػکیلَ ؿکذُ  ههب
تکش تفبلکِ   تَاى ثِ هیکضاى پکشٍتئیي خکبم پکبییي    خـک چغٌذسقٌذ سا هی

فشًگی ػکجت ککبّؾ    س ًؼجت داد. ػیلَ کشدى ثَتِ گَجِخـک چغٌذ
دس ههبیؼکِ   ػلَلضدیَاسُ ػلَلی ثذٍى ّویٍ  دیَاسُ ػلَلیّبی  غلؾت

ٍ  40دس ثشاثکش   4/25ٍ  5/38ـک گَجِ ؿکذ ) ثب ههبدیش آًْب دس ثَتِ خ
ِ    دسكذ(، 28 عکَس  اهب افضٍدى تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ، ایکي ههکبدیشسا ثک
ٍ  دیکَاسُ ػکلَلی  (. ککبّؾ هیکضاى   >05/0Pداسی افکضایؾ داد ) هقٌی

دس ػیلاط احتوبلاً ًبؿی اص تجضیِ دیَاسُ  ػلَلضدیَاسُ ػلَلی ثذٍى ّوی
ٍ افضایؾ آى  (10) ثبؿذهی یلَػلَلی تَػظ کلؼتشیذیبّب دس ؿشایظ ػ

ههکبدیش ثکبلای ایکي تشکیجکبت دس      تَاًذ هشتجظ ثبآٍسی هیپغ اص فول
 آٍسی ػیلاط ثب تفبلِ چغٌذسقٌذ ػغ فول تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ ثبؿذ.

pH ِدٌّکذُ تَلیکذ اػکیذّبی    داسی کبّؾ داد کِ ًـبىعَس هقٌیسا ث
ضایؾ هبدُ خـک هَاد سٍد ثب اف(. اگشچِ اًتؾبس هی22چشة فشاس اػت )
( اهکب ثکب   12آى دس ههکبدیش ثکبلاتشی تیجیکت ؿکَد )     pHػیلَیی هیضاى 

( >05/0Pؿذت ثیـکتشی )  pHافضٍدى تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ کبّؾ 
تخویش ثیـتش ٍ ّبی قبثلکِ احتوبلاً دلیل آى تأهیي کشثَّیذسات داؿت

 دس پی آى تَلیذ اػیذ لاکتیک ثیـتش ثکَدُ اػکت. ثکِ ّکش حکبل ثکب دس      
ًیض  pHًؾشگشفتي هیضاى هبدُ خـک دس ػیلَّبی ایي آصهبیؾ ههبدیش 

تَاى آًْب سػٌذ ٍ دس داهٌِ قبثل قجَلی قشاس داسد ٍ هیًؾش هیهٌغهی ثِ
 (.12) ثٌذی کشدفٌَاى ػیلَی خَة ستجِسا ثِ
 

 تولید گاز و کشت بسته
 ِ ٍ هتَػکظ ًکشخ تخویکش ثَتکِ      تَلیکذ گکبص   ّکبی ههبدیش فشاػکٌج

، 0آٍسی ؿذُ ثب ػغَح ( ٍ فول1 ای خـک )تیوبسضسفِه فشًگی گَجِ
دس  (4 ٍ 3، 2تشتیت تیوبسّکبی   تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ )ثِ دسكذ 8ٍ  4

آٍسدُ ؿذُ اػت. ثیـتشیي پتبًؼیل تَلیذ گبص هشثَط ثِ تیوکبس   3 جذٍل
(. >05/0P) دسكذ تفبلِ خـک چغٌذسقٌکذ ثکَد   8ثَد کِ داسای  مچْبس

ًگی ثذٍى افضٍدًی کوتشیي ههذاس تَلیذ گبص فشاگشچِ ػیلَی ثَتِ گَجِ
 داسی هـبّذُ ًـذ.سا داؿت اهب ثیي ػبیشتیوبسّب اختلا  هقٌی

 4ٍ  3ثب تَجِ ثِ هیضاى دیَاسُ ػلَلی ثبلاتش دس تیوبسّکبی ؿکبّذ،   
اص  (.26تَاى تَلیکذ گکبص ثیـکتشی سا ًیکض اًتؾکبس داؿکت )      ( هی2)جذٍل

ًذ ثبفث افضایؾ تَلیذ گکبص  تَاعشفی کبّؾ ػغَح آلکبلَئیذّب ًیض هی
تَاى اًتؾبس داؿت ػغَح آلکبلَئیذّب دس ایکي تیوبسّکب ثکب    ؿَد، لزا هی

آٍسی ػیلاط آى کبّؾ یبفتکِ ثبؿکذچ چشاککِ    خـک کشدى ٍ ًیض فول
فشًگی ثذٍى افضٍدًی، ػجت افضایؾ تَلیکذ گکبص   ػیلَ کشدى ثَتِ گَجِ

 (.>05/0P) دس ههبیؼِ ثب ًَؿ خـک آى ؿذ
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 فشًگی )دسكذ هبدُ خـک(کیت ؿیویبیی ثهبیبی هضسفِ گَجِتش -1جديل 
Table 1- Chemical composition of The remains of a tomato farm (% DM basis( 

 *مبدٌ خشك 

DM 

 پريتئیه خبم

CP 
 چربي خبم

EE 
 دیًارٌ سلًلي

NDF 

دیًارٌ سلًلي بدين 

 سلًلس َمي
ADF 

 خبکستر

Ash 

 ٍتاسیدی
pH 

26 14 1.5 40 28 19.6 6.57 
 دسكذ گیبُ تبصُ*

 
 فشًگی )دسكذ هبدُ خـک( تأثیش ػیلَکشدى ثش تشکیت ؿیویبیی ثَتِ گَجِ -2جديل 

Table 2- Effect of Ensiling on tomato plant chemical composition  

 ترکیب شیمیبیي
Chemical composition 

 گیبٌ قبل از سیلًکردن

Plant before 

ensiling 

ٍ بدين سیلاش بًت

 افسيدوي
Plant silage 

without 

additives 

% تفبلٍ خشك 4سیلاش بًتٍ + 

 چغىدرقىد

plant silage + 

4%Dried beet pulp  

 

% تفبلٍ خشك 8سیلاش بًتٍ + 

 چغىدرقىد

plant silage + 

8%Dried beet pulp  

 

میبوگیه 

خطبي 

 استبودارد
SEM 

 هبدُ خـک
DM 

26.0d 29.4c 30.0b 31.6a 0.100 

 پشٍتئیي خبم
CP 

14.0b 14.4a 13.0c 12.7c 0.104 

 دیَاسُ ػلَلی
NDF 

14.0b 38.5c 45.7a 46.0a 0.123 

ػلَلض دیَاسُ ػلَلی ثذٍى ّوی  

ADF 
28.0c 25.4d 35.4b 37.6a 0.174 

شخبکؼت  

Ash 

 اػیذیتِ
19.6d 22.2c 23.0b 24.1a 0.121 

pH 6.57a 4.71b 4.52c 4.34d 0.048 
 (.P<05/0ثبؿٌذ )داس هیّبی ّش سدیف ثب حشٍ  غیشهـبثِ داسای اختلا  هقٌیل هیبًگیيدس توبهی جذاٍ*

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
 

فشًگی ػجت کبّؾ فبص تکأخیش ؿکذ ٍ ایکي     ػیلَ کشدى ثَتِ گَجِ
ا ًـبى ههذاس ثب افضایؾ ػغَح تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ کبّؾ ثیـتشی س

هیکضاى   .(<05/0P) داس ًجکَد داد، ٍلی اختلا  آى دس ثیي تیوبسّب هقٌی
 8ٍ  4فشًگکی ثکب ػکغَح    ػبفت دس ػیلاط ثَتِ گَجِ 96تَلیذ گبص دس 

( >05/0Pداسی )هقٌکی  عَس(، ث3ِ دسكذتفبلِ خـک چغٌذسقٌذ )جذٍل
لیتکش(. ایکي ههکذاس     هیلکی  60/54ٍ  26/54ثیـتش اص ػبیش تیوبسّب ثکَد ) 

ّبی سایجی هبًٌذ یًَجِ اػت، اهب دس  تش اص هیضاى تَلیذ گبص فلَفِیيپبی
ههبیؼِ ثب ثشخی هحلَلات فشفی کـبٍسصی ثکب اسصؽ غکزایی پکبییي    

  ِ عکَس   )کبُ گٌذم( اص هیضاى ثبلاتشی ثشخَسداس اػت. هیضاى تَلیذ گکبص ثک
ِ 10فوذُ تحت تأثیش تشکیت ؿیویبیی گیبُ قکشاس داسد )  ککِ   عکَسی  (، ثک

( ٍ 28( ػکجت افکضایؾ )  4 طی هتبثَلیؼکوی ثکبلاتش )جکذٍل   ههکذاس اًکش  
قبثلیکت   (.10تَاًذ ثبفث ککبّؾ تَلیکذ گکبص گکشدد )     خبکؼتش ثبلاتش هی
عکَس  کشدى ٍ ًیض افضایؾ ػغ  تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ ثِّضن ثب ػیلَ

ِ 7افضایؾ یبفکت. ککبهیٌض ٍ ّوککبساى )    (>05/0P) داسیهقٌی  ( فلَفک
ثکب ػکغَح هختلفکی اص تفبلکِ خـکک       ّکب سا تیوَتی اص خبًَادُ گکشاع 

چغٌذسقٌذ ػیلَ کشدًذ ٍ دسیبفتٌذ کِ ثب افضٍدى تفبلِ خـکک چغٌذسقٌکذ   
ًتبیج هغبلقکِ   یبثذ.داسی افضایؾ هیهقٌی عَسثِ ػیلَ قبثلیت ّضن ثِ

ِ    ( 10ٍ ّوککبساى )  حبضش ثب ًتبیج الَصیشی آًْکب   هتفکبٍت ثکَد چکشا کک
 94/43فشًگکی سا  ِّضن هبدُ آلکی ثَتکِ خـکک گَجک     ههبدیش قبثلیت

دسكکذ ککبّؾ    81/39کشدى ثِ گضاسؽ کشدًذ کِ پغ اص ػیلَ دسكذ
ّضن دس پکی   هغبلقبت هختلف ًیض ٍجَد داسد کِ افضایؾ قبثلیت یبفت.

ػکیلَکشدى گیککبُ ثکِ ػککجت کککبّؾ اتلکبلات لیگٌَػککلَلضی تَػککظ    
هغبلقکِ حبضکش     اًذکِ ًتبیجّیذسٍلیض اػیذی دسٍى ػیلَ سا گضاسؽ دادُ

تَاًذ ثب سٍؽ ثکشآٍسد  ثخؾ دیگشی اص ایي اختلا  هی .کٌذ هی سا تأییذ
صهکبى  ٍ ٍ ٍضکقیت فیضیَلَطیکک گیکبُ    قبثلیت ّضکن ٍ هشحلکِ سؿکذ    

فلکت   (10) اگشچکِ الکَصیشی ٍ ّوککبساى    (.24ثبؿکذ ) هشتجظ ثشداؿت 
ؿذى گضاسؽ ًکشدًذ، اهکب احتوکبلاً    ّضن سا پغ اص ػیلَکبّؾ قبثلیت

ِ   هیضاى سعَثت ثبلای ثَتِ گَجِ دس هغبلقکِ آًْکب ٍ   ای فشًگکی گلخبًک
تجـ آى خشٍج هکَاد هغکزی هحلکَل ػکجت ککبّؾ      خشٍج ؿیشاثِ ٍ ثِ

اص ػَی دیگش افضٍدى تفبلِ خـک  (.7ّضن ػیلاط ؿذُ اػت ) قبثلیت
ّبی ثب سعَثت ثبلا ػجت پیـگیشی اص خشٍج فلَفِ ثِ ػیلاط چغٌذسقٌذ

ؿکَد  ّضکن هکی   تجـ آى ثْجَد قبثلیتؿیشاثِ، هَاد هغزی هحلَل ٍ ثِ
قٌذ داسای ؽشفیت جزة سعَثکت ثکبلا ٍ داسای   (، چشاکِ تفبلِ چغٌذس1)

ههکذاس اًکشطی قبثکل هتبثَلیؼکن      (.1ثبؿکذ ) اسصؽ غزایی هٌبػکجی هکی  
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هگبطٍل دس کیلکَگشم هکبدُ    75/8تب  83/7ّبی هَسد آصهبیؾ ثیي  ثَتِ
خـک ثَد. صهبًی کِ گیبُ ثِ تٌْکبیی ػکیلَ ؿکذ ههکذاس اًکشطی قبثکل       

لیؼن آى کبّؾ یبفت، اهب ثب افضٍدى تفبلِ خـکک چغٌذسقٌکذ ثکِ    هتبثَ
هشثکَط ثکِ    ( ٍ ثیـکتشیي آى >05/0Pػیلَ ایي ههذاس افضایؾ داؿکت ) 

ِ   8تیوبس ػیلَی گَجِ حبٍی  ای دسكذ تفبلِ چغٌذسقٌذ ثکَد. دس هغبلقک
( سٍی ػیلَی تفبلکِ هشکجکبت اًجکبم    19کِ تَػظ کشدی ٍ ّوکبساى )
ک چغٌکذس ثکِ ػکیلَ هیکضاى اًکشطی قبثکل       گشفت، ثب افضٍدى تفبلِ خـ

افکضایؾ یبفکت. ثکب ػکیلَکشدى ثَتکِ       هتبثَلیؼوی ٍ قبثلیت ّضکن آى 
فشًگی ٍ افضٍدى تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ ثِ آى، ًیتشٍطى آهًَیبکی گَجِ

ِ  >05/0Pداسی )عَس هقٌیثِ فشًگکی داسای  ( کبّؾ یبفت. گیکبُ گَجک
ت. دٍسهیککک ٍ ّککبی ثبًَیککِ گیککبّی اص جولککِ تَهککبتیي اػککهتبثَلیککت
گًَِ هشتقی دس اػکتشالیب سا ثکب    128ّبی تخویشی ( ٍیظگی9ّوکبساى )

     ِ ّکبی  اػتفبدُ اص کـت ثؼتِ اسصیبثی کشدًکذ ٍ ًـکبى دادًکذ ککِ گًَک
ػجت کبّؾ غلؾت آهًَیبک هحیظ کـت ًؼکجت   هختلف آتشیپلکغ
سا هشثَط ثِ تغییکش جوقیکت هیکشٍثکی یکب      آًْب فلت آى ثِ ؿبّذ ؿذ ٍ

 ّب( ثیبى کشدًذ. ثبًَیِ گیبّی )تبًي ّبیهتبثَلیت
 

 
 ؿذُ آى ثب ػغَح هختلف تفبلِ خـک چغٌذسقٌذآٍسیفشًگی ٍ ػیلاط فولٍ هتَػظ ًشخ تخویش ثَتِ خـک گَجِ تَلیذ گبص ّبیفشاػٌجِ -3 جديل

Table 3- Gas production parameters and average fermentation rate of dry tomato plant and Silage mixed with different 

levels of dry sugar beet pulp 

میبوگیه خطبي 

 استبودارد
SEM 

% تفبلٍ خشك 8سیلاش بًتٍ + 

 چغىدرقىد

plant silage + 8%Dried 

beet pulp  

% تفبلٍ خشك 4سیلاش بًتٍ + 

 چغىدرقىد

plant silage + 4%Dried 

beet pulp  

بًتٍ مسرعٍ سیلاش  

Tomato plant 

Silage  

بًتٍ خشك 

 مسرعٍ

Dry tomato 

plant 

 فراسىجٍ
Item 

0.942 54.60a 54.26a 48.79b 
52.82a 

A1 

0.0021 0.058a 0.055ab 0.048ab 0.046a C2 

0.0084 0.079 0.083 0.092 0.098 L3 

0.1763 2.309a 2.170a 2.155a 1.767a AFR4 

 (.P<05/0ثبؿٌذ )داس هیداسای اختلا  هقٌیّبی ّش سدیف ثب حشٍ  غیشهـبثِ دس توبهی جذاٍل هیبًگیي
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 Asymptotic gas production (mL/g OM) 
2 Fractional rate of gas production (/h) 

3 Lag time (h) 
4 Average fermentation rate (mL/h). 

 

 پذیریتجسیه

پزیشی هبدُ خـک، پکشٍتئیي  ّبی تجضیِبیج هشثَط ثِ فشاػٌجًِت
اسائِ گشدیکذُ   5فشًگی دس جذٍل خبم ٍ دیَاسُ ػلَلی ػیلاط ثَتِ گَجِ

ِ    اػت. ثخؾ ػشیـ تجضیکِ هکبدُ خـکک،    پکزیشی،   ثبثکت ًکشخ تجضیک
ِ پتبًؼککیل تجضیککِ دس ػککیلاط  پککزیشی ثککبلهَُپککزیشی ٍ تککَاى تجضیکک

لکِ خـکک چغٌذسقٌکذ ثیـکتشیي     دسكکذ تفب  8ؿذُ ثب ػکغ   آٍسی فول
(05/0P<      ههبدیش سا ثِ خکَد اختلکبف داد، اهکب ثکیي ػکغَح )4ٍ  0 

ِ  دسكذ تفبلِ چغٌذسقٌکذ اخکتلا  هقٌکی    ّکبی  داسی دس هکَسد فشاػکٌج
ٍ  <05/0P) هـکبّذُ ًـکذ   پزیشی تجضیِ  ػکغ  داسای  ( اگشچکِ ایکي د

ِ   8تجضیکِ ًؼکجت ثکِ ػکغ       ثیـتشیي ثخؾ کٌذ ثَدًکذ    دسكکذ تفبلک
(05/0P<.)  هغبلقبت هقکذٍدی  ِ ِ   تجضیک فشًگکی سا  پکزیشی ثَتکِ گَجک

تجضیکِ ٍ  ( هیضاى ثخؾ ػشیـ29تحؼیي ٍ ّوکبساى ) اًذ.ثشسػی کشدُ
تشتیکت   فشًگی( سا ثِای )خیبس ٍ گَجِکٌذتجضیِ هخلَط ثهبیبی گلخبًِ

ػبفت گضاسؽ کشدًذ کِ اختلا  آى ثب ًتکبیج   دسكذ دس 8/55ٍ  1/16
ِ   ِایي آصهبیؾ ثب ًبخبللی ًوًَ فشًگکی هکشتجظ   ّب ٍ ًکَؿ کـکت گَجک

دسكکذ تفبلکِ    8ثب ایٌکِ ثخؾ دیکَاسُ ػکلَلی دس تیوکبس ػکغ       اػت.
ثبلا ثَدى ثخؾ ػکشیـ   ثیـتش اص دٍ تیوبس دیگش اػت، خـک چغٌذسقٌذ

ِ  تجضیِ آى سا  دسكکذ(  12/25پکزیشی هکبدُ خـکک )   ٍ پتبًؼیل تجضیک
دٌّکذُ  بىتَاى ثِ هیضاى ثیـتش خبکؼتش خبم هشثَط داًؼت ککِ ًـک   هی

تفبلکِ چغٌذسقٌکذ    (. اص ػَی دیگش27پزیشی ثبلاتش اػت ) قبثلیت تجضیِ
تجضیِ ثیـتشی سا فشاّن ًوبیذ ٍ ثبفکث ثْجکَد   تَاًذ ههذاس فیجش قبثل هی

 (.21) دیگش اجضای خَساک دس ؿکوجِ ؿَد پزیشی فیجشتجضیِ
( تفبلککِ خـککک چغٌذسقٌککذ سا دس ػککغَح 21هبػککَدا ٍ ّوکککبساى )

هختلف ثب فلَفِ گشاهیٌِ هخلَط ًوَدًکذ ٍ دسیبفتٌکذ ککِ ثکب افکضایؾ      
دسكکذ ٍصى تکش فلَفکِ، هیکضاى     10هیضاى تفبلِ خـکک چغٌذسقٌکذ تکب    

یبثذ، اهب ثب افضایؾ ػکغ  آى ثکِ   پزیشی هبدُ خـک افضایؾ هی تجضیِ
اصػَی دیگش تفبلِ خـک  .ّؾ یبفتپزیشی کبتجضیِ دسكذ، 40ٍ  20

تَاًکذ  تجضیکِ هکی   ّبی ػشیـثَدى کشثَّیذسات لحبػ داساچغٌذسقٌذ ثِ
 (.28پزیشی هَاد هغزی آى سا ثْجَد ثخـذ )کیفیت ػیلاط ٍ تجضیِ
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 ذُ آى ثب ػغَح هختلف تفبلِ خـک چغٌذسقٌذؿآٍسیفشًگی ٍ ػیلاط فولِ ثَتِ خـک گَجِّبی ثشآٍسدؿذُ دس سٍؽ تَلیذ گبص ٍ کـت تخویشی ثؼت فشاػٌجِ -4 جديل
Table 4- Estimated parameters in in vitro gas production and batch culture methods of dry tomato plant and Silage 

mixed with different levels of dry sugar beet pulp 

میبوگیه خطبي 

 استبودارد
SEM 

% تفبلٍ 8سیلاش بًتٍ + 

ك چغىدرقىدخش  

plant silage + 

8%Dried beet pulp 

% تفبلٍ 4سیلاش بًتٍ + 

 خشك چغىدرقىد

plant silage + 

4%Dried beet pulp 

سیلاشبًتٍ 

 مسرعٍ

Tomato plant 

Silage  

بًتٍ خشك 

 مسرعٍ

Dry tomato 

plant 

 فراسىجٍ
ITEM 

0.151 56.01a 
56.03a 49.06c 53.46b 

 ػیَىاًکَثب ػبفت 96تَلیذ گبص دس 
Gas produced after 96 h 

incubation (ml) 

0.689 55.98a 53.11b 46.29d 
50.29c ًبپذیذ ؿذى هبدُ خـک 

IVDMD1 (%) 

0.729 77.57b 78.58a 75.17b 72.45c قبثلیت ّضن هبدُ آلی 
 OMD2 (%) 

0.010 0.952a 0.912b 0.708d 
0.777c 

 اػیذّبی چشة کَتبُ صًجیش
SCFA3 (mmol) 

FFE6 (mg DM disappeared /ml 

gas produced after 24h) 

0.077 8.75a 8.52b 7.55d 
7.83c اًشطی هتبثَلیؼوی 

ME4 (Mj/kg DM) 

0.169 9.16c 11.0b 11.47b 12.54a 

 ثبصدّی تخویش خَساک
FFE5(mg DM disappeared /ml 

gas produced after 24h) 

0.014 6.85b 6.89ab 6.92a 6.91a ِاػیذیت 
pH* 

0.367 18.41d 
21.54c 

29.1b 33.4a ًیتشٍطى آهًَیبکی 
N-NH3

* (mg/g CP) 

1 In vitro dry matter disappearance  
2 Organic matter disappeared 
3 Short chain fatty acid 
4 Metabolizable energy 
5 Feed fermentation efficiency 
* estimated from batch culture system 

 
ّکبی فجکَس   پزیشی ههثش ثشای ًشخدس ایي پظٍّؾ هیبًگیي تجضیِ

(. <05/0P) داسی سا ًـککبى ًککذاداخککتلا  هقٌککی 06/0ٍ  04/0، 02/0
ّب تحت تأثیش تشکیت ؿیویبیی، ػْن پزیشی فلَفِّبی تجضیِ فشاػٌجِ
ّبی هختلف گیبّی، ػبختبس دیَاسُ ػلَلی ٍ ًَؿ استجبط ػکلَلض ٍ  ثبفت
پزیشی هبدُ خـک ّوچٌیي تحکت تکأثیش   اسد. تجضیِػلَلض قشاس دّوی

فَاهککل حیککَاًی )کککبّؾ اًککذاصُ رسات دس هشاحککل ًـککخَاس، فقبلیککت  
عکَس  (. ّوکبى 14گیشد )هیکشٍثی ٍ ؿشایظ هحیظ ؿکوجِ( ًیض قشاس هی

 ـ هـبّذُ هی 5کِ دس جذٍل  تجضیکِ پکشٍتئیي خکبم    ؿَد، ثخکؾ ػکشی
 489/0چغٌذسقٌذ )دسكذ تفبلِ خـک  8ؿذُ ثب ػغ  آٍسیػیلاط فول

داسی ثیـکتش اص دٍ گیکبُ دیگکش ثکَد. ثٌکبثشایي اًتؾکبس       عَس هقٌی %( ثِ
سٍد کِ پشٍتئیي حهیهی ٍ پشٍتئیي فجکَسی دٍ تیوکبس دیگکش ثیـکتش      هی
هبًٌکذ تکبًي دس    گیکبّی  ّبی ثبًَیِهتبثَلیتههبدیش هـخلی اص  ثبؿذ.

کٌٌذ ٍ یّب اص تجضیِ ػشیـ پشٍتئیي دس ؿکوجِ جلَگیشی هثشخی فلَفِ
ثذیي تشتیت ثبصدّی هلش  پشٍتئیي دس حیَاى افضایؾ خَاّکذ یبفکت   

اخکتلا    پزیشی ههثش پشٍتئیي خکبم تیوبسّکبی آصهبیـکی   (. تجضی14ِ)
تجضیِ ٍ تجضیِ، کٌذ(. ثخؾ ػشیـ<05/0P) داسی سا ًـبى ًذادًذهقٌی

پزیشی پشٍتئیي دس تیوبس ؿبّذ ًؼجت ثِ ػکبیش تیوبسّکب   پتبًؼیل تجضیِ
دسكکذ   8ٍ  4(. اهب ثیي تیوبسّبی>05/0Pداسی کوتش ثَد )َس هقٌیعثِ

(. دس <05/0Pداسی هـبّذُ ًـذ )اختلا  هقٌی تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ
دسكذ تفبلِ خـکک   4 پزیشی ههثش دیَاسُ ػلَلی تیوبسحبلی کِ تجضیِ

دٍ تیوبس دیگش  داسی ثیـتش اصعَس هقٌیثِ 06/0چغٌذسقٌذ دس ًشخ فجَس 
 (.>05/0Pثَد )

 

 کلي گیريوتیجٍ

ٍیظُ ِ فشًگی داسای ههبدیش قبثل تَجْی اص هَاد هغزی ثثَتِ گَجِ
تَاًذ ثخـی اص فلَفِ هَسد ًیبص دام سا تکأهیي  پشٍتئیي خبم اػت کِ هی

تجضیِ هکبدُ خـکک ٍ پکشٍتئیي خکبم     ًوبیذ. ههبدیش ثبلاتش ثخؾ ػشیـ
  ثْتش ایکي  ؿذُ ثب تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ احتوبلاً هلشػیلاط فشآٍسی

ؿَد. اهب ثشای سػیذى ثِ ّوجؼتگی هٌبػت گیبُ تَػظ دام سا ثبفث هی
پزیشی هبدُ خـک ٍ هـبّذُ اثشات ایکي  ثیي ههبدیش تَلیذ گبص ٍ تجضیِ

ّکبی ثیـکتشی ثکب اػکتفبدُ اص     یبفتِ ثش ًـخَاسکٌٌذگبى ًیبص ثِ پظٍّؾ
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 ّب اػت.دام
 

 فشًگی فشآٍسی ؿذُ ثب ػغَح هختلف تفبلِ خـک چغٌذسقٌذٍتئیي ٍ دیَاسُ ػلَلی ػیلاط ثَتِ گَجِپزیشی هبدُ خـک، پشّبی تجضیِفشاػٌجِ -5 جديل
Table 5- In situ degradation parameters of DM, CP and NDF for dry tomato plant and Silage mixed with different 

levels of dry sugar beet pulp. (%) 

 فروگيبًتٍ گًجٍ سیلاش 

Tomato plant silages 
 

  َبفراسىجٍ*

Parameters 
 % تفبلٍ خشك چغىدقىد0

0%Dried beet pulp 
 % تفبلٍ خشك چغىدرقىد4

4%Dried beet pulp 
 % تفبلٍ خشك چغىدرقىد8

8%Dried beet pulp 
 خطبي استبودارد

SEM 
 هبدُ خـک
DM 

    

 21.69b 20.57b 25.12a 0.940 (a)ثخؾ ػشیـ تجضیِ 

 44.97a 45.15a 43.11a 0.136 (b)ذ تجضیِثخؾ کٌ
 0.069b 0.067b 0.097a 0.001 (c)ثِ اصای ّش ػبفت  bًشخ تجضیِ ثخؾ 

*d= a+b 66.74 65.73 68.24 1.136 
     (ED)تجضیِ پزیشی ههثش 

0.02 51.71 52.35 56.61 1.706 

0.04 41.0 43.9 48.3 2.28 
0.06 34.65 38.26 42.22 2.642 
 خبم پشٍتئیي

CP 
    

 0.414c 0.457b 0.489a 0.0022 (a)ثخؾ ػشیـ تجضیِ 
 0.441a 0.401b 0.393b 0.0033 (b)ثخؾ کٌذ تجضیِ 

 0.059c 0.66b 0.069a 0.0005 (c)ثِ اصای ّش ػبفت  bًشخ تجضیِ ثخؾ 
d= a+b* 0.856b 0.876a 0.883a 0.005 

     (ED)تجضیِ پزیشی ههثش 
0.02 0.710 0.639 0.685 0.0221 
0.04 0.606 0.510 0.560 0.352 
0.06 0.535 0.424 0.474 0.0442 
 دیَاسُ ػلَلی

NDF 
    

 0.034a 0.22b 0.35a 0.0002 (a)ثخؾ ػشیـ تجضیِ 
 0.410a 0.409b 0.411a 0.0003 (b)ثخؾ کٌذ تجضیِ 

 0.53b 0.59a 0.52c 0.0002 (c)ثِ اصای ّش ػبفت  bًشخ تجضیِ ثخؾ 
d= a+b* 0.445a 0.431b 0.446a 0.0005 

     (ED)تجضیِ پزیشی ههثش 
0.02 0.327 0.323 0.332 0.0019 
0.04 0.259 0.258 0.252 0.0029 
0.06 0.209a 0.215a 0.207b 0.0005 
* a, soluble fraction (%); b, degradable but insoluble fraction (%); c, rate constant (per h) of degradation of fraction b; 

d=a+b, the potential degradable fraction (%); and ED, effective degradability calculated with a passage rates (k) of 0.02, 0.04, 

and 0.06 per h. 
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Introduction The processed crop by-products can be used as a suitable feedstuff to meet livestock dietary 

requirements. Tomato shoots that left on the field surface after harvest, is a major valuable by-product. In Iran, 
the estimated annual tomato shoots production is about 100 million ton. We evaluated the nutritional value of 
ensiled tomato shoots processed by beet pulp as a fermentation enhancer. 

Materials and Methods Tomato shoots were collected from tomato farms in Semnan, Iran. The shoots were 
ensiled with 0, 4 or 8% (W/W) air-dried beet pulp. After 60 days, the silos were opened and ensiled materials 
were evaluated for sensitive characteristics as well as pH. The ensiled samples were also analyzed for chemical 
composition after 48 h oven drying at 60° C. Rumen degradability and fermentation characteristics were 
measured by using a nylon bag method and an in vitro gas production technique, respectively. For in vitro gas 
production technique, 200 mg of dry matter was incubated for 96 h at 39° C. Cumulative gas volumes were 
recorded 2, 4, 6, 8, 12, 24, 36, 48, 72 and 96 h after incubation. To estimate the gas production parameters, an 
exponential model was fitted for data. Rumen degradability parameters of dry matter (DM), crud protein (CP) 
and neutral detergent fiber (NDF) were determined by incubation of 5 g sample for 0, 2, 4, 8, 16, 24, 48, 72 or 96 
h in the rumen of a fistulated steer. Similar analysis and measurements were also performed for oven dried 
tomato shoot samples. All data were subjected to ANOVA using the GLM procedure of SAS and means were 
compared by using Duncan's multiple range test at 5% probability level. 

Results and Discussion At the end of fruit harvest, the measured DM and CP content of tomato shoot 
samples were 26 and 14% respectively that are in agreement with previous reports. Ensiled tomato shoots had a 
significant higher content of CP than oven-dried shoots; more likely due to losses of soluble components during 
the ensiling process. However, the content of CP was decreased with increase in beet pulp level in the tomato 
shoot silage. Similarly, the tomato shoot silages with 4 or 8% beet pulp showed lower values of NDF and ADF 
in comparison with tomato shoot silage without beet pulp. Due to lower protein and fiber percentage of beet 
pulp, the decreases in CP, ADF and ADF contents of tomato shoot silages by adding beet pulp were expected. 
Although the potential of gas production was enhanced by increased levels of beet pulp in the silages, no 
significant difference was observed among tomato shoot silages. The silages were also similar for gas production 
parameters. However, cumulative volumes of gas produced at 96 h incubation for silages with 4 and 8% beet 
pulp were significantly higher than other treatment. The highest values of rapidly degradable DM, degradation 
rate constant and degradation potential were observed in tomato shoot silage supplemented with 8% beet pulp. 
However, there was no significant difference between tomato shoot silages with 4% beet pulp and without beet 
pulp supplementation. 

Conclusions Tomato shoots are a suitable source of nutrient for ruminant. Our results indicated that ensiling 
increases nutritional value of tomato shoots. The in vitro rumen fermentation characteristics as well as rumen 
degradability of tomato shoot silages were improved by adding 8% beet pulp. However, future studies are 
needed to confirm these results and elucidate the potential use of tomato shoot silage in ruminant's diet. 
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ای در  های تخمیر شکمبه های رازیاوه، کاج ي اکالیپتًس بر يیژگی ي اساوس pHتاثیر بررسی 

 تىی شرایط برين

 
 4پًر فرشته علی -3محسه داوش مسگران -2سارا ساکی -*1سیذعلیرضا يکیلی

 62/62/3131تاریخ دریافت: 

 33/60/3132تاریخ پذیزش: 

 

 چکیذه

 پبیِزْبر ثَد.  تٌی ای در ؽزایط ثزٍى ّبی تخویز ؽکوجِ راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز ٍیضگیّبی  ًظاعبٍ  pHثزرعی تبثیز ّذف ایي پضٍّؼ 
 40ثِ  60ٍ  20ثِ  80ًغجت  ثِ کٌغبًتزُ ػلف خؾک یًَدِ ٍ ّبی )خَ( ٍ هخلَط درصذ کٌغبًتزُ 100درصذ ػلف خؾک یًَدِ،  100؛ خَراکی ؽبهل

 ّبی گزم ثز لیتز اس اعبًظ هیلی 30ٍ  3اٍل، هقبدیز صفز، عبػت اًدبم ؽذ. در آسهبیؼ  72ٍ  24ٌی ثِ هذت ت صَرت دٍ آسهبیؼ در ؽزایط ثزٍىِ ث درصذ

 pH ،6;pH  ٍ7;pH;5اثتذای اًکَثبعیَى ثِ  pHّبی هختلف هَرد هقبیغِ قزار گزفت. pH در ثِ هطیط کؾت اضبفِ ؽذ ٍ  راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط

 40ثِ  60ٍ کوتزیي آى در تیوبر  pH;7تَلیذی اس ثخؼ قبثل تخویز در تیوبر ضبٍی یًَدِ ثب اعبًظ اکبلیپتَط در رعیذُ ؽذ. ثیؾتزیي هیبًگیي گبس 
 pHّب ثز  عبػت اًکَثبعیَى ثزای ثزرعی تبثیز آى 24ّوبى ؽزایط آسهبیؼ ًخغت اهب در  آسهبیؼ دٍمدر هؾبّذُ ؽذ.  pH;6ثب اعبًظ کبج در درصذ 

درصذ  60ثِ تیوبر هطیط کؾت در اًتْبی اًکَثبعیَى  pHکوتزیي ًَیبکی ٍ ًغجت ًبپذیذ ؽذى هبدُ خؾک ثَد. کؾت، غلظت ًیتزٍصى آه هطیط
ثَد. کوتزیي غلظت ًیتزٍصى آهًَیبکی ثِ  pH;7یًَدِ ثب اعبًظ کبج در  ٍ ثیؾتزیي آى ثِ pH;6ّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط در  کٌغبًتزُ ثب اعبًظ

ثَد. کوتزیي ًغجت ًبپذیذ ؽذى هبدُ خؾک  pH;7درصذ کٌغبًتزُ ثب اعبًظ راسیبًِ در  80ٍ ثیؾتزیي آى ثِ تیوبر  pH;7در تیوبر یًَدِ ثب اعبًظ کبج 
 ضزٍری ثبؽذ. ای ثز تخویز ؽکوجِ ّبی طجیؼی اعبًظتبثیزخْت ثزرعی  رعذ آسهبیؾبت ثیؾتز ثِ ًظز هی .ثَد pH;7تیوبر یًَدِ ثب اعبًظ کبج در در 

 
 راسیبًِ، کبج ای، تخویزؽکوجِ ،اکبلیپتَط، ِعیذیتا های کلیذی:واژه

 

 1مقذمه

در خوؼیهت ٍ  عبلْبعت هتخصصیي تغذیهِ دام ثهِ دًجهبل تغییهز     
ّبی ؽکوجِ ثِ هٌظَر ثْجهَد ثهبسدُ اعهتفبدُ اس     فؼبلیت هیکزٍارگبًیغن
ثبؽهٌذ.  ؼ دفغ هَاد آلایٌذُ هطیط سیغت ههی پزٍتئیي ٍ اًزصی ٍ کبّ
اعتفبدُ اس ههَاد  ٍ تٌظین خیزُ غذایی هٌبعتبدی ثب ایي ّذف تب ضذ سی

لیهههت خوؼیهههت خبصهههی اس  افشٍدًهههی کهههِ عهههجت تطزیهههک فؼب 
در زٌهذ   (.1) د، ضبصل ؽهذُ اعهت  ؽَ هیّبی ؽکوجِ  هیکزٍارگبًیغن

                                                           
 داًؾیبر گزٍُ ػلَم داهی، داًؾکذُ کؾبٍرسی، داًؾگبُ فزدٍعی هؾْذ -1
آهَختِ کبرؽٌبعی ارؽذ تغذیِ دام، گزٍُ ػلَم داهی، داًؾهکذُ کؾهبٍرسی،    داًؼ -2

 داًؾگبُ فزدٍعی هؾْذ
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ههًٌَشیي،   )هبًٌهذ  ّبی هطزک رؽذ ثیَتیک ِّ گذؽتِ اعتفبدُ اس آًتید
ب ایهي  عبسگبری هیکزٍثهی ثه  ( کبّؼ یبفتِ اعت سیزا غیزُ لاسالَعیذ ٍ
ثغهیبری   ثبػث ؽذ تهب ایي  ّب ثزای ضیَاًبت هیشثبى ٍخَد دارد.افشٍدًی

در تغذیهِ دام  را  ّهب ثیَتیهک  آًتیهصزف هٌغ یبفتِ  اس کؾَرّبی تَعؼِ
ّبی هطزک رؽذ )هبًٌذ ههًٌَشیي،  ثیَتیک اعتفبدُ اس آًتی. ٌٌذفزاّن ک

تهبى  ( ػلاٍُ ثز ایٌکِ عجت افشایؼ دفغ آهًَیبک ٍ هغیزُ لاسالَعیذ ٍ
ِ  ؽهَد،  اعتفبدُ اس هَاد هغذی هیدُ ثِ هطیط ٍ کبّؼ ثبس ّهبی  ّشیٌه

 اعههتفبدُ اس ثزخههی  اخیههزاً. (2) تَلیههذ را ًیههش افههشایؼ خَاّههذ داد   
ثِ دلیل ثبقی هبًذى در گَؽهت ٍ ؽهیز    ّبی هطزک رؽذثیَتیک آًتی

سا هطهذٍد، در   دام، ّوسٌیي ثِ ػلت داؽهتي اثهزات عهوی ٍ عهزطبى    
ّهبی  ؽذُ اعت. در ًتیدِ اعتفبدُ اس افشٍدًهی  هَاردی هزدٍد ٍ هوٌَع

 یبفتِ تغزیغ ؽذُ اعت ّبی تَعؼِردر ثغیبری اس کؾَ یخَراک طجیؼی
ّبی هطزک رؽهذ  ثیَتیکپظ اس اػلام هوٌَػیت اعتفبدُ اس آًتی(. 4)

در اتطبدیِ ارٍپب، پضٍّؾگزاى ثِ دًجبل یبفتي خبیگشیٌی طجیؼهی ثهزای   
ّبی گیبّی اثزات اعبًظ درثبرُ تٌی ٍىؽزایط ثز ّب، هطبلؼبتی را در آى
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ّب تزکیجبتی هؼطز، فهزار ٍ  (. اعبًظ3) ای اًدبم دادًذثز تخویز ؽکوجِ
دارای خهَاؿ  ٍ  (5) ؽهًَذ کِ اس گیبّبى اعتخزاج ههی  رٍغٌی ّغتٌذ

 ثبؽهٌذ  ّب ههی ّب، هخوزّب ٍ قبرذضذ هیکزٍثی ػلیِ ثغیبری اس ثبکتزی
خصَصیبت ضذ هیکزٍثی قهَی   ّبی گیبّی(. ثِ ػلت ایٌکِ اعبًظ6)

اّهذاف   .ؽهَد اعتفبدُ هی دامػٌَاى افشٍدًی در تغذیِ  ّب ثِ دارًذ اس آى
ثههز  pHٍ  گیههبّی ّههبیایههي هطبلؼههِ ثزرعههی اثههز ثزخههی اعههبًظ  

در ؽهزایط  تفهبٍت  هٌبثغ خهَراکی ه  ثب ایخویز ؽکوجِّبی ت فزاعٌدِ
 د.ثَ تٌی ثزٍى
 

 ها مواد و روش

 گیری اسانس

ِ  ایههي پههضٍّؼ اس  در ، (Foeniculu vulgare) اعههبًظ راسیبًهه
 Pinups) کههبجٍ  (Eucalyptus camaldulensis)اکههبلیپتَط ثههب 

pumilio) ّبی کبج ٍ راسیبًِ  اس داًِ گیزی خْت اعبًظ .اعتفبدُ ؽذ ٍ
. خْت اعهتخزاج اعهبًظ اس دعهتگبُ    ؽذاکبلیپتَط اعتفبدُ  ثزگ گیبُ

ّبی یي هٌظَر در ثبليکلًَدز ثِ رٍػ تقطیز ثب آة اعتفبدُ گزدیذ. ثذ
ّبی کبج ٍ راسیبًِ کَثیهذُ ؽهذ ٍ    ّب )داًًِوًَِ سالیتزی  یک ایؽیؾِ

ٍ  اعهتفبدُ گزدیهذ   گهزم  70 ثزگ اکبلیپتَط آعیبة گزدیذ( ثِ هیهشاى 
ضبٍی ًوًَهِ  ّبی  ثبلي .لیتز آة هقطز ثِ ّز ثبلي اضبفِ ؽذ هیلی 750

 100ثهب دههبی   ّیتز  ثِای هجزد هتصل ّبی ؽیؾٍِ آة هقطز ثِ لَلِ
ی اًدبم ثزا عبػت 4دّی ثِ هذت درخِ علغیَط قزار دادُ ؽذ. گزهب

ّب ًِّزیک اس ًوَ ّبی اعبًظاًدبم ؽذ. ّب تجخیز هطتَیبت داخل ثبلي
خوغ ؽذُ ثَد  ػول تجخیز ی ضبصل اس اًدبمکِ ثز رٍی آة عزد ؽذُ

ِ   ّز یک اس اعبًظ در ًْبیت اعتخزاج گزدیذ.  ایّهب در رهزٍف ؽیؾه
علغیَط ًگْهذاری   درخِ 4تب سهبى هصزف در یخسبل ثب دهبی  تیزُ
 ؽذًذ.
 

 تنی آزمایشات برون

 100 خیزُ پبیِ خهَراکی؛  4 اًکَثبعیَى ؽبهلآسهبیؼ هزضلِ اٍل 
ّبی فیجزی  )هبدُ آلی، پزٍتئیي خبم ٍ ثخؼ درصذ ػلف خؾک یًَدِ

)ههبدُ   )خهَ(  درصذ کٌغبًتزُ 100، (48/16ٍ  62/15، 92/88تزتیت  ثِ
ِ     ئیي خبم ٍ ثخؼی، پزٍتآل ، 06/97تزتیهت   ّهبی فیجهزی کٌغهبًتزُ ثه
ِ ػلف  ، هخلَط کٌغبًتزُ ٍ(43/12ٍ  05/26 ثهب عهطَش    خؾک یًَده
درصذ کٌغبًتزُ ثهِ یًَدهِ خؾهک ثهب هقهبدیز       40ثِ  60ٍ  20ثِ  80
 کبج، اکبلیپتَط ٍ راسیبًِ ّبیاعبًظ اس گزم ثز لیتز هیلی 30ٍ  3صفز، 
عبػت در  72ثبفز ثِ هذت –هخلَط هبیغ ؽکوجِ لیتز هیلی 30 ػلاٍُِ ث

pHّبی هختلف (5;pH ،6;pH  ٍ7;pH)  (23ٍ 10)ثهَد.pH    ّهب در
در عطَش هَرد ًظهز   NaOH  ٍHClاثتذای اًکَثبعیَى ثب اعتفبدُ اس 

ثزرعهی اثزّوشههبى هقهبدیز هتفهبٍت      (، ثهزای 20 13ٍ) تٌظین ؽهذًذ 
تخویهزی  ّهبی هختلهف   بی هختلهف ثهز ثخهؼ   pHّّب ٍ اثز اعبًظ

 bالتخویهز( ٍ  )ثخهؼ عهزیغ    a:ضبصل اس آسهَى تَلیذ گبس کهِ ؽهبهل  
ِ  72پذیزی( ثهَد ٍ تهب عهبػت    )ثخؼ ثب پتبًغیل تدشیِ داؽهت،   اداهه

 .اعتفبدُ گزدیذ
 100 خیزُ پبیِ خهَراکی؛  4 اًکَثبعیَى ؽبهلهزضلِ دٍم آسهبیؼ 

)خهَ(، هخلههَط   ًتزُدرصهذ کٌغههب  100رصهذ ػلهف خؾههک یًَدهِ،    د
درصذ  40ثِ  60ٍ  20ثِ  80خؾک یًَدِ ثب عطَش  ػلفکٌغبًتزُ ٍ 

اس  لیتهز  گزم ثهز هیلی 30ٍ  3 کٌغبًتزُ ثِ یًَدِ خؾک ثب هقبدیز صفز،
ِ    ّبیاعبًظ  لیتهز  هیلهی  30 ( ثهب 23ٍ  10) کهبج، اکهبلیپتَط ٍ راسیبًه
 pHگیهزی  عهبػت ٍ اًهذاسُ   24 ثهِ ههذت   ثهبفز –هبیغ ؽکوجِ هخلَط
ی ٍ ًغجت ًبپذیذ ؽذى هبدُ خؾک ًیتزٍصى آهًَیبککؾت آًْب،  هطیط

ر تؼییي هیشاى گبس تَلیذی هٌظَ ثِ .ثب اعتفبدُ اس رٍػ کؾت ثبثت ثَد
اعهبط رٍػ هٌهک ٍ    لیتهزی ٍ ثهز   هیلهی  100ای ّبی ؽیؾِاس رزف

ؽذ. هَاد خَراکی اعهتفبدُ ؽهذُ در آسههبیؼ     اعتفبدُ( 17اعتیٌگبط )
تزُ ثِ غبًّبی هختلف کٌ ٍ ًغجت )خَ( کٌغبًتزُ ،خؾک ؽبهل یًَدِ
 -1 :ثهَد. تیوبرّهبی آسهبیؾهی ؽهبهل     60:40ٍ  80:20 یًَدِ خؾک

 تیوهبر  -2 ،(ّز پبیِ خَراکی اعتفبدُ ؽذُ ثذٍى افشٍدًهی )تیوبر ؽبّذ 
گهزم ثهز لیتهز در     هیلی 30ٍ  3اعبًظ راسیبًِ در هقبدیز  ػلاٍُِ ؽبّذ ث
ؽهبّذ   تیوهبر -3 ،پبیهِ خهَراکی   4در  ثهبفز –کوجِلیتز هبیغ ؽ هیلی 30
 30گهزم ثهز لیتهز در     هیلهی  30ٍ  3اعهبًظ کهبج در هقهبدیز     ػلاٍُِ ث

ػهلاٍُ  ِ ؽهبّذ ثه  تیوهبر   -4پبیِ خهَراکی ٍ   4در  ثبفز–لیتز هبیغ هیلی
لیتهز  هیلی 30 گزم ثز لیتز در هیلی 30ٍ  3اعبًظ اکبلیپتَط در هقبدیز 

  .پبیِ خَراکی ثَد 4در  ثبفز-هبیغ ؽکوجِ
 48ّهب ثهِ ههذت    اثتذا خَراکتٌی  ثِ هٌظَر اًدبم آسهبیؾبت ثزٍى

آعهیبة   اسخؾهک ؽهذ ٍ    گزاد درخِ عبًتی 65آٍى ثب دهبی  عبػت در
گهزم اس ّهز    هیلهی  200عهپظ   ؽهذ. هتزی اعتفبدُ  هیلی 1الک ی دارا

هیکزٍلیتهز   30ٍ  3خَراک داخل ّز رزف ریختِ ؽذ ٍ ثِ ّز رهزف  
ّبی کؾت ؽذُ، اعهبًظ گیبّهبى   خَراکاسای ّز گزم هبدُ خؾک  ثِ

تکزار ثزای ّز تیوبر(. ههبیغ   3) اعتفبدُ در ایي هطبلؼِ افشٍدُ ؽذهَرد 
گذاری ؽهذُ  اک صجطگبّی اس دٍ ثزُ ًهز فیغهتَلا  ؽکوجِ قجل اس خَر

درصهذ ههَاد    55ٍ  خؾهک  یًَدِدرصذ  45ضبٍی  یِ ؽذُ ثب خیزُتغذ
. ههبیغ  گزدیهذ لایهِ صهبف    زْهبر  هتقهبل ثب پبرزِ  زاکن گزفتِ ؽذ ٍهت

)الیهَرا،   هصٌَػی هخلَط ؽهذ  ثب ثبفز 2:1ثِ ًغجت  ُؽکوجِ صبف ؽذ
 ٍ افهشٍدُ  ثبفز-هبیغهخلَط  لیتز هیلی 30عپظ ثِ ّز رزف ٍ  (1998
ٍ  گزاد( قهزار دادُ ؽهذًذ   رخِ عبًتید 6/38) ّب در ضوبم آة گزمرزف

 72ٍ  48، 36، 24، 12، 8، 6، 4، 2ّهبی صهفز،   تَلیذ گهبس در عهبػت  
ًیتهزٍصى  ثهزآٍرد  زای ثه ّهب  گیزی ؽهذ. اس ثزخهی عهزً    عبػت اًذاسُ
اعتفبدُ ؽذ. ضدن گبس تَلیذی  24تب عبػت  pH  ٍDMDآهًَیبکی ٍ 

. گزدیهذ  ثجت a  ٍb پذیزی ٍرد پبراهتزّبی تدشیِآعبػت ثزای ثز 72تب 
  ِ ِ    ثِ هٌظَر تؼیهیي فزاعهٌد b(1-eّهبی تَلیهذ گهبس اس هؼبدله

-ct
)  P= 

ثبثت  c: پذیزی،ثب پتبًغیل تدشیِ ثخؼb: اعتفبدُ ؽذ. در ایي هؼبدلِ 
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 P:سهبى اًکَثبعیَى ثهز ضغهت عهبػت ٍ     t:ًزظ تَلیذ گبس در عبػت، 

 ثبؽذ.  سهبى هَرد ًظز هی هیشاى گبس تَلیذی در
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SAS  ِثب رٍیANOVA    ًتصهبدفی ههَرد    در قبلت یهک طهزش کهبهلا
 آهبری طزش ثِ قزار سیز ثَد: ثزرعی قزار گزفتٌذ کِ هذل 

Yij=μ+ Ti+ eij  
اثز تیوبر ٍ  Tiهیبًگیي کل،  μهقذار ّز هؾبّذُ،  Yijدر ایي هذل 

eij .ثزای هقبیغِ تیوبرّهبی آسهبیؾهی اس آسههَى     خطبی آسهبیؼ اعت
 . اعتفبدُ گزدیذ (>05/0P)داًت 

 

 نتایج و بحث 

ٍ  3در هقهبدیز  ٍ اکبلیپتَط  راسیبًِ، کبج ّبیًتبیح افشٍدى اعبًظ
ِ   را  ثبفز-لیتز هبیغ هیلی 30هیکزٍلیتز در  30 ّهبی  ثز تَلیهذ گهبس ًوًَه

ًتهبیح ایهي   . دادُ ؽهذُ اعهت  ًؾبى  3 تب 1خذاٍل در  خَراکی هختلف
 ،ّبی اعتفبدُ ؽذُآسهبیؼ توبهی اعبًظ pH;5در آسهبیؼ ًؾبى داد 
 (.>05/0Pداری کبّؼ دادًهذ )  طَر هؼٌیِ ثرا (b) ثخؼ قبثل تخویز 
 ،درصذ ػلَفِ 20درصذ کٌغبًتزُ ثِ  80ّبی خَراکی ّوسٌیي در پبیِ

داری ًغجت ثِ تیوهبر ؽهبّذ افهشایؼ     طَر هؼٌیِ ثبثت ًزظ تَلیذ گبس ث
کِ در هٌجغ خهَراکی یًَدهِ ثبثهت ًهزظ      در ضبلی ،(>05/0P) پیذا کزد
تَاًذ هزثَط ثِ ایي هَضَع ثبؽهذ   هی آىس کبّؼ یبفت. ػلت تَلیذ گب
ّب ًبهغبػذتز گزدیذُ  ؽزایط ثزای فؼبلیت ثزخی ثبکتزی pH=5کِ در 
 ههذکَر  pHّهب در  هیشاى فؼبلیهت تخویهزی ایهي ثهبکتزی    در ًتیدِ  ٍ

درصهذ   40درصذ کٌغبًتزُ ثهِ   60کبّؼ یبفتِ اعت. در پبیِ خَراکی 
داری  ّب ثز ثبثهت ًهزظ تَلیهذ گهبس اثهز هؼٌهی      یک اس اعبًظ ػلَفِ ّیر
 (.<05/0P) ٌذًذاؽت

ّهب،  بیؼ، تٌْب در پبیِ خَراکی یًَدِ توبهی اعبًظآسه pH;6در 
ثبثهت   اههب  ،(>05/0P) تَلیذ گبس اس ثخؼ قبثل تخویز را افشایؼ دادًذ

 (.<05/0P) ّب قزار ًگزفتًزظ تَلیذ گبس تطت تبثیز اعبًظ
آسهبیؼ در پبیِ خَراکی یًَدِ، تٌْب اعبًظ اکبلیپتَط  pH;7 در

(. >05/0Pثخؼ قبثل تخویز ؽذ )دار تَلیذ گبس اس  هَخت افشایؼ هؼٌی
ّبی راسیبًِ ٍ اکبلیپتَط ثبثت ًزظ تَلیذ گهبس را  عطَش هختلف اعبًظ
، ( کهبّؼ دادًهذ  >05/0Pداری ) طهَر هؼٌهی  ِ ًغجت ثِ تیوبر ؽبّذ ثه 

دار ثبثت  هیکزٍلیتز اعبًظ کبج هَخت افشایؼ هؼٌی 3هقذار ّوسٌیي 
ًتزُ، اعهبًظ کهبج   (. در خیزُ ثز پبیِ کٌغب>05/0Pًزظ تَلیذ گبس ؽذ )

 گههبس تَلیههذی اس ثخههؼ قبثههل تخویههز ؽههذدار  هَخههت کههبّؼ هؼٌههی
(05/0P<.)  ّبی کبج ٍ اکبلیپتَط ثبثت ًزظ هیکزٍلیتز اعبًظ 3هقذار

 80( افشایؼ دادًذ. در ًغهجت  >05/0Pداری ) طَر هؼٌیِ تَلیذ گبس را ث
درصهذ ػلَفهِ، اعهبًظ کهبج هَخهت کهبّؼ        20درصذ کٌغبًتزُ ثِ 

 ّوسٌهیي (. >05/0P) بس تَلیذی اس ثخؼ قبثل تخویهز ؽهذ  دار گ هؼٌی
 داری افشایؼ داد طَر هؼٌیِ هیکزٍلیتز ثبثت ًزظ تَلیذ گبس را ث 3هقذار 
(05/0P<.)  درصهذ   40درصذ کٌغبًتزُ ثهِ   60در پبیِ خَراکی ًغجت

 30ّهبی کهبج ٍ راسیبًهِ ٍ هقهذار      هیکزٍلیتهز اعهبًظ   3 ػلَفِ هقهذار 
طهَر  ِ تَلیهذی اس ثخهؼ قبثهل تخویهز را ثه      هیکزٍلیتز اکبلیپتَط گبس

کهبج  اعهبًظ  هیکزٍلیتز  3(. هقذار >05/0P) داری افشایؼ دادًذ هؼٌی
 داری افهشایؼ داد  طهَر هؼٌهی  ِ ثبثت ًزظ تَلیذ گبس را ًغجت ثِ ؽبّذ ث

(05/0 (P< ،هیکزٍلیتز اکبلیپتَط ثبثت ًزظ تَلیهذ   3کِ هقذار  در ضبلی
 .(>05/0P) دداری کبّؼ دا طَر هؼٌیِ گبس را ث

 اعتفبدُ اس هقبدیز هختلف اعبًظ در اغلت ههَارد ًتیدهِ هتفهبٍتی   
ّهب تَلیهذ گهبس را    ثبلاتز ّزیهک اس افشٍدًهی   غلظتکِ  طَری داؽت ثِ

ثیهبًگز تهبثیز ایهي ههَاد      ثیؾتز کبّؼ داد. کبّؼ تَلیذ گهبس اضتوهبلاً  
ّبی کبج ٍ اکبلیپتَط اعبًظ طجیؼی ثز فؼبلیت هیکزٍثی ؽکوجِ اعت.

تَلیذی را ًغهجت ثهِ ؽهبّذ کهبّؼ دادًهذ.      گبس  pH ٍ6;pH ;5 در 
ّب در پبیِ خهَراکی کٌغهبًتزُ ٍ   توبهی اعبًظ =pH 5 کِ در طَریِ ث

هیکزٍلیتهز   30کٌغبًتزُ ثِ ػلَفِ، غلظهت   درصذ 40ثِ  60ًیش ًغجت 
 پبیهِ خهَراکی ثهب    درػهلاٍُ  ِ ث کبّؼ گبس تَلیذی را ثِ ّوزاُ داؽت.

ًتزُ ثِ ػلَفِ ّز دٍ غلظت اعبًظ راسیبًِ کٌغبدرصذ 20ثِ  80ًغجت 
هیکزٍلیتهز اعهبًظ کهبج، گهبس تَلیهذی را       30ٍ اکبلیپتَط ٍ غلظهت  

 کبّؼ دادًذ.
ّهبی کهبج ٍ   هیکزٍلیتهز اعهبًظ   30ٍ  3ّهبی  غلظت =pH 6 در

کٌغبًتزُ ثِ درصذ  40ثِ  60هیکزٍلیتز راسیبًِ در پبیِ  30اکبلیپتَط ٍ 
 درصهذ  20ثهِ   80پتَط در ًغهجت  هیکزٍلیتهز اکهبلی   30ػلَفِ ٍ ًیهش  

 pH;7کٌغبًتزُ ثِ ػلَفِ هَخهت کهبّؼ تَلیهذ گهبس ؽهذًذ. اههب در       
اکهبلیپتَط در پبیهِ یًَدهِ،     30ٍ  3هیکزٍلیتهز راسیبًهِ ٍ    30غلظت 
هیکزٍلیتهز کهبج در    30هیکزٍلیتز کهبج در کٌغهبًتزُ، هقهذار     3غلظت 
 40ِ ثه  60کٌغبًتزُ ثِ ػلَفِ ٍ ّوسٌیي در ًغهجت   20ثِ  80ًغجت 

ّبی کبج ٍ اکبلیپتَط ٍ هیکزٍلیتز اعبًظ 30کٌغبًتزُ ثِ ػلَفِ هقذار 
 هیکزٍلیتز راسیبًِ، هٌدز ثِ افشایؼ تَلیذ گبس ؽذًذ. 3ًیش 

کِ هقذار گبس تَلیهذ ؽهذُ اس یهک خهَراک ؽبخصهی اس       ییاس آًدب
سایهی آى خهَراک    قبثلیت تخویز آى خَراک ٍ در ًتیدِ ارسػ اًهزصی 

ّبیی ّوسَى اعت زٌیي اعتٌجبط ؽَد کِ اعبًظثبؽذ، لذا هوکي  هی
کِ هَخت کبّؼ تَلیهذ گهبس ٍ    pH  ٍ6;pH;5کبج ٍ اکبلیپتَط در 

ؽًَذ، خْت تؼذیل فزآیٌذ تخویهز در  کبّؼ تخویز خَراک هی هتؼبقجبً
ًتبیح  .تَاًٌذ هَثز ثبؽٌذ هی  pH;7ٍلی در ، ثبؽٌذ ؽکوجِ هٌبعت ًوی

اى گبس تَلیذی ًغجت ثِ عبیز هیش pH;7در  ایي آسهبیؼ ًؾبى داد کِ
pH.ؽزایط  تَاى هی اضتوبلاً دلیل ایي افشایؼ را ّب افشایؼ یبفتِ اعت

ّهب   آىفؼبلیت تخویهزی   ٍ افشایؼ ّبهغبػذتز فؼبلیت ثزخی اس ثبکتزی
  .داًغت
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 pH;5هختلف در  ّبی خیزُدر  لیتز ثز گزم هبدُ آلی( )هیلی  (b)ّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز ثخؼ قبثل تخویز تَلیذ گبساثز افشٍدى اعبًظ -1جذول 
1 

Table1-The effect of adding essential oils, fennel, pine and eucalyptus on fermentable portion of gas production (b) 

(ml/g OM) in various diets in pH=5 
1 

 (میکرولیتر) ها اسانس

Essential oils 

 

 اکالیپتوس
Eucalyptus 

camaldulensis 

 کاج
Pinups pumilio 

 رازیانه
Foeniculum vulgar 

  t 

2
SEM 30 3 30 3 30 3 

  شاهذ
Control 

 پایههای  جیره
Basic diets 

2.39 29.29ab 26.97ab 21.34b 30.15a 27.36ab 30.3a 27.28ab ِخؾک یًَد 

Alfalfa hay 

4.69 25.65b 95.30a 25.73b 82.98a 30.71b 93.21a 92.66a 
 خَ

Barley grain 
3.74 27.63c 62.36b 27.48c 72.24ab 30.73c 62.51b 79a 80:20 
2.84 25.27b 51.44a 33.21b 54.88a 29.54b 50.53a 57a 60:40 

 .>P) 05/0 (ثبؽذ دار هی دٌّذُ ٍخَد اختلاف آهبری هؼٌی ضزٍف هتفبٍت در ّز ردیف ًؾبى -1
 هیبًگیي خطبی اعتبًذارد  -2
3- b: گبس ثخؼ قبثل تخویز تَلیذ 
  درصذ ػلف خؾک یًَدِ 20درصذ داًِ خَ ثِ  80: 80:20 -4
 درصذ ػلف خؾک یًَدِ 40درصذ داًِ خَ ثِ  60:40،60 -5

1- Means with different superscript letters in row are significantly different (P<0.05). 
2- SEM: Standard error of the means 
3- b: Fermentable portions of gas production of gas production (ml/g OM) 
4- 80: 20, 80% Barley grain to 20% alfalfa hay  
5- 60:40, 60% Barley grain to 40% alfalfa hay 

 

 

 6pH= 1هختلف در  ّبی خیزُدر (ُ آلیلیتز ثز گزم هبد هیلی)  (b)تخویز تَلیذ گبس ثز ثخؼ قبثلّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط اثز افشٍدى اعبًظ -2جذول 

Table 2- The effect of adding essential oils of fennel, pine and eucalyptus on fermentable portion of gas production (b) 

(ml/g OM) in various diets in pH =6 
1

 

 )میکرولیتر( ها اسانس
Essential oils 

 

 پتوساکالی
Eucalyptus 

camaldulensis 

 کاج
Pinups pumili 

 رازیانه
Foeniculum vulgar 

 t 

2SEM 30 3 30 3 30 3 
 شاهذ

Control
 

 پایه های جیره

Basic diets 

1.75 12.68 12.02 13 13.36 14.81 17.14 11.9 

 ػلف

 خؾک یًَدِ

Alfalfa hay 

1.38 11.42 11.58 12.43 12.73 10.77 10.09 13.49 
 اًِ خَد

Barley grain 
4.75 11.36b 26.33ab 23.17ab 30.62a 20.02ab 20.45ab 36a 80:20 
1.50 7.85c 9.46bc 6.10c 7.32c 7.14c 13.51ab 17.33a 60:40 

 .>P) 05/0 (ثبؽذ دار هی دٌّذُ ٍخَد اختلاف آهبری هؼٌی ضزٍف هتفبٍت در ّز ردیف ًؾبى -1
 هیبًگیي خطبی اعتبًذارد  -2
3- b: گبس ثخؼ قبثل تخویز تَلیذ 
  درصذ ػلف خؾک یًَدِ 20درصذ داًِ خَ ثِ  80: 80:20 -4
 درصذ ػلف خؾک یًَدِ 40درصذ داًِ خَ ثِ  60:40،60 -5

1- Means with different superscript letters in row are significantly different (P<0.05). 
2- SEM: Standard error of the means 
3- b: Fermentable portions of gas production of gas production (ml/g OM) 
4- 80: 20, 80% Barley grain to 20% alfalfa hay  
5- 60:40, 60% Barley grain to 40% alfalfa hay 
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7pH= 1 هختلف در ّبی خیزُدر  (ز ثز گزم هبدُ آلیلیت )هیلیثخؼ قبثل تخویز تَلیذ گبس ّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز اثز افشٍدى اعبًظ -3جذول 
 

Table3-The effect of adding essential oils of fennel, pine and eucalyptus on fermentable portion of gas production (b) 

(ml/g OM) in various diets in PH =7 
1

 

 )میکرولیتر( ها اسانس
Essential oils 

    
 اکالیپتوس

Eucalyptus 

camaldulensis 

 کاج
Pinups pumilio 

 رازیانه
Foeniculum vulgar 

 t 

2 
SEM 30 3 30 3 30 3 

 شاهذ
Control 

 پایه های جیره

Basic 

 diets 

4.51 101.35a 99.27a 56.78bc 47.41c 63.83b 60.34bc 46.73c 
 ػلف خؾک یًَدِ

Alfalfa hay 

6.23 92.34a 60.09b 85.54a 41.19c 84.73a 73.21ab 76.89ab 
 اًِ خَد

Barley grain 
7.04 75.84ab 82.83a 42.83c 57.43bc 33abc 73.86ab 68.65ab 80:20 
6.76 101.29a 64.72bc 99.21a 58c 63.09bc 82.15ab 57.87c 60:40 

 .>P) 05/0 (ثبؽذ دار هی دٌّذُ ٍخَد اختلاف آهبری هؼٌی ضزٍف هتفبٍت در ّز ردیف ًؾبى -1
 ًگیي خطبی اعتبًذارد هیب -2
3- b: گبس ثخؼ قبثل تخویز تَلیذ 
  درصذ ػلف خؾک یًَدِ 20درصذ داًِ خَ ثِ  80: 80:20 -4
 درصذ ػلف خؾک یًَدِ 40درصذ داًِ خَ ثِ  60:40،60 -5

1- Means with different superscript letters in row are significantly different (P<0.05). 
2- SEM: Standard error of the means 
3- b: Fermentable portions of gas production of gas production (ml/g OM) 
4- 80: 20, 80% Barley grain to 20% alfalfa hay  
5- 60:40, 60% Barley grain to 40% alfalfa hay 

 
  pHّبی گیبّی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثزًتبیح افشٍدى اعبًظ

دُ خؾهک ٍ ًیتهزٍصى آهًَیهبکی    کؾت، ًغجت ًبپذیذ ؽذى ههب  هطیط
ِ  pH;5ّبی خهَراکی در هطهیط کؾهت ثبثهت در     ًوًَِ ّهبی  در پبیه

 آهذُ اعت. 7تب  4خَراکی هختلف در خذاٍل 
هطهیط   pHدار  اعبًظ راسیبًهِ هَخهت کهبّؼ هؼٌهی     pH;5در 

هیکزٍلیتهز   30(. هقهذار  >05/0Pکؾت در هقبیغِ ثب تیوبر ؽبّذ ؽهذ ) 
 گزدیهذ دار غلظهت ًیتهزٍصى آهًَیهبکی     ٌهی بًِ هَخهت کهبّؼ هؼ  راسی
(05/0P<درضبلی .) ّبی اعتفبدُ ؽذُ ثهز ًبپذیهذ   یک اس اعبًظ کِ ّیر

در کٌغهبًتزُ   .(<05/0P) داری ًذاؽهتٌذ  ؽذى هبدُ خؾهک اثهز هؼٌهی   
راسیبًههِ ٍ کههبج هَخههت افههشایؼ  ّههبی اعههبًظ هیکزٍلیتههز 30هقههذار 
 3کِ هقذار  در ضبلی ،(>05/0Pذًذ )در هقبیغِ ثب ؽبّذ ؽ  pHدار هؼٌی

داری  طهَر هؼٌهی  ِ هطیط کؾت را ثه  pHاکبلیپتَط اعبًظ  هیکزٍلیتز
ّهب ثهز غلظهت     یهک اس اعهبًظ   . ّوسٌیي ّهیر (>05/0P) کبّؼ داد

تٌْهب اعهبًظ    .(<05/0P) داری ًذاؽهتٌذ  ًیتزٍصى آهًَیبکی اثهز هؼٌهی  
بپذیذ ؽذى دار ً هیکزٍلیتز هَخت کبّؼ هؼٌی 30اکبلیپتَط در هقذار 
 20درصهذ کٌغهبًتزُ ثهِ     80(. در ًغجت >05/0Pهبدُ خؾک گزدیذ )

 دار ًجهَد  هطهیط کؾهت هؼٌهی    pHّهب ثهز    ػلَفهِ، اثهز اعهبًظ    درصذ
(05/0P>) هیکزٍلیتهز هَخهت کهبّؼ     3. اعبًظ اکبلیپتَط در هقذار

دار غلظت ًیتهزٍصى آهًَیهبکی در هقبیغهِ ثهب تیوهبر ؽهبّذ ؽهذ         هؼٌی

(05/0P<ّوسٌیي توبه .)ّهب ًبپذیهذ ؽهذى ههبدُ خؾهک را      ی اعبًظ
 60. در ًغهجت  (<05/0P) دار ًجهَد  کبّؼ دادًذ اهب ایي کبّؼ هؼٌهی 

ّب ثهز  اس اعبًظداری  هؼٌیذ ػلَفِ ًیش اثز درص 40درصذ کٌغبًتزُ ثِ 
pH      ههبدُ   هطیط کؾت، غلظهت ًیتهزٍصى آهًَیهبکی ٍ ًبپذیهذ ؽهذى
 .(<05/0P) هؾبّذُ ًؾذ خؾک

  pHی گیبّی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثزّبى اعبًظًتبیح افشٍد
دُ خؾهک ٍ ًیتهزٍصى آهًَیهبکی    هطیط کؾت، ًغجت ًبپذیذ ؽذى ههب 

ِ  pH;6ّبی خهَراکی در هطهیط کؾهت ثبثهت در     ًوًَِ ّهبی  در پبیه
در پبیهِ   pHدر ایهي   آههذُ اعهت.   11تب  8ختلف در خذاٍل خَراکی ه

هَخهت  هیکزٍلیتهز   30خَراکی یًَدِ اعهبًظ اکهبلیپتَط در هقهذار    
کِ اثز راسیبًِ ٍ کبج ثز  هطیط کؾت ؽذ. در ضبلی pHدار  افشایؼ هؼٌی

pH ّهب ثهز غلظهت    یهک اس اعهبًظ   جَد. ّوسٌیي اثهز ّهیر  دار ً هؼٌی
ر ًجههَد. در دا ًیتهزٍصى آهًَیههبکی ٍ ًبپذیههذ ؽههذى هههبدُ خؾههک هؼٌههی 

هطیط کؾت ٍ کهبّؼ   pHّب هَخت افشایؼ کٌغبًتزُ توبهی اعبًظ
کی ٍ ًبپذیذ ؽذى هبدُ خؾک ؽذًذ ٍلی اثز آًْب غلظت ًیتزٍصى آهًَیب

درصذ ػلَفِ هقهذار   20درصذ کٌغبًتزُ ثِ  80دار ًجَد. در ًغجت  هؼٌی
هطیط کؾت را در هقبیغِ ثهب تیوهبر    pHهیکزٍلیتز اعبًظ راسیبًِ  30

( افشایؼ داد. اعهبًظ کهبج غلظهت    >05/0Pداری ) طَر هؼٌیِ ؽبّذ ث
(. اعهبًظ  >05/0Pداری کبّؼ داد ) طَر هؼٌیِ ًیتزٍصى آهًَیبکی را ث
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دار  اکهبلیپتَط در ّههز دٍ هقهذار افههشٍدُ ؽههذُ هَخهت کههبّؼ هؼٌههی   
(05/0P< )pH هیکزٍلیتهز آى   30کِ هقذار  هطیط کؾت ؽذ. در ضبلی

(. در >05/0Pدار غلظت ًیتزٍصى آهًَیهبکی ؽهذ )   هَخت کبّؼ هؼٌی
 3ار درصذ ػلَفِ اعبًظ کبج در هقذ 40درصذ کٌغبًتزُ ثِ  60ًغجت 

را  هطهیط کؾهت   pHهیکزٍلیتهز   30هیکزٍلیتز ٍ اکبلیپتَط در هقذار 
(. اعهبًظ راسیبًهِ غلظهت    >05/0P) داری افشایؼ دادًهذ  طَر هؼٌیِ ث

( کههبّؼ داد. >05/0Pداری ) طههَر هؼٌههیِ ًیتههزٍصى آهًَیههبکی را ثهه 
داری  ّب ثز رٍی ًبپذیذ ؽذى ههبدُ خؾهک اثهز هؼٌهی     ّوسٌیي اعبًظ

ّبی گیهبّی  ؼ آى ؽذًذ. ًتبیح افشٍدى اعبًظًذاؽتٌذ ٍلی ثبػث کبّ
دُ هطیط کؾت، ًغجت ًبپذیذ ؽذى هب  pHراسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز

ّبی خَراکی در هطیط کؾت ثبثهت   خؾک ٍ ًیتزٍصى آهًَیبکی ًوًَِ
آههذُ   15تهب   12ّبی خهَراکی هختلهف در خهذاٍل     در پبیِ pH;7در 
هیکزٍلیتهز ٍ   30ر هقذار در پبیِ خَراکی یًَدِ اعبًظ راسیبًِ د. اعت

هطهیط کؾهت    pHدار  هیکزٍلیتز هَخت افشایؼ هؼٌی 3کبج در هقذار 
(. اعبًظ راسیبًِ در ّز دٍ هقذار افشٍدُ ؽهذُ ٍ کهبج در   >05/0P) ؽذ
داری  طهَر هؼٌهی  ِ هیکزٍلیتز غلظهت ًیتهزٍصى آهًَیهبکی را ثه     3هقذار 

ٍ هیکزٍلیتههز راسیبًههِ   30(. ّوسٌههیي هقههذار  >05/0Pکههبّؼ داد )
( ًبپذیذ ؽذى هبدُ خؾک >05/0P) دار هؼٌیاکبلیپتَط ثبػث افشایؼ 

 داری کهبّؼ داد  طهَر هؼٌهی  ِ را ثه  بج آىکِ اعهبًظ که   ؽذ. در ضبلی
(05/0P<)30ّبی راسیبًِ در هقذار  . در هٌجغ خَراکی کٌغبًتزُ اعبًظ 

 pHدار  هیکزٍلیتهز ثبػهث افهشایؼ هؼٌهی     3ار هیکزٍلیتز ٍ کبج در هقذ
دار  (. اعبًظ راسیبًِ هَخت افشایؼ هؼٌی>05/0Pذ )هطیط کؾت ؽذً

(05/0P< غلظت ًیتزٍصى آهًَیبکی ) کهِ   ًغجت ثِ ؽبّذ ؽذ در ضهبلی
طهَر  ِ ّبی کبج ٍ اکهبلیپتَط غلظهت ًیتهزٍصى آهًَیهبکی را ثه     اعبًظ
ّب هَخت ّوسٌیي توبهی اعبًظ (.>05/0Pداری کبّؼ دادًذ ) هؼٌی

 غجت ثِ تیوبر ؽهبّذ ؽهذًذ  ؽذى هبدُ خؾک ً دار ًبپذیذ کبّؼ هؼٌی
(05/0P< در ًغجت خَراکی .)درصذ ػلَفِ  20درصذ کٌغبًتزُ ثِ  80

داری ًذاؽهت.   هطهیط کؾهت اثهز هؼٌهی     pHاعبًظ راسیبًِ ثهز رٍی  
هیکزٍلیتهز هَخهت    3کِ اعبًظ کهبج ٍ اکهبلیپتَط در هقهذار     درضبلی

هطیط کؾت ؽذًذ. اعبًظ راسیبًِ در  pH( >05/0Pدار ) افشایؼ هؼٌی
( غلظت ًیتزٍصى >05/0Pدار ) هیکزٍلیتز هَخت افشایؼ هؼٌی 3ذار هق

ّبی کبج ٍ اکبلیپتَط غلظت ًیتزٍصى  کِ اعبًظ آهًَیبکی ؽذ در ضبلی
داری کهبّؼ دادًهذ    طهَر هؼٌهی  ِ آهًَیبکی را ًغجت ثِ تیوبر ؽبّذ ثه 

(05/0P< اعبًظ راسیبًِ در هقذار .)هیکزٍلیتز ٍ اکبلیپتَط هَخت  30
در  ،(>05/0P) ار ًبپذیههذ ؽههذى هههبدُ خؾههک ؽههذًذد ٌههیافههشایؼ هؼ

کِ اعبًظ کبج هَخت کبّؼ ًبپذیذ ؽذى هبدُ خؾهک ؽهذ. در    ضبلی
درصذ ػلَفِ اعبًظ راسیبًهِ   40درصذ کٌغبًتزُ ثِ  60ًغجت خَراکی 

 ؽهذ  هطیط کؾت pHدار  هیکزٍلیتز هَخت افشایؼ هؼٌی 30در هقذار 
(05/0P<)  ٍداری  َر هؼٌههیطههِ ًبپذیههذ ؽههذى هههبدُ خؾههک را ًیههش ثهه
(05/0P< افشایؼ داد. اعبًظ کبج هَخت افشایؼ هؼٌهی )  دارpH   ؽهذ
(05/0P<اعبًظ .)   ّبی کبج ٍ اکبلیپتَط غلظت ًیتزٍصى آهًَیهبکی را

( کبّؼ داد. اعبًظ اکهبلیپتَط در هقهذار   >05/0Pداری ) طَر هؼٌیِ ث
(. اعهبًظ  >05/0Pؽهذ )  pHدار  هیکزٍلیتز هَخهت افهشایؼ هؼٌهی    3

دار ًبپذیذ ؽذى هبدُ خؾک ًغجت ثهِ   ط هَخت افشایؼ هؼٌیاکبلیپتَ
ذیهذ  کِ اثز اعبًظ کبج ثز رٍی ًبپ در ضبلی ،(>05/0Pتیوبر ؽبّذ ؽذ )

( گهشارػ  4ثبعهکَییت ٍ ّوکهبراى )   دار ًجَد.ؽذى هبدُ خؾک هؼٌی
کزدًذ کِ اعبًظ ثبدیبى، هیخهک، سًدجیهل، یَکهب، زهبی عهجش، پًَهِ       

رٍغي عیز، عهیٌبهبلذّیذ، کهبرٍاکزٍل ٍ   کَّی، دارزیي، ؽٌجلیلِ ٍ ًیش 
عهبػتِ،   24گزم در لیتهز طهی کؾهت     هیلی 3000ایَخیٌَل در غلظت 

pH  ( گهشارػ کزدًهذ کهِ    13ؽکوجِ را افشایؼ داد. ایَاًش ٍ ههبرتیي )
ؽهکوجِ را   pHگزم در لیتز تیوَل، در ؽزایط آسهبیؾهگبّی   هیلی 400

هیکزٍلیتز اثزی ثهز   200ٍ  100، 50کِ در هقبدیز  افشایؼ داد در ضبلی
pH ِدّهذ   ( ًیش ًؾبى ههی 1) ًذاؽت. تطقیقبت آیبد ٍ ّوکبراى ؽکوج

ِ  یبس ٍ لیوَ تزػ ثِ خیزُی عیز، پ کِ ثب افشٍدى ػصبرُ ّهبی   ی گَعهبل
ًتبیح اعپبًگزٍ  ثب ؽکوجِ کبّؼ یبفت. ًتبیح ایي آسهبیؼ pHپزٍاری، 
ِ زدًهذ  گشارػ ک ّب آى اس هؾبثْت ثزخَردار اعت.( 23) ٍ ّوکبراى  که
ّبی پًَِ، دارزیي، آٍیؾي ٍ پَعت پزتقهبل در هقهبدیز    اعبًظافشٍدى 

در  pHهقهذار  هَخت افشایؼ ، =pH 7 هیکزٍلیتز در 32ٍ  24، 16، 8
ایهي   =pH= ٍ6 pH 5 ّوسٌهیي در . ؽذُ اعتتیوبر ؽبّذ  هقبیغِ ثب

هطیط کؾت هؾهبّذُ ؽهذ کهِ     pHآسهبیؼ در ثزخی تیوبرّب کبّؼ 
 آًْهب  .ثهَد  اس هؾبثْت ثزخَردار (23) گزٍ ٍ ّوکبراىایي ثب ًتبیح اعپبً

، =pH 5/5 ّبی گیبّی در کزدًذ ثب افشٍدى هخلَطی اس اعبًظهؾبّذ 
pH     ِهطهیط کؾهت ًغههجت ثهpH   .کههبردٍسٍ ٍ  اٍلیهِ کههبّؼ یبفهت

( هؾههبّذُ کزدًههذ کههِ   6) راى( ٍ ثبعههکَیت ٍ ّوکههب 8) ّوکههبراى
لظهت ًیتهزٍصى   غ =pH 7 ّبی ایَخیٌَل، راسیبًهِ ٍ آًتهَل در   اعبًظ

( ثهب اعهتفبدُ اس یهک    6ثبعکَیت ٍ ّوکبراى ) آهًَیبکی را افشایؼ داد.
ّبی ؽهکوجِ ًؾهبى   ای اس هیکزٍارگبًیشم ضبٍی هدوَػِهطیط کؾت 

آلیهل   آلیهل عهَلفیذ، دی   کِ رٍغي عیز ٍ تزکیجبت فؼهبل آى )دی  ذدادً
ز، گزم در لیت هیلی 300ٍ  30، 3عَلفیذ ٍ آلیل هزکبپتبى( در هقبدیز  دی
 3000کِ هقهذار   در ضبلی ،دّذت ًیتزٍصى آهًَیبکی را افشایؼ هیغلظ
گزم آى ثبػث کبّؼ غلظت ًیتزٍصى آهًَیبکی ؽهذ. ایهي ًتهبیح     هیلی
ّب، اثهزات هرهز ثهز تخویهز     ز ایي اعت کِ هقبدیز ثبلای اعبًظثیبًگ

ییهذ  أْهب را ت ً هیکزٍثهی آ هیکزٍثی ؽکوجِ دارًذ، کِ ایي فؼبلیهت ضهذ   
( ثیهبى کهزد کهِ اعهتفبدُ اس     12کبعهتیلدَط )  (.21ٍ 13، 5کٌهذ )  هی

، 5ثبثت ًگِ داؽتِ ؽهَد در هقهبدیز    pHتیوَل ٍ ایَخیٌَل، ٍقتی کِ 
بثیزی گزم در لیتهز ثهز غلظهت ًیتهزٍصى آهًَیهبکی ته       هیلی 500ٍ  50

( ًؾبى دادًذ کِ افشٍدى رٍغي عهیز در  8) ًذاؽت. کبردٍسٍ ٍ ّوکبراى
درصهذی در تَلیهذ است    23افشایؼ  عبػت اٍلیِ اًکَثبعیَى، ثبػث 2

پپتیذی ؽذ کِ ایي یب ثِ دلیل تطزیک پزٍتئَلیش ٍ یب هٌغ اس پزٍتئهَلیش  
% کبّؼ 25عبػت، غلظت ًیتزٍصى آهًَیبکی  8اعت. ّوسٌیي ثؼذ اس 
آهیٌبعیَى اعت. ثب ایهي ضهبل    دٌّذُ هوبًؼت اس دی یبفت کِ ایي ًؾبى

کهزد کهِ   یهذ  أی( را ت10) ًتبیح ایي آسهبیؼ ًتبیح کبردٍسٍ ٍ ّوکهبراى 
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ّبی راسیبًِ، ایَخیٌَل ٍ آًتَل در هقبدیز گشارػ کزدًذ افشٍدى اعبًظ
، =pH 7 گزم ثهز لیتهز غلظهت ًیتهزٍصى آهًَیهبکی را در      هیلی 30ٍ  3

ّبی دارزیي، کبپغبیغیي، عهیٌبهبلذّیذ، یَکهب ٍ ًیهش     افشایؼ ٍ اعبًظ
یَخیٌههَل ا =pH 5/5 کهِ در  را کهبّؼ داد. در ضهبلی   رٍغهي عهیز آى  

را  ّهب آى دیگز اعهبًظ هَخت افشایؼ غلظت ًیتزٍصى آهًَیبکی ؽذ ٍ 
کِ ( 55) ًتبیح ثبعکَیت ٍ ّوکبراى ًتبیح ایي آسهبیؼ ثبکبّؼ دادًذ. 
 300ٍ  30، 3/0، 3، 0هقههبدیز ّههبی پًَههِ ٍ عههیٌبهبلذّیذ در اعههبًظ
م گز هیلی 1/45( ثب هقذار 15) گزم ثز لیتز ٍ ًیش گزٍثٌز ٍ ّوکبراى هیلی

گزم ثز لیتز یَکهب   هیلی 100( ثب 22) ثز لیتز یَکب ٍ ًیش ریبى ٍ ّوکبراى
ثب اهب ، هؾبثْت دارد کبّؼ داد =pH 7 غلظت ًیتزٍصى آهًَیبکی را در
کههِ هؾههبّذُ کزدًههذ ثههب افههشٍدى ( 23) ًتههبیح اعههپبًگزٍ ٍ ّوکههبراى

 ٍ =pH 7 ّبی پًَِ، دارزیي، آٍیؾي ٍ پزتقبل در ّز دٍ عطص اعبًظ
5/5 pH=  هغهبیزت   غلظت ًیتزٍصى آهًَیبکی تطت تبثیز قزار ًگزفهت
ذ کهِ اعهتفبدُ اس هخلهَطی اس    ( گشارػ کزدًه 1آیبد ٍ ّوکبراى ) .دارد
ّبی پزٍاری هَخت پیبس ٍ لیوَ تزػ ثِ خیزُ گَعبلِ ّبی عیز،ػصبرُ

ؽکوجِ ؽذ. کبعتیلدَط ٍ  افشایؼ ًغجت ًبپذیذ ؽذى هبدُ خؾک در
کهِ  ذ س عیغتن کؾت هذاٍم هؾهبّذُ کزدًه  ( ثب اعتفبدُ ا12) ّوکبراى

ّبی گیبّی ثز ًبپذیذ ؽذى ههبدُ خؾهک    اعتفبدُ اس تزکیجی اس اعبًظ

( گشارػ کزدًذ کِ رٍغي عیز ٍ 25تبثیزی ًذاؽت. یبً  ٍ ّوکبراى )
اعبًظ عزٍ کَّی قبثلیت ّرن هبدُ خؾهک را در ؽهکوجِ افهشایؼ    

ذ ًیتزٍصى آهًَیبکی در ایي آسهبیؼ در اکثز تیوبرّب، کبّؼ در تَلی داد.
هؾبّذُ ؽذ. کبّؼ غلظت ًیتزٍصى آهًَیبکی هطیط کؾهت در عهبیز   

ثهِ دلیهل اثهزات هوهبًؼتی      بلاًتیوبرّبی آسهبیؾی در ایي هطبلؼِ اضتوه 
ّهبی دارای تهَاى   بر رفتِ در ایي هطبلؼهِ ثهز ثهبکتزی   ک ّبی ثِاعبًظ

ِ ثبلای تَلیذ آهًَیبک ٍ در ًتیدِ کبّؼ دآهیٌبعیَى اعهیذّبی آهیٌه  
ثبؽذ. هوکي اعت ػذم کبّؼ غلظت ًیتزٍصى آهًَیهبکی در ثزخهی اس   

دٌّهذُ کهبّؼ هیهشاى فؼبلیهت      تیوبرّب ًغجت ثِ تیوبر کٌتهزل ًؾهبى  
ّبی یشیش ٍ آهیٌَلیشیش هیکزٍارگبًیغنپزٍتئَلیش ٍ افشایؼ فؼبلیت پپتیذٍل

ثبؽذ. ًغجت ًبپذیذ ؽذى ههبدُ خؾهک ًیهش در    ؽکوجِ در ایي تیوبرّب 
، افشایؼ ٍ در ثزخی کبّؼ یبفت. ایي تغییزات ثغتِ ثهِ  ثزخی تیوبرّب
ز ثهَد. ّوسٌهیي در   ظهت اعهبًظ اعهتفبدُ ؽهذُ اس آى هتغیه     ًَع ٍ غل
ّب قهزار ًگزفهت.   یت ّرن هبدُ خؾک تطت تبثیز اعبًظهَاردی قبثل

ِ ( هؾبّذُ کزدًذ کِ کبّؼ تَلیذ گهبس ثه  2006ثیَزویي ٍ هک گیي )
ى عَثغتزا راثطِ ًبهطلَثی دارد. ّب ثب ًبپذیذ ؽذٍدى اعبًظٍاعطِ افش
دُ ًبپذیهذ ؽهذى ههب   دّذ تَلیهذ گهبس ثهب     ًؾبى هی هطبلؼِ ًیشًتبیح ایي 
 ِ اعت.یبفتکبّؼ  خؾک

 
 =5pHهطیط کؾت ثب پبیِ خَراکی یًَدِ در تخویزی ّبی ّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز فزاعٌدِاثز افشٍدى هقبدیز هختلف اعبًظ -4جذول 

Table 4-The effect of adding of essential oils of fennel, pine and eucalyptuson on fermentation parameters in Basic 

Feed of hay in pH=5 
 ها )میکرولیتر( اسانس

Essential oils 

 
 اکالیپتوس

Eucalyptus 

camaldulensis 

 کاج
Pinups pumili 

 رازیانه
Foeniculum vulgar 

های  فراسنجه 

 ریتخمی
 شاهذ     
P- 

value 
SEM

1
 30 3 30 3 30 3  Control

  

0.054 2.39 5.76 5.86abc 6a 5.82bc 5.89abc 5.92abc 5.97ab 
 اعیذیتِ
pH 

0.232 2.78 7.58a 7.62a 7.51ab 7.72a 7.06b 7.82a 8.06a 
 ًیتزٍصى آهًَیبکی

2
N-NH3 

1.17 1.17 3.92 51.67 46.67 45 51.67 53.33 43.33 

قبثلیت ّرن هبدُ 
 خؾک

3
DMD 

 هیبًگیي خطبی اعتبًذارد -1
 ًیتزٍصى آهًَیبکی -2
 ًبپذیذی هبدُ خؾک -3
  >P)05/0 (دار ثیي تیوبرّب اضتوبل تفبٍت هؼٌی -4
 (P< 05/0ثبؽذ ) دار هی ّبی ّز ردیف ثب ضزٍف غیز هؾبثِ دارای اختلاف هؼٌی هیبًگیي -5

  1- SEM: Standard error of the means 
2- N-NH3: Ammonia nitrogen 
3- DMD: dry matter disappearance  
4- P-value: significant difference probability between treatments (P < 0.05) 
5- Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
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 = 5pHهطیط کؾت ثب پبیِ خَراکی کٌغبًتزُ در تخویزی ّبی سیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز فزاعٌدِّبی رااثز افشٍدى هقبدیز هختلف اعبًظ -5جذول 
Table 5-The effect of adding of essential oils of fennel, pine and eucalyptuson on fermentation parameters in Basic 

Feed of concentreat in pH =5. 
 ها )میکرولیتر( اسانس

Essential oils 

    

 

P-

value 

 

 

 

SEM 

 اکالیپتوس
 Eucalyptus  

  camaldulensis 

 کاج

Pinups pumili 

 

 رازیانه 
Foeniculum vulgar 

l 

 

های  فراسنجه

 تخمیری

30 3 30 3 30 3  
 شاهذ

Control 
 

5.41 0.020 5.55 5.39d 5.62ab 5.51 5.63a 5.47 5.53c 
 ِاعیذیت

pH 

1.37 0.20 6.54 6.80 6.96a 6.40 6.23 6.73 6.42b 
 آهًَیبکی ًیتزٍصى

N-NH3 

2.36 2.545 45b 51.67 46.67 50 46.67 50 55a 

قبثلیت ّرن هبدُ 
 خؾک
DMD 

 هیبًگیي خطبی اعتبًذارد -1
 ًیتزٍصى آهًَیبکی -2
 ًبپذیذی هبدُ خؾک -3
  >P)05/0 (دار هبثیي تیوبرّب اضتوبل تفبٍت هؼٌی -4
 .(P< 05/0) ثبؽذ دار هی یف ثب ضزٍف غیز هؾبثِ دارای اختلاف هؼٌیّبی ّز رد هیبًگیي -5

1- SEM: Standard error of the means 
2- N-NH3: Ammonia nitrogen 
3- DMD: dry matter disappearance  
4- P-value: significant difference probability between treatments (P < 0.05) 
5- Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 

 

 = 5pHکٌغبًتزُ ثِ ػلَفِ در  20ثِ  80هطیط کؾت ثب پبیِ خَراکی تخویزی ّبی ّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز فزاعٌدِاثز افشٍدى هقبدیز هختلف اعبًظ -6جذول 
Table 6 -The effect of addition of essential oils of fennel, pine and eucalyptus on fermentation parameters in Base Feed 

with ratio of concentrate to forage of 80% to 20% in pH =5 

 ()میکرولیت های اسانسی روغن
 Essential oils 

  
        اکالیپتوس             

Eucalyptus   

camaldulensis 

 کاج
Pinups pumili 

 رازیانه
Foeniculum vulgar 

 شاهذ

Contro

l 

های  فراسنجه

 تخمیری 

P-value SEM 30 3 30 3 30 3 
  

2.93 0.038 5.75 5.75 5.66 5.64 5.58 5.66 5.63 

 اعیذیتِ
pH 

 

4.11 0.2300 6.90 6.29c 7.81 7.13 6.85 6.87 7.49ab 
 آهًَیبکی ًیتزٍصى

N-NH3 

1.93 3.469 51.67 56.66 46.66 46 48.33 46.66 56.66 

قبثلیت ّرن هبدُ 
 خؾک
DMD 

 خطبی اعتبًذارد یبًگیيه -1
 ًیتزٍصى آهًَیبکی -2
 قبثلیت ّرن هبدُ خؾک -3
  >P)05/0 (دار ثیي تیوبرّب اضتوبل تفبٍت هؼٌی -4

1- SEM: Standard error of the means 
2- N-NH3: Ammonia nitrogen 
3- DMD: dry matter digestibility 
4- P-value: The significance level  
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 =5pHکٌغبًتزُ ثِ ػلَفِ در  40ثِ  60هطیط کؾت ثب پبیِ خَراکی ًغجت تخویزی ّبی ّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز فزاعٌدِاثز افشٍدى هقبدیز هختلف اعبًظ -7جذول 

Table 7-The effect of adding of essential oils of fennel, pine and eucalyptuson on fermentation parameters in Basic 

Feed with ratio concentrate to forage 60% to 40% in pH =5 
 ها )میکرولیتر( اسانس

Essential oils 

  
 اکالیپتوس

Eucalyptus 

 camaldulensis 

 کاج
Pinups pumili 

 

 رازیانه
Foeniculum vulgar 

 
 

 

P-

value 
SEM 30 3 30 3 30 3 

 شاهذ

Control 
 

های  فراسنجه

 تخمیری

0.133 0.019 5.60 5.70 5.81 5.75 5.71 5.67 5.74 
 ِاعیذیت

pH 

4.79 0.234 6.60 7.38 6.69 7.68 7.51 7.68 7.66 
 ًیتزٍصى آهًَیبکی
N-NH3 

2.47 3.928 45 46.67 44 46.67 31.67 33 47 
قبثلیت ّرن هبدُ 

 DMD  خؾک

 هیبًگیي خطبی اعتبًذارد -1
 آهًَیبکیًیتزٍصى  -2
 ًبپذیذی هبدُ خؾک -3
  >P)05/0 (دار ثیي تیوبرّب اضتوبل تفبٍت هؼٌی -4

1- SEM: Standard error of the means 
2- N-NH3: Ammonia nitrogen 
3- DMD: dry matter disappearance  
4- P-value: The significance level 

 
 = 6pHهطیط کؾت ثب پبیِ خَراکی یًَدِ در تخویزی ّبی ًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز فزاعٌدِّبی راسیباثز افشٍدى هقبدیز هختلف اعبًظ -8جذول 

Table 8 -The effect of addition of essential oils of fennel, pine and eucalyptuson on fermentation parameters in Base 

Feed of hay in pH =6 

 
 )میکرولیتر(ها  اسانس

Essential oils 

  
 اکالیپتوس

Eucalyptus 

camaldulensi 

 کاج
Pinups pumili 

 

 رازیانه
Foeniculmvulga 

 

 شاهذ

 

 

P-value SEM 30 3 30  3 30 3 Control
 

های  فراسنجه

 تخمیری

3.5 0.008 4.93a 4.92 4.92 4.89 4.90 4.88 4.89
bc

 
 ِاعیذیت

pH 

3.86 0.167 8.01 8.10 7.78b 7.90b 8/42 8/32 8.61
a

 
 تزٍصى آهًَیبکیًی

N-NH3 

6.25 0.69 36.16 37.16 33.16 34.16 31.5 34.5 35.66 
 قبثلیت ّرن هبدُ خؾک
DMD 

 هیبًگیي خطبی اعتبًذارد -1
 ًیتزٍصى آهًَیبکی -2
 ًبپذیذی هبدُ خؾک -3
  >P)05/0 (دار ثیي تیوبرّب اضتوبل تفبٍت هؼٌی -4

1- SEM: Standard error of the means 
2- N-NH3: Ammonia nitrogen 
3- DMD: dry matter disappearance  
4- P-value: The significance level 
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 = 6pHهطیط کؾت ثب پبیِ خَراکی کٌغبًتزُ در تخویزی ّبی ّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز فزاعٌدِاثز افشٍدى هقبدیز هختلف اعبًظ -9جذول 
Table 9 -The effect of addition of essential oils of fennel, pine and eucalyptuson on fermentation parameters in Basic 

Feed of concentrate in pH =6ّب )هیکزٍلیتز( اعبًظ 

 ّب )هیکزٍلیتز( اعبًظ
Essential oils 

  
 اکالیپتوس

 Eucalyptus 

camaldulensi   

 کاج
Pinups pumili 

 

 رازیانه
Foeniculu vulga 

 

 

 

 شاهذ

 

های  فراسنجه

 ری تخمی

P-value SEM 30 3 30 3 30 3 Control
 

 

0.66 0.015 4.84 4.83 4.83 4.86 4.85 4.83 4.82 

 ِاعیذیت
pH 

 

1.28 0.199 9.22 89.13 9.18 8.87 9.31 9.15 9.53 
 ًیتزٍصى آهًَیبکی
N-NH3 

2.74 1.86 46 48.16 44.5 49.5 49.5 50 51.16 

قبثلیت ّرن هبدُ 
 خؾک
DMD 

 اعتبًذاردهیبًگیي خطبی  -1
 ًیتزٍصى آهًَیبکی -2
 ًبپذیذی هبدُ خؾک -3
  >P)05/0 (دار ثیي تیوبرّب اضتوبل تفبٍت هؼٌی -4

1- SEM: Standard error of the means 
2- N-NH3: Ammonia nitrogen 
3- DMD: dry matter disappearance  
4- P-value: The significance level 

 
 

 = 6pHکٌغبًتزُ ثِ ػلَفِ در  20ثِ  80هطیط کؾت ثب پبیِ خَراکی تخویزی ّبی ّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز فزاعٌدِز هختلف اعبًظاثز افشٍدى هقبدی -11جذول 
Table10 -The effect of addition of essential oils of fennel, pine and eucalyptuson on fermentation parameters in 

Basic Feed with concentrate to forege 80% to 20% in pH =6 
 )میکرولیتر( ها اسانس

Essential oils 

  
 اکالیپتوس

Eucalyptus 
 camaldulensi  

 کاج
Pinups pumili 

 رازیانه
Foeniculum vulga 

 

 

 شاهذ

های  فراسنجه

 تخمیری

P-value SEM 30 3 30 3 30 3 
Control 

  

0.178 0.029 4.96c 4.95c 5.17 5.20 4.91c 5.10 5.19ab 
 ِعیذیتا

pH 

8.78 0.202 8.08cd 8.39 7.67d 7.59d 9.28 8.88 8.88ab 
 هًَیبکیآیتزٍصى ً

N-NH3 

4.15 1.73 39.83 38.66 44 47 41.5 42.5 47.5 

قبثلیت ّرن  
 خؾک هبدُ

DMD 
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 = 6pHکٌغبًتزُ ثِ ػلَفِ در  40ثِ  60ّبی تخویزی هطیط کؾت ثب پبیِ خَراکی عٌدِّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز فزااثز افشٍدى هقبدیز هختلف اعبًظ -11جذول 
Table 11 -The effect of addition of essential oils of fennel, pine and eucalyptuson on fermentation parameters in Base 

Feed with concentrate to forage 60% to 40% in pH =6 

 )میکرولیتر( ها اسانس
Essential oils 

  
 اکالیپتوس

Eucalyptus 
camaldulensi 

 کاج
Pinups pumili 

 رازیانه
Foeniculum  vulga 

 

 

 

 

P-value SEM 30 3 30 3 30 3 
 شاهذ

Control
 

های  فراسنجه

 تخمیری

3.14 0.009 4.70a 4.67 4.67 4.70a 4.67 4.67 4.66b 
 اعیذیتِ

pH 

1 0.309 8.24 8.68 8.78 8.57 8.98 9.39 8.86ab 
 ًیتزٍصى آهًَیبکی

N-NH3 

7.61 0.78 37.16 42 40.66 42 38.83 40.5 
47.5 

 

 قبثلیت ّرن
 هبدُ خؾک

DMD 
 هیبًگیي خطبی اعتبًذارد -1
 ًیتزٍصى آهًَیبکی -2
 ًبپذیذی هبدُ خؾک  -3
 >P) 05/0( دار ثیي تیوبرّب در عطص اضتوبل تفبٍت هؼٌی -4
 (P< 05/0) ثبؽذ دار هی ردیف ثب ضزٍف غیز هؾبثِ دارای اختلاف هؼٌیّبی ّز  هیبًگیي -5

1- SEM: Standard error of the means 
2- N-NH3: Ammonia nitrogen 
3- DMD: dry matter disappearance  
4- P-value: significant difference probability between treatments (P < 0.05) 
5- Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 

 = 7pHّبی هطیط کؾت ثب پبیِ خَراکی یًَدِ در ّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز فزاعٌدِاثز افشٍدى هقبدیز هختلف اعبًظ -12جذول 

Table12 -The effect of addition of essential oils of fennel, pine and eucalyptuson on fermentation parameters in Basic 

Feed hay in pH =7 
 ها )میکرولیتر( اسانس

Essential oils 

  
 اکالیپتوس

Eucalyptus 

camaldulensi 

 کاج 
Pinups pumili 

 رازیانه
Foeniculum vulga   

 

 

 

 

P-value SEM 30 3 30 3 30 3 
 شاهذ

 Control
 

های  فراسنجه

 تخمیری

0.000 0.015 6.82 6.84 6.85 7.22a 6.87b 6.85 6.80c 
 ِاعیذیت
pH 

0.000 0.206 7.42 7.46 7.48 5.90c 8.54a 8.39a 7.59b 

ًیتزٍصى 
 آهًَیبکی
N-NH3 

0.000 2.124 52a 38.16 35.5c 20.83d 56.96a 54a 43.33b 

بثلیت ّرن ق
 هبدُ خؾک

DMD 
 هیبًگیي خطبی اعتبًذارد -1
 ًیتزٍصى آهًَیبکی -2
 هبدُ خؾک ًبپذیذی  -3
 >P) 05/0( دار ثیي تیوبرّب در عطص اضتوبل تفبٍت هؼٌی -4
 (P< 05/0) ثبؽذ دار هی ّبی ّز ردیف ثب ضزٍف غیز هؾبثِ دارای اختلاف هؼٌی هیبًگیي -5

1- SEM: Standard error of the means 
2- N-NH3: Ammonia nitrogen 
3- DMD: dry matter disappearance  
4- P-value: significant difference probability between treatments (P < 0.05) 
5- Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
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 = 7pHدر هطیط کؾت ثب پبیِ خَراکی کٌغبًتزُ تخویزی ّبی ّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز فزاعٌدِاثز افشٍدى هقبدیز هختلف اعبًظ -13جذول 

Table 13 -The effect of addition of essential oils of fennel, pine and eucalyptuson on fermentation parameters in  
Basic Feed of concentrate pH =7 

 ها )میکرولیتر( اسانس
Essential oils 

   
 اکالیپتوس

Eucalyptus 

camaldulensi  

 کاج
Pinups pumili 

 رازیانه
Foeniculum vulga 

 
 

 

P-value SEM 30 3 30 3 30 3 
 ؽبّذ

control 

 ّبی فزاعٌدِ
 تخویزی

0.074 0.025 6.73 6.75 6.79 7.02a 6.84b 6.78 6.72c 
 اعیذیتِ

pH 

0.000 0.094 6.84e 7.12d 6.58e 7.52c 9.29a 9.35a 8.74b 

ًیتزٍصى 
 آهًَیبکی
N-NH3 

1.406 2.124 50.06 40.66d 45 32.16e 47.5 59.66a 46bc 

قبثلیت ّرن 
 هبدُ خؾک

DMD 
 هیبًگیي خطبی اعتبًذارد -1
 ًیتزٍصى آهًَیبکی -2
 ًبپذیذی هبدُ خؾک  -3
 >P) 05/0( دار ثیي تیوبرّب در عطص اضتوبل تفبٍت هؼٌی -4
 (P< 05/0) ثبؽذ دار هی ّبی ّز ردیف ثب ضزٍف غیز هؾبثِ دارای اختلاف هؼٌی هیبًگیي -5

1- SEM: Standard error of the means 
2- N-NH3: Ammonia nitrogen 
3- DMD: dry matter disappearance  
4- P-value: significant difference probability between treatments (P < 0.05) 
5- Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 
 pH =7کٌغبًتزُ ثِ ػلَفِ در  20ثِ  80ثب پبیِ خَراکی تخویزی ّبی ّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز فزاعٌدِبدیز هختلف اعبًظاثز افشٍدى هق -14جذول 

Table 14 -The effect of addition of essential oils of fennel, pine and eucalyptuson on fermentation parameters in Basic 

Feed with concentrate to forege 80% to 20% in pH =7 

 ّب )هیکزٍلیتز( اعبًظ
Essential oils 

 
 اکبلیپتَط

 Eucalyptus 

camaldulensi   

 کبج
Pinups pumili 

 راسیبًِ
Foeniculum vulga 

  

P-value SEM 30 3 30 3 30 3 
 ؽبّذ

Control
 

ّبی  فزاعٌدِ
 هطیط کؾت

5.54 0.027 6.85 6.87b 6.82 6.96a 6.85 6.84 6.76c 
 ِاعیذیت
pH 

0.00 0.129 7.78c 7.75c 6.91d 6.71d 8.71 9.90a 8.51b 
 ًیتزٍصى آهًَیبکی

N-NH3 

0.000 1.253 48 49.5a 26d 24.86d 39.16b 34 32.83c 

قبثلیت ّرن هبدُ 
 خؾک
DMD 

 هیبًگیي خطبی اعتبًذارد -1
 ًیتزٍصى آهًَیبکی -2
 ًبپذیذی هبدُ خؾک  -3
 >P) 05/0( ر ثیي تیوبرّب در عطص اضتوبلدا تفبٍت هؼٌی -4
 (P< 05/0) ثبؽذ دار هی ّبی ّز ردیف ثب ضزٍف غیز هؾبثِ دارای اختلاف هؼٌی هیبًگیي -5

1- SEM: Standard error of the means 
2- N-NH3: Ammonia nitrogen 
3- DMD: dry matter disappearance  
4- P-value: significant difference probability between treatments (P < 0.05) 
5- Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 



 311     ...های های رازیانه، کاج و اکالیپتوس بر ویژگی و اسانس pHتاثیر بررسی 

 = 7pHکٌغبًتزُ ثِ ػلَفِ  40ثِ  60ثب پبیِ خَراکی ًغجت تخویزی ّبی ّبی راسیبًِ، کبج ٍ اکبلیپتَط ثز فزاعٌدِاثز افشٍدى هقبدیز هختلف اعبًظ -15جذول 
Table 15 -The effect of addition of essential oils of fennel, pine and eucalyptuson on fermentation parameters in Base 

Feed with concentrate to forege 60% to 40%  in pH =7 
 ها )میکرولیتر( اسانس

Essential oils 

  
 اکالیپتوس

 Eucalyptus 

camaldulensi  

 کاج
Pinups pumili 

 رازیانه
Foeniculum vulga 

 

 

 

 

P-value SEM 30 3 30 3 30 3 

 ؽبّذ

Ccontrol 
 

ّبی  فزاعٌدِ
 تخویزی

0.011 0.124 6.81 6.090b 6.90b 7.15a 6.87b 6.80 6.79c 
 ِاعیذیت
pH 

0.00 0.57 7.52c 7.73c 7.36c 6.74d 9.20a 8.77 8.39b 
 هًَیبکیآًیتزٍصى 

N-NH3 

0.00 1.36 50.66a 55a 32.33 32 35.83 44.83b 34.16c 

بثلیت ّرن هبدُ ق
 خؾک
DMD 

 هیبًگیي خطبی اعتبًذارد -1
 ًیتزٍصى آهًَیبکی -2
 ًبپذیذی هبدُ خؾک  -3
 >P) 05/0( دار ثیي تیوبرّب در عطص اضتوبل تفبٍت هؼٌی -4
 (P< 05/0) ثبؽذ دار هی ّبی ّز ردیف ثب ضزٍف غیز هؾبثِ دارای اختلاف هؼٌی هیبًگیي -5

1- SEM: Standard error of the means 
2- N-NH3: Ammonia nitrogen 
3- DMD: dry matter disappearance  
4- P-value: significant difference probability between treatments (P < 0.05) 
5- Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 

 کلی گیری نتیجه

 ؽذُّبی افشٍدُ اس ثیي اعبًظ دّذ کِ ًؾبى هی ایي هطبلؼِ ًتبیح
ٍ در  هیکزٍلیتهز  3اعهبًظ کهبج در هقهذار     ،هَرد آسهبیؼّبی  pHدر 

هیکزٍلیتهز، هَخهت    30هَارد کوتهزی اعهبًظ اکهبلیپتَط در هقهذار     
ٍ ًیش  هطیط کؾت pHًیتزٍصى آهًَیبکی، افشایؼ تَلیذ کبّؼ ثیؾتز 

ثٌهبثزایي   در توبم هَاد خهَراکی ؽهذ.   هبدُ خؾککبّؼ ًبپذیذ ؽذى 
ذ ثهب  ٌه تَاً ههی  ٍ اکبلیپتَط کبج ّبی اعبًظ ًتیدِ گزفت کِتَاى  هی

ًیتزٍصى آهًَیهبکی تدشیهِ پهزٍتئیي هیکزٍثهی را در      کبّؼ ّذررٍی
ذ ٍ ثبسدّی ًیتهزٍصى را در ًؾهخَارکٌٌذگبى ثْجهَد    ٌؽکوجِ کٌتزل کٌ

ؽذُ اس یک خهَراک ؽبخصهی اس   کِ هقذار گبس تَلیذ  یی. اس آًدبذٌثخؾ
ثبؽهذ،   سایی آى ههی  در ًتیدِ ارسػ اًزصی قبثلیت تخویز آى خَراک، ٍ

لذا هوکي اعت زٌیي اعتٌجبط ؽَد کِ اعتفبدُ اس اعهبًظ کهبج زهَى    
گزدد، خْت  کبّؼ تخویز خَراک هی ثبػث کبّؼ تَلیذ گبس ٍ هتؼبقجبً
 ثبؽذ. تؼذیل فزآیٌذ تخویز هٌبعت ًوی
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Introduction In the ruminant animal, rumen fermentation provides nutrients, energy and protein needed for 
livestock, but this process is accompanied by the loss of energy in the form of methane and protein as ammonia 
nitrogen. Methane released from ruminants as an environmental pollutant with 38% greenhouse gases is one of 
the most important reasons for global warming. On the other hand, it reduces 2 to 15 percent of the energy 
consumed by the livestock. Ammonia nitrogen and nitric oxide are excreted through urine and fertilizers and 
pollute the environment. Therefore, researchers have tried to eliminate these problems from the past to add some 
supplements to animal feed to improve fermentation performance. Over the past few decades, ionophors and 
probiotics have been marketed as methane reducers. However, the antibiotic concerns and the level of these 
compounds in animal products have limited their use. To solve this problem, the use of herbs, essential oils and 
their extracts in the replacement of antibiotics and improvement of rumen function has been suggested. Essential 
oils are aromatic, volatile and oily compounds extracted from plants. They have antimicrobial properties against 
many bacteria, yeasts, and fungi. Due to the fact that herbal essential oils have strong antimicrobial properties, 
they are used as additives in livestock feeding. The purpose of this study was to evaluate the effect of some 
essential oils and pH on rumen fermentation parameters in different diets in in vitro. 

Materials and Methods In this study, the essential oils of Fennel (Foeniculu vulgare), Eucalyptus 
(Eucalyptus camaldulensis) and Pinus pumilio (Pinus pumilio) were used. For the extraction of pine and fennel 
seeds and Eucalyptus leaves were used. Water extraction was used to extract essential oils from Clevenger 
apparatus. For this purpose, 1Lit glass balloons (pine and fennel seeds were cut and Eucalyptus leaf grinding), 70 
grams were used and 750 ml of distilled water was added to each balloon. Samples and distilled water were 
warmed up at 100°C. Heating was performed for 4 hours to evaporate the contents of the balloons. The essential 
oils of each sample were extracted on the cooled water from the evaporation procedure. Finally, each of the 
essential oils was stored in dark glass containers until refrigerated at 4 ° C. The first phase consisted of 
incubation 4 basal diet: 100% alfalfa hay, 100% concentrate (barley), mixed concentrate with alfalfa with levels 
of 80 to 20 and 60 to 40% of concentrates to alfalfa hay with zeros, 3 and 30 mg/l of essentiol oils pine, 
eucalyptus and fennel mixed with 30 ml of rumen fluid for 72 hours at pH different (5 = pH, 6 = pH and 7 = pH). 
The pH were set at desired levels using NaOH and HCl at the beginning of incubation to investigate the effect of 
essential oils and different pH on different parts fermentation, the result of test gas production (a and b) .The 
second experiment tested the same conditions but in the first 24 hours for examining their effects on pH medium, 
the concentration of ammonia nitrogen and dry matter disappearance. 

Results and Discussion The highest average gas production from fermentable partion in treatment of hay 
with eucalyptus oil and the lowest at 7 = pH in the treatment of 60 to 40 percent with pine essential oil was 
observed at 6 = pH. At the end of incubation the treatment of 60% concentrate with essential oils of fennel, pine 
and eucalyptus in 6 = pH and highest for alfalfa with pine oil was at 7 = pH. The lowest concentration of 
ammonia nitrogen in the treated hay with pine essential oils 7 = pH and the highest 80 percent concentrate 
treatment with essential oils in fennel was 7 = pH. The disappearance of dry matter in the hay treated with 
essential oils of pine was 7 = pH. These results suggest that high levels of essential oils effect on rumen 
microbial fermentation, which confirmed the antimicrobial activity. 

Conclusions The results of this study show that of the added essential oils in tested pH, pine essential oil in 3 
μl and less in the amount of 30 μl of eucalyptus essential oil, resulted in further reduction of ammonia nitrogen 
production, increased pH of the culture medium and decreased disappearance dry matter was found in all foods. 
Therefore, it can be concluded that the essential oils of pine and eucalyptus can control the degradation of the 
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microbial protein in the rumen by reducing the ammonia nitrogen content and improve the nitrogen yield in 
ruminants. Since the amount of gas produced from an indigenous feed is due to the fermentation of that feed, and 
hence its energy value, it can be concluded that the use of pine essential oils, because it reduces gas production 
and consequently reduces feed fermentation, The fermentation process is not suitable. 

 
Key word: Eucalyptus, Fennel, PH, Pine, Ruminal fermentation 
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 چکیده

ثیرَتیکی )پرَؼـ  ة   ٍ افكٍؼًی پرفی ( ثَکٌفی ضبٍی لاکتَثبویلَن) 5ففيثب ًبم لالىیل تدبـی یکفٍثیافكٍؼًی ه اثفات ثفـوی عفش ثِ هٌظَـ ایي
( وریلال ؾـت  1تفتیت ٌبهل ، پبیؽاـی َّاقی ٍ قبثلیت ّضن  قهبیٍگبّی ویلال ؾـت اًدبم ٌؽ. تیوبـّبی  قهبیٍی ثpHِپٌیف( ـٍی تفکیت ٌیویبیی، 

( وریلال  4فرفي ٍ  ( ویلال ؾـت تیوبـ ٌؽُ ثب افكٍؼًی ثبکتفیبیی ثب ًبم تدبـی لالىیل3یوبـ ٌؽُ ثب پَؼـ  ة پٌیف، ( ویلال ؾـت ت2ٌبّؽ )ثؽٍى افكٍؼًی(، 
ـٍق ؼٍـُ  قهبیٍی، تیوبـ پَؼـ  ة پٌیف ٍ افكٍؼًی ثبکتفیبیی ورجت   90ؾـت تیوبـ ٌؽُ ثب پَؼـ  ة پٌیف ثِ ّوفاُ افكٍؼًی ثبکتفیبیی لالىیل ثَؼًؽ. ؼـ پبیبى 

لیؽ پىبة ٍ افكایً ؼـ هبؼُ غٍک ویلال ًىجت ثِ گفٍُ ٌبّؽ ٌؽًؽ. کوتفیي هقبٍهت ؼـ ثفاثف فىبؼ َّاقی هفثَط ثِ تیوربـ پرَؼـ  ة پٌیرف ٍ    کبًّ تَ
ن وبػت(. تیوبـّبی هکول ٌؽُ ثب افكٍؼًی ثبکتفیبیی ٍ  ة پٌیف افكایً ؼـ ضدر  144وبػت ٍ  70ثیٍتفیي هیكاى هفثَط ثِ تیوبـ لالىیل ثَؼ )ثِ تفتیت 

ًتبیح ًٍبى ؼاؼ کِ افكٍؼى پَؼـ  ة پٌیرف ثرب کربًّ ًرفظ تَلیرؽ پىربة،        گبق تَلیؽی ـا ًىجت ثِ گفٍُ ٌبّؽ ؼـ وبػبت هػتلف اًکَثبویَى ًٍبى ؼاؼًؽ.
یلال افكایً غلظت پفٍتئیي غبم، کبًّ غلظت الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَیٌؽُ غٌثی ٍ الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَیٌؽُ اویؽی ٍ افكایً ؼـِرؽ قبثلیرت ّضرن ور    

ٍ افكایً پبیؽاـی َّاقی ویلال ؾـت هی pHی ویلال گفؼؼ. ّوسٌیي افكٍؼًی ثبکتفیبیی لالىیل ثب کبًّ وفیغ یتَاًؽ ثبػث ثْجَؼ اـقي غؿاؾـت هی
 تَاًؽ هَخت ـویؽى وفیغ ویلال ٍ ثْجَؼ پبیؽاـی ویلال ضبِلِ ؼـ ثفاثف فىبؼ َّاقی گفؼؼ.

 

 ّبی تَلیؽکٌٌؽُ اویؽ لاکتیک، پَؼـ  ة پٌیف، لاکتَثبویلَن ثَکٌفی، هػوففیافكٍؼًی هیکفٍثی، ثبکتهای کلیدی: واشه

 

  1 مقدمه

ویلال ثِ کوک فف یٌؽ عجیؼی تػویف ٍ ثرب تَلیرؽ اوریؽ لاکتیرک     
(. ویلال ثب کیفیت غَة ثب ضرؽاقل کرفؼى فؼبلیرت    25ٌَؼ )ضبِل هی

ّربی ًربهغلَة ٍ تٍرَیر ثرفای     ّبی گیبّی ٍ هیکفٍاـگبًیىرن  ًكین
ِ 4 یؽ )ّبی تَلیؽکٌٌؽُ اویؽ لاکتیک ثِ ؼوت هییت ثبکتفیفؼبل  (. ثر

ِ  هػتلفری  ّربی افكٍؼًی ویلال هوکي اوت اق تْیِ ٌّگبم  هٌظرَ ـ ثر
 ٍ کیفیرت  ثرب  ویلال تْیِ ًتیدِ ؼـ ٍ اویؽلاکتیکی تػویف ثِ ؼوتیبثی
ّربی ثبکتفیربیی ثرب کربًّ     افكٍؼًی (.17) ٌَؼ اوتفبؼُ ثبلا هبًؽگبـی

                                                           
  هَغتِ کبـٌٌبوی اـٌؽ تغؿیِ ؼام، ؼاًٍگبُ تجفیك ؼاًً -1
 اوتبؼیبـ گفٍُ ػلَم ؼاهی، ؼاًٍکؽُ کٍبٍـقی، ؼاًٍگبُ تجفیك -2
 ًٍگبُ تجفیكاوتبؼ گفٍُ ػلَم ؼاهی، ؼاًٍکؽُ کٍبٍـقی، ؼا -3
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ّبی ًبهغلَة ؼـ ویلَ ٌؽُ  گیفی اق ـٌؽ ثبکتفیهَخت خلَ pHوفیغ 
ٍ ؼـ ًتیدِ هبًغ هّفف هَاؼ غؿایی ویلال ٌؽُ ٍ اـقي غؿایی ویلال 

 (.2کٌٌؽ )ـا ضفظ هی
ّرربی ثررب تػویررف ّوگرري )هثررل ؼـ کٌرربـ اوررتفبؼُ اق لاکتَثبورریل

ّربی ثرب تػویرف    لاکتَثبویلَن پلاًتبـٍم(، گبّی ًیرك اق لاکتَثبوریل  
ٌَؼ َثبویلَن ثَکٌفی( ؼـ تْیِ ویلال اوتفبؼُ هیًبّوگي )هبًٌؽ لاکت

ّبی ثب تػویف ّوگري هَخرت تَلیرؽ ؼٍ    (. لاکتَثبویل25ٍ  19، 9، 8)
هلکَل اویؽ لاکتیک اق ّف هلکرَل ّگركٍق ٌرؽُ ٍ لرؿا ثبػرث افرت       

ّبی اوریؽ لاکتیرک   (. اهب ثبکتفی22ٍ  20، 16ًٌَؽ )هی pHوفیؼتف 
لیؽ لاکتبت ؼـ هفاضل اٍلیِ تػویف ثب تػویف ًبّوگي ؼـ کٌبـ ایٌکِ ثب تَ

ی تػویرف  یٌرًَؽ، ؼـ هفاضرل ًْرب   ؼـ ویلال هری  pHثبػث افت وفیغ 
ثبػث تجؽیل لاکتبت ثِ اوتبت ٌؽُ ٍ ًىجت لاکتبت ثرِ اورتبت ـا ؼـ   

ؼلیل غبِیت ضؽ قبـذ اویؽ  (. ث23ٍِ  15، 6ویلال افكایً هی ؼٌّؽ )
كایً ًىرجت  (، افر 27ٍ  13ّربی وریلال )  اوتیک ثرف هیکفٍاـگبًیىرن  

اوتبت ثِ لاکتبت ؼـ ویلال ؼـ پبوع ثِ اوتفبؼُ اق افكٍؼًری هیکفٍثری   
تَاًؽ ؼـ کٌبـ افت ورفیغ  ّبی ثب تػویف ًبّوگي هیضبٍی لاکتَثبویل
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pH هَخت ثْجَؼ پبیؽاـی َّاقی ویلال ٍ ؼـ ًتیدِ هوبًؼت ویلال اق ،
 (. 9ٍ  8، 2فىبؼ َّاقی ؼـ هفضلِ ثبق ٌؽى ویلَ گفؼؼ )

َ  یللاکتَثبو ی ثرب هّرفف قٌرؽّبی    یّبی هَخَؼ ؼـ ػلَفرِ وریل
   ٍ ـا  غیرفُ  هطلَل تفکیجبتی هثل لاکتبت، اورتبت، ؼی اکىریؽ کرفثي 

(. اگف قٌؽّبی هَخَؼ ؼـ ػلَفِ کبفی ًجبٌرؽ هوکري   25کٌٌؽ )تَلیؽ هی
(. پَؼـ  ة پٌیرف هٌجرغ غٌری اق    12اوت تػویف هٌبوت َِـت ًپؿیفؼ )
ػٌَاى وَثىتفا ِ کِ ث ًؽ ؼـ کٌبـ ایيتَاقٌؽ هطلَل ؼـ  ة ثَؼُ ٍ لؿا هی

ّبی تَلیؽکٌٌؽُ اوریؽ لاکتیرک ؼـ وریلَ هغرفش ثبٌرؽ،      ثفای ثبکتفی
ثیَتیکی ثرف  ػٌَاى هٌجغ پفیِ تَاًؽ ثلاکتَق هَخَؼ ؼـ پَؼـ  ة پٌیف هی

ـغرن ایٌکرِ تطقیقربت قیربؼی ؼـ      (. ػلری 19ّب ػول کٌؽ )لاکتَثبویل
ثرف   غیرفُ  ـؼ غرلات ٍ  غََّ اوتفبؼُ اق هٌبثغ قٌؽی هثرل هرلان،   

ٌؽت ٍ ًَع تػویف ؼـ ویلَ اًدبم ٌؽُ اوت، اهب ؼـغََّ ًقً  ة 
ثیَتیکی ثف فؼبلیت ػٌَاى هٌجغ کفثَّیؽـات هطلَل ٍ هٌجغ پفیِ پٌیف ث

ّبی وریلال ؾـت تطقیقری ِرَـت ًپؿیففترِ اورت. لرؿا       لاکتَثبویل
 ثف ایي اوبن اوت کِ اوتفبؼُ ّوكهربى اق  پمٍٍّی عفش ففضیِ ایي

)پرَؼـ   ثیَتیکیپفی )لاکتَثبویلَن ثَکٌفی( ٍ هیکفٍثی ّبیكٍؼًیاف
ؾـت  وریلال  پبیؽاـی ّرَاقی  ٍ ٌیویبیی  ة پٌیف( ثبػث ثْجَؼ تفکیت

 غَاّؽ ٌؽ.
 

 هامواد و روش

 عرفش  ٍ ؼـ قبلرت  2×2َِـت  قهربیً فبکتَـیرل    ثِ هغبلؼِ ایي
ؼـ . ٌرؽ  اخرفا  تکفاـ ؼـ ّف تیورب ـ 3تیوبـ ٍ  4 ثب تّبؼفی کبهلاً  هبـی

ِ  هفضلِ ؼـ ایػلَفِ اثتؽا ؾـت  هربؼُ  ؼـِرؽ  20 ضرؽٍؼ ) غویرفی  ؼاًر
 هترفی  وربًتی  5 ترب  3 قغؼبت ثِ زبپف ٍ وپه تَوظ ثفؼاٌت( غٍک
( 2( وریلال ؾـت ٌربّؽ،   1تفتیت ٌربهل  ِ ث 4تب  1تیوبـّبی  .غفؼ ٌؽ

کیلَ ثف تري(،   10ویلال ؾـت تیوبـ ٌؽُ ثب پَؼـ  ة پٌیف )یک ؼـِؽ یب 
-تیوبـ ٌؽُ ثب افكٍؼًی ثبکتفیبیی ثب ًبم تدبـی لالىریل  ( ویلال ؾـت3

ِ  ثرَکٌفی(  )ضبٍی ثبکتفی لاکتَثبویلَن 1ففي  8/1×106هیركاى   ثر
( 4ثِ اقای ّرف گرفم ػلَفرِ تربقُ ٍ      (CFU)ؼٌّؽُ کلٌی  ٍاضؽ تٍکیل

ویلال ؾـت تیوربـ ٌرؽُ ثرب پرَؼـ  ة پٌیرف )یرک ؼـِرؽ( ٍ افكٍؼًری         
گفم ػلَفِ تبقُ( ثَؼًؽ. اضربفِ   ثِ اقای ّف CFU 8/1×106ثبکتفیبیی )

ِ  ثِ ٍ افكٍؼًی ثبکتفیبیی پَؼـ  ة پٌیف کفؼى ِ  وریلَیی  ػلَفر  ـٍي ثر
ِ  اوت ؾکف ثِ لاقم .ٌؽ اًدبم کفؼى اوپفی خْرت ضرؿف اثرف  ة     کر

ِ     افكٍؼُ ٌؽُ ثِ تویبـّبی ؼـیبفت  کٌٌؽُ پرَؼـ  ة پٌیرف ٍ لالىریل، ثر
ِ  هقغرف   ة ٌبّؽ ًیك ّوبى هقؽاـ گفٍُ وریلَیی ؼـ  ٌرؽ. هرَاؼ    اضربف

کیلَ ػلَفرِ ؾـت وریلَیی    4ویلَّبی  قهبیٍگبّی ثب ظففیت تقفیجی 
 ٍ هطیغری غٍرک   ـٍق ؼـ 90 ثِ هؽت پف ٌؽُ ٍ تَقیي ٌؽًؽ. ویلَّب

ًگْرؽاـی ٌرؽًؽ. ؼـ عرَل ؼٍـُ      فتربة ٍ ؼـ ؼهربی اترب ،    ًَـ ؼٍـ اق

                                                           
1- Lalsil Fresh 

ًگْؽاـی هیكاى پىبة ویلالّب تَوظ ٌیفّبی تؼجیِ ٌؽُ ؼـ وریلَّب  
ِ  گیفی اًؽاقُ ّربی  ٌؽُ ٍ ٍقى ویلَّب ثجت ٌؽ. ؼـ ایي عرفش ففاورٌد
pH      ُؼـِؽ هبؼُ غٍک، پرفٍتئیي غربم، الیربف ًربهطلَل ؼـ ٌرَیٌؽ ،

غٌثی، الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَیٌؽُ اویؽی، پبیؽاـی َّاقی ویلال ؾـت، 
 گیفی ٌؽًؽ. خوؼیت هیکفٍثی ٍ پتبًىیل تَلیؽ گبق اًؽاقُ

 

 آنالیس شیمیایی 

َ کفؼى، ویلَّب تَقیي ٌؽُ ٍ ثربق ٌرؽًؽ ٍ   په اق اتوبم ؼٍـُ ویل
گیفی اق  ًْب خْت اًدبم  ًبلیكّبی  قهبیٍگبّی َِـت گففرت.   ًوًَِ

ثرب   (ADF)هبؼُ غٍک، غبکىتف ٍ الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَیٌؽُ اوریؽی  
ِ    2002وربل   AOACـٍي ؾکف ٌرؽُ ؼـ   ٍوریلِ   ٍ پرفٍتئیي غربم ثر

( NDF)غٌثری   هیکفٍکلؽال تؼییي گفؼیؽ. الیبف ًربهطلَل ؼـ ٌرَیٌؽُ  
(. ضبیؼبت هربؼُ غٍرک   26گیفی ٌؽًؽ )ًیك ثب ـٍي ٍى وَوت اًؽاقُ

گیفی ـٍقاًِ هیكاى تَلیؽ پىبة ٍ تؼیریي هربؼُ غٍرک    پىبة ثب اًؽاقُ
پىبة هٍػُ ٌؽ. هدوَع ضبیؼبت اکىیؽاویَى ٍ تػویف ًیك ثب کرن  
کفؼى ضبیؼبت هبؼُ غٍک پىبة اق کل ضبیؼبت هبؼُ غٍرک وریلال   

 هطبوجِ گفؼیؽ.
 

 پایداری هوازی 

گفم اق ّرف   500هقؽاـ  لالّبیَّاقی و ؽاـییپب فییگخْت اًؽاقُ
)پبـزِ  قفاـ ؼاؼُ ٍ ثب پبـزِ هلول یکیّبی پلاوت ؼـ ؼاغل وغلویلال 

ؼـ ٍوظ وغل ؼـ ؼاغل ترَؼُ   ی. ؼهبوٌدٌؽًؽپٌَبًؽُ  ِیؼٍ لا 2پٌیف(
 ؼهربی  ٍ لالیؼهربی ور   کجرب ـیٍ ّف ؼٍ وبػت  ٌؽُ قفاـ ؼاؼُ ییلَیو
اق  ٍتفیؼـخِ ث 2 كاىیثِ ه لالیؼهبی و ی. ٍقتٌؽًؽ فییگاًؽاقُ ظیهط

قؼُ ؼـ ًظرف  فبوؽ ٍ کپک لالیػٌَاى و ثِ لالّبیؽ، ویـو ظیؼهبی هط
  (.20ٍ  14) ٌؽًؽگففتِ 
 

 کشت میکروبی

ّرربی ورریلال ثررِ هٌظررَـ تؼیرریي کررل  کٍررت هیکفٍثرری ًوًَررِ
ٌٌرؽُ اوریؽ   ّربی تَلیؽک تؼرؽاؼ ثربکتفی   هیکفٍاـگبًیىن ّبی ّرَاقی، 

هٌظرَـ  ّرب )کپرک ٍ هػورف( اًدربم ٌرؽ. ثرؽیي       لاکتیک ٍ تؼؽاؼ قبـذ
 NA (Nutrient Agar ،)MRS (deّربی  تفتیت اق هطریظ کٍرت  ِ ث

MAN Rogosa Sharpe)  ٍPDA (Potato Dextrose Agar) 
اوتفبؼُ ٌؽ. ثِ هٌظَـ ٌوبـي ثربـ هیکفٍثری وریلال اق ـٍي کٍرت     

گفم اق ًوًَِ وریلال   30هٌظَـ (. ثؽیي 28ٍ  16وغطی اوتفبؼُ ٌؽ )
وی وفم فیكیَلَلی هػلَط ٍ ؼٍ ؼقیقرِ تکربى ؼاؼُ ٌرؽ.    وی 270ثب 

ِ  106گیفی کٍت هیکفٍثی ػّبـُ ویلال تب خْت اًؽاقُ -ـقیرر  هفتجر

ّبی ّب ٍ ثبکتفیوبقی گفؼیؽ. ثِ هٌظَـ کٍت ٍ ٌوبـي کل ثبکتفی
ِ ایري  تَلیؽکٌٌؽُ اویؽ لاکتیک، اق ـٍي کٍت وغطی اوتفبؼُ ٌؽ. ث

                                                           
2- Cheesecloth 
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ّربی  لیتف اق ـقتهیلی 1/0هیكاى هٌظَـ ؼـ قیف َّؼ ٍ ؼـ کٌبـ ٌؼلِ، ثِ
ّب ثِ ٍویلِ ووپلف ثرف ورغص هطریظ خبهرؽ تكـیرر ٍ      تْیِ ٌؽُ ًوًَِ

-ؼـخرِ وربًتی   37وپه ثب هیلِ ٌیٍِ اوتفیل پػً ٌؽ ٍ ؼـ ؼهبی 

ِ  وربػت گرفم   48گفاؼ ٍ ٌفایظ َّاقی، ثِ هرؽت   گرؿاـی ٌرؽًؽ.   غبًر
ًیك ثب اوتفبؼُ اق ـٍي کٍت وغطی اًدبم ٌؽ. ثفای ّب ٌوبـي قبـذ

ّربی کٍرت ؼاؼُ ٌرؽُ ؼـ    ّب، کلیِ پلیتایدبؼ ٌفایظ ثْیٌِ ـٌؽ قبـذ
وربػت   72گفاؼ ٍ ؼـ ٌفایظ ّرَاقی ثرِ هرؽت     ؼـخِ وبًتی 25ؼهبی 
ّب ٌوبـي ٍ گؿاـی، کلٌیغبًِ گؿاـی ٌؽًؽ. په اق اتوبم گفمغبًِ گفم

ـقرت هرَـؼ اورتفبؼُ ثرفای کٍرت،       ثب تَخِ ثِ ٌوبـي اًدبم ٌؽُ ٍ
 ّب هطبوجِ ٌؽ.خوؼیت هیکفٍاـگبًیىن

 

 گیری تولید گازاندازه

گیرفی هیركاى تَلیرؽ گربق ضبِرل اق تػویرف اق ـٍي       خْت اًؽاقُ
گرفم اق هربؼُ   هیلری  300( اوتفبؼُ ٌرؽ. ؼـ اثترؽا   7فؽٍـاک ٍ ّفٍؼی )

بة هتفی  وری هیلی 2الک  ویبة هدْك ثِ غٍک ّف تیوبـ کِ قجلا ثب 
لیترف  هیلری  100ّبی )ٍیبل( ٌؽُ ثَؼًؽ ـا ٍقى کفؼُ ٍ ؼـ ؼاغل ٌیٍِ

تکرفاـ ؼـ ًظرف گففترِ     5اوتفیل ـیػتِ ٍ ثفای ّف ًوًَِ هبؼُ غؿایی 
( ثرِ  23ٌؽ. هبیغ ٌکوجِ ٍ ثربفف تْیرِ ٌرؽُ عجرر ـٍي هکرؽٍگبل )     

ًىجت یک قىوت اق هبیغ ٌکوجِ ٍ ؼٍ قىوت اق ثبفف ثِ ؼاغرل اـلري   
لَگیفی اق ٍـٍؼ َّا ٍ کبًّ ؼهربی هربیغ، گربق    ـیػتِ ٌؽُ ٍ خْت خ

ؼـخرِ   39کفثٌیک ثِ ؼاغل هػلَط تكـیر ٍ ؼـ ـٍی ّیترف ثرب ؼهربی    
-هیلری  30گفاؼ قفاـ ؼاؼُ ٌؽ. ؼـ ّف ٌیٍِ ضبٍی ًوًَِ، هقرؽاـ  وبًتی

ؼٍگربل ـیػترِ ٌرؽ ٍ پره اق     لیتف اق هػلَط هبیغ ٌکوجِ ٍ ثبفف هرک 
ؼاغل ٌیٍِ ؼـة  ى ـا  َّاقی ًوَؼى هطیظتكـیر گبق کفثٌیک ٍ ثی

ثب ؼـپَي لاوتیکی ٍ ویلک  لَهیٌیَهی هطکرن ثىرتِ ٍ ؼـ ؼورتگبُ    
ؼٍـ ؼـ ؼقیقرِ   120گرفاؼ ثرب   ؼـخِ وبًتی 39اًکَثبتَـ ٌیکف ؼـ ؼهبی 

 5قفاـ ؼاؼُ ٌؽ. ثفای تّطیص گبق تَلیؽی ثرب هٌٍربم هربیغ ٌرکوجِ اق     
وتفبؼُ ػؽؼ ٌیٍِ ثؽٍى  ًکِ ًوًَِ غؿایی ؼـ  ى ـیػتِ ٌَؼ )ٌبّؽ( ا

لیتف هبیغ ٌکوجِ ٍ ثبفف ـیػتِ ٌؽُ هیلی 30ّب فقظ ٌؽ. ؼـ ایي ٌیٍِ
ّربی  ٍ وپه ؼـ اًکَثبتَـ قفاـ ؼاؼُ ٌؽًؽ. هیكاى گبق تَلیؽی ؼـ قهربى 

وبػت په اق قرفاـ ؼاؼى   96ٍ  72، 48، 36، 24، 16، 12، 8، 6، 4، 2
ئت ٍ خبیی هبیغ قفاِ ؼـ اًکَثبتَـ ٌیکف هیكاى گبق تَلیؽی ثِ ـٍي خبث

ِ   ة خربیی ِ خبثر  هیكاى اق ـٍي ایي ثجت گفؼیؽ. ؼـ   قهبیٍری  ؼـ لَلر
 اورتفبؼُ  ٌرؽُ  تَلیؽ گبق هیكاى گیفیاًؽاقُ خْت ٍیبل ثِ هتّل هؽـج
-P= A (1ّبی تَلیؽ گبق اق هؼبؼلرِ   ٌَؼ. ثِ هٌظَـ تؼییي ففاوٌدِهی

e
ct
، P( اوتفبؼُ ٌؽ کرِ ؼـ ایري هؼبؼلرِ    1979اـوکَف ٍ هکؽًٍبلؽ ) (

قهربى   tًفظ تَلیرؽ گربق،    cپتبًىیل تَلیؽ گبق،  t ،Aگبق ؼـ قهبى  تَلیؽ
، اًرفلی ٍیرمُ ٌریفؼّی    (ME)اًفلی قبثرل هتبثَلیىرن   تػویف اوت. 

(NEL ٍ )قبثل ّضن ؼـِؽ هبؼُ  لی (DOM) ثب اوتفبؼُ  ویلال ؾـت
( ٍ هٌکری ٍ  1979اق هؼبؼلات اـائِ ٌؽُ تَورظ هٌکری ٍ ّوکربـاى، )   

 گفؼیؽ. هیكاى اویؽّبی زفة کَتبُ قًدیف( هطبوجِ 1988) ،اوتٌگیه
(SCFAًیك )  ( هطبوجِ ٌؽ. 2002گتبزیَ ٍ ّوکبـاى، )ـاثغِ ثف اوبن

گرفم هربؼُ   هیلری  200لیترف ؼـ  تَلیؽ گربق )هیلری   GPکِ ؼـ ایي ـٍاثظ 
ثِ تفتیت پفٍتئیي غبم، زفثری   CP ،CF  ٍCA؛ 24غٍک( تب وبػت 

 ٌؽ. ثبٌغبم ٍ غبکىتف )ؼـِؽ هبؼُ غٍک( ًوًَِ هی
ME (MJ/kg DM) = 2/2 + 136/0  GP + 057/0  CP + 0029/0  

CF2                                                                       ِ(1)هؼبؼل  
NEL (MJ/kg DM) =  36/0-  + 1149/0  GP + 0054/0  CP +  
0139/0 CF – 0054/0  CA                                        ِ(2 )هؼبؼل  

DOM (% DM) = 88/14  + 889/0  GP + 45/0  CP + 0651/0  

CA                                                                        ِ(3)هؼبؼل  

SCFA (m mol/200 mgDM) =  0222/0 GP – 00425/0  

                                                                  (4)هؼبؼلِ    

 

 مقایسه آماری

َِـت  قهبیً فبکتَـیل ؼـ قبلت ِ ؼوت  هؽُ ثِ ّبی ث توبهی ؼاؼُ
تکفاـ ثفای ّف تیوبـ ٍ ثب اوتفبؼُ اق  3تیوبـ ٍ  4تّبؼفی ثب  عفش کبهلاً

ؼـِؽ هَـؼ هقبیىِ  هبـی  5ٍ  1ٍ ؼـ وغص  9ٍیفایً  SASافكاـ  ًفم
 قفاـ گففتٌؽ. 

 

 نتایج و بحث

ثیَتیکی ٍ ثبکتفیبیی ثف تفکیرت ٌریویبیی   ّبی پفیاثفات افكٍؼًی
فكٍؼًری   ٍـؼُ ٌؽُ اوت. وریلالّبی ؼاـای ا  1ویلال ؾـت ؼـ خؽٍل 

ٍ ّوسٌریي وریلالّبی تلقریص ٌرؽُ ثرب       ثیَتیکی )پَؼـ  ة پٌیرف( پفی
غلظت هبؼُ غٍک ثیٍتفی ًىجت ثِ وبیف ویلالّب فكٍؼًی ثبکتفیبیی ا

ّربی   افكٍؼًری  ثیفأ(. افكایً هبؼُ غٍرک تطرت تر   P >05/0) ؼاٌتٌؽ
کبـ ـفتِ ؼـ ایي  قهبیً ًبٌری اق کربًّ اترلاف ٍ ضربیؼبت هربؼُ      ِ ث

غٍک ؼـ اثف فف یٌؽّبی اکىیؽاویَى ٍ تػویف ٍ یب غفٍج پىبة ثرَؼُ  
 (.2اوت )خؽٍل 

ّبی قبثل ضل ؼاٌتِ ؼـ َِـتی کِ گیبُ هیكاى کبفی کفثَّیؽـات
ـوبًٌؽ کِ هی تفیب پبییي 4ویلال ـا ثِ  pHثبٌؽ، اویؽّبی تَلیؽ ٌؽُ، 

ّربی تػویرفی   ؼـ ایي ضبلت ثىتِ ثِ هبؼُ غٍک گیبُ اق اؼاهِ فؼبلیت
ٌَؼ ٍ ویلال ثِ َِـت پبیؽاـ هبًؽُ ٍ تفکیجبت  ى تغییرف  خلَگیفی هی

ً    3کٌٌرؽ ) ًوی وریلال، ـٌرؽ    pH (. ؼـ ًتیدرِ تَلیرؽ اوریؽّب ٍ کربّ
ثرفغلاف   (.15ٌرَؼ ) ّبی فبوؽکٌٌؽُ ویلَ هتَقف هری هیکفٍاـگبًیىن

پٌیف، اوتفبؼُ اق افكٍؼًی ثبکتفیبیی لاکتَثبویلَن ثرَکٌفی ورجت     ة
( P >05/0کٌٌؽُ ایي افكٍؼًی ٌرؽ )  ؼـ ویلالّبی ؼـیبفت pH کبًّ
ّبی تَلیؽکٌٌرؽُ  ؼلیل غبلجیت خوؼیت ثبکتفیِ ( کِ اضتوبلاً ث1)خؽٍل 

اویؽ لاکتیک ؼـ ویلال ؼـ هفاضرل اٍلیرِ وریلَ کرفؼى ؼـ پبورع ثرِ       
 (.25ٍ  2لَن ثَکٌفی اوت )افكٍؼًی لاکتَثبوی
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   َ ی ورجت کربًّ ؼـ   یافكٍؼى پَؼـ  ة پٌیف ثرِ ػلَفرِ ؾـت وریل

ؼـ وریلالّبی ؾـت   (NDF) هیكاى الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌرَیٌؽُ غٌثری  
ؼلیل افكایً قٌؽ هطلَل ؼـ ِ کِ ایي اهف هی تَاًؽ ث ( P<05/0گفؼیؽ )

لَ کرفؼى ثبٌرؽ   ؼـ هفاضل اٍلیِ وری  pHایي ویلالّب ٍ یب افت وفیؼتف 
ٍ  27گفؼؼ )اقکل هبؼُ غٍک ویلال هی NDFکِ وجت کبًّ وْن 

(. ؼـ هقبثل، لاکتَثبویلَن ثَکٌفی ثبػث افكایً ػؽؼی ؼـ هیكاى 28
NDF        ویلال ؾـت ٌؽ. ایي اهرف اضتوربلاً ثرِ ؼلیرل هّرفف قٌرؽّبی

هطلَل ػلَفِ اوت کِ وجت افكایً ًىجی الیبف وریلال ٌرؽُ اورت    
ی پَؼـ  ة پٌیف غلظت ثبلاتفی اق الیبف ًبهطلَل ویلالّبی ضبٍ(. 14)

ؼـ ٌَیٌؽُ اویؽی ًىجت ثرِ تیوبـّربی فبقرؽ پرَؼـ  ة پٌیرف ؼاٌرتٌؽ       
(05/0>P )  کِ اضتوبلاً ًبٌی اق افت وفیغpH    ؼـ ایي تیوبـّرب اورت

ؼـ  ADFورلَلك ٍ ؼـ ًتیدرِ افركایً ورْن     کِ هٌدف ثِ تدكیِ ّوی
كٍؼًرری ثبکتفیرربیی  (. اوررتفبؼُ اق اف4ورریلال ضبِررل هرری ٌررَؼ )   

لاکتَثبویلَن ثَکٌفی وجت افكایً ػؽؼی ؼـ هیكاى الیبف ًربهطلَل  
ویلالّب گفؼیؽ کرِ الجترِ اق ًظرف  هربـی      ((ADFؼـ ٌَیٌؽُ اویؽی 

 ؼاـ ًجَؼ.هؼٌی
ؼـ تیوبـّبیی کِ افكٍؼًی ثبکتفیبیی ؼـیبفت کرفؼُ ثَؼًرؽ غلظرت    

(. 1)خرؽٍل  غبکىتف ًىجت ثِ تیوبـّبی تلقیص ًٍؽُ افكایً ًٍبى ؼاؼ 
-افكایً ؼـ غبکىتف غبم ؼـ ویلال ؼـ پبوع ثِ افكٍؼًی ثبکتفیبیی هری 

تَاًؽ ثِ ؼلیل کبًّ تَلیؽ پىبة ٍ ؼـ ًتیدِ کبًّ ّؽــفت غبکىتف 
( ٍ ًیك کبًّ وْن ًىجی ثفغی اخكا )هثرل  25ٍ  19اق عفیر پىبة )

قٌؽّبی هطلَل ٍ الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَیٌؽُ غٌثری( ؼـ اثرف تػویرف ٍ    
( ًیرك  14( ثبٌؽ. هطورؽقاؼُ ٍ ّوکربـاى )  14ٍ  6، 3یك اویؽی )ّیؽـٍل

ػٌَاى کفؼًؽ کِ ویلالّبی ؼاـای افكٍؼًی هیکفٍثی هیكاى ثبلاتفی اق 
غبکىتف غبم ـا ثِ غَؼ اغتّبَ ؼاؼًؽ. ؼـ عری وریلَ کرفؼى ؼـِرؽ     
پفٍتئیي غبم تیوبـّبی تلقیص ٌؽُ ثرب لالىریل کربًّ ًٍربى ؼاؼ ثرِ      

ـٍق ویلَ کرفؼى ثربق ٌرؽًؽ، ثرِ      90اق عَـی کِ ویلالّبیی کِ په 
ؼلیل وْن ثبلاتف الیبف ٍ غبکىتف غبم توبیل ثِ ؼاٌتي پرفٍتئیي غربم   
کوتفی ثَؼًؽ. اهب افكٍؼى پَؼـ  ة پٌیف ثِ ػلَفِ ؾـت وجت افكایً ؼـ 

کرِ ایري    ( P<05/0هیكاى پفٍتئیي غبم ًىجت ثِ گفٍُ ٌبّؽ گفؼیؽ )
( ٍ 25ي هطلَل ؼـ پىبة )اهف اضتوبلا ثِ ؼلیل کبًّ ّؽـٍـی پفٍتئی

ثبٌرؽ. ّوربًغَـ   ( هی8کبًّ وْن الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَیٌؽُ غٌثی )
ؼّؽ، افكٍؼى لالىیل هٌدف ثِ افكایً ضربیؼبت  ًٍبى هی 2کِ خؽٍل 

ثیف أ( اهرب ثرف کرل ضربیؼبت تر     P >05/0اکىیؽاویَى ٍ تػویف ٌرؽُ ) 
ی یلَتَاًؽ ثِ هّفف هَاؼ هغؿی ػلَفِ وی ؼاـ ًؽاٌت. ایي اهف هی هؼٌی

-تَوظ لاکتَثبویلَن ثَکٌفی ؼـ ًتیدِ افكایً تؼؽاؼ هیکفٍاـگبًیىن

ّرَاقی )تػویرف( هفثرَط ثبٌرؽ      ّبی ػلَفِ ؼـ عَل فبق َّاقی ٍ ثری 
(. پَؼـ  ة پٌیف هَخت کبًّ ضبیؼبت پىبة ٍ کل ضبیؼبت ٌرؽُ  28)

ٍلی ّوبًٌؽ لالىیل وجت افكایً ضبیؼبت اکىیؽاویَى ٍ تػویف ٌرؽ  
(05/0< P کِ ؼلیل )ّربی گیربّی ٍ   اضتوبلی  ى افكایً فؼبلیت  ًكین

هیکفٍثی ؼـ عَل فبق َّاقی ٍ ثی َّاقی ؼـ فف یٌؽ ویلَ کرفؼى هری   
(. ّوسٌیي پَؼـ  ة پٌیف هَخت کبًّ ضبیؼبت پىبة 19ٍ  15ثبٌؽ )
تَاى ثِ ثربلاتف ثرَؼى هربؼُ     ( کِ اق خولِ ؼلایل  ى هیP >05/0ٌؽ )

یی ٍ افكایً فٍبـ اوروكی  غٍک پَؼـ  ة پٌیف ًىجت ثِ ػلَفِ ویلَ
 (.15تَوظ پَؼـ ة پٌیف اٌبـُ کفؼ )

افكٍؼى پَؼـ  ة پٌیف ثِ ویلال ؾـت وجت کبًّ پبیؽاـی َّاقی 
 ـ(. 3)خرؽٍل  ویلالّبی ضبِل گفؼیؽ   ( ثربلا 13)ٍ ّوکربـاى،   ّرَلكا

ٍ  ثَؼى  یيیغلظرت پرب   ٍ اوریؽ  لاکتیرک  هیكاى کفثَّیؽـات هطلرَل 

فىربؼ   تىرفیغ ٍقرَع   ؼـ اِرلی  یلؼلا ػٌَاى ثِ ـا زفة ففاـ اویؽّبی
اوریؽ   لاکتیک ؼـ ٍاقغ کفثَّیؽـات هطلَل ٍ .ثفؼًؽ ًبم ویلال َّاقی

ّب پره اق ثربق   ػٌَاى وَثىتفا خْت ـٌؽ ٍ فؼبلیت هػوفّب ٍ کپکِ ث
زفة فرفاـ غبِریت کٍرٌؽگی ٍ     ٌؽى ویلَ لاقم ثَؼُ ٍلی اویؽّبی

ـ  قهربیً  ؼ (.13ّرب ؼاـًرؽ )  کٌٌؽُ ـٌؽ ثفای هػوفّب ٍ کپرک  هوبًؼت
ثِ ػلرت غلظرت    کٌٌؽُ پَؼـ  ة پٌیف اضتوبلاً ضبضف ویلالّبی ؼـیبفت

( 19( ٍ ًیك غلظت ثبلای هبؼُ غٍرک ) 12ثبلای کفثَّیؽـات هطلَل )
ؼـ  ّرَاقی  پبیرؽاـی  هیركاى یٌی ثَؼًرؽ. اهرب   یؼاـای پبیؽاـی َّاقی پرب 

ثَؼًؽ، لاکتَثبویلَن ثَکٌفی تیوبـّبیی کِ ضبٍی افكٍؼًی ثبکتفیبیی 
گكاـي ٌؽُ اورت کرِ لاکتربت     (.3)خؽٍل تف اق وبیف تیوبـّب ثَؼ ثیٍ
 ِ ػٌررَاى وَثىررتفای هػوفّرب ؼـ ٌّگرربم ثرربق کرفؼى ورریلَ ثررَؼُ ٍ    ثر

ویلالّبی ؼاـای غلظت ثبلای اویؽ لاکتیک هؼوَلاً پبیؽاـی ّرَاقی  
(. اگفزِ لاکتَثبوریلَن ثرَکٌفی ؼـ هفاضرل اٍلیرِ     20کوتفی ؼاـًؽ )

َلیؽ اویؽ لاکتیک اق قٌؽّبی هطلَل کرفؼُ  تػویف ؼـ ویلال اقؽام ثِ ت
ی تػویف لاکتربت  یٌَؼ، اهب ؼـ هفاضل ًْبهی pHٍ ثبػث افت وفیؼتف 
ؼـ ایي  قهبیً ًیرك تیوبـّربی    (.20ٍ  13کٌؽ ) ـا ثِ اوتبت تجؽیل هی

ؼلیرل  ِ ترف لاکتربت )ثر   یيیػلت غلظت پرب ِ ث ضبٍی لالىیل ًیك اضتوبلاً
  َ ثبوریلَن ثرَکٌفی ؼـفبقّربی    تجؽیل لاکتبت ثِ اورتبت تَورظ لاکت

ی تػویف(، غلظت ثبلای اوتبت ٍ ًىجت ثبلاتف اوتبت ثِ لاکتبت یاًتْب
قؼگری ًٍربى    (، پبیؽاـی َّاقی ثیٍتفی ؼـ هقبثل فىبؼ ٍ کپک9ٍ  8)

پبیرؽاـی   ثْجرَؼ  ثرف  ـالاکتَثبوریلَن ثرَکٌفی    ترأثیف  ّوسٌیيؼاؼًؽ. 
  VFAق کلاوتیک تَلیؽی ا اویؽ افكایً وْن تَوظ تَاىهی َّاقی

ثیف لاکتَثبویلَن ثَکٌفی ًیك اـتجربط ؼاؼ  أتَلیؽ ٌؽُ ؼـ ویلال تطت ت
ـا کربًّ ؼاؼُ ٍ هَخرت    pH لؿا لالىیل ثرِ ورفػت   .(27ٍ  15، 8)

-ضفظ اـقي غؿایی ویلال ٍ تىفیغ ؼـ تػویف لاکتیکی ؼـ ٌفایظ ثی

َّاقی ٌؽُ ٍ اق عفف ؼیگف هبًغ تػویف ثبًَیِ ثؼؽ اق ثبق کرفؼى وریلَ   
. ّوسٌیي ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوت کِ افكٍؼًی هیکفٍثری ًىرجت   ٌَؼهی

اوتبت ثِ لاکتبت ـا ؼـ ویلال افكایً ؼاؼُ ٍ ثرِ ؼلیرل غبِریت ضرؽ     
قبـذ ثَؼى اویؽ اوتیک، هقبٍهت ویلالّب ـا ؼـ هقبثرل فىربؼ ّرَاقی    

 (.3ؼّؽ )افكایً هی
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( کرِ اثرف افكٍؼًری    22ًتبیح ایي  قهبیً ثب ًتبیح ـًدت ٍ کبًگ )

ـا ؼـ وغَش هػتلف ثف ـٍی ویلال ؾـت هَـؼ  کتَثبویلَن ثَکٌفیلا
ثفـوی قفاـ ؼاؼُ ٍ ثْجَؼ ؼـ پبیؽاـی َّاقی ویلال ـا هٍبّؽُ کفؼًرؽ،  

(، عری ورِ  قهربیً    6کبهلاً هغبثقت ؼاٌت. ؼـیْیَن ٍ ّوکربـاى ) 
ـا ثِ تٌْبیی ٍ یب ّوفاُ ثرب ال   لاکتَثبویلَن ثَکٌفیهتفبٍت افكٍؼًی 
ؼ اوررتفبؼُ قررفاـ ؼاؼًررؽ کررِ ؼـ تورربهی  قهبیٍرربت    پلاًترربـٍم هررَ ـ

وجت ثْجَؼ پبیؽاـی َّاقی گفؼیؽ ٍ ایي پبوع  لاکتَثبویلَن ثَکٌفی
وربػت پره اق    480هثجت ثب افكایً ؼـ هّفف غرَـاک ضیرَاى ترب    

(، ًیك 8فیلیب )  قهبیً ؼـ قفاـگیفی ویلال ؼـ هدبٍـت َّا اؼاهِ یبفت.
 ثرف  پلاًتربـٍم  ال ثب تفکیت ٍ ؼـتٌْبیی  ثِلاکتَثبویلَن ثَکٌفی  اثف

 ـ ثفـوری  هرَـؼ  ؾـت ٍ وَـگَم گٌؽم، ػلَفِ ـٍی ِ   قرفا ؼـ  گففرت کر
  گفؼیؽ. گكاـي َّاقی پبیؽاـی ثْجَؼ تیوبـّب توبهی

ثِ ؼلیل افت ورفیؼتف   افكٍؼى پَؼـ  ة پٌیف ثِ ویلال ؾـت اضتوبلاً
pH ( ٍ ثبلاتف ثَؼى هبؼُ غٍک وجت 9ٍ  8ی تػویف )یؼـ هفاضل اثتؽا

ّب گفؼیؽ )خرؽٍل  کبًّ ػؽؼی اًؽکی ؼـ خوؼیت کپک ٍ لاکتَثبویل
ثرِ ػلرت غلظرت ثربلاتف اورتبت ٍ       (. افكٍؼًی ثبکتفیبیی ًیك اضتوبلا4ً
وجت کبًّ ػؽؼی ؼـ خوؼیرت هػورف، کپرک ٍ    ( 28یي )یپب  pHًیك

ّبی اویؽ لاکتیکی گفؼیؽ. ؼـ  قهبیٍبت ؼیگفی ًیك ًٍبى ؼاؼُ ثبکتفی
افكٍؼًری هیکفٍثری ورجت افركایً خوؼیرت       ٌؽُ اوت کِ اوتفبؼُ اق

( ٌؽُ ٍ یب ثرف  18ّب )( ٍ یب وجت کبًّ لاکتَثبویل27ّب )لاکتَثبویل
(. هَثف ثَؼى افكٍؼًری هیکفٍثری ثرف    24خوؼیت  ًْب هَثف ًجَؼُ اوت )

ّبی ویلال ٍاثىتِ ثِ ًَع ػلَفرِ وریلَ ٌرؽُ،    خوؼیت هیکفٍاـگبًیىن
ّبی عجیؼی ویلال ٍ ـگبًیىنقهبى ثبق ٌؽى ویلَ، خوؼیت اٍلیِ هیکفٍا

 (. 25ٍ  15ثىتگی ؼاـؼ ) غیفُ
ٌؽُ ثرفای   ّبی هفثَط ثِ تَلیؽ گبق ضبِل اق تػویف )تّطیصؼاؼُ

 96ٍ  72، 48، 36، 24، 16، 12، 8، 6، 4، 2ّرربی ثلاًررک(، ؼـ قهرربى
( ویلال ؾـت A  ٍcّبی تَلیؽ گبق )وبػت اًکَثبویَى ٍ ًیك ففاوٌدِ

اٍلیِ  وبػبت ؼـ افكٍؼى پَؼـ  ة پٌیفاوت.  ؾکف ٌؽُ 6ٍ  5ؼـ خؽاٍل 
 اق ًگفؼیؽ ٍلی ٌبّؽ تیوبـ ثب ؼاـیاغتلافبت هؼٌی ایدبؼ وجت  قهبیً

گربق تَلیرؽی    ؼـ ؼاـیهؼٌری   قهبیٍی اغتلاف اًتْبی ؼٍـُ تب 6 وبػت
ثرَؼى   ثبلا تَوظ تَاىگبق ـا هی تَلیؽ ؼـ افكایً هیكاى ایي ؼاؼ. ًٍبى

پفٍتئیي غبم ٍ ّیرؽـٍلیك ًىرجی الیربف ؼـ    هیكاى کفثَّیؽـات هطلَل، 
( 23ٍ  22، 15، 8تَخیِ کفؼ ) ٌبّؽ تیوبـ ثِ تیوبـ پَؼـ  ة پٌیف ًىجت

کِ وجت افكایً ثػً قبثل تدكیِ ٍ ؼـ ًتیدرِ افركایً تَلیرؽ گربق     
 ـا ویلال پفٍتئیي افكٍؼى پَؼـ  ة پٌیف هقؽاـ ایٌکِ ثِ تَخِ ٌَؼ. ثب هی

افركایً   وریلال  ؼـ هطلَل ـا کفثَّیؽـات غلظت ٍاضتوبلاً قیبؼ ًوَؼُ
ُ  گبق ؼـ تَلیؽ ؼـ افكایً تَاى (، هی10ؼّؽ )هی ضربٍی پرَؼـ  ة    گرفٍ

 پٌیف ـا تَخیِ کفؼ.
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ثیَتیکّبی تَلیؽ گبق ویلال ؾـت تطت تبثیف افكٍؼًی ثبکتفیبیی ٍ پفیهٍػِّ -6جدول   
Table 6- The characteristics of Gas production of Corn silage influence bacterial and prebiotic additives 

 
 تیمار
Treatment 

 پارامترهای تولید گاز
Gas Production Parameters 

A C 

 ٌبّؽ

Control 
163.34 

b
 0.116 

 b 

 لالىیل

Lalsil 
173.43 

b 
0.144 

 a 

 پَؼـ  ة پٌیف
Whey 

221.64 
a 

0.077 
 c 

پَؼـ  ة پٌیف ٍ یللالى  

W+L 
151.25 

c
 0.125 

 b 

 اثف پَؼـ  ة پٌیف 
 فبقؽ پَؼـ  ة پٌیف

Without Whey 
168.38 0.097 

 ؼاـای پَؼـ  ة پٌیف

Whey 
186.43 0.101 

P value <0.01 0.72 

 اثف لالىیل 
 فبقؽ لالىیل

Without Lalsil  
192.37 0.096 

 ؼاـای لالىیل

With Lalsil 
162.38 0.134 

P value <0.01 <0.01 

هتقبثل اثف  
P value <0.01 0.39 

SEM 5.78 0.0066 

A :لیتف ثِ اقای گفم هبؼُ غٍک(،  پتبًىیل تَلیؽ گبق )هیلیCؼاـ ؼـ ثریي تیوبـّبورت  ؼٌّؽُ اغتلاف هؼٌیلیتف ثف وبػت(، ضفٍف غیف هٍبثِ ؼـ ّف وتَى ًٍبى : ًفظ تَلیؽ گبق )هیلی 

(00/0>P.) 

A: Potential of gas production (ml/g DM), C: Gas production rate (ml/h), Means within same column with different superscripts 

differ P<0.05. 

 
ؼـ ورربػبت اٍلیررِ لاکتَثبورریلَن ثررَکٌفی افكٍؼًرری ثبکتفیرربیی 

 قهبیً تغییفات زٌؽاًی ؼـ هیكاى گبق تَلیؽی ایدبؼ ًکرفؼ. ؼـ وربػت   
ِ تیوربـ پرَؼـ  ة پٌیرف ثرَؼ ٍ     ثیٍتفیي هیكاى گبق تَلیؽی هفثَط ثر  6

ثیرَتیکی ٍ پفٍثیرَتیکی ثرِ    کوتفیي هقؽاـ  ى ـا هػلَط افكٍؼًی پفی
 قهبیً ثیٍتفیي هقؽاـ گبق تَلیرؽی   8غَؼ اغتّبَ ؼاؼًؽ. ؼـ وبػت 

ٍ کوترفیي هیركاى  ى ـا هػلرَط     لاکتَثبوریلَن ثرَکٌفی  هفثَط ثِ 
اؼًرؽ.  ثیَتیکی ٍ پفٍثیرَتیکی ثرِ غرَؼ اغتّربَ ؼ    ّبی پفیافكٍؼًی

ّوسٌیي تیوبـ پَؼـ  ة پٌیف ؼـ ایي وبػت کبًّ اًؽکی ؼـ هیكاى گبق 
ؼاـ ًٍبى ؼاؼ کِ هؼٌری  لاکتَثبویلَن ثَکٌفیتَلیؽی ًىجت ثِ تیوبـ 

ًیك اؼاهِ ؼاٌت. ؼـ وبػت  12ٍ ایي ٌفایظ تب وبػت  (P >05/0) ًجَؼ
کرؽام اق تیوبـّرربی ضربٍی پررَؼـ  ة پٌیرف ٍ لاکتَثبورریلَن     ّریر  16

 96ترب   24اهرب ؼـ وربػبت    .(P >05/0ؼاـ ًجَؼًؽ )ثب ّن هؼٌیثَکٌفی 
لاکتَثبوریلَن  هیكاى گبق تَلیؽی تیوبـ پَؼـ  ة پٌیف ًىجت ثِ تیوربـ  

 ٍ هػلَط لالىیل ثب پَؼـ  ة پٌیرف ـًٍرؽ افكایٍری یبفرت. ؼ ـ    ثَکٌفی

( ٍ 17)ّوکرربـاى  ٍ (، هْررلا12)ٍ ّوکرربـاى  قاؼُّبٌررن  قهبیٍرربت
 ـٍی ثف ـا کفثَّیؽـاتی هٌبثغ هػتلف اثف کِ (16لٍکفی ٍ ّوکبـاى )

 گبق تَلیؽ ؼـ ّبی هتفبٍت هَـؼ ثفـوی قفاـ ؼاؼًؽ، افكایًػلَفِ ویلال

ِ  ًىجت کٌٌؽُ هٌجغ کفثَّیؽـاتی ؼـیبفت ؼـ تیوبـ  ـ ثر فبقرؽ هٌربثغ    تیورب
 ٌؽ.  کفثَّیؽـات گكاـي

 فررفاـ هػتلررف تَلیررؽ ٌررؽُ ؼـ ٌررکوجِ ًىررجت اورریؽّبی زررفة
(. 2) ؼـ غَِّیبت تَلیرؽی ؼاـؼ ای  کٌٌؽًُ تؼییيًٍػَاـکٌٌؽگبى ًق

تَلیؽ ٌؽُ ؼـ ٌکوجِ اق عفیر هىیف ٍـیؽ ثبة  SCFAـوؽ  ًظف هیِ ث
ّبی ـٍؼُ اثف ثگؿاـؼ ٍ ثب افركایً خرؿة هٌدرف ثرِ تَلیرؽ       ثف هبّیسِ

ّربی زرفة فرفاـ تَلیرؽی ؼـ      (. افكایً هیركاى اوریؽ  2ثْتفی گفؼؼ )
ٌرکوجِ ٍ   pHّرب ؼـ هرَـؼ    تَاًرؽ ثبػرث افركایً ًگفاًری    ٌکوجِ هی
ّبی هفتجظ ثب  ى ٍ ّوسٌیي کبًّ اضتوربلی تَلیرؽ گرفؼؼ     ًبٌّدبـی
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(. ثب افكایً هیكاى هبؼُ  لری قبثرل تػویرف، هیركاى اًرفلی قبثرل       21)
یبثؽ  ّبی زفة ففاـ افكایً هی هتبثَلیىن ٍ ثِ تجغ  ى هیكاى کل اویؽ

گبق ؼـ تیوبـ  ة ؼلیل ثبلاتف ثَؼى هیكاى تَلیؽ ِ ؼـ  قهبیً ضبضف ث .(1)
پٌیف، غلظت اًفلی قبثل هتبثَلیىن، اًفلی غبلُ ٌیفؼّی، اوریؽّبی  
زفة کَتبُ قًدیف ٍ ؼـِؽ هبؼُ  لی قبثل ّضن ثبلاتف اق گرفٍُ ٌربّؽ   

ؼلیل تَلیؽ گبق ثربلاتف ؼـ ایري   ِ ث کِ ّوِ ایٌْب اضتوبلاً (P >05/0) ثَؼ
الیبف ٍ پفٍتئیي تیوبـ ثَؼ کِ ًبٌی اق قٌؽ هطلَل ثبلا، ّیؽـٍلیك ًىجی 

ثبٌؽ. ّوسٌیي ؼـ تیوبـ لالىیل ًیك غلظت اًفلی قبثرل  غبم ثبلاتف هی

هتبثَلیىن، اًفلی غبلُ ٌیفؼّی، اوریؽّبی زرفة کَتربُ قًدیرف ٍ     
ؼـِؽ هبؼُ  لی قبثل ّضن ثبلاتف اق گفٍُ ٌبّؽ ثَؼُ اهب اق تیوربـ پرَؼـ   

گربق ثربلای    ثِ تَلیؽ کِ ایي اهف اضتوبلاً (P >05/0)  ة پٌیف کوتف ثَؼ
ًىجت ثِ گفٍُ ٌبّؽ ثفهی گفؼؼ. اًفلی قبثرل   24ایي تیوبـ ؼـ وبػت 

هتبثَلیىن، اًفلی غبلُ ٌیفؼّی، اوریؽّبی زرفة کَتربُ قًدیرف ٍ     
اهب اق  (P >05/0)ؼـِؽ هبؼُ  لی قبثل ّضن ثبلاتف اق گفٍُ ٌبّؽ ثَؼُ 

تیوبـ پَؼـ  ة پٌیف کوتف ثَؼ کرِ ؼلیرل اضتوربلی  ى ّیرؽـٍلیك ًىرجی      
 ثبٌؽ. یبف ٍ پفٍتئیي غبم ؼـ ایي تیوبـ ًىجت ثِ گفٍُ ٌبّؽ هیال

 
 تَلیؽ گبقّبی تػویي ٌؽُ ثِ ـٍي ففاوٌدِ ثیف ویلال ؾـت ثفأت -7جدول 

Table 7- The effect of Corn silage on Gas production parameters  

SCFA DOM NEL ME  

0.6717 c 46.41 c 3.12 c 6.89 c 
 ٌبّؽ

Control 
0.7368 b 49.01 b 3.53 b 7.28 b 

 لالىیل

Lalsil 
0.8213 a 53.10 a 3.98 a 7.89 a 

 پَؼـ  ة پٌیف

Whey 
0.6332 c 45.20 c 3.00 c 6.69 c 

 پَؼـ  ة پٌیف ٍ یللالى

W+L 
 اثف پَؼـ  ة پٌیف 

0.7043 47.96 3.33 7.09 
 فبقؽ پَؼـ  ة پٌیف

Without Whey 

0.7271 49.12 3.49 7.24 
 پَؼـ  ة پٌیفؼاـای 

Whey 
0.59 0.71 0.54 0.67 P value 

 اثف لالىیل 

0.7465 49.96 3.55 7.39 
 فبقؽ لالىیل

Without Lalsil 

0.6852 46.93 3.27 6.97 
 ؼاـای لالىیل

With Lalsil 
<0.01 <0.01 0.03 <0.01 P value 

 اثف هتقبثل 
<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 P value 
0.02 0.90 0.12 0.14 SEM 

ME: انرژی قابل متابولیسم (MJ/kg DM) ،NEL:       انررژی یژر ش رریر (MJ/kg DM) ،SCFA:      اسریه ای رررف ارراو او راش رن یرر (mMol/200mgD) ،

DOM: ما ش آل  قابل  ضم (%) 

ME: Metabolizable energy (MJ/kg DM), NEL: Net energy for lactation (MJ/kg DM), SCFA: Short chain fatty acids 

(mMol/200mgD), DOM: Digestibility of organic maters  )%(  

 

 گیری کلی نتیجه

ًتبیح ًٍبى ؼاؼ کِ افكٍؼى پَؼـ  ة پٌیرف ثرب کربًّ ًرفظ تَلیرؽ      
پىبة، افكایً پفٍتئیي غبم، کبًّ الیربف ٍ افركایً قبثلیرت ّضرن     

 ی وریلال ؾـت ثرفای ؼام  یتَاًؽ ثبػث ثْجَؼ اـقي غؿاویلال ؾـت هی
ٍ  pHگفؼؼ. ّوسٌیي افكٍؼًی ثبکتفیربیی لالىریل ثرب کربًّ ورفیغ      

تَاًرؽ هَخرت ـوریؽى ورفیغ     افكایً پبیؽاـی َّاقی ویلال ؾـت هی
ویلال ٍ ثْجَؼ پبیؽاـی ویلال ضبِلِ ؼـ ثفاثف فىبؼ ّرَاقی گرفؼؼ. ؼـ   

تَاًٌؽ هَخرت ثْجرَؼ   هدوَع اوتفبؼُ اق افكٍؼى پَؼـ  ة ٍ لالىیل هی
 ِلِ گفؼًؽ.کیفیت ویلال ؾـت ضب
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Introduction Ensiling is a popular preservative method for forage crops and some byproducts. In this 

process water soluble carbohydrates in forages are converted into lactic acid with lactic acid bacteria and 
prevents nutrients losses by other microorganisms. Low dry matter in fresh forage may lead to higher losses of 
nutrients in efflunet or fermentation process. Moreover, corn silage are susceptible to spoilages by fungi. 
Deteriorated silages are rich in mycotoxins and some other harmfull components which may reduce dry matter 
intake, milk production and milk composition or may led to some acute or chronic disease in ruminatns. Whey 
powder is a product with high potential to water absorbents which may reduce effluent production at ensilinbg 
high loisture forages. Lactobacillus buchnery  is a lactic acid producing bacteria which produce acetic acid while 
producing latic acid. Acetic acid is an antifungal compound ahich may inhibit fungi development in silage.  This 
study was conducted to determine the effects of whey poewser and a lactic acid bacteria inoculant (Lalsil Fresh, 
containing Lactobacillus Buchneri) on chemical composition, pH, aeirobic stabilit and in vitro digestibility of 
corn silage.  

Materials and Methods The whole-crop corn was harvested at 1/2 milky maturity stage. Treatments were: 
1. Control (corn silage without any inoculant), 2. Corn silage treated with whey powder (1% or 10 kg per ton 
fresh forage) 3. Corn silage treated with Lalsil Fresh at 1.8 × 10 

6
 colony forming unit per gram fresh forage and 

4. Corn silage treated with whey powder (1% or 10 kg per ton fresh forage) and bacterial additive at 1.8 × 10 
6
 

colony forming unit per gram fresh forage. The additives were solved in water and then sparayed over forages 
and mixed throughtly. The same amount of water was applied to the control  treatment. Laboratory PVC silos -
70 cm in height, 10 cm in diameter with a sink at the bottom for measurement of seepage were used for ensiling 
the whole corn crops. Corn forage was ensiled in triplicate laboratory mini silos for 90 days at room temperature 
and in the dark. 

Results and Discussion Effluent production was lower and concentration of dry matter (DM) was higher in 
prebiotic and bacterial treated silages when compared to control (P<0.05). Lower efflunet production from corn 
silag can inhibit environmental pollution and also retain nutrients in sialge. Application of whey powder to corn 
silage resulted in silages with higher crude protein concentration and lower concentrations of cell wall 
compositions (P<0.05).  The pH value of silages was lower in bacterial inoculated treatments (P<0.05) compared 
with control. This was maybe due to accelerated fermentation and rapid fall in pH. Treating corn silage with 
whey powder reduced aerobic stabilities of corn silages when they were exposed to the air (P<0.05) due to 
higher concentration of water soluble carbohydrates. But, treating corn silage with Lalsil Fresh improved the 
aerobic stabilities of corn silages in comparition with control group (P<0.05) due to higher ratio of acetate to 
lactate.  Higher resistance of silage to spoilage can inhibit fungi from mycotoxin production and nutrients 
deterioration which led to better animal performance and health. The most potential of in vitro gas production 
and  metabolisable energy (ME) concentration was measured in whey powder treatment (P<0.05). Also, treating 
corn silage with the bacterial inoculant resulted an increase in potential of in vitro gas production and ME 
concentraion of corn sialge (P<0.05). Higher energy content in corn silage may improve milk production and 
composition in dairy cattle. 

 
Conclusion Results suggest that whey powder can improve nutritive value of corn silage by increasing dry 

matter and crude protein concentration and decreasing fiber. Also, Whey powder reduces effluent production 
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from corn silage which consequently prevents environmental pollution. Bacterial inoculant improves corn silage 
resistance to spoilage by fast falling in pH and improvement of aerobic stability. Higher resistance to spoilage in 
corn silage can increase milk production and prevents mycotoxin related diseases and problems in ruminants. 
Both whey powder and bacterial inoculant improve metabolisable energy concentration of corn silage which 
may lead to higher production in ruminants. 

 
Keywords: Lactic Acid Bacteria, Lactobacillus Buchneri, Microbial Inoculant, Whey Powder, Yeasts 
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 چکیذُ

شص ٔٛخٛد دس ٔضاسع یٛ٘دٝ ؿبُٔ: تّخٝ، ثٛٔبدساٖ ٚ سیؾ لوٛؽ اص اوب٘ٛادٜ   ٞبی ٞ ٞذف اص ا٘دبْ ایٗ تحمیك تؼییٗ اسصؽ غزایی ٞفت ٌٛ٘ٝ اص ػّف
ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس  ثشداسی اص ٌٛ٘ٝ وبػٙی، یٛ٘دٝ ٚ ؿجذسؿیشیٗ اص اب٘ٛادٜ ثمٛلات ٚ دْ سٚثبٞی، ػّف پـٕىی ٚ ػّف ثبؽ اص اب٘ٛادٜ ٌٙذٔیبٖ ثٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبػت ٞٛا اـه ؿذٜ ٚ ثشای ا٘دبْ  72ٞبی ثشداؿت ؿذٜ دس ٔضسػٝ ثٝ ٔذت  ٌشفت. ٕ٘ٛ٘ٝ % ٌّذٞی ٔضسػٝ( كٛست10ٔشحّٝ ثشداؿت یٛ٘دٝ اص ٔضسػٝ )
ٞب ثب سٚؽ آصٔبیـٍبٞی تؼییٗ ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد ووٝ دس ثویٗ    پزیشی ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیـبت ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. تشویجبت ؿیٕیبیی، تخٕیشپزیشی ٚ تدضیٝ

ذاس دسكذ ثیـتشیٗ ٚ وٕتوشیٗ ٔمو   4/8سٚثبٞی ثب  ٚ د3/14ْداسی ٚخٛد داؿت. یٛ٘دٝ ثب  ٞبی ٔؼٙی ی تفبٚتٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص ٘ظش تشویجبت ؿیٕیبی ٌٛ٘ٝ
ٚ  7/58ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ داؿتٙذ. ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ دیٛاسٜ ػِّٛی ٔشثٛط ثٝ دْ سٚثبٞی ٚ ؿجذسؿیشیٗ ثٝ تشتیت ثوب   پشٚتئیٗ ابْ سا دس ثیٗ ػّٛفٝ

ٝ   5/19ٚ  8/28تّخٝ ثٝ تشتیت ثب دسكذ ثٛد. سیؾ لٛؽ ٚ  8/33 ٞوبی  دسكذ ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ دیٛاسٜ ػِّٛی ٟٔٙبی ٕٞی ػِّٛض سا دس ثویٗ ٌٛ٘و
ػبػت پغ اص ا٘ىٛثبػیٖٛ، یٛ٘دٝ ٚ ػّوف پـوٕىی ثوٝ     96ٞبی ٞشص ٚ یٛ٘دٝ دس  ٔٛسد ٔغبِؼٝ داؿتٙذ. ثب ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ ٌبص تِٛیذی حبكُ اص تخٕیش ػّف

ٞبی ٔٛسد ِیتش ثٝ اصای ٞش ٌشْ ٔبدٜ اـه، ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٌبص تِٛیذی سا ثٝ اٛد ااتلبف داد٘ذ. دس ثیٗ ػّٛفٝٔیّی 4/166ٚ  7/249تشتیت ثب 
جذس آصٔبیؾ ثیـتشیٗ ٔمذاس لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ آِی ٚ اػیذٞبی چشة وٛتبٜ ص٘دیش ٔشثٛط ثٝ یٛ٘دٝ ٚ ؿجذسؿیشیٗ ثٛد. ٘بپذیذ ؿذٖ ٔوبدٜ اـوه ثوشای ؿو    

ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ داؿت. ؿوجذس  ٞب ثٛد. ػّف پـٕىی وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٘بپذیذ ؿذٖ سا دس ثیٗ ٌٛ٘ٝػبػبت ٔختّف ا٘ىٛثبػیٖٛ ثیـتش اص ثمیٝ ٌٛ٘ٝؿیشیٗ دس 
ٞب داؿتٙذ. ثخوؾ  پزیش ٔبدٜ اـه سا دس ثیٗ ػّٛفٝدسكذ ثٝ تشتیت ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ثخؾ ػشیغ تدضیٝ 2/23ٚ  6/32ؿیشیٗ ٚ ػّف پـٕىی ثب 

ٞب ثٝ خض یٛ٘دٝ ثٛد. ٘تیدٝ وّوی ایٙىوٝ  تفوبٚت ثویٗ     پزیشی وٓ ٚ ٘شخ ٘بپذیذ ؿذٖ ٔبدٜ اـه ثشای ؿجذس ؿیشیٗ ثیـتش اص ثمیٝ ػّٛفٝثب پتب٘ؼیُ تدضیٝ
ٌبٖ ٔوذ٘ظش لوشاس   ٞبی غزایی ٘ـخٛاسوٙٙذٞبی ٞشص ثبیؼتی دس تٙظیٓ خیشٜپزیشی یٛ٘دٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ػّفتشویجبت ؿیٕیبیی، پتب٘ؼیُ تِٛیذ ٌبص ٚ تدضیٝ

 ثبؿذ.ٞبی ٞشص ٕ٘یدػت آٔذٜ لبثُ ٔمبیؼٝ ثب ػّفٝ ٌیشد أب آ٘چٝ ٔؼّٓ اػت اسصؽ غزایی یٛ٘دٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ث
 

 لبثّیت ٞضٓ ثٝ سٚؽ آصٔبیـٍبٞی ،ٞبی ٞشص ٔضاسع یٛ٘دٝپزیشی، تشویجبت ؿیٕیبیی، ػّفتدضیّٝبی کلیذی: ٍاصُ
 

   1 هقذهِ

تومٔیٗ اوٛسان ا٘ؼوبٖ    ب٘ی ٘یوبص ثوٝ   ثب افضایؾ سؿذ خٕؼیوت خٟو  
آٖ اْ ٚ تِٛیوذات  افوضایؾ ٚصٖ د الٛكبً اص ٔٙوبثغ حیوٛا٘ی، سا٘وذٔبٖ    

(. دس ایوٗ ٔیوبٖ تیزیوٝ داْ اص    31وشدٜ اػت ) افضایؾ چـٍٕیشی پیذا
دسكذ  60ثیؾ اص ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ای ثشاٛسداس اػت، صیشا إٞیت ٚیظٜ

                                                           
 جشیضآٔٛاتٝ وبسؿٙبػی اسؿذ دا٘ـٍبٜ ت دا٘ؾ -1
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 اػتبدیبس دا٘ـٍبٜ تجشیض -3
 (Email: a.hosseinkhani@tabrizu.ac.ir      :٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ -*)

DOI: 10.22067/ijasr.v10i2.62498 

ِضْٚ تٛخٝ ثٝ ویفیت ٞذ دٞضیٙٝ تِٛیذ سا ٞضیٙٝ اٛسان داْ تـىیُ ٔی
ٞبیی ووٝ دس  تلاؽسغٓ  ػّی(. 33ٚ  41) ؿٛد اٛسان ثیـتش ٕ٘بیبٖ ٔی

 ٝ ٔحلوٛلات صساػوی    ،خٟت افضایؾ تِٛیذات وـبٚسصی كٛست ٌشفتو
صا اػٓ اص ص٘ذٜ ٚ غیش ص٘ذٜ تحت تمثیش لشاس اص ػٛی ػٛأُ اؼبست دائٕبً

َٛ، ٌشفتٝ اػت، وٝ یىی اص ػٛأُ ص٘وذٜ تمثیشٌوزاس دس ووبٞؾ ٔحلو    
ٞبی ٔختّف صساػی ثشای ٔجوبسصٜ  سغٓ سٚؽ ٞبی ٞشص ٞؼتٙذ. ػّیػّف

ٔضاسع ثٛدٜ ٚ خذا ٘ـذ٘ی ػٙٛاٖ ػضٛ  ثشای اص آٟ٘ب ثٝٞبی ٞشص،  ػّفثب 
ثش ایوٗ  فشم عٛس وّی ٝ ث .(20ؿٛ٘ذ )تٛػوظ داْ اػتوفبدٜ ٔویلاخشْ 
ٚ داْ لبدس ثٝ ثبؿٙذ ٔیٞبی ٞشص داسای اسصؽ غزایی وٓ وٝ ػّفاػت 
ٌیش ٚ پشٞضیٙٝ خٟوت  بدٜ اص آٖ ٘خٛاٞذ ثٛد، ثٙبثشایٗ الذأبت ٚلتاػتف

ٞبی ٞشص ٕٔىٗ اػوت   أب ثؼیبسی اص ػّف .ٌیشدوٙتشَ آٟ٘ب كٛست ٔی
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دس  .(26)غٙی اص ٔٛاد ٔیزی ثٛدٜ ٚ لبثّیت ٞضٓ ثبلایی داؿوتٝ ثبؿوٙذ   
ٞبی ٞشص لجوُ اص  ثؼیبسی اص ٔٛاسد ثب آٔٛصؽ حیٛاٖ ثشای اٛسدٖ ػّف

ٕ٘ٛدٜ ٚ تٛاٖ اص تىثیش آٖ خٌّٛیشی ٔی حّٝ تِٛیذ ثزس ثشػذایٙىٝ ثٝ ٔش
تٛا٘ذ حتی ثٝ پبییٗ ٍ٘ٝ داؿت. ایٗ سٚؽ ٔیسا ٞبی ٞشص  خٕؼیت ػّف

ٞب ٔؤثش ثبؿذ ٚ ویفیت ػّٛفوٝ ٔلوشفی حیوٛاٖ سا ٘یوض     وؾ ا٘ذاصٜ ػّف
تِٛیوذ  خوٛیی دس ٞضیٙوٝ   تٛا٘ذ ثبػث كشفٝثٟجٛد ثخـذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔی

ؿٙبػبیی ٚ تٟیٝ ٘مـٝ پوشاوٙؾ  ( ثب 12)ظاد حؼٗ ٘(. 42) اٛسان ؿٛد
ٞبی ٞشص ٔضاسع یٛ٘دٝ اػوتبٖ آرسثبیدوبٖ ؿوشلی ثوب اػوتفبدٜ اص       ػّف

ػّف پـٕىی، سیوؾ  ٘ـبٖ داد وٝ  (GIS) ػبٔب٘ٝ اعلاػبت خیشافیبیی
، 7/67، 7/66، 8/77تشتیوت دس   سٚثبٞی، ػّف ثبغی ٚ تّخٝ ثٝ لٛؽ، دْ

3/33  ٚ2/22  ٛ د داس٘وذ. ثشاػوبع ایوٗ    دسكذ ٔضاسع یٛ٘دٝ ٔٙغمٝ ٚخو
دسكذ اص تشاوٓ ػغح  15اِزوش دس حذٚد  ػّف ٞشص فٛق 5ٌضاسؽ، تٟٙب 

اٛد ااتلبف دادٜ ثٛد٘ذ وٝ سلٓ لبثُ تٛخٟی ثٛدٜ ٝ ٔضسػٝ یٛ٘دٝ سا ث
ٞبی یٛ٘دٝ ٚاسد چشاوٝ ٔلوشف   دس چیٗ اَٚ ثٝ ٕٞشاٜ ثؼتٝ ٚ ٔؼٕٛلاً

سػذ  ٘ظش ٔیؿٛ٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔٛضٛع ثٝ دس ٚاحذٞبی دأذاسی ٔی
ای غیش لبثُ اختٙوبة  ٞبی ٞشص دس حیٛا٘بت ٔضسػٝ وٝ ٔلشف ایٗ ػّف

اِٚیٗ ٚ ٟٕٔتشیٗ الذاْ دس ساػتبی اػتفبدٜ سػذ  ِزا ثٝ ٘ظش ٔی ثبؿذ.ٔی
ثشسػی ویفیوت   ،ػٙٛاٖ اٛسان حیٛاٖ ٞبی ٞشص ٔضاسع ػّٛفٝ ثٝاص ػّف

جوبت  ثٙبثشایٗ ٞوذف اص ایوٗ ٔغبِؼوٝ ثشسػوی تشوی     ثبؿذ.ای آٟ٘ب تیزیٝ
ٞوبی ٞوشص ٔؼٕوَٛ دس    پزیشی ٞفت ٌٛ٘وٝ اص ػّوف   ؿیٕیبیی ٚ ٌٛاسؽ

ٞبی آصٔبیـوٍبٞی ثوٝ ٔٙظوٛس تؼیویٗ     ٔضاسع یٛ٘دٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ
 ثٛد. ٚ ٔمبیؼٝ آٟ٘ب ثب ویفیت غزایی ٌیبٜ یٛ٘دٝ ای آٟ٘ب اسصؽ تیزیٝ

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

ضاسع ٞبی ٞشص ٔضاسع یٛ٘دٝ دس اثتذا، اص ٔٞبی ٔختّفی اص ػّفٌٛ٘ٝ
یٛ٘دٝ دا٘ـٍبٜ تجشیض ٔٙغمٝ وشوح ٚالوغ دس ٞـوت ویّوٛٔتشی ؿوشق     

ٚ  45°ٚ 17′تجشیض تٟیٝ ٌشدیذ. ٔضسػوٝ ووشوح داسای عوَٛ خیشافیوبیی    

ٞوبی  ٔتش ثبلاتش اص ػوغح آة  1360ٚ استفبع 37°ٚ 5′ػشم خیشافیبیی
٘یٕوٝ   ٞبی اػتپی ٚ. آة ٚ ٞٛای ایٗ ٔٙغمٝ دس صٔشٜ الّیٓثبؿذآصاد ٔی

ٞوبی آٖ  اـه خٟبٖ ثب تبثؼتبٖ اـه اػت وٝ ثٝ ٘ذست دس تبثؼتبٖ
ٔتش ٌوضاسؽ   ٔیّی 271دٞذ. ٔیبٍ٘یٗ ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ ثبس٘ذٌی سٚی ٔی

ؿذٜ اػت. ابن ٔٙغمٝ اص ٘ٛع ؿٗ ِوٛٔی ثوٛدٜ ٚ ٞوذایت اِىتشیىوی     
 pHدػی صیٕٙغ ثش ٔتش ٔشثغ اػوت.   52/0حذٚد  (EC) ػلبسٜ ابن

 (.15ثبؿوذ ) دسكذ ٔی 8/0دٜ آِی آٖ دس حذٚد ٚ ٔب 3/7ابن دس حذٚد 
ٝ ٞبی ٞشص ٔضاسع یٛ٘دٝ ؿبُٔ: ٞفت ٌٛ٘ٝ اص ػّف ٚ  2اٖثٛٔوبدس ، 1تّخو

ٗ    3سیؾ لٛؽ اص اوب٘ٛادٜ ثموٛلات ٚ    4اص اوب٘ٛادٜ وبػوٙی، ؿجذسؿویشی

                                                           
1- Acroptilon repens                                                            

2- Achillea millefolium                                                 

3- Crepis sancta                            

4- Melilotus officinalis (L.) Pall. 

ٖ  اص اوب٘ٛادٜ  7ػّف پـٕىیٚ  6، ػّف ثبؽ5سٚثبٞی دْ ا٘تخوبة   ٌٙوذٔیب
ٝ ثٝ سٚؽ تلبدفی دس اٚااش دس ٔشحّٝ ٌّذٞی ٔضسػ . ایٗ ٌیبٞبٖؿذ٘ذ

(. 4ٚ  2٘ذ )لغغ ؿذ ٔتشی ػغح ابناشداد ٚ اٚایُ تیش اص یه ػب٘تی
ٌیشی اص وُ ػغح ٔضسػٝ كٛست ٌشفت. ٔمذاس ػّٛفوٝ ثشداؿوت   ٕ٘ٛ٘ٝ

ػوبػت دس   72ویٌّٛشْ ثٛد وٝ ثٝ ٔوذت   ؿذٜ اص ٞشٌٛ٘ٝ ثیؾ اص چٟبس
ٚ پغ  ٔضسػٝ ٔؼتمیٕبً دس ٔؼشم ٞٛای آصاد لشاس ٌشفتٝ ٚ اـه ؿذ٘ذ

 اص اـه ؿذٖ، اشد ٚوبٔلاً ٔخّٛط ٌشدیذ. 

ٝ  :آسهبیطبت تجشیِ ضیویبیی ٞوب ثوب   تشویجبت ؿیٕیبیی ٕ٘ٛ٘و
 (DM)دسكذ ٔبدٜ اـوه   .( تؼییٗ ؿذ1) AOACٞبی تدضیٝ، سٚؽ

تئیٗ اوبْ  ٚػبػت، دسكذ پوش  24دسخٝ ثٝ ٔذت  105ثب اػتفبدٜ اص آٖٚ 
(CP )سٚؽ ودّذاَ اص عشیك ٔحبػوجٝ دسكوذ ٘یتوشٚطٖ     ثب ٝ ٞوب،  ٕ٘ٛ٘و

ٚ اِیوبف ٘وبٔحَّٛ دس    (NDF) وٙٙوذٜ اٙثوی   اِیبف ٘وبٔحَّٛ دس پوبن  
ٞووبی تٛػووظ دػووتٍبٜ آ٘ىووْٛ ٚ ویؼووٝ (ADF) وٙٙووذٜ اػوویذی پووبن

 (.30ٌیشی ؿذ )ٔخلٛف آٖ ا٘ذاصٜ

ْ   اعلاػبت حبكُ اص سٚؽ افوضاس   ٞبی تدضیٝ ؿویٕیبیی تٛػوظ ٘وش
SAS (32)  ٝثب سٚیGLM ًػوی  ٔٛسد ثشس تلبدفی دس لبِت عشح وبٔلا

 ثٛد: ثٝ كٛست صیشلشاس ٌشفتٙذ. ٔذَ آٔبسی عشح 
Yij = μ + ti + eij (1) 

 Yij ٞش ٔـبٞذٜ،  ٔمذاسµ ،ُٔیبٍ٘یٗ و ti   ،اثوش تیٕوبس eij   اغوبی
 .ٞب ثٝ سٚؽ دا٘ىٗ كٛست ٌشفتٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ، آصٔبیؾ

ثوشای   :ّبی هوَرد آسهوبیص  گیزی تخویزپذیزی گًَِاًذاسُ
ٌویشی ٔیضاٖ تِٛیذ ٌوبص حبكوُ اص تخٕیوش اص سٚؽ فوذٚسان ٚ     ا٘وذاصٜ

تىوشاس دس ٘ظوش    5( اػتفوبدٜ ؿذ. ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ اوٛساوی  9ٞوشٚدی )
ٌشفتٝ ؿذ. ثٝ ٔٙظٛس تلحیح ٌبص تِٛیوذی ثوب ٔٙـوم ٔیىشٚثوی )ٔوبیغ      

ٞوبیی اص ٔوٛاد اوٛساوی     ػذد ؿیـٝ ثذٖٚ آ٘ىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 5ؿىٕجٝ( تؼذاد 
ٌوشْ اص ٞوش   ٔیّوی  300٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  )ثلا٘ه( دس آٖ سیختٝ ؿٛد دس

ٝ  ٔیّی 2ٕ٘ٛ٘ٝ آػیبة ؿذٜ ثب غشثبَ   50ٞوبی  ٔتشی دس دااووُ ؿیـوو
ػوبػت ثؼوذ اص    2ِیتشی اػتشیُ سیختٝ ؿذ. ٔبیغ ؿىٕجٝ حذٚد ٔویّوی

داس وٝ ثب خیشٜ پبیٝ ثٝ اٛسان ٚػذٜ كجحٍبٞی اص ٌٛػفٙذاٖ فیؼتِٛوٝ
 4ٚ ثوب پبسچوٝ ٘خوی    آٚسی ؿوذٜ  ا٘وذ، خٕووغ  ٔذت یه ٔبٜ تیزیٝ ؿذٜ

ثوٝ   ای، كبف ٚ دس دااُ فلاػه ٔحتٛی ٌوبص وشثٙیوه ػشیووؼبً    لایٝ
آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمووُ ؿوذ. لجوُ اص ا٘تمووبَ ٔوبیغ ؿىووٕجٝ ثوٝ دااووُ         

)یه لؼوٕت ٔوبیغ ؿىووٕجٝ ٚ دٚ     1:2ٞوبی ػوشْ ثٝ ٘ؼجوت  ؿویـٝ
ٝ 19ٔه دٌٚبَ )لؼوٕت ثبفش( ثب ثبفوش ٞوبی ػوشْ   ( ٔخّٛط ؿذ. ؿیـو

ٔبیغ ؿىٕجٝ ٚ ثبفش، خٟت خٌّٛیشی اص ؿٛن حشاستی، ثٝ  لجُ اص ا٘تمبَ
ٌشاد ٌشْ ؿذٜ ثٛد٘ذ. دس ٞش  دسخٝ ػب٘تی 39ٔذت ٘یٓ ػبػت دس دٔبی 

ِیتوش اص ٔخّوٛط ٔوبیغ     ٔیّوی  20ؿیـٝ حبٚی تیٕوبس آصٔبیـوی، ٔموذاس    

                                                           
5- Alopecurus myosuroides      

6- Dactylis glomerata 

7- Bromus tectorum 
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-جٝ ٚ ثبفش افضٚدٜ ؿذ ٚ پوغ اص تووضسیك ٌوبص ووشثٙیووه ٚ ثووی    ٕؿى

دسة آٟ٘وب ثوب اػوتفبدٜ اص دسپوٛؽ     ٞٛاصی ٕ٘ٛدٖ ٔحیظ دااُ ؿیـٝ، 
پلاػتیىی ٚ پشع فّضی ثؼتٝ ؿذ ٚ دس ٟ٘بیت، لشائوت ٚ ثجوت ٔیوضاٖ    

، 6، 4، 2ٌبص تِٛیذی حبكُ اص تخٕیش ٔٛاد اٛساوی دس فوٛاكُ صٔوب٘ی  
دس دػوتٍبٜ ا٘ىٛثوبتٛس    (38)ػبػت  96ٚ  72، 36، 48، 24، 16، 12، 8

حدٓ ٌبص تِٛیذی ٔیضاٖ ( 2) ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ .ؿیىش كٛست ٌشفت
 ٌشدیذ.ثشاػبع ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبدٜ اٛساوی دس ٞش صٔبٖ تلحیح 

 (2) V= (Vt – Vb) ×100/W 

ِیتوش ثوٝ   حؼوت ٔیّوی  حدٓ ٌبص تلحیح ؿذٜ ثش  Vدس ایٗ ٔؼبدِٝ
ٞبی حوبٚی  حدٓ ٌبص تِٛیذی دس ؿیـVtٝ اصای ٞش ٌشْ ٔبدٜ اـه، 
ٝ حدٓ ٌبص تِٛیوذی دس ؿ  Vbِیتش، ٔبدٜ اٛسان ثشحؼت ٔیّی ٞوبی  یـو

ٚصٖ ٕ٘ٛ٘وٝ ٔوبدٜ غوزایی     Wِیتوش ٚ  فبلذ ٔبدٜ اٛساوی ثشحؼت ٔیّوی 
ٞوبی تِٛیوذ   شاصؽ دادٜپو ثبؿذ. ثشای ٌشْ ٔبدٜ اـه ٔی ثشحؼت ٔیّی

 (25اػتفبدٜ ؿذ ) صیش ٌبص اص ٔذَ
(3) P = B (1 - e

-ct
)  

ثبثوت   cپتب٘ؼیُ تِٛیوذ ٌوبص،    t  ،Bتِٛیذ ٌبص دس صٔبٖ Pوٝ دس آٖ
دسكذ  ثبؿذ. ٔی 72/2ػذد ٘پش  e)ػبػت( ٚ تخٕیش صٔبٖ  t٘شخ تدضیٝ، 

ٚ  (NELا٘وشطی اوبِق ؿویشدٞی )   (، OMD) لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ آِوی 
ٝ   (SCFA) اػیذٞبی چشة وٛتبٜ ص٘دیش صیوش   ٞوبی ثب اػوتفبدٜ اص ساثغو

 (.17،36) ٔحبػجٝ ؿذ

(4) 
OMD (% DM) =12/88 + 0/931GP + 

1/932CF 309/0  + CP +0/511CA 

(5) SCFA (mmol) =0/0222GP 0- /00425 

(6) 
NEL (MJ/100gDM) = 101/0 GP +0/051CP 
+0/112CF 

ٌوشْ ٕ٘ٛ٘وٝ   ٔیّی 200ٔمذاس حبكُ تِٛیذ ٌبص GPس ایٗ ٔؼبدلات د
ثٝ تشتیوت پوشٚتئیٗ اوبْ،     CP ،CF  ٚCA؛ ػبػت 24اٛسان پغ اص 

  ثبؿٙذ.چشثی ابْ ٚ ابوؼتش )دسكذ( ٔی

 :هیشاى ًبپذیذ ضذى هبدُ خطک بِ رٍش آسهبیطگبّی
سٚؽ ٘بپذیذ ؿذٖ ٔبدٜ اـه ثٝ سٚؽ آصٔبیـوٍبٞی، ٔشحّوٝ اَٚ    دس

پزیشی ٔبدٜ غزایی ٕٞب٘ٙوذ ٔشحّوٝ اَٚ تِٛیوذ ٌوبص ثوٛد.      تؼییٗ تدضیٝ
ٌشْ اص اٛسان ٔٛسد اػوتفبدٜ سا ٚصٖ ووشدٜ ٚ دس   ٔیّی 300وٝ  عٛسیٝ ث

 6ٞبی حوبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٞبی ٔخلٛف سیختٝ ؿذ. ؿیـٝدااُ ؿیـٝ
 3ػبػت ثوب   96ٚ  72 ، 48، 24 ،12، 2ٞبی  تصٔب٘ی ؿبُٔ ػبػػشی 

  ٝ ای ووٝ دس  تىشاس ثشای ٞش تیٕبس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ ػپغ ثوٝ عشیمو
تِٛیذ ٌبص روش ؿوذٜ ٔخّوٛط ٔوبیغ ؿوىٕجٝ ٚ ثوبفش اضوبفٝ ؿوذٜ ٚ دس        

ؿبٞذ فبلوذ ٕ٘ٛ٘وٝ   ٌشٜٚ ؿذ. ثشای ٞش ػشی صٔب٘ی  ا٘ىٛثبتٛس لشاس دادٜ
تىشاس ػٝ ٚ دس ط ٔبیغ ؿىٕجٝ ِیتش اص ٔخّٛ ٔیّی 20ٔبدٜ غزایی ٔحتٛی

پزیشی ٔبدٜ ٞب خٟت تؼییٗ تدضیٝدس ا٘ىٛثبتٛس لشاس دادٜ ؿذ. ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٝ ٌشفتٙوذ اـه ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس   2ٞوبی ػوشی اَٚ پوغ اص    . ؿیـو

 10ػذد ؿیـٝ ؿبٞذ اص ا٘ىٛثبتٛس ابسج ٚ ثوٝ ٔوذت    3ػبػت ثٝ ٕٞشاٜ 
ؿٙبٚس آٖ سا خذا  دس دلیمٝ ػب٘تشیفٛط ؿذٜ ٚ لؼٕت 2500دلیمٝ ثب دٚس 

وشدٜ ٚ لؼٕت ثبلیٕب٘ذٜ آٖ ثب ثبفش وٝ حبٚی فؼفبت ٞیذسٚطٖ ػوذیٓ  
ٌوشْ، ٕ٘وه    76/0ٌشْ، فؼفبت دی ٞیوذسٚطٖ پتبػویٓ    9/5ثٝ ٔمذاس 

ٌشْ ٚ آة ٔمغش وٝ ثٝ حدٓ یه ِیتش سػب٘یذٜ ؿذٜ ؿؼتـٛ  2/7عؼبْ 
دس دلیموٝ ػوب٘تشیفٛط ٌشدیوذ ٚ     2500دلیموٝ ثوب دٚس   10ٚ ثبص ثٝ ٔذت 

ثبلیٕب٘وذٜ ثوٝ آٖٚ ٔٙتموُ ٚ پوغ اص     اً لؼٕت ؿٙبٚس خذا ؿوذٜ ٚ  ٔدذد
ٌیوشی   ٌشاد، ٔبدٜ اـه ا٘ذاصٜ دسخٝ ػب٘تی 105اـه ؿذٖ دس دٔبی 

ٞب ثب اػتفبدٜ اص فشٔوَٛ صیوش   ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ ٘بپذیذ ؿذٖ ٔبدٜ اـه آٖ
 (.37ذ )یٔحبػجٝ ٌشد

)ٔوووبدٜ اـوووه ٕ٘ٛ٘وووٝ =٘بپذیوووذ ؿوووذٖ ٔوووبدٜ اـوووه  (7)
)ٔوبدٜ اـوه   -})ٔیبٍ٘یٗ ٔوبدٜ اـوه ؿوبٞذ(   ×100اِٚیٝ(/

)ٔبدٜ اـه اِٚیٝ( -ثبلیٕب٘ذٜ ثؼذ اص آٖٚ({   

ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ ٘بپذیذ ؿذٖ ٔوبدٜ اـوه دس ػوبػت كوفش اص     
ٌشْ اص ٔوبدٜ غوزایی دس    3ثٝ عٛسی وٝ ؿذ ٞبی ٘بیّٛ٘ی اػتفبدٜ ویؼٝ

ؼٝ سیختٝ ٚ پغ اص ؿؼتـٛ دس صیش آة، ٔیضاٖ ٔبدٜ اـوه ٘بپذیوذ   یو
َ   ٝوذ. ثشای ٔحبػجٝ تدضیو ؿبػجٝ ؿذٜ ٔح ( 8) پوزیشی ٔوؤثش اص فشٔوٛ

 .اػتفبدٜ ؿذ
 (8) ED = a+ (b×c /c+r) 

پزیشی  ٔیضاٖ تدضیٝ bپزیشی ثخؾ ٔحَّٛ، ٔیضاٖ تدضیٝ a وٝ دس آٖ
ٚ  5، 2اص ٘شخ ػجٛس ٘شخ ػجٛس ) r٘شخ ثبثت تدضیٝ ٚ  cثخؾ ٘بٔحَّٛ، 

ی ٔٛسد اػوتفبدٜ دس  ٔذَ آٔبس. ثبؿذٔی (دسكذ دس ػبػت اػتفبدٜ ؿذ 8
 ٝ آصٔبیـوٍبٞی  پوزیشی ثوٝ سٚؽ   سٚؽ تِٛیذ ٌبص ٚ تؼییٗ ٔیضاٖ تدضیو

تىشاس ثوشای ٘بپذیوذ    3تىشاس ثشای تِٛیذ ٌبص ٚ  5تلبدفی ثب  عشح وبٔلاً
ثٝ ؿشح صیوش   . ٔذَ آٔبسیثٛدؿذٖ ٔبدٜ اـه ثٝ سٚؽ آصٔبیـٍبٞی 

 ثٛد:
(9)   Yij = μ+ti+eij  

 اثوش تیٕوبس،   ti ٔیبٍ٘یٗ ووُ،   µ ٞش ٔـبٞذٜ، ٔمذاس Yij وٝ دس آٖ

eijدادٜآ٘وبِیض  ثشای  ثٛد. اغبی آصٔبیؾ  ْ ٚ سٚیوٝ   SASافوضاس   ٞوب اص ٘وش
ANOVA ٝثخوؾ  ؿوبُٔ  پوزیشی  ٞبی تدضیٝاػتفبدٜ ؿذ ٚ فشاػٙدو

ثوب اػوتفبدٜ  ،ٚ ٘شخ ثبثت تدضیٝآٞؼتٝ پزیشی  ٔحَّٛ، ثخؾ ثب تدضیٝ
ٝ سٚؽ دا٘ىوٗ  ٞوب ثو  ٔحبػجٝ ؿذ٘ذ. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ NLINاص سٚیوٝ 

 .كٛست ٌشفت

 

 ًتبیج ٍ بحث

ٝ  :ّبی هَرد هطبلعِتزکیببت ضیویبیی علَفِ  ٘تبیح تدضیو
 2ٚ  1َٚ اخوذ ٞوبی ٔوٛسد ٔغبِؼوٝ دس ایوٗ تحمیوك دس      تمشیجی ػّٛفٝ

ٌٙذٔیبٖ ثیـوتشیٗ ٚ   ،دػت آٔذٜٝ ث٘تبیح ثش اػبع ؿذٜ اػت. ٌضاسؽ 
ٝ ایٙىوٝ  تٛخٝ ثو  ثب >P).05/0) سا داؿتٙذٔبدٜ اـه  ثمٛلات وٕتشیٗ

٘ظوش  ٝ ٞب تحت ؿشایظ یىؼب٘ی ٞٛا اـه ؿذٜ ثٛد٘ذ ِزا ثتٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ
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سػذ ٌٙذٔیبٖ تٕبیُ ثیـتشی ثوٝ ٍٟ٘وذاسی سعٛثوت اوٛد پوغ اص      ٔی
ثشداؿت داس٘ذ. دْ سٚثبٞی ٚ تّخٝ ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔموذاس ابوؼوتش   

((Ash ٌٝ٘ٛ ٗ05/0ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ داؿتٙذ )سا دس ثی(P< .  ٕٗٞچٙوی
سا ٘یوض داسا   ابوؼوتش دٜ اـه، ٌٙوذٔیبٖ ثوبلاتشیٗ ٔیوضاٖ    ٕٞؼٛ ثب ٔب

دِیُ ایٙىٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞبٖ ٔمبدیش ثبلایی اص ػٙلش ػویّیغ  ٝ ثٛد٘ذ. ث
ثبلا دٚس اص ا٘تظبس ٘خٛاٞوذ  ابوؼتش  ِزا داسا ثٛدٖ (28) سا داسا ٔی ثبؿٙذ

ثیـتشیٗ ٔمذاس سا دس ثیٗ ، یٛ٘دٝ (CPپشٚتئیٗ ابْ ) ص ِحبػا .(18ثٛد )
ٚ تّخوٝ  ؿجذسؿیشیٗ ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ داؿت ٚ دس ٔشتجٝ ثؼذی ػّٛفٝ

عٛس وّی ٝ ٔشثٛط ثٝ دْ سٚثبٞی ثٛد. ث CP لشاس ٌشفتٙذ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس
دسكذ ثوبلاتشیٗ ٚ ٌٙوذٔیبٖ ثوب     9/13ٌیبٞبٖ تیشٜ ثمٛلات ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٗ   8/9ٔیبٍ٘یٗ  . ثیـوتشیٗ ٚ  >P)05/0) ؿوتٙذ سا دا CP دسكوذ وٕتوشی
سٚثبٞی ٚ ؿجذس  ٔشثٛط ثٝ ٌٛ٘ٝ دْ( NDF) ٜ ػِّٛیدیٛاسوٕتشیٗ ٔمذاس 

 (ADF)ػِّٛض  دیٛاسٜ ػِّٛی ٟٔٙبی ٕٞی (. ٔمذاس1ؿیشیٗ ثٛد )خذَٚ 
تٛا٘وذ ٔٙدوش ثوٝ    ثٛد وٝ ٔوی ثیـتش ٞب سیؾ لٛؽ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٌٛ٘ٝ

تش ایٗ ٌٛ٘ٝ ؿٛد. تّخٝ، ؿجذس ؿیشیٗ ٚ یٛ٘دٝ ٘یوض   لبثّیت ٞضٓ پبییٗ
ٝ  تشی ٘ؼوجت ثوٝ   پبییٗ ADFداسای   .>P)05/0ٞوب ثٛد٘وذ )  ػوبیش ٌٛ٘و
ثبؽ، ػّوف  دػت آٔذٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثشای ػّف  ثٝ CP  ٚNDFٔمبدیش 

 2دػت آٔذٜ تٛػظ اسصا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) پـٕىی ٚ ثٛٔبدساٖ ثب ٔمبدیش ثٝ
ػّف ثبؽ، ػّف پـٕىی ٚ  CP( ٔغبثمت ٘ذاسد. ایٗ ٔحممیٗ ٔمبدیش 4ٚ 

سا ثوشای   NDFٔموبدیش   دسكذ ٚ 2/6ٚ  7/6، 5/8تشتیت  ثٛٔبدساٖ سا ثٝ
   ٝ  3/49ٚ  5/54، 8/51تشتیوت   ػّف ثبؽ، ػّف پـوٕىی ٚ ثٛٔوبدساٖ ثو

دػت آٔذٜ ثشای ػّوف  ٝ ث NDFدسكذ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ، ٕٞچٙیٗ ٔمذاس 
( وٝ ٔموذاس آٖ  13ٞبی حـٕتی ٚ ٕٞىبساٖ ) ثبؽ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثب دادٜ

ٜ ا٘ذ ٔغبثموت ٘وذاسد. ؿوٛسً٘ ٚ    دسكذ ٌضاسؽ وشدٜ 3/63سا   ٘یىخوٛا
پـوٕىی سا  ػّوف  DM ،Ash ،CP،EE  ، NDF ٚ ADF( ٔیضاٖ 34)

 دسكذ ٌضاسؽ وشد٘ذ. 8/35ٚ  9/39، 6/1، 8/19، 2/9، 1/92تشتیت  ثٝ
حبكُ آػویت ٚاسدٜ تٛػوظ    ،یٛ٘دٝ دس ثشسػی حبضش CPپبییٗ ثٛدٖ 

ثبؿذ وٝ ػٕٛٔبً چیٗ اَٚ یٛ٘دوٝ سا تحوت تومثیش    آفت ػشاشعٛٔی ٔی
ٝ ( 3ٕٞىوبساٖ )  اسصا٘ی ٚ (.29 ٚ 16) دٞذلشاس ٔی ای ووٝ ثوش   دس ٔغبِؼو

ػّف پـٕىی، ػّف  CPسٚی ٌیبٞبٖ ٔشاتغ صاٌشع ا٘دبْ داد٘ذ ٔمذاس 
 ٝ دسكوذ   9/15ٚ  7/8، 6/8تشتیوت   ثبؽ ٚ یٛ٘دٝ سا دس ٔشحّٝ ٌّذٞی ثو

ایٗ  دػت آٔذٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ تفبٚت داسد. ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثب ٔمذاس ثٝ
ثوبؽ ٚ یٛ٘دوٝ    سا ثوشای ػّوف پـوٕىی، ػّوف     ADFٔموذاس  ٔحممیٗ 

دسكوذ ٌوضاسؽ وشد٘وذ ووٝ اص ٔموبدیش       2/34ٚ  2/45، 8/41تشتیت  ثٝ
 ثبؿٙذ.دػت آٔذٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثیـتش ٔی ثٝ

ٞبی ٌیوبٞی ٔوٛسد ثشسػوی دس    تشویجبت ؿیٕیبیی ػٝ اب٘ٛادٜ ٌٛ٘ٝ
ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٌشفتوٝ اػوت. اوب٘ٛادٜ ثموٛلات ثیـوتشیٗ       2خذَٚ 
اسصا٘ی ٚ اٛد ااتلبف داد٘ذ. ٝ ث سا NDFٚ وٕتشیٗ ٔمذاس  CPٔیضاٖ 

ٝ  CP( ٌضاسؽ وشد٘ذ ووٝ  3ٕٞىبساٖ )  ثموٛلات ٞوبی اوب٘ٛادٜ   دس ٌٛ٘و
ٞووبی فیضیِٛووٛطیىی، تٛا٘ووذ ثووٝ دِیووُ ٚیظٌوویثیـووتش اػووت وووٝ ٔووی

ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ آ٘بتٛٔیىی ٔختق ٞش ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ثبؿوذ ووٝ آٖ سا اص   
د٘ذ وٝ ایٗ ٔحممیٗ ٕٞچٙیٗ ٌضاسؽ ووش وٙذ.ٞب ٔتٕبیض ٔیػبیش ٌٛ٘ٝ

عووٛس ٔؼٕووَٛ ػّٛفووٝ ثووب ویفیووت  ٞووبی اووب٘ٛادٜ ثمووٛلات ثووٝػّوووٛفٝ
 NDF  ٚADFوٝ چشا  وٙٙذٞب تِٛیذ ٔویتشی ٘ؼجت ثٝ ٌٙذٔی ٔغّٛة

. صیبد ثٛدٖ دسكوذ ثوشي دس ٌیوبٜ    وٕتشی دس ٔمبیؼٝ ثب ٌٙذٔیبٖ داس٘ذ
آٖ ثبؿذ وٝ ثب ٘تبیح اسصا٘وی   CPتٛا٘ذ دِیُ اكّی ثبلاتش ثٛدٖ تّخٝ ٔی

ٔغبثمت داسد. ٔه دٚ٘بِوذ   (11ِٞٛچه ٚ ٕٞىبساٖ )ٚ  (3) ٚ ٕٞىبساٖ
 NDF  ٚADF( ٌوضاسؽ وشد٘وذ ووٝ ٞشچوٝ ٔیوضاٖ،      18) ٚ ٕٞىبساٖ

ٝ     CPثیـتش ثبؿذ ٔیوضاٖ   ای ووبٞؾ ٚ دس ٘تیدوٝ ٔیوضاٖ اسصؽ ػّٛفو
ٝ    وبٞؾ ٔی ٞوبیی  یبثذ وٝ ثب ٘تبیح ایوٗ ٔغبِؼوٝ ٔغبثموت داسد ٚ ػّٛفو
ٚ  NDFدٖ ٔموبدیش ثوبلاتش   سٚثبٞی ٚ سیؾ لٛؽ ثب داسا ثٛ ٕٞچٖٛ دْ

ADF ، ٖٔیضاCP    ٝ دس ووُ ػّوت   ٞوب داؿوتٙذ.   وٕتوشی اص ثمیوٝ ٌٛ٘و
-ٞبی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثیٗ ٔغبِؼبت ٔختّف ثب ٔغبِؼٝ حبضوش ٔوی   تفبٚت

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ ٔتفبٚت ثٛدٖ ؿشایظ ٔحیغی سؿذ ػّٛفٝ )اوبن ٚ آة(،  
ّٝ ٚاسیتٝ ٚ ٔشح(، 5ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی )ثشداسی، تفبٚت دس ٘حٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبؿذ. (35ثشداؿت ٚ چیٗ )

ٞبی ٔشثٛط ثٝ تِٛیذ ٌوبص  دادٜ :(یذ گبسآسهبیطبت تخویز )تَل
ٖ  حبكُ اص تخٕیش ػّٛفٝ ، 8، 6، 4، 2ٞوبی  ٞبی ٔٛسد آصٔوبیؾ دس صٔوب

٘ـبٖ  3خذَٚ ػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ، دس  96ٚ  72، 48، 36، 24، 16، 12
ٖ . ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔیدادٜ ؿذٜ اػت تّوف  ٞوبی ٔخ ؿٛد دس صٔوب

دس داسی ٞبی ٔوٛسد آصٔوبیؾ ااوتلاف ٔؼٙوی    ػّٛفٝ ،ثؼذ اص ا٘ىٛثبػیٖٛ
ػوبػت   2. دس (P<05/0) ٌبص تِٛیذی حبكُ اص تخٕیوش داؿوتٙذ  ٔیضاٖ 

ِیتش ٌبص ثٝ اصای ٞوش ٌوشْ   ٔیّی 7/15اَٚ ا٘ىٛثبػیٖٛ، ؿجذس ؿیشیٗ ثب 
ِیتش ثوٝ اصای  ٔیّی 93/6ٔبدٜ اـه ثیـتشیٗ ٚ ػّف پـٕىی ثب تِٛیذ 

بدٜ اـه وٕتشیٗ ٔیضاٖ تِٛیذ ٌبص حبكوُ اص تخٕیوش سا داسا   ٞش ٌشْ ٔ
تٛا٘ذ ثٝ دِیوُ دیوش تخٕیوش ثوٛدٖ ٔحتٛیوبت دیوٛاسٜ       ثٛد٘ذ وٝ ایٗ ٔی

وٙٙذٜ دیوٛاسٜ ػوِّٛی ثوش    ٞبی تدضیٝػبصی ثبوتشیػِّٛی ٚ ػذْ وّٙی
ػوبػت   4. دس ثبؿوذ سٚی رسات غزایی دس ػبػبت ٘خؼت ا٘ىٛثبػویٖٛ  

ثیـتشیٗ ٔمذاس تِٛیوذ  ٞب ت ثٝ ػبیش ٌٛ٘ٝ٘ؼجیٛ٘دٝ پغ اص ا٘ىٛثبػیٖٛ 
ٚ ػّف پـٕىی وٕتشیٗ ٔمذاس ٌبص تِٛیذی  ٌبص سا ثٝ اٛد ااتلبف داد

عٛسی ووٝ  ٝ ثایٗ سٚ٘ذ تب ا٘تٟبی ا٘ىٛثبػیٖٛ ادأٝ داؿت  سا داؿت وٝ
 96سا دس تخٕیوش  ثیـوتشیٗ ٚ وٕتوشیٗ ٔیوضاٖ    پـٕىی یٛ٘دٝ ٚ ػّف 

اٖ ٌبص تِٛیذی ؿجذسؿویشیٗ  اِجتٝ ٔیض ػبػت پغ اص ا٘ىٛثبػیٖٛ داؿتٙذ
ثوبلا  . (3)خوذَٚ   (P<05/0)وٙذ تب ا٘تٟبی تخٕیش ثب یٛ٘دٝ ثشاثشی ٔی

ثوبلا ثوٛدٖ ٔیوضاٖ    تٛا٘وذ ثوٝ دِیوُ    ثٛدٖ ٔیضاٖ تِٛیذ ٌبص یٛ٘دٝ ٔوی 
ٔموذاس پوشٚتئیٗ ٔحّوَٛ دس    ٞبی لبثُ تخٕیش ٚ ٕٞچٙویٗ  وشثٛٞیذسات

ٞوووب ٚ تووومٔیٗ ٘یتوووشٚطٖ ٔوووٛسد ٘یوووبص ثوووشای سؿوووذ ٚ تىثیوووش   آٖ
 (.38ٞبی تخٕیشوٙٙذٜ ٔٛاد غزایی ثبؿذ ) ىشٚاسٌب٘یؼٓٔی
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 )دسكذ( =n)104) 1ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝتشویجبت ؿیٕیبیی ػّٛفٝ -1جذٍل 
Table 1- Chemical composition

 
of studied forage

1
 (n=104) (%) 

دیَارُ سلَلی 

 سلَلش هٌْبی ّوی

ADF6 

دیَارُ 

 سلَلی
NDF5 

چزبی 

 خبم

EE4 

 پزٍتئیي

CP3 

 تزخبکس

Ash 

هبدُ 

 خطک

DM
2

 

 ّبی هَرد هطبلعِگًَِ
The studied plants 

 خبًَادُ
family The 

23.9 bc 35.5 f 6.1 e 14.3 a 5.9d 87.5c 
 یٛ٘دٝ

M. sativa 

 ثمٛلات
Fabaceae 

23.6 c 33.8 g 7.5 c 13.3 b 7 c 88 c 
 ؿجذس ؿیشیٗ

M. Officinalis 
 

25.4 b 38.7 d 3.5 f 10.3 de 7.5 c 86.8 c 
 ثٛٔبدساٖ

A. Repens 
 وبػٙی
Asteraceae 

19.5 d 36.8 e 9 b 13.2 b 5.8 d 92.2b 
 تّخٝ

Millefolium A. 
 

28.8 a 45 c 7.1 cde 9.5 e 6.9 c 87.7c 
 سیؾ لٛؽ

Sancta C. 
 

27.8 a 58.3 a 7.4 cd 11.3 c 10.4 b 93.3ab 
 ػّف ثبؽ

D. Glomerata 
 بٖیٌٙذٔ

Poaceae 

27.9 a 58.7 a 11 a 8.4 f 11.8 a 93.6a 
 دْ سٚثبٞی

A. Myosuroides 
 

28.25 a 54.89 b 6.3 de 9.9 e 7.5 c 92.5 ab 
 ػّف پـٕىی

B. Tectorum 
 

 ٔیبٍ٘یٗ اؿتجبٜ اػتب٘ذاسد  0.410 0.314 0.182 0.348 0.325 0.573

SEM7 

 داسیػغح ٔؼٙی  0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

P- value 

 .ثبؿذدسكذ ٔی 5داس دس ػغح احتٕبَ دٞٙذٜ ااتلاف ٔؼٙیش یىؼبٖ دس ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖحشٚف غی -1

1- Means within the same column with different superscript letters were significantly different (p<0.05) 

2- Dry Matter, 3- Crude Protein, 4- Ether Extract, 5- Neutral Detergent Fiber, 6- Acid Detergent Fiber, 7- Standard error of 

mean 

 
 )دسكذ( 1ٔٛسد ٔغبِؼٝای  ٞبی ػّٛفٝ تشویجبت ؿیٕیبیی تیشٜ -2جذٍل 

Table 2- Chemical composition of studied forage family
1
 (%) 

 داریسطح هعٌی
p- value 

 استبًذارد خطبیهیبًگیي 
 SEM2 

 کبسٌی
Asteraceae 

 گٌذهیبى
Poaceae 

 بقَلات
Fabaceae 

 خبًَادُ/ پبراهتزّب
The family/parameters 

0.0177 0.41 2.7b±88.9 93.3±0.5a 0.2b±87.4 
 ٔبدٜ اـه
Dry Matter 

0.0397 0.46 0.7b±6.7 9.9±2a 0.6b±6.5 
 ابوؼتش  

Ash 

0.0306 0.49 1.7b±11 9.8±1.3b 0.6a±13.9 
 پشٚتئیٗ ابْ 
Crude Protein 

0.5965 0.73 2.4±6.5 5.2±2.2 0.7±6.7 
 چشثی ابْ

  Ether Extract 

0.0002 0.94 3.8b±40.2 57.3±2a 1b±34.6 
 دیٛاسٜ ػِّٛی
Neutral Detergent Fiber 

0.2137 0.91 4.1a±24.5 28±1.2a 0.4a±23.7 
 ػِّٛضٕٞی ٟٔٙبیدیٛاسٜ ػِّٛی 

Acid Detergent Fiber 
 ثبؿذ.دسكذ ٔی 5 داس دس ػغح احتٕبَٙذٜ ااتلاف ٔؼٙیدٞحشٚف غیش یىؼبٖ دس ٞش سدیف ٘ـبٖ -1

1- Means within the same raw with different superscript letters were significantly different (p<0.05) 
2- Standard error of mean 

 
ِیتش ثش ٌشْ ٔبدٜ اـه ٚ  ٔیّی 250ػبػت سا  96 ثٝ ٔذت ػّف یٛ٘دٝا٘ىٛثبػویٖٛ  حبكُ اص  ( ٔیضاٖ تِٛیذ ٌبص21ٔٙلٛسی ٚ ٕٞىبساٖ )
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 48( ٔیضاٖ ٌبص تِٛیذی ثشای ػّف یٛ٘دوٝ ثؼوذ اص   8ٌتبچٛ ٚ ٕٞىبساٖ )
ٔیّی ِیتش دس ٞش ٌشْ ٔبدٜ اـه ٌضاسؽ  8/244ػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ سا 
( ٔیضاٖ ٌبص تِٛیذی سا ثوشای  38صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )ٕ٘ٛد٘ذ ٕٞچٙیٗ تمی

ِیتش ٌبص دس ٞوش   ٔیّی 8/244ثبػیٖٛ ػبػت ا٘ىٛ 48ػّف یٛ٘دٝ ثؼذ اص 
وٝ دس ٔغبِؼٝ حبضش ٔیضاٖ ٌوبص   ٌشْ ٔبدٜ اـه تؼییٗ وشد٘ذ دس حبِی

ِیتش ٌوشْ ثوش    ٔیّی 9/220ػبػت ثؼذ اص ا٘ىٛثبػیٖٛ  48تِٛیذی یٛ٘دٝ 

تٛا٘وذ ٘بؿوی اص   ٔبدٜ اـوه تؼیویٗ ؿوذٜ اػوت. تٙوٛع دس ٘توبیح ٔوی       
  ٘ٛ . اِجتوٝ  دوٝ ثبؿوذ  ااتلافبت ٌٛ٘ٝ، ٚاسیتٝ ٚ ؿشایظ ٍٟ٘وذاسی ػّوف ی

دِیُ آػیت ٘بؿی اص آفت ػوشاشعٛٔی، ٔیوضاٖ پوشٚتئیٗ یٛ٘دوٝ دس     ٝ ث
( ووٝ ٔموذاس پوبییٙی ثوشای     1دسكذ ثٛد )خوذَٚ   3/14آصٔبیؾ حبضش 

ثیش متٛا٘ذ ثش تخٕیش ٚ ٔیضاٖ ٌبص تِٛیوذی تو  ٚ ٔی سٚدؿٕبس ٔیٝ یٛ٘دٝ ث
 ٔٙفی ثٍزاسد.

 ِیتش ثش ٌشْ ٔبدٜ اـه()ٔیّی 1ؾٞبی ٔٛسد آصٔبیٔیبٍ٘یٗ ٌبص تِٛیذی ػّٛفٝ -3جذٍل 

Table 3- Average gas production of studied forage
1
 (ml/g DM) 

 سهبى اًکَببسیَى )سبعت(
incubation time (h) 

 

96 72 48 36 24 16 12 8 6 4 2 

ّبی هَرد گًَِ

 هطبلعِ
  plants 

experimental  

249.7 a 239.4 a 220.9 a 214.1 a 189. 7 a 155.5 a 118.1 a 88.9 a 73 a 38.4 a 13ab 
 یٛ٘دٝ
M. sativa 

231.5 b 222.7 b 211.1 b 195.6 b 172.5 b 139.6 b 108 b 84.7 a 70.6 a 37.6 ab 15.7a 
 ؿجذس ؿیشیٗ
M. Officinalis 

191.1 c 184.5 c 171.6 c 161.8 c 140. 7 c 117.9 c 85.5 c 67.6 b 62.9 b 34. 9 abc 13.9a 
 ثٛٔبدساٖ
A. Repens 

191.4 c 182.9 c 171.2 c  160.5 c 140.9 c 110.7 d 79.14 cd 60.2 b 55 cd 26.8 de 11.3ab 
 تّخٝ

Millefolium A.  

170ef 162. 1 ef 153.5 de 142.8 ef 125. 7 d 100.2 e 73.9 d 62.3 b 61.2 b 29.3 cd 12ab 
 سیؾ لٛؽ

Sancta C.  

179.4 de 
171.2 de 

160.2 de  
148.9 de 

130.2 d 
107.8 d 

76.9 cd 
65.6 b 

63.3 b 
32. 2 bcd 12.5ab ػّف ثبؽ 

D. Glomerata 

186.5 cd 179.9 cd 168.8 cd 156.5 cd 138.6 c 111.5 cd 80.6 cd 64 b 58.2 bc 29.3 cd 12.6ab 
 دْ سٚثبٞی
A. Myosuroides  

166.3 f 158.1 f 147.4 f 138.2 f 124.4 d 90.9 f 62.2 e 51.9 c 50.4 d 22.7 e 6.9b 
 ػّف پـٕىی
B. Tectorum  

1.422 1.349 1.313 1.320 1.155 0.930 1.166 1.104 0.784 0.812 0.789 
 اغبیٔیبٍ٘یٗ 

 SEM2 اػتب٘ذاسد

0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.1329 
 داسیػغح ٔؼٙی

P-value 
 ثبؿذ.دسكذ ٔی 5 احتٕبَداس دس ػغح دٞٙذٜ ااتلاف ٔؼٙیىؼبٖ دس ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖحشٚف غیش ی  -1

1- Means within the same column with different superscript letters were significantly different (p<0.05) 
2- Standard error of mean 

 
وٕتشی سا دس ٔیبٍ٘یٗ تِٛیذ ٌبص  وبػٙیاب٘ٛادٜ ٌٙذٔیبٖ ٚ ٌیبٞبٖ 

 ػشاػش عوَٛ دٚسٜ ا٘ىٛثبػویٖٛ ٘ؼوجت ثوٝ اوب٘ٛادٜ ثموٛلات داؿوتٙذ       
(05/0>P)  َٚٞوبی  تٛاٖ ٔشثٛط ثٝ ٚیظٌی( وٝ ایٗ ٘تبیح سا ٔی5)خذ

( ٌضاسؽ وشد ٘ؼجت آساثیٙٛص ثٝ صایّٛص 23ٔشتٙض ) ػباتٕب٘ی آٟ٘ب دا٘ؼت.
 ثموٛلات دس ؿٛ٘ذ. دس ثمٛلات ثیـتش اػت دس ٘تیدٝ صٚدتش تدوضیٝ ٔوی

ضوٕٗ ایٙىوٝ   ٚ ػشػت ٞضوٓ ثیـوتشی داس٘وذ    ثٛدٜ صٔبٖ تمایش وٕتش 
. داس٘وذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌٙوذٔیبٖ  ِیٍٙیٗ ٚ ثخؾ غیشلبثُ ٞضٓ وٕتشی 

 10( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٔٛاد اٛساوی ثبیذ حوذالُ حوبٚی   24) ٘ٛستٖٛ
ٞوبی ٔغّوٛة   فؼبِیوت تب آٔٛ٘یبن ٔوٛسد ٘یوبص ثوشای    ثبؿٙذ  CP دسكذ

ٚ ٕٞجؼوتٍی ٔثجوت    وٙٙذ. ایٗ ٔحممیٗ سا فشاٞٓٔیىشٚثی دس ؿىٕجٝ 
، تِٛیذ ٌبص ٚ لبثّیت ٞضٓ ٔٛاد آِی پشٚتئیٗ ابْثیٗ ػغٛح داسی ٔؼٙی

ٔوٛاد  ٔٛخٛد دس  CPدسكذ  10وٕتش اص ٔمبدیش ثٙبثشایٗ  ٘ذ.ٌضاسؽ ٕ٘ٛد
تٛا٘ذ ػجت وبٞؾ فؼبِیت ٔیىشٚثی دس ؿىٕجٝ ٌوشدد ٚ دس  اٛساوی ٔی

دس ٔغبِؼٝ حبضش  اؿتٝ ثبؿذ.وبٞؾ تخٕیشپزیشی آٟ٘ب سا دس پی د٘تیدٝ 
 94/9ٚ  54/9، 4/8تشتیت ثب  سٚثبٞی، سیؾ لٛؽ ٚ ػّف پـٕىی ثٝ دْ

دس تمٔیٗ ٘یتوشٚطٖ ٔٙبػوت ثوشای     (1)خذَٚ  CP ٌشْ دس ٔبدٜ اـه
ٔمبدیش پبییٗ ٌوبص تِٛیوذی دس    .تخٕیش ثبوتشیبیی ثب ٔـىُ ٔٛاخٝ ثٛد٘ذ

ٔشثٛط ثوٝ  ٞبی ٝفشاػٙد تٛا٘ذ ثبؿذ.ایٗ ٌیبٞبٖ ٘یض ٔؤیذ ایٗ ٘ىتٝ ٔی
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 4دس خووذَٚ  OMD ،SCFA ٚ NElتِٛیووذ ٌووبص ٚ ٔمووبدیش تخٕیٙووی 
ٝ   (a+b)ثیـتشیٗ پتب٘ؼیُ تِٛیوذ ٌوبص   ٌشدیذٜ اػت. ٌضاسؽ   ٔشثوٛط ثو

آٖ وٕتشیٗ ااتلبف داؿت ٚ ٚ تّخٝ  ؿجذسؿیشیٗیٛ٘دٝ ثؼذ اص آٖ ثٝ 
 . احتٕوبلاً (P<05/0) ٔشثٛط ثٝ ػّف پـٕىی اص اب٘ٛادٜ ٌٙوذٔیبٖ ثوٛد  

ی تِٛیووذ ٌووبص دس اووب٘ٛادٜ ثمووٛلات تحووت توومثیش      ػووشػت ثووبلا 
ػوِٟٛت دس دػوتشع   ٝ ثبؿوذ ووٝ ثو   ٔوی لبثُ تخٕیش ٞبی  وشثٛٞیذسات

ٚ ا٘شطی ثیـتشی سا ثشای سؿذ ٚ تىثیوش  ٌیشد خٕؼیت ٔیىشٚثی لشاس ٔی
ثیـوتش ؿوذٖ پتب٘ؼویُ    ثٙبثشایٗ ثبػث وٙذ ٔیٗ ٔیمٞب تٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

داسی ثویٗ  ٔثجت ٚ ٔؼٙوی ٕٞجؼتٍی  ( ٕٞچٙی7ٗتِٛیذ ٌبص ؿذٜ اػت )
( 37ٚخٛد داسد ) ػغح پشٚتئیٗ ابْ، تِٛیذ ٌبص ٚ لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ آِی

ٞوبی  ثبؿذ. تٕبٔی ػّٛفٝوٝ ٘تبیح ایٗ تحمیك ٞٓ ٔؤیذ ایٗ ٔغّت ٔی
(. 4ثشاثشی ثب یٛ٘دوٝ داس٘وذ )خوذَٚ     ٔٛسد ثشسػی، ٘شخ تِٛیذ ٌبص تمشیجبً

ای پغ ؿىٕجٝ الٛف دس ػبػبت اِٚیٝ تخٕیشٝ إٞیت ایٗ ٔٛضٛع ث

تٛا٘ذ ثبلا ثبؿذ چشا وٝ یىی اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأوُ   اص ٔلشف اٛسان ٔی
ٞب ثٝ ػّٛفٝ، تخٕیوش آٖ ٚ  دس ٞضٓ ػّٛفٝ ثحث اتلبَ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

تٛا٘ذ دس ٔیضاٖ ٞضٓ ثبؿذ. ِزا ایٗ سٚ٘ذ ٔیتىثیش خٕؼیت ٔیىشٚثی ٔی
 آٟ٘ب ٔٛثش ثبؿذ.

ٔشثوٛط ثوٝ    OMD ،SCFA ٚ NElبدیش تخٕیٙوی اص  ثیـتشیٗ ٔمو 
. وٕتوش  (P<05/0) یٛ٘دٝ ٚ وٕتشیٗ آٟ٘ب ٔشثٛط ثٝ سیوؾ لوٛؽ ثوٛد   

ٚ ػوبیش پبسأتشٞوبی تِٛیوذ ٌوبص ػّوف       OMD، ثٛدٖ ٔیضاٖ تِٛیذ ٌبص
تٛا٘وذ ثوٝ ثیـوتش    ٔوی دس ػیٗ حبَ  سٚثبٞی ٚ سیؾ لٛؽ پـٕىی ٚ دْ
 SCFA. ٔیوضاٖ  ٔشثوٛط ثبؿوذ  ٘یوض  آٟ٘وب   NDF  ٚADF ثٛدٖ ٔیضاٖ

ثبؿذ وٝ ثٝ دِیُ تِٛیذ ٌوبص  ٞب ٔیػبیش ٌٛ٘ٝ ٔٛخٛد دس یٛ٘دٝ ثیـتش اص
 ثبؿذ. ػبػت اَٚ ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔی 24ثیـتش دس 

 

 
 1ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝٞبی تِٛیذ ٌبص حبكُ اص ٌٛ٘ٝفشاػٙدٝ -4جذٍل 

Table 4- Gas production parameters of the studied species
1 

 ّبفزاسٌجِ
Parameters 

 

 )هگبصٍل اًزصی خبلص ضیزدّی

 در کیلَگزم هبدُ خطک(
6 (MJ/KgDM) NEl 

اسیذّبی چزة کَتبُ 

 هَل( )هیلی سًجیز
SCFA (mmol) 5 

قببلیت ّضن 

 )%( هبدُ آلی

OMD (%)
4

 

 ًزخ تَلیذ گبس

در  یتزل یلیه)

 (سبعت
(ml/h)

3 c 

پتبًسیل تَلیذ گبس 

لیتز در گزم  )هیلی

 هبدُ خطک(
a+b (ml/g DM)

2 

 

 ّبی هَرد هطبلعِگًَِ
   Species   

     

5.30 a 0.86 a 69.5 a 0.06 a 252.8a 
 یٛ٘دٝ
M. sativa 

5.07 b 0.77 b 67.8 b 0.06 a 226.8 b 
 ؿجذس ؿیشیٗ
M. Officinalis 

4.53 c 0.61c 63.7c 0.06 a 187.4 c 
 ثٛٔبدساٖ
A. Repens 

4.47 c 0.61 c 67.2 b 0.06 a 188.7 c 
 تّخٝ

Millefolium A.  

3.68 e 0.53 e 54.8 f 0.05 b 165.7 ef 
 سیؾ لٛؽ

Sancta C.  

4.04 d 0.57 d 60.3 d 0.06 a 175.5 de 
 ػّف ثبؽ
D. Glomerata 

3.95 d 0.57 d 57.7 e 0.06 a 183.6 cd 
 دْ سٚثبٞی
A. Myosuroides  

3.42 f 0.541 e 49.7 g 0.05 b 166f 
 ػّف پـٕىی
B. Tectorum  

0.021 0.003 0.27 8.57 1.48 
 اػتب٘ذاسداغبی ٔیبٍ٘یٗ 

SEM7 

0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
 داسی        ػغح ٔؼٙی

P-value 
 ثبؿذ.دسكذ ٔی 5 داس دس ػغح احتٕبَدٞٙذٜ ااتلاف ٔؼٙی٘ـبٖ ػتٖٛحشٚف غیش یىؼبٖ دس ٞش  -1

1- Means within the same column with different superscript letters were significantly different (p<0.05) 

2- Potential of gas production, 3- Fractional rate of gas production 4- Organic Matter Digestibility, 5- Small Chain Fatty Acids, 6- 

Net Energy for Lactation, 7-  Standard error of mean 
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 1ای ٔٛسد آصٔبیؾٞبی ػّٛفٝتیشٜ تِٛیذ ٌبص حبكُ اصٞبی فشاػٙدٝٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس ٌبص تِٛیذی ٚ  -5جذٍل 

Table 5- Average amount of gas production and related parameters for the studied forage family
1 

سطح 

 داری هعٌی
 p-value 

 خطبیهیبًگیي 

 استبًذارد

 SEM7 

 کبسٌی
Asteraceae 

 

 گٌذهیبى
Poaceae 

 بقَلات
Fabaceae 

 

 سهبى )سبعت(  خبًَادُ/

 /family(h) Time 

0.315 0.79 1.4±12.4 3.2±10.7 1.80±14.7 2 
0.123 1.41 2.7±29.4 6.1±29 0.59±38 4 
0.047 1.61 3.8b±59.4 6.7b±57.3 1.68a±71.8 6 
0.006 1.80 3.8b±63.4 7.3b±60.3 2.94a±86.8 8 
0.006 2.60 5.8b± 79.6 9.6b±73.2 7.14a±113 12 
0.012 3.42 8.9b± 109.6 11b±103.4 11.2a± 147.5 16 
0.003 2.99 8.2b±135.7 7.1 b±132 12.1a± 181.1 24 
0.004 3.54 10.6b± 155 9.2b±147.8 1a±204.8 36 
0.004 3.79 10.4 b± 165.44 10. 8b±158. 8 15a±222 48 
0.006 4.49 12.5 b±176.5 18.8b±236 18.9a±236 72 
0.005 4.26 11.7 b±184.5 10.2b±177.4 50.2a±245 96 

  ٞبی تِٛیذ ٌبصفشاػٙدٝ                        
Parameters of gas production 

0.0001 0.64 21.1b±186.5 12b±175.8 
1.6a±251.9 

 

ِیتش دس ٌشْ ٔبدٜ اـه(  )ٔیّی پتب٘ؼیُ تِٛیذ ٌبص
a+b (ml/g DM)2 

0.0127 0.22 0.003a±0.06 0.002b±0.055 0.008a±0.06 
 (دس ػبػت یتشِ یّیٔ) ٘شخ تِٛیذ ٌبص

c (ml/h)
3

 

0.0001 0.12 3.5 c ±54.1 3.2b±63.7 0.8a±68.3 
 )%( لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ آِی

OMD (%)4 

0.0001 0.001 0.03c ±0.55 0.02b±0.59 0.05a±0.82 
 َٔٛ( )ٔیّی اػیذٞبی چشة وٛتبٜ ص٘دیش

SCFA (mmol) 5 

0.0001 0.009 0.23c±3.68 0.25b±4.34 0.18a±5.23 

)ٍٔبطَٚ دس ویٌّٛشْ ٔبدٜ  ا٘شطی ابِق ؿیشدٞی
 اـه(

6
(MJ/ KgDM) NEL 

 اػت. دسكذ 5 احتٕبَػغح داس دس دٞٙذٜ ااتلاف ٔؼٙیحشٚف غیش یىؼبٖ دس ٞش سدیف ٘ـبٖ -1
1- Means within the same raw with different superscript letters were significantly different (p<0.05) 

 2- Potential of gas production, 3- Fractional rate of gas production, 4- Organic matter digestibility, 5- Small chain fatty acids, 6- Net 

energy for lactation, 7- Standard error of mean 

 
دسكوذ ٌوضاسؽ    1/65یٛ٘دوٝ سا   OMD( 34ؿٛسً٘ ٚ ٘یىخٛاٜ )

داسد.  ٔغبثموت دسكوذ   5/69٘تبیح ٔغبِؼوٝ حبضوش یؼٙوی    وٝ ثب  وشد٘ذ
 سا ثووشای یٛ٘دووٝ a+b( ٔیووضاٖ 38صادٜ ٚ ٕٞىووبساٖ )تموویٕٞچٙوویٗ 

ٚ    ِیتش ٔیّی 16/254  063/0سا ٘وشخ تِٛیوذ ٌوبص     ثش ٌوشْ ٔوبدٜ اـوه 
( ٔیوضاٖ  22ا٘ذ ٔوبٞشی ٚ ٕٞىوبساٖ )  ِیتش دس ػبػت ٌضاسؽ وشدٜ ٔیّی

(a+b)   ٝدسكوذ   6/69سا ثشای یٛ٘دو ٚOMD  دسكوذ تؼیویٗ    2/71سا
تٛا٘ذ ثٝ ایوٗ دِیوُ   ٘ذ وٝ ثب ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ لشاثت داس٘ذ وٝ ٔیوشد

 ثبؿذ وٝ تِٛیذ ٌبص دس ایٗ ٔغبِؼبت ثب تِٛیذ ٌبص تحمیوك حبضوش تمشیجوبً   
ْ  a+b ،(14٘وظاد ٚ ٕٞىوبساٖ )  حؼویٙی ثشاثش اػت.  سٚثوبٞی   سا ثوشای د

ٔیوضاٖ  س ػوبػت ٚ  دسكوذ د  058/0٘وشخ تِٛیوذ ٌوبص سا     دسكذ، 46/86
OMD  ٕ٘ٛد٘ذدسكذ تؼییٗ  26/69سا. 

 ٞوبی تِٛیوذ ٌوبص حبكوُ اص    فشاػٙدٝٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس ٌبص تِٛیذی ٚ 
ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. تیوشٜ   5ای ٔٛسد آصٔبیؾ دس خذَٚ ٞبی ػّٛفٝتیشٜ

ٞبی ٌیبٞی ٔوٛسد  ثمٛلات ثیـتشیٗ ٔیضاٖ تخٕیشپزیشی سا دس ثیٗ تیشٜ

، OMDٌیبٞی ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ . ایٗ تیشٜ (P<05/0)ثشسػی داؿت 
SCFA ٚ NEl  سا ٘یض داسا ثٛد(05/0>P)ٌٖٛ٘وٝ ووٝ دس ثشسػوی     . ٕٞب

( ٘یض ثیبٖ ؿوذ ایوٗ   4ٚ  3كٛست ٔٙفشد )خذاَٚ ٝ ٌیبٞبٖ ایٗ تیشٜ ٞب ث
تٛا٘ذ ٘بؿی اص ػغٛح ثوبلاتش پوشٚتئیٗ دس ایوٗ تیوشٜ ٌیوبٞی      تفبٚت ٔی

ٞوب  ىثیش ثوبوتشی ( ٚ دس ٘تیدٝ فشإٞی ٘یتشٚطٖ ثشای سؿذ ٚ ت1)خذَٚ 
ٕٞجؼوتٍی   NDF٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ٔیضاٖ تِٛیذ ٌوبص ثوب   ثبؿذ. 

 (.6ٔٙفی أب ثب ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ ٕٞجؼتٍی ٔثجت داسد )

 :بب رٍش آسهبیطگبّیًبپذیذ ضذى هبدُ خطک هیشاى 
ٔشثٛعووٝ دس  یتضووشا یٗٔووبدٜ اـووه ٚ ٕٞچٙوو٘بپذیووذ ؿووذٖ  یووضأٖ

 یحٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب 6ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس خذَٚ  ٞبی ٌٛ٘ٝ
ٗ ثٚ یٛ٘دٝ  یشیٗؿجذسؿ یٖٛ،ؿذٜ دس صٔبٖ كفش ا٘ىٛثبػ ئٝاسا ٚ  یـوتشی

ؿذٖ ٔبدٜ اـه سا  یذ٘بپذ یضأٖ یٗوٕتش ی ٚ سیؾ لٛؽػّف پـٕى
( 3ٌبص )خذَٚ  یذحبكُ اص تِٛ یحاسلبْ ثب ٘تب یٗ(. اP<05/0داسا ثٛد٘ذ )

 وبُٔ داسد.  یٕٞخٛا٘



 022     ...های هزس مشارع یووجه ای هفت گووه اس علف تعییه ارسش تغذیه
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  1ٔٛسد ٔغبِؼٝای ٞبی ػّٛفٝٞبی ٔشثٛعٝ ثشای تیشٜٚ فشاػٙدٝٔبدٜ اـه )دسكذ( یٗ ٘بپذیذ ؿذٖ ٔیبٍ٘ -7جذٍل 
Table 7- Average disappearance of dry matter (%) and related parameters of the studied forage family

1 

 داریسطح هعٌی
 p-value       

 

 کبسٌی SEM  استبًذاردخطبی هیبًگیي 
Asteraceae 

 گٌذهیبى
Poaceae 

 

 بقَلات
Fabaceae 

 خبًَادُ/ سهبى )سبعت( 

 /family(h) Time 

0.0001 1.69 2.34b±21.6 1.2b±19.9 0.93a±24.74 0 

0.0001 2.06 2.62b±26.1 1.81b±24.1 1.26a±31.03 2 

0.0001 2.53 3.17b±30.7 2.31b±30 1.47a±37.18 12 
0.0001 3.677 3.88b±35.8 2b±33.99 5.12a±43.92 24 
0.0001 3.86 4.32b±39.5 2.66b±37.7 4.62a±48.33 48 

0.0001 3.57 3.29b±41.1 2.87b±39.4 4.79a±50.16 72 

0.0001 3.86 4.02b±43.3 3.57b±41.6 4.05a±53.29 96 
 تدضیٝ پزیشیٞبی فشاػٙدٝ     

Degradability parameters 
0.0001 2.13 2.78b±26.8 1.59b±25 1.61a±31.9  ٔحَّٛ )دسكذ(    ثخؾ 

Soluble fraction (%) 

0.001 1.47 1.87b±16.9 1.25b±15.2 1.03a±20.8 ٝدسكذ( پزیشثخؾ وٙذ تدضی( 
Slowly degradable fraction (%) 

0.0007 0.009 0.10b±0.042 0.009a±0.039 0.005c±0.06 ٝدسكذ دس ػبػت( ٘شخ ثبثت تدضی( 
Degradation rate (% / h) 

 پزیشی ٔٛثش )%(تدضیٝ  

Effective degradability (%)   

 ٘شخ ػجٛس )دسكذ دس ػبػت(
Passage rate (% / h) 

0.0001 3.52 4.81b±38. 2 2.73 b±35 1.74a±47.5 r =0.02  

0.0001 3.31 4.49b±34.5 2.55b±31.6 1.82a±43. 2 r =0.05 
0.0001 3.10 4.19b±32.7 2.37b±29.9 1.81a±40.8 r =0. 08 

 دسكذ اػت. 5داس دس ػغح احتٕبَ دٞٙذٜ ااتلاف ٔؼٙیحشٚف غیش یىؼبٖ دس ٞش سدیف ٘ـبٖ -1
1- Means within the same raw with different superscript letters were significantly different (p<0.05) 

 

ٚ ثیـوتش   NDFوٕتوش ثوٛدٖ   اص  یتفبٚت ٘بؿو  یٗسػذ ای٘ظش ٔٝ ث
ٞبی لبثُ تخٕیش ؿجذس ؿیشیٗ ٚ یٛ٘دٝ ثبؿوذ  ثٛدٖ ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات

ٚخوٛد آٔوذٜ توب    ٝ تفبٚتی وٝ دس اثتذای آصٔبیؾ یؼٙی دس صٔبٖ كوفش ثو  
یبفوت  ادأٝ  یٖٛػبػت پغ اص ا٘ىٛثبػ 96تب ا٘تٟبی صٔبٖ ٞضٓ یؼٙی 

ثٝ  یٚ ػّف پـٕى یشیٗؿجذسؿ یٖٛ،دس ػبػت آاش ا٘ىٛثبػوٝ عٛسیٝ ث
 (.P<05/0سا داسا ثٛد٘ذ ) پزیشی یٝتدض یٗوٕتش ٚ یٗشیـتث یتتشت

ٝ  سٚ سٚ٘وذ  ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔذت عَٛ دس ٖ  ٘بپذیوذ  سؿوذ  ثو  ٔوبدٜ  ؿوذ
ُ ثٝ دِ وٝ احتٕبلاً ؿذٔـبٞذٜ  ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٞبی ٌٛ٘ٝ ثیٗ دس اـه  یو

د٘جوبَ آٖ  ٝ ثو ٚ  یٖٛؿىٕجٝ دس عَٛ ا٘ىٛثبػ ٞبییبوتشخٕؼیت ث ییشتی
ٝ ٘شخ  یؾافضا ٔ تدضیٝ ٚ ٞضٓ ٕ٘ٛ٘و ثخوؾ   ثبؿوذ. یٔو  بیـوی ٞوبی آص

دس اب٘ٛادٜ ثمٛلات ٔوٛسد ثشسػوی یؼٙوی     (a) تدضیٝ ٔبدٜ اـهاِ ػشیغ
ٞوبی ٔوٛسد   داسی ثیـتش اص ػبیش ٌٛ٘ٝعٛس ٔؼٙی ؿجذسؿیشیٗ ٚ یٛ٘دٝ ثٝ

تٛا٘وذ ثوٝ دِیوُ وٕتوش     ٔی. ایٗ أش (P<05/0)( 7ثٛد )خذَٚ آصٔبیؾ 
٘ظوش   اِجتوٝ ثبیوذ دس   .ٞب ثبؿوذ ٌٛ٘ٝدس ایٗ  NDF  ٚADFثٛدٖ ٔیضاٖ 

ای اص ایوٗ ثخوؾ سا ٔوٛاد ٔحّوَٛ تـوىیُ      داؿت وٝ لؼوٕت ػٕوذٜ  
ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ثخؾ ٕٞچٙیٗ ؿجذسؿیشیٗ دٞٙذ.  ٔی

سا داسا ثٛد٘وذ. ؿوجذس ؿویشیٗ دس تٕوبْ      (b) ی آٞؼتٝپزیش تدضیٝداسای 

پزیشی دس ؿىٕجٝ ثوب یٛ٘دوٝ   ٔشاحُ ا٘ىٛثبػیٖٛ اص ٘ظش ػّٕىشد تدضیٝ
سػذ ثذِیُ ثبلا ثٛدٖ ثخؾ ٔحَّٛ ٚ فشاٞٓ ٘ظش ٔی وٙذ. ثٝثشاثشی ٔی

ٞوب، دس اثتوذای آصٔوبیؾ     اِٛكَٛ ثشای ثوبوتشی  ثٛدٖ ٔٛاد ٔیزی ػُٟ
ٞب ا٘دبْ ؿذٜ ٚ دس ادأٝ ٞضٓ ٔبثمی آٖ وٝ ثیـوتش  تدضیٝ ػشیغ ػّٛفٝ

دیٛاسٜ ػِّٛی ثٛدٜ دچبس ٘ملبٖ ؿذٜ ٚ ثب سٚ٘وذ وٙوذتشی ادأوٝ یبفتوٝ     
 ثیؾ  پزیشی آٞؼتٝ ٘ؼجتبًخؾ داسای تدضیٝٞب ثاػت، ِزا دس ایٗ ػّٛفٝ

 ٓ پٛؿوی ٕ٘وٛد ووٝ     اص ػبیش ٌٛ٘ٝ ثٛد. اِجتٝ ٘جبیؼتی اص ایٗ ٚالؼیت چـو
ٞب دس ٔمبیؼٝ ثب ػووبیش  دِیُ لبثّیت ٞضٓ ثبلای ٔبدٜ آِی ایٗ ػّٛفٝٝ ث

(، عجیؼوی اػوت ووٝ ػوٟٓ لبثوُ      4ٞوبی ٔٛسد آصٔبیؾ )خذَٚ ٌٛ٘وٝ
٘ذ وٙذتشی تدضیٝ ؿٛ٘ذ. ٕٞوب٘غٛس  تٛخٟی اص آٟ٘ب دس عَٛ صٔبٖ ٚ ثب سٚ

ثبثووت ٘ووشخ سفووت ػّووف پـووٕىی وٕتووشیٗ ٔیووضاٖ   وووٝ ا٘تظووبس ٔووی
ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ داسا ثٛد ضٕٗ ایٙىوٝ   سا ثیٗ ػّٛفٝ (c) پزیشی تدضیٝ

( 6وٕتشیٗ ٔیضاٖ ثخؾ ٔحَّٛ ٚ وٙذ تدضیٝ سا ٘یض داسا ثوٛد )خوذَٚ   
(05/0>P). ( ٖدِیُ پبییٗ ثٛدٖ تدض34عجبعجبئی ٚ ٕٞىبسا )ٝپزیشی ی

وٝ  ٘ذذ ٚ ٔؼتمذٙدا٘ٔشتجظ ٔی NDFٞب سا ثٝ غّظت ثبلای ثشای ػّٛفٝ
ایٗ ٔحممیٗ  .یبثذلبثّیت ٞضٓ آٖ وبٞؾ ٔی NDFثب افضایؾ غّظت 

ٔوب٘غ اص ؿىؼوتٝ ؿوذٖ آٖ ٚ دس     NDFغّظوت ثوبلای   ػٙٛاٖ ٕ٘ٛد٘ذ 
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٘شخ ػجٛس یب ٌشدد. ٞش چٝ ٔیضاٖ ٘تیدٝ ػجت وبٞؾ ٘فٛر ٔیىشٚثی ٔی
(r) ؿىٕجٝ افضایؾ ٔی ٔٛاد اص  ٝ پوزیشی ٔوؤثش ٔوبدٜ    یبثذ، ٔیوضاٖ تدضیو

عجیؼوی   ایٗ أش ووبٔلاً  .یبثذٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ وبٞؾ ٔیاـه ٌٛ٘ٝ
ٞبی ؿىٕجٝ ثٝ ٔٛاد غزایی  اػت چشاوٝ صٔبٖ دػتشػی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 ٔـخلی عٛس وبٔلاًٝ ٌیشد. ث ثیش لشاس ٔیمٚ دس ٘تیدٝ ٞضٓ آٟ٘ب تحت ت
 ٘وشخ ػجوٛس   ثبؿذ. ٔیضاٖح غزای ٔلشفی ٔیتحت تمثیش ػغ ٘شخ ػجٛس

ٚ دس حوذ دٚ ثشاثوش    02/0ثشای ٔلشف اٛسان دس حذ ٍٟ٘ذاسی ثشاثوش  
ٚ اٌش غزای ٔلشفی ثٝ ٔیضاٖ ثیـوتش اص دٚ ثشاثوش ٘یوبص     05/0ٍٟ٘ذاسی 

. اٛاٞذ ثٛد 08/0ٍٟ٘ذاسی ثبؿذ، ػشػت اشٚخی ٔٛاد اص ؿىٕجٝ ثشاثش 
ثوبلاتشی اص ػوبیش   یشی ٔؤثش پزتدضیٝٞبی ػجٛس، ثمٛلات دس تٕبٔی ٘شخ

. ایٗ ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ (P<05/0)( 7ای داسا ثٛد٘ذ )خذَٚ ٞبی ػّٛفٝتیشٜ
اػت دس حیٛا٘بت پشتِٛیذ وٝ ضوشٚست داسد اص ػّٛفوٝ ثوب ویفیوت ثوبلا      

تش اػت. ثب تٛخوٝ ثوٝ   اػتفبدٜ ؿٛد ایٗ تیشٜ ٌیبٞی ثشای حیٛاٖ ٔٙبػت
یوُ لبثّیوت ٞضوٓ    دِٝ ٞبی ٞشص دس ٔضاسع یٛ٘دوٝ، ٚ ثو  ٌؼتشدٌی ػّف
ٝ پبییٗ ایٗ ػّٛفٝ ٞوبی چویٗ   ٞب دس ٔمبیؼٝ ثب یٛ٘دٝ، ٘جبیؼتی اص ػّٛفو

اَٚ دس خیشٜ حیٛا٘بت پش تِٛیذ اػتفبدٜ ٕ٘وٛد چوشا ووٝ ػوغٛح ثوبلای      
پوزیشی ٔوٛثش پوبییٗ،     دِیُ تدضیٝٝ ٔلشف اٛسان دس ایٗ حیٛا٘بت سا ث

سا ٔحذٚد ٕ٘ٛدٜ ٚ ِزا حیٛاٖ ٘خٛاٞذ تٛا٘ؼوت پتب٘ؼویُ تِٛیوذی اوٛد     
 .(7٘ـبٖ دٞذ )خذَٚ 

حبكوُ اص ایوٗ تحمیوك ٘ـوبٖ داد ووٝ ثشاوی اص        ٘تبیحدس ٟ٘بیت 
تٛا٘وذ اص ٘ظوش اسصؽ   ػّفٟبی ٞشص اص خّٕوٝ ؿجذسؿویشیٗ ٚ تّخوٝ ٔوی    

ای ٞٓ سدیف ثب یٛ٘دٝ لوشاس ٌیش٘وذ. ٘توبیح حبكوُ اص تشویجوبت      تیزیٝ
  ٝ پووزیشی ثوٝ سٚؽ آصٔبیـووٍبٞی ٚ سٚؽ تِٛیوذ ٌووبص   ؿویٕیبیی، تدضیو

ثوبلای ایوٗ ٌیبٞوبٖ ٚ ٘ضدیوه ثوٝ       ای ٘ؼجتبًٜ اسصؽ تیزیٝدٞٙذ ٘ـبٖ
ی وٝ تحت ػٙٛاٖ ػّف ٞشص ٌیبٞب٘٘ـبٖ داد  ایٗ تحمیكیٛ٘دٝ اػت. 

تٛػوظ  ػٙٛاٖ ثخـی اص ػّٛفٝ  ذ ثٝٙتٛا٘ٔیدس ٔضاسع یٛ٘دٝ ٚخٛد داس٘ذ 
أوب ثوشای تؼیویٗ ػوغح      ٔٛسد اػتفبدٜ لوشاس ٌیوشد  ای حیٛا٘بت ٔضسػٝ

ٚ ٔیوضاٖ ػّٕىوشد ٚ ثوبصدٜ تِٛیوذی داْ      ٞوب ٔٙبػت ٔلشف ایٗ ػّٛفٝ
  آصٔبیـبت حیٛا٘ی ٔٛسد ٘یبص اػت. 
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Introduction: Weeds constantly invade crop fields and pastures. It is frequently assumed that weeds have 

low nutritive value and livestock will not eat weeds, so expensive and time consuming methods are often used 

for their control. Some weeds are toxic or poisonous for livestock, and certain weeds are unpalatable – causing a 

reduction in total intake. Weeds also compete with cultivated crops and forages for moisture, light, and nutrients, 

but many weeds are nutrient-rich and digestible. There are large numbers of weeds which are consumed by 

animals as forage. A study with geographic information system (GIS) in the east Azerbaijan province of Iran, 

showed that Bromus tectorum,Crepis sancta, Alopecurus myosuroides, Dactylis glomerata and Acroptilon 

repens were found in 77.8, 66.7, 67.7, 33.3 and 22.2 percent of alfalfa fields respectively. Based on this report 

only five species of the mentioned weeds consist of about 15 percent of total forages production area at the first 

cut of alfalfa fields which are harvested and used in the farms as livestock feed. Nonetheless, preliminary results 

suggest that weeds can play a significant role in livestock industry if their chemical composition and nutritional 

quality is well known. The main goal of present study was to evaluate nutritional value of seven common species 

of alfalfa field weeds using in vitro techniques. 

Material and methods: Seven species of alfalfa field weeds including: Crepis sancta, Achillea millefolium 

and Acroptilon repens from family of Asteraceae, Melilotus officinalis (L.) Pall. from family of Fabaceae and 

Bromus tectorum, Dactylis glomerata and Alopecurus myosuroides from family of poaceae were harvested from 

alfalfa field at 10 percent blooming. The samples were dried in 60° oven for 48 hours and grounded to pass 

through a 2-mm screen. Chemical composition of weeds was determined according to prescribed procedures of 

AOAC (2003). Neutral detergent finer (NDF) was measured by method of Van-Soest et al. 1991. Rumen fluid 

was obtained from three fistulated ghezel male lambs before morning feeding. The lambs were fed twice daily at 

maintenance level. Dry matter fermentation of each weed was determined using in vitro gas production 

technique. Potential of gas production, organic matter digestibility, small chain fatty acid production and net 

energy of lactation (NEl) were calculated from the results of gas production. In vitro disappearance of forages 

was measured.  

Result and discussion: Alfalfa and Alopecurus myosuroides had the highest and lowest crude protein (CP) 

content respectively (14.3 vs 8.4 %) (P<0.05). Alopecurus myosuroides and Melilotus officinalis (L.) Pall had the 

highest and lowest NDF content respectively (58.7 vs 33.8 %) (P<0.05) and Crepis sancta and Acroptilon repens 

had the highest and lowest ADF content respectively (28.8 vs 19.5 %) (P<0.05). Alopecurus myosuroides had the 

highes amount of ether extract (i.e. 10.99) and Ash (11.83%) and lowest organic matter content (88.17 % of DM) 

among the studied forages. Fermentation experiment revealed that fabaceae family had the highest potential of 

gas production (252 ml/g DM), organic matter digestibility (68.3%), short chain fatty acid production (0.82 

mmol) and NEl (5.2 MJ Kg
-1

DM) (P<0.05). Conversley, Asteraceae family had the lowest amount of organic 

matter digestibility (54.1%), short chain fatty acid production (0.55 mmol) and NEl (3.7 MJ Kg
-1

DM) (P<0.05). 

Among the individual forages and weeds after the alfalfa, Melilotus officinalis had the highest potential of gas 

production (227 ml/g DM), organic matter digestibility (67.8%), short chain fatty acid production (0.77 mmol) 

and NEl (5.7 MJ Kg-1DM) (P<0.05), however many of weeds had the same fractional rate of gas production 

with alfalfa. Accordingly based on the in vitro disappearance experiment, the mentioned family had the highest 

degradability parameters including soluble and slowly degradable fractions (31.8 and 20.8 % respectively), 

degradation rate (0.06 % / h) and effective degradability (47.4 %) (P<0.05). 

Conclusion: According to the results of the present research, it seems that the studied plants can be use as 
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part of ration for ruminant animals. But due to low digestibility and higher NDF content, these forages may limit 

voluntary feed intake. Maximizing dry matter intake is one of the main goals especially in high producing 

animals. Therefore considering that many alfalfa field have high proportion of weeds in the first cut, it is 

recommended that first cut of alfalfa not used in the ration of high producing animals.  

 
Key words: Alfalfa field weeds, Chemical composition, Degradation, In vitro digestibility 
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 کیذُچ

ثشی ثش ػٌ٘ٔشد تٞٓیذ ٝ كلبت ًیلیی    ُزاس پغ اص دٝسٟ تٞٓي ٗشؿبٙ تخٖ دس جیشٟ 4ٛظ٠ًُٝٞٓیٜٞٓئیي اػیذ چشة دس آصٗبیـی، اثشات ػغٞح ٗختٔق 
ٖ    هغؼی٠  60تؼذاد ٗشؽ ٗٞسد اسصیبثی هشاسُشكت. دس آصٗبیؾ اّٝ،  ١بی ٗختٔق ٢ِٛذاسی تخٖ ٝ صٗبٙ ٗشؽ دس دٗب تخٖ ٙ   ٗیشؽ تخی  78ػیٚ   دس ُیزاس ٢ِٓیٞس

تشتییت   ث٠ 3ٝ  ١2بی  اػتلبدٟ ٛـذ ٝٓی دس جیشٟ CLAؿب١ذ، اص   جیشٟٛذ. دس تٌشاس اختلبف دادٟ ؿذ 5تی٘بس ثب  3تلبدكی ث٠  دس هبٓت عشح ًبٗلا١ًلتِی 
دسكیذ   5/0بٛی ًی٠ ثیب   ٗشؽ پشٛذُ ١لت٠(، دسكذ تٞٓیذ ٝ تٞدٟ تخٖ 4ٛتبیج ٛـبٙ داد دس ًْ دٝسٟ ) .اػتلبدٟ ؿذ خبٓق CLA دسكذ 5/0دسكذ ٝ  25/0اص 

CLA تبثیش هشاس ِٛشكت. دس آصٗبیؾ دٕٝ،   ١ب تحت ٗشؽ داسی اكضایؾ یبكت ٝٓی كلبت ًیلی تخٖ عٞس ٗؼٜی ٠تـزی٠ ؿذٟ ثٞدٛذ، ٛؼجت ث٠ تی٘بس١بی دیِش ث
ٝ ًب١ؾ  CLAاد ثب اكضایؾ ػغح ٝ ثشسػی ًیلیت داخٔی آ٢ٛب ٛـبٙ د١بی ٗختٔق ٢ِٛذاسی  صٗبٙدس  ٗشؽ دس دٗب١بی اتبم ٝ یخچبّ ١بیی اص تخٖ ٠ٛٞ٘ٛ

داس ثٞد ٝ  ػلیذٟ ٗؼٜی pHثب صٗبٙ ٝ دٗبی ٢ِٛذاسی سٝی  CLAػلیذٟ ًب١ؾ یبكت. اثشات ٗتوبثْ ػغح  ١pHبٝ اكضایؾ ٝ  دٗب ٝ صٗبٙ ٢ِٛذاسی، ٝاحذ
ٚ   pHدس جیشٟ اػتلبدٟ ؿذٟ ثیٞد،   ١CLAبیی ٠ً دس دٗب ٝ ٗذت صٗبٙ ثبلای ٢ِٛذاسی، اص  ٗشؽ دس تخٖ ثیٞد.   CLAتیش اص تی٘بس١یبی ثیذٝٙ     ػیلیذٟ پیبیی
ٝ  pHدسكذ جیشٟ دس دٝسٟ پغ اص تٞٓي، تٞاٛؼت ػلاٟٝ ثشتبثیش ٗثجت ثش ػٌ٘ٔشد تٞٓییذ، تـیییشات    5/0تب ػغح  CLAؿٞد ٠ً اػتلبدٟ اص  ُیشی ٗی ٛتیج٠
 ١بی ٗختٔق تب حذٝدی ًٜتشّ ًٜذ. ١ب سا دس عّٞ دٗب ٝ صٗبٙ ٗشؽ ١بٝ تخٖ ٝاحذ

 
 ُزاس، ٝاحذ ١بٝ  ٓیٜٞٓئیي ًٜظ٠ُٝ، ٗشؽ تخٖدٗبی ٢ِٛذاسی، ی، ثش  تٞٓي کلیذی: ّایُ ٍاص
 

   2    1  هقذهِ

ایضٝٗش١ییبی  ثیی٠ ُش١ٝییی اص CLAیییب ٛظُٝیی٠ ًٞ  ٓیٜٞٓئیییي اػیییذ
 ؿٞد ًی٠  ُلت٠ ٗی( 6n- 18:2ٝ ١ٜذػی اػیذ چشة ٓیٜٞٓئیي ) ٗٞضؼی

 ؿیٞٛذ.  ٝػی٠ٔ یي پیٞٛذ ٜٗلشد اص یٌذیِش جیذا ٗیی   پیٞٛذ١بی دُٝب٠ٛ ث٠
اص ا١٘ییت   12-، ػیغ10-ٝ تشاٛغ 11-، تشاٛغ9-ٗش١بی ػیغایضٝ

، 9-ػییغ   ثشای ٗثبّ كؼبٓیت ضذ ػشعبٛی (.14ثیـتشی ثشخٞسداسٛذ )
تٞٓیذؿذٟ تٞػظ ثیلیذٝثبًتشیٕٞ ثشیٞ ثش ػشعبٙ سٝدٟ ثضسٍ  11-تشاٛغ

١بی داٗی ٗبٜٛذ ؿییش ٝ ٗحلیٞلات    ٝسدٟآ(. كش9ث٠ اثجبت سػیذٟ اػت )

                                                           
، داٛـِبٟ اسٝٗیی٠ )اػیتبدیبس ػیبثن    اػتبدیبس ُشٟٝ ػٕٔٞ داٗی، داٛـٌذٟ ًـبٝسصی -1

 ُشٟٝ ػٕٔٞ داٗی داٛـِبٟ تجشیض(
 آٗٞخت٠ ًبسؿٜبػی اسؿذ تـزی٠ عیٞس داٛـٌذٟ ًـبٝسصی، داٛـِبٟ تجشیض داٛؾ -2
 اػتبدیبس ُشٟٝ ػٕٔٞ داٗی، داٛـٌذٟ ًـبٝسصی، داٛـِبٟ تجشیض -3
 (Email: a_mirghelenj@yahoo.com             ٛٞیؼٜذٟ ٗؼئّٞ: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v10i2.60928 

4- Conjugated linoleic acid (CLA) 

ٚ    ٗیی  CLA شٓجٜیی داسای ثیـیتشیٚ ٗویبدی    اص   CLAثبؿیٜذ ًی٠ ایی
ٗحلٞلات حذ ٝاػظ ثی١ٞیذسٝطٛبػیٞٙ اػییذ١بی چیشة ثٜٔیذ صٛجییش     

١بی ٗٞجٞد دس ؿٌ٘ج٠ ٗبٜٛذ ثیبًتشی   ؿیشاؿجبع اػت ٠ً تٞػظ ثبًتشی
. یٌیی اص  (25ؿیٞد )  اٛجبٕ ٗیی  ثٞتیشی ٝیجشیٞكیجشٝػٞٓٞٛغ١ٞاصی  ثی

ٞ    ١CLAبی اكٔی دس صٗی٠ٜ چبٓؾ ٓییذ  ، اثذاع سٝؿیی ٜٗبػیت ثیشای ت
اػت. اػیذ ٓیٜٞٓئیي ًٜظ٠ُٝ تجبسی حبكْ اص   ١CLAبی اٛجٟٞ ایضٝٗش

ایضٝٗشیضاػیٞٙ هٔیبیی ٓیٜٞٓئییي اػییذ دس ؿیشایظ تجیبسی اػیت ًی٠       
ّ   تٞاٛذ دس ٗحیظ ٗی ١یبی ٗختٔیق ثیب     ١بی آثی ٝ یب دس ٗجیبٝست حیلا

اػتلبدٟ اص ًبتبٓیضٝس تٞٓییذ ؿیٞد. ُضاسؿیبت ٗحیذٝدی دسٗیٞسد اثیشات       
ُزاس ٝجٞد داسد.  ش ػٌ٘ٔشد تٞٓیذ دس ٗشؿبٙ تخٖث CLAػغٞح ٗختٔق 

دس  CLAدسكیذ   25/0( ٛـبٙ دادٛذ اػتلبدٟ اص 8چشیبٙ ٝ ١ٌ٘بساٛؾ )
ٖ    أُزاس ٛتٞاٛؼت٠ ت جیشٟ ٗشؿبٙ تخٖ ٗیشؽ   ثیشی ثیش ػٌ٘ٔیشد تٞٓییذ تخی

داؿت٠ ثبؿذ ٝٓی ثشخی دیِش اص تحویوبت اثشات ٗثجت آٙ سا ثش كیلبت  
(. دس ٗیٞسد اثیشات   1اٛیذ )  ًیشدٟ ُیزاس ُیضاسؽ    ُزاسی ٗشؿبٙ تخٖ تخٖ

ٖ   CLAاػتلبدٟ اص  ٖ    ثش كلبت ًیلیی تخی ُیزاس ٛییض    ٗیشؽ ٗشؿیبٙ تخی
 داسی سا دس ( تـیییشات ٗؼٜیی  5ٗحووبٛی ٗبٜٛذ ثٔیٞى ثبؿیی ٝ اس١یبٙ )   
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ثی٠   CLAدسكیذ   ١5/0ب دس اثش اكضٝدٙ ٗشؽ كلبت ًیلیت داخٔی تخٖ
ا دس ثش س CLAثیش ٗثجت أجیشٟ، ُضاسؽ ٌٛشدٛذ. ثشخی اص ٗحووبٙ ٛیض ت

ٗشؽ دس  ١بی ٢ِٛذاسی تخٖ ٗشؽ، دس ٗذت صٗبٙ حلظ ًیلیت داخٔی تخٖ
(. ث٢تیشیٚ ؿیشایظ ثیشای ٢ِٛیذاسی     1اٛیذ )  دٗبی اتبم ُیضاسؽ ًیشدٟ  

سٝص پغ اص تٞٓیذ كبسؽ اص دٗیبی   2ٗشؽ، ٢ِٛذاسی ث٠ ٗذت حذاًثش  تخٖ
ُشاد یخچبّ اػت ٠ً  دسج٠ ػبٛتی ٢ِٛ4ذاسی ٝ یب ٢ِٛذاسی دس دٗبی 

ٖ  دس دٗبی یخ ٗیشؽ اص سٝص ػیٕٞ   چبّ ٛیض اكت ٝاحذ ١بٝ یب ًیلییت تخی
(. اكضایؾ دٗب ٝ صٗبٙ ٢ِٛیذاسی،  1ٝجٞد داسد ٝٓی ؿیت آٙ ًٜذ اػت )

تٞاٛیذ اص عشیین پشٝتئیٞٓیض پیشٝتئیٚ ػیلیذٟ، اص دػیت دادٙ آة ٝ       ٗی
ٚ  ؿٌؼتٚ ثشخی اص پیٞٛذ١بی دی ١یبی ػیلیذٟ   ػٞٓلیذی ثییٚ پیشٝتئی

 (.17ٝ  13، 12ذ ١یبٝ ؿیٞد )  ٜٗجش ثی٠ ًیب١ؾ استلیبع ػیلیذٟ ٝ ٝاحی     
 5/8تیب   6/7ٗشؽ تبصٟ ُزاؿت٠ ؿیذٟ ثییٚ    ػلیذٟ دس تخٖ pHٗشؽ  تخٖ

  ٖ  pHٗیشؽ دس اٛجیبس،    اػت. ثب اكضایؾ عّٞ ٗذت صٗبٙ ٢ِٛیذاسی تخی
ثی٠ دٓییْ خیشٝ      pHاكضایؾ یبثذ ٝ ایٚ اكضایؾ  7/9تٞاٛذ حتی تب  ٗی

، pHكضایؾ ٗشؽ اػت. ثب ا ١بی پٞػت٠ تخٖ بًؼیذ ًشثٚ اص سٝص٠ٛ ُبص دی
  ٖ ٗیشؽ ٛییض ًیب١ؾ     هٞإ ػلیذٟ ؿٔیظ ً٘تش ؿذٟ ٝ ًیلیت داخٔیی تخی

ٖ    CLAیبثذ. ُضاسؽ ؿذٟ ٠ً اػیتلبدٟ اص   ٗی ُیزاس  دس جییشٟ ٗیشؽ تخی
ػلیذٟ سا ًٜیذتش ًٜیذ    ٝ ًیلیت pHتٞاٛذ ػشػت سٝٛذ ایٚ تـییشات  ٗی
ُیزاس پیغ اص دٝسٟ تٞٓیي دچیبس اكیت      چٞٙ ٗشؿبٙ تخٖ (.13ٝ  6، 1)

ؿٞٛذ، كشم ایٚ تحوین ثش ٗشؽ ٗیًیلیت داخٔی تخٖ ػٌ٘ٔشد تٞٓیذ ٝ
ایٚ اػت ٠ً اػتلبدٟ اص اػیذ چشة ًٜظ٠ُٝ، اثش ٗثجت ثش ًیب١ؾ اكیت   

ٖ   ًیلیت داخٔی تخٖ ٝ ٗخلٞكبً ػٌ٘ٔشد ُیزاس ٛیظاد   ٗیشؽ ٗشؿیبٙ تخی
 داؿت٠ ثبؿذ. ٢ِٓHy-Lineٞسٙ ػٞی٠ 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 60یؾ اّٝ، دس ایٚ تحوین اص دٝ آصٗیبیؾ اػیتلبدٟ ؿیذ. دس آصٗیب    
پیغ اص دٝسٟ تٞٓیي    Hy-lineػٞی٠  ثبٓؾ ٢ِٓٞسٙ ُزاس تخٖ هغؼ٠ ٗشؽ

. ث٠ ٗذت یي اػتلبدٟ ؿذ ١لت٠ 4ِی ٝ ث٠ ٗذت ١لت 78ٝ دس ػٚ ثشی
١ب ث٠ داٙ پبی٠ ٗٞسد اػتلبدٟ ٝ ؿشایظ ١لت٠ هجْ اص ؿشٝع آصٗبیؾ، ٗشؽ

ػیبصی   د١ی ؿذٛذ ٝ دس ایٚ ٗیذت یٌٜٞاخیت   ١ب ػبدتآصٗبیـی ٝ هلغ
١یب ثیش اػیبع    ػبصی ٗشؽ١ب دس هلغ اٛجبٕ ُشكت. یٌٜٞاخت ؽٝصٙ ٗش

١بی ػب٠ٛ كٞست ُشكیت. دس  ٝصٙ ٗشؽ، ٝضؼیت تب  ٝ كبك٠ٔ اػتخٞاٙ
 15تلبدكی ثی٠   هغؼ٠ ٗشؽ دس هبٓت عشح ًبٗلاً 60ؿشٝع آصٗبیؾ ٛیض 

ٗیشؽ   4تٌشاس ٝ ث٠ داخیْ ١یش هلیغ ٛییض      5تی٘بس ثب  3كٞست  ٠ُشٟٝ ث
 Reflexٗحلیّٞ ؿیشًت     CLAاختلبف دادٟ ؿذ. ٌْٗ٘ خیبٓق 

nutrition   دسكیذ داسای   90ت٢ی٠ ؿذ. ایٚ ٗحلّٞ ثب خٔٞف ثیبلای
 12ػیغ-10دسكذ تشاٛغ  50ٝ  11تشاٛغ-9دسكذ ایضٝٗش ػیغ 50

ًٜجبٓیی٠ ػییٞیب ٗغییبثن -رست ثییش پبییی٠ ١ییبی آصٗبیـییی جیییشٟاػییت. 
 (1كش٠ٓٞٗ ؿذ )جیذّٝ   ١Hy-lineبی ٜٗذس  دس ًبتبٍٓٞ ػٞی٠  تٞكی٠

 ١2یبی  اػتلبدٟ ٛـذ ٝٓی دس جیشٟ CLAؿب١ذ، اص   جیش٠ًٟ دس  عٞسی ٠ث

 .اػیتلبدٟ ؿیذ   خبٓق CLA دسكذ 5/0دسكذ ٝ  25/0تشتیت اص  ث٠ 3ٝ 
ُزاس ١لت٠ دس اختیبس ٗشؿبٙ تخٖ 4ث٠ ٗذت ٛیض ١بی آصٗبیـی جیشًٟٔی٠ 

 . هشاس ُشكت
ػبػت  8ػبػت سٝؿٜبیی ٝ  16ًٓٞغ ثب  30سٝؿٜبیی ػبٓٚ حذٝد 

ب سٝصاٛی٠ دس دٝ ٛٞثیت ثیش اػیبع اٛیشطی هبثیْ       ١ی تبسیٌی ثیٞد ٝ ٗیشؽ  
١یبی آصٗبیـیی سا   ١ب، جییشٟ ٗتبثٞٓیؼٖ دسیبكتی یٌؼبٙ ثشای ٠٘١ جیشٟ

، ٗلشف خٞساى، ١بٗشؽتخٖآٝسی  پغ اص ج٘غ١ش ١لت٠ دسیبكت ًشدٛذ. 
ٗشؽ سًٞسدثشداسی ؿذ.  ٗشؽ، ٗیبِٛیٚ ٝصٙ ٝ تٞدٟ تخٖ دسكذ تٞٓیذ تخٖ

ٖ ١بٗشؽتخٖآٝسی  دس اٛت٢بی دٝسٟ، پغ اص ج٘غ ٗیشؽ،   ، دسكذ تٞٓیذ تخی
ٛیض ١ش دٝ ١لت٠ یٌجبس  ٗشؽ سًٞسدثشداسی ؿذ. ٗیبِٛیٚ ٝصٙ ٝ تٞدٟ تخٖ

آٝسی ؿیذ.   ج٘یغ ١یب  ٗیشؽ  ج٢ت ثشسػی ًیلیت داخٔی تخ١ٖب  ٗشؽتخٖ
ثشای ٗحبػیج٠ دسكیذ صسدٟ ٝ ػیلیذٟ، اثتیذا ثبییذ صسدٟ ٝ ػیلیذٟ ١یش        

دٟ اص ؿبلاص ٝ ػیلیذٟ  ؿذ. ثشای تٞصیٚ صسدٟ، ثبیذ صسٗشؽ تٞصیٚ ٗی تخٖ
ؿذ. ثذیٚ ٜٗظٞس ؿبلاص تٞػظ ُیشٟ ُشكتی٠ ؿیذٟ ٝ   ًبٗلا جذاػبصی ٗی

ث٠ كٞست دػتی، ػلیذٟ جذا ؿذٟ  ٝ تٞصیٚ ؿذ ٝ ػپغ تٞػظ تشاصٝی 
ٗشؽ اٝٓی٠،  آٌتشٝٛیٌی، ٝصٙ صسدٟ ٗحبػج٠ ٝ ػپغ ثش اػبع ٝصٙ تخٖ

دسكذ ٝصٙ ػلیذٟ ٝ صسدٟ تؼییٚ ؿیذ. پیغ اص تؼیییٚ ٝصٙ دهیین ١یش      
١یب ثی٠    ٗشؽ ؿٌؼت٠ ٝ صسدٟ ٝ ػلیذٟ آ٢ٛب جیذا ٝ ػیلیذٟ   ٗشؽ، تخٖ خٖت

ٜٗتویْ ؿیذٛذ ٝ ػیپغ تٞػیظ ٛیٞى       ت٘ییض  ٝ كیبف  ثـیوبة  دسٝٙ
 صسدٟ اٛت٢یبی  اصٗتیشی  دس كبك٠ٔ یي ػیبٛتی ػٜج )دػتِبٟ ١بٝ(  استلبع

ػلیذٟ ٗحْ ثشخٞسد ثب اٛت٢یبی ػی٠ پیبیی     ٗتٜبػت استلبع ٝ ُشكت٠ هشاس
ُشدیذ. پغ اص  ُضاسؽ ٗتشٗیٔی ثشحؼت ٝ هشائت ٗشثٞع٠ ػذد ٝ تٜظیٖ

( 1ٗشؽ، عجین ساثغی٠ )   تؼییٚ استلبع ػلیذٟ ٝ ثش اػبع ٝصٙ ١٘بٙ تخٖ
 (:11صیش ٝاحذ ١بٝ ٗحبػج٠ ؿذ )

HU = log (AH -1.7 EW                    :1ساثغ٠ 
0.37

+ 7.57) 

HU ٝٝاحذ ١ب ،AH  ٗتیش استلبع ػلیذٟ ثش حؼت ٗیٔیی، EW  ٙٝص
 ٗشؽ ثش حؼت ُشٕ تخٖ

ٗشؽ ثب اػتلبدٟ اص ٗویبع سٛیَ سؽ اسصییبثی ؿیذ.    سَٛ صسدٟ تخٖ
ایٚ ٝػی٠ٔ داسای تؼذادی ثش٠ُ سَٛ اػتبٛذاسد اص صسد سٝؿیٚ تیب هشٗیض    

اػت. پغ اص ؿٌؼتٚ  15تب  1ُزاسی ؿذٟ اص اص ؿ٘بسٟ  ٛبسٛجی ٝ ؿ٘بسٟ
بة ١ب داخْ ثـیو ٗشؽ١ب ٝ جذا ًشدٙ صسدٟ ٝ ػلیذٟ، صسدٟ تخٖ ٗشؽ تخٖ

كبف هشاس دادٟ ؿذٟ ٝ ثٞدٛذ سَٛ آ٢ٛب ثش اػیبع ٗوییبع سؽ تؼیییٚ    
 7ٗتش تٞػظ ثبكش  pHصسدٟ ٝ ػلیذٟ ٛیض اثتذا  pHثشای تؼییٚ   (.3ؿذ )
 9ُشٕ صسدٟ سا دس داخْ ثـیش سیختی٠ ٝ    2ًبٓیجشٟ ٝ ػپغ حذٝد  11ٝ 

ثشاثش سهین ؿذ ٝ ػپغ  10ثشاثش آٙ آة ٗوغش سیخت٠ ؿذ. دس ٝاهغ صسدٟ 
ضٙ ثشهی پٜج دهیو٠ ث٠ ١ٖ صدٟ ؿذ تب یٌٜٞاخت ؿٞد، ػیپغ  تٞػظ ١٘

اص ثییٚ سكیت ػٜؼیٞس     ٠ً ًق ایجبد ؿذٟ دس ثبلای صسدٟ توشیجیبً  صٗبٛی
pHًی٠ ػیذد ٗٞجیٞد دس    صٗبٛی ُشكت٠ ٝ ٗتش دس داخْ آٙ هشاسpH    ٗتیش

 ثبثت ؿذ آٙ ػذد ُضاسؽ ُشدیذ.
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 یـیآصٗب ١بیجیشٟ ؿی٘یبیی تشًیت ٝ د١ٜذٟ تـٌیْ اجضای -1 جذٍل

Table 1- Feed ingredients and composition of experimental diets 

5/0 % CLA 

0.5% CLA 

25/0 % CLA 

0.25% CLA 

 شاّذ( ) CLA صفز %
0 % CLA (control) 

 (%) جیزُ اجشای

Feed ingredients (%) 

 دا٠ٛ رست 60.16 60.16 60.16

Corn grain 

 ػٞیب ًٜجب٠ٓ 23.01 23.01 23.01

Soybean meal 

 ػجٞع ُٜذٕ 3.36 3.36 3.36

Wheat bran 

 سٝؿٚ ػٞیب 1.47 1.22 0.97

Soy oil 

0.5 0.25 0 ٌْ٘ٗ CLA 

CLA supplement 

 كؼلبت دی ًٔؼیٖ 1.36 1.36 1.36

Dicalcium phosphate 

 ٗؼذٛی كذف 9.52 9.52 9.52

Oyster shells 

 ٛ٘ي ٗؼ٘ٞٓی 0.22 0.22 0.22

Common salt 

 ًشثٜبت ػذیٖ ثی 0.1 0.1 0.1
Sodium bicarbonate 

 ٗتیٞٛیٚ-دی اّ 0.19 0.19 0.19
Dl-Methionine 

 ١یذسًٝٔشایذ ٓیضیٚ -اّ 0.01 0.01 0.01

L-Lysine HCL 

0.3 0.3 0.3 
 1ٝیتبٗیٜی ٗخٔٞط پیؾ

Vitamin premix 

0.3 0.3 0.3 
  2ٗؼذٛی ٗٞاد ٗخٔٞط پیؾ

Mineral premix 

 ؿی٘یبیی تشًیت 

Chemical composition 

2700 2700 2700 
 )ًیًٔٞبٓشی ثش ًیُٔٞشٕ( ٝػبص ػٞخت هبثْ اٛشطی

ME (kcal/kg) 

  )%( خبٕ پشٝتئیٚ 16 16 16

Crude protein (%) 

 )%( ًٔؼیٖ 4.00 4.00 4.00

Calcium (%) 

 %( ) دػتشع هبثْ كؼلش 0.38 0.38 0.38
Available phosphorus 

 )%( ٗتیٞٛیٚ 0.45 0.45 0.45

Methionine (%) 

 )%( ػیؼتیٚ+ٗتیٞٛیٚ 0.72 0.72 0.72

Met+Cys (%) 

 %( ٓیضیٚ)  0.79 0.79 0.79

Lysine (%) 

 )%( تشئٞٛیٚ 0.58 0.58 0.58

Threonine (%) 

 تشیپتٞكبٙ )%( 0.22 0.22 0.22

Tryptophan (%) 

 (ًیُٔٞشٕ ثش ٝالاٙ اًی ٗیٔی)جیشٟ  ًبتیٞٙ-آٛیٞٙ تؼبدّ 204 204 204

Dietary anion cation balance (Meq/kg) 
 B9 ،56/0ُیشٕ؛  ٗیٔیی  B6 ،2ُیشٕ؛  ٗیٔیی  B3 ،8ُشٕ؛ ٗیٔی B2 ،4ُشٕ؛ ٗیٔی B1 ،2/2؛ E، IU 10؛ D3 ،IU 2500؛ A ،IU 10000ٗیٚ ؿذٟ دس ١ش ًیُٔٞشٕ خٞساى: أ١بی تٗیضاٙ ٝیتبٗیٚ 1

 ُشٕ.ٗیٔی 200ُشٕ؛ ًٞٓیٚ ًٔشایذ، ٗیٔی B12 ،015/0ُشٕ؛ ٗیٔی
  ُشٕ.ٗیٔی 15/0ُشٕ؛ ٝ ػٜٔیٕٞ، ٗیٔی 1ُشٕ؛ یذ، ٗیٔی 12ُشٕ؛ ٗغ، ٗیٔی 60ُشٕ؛ سٝی، ٗیٔی 50ُشٕ؛ آ١ٚ، ٗیٔی 80ٗیٚ ؿذٟ دس ١ش ًیُٔٞشٕ خٞساى: ِٜٜٗض، أضاٙ ٗٞاد ٗؼذٛی تٗی 2

1 Supplied vitamins per kilogram of diet: mg: A, 10000 IU, D3 2500 IU, E 10 IU, B1 2.2 mg, B2 4 mg, B3 8mg, B6 2 mg, B9 0.56 

mg, B12, 0.015 mg, Cholin 200mg. 
2 Supplied minerals per kilogram of diet: Mn, 80 mg, Fe 50 mg, Zn 60 mg, Cu 12 mg, Se 0.15 mg.  
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pH  ػلیذٟ ٛیض ٗبٜٛذpH    ٟصسدٟ، اٛذاصٟ ُشكت٠ ؿیذ ٝ ؿیبخق صسد
(. 10حبكْ ؿیذ )  100شثذس ٛیض اص توؼیٖ استلبع صسدٟ ث٠ ػشم صسدٟ ض

ٗیشؽ   تخٖ 3ُیشی دسكذ ٝصٙ پٞػت٠ دس پبیبٙ دٝسٟ آصٗبیؾ  ثشای اٛذاصٟ
اص ١ش تٌشاس ث٠ آصٗبیـِبٟ اٛتوبّ دادٟ ٝ ثؼذ اص تٞصیٚ ث٠ دهت ؿٌؼت٠ ٝ 

ػیبػت دس دٗیبی    ١12ب ث٠ خٞثی جذا ٝ ؿؼت٠ ؿذ ٝ ثی٠ ٗیذت   پٞػت٠
ُیشاد دس   دسج٠ ػیبٛتی  65ػبػت دس دٗبی  72ٗحیظ ٝ ػپغ ث٠ ٗذت 

داخْ آٝٙ ٢ِٛذاسی ؿذ پغ اص ثیشٝٙ آٝسدٙ اص آٝٙ ٝ ػشد ؿذٙ ٝصٙ 
ٖ   ُیشی ؿذ ٝ ٝصٙ ث٠ ١ب اٛذاصٟ پٞػت٠ ٗیشؽ   دػت آٗذٟ ثش ٝصٙ اٝٓیی٠ تخی

١بی ًی٠ دس   ٗشؽ دػت ثیبیذ. تخٖ توؼیٖ ُشدیذ تب دسكذ ٝصٙ پٞػت٠ ث٠
دػت آٗذٟ ثٞد، اص ٗوغیغ )ػیش ٝ تی٠ ٝ     ٗشح٠ٔ هجٔی ٝصٙ پٞػت٠ آ٢ٛب ث٠

ٗتش ٗیٔی 001/0ٝػی٠ٔ دػتِبٟ ٗیٌشٝػٜج ٗخلٞف ثب دهت  ػظ( ث٠ٝ
دػیت آٗیذٟ    ُیشی ؿذ ٝ ٗیبِٛیٚ ػی٠ ػیذد ثی٠    ضخبٗت پٞػت٠ اٛذاصٟ

ٗیذّ آٗیبسی ثیشای     ٗشؽ ثجیت ؿیذ.   ػٜٞاٙ ضخبٗت پٞػت٠ آٙ تخٖ ث٠
 اػت: 2ساثغ٠  كٞست ث١٠بی آصٗبیؾ اّٝ  تحٔیْ دادٟ تجضی٠ ٝ
  Yij= µ + Ti +eij                                 :               2ساثغ٠ 

Yij=ٟٗوذاس ١ش ٗـب١ذ 
µ= ٗـب١ذاتیٚ ِٗیبٛ  
Ti=اثش تی٘بس 

 eij = اؿتجبٟ آصٗبیـی ٗشثٞط ث٠ ٗـب١ذٟ                              
ثش ٗبٛیذُبسی ًیلییت    CLAدس آصٗبیؾ دٕٝ، ثشای ثشسػی اثشات 

٢ذاسی، دس پبیبٙ دٝسٟ ١بی ٗختٔق ِٛ ١ب دس دٗب ٝ صٗبٙٗشؽ داخٔی تخٖ
ٗشؽ اص تٌشاس١بی ُشٟٝ ؿب١ذ ٝ ُش١ٝیی ًی٠    ١بی تخٖآصٗبیـی، ٠ٛٞ٘ٛ

 ٖ دسكیذ   5/0ٗیشؽ داؿیت )ػیغح     اثشات ٗلیذی دس ػٌ٘ٔشد تٞٓیذ تخی
CLAُشاد( ٝ یخچیبّ   دسج٠ ػبٛتی 25آٝسی ٝ دس دٗب١بی اتبم ) ( ج٘غ

 ١بی ٗختٔق )یي سٝص، یي ١لت٠ ٝ یي ُشاد(، دس صٗبٙ دسج٠ ػبٛتی 4)
ٗیشؽ   تشیٚ كلبت ًیلی داخٔی تخٖ ٗبٟ پغ اص تٞٓیذ(، ٢ِٛذاسی ٝ ٢ٖٗ

ػییلیذٟ ٝ صسدٟ  pHؿییبْٗ استلییبع ػییلیذٟ، ٝاحییذ ١ییبٝ، استلییبع صسدٟ، 
ٖ   اٛذاصٟ دٗیب ٝ   ١یب دس ٗیشؽ  ُیشی ؿذ. ثشای آصٗبیؾ تؼییٚ ًیلییت تخی
 كٞست صیش اػت: ١٠بی ٗختٔق ٛیض ٗذّ آٗبسی ث صٗبٙ

 yijk = µ +Ai                                  :                 3ساثغی٠  

+Bj+Ck+(AB)ij+(BC)jk+(AC)ik+(ABC)ijk+εijk  
yijk  ;k  اُٗیٚ ٗـب١ذٟ ٗشثٞط ث٠j  اُٗیٚ ػغح كبًتٞسB  ٝi  ٚاُٗی

 Aػغح كبًتٞس 

Ai  اثش ;i  ْٗاُٗیٚ ػغح ػبA 

Bj اثش ;j  ْٗاُٗیٚ ػغح ػبB 

(AB)ij ْٗاثش ٗتوبثْ ػب ;A  ٝB 

(BC)ikٗتوبثْ ػبْٗ  ; اثشB  ٝC 

(AC)ik ْٗاثش ٗتوبثْ ػب ;A  ٝC 

(ABC)ij;  ْٗاثش ٗتوبثْ ػبA  ٝB  ٝC 

 εijkثبؿٜذ.  ; خغبی آصٗبیـی ثب ٗیبِٛیٚ كلش ٝ ٝاسیبٛغ ٗی 

١٘بٙ دٗبی ٢ِٛیذاسی ٝ   B، كبًتٞس ١CLA٘بٙ ػغح  Aكبًتٞس 
 ١٘بٙ صٗبٙ ٢ِٛذاسی ثٞد.  Cكبًتٞس 

 SAS 9.2 اكضاس آٗیبسی  ٛشٕلبدٟ اص ١بی حبك٠ٔ ثب اػت دادٟ ،دس پبیبٙ
ثییٚ   تلیبٝت    ٠ٗوبیؼی  ٝ ثیشای  ُشكیت ٗٞسد تجضی٠ ٝ تحٔیْ هشاس  (19)

 . ُشدیذاػتلبدٟ  تًٞیآصٗٞٙ  ١ب اص ٗیبِٛیٚ

 

 ًتایج ٍ بحث

 عملکرد تولیذ

دس جیشٟ پغ اص تٞٓیي ثیشی ٗشؿیبٙ     CLAاثشات ػغٞح ٗختٔق 
ٛـبٙ  2جذّٝ  ١بی ػٌ٘ٔشد تٞٓیذ دس ًْ دٝسٟ دس ُزاس ثش ؿبخق تخٖ

د١ذ ًی٠ دسًیْ دٝسٟ تٞٓییذ،    ٛـبٙ ٗی 2دادٟ ؿذٟ اػت. ٛتبیج جذّٝ 
 5/0ٗشؽ پشٛذُبٛی ٠ً دس جیشٟ آ٢ٛب اص  ٗشؽ ٝ تٞدٟ تخٖدسكذ تٞٓیذ تخٖ

 ١25/0یبی ؿیب١ذ ٝ    اػتلبدٟ ؿذٟ ثٞد ٛؼیجت ثی٠ جییشٟ    CLAدسكذ 
ًی٠  . دس كیٞستی (P<0/05)داسی ثیـتش ثٞد  عٞس ٗؼٜی ٠ث CLAدسكذ 

 CLAٗشؽ پشٛیذُبٙ تحیت تیبثیش دسكیذ      ٞساى ٝ ٝصٙ تخٖٗلشف خ
( ُیضاسؽ ًشدٛیذ   8. چشیبٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ )(P>0/05)جیشٟ هشاس ِٛشكت 

ٖ    CLAدسكذ  ٠ً25/0 اػتلبدٟ اص  ُیزاس جیٞاٙ    دس جییشٟ ٗشؿیبٙ تخی
ٖ   ٛتٞاٛؼت تبثیش ٗؼٜی ٗیشؽ داؿیت٠ ثبؿیذ.    داسی ثش ػٌ٘ٔیشد تٞٓییذ تخی

 ٙ دس جییشٟ   CLAدسكیذ   3/0ص ( ثیب اػیتلبدٟ ا  7) ًبچبٓذٝسا ٝ ١ٌ٘یبسا
ٖ     ُزاس جٞاٙ تبثیش ٗؼٜی ٗشؿبٙ تخٖ ٗیشؽ   داسی ثیش ػٌ٘ٔیشد تٞٓییذ تخی

ٛـبٙ دادٛذ ًی٠ ثیب اػیتلبدٟ اص     (1ُضاسؽ ٌٛشدٛذ ٝٓی آٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ )
ٖ  CLA دسكذ  5/1 ُیزاس جیٞاٙ، ػٌ٘ٔیشد تٞٓییذ      دس جیشٟ ٗشؿیبٙ تخی

ؾ ٗیب  داسی ث٢جٞد یبكت ٠ً ٗٞاكین ٛتیبیج آصٗیبی   عٞس ٗؼٜی ٠ٗشؽ ث تخٖ
دسكیذ   3اػت. آ٢ٛب ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً حتی ثب ثبلا ثشدٙ ػغح آٙ ثی٠  

د١ٜذٟ اثشات ٜٗلی  ٗشؽ ًب١ؾ یبكت ٠ً ایٚ اٗش ٛـبٙجیشٟ، تٞٓیذ تخٖ
ایٚ اػیذ چشة دس ػغٞح ثبلاتش اػت. ثب تٞج٠ ث٠ ای٠ٌٜ ثبثت ؿذٟ ًی٠  

CLA  یي خبكیت ضذٓیپٞطٛیٌی داسد ٠ً ایٚ ًبس سا اص عشین ًب١ؾ
ًٜذ ٝ ثبػث  ٚ ٓیپبص ٝ پشٝتئیٚ ثبٛذًٜٜذٟ اػیذچشة اػ٘بّ ٗیٓیپٞپشٝتئی

ؿٞد جزة ٝ اٛتوبّ اػیذ١بی چشة ًب١ؾ یبثذ، ثذیٚ تشتیت اٛتوبّ  ٗی
 یبثیذ  ٗشؽ ًب١ؾ ٗیی  ػبصی تخٖ ١ب اص ًجذ ث٠ تخ٘ذاٙ ثشای صسدٟچشثی

 دٝ دٓیْ احت٘بٓی ثشای ایٚ ث٢جٞد ػٌ٘ٔشد ٝجٞد داسد یٌی ایٌٜی٠ (. 16)
CLA دس ایٚ آصٗبیؾ خٔٞف ثؼیبس ثبلایی داؿت٠ )ثبلای بدٟ ؿذاػتل ٟ
دس تحویوبت ٗختٔیق پیبییٚ ٝ    ٠ًCLA خٔٞف  دسكذ( دس كٞستی 90

تحویوبت ُزؿت٠ ػٌ٘ٔیشد ٗشؿیبٙ    دسكذ ثٞدٟ اػت. ثبٛیبً 60دس حذٝد 
اٛذ، دس حبٓی ٠ً دس جٞاٙ یب هجْ اص دٝسٟ تٞٓي سا ٗٞسد ثشسػی هشاس دادٟ

ٖ ١بی ٗؼیٚ  تحوین حبضش اص ٗشؽ ُیزاس ٝ دس دٝسٟ پیغ اص تٞٓیي    تخی
تٞاٛیذ ثیب   ثشی اججیبسی ٗیی  اػتلبدٟ ؿذٟ اػت. ثب تٞج٠ ث٠ ای٠ٌٜ تٞٓي
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اكضایؾ اػتشع، ػٌ٘ٔشد ػیؼتٖ تخِ٘زاسی ٗشؽ سا تحت تیبثیش هیشاس   
  ٖ  5/0اػییتلبدٟ اص  (.21)ٞد ُییزاسی ؿیی  دادٟ ٝ ثبػییث ًییب١ؾ تخیی

ٞاٛؼت٠ ثشی، تُزاس پغ اص دٝسٟ تٞٓيجیشٟ ٗشؿبٙ تخٖ دس  CLAدسكذ

ٗشؽ ٛؼجت ث٠ ُیشٟٝ   ُزاسی سا پٞؿؾ دادٟ ٝ تٞٓیذ تخٖایٚ ضؼق تخٖ
 ؿب١ذ سا اكضایؾ د١ذ. 

 
 ١لت٠( 4ُزاس ثش ػٌ٘ٔشد تٞٓیذ دس ًْ دٝسٟ ) دس جیشٟ پغ اص تٞٓي ٗشؿبٙ تخٖ CLAاثشات ػغٞح ٗختٔق  -2 جذٍل

Table 2- Effects of different levels of CLA in post-molting diet of laying hens on production performance in total 

period (4 weeks) 

 جیزُ )%( CLAسطَح 
Dietary CLA levels (%) 

Egg production (%) 

 هزغ درصذ تَلیذ تخن

)%( 

Egg weight  
(g) 

 هزغ ٍسى تخن

 )گزم(

Egg mass 
(g) 

 هزغ تَدُ تخن

 )گزم(

Feed intake 
(g/b/d)  

 هصزف خَراک

 /رٍس()گزم/پزًذُ

FCR 
(g/g)  

 ضزیب تبذیل غذایی

 )گزم/گزم(

 ؿب١ذ( ) CLA كلش %
0 % CLA(control) 

70.25b 63.85 44.92b 101.65 2.28a 

25/0 % CLA 

0.25% CLA 
68.09b 65.58 45.01b 101.45 2.26a 

5/0 % CLA 

0.5% CLA 
74.55a 65.57 48.88a 101.85 2.09b 

 اؿتجبٟ اػتبٛذاسد ٗیبِٛیٚ

SEM  
1.332 0.594 0.917 0.271 0.044 

 داسی ػغح ٗؼٜی

P-value 
P<0.05 0.061 P<0.05 0.489 P<0.05 

a,b  ٚداسٛذ داسی ٗؼٜی تلبٝت آٗبسی ٛظش دس ١ش ػتٞٙ، اص ٗـبث٠ ؿیش حشف یي حذاهْ ثب ١بی ٗیبِٛی (05/0P<). 
a,b  Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 

 
ٗشؽ پشٛیذُبٛی   دس ایٚ آصٗبیؾ، دس ًْ دٝسٟ تٞٓیذ، ٗیبٙ ٝصٙ تخٖ

اػتلبدٟ ؿذٟ ثٞد ٛؼیجت   CLAدسكذ  5/0یب  ٠ً25/0 دس جیشٟ آ٢ٛب اص 
. ثٔیٞى  (P>0/05)داسی ٗـیب١ذٟ ِٛشدییذ    ث٠ جیشٟ ؿب١ذ تلبٝت ٗؼٜی

 5/0( ُضاسؽ ًشدٛیذ ًی٠ اػیتلبدٟ اص    6) 2005ثبؿی ٝ اس١بٙ دس ػبّ 
ٖ   ٟ تٞاٛؼت ٝصٙ تخٖدس جیش CLAدسكذ  ُیزاس سا دس   ٗشؽ ٗشؿیبٙ تخی

داسی اكضایؾ د١یذ ٝ ًیی ٝ ١ٌ٘یبساٙ دس ػیبّ     عٞس ٗؼٜی ٠ػٚ ثبلا ث
جییشٟ ٝصٙ   CLAدسكذ  1ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً ػغح ثبلای  (18) 2011
د١ذ ٝٓیی دس ثیـیتش تحویویبت، ػیغٞح ثیبلاتش      ٗشؽ سا ًب١ؾ ٗی تخٖ

CLA 1ٗشؽ داؿت٠ ثبؿیذ )  داسی ثش ٝصٙ تخٖ ٛیض ٛتٞاٛؼت٠ تبثیش ٗؼٜی  ٝ
ٗشؽ اػت.  ضشة دسكذ تٞٓیذ دس ٝصٙ تخٖ ٗشؽ ٛیض حبكْ (. تٞدٟ تخ6ٖ

 5/0ًٜٜیذٟ   ثب تٞج٠ ث٠ ای٠ٌٜ اختلاف ثیٚ دسكذ تٞٓییذ ُیشٟٝ دسیبكیت   
ٖ   ثب دیِش تی٘بس١ب ٗؼٜی CLA دسكذ ٗیشؽ ثییٚ   داس ثیٞد ٝٓیی ٝصٙ تخی

ْ داسی ٛذاؿت، ٗـب١ذٟ ؿذ ٠ً دس ًی  تی٘بس١بی ٗختٔق اختلاف ٗؼٜی
ٗشؽ تی٘بس١بی ٗختٔق ٗـب١ذٟ  داسی ثیٚ تٞدٟ تخٖ دٝسٟ، اختلاف ٗؼٜی

دسكیذ   5/0ٗشؽ پشٛذُبٛی ٠ً جیشٟ حبٝی  ٝ تٞدٟ تخٖ (P<0/05) ؿذ
CLA   ٟٝدسكیذ   25/0دسیبكت ًشدٟ ثٞدٛذ ٛؼجت ث٠ ُشٟٝ ؿب١ذ ٝ ُیش
CLA داسی ٛـبٙ داد. دس ایٚ آصٗبیؾ، ٗلشف خیٞساى  اكضایؾ ٗؼٜی

ٝ  (P>0/05)جیشٟ هشاس ِٛشكیت   CLAش دسكذ پشٛذُبٙ ٛیض تحت تبثی
 CLAدسكیذ   5/0ضشیت تجذیْ ؿزایی پشٛیذُبٛی ًی٠ جییشٟ حیبٝی     
 CLAدسكیذ  25/0دسیبكت ًشدٟ ثٞدٛذ ٛؼجت ث٠ ُشٟٝ ؿیب١ذ ٝ ُیشٟٝ   

داسی ٛـبٙ داد. ثشخی اص تحویوبت، ٗٞاكن ثب ایٚ آصٗبیؾ ًب١ؾ ٗؼٜی

ُ    CLAحتی دس ػغٞح ثبلاتش  بٙ سا ٛیض ًب١ؾ ٗلیشف خیٞساى پشٛیذ
( ٝ ؿییبَٛ ٝ 1ٝٓییی آٙ ٝ ١ٌ٘ییبساٙ ) (18ٝ  8اٛییذ )ُییضاسؽ ٌٛییشدٟ

١یب سا ثیب اكیضایؾ ٗییضاٙ      ًب١ؾ ٗلشف خٞساى پشٛذٟ( 21)١ٌ٘بساٙ 
CLA ٟاٛذ.  جیشٟ ُضاسؽ ًشد 
 

 مرغ صفات کیفی داخلی تخم

دس جیشٟ پغ اص تٞٓیي ٗشؿیبٙ    CLAٛتبیج اثشات ػغٞح ٗختٔق 
ٖ  تخٖ دٝ ١لتی٠ اّٝ ٝ دٕٝ دس   دس ؽٗیش ُزاس ثش كلبت ًیلی داخٔی تخی

ییي اص   د١ذ ٠ً دس ١یچٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت. ٛتبیج ٛـبٙ ٗی 3جذّٝ 
تیب ػیغح    CLAثشی، اػیتلبدٟ اص  ١بی تٞٓیذی پغ اص دٝسٟ تٞٓيدٝسٟ
ُزاس، ٛتٞاٛؼت٠ ثیش دسكیذ صسدٟ ٝ ػیلیذٟ،     دسكذ جیشٟ ٗشؿبٙ تخٖ 5/0

pH  ٝ ؿیبخق صسدٟ   صسدٟ ٝ ػلیذٟ، استلبع صسدٟ، ٝاحذ ١بٝ، سٛیَ صسدٟ 
ثب ای٠ٌٜ ٛتیبیج جیذّٝ ٛـیبٙ     (P>0/05)داسی داؿت٠ ثبؿذ تبثیش ٗؼٜی

 7/72دس جیشٟ، استلبع ٝاحذ ١یبٝ اص   CLAد١ذ ٠ً ثب اكضایؾ ٗیضاٙ ٗی
سػیذ ٝٓی ایٚ اثیش   CLAدسكذ  5/0دس ُشٟٝ  3/78دس ُشٟٝ ؿب١ذ ث٠ 

 داس ٛجٞد. ٗؼٜی
بس١بی كلت ػلیذٟ ٛیض ٠ً یٌی اص ٗؼی  pHدس ایٚ آصٗبیؾ، ٗیضاٙ

ٗشؽ دچیبس  ٗشؽ ثٞدٟ ٝ ثب اكضایؾ صٗبٙ ٢ِٛذاسی تخًٖیلی داخٔی تخٖ
داسی ٛـبٙ دس جیشٟ، تـییش ٗؼٜی CLAؿٞد، ثب اكضایؾ ٗیضاٙ تـییش ٗی

 ٛذاد.
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 ٗشؽدس جیشٟ پغ اص تٞٓي ٗشؿبٙ تخِ٘زاس ثش كلبت ًیلی داخٔی تخٖ CLAاثشات ػغٞح ٗختٔق  -3 جذٍل

Table 3- Effects of different levels of CLA in post-molting diet of laying hens on egg internal quality traits 

P-value 
 سطح 

 داری هعٌی

SEM 
اشتباُ 

استاًذارد 

 هیاًگیي

5/0 % CLA 

0.5% CLA 

25/0 % CLA 

0.25% CLA 

 شاّذ( ) CLA صفز %
0 % CLA(control) 

 

 دٍ ّفتِ اٍل
First two weeks 

 صفات
Traits 

0.97 2.32 58.21 58.70 59.01 
 دسكذ ػلیذٟ
Albumen percent 

0.375 1.61 27.57 27.03 27.59 
 دسكذ صسدٟ
Yolk percent 

0.191 0.104 9.03 9.05 9.12 
pH ٟػلیذ 

Albumen pH 

0.932 0.053 6.28 6.27 6.25 
pH ٟصسد 

Yolk pH 

0.859 0.029 1.56 1.56 1.58 
 استلبع صسدٟ )ٗیٔی٘تش(

 (mm)  Yolk height 

0.125 0.619 84.51 85.38 86.46 
 ٝاحذ ١بٝ
Haugh unit 

0.329 0.079 8.90 9.00 9.00 
 ٗویبع سؽ
Roche scale 

0.911 0.549 36.9 37.3 37.1 
 ؿبخق صسدٟ
Yolk index 

 دٍ ّفتِ دٍم
Second two weeks 

 
 

0.610 1.89 57.4 58.1 55.8 
 دسكذ ػلیذٟ
Albumen percent 

0.841 1.72 29.25 28.73 28.17 
 دسكذ صسدٟ
Yolk percent 

0.712 0.097 9.36 9.36 9.34 
pH ٟػلیذ 

Albumen pH 

0.712 0.053 6.38 6.35 6.34 
pH ٟصسد 

Yolk pH 

0.262 0.032 1.58 1.62 1.61 
 ٗتش( استلبع صسدٟ )ٗیٔی

 (mm)  Yolk height 

0.194 0.611 78.3 74.1 72.7 
 ٝاحذ ١بٝ
Haugh unit 

0.388 0.085 10.1 10.1 10.2 
 ٗویبع سؽ
Roche scale 

0.555 0.712 38.1 36.9 34.1 
 ؿبخق صسدٟ
Yolk index 

a-b ٚداسٛذ داسی ٗؼٜی تلبٝت آٗبسی ٛظش دس ١ش ػتٞٙ، اص ٗـبث٠ ؿیش حشف یي حذاهْ ثب ١بی ٗیبِٛی (05/0P<). 
a-b Means within same column with different superscripts were different (P<0.05). 

 

ث٠  CLA( ٛـبٙ دادٛذ ٠ً ثب اكضایؾ ػغح 6ثٔٞى ثبؿی ٝ اس١بٙ )
داسی دس دسكیذ ػیلیذٟ، دسكیذ صسدٟ،    دسكذ جیشٟ، تـییشات ٗؼٜی 5/0

pH  ٝ ٟػلیذpH ٖٗشؽ ٗـب١ذٟ ِٛشدیذ ٠ً ٗٞاكین ثیب ٛتیبیج    صسدٟ تخ
 دسكیذ جییشٟ،   5/0ث٠  CLAآصٗبیؾ حبضش اػت ٠ً ثب اكضایؾ ػغح 

داسی ١بی اّٝ ٝ دٕٝ اسصیبثی ًیلی، تـییشات ٗؼٜیی  یي اص دٝسٟ دس ١یچ

صسدٟ ٝ سٛیَ صسدٟ   pHػیلیذٟ ٝ   pHدس دسكذ ػیلیذٟ، دسكیذ صسدٟ،   
ؿیبَٛ ٝ  اُشچی٠  . (P>0/05)ٗیشؽ ٗـیب١ذٟ ٛـیذ     )ٗویبع سؽ( تخٖ

جییشٟ دس ٗشؿیبٙ    CLAُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً ثیب اكیضایؾ    (21)١ٌ٘بساٙ 
یبثیذ   عٞس خغی ًب١ؾ ٗی ٠ٗشؽ، ث ٟ تخُٖزاس، دسكذ ػلیذٟ ٝ صسد تخٖ

ٗیشؽ  داسی دس دسكذ ػلیذٟ ٝ صسدٟ تخٖٝٓی دسایٚ آصٗبیؾ تـییش ٗؼٜی
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 ١بی ٗختٔق ٗـب١ذٟ ِٛشدیذ.ُشٟٝ
 

 مرغ صفات کیفی خارجی تخم

دس جیشٟ پغ اص تٞٓیي ٗشؿیبٙ    CLAٛتبیج اثشات ػغٞح ٗختٔق 
لتی٠ اّٝ ٝ  دٝ ١ ٗشؽ دسُزاس ثش ثشخی اص كلبت ًیلی خبسجی تخٖ تخٖ

 ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت.  4دٕٝ دس جذّٝ 

 
 ٗشؽُزاس ثش كلبت ًیلی داخٔی تخٖ دس جیشٟ پغ اص تٞٓي ٗشؿبٙ تخٖ CLAاثشات ػغٞح ٗختٔق  -4 جذٍل

Table 4- Effects of different levels of CLA in post-molting diet of laying hens on egg external quality traits 

P-value 
 طح س

 داری هعٌی

SEM 
اشتباُ 

استاًذارد 

 هیاًگیي

5/0 % CLA 

0.5% CLA 

25/0 % CLA 

0.25% CLA 

 CLA صفز %

 شاّذ( )
0 % 

CLA(control) 

 

 دٍ ّفتِ اٍل 

First two weeks               

 صفات
Traits 

0.998 0.051 5.92 5.93 5.92 
 ٗتش( )ػبٛتی ٗشؽ عّٞ تخٖ

Egg length (cm) 

0.493 0.039 4.38 4.45 4.41 
 ٗتش( ٗشؽ )ػبٛتی ػشم تخٖ

Egg width (cm) 

0.211 2.26 205.0 203.9 199.4 
 ٗتش ٗشثغ( ٗشؽ )ٗیٔی ػغح تخٖ

Egg surface (mm2) 

0.859 0.003 1.086 1.086 1.088 
 ٗتش ٌٗؼت( ٗشؽ )ُشٕ ثش ػبٛتی ٝصٙ ٗخلٞف تخٖ

Egg specific gravity (g/cm3) 

0.459 0.083 10.13 10.18 10.14 
 دسكذ پٞػت٠ )%(

)%(Shell percent  

0.055 0.024 0.710 0.716 0.632 
 ٗتش( ضخبٗت پٞػت٠ )ٗیٔی

 Shell thickness (mm) 
 دٍ ّفتِ دٍم

Second two weeks 
 

0.227 0.085 5.92 5.70 5.78 
 ٗتش( )ػبٛتی ٗشؽ عّٞ تخٖ 

Egg length (cm) 

0.537 0.062 4.40 4.34 4.30 
 ٗتش( )ػبٛتیٗشؽ  ػشم تخٖ

Egg width (cm) 

0.169 3.30 202.2 193.3 195.1 
 ٗتش ٗشثغ( ٗشؽ )ٗیٔی ػغح تخٖ

Egg surface (mm2) 

0.396 0.001 1.08 1.09 1.09 
 ٗتش ٌٗؼت( ٗشؽ )ُشٕ ثش ػبٛتی ٝصٙ ٗخلٞف تخٖ

Egg specific gravity (g/cm3) 

0.215 0.102 10.09 10.31 10.36 
 دسكذ پٞػت٠ )%(

 )%(Shell percent  

0.072 0.022 0.908 0.866 0.780 
 ٗتش( ضخبٗت پٞػت٠ )ٗیٔی

 Shell thickness (mm) 
a-b ٚداسٛذ داسی ٗؼٜی تلبٝت آٗبسی ٛظش دس ١ش ػتٞٙ، اص ٗـبث٠ ؿیش حشف یي حذاهْ ثب ١بی ٗیبِٛی (05/0P<). 

a-b Means within same column with different superscripts were different (P<0.05). 
 

١بی تٞٓیذی پیغ اص دٝسٟ   یي اص دٝسٟ د١ذ دس ١یچٛتبیج ٛـبٙ ٗی
ُزاس  دسكذ جیشٟ ٗشؿبٙ تخٖ 5/0تب ػغح  CLAاػتلبدٟ اص ثشی، تٞٓي

ٗشؽ، حجٖ ٝ ٗشؽ، ٝصٙ ٗخلٞف تخٖٛتٞاٛؼت ثش عّٞ ٝ ػشم تخٖ
داسی داؿیت٠   ٗشؽ، ٝصٙ پٞػت٠ ٝ ضخبٗت پٞػت٠ تبثیش ٗؼٜیی ػغح تخٖ
ٗیشؽ  دس جیشٟ، ضخبٗت پٞػت٠ تخٖ CLAی ثب اكضایؾ ٗیضاٙ ثبؿذ. ٝٓ

داس اییٚ  د١ذ ٠ً اییٚ ٛـیبِٛش اثیش ؿییش ٗؼٜیی     سٝٛذ اكضایـی ٛـبٙ ٗی
  ٖ ٗیشؽ پیغ اص دٝسٟ تٞٓیي اػیت.     اػیذچشة ثش ضخبٗت پٞػیت٠ تخی

١بی اكٔی دس ٢ِٛذاسی ػبٖٓ  ٗشؽ یٌی اص ؿبخقضخبٗت پٞػت٠ تخٖ
ایؾ آٙ، ػلاٟٝ ثش ای٠ٌٜ تجخییش  ٗشؽ خٞساًی دس اٛجبس اػت ٝ ثب اكضتخٖ

ُیشد ث٠ٌٔ اص ٛظش حْ٘ ٝ ٛوْ ػبٖٓ ایٚ ٗیبدٟ  آة ث٠ ًٜذی كٞست ٗی
( 6) 2005ض ا١٘یت اػت. ثٔٞى ثبؿی ٝ اس١بٙ دس ػبّ ئخٞساًی ٛیض حب

ُزاس، ٝصٙ  ث٠ جیشٟ ٗشؿبٙ تخٖ CLAدسكذ 5/0ٛـبٙ دادٛذ ثب اكضٝدٙ 
ٛتبیج آصٗبیؾ حبضیش   ُیشد ٠ً ایٚ ٗٞاكن ثبپٞػت٠ تحت تبثیش هشاس ٛ٘ی

 اػت. 
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 های مختلف نگهذاری در دما و زمان مرغ صفات کیفی تخم

صٗیبٙ( ٝ   3ػغح(، صٗبٙ ٢ِٛذاسی ) 2اثشات اكٔی ػغح ًٜظ٠ُٝ )
١ب ٗشؽ تشیٚ كلبت ًیلی تخٖٗشؽ ثش ٢ٖٗ دٗب( تخٖ 2دٗبی ٢ِٛذاسی )

 ٗشؽ، حبٝی ٗوذاس ثیبلایی آة اسائ٠ ؿذٟ اػت. ػلیذٟ تخٖ 5س جذّٝ د
دسكذ( ثٞدٟ ٝ ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت ًی٠ دس عیی ٢ِٛیذاسی     90ذٝد )ح

ٗشؽ دس اٛجبس ٝ ثب ُزؿت صٗبٙ ٢ِٛذاسی ث٠ دٓیْ اص دػت دادٙ آة تخٖ
اص عشین پٞػت٠، ٗوذاس آة ػلیذٟ ًب١ؾ ٝ دس ٛتیج٠ دسكذ ػیلیذٟ دس  

ؿیٞد. اص عشكیی ٛییض ١شچی٠ دٗیبی ٢ِٛیذاسی       ٗشؽ ً٘تش ٗیی ًْ تخٖ
یبثیذ  لیذٟ، ثیـتش ًیب١ؾ ٗیی  ة ٝ دسكذ ػیبثذ، ایٚ ًب١ؾ آاكضایؾ 

(. اػتلبدٟ اصاػیذچشة ٓیٜٞٓئیي ًٜظ٠ُٝ، ثی٠ دٓییْ ٛلیٞر دس    22ٝ  12)

١یب ٝ آة،   ؿـبی صسدٟ ٝ اكضایؾ ٛلٞرپزیشی آٙ ٛؼجت ث٠ ثشخی اص یٞٙ
اص آة اص ػلیذٟ ث٠ صسدٟ ؿذٟ ٝ ایٚ ٛییض   جبیی ٗوذاس ثیـتشی ٠ثبػث جبث

ٖ ث٠ ٛٞث٠ خٞد، دسكذ آة ٝ دس ٛتیج٠ د ٗیشؽ سا ثیـیتش   سكذ ػلیذٟ تخی
د١ذ ًی٠ ثیب اكیضایؾ    ٛیض ٛـبٙ ٗی 5(. ٛتبیج جذّٝ 5د١ذ )ًب١ؾ ٗی

عیٞس   ٠ػیلیذٟ ثی   صٗبٙ ٢ِٛذاسی، ث٠ دٓیْ تجخیش آة اص پٞػیت٠، دسكیذ  
دس  CLAٝ ثب اكضایؾ ػغح  (P<0/05)داسی ًب١ؾ یبكت٠ اػت ٗؼٜی

اػیت  عٞس ػذدی ًب١ؾ ٛـیبٙ دادٟ   ٠جیشٟ ٛیض، اُشچ٠ دسكذ ػلیذٟ ث
( 1ثبؿذ. ایٚ ٛتبیج ٗغبثن ثب ٛتیبیج آٙ ٝ ١ٌ٘یبساٙ )  داس ٛ٘یٝٓی ٗؼٜی

 اػت. 

 

 ٗشؽ، ٗذت صٗبٙ ٢ِٛذاسی ٝ دٗبی ٢ِٛذاسی ثش كلبت ًیلی داخٔی تخCLAٖاثشات اكٔی ػغٞح  -5 جذٍل
Table 5- Effects of main effects of CLA levels, storage duration times and temperatures on egg internal quality traits 

pH  ُسرد 

Yolk pH 

  ارتفاع سردُ

Yolk height 
(cm) 

pH ُسفیذ 

Albumen pH 
 ٍاحذ ّاٍ

Haugh unit 
 )%( درصذ سفیذُ

Albumen percent (%) 
 تیوار
Treatment 

 CLAاثز اصلی سطح 

Main effects of CLA 

6.50b 1.38a 9.20a 67.05 43.34 
0 % CLA 

  CLAكلش دسكذ

6.64a 1.43b 9.10b 69.66 42.73 
0.5 % CLA 

 CLAدسكذ  5/0

0.027 0.013 0.022 1.02 1.12 
 اؿتجبٟ اػتبٛذاسد ٗیبِٛیٚ

SEM 

 داسی ػغح ٗؼٜی
P<0.01 P<0.05 P<0.05 0.105 0.702 p-value 

 ًگْذاری اثز اصلی هذت سهاى
Main effects of storage  duration time  

6.36b 1.55a 9.15c 76.79a 57.08a 
 سٝص پغ اص تٞٓیذ 1

1day after storage 

7.59a 1.47b 9.22b 61.20b 40.37b 
 سٝص پغ اص تٞٓیذ 7

7day after storage 

7.79a 1.21c 9.36a 59.78c 31.65c 
 سٝص پغ اص تٞٓیذ 30

30day after storage 

0.039 0.016 0.028 1.24 1.37 
 اؿتجبٟ اػتبٛذاسد ٗیبِٛیٚ

SEM 

P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 
 داسی ػغح ٗؼٜی

p-value 
 اثز اصلی دهای ًگْذاری

Main effects of storage  temperature 

6.46b 1.62a 9.20b 76.50a 42.54 
 ُشاد دسج٠ ػبٛتی 4

4ºC 

6.70a 1.20b 9.28a 55.21b 43.50 
 ُشاد دسج٠ ػبٛتی 27

27ºC 

0.026 0.013 0.022 1.02 1.12 
 اؿتجبٟ اػتبٛذاسد ٗیبِٛیٚ

SEM 

P<0.01 P<0.01 P<0.05 P<0.01 0.539 
 داسی ػغح ٗؼٜی

p-value 
a,b,c ٚداسٛذ داسی ٗؼٜی تلبٝت آٗبسی ٛظش دس ١ش ػتٞٙ، اص ٗـبث٠ ؿیش حشف یي حذاهْ ثب ١بی ٗیبِٛی (05/0P<). 

a,b,c  Means within same column with different superscripts were different (P<0.05). 
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استلبع ػلیذٟ، یٌی اص ػٞاْٗ ثؼیبس ٢ٖٗ دس تؼییٚ ًیلییت داخٔیی   

ٝجٞد آٝسٛذٟ ٝ تـییشد١ٜیذٟ آٙ   ١٠بی ثثبؿذ ٝٓی ٗٞٓل٠ٗشؽ ٗییي تخٖ
اُشچ٠ ًب١ؾ ٗوذاس آٙ ثب اكضایؾ (. 26)عٞس ًبْٗ دسى ٛـذٟ اػت  ٠ث

دٓیْ تبثیش ث٠  (.22ٝ  17)ییذ سػیذٟ اػت أٗشؽ ث٠ تصٗبٙ ٢ِٛذاسی تخٖ
ٗشؽ ثش استلبع ػلیذٟ، ثشای اسصییبثی ًیلییت داخٔیی    ٗؼتیوٖ ٝصٙ تخٖ

ؿٞد تب ثش اػبع جبی استلبع ػلیذٟ اػتلبدٟ ٗی ٠ٗشؽ، اص ٝاحذ ١بٝ ثتخٖ
ٖ   11ٗشؽ تلحیح ؿٞد )ٝصٙ تخٖ ٗیشؽ،  (. ثب ُزؿت صٗیبٙ رخییشٟ تخی

یبثذ ٠ً دس اییٚ كیٞست    ٗشؽ ًب١ؾ ٗیاستلبع ػلیذٟ ٝ ٝاحذ ١بٝ تخٖ
ٗشؽ ث٠ دٓیْ هیٞإ ٛذاؿیتٚ ػیلیذٟ ١٘بٜٛیذ آة سٝی ٗییض       لیذٟ تخٖػ

د١ذ اثشات اكٔی ػغٞح ٛـبٙ ٗی 5ٛتبیج جذّٝ  (.22)ؿٞد پخؾ ٗی
CLA داس ٛیؼت ٝٓی ثب اكضایؾ صٗبٙ ٝ دٗبی  ثش ٝاحذ ١بٝ ػلیذٟ ٗؼٜی

 د١یذ  داسی ًب١ؾ ٛـبٙ ٗیعٞس ٗؼٜی ٠ٗشؽ، ٝاحذ ١بٝ ث٢ِٛذاسی تخٖ
(P<0/01) ٠ً ایٚ اٗش ٙ داس صٗیبٙ ٝ دٗیب ثیش     د١ٜیذٟ تیبثیش ٗؼٜیی   ٛـیب

ػیٞٓلیذی ثییٚ   پشٝتئٞٓیض اٝٝٗٞػیٚ ٝ ؿٌؼتٚ ثشخی اص پیٞٛذ١بی دی
ُیشدد   ١بی ػلیذٟ اػت ٠ً ٜٗجش ث٠ ًب١ؾ استلبع ػلیذٟ ٗیی پشٝتئیٚ

ٝٓی ٛلٞر اػیذ١بی چشة ًٜظ٠ُٝ جییشٟ دس ؿـیبی صسدٟ ٝ   ( 24ٝ  17)
 ثبػث اكضایؾ ػذدی ٝاحذاٛتوبّ یٞٙ ٝ آة ثیٚ صسدٟ ٝ ػلیذٟ، اُشچ٠ 
داس ٛجٞد. اكیضایؾ ػیغح   ١بٝ ؿذ، ٝٓی ایٚ اكضایؾ اص ٛظش آٗبسی ٗؼٜی

CLA( ًی٠ احت٘یبلاً  5داس استلبع صسدٟ ؿذ )جذّٝ ، ثبػث اكضایؾ ٗؼٜی 
 ٛلٞر آة اص ػلیذٟ ث٠ صسدٟ، استلبع آٙ سا اكضایؾ دادٟ اػت.  

 5/8 تیب  6/7ٗشؽ تبصٟ ُزاؿت٠ ؿذٟ ثییٚ   ػلیذٟ دس تخٖ pHٗوذاس 

 ٙ ٖ   اػت. ثب اكضایؾ عّٞ ٗذت صٗیب  pHاٛجیبس،   ٗیشؽ دس  ٢ِٛیذاسی تخی
 pHیب حتی ثیـتش اكضایؾ یبثذ ٝ ایٚ اكضایؾ  7/9تٞاٛذ تب  ٗشؽ ٗی تخٖ
ٗشؽ اػیت   ١بی پٞػت٠ تخٖاًؼیذًشثٚ اص سٝص٠ٛدٓیْ خشٝ  ُبص دی  ث٠
(1    ٙ ١یبی ٢ِٛیذاسی    (. ثشخی اص ٗحووبٙ ُیضاسؽ ًشدٛیذ ًی٠ دس صٗیب

١ب ثیٚ ػلیذٟ ٝ صسدٟ دٓیْ اٛتوبّ یٞٙٗشؽ دس اٛجبس، ث٠خٖٗذت تعٞلاٛی
ٗشؽ  ًیلیت داخٔی تخٖ صسدٟ ٝ ػلیذٟ، احت٘بلاً pHٗشؽ ٝ تـییشات تخٖ
دس جییشٟ ٗیشؽ    CLAٝٓیی اػیتلبدٟ اص   ( 23ٝ  1تٞاٛذ ًب١ؾ یبثذ )ٗی
(. 15ٝ  1ایٚ تـیییشات سا ًٜیذتش ًٜیذ )    تٞاٛذ ػشػت سٝٛذُزاس ٗیتخٖ
اثیشات اكیٔی    ٠ً ٛـبٙ داد 5ثب اثشات اكٔی دسجذّٝ  ١بی ٗشتجظ دادٟ
ٝ  (P<0/01) داس اػیت  صسدٟ ٗؼٜی pHػلیذٟ ٝ  pHسٝی  CLAػغح

داسی ٛـیبٙ  ػیلیذٟ ًیب١ؾ ٗؼٜیی    pHجیشٟ،  CLAثب اكضایؾ ػغح 
 pHداسد١ذ. اكضایؾ دٗب ٝ صٗبٙ ٢ِٛذاسی ٛیض ثبػث اكیضایؾ ٗؼٜیی  ٗی

ٖ   ػلیذٟ پیغ دس اییٚ    ٗیشؽ ًیب١ؾ یبكتی٠ اػیت.    ؿذٟ ٝ ًیلییت تخی
صسدٟ  pHػلیذٟ ًب١ؾ ٝ  pHجیشٟ،  CLAآصٗبیؾ، ثب اكضایؾ ٗیضاٙ 

 ٖ  pHٗیشؽ،  اكضایؾ ٛـبٙ داد ٝٓی ثب اكضایؾ ٗذت صٗبٙ ٢ِٛذاسی تخی
صسدٟ ٝ  pHػلیذٟ ٝ صسدٟ اكضایؾ ٝ ثب اكضایؾ دٗیبی ٢ِٛیذاسی ٛییض،    

ػلیذٟ ١ش دٝ اكضایؾ یبكتٜذ ٠ً ایٚ ٛتبیج ٗغیبثن ثیب ٛتیبیج آصٗیبیؾ     
( ثٞد. آ٢ٛب ٛیض عی آصٗبیـی ٛـبٙ دادٛذ ًی٠ دس  6ؿی ٝ اس١بٙ )ثٔٞى ثب
١ب، دسكیذ ػیلیذٟ   ٗشؽ جیشٟ، ثب ٢ِٛذاسی تخٖ CLAدسكذ  5/0ػغح 

 صسدٟ اكضایؾ یبكت.  pHػلیذٟ ًب١ؾ ٝ  pHًب١ؾ، 

 
 ٗشؽٝ ٗذت صٗبٙ ٢ِٛذاسی ثش كلبت ًیلی داخٔی تخٖ CLAاثشات ٗتوبثْ ػغٞح  -6 جذٍل

Table 6- Interaction effects of CLA levels and storage times on egg internal quality traits 

pH  ُسرد 

Yolk pH 

  ارتفاع سردُ

Yolk height 
(cm) 

pH ُسفیذ 

Albumen pH 
 ٍاحذ ّاٍ

Haugh unit 

 درصذ سفیذُ)%(

Albumen 

percent (%) 

 تیوار
Treatment 

6.34c 1.54a 9.12c 73.24 65.96 
 سٝصCLA*1كلشدسكذ 

0% CLA*1d 

6.65bc 1.36b 9.14c 63.44 40.09 
 سٝصCLA*7كلشدسكذ 

0% CLA*7d 

6.76b 1.26c 9.35a 62.46 32.98 
 سٝصCLA*30كلشدسكذ 

0% CLA*30d 

6.39c 1.57a 9.11c 78.34 57.22 
 سٝصCLA*1دسكذ 5/0

0.5% CLA*1d 

6.43c 1.58a 9.11c 68.96 40.65 
 سٝصCLA*7دسكذ 5/0

0.5% CLA*7d 

7.31a 1.16d 9.28b 66.95 30.32 
 سٝصCLA*30دسكذ 5/0

0.5% CLA*30d 

0.053 0.023 0.019 1.76 1.94 
 اؿتجبٟ اػتبٛذاسد ٗیبِٛیٚ

SEM 

P<0.05 P<0.01 P<0.05 0.082 0.665 
 داسی ػغح ٗؼٜی

p-value 
a,b,c,d ٚداسٛذ داسی ٗؼٜی تلبٝت آٗبسی ٛظش دس ١ش ػتٞٙ، اص ٗـبث٠ ؿیش حشف یي حذاهْ ثب ١بی ٗیبِٛیٚ ٗیبِٛی (05/0P<). 

a,b,c  Means within same column with different superscripts were different (P<0.05). 
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 ٗشؽٝ دٗبی ٢ِٛذاسی ثش كلبت ًیلی داخٔی تخٖ CLAاثشات ٗتوبثْ ػغٞح  -7 جذٍل
Table 7- Interaction effects of CLA levels and storage temperature on egg internal quality traits 

pH  ُسرد 

Yolk pH 

 ارتفاع سردُ

Yolk height 
(cm) 

pH ُسفیذ 

Albumen pH 
 ٍاحذ ّاٍ

Haugh unit 

 درصذ سفیذُ

)%( 

Albumen 

percent 

 تیوار
Treatment 

6.44 1.62a 9.21b 78.72 40.89 
 ُشاد دسج٠ ػبٛتیCLA*4 كلشدسكذ

0% CLA*4ºC 

6.60 1.15c 9.37a 55.31 45.79 
 ُشاد دسج٠ ػبٛتیCLA*27 كلشدسكذ

0% CLA*27ºC 

6.49 1.62a 9.20b 74.27 44.20 
 ُشاد دسج٠ ػبٛتیCLA*4 دسكذ5/0

0.5% CLA*4ºC 

6.80 1.25b 9.20b 65.06 41.26 
 ُشاد دسج٠ ػبٛتیCLA*27 دسكذ5/0

0.5% CLA*27ºC 

0.047 0.019 0.032 1.44 1.58 
 اؿتجبٟ اػتبٛذاسد ٗیبِٛیٚ

SEM 

0.086 P<0.05 P<0.05 0.157 0.517 
 داسی ػغح ٗؼٜی

p-value 
a,b,c ٚداسٛذ داسی ٗؼٜی تلبٝت آٗبسی ٛظش دس ١ش ػتٞٙ، اص ٗـبث٠ ؿیش حشف یي حذاهْ ثب ١بی ٗیبِٛی (05/0P<). 

a,b,c  Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 
 

 ٗشؽٗبی ٢ِٛذاسی ثش كلبت ًیلی داخٔی تخٖاثشات ٗتوبثْ صٗبٙ ٝ د -8 جذٍل
Table 8- Interaction effects of storage time and temperature on egg internal quality traits 

pH  ُسرد 

Yolk pH 
 ارتفاع سردُ

Yolk height 
pH ُسفیذ 

Albumen pH 
 ٍاحذ ّاٍ

Haugh unit 

 درصذ سفیذُ

)%( 

Albumen 

percent 

 تیوار
Treatment 

6.37d 1.54b 9.14b 78.04a 56.40 
 ُشاد دسج٠ ػبٛتی4سٝص*1

1d * 4ºC 

6.36d 1.57b 9.15b 75.54a 57.77 
 ُشاد دسج٠ ػبٛتی27سٝص*1

1d * 27ºC 

6.50c 1.61ab 9.11b 75.75a 40.98 
 ُشاد دسج٠ ػبٛتی4سٝص*7

7d * 4ºC 

6.68b 1.33c 9.33a 46.92b 39.77 
 ُشاد دسج٠ ػبٛتی27سٝص*7

7d * 27ºC 

7.53a 1.71a 9.36a 75.71a 30.26 
 ُشاد دسج٠ ػبٛتی4سٝص*30

30d * 4ºC 

7.55a 1.71a 9.36a 44.44b 33.04 
 ُشاد دسج٠ ػبٛتی 27سٝص*30

30d * 27ºC 

0.026 0.035 0.053 1.37 1.38 
 اؿتجبٟ اػتبٛذاسد ٗیبِٛیٚ

SEM 

P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 0.584 
 داسی ػغح ٗؼٜی

p-value 
a,b,c,d ٚداسٛذ داسی ٗؼٜی تلبٝت آٗبسی ٛظش دس ١ش ػتٞٙ، اص ٗـبث٠ ؿیش حشف یي حذاهْ ثب ١بی ٗیبِٛی (05/0P<). 

a,b,c,d Means within same column with different superscripts were different (P<0.05). 
 

ییي  تٞاٙ ٗـب١ذٟ ٛ٘ٞد ٠ً ١یچٗی 8ٝ  7، 6ثب ِٛب١ی ث٠ جذاّٝ 
ثیب دٗیبی    CLAثب ٗیذت صٗیبٙ، ػیغح     CLAوبثْ ػغح اص اثشات ٗت

٢ِٛذاسی ٝ صٗبٙ ٢ِٛذاسی ثیب دٗیبی ٢ِٛیذاسی سٝی دسكیذ ػیلیذٟ      
٠ً ایٚ اٗش ٛـبِٛش ایٚ ٗٞضٞع اػیت   (P>0/05)داس ٛجٞدٟ اػت  ٗؼٜی

١بی ٗتلیبٝتی ٢ِٛیذاسی ؿیذٟ    ١بیی ٠ً دس دٗب ٝ صٗبٙٗشؽ٠ً دس تخٖ

جییشٟ، ٛتٞاٛؼیت تـیییش    دسكیذ   5/0ث٠ ٗیضاٙ  CLAثٞدٛذ، اػتلبدٟ اص 
تـیییش آة ػیلیذٟ داؿیت٠ ثبؿیذ.      داسی دس دسكذ ػلیذٟ ٝ احت٘بلاًٗؼٜی

ٛـیبٙ داد ًی٠ اثیشات ٗتوبثیْ ػیغح       8ٝ  7، ١6٘چٜیٚ ٛتبیج جذاّٝ 
CLA  ثب ٗذت صٗبٙ ٢ِٛذاسی ٝ ػغحCLA      ثیب دٗیبی ٢ِٛیذاسی ثیش

١بیی ًی٠  ٗشؽٝ دس تخٖ (P>0/05) داس ٛیؼت١بٝ ٛیض ٗؼٜی سٝی ٝاحذ
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ثی٠   ١CLAبی ٗتلبٝتی ٢ِٛذاسی ؿذٟ ثٞدٛذ، اػتلبدٟ اص دٗب ٝ صٗبٙدس 
داسی دس استلیبع ػیلیذٟ ٝ   دسكذ جیشٟ، ٛتٞاٛؼت تـییش ٗؼٜی 5/0ٗیضاٙ 

ٛلٞر اػیذ١بی چشة ًٜظ٠ُٝ جیشٟ دس  ٝاحذ ١بٝ داؿت٠ ثبؿذ ٠ً احت٘بلاً
١یبٝ ؿیٞد ٝٓیی اثیشات      ؿـبی صسدٟ ٛتٞاٛؼت٠ ثبػث تـیییشی دس ٝاحیذ  

داس ثیٞد ًی٠   ١بی ٢ِٛذاسی ثش سٝی ٝاحذ ١بٝ ٗؼٜیی صٗبٙ ٗتوبثْ دٗب ٝ
دس  د١ذ ًی٠ ثیب اكیضایؾ صٗیبٙ ٢ِٛیذاسی )خلٞكیبً      ایٚ اٗش ٛـبٙ ٗی

تٞاٛذ تـییشات ٝاحذ ١بٝ خٞثی ٗی ٠سٝص(، ًب١ؾ دٗب ث 30ٝ  ١7بی صٗبٙ
تیٞاٙ ك٢٘ییذ ًی٠    تبثیش هشاس دادٟ ٝ ًب١ؾ د١ذ. ١٘چٜیٚ ٗیی سا تحت

ثیب دٗیبی    CLAذت صٗیبٙ، ػیغح   ثیب ٗی   CLAاثشات ٗتوبثْ ػیغح  
٢ِٛذاسی ٝ صٗبٙ ٢ِٛذاسی ثیب دٗیبی ٢ِٛیذاسی ثیش سٝی استلیبع صسدٟ      

د١ذ ًی٠ ٛلٞرپیزیشی ؿـیبی ٝیتٔییٚ ٝ     داس اػت ٝ ایٚ ٛـبٙ ٗی ٗؼٜی
اكضایؾ آة صسدٟ، استلبع صسدٟ سا ٛؼجت ث٠ استلبع ػیلیذٟ ثیـیتش تحیت    

 د١ذ.تبثیش هشاس ٗی
٠ اثیشات ٗتوبثیْ ػیغح    د١یذ ًی  ٛـبٙ ٗی 8ٝ  7، 6ٛتبیج جذاّٝ 

CLA  ثب ٗذت صٗبٙ، ػغحCLA  ثب دٗبی ٢ِٛذاسی ٝ صٗبٙ ٢ِٛذاسی
 (P<0/05)داس ثٞدٟ اػیت   ػلیذٟ ٗؼٜی pHثب دٗبی ٢ِٛذاسی ثش سٝی 

١بیی ٠ً دس دٗب ٝ ٗشؽ٠ً ایٚ اٗش ٛـبِٛش ایٚ ٗٞضٞع اػت ٠ً دس تخٖ
ٙ   ١CLAبی ٗتلبٝتی ٢ِٛذاسی ؿذٟ ثٞدٛذ، اػیتلبدٟ اص  صٗبٙ  ثی٠ ٗییضا
ػلیذٟ سا تحت تبثیش هشاس د١ذ. ثب ِٛب١ی  pHدسكذ جیشٟ، تٞاٛؼت  5/0

تش ١بیی ٠ً دس صٗبٙ عٞلاٛیٗشؽتٞاٙ دسیبكت ٠ً دس تخٖث٠ جذّٝ ٗی
دس جییشٟ،   CLAدسكذ  5/0سٝص( ٢ِٛذاسی ؿذٟ ثٞدٛذ، اػتلبدٟ اص  30)

ػلیذٟ سا تحت تبثیش هشاس دادٟ ٝ ًب١ؾ  pHداسی عٞس ٗؼٜی ٠تٞاٛؼت ث
١یبیی ًی٠ دس   ٗیشؽ عٞس ٗـبث٠ دس تخٖ ٠( ٝ ث6 )جذّٝ (P<0/05) د١ذ

ٛیض اػیتلبدٟ اص   ُشاد( ٢ِٛذاسی ؿذٟ ثٞدٛذ دسج٠ ػبٛتی 27دٗبی ثبلاتش )
ػیلیذٟ سا   pHداسی عٞس ٗؼٜیی  ٠دس جیشٟ، تٞاٛؼت ث CLAدسكذ  5/0

ػییلیذٟ  pH( ٝ ً٘تییشیٚ ٗوییبدیش 7)جییذّٝ  (P<0/01) ًیب١ؾ د١ییذ 
ٗذت صٗبٙ ً٘تش ٢ِٛیذاسی،   اػت ٠ً دس ٗشؽ تی٘بس١بییٗشثٞط ث٠ تخٖ

جیشٟ  ثبلاتش  CLAُشاد( ٝٓی ١٘شاٟ ثب دسج٠ ػبٛتی 4دس دٗب١بی ً٘تش )
ثیش ًیلییت داخٔیی     CLAد١ٜیذٟ تیبثیش ٗثجیت     ثبؿٜذ. ایٚ ٛتبیج ٛـبٙ

ٛییض ٛـیبٙ داد ثیب     8ٗشؽ دس عّٞ ٗذت ٢ِٛیذاسی اػیت. جیذّٝ     تخٖ
داسی ذ تبثیش ٗؼٜیی تٞاٛٗشؽ، ًب١ؾ دٗب ٗیاكضایؾ صٗبٙ ٢ِٛذاسی تخٖ

صسدٟ ٛییض   pHػلیذٟ داؿت٠ ثبؿذ ٝ آٙ سا ًب١ؾ د١یذ. ٗویبدیش    pHثش 
١بیی ٠ً دس صٗبٙ ٗشؽتحت تبثیش صٗبٙ ٝ دٗبی ٢ِٛذاسی ثٞد ٝ دس تخٖ

ُشاد( ٢ِٛذاسی ؿذٟ  دسج٠ ػبٛتی 27سٝص( ٝ دٗبی ثبلاتش ) 30تش)عٞلاٛی
دٛذ ٠ً اػتلبدٟ ( ُضاسؽ ًش1صسدٟ ثبلا ثٞد. آٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ ) pHثٞدٛذ، 

ؿیٞد دس عیّٞ ٗیذت    ُیزاس ثبػیث ٗیی    دس جیشٟ ٗشؿبٙ تخٖ CLAاص 
١ب ثیٚ صسدٟ ٝ ػلیذٟ ثیـتش ؿٞد چیٞٙ   ٗشؽ، اٛتوبّ یٞٙ ٢ِٛذاسی تخٖ

CLA  ٟ١یبی   ٝ ایضٝٗش١بی تشاٛغ، ثب اكضایؾ اٛذاصٟ كضبی ثیٚ صٛجییش

د١ٜذٟ ؿـبء، ٛلٞرپزیشی ؿـیبء   ١بی تـٌیْاػیذ١بی چشة كؼلٞٓیپیذ
ًی٠   ( اؿبسٟ ًشدٛیذ صٗیبٛی  4د١ٜذ. آیذیٚ ٝ ١ٌ٘بساٙ ٛیض ) یؾ ٗیسا اكضا
ؿیٞٛذ  دس دٗیبی یخچیبّ ٢ِٛیذاسی ٗیی     ١CLAبی حیبٝی  ٗشؽتخٖ

 ُشدد ٠ً دٓییْ آٙ احت٘یبلاً  صسدٟ ٝ ػلیذٟ ٗـب١ذٟ ٗی pHتـییشاتی دس 
ثب تبثیش ثیش ٗتبثٞٓیؼیٖ اػییذ١بی چیشة دس ثیذٙ       CLAایٚ اػت ٠ً 

د١ذ ٝ جبع ؿـبی صسدٟ سا اكضایؾ ٗیپشٛذُبٙ، ٗوذاس اػیذ١بی چشة اؿ
ٗشؽ دس ١ٞای ػشد یخچبّ، ؿـبی صسدٟ پیبسٟ  ثٜبثشایٚ ثب ٢ِٛذاسی تخٖ

ؿٞد. ثشخیی  ؿذٟ ٝ ثبػث ٛـت ٗٞاد ٗؼذٛی ٝ آة اص ػلیذٟ ث٠ صسدٟ ٗی
اٛذ ٠ً ٗویذاس ییٞٙ ١یبی آ١یٚ، ًٔؼییٖ، سٝی،       اص تحویوبت ٛـبٙ دادٟ

١یبی  ١بی حبكْ اص ٗشؽٗشؽٜٗیضیٖ، ػذیٖ ٝ ًٔشیذ صسدٟ ٝ ػلیذٟ تخٖ
دسجیی٠  ١4لتیی٠ دس دٗییبی  10، ًیی٠ ثیی٠ ٗییذت CLAتـزییی٠ ؿییذٟ ثییب 

١بی ُشٟٝ ؿب١ذ، داسای ٗشؽ ُشاد ٢ِٛذاسی ؿذٛذ، ٛؼجت ث٠ تخٖ ػبٛتی
(. دس آصٗبیؾ دیِیشی، ؿیبَٛ ٝ ١ٌ٘یبساٛؾ    4تـییشات صیبدی ثٞدٛذ )

ٖ    ٛـبٙ( 21) ١یب ثیب    ٗیشؽ  دادٛذ ٠ً ػذیٖ، پتبػییٖ ٝ ٜٗییضیٖ صسدٟ تخی
یبثٜیذ. اییٚ تـییشاتیی ًی٠ دس     جیشٟ، اكضایؾ ٗیی CLA ایؾ ػغح اكض

ٖ     ػلیذٟ یب صسدٟ تخٖ ٗیشؽ دس   ٗشؽ ٝ ث٠ دٛجیبّ آٙ ًیلییت داخٔیی تخی
تٞاٛذ ث٠ دٓیْ اكیضایؾ   اكتذ، ٗی اتلبم ٗی ١CLAبی تـزی٠ ؿذٟ ثب  ٗشؽ

جیبیی   ٠ٛلٞرپزیشی ؿـبی صسدٟ ٝ دس ٛتیج٠ اكضایؾ ٗوذاس آة صسدٟ، جبث
صسدٟ دس عیّٞ ٢ِٛیذاسی دس    pHٝ ػلیذٟ یب تـییشات ١ب ثیٚ صسدٟ یٞٙ

، صٗیبٙ  CLAُب٠ٛ ػیغح  ٛتبیج اثشات ٗتوبثْ ػ٠(. ١1ٞای ػشد ثبؿذ )
اٛذ. ٛتبیج اثیشات   اسائ٠ ؿذٟ ٢ِٛ9ذاسی ٝ دٗبی ٢ِٛذاسی ٛیض دس جذّٝ 

د١ذ ًی٠ اثیشات ٗتوبثیْ ػیغح     ٗتوبثْ ػ٠ ُب٠ٛ ایٚ آصٗبیؾ ٛـبٙ ٗی
CLAاسی ثیش سٝی   ، صٗبٙ ٢ِٛذاسی ٝ دٗبی ٢ِٛذpH   صسدٟ ٝ استلیبع

ٝ ثیـییتشیٚ استلییبع صسدٟ ٗشثییٞط ثیی٠  (P<0/01)داس ثییٞدٟ صسدٟ ٗؼٜییی
ٗشؽ تی٘بس١بیی ثیٞد ًی٠ دس ً٘تیشیٚ صٗیبٙ ٢ِٛیذاسی، دس دٗیبی        تخٖ
ٖ   pHثٞدٛیذ ٝ ً٘تیشیٚ    CLAتش ٝ ١٘شاٟ ثیب   پبییٚ -صسدٟ ٛییض دس تخی

دس  ١CLAبی تی٘بس١بیی ٗـب١ذٟ ُشدیذ ًی٠ ػیلاٟٝ ثیش ٛذاؿیتٚ      ٗشؽ
تشی ٛییض ٢ِٛیذاسی   تش ٝ عّٞ ٗذت ًٞتب١ٟبیـبٙ، دس دٗبی پبییٚجیشٟ

 ؿذٟ ثٞدٛذ.  
 

 گیزی کلی ًتیجِ

ؿیٞد ًی٠ دس دٝسٟ پیغ اص    ُییشی ٗیی   اص ایٚ آصٗبیؾ چٜیٚ ٛتیج٠
ٖ  تٞٓي لاییٚ، اػیتلبدٟ اص   ُیزاس ػیٞی٠ ١یبی    ثشی اججبسی ٗشؿیبٙ تخی

ٟٝ ثیش  تٞاٛذ ػلادسكذ جیشٟ، ٗی 5/0خبٓق تب ػغح  CLAاػیذچشة 
عیٞس ًٔیی    ٠ییب ثی   pHٗیشؽ، تـیییشات   تبثیش ٗثجت ثش كلبت تٞٓیذ تخٖ

 ٗشؽ سا دس عّٞ ٢ِٛذاسی تب حذٝدی حلظ ًٜذ.ًیلیت داخٔی تخٖ
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 ٗشؽ، صٗبٙ ٢ِٛذاسی ٝ دٗبی ٢ِٛذاسی ثش كلبت ًیلی داخٔی تخCLAُٖب٠ٛ ػغح  اثشات ٗتوبثْ ػ٠ -9 جذٍل
Table 9- Interaction effects of CLA level, storage time and temperature on egg internal quality traits 

pH  ُسرد 

Yolk 

pH 

 ارتفاع سردُ

Yolk 

height 

pH ُسفیذ 

Albumen 

pH 

 ٍاحذ ّاٍ

Haugh 

unit 

 )%( درصذ سفیذُ

Albumen 

percent 
 تیوار 

Treatment 
 

     

 دهای

 ًگْذاری

 (گزاد )ساًتی
Storage 

temperature 
(ºC) 

 ى سها

 ًگْذاری 

 )رٍس(

Storage time  
(day) 

 سطح

 CLA 

)%( 

CLA 
 Leve 

 (%) 
6.34c 1.52a 9.18 77.74 55.80 4 1 

 CLA كلشدسكذ

 
0% CLA 

6.35c 1.46ab 9.18 72.73 58.11 27 1 
6.42c 1.51a 9.14 80.06 38.76 4 7 
6.67b 1.43ab 9.48 46.82 41.43 27 7 
6.74b 1.24b 9.31 78.38 28.11 4 30 
6.88b 1.08c 9.35 46.55 37.84 27 30 
6.40c 1.56a 9.14 78.34 57.01 4 1 

 دسكذ5/0

CLA 
 

0.5%  CLA 

6.38c 1.55a 9.15 78.34 57.43 27 1 
6.67b 1.42ab 9.08 71.43 43.20 4 7 
6.79b 1.34b 9.39 46.49 38.11 27 7 
6.87b 1.01c 9.28 73.05 34.40 4 30 
7.22a 0.94c 9.35 40.34 28.25 27 30 

0.072 0.033 0.056 2.49 2.74   
 اؿتجبٟ اػتبٛذاسد

 ٗیبِٛیٚ

SEM 

P<0.01 P<0.01 0.158 0.426 0.313   داسیػغح ٗؼٜی 

p-value 
a-b ٚداسٛذ داسی ٗؼٜی تلبٝت آٗبسی ٛظش دس ١ش ػتٞٙ، اص ٗـبث٠ ؿیش حشف یي حذاهْ ثب ١بی ٗیبِٛی (05/0P<). 

a-b Means within same column with different superscripts were different (P<0.05). 
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Introduction CLA is a mixture of several geometrical and positional conjugated isomers of linoleic acid (C 

18:2 cis-9, cis-12). Ruminant products, such as milk, meat, and cheese, are major CLA sources in human diets, 

but foods obtained from non-ruminants, contain much less CLA. Some reports showed positive effects of CLA 

on production performance of layer hens. Egg internal quality traits may be depressed during storage, but 

incorporation of CLA, may increase the permeability of the yolk membrane due to the cis-trans arrangements of 

CLA, therefore ion movement between the yolks and albumen through the yolk membrane, restrict some 

changes in egg internal quality traits, therefore an experiment was conducted to evaluate the effects of different 

levels of CLA in post-molting phase of laying hens on production performance and egg quality in different 

storage times and temperatures. 

 Material and Methods In this experiment, sixty W-36 White leghorn laying hens in post-molting phase (78 

week) were assigned to 3 treatments with 5 replications and 4 birds each based on completely randomized 

design. The purity of CLA source used in this study was above 90% with mixture of 50% c9-t11 and 50% c10-

t12 isomers. Experimental diets were 1) Control diet (basal diet containing 0% CLA), 2) basal diet+0. 25% pure 

CLA and 3) basal diet+0.5% pure CLA and after adaptation period, diets were fed for 4 weeks. During the 

experiment, hens were provided feed and water ad-libitum. Egg production, egg weight, feed consumption, egg 

mass and feed conversion ratio were recorded weekly and reported as total period. Every two weeks, internal and 

external quality traits such as albumen percent, yolk percent, albumen pH, yolk pH, Haugh unit, yolk height, 

yolk Roche scale, yolk index, egg size, egg surface, specific gravity, shell strength, shell percent and thickness 

were evaluated. The eggs from treatments having best production performance (0.5 %) collected and stored in 

different temperatures (4 and 27° C) and duration times (1 day, 1 week and 1 month after production) then 

evaluated their internal quality. 

Results and Discussion Results showed that egg production performance and egg mass of birds fed 0.5 % 

CLA was significantly higher than control or those fed 0.25 % during whole experimental period, but egg weight 

and feed consumption were not affected significantly by dietary CLA level and feed conversion ratio of birds fed 

0.5 % CLA was significantly (P<0.05) lower than control or those fed 0.25 %. In the end of experiment, the 

internal egg quality traits such as albumen percent, yolk percent, albumen pH, yolk pH, Haugh unit, yolk height, 

yolk Roche scale, yolk index were not affected by dietary CLA levels (P>0.05). Also the external egg quality 

traits such as egg size, egg surface, specific gravity, shell strength, shell percent and thickness were not affected 

significantly.  Results of egg quality traits during different times and temperatures showed that main effects of 

CLA levels, storage times and storage temperatures were significant (P<0.05) on most important egg internal 

quality traits such as Haugh unit and pH of albumen. Interaction effects of CLA levels with storage times and 

temperatures were significant (P<0.05) and in eggs kept within higher temperatures and longer times, albumen 

pH of eggs for birds fed 0.5 % CLA, were lower compared to albumen pH of eggs for birds fed control diet 

containing 0 % CLA.  These results indicate that ion movement between the yolks and albumen through the yolk 

membrane in eggs from hens fed 0.5 % CLA was greater than that in the control eggs and caused to restrict pH 

increase during storage. It is speculated that the incorporation of CLA, most of which was in the trans form, 

could have increased the permeability of yolk membrane because of the cis-trans arrangements of CLA, which 

would have increased membrane fluidity and sizes of space between the fatty acid chains of phospholipids that 

constitute the membrane bilayer.  
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Conclusion It is concluded that use of 0.5 % CLA in post-molting diet of laying hens improved egg 

production performance of birds and restricted fluctuations in pH and Haugh unit changes of eggs keep during 

high storage temperatures and duration times, therefore it is suggested to adding 0.5 % pure CLA in post-molted 

laying hen diets.  
 
Key words: Conjugated Linoleic Acid, Haugh Unit, Molting, Layers, Storage temperature 
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 آنشیم گذار تغذیه شذه با تفاله هسته انار و مولتی های تخم اکسیذانی مزغ آنتی

 
 2طاهزه غشنوی -*1سیذ جواد حسینی واشان

 92/11/1921تاریخ دریافت: 

 11/10/1921تاریخ پذیزش: 

 

 چکیده  

ِ  آًضین ثش كفبت ػولکشدی، کیفی ٍ کلؼتشٍل تخن تحقیق حبضش هطبلؼِ اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ٍ هَلتی ّذف ّنبی ثیَؿنیویبیی ننَى ٍ     هشؽ، فشاػنٌه
ِ دس هشحلن  W-36لایي  – ّبی گزاس ػَیِ قطؼِ هشؽ تخن 200گزاس دس هشحلِ اٍج تَلیذ ثَد. دس ایي تحقیق اص تؼذاد  ّبی تخن اکؼیذاًی هشؽ ٍضؼیت آًتی

سٍصُ ثِ  28قطؼِ هشؽ دس ّش تکشاس اػتفبدُ ؿذ. آصهبیؾ دس قبلت طشح کبهلاً تلبدفی دس ػِ دٍسُ  10تکشاس ٍ  5تیوبس ٍ  4ّفتگی دس  32اٍج تَلیذ ثب ػي 
ثیَ دس ّش تي ننَسا   آًضین سٍا گشم هَلتی 50دسكذ تفبلِ ّؼتِ اًبس ثِ ّوشاُ  10ٍ  7، 4ّفتِ اجشا ؿذ. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل ػطَح كفش،  12هذت 

هنشؽ ًینض    هشؽ ٍ ضشیت تجذیل نَسا  سا ثْجَد ثخـیذ. كفبت کیفی تخن هشؽ، تَدُ تخن ّب ًـبى داد کِ تفبلِ اًبس دسكذ تَلیذ، ٍصى تخن ثَد. تحلیل دادُ
س ًگشفتٌذ ٍلی تفبلِ اًبس ٍاحذ هشؽ، ؿبنق صسدُ، ؿبنق سًگ صسدُ، ٍصى ًؼجی پَػتِ ٍ ٍصى هخلَف تحت تأثیش تفبلِ اًبس قشا ؿبهل ؿبنق ؿکل تخن

دسكذ تفبلِ ّؼتِ اًبس ًیض ضخبهت پَػتِ ٍ هقبٍهت پَػتِ سا افضایؾ داد ثب افضایؾ ػطح تفبلنِ ّؼنتِ    4ّبٍ ٍ ٍصى ًؼجی ػفیذُ سا افضایؾ داد ٍ ػطح 
کبّؾ یبفت. ثٌبثشایي، افضٍدى تفبلنِ ّؼنتِ    داسی طَس هؼٌی آلذئیذ نَى ثِ هشؽ ٍ کلؼتشٍل نَى ٍ غلظت هبلَى دی تخن LDLگلیؼشیذ،  اًبس ػطَح تشی

هشؽ ًذاسد ثلکِ دس هَاسدی ثبػث ثْجَد تَلیذ ٍ کبّؾ ّضیٌِ جیشُ ًیض  آًضین تأثیش هٌفی ثش ػولکشد ٍ كفبت تَلیذی ٍ كفبت کیفی تخن اًبس ّوشاُ ثب هَلتی
کبّؾ کلؼتشٍل نَى ٍ ثْجَد ٍضؼیت ضذاکؼیذاًی ننَى افنضٍدُ    گزاس دس جْت دسكذ ّوشاُ ثب آًضین ثِ جیشُ هشؽ تخن 10تَاًذ تب ػطح  ؿَد ٍ هی هی
 ؿَد. 

 
 ٍاحذ ّبٍ هبلَى دی آلذئیذ، ،تفبلِ اًبس، ػولکشد، کیفیت تخن هشؽ هبی کلیدی: واژه

 

 1هقدهه  

 ثنبلایی  اّوینت  اص ننَساکی  هَاد اص اػتفبدُ ثبصدُ طیَس پشٍسؽ دس

ننَسا   لنشف  ساًنذهبى ه  تب ثتَاًذ ثب حنذاکرش ًونَدى   اػت ثشنَسداس
کِ ثب اػنتفبدُ اص هنَاد ننَساکی     دّذ یب ایيسا کبّؾ  ّبی تَلیذ ّضیٌِ
تش ٍ تَلیذ دانلی، ّضیٌِ توبم ؿذُ ّنش کیلنَ ننَسا  سا کنبّؾ      اسصاى

دّذ. دس جْت حلَل ایني ًتیهنِ، اػنتفبدُ اص ضنبیؼبت کـنبٍسصی ٍ      
ّننب ٍ آلننَدگی  تَاًننذ دس کننبّؾ هیننضاى تَلیننذ پؼننوبًذُ كننٌؼتی هننی

ٍ کبّؾ ّضیٌِ تَلیذ ٍ دس هَاسدی ثْجَد کیفیت تَلینذ   هحیطی صیؼت
اص جولِ ایي ضبیؼبت غٌی اص هَاد هغزی تفبلِ داًِ اًبس  (.10هَثش ثبؿذ )

ّنبی   تشیي هینَُ  ، اص قذیوی2گیبُ اًبس هتؼلق ثِ نبًَادُ پًَیکبػِ اػت.
                                                           

 بس، گشٍُ ػلَم داهی، داًـگبُ ثیشجٌذ  داًـی -1

 هَنتِ کبسؿٌبػی اسؿذ، گشٍُ ػلَم داهی، داًـگبُ ثیشجٌذآ داًؾ -2
 (Email: jhosseiniv@birjand.ac.ir                  ًَیؼٌذُ هؼئَل:-)*

DOI: 10.22067/ijasr.v10i2.62691 

3- Punicaceae 

تي اًنبس، اص   752321ایشاى ثب تَلیذ ػبلیبًِ ٍ  ؿَد نَساکی هحؼَة هی
(. 2)ثبؿنذ   تشیي کـَسّبی تَلیذکٌٌذُ ایي هیَُ دس جْبى هیجولِ هْو

ٍ  ّبیی ًظیش کٌؼبًتشُ، آة اًبس، سة ٍ ؿنشثت  دس تَلیذ كٌؼتی فشآٍسدُ
کنِ   ؿنَد  ٍیظُ تفبلِ ّؼتِ اًبس تَلینذ هنی  ِ ثاًبس هقبدیش صیبدی ضبیؼبت 

 اػنت ّؼتِ، پَػتِ نبسجی ٍ هقذاس اًذکی پَػت  حبٍیتفبلِ داًِ اًبس 
(. ثشاػنبع  28)ػی کبسنبًهبت آثگیشی داًِ اًبس اػنت  کِ هحلَل فش

ّضاس تي دس ػبل اػت  50آنشیي آهبسّب، هیضاى تَلیذ تفبلِ اًبس ثیؾ اص 
(. تفبلِ داًِ اًبس داسای هبدُ نـک، پشٍتئیي نبم، چشثی نبم، الینبف  2)

ٍ  74/33، 27/10، 01/11، 85/91تشتیت ثنِ هینضاى    نبم ٍ نبکؼتش ثِ
تفبلنِ   AME ،AMEn ،TME  ٍTMEnضاى دسكذ اػنت. هین   69/4

 32/2546ٍ  78/2547،  52/2467ٍ  36/2469داًنننِ اًنننبس ثشاثنننش   
ّنبی   (. ثشاػبع پظٍّؾ13کیلَکبلشی ثش کیلَگشم گضاسؽ ؿذُ اػت )

( نـنک  هبدُ ثشاػبع) دسكذ 19 تب 6 پیـیي چشثی تفبلِ ّؼتِ اًبس اص
 یؼنیک پًَ اػنیذ  سا آى چنشة  اػنیذّبی  دسكذ 75 لیٍکٌذ  تغییش هی

تفبلِ داًِ اًبس حنبٍی  (. 1)دّذ کِ نَاف ضذػشطبًی داسد  هی تـکیل
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یي ٍ جیک ٍ هـتقبت آى، پًَیکنبلا جفٌَلی ؿبهل اػیذ الا تشکیجبت پلی
ینک ٍ اػنیذ گبلینک    جتشتیت اػتشّبی اػنیذ الا  پًَیکبلیي ثَدُ کِ ثِ

ثیـتشیي هقنذاس  (. 6)اکؼیذاًی داسًذ  ؿًَذ ٍ نبكیت آًتی هحؼَة هی
جیي دس اًبس ٍجَد داسد کِ ثش طجق گضاسؿبت اسائِ ؿذُ تَػن   پًَیکبلا

ٍ  یاکؼننیذاى، ضننذقبسچ آًتننی نبكننیتهحققننیي پًَیکننبلاجیي داسای 
ّبی  ثِ دلیل افضایؾ آثبس ػوی ٍ ثیوبسی(. 25 ٍ 5)ضذهیکشٍثی اػت 

ّنبی   اکؼنیذاى  ّنب ٍ آًتنی   ثیَتینک  ػشطبًی کِ دس اثش اػتفبدُ اص آًتنی 
گیبّنبى داسٍینی ٍ ینب تشکیجنبت     اػنتفبدُ اص   آیذ، ٍجَد هی هلٌَػی ثِ

ثشای کبّؾ ٍ یب ثِ تأنیش اًذانتي اکؼیذاػنیَى   اکؼیذاًی گیبّی آًتی
(. 22)ثْجَد ػیؼتن ایوٌنی پشًنذگبى افنضایؾ یبفتنِ اػنت       ّب ٍ چشثی

ِ  هبًٌنذ  اًبس ّبی فشػی  اػتفبدُ اص فشآٍسدُ تَاًنذ   اًنبس، هنی   تفبلنِ ّؼنت
 9(. افضٍدى تفبلِ داًِ اًبس تب ػطح 33)هضایبی قبثل تَجْی داؿتِ ثبؿذ 

ّننبی ػولکننشدی  دسكننذ ثننِ جیننشُ جَجننِ گَؿننتی، ثؼ ننی ؿننبنق
(. حؼیٌی ٍاؿنبى ٍ ّوکنبساى   14) ّبی گَؿتی سا ثْجَد ثخـیذ جَجِ
( گضاسؽ ًوَدًذ افضٍدى تفبلِ اًبس ثِ جیشُ جَجِ گَؿنتی تنأثیشی   15)

فت. ثش هلشف نَسا  ٍ ٍصى ثذى ًذاؿت ٍلی ضشیت تجذیل کبّؾ یب
ّبی گَؿتی تغزیِ ؿذُ ثنب   اص طشف دیگش دسكذ چشثی ثطٌی دس جَجِ
ّبی گَؿتی تغزیِ ؿذُ ثب  تفبلِ اًبس کبّؾ یبفت ٍ ػبهبًِ ایوٌی جَجِ

ِ     15تفبلِ اًبس ثْجَد یبفت ) ّنبی   (. افضٍدى تفبلنِ اًنبس ثنِ جینشُ جَجن
دسكذ جیشُ( ثبػنث کنبّؾ غلظنت کلؼنتشٍل،      10گَؿتی )تب ػطح 
LDLداًؼیتِ پنبییي ) لیپَپشٍتئیي ثب 

گلیؼنشیذ ننَى ؿنذ ٍ     (، ٍ تنشی 1

HDLغلظت لیپَپشٍتئیي ثب داًؼنیتِ ثنبلا)  
ننَى سا دس ػنشم ننَى     (2

ِ 11ّنبی گَؿنتی افنضایؾ داد )    جَجِ ّنبی تحنت تنٌؾ     (. دس جَجن
گلیؼشیذ نَى ًذاؿت  گشهبیی، افضٍدى تفبلِ اًبس تأثیشی ثش غلظت تشی

ننَى    HDLظنت  ، ػشم سا کنبّؾ ٍ غل LDLٍلی غلظت کلؼتشٍل، 
 10ٍ  7ّبی گَؿتی تحت تٌؾ گشهبیی تغزیِ ؿذُ ثنب ػنطَح    جَجِ

آلذئینذ   دسكذ تفبلِ اًبس افضایؾ یبفت ٍ ثبػث کبّؾ غلظت هبلَى دی
ِ ِ نَى ث ّنبی گَؿنتی    ػٌَاى ؿبنق پشاکؼیذاػیَى لیپیذّب دس جَجن

ّنبی   (. افضٍدى تفبلِ اًبس ثِ جینشُ هنشؽ  15تحت تٌؾ گشهبیی گشدیذ )
دسكنذ   15ٍ  10، 5یض ًـبى داد کنِ تفبلنِ اًنبس دس ػنطَح     گزاس ً تخن

ٍ  23هنشؽ ًنذاسد )   ّبی ػولکشدی ٍ کیفینت تخنن   تأثیشی ثش فشاػٌهِ
دسكذ فیجشنبم اػت ٍ دسكذ قبثنل   74/33(. تفبلِ ّؼتِ اًبس داسای 27

تَجْی تبًي داسد کِ دس كَست اػتفبدُ اص آى ثذٍى آًضین هوکي اػت 
(. تفبلنِ  27ٍ  13پنبییٌی داؿنتِ ثبؿنذ )   پزیشی ٍ جزة  قبثلیت گَاسؽ

ّب، اػیذ  ّؼتِ اًبس دسكذ قبثل تَجْی تشکیجبت پلی فٌلی اص جولِ تبًي
الاجیک، پًَیکبلاجیي ٍ تشکیجبت آلکبلَئیذی ٍ فلاًٍَئیذی اػنت کنِ   

ثنِ   ،تَاًذ ثش هلشف نَسا  ٍ كفبت تَلیذی اثشگزاس ثبؿذ دس طیَس هی
تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس ثنِ ّونشاُ       ّویي دلیل دس هطبلؼبت پیـنیي ًینض اص  

                                                           
1- Low density lipoprotein 

2- High density lipoprotein 

(. تؼذاد هطبلؼبت هشثَط ثِ اػنتفبدُ  27) آًضین اػتفبدُ ؿذُ اػت هَلتی
گزاس هحذٍد اػنت ٍ اثنشات آى ثنش     اص تفبلِ داًِ اًبس دس جیشُ هشؽ تخن
ّب ثشسػی ًـذُ اػت. ثٌبثشاًی ّذف  تغییشات هیضاى اکؼیذاػیَى چشثی

ّوشاُ ثب هَلتی آًضین تهنبسی  اص ایي تحقیق، ثشسػی اثشتفبلِ ّؼتِ اًبس 
ّبی ثیَؿیویبیی نَى ٍ كنفبت   ّبی ػولکشدی، فشاػٌهِثش فشاػٌهِ

ّنبی   اکؼنیذاًی هنشؽ   هنشؽ ٍ ٍضنؼیت آًتنی    کیفی ٍ کلؼنتشٍل تخنن  
 گزاس دس اٍج تَلیذ ثَد. تخن
 

 هب  هواد و روش

ثِ هٌظَس اًهبم آصهبیؾ حبضش، تفبلِ ّؼتِ اًنبس اص ؿنشکت قنبئي    
بت ؿیویبیی ٍ اًشطی قبثل هتبثَلیؼن ایي تفبلِ ػشؿک تْیِ ؿذ تشکیج

قطؼنِ هنشؽ    200(. دس ایي تحقیق اص تؼنذاد  13اػت ) 1ؿشح جذٍل ِ ث
ّفتِ( دس قبلنت   32دس هشحلِ اٍج تَلیذ ) W -36لایي –گزاسّبی تخن
قطؼنِ هنشؽ اػنتفبدُ ؿنذ.      10تکنشاس ثنب    5تیوبس ٍ ّش تیونبس داسای   4

دسكذ تفبلِ ّؼتِ اًنبس   10ٍ  7، 4، 0تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل ػطَح 
ػی هنَلتی   ػی 20ثَد. ثِ تیوبسّبی حبٍی تفبلِ ّؼتِ اًبس، ثِ هیضاى 
کیلَ  100( دس ّش 3آًضین تهبسی سٍاثیَ )ػبنت ؿشکت آدیؼَی فشاًؼِ

( FTUٍاحنذ )  1100نَسا  اضبفِ ؿذ ّش لیتش آًنضین سٍاثینَ حنبٍی    
ٍاحنذ   500بگلَکًَبص ٍ ثت 4یب  3 ٍ 1ٍاحذ  100صایلاًبص،  4-1ثتب   آًضین

ّبی ػلَلاص، پکتیٌبص پشٍتئبص ٍ هبًبص ًیض ثِ هقذاس کن  فیتبص اػت ٍ آًضین
تلبدفی ٍ دس قبلت ػِ  دس آى ٍجَد داسد. آصهبیؾ دس قبلت طشح کبهلاً

-44ّفتگنی ٍ   37-40ّفتگنی،   33- 36سٍصُ هتَالی یؼٌی  28دٍسُ 
هَاد هغزی تَكنیِ  هیي احتیبجبت أّب ثشای ت ّفتگی اجشا ؿذ. جیشُ 41

پنغ اص اٍج تَلینذ     W-36لایني   -ّنبی  گزاس ػَیِ ّبی تخن ؿذُ هشؽ
 (. پشًذگبى قجل اص ؿشٍع آصهبیؾ ثنِ هنذت  2( تْیِ ؿذًذ )جذٍل 34)
دّی ثب جیشُ حنبٍی تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس تغزینِ       سٍص ثِ هٌظَس ػبدت 12

ِ   دسجِ ػبًتی 20 ± 2ؿذًذ. دهبی ػبلي دس هحذٍدُ  داؿنتِ   گنشاد ًگن
ػنبػت ًنَس ٍ ّـنت ػنبػت تنبسیکی ٍ       16ثشًبهِ ًَسی ثش پبیِ ؿذ. 

ثشًبهِ سطَثت ًینض هطنبثق پیـنٌْبدات ػنَیِ اًهنبم ؿنذ. دػتشػنی        
پشًذگبى ثِ آة ٍ غزا ثِ كَست آصاد ثَد. ػبیش ًکبت هشثنَط ثنِ دٍسُ   

 اًهبم ؿذ.  W-36لایي  -ّبی پشٍسؽ، هطبثق پیـٌْبدات ػَیِ
ّنبی   سی ٍ تنَصیي ؿنذ. دادُ  آٍ ّبی تَلیذی سٍصاًِ جونغ   هشؽ تخن

هنشؽ   آٍسی تخنن  گنزاسی )جونغ   هشثَط ثِ ػولکشد ؿبهل دسكنذ تخنن  
هنشؽ   هنشؽ، تنَدُ تخنن    سٍصاًِ(، نَسا  هلنشفی، هینبًگیي ٍصى تخنن   

ّفتگنی،   33- 36ّنبی ػنٌی   دس دٍسُتَلیذی، ضشیت تجذیل نَسا  
                                                           
3- Rovabio® Max LC, a concentrated liquid solution 

containing xylanase, β-glucanase and phytase as main 

activities, extracted from fermentation broths 

of PENICILLIUM 

FUNICULOSUM and SCHIZOSACCHAROMYCES 

POMBE, Adisseo France SAS 
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ّفتگننی(  33-44ّفتگننی ٍ کننل دٍسُ )  41-44ّفتگننی،  40-37
هشؽ ًینض اص حبكنل ضنشة دسكنذ      ذ. تَدُ تخنؿذً هحبػجِ ٍ ثشسػی

ّنبی تَلینذی )گنشم(     هنشؽ  هشؽ سٍصاًِ دس هیبًگیي ٍصى تخن تَلیذ تخن
هنشؽ، دس   دػت آهذ. ثِ هٌظَس ثشسػی كفبت کیفنی تخنن  ِ ّوبى سٍص ث
هننشؽ  ًوًَنِ تخنن   4سٍصُ، اص ّنش تکننشاس تؼنذاد    28ّنبی   اًتْنبی دٍسُ 

هنشؽ ؿنبهل    فنی تخنن  آٍسی ٍ ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل ؿذ. كفبت کی جوغ
هیبًگیي ٍصى تخن هشؽ، ٍاحذ ّبٍ، ؿبنق استفبع صسدُ، ؿبنق سًنگ  
صسدُ، ؿبنق ؿکل، ٍصى ًؼجی صسدُ، ػفیذُ، پَػتِ، ٍصى هخلنَف  

 (. 12گیشی ؿذًذ ) اًذاصُ

 
 تشکیت ؿیویبیی تفبلِ ّؼتِ اًبس -1جدول 

Table 1- The chemical composition of pomegranate pulp  

 تببولیسویانرژی ه

 )کیلوکبلری/کیلوگرم(
Metabolizable Energy 

(Kcal/Kg) 

کلسین 

 )درصد(
Calcium 

(%) 

 فسفر کل )درصد(
Phosphorous 

(%) 

 

خبکستر 

 )درصد(
Ash (%) 

فیبر خبم 

 )درصد(
Crude Fiber 

(%) 

چربی خبم 

 )درصد(
Ether extract 

(%) 

پروتئین خبم 

 )درصد(
Crude 

protein (%) 

2453.4 2.29 0.73  4.59 33.88 10.16 11.01 

 (13( اقتجبع ؿذُ اػت )2016ایي جذٍل اص حؼیٌی ٍاؿبى ٍ غضًَی )
This table is adapted from Hosseini-Vashan and Ghaznavi (2016), (13) 

 ِ ّنبی ثیَؿنیویبیی ننَى ٍ ٍضنؼیت      ثِ هٌظَس هطبلؼِ فشاػنٌه
هنبیؾ پنٌ    گنزاس، دس اًتْنبی آص   ّنبی تخنن   ضذاکؼیذاًی نَى هنشؽ 

داس  ّبی ّپبسیي ػی نَى اص ٍسیذ ثبل دٍ پشًذُ اص ّش تکشاس دس لَلِ ػی
دس دقیقنِ   3000دقیقنِ ثنب دٍس    15ّبی نَى ثِ هذت  انز ؿذ. ًوًَِ

 -20ّبی پلاػوب دس فشینضس   آٍسی ؿذ. ًوًَِ ػبًتشیفَط ٍ پلاػوب جوغ
گشاد ًگْذاسی ٍ ػپغ دس صهبًی هـخق تَػ  دػتگبُ  دسجِ ػبًتی

ِ 200تشٍفتَهتش اتَآًنبلایضس )هنذل جؼنبى چنن     اػپک ّنبی   ( فشاػنٌه
گلیؼنشیذّب، پنشٍتئیي تنبم، کلؼنتشٍل،      ثیَؿیویبیی نَى ؿبهل تنشی 

ّننبی  ّننبی ثننب چگننبلی ثننبلا ٍ پننبییي ثننِ کوننک کیننت لیپننَپشٍتئیي
 گیشی ؿذ.  ثیَؿیویبیی پبسع آصهَى )ایشاى( اًذاصُ

      ِ  ّنبی  ثِ هٌظنَس ثشسػنی ٍضنؼیت ػنبهبًِ ضذاکؼنیذاًی جَجن
MDA) گَؿننتی، غلظننت هننبلَى دی آلذئیننذ  

( پلاػننوبی نننَى  1

ّننبی گَؿننتی هننَسد اسصیننبثی قننشاس گشفننت. جْننت تؼیننیي    جَجننِ
TBARSیب ؿنبنق    MDAهیضاى

ِ پلاػنوبی ننَى    2 اص  ّنب  جَجن
، آکَاسیننَع، کوجننشی ، لٌننذى( CECILدػننتگبُ اػننپکتشٍفتَهتشی )

َط ثشای ایي هٌظَس اثتذا هؼنشف لاصم سا اص طشینق هخلن    .اػتفبدُ ؿذ
ٍ  MDAهننَل/لیتش(،   ًوننَدى تننشی کلشٍاػننتیک اػننیذ )دٍ هیلننی  

آهبدُ ًوَدُ ٍ ػپغ پلاػوب ثِ آى اضبفِ ؿذ ٍ پنغ   کیذسیذکلشیاػ
دقیقنِ   10اص تکبى دادى ثَتبًَل اضبفِ ًوَدُ ٍ تکنبى دادُ ٍ ثؼنذ اص   

دس دقیقِ، اص هحلنَل ػنطحی جْنت     3000ػبًتشیفَط ًوَدى ثب دٍس 
. ػپغ هحلَل آهبدُ ثنب  ؿَد یهفبدُ اػت MDA قشائت ًوَدى غلظت

 (. 32ًبًَهتش قشائت ؿذ ) 535دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش دس طَل هَج 
افضاس اکؼل پشداصؽ ٍ ػپغ ثب اػنتفبدُ اص   ّبی حبكل ثب ًشم دادُ
سٍیِ نطنی ػونَهی هنَسد تهضینِ      2/9ًؼخِ  SASافضاس آهبسی  ًشم

س ػنطح  ّب ثِ کونک آصهنَى تنَکی د    ٍاسیبًغ قشاس گشفت ٍ هیبًگیي

                                                           
1- Malondialdehide 

2- Tiobarbituric acid reaction score (TBARS) 

  داسی پٌ  دسكذ هقبیؼِ ؿذًذ. هؼٌی
 

 نتبیج و بحث 

ّب ًـبى داد کِ ثب افضٍدى تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس،     تحلیل قیوتی جیشُ
ؿبّذ ثنِ   1328( قیوت جیشُ اص 1یبثذ )جذٍل  قیوت جیشُ کبّؾ هی

دسكذ تفبلِ ّؼتِ اًبس کبّؾ یبفت.  10هبى دس جیشُ حبٍی َت 1281
ِ  ّبی هشثَط ثِ اثش تفبلِ دادُ ّنبی ػولکنشدی    ّؼتِ اًبس ثش فشاػنٌه

ّب  اسائِ ؿذُ اػت. تحلیل دادُ 3گزاس دس اٍج تَلیذ دس جذٍل  هشؽ تخن
دسكنذ ثنِ ّونشاُ     10ًـبى داد اػتفبدُ اص تفبلِ ّؼتِ اًبس دس ػنطح  

( دس هقبیؼِ ثب ؿنبّذ  05/94هشؽ ) آًضین ثبػث ثْجَد دسكذ تَلیذ تخن
ًینض ًـنبى    1کِ دس جنذٍل  (. ّوبًطَس >P 05/0گشدد ) ( هی30/91)

دسكذ پشٍتئیي نبم  11دادُ ؿذُ اػت تفبلِ ّؼتِ اًبس داسای ثیؾ اص 
کیلَکبلشی اًشطی ػَنت ٍػبص اػت ٍ ثب تَجِ ثنِ تشکیجنبت    2450ٍ 

هیي احتیبجنبت پشًنذُ ٍ ثْجنَد    أتَاًذ ًقؾ هَثشی دس تن  پلی فٌلی هی
هنشؽ   خنهشؽ تَلیذی ٍ هیبًگیي ٍصى ت ػولکشد داؿتِ ثبؿذ. تَدُ تخن

ًیض دس پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب تفبلِ ّؼتِ اًبس ٍ آًنضین دس هقبیؼنِ ثنب    
(. هیضاى هلشف نَسا  پشًذگبى آصهبیـی >P 05/0ؿبّذ ثبلاتش ثَد )

داسی  ّبی آصهبیـی تغییش هؼٌی ّب تحت تأثیش جیشُ یک اص دٍسُ دس ّیچ
دسكذ تفبلنِ ّؼنتِ    10ٍ  7ًـبى ًذاد. پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب ػطَح 
تشی دس هقبیؼنِ ثنب ؿنبّذ     اًبس ٍ آًضین اص ضشیت تجذیل نَسا  پبییي

داس دس ٌّگنبم   ػجبػی ٍ ّوکبساى ًیض ػذم تغییش هؼٌیثشنَسداس ثَدًذ. 
(. ػبکی ٍ ّوکنبساى ًینض گنضاسؽ    1ّب سا گضاسؽ ًوَدًذ ) تغزیِ هشؽ

دسكذ اثش  15گزاس تب ػطح  ًوَدًذ افضٍدى تفبلِ اًبس ثِ جیشُ هشؽ تخن
(. ّشچٌنذ هطبلؼنبت صینبدی دس    27كفبت ػولکشدی ًنذاسد )  هٌفی ثش

گزاس گنضاسؽ ًـنذُ    صهیٌِ اػتفبدُ اص تفبلِ داًِ اًبس دس جیشُ هشؽ تخن
 اػت.
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 ّبی آصهبیـی حبٍی تفبلِ اًبس ی جیشُیاجضاء هَاد نَساکی ٍ تشکیت ؿیویب -2جدول 
Table 2- The ingredients and chemical composition of experimental diets contained Pomegranate pulp 

 درصد تفبله هسته انبر
Pomegranate pulp (%) 

 هواد خوراکی )%(
Ingredients (%) 

10 7 4 0 
 )%( تفبله هسته انبر

Pomegranate pulp (%) 

46.34 48.61 51.25 54.53 
 رست 
Corn 

22.51 23.21 23.67 24.34 
 کٌهبلِ ػَیب
Soybean meal 

1.40 1.30 1.20 1.00 
 سٍغي
Oil1 

8.33 8.43 8.52 
8.68 
 

 جَ
barely 

1.75 1.75 1.75 1.75 
 دی کلؼین فؼفبت
Dicalcium Phosphate(DCP) 

8.66 8.68 8.69 8.67 
 پَدس كذف
Oyster shell 

0.30 0.30 0.30 0.30 
 هکول ٍیتبهیٌِ
Vitamin Premix1 

0.30 0.30 0.30 0.30 
 هکول هؼذًی
Mineral Premix1 

0.12 0.12 0.12 0.12 
 هتیًَیي -دی ال

DL-Methionine 

0.002 0.002 0.002 - 
 هَلتی آًضین سٍاثیَ
Rovabio Multi-enzyme 

0.3 0.3 0.3 0.3 
 ًوک
Salt 

1281 1292 1310 1327 
 قیوت جیشُ
Cost 

    
 هقبدیش هَاد هغزی هحبػجِ ؿذُ
Calculated Nutrient composition 

2700 2700 2700 2700 
 اًشطی قبثل هتبثَلیؼوی )کیلَکبلشی ثش کیلَگشم(
Metabolisable Energy(kcal/kg) 

16.00 16.00 16.00 16.00 
 پشٍتئیي نبم )%(
Crude protein % 

1.09 1.09 1.09 1.09 
 لیضیي )%(
Lysine (%) 

0.76 0.76 0.76 0.76 
 هتیًَیي+ ػیؼتیي )%(
Met +Cys (%) 

3.90 3.90 3.90 3.90 
 )%( لؼینک

Calcium (%) 

0.50 0.50 0.50 0.50 
 فؼفش قبثل دػتشع )%(
Available Phosphorous (%) 

5.41 4.56 3.76 2.65 
 فیجش نبم )%(
Crude Fiber (%) 

 2B ،3گنشم ٍیتنبهیي    هیلی 1B ،8گشم ٍیتبهیي  هیلی3K ،1تبهیي گشم ٍی E ،5/2گشم ٍیتبهیي  D ،5/12ی ٍیتبهیي الولل يیثٍاحذ  A ،5000ی ٍیتبهیي الولل يیثٍاحذ  25000ّش کیلَگشم جیشُ حبٍی: 
 80گنشم هنغ،    هیلنی  10گشم آّني،   هیلی 80گشم پٌتَتٌبت کلؼین،  هیلی 5/12گشم اػیذ ًیکَتیٌیک،  هیلی 5/17، کیذفَلیاػگشم  هیلی 12B ،025/0گشم ٍیتبهیي  هیلی 6B ،015/0گشم ٍیتبهیي  هیلی
 گشم یذ. هیلی 35/0م ػلٌین، گش لییه 15/0گشم هٌگٌض،  هیلی

Supplied the following per kilogram of diet: Vit A, 25000 IU; Vit D, 5000 IU; Vit E, 12.5 IU; Vit K, 2.5 IU; Vit B1, 1mg; Vit B2, 

8mg; Vit B6, 3 mg; Vit B12, 0.015 mg; Folic acid, 0.025 mg; nicotinic acid, 17.5 mg; calcium pantothenate, 12.5 mg; Fe, 80 mg; Cu, 

10 mg; Mn, 80 mg; Se, 0.15 mg; I, 0.35 mg. 
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 گزاس دس اٍج تَلیذ  ّبی ػولکشدی هشؽ تخن اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش فشاػٌهِ -3جدول  

Table3- Effect of Pomegranate pulp on performance parameters of laying hens at peak production 

P-Value SEM 
 درصد تفبله هسته انبر

Pomegranate pulp (%) 
 هفته

Weeks 

 صفت
Traits 

10 7 4 0 
0.230 1.526 93.14 94.71 90.14 93.35 33-36 

 هشؽ دسكذ تَلیذ تخن
Egg production (%) 

0.013 0.837 95.07a 
94.21ab 

92.57ab 
90.85b 

37-40 

0.116 0.859 92.78 92.85 90.92 90.28 41-44 

0.027 0.870 94.05a 93.92ab 91.24b 91.30b 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.037 0.456 62.31a 

61.51ab 
62.12ab 

60.39b 
33-36 

 هشؽ )گشم( هیبًگیي ٍصى تخن
Egg weight (g) 

0.0006 0.399 63.15a 
62.79a 

63.54a 
60.71b 

37-40 

0.0004 0.252 62.71a 
62.66a 

62.79a 
61.05b 

41-44 

0.0002 0.279 62.72a 
62.32a 

62.82a 
60.72b ُکل دٍس 

Whole period 
0.421 1.127 58.01 58.26 56.04 56.38 33-36 

 هشؽ تَلیذی )گشم دس سٍص( تَدُ تخن
Egg mass (g/day) 

0.0001 0.593 60.03a 
59.15a 

58.81a 
55.17b 

37-40 

0.030 0.651 56.81ab 
58.19a 

57.11ab 
55.11b 

41-44 

0.020 0.645 58.28a 
58.53a 

57.32ab 
55.56b ُکل دٍس 

Whole period 
0.600 0.856 111.76 111.14 110.16 111.40 33-36 

 هلشف نَسا  )گشم(
Feed intake (g) 

0.599 2.034 109.65 106.87 105.98 106.58 37-40 

0.044 0.710 112.52 111.52 109.96 109.78 41-44 

0.267 0.930 111.30 109.86 108.70 109.26 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.587 0.044 1.928 1.909 1.980 1.979 33-36 

 ضشیت تجذیل نَسا 
Feed conversion ratio 

0.042 0.035 1.807 1.801 1.804 1.935 37-40 

0.210 0.035 1.883 1.918 1.927 1.993 41-44 

0.021 0.022 1.872b 
1.876b 

1.904ab 
1.969a ُکل دٍس 

Whole period 
SEM اشتباه معیار میانگین؛ :P-Value؛ داری : سطح معنیa-b :  داری استها با حرف غیرمشترک در هر ردیف معنیمیانگینتفاوت (00/0P<). 

SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 
 

دلیل داؿتي دسكذ قبثل تَجِ چشثی ٍ پنشٍتئیي  ِ تفبلِ ّؼتِ اًبس ث
ّشچٌذ تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس     .نبم داسای اسصؽ غزایی قبثل تَجْی اػت
تَاًذ ثنش هلنشف ننَسا      داسای دسكذ ثبلاتشی فیجش نبم اػت کِ هی

ّبی هطبلؼِ حبضش ًـبى داد ایي ػطح اص  پشًذُ اثشگزاس ثبؿذ ٍلی یبفتِ
طَس ِ گزاس اثشًخَاّذ گزاؿت کِ ث ف نَسا  دس هشؽ تخنفیجش، ثش هلش

هـبثِ هطبلؼبت دیگش دس صهیٌِ اػتفبدُ اص تفبلِ ّؼتِ اًبس دس جیشُ هشؽ 
دسكنذ ثنش    10دّذ اػتفبدُ اص تفبلِ ّؼنتِ اًنبس تنب     گزاس ًـبى هی تخن

(. حؼنیٌی ٍاؿنبى ٍ   27ٍ  23گنزاسد )  هلشف نَسا  اثش هٌفنی ًونی  
دًذ اػتفبدُ اص تفبلِ ّؼنتِ اًنبس ٍ آًنضین دس    ( گضاسؽ ًو14َّوکبساى )

گنشدد.   جیشُ جَجِ گَؿتی ثبػث ثْجنَد ضنشیت تجنذیل ننَسا  هنی     
ّننب،  تشکیجننبت ؿننیویبیی فؼننبل اًننبس ؿننبهل فلاًٍَئیننذّب، آًتَػننیبًیي 

ثنش   ّب، پلی اػتشّبی اػیذ گبلیک ٍ الاجیک احتونبلاً  آلکبلَئیذّب، تبًي
ذُ اثشگزاؿنتِ ٍ اص اثنشات   فشآیٌذّبی ّ ن ٍ جزة هَاد هغزی دس پشًن 

 (. 21اًذ ) هٌفی فیجش ثبلا کبػتِ
گنزاس، كنفبت کیفنی     اص كفبت هْن دس كٌؼت پشٍسؽ هشؽ تخنن 

ّبی هشثَط ثِ اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش کیفیت ػفیذُ  هشؽ اػت. دادُ تخن

هشؽ، ؿبنق صسدُ، ؿبنق سًگ صسدُ،  )ٍاحذ ّبٍ(، ؿبنق ؿکل تخن
ّنب   اسائِ ؿذُ اػت. ثشسػنی دادُ  4ل ٍصى ًؼجی صسدُ ٍ ػفیذُ دس جذٍ

گنزاس ثبػنث    دّذ افضٍدى تفبلِ ّؼتِ اًبس ثِ جیشُ هنشؽ تخنن   ًـبى هی
دسكنذ تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس دس دٍسُ ػنَم       7افضایؾ ٍاحذ ّبٍ دس ػطح 

هنشؽ، ؿنبنق    (. ّشچٌذ ؿبنق ؿنکل تخنن  P >05/0تغزیِ گشدیذ )
داسی  هؼٌنی صسدُ ٍ سًگ صسدُ تحت تأثیش ػطح تفبلِ ّؼتِ اًبس تغیینش  

( ٍ اٍصاى ًؼنجی صسدُ ٍ ػنفیذُ دس دٍسُ ػنَم    P <05/0ًـبى ًذادًذ )
دسكذ تفبلِ ّؼتِ اًبس  10ّفتگی( هشغبى تغزیِ ؿذُ ثب ػطح  44-41)
(. افنضایؾ  P >05/0داسی ًـنبى داد )  تشتیت کبّؾ ٍ افضایؾ هؼٌیِ ث

ّبی تغزیِ ؿذُ ثنب   هشؽ دس هشؽ ٍصى ًؼجی ػفیذُ ٍ کیفیت ػفیذُ تخن
فٌلی آى هشثَط ثبؿنذ. صینشا دس    ثِ تشکیجبت پلی ِ ّؼتِ اًبس احتوبلاًتفبل

فٌلنی اثنش هرجنت ثنش      ثؼ ی هٌبثغ گضاسؽ ؿذُ اػت کِ تشکیجبت پلنی 
ػَنت ٍ ػبص پشٍتئیي دس ػلَل حیبتی داسد ٍ ثبػث افنضایؾ پنشٍتئیي   

فٌلی ثش جوؼینت هیکشٍثنی    گشدد. اص طشف دیگش تشکیجبت پلی نَى هی
گزاسد ٍ ثب تغییش جوؼیت هیکشٍثی ثنِ ػنوت    یش هیدػتگبُ گَاسؽ تأث

ّب، صهیٌِ ثْجنَد جنزة هنَاد هغنزی سا فنشاّن       افضایؾ لاکتَثبػیلَع
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(. ثٌبثشایي ثب افضایؾ جنزة هنَاد هغنزی، غلظنت     26 ٍ 19ًوبیٌذ ) هی
تنش   هنشؽ غلنی    تشکیجبت ػفیذُ افضایؾ یبفتِ ٍ دس ًتیهِ ػنفیذُ تخنن  

( 27( ٍ ػنبکی ٍ ّوکنبساى )  23نَاّذ ؿذ. ّشچٌذ ساث  ٍ ّوکنبساى ) 
هشؽ اثنش ًنذاسد    گضاسؽ ًوَدًذ کِ تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش كفبت کیفی تخن

گنزاسی هنَسد    ّنبی تخنن   ّب ثنِ ػني هنشؽ    کِ ؿبیذ دلیل تفبٍت یبفتِ
تش ثَدًذ ٍ دس ایي ػٌیي،  اػتفبدُ هشثَط ثبؿذ کِ دس ایي هطبلؼبت هؼي

 تش اػت. ساًذهبى جزة هَاد هغزی پبییي

 
  گزاس دس اٍج تَلیذ هشؽ تخن ّبی کیفی تخن اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش فشاػٌهِ -4جدول 

Table4- Effect of Pomegranate pulp on egg quality parameters of laying hens at peak production 

P-Value SEM 

 درصد تفبله هسته انبر
Pomegranate pulp (%) 

 هفته
Weeks 

 صفت
Traits 

10   0 

0.691 5.224 89.20 95.20 96.80 90.39 33-36 

 ٍاحذ ّبٍ
Haugh Unit 

0.961 2.578 94.12 93.75 92.82 92.82 37-40 

0.029 2.118 99.17ab 
99.57a 

98.97ab 
90.93b 

41-44 

0.197 1.848 94.06 96.18 96.79 91.38 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.520 0.859 72.01 73.28 72.26 73.57 33-36 

 هشؽ ؿبنق ؿکل تخن
Egg Shape 

0.126 1.114 71.68 72.11 72.47 68.83 37-40 

0.803 0.781 71.12 71.70 70.79 70.71 41-44 

0.504 0.607 71.60 72.36 71.84 71.04 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.602 0.005 0.234 0.237 0.236 0.244 33-36 

 ؿبنق صسدُ
Yolk Index 

0.668 0.009 0.224 0.228 0.224 0.238 37-40 

0.869 0.004 0.235 0.239 0.238 0.240 41-44 

0.227 0.003 0.231 0.235 0.233 0.241 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.091 0.308 5.20 5.70 5.70 6.40 33-36 

 ؿبنق سًگ صسدُ
Yolk Colour index 

0.376 0.226 5.50 5.60 5.60 5.10 37-40 

0.153 0.259 5.10 5.60 4.70 5.10 41-44 

0.367 0.152 5.26 5.63 5.33 5.46 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.161 0.779 24.53 26.13 27.05 25.26 33-36 

 ٍصى ًؼجی صسدُ
Relative weight of 

Yolk 

0.718 0.467 27.06 26.32 26.75 26.88 37-40 

0.029 0.577 24.88b 
26.86ab 

27.30a 
27.23a 

41-44 

0.096 0.403 25.49 26.44 27.03 26.45 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.529 0.938 62.67 61.83 60.66 61.62 33-36 

 ٍصى ًؼجی ػفیذُ
Relative weight of 

White 

0.655 0.542 60.455 60.92 59.94 60.457 37-40 

0.020 0.655 61.86a 
59.51ab 

59.42ab 
58.70b 

41-44 

0.085 0.448 61.66 60.75 60.01 60.26 
 کل دٍسُ

Whole period 
SEM اشتباه معیار میانگین؛ :P-Value؛ داری : سطح معنیa-b :  داری استها با حرف غیرمشترک در هر ردیف معنیمیانگینتفاوت (00/0P<). 

SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 
 
ثش  WXآًضین سٍاثیَ  ّبی هشتج  ثب اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ٍ هَلتی دادُ
هنشؽ،   هشؽ ؿبهل ٍصى هخلَف تخنن  ّبی کیفی پَػتِ تخن فشاػٌهِ

اسائنِ   5ٍصى ًؼجی پَػتِ ضخبهت پَػتِ، ٍ هقبٍهت پَػتِ دس جذٍل 
ؿذُ اػت. تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش ٍصى هخلَف ٍ ٍصى ًؼجی پَػتِ تأثیش 

( ٍلی ضخبهت پَػتِ ٍ هقبٍهت پَػنتِ  P <05/0داسی ًذاؿت ) ؼٌیه
دسكنذ تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس      4گزاس تغزیِ ؿذُ ثب ػطح  ّبی تخن دس هشؽ

ٍ   طَس هؼٌیِ ث دس ػنطَح ثنبلاتش تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس،       داسی ثنبلاتش ثنَد 
دسكنذ کنبّؾ یبفنت.     4طَس ػذدی دس هقبیؼِ ثنب  ِ ضخبهت پَػتِ ث

فٌلنی   اسای دسكذ قبثل تنَجْی تشکیجنبت پلنی   تفبلِ ّؼتِ اًبس اگشچِ د
کِ اثش تفبلِ اًبس  اػت ٍلی هیضاى فیجشنبم آى ًیض ثبلاػت. ؿبیذ دلیل آى

دسكذ اص ػطَح ثنبلاتش ثْتنش ثنَدُ اػنت      4ثش کیفیت پَػتِ دس ػطح 
 نبطش افضایؾ دسكذ فیجش نبم جیشُ دس ػطَح ثبلاتش ثبؿذ کِ احتوبلاًِ ث

ذًی، ثبػث اثشگزاسی هحذٍدتش ثش کیفینت  ثب اثش هٌفی ثش جزة هَاد هؼ
( 23( ٍ ساث  ٍ ّوکبساى )27(. ػبکی ٍ ّوکبسى )12پَػتِ ؿذُ اػت )

گزاس اثشی ثش  گضاسؽ ًوَدًذ افضٍدى تفبلِ ّؼتِ اًبس ثِ جیشُ هشؽ تخن
ّبی کیفی پَػتِ ًذاسد کِ دلیل احتونبلی آى ػنطَح ثنبلاتش     فشاػٌهِ
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 داسی ثش کیفیت پَػتِ هـبّذُ ًـذ.  ػطَح ثبلا، اثش هؼٌیذ( ثبؿذ. دس ایني هطبلؼنِ ًینض دس    دسك 20تفبلِ ّؼتِ اًبس دس هطبلؼبت )

 
  گزاس دس اٍج تَلیذ هشؽ تخن ّبی کیفی پَػتِ تخن اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش فشاػٌهِ -5جدول 

Table 5- Effect of Pomegranate pulp on eggshell quality parameters of laying hens at peak production 

P-Value SEM 

 درصد تفبله هسته انبر
Pomegranate pulp (%) 

 هفته
Weeks 

 صفت
Traits 

10 7 4 0 
0.334 0.349 12.48 12.02 12.28 11.58 33-36 

 هشؽ ٍصى ًؼجی پَػتِ تخن
Relative weight of 

eggshell 

0.340 0.324 12.47 12.75 13.30 12.66 37-40 

0.462 0.397 13.25 13.62 13.27 14.06 41-44 

0.793 0.162 12.73 12.79 12.95 12.76 
 کل دٍسُ

Whole period 
هشؽ  ضخبهت پَػتِ تخن 33-36 0.3346 0.3470 0.3532 0.3562 0.007 0.227

 هتش( )هیلی
Eggshell Thickness 

(mm) 

0.038 0.007 0.361ab 
0.365ab 

0.369a 
0.337b 

37-40 

0.024 0.013 0.380ab 
0.388a 

0.391a 
0.333b 

41-44 

0.010 0.007 0.366a 
0.369a 

0.369a 
0.335b ُکل دٍس 

Whole period 
)گشم هشؽ  ٍصى هخلَف تخن 33-36 1.088 1.086 1.085 1.088 0.001 0.6704

 هتش هکؼت( دس ػبًتی
Specific gravity of Egg 

(g/cm3) 

0.182 0.001 1.085 1.084 1.082 1.079 37-40 

0.458 0.034 1.146 1.083 1.082 1.079 41-44 

0.368 0.011 1.107 1.084 1.083 1.081 
 کل دٍسُ

Whole period 
0.066 0.184 7.989 7.710 7.883 7.274 33-36 

 هقبٍهت پَػتِ )ًیَتي(
Eggshell Resistance 

(Nioton) 

0.223 0.265 8.14 8.21 8.77 8.00 37-40 

0.597 0.403 8.65 8.47 8.72 8.00 41-44 

0.044 0.160 8.25ab 
8.13ab 

8.45a 
7.75b ُکل دٍس 

Whole period 
SEM اشتباه معیار میانگین؛ :P-Value؛ داری : سطح معنیa-b :  داری استها با حرف غیرمشترک در هر ردیف معنیمیانگینتفاوت (00/0P<). 

SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 
 

هنشؽ   ٍیظُ هیضاى کلؼنتشٍل تخنن  ِ هشؽ ٍ ث کیفیت چشثی صسدُ تخن
ّبی نطشپنزیشی قلنت ٍ ػنشٍر دس اًؼنبى      یکی اص هْوتشیي ؿبنق

ّنبی   اػت ثِ ّویي دلیل اص هْوتشیي كفبت هَسد هطبلؼِ دس پظٍّؾ
هنشؽ   ات لیپینذّب ٍ کلؼنتشٍل صسدُ تخنن   گزاس، تغییش هشتج  ثب هشؽ تخن

ّنبی   هشؽ دس هشؽ ّبی هشتج  ثب تغییشات لیپیذّبی صسدُ تخن اػت. دادُ
اسائنِ ؿنذُ    6گزاس تغزیِ ؿذُ ثب ػطَح تفبلِ ّؼتِ اًبس دس جذٍل  تخن

دّذ کِ تفبلنِ ّؼنتِ    ّبی لیپیذّبی نًَی ًـبى هی اػت. تحلیل دادُ
هنشؽ گشدینذ    صسدُ تخنن  LDLگلیؼشیذ ٍ  اًبس ثبػث کبّؾ هیضاى تشی

(05/0< P غلظت .)HDL  ّبی تغزیِ ؿنذُ   هشؽ ًیض دس هشؽ صسدُ تخن
ثب تفبلِ ّؼتِ اًبس افضایؾ یبفت. اص طشف دیگش تغییشات لیپینذی ػنشم   

ّنبی   نَى ًیض ًـبى داد کِ افضٍدى تفبلِ ّؼنتِ اًنبس ثنِ جینشُ هنشؽ     
تفبلنِ  (. 7گزاس ثبػث کبّؾ غلظت کلؼتشٍل نَى گشدیذ )جذٍل  تخن

ّنب   ػشم نَى اثش ًذاؿت. ایي دادُ LDL  ٍHDLّؼتِ اًبس ثش غلظت 
گنزاس ثبػنث    دّذ افضٍدى تفبلِ ّؼتِ اًبس ثِ جیشُ هنشؽ تخنن   ًـبى هی

گنشدد. احتونبل    هنشؽ هنی   کبّؾ کلؼتشٍل نَى ٍ کلؼتشٍل ثنذ تخنن  
ثنِ دلینل فیجنش ثنبلاتش تفبلنِ       LDLسٍد کبّؾ هیضاى کلؼتشٍل ٍ  هی

( گنضاسؽ  18فٌلی آى ثبؿذ. هٌ  ٍ ّوکبساى ) ت پلیّؼتِ اًبس ٍ تشکیجب
ثیش فیجش جیشُ ثش کبّؾ کلؼتشٍل اص طشیق تنأثیش ثنش چشننِ    أًوَدًذ ت

هتبثَلیکی ػٌتض کلؼتشٍل ٍ اثشگزاسی ثنش فؼبلینت آًنضین ّیذسٍکؼنی     
 هتیل گلَتبسیل کَآػٌتتبص اػت. 

دس هطبلؼبت دیگش ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت کنِ افنضایؾ فیجنش جینشُ     
(. فیجنش ًنبهحلَل   30 ٍ 7ساّکبسّبی کبّؾ کلؼتشٍل اػنت ) یکی اص 

(. 29 ٍ 3گنشدد )  نَى هی LDLجیشُ ثبػث کبّؾ هیضاى کلؼتشٍل ٍ 
( گضاسؽ ًوَدًذ فیجش ثبلا ثبػث افنضایؾ دفنغ   4آًذسػَى ٍ ّوکبساى )

گنشدد ٍ اص طشینق کنبّؾ هینضاى      کلؼتشٍل ٍ اػیذّبی كفشاٍی هنی 
ّبی آى )غلظنت اػنیذّبی   ػنبص  اثقبی کلؼتشٍل ٍ کبّؾ هیضاى پیؾ

طنَس هـنبثِ،   ِ ثن  دٌّنذ.  كفشاٍی(، هیضاى کلؼتشٍل نَى سا کبّؾ هی
ػبیش هحققیي ًیض گضاسؽ ًوَدًذ کِ فیجش جیشُ ثبػنث کنبّؾ هینضاى    

(. اص طشف دیگش دس تفبلِ ّؼتِ اًبس 29 ٍ 6گشدد ) هی  LDLکلؼتشٍل ٍ 
الاجینک،  ّب، اػنیذ   فٌلی اص جولِ تبًي دسكذ قبثل تَجْی تشکیجبت پلی

پًَیکبلاجیي ٍ تشکیجبت آلکبلَئیذی ٍ فلاًٍَئینذی ٍجنَد داسد کنِ دس    
گشدًنذ   هطبلؼبت پیـیي گضاسؽ ؿذُ اػت ثبػث کبّؾ کلؼتشٍل هنی 

(24.) 
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  گزاس دس اٍج تَلیذ هشؽ تخن اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش ًیوشخ لیپیذی تخن -6جدول 
Table 6- Effect of Pomegranate pulp on lipid profiles of egg in laying hens at peak production 

P-Value SEM 

 درصد تفبله هسته انبر
Pomegranate pulp (%) 

 واحد
Units 

 صفت
Traits 

10 7 4 0 

0.351 2.289 24.18 23.52 21.56 27.52 mg/g yolk 
 کلؼتشٍل
Cholesterol 

0.003 5.204 131.44b 
125.12b 

125.00b 
154.14a 

mg/g yolk 
 گلیؼشیذ تشی

Triglyceride 
0.002 0.930 28.10b 

26.52b 
26.26b 

31.92a 
mg/g yolk LDL 

0.024 0.171 1.90a 
1.50ab 

1.26ab 
1.10b 

mg/g yolk HDL 

SEM اشتباه معیار میانگین؛ :P-Value؛ داری : سطح معنیa-b :  داری استها با حرف غیرمشترک در هر ردیف معنیمیانگینتفاوت (00/0P<). 
SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 

 
ّننب ٍ  دس هطبلؼننبت پیـننیي گننضاسؽ ؿننذُ اػننت کننِ آًتَػننیبًیي

ّنب دس کجنذ ٍ    فلاًٍَئیذّب اص هؼیشّبی هختلفی ثش ػَنت ٍ ػبص چشثی
ثنب تنأثیش ثنش جوؼینت هیکشٍثنی       -1گزاسًنذ   ثبفت چشثی ثذى تأثیش هی
(، 16گزاسًنذ )  پزیشی ٍ جزة لیپیذّب اثش هی دػتگبُ گَاسؽ، ثش گَاسؽ

ّب ثب افنضایؾ ثتباکؼیذاػنیَى، هینضاى دس دػنتشع ثنَدى       فٌل پلی -2
تشکیجنبت   -3(، 31دٌّنذ )  ػٌَاى هٌجغ اًشطی افضایؾ هیِ ّب سا ث چشثی
گَاسؽ تأثیش گزاؿنتِ  ّبی آدیپَػبیت دػتگبُ  فٌلی ثش توبیض ػلَل پلی

ٍ   ٍ هیضاى ػٌتض تشی ثبػنث افنضایؾ لیپنَلیض     گلیؼنشیذ سا کنبّؾ دادُ 
فٌلی ٍ فیجش تفبلِ ّؼتِ  (. ثٌبثشایي ثب تَجِ ثِ تشکیجبت پلی17ؿًَذ ) هی

گزاس ثبػث کبّؾ هیضاى کلؼتشٍل ٍ  اًبس، افضٍدى آى ثِ جیشُ هشؽ تخن
LDL  افضایؾ ٍHDL       کنِ ایني   نَاّذ ؿذ ثنب تَجنِ ثنِ ایني ًکتن ِ

ػشٍقنی دس اًؼنبى ٍ ثنشٍص    -ّبی قلجنی  تشکیجبت ثش هیضاى ثشٍص ثیوبسی
ّب ٍ هشگ ًبگْبًی دس طیَس اثش داسًنذ ثبػنث کنبّؾ ثنشٍص ایني       ػکتِ
 (.33 ٍ 32ّب نَاٌّذ ؿذ ) ثیوبسی

 
  گزاس دس اٍج تَلیذ اثش تفبلِ ّؼتِ اًبس ثش ػشم نَى هشؽ تخن -7جدول 

Table 7- Effect of Pomegranate pulp on lipid profiles of blood laying hens at peak production 

P-Value 

 
SEM 

 درصد تفبله هسته انبر
Pomegranate pulp (%) 

 واحد
Units 

 صفت
Traits 

10 7 4 0 

0.003 12.25 115.62b 
138.26b 

133.72b 
192.58a 

mg/dl 
 کلؼتشٍل
Cholesterol 

0.151 129.57 1344.00 1662.5 1663.6 1769.8 mg/dl 
 گلیؼشیذ تشی

Triglyceride 
0.095 6.23 69.74 86.54 87.63 90.34 mg/dl LDL 
0.368 8.62 84.10 67.44 63.38 75.34 mg/dl HDL 

0.062 0.162 5.50 6.13 6.06 5.88 mg/dl 
 پشٍتئیي تبم 

Total protein 
<.0001 0.073 0.297b 

0.336b 
0.331b 

0.873a 
µg/l MDA 

SEM اشتباه معیار میانگین؛ :P-Value؛ داری : سطح معنیa-b : داری استها با حرف غیرمشترک در هر ردیف معنیمیانگینتفاوت (00/0P<). 
SEM: standard error of mean; a-b Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05). 

Malondialdehyde, MDA 

 
گنزاس اثنش    تخنن  تفبلِ ّؼتِ اًنبس ثنب آًنضین ثنِ جینشُ هنشؽ       افضٍدى

(. ٍلنی غلظنت   7داسی ثش غلظت پشٍتئیي نَى ًذاؿنت )جنذٍل    هؼٌی
گزاس تغزیِ ؿذُ ثب تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس     ّب تخن آلذئیذ نَى هشؽ هبلَى دی

غلظت  (.P >05/0)داسی دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ کبّؾ یبفت  طَس هؼٌیِ ث
ػٌنَاى ؿبنلنی اص پشاکؼیذاػنیَى    ِ نَى ثآلذئیذ پلاػوبی  هبلَى دی

ؿَد ثٌبثشایي ّشچِ ایي ؿبنق ثبلاتش ثبؿذ  اػیذّبی چشة ؿٌبنتِ هی
دٌّذُ پشاکؼیذُ ؿذى ثیـتش لیپیذّب نَاّذ ثَد. تفبلِ ّؼتِ اًنبس   ًـبى
اکؼیذاًی، هیضاى اکؼیذاػنیَى لیپینذّب سا    دلیل داؿتي تشکیجبت آًتیِ ث

پلاػنوبی ننَى    MDAهینضاى  دّذ دس ایني هطبلؼنِ ًینض     کبّؾ هی
 ذیح نَس اػن   لین اًنبس ثنِ دل   یذاًیاکؼن  یآًتن  تین فؼبلکبّؾ یبفنت.  

 ي،یکنبل یپًَ ي،جیکنبلا یپًَ لیاص قجآى  یفٌل پلی جبتیٍ تشک کیآػکَسث
 اػتگضاسؽ ؿذُ ّب يیبًیٍ آًتَػ کجیالا ذیاػهـتقبت  ک،یگبل ذیاػ
کبّؾ  ّبی آصاد ثبػث، ایي تشکیجبت اص طشیق جزة سادیکبل(20 ٍ 9)

اکؼنیذاًی اًنبس اص   ؿًَذ. نبكنیت آًتنی  هیضاى اکؼیذاػیَى لیپیذّب هی
ّبیی هرل ػیت، اًگَس، ثِ ٍ گلاثی ثیـتش اػت. دس هطبثقت ثب ایي هیَُ
( گضاسؽ ًوَدًذ کِ افضٍدى تفبلِ اًنبس ثنِ   8ّب اهبهی ٍ ّوکبساى ) یبفتِ



 233     ...های بیوشیویایی هرغ، فراسنجه ارزیابی صفات عولکردی، کیفی و کلسترول تخن

گشدینذ ّونٌنیي حؼنیٌی      MDAجیشُ ثضغبلِ ثبػث کنبّؾ هینضاى   
( گضاسؽ ًوَد افضٍدى تفبلنِ ّؼنتِ اًنبس ثنِ جینشُ جَجنِ       15) ٍاؿبى

ؿَد کِ ثب  هی MDAگَؿتی تحت تٌؾ گشهبیی ثبػث کبّؾ هیضاى 
 ًتبی  ایي هطبلؼِ ّوخَاًی داسد.

 گیری کلی نتیجه

 10دّذ تفبلِ ّؼتِ اًبس تنب ػنطح    ّبی ایي تحقیق ًـبى هی یبفتِ
گنزاس، ثنذٍى اثنش     ّبی تخنن  تَاًذ ثب کبّؾ ّضیٌِ جیشُ هشؽ دسكذ هی

هشؽ افضٍدُ ؿَد اص طشف دیگش  هٌفی ثش كفبت ػولکشدی ٍ کیفی تخن
گزاس ثبػث کبّؾ لیپیذّبی  ّبی تخن افضٍدى تفبلِ ّؼتِ ثِ جیشُ هشؽ

 هشؽ نَاّذ ؿذ.  نَى پشاکؼیذاػیَى لیپیذّب ٍ کبّؾ کلؼتشٍل تخن
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Introduction: One of the main sections of charges in poultry production is the cost of the ration. Thus, the 

producers are continuously looking to find new compounds that using in poultry diets with low prices. Usage the 

agricultural and food industry by-products are new strategies to reduce the environmental contamination and 

animal diet costs. Pomegranate granatum is a fruit from the punicaceae family. The pomegranate pulp is a by-

product that has valuable components for poultry nutrition involved protein, fat, Ash and bioactive compounds. 

Pomegranate pulp has punicallagin, ellagic acid, tannic acid, flavonoid and anthocyanin. The usage of antibiotic 

in poultry production was banned because they have several negative effects on poultry and human. Therefore, 

the medicinal herb contained flavonoid and polyphenolic compounds were extremely increased. An experiment 

was designed to evaluate the effects of pomegranate pulp and Multi- Enzyme on performance parameters, egg 

quality, eggshell parameters, egg lipid profiles, blood lipid profile, and the blood concentration of 

malondialdehyde in peak production of laying hens.  
Materials and Methods: A total 200 of Hy-Line W-36 at peak production with 32 weeks were selected and 

allotted to 20 experimental units. The dietary treatments were included the levels of 0, 4, 7 and 10 % of 

pomegranate pulp with 5gr of multi-enzyme WX. The egg production, egg weight, egg mass feed intake, and 

feed conversion ratio were weekly recorded. The egg quality parameters involved egg shape, yolk index, yolk 

color index and haugh unit, the relative weight of yolk and white were determined three consecutive periods 

(each 28 days). As the same periods, the eggshell parameters such as; eggshell weight, eggshell thickness, 

specific gravity, and eggshell resistance were evaluated. The egg cholesterol was determined. At the end of 

experiments, the bloods of two birds from each replication were gathered. The blood plasma was prepared. The 

blood lipid, total protein, and malondialdehyde were determined by auto analyzer instrument. The data were 

analyzed with the general linear model by SAS software. The mean differences among treatments were studied 

by Tukey's test (P<0.05).  

Results and Discussion: The results revealed that pomegranate pulp did not affect feed intake. The diets 

contained 10 percentage of pomegranate pulp increased the egg production, egg weight, egg mass. The FCR 

decreased when birds received 10 % pomegranate pulp. Pomegranate pulp had a valuable percentage of protein 

and fat and also it has bioactive components involved ellagic acid, punicallagin and flavonoid that they could be 

affect the metabolism of birds and improved the performance traits. The egg quality parameters included egg 

shape, yolk index, and yolk colure index did not affect by the levels of pomegranate pulp. However, the haugh 

unit and the relative weight of white increased when birds fed 10% pomegranate pulp. Haugh unit is synthetized 

in the magnum of the oviduct. The concentration of nutrients in the blood may alter the white quality and haugh 

unit. The eggshell parameters involve eggshell thickness and resistance increased when the 4 percentage of 

pomegranate pulp were included to laying hen diets, however; the higher levels of pomegranate pulp has not the 

same effects. Thus, higher concentration of fiber in upper levels of pomegranate pulp may negative influence on 

the absorption of minerals. The egg yolk lipids included LDL, triglyceride was decreased, and the HDL was 

increased when pomegranate pulp was added to layer diets. The pomegranate pulp decreased the blood 

cholesterol. The previous studies were revealed that fiber and flavonoid or polyphenolic components have 

hypocholesterolemia effects. The pomegranate pulp suppressed the plasma malondialdehyde. The concentration 

of malondialdehyde is an index of lipid peroxidation. This antioxidant effects on the blood of birds is due to 

flavonoid, polphenolic, ellagic acid, punicallagin components in pomegranate pulp.  
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Conclusion: It is concluded that pomegranate pulp may be combined with multi enzyme be included to 

laying hen diets with no any negative effects on performance and egg quality parameters; it also may improve 

the yolk cholesterol and antioxidant properties of laying hens. 

 
Keywords: Egg quality, Layers, Malondialdehyde, Performance, Pomegranate pulp 
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 چكيده

ٗ  ٕٞر٣٘ٛ ٚ ٘طخ افعا٤ف ثب ٔؿتم٥ٓ طٝضاث عّت ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثٝ ٖ  ٕٞچٙي٥ ُ  غ٘ت٥ىي٣  تٙيٛ   ويبٞف  ٥ٔيعا  اظ ٤ىي٣  غ٘ت٥ىي٣   ضا٘يف  اظ حبني
 27ويٝ طي٣    ؾٍٙؿط٢ ٘ػاز ا٢ ٌٛؾفٙساٖزض ا٤ٗ تحم٥ك اظ اطلاعبت قجطٜ .ضٚز ٣ٔ قٕبض ثٝ غ٘ت٥ى٣ شذب٤ط حفظ ٚ جٕع٥ت غ٘ت٥ه زض ٟٔٓ ٞب٢ فطاؾٙجٝ
آٚض٢ قسٜ ثٛز جٟت ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثيب اؾيتفبزٜ اظ قيف ضٚـ     زأغبٖ جٕع قٟطؾتبٖ ٘ػاز لاحان ٚ پطٚضـ ( زض ا٤ؿتٍب1368ٜ-1394ؾبَ )

آٟ٘ب   ٚاِس٤ٗ ٚ ٞب زاْ ث٥ٗ ٕٞر٣٘ٛ افعا٤ف ٞب اظ ٔٙبثع اطلاعبت٣ ٔرتّف٣ چٖٛ تعساز ٚاِس٤ٗ ٘ط ٚ ٔبزٜ زض ٞط ؾبَ  ٘طخ زض ا٤ٗ ضٚـ ٔرتّف اؾتفبزٜ ٌطز٤س.
 ٕٞر٣٘ٛ تِٛس ٚ افعا٤ف ؾبَ ثط ٕٞر٣٘ٛ ضٌطؾ٥ٖٛ افعا٤ك٣  ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ ضط٤ت افعا٤ف آٟ٘ب  ٘طخ لج٣ّ ٘ؿُ ٚ ٞب اْز ث٥ٗ ٕٞر٣٘ٛ افعا٤ف ٘طخ

ضأؼ ٔتغ٥ط  8369تب  41ٞب٢ ٔرتّف ثب ٞٓ ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ اظ  زؾت آٔسٜ تٛؾط ضٚـٝ فطز٢ جٟت ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اؾتفبزٜ ٌطز٤س. ثطآٚضزٞب٢ ث
ٞب  پب٤ب٣٤ ثطآٚضزٞب ٚ عسْ ثيطآٚضز  اؾتفبزٜ  آظٖٔٛ تكى٥ُ ٤ب عسْ تكى٥ُ ظ٤طجٕع٥ت ٔٛضز ظٔب٣٘ ثب تٛجٝ ثٝ ثطذ٣ ٔع٥بضٞب ٕٞچٖٛ ثبظٜثٛز. ثٟتط٤ٗ ضٚـ 

ٗ  ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔع٥بضٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ  ثطآٚضزٞب٢ حبنُ اظ ضٚـ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ فطز٢ ثٝ ٔٙف٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ا٘تربة ٌطز٤س.  عٙٛاٖ ثٟتيط٤
ثب تٛجٝ ثٝ ثؿتٝ  ضأؼ ثٛز. 131ثطآٚضز اظ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت زض ا٤ٗ قجطٜ ا٘تربة ٌطز٤س. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثطآٚضز قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ 

ت ٕٞچيٖٛ اؾيتفبزٜ اظ   وبٞف ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ي  ٞب٣٤ جٟت ج٥ٌّٛط٢ اظ وبض٥ٌط٢ ضٚـٝ ٞب  ثثٛزٖ ا٤ٗ ٌّٝ انلاح ٘ػاز٢ ٚ عسزْ ٚضٚز زاْ اظ ز٤ٍط ٌّٝ
 ٌطزز.ضٚـ ٔكبضوت ث٥ٟٙٝ ٚاِس٤ٗ تٛن٥ٝ ٣ٔ

 

 ٕٞر٣٘ٛ  ٌٛؾفٙس ؾٍٙؿط٢  تجع٤ٝ ٚ تح٥ُّ قجطٜ  ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت كليدی: های هواش

 

1مقدمه
    

وكيٛض   ثي٣ٔٛ  ٘ػازٞب٢ تط٤ٗ ٔمبْٚ اظ ٌٛؾفٙس ٘ػاز ؾٍٙؿط٢ ٤ى٣
ٕبَ ا٢ ثٝ ٘بْ ؾٍٙؿيط زض قي  آٖ ٔٙطمٝ ذبؾتٍبٜ وٝ قٛز٣ٔ ٔحؿٛة

 ليسضت  ظطافت  ز٥ُِٝ ث ؾٍٙؿط٢  ثبقس. ٌٛؾفٙسقٟطؾتبٖ ؾٕٙبٖ ٣ٔ
ُ  ٔمبثُ زض ٔمبٚٔت ٚ ظ٤بز ٔح٥طي٣ ٤ىي٣ اظ ثٟتيط٤ٗ ٘ػازٞيب٢      عٛأي

 ٚ ٘ظ٥ط٘س ث٣ پطٚاض ح٥ث اظ ؾٍٙؿط٢ ثبقس. ٌٛؾفٙساٌٖٛقت٣ وكٛض ٣ٔ
ٖ  شثي   اظ پي٥ف  ٌٛؾيفٙس  % ٚظٖ 60 تمط٤جبً آٟ٘ب ٌٛقت ٔحهَٛ  قيس
ٚالع زض قٟطؾيتبٖ   ؾٍٙؿط٢  ٌٛؾفٙس  ٘ػاز انلاح . ا٤ؿتٍبٜ(23)اؾت 

ٚ  ٚ ت٥ِٛيس٢  ذهٛن٥بت زأغبٖ ثب ٞسف قٙبؾب٣٤  انيلاح  ت٥ِٛيسٔل٣ّ 
 تٛظ٤يع  جٟت ٞب لٛچ ا٘تربة ثٟتط٤ٗ ٚ ان٥ُ ؾٍٙؿط٢ ٌٛؾفٙساٖ ٘ػاز
 ثبقيس. ٔعٕيٛ ً  زأساضاٖ ٔٙطمٝ ٔكغَٛ ثيٝ فعب٥ِيت ٔي٣    ث٥ٗ زض ٞب آٖ

ٞب  ٞب٢ ثؿتٝ جٟت ثٟجٛز غ٘ت٥ى٣ زاْ ع٥تٞب٢ ا٘تربة وٝ زض جٕثط٘بٔٝ
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قٛ٘س ثب افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ ٚ وبٞف تٙٛ  غ٘ت٥ىي٣ جٕع٥يت   ططاح٣ ٣ٔ
ٝ  ٞيب٢  جٕع٥ت زض ٞب زاْ غ٘ت٥ى٣ تٙٛ  حفظ ٕٞطاٜ ٞؿتٙس. أطٚظٜ  ثؿيت

 .(13)ثبقيس  ٣ٔ ٔحمم٥ٗ ٞب٢ چبِف تط٤ٗاؾبؾ٣ اظ ٤ى٣ ا٘تربة تحت
 ٕٞٛظ٤ٍٛؾ٥ت٣ افعا٤ف ٚ آ٣ِّ تٙٛ  وبٞف ثبعث غ٘ت٥ى٣ تٙٛ  وبٞف

ٚ   ٚ ا٤جبز زاْ ٝ  ٞيب٢ ٕٞريٖٛ  زض نيفبت   عّٕىيطز  ويبٞف  آٖ جيع ت ثي
٤ى٣ اظ ٔع٥بضٞب٢ ٟٔٓ ؾٙجف ؾيط  تٙيٛ    . ٌطزز٣ٔ ٞب التهبز٢ زاْ

(Ne)غ٘ت٥ى٣ جٕع٥ت  ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت 
ٝ  فطاؾٙجٝ ثبقس. ا٣ٔٗ٤ 2  ثي

ٖ  جٕع٥يت   ٕٞري٣٘ٛ  ؾيط   ثيب  ٔؿتم٥ٓ ضاثطٝ عّت  قب٤ؿيت٣ٍ  ٥ٔيعا
ٗ  ٚ غ٘ت٥ى٣ ٖ  ٕٞچٙي٥ ُ  غ٘ت٥ىي٣  تٙيٛ   ويبٞف  ٥ٔيعا  ضا٘يف  اظ حبني
 شذيب٤ط  حفيظ  ٚ جٕع٥ت غ٘ت٥ه زض ٟٔٓ ٞب٢فطاؾٙجٝ اظ ٤ى٣ غ٘ت٥ى٣ 
تٛؾط فبئٛ   جٕع٥ت ٔؤثط ا٘ساظٜ عّت ٥ٕٞٗ ثٝ. ضٚز ٣ٔ قٕبضٝ ث غ٘ت٥ى٣

IUCN
ٓ ٔ ٔع٥بضٞيب٢  اظ عٙيٛاٖ ٤ىي٣  ٝ ٚ ز٤ٍط ٔطاوع تحم٥مبت٣ ثي  3  ٟي

ٝ  .(32ٚ  9)ضٚز  ٣ٔ قٕبض ثٝ ا٣ّٞ ٞب٢ زاْ ا٘مطاو ذطط ثطضؾ٣ طيٛض   ثي

                                                           
2- Effective population size 
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تٛاٖ اظ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ ثي٥ٗ زٚ  ٣ٔ ولاؾ٥ه  ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ضا
ٞيب٢   ٘ؿُ ٔتٛا٣ِ ثطآٚضز ٕ٘ٛز وٝ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ ٔحسٚز ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞب٣٤ اؾت وٝ ثتٛاٖ ح٥ٛا٘بت ٔتعّك ثٝ  جب٘ٛض٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ ٤ب ٌٛ٘ٝ
ْ  ٞب٢ ٔرتّف ضا اظ ٞٓ تفى٥ه ٕ٘ٛز. زض حب٣ِ٘ؿُ ٞيب٢   وٝ زض اوليط زا
ثي٥ٗ ح٥ٛا٘يبت ٔتعّيك ثيٝ      ٞب٢ ٕٞپٛقبٖ ٚ آ٥ٔعـعّت ٘ؿُٝ ا٣ّٞ ث
ٞب٢ ٔرتّف تعط٤ف زل٥م٣ اظ ٘ؿُ و٣٘ٛٙ ٚ پ٥ك٥ٗ ٚجٛز ٘ساقيتٝ  ٘ؿُ

ْ  ٚ ثٝ ضاحت٣ ٕ٘ي٣  ُ    تيٛاٖ زا ٞيب٢ ٔرتّيف ٘ؿيجت زاز.    ٞيب ضا ثيٝ ٘ؿي
ٞب٢ ٔرتّف٣ ثطا٢ حُ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٚ ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥يت    ضٚـ

ٞب  ٣ زاْٞب  ضٌطؾ٥ٖٛ ٕٞرٕٛ٘ٞچٖٛ اؾتفبزٜ اظ ٚاض٤ب٘ؽ ا٘ساظٜ ذب٘ٛازٜ
ٚ  15)ا٘يس  ثط ٚاحس ظٔبٖ ٚ اؾتفبزٜ اظ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ فطز٢ اضائٝ قسٜ

ٞب جٟت ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط  . ثب ا٤ٗ ٚجٛز اؾتفبزٜ اظ ٕٞٝ ا٤ٗ ضٚـ(27
پص٤ط ٘جٛزٜ ٚ زض ثطذي٣ ٔيٛاضز ثيٝ عّيت      جٕع٥ت زض ٞط جٕع٥ت٣ أىبٖ

ٞب  ثطآٚضزٞب٢ اض٤يت  ؾبذتبض ذبل قجطٜ ٚ ٘حٜٛ ٔس٤ط٤ت غ٘ت٥ى٣ ٌّٝ
آ٤يس  زؾيت ٔي٣   ثٝ ٚ ٤ب غ٥ط ٔعمَٛ )ثطآٚضزٞب٢ ٔٙف٣( ثطا٢ ا٤ٗ پبضأتط

. اظ ا٤ٗ ضٚ  ثؿتٝ ثٝ ؾبذتبض قجطٜ ٚ ٘حٜٛ ٔس٤ط٤ت غ٘ت٥ىي٣  (18ٚ  12)
ويبض ضفتيٝ زض جٕع٥يت  ثب٤يس اظ ضٚـ     ٝ ٚ ؾ٥ؿتٓ پطٚضق٣ ٚ آ٥ٔعق٣ ثي 

 تحم٥ك اظ ظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ٞسفٔٙبؾت جٟت ثطآٚضز ا٘سا
ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ انلاح ٘ػاز ٌٛؾيفٙس   ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت زاْ حبضط

ٞب٢ ٔرتّف ٔجت٣ٙ ثط تجع٤يٝ ٚ  وبض٥ٌط٢ ضٚـٝ ؾٍٙؿط٢ زأغبٖ ثب ث
 تح٥ُّ قجطٜ ٚ ا٘تربة ثٟتط٤ٗ ضٚـ جٟت ثطآٚضز ثٛز.

 

 ها مواد و روش

ٜ  ٌٛؾف قجطٜ فب٤ُ اظ تحم٥ك ا٤ٗ زض  ٙساٖ ٘ػاز ؾٍٙؿيط٢ ا٤ؿيتٍب
 3988 ٚ ليٛچ  3323) قيجطٜ  ضويٛضز  7311 حب٢ٚ انلاح ٘ػاز زأغبٖ

جٟيت   ثيٛز   1394 تيب  1368 ٞب٢ ؾبَ ط٣ زض قسٜ آٚض٢ جٕع( ٥ٔف
 ـ   ٞيب٢ ٔرتّيف اؾيتفبزٜ    ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثيب اؾيتفبزٜ اظ ضٚ

ٝ  ا٘جبْ اظ لجُ .ٌطز٤س ُ  ٚ تجع٤ي قيجطٜ ٚ ثيطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط      تح٥ّي
ثيٝ ا٤يٗ    .جٕع٥ت اثتسا ؾط  تىبُٔ قجطٜ ٔٛضز ثطضؾي٣ ليطاض ٌطفيت   

ٔٙظٛض اثتسا زضنس ح٥ٛا٘بت زاضا٢ پسض ٚ ٔيبزض ٔعّيْٛ زض فب٤يُ قيجطٜ     
ثطآٚضز ٌطز٤س. ؾيپؽ ثيطا٢ تٕيبْ ح٥ٛا٘يبت ٔٛجيٛز زض فب٤يُ قيجطٜ        

 :(20)زؾت آٔس ٝ قبذم تىبُٔ قجطٜ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظ٤ط ث

   

Csire  ٚCdam ٝتطت٥ت ٔكبضوت ذيط پيسض٢ ٚ ٔيبزض٢ ح٥يٛاٖ      ث
 ٌطزز: ثٛزٜ ٚ اظ طط٤ك ضاثطٝ ظ٤ط ثطآٚضز ٣ٔ

 
تعييساز  dثييٛزٜ ٚ  i٘ؿييجت اجييساز ٔعّييْٛ زض ٘ؿييُ  aiوييٝ زض آٖ 

پٙج  dقٛز. زض ا٤ٗ تحم٥ك ٔمساض ٞب٣٤ اؾت وٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ ٘ؿُ
ٔٛجٛز زض قيجطٜ  تعيساز    زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ٞط ح٥ٛاٖ

 :(21)ٞب٢ ٔعبزَ وبُٔ اظ طط٤ك فطَٔٛ ظ٤ط ثطآٚضز ٌطز٤س ٘ؿُ

 
ُ  nوٝ زض آٖ  ٞيب٣٤ اؾيت ويٝ ح٥يٛاٖ ضا اظ ٞيط ٚاِيس       تعساز ٘ؿي

ُ  قبذم ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٙس. ؾپؽ ٔعّٛٔف جسا ٣ٔ  تعيساز  ٚ قيجطٜ  تىبٔي
َ  ٞط زض قسٜ ٔتِٛس ٞب٢ زاْ وبُٔ ٔعبزَ ٞب٢٘ؿُ ٝ  تِٛيس  ؾيب  ٔحبؾيج
 .ٌطز٤س

 

 اًذازُ هؤثر جوعيت

طٛض ذلانٝ  ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت عجبضتؿت اظ تعيساز افيطاز ٤يه     ثٝ
تٛا٘يس ٘يطخ ضا٘يف غ٘ت٥ىي٣ ٔكيبثٝ ثيب       آَ غ٘ت٥ى٣ وٝ ٔي٣ ا٤سٜ جٕع٥ت

ٞب٢ ٔرتّف٣ جٟيت   . ضٚـ(10ٚ  7)جٕع٥ت ٔٛضز ثطضؾ٣ زاقتٝ ثبقس 
ا٘يس.  ٞب٢ قجطٜ اضائٝ قيسٜ ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾت وٝ ثؿتٝ ثٝ قيطا٤ط جٕع٥يت تحيت ٔطبِعيٝ ٔب٘ٙيس      
ٞب  ؾط  تىبُٔ قجطٜ ٚ ٕ٘ٛ٘يٝ تحيت ثطضؾي٣ اظ     تكى٥ُ ظ٤طجٕع٥ت

٘يس ٔتفيبٚت   تٛاجٕع٥ت  ضٚـ ٔٙبؾت ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥يت ٔي٣  
. زض ا٤ٗ تحم٥ك قف ضٚـ ظ٤يط ثيطا٢ ثيطآٚضز ا٘يساظٜ     (18ٚ  12)ثبقس 

 ٔؤثط جٕع٥ت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت:

 

يي ترآٍرد اًذازُ هؤثر جوعيت تا استفادُ از تعذاد ٍالدذ  -1

 (Ne-Census)ًر ٍ هادُ 

تيط٤ٗ ضٚـ تئٛض٤يه ثيطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط       زض ا٤ٗ ضٚـ وٝ ؾبزٜ
ٞيب ٚ فطٔيَٛ ظ٤يط    ثبقس  اظ ٘ؿجت جٙؿ٣ ث٥ٗ ٘طٞب ٚ ٔيبزٜ جٕع٥ت ٣ٔ

 .(36ٚ  12)ٌطزز جٟت ثطآٚضز اؾتفبزٜ ٣ٔ

 
ٞيب زض ٞيط   تعساز ٔبزٜ Dnتعساز ٘طٞب زض ٞط ٘ؿُ ٚ  Snوٝ زض آٖ 

 ثبقس.٘ؿُ ٣ٔ

 

ترآٍرد اًذازُ هؤثر جوعيت تا استفادُ از ًدر  ازدسايص    -7

  ها ٍ ٍالذيي هستقين آًها هوخًَي تيي دام

 t-1ٚ ٘ؿُ  tاظ ح٥ٛا٘بت زض ٘ؿُ  1زض ا٤ٗ ضٚـ اثتسا ثب٤س زٚ ٌطٜٚ
ٔحبؾجٝ ٘طخ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ زض ٘ظيط ٌطفتيٝ قيٛ٘س. ح٥ٛا٘يبت      ثطا٢

قيٛ٘س.  زض ٘ظيط ٌطفتيٝ ٔي٣    tعٙيٛاٖ ٌيطٜٚ    ٔتِٛس قسٜ زض ٤ه ؾبَ ثٝ
زض ٘ظط ٌطفتيٝ   t-1عٙٛاٖ ٌطٜٚ  ثٝ tٚاِس٤ٗ ٔؿتم٥ٓ تٕبْ ح٥ٛا٘بت ٌطٜٚ 

زض ٘ظيط   Ft-1عٙيٛاٖ   ٞب زض ا٤ٗ ٌطٜٚ ثٝ قٛ٘س. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞر٣٘ٛ زا٣ْٔ
ؽ ٘طخ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ ٚ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥يت ثيب   قٛز. ؾپٌطفتٝ ٣ٔ

 :(7)ٌطزز اؾتفبزٜ اظ ضٚاثط ظ٤ط ثطآٚضز ٣ٔ

                                                           
1- Cohort 
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زض ا٤ٗ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞري٣٘ٛ تٟٙيب ٌيطٜٚ ويٛچى٣ اظ ٚاِيس٤ٗ      

( زض ٞيط ؾيبَ ثيطا٢ ٔحبؾيجٝ ٘يطخ افيعا٤ف       t)ٚاِس٤ٗ ح٥ٛا٘بت ٌطٜٚ 
 Neضٚز ويٝ  ٥ٌطز. زض ٘ت٥جٝ ا٘تظبض ٔي٣ ٕٞر٣٘ٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ
 tٞب٣٤ وٝ ٔٙجط ثٝ تِٛس ح٥ٛا٘بت ٌيطٜٚ   ثطآٚضز قسٜ ثب تٛجٝ ثٝ آ٥ٔعـ

. ثب ا٤ٗ ٚجٛز ٔع٤ت ا٤ٗ (12)اؾت  ٘ٛؾبٖ وٙس زض ٞط ؾبَ تِٛس ٌكتٝ 
وٙٙيسٜ   ضٚـ ا٤ٗ اؾت وٝ ثطآٚضزٞيب٢ حبنيُ اظ ا٤يٗ ضٚـ ٔيٙعىؽ    

 ثبقس.تغ٥٥طات اذ٥ط ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ٣ٔ

 

ترآٍرد اًذازُ هؤثر جوعيت تا استفادُ از ًدر  ازدسايص    -3

  ها ٍ ًسل قثلي آًها امهوخًَي تيي د

ُ  tزض ا٤ٗ ضٚـ ٥٘ع اثتسا ثب٤س زٚ ٌطٜٚ اظ ح٥ٛا٘بت زض ٘ؿيُ    ٚ ٘ؿي
t-1  ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٘طخ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س. ح٥ٛا٘بت

قٛ٘س. ؾپؽ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ tعٙٛاٖ ٌطٜٚ  ٔتِٛس قسٜ زض ٤ه ؾبَ ثٝ
٣ ٤ه فبنّٝ ٘ؿي٣ّ لجيُ اظ   تٕبْ ح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ زض ٔحسٚزٜ ظٔب٘

قيٛ٘س. ٥ٔيب٥ٍ٘ٗ   زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ t-1عٙٛاٖ ٌطٜٚ    ثtٝح٥ٛا٘بت ٌطٜٚ 
قيٛز.  زض ٘ظيط ٌطفتيٝ ٔي٣    Ft-1عٙيٛاٖ   ٞب زض ا٤ٗ ٌطٜٚ ثٝ ٕٞر٣٘ٛ زاْ

ؾپؽ ٘طخ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ ٚ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثيط  
 :(12ٚ  7)ٌطزز ظ٤ط ثطآٚضز ٣ٔ

 
ا٢ ثيب  ٘ىتٝ لبثُ تٛجٝ ا٤ٙىٝ زض ا٤ٗ ضٚـ ح٥ٛا٘بت٣ وٝ ٥ٞچ ضاثطٝ

حضٛض زاقتٝ ثبقٙس ٚ  t-1تٛا٘ٙس زض ٌطٜٚ ٘ساض٘س ٥٘ع ٣ٔ tح٥ٛا٘بت ٌطٜٚ 
حضيٛض   t-1زض ٌيطٜٚ   tاظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ٕٔىٗ اؾت تٕبْ ٚاِيس٤ٗ ٌيطٜٚ   

٤ؿٝ ضٚز ثطآٚضزٞب٢ حبنُ اظ ا٤ٗ ضٚـ زض ٔمب٘ساقتٝ ثبقٙس. ا٘تظبض ٣ٔ
 .(12)ثب ضٚـ لجُ پب٤بتط ثٛزٜ ٚ ٘ٛؾب٘بت وٕتط٢ زاقتٝ ثبقٙس 

 

هؤثرجوعيت تا اسدتفادُ از ًدر  ازدسايص     ترآٍرد اًذازُ -4

ها ٍ ًسل قثلدي آًهدا     ضرية خَيشاًٍذي ازسايشي تيي دام

 
تٛا٘س ثٝ جيب٢ ٘يطخ   افعا٤ك٣ ٣ٔ بٚ٘س٢ذ٤ٛك ٘طخ تغ٥٥طات ضط٤ت

وبض ثيطزٜ قيٛز. زض   ٝ تغ٥٥طات ٕٞر٣٘ٛ  زض ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ث
ثطا٢  t-1ٚ ٘ؿُ  tا٤ٗ ضٚـ ٥٘ع اثتسا ثب٤س زٚ ٌطٜٚ اظ ح٥ٛا٘بت زض ٘ؿُ 

ٔحبؾجٝ ٘طخ افعا٤ف ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س. ح٥ٛا٘بت 
ٚ  ٔتِٛس قسٜ زض ٤ه ؾبَ ثٝ قيٛ٘س ٚ  زض ٘ظيط ٌطفتيٝ ٔي٣    tٜ عٙٛاٖ ٌيط

 ـ    ٞيب٢ ٕٔىيٗ ثي٥ٗ     ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ى٣ افعا٤كي٣ ثي٥ٗ تٕيبْ آ٥ٔيع
ٌطزز. ؾيپؽ تٕيبْ ح٥ٛا٘يبت    ٞب٢ ٘ط ٚ ٔبزٜ ا٤ٗ ٌطٜٚ ٔحبؾجٝ ٣ٔ زاْ

  tٔتِٛس قسٜ زض ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘ ٤ه فبنّٝ ٘ؿ٣ّ لجُ اظ ح٥ٛا٘بت ٌطٜٚ 
افعا٤كي٣   زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ى٣ t-1عٙٛاٖ ٌطٜٚ  ثٝ

ٞب٢ ٘يط ٚ ٔيبزٜ ا٤يٗ ٌيطٜٚ ٥٘يع       ٞب٢ ٕٔىٗ ث٥ٗ زاْ ث٥ٗ تٕبْ آ٥ٔعـ
ٌطزز. ؾپؽ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اظ ضاثطٝ ظ٤ط لبثُ ثيطآٚضز  ٔحبؾجٝ ٣ٔ
 ذٛاٞس ثٛز:

 
٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ىي٣ افعا٤كي٣ افيطاز     ft وٝ زض آٖ

ز ٌيطٜٚ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ى٣ افعا٤ك٣ افطا t  ٚft-1ٌطٜٚ 
t-1 ضٚز وٝ ضٚ٘س ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ (. ا٘تظبض 12٣ٔ) ثبقس٣ٔ
ٞب زاقتٝ  ٞب زض ٤ه جٕع٥ت ٘ٛؾب٘بت وٕتط٢ ٘ؿجت ثٝ ٕٞر٣٘ٛ زاْ زاْ

ٞييب ثييط اؾييبؼ تٕييبْ  ثبقييس ظ٤ييطا ٥ٔييب٥ٍ٘ٗ ضييط٤ت ذ٤ٛكييبٚ٘س٢ زاْ
 ٌطزز.ٞب٢ فطض٣ ٕٔىٗ ثطآٚضز ٣ٔ آ٥ٔعـ

 

ادُ از ضددرية تددرآٍرد اًددذازُ هددؤثر جوعيددت تددا اسددتف -5

   رگرسيَى هوخًَي تر سال تَلذ

اظ ضاثطٝ ظ٤ط جٟت ثيطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط جٕع٥يت      (27)پطظ ا٘ؿ٥عٚ 
 اؾتفبزٜ وطز:

 
تٛاٖ اظ ضٌطؾي٥ٖٛ ٍِيبض٤ت٣ٕ   ضا ٣ٔ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثطٝ فٛق  

(1-F) تيٛاٖ  زؾت آٚضز. ثطا٢ ؾِٟٛت ٔحبؾجبت ٣ٔٝ ثط قٕبضٜ ٘ؿُ ث
ضا ثط ض٢ٚ ؾبَ تِٛس ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ ؾپؽ  (F-1)ضٌطؾ٥ٖٛ ٍِبض٤ت٣ٕ 

 اؾبؼ فبنّٝ ٘ؿ٣ّ تهح٥  ٕ٘ٛز:آٖ ضا ثط 

 
ثط ض٢ٚ ؾبَ تِٛس  (F-1)ضط٤ت ضٌطؾ٥ٖٛ ٍِبض٤ت٣ٕ  bوٝ زض آٖ 

 ٚL ثبقس. ؾپؽ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اظ ضاثطٝ ظ٤ط لبثُ فبنّٝ ٘ؿ٣ّ ٣ٔ
 ثطآٚضز ذٛاٞس ثٛز:

 

تددرآٍرد اًددذازُ هددؤثر جوعيددت تددا اسددتفادُ از ازددسايص  -6

 هوخًَي زردي 

ٝ  n افيطاز  تعيساز  ثب جبٔعٝ زض ٤ه  حبِيت  زض غ٘ت٥ىي٣  ِحيب   اظ وي
ٝ  اظ t ٘ؿُ زض ٕٞر٣٘ٛ ثطز ٥ٔعاٖ ٣ٔ ؾط ثٝ آَ ا٤سٜ جٕع٥ت  ظ٤يط  ضاثطي
 :اؾت ٔحبؾجٝ لبثُ

 
 ٞيط  ٕٞر٣٘ٛ ضط٤ت لطاض زازٖ ثطاثط ثب ٚ فٛق ٔعبزِٝ اظ اؾتفبزٜ ثب
ٝ  آٖ زض وٝ آَ ا٤سٜ جٕع٥ت ٕٞر٣٘ٛ ضط٤ت ٔتٛؾط ثب فطز  افيطاز   ٕٞي

ٖ ( Ft = Fi) زاض٘يس  ٤ىؿيب٣٘  قجطٜ ؾبذتبض  ٕٞري٣٘ٛ  افيعا٤ف  ٥ٔيعا
 زاز: ٘كبٖ ظ٤ط نٛضتٝ ث تٛاٖ ٣ٔ ضا فطز٢
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 (Ne)ظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اٞب٢ ثطآٚضز ا٘س ضٚـ -1جدول 

Table 1- Methods for estimating effective population size 

  روش

Method 

 منبع
Source 

 فرمول
Formula 

 توضيحات
Description 

 Wright (1984) 
 

Sn ُتعساز ٘طٞب زض ٞط ٘ؿ ; 
Dn ٜٞب زض ٞط ٘ؿُ; تعساز ٔبز 

Sn = number of sires per generation, 

Dn = number of dams per generation 

 
Falconer & Mackay 

(1996)  

Ft ٕٞر٣٘ٛ ٘تبج ; 
Ft-1 ٕٞر٣٘ٛ ٚاِس٤ٗ ٔؿتم٥ٓ ٘تبج ; 

Ft = inbreeding coefficient of ofspring, 

Ft-1 = inbreeding coefficient of direct 
parents 

 
Falconer & Mackay 

(1996)  
Ft-1 ٕٗٞر٣٘ٛ ٘ؿُ ٚاِس٤ ; Ft-1 = inbreeding coefficient of the parents, 

generation 

 
Falconer & Mackay 

(1996)  

ft ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ى٣ افعا٤ك٣ ٘تبج ; 
ft-1 ٤ك٣ ; ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ى٣ افعا

 ٚاِس٤ٗ

ft = additiv genetic relationship (AGR) 

of offspring, ft-1 = AGR of parents 

 Perez-Enciso (1995)  

b  ضط٤ت ضٌطؾ٥ٖٛ ٍِبض٤ت٣ٕ ;
Ln(1-F)  ثط ض٢ٚ ؾبَ تِٛس 

 L فبنّٝ ٘ؿ٣ّ ; 

b = slope of the logarithmic regression 

of ln(1-F) on year of birth, L = generation 
interval 

 
Gutierez et al. 

(2009)  
ecgi ُٞب٢ ٔعبزَ وبُٔ; تعساز ٘ؿ 
Fi ٖضط٤ت ٕٞر٣٘ٛ ح٥ٛا ; 

ecg = sum of all known ancestors with (1/2)n 

,  Fi = individual inbreeding coefficient 

 
. (15)ثبقس  ٣ٔ 1وبُٔ ٔعبزَ ٞب٢ ٘ؿُ تعساز ٔمساض ecg آٖ زض وٝ
 تحيت  جٕع٥ت افطاز ٕٞٝ ثطا٢ قسٜ ٔحبؾجٝ ٔمبز٤ط  تطت٥ت ثس٤ٗ
ٝ  ثب ٚ ٔجعا ٞب٢ ٘ؿُ ثٝ افطاز وطزٖ ٔٙؿٛة ثٝ ٥٘بظ ثسٖٚ ثطضؾ٣  تٛجي

. ٥ٌطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز Ne ثطآٚضز ثطا٢ تٛا٘س ٣ٔ آٟ٘ب  قجطٜ عٕك ثٝ
ٖ  ٔي٣  فطاز ا ثطا٢ قسٜ ٔحبؾجٝ ٔمبز٤ط  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اظ اؾتفبزٜ ثب  تيٛا

 ا٘ساظٜ ؾپؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. ٕ٘ٛز ٔحبؾجٝ ثطضؾ٣ تحت جٕع٥ت ثطا٢ ضا 
 زؾيت ٝ ثي  ظ٤ط ضاثطٝ اظ اؾتفبزٜ ثب تٛاٖ ٣ٔ ضا جٕع٥ت ٤بفتٝ تحمك ٔؤثط
 :آٚضز

 
ٗ  ٘ؿي٣ّ  ٤يه  تأذ٥ط ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب (14) ٕٞىبضاٖ ٚ ٌٛت٥طظ  ثي٥

ُ  زض تهيبزف٣  غ٘ي٣  ضا٘ف اثط زض قسٜ ا٤جبز آ٣ِّ فطاٚا٣٘ زض تغ٥٥ط  ٘ؿي
ُ  فطظ٘ساٖ ٕٞر٣٘ٛ ٚ ٌصقتٝ َ  وٙي٣٘ٛ   ٘ؿي ٝ  فطٔيٛ  افيعا٤ف  ٔحبؾيج

 ضا ثٝ قىُ ظ٤ط تغ٥٥ط زاز٘س: فطز٢ ٕٞر٣٘ٛ

 
ُ  وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ اذ٥ط  ثطآٚضزٞب٢ ٗ  اظ حبني  زض ضٚـ ا٤ي

 .٤بفت ثٟجٛز ٚالع٣ ٞب٢ جٕع٥ت
وبض ضفتٝ ثطا٢ ثطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط جٕع٥يت زض ا٤يٗ     ٝ قف ضٚـ ث

زٜ زض ثطآٚضز ضٚ٘س تغ٥٥يطات ٕٞري٣٘ٛ ٚ   تحم٥ك ٚ اطلاعبت ٔٛضز اؾتفب
 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 1طٛض ذلانٝ زض جسَٚ  ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ ثٝ

 

 تريي رٍش اًتخاب هٌاسة

ا٢ وٝ زض ا٘تربة ثٟتط٤ٗ ثطآٚضز ثب٤س ٔٛضز تٛجٝ ليطاض  ا٥ِٚٗ ٔؿئّٝ

                                                           
1- Equivalent Complete Generations 

٥ٌطز اؾتفبزٜ اظ ضٚ٘س تغ٥٥يطات ٕٞري٣٘ٛ ٤يب ضيط٤ت ذ٤ٛكيبٚ٘س٢ زض      
ثبقس. اٌطچٝ زض قطا٤ط آ٥ٔعـ تهيبزف٣  ٣ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ٔ

تٛا٘س ٤ىؿبٖ ثبقيس  ثيب ا٤يٗ ٚجيٛز زض     ٘تب٤ج حبنُ اظ ٞط زٚ ضٚـ ٣ٔ
ٞب ٚ  ٞب ٚ ا٘تربة زاذُ ظ٤طجٕع٥ت قطا٤ط تمؿ٥ٓ جٕع٥ت ثٝ ظ٤طجٕع٥ت

ٞب  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞر٣٘ٛ افيطاز زاذيُ ظ٤يط     تجبزَ وٓ افطاز ث٥ٗ ظ٤طجٕع٥ت
ب٥ٍ٘ٗ ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ ث٥ٗ وٝ ٥ٔ ٞب ثب  ذٛاٞس ثٛز. زضحب٣ِ جٕع٥ت

وُ افطاز جٕع٥ت ثؿ٥بض وٕتط ذٛاٞس ثيٛز. زض ا٤يٗ قيطا٤ط اؾيتفبزٜ اظ     
وٙٙيس   ثطآٚضزٞب٣٤ وٝ اظ ضٚ٘س تغ٥٥طات ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ اؾتفبزٜ ٔي٣ 

تيط   جٟت پب٤ف وبٞف تٙٛ  غ٘ت٥ىي٣ زض ويُ افيطاز جٕع٥يت ٔٙبؾيت     
. چٟبض ضٚـ اظ قف ضٚـ ٔيٛضز اقيبضٜ زض جيسَٚ    (3ٚ  1)ذٛاٞس ثٛز 

آٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اؾتفبزٜ ٤ه اظ ضٚ٘س تغ٥٥طات ٕٞر٣٘ٛ جٟت ثط
اظ ضٚ٘ييس تغ٥٥ييطات ضييط٤ت  Ne-Coanوييٝ ضٚـ  وٙٙييس زض حييب٣ِٔيي٣

وٙيس. ثطضؾي٣ ٚجيٛز ؾيبذتبض زض     ذ٤ٛكبٚ٘س٢ جٟت ثطآٚضز اؾتفبزٜ ٣ٔ
ٞييب اظ طط٤ييك تفييبٚت ثيي٥ٗ ٥ٔييب٥ٍ٘ٗ  جٕع٥ييت ٚ تكييى٥ُ ظ٤طجٕع٥ييت
ا٘جيبْ   ٚ ضٚـ  Ne-Coanثطآٚضزٞب٢ حبنيُ اظ ضٚـ  

زٞٙيسٜ  ٞب٢ فٛق ٘كبٖ ز. ٔمب٤ؿٝ ث٥ٗ زٚ ثطآٚضز حبنُ اظ ضٚـپص٤ط٣ٔ
چ٣ٍٍ٘ٛ تفبٚت ؾ٥ؿتٓ آ٥ٔعقي٣ ٔٛجيٛز اظ حبِيت آ٥ٔيعـ تهيبزف٣      

ؿي٥بض  ث Ne-Coan. اٌيط ثيطآٚضز حبنيُ اظ ضٚـ    (12ٚ  3)ذٛاٞس ثٛز 
تيٛاٖ ثيٝ   ثبقيس  ٔي٣   ث٥كتط اظ ثيطآٚضز حبنيُ اظ ضٚـ   

ضا  Ne-Coanٞب پ٣ ثطزٜ ٚ ثطآٚضز حبنيُ اظ ضٚـ   تكى٥ُ ظ٤طجٕع٥ت
عٙٛاٖ ثطآٚضز٢ ٔعتجط اظ ا٘ساظٜ ٔؤثط ٚالع٣ جٕع٥ت ٔٛضز لجيَٛ ليطاض    ثٝ
 زاز.

ٔؿئّٝ ز٤ٍط زض ا٘تربة ثٟتط٤ٗ ضٚـ ثيبظٜ ظٔيب٣٘ ٔيٛضز اؾيتفبزٜ     
 ثيطآٚضز  ٔرتّيف  ٞيب٢  ثبقس. ضٚـضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ٣ٔجٟت ثطآٚ
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 اؾيتفبزٜ  ثيطآٚضز  جٟيت  ٔرتّف٣ ظٔب٣٘ ٞب٢ثبظٜ اظ جٕع٥ت ٔؤثط ا٘ساظٜ
 ا٘يساظٜ  ثيطآٚضز  جٟت ضا اذ٥ط ظٔب٣٘ ثبظٜ تط٤ٗ وٛتبٜ وٝ ضٚق٣ .وٙٙس٣ٔ
ٗ  ٔٙبؾيت  ثطز ٣ٔ وبضٝ ث جٕع٥ت ٔؤثط  زض(. 12) ثيٛز  ذٛاٞيس  ضٚـ تيط٤
ٝ  ظٔيب٣٘  ثيبظٜ  اؾبؼ ثط ّفٔرت ٞب٢ ضٚـ 2 جسَٚ  ثيطآٚضز  جٟيت  وي

ٝ  Ne-Cens ضٚـ ؾپؽ ٚ ا٘سٌطز٤سٜ ٔطتت وٙٙس٣ٔ اؾتفبزٜ ٖ  ثي  عٙيٛا
ٝ  زض قٛز٣ٔ ٌطفتٝ ٘ظط زض ضٚـ تط٤ٗ ٘بٔٙبؾت وٝ ا٘تربة آذط٤ٗ  ضتجي
 .اؾت قسٜ زازٜ لطاض آذط

 
 ضز اؾتفبزٜ زض ٞط ضٚـثب تٛجٝ ثٝ ثبظٜ ظٔب٣٘ اطلاعبت ٔٛ Neٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ جٟت ثطآٚضز  ضٚـ -2جدول 

Table 2- Methods and time period of data used for estimating effective population size 

 Time period of data used for estimation                                   بازه زماني اطلاعات مورد استفاده در برآورد  Method روش

 t Animals born in generation tزض ٘ؿُ  ح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ 

 
 Animals and their parents born in generation t ٚ ٚاِس٤ٗ آٟ٘ب tح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ زض ٘ؿُ 

 
 t-1 Animals born in generation t and t-1ٚ ٘ؿُ  tح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ زض ٘ؿُ 

 t Animals born in generation t+1 and tٚ ٘ؿُ  t+1ح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ زض ٘ؿُ  

 Animals with their complete ancestors born in generation t ثٝ ٕٞطاٜ تٕبْ اجساز ٔٛجٛز آٟ٘ب زض قجطٜ tح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ زض ٘ؿُ  

 t Parents of animals born in generation tٚاِس٤ٗ ح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ زض ٘ؿُ  

 
قٛز ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز اؾيتفبزٜ  ز٤سٜ ٣ٔ 2ٕٞب٘طٛض٢ وٝ زض جسَٚ 

ٞب٢ ٔرتّف جٟت ثطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط جٕع٥يت ٔتفيبٚت      تٛؾط ضٚـ
ثٛزٜ ٚ زض ٘ت٥جٝ حؿبؾ٥ت آٟ٘ب زض پبؾد ثيٝ تغ٥٥يطات ؾيط٤ع زض ا٘يساظٜ     

ٚ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ثبظٜ  2جٕع٥ت ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز. ثط اؾبؼ جسَٚ 
ثٟتط٤ٗ ضٚق٣ وٝ اثتيسا  ٞب٢ ٔرتّف   ظٔب٣٘ ٔٛضز اؾتفبزٜ تٛؾط ضٚـ
ذٛاٞس ثٛز. ؾپؽ ثطآٚضزٞيب٢   Ne-Lnزض ٘ظط ٌطفتٝ ذٛاٞس قس ضٚـ 

حبنُ اظ ا٤ٗ ضٚـ اظ ِحب  احطاظ قطا٤ط ٔٛضز ٥٘بظ جٟت ثطآٚضز لبثيُ  
٥ٌط٘س. قطا٤ط ٔٛضز ٥٘بظ جٟت ثيطآٚضز لبثيُ   لجَٛ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ

ٔ عيسْ  لجَٛ عجبضتٙس اظ پب٤ب٣٤ ثطآٚضزٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٙفي٣ ثيطا٢   ثيطآٚضز 
اٌيط  ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت زض ثبظٜ ظٔيب٣٘ ٔيٛضز اؾيتفبزٜ جٟيت ثيطآٚضز.      

قطا٤ط ٔٛضز ٥٘بظ جٟت حهَٛ ثطآٚضز لبثُ لجيَٛ ثطليطاض ٘جبقيس ضٚـ    
قٛز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ تطت٥ت زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ ثعس٢ ٤ب ٕٞبٖ 

 ازأٝ ذٛاٞس ٤بفت. 
افيعاض  ْ ٘يط  زض ا٤ٗ تحم٥ك جٟت ٔحبؾجٝ قبذم تىبُٔ قيجطٜ اظ 

EVA  ٝ03/1٘ؿر  ُ ٞيب٢ ٔعيبزَ وبٔيُ اظ      جٟت ثطآٚضز تعيساز ٘ؿي
ٚ جٟت ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥يت ثيب    8/4٘ؿرٝ  ENDOGافعاض  ٘طْ

  2اؾتفبزٜ ٌطز٤يس )  POPREPافعاض  اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟب٢ ٔرتّف اظ ٘طْ
ٔع٥بضٞب٢ ٔيٛضز   POPREPافعاض  (.  ظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٘ط16ْ ٚ 12

بة ثٟتييط٤ٗ ضٚـ ضا زض فب٤ييُ ذطٚجيي٣ ثييٝ ٕٞييطاٜ ٥٘ييبظ جٟييت ا٘تريي
 زٞس.ثطآٚضزٞب٢ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اضائٝ ٣ٔ

 

 نتايج و بحث

% ح٥ٛا٘يبت ٔٛجيٛز زض فب٤يُ قيجطٜ      70ثط اؾبؼ ٘تب٤ج حبنيُ   
زاضا٢ پسض ٚ ٔبزض ٔعّْٛ ثٛز٘س. ضٚ٘يس قيبذم تىبٔيُ قيجطٜ ٚ تعيساز      

 1ىُ ٞيب٢ ٔيٛضز ٔطبِعيٝ زض قي     ٞب٢ ٔعبزَ وبُٔ زض طَٛ ؾبَ٘ؿُ
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.

 

 
 ٞب٢ ٔٛضز ٔطبِعٝ زض طَٛ ؾبَ (CGE)ٞب٢ ٔعبزَ وبُٔ ٚ تعساز ٘ؿُ (PCI)ضٚ٘س قبذم تىبُٔ قجطٜ  -1شكل 

Figure 1- Evolution of pedigree completeness index (PCI) and complete generation equivalent (CGE) in the studied 

years 
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قيٛز  ؾيط  تىبٔيُ قيجطٜ زض     ز٤سٜ ٣ٔ 1قىُ  ٕٞب٘طٛض وٝ زض

ٞب٢ ا٥ِٚٝ قطٚ  ثٝ وبض ٔطويع ويٓ ثيٛزٜ ٚ ثيب ازأيٝ ضٚ٘يس ثجيت         ؾبَ
ٝ   ٔكرهبت زاْ تيسض٤ج ٥ٔيعاٖ ؾيط      ٞب٢ ٔتِٛس قسٜ زض ٞط ؾيبَ  ثي

ٞب افيعا٤ف ٤بفتيٝ اؾيت. ٥ٔيب٥ٍ٘ٗ قيبذم تىبٔيُ        تىبُٔ قجطٜ زاْ
ٞيب٢   زض ؾبَ ٞب٢ ٔتِٛس قسٜ ٞب٢ ٔعبزَ وبُٔ زاْقجطٜ ٚ تعساز ٘ؿُ
ثٛز وٝ ا٤ٗ ٔمبز٤ط  1/4ٚ  61/0تطت٥ت زض حسٚز ٝ ا٘تٟب٣٤ فب٤ُ قجطٜ ث

جع آٖ ثيطآٚضز  ت ٞب ٚ ثٝ جٟت ثطآٚضز ٕٞر٣٘ٛ ٚ ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ زاْ
 ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت زض ؾط  لبثُ لج٣ِٛ لطاض زاقت.

 ـ  ٝ ثي  (Ne)ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥يت   ٞيب٢   زؾيت آٔيسٜ ثيب ضٚ
ظٔب٣٘ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ اقتجبٜ اؾيتب٘ساضز ثطآٚضزٞيب    ٔرتّف ثٝ ٕٞطاٜ ثبظٜ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 3زض جسَٚ 

 
 ٞب٢ ٔرتّف تٛؾط ضٚـ ٔمبز٤ط ثطآٚضزٞب٢ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت -3جدول 

Table 3- Effective population size estimated with different methods 
 Year Ne-Cens   Ne-Coan Ne-Ln Ne-Ecg  سال

1394 98 -25628 91 41 126 153 
1393 121 454 115 77 62 140 
1392 112 8369 460 -256 332 120 
1391 115 237 258 -391 61 113 
1390 121 198 1665 -168 180 135 
1389 138 139 432 -259 -290 146 

 ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز اؾتفبزٜ
Data history 

1387-1390 1387-1394 1387-1394 1391-1398 1391-1394 1368-1394 

 اقتجبٜ اؾتب٘ساضز

Standard Error 
9.9 12101.1 158.8 108.1 156.5 3.8 

 
تٛاٖ جٕع٥ت ٔٛضز ٘ظيط ضا اظ  ٣ٔ 3ثب اؾتفبزٜ اظ ثطآٚضزٞب٢ جسَٚ 

ٞيب   ٞب ٚ آ٥ٔعـ ث٥ٗ افطاز زاذيُ ظ٤طجٕع٥يت   ِحب  تكى٥ُ ظ٤طجٕع٥ت
ٞب  افطاز ظ٤طجٕع٥ت ٞب زاذُ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز. زض حبِت٣ وٝ آ٥ٔعـ

ؾطعت ثيب   ٝ ٞب ث ا٘جبْ ث٥ٍطز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞر٣٘ٛ افطاز زاذُ ظ٤طجٕع٥ت
وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ىي٣ افعا٤كي٣ ثي٥ٗ     ذٛاٞس ضفت  زض حب٣ِ

   ٗ تيط٢ اظ ٥ٔيب٥ٍ٘ٗ ٕٞري٣٘ٛ     تٕبْ افطاز جٕع٥ت ٞٙيٛظ زض ؾيط  پيب٥٤
ُ ٞب زض زاذ جٕع٥ت لطاض ذٛاٞس زاقت. ثطا٢ ثطضؾ٣ تكى٥ُ ظ٤طجٕع٥ت

ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطآٚضزٞيب٢   4جٕع٥ت  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطآٚضزٞب٢ حبنُ اظ ضٚـ 
 3ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ لطاض ٌطفت. ٕٞب٘طٛض ويٝ زض جيسَٚ    2حبنُ اظ ضٚـ 

اظ ِحب  عسز٢  4٘كبٖ زازٜ قسٜ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطآٚضزٞب٢ حبنُ اظ ضٚـ 
( ثيٛز  231) 2( وٕتط اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطآٚضزٞب٢ حبنُ اظ ضٚـ -25/132)

 ثبقس.ٞب ٣ٔ ْ تمؿ٥ٓ جٕع٥ت ثٝ ظ٤طجٕع٥تزٞٙسٜ عسوٝ ٘كبٖ
حسالُ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ٥٘بظ جٟت ثطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط جٕع٥يت زض    

ثبقس. زض ثطذ٣ ٔٛاضز ٞب٢ ٔرتّف ثٝ ا٘ساظٜ ٤ه فبنّٝ ٘ؿ٣ّ ٣ٔ ضٚـ
ضٚ٘س تغ٥٥طات ٕٞر٣٘ٛ ٚ ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ زض طَٛ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز 

بقس وٝ ٔٙجط ثٝ ثطآٚضزٞب٢ ثنٛضت ٘ع٣ِٚ ٣ٔٝ اؾتفبزٜ جٟت ثطآٚضز  ث
ٔٙف٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ذٛاٞس ٌطز٤س. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ثطآٚضزٞيب غ٥يط   

عٙٛاٖ ٤يه ثيطآٚضز ٔٙطمي٣ اظ     تٛا٘ٙس ثٝٔفْٟٛ ثٛزٜ ٚ ٣ٕ٘ ٔٙطم٣ ٚ ث٣
. ثٙبثطا٤ٗ ٤ى٣ (15ٚ  12)ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ٔس ٘ظط لطاض ٌطفتٝ قٛ٘س 

 ْ افيعاض   اظ قطا٤ط  ظْ جٟت ثطآٚضز لبثُ لجَٛ وٝ تٛؾط ٘تب٤ج ذٛز ٘يط
POPREP ؾيت اظ ا٤ٙىيٝ زض   ا قٛز  عجيبضت ٥٘ع ٔس ٘ظط لطاض ٌطفتٝ ٣ٔ

ٌطزز ٥ٞچ ثيطآٚضز ٔٙفي٣   ثبظٜ ظٔب٣٘ وٝ اظ آٖ جٟت ثطآٚضز اؾتفبزٜ ٣ٔ

زؾت ٥٘بٔسٜ ثبقس. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تب٤ج جيسَٚ  ٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ث
ثطآٚضز قيسٜ   Neٔمساض عسز٢  4ٚ  2  زض ثطآٚضزٞب٢ حبنُ اظ ضٚـ 3

ٞب زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز اؾيتفبزٜ جٟيت ثيطآٚضز ٔٙفي٣      ثطذ٣ ؾبَ ثطا٢
عٙٛاٖ ٤ه ثطآٚضز ٔٙطمي٣ ٚ لبثيُ    تٛا٘ٙس ثٝثبقس وٝ ا٤ٗ اعساز ٣ٕ٘ ٣ٔ

 لجَٛ ٔس ٘ظط لطاض ٥ٌط٘س.
 Neتٛا٘س جٟت ثطضؾ٣ ٥ٔيعاٖ تغ٥٥يطات   ٤ى٣ اظ ٔع٥بضٞب٣٤ وٝ ٣ٔ

اظ ثطاظـ  ٞب پؽٔب٘سٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز ض٤كٝ زْٚ ٚاض٤ب٘ؽ ثبل٣
ثبقس وٝ زض ا٤ٗ تحم٥ك ٚ ثيط  ذط ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ثطآٚضزٞب ثط ؾبَ تِٛس ٣ٔ

حساولط ٔمساض لبثُ  (POPREP)افعاض ٔٛضز اؾتفبزٜ  اؾبؼ پ٥كٟٙبز ٘طْ
  3. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تب٤ج جسَٚ (12)زض ٘ظط ٌطفتٝ قس  20لجَٛ ا٤ٗ ٔع٥بض 

ث٥كتط اظ آؾتب٘ٝ ٔٛضز ٘ظط  5ٚ  4  3  2ٞب٢  مساض ا٤ٗ آٔبضٜ ثطا٢ ضٚـٔ
وبض ٌطفتٝ قيسٜ تٟٙيب ثطآٚضزٞيب٢    ٝ ٞب٢ ث ثٛز ٚ زض ث٥ٗ ضٚـ ٤20ع٣ٙ 

زاضا٢ اقتجبٜ اؾتب٘ساضز وٕتط اظ آؾتب٘ٝ ٔٛضز  6ٚ  1ٞب٢ حبنُ اظ ضٚـ
 ـ 6٘ظط ثٛز٘س وٝ ٔمساض ا٤ٗ پبضأتط زض ضٚـ  ٞيب٢ ز٤ٍيط    اظ ٕٞيٝ ضٚ

 ثٛز. وٕتط 

ثب تٛجٝ ثٝ ؾبذتبض قجطٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ تحم٥ك ٚ ثب زض ٘ظيط  
ٌطفتٗ قطا٤ط ٔٛضز ٥٘بظ جٟت ثطآٚضز لبثُ لجَٛ اظ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت  

عٙٛاٖ ثٟتط٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ثيطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط     ثٝ (Ne-Ecg) 6ضٚـ 
جٕع٥ت ٌٛؾفٙساٖ ٘ػاز ؾٍٙؿط٢ ا٘تربة ٌطز٤س. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطآٚضزٞيب٢  

Ne اظ ا٤ٗ ضٚـ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٤ه فبنّٝ ٘ؿ٣ّ لجُ اظ آذط٤ٗ حبن ُ
 ضاؼ ثٛز.  131ؾبَ تِٛس حسٚز 

ُ   ا٘ساظ٠ (8)فبئٛ  پ٥كٟٙبزات طجك ثط  50 ثب٤يس  ٔؤثط جٕع٥يت حيسال
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 زض ثب (22) ٤ٛٔؿٗ پ٥كٟٙبز اؾبؼ ثط وٝ اؾت حب٣ِ زض ا٤ٗ. ثبقس ضأؼ
 جٕع٥يت  ٔؤثط لبثُ لجَٛ ا٘ساظ٠ ٥ٔعاٖ غ٣٘ ضا٘ف ٚ جٟف ٌطفتٗ ٘ظط
ٝ  ٘ظييط زض ضأؼ 100 تييب 50 ثيي٥ٗ ثب٤يس   حييسٚز ا٤ييٗ اِجتييٝ. قييٛز ٌطفتي
ٝ  ثبقٙس  ٣ٕ٘ انلاح٣ ٞب٢ جٕع٥ت ثطا٢ لطع٣ اعساز ا٢  آؾتب٘ٝ  اظ ثّىي
ٗ  ٘ظيط  زض ثب ٚ و٣ٕ غ٘ت٥ه ٞب٢ تئٛض٢ ٝ  ٌيطفت  طج٥عي٣  ا٘تريبة  ا٤ٙىي
. (30ٚ  26)ا٘يس   قيسٜ  اؾترطاج ٕ٘ب٤س  ٣ٔ ذٙل٣ ضا ٣٘ذٛ ٞٓ افت اثطات
 تهيبزف٣  غ٘ت٥ىي٣  ضا٘يف  اثط زض ا٘تربة ثٝ پبؾد ٚاض٤ب٘ؽ وبٞف اٌط
 ا٘ساظ٠ لجَٛ لبثُ ٥ٔعاٖ قٛز ٌطفتٝ ٘ظط زض ٞسف ٚ ٔع٥بض ٤ه عٙٛاٖ ثٝ

ٚ  28  25  11  10) ٔمبز٤ط ثبقيس  ا٤ٗ اظ ث٥كتط ثب٤س ذ٣ّ٥ جٕع٥ت ٔؤثط
جٕع٥يت قيبُٔ    140ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت  (18). ِط٢ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ (35
٘يػاز ؾيً ضا ثيب     60٘يػاز اؾيت ٚ    20٘ػاز ٌبٚ   20٘ػاز ٌٛؾفٙس   40

اؾتفبزٜ اظ اطلاعبت قجطٜ ٚ ثب قف ضٚـ ٔرتّف ٔٛضز ثطضؾ٣ ليطاض  
ٝ    زاز٘س. ثط طجك ٘تب٤ج ا٤ٗ ٔحمم٥مٗ  ا٢ ٔطّيك  تع٥٥ٗ ٤ه حيس آؾيتب٘

٘جيٛزٜ   پص٤ط جٕع٥ت أىبٖعٙٛاٖ ٤ه ٔمساض لبثُ لجَٛ اظ ا٘ساظٜ ٔؤثط  ثٝ
ٚ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثطآٚضز قسٜ ثب٤س ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ عيٛا٣ّٔ چيٖٛ   

وبض ٌطفتٝ قسٜ جٟت ثطآٚضز  ٌٛ٘يٝ زأي٣ ٚ ؾيبذتبض جٕع٥يت     ٝ ضٚـ ث
 تحت ثطضؾ٣ ٔٛضز تفؿ٥ط لطاض ٥ٌطز. 

ٌٛؾفٙس ٘ػاز  ثطا٢ تحم٥ك ا٤ٗ زض آٔسٜ زؾتٝ ث ثب ا٤ٗ ٚجٛز  ثطآٚضز
فيبئٛ   تٛؾيط  قسٜ اعلاْ 100 تب 50 ثحطا٣٘ ٔمبز٤ط اظ ؾٍٙؿط٢ ثب تط

ٕٞچٙي٥ٗ ٕٞب٘ٙيس اوليط ٘ػازٞيب٢ ز٤ٍيط       .ثبقس ٣ٔ (22) ٤ٛٔؿٗ ٚ (8)
ٗ  زض آٔيسٜ  زؾيت ٝ ث آٚضزٌٛؾفٙس  ثط ٝ  زض تحم٥يك  ا٤ي  اعيساز  ثيب  ٔمب٤ؿي

 اوليط  زض. زاضز ثٟتيط٢  ٚضع٥ت ق٥ط٢ ٌبٚ ٘ػازٞب٢ ثطا٢ آٔسٜ زؾتٝ ث
 ٔؤثط ا٘ساظ٠ آٟ٘ب  و٣٘ٛٙ جٕع٥ت ظ٤بز تعساز ثطذلاف ق٥ط٢ ٌبٚ ٘ػازٞب٢
 ٔيؤثط  ا٘يساظ٠  (34)٤ٍٚيُ  . ثبقيس  ٔي٣  ثحطا٘ي٣  ٔمبز٤ط اظ وٕتط جٕع٥ت
 ضا جطؾ٣ ٚ ّٞكتب٤ٗ ٌط٘ع٢  ؾ٤ٛؽ  ثطاٖٚ آ٤طقب٤ط  ٘ػازٞب٢ جٕع٥ت

 ضأؼ 30 ٚ 39  65  61  161 تطت٥ييت ثييٝ آٔط٤ىييب ٔتحييسٜ ا٤ييب ت زض
ُ  ٔؤثط ا٘ساظ٠ وٝ ٕٛز٘ ٘كبٖ ذبطط ٢ٚ. ٕ٘ٛز ٌعاضـ  ٞيب٢  جٕع٥يت  وي
 ث٥كيتط  آٔط٤ىيب  وكيٛض  زض آٔيسٜ  زؾتٝ ث ٔمبز٤ط اظ تٛا٘س ٣ٕ٘ ٘ػازٞب ا٤ٗ

 اؾتفبزٜ ٔٛضز ٚفٛض ثٝ وكٛضٞب اولط زض ٔعطٚف ٘ط ٌبٚٞب٢ وٝ چطا ثبقٙس 
 ٌبٚٞيب٢  ثيطا٢  آٔيسٜ  زؾيت ٝ ثي  ٔيؤثط  ا٘ساظ٠ ثطآٚضزٞب٢. ا٘س ٌطفتٝ لطاض

 ثبقٙس ٣ٔ ازعب ا٤ٗ ثطا٢ ٥س٤٢٘بزا تأٚ وب فطا٘ؿٝ إِٓبٖ  زإ٘بضن  ق٥ط٢
(5  17  18  21  30  ٚ31). 

 ٔيؤثط  ا٘ساظ٠ ٘ظط اظ ٌٛؾفٙس ٘ػازٞب٢ ق٥ط٢  ٌبٚٞب٢ ثب ٔمب٤ؿٝ زض
ٝ  ثط٘س ٣ٔ ؾط ثٝ ثٟتط٢ ٚضع٥ت زض جٕع٥ت ٗ  وي  تيب  ثٟتيط  ٚضيع٥ت  ا٤ي
ْ   ثٝ تٛا٘س ٣ٔ حسٚز٢  عسْ اؾتفبزٜ اظ تّم٥  ٔهٙٛع٣ ٚ زض ٘ت٥جيٝ عيس
 .(6)ٌيطزز   ٔطثيٛ   ٞيب  لٛچ فطظ٘ساٖ تعساز زض ظ٤بز اذتلاف ا٤جبز أىبٖ

ثطآٚضزٞيب٢   ٔحسٚز٠ زض تحم٥ك ا٤ٗ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثطآٚضز قسٜ زض
ٝ  ٌٛؾيفٙس  ثطذ٣ ٘ػازٞيب٢  ثطا٢ قسٜ ٌعاضـ ٘يػاز ف٥ٙكي٥     ٚ فطا٘ؿي
 جٕع٥يت  ٔيؤثط  ا٘يساظ٠  (6)ٕٞىيبضاٖ   ٚ ثيطي  زا٘چ٥ٗ. زاضز لطاض فٙلا٘س

ٗ  ضٚٔيب٘ٛ   ٗ وتٙتي٥  چبضٚٔيب٤ع   ثّيٛز٥ٔٚٗ   ٘ػازٞب٢ ٛ  ضٚؾي٥  ٚ ز ٞيبٌ
ٝ  ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا فطا٘ؿٝ ؾٌِٛٛٙٛت ٝ  ويبض ٝ ثي  ٔكيبث ٗ  زض ضفتي  ا٤ي

ٝ  تحم٥ك )ضٚـ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ فيطز٢(    108  182  231 تطت٥يت  ثي
 ٘يػاز  وٕتيط  جٕع٥يت  ٔيؤثط  ا٘ساظ٠. وطز٘س ثطآٚضز ضأؼ 154 ٚ 172  78

 ـ پ٥ف ز٤ٍط ثٝ ٘ػازٞب٢ ثب ٔمب٤ؿٝ زض ضٚٔب٘ٛ ْ  ٚ ثي٣ اض ث٥ٙي٣ اضظ  ا٘جيب
 ز٤ٍيط  ٘ػازٞب٢ ثٝ ٘ؿجت ٘ػاز ا٤ٗ زض ث٥كتط ا٘تربة فكبض ٚ ٘تبج آظٖٔٛ
ٝ  ضٚـ اظ اؾيتفبزٜ  ثب (19)ٕٞىبضاٖ  ٚ ٣ِ. قسٜ اؾت زازٜ ٘ؿجت  ٔكيبث

 ف٥ٙكي٥   ٌٛؾيفٙس  جٕع٥يت  ٔيؤثط  ا٘ساظ٠ حبضط  تحم٥ك زض ضفتٝ وبضٝ ث
 ـ ضأؼ 122 ضا فٙلا٘س ٕٞچٙي٥ٗ ا٘يساظٜ ٔيؤثط جٕع٥يت      .وطز٘يس  ٌيعاض

زؾت آٔسٜ ثيطا٢ ٘ػازٞيب٢   ٝ ثطآٚضز قسٜ زض ا٤ٗ تحم٥ك ثب ثطآٚضزٞب٢ ث
ثيطآٚضز   ثبقس. ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥تٌٛؾفٙس زاذُ وكٛض لبثُ ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ

قسٜ ثطا٢ ٌٛؾفٙس ٘ػاز ؾٍٙؿط٢ زض ٔحسٚزٜ ثطآٚضزٞب٢ حبنُ ثطا٢ 
(  134ثطذ٣ ٘ػازٞب٢ ٌٛؾفٙس ا٤طا٣٘ اظ جّٕٝ ٌٛؾفٙساٖ ٘يػاز ثّيٛچ٣ )  

 . (24ٚ  29  33)ثبقس ( 101٣ٔ( ٚ ِط٢ ثرت٥بض٢ )100وطٔب٣٘ )
ثب تٛجٝ ثٝ ثؿتٝ ثٛزٖ ا٤ٗ ٌّٝ ٞؿتٝ انلاح ٘يػاز٢ ٚ ثيب زض ٘ظيط    
ٌطفتٗ عسْ ٚضٚز زاْ اظ ذبضج ٌّٝ ثٝ زاذُ  ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثطآٚضز 

عّيت   ٞب زض ؾط  ٔطّٛث٣ لطاض زاضز. ثب ا٤ٗ ٚجٛز ثٝ قسٜ ثطا٢ ا٤ٗ زاْ
ثؿتٝ ثٛزٖ جٕع٥ت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٚلٛ  ضا٘يف غ٘ت٥ىي٣ تهيبزف٣ ويٝ اظ     

ثبقيس  ثيطا٢ جّي٥ٌٛط٢ اظ ويبٞف     ٞب٢ ثؿتٝ ٔي٣  ذهٛن٥بت جٕع٥ت
 ـا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت زض آ٤ٙسٜ ٔي٣  ٞيب٢ وٙتيطَ افيعا٤ف     تيٛاٖ اظ ضٚ

ٞب٢ ٔرتّف٣ ثيطا٢ ٔيس٤ط٤ت    ٕٞر٣٘ٛ زض ا٤ٗ ٌّٝ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ضٚـ
ثط٘بٔي١ ا٘تريبة ٚ ث٥ٟٙيٝ ويطزٖ ضٚ٘يس       ا٘ساظٜ ٔيؤثط جٕع٥يت زض وٙيبض   

ٕٞر٣٘ٛ جٕع٥ت ٚ پ٥كطفت غ٘ت٥ى٣ اضائٝ قسٜ اؾت وٝ زض ثي٥ٗ آٟ٘يب   
   ٝ ٞيب٢ انيلاح   تئٛض٢ ٔكبضوت ث٥ٟٙٝ ٚاِس٤ٗ ثٟتيط٤ٗ ٘تيب٤ج ضا زض ٌّي

ث٥ٙي٣   . زض ا٤ٗ ضٚـ پؽ اظ پ٥ف(35ٚ  34  28)٘ػاز٢ اضائٝ زازٜ اؾت 
ْ    كبٚ٘س٢ٞب  ضٚاثط ذ٤ٛ ٞب٢ اضث٣ زاْ اضظـ ٞيب ٔحبؾيجٝ    ثي٥ٗ ٕٞيٝ زا
٣ٔ  َ ْ   ٌطزز ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔيس ٞيب ثيٝ ٘حي٢ٛ     ٞيب٢ ض٤بضي٣  زا

ٞب اظ ٘ظيط   ٌطز٘س وٝ تب جب٣٤ وٝ أىبٖ زاضز ٞٓ ثٟتط٤ٗ زاْ ا٘تربة ٣ٔ
اضظـ اضث٣ ا٘تربة ٌطز٘يس ٚ ٞيٓ پيؽ اظ ٔحبؾيج١ ٥ٔيعاٖ ٔكيبضوت       

ٞيب زض حبِيت   ٖ ٚاِس٤ٗ زض ت٥ِٛس ٘ؿُ ثعس  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞر٣٘ٛ فطظ٘ساٖ آ
وبض٥ٌط٢ ضٚـ ٔكبضوت ث٥ٟٙي١   . ثٝ(28)آ٥ٔعـ تهبزف٣ حسالُ ٌطزز 

ٞب  زض ا٤ٗ ٌّٝ زٚض اظ زؾتطؼ ٘جٛزٜ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ثجت قجط٠ زاْ ٚاِس٤ٗ
 ٝ عٙييٛاٖ  ٚ ضوييٛضز٥ٌط٢ نييفبت التهييبز٢  اؾييتفبزٜ اظ ا٤ييٗ ضٚـ ثيي

ٞب٢ ٞؿتٝ تحت  وبضآٔستط٤ٗ ضٚـ ٔس٤ط٤ت ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت زض ٌّٝ
 ٌطزز. ا٘تربة زض ا٤ٗ ٌّٝ ٥٘ع تٛن٥ٝ ٣ٔ
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Introduction: The practices that make breeding programs effective in generating genetic gain results the 

reduction in genetic diversity. The loss of diversity and the resulting increase in homozygosity may result in 

decreased production and fitness of inbred animals. One of the important parameters in assessing the level of 

genetic diversity of population is effective population size. Effective population size is a key parameter in 

population and conservation genetics due to its direct relationship with the rate of inbreeding and the amount of 

genetic variation lost because of random genetic drift. As a consequence, effective population size is usually 

considered as a useful criterion for classifying the livestock breeds according to the degree of endangerment. 

Classically, effective population size can be estimated from the rate of inbreeding between two successive 

generations. However, in real populations with overlapping generations, the definition of a ‘previous’ generation 

is quite difficult to establish and assignment of animals to various generations is not simple. A number of 

methods are available to estimate the effective population size on the basis of pedigree in livestock populations. 

However, when it comes to monitoring animal genetic resources not all methods are equally well suited and 

depending on the conditions in the population under consideration, different methods may have to be chosen. 

The objective of this study was to estimate effective population size in the breeding flock of sangsari sheep using 

different methods and to select the best estimates among them according to the pedigree structure. 

Material and Methods: In this study the pedigree information of Sangsari sheep collected in 28 years (1988-

2015) at breeding station of Damghan were used to estimate effective population size. The quality of available 

pedigree information is of great importance when interpreting the results of pedigree analysis. Thus, the degree 

of completeness of pedigree was assessed before analysis. For the whole file, the proportion of animals with both 

parents known was computed by simple counting. The pedigree completeness index (PCI) was used to describe 

the degree of completeness of pedigree. In addition, for each individual, the number of equivalent complete 

generations (EqG) was computed. Effective population size was estimated using the six different methods. The 

best method was selected considering some criteria such as time period used, subpopulation stratification, 

stability of estimates and negative estimate for effective population size.  

Results and Discussion: The proportion of animals from the whole file with two known parents was 70%. 

The completeness of pedigree was low in the early years of the foundation of the center, however, pedigree 

filling improved over time, with the most recent cohort of lambs having pedigree completeness index of 0.61 and 

equivalent complete generations of 4.1. Accordingly, the pedigree had an acceptable completeness level for 
estimation of the effective population size. Estimates for effective population size were different according to the 

methods used for estimation. Estimated effective population size from  and Ne-Coan resulted negative 

values for some years in the time period of last generation interval, which is clearly meaningless and leads to the 

rejection of these estimates. Another criteria for choosing the best method is the variability of estimates that 

should be as small as possible. Here, we consider the square root of the residual after fitting a linear regression to 

the yearly Ne estimates that should not be greater than 20. In all methods this criteria was greater than the critical 

value (20) except for the methods Ne-Cens and Ne-Ecg, and Ne-Ecg has the smaller value between the methods. 

Considering the necessary criteria, estimates from the method of individual increase in inbreeding (Ne-Ecg) were 

chosen as the best estimates for effective population size in this pedigree. Average estimated effective population 

size using this method was 131 animals.  

Conclusion: Estimated realized effective population size was greater than the critical levels reported by FAO 

(50) and Meuwissen (100). Also, the estimated effective population size in this study was in the range of 
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estimates for some foreign and Iranian sheep breeds. Considering the closed nucleus with no entry of animals 

from other herds, implementation of methods for preventing the losses of effective population size in the future 

such as optimum contribution of parents is suggested. 
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های  های مرغ آرین حساض به آسیت با استفاده از داده مطالعه شبکه شنی آنصیوشنس در جوجه
RNA-Seq 

 
 5علی جوادمنش -4محمذرضا بختیاری زاده -3مجتبی طهمورث پور -*2محمذرضا نصیری -1وحیذ تقی زاده

 60/60/6930تاریخ دریافت: 

 60/60/6930تاریخ پذیزش: 

 

 چکیده

ٝ ث٠ ػٞی٠ تجبسی آسیٚ ٠ً ت٢ٜب لایٚ اكلاح ؿذٟ ٗشؽ  ًٜذ ٠ ٗتبثٞٓیٌی اػت ٠ً دس ػٜیٚ ثبلا دس پشٛذُبٙ ُٞؿتی ثشٝص ٗیػٜذسٕٝ آػیت یي ػبسض
١بی  ٗغبٓؼبت ُزؿت٠ ٛوؾ ػٞاْٗ طٛتیٌی دس ثشٝص ایٚ ػٜذسٕٝ سا اثجبت ًشدٟ اػت. اص آٛجب ٠ً اسُبٙ .ثبؿذ آػیت جذی ٝاسد ًشدٟ اػت ُٞؿتی ایشاٙ ٗی
ٙ  ٗتؼذدی دس ثشٝ ١دبی ٗدشتجظ ثدب ٗؼدیش آٛظیدٞطٛض دس       ص آػیت دخبٓت داسٛذ ٝ ٛوؾ هٔت دس آ٢ٛب اص ٠٘١ ثبسصتش اػت، اص ٗغبٓؼبت طٛٞٗی اػتلبدٟ ؿدذ تدب ط

دس  ٝ ؿدذ  دادٟ پدشٝسؽ  ییتحدت تدٜؾ ػدشٗب    ٚید آس ٚیلا B یخظ پذس اصپشٛذٟ  464تؼذاد  نیتحو ٚیا دس١بیپشتشٝكی ثغٚ ساػت هٔت ؿٜبػبیی ؿٞٛذ. 
ثغٚ ساػت هٔت ٗشؿبٙ حؼبع ٝ ٗودبٕٝ ثد٠ آػدیت ثدب      ١ب دس ، پشٝكبیْ ثیبٙ طٙثیٚ دٝ ُشٟٝ ػبٖٓ ٝ ٗجتلا ث٠ آػیت  RNA-seqدادٟ ١بی آٛبٓیضثشسػی 

 طٙ ثدیٚ دٝ  59ٛـبٙ داد ٠ً تؼذاد  ط٢ٛبی ٗؼیش آٛظیٞطٛض یبثی ٛؼْ آیٜذٟ ٗٞسد ٗوبیؼ٠ هشاس ُشكت. ٛتبیج ثشسػی تشٛؼٌشیپتٞٗی اػتلبدٟ اص تٌٜٞٓٞطی تٞآی
 جیاػدبع ٛتدب   ثدش  طٙ ًب١ؾ ثیبٙ ٛـدبٙ دادٛدذ.   30طٙ اكضایؾ ثیبٙ ٝ  ٠ً29 اص ایٚ تؼذاد  (>05/0P( داؿتٜذ داس ٗؼٜیثیبٙ  تی٘بس ػبٖٓ ٝ آػیتی تلبٝت

 ٖیوؼد ت(، ECM-receptors) ییا بخت٠ی ثشٝٙ ی١بشٛذٟیًٜؾ ُ ثش١ٖ یش١بیث٠ ٗؼ یٌیٞٓٞطیث ی١ب پشٝػ٠ دس یداس یٗؼٜ ٚیـتشیث  ،یطٛ یؿٜبػ ی١ؼت
 ی٘بسیدس ث بكت٠ی بٙیث ؾیاكضا ی١بطٙ اص ؿج٠ٌ ضیآٛبٓ جیٛتب اػبع ثشتؼٔن داؿتٜذ.  ١بٚیٜتشًٓٞیاٝ  یچشخ٠ ػٔٞٓ ،یًشٝٗٞصٝٗ یثٜذ ـٚیپبست تٞص،یٗ یػٔٞٓ
   ؿذٛذ. یؼشكٗ ٞطٛضیآٛظٗشتجظ ثب  ی١بطٙ ٚیتشػٜٞاٙ ٢ٖٗ ث٠ CDK1، COL6A2  ٝIL7R ْیاص هج یی١بطٙ ٠ً ؿذ ْیتـٌ یطٛ خٞؿ٠ ػ٠ ت،یآػ

 
  RNA-Seq، طٙ یؿٜبػ ی١ؼت ،یطٛ ؿج٠ٌ ٞطٛض،یآٛظ ،شیٗؼ ضیآٛبٓ ت،یآػ ی:کلید‌یها‌واژه

 

  مقدمه
1
 ‌

 ًـددٞس ٚیددا نیددعش اص آٙ اٛتـددبس ٝ شاٙیددا دس بٙیددٗبً پددشٝسؽ
ٍ  یاٗپشاعدٞس  يی( بی)پشؿ شاٙیا. داسد ٢ًٚ بسیثؼ یاخچ٠یتبس  اص ثدضس
 تدب ( ی)د١ٔد  ١ٜذ اص ٝ ثٞد یلادیٗ 7 هشٙ جبًیتوش تب لادیٗ اص هجْ 5 هشٙ
ٙ  آٙ دس. ثدٞد  ُؼدتشدٟ  تشا٠ٛیٗذ ٝ بٟیػ یب١بیدس ٝ ثؼدذ اص آٙ، دس   صٗدب

 ٛوددْ ٝ ح٘ددْ یثددشا ١ددبدس ٗحددْ توددبعغ ساٟ شاٙیددا یهددشٝٙ ٝػددغ
ٌ  نیعش اص ١ٖ ؿشة، ث٠ ؿشم اص بٙیٗبً ْیهج اص ٗحلٞلات،  ٝ یخـد

                                                           
ٚ   داٛـجٞی دًتشای -1 آ٘ٔدْ داٛـدِبٟ    طٛتیي ٝ اكلاح ٛظاد دإ، پشدیغ ٝاحدذ ثدی

 كشدٝػی ٗـ٢ذ
 د ُشٟٝ طٛتیي ٝ اكلاح ٛظاد دإ، داٛـٌذٟ ًـبٝسصی داٛـِبٟ كشدٝػی ٗـ٢ذاػتب -2
 داٛـیبس ُشٟٝ طٛتیي ٝ اكلاح ٛظاد دإ، داٛـدٌذٟ ًـدبٝسصی داٛـدِبٟ كشدٝػدی     -3

 ٗـ٢ذ
 اػتبدیبس ُشٟٝ ػٕٔٞ داٗی، داٛـٌذٟ ًـبٝسصی داٛـِبٟ اثٞسیحبٙ -4
 ٝسصی داٛـدِبٟ كشدٝػدی  اػتبدیبس ُشٟٝ طٛتیي ٝ اكلاح ٛظاد دإ، داٛـدٌذٟ ًـدب   -5

 ٗـ٢ذ
 (Email: nassiryr@gmail.com                       ٛٞیؼٜذٟ ٗؼئّٞ: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v10i2.65215 

َ . داؿت هشاس بیدس نیعش اص ١ٖ  ٝ شاٙید ا یحدٞآ  دس یبدید ص ی١دب  جٜد
 ُؼددتشؽ ٝ تٞػددؼ٠ ضیددٛ ١ددبدٝسٟ ٚیددا یعدد دس ٠ی١٘ؼددب یًـددٞس١ب

حضدٞس   یؿٜبػ ثبػتبٙ ی١بیحلبس. ًشد ْیتؼ٢ سا بٙیٗبً ی١ب تیج٘ؼ
ٙ  ی١بدس صٗبٙ شاٙیسا دس ا بٙیٗبً (. ثدش  28) اػدت  ًدشدٟ  ذیید تأ ثبػدتب

 شاٙیا دس ؿذٟ بكتی ی١باػتخٞاWest and Zhouٙ  وبتیاػبع تحو
( Tepe Yahya) ییحی تپ٠ دس ًـق دٝ: اٛذداؿت٠ ٝجٞد ٜٗغو٠ ػ٠ دس

ّ  3900 تب 3800 ث٠ ٗتؼٔن تیتشت ث٠( شاٙیا یؿشه)جٜٞة  ْ  ػدب  اص هجد
)ؿد٘بّ   ٘بٙیػدٔ  تخت دس یِشید ٝ لادیٗ اص هجْػبّ  1000 ٝ لادیٗ

ایدشاٙ  اص عشكی  (.28) لادیٗ اص هجْػبّ  1000 ث٠ ٗتؼٔن( شاٙیا یؿشث
ٗدشؽ ُٞؿدتی اػدت     ؿذٟ ًـٞس١بی داسای لایٚ اكلاحٗؼذٝد یٌی اص 

ثد٠ دٓیدْ    اخیدش ١دبی   ٠ً ث٠ ٛبٕ آسیٚ ٗؼشٝف اػت. ایٚ لایٚ دس ػبّ
١ب ٗٞكن ثبؿذ  د١ٜذٟ ٗـٌلات ٗتؼذد ٛتٞاٛؼت دس جٔت سضبیت پشٝسؽ

عدٞس   ٠ثد  سٝصٟ ُٞؿدتی سا توشیجدبً   ػ٢ٖ ثبصاس جٞج٠ یيٝ دس حبّ حبضش 
ضؼیق تٞٓیذی ایدٚ   ػلاٟٝ ثش ػٌ٘ٔشد ٛؼجتبً. ًبْٗ اص دػت دادٟ اػت

ٙ   ١بی سایدج ٝاسداتدی ػ٘دذٟ    ٞی٠ دس ٗوبیؼ٠ ثب ػٞی٠ػ  تدشیٚ ٗـدٌْ آ
 ٝیظٟ دس ٛدٞاحی ٗشتلدغ(   ٠)ث ث٠ ػٔت ثشٝص آػیتثبلا ٗیش  ٝ ٗیضاٙ ٗشٍ

دس  ،سػدذ  ٗدی  (2دسكدذ )  10. ٗیضاٙ ثشٝص آػیت دس ایٚ ػٞی٠ ث٠ اػت
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ً٘تدش اص   ١بی تجبسی دیِش دس ػٞی٠ ٝٗیش ث٠ دٓیْ آػیت ٠ً ٗشٍ حبٓی
 ثدشٝص آػدیت دس   .(41ٝ  12ؿدٞد )  یش سا ؿبْٗ ٗیٝٗ دسكذ ًْ ٗشٍ 8

 تدش اػدت.   ؿبیغ ،( لایٚ آسیٚ ث٠ دٓیْ ػشػت سؿذ ثیـتشBخظ پذسی )
سػذ ٠ً ٛوق طٛتیٌی لایٚ آسیٚ ٝ ػذٕ اكلاح طٛتیٌی آٙ  ث٠ ٛظش ٗی

ٗبٛی دس ُزؿت٠، ػبْٗ اكٔی ثبلا ثدٞدٙ   ٛؼجت ث٠ كلبت ٗشتجظ ثب صٛذٟ
 ػٜذسٕٝ آػیت دس آٙ ثبؿذ.

یب ١٘بٙ آػیت یدي ثی٘دبسی دس عیدٞس     1س خٞٙ سیٞیػٜذسٕ كـب
ُٞؿتی اػت ٠ً اثتذا ثب ثبلاسكتٚ كـبس خٞٙ ػشٝم سیٞی آؿبص ؿدذٟ ٝ  

ؿدٞد   دس ٢ٛبیت ٜٗجش ث٠ آػیت ٝ ٗشٍ ٝ ٗیش دس پشٛذُبٙ حؼبع ٗدی 
ػٜٞاٙ یدي ػبٗدْ ثی٘دبسی ٝ ٗدشٍ ٝ ٗیدش       ٠(. ػبٓیبٙ دساص آػیت ث3)

ٗتدش( ؿدٜبخت٠   3500 )ثبلای ١بی ُٞؿتی دس ٜٗبعن ثب استلبع ثبلا جٞج٠
ایجبد (. 25) ؿٞد ؿذ اٗب اٗشٝصٟ دس ٛٞاحی ًٖ استلبع ١ٖ ٗـب١ذٟ ٗی ٗی

١بی ُٞؿتی ػ٘ذتبً ٗشثٞط ث٠ ػذٕ تٜبػدجی اػدت ًد٠    آػیت دس جٞج٠
١دب، دسٛتیجد٠    ػشٝهی ٝ تٜلؼی ثب اٛذاصٟ ًْ ثذٙ آٙ-ثیٚ ػیؼتٖ هٔجی

ٙ      پیـشكت ثدذٙ،   ١بی اكلاح ٛدظادی ثدشای اكدضایؾ ٛدشد سؿدذ ٝ ٝص
١دبی ُٞؿدتی ٗجدتلا ثد٠      دس جٞج٠ (.53ٝ  42، 21) ٝجٞد آٗذٟ اػت ث٠

ذٕ تحدشى،  ػد ؿدبْٗ ًؼدبٓت، طٝٓیدذُی پش١دب،      ثبٓیٜیآػیت، ػلائٖ 
ٝیظٟ هجْ اص ٗشٍ، چشًٝیدذٟ ؿدذٙ تدب  ٝ     ػیبٛٞص پٞػت ػش ٝ ثذٙ ث٠

ٝ تج٘غ ٗدبیغ ػدشٝصی صسد    ١ب سیؾ، هشٗض یب تیشٟ ؿذٙ پٞػت ٝ ثبكت
ٝ ػلائدٖ ًبٓجدذ ُـدبیی ؿدبْٗ      ثبؿدٜذ  ٗدی سٝؿٚ دس حلدشٟ ؿدٌ٘ی   

ٛودق دسیچد٠ د١ٔیدضی ثغٜدی،      ،١بیپشتشٝكی هٔت، اتؼبع ثغٚ ساػت
خلٞف ثدضسٍ   ٝ اتؼبع ٗذخْ ػیب١شٍ ث٠ د١ٔیض، ث٠ هٔت ؿذُی ؿْ

ػیب١شٍ خٔلی ٝ تحٔیْ دیٞاسٟ ثغٚ چپ ٠ً احت٘بلاً ثد٠ دٓیدْ ػدذٕ    
١بی ػضلاٛی ثغدٚ چدپ اػدت.     ػّٔٞدس  دػتشػی ًبكی ث٠ اًؼیظٙ

ؿدٞد ٝ ٌٗ٘دٚ    بیغ پشیٌبسدیبّ ث٠ ٗوذاس صیبد دس اعشاف هٔت دیذٟ ٗیٗ
١دبی پشٛدذُبٙ آػدیتی اؿٔدت      سٛدَ یدب ػدشٝصی ثبؿدذ. سید٠      اػت ثی

 (.17) ثبؿٜذ خبًؼتشی سَٛ یب صسد ً٘شَٛ ٗی
اٗشٝصٟ ػبسض٠ آػیت یٌی اص ٗـٌلات جذی كٜؼت عیٞس ُٞؿتی 

یدبلات  ( خؼبسات اهتلبدی ٛبؿدی اص آػدیت دس ا  25) ؿٞد ٗحؼٞة ٗی
ثبؿذ ٠ً  ت٢ٜبیی ثبٓؾ ثش یٌلذ ٗیٔیٞٙ دلاس دس ػبّ ٗی ٗتحذٟ آٗشیٌب ث٠

ؿبْٗ خؼبسات ٛبؿی اص تٔلبت دس عی دٝسٟ سؿذ، اٛتوبّ ث٠ ًـتبسُبٟ ٝ 
(. ایٚ ػٜذسٕ ثب ػلائٖ تج٘غ آة 33ثبؿذ ) حزف لاؿ٠ دس ًـتبسُبٟ ٗی

، ١دب  ٗیبٙ ثبكتی دس پشی ًبسدیٕٞ، كیجدشٝصٟ ؿدذٙ اپدی ًدبسد، ادٕ سید٠     
ٝیدظٟ ثغدٚ ساػدت، ًدب١ؾ      ٠ؿذُی ػض٠ٔ هٔدت ثد   ١بیپشتشٝكی ٝ ؿْ

، 24، 10، 4)ؿٔظت اًؼیظٙ خٞٙ ٝ اكضایؾ ١٘بتًٞشیت ١٘شاٟ اػدت  
34 ،36  ٝ48.) 

ثب ای٠ٌٜ دس ثشٝص آػیت ػٞاْٗ ٗتؼذدی دخبٓت داسٛدذ ٝٓدی آػدیت    
١دب   ایی اػت ٠ً اػبع آٙ ثش پبی٠ حجٖ ٗحدذٝد طٛتیٌدی سید٠    ػبسض٠

دٓیْ ٗتبثٞٓیؼدٖ پبید٠ ثدبلا     ٠یبص ث٠ اًؼیظٙ ٗلشكی ث١٘شاٟ ثب اكضایؾ ٛ

                                                           
1- Pulmonary Hypertension Syndrome (PHS)  

(. دس پبػخ ث٠ اكضایؾ ٛیدبص ثد٠ اًؼدیظٙ، ػیؼدتٖ ػلدجی      7ثبؿذ ) ٗی
( ٝ ثغدٚ ساػدت   20ًٜذ ) ٗشًضی هٔت سا تحشیي ث٠ كؼبٓیت ثیـتش ٗی

(. دس ٝاًدٜؾ ثد٠   19ًٜدذ )  ١دب پ٘دپ ٗدی    خٞٙ ثیـتشی ث٠ ػ٘ت سید٠ 
ی ثغدٚ ساػدت ثدضسٍ    اكضایؾ كؼبٓیت ثغٚ ساػت هٔت، تٞدٟ ػضدلاٛ 

ؿذٟ )١بیپشتشٝكی( ٝ ایٚ تـییش ٗٞجت ضؼق ًبسًشد دسیچ٠ ثیٚ د١ٔیض 
( ٓزا ١ِٜبٕ اٛوجبم ثغٚ ساػت ج٢ت اسػبّ 35) ؿٞد ٝ ثغٚ ساػت ٗی
ؿدٞٛذ ٝ   ١ب ث٠ خٞثی ثؼت٠ ٛ٘ی ١بی سیٞی ایٚ دسیچ٠ خٞٙ ث٠ ػشخشٍ

ٗوذاسی خٞٙ اص عشین ثغٚ ٝ د١ٔیض ساػت ث٠ ثضسٍ ػدیب١شٍ خٔلدی   
ٍ  ٟ ٗیپغ صد ١دبی ًجدذ    ؿٞد ٝ ػجت ثبلا سكتٚ كـبس خٞٙ دس ػدیب١ش

ّ    ٗی ١دبی ًجدذی ٝ ػدپغ     ؿٞد. ١٘یٚ ػبْٗ ٜٗجش ثد٠ آػدیت ػدٔٞ
١٘شاٟ  (.15) ُشدد آٝسدُی ًجذ ٝ تج٘غ ٗبیؼبت دس حلشٟ ؿٌ٘ی ٗی آة

ػٜدٞاٙ ١دذف ثٜٔذٗدذت پیـدِیشی اص ثدشٝص       ثب اكلاح طٛتیٌی، ٠ً ثد٠ 
 ٗدذیشیت ػٞاٗدْ ٗحیغدی    (، ًٜتشّ 13ٝػٜذسٕٝ آػیت ٗذٛظش اػت )

اص ج٠ٔ٘ دٗبی ٗحیظ، ػدغ  اٛدشطی خدٞساى،    ػبص ػٜذسٕ آػیت صٗی٠ٜ
داٙ، ٗحذٝدیت ؿزایی، ًٜتشّ آٗٞٛیبى ٝ ػلاٗت دػتِبٟ  كشٕ كیضیٌی

 ثؼیبس ٗؤثش خٞا١ذ ثٞد. تٜلغ
ثدش   ١بی ػٜتی ثؼیبس ١ضیٜد٠  اكلاح ٛظاد ػٔی٠ ایٚ ػٜذسٕٝ ثب سٝؽ
١دبی ثؼدیبس صیدبد دس حدٞصٟ      تخٞا١ذ ثٞد. خٞؿجختب٠ٛ ث٠ دٓیْ پیـدشك 

دس حبّ ٛؼْ آیٜذٟ یبثی  تٞآی١بی  تٌٜٞٓٞطیطٛتیي ٌٗٞٓٞٓی ٝ تٞػؼ٠ 
حبضش تحویوبت ُؼتشدٟ ثش سٝی كلبتی ٛظیش ػٜذسٕٝ آػیت، ٠ً یدي  
 كلت ًبٗلاً اهتلبدی اػت، دس ػغ  ًٛٞٔئٞتیذ ٛیض كشا١ٖ ؿذٟ اػدت 

ّ   تشیٚ ٗغبٓؼبت ٛوـ٠ . ٢ٖٗ(17) ػدٜجی ًدْ    ، استجدبط 2یدبثی ًیدٞ.تی.ا 
یبثی ٛٞاحی طٛدٞٗی ًبٛذیدذ ٗدؤثش ثدش آػدیت ٝ ٗؼشكدی        ٝ تٞآی 3طٕٛٞ
١بی ثؼیبس ٗؤثش ثش حؼبػیت ث٠ آٙ دس ػلش طٛتیي ٌٗٞٓٞٓی اٛجبٕ  طٙ

 ،ٛظاد اكلاح ٝ يیطٛت حٞصٟ دس١٘چٜیٚ  .(40ٝ  38، 23، 8) ؿذٟ اػت
 ٠ثد  یثضسُد  ً٘دي  تٞاٛدذ یٗد  ١دب تید ج٘ؼ یٌد یطٛت ػدبختبس  اص اعدلاع 
 شیرخب حلظ ٢ٗ٘تش، ٠٘١ اص ٝ ٛظادی اكلاح ١بیعشح ثشای ضییس ثشٛب٠ٗ
ٞٓ  ٛـبِٛش١بی اص اػتلبدٟ ٝ یٌٗٞٓٞٓ ١بیسٝؽ .ًٜذ یٌیطٛت  دس یٌٗٞٓد
 ثد٠  تٞجد٠  ثب شایص ذ،یآیٗ حؼبة ث٠ ١ب ٠ٜیُض ٚیث٢تش اص یٌی ٠ٜیصٗ ٚیا

 ٝ ٠ید تجض اص ٠ً یجیٛتب تٞاٛذیٗ د١ذیٗ دػت ث٠ ٠ً بدییص اعلاػبت
 ٝ ذیید تأ سا اػدت  آٗدذٟ  دػدت  ث٠ آٗبسی ١بی سٝؽ ثب سًٞسد١ب ْیتحٔ
 ػدلاٟٝ،  ثد٠ (. 1) ًٜدذ  سد سا آ٢ٛدب  ًد٠  اػت ٌٗ٘ٚ یحت ٝ ٛ٘ٞدٟ ْیتٌ٘

 ذید كٞا ٚید ا اص یٌد ی ًد٠  داسد یبدیص ذیكٞا یٌٓٞٓٞٗ يیطٛت اص اػتلبدٟ
 ٚی١٘چٜد ( 31) اػت یخبك ِبٟیجب یثشا اكشاد پیطٛٞت ٚییتؼ داس یٗؼٜ

 ٞاٛدبت یح ٛدظاد  اكدلاح  ٝ ٛتخدبة ا دس یٌد یطٛت یٛـدبِٛش١ب  اص اػتلبدٟ
(. 18) ًٜدذ  غیتؼدش  سا یٌد یطٛت ـدشكت یپ یجد ی٢ٗ عٞس ث٠ اػت ٌٗ٘ٚ
 ٜٗدبثغ  اص حلبظدت  یثدشا  یثٞٗ یٛظاد١ب یٌیطٛت تٜٞع ٗغبٓؼ٠ ٚی١٘چٜ
 اػبع ثش ذیثب حلبظت(. 29) اػت یضشٝس ٝ لاصٕ یثٞٗ شیرخب یٌیطٛت

                                                           
2- Quantitative Trait Luci (QTL) 

3- GWAS 
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 یشاثد  تدلاؽ  ٓزا ثبؿذ، خبف یٛظاد١ب یٌیطٛت ٜٗبثغ اص یویػ٘ داٛؾ
 بسیثؼد  یٗحٔد  ٝ یثدٞٗ  یٛظاد١ب یٌیطٛت بتیخلٞك ٚییتؼ ٝ ییؿٜبػب
 (.55ٝ  46) داسد تیا١٘

١بی دسُیش دس ثی٘بسی  پیچیذُی ػٜذسٕ آػیت ٝ تؼذاد ثبلای اسُبٙ
ًٜٜذٟ دس ثدشٝص ایدٚ ػدٜذسٕ سا ٛیدض      ١بی ٗذاخ٠ٔ تجغ آٙ تؼذاد طٙ ٠ً ث٠

-Wholeد١ذ دلایٔی اػت ٠ً ٗغبٓؼ٠ اخیدش سا ثد٠ ػد٘ت     اكضایؾ ٗی

Genome   ػدٞم دادٟ اػددت. اص ج٢ددت دیِددش دس پیددذایؾ آثـددبس٠ُٛٞ
ػضایی دس تـذیذ ػلایٖ ثبٛٞید٠   آػیت، ١بیپشتشٝكی ػض٠ٔ هٔت ٛوؾ ث٠
ًد٠ ١دبیپشتشٝكی یدي ثبكدت      ییٝ پیـشكت سٝٛذ ثی٘بسی داسد ٝ اص آٛجب

ٗیٚ أسػبٛی ٝ كشا١ٖ ًشدٙ ٛیبص١بی ػٔٞٓی اػت ٝ ثشای ت ٗؼتٔضٕ خٞٙ
ٞٛ  ػشٝم یتٞػؼ٠كت سؿذًشدٟ ٛیبص ث٠ ایٚ اٌٗبٛبت، ثب ی )آٛظیدٞطٛض(  خد
ٕ  شاٙیا دس ٞسیع یسٝ یٗتؼذد یٌٗٔٞٓ ٗغبٓؼبتداسد اُشچ٠   ؿدذٟ  اٛجدب

ؿددج٠ٌ طٛددی آٛظیددٞطٛض دس  (، اٗددب تددبًٜٞٙ  56ٝ  30 ،27، 26) اػددت
ثد٠ ١٘دیٚ    ،ٓدزا ١بی ٗشؽ آسیٚ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ هشاس ِٛشكتد٠ اػدت    جٞج٠

دیدذُبٟ طٛتیٌدی دس ایدٚ پدظ١ٝؾ     ٜٗظٞس ٗؼیش ثیٞٓٞطیٌی آٛظیٞطٛض اص 
١دبی   ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت ثب ایٚ ١ذف ٠ً پغ اص ؿٜبػبیی ؿدج٠ٌ 

داس دس ؿج٠ٌ طٛی ث٠ تؼذادی  ١بی ٗؼٜی داس ٝ تؼییٚ صیشخٞؿ٠ طٛی ٗؼٜی
ًٜٜذٟ ١بیپشتشٝكی هٔت دػت یبثیٖ تب اص ایدٚ عشیدن    طٙ ًٔیذی ًٜتشّ
ای ٗوبث٠ٔ ثب ایدٚ  ١بی اكلاحی ثش ١بی آیٜذٟ ثشای ثشٛب٠ٗ ٗؼیش پظ١ٝؾ

 ١بی ُٞؿتی ١٘ٞاستش ؿٞد. ػٜذسٕ دس جٞج٠
 

‌ها‌مواد‌و‌روش

 يید دس  ٚید آس ٚید لا Bاص خدظ   سٝصٟ يیجٞج٠  هغؼ٠ 464 تؼذاد
ٝ  ٠ید اػدتبٛذاسد )ٛدٞس، دٗدب، تـز    ظیدس ؿشا یسٝصُ 21تب  یػبٓٚ پشٝسؿ

١ب ث٠  جٞج٠ یسٝصُ 21ؿذٛذ. ػپغ دس  ی( ٢ِٛذاسٌؼبٙیػٞاْٗ  شیػب
ْ جذا ؿدذٟ ثدٞد    یٌی٠ ثب پشدٟ پلاػتً ػبٓٚثخؾ ػشد  . ؿدذٛذ  ٜٗتود

 عّٞ دس ثخؾ ٚیا یدٗب ػشد ػبٓٚ ی١ب جٞج٠ دس تیآػ ذیتـذ یثشا
 .ؿذ داؿت٠ ٠ِٛ دسج٠ 9 تب 8 ؿت عّٞ دس ٝ 18 تب 15 سٝص

ثؼذ اص اػ٘بّ تٜؾ ػشٗبیی، پشٛذُبٛی ٠ً ػلائدٖ آػدیت سا ٛـدبٙ    
ثٜذی ؿدذٛذ.   عجو١٠ب دس دػت٠ ػبٖٓ  دادٛذ دس دػت٠ آػیتی ٝ ػبیش پشٛذٟ

 پشٛدذٟ  24ثبكدت ثغدٚ ساػدت هٔدت      ی١دب  ٠ٛٞ٘ٛ 42ٝ  39 یسٝص١ب دس
 یتیآػ پشٛذٟ 12) ؿذ اٛجبٕ اػتبٛذاسد سٝؽ اػبع ثش جذاُب٠ٛ كٞست ٠ث
ثد٠   ؼبًیثشداؿدت ٝ ػدش   پتٕٞیٗغبٓؼد٠ تشٛؼدٌش   ج٢ت (ػبٖٓ پشٛذٟ 12 ٝ

ْ  یRNAاػدتخشا    یتبٛي اصت اٛتوبّ دادٟ ؿدذ تدب ثدشا     آ٢ٛدب  اص ًد
 .ؿٞد اػتلبدٟ

ی RNAی ًْ اص ثبكت هٔت ٗوذاس ٗؼبٝی اص RNAدس اػتخشا  
٠ٛٞ٘ٛ ًد٠ دٝتدب اص    4ؿؾ پشٛذٟ دس یي ٠ٛٞ٘ٛ ادؿبٕ ؿذ. ثذیٚ تشتیت 
ی RNAاػدتخشا    آ٢ٛب ػبٖٓ ٝ دٝتبی دیِش آػیتی ثٞدٛذ ایجدبد ؿدذ.  

A bioZOL- ًْ اص عشین ًیت
TM    ػدبخت ؿدشًت bioWorld

1 ٝ
ذًی تـییدشات ج٢دت دػدتیبثی ثد٠     ١بی آٙ آجت٠ ثدب اٛد   سػبیت پشٝتٌْ
 اٛجبٕ ؿذ. RNAًیلیت ثبلای 

ٝسی ایٔٞٗیٜدب تٞػدظ ؿدشًت    آ ١ب ثب اػتلبدٟ اص كٚ یبثی ٠ٛٞ٘ٛ تٞآی
BGI ًَٜ َٜ١بی  اٛجبٕ ؿذ. ٠ٛٞ٘ٛ ١RNA  ی اسػبٓی داسای ٗؼیدبس

٠ً تٞػظ  یثؼذ ٗشاحْ دسثٞدٛذ.  7( ثبلاتش اص RIN) RNA خشدؿذُی
ٕ  یبثید  یتٞآد١ٜذٟ  ؿشًت اٛجبٕ  Oligo dTثدب اػدتلبدٟ اص    ؿدذ  اٛجدب

beads  ٠٘١RNA  ًْٞچٌتش اص هجیRNA ،١بی سیجٞصٝٗیtRNA  ٝ
١بی خبكی ؿٌؼت٠  ١ب تٞػظ ًیتmRNAؿیشٟ حزف ؿذٛذ ٝ ػپغ 
تشی تجذیْ ؿذٛذ. ثؼذ ثب اػتلبدٟ اص پشای٘ش١دبی   ؿذٟ ٝ ث٠ هغؼبت ًٞتبٟ

ت٢یدد٠ ؿددذٟ ٝ   ١cDNAِضاٗددشی، اص سٝی هغؼددبت ؿٌؼددت٠ ؿددذٟ   
cDNAثبص اٛتخبة ؿذٛذ ٝ اٛت٢بی هغؼبت  200ی ثب عّٞ ٗـخق ١ب
cDNA  تشٗیٖ ٝ ثبص آدٛیٚ ث٠ آ٢ٛب اضبك٠ ؿذ ٝ ثؼذ اص آٙ آداپتٞس ث٠ ا٢ٛب

ٗدٞسد   Ilumina Hiseq 2000اكضٝدٟ ؿذ ٝ دس ٢ٛبیت تٞػظ دػدتِبٟ  
  .یبثی هشاس ُشكتٜذ تٞآی

 FastQCاكددددضاس  ١ددددب اص ٛددددشٕثددددشای ًٜتددددشّ ًیلددددی دادٟ
(http://bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc)  ٝ

Trimmomatic  ١دب ثدش سٝی    یدبثی خدٞاٛؾ   اػتلبدٟ ؿذ ٝ ثشای ٛوـ٠
  ٕ ( (Tophat (49 )http://tophat.cbcb.umd.edu اكدضاس  طٛدٕٞ اص ٛدش

  ٕ ًد٠ ؿدبْٗ    CummerBondاكضاس١دبی   اػتلبدٟ ؿذ. اص ٗج٘ٞػد٠ ٛدش
ثدشای   Cufflinks  (50،) Cuffmerge  ٝCuffdiff (51)اكضاس١بی ٛشٕ

اػدتلبدٟ   3ضیٗت٘ب یبٛیث ضیآٛب١ٓب، ت٢ی٠ ایٜذًغ ٝ  خٞاٛؾ 2یػبص ػش١ٖ
ؿٜبػی طٛتیٌی  ج٢ت ثشسػی ١ؼتی ١Cuffdiffبی  ؿذ ٝ خشٝجی دادٟ

(GO  ٕ  DAVID (http://david-d.ncifcrf.gov)  6.8اكدضاس  ( ثد٠ ٛدش
ی ١بؿج٠ٌداس دس ٗؼیش آٛظیٞطٛض  عٞس ٗؼٜی ١٠بیی ٠ً ث ٗؼشكی ؿذ تب طٙ

 KEGGطٛددددددددددددددددددددددی پبیِددددددددددددددددددددددبٟ دادٟ 
(http://www.genome.jp/kegg/pathway.html)   ؿٜبػبیی ؿدذٛذ

 اكضاس ثشای تشػیٖ ؿج٠ٌ طٛی اػتلبدٟ ؿٞد. ثشای سػٖ ؿج٠ٌ طٛی اص ٛشٕ
Ver 10.5 String (http://string-db.org) ( 47اػتلبدٟ ؿذ .) 

داس ٝ  ( ٗؼٜدی Clustersی )١دب خٞؿد٠ ای تحٔیْ ؿدج٠ٌ ٝ ت٢ید٠   ثش
Cytoscape (http://Cytoscape.org )ٛ٘بیؾ خلٞكیبت ؿدج٠ٌ اص  

ٖ    اػتلبدٟ ؿذ. ؿج٠ٌ 3.5.1ٛؼخ٠  ًدٜؾ پشٝتئیٜدی ٝ    ١دبی طٛدی ثدش١
١دبی داسای اكدضایؾ ثیدبٙ     ١ب ١ِ٘ی ثشاػبع طٙ ١ب ٝ صیشخٞؿ٠ خٞؿ٠

(UP-Regulatedتشػیٖ ؿذٛذ. دس تلبٝی ) ١دبی   ١دب ٝ خٞؿد٠   ش ؿدج٠ٌ
ٗیددضاٙ تلددبٝت ثیددبٙ طٙ ثددش حؼددت   Cytoscapeتشػددیٖ ؿددذٟ دس 

foldchange كٞست اٛذاصٟ ُشٟ ٝ ٗیضاٙ سَٛ ٗـخق ؿذٟ اػدت   ٠ث
٠ً ١ش اٛذاصٟ ٠ً ثیبٙ طٙ ثیـتش ثبؿذ اٛذاصٟ ُشٟ ثضسُتش ٝ سَٛ  عٞسی ٠ث

                                                           
1- Bioworld, is a division of GeneLinx International, 

Inc., USA 

2- Assembly 

3- Differential Expression Analysis 

http://www.genome.jp/kegg/pathway.html
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 كدٞست  ٠ثد  یبٛیث ١ٖ ضاٙیٗ بی طٙ دٝ یبٛیث استجبط. اػت تش سَٛ پش ٙآ
 بٙید ث ًد٠  اٛذاصٟ ١ش ٝ ؿٞد یٗ دادٟ ؾیٛ٘ب ١ب ُشٟ ٚیث خغٞط ضخبٗت

 طٙ دٝ ٚیثد  خدظ  ضدخبٗت  ثبؿٜذ داؿت٠ یـتشیث استجبط ١ٖ ثب طٙ دٝ
 .ؿذ دادٟ ٛـبٙ تشٖ یضخ

 

 نتایج‌و‌بحث

ٛ٘دبیؾ   1یبثی دس جدذّٝ   ١بی حبكْ اص تٞآی عٞس خلاك٠ دادٟ ٠ث
 .ؿذٟ اػتدادٟ 

 
یبثی ٛؼْ آیٜذٟ حبكْ اص تٞآی١بی  اعلاػبت آٗبسی دادٟ -1جدول‌  

Table 1- Summary of reads from high throughput next generation sequencing‌
 $‌نمونه

Sample‌
 تعداد‌خوانص

Number of reads‌
 تعداد‌باز

Number of Bases‌
 طول‌خوانص‌)باز(

Length of read‌
 &‌Q20درصد‌

Percent of Q20‌
 GCدرصد‌

Percent of GC 

He-1-A 50,779,234 5,077,923,400 100 98.22 49.73 
He-1-B 50,760,774 5,076,077,400 100 98.22 50.14 
As-1-A 50,734,940 5,073,494,000 100 98.24 49.80 
As-2-A 50,729,876 5,072,987,600 100 98.25 49.86 

 ٗشثٞط ث٠ تی٘بس آػیتی ثٞدٛذ. Asٛذ ١بی ثب پیـٞ ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ػبٖٓ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ١Heبی ثب پیـٞٛذ  ٠ٛٞ٘ٛ $
 ثبؿذ. )ثش ٗجٜبی كشِد( ٗی ١20ب ثبلاتش اص  ١بیی اػت ٠ً ٗیبِٛیٚ ًیلیت ثبص١بی آٙ ثیبِٛش ٛؼجتی اص خٞاٛؾ Q20دسكذ  &

$ Samples with prefix of “He” assigned to Healthy and with “As” assigned to Ascites 
&Percent of Q20 shows the quality of reads greater than 20 (based on Phred score)  

 
 بثی ؿذٟ ثش سٝی طٕٛٞ ٗشجغی ١٠بی ٛوـ ؾاعلاػبت آٗبسی خٞاٛ -2جدول‌

Table 2- Summary of reads from high throughput next generation sequencing 

 $نمونه

Sample$ 
As-1 As-2 He-1 He-2 

 ١ب )جلت( تؼذاد ًْ خٞاٛؾ

Total reads (paired) 
24,992,539 25,061,262 25,085,727 25,070,763 

 )دسكذ( الایٚ ؿذٟ اّٝ ١بی تؼذاد خٞاٛؾ

First reads aligned (%) 
22,465,894(89.9) 22,708,993(90.6) 22,677,628(90.4) 22,560,174(90) 

 ١بی دٕٝ الایٚ ؿذٟ )دسكذ( تؼذاد خٞاٛؾ
Second reads aligned (%) 

22,426,986(89.7) 22,666,399(90.4) 22,636,232(90.2) 22,521,535(89.8) 

 ١بی الایٚ ؿذٟ )دسكذ( تؼذاد جلت خٞاٛؾ

Paired reads aligned (%) 
21,852,775(87.4) 22,083,944(88.1) 22,048,640(87.9) 21,937,325(87.6) 

 .ثبؿٜذ ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ػبٖٓ ٗی Heب پیـٞٛذ ١بی ث ٗشثٞط ث٠ تی٘بس آػیتی ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ١Asبی ثب پیـٞٛذ  ٠ٛٞ٘ٛ $
$ Samples with prefix of “He” assigned to Healthy and with “As” assigned to Ascites 

 
اٛذ  یبثی ؿذٟ ١ب ثش سٝی طٕٛٞ ٗشجغ ٛوـ٠ دسكذ اص خٞاٛؾ 90حذٝد 

عٞس كدحی    ١ب ث٠ ٌٛت٠ هبثْ تٞج٠ ایٚ اػت ٠ً ثؼیبسی اص ایٚ خٞاٛؾ
. 1اٛدذ  ك٠ٔ ٗؼوٞٓی ٛؼجت ث٠ جلت خٞد ثش سٝی طٕٛٞ الایٚ ؿذٟٝ دس كب

١ب ثؼیبس ٗغٔٞة ثٞدٟ  تٞاٙ اػتٜتب  ًشد ٠ً ًیلیت خٞاٛؾ ثٜبثشایٚ ٗی
 125اٛدذ. دس تی٘دبس آػدیتی اص ثدیٚ      یدبثی ؿدذٟ   تٞآی 2ٝ ثب حذاهْ خغب

طٙ اكضایؾ ٝ ػغ  ثیبٙ  79ًٓٞٞع ثب ثیبٙ ٗتلبٝت، ػغ  ثیبٙ تؼذاد 
دیِش ًب١ؾ ٛـبٙ داد. دس ٗغبٓؼبت ؿبی ٝ ١ٌ٘بساٙ  ًٓٞٞع 46تؼذاد 

ثیدبٙ دس پشٛدذُبٙ آػدیتی ٛؼدجت ثد٠       ١بی ثیؾ ( ٛیض تؼذاد ط2014ٙ)
 .(44) ثیبٙ ُضاسؽ ؿذٟ اػت ١بی ًٖ پشٛذُبٙ ػبٖٓ ثیـتش اص طٙ

تلبٝت ثیدبٙ   Cuffdiffداسی دس آٛبٓیض  عٞس ٗؼٜی ٠طٙ ٠ً ث 125اص 

                                                           
1- Concordant pair alignment 

2- Mismatch 

(DEGsٛـبٙ دادٛذ ) (FDR<20% )59 س پبیِدبٟ دادٟ  طٙ دKEGG 
طٙ  30طٙ اكضایؾ ثیبٙ ٝ  29دس استجبط ثب آٛظیٞطٛض ؿٜبػبیی ؿذٛذ ٠ً 

 ًب١ؾ ثیبٙ ٛـبٙ دادٟ ؿذ.

ٕ  59( GOؿٜبػدی )  ١ؼتی ٛـدبٙ   DAVID  6.8اكدضاس  طٙ دس ٛدش

LAMB1د١ذ ٠ً ػد٠ طٙ   ٗی
3 ،IFIH1

4  ٝ5ACSL1  تشتیدت دس   ثد٠
١٘بٜٛذػدبصی ٝ  ثٜذی ًشٝٗدٞصٕٝ،   كشآیٜذ١بی توؼیٖ ػٔٞٓی ٝ پبستیـٚ

ٝ ٗتبثٞٓیؼٖ چشثی ٛوؾ داسٛدذ ٝ دس ایدٚ    DNAٛٞتشًیجی ٝ ثبصػبصی 
ثیـتشیٚ اكضایؾ ثیبٙ سا دس ُشٟٝ آػیتی دس ٗوبثْ   LAMB1ٗیبٙ طٙ

 . ُشٟٝ ػبٖٓ ٛـبٙ داد
 

                                                           
3- Laminin subunit beta 1 

4- Interferon induced with helicase C domain 1 
5- Acyl-CoA synthetase long-chain family member 1 

http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=LAMB1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000002900
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=IFIH1&classification=9606&tid=nameOrgENSG00000115267
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=ACSL1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000018796
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‌KEGG (FDR<20%)داس دس پبیِبٟ دادٟ  ٗؼیش١بی ثیٞٓٞطیٌی ٗؼٜی‌-3جدول‌

Table 3- Significant terms of biological process in KEGG pathway for angiogenesis (FDR<20%)  

 دسته
Category 

 نام‌مسیر‌بیولوژیکی
Term 

 تعداد
Count 

% P-Value FDR 

KEGG_PATHWAY gga04512:ECM-receptor interaction 9 15.25424 4.15E-06 0.004333 

KEGG_PATHWAY gga03320:PPAR signaling pathway 6 10.16949 0.001019 1.058334 

KEGG_PATHWAY gga04920:Adipocytokine signaling pathway 6 10.16949 0.001475 1.528821 

KEGG_PATHWAY gga04110:Cell cycle 7 11.86441 0.003158 3.247776 

KEGG_PATHWAY gga04510:Focal adhesion 8 13.55932 0.010421 10.35808 

 
ٛـبٙ داد ٠ً  DAVIDثیٞٓٞطیٌی دس ١٘چٜیٚ ثشسػی ٗؼیش١بی 

١دب ٝ   اؿٔت ٗؼیش١بی ثیٞٓٞطیٌی ثب كشآیٜذ١بی ٗشثٞط ث٠ ًٜتشّ ُیشٛذٟ
(. اص 3)جدذّٝ   كشآیٜذ١بی توؼیٖ ػٔٞٓی ٝ ًٜتشّ آٙ دس استجبط ١ؼتٜذ

داس یدي ٗؼدیش ثیٞٓدٞطیٌی تحدت      ثیٚ چٜذیٚ ٗؼیش ثیٞٓٞطیٌی ٗؼٜدی 
طٙ ثدد٠  9 ثددب gga04512:ECM-receptor interactionػٜددٞاٙ 

١CD36ددددبی  ٛددددبٕ
1

 ،AGRN
2

 ،COL2A1
3

 ،COL5A1 ،

COL6A2،COL6A3 ،LAMB4 ،SDC1
4 ٝ 5VTN  ٛوددؾ

داسٛذ ًد٠ ایدٚ ػبٗدْ     یای یبخت٠ ١بی ثشٝٙ ًٜؾ ُیشٛذٟ ٢ٗ٘ی دس ثش١ٖ
طٙ  9دس ٗیددبٙ ایددٚ . ٛوددؾ ثؼددیبس ًٔیددذی دس كشآیٜددذ آٛظیددٞطٛض داسد

LAMB4    ٙ  CD36( ٝ foldchange= 1.54) ثیـدتشیٚ تلدبٝت ثیدب

١بی  ( سا دس ٗوبیؼ٠ پشٛذfold change= -0.86ٟ) ٘تشیٚ تلبٝت ثیبًٙ
ٗؼدیش ثیٞٓدٞطیٌی ٗشثدٞط ثد٠      1دس ؿدٌْ   .آػیتی ثب ػبٖٓ ٛـدبٙ داد 

ٙ  ًددٜؾ ُیشٛددذٟ  ثددش١ٖ  ECM-receptor) ایددی یبختدد٠ ١ددبی ثددشٝ

interaction ٟدس پبیِددبٟ داد )KEGG  ٛـددبٙ دادٟ ؿددذ ًدد٠ ػلاٗددت
دس ایدٚ پدظ١ٝؾ    د١ذ ٠ً ٗی ١بیی سا ٛـبٙ طٙ 1دس ؿٌْ  ( ػتبسٟ)
داس ثدٞدٟ ٝ دس ٗؼدیش ثیٞٓدٞطیٌی پبیِدبٟ دادٟ      تلبٝت ثیبٙ ٗؼٜدی  داسای

KEGG (.1 )ؿٌْ ؿٜبػبیی ؿذٛذ 

آٛظیٞطٛض ٠ً  طٙ ٗؼیش 59 ًٜؾ پشٝتئیٜی ج٢ت تشػیٖ ؿج٠ٌ ثش١ٖ
ٕ  KEGGدس پبیِدددبٟ دادٟ   String اكدددضاس ؿٜبػدددبیی ؿدددذٛذ اص ٛدددش

(http://string-db.org) ُدشٟ دس یدي    59ُشٟ اص  ٠ً49  اػتلبدٟ ؿذ
١بی ًٞچدي   (. دس ایٚ ؿج٠ٌ ُش2ٟؿج٠ٌ طٛی ث٠ ٛ٘بیؾ دسآٗذ )ؿٌْ 

عدٞس   ٠د١ذ ٠ً ١ٜٞص ػبختبس ػ٠ ثؼذی آ٢ٛب ثد  ١بیی سا ٛـبٙ ٗی پشٝتئیٚ
١بیی ١ؼتٜذ ٠ً ػبختبس  ١بی ثضسٍ پشٝتئیٚ ًبْٗ ٗـخق ٛـذٟ ٝ ُشٟ

 ثؼذی آ٢ٛب تؼییٚ ؿذٟ اػت.   ػ٠

اكدضاس   ضی٠ ٝ تحٔیْ ثیـتش ؿج٠ٌ دس ٛشٕػپغ ؿج٠ٌ طٛی ج٢ت تج
Cytoscape  كٞست  ٠كشاخٞاٙ ؿذ ٝ پبساٗتش١بی ؿج٠ٌ ث 3.5.1ٛؼخ٠

ُدشٟ   4عٞس ٗیبِٛیٚ ١ش ُدشٟ ثد٠ حدذٝد     ٠ث. ث٠ ٛ٘بیؾ دسآٗذ 4جذّٝ 

                                                           
1- platelet glycoprotein 4 

2- AGRIN 

3- Collagen type II alpha 1 chain 

4- Syndecan 1 
5- Vitronectin 

 Networkدیِددش ٗتلددْ ثددٞد ٝ ضددشیت ؿیددش یٌٜددٞاختی ؿددج٠ٌ ) 

Heterogeneity ضاٙ ٗی 6ثٞد. دس تلٞیش ؿج٠ٌ طٛی ؿٌْ  9/0( حذٝد
٠ً  عٞسی ٠كٞست اٛذاصٟ سَٛ ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت ث ٠تلبٝت ثیبٙ طٙ ث

١شچ٠ اٛذاصٟ ُشٟ ثضسُتش ٝ سَٛ آٙ پش سٛدَ تدش ثبؿدذ آٙ طٙ تلدبٝت     
كٞست  ٠ثیبٙ ثیـتشی داسد. استجبط ثیبٛی دٝ طٙ یب ٗیضاٙ ١ٖ ثیبٛی ٛیض ث

 ؿٞد. ١ب ٛ٘بیؾ دادٟ ٗی ضخبٗت خغٞط ٗبثیٚ ُشٟ

طٛدٕٞ ٗدشؽ اص    6ٗجدذد ی ؼیٛٞ ٠یحبؿثشای  (2012طٝ ٝ ١ٌ٘بساٙ )
اػتلبدٟ ًشدٛدذ ٝ   ٗجبسی ١ٞا١بی ؿؾ ٝ  ثبكت ١RNA-Seqبی  دادٟ
ُضاسؽ  ُزؿت٠ ٜٗبثغ پظ١ٝـیطٙ جذیذ پیذا ًشدٛذ ٠ً دس  2737تؼذاد 

 RNA-Seqی ١دب  ٛیض دادٟ (2014ًٞثْ ٝ ١ٌ٘بساٙ ). (58) ٛـذٟ ثٞدٛذ
ًجذ ٗشؿبٙ تحت تٜؾ ُشٗبیی ٝ ػبدی سا ٗٞسد ٗوبیؼد٠  تشٛؼٌشیپتٕٞ 

طٙ ثدب ثیدبٙ    27طٙ ثدب ثیدبٙ ٗتلدبٝت )    40ٝ آٛبٓیض هشاس دادٛذ ٝ تؼذاد 
ً٘تش سا دس پشٛذُبٙ تحت تٜؾ ُشٗبیی ٛؼجت طٙ ثب ثیبٙ  13ثیـتش ٝ 

َ ی. (9) ث٠ پشٛذُبٙ تحت تی٘بس ٛشٗبّ( ٗـب١ذٟ ًشدٛدذ  ٝ ١ٌ٘دبساٙ   ٜد
اػدتخشا  ؿدذٟ اص ثبكدت      RNA-Seq ی١دب دادٟ( ثب اػتلبدٟ اص 2016)

 تلبٝتطٙ ثب  895ٝ ػبٖٓ  تیآػٗجتلا ث٠  یٗشؿبٙ ُٞؿت یػشٝم ؿـ
KEGGدادٟ  ِبٟیدس پب یٌیٞٓٞطیث شیٗؼ 4 دسداس  یٗؼٜ بٙیث

ثب  ٗشتجظ 7
(. ٗغبٓؼدد٠ ٗـددبث٢ی تٞػددظ ؿددی ٝ 54) ًشدٛددذ ییؿٜبػددبسا  ٞطٛضیددآٛظ

 ١RNA-Seqددبی  ؿددذ ًدد٠ دس آٙ اص دادٟ ( اٛجددبٕ 2017) ١ٌ٘ددبساٙ
اػتخشا  ؿذٟ اص ثبكت ًجدذ ٗشؿدبٙ ٗجدتلا ثد٠ آػدیت دس ٗوبیؼد٠ ثدب        
پشٛدددذُبٙ ػدددبٖٓ اػدددتلبدٟ ؿدددذ ٝ دس آٙ ٛتدددبیج ٗتبثٞٓٞٗیدددي ثدددب 

 (.45) ٗوبیؼ٠ ؿذٛذ تشٛؼٌشیپتٞٗیي ثب ١٘ذیِش
 QTL( ٛـدبٙ دادٛدذ ًد٠ دس ٛبحید٠ یدي      2003طائٞ ٝ ١ٌ٘بساٙ )

سٝد طٛددی تحددت ػٜددٞاٙ  ُ٘ددبٙ ٗددی 8ٕٝ داس ثددشسٝی ًشٝٗددٞص ٗؼٜددی

TNNI3K
ػ٢ذٟ داسد ٝ  ٠دس ثبكت هٔت سا ث ٠ً كؼبٓیت ًیٜبص اختلبكبً 8

(. 57) ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس ػیؼتٖ ػشٝم هٔجی ثیبٙ ثدبلاتشی داؿدت٠ اػدت   
ثدیٚ دٝ ُدشٟٝ ػدبٖٓ ٝ     TNNI3Kٝٓی ٗغبٓؼ٠ اخیش ٛـبٙ داد ٠ً طٙ 

ٜدذٟ ػبٗدْ   ثیدبٙ طٙ ًذًٜ  داسی ٛذاؿدتٜذ.  آػیتی تلدبٝت ثیدبٙ ٗؼٜدی   
(، تـییش Angiogenesis( ٠ً دس سُضایی )HIF1ٝاداسًٜٜذٟ ١یپًٞؼی )

                                                           
6- Reannotation 

7- Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes 

8- Serine/threonine-protein kinase 

http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=COL2A1&classification=9606&tid=nameOrgENSG00000139219
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=SDC1&classification=9606&tid=nameOrgENSG00000115884
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=VTN&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000017344
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( ٝ ٛدشد سؿدذ سُضایدی    Vasculature remodelingآِٞی سُضایدی ) 
(Vascular toneدس ثبكت )    عدٞس   ١٠بی سی٠ ٝ هٔت پشٛدذُبٙ آػدیتی ثد

( دس ایدٚ ٗغبٓؼد٠ اكدضایؾ ثیدبٙ     57) یبثدذ  هبثْ تدٞج٢ی اكدضایؾ ٗدی   
ٙ <05/0Pبكت هٔت ٛـبٙ ٛذادٟ اػت )تٞج٢ی دس ث هبثْ ١دبی   (. ٝٓدی ط

ایدی، توؼدیٖ ػدٔٞٓی، تٞٓیدذ      یبختد٠  ١بی ثشٝٙ  ٗؼیش ثیٞٓٞطیٌی ُیشٛذٟ

داسی داؿتٜذ ٠ً ١ش ػ٠ ُشٟٝ  تلبٝت ثیبٙ ٗؼٜی 7ًلاطٙ ٝ ایٜتشًٓٞیٚ 
ثٜدذی   دس پیذایؾ آٛظیٞطٛض ٝ تٞػؼ٠ آٙ دخبٓت داسٛدذ. ثشسػدی خٞؿد٠   

 داس ١ؼددتٜذ تددبی آٙ ٗؼٜدی  3ؿد٠  خٞ 5ؿدج٠ٌ ٛـددبٙ داد ًد٠ اص ثددیٚ   
(05/0P<٠ً ؿٌْ خٞؿ٠ )   ثٜدذی ثد٠  ٙ ١دبی ١دش خٞؿد٠ دس     ١٘دشاٟ ط

 ١بی صیش ٛ٘بیؾ دادٟ ؿذ. ؿٌْ

 

‌
١بیی سا  ( دس ؿٌْ طٙػلاٗت ػتبسٟ) KEGG( دس پبیِبٟ دادٟ ECM-receptor interaction) ایی یبخت٠ ١بی ثشٝٙ ًٜؾ ُیشٛذٟ ٗؼیش ثیٞٓٞطیٌی ثش ١ٖ‌-‌1ضکل

١ب ٗشثٞط ث٠ ٓیِبٛذ١بیی اص ٛٞع ًلاطٙ ٝ  ؿٜبػبیی ؿذٛذ. ثیـتش طٙ KEGGداس ثٞدٟ ٝ دس ٗؼیش ثیٞٓٞطیٌی پبیِبٟ دادٟ  تلبٝت ثیبٙ ٗؼٜی دس ایٚ پظ١ٝؾ داسای د١ذ ٠ً ٛـبٙ ٗی
 ( دس استجبط ثٞدٛذ.Integrin)١1ب لاٗیٜیٚ ثٞدٛذ ٠ً ثب ایٜتِشیٚ

Figure 1- ECM- receptor interaction in KEGG pathway. Star marks ( ) show significant DEGs in this study involving 

ECM-receptor interaction. Most of DEGs related to types of collagen and laminin ligands involving to integrin 

 

                                                           
تٞاٜٛدذ   ًٜٜذ ٠ً ٗدی  ٗی ػْ٘ ١بیی ُیشٛذٟػٜٞاٙ  ١ب ١٘چٜیٚ ث٠ ٛوؾ داسٛذ. ایٜتِشیٚ ٞٓیٗبتشیٌغ خبس  ػٔث٠  ػّٔٞػغ  ػٔٞٓی ١ؼتٜذ ٠ً دس اتلبّ  ١بی پشٝتئی١ٚب،  ایٜتِشیٚ -1

 .ؿٞٛذ چشخ٠ ػّٔٞٝ ١٘چٜیٚ  ١ب ثـٞٛذ ٝ ٗٞجت تٜظیٖ سیخت ػّٔٞ، ٢ٗبجشت ػّٔٞ ١ب ث٠ دسٝٙ ػّٔٞ ثبػث كشػتبدٟ ؿذٙ پیبٕ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%B3_%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AC_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B1%D8%AE%D9%87_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
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١بی حؼبع ث٠  ( تحت ؿج٠ٌ دس پشٛذ١Clusteringٟبی ) ٘شاٟ ٛ٘بیؾ خٞؿ١٠ ث٠  ١Gallus Gallusبی ٗؼیش آٛظیٞطٛض پشٝتئیٚ طٙ -ًٜؾ پشٝتئیٚ ؿج٠ٌ ثش١ٖ‌-2ضکل‌

 ییؿٜبػب آ٢ٛب یثؼذ ػ٠ ػبختبس ١٠بیی ١ؼتٜذ ً تش پشٝتئیٚ ١بی ثضسٍ سَٛ ٗشتجظ ث٠ یي خٞؿ٠ ١ؼتٜذ ٝ ُشٟ ١بی ١ٖ (. ُشp-value: 1.27e-14ٟ) لایٚ آسیٚ Bآػیت دس خظ 
‌‌.اػت ٛـذٟ ییؿٜبػب ١ٜٞص ١بٙ آ یثؼذ ػ٠ ػبختبس ٠ً د١ذ یٗ ٛـبٙ سا یی١بٚ یپشٝتئ ًٞچي ی١ب ُشٟ ٝ ؿذ

Figure 2– Protein- Protein interaction Network in angiogenesis showing clusters in ascites susceptible of B-line 

pedigree Iranian meat type strain, Arian. Same node color shows the same cluster. large nodes: some 3D structure is 

known or predicted and small nodes: protein of unknown 3D structure  
 

‌لایٚ آسیٚ ١Bبی حؼبع ث٠ آػیت خظ  ١بی ٗؼیش آٛظیٞطٛض دس پشٛذٟ طٙ آٛبٓیض ؿج٠ٌ طٛی –‌4جدول
Table 4- Network analysis in angiogenesis in ascites susceptible B-line pedigree of Arian 

 تؼذاد ُشٟ

Number of Nodes 
59 

 هغش ؿج٠ٌ

Network Diameter 
6 

 تشاًٖ ؿج٠ٌ
Network Dencity 

0.065 
 ٗشًضیت ؿج٠ٌ

Network Centeralization 
0.236 

 ؿیش یٌٜٞاختی ؿج٠ٌ

Network Heterogeneity 
0.911 

 ٗتٞػظ تؼذاد ٗجبٝس
Avg. number of neighbors 

3.763 

 ١بی جذا ؿذٟ تؼذاد ُشٟ 
Isolated Nodes 

6 
 ثٜذی ضشیت خٞؿ٠

Clustering coefficient 
0.357 

 تؼذاد خٞد حٔو٠

Number of self-loops 
0   

 

 ٝ 11) یٌی اص ٢ٗ٘تشیٚ ػٞاْٗ توؼیٖ ػدٔٞٓی اػدت   CDK1طٙ 

١CCNB1بی ( ٠ً ث٠ ١٘شاٟ ط32ٙ
1
   ٝ2CCNB2 تٞاٛذ تجذیْ ث٠  ٗی

MPFًٜٜذٟ  ػبْٗ كؼبّ
تٞاٛدذ ػدّٔٞ سا    ٠ً ایٚ ػبْٗ ٗی تجذیْ ؿٞد 3

( ایدٚ  >05/0P) داس (. تلبٝت ثیبٙ ٗؼٜدی 14) ٝاداس ث٠ توؼیٖ ٗیتٞص ًٜذ
تٞاٛدذ دٓیدْ    ١ب دس ثبكدت هٔدت پشٛدذُبٙ حؼدبع ثد٠ آػدیت ٗدی        طٙ

MCM2طٙ  ١13بیپشتشٝكی ػض٠ٔ ثبؿذ. ایدٚ خٞؿد٠ طٛدی ؿدبْٗ     
4
, 

                                                           
1- Cyclin B1 

2- Cyclin B2 

3- Maturation Promoting factor 

4- Minichromosome maintenance complex component 2 

DUT
5
, CCNA2, CCNB2, RRM1

6
, BUB1

7 CDK1, 

APITD1
8
, BUB1B

9
, BRCA1

10
, TK1

11
, WEE1

12
, 

PRKG1
 ,CDK1 BRCA1, TK1اػددت ًدد٠ اص ثددیٚ آ٢ٛددب    13

                                                           
5- Deoxyuridine triphosphatase 

6- Ribonucleotide reductase catalytic subunit M1 

7- BUB1 mitotic checkpoint serine/threonine kinase 

8- Centromere protein S 

9- BUB1 mitotic checkpoint serine/threonine kinase B 

10- BRCA1, DNA repair associated 

11- Thymidine kinase 1 

12- WEE1 G2 checkpoint kinase 

13- Protein kinase, cGMP-dependent, type I 

http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=CCNB1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000041431
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=CCNB2&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000032218
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=MCM2&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000002870
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=DUT&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000027203
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=RRM1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000030978
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=BUB1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000027379
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=APITD1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000073705
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=BUB1B&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000040084
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=BRCA1&classification=9606&tid=nameOrgENSG00000012048
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=TK1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000025574
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=WEE1&classification=9606&tid=nameOrgENSMUSG00000031016
http://www.ebi.ac.uk/s4/summary/molecular?term=PRKG1&classification=9606&tid=nameOrgENSG00000185532
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CCNB2, CCNA2,    ٌْ( ٝ ایدٚ  4تلبٝت ثیبٙ ثیـتشی داؿدتٜذ )ؿد
١بی ثبكت هٔدت   سا دس ػّٔٞ MPFتٞاٛذ احت٘بّ كؼبّ ؿذٙ ػیؼتٖ  ٗی

 ٛـبٙ د١ذ.

 

‌
‌‌لایٚ آسیٚ ثب ٛ٘بیؾ ٗیضاٙ ثیبٙ ٝ ١ٖ ثیبٙ ١Bبی حؼبع ث٠ آػیت خظ  ٛذٟپش اكضایؾ ثیبٙ دس ١بی پشٝتئیٚ طٙ -ؿج٠ٌ اثش ٗتوبثٔی پشٝتئیٚ‌-‌‌3ضکل

Figure 3- Protein- Protein interaction and co-expression network of up-regulated genes in ascites susceptible B-line 

pedigree of Arian 
 

 
‌‌لایٚ آسیٚ ثب ٛ٘بیؾ ٗیضاٙ ثیبٙ ٝ ١ٖ ثیبٙ ١Bبی حؼبع ث٠ آػیت خظ  پشٛذٟ ٠ٌ دس١بی ١ٖ ُشٟٝ دس ؿج ث٠ ١٘شاٟ طٙ CDK1خٞؿ٠ طٛی ‌–‌4ضکل

Figure 4- Cluster of CDK1 and its related up-regulated genes in ascites susceptible B-line pedigree of Arian 
‌

Nodes: 13 

Density: 0.551 

Quality: 0.896 

P-Value: 7.652E-6 
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 ی حؼبع ث٠ آػیت لایٚ آسیٚ ثب ٛ٘بیؾ ٗیضاٙ ثیبٙ ٝ ١ٖ ثیب١ٙب پشٛذٟ ١بی ١ٖ ُشٟٝ دس ؿج٠ٌ دس ث٠ ١٘شاٟ طٙ COL6A2خٞؿ٠ طٛی ‌–‌‌5ضکل

Figure 5- Cluster of COL6A2 and its related up-regulated genes in ascites susceptible B-line pedigree of Arian 
 

١بی اٛذٝتٔیبّ ٝ ٢ٗدبجشت آ٢ٛدب ثدشای آٛظیدٞطٛض      ػبصی ػّٔٞ كؼبّ
 ( اػتECMایی ) یبخت٠ ی ٗبی٠ ثش١ٙٝب ٗؼتٔضٕ تـییش پشٝكبیْ پشٝتئیٚ

١ب ثخـی اص ایٚ  ١ب دس خبٛٞادٟ ثضسٍ ًلاطٙ (. تـییش ٗوبدیش پشٝتئی45ٚ)
 COL4 ،COL5  ٝCOL6تدٞاٙ ثد٠    ثبؿذ ٠ً ٗی ٗی ECMتـییشات 
ٛوؾ ثؼیبس ٢ٗ٘دی   COL4سػذ  (. ث٠ ٛظش ٗی5)ؿٌْ  (22) اؿبسٟ ًشد

د ًد٠ دس پیدذایؾ   دس پیذایؾ آٛظیٞطٛض داؿت٠ ثبؿذ . ٗغبٓؼبت ٛـدبٙ دا 
اكدضایؾ   COL4  ٝCOL6سُضایی تٞٗٞس١بی ػشعبٛی، ٗیدضاٙ ثیدبٙ   

١دبی   دس پشٛدذٟ  COL4( ٝٓی دس ایٚ ٗغبٓؼد٠ تلدبٝت ثیدبٙ    5) یبثذ ٗی
دس ُشٟٝ آػیتی  COL5  ٝCOL6داس ٛجٞد ٝٓی  حؼبع ث٠ آػیت ٗؼٜی

 (.>05/0Pداسی ٛؼجت ث٠ ُشٟٝ ػبٖٓ داؿت ) تلبٝت ثیبٙ ٗؼٜی

 

 

 ١بی حؼبع ث٠ آػیت لایٚ آسیٚ ثب ٛ٘بیؾ ٗیضاٙ ثیبٙ ٝ ١ٖ ثیبٙ پشٛذٟ ُشٟٝ دس ؿج٠ٌ دس ١بی ١ٖ ث٠ ١٘شاٟ طٙ IL7Rطٛی  خٞؿ‌٠–6ضکل‌

Figure 6- Cluster of IL7R and its related up-regulated genes in ascites susceptible B-line pedigree of Arian 

P-Value: 0.003 

P-Value: 0.03 

Nodes: 5 

Density: 0.5 

Quality: 1 

P-Value: 0.003 

 

 

Nodes: 3 

Density: 0.667 

Quality: 1 

P-Value: 0.03 

 

 



 1399تابستان  2، شماره 11وشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     958

 
 ٚ IL7Rیدب   7-تلبٝت ثیبٙ طٙ ُیشٛذٟ ایٜتشٓدًٞی

١دبی   دس پشٛدذٟ  1
 Pداس ثدٞدٟ )  ١دبی ػدبٖٓ ٗؼٜدی    حؼبع ث٠ آػیت دس ٗوبیؼ٠ ثب پشٛدذٟ 

ٛـدبٙ دادٟ   (2011(. دس ٗغبٓؼبت پیٌٜض ٝ ١ٌ٘بساٙ )6)ؿٌْ  (>05/0
١بی كیجشٝثلاػدت دس ثی٘دبساٙ داسای    دس ػّٔٞ IL7Rؿذ ٠ً ثیبٙ طٙ 

ب ٝ آت٢بة ٗلبكْ )سٝٗبتئیذ آستشیت( ٜٗجش ث٠ ت٘بیض ػٔٞٓی ٗبًشٝكبط١د 
١بی آٛظیٞطٛض )سُضایدی   ١بی ؿذٟ ٝ ٛوؾ ثؼیبس ٢ٗ٘ی دس پیـشا٠ٛ ػّٔٞ

 IL7ٜٗجش ث٠ اكضایؾ ثیبٙ طٙ  IL7R(. 37دس سٝٗبتئیذ آستشیت( داسد )
اص  IL8  ٝAng-1ؿدٞد ًد٠ ایدٚ خدٞد ػدجت آودبد تٞٓیدذ ثیـدتش          ٗی

 (.16) ُشدد ١بی اٛذٝتٔیبّ ٗی اص ػّٔٞ Ang-1ٗبًشٝكبط١ب ٝ تشؿ  

 
 
 

‌ی‌کلیگیر‌نتیجه

١دبی   ثبكت هٔت پشٛدذٟ  ١RNA-Seqبی  ٗغبٓؼ٠ ؿج٠ٌ طٛی اص دادٟ
ٗجتلا ث٠ آػیت دس ٗوبیؼ٠ ثب ػبٖٓ ٛـدبٙ داد ًد٠ كشآیٜدذ آٛظیدٞطٛض دس     

ٙ  ١بی آػیتی دس طٙ ثبكت هٔت پشٛذٟ عدٞس   ٠ثد  ١2بی داسای اكضایؾ ثیدب
ٗؼدیش١بی   ٝیدظٟ دس  ٠تش ثٞد ث ١بی ػبٖٓ كؼبّ داسی ٛؼجت ث٠ پشٛذٟ ٗؼٜی
، توؼدیٖ ػدٔٞٓی ٝ   3ایدی  یبختد٠  ١بی ٗبتشیٌغ ثشٝٙ ؾ ُیشٛذًٟٜ ثش١ٖ

٠ً ١ش ػ٠ ٗؼیش ثیٞٓٞطیٌی اخیش دس كشآیٜدذ آٛظیدٞطٛض ٝ    7 -ایٜتشًٓٞیٚ
ًٜٜذ. ٓدزا پدغ اص    ػبصی ٗجذد ؿج٠ٌ ػشٝهی ٛوؾ كؼبّ ثبصی ٗی ٗذّ

تدٞاٙ ٗغبٓؼدبت    ١دبی ٗدشتجظ ثدب آٙ ٗدی     ؿٜبػبیی ایٚ ؿج٠ٌ ٝ خٞؿ٠
دػدت   ٠ٝ تٞإ اٛجبٕ داد ٝ ٛتبیج ث 4یب١ٙبی ًٖ ث تشی سٝی طٙ ُؼتشدٟ

 ًبس ثشد. ٠آٗذٟ سا ثشای ٗغبٓؼبت اكلاحی ث

  1 2 3 4       
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Introduction 

Ascites syndrome is a metabolic disorder in late ages of meat-type chickens. The only commercial broiler 
strain of Iran, Arian, has been incurred by this syndrome during a couple of decades ago. Due to susceptibility to 
ascites and some poor performance issues this strain are wiping out from indigenous market. Prevalence of 
ascites syndrome in commercial broiler of Arian is nearly 10% in average and in paternal lines it gets more 
fatality.  Role of genetic factors in arising ascites has been proven by former researchers. Fighting against this 
syndrome through old methods are expensive and time consuming. Since presence of hypertrophy in a tissue 
needs to make facilities such as blood vessels to providing oxygen and nutrients so studying on angiogenesis 
pathway and its key important genes was directed. Whereas numerous organs engage the disease and among 
them heart has key role for initiating and developing the disease, so genomic study dealing with next generation 
sequencing (NGS) technology has been conducted to identify genes relating to angiogenesis and hypertrophy in 
right ventricle of ascites susceptible birds. 

Materials and methods: 

464 one-day-old chicks from B-line pedigree of Arian strain have been reared up to 21 days at the same 
rearing and nutritional conditions. At the age of 21 the rearing house was divided to 3 sections. Normal and cold 
sections at the ends of the house and buffer section at the middle. 464 chickens were transferred from normal to 
the cold section and kept the ambient temperature lower than 16 degrees for inducing ascites. 120 birds from 
cold section were selected randomly and slaughtered at the age of 42. Those of birds having ascites symptoms 
classified to ascites susceptible (As) and the other assigned to healthy (He). Samples of right ventricle was 
picked up and stored with RNAase-Later in liquid N tank. Then 12 As samples and 12 He samples were chosen 
for extracting total RNA by Biozol kit. After that every 6 samples in each groups pooled together and finally 2 
As and 2 He samples prepared to make cDNA libraries for high throughput sequencer machine, Ilumina Hiseq 
2000. RNA integrity score (RIN) were more than 7 for all samples. All small RNAs such as microRNAs, rRNAs 
and tRNAs were eliminated by oligo dt beads and finally all mRNAs was used for preparing library. cDNAs as 
long as 200 bp were selected for library.  Sequencing has been done by BGI Company.  For mapping, aligning, 
and DE analyzing several softwares were used such as: Tophat, cufflinks, cuffmerge and cuffdiff. Then 
significant DEGs imported to String for creating gene expression network and use DAVID 6.8 for investigation 
gene annotation and pathway analysis and finally Cytoscape v. 3.5.1 was used for network and cluster analysis. 

Results and Discussion: 

Nearly 90% of reads mapped on genome reference. In ascites group among 125 DEGs 79 genes was up-
regulated and 46 loci was down-regulated. Among 125 significant differentially expressed genes (FDR<20%) 
between As and He birds 59 genes were identified in a pathway in KEGG database. Gene ontology has been 
shown that the most significant biological process term containing 9 genes in term of gga04512: ECM-receptors 
interaction. The gene expression network analysis shows that average node neighboring was 3.763, network 
heterogeneity was 0.9 and network centralization was 0.236.  Cluster analysis depicted 3 significant clusters 
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involving key rule in angiogenesis including Cyclin-dependent Kinase1 (CDK1), ECM-receptors interaction and 
Interleukin 7 (IL7) (p-value<0.05). Up regulating of CDK1 with CCNB1 and CCNB2 may activated maturation 
promoting factor (MPF) that eventually induce cell division and proliferation in endothelial cells (ECs). Up 
regulating COL6A2 shows its roles in remodeling of ECM-receptors that in turn involving in proangiogenesis 
process in right ventricle hypertrophy in As birds. IL7 up regulated significantly (P-value<0.05) in As birds. This 
factor can induce IL8 and Ang-1 secretion from ECs. These factors have key important role for vascular 
remodeling and vascular tone in proangiogenesis and angiogenesis process. Studying on gene networks in 
susceptible bird’s heart cells has been shown that over expression in angiogenesis related genes was seen 
significantly in susceptible birds especially in ECM-receptor interaction, Cell division and IL-7 pathways as 
well. All these recent pathways rule actively in angiogenesis process and vascular network remodeling. So after 
finding these networks and related clusters it can be possible to find more extended studies on down regulated 
genes in apart or together for using breeding improvement objectives.        

 
Key words: Angiogenesis, Ascites, Gene Network, Gene Ontology, Pathway Analysis, RNA-Seq   
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در گاوهای شیری استان کرمان  (Map) پاراتوبرکلوزیسزیرگونه  مایکوباکتریوم آویومشناسایی 

 nested PCRو  PCRهای کشت میکروبی،  با استفاده از روش

 
*1مهدی سلطانی

 

 81/40/8931تاریخ دریافت: 
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 چکیده

ػبهل ثیوبسی یَى یب پبساتَثشکلَصیغ اػت کِ ثب اػْبل غیشقبثل دسهبى، کبّؾ ٍصى ٍ کبّؾ  (Map) پبساتَثشکلَصیغصیشگًَِ  هبیکَثبکتشیَم آٍیَم
 Mapکٌذ. احتوبل داسد  خؼبسات صیبدی سا ثِ كٌبیغ هشتجظ ثب داهپشٍسی ٍاسد هی Mapّبی گبٍ ؿیشی،  ؿَد. ثِ ػجت ؿیَع ثبلا دس گلِ تَلیذ هـخق هی
س اًؼبى ًیض ًقؾ داؿتِ ثبؿذ. اٍلیي گبم دس کٌتشل ثیوبسی یَى، ؿٌبػبیی حیَاًبت ثیوبس تحتت ثتبلیٌی اػتت.    ّب هبًٌذ ثیوبسی کشٍى د دس ثشخی اص ثیوبسی

ّبی هذفَع اػتتابدُ ؿتذ. ػتَیِ     سٍی ًوًَِ PCR  ٍnested PCRدس اػتبى کشهبى، اص ػِ سٍؽ کـت، ٍاکٌؾ  Mapثشای اسصیبثی ٍضؼیت آلَدگی 
ّبی گبٍ ؿیشی دس جٌَة ؿشق ایشاى اػتت.   دس گلِ Mapدیذ. ایي هغبلؼِ اٍلیي گضاسؽ دس هَسد ؿٌبػبیی ًیض تؼییي گش Mapّبی ؿٌبػبیی ؿذُ  جذایِ

ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ  تَاى ثبلاتشی داسد. توبهی جذایِ Mapثشای ؿٌبػبیی  Nested PCRّبی اػتابدُ ؿذُ دس ایي هغبلؼِ ًـبى داد سٍؽ  هقبیؼِ سٍؽ
اص عشیق ؿیش حیَاًبت آلَدُ ثِ اًؼبى، ثبیؼتی هؼیبسّتبی ثؼتیبس دقیتق ثتشای      Mapًذ. ثب تَجِ ثِ اهکبى اًتقبل دس ایي هغبلؼِ هشثَط ثِ ػَیِ گبٍی ثَد

ذُ اػتت،  کٌتشل ثیوبسی یَى دس ًظش گشفتِ ؿَد تب احتوبل اًتقبل آلَدگی ثِ اًؼبى ثِ حذاقل ثشػذ. ثش خلاف ػل گبٍی، ثِ ثیوبسی یَى تَجِ کوتشی ؿ
سػتذ. اص   ػتبًذاسدّبی ؿذیذتش ثشای هقبثلِ ثب هـکلات احتوبلی اقتلبدی ٍ ثْذاؿتی حبكل اص ایي ثیوبسی ضشٍسی ثتِ ًظتش هتی   ثٌبثشایي دس ًظش گشفتي ا
 اػتابدُ کشد. Mapسیضی تحقیقبت آیٌذُ ٍ اتخبر تلویوبت هذیشیتی هٌبػت دس هَضَع  تَاى ثشای عشح ًتبیج هغبلؼِ حبضش هی

 
 PCR، nested PCR ،پبساتَثشکلَصیغصیشگًَِ  هبیکَثبکتشیَم آٍیَم ،کشهبى ،شٍثیکـت هیک ،ثیوبسی یَى کلیدی: های واشه

 

 مقدمه
1
   

یک ثبکتشی  (Map) پبساتَثشکلَصیغصیشگًَِ  هبیکَثبکتشیَم آٍیَم
سؿذ اػت کتِ دػتتهبُ گتَاسؽ سا دسگیتش کتشدُ ٍ هَجتت        ثؼیبس کٌذ

 سًٍتذُ دس  ؿَد. ایي ثیوبسی یک التْبة هؼتشی پتیؾ   ثیوبسی یَى هی
سٍدُ کَچک ًـخَاسکٌٌذگبى اػت کِ هـخلِ آى اػتْبل غیشقبثتل   

تَاى ثقب دس ؿشایظ ػخت هبًٌتذ کلشصًتی    ایي ثبکتشیثبؿذ.  دسهبى هی
آة ٍ پبػتَسیضُ کشدى ؿیش سا داسد کِ احتوبل اًتقبل آى اص هؼتیشّبی  

ثب دس ًظش گشفتي . (21)دّذ  هختلف ثِ حیَاًبت غیشهجتلا سا افضایؾ هی
ّبی هختلف اًتقبل ٍ ًقؾ دس ایجبد یب تَػؼِ ثشخی  هقبٍهت راتی، ساُ

ِ  Mapّبی اًؼبًی هبًٌتذ ثیوتبسی کتشٍى،     ثیوبسی ػٌتَاى یکتی اص    ثت
هْوتشیي ػَاهل ایجبدکٌٌذُ ثیوبسی هـتشک ثیي اًؼتبى ٍ دام هغتشح   

                                                           
گتشٍُ ثیَتکٌَلتَطی، پظٍّـتکذُ ػلتَم هحیغتی، پظٍّـتهبُ ػلتَم ٍ        اػتبدیبس  -1

تکٌَلَطی پیـشفتِ ٍ ػلَم هحیغی، داًـهبُ تحلیلات تکویلی كٌؼتی ٍ فٌتبٍسی  
 پیـشفتِ، کشهبى، ایشاى.

 (Email: soltani59@gmail.com                ًَیؼٌذُ هؼئَل: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v10i2.65920 

 .(24)ؿذُ اػت 

اگشچِ ؿٌبػبیی ػشیغ ٍ اختلبكی ثیوبسی هجٌبی اكلی ّش عتشح  
، دیَاسُ ػلَلی ػتخت،  Mapکٌتشل آلَدگی اػت، عجیؼت ػختهیشاًِ 

دٍسُ ًْاتهی عَلاًی، اًتـبس ًبهحؼَع ثبکتشی ثتِ هتذت عتَلاًی،    
ّبی ثتبلیٌی هتجْن دس هشاحتل اٍلیتِ ثیوتبسی ٍ ًیتض ًَػتبى دس         ًـبًِ
ثتِ   Mapُ تب ؿٌبػبیی صٍدٌّهتبم  ّبی ایوٌی هیضثبى هَجت ؿذ پبػخ

ثتِ جذاػتبصی    Mapؿٌبػتبیی   .(25)ثشاًهیض هجذل گشدد  اهشی چبلؾ
اسگبًیؼن صًذُ )کـت(، پیهیشی اثتشات آى دس ػیؼتتن ایوٌتی هیضثتبى     

(ELISA   یب تکثیتش طًتَم ٍ )Map (PCR)    ثؼتتهی داسد. هذتْبػتت
 Mapػٌَاى سٍؽ اػتبًذاسد علایتی ثتشای ؿٌبػتبیی     کـت هذفَع ثِ

، Mapهؼشفی ؿذُ اػت اهب هَاًؼی هبًٌتذ ػتشػت سؿتذ ثؼتیبس کٌتذ      
َجَد دس حزف آلَدگی ٍ ًیض ّضیٌِ ثبلای ایي سٍؽ ثبػت   هـکلات ه

ّتبیی جتبیهضیي ثتشای آى ثبؿتٌذ.      ؿذُ تب هحققیي دس پی یبفتي سٍؽ
 PCRگیتتشی اص هضایتتبی  ثتتشای ثْتتشُ PCRساّکبسّتتبی هجتٌتتی ثتتش 

هتَسد   Map)حؼبػیت، اختلبكیت ٍ ػتشػت ثتبلا( ثتشای ؿٌبػتبیی     
 .(6)اًذ  اػتابدُ قشاس گشفتِ

صا دس هغبلؼبت اپیذهیَلَطی ثؼیبس اّویت داسد.  تؼییي ػَیِ ثیوبسی
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ب ٍ ّ اص ثبفت (S)ّبی گَػاٌذی  ، کـت ػَیِ(C)ثشخلاف ًَع گبٍی 
اًجتبم   .(30)تتش اػتت    ثؼتیبس هـتکل   Mapهذفَع حیَاًبت آلَدُ ثتِ  

RFLP  900سٍی تَالی دسٍى جبیهیش (IS900) گیش اػتت   ثؼیبس ٍقت
ِ    DNAٍ ًیبص ثِ حجن  ػٌتَاى یتک    صیبدی داسد، لزا ثتشای اػتتابدُ ثت

. دس هقبثل، کـتف  (27)سٍؽ هؼوَل ثشای تؼییي ػَیِ هٌبػت ًیؼت 
  ِ ثتتِ  (IS1311) 1311ای دس تتتَالی دسٍى جتبیهیش   پتٌج جْتتؾ ًقغت

 Restriction endonuclease)تَػؼِ یک سٍؽ ّضتن اًتذًٍَکلئبص   

assay: REA) ِّتبی   ثشای توبیض ػشیغ ثیي ػَیMap    ُکوتک کتشد
 .(29)اػت 

دسكتذ اص هؼتبحت    11اػتبى کشهبى دس جٌَة ؿشق ایشاى تقشیجتب   
ایشاى سا ثِ خَد اختلبف دادُ اػت کِ ثِ ػجت اقلین گشم ٍ خـتک،  

تش اص هیبًهیي کـتَسی اػتت. اص    هیبًهیي ثبسؽ ػبلاًِ آى ثؼیبس پبییي
دس  Mapای اص ٍضتؼیت آلتَدگی ثتِ     آًجب کِ ّیچ گضاسؽ هٌتـش ؿذُ

 Mapَد ًذاسد، ّذف هغبلؼِ حبضش ثشسػی ٍضؼیت حضتَس  کشهبى ٍج
سٍؽ تـخیلتی هختلتف )کـتت     3دس گبٍّبی ؿیشی ثب اػتتابدُ اص  

ثب اػتابدُ  Mapًیض تؼییي ػَیِ  ( PCR  ٍNested PCRٍهیکشٍثی، 
 ثَد. IS1311 PCR-REAاص سٍؽ 
 

 ها مواد و روش

 آوری نمونه جمع

بٍ ؿیشی قشاس گشفتِ هضسػِ پشٍسؽ گ 4ًوًَِ هذفَع اص  212تؼذاد 
ِ  دس اػتبى کشهبى جوغ ّتب ثتب اػتتابدُ اص دػتتکؾ      آٍسی ؿذًذ. ًوًَت

کٌٌذُ اص سکتَم تْیِ  پلاػتیکی یک ثبس هلشف ٍ ثذٍى اػتابدُ اص سٍاى
گشهی تقؼین ؿتذُ ٍ   1گشم ًوًَِ هذفَع ثِ دٍ ثخؾ  2ؿذًذ. تقشیجب  

ِ ثِ ظشٍف پلاػتیکی اػتشیل ٍ غیشقبثل ًـت هٌتقل ؿذًذ. ًوَ ّتب   ًت
گتزاسی، سٍی یتخ ًهْتذاسی ؿتذُ ٍ ثتِ ػتشػت ثتِ         ثؼذ اص ثشچؼتت 

ٍ کـتت   PCRّبی هَسد اػتابدُ ثشای  آصهبیـهبُ اًتقبل یبفتٌذ. ًوًَِ
ّتبی احتوتبلی    ػبصی ؿذًذ تب اص ایجبد آلتَدگی  كَست جذاگبًِ آهبدُ ثِ

 جلَگیشی ؿَد.
 

 کشت

دقیقتِ   30گشم( ثب اػتابدُ اص ؿیکش افقی ثِ هذت  1ًوًَِ هذفَع )
لیتش آة هقغش اػتشیل هخلَط ؿذ. ثؼذ اص ػبکي ًهِ داؿتي  هیلی 30ثب 

لیتتتش  هیلتی  25لیتتش اص هتبیغ سٍیتی ثتِ      هیلتی  5دقیقتِ،   30ثتِ هتذت   
 ,Merck)دسكتتذ  75/0 (HPC) ذیتتکلشا َمیٌیذیتتشیپ لیّهضادػتت

Germany)   افضٍدُ ؿذ ٍ دس عی ػِ سٍص ثب تکبى دادى آسام دس دهتبی
 15ثتِ هتذت    g 2000ؿتذ. ثؼتذ اص ػتبًتشیاَط دس    صدایتی   اتبق آلَدگی

لیتتش   هیلتی  1دقیقِ، هبیغ سٍیی دٍس سیختِ ؿذ ٍ پلتت ثتبقی هبًتذُ دس    
PBS ِ300ػٌَاى هبیغ تلقیح اػتابدُ ؿذ. ثشای ّش ًوًَِ،  حل ؿذ ٍ ث 

ثتِ   HEYMهیکشٍلیتش اص هبیغ تلقیح سٍی یتک لَلتِ حتبٍی هحتیظ     

گتشم دس لیتتش    هیلی 2ُ ثب ّوشا HEYMتٌْبیی ٍ دٍ لَلِ حبٍی هحیظ 
 4ّبی کـت دادُ ؿتذُ ثتشای    کـت دادُ ؿذًذ. ًوًَِ Jهبیکَثبکتیي 
ِ     C 37°هبُ دس دهتبی   ای هتَسد   اًکَثتِ ؿتذًذ ٍ دس فَاكتل دٍ ّاتت

 ثشسػی قشاس گشفتٌذ.
 

 DNAاستخراج 

ػتیلیکب طل   –اص یک کیت تجبسی ثش پبیتِ گَاًیتذیي تیَػتیبًبت    
(Diatom DNA prep 100, Gordiz, Russia)     ثتشای اػتتخشا

DNA ًَِگشم  هیلی 500عَس خلاكِ،  ّبی هذفَع اػتابدُ ؿذ. ثِ اص ًو
ًوًَِ هذفَع ثِ دٍ ثخؾ تقؼین ؿذُ ٍ ّش ثخؾ دس یک هیکشٍتیَة 

لیتتش   ٍ یک هیلی Kهیکشٍلیتش پشٍتئیٌبص  20لیتشی ثب  هیلی 5/1اپٌذٍسف 
lysis reagent  10هخلَط ؿذًذ ٍ ثشای    ٍ ستکتغ  دقیقتِ ثتِ ؿتذت 

 C 65°ػتبػت دس دهتبی    1ّب ثتِ هتذت    گشدیذًذ. ػپغ هیکشٍتیَة
دقیقِ یک ثبس ٍستکغ ؿذًذ.  5اًکَثِ ؿذًذ ٍ دس عَل اًکَثبػیَى ّش 

دقیقتِ، فتبص هتبیغ سٍیتی دٍ      20ثِ هذت  g 5000ثؼذ اص ػبًتشیاَط دس 
هیکشٍلیتش  200هیکشٍتیَة ثِ یک هیکشٍتیَة جذیذ هٌتقل ؿذًذ ٍ ثب 

lysis reagent   دقیقتِ دس دهتبی    5هخلَط ؿذًذ. تیَة ثِ هتذت°C 
هیکشٍلیتتش   30ّتب ٍستکتغ ؿتذًذ ٍ     اًکَثِ گشدیذ، ػتپغ تیتَة   65

دقیقتِ دس   10ّب افضٍدُ ؿتذ ٍ ثتشای    ػیلیکبطل )ػبهل جبرة( ثِ تیَة
ثبًیتِ   20دهبی اتبق ثِ آساهی هخلَط ؿذًذ. ثؼذ اص ػبًتشیاَط ثِ هذت 

 lysisهیکشٍلیتتتش  200ذ ٍ ، هتتبیغ سٍیتتی دٍس سیختتتِ ؿتتg 5000دس 

reagent    هیکشٍلیتتش ثتبفش    400ثِ پلت افضٍدُ ٍ ٍستکغ ؿتذ. ػتپغ
ّبی ّوهي ؿذُ افضٍدُ ؿذ ٍ ثِ آساهی هخلَط گشدیذ.  ًوکی ثِ تیَة

، هبیغ سٍیی دٍس سیختتِ  g 5000ثبًیِ دس  20ثؼذ اص ػبًتشیاَط ثِ هذت 
تکتغ ؿتذ.   ثِ پلت افضٍدُ ٍ ٍس lysis reagentهیکشٍلیتش  500ؿذ ٍ 

پغ اص ػبًتشیاَط ٍ دٍس سیختي هتبیغ سٍیتی، جْتت افتضایؾ کیایتت      
DNA   خبس  ؿذى هَاد ًبهغلَة ثبقیوبًذُ، هشحلِ ؿؼتـَ یک ثتبس ٍ

اًکَثتِ   C 65°دقیقِ دس دهبی  5ّب ثشای  دیهش تکشاس ؿذ. ػپغ تیَة
هیکشٍلیتتش   75ؿذًذ تب پلت ثبقیوبًتذُ خـتک ؿتَد. ػتپغ پلتت دس      

 C 65°دقیقتِ دس دهتبی    10ل ؿتذ ٍ ثتشای   ح Extra Geneهحلَل 
 gدقیقتِ دس   2ّتب ٍستکتغ ؿتذًذ ٍ ثتشای      اًکَثِ ؿذًذ. ػپغ تیَة

ثتِ یتک    DNAػبًتشیاَط ؿذًذ. دس ًْبیت هبیغ سٍیی حبٍی  10000
اػتخشا  ؿذُ ثتب   DNAهیکشٍتیَة جذیذ هٌتقل ؿذُ ٍ کیایت ًوًَِ 

 ND1000 (Thermoػٌجی ثب ًبًَدساح  اػتابدُ اص الکتشٍفَسص ٍ عیف

Fisher Scientific, USA) ًَِّبی  ثشسػی ؿذ. ًوDNA    تتب صهتبى
 ًهْذاسی ؿذًذ. -C 20°اػتابدُ دس دهبی 

 
IS900 PCR 

 گتضاسؽ  1دس جتذٍل   PCRآغبصگشّبی هَسد اػتتابدُ ٍ ؿتشایظ   
 اًذ.  ؿذُ
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 PCRّبی  تَالی آغبصگشّب ٍ ؿشایظ دهبیی ٍاکٌؾ -1جدول 

Table 1- Primers’ sequences and PCR thermal conditions 

 مرجع

Reference 

طول محصول 
(bp) 

Product 

length (bp) 

 شرایط دمایی واکنش

Thermal condition 

 توالی
Sequence 

 نام آغازگر
Primer 

name 

 توالی هدف
Target 

(13) 413 

94 °C- 5 min; 
40x: 94 °C- 40 sec, 62 °C- 

30 sec, 72 °C- 1 min; 
72 °C- 5 min 

GAAGGGTGTTCGGGGCCGTCGCTTAGG P90 

IS900 
GGCGTTGAGGTCGATCGCCCACGTGAC P91 

(2) 298 

94 °C- 5 min; 
40x: 94 °C- 1 min, 58 °C- 

1 min, 72 °C- 3 min; 
72 °C- 7 min 

ATGTGGTTGCTGTGTTGGATGG AV1 
IS900 

(nested) CCGCCGCAATCAACTCCAG AV2 

(12) 608 

94 °C- 3 min; 
40x: 94 °C- 35 sec, 62 °C- 

25 sec, 72 °C- 1 min; 
72 °C- 5 min 

GCGTGAGGCTCTGTGGTGAA M56 

IS1311 
ATGACGACCGCTTGGGAGAC M119 

 
 HCl 10-هیکشٍلیتتش ؿتبهل تتشیغ    25دس حجن  PCRٍاکٌؾ 

 5/1هتتَلاس، کلشیتتذ هٌیتتضین   هیلتتی 50هتتَلاس، کلشیتتذ پتبػتتین   هیلتتی
پیکبهَل اص ّش آغبصگش،  dNTP ،200هَل اص ّش  هیلی 200هَلاس،  هیلی
الهَ اًجتبم   DNAًبًَگشم  100هشاص ٍ  پلی Taq DNAٍاحذ آًضین  1

ثجتت ٍ هٌاتی اػتتابدُ ؿتذ.     ؿذ. دس ّتش ػتشی ٍاکتٌؾ اص کٌتتشل ه    
دسكذ ثشسػی ؿذًذ ٍ ًتبیج  2هحلَلات ثب الکتشٍفَسص سٍی طل آگبسص 

 UVidoc Gel Documentation Systemثتب اػتتابدُ اص دػتتهبُ    

(UVitec, UK)   جاتت   413ثجت ؿذًذ. دسكَست ٍجَد ثبًذ ثب عتَل
ثبص ًوًَِ هثجت دس ًظش گشفتتِ ؿتذ. ثتشای جلتَگیشی اص ًتتبیج هثجتت       

. (3)اػتتابدُ ؿتذ    AlwIثتب اػتتابدُ اص آًتضین     REAاص سٍؽ  کبرة،
 QIAquick gelثتتب اػتتتابدُ اص کیتتت   PCRّتتبی هثجتتت  ًوًَتتِ

extraction kit (Qiagen, Germany)  ٍ اص طل اػتتتخشا  ؿتتذًذ
 ثشای تأییذ قغؼِ تکثیشؿذُ تؼییي تَالی ؿذًذ.

 
IS900 nested PCR 

. (2)ٍاکٌؾ هغبثق سٍؽ ؿشح دادُ ؿذُ پیؾ اص ایي اًجتبم ؿتذ   
ػٌتَاى الهتَ دس ایتي     ثِ IS900 PCRٍسدُ تکتیش آػِ هیکشٍلیتش اص فش

ٍاکٌؾ هَسد اػتابدُ قشاس گشفت. آغبصگشّبی هَسد اػتتابدُ ٍ ؿتشایظ   
اًتذ. هحلتَلات هغتبثق سٍؽ     آٍسدُ ؿتذُ  1دهبیی ٍاکٌؾ دس جذٍل 

 گاتِ ؿذُ دس ثبلا ثشسػی ؿذًذ.
 

 (Limit of detection)حد تشخیص 

اػتتخشا    PCR ،DNAّتبی   یق ٍاکتٌؾ ثشای تؼییي حذ تـخ
ػتٌج   کـت ؿذُ ٍ تأییذ ؿذُ ثب اػتتابدُ اص عیتف   Mapؿذُ اص ػَیِ 

گیشی ؿذُ ٍ سقت ػشیبلی اص آى تْیِ گشدیذ  اًذاصُ ND1000ًبًَدساح 
 PCR  ٍnestedفوتَگشم( ٍ حذاقل حذ تـتخیق   1هیکشٍگشم تب  1)

PCR  (8)ثجت ؿذ. 

 تعیین سویه

اًجتبم   IS1311 PCR-REAتؼیتیي ػتَیِ ثتب اػتتابدُ اص سٍؽ     
آٍسدُ  1. تَالی آغبصگشّب ٍ ؿشایظ دهبیی ٍاکٌؾ دس جذٍل (29)گشفت 
 Tris-HCl 10اًتتذ. هخلتتَط ٍاکتتٌؾ ؿتتبهل غلظتتت ًْتتبیی    ؿتتذُ
 25/1هتتَلاس، کلشیتتذ هٌیتتضین  هیلتتی 50هتتَلاس، کلشیتتذ پتبػتتین  هیلتتی
 پیکتبهَل اص ّشیتک اص   dNTP ،200هَل اص ّش  هیلی 200هَلاس،  هیلی

 DNAًتبًَگشم اص   20هشاص ٍ  پلی Taq DNAٍاحذ آًضین  1آغبصگشّب، 
هبًٌتذ قجتل    PCRهیکشٍلیتش ثَد. هحلَلات  25الهَ دس حجن ًْبیی 

ِ   608ثشسػی ؿذًذ ٍ حضَس ثبًذ  ػٌتَاى ًوًَتِ هثجتت     جات ثتبصی ثت
 تاؼیش ؿذ.

 IS1311هیکشٍلیتتش اص هحلتَل    10ثتب افتضٍدى    REAٍاکٌؾ 

PCR ،2 ّبی هحتذٍدالاثش   هیکشٍلیتش اص ّشیک آًضینHinfI  ٍMseI 
(Thermo Fisher Scientific, USA) ،2  10هیکشٍلیتتتش ثتتبفشX 

هیکشٍلیتش تْیِ ؿتذ. هخلتَط    20)ّوشاُ ثب آًضین( ٍ آة هقغش تب حجن 
اًکَثتِ گشدیتذ ٍ هحلتَل     C 37°ػبػت دس دهتبی   2ّضن ثِ هذت 

دسكتذ ٍ ثتِ کوتک دػتتهبُ      4ّضن ثتب الکتشٍفتَسص سٍی طل آگتبسص    
UVidoc Gel Documentation System (UVitec, UK)  ثشسػی

 ؿذ.
 

 نتایج و بحث

 4تتب   3دس هحیظ کـتت ثتیي    Mapّبی هثجت  ظبّش ؿذى کلٌی
 1/15ًوًَتِ )  212ًوًَتِ اص   32هبُ ثِ عَل اًجبهیتذ. دس ًْبیتت، دس   

ّتبی   هـبّذُ ؿذ ٍ َّیت ّوِ کلٌتی  Mapدسكذ( هَسد ثشسػی سؿذ 
Map  ظبّش ؿذُ دس هحیظ کـت ثب اػتتابدُ اص سٍؽ IS900 PCR  ٍ

یتتک اص  (. ّتتیچ1تأییتتذ ؿتتذ )ؿتتکل  AlwIثتتب آًتتضین  REAٍاکتتٌؾ 
سؿذ ًکشدًتذ.   Jسٍی هحیظ کـت فبقذ هبیکَثبکتیي  Mapّبی  جذایِ
دسكتذPCR (7/20   ،)ّبی هَسد ثشسػی ثب سٍؽ  ًوًَِ اص ًوًَِ 44دس 
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(. 2هـتبّذُ ؿتذ )ؿتکل     IS900جاتت ثتبصی طى    413تکثیش قغؼِ 
 IS900ًیتض ثتب    PCRػتبیی ؿتذُ تَػتظ    ّبی ؿٌب َّیت ّوِ ػَیِ

PCR REA  تأییتتذ ؿتتذ. ثتتب اػتتتابدُ اص سٍؽnested PCR  تؼتتذاد
(. هغتبثق  3دسكذ( سػتیذ )ؿتکل    5/24هَسد ) 52ّبی هثجت ثِ  ًوًَِ

هؼوتتَلی حؼبػتتیت  PCRًؼتتجت ثتتِ  nested PCRاًتظتتبس، سٍؽ 
هؼوَلی ًیض ثتبلاتش اص سٍؽ   PCRثبلاتشی سا ًـبى داد. تَاى تـخیق 

 PCR  ٍnestedّتبی کـتت،    ثَد. ثِ ّش حبل، هقبیؼتِ سٍؽ کـت 

PCR   ِ ػٌتَاى یتک سٍؽ آػتبى ٍ     دس هغبلؼِ حبضش ًـبى داد کتِ ثت
 Mapتَاى ثْتشی دس ؿٌبػبیی آلَدگی ثِ  nested PCRاسصاى، سٍؽ 

یٌذّبی تـخیلتی هتَسد   آتَاًذ دس فش ّبی هذفَع داسد کِ هی دس ًوًَِ
 اػتابدُ قشاس گیشد.

ٍیظُ دس هشاحتل   ِ دس ؿٌبػبیی ثیوبسی یَى )ثِهـکلات قبثل تَج
ؿتَد کتِ    ًبؿی هی Mapگیش الهَی سؿذ  اٍلیِ( غبلجب  اص هبّیت ػخت

هٌجش ثِ افضایؾ صهبى ًْاتهی، ًَػبى دس فبص سؿتذ لهتبسیتوی تکثیتش    
. (11)ّبی ًبؿی اص ثیوبسی هی ؿَد  ثبکتشی ٍ گؼتشدگی پیچیذُ آػیت

ػٌَاى اػتبًذاسد علایتی ثتشای تـتخیق یتَى      گشچِ کـت هذفَع ثِ
ِ (9)هغشح ؿذُ اػت  ػٌتَاى یتک سٍؽ تـخیلتی     ، اػتابدُ اص آى ثت

ّتبی   ّتبی صیتبدی هَاجتِ اػتت، ثٌتبثشایي سٍؽ      هؼوَل ثب هحذٍدیت
؛ کِ ًؼجت ثتِ کـتت حؼبػتیت ثیـتتشی     PCRتـخیلی هجتٌی ثش 

اًذ. ایي ٍاقؼیت دس ًتبیج ایي هغبلؼتِ   داسًذ؛ جبیهضیي سٍؽ کـت ؿذُ
هبًٌتذ  ًیض هٌؼکغ ؿذُ اػت. حؼبػیت کوتش کـت حبكل چٌذ ػبهل 

ًیبص ثِ هحیظ کـت ثؼیبس اًتخبثی، اػتابدُ اص سٍؽ کـت ًؼجتب  غیتش  
هتبًی   صدایی ؿیویبیی ؿذیذ )کِ هَجت کبّؾ صًتذُ  حؼبع ٍ آلَدگی

ؿَد( اػت کِ دس ًْبیت ثِ افضایؾ صیبد حذ تـخیق سٍؽ  ػلَل هی
ّوچٌیي کـت یک ٍیظگتی ٍاثؼتتهی ثتِ     .(10)ؿَد  کـت هٌجش هی

دٍص داسد ثِ ایي هؼٌب کِ ّشچِ تؼذاد ثبکتشی دس هبیغ تلقیح کوتش ثبؿتذ  
اص عتشف  . (28)ؿتَد   احتوبل سؿذ ثبکتشی دس هحیظ کـت کوتتش هتی  

صًذُ قبثلیت اسصیبثی ثب کـتت سا داسًتذ دس    Mapّبی  دیهش، تٌْب ػلَل
سا ؿٌبػتبیی کتشدُ ٍ ثتب     Mapکتل   DNAتَاًتذ   هی PCRحبلی کِ 

ثب . (10)ػشػت ثیـتش تؼذاد ثیـتشی اص حیَاًبت آلَدُ سا تـخیق دّذ 
ایي حبل، ثبیؼتی ثِ خبعش داؿت کِ هیتضاى ًتیجتِ هثجتت دس کـتت     

Map هتبًی   دٌّذُ حذاقل هیتضاى آلتَدگی اػتت چتشا کتِ صًتذُ       ًـبى
صدایی ؿیویبیی ثؼیبس  دس اثش تأثیشات ًبهغلَة آلَدگی Mapّبی  ػلَل

 .(5)یبثذ  کبّؾ هی

 PCRّبی تـخیلی هجتٌتی ثتش    هؼألِ اكلی کِ اػتابدُ اص سٍؽ
ًبهٌبػتت   دّتذ کیایتت   سا هحذٍد کشدُ ٍ حؼبػیت آًْب سا کبّؾ هی

DNA    ٍ اػتخشا  ؿذُ دس اثش هقبٍهت دیَاسُ ػتلَلی هبیکَثبکتشیتبیی
ثٌتبثشایي ثْیٌتِ    (16)اػتت   PCRّبی هتؼذد  کٌٌذُ ًیض حضَس هوبًؼت

ایتي هؼتیش اّویتت فشاٍاًتی      دس DNAیٌتذّبی اػتتخشا    آکشدى فش
ِ   یبثذ. ثِ ایي هٌظَس، آهبدُ هی دػتت آٍسدى   ػبصی اٍلیِ ًوًَِ ثتشای ثت

DNA  دس هغبلؼِ حبضش، اص یک . (25)ثب کیایت هٌبػت ضشٍسی اػت

ّب اػتتابدُ   اص ًوًَِ DNAسٍؽ ػشیغ، آػبى ٍ کبسآهذ ثشای اػتخشا  
کی ثِ ؿکؼتي دیَاسُ . ّوچٌیي تجضیِ آًضیوی ٍ فـبس هکبًی(23)ؿذ 

کتِ   کوک کشد. چٌبى DNAٍ افضایؾ ساًذهبى اػتخشا   Mapػلَلی 
ػٌَاى یتک سٍؽ   تَاى ًتیجِ گشفت کِ ثِ دس ًتبیج هـخق اػت، هی

 PCRػشیغ ٍ اسصاى کِ ثبصدّی خَثی داسد ٍ هَجت افضایؾ حؼبػیت 
 ٍnested PCR ػٌَاى یک سٍیِ هؼوتَل   تَاى اص آى ثِ ؿذُ اػت، هی

 ّبی کٌتشل یَى اػتابدُ کشد. ّبی تـخیلی ثشای ثشًبهِ یـهبُدس آصهب
ًؼخِ داسد کِ ایي اهش  20تب  14ثیي  Mapدس طًَم  IS900تَالی 

ثبػ  ؿذُ ایي تَالی ثِ یک ّتذف هٌبػتت ٍ ثؼتیبس حؼتبع ثتشای      
. ثِ ّش حبل، ثب ؿٌبػبیی چٌتذ جبیهتبُ   (7)تجذیل ؿَد  Mapتـخیق 
سٍ ِ ثب تشدیذ سٍث Mapدس  IS900، هٌحلش ثِ فشد ثَدى IS900هـبثِ 

ثتب ّتذف    REAثتب سٍؽ   IS900 PCRؿذُ اػت، لزا ّوشاُ کتشدى  
اًجتبم   Mapفشاّن کشدى حؼبػیت ٍ اختلبكیت ثبلا ثشای تـخیق 

 .(3)ؿذُ اػت 

عَس راتی دس تکثیش هقتبدیش ثؼتیبس    ثِ IS900 nested PCRسٍؽ 
اًذک الهَی آغبصیي ًیض هَفق اػت. اص عشف دیهش، احتوتبل افتضایؾ   

    ِ ّتب هْوتتشیي ػیتت سٍؽ     ًتبیج هثجت کتبرة دس اثتش آلتَدگی ًوًَت
nested PCR  لزا ثشای پیـتهیشی اص هـتکلات احتوتبلی    (19)اػت ،

ثیـتشیي احتیبط سا دس ًظش داؿت. ثِ ّتش حتبل، ایتي اهتش دس هغبلؼتِ      
 حبضش هـکلی ایجبد ًکشد.

( 2010ًتبیج هغبلؼِ حبضش ثب هغبلؼِ تَحیذی هقتذم ٍ ّوکتبساى )  
دس  Mapثتشای ؿٌبػتبیی    PCR  ٍnested PCRّبی  کِ تَاى سٍؽ

. دس (26)قبیؼِ کشدًتذ ّوختَاًی داؿتت    ّبی ؿیش ٍ هذفَع سا ه ًوًَِ
ّتبی هجتٌتی ثتش     ؼِ آًْب، فبكلِ کوتش ثتیي ًتتبیج سٍؽ  هقبیؼِ ثب هغبل

PCR ّبی اػتخشا   تَاى ثِ ساًذهبى ثْتش سٍؽ دس هغبلؼِ حبضش سا هی
DNA  ًؼجت داد. ثِ ّش حبل، تـخیق هؼتقینMap ًَِّتبی   دس ًو

ِ  سا هی nested PCRهذفَع ٍ ؿیش ثب اػتابدُ اص سٍؽ  ػٌتَاى   تَاى ثت
اًبت آلَدُ ٍ ثشآٍسد ؿیَع آلتَدگی  آصهًَی اسصؿوٌذ ثشای ؿٌبػبیی حیَ

 کبس ثشد. دس ػغح گلِ ثِ
دس  Mapاگشچِ ایي هغبلؼِ اٍلیي تلاؽ ثشای اسصیبثی ٍضؼیت آلَدگی 

اػتبى کشهبى ثَد، هغبلؼبت ثؼیبسی دس دیهش ًقبط ایشاى اًجتبم گشفتتِ   
ّتبی   تَاى اص آًْب جْت هقبیؼِ ًتبیج ثْشُ ثشد. ثب ثشسػی ًوًَِ کِ هی

ّتبی هشکتضی    دس دیهش ًَاحی ٍ اػتبى Mapوَع ؿیَع هذفَع، دس هج
تتب   1/14ایشاى هبًٌذ اكاْبى، فتبسع ٍ چْبسهحتبل ٍ ثختیتبسی ثتیي     

اًذ. ثتب دس ًظتش گتشفتي     ّبی هَسد ثشسػی ثَدُ دسكذ دس جوؼیت 8/31
ایٌکِ ثیـتش هقبدیش گضاسؽ ؿتذُ حبكتل ثشسػتی ؿتیَع ثیوتبسی دس      

ِ حیَاًبت آلَدُ یب هـکَک ثِ آلَدگی ثَدُ  دػتت   اػت، ثشآٍسدّبی ثت
دس  Mapدّتذ احتوتبل داسد ؿتیَع     آهذُ دس هغبلؼِ حبضش ًـتبى هتی  

ّبی ایشاى هشکتضی ثبؿتذ اهتب     اػتبى کشهبى حتی ثبلاتش اص دیهش ثخؾ
دس اػتبى  Mapٍضؼیت آلَدگی ثِ  تش اص ثشای دػتیبثی ثِ ًوبیی ٍاقؼی

 کشهبى ًیبص ثِ هغلؼبت ثیـتشی اػت.
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ّبی هثجت کـت،  اػتخشا  ؿذُ اص ًوًَِ DNAّبی  ًوًَِ C3تب  C1ّبی  )لایي IS900 PCR  ٍIS900 PCR-REAّبی  هثجت کـت ثب سٍؽتأییذ ًتبیج  –1شکل 

 (PCRسٍی ًتبیج هثجت  REA: 6تب  4ّبی  سٍی ًتبیج هثجت کـت، لایي REA: 3تب  1ّبی  : کٌتشل هثجت، لایي+Cلایي 

Figure 1- Confirmation of positive culture results using IS900 PCR and IS900 PCR-REA (C1 to C3: culture positive 

IS900 PCR; C+: positive control; 1 to 3: REA on culture positive results; 4 to 7: REA on PCR positive results) 

 

 : کٌتشل هثجت(+C: کٌتشل هٌای، -Cجات ثبصی،  50: ًـبًهش ٍصًی M50) IS900 PCRالکتشٍفَسص هحلَلات  –2شکل 

Figure 2- Electrophoresis of IS900 PCR results (M50: 50 bp size marker, C-: negative control, C+: positive control) 
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 : کٌتشل هثجت(+C: کٌتشل هٌای، -Cجات ثبصی،  50: ًـبًهش ٍصًی M50) IS900 nested PCRالکتشٍفَسص هحلَلات  –3شکل 

Figure 3- Electrophoresis of IS900 nested PCR results (M50: 50 bp size marker, C-: negative control, C+: positive 

control) 

 

 5ثب دس ًظش گشفتي ایي ٍاقؼیت کتِ یتک ًؼتخِ اص طًتَم هؼتبدل      
، ثشسػتی حؼبػتیت ثتب    (18)دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت  DNAفوتَگشم 

ًـبى داد کِ حتذاقل ػتغح تـتخیق     DNAاػتابدُ اص ػشیبل سقت 
ِ  PCR  ٍnested PCRّبی  ثشای سٍؽ  200پیکتَگشم )  1تشتیتت   ثت
 PCR(. حؼبػتیت سٍؽ  4طًَم( ثَد )ؿتکل   2فوتَگشم ) 10طًَم( ٍ 

( ثتَد اهتب   1999هـبثِ هقبدیش گضاسؽ ؿذُ تَػظ اًهلًَذ ٍ ّوکبساى )
فوتتَگشم(   2/1دس هغبلؼِ آًْب ثتبلاتش )  nested PCRحؼبػیت سٍؽ 

( ًیتض هقتبدیش حؼبػتیت    2004. ایکًََهَپَلتَع ٍ ّوکتبساى )  (4)ثَد 
گضاسؽ کشدًتذ دس   PCR  ٍnested PCRّبی  هـبثْی سا ثشای سٍؽ

طًتَم(   1400پیکتَگشم )  7هقتذاس   (15)حبلی کِ دس یک هغبلؼِ دیهش 
گضاسؽ ؿذُ اػت. ثش اػبع ًتتبیج   nested PCRػٌَاى حؼبػیت  ثِ
اص حؼبػیت  nested PCRهؼوَلی دس هقبیؼِ ثب  PCRدػت آهذُ،  ثِ

ای ثشختَسداس   ّبی هضسػِ ّبی تـخیلی سٍی ًوًَِ کبفی ثشای آصهَى
هغبلؼِ  کبس سفتِ دس ایي ثِ DNAًیؼت. اص آًجب کِ دس سٍؽ اػتخشا  

حذاقل دػتَسصی ًؼجت ثِ ًوًَِ اػوبل ؿذ، خغش ایجتبد آلتَدگی ثتِ    
اػتخشا  ؿتذُ اص طل ًـتبى داد کتِ     IS900حذاقل سػیذ. ثشسػی طى 

ّتبی هٌتـتش    قغؼِ تکثیش ؿذُ دس ایي هغبلؼِ ّوخَاًی کبهل ثب تَالی
 داؿت. IS900ؿذُ 

 S، ػتَیِ  Cپیؾ اص ایي تلَس ثش ایي ثَد کتِ ثتش ختلاف ػتَیِ     
، (27)جبعی ثب ایجبد ثیوبسی دس حیَاًبت ثتِ غیتش اص گَػتاٌذ ًتذاسد     است

ثٌبثشایي ثشخی اص ساّکبسّبی کٌتشل ثیوتبسی، چتشای گبٍّتب دس هشاتتغ     
هَسد اػتابدُ گَػاٌذاى ٍ ًیض پشٍسؽ گبٍّب ٍ گَػاٌذاى دس کٌبس ّتن  

( ثتب  2001اًذ. اص عشف دیهش، ٍیتیٌهتتَى ٍ ّوکتبساى )   سا هجبص داًؼتِ
دس ایؼتلٌذ، خغتش اًتقتبل     Mapدس گبٍّبی آلَدُ ثِ  Sؿٌبػبیی ػَیِ 

ثتِ ّتش حتبل، اکٌتَى     . (29)ص گَػاٌذ ثِ گبٍ سا اثجبت ًوَدًذ آلَدگی ا
    ِ ّتیچ ًتَع اختلبكتیت     Mapّتبی   هـخق ؿتذُ اػتت کتِ ػتَی

ِ    ػَیِ اص گتبٍ یتب    Sیتب   Cّتبی   ای ًذاسًذ لزا اهکتبى جذاػتبصی ػتَی
ة ّتتبی هغلتتَ . ثتتب ثْتتشُ ثتتشدى اص ٍیظگتتی(17)گَػتتاٌذ ٍجتتَد داسد 

ِ PCRّبی هجتٌی ثش  سٍؽ ، Mapّتبی   ، اهکبى توبیض ػشیغ ثیي ػتَی
ّتتبی  ّتتبی اًتقتتبل ثیوتتبسی، اثتتذاع سٍؽ پیهیتتشی هٌـتتأ آلتتَدگی، ساُ

ّبی کبسآهذ، هغبلؼبت اپیتذهیَلَطیک   تـخیلی جذیذ، عشاحی ٍاکؼي
ّبی کٌتشل آى ٍجَد داسد  کٌی ثیوبسی یَى ٍ ػیبػت ٍ کوک ثِ سیـِ

(24). 
 IS1311 PCR-REAیٌتذ  آحضَس چْبس ثبًذ هـتخق ثؼتذ اص فش  

دػت آهذُ دس ایي تحقیتق، ًـتبى داد ّوتِ     ّبی ثِ ثشای توبهی جذایِ
ِ  5تؼلق داسًذ )ؿکل  Cآًْب ثِ ػَیِ  دػتت آهتذُ جبیهتبُ     (. تتَالی ثت

IS1311 ّبی هٌتـش ؿذُ ثشای ػَیِ  دس ایي هغبلؼِ کبهلا  ثب تَالیC 
هـتبّذُ ًهشدیتذ کتِ ثتب      Sبضتش ػتَیِ   هغبثقت داؿت. دس هغبلؼِ ح

ٍ  14)هغبلؼبت اًجبم گشفتِ دس اػتبى خشاػبى سضَی هغبثقت داؿتت  
دس ایي هغبلؼِ ػجیت ًجَد چشا کِ پتشاکٌؾ   Sیبفت ًـذى ػَیِ  (22

ّبی گبٍ ثؼتیبس هحتذٍد اػتت. ّوچٌتیي اص آًجتب کتِ        آى دس جوؼیت
گشفتتِ  دس ایتشاى اًجتبم    Mapهغبلؼبت اًذکی دس هَسد تؼیتیي ػتَیِ   

دس جوؼیتت گبٍّتبی ایتشاى دس كتَست      Sاػت، احتوبل یبفتي ػتَیِ  
 تش ٍجَد داسد. اًجبم تحقیقبت گؼتشدُ
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تشتیت ثب هقذاس ِ ث 20تب  11ٍ  10تب  1ّبی  : کٌتشل هٌای، لایي-Cجات ثبصی،  100: ًـبًهش ٍصًی PCR  ٍnested PCR (M100ّبی  حذ تـخیق ٍاکٌؾ –4شکل 

DNA  فوتَگشم( 1فوتَگشم،  10فوتَگشم،  100پیکَگشم،  1پیکَگشم،  10پیکَگشم،  100ًبًَگشم،  1ًبًَگشم،  10ًبًَگشم،  100م، هیکشٍگش 1الهَی 

Figure 4- Limit of detection of PCR and nested PCR reactions (M100: 100 bp size marker, C-: negative control, 1 to 10 

and 11 to 20: 1 µg, 100 ng, 10 ng, 1 ng, 100 pg, 10 pg, 1 pg, 100 fg, 10 fg and 1 fg DNA template, respectively)  

: D3تب  D1ّبی  ، لایيIS1311: تکثیش تَالی 7تب  1ّبی  جات ثبصی، لایي 100: ًـبًهش ٍصًی IS1311 PCR-REA (M100ثِ سٍؽ  Mapتؼییي ػَیِ  –5شکل 

 ًتبیج ّضن اًذًٍَکلئبص(
Figure 5- Map strain typing using IS1311 PCR-REA (M100: 100 bp size marker, 1 to 7: IS1311 PCR results, D1 to D3: 

IS1311 PCR REA results) 
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ّبی داخلتی   جبلت تَجِ اػت کِ ًظادّبی ثَهی ًؼجت ثِ ػاًَت

. پتشاکٌؾ آلتَدگی ثتِ    (1)هبًٌذ پبساتَثَکلَصیغ هقبٍهت ًؼجی داسًتذ  
Map ِّبی هتشاکن َّلـتتبیي   دس ػغح کـَسی ثب گؼتشؽ ػشیغ گل
سٍد کتِ دس ایتشاى    فشیضیي دس ایتشاى هتشتجظ اػتت لتزا اًتظتبس هتی       –

. ایي فشضیِ ثتشای اثجتبت ًیتبص ثتِ     (20)ّبی یکؼبًی یبفت ؿَد  ػَیِ
ّتبی پتشٍسؽ كتٌؼتی     دس ػیؼتتن  Mapتحقیق ثیـتشی داسد. ؿیَع 

هتشاکن ثبلاتش ثَد کِ هوکي اػت ثِ ػجت تجوغ تؼذاد صیبدی حیتَاى  
تَػتتظ حیَاًتتبت آلتتَدُ ٍ  Mapای هحتتذٍد، اداهتتِ اًتـتتبس  دس هٌغقتتِ
 .(7)ًؼجت ثِ ؿشایظ ًبهؼبػذ هحیغی ثبؿذ  Mapهقبٍهت 

اگشچِ ثیوبسی یَى دس ػغح جْبًی کوتش هَسد تَجِ قتشاس گشفتتِ   
اػت اهب ٍضؼیت دس کـَسّبی دس حبل تَػؼِ هبًٌذ ایشاى ثتِ هشاتتت   

اص عشیتق   Mapثذتش اػت. اص آًجب کِ ثبثت ؿذُ اػت اهکتبى اًتقتبل   
ؿیش خَساکی ثِ اًؼبى ٍجَد داسد، کٌتشل ٍ پیـهیشی ثیوتبسی اص هجتذ    

َسداس اػت. ثشخلاف ػل گبٍی، ثِ ػجت فقذاى اص ثیـتشیي اّویت ثشخ
ّبی گبٍ ؿیشی  ثشًبهِ هلی ثشای کٌتشل آلَدگی پبساتَثشکلَصیغ دس گلِ

سیتضی ساّکبسّتبی هت ثش     دس ایشاى، اعلاػبت قبثل اػتوبدی ثشای عشح
ثشای هحذٍد کشدى ثیوبسی دس دػتشع ًیؼت. هتأػابًِ، ثیوبسی یتَى  

ّبی اقتلبدی فشاٍاًی  خؼبست خغشات ثؼیبسی ثشای ػلاهت دام ٍ ًیض
سفتِ، ثب دس ًظتش   ّن شٍسی دس پی داسد. سٍیهپسا ثشای كٌبیغ هشتجظ ثب دا

گشفتي ّـذاسّبی رکتش ؿتذُ، دس ًظتش گتشفتي اػتتبًذاسدّبی ثتبلای       
ثْذاؿتتتی ثتتشای ثتتِ حتتذاقل سػتتبًذى احتوتتبل اًتقتتبل آلتتَدگی ثتتِ   

ٍ  جوؼیت ًیتض   ّبی غیشآلَدُ ٍ کبّؾ هـکلات هشتجظ ثب ػتلاهت دام 
 ضشٍست داسد. Mapخؼبسات اقتلبدی حبكل اص دسگیشی ثب 

 

 سپاسگساری

اص پظٍّـتهبُ   2555/94ایي هغبلؼِ ثب اػتتابدُ اص گشًتت ؿتوبسُ    
ػلتتَم ٍ تکٌَلتتَطی پیـتتشفتِ ٍ ػلتتَم هحیغتتی داًـتتهبُ تحلتتیلات 

 تکویلی كٌؼتی ٍ فٌبٍسی پیـشفتِ کشهبى اًجبم گشفتِ اػت.
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Introduction Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (Map) is a very slow growing bacterium that 
solely infect the digestive tract and leads to Johne’s disease (JD) that is characterized by immedicable diarrhea. 
Considering innate resistance and different transmission modes of Map and its possible role in development or 
progression of some human diseases (mainly Crohn’s disease), strong zoonotic potential has been proposed for 
Map. Diagnosis of JD depends on isolation of viable Map (culture), tracking of its consequences on host immune 
system (ELISA) or amplification of Map genome (PCR). Fecal culture considered as gold standard for Map 
detection but obstacles like very slow growth rate of Map, decontamination issues and its high expenses led to 
development of alternatives like PCR based approaches to gain PCR advantages like high sensitivity, specificity 
and rapidity for diagnosis of Map. Since no published report was found on Map infection status in Kerman, the 
current study aimed to investigate the presence of Map in bovine feces samples using 3 different detection 
methods including culture, IS900 PCR and IS900 nested PCR. Also IS1311 PCR-REA was used for strain typing 
of Map isolates. 

Materials and Methods 212 fecal samples were taken from 4 dairy cattle farms located in Kerman province, 
southeast Iran. The fecal fractions for culture and PCR were prepared separately to inhibit potential cross-
contaminations. Per each sample, 300 µl of prepared inoculum was cultured on slope of Herrold’s egg yolk 
medium (HEYM) alone, and two HEYM + 2.0 mg/L of mycobactin J slopes. Inoculated slopes were incubated at 
37 °C for 4 months and monitored at biweekly intervals. After extraction of DNA from fecal samples, PCR 
reaction performed in 25 µl volume and products were analyzed by electrophoresis on 2% agarose gels. The 
samples were considered as positive if 413 bp amplified band was present. To avoid false positive results, a REA 
approach using AlwI restriction enzyme was adopted. For IS900 nested PCR reaction, 3 ml from IS900 PCR 
products were used as template. Resultant products were screened as before. To evaluate the limit of detection of 
PCR reactions, the DNA extracted from confirmed MAP field strain culture was 10 fold serially diluted (1 µg – 1 
fg) and the minimum detection level of PCR and nested PCR were observed. Strain typing of Map isolates was 
based on IS1311 PCR-REA. 

Results and Discussion It takes 3-4 months of incubation for appearance of MAP positive colonies. Map was 
detected in 32/212 (15.1%) of cultured samples. All colonies were verified as MAP using IS900 PCR and REA 
with AlwI. 44 positive samples were detected by IS900 PCR (20.7%) while nested PCR was able to find 52 
infected samples (24.5%). All isolates detected by PCR based methods were also verified as MAP by IS900 
PCR-REA. According to expectations, nPCR offered higher sensitivity than conventional PCR. However, 
comparing the methods used in the present study showed that as a simple and cheap assay, nested PCR is 
inherently successful in amplification even with rare amount of starting template and has the better ability to 
detect the Map infection in fecal samples and can be used as a routine method in diagnostic processes. Although 
this study was the first attempt to access the Map infection status in Kerman province, as summarized in table 3, 
many studies were conducted all around Iran that can be compared with. Altogether, Map incidence in other 
central Iran provinces (Isfahan, Fars and Chaharmahal and Bakhtiari) were between 14.1 to 31.8 percent of 
tested populations based on examination of fecal samples. Considering that most of reported values came from 
clinically infected or suspected animals, the estimates obtained in this study showed the possibility that the Map 
incidence in Kerman province may be higher than other parts of central Iran, but it more investigations needed to 
create a realistic scheme of Map infection status in Kerman province. Remembering that a copy of genome was 
considered as equivalent to 5 fg of DNA, sensitivity analysis using serially diluted DNA preparations revealed 
that the minimum detection level were 1 pg (200 genomes) and 10 fg (2 genomes) for PCR and nested PCR, 
respectively. According to results, compared to nested PCR, conventional PCR is not sensitive enough for 
diagnostic tests on field samples. Analysis of fragments produced after IS1311 REA showed the presence of 
explicit patterns of four bands for all obtained isolates that is the indication of MAP C type. Obtained DNA 
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sequences from the amplified IS1311 locus was exactly consistent with previously published sequence for MAP 
C type. S type was not detected in current study that was consistent with results of researches performed in 
Razavi Khorasan province. Failure to find S Map strain was not surprising, since its global prevalence in cow 
population is very low and hard to find. Also, there are few papers dealing with Map strain typing in Iran, so it is 
conceivable to find S Map type in Iran’s cattle population if more research conducted in this respect. 

Conclusion Although paratuberculosis is a global neglected disease, the situation is worse in developing 
countries like Iran. Contrary to bovine tuberculosis, due to absence of a national program to control 
paratuberculosis infection in Iran’s dairy herds, no reliable data is available for arrangement of tools for efficient 
restriction of disease which leads to inadequate attention to JD and eventually receive the least priority to 
control. Unfortunately, paratuberculosis as an overlooked disease, is a severe hazard for cows’ health and also 
for economic activities related to dairy cattle industry. On the other hand, Map is still considered as an important 
suspicious zoonotic agent which cause serious health problems for humans. Meanwhile, considering 
aforementioned warnings, enactment of crucial health standards is vital to minimize the chance of infection 
transmission to non-infected populations and alleviating health problems and economic losses due to Map 
infection. 

 
Keywords: Culture, Detection, Johne’s disease, Mycobacterium avium subsp. Paratuberculosis, nested PCR, 

PCR 
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 چکیدٌ

دػت آٚسدٖ اعلاػبت دس ٔوٛسد  ٝ ٞبی اكلاح ٘ظادی ٚ ثٞب، پیبدٜ ٕ٘ٛدٖ ثش٘بٔٝی خٕؼیتتٛا٘ذ ثٝ حفظ ػبختبس ط٘تیىٔغبِؼٝ ثش سٚی حیٛا٘بت ثٛٔی ٔی
ٞب وٕه وٙذ. ٞذف اص ٔغبِؼٝ حبضش ثشسػی تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی ٚ آٔیٙٛاػیذی طٖ ِپتیٗ دس ؿتش ثٛٔی اػوتبٖ ػیؼوتبٖ ٚ ثّٛتؼوتبٖ ٚ    ػبختبس ط٘تیىی آٖ

دس  ٚالوغ دٚ ٌّٝ  اص یٌشد٘ بٞشيیؿتش اص ػ٘فش  50اص خٖٛ  یٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٔغبِؼٝ ٗیدس ای پؼتب٘ذاساٖ ثٛد. ٞبٔغبِؼبت فیّٛط٘تیىی ٚ ِٔٛىِٛی آٖ ثب ػبیش ٌٛ٘ٝ
خفت  2000ٞبی خٖٛ وبُٔ ٚ تىثیش ٘بحیٝ ایٙتشٖٚ دْٚ ٚ اٌضٖٚ ػْٛ ثب عَٛ تمشیجیاص ٕ٘ٛ٘ٝ  DNAؿذ. اػتخشاج ٌشفتٝصاثُ ٚ ٔٙغمٝ دٍِبٖ ثّٛتؼتبٖ 
 600ٚ  1400ثٝ دٚ لغؼوٝ   Asuhpiٜ اص یه خفت پشایٕش اختلبكی كٛست ٌشفت ٚ ٔحلَٛ تىثیش ؿذٜ ثب آ٘ضیٓ ثشؿی ثبصی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ ثب اػتفبد

 1940خفت ثبصی ؿىؼتٝ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت لغؼبت ٔزوٛس اص سٚی طَ اػتخشاج ٚ تؼییٗ تٛاِی ؿذ٘ذ. پغ اص ثشٞٓ ٌزاسی تٛاِی لغؼبت ٔزوٛس یه لغؼٝ 
ٞبی پؼتب٘ذاساٖ ثب اػوتفبدٜ اص  دػت آٔذ. ٕٞچٙیٗ، تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی طٖ ِپتیٗ دس ػبیش ٌٛ٘ٝٝ ِیضٞبی ثیٛا٘فٛسٔبتیىی ثخفت ثبصی ثب وٕتشیٗ خغب خٟت آ٘ب

دسكذ  99ٞبی دٚ خٕؼیت ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔٙغمٝ صاثُ ٚ ثّٛتؼتبٖ تـبثٝ ٞبی اعلاػبتی طْ٘ٛ حبكُ ؿذ. ٘تبیح ٕٞتشاصی تٛاِیدس ثب٘ه BLASTاثضاس 
ٞبی پؼتب٘ذاساٖ داؿت. تدضیٝ ٚ تحّیُ ثیٛا٘فٛسٔبتیىی تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی طٖ ِپتویٗ ثیوبٍ٘ش ٘ؼوجت خوبیٍضیٙی     ٔب تفشق ٔتٕبیض اص ػبیش ٌٛ٘ٝسا ٘ـبٖ داد، ا

dn/ds  ٞبی ٔختّف ثٛد وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ا٘تخبة خبِق دس عی تىبُٔ ایٗ طٖ اػت. ٘تبیح دسخت فیّٛط٘تیه ثوش اػوبع توٛاِی    دس ثیٗ ٌٛ٘ٝ 76/0ثشاثش
ٞب ؿتش، )ٌبٚ، ثٛفبِٛ ٌٚوبٚٔیؾ،، )ٌٛػوفٙذ ٚ   ٞبی ٔختّف، ؿبُٔ ٞفت دػتٝ اص ٌٛ٘ٝدٞٙذٜ ٔؼیشٞبی تىبّٔی ٔختّف طٖ ِپتیٗ دس ٌّٛ٘ٝئٛتیذی ٘ـبٖ٘ٛو

بلا دس لغؼوٝ ٔوٛسد   ثض،، خٛن، خفبؽ، ٌشثٝ ٚ پؼتب٘ذاساٖ دسیبیی ثٛد وٝ ؿتش، ٌبٚ ٚ پؼتب٘ذاساٖ دسیبیی ثیـتشیٗ لشاثت سا داؿتٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ تٙٛع ثؼیبس ثو 
ٞب ٚ ا٘تخبة دس كفبت تِٛیذی ؿیش ٔٙدوش ثوٝ تیییشاتوی دس     سػذ اّٞی ؿذٖ دأْغبِؼٝ تٛاِی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ ٚ ؿبخق تىبُٔ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثٝ ٘ظش ٔی
 تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ ٚ تیییش ٘مؾ ثیِٛٛطیىی آٖ ؿذٜ اػت.

 
 فیّٛط٘ی، ِپتیٗؿتش ثٛٔی، ی، ا٘تخبة عجیؼی، سٚ٘ذ تىبّٔ :کلیدی َبی ياژٌ
 

 مقدمٍ
1
   

 ؿوذ  توبق وـوف   ٞبیٔٛؽ تشثی ثبفت دس ثبس اِٚیٗ ثشای ِپتیٗ

 ؿوٛد. ٔوی  تِٛیوذ  تشثی دس ثبفت ػٕذتبً پپتیذ ایٗ پؼتب٘ذاساٖ، ،. دس22)

ٜ  ثوب  اخیوش  ٞبیثشسػی ٖ  RT-PCR اص سٚؽ اػوتفبد ووٝ   ا٘وذ دادٜ ٘ـوب
ٔؼوذٜ   ،،17 ٚ 14 ،9خفوت )   دس ،mRNAٞبی سٚ٘ٛیؼی ِپتیٗ )٘ؼخٝ

. ِپتیٗ یه داس٘ذ ٚخٛد ٘یض ا٘ؼبٖ ٚ خٛ٘ذٌبٖ ،16، 10) ٔیض ، 19ٚٚ  3)
ٝ  167ویّٛ داِتٖٛ )ثب  16پشٚتئیٗ  ثبؿوذ ٚ تٛػوظ طٖ   ، ٔوی اػیذ آٔیٙو
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 دا٘ـٍبٜ صاثُ ،ػّْٛ دأی اػتبدیبس -2
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 ػٙٛاٖ ثٝ اثتذا . ِپتیٗ دس،22ٌشدد )سٔضٌزاسی ٔی obثضسٌی ثٝ ٘بْ طٖ 

 افوضایؾ  تشثوی  رخوبیش  ،. ٚلتی و8ٝ) ؿذٜ اػت تٛكیف فبوتٛس تبلی

ٝ  تأثیش ٞیپٛتبلأٛع ػیؼتٓ ٘ٛسٚپپتیذی سٚی ِپتیٗ یبثذ،ٔی  ٚ ٌزاؿوت
 .،4ؿوٛد ) ٔوی  ا٘وشطی  ٔلوشف  افوضایؾ  ػوپغ  ٚ وبٞؾ اؿتٟب ػجت

 اػت ٘یض ثٝ ثّٛؽ سػیذٖ ؿشٚع ثشای ٟٔٓ وّیذی فبوتٛس یه ٕٞچٙیٗ،

افتذ. ٔی اتفبق ثّٙذٔذت ٚ وٛتبٜ كٛست دٚ ٞش ِپتیٗ ثٝ ٞبی،. فؼبِیت5)
وٙذ، ػیشی ػُٕ ٔی ػیٍٙبَ یه ػٙٛاٖثٝ پلاػٕب ِپتیٗ ٔذتدس وٛتبٜ

 ٔیوض  یتأٔیٗ ا٘شط خٟت پلاػٕب ِپتیٗ غّظت ٔیبٍ٘یٗ ثّٙذٔذت دس أب

 ،.7 ٚ 5، 1ضشٚسی اػت )
 وشدٖ ثشای احیب ِٔٛىِٛی ٞبیتٛاِی اعلاػبت اص ِٔٛىِٛی فیّٛط٘ی

 ٞبؼٓیاسٌب٘ ٚاٌشایی ثشآٚسد صٔبٖ ٚ ٔختّف ٞبیٌٛ٘ٝ ثیٗ تىبّٔی سٚاثظ
ٞب ٚ ٔٛخوٛدات  ،. سٚاثظ فیّٛط٘تیه ٔیبٖ ط21ٖ ٚ 19ؿٛد )ٔی اػتفبدٜ
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ووٝ لبثوُ ٔمبیؼوٝ ثوب      تٛاٖ ثب یه دسخت فیّٛط٘تیوه ؿوشح داد  سا ٔی
 دٞذ.ٞب یب ٔٛخٛدات ثؼیبس ؿجیٝ سا ٘ـبٖ ٔیای اػت وٝ طٖ٘بٔٝؿدشٜ

ثیـووتشی دس دػووتشع لووشاس  DNAثووٝ ٕٞووبٖ ا٘ووذاصٜ وووٝ تووٛاِی 
ٌیش٘ذ، اٍِٛٞبی تیییشات ٘ٛوّئٛتیوذی ٔوٛسد اػوتفبدٜ ثوشای ایدوبد       ٔی

ؿٛد وٝ ثٝ خبعش تؼذاد ػٛأُ دخیوُ  تش ٔیدسختبٖ فیّٛط٘تیه پیچیذٜ
ٞبػت ٘ظش ٞبػت. تىبُٔ، پیبٔذ دٌشٌٛ٘ی دس فشاٚا٘ی آُِس خبیٍضیٙید

سٚ٘ذ ٚ فشاٚا٘ی ػبیش ٞب دس عَٛ صٔبٖ اص دػت ٔیثٝ ایٗ وٝ ثشخی آُِ
ُ    یبثذ، ثبػث ٔیٞب تب كذدسكذ افضایؾ ٔیآُِ  ٞوب دس ؿوٛد توب ایوٗ آِو

ؿٛ٘ذ. تىبُٔ ثّٙذٔذت یه ٌٛ٘وٝ، اص تثجیوت ٔٛفوك    خٕؼیت تثجیت ٔی
ٞوب اػوت.   ؿٛد وٝ ثبصتوبة پبیوذاسی خٟوؾ   ف حبكُ ٔیٞبی خبآُِ

ٞب دس خٕؼیت، ٘شخ تىبّٔی یب ٘وشخ پبیوذاسی   آًٞٙ پبیذاسی ایٗ خٟؾ
 .،17)ؿٛد ٘بٔیذٜ ٔی

ثٝ خٛثی ٔـخق ؿذٜ اػوت ووٝ ٘یشٚٞوبی ٔتؼوذد تىوبّٔی ثوش       
ؿوٛد توٛاِی یوه طٖ دس    وٙذ ٚ ثبػوث ٔوی  ػُٕ ٔی DNAٞبی  تٛاِی

ٖ ؿٛد. ثٙبثشایٗ، ٞش دٚ تٛاِی وٝ ظشف ٔذتی ٘ٝ تٙذاٖ عٛلا٘ی دٌشٌٛ
یبثٙذ، ػوشا٘دبْ اص یىوذیٍش دٚس   تىبُٔ ٔی اص یه خذ ٔـتشن ٔؼتملاً

،. ثش 17ؿٛد )ی ایٗ ٚاٌشایی، فبكّٝ ط٘تیىی ٘بٔیذٜ ٔیؿٛ٘ذ. ا٘ذاصٜٔی
ٞب اسائٝ ؿذٜ اػوت، ثوٝ   ای وٝ ثشای ٘شخ تىبّٔی پشٚتئیٗاػبع ٘ظشیٝ

ی پشٚتئیٗ یىؼوبٖ،  ی سٔضوٙٙذٜسػذ وٝ فبكّٝ ط٘تیىی دٚ تٛاِ٘ظش ٔی
ٝ    أب خذا ؿذٜ اص ٌٛ٘ٝ عوٛس   ٞبی ٔختّف، ثب صٔوبٖ ا٘ـوؼبة دٚ ٌٛ٘وٝ ثو

  ٗ ٞوبی  خغی ٘ؼجت داؿتٝ ثبؿذ. ثٝ ػّت ایٗ وٝ ٕٔىٗ اػوت پوشٚتئی
ؿوٛد ووٝ ٘وشخ تىوبّٔی     ٔتفبٚت سفتبس ٔـبثٟی ٘ـبٖ دٞٙذ، فشم ٔوی 

اؿبسٜ ثٝ  ثشای ٞش پشٚتئیٗ ٔؼیٗ دس عَٛ صٔبٖ ثبثت ثبؿذ. ایٗ پیـٟٙبد
 پیـوٟٙبد  ِٔٛىِٛی ػبػت ٚخٛد یه ٘ٛع ػبػت ِٔٛىِٛی داسد. فشضیٝ

ٗ  ٞوش  ثشای ٘شخ خبیٍضیٙی وٝ وٙذٔی اػوت. ٕٞچٙویٗ،    ثبثوت  پوشٚتئی
 سا آٟ٘ب فبكّٝ تىبّٔی ثبیذ اسٌب٘یؼٓ دٚ ثشای طٖ یه تٛاِی دس اختلافبت
 ،.17وٙذ ) ٔٙؼىغ

یه ٞش وـٛس ػٙٛاٖ ػشٔبیٝ ّٔی ٚ رخبیش اػتشاتظ حیٛا٘بت ثٛٔی ثٝ
ای ثشخوٛسداس  ٞب اص إٞیت ٚیظٜؿٛ٘ذ وٝ حفظ ٚ تىثیش آٖٔحؼٛة ٔی

اػت. ایٗ ٔٛخٛدات ثؼذ اص ٞضاساٖ ٘ؼُ ا٘تخبة عجیؼی ٚ ٔلوٙٛػی ٚ  
٘یض ٌزس اص ٔٛا٘غ ثؼیبس ٚ یب غّجٝ ثش تٕوبٔی ؿوشایظ ٘بٔؼوبػذ ٔحیغوی     

ا٘ذ ٚ تٙبٖ ثٝ حیبط خٛد ادأٝ دادٜ ٚ ثٝ تىثیش ٚ اصدیبد ٘ؼُ پشداختٝٞٓ
ا٘وذ  ٞبی ٔحیغی ػبصٌبسی پیذا وشدٜٕٞچٙیٗ ثٝ ثؼیبسی اص ٔحذٚدیت

ٔیٗ خوٛسان ٚ پبیوذاسی   أ،. اص عشف دیٍش ٔٙوبثغ حیوٛا٘ی ثوشای تو    15)
ثٙبثشایٗ، ٞوذف   اختٕبػی ٚ ٔحیغی وـٛس ضشٚسی ٞؼتٙذ. -التلبدی

اص ٔغبِؼٝ حبضش تؼییٗ تٛاِی طٖ ِپتیٗ دس ؿتش ثٛٔی اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ 
ٞوبی ٘ٛوّئٛتیوذی ٚ   ٕچٙیٗ تؼییٗ سٚاثظ تىبّٔی توٛاِی ثّٛتؼتبٖ ٚ ٞ

آٔیٙٛاػیذی طٖ ِپتیٗ ٚ ٘حٜٛ ا٘تخوبة دس عوَٛ تىبٔوُ اػوت. اثتوذا      
ٞبی ِپتیٗ وٝ دس ثب٘ه اعلاػوبتی لبثوُ   دسخت فیّٛط٘تیه ثشای تٛاِی
ٞوب،  ٌشدد. ٕٞچٙیٗ، ثب اػتفبدٜ اص ایٗ تٛاِیدػتشع ٞؼتٙذ تشػیٓ ٔی

ثٝ تیییشات دس عَٛ تىبُٔ ؿٙبػبیی  ٞبی حؼبعٔیضاٖ، ٔؼیش ٚ ٔحُ

تٛاٖ ثوٝ ؿوٙبخت   ؿٛ٘ذ. ثب اخشای ٔشاحُ فٛق دس تحمیك حبضش ٔیٔی
وبفی اص ػبختبس ط٘ی ِپتیٗ دػت یبفتٝ ٚ اص آٟ٘وب دس ٔغبِؼوبت تىٕیّوی    

ٞبی ٚیظٜ ثشای ثٟجٛد كوفبت تِٛیوذی اػوتفبدٜ    خٟت دػتیبثی ثٝ آُِ
 ٕ٘ٛد. 

 

 َبمًاد ي ريش

دس  :ي تعیایه کیییا    DNAساخراا   َاب  ا آيری ومًوٍجمع
ٚ ٔٙغموٝ  ٘فوش،   25)دٚ ٌّوٝ صاثوُ    اصؿتش ٘فش   50ٔغبِؼٝ حبضش، تؼذاد
ٞوب   دأْٛسد ٔغبِؼوٝ لوشاس ٌشفوت. ا٘تخوبة      ٘فش، 25) دٍِبٖ ثّٛتؼتبٖ

اص  DNA اػتخشاج عٛس تلبدفی ٚ ثب تشویت خٙؼی ٘ش ٚ ٔبدٜ ثٛد٘ذ. ثٝ
ٙبطٖ ا٘دوبْ ٌشفوت.   ػی ثب اػتفبدٜ اص ویت اػتخشاج ؿشوت وبُٔ خٖٛ

 5، ٔیووضاٖ DNAثووٝ ٔٙظووٛس اعٕیٙووبٖ اص كووحت ا٘دووبْ اػووتخشاج  
 ٝ ٚ  یٞوب ٔیىشِٚیتش اص ٕ٘ٛ٘و ٚ  DNA یحوب دسكوذ   2طَ آٌوبسص   یثوش س
 اِىتشٚفٛسص ٌشدیذ.

دس ٔغبِؼوٝ حبضوش ٘بحیوٝ    تعییه تًالی محصاًت  تکییاا ضادٌ:    
خفت ثوبصی خبیٍوبٜ    2000ایٙتشٖٚ دْٚ ٚ اٌضٖٚ ػْٛ ثب عَٛ تمشیجی 

پتیٗ، ثب اػوتفبدٜ اص یوه خفوت پشایٕوش اختلبكوی تىثیوش ؿوذ.        طٖ ِ
   ْ ، ثوش  Primer premier (18افوضاس  پشایٕشٞبی سفت ٚ ثشٌـوت ثوب ٘وش

ٞبی ثجت ؿذٜ خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ ثشای ٌبٚ دس ثب٘وه ط٘وی   اػبع تٛاِی
NCBI ذیػٙتض ٌشدؿشوت ػیٙبطٖ  ٚ تٛػظؿذ  یعشاح.  

5-TCGTCACCAGGATCAACGAC-3   Forward 
primer 

5-AGGAAGCCAACAGGTGGAGA-3 Reverse 
primer 
ثب تٛخوٝ ثوٝ ثّٙوذ ثوٛدٖ لغؼوٝ ٚ ػوذْ أىوبٖ خوٛا٘ؾ كوحی           

خفت ثوبص، ٔحلوَٛ تىثیوش دس     1000٘ٛوّئٛتیذٞب دس لغؼبت ثضسٌتش اص 
لوشاس ٌشفوت ٚ ٔحلوٛلات ٞضوٓ      Asuhpiٔؼشم ٞضٓ آ٘ضیٕی ثوب  

ٝ آ٘ضیٕی اص سٚی طَ آٌبسص تخّیق ؿذ٘ذ. ػپغ خٟت تؼییٗ توٛا   ِی ثو
 ، اسػبَ ٌشدیذ..Bioner Co) ثبیٛ٘یش وشٜ ؿشوت

تٛاِی ٘ٛوّئٛتیوذی  لپخیه:  ژوی َبیتًالی يیاایص ي ضىبسبیی
ٞوبی اعلاػوبتی ط٘وْٛ،    دس ثب٘ه BLASTطٖ ِپتیٗ ثب اػتفبدٜ اص اثضاس 

،. خٟوت  1دػوت آٔوذ )خوذَٚ    ٝ ٞبی ٔٛسد ٘ظش ٘یض ثو ثشای ػبیش ٌٛ٘ٝ
ٞبی ط٘تیىی اثتذا تٛاِی ط٘ی ِپتیٗ ٝٞب ٚ اعلاع اص فشاػٙدٔمبیؼٝ تٛاِی

   ٝ ٞوب ثوب   دس ؿتش ثٛٔی اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛتؼتبٖ ثب توٛاِی ػوبیش ٌٛ٘و
ٞوبیی  تشاص ؿذ٘ذ. ػپغ تؼذاد خبیٍبٜٞٓ Clustal Wاػتفبدٜ اص سٚؽ 

-ٔـبثٝ اتفبق افتبدٜ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْوٝ دس آٟ٘ب خبیٍضیٙی ٔـبثٝ یب غیش

 آٚسدٖ دػتثٝ ثشای دسػتٕٙبیی حذاوثش ، ٚ سٚؽMEGA6 (20افضاس 

 ٖ  ٚ پوٛسیٙی  ثبصٞوبی  دس ٘ٛوّئٛتیوذٞب  ثوٝ خوبیٍضیٙی   خب٘ـویٙی  ٔیوضا
ٞب، تٙٛع ٘ٛوّئٛتیذی، دسكذ تفشق ؿذ. تؼذاد خٟؾ پیشیٕیذیٙی اػتفبدٜ

    ْ ، Dnaspv5  (13افوضاس  ط٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ تٙٛع آٟ٘وب ثوب اػوتفبدٜ اص ٘وش
 ٔحبػجٝ ٌشدیذ. 
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 ٞبی طٖ ِپتیٗ اػتفبدٜ ؿذٜ دس آ٘بِیض فیّٛط٘ی ٚ سٚ٘ذ تىبّٔیصٜ طٖ ٚ ؿٕبسٜ دػتیبثی تٛاِیٌٛ٘ٝ، اػٓ ػّٕی، ا٘ذا -1جديل 

Table 1- Species, Scientific name, length and accession number of Leptin gene used in the analysis of phylogenetic and 

evolutionary 
 اودازٌ ژن )جی  ببز(
Length gene (bp) 

 

 مبرٌ دسخیببی ببوک ژنض

Accession number 

 َبی مًرد بارسیگًوٍ
Species ( Scientific  name) 

  Baluchi-camel)ؿتش،  - 1940

2683 KC295539.1 Lama glama  ،ؿتش لأب(  

1802 AF296671.1 Delphinapterus leucas  ،ٗدِفی(  

2020 JN833619.1 Delphinapterus leucas ،ٗدِفی( 

2046 GU230846.1 Myotis pilosus  ،خفبؽ(  

504 NM 001290901.1 Bubalus bubalis ،ِٛثٛفب( 

581 AJ512638.1 Bos Taurus ،ٌبٚ اّٞی( 

592 AM157372.2 Zalophus californianus  ،ؿیش دسیبیی(  

759 AJ618982.1 Halichoerus grypus  ،خٛن آثی (  

757 AJ618981.1 Phoca vitulina  ی،)خٛن آث  

467 AM266811.1 Bos Taurus  ،ٌبٚ اّٞی(  

467 AM266809.1 Bos Taurus  ،ٌبٚ اّٞی(  

467 AM266810.1 Bos Taurus  ،ٌبٚ اّٞی(  

441 AB003143.1 Bos Taurus  ،ٌبٚ اّٞی(  

773 NM 001042755.1 Macaca mulatta  ،ٖٕٛٔی(  

1065 NM 001095714.1 Xenopus laevis  ،ٝلٛسثبغ(  

608 HG797022.1 ،وجٛتش(Columba livia 

3003 XM 010804453.2 Bos Taurus  ،ٌبٚ اّٞی(  

2930 NM 173928.2 Bos Taurus  ،ٌبٚ اّٞی(  

3004 XM 004008038.3  ،ٌٛػفٙذ(Ovis aries 

3006 XM 012131507.2 Ovis aries musimon  ،ٌٛػفٙذ(  

3004 XM 018046968.1 Capra hircus  ،ثض(  

3001 XM 012177090.2 Ovis aries  ،ٌٛػفٙذ(  

3003 XM 012131508.2 Ovis aries musimon  ،ٌٛػفٙذ(  

441 U84247.1 Ovis aries  ،ٌٛػفٙذ(  

441 EF583947.1 Capra hircus  ،ثض(  

444 EU158187.1 Capra hircus breed Huanghuai  ،ثض(  

425 FR688115.1 Ovis aries  ،ٌٛػفٙذ(  

541 U63540.1 Sus scrofa  ،خٛن(  

522 GQ268935.1 Sus scrofa obese  ،خٛن(  

504 GQ240885.1 Sus scrofa breed Tibetan pig  ،خٛن(  

504 HM194604.1 Sus scrofa Banna minipigs inbred  ،خٛن(  

513 GQ268936.1 Sus scrofa lean  ،خٛن(  

2935 NM 001163980.1 Equus Ceballos  ،اػت(  

500 XM 006929352.2 Felis catus  ،ٌٝشث(  

2935 NM 001009850.1 Felis catus  ،ٌٝشث(  

500 XM 006929352.2 Felis catus  ،ٌٝشث(  

500 XM 006929350.2 Felis catus ،ٌٝشث( 
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: ثوٝ ٔٙظوٛس تشػویٓ دسخوت     فیلًژوی ي تعییه مسایا تکابملی  

 ٖ ثووشای  ِپتوویٗ فیّٛط٘تیووه، اص تووٛاِی ٘ٛوّئٛتیووذی ٚ آٔیٙٛاػوویذی ط
اػوتفبدٜ   ،MEGA6 (20افضاس ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ٌٛ٘ٝ

ٞب ٚ حزف ٘وٛاحی غیوش ٘وبٍٕٖٞٛ، دسخوت     ؿذ. پغ اص ٚیشایؾ تٛاِی
، تشػیٓ ٌشدیوذ. دس  NJٕٞؼبیٍی )-فیّٛط٘ی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اتلبَ

ٞوب  ؿٛد وٝ ٔـتُٕ ثش وُ ؿبخٝ، اػتفبدٜ ٔیQایٗ سٚؽ اص ٔبتشیغ )
وٙٙذٜ ؿجبٞت ثوبلای دٚ ؿوبخٝ ثبؿوذ سا     شیٗ ٔمذاس وٝ ثیبٖثٛدٜ ٚ وٕت

   ٝ ثوشد.  ووبس ٔوی   ا٘تخبة ٕ٘ٛدٜ ٚ دس یه ا٘ـؼبة اص دسخوت فیّوٛط٘ی ثو
دػت ٝ ٔدذد ث ٌیشیثبس ٕ٘ٛ٘ٝ 1000ٚػیّٝ ٝ ث Bootstrappingٔمبدیش 

 1ثب اػوتفبدٜ اص ساثغوٝ    NJآٔذ٘ذ. تشػیٓ دسخت فیّٛط٘ی ثٛػیّٝ سٚؽ 
 ا٘دبْ ؿذ.
 Q(i, j) = (r – 2)d(i, j) – Σd(i, k) – Σd(j, k)           ،1ساثغٝ )

اْ kؿوبخٝ   :i  ٚj ،k: فبكوّٝ ثویٗ ؿوبخٝ    d(i, j)دس ساثغوٝ ثوبلا    
 i  ٚjٞبی : ٔمذاس ػذدی ؿبخٝQ (i, j)ٞب ٚ : تؼذاد وُ ؿبخrٝدسخت، 
 اػت. 

ثشسػی تیییشات ٘ٛوّئٛتیوذی ووٝ ثبػوث تیییوش اػویذٞبی آٔیٙوٝ       
ٝ تیییشات ٘ٛوّئٛتیذی وٝ تأثیشی دس اػویذ آٔیٙوٝ   ، ٘ؼجت ثdNا٘ذ ) ؿذٜ

،، یه سٚؽ ٔفیذ ٚ ثؼیبس وبسآٔذ خٟت تـخیق dSا٘ذ )حبكّٝ ٘ذاؿتٝ

 dS . ٔموبدیش  ،19) ثبؿوذ ٞب ٔوی ثشای طٖ سٚ٘ذ ا٘تخبة دس عَٛ تىبُٔ

ٚdN  ٝٞؼتٙذ ٔحبػجٝ لبثُ  3 ٚ 2 سٚاثظ اص اػتفبدٜ ثب تشتیتث. 
 dN = −3/4Ln (1 − 4/3PN)                                ،   2ساثغٝ )
    dS= −3/4Ln (1 − 4/3PS)                              ،   3ساثغٝ )
 PSخبیٍضیٙی ٘بٔـبثٝ ٚ  داسای ٞبیخبیٍبٜ ٘ؼجت PNسٚاثظ  ایٗ دس

ثبؿوٙذ. ثٙوبثشایٗ، ثوب    ٔی خبیٍضیٙی ٔـبثٝ داسای ٞبیخبیٍبٜ ٘ؼجت ٘یض
طٖ  ، سٚ٘وذ ا٘تخوبة ثوشای   dN/dS٘ؼوجت ) اػتفبدٜ اص ٔمذاس ػذدی ایٗ 

ثوب آصٔوٖٛ    dN\dSداس ثٛدٖ ٔموذاس ػوذدی   ٔؼٙیِپتیٗ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. 
ْ   5فیـش دس ػغ  احتٕبَ   HIV_SNAPافوضاس آ٘لایوٗ   دسكذ ثوب ٘وش

v2.1.1 (11.ٔحبػجٝ ؿذ ، 
 

 وخبیج ي بحث

صاثوُ ٚ  ٞبی خوٖٛ ؿوتش ٔوٛسد ٔغبِؼوٝ )    اص ٕ٘ٛ٘ٝ DNAاػتخشاج 
، ٚ تىثیش ٘بحیٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب ٔٛفمیت ا٘دوبْ  ٖدٍِبٖ ثّٛتؼتبٔٙغمٝ 

ؿذ ٚ ٘تبیح اِىتشٚفٛسص ٔحلٛلات اػتخشاج، تىثیش طٖ ٚ ٞضٓ آ٘ضیٕی 
 ،.1ثش سٚی طَ آٌبسص ٘ـبٖ اص ویفیت ٔغّٛة آٟ٘ب داسد )ؿىُ

 

 
تب  8ٞبی  )ؿٕبسٜ PCR: اِىتشٚفٛسص ٔحلٛلات Bٚ ثّٛتؼتبٖ   اػتخشاج ؿذٜ اص خٖٛ وبُٔ ؿتش ثب اػتفبدٜ اص ویت ػیٙبطٖ دس ؿتش اػتبٖ ػیؼتبٖ DNA: ویفیت A -1ضکل 

 DNA (Gene Rulerخفت ثبصی 100، ا٘ذاصٜ ٘ـبٍ٘ش ا٘ذاصٜ 100Mساٞه  دسكذ ٚ 2، خبیٍبٜ ط٘ی ِپتیٗ ثش سٚی طَ آٌبسص 7تب  1ٞبی  ، ٚ ٔحلٛلات ٞضٓ آ٘ضیٕی )ؿٕبس11ٜ

ladder, Fermentas، 
Figure 1- A: Quality DNA extracted from whole blood using Cinna gene kit in camel of Sistan and Baluchistan 

Province; B: The electrophoresis of 2% agaros gel of PCR product (from 8 to 11) and products of endonuclease 

digestion enzyme (from 1 to 7) of Leptin gene and M100 Ladder, Marker size of 100bp (Gene Ruler 100 bp) DNA 

ladder, Fermentas. 

 
خفوت ثوبصی،    1940وب٘تیً تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ )

اػوت.   2دس ؿتش ثّٛتی اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛتؼتبٖ ٔغبثك ثوب ؿوىُ   
اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ دس پؼوتب٘ذاساٖ  

ٞبی خبیٍبٜ آٚسدٜ ؿذٜ اػت. تٛاِی 1ٞبی اّٞی دس خذَٚ ٚ ػبیش ٌٛ٘ٝ

دػوت آٔوذٜ اص ثب٘وه    ٝ ٞوبی ثو  ثّٛتی ثب ػبیش تٛاِیطٖ ِپتیٗ دس ؿتش 
ْ  Alignment، ثب اثوضاس  NCBIاعلاػبت طْ٘ٛ ) ٚ  MEGA6افوضاس  ٘وش

 ٕٞتشاص ؿذ٘ذ.  Clustal Wسٚؽ 
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AGTACTCTCC ACCTGTTGCG CTTCCTCTAG GCGAGCCGGG TCTCTGAGGT CGGCTGAGGC 

CGTGCAACCA TACAAGGTGC TGTCAGTGGA ATCGATGCCC TCCCACGTGT CCACGTATCC 

TACAACTGCC TCTGCTCTCC CCTCCCCACA GCCCCCACTC CCTTCCTCCC CTTCTGCCCT 

GACTGGAATC CTAGTGCCAA GGACCAGAAG GAGACGTAAA GGTCCTGTGT TCCCTGGGGA 

AGTGACCAGA CCCCCCAGGA GCATCTCCAC TGGGTCTTCA TCCCATCTCT AAAACGTGCT 

AATCATTGGG CATTCTTCGT GGTTGGAGCT GAACTCTGAC CCCATGAAGC TTCTCATGAC 

CACTAGGTCT GCCTGTCAGG CCGCATAGAA AAAAATCTGT CTTCTTTCAC ATACAGCCCT 

CTATGTACTT GCAAACAGCT GTCAATGTCC CCTGAGTCTT TTCTGTGGGG ACCACTTCCC 

AGATGAGGTC TGTACTTAGA ATTAGGAAGA CTAAGTGTGA ATCCTCACCC TTCTGTTCTC 

TGTCTGTAAA ATCTTTTTTT TTCCAACAAT GAAAGTTTTT TTTTTAAACT TTGTTTTGGG 

GGGGGAGGCA AGGGAGGTAA TTAGGTTTAT TTATTTTTAA AGGAGGTAAT AGGGATTCTA 

AATCCCACAG AGCCTCATTC ATGGCAAAGC ATTGCGCTCA AGGCTCTTTG AGCTATACCC 

TCCACACTCT GGCCGGAAAA TCCTAAACCA GTTAAAGTTC CTTAATTTCT TTACAGCAGG 

GTTTCCTCCC TCTAGGTAAG GGGACATACC TAATAGTCTC TACCAAGTCC GTAATGAGAA 

TCAATCAAGA TAAAGCATGG GGACCCATCG CCCCCCATAA TACACCCCTG CGAGAACCAG 

AACAAGAGTG CGAGACTACT TCAAAGGTTT CAGATGTGAC TTTAGATATC CCCCAGCCTA 

AAGTTTACTT ATTGACCTGC GATTGAGCAA TCGGGAGAGC TTCATCTCCT GGGCCACTGG 

GCATTCTCGA ACGTGGGCCG GTTTGTTCGC ATTGCTCGGG GAGAAGTTCG GTGGCTGGAA 

GCTGGGACAG TTCAGAATCA GATGGAGTCT TGGGCATTTC ATAGAGAAAA ATCTGTATGT 

CTCCTTACTT TCAAAATAGT CATTTGACAA GCTGCACATG ATGGATCCAG AGTGTGCCAA 

CCTGTGTGGT GCAGGGAGTG CTGTGGGCTG GGGGCAGGGG GAGAGTCTCT CCTGGTAACC 

GAGTTATTAG AGCAGAGGAG TGAGGTGGGG CATCGCTGGG GGTATGGTCT TGATCTTTAA 

GGGGGTGGGA TTTCATGGAG AACCTGACTG GAGGAAGGAG TCTGCTCAGG GAGGAAGGGA 

ATGAGAATCA CTGGGAATGG GGACCTTATG GAGGACCTCA ATGGCTGGGA AGAGGCTCAA 

CTTAGTAAGA AGTAGGGATT CATGGCTGGT TCTATAGCAG AGGCATCTGG AGAAGGGAAC 

AACTTGCAAA GGAGGGTCTA AAGTGGTGGG CAGGGTGGTT TGGGAAGGGC AGGAAGACAG 

AAGTCCAGGA GACAAACCCG CAGGTTTGGC AGCCACCTGG GCACAAGAAG TAAGGGCTTA 

GGCAGGATGA TGTGGAAGGG AGAAAGGAGG TACCAAAGGA ACAAACCTCC ATGCTTGTGG 

GAAAGGCCAG GGTTTGCAGA GCTGACATCT CCCCCGCTGA GCAGTTGCTC TCCCCTTCCT 

CCTGCACAGC AGTTGGTTTC TTCCAAGCAG AGGGTCACTG GTTTGACTTC ATCCATGGGC 

TCCACCCTTT TTTGACTTTA TGCAAGATGG ACCAGACCAG GTTGATCTAC GCATCAGACA 

CCACCAGTTT TCGTCACCAG GATCAACGAC AGTCCTATAC GGACTAGATC CCACAGAGCC 

TCATC 
 وب٘تیً تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ دس ؿتش ثّٛتی اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛتؼتبٖ -۲ضکل 

Figure 2- The contig of nucleotide sequences of Leptin gene in Baluchi camel in Sistan and Baluchistan province 

 
ٞبی ٘ٛوّئٛتیذی طٖ ِپتویٗ  دسخت فیّٛط٘تیه سٚاثظ تىبّٔی تٛاِی
،. ٔموووبدیش 3دٞوووذ )ؿوووىُ سا دس ٔٛخوووٛدات ٔختّوووف ٘ـوووبٖ ٔوووی

Bootstrapping    ٝ ٞوبی دسخوت ٘ـوبٖ    ثبلا دس ٔحوُ ا٘ـوؼبة ؿوبخ
دٞووذ وووٝ دسخووت فیّووٛط٘ی تشػوویٓ ؿووذٜ ثووب اػووتفبدٜ اص تووٛاِی   ٔووی

 ٘ٛوّئٛتیذٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ اص دسخٝ اػتٕوبد ثوبلایی ثشخوٛسداس اػوت.    
ِی ٘ٛوّئٛتیذی ایٗ طٖ ٌشدد، تٛأـبٞذٜ ٔی 3ٌٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ ٕٞبٖ

ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثش اػبع سٚاثظ تىبّٔی ثٝ ٞفوت ٌوشٜٚ یوب    دس ٌٛ٘ٝ
ا٘ذ. دػتٝ اَٚ ٔشثٛط ثوٝ توٛاِی طٖ ِپتویٗ دس ؿوتش،     ؿبخٝ تمؼیٓ ؿذٜ

تشتیت ٔشثٛط ثوٝ )ٌوبٚ، ثٛفوبِٛ، ٚ )ثوض، ٌٛػوفٙذ،       دػتٝ دْٚ ٚ ػْٛ ثٝ
اس ٞؼتٙذ. ٕٞچٙیٗ، دس دػتٝ تٟوبسْ ٚ پوٙدٓ ٘یوض خوٛن ٚ ٌشثوٝ لوش      

ٝ    دػتٝ ؿـٓ ٚ ٞفتٓ ثٝ ا٘ذ ٚ ٟ٘بیتبًٌشفتٝ ٞوبی  تشتیت ٔتؼّوك ثوٝ ٌٛ٘و
پؼتب٘ذاساٖ دسیبیی )خٛن آثی، خٛن آثی خبوؼوتشی ٚ ؿویشدسیبیی، ٚ   

 .خفبؽ ٞؼتٙذ
تدضیٝ سٚاثظ تىبّٔی طٖ ِپتیٗ ٘ـبٖ داد وٝ ثیـوتشیٗ لشاثوت دس   

 داسای خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ ؿتش ثّٛتی ثب ؿتش لأب اػوت ووٝ یوب احتٕوبلاً    
ا٘ذ ٚ یب ٔشثٛط ثٝ ؿشایظ ٍٟ٘ذاسی آٟ٘ب اػت وٝ دس اخذاد ٔـتشوی ثٛدٜ

یبثٙوذ ٚ تیییوشات تىوبّٔی ثوٝ     ٔٙبعك خـه ٚ ٌشٔؼیشی پشٚسؽ ٔوی 
٘حٛی ػٛق پیذا ووشدٜ اػوت توب ثتٛا٘ٙوذ ثوب ٔحویظ ػوبصٌبس ٚ ٘موؾ         
ثیِٛٛطیه خٛد وٝ تٙظیٓ ٕٞٛػوتبصی ا٘وشطی اػوت سا داؿوتٝ ثبؿوٙذ.      

ٝ ٕٞچٙیٗ، تـبثٝ صیبدی دس  ٞوبی ٌوبٚ ٚ   خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ دس ثیٗ ٌٛ٘و
ثٛفبِٛ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. دس ٌشٜٚ ؿـٓ وٝ ٔتؼّك ثٝ پؼوتب٘ذاساٖ دسیوبیی   

ای كٛست ٌشفتٝ اػوت، ثوٝ عوٛسی ووٝ     ثٙذی صیش ؿبخٝ اػت، تمؼیٓ
ٞبی خٛن آثوی،  ٞبی دِفیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیٗ ٌٛ٘ٝلشاثت ط٘ی ثیٗ ٌٛ٘ٝ

ٞب ٘یض ثبلا ٞؼتٙذ. یش ٌشٜٚثبلا ثٛد٘ذ. لشاثت ط٘ی دسٖٚ ٌشٚٞی ثشای ػب
ٞبی ٌوبٚ ٚ ثٛفوبِٛ ٚ ٕٞچٙویٗ    ٔحممیٗ لشاثت ط٘ی ثبلای دسٖٚ ٌٛ٘ٝ

،. ٕٞچٙیٗ، ٘تبیح ایٗ تحمیك ٔـبثٝ ثب 2ا٘ذ )ٌٛػفٙذ ٚ ثض ٌضاسؽ وشدٜ
،. ٞشتٙذ ٘توبیح آ٘وبِیض   6٘تبیح ثشسػی فیّٛط٘ی ثش سٚی پؼتب٘ذاساٖ ثٛد )

یؾ ٘ذاد، أب ٚاض  اػت وٝ ٞب سا ٕ٘بفیّٛط٘ی صٔبٖ دلیك ا٘ـؼبة ٌٛ٘ٝ
ٞبی پؼوتب٘ذاساٖ وٛتوه   صٔبٖ ؿشٚع تٕبیض ٚ تیییشات تىبّٔی دس ٌٛ٘ٝ

 ٔب٘ٙذ ٌٛػفٙذ ٚ ثوض، پؼوتب٘ذاساٖ ثوضسي ٔب٘ٙوذ ٌوبٚ ٚ ثٛفوبِٛ ٚ ٟ٘بیتوبً       
ٞبی صٔب٘ی خیّی دٚس اػت. ثوذیٗ ٘حوٛ   ٞبی ؿتش ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ ٌٛ٘ٝ
ٝ  3ؿىُ  ٌ     ػٝ خٛؿو ٝ ثٙوذی اكوّی پیىوشٜ طٖ ِپتویٗ سا دس  ٞوبی  ٛ٘و
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 دٞذ.پؼتب٘ذاساٖ ٕ٘بیؾ ٔی
ٞبیی وٝ دس عی تىبُٔ خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ سخ دادٜ تؼذاد وُ خٟؾ

خٟؾ ؿٙبػبیی ؿذ ووٝ تٛصیوغ آٟ٘وب دس عوَٛ ط٘وْٛ       591اػت ثشاثش 
   ٜ خبیٍوبٜ دس ثویٗ    309ٞوبی تٙذؿوىُ   ٔتفبٚت ثٛد٘وذ. تؼوذاد خبیٍوب

ؿوذٜ  ٞبی ٔختّف ثٛد٘ذ. ٘تبیح حبكُ اص آ٘وبِیض ٘وٛاحی حفبظوت     ٌٛ٘ٝ
٘ـبٖ داد، وٝ ثخؾ وٛتىی اص تٛاِی طٖ ِپتیٗ دس عوی سٚ٘وذ تىبٔوُ    

دٞٙذٜ تٙذؿوىّی ثوبلای ایوٗ طٖ ٚ     حفظ ؿذٜ اػت وٝ ایٗ أش ٘ـبٖ
ثبؿوذ ووٝ ػوجت    ٔؼتؼذ ثٛدٖ آٖ ثٝ تیییشات ٘ٛوّئٛتیذی ٚ خٟؾ ٔی

ٞبی خذیذ ٚ ٕٞچٙویٗ ػّٕىشدٞوبی خذیوذ آٖ    ٚخٛد آٔذٖ پشٚتئیٗ ثٝ

ٌوشدد. تفوشق   تّوف یوب ٕٞٛػوتبصی ٔوی    خٟت ػبصٌبسی ثب ؿوشایظ ٔخ 
ٝ  ط٘تیىی ٔدٕٛع وُ ٚیظٌی ػٙوٛاٖ   ٞبی ط٘تیىی یه ٌٛ٘ٝ اػوت ٚ ثو

حّی دس خٟت ػبصٌبسی ثب تیییشات ٔحیغی ؿٙبختٝ ؿذٜ اػوت. ثوٝ   ساٜ
ػجبست دیٍش ثیبٍ٘ش تؼوذادی اص افوشاد یوه خٕؼیوت اػوت ووٝ داسای       

فوشاد  ثبؿوٙذ ٚ ایوٗ ا  ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ ٔٙغجك ثب ؿشایظ ٔحیغی ٔی آُِ
ٔوب٘ی ٚ ؿوشوت دس ایدوبد ٘ؼوُ ثؼوذی سا      ثیـتشیٗ احتٕبَ ثشای ص٘ذٜ

ٞب ثش اػوبع سٚؽ  داس٘ذ. ثشآٚسدٞب ٘ـبٖ داد وٝ دسكذ تفشق ثیٗ ٌٛ٘ٝ
 58/1، ٚ ٘ؼجت خبیٍضیٙی وُ، ثشاثش ثب MLآٔبسی حذاوثش دسػتٕٙبیی )

 دسكذ ثٛد. 90ٔحبػجٝ ؿذ ٚ دسكذ تٙٛع ٘ٛوّئٛتیذی

 

 
 ٘شخ خبیٍضیٙی ٘ٛوّئٛتیذٞب دس ٞش خبیٍبٜ، 2/0ٞبی ٔٛسد ثشسػی )ٞبی ٘ٛوّئٛتیذی طٖ ِپتیٗ دس ٌٛ٘ٝه تٛاِیدسخت فیّٛط٘تی -۳ضکل 

Figure 3- Phylogenetic tree for nucleotide sequences of Leptin gene in the studied species (0.2 nucleotide rate 

substitutions per site) 
 

ٞوب، ٘توبیح حبكوُ اص    ٞبی سٚ٘ذ تىبّٔی ٌٛ٘ٝیىی دیٍش اص ؿبخق
، ٘ؼجت dNا٘ذ )آٔیٙٝ ؿذٜتیییشات ٘ٛوّئٛتیذی وٝ ثبػث تیییش اػیذٞبی
، dSا٘ذ )آٔیٙٝ حبكّٝ ٘ذاؿتٝثٝ تیییشات ٘ٛوّئٛتیذی وٝ تأثیشی دس اػیذ

ػٙٛاٖ یه سٚؽ ٔفیذ ٚ ثؼیبس وبسآٔذ خٟت تـخیق سٚ٘ذ  اػت وٝ ثٝ
، اٌوش  ،19) ٌشددٞب اػتفبدٜ ٔیثشای طٖ ا٘تخبة عجیؼی دس عَٛ تىبُٔ

ایٗ ٘ؼجت ثیـتش اص یه ثبؿذ ا٘تخبة ٔثجت، اٌش وٕتوش اص یوه ثبؿوذ    

ا٘تخبة خبِق ٚ اٌش ثشاثش یه ثبؿذ ا٘تخبة خٙثوی سا دس عوی تىبٔوُ    
، دس ٔغبِؼٝ dN/dS. ٔمذاس ػذدی ایٗ ٘ؼجت )،12)دٞذ ٞب ٘ـبٖ ٔیطٖ

،. سٚ٘وذ ا٘تخوبة   2خوذَٚ  ٔحبػجٝ ؿذ ) 76/0حبضش ثش طٖ ِپتیٗ ثشاثش 
ٞوب سا ٘ـوبٖ   خبِق دس عی تىبُٔ ثشای طٖ ِپتیٗ دس ؿتش ٚ ػبیش ٌٛ٘ٝ

 دٞذ. ٔی
 



 522     ...رکلوزیسپاراتوبزیرگونه  مایکوباکتریوم آویومشناسایی 

 
 ٞبپبسأتشٞبی تؼییٗ سٚ٘ذ ا٘تخبة عجیؼی دس خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ دس ٌٛ٘ٝ ؿتش ثب ػبیش ٌٛ٘ٝ -۲جديل 

Table 2- Parameters of determining of natural selection process in the leptin gene in camel and other species 

 اوحااف اسخبودارد

(Standard error) 
 مقدار عددی

 (Value) 

*پبرامخا
 
 

Parameter)) 

0.077 0.65 dN 
0.089 0.94 dS 
0.083 0.69 dS/dN 

 دٞٙذٜ سٚ٘ذ ا٘تخبة عجیؼی. ، ٘ـبdS/dNٖ،، ٔمذاس ػذدی )dSا٘ذ )اػیذ آٔیٙٝ حبكّٝ ٘ذاؿتٝ ،، تیییشات ٘ٛوّئٛتیذی وٝ تأثیشی دسdNا٘ذ )*تیییشات ٘ٛوّئٛتیذی وٝ ثبػث تیییش اػیذٞبی آٔیٙٝ ؿذٜ

Nucleotide changes that alter amino acids (dN), nucleotide changes that have not had an effect on the amino acid (dS), 

the numerical value (dN/dS) represents the natural selection process. 

 
 ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثش اػبع سٚؽ حذاوثش دسػتٕٙبییخبیی تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذٞبی طٖ ِپتیٗ دس ٌٛ٘ٝٝ دسكذ خبث -۳جديل 

Table 3- The percentage of substitution nucleotides of Leptin gene in the studied species based on maximum likelihood 

method 

1وًکلئًتید
Nucleotide)) A T/U C G 

 A - 3.55 5.60 18.54 
T 4.27 - 17.91 5.58 
C 4.27 11.36 - 5.54 
G 14.19 3.55 5.60 - 

 ِذ، ٞؼتٙذ.، ٚ اػذاد سٚی لغش دسكذ خب٘ـیٙی ا٘تمبِی )ثٛایتبِیهخب٘ـیٙی تمبعؼی ) دٞٙذٜ ٘ـبٖدٞذ. اػذاد خبسج لغش دسكذ خب٘ـیٙی ثبصٞب اص یه سدیف ثٝ ػتٖٛ سا ٘ـبٖ ٔی1

Each entry is the probability of substitution (r) from one base (row) to another base (column). Rates of different transversionsal 

substitutions are shown in italics and those of transitional substitutions are shown in bold 

 
ٞوبی ا٘تموبِی ٚ تموبعؼی دس    خبییٝ ا٘ٛاع خبث ٘تبیح حبكُ اص دسكذ

آٚسدٜ ؿوذٜ اػوت. ٔموبدیش     3تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذٞبی طٖ ِپتیٗ دس خذَٚ 
ثبلای خب٘ـیٙی ٔشثٛط ثٝ ثبصٞبی پٛسیٙی اػوت، ثوٝ عوٛسی ووٝ ایوٗ      

ٚ  54/18ٔمذاس ثشای تجذیُ آد٘یٗ ثٝ ٌٛا٘یٗ ٚ ٌٛا٘یٗ ثٝ آد٘ویٗ ثشاثوش   
یش ثوشای ثبصٞوبی پیشیٕیوذیٙی    دسكذ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ایٗ ٔمبد 19/14

دسكذ ٚ ثشای  91/17تشتیت ثشای تجذیُ تیٕیٗ ثٝ ػیتٛصیٗ  وٕتش ٚ ثٝ
دسكذ ثٛد٘وذ. ٕٞچٙویٗ، ٘ؼوجت     36/1تجذیُ ػیتٛصیٗ ثٝ تیٕیٗ ثشاثش 

خبیٍضیٙی ثبصٞبی پیشیٕیذیٙی ثٝ پٛسیٙی ٚ پٛسیٙی ثٝ پیشیٕیوذیٙی ٘یوض   
ٞوبی  خٟوؾ دٞٙوذٜ ثیـوتش ثوٛدٖ     دسكذ ٔحبػجٝ ؿذ وٝ ٘ـبٖ 58/1

ثوش اػوبع ٔغبِؼوٝ ا٘دوبْ      ٞبی تمبعؼی اػت.ا٘تمبِی ٘ؼجت ثٝ خٟؾ
خبیی توٛاِی ٘ٛوّئٛتیوذی   ٝ ؿذٜ ثش سٚی تٛاِی طٖ ِپتیٗ ٔٛؽ ٘شخ خبث

،. ػّت 2ثشای ثبصٞبی پیشیٕیذیٙی ثیـتش اص پٛسیٙی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )
ٞوبی ٔتفوبٚت خبیٍوبٜ طٖ ٚ    تٛاٖ ثٝ تٛاِیاختلاف دس ایٗ ٘تبیح سا ٔی

 ف سٚ٘ذ تىبّٔی ایٗ طٖ دس ٔٛؽ ٚ ؿتش دا٘ؼت.اختلا

 DNAفشآیٙووذی اػووت وووٝ عووی آٖ یووه تووٛاِی  1تجووذیُ ط٘ووی
تٛا٘وذ ثوٝ كوٛست    ؿٛد. ایٗ فشآیٙذ ٔیخبیٍضیٗ تٛاِی ِٕٞٛٛي آٖ ٔی

آِّی، ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ یه آُِ خبیٍضیٗ یه آُِ دیٍوش اص ٕٞوبٖ طٖ   
ثوٝ  تجوذیُ   DNAؿٛد ٚ یب ثٝ ایٗ كٛست ووٝ یوه توٛاِی پوبساِٛي     

ؿٛد. تجذیُ ط٘وی آِّوی دس عوی ٔیوٛص سخ     دیٍشی ؿٛد، ٘یض تؼشیف ٔی
ٞبی ٞتشٚصیٍٛػیتی ٔٙدوش  دٞذ وٝ دس عی آٖ ٘ٛتشویجی ثیٗ ٔىبٖٔی

                                                           
1- Gene conversion 

ٌشدد. ایٗ ػذْ تغبثك ؿٙبػبیی ثٝ ػذْ تغبثك دس خفت ؿذٖ ثبصٞب ٔی
ؿذٜ ٚ تٛػظ فشآیٙذٞبی ػِّٛی اكلاح ؿذٜ وٝ دس ٟ٘بیوت ٔٙدوش ثوٝ    

دیٍش خٛاٞذ ؿذ. تجذیُ ط٘وی یوه فشآیٙوذ اػبػوی     تجذیُ آِّی ثٝ آُِ 
ی ػٙووٛاٖ ؿووجىٝ ٞبػووت وووٝ ثووٝط٘تیىووی دس تفووشق ٚ خووذایی ٌٛ٘ووٝ

دس ثویٗ افوشاد یوه ٌٛ٘وٝ ػٕوُ       DNAٞوبی  دٞٙذٜ ثیٗ تٛاِی اتلبَ
ٖ  ٔی ػوبصی، ا٘ؼودبْ ٚ یىپوبستٍی    وٙذ وٝ ایٗ ؿجىٝ ٔٙدش ثٝ یىؼوب

ثشاػوبع   ،. دس ایوٗ تحمیوك،  17ؿٛد )ٞب ٔیدس ثیٗ ٌٛ٘ٝ DNAتٛاِی 
ٞب تجذیُ كوٛست  آ٘بِیض كٛست ٌشفتٝ خٟت ؿٙبػبیی ٘ٛاحی وٝ دس آٖ

دس آٟ٘ب تجذیُ ط٘وی   ٞب ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ وٌٝشفتٝ، ٘ٝ ٘بحیٝ دس ثیٗ تٛاِی
 ،.4سخ دادٜ اػت )خذَٚ

 کلی گیایوخیجٍ

دسخت فیّٛط٘تیىی تٛاِی ٘ٛوّئٛتیوذی خبیٍوبٜ طٖ ِپتویٗ دس ثویٗ     
ؿوبُٔ ؿوتش ٚ ٘ـوخٛاسوٙٙذٌبٖ     ٞبی ٔختّف ثٝ دٚ ؿبخٝ اكوّی ٌٛ٘ٝ

ثضسي ٔب٘ٙذ ٌبٚ ٚ ؿبخٝ دیٍش ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ وٛته ٌٛػفٙذ ٚ ثوض ٚ  
 ٝ ای تمؼویٓ ؿوذ٘ذ. اِجتوٝ ؿوبخٝ اكوّی      ٞوبی توه ٔؼوذٜ   ثشخی ٌٛ٘و

ؿبخٝ وٛتىتش تمؼیٓ ؿوذ٘ذ. توٛاِی طٖ    5٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ وٛته ثٝ 
 ِپتیٗ ؿتش ثّٛتی ثیـتشیٗ ؿجبٞت سا ثب ؿتش لأب داؿوت ووٝ احتٕوبلاً   

ٚاػغٝ اخذاد اِٚیٝ یب ٘تیدٝ ا٘تخبة عجیؼی خٟت ػبصٌبسی ثب ؿشایظ  ثٝ
ؿوٛ٘ذ.  ٔحیغی ٌشْ ٚ خـه اػت وٝ ایٗ دٚ خٕؼیت ٍٟ٘وذاسی ٔوی  

ثخؾ حفبظت ؿذٜ ٘بحیٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس خبیٍوبٜ طٖ ِپتویٗ دس ثویٗ    



 1399 تابستان 2، شماره 11نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     525

ٞب سا تـوىیُ  ٞبی ٔختّف تٟٙب ثخؾ ثؼیبس وٛتىی اص وُ تٛاِیٌٛ٘ٝ
ٙذؿىّی ثبلای ایٗ خبیٍوبٜ ٚ ٔؼوتؼذ ثوٛدٖ ثوٝ     دٞٙذٜ تداد وٝ ٘ـبٖ

    ٝ ٚخوٛد آٔوذٖ    ا٘ٛاع تیییشات ٘ٛوّئٛتیذی ٚ خٟؾ اػوت ووٝ ػوجت ثو
ٞبی خذیذ ٚ ػّٕىوشد خذیوذ آٖ خٟوت ػوبصٌبسی ثوب ؿوشایظ       پشٚتئیٗ

ٔحیغی ٔتفبٚت اػت. ٕٞچٙیٗ سٚ٘ذ ا٘تخبة عجیؼی خبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ 
ٔ    ٔحبػجٝ ؿذ وٝ ٘ـبٖ 76/0ثشاثش ثب  ّی ٔدوضا ایوٗ   دٞٙوذٜ سٚ٘وذ تىوب

 ٞبی ٔختّف اػت.خبیٍبٜ ط٘ی دس ٌٛ٘ٝ

 
 ٞبی ٔختّف حیٛا٘ی٘ٛاحی تجذیُ ط٘ی ٚ احتٕبَ ٚلٛع آٟ٘ب دسخبیٍبٜ طٖ ِپتیٗ ٌٛ٘ٝ -۴ جديل

Table 4- Gene conversion regions of the leptin gene in different species  

 وبحیٍ تبدیل ژوی

(Gene conversion regions) 

 (bpوبحیٍ تبدیل )طًل قطعٍ 
(Length of conversion region)  

 (Psiمیبوگیه ) 
(Average) 

 Baluchi-camel (1-241) 147 0.12 
 Baluchi-camel (113-271) 180 0.13 
 Baluchi-camel ،151-380) 241 0.13 

Lama_glama ،181-342) 271 0.13 
 Lama_glama ،242-373) 308 0.13 
 Lama_glama (272-405) 342 0.13 

 Bos_taurus (309-436) 373 0.12 
Equus_caballus (343-467) 405 0.14 

 Macaca_mulatta  (374-495) 436 0.13 
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Introduction: Leptin is a pleiotropic protein best known for regulation of appetite and fat storage in 

mammals. While many leptin orthologs have been identified among vertebrates, an authentic leptin in birds has 
remained elusive and controversial. Leptin, the ob gene product, is a 167 amino acid polypeptide known to play 
a major role in regulating the fat stores of the body and is found in all eukaryotes, including mammals and in 
invertebrates. In mammals, leptin functions as an adiposity signal: circulating leptin fluctuates in proportion to 
fat mass, and it acts on the hypothalamus to suppress food intake. However, little is known about the molecular 
evolution of the leptin sequence gene. Therefore, the aim of this study, we conducted an analysis of the 
evolutionary and phylogenetic of the mammalian’s Leptin nucleotide sequences in native camel of Sistan and 
Baluchistan province and compare with other species in NCBI gene bank.  

Materials and methods: In this study, blood samples were collected from 50 camels, randomly from two 
stock of Sistan and Baluchistan province. DNA is extracted from whole blood with phenol-chloroform method. 
PCR amplification of 2000 bp from of partial ob gene including intron2 and xon3 of Leptin gene was performed 
using one pairs of special primers. PCR product was digested with endonuclease Asuhpi enzyme and purified on 
the agarose gel. Then, the sequencing of the digestion products was performed by the Sanger method. Data 
sequence for other species was achieved and aligned by searching its genome database (NCBI). The nucleotide 
substitution rate of the sequences (transition and transversion substitution rate) and molecular evolution 
(including polymorphism site, conservation site and gene conversion) of the Leptin were calculated by maximum 
likelihood and neighbor-joining (NJ) method respectively and phylogenetic tree was based on nucleotide 
sequences constructed. Evolutionary and phylogenetic tree analysis was performed by using MEGA6 and Dnasp 

v5 software's. Finally, a fundamental measure of the relative importance of selection and genetic drift in causing 

amino-acid substitutions is the dN/dS ratio. In this study was calculated with online package HIV_SNAP v2.1.1. 
Results and Discussion: Results of alignment of DNA sequencing of two populations of camel in Sistan and 

Baluchistan showed 99% similarity, but diversity showed distinct from other mammalian species. The results 
showed that the transitional substitution was more than transversional substitution and ratio these was 1.58. 
Totally, there were 591 mutations including insert, deletion and polymorphism sites at the DNA level of leptin 
gene (ob gene) in different species but sequence alignment of the Leptin gene fragment revealed only 309 
polymorphic sites and conservation area of ob gene was very small. Evolutionary pressures on proteins are often 
quantified by the ratio of substitution rates at non-synonymous and synonymous sites. The dN/dS ratio was 
originally developed for application to distantly diverged sequences, the differences among which represent 
substitutions that have fixed along independent lineages. Nevertheless, the dN/dS measure is often applied to 
sequences sampled from a single population, the differences among which represent segregating polymorphisms. 
The dN/dS ratio of the Leptin sequences in this study (0.76) indicated that negative selection was accrued during 
evolution. Phylogenetic tree for the leptin gene in different organisms show that seven categories in the 
mammals such as camel, cows and buffalo, sheep and goat, pork's, bats, cats and marine. Phylogenetic analysis 
of leptin gene using Neighbor-Joining method showed that Baluchi camel population in this study has the 
highest similarity with Lama among the Camelidae family.  

Conclusion: Phylogenetic analysis of DNA sequence has played an important role in the study on evolution 
of life. However, recent researches suggest in some cases phylogenetic trees based on the analyses of DNA 
sequences may be misleading and that based on trees protein-based trees from amino acid sequences may be 
more reliable. Similarities of between the two populations of Baluchi camel in this study showed that common 

                                                           
1- MSc of Animal Breeding, Department of Animal Science, College of Agriculture, University of Zabol, Zabol, Iran. 

2- Assistant Professor of Genetic and Animal Breeding, Department of Animal Science, College of Agriculture, 

University of Zabol, Zabol, Iran. 

3- Ph.D Student of Animal breeding, Department of Animal Science, College of Agriculture, University of Zabol, 

Zabol, Iran. 

(*- Corresponding author email: dashab@uoz.ac.ir) 

 پژوهشهای علوم دامی ایران  نشریه

 292-282. ص ،1399 تابستان، 2شماره ، 11جلد 

Iranian Journal of Animal Science Research 

Vol. 10, No. 2, Summer 2018, p. 275-285 



 522     ...رکلوزیسپاراتوبزیرگونه  مایکوباکتریوم آویومشناسایی 

ancestry and genetic similarity. Mutations and natural selection resulted in the development of new varieties, 
new proteins and also stabilizes their performance during the evolution and advance progress toward their 
performance has been purified. According to this study, protected areas make up a small part of leptin gene 
sequence insures that this reflects the polymorphism of this gene as well as being susceptible to variations and 
mutations, respectively. The results of dN/dS suggested that evolution in camel is different of other species. 

 
Keywords: Evolution, Leptin, Native camel, Natural selection, Phylogeny 
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 چکیده

ّبی ویفی  وٌٌدُ ثز فزاعٌدِ لیتز( ثِ رلیك هَل ثز هیلی هیلی 4ٍ  2، 1، 5/0بٍت هلاتًَیي )صفز، ّدف اس ایي پضٍّؼ، ثزرعی اثز افشٍدى عغَش هتف
در ایغتگبُ داهپزٍری داًؾگبُ وؾبٍرسی ٍ هٌبثع عجیعی راهیي خَسعتبى  1394یخ گؾبیی ثَد. ایي تطمیك در پبییش -اًدوبد فزآیٌدهٌی لَذ عزثی پظ اس 

ِ   ای دٍ ثبر خوع ویلَگزم، ّفتِ 73± 3رأط لَذ ثب هتَعظ ٍسى  6دعتگبُ الىتزٍاخبوَلیتَر اس ّبی هٌی تَعظ  اًدبم گزفت. ًوًَِ ّدبی   آٍری ؽدد. ًوًَد
ّبی سًدُ ٍ ًبٌّددبر،   درصد اعپزم pH٬گیزی ؽد.  ( اًداسCASAُای اعپزم ) گؾبیی اس ًظز تطزن ثب ووه عبهبًِ آًبلیش رایبًِ اعپزم ثعد اس اًدوبد ٍ یخ

ی ضبٍی عغص  وٌٌدُ گیزی ؽد. ًتبیح ضبصل اس ایي آسهبیؼ ًؾبى داد وِ رلیك گؾبیی اًداسُ یخ فزآیٌداوغیداًی تبم ًیش ثعد اس  یت آًتیعلاهت غؾب ٍ ظزف
 هبًی ٍ علاهت غؾبی پلاعوبیی اعپزم لَذ عزثی ؽد. ثیؾتزیي همدار ، سًدُ هَل هلاتًَیي در همبیغِ ثب گزٍُ ؽبّد هَخت ثْجَد هیشاى تطزن هیلی 5/0

داری  هٌی در ّوِ عغَش اختلاف هعٌیpH . اثز هلاتًَیي ثز رٍی  هَلار هلاتًَیي هؾبّدُ ؽد هیلی 1اوغیداًی تبم پلاعوبی هٌی در عغص  ظزفیت آًتی
ِ وٌٌدُ تزیظ هَخت ثْجَد اغلدت   لیتز هلاتًَیي ثِ رلیك هَل ثز هیلی هیلی 5/0عَر ولی افشٍدى عغص ِ ًغجت ثِ گزٍُ ؽبّد ایدبد ًىزد. ث ّدبی   فزاعدٌد

 گؾبیی در لَذ عزثی ؽد. یخ -اًدوبد فزآیٌداوغیداًی تبم پلاعوبی هٌی پظ اس  ویفی اعپزم ٍ ظزفیت آًتی

 
 علاهت غؾب ٬هبًی سًدُ ،تطزن ،ماوغیداًی تب آًتیتَاى  ٬اعپزم کلیدی: های واژه

 

 مقدمه
1
   2 3 4  

ّدبی ثدَهی ٍ خلدَگیزی اس اًمدزاا رخدبیز       ثِ هٌظدَر ضفدد دام  
لاسم اعددت وددِ ثاؾددی اس تطمیمددبت در سهیٌددِ   ،یىددی ارسؽددوٌدصًت

ّدبی آیٌددُ    ّدب ثدِ ًغدل    ّبی هغلَة ضفدد ٍ اًتمدبل ایدي صى    رٍػ
ّبی ًگْداری اعپزم درخْت ًیدل   اختصبؿ یبثد، ثٌبثزایي ثْجَد رٍػ

(. ثب پیؾزفت تلمیص 26ای ثزخَردار اعت ) ثِ ایي اّداف اس اّویت ٍیضُ
، ؽدَد  اد دٍسّب اس یه اًشال رلیك هدی ، هٌی ثزای ضداوثز تعدهصٌَعی
اوغدیداًی عجیعدی    عبسی ثبعث وبّؼ غلظت تزویجبت آًتدی  ایي رلیك
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ؽدًَد. اًدودبد اعدپزم     پذیز هدی  ّب آعیت اعپزم ؽدُ ٍ در ًتیدِ اعپزم
گؾبیی اعپزم اعت  اًدوبد ٍ یخ ٬عزدعبسی ٬عبسی ؽبهل هزاضل رلیك

ی پلاعوبیی اعدپزم ٍ  تَاًٌد عبختبر غؾب وِ ّز ودام اس ایي هزاضل هی
جع آى عولىزد اعپزم را تطت تأثیز لزار دٌّد ٍ هٌددز ثدِ ودبّؼ    ت ثِ

ثبرٍری اعپزم ؽًَد. ٍلتی اعپزم عی هطبفظدت عدزهبیی در هعدزا    
ِ    ، گیزد آعیت لزار هی ّدبی اوغدیضى فعدبل     ؽدزایظ ثدزای تَلیدد گًَد

(5(ROS ّدبی   اوغدیداى  یبثد ٍ اس عزف دیگز ووجَد آًتدی  افشایؼ هی
در . (17ًوبیدد )  پدذیزتز هدی   ؽدُ ؽزایظ را آعدیت  در هٌی رلیك عجیعی
ّبی فیشیىی ٍ ؽیویبیی در  تٌؼ، گؾبیی هٌی یخ -اًدوبد فزآیٌدعَل 

تطدزن  ، هبًی سًدُ، ٍخَد آهدُ ٍ هَخت وبّؼ ویفیت غؾبی اعپزم ثِ
ّدب ثدب تَلیدد ثدیؼ اس ضدد       ؽَد. ایي آعیت ٍ لدرت ثبرٍری اعپزم هی

ٍ پزاوغیداعیَى فغفَلیپدّبی غؾبی عدلَل   ROSّبی آساد  رادیىبل
ّددب در ٌّگددبم  اوغددیداى (. اعددتفبدُ اس آًتددی10اعددپزم ّوددزاُ اعددت )

 (.35تَاًد در ثْجَد خصَصیبت اعپزم هؤثز ثبؽٌد ) عبسی هی رلیك
ّب  اوغیداى اٍلیي خظ دفبعی آًتی ROSدر ٍالع خلَگیزی اس تَلید 

ّدبی   ثدل ایدي آعدیت   ثبؽدد. در همب  ّبی اوغیداتیَ هدی  ثز علیِ آعیت
                                                           
5- Reactive oxygen species 
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ّبی  اوغیداى اوغیداتیَی، پلاعوبی هبیع هٌی دارای یه هٌجع اس آًتی
ّب هَادی ّغتٌد وِ ثبعدث ودبّؼ    اوغیداى (. آًتی2ثبؽد ) آًشیوی هی

ّبی ؽدید اوغدیدُ ؽددى    عزعت اوغیداعیَى ٍ ضفد علَل اس آعیت
زم ّدب را در اعدپ   اوغیداى (. اٍلیي ثبر هه لَد ضضَر آًتی34ؽًَد ) هی

پزاوغددددیداس،  گلَتددددبتیَى (. گلَتددددبتیَى، 20گددددشارػ وددددزد ) 
ّددبی  اوغددیداى آًتددی Eٍ ٍیتددبهیي  Cعَپزاوغیددیغددوَتبس، ٍیتددبهیي 

ثدزای    ROSعجیعی در هبیع هٌدی پغدتبًداراى ّغدتٌد ودِ درهمبثدل     
 .(3لیپیدّبی غؾبی اعپزم ضضدَر دارًدد )    هطبفظت اس پزاوغیداعیَى

عبسی ٍتَلیدد ثدیؼ اسضدد     رلیك دفزآیٌاوغیداًی در عَل  عغَش آًتی
ROS  اوغدیداًی عجیعدی ٍ    ّدبی آًتدی   عیغدتن  .(4یبثدد )  وبّؼ هدی

عٌَاى یه هىبًیغن دفبعی درثزاثز پزاوغیداعیَى لیپیدی  هصٌَعی ثِ
(. ثٌدددبثزایي اعدددتفبدُ اس 29درهدددبیع هٌدددی تَصدددیِ ؽددددُ اعدددت )

تَاًدد تدأثیز    ّبی عجیعی یب هصٌَعی در هدبیع هٌدی هدی    اوغیداى آًتی
عبسی اعپزم را وبّؼ دّد ٍ  رخیزُ فزآیٌداوغیداتیَ در عَل  تزط اع

 -5(. هلاتًَیي یدب  23در ًتیدِ هٌدز ثِ ثْجَد ویفیت هبیع هٌی ؽَد )

 ٬َّرهًَی اعت وِ در غدُ صٌَثزی 1اعتیل تزیپتبهیي  -اى -هتَوغی
ایي َّرهَى ًاغدتیي   ؽَد. اًداهی وبج هبًٌد در اعوبق هغش عبختِ هی

تَعظ وَهز وؾف ؽد. در تعددادی اس هغبلعدبت ثدز     1958ثبر در عبل 
(. هلاتدًَیي  18اوغیداًی هلاتًَیي تأوید ؽدُ اعدت )  خصَصیبت آًتی

 ROSّبی دخیل در هتدبثَلیشُ   آًشین  ّوسٌیي لبدر ثِ تطزیه فعبلیت
(. ثٌدبثزایي ّددف اس ایدي    25ثبؽدد )  ٍ ضفد عیبلیت غؾبی اعپزم هدی 

ِ  ّدبی هالتد   هغبلعِ ثزرعی اثدز غلظدت   عٌدَاى یده    ف هلاتدًَیي ثد
 اوغیداى در هٌی هٌدود ؽدُ لَذ عزثی ثَد. آًتی

 

 ها مواد و روش

 تهیه نمونه و فراوری آن

ثب  73±3رأط لَذ عزثی ثبلغ ثب ٍسى هتَعظ  6ّبی هٌی اس  ًوًَِ
 ِ  الىتزیىدددی ٍعدددیلِ دعدددتگبُ ؽدددَن  تطزیددده الىتزیىدددی ثددد

(Ogawa Seiki Co Ltd) ،اٍایل هْز تب ) 94 در فصل تَلیدهثلی پبییش
پبیبى آرر( در ایغتگبُ تطمیمبتی داًؾدگبُ وؾدبٍرسی ٍ هٌدبثع عجیعدی     

ِ     خودع ، راهیي خَسعدتبى  ّدبی   آٍری ؽددًد. پدظ اس ثزرعدی فزاعدٌد
ِ ، ّدبی اعتطصدبلی   هَرفَلَصی ٍ غلظت ًوًَِ ،تطزن ّدبی ثدب    ًوًَد

اعددپزم در  5/2×910درصددد ٍ غلظددت ووتددز اس  75تطددزن ووتددز اس 
ّب ثِ هٌظَر اس ثیي ثزدى اثز فدزدی   ٍ ثمیِ ًوًَِلیتز ضذف ؽدًد  هیلی

 37ّبی آهدبدُ ؽددُ در    وٌٌدُ ثب ّن هالَط ٍ در رلیك، دام اس آسهبیؼ
)یه لغوت  4ثِ  1عبسی ثب ًغجت  گزاد رلیك ؽدًد. رلیك درخِ عبًتی

اس ، وٌٌدُ وٌٌدُ( اًدبم گزفت. ثزای تْیِ رلیك هٌی ٍ یه لغوت رلیك
، گزم عیتزیه اعدید  870/1، گزم تزیظ 285/3پزٍتَولی وِ ؽبهل )

                                                           
2- 5-Methoxy-N-acetyltryptamine 

هدز    درصد سردُ تان 15، م خٌتبهبیغیيگز 05/0، گزم فزٍوتَس 93/0
اعدتفبدُ   ٬لیتز آة دٍ ثبر تمغیز( ثَد هیلی 100درصد گلیغزٍل در  5ٍ 

 ،M-5250(. تیوبرّبی آسهبیؾی ضبٍی زْبر عغص هلاتًَیي )16ؽد )
هَل  هیلی 4ٍ  2، 1، 5/0ؽزوت عیگوب آلدریر(  3/232ٍسى هَلىَلی 
ؽد.  عٌَاى ؽبّد در ًظز گزفتِ  وٌٌدُ فبلد هلاتًَیي ًیش ثِ ثَدًد. رلیك

ِ   هیلی 4ٍ  2، 1، 5/0ّبی ) آٍردى غلظت دعت ثزای ثِ  تزتیدت  هدَل( ثد
 04/0گزم پَدر هلاتًَیي را در  هیلی 928/0ٍ  464/0، 232/0، 115/0
ِ  درصدد  3عدیتزات   عپظ عدین لیتز اتبًَل ضل ٍ هیلی  ّدب هطلدَل  ثد

 ؽد.اضبفِ 
 

 روش انجماد

ِ   پدظ اس رلیدك    5/0ّددبی  ّدبی آسهبیؾدی در پدبیَت    عدبسی ًوًَد
 400داخدل ّدز پدبیَت اس ًظدز ضدودی      ، ثٌدی ؽدد  لیتزی ثغتِ هیلی

درخِ  5عبعت در دهبی  2ّب ثِ هدت  هیلیَى اعپزم وؾیدُ ؽد. پبیَت
ار دادُ ؽد. گزاد ثِ هٌظَر گذراًدى دٍرُ تعبدل لجل اس اًدوبد لز عبًتی

هتزی اس عغص است هدبیع ثدِ هددت     عبًتی 4ّب در فبصلِ  عپظ پبیَت
دلیمِ در هعزا ثابر است لزار گزفتِ ٍ درًْبیت در است هدبیع ثدب    15

ِ گدزاد   درخِ عبًتی 196دهبی هٌفی  ٍر ؽددًد. ثعدد اس دٍ ّفتدِ     غَعد
 .(17گؾبیی ٍ هَرد ارسیبثی لزارگزفتٌد ) ّب یخ پبیَت

 

 گشایی یخ

ّبی ضبٍی اعپزم  گؾبیی اعپزم پظ اس خبرج وزدى پبیَت یخثزای 
گدزاد   درخِ عدبًتی  37ثبًیِ در داخل آة ثب دهبی  30، ثِ هدت اس است

 (.17) ؽد لزار دادُ 

 

 گشایی پس از یخ تحرک اسپرم

یه لغزُ اس آى سیز هیىزٍعىَح ًدَری  ، گؾبیی اعپزم پظ اس یخ
افدشار هدَرد    هدل ًدزم  هؾبّدُ ؽد. CASAهتصل ثِ هبًیتَر ٍ ثزًبهِ 
 HFTCASA:6.50 (Computer Aidedاعدتفبدُ در ایدي هغبلعدِ    

Semen Analysis) .ثَد 
 

 یکپارچگی غشای اسپرم

یىپبرزگی غؾبی پلاعوبیی اعدپزم ثدب اعدتفبدُ اس آسهدَى تدَرم      
 735/0ّیپَعوَتیه تعییي ؽد. هطلَل ّیپَعوَتیه ثب ضدل ودزدى   

 100گدزم فزٍوتدَس در    351/1ّیددرات ٍ   عدین عیتزات دی گزم تزی
 50دٍ ثبر تمغیدز آهدبدُ ؽدد. ثدزای ایدي آسهدبیؼ اثتددا          لیتز آة هیلی

هیىزٍلیتز هطلَل  500گؾبیی ؽدُ در  هیىزٍلیتز اس ّز ًوًَِ اعپزم یخ
درخِ اًىَثِ ؽدُ ٍ عپظ  37دلیمِ در دهبی  45هالَط ؽدُ ٍ ثزای 

ثدب  ّدب   زػگغدت  یه لغزُ اس هطلَل را ثزداؽتِ ٍ گغتزػ تْیِ ؽدد. 
اعپزم  200اعتفبدُ اس هیىزٍعىَح ًَری ثزرعی ؽدًد. در ّز اعلاید 
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ؽوبرػ ؽد ٍ درصد اعپزم ثب دم پدیر خدَردُ ودِ ًؾدبى اس عدلاهت      
 (.1غؾبی اعپزم اعت تعییي ؽد )

 

 آمیسی حیاتی رنگ

آهیشی ضیدبتی   ّبی سًدُ ٍ هزدُ اس رًگ ثزای ارسیبثی هیشاى اعپزم
دٌّدُ ایي هطیظ ؽبهل  گزدید. هَاد تؾىیلًیگزٍسیي اعتفبدُ  -َسیيئا

گزم ثز لیتز( ٍ  100رًگ ًیگزٍسیي )، گزم ثز لیتز( 7/16َسیي )ئرًگ ا
آهیشی ثدیي  ثبؽد. اعبط ایي رًگ گزم ثز لیتز( هی 29عیتزات عدین )

وٌدد   ّبی هزدُ ًفَر پیدا هدی  ثبؽد وِ رًگ ثِ داخل اعپزم صَرت هی
 20، آهیشی گیزًد. ثزای ایي رًگ ّبی سًدُ رًگ ًوی درضبلی وِ اعپزم

 20هیىزٍلیتز اس ّز ًوًَِ اعپزم ثزداؽتِ ؽد ٍ رٍی لام لزار گزفت ٍ 
هیىزٍلیتز اس رًگ آهبدُ ؽدُ ثِ آى اضبفِ گزدید. ثعد اس هالَط ؽددى  

گغتزػ تْیِ ؽد. پظ اس خؾه ؽددى گغدتزػ لام    ٬ًوًَِ ثب رًگ
د ٍ اس ّزًوًَدِ  لدزار دادُ ؽد   x 1000سیز هیىزٍعىَح ثب ثشرگٌوبیی 

اعپزم ؽوبرػ ؽد ٍ ثدیي صدَرت درصدد اعدپزم ّدبی رًگدی       200
 (.12هطبعجِ ؽد ) ٬)هزدُ( ٍ رًگ ًؾدُ )سًدُ(

 

 اکسیدانی تام سنجص توان آنتی

اوغدیداًی تدبم پلاعدوبی هٌدی ثدِ       در تطمیك ضبضز فعبلیت آًتی

FRAP) رٍػ 
1
گیزی ؽد. اعبط ایي رٍػ ثز هجٌدبی تَاًدبیی    اًداسُ(
ّبی هبیع هٌی در اضیبء یَى فزیه ثِ یَى فزٍ اعت ودِ   غیداىاو آًتی
ثدب   FRAPثبؽد. آسهبیؼ  ّبی تبم هی اوغیداى دٌّدُ فعبلیت آًتی ًؾبى

اوغیداًی هدبیع هٌدی    لدرت آًتی Benzie ٍStrain اعتفبدُ اس رٍػ 
صَرت هیىزٍهَلار یَى فزیه در ّز لیتز هدبیع   گیزی ٍ ًتبیح ثِ اًداسُ

 .(8هٌی ثیبى ؽد )
 

 ها روش تجسیه و تحلیل داده

تصدبدفی ٍ ثدب    ّبی ضبصل اس ایي هغبلعِ در لبلت عزش وبهلاً دادُ
تدشیِ ٍ تطلیل ٍ اختلاف  SASافشار  ًزم GLM اعتفبدُ اس هدل خغی

 5داری  ثزای عغص هعٌدی  Duncanای  ّب ثب آسهَى زٌد داهٌِ هیبًگیي
 ±SEMصَرت درصد همبیغِ ؽدًد. هیبًگیي ضبصل اس پٌح تىزار ثِ 

Mean.گشارػ ؽد 
 

 نتایج و بحث

ؽددُ ثعدد اس    اثز افشٍدى عغَش هاتلف هلاتًَیي ثدِ هٌدی رلیدك   
ّدبی   اًدد. تودبهی غلظدت    ثیدبى ؽددُ   1گؾبیی در خددٍل   یخ -اًدوبد

درصدد  ، داری هَخدت افدشایؼ عدلاهت غؾدب     هلاتًَیي ثِ عَر هعٌدی 
رًٍددُ وٌدد ٍ ودبّؼ     پدیؼ  درصدد تطدزن   ٬رًٍدُ عدزیع  پیؼ تطزن

                                                           
1- Feric Reducing Ability of Plasma 

(. P< 05/0ّبی ؽىلی اعپزم ًغجت ثِ گزٍُ ؽبّد ؽددًد )  ٌدبریًبّ
 ٬رًٍددُ  تطزن غیدزپیؼ  ٬ّبی تطزن ول ثیؾتزیي ثْجَد در فزاعٌدِ

ِ    تطزن پیؼ هدَلار ٍ   هیلدی  5/0ٍعدیلِ تیودبر    رًٍدُ عدزیع ٍ وٌدد ثد
هدَلار ایددبد    هیلدی  4ٍعیلِ تیوبر  ّبی فَق ثِ ووتزیي همدار فزاعٌدِ

داری  ش هلاتددًَیي ثددب اخددتلاف هعٌددیتوددبهی عددغَ (.P< 05/0ؽددد )
رًٍدُ آّغتِ را ًغجت ثدِ گدزٍُ ؽدبّد افدشایؼ      تَاًغتٌد ضزوت پیؼ

 .(P< 05/0دٌّد )
داری تَاًغتٌد ضزودت   ّبی هلاتًَیي ثب اختلاف هعٌی توبم غلظت

. (P< 05/0رًٍدُ آّغتِ را ًغجت ثِ گزٍُ ؽدبّد ثْجدَد دٌّدد )    پیؼ
در تیوبر عَم ٍ ثب افشٍدى غلظدت  اوغیداًی تبم ًیش  ثیؾتزیي تَاى آًتی

ّدبی   وددام اس گدزٍُ   . ثدیي ّدیر  (P< 05/0دعت آهد ) هَلار ثِ هیلی 1
داری یبفدت ًؾدد    هٌدی اخدتلاف هعٌدی    pHآسهبیؾی ٍ تیوبر در هَرد 

(05/0 <P .) 
هدَلار هلاتدًَیي در هٌدی     هیلدی  5/0ثدب افدشٍدى    1عجك خددٍل  

ی ثَدى هغدیز  ّبی عزعت در هغیز هغتمین ٍ خغ ؽدُ فزاعٌدِ رلیك
ّبی  داری ًغجت ثِ گزٍُ ؽبّد ٍ عبیز گزٍُ عَرهعٌی ثِاعپزم ضزوت 

دٌّدد ودِ افدشایؼ     (. ًتبیح ًؾبى هیP< 05/0آسهبیؾی ثْجَد یبفتٌد )
هَلار هَخدت ودبّؼ خغدی ثدَدى      هیلی 2غلظت هلاتًَیي ثبلاتز اس 
(. ثیؾتزیي افشایؼ در عدزعت  P< 05/0ؽَد ) هغیز ضزوت اعپزم هی

هدَلار   هیلدی  1ٍعدیلِ تیودبر عدَم ٍ عدغص      هغیز هٌطٌی ثِاعپزم در 
 (.P< 05/0)هلاتًَیي ایدبد ؽد 

ّدبی هاتلدف هلاتدًَیي ثدِ      در ایي هغبلعِ تأثیز افشٍدى غلظدت 
عیتزات سردُ تان هز  هَرد ارسیبثی لدزار گزفدت.    -وٌٌدُ تزیظ رلیك

 ّبی ضزوتی داری ثیي افشٍدى هلاتًَیي ٍ ثْجَد فزاعٌدِ  ارتجبط هعٌی
هَلار  هیلی 5/0. در ایي هغبلعِ غلظت (P< 05/0اعپزم هؾبّدُ ؽد )

داری ثبعدث افدشایؼ تطدزن ولدی اعدپزم در       عَر هعٌدی  هلاتًَیي ثِ
. ًتبیح هتفبٍتی (P< 05/0ّب ٍ گزٍُ ؽبّد ؽد ) همبیغِ ثب عبیز غلظت

ّدبی   در سهیٌِ تأثیز هلاتًَیي ثز تطزن اعپزم ثیبى ؽدُ اعت. عدلَل 
 (.32ّبیی ثزای هلاتًَیي اعت ) زًدُاعپزم دارای گی

ّب ثبعث وبّؼ تطدزن اعدپزم ؽددُ     هلاتًَیي در ثزخی پضٍّؼ
داری   در هغبلعِ ضبضز ارتجبط هعٌدی (. 32 ٍ 22 ،21 ،19 ،13 ،7اعت )

ّبی ضزوتدی اعدپزم هؾدبّدُ     ثیي افشٍدى هلاتًَیي ٍ ثْجَد فزاعٌدِ
ٍ  24 ،11)ثبؽد  گزاى هاتلف هی هغبلعبت پضٍّؼؽد وِ ّن خْت ثب 

تفبٍت اثز هلاتًَیي ثز تطزن اعدپزم ٍاثغدتِ ثدِ رٍػ اعدتفبدُ     (. 27
 ٬هددت هددبٍرت اعدپزم ثدب هلاتدًَیي      ،همدار ،تٌی( تٌی ٍ ثزٍى )درٍى

تفبٍت  ،تأثیزات ًبؽٌبختِ تزویجبت پلاعوبی هٌی ثز عولىزد هلاتًَیي
ِ  ّبی هٌی ٍ ضتی در وویت ٍ ویفیت اٍلیِ ًوًَِ ای ٍ  تفبٍت ثیي گًَد

 (. 1تَاًد تأثیزگذار ثبؽد ) تٌی هٌی ًیش هی داری ثزٍى دت ًگِه
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گؾبیی )ثز ضغت  یخ-هٌی ثعد اس اًدوبد pHاوغیداًی تبم ٍ  تَاى آًتی ٬ّبی ویفی اعپزم ّبی هاتلف هلاتًَیي ثِ هٌی لَذ عزثی ثز فزاعٌدِ تأثیز افشٍدى غلظت -1جدول 

 لیتز( هَلار ثز هیلی هیلی

Table 1- Effect of different concentrations of melatonin in Arabic ram semen on sperm quality parameters, total 

antioxidant capacity and pH of semen after freezing-thawing (mM/mL) 
 غلظت ملاتونین

Melatonin concentration 
 های اسپرم فراسنجه

Parameters 
4 2 1 0.5 0 

0.34c±52.13 0.3b±62.61 0.01b±62.28 0.55a±69.67 0.9c±53.35 
 تطزن ول

)%(Total motility  

0.01c±7.07 0.32b±8.60 0.01b±9.28 0.48a±16.29 0.39b±8.74 
 عزیع  رًٍدُ پیؼ  تطزن

)%(Progressive motility  

0.36c±30.65 0.41c±30.88 0.02b±39.44 0.35a±24.15 0.56d±28.96 
 وٌد  رًٍدُ پیؼ  تطزن

 Slow progressive )%(motility 

0.42d±13.17 0.23a±15.15 0.01c±13.9 0.23b±10.32 0.61a±15.52 
 رًٍدُ غیزپیؼ تطزن
 Non progressive )%(motility 

0.35c±21.27 0.24c±22.03 0.03a±24.45 0.1b±23.45 0.35c±22.26 هٌطٌی عزعت در هغیز 
m/s)µCurvilinear Velocity ( 

0.15a±8.56 0.03ab±8.38 0.01b±8.04 0.13a±8.69 0.17ab±8.38 

 عزعت در هغیز هغتمین
Straight Linear 

m/s)µVelocity ( 

0.32d±16.37 0.21c±18.10 0.06b±21.8 0.15a±26.79 0.23c±17.90 
 خغی ثَدى هغیز ضزوت اعپزم

)%(Linearity 

1.56d±59 0.8c±61.80 0.89b±72 1.37a±79 1.12c±62.4 
 بًیه سًدُ

)%(viability 

2.2d±59 0.6c±73 0.2b±76.2 0.08a±80 0.02d±62 
 علاهت غؾب

)%(Membrane integrity  

0.58a±19.8 1.14b±15 0.89b±14 58c±12.80 0.54a±20 
 ّبی ؽىلی ًبٌّدبری

)%(Abnormalities  

0.06±6.84 0.61±6.92 0.1±6.96 0.09±7.04 0.05±6.96 
 اعیدیتِ
PH 

18.42c±745 17.64c±730 66.82a±1209 42.24b±1033 21c±715.6 

 تبم اوغیداًی آًتی تَاى
Total antioxidant capacity 

µM/L)( 
 . (P< 05/0دار اعت ) دٌّدُ اختلاف هعٌی ّبی ّز ردیف ثب ضزٍف غیز هؾتزن ًؾبى هیبًگیي

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
 

اوغدیداًی هلاتدًَیي در    تطدزن اعدپزم ثدِ اثدزات آًتدی      افشایؼ
خلَگیزی اس پزاوغیداعیَى غؾبی اعپزم ٍ وبّؼ تطزن آى ًیدش ثدِ   

 AMP وبّؼ ٍرٍد ولغین ثِ اعپزم ثِ دلیل هْبر تؾىیل عدیىلیه 

((cAMP ِسیدزا  ٬ٍعیلِ هلاتًَیي ًغجت دادُ ؽددُ اعدت   ث cAMP 

هلاتدًَیي ثدب    ّوسٌدیي  ؛پیبهجز داخل علَلی در تطزن اعدپزم اعدت  
ّب ًیدش ثبعدث ودبّؼ تطدزن عدلَل اعدپزم        اختلال در هیىزٍتَثَل

ِ 32ؽَد ) هی ٍعدیلِ هلاتدًَیي ثددیي     (. دلیل افشایؼ تطزن اعپزم ثد
در عغص هیتَوٌدری را افدشایؼ   ATPخْت اعت وِ هلاتًَیي تَلید 

 (.14دّد ) هی
    ِ جدع آى رٍی  ت ًمؼ هطدبفظتی هلاتدًَیي رٍی هیتَوٌددری ٍ ثد

( 1ؽدَد. هىبًیغدن    ٍعیلِ زٌدیي هىبًیغن اًدبم هدی  م ثِتطزن اعپز

وٌٌدددگی هلاتددًَیي ثددز رٍی    اوغددیداًی ٍ خددبرٍة  خبصددیت آًتددی 
ّدبی   ّبی داخدل عدلَل را در ثزاثدز آعدیت     اًداهه ٬ّبی آساد رادیىبل

( هلاتدًَیي هَخدت   2وٌدد. هىبًیغدن    اعتزط اوغیدایتَ هطبفظت هی
ًتمبل الىتزٍى ؽدُ ٍ در سًدیزُ ا 4ٍ  1ّبی  افشایؼ فعبلیت ووپلىظ

تطدت   ATPًتیدِ هَخت ثْجَد تٌفظ هیتَوٌدریبیی ٍ افشایؼ تَلید 
( هلاتدًَیي ثدب ودبّؼ    3ؽَد. هىبًیغدن   ؽزایظ عجیعی ٍ اعتزط هی

وددبّؼ پتبًغددیل غؾددب ٍ وددبّؼ تَلیددد آًیددَى   ٬هصددزف اوغددیضى
ّدبی اوغدیداتیَ هطبفظدت     هیتَوٌدری را در ثزاثز آعدیت  ٬عَپزاوغید

 (.  31وٌد ) را ضفد هی ATPبلی وِ هیشاى تَلید وٌد در ض هی
ای افشٍدى هلاتًَیي ثِ اعپزم  در هغبلعِ ٬ثزخلاف ًتبیح هغبلعِ هب

رًٍددُ اعدپزم گزدیددُ     گبٍ در هطیظ هبیع هَخت وبّؼ تطزن پیؼ
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هَافك ثب ًتیددِ ضبضدز افدشٍدى َّرهدَى      ،ای دیگز ( ٍ در هغبلع32ِ)
گؾبیی هَخت افدشایؼ   ظ اس یخهلاتًَیي ثِ اعپزم گبٍ ٍ ثزرعی آى پ

وٌٌدُ ایدي   ( یه دلیل تَخی5ِرًٍدُ اعپزم ؽدُ اعت ) در ضزوت پیؼ
تَاًد رٍػ اعتفبدُ ٍ همددار هلاتدًَیي هصدزفی ثبؽدد.      ّب هی اختلاف

  ّبی هغتمین رادیىبل وٌٌدُ ّبی آى پبن هلاتًَیي ٍ ّوسٌیي هتبثَلیت
اوغدیداى   آًتدی  ّدبی  لبدر ثِ تٌظین رًٍَیغدی صى ثدزای آًدشین   ٍ  آساد
عَر گغتزدُ هغبلعِ ؽددُ   اوغیداًی هلاتًَیي ثِ آًتی  ثبؽد. خبصیت هی

وٌٌدُ عدلَل ٍ ًیدش    عٌَاى یه هطبفظت اعت ٍ اعتفبدُ اس ایي هبدُ ثِ
دُ اعدت.  ؽد ّبی ثبلمَُ پیؾدٌْبد   وٌٌدُ اس ثیوبری یه عبهل خلَگیزی

هلاتًَیي ثِ هیدشاى سیدبدی در ضوبیدت اس عدلَل در همبثدل اعدتزط       
ِ  اوغیداتیَ هؤثز اعت. هلاتًَیي همددار رادیىدبل   را  ROS آساد اس خولد

وٌٌدُ علَل  ّبی هطبفظت دّد. هلاتًَیي ّوسٌیي هَلىَل وبّؼ هی
 (.30دّد ) اعپزم در همبثل اعتزط اوغیداتیَ را افشایؼ هی

ٍ  1دّد وِ افشٍدى َّرهَى هلاتًَیي در غلظدت   ًتبیح ًؾبى هی
هبًی اعپزم پظ  ُ اعپزم هَخت افشایؼ سًدُوٌٌد هَلار ثِ رلیك هیلی 2
گؾبیی آى ًغجت ثِ عغص ؽبّد ؽددُ اعدت. در    اًدوبد ٍ یخ فزآیٌداس 

هدبًی   هَلار ثبعث ودبّؼ سًددُ   هیلی 2ایي هغبلعِ هب عغَش ثبلاتز اس 
در  ،دعت آهدُ در هغبلعدِ لجلدی هدب    خْت ثب ًتبیح ثِ اعپزم ؽدُ ٍ ّن

اوغیداى ثِ اعپزم گبٍ افشٍدُ ؽدد   عٌَاى آًتی پضٍّؾی وِ هلاتًَیي ثِ
هدبًی   هَلار هلاتًَیي ثبعدث ودبّؼ سًددُ    هیلی 2عغَش ثبلاتز اس ًیش 

(. در ّویي راعدتب هطممدیي   5اعپزم ًغجت ثِ عبیز عغَش ؽدُ اعت )
ّدب اگدز ثدِ همددار سیدبدتز اس ضدد لاسم        اوغدیداى  اًد وِ آًتی ثیبى وزدُ

ٍ آثبر هازثدی را ثدز    عٌَاى یه اوغیداى عول وزدُ ثِ ،اعتفبدُ ؽًَد
 100(. گشارػ ؽدُ وِ افشٍدى هلاتًَیي در عدغص  6گذارًد ) خبی هی

هیىزٍهددَلار ثددِ اعددپزم هطبفظددت ؽدددُ اس عددزهبی گددبٍهیؼ در    
ثبعدث   ،هدز   عدیتزات سردُ تادن   -ّبی ثبیَوغل ٍ تدزیظ  وٌٌدُ رلیك

(. 31هبًی ًغجت ثِ عغص ؽبّد ؽددُ اعدت )   درصدی سًدُ 5افشایؼ 
هب هطممیي گشارػ وزدًدد ودِ هلاتدًَیي هَخدَد در     ثزخلاف هغبلعِ 

( ٍ اثدز  9هدبًی اعدپزم ًددارد )    هثجتی ثز ویفیت ٍ سًددُ  تأثیزهٌی ّیر 
هبًی  تٌی ثز سًدُ تٌی ٍ ثزٍى صَرت درٍى افشٍدى َّرهَى هلاتًَیي ثِ

تدبثیز   گؾبیی ًغجت ثدِ گدزٍُ ؽدبّد ثددٍى      اعپزم خزٍط پظ اس یخ
 . (22گشارػ ؽد )

وٌٌدد ودِ افدشٍدى هلاتدًَیي در ّودِ       عِ ثیبى هیًتبیح ایي هغبل
ِ  هیلی 4خش عغص  عغَش ثِ داری ثبعدث افدشایؼ    عدَر هعٌدی   هَلار ثد

خْت ثدب ًتدبیح    علاهت غؾبی اعپزم ًغجت ثِ عغص ؽبّد ؽدًد. ّن
افشٍدى هلاتًَیي ثِ اعپزم گدبٍهیؼ هطبفظدت ؽددُ اس عدزهب در      ،هب

هت غؾبی اعپزم عبعت ثعد اس آى تَاًغت علا 6عبسی ٍ  لطظِ رلیك
(. هابلف ثدب  31داری ثْجَد دّد ) عَر هعٌی را ًغجت ثِ عغص ؽبّد ثِ

تشریك هلاتًَیي ثِ صَرت خبرج فصل تَلیدهثل ثدِ   ،ًتبیح ایي هغبلعِ
ّدبی غیزعجیعدی ٍ    ثشّبی ًز خَاى ثدز رٍی تطدزن اعدپزم ٍ اعدپزم    

ِ   (.33داری ًداؽت ) ًبٌّدبر اثز هعٌی  دلیل هابلف ثَدى ًتدبیح هغبلعد

هب ثب ایي هطممیي ؽبید ثِ دلیدل تفدبٍت در رٍػ اعدتفبدُ هلاتدًَیي     
ثبؽد. تأثیز هلاتًَیي ثز ًزهبل ؽدى اعپزم ؽدبید ثدِ دلیدل اثدزات      هی

ّدبی درثزگیزًددُ عیغدتن     عدبسی آًدشین   تطزیىی هلاتًَیي رٍی فعبل
ٍاعددغِ خبصددیت  (. هلاتددًَیي ثدد15ِاوغددیداًی ثبؽددد ) دفددبعی آًتددی

ثدِ هیتَوٌددری     ROSّبی ًبؽدی اس  ثزٍس آعیتاوغیداًی خَد اس  آًتی
تَاًدد هَخدت    (. یىی اس عدَاهلی ودِ هدی   27وٌد ) اعپزم خلَگیزی هی

ثدب   ٬ّدبی آساد ّغدتٌد   تازیت غؾبی پلاعوبیی اعپزم گزدد رادیىدبل 
ایددبد تعدبدل ثدیي     ،اوغیداًی هلاتًَیي ثز اعدپزم  تَخِ ثِ اثزات آًتی

ّدبی   ؼ لبثدل تَخدِ آعدیت   ّبی آساد ٍ وبّ تَلید ٍ پبوغبسی رادیىبل
هلاتًَیي هٌدز ثِ ضفد علاهت غؾدبی   ،پزاوغیداعیَى غؾبی اعپزم

 وٌد. اعپزم ؽدُ ٍ اس ثزٍس ًبٌّدبری در آى خلَگیزی هی
هَلار هلاتًَیي هَخت ایدبد ثبلاتزیي  هیلی 1در ایي هغبلعِ تیوبر 

هدَلار   هیلدی  1اوغیداًی هبیع هٌی ؽدد ٍ در همدبدیز ثدبلای     تَاى آًتی
وددبّؼ  Feric Reducing Ability of Plasma ((TACاى هیددش

اوغدیداى هیدشاى    عٌَاى آًتدی  ای ثب افشٍدى تبئَریي ثِ در هغبلعِیبفت. 
اوغدیداًی   ّبی ثبلای آًتدی  ّبی هٌی افشایؼ یبفت ٍ دٍس اوغیداى آًتی

ؽدد.   ّبی اعپزم  ثبعث تازیت یىپبرزگی آوغًَن ٍ هیتَوٌدری علَل
ِ    ًتدی دلیل ودبّؼ هیدشاى تدَاى آ    ٍعدیلِ افدشٍدى    اوغدیداًی هٌدی ثد

تَاًد تازیت یىپدبرزگی   اوغیداى هلاتًَیي هی ّبی ثبلای آًتی غلظت
هصدزف َّرهدَى    .(6) ثبؽدد   ّبی اعپزم آوغًَن ٍ هیتَوٌدری علَل

 فزآیٌدد تَاًد ثب اثدزات ًدبهغلَة    هلاتًَیي در ٌّگبم اًدوبد اعپزم هی
بثلدِ وٌدد ٍ ایدي اثدزات     ّبی اعپزم هم گؾبیی ثز فزاعٌدِ اًدوبد ٍ یخ

ٍعیلِ ودبّؼ در لیپیدپزاوغیداعدیَى    هطبفظتی هلاتًَیي ثز اعپزم ثِ
اوغیداًی تبم هبیع هٌی ایدبد  عٌَاى یه ًتیدِ اس افشایؼ تَاى آًتی ثِ
 (. 5ؽَد ) هی

تَاى ثِ ایي ٍالعیت ًغجت داد وِ  تأثیزات عَدهٌد هلاتًَیي را هی
ؽددَد  ُ ٍ ثبعددث هددیاوغددیداى لددَی ثددَد ایددي َّرهددَى یدده آًتددی

ؽدًَد را   ّبی هتبثَلیغوی تَلید هیفزآیٌدّبی آسادی را وِ در  رادیىبل
هَلار هلاتدًَیي   هیلی 2خٌثی ٍ یب اس ثیي ثجزد. در ول عغَش ثبلاتز اس 

ؽددُ در ایدي پدضٍّؼ هَخدت ودبّؼ در       افشٍدُ ؽدُ ثِ هٌی رلیدك 
ایدي  وِ ثدز   ،ّبی اعپزم در همبیغِ ثب عبیز عغَش ؽدُ اعت فزاعٌدِ

ؽَد وِ افشٍدى ثیؼ اس اًداسُ ایي َّرهَى ّوبًٌدد   اعبط اعتٌجبط هی
وٌٌدُ ثبعدث تغییدز خصَصدیبت غؾدبی      ّب ثِ رلیك اوغیداى عبیز آًتی

 ًوبید. پلاعوبیی اعپزم ؽدُ ٍ اهىبى لیپیدپزاوغیداعیَى را فزاّن هی
داری ثدیي تیوبرّدبی    دعت آهدُ اختلاف هعٌی ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ

خْدت ثدب    هٌی هؾدبّدُ ًؾدد ودِ ّدن    pH ٍ گزٍُ ؽبّد در آسهبیؾی 
تدَاى   (. ایدي ًتیددِ را هدی   22ّدبی پیؾدیي اعدت )    هغبلعِ پدضٍّؼ 

عبسی هٌبعت هٌی ٍ افشٍدى همدار هٌبعت هلاتًَیي ثِ اعدپزم ٍ   رلیك
 هٌی داًغت.  pHًداؽتي تأثیز هٌفی آى ثز
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 ّبی هٌی اوغیداًی تبم ثب فزاعٌدِ آًتیّوجغتگی ثیي غلظت هلاتًَیي ٍ تَاى  -2جدول 

Table 2- Correlation between semen melatonin and Total antioxidant capacity with semen parameters 

 تام  اکسیدانی آنتی  توان
Total antioxidant capacity 

 غلظت ملاتونین
Melatonin concentration 

 پارامترها
Parameters 

r = 0.615 
p = 0.270 

r= 0.316 
P = 0.684 

 تطزن ول
)%(Total motility  

r = 0.380 
p = 0.620 

r = -0.528 

p =0. 360 

 عزیع رًٍدُ پیؼ تطزن
)%(Progressive motility  

r =0.433 
p = 0.467 

r = 0.138 
p = 0.827 

 وٌد رًٍدُ پیؼ تطزن
 Slow progressive )%(motility  

r =-0.484 
p = 0.405 

r =-0.004 
p = 0.995 

 رًٍدُ غیزپیؼ تطزن
 Non progressive )%(motility 

r =0.993 
p = 0.007 

r =-0.136 
p = 0.864 

 عزعت در هغیزهٌطٌی
m/s)µCurvilinear Velocity ( 

r =-0.329 
p = 0.671 

r =-0.233 
p = 0.767 

 عزعت در هغیز هغتمین
m/s)µStraight Linear Velocity ( 

r =0.687 
p = 0.313 

r =-0.246 
p = 0.754 

 خغی ثَدى هغیز ضزوت اعپزم
)%(Linearity  

r =0.814 
p = 0.094 

r =-0.569 
p = 0.317 

 هبًی سًدُ
)%(viability  

r =0.724 
p = 0.164 

r =-0.470 
p = 0.424 

 علاهت غؾب
)%(Membrane integrity  

r =-0.693 
p = 0.307 

r =-0.440 
p = 0.560 

 بی ؽىلیّ ًبٌّدبری
)%(Abnormalities  

r =0.455 
p = 0.545 

r =-0.870 
p = 0.055 

 اعیدیتِ
PH 

- r =-0.342 
p = 0.573 

 تبم اوغیداًی آًتی تَاى
µM/L)( Total antioxidant capacity 

r =-0.342 
p = 0.573 

 غلظت هلاتًَیي -
Melatonin concentration(mM/mL) 

p=probability value 
r=correlation 

 

ؽَد وِ ثدیي همددار هلاتدًَیي ٍ     زٌیي اعتٌجبط هی 2عجك خدٍل 
ّبی ویفی اعپزم لدَذ عزثدی ٍ    تبم هٌی ثب فزاعٌدِ اوغیداًی آًتی تَاى

تدبم پلاعدوبی هٌدی     اوغیداًی آًتی ّوسٌیي ثیي خَد هلاتًَیي ٍ تَاى
 (.P> 05/0داری ٍخَد ًدارد ) ّیر ّوجغتگی هعٌی

ر ثبرٍری اعپزم تدبثیز هثجتدی دارد ٍ   اس آًدبیی وِ ویفیت اعپزم د
ّدبی   اوغدیداى  ّب ًؾبى دادُ وِ هیشاى هلاتًَیي ٍ همدار آًتی پضٍّؼ

اس ایي خْت  ٬هَخَد در پلاعوبی هٌی ثبعث ثْجَد ویفیت اعپزم ؽدُ
تبم هٌی ثب  اوغیداًی آًتی در ایي هغبلعِ ّوجغتگی ثیي هلاتًَیي ٍ تَاى

ؽد. ًتبیح هغبلعِ هب هَافك ثدب   ّبی اعپزم عٌدیدُ ّز یه اس فزاعٌدِ
ًتبیح هغبلعبت پیؾیي ّوغَ اعت وِ در ایدي هغبلعدبت پضٍّؾدگزاى    

گیدزی   هلاتًَیي هَخَد در پلاعوبی هٌی ٍ ّوسٌیي در خدَى اًدداسُ  
ّبی اعدپزم ًیبفتٌدد. در    داری ثیي آى ٍ فزاعٌدِ وزدًد ٍ ارتجبط هعٌی

اوغیداى  اى آًتیهغبعِ دیگز ًیش هیشاى هلاتًَیي پلاعوبی هٌی ٍ هیش
گیزی ؽد ٍ ّوجغتگی  سای پلاعوبی هٌی در هزداى ًبثبرٍر اًداسُ درٍى
ّبی ووی ٍ ویفدی   داری ثیي ایي دٍ ثب ّن ٍ ّز یه ثب فزاعٌدِ هعٌی

اعپزم یبفت ًؾد. اهب در هغبلعبت دیگزی وِ در ایي سهیٌِ اًددبم ؽدد   
 ،دداری ثیي عغَش هلاتًَیي ٍ تطدزن اعدپزم یبفدت ؽد     ارتجبط هعٌی

ثدیي صَرت وِ ثب وبّؼ عغَش هلاتًَیي تطزن اعپزم ًیش ودبّؼ  
وٌدد. هغبلعدبت ًؾدبى دادُ ودِ عدغص عدلَل اعدپزم ضدبٍی          پیدا هی
وٌٌددگی   ثبؽدد ٍ اثدزات هطبفظدت    ّدبیی ثدزای هلاتدًَیي هدی     گیزًدُ

ّدبی آى   هلاتًَیي ثز اعپزم ثغتگی ثِ ٍاوٌؼ ثیي هلاتًَیي ٍ گیزًدُ
همدار هلاتًَیي درٍى پلاعوبی هٌی   پظ ٬در عغص علَل اعپزم دارد
ّدبی اعدپزم در    ّدبی آى در عدغص عدلَل    ٍ ّوسٌیي تعدداد گیزًددُ  

 (.   28ٍعیلِ ایي َّرهَى ًمؼ دارًد ) هطبفظت اعپزم ثِ
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 گیری نتیجه

تَاى ًتیدِ گزفت وِ افشٍدى هلاتدًَیي ثدِ هٌدی     عَر ولی هیِ ث
ت ّددبی ویفددی اعددپزم ٍ ظزفیدد لددَذ عزثددی ثبعددث ثْجددَد فزاعددٌدِ

-اًدودبد  فزآیٌدد اوغیداًی تبم پلاعوبی هٌی لَذ عزثی پدظ اس   آًتی
ِ    ،گؾبیی ؽدُ یخ  5/0در عدغص   ،ّدب  ثیؾتزیي ثْجدَد در ایدي فزاعدٌد

هدَلار   هیلدی  2هَلار هلاتدًَیي ضبصدل ؽدد ٍ غلظدت ثدبلاتز اس       هیلی

ّبی اعپزم ًغجت ثِ گزٍُ ؽبّد ؽد.  هلاتًَیي ثبعث وبّؼ فزاعٌدِ
ِ     اوغیداًی آًتی تَاى ثیي همدار هلاتًَیي ٍ ّدبی   تدبم هٌدی ثدب فزاعدٌد

ویفددی اعددپزم لددَذ عزثددی ٍ ّوسٌددیي ثددیي خددَد هلاتددًَیي ٍ      
داری ٍخدَد   تبم پلاعدوبی هٌدی ّوجغدتگی هعٌدی     اوغیداًی آًتی تَاى

 ًداؽت. 
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Introduction Semen collection evaluation and addition of preservatives to increase storage period of sperm 

are essential for successful artificial insemination. Cryopreservation of spermatozoa is becoming more important 
because of new clinical requirements and current clinical practice. Although frozen-thawed semen has great 
practical benefits for reproduction, it is widely reported that the cryopreservation process involving cooling, 
freezing, and thawing induces serious detrimental changes in sperm functions. The viability, motility and 
membrane integrity of mammalian spermatozoa decrease during the cryopreservation process. Many studies 
exist as regards the effects of antioxidants on the cryopreservation aimed at improving the quality of post-thaw 
semen.  Antioxidant molecules could decrease the impact of oxidative stress and therefore improve Sperm 
quality following the freeze–thawing process. Melatonin (N-acetyl-5-methoxytryptamine), a derivative of 
tryptophan, is mainly synthesized and secreted by the pineal gland during the night in reaction to changes in light 
levels. Melatonin can stimulate the activity of antioxidant enzymes such as SOD and GSH-Px. melatonin 
scavenges a variety of reactive oxygen and nitrogen species in vivo and in vitro, signifying it has a powerful 
non-enzymatic antioxidant property. It has been shown that the spermatozoa undergo a freeze–thawing process 
produced high concentrations of reactive oxygen species. The aim of this study was to investigate the effects 
different levels of melatonin supplementation (0, 0.5, 1, 2 and 4 mM/ml) in extender on semen characteristics the 
Arabic ram after freezing-thawing.  

Materials and Methods This research was performed at Ramin Agriculture and Natural Resources 
University of Khuzestan in the fall in 2015. Semen samples were collected from 6 Arabic ram with an average 
weight 73 ± 3 kg by electro ejaculator twice a week. Sperm samples motility were assessed by Computer Aided 
Sperm Analysis (CASA) after freezing and thawing. The pH, viability, abnormal sperm percentage, membrane 
integrity and total antioxidant capacity were also assessed after freezing-thawing process. Pearson correlation 
test was used to assess correlation of melatonin with routine sperm parameters (pH, viability, abnormal sperm 
percentage, membrane integrity and total antioxidant capacity of plasma). Data analysis was performed using 
SAS software. P<0.05 was considered significant. 

Results and Discussion the Results of this experiment showed that the diluent of ram semen containing 0.5 
mM/ml of melatonin improved the motility, membrane integrity and viability of Arabic ram spermatozoa 
compared to the control. The total antioxidant capacity was highest in diluent contained whit 1 mM/ml of 
melatonin. The effect of melatonin on the pH of semen at all levels was not significant. Cryopreservation causes 
an irreversible damage to enzymatic activity and sperm organelles leading to a reduction in the sperm kinetic 
parameters. Composition of extender may also affect the freeze ability of spermatozoa and their fertilizing 
ability. Many studies reported that melatonin has beneficial effects on preservation of mammalian sperm 
function and improves the microscopic parameters of spermatozoa. Melatonin supplementation to ram semen 
freezing extender protected spermatozoa from the cryopreservation injuries, as proved by post-thaw viability, 
motility, intracellular ATP concentrations, DNA integrity, and fertilizing ability. It is suggested that melatonin 
stimulates the activities of antioxidant enzymes. In consequence, melatonin reduces the number of free radicals, 
ROS, and also may increases the production of molecules protecting sperm cells against oxidative stress. As a 
conclusion, supplementation of melatonin in the freezing medium can counteract the adverse effects of the 
freeze–thawing process on the motility, viability, normal morphology and plasma membrane integrity in ram 
spermatozoa. The results were suggested that the protective effects of melatonin on spermatozoa were associated 
with a reduction in LPO as a consequence of increasing the TAC and antioxidant enzymes activity. 
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Conclusion Cryopreservation of sperm is an applicable technique in infertility management but it may 
influence the post-thaw qualities of sperm, including morphology, motility, viability and DNA integrity. In this 
research, we show that supplementation of cryopreservation extenders with melatonin provide a cryoprotective 
effect on pH, viability, abnormal sperm percentage, membrane integrity and total antioxidant capacity. Overall 
addition of 0.5 mM/ml of melatonin to the extender improved the most of spermatozoa quality characteristics as 
well as total antioxidant capacity of semen after freezing-thawing process in Arabic ram. In the current study, we 
observed no correlation between melatonin and pH, viability, abnormal sperm percentage, membrane integrity 
and total antioxidant capacity of plasma.  

 
Key words: Sperm, Motility, Membrane Integrity, Survival, Total Antioxidant Capacity 
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 ( پزيرشی ي تجاری Tubifex tubifexاستفادٌ اس پًدر كزم تًبیفکس )مقايسٍ تأثیز 

  (Pterophylum scalareَای رشد ي ايمىی ماَی آوجل ) در جیزٌ غذايی بز شاخص

 ًَا س تىشقبل ي بعد ا
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 چكيدُ

پطٍضي اؾت كِ ثب تَرِ ثِ اضظـ مصايي ىطاٍاى آى اظ لحبػ پطٍتئيي،  ( يكي اظ اًَاؿ مصاّبي ظًسُ زض نٌقت آثعيTubifex tubifexكطم تَثييكؽ )
ؾبظي ضًٍس ضقدس،   بّيبى ظيٌتي ثبفج ثْيٌِ( ٍ اؾتيبزُ ايي هبزُ مصايي زض مصاي هW6 ٍ W3) چطثي ذبم، اًَاؿ اؾيسّبي آهيٌِ ٍ اؾيسّبي چطة ضطٍضي

قَز.زض ايي تحَيٌ احط اؾتيبزُ اظ پَزض كطم تَثييكؽ پطٍضقي، تَثييكؽ تزبضي ٍ مصاي پلت ثط فولكطز  ثبظهبًسگي ظيبز ٍ ثْجَز ؾيؿتن ايوٌي ىطاّن هي
ليتدطي ثدب    20آكَاضيَم  9ٍغقِ زض 15تكطاض ثب تطاكن  ضٍظ ثطضؾي قس. هبّيبى زض ؾِ تيوبض ٍ ؾِ 63ّبي ايوٌي هبّي آًزل زض عَل هست  ضقس ٍ قبذم

 7نَضت ضٍظاًِ زض ؾِ ًَثدت  ِ تهبزىي تَظيـ قسًس. مصازّي ث نَضت كبهلاًِ ؾبظي ٍ ث گطم شذيطُ 55/19±21/0هتَؾظ ٍظى اٍليِ ثچِ هبّيبى ثِ هَساض
زٍضُ پطٍضـ ًكبى زاز كِ تنصيِ مصاي حبٍي پَزض كطم تدَثييكؽ  اًتْبي  زضنس ٍظى ثسى اًزبم گطىت. ًتبيذ زض 3قت ٍ ثِ هيعاى  20ؽْط ٍ  13نجح، 

 قدس  %+(27%+( ٍ مدصاي حدبٍي پلدت )   31زضنس ٍظى ثسى زض ضٍظ( ًؿجت ثِ مصاي حبٍي تدَثييكؽ تزدبضي )  80/1±02/0پطٍضقي ثبفج ضقس ثيكتط )
(05/0>pٍِظى ًْبيي هبّيبى تنصيِ قسُ ثب مصاي حبٍي پَزض تَثييكؽ پطٍضقي ث .) زضنس ًؿدجت ثدِ هبّيدبى     26زضنس ٍ  30زاضي ثِ هيعاى  عَض هقٌي

تنصيدِ مدصاي حدبٍي پدَزض تدَثييكؽ پطٍضقدي ثدب ضدطيت تجدسيل ثْتدط            تنصيِ قسُ ثب مصاي حبٍي تَثييكؽ تزبضي ٍ مصاي حبٍي پلت ثيكدتط ثدَز.  
(. ايوًََگلدَثيي  p<05/0زبضي ّوطاُ ثَز )زضنس ًؿجت ثِ تنصيِ مصاي حبٍي پلت ٍ مصاي حبٍي تَثييكؽ ت 19زضنس ٍ  11تطتيت  ( ٍ ث03/0±44/1ِ)

ىقبليدت   زاضي ثيكتط ثَز. ّوچٌيي هيعاى عَض هقٌي ثِ كل، ليعٍظين ٍ ىقبليت كوپلوبى ثقس اظ تٌف َّا زض تيوبض تنصيِ مصاي حبٍي پَزض تَثييكؽ پطٍضقي
( AST) ؽ پطٍضقي ثيكتط ثَز. هَساض زٍ آًعين آؾپبضات آهيٌَتطاًؿيطاظّبي گَاضقي )آهيلاظ، پطٍتئبظ ٍ ليپبظ( زض هبّيبى تنصيِ قسُ ثب پَزض كطم تَثييك آًعين

زؾت آهدسُ  ِ (. ثط اؾبؼ ًتبيذ ثp<05/0)ثَز  تَثييكؽ پطٍضقي ًؿجت ثِ زٍ تيوبض زيگط كوتط پَزض كطم ( زض تيوبض حبٍيALT) ٍ آلاًيي آهيٌَتطاًؿيطاظ
ثْجدَز ضقدس ٍ ثطذدي     ثبفدج تَاًس  زض ظهبى قطٍؿ تنصيِ ىقبل هيٍيػُ ِ ث يكؽ پطٍضقيگيت كِ تنصيِ هبّي آًزل ثب مصاي حبٍي پَزض كطم تَثيتَاى  هي

 قَز.ّبي ايوٌي اذتهبني ٍ ميط اذتهبني  قبذم
 

 (Pterophyllum scalareهبّي آًزل ) ،كطم تَثييكؽ ايوٌي، تٌف َّا، :كليدی ّای ٍاشُ
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كبضآهدس ندٌقت    ّبي هبّيبى ظيٌتي يكي اظ ثرفپطٍضـ  تكخيط ٍ
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(. ندٌقت  47قَز ) ٍيػُ زض هَيبؼ تزبضي هحؿَة هيِ پطٍضي ث آثعي
هيليدبضز   9پطٍضي ظيٌتي تزبضي زض رْبى ثب حزن هقبهلات حسٍز  آثعي

ِ   زضنس ضقس زاقدتِ كدِ    8زلاض، ؾبلاًِ حسٍز   يثٌدس  ثدط اؾدبؼ عجَد
ثديي   زضضا ـ اىدعٍزُ  اضظ ثيكدتطيي  ؾبظهبى ككبٍضظي ذَاضٍثبض رْبًي

 (.54) قيلاتي زاضز يّب تيىقبل

ّبي هكَْض زض  اظ گًَِ ذبًَازُ ؾيچلايسّبهتقلٌ ثِ  5هبّي آًزل
 (.10) پطٍضي هبّيبى ظيٌتي اؾتآثعي نٌقت

ٍ ثدب تَردِ ثدِ ؾدبظگبضي      اؾدت ايي هبّي ثَهي ضٍزذبًِ آهبظٍى 

                                                           
5- Pterophyllum scalare 
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زُ ٍردَز آٍض ِ رْبى ٍبثليت اٍتهدبزي ثعضگدي ضا ثد   هٌبؾت زض ؾطتبؾط 
ايي هبّيبى ّوِ چيعذَاضًس ٍ اظ مصاّبي ظًسُ ًؾيط زاىٌي،  (.70) اؾت

(. يكدي اظ  3) كٌٌدس  ّدب تنصيدِ هدي    ّب ٍ هبًٌس آى ًبپلي آضتويب، اًَاؿ كطم
پطٍضي، تْيِ مصاي هتٌبؾت ثب ًيبظ هبّي اؾت ٍ  ّبي هْن آثعي چبلف

ًيبظّدبي  هيي أاؾتيبزُ اظ مصاي ظًسُ زض ريطُ مصايي آثعيبى فلاٍُ ثط ت
ٍ    تَاًس زض پكدگيطي ٍ كٌتدطل ثيودبضي    مصايي هي  ّدبي آًْدب، تٌؾدين 

تحطيك ؾيؿتن ايوٌي اّويت ىطاٍاًي زاقتِ ثبقس. ثب تَرِ ثِ تقدساز ٍ  
ّدبي   ّبي هبّيبى ٍ ًيع هغبلقبت ىطاٍاى زض ذهَل ثيوبضي تٌَؿ گًَِ

ٍيطٍؾدي ٍ ثبكتطيددبيي ٌّددَظ اعلافددبت ظيددبزي زض ذهددَل تَاًددبيي  
ّبي ذكدك ًيدع ٍردَز     لاضٍ هبّيبى ثطاي ّضن پلت زؾتگبُ گَاضـ

ِ  ضٍظ20-30ثب تَرِ ثِ هيعاى تليدبت لاضٍّدب زض   (.69) ًساضز  (21) اٍليد
اؾتيبزُ اظ مصاي ظًسُ زض زٍضاى لاضٍي،  ،يقٌي ظهبى قطٍؿ تنصيِ ىقبل

ّدب قدسُ ٍ    هَرت اىعايف ثَبء ٍ هَبٍهت زض ثطاثط ثيودبضي زض هَاضزي 
(. اظ 40) فولكطز آى گطزيسُ اؾدت  رٌؿي ٍّبي  ضقس ثْتط اًسامثبفج 

كِ كوجَز هَاز هندصي هَردت اذدتلال زض تطكيجدبت ؾيؿدتن       ربيي آى
قدَز ٍ كدبضايي    ايوٌي ّوبًٌس هيدعاى ليدعٍظين ٍ ايوًََگلَثدَليي هدي    

زّس، اؾتيبزُ اظ مصاي ظًسُ ٍ هَاز  ؾيؿتن زىبفي هبّيبى ضا كبّف هي
ْ   مصايي ضطٍضي ثِ جدَز ؾيؿدتن زىدبفي    فٌَاى يكدي اظ ضاّكبضّدبي ث

اؾتيبزُ اظ مصاي ظًدسُ زض ريدطُ    الجتِ (.29) هبّيبى پيكٌْبز قسُ اؾت
   ِ طاُ ٍ ثدب هكدكلاتي ّود    اؾدت  مصايي هبّيبى هؿدتلعم ندطه ّعيٌد

تَليدس لاضٍ،   تدَاى  هدي  ًَيؿي ندحيح  ريطُ ثبقس، اهب ثب ايي حبل ثب هي
ّدبي ايوٌدي    ضيعي، ثبظهبًسگي، كيييدت ٍ ثطذدي قدبذم    زىقبت ترن

 ى ضا اىعايف زاز.آثعيب
ٍ  اظ هبكطٍ ظئَ ثٌتَظّب يكي 2ُ تَثيييؿيسُاظ ذبًَاز 1كطم تَثييكؽ

 زض اعدطاه  هٌغَدِ ٍىدَض آى   ثطاي هبّيبى اؾت. اًَاؿ مصاّبي ظًسُ اظ
ثب هحتَي پدطٍتئيي  ايي كطم  (.62) ثبقس هيثطيتبًيب ٍ ايطلٌس  ككَضّبي

 ٍ چطثدي ذدبم  ّدبي ضدطٍضي،    هيٌِ، چطثدي آاًَاؿ اؾيسّبي ، ذبم ظيبز
 ذَثي زض ثطاثط تنييدطات ىيعيكَقديويبيي  ٍبثليت تحول  ،آٍضي ظيبز ّن
 . (22)زض ًَبط هرتلو زاضز  آة

 3ثب آضتويدب اٍضهيبًدب   هبّي آًزل ًتبيذ تحَيَبت زض ذهَل تنصيِ
ثب اؾتيبزُ اظ اؾيس چطة ميط اقجبؿ ًكبى زاز اؾتيبزُ اظ ايي مدصا   ّوطاُ

)زضنس لَبح، اىدعايف   تَليسهخلي تَاًبيي ثْجَزثبفج زاضي  عَض هقٌيِ ث
ِ   آٍضي ٍ زضنس تيطيد( ّن ِ  ٍ هيعاى ثبظهبًسگي لاضٍّب ًؿدجت ثد  تنصيد

 زض اؾتيبزُ اظ آضتويب ي(. زض گعاضـ زيگط48) قَز هيمصاي كٌؿتبًتطُ 
ِ  ًؿجت هَلسيي هبّي آًزل ريطُ مصايي ِ  ثد  مدصاي كٌؿدتبًتطُ   تنصيد

زض  ثبظهبًدسگي لاضٍّدب   كدي آظهبي (. زض65) گطزيدس  ؾجت اىعايف لَدبح 
اؾديسّبي چدطة ميدط     ثبآضتويب  قسُمٌي هَلسيي تنصيِ قسُ ثب مصاي 

مٌي ًكسُ ثْجَز  اي كٌؿتبًتطُ ٍصًؿجت ثِ م اؾيس اؾكَضثيك اقجبؿ ٍ

                                                           
1- Tubifex tubifex 

2- Tubificidae 

3- Urmiana Artemia 

پددطٍضي اؾددتيبزُ اظ  (. يكددي اظ ضٍيكطزّددبي نددٌقت آثددعي19) يبىددت
ثبقس ٍ اؾتيبزُ  ّبي مصايي ثب كيييت زض ريطُ مصايي آثعيبى هي اىعٍزًي

اظ ايي تطكيجبت ظهبًي تأحيطگصاض اؾت كِ ثتَاًدس زض ظهدبى ثدطٍظ تدٌف     
ظا اىددعايف زّددس. زض  تددٌفهَبٍهددت گًَددِ آثددعي ضا زض ثطاثددط قددطايظ 

پطٍضي ًَيي ثب تَرِ ثِ كوجَز هٌبثـ آثي اىعايف تطاكن پطٍضقدي   آثعي
طي اظ ظيبزي ثِ هبّيبى ٍاضز ًوبيس، ثٌبثطايي رْت رلَگي تٌفتَاًس  هي

هككلاتي ًؾيط كبّف ضقس، ثطٍظ ثيوبضي ٍ تليدبت احتودبلي ًبقدي اظ    
ًوبيس كِ ثبيس  ، هلاحؾبت زض ذهَل هسيطيت تنصيِ ضا ثيكتط هيتٌف

ٍ    تحَيَبت كبضثطزي زض ظهيٌِ پدطٍضـ هبّيدبى    ّدبي هرتلدو تكخيدط 
پبؾد ايوٌي اًزدبم   آكَاضيَهي اظ رولِ كبضايي ضقس، اىعايف هَبٍهت ٍ

ّبي مصايي كِ ؾجت ضقس  ي هقتَسًس آى زؾتِ اظ ريطُگيطز. هترههي
زض ثطاثدط   هَبٍهدت هبّيدبى ضا   گطزًدس  ٍ ثبظهبًسگي ثيكدتط هبّيدبى هدي   

 (.44زٌّس ) اىعايف هيّب ًيع  تٌف
كٌتطل تَليس هخل،  هٌَط ثِپطٍضي  هَىَيت زض آثعيحبل حبضط  زض

قٌبؾي هعاضؿ پطٍضـ هبّي، ًَآٍضي زض ضٍـ  قٌبذت زضؾت اظ ظيؿت
اندَل كلدي    (. اظ33) ثبقدس  ّبي مدصايي هدي   ض ٍ ثْجَز كيييت ريطُكب
ثبقدس كدِ    هدي  ّعيٌدِ ٍ ثيكدتطيي ثدبظزُ    زاقتي كوتدطيي  پطٍضي يآثع

(. 50) قدَز  زؾتيبثي ثِ هٌبثـ هٌبؾت اظ ضاّكبضّبي هْن هحؿَة هدي 
ّبي تَليس هطثَط ثدِ تنصيدِ اؾدت ٍ     لصا ثب تَرِ ثِ ايٌكِ فوسُ ّعيٌِ

( ثطضؾدي اضظـ  32) قَز ٍؿوت ضا قبهل هي ثرف پطٍتئيٌي ثيكتطيي
تَثييكؽ پطٍضقي ثب ّسه ثْجَز فولكطز ضقدس، اىدعايف    كطم مصايي

ّبي پطٍضقدي ٍ ؾدطاًزبم اىدعايف     ثَبء، كبّف ّعيٌِ ؾيؿتن ايوٌي،
عَض فوسُ هطثَط ثدِ تْيدِ مدصاي هٌبؾدت اؾدت، اظ      ِ ٍضي كِ ث ثْطُ

يكؽ زض ككَض هب پطٍضـ كطم تَثي .ثبقس ؾعايي ثطذَضزاض هيِ اّويت ث
ندَضت اًجدَُ ٍردَز ًدساضز ٍ تطكيجدبت قديويبيي كدطم تدَثييكؽ          ثِ
زٍيدٌ هكدرم    ،نَضت تزبضي ٍ ثِ زليل ٍاضزات ايدي ًدَؿ كدطم    ثِ

نَضت زائن ٍ ًيع  ًيؿت ٍ ّوچٌيي زض زؾتطؼ ًجَزى ايي ًَؿ كطم ثِ
تدط آلدَزُ    نَضت تزبضي ٍ اظ ّوِ هْن اىعايف ٍيوت توبم قسُ آى ثِ

ي تَليس قسُ زض مصاي تزبضي ضطٍضت هَبيؿِ ٍ هغبلقِ ّب ًجَزى كطم
مصاي پطٍضقي ٍ تزبضي تدَثييكؽ ضا ىدطاّن ًودَز. ثٌدبثطايي ّدسه      

اي احدط اؾدتيبزُ اظ پدَزضكطم تدَثييكؽ      آظهبيف حبضط ثطضؾي هَبيؿِ
پطٍضقي، تزبضي ٍ پلت زض ريطُ مصايي هبّي آًزلجط ىبكتَضّبي ضقدس  

 ٍ ايوٌي ثَز.

 

 ّا رٍش هَاد ٍ

 ّای آسهایشی جیزُتْیِ 

 پلدت ندَضت  ِ ثد ريطُ قبّس  (1ريطُ  3ّبي آظهبيكي قبهل  ريطُ
تدَثييكؽ   حبٍي كطم ريطُ (2تْيِ قسُ اظ قطكت هبّيطاى  ثيَهبض( ٍ)

 ريدطُ  (3 ٍ نَضت هٌزوس ذكدك قدسُ  ِ تزبضي اظ قطكت هبّيطاى ث
تَثييكؽ پطٍضقي تَليس قسُ زض قطايظ آظهبيكدگبّي  كطم  حبٍي پَزض

 .(1ثَز )رسٍل نَضت هٌزوس ذكك ِ ث
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 )%( تطكيت قيويبيي ريطُ ّبي آظهبيكي حبٍي مصاي پلت، پَزض كطم تَثييكؽ پطٍضقي ٍ تزبضي -1جدٍل 

Table1- Chemical composition of the experimental diets containing pelleted, commercial or produced tubifex powder 

(%) 
 ّای آزهایشی جيرُ

Experimental diet 
Parameters (%)  تَبيفيكس تَليد شدُحاٍی پَدر 

Containing produced tubifex 

powder 

 تَبيفيكس تجاری پَدر حاٍی

Containing commercial tubifex 

powder 

 شاّد
The control 

(pelleted) 

69 58 60 
 پطٍتئيي ذبم

Crude protein (CP) 

11.07 17 22 
 فهبضُ اتطي
Ether extract 

5.6 11 9.6 
 ذبكؿتط
Ash 

 

 تْیِ هاّیاى ٍ شزایط اًجام آسهایش 

 ـيك اظ  1فسز ثچِ هبّي آًزل 135تقساز   كبضگبُ تكخيط ٍ پدطٍض
زؾت آهسُ ثَزًس ثب هيبًگيي ٍظًي ِ زض قْطؾتبى هكْس ٍ اظ يك هَلس ث

s21/0 ±55/19 ضٍظ هدَضز آظهدبيف ٍدطاض گطىتٌدس.     63ثِ هدست   گطم 
ِ پدؽ اظ تدَظيي،    ّدب  هبّي ليتدطي ثدِ اثقدبز     20فدسز آكَاضيدَم    9 ثد

عَض تهبزىي اًتَبل يبىتٌدس.   ثِ فسز 15هتط ٍ ثب تطاكن  3/0×3/0×25/0
يكٌَاذدت  هيي قدطايظ  أضٍظ ؾدبظگبضي ٍ تد   7آظهبيف اندلي پدؽ اظ   

ّب اظ آة قْطي پؽ اظ ًگْساضي  ًگْساضي قطٍؿ گطزيس. آة آكَاضيَم
ليتطي، تبهيي قس. اكؿيػى هَضز ًيبظ  220ثِ هست يك ّيتِ زض هرعى 

ٍات اًزدبم گطىدت. اظ    45ٍؾيلِ پوپي ثب تَاى ذطٍري ِ ّوِ تيوبضّب ث
زهبؾٌذ ذَزكبض رْت كٌتطل زهب ٍ رلَگيطي اظ تنييطات زضرِ حدطاضت  

 َّا اؾتيبزُ قس.آة ٍ 
نَضت ضٍظاًدِ  ِ ٍؾيلِ زؾتگبُ ٍبثل حول ٍ ثِ آة ث pHاكؿيػى ٍ 

زضردِ   27±1زض عَل هدست آظهدبيف    ي آةحجت گطزيس. هيبًگيي زهب
 ٍ هيبًگيي اكؿديػى هحلدَل   5/7 ±1/0ة آpH گطاز، هيبًگيي  ؾبًتي

ؾبفت  14گطم ثط ليتط ثَز. عَل هست ضٍقٌبيي  هيلي 68/7±35/0 آة
 3ؾبفت زض ًؾط گطىتِ قس. مصازّي هبّيدبى ثدِ هيدعاى    10ٍ تبضيكي 

( گطم ٍ ضٍظاًدِ زض ؾدِ   ±001/0زضنس ٍظى ثسى ٍ ثب تطاظٍي ثب زٍت )
، 1قت( اًزبم قس. ّوچٌيي زض ضٍظّبي  20ؽْط ٍ  13نجح،  7ًَثت )

 ؾٌزي هبّيبى اًزبم گطىت. آظهبيف ظيؿت 63ٍ  31

 

 آًالیش شیویایی 

فت ؾدب  24ـ مصازّي ثِ هدست  پؽ اظ ٍغزض پبيبى زٍضُ آظهبيف 
 ّبي مصايي ٍ ًيدع لاقدِ هبّيدبى آظهبيكدي     ريطُ آًبليع قيويبيي اًَاؿ

ِ  (×25/6N) كدل  ًيتدطٍغى  تقيديي  اظعطيٌ ذبم پطٍتئيي .اًزبم قس  ثد

ُ  اؾتيبزُ ثب ٍ ساللكز ضٍـ ِ لد كز اظ زؾدتگب هدسل   اتَهبتيدك  سال ًيود

                                                           
1- Pterophyllum scalare 

(BAP 40 )اتدط  زض چطثي كطزى حل اظعطيٌ ذبم چطثي، آلوبى ؾبذت 
 (BOHR) هسل اتَهبتيك ؾَكؿلِ زؾتگبُ ٍؾيلِِ ث آى هَساض تقييي ٍ

 زض الكتطيكدي  كَضُ زض ًوًَِ زازى ٍطاض عطيٌ اظ ذبكؿتط آلوبى، ؾبذت
 (. 5) قس گيطي اًساظُ ؾبفت 4 هست ثِ گطاز ؾبًتي زضر550ِ زهبي

 

 ای، رشد ٍ بقاء ّای تغذیِ ارسیابی شاخص

تطتيدت  ِ ؾٌزي ث ظيؿت ّبي قبذمفٌَاى  ثِعَل ٍ ٍظى هبّيبى 
( ±001/0هتدط( ٍ تدطاظٍ ثدب )زٍدت      هيلي 1/0ٍؾيلِ كَليؽ ثب زٍت )ِ ث

زض  ؾدٌزي  زؾت آهسُ اظ ظيؿتِ گطم نَضت گطىت. ثب تَرِ ثِ ًتبيذ ث
ّبي ضقس، تنصيِ ٍ ثَبء  هقيبضّبي هطثَط ثِ قبذم پبيبى زٍضُ آظهبيف

 (.30) ّبي ظيط هحبؾجِ گطزيس اظ ضاثغِ
 

ػُيٍ  زضنس زض ضٍظ  ًطخ ضقس   

 
 لگبضيتن عجيقي ٍظى اٍليِ   لگبضيتن عجيقي ٍظى حبًَيِ  

عَل زٍضُ آظهبيف  ضٍظ 
  100 

ًدددددطخ  -1
 ضقس ٍيػُ

هَساض مصاي ذَضزُ قسُ /اىعايف ٍظى ثسى )گطم(  
 )گطم( ; ضطيت تجسيل مصايي

ضددطيت  -2
تجدددددددسيل 

 مصايي

(زضنس) ثَبء هيعاى  (
تقساز ًْبيي هبّيبى

تقساز اٍليِ هبّيبى
)  100 

هيدددعاى  -3
 ثَبء

 

 آسهَى تٌش

ًوًَدِ هدبّي گطىتدِ     5اًتْبي زٍضُ آظهبيف اظ ّط تكطاض تقساز  زض
هقطو ّدَا   تَض زضٍؾيلِ ِ زٍيَِ ث 5ّب ثِ هست  هبّي قس ٍ ّطكسام اظ

(. پدؽ اظ تدٌف،   4)تٌف ّدَا( ٍدطاض گطىتٌدس )    ٍ تٌف كوجَز اكؿيػى
 3اظ  ثقدس  پؽيبىتٌدس. ؾد  اًتَبل  ّب ّب ثلاىبنلِ ثِ زاذل آكَاضيَم هبّي

ّبيي كِ تحت قطايظ تدٌف   ّب، هبّي ًگْساضي زاذل آكَاضيَم ؾبفت
اضت ّب زض زضردِ حدط   ، تليبت حجت ٍ ًوًَِآٍضي روـ ٍطاض زاقتٌس هزسزاً
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گيدطي   گطاز رْت اًزبم آظهبيكبت هطثدَط ثدِ ذدَى    زضرِ ؾبًتي -18
 .ًسًگْساضي قس

 

 ّای بیَشیویایی  تجشیِ

 ّای گَارشی ًحَُ سٌجش آًشین

هبّي زؾتگبُ گَاضـ زض اًتْبي زٍضُ آظهبيف پؽ اظ كبلجسقكبىي 
اي هبّي قٌبؾبيي ٍ ضٍزُ رْت ؾدٌزف ىقبليدت    ذبضد ٍ ثرف ضٍزُ

ضٍزُ زض آة  ترطاد قس. ؾپؽ ٍظى هكرهدي اظ ّبي گَاضقي اؾ آًعين
زٍيَِ زض  20( ّوگي ٍ ثِ هست 1ثِ 5هَغط )ثب ًؿجت ٍظًي ثِ حزوي 

ؾبًتطيييَغ قس زض ازاهِ  g13000 × گطاز ٍ ثب زٍض زضرِ ؾبًتي 4زهبي 
گدطاز   زضردِ ؾدبًتي   -80ظزايدي قدسُ ٍ زض زهدبي     هبيـ ضٍيدي چطثدي  
 -اظ ؾَثؿدتطاي ثٌعٍيدل   ىقبليت تطيپؿيي ثب اؾتيبزًُگْساضي ٍ ؾپؽ 

ًيتطٍ آًيليسٍ ٍ ثب كوك هٌحٌي اؾدتبًساضز قدسُ هحلدَل     -پي -آضغًيي
فٌَاى ؾَثؿدتطا ٍ   آهيلاظ ثب اؾتيبزُ اظ ًكبؾتِ ثِ  (،38) تطيپؿيي گبٍي
( ٍ ليپبظ ثب اؾتيبزُ اظ ؾَثؿدتطاي اهَلؿديَى   66) ؾٌزي اظ عطيٌ ضًگ
گيدطي   اًدساظُ  (67) نول فطثي ٍ ثِ عطيٌ تيتطاؾديَى  -ضٍمي ظيتَى

قس. يك ٍاحس تطيپؿيي، ثطاثط ثب يك هيكطٍ هَل تيطٍظيي آظاز قسُ زض 
ّط گطم پطٍتئيي، يك ٍاحس ليپبظ ثطاثط ثب يدك   يهست يك زٍيَِ ثِ اظا

ّدط گدطم    يهيكطٍهَل اؾيس چطة آظاز قسُ زض هست يك زٍيَِ ثِ اظا
 پطٍتئيي آلجَهيي گبٍي ٍ يك ٍاحس آهيلاظ ثطاثط ثدب يدك هيكدطٍ هدَل    

ّط گطم پدطٍتئيي آلجدَهيي    يهبلتَظ آظاز قسُ زض هست يك زٍيَِ ثِ اظا
ّبي كجدسي آلاًديي    گيطي آًعين گبٍي زض ًؾط گطىتِ قسُ اؾت. اًساظُ

( ثددِ ضٍـ AST) ( ٍ آؾددپبضتبت آهيٌددَ تطاًؿدديطاظ ALT) تطاًؿدديطاظ
 اًزبم گطىت. (63) آًعيوبتيك كيٌتيك

 

 ی ایوٌَلَصیکیّا فزاسٌجِ

ضٍظ( ٍ ّوچٌيي ثقس اظ آظهدَى   63صازّي )ثقس اظ زض اًتْبي زٍضُ م
ِ     24تٌف، هبّيبى ثِ هست  عدَض   ؾبفت ٍغـ مدصا قدسًس ٍ ؾدپؽ ثد

تهبزىي ًوًَِ ذَى اظ پٌذ فسز هبّي آًزل )اظ ّط تيوبض ؾدِ تكدطاض(   
، ثسيي هٌؾَض پؽ اظ ثيَْقي تَؾظ اؾدبًؽ گدل هيردك    گطىتِ قس.

ىٌَكؿدي اتدبًَل   ّبي حدبٍي  اظ ٍضيس ًبحيِ ؾبٍِ زهي ثب ؾطًگ ذَى
ثدِ   360ّبي ذَى پدؽ اظ ؾدبًتطييَغ زض زٍض   تْيِ گطزيس. ؾطم ًوًَِ

آٍضي قس ٍ زض زهدبي   گطاز روـ زضرِ ؾبًتي 4زٍيَِ زض زهبي  5هست 
ِ   زضرددِ ؾددبًتي -80 ّددبي گددطاز ثددطاي تزعيددِ ٍ تحليددل ىطاؾددٌز

 .ايوًََلَغيكي زض ىطيعض ًگْساضي قس
 

 ایوًََگلَبَلیي کل

فدسز هدبّي    5ايوٌَگلَثَليي كل اظ ّط تكطاض تقساز ثطاي ؾٌزف 
ثطزاضي قس ٍ ؾپؽ پطٍتئيي هحلدَل ٍجدل ٍ ثقدس اظ ضؾدَة ثدب       ًوًَِ

 فٌَاى هَساض ايوٌَگلَثَليي كل زض ًؾط گطىتِ قدس  اتيلي گليكَل ثِ پلي
(61). 

 

 فعالیت لیشٍسین

ّدبي   ّبي ذًَي اظ عطيٌ ليعكطزى ثدبكتطي  ىقبليت ليعٍظين ًوًَِ
اؾدت  ايعٍلتيكَؼ هيكطٍكَؼ كِ ليعٍظين ثِ آى حؿدبؼ  گطم هخجت 

هطك اظ نديط   ي ترن هيعاى اؾتبًساضز ليعٍظين ؾييسُ (.20تقييي گطزيس )
ٍ  =8/5pHىؿيبت زض تبهيَى ًيتطات  1/0)     گطم زض  هيلي 14تب 

ّبي نيحبت پليدت زض   ( زض زاذل چبّكµl25ًوًَِ ؾطم ضٍيٌ قسُ )
ليتط اظ هحلدَل ليدعٍظين ثدِ     هيلي 175هَساض ؾِ ٍؿوت ٍطاض زازُ قس. 

فول هرلَط اًزدبم گطىدت.    ٍ ؾطيقبً ّبي ثبىط ثِ ّطكسام اضبىِ ًوًَِ
 30زٍيَِ زض زهبي اعدبً، ّدط    5گيطي تنييطات كسٍضت ثِ هست  اًساظُ

گيطي قس. ؾپؽ هَبيؿِ  هيكطٍ اًساظُ 450حبًيِ ثب اؾتيبزُ اظ نيحبت 
  ِ َ   ىقبليت ليدعٍظين ًوًَد ًدِ اؾدتبًساضز تَؾدظ يدك ؾيؿدتن      ّدب ثدب ًو

 قس. ؾٌزف اىعاضي )ؾبذت قطكت ثيَهتبليك ًيَرطؾي( ًطم
 

 فعالیت کوپلواى 

اؾتيك  اؾِ هطتجِ ثب ثبىط اتيلي گليكَل تتطذَى بي ٍطهع ّ گلجَل
ّدبي آى ثدِ    ّبي ٍ تقساز ؾلَل كؿتِ قسهٌيعيَم غلاتيي ٍضًٍبل -اؾيس

ثتدسا  تٌؾين قس. ا cell/ml108×2ليتط ثبىط  يكوك لام ًئَثبض زض ّط هيل
 100 ثدب اىدعٍزى  ذدًَي  ّدبي ٍطهدع    زاًؿيتِ ًَضي ليع زضندس گلجدَل  

 ِ ليتدط آة هَغدط تقيديي     هيلدي  4/3 هيكطٍليتط اظ ؾَؾپبًؿيَى ىًَ ثد
ثِ ّودِ   ؾپؽ ّبي ؾطم ثب ثبىط ىًَ ضٍيٌ قسًس. ًوًَِؾپؽ س. گطزي

هرلَط ىًَ هيكطٍ ليتط گلجَل ٍطهع ذًَي اضبىِ گطزيس.  100ّب  ًوًَِ
ّب ثدب   لَلِگطاز اًكَثِ قس.  زضرِ ؾبًتي 20زٍيَِ زض زهبي  90ثِ هست 

گددطاز  زضرددِ ؾددبًتي 4زهددبي  زٍيَددِ ٍ زض 10ثددِ هددست g×1600زٍض 
ٍ زاًؿدديتِ ًددَضي هحلددَل ضٍيددي ثددب زؾددتگبُ     قددسًسؾددبًتطيييَغ 

ثددطاي  .ًددبًَهتط هحبؾددجِ گطزيددس 414زض عددَل هددَد اؾددپكتطٍىتَهتط 
ؾيؿتن كوپلوبى ثب اؾدتيبزُ اظ كبمدص   ط ضاُ هيبًج هحبؾجِ هيعاى ىقبليت

 ٌحٌي ليع ضؾن قس. عجٌ تقطيو حزوي اظ ؾطم كِ ؾدجت ه قغطًزي
 (.68ٍ  16) زؾت آهسِ ىقبليت كوپلوبى ًوًَِ ث س ّوَليع قَززضن 50

 

 ّای هیکزٍبی فزاسٌجِ

ِ  هدبّي  ٍغقِ 5گيطي تهبزىي اظ  ًوًَِ اظاي ّدط تكدطاض اًزدبم     ثد
ّب پؽ اظ اًتَبل ظًسُ ثِ آظهبيكگبُ ثب كلطيس  ًوًَِگطىت، ثِ عَضي كِ 

زٍيَِ( قؿتكَ زازُ قسُ ٍ ؾپؽ ثدب   60يَم )يك زضنس ثطاي ًثٌعالكَ
( ثدب  M/V9/0ثطزاقتِ قس ٍ ثب كلطيس ؾدسين )  اؾكبلپل قكبىتِ ٍ ضٍزُ

 4زض g ×5000اؾتيبزُ اظ زؾتگبُ ّوَغًبيعض ّوگي گطزيس ٍ ثب ؾدطفت 
زٍيَِ ؾدبًتطيييَغ قدس، اظ ًوًَدِ آهدبزُ      5گطاز ٍ ثِ هست  زضرِ ؾبًتي

 PCA; Merck)هيكطٍليتط ضٍي پلت هحتَي آگدبض 100قسُ ثِ هَساض 

Co)  ( رْت قدبذمTVC   ّوچٌديي آگدبض ٍ )(MRS; Merck Co) 
ّدب زض   ّط كسام ثب ؾِ تكطاض ٍطاض زازُ قس. پلدت  (LABرْت قبذم )
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 ضٍظ 5هدست  ِ ثد  گدطاز  زضردِ ؾدبًتي   25زهدبي   قطايظ اًكَثبؾيَى ٍ
 كلٌدي هحبؾدجِ گطزيدس    30-300ّبي هحتدَي   ًگْساضي ٍ ثطاي پلت

(56.) 
 

 تجسیِ آهاری

اًزدبم   Shapior-Wilkٍؾديلِ آظهدَى    زض اثتسا آظهَى ًطهبليتي ثِ
ّبي هطثَط ثِ تنييطات هقيبضّبي ضقس،  قس. تزعيِ ٍ تحليل ضٍي زازُ

اي ٍ ثيَقديويبيي هبّيدبى اظ عطيدٌ آظهدَى تزعيدِ       ىبكتَضّبي تنصيِ
عطىِ ٍ هَبيؿِ هيبًگيي ثيي تيوبضّب ثط اؾبؼ آظهَى چٌس  ٍاضيبًؽ يك

هَضز  اي زاًكي اًزبم قس. زض اثتسا اعلافبت ذبم زض هحيظ اكؿل زاهٌِ

 5زاض زض ؾدغح   طزاظـ ٍ زض ًْبيت ٍرَز يب فسم ٍرَز اذتلاه هقٌدي پ
 .قساًزبم  19ًؿرِ  SPSSاىعاض  زضنس ثب اؾتيبزُ اظ ًعم

 

 ًتایج ٍ بحث

ًتبيذ حبنل اظ آًبليع تطكيت قيويبيي لاقِ هبّيبى آًزدل ًكدبى   
هطثَط ثِ تيوبض مصاي حبٍي  69/ 3زاز ثيكتطيي پطٍتئيي ذبم ثِ هَساض 

ضقي ٍ كوتطيي آى هطثَط ثِ مدصاي حدبٍي تدَثييكؽ    تَثييكؽ پطٍ
هيدعاى زضندس پدطٍتئيي ذدبم، چطثدي ذدبم ٍ        2ردسٍل  تزبضي اؾت. 

ذبكؿتط لاقِ هبّيدبى آًزدل ضا زض ؾدِ تيودبض مدصايي زض پبيدبى زٍضُ       
 زّس. آظهبيكي ثِ تيكيك ًكبى هي

 

 ضٍظ مصازّي( 63كك( لاقِ هبّيبى آًزل زض ؾِ تيوبض آظهبيكي زض اًتْبي زٍضُ )پؽ اظ تطكيت قيويبيي )ثطحؿت هبزُ ذ -2جدٍل 
Table 2- Chemical composition of angel carcass allocated to the experimental treatments (at the end of experimental 

period (63 days) 
Experimental diet 

 هتغير
 Parameter (%) 

 پَدر تَليد شدُ تَبيفيكسحاٍی 

Containing produced tubifex powder 
 حاٍی پَدر تَبيفيكس تجاری

Containing commercial tubifex powder 
 شاّد

The control (pelleted) 

69.3 64.8 67.2 
 ي ذبميئتپطٍ

 Crude protein(CP) 

13.4 16.2 14.5 
 چطثي ذبم
 Ether extract 

17.3 19 18.3 
 ذبكؿتط
Ash 

 
گدطم( زض هبّيدبى آًزدل     03/35) ٍظى ًْبيي كلثيكتطيي هيعاى 

تَثييكؽ پطٍضقي ٍ كوتطيي آى  پَزض تنصيِ قسُ ثب ريطُ مصايي حبٍي
گطم( زض هبّيبى آًزل تنصيِ قسُ ثب ريطُ مصايي حدبٍي پلدت    04/29)

زض ايي ضاثغِ اؾتيبزُ اظ ريطُ مصايي حبٍي تدَثييكؽ  . هكبّسُ گطزيس
زضنسي ٍظى ًْبيي ًؿدجت ثدِ ريدطُ مدصايي      5/4ثبفج اىعايف  پلت

زض هبّيبى آًزل آظهبيكي قس. ّطچٌدس كدِ ٍظى ًْدبيي     تزبضيحبٍي 
 30هبّيبى آًزل تنصيِ قسُ ثب ريطُ مصايي حبٍي تدَثييكؽ تزدبضي   

 (.p<05/0) كوتدط ثدَز   تَثييكؽ پطٍضقدي  پَزض زضنس اظ تيوبض حبٍي
ّبي ضقس ٍ هيعاى ثَبء  ًتبيذ حبنل اظ هيبًگيي ثطذي قبذم 3رسٍل 

ثِ تيكيك تيوبضّبي آظهبيكدي ٍ زض اًتْدبي زٍضُ آظهبيكدي ضا ًكدبى     
 زّس. هي

عَل كل ًْبيي ًيع زض ريطُ مصايي حبٍي پَزض تَثييكؽ پطٍضقي 
پلت ٍ اظ زضنس اظ تَثييكؽ 14 ( ثِ هيعاىp<05/0زاضي )عَض هقٌيثِ

زضنس ثيكتط ثَز. هيعاى ضقس ٍيػُ  5/15 مصاي حبٍي تزبضي ثِ هيعاى
ًيع زض مصاي حبٍي پَزض تَثييكؽ پطٍضقي اظ مصاي حبٍي تزدبضي ٍ  

ضدطيت تجدسيل   (.p<05/0زضنس ثيكتط ثَز ) 7/26ٍ  31تطتيت  پلت ثِ
زضنس كوتدط اظ   11 ٍ 19تطتيت ِ تَثييكؽ پطٍضقي ث پَزض ريطُ حبٍي

(. ثَبء p<05/0) پلت ثَز حبٍي تَثييكؽ تزبضي ٍ مصايريطُ حبٍي 
تَثييكؽ پطٍضقي ًؿجت  حبٍي پَزض هبّيبى آظهبيكي زض ريطُ مصايي

( اهب ًؿجت ثِ ريطُ p<05/0زضنس ثيكتط ثَز )11ثِ تَثييكؽ تزبضي 
 .زاض ًجَز مصايي قبّس زضنس ثَبء هقٌي

 

 ّای ایوٌی شاخص
ايوًََگلَثدَليي كدل زض    ّبي ايوٌي قبهل هيعاى ىقبليت ىطاؾٌزِ

        ِ عدَض   هبّيبى تنصيدِ قدسُ ثدب مدصاي حدبٍي تدَثييكؽ پطٍضقدي ثد
ليدعٍظين   ٍ (1 زاضي اظ زيگط تيوبضّبي آظهبيكي ثيكتط ثَز )قكل هقٌي

فٌَاى يكي اظ هْوتطيي ىبكتَضّب زض هَبٍهت عجيقي هبّيبى ًيع ثقدس   ثِ
طي ضا تَثييكؽ پطٍضقي هيعاى ثيكدت  حبٍي پَزضَّا زض تيوبض  تٌفاظ 

هيددعاى  ّوچٌدديي ٍ (1ًؿدجت ثددِ زٍ تيوددبض زيگددط ًكدبى زاز )قددكل   
ّدَا   تدٌف تَثييكؽ پطٍضقي ثقس اظ  پَزضًيع زض تيوبض حبٍي  كوپلوبى

 .(1( )قكل p<05/0) زاضي ثيكتط ثَز هقٌي  عَض ثِ

 حدبٍي پدَزض   ًتبيذ هغبلقبت حبضط ًكبى زاز هبّيبًي كِ اظ مصاي
ف اؾدتيبزُ كدطزُ ثَزًدس اظ    عدَل زٍضُ آظهدبي   تَثييكؽ پطٍضقدي زض 

اىعايف ٍظى، هيعاى ضقس ٍيػُ، زضنس ثبظهبًسگي ظيبزتط ٍ ًيدع ضدطيت   
ٍ هبّيبى تنصيِ قسُ اظ مصاي  (p<05/0) تجسيل ثْتطي ثطذَضزاض ثَزًس

قبّس )پلت( ًؿجت ثِ ريطُ مصايي حبٍي تدَثييكؽ تزدبضي اىدعايف    
 اقتٌس.ٍظى، ضقس، زضنس ثبظهبًسگي ثيكتطي ز
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 ّبي آظهبيكي ثقس اظ ّبي زؾتگبُ گَاضـ زض هبّي آًزل تنصيِ قسُ ثب ريطُ ّبي لاكتَ ثبؾيلَؼ ثِ تقساز كل ثبكتطي اًحطاه هقيبض( ًؿجت ثبكتطي±) هَبيؿِ هيبًگيي -4شكل 

 (.P<05/0) ضٍظ مصازّي زض ؾِ تكطاض 63
Figure 4- The men (± se) ratio of lactobacillus bacteria to total viable count in the digestive tract in angel fish fed with experimental 

diet at the end of experimental period (63 day) 
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آظهبيكي  ّبي مصايي زض هبّي آًزل تنصيِ قسُ ثب ريطُ هتط(، هيعاى ضقس ٍيػُ، ضطيت تجسيل مصايي ٍ هيعاى ثَبء اًحطاه هقيبض( ٍظى )گطم(، عَل )هيلي ±هيبًگيي ) -3جدٍل 

 =n)3ضٍظ ) 63عي 

Table 3- Mean (± se) of body weight, length, growth feed efficiency and survival of angel fish allocated to the 

experimental treatments (during 63 days of the experimental period) 
Experimental diet 

 هتغير
Parameter 

 حاٍی پَدر تَليد شدُ تَبيفيكس

Containing produced tubifex 

powder 

 حاٍی پَدر تَبيفيكس تجاری

Containing commercial tubifex 

powder 

 شاّد
The control 

(pelleted) 

23.29±0.71 23.25±0.97 23.15±1.03 
 عَل اٍليِ             

Initial length (mm) 

0.61±0.01b 0.43±0.03a 0.45±0.03a 
 ٍظى ًْبيي

Final body weight (gr) 

39.03± 0.93b 31.25±0.62a 0.73a±33.04 
 عَل ًْبيي                

Final length (mm) 

1.80±0.02b 1.24±0.13a 1.32±0.06a 
 ًطخ ضقس ٍيػُ
Specific growth rate (%bw/day) 

1.44±0.03a 1.77±0.20b 1.61±0.15b 
 ضطيت تجسيل مصايي               

Feed efficiency       

100±0.01b 88.89±3.85a 97.78±3.85b 
 ًطخ ثَبء

Survival rate (%) 
 .(P<0.05)ثبقٌس زاض هي ّبي ّطضزيو ثبحطٍه ميط هكبثِ زاضاي اذتلاه هقٌي هيبًگيي

* Means within some row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 
ثِ عدَضي كدِ احدطات اؾدتيبزُ اظ كدطم قديطًٍَهيسُ تزدبضي ثدط         

ِ    (36)1ّبي ضقس زض ثچِ هبّي رَئل ىطاؾٌزِ اي  ٍ هغبلقدِ احدط تنصيد
گَؾبلِ، كطم ىكطزُ )تَثييكؽ تزبضي(، كطم ذدًَي،  ريطُ ثيَهبض، زل 

 1ثبظهبًسگي زض هدبّي ؾدَضٍم   گبهبضٍؼ ٍ آضتويب ثط پبضاهتطّبي ضقس ٍ
( ًيع ًتبيذ هكبثْي ضا اضائدِ ًوَزًدس ٍ ّوچٌديي عجدٌ هغبلقدبت      49)

زيگطي ًتبيذ حبنل اظ احطات ثطضؾي تأحيط تنصيِ ثب لاضٍ قيطًٍَهيسُ ٍ 
ضقس، ثَبء ٍ ضؾديسگي رٌؿدي هدبّي ضظي    مصاي كٌؿبًتطُ ثط ضاًسهبى 

ثدط ضقدس ٍ ثبظهبًدسگي هبّيدبى      3ّبي كن تبض ( ٍ احطات كطم54) 2ثبضة
تحدت تدأحيط    4ّوچٌيي اىعايف ضقدس هدبّي ىلاًدسض    ٍ( 39ذبٍيبضي )

( ثب ًتبيذ حبنل اظ ايي هغبلقِ هكبثْت 17) اؾيسّبي چطة ميط اقجبؿ
ًوبيٌدس كدِ ثدِ     هيثب تَرِ ثِ ايٌكِ هبّيبى زض هحيغي ظيؿت  زاقت.

ثبقٌس ٍ ًيدع ثدِ رْدت تدطاكن      ضٍبثت هي نَضت زائن زض حبل تنصيِ ٍ
ّدبي ثؿديبض ظيدبزي     ثبلاي هحيظ پطٍضقي هبّيدبى زض هقدطو تدٌف   

ثبقٌس ثٌبثطايي هَبثلِ ثب تٌف ٍ ؾبظگبض كطزى افودبل ىيعيَلدَغيكي    هي
ضؾدس. زض ايدي تحَيدٌ پدؽ اظ ًگدِ زاقدتي        هي ثسى ضطٍضي ثِ ًؾط

هقطو تٌف كوجَز اكؿيػى، ًتبيذ ًكبى زاز كدِ زض تيودبض   هبّيبى زض 
هبّيبى تنصيِ قسُ ثب مصاي حبٍي پَزض تَثييكؽ پطٍضقي زض هَبيؿدِ  

تَاًدس   ٍ زليدل آى هدي   گًَِ تليبتي هكبّسُ ًكس ثب تيوبضّبي زيگط ّيچ
ّدبي   ًَف هْن اؾيسّبي چطة ميط اقجبؿ زض تٌؾين ضقس ٍ ًيبظهٌدسي 

                                                           
1- Heros severus 

2- Puntius conchonius 

3- Oligochaeta 

4- Limanda ferruginea 

(، اىدعايف هَبٍهدت زض   2) َز اكؿديػى اًطغي رْت پبؾد ثِ تٌف كوج
پصيطي ٍ قكل ؽدبّطي ثْتدط لاضٍّدب     (، ضًگ7ثطاثط قطايظ هحيغي )

 ثبقدس  زضآهسّبيي رْت تَليس ايكَظاًَئيدسّب  زليل ىطاّن ًوَزى پيفِ ث
زض هغبلقبتي احط آضتويبي مٌي قسُ ثب اؾيسّبي چطة ميط اقدجبؿ   (.37)

زض هقطو تدٌف ّدَا   ثط هيعاى تليبت لاضٍ هبّي كيبل ذبكؿتطي كِ 
ٍطاض گطىتِ ثَزًس ًتبيذ ًكبى زاز كِ ثبظهبًسگي لاضٍّبي تنصيِ قسُ ثدب  

زضنس ثدَزُ   80آضتويبي مٌي قسُ ثب اؾيسّبي چطة ميط اقجبؿ ثبلاي 
هَبٍهت لاضٍّب  (. زض هغبلقبت هكبثِ زيگط هحََبى ًكبى زازًس4اؾت )

زض هدبّي  ّبي هحيغي ثب تنصيِ اظ آضتويدبي مٌدي قدسُ     زض ثطاثط تٌف
زاضي ًؿجت ثِ تيودبض قدبّس ٍ مدصاي كٌؿدتبًتطُ      عَض هقٌي آلا ثِ ٍعل

( ٍ ّوچٌديي ًتدبيذ هغبلقدِ تنصيدِ لاضٍ ثچدِ هدبّي       6ثيكتط اؾدت ) 
ثب آضتويبي مٌي قسُ ثب اؾيس چطة ميطاقجبؿ ًؿجت ثِ آضتويبي 52آًزل

مٌي قسُ ثب اؾيسّبي چطة ميط اقجبؿ ًكبى زاز لاضٍّبي هبّي آًزل 
زاضي زاضاي هَبٍهددت ٍ ثبظهبًددسگي ثيكددتط ًؿددجت ثددِ  ٌدديعددَض هق ثددِ

اظ ذدَال هْدن    يكدي  (.23ثبقس ) هي pHّبي هحيغي اظ رولِ  تٌف
هبّيدبى   (.22كطم تَثييكؽ زاقتي اؾيسّبي چطة ميط اقجبؿ اؾدت ) 

-n ٍ6-3ّب ثِ اؾيسّبي چدطة )  زليل ًساقتي ايي چطثيِ آة قيطيي ث
nاؾيسّبي چدطة ضدطٍضي ضا اظ ريدطُ    ( ٍ هبّيبى ثبيس 41) ( ًيبظ زاضًس

 كدِ يكدي اظ هجبحدج هْدن زض     (. اظ آًزدبيي 15) مصايي زضيبىت ًوبيٌدس 
   ِ ّدبي تَليدس    اٍتهبزي كطزى پطٍضـ آثعيبى ظيٌتي ثب تَردِ ثدِ ّعيٌد

ي ظًسُ، رلَگيطي اظ آلَزگي حبًَيِ ٍ حيؼ كيييت آة، هغلدَة  ّبمصا

                                                           
5- Peterophylum scalare 
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ايي  زض ،بقسث كطزى ضطيت تجسيل مصايي ٍ ٍبثليت ّضن ظيبز ريطُ هي
تَثييكؽ پطٍضقي اظ زٍ  پَزض حبٍيريطُ تحَيٌ ضطيت تجسيل مصايي 

(. كدبّف ضدطيت   p<05/0) كوتدط ثدَز   زاضي عَض هقٌيِ ث تيوبض زيگط
زليدل زاقدتي   ِ تَاًس ثد  تجسيل، اىعايف ضقس ٍ زضنس ثبظهبًسگي ظيبز هي

( ٍ كبضٍتٌَئيس لاظم 25) اؾيسّبي چطة ميط اقجبؿ ،هيعاى ظيبز پطٍتئيي
ثط هتبثَليؿن هبّيدبى زض ظهدبى قدطٍؿ     (57) اي ثِ رْت ًَف ٍاؾغِ

اگطچِ زض هغبلقبت آيٌسُ ؾٌزف اؾيسّبي چدطة ٍ   تنصيِ ىقبل ثبقس.
 قَز. گيطي ثْتط تَنيِ هي اؾيسّبي اهيٌِ رْت ًتيزِ

لاضٍّبي هبّيبى اظ لحدبػ تكبهدل ىيعيَلدَغيكي ٍ هَضىَلدَغيكي     
ثِ اًساظُ لاضٍّب، اثقبز زّبى  ( ٍ اظ عطىي فسم تَر28ِثبقس ) ًبٍم هي

ّبي گَاضقي ٍ اظ زؾدت زازى ثطذدي هدَاز هندصي      ٍ فسم ٍرَز آًعين
تَاًس اظ فلل كبّف هَساض حبنل اظ فولكطز  مصايي پلت زض آة ّن هي

ضقس مصاي پلت ًؿجت ثِ مصاي تَثييكؽ پطٍضقي ثبقس ٍ ًتبيذ ايدي  
اظ مصاي ظًسُ پَزض تحَيٌ ثب ًتبيذ اىعايف ثبظهبًسگي لاضٍّب ثب اؾتيبزُ 

نَضت تطكيت ثب پَزض زاىٌي زض هَبيؿِ ثب مدصاي   قسُ كطم ًطئيؽ ٍ ثِ
 (. 64كٌؿبًتطُ هغبثَت زاقت )

ثبقدٌس ثٌدبثطايي ثدب     ّبي ظيبزي هدي  آثعيبى ظيٌتي زاضاي تٌَؿ گًَِ
ّدب فَاضضدي    ثيَتيدك  ّبي هبّيبى ٍ اؾدتيبزُ اظ آًتدي   اىعايف ثيوبضي

ّددب، ترطيددت ىلددَض هيكطٍثددي   ّوچددَى اىددعايف هَبٍهددت ثددبكتطي 
ّدبي اضدبىي ضا ثدطاي آثدعي پدطٍضاى       ظيؿت ٍ ًيع ايزبز ّعيٌِ هحيظ

ّدبي مدصايي ٍ مدصاي     اظ هكول ( ٍ اظ عطىي اؾتيبز12ُزًجبل زاضز )ِ ث
 ٍ ّوچٌديي اىعايف ّضن ٍ رصة زض ريطُ مدصايي آثعيدبى   ظًسُ ثبفج 

تَثييكؽ  كطم پَزض اؾتيبزُ اظ لصاقَز،  هي هبّيبى ثْجَز ؾيؿتن ايوٌي
ضوي تَريِ تكخيدط ٍ پدطٍضـ هبّيدبى     فٌَاى مصاي ظًسُ، ٍضقي ثِپط

كبّف يب هحسٍزيت اؾتيبزُ اظ هَاز قيويبيي زض تَاًس ؾجت  هيآًزل، 
 .گطززّبي پطٍضقي  هحيظ

گيطي  ّبي هْن ؾلاهت هبّيبى، اًساظُ يكي اظ قبذم
ّب ثِ فَاهل هرتليي ّوچَى  ّبي ذًَي اؾت. ايي قبذم قبذم
ؽ، تنصيِ، فَاهل هحيغي ٍ ؾبيط ذهَنيبت ىيعيَلَغيكي ؾي، رٌ

زض هبّيبى ؾيؿتن ايوٌي شاتي يب ميط  (.27هبّيبى ثؿتگي زاضز )
ظا  اذتهبني يك هكبًيؿن زىبفي اؾبؾي زض ثطاثط فَاهل ثيوبضي

پصيط ثَزى هبّيبى  قَز ٍ ثب تَرِ ثِ تطاكن ظيبز ٍ آؾيت هحؿَة هي
(. زض هغبلقِ 18) ثبقس ض هْن هيتََيت ايي ؾيؿتن ثطاي هبّيبى ثؿيب

تَثييكؽ  پَزض آًزل تنصيِ قسُ زض ريطُ مصايي حبٍي هبّيبى حبضط
زاضي  ّبي ليعٍظين ٍ ايوًََگلَثَليي اىعايف هقٌي پطٍضقي زض قبذم

فٌَاى يكي اظ ىبكتَضّبي  ًؿجت ثِ زٍ ريطُ مصايي زاقت. ليعٍظين ثِ
عاي ايوٌي ميط ( كِ اظ ار45) هْن زض هَبٍهت عجيقي هبّيبى اؾت

ؾبظي  ّب ٍ ىقبل اذتهبني ثَزُ ٍ هَرت ترطيت رساضُ ثبكتطي
ذَاضي،  ( كِ ايي اهط ثبفج اىعايف ىقبليت ثيگب1ًِ) قَز كوپلوبى هي

(. 44) قَز ثبزي زض هبّي هي ّبي آًتي الَبء ٍ ثْجَز پبؾد
ؾيؿتن  ثبزي ٍ اىعايف ايوًََگلَثَليي ًيع ًَف هْوي زض تطقح آًتي

ّب كِ ًَف  كوپلوبىّوچٌيي ٍ  (29) زاضزايوٌي اكتؿبثي زض هبّيبى 
ثٌبثطايي فولكطز  ،(13) اؾبؾي زض ايوٌي شاتي ٍ اكتؿبثي هبّيبى زاضز

ظا   تٌفضقس ثْتط، زضنس ثبظهبًسگي ظيبزتط، تَاًبيي ظيبزتط تحول قطايظ 
ٍ ًْبيتبً ثْجَز ؾيؿتن ايوٌي زض تيوبض مصايي حبٍي تَثييكؽ پطٍضقي 

گطزز. آهيٌَ  ؾطم تَريِ هي ب اىعايف هيعاى ليعٍظين ٍ كوپلوبىث
فٌَاى قبذم  ّبي كجسي ثب اّويتي ّؿتٌس كِ ثِ تطاًؿيطّب آًعين

( ٍ 55) ىقبليت كجسي زضذهَل ٍضقيت ؾلاهت هبّيبى قٌبذتِ قسُ
تحت تأحيط فَاهلي ّوچَى ىبكتَضّبي ىيعيكي ٍ قيويبيي آة، 

هطىي، ؾي، رٌؽ ٍ ًيع ٍضقيت تطاكن، قطايظ پطٍضـ، ًَؿ ريطُ ه
آًعين آؾپبضتبت (. 11) گطزًس تطقح هي ؾلاهت هبّيبى ىقبليت ٍ

آهيٌَتطاًؿيطاظ ٍ آلاًيي آهيٌَتطاًؿيطاظ ًَف هْوي زض هطاحل ًْبيي 
اىعايف ؾغح  (.50) سٌكٌ اييب هيATP تَليس تزعيِ پطٍتئيي رْت 

آهيٌِ زض  ًَف هؤحطي زض اؾتيبزُ اظ اؾيسّبي ّب، ىقبليت ايي آًعين
لصا ّطگًَِ آؾيت ذييو،  (.53) زاضزىطآيٌس اكؿيساؾيَى يب گلَكَغًع 

اظ ّب  ّدبي كجدس هَردت آظاز قسى ايي آًعين التْبة يب ًكدطٍظ ؾدلَل
ّب هحتَايكبى ضا كِ قبهل  زيسُ قسُ ٍ ايي ؾلَل ّبي آؾيت ؾلَل

هَرت اىعايف  آهيٌَتطاًؿيطّب اؾت ثِ عطه رطيبى ذَى ضّب كطزُ ٍ
ّبي  زض هغبلقِ حبضط هَبزيط آًعين .(46) گطزًس هيعاى آًْب زض ؾطم هي

ي حبٍي پَزض تَثييكؽ تحت تأحيط مصا ALT ٍ ASTؾطهي 
 تيوبض حبٍي كِ هيعاى ايي زٍ آًعين زض عَضيِ ث پطٍضقي ٍطاض گطىت

ضؾس  لصا ثِ ًؾط هي .زاضي كوتط ثَز عَض هقٌي تَثييكؽ پطٍضقي ثِ پَزض
جبت اكؿيساتيَ زض كجس هبّيبى تيوبض قبّس ٍ تيوبض آؾيت ًبقي اظ تطكي

ّب ضا ظيبز ًوَزُ اؾت  حبٍي تَثييكؽ تزبضي ؾغح ؾطهي ايي آًعين
تَثييكؽ پطٍضقي هَساض ايي زٍ آًعين  پَزض كِ الجتِ زض تيوبض حبٍي

كوتط اظ زٍ تيوبض زيگط ثَز. زضذهَل هيعاى ايي آًعين ّب تحت تبحيط 
ًپصيطىتِ اؾت ٍ ثيكتط هغبلقبت  كطم تَثييكؽ هغبلقبتي نَضت

تأحيط ىهل، قَضي اًزبم پصيطىتِ  زضذهَل هبّيبى پطٍضقي تحت
ّبي تكريم هحسٍزيت ضقسلاضٍّب، كبّف  (. يكي اظ ضا52ُ) اؾت

ّبي مصايي ًحَُ تكبهل  تليبت زض ظهبى تنصيِ ىقبل ٍ عطاحي ريطُ
ّبي گَاضقي ٍ قطايظ  فٌَاى قبذهي اظ ىقبليت ؾيؿتن آًعيوي ثِ

ّبي ذبضد ؾلَلي اظ  ٍرَز آًعين. (28) ثبقس اي لاضٍ هبّيبى هي تنصيِ
رولِ ليپبظ، آهيلاظ ٍ پطٍتئبظ اظ عطيٌ تحطيك اقتْب ٍ اىعايف 

 قَز هتبثَليؿن هيكطٍثي ثبفج اىعايف ؾغح تنصيِ زض هبّيبى هي
ّبي اًطغي رْت پبؾد  زض ًيبظهٌسي -3n(. ٍرَز اؾيسّبي چطة 35)

اؾيسّبي چطة ميطاقجبؿ  (.2) كوجَز اكؿيػى ًَف زاضًس تٌفثِ 
ّب ضا تنييط زّس ٍ فلت آى فولكطز  تَاًس ٍبثليت ّضن ؾبيط چطثي هي

ثبقس ٍ ليپبظ گَاضقي هبّي  ليپبظ گَاضقي زضذهَل تزعيِ چطثي هي
اىعايف ليپبظ زض تيوبض  .(37) ّب ضا زاضز توبيل ظيبزي ثطاي ّضن چطثي

زليل ذَال اؾيسّبي ِ تَاًس ث ٍضقي ًيع هيتَثييكؽ پط پَزض حبٍي
چطة ميط اقجبؿ هَرَز زض ايي تيوبض ثبقس كِ ًتبيذ آى ثب احط اؾيسّبي 

اي ذعض هغبثَت  آلاي ٍَُْ چطة ميط اقجبؿ ثط ليپبظ گَاضقي ٍعل
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كطثَ ّيسضات زض مصاي ظًسُ  ٍ گليكَغى ثبلاي هحتَاي(. 59) زاقت
 ايي اهط احتوبلاً ك ًوبيسكِهوكي اؾت ؾبذت ٍ تطقح آهيلاظ ضا تحطي

 تَاًس فبهل اىعايف ايي آًعين ثبقس كِ ثب ًتبيذ حبنل اظ ثطضؾي هي

 هبّي زضلاضٍ ىؿيبتبظ، ٍ آلكبليي آهيلاظ ،گَاضقي ّبي آًعين ىقبليت

 .(34) آضتويب هغبثَت زاقت ًبپلي اظ قسُ تنصيِ ؾييس
گدَاضـ  اضائِ ضاّكبضّبي رسيس ثطاي ثْجَز ىلَض هيكطٍثي زؾتگبُ 

ّدبي هييدس زض ضٍزُ    (. ٍرَز ثبكتطي42) ضؾس ثؿيبض ضطٍضي ثِ ًؾط هي
ولكدطز آًْدب زض تَليدس    ّدب ثدِ رْدت ف    هبّيبى اظ رولِ لاكتدَ ثبؾديل  

ٍيػُ ِ ّب ث اىعايف رصة هَاز هقسًي ٍ ؾبذت ٍيتبهيي ،اؾيسّبي چطة
اي  ّبي هضدط ضٍزُ  كبّف يب هحسٍز قسى ثبكتطيٍ ًيع زض  Bذبًَازُ 

زض ضٍزُ هْن قدوطزُ   بثت مصايي يب ضٍبثت زض هحل اتهبلاظ عطيٌ ضٍ
(. هغبلقِ حبضط ىلَض ثبكتطيبيي ضٍزُ هبّيبى تنصيدِ قدسُ   31قًَس ) هي

( ضا ًؿجت ثِ p<05/0زاضي ) ثب مصاي تَثييكؽ پطٍضقي اذتلاه هقٌي
ايدي تيودبض احدطات هييدس تقدساز ظيدبز        كدِ زض ز تيوبض زيگط ًكبى زا زٍ

( اظ 14هبّيبى ثدِ ؾدجت ٍردَز مدصاي ظًدسُ )     ضٍزُ  ّب زض لاكتَثبؾيل
تدَثي ىكدؽ    پدَزض  زض تيوبض حدبٍي  ثْتط زلايل ضطيت تجسيل مصايي

ٍ ّوچٌيي اىعايف هيعاى اؾيسلاكتيك زض ضٍزُ  تَاًس ثبقس پطٍضقي هي
هَرت رصة هَاز هنصي،  هحيظ زاذلي ضٍزُ ٍ pHًيع هَرت كبّف 

 يف ضقدس ذَاّدس قدس   اىدعا  ظا ٍ ًْبيتدبً  هَبٍهت زض ثطاثط فَاهل ثيوبضي
تدَثييكؽ پطٍضقدي    پدَزض  (. الجتِ چٌيي اعلافبتي زض ذهَل احط60)

 هبّيبى ظيٌتي ٍرَز ًساضز. ّبي ايوٌي ضٍي ؾيؿتن

 

 گيری كلی ًتيجِ

كبضگيطي كطم تدَثييكؽ زض هحديظ    تْيِ ٍ ثِ تحَيَبت ًكبى زاز

 ـ   آٍضي )ضٍـ رساؾدبظي ٍ   آظهبيكگبُ قبهل هطاحل اٍليدِ تَليدس، رود
ؾبظي( هوكي اؾت هككلاتي ضا ثِ ّوطاُ زاقتِ ثبقدس ٍلدي اظ    ذبلم

عطىي ثب تَرِ ثِ ايي كِ ثيكتطيي تليبت لاضٍّب زض ظهبى قطٍؿ تنصيِ 
ضؾس ثب  اىتس، ثِ ًؾط هي ىقبل ٍ ثِ زليل تنييط زض فبزات مصايي اتيبً هي

ّبي ضقس ٍ ايوٌدي زض   زؾت آهسُ زض ذهَل قبذمِ تَرِ ثِ ًتبيذ ث
يس كطم تَثييكؽ پطٍضقي ثِ نَضت اًجَُ ٍ اؾتيبزُ اظ ايي تحَيٌ، تَل

پَزض ايي كطم ثِ نَضت هكول زض ريطُ مصايي هبّي زض ظهبى قدطٍؿ  
تَاًس زض فولكطز ضقس، ثبظهبًدسگي، ٍضدقيت ؽدبّطي ٍ     تنصيِ ىقبل هي

ؾدعايي زاقدتِ ثبقدس.    ِ ًيع اضتَبء كيييت ؾيؿتن ايوٌي هبّي تدأحيط ثد  
پطٍضقي هبّي اظ ًؾط تطاكن، احتودبل   ثب تَرِ ثِ قطايظ هحيظ اهطٍظُ

ِ ايزدبز  ظايدي ٍ ّوچٌديي    آلَزگي ٍ ثيوبضي ي تكخيدط ٍ  اٍتهدبز   تَريد
پطٍضـ هبّيبى ظيٌتي اؾتيبزُ اظ كدطم تدَثييكؽ ثدب كيييدت تَنديِ      

ضؾس ثطاي ضؾيسى ثِ ايدي هْدن ثبيدس     گطزز. زض ّط حبل ثِ ًؾط هي هي
هرتلدو ٍ اضتجدبط   ٍيػُ ًَؿ هبّيبى ظيٌتي، ؾٌيي ِ تحَيَبت ثيكتطي ث

 آًْب ثب تنصيِ ظًسُ تَثييكؽ پطٍضقي نَضت گيطز.
 

 سپاسگساری

زض اًزبم ايي عطح اظ هؿبفست ٍ ّوكبضي هَحط هقبًٍت پػٍّكدي  
زاًكگبُ ىطزٍؾي هكدْس، ضيبؾدت هطكدع تحَيَدبت ٍ آهدَظـ رْدبز       
ككبٍضظي ذطاؾبى ضضَي، هسيطيت قيلات اؾتبى ذطاؾدبى ضضدَي ٍ   

رٌدبة   ضضدَي  ٍ پطٍضـ آثعيدبى ذطاؾدبى  قبيؿتِ تكخيط  بىكبضقٌبؾ
َ   ٍ هٌْددسؼ هْدسيعازُ  هٌْدسؼ ًكدَيي   بىآٍبيد  زين كددِ ثطذدَضزاض ثد
 قَز.  تككط ٍ ٍسضزاًي هي ٍؾيلِ اظ هؿبفست آًبى ثسيي
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Introduction The aquaculture industry in the world, with an 8-million-dollar transaction rate, has 8% growth 

annually. It also has the most value-added rate among different fishery activities based on the food and 

Agriculture Organization (FAO). The angelfish belonging to Cichlid family, is known as a famous species in 

this industry. This fish feeds on various live feedstuffs. Regarding the significance of suitable feedstuffs in aqua 
feed industry, the live feeds used to provide nutritional requirements, immunity tuning and stimulation will be of 
important. Tubifex worm, containing considerable crude protein, diverse sorts of amino acids and essential fatty 
acids, has a deserving role and checking the nutritional value of Tubifex worm with aim of improving the growth 
performance, boosting immune responses and survival rate, reducing expenditure cost and increasing 
productivity is so crucial. The objective of the current experiment was to compare the effect of the cultured and 
commercial Tubifex worm powder in the diet of juvenile angelfish on growth performance and immune 
responses. 

Materials and methods The experimental rations included 3 rations: 1) control ration as pellet 2) 
commercial Tubifex powder as freeze-dried food and 3) the rations containing mass-produced Tubifex as freeze-
dried food. One-hundred thirty five Angel fishes with an average initial weight of 0.2± 0.5 gr were tested for 63 
days. The fishes were placed randomly into nine 920 liter-capacity of 15 fishes. The average temperature was 
(27±1˚C), pH (7.5±0.1) and dissolved oxygen (7.68±0.35) was regulated according to required conditions. The 
length of light-dark cycles was considered 14 and10 hours, respectively.The fishes were fed 3% body weight in 
three times a day (7, 13 and 20). Biometry was conducted at 1

st
, 31

st
 and 63

rd
 days and the criteria related to the 

growth performance, nutrient utilization efficiency and survival rate were computed.                                                                                
At the end of the experimental period, five samples were taken from each aquarium, exposed to the air- 

challenge for 3 min and bleed 3 h after challenge. After that, biochemical analyses including trypsin, amylase 
and lipase were measured by using benzoyl-arginine p-nitroanilide substrate, starch and olive oil as substrate, 
respectively through titration method. At the end of the experimental period,  total immunoglobulin, lysosome 
and complement, liver enzymes including ALT and AST were measured by kinetic enzymatic method and the 
microbial parameters including (plate count agar, and lactobacilus conut were measured. Chemical analysis of 
experimental diets including crude protein by Kjeldahl method, crude fat by Soxhelt extractor and ash by 
electrical furnace were measured. Normality Test of was done by Shapior-wilk test. Analysis of alterations in 
growth performance, nutritional and biochemical factors were done by one-way analysis of variance (ANOVA) 
and comparing means based on Duncan multiple test using SPSS software, version19.0. 

Results and Discussion The highest rate of final weight (about 30%), initial length (about 14%) and the rate 
of special growth (about 27%) were belonged to the angel fishes fed on the diet containing cultured Tubifex. The 
activity of the immunity parameters including total immunoglobulin, lysosome as well as complement were also 
significantly higher in the treatment with the diets containing Tubifex after air exposure challenge. The activities 
of the lipase, protease and amylase increased in the culturing Tubifex treatment in compared with two other 
ones. The number of the intestinal lactobacillus indicated that the most colonies forming unit of lactobacillus was 
significantly higher in angel fish fed the diet containing cultured Tubifex treatment. The results indicated that the 
angel fishes fed on the cultured Tubifex showed higher weight increment, special growth rate, survival  rate as 
well as better nutrient utilization efficiency which may be attributed to the existence of higher rate of protein, 
unsaturated fatty acids 

Improvement of the immunity in fish fed the diet containing cultured Tubifex can be related to the role of 
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lysosome as an important factor in natural perseverance for fishes, immunoglobulin as an important factor in 
antibody secretion as well as complement which has a basic role in acquired natural immunity for the fishes. The 
enzymes ALT and ALP  which have an important role in using amino acids in oxidation process The increase of 
intestinal LAB count in angel fish fed the cultured Tubifex can be enhanced absorbing nutrients, disease 
resistance and finally, higher growth performance Considering the higher mortality rate among the larvae in the 
first 20-30 days and the initial time of the active feeding because of changing the nutritional modes, use of 
Tubifex worm powder as a live food may be effective in better growth function, external form as well as 
promotion of immunity system for the fishes. 

Conclusion Feeding the angel fishes on cultured Tubifex worm powder especially in the initial steps of the 
active feeding may result in improvement in growth performance and some specific and nonspecific immune 
responses. 

 
Keywords: Tubifex Worm, Growth performance, Angel Fish (pterophylum scalare)  
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