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 ّبي علَم داهی ایراى راٌّوبي تْيِ ٍ ًگبرش هقبلِ جْت چبح در ًطریِ پژٍّص

 

ٞبی ػّْٛ دأی ایشاٖ، ٚاثؼشٝ ثٝ دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ٔمبلار سحمیمی ٘ٛیؼٙذٌبٖ داخّی ٚ خبسخی سا دس صٔیٙٝ ٞبی  ٘ـشیٝ دظٚٞؾ

      خٟز چبح دس ٘ـشیٝ ،دػشٛساِؼُٕ صیش سٟیٝ ؿذٜ ثبؿٙذٚ ثش اػبع ثب چىیذٜ ٔجؼٛط ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی ػّْٛ دأی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی 

. اسایٝ ٝ ؿذٜ ثبؿٙذ ٚ یب ثغٛس ٕٞضٔبٖ ثٝ ٘ـشیٝ دیٍشی ثشای چبح اسػبَ ٍ٘شدیذٜ ثبؿٙذٔمبلار ثبیذ ثشای اِٚیٗ ثبس اسای دزیشد. ایٗی ٔ

ریل کبهلا ضرٍري  ثِ ضيَُ ًبهِتَجِ  ٞبی ػّٕی یب چبح ثلٛسر چىیذٜ دس ٔدلار ػّٕی ثلأب٘غ اػز.٘شبیح دس ٌشدٕٞبئی

 است:

 ِٝؿٛد ز سحشیشیٝ ٔغشح ٕ٘یئدس خّؼٝ ٞی ،ثبؿذسٟیٝ ٘ـذٜ ٘ـشیٝ  ثش اػبع دػشٛساِؼُٕای وٝ  ٔمب. 
 ِٝذ ٌشفز.ٙدزیشؽ ثش اػبع سبسیخ دسیبفز دس ٘ٛثز چبح لشاس خٛاٞٚ دس كٛسر داٚساٖ ثشسػی سحشیشیٝ ٚ  بریٞب سٛػظ ٞ ٔمب 

 ٜثٝ عٛس ٔـخق ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی ثبؿذ.)ٌبٖ(  ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئِٛیز كحز ٔغبِت ثٝ ػٟذ 
  ٔدبص اػز. ٚ ٚیشایؾ ٔمبِٝ ٞبٞیأر سحشیشیٝ دس سد 
  اص ِحبػ ادثی ٚیشایؾ ؿذٜ ٚ خٟز اػٕبَ اكلاحبر ٟ٘بیی ثشای ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ اسػبَ دغ اص دزیشؽ ٟ٘بییٔمبِٝ ٞب ،

اػٕبَ ٚ  Microsoft Word 2007ثب ٘شْ افضاسسٚص  3ر اكلاحبر خٛاػشٝ ؿذٜ سا ظشف ٔذ ذیثب ٌشدد. ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ ٔی

 .دغ اص آٖ لبثُ لجَٛ ٘خٛاٞذ ثٛد شییاػز ٞشٌٛ٘ٝ سغ یٟی. ثذاسػبَ ٕ٘بیذ
 ٘ؼجز ثٝ اسائٝ ٔذاسن ٔشثٛط ثٝ  ٝیشیسحش أریٚ ٞ ثٛدٜٔحفٛػ ٚ ٔحشٔب٘ٝ  ٝی٘ـشدفشش دس  ٝ ٞبٔمبِ ٝیوّ یٔذاسن ٔشثٛط ثٝ داٚس

 .ثبؿذ یٍ٘شفشٝ ا٘ذ، ٔشؼٟذ ٕ٘لشاس  شؽیوٝ ٔٛسد دز یٔمبلاس

 ثش ٔمبِٝ خٛاٞذ ؿذ. ٞبی ٔىشس ٚ صٔبٖ  ػذْ سػبیز ؿیٜٛ ٘بٔٝ فٛق ٔٛخت سأخیش دس دزیشؽ ٚ سفز ٚ ثشٌـز 

 

 ًکبت هْن:

فبیهُ اكهّی ٔمبِهٝ ثهٝ     ( Word ،2فبیُ اكّی ٔمبِٝ ثهٝ كهٛسر   ( 1آٔبدٜ ٌشدد. ثب ایٗ ٔـخلبر چٟبس فبیُ ثبیذ ٔمبِٝ ٞش خٟز اسػبَ 

فبیُ كفحٝ ٔـخلهبر ٘ٛیؼهٙذٌبٖ   ( 3(، فبیلْبي اصلی ًجبیذ داراي اسبهی ٍ هطخصبت ًَیسٌذگبى ثبضٌذ) PDFكٛسر 

ثهٝ كهٛسر     http://ijasr.um.ac.ir/index.php/animal فبیُ سؼٟذ ٘بٔٝ وٝ ثبیذ اص عشیك ػبیز ٘ـهشیٝ ثهٝ آدسع  ( 4ٔمبِٝ ٚ 

دس لؼٕز فبیّٟبی اكّی ٚ فبیّٟبی كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٚ سؼٟذ٘بٔهٝ   Word ٚPDFسٌزاسی دس ػبیز، اسػبَ ٌشدد. فبیّٟبی ثب

دس ٍٞٙبْ اسػبَ ٔمبِٝ ػٙٛاٖ ٔمبِٝ ثٝ عٛس كحیح ٚ اػبٔی وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثٝ سشسیت ثبیذ  .ؿٛددس لؼٕز فبیّٟبی ٔىُٕ ثبسٌزاسی 

عشیك ػهبیز ٘ـهشیٝ ا٘دهبْ ٔهی     ، دزیشؽ ٚ یب ػذْ دزیشؽ( اص اسصیبثی، اكلاحبر ؿٛد وٝ وّیٝ ٔشاحُ )اسػبَ،دس ػبیز ٚاسد ؿٛد. سٛخٝ 

وّیٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثبیذ فشْ اسػبَ ٔمبِٝ سا سأییذ ٚ فمظ اص عشیك ػبیز سٚ٘ذ دیـهشٚی ٔمبِهٝ خهٛد سا دیٍیهشی ٕ٘بیٙهذ.      ٌیشد، ٕٞچٙیٗ 

 یههههب  ijasr@um.ac.ir ، ijasr@fum.acشیٝ ثههههٝ آدسع ا٘ههههذ اص عشیههههك ایٕیههههُ ٘ـهههه٘ٛیؼههههٙذٜ ٔؼههههئَٛ ٔههههی سٛ

ijasr@ferdowsi.um.ac.ir  .٘یض اص سٚ٘ذ دیـشفز ٔمبِٝ خٛد ٔغّغ ٌشدد 

 

 بلِ الف( فرم صفحِ هطخصبت هق

كفحٝ ٔـخلبر ثبیذ ثٝ ٞش دٚ صثبٖ فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی حبٚی ػٙٛاٖ وبُٔ ٔمبِٝ، ٘بْ ٚ ٘بْ خهب٘ٛادٌی، ٔشسجهٝ ػّٕهی ٚ ػهٕز ٘ٛیؼهٙذٜ      

)ٌبٖ(، ٘بْ ٌشٜٚ یب ٔؤػؼٝ ای وٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دس آٖ ؿبغُ ٞؼشٙذ ٚ ٔحّی وٝ سحمیك دس آٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػز، آدسع وبٔهُ ٘ٛیؼهٙذٜ   



ی، ؿٕبسٜ سّفٗ، دٚسٍ٘بس ٚ آدسع دؼز اِىششٚ٘یىی ثبیذ دس ایٗ كفحٝ لیذ ؿٛد. سٛخٝ ؿٛد وٝ ٘بْ ٚ ٔحُ خهذٔز  )ٌبٖ( ؿبُٔ آدسع دؼش

 .خٛدداسی ؿٛدكفحبر دیٍش ٔمبِٝ  اص سىشاس آٖ دسفمظ دس ایٗ كفحٝ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ ثبیذ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( 

 

 فرم تعْذ ًبهِ ة( 

سػیذ،  ثِ اهضبي توبم ًَیسٌذُ )گبى( هقبلِٛػظ ٘ٛیؼٙذٌبٖ سىٕیُ ٚ دغ اص ایٙىٝ وٝ دس ػبیز ثبسٌزاسی ؿذٜ اػز ثبیذ سفشْ سؼٟذ٘بٔٝ 

 دس ػبیز ثبسٌزاسی ٌشدد.  ثٝ ػٙٛاٖ فبیُ ٔىُٕ ٚ ٕٞشاٜ فشْ كفحٝ ٔـخلبر ٘ٛیؼٙذٌبٖاػىٗ ؿذٜ 
 

 تْيِ هقبلِ؛ رٍش تحریر ح( دستَرالعول

  وّیٝ لؼٕشٟبی ٔمبِٝ ثبیؼشی سٛػظWord 2007  ػب٘شی ٔشش حبؿیٝ اص ٞش عشف سٟیٝ ؿذٜ  5/2ٚ سػبیز  1ٚ ثب فبكّٝ خغٛط
 ثبؿذ. 

  فٛ٘زB Mitra  ثىبس سٚد.  14ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 
  ِٝكفحٝ ثبؿذ. 15حذاوثش سؼذاد كفحبر ٔمب 
 اص ٘ـب٘ٝ ٌزاسی ٞبی ٔشذاَٚ چٖٛ ٘مغٝ، ٚیشٌَٛ ٚ ... ثٝ دسػشی اػشفبدٜ ؿٛد. 
 ٌِٝزاسی ؿٛ٘ذ. ٘شٟب ؿٕبسٜٞب دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ثٝ سشسیت اص اثشذا سب ا ٔؼبد 
 إِّّی ٔششیه  ػیؼشٓ ثیٗثش اػبع اػشفبدٜ دس ٔشٗ ٔمبِٝ ثبیذ ٔٛسد ٞبی  ٚاحذ(SI) .ثبؿذ 
  ٚ د.اص ػذد یه آغبص ؿٛٞب دس ٞش كفحٝ  ؿٕبسٜ دبٚسلیسؼذاد دبٚسلی ٞب ثٝ حذالُ ثشػذ 

 

 ت(  ترتيت ثخص ّب

ٞب، ٘شبیح ٚ ثحه،، ٘شیدهٝ ٌیهشی وّهی،      بی وّیذی، ٔمذٔٝ، ٔٛاد ٚ سٚؽثخـٟبی ضشٚسی ٞش ٔمبِٝ ؿبُٔ: ػٙٛاٖ، چىیذٜ فبسػی، ٚاطٜ ٞ

ٔی ؿذٜ ثلٛسر اخشیبسی ٚ وبٔلاً خلاكٝ  ٚ ػذبػٍضاسیدیـٟٙبدار ٔٙبثغ، ػٙٛاٖ اٍّ٘یؼی ٚچىیذٜ ٔجؼٛط اٍّ٘یؼی ٔی ثبؿٙذ. ثخـٟبی 

 سٛا٘ٙذ ثٝ ٔشٗ ٔمبِٝ دغ اص ثخؾ ٘شیدٝ ٌیشی وّی اضبفٝ ؿٛ٘ذ.

 

 عٌَاى -1

٘ٛؿشٝ ؿٛد. ػٙٛاٖ ثبیذ سٚاٖ، ثیبٍ٘ش ٔحشٛای ٔمبِٝ ٚ ٔخشلش )حذاوثش حهبٚی   دشسً٘دس اثشذا ٚ ٚػظ كفحٝ اَٚ ٚ ثٝ كٛسر  ػٙٛاٖ ٔمبِٝ

 ؿٛ٘ذ. روشدس كفحٝ ٘خؼز ثبیذ ٞبی وّیذی )ثذٖٚ روش ٘بْ ٘ٛیؼٙذٌبٖ( ٚ ٚاطٜ فبسػیفبسػی، چىیذٜ  ػٙٛاٖ وّٕٝ( ثبؿذ. 15

 

 چکيذُ فبرسی -2

ثلهٛسر  ی ؿهبخق  وّٕٝ سٟیٝ ؿٛد. دس ایٗ ثخؾ ٔمبِٝ اٞذاف ػٕذٜ، ٔٛاد ٚ سٚؿٟب، ٘شبیح ٚ وبسثشدٞب 250وثش دس ثبیذ حذا فبسػیچىیذٜ 

 خٛدداسی ؿٛد. دس ایٗ لؼٕز ٔمبِٝ ٚ ٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ  (>05/0Pخلاكٝ ٚ ٌٛیب روش ؿٛ٘ذ. اص روش ػلائٓ آٔبسی چٖٛ )

 

 ٍاژُ ّبي کليذي -3

 ٘ٛؿشٝ ؿٛد.)ثٝ سشسیت حشٚف اِفجب( ٚاطٜ ٞبی وّیذی وّٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ  5ش حذاوثفبسػی دس ا٘شٟبی ٔشٗ چىیذٜ 



 هقذهِ -4

عٛس ٔخشلش ٚ ٔٛسد دظٚٞؾ ثذشداصد ٚ دس آٖ ثٝ سحمیمبر ا٘دبْ یبفشٝ دس صٔیٙٝ ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٚ ٞذف ٔمذٔٝ ثبیذ ثٝ ٔؼشفی ٚ سٛخیٝ ٔٛضٛع 

 ٜ ثبؿذ.حذاوثش دس یه كفحٝ اسائٝ ؿذوبفی اؿبسٜ ؿذٜ ثبؿذ. ٔمذٔٝ ثبیذ 

 

 ّب هَاد ٍ رٍش -5

اص ثیبٖ وبٔهُ سٚؿهٟبی الشجهبع    ثىبس سفشٝ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذ. ٞب ٚ عشح )عشحٟبی( آصٔبیـی  ٚ سٚؽٔٛسد اػشفبدٜ  ؿشح وبُٔ ٔٛاد

لبدس ثهٝ   ٚ اثذاػبر ثٝ ٘حٛی وٝ دیٍشاٖی اكلاح، ؿذٜ خٛدداسی ٌشدد ٚ فمظ ثٝ اسایٝ اكَٛ ٚ روش ٔأخز اوشفب ؿٛد. ٔٛاد ٚ سٚؿٟبی ٚیظٜ

دسكٛسر ِضْٚ خٟز ٔؼشفی سیٕبسٞب ٚ یب سٚؿٟبی خبف آصٔبیؾ  اػشفبدٜ اص آٖ دس آصٔبیـٟبی خٛد ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ اخشلبس روش ٌشد٘ذ.

 ٔی سٛاٖ اص خذَٚ یب ؿىُ اػشفبدٜ وشد.

 

 ًتبیج ٍ ثحث -6

دس  ذ اص سىشاس آٟ٘ب ثٝ فشٔشٟبی ٔخشّف خذا خٛدداسی ؿهٛد. ثشای اسایٝ ٘شبیح ٔی سٛاٖ اص خذَٚ، ؿىُ، سلٛیش ٚ ٔٙحٙی اػشفبدٜ وشد، أب ثبی

٘شهبیح حبكهّٝ ثهب ٘شهبیح     ، ب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٞذف دهظٚٞؾ لشاس ٌیش٘ذ ٚ ثٞٓ ذ ثبیذ ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ ٘ٞش لؼٕشی وٝ ٘شبیح اسائٝ ٔی ؿٛ

 ٌشدد.اص ٞش ٔجح، دس ا٘شٟبی آٖ روش ثح، ؿٛ٘ذ ٚ ٘شیدٝ ٌیشی ٞبی ٔـبثٝ ٔمبیؼٝ ٚ دظٚٞؾ

 

 ًحَُ تْيِ جذٍل ّب ٍ ضکل ّب -6-1

 جذٍل -6-1-1

 .اٍِٛی خذَٚ ثبیذ دلیمب ٔـبثٝ خذَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ریُ ثبؿذ 

 ٙأب اػذاد فمظ ثٝ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛ٘ذ.ذ٘ثٝ دٚ كٛسر فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛٛاٖ ٚ اعلاػبر ٘ٛؿشبسی دسٖٚ خذَٚ ػ ، 

     فٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبر خهذَٚ ثهشای فبسػهیB Mitra  ٍّ٘یؼهی  ٚ ثهشای اTimes New Ruman    ٜثبؿهذ.   10ثهب ا٘هذاص
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد. 9صیش٘ٛیغ ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 ػٙٛاٖ اص ؿٕبسٜ خذَٚ ثهب خهظ سیهشٜ خهذا     چیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٌٛیبی ٘شبیح ٔٙذسج دس آٖ ثبؿذ ػٙٛاٖ خذَٚ دس ثبلا ٚ ثب فشٔز ٚػظ .
ٞهبی خهذَٚ خهٛدداسی ؿهٛد.      ػهبیش لؼهٕز   دشسً٘ ٌشدد ٚ اص اسائٝ دشسً٘ خذَٚ ٚ ؿٕبسٜ آٖ ػجبسر فمظؿٛد. دس وُ خذَٚ 

 سأثیش .......( -1جذٍل )

  یخظ افمه  هی ضیخذَٚ ٘ ٔشٗ شیاص ٔشٗ خذَٚ خذا ٚ دس ص یخظ افم هیاص ػٙٛاٖ آٖ ٚ ػش خذَٚ ثب  یخظ افم هیٞش خذَٚ ثب 
 وشد.  ػش خذَٚ اػشفبدٜ سدس داخُ وبد یػش خذَٚ اص خغٛط افم ٓیسمؼ یثشا سٛاٖ یؿٛد. دس كٛسر ِضْٚ ٔ ذٜیوـ

  .سیٕبسٞب دس سدیف اَٚ، ػش خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر ٚػظ چیٗ، أب ٔشغیشٞب دس ػٕز چخ خذَٚ ٚ ثٝ كٛسر چخ چیٗ اسائٝ ٌشدد 
 ؿٛد یدس خذَٚ خٛدداس یٞش ٌٛ٘ٝ خظ ػٕٛد ذٖیاص وـ. 
   شفبدٜ اص ػلأهز  سٛضیحبر اضبفی ػٙٛاٖ ٚ ٔشٗ خذَٚ ثبیذ ثلٛسر صیش ٘ٛیغ اسائٝ ؿٛ٘ذ ٚ اسسجبط آٟ٘ب ثب خذَٚ ٚ ػٙٛاٖ ثهب اػه

ثهشای ٘ٛؿهشٗ صیهش     .ر سٛاٖ ٚ ا٘ذاصٜ وٛچىشش ٔـهخق ؿهٛد  خّٕٝ ٞب، اػذاد ٚ غیشٜ ثٝ كٛس ساػزٞبی ػذدی دس ثبلا ٚ ػٕز 
وشدٜ ٚ صیش ٘ٛیغ ٞب سا دس آٖ ثٙٛیؼیذ سب خغٛط ؿهشٚع خهذَٚ ٚ صیهش     Merge٘ٛیغ یه ػغش ثٝ خذَٚ اضبفٝ ٚ آٖ ػغش سا 

 ٘ٛیغ ٕٞشاػشب ثبؿٙذ. 

 ٘ٛیغ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ فبسػی اػز، ساػز چیٗ ٚ دسكٛسسی وٝ ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی اػز، چخ چیٗ ثبؿٙذ. سٛضیحبر صیش 



  سٚثشٚی آٖ ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اٌش وُ دبسأششٞبی خذَٚ یهه ٚاحهذ داس٘هذ دس ػٙهٛاٖ خهذَٚ      خذَٚ ٚاحذٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش دبسأشش
 )ٔب٘ٙذ ٔثبَ صیش(:٘ٛؿشٝ ؿٛد. 

 

 ثش ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب )ثش حؼت ٔیّیٍشْ ثش دػی ِیشش( ٛلار فشػی دس خیشٜٔحلسأثیش ػغٛح ٔخشّف  -1جذٍل 

Table1- Effect of different levels of by-productsin dietaryon plasma metabolites (mg/dl) 

 ٔشبثِٛیشٟبی دلاػٕب
Plasma metabolites 

 

 خیشٜ ٞبی آصٔبیـی
Experimental diets 

 
P-value 

Alfalfa 5% BP
1
 20% BP SEM  treat time Treat × time 

 ٌّٛوض
Glucose (mg/dl) 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ٘یششٚطٖ اٚسٜ ای خٖٛ
BUN (%)

2
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 آػذبسسبر آٔیٙٛ سشا٘ؼفشاص
AST (U/L)

3
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

یٙٛ سشا٘ؼفشاصآلا٘یٗ آٔ  

ALT (U/L)
4
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 ِیذٛدشٚسئیٗ ثب دا٘ؼیشٝ دبییٗ
LDL (mol/L)

6
 

10.0 10.0 10.0 10.0  0.002 0.002 0.002 

 (.P<0.05ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٞش سدیف ثب حشٚف غیش ٔـششن داسای اخشلاف ٔؼٙی داس ٔی ثبؿٙذ )

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1By-Products were used instead of alfalfa in 5 and 10 % based on dry matter intake. 
2Blood urea nitrogen 
3Aspartate Aminotransferase 
4Alanine Aminotransferase 
5Low density lipoprotein 
 

 

 ضکل -6-1-2

  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ریُ ثبؿذ.  ٔـبثٝ ثب ؿىُاٍِٛی ؿىُ ثبیذ دلیمب 

 ٙأب اػذاد ثٝ اٍّ٘یؼی ثبؿٙذ. ذ.٘ثٝ دٚ كٛسر فبسػی ٚ اٍّ٘یؼی ٘ٛؿشٝ ؿٛٛاٖ ؿىُ، ػٙٛاٖ ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی ؿىُ ػ 

  سٛضیح وبُٔ ٚ ٚاحذ ثبؿذ. ٚاحذ دغ اص ػٙٛاٖ ٔحٛس داخُ دشا٘شض ٘ٛؿشٝ ؿٛد. حبٚی ٞش ٔحٛس افمی ٚ ػٕٛدی ثبیذ 

 ٖچیٗ ٘ٛؿشٝ ٚ ٔؼشف ٔحشٛای اسایٝ ؿذٜ دس آٖ ثبؿذ.   دبییٗ ٚ ثب فشٔز ٚػظ ؿىُ دس ػٙٛا 
  ثشای فبسػی  ؿىُفٛ٘ز ػٙٛاٖ ٚ ٔحشٛیبرB Mitra  ثشای اٍّ٘یؼی ٚTimes New Ruman  ٜثبؿذ. صیش٘ٛیغ  10ثب ا٘ذاص

ٛضهیح ؿهىُ ثهٝ كهٛسر     ٚ ػٙهٛاٖ ٚ س  دشسً٘ ثبؿهذ  فمظ ػجبسر ؿىُ ٚ ؿٕبسٜ آٖؿىُ دس وُ ٘ٛؿشٝ ؿٛد.  9ثب ا٘ذاصٜ فٛ٘ز 

 سأثیش ..................( -1ضکل دشسً٘ ٘جبؿذ. )

 ُسٛخٝ: دس ٔٛسد ؿىُ، اص اٍِٛٞبی ػیبٜ ٚ ػفیذ اػشفبدٜ ٞب اػشفبدٜ ؿٛد.  اص اػذاد اٍّ٘یؼی دس ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی دس ؿى
 ؿٛد ٚ سً٘ صٔیٙٝ دس وّیٝ ؿىّٟب ثبیؼشی ػفیذ ثبؿذ. 

 ( اػشفبدٜ وشد. لائٕی ٘ظیش )دس ٕ٘ٛداسٞبی خغی ٔی سٛاٖ اص ػ 
  ُخغٛط عِٛی دس ؿىُ خٛدداسی ؿٛد.اص آٚسدٖ وبدس دٚس ؿى ٚ 
  ػؼی ؿٛد ثب ٘شْ افضاسExcle سشیٗ ویفیز ثشای ؿىّٟب ثذػز آیذ.سٚی ؿىّٟب ثٝ خٛثی وبس ؿٛد سب ثبلا 

 
 



 

 

 in vitroٔیضاٖ سِٛیذ ٌبص دس ؿشایظ  ثش ٔخشّف ٔحلٛلار فشػی دس خیشٜسأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on extent of gas production in vitro 

 

 لبثّیز ٞضٓ ؿىٕجٝ ای ٔٛاد ٔغزیجش ٔخشّف ٔحلٛلار فشػی دس خیشٞسأثیش ػغٛح  -1ضکل 

Figure 1- Effects of different levels of by-productsin dietary on rumen digestibility of nutrients 

 

 ًتيجِ گيري کلی -7

چٙب٘چٝ ٘ٛیؼٙذٜ )ٌبٖ( دیـٟٙبداسی ثش آٔهذٜ اص سحمیهك ثهشای     .ثبیذ دس ایٗ ثخؾ روش ؿٛ٘ذاػشٙشبج ٞبی وّی ٚ ؿبخق حبكُ اص سحمیك 

 خٛا٘ٙذٌبٖ داؿشٝ ثبؿٙذ، ٔی سٛا٘ٙذ دس ایٗ لؼٕز روش ٕ٘بیٙذ.

 



 سپبسگزاري -8

اص سأٔیٗ وٙٙذٌبٖ ثٛدخٝ، أىب٘بر ٚ اؿخبكی وهٝ دس ا٘دهبْ سحمیهك وٕهه     ٔی سٛا٘ٙذ )ٌبٖ( س ریُ آٖ ٍ٘بس٘ذٜ اخشیبسی اػز ٚ دثخـی 

دغ اص دزیشؽ دس ٔشحّٝ ٚیشاػشبسی سـىش ٚ لذسدا٘ی ٕ٘بیٙذ، ثٙبثشایٗ سٛكیٝ اویذ ٔی ؿٛد ٘ٛیؼٙذٜ )ٌهبٖ( دس  ػغش  3وشدٜ ا٘ذ حذاوثش دس 

 وّیٝ ٔشاحُ لجُ اص دزیشؽ ٟ٘بیی اص اضبفٝ وشدٖ ایٗ ثخؾ ثٝ ٔمبِٝ خٛدداسی ٕ٘بیٙذ.

 

 هٌبثع-9

 ارجبع ثِ هٌبثع  -الف

ص روش ؿٕبسٜ ٞش ٔٙجغ دس آخش ٞش خّٕٝ یب دبساٌشاف كٛسر ٌیشد. دسكٛسسی وٝ یه خّٕٝ دس ٔشٗ ٔمبِٝ اسخبع ثٝ ٔٙبثغ ٔمبِٝ ثبیذ ثب اػشفبدٜ ا

 یب دبساٌشاف ثٝ چٙذ ٔٙجغ اسخبع ٔی دٞذ، سػبیز سشسیت اػذاد اص وٛچه ثٝ ثضسي اِضأی اػز.

 
را در دٍ گًَِ  (، تَالی ًَکلئَتيذي5)(. خجيري ٍ ّوکبراى 18، 4، 2ّوچٌيي هطبلعبت ژًتيکی هحذٍدي رٍي ژًَم ضتر در ایراى صَرت گرفتِ است )

 .قرار دادًذ هَرد ثررسی ضتر

 هٌبثع هَرد استفبدُ -ة

٘هبْ خهب٘ٛادٌی    یدس صٔیٙٝ وبس ٔٛسد ٘ظش ثبؿهذ. فٟشػهز ٔٙهبثغ ثهٝ سشسیهت حهشٚف اِفجهب        ٔٙبثغٔٙبثغ ٔٛسد اػشفبدٜ ثبیذ ؿبُٔ خذیذسشیٗ 

ٞب ثش  ٌزاسی ایٗ ٔمبِٝ سشسیت ؿٕبسٜ ،ؿٛد ذ اثش ٔخشّف یه ٘ٛیؼٙذٜ اػشفبدٜ ٔیٌزاسی ؿٛد. ٚلشی اص چٙ ٔمبِٝ ٔشست ٚ ؿٕبسٜ (ٌبٖٜ)٘ٛیؼٙذ

قسوت هَرد استفبدُ در  ٍ اًگليسی توبم هٌبثع فبرسیتَجِ ضَد کِ ) حؼت ػبَ ا٘شـبس آٟ٘ب )اص لذیٓ ثٝ خذیذ( ا٘دبْ ٌیشد

رگرداى اسبهی افرراد امويٌربى   ّبي ضوسی ثِ هيلادي تجذیل ضًَذ. در ثذ. سبلًثبیذ ثِ اًگليسی ًَضتِ ضَ هٌبثع

. ضرٍري است در اًتْبي هٌربثع فبرسری کرِ ثرِ اًگليسری      ّب ٍ سبل اًتطبر درست ثبضذحبصل ضَد کِ اهلاء آى

 .(داخل پراًتز رکر ضَد In Persianثرگرداى ضذُ است عجبرت 

 ًکبت هْن درهَرد ًَضتي هٌبثع -9-1

  سٚؽ ٔٛسد اػشفبدٜ ثش اػبع ٔٙبثغ ثبیؼشیJournal of Dairy Science .یب  ٘بْ ٘ـشیٝسٛخٝ ؿٛد وٝ أب  سٙظیٓ ؿٛد ٚ
 ٘ٛؿشٝ ؿٛد ٚ اص ٘ٛؿشٗ ٔخفف آٟ٘ب خذاً خٛدداسی ؿٛد. وبُٔثٝ كٛسر  ثبیذ ٕٞبیؾ ػّٕی

  ثبیؼشی ثٝ كٛسر ریُ ثبؿذ. یب دسٌبٜ اِىششٚ٘یىیٞب ٚ  ٕٞبیؾ، وشبة، ٘ـشیٝ ٞبی ػّٕیاص  اسخبر ؿذٜ ٔٙبثغ٘حٜٛ ٍ٘بسؽ 

 ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی( وٛچه ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ، اص ٘ٛیؼٙذٜ دْٚ ثٝ ثؼذ حشف اَٚ اػٓ )اػبٔی( وٛچه  ٘بْ خب٘ٛادٌی
 ٚ ثؼذ ٘بْ خب٘ٛادٌی. ػبَ ا٘شـبس. ػٙٛاٖ. ٔـخلبر ٘بؿش. كفحٝ. 

  .ثٝ ٘مغٝ ٚ ٚیشٌِٟٛب دس ٘ٛؿشٗ ٔٙبثغ ثؼیبس سٛخٝ ؿٛد 

 :ٟب سٛخٝ ٕ٘بییذٔثبِثٝ 
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  چکیده

زاظ ثسُ هبدُ ثلوَیی دز غوي    24، تؼداد ٍ پبغخ ثسُ ثِ ؾسایط تٌؽ اًتقبلّبی آلی غلٌیَم ٍ کسٍم ثس ػولکسد َز ثسزغی اثسات تغریِ هکولثِ هٌظ
یسُ تکساز اختكبـ دادُ ؾدًد. تیوبزّب ؾبهل ج 6تیوبز ثب  4کیلَگسم دز قبلت یک طسح کبهلا تكبدفی ثِ  2/24 ± 4/0هبّگی ثب هیبًگیي ٍشى اٍلیِ یْبز

گوسم   هیلوی  8/0 + )گسٍُ غلٌیَم(، جیسُ پبیِ گسم دز کیلَگسم هکول آلی غلٌَهتیًَیيهیلی 5/1 + )کٌتسل(، جیسُ پبیِ پبیِ فبقد هکول آلی غلٌیَم ٍ کسٍم
کسٍم( ثَد. -)گسٍُ غلٌیَم يگسم کسٍم هتیًَی هیلی 8/0 + گسم غلٌَهتیًَیي هیلی 5/1)گسٍُ کسٍم( ٍ جیسُ پبیِ حبٍی  هتیًَیيدز کیلَگسم هکول آلی کسٍم
دقیقِ اًجبم ؾد ٍ خًَگیسی قجول   30، آشهبیؽ تٌؽ اًتقبل ثِ هدت 8دز اثتدای ّفتِ ّفتِ آشهبیؽ ثَد.  9ّفتِ غبشگبزی ٍ  2طَل دٍزُ پطٍّؽ ؾبهل 

ت افصایؽ ٍشى شًدُ ٍ ثْجَد ضسیت تجودیل  ّبی آلی غلٌیَم ٍ کسٍم غجّبی هبدُ ثب هکولًتبیج آشهبیؽ ًؿبى داد کِ تغریِ ثسُ. اًجبم ؾدٍ ثؼد اش تٌؽ 
ّوبی   . دز ثویي تیوبزّوب، ثوسُ   ثوَد(  45/5ٍ  22/5، 41/5، 99/5کسٍم ثِ تستیت -ّبی کٌتسل، غلٌیَم، کسٍم ٍ غلٌیَم )ضسیت تجدیل ثسای گسٍُ غرایی ؾد

د. گسٍُ تغریِ ؾدُ ثب هکوول کوسٍم غلظول گلوَکص     زا ًؿبى دادًٍ افصایؽ ٍشى شًدُ  هتیًَیي ثیؿتسیي هكسف خَزاک زٍشاًِ-تغریِ ؾدُ ثب هکول کسٍم
ّبی  دٌّدگی غلظل کَزتیصٍل ٍ گلَکص هکول ّب دز ؾسایط تٌؽ اًتقبل حبکی اش اثسات کبّؽ کوتسی ًػجل ثِ گسٍُ کٌتسل داؾل. پبغخ فیصیَلَضیک ثسُ
اغبظ ًتبیج  دازی ًػجل ثِ گسٍُ کٌتسل کبّؽ داد. ثس ؼٌیهتیًَیي غلظل گلَکص خَى زا ثطَز ه-آلی غلٌیَم ٍ کسٍم ثَد. گسٍُ تغریِ ؾدُ ثب هکول کسٍم

ّبی خًَی ٍ  غجت ثْجَد ػولکسد ٍ کبّؽ اثسات ًبهطلَة تٌؽ ثس فساغٌجِتَاًد  هیهتیًَیي -مَیهتیًَیي ٍ غلٌ-ثدغل آهدُ، اغتفبدُ اش هکول آلی کسٍم
 ّبی هبدُ ؾَد.  ػولکسد ثسُ
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گسفتي ثیؿتس هٌبطق ایساى دز ًبحیِ خؿک ٍ ًیوِ خؿوک ٍ   قساز
کوجَد هَاد خَزاکی دز تغریِ دام ٍ طیَز، تَجوِ ٍیوطُ ثوِ اغوتفبدُ اش     

ّوبی   دٌّودُ   کٌود. ثْجوَد   زا ایجوبة هوی   0ّبی هتبثَلیکی دٌّدُ ثْجَد

، 6، غوووَهبتَتسٍپیي5اغوووتسٍهیدّبی آًبثَلیوووک هتوووبثَلیکی هبًٌووود  

ِ  کِ دز غوطَح فوسا   هَاد هؼدًیّب ٍ  ، ٍیتبهیي7ّب ثتبآگًَیػل ای  تغریو
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4- Metabolic modifiers  
5- Anabolic steroids 

6- Somatotropin 

7- Beta-agonists 

ؾًَد غجت افصایؽ ًسخ زؾود،   ثِ دام خَزاًدُ هیقَزت افصٍدًی(  ِ )ث
ثْجَد ثبشدُ خَزاک، افصایؽ تَلیود گَؾول، کوبّؽ یسثوی  ؾوِ، ٍ      

اش غَی دیگس ؾسایط ًبهػوبػد  (. 6) ؾًَد هثل هی ثْجَد ػولکسد تَلید
آة ٍ َّایی ٍ تٌؽ گسهبیی هٌجس ثِ کبّؽ ٍشى ثدى، افوصایؽ ٍشى  

. (19 18ٍ) ؾوَد  زٍشاًِ، ًسخ زؾد ٍ اخوتلال ػولکوسد تَلیودهثلی هوی    
ثبؾوٌد ٍ   غلٌیَم ٍ کسٍم دٍ زیصهغری هفید ثسای ًؿووَازکٌٌدگبى هوی  

گیسًود.  قوساز  هَزد اغوتفبدُ   یدٌّدُ هتبثَلیک ػٌَاى ثْجَدِ تَاًٌد ث هی
اکػیداًی ٍ ٍزٍد ثِ تسکیجبت هْووی یوَى    غلٌیَم ثَاغطِ ًقؽ آًتی

ّبی هوتلف، یکی اش ػٌبقس ثب طیف ٍغیغ ػولکوسدی دز   غلٌَپسٍتئیي
غولٌیَم، غولٌَهتیًَیي ٍ   -ّبی آلی غلٌیَم هبًٌد هووس . فسماغلثدى 

غولٌیل ٍ   ّوبی هؼودًی یوَى غودین     غلٌَغیػتئیي دز هقبیػِ ثب فسم
 (. 9) ثب تسی دز دغتگبُ گَازؼ دازًد فساّوی شیػلت، غلٌب غدین

8ػٌكس کسٍم ثب ؾسکل دز غبختبز فوبکتَز تموول گلوَکص   
(GTF)  

ثْجووَد هتبثَلیػوون   پووع اش آىغووجت ثْجووَد ػولکووسد اًػووَلیي ٍ   

                                                           
8- Glucose tolerance factor  
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ّبی اًجبم  ؾَد. ًتبیج پطٍّؽ ّب هی ّب ٍ پسٍتئیي ّب، یسثی کسثَّیدزات
تفبدُ اش هکول کسٍم دز جیسُ ؾدُ دز گبٍّبی گَؾتی ًؿبى داد کِ اغ

(. ثوب  8 ٍ 4) دزقدی دز افصایؽ ٍشى زٍشاًِ ؾد 30 تب 0غجت افصایؽ 
ایي ٍجَد تمقیقبت اًدکی دز زاثطِ ثب اثسات تغریِ کوسٍم دز گَغوفٌد   

( ًؿوبى داد کوِ اغوتفبدُ اش کوسٍم     6اًجبم ؾدُ اغل. دٍهیٌگوَهصٍازا ) 
َؾول  کسٍم غجت کوبّؽ یسثوی ٍ افوصایؽ گ   -ثكَزت هکول هووس

 ّبی زاهجَیِ ؾد.  ؾِ دز ثسُ
ًقل یکوی اش ػَاهول هوَثس ثوس      ٍ آغبیؽ دام دز طَل هدت حول

تَاًد غجت آغیت جػوی ثوِ   هی 9ثبؾد. تٌؽ اًتقبل ّب هی ػولکسد دام

ًْبیول   هیوس ٍ دز  ٍ ّوب ٍ هوس    دام، کبّؽ ػولکسد، افصایؽ ثیووبزی 
د ًقول هبًٌو   ٍ ؾوسایط ًبهٌبغوت حوول    .افصایؽ شیبى اقتكوبدی ؾوَد  

، اًجبؾوتگی  ًقول ًبهٌبغوت   ٍ ٍ غرا، ٍغیلِ حول همسٍهیل دام اش آة
ّب ثس زٍی ّن، دهب ٍ زطَثل ثوب ، قودا ٍ لوسشؼ ٍ هودت شهوبى       دام

(. اغووتفبدُ اش 14)اغوول ّووب  شا دز حووول دام اًتقووبل اش ػَاهوول تووٌؽ 
ّوب ٍ غوبیس دازٍّوب     ثیَتیوک  جبی کبزثسد آًتوی ِ ای ث زاّکبزّبی تغریِ

ّب اش اّویل ثوب یی ثسخوَزداز    بًجبز تٌؽ دز دامجْل کبّؽ اثسات شی
 اغل. 
ثب تَجِ ثِ اّویل زؾد غسیغ ٍ زغیدى ثوِ ٍشى هٌبغوت جْول     

آثػتي ؾدى ٍ تبثیس ٍشى ٍ غولاهل هوبدز دز طوَل دٍزُ آثػوتٌی ثوس      
، اغوتفبدُ  ًػل ثؼود  ّبی هبدُ داؾتی غلاهل ٍ قفبت اقتكبدی دز ثسُ

دام، افصایؽ ًوسخ زؾود ٍ   ای جْل حفظ غلاهل  اش زاّکبزّبی تغریِ
ّبی هبدُ  هثل دز ثسُ دغتیبثی ثِ آثػتٌی شٍدزظ ٍ ثْجَد ػولکسد تَلید

زٍ ّودف اش پوطٍّؽ حبضوس     اش اّویل ثب یی ثسخَزداز اغول. اش ایوي  
ثوس   هتیوًَیي -ّبی آلی غلٌَهتیًَیي ٍ کسٍم هکولثسزغی اثسات تغریِ 

اًتقوبل دز  ّبی خًَی ٍ پبغخ فیصیَلَضیک ثِ توٌؽ   ، فساغٌجِػولکسد
 ّبی هبدُ ثلَیی ثَد. ثسُ

 

‌ها‌مواد‌و‌روش

ظ ثسُ هبدُ ثلَیی دز غي یْبز هوبّگی ثوب هیوبًگیي    أز 24تؼداد 
کیلَگسم دز قبلت یک طسح کبهلا تكبدفی ثوب   2/24 ± 4/0 ٍشى اٍلیِ

ّفتوِ   9پوریسی ٍ   ّفتِ ػبدت 2) ّفتِ 11تکساز ثِ هدت  6تیوبز ٍ  4
)فبقود   گوسٍُ ؾوبّد  ؾوبهل  شهبیؿوی  آشهبیؽ( اغتفبدُ ؾد. تیوبزّبی آ

 هکول آلی غلٌیَم ٍ کسٍم(، گسٍُ تغریِ ؾدُ ثوب هکوول غولٌَهتیًَیي   
 8/0) هتیووًَیي-گووسم دز کیلووَگسم خووَزاک(، گووسٍُ کووسٍم هیلووی 5/1)

ّبی  گسم دز کیلَگسم خَزاک( ٍ گسٍُ تغریِ ؾدُ ثب هولَط هکول هیلی
گوسم دز   یهیلو  8/0ٍ  5/1)ثوِ تستیوت    هتیوًَیي -غلٌَهتیًَیي ٍ کسٍم

 (.1کیلَگسم خَزاک( ثَد )جدٍل

، ؾوسکل غوٌب دام   شیٌپسٍ آهسیکوب ّبی آلی غلٌیَم ٍ کسٍم ) هکول

                                                           
1- Transportation stress  

گیوسی   گسم دز کیلَگسم هکول اغتفبدُ ؾود. اًوداشُ   1پبزظ( ثب غلظل 
هكسف خَزاک ثكَزت زٍشاًِ ٍ ثب کػوس ثبقیوبًودُ خوَزاک اش هقوداز     

پوع اش گسغوٌگی    گیسی ٍشى ثودى،  ؾدُ اًجبم ؾد. اًداشُ خَزاک دادُ
SBWؾجبًِ ٍ ثكَزت 

 اًجبم ؾد. 1

 (6گسغٌگی ؾجبًِ )گیسی دز اثتدا ٍ اًتْبی آشهبیؽ ٍ پع اش  خَى
 ِ   rpmآٍزی غوسم دز دٍز   ّوبی خوَى جْول جووغ     ثؼول آهد ٍ ًوًَو

دقیقِ غبًتسیفیَض ؾدًد. دز آغبش ّفتِ ّؿتن، قجول   15ثِ هدت  3000
 ٍ پوع اش آى  ی ثؼوول آهود  گیوس  ّب خَى اش ٍػدُ خَزاک زٍشاًِ، اش ثسُ

ّب تَغط تساکتوَز دز جوبدُ    آشهبیؽ تٌؽ اًتقبل ثب اغتفبدُ اش حول ثسُ
ّب ثوِ توٌؽ اًجوبم     دقیقِ جْل آشهَى پبغخ دام 30خبکی ٍ ثِ هدت 

ّبی غسم خوَى قجول اش توٌؽ ٍ پوع اش آى جْول آًوبلیص        ًوًَِ .ؾد
ی آٍزی گسدید. آًوبلیص هوَاد هغور    ّبی غسهی جوغ َّزهَى ٍ فساغٌجِ

اًجبم ؾد. هقداز پوسٍتئیي   (1) ّبی تجصیِ تقسیجی اغبظ زٍؼ جیسُ ثس
 ,S5) خبم ًوًَوِ اش زٍؼ کلودال ثوب دغوتگبُ تقطیوس ٍ تیتوس کلودال       

Germany Behr،)  ِیسثی ثب اغتفبدُ اش دغتگبُ غَکػل(Behr EF, 

Germany)  ٍهملَل دز ؾَیٌدُ خٌثی الیبف (NDF)  ثب دغتگبُ آًبلیص
ّبی خوًَی   اًجبم ؾد. فساغٌجِ (WELP Scientifica, Italy)الیبف 

ّوبی   گلَکص، اٍزُ، کساتیٌیي، کلػتسٍل، پسٍتئیي تبم ٍ آلجَهیي ثب کیول 
اغوپبًیب(   BT3500اختكبقی )پبزظ آشهوَى( ثوب دغوتگبُ اتَآًوب یصز)    

)کیل کَزتیصٍل هًََثبیٌود، آهسیکوب( ثوب     َّزهَى کَزتیصٍل اًجبم ؾد.
 Mixedیسی ؾد. آًبلیص آهبزی ًتبیج ثب زٍیوِ  گ دغتگبُ ا یصا زیدز اًداشُ

ػٌوَاى اثوس   ِ گسفتي اثس دام ثو  ٍ ثب دز ًظس SAS((9.2 ًسم افصاز آهبزی
ّبی  ػٌَاى اثس ثبثل ٍ ٍشى اٍلیِ ٍ غطَح فساغٌجِِ ، تیوبز ث9تكبدفی

 اًجوبم  0کوکوی ػٌَاى هتغیس ِ ّبی خًَی دز ؾسٍع آشهبیؽ ث فساغٌجِ

، ایي اثس اش هدل آًوبلیص  داز ًؿدى اثس هتغیس کوکی دز قَزت هؼٌیؾد. 
پویؽ اش  ّوبی خوًَی دز    هقبیػِ غلظل فساغٌجِآهبزی حرف گسدید. 

اًجوبم ؾود. آًوبلیص     SASافوصاز   ًسم T-testثب زٍیِ  پع اش آى تٌؽ ثب
هؿبّدات هسثوَط ثوِ هكوسف خوَزاک زٍشاًوِ ٍ افوصایؽ ٍشى شًودُ        

، )ثوب اثوسات ثبثول تیووبز     دز شهبى 5تکساز ؾدُّبی گیسیثكَزت اًداشُ

شهبى ٍ اثس تكبدفی ثسُ داخل ّس تسکیوت   ×شهبى )زٍش یب ّفتِ( تیوبز 
دازی ًتوبیج ثوِ لموب      قوَزت گسفول. غوطع هؼٌوی    شهوبى(   ×تیوبز 
دز ًظس گسفتِ ؾد. هدل آهبزی طسح پبیِ ثكَزت ذیول  >P 05/0آهبزی
 ثَد: 

Yij= μ + Ti + eij                                                                           (1     )          
 
 

                                                           
2- Shrink body weight  
3- Random effect 

4- Co-variate  

5- Repeated measures 



 3 ...    های ماده بلوچی تغذیه شده با سطوح ماسادعملکزد و پاسخ به تنش انتقال بزه

  
ّبی هبدُ ثلَییّبی آشهبیؿی ثسُهَاد خَزاکی ٍ تسکیت جیسُ -1جدول‌  

Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets for Baluchi ewe lambs 

 ترکیب‌جیره
Diet composition 

 گروه‌آزمایشی

Experimental group 

ترلکن  
Control 

 سلنیوم

Se 

 کروم
Cr 

کروم-سلنیوم  
Se-Cr 

 کبُ گٌدم
Wheat straw 

5 5 5 5 

 ػلَفِ یًَجِ
Alfalfa hay 

10 10 10 10 

 غیلاض ذزت
Corn silage 

10 10 10 10 

 داًِ جَ
Barley grain 

30 
30 30 

30 

 کٌجبلِ غَیب
Soybean meal 

9 
9 9 

9 

 تفبلِ یغٌدزقٌد
Beet pulp 

11.5 11.5 11.5 11.5 

 غجَظ گٌدم
Wheat bran 

15 15 15 15 

 داًِ کتبى اکػتسٍد ؾدُ
Extruded linseed 

8 8 8 8 

 ًوک
Salt 

0.3 0.3 0.3 0.3 

 کسثٌبت کلػین
Calcium carbonate 

0.7 0.7 0.7 0.7 

1هؼدًی-هکول ٍیتبهیٌی  

Mineral-vitamin supplement 

0.5 0.5 0.5 0.5 

ز کیلَگسم(گسم دهتیًَیي )هیلی-غلٌیَم  
Selenium-methionine (mg kg-1) 

- 1.5 - 1.5 

گسم دز کیلَگسم(هتیًَیي )هیلی-کسٍم  
Chromium-methionine (mg kg-1) 

- - 0.8 0.8 

 تسکیت ؾیویبیی
Chemical composition 

 پسٍتئیي خبم )دزقد(
Crude protein (%) 

15.7 16 15.7 15.9 

2ز کیلَگسم()هگبکبلسی د اًسضی قبثل هتبثَلیػن  

ME (Mcal kg-1) 
2.57 2.57 2.57 2.57 

 الیبف ًبهملَل دزؾَیٌدُ خٌثی )دزقد(
NDF (%) 

 

36 

 

36 

 

36 

 

36 

3خبکػتسخبم )دزقد(  

Crude ash (%) 
7 

 

7 

 

7 

 

7 

، 100ید  ،100، کجبلل 280گسم ثَد. غلظل هع  2گٌص ٍ هٌ 3، آّي 3،زٍی20، هٌیصین 90، فػفس 195ٍیتبهیٌی اغتفبدُ ؾدُ، دز ّسکیلَگسم هکول، کلػین -دز هکول هیٌسالی1
 گسم ثَد.  هیلی 400آًتی اکػیداى ٍ  10غلٌیَم 

 ( همبغجِ ؾدُ اغل.SRNSًؿوَازکٌٌدگبى کَیک ) ًَیػی افصاز جیسُ اًسضی هتبثَلیػوی )هگبکبلسی دز کیلَگسم جیسُ( تَغط ًسم2
 (.NRC, 2001گسم دز کیلَگسم جیسُ ثَد )همبغجِ ثب  هیلی 27/0لَگسم ٍ غلظل غلٌیَم جیسُ گسم دز کی 9/5ٍ  5/8غلظل کلػین ٍ فػفس جیسُ ثِ تستیت 3

1The mineral-vitamin mixture contained (per kg supplement): Ca 195 g, P 90 g, Mg 20 g, Zn 3g, Fe 3 g, Mn 2 g, Cu 280 mg, Co 100 

mg, I 100 mg, Se 10 mg and antioxidant 400 mg. 
2Metabolizable energy (Mcal kg-1) was calculated by small ruminant nutrition system software (SRNS). 
3Calcium and phosphorous concentrations were 8.5 and 5.9 g/kg respectively, and selenium was 0.27 mg kg-1o f diet (calculated by 

NRC, 2001). 



 0171سمستان  4، شماره 8های علوم دامی ایزان جلد نشزیه پژوهش     4

 
Yij; هؿبّدُ(؛  ٍاثػتِ )ّس هتغیسμ ;     هیوبًگیي کول هؿوبّدات؛

Ti; ؛ اثس ثبثل تیوبز eij; خطبی آشهبیؽ 
 

‌نتایج‌و‌بحث

ّبی  ّبی تغریِ ؾدُ ثب هکول ًتبیج ایي آشهبیؽ ًؿبى داد کِ ثسُ‌
هتیًَیي ٍ هولَط ایي دٍ هکوول، هیوبًگیي   -آلی غلٌَهتیًَیي ٍ کسٍم

(. دز ثویي  2 )جودٍل  ٌدٍشى ثب تسی دز هقبیػِ ثب گوسٍُ کٌتوسل داؾوت   
هتیًَیي ثب تسیي هیبًگیي -ّبی تغریِ ؾدُ ثب هکول، گسٍُ کسٍم گسٍُ

(. هیوبًگیي افوصایؽ ٍشى   >05/0Pٍشى ثدى زا ثِ خَد اختكوبـ داد ) 
هتیًَیي دز هقبیػِ ثوب غوِ   -ّبی تغریِ ؾدُ ثب هکول کسٍم زٍشاًِ ثسُ

ًؿبى  (1 ؾکل)(. تغییسات ٍشى ّفتگی >05/0P) گسٍُ دیگس ثب تس ثَد
. اگسیِ هكسف هتیًَیي ثب تسیي ٍشى شًدُ زا داؾل داد کِ گسٍُ کسٍم

ّب ثوَد،   خَزاک زٍشاًِ دز گسٍُ تغریِ ؾدُ ثب کسٍم ثب تس اش غبیس گسٍُ
ّبی تغریِ ؾدُ ثب ایي هکول ثیبًگس ًقؽ  تس ثسُ اهب ضسیت تجدیل پبییي

دیگوس دٍ  . اش غوَی  اغلهَثس هکول آلی کسٍم دز ثْجَد ثبشدُ غرایی 
گسٍُ تغریِ ؾدُ ثوب هکوول غولٌَهتیًَیي ٍ تسکیوت غولٌَهتیًَیي ثوب       

هتیًَیي ًیص دز هقبیػِ ثب گسٍُ کٌتوسل، ضوسیت تجودیل غورایی     -کسٍم
ًظس گسفتي ایٌکوِ ضوسیت تجودیل     (. ثب دز>05/0P) تسی داؾتٌد پبییي

غرایی هْوتسیي هتغیس جْل تؼییي ًوسخ زؾود ٍ ثوبشدُ هكوسف هوَاد      
َجِ ثِ ًقؽ هكسف خَزاک ٍ افصایؽ ٍشى دز ایوي  ٍ ثب ت اغلهغری 
ّوبی   ، ًتبیج حبقل ثِ زٍؾٌی ثِ اثسات ثْجَد ػولکسد زؾود ثوسُ  هتغیس

ّبی آلی کسٍم ٍ غلٌیَم اؾوبزُ   ی تغریِ ثب هکول هبدُ ثلَیی دز ًتیجِ
( ٍ قسثوبًی  15ؾویگس )  ّبی اًجبم ؾدُ تَغط هًَػی کٌد. پطٍّؽ هی
سات هفید کسٍم ثس ثْجَد ػولکسد زؾد ّب حبکی اش اث( ثس زٍی گَغبل7ِ)

ای ثَد. کسٍم ثب تقَیول اثوس اًػوَلیي ٍ     اش طسیق افصایؽ تَدُ هبّیچِ
ّووبی غولَلی آى، غووجت تقَیوول   ثْجوَد اتكووبل اًػووَلیي ثوِ گیسًوودُ  

اًػوَلیي غوجت افوصایؽ     کوسد ؾَد. افصایؽ ػول غلَلی هی زغبًی پیبم
تجصیوِ پوسٍتئیي ٍ   غٌتص پسٍتئیي، ثبشدُ اًتقبل اغیدّبی آهیٌِ، کبّؽ 

(. اًوسضی  5) ؾوَد  ّوب هوی   ّب ٍ کسثَّیودزات  یسثیٍزی اش  افصایؽ ثْسُ
تَاًد هػئَل اثسات هفید کسٍم ٍ غلٌیَم ثس  آشادؾدُ اش ایي فسآیٌدّب هی

 ّب ثبؾد. زؾد ٍ افصایؽ ٍشى ثسُ
اًد کِ غلٌیَم ًیوص غوجت ثْجوَد زؾود ٍ      هطبلؼبت دیگس ًؿبى دادُ

( ًؿوبى دادًود   11( ٍ کَهوبز ) 17ًیکلػي ) ؾَد. ّب هی افصایؽ ٍشى دام
ّبی ًس  ّب ٍ ثسُ کِ اغتفبدُ اش هکول غلٌیَم غجت افصایؽ ٍشى گَغبلِ

پسٍازی ؾد. کَهبز ثبثل کسد کوِ هکوول آلوی غولٌیَم دز هقبیػوِ ثوب       
ّبی پسٍازی افصایؽ ٍشى ثب تسی ایجبد کوسد.   هکول هؼدًی آى دز ثسُ

غوولٌیَم دز غیػووتن  ثووِ ًقووؽ ،اثووسات هفیوود غوولٌیَم ثووس ػولکووسد 
اکػیداًی ثدى ثب ؾسکل دز غبختبز آًصین گلَتوبتیَى پساکػویداش ٍ    آًتی

ّوب   ّبی اکػیداتیَ ٍ تبثیس ثس هتبثَلیػن کسثَّیدزات جلَگیسی اش آغیت

ٍ افوصایؽ غوٌتص    9ّب اش طسیق تمسیک فؼبلیل آًصین دایدیٌبش ٍ پسٍتئیي

 .اغل T3َّزهَى 
تس اش  ؾدُ ثب هکول پبییي ریِغلظل گلَکص خَى دز ّس غِ گسٍُ تغ

ّوبی   ّبی تغریِ ؾدُ ثب هولَط هکول ( ٍ دام3گسٍُ کٌتسل ثَد)جدٍل
تسیي غلظول گلوَکص خوَى زا     هتیًَیي پبییي-آلی غلٌَهتیًَیي ٍ کسٍم

 (.>05/0P) داؾتٌد

ًتبیج ایي آشهبیؽ ًؿبى داد کِ ثیي تیوبزّب تفبٍتی دز غلظل اٍزُ 
ّوب ثوب ًتوبیج کیچلاًو       ي یبفتِ(. ای3)جدٍل غسم خَى ٍجَد ًداؾل

ِ 3( ٍ ثبًتیٌ  )10) ّوبیی   ( هَافق ثَد. کیچلاً  ًؿبى داد کِ گَغوبل
گسم دز کیلَگسم کسٍم هكسف کسدًد، غلظول اًػوَلیي    هیلی 25/0کِ 

کوِ غلظول اٍزُ،    توسی داؾوتٌد دزحوبلی    خَى ثوب تس ٍ گلوَکص پوبییي   
 ل.آلجَهیي ٍ پسٍتئیي تبم تمل تبثیس قساز ًگسفکساتیٌیي، 
ّوب   ( دز ثوسُ 6( دز گبٍّوبی پوسٍازی ٍ دٍهیٌگوَهص ٍازا )   13لَغجب )

ّبی کسٍم ٍ غلٌیَم غجت ثْجوَد   ًؿبى دادًد کِ تغریِ ّوصهبى هکول
زغد کِ غلٌیَم ثب اثس  ًظس هیِ ؾًَد. ث ػولکسد زؾد ٍ قفبت  ؾِ هی

زادیکوبل  -اکػویداًی  ثس کَزتیصٍل اش طسیق تبثیس ثس تَاشى ظسفیل آًتی
کِ کسٍم ثطوَز غیسهػوتقین ثوس هتبثَلیػون      حبلی کٌد دز هی آشاد ػول

 (. 6) گرازدگلَکص اثس هی

 1( ًؿبى داد کِ ثب افصایؽ غطع کسٍم جیسُ ثِ 15هًَػی ؾیگس )
پع اش  28ّب دز زٍش  گسم دز کیلَگسم، غلظل کَزتیصٍل دز گَغبلِ هیلی

دازی کوبّؽ یبفول. دز پوطٍّؽ حبضوس غلظول       اًتقبل ثطوَز هؼٌوی  
 .(4)جودٍل  کَزتیصٍل غسم خَى پع اش تٌؽ افوصایؽ یبفول   َّزهَى

اگسیِ غلظل کَزتیصٍل پع اش تٌؽ افصایؽ یبفول اهوب ثویي غلظول     
دازی دز  اش آى دز ّس تیوبز تفبٍت هؼٌی پع اش تٌؽ ثب پیؽکَزتیصٍل 

(. ثوب ایوي ٍجوَد، دز گوسٍُ کٌتوسل،      4جدٍل ) % ٍجَد ًداؾل5غطع 
دازی  ب ثؼد اش آى ًصدیک ثِ هؼٌیتفبٍت هقداز کَزتیصٍل قجل اش تٌؽ ث

طَزی کِ پع اش اػوبل توٌؽ اًتقوبل، غلظول    ِ ( ثP; 0858/0) ثَد
 کَزتیصٍل دز گسٍُ کٌتسل ثب تس اش غبیسیي ثَد.

( 8ی پع اش توٌؽ )ّفتوِ    ّب دز ّفتِ هیبًگیي هكسف خَزاک ثسُ
( کبّؽ یبفل اهوب ایوي کوبّؽ    7دز هقبیػِ ثب ّفتِ قجل اش آى )ّفتِ 

داز ثوَد )هقبیػوِ هیوبًگیي     ک تٌْب دز گسٍُ کٌتسل هؼٌوی هكسف خَزا
 1002دز ثساثس  829دز گسٍُ کٌتسل  7ثب ّفتِ  8هكسف خَزاک ّفتِ 

اش آى  پویؽ غلظل گلَکص غسم خَى پع اش تٌؽ دز هقبیػِ ثوب  گسم(. 
(، تٌْوب دز  4جودٍل  ) ( کِ ثِ تفکیوک تیوبزّوب  4 )جدٍل افصایؽ یبفل

دازی دز  طوَز هؼٌوی  ِ اػوبل تٌؽ ثگسٍُ کٌتسل، غلظل گلَکص پع اش 
اغوتفبدُ اش ٍغویلِ    (. =0362/0P) اش آى افصایؽ یبفل پیؽهقبیػِ ثب 

ًبهٌبغت جْل حول ٍ ًقل یکی اش ػَاهل اقلی ایجبد تٌؽ دز اًتقبل 
ّوبی تؼیویي ٍضوؼیل     غل، غلظل گلَکص خَى یکی اش ؾبخفا ّب دام

                                                           
1- Deiodinase 
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 (.12ٍ  2) یبثد هیصایؽ . پع اش ایجبد توٌؽ غلظول گلوَکص خوَى افو     تٌؽ دز دام اغل

 
 ّبی هبدُ ثلَیی ّبی ػولکسدی ثسُ ّبی آلی غلٌیَم ٍ کسٍم ثس فساغٌجِ تبثیس هکول‌-2جدول

Table 2- Effect of organic selenium and chromium supplements on performance of Baluchi ewe lambs 
 گروه‌آزمایشی

Experimental group فراسنجه 
Parameter طای‌استاندارد‌میانگینخ  

SEM 

کروم-سلنیوم  

Se-Cr 
 کروم
Cr 

 سلنیوم

Se 
 کنترل

Control 

0.3898 24.20 23.98 24.72 24.45 
 ٍشى اٍلیِ )کیلَگسم(
Initial body weight (kg) 

0.1692 30.97b 31.50a 
30.80b 

30.05c )هیبًگیي ٍشى ثدى )کیلَگسم 
Average body weight (kg) 

6.1143 185.05ab 
201.62a 

175.75ab 
158.26b )افصایؽ ٍشى زٍشاًِ )گسم 

Daily weight gain (g) 

4.9997 1014.34b 1059.53a 
942.11c 944.68c )هكسف خَزاک زٍشاًِ )گسم 

Daily feed intake (g) 

0.1767 5.48b 5.25b 
5.36b 

5.96a ضسیت تجدیل غرایی 
Feed conversion ratio 

 .(> 05/0P)ثبؾٌد  داز هی حسٍف غیسهؿبثِ دازای تفبٍت هؼٌیّبی ّس زدیف ثب  هیبًگیي
Means with different letters in a row differ (P < 0.05(. 

 

 
 ثَد دازهؼٌی یَمغلٌ ٍ کٌتسل ثب کسٍم تیوبز اختلاف 9 ٍ 8 ،7 ،6 ّفتِ ّبی هبدُ ثلَیی تمل تبثیس تیوبزّبی آشهبیؿی )دزتغییسات ٍشى شًدُ ثسُ -1شکل

(05/0.(P<  ٌیَمثب گسٍُ کٌتسل ٍ غلٌ دازیهؼٌی تفبٍت 9ٍ  8، 7ّبیّفتِ دز ًیصکسٍم -یَمگسٍُ غل ( 05/0داؾلP<)) 
Figure 1- Live weight changes of Baluchi ewe lambs in response to experimental treatments (At weeks 6, 7, 8 and 9, Cr 

vs. control and Se (P < 0.05); at weeks 7, 8 and 9, Se-Cr vs. Control and Se, (P< 0.05)). 
 

ِ   تٌؽ اًتقبل ثِ ػلل ؾکػتِ ی  ؾدى گلیکَضى کجد ٍ یوب ثَاغوط
ّبی اغوکلتی، غوجت افوصایؽ غلظول      تولیِ ذخبیس گلیکَضى هبّیچِ

(. افصایؽ گلَکص خَى ثیؿتس ثؼلل گلیکَضًوَلیص  2) ؾَد گلَکص خَى هی
ٍیووطُ ِ ٍ گلَکَکَزتیکَهیوودّب ثوو 9هووستجط ثووب افووصایؽ کبتکَ هیٌْووب

                                                           
1- Catecholamine 

(. ّوبًطَز کِ ًتبیج ایي آشهبیؽ ًؿبى داد غلظل 19)اغل کَزتیصٍل 
ِ    گلَکص ٍ کَزتیصٍل پع اش تٌؽ دز ثسُ ّوبی   ّب افوصایؽ یبفول. یبفتو

ِ آشهبیؿی ًؿبى داد کِ ثیؿتسیي تمسیک    زّبغبشی کَزتیصٍل ثَاغوط
ِ حول ٍ ًقل اغل یلّبی اًفسادی ثِ دزٍى ٍغ اًتقبل گَغفٌداى اش پي

 ِ ِ  کِ ثب ؾسٍع حسکل ٍ تکبى خَزدى ٍغویل ، غلظول کوَزتیصٍل   ًقلیو
 (.14)ِ اغل دزقدی ًػجل ثِ هقداز اٍلیِ داؾت 350افصایؿی 
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 ّبی هبدُ ثلَیی ّبی غسم خَى ثسُ ّبی آلی غلٌیَم ٍ کسٍم ثس هیصاى فساغٌجِ اثس هکول -3جدول‌

Table 3- Effect of organic selenium and chromium supplements on serum parameters of Baluchi ewe lambs 
آزمایشی‌گروه  

Experimental group 
 خطای‌استاندارد‌میانگین

SEM 

کروم-سلنیوم  
Se-Cr 

 کروم
Cr 

 سلنیوم
Se 

 کنترل
Control 

 فراسنجه
Parameter 

1.7395 55.57 b 
56.12 b 

58.26 b 
68.10 a گسم دز دغی لیتس(گلَکص )هیلی  

Glucose (mg dl-1) 

3.4857 56.77
 

53.58
 

59.87
 

49.79
گسم دز دغی لیتس()هیلیاٍزُ    

Urea (mg dl-1) 

0.0472 0.93 0.98 0.97 0.90 
گسم دز دغی لیتس(یي )هیلیتیٌکسا  

Creatinine (mg dl-1) 

3.6925 60.0 59.20 58.33 63.0 
گسم دز دغی لیتس()هیلیکلػتسٍل   

Cholesterol (mg dl-1) 

0.2833 8.03 8.03 7.88 7.90 
گسم دز دغی لیتس()پسٍتئیي تبم   

Total protein (g dl-1) 

0.0887 3.86 3.81 3.88 3.88 
گسم دز دغی لیتس()آلجَهیي   

Albumin (g dl-1) 

 .( >05/0P)ثبؾٌد  داز هی ٍف غیسهؿبثِ دازای تفبٍت هؼٌیّبی ّس زدیف ثب حس هیبًگیي
Means with different letters in a row differ (P< 0.05(. 

 

 ّب دز ؾسایط تٌؽ اًتقبل ّبی آلی غلٌیَم ٍ کسٍم ثس غلظل کَزتیصٍل ٍ گلَکص غسم خَى ثسُ اثس هکول -4دول‌ج
Table 4- Effect of organic selenium and chromium supplements on serum cortisol and glucose concentrations of lambs 

under transportation stress condition 

 آزمایشی‌گروه 

Experimental group 
‌خطای‌استاندارد‌میانگین

SEM‌
کروم-سلنیوم  

Se-Cr 

 کروم
Cr 

 سلنیوم
Se 

 کنترل
Control 

‌فراسنجه
Parameter 

 لیتس(کسٍگسم دز دغیکَزتیصٍل )هی     
Cortisol (µg dl-1) 

0.4506 2.40b 
3.67 a 

3.35 a 
3.29ab
 

 پیؽ اش تٌؽ
Pre-stress 

1.1825 5.20 5.42 4.30 6.80 
 پع اش تٌؽ
Post-stress 

 (لیتس گسم دز دغی گلَکص )هیلی     
Glucose (mg dl-1) 

4.1019 70.0ab 
60.75b 

70.75ab 
75.74a پیؽ اش تٌؽ 

Pre-stress 

17.7443 106.66ab 
72.0b 101.0ab 

127.75a پع اش تٌؽ 
Post-stress 

 (.>05/0Pثبؾٌد ) داز هی ّبی ّس زدیف ثب حسٍف غیسهؿبثِ دازای تفبٍت هؼٌی هیبًگیي
 (=0362/0Pدازی افصایؽ یبفل ) دز گسٍُ کٌتسل غلظل گلَکص پع اش تٌؽ ًػجل ثِ قجل اش تٌؽ ثطَز هؼٌی

Means with different letters in a row differ (P< 0.05(. 
In control group, glucose concentration significantly increased post-stress vs. pre-stress (P = 0.0362). 

 

هتیوًَیي ّون دز   -طجق ًتبیج حبقل اش ایي پطٍّؽ، هکول کسٍم
ؾسایط هؼوَلی ٍ ّن دز تٌؽ اًتقبل هوبًغ اش افوصایؽ غلظول گلوَکص     

ؾودُ ثوس زٍی کوسٍم تَغوط ٍادا      . پطٍّؽ اًجبم(4)جدٍل  ؾد خَى

زا ثِ اثجوبت   9کسٍم ثٌبم کسٍهَدٍلیي ( ٍجَد یک الیگَپپتید اتكبل21)

(، افصایؽ غلظل گلوَکص هٌجوس ثوِ    20) زغبًد. طجق پطٍّؽ ٍیٌػٌل
ؾَد. اًػَلیي ثوِ شیسٍاحود آلفوب پوسٍتئیي      آشادغبشی غسیغ اًػَلیي هی

                                                           
1- Chromodulin 
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ي هتكل ٍ غجت تغییوس ؾوکل ایوي پوسٍتئیي     تساغؿبیی گیسًدُ اًػَلی
ِ ِ ث زیلاغیَى خَدَؾَد. ایي تغییسات غجت فػف هی ّوبی   خَدی زیؿو

تبیسٍشیي ثوؽ داخلی شیسٍاحد ثتبی گیسًدُ اًػَلیي ؾدُ ٍ گیسًودُ زا  
)آپَکسٍهوَدٍلیي(   کٌد. کسٍهَدٍلیي ثِ فسم آپَ ثِ کیٌبش فؼبل تجدیل هی

ؾوَد.   اًػَلیي ذخیوسُ هوی   ّبی حػبظ ثِ دز غیتَشٍل ٍ ّػتِ غلَل
افصایؽ دز غلظل اًػَلیي پلاغوب هٌجس ثِ اًتقبل کوسٍم اش خوَى ثوِ    

(. کسٍهَدٍلیي ثب تغییس ؾکل 16) ؾَد ّبی ٍاثػتِ ثِ اًػَلیي هی غلَل
Crهلکوَل   4 )کسٍهوَدٍلیي حوبٍی   1ثكَزت َّلَکسٍهَدیَم

(، ثوِ  +3
بختبز ؾدُ تَغط اًػَلیي هتكل ؾدُ ٍ ثِ حفظ غّبی تمسیکگیسًدُ

ٍ ػولکوسد   اًتقوبل پیوبم  کٌود ٍ غوجت ثْجوَد     ّب کوک هی ایي گیسًدُ
ّوب،   آًبثَلیک اًػَلیي ٍ دز ًتیجوِ توبثیس ثوس هتبثَلیػون کسثَّیودزات     

 ؾَد.      ّب هی ٍ پسٍتئیي ّب یسثی

 

‌گیری‌نتیجه

ّبی آلی غلٌیَم ٍ  ًتبیج ایي آشهبیؽ ًؿبى داد کِ افصٍدى هکول 
ٍ ضوسیت تجودیل غورایی دز    زٍشاًوِ   کسٍم غجت ثْجوَد افوصایؽ ٍشى  

ّبی هبدُ تمل تٌؽ  ؾَد. ّوچٌیي تغریِ ثسُ ّبی هبدُ ثلَیی هی ثسُ
جلوَگیسی اش  هتیًَیي ثوب اثوس ثوس تسؾوع کوَزتیصٍل ٍ      -اًتقبل ثب کسٍم

 ثیسأتَاًد ثس اثسات شیبًجبز تٌؽ ثس ػولکسد دام ت افصایؽ غلظل آى، هی
 ثگرازد.
 

‌سپاسگساری

همتووسم داًؿووکدُ کؿووبٍزشی داًؿووگبُ  ًَیػووٌدگبى اش هػووئَلیي
خبطس حوبیل اش ِ یٌیي اش ؾسکل غٌب دام پبزظ ثفسدٍغی هؿْد ٍ ّن

 ایي پطٍّؽ کوبل تؿکس ٍ قدزداًی زا دازًد.
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Introduction Most parts of Iran are located in arid and semi-arid areas which animals undergo feed shortage 

due to poor natural vegetation. Metabolic modifiers such as anabolic steroids, somatotropin, beta agonists, 

vitamins and minerals, fed in extra-nutritional levels, increase growth rate, feed efficiency, carcass leanness, 

profitability of livestock production and decrease carcass fatness. Moreover, heat and transportation stress results 

in decreased feed intake, body weight, average daily gain and reproductive performance of animals. Chromium 

(Cr) and selenium (Se) are micronutrients which could be considered as metabolic modifiers. It has been 

reported that dietary Se supplementation improves reproductive performance, oxidative stress, immune system, 

as well as growth performance of the animals. Cr supplement, as a constituent of low-molecular-weight Cr-

binding substance (LMWCr) or chromodulin, also increases glucose tolerance by potentiating the action of 

insulin. However, there are a few information regarding the effects of organic Se and Cr supplements on 

performance and blood metabolites of ewe lambs under transportation stress. Thus this study aimed to evaluate 

the impacts of feeding selenium-methionine (Se-Met) and Chromium-methionine (Cr-Met) supplements on 

growth performance and blood metabolites of ewe lambs. 

Materials and Methods Twenty-four Baluchi ewe lambs with mean body weight of 24.2 ± 0.4 kg and 4 

months old were allocated randomly to 4 dietary treatments including (1) control diet (no Se or Cr 

supplementation), and control diet supplemented with (2) Se-Met (1.5 mg kg
-1

 dry matter (DM)), (3) Cr-Met (0.8 

mg kg
-1

DM) and (4) Se-Cr-Met (1.5 mg of Se-Met plus 0.8 mg of Cr-Met kg
-1

DM).The whole experimental 

period divided into two periods of adaptation (2 weeks) and data collection (9 weeks). A transportation stress 

was applied by transporting the animals in a truck in a bumpy road for 30 minutes in 8th week of the experiment. 

Blood samples were collected at commencement and the end of experiment. For transportation stress, blood 

samples were obtained just before the lambs were loaded and unloaded from the truck. Serum glucose, urea, 

creatinine, total protein and albumin concentrations were measured by spectrophotometer and cortisol by 

enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) method. Statistical analysis was carried out using SAS software. 

A mixed model with fixed effects of treatment, time and random effect of lamb within treatment × time were 

used. A paired T-test was used to compare the blood metabolite concentrations pre-transportation with post-

transportation stress. 

Results and Discussion The results indicated that, feeding ewe lambs diets contained organic Se and Cr 

supplements improved average daily gain )ADG( and feed conversion ratio (FCR: control, Se, Cr, and Se-Cr 

were 5.99, 5.41, 5.22, 5.45 respectively). Lambs in Cr-Met group showed the highest feed intake and live weight 

gain compared those in the control. Blood glucose concentration decreased in Cr-Met fed lambs in comparison 

with control animals. Feeding Se-Met and/or Cr-Met supplements had no effect on blood urea, creatinine, 

cholesterol, total protein and albumin concentrations. Based on the findings, blood glucose and cortisol 

concentrations were increased in response to transportation stress. Feeding Cr reduced the concentration of blood 

cortisol. It seems that the beneficial effects of Cr are associated with its role in carbohydrate and protein 

metabolisms. Chromium potentiates insulin action by enhancing its binding to target cell receptors and also by 

improving its post-receptor signaling. Insulin increases protein synthesis, efficiency of amino acid transport, and 

carbohydrate and lipid utilization and reduces protein degradation. Selenium supplements also improve feed 

efficiency by increasing triiodothyronine activity and enhancing antioxidant status. Moreover, Cr can prevent the 

deleterious effects of transportation stress. 
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Conclusion It could be concluded that feeding ewe lambs with organic selenium (0.8 mg kg
-1

) and chromium 

(1.5 mg kg
-1

) supplements may improve feed to gain ratio and ameliorate the changes in blood glucose and 

cortisol concentrations in response to transportation stress. 
 
Keywords: Baluchi ewe lambs, Chrome-methionine, FCR, Selenium-methionine, Transportation stress. 
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 کمپًست مکمل شدٌ با مقادیزای يرمیَای تجشیٍ پذیزی شکمبٍتزکیب شیمیایی ي فزاسىجٍ

 صدفی قارچ ضایعات سبشیجات ي ي میًٌ ضایعات ای،شکمبٍ محتًیات

 
  2غلامعلی مقدم -2حسیه جاومحمدی -2اکبز تقی سادٌ -*1کیان صادقی

 20/02/0931تاریخ دریافت: 

 20/29/0931تاریخ پذیزش: 

 

 دٌچکی

ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت ٍ ضابیعبت  ثب  هکول ؿذُصَست  ثِؿکوجِ  یبتکوپَػت حبصل اص هحتَیٍسهًشخ تجضیِ پزیشی  پتبًؼیل تحقیق ایي دس
دسصاذ   100 یاب تیوابس ؿابّذا حابٍی     1: تیوابس  عجابست ثَدًاذ اص   یتصبدف دس قبلت عشح کبهلا یـیآصهب تیوبسّبی. گشفت قشاس اسصیبثی هَسد صذفیقبسچ 
 40ؿاکوجِ +   دسصذ هحتَیبت 60 ا حبٍی3دسصذ ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبتا تیوبس  40+  ؿکوجِ دسصذ هحتَیبت 60 ا حبٍی2ؿکوجِا تیوبس  تَیبتهح

دسصذ ضبیعبت قبسچ صذفیا کاِ   20دسصذ ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت +  20+  ؿکوجِ هحتَیبت دسصذ 60 ا حبٍی4تیوبس  دسصذ ضبیعبت قبسچ صذفی ٍ
ثیـتشیي دسصذ  4ثَد. ثعلاٍُ تیوبس  1ٍ  4کوپَػت ثِ تشتیت هشثَط ثِ تیوبس تیوبسّب دس ػِ تکشاس اًجبم ؿذًذ. ثیـتشیي ٍ کوتشیي ثبصدُ ٍسهی ّش کذام اص

وبسّب داؿات.  خبکؼتش سا دس ثیي تی پشٍتئیي خبم ٍ چشثی ٍ کوتشیي دسصذ الیبف خبما الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثیا الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی ٍ
تجضیِ پازیشی هارثش هابدُ    هقذاس  يیـتشیکِ ث یثَدُا ثغَس یـیآصهب یوبسّبیت شیّضن تحت تبث ککٌیتیًـبى داد کِ  یلًَیًب ّبیؼِیحبصل اص ک جیًتب

دسصذ ثَد ٍ تجضیِ پزیشی  10/38ٍ  45/46ا  90/62ثتشتیت ثشاثش  4دسصذ دس ػبعتا ثب ثیـتشیي هیضاى ًیض هشثَط ثِ تیوبس  8ٍ  5ا 2خـک ثب ًشخ عجَس 
 هخلاَعی اص ثاب   تاَاى دسصذ گضاسؽ ؿذ. ًتبیج ایي تحقیق ًـبى داد کِ هی 12/35ٍ  25/41ا  37/62هَثش پشٍتئیي خبما ثب ّوبى ًشخ عجَس ثتشتیت ثشاثش 

زایی هٌبػت )اًشطی ٍ پاشٍتئیي ثاب (   ثب اسصؽ غ کوپَػتیهقبدیش هٌبػت اص ضبیعبت آلی )هٌجع ػلَلضی( ثِ ّوشاُ هحتَیبت ؿکوجِ دس جْت تَلیذ ٍسهی
 . اقذام ًوَدثعٌَاى خَساک دام 

 
 .کوپَػتّبی ًبیلًَیا هحتَیبت ؿکوجِا ٍسهیضبیعبت ٍ پؼوبًذّبا کیؼِ کلیدی: َای ياصٌ

 

    1 مقدمٍ

اهشٍصُ تحقیقبت ثؼیبسی دس خصَف ؿٌبػبیی ٍ اػتفبدُ اص هٌابثع  
خابکی ثعٌاَاى    کاشم آلی غیش هتعبسف دس دػتشع اص جولِ حـاشات ٍ  

اگشچِا دس گزؿتِ ًیض تب حاذٍدی   .پزیشدخَساک دام ٍ عیَس صَست هی
ّبی هٌبػتا جْت تغزیاِ  هٌبثع غیش هعوَل ثِ لحبػ داسا ثَدى قبثلیت

دس خَساک دام ٍ عیَسا خصَصاب ًـاخَاسکٌٌذگبىا هاَسد تَجاِ قاشاس      
َسد ّب کِ ثِ تبصگی ه(. یکی اص ایي سٍؽ31ٍ  29ا 18ا 16گشفتِ اًذ )

کوپَػات ٍ  تَجِ قشاس گشفتِ اػتا اػتفبدُ اص خَساک ثیَلَطیک ٍسهی

                                                           
 داًـاکذُ  داهی علَم گشٍُا دام تغزیِ ٍ غزا سؿتِ اسؿذ آهَختِ کبسؿٌبػی داًؾ  -1

 اتجشیض داًـگبُ کـبٍسصی
 .تجشیض داًـگبُ کـبٍسصی داًـکذُ داهی علَم گشٍُ اػتبد  -2
 (  Email: kian.sadeghi@ut.ac.ir                      :ًَیؼٌذُ هؼئَل -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v1397i1.61200  

تاَاى  ( کِ اص ایي عشیق های 22ٍ 20ّبی خبکی اػت )اػتفبدُ اص کشم
(. سٍؽ ثیَلَطیک 6هَاد صائذ کـبٍسصی سا ثِ هَاد ػَدهٌذ تجذیل کشد )

ّب خبکی اػت کِ عی آى کشم کوپَػتا فٌبٍسی اػتفبدُ اص کشمٍسهی
لی )هعوَ ً ضبیعبت ٍ پؼوبًذّب( سا کِ هوکي اػت آلَدُ کٌٌاذُ  هَاد آ

کٌٌاذ کاِ   هحیظ صیؼت ًیض ثبؿٌذا ثِ هَادی ؿجیِ َّهَع تجذیل هی
(. ثعالاٍُا ػاشیع ٍ پاش    8ٍ  5ؿاَد ) کوپَػت ؿٌبختِ هیثعٌَاى ٍسهی

(. عولیابت   26ٍ  10ا7ثبصدُ ثَدى ایي فشآیٌذ ثؼیبس هَسد تَجِ اػات ) 
تَاًذ ثعٌَاى یک تکٌَلَطی هٌبػت ٍ کابسا  ت هیکوپَػفشآٍسی ٍسهی

دس اهش تغییش ؿکل هَاد لجٌی ثِ هحصَ ت ثاب اسصؽ هاَسد اػاتفبدُ    
ا ثیـاتش  ّبی خبکی ثاِ دلیال ًذاؿاتي دًاذاى    . دس کشم(11قشاس گیشد )

ای ّابی سٍدُ عولیبت ّضن ٍ جزة هَاد غازایی دس سٍدُ ٍ ثاب آًاضین   
گیشد کاِ  ص ٍ آهیلاص ٍ ...( صَست هی)ؿبهل لیپبصا پشٍتئبصا ػلَ صا کتیٌب

ّاب  حذٍد خٌثی فعبلیت ثیـتشی داسًذ. هٌبثع تَلیاذ ایاي آًاضین    pHدس 
اغلت هَجاَدات رسُ ثیٌای )ثبکتشیْاب ٍ پشٍتَصٍآّاب( دس لَلاِ گاَاسؽ       
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ّب هشثَط ثِ فشآیٌذی اػات کاِ   ّبی خبکی ّؼتٌذ. لزا تغزیِ کشم کشم
ُ ٍ عای عجاَس اص لَلاِ    دس آى هَاد غزایی اص قؼوت دّبى ثلعیاذُ ؿاذ  

گیشد ٍ دس ًْبیت گَاسؿی دچبس عول ّضن هیکشٍثی ٍ آًضیوی قشاس هی
ثبؿذ غٌی اص هَاد غزایی ّضن ّب هیفشآٍسدُ ًْبیی کِ هَاد دفعی کشم

ؿذُ ٍ آغـتِ ثاِ ؿایشُ هعاذُ کاِ آى ّان غٌای اص  هاَاد هغازی ٍ         
 "َػت کوپٍسهی" ثبؿٌذ  کِ اصغلاحبً آى ساهی Bّبی گشٍُ ٍیتبهیي

 (.10ٍ  9گَیٌذ )هی
 14ا 9) گبٍ ؿبهل ّبدام هختلف پؼوبًذّبی کشدى کوپَػتٍسهی

( 13) ػابیش عیاَس   ٍ هاش   ٍ( 9) ثَقلواَى (؛ 19) ثض(؛ 17(؛ اػت )24ٍ 
ِ   76ّوچٌیي تقشیجبً   .اػت ؿذُ ؽگضاس ّابی تَلیاذی   دسصاذ اص صثبلا

هَاد صایذ دٌّذا چٌذ هَسد اص ایي یک ؿْش سا هَاد صایذ آلی تـکیل هی
ای جبت ٍ ػجضیجبت ٍ ضبیعبت قبسچ خَساکی )دکوِآلیا ضبیعبت هیَُ

ثبؿذ. ثخصَف دس فصال گاشم ػابل سٍصاًاِ دس حجان      ٍ صذفی( هی
ؿًَذ ٍ ثِ هٌظَس جلَگیشی اص ایجبد هـکلات صیؼات صیبدی تَلیذ هی

(. اػاتفبدُ اص فشآیٌاذ   12) ثبؿاٌذ هحیغی ًیبصهٌذ هذیشیت صاحی  های  
شای ثبصیبفت ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت ٍ قبسچ صذفی کوپَػت ثٍسهی

تَاًذ اسصؿوٌذ ثبؿاذ. لازا احتواب ً    ( ثِ هٌظَس تَلیذ خَساک دام هی35)
تَاى ثب فشآٍسی ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت ٍ گٌجبًذى آى دس جیشُا هی

ّب ٍ هاَاد هعاذًی(   اص هَاد هغزی هَجَد دس آى )ًیتشٍطىا کشثَّیذسات
(. 21خصَصبً ًـاخَاسکٌٌذگبىا اػاتفبدُ ًواَد )   جْت تغزیِ حیَاًبتا 

تَاًذ ثغَس ثبلقَُ ثاِ اسصؽ ضابیعبت آلای اص    کوپَػت ػبصی هیٍسهی
(. ّوچٌیي پشٍتئیي 25ّبی ٍ هَاد آلی ثیبفضایذ )عشیق تثجیت سیضهغزی

کشم خبکی ثذػت آهذُ اص ایي گًَِ ثِ احتوبل صیابد قبثال دػاتشع ٍ    
(. اص عاشف  34فبدُ خَاّاذ ثاَد )  ّبی غزایی دام قبثال اػات  ثشای جیشُ

دیگش حجن اًجَّی اص هحتَیبت ؿکوجِ گبٍّب )داسای کشثَّیذسات ثب ( 
ؿَد کِ هـکلات دفع آًْاب ٍجاَد داسد. لازا    ّب حبصل هیدس کـتبسگبُ

عااشح حبضااش ثااب ّااذف اسصیاابثی تشکیاات ؿاایویبیی ٍ اسصؽ غاازایی  
هیاَُ  کوپَػت تْیِ ؿذُ اص هخلَط هحتَیبت ؿکوجِ ٍ ضبیعبت  ٍسهی

ٍ ػجضیجبت ٍ ضبیعبت قبسچ صذفیا جْت اػتفبدُ دس تغزیِ دام اًجبم 
هٌبػت ثاشای   اسصؽ غزاییؿذُ اػت تب اهکبى تَلیذ خَساکی جذیذ ثب 

 ّبی ًـخَاسکٌٌذُ هغبلعِ گشدد.دام
 

 َاريش ي مًاد

 کمپوستورمی تهیه

ٍ ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت ٍ  ؿکوجِ هحتَیبت دس ایي تحقیق اص 
بسچ صذفی )ثؼتش ثبقی هبًذُ پغ اص ثشداؿت قابسچ خاَساکی   ضبیعبت ق

اػتفبدُ ؿذا کِ ثشخی آًبلیض تقشیجی  کوپَػتٍسهی تْیِ صذفی( ثشای
ِ  هحتَیابت . آهذُ اػت 1ضبیعبت هَسد اػتفبدُ دس جذٍل  اص  ایؿاکوج

هیابدیي   اص ضبیعبت هیَُ ٍ ػاجضیجبت  یض ٍتجش یکـتبسگبُ ثضسگ صٌعت
پاشٍسؽ   خصَصای   ٍاحذقبسچ صذفی اص  ثضسگ ؿْش تجشیض ٍ ضبیعبت

ِ تْ خؼشٍؿاْش  دس هؼاتقش  قبسچ خَساکی صذفی  هحتَیابت . یاذ گشد یا
ػشثؼاتِ   یلاَیی ک 250تبًاک   یکدس اثتذا ؿذُ  یجوع آٍس ایؿکوجِ

 یات فعبل عای  تاب  ؿاذًذ  یسٍص ًگْاذاس  30فـشدُ ٍ ثِ هاذت   یختِاس
خ دس آى س صدایای هیکشٍة عول ٍ َّاصی هفیذا َّاصیثی ّبییثبکتش
 100یب تیوبس ؿبّذ کِ حابٍی   1: تیوبس ؿبهل آصهبیـی یوبسّبیتدّذ. 

 دسصاذ هحتَیابت   60 حابٍی  2ؿاکوجِ ثاَدا تیوابس     دسصذ هحتَیبت
 60 حابٍی   3دسصذ ضبیعبت هیَُ ٍ ػاجضیجبتا تیوابس    40+  ؿکوجِ

ٍ  40+  ؿکوجِ دسصذ هحتَیبت  4تیوابس   دسصذ ضبیعبت قبسچ صاذفی 
ِ  دسصاذ هحتَیابت   60 حابٍی  دسصاذ ضابیعبت هیااَُ ٍ    20+  ؿاکوج

. جْات هخلاَط ٍ   دسصذ ضبیعبت قبسچ صذفی ثَدًاذ  20ػجضیجبت + 
 هلات تْیِ دس اػتفبدُ هَسد یاص هخلَط کي ثشق تیوبسّبّوگي کشدى 
-ثش اػابع دسصاذ   تیوبسّباص  یکّش اجضای. گشدیذاػتفبدُ  ػبختوبًیا

ِ تْ یتػا  یثؼاتِ ثٌاذ   ّبیجعجِ دس تیوبسّش  ثشایّبی هَسد ًظش   یا
 اثعابد  ثاب کاذام   ّاش عاذد  12ثضسگ تاشُ ثابس ثاِ تعاذاد      یذاىاص ه ؿذُ
 ییکِ ٍصى ًْب یثغَس ؿذًذا تَصیيتکشاس  3 هتش دسػبًتی 65×35×30

 دسصذ 30یـی قجل اص اجشای آصهبیؾ ثب سعَثت ّش ػجذ آصهب یبتهحتَ
( سٍص 75) آصهبیؾ هذت عَل دس ًگْذاسی ّبیهحفظِثَد.  یلَگشمک 8
 اػاتبى  عجیعای  هٌابثع  ٍ کـبٍسصی تحقیقبت هشکض دس ٍاقع کبًکغ دس

 دهبی ثب ٍ دادُ قشاس داؿتا عشح ایي ثِ اختصبف کِ ؿشقی آرسثبیجبى
(. 30ؿذًذ ) داسیًگِ تب دسصذ 65 ثبثتٍ سعَثت  گشادػبًتی دسجِ 25
داخال   یجابت تشک ٍؿَؿؼت جْت آصهبیؾ اٍایل دس یضًّب جعجِ یبسیآث

 عوال  گزؿات  ثاب  ٍلای  ااًجبم گشفت ًَثت 5دس  pH ینٍ تٌظ تیوبسّب
 هاذفَ  کاِ   چشا یبفتًَثت کبّؾ  3 یال 2ثِ  ػبصی کوپَػتٍسهی
ٍ هصاشف آة سا کابّؾ    ثاَدُ سعَثت دس خاَد   رخیشُ ثِ قبدس ّبکشم
دس صهبى  یکیدس دٍ هشحلِ  یخبک یّب(. عول افضٍدى کشم10) دّذیه

 پغ اص پـت ػش گزاؿاتي هشحلاِ کوپَػات    یگشیّب ٍ دیوبسػبخت ت
ثابل    یعاذد کاشم خابک    200سٍص(ا ثب اضبفِ کاشدى   14)ثِ هذت  یِاٍل

ا ػاجذ گشم ثاِ ّاش   هیلی 400یجی ّش کذام ثب ٍصى تقش( 1)آیضیٌیب فَتیذا
ثِ هٌظَس کبّؾ سعَثت  ػبصیکوپَػت یاًجبم ؿذ. ثعذ اص عول ٍسه
 توابهی  ٍ گشدیاذ  قغاع  تیوبسّب یبسیآث یاهَجَد تب ٌّگبم ًوًَِ ثشداس

ّفتِ  یک حذٍدٍ ثعذ اص گزؿت  آٍسی ػجذّب جوع دس َدهَج یّبکشم
 اقاذام  یـیآصهب تیوبسّبیاص  یًؼجت ثِ ًوًَِ ثشداس آثیبسی قغع اص ثعذ

 آٍسیجواع  تیوابس تکشاس هختلف ّاش   3اص  یلَک 3 ثِ ایي هٌظَس. گشدیذ
 3 اص ثعاذ  ّبًوًَِ. ؿذًذ خـکبًذُ آصاد َّای دس سٍص 3 هذت ثِ ٍ ؿذُ
ػابعت ثاب    48ٍ ثِ هاذت   گشفتِ قشاسهخصَف  ّبیظشف داخل سٍص
ّابیی اص آًْاب   ًوًَِ ٍگشاد دس داخل آٍى خـک دسجِ ػبًتی 75 یدهب
کوپَػات کاِ ّوابى    ثشای هحبػجِ ثبصدُ ٍسهی . ؿذًذ یویبییؿ یضآًبل

ّابی صیاش اػاتفبدُ    کوپَػت ػبصی اػت اص هعبدلِدسصذ خلَف ٍسهی
 (.28ؿذ )

                                                           
1- Eisenia fetida 
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  FR = (Nw – Iw) / t                                 (        1هعبدلِ )

ٍصى تاَدٓ    Nwًشخ ثبسٍسی ًؼجی ثؼتشّبی آصهبیـایا   FR  کِ
هاذت   tٍصى تَدٓ صًذُ کشم خبکی اٍلیاِ ٍ   Iwصًذُ کشم خبکی ًْبییا 

 صهبى ٍسهی کوپَػت ػبصی هی ثبؿذ.

 (2هعبدلِ )
Vermicomposting % = (A – B)* FR / A    

ٍصى هابدُ خـاک    Bَل اٍلیاِا  ٍصى هبدُ خـاک هحصا    A کِ
 ًشخ ثبسٍسی ًؼجی اػت.  FRهحصَل ًْبییا 

 
 آًبلیض تقشیجی ضبیعبت هَسد اػتفبدُ دس پظٍّؾ حبضش -1جديل 

Table 1- Some waste chemical analysis used in this study 

pH 
 خاکستز

Ash 

 الیاف خام
CF4 

 چزبی خام
EE3 

 پزيتیه خام
CP2 

 مادٌ خطک

DM1 

 ضایعات

Wastes 

6.20
 

7.28 28.70 3.10 12.20 87 
 هحتَیبت ؿکوجِ

 (Rumen Content) 

5.50
 

6.03 25.40 5.60 14.06 76 
 ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت

 (Vegetables Wastes) 

8.10
 

7.30 39.51 3.50 8.91 93 
 ضبیعبت قبسچ صذفی

 (Mushroom Wastes ) 
1DM: Dry Matter 
2CP: Crud Protein  
3EE: Ether Extract 
4CF: Crude  

 

 یمیاییش یشآنال

ا خابم  ا پاشٍتئیي ؿابهل هابدُ خـاک    ییهَاد غزا یجیتقش یِتجض 
 AOACّابی پیـاٌْبدی   ثشاػابع سٍؽ  خبکؼتش خابم  ٍ خبم یچشث
 ًبهحلَل الیبف( ٍ ADF) اػیذی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف ٍ (2005)
ى ٍٍ ( 39)ثاب سٍؽ ٍى ػَػات   ثِ تشتیات  ( NDF) خٌثی ؿَیٌذُ دس

 .ًذؿذ آًبلیض( 40ّوکبساى )ػَػت ٍ 
 

کمپوست با روش ای ورمیپذیزی شکمبهگیزی تجشیهانداسه

 های نایلونیکیسه

  ِ ای  ثلااَک غاازایی پاازیشی ؿااکوجِثااِ هٌظااَس تعیاایي تجضیاا
ساع گَػفٌذ ًش ًظاد  2کوپَػت ٍ ثشسػی کٌیتیک ّضن آىا اص  ٍسهی
ٌذّب دس یاک ثابکغ   هشیٌَع اػتفبدُ ؿذ. ّشیک اص ایي گَػف -آسخبس

اًفشادی قشاس گشفتِ ٍ دس عی هشاقجتا جیشُ غزایی دس حذ ًگْاذاسی ٍ  
( حابٍی علَفاِ ٍ   27عجق پیـاٌْبد کویتاِ تحقیقابت هلای آهشیکاب )     

ثِ عَسی کاِ قابدس ثاِ تابهیي احتیبجابت       60:40کٌؼبًتشُ  ثِ ًؼجت 
 ِ  ًگْذاسی ثبؿٌذا دسیبفت کشدًذ. جیشُ ّب دٍ ثبس دس سٍص ثِ داهْب تغزیا

 ِ  2ّابا هاَاد خاَساکی ثاب آػایبة داسای الاک       ؿذًذ. ثشای تْیِ کیؼا
ِ   5هتشی آػیبة ؿذُ ٍ ثِ  هقذاس  هیلی ّابیی اص جاٌغ   گاشم دس کیؼا

هتاش هشثاع  قاشاس دادُ    ػابًتی   6×12اػتش هصٌَعیا ثِ اثعبد الیبف پلی
تکشاس تْیِ ؿذ ثِ عَسیکِ ثشای  4ؿذًذ. ثشای ّش تیوبس دس ّش ػبعت 

کیؼاِ قاشاس دادُ    2بػیَىا دسٍى ؿکوجِ ّش گَػافٌذ  ّش ػبعت اًکَث
 96ٍ  72ا 48ا 36ا 24ا 16ا 12ا 8ا 6ا 4ا 2ا 0ّابی  ؿذ. پغ اص صهبى

ػبعت اًکَثبػیَى دسٍى ؿاکوجِ اص آى خابسو ٍ جْات جلاَگیشی اص     

فعبلیت هیکشٍثی  ثلافبصلِ ثب آة ػشد ؿؼتِ ؿاذ. عوال ؿؼتـاَ تاب     
ل ٍ ؿفبف ؿَدا اداهِ یبفت. ّب کبهلاً ص آًجب کِ آة خشٍجی اص کیؼِ

 ِ دسجاِ   60ػابعت دس دهابی    24ّابی ؿؼاتِ ؿاذُ ثاِ هاذت      کیؼا
گشاد دسجِ ػبًتی 105ػبعت دس دهبی  24گشاد ٍ ػپغ ثِ هذت  ػبًتی

 (.37) ّب ثعذ اص خشٍو اص آٍى تَصیي ؿذًذدس آٍى قشاس دادُ ؿذًذ. کیؼِ
-P=a+b(1-eتجضیِ پزیشی ثبلقَُ ثب اػتفبدُ اص هذل  

ct
حبػاجِ  ه (

ِ  Pگشدیذ. دس ایي ساثغِ  ثخاؾ   aا tپازیشی دس صهابى   پتبًؼیل تجضیا
 cثخؾ داسای پتبًؼیل تجضیِ دس عَل صهبى یب کٌاذا   bػشیع تجضیِا 

( 718/2عذد ثبثات ًپاشیي )   t  ٍeدس صهبى  bًشخ تجضیِ پزیشی ثخؾ 
ثبؿذ. تجضیِ پزیشی هَثش هبدُ خـک ٍ پشٍتئیي خبم خَساک هاَسد  هی

 ساثغِ صیش هحبػجِ گشدیذ: ًظش اص عشیق 
  = a + bc/(c+k) ED                   (                       3هعبدلِ )

 k ِثبؿذ کِ ثشای ایي تحقیق دس هحبػاجِ  ای هیًشخ عجَس ؿکوج
دسصاذ دس ػابعت اػاتفبدُ     8ٍ  5ا 2تجضیِ پزیشی هَثشا اص ًشخ ّبی 

 ؿذ.
 

 مدل آماری

آًابلیض ؿاذًذ.    یتصابدف  کابهلا دس قبلات عاشح    یؾآصهب ّبیدادُ 
( LS Means) هشثعابت  حاذاقل  سٍؽ اص اػاتفبدُ  ثاب  تیوبسّب یؼبتهقب

ی آهابس  افاضاس  ًشم خغی عوَهیهذل  یِثب سٍ یوبسّباًجبم ؿذ. اثشات ت
SAS 1/9 قشاس گشفت: یآهبس یِتجض ٍ عجق هعبدلِ صیش هَسد 

  Yij =+ Ti+ eij                                               (4هعبدلِ )
اثش  Tiکلا  یبًگیيه ا صفت هَسد هـبّذُ Yijایي هعبدلِ کِ دس 



 0317بهار  0، شماره 01نشزیه پژوهشهای علوم دامی ایزان جلد     11

 ثبؿذ.یه یؾآصهب یخغب eijٍ  یوبست
 

 وتایج ي بحث

 باسدهی تولید ورمی کمپوست

دّاذ کاِ ثاب اضابفِ کاشدى      ( ًـبى های 2ًتبیج هشثَط ثِ جذٍل )
ّبی هؼابٍی اص ضابیعبت هیاَُ ٍ ػاجضیجبت ٍ ضابیعبت قابسچ        ًؼجت
کوپَػت ًؼجت ثِ جیشُ ؿبّذ فی ثِ هحتَیبت ؿکوجِا ثبصدُ ٍسهیصذ

( چشا کاِ ٍصى تاَدُ صًاذُ کاشم دس پبیابى      >01/0Pافضایؾ پیذا کشد )
(. ّشچاِ  P<01/0آصهبیؾ دس ایي تیوبسّب ثیـتش اص تیوبس ؿابّذ ثاَد )  

کوپَػت کِ ّوابى فعبلیات کاشم خابکی دس ثؼاتش اػات       ثبصدُ ٍسهی
ٍلیِ هَجَد دس ثؼتش ثیـاتش تحات تجضیاِ    افضایؾ یبثذا ػَثؼتشاّبی ا

گیشًذ ٍ دس ًتیجِ کیفیت ثؼتش حبصالِ ثؼایبس   ّبی خبکی قشاس هیکشم

ّبیی کِ جوعیت کشم خابکی تاشاکن   (. دس هحیظ6هغلَة خَاّذ ثَد )
ّاابی ثشجااب هبًااذُ اص آًْااب دس ثؼااتش ٍ ثیـااتشی داسًااذا هقااذاس  ؿااِ

ؼتش تیوبس چْبسم کاِ  (. ث6ّبی ) سٍّب( ًبسع ًیض ثیـتش اػت ) کَکَى
دس آى هحتَیبت ؿکوجِ ثب هقبدیش هؼبٍی اص ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت 

دسصاذ( هکوال ؿاذُ اػاتا      20دسصذ( ٍ ضبیعبت قبسچ صذفی ) 20)
ثشای کـت کشم خبکی ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب ثب تشیي ثابصدّی سا داسا  

کوپَػات دس ّواِ تیوبسّابی هاَسد     ثَد. ثب ایي حابل ثابصدّی ٍسهای   
(. احتواب ً  P >01/0یؾ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ افضایؾ ًـابى داد ) آصهب

کوپَػت دس صهبى اػتفبدُ اص هحتَیبت ؿاکوجِ ثاِ   کبّؾ ثبصدُ ٍسهی
ا دهاب ٍ  pHتٌْبیی )تیوبس ؿبّذ( ثِ دلیل هٌبػات ًجاَدى پبساهتشّابی    

 (. 12ّبی خبکی ثبؿذ )سعَثت ثؼتش ثشای تکثیش ٍ سؿذ کشم

 
  1کوپَػت دس پبیبى آصهبیؾخبکی ٍ ثبصدُ تَلیذ ٍسهیشمٍصى تَدُ صًذُ ک -2جديل 

Table 2-  Earthworm biomass yield and vermicomposting efficiency at the end of the experiment
1 

 کمپًست )درصد(باسدٌ يرمی

Vermicomposting efficiency (%) 

 )گزم( يسن تًدٌ سودٌ کزم پایان آسمایص

Live weight of worms at the end of the 

experiment (g) 

 مقدار تشریق کزم در بستز
 )گزم(

Worms application  (g) 

 تیمارَا
Treatments 

53d 
273d 

80 T1 
59c 

319c 
80 T2 

63b 
409b 

80 T3 
86a 

495a 
80 T4 

3.518 4.362 - SEM 2 

0.0012 0.0001 - P-value 
 (.>01/0Pثبؿٌذ )داس هیداسای اختلاف هعٌی ـبثِهّبی ّش ػتَى ثب حشٍف غیش هیبًگیي1

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.01). 

T1: 100% Rumen Content 

T2:60% Rumen Content + 40% Vegetables and fruits Wastes  

T3: 60% Rumen Content + 40% Mushroom Wastes 

T4: 60% Rumen Content + 20% Vegetables and fruits Wastes + 20% Mushroom Wastes 
2 Standard Error of Means 

 
 3ّابی ثذػات آهاذُ جاذٍل     کوپَػتًتبیج تجضیِ تقشیجی ٍسهی

داس دس هیضاى هابدُ خـاکا پاشٍتئیي    ًـبى دٌّذُ ٍجَد اختلاف هعٌی
بف خبما چشثایا الیابف خابما الیابف ًابهحلَل دس ؿاَیٌذُ خٌثایا الیا        

ثایي تیوبسّابی هاَسد     pHًبهحلَل دس ؿاَیٌذُ اػایذیا خبکؼاتش ٍ    
ثبؿذ. اختلاط ضابیعبت هیاَُ ٍ ػاجضیجبت ثاِ هحتَیابت      آصهبیؾ هی

ّاب سا  کوپَػات خبم ٍ چشثای خابم دس ٍسهای    پشٍتئیي ؿکوجِا غلظت
افضایؾ دادا اهاب غلظات هابدٓ خـاکا خبکؼاتشا الیابف ًابهحلَل دس        

    ؿاابّذ کاابّؾ ًـاابى داد   ًؼااجت ثااِ تیواابس pHؿااَیٌذُ خٌثاای ٍ 
(01/0P<   ٍ َُایي اهش ًـبى دٌّذُ اسصؽ غزائی ثب ی ضابیعبت هیا .)

ثب اختلاط ّاش  کٌٌذ کِ ًتبیج اؿبسُ هی (. ّوچٌیي21ػجضیجبت اػت )
َ  یقابسچ صاذف   یعبتٍ ضب یجبتٍ ػجض یَُه یعبتدٍ ضب  یابت ثاِ هحت
ٍ کابّؾ غلظات   خابم   یيغلظات پاشٍتئ   ٍ دس ًتیجِ افضایؾؿکوجِ 

کاِ دس ًتیجاِ آى    کوپَػت سا خَاّین داؿات ٍسهی ثبصدُ ثب تشبفا الی
 ّابی کاشم خَثی ٍ ثِ عَس هٌبػت تشی ثِ ثیاَهغ  ثؼتش ثِ  یبتهحتَ
 هشدُ ّبیکشم تَدُ ٍصى افضایؾ هَجت ًْبیت دس تجذیل ؿذُ ٍ خبکی
گشدد. ثب تش ثَدى پاشٍتئیي خابم ٍ   هی ؿذُ فشآٍسی کوپَػتٍسهی دس

ٍسهی کوپَػت حبصلِ هی تَاًذ اص لحابػ تغزیاِ   کوتش ثَدى الیبف دس 
ِ  دس دام ًیض هَسد تَجِ ثبؿذ. ثٌابثشایي   ّابا کاشم  ثیـاتش  فعبلیات  ًتیجا

 چشثای  ٍ پاشٍتئیي  افاضایؾ  ٍ ثؼتش هحتَیبت خبم الیبف غلظت کبّؾ
اهاب   .ؿاَد های  دیاذُ  کوپَػات ٍسهی دس( خبکی ّبیکشم هٌـب)اص  خبم

َاى ثؼاتش ثاشای پاشٍسؽ    ٍقتی اص هحتَیبت ؿکوجِ ثصَست هجضا ثعٌا 
ّبی خبکی اػتفبدُ ؿذ غلظت الیابف خابم ٍ الیابف ًابهحلَل دس      کشم

( کِ ًـابى اص  P >01/0ّب ثب تش ثَد )کوپَػتؿَیٌذُ خٌثی دس ٍسهی
ّبی خبکی ثذلیل ًبهٌبػت ثَدى ایي ثؼتش اػت. لازا  عذم فعبلیت کشم
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ٍ لازا   کوپَػت تجذیل ؿذُدس ایي تیوبس هحتَیبت ثؼتش کوتش ثِ ٍسهی
الیبف خبم هَجَد دس هحتَیبت ؿکوجِ ثصاَست دػات ًخاَسدُ ثابقی     

 اػت. هبًذُ
ِ  دس ٍ خبکؼاتش  هقاذاس  کوتشیي داسای چْبسم ّوچٌیي تیوبس  ًتیجا
( گضاسؽ کشد کاِ  35ؿشهي )(. >01/0P) ثَد آلی هبدُ هقذاس ثیـتشیي

تاب   8/6ّبی کشم خابکی  هَاد ثؼتش ثشای اکثش گًَِ pHهحذٍدُ ثْیٌِ 

 یيثَد کِ دس ا 55/7 یال 15/6 یيث یوبسّبت pH یبًگیيهثبؿذ. یه 2/7
 ًـابى  کِ( >01/0P)ثْیٌِ قشاس داؿت  pHدس داهٌِ چْبسم  تیوبس یيث

ِ  ؿاشایظ  کشدى فشآّن جْت ّبکشم هٌبػت فعبلیت دٌّذُ  سؿاذ  ثْیٌا
دّاذ  دس تیوبس چْبسم ًـبى های  pHاػت. لزا هغلَة ثَدى  خَد ثشای

ؿشایظ سا ثشای فعبلیت کشهْبی خابکی داؿاتِ ٍ   کِ ایي تیوبس ثْتشیي 
 اًذ.کشهْب هحیظ هٌبػجی سا ثشای فعبلیت ٍ سؿذ خَد ایجبد کشدُ

 
 1ؿکوجِ بتیهحتَ حبصل اص کوپَػتیٍسه)دسصذ اص هبدُ خـک(  ییبیویؿ تیتشک ثشاص هقبدیش هختلف ضبیعبت آلی  اػتفبدُ اثشات -3جديل 

Table 3- The effects of application rate of organic wastes on the chemical composition (% of dry matter) of vermicompost 

produced from rumen contents
1

 

pH 

وامحلًل در الیاف 

 ضًیىدٌ اسیدی
ADF7 

 وامحلًل در الیاف

 ضًیىدٌ خىثی
NDF6 

 خاکستز
Ash 

 الیاف خام
CF5 

 چزبی خام
EE4 

 پزيتیه خام
CP3 

 مادٌ خطک

DM2 

 تیمارَا

Treatments 

6.76b 
27.33b 41.50 a 8.82 a 32.73a 4.10  16.50c 86ab T1 

6.15c 
26.11bc 40.18b 7.67b 28.13c 4.80 17.44b 81c T2 

7.55a 
28.64a 41.42a 8.16ab 30.52 b 4.34 17.05bc 88a T3 

7.02ab 
26.00c 38.87c 7.66b 28.53bc 4.71 18.45a 84bc T4 

0.029 0.111 0.514 0.054 0.336 0.077 0.416 1.2 SEM 8 

0.0003 0.0011 0.0019 0.0006 0.0037 0.0005 0.0002 0.0015 P-value 

 (.>01/0Pثبؿٌذ )داس هیداسای اختلاف هعٌی هـبثِّبی ّش ػتَى ثب حشٍف غیش هیبًگیي1
1Means within same row with different superscripts differ (P<0.01). 

T1: 100% Rumen Content 

T2:60% Rumen Content + 40% Vegetables and fruits Wastes  

T3: 60% Rumen Content + 40% Mushroom Wastes 

T4: 60% Rumen Content + 20% Vegetables and fruits Wastes + 20% Mushroom Wastes 
2Dry Matter 3اCrud Protein 4اEther Extract 5اCrude Fiber ا   6Neutral Detergent Fiber 7اAcid Detergent Fiber 
8Standard Error of Means 

 
ِ  بتیا هحتَ -1: ؿبهل)ثؼتشّب(  وبسّبیت  عبتیضاب % + 60 ؿاکوج

 بتیا هحتَ -2 ا%20یصاذف  قابسچ  عبتیضاب % + 20جبتیػاجض  ٍ َُیه
 ا%20یگبٍ فضَ ت% + 20 جبتیٍػجض َُیه عبتیضب% + 60 ؿکوجِ

 فضاَ ت % + 20یصاذف  قابسچ  عبتیضب% + 60ؿکوجِ بتیهحتَ -3
 ثبؿذیه ؿکوجِ بتیهحتَ%  100ؿبّذ % 20ٍیگبٍ

 

 کمپوستای مادۀ خشک ورمیتجشیه پذیزی شکمبه

ِ    هشثااَط ًتاابیج  ای هاابدُ خـااک ثااِ ًبپذیااذ ؿااذى ؿااکوج
. اػت ؿذُ ًـبى دادُ 4جذٍل  دس( ّبی ثِ دػت آهذُکوپَػت ٍسهی)

( 1بدُ خـاک دس ؿاکل )  ّوچٌیي هٌحٌی هشثَط ثِ ًبپذیاذ ؿاذى ها   
ثبصُ صهبًی ثاشای ثشسػای سًٍاذ ًبپذیاذ      9ًـبى دادُ ؿذُ اػت. تعذاد 
ّبی آصهبیـی دس ًظش گشفتِ ؿاذ. دس توابهی   ؿذى هبدُ خـک خَساک

ػبعبت اًکَثبػیَى دسصذ ًبپذیذ ؿذى هبدٓ خـک دس تیوبس چْبسم ثاب  
(. دس ثخاؾ هحلاَل   P >01/0داسی داؿت )ػبیش تیوبسّب تفبٍت هعٌی

داسی ٍجاَد  ( یب ػشیع تجضیِ ثیي تیوبسّب اختلاف هعٌیaبدُ خـک )ه

ثخاؾ ػاشیع الْضان     (. اص لحبػ عاذدی ثیـاتشیي  >01/0Pًذاؿت )
دسصذ( کاِ   63/12( هبدٓ خـک دس تیوبس چْبسم هـبّذُ ؿذ )a)ثخؾ
دسصذ ضبیعبت قبسچ  20دسصذ ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت +  20حبٍی 

 (. P<01/0)صذفی ثْوشاُ هحتَیبت ؿکوجِ ثَد 
ػابعت ثایي تیوابس     24هقذاس ًبپذیذ ؿذى هبدٓ خـاک دس صهابى   

تیوبس دٍم ٍ چْبسم  2اختلاف هعٌی داس ًجَد اهب ثیي  T3ؿبّذ ٍ تیوبس 
(. ثیـتشیي هیضاى هابدُ خـاک   >01/0Pداس ٍجَد داؿت )تفبٍت هعٌی

 42/74( ثشای تیوبس چْابسم  bًبهحلَل ثب قبثلیت تجضیِ پزیشی ثبلقَُ )
ٍاحذی ثشای تجضیِ پزیشی هبدُ خـک  36/6الجتِ افضایؾ  .َددسصذ ث

( کِ فقاظ اص  15دس آصهبیؾ حبضش ًؼجت ثِ ًتبیج حبهذی ٍ ّوکبساى )
تَاًاذ ًبؿای اص   (ا های 15ضبیعبت فشآٍسی خـک ؿذُ اػتفبدُ کشدًذ )

(. ثعلاٍُا هَاد قبثل تخویاش یاب   30هَسد اػتفبدُ ثبؿذ ) تبثیش ػَیِ کشم
( تیوبس چْبسم ثب تیوبس ؿابّذ ًیاض   bضیِ پزیشی )ثخؾقبثلیت ثبلقَُ تج
ِ  ثَدى ثب  سػذهی (. ثٌظشP<01/0داسی داؿتٌذ )اختلاف هعٌی  تجضیا

 پبئیي ٍ پشٍتئیي ثَدى ثب  دلیلثِ چْبسم  تیوبس دس خـک هبدٓ پزیشی
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 ؿاَیٌذُ  ًابهحلَل  الیابف  ٍ خٌثای  ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف ثَدى تش
 یخبک یّبکشم تجضیِعول  یجًِت دس کِ ذؿبّ تیوبس ثِ ًؼجت اػیذی
ٍ   (.7) ثبؿذهی هیاضاى ضاشایت    (37) ّوکابساى  ثِ گاضاسؽ تقای صادُ 

پزیشی هبدٓ خـک ثِ عَاهل هختلفای اص جولاِ هاَاد هعاذًیا     تجضیِ
ّابی حبصال اص ثؼاتشّبی    پشٍتیئي ٍ ... ثؼتگی داسد کِ دس ایٌجب دادُ

هقاذاس پاشٍتیئي خابم    کوپَػت ًـبى دادًذ کِ دس تیوبسّبیی کِ ٍسهی
 (. حبهاذی ٍ ّوکابساى  37( ثیـاتش ثاَد )  a+bثیـتشی داؿتٌذ ثخؾ )

گااضاسؽ کشدًااذ هیااضاى ًبپذیااذ ؿااذى هاابدٓ خـااک ضاابیعبت   ( 15)
دسصذ اػتا اهاب دس ایاي تحقیاق     58/68ػجضیجبت خـک ؿذُ ثشاثش 

دسصذی دس هیضاى ًبپذیذ ؿذى هبدُ خـک تیوبسی کِ  33/17افضایؾ 
ت ثَد هـبّذُ ؿذا دلیل ایي افضایؾ علاٍُ ثش حبٍی ضبیعبت ػجضیجب

ّب سٍی هَاد غزاییا اثش هتقبثل ثیي اجضای هخلاَط ٍ هیاضاى   تبثیش کشم
ًتبیج ثذػات آهاذُ ثاشای     ثبؿذ.سعَثت دس تیوبسّبی آصهبیـی ًیض هی

( ثشای تیوبس چْابسم ٍ  cًشخ ثبثت تجضیِ ثخؾ ًبهحلَل هبدُ خـک )
داسی ٍجاَد  ثَد ٍ تفبٍت هعٌای  039/0ٍ  041/0ؿبّذ ثِ تشتیت ثشاثش 

(. دس تحقیق حبضش هبدُ خـاک ثاب تجضیاِ پازیشی     >01/0Pًذاؿت )
( ثشای تیوبسّبی دٍ ٍ چْبس ثیـتشیي هقذاس هـبّذُ a+bثبلقَُ )ثخؾ 

-سػذ عول ٍسهای ؿذا کوتشیي هقذاس ثشای تیوبس دٍم ثَد. لزا ثٌظش هی

هغزیا تابثیش   کوپَػت ثب افضایؾ قبثلیت تجضیِ ٍ گَاسؽ پزیشی هَاد
هثجتی سٍی قبثلیت تخویش ٍ دػتشػی کشثَّیذسات ّبی الیابفی ثاشای   

(ا دس تجضیِ پزیشی هَثش هبدُ خـاک ثایي   30ّب داسد )هیکشٍاسگبًیؼن
(ا P<01/0داس ًجاَد ) دسصذ دس ػبعت اختلاف هعٌای  5تیوبسّب ثب ًشخ 

ٍاحذ افضایؾ داؿت کاِ ایاي    6/8اهب تیوبس چْبس ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ 
ّبی خبکی سٍی هبدٓ آلی ثؼتش تیوابس  تَاًذ ثِ دلیل تبثیش ثب تش کشمهی

چْبسم ثبؿذ کِ هَجت افضایؾ تَاى تجضیِ ٍسهی کوپَػت دس ؿکوجِ 
ّبی خبکی ( ًیض ًـبى دادًذ کِ کشم42) ّوکبساى ٍ هی گشدد. یَػفی
ّب ٍ ؿکؼات پیًَاذّب دس تشکیجابت الیابفیا هاَاد آلای       ثب تشؿ  آًضین
دٌّاذ کاِ های تَاًاذ هَجات      داسی افضایؾ های ثغَس هعٌیثؼتشّب سا 

افضایؾ ًشخ ّضن گاشدد. الجتاِ ایاي افاضایؾ دس ثؼاتشّبی هختلاف       
(. ثِ ّش حبل تیوبس ػَم کوتاشیي هیاضاى تجضیاِ    42ثبؿذ )هتفبٍت هی

پزیشی سا دس ثیي تیوبسّب ًـبى داد کِ دلیل آى ثِ تشکیت هَاد هغازی  
گشدد. تفبٍت ثیي تیوبسّاب ًبؿای   ( ثش هیایي تیوبس )پشٍتئیيا الیبفا ٍ...

ّبی غیش ػبختوبًی هحلَل ٍ غیش هحلاَل دس آةا   اص تٌَ  کشثَّیذسات
هیااضاى پااشٍتئیي خاابما پااشٍتئیي هتصاال ثااِ دیااَاسٓ ػاالَلی هٌْاابی  

 (.12( ٍ فعبلیت کشهْب ثؼتگی داسد )37ػلَلض  ) ّوی

 
1ؿکوجِ بتیهحتَ حبصل اص کوپَػتیٍسه ای هبدٓ خـکساهتشّبی تجضیِ پزیشی ؿکوجِپب ثش اص هقبدیش هختلف ضبیعبت آلی اػتفبدُ اثشات -4جديل 

 

Table 4- the effects of application rate of organic wastes on DM  rumen degradability parameters of vermicompost produced from 

rumen contents1 

 تیمارَا

Treatments** 

 24سمان 

 ناوکًباسیً
Incubation 

time (24h) 

 2َای تجشیٍ پذیزیفزاسىجٍ

Degradability Parameters2 

 3تجشیٍ پذیزی )%( با وزخ عبًر

Degradability (%) by passing rate3 

(%)a  (%)b   (%/h) c    (%)a+b  (%)2   (%)5  (%)8  

T1 
T2 
T3 
T4 
SEM 4 
P-value 

46.30b 

53.29a 

44.61b 

57.71a 

2.230 

0.0001 

12.27 

11.01 

11.88 

12.63 

0.785 

0.0001 

58.23b 

69.09a 

57.67b 

74.42a 

2.390 

0.0001 

0.039 

0.037 

0.04 

0.041 

0.002 

0.0001 

70.50b 

80.10a 

69.55b 

87.05a 

2.410 

0.0001 

50.77bc 

56.87ab 

49.42c 

62.90a 

2.020 

0.0001 

37.85 

41.45 

36.67 

46.45 

1.600 

0.0001 

31.45b 

33/87b 

30.27b 

38.10a 

1.330 

0.0001 

 (.>01/0Pثبؿٌذ )داس هیداسای اختلاف هعٌی هـبثِّبی ّش ػتَى ثب حشٍف غیش هیبًگیي1
2 a : هَاد هحلَلی اػت کِ ػشیعبً اص کیؼِ ّبی ًبیلًَی ًبپذیذ هی ؿَدb :داسًذ یشیپز ِیتجض تیاػت کِ ثِ عَس ثبلقَُ قبثل یهَاد ًبهحلَل c :ثخؾ  ِیػشعت تجضb  کِ ٍاحذ آى دسصذ دس ػبعت

 اػت.
 دسصذ دس ػبعت. 8ٍ  5ا 2( kّبی عجَس )کوپَػت( دس ػشعتتجضیِ پزیشی هَثش هبدُ خـک خَساک هَسد آصهبیؾ )ٍسهی3

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.01). 
 2a: Solutions that quickly disappears bags, b: Insoluble materials that are potentially degradability, c: The rate of degradability b. 
3The effective degradability of dry matter feed tested (vermicompost) in pass rates (K) 2, 5 and 8 percent per hour. 

T1: 100% Rumen Content 

T2:60% Rumen Content + 40% Vegetables and fruits Wastes  

T3: 60% Rumen Content + 40% Mushroom Wastes 

T4: 60% Rumen Content + 20% Vegetables and fruits Wastes + 20% Mushroom Wastes 
4Standard Error of Means 

 
ثاِ   هشثَط کوپَػت: ًتبیجای پشٍتئیي ٍسهیتجضیِ پزیشی ؿکوجِ

( ُّبی حبصل ؿذکوپَػتٍسهی) ای پشٍتئیي خبمًبپذیذ ؿذى ؿکوجِ
ّوچٌیي هٌحٌی هشثَط ثِ ًبپذیاذ  . اػت ؿذُ ( ًـبى داد5ُجذٍل ) دس

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثشای دسصذ 2ًیض دس ؿکل ) ؿذى پشٍتئیي خبم
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ا 2ا 1ػبعت ثشای تیوبسّابی   24تجضیِ پزیشی پشٍتئیي خبم دس صهبى 
ثااَد کااِ  43/47ٍ  54/35ا 80/39ا 20/39ثااِ تشتیاات ثشاثااش   4ٍ  3

َط ثِ تیوبس  چْبسم ٍ کوتشیي هقذاس هشثَط ثِ تیوبس ثیـتشیي هقذاس هشث
ِ  دس کِ (. ثغَس>01/0P) ػَم ثَد ِ  ایهغبلعا  ّوکابساى ٍ  حبهاذی  کا

ؿاذى   یاذ ًبپذ یاضاى ه داؿاتٌذ  یجبتٍ ػجض یَُه ضبیعبت سٍیثش  (15)
دسصذ ثذػات   60/33ثشاثش  یػبعت عذد 24صهبى  یخبم ثشا یيپشٍتئ

 یيهحققا  یجحبضاش ثاب ًتاب    یقتحق یيث یآٍسدُ ثَدًذ کِ اختلاف عذد
 عواالکااِ  aهحلااَل ثخااؾ   یيثخاابعش پااشٍتئ  تَاًااذیهاا یگااشد

 هحتَیابت  ٍ آلای  ضابیعبت  ؿیویبیی تشکیت دس ػبصی کوپَػت ٍسهی
ِ  ثگازاسد  تَاًاذ هی ثب یی تبثیش ؿکوجِ  ایاي ( 3) جاذٍل  ّابی دادُ کا
 خَساکی هبدُ ؿذى ًبپذیذ هیضاى ثِ الجتِ(ا 31) کٌذهی تبییذ سا هَضَ 

پتبًؼیل تجضیِ پزیشی پشٍتئیي خبم ثشای تیوابس   (.37) داسد ثؼتگی ًیض
تَاًاذ  دسصذ هبدٓ خـک ثَد دلیال ایاي اهاش های     93/80چْبسم ثشاثش 

هشثَط ثِ هحتَای پشٍتئیي خبم هحتَیبت ایي تیوابس )هیاضاى پاشٍتئیي    
حقیقیا عجَسی ثَدى یب قبثل تجضیِ ثَدى دس ؿکوجِا ػاشعت تجضیاِ   

( آٍسدُ ؿاذُ  3یي ٍ ...( ثبؿذ. کِ دس جاذٍل ) ثخؾ ّبی هختلف پشٍتئ
( تجضیاِ پازیشی پاشٍتئیي خابم     2اػت. ثب تَجِ ثاِ هٌحٌای ؿاکل )   

ػبعت ثعذ اص اًکَثبػیَى تحت تبثیش  12ّبی آصهبیـی اص صهبى خَساک

 داسای آًْب ؿیویبیی تشکیجبت کِ تیوبسّبی. هبّیت تیوبسّب قشاس گشفت
ِ  داسًاذ   ییثب هحلَل ثخؾ ثبؿذهی الْضن ػْل هَاد دس ًتیجاِ   کا

  یقابسچ صاذف   ضابیعبت (. 3)تجضیِ پزیشی ثب تشی ًـبى های دٌّاذ   
اػاتفبدُ   یعبتضاب  یشکِ ًؼجت ثِ ػاب  ییثب  یگٌَػلَلضیهَاد ل یلثذل

 ًقؾ کوپَػتٍسهی تَلیذ ثبصدُ دس تَاًذیداسدا ه یؾآصهب یيؿذُ دس ا
ثیـاتش اص   (aدس تیوبس چْبسم ثخؾ ػاشیع التجضیاِ )   (.31) ثبؿذ داؿتِ

 تیوبس ػاَم ثاَد ٍلای ثاب ثقیاِ تیوبسّاب تفابٍت هعٌای داسی ًذاؿات         

(01/0P<ایي هی .)      تَاًذ ثذلیل ثابصدُ ثاب ی کشهْابی خابکی )عجاق
چشاکِ عول آٍسی ضابیعبت آلای تَػاظ کشهْاب      (28( ثبؿذ )1جذٍل 
تَاًذ فشاّوی هَاد هغزی دس ؿکوجِ ثِ هٌظاَس ػاٌتض هیکشٍثای سا    هی

-ْب سا ثشای تجضیِ آهبدُ تش کٌذ. هبصاد اًشطی های تؼْیل ثخـیذُ ٍ آً

تَاًذ پیؾ ػابصّبی  تَاًذ ثِ ػَی سٍدُ تغییش هکبى دّذ جبیی کِ هی
(. ًتبیج ثذػات آهاذُ ثاشای ًاشخ ثبثات      38گلَکَطًیک سا فشاّن کٌذ )

( ثشای تیوبس چْبس ٍ تیوبس ؿبّذ cتجضیِ ثخؾ ًبهحلَل پشٍتئیي خبم )
داسی ٍجَد ًذاؿت ثَد ٍ تفبٍت هعٌی 031/0ٍ  028/0ثِ تشتیت ثشاثش 

(01/0P<    ایي ًـبى دٌّذُ ایي اػت کاِ احتواب ً سٍؽ فاشآٍسی ٍ .)
 ثبؿذ.هَثش هی اص ؿکوجِ یهقذاس هَاد عجَس ؾیدس افضاکوپَػت ٍسهی

 
1ؿکوجِ بتیهحتَ حبصل اص کوپَػتیٍسه ای پشٍتئیي خبمپبساهتشّبی تجضیِ پزیشی ؿکوجِ ثش اص هقبدیش هختلف ضبیعبت آلی اػتفبدُ اثشات -5جديل 

 

Table 5- the effects of application rate of organic wastes on rumen degradability parameters crud protein of vermicompost produced 

from rumen contents1 

 تیمارَا
Treatments 

 24سمان 

 اوکًباسیًن
Incubation 

time (24h) 

 2تجشیٍ پذیزی َایفزاسىجٍ

Degradability Parameters2 

 3تجشیٍ پذیزی )%( با وزخ عبًر

Degradability (%) by passing rate
3
 

a (%) b (%) c (%/h) a+b (%) (2 %) (5 %) (8 %) 

T1 
T2 
T3 
T4 

SEM 4 
P-value 

39.20b 

39.80b 

35.54c 

47.43a 

0.650 

0.0001 

8.23ab 

8.45ab 

7.30b 

9.79a 

0.532 

0.0001 

64.55b 

74.02ab 

64.58b 

80.93a 

3.020 

0.0001 

0.031 

0.027 

0.030 

0.028 

0.002 

0.0001 

72.79b 

82.51a 

71.95b 

90.79a 

3.125 

0.0001 

47.82c 

54.20b 

46.40c 

62.37a 

0.935 

0.0001 

35.32b 

37.65b 

33.10c 

41.25a 

0.465 

0.0001 

26.60b 

27/37b 

24.65c 

35.12a 

0.339 

0.0001 

  (.>01/0Pثبؿٌذ )داس هیداسای اختلاف هعٌی هـبثِّبی ّش ػتَى ثب حشٍف غیش هیبًگیي1
2 a:  هَاد هحلَلی اػت کِ ػشیعبً اص کیؼِ ّبی ًبیلًَی ًبپذیذ هی ؿَدb :داسًذ یشیپز ِیتجض تیاػت کِ ثِ عَس ثبلقَُ قبثل یهَاد ًبهحلَل c: ثخؾ  ِیػشعت تجض
b .کِ ٍاحذ آى دسصذ دس ػبعت اػت 
 دسصذ دس ػبعت. 8ٍ  5ا 2( kّبی عجَس )کوپَػت( دس ػشعتپزیشی هَثش پشٍتئیي خبم خَساک هَسد آصهبیؾ )ٍسهی تجضی3ِ

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.01). 
2 a: Solutions that quickly disappears bags, b: Insoluble materials that are potentially degradability, c: The rate of degradability b. 
3The effective degradability of crud protein feed tested (vermicompost) in pass rates (K) 2, 5 and 8 percent per hour. 

T1: 100% Rumen Content 

T2:60% Rumen Content + 40% Vegetables and fruits Wastes  

T3: 60% Rumen Content + 40% Mushroom Wastes 

T4: 60% Rumen Content + 20% Vegetables and fruits Wastes + 20% Mushroom Wastes 
4Standard Error of Means 
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کوپَػتهشثَط ثِ هیضاى ًبپذیذ ؿذى هبدٓ خـک ٍسهی هٌحٌی -1ضکل   

Figure 1- Diagram related to the disappearance of dry matter vermicompost 
 

 
 کوپَػت هٌحٌی هشثَط ثِ هیضاى ًبپذیذ ؿذى پشٍتئیي خبم ٍسهی -2ضکل 

Figure 2- Diagram related to the disappearance of Crud Protein vermicompost 
 

 وتیجٍ گیزی

 تَاىهیکِ  ًوَد اعلام تَاىیه ؾیآصهب يیا اص یکل جِیًت ثعٌَاى
جِ ثب ضبیعبت آلی )هٌجاع ػالَلضی( سا ثاِ عاَس     هحتَیبت ؿکو هخلَط

ِ  کوپَػتّبی ثیَلَطیکی هبًٌذ ٍسهیهَفقیت آهیضی ثب سٍؽ یاک   ثا
ثب هیضاى هٌبػت هَاد هغازی ٍ دسصاذ ثاب ی تجضیاِ     خَساک دام ًَ  

اػتفبدُ اص هحتَیبت ؿکوجِ ٍ ضبیعبت آلی دس تَلیذ . پزیشی تجذیل کشد
تَاًذ ایي هاَاد  ؼتا هیکوپَػت ضوي کبّؾ آلَدگی هحیظ صیٍسهی

اسصؽ غزائی ثاب  جْات    هغزی سا ثِ هصشف دام سػبًذُ ٍ خَساکی ثب
ّبی ًـخَاسکٌٌذُ تَلیذ ًوبیذ. ثب ایي حبل اػتفبدُ هجضا اص ضبیعبت دام

ّابا  آلی ٍ هحتَیبت ؿکوجِا ثذلیل اثش ًبهؼبعذ ثش سؿذ ٍ فعبلیت کاشم 

ثبیؼتی آصهبیـبتی  ؿَد. الجتِکوپَػت هیثبعث کوتش ؿذى ثبصدُ ٍسهی
ًیض دس خصَف خَؿخَساکی ٍ قبثلیت پازیشؽ ایاي خاَساک تَػاظ     

 حیَاى اًجبم ؿَد. 
 

 سپاسگشاری

 خلعات  ایؼتگبُ تحقیقبتی هذیشیت ٍ پشػٌل توبهی اص ٍػیلِ ثذیي

لحبػ  ثِ تجشیض داًـگبُ داًـکذُ کـبٍسصی 2 ؿوبسُ ػبختوبى ٍ پَؿبى
 قذسداًی ٍ تـکش صویوبًِ آصهبیؾا ایي اًجبم فشاٍاى دس ّبیهؼبعذت
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Introduction Vermicomposting is the process of composting organic materials using various worms to 

decomposing vegetable, food waste, bedding materials and many organic waste materials. Many wastes and 

residues have been used to produce vermicompost. Using variety of left over products such as vegetable cuttings, 

food wastes and manure from cattle and chickens for vermicomposting can inhibit environmental pollution while 

producing valuable vermicompost. However, worms require specific conditions for activity and composting. 

Vermicast (worm manure) is the end product of the breakdown of organic matter by earthworms which usually 

applies as an organic and natural fertilizer. Due to appropriate protein and organic matter of vermicast or 

vermicompost, it is maybe possible to use vermicompost as a feedstuff in ruminant animals such as low 

producing cattle, sheep and goats. Then, the aim of the current research was to investigate the possibility of using 

rumen content which has been enriched with organic wastes (fruits and vegetables waste, oyster mushroom 

wastes) as a decomposing material for worms and nutritive value of the produced vermicompost for ruminants.  
Materials and Methods Experimental treatments were T1: rumen contents (control), T2: 60% rumen 

contents + 40% fruits & vegetables wastes, T3: 60% rumen contents + 40% oyster mushroom wastes, T4: 60% 

rumen contents + 20% fruits & vegetables wastes + 20% oyster mushroom wastes. Three boxes (65×35×30 cm) 

were made for each treatment and 8 kg of materials and 80 grams of worms (200 worms) were added to one of 

them. The boxes were kept for 75 days in a room with 25
o
C temperature and 65-70% of relative humidity. After 

75 d, a sample of each replicated was chosen for pH and dry matter analysis. Another sample from each 

replicated was grounded and analyzed for chemical composition (crude protein, ash, crude fiber, neutral 

detergent fiber, acid detergent fiber) and gas production measurement. Gas volume was recorded at 2, 4, 6, 8, 12, 

16, 24, 36, 48, 72 and 96 h of incubation. The kinetics of in situ was estimated using model: P=a+b (1-e
-ct

). The 

effective degradability of dry matter and crude protein to feed was calculated by the following equation ED = 

a+bc/(c+k). Rumen rate of passage k which to calculated effective degradability of this study, from rate of 2, 5 

and 8 percent per hour was used. 

Results and Discussion Vermicomposting efficiency was lower in T4 and higher in T2 and T3 treatments 

when compared with T1. The highest and lowest vermicomposting efficiency was in T3 and T4 treatments, 

respectively. Moreover, T3 treatment showed the highest crude protein and crude fat concentrations among the 

treatments. T3 treatment also had the lowest ash, crude fiber, neutral detergent fiber and acid detergent fiber 

concentrations among the treatments. The values of pH after 75 days were 6.76, 6.15, 7.55 and 7.02, 

respectively. The concentrations of crude protein for T1 to T4 were 16.50, 17.44, 17.05 and 18.45%, respectively. 

Also, the concentrations of neutral detergent fiber for T1 to T4 were 41.5, 40.18, 41.42 and 38.87%, respectively. 

Moreover, the concentrations of acid detergent fiber for T1 to T4 were 27.33, 26.11, 28.64 and 26%, respectively. 

The results of effective degradability of dry matter with a pass rate 0.02, 0.05 and 0.08 with the highest in the 

T4, 62.90, 46.45 and 38.10 percent respectively, And reported effective degradability of crude protein, with 

same pass rate, 62.37, 41.25 and 35.12 percentage respectively (P<0.01). The results showed that by mixing 

appropriate amounts of organic wastes (cellulosic resources) with the contents of the rumen to produce 
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vermicompost with good nutritional value (energy and high protein) can be used as animal feed.  

Conclusion The results of this study show that using up to 20% fruits & vegetables wastes + 20% oyster 

mushroom wastes in vermicomposting rumen content can produce vermicompost with great nutritive value 

(higher protein and lower fiber concentration) and high digestibility and energy content, which can be used in 

ruminants nutrition. 
 

Keywords: In Situ, Rumen content, Vermicompost, Wastes residues. 
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 َلشتایه شیرخًار َای گًسالٍ

 
*1دياتی سیف جمال

2آرا جُان مطلب -
رضا سید  -1قشلاق آقجٍ میرزایی فرزاد -1بىمار عبدی حسیه -2زادٌ سیف صیاد -

 3يحید ياحدی -1شریفی
 81/88/8931تاریخ دریافت: 

 81/40/8932تاریخ پذیزش: 

 

 چکیده

 24ّبی  ؿیشخَاس ّلـتبیي ثَد. ثذیي هٌظَس تؼذاد  ّبی خًَی دس گَػبلِ ّذف اص ایي پظٍّؾ، ثشسػی اثش ًبًَاکؼیذ سٍی ثش ػولکشد سؿذ ٍ فشاػٌدِ
سٍص اخهشا گشدیهذ. دس    70بدفی اًتخبة ٍ ثهِ ههذ    دس قبلت عشح کبهلا تل 38±2سٍص ٍ هیبًگیي ٍصًی   10الی  1ساع گَػبلِ ّلـتبیي ثب هیبًگیي ػٌی 

ای افهضٍدُ ؿهذ.   هیلی گشم دس کیلَگشم هبدُ خـک ثِ ثخهؾ کٌؼهبًتشُ   60ٍ  30ّب ػِ ػغح اص هکول ًبًَاکؼیذ سٍی ؿبهل كفش )ؿبّذ(، خیشُ گَػبلِ
ّب خًَگیشی ثِ ػوهل آههذ.    آصهبیؾ، اص آى 70ٍ  30 ّبی خًَی دس سٍصّبی ّب ّش دٍ ّفتِ یک ثبس ٍصى کـی ؿذًذ ٍ خْت اًذاصُ گیشی فشاػٌدِ گَػبلِ

داسی ثش هلشف خَساک ًذاؿت. ًتهبیح هکوهل کهشدى ًبًَاکؼهیذ سٍی ثهش خیهشُ       ًتبیح ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص ػغَح هختلف ًبًَاکؼیذ سٍی تبثیش هؼٌی
(. دس حهبلی کهِ یهشیت تجهذیل     P<05/0ّبی ؿیشخَاس داؿت ) داسی ثش ٍصى ًْبیی ٍ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ گَػبلِّبی ؿیشخَاس اثش هؼٌی آصهبیـی گَػبلِ

ّبی خًَی )گلَکض، کلؼتشٍل، تشی گلیؼهیشیذ، آلجهَهیي، اٍسُ،    داسی ثیي غلظت فشاػٌدِخَساک تحت تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی قشاس ًگشفت. تفبٍ  هؼٌی
ي ٍ فؼبلیت آًتی اکؼیذاًی کل، گلَتهبتیَى پشاکؼهیذاص، کبتهبلاص هـهبّذُ ًـهذ      آلکبلیي فؼفبتبص، آػپبستب  آهیٌَ تشاًؼفشاص، آلاًیي آهیٌَ تشاًؼفشاص، گلَثَلی

(05/0>Pًتبیح ایي هغبلؼِ ًـبى داد کِ هکول کشدى ًبًَاکؼیذ سٍی دس خیشُ آصهبیـی ٍصى ثذى، افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ غلظت ػَپشاکؼیذ دػوَتبص س .) ا
 ّبی ؿیشخَاس ّلـتبیي ثْجَد ثخـیذ.دس گَػبلِ
 

 .، ًبًَ اکؼیذ سٍیّبی خًَی، گَػبلِ ّلـتبیي فشاػٌدِػولکشد سؿذ،  :کلیدیهای‌‌واژه
 

‌‌‌‌1هقدهه‌

ػٌلش سٍی دٍهیي هبدُ هؼذًی کن ًیبص دس ثذى ههی ثبؿهذ کهِ دس    
(. دس 51ثبؿهذ ) ثذى رخیشُ ؿذُ ٍ تٌظین کٌٌذُ هلشف خَساک ًیض هی

ّهب،   ثؼیبسی اص اػوبل حیبتی ثذى اص خولهِ سؿهذ، ػهبختوبى َّسههَى    
کٌهذ ٍ ٍخهَد آى دس    ّبی ثذى هذاخلِ ٍ ًقؾ ایفب ههی  یتبهیي ٍ آًضینٍ

(. ثهذى حیَاًهب  فشفیهت    42ٍ  32 ،18خیشُ حیَاًب  یشٍسی اػت )
                                                           

گشٍُ ػلَم داهی داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼهی داًـهگبُ هحقه      داًـیبساى -1
 ، ایشاى.لیاسدثی
، داًؾ آهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذ ٍ داًـهدَی دکتهشی داًـهگبُ هحقه  اسدثیلهی      -2

 ایشاى
ُ داػتبدیبس ػلَم داهی داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌهبثغ عجیؼهی هنهبى     -3 هحقه    اًـهگب

 ، ایشاى.اسدثیلی

 (Email: jseifdavati@uma.ac.ir                     ًَیؼٌذُ هؼئَل:-*)
DOI: 10.22067/ijasr.v1397i1.62376 

ّهب ًذاؿهتِ ثٌهبثشایي تهبهیي     رخیشُ ثیؾ اص حذ ػٌلش سٍی سا دس ثبفت
َ   سٍصاًِ آى اص عشی  خیشُ غزایی هی (. سٍی 30) دتَاًذ ههَثش ٍاقهغ ؿه

ف ثَدُ کِ ثشای فؼبلیت چٌذیي ػیؼهتن آًضیوهی   خضٍ ػٌبكش کن هلش
 ایهي یشٍسی اػت. سٍی خضئی اص آًضین آلکبلیي فؼفبتبص ثَدُ ٍ فؼبلیت 

 ػولکههشد ثههشای (. سٍی2آًههضین ثههشای سؿههذ ٍ ًوههَ یههشٍسی اػههت )
 ،(43) هثهل تَلیهذ  ،(5) عجیؼی سؿذ ّوچَى ثذى هٌبػت فیضیَلَطیکی

فتَؿهیویبیی   یٌذّبیفشآ ،(33) طى ثیبى ٍ ػلَلی تقؼین ،DNA ػٌتض
 ایوٌی ػیؼتن افضایؾ ( 35ٍ) ػبصی اػتخَاى ،(52) صخن ثْجَد ،(41)

دس  ٍ ثِ هقهذاس ًهبچیض   ثذى دس سٍی یشٍسی هی ثبؿذ. خزة (52) ثذى
دس  سٍی خهبلق  ػٌیي هختلف هتفهبٍ  ثهَدُ ثهِ عهَسی کهِ خهزة      

ِ  12 تهب  5ّهبی  گَػبلِ دسكذ، 12 گبٍّبی ثبلغ ٍ  20 هبّه  دس دسكهذ 
ِ  گضاسؽ ؿذُ اػت دسكذ 55هبُ ثِ ثؼذ  12 ّبیگَػبلِ  اص ػوهذتب  که
 خیهشُ  دس تَاىهی سا سٍی(. 27)ؿَد هی خزة کَچک سٍدُ ٍ ؿیشداى
 ٍ ػهَلفب   سٍی سٍی، اکؼیذ هبًٌذ هؼذًی ّبی ًوک ػٌَاى ثِ غزایی

 پژوهشهای علوم دامی ایران  نشریه

 39-99. ص ،1999 بهار، 1شماره ، 11جلد 
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 سٍی اػهتب   ٍ سٍی پشٍپیًَهب   هبًٌهذ  آلهی  اهلاح كَس  ّوچٌیي ثِ
 دس سٍی اػت کهِ صیؼهت فشاّوهی   ّب ًـبى دادُ  گضاسؽ .اػتفبدُ کشد

 دس آى اص اههب اػهتفبدُ   اػت، هؼذًی ّبی سٍیًوک اص ثبلاتش آلی هٌبثغ
ػهَصا ٍ   (.52) اػت هحذٍد ثبلاتش ّضیٌِ دلیل ثِ حیَاًب  خیشُ غزایی
ّهب افْهبس   ( ثب ثشسػی اثشا  هٌبثغ هختلف سٍی دس هَؽ38ّوکبساى )

سیبفهت کهشدُ ثَدًهذ    هتیًَیي( د –داؿتٌذ گشٍّی کِ هٌبثغ آلی )سٍی 
غلظت سٍی ثیـتشی دس ثذًـبى دس هقبیؼِ ثب هٌبثغ هؼهذًی )ػهَلفب    
سٍی( رخیشُ ؿذُ ثَد. کِ ًـبى اص صیؼت فشاّوی ثبلای ههَاد هؼهذًی   

 -( ثیبى کشدًذ کِ اػتفبدُ اص هتیهًَیي  10آلی ثَد. دسػلش ٍ ّوکبساى )
ب فهشم  سا دس هقبیؼهِ ثه   Gسٍی دس خیشُ گَػبلِ غلظت ایویٌَگلَثَلیي 

ّبی هکول ؿذُ ثب هٌهبثغ آلهی اص سٍی   هؼذًی سٍی افشایؾ داد. تلیؼِ
ای ثیـتشی دس هقبیؼِ ثب هٌبثغ هؼهذًی  غلظت سٍی هحلَل دس ؿکوجِ

ّهبیی کهِ ثهشای اػهتفبدُ اص ایهي       یکی دیگش اص هحذٍیتسٍی داؿتٌذ. 
ِ   اًتقهبل ػهغَح   اًذػٌلش ثِ ؿکل هؼذًی پیـٌْبد کشدُ  ثهبلاتش آى ثه

 اص عشفهی  (.13) ثبػث آلَدگی هحیظ صیؼت هی ؿهَد  اػت کِ هحیظ
 یک سٍی ًبًَ ثب ػٌَاى سٍی رسُ ًبًَ تَلیذ ثشای ًبًَ فٌبٍسی اص اػتفبدُ
 اص اػهتفبدُ . اػهت  هؼذًی ٍ آلی سٍی هٌجغ دٍ ّش ثشای ثبلقَُ خبیگضیي
 ٍ دادُ ًـهبى  سٍی هٌهبثغ هشػهَم   ثب هقبیؼِ دس ثْتشی ًتبیح ًبًَ سٍی
کهبّؾ اًهذاصُ    (.45 ٍ 36)ثبؿهذ  ا داسا ههی ػویت کوتهشی س  ّوچٌیي

رسا  دس هقیبع ًبًَ ٍ افضایؾ ًؼجت ػغح ثِ حدن دس تشکیجب  ًهبًَ،  
ّب ؿهذُ ٍ ّوچٌهیي    ثبػث افضایؾ ػغح توبع ًبًَرسا  ثب ثیَهَلکَل

ّهبی   ػجت ؿذُ اػت تب فؼل ٍ اًفؼبلا  ؿیویبیی ایي هَاد ثب هَلکهَل 
(. ًبًَاکؼهیذ  19  گیهشد ) آلی ٍ هؼذًی دس ثذى ثِ عَس هتفبٍتی كهَس 

سٍی ثشای اٍلیي ثبس دس كٌؼت غزایی ثِ ػٌَاى افضٍدًی یهذهیکشٍثی  
(. اػهتفبدُ اص  16دس كٌبیغ ثؼتِ ثٌذی هَاد غزایی اػتفبدُ ؿذُ اػهت ) 

 ِ ّهبی پهشٍاسی هوکهي اػهت ػولکهشد،       هٌبثغ هؼذًی ٍ آلی دس گَػهبل
(. 46 ٍ 39، 15كفب  لاؿِ ٍ کیفیت گَؿت سا تحت تبثیش قشاس دّهذ ) 

ّبیی ٍخَد داسد کِ ًـبى هی دّذ اػتفبدُ اص ًبًَ اکؼهیذ سٍی   گضاسؽ
(. 49 ٍ 20ّب ػجت کبّؾ ؿیَع اػْبل گشدیذُ اػهت )  دس خیشُ خَک

ّب تحقیقب  کوی  دس ساثغِ ثب اثشا  ًبًَ اکؼیذ سٍی ثش ػولکشد گَػبلِ
 كَس  گشفتِ اػت ٍ ثب تَخِ ثِ پیـشفت فٌهبٍسی دس كهٌبیغ هختلهف   

کِ اهکبى اػتفبدُ اص ایهي تشکیجهب  ثهِ ػٌهَاى هکوهل       یشٍسی اػت
خَساکی ٍ اثشا  آى دس دام ثشسػی ؿَد. ثٌبثش ایي ّذف اص ایي تحقی  

 ،سؿهذ د ًهبًَ رسا  اکؼهیذ سٍی ثهش ػولکهش    ثشسػی اثهشا  اػهتفبدُ اص   
ِ ّهبی ػهشهی   ٍ ثشخهی آًضیوهی   خهًَی ّبی هتبثَلیت ّهبی   دس گَػهبل

 ثَد. ؿیشخَاس ّلـتبیي
 

‌ها‌هواد‌و‌روش

هغبلؼِ حبیش دس ایؼتگبُ پشٍسؽ گَػبلِ هدتوغ داهپشٍی کـهت  
ٍ كٌؼت پبسع ٍاقغ دس ؿْشػهتبى پهبسع آثهبد، اػهتبى اسدثیهل اخهشا       

سأع گَػبلِ ًش ّلـهتبیي، ثهب هیهبًگیي     24گشدیذ. ثذیي هٌظَس، تؼذاد 
تیوهبس ٍ   3دس قبلت یک عشح کبهلأ تلبدفی ثب کیلَگشم  38 ± 2ٍصًی 
سٍص پهغ اص تَلهذ    4ّب ٍص  ثشسػی ؿذًذ. گَػبلِس 70تکشاس ثِ هذ   8

ّبی اًفشادی یهذػفًَی ؿهذُ کهِ داسای ثؼهتشی اص کلهؾ      ثِ ثبکغ
ّب دس عَل صهبى ؿیشخَاسگی سٍصاًِ ثهب دٍ  گَػبلٌِتقل ؿذًذ. ثَدًذ، ه

کیلَگشم دس ّش  5/2ثِ هیضاى  19:00ٍ  8:00ّبی ٍػذُ ؿیش دس ػبػت
ّب ػِ ػغح اص هکول ًبًَاکؼیذ ؿذًذ. دس خیشُ گَػبلٍِػذُ تنزیِ هی

هیلی گشم دس کیلَگشم هبدُ خـک  60ٍ  30سٍی ؿبهل كفش )ؿبّذ(، 
هیلی گشم سٍی دس کیلَگشم هبدُ  4/47ٍ  7/23)ثِ تشتیت هؼبدل كفش، 

ِ  ای افهضٍدُ ؿهذ  خـک( ثِ ثخؾ کٌؼبًتشُ  5ّهب اص سٍص  . توهبم گَػهبل
َم یًَدِ خـهک  غبصیي تنزیِ ؿذًذ ٍ اص ّفتِ ػآآصهبیؾ ثب کٌؼبًتشُ 

 15دسكذ، پهشٍتئیي خهبم    89هبدُ خـک هشغَة ثب تشکیت ؿیویبیی )
دسكذ ٍ الیبف ًبهحلَل دس  50ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی دسكذ، الیبف 

 90دسكهذ یًَدهِ خـهک ٍ     10( ثِ ًؼجت دسكذ 37ؿَیٌذُ اػیذی 
 ِ ّهب قهشاس گشفهت.    دسكذ خیشُ آغبصیي هخلَط ؿذُ ٍ دس اختیبس گَػهبل

ی تـکیل دٌّذُ ٍ تشکیت ؿیویبیی خیشُ آغبصیي دس خذٍل هَاد خَساک
اسائِ ؿذُ اػت. هکول ًبًَاکؼهیذ سٍی لاصم اص ؿهشکت پیـهگبهبى     1

آهشیکب  .US Research Nanomaterials, lncؿشکتهـْذ تَلیذی 
قؼهوت دس هیلیهَى     3دسكذ ًبًَاکؼهیذ سٍی، کوتهش اص    99 ثیـتش اص)

قؼوت دس هیلیَى  3، کوتش اص قؼوت دس هیلیَى هٌگٌض 3هغ، کوتش اص 
ثِ هٌظَس هخلَط کشدى هقهبدیش ًبًَاکؼهیذ سٍی دس   ػشة( تْیِ ؿذًذ. 

خَساک آغبصیي، اثتذا یک پیؾ هخلَط ثب اػتفبدُ اص رسا  آػیبة ؿذُ 
تْیِ ؿذُ ٍ ػپغ پیؾ هخلَط یب خَساک آغبصیي هخلَط ؿهذ. ههبدُ   

گَػبلِ ثش  خـک، پشٍتئیي خبم، چشثی خبم ٍ خبکؼتش کٌؼبًتشُ آغبصیي
( ٍ الیبف ًهبهحلَل دس ؿهَیٌذُ خٌثهی ٍ    3) AOACّبی  اػبع سٍؽ

الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػهیذی ثهب سٍؽ ٍى ػَػهت ٍ ّوکهبساى     
( تؼییي ؿذًذ. هقبدیش ػٌبكشهؼذًی ؿهبهل کلؼهین، فؼهفش، سٍی ٍ    44)

هغ هَخَد دس هَاد خَساکی ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ خهزة اتوهی )ههذل    
5100 ،HGA-600اًذاصُ گیشی ؿذ. ثشای ایي خت کـَس آهشیکب، ػب )

گشم اص هبدُ خهَساکی ٍصى کـهی ؿهذُ ٍ دس دههبی      5/0هٌظَس حذٍد 
ػبػت ثِ خبکؼهتش خـهک تجهذیل     12دسخِ ػلؼیَع ثِ هذ   550

هههَل ثههش لیتههش    6/0ؿههذًذ. ػههپغ ًوًَههِ خبکؼههتش خـههک دس     
 50ّبی حدوی ثب آة هقغش ثِ حدن  ّیذسٍکلشیذاػیذ حل ٍ دس ثغشی

 لیتش آٍسدُ ؿذًذ.  هیلی
 

 وحًٌ جمع آيری دادٌ َا

ّبی غزایی پغ اص تَصیي سٍصاًهِ دس   دس عَل دٍسُ آصهبیـی، خیشُ
ّب قهشاس گشفهت. خْهت     دٍ ًَثت )كجح ٍ ثؼذ اص فْش( دس اختیبس گَػبلِ

تؼییي هقذاس خَساک هلشفی، قجهل اص سیخهتي خهَساک ٍػهذُ كهجح،      
ذ. خْهت ثشسػهی   ثبقیوبًذُ خهَساک سٍص قجهل خوهغ آٍسی ٍ ثجهت ؿه     
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ّهب دس اثتهذای    ّب، پغ اص تؼییي ٍصى ّوِ گَػبلِ تنییشا  ٍصى گَػبلِ
ٍصى  70ٍ  56، 42، 28، 14ّب ّوچٌهیي دس سٍصّهبی    آصهبیؾ، گَػبلِ
 کـی ؿذًذ. 

ػهبػت پهغ اص    5الی  4آصهبیؾ، دس حذٍد   70ٍ  30دس سٍصّبی 
شی ٍػذُ غزایی كجح اص عشی  ػیبّشگ ٍداج اص توبهی گَػبلِ خًَگی

اًدبم ؿذ. خَى گشفتِ ؿذُ دس دٍ لَلِ خذاگبًِ یکهی حهبٍی ّپهبسیي    
ثشای ثذػت آٍسدى پلاػوب ٍ دیگشی ثذٍى ّپبسیي ثشای ػهشم سیختهِ   

دقیقهِ   20ّبی خَى پغ اص اًتقبل ثِ آصهبیـگبُ، ثهِ ههذ     ؿذ. ًوًَِ
ّب  دٍس دس دقیقِ( ٍ پلاػوب یب ػشم آى 3500ػبًتشیفَط ؿذُ )ثب ػشػت 

ّبی پلاػوب ٍ ػشم تب صهبى اًهذاصُ گیهشی، دس دههبی     وًَِخذا ؿذًذ. ً
گیههشی گلههَکض، اٍسُ، دسخههِ ػلؼههیَع ًگْههذاسی ؿههذًذ. اًههذاصُ -20

گلیؼشیذ، آلجَهیي، پشٍتئیي کل، آًضین آلکبلیي فؼهفبتبص،  کلؼتشٍل، تشی
  ِ ّههبی آػههپبستب  آهیٌَتشاًؼههفشاص ٍ آلاًههیي آهیٌَتشاًؼههفشاص دس ًوًَهه

ّهبی آصهبیـهگبّی )ؿهشکت     فبدُ اص کیهت آٍسی ؿذُ ػشم ثب اػهت  خوغ

 CS-400پبسع آصهَى، ایشاى( ٍ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اتَآًبلایضس ههذل  
اًدبم ؿذ. فؼبلیت آًضین گلَتبتیَى پشاکؼیذاص ٍ ػَپشاکؼیذ دػوَتبص دس 

 RANSELآٍسی ؿهذُ پلاػهوب ثهب اػهتفبدُ اص کیهت      ّبی خوغًوًَِ
لؼول ؿشکت ػهبصًذُ  ، اًگلیغ( هغبث  ثب دػتَساRANDOX)ؿشکت 

کیت ٍ تَػظ دػتگبُ اػپکتَفتَهتشی اًذاصُ گیشی ؿهذ. ثهشای اًهذاصُ    
 ( اػتفبدُ ؿذ. 7گیشی فؼبلیت آًضین کبتبلاص اص سٍؽ کَّي )

 

 َاآوالیش آماری دادٌ

ٍ  GLMّبی خًَی ٍ آًضیوی اص سٍیهِ  ّب هشثَط ثِ فشاػٌدِ دادُ
شف خهَساک ٍ  ّبی تکشاس ؿهًَذُ )ٍصى ثهذى، هله   تدضیِ تحلیل دادُ

 SASٍ ثب اػتفبدُ اص ًشم افهضاص   Mixedیشیت تجذیل غزایی( اص سٍیِ 
ّبی حذاقل ّبی تکشاس ؿًَذُ هقبیؼِ هیبًگیيآًبلیض ؿذًذ. ٍ ثشای دادُ

 ( تَػظ آصهَى تَکی كَس  گشفت.P<05/0هشثؼب  دس ػغح )

 
 ده‌آىایی‌)استارتز(‌و‌درصد‌اجزای‌تشکیل‌دهنذتزکیب‌شیویایی‌جیزه‌غ‌‌-1جدول

Table 1-The chemical composition of the diet (starter) and its components (%) 
 اقلام‌خوراکی
Feed ingredients 

 درصد
% 

 تزکیب‌شیویایی
The chemical composition  

 رس 
Corn 

43.0 
)دسكذ( هبدُ خـک  

Dry matter (%) 
89.0 

 خَ
Barley 

15.0 
)دسكذی اص هبدُ خـک( پشٍتیئي  

Protein (%DM) 
18.1 

 گٌذم
Wheat 

2.0 
( )دسكذی اص هبدُ خـکػلبسُ اتشی )چشثی  

Ether extract (fat) (%DM) 
3.3 

 کٌدبلِ ػَیب
Soybean meal 

37.8 
)دسكذی اص هبدُ خـک( الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی   

Neutral detergent fiber (%DM) 
12.9 

 ًوک
Salt 

0.2 
ی )دسكذی اص هبدُ خـک(اػیذ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ  

Acid detergent fiber (%DM) 
5.8 

 پَدس كذف
Oyster shell 

1.0 
)دسكذی اص هبدُ خـک( خبکؼتش  

Ash (%DM) 
6.2 

1هکول هَاد هؼذًی
 

Mineral supplement1 
0.5 

)دسكذی اص هبدُ خـک( کلؼین  

Calcium (%DM) 
0.7 

 هکول ٍیتبهیٌِ
Vitamin Supplement 

0.4 
دسكذی اص هبدُ خـک() فؼفش  

Phosphorus (%DM) 
0.5 

 هبیکَصٍسة
Myco  ZurB 

0.1 
 سٍی )هیلی گشم دس کیلَگشم هبدُ خـک(
Zn (mg/kg DM) 

72.0 

- - 
)هیلی گشم دس کیلَگشم هبدُ خـک( هغ  

Copper (mg/kg DM) 
16.0 

ٍاحذ ثیي الوللی دس کیلَگشم ؛ تشکیت هکول هؼذًی:  D3 100000هیلی گشم دس کیلَگشم؛ ٍیتبهیي  E ،100یي ٍاحذ ثیي الوللی دس کیلَگشم؛ ٍیتبه A ،500000تشکیت هکول ٍیتبهیٌِ: ٍیتبهیي 1
لت هیلی گشم؛ کجب 280؛ هغ 2000هیلی گشم؛ هٌگٌش  300هیلی گشم؛ آّي  3000هیلی گشم؛ سٍی   55000هیلی گشم؛ ػذین  90000هیلی گشم؛  هٌیضین  90000هیلی گشم؛ فؼفش   195000کلؼین 
 .هیلی گشم 400هیلی گشم؛ آًتی اکؼیذاًت  1هیلی گشم؛ ػلٌیَم  100

1The combination of vitamins: Vitamin A, 500000 IU per kg, vitamin E, 100 mg per kg, vitamin D3 100000 IU per kg, combined 

mineral supplement: 195000 mg calcium, phosphorus 90,000 mg; 90 000 mg of magnesium; 55,000 mg sodium, zinc 3,000 mg; 300 

mg of iron, manganese 2000 copper 280 mg, 100 mg cobalt, selenium 1 mg; 400 mg of antioxidants. 
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‌نتایج‌و‌بحث

 مصزف خًراک شزيع کىىدٌ

اثش اػتفبدُ اص ًبًَاکؼیذ سٍی ثهش ٍصى ًْهبیی ثهذى، افهضایؾ ٍصى     
اسائهِ ؿهذُ    2ّبی ّلـتبیي دس خذٍل  لشف خَساک گَػبلِسٍصاًِ ٍ ه

اػت. ًتبیح ثذػت آهذُ ًـبى داد کِ افضٍدى ًبًَاکؼهیذ سٍی هلهشف   
ّبی ّلـتبیي سا دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ تحهت تهبثیش    خَساک گَػبلِ

قشاس ًذاد. صاثلی ٍ ّوکبساى گضاسؽ کشدًذ کِ هکول کشدى ًبًَ اکؼیذ 
(. ثِ عَسی کِ ثب ًتبیح 50ضّب ًذاؿت )سٍی اثشی ثش هلشف خَساک ث

( ثب ثشسػی اثشا  هٌبثغ 48ایي آصهبیؾ هغبثقت داسد. ٍسایت ٍ اػپیشص )
هختلف سٍی ًـبى دادًذ کِ افضٍدى سٍی تبثیشی ثش هلهشف خهَساک   

( 23ّبی ّلـهتبیي ًذاؿهت. ّوچٌهیي کیٌکبیهذ ٍ ّوکهبساى )      گَػبلِ
کؼهیذ سٍی اثهش   قؼهوت دس هیلیهَى ا   300هـبّذُ کشدًذ کِ افضٍدى 

ّبی اص ؿیش گشفتِ ؿذُ دس هقبیؼهِ   هـبثْی ثش هلشف خَساک گَػبلِ
( ًـبى دادًذ کهِ اػهتفبدُ   34ثب گشٍُ ؿبّذ داؿت. پَچبلا ٍ ّوکبساى )

هیلی گشم اکؼیذ سٍی دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ اثش افضایـی ثش  150اص 
هلشف خَساک ثضّب داؿت. گضاسؽ ؿهذُ اػهت کهِ اػهتفبدُ اص ًهبًَ      

ؼیذ سٍی ػجت افضایؾ ػولکشد سؿذی ٍ ثْجَد هلشف خهَساک دس  اک
(. خهبى  49، 28ّبی گَؿتی ؿهذُ اػهت )   ّبی ؿیشخَاس ٍ خَخِ خَک

هیلی گشم  67/85ثِ  02/26( ثب افضایؾ هقذاس سٍی خیشُ غزایی اص 22)
    ِ ّهب   ثش کیلَگشم هبدُ خـک، تبثیشی ثش ههبدُ خـهک هلهشفی گَػهبل

کوجهَد سٍی دس  ثیهبى کشدًهذ کهِ     (26هـبّذُ ًکشدًذ. ههک دًٍبلهذ )  
حیَاًب  ثب هحذٍد ؿذى سؿذ ٍ کبّؾ هلهشف خهَساک ًوبیهبى ههی     
ؿَد ثِ عَسی کِ دس حیَاًب  تنزیِ ؿذُ ثب یک خیشُ ًبهتؼبدل اص ًظش 

سٍص کهبّؾ ههی یبثهذ     5الی  4هیضاى سٍی، هلشف خَساک ثب گزؿت 
(26 .) 

 

 میاوگیه يسن وُایی ي افشایش يسن ريساوٍ

ًبًَاکؼهیذ سٍی ٍصى ًْهبیی ثهذى ٍ افهضایؾ ٍصى      افضٍدى هکول
(. ثغَسیکهِ  2ّبی ؿیشخَاس سا تحت تبثیش قشاس داد )خذٍل سٍصاًِ گَػبلِ

سٍی تهبثیش هؼٌهی   ًتبیح ًـبى داد کِ هکول کشدى خیشُ ثب ًبًَ اکؼهیذ 
ًجهیي ٍ   ٍ (P<05/0داسی ثش ٍصى ًْبیی ٍ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ داؿت )

ِ اػتفبدُ اص ػهَلفب  سٍی ٍ هتیهًَیي   ( گضاسؽ کشدًذ ک47ّوکبساى )
سٍی اثش هؼٌی داسی ثش افضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس هقبیؼِ ثب گهشٍُ ؿهبّذ   

هیلی گشم  25ّبی پشٍاسی افضٍدى  ای ثش سٍی گَػبلِدس هغبلؼِداؿت. 
دس کیلَگشم سٍی ثِ كَس  اکؼیذ سٍی ٍ پشٍتئیٌب  سٍی ثش هیهبًگیي  

(. هبًهذال ٍ  40ایـهی داؿهت )  افضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس دٍسُ سؿذ اثش افض
( ًیههض دس گَػههبلِ تنزیههِ ؿههذُ ثههب هکوههل سٍی تههبثیش  25ّوکههبساى )

(  گضاسؽ 48ٍسایت ٍ اػپیشص )داسی دس ٍصى ثذى هـبّذُ ًکشدًذ.  هؼٌی
ّبی کِ هٌبثغ  کشدًذ کِ ٍصى ًْبیی ثذى ٍ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ گَػبلِ

گهشٍُ ؿهبّذ   داسی ًؼجت ثِ هختلف سٍی دسیبفت کشدُ ثَدًذ اثش هؼٌی

گهشم سٍی تهبثیشی   هیلی 17( ثب افضٍدى  12اًگل ٍ ّوکبساى )ًذاؿت. 
ِ    هؼٌی ّهبی ؿهیشخَاس هـهبّذُ     داسی ثهش افهضایؾ ٍصى سٍصاًهِ گَػهبل

 40ٍ  20( ثب هکول کهشدى  50صاثلی ٍ ّوکبساى )ًکشدًذ. دس پظٍّـی 
داسی ثهش  قؼوت دس هیلیَى اکؼیذ سٍی ٍ ًبًَ اکؼهیذ سٍی اثهش هؼٌهی   

ى ثضّبی آًقَسُ ایشاًی )هشخض( هـهبّذُ ًکشدًهذ. اػهپیشص ٍ    افضایؾ ٍص
(. دس ثشسػی اثشا  هٌبثغ هختلف سٍی ثش ػولکشد سؿذی 40ّوکبساى )

اص خولِ ٍصى ثذى ثیبى کشدًذ ػٌلش سٍی ثِ فشم آلی هتفهبٍتش اص فهشم   
ّهبی هتبثَلیهک   هؼذًی هتبثَلیضُ ؿهذُ ٍ دس ًتیدهِ آى ثشخهی فشایٌهذ    

( گضاسؽ کشدًذ کهِ ثْجهَد   25ًذال ٍ ّوکبساى )تَاًذ تنییش کٌذ. هب هی
ّبی پشٍاسی کِ هکوهل آلهی سٍی دسیبفهت کهشدُ     ػولکشد سؿذی ثشُ

 ّب ثبؿذ. ثَدًذ ًیض احتوبلا ًبؿی اص افضایؾ صیؼت فشاّوی آى
 

 ضزیب تبدیل غذایی

ّبی هشثَط ثهِ افهضٍدى هکوهل ًهبًَ اکؼهیذ سٍی دس خیهشُ        دادُ
اسائهِ ؿهذُ    2خَساک دس خذٍل  ّبی ؿیشخَاس ثش یشیت تجذیلگَػبلِ

داسی اػت. ًتبیح ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص ًبًَاکؼیذسٍی تبثیشی هؼٌهی 
( ثْجهَد دس  14ثش یشیت تجهذیل غهزایی ًذاؿهت. گهبسج ٍ ّوکهبساى )     
ّهبی هکوهل    یشیت تجذیل غزایی ٍ هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ثهشُ 

سٍی هیلی گشم سٍی دس کیلَگشم هبدُ خـهک ثهِ كهَس      20ؿذُ ثب 
. اػهپشع ٍ کدلهی   هتیًَیي دس هقبثل گشٍُ کٌتشل سا گضاسؽ کشدُ اًذ

داسی ثش یهشیت  ّب اثش هؼٌی( ثب هکول کشدى سٍی دس خیشُ گَػبل39ِ)
( ًیض ثهب ثشسػهی   24تجذیل غزایی هـبّذُ ًکشدًذ. هلاکی ٍ ّوکبساى )

اثشا  هٌبثغ آلی ٍ هؼهذًی سٍی گهضاسؽ کشدًهذ کهِ هٌهبثغ آلهی سٍی       
ثخـهذ. دسٍک  زایی دس هقبیؼِ ثب فشم هؼذًی ثْجَد هییشیت تجذیل غ
( افْبس داؿتٌذ کِ ػذم تبثیش هٌهبثغ  8( ٍ دی ٍ گبسگ )11ٍ ّوکبساى )

سٍی ثش یشیت تجذیل غزایی احتوبلا ًبؿی اص ػغَح ًبهٌبػهت هٌهبثغ   
 سٍی ثبؿذ.  

 

 َای خًوی فزاسىجٍ

   ِ ّهبی   اثش اػتفبدُ اص ػغَح هختلف ًبًَاکؼهیذ سٍی ثهش فشاػهٌد
اسائِ ؿذُ اػهت. ّوهبى عهَس     3ّبی ّلـتبیي دس خذٍل  ًَی گَػبلِخ

کِ هلاحظِ هی ؿَد غلظت گلَکض، کلؼتشٍل، تشی گلیؼشیذ، آلجَهیي، 
پشٍتئیي کل، گلَثَلیي ٍ اٍسُ خهَى ػهشم خهَى تحهت تهبثیش ػهغَح       

ًتهبیح هشثهَط ثهِ     .(P<05/0هختلف ًبًَاکؼهیذ سٍی قهشاس ًگشفهت )   
ًـهبى داد کهِ اػهتفبدُ اص ًبًَاکؼهیذ     فشفیت آًتی اکؼیذاًی تبم ػشم 

سٍی تبثیش هؼٌی داسی ثش غلظت آى ًذاؿت/ دس تبییذ ًتبیح ثذػت آهذُ 
( گهضاسؽ کشدًهذ کهِ اػهتفبدُ اص     50اص ایي تحقی  صاثلی ٍ ّوکبساى )

ِ   40ٍ  20ػغَح  ّهبی   قؼوت دس هیلیَى ًبًَاکؼیذ سٍی ثش فشاػهٌد
ّهبی ًهظاد هشغهض تهبثیش     خًَی )گلَکض، اٍسُ آلجَهیي ٍ پشٍتئیي کل( ثض

 داسی دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ًذاؿت.هؼٌی
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 اثش هکول کشدى ًبًَاکؼیذ سٍی ثش ػولکشد سؿذی گَػبلِ ّبی ّلـتبیي -2جدول‌

Table 2- The effect of nano-zinc oxide supplementation on growth performance of Holstein calves  

P- value SEM‌

انواکسید‌پی‌پی‌ام‌ن‌06

 روی

60 ppm nano-zinc 

oxide‌

پی‌پی‌ام‌نانواکسید‌‌36

 روی

30 ppm nano-zinc 

oxide‌

 کنتزل

Control‌

‌فزاسنجه‌های‌عولکزدی‌رشد
Growth performance 

parameters‌

0.03 1.47 92.81 88.12 82.31 
 ٍصى ًْبیی ثذى )کیلَگشم(

Final Body Weight (kg) 

0.006 0.02 0.833 0.850 0.741 
 افضایؾ ٍصى سٍصاًِ کل دٍسُ )کیلَگشم دس سٍص(

Daily Weight Gain (Kg/day) 

0.67 0.03 0.921 0.904 0.877 
 ک کل دٍسُ )کیلَگشم دس سٍص(اهلشف خَس

Feed Intake 

0.39 0.04 1.16 1.14 1.23 
 یشیت تجذیل غزایی 

FCR 
 

( هـهبّذُ کشدًهذ کهِ اثهش هؼٌهی داسی ثهش       21کؼلش ٍ ّوکبساى )
ظت پشٍتئیي کل، آلجَهیي ٍ اسٍُ خَى دس اثش تنزیِ هکول هتیهًَیي  غل

( گضاسؽ کشدًذ کهِ  36ّب ٍخَد ًذاؿت. ػبَّ ٍ ّوکبساى ) سٍی تلیؼِ
اػتفبدُ اص ًبًَ اکؼهیذ سٍی ػهجت ثْجهَد ػهلاهتی اص عشیه  کهبّؾ       

اػتفبدُ اص اؿهکبل هختلهف سٍی    ّبی گَؿتی ؿذ. کلؼتشٍل دس خَخِ
ّب ًگزاؿت. اًگل ٍ  گلَثَلیي ٍ اٍسُ گَػبلِ تبثیشی ثش غلظت آلجَهیي،

ّههب ثههب تنزیههِ اؿههکبل هختلههف سٍی تههبثیش  ( دس تلیؼهه12ِّوکههبساى )
داسی ثش آلجَهیي، گلَثَلیي، ًؼجت آلجَهیي ثِ گلَثَلیي ٍ غلظهت   هؼٌی

( ثیبى کشدًذ کِ اػتفبدُ اص 34اٍسُ هـبّذُ ًکشدًذ. پَچلا ٍ ّوکبساى )
ٍسُ ای خَى سا تحت تبثیش قشاس ًهذاد.  هکول سٍی دس خیشُ هیضاى اص  ا

( گضاسؽ کشدًذ کِ افضٍدى سٍی هتیًَیي تهبثیش  10دسػلش ٍ ّوکبساى )
ثب تَخِ داسی ثش غلظت آلجَهیي، پشٍتئیي کل ٍ اٍسُ خَى داؿت.  هؼٌی

ثب اثشا  ثب تَخِ ثِ ایي کِ ػٌلش سٍی ػجت کبّؾ تدضیهِ پهشٍتئیي   
هی کٌهذ، لهزا ػٌلهش سٍی    دس ؿکوجِ ؿذُ ٍ پشٍتئیي ػجَسی سا ثیـتش 

(. اص عشفهی  23تَاًذ ثش هتبثَلیؼن پشٍتئیي دس ثذى تبثیش گزاس ثبؿذ )هی
( ثیبى کشدًذ کِ اػتفبدُ اص ػٌلش سٍی دس خیهشُ  50صاثلی ٍ ّوکبساى )

اثشی ثش قبثلیت ّضن هَاد هنزی ثخلَف پشٍتئیي خبم ًذاؿتِ اػت. 
ػغح اٍسُ خهَى سا  ّوچٌیي ػذم اثش اػتفبدُ اص ایي ػٌلش دس خیشُ ثش 

اکؼهیذاًی تهبم ػهشم     فشفیهت آًتهی  تَخیْی ثش ایي هَیَع داًؼهتٌذ.  
ّهب سا ؿهشح    اکؼیذاى ًتیآّب ٍ  ؿبخلی اػت کِ هَاصًِ ثیي پشاکؼیذاى

تَاًهذ ًـهبًِ افهضایؾ هقبٍههت     (. افضایؾ ایي ؿبخق ههی 6دّذ )هی
ّبی اکؼهیذاتیَ ثبؿهذ. دس ایهي ساػهتب      دس ثشاثش تٌؾ ُّبی صًذ اسگبًیؼن

( گضاسؽ کشدًذ کِ اػهتفبدُ اص هکوهل آلهی سٍی    4ػشثی ٍ ّوکبساى )
ّهبی ًهش هْشثهبى     تبثیشی ثش غلظت فشفیت آًتی اکؼهیذاًی تهبم ثهشُ   

( ثب ثشسػی اثهشا  ًبًَاکؼهیذ   1ای اختش ٍ ّوکبساى )ًذاؿت. دس هغبلؼِ
ّههبی کجههذی گههضاسؽ کشدًههذ کههِ تَلیههذ صیههبد   سٍی ثههش سٍی ػههلَل

ی تیوبس ؿذُ ثب ًبًَ رسا  اکؼهیذ سٍی ثهِ   ّبی آصاد داخل ػلَل سادیکبل

ّوشاُ کبّؾ اخضای آًتهی اکؼهیذاًی حهبکی اص آى اػهت کهِ تَلیهذ       
ّبی آصاد ٍ اػتشع اکؼیذاتیَ احتوبلا ثِ ػٌَاى هکبًیؼن اٍلیِ سادیکبل

ّهبی کجهذی هغهشح    دس ایدبد ػویت ػلَلی ًبًَاکؼیذ سٍی دس ػهلَل 
 ؿَد.هی

 

 َای آوشیمی فزاسىجٍ

ّبی ػیؼتن  اص ػغَح هختلف ًبًَاکؼیذ سٍی ثش آًضیناثش اػتفبدُ 
اسائِ ؿذُ اػت. ًتهبیح ًـهبى    4ّبی ّلـتبیي دس خذٍل  ایوٌی گَػبلِ

قؼوت دس هیلیَى ًهبًَ اکؼهیذ سٍی افهضایؾ     60داد کِ هکول کشدى 
داسی ثش غلظت یب فؼبلیت ػَپشاکؼیذ دػوَتبص خَى دس هقبیؼِ ثب هؼٌی

حهبلی کهِ غلظهت ّوَگلَثهَلیي،     دس  (.P<05/0گشٍُ ؿبّذ داؿهت ) 
آػههپبستب  آهیٌَتشاػههفشاص، آلاًههیي  کبتههبلاص، گلَتههبتیَى پشاکؼههیذاص،  
ّبی آصهبیـی  خَى تحت تبثیش خیشُ آهیٌَتشاًؼفشاص ٍ آلکبلیي تشاًؼفشاص

( ثب افهضٍدى ًبًَاکؼهیذ   36ػبَّ ٍ ّوکبساى )(. P<05/0قشاس ًگشفت )
ـی ثش غلظت آلاًهیي  ّبی گَؿتی اثش افضای سٍی دس خیشُ غزایی خَخِ

آهیٌَ تشاًؼفشاص  ػشم خَى هـبّذُ کشدًذ. اػتفبدُ اص ًبًَاکؼیذ سٍی ٍ 
داسی ثش غلظهت   اکؼیذ سٍی دس خیشُ غزایی ثضّبی ًظاد هشغض اثش هؼٌی

آلکبلیي فؼفبتبص ٍ لاکتب  دّیذسٍطًبص دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ 
کههِ کههبّؾ  ( ثیههبى کشدًههذ10(. دسػههلش ٍ ّوکههبساى )50ًکشدًههذ )

ِ     هؼٌی ّهبی ّلـهتبیي    داسی دس غلظت آلکهبلیي فؼهفبتبص ػهشم گَػهبل
ٌّگبم تنزیِ هتیًَیي سٍی هـبّذُ گشدیذ. ّوچٌیي دسػلش ٍ ّوکبساى 

کههِ هکوههل کههشدى سٍی هتیههًَیي دس خیههشُ    ذ( گههضاسؽ کشدًهه10)
ّبی ّلـتبیي غلظت ػَپشاکؼهیذ دػهوَتبص  سا دس هقبیؼهِ ثهب      گَػبلِ

. یک استجبعی ثیي غلظت سٍی ػشم ثب غلظهت  گشٍُ ؿبّذ افضایؾ داد
ػَپشاکؼیذ دػوَتبص ٍخَد داسد ثِ عَسی کِ ثب افهضایؾ غلظهت سٍی،   

 غلظت ػَپشاکؼیذ دػوَتبص افضایؾ هی یبثذ.
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1اثش هکول کشدى ًبًَاکؼیذ سٍی ثش فشاػٌدِ ّبی خًَی گَػبلِ ّبی ّلـتبیي‌-3جدول‌
 

Table 3- Effect of nano-zinc oxide supplement on blood parameters Holstein calves1 

P- value SEM‌06پی‌پی‌ام‌نانواکسید‌روی‌ 

60 ppm nano-zinc oxide‌
 پی‌پی‌ام‌نانواکسید‌روی‌36

30 ppm nano-zinc oxide‌
 کنتزل

Control‌
‌فزاسنجه‌های‌خونی
Blood parameters 

0.28 4.46 109.33 100.33 99 
 ش(گلَکض )هیلی گشم ثش دػی لیت

Glucose (mg/dL) 

0.57 9.12 117.33 110.33 124.26 
 کلؼتشٍل )هیلی گشم ثش دػی لیتش(

Cholesterol (mg/dL) 

0.99 4.26 27.66 27.66 28.00 
 تشی گلیؼشیذ )هیلی گشم ثش دػی لیتش(

Triglycerides (mg/dL) 

0.27 0.10 4.26 4.03 4.06 
 آلجَهیي )گشم ثش دػی لیتش(

Albumin (g/dL) 

0.08 0.10 6.23 a 5.86 b 6.16 ab )پشٍتئي کل )گشم ثش دػی لیتش 

Total protein (g/dL) 

0.11 0.12 1.96 1.66 2.10 
 گلَثَلیي )گشم ثش دػی لیتش(

Globulin (g/dL) 

0.29 1.24 27.00 28.00 25.00 
 اٍسُ خَى )هیلی گشم ثش دػی لیتش(

Blood urea (mg/dL) 

0.61 0.05 0.490 0.510 0.436 
 آًتی اکؼیذاى کل )هیلی هَل ثش لیتش(

Antioxidants total (mmol) 
 (.>05/0Pثبؿٌذ )داس هیثب حشٍف غیش هـبثِ داسای اختلاف هؼٌی سدیفّبی ّش هیبًگیي1

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
 

1ّلـتبیي ّبی گَػبلِ آًضیوی ػیؼتن فؼبلیت ثش سٍی کؼیذًبًَا هختلف ػغَح اص اػتفبدُ اثش -‌‌4جدول
 

Table 4 - The effect of different levels of nano zinc oxide on activity of enzyme systems Holstein calves1 

P- value SEM‌
 پی‌پی‌ام‌نانواکسید‌روی‌06

60 ppm nano-zinc oxide‌
 پی‌پی‌ام‌نانواکسید‌روی‌36

30 ppm nano-zinc oxide‌
 کنتزل

Control‌
 آنزیوی‌سیستن‌فعالیت

Activity of enzyme systems 

0.04 7.89 1776.3a 1378.9 ab 1067.5b )ػَپشاکؼیذ دػوَتبص )ٍاحذ ثش گشم 
Superoxide dismutase (U/g) 

0.75 6.56 34.03 34.03 33.20 
 گلَتبتیَى پشاکؼیذاص )ٍاحذ ثش گشم(
Glutathione peroxidase (U/g) 

0.19 1.51 12.06 12.53 12.50 
 ّوَگلَثَلیي )گشم ثش لیتش(
Hemoglobin (g/L) 

0.12 3.70 26.20 23.93 27.16 
 کبتبلاص )ٍاحذ ثش لیتش(
Catalase (U/L)  

0.71 5.05 59.00 56.33 62.32 
 آػپبستب  آهیٌَتشاًؼفشاص )ٍاحذ ثش لیتش(
Aspartate amino transferase (U/L) 

0.19 0.72 16.00 16.33 14.33 
 آلاًیي تشاًؼفشاص )ٍاحذ ثش لیتش(
Alanine transferase (U/L) 

0.95 1.34 9.14 9.49 9.02 
 آلکبلیي فؼفبتبص )ٍاحذ ثش لیتش(
Alkaline phosphatase (U/L) 

 (.>05/0Pثبؿٌذ )داس هیثب حشٍف غیش هـبثِ داسای اختلاف هؼٌی سدیفّبی ّش هیبًگیي1
1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 
گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ثب هکوهل کهشدى سٍی هیهضاى ػَپشاکؼهیذ     

ػَپشاکؼیذ دػوَتبص ثِ ػٌَاى اٍلیي ػهذ  دػوَتبص افضایؾ یبفتِ اػت. 
دفبػی داخل ػلَلی دس ثشاثش ػَاهل اکؼیذکٌٌذُ هحؼَة هی ؿَد کِ 
ٍاکٌؾ آًیَى ػَپشاکؼیذ ثِ پشاکؼیذ ّیذسٍطى سا کبتبلیض هی کٌهذ. دس  
هشحلِ ثؼذ، کبتبلاص ٍاکٌؾ تجذیل پشاکؼیذ ّیذسٍطى ثِ آة ٍ اکؼهیظى  

 دس حضَس پشاکؼیذّبی حبكهل اص  سا کبتبلیض هی کٌذ. اثش کبتبلاص هؼوَلا
( 37ّبی عَیل صًدیش تـذیذ هی ؿَد. ػبٍایی ٍ ّوکهبسى )  اػیذچشة

ّبی اکؼیظى تَلیذ ؿذُ تَػظ اکؼهیذ سٍی سا دس ایدهبد    تبثیش سادیکبل
ّب ثِ ایهي ًتیدهِ سػهیذًذ کهِ      اثش یذ هیکشٍثی آى ثشسػی کشدًذ. آى

ذُ ٍ ثب افضایؾ تَلیذ پشاکؼیذ ّیذسٍطى هَخت ثشٍص اثش یذهیکشٍثی ؿ



 32     ...های خونی ، متابولیترشد تاثیر نانو ذرات اکسید روی بر عملکرد

اکؼیذ سٍی غلظت پشاکؼیذ ّیذسٍطى تَلیذ ؿذُ ًیض ثِ كَس  خغهی  
( اػتفبدُ اص سٍی ثِ هیضاى 29افضایؾ هی یبثذ. ًگلاؿوی ٍ ّوکبساى )

قؼوت دس هیلیَى ثِ كَس  ػَلفب  سٍی ٍ پشٍتئیٌب  سٍی ثبػث  29
افضایؾ غلظت ػَپشاکؼیذ دػوَتبص خَى هی ؿَد. آًضین ػَپشاکؼهیذ  

بص دس ػبختوبى خَد حبٍی ػٌلش سٍی ثهَدُ ٍ کهبّؾ فؼبلیهت    دػوَت
ّبی قشهض هٌدش ثِ ّبی ثذى اص خولِ گلجَلایي آًضین دس غـبی ػلَل

ؿهَد  ّبی اکؼیذاتیَ ههی ّبی ًبؿی اص هحلَلا  تٌؾافضایؾ آػیت
ّهبیی   دس ساثغِ ثب ػذم تبثیش هؼٌی داسی آلکبلیي فؼفبتبص گهضاسؽ  (.17)

دّذ فؼبلیت آلکبلیي فؼفبتبس دس ثذى تحت تبثیش ٍخَد داسد کِ ًـبى هی
گیشد ٍ تٌَع صیبدی دس غلظت آى هـبّذُ ّبی هتؼذدی قشاس هی فبکتَس
 تَاًذ ؿبخق هٌبػجی اص غلظت سٍی ثذى ثبؿهذ ؿَد، ثٌبثش ایي ًویهی

(9.) 

  
‌نتیجه‌گیزی

ّبی خهًَی ٍ  افضٍدى ًبًَاکؼیذ سٍی ثش ػولکشد سؿذی، هتبثَلیت
ِ ّبثشخی آًضیوی ّهبی ؿهیشخَاس ّلـهتبیي ًـهبى      ی ػشهی ثش گَػهبل

کهشدى ًبًَاکؼهیذ سٍی هلهشف خهَساک ٍ یهشیت       دّذ کِ هکول هی
ّبی ؿیشخَاس ّلـتبیي تحت تبثیش قهشاس ًهذاد. دس    تجذیل غزایی گَػبلِ

حبلی کِ ٍصى ًْبیی ٍ افضایؾ ٍصى سٍصًِ دس گشٍُ ّبی دسیبفت کٌٌذُ 
ؿهَد  گیشی هیچٌیي ًتیدِهکول ًبًَاکؼیذ سٍی سا ثْجَد ثخـیذ. ّو

   ِ ّهبی   کِ افضٍدى هکول ًبًَاکؼیذ سٍی دس خیهشُ آصهبیـهی فشاػهٌد
 خًَی ٍ آًضیوی ثِ خض ػَپشاکؼیذ دػوَتبص سا تحت تبثیش قشاس ًذاد.
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Introduction The second element trace mineral in the body, which is stored in the body as well as regulator 

feed intake. In many of the vital functions of the body, including growth, building hormones, vitamins and 
enzymes plays a role and where involved is necessary in animal diets. Because the animal's body cannot take 
much more of this element in the body thereby providing a daily basis through the diet can be effective. Also, the 
most common combination of zinc element is its oxide form (ZnO), which is preferred for two reasons, one that 
has the highest concentration of zinc, and the other is that it is absorbed high in the body and is also better 
tolerated by the target tissues. Recently, Nano-zinc oxide has attracted much attention in animal nutrition studies. 
Different nanoparticles are new forms of materials with high biologic properties and low toxicity, which seem to 
have high potential for passing through physiological barriers and access to specific target tissues. The use of 
antioxidants, such as Nano-zinc oxide, can be important in reducing the production of free radicals. The aim of 
this study was to evaluate the effect of nano-zinc oxide on performance, growth and blood parameters in 
Holstein suckling calves.  

Materials and Methods The Zinc Oxide nanoparticles were purchased from Iranian agent of US Research 
Nanomaterial, Inc. Port Co., Ltd., USA. The sizes of elemental ZnO particles ranged from 10 to 30 nm, stock: 
US3590, in the form of white powder and Purity: 99%, APS: 10-30 nm, Color: white, Crystal Phase: single 
crystal, Morphology: nearly spherical, SSA: 20-60 m2/g, True Density: 5.606 g/cm3. In this study 24 Holstein 
calves with a mean age of 1 - 10 and an average weight of 38±2 were selected from pars Agro-Industrial and 
Animal Husbandry dairy herd to determine the effects of supplementation nano-zinc oxide on performance, 
blood parameters and some serum enzymes of them. Three levels 0 (control), 30 and 60 of the Nano-zinc oxide 
were added to the calves starter concentrate as mg / kg of dry matter. Calves were allotted to the experimental 
groups randomly and based on their age and weight to have similar age and weight average among the group. 
The calves were housed in individual pens and fed with whole milk approximately at 10% of birth weight and 
they had free access to the feed starter and water. Milk was offered in two equal meals daily at 08:00 and 19:00. 
Blood samples were collected from the jugular vein on the 30 and 70 day of the trial (4 h after the morning 
feeding) by heparinised venoject tubes, centrifuged at 3500 rpm for 15 min at 4 °C, and collected plasma was 
immediately transported to the laboratory and frozen at −20 °C until analysis. Blood concentrations of glucose, 
cholesterol, triglyceride, albumin, urea, alkaline phosphatase, aspartate aminotransferase, alanine 
aminotransferase, globulin and total antioxidant activity, glutathione peroxidase, catalase were measured using 
the commercial kits. Data were analyzed in a completely randomized design using the MIXED procedure of 
SAS. For variables measured over time (average daily gain, dry matter intake, and feed conversion ratio), time 
was added to the model as a repeated factor. 

Results and Discussion The results showed that the use of different levels Nano-zinc oxide had no 
significant effect on feed intake and feed conversion ratio, whereas on the experimental diet supplement Nano-
zinc oxide suckling calves did show significant effect on final weight, weight gain. The significant difference 
was not observed between the concentration of blood parameters (glucose, cholesterol, triglyceride, albumin, 
urea, alkaline phosphatase, aspartate aminotransferase, alanine aminotransferase, globulin and total antioxidant 
activity, glutathione peroxidase, catalase except superoxide dismutase). The results showed that supplementing 
with 60 ppm Nano-zinc oxide significant was increased in the concentration or activity of blood superoxide 
dismutase compared to the control group. Dietary nano-zinc oxide supplementation on Holstein calves compared 
to the control group increased concentrations of superoxide dismutase. Zinc-dependent antioxidant enzymes such 
as superoxide dismutase reduces the activity of this enzyme in the membrane of cells, including red blood cells, 
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leading to increased damage of oxidative stress. 
Conclusion The results of this study showed that supplementation of Nano-zinc oxide in the diet improved 

the body weight, daily gain and superoxide dismutase concentration in Holstein suckling calf. In general it can 
be concluded that the use of zinc to form nanoparticles had no effect on performance and blood parameters. 
Thus, nano-zinc oxide supplementation in suckling calf starter diet can effectively help to cope with the stress. 

 
Keywords: Blood parameters, Holstein calves, Nano-zinc oxide. 
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 ای غلاف کهورتخمیز شکمبهبزرسی ارسش غذایی و خصوصیات 
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 چکیذُ

تٛاٖ آ٘رشا ثرٝ ٔلرشف داْ    غزایی صیبدی اػت ٚ ٔیثبؿذ. ٔیٜٛ وٟٛس )غلاف( داسای اسصؽ وٟٛس پٛؿؾ ٌیبٞی غبِت ٔٙبعك ثیبثب٘ی جٙٛة ایشاٖ ٔی
ای غلاف وٟٛس دس لبِت عشح وربٔلا  تلربد ی ا٘مربْ ؿرذ. غرلاف وٟرٛس اص       سػب٘ذ. ایٗ آصٔبیؾ جٟت ثشسػی اسصؽ غزایی ٚ خلٛكیبت تخٕیش ؿىٕجٝ

سٚؽ آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص( ختّف ا٘ىٛثبػیٖٛ )ثٝٞبی ٔای دس صٔبٖٔٙبعك ٔختّف اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ تٟیٝ ؿذ. ػپغ، تشویت ؿیٕیبیی، ویٙتیه تخٕیش ؿىٕجٝ
تؼییٗ ؿرذ. دس ٟ٘بیرت،    تىشاس 3تیٕبس )غلاف وبُٔ، پٛػتٝ غلاف ٚ دا٘ٝ( ٚ دس  3تٙی( دس اجضای ٔختّف آٖ دس ای )ثشٖٚسٚؽ دٚ ٔشحّٝٚ لبثّیت ٞضٓ ثٝ

، 15/12ئیٗ خبْ دس غلاف وبُٔ، پٛػتٝ غلاف ٚ دا٘ٝ ثٝ تشتیت اجضای ٔختّف پشٚتئیٗ دس غلاف وبُٔ ٚ پٛػتٝ غلاف ثشآٚسد ٌشدیذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد پشٚت
داسی ثیـرتش اص ػربیش   عٛس ٔؼٙیػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ ٚ پتب٘ؼیُ تِٛیذ ٌبص دس پٛػتٝ غلاف ثٝ 120دسكذ ثٛد. حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ دس عَٛ  53/36ٚ  65/10

داسی ثیـتش اص ػربیش  عٛس ٔؼٙیبدٜ خـه ٚ ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ دس دا٘ٝ ثٝ(. لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه، ٔبدٜ آِی ٚ ٔبدٜ آِی دس ٔ>05/0Pٞب ثٛد )ثخؾ
داسی عرٛس ٔؼٙری  ( دس پٛػتٝ غلاف ثB1ٝ( ٚ پشٚتئیٗ ثب ػشػت تمضیٝ ثبلا )A(، اصت غیش پشٚتئیٙی )SP(. ٔمذاس پشٚتئیٗ ٔحَّٛ )>05/0Pٞب ثٛد )ثخؾ

ٖ داد غلاف وٟٛس اص ٘ظش تشویت ؿیٕیبیی، لبثّیت ٞضٓ ٚ ا٘رشطی صایری داسای اسصؽ غرزایی    عٛس وّی ٘تبیج ٘ـب(. ثٝ>01/0Pثیـتش اص غلاف وبُٔ ثٛد )
ٞبی ػٙٛاٖ ثخـی اص جیشٜ غزایی داْتٛا٘ذ ثٝ٘ؼجتب  خٛثی اػت. غلاف وٟٛس اص ٘ظش تشویت ؿیٕیبیی ٚ لبثّیت ٞضٓ، داسای اسصؽ غزایی خٛثی ثٛدٜ ٚ ٔی

 ٔٙبعك ٌشٔؼیش اػتفبدٜ ؿٛد.
 

 .ٚ لبثّیت ٞضٓ غلاف وٟٛساسصؽ غزایی، آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص،  :ٍاشُ ّبی کلیذی
 

1هقذهِ 
 
2
  

3 

ؿررٙبخت ٔٙرربثغ خررٛساوی ٔررٛسد اػررتفبدٜ دس ت زیررٝ داْ ٚ عررشح ٚ 
ُ    ثش٘بٔٝ ٞربی ثربِمٜٛ ٔرٛاد    سیضی دس ساػتبی اػرتفبدٜ ثٟیٙرٝ اص پتب٘ؼری

خٛساوی ٌبْ ٔرٛرشی دس تٛػرؼٝ كرٙؼت دأپرشٚسی وـرٛس اػرت. دس       
ا ررضایؾ جٕؼیررت ٚ تمبررربی سٚص ا ررضٖٚ  ػرربِٟبی اخیررش ثررٝ ػررجت  

ٞبی دأی دس وـٛس ٚ دس ثشخری ٔرٛاسد ٔرذیشیت    ٚسدٜآٔحلٛلات ٚ  ش
ػرذْ تؼربدَ داْ ٚ ٔشترغ ٚ     جٟت پبػخ ثٝ ایٗ ٘یبص وـٛس،س ٘بٔٙبػت د

تخشیت ٔشاتغ ٔٛجت ؿذٜ ورٝ اػرتفبدٜ اص ٔٙربثغ خرٛساوی ثرٛٔی ٞرش       
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 یمبتی ثبؿذ. ٔٙغمٝ ثب وٕتشیٗ ٞضیٙٝ ٚ وبسایی صیبد اص اِٚٛیت تحم
كٛست دسخت ٚ دسختچٝ دس اوثش ٔٙبعك اػت وٝ ثٌٝیبٞی  4وٟٛس

ثبؿذ. ایٗ ٌیبٜ ثٛٔی ٘رٛاحی جٙرٛة غشثری    ٌشٔؼیش جٟبٖ پشاوٙذٜ ٔی
ثبؿرذ. پرشاوٙؾ   آٔشیىب، آٔشیىبی ٔشوضی ٚ ؿٕبَ آٔشیىبی جٙٛثی ٔی

جٙرٛة   ٚایٗ ٌیبٜ دس ٔٙبعك ٌشْ ٚ خـه جٟبٖ ٔب٘ٙذ آ شیمب، اػتشاِیب 
ثبؿرذ  آػیب )ثخلٛف دس وـٛسٞبی ٞٙذٚػتبٖ، پبوؼتبٖ ٚ ایشاٖ( ٔری 

ویّرٌٛشْ   400(. تِٛیذ غلاف )ٔیٜٛ( دس ٞش دسخت اص ٔمذاس وٓ ترب  28)
تٗ ٔحلَٛ )غرلاف( ثرٝ دػرت     15ٔت ییش اػت ٚ اص ٞش ٞىتبس حذٚد 

ٔیّیٖٛ  3-4آیذ. ٔیضاٖ تِٛیذ غلاف وٟٛس دس ػغح جٟبٖ دس حذٚد ٔی
(. ثب تٛجٝ ثٝ ٔمبٚٔت صیبد ایٗ ٌیبٜ ثٝ ورٓ  33ؿٛد )ٔیتٗ تخٕیٗ صدٜ 

آثی، آة ٚ ٞٛای ٌشْ ٚ تبثؼتبٖ داؽ ٚ عٛلا٘ی دس ٔٙبعك ٌشٔؼریش، دس  
ایشاٖ پٛؿؾ ػٕذٜ ٔٙبعك جٙٛثی وـٛس )ػٛاحُ خّیج  بسع ٚ دسیبی 

ٞبی خٛصػرتبٖ )اعرشاف ؿرٟشٞبی اٞرٛاص،     ػٕبٖ( ثخلٛف دس اػتبٖ
ٝ(، ثٛؿرٟش )ثٙرذس وٍٙربٖ، اٞرشْ ٚ     ػٛػٍٙشد، آثبداٖ، ثٟجٟبٖ ٚ أیذیر 

                                                           
4- Prosopis juliflora 

 پژوهشهای علوم دامی ایزان  نشزیه

 95-46. ص ،1997 بهار، 1شماره ، 10جلذ 

Iranian Journal of Animal Science Research 

Vol. 10, No. 1, Spring 2018, p. 35-46 



 1997بهار  1، شماره 10نشزیه پژوهشهای علوم دامی ایزان جلذ     58

اػتبٖ( ترب ػیؼرتبٖ ٚ    ٚ غشة ٔشوض ؿشق، ثشاصجبٖ(، ٞشٔضٌبٖ )٘ٛاحی
ثّٛچؼتبٖ )ثٙذس چبٜ ثٟبس ٚ ایشا٘ـٟش( اص ایٗ ٌیبٜ تـرىیُ ؿرذٜ اػرت    

ٞبی سٚاٖ دس ٔٙربعك ثیبثرب٘ی ٚ ایمربد    (. اص ایٗ ٌیبٜ دس تثجیت ؿ27ٗ)
ؿٛد ٚ تبوٖٙٛ ثیؾ اص ٔیٞبی ثشٖٚ ؿٟشی اػتفبدٜ ػبیٝ دس وٙبس جبدٜ

ُ  ٞضاساٖ ٞىتبس اص ٔٙبعك ثیبثب٘ی وـٛس ثٝ وربسی  ٚػیّٝ ایٗ ٌیربٜ جٍٙر
ٝ    27ؿذٜ اػت ) ای ٔحؼرٛة  (. دسخت وٟرٛس دس صٔرشٜ دسختربٖ ػّٛ ر

ٌشدد. غلاف وٟٛس وٝ ثٝ ؿىُ ٔیٜٛ ِٛثیب اػت ؿبُٔ یه وپؼَٛ  ٔی
ٚ تؼذادی دا٘ٝ اػت وٝ پرغ اص سػریذٖ، ثرٝ س٘رً صسد ثرٛدٜ ٚ داسای      

ٓ  پشٚتئیٗ ٚ وشثٛٞیذسات لبثُ ترشیٗ ٔرٛاسد   تٛجٟی اػت. یىری اص ٟٔر
-ػٙرٛاٖ خرٛسان داْ ٔری   اػتفبدٜ اص ایٗ غلاف )ٔیٜٛ دسخت وٟٛس( ثٝ

خٛسان ثٛدٜ ٚ داسای اسصؽ غرزایی  ثبؿذ. صیشا غلاف سػیذٜ آٖ  خٛؽ
(. ثش اػبع تحمیمبت كرٛست ٌش ترٝ، غرلاف وٟرٛس     16ثبلایی اػت )

ثبؿذ دسكذ( ٔی 72بْ ثب لبثّیت ٞضٓ ثبلا )دسكذ پشٚتئیٗ خ 12داسای 
(. ٕٞچٙیٗ دس تحمیك دیٍشی دسكذ ٔبدٜ خـره، پرشٚتئیٗ خربْ،    16)

اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی، اِیبف ٘ربٔحَّٛ دس ؿرٛیٙذ اػریذی ٚ    
 6/3ٚ  5/25، 8/79، 3/17، 6/93چشثی خبْ غلاف وٟرٛس ثرٝ تشتیرت    

ض پرغ اص ثشسػری   ( ٘یر 31(. پشیرشا ٚ ٕٞىربساٖ )  7دسكذ ٌضاسؽ ؿرذ ) 
تشویت ؿیٕیبیی غلاف وٟٛس، ٔمذاس ٔبدٜ خـه، ٔربدٜ آِری، پرشٚتئیٗ    

ٌرضاسؽ   6/1ٚ  2/7، 2/96، 2/92خبْ ٚ چشثی خربْ آ٘رشا ثرٝ تشتیرت     
وشد٘ذ. دس ساثغٝ ثب وبسثشد غرلاف وٟرٛس دس ت زیرٝ داْ ٘یرض تحمیمربت      

( 36ٔختّفی كٛست ٌش تٝ اػت. عجك ٌرضاسؽ ػربٚاَ ٚ ٕٞىربساٖ )   
دسكذ دس جیشٜ ٌٛػفٙذاٖ اػتفبدٜ  10-50تٛاٖ ثیٗ ا ٔیغلاف وٟٛس س
  ٝ دسكرذ پررشٚتئیٗ   31-37ٞرربی ٔٛجرٛد دس غررلاف داسای  ٕ٘رٛد ٚ دا٘ر

ٌشْ  500ٚ  250ٞؼتٙذ. ٕٞچٙیٗ، دس یه تحمیك دیٍش، ٔمبدیش كفش، 
ٞربی ٘رش   دس ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه جیشٜ اص غلاف وٟرٛس دس جیرشٜ ثرشٜ   

 ٔ لرشف خرٛسان ٚ ا رضایؾ    سأجٛیٝ اػتفبد ؿذ ٚ ٔـخق ٌشدیذ ورٝ 
 (.30ٞبی تیٕبس ؿذٜ ثب غلاف وٟٛس ثبلاتش ثٛد )ٚصٖ ثشٜ ٞب دس ٌشٜٚ

ثب تٛجٝ ثٝ ٔٛاسد  ٛق، آصٔبیؾ حبرش ثٝ ٔٙظرٛس ثشسػری تشویرت    
 ٝ ای غرلاف  ؿیٕیبیی، تؼییٗ اسصؽ غزایی ٚ خلٛكیبت تخٕیش ؿرىٕج

 سٚؽ آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص عشاحی( ثin vitroٝتٙی )وٟٛس  دس ؿشایظ ثشٖٚ
 ٌشدیذ.
 

 ّبهَاد ٍ رٍش

 سبزی ومًوٍ تُیٍ ي آمبدٌ
ٔٙربعك ٔختّرف   اص ثٝ كٛست وبٔلا  خـره ٚ سػریذٜ   ٔیٜٛ وٟٛس 

ٚ ؿرذٜ  تٟیٝ ٞبی سیختٝ ؿذٜ دس پبی دسختبٖ( )غلافاػتبٖ ٞشٔضٌبٖ 
ػرپغ دا٘رٝ،   ؿرذ.   ٔٙتمُثٝ آصٔبیـٍبٜ ت زیٝ داْ دا٘ـٍبٜ ثٛػّی ػیٙب 

ذاْ جذاٌب٘رٝ ثرب آػریبة    غلاف خبِی )پٛػتٝ( ٚ غرلاف وبٔرُ ٞرش ور    
ٔترشی  ٔیّری  1، اٍّ٘ؼتبٖ( ٔمٟض ثرٝ اِره   Glen Crestonسٚٔیضی )

ساع ٌٛػرفٙذ ٘رش ٟٔشثربٖ     3آػیبة ؿذ٘ذ.ٔبیغ ؿىٕجٝ ٔرٛسد ٘یربص اص   

ٔغربثك  ٚ ای ثش پبیٝ ػّٛ رٝ ٚ وٙؼرب٘تشٜ    ٔمٟض ثٝ  یؼتٛلا وٝ اص جیشٜ
ٜ دػت آٔذ. ٔبیغ ؿرىٕجٝ ٌش ترٝ ؿرذ    ؿذ٘ذ ثٝ ٘یبص ٍٟ٘ذاسی ت زیٝ ٔی

دٞی كجح( تٛػظ پبسچٝ ٔتمبَ چٟبس لایٝ كبف ؿذٜ ٚ  )لجُ اص خٛسان
ػشیؼب  دس ؿشایظ ثیٟٛاصی ٚ داخُ  لاػره ثرٝ آصٔبیـرٍبٜ ت زیرٝ داْ     

داس سیخترٝ   دس یه اسِٗ دسةٔٙتمُ ؿذ. دس آصٔبیـٍبٜ، ٔبیغ كبف ؿذٜ 
اوؼیذوشثٗ دسة آٖ ٔحىرٓ ثؼرتٝ ٚ    ؿذ ٚ پغ اص ٚاسد ٕ٘ٛدٖ ٌبص دی

جٟرت  ٌرشاد لرشاس دادٜ ؿرذ ترب      دسجٝ ػرب٘تی  39دس دٔبی دس ا٘ىٛثبتٛس 
 آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص ٚ لبثّیت ٞضٓ آصٔبیـٍبٞی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد.

 

 تعییه ترکیب شیمیبیی 

دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ تشویت ؿیٕیبیی )ٔربدٜ آِری، خبوؼرتش خربْ،     
(، وشثٛٞیرذسات غیرش   5) AOACچشثی خبْ ٚ پشٚتئیٗ خبْ ( ثٝ سٚؽ 

ٚ  2(، اِیربف ٘ربٔحَّٛ دس ؿرٛیٙذٜ خٙثری    29) NRC ثٝ سٚؽ 1 یجشی
٘یض ثب سٚؽ ٖٚ ػٛػت ٚ ٕٞىبساٖ  3اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ اػیذی

 ( تؼییٗ ؿذ٘ذ.41)

 

 آزمًن تًلید گبز

 ایؿیـٝ ٞبیػشً٘ اص اػتفبدٜ ثب ٚ ٔشحّٝ دٚ دس ٌبص تِٛیذ آصٖٔٛ
ٝ  اَٚ ٔشحّٝ دس. (24) ؿذ ٔغبثك سٚؽ ٞبی اػتب٘ذاسد ا٘مبْ  ٔٙظرٛس  ثر

ٖ  دس ایؿىٕجٝ تخٕیش وٙیتیه ثشسػی ٖ  ٞربی صٔرب  ٔترٛاِی  ا٘ىٛثبػریٛ
ٝ ٌرشْ  ٔیّی 200 ،(ػبػت120ٝ) ثرٝ داخرُ    خـره  ؿرذٜ  آػریبة  ٕ٘ٛ٘ر

ٚ ػرپغ  ( ثلا٘ره  ٞبیجضػشً٘ ثٝ)ای سیختٝ ؿذ ٞبی ؿیـٝ ػشً٘
 ا رضٚدٜ  ٞبػشً٘ داخُ ثٝ ؿذٜ ثب شی ؿىٕجٝ ٔبیغِیتش ٔیّی 30ٔمذاس 

 ػبػت120ٔذت ثٝ ٚ( تىشاس 3اجشای جذاٌب٘ٝ ٚ دس ٞش اجشا  3دس )  ؿذ
. ؿرذ  لرشاس دادٜ  ٌرشاد ػب٘تی دسجٝ 39 دٔبی ثب ٔبسیثٗ حٕبْ داخُ دس

ٚ  96 ،72 ،48 ،24 ،12 ،8 ،6 ،4 ،2 ،0 ٞبیصٔبٖ دس تِٛیذی ٌبص حمٓ
ٝ  تمٕؼری  كرٛست  ثٝ ٚ رجت ا٘ىٛثبػیٖٛ، اص پغ ػبػت 120  ٔحبػرج

 ٔؼبدِٝ اص اػتفبدٜ ثب ٌبص تِٛیذ آصٖٔٛ اص حبكُ ٞبیٌشدیذ ٚ ػپغ دادٜ
 . (24ؿذ ) ثشاصؽ 1

(1)                                                   )e-b(1 GP -ct

120  
ِیتش ثش ٌشْ ٔربدٜ   حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ )ٔیّی GP120، 1 ٔؼبدِٝدس 

حذاوثش ظش یرت تِٛیرذ ٌربص     bػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ،  120آِی( دس عَٛ 
صٔربٖ   t( ٚ h-1ػرشػت تِٛیرذ ٌربص )    cِیتش ثش ٌشْ ٔربدٜ آِری(،    )ٔیّی

 ثبؿذ.ا٘ىٛثبػیٖٛ )ػبػت( ٔی
(، لبثّیت ٞضرٓ ٔربدٜ   OMDثشای ثشآٚسد لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ آِی )

( ٚ ٔمرذاس  ME(، ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ )DOMDآِی دس ٔبدٜ خـه )
( اص حمرٓ ٌربص   SCFAِیرذ ؿرذٜ )  اػیذٞبی چشة  شاس وٛتبٜ ص٘میش تٛ

                                                           
1- Non Fiber Carbohydrate 

2- Neutral Detergent Fiber 

3- Acid Detergent Fiber 
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 4، 3، 2 ٔؼربدلات ػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ ٚ ٔغبثك  24تِٛیذ ؿذٜ دس صٔبٖ 
 ( :20ٚ  25اػتفبدٜ ؿذ ) 5ٚ 
(2) 0.0651Ash0.45CP 0.889GP14.88OMD(%DM) 

 
(3)                            OMOMDDOMD(%DM)  

(4) 
2

DM) (Mj/kg CP 0.00290.057CP 0.136GP2.20ME   
(5)                   0.00425-0.0222GPSCFA(mmol)  

َ  ؿرذٜ  تلحیح تِٛیذی ٌبص حمٓ: GP ٛق، ٔؼبدلات  دس  دس عرٛ
 :CPٌشْ ٔبدٜ خـره(،  ٔیّی 200ِیتش ثش ا٘ىٛثبػیٖٛ )ٔیّی ػبػت 24

خبوؼرتشخبْ )دسكرذ ٔربدٜ    : Ashخبْ )دسكرذ ٔربدٜ خـره(،    پشٚتئیٗ
 ثبؿذ.ٔی : ٔبدٜ آِی )دسكذ ٔبدٜ خـه(OMخـه( ٚ 

 لبثّیت ثشسػی ٔٙظٛسثٝ ػبػتٝ 24 ٌبص تِٛیذ آصٖٔٛ دْٚ، ٔشحّٝ دس
سٚ٘رذ اجرشای ایرٗ آصٔربیؾ وربٔلا  ٔـربثٝ       . ؿرذ  ٞب ا٘مبْٕ٘ٛ٘ٝ ٞضٓ

ٝ  120آصٔبیؾ لجُ )ا٘ىٛثبػیٖٛ  اػرتثٙبی ایٙىرٝ ٔمرذاس     ػبػتٝ( ثٛد، ثر
 500ؿرذ   ٕ٘ٛ٘ٝ آػیبة ؿذٜ خـه وٝ ثٝ داخُ ٞش ػشً٘ سیختٝ ٔی

ٝ   ٌشْ ٚ حمٓ ٔخّٛط ٔبیغ ؿىٕجٝ ٚ ٔحَّٛ  ٔیّی داخرُ   وـرت ورٝ ثر
(. دس پبیربٖ ا٘ىٛثبػریٖٛ   21ِیتش ثرٛد )  ٔیّی 40ؿذ،  ػشٍٟ٘ب تضسیك ٔی

ٝ   ٔب٘ذٜ دس داخُ ػشً٘ ٔحتٛیبت ثبلی داخرُ   ٞب )ٔٛاد ٞضرٓ ٘ـرذٜ( ثر
ِیتشی تخّیٝ ؿذٜ )ٚصٖ خبِی ایرٗ ِِٛرٝ ٞرب     ٔیّی 50ٞبی  بِىٖٛ  ِِٛٝ

ٔترش   pH ٔحتٛیبت داخُ آٟ٘ب ثب اػتفبدٜ اص pHلجلا  رجت ؿذ( ٚ ػشیؼب  
رجت ؿذ. ػپغ، ٔحتٛیربت   وـٛس إِٓبٖ( Weilheimدیمیتبِی )ٔذَ 

 20، ثرٝ ٔرذت   rpm 2500ٞبی  بِىٖٛ ػب٘تشیفٛط ؿرذ )ثرب    داخُ ِِٛٝ
ٌیرشی ورُ    دسجٝ( ٚ اص ٔبیغ ثربلایی آٖ ثرشای ا٘رذاصٜ    4دلیمٝ ٚ دٔبی 

دسجرٝ   -20ثرشداسی ٚ ثرٝ  شیرضس ثرب دٔربی       اػیذٞبی چشة  شاس ٕ٘ٛ٘ٝ
ٝ  ُ ؿذ. ػپغ ثبلیٌشاد ٔٙتم ػب٘تی ٞرب دٚس   ٔب٘ذٜ ٔبیغ ثبلایی داخُ ِِٛر

 65ٕٞشاٜ سػٛة داخُ آٟ٘رب ثرٝ آٖٚ )   ٞبی  بِىٖٛ ثٝ سیختٝ ؿذ ٚ ِِٛٝ
ػبػت( ٔٙتمُ ؿرذ٘ذ ترب پرغ اص خـره ؿرذٖ،       48دسجٝ ٚ ثٝ ٔذت 

(. لبثّیت ٞضٓ 21ٞبی ٔشثٛط ثٝ ایٗ آصٔبیؾ ٔحبػجٝ ؿٛد )  شاػٙمٝ
)ٔمرذاس ٔربدٜ آِری     1تفىیره  ( ٚ  بوتٛسIVTOMDحمیمی ٔبدٜ آِی )

ٌشْ( ثٝ حمٓ ٌبص تِٛیذی )ثش حؼرت   ٘بپذیذ ؿذٜ ٚالؼی )ثشحؼت ٔیّی
( 21ػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ( ثش اػبع سٚؽ ٔىربس )  24ِیتش( دس عَٛ  ٔیّی

 تؼییٗ ؿذ : 6ٔؼبدِٝ ٚ ٔغبثك 
(6)                             D)/C-C(TIVOMD(%DM)  

ٚصٖ ٔبدٜ آِی ٔٛجٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ اص ا٘ىٛثبػیٖٛ  C، 6 ٔؼبدِٝدس 
 ٚD .ٚصٖ ٔبدٜ آِی ٞضٓ ٘ـذٜ ثؼذ اص ا٘ىٛثبػیٖٛ اػت 

(، ٔحتٛیربت  MB) 2ثشای ٔحبػجٝ پشٚتئیٗ ٔیىشٚثری تِٛیرذ ؿرذٜ   
ٞبی  بِىٖٛ )ثمبیبی ٞضٓ ٘ـذٜ( ثٝ ٔرذت یره    داخُ ٞش وذاْ اص ِِٛٝ

ثب اػتفبدٜ اص ٔب٘ذٜ  جٛؿب٘ذٜ ؿذ ٚ سػٛة ثبلی NDSػبػت دس ٔحَّٛ 

                                                           
1- Partitioning factor 

2- Microbial Protein 

وبغز كب ی ٚ پٕپ خلا كبف ؿذ ٚ ٔمرذاس پرشٚتئیٗ ٔیىشٚثری تِٛیرذ     
 (.21ٔحبػجٝ ٌشدیذ ) 7ٔؼبدِٝ ؿذٜ ٔغبثك 

(7)                                                  F-EMB(mg)  

ٚصٖ سػٛة لجُ اص جٛؿرب٘ذٖ دس ٔحّرَٛ اٖ دی    E، 7ٔؼبدِٝ دس 
 ٚصٖ سػٛة ثؼذ اص جٛؿب٘ذٖ اػت. Fاف ٚ 

ٔمذاس وُ اػیذٞبی چشة  شاس ٘یض ثب اػرتفبدٜ اص دػرتٍبٜ ٔبسخربْ    
 (.6ٌیشی ؿذ )ٜا٘ذاص

 

 تىیتعییه قببلیت َضم بٍ ريش برين

ای تٙی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ دٚ ٔشحٌّٝیشی لبثّیت ٞضٓ ثشٖٚا٘ذاصٜ
اػیذ -پپؼیٗ( ا٘مبْ ؿذ. اثتذا ٔحَّٛ ثضاق ٔلٙٛػی ٚ 39تّی ٚ تشی )

عٛس جذاٌب٘ٝ تٟیٝ ؿذ٘ذ ٚ ػپغ ٔحّرَٛ ثرضاق   وّشیذسیه ٞش وذاْ ثٝ
دػرت  سأع ٌٛػفٙذ ٘ش ٟٔشثبٖ ثٝ 3ای وٝ اص ٔلٙٛػی ثب ٔبیغ ؿىٕجٝ

ایٗ كٛست ثٛد وٝ دس آٔذٜ ثٛد ٔخّٛط ؿذ. سٚؽ ا٘مبْ ایٗ آصٔبیؾ ثٝ
ٖٛ ٞبی  بِىتىشاس ثٝ داخُ ِِٛٝ 3ٌشْ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ دس  5/0اثتذا ٔمذاس 

ػٙٛاٖ ثلا٘ه دس ػذد ِِٛٝ  بِىٖٛ ٞٓ ثٝ 3ِیتشی سیختٝ ؿذ )ٔیّی 50
٘ظش ٌش تٝ ؿذ(. ػپغ ثضاق ٔلرٙٛػی ٔغربثك دػرتٛساِؼُٕ ٔشثٛعرٝ     

ثب ٔبیغ ؿىٕجٝ كبف ؿذٜ ثب ٞٓ ٔخّرٛط   1ثٝ  4تٟیٝ ؿذ ٚ ثٝ ٘ؼجت 
ٝ ٔیّی 35ؿذ٘ذ ٚ ٔمذاس  ٞرب  ِیتش اص ایٗ ٔخّٛط ثٝ داخُ ٞش یه اص ِِٛر
دسجرٝ   39ػربػت دس ا٘ىٛثربتٛس ثرب دٔربی      48ٝ ٔرذت  سیختٝ ؿذ ٚ ثر 

ٞرب ػرب٘تشیفٛط   ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ. دس پبیبٖ ایٗ ٔشحّٝ، ٕٞٝ ِِٛٝػب٘تی
ؿذ٘ذ ٚ ٔبیغ سٚیی آٟ٘ب دٚس سیختٝ ؿذ. ثرٝ ٔحتٛیربت ثربلی ٔب٘رذٜ دس     

اػریذ وّشیرذسیه    -ِیتش ٔحَّٛ پپؼریٗ  ٔیّی 35داخُ ٞش ِِٛٝ ٔمذاس 
دسجرٝ   39ػبػت دس ا٘ىٛثبتٛس ثب دٔبی  48ارب ٝ ؿذ ٚ ٔمذدا  ثٝ ٔذت 

ٝ ػب٘تی ٞرب  ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ. دس ٟ٘بیت، ثمبیبی ٞضٓ ٘ـذٜ داخُ ِِٛر
ثب اػتفبدٜ اص وبغز كب ی كبف ؿذ٘ذ. سػٛة ثبلی ٔب٘ذٜ پغ اص خـه 

 ؿذٖ، دس داخُ وٛسٜ اِىتشیىی ػٛصا٘ذٜ ؿذ.
 

  CNCPS5ارزیببی کیفیت پريتئیه بر اسبس 

ٞب اص تبٍ٘ؼتیه اػیذ ثٝ پشٚتئیٗ حمیمی دس ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ 
( ٚ غّظت پشٚتئیٗ سػرٛة  15ػٙٛاٖ ػبُٔ سػٛة دٞٙذٜ اػتفبدٜ ؿذ )

(. دس ٟ٘بیت اجضای 16وشدٜ وٝ ٕٞبٖ پشٚتئیٗ حمیمی اػت تؼییٗ ؿذ )
 (. 38ٔختّف پشٚتئیٗ ٔحبػجٝ ٌشدیذ )

 

  آمبری طرح

عرشح وربٔلا     ٚ دس لبِرت  GLMٞب ثرب اػرتفبدٜ اص سٚیرٝ     وّیٝ دادٜ
(. 35آ٘ربِیض ؿرذ٘ذ )   1/9ٚیشایؾ  SASتلبد ی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ا ضاس 

ٔمرذاس   Yijثرٛد ورٝ دس آٖ    Yij=µ+Ti+eijٔذَ آٔبسی اػتفبدٜ ؿذٜ 

                                                           
3- Cornell Net Carbohydrate and Protein System 
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اْ ٚ  iاررش تیٕربس    Tiارش ٔیربٍ٘یٗ،   µاْ،  jاْ دس تىشاس  iٔـبٞذٜ تیٕبس 
eij  ارش خغبی آصٔبیؾ ٔشثٛط ثٝ تیٕبسi  اْ دس تىشاسj  ْثٛد. ٔمبیؼرٝ  ا

دسكذ ا٘مربْ   5ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح خغبی  ٔیبٍ٘یٗ
 ٌش ت.
 

 ًتبیج ٍ ثحث

ٞبی ٔختّف غلاف وٟرٛس  ٘تبیج ٔشثٛط ثٝ تشویت ؿیٕیبیی ثخؾ
ؿرٛد، ثرٝ جرض    آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔری  1دس جذَٚ 

DM  ٚADF داسی ساٞبی ٔختّف غلاف وٟٛس تفربٚت ٔؼٙری  ، ثخؾ 
عٛسیىٝ ثشای ٔثبَ دا٘ٝ وٟٛس داسای دس تشویت ؿیٕیبیی ٘ـبٖ داد٘ذ. ثٝ

غلاف  DM(. دسكذ >p 05/0ثٛد ) CP ،EE  ٚADLثیـتشیٗ ٔمذاس 
ٝ  93 – 45/95وٟٛس ثیٗ  -دسكذ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ٔغبثك ثب یب تر

دس  CP(. ٕٞچٙریٗ، دسكرذ   19ٚ  7، 3ثبؿرذ ) ٞبی تحمیك حبرش ٔری 
 3/13(، دس پٛػرتٝ غرلاف   3دسكذ ) 25/12 – 2/17غلاف وبُٔ ثیٗ 

 ( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 36دسكذ ) 20 –30( ٚ دس دا٘ٝ ثیٗ 33دسكذ )

 
 1ٞبی ٔختّف غلاف وٟٛس )ثشحؼت دسكذ ٔبدٜ خـه(ٔبدٜ خـه ٚ تشویت ؿیٕیبیی ثخؾ -1جذٍل 

Table 1- Dry matter and chemical composition of different parts of mesquite pod (based on DM)1 

 2ترکیت شیویبیی
Chemical composition2 

 اجساء
Components لیگٌیي 

کرثَّیذارت ّبی 

 غیر علَفِ ای

فیجر ًبهحلَل در 

 شَیٌذُ اسیذی

فیجر ًبهحلَل در 

 شَیٌذُ خٌثی
 هبدُ خشک هبدُ آلی چرثی خبم پرٍتئیي خبم خبکستر خبم

ADL NFC ADF NDF Ash CP EE OM DM 

11.69b 34.65b 25.47 45.10a 3.67b 12.15b 4.55b 96.32a 93.61 
 غلاف وبُٔ
Whole pod 

9.14c 34.79a 29.55 47.53a 4.70a 10.65b 2.80c 95.29b 93.45 
 پٛػتٝ غلاف
Husk 

16.64a 7.43c 16.87 40.07b 3.30b 36.53a 12.17a 96.70a 93.70 
 دا٘ٝ
Seed 

0.0003 0.0001 0.1038 0.0003 0.0198 0.0001 0.0001 0.0198 0.1715 P-value 
0.546 0.006 3.518 0.793 0.255 1.399 0.053 0.255 0.223 SEM 

 (.>05/0Pثبؿذ )ٔی داساختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٚجٛددٞٙذٜ ٘ـبٖػتٖٛ دسٞش تفبٚت حشٚف 1ٔ
(، اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ اػیذی NDF(، اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی )Ash(، خبوؼتش خبْ )CPخبْ ) (، پشٚتئیEEٗ(، چشثی خبْ )OM(، ٔبدٜ آِی )DMٔبدٜ خـه )2
(ADFوشثٛٞیذسات ،)( ٞبی غیش  یجشیNFC( ِٗیٍٙی ٚ )ADL.) 

1Means with different superscript letters in column are significantly different (P<0.05). 
2Dry matter (DM), Organic matter (OM), Ether extract (EE), Crude protein (CP), Neutral detergent fiber (NDF), Acid 

detergent fiber (ADF), Non fiber carbohydrate (NFC) and acid detergent lignin (ADL). 
 

ثریٗ غرلاف    CP داس دس دسكرذ سػذ ػذْ تفبٚت ٔؼٙری ثٝ ٘ظش ٔی
وبُٔ ٚ پٛػتٝ غلاف دس تحمیرك حبررش، ثرب ٚجرٛد ایٙىرٝ غرلاف دس       

ثبؿذ، احتٕبلا  ثٝ خربعش ٚصٖ ورٓ دا٘رٝ دس داخرُ     ثشٌیش٘ذٜ دا٘ٝ ٘یض ٔی
دسكذ اػت( ثبؿذ.  5/7غلاف )ػٟٓ دا٘ٝ دس غلاف وبُٔ اص ٘ظش ٚص٘ی، 

(، دس 7دسكرذ )  33/1 – 2/6دس غلاف وبُٔ وٟٛس ٘یض ثیٗ  EEدسكذ 
( ٌضاسؽ ؿرذٜ  32دسكذ ) 5/14( ٚ دس دا٘ٝ 26دسكذ ) 2غلاف  پٛػتٝ

دس غلاف وبُٔ  NDF  ٚNFC( ٘یض ٔمذاس 7اػت. ثبتیؼتب ٚ ٕٞىبساٖ )
ا٘رذ.  دسكذ ٌضاسؽ وشدٜ 50دسكذ ٚ  93/25 – 2/40تشتیت وٟٛس سا ثٝ

( دسكذ ٔبدٜ خـه، ٔبدٜ آِری، پرشٚتئیٗ خربْ ٚ    31پشیشا ٚ ٕٞىبساٖ )
دسكرذ   6/1ٚ  2/7، 2/96، 2/92ثٝ تشتیرت  چشثی خبْ غلاف وٟٛس سا 

ٌشدد، ثخؾ صیربدی اص ٘تربیج   ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔی
تحمیك حبرش دس ساثغٝ ثرب تشویرت ؿریٕیبیی غرلاف وٟرٛس ثرب ٘تربیج        
ٌضاسؽ ؿذٜ تٛػظ ػبیش ٔحممیٗ ٕٞخٛا٘ی داسد ٚ تفبٚت ٞبی ٔٛجٛد 

، سٚؽ ٍٟ٘رذاسی ٚ  ٘یض احتٕبلا  ٔشثٛط ثٝ ٚاسیتٝ ٌیبٜ، ٘حٜٛ اػتحلبَ

 ثبؿذ.ػبیش ػٛأُ ٔی
ای دس ا٘ىٛثبػرریٖٛ ٔتررٛاِی ٚ ٘ترربیج ٔشثررٛط ثررٝ تخٕیررش ؿررىٕجٝ

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞب٘غٛس  2ٞبی ثشآٚسد ؿذٜ اص آٖ دس جذَٚ  شاػٙمٝ
ثیٗ پٛػتٝ غلاف ٚ دا٘رٝ آٖ اص ٘ظرش آٔربسی دس    ٌشدد، وٝ ٔـبٞذٜ ٔی
داسی ٔـربٞذٜ  ؼٙیتفبٚت ٔ 2ٞبی ثشآٚسد ؿذٜ دس جذَٚ تٕبْ  شاػٙمٝ

(. أب غلاف وبُٔ ٚ پٛػتٝ غلاف ثٝ اػتثٙبی حمٓ ٌربص  >05/0pؿذ )
( ٚ پتب٘ؼیُ تِٛیرذ ٌربص   GP120) ػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ 120دس تِٛیذ ؿذٜ 

(bتفبٚت ٔؼٙی )ٝعٛسیىٝ داسی ثب ٞٓ ٘ذاؿتٙذ. ثGP120  ٚb   ٝدس پٛػرت
(. تِٛیذ >p 05/0ٞب ثٛد )داسی ثیـتش اص ػبیش ثخؾغلاف ثٝ عٛس ٔؼٙی

ٞب ثٝ اػتبت، پشٚپیٛ٘بت ٚ ثٛتیشات ٌبص اكٛلا  ٘تیمٝ تخٕیش وشثٛٞیذسات
ٞرربی جیررشٜ ٚ ٘یررض  ؼبِیررت (. ا ررضایؾ ػررٟٓ وشثٛٞیررذسات24اػررت )

ؿٛد. دس حبِیىٝ ٔیضاٖ ٌبص تِٛیرذ  ٔیىشٚثی ثبػث ا ضایؾ تِٛیذ ٌبص ٔی
ٞرب  (. ِزا تفبٚت دس تشویت ؿیٕیبیی خٛسان12ؿذٜ چشثی ٘بچیض اػت )

(. ٔغبِؼربت  14ی تٛا٘ذ ٔٙمش ثٝ تفبٚت دس ٔیرضاٖ تِٛیرذ ٌربص ٌرشدد )    ٔ



 ;5    ... ای غلاف کهوربزرسی ارسش غذایی و خصوصیات تخمیز شکمبه

   ٝ ای غرلاف وٟرٛس   ا٘ذوی دس ساثغٝ ثب ثشسػی ویٙتیره تخٕیرش ؿرىٕج
كٛست ٌش تٝ اػت ٚ ثیـتش ٔغبِؼبت ا٘مبْ ؿرذٜ ٔشثرٛط ثرٝ ثرشي ٚ     

( 34ثبؿذ. دس آصٔبیـی وٝ تٛػظ ػب٘تٛص ٚ ٕٞىبساٖ )ػشؿبخٝ وٟٛس ٔی
، 50، 25سٜ غرلاف وٟرٛس )ػرغٛح كرفش،     دس خلٛف اػتفبدٜ اص ػلب

ِیتش ٔبیغ ؿىٕجٝ( ثٝ ٕٞشاٜ ػجٛع ٌٙذْ ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 200ٚ  100
ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد، ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب ا رضایؾ  

ػرربػت  36غّظررت ػلرربسٜ  ررٛق، حمررٓ ٌرربص تِٛیررذ ؿررذٜ دس عررَٛ 
وٝ غلاف وٟٛس ا٘ىٛثبػیٖٛ سٚ٘ذ وبٞـی ٘ـبٖ داد. ایـبٖ ثیبٖ وشد٘ذ 

ٕٔىٗ اػت حبٚی تشویجبتی ثبؿذ وٝ ٕٞب٘ٙذ یٛ٘ٛ شٞب ػُٕ وشدٜ ٚ ثش 

ٞبی ٌشْ ٔثجت ارش ٔحرذٚد وٙٙرذٌی داؿرتٝ ثبؿرذ. ایرٗ      سٚی ثبوتشی
ٞب دس ٞب ػٕذتب  اص ٘ٛع  یجشٚلایتیه ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ٕٞشاٜ ٔتب٘ٛطٖثبوتشی

اوؼیذ ورشثٗ ٚ ٔتربٖ ٘مرؾ ٟٕٔری داس٘رذ ٚ ٟٔربس ایرٗ        تِٛیذ ٌبص دی
تٛا٘ذ ػجت وبٞؾ حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ ٌشدد. ٕٞچٙریٗ،  ٞب ٔیثبوتشی

( حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿرذٜ تٛػرظ غرلاف وبٔرُ     1ػجذاِشصاق ٚ ٕٞىبساٖ )
 6/47ٚ  7/41ػرربػت ا٘ىٛثبػرریٖٛ ثررٝ تشتیررت  48ٚ  24وٟررٛس سا دس 

ِیتش ثش ٌشْ ٔبدٜ خـه ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. وٕترش ثرٛدٖ حمرٓ ٌربص     ٔیّی
ٞب، احتٕبلا  ٔشثرٛط ثرٝ دسكرذ    ػبیش ثخؾ تِٛیذ ؿذٜ دس دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ

 (. 14ثبؿذ )ٚ دسكذ ثبلای پشٚتئیٗ ٚ چشثی دس آٖ ٔی NFCوٓ 
 

 1ٌشْ ٔبدٜ آِی( 1ٞبی ثشآٚسدٜ ؿذٜ )ثٝ اصای ای دس ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔتٛاِی ٚ  شاػٙمٝتخٕیش ؿىٕجٝ -2جذٍل 
Table 2- Ruminal fermentation in Continuous incubation and estimated parameters (for 1 g OM)1 

 2 ی تخویي زدُ شذُفرآسٌجِ ّبی تخویر
Fermentation estimated Parameters2 

 اجساء
Components 

اسیذّبی چرة 

 کَتبُ زًجیر

هبدُ آلی قبثل ّضن 

 در هبدُ خشک

اًرشی قبثل 

 هتبثَلیسن

ّضن قبثلیت 

 هبدُ آلی

حجن گبز تَلیذ شذُ 

 سبعت 24در 

سرعت 

 تَلیذ گبز

پتبًسیل 

 تَلیذ گبز

حجن گبز تَلیذ شذُ 

 سبعت 121در 

SCFA DOMD ME OMD GP24 c b GP120 

1.14a 54.86a 9.23a 60.96a 269.47a 0.1215a 317.48b 331.06b 
 غلاف وبُٔ
Whole pod 

1.20a 56.28a 9.60a 63.42a 287.32a 0.1204a 343.62a 362.44a 
 پٛػتٝ غلاف
Husk 

0.91b 46.71b 7.81b 51.67b 214.32b 0.1631b 298.23b 307.89b 
 دا٘ٝ
Seed 

0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0071 0.0046 P-value 
0.028 1.006 0.173 1.187 6.628 0.006 8.222 4.061 SEM 

 (.>05/0Pثبؿذ )ٔی داساختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٚجٛددٞٙذٜ ٘ـبٖػتٖٛ ٞش  دستفبٚت حشٚف 1ٔ
2GP120  120: حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ پغ اص ( ٖٛػبػت ا٘ىٛثبػیml/g OM ،)b( پتب٘ؼیُ تِٛیذ ٌبص :ml/g OM ،)c( ػشػت تِٛیذ ٌبص :/h ،)GP24 24: حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ پغ اص 

: ٔبدٜ آِی لبثُ ٞضٓ دس ٔبدٜ خـه )دسكذ(، DOMD(، MJ/kg DM: ا٘شطیِ ٔتبثِٛیؼٕی )ME: لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ آِی )دسكذ(، OMD(، ml/g OMػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ )
SCFA( ٜاػیذٞبی چشة وٛتبٜ ص٘میش تِٛیذ ؿذ :mmol.) 

1Means with different superscript letters in column are significantly different (P<0.05). 
2GP120: Volume of gas produced after 120 h of incubation (ml/g OM), b: Potential of gas production (ml/g OM), c: Rate of gas 

production (/h), GP24: Volume of gas produced after 24 h of incubation (ml/g OM), OMD: Organic matter digestibility 

(percentage), ME: Metabolizable energy (MJ/kg DM), DOMD: Digestible organic matter in dry matter (percentage) and 

SCFA: Short chain fatty acid (mmol) 
 

پزیشی دس ؿىٕجٝ )تِٛیذ ٌبص( ثرب ٔمرذاس ِیٍٙریٗ،    ثیٗ ٔیضاٖ تمضیٝ
ِیٍٙریٗ دس دیرٛاسٜ ػرَّٛ    ساثغٝ ٔٙفی ٚجرٛد داسد. ا رضایؾ ٔحترٛای    

ٞبی ؿىٕجٝ دػتشػی وٕتشی ؿٛد وٝ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٌٓیبٞی ػجت ٔی
ثٝ ٔٛاد ٔ زی داخُ ػَّٛ ٌیبٞی داؿتٝ ثبؿٙذ. ِزا ثب وربٞؾ  ؼبِیرت   

(. ثٛثربوش ٚ  10یبثرذ ) ٔیىشٚثی، لبثّیت ٞضٓ ٚ تِٛیذ ٌربص وربٞؾ ٔری   
یٍٙریٗ  ا٘رذ ورٝ ِ  ( دس ٘تبیج خٛد ثٝ ایٗ ٘ىترٝ اؿربسٜ ورشدٜ   10وبیِٛی )

ٌشدد. ثخؾ پٛػتٝ ٔٛجت وبٞؾ لبثّیت ٞضٓ ٚ وبٞؾ تِٛیذ ٌبص ٔی
سا داؿت. صیشا غّظت ایٗ  شاػرٙمٝ، ثرب    SCFAغلاف ثیـتشیٗ ٔمذاس 

تِٛیذ ٌبص ساثغٝ ٔثجت ٚ ٔؼتمیٓ داسد ٚ تِٛیرذ ٌربص ا٘ؼىبػری اص تِٛیرذ     
SCFA ( ثٝ حضٛس  بوتٛسٞبی 17(.ٕٞچٙیٙىٛٔبس ٚ دّٔٛ )14ثبؿذ )ٔی

ی ٔب٘ٙذ تب٘ٗ، ػیب٘ٛطٖ، ػبپٛ٘یٗ ٚ آِىبِٛئیذٞب دس ٔیٜٛ وٟٛس ارذ ت زیٝ
( ا٘مربْ  34ا٘ذ. دس پظٚٞـی وٝ تٛػظ ػب٘تٛص ٚ ٕٞىربساٖ ) اؿبسٜ وشدٜ

 ِٙٛیره ٚ  ؿذ، ٔـخق ٌشدیذ وٝ غلاف وٟٛس حربٚی تشویجربت پّری   
ٞبیی اػت وٝ ٕٔىٗ اػت ارش ثبصداس٘رذٌی ثرش تِٛیرذ ٌربص دس     تٛوؼیٗ

 ؿىٕجٝ داؿتٝ ثبؿذ. 
ٝ ج ٔشثٛط ثٝ  شاػٙمٝ٘تبی ای دس آصٔرٖٛ تِٛیرذ   ٞبی تخٕیش ؿرىٕج

اسایٝ ؿذٜ اػت. حمٓ ٌربص تِٛیرذ ؿرذٜ دس     3ػبػتٝ دس جذَٚ  24ٌبص 
( دس دا٘رٝ وٕترشیٗ ٚ دس پٛػرتٝ    GP24ػربػت ا٘ىٛثبػریٖٛ )   24عَٛ 

داسی دس ایرٗ ساثغرٝ ثریٗ    غلاف ثیـتشیٗ ٔمذاس ثرٛد ٚ تفربٚت ٔؼٙری   
(. ثیـرتشیٗ ٔمرذاس   >P 01/0ٞبی ٔختّف غلاف ٔـبٞذٜ ؿرذ ) ثخؾ

 بوتٛس تفىیه ٚ تٛدٜ ٔیىشٚثی تِٛیذ ؿذٜ دس دا٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. پٛػتٝ 
٘یض دس دا٘رٝ   pHسا داسا ثٛد ٚ ٔمذاس  TIVOMDغلاف ثیـتشیٗ ٔمذاس 

 ثیـشیٗ ٚ دس پٛػتٝ غلاف وٕتشیٗ ٔمذاس ثٛد. 
( 34ٕٞب٘غٛس وٝ لجلا  روش ؿرذ، دس ٔغبِؼرٝ ػرب٘تٛص ٚ ٕٞىربساٖ )    
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ِیترش  ٌشْ ثرش ٔیّری  ٔیّی 200ٚ  100، 50، 25ص ػغٛح كفش، اػتفبدٜ ا
ػربػت دس آصٔرٖٛ    36ٔبیغ ؿىٕجٝ( ثٝ ٕٞشاٜ ػجٛع ٌٙذْ ثرٝ ٔرذت   

سغٓ  ایٙىٝ سٚ٘ذ تِٛیذ ٌبص یه سٚ٘ذ وبٞـری ثرٛد. أرب    تِٛیذ ٌبص، ػّی
ٔمذاس ٔبدٜ خـه تمضیٝ ؿذٜ ٚ ترٛدٜ ٔیىشٚثری تِٛیرذ ؿرذٜ تفربٚت      

( ٘یرض ٘تربیج   31ٞٙذ. پشیشا ٚ ٕٞىبسٖ )داسی ثیٗ تیٕبسٞب ٘ـبٖ ٘ذٔؼٙی
ٔـبثٟی ٌضاسؽ وشد٘ذ ٚ ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ ورٝ اػرتفبدٜ اص ػلربسٜ غرلاف     

پرزیشی ٔربدٜ خـره،    وٟٛس ثٝ ٕٞشاٜ ػجٛع ٌٙذْ ثذٖٚ ارش ثش تمضیٝ
ػجت وبٞؾ حمٓ ٌبص تِٛیذی ؿذ وٝ ػّت آٖ ثرذِیُ وربٞؾ تِٛیرذ    

ورٝ    ٔتبٖ ثٛد. ثشسػی  بوتٛس تفىیه ؿبخلی اص ایرٗ ٔٛررٛع اػرت   

تِٛیرذ اػریذٞبی   ؿربُٔ  ثٝ دٚ ٔؼریش  تٛا٘ذ ٔیػٛثؼتشای تخٕیش ؿذٜ 
وٕترش  ػٛق یبثذ.  ربوتٛس تفىیره   تِٛیذ تٛدٜ ٔیىشٚثی ٚ یب چشة  شاس 
ػٛثؼتشای تمضیٝ ؿذٜ ثٝ ػٕت تِٛیرذ ٌربص ٚ تِٛیرذ    دٞذ وٝ ٘ـبٖ ٔی

ثیربٍ٘ش   آٖ س تٝ ٚ ٔمذاس ثیـتش (SCFA)اػیذٞبی چشة وٛتبٜ ص٘میشٜ
ثبؿرذ  ٔیتش ـیب ثبصدٜ تِٛیذ تٛدٜ ٔیىشٚثی ثیثیـتش تِٛیذ تٛدٜ ٔیىشٚثی 

دس  MEتٙی ٚ (. اص آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص ثشای تخٕیٗ لبثّیت ٞضٓ ثش9ٖٚ)
وٕتش ثرشای پٛػرتٝ    pH(. ٔـبٞذٜ 4ؿٛد )٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ٔی
ىیه ٞب، احتٕبلا  ٔشثٛط ثٝ ٚجٛد  بوتٛس تفغلاف ٘ؼجت ثٝ ػبیش ثخؾ

 (.9ثبؿذ )ثیـتش ٔی SCFAدٞٙذٜ تِٛیذ وٕتش اػت وٝ ٘ـبٖ
 

 1ٌشْ ٔبدٜ آِی( 1ػبػتٝ )ثٝ اصای  24ای دس آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص ٞبی تخٕیش ؿىٕجٝ شاػٙمٝ -3جذٍل 
Table 3- Ruminal fermentation parameters at 24 h gas production (for 1 g OM)1 

 2فرآسٌجِ ّبی تخویر شکوجِ
Rumen fermentation parameters2 اجساء 

Components سبعت 24حجن گبز تَلیذ شذُ در  ضریت تفکیک تَدُ هیکرٍثی قبثلیت ّضن ٍاقعی هبدُ آلی اسیذیتِ کل اسیذّبی چرة فرار 

TVFA pH TIVOMD MB PF GP24 

63.33 6.68b 70.40b 24.75b 3.09b 253.08b 
 غلاف وبُٔ
Whole pod 

69.00 6.61c 78.20a 25.60b 2.88c 305.12a 
 پٛػتٝ غلاف
Husk 

49.17 6.80a 76.32a 82.60a 4.93a 171.23c 
 دا٘ٝ
Seed 

0.2709 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 P-value 
7.985 0.016 0.006 4.097 0.061 3.627 SEM 

 (.>05/0Pثبؿذ )ٔی داساختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٚجٛددٞٙذٜ ٘ـبٖػتٖٛ دسٞش تفبٚت حشٚف 1ٔ
2 GP24 : 24حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ پغ اص ( ٖٛػبػت ا٘ىٛثبػیml/g OM،)PF :رشیت تفىیه (mg/ml ،)MB( تٛدٜ ٔیىشٚثی :mg ،)AIVDMD لبثّیت ٞضٓ ظبٞشی ٔبدٜ خـه :

 (.mmolچشة  شاس تِٛیذ ؿذٜ ): وُ اػیذٞبی TVFA: لبثّیت ٞضٓ ٚالؼی ٔبدٜ آِی )دسكذ(، TIVOMD)دسكذ(، 
1Means with different superscript letters in column are significantly different (P<0.05). 
2GP24: Volume of gas produced after 24 h of incubation (ml/g OM), PF: Partitioning factor (mg/ml), MB: Microbial biomass 

(mg), AIVDMD: Apparent in vitro dry matter digestibility (percentage), TIVOMD: True in vitro organic matter digestibility 

(percentage), TVFA: Total volatile fatty acid (mmol).  

 
دسكذ لبثّیرت ٞضرٓ ٚ ا٘رشطی لبثرُ ٔتبثِٛیؼرٓ      ٘تبیج ٔشثٛط ثٝ 

ٞبی ٔختّف غلاف ( دس ثخؾ39ثشآٚسد ؿذٜ تٛػظ سٚؽ تّی ٚ تشی )
، IVDMDاسایررٝ ؿررذٜ اػررت. اص ٘ظررش ٔمرربدیش    4وٟررٛس دس جررذَٚ 

IVOMD ،DOMD  ٚME ٝداسی ثیـتشیٗ ٔمرذاس سا  عٛس ٔؼٙیدا٘ٝ ث
(. أب دس ساثغٝ >P 05/0ٞبی غلاف داسا ثٛد )دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ثخؾ

داسی ثیٗ غرلاف وبٔرُ ٚ پٛػرتٝ غرلاف     ثب ٔمبدیش  ٛق، تفبٚت ٔؼٙی
ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ دا٘ٝ ثخؾ ا٘رذوی اص غرلاف وبٔرُ سا    

دس  4ٛجرٛد دس جرذَٚ   دسكذ(، ِزا ٞشچٙذ ٔمبدیش ٔ 5/7ؿٛد )ؿبُٔ ٔی
غلاف وبُٔ اص ٘ظش ػذدی ثیـتش اص پٛػتٝ غلاف ثٛد، أب تفربٚت ثریٗ   

( لبثّیرت ٞضرٓ ٔربدٜ خـره     8داس ٘جٛد. ثلاَ ٚ ٕٞىربساٖ ) آٟ٘ب ٔؼٙی
دسكرذ ٌرضاسؽ ٕ٘ٛد٘رذ. ٕٞچٙریٗ،      64 – 90غلاف وبُٔ وٟٛس ثیٗ 

پٛػتٝ غرلاف   IVDMD  ٚIVOMD( ٔمذاس 2صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )ػبِٓ
ا٘ذ. تفبٚت دس ٔمربدیش  دسكذ ٌضاسؽ وشدٜ 29/64ٚ   5/63یت سا ثٝ تشت

دِیُ تأریش ٌٛ٘ٝ ٚ سلٓ ٌیبٜ ثش لبثّیرت  تٛا٘ذ ثٌٝضاسؽ ؿذٜ احتٕبلا  ٔی

داس لبثّیرت ٞضرٓ دا٘رٝ دس    ٞضٓ ٔٛاد خٛساوی ثبؿرذ. ا رضایؾ ٔؼٙری   
، EEٞبی غلاف، احتٕبلا  ثٝ دِیُ ٔحتٛای صیربد  ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ثخؾ

CP ،OM  ٓ٘یض ٔحتٛای و ٚADF  ٚNDF ثبؿذ. صیرشا اسصؽ  آٖ ٔی
غزایی ثبلاتش دس یه ٕ٘ٛ٘ٝ خٛسان اص عشیك ا ضایؾ  ؼبِیت ٔیىشٚثری  

ٌشدد. ٕٞچٙریٗ، ٔحترٛای   ؿىٕجٝ، ػجت ا ضایؾ لبثّیت ٞضٓ آٖ ٔی
NDF  ٚADF ٜثبؿذ ٚ ای دس ٔمذاس لبثّیت ٞضٓ ٔیػبُٔ تؼییٗ وٙٙذ

خٛسان وٕتش ثبؿٙذ، لبثّیرت ٞضرٓ    ٞش چمذس ایٗ ٔمبدیش دس یه ٕ٘ٛ٘ٝ
 MEثیٙری وٙٙرذٜ   ثرٝ ػٙرٛاٖ پریؾ    DOMDؿٛد. اص ٔمذاس ثیـتش ٔی

ؿٛد ثب ا ضایؾ ایٗ ٔمرذاس،  ؿٛد ٚ ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔیاػتفبدٜ ٔی
ME ( 22٘یض ا ضایؾ یب تٝ اػت.) 

-ٕٞب٘غٛس وٝ لجلا روش ؿذ، دسكذ ِیٍٙیٗ دس دا٘ٝ ثٝ عرٛس ٔؼٙری  

( ٚ اص آ٘مرب ورٝ ِیٍٙریٗ    >p 05/0ٞرب ثرٛد )  داسی ثیـتش اص ػبیش ثخؾ
ثبیؼت ٌشدد، ِزا ٚجٛد ِیٍٙیٗ لبػذتب  ٔیػجت وبٞؾ لبثّیت ٞضٓ ٔی

ؿرذ. احتٕربلا  دس سٚؽ ٞضرٓ دٚ    ػجت وبٞؾ لبثّیت ٞضٓ دا٘ٝ ٔری 
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تٙی، ثخؾ صیربدی اص ِیٍٙریٗ )تشویجربت  ِٙٛیره( دس     ای ثشٖٚٔشحّٝ
آٖ ثش وبٞؾ ٞضٓ  كٛست ٔحَّٛ دس آٔذٜ اػت ٚ ارشعَٛ آصٔبیؾ ثٝ

دس ٘ظش ٌش تٝ ٘ـذٜ اػت. ثٝ ػجبست دیٍش، ایٗ ٚرؼیت ثبػث تخٕریٗ  
ٞرب ٌشدیرذٜ   ثیؾ اص حذ لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه دس ایٗ ٘ٛع خرٛسان 

(. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص  مرظ كرش ب  ٞضرٓ    10اػت )
ٔیىشٚثی اػت. أب آصٔبیؾ تّی ٚ تشی ٞضٓ ٔیىشٚثی تٛأْ ثرب ٞضرٓ   

تٛا٘رذ اجرضای خرٛسان سا    ػت. اص آ٘مب وٝ ٞضٓ اػریذی ٔری  اػیذی ا

تشی دس ٔمبیؼٝ ثب ٞضٓ ٔیىشٚثی ٞضٓ وٙذ، ِزا ٘ؼرجت  عٛس ٔتفبٚت ثٝ
تٛا٘رذ داؿرتٝ ثبؿرذ. ٕٞچٙریٗ،     ثٝ آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص ٘تبیج ٔتفبٚتی ٔری 

ٕٞب٘غٛس وٝ لجلا  روش ٌشدیذ، غلاف وٟٛس حبٚی ٔٛاد ررذ ت زیرٝ ای   
ت اص عشیك وبٞؾ  ؼبِیت ٔیىشٚثری دس  اػت. ایٗ تشویجبت ٕٔىٗ اػ

ؿىٕجٝ دس  شآیٙذ تِٛیذ ٌبص اخلاَ ایمبد وٙٙذ. أب دس سٚؽ تّی ٚ تشی 
 )دس ٔشحّٝ ٞضٓ اػیذی(، ایٗ تشویجبت ٕٔىٗ اػت ارشٌزاس ٘جبؿٙذ.

 
 1وٟٛس )سٚؽ تّی ٚ تشی(ٞبی ٔختّف غلاف ( ثخؾin vitroلبثّیت ٞضٓ آصٔبیـٍبٞی ) -4جذٍل 

Table 4-In vitro digestibility of different parts of mesquite (Tilley and Terry method)1 

 2 قبثلیت ّضن
Digestibility2 اجساء 

Components هبدُ خشکدرصذ قبثلیت ّضن  درصذ قبثلیت ّضن هبدُ آلی درصذ هبدُ آلی قبثل ّضن در هبدُ خشک اًرشی قبثل هتبثَلیسن 

ME DOMD IVOMD IVDMD 

11.445b 72.91b 75.84b 77.53b 
 غلاف وبُٔ
Whole pod 

11.22b 72.82b 75.29b 77.20b 
 پٛػتٝ غلاف
Husk 

12.40a 76.96a 79.02a 81.42a 
 دا٘ٝ
Seed 

0.0302 0.0143 0.0349 0.0143 P-value 
0.271 0.889 0.902 0.968 SEM 

 (.>05/0Pثبؿذ )ٔی داساختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٚجٛددٞٙذٜ ٘ـبٖػتٖٛ دسٞش تفبٚت حشٚف 1ٔ
2 IVDMD لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه، : دسكذIVOMD ،دسكذ لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ آِی :DOMD ،دسكذ ٔبدٜ آِی لبثُ ٞضٓ دس ٔبدٜ خـه :ME ٓا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼ :
(MJ/kg DM ٝوٝ اص ساثغ )ME=DOMD(g/kg DM)*0.0157 ثشآٚسد ٌشدیذ. 

1Means with different superscript letters in column are significantly different (P<0.05). 
2IVDMD: In vitro dry matter digestibility (percentage), IVOMD: In vitro organic matter digestibility (percentage), DOMD: 

Digestible organic matter in dry matter (percentage), ME: Metabolizale energy that was estimated from the equation: 

ME=DOMD(g/kg DM)*0.0157. 
 

آٚسدٜ ؿرذٜ   5٘تبیج ٔشثٛط ثٝ اجضای ٔختّف پرشٚتئیٗ دس جرذَٚ   
ٞربی  ؿٛد، اجرضای پرشٚتئیٗ دس ثخرؾ   اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔی

(. >01/0Pداسی ٘ـربٖ داد٘رذ )  ٔختّف غلاف وٟٛس تفبٚت ثؼیبس ٔؼٙی
ٗ ثرب  ( ٚ پرشٚتئی A(، اصت غیرش پشٚتئیٙری )  SPغّظت پشٚتئیٗ ٔحَّٛ )

داسی ثیـرتش اص  عٛس ٔؼٙری ( دس پٛػتٝ غلاف ثB1ٝػشػت تمضیٝ ثبلا )
، ٔمذاس  SP(. دس ثخؾ دا٘ٝ ٘یض ثب ا ضایؾ >01/0P)غلاف وبُٔ اػت 

A  ٚB1  ٘یض ا ضایؾ یب ت. أب ٔیضاٖ ا ضایؾB1     .دس دا٘رٝ ثیـرتش ثرٛد
ٌرشْ   635دس غلاف وبُٔ وٟرٛس سا   SP( غّظت 7ثبتیؼتب ٚ ٕٞىبساٖ )

ٌشْ پشٚتئیٗ خبْ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٘ضدیه ثٝ ٔمذاس آٖ دس ایٗ ثش ویّٛ
)اصت غیرش پشٚتئیٙری( دس    Aثبؿذ. ػّت ثربلا ثرٛدٖ ثخرؾ    تحمیك ٔی

ٞربی ٔحّرَٛ ٚ   پٛػتٝ، احتٕبلا  ٔشثٛط ثٝ ٔحتٛای ثبلای وشثٛٞیذسات
ٞبی ٔحَّٛ ٚ غیرش ػربختبسی   غیش ػبختبسی دس آٖ اػت. وشثٛٞیذسات

ٞبی ؿىٕجٝ ٔـربسوت داؿرتٝ ٚ دس   ٔیىشٚة دس تأٔیٗ ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص
پزیشی ثبلای پشٚتئیٗ دس ؿىٕجٝ، ٟ٘بیتب  تِٛیذ اصت آٔٛ٘یربوی  ارش تمضیٝ

ٞبی ورٛچىی ٞؼرتٙذ ورٝ ؿربُٔ     ، ِٔٛىAَٛیبثذ. ثخؾ ا ضایؾ ٔی
    ٗ ٞرب،  پپتیذٞب، اػیذٞبی آٔیٙٝ آصاد، اػریذٞبی ٘ٛوّئیره، آٔیرذٞب، آٔری

ذس ٔمرذاس پرشٚتئیٗ حمیمری دس    (. ٞش چم37ثبؿذ )٘یتشات ٚ آٔٛ٘یبن ٔی
دس آٖ وٕتش اػت. ثٙبثشایٗ، پٛػتٝ غلاف  Aخٛسان ثیـتش ثبؿذ، ٔمذاس 

ثیـتشی اػت، ِزا پشٚتئیٗ حمیمی وٕتشی ٘ؼجت ثٝ دٚ  Aچٖٛ حبٚی 
ثخؾ دیٍش غلاف داسد. ٔمرذاس پرشٚتئیٗ ٘ربٔحَّٛ دس ؿرٛیٙذٜ خٙثری      

(NIDPدس ثخؾ )ٝداسی ثب عٛس ثؼیبس ٔؼٙیٞبی ٔختّف غلاف وٟٛس ث
دس غرلاف   NIDP(. ػّت ثبلا ثرٛدٖ  >01/0P)ٞٓ تفبٚت ٘ـبٖ داد٘ذ 

وبُٔ ٘ؼجت ثٝ پٛػتٝ، احتٕبلا  ثٝ دِیُ ٔحتٛای ثبلای پرشٚتئیٗ خربْ   
غلاف وبُٔ دس ٔمبیؼٝ ثب پٛػرتٝ ٚ ایمربد پیٛ٘رذ ثیـرتش ثریٗ دیرٛاسٜ       

داس ثرٛدٖ  ثبؿذ )صیشا ثب تٛجٝ ثٝ ػرذْ ٔؼٙری  ػِّٛی ٚ اصت پشٚتئیٙی ٔی
ثیٗ پٛػتٝ ٚ غلاف وبُٔ، ارش آٖ دس ٘ظرش ٌش ترٝ    NDFدسكذ  تفبٚت

دس یره خرٛسان ثیـرتش ثبؿرذ، آٖ      NIDPؿٛد(. ٞش چمذس ٔمذاس ٕ٘ی
خٛسان پتب٘ؼیُ ثبلاتشی ثشای تأٔیٗ پشٚتئیٗ ػجٛسی اص ؿىٕجٝ خٛاٞذ 
داؿت. اػیذٞبی آٔیٙٝ ٔٛجٛد دس پرشٚتئیٗ ػجرٛسی دس ٞضرٓ پرغ اص     

ٌیش٘رذ. صیرشا   تفبدٜ داْ لرشاس ٔری  ای خیّی ٔرٛرش ترش ٔرٛسد اػر    ؿىٕجٝ
(. ثب تٛجٝ ثٝ 40ٞبی ؿىٕجٝ ٕٔىٗ اػت آٟ٘ب سا تمضیٝ وٙٙذ )ٔیىشٚة

سػذ ورٝ غرلاف   دس غلاف وبُٔ، ثٝ ٘ظش ٔی NIDPثبلا ثٛدٖ غّظت 
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وبُٔ وٟٛس ٘ؼجت ثٝ دٚ ثخرؾ دیٍرش آٖ پتب٘ؼریُ ثربلاتشی اص ٘ظرش      
داْ داؿتٝ ثبؿذ. تأٔیٗ اػیذٞبی آٔیٙٝ ٚ پشٚتئیٗ ثب ویفیت ثبلا سا ثشای 

دس غلاف وبُٔ ٚ پٛػتٝ غلاف دس ٔمبیؼرٝ   NIDPثیـتش ثٛدٖ ٔمذاس 
ثربلاتش آٖ ٚ دس ٘تیمرٝ    NDFثب دا٘ٝ ٘یرض احتٕربلا  ٔشثرٛط ثرٝ دسكرذ      

تـىیُ پیٛ٘ذ ثیـتش ثیٗ اصت پشٚتئیٙی ثب اجضای دیٛاسٜ ػِّٛی ایرٗ دٚ  
بساٖ ثبؿذ. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ثبتیؼتب ٚ ٕٞىثخؾ ٘ؼجت ثٝ دا٘ٝ ٔی

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ پشٚتئیٗ خبْ  151دس غلاف وٟٛس سا  NIDP( ٔمذاس 7)
 ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ.

 
 1ٞبی ٔختّف غلاف وٟٛس )ٌشْ ثش ویٌّٛشْ پشٚتئیٗ خبْ(( دس ثخؾCNCPSسٚؽ اجضای پشٚتئیٗ )ثٝ -5جذٍل 

Table 5- Protein fractionation (estimated by CNCPS method) of different parts of mesquite pod (g/kg CP)1 

 2اجساء پرٍتئیي
Protein Fractions2 

 اجساء
Components 

پرٍتئیي هتصل 

 ثِ دیَارُ سلَلی

پرٍتئیي هتصل ثِ دیَارُ 

 سلَلی ثذٍى ّوی سلَلس

پرٍتئیي ثب سرعت 

 تجسیِ پبییي

پرٍتئیي ثب سرعت 

 تجسیِ هتَسط

پرٍتئیي ثب سرعت 

 تجسیِ ثبلا

ازت غیر 

 پرٍتئیٌی
 پرٍتئیي هحلَل

NDIP C B3 B2 B1 A SP 

193.50a 99.06b 93.46a 699.86a 51.60c 53.23c 103.96c 
 غلاف وبُٔ
Whole pod 

159.10b 135.56a 23.93b 450.33c 175.00b 213.03a 385.53b 
 پٛػتٝ غلاف
Husk 

64.33c 64.60c 1.46c 460.03b 272.86a 194.86b 465.93a 
 دا٘ٝ
Seed 

0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 P-value 
1.552 1.398 0.792 0.509 1.523 1.527 1.979 SEM 

 (.>05/0Pثبؿذ )ٔی داساختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٚجٛددٞٙذٜ ٘ـبٖػتٖٛ دسٞش تفبٚت حشٚف 1ٔ
2 SP : ،َّٛپشٚتئیٗ ٔحA ،اصت غیش پشٚتئیٙی :B1  ،پشٚتئیٗ ثب ػشػت تمضیٝ ثبلا :B2 ،پشٚتئیٗ ثب ػشػت تمضیٝ ٔتٛػظ :B3 ،ٗپشٚتئیٗ ثب ػشػت تمضیٝ پبیی :C ٝپشٚتئیٗ ٔتلُ ث :

 : پشٚتئیٗ ٔتلُ ثٝ دیٛاسٜ ػِّٛی.NDIP(، ADIPدیٛاسٜ ػِّٛی ثذٖٚ ٕٞی ػِّٛض )
1Means with different superscript letters in column are significantly different (P<0.05). 
2SP: Soluble protein, A: Non protein nitrogen, B1: protein with highly rates of degradation, B2: protein with intermediate 

rates of degradation, B3: protein with slowly rates of degradation, C: Protein binded to ADF (ADIP), NDIP: protein binded to 

NDF. 
 

٘یرض  ( Cپشٚتئیٗ ٔتلُ ثٝ دیٛاسٜ ػِّٛی ثذٖٚ ٕٞی ػِّٛض )ثخؾ 
داسی ٘ـبٖ داد٘ذ ٞبی ٔختّف غلاف وٟٛس تفبٚت ثؼیبس ٔؼٙیدس ثخؾ

(01/0p<.)  ٔمذاسC   ثشآٚسدی اص ٔمذاس اصت غیش لبثُ ٞضٓ دس خرٛسان
(. ٕٞچٙریٗ، ٞضرٓ   11اػت ٚ ثبیذ تب حذ أىبٖ ٔمذاس آٖ پبییٗ ثبؿذ )

ؿرٛد  ای ایٗ ثخؾ ٘یض كفش دسكذ دس ٘ظش ٌش تٝ ٔیای ٚ سٚدٜؿىٕجٝ
دس دا٘ٝ وٕتشیٗ ٔمرذاس سا داؿرت ٚ ایرٗ     Cثخؾ (. دس ایٗ ساثغٝ، 13)

ثبؿرذ. ثرٝ ٘ظرش    یٗ ِحبػ ٔٙبػت ٔیدٞذ وٝ ویفیت دا٘ٝ اص ا٘ـبٖ ٔی
دس دا٘ٝ وٟٛس دس ٔمبیؼرٝ ثرب دٚ    Cسػذ وٝ ػّت پبییٗ ثٛدٖ ثخؾ ٔی

وٓ آٖ ٚ دس ٘تیمرٝ وٕترش ثرٛدٖ     ADFثخؾ دیٍش، ٔشثٛط ثٝ دسكذ 
 آٖ ثبؿذ. ADFتؼذاد پیٛ٘ذٞبی ثیٗ اصت پشٚتئیٙی ثب 

ای ثیٗ اسصؽ غزایی غلاف وٟٛس ٚ یه خرٛسان  اٌش یه ٔمبیؼٝ
ذ ػّٛ ٝ یٛ٘مٝ كٛست ثٍیشد، ٔـخق خٛاٞذ ؿذ ورٝ ثرش   ٔؼَٕٛ ٔب٘ٙ

اػبع تشویت ؿیٕیبیی ٚ رشیت لبثّیرت ٞضرٓ ٘ؼرجتب  خرٛة غرلاف      
تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبدٜ خٛساوی ٔٙبػرت دس جیرشٜ   وٟٛس، ایٗ ٔبدٜ ٔی

ٝ غزایی داْ ای ٞب ثخلٛف دس ٔٙبعك ٌشٔؼیش اػتفبدٜ ؿٛد. دس ٔغبِؼر
بثّیت ٞضرٓ ٔربدٜ خـره،    ( ا٘مبْ ؿذ، دسكذ ل4وٝ تٛػظ ػؼىشی )

اٖ غلاف وٟٛس ثرٝ تشتیرت   دیٔبدٜ آِی، پشٚتئیٗ خبْ، اِیبف خبْ ٚ تی
دسكذ ٚ دس یٛ٘مٝ )ثب ٌّرذٞی   87/60، ٚ 3/51، 1/48، 16/62، 98/60

 دسكذ ٌضاسؽ ؿذ.  55ٚ  4/49، 69، 93/57، 15/58وبُٔ( ثٝ تشتیت 
 

 گیری کلیًتیجِ

وٝ ثب تٛجرٝ ثرٝ تشویرت    عٛس وّی، ٘تبیج ایٗ آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد ثٝ
ؿیٕیبیی غلاف وٟٛس اص لجیُ پشٚتئیٗ خبْ، ٔبدٜ آِی ٚ ٘یض ا٘شطی لبثُ 
ٔتبثِٛیؼٓ ٚ ٕٞچٙیٗ لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه ٚ ٔربدٜ آِری آٖ، ایرٗ    

ثبؿذ. ثرش ایرٗ اػربع، ثرب     ٔبدٜ خٛساوی داسای اسصؽ غزایی خٛثی ٔی
ٔمرذاس   تٛجٝ ثٝ ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی جٙٛة وـٛس ٚ ٚجٛد ٌیبٜ وٟٛس ثٝ

 شاٚاٖ ٚ ٘یض وٕجٛد ٔشاتغ ٌیبٞی ٚ ٔٙبثغ خٛساوی دس ٔٙبعك  رٛق، ثرٝ   
تٙی، اػرتفبدٜ اص ایرٗ   سػذ پغ اص ا٘مبْ آصٔبیـبت ثیـتش دسٖٚ٘ظش ٔی

ٞبی ایٗ تٛا٘ذ دس تأٔیٗ ثخـی اص ٘یبصٞبی غزایی دأْبدٜ خٛساوی ٔی
 ٔٙغمٝ ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌیشد.
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Introduction Mesquite is the dominant flora of southern Iran. Whole pod contains capsule and some seeds 

which its color, after ripen, is yellow and contains considerable protein and carbohydrate. One of the most 

important usage of this pod is as animal feed, because the ripen pod is palatable and has high nutritional value. 

This study was conducted to evaluate chemical composition, ruminal fermentation and digestibility of different 

parts of mesquite plant as a completely randomized design. 
Materials and Methods Mesquite pod was collected from different areas of Hormozgan province. Whole 

pod, husk and seed were grounded separately. Chemical composition of different parts of mesquite pod (dry 

matter, organic matter, ash, ether extract, crude protein, non fiber carbohydrate, neutral detergent fiber, acid 

detergent fiber and lignin) was separately determined. In vitro gas production test (IVGPT) was conducted at two 

parts. For this purpose, rumen fluid was obtained from three fistulated rams before the morning feeding. The 

rams were fed twice daily with a diet containing alfalfa hay and commercial concentrate to meet their 

requirements. The collected ruminal fluid was pooled in a flask and was transported under anaerobic conditions 

to the laboratory. Rumen fluid was filtered through four layers cheesecloth and then mixed continuously with 

CO2 and maintained at 39 
o
 C before the usage. After pre-incubation, the rumen fluid was mixed with buffered 

mineral solution at the ratio of 1:2 rumen fluid to mineral buffer (V/V). At first part of IVGPT to evaluate 

kinetics of ruminal fermentation at different incubation time (120 hours), 200 mg of dried and grounded sample 

was transfer to glass syringe. Syringes were filled with 30 ml of medium (consisting of 10 ml of rumen fluid and 

20 ml of buffer solution). The values of produced gas at 0, 2, 4, 6, 8, 12, 24, 48, 72, 96 and 120 hours after 

incubation time were determined. At second part of IVGPT, 500 mg sample with 40 ml medium incubated for 24 

hour and amount of produced gas, apparent dry matter digestibility, true organic matter digestibility and 

partitioning factor of samples were measured. Total gas production of each syringe (at first and second parts of 

IVGPT) was corrected for blank which contained only rumen fluid. Two stages in vitro digestibility was done. 

Different parts of protein in whole pod and husk were estimated based on CNCPS method.  

Results and Discussion Results showed that there were significant differences for chemical compositions of 

different parts of mesquite pod except for dry matter (DM) and acid detergent fiber (P<0.05). As seed had 

highest values of crude protein (CP), ether extract (EE) and lignin (P<0.05). Percentages of crude protein in 

whole pod, husk and seed were 12.15, 10.65 and 36.53 respectively. But difference between whole pod and husk 

was not significant. No significant difference of crude protein content of whole pods and husk is probably due to 

low weight of seeds in the pod (percentage of seeds in pod was 7.5 percent). Volume of produced gas at 120 

hours incubation (GP120) and the potential of gas production (b) for husk were significantly higher than those of 

other parts (P<0.05). The highest amounts of partitioning factor and produced microbial protein were observed 

in seed. Husk had highest value of short chain fatty acid (SCFA). In vitro dry matter digestibility (IVDMD), in 

vitro organic matter digestibility (IVOMD), in vitro digestible organic matter in dry matter (IVDOMD) and 

metabolizable energy (ME) were significantly higher in seed compared to other parts (P<0.05). No significant 

difference was observed between the whole pod and husk. Protein components in different parts of mesquite pod 

showed very significant differences (P<0.01). Concentration of soluble protein (SP), non protein nitrogen (A) 

and highly degradable protein (B1) were significantly higher in husk than whole pod (P<0.05). Protein bonded to 

NDF (NIDP) in different parts of pod showed significant differences (P<0.05). Concentration of soluble protein 

(SP), non protein nitrogen (A) and protein with highly rates of degradation (B1) were significantly higher in 

husk than those of whole pod (P<0.01).Soluble and non-structural carbohydrates participate in supply of energy 

for ruminal microbes and due to high rumen protein degradation, ammonia nitrogen produced is increased. Part 

A includes small molecules that contain peptides, free amino acids, nucleic acids, amides, amines, nitrates and 

ammonia. The higher amount of the true protein in feed, the lower amount of part A. Husk has more part A than 

other two parts of the pod (seed and whole pod), so it contains lower true protein compared to other parts of the 

pod. The reason for the high protein bonded to NDF (NIDP) in the whole pods compared to husk is probably due 

to the higher content of crude protein in the whole pod compared to husk so more links between cell wall and 

protein nitrogen. The higher the NIDP content in a feed, the higher potential for bypass protein. 
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Conclusion Overall results showed that when considering chemical composition, digestibility and ME, 

mesquite has relatively high nutritional value. Considering the southern Iran’s climate and the fact that mesquite 

is the dominant flora of this part of Iran, mesquite can be used as a part of diet for ruminants.  

 
Keywords: Digestibility, Gas test technique, Mesquite pod, Nutritional value.  
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اکسیدانی، بر وضعیت آنتی (Eisenia fetida)خاکیعصاره الکلی کرم بررسی اثر پودر و

 های آذربایجاى غربی های خونی در خروس فراسنجههای کبدی و  آنزین
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 دهچکی

قطعهِ   42تٌی ثب طشاحی دٍ آصهبیؾ ٍ ثب اػتفبدُ اص تٌی ٍ دسٍىكَست ثشٍى ثِ (Eisenia fetida)خبکی اکؼیذاًی کشمدس هطبلعِ حبضش اثشات آًتی
خـه،،   ّفتِ ثشسػی ؿهذ  دس آصههبیؾ اٍم ههبدُ    35تکشاس، طی  6تیوبس ٍ  7ّبی کبهل تلبدـی، ثب خشٍع ثَهی آرسثبیجبى ؼشثی، دس قبلت طشح ثلَک

ًهَ    48خبکی حهبٍی  گیشی ٍ هـخق ؿذ کشمتٌی اًذاصُخبکی دس ؿشایط ثشٍىاکؼیذاًی کشمچشة ٍ تَاى آًتی چشثی، پشٍتئیي، خبکؼتش ٍ  الگَی اػیذ
ذّبی چشة ؼبلت دسكذ(، اػی ;/72دسكذ( ٍ آساؿیذًٍی، ) 5/33:دسكذ(، اػتئبسی، ) 36/;4اػیذ چشة اػت کِ دس ایي ثیي اػیذّبی ایکَصاپٌتباًَئی، )

اکؼیذاًی احیبء آّي ًـبى گیشی تَاى آًتیاػیذ دس ّش گشم علبسُ ثَد  اًذاصُگشم هعبدم گبلی،هیلی ;94/38خبکی ًؼجتب صیبد ٍ حذٍد ثَدًذ  ـٌل کل کشم
، ٍ 42ٍ 32خبکی، دس دٍ ػطح دس کشمگشم علبسُ خـ، ثَد  دس آصهبیؾ دٍم اثش پَهیکشٍهَم آّي دس ّش هیلی 464خبکی اکؼیذاًی کشمداد ـعبلیت آًتی

ّهبی پشاکؼیذاػهیَى   ّبی ثیَؿیویبیی پلاػوبی خهَى ٍ ؿهبخق  گشم ثش کیلَگشم جیشُ، ثش ـشاػٌجِ 5/33ٍ  87/7خبکی، دس دٍ ػطح علبسُ الکلی کشم
ّبی توهبم تیوبسّهب   ٍ کجذ ٍ ثیضِ خشٍع آلذّیذ خَىدیّبی ػشهی کجذ ثشسػی ؿذ  ًتبیج حبکی اص پبییي ثَدى ؼلظت هبلَىخَى، کجذ ٍ ثیضِ ٍ آًضین

داسی طَس هعٌهی ( قشاس گشـت ٍ ث4ِخبکی )ػطح ّبی ثیَؿیویبیی خَى، تٌْب هقذاس کلؼین تحت تأثیش پَدس کشمًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثَد  دس ثیي ـشاػٌجِ
دس توبم تیوبسّب ًؼجت ثِ ؿبّذ کبّؾ ًـبى داد   ـؼفبتبصکبلیيآل ٍ ًؼفشاصاآهیٌَتش آػپبستبتدّیذسٍطًبص، لاکتبتّبی اـضایؾ یبـت  ؼلظت پلاػوبیی آًضین

خبکی ٍاجهذ اثهشات آًتهی   الکلی کشمگیشی کشد کِ پَدس یب علبسُتَاى ًتیجِثطَس کلی هی  قشاس ًگشـتتحت تأثیش  ًؼفشاصاآهیٌَتشآلاًیيثب ایٌحبم ؼلظت 
 ؿَد ٍ اًتظبس هی سٍد ثِ ثبسٍسی جٌغ ًش کو، ًوبیذ ؾ اکؼیذاتیَ هیاکؼیذاًی ثَدُ ٍ هَجت حفبظت خَى، ثبـت ثیضِ ٍ کجذ دس ثشاثش تٌ

 

  خبکیاکؼیذاًی، کشمّبی کجذی، خشٍع ثَهی، ـعبلیت آًتیآًضین> های کلیدیواژه
 

  1 مقدمه
2
 
3
   

ّبی هـتق اص اکؼیظى ّؼهتٌذ کهِ   ّبی آصاد جضٍ هَلکَمسادیکبم
ی هضهش دس ًظهش   ّهب عٌَاى اکؼهیذاى دس كَست ـعبلیت ثیؾ اص حذ ثِ

ّهبی جفهت   ّبی آصاد ثِ دلیل داؿتي الکتشٍىؿًَذ  سادیکبمگشـتِ هی

                                                           
طیههَس، داًـههکذُ ٍ هههذیشیت داًههؾ آهَختههِ کبسؿٌبػههی اسؿههذ گههشٍُ پههشٍسؽ  -3

 ، تْشاى، ایشاى داًـگبُ تشثیت هذسع کـبٍسصی،
داًـهگبُ تشثیهت    داًـیبس گشٍُ پشٍسؽ ٍ ههذیشیت طیهَس، داًـهکذُ کـهبٍسصی،     -4

 ، تْشاى، ایشاى هذسع
 هثل تَلیذ پضؿکی علَم ٍ ؿٌبػی صیؼت پظٍّـکذُ سٍیبى، اػتبدیبس پظٍّـگبُ  -5

ُ  ، هثل تَلیذ پضؿکی تحقیقبت هشکض جْبدداًـگبّی، ، تْهشاى،  جٌهیي ؿٌبػهی   گهشٍ
 ایشاى 
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صا ثههَدُ ٍ هَجههت آػههیت ًـههذُ اص لحههبم ؿههیویبیی ـعههبم ٍ ٍاکههٌؾ
ّبی هختلهؿ ثهذى جبًهذاساى اص قجیهل پهشٍتئیي، لیپیهذ،       هبکشٍهَلکَم

  اـهضایؾ ـعبلیهت سادیکهبم آصاد،    (75) ؿهَد هی DNAکشثَّیذسات ٍ 
ّههبی حفههبظتی ـههضایؾ تَلیههذ آى ٍ یههب اـههت تههَاى ػیؼههتنهتهبثش اص ا 

ّهبی آصادی کهِ حهبٍی اکؼهیظى     سادیکهبم   (63اکؼیذاًی اػت ) آًتی

ROSّهبی اکؼهیظى ٍاکٌـهگش یهب     ّؼتٌذ سا جضٍ گًَِ
6  ِ ثٌهذی  دػهت

 ػَپشاکؼهیذ  ؿهبهل> آًیهَى  گهش اکؼهیظى   ّهبی ٍاکهٌؾ  گًَِ کٌٌذ  هی

)
-
4(O ،ّیههذسٍطى  پشاکؼههیذ)4O4(H ،کؼههیلٍسادیکههبم پش (ROO

°
)، 

ClO)یَى ّیپَکلشی، 
-
OH)ٍ سادیکبم ثؼیبس ـعبم ّیذسٍکؼهیل   (

°
) 

اؿههجب  هَجههَد دس ؼـههبّبی ّههبی چههشة ؼیههشاػههیذ  (36ثبؿههٌذ ) هههی
ّههب ّؼههتٌذ  ثیَلَطیهه، اص جولههِ حؼبػههتشیي اّههذاؾ اکؼههیذکٌٌذُ  

اکؼیذاػیَى ایي اػیذّبی چشة ػجت کبّؾ ػیبلیت ؼـبء ٍ اص ثهیي  

                                                           
4- Reactive Oxygen Species 
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ّهب  ؿَد کِ دس ثشٍص ثؼهیبسی اص ثیوهبسی  آى هی سـتي ػبختبس ٍ عولکشد
ّهبی  ّبی هتفبٍتی ثشای هْبس یهب کهبّؾ آػهیت   ًقؾ داسد  هکبًیؼن
ّههب ػیؼههتن ّههبی آصاد ٍجههَد داسد کههِ یکههی اص آىًبؿههی اص سادیکههبم

تشکیجهبتی   کلهی،  ثطهَس  ّباکؼیذاىآًتی ( :3، 35اکؼیذاًی اػت ) آًتی
ل آى سا هتَقهؿ ٍ جلهَی   تـهکی  یهب  ٍ سا اص ثیي ثشدُ ROS کِ ّؼتٌذ

 ّهب ثهشای  اکؼهیذاى تهَاى اص آًتهی  ههی  سٍ ایهي  گیشد؛ اصعول آى سا هی
 ( ;6ػَد ثشد ) اکؼیذاتیَ تٌؾ سػبًذى حذاقل ثِ یب ٍ جلَگیشی

ّههبی هههَسد اػههتفبدُ دس كههٌعت، هبًٌههذ  اکؼههیذاىثیـههتش آًتههی
ٍ ّیذسٍکؼههی آًیههضٍم ثَتیلههِ  (BHTّیذسٍکؼههی تَلههَئي ثَتیلههِ )

(BHA،) ی ّؼتٌذ  دس ػبلیبى اخیش، اثهشات ػهَء ایهي ًهَ  اص     هلٌَع
صا ثهَدى  ّب ثشسػی ؿذُ اػت ٍ اثهشات ػهوی ٍ ػهشطبى   اکؼیذاىآًتی

سٍ توبیل صیهبدی  اص ایي(  64 ٍ 44، 43) ّب تبییذ ؿذُ اػتثشخی اص آى
ّبی طجیعی ثِ ٍجَد آههذُ اػهت  یکهی اص    اکؼیذاىدس اػتفبدُ اص آًتی

پیشاههَى آى   ایگؼتشدُ قع ؿذُ ٍ تحقیقبتایي هٌبثع کِ هَسد تَجِ ٍا
کهِ اص آى دس تَلیهذ ٍسههی     ثبؿهذ خهبکی ههی  كَست گشـتِ اػت، کشم

 ( 66ؿَد )کوپَػت اػتفبدُ كٌعتی هی
ِ  ثفهشدی،  هٌحلهش  ّبی دسهبًیٍیظگی ٍاجذ   ایي هَجَد  اص جوله
، 7ضهذثبکتشیبیی اػهت )   ٍ ضهذتَهَس  ضذاکؼیذاتیَ، اثشات ضذالتْبثی،

خهبکی یبـهت   کِ هَاد ػوی صیبدی دس هحل صًذگی کهشم اص آًجب   (46
اکؼهیذاًی قهَی   آًتهی  ّهب خبكهیت  سٍد کِ کشمؿَد، لزا اًتظبس هیهی

  (53داؿتِ ثبؿٌذ )
 دادُ ًؼهجت آى  ـٌلی تشکیجبت ثِ خبکیمکش اکؼیذاًیآًتی ـعبلیت

 ثهبصی  آصاد ّهبی سادیکهبم  کهشدى  خٌثهی  ؿَد کِ ًقهؾ هْوهی دس  هی
ّؼهتٌذ   ّیذسٍکؼهیل  عبهلی گشٍُداسای  ـٌلی بتتشکیج چشاکِ کٌٌذ هی
داسی هبًع ـیجشٍص کجهذی  طَس هعٌیخبکی ثِ(  اػتفبدُ اص علبسُ کشم7)

خهبکی هوکهي اػهت    (  هَاد هَجَد دس ثذى کشم42ؿَد )دس هَؽ هی
(  دس 69ثبؿهذ )  تٌهی ثهشٍى  عبهلی دس اص ثهیي ثهشدى تَههَس دس ؿهشایط    
 Rattus)خبکی اکؼیذاًی کشمپظٍّـی دیگش، اثش ضذ صخن هعذُ ٍ آًتی

norvegicus) ( ایي هحققبى ّوچٌیي ثیهبى داؿهتٌذ   58گضاسؽ ؿذ  )
ِ    خبکی ههی پَدس کشم خَساکی هلشؾکِ  طهَس  تَاًهذ کجهذ ههَؽ سا ثه
 ( 59داسی دس ثشاثش الکل حفبظت کٌذ )هعٌی

 ّهب ROSگؼتشدُ، تَلیذ  لیپیذی یکی اص پیأهذّبی پشاکؼیذاػیَى
  (3ػهبصد ) سا ثب هـهکل سٍثهشٍ ههی    ػبصی اػپشمثبسٍس تَاًبیی کِ اػت

 ػیتَپلاػهن  ٍ پلاػوب ؼـبء دس ػیشًـذُ چشة اػیذّبی ثبلای ػطَح
ٍ  ػبصد، اصهی پزیشآػیت ROS حولِ اػپشم، ایي ػلَم سا دس ثشاثش  ایٌهش

ٍجهَد   ( 5ًبثبسٍسی اػهت )  اكلی علل اص یکی ROS حذ اص ثیؾ تَلیذ
 ایجبد یسا دس پلاػوبی هٌ ROSٍضعیت ثبثتی اص ػطح  اکؼیذاىآًتی

  (;5)کٌذ هی
اکؼهیذاًی  ّهذؾ تحقیهق حبضهش ثشسػهی ٍیظگهی آًتهی      ثٌبثشایي 

خَى، کجهذ ٍ ثیضهِ    آلذئیذ دسدیهبلَىثش ػطح  خبکی ٍ اثشات آى کشم
ّههبی ٍ ـشاػههٌجِ کجههذیّههبی آػههیت ّوچٌههیي ثشسػههی ؿههبخق 

 ّبی ثَهی ثَد  ثیَؿیویبیی پلاػوبی خَى خشٍع

 هامواد و روش

 آزمایش ايل

 خاکیتُیٍ ي آمادٌ سازی پًدر کرم

ثِ كَست صًذُ اص ؿهشکت   Eisenia fetida ّبی خبکی گًَِکشم
ّب اص هَاد آهیضُ طجیعت )تْشاى، ایشاى( تْیِ ؿذًذ  پغ اص جذاػبصی آى

دس هجبٍست َّا ٍ دس ػبیِ خـ، ٍ ػپغ آػهیبة  ثؼتشی ٍ ؿؼتـَ، 
 ِ ثهب اػهتفبدُ اص آٍى )دس    ّهب ثهِ تشتیهت   ؿذًذ  سطَثت ٍ خبکؼتش ًوًَه

°دهبی
C
°ػبعت( ٍ کَسُ )دهبی  46ثِ هذت  323 

C822  تکهشاس   5( ثهب

( ٍ پشٍتئیي :6) 3گیشی ؿذًذ  چشثی خبم ثب حلام پتشٍلئَم ثٌضیياًذاصُ
 ( 6خبم ًیض ثِ سٍؽ هعوَم تعییي ؿذ )

 

 (GC)آوالیس اسیدَای چرب با کريماتًگرافی گازی 

خههبکی ثههب دػههتگبُ گههبص شمکهه اػههتخشاا اػههیذّبی چههشة ًوًَههِ
ثهب ثکهبسگیشی   ٍ  (GC unit, Unicam 4600,USA)کشٍههبتَگشاـی  

( اًجههبم ٍ ًههَ  ٍ ؼلظههت اػههیذّبی 52ٍ ّوکههبساى ) Metcalfسٍؽ 
چشة ًوًَِ هعیي ؿذ  دػتگبُ هجْض ثِ آؿکبسػبص یًَیضُ کٌٌذُ ؿهعلِ  

هتش ثهَد ٍ اص گهبص ّلیهَم    هیلی 44/2هتش دس  52ٍ ػتَى هَییي ثب اثعبد 
عٌَاى گبص حبهل اػتفبدُ ؿذ  دهبی آٍى ٍ ػتَى دػتگبُ ًیض هطبثق ثِ

دهبیی دادُ ؿذُ ثِ ایي كَست تٌظین ؿذُ ثَد کِ صههبى اٍلیهِ    ثشًبهِ
دقیقِ دههب اص   35دقیقِ ثَد، طی هذت  8دسجِ ػلؼیَع ثِ هذت 382
هبًذ  کل سػیذ ٍ تب پبیبى کبس دس ایي دهب دسجِ ػلؼیَع  3:2ثِ  382

دسجهِ ػلؼهیَع،    4:2دقیقِ ثَد  دهبی آؿکبسػبص  52بػبیی صهبى ؿٌ
ثهَد    psi 42دسجِ ػلؼهیَع ٍ ــهبس ػهش ػهتَى      462دهبی تضسیق 

 هیکشٍلیتش ثَد    5/2تب  4/2حجن ًوًَِ تضسیق ؿذُ ًیض حذٍد 
 

اکسیداوی ي میسان ترکیباا  فىیای   گیری فعالیت آوتیاودازٌ

 تام

FRAP ُ اص ـٌهل تهبم ٍ   اکؼیذاًی ثب اػتفبدػٌجؾ ـعبلیت آًتی
4 

خبکی ثب اًذکی تؽییش، ّبی علبسُ کشمهقبدیش ـٌل تبم ًوًَِ اًجبم ؿذ 
گیهشی ؿهذ، ٍ ثهب اػهتفبدُ اص     ػیکبلتَ اًذاصُ-ثب ثکبسگیشی سٍؽ ـَلیي

گهشم اػهیذ گبلیه، دس گهشم علهبسُ،      هٌحٌی اػتبًذاسد، ثش حؼت هیلی
 ( ;4گضاسؽ ؿذ )

 

 (FRAP)آَه  احیاء اکسیداویآوتیتًان

 یهَى  احیهبء  تَاًهبیی  ثشاػهبع  اکؼهیذاًی دس ایي سٍؽ تَاى آًتهی 
 هیکشٍههَم  ثشحؼت ًتبیج ٍ ػٌجیذُ (II)ـشٍع  یَى ثِ (III)ـشی، 

                                                           
1- Petroleum benzine (Merck, Germany) 

2- Ferric Ion Reducing Antioxidant Power  
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 ( 9) ؿذ گضاسؽ علبسُ گشم دس یَى ـشٍع

 آزمایش ديم

ِ   ثبلػ قطعِ خشٍع  42تعذاد   ّفتگهی(  65)دس  ًهظاد ثهَهی اسٍهیه
هخلهَف   اًفهشادی  ّبیّب دس قفغ خشٍع  قشاس گشـت تحقیقهَسد 

خهشٍع  ی ّش دسیبـتی سٍصاًِ هشغ هبدس ًگْذاسی ؿذًذ  هقذاس خَساک
ِ  ثهَد  دس طهَم تحقیهق خهشٍع     گشم 322  كهَست آصاد ثهِ آة  ّهب ثه

ػهبعت   38 ؿهبهل  دػتشػی داؿتٌذ  ثشًبهِ ًَسی )آثخَسی پؼتبًکی(
ّفتِ ٍ دس قبلت  35آصهبیؾ دس هذت   ثَدػبعت تبسیکی  :سٍؿٌبیی ٍ 

تکشاس اًجبم ؿذ  تیوبسّب  6تیوبس ٍ  7ّبی کبهل تلبدـی ثب کطشح ثلَ
، 5ٍ  4، جیهشُ ؿهبّذ؛ تیوبسّهبی    3ثِ تشتیت عجبست ثَدًهذ اص> تیوهبس   

گشم پَدس کشم خبکی دس کیلَگشم خَساک؛ ٍ  42ٍ  32ّبی حبٍی جیشُ
علهبسُ الکلهی    گهشم  5/33ٍ  87/7ّبی حبٍی ، جیش7ٍُ  6تیوبسّبی 

ثٌهذی ثشاػهبع سکهَسدگیشی     ثلَکشم خَساک  خبکی دس ّش کیلَگکشم
ّب دس هَسد كفبت حجن هٌی ٍ ؼلظت اػپشهبتَصٍا دس هٌی  اٍلیِ خشٍع
 اًجبم ؿذ  

 

 خاکی وحًٌ تُیٍ عصارٌ الکیی کرم

خبکی گشم پَدس خـ، کشم 3222، هقذاس الکلیثشای تْیِ علبسُ 
ِ 2:اتبًَم %)لیتش الکل  32پغ اص خیؼبًذى دس   ػهبعت،  46ههذت  ( ثه

ِ  rpm 372دٍس  ثب ؿیکش سٍی ٍ ػهپغ هحلهَم ثهب کبؼهز      قشاس گشـته
ٍاتوي كبؾ ؿذ  هحلَم كبؾ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ تجخیشکٌٌهذُ  

دٍس دس دقیقهِ   3:6دسجِ ػلؼیَع ثهب ػهشعت    72دس دهبی  چشخـی
طَس کبههل خـه،   دسجِ ػلؼیَع ثِ 67تؽلیظ ؿذ ٍ ػپغ دس دهبی 
 ( ;3گشدیذ ) گیشی تعییيؿذ  ػپغ ساًذهبى علبسُ

 

 اییَااای بیًماایمیگیااری باارای بررساای فراسااى ٍومًوااٍ

    پلاسمای خًن ي اکسیداسیًن در بافت کبد ي بیضٍ
ّفتگهی( ثهِ هٌظهَس ثشسػهی ثیَؿهیوی       78ُ )ػهي  دس پبیبى دٍس

ثب اػتفبدُ اص ػشًگ آؼـتِ ثِ هبدُ  ،ّباص ٍسیذ ثبم ّوِ خشٍعپلاػوب، 
ّب ثِ هیکشٍتیَة ذ ٍ ًوًَِ خَىاًجبم ؿگیشی ضذ اًعقبد ّپبسیي خَى

دٍس دس دقیقهِ   5722دقیقهِ ثهب ػهشعت     37اًتقبم دادُ ؿذ ٍ ثِ هذت 
ػبًتشیفیَط ؿذُ ٍ پلاػوب جذا گشدیذ ٍ تب صهبى آصههبیؾ دس ـشیهضس ثهب    

 دسجِ ػلؼیَع ًگْذاسی گشدیذ  -42دهبی 

 

 َای بیًمیمیایی پلاسما خًن ماخص
، گلههَکض، کلؼههتشٍم، تههبم، آلجههَهیي، اػههیذاٍسی،ؼلظههت پههشٍتئیي

ثب کیهت آصهبیـهگبّی    پلاػوبّبی  ًوًٍَِ ـؼفش کلؼین ، گلیؼشیذ تشی
 Jenway Genovaاػهپکتشٍـتَهتش ) تَػههط آصههَى  پهبسع   ؿهشکت 

MK3, UK گیشی ّوَگلَثیي ًیض ثب اػتفبدُ اص کیت اًذاصُ ( تعییي ؿذ
ّوَگلهَثیي سٍی  تجبسی )صیؼت ؿیوی، ایشاى( ٍ ثهب سٍؽ ػهیبًَهت   

 ( 38ّبی خَى کبهل اًجبم گشدیذ )ًوًَِ
 

 خًن پلاسمایَای غیظت آوسیم
ـؼفبتبص ، آلکبلیي(AST)آهیٌَتشاًؼفشاص ّبی آػپبستبتـعبلیت آًضین

(ALP)آهیٌَ تشاًؼفشاص ، آلاًیي(ALT) ( لاکتبت دّیذسٍطًبص ٍLDH )
ّبی پلاػوب ثِ عٌَاى ًـهبًگش آػهیت ؼـهبء ػهلَلی     هَجَد دس ًوًَِ
یذاػیَى ثِ هٌظَس هقبیؼِ ثهیي تیوبسّهب ثهب اػهتفبدُ اص     ًبؿی اص پشاکؼ

ُ    ّبی آصهبیـگبّی ؿشکت پهبسع کیت  آصههَى ایهشاى ثَػهیلِ دػهتگب
 Awareness Technology Inc. Stat Fax)هیکشٍپلیهت سیههذس  

3200, Palm city, USA)  ًهبًَهتش   722ٍ  562ّهبی  دس طَم ههَا
 ثیبى ؿذ  ٍاحذ دس لیتش  تّب ثشحؼقشائت ؿذ  ـعبلیت آًضین

 

 خًنآلدئید دیگیری میسان مالًناودازٌ

اػتفبدُ ؿذ  دس ایهي   (62ٍ ّوکبساى ) Raoثِ ایي هٌظَس اص سٍؽ 
 (TBA)ثب اػتفبدُ اص هعشؾ تیَثبسثیتَسی، اػهیذ   MDAسٍؽ هیضاى 

اص ًوًَهِ   µl322هَسد ثشسػی قشاس گشـت  ثشای اًجهبم ایهي آصههبیؾ    
 TBAهعهشؾ   µl 722، ػپغ آة هقطش اضبـِ ؿذ µl;22ثِ پلاػوب 

ػهبعت دس ثهي ههبسی ثهب      3ثِ ًوًَِ سقیق ؿذُ اـضٍدُ ؿذ ٍ ثِ هذت 
ِ   322دهبی  ّهب،  دسجِ ػلؼیَع قشاس گشـت  پغ اص ػشد ؿهذى ًوًَه

 ًبًَهتش قشائت ؿذ  756هیضاى جزة دس طَم هَا 
 

 بیضٍ  آلدئید بافت کبد يدیگیری میسان مالًناودازٌ

ّبی هَسد آصهبیؾ، ٍ ثیضِ خشٍع کـی کجذپغ اص کـتبس ٍ ٍصى
-ػٌجؾ هیضاى اکؼیذاػیَى لیپیذی حبكل اص اثهش سادیکهبم   هٌظَسثِ

دس ثبـهت   MDAّبی آصاد ثب اػتفبدُ اص تیَثبسثیتَسی، اػهیذ، ؼلظهت   
گیشی ؿذ  ایي سٍؽ ثهش اػهبع هقهذاس    ّوگي ؿذُ کجذ ٍ ثیضِ اًذاصُ

-َىجزة ًَسی کوپلکغ كَستی سًگ حبكل اص ٍاکٌؾ هَلکَم هبل

 ( ;اػتَاس اػت ) TBAآلذئیذ ثب دٍ هَلکَم دی
ِ جْت آًبلیض دادُ   SASدس ًهشم اـهضاس آههبسی    ANOVA ّب، سٍیه

ّب، آصهَى چٌهذ  ( ٍ ثشای هقبیؼِ هیبًگیي67هَسد اػتفبدُ قشاس گشـت )
   کبس گشـتِ ؿذثِ 27/2داسی ای داًکي، دس ػطح هعٌیداهٌِ
 

 نتایج و بحث

 آزمایش ايل
، 9/3، چشثهی خهبم %  4/86، پشٍتئیي خبم %3;ـ، %هقذاس هبدُ خ

ّوچٌیي ساًذهبى  خبکی ثذػت آهذ دس ًوًَِ پَدس کشم :/97خبکؼتش %
خهبکی  گشم پهَدس کهشم   322اصای ّشگشم ثِ 5/78گیشی اتبًَلی علبسُ

 هحبػجِ گشدیذ 
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 گشم/کیلَگشم(آصهبیـی ) ّبیتشکیت جیشُ -1جدول 

Table 1- Composition of experimental diets (g/kg) 

Chemical 

Composition 

عصاره الکلی کرم 

 خاکی
Ethanolic 

extract 

(11.3g/kg) 

عصاره الکلی کرم 

 خاکی
Ethanolic 

extract 

(5.65g/kg) 

 پودر کرم خاکی
Earthworm 

meal(20 g/kg) 

 پودر کرم خاکی
Earthworm 

meal(10 g/kg) 

 جیره شاهد
Control 

diet 

 اقلام خوراکی
Ingredients 

ME=2800kcal/kg 691.75 691.75 691.75 691.75 691.75 
 رست
Corn  

CP=13 % 139.6 139.6 139.6 139.6 139.6 
 ػجَع گٌذم
Wheat bran 

Ca=1 % 65.2 65.2 65.2 65.2 65.2 

%(66کٌجبلِ ػَیب )  
Soybean meal 

(44%) 

AP=0.35 % 30 30 10 20 30 
 گلَتي رست 
Corn gluten  

Met+Cys=0.49% - - 20 10 - 

 پَدس کشم خبکی
Earthworm 

meal 

Met=0.24% 1.13 0.56 - - - 

علبسُ الکلی کشم 
 خبکی
Ethanolic 

extract 

Thr=0.44 % 20 20 20 20 20 
 هبػِ
Sand 

Lys=0.5 % 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4 
 کشثٌبت کلؼین
CaCO3 

Na=0.15 % 14.73 14.73 14.73 14.73 14.73 
 جَ
Barley 

  

  
12.96 12.96 12.96 12.96 12.96 

 دی کلؼین ـؼفبت
DCP 

  

  
3 3 3 3 3 

 ًو، طعبم
Common salt 

  

  
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

ٍیتبهیٌیهکول   
Vit. Premix1 

  

  
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

 هکول هعذًی
Min. Premix1 

  

  
0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 

لایضیي -ام
 ّیذسٍکلشایذ
l-Lysine HCl 
1Supplied per kg of diet: Mn, 100 mg; Fe, 60 mg; Zn, 80 mg; Cu, 8 mg; I, 1 mg; Se, 0.3 mg; Vit A, 10000 IU; Vit D3, 2000 IU; Vit E, 

20 IU; Vit K3, 2 mg; Vit B1, 2.5 mg; Vit B2, 8 mg; Vit B3, 40 mg; Vit B5, 15 mg; Vit B6, 5 mg; Biotin, 0.3 mg; Vit B12, 0.02 mg; 

Folic Acid, 1.5 mg; Choline Chloride, 500 mg 

 

 محتًای فىل کل ومًوٍ

گشم هعبدم اػیذ گبلی، دس ّش گهشم  هیلی ;94/38هقذاس ـٌل کل 
علبسُ خـ، کشم خبکی ثذػهت آههذ  ـٌهل کهل دس ثشخهی گیبّهبى       

، 75/66±:/36کهَّی  ، چهبی ;89/35±7/6داسٍیی اص جولهِ هَػهیش   
، ثبثًَههِ 56/4:5±28/33ؿههیشاصی ، آٍیـههي55/79±27/5داًههِ ػههیبُ
گشم اػیذ گبلی، دس ّش گشم هیلی 55/376گ ٍ ثبسٌّ 33/8±86/3:8

 (  55 ٍ 54علبسُ خـ، گضاسؽ ؿذُ اػت )
ؿًَذ صیهشا  اکؼیذاى قَی ؿٌبختِ هیتشکیجبت ـٌلی ثِ عٌَاى آًتی

ّبی ّیذسٍکؼهیلی ّؼهتٌذ کهِ تَاًهبیی ؿکؼهتي صًجیهشُ       ٍاجذ گشٍُ
ِ اکؼیذاػیَى سا داسًذ  کشم علهت  خبکی اص جولِ هَجَداتی اػت کِ ثه

 دس خبف هحل صیؼت آى، داسای تشکیجبت ـٌلی صیهبدی اػهت   ؿشایط 
 Lampito) خهبکی اکؼهیذاًی، کهشم  آًتهی  تَاى ثشسػی آصهبیـی ثشای



 05     ...خاکیعصاره الکلی کرم بررسی اثر پودر و

mauritii) آلَدُ خبک هعشم دس  ِ ِ  قهشاس  ػهٌگیي  ـلهضات  ثه ٍ  گشـته
 ػهٌگیي،  ـلهضات  ثِ آلَدُ خبک دس خبکیکشم هبًیصًذُ کِ ؿذ گضاسؽ
داسد  استجهب   ّهب شکیجهبت ـٌلهی آى  ت اکؼهیذاًی آًتی ٍیظگی ثِ هؼتقیوبً

 Verma  ٍSobhaخهبکی دس هطبلعهِ   ثشسػی هحتَای ـٌلی کشم  (49)

 :/2:خهبکی،  گهشم پهشٍتئیي کهشم   اصاء ّهش هیلهی  ( ًـبى داد کِ ث73ِ)
 ّهبی هتبثَلیت هیکشٍگشم هعبدم اػیذ گبلی، ٍجَد داسد  تشکیجبت ـٌلی

ّهبی آصاد  ادیکهبم هْبسکٌٌهذُ س  ّهبی هَلکَم عٌَاىثِ ّؼتٌذ ٍ ثبًَیِ
 ( 45کٌٌذ )عول هی

 
 ؼلظت ٍ دسكذ اػیذّبی چشة ًوًَِ کشم خبکی  -2جدول 

Table 2- Fatty acids concentration and percentage in earthworm sample  

 اسید چرب
Fatty acid 

 غلظت
Concentration 

(mg/g fresh EW) 

% 

C8:0 0.007 0.204 

C10:0 0.108 3.101 

C12:0 0.140 4.012 

C14:0 0.092 2.648 

C14:1 0.123 3.539 

C16:0 0.195 5.580 

C16:1 0.141 4.041 

C17:0 0.130 3.734 

C17:1 0.038 1.085 

C18:0 0.413 11.830 

C18:1(n-6)C 0.244 6.997 

C18:1(n-6)T 0.183 5.258 

C18:1(n-7) 0.072 2.051 

C18:2(n-6)C 0.238 6.821 

C18:2(n-6)T 0.101 2.883 

C18:3(n-3)ω6 0.021 0.616 

C18:3(n-3)ω3 0.007 0.188 

C20:0 0.139 3.974 

C20:1 0.028 0.807 

C20:2 0.037 1.071 

C20:3 0.079 2.275 

C21:0 0.068 1.954 

C22:0 0.043 1.230 

C20:4(n-6) 0.331 9.505 

C20:5(n-3) EPA 0.498 14.289 

C22:6(n-3) DHA 0.011 0.303 

 
-خبکی )کشم( خویش دٍ ًَ  کشم4ؾ الذساجی ٍ ّوکبساى )دس پظٍّ

خهبکی آـشیقهبیی   ٍ ًَعی کهشم  Lumbricus rubellusخبکی قشهض یب 
Eudrilus eugeniaeاکؼیذاًی ثب ٍیتهبهیي  ( سا اص ًظش ـعبلیت آًتیC 

خهبکی هقهبدیش   هقبیؼِ کشدُ ٍ اعلام داؿتٌذ کِ خویش ایي دٍ ًَ  کشم
گهشم دس  هیلهی  8/442ٍ  2/469)ثِ تشتیهت  صیبدی تشکیجبت ـٌلی داسد 
ؿَد  ثشسػهی  ّب هیتَجِ آىاکؼیذاًی قبثللیتش( کِ ثبعث ـعبلیت آًتی

 (Eisenia fetida)خهبکی  اػتخشاا ؿذُ اص کهشم  کل سٍی علبسُـٌل
دس هطبلعِ حبضش ًیض اًجبم ؿذ کِ ًتبیج حضَس تشکیجهبت ـٌلهی سا کهِ    

 کٌذ ثبؿذ، تبییذ هی اکؼیذاًیتَاًذ هؼئَم ـعبلیت آًتیهی
 

 اکسیداوی احیاء آَهمقدار فعالیت آوتی

ّب سا دس ّب ٍ یب احیبء کٌٌذُاکؼیذاى ایي سٍؽ ثِ طَس هؼتقین آًتی
ّهب  اکؼیذاًی آىکٌذ ٍ ساثطِ خطی ثب ؼلظت آًتیگیشی هیًوًَِ اًذاصُ

هیکشٍههَم آّهي دس    464(  دس ایي تحقیق هقذاس احیبی آّي :5داسد )
 دػت آهذ  خبکی ثِگشم علبسُ خـ، کشمّش هیلی

دس تحقیقبت احیهبی آّهي دس گیبّهبى داسٍیهی هختلهؿ اص جولهِ       
، ثبثًَههِ 522±8/9، ؿههٌجلیلِ 454±;، گـههٌیض 846±79/9خبکـههیش 

گشم علبسُ خـ، ثیهبى ؿهذُ   هیکشٍهَم آّي دس ّش هیلی ±542:/9
 ( 55، 54اػت )

ِ خبکی اّویت داسٍیهی  تٌَ  اػیذ چشة هَجَد دس کشم ای ٍ تؽزیه
تهشیي اػهیذّبی   دس هطبلعِ حبضهش عوهذُ   دّذ  ایي جبًَس سا ًـبى  هی
%(، 36/;4( )5-خبکی ایکَصاپٌتباًَئی، اػیذ )اهگبچشة هَجَد دس کشم

%( ;/72( )8-%(، ایکَصاتتشااًَئی، اػیذ )اهگهب 5/33:اػتئبسی، اػیذ )
ذ چشة ( ًیض الگَی اػی4238ثبؿذ  دس ایي ساػتب گًَیب ٍ ّوکبساى )هی
سا تعییي کشدًذ کِ دس ایهي پهظٍّؾ ًیهض     Eisenia fetidaخبکی کشم

دسكذ ایي ػِ اػیذ چشة، ثِ ّوشاُ اػیذ لیٌَلئی،، اص دیگش اػیذّبی 
دس هْشُ داساى  5-ٍ اهگب 8-(  اػیذّبی چشة اهگب39چشة ثیـتش ثَد )
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ػهبصّبی اػهیذ   ؿًَذ ٍ ثبیؼتی اص طشیق جیشُ ثِ ؿکل پیؾػٌتض ًوی
( ٍ یههب اص C18:2 n-6( ٍ اػههیذ لیٌَلئیهه، ) C18:3n-3) لیٌَلٌیهه،

ؿهًَذ  ّهبی حیهَاًی یبـهت ههی    ّب کِ دس ثبـتهـتقبت ثلٌذ صًجیش آى
 ( 33ثبًذ دٍگبًِ( تأهیي ؿًَذ ) 6کشثي،  44-42)

-هْنکِ  جذا ؿذُ اػتًیض چشة  یذاػ یيچٌذ یخبک یّباص کشم

ؿهٌبختِ   ییکشٍثهخَاف ضذاص ًظش کِ اػت  ی،لَس یذّب اػآى تشیي
 ٍیظگی ّهبی  ثبؿذ  ایي هبدُ داساییي هیهًََلَس ػبصیؾپثَدُ ٍ ؿذُ 
 تعهذادی ّهب،  یهشٍع ٍثهب   هجبسصُ یثشای ثَدُ ٍ ثبلقَُ قَ یکشٍثیضذ ه
ا هَثش صیوبسیهختلؿ ث یّبیبختِت،، هخوشّب ،هثجتگشم یّبیثبکتش
 (  هقذاس اػیذ چشة لَسی، دس ًوًَِ هَسد آصههبیؾ حهذٍد  48ثبؿذ )هی
 دسكذ ثَد   6

اػیذ لیٌَلئی، یکی دیگش اص اػیذّبی چشة ػیشًـهذُ هَجهَد دس   
 یذاػخبکی اػت کِ اسصؽ داسٍیی صیبدی داسد ٍ دس ثذى اًؼبى ثِ کشم
ؿَد کِ ثِ تٌظهین  ّب تجذیل هییيگلٌذثِ پشٍػتب یتبًٍ ًْب یٌَلئی،گبهبل

کٌهذ  التْبة ٍ ــبسخَى ٍ عولکشد دػتگبُ گَاسؽ ٍ کلیِ کوه، ههی  
(47 ،48 ) 

 

 آزمایش ديم

آلذّیهذ ثهِ عٌهَاى ًـهبًگش تهٌؾ اکؼهیذاتیَ، آخهشیي        دیهبلَى 
دس ثبـهت   هحلَم تجضیِ اکؼیذاتیَ لیپیذّب اػت ٍ اـضایؾ ػهطح آى 

 MDA (  هیهضاى 72ًـبى دٌّذُ اـضایؾ آػیت ؼـبء ػهلَلی اػهت )  
ّبی کجذ، خَى ٍ ثیضِ دس تَلیذ ؿذُ طی پشاکؼیذاػیَى لیپیذی ػلَم

  ًتهبیج حهبکی اص   ًـبى دادُ ؿذُ اػهت  5دس جذٍم هختلؿ ی تیوبسّب
داس ثیي تیوبس ؿبّذ ٍ دیگش تیوبسّبی آصهبیـهی ثهَد   ٍجَد تفبٍت هعٌی

، هشثَ  ثِ گشٍُ ؿبّذ ثَد کِ MDAثِ ایي تشتیت کِ ثیـتشیي هقذاس 
(  >27/2Pداسی اص دیگش تیوبسّبی آصهبیـهی ثیـهتش ثهَد )   طَس هعٌیثِ

خبکی ثِ هَؿْبیی کهِ کجهذ   َساًذى علبسُ کشمهحققیي ثیبى کشدًذ خ
ثبـهت کجهذ دس ایهي     MDAّب دچبس التْبة ؿذُ ثَد ػجت کهبّؾ  آى

دس ثشاثهش الکهل    اکؼهیذاًی آًتی خبکی اثشصیشا علبسُ کشم ّب ؿذ،هَؽ
سٍی ثبـت کجذ داؿتِ ثبؿهذ   تَجْی تَاًذ اثش حبـظتی قبثلداؿتِ ٍ هی

(59 ) 

 722)خهبکی  لشؾ پَدس کهشم ّوچٌیي ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ ه
ّبیی سٍص دس هَؽ 64ثِ هذت  (ثذى ٍصى ّش کیلَگشم ثِ اصاء گشمهیلی

ّب دس اثش هلشؾ الکل دچبس التْبة ؿذُ ثَد، ػجت کهبّؾ  کِ کجذ آى
MDA ( 59) ثبـت کجذ ؿذ 

ّبی حبكل اص چبی ػجض ثِ جیشُ جَجِ ـٌلدس تحقیق دیگشی پلی
کَستیکَػهتشٍى ثَدًهذ اـهضٍدُ ٍ    گَؿتی کِ تحت تٌؾ ًبؿی اص القبء 

ّب اثش حفبظتی سٍی ثبـهت کجهذ داؿهتِ ٍ ػهجت     ـٌلهـخق ؿذ پلی
 (  37ؿَد )ثبـت کجذ هی MDAکبّؾ 

گیشی ؿذ  دس ثبـت ثیضِ ًیض اًذاصُ MDAدس ثشسػی حبضش هیضاى 
گیشی ؿهذ  ًتهبیج   دس ثبـت ثیضِ اًذاصُ MDAدس ثشسػی حبضش هیضاى 

داسی اکؼیذاػیَى لیپیذ طَس هعٌیؿبّذ ثِ هَیذ ایي اهش اػت کِ تیوبس
ِ یکهی اص  (  >27/2Pثیـتشی ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب داسد )  ّهبی ًـهبً

ّهبی ؼـهبء   ّهب، پشاکؼیذاػهیَى چشثهی   هْن تٌؾ اکؼیذاتیَ دس ػلَم
چَى ػیبلیت ثبلا ٍ اًعطبؾ پهزیشی دس ؼـهبء اػهپشم پشًهذگبى     اػت  

ؼـبء اػهپشم حهبٍی   ثبؿذ، لزا ثشای تحشک ٍ لقبح تخو، ضشٍسی هی
سًٍهذ  (  76هقبدیش صیبدی اػیذّبی چشة ثب چٌذ پیًَهذ دٍگبًهِ اػهت )   

پشاکؼیذاػیَى چشثی هَجت تخشیهت ػهبختبس ؼـهبء، کهبّؾ قهذست      
-ػلَم DNAّبی آًضیوی ٍ ایجبد ؿکؼتگی دس تحشک، هْبس ـعبلیت

 ؿهَد هٌجش ثِ کبّؾ تَاى ثبسٍسی اػپشم هی ّبی اػپشم ؿذُ ٍ ًْبیتبً
َجِ ثِ ًتبیج تحقیق حبضش هوکي اػهت پهَدس ٍ یهب علهبسُ     ثب ت  (65)

 ّب ؿذُخبکی ػجت کبّؾ اکؼیذاػیَى ثبـت ثیضِ خشٍعالکلی کشم
 ثبؿذ 

ّهبی ههَسد   اکؼیذاًی کل دس پلاػوبی خَى خهشٍع ظشـیت آًتی
(  ثهیي  5آصهبیؾ ًیض تحت تأثیش تیوبسّبی آصهبیـی قشاس گشـت )جذٍم

سی اص ًظش هیضاى اکؼیذاػیَى چشثی داتیوبسّبی آصهبیـی تفبٍت هعٌی
طَسی کِ دس تیوبس ؿبّذ ًؼجت ثِ ػهبیش تیوبسّهب   داؿت ثِ خَى ٍجَد

 داسیپلاػوب ثیـتش ثَد؛ ثیي ػبیش تیوبسّب اختلاؾ هعٌهی  MDAػطح 
آلذّیههذ هحلههَم ًْههبیی  دیهههبلَى ( >27/2Pهـههبّذُ ًگشدیههذ )

ی، دس پشاکؼیذاػیَى لیپیهذّب اػهت ٍ دس ًتیجهِ پشاکؼیذاػهیَى چشثه     
-ّب ٍ ادساس یبـت ههی ّبی ثیَلَطیکی ؿبهل پلاػوب، ثبـتثیـتش ًوًَِ

تههَاى تَػههعِ هههیMDA گیههشی ػههطَح ؿههَد  ثٌههبثشایي ثههب اًههذاصُ
ّب ثَجهَد آههذُ اػهت سا     ROSپشاکؼیذاػیَى چشثی کِ دس اثش ـعبلیت

دس پظٍّؾ حبضش ًیض هوکي اػت هکول کشدى پَدس  ( 57تعییي ًوَد )
ّهبی آصاد  خبکی دس جیشُ ثب اص ثیي ثهشدى سادیکهبم  علبسُ الکلی کشم ٍ

  ّب ؿذُ ثبؿذ پلاػوبی خَى خشٍع MDAػجت کبّؾ 
گلیؼهیشیذ،  ّهبی خهًَی اص جولهِ گلهَکض، تهشی     ثشخی اص ـشاػٌجِ

کلؼتشٍم، اػیذ اٍسی،، کلؼین، ـؼهفش ٍ پهشٍتئیي خهَى ًیهض دس ایهي      
-یبًگیي(  تجضیِ آهبسی ٍ ه6پظٍّؾ هَسد ثشسػی قشاس گشـتٌذ )جذٍم 

تفهبٍت هعٌهی داسی    گلیؼشیذتشی ٍ گیشی گلَکضّبی هشثَ  ثِ اًذاصُ
ثهِ جیهشُ    (37ٍ ّوکهبساى )  عیهذ  (  دس ایي ساػهتب <27/2P) ًذادًـبى 
ّبیی کهِ تحهت تهأثیش کَستیکَػهتشٍى )َّسههَى تهٌؾ( قهشاس        جَجِ

ـٌل اضهبـِ کشدًهذ، ًتهبیج ًـهبى داد کهِ      داؿتٌذ، هقبدیش هتفبٍتی پلی
ّبی تهٌؾ هَجهَد   گلیؼشیذ ٍ ًیض هیضاى َّسهَىتشیهحتَای ؼلظت 

دس پلاػوب کبّؾ یبـت  دس هجوَ  ایي هحققیي ثِ ایي ًتیجِ سػیذًذ 
اکؼهیذاتیَ  تَاًٌذ دس ؿشایط تٌؾ، چشثی خَى ٍ تٌؾّب هیـٌلکِ پلی

ّهب  ـٌهل سا کبّؾ دٌّذ  ی، اص دلایل ایي اهش ایي اػت کِ ثشخی پلی
ای چشثی داسًهذ  ّوچٌهیي ػهجت ایجهبد     اثش ثبصداسًذگی ثش جزة سٍدُ
ّب ؿذُ ٍ ثبصجزة اػهیذّبی كهفشاٍی سا   تؽییش دس سًٍذ تـکیل هیؼل

(  الجتهِ ثبیهذ تَجهِ داؿهت کهِ تهبکٌَى       :ػبصًذ )دػتخَؽ تؽییش هی
ـٌلهی  تحقیقبت ثؼیبس کوی دس هَسد کشم خبکی ٍ ثِ ٍیظُ هحتَای پلی

 آى ثِ اًجبم سػیذُ اػت 
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 3کجذ ٍ ثیضِآلذّیذ دس خَى، دیهبلَىهختلؿ ثش ٍصى ثذى، کجذ، ثیضِ ٍ هقذاس تَلیذ  اثش تیوبسّبی -3جدول 

Table 3- Effects of different treatments on body, liver and testis weights and MDA of blood, liver, and testis1 

  
  

 تیمارهای آزمایشی
Experimental Treatments SEM P-Value 

Control 
EM2 

(10g/kg) 

EM 

(20g/kg) 

EE3 

(5.65g/kg) 

EE 

(11.3g/kg) 

 آلذئیذ ثیضِدیهبلَى

Testis MDA (µg/g) 
0.06a 0.04c 0.05b 0.04c 0.03c 0.003 0.0001 

 ٍصى ثیضِ
Testis weight (g) 

32.59 31.46 32.05 37.37 36.8 0.86 0.1 

 ٍصى کجذ
Liver weight (g) 

34.93 40.83 36.54 34.45 40.52 1.12 0.28 

 ٍصى ثذى
Body weight (g) 

3630 3365 3302 3423 3602 51.96 0.18 

 آلذئیذ کجذدیهبلَى
Liver MDA (µg/g) 

0.57a 0.09b 0.14b 0.13b 0.28b 0.059 0.03 

 آلذئیذ خَىدیهبلَى
Blood MDA(µmol/L) 

0.17a 0.08b 0.09b 0.07b 0.08b 0.009 0.0001 

 .(>27/2P)ثبؿٌذ داس هیسدیؿ ثب حشٍؾ ؼیش هـتشک داسای اختلاؾ هعٌیّبی ّش هیبًگیي3
1 Means within columns with no common superscript differ significantly (P < 0.05). SEM: standard error means;  MDA: 

malondialdehyde 
2 Earthworm Meal 
3 Ethanolic Extract 

، عذم ٍجَد 6ثِ کلؼتشٍم خَى دس جذٍم ّبی هشثَ  ثشسػی دادُ
 ( <27/2P) دّهذ ههی داس ثیي تیوبسّبی هختلؿ سا ًـهبى  تفبٍت هعٌی

ـٌهل ثهش   اثش پلی (32اص جولِ پظٍّؾ ثشاٍٍ )ّب، الجتِ دس ثشخی پظٍّؾ
اثهش احتوهبلی    ، ایهي هحقهق  کبّؾ کلؼتشٍم خَى گضاسؽ ؿذُ اػت

)کهِ ثبعهث    3ٍمّب ثش کبّؾ هکبًیؼن اًتقبم هعکَع کلؼهتش ـٌلپلی
ای آى ؿَد( ٍ کبّؾ جزة سٍدُهیکجذ ّب ثِ اًتقبم کلؼتشٍم اص ثبـت

ٍ حتی اـضایؾ اػیذّبی كفشاٍی سا اص جولِ دلایل کبّؾ کلؼهتشٍم  
ثیههبى کشدًههذ  ًتههبیج حبكههل اص آًههبلیض هقههبدیش پلاػههوبیی آلجههَهیي ٍ  

دّهذ ثهیي تیوبسّهبی آصهبیـهی اخهتلاؾ      ّوَگلَثیي خَى ًـبى ههی 
خبکی دس جیهشُ  اص پَدس کشم (  اػتفبدُ<27/2Pًذاسد )ٍجَد  داسی هعٌی
ثَدًذ، ػجت کبّؾ آلجَهیي پلاػوبی کجذ ّبیی کِ دچبس التْبة هَؽ

کهبّؾ ّوَگلهَثیي خهَى     خَى ثِ ػهطح ًشههبم گشدیهذ، ّوچٌهیي    
ثهِ حبلهت    خهبکی ّبی آصهبیـی دس اثش التْبة ًیض ثب هلشؾ کشم هَؽ

ٍ  پهشٍتئیي  لظهت ؼ دس تحقیق حبضهش   (7طجیعی ثشگـت ) اػهیذ   کهل 
دّهذ کهِ   اٍسی، خَى ًیض هَسد آصهبیؾ قشاس گشـت  ًتبیج ًـهبى ههی  

 ( <27/2P) ًـذداسی ثیي تیوبسّبی هختلؿ هـبّذُ تأثیش هعٌی
اسائِ ؿذُ  6ّبی ثشسػی کلؼین ٍ ـؼفش پلاػوب ًیض دس جذٍم دادُ

 دس گهشم هیلهی  ٍ هـخق اػت کِ ثیـتشیي ؼلظت کلؼین )ثش حؼهت 
ٍ کوتهشیي هیهضاى   ( 4خبکی )ػطح کشم هشثَ  ثِ تیوبس پَدس (لیتشدػی

ثهیي   (  اههب >27/2Pثهَد ) ( 3خبکی )ػطح هشثَ  ثِ تیوبس علبسُ کشم
داسی هـهبّذُ  تیوبسّبی آصهبیـی اص ًظش ؼلظت ـؼفشخَى تأثیش هعٌی

                                                           
1- Reverse cholesterol transport  

 ( <27/2P) ًـذ
 

 غیظت آوسیم َای کبد

ٍ  عولکهشدی پلاػهوب ؿهبهل     ّبی ؼیهش آًضین طًبص لاکتهبت دّیهذس
(LDH) ،ًؼفشاصاآػپبستبت آهیٌَ تش (AST) ،  ًؼهفشاص اآلاًهیي آهیٌهَ تش 
(ALT)  ٍـؼفبتبص آلکبلیي (ALP) ّهبی ًـهبًگش ٍضهعیت    ، ثِ آًهضین

ّب ی اکؼیذاػیَى لیپیذ ؼـبء ػلَمتخشیت ثبـت هعشٍـٌذ کِ دس ًتیجِ
ّب ٍاسد پلاػوب ؿهذُ ٍ دس پلاػهوب تجوهع    دًجبم آى تخشیت ثبـتٍ ثِ 
 اـضایؾ ػي، تٌؾ )ّوچَى تهٌؾ ًگْهذاسی طهَلاًی   (  74یبثٌذ )هی

ٍ ضهعؿ ػیؼهتن ایوٌهی اص جولهِ عهَاهلی       ّبROSهذت دس قفغ(، 
سا ثب هـکل سٍثهشٍ ػهبصًذ  دس پبیهبى    کجذی تَاًٌذ ثبـت ّؼتٌذ کِ هی

هههَسد  LDH ،AST ،ALT  ٍALPّههبی آصهههبیؾ، ـعبلیههت آًههضین 
ّبی آصهبیـهی ثهش   ثی اثش جیشُاسصیبثی قشاس گشـت  ًتبیج حبكل اص اسصیب

 ًـهبى دادُ ؿهذُ اػهت     7ّبی کجذی پلاػوب دس جهذٍم  ؼلظت آًضین
خبکی )ػطح خبکی ٍ ًیض علبسُ کشمّبی حبٍی پَدس کشمهلشؾ جیشُ

 ؿهذ  LDHػجت کبّؾ ـعبلیهت آًهضین    ؿبّذ،(، دس هقبیؼِ ثب تیوبس 3
(27/2P<  )ُکی خهب ّبی حبٍی پَدس یب علبسُ کهشم ّوچٌیي توبم جیش

(  >27/2Pؿذًذ ) AST  داس ـعبلیتًؼجت ثِ ؿبّذ ػجت کبّؾ هعٌی
ّهبی  ّبی آصهبیـی ًیض تحت تأثیش جیهشُ پلاػوب دس گشٍُ ALPهیضاى 

آصهبیـی هختلؿ قشاس گشـت ثِ ایي تشتیت کهِ هیهضاى ایهي آًهضین دس     
ٍ دٍ ػهطح علهبسُ    (3ػهطح   (ّبیی کِ پهَدس پلاػوبی خَى خشٍع

داسی ذ، ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثطهَس هعٌهی  خبکی هلشؾ کشدُ ثَدًکشم
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ّهبی  پلاػوبی خشٍع دس ALP، دس ایي ثیي (>27/2Pکبّؾ یبـت )
ّبی دیگهش  داسی اص توبم گشٍُطَس هعٌیعلبسُ الکلی ثِ 3تیوبس ػطح 

دس  ّهبی آصهبیـهی  داسی ثهیي تیوهبس  تفبٍت هعٌی(  >27/2P) کوتش ثَد
اص  ALP  آًضین (<27/2Pپلاػوب خَى هـبّذُ ًگشدیذ ) ALTثشسػی 
 گشدؽ ػلَلی دس آػیت اص پغ کِ اػت ّبی ػیتَپلاػویآًضین جولِ

 آػیت ؿذت ثِ هشثَ  ایي آًضین ـعبلیت اـضایؾ  ؿَدهی هٌتـش خَى
( ًیض اػتفبدُ اص 7دس هطبلعِ ثبلاهَسگبى ٍ ّوکبساى ) ( :4اػت ) ػلَلی

دس  ALP داس ـعبلیتخبکی دس جیشُ هَؽ، ػجت کبّؾ هعٌیپَدس کشم
 ؿذ  کجذ

 

 3لیتش(گشم دس دػیپلاػوبی خَى )هیلیّبی ثیَؿیویبیی  ـشاػٌجِتیوبسّبی هختلؿ آصهبیـی ثش  اثش -4جدول 
Table 4- Effects of different treatments on biochemical parameters in blood plasma (mg/dl)1 

 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental Treatments SEM P-Value 

Control EM1 (10g/kg) EM (20g/kg) EE2 (5.65g/kg) EE (11.3g/kg) 

 ـؼفش
Phosphorus (mg/dl) 

4.63 4.43 4.45 4.48 4.38 0.03 0.14 

 کلؼین
Calcium (mg/dl) 

8.16b 8.68ab 9.45a 7.87b 8.79ab 0.17 0.02 

 ّوَگلَثیي
Hemoglobin (g/dl) 

15.81 14.24 14.59 15.5 15.13 0.34 0.68 

 آلجَهیي
Albumin (g/dl) 

4.89 4.72 4.85 4.54 4.91 0.05 0.11 

 اػیذ اٍسی،
Uric acid (mg/dl) 

6.74 6.92 6.68 6.56 6.58 0.28 0.05 

 پشٍتئیي تبم
Total protein (g/dl) 

4.1 3.89 3.83 3.9 4.09 0.06 0.41 

 کلؼتشٍم
Cholesterol (mg/dl) 

144.9 149.1 146.2 140.1 150.4 1.56 0.32 

گلیؼیشیذتشی  
Triglyceride (mg/dl) 

170.75 172.13 173 163.67 170.5 3.16 0.92 

 گلَکض
Glucose (mg/dl) 

153.2 149.2 153.8 155.8 144.1 1.81 0.16 

 .(>27/2P)ثبؿٌذ داس هیّبی ّش سدیؿ ثب حشٍؾ ؼیش هـتشک داسای اختلاؾ هعٌیهیبًگیي3
1 Means within columns with no common superscript differ significantly (P < 0.05). SEM: standard error means; MDA: 

malondialdehyde 
2 Earthworm Meal 
3 Ethanolic Extract 

 

 3خَى )ٍاحذ دس لیتش( پلاػوبی ّبی آصهبیـی ثش ؼلظت آًضین ّبی کجذیاثش جیشُ -5جدول
Table 5- Effects of experimental diets on liver enzymes content in blood plasma (u/l)1 

 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental Treatments SEM P-Value 

Control EM1 (10g/kg) EM (20g/kg) EE2 (5.65g/kg) EE (11.3g/kg) 

 لاکتبت دّیذسٍطًبص
LDH 

213.98a 176.75bc 158.75c 181.75bc 203.40ab 9.93 0.007 

ـؼفبتبصیيآلکبل  
ALP 

5.14a 4.20ab 2.21c 3.69bc 3.64bc 0.42 0.02 

آهیٌَ تشاًؼفشاصآلاًیي  

ALT 
2.81 3.46 3.46 3.67 3.89 0.21 0.64 

آهیٌَتشاًؼفشاصآػپبستبت  

AST 
11a 68b 78b 67b 72b 4.44 0.002 

 .(>27/2P)ثبؿٌذ داس هیّبی ّش سدیؿ ثب حشٍؾ ؼیش هـتشک داسای اختلاؾ هعٌیهیبًگیي3
1 Means within columns with no common superscript differ significantly (P < 0.05). SEM: standard error means; MDA: 

malondialdehyde 
2 Earthworm Meal 
3 Ethanolic Extract 
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( ثب اػتفبدُ اص پبساػتبهَم، 8دس آصهبیؾ دیگشی، ایي پظٍّـگشاى )

ی ًوَدُ ٍ ػپغ ثِ جیشُ آًْب علبسُ کشم کجذْبة ّب سا دچبس التهَؽ
-آًضین خبکی اـضٍدًذ، ًتبیج ثِ دػت آهذُ ًـبى دٌّذُ کبّؾ ـعبلیت

-خَى ثَد  ًحَُ عول علبسُ کشم پلاػوب ALP، AST ٍ ALT ّبی

اکؼیذاى ثذیي گًَِ اػت کِ اص یه، طهشؾ ههبًع    عٌَاى آًتیخبکی ثِ
کٌهذ ٍ  ب آًْب سا هْبس ههی گش ؿذُ ٍ یّبی اکؼیظى ٍاکٌؾتـکیل گشٍُ

گیشد ٍ اص طشؾ دیگش طى ی سا هیکجذ ّبیػلَم ثٌبثشایي جلَی آػیت
پشاکؼهیذاص،  اکؼیذاًی ّوچَى گلَتهبتیَى  آًتی ّبیآًضین ػٌتض هؼئَم
 ـعبلیهت  تٌظین کشدُ ٍ کجذ ثبـت دس اکؼیذ دیؼوَتبص سا ػَپش ٍ کبتبلاص
ّ   دس پلاػهوب  ALP، AST ٍ ALT آًضیوی دّهذ  ؾ ههی خهَى سا کهب

(34 ) 

 

 کلی گیرینتیجه

خههبکی ثههِ دلیههل داؿههتي تشکیجههبت ـٌلههی داسای خبكههیت   کههشم
خهبکی ثهِ جیهشُ    ثبؿذ، اـضٍدى پَدس ٍ علهبسُ کهشم  اکؼیذاًی هی آًتی

ِ  ّهب اگشچهِ تهأثیش هعٌهی    خشٍع ّهبی ثیَؿهیویبیی   داسی ثهش ـشاػهٌج
ٍ  کجهذ خهَى، ثبـهت    MDAپلاػوبی خَى ًذاؿت، اهب ًتبیج ثشسػی 

اکؼیذاًی ّبی آًتیخبکی ٍاجذ ٍیظگیؤیذ ایي اهش اػت کِ کشمثیضِ ه
خبکی داسد  اص آًجب کِ کشمکجذ ثَدُ ٍ ّوچٌیي اثشات حفبظتی ثش ثبـت 

تهَاى  ؿَد، هیهٌجع پشٍتئیي ثبکیفیتی اػت ٍ دس داخل کـَس تَلیذ هی
ّهبی گلهِ ههبدس    اکؼیذاًی آى دس ثْجَد ثبسٍسی خهشٍع اص هضایبی آًتی

خبکی دس قیبع ثب علبسُ الکلی آى اص هضایبی ّضیٌِ پَدس کشمثشد  ثْشُ
تش ٍ تبهیي هَاد هؽزی ثیـتش ثَیظُ پشٍتئیي ثشخهَسداس  کوتش، تْیِ آػبى
اکؼهیذاًی  ّبی تکویلی تهأثیش آًتهی  ؿَد دس آصهبیؾاػت  پیـٌْبد هی

خبکی ثش ثبسٍسی ٍ كفبت تَلیهذ هثلهی خهشٍع ثشسػهی     تؽزیِ اص کشم
 ؿَد 
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Introduction Oxidative stress is responsible for several health compromising conditions in livestock, 
resulting low performance, metabolic diseases, suppression of immune responses and fertility problems in males. 
It is known that the fatty acid composition of sperm membranes, especially their unsaturated components, 
determine their biophysical characteristics such as fluidity and flexibility as appropriate for their specific 
functions, including sperm motility and fertilizing capacity. The high levels of unsaturated fatty acids in the cell 
membranes made them susceptible to oxidation. Usually, the natural anti-oxidant defense of the birds needs 
fortification by dietary supplementation of antioxidants. Althoughsynthetic antioxidants are available and very 
effective, but health concerns are associated with their consumption. Researchers are seeking natural 
antioxidants to control the oxidation stress in birds. Natural antioxidants are substantially of plant origin. 
Antioxidants originated from animal kingdom are interesting, because they are natural, and protein rich feed 
ingredient with potentially functional properties. The vermiculture industry is a new and attractive agricultural 
activity and its main product is vermicompost which is applied in farm lands as a natural fertilizer. Earthworms 
are harvested as co-product and have the several applications. The purpose of this study was to investigate the 
antioxidant properties of earthworm meal (EM) and ethanol extract (EE), and effect of feeding earthworm meal 
and the extract on some oxidative parameters of native roosters.   

Materials and Methods In experiment 1, fresh earthworms (Eisenia fetida) were washed and air-dried in 
shadow and ground to produce the earthworm meal. Half of earthworm meals were soaked in 80 % (V/V) 
ethanol with continues shaking for 24 h. The extract was filtered and concentrated to produce the ethanol extract 
of earthworm meal. The proximate composition in content value of moisture, crude ash, crude protein, and crude 
fat was determined according to the methods of AOAC. The fatty acid profile of extracted lipid was determined 
by gas chromatography after methylation of fatty acids. The total phenolic compounds of earthworm meal were 
determined using folin ciocalteu method. Antioxidant activity of extract was measured by ferric ion reducing 
antioxidant power (FRAP) assay. In experiment two, 20 preselected Western Azarbaijan native roosters (34 
weeks of age) were randomly allocated to 5 treatments and 4 blocks. Each rooster considered as an experimental 
unit and received 0 g EM or EE, 10 or 20 g/kg EM, and 5.65 or 11.30 g/kg EE for 13 consecutive weeks. At the 
end of experiment blood samples were collected form brachial vein of roosters, and birds were killed. The tissue 
samples were collected from the liver and testis after recording the organ weights. The biochemical parameters 
of blood including phosphorus, calcium, hemoglobin, albumin, uric acid, glucose, total protein, cholesterol and 
triglyceride was determined using spectrophotometer and commercial diagnostic kits. The activity of liver 
enzymes (lactate dehydrogenase, aspartate amino transferase, alkaline phosphatase and alanine amino 
transferase) in plasma was determined using spectrophotometer and commercial diagnostic kits. The 
malondialdehyde concentration was measured in blood plasma, liver tissue, and testis tissue of roosters as an 
indicator of lipid peroxidation using thiobarbituric acid method. 

Results and Discussion The results indicated that earthworm had 26 different fatty acids, which 
eicosapentanoic, stearic, and arachidonic acid had the highest percentages, respectively. The total phenolic 
compounds in earthworm were 169.72 mg/g of gallic acid equivalent. The results showed that FRAP was 242 
μmol of Fe (II)/mg dry extract. The dry matter, crude fat, protein and ash of earthworm meal were determined 
91, 1.7, 8.75 and 64.2 %, respectively.  

                                                           
1- Graduated M. Sc. Student, Department of Poultry Science, Faculty of Agricultural, Tarbiat Modares University, 

Tehran, Iran. 

2- Associate Professor, Department of Poultry Science, Faculty of Agricultural, Tarbiat Modares University, Tehran, 

Iran. 

3- Department of Embryology, Reproductive Biomedicine Research Center, Royan Institute for Reproductive 

Biomedicine, ACECR, Tehran, Iran. 

(*- Corresponding Author Email: karimitm@modares.ac.ir) 

 پژوهشهای علوم دامی ایران  نشریه

 79-99. ص ،1999 بهار، 1شماره ، 11جلد 

Iranian Journal of Animal Science Research 

Vol. 10, No. 1, Spring 2018, p. 47-59 



 04     ...خاکیعصاره الکلی کرم بررسی اثر پودر و

The blood, liver and testis malondialdehyde concentration in all of earthworm and earthworm extract treated 
groups were significantly decreased (P<0.05). The plasma concentration of calcium was the only biochemical 
parameter that significantly altered (P<0.05) and increased by earthworm powder (20 g/kg). The liver enzymes 
activity, including aspartate amino transferase, lactate dehydrogenase, and alkaline phosphatase (but no alanine 
amino transferase) were decreased in all of treated groups (P<0.05). The use of earthworm meal has some 
advantages over the ethanol extract of earthworm such as lower cost, more availability and providing more 
nutrients especially protein to rooster feeds. 

Conclusion: According to the results of these two experiments, it was concluded that earthworm meal and 
ethanol extract have antioxidant activity and are able to protect the blood, testis and liver against oxidative stress. 
The antioxidant property of earthworm meal and extract could benefit male reproduction performance. 

 
Keywords: Antioxidant activity, Biochemical parameters of blood plasma, Earthworm, Liver enzymes, 

Rooster. 
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 چکیذه

ٍ  تخمم  چشة اػیذَبی الگًی ي ؿیمیبیی تشمیت گًػیپًل، میضان ثش النتشين ثیم پشتًتبثی ثشسػی مىظًس ثٍ مطبلؼٍ ایه  ایمه  دس. گشكم   اوجمب   پىجم
ٍ  تخم ومًوٍ اص گش  250 میضان. ؿذ اػتلبدٌ میلًگشی 40 ،30 ،20 ،10 دصَبی ثشای مشثغ متش ػبوتی 2015 اثؼبد دس اتیلىیپلی میؼٍ 12 آصمبیؾ  پىجم
ٌ  تًػمط  مم   گًػمیپًل  ي آصاد گًػمیپًل  میمضان  دصیمتمشی،  اص حبكم   وتمبی   اػمم   اص پمغ . ؿذوذ پشتًدَی ثشدٌ وب  دصَبی اص لی َش تًػط  دػمتگب

 اص پمغ  ي قج  ویض چشة اػیذَبی الگًی ي خبمؼتش كیجشخب ، خب ، پشيتئیه ؿبم  َبومًوٍ ؿیمیبیی تشمیت َمچىیه. ؿذوذ گیشی اوذاصٌ اػپنتًكًتًمتشی
 ممبَؾ  داسیمؼىی ؿن  ثٍ پىجٍ تخم آصاد ي م  گًػیپًل میضان پشتًتبثی دص اكضایؾ ثب مٍ داد وـبن آصمبیؾ اص حبك  وتبی . ؿذوذ گیشیاوذاصٌ پشتًتبثی

 ممبَؾ  داسیمؼىمی  طمًس  ثٍ سا خب  كیجش مقذاس يلی وجًد، داسمؼىی پىجٍ تخم خبمؼتش ي اتشی ػلبسٌ خب ، پشيتئیه میضان ثش النتشينثیم پشتًتبثی اثش .بك ی
 دصَبی ي( ؿبَذ) وـذٌ تًتبثیپش پىجٍ تخم ثب مقبیؼٍ دس میلًگشی 40 ي 30 دص ثب ؿذٌ پشتًتبثی پىجٍ تخملیىًلئیل اػیذ مقذاس آصمبیؾ ایه دس َمچىیه. داد
ٍ  تخمم  ثش ملیذی اثشات تًاوذمی النتشين ثیم پشتًتبثی اص اػتلبدٌ ملی، طًس ثٍ. داد وـبن سا داسیمؼىی اكضایؾ میلًگشی 20 ي 10  ممبَؾ  طشیم   اص پىجم

 .ومًد اػتلبدٌ طیًس ي دا  ؿزایی جیشٌ دس پشيتئیىی مىجغ لی ػىًان ثٍ سا آن تًانمی ي ثبؿذ داؿتٍ لیىًلئیل اػیذ اكضایؾ ي كیجش ي گًػیپًل میضان
 

 .گًػیپًل پىجٍ، تخم النتشين، ثیم پشتًتبثی چشة، اػیذَبی :کلیذی هایواژه
 

 1 مقذمه

 مٍ اػ  مىی پبك پىجٍ مبسخبوجبت كشػی محلًل لی پىجٍ تخم
 طیمًس  ي دا  جیممشٌ  دس پشيتئیىمی  مىجمغ  تىُمب  ػىمًان  ثٍ آن اص اػتلبدٌ
ٍ تخمم . ویؼم   مؼممًل ٍ  اممممشيصٌ  تًاومممذ ممممی  پىجممم  دلیممم   ثممم
 وـمخًاسمىىذگبن  جیمممشٌ  دس ثؼمممضایی  ػمممُم  مىبػمممت  میلیمم 

ٍ  َمم  طیًس جیشٌ دس ي ثبؿذ داؿتٍ  اػمتلبدٌ  ممًسد  محمذيد  كمًست  ثم
 (.29) قشاسگیمشد

ٍ  جمًان  خیلمی  َمبی دا  ثشای پىجٍ تخم ملشف طشكی اص   تًكمی
 ػمًاسم  ثبػث گًػیپًل داؿته ػل  ثٍ پىجٍ تخم َمچىیه ؿًد؛ومی

 (.10) ؿمًد ممی  ایمؼذٌ تل حیًاوبت دس مؼمًمی  گبَی ي وبمطلًة

                                                           
ً داوـیبس گشيٌ ػلً  دامی، داوـنذٌ ػلً  دامی ي كمىبیغ ؿمزایی، داوـمگبٌ     -1   ػلم

  مـبيسصی ي مىبثغ طجیؼی خًصػتبن.

داوـجًی دمتشای تـزیٍ دا  گشيٌ ػلً  داممی، داوـمنذٌ ػلمً  داممی ي كمىبیغ       -2
 .ؿزایی، داوـگبٌ ػلً  مـبيسصی ي مىبثغ طجیؼی خًصػتبن

 (Email: somayehsallary@yahoo.com      وًیؼىذٌ مؼئًل:    -)*
DOI: 10.22067/ijasr.v1397i1.59481 

ٍ  اػم   كىلیپلی صسد سوگذاوٍ گًػیپًل (. 6) داسد آلذئیمذی  تشمیجمی  مم
ٍ  متلم   ي آصاد ؿمن   دي ثٍ داوٍ پىجٍ دس مًجًد گًػیپًل  تشمیجمبت  ثم

 آصاد ؿن  ثٍ پىجٍ تخم دس ؿذٌ یبك  گًػیپًل اؿلت .داسد يجًد دیگش

 آن ؿمذن  ثبوذ ػجت تًاوذمی كـبس ثب َمشاٌ سطًث  ي حشاست مٍ اػ 

 تمش حؼمبع  گًػمیپًل  ػمی  ثٍ ایمؼذٌ تل حیًاوبت (.15 ي 7) ؿًد
ٌ  جمىغ  يیظٌ ثٍ) وـخًاسمىىذگبن مٍ دسحبلی ثبؿىذ،می  مقبيمم  ( ممبد

 گًاسؽ لًلٍ دس تشیپؼیه ي پپؼیه ػم  گًػیپًل(. 29) داسوذ ثیـتشی
. دَمذ ممی  ممبَؾ  سا پشيتئیه َضم قبثلی  دسوتیجٍ ي مشدٌ محذيد سا

 ي لمىگؾ  سؿمذ،  ممبَؾ  ؿمبم   گًػمیپًل  ؿمذٌ  گضاسؽ ػمی اثشات
 چممشة اػممیذَبی ي گًػممیپًل .ثبؿممذمممی دسآيسی جًجممٍ مممبَؾ

 سوگ كًستی ي صسدٌ مشدن داس لنٍ طشی  اص تشتیت ثٍ ػینلًپشيپبوًئیذ
(. 16) گشدوممذممی  مممشؽ تخمم  میلیمم  ممبَؾ  ػممجت ػملیذٌ،  ممشدن 

 صدایمی  ػمم  تًاومبیی  ثمذلی   ثمبلؾ  حیًاوبت ثخلًف وـخًاسمىىذگبن

 (.7) دَىذمی وـبن ممتشی حؼبػی  گًػیپًل ثٍ ؿنمجٍ،
 ي امؼمپىذیىگ  حمشاست،  اص اػتلبدٌ گًػیپًل مبَؾ َبیسيؽ اص
 حشاست ایجبد دلی  ثٍ اخیش سيؽ دس. ومًد رمش تًانمی سا مشدن پشع
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 گمشدد ممی  كؼمبل  ؿیمش  صیمبدی  میضان ثٍ گًػیپًل مشدن، پشع َىگب 
 میلی  ؿذن مم ثبػث حشاست حذ اص ثیؾ اكضایؾ حبل، ػیه دس(. 19)

 ثمب  لیمضیه  ثبلا َبیحشاست اثش دس َمچىیه. ؿًدمی پىجٍ تخم پشيتئیه
 یبثمذ ممی  ممبَؾ  دػمتشع  قبث  لیضیه وتیجٍ دس ي ؿذٌ ثبوذ گًػیپًل

ٌ  ثٍ پىجٍ تخم اص اػتلبدٌ(. 21)  ساَنمبس  جیمشٌ،  دس آَمه  منمم   َممشا

 منمم   .ؿمًد  تشمیمت  آَه ثب تًاوذمی گًػیپًل صیشا ثبؿذ،می دیگشی
-ممی  ؿزایی جیشٌ دس آن ثًدن صیبد ي اػ  ثش َضیىٍ  ویض آَه ثب ػبصی

 میضان َمچىیه(. 18) گشدد كؼلش كشاَمی صیؼ  مبَؾ مًجت تًاوذ

 مىمذ ممی  ایجمبد  سيی ي ممغ  ثب داسیمؼىی متقبث  اثش جیشٌ آَه ثبلای
(13.) 

ٍ   نی اص سيؽی  ای دس مىمبثغ گیمبَی   َبی ممبَؾ ممًاد تمذتـزی
  یلیؾ میاكضا یه پشتًَب ثشایپشتًتبثی اػ ، دس مطبلؼبت مختلق اص ا

ي  یاٍ ی  َضم مًاد مـزی، حزف ػًام  تذ تـزیه، ثُجًد قبثلیپشيتئ
خًساك اػتلبدٌ ؿذٌ اػ   یآلًدگب حزف یه ثٍ مىظًس مبَؾ یَمچى

َمب  آن یم النتشين سيیگبمب ي ث یمٍ پشتًتبث ی(. اص جملٍ محلًلات25)
( اؿبسٌ 23ػًسگً  ) ي پىجٍ تخم(، 28ب )یتًان ثٍ داوٍ ػًیاوجب  ؿذٌ م
ب، ممبَؾ  یه مًجًد دس ػًیپؼیجٍ آن مبَؾ ثبصداسوذٌ تشیومًد مٍ وت

  َضمم ي ممبَؾ   یؾ قبثلیپًل دس تخم پىجٍ ي دس ػًسگً  اكضایگًػ
آن ثًدٌ اػ . دس ایه آصمبیؾ تمثثیش پشتًتمبثی ثمیم     یاٍ یمًاد تذ تـز

النتشين ثش میضان گًػیپًل، تشمیجمبت ؿمیمیبیی ي الگمًی اػمیذَبی     
 چشة تخم پىجٍ مًسد ثشسػی قشاس گشك . 

 

 هاروش و مواد

 میمضان  ثمش  النتمشين  ثمیم  پشتً تبثیش ثشسػی مىظًس ثٍ آصمبیؾ ایه
ٍ  تخم چشة اػیذَبی الگًی ي ؿیمیبیی تشمیت گًػیپًل،  اوجمب   پىجم

ٍ  12 تؼذاد آصمبیؾ ایه دس. گشك   3 دص َمش  ثمشای ) اتیلىمی  پلمی  میؼم
 ي 30 ،20 ،10 دصَمبی  ثشای مشثغ متش ػبوتی 2015 اثؼبد دس( میؼٍ
 تًػمط  پىجٍ تخم ومًوٍ اص گش  250 میضان. ؿذ اػتلبدٌ 1میلًگشی 40
 النتشين ثیم پشتًتبثی ثشای. ؿذوذ پشتًدَی ثشدٌ وب  دصَبی اص لی َش

 اص ي ؿمذوذ  دادٌ اوتقمبل  ضدی ایَؼتٍ اوشطی تحقیقبت مشمض ثٍ َبومًوٍ
 پمغ . ؿذ اػتلبد2MeVٌ 10 ؿذت ثب دَىذٌ ؿتبة سيديتشين دػتگبٌ

ٍ  م  ي آصاد گًػیپًل میضان دصیمتشی، اص حبك  وتبی  اػم  اص -ومًوم

ٍ  تخمم  َبی ٍ  پىجم  اومذاصٌ  ممًسد ISO 6866 (ISO/ASTM ) سيؽ ثم
-3 حضممًس دس آصاد گًػممیپًل اػممتخشا (. 11) گشكمم  قممشاس گیممشی

 حجممی  وؼج  ثب َمشاٌ اػیذ، اػتیل گمیؼیبل اييل،-1 آمیىًپشيپبن
 دی اص مم   گًػیپًل تخمیه ثشای ي اوجب  َگضان/پشيپبوًل( 60+40)

 لیجشا ثیًمشي  مذل) اػپنتًكتًمتش دػتگبٌ اص. ؿذ اػتلبدٌ كشمبمیذ متی 
 ثمشای  ومبوًمتش  445 حمذامرش  ي 435 ثمیه  مً  طًل ثب( اوگلؼتبن. اع

                                                           
1 - Kilogray 

2 - Megaelectronvolt 

ٍ  ؿمیمیبیی  تشمیت َمچىیه. گشدیذ اػتلبدٌ گًػیپًل قشائ   َمب ومًوم
 الگمًی  يAOAC (1 ) مطمبث   خبمؼتش خب ، كیجش خب ، پشيتئیه ؿبم 

 اص پمغ  ي قجم  ( 8) َمنمبسان  ي چمشیه  سيؽ مطمبث   چشة اػیذَبی
ٌ  اص چمشة  اػمیذَبی  آومبلیض  ثمشای  .ؿذوذ گیشیاوذاصٌ پشتًتبثی  دػمتگب

 اص تحقیم   ایمه  دس. ؿذ اػتلبدٌ HP 6890 مذل گبصی، مشيمبتًگشاكی
ٍ  مینشيمتمش  250 داخلی قطش ي متش 120 طًل ثٍ BPX-70 ػتًن  مم

 1) ومًوممٍ. ؿممذ اػممتلبدٌ مینشيمتممش 25/0 آن ػممبمه كممبص تممخبم 
 دممبی . ؿمذ  تضسی  ػتًن داخ  َلیً  ثب َمشاٌ گبص ثًػیلٍمینشيلیتش( 

 اص ػپغ ي گشك  قشاس دقیقٍ لی مذت ثٍ گشاد ػبوتی دسجٍ 110 ايلیٍ
 55 مذت ثٍ گشاد ػبوتی دسجٍ 190 ثٍ دقیقٍ دس گشاد ػبوتی دسجٍ 150
 دس گشاد ػبوتی دسجٍ 5 دمبی ثٍ مشحلٍ ایه اص ثؼذ بك ،ی اكضایؾ دقیقٍ
 ي بكتٍی اكضایؾ گشاد ػبوتی دسجٍ 230 دمبی ثٍ ػپغ ي مبَؾ دقیقٍ

ٍ  5 مذت ثٍ دمب ایه دس  دممبی  ي يسيدی دممبی . ؿمذ  وگُمذاسی  دقیقم
 دسكذ ي پیل وبحیٍ. اػ  ثًدٌ گشاد ػبوتی دسجٍ 220 دي َش تـخیق
 AGILENT CHEM STATION اكمضاس  وش  تًػط چشة اػیذَبی
 تلمبدكی  ممبمما  طشح قبلت دس آصمبیؾ ایه َبیدادٌ (.8) ؿذ محبػجٍ

ٍ  ممًسد SAS 9.2  اكضاسوش  ثب تنشاس ػٍ ي تیمبس پى  ثب  تحلیم   ي تجضیم
 ایدامىٍ چىذ آصمًن تًػط َبمیبوگیه مقبیؼٍ(. 22) گشكتىذ قشاس آمبسی
 .گشك  اوجب  دسكذ 5 احتمبل ػطح دس داونه
 
 تحث و نتایج

ٍ  ي پشتًتمبثی  ثذين پىجٍ تخم دس م  ي آصاد گًػیپًل مقذاس -ومًوم

 1 ؿن  دس میلًگشی 40 ي 30، 20 ،10 دصَبی ثب  ؿذٌ پشتًتبثی َبی
 آصاد گًػمیپًل  میضان پشتًتبثی دص اكضایؾ ثب. اػ  ؿذٌ دادٌ وـبن 2 ي
 میمضان (. >05/0P) بكم  ی مبَؾ داسیمؼىی ؿن  ثٍ پىجٍ تخم م  ي

ٍ ( ؿمبَذ ) وـمذٌ  پشتًتبثی پىجٍ تخم دس آصاد ي م  گًػیپًل  تشتیمت  ثم
 ؿن  ثٍ تًجٍ ثب. آمذ ثذػ  گش  100 دس گش  میلی 111 ي 766/337

ٍ  تخمم  آصاد گًػمیپًل  میضان ،2ي1  40 ي 30 ، 20 ،10 دصَمبی  دس پىجم
 میمممضان ي 86/48ي 02/61 ،9/86 ،46/103 تشتیمممت ثمممٍ میلمممًگشی
 دس گمش   میلمی  92/97 ي 28/154 ، 98/200 ،79/297 مم   گًػیپًل

 پشتًتمبثی  اثمش  ثشسػی مىظًس ثٍ مٍ ایمطبلؼٍ دس. آمذ ثذػ  گش  100
 گشكمم ، اوجممب  میلممًگشی 12 ي 10 ،8 دصَممبی دس پىجممٍ تخممم گبمممب

ٍ  تخمم  دس آصاد گًػیپًل  بكم  ی ممبَؾ  پشتًتمبثی  دص اكمضایؾ  ثمب  پىجم
(05/0P< .)ثیه اص  ٍ  12 ي 10 ،8) گبممب  پشتًتمبثی  مختلمق  ػمطح  ػم

 گًػمیپًل  مبَؾ ثبػث ثیـتشی مقذاس ثٍ میلًگشی 12 دص ،(میلًگشی
ٍ  ي ثشسػی ثب( 23) َمنبسان ي ؿًسوگ(. 20) ؿذ پىجٍ تخم آصاد  مقبیؼم
ٍ  سػمیذوذ  وتیجٍ ایه ثٍ النتشين ي گبمب پشتً  آصاد ي مم   گًػمیپًل  مم

ً  وًع دي َش دس میلًگشی 25 اص ثبلاتش دصَبی دس پىجٍ تخم مىجبلٍ  پشتم
( 17) َمنمبسان  ي وبیلی پظيَؾ دس. ؿذ حزف مبم  طًس ثٍ ي مبَؾ
 َبیومًوٍ ي ؿبَذ داوٍ پىجٍ مىجبلٍ ومًوٍ گًػیپًل گیشی اوذاصٌ وتبی 
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 وـمبن  میلًگشی 40 ي 30 ،20 ،10 دصَبی ثب النتشين ي گبمب پشتًتبثی
ٍ  م  ي آصاد گًػیپًل میضان اوتخبثی دص ػطح اكضایؾ ثب مٍ داد  مىجبلم
ٍ ی مبَـمی  سيومذ . بك ی مبَؾ خطی طًس ثٍ داوٍ پىجٍ  ایمه  َمبی بكتم

 َبی بكتٍی ثب مطبث  پشتًتبثی دص ثٍ ياثؼتٍ ي خطی كًست ثٍ آصمبیؾ،
ٍ  منبویؼم تبمىًن. ثًد ؿذٌ رمش  پشتًتمبثی  اص وبؿمی  گًػمیپًل  تجضیم

 النتمشين  ي گبمب پشتًَبی مٍ سػذمی وظش ثٍ امب اػ ، وـذٌ مـخق

ٍ  سا آن گًػمیپًل،  ملنًلی ثیه پیًوذَبی ؿنؼته ثب  مىىمذ ممی  تجضیم
 النتشين ي گبمب پشتً ثب ساثطٍ دس( 23) َمنبسان ي ؿًسوگ اگشچٍ(. 23)
ٍ  میلمًگشی  25 دص مشدوذ ػىًان گبمب پشتً دس( 12) َمنبسان ي جً ي  ثم

 آصممبیؾ  وتمبی   اممب  مىمذ می حزف مبم  طًس ثٍ سا آصاد گًػیپًل ثبلا
ٍ  آصاد گًػیپًل ي داد وـبن سا مبَـی سيوذ تىُب حبتش،  مبمم   طمًس  ثم
 .وـذ حزف

 

 
Figure 1- Effects of electron beam irradiation on  free whole cottonseed  gossypol 

 پىجٍ تخم آصاد گًػیپًل میضان ثش النتشين ثیم پشتًتبثی تبثیش -1شکل

 

 
Figure 2- Effects of electron beam irradiation on total whole cottonseed  gossypol 

 پىجٍ تخم م  گًػیپًل میضان ثش النتشين ثیم پشتًتبثی تبثیش -2 شکل
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تبثیش پشتً تبثی ثیم النتشين ثمش تشمیمت ؿمیمیبیی     اص حبك  وتبی 
 میمضان  ثش النتشين ثیم پشتًتبثی. اػ  ؿذٌ اسائٍ 1 جذيل دس تخم پىجٍ
 كیجمش  مقذاس ثش يلی وجًد، داسمؼىی خبمؼتش ي اتشی ػلبسٌ خب ، پشيتئیه

ٍ  خب  كیجش آصمبیؾ ایه دس(. P<05/0) داؿ  داسیمؼىی تثثیش خب   داوم
 پىجٍ تخم داوٍ ثب مقبیؼٍ دس میلًگشی 40 دص ثب ؿذٌ پشتًتبثی پىجٍ تخم

میلممًگشی مممبَؾ  30ي  20، 10وـممذٌ )ؿممبَذ( ي دصَممبی  پشتًتممبثی
 ( سا وـبن داد.P<05/0داسی )مؼىی

ثیم النتشين ثمب اكمضایؾ دص   دس آصمبیؾ حبتش كیجش خب  ثش اثش پشتً 
( 17َبی وبیلی ي َمنمبسان ) پشتًتبثی مبَؾ یبك  مٍ مطبث  ثب یبكتٍ

َب گضاسؽ مشدوذ مٍ مبدٌ آلی، چشثی خب  ي پشيتئیه خمب   ثبؿذ، آنمی
مىجبلٍ تخم پىجٍ تح  تثثیش پشتًتبثی قشاس وگشكم . اممب پشتمً گبممب ي     

  مىجبلٍ تخم پىجمٍ سا  میلًگشی مقذاس كیجش خب 40ي  30النتشين دس دص 
( پشتًتمبثی گبممب ي   3مبَؾ داد. دس یبكتٍ َبی ثحشیىمی ي َمنمبسان )  

النتشين ثش پشيتئیه خب ، مبدٌ آلی، چشثی خب ، ملؼیم ي كؼلش مىجبلمٍ  
داسی داؿم   داس وجًد، يلی ثش مقذاس كیجش خب  تثثیش مؼىیتخم پىجٍ مؼىی

(05/0>P دس ایه آصمبیؾ كیجش خب  مىجبلٍ تخم .)  ٌپىجٍ پشتًتبثی ؿمذ
ثب پشتً گبمب دس مقبیؼٍ ثب مىجبلٍ تخمم پىجمٍ پشتًتمبثی وـمذٌ )ؿمبَذ(      

( سا وـبن داد، امب تلبيتی ثمیه كیجمش خمب     P<05/0داسی )مبَؾ مؼىی
مىجبلٍ تخم پىجٍ پشتًتبثی وـذٌ )ؿبَذ( ي مىجبلٍ تخم پىجٍ پشتًتمبثی  

شتمً گبممب ي   ؿذٌ ثب پشتً النتشين مـبَذٌ وـذ. َمچىیه دس مقبیؼمٍ پ 

 20ي  10میلممًگشی پشتممً گبمممب دس مقبیؼممٍ ثممب دص    30النتممشين، دص 
میلًگشی پشتً النتشين ػجت مبَؾ مؼىی داسی دس میمضان كیجمش خمب     

( ویض اثشات پشتً ثیم النتمشين  23(. ؿًسوگ ي َمنبسان )P<05/0ؿذ )
ثش داوٍ ػًسگً  سا ثشسػی ومًدوذ ي گضاسؽ مشدوذ مٍ پشتً ثیم النتشين 

شی ثش تشمیت ؿیمیبیی داوٍ ػًسگً  وذاؿ ، اگشچٍ كیجش خمب  ویمض   تثثی
داسی سا وـبن وذاد، يلی ثب اكضایؾ دص سيوذ مبَـی كیجمش  اختمف مؼىی

( ػل  مبَؾ كیجش خب  دس اثمش  27ي َمنبسان ) خب  مـبَذٌ ؿذ. تبوگ
پشتًتبثی گبمب سا امؼیذاػیًن ػلًلض ي تجذی  ػلًلض ي لیگىیه ثٍ دیمًاسٌ  

( اثمش پشتًتمبثی   26طحمبن ي َمنمبسان )   حلًل ػىًان مشدوذ.ػلًلی م
میلًگشی( سا ثش تشمیت ؿیمیبیی مىجبلمٍ ملمضا،    150ي  100النتشين )

مىجبلٍ ػًیب ي داوٍ خلش مًسد ثشسػی قمشاس دادومذ ي وـمبن دادومذ ممٍ      
پشتًتبثی ثبػث مبَؾ كیجش وبمحلًل دس ؿًیىذٌ خىری ي اػمیذی ممًاد   

ٍ ػل  آن لیگىیه صدایی، تجضیٍ پلیمشَب ي خًسامی مًسد آصمبیؾ ؿذ م
تخشیت ػمبختبسَبی مشیؼمتبلی ػملًلض ثٍ يػیلٍ پشتًتبثی اػم ، ممٍ   

(. وقؾ پشتًتبثی 2ؿمًد )َب ممیػجت مبَؾ كیجش وبمحلًل دس ؿًیىذٌ
َمبی مًجمًد دس   گبمب ي النتشين دس ثُجًد صیؼ  كشاَمی مشثًَیمذات 
-ًوممذَبی لیگىممیهتشمیجممبت لیگىممً ػمملًلضی ثممٍ ػلمم  ؿنؼممته پی 

مشثًَیذسات ویض قبث  تًجٍ اػ . پشتًتبثی ػجت لیگىیه صدایی، اوُذا  
ػبختبس ي دپلیمشیضٌ ؿذن ػملًلض ي ممبَؾ مقمذاس الیمبف خمب  دیمًاسٌ       

 (.24ؿًد )ػلًلی می

 
1تبثیش پشتً تبثی ثیم النتشين ثش تشمیت ؿیمیبیی تخم پىجٍ -1جذو 

 

Table 1- Chemical composition of untreated and irradiated whole cottonseed )%(1 

شیمیای    کیة  
Chemical composition 

    و تذو   نثه  خ 

Untreated WCS 

  کیلو  ی  ا کت و  تی     و ات  د 

Electron beam-irradiation WCS
1
 (KGy) 

  

10 20 30 40 
P-

value 
SEM 

(دسكذ) خبمؼتش  
Ash (%) 

4.05 4.22 4.15 4.13 4.18 0.63 0.033 

( دسكذ) اتشی ػلبسٌ  

Ether extract (%) 
15.14 15.37 15.10 15.21 15.28 0.981 0.135 

(دسكذ)خب  پشيتئیه  

Crude protein (%) 
21.66 21.74 21.83 21.86 21.75 0.851 0.056 

(دسكذ)خب  كیجش  

Crude Fiber (%) 
27.10

a 
27.48

a 
27.09

a 
26.71

a 
25.97

b 
0.02 0.169 

 (.  P< 05/0) ثبؿىذمی داس مؼىی اختمف داسای ،مـبثٍ ؿیش حشيف ثب سدیق َش َبی میبوگیه1
1Means in the same row with different letters are different (P<0.05). 

WCS1: whole cottonseed   

 
تبثیش پشتً تبثی ثیم النتشين ثمش الگمًی اػمیذَبی     اص حبك  وتبی 

 النتمشين  ثیم پشتًتبثی اثش. اػ  ؿذٌ اسائٍ 2 جذيل دسچشة تخم پىجٍ 
 0(، پبلمتیمل ) 14C: 0) اػمیذ  میشػمتیل  چمشة  اػمیذَبی  میمضان  ثش
:16C( پبلمیتًلئیل ،)16: 1C( مبسگبسیل ،)17: 0C ( میشػمتًلئیل ،)1 

:17C( اػتئبسیل ،)18: 0Cا ،)( 18: 1يلئیلC ( لیىًلئیمل ،)18: 2C ،)
(، 22C: 0(، ثُىیمممل ) 20C: 1(، گبديلئیمممل ) 18C: 3لیىًلىیمممل ) 
( مؼىمممی داس وجمممًد  24C: 0(، لیگىًػمممشیل )20C: 0آساؿمممیذیل )

(05/0<P)، اػمیذ  مقذاس ثش حبلینٍ دس( 18: 2لیىًلئیلC   تمبثیش مؼىمی )
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ٍ  لیىًلئیمل  اػمیذ  مقمذاس  آصمبیؾ ایه دس(. P<05/0داسی داؿ  )  داوم
ٍ  دس میلمًگشی  40 ي 30 دص ثب ؿذٌ پشتًتبثی پىجٍ تخم ٍ  ثمب  مقبیؼم  داوم
 اكمضایؾ  میلًگشی 20 ي 10 دصَبی ي( ؿبَذ) وـذٌ پشتًتبثی پىجٍ تخم
 َمنمبسان  ي ػمبوگ  مٍ ثشسػی دس. داد وـبن سا( P<05/0) داسیمؼىی

ً  میلًگشی 12 ي 10 ،8 دص اثش مٍ ؿذ دادٌ وـبن دادوذ اوجب ( 20)  پشتم

ً  ثذين پىجٍ تخم چشة اػیذَبی میضان ثش داسیمؼىی تلبيت گبمب،  پشتم
 آصممبیؾ  ثمب  گمضاسؽ  ایمه  ثیه تلبيت. وذاؿ  گبمب پشتًتبثی ي( ؿبَذ)

 دصَمبی  َمچىمیه  ي پشتًتمبثی  ومًع  دس تلبيت دلی  ثٍ تًاوذمی حبتش
 . ثبؿذ پشتًتبثی دس متلبيت

 

 

 1) ثش حؼت دسكذی اص م  اػیذَبی چشة( تبثیش پشتً تبثی ثیم النتشين ثش الگًی اػیذَبی چشة تخم پىجٍ -2جذو  
Table 2- Fatty acid composition of untreated and irradiated whole cottonseed (% of total fat)1 

چ ب ا یذ  

Fatty acid 

 

    و تذو   نثه  خ 

Untreated WCS 
 

  کیلو  ی  ا کت و  تی     و ات  د 

Electron beam-irradiation WCS2 (KGy) 
  

10 20 30 40 P-value SEM 

  اػیذ میشػتیل
Miristic (C14:0) 

1.040 1.036 1.020 1.036 1.030 0.667 0.004 

 پبلمتیل
Palmitic (C16:0) 

24.93 24.92 24.90 24.87 24.89 1.316 0.010 

 پبلمیتًلئیل
Palmitoleic(C16:1) 

0.626 0.633 0.663 0.363 0.630 0.958 0.004 

 مبسگبسیل
Margaric (C17:0) 

0.126 0.132 0.134 0.132 0.132 0.374 0.001 

 میشػتًلئیل
Miristoleic (C17:1) 

0.143 0.144 0.145 0.144 0.144 0.967 0.001 

 اػتئبسیل
Stearic (C18:0) 

2.673 2.672 2.668 2.666 2.660 0.331 0.002 

 ايلئیل
Oleic (C18:1t)3 

0.369 0.371 0.370 0.374 0.373 0.679 0.001 

 ايلئیل
Oleic (C18:1c)4 

20.33 20.35 20.34 20.34 20.34 0.988 0.007 

 لیىًلئیل
 Linoleic (C18:2t) 

0.343 0.346 0.341 0.342 0.346 0.420 0.001 

 لیىًلئیل
Linolenic (C18:2c) 

46.69c 46.73c 46.70c 47.67a 47.48b 0.0001 0.115 

 لیىًلىیل
Linolenic (C18:3c) 

0.133 0.140 0.126 0.126 0.120 0.468 0.001 

 گبديلئیل
Gadoleic (C20:1) 

0.240 .0.210 0.226 0.226 0.230 0.547 0.003 

 ثُىیل
Behenic(C22:0) 

0.176 0.176 0.175 0.177 0.177 0.955 0.001 

 آساؿیذیل
Arachidic (C20:0) 

0.363 0.366 0.363 0.370 0.370 0.233 0.003 

 لیگىًػشیل
Lignoceric (C24:0) 

0.233 0.243 0.220 0.220 0.226 0.911 0.008 

 (.  P< 05/0) ثبؿىذمی داس مؼىی اختمف داسای ،مـبثٍ ؿیش حشيف ثب سدیق َش َبی میبوگیه1
1Means in the same row with different letters are different (P<0.05).  
2WCS: whole cottonseed 
3t: trans. 4C:cis 

 
 ؿمیش دس ممؤثش تشمیجبت ثبسصتشیه اص ینی CLA ایىنٍ ثٍ تًجٍ ثب

 اص ینممی( 4) ثبؿمممذممممی تذػمممشطبوی خبكمممی  داسای ممممٍ اػمم 
 اػم ،  اثشگمزاس  ؿیش دس CLA میمضان سيی ثش مٍ ایتـزیٍ كبمتًسَبی

ٍ  َیذسيطوبػمیًن  ػمم  ثمشای ؿیشاؿجبع چشثی تثمیه میضان  ایؿمنمج
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 حذياػمممط محلممًل تمممًانممممی سا CLA مممٍ چممشا. ثبؿممذمممی
 ممشد  مؼشكی ؿنمجٍ دس ؿیشاؿجبع چمشة اػمیذَبی ثیًَیذسيطوبػمیًن

 پممؼتبن  ثبكمم   دس كشآیىممذی  طمی ي ؿمذٌ جمزة ؿنمجٍ تًػط مٍ
ٍ  ممٍ سيؿىمی َمبیداوٍ امرش .ؿًدمی تجمذی CLA ثمٍ  ممملشف  ثمم
 تممـنی   گلیممؼشیذَبی  تممشی  حممبيی  چشثمی  داسای سػمذممی دا 

 ایممه  يجمًد. ثبؿمذممی لیىًلىیمل اػمیذ ي لیىًلئیمل اػمیذ اص یبكتمٍ
ٍ  دس ؿیشاؿجبع چشة اػیذَبی  دس CLA ػمىتض  اكمملی  مىممـث  ؿمنمج

-مممی  دا  ملمشف  ثممٍ چشثمی يقتمی. ثبؿمذمممی وممـخًاسمىىذگبن

 مشحلٍ ايلیه. ؿًدمی اػمبل َمبآن سيی ثمش ياممىؾ مشحلمٍ دي سػمذ
 ایمه  طمی  مٍ ثًدٌ ثبمتشیبیی لیپبص تًػط اػمتشی پیًومذَبی َیذسيلیض
ٍ  چمممشة  اػمیذَبی كشآیىمذ ٍ  محمممیط  ثممم  ي ؿمممذٌ  آصاد ؿمممنمج

 ثًػمیلٍ ؿیشاؿمجبع چمشة اػمیذَبی ثیًَیذسيطوبػمیًن دي  يامممىؾ
ٍ  َممبیثممبمتشی  ایمممه  اكممملی  ػبمممم  . ثبؿمممذ ممممی  ؿمممنمج

 ي اػمم  Butyrivibro fibrisolves ؿممممنمجٍ ثیًَیذسيطوبػممیًن 
 صوجیشٌ طًل ي وًع مبوىذ ػمًاملی تمثثیش تح  ثیًَیذسيطوبػیًن میضان

 (.5) ثبؿذمی ؿزایی جیشٌ دس ػلًكٍ وؼج  ي جیشٌ ویتشيطن اػیذچشة،

 حمبيی  جیمشٌ  مملشف ثمب مٍ مشدوذ گضاسؽ (9) َمنمبسان ي ملًممت
  CLAاكمملی  ایضيمممش  میمضان لیىًلئیل اػیذ اص ػشؿمبس پىجمٍ تخمم
 . یبك  اكضایؾ دسكذ 83 تب داسی مؼىممی طممًس ثمٍ

 

 کل   ی ی نتیجه

 جیشٌ دس پىجٍ تخم اص اػتلبدٌ َىگب  دس اكلی وگشاوی مٍ آوجبیی اص
ٍ  تمًان  می اػ  آن گًػیپًل ي كیجش ثبلای میضان طیًس  گیمشی  وتیجم
 ي ؿمذٌ  گًػیپًل ي كیجش مبَؾ ثٍ مىجش النتشينثیم پشتًتبثی مٍ مشد
ٍ  طیمًس  جیمشٌ  دس پىجٍ تخم اػتلبدٌ دس سا ملیذی اثشات تًاوذمی  داؿمت
ٍ  مىجمش  النتمشين  ثمیم  پشتًتمبثی  حبتمش  آصمبیؾ دس َمچىیه. ثبؿذ  ثم

 داؿم   اوتظبس تًانمی وتیجٍ دس. ؿذ پىجٍ تخم لیىًلئیل اػیذ اكضایؾ
 ي گًؿمتی  طیمًس  ویمض  ي ؿمیشی  گبيَبی تـزیٍ دس سا ملیذی اثشات مٍ

. ثبؿذ داؿتٍ مشؽتخم ي گًؿ  ؿیش، دس ؿذن رخیشٌ لحبظ ثٍ تخمگزاس
ٍ  تًجٍ ثب وُبی  دس ٍ  2 ي 1 ؿمن   ثم ٍ  ؿمًد ممی  تًكمی  دصَمبی  اص مم

 مًجًد گًػیپًل مقذاس ثیـتش مبَؾ جُ  ثؼذی تحقیقبت دس ثبلاتشی
 .گشدد اػتلبدٌ پىجٍ تخم دس

 

    ا گزاری

 مىبثغ ي مـبيسصیػلً   داوـگبٌ پظيَـی مؼبيو  اص يػیلٍ ثذیه

 می قذسداوی ي تـنش پشيطٌ مبلی َبی حمبی  ثخبطش طجیؼی خًصػتبن

 .گشدد

 

 مناتع

1- AOAC International. 1999. Official Methods of Analysis of AOAC International, 16
th

 ed. AOAC International, 
Washington DC, USA, Association of Official Analytical Chemists. 

2- Al-Masri, M. R. 1999. In vitro digestible energy of some agricultural residues, as influenced by gamma irradiation 

and sodium hydroxide. Applied Radiation and Isotope,. 50: 295-301. 

3- Bahraini, Z., S. Salari, M. Sari, J. Fayazi, and M. Behgar. 2017. Effect of radiation on chemical composition and 
protein quality of cottonseed meal. Animal Science Journal, 88: 1425–1435. 

4- Bauman, D. E. 2004. Conjugated linoleic acid (CLA) and milk fat: A Good News Story. Department of Animal 
Science, Cornell University, Ithaca.NY 14853-4801. 

5- Baumgard, L. H., B. A. Corl, D. A. Dwywr, A. Saeb, and D. E. Bauman. 2000. Identification of the conjugated 
linoliec acid hatinhibits milk fat synthesis. Am J Physion. Isomer Reglatory Integrativae and Comparative 
Physiology, 278: 179-184. 

6- Blauwiekel, R., S. Xu. J. H. Harrison, K. A. Loney, R. E. Riley and M. C. Calhoun. 1997. Effect of whole 
cottonseed, gossypol and ruminally protected lysine supplementation on milk yield and composition. Journal of 
Dairy Science, 80:1358-1365. 

7- Calhoun, M. C., S. W. Kuhlmann, and B. C. Baldwin. 1995. Cotton feed product composition and gossypol 
availability and toxicity. National Invitational Symposium on Alternative Feeds for Dairy and Beef Cattle. 125-

145. 
8- Cherian, G., N. Gopalakrishnan, Y. Akiba, and J. S. Sim. 1997. Effects of maternal dietary 18:3 n-3 acids on the 

accretion of long chain polyunsaturated fatty acids in the tissue of developing chick embryo. Biology Neonate, 72: 
165-174. 

9- Collomb, M., R. Sieber, and U. Butikofer. 2002. CLA Isomers in milk fat from cows fed diets with high levels of 
unsaturated fatty acids. Lipids, 39: 355-364. 

10- Grau, C. R., and P. A. Zweigart. 1954. The Effects of various processing methods on the value of cottonseed meal 
as an amino acid source for chickens. Poultry Science Association, 34:724_728. 

11- ISO/ASTM. 1986. Animal Feeding Stuffs: Determination of Free and Total Gossypol, ISO/ASTM 6866, ASTM 
international. West Conshohocken, PA. 

12- Jo, C., H. S. Yook, M. S. Lee, J. H. Kim, H. P. Song, J. S. Kwon, and M. W. Byun. 2003. Irradiation effects on 



 16     ... شیویایی ترکیب گوسیپول، هیزاى بر الکتروى بین پرتوتابی اثرات

embryotoxicity and oxidative properties of gossypol dissolved in methanol. Food and Chemical Toxicology, 41 
(10): 1329–1336. 

13- Kordas, K., and R. J. Stoltzfus. 2004. New evidence of iron and zinc interplay at the enterocyte and neural tissues. 
Journal of Nutrition, 134(6):1295-1298. 

14- Luginbuhl, J. M., M. H. Poore, and A. P. Corad. 2000. Effect of level of whole cottonseed on intake, digestibility 
and performance of growing male goats fed hay-based diet. Journal of Animal Science, 78: 1677-1683. 

15- Mena, H., J. E. P. Santos, J. T. Huber, J. M. Simas, M. Tarazon, and M. C. Calhoun. 2001. The effects of feeding 
varying amounts of gossypol from whole cottonseed and cottonseed meal in lactating dairy cows. Journal of Dairy 

Science, 84: 2231-2239. 
16- Mirshekari, R., R. Pashayei, and B. Dastar. 2010. Cottonseed meal in feed for poultry. 3rd International Seminar 

on Oil Seeds. Golestan. Iran. (In Persian). 

17- Nayefi, M., S. Salari, M. Sari, and M. Behgar. 2014. Treatment by gamma or electron radiation decreases cell wall 

and gossypol content of cottonseed meal. Radiation Physics and Chemistry, (99): 23–25. 
18- Panigrahi, S., and V. E. Plumb. 1996. Effects on dietary phosphorus of treating cottonseed meal with crystalline 

ferrous sulphate for the prevention of brown yolk discolouration. British Poultry Science, 37(2):403-411. 
19- Pourreza, J., and K. Keshavarz. 1982. Nutritional value of cotton seed meals produced in Iran. Iranian Journal of 

Agriculture Science, Vo1.12, Nos (1, 2, 3): 45-56. (In Persian). 
20- Sahng-Wook, H., S.  Heyin, K. Wook, O. Young-Kyoon, and S. Yong-Suk .2013. Effects of gamma irradiation on 

nutrient composition, anti-nutritional factors, In vitro Digestibility and ruminal degradation of whole cotton seed. 
Journal of Animal Science and Technology, 55(2) 123-130. 

21- Saki, A. A., K. H. Pournia, M. M. Tabatabaie, P. Zamani, M. Haghighat, and J. Salary. 2012. Effects of cottonseed 
meal supplemented with lysine and enzyme (Hydroenzyme XP) on egg quality and performance of laying hens. 
Revista Brasileira de Zootecnia, 41 (10). 

22- SAS Institute. 2003. SAS/STAT® Guide for personal computers. Version 9.1 Edition. SAS Institute, Inc., Cary, 
NC. 

23- Shawrang, P., A. A. Sadeghi, M. Behgar, H. Zareshahi, and G. Shahhoseini.2011. Study of chemical 
compositions, anti-nutritional contents and digestibility of electron beam irradiated sorghum grains. Food 
Chemistry, 125:376-379. 

24- Siddhuraju, P., H. P. S. Makkar, and K. Becker. 2002. The effect of ionising radiation on anti-nutritional factors 
and the nutritional value of plant materials with reference to human and animal food. Food Chemistry, 78: 187-
205. 

25- Sumira, J., T. Parween, T. O. Siddiqi, and X. Mahmooduzzafar. 2012. Effect of gamma radiation on 
morphological, biochemical, and physiological aspects of plants and plant products. Environmental Reviews, 
20(1):17-39. 

26- Tahan, G. H., M. H. Fathi Nasri, A. Riasi, M. Behgar, and H. Farhangfar. 2012. The effect of electron irradiation 
on degradability and digestibility ruminal of dry matter, protein and vegetable protein sources. Iranian Journal of 
Animal Science Research, Vol (3): 422-434. (In Persian). 

27- Tang, J., I. Fernandez Garcia, S. Vijayakumar, H. Martinez, I. Illa Bochaca, D. Nguyen, J. Mao, and S. Costes. 

2012. Systems modeling of stem/progenitor self-renewal romotion following ionizing radiation. The 58th Annual 
Meeting of the Radiation Research Society. San Juan, Puerto Rico. 18. 

28- Toledo, T. C. F., S. G. Canniatti-Brazaca, V. Arthur, and S. M. S. Piedade. 2007. Effects of gamma radiation on 
total phenolics, trypsin and tannin inhibitors in soybean grains. Radiation Physics and Chemistry, 76:1653–1656. 

29- Zhang, W. J., Z. R. Xu, X. L. Pan, X. H. Yan, and Y. B. Wang. 2007. Advances in gossypol toxicity and 
processing effects of whole cottonseed in dairy cows feeding. Livestock Science, 111:1–9. 

  

  



 1997بهار  1، شواره 10نشریه پژوهشهای علوم داهی ایراى جلد     16

 

Effect of Electron Beam Irradiation on Gossypol, Chemical Composition and 

Fatty Acids of Whole Cottonseed  

 
Somayyeh Salari

1
*- Zeinab Poorazadi

2
 

Received: 19-10-2016 

Accepted: 23-04-2017 
 

Introduction Whole cottonseed (WCS) is a byproduct of the cotton-fiber industry. It is readily available 
source of energy, protein and other nutrients for high producing dairy cows and other animals. The use of WCS 
in poultry diet is limited due to the presence of gossypol, cyclopropenoid fatty acids, high fibre and poor 
protein quality. Electron beam (EB) irradiation has been proved to be successful in decontamination, 

disinfestation and improvement of the overall quality of food and agricultural commodities. Recently, EB-

irradiation was effective in reducing anti-nutritional factors. This study was completed to determine effects of 
EB- irradiation at doses of 10, 20, 30 and 40 kGy on gossypol, chemical composition and fatty acids of whole 
cotton seed.  

Materials and Methods WCS was packed in twelve 1520 cm2 polyethylene bags. The bags were exposed 
to various doses (10, 20, 30 and 40 kGy; three bags each per dose step) of EB- radiation with a fixed beam 
energy of 10 MeV using a Rhodotron accelerator. Feed samples were analyzed for crude protein (CP), ether 
extract (EE), crude fiber (CF) and ash as described by AOAC. Gossypol was determined according to ISO assay. 
Fatty acid composition was determined by gas chromatography with flame ionization detection (GC-FID) using 
a HP-6890 GC instrument. Data were analyzed as a completely randomized design according to the general 
linear models (GLM) procedure of SAS. The Duncan test was used to separate the means at the significance 
level of 0.05. 

Results and Discussion Free and total gossypol content of WCS were decreased by EB-irradiation in a dose-
dependent manner. Major detrimental effects of gossypol on animals are labored breathing, dyspnea, decreased 
growth rate, anorexia and reduced fertility. Therefore, EB-irradiated WCS may be used in animal rations at 
higher levels without occurring gossypol toxicity. References dealing with mechanism of gossypol 
decomposition due to irradiation were not found in the literature. Generally, in the literature four types of 
radiation effects on biomolecules are reported: fragmentation, cross-linking, aggregation and oxidation by 

oxygen radicals that are generated in the radiolysis of water. Formation of bonds between gossypol and gossypol 

(aggregation) or between gossypol and other molecules (cross-linking) and fragmentation or breakdown of 
gossypol may occur by EB-irradiation. Chemical composition of WCS except crude fiber was not affected by 
radiation processing. EB-irradiation at 40 kGy decreased crude fiber content of WCS. The reduction in crude 
fiber by EB-irradiation may be due to oxidation of the cellulose, and conversion of cellulose and lignin to the 
cell wall solution. The decrease in crude fiber may improve WCS utilization by animals. EB-irradiation had a 
substantial effect on the linoleic acid present in WCS. 

 Conclusion The present study revealed that EB-irradiation had the potential to reduce the gossypol and 
crude fiber and had a positive effect on the linoleic acid of WCS. It can be concluded that irradiation may be 
beneficial for improvement nutritional value of WCS as a feed source of animals. 

 
Keywords: Electron beam irradiation, Fatty acids, Gossypol, Whole cottonseed. 
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 عولکزد، در جیزُ غذایی بز (Yucca Schidigera) گیاُ یَکا پَدر عصارُ هختلف سطَح اثز

 گَشتی ّایجَجِ لاشِ صفات ٍ ایوٌی سیستن خَى، ّایهتابَلیت

 
 3حسي ًصیزی هقذم – *2احوذ حسي آبادی – 1احساى اهیزبیک

 20/20/6031تاریخ دریافت: 

 02/62/6031تاریخ پذیزش: 
 

 چکیدٌ

ایًُای ِ   ٔاب  واَّی، ػیؼاتى   ثش عًهکشد، يتبثّنیت ؼزایی ؿیذیگشا دس جیشْ پّدس علبسْ گیبْ یّکب  يختهؿ ػغّح اثش ثشسػی يُظّس ثٓ يغبنعٓ ایٍ
قغعآ جّجآ    ٤٢١سِصگی( اَجابو ؿاذا اص دعاذاد    ٤٢-٢٤) سِصگی( ِ پبیبَی٠٠-٤٢) سِصگی(، سؿذ٠-٠١) آؼبصیٍ دِسْ دس ٔب  گّؿتیلاؿٓ جّجٓ  كفبت

قغعٓ جّجٓ دس ٔش دکشاس اػتفبدْ ؿذا دیًبسٔب  آصيبیـای ؿابيم يکًام     ٠١دکشاس ِ  ٢دیًبس،  ٢بيلاٌ دلبدـی ثب دس قبنت عشح ک ٨١٣گّؿتی ػّیٓ ساع 
اثاش  دسكذ( ثٓ جیشْ ثّدا َتبیج َـابٌ داد کآ پاّدس علابسْ گیابْ یّکاب        ١٤٢/١ِ ١٤/١، ١٠٢/١، ١٠/١، ١) ػغح پّدس علبسْ گیبْ یّکب ؿیذیگشا ٢کشدٌ 
دسكاذ پاّدس    ١٤٢/١دیًابس ؿابٔذ ِ   دس دسكذ پّدس علبسْ یّکب ثٕتشیٍ ِ  ١٠/١دیًبس ٔب دس  داسد ِ جّجٓایی دس دِسْ سؿذ ضشیت دجذیم ؼزداس  ثش  يعُی

داؿاتُذا ِصٌ    داس علبسْ یّکب ثبلادشیٍ ضشیت دجذیم ؼزایی سا داؿتُذا يیبَگیٍ ِصٌ ثذٌ ِ اـضایؾ ِصٌ سِصآَ دس دِسْ سؿذ ثیٍ دیًبسٔب اوتلاؾ يعُای 
سِصگی( ٨٢) دس دیتش اِل Mا يیضاٌ ایًُّگهّثّنیٍ داس  ثیـتش ثّد ثغّس يعُی دسكذ ١٤٢/١دسكذ پّدس علبسْ یّکب َؼجت ثٓ دیًبس  ١٠/١یًبس د دس ٔب جّجٓ

دیًبسٔاب  وٌّ ثایٍ   LDL ا ؼهظتدسكذ پّدس علبسْ یّکب ثّد ١٤٢/١ِ  ١٤/١داس  ثیـتش اص دیًبسٔب   دسكذ پّدس علبسْ یّکب ثغّس يعُی ١٠/١دس دیًبس 
دسكذ ١٤٢/١دیًبس  ٔب  جّجٓ يشثّط ثٓ ثیـتشیٍدسكذ پّدس علبسْ یّکب ِ  ١٠٢/١دیًبس  ٔب  جّجٓ کًتشیٍ ؼهظت يشثّط ثٓ اداس  داؿت اوتلاؾ يعُی

 ١٤/١، ػغح ت آيذْثذػثب دّجٓ ثٓ َتبیج ٔب َذاؿتا  داس  ثش كفبت لاؿٓ ِ ایًُی ػهّنی جّجٓ يعُی دإثیشػغّح يختهؿ پّدس علبسْ یّکب دس جیشْ ثّدا 
 داس َجّدا ِنی اوتلاؾ آٌ دیًبس ؿبٔذ يعُی دسكذ پّدس علبسْ یّکب عًهکشد ثٕتش  َؼجت ثٓ ػبیش ػغّح داؿت

 
 اؿیذیگشا یّکب وٌّ، ٔب  يتبثّنیت لاؿٓ، كفبت ایًُی، ػیؼتى گّؿتی، جّجٓ َبی کلیدی :ياصٌ
 

    1 مقدمٍ

 ٔب  اویش اػتفبدْ اص گیبٔبٌ داسِیی دس دؽزیٓ عیّس ثٓ عّس دس ػبل
قبثم دّجٕی اـضایؾ یبـتٓ ِ يًٕتشیٍ عهم آٌ اثجبت اثشات يفیذ ایاٍ  

صیؼات ِ َذاؿاتٍ   ٔب، ػبصگبس  ثب يحیظيّاد، اسصاٌ ثّدٌ ثشوی اص آٌ
ٔب  يحشک ثبؿذا اص ػّ  دیگش يلشؾ آَتی ثیّدیک يی  اثشات جبَجی 

ٔب  آٌ دس گّؿت پشَذْ سؿذ دس پشِسؽ عیّس ثٓ دنیم ِجّد ثبقیًبَذْ
ٔب  آَتی ثیّدیکی دس اَؼبٌ، دس ادحبدیٓ اسِپب يًُاّ   يقبِيتِ ایجبد 

ٔب  يتعذد  دس جٕت (ا ثب دّجٓ ثٓ ایٍ يّضّ ، پظِٔؾ٤ؿذْ اػت )

                                                           
داَـجّ  ػبثق کبسؿُبػی اسؿذ گشِْ عهّو دايی، داَـکذْ کـبِسص ، داَـاگبْ   -٠

 ـشدِػی يـٕذ، يـٕذ، ایشاٌ     

 يـإذ، يـإذ،   ـشدِػی کـبِسص ، داَـگبْ دايی، داَـکذْ عهّو اػتبد گشِْ -٤ِ٨
 ایشاٌ

 (Email: hassanabadi@um.ac.ir   َّیؼُذْ يؼئّل:                  -)*
DOI: 10.22067/ijasr.v1397i1.64608 

ٔاب كاّست گشـتآ اػاتا ثشوای اص      ثیّدیکیبـتٍ يّاد جبیگضیٍ آَتی
اَذ ثب ثٕجاّد عًهکاشد عیاّس اص قجیام اـاضایؾ      گیبٔبٌ داسِیی دّاَؼتٓ
تی ثبکتشیبیی، جبیگضیٍ يُبػاجی ثاشا  آَتای    قبثهیت ٔضى ِ وّاف آَ

دّاَُاذ ثبعا     ٔاب يای   (ا ثٓ عّس َؼجی، ـیتّثیّدیک9ٔب ؿَّذ )ثیّدیک 
داس دس ِصٌ  کبٔؾ يلشؾ وّساک ؿذْ ِ ثذٌِ ایجابد اواتلاؾ يعُای   

 (ا٠ثذٌ ِ اـضایؾ ِصٌ سِصآَ، ضشیت دجذیم ؼزایی سا ثٕجّد ثخـُذ )
گیابٔی عهفای اص    Yucca schidigeraگیبْ یّکاب ثاب َابو عهًای     
جُّة ؼشثی ایبلات يتحذْ ِ ؿًبل   ٔبوبَّادْ آگبِاػٓ، ثّيی ثیبثبٌ

ثضسگتشیٍ جاُغ دس وابَّادْ آگبِاػآ، جاُغ آگابِ       ثبؿذا يی  يکضیک 
(Agave  ْاػت ِ پغ اص آٌ جُغ یّکاب عًاذ )     ٍداشیٍ جاُغ دس ایا

 ٢٢ثاش   گَّٓ دس آيشیکب  ؿًبنی ِ ثابنػ  ٨١ثبؿذ کٓ داسا   وبَّادْ يی
ٔب  یّکب  گَّٓ دس ػبیش يُبعق گشو ِ وـک يکضیک اػتا سَگ ثشگ

ٔب اص كبؾ دب وـٍ ِ صثش  اص آثی يبیم ثٓ ػجض دب ػجض دیشْ ِ ػغح ثشگ
ا اثاشات  (6، ٢) ذیآ يی  ثذػت  بْیگ ٍیپّدس یّکب اص ػبقٓ ايتفبِت اػتا 
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ؿبيم اـضایؾ ػشعت سؿاذ ِ ثٕجاّد ضاشیت     دؽزیٓ عیّسدس آٌ يفیذ 
ٔاب    َبيغجّ  ػبنٍ  (، کبٔؾ آيَّیبک ِ کُتشل ث٨٠ّ) ؼزایی دجذیم
دعذیم  ،(٢  )ًَبدّدضذ، ـعبنیت ضذپشِدّصِآیی ِ (٠٨، ٣، ٠1) پشِسؽ
ِ اـضایؾ  (٠٣، کبٔؾ کهؼتشِل دخى يشغ )(٢) يیکشِثی  ٔبجًعیت

   ٓ   دپاّلاسیضْ کاشدٌ    جزة يّاد يؽز  دس دػتگبْ گاّاسؽ ثآ ِػایه
  ا( گضاسؽ ؿذْ اػت٤٤ؼـب  ػغحی لایٓ يخبعی )

کآ ثآ     ثبؿذ: جضء قُذ دِ جضء ـعبل يی  علبسْ گیبْ یّکب داسا
واّاف    ػابپَّیٍ کآ داسا    ِ جضء اػاتشِییذ اػت آيَّیبک يتلم 
َّ  (ا٠6، ٢ثبؿاذ )  ـعبل ػغحی يی ثاب ِصٌ   ییذٔبیا کّصی)گه ٔاب ٍ یػابپ

 یثشوا  یٔؼتُذ کٓ عبيم دـبع یکیّنّطیـعبل ث جبتیثبلا( دشک یيهکّن
 ػاّسـکتبَت  یاب  عجیعای  ٔاب   ٔب ؿّیُذْ ػبپَّیٍ اثبؿُذ یي بٔبٌیاص گ

 بْیا گ (ا٢ثبؿاُذ )  يای  يحهاّل  چشثی دس ٔى ِ آة دس ٔى صیشا ٔؼتُذ
ٌ یگ ٍیداش  اص يٕى ّکبی َّ   ثابلا  شیيقابد   داسا بٔاب  اثبؿاذ  یيا  ٍیػابپ

ٓ    ٠١  اػتشِییذ  ٔب ػبپَّیٍ ْ   دسكذ يابدْ وـاک ػابق سا  ایاٍ گیاب
داشیٍ يُابثس ػابپَّیُی    کٓ آٌ سا یکای اص ؼُای   ؛(6) ُٔذد يی دـکیم

ا دشکیجبت دیگش  کٓ دس پّػت گیبْ یّکب ؿیذیگشا پیاذا ؿاذْ   ػبصد يی  
ثبؿاذ کآ داسا  واّاف     ( يیResveratroL)اػت حبِ  سصِسادشِل 

ثبؿاذ   ضذعفَّی کُُذْ، ضذ ِیشِع ِ ضذ انتٕبة يای آَتی اکؼیذاَی، 
(ا ثشوی اص يغبنعبت ايکبٌ اػتفبدْ اص گیبْ یّکب سا ثٓ عُاّاٌ يُجاس   ٤٢)

ػّ ِ ًٔکبساٌ  (ا نیُگ٤9، ٠٠اَذ ) ٔب دس جیشْ َـبٌ دادْ آَتی اکؼیذاٌ
(٤١٠6 ٓ ٔاب  دسیبـات کُُاذْ علابسْ یّکاب       ( گضاسؽ کشدَذ کٓ جّجا
ٓ  گشو(  يیهی٨١١ِ  ٤١١، ٠١١) ٔاب  دیًابس ؿابٔذ     دس يقبیؼٓ ثاب جّجا

داس  دس يلشؾ وّساک َذاؿاتُذ؛ ِنای ضاشیت دجاذیم      اوتلاؾ يعُی
گشو ثش کیهاّگشو علابسْ    يیهی٠١١ٔب  دسیبـت کُُذْ  ؼزایی دس جّجٓ
(ا دس ایاٍ يغبنعآ اثاش    ٠9سِصگی ثٕجاّد یبـات )   ٤٣-٢٤یّکب دس ػٍ 

شضٓ ؿذْ اػت اـضِدٌ پّدس گیبْ یّکب کٓ ثٓ كّست دجبسدی ثٓ ثبصاس ع
لاؿآ   ایًُای ِ كافبت  ٔب  واَّی، ػیؼاتى  ، يتبثّنیتسؿذ عًهکشدثش 

 يّسد ثشسػی ِ يغبنعٓ قشاس گشـتا  ٔب  گّؿتیجّجٓ
 

 َبمًاد ي ريش

ایٍ آصيبیؾ دس يشکاض دحقیقابت داو ِ عیاّس داَـاگبْ ـشدِػای      
عفَّی  يـٕذ اَجبو ؿذا ػبنٍ ِ دجٕیضات پشِسؽ پغ اص ؿؼتـّ، ضذ

ب عًهیبت گبصدٔی ػبنٍ اَجبو گشـتا دس ایاٍ آصيابیؾ اص   ؿذ ِ دس اَتٕ
قغعٓ جّجٓ گّؿتی )يخهّط َش ِ يابدْ( یاک سِصْ ػاّیٓ     ٤٢١دعذاد 

ٔب پغ اص ِسِد ثٓ ػابنٍ داّصیٍ   اػتفبدْ ؿذا جّجٓ ٨١٣دجبس  ساع 
ا  ثب يیبَگیٍ ِصَی يـبثٓ دقؼیى ؿاذَذا   قغعٓ ٠١گشِْ  ٤٢ؿذْ ِ ثٓ 

ٔاب   ػبَتی يتش ثّدا جیشْ ٠١١×٠١١×٢١اثعبد ٔش ِاحذ آصيبیـی )پٍ( 
سِصگی( ِ ٠٠-٤٢سؿذ ) ،سِصگی( ٠ -٠١آصيبیـی دس ػٓ دِسْ آؼبصیٍ )

ٔب ثش عجق دّكیٓ  سِصگی( دُظیى ؿذَذا احتیبجبت جّج٤٢ٓ-٢٤پبیبَی )
ٔب دّػظ َشو اـضاس جیشْ ( دإيیٍ ؿذ ِ دُظیى جیش٤١٠٢ْؿشکت ساع )

 یت عشح کبيلاً دلبدـدس قبن ؾیآصيب ٍیااَجبو ؿذا  UFFDAَّیؼی 
ا دیًبسٔاب  قغعٓ جّجٓ دس ٔش دکشاس اَجبو ؿذ ٠١دکشاس ِ  ٢، ًبسید ٢ثب 

ٔاش گَّآ   ثاذٌِ   ٓیا پب شْیا اِل ; ؿابٔذ )ج  ًبسید ثٓ ؿشح صیش ثّدَذ:
 ًابس ید ،  ّکاب یدسكذ پّدس علبسْ ١٠/١+ٓیپب شْی; جِود ًبسید، )یاـضِدَ
 شْیا و; جچٕابس  ًبسیدب، ّکیدسكذ پّدس علبسْ ١٠٢/١+ٓیپب شْیو; جػّ
 ١٤٢/١ +ٓیا پب شْیا ى; جپُج ًبسید، ّکبیدسكذ پّدس علبسْ  ١٤/١+ٓیپب

ا پّدس علبسْ یّکب يّسد اػتفبدْ دس ایٍ آصيبیؾ ّکبیدسكذ پّدس علبسْ 
( ثاّد کآ ثآ كاّست     .BAJA Yucca Coيحلّل کـّس آيشیکاب ) 
دسكذ  ٠١-٠٤دسكذ علبسْ ِ  ٨١ؿّد ِ حبِ   دجبسدی ِاسد ایشاٌ يی

ثبؿذا دػتشػی پشَذگبٌ ثآ آة ِ واّساک دس عاّل دِسْ     یٍ يیػبپَّ
پشِسؽ ثٓ كّست آصادآَ ثّدا دإيیٍ حشاست دّػظ ٔیتش ِ ثآ كاّست   

 ٨٤ٔب  وّدکبس كّست گشـتا ديب  ػبنٍ دس ػٓ سِص اِل صَذگی جّجٓ
دسجٓ ػبَتیگشاد ثّد ِ ثٓ دذسیج ٔش ٔفتٓ دِ دسجٓ اص آٌ کبػتٓ ؿذ داب  

گشاد سػیذ ِ دب پبیبٌ دِسْ پشِسؽ ثبثات ثاّدا   دسجٓ ػبَتی ٤٠ثٓ ديب  
دسكاذ ثاّدا    ٢١-6١سعّثت َؼجی ػبنٍ دس عّل دسِْ آصيابیؾ ثایٍ   

ثشَبيٓ َّس  ثٓ كّست دِ سِص اِل سِؿُبیی کبيم ِ ػپغ یک ػبعت 
يیضاٌ يلشؾ وّساک دس  سِص دب آوش دِسْ اعًبل ؿذا وبيّؿی دس ؿجبَٓ
گیش  ؿذ ِ ثٓ دنیم ایُکآ دس  سؿذ ِ پبیبَی اَذاصْ ،ٔش ػٓ دِسْ آؼبصیٍ

يلاشؾ واّساک ثاش     ،ٔب  آصيبیـی دهفبت ِجّد داؿات ثشوی اص ِاحذ
ٔب  ٔش پٍ ثٓ عاّس  ٔب  دهؿ ؿذْ دلحیح گشدیذا جّجٓاػبع جّجٓ

ٓ   ،گشِٔی دس پبیبٌ ٔش دِسْ دّصیٍ ؿذَذ ٔاب دس   اص اواتلاؾ ِصٌ جّجا
 اثتذا ِ اَتٕب  دِسْ يقذاس اـاضایؾ ِصٌ ثاشا  آٌ پاٍ يـاخق ؿاذا     

ٓ جٕت اَذاصْ ٔاب  ثیّؿایًیبیی واٌّ ؿابيم      گیش  ثشوی اص ـشاػاُج
ّ  ،دش  گهیؼشیذ ،کهؼتشِل ِ  LDL))پاشِدئیٍ ثاب داَؼایتٓ پابییٍ      نیپا

اص ٔش  ،ٔب سِصگی جّجٓ ٢٤(، دس ػٍ HDLپشِدئیٍ ثب داَؼیتٓ ثبلا ) نیپّ
پٍ یک جّجٓ ثٓ عّس دلبدـی اَتخبة ِ اص ػایبٔشگ ثابل آٌ ًََّآ    

دِس  ٨١١١ٔب ثب  ًََّٓ ،وٌّ گشـتٓ ؿذا پغ اص پبیبٌ عًهیبت وَّگیش 
دس دقیقٓ ػبَتشیفّط ؿذَذ ِ ػشو وٌّ جاذا گشدیاذ ِ ثآ يیکشِدیاّة     

گاشاد   دسجٓ ػبَتی -٤١يُتقم ؿذ ِ دب صيبٌ آَبنیض پبسايتشٔب دس یخچبل 
سِصگای،   ٢٤س  ؿذَذا ثٓ يُظّس ثشسػی كافبت لاؿآ دس ػاٍ    َگٕذا

یک جّجٓ ثب يیبَگیٍ ِصَی َضدیک ثٓ يیبَگیٍ پٍ اص ٔش دکشاس اَتخبة 
 واّساک  ِصٌ اثش سػبَذٌ حذاقم ثٓ يُظّس ِ پغ اص دّصیٍ رثح ؿذا ثٓ

قجام اص رثاح    ػبعت ٢ يذت ثٓ گّاسؽ، پشَذگبٌ دػتگبْ دس ثبقیًبَذْ
ٓ  پاش  ِ کـتبس، پّػات  صا ؿذَذا پغ گشػُگی دادْ ا ؿاذ  جاذا  اص لاؿا

ٓ  پـات ِ گاشدٌ،   ٔب، ساٌ ،(اػتخّاٌ ًٔشاْ ثب) ػیُٓ ِصٌ يقبدیش  لاؿا
 کام  قهات،  دیًاّع،  ثّسع ـبثشیؼایّع،  عحبل، کجذ، يلشؾ، قبثم

ِ چشثی حفشْ ؿکًی دّػظ دشاصِ  دیجیتابل  ( وبنی)گّاسؽ  دػتگبْ
ایًُای  (ا ثآ يُظاّس ثشسػای ػیؼاتى     ٠١دّصیٍ ؿاذ )  ١١٠/١ثب دقت 

ٓ CBHػهّنی ِ پبػخ حؼبػیت ثبصِـیهی پّػتی ) دس ػاٍ   ،ٔاب  ( جّجا
سِصگی اص ٔش پٍ یک جّجٓ اَتخبة ِ ضخبيت پشدْ ثیٍ اَگـات   ٢٤

گیش  ؿذا ػپغ ٔب دّػظ کّنیغ ِسَیٓ اَذاصْدِو ِ ػّو پب  چپ آٌ
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يیهاای نیتااش يحهااّل   ٠/١ثااب اػااتفبدْ اص ػااشَگ اَؼااّنیٍ يقااذاس   
ٓ   PHA-P)پی -ـیتًّٔبگهّدیُیٍ  ٠/١ٔاب ِ   ( ثٓ پشدْ پاب  چاپ جّجا

ثآ پاشدْ پاب  ساػات      (PBSيیهی نیتش يحهّل ثبـش ـؼافبت ػابنیٍ )  
 ٓ  ،ػاابعت اص دضسیااق ٤٢ِ  ٠٤ٔااب دضسیااق ؿااذا پااغ اص گزؿاات  جّجا

(ا ثاشا   1ضخبيت پشدْ پب دّػظ کّنیغ اَاذاصْ گیاش  ِ ثجات ؿاذ )    
يحبػجٓ ؿبوق داّسو اص ـشياّل ؿاًبسْ یاک اػاتفبدْ ؿاذا جٕات        

اص یک  ،(SRBCآَتی ثبد  عهیٓ گهجّل قشيض گّػفُذ  )ػُجؾ دیتش 
سؤع گّػفُذ َش وٌّ گشـتٓ ؿذ ِ دس نّنٓ حبِ  ٔپبسیٍ سیختآ ؿاذا   

ؿذ ِ ػاشو آٌ دِس سیختآ ؿاذ ِ ثبقیًبَاذْ ثاب      وٌّ ػبَتشیفّط  ًََّٓ
( چُذ ثبس ؿؼتـّ دادْ ؿذا دس َٕبیت PBSيحهّل ثبـش ـؼفبت ػبنیٍ )

ل قشيض دس ثبـش ـؼفبت ػابنیٍ دٕیآ   دسكذ گهجّ ٠١يحهّنی ثب ؼهظت 
سِصگی، اص ٔش پٍ یک جّجٓ ثغّس دلبدـی اَتخبة  ٤٣گشدیذا دس ػٍ 

يیهی نیتش اص گهجّل قشيض آيابدْ ؿاذْ دسٌِ عضاهٓ ػایُٓ      ٢/١ِ يقذاس 
ٔب دضسیق ؿذ ِ پشَذْ علايت گزاس  گشدیذا ٔفت سِص ثعذ یعُی دس آٌ
اس  ؿذْ وَّگیش  ٔب  علايت گز سِصگی، اص ِسیذ ثبل جّجٓ ٨٢ػٍ 

 ٨٢ؿذا جٕت ایجبد چبنؾ ثبَّیٓ ثشا  پشَذگبٌ، پغ اص واَّگیش  دس  
يیهی نیتاش گهجاّل قشياض گّػافُذ       ٢/١سِصگی، يجذداً دس ًٔبٌ سِص 
-سِصگی اص جّجٓ ٢٤ٔب دضسیق ؿذ ِ دس ػٍ  آيبدْ ؿذْ ثٓ ًٔبٌ جّجٓ

ٔب  يزکّس وَّگیش  ثٓ عًم آيذ ِ ثشا  ػُجؾ ایًُّگهّثّنیٍ کم 
(IgT ٍایًُّگهّثّنی ،)M (IgM ٍایًُّگهّثّنی ِ )G (IgG ٓ ٔاب  ( ًََّا

 ELISAِ ثااب اػااتفبدْ اص سِؽ   ثاآ آصيبیـااگبْ ـشػااتبدْ ؿااذَذ  

(Enzyme-linked immunosorbent assay)  ْگیاش  اَجابو    اَاذاص
 اص يشکبپتّادبَّل اػتفبدْ ؿذ ِ  Gثشا  دعییٍ يقذاس ایًُّگهّثّنیٍ  ؿذا

ثذػات   Mنیٍ کم، يقذاس ایًُّگهّثاّنیٍ  اص کؼش آٌ اص ایًُّگهّثّ
 (ا ٤٣آيذ )
 ٠ ـشيّل

يتش( )يیهی ؿبوق دّسو =(PHA-P یاق سضخبيت پشدْ پب  چپ پاغ اص دض  -

)-(ضخبيت اِنیآ پاشدْ پاب  چاپ     ضاخبيت پاشدْ پاب  ساػات پاغ اص       
PBS دضسیق -)ضخبيت اِنیٓ پشدْ پب  ساػت  

 
ِ سِیآ   (٤1) SAS(9.1)اـاضاس  ٔاب دّػاظ َاشو   دجضیٓ آيبس  دادْ

GLM ٍٔب ثب اػاتفبدْ اص آصياٌّ داّکی دس    اَجبو ؿذ ِ يقبیؼٓ يیبَگی
ا ًٔچُایٍ آَابنیض سگشػایٌّ    دسكذ كّست گشـات  ٢داس   ػغح يعُی

دسجٓ اِل ِ دِو َیض كّست گشـتا يذل آيبس  عشح ثآ كاّست صیاش    
: يیابَگیٍ  μيـابٔذات،   اص یاک  ٔش: Yij  اYij = μ+ Ti + ε ij ثّدا
  : وغب  آصيبیـیاεij، ًبسٔب: اثش دیTi، جبيعٓ
 

 وتبیج ي بحث

ٔب  دؽزیٓ ؿاذْ ثاب    جّجٓ يلشؾ وّساک ِ ضشیت دجذیم ؼزایی

، گضاسؽ ؿذْ اػاتا  ٤ػغّح يختهؿ پّدس علبسْ گیبْ یّکب دس جذِل 
   ٓ ٔاب دس   اثش ػغّح يختهؿ پّدس علبسْ یّکب ثش يلاشؾ واّساک جّجا

داس  ثاش   عُای داس َجاّد؛ اياب اثاش ي    ٔب  پشِسؿی يعُی ٔیچ یک اص دِسْ
 سِصگاای( داؿاات  ٠٠-٤٢سؿااذ ) ضااشیت دجااذیم ؼاازایی دس دِسْ  

(١٢/١>Pٓا ثٕتشیٍ ضشیت دجذیم ؼزایی يشثّط ثٓ جّج)   ٓٔب  دؽزیا
یّکب ِ ثبلادشیٍ ضاشیت دجاذیم    پّدس علبسْ دسكذ ١٠/١ ؿذْ ثب دیًبس

 ١٤٢/١ٔب  دؽزیٓ ؿذْ ثب دیًبس ؿبٔذ ِ دیًابس   ؼزایی يشثّط ثٓ جّجٓ
 ثّدا  یّکب دسكذ پّدس علبسْ

  ٓ  ٨ٔاب دس جاذِل     يیبَگیٍ ِصٌ ثذٌ ِ اـضایؾ ِصٌ سِصاَآ جّجا
َـبٌ دادْ ؿذْ اػتا اـضِدٌ ػغّح يختهؿ پّدس علبسْ یّکب ثٓ جیشْ 

ٔاب دس   داس  ثش يیبَگیٍ ِصٌ ثذٌ ِ اـضایؾ ِصٌ سِصآَ جّجٓ اثش يعُی
ٓ   (P<١٢/١)دِسْ سؿذ داؿت   ١٠/١ ٔاب دس دیًابس    ؛ ثغاّس  کآ جّجا

 ١٤٢/١یّکاب ثیـاتشیٍ اـاضایؾ ِصٌ ِ دس دیًابس      س علابسْ پّد دسكذ
ٓ    پّدس علبسْ یّکب دسكذ ٔاب    کًتشیٍ اـاضایؾ ِصٌ سا داؿاتُذا یبـتا
ٓ  (٤6ًٔکبساٌ ) ػبّٔ ِ ٓ   ٔاب  گّؿاتی َـابٌ يای     دس جّجا  دٔاذ کا

گاشو ثاش    يیهای ٠٤٢)يیبَگیٍ اـضایؾ ِصٌ دس گشِْ يلشؾ کُُذْ یّکب 
 ا(P<١٢/١اص ؿبٔذ اػات )  دشثبلاداس   ثٓ عّس يعُیکیهّگشو وّساک( 

يلشؾ وّساک دحات داإثیش دیًبسٔاب    اـضٌِ ثش ایٍ، گضاسؽ کشدَذ کٓ 
چیاک گاضاسؽ    اثبؿاذ  کٓ يُغجق ثب َتبیج ایٍ دحقیق يی قشاس َگشـت

 ثبعا  دس جیشْ، ثٓ دنیم يضْ دهخ آٌ،  ٔب  ثبلا  ػبپَّیٍ ؼهظت ،کشد
َتابیج ایاٍ    (ا٨ؿاّد )  يای  دس واّک ِ عیاّس   کبٔؾ يلشؾ واّساک 

ثب اـضایؾ  آصيبیؾ َیض دس يّسد يلشؾ وّساک يغبثق َظش چیک ثّد ِ
ػغح پّدس یّکب ِ يتعبقت آٌ اـضایؾ ػغح ػبپَّیٍ، يلشؾ واّساک  

ثاب  داس َجاّدا   آيبس  يعُی اص َظشايب  یبـتؿبٔذ کبٔؾ دیًبس َؼجت ثٓ 
ؿّد کٓ کبٔؾ يلشؾ وّساک دس  دادْ يیاحتًبل  ،ایٍ َتبیج دّجٓ ثٓ

 دس یّکب دس جیشْ يـبٔذْ ؿّدايقبدیش ثبلا  پّ

ٔبیی کٓ ثب جیشْ حبِ   جّجٓجبَؼتٌّ ِ ًٔکبساٌ گضاسؽ کشدَذ، 
داس  ِصٌ  ثغاّس يعُای  سِصگای   ٤٣دس ػاٍ  یّکب دؽزیآ ؿاذْ ثّدَاذ،    
اياب دسكاذ دهفابت ِ     ٔب  دیًبس ؿبٔذ داؿتُذ؛  ثیـتش  َؼجت ثٓ جّجٓ

ٌ   ضشیت دجذیم ؼزایی ثیٍ دیًبسٔب يعُی ثیـاتش   داس َجاّدا اـاضایؾ ِص
ِ اـاضایؾ  یّکاب ثاش دػاتگبْ گاّاسؽ       دّاَذ َبؿی اص دإثیش ػبپَّیٍ يی

ٔاب ثاب دـاکیم     ا ػبپَّیٍدس عّل دِسْ سؿذ ثبؿذقبثهیت ٔضى وّساک 
ٔب )يبَُذ کهؼتشِل( دس ؼـب  يخبعی  ٔب  اضبـی ثب اػتشِل کًپهکغ
گزاسَذا ایٍ يحققابٌ   ٔب  سِدْ دإثیش يی ٔب، ثش َفّرپزیش  ػهّل ػهّل
ٔب جازة ياّاد يؽاز  کآ دس حبنات عجیعای دس        ـتُذ کٓ ػبپَّیٍدسیب

 (ا٠٢) کُُذ دػتگبْ گّاسؽ َفّرَبپزیش ٔؼتُذ سا دؼٕیم يی
 
 
 

 



 1997بهار  1شماره ، 10نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلذ     07

 ٔب  ؼزایی پبیٓ دس دِسْ آؼبصیٍ، سؿذ ِ پبیبَی اجضا  دـکیم دُٔذْ ِ دشکیجبت ؿیًیبیی جیشْ -1جديل
Table 1- Ingredients and chemical composition of basal diets in starter, grower and finisher periods 

 ريسگی(25 -42پبیبوی )
Finisher (25-42 d) 

 ريسگی(11 -24رضد )
Grower (11-24 d) 

 ريسگی( 1 -10آغبسیه )
Starter (1-10 d) 

 )%( اقلام خًراکی
Ingredients (%) 

40.16 39.40 40.49 
 رست
Corn 

30.14 36.13 40.61 
 دسكذ(  ٢٢کُجبنٓ ػّیب )

Soybean meal (44 %) 

20 15 10 
 گُذو
Wheat 

5.75 5.21 4.37 
 سِؼٍ ػّیب
Soy oil 

1.44 1.63 1.86 
 د  کهؼیى ـؼفبت
Di calcium phosphate 

0.99 1.06 1.14 
 ػُگ آٔک
Limestone 

0.40 0.44 0.44 
 ًَک ععبو
Salt 

0.26 0.24 0.29 
 نیضیٍ ٔیذسِکهشیذ -ال

L-lysine HCl 

0.25 0.25 0.25 
 يکًم يعذَی٠

Mineral premix
1 

0.25 0.25 0.25 
 يکًم ِیتبيیُی٠

Vitamin premix
1 

0.32 0.34 0.22 
 يتیَّیٍ -د  ال

DL-methionine 

0.04 0.06 0.08 
 دشیَّیٍ-ال

L-threonine 

 دشکیت يحبػجٓ ؿذْ   
Calculated composition 

3200 3100 3000 
 ( kcal/kgاَشط  قبثم يتبثّنیؼى )

Metabolizable energy (kcal/kg) 

19.5 21.5 23 
 پشِدئیٍ وبو %
Crude protein (%) 

0.79 0.87 0.96 
 کهؼیى %
Calcium (%) 

0.39 0.43 0.48 
 ـؼفش قبثم دػتشع %
Available phosphorus (%) 

1.16 1.29 1.44 
 نیضیٍ %
Lysine (%) 

0.60 0.65 0.56 
 يتیَّیٍ %
Methionine (%) 

0.91 0.99 0.91 
 يتیَّیٍ+ ػیؼتیٍ %
Methionine + Cysteine (%) 

0.78 0.88 0.97 
 دشیَّیٍ %
Threonine (%) 

انًههی؛ ِیتبيیٍ  ِاحذ ثیٍ ٣١، Eانًههی؛ ِیتبيیٍ  ِاحذ ثی٤٢١١ٍانًههی؛ کّنٓ کهؼیفشِل،  ِاحذ ثیٍ ٣٣١١، Aکشد: ِیتبيیٍ  يی  يکًم ِیتبيیُٓ ِ يّاد يعذَی يّاد صیش سا دس ٔش کیهّگشو اص جیشْ دإيیٍ ٠ 
K3 ،گشو؛ ِیتبيیٍ  يیهی٤/٤B12 ،٢/٤گشو؛ پیشِدِکؼیٍ،  يیهی ٠٢/١ثیّدیٍ،  گشو؛ يیهی ٢/١يیهی گشو؛ اػیذ ـّنیک،  ٨٢،   گشو؛ َیبػیٍ يیهی ٢گشو؛ سیجّـلاِیٍ؛  يیهی٢/٠ گشو؛ دیبيیٍ، يیهی ١٠/١ 
 1٢گشو؛ آٍٔ،  يیهی 6گشو؛ يغ،  يیهی9/١گشو؛ یذ،  يیهی٤/١گشو؛ ػهُیّو،  يیهی 1٢گشو؛ يُگُض،  يیهی 6٢سِ ،  گشو؛ يیهی٠9١گشو ثتبییٍ،  يیهی ٢١کّنیٍ کهشایذ،  يیهی گشو؛ ٣ گشو؛اػیذ پُتّدُیک، يیهی
 .گشو يیهی

1
Supplied per kg of diet: vitamin A as acetate, 8800 IU; Cholecalciferol, 2500 IU; Vitamin E (as DL-α tocopherol) 80 IU, Vitamin K3, 

2.2 mg; Vitamin B12, 0.01 mg, Thiamine, 1.5 mg; Riboflavin, 4 mg; Niacin 35mg, Folic acid 0.5 mg; Biotin, 0.15 mg; pyridoxine 2.5 
mg; pantothenate, 8mg; choline chloride, 50 mg; Betaine 190 mg; Zinc, 65 mg; Magnesium, 75 mg; Selenium, 0.2 mg; Iodide, 0.9 mg; 
Copper, 6 mg; Iron, 75 mg. 
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 ٠ٔب  گّؿتی جّجٓ گیبْ یّکب ؿیذیگشا دس جیشْ ثش يلشؾ وّساک ِ ضشیت دجذیم ؼزاییعلبسْ اثش ػغّح يختهؿ پّدس  - 2جديل
Table 2- The effect of different levels of Yucca Schidigera extract powder on feed intake and feed conversion ratio of 

broiler chickens1 
 

تیمبرَبی 

 آسمبیطی
Treatments 

 )ريس/جًجٍ/گزم( مصزف خًراکمیبوگیه 
Average feed intake(g/bird/d) 

 تبدیل غذاییضزیب  
Feed conversion ratio 

10- 1 
1-10 d 

24- 11 
11-24 d 

42- 25 
25-42 d 

42- 1 
1-42 d 

 10- 1 
1-10 d 

24- 11 
11-24 d 

42- 25 
25-42 d 

42- 1 
1-42 d 

 ؿبٔذ
Control 

24.77 80.21 153.25 97.91  1.08 1.40 a 
2.17 1.75 

  % پّدس یّکب ١٠/١
0.01% yucca 

23.89 80.31 151.15 96.38  1.10 1.33 b 
2.45 1.82 

  % پّدس یّکب ١٠٢/١
0.015% yucca  

23.48 77.95 154.14 96.66  1.09 1.37 ab 
2.53 1.88 

 % پّدس یّکب ١٤/١
0.02% yucca   

23.80 76.69 156.81 97.03  1.10 1.37 ab 
2.03 1.69 

 % پّدس یّکب ١٤٢/١
0.025% yucca 

23.44 75.53 153.00 94.79  1.10 1.40 a 
2.41 1.84 

SEM 0.346 1.657 3.579 1.740  0.010 0.017 0.230 0.103 

P-Value          

ANOVA 0.08 0.21 0.85 0.78  0.61 0.05 0.52 0.72 

Linear 0.06 0.97 0.90 0.89  0.26 0.15 0.51 0.68 

Quadratic 0.27 0.46 0.99 0.84  0.37 0.009 0.53 0.73 
 ا(P<١٢/١) ثبؿُذ يی داس يعُی اوتلاؾ   داسا ؼیشيـتشک ثب حشِؾ ػتٌّ ٔش   ٔب  يیبَگیٍ ٠

1 Means within a column without a common superscript differ significantly (P<0.05). 
 

 ٠ٔب  گّؿتی ِصٌ سِصآَ )گشو( جّجٓ يیبَگیٍ ِصٌ صَذْ ِ اـضایؾ گیبْ یّکب ؿیذیگشا دس جیشْ ثشعلبسْ اثش ػغّح يختهؿ پّدس  -3جديل 
Table 3- The effect of different levels of Yucca Schidigera extract powder on average live weight and body weight gain(g) of 

broiler chickens1 

 

 َبیتیمبر

 آسمبیطی
Treatments 

 میبوگیه يسن سودٌ )گزم(
Average live weight(g) 

 افشایص يسن ريساوٍ )گزم(
Body weight gain(g) 

 ريسگی 10

10 d 

 ريسگی 24
24 d 

 ريسگی 42
42 d 

10- 1 

 ريسگی
1-10 d 

 ريسگی 11 -24
11-24 d 

 ريسگی 25 -42
25-42 d 

42- 1 

 ريسگی
1-42 d 

 ؿبٔذ
Control 

270.40 1069.70 ab 
2427.62 22.84 57.09 ab 

74.11 56.78 

  % پّدس یّکب ١٠/١
0.01% yucca 

257.70 1109.28 a 
2289.65 21.55 60.42 a 

64.13 53.46 

  % پّدس یّکب ١٠٢/١
0.015% yucca  

256.90 1056.97 ab 
2244.16 21.44 56.74 ab 

64.62 52.37 

 % پّدس یّکب ١٤/١
0.02% yucca   

258.40 1056.31 ab 
2457.20 21.60 55.75 ab 

77.82 57.42 

 % پّدس یّکب ١٤٢/١
0.025% yucca 

255.40 1013.75 b 
2224.80 21.33 53.74 b 

64.52 51.89 

SEM 4.117 21.185 127.409 0.409 1.485 6.555 3.018 
P-Value        
ANOVA 0.11 0.06 0.59 0.09 0.06 0.44 0.59 
Linear 0.05 0.21 0.65 0.04 0.18 0.56 0.64 
Quadratic 0.20 0.05 0.79 0.17 0.04 0.63 0.79 

 ا(P<١٢/١) ثبؿُذ يی داس يعُی اوتلاؾ   داسا ؼیشيـتشک ثب حشِؾ ػتٌّ ٔش   ٔب  يیبَگی٠ٍ 
1 Means within a column without a common superscript differ significantly (P<0.05). 
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 صفات لاشه 

دیًبسٔاب  آصيبیـای   ؿّد،  يلاحظٓ يی ٢عّس کٓ دس جذِل  ًٔبٌ
ٓ  داس  ثش ِصٌ اَذاو اثش يعُی دس  ٔاب  گّؿاتی   ٔب ِ اجضا  لاؿٓ جّجا
ِ دُٕاب ِصٌ ثاّسع ـبثشیؼایّع ثآ كاّست       َذاؿتُذ سِصگی ٢٤ػٍ 

اـاضِدٌ علابسْ    ( داإثیش ٤١١١) لاَذیٍداس ؿذا  وغی ِ دسجٓ دِ يعُی
ٍ  ٔب یّکب ثٓ جیشْ جّجٓگیبْ     گّؿتی سا يّسد ثشسػی قشاس دادا دس ایا

  ٓ   گّؿاتی   ٔاب   يغبنعٓ َـبٌ دادْ ؿذ کٓ علبسْ یّکب دس جیاشْ جّجا
ایٍ دإثیش ثاش   (ا٤١) دّؿ پشَذگبٌ يیؿکًی  حفشْ کبٔؾ چشثی ثبع 

 ٍ ٔاب ثاش کابٔؾ     چشثی يحّعٓ ؿکًی احتًبلاً ثٓ دنیم اثشات ػابپَّی
ِ  قبثهیت دػتشػی اػایذٔب    دـاکیم يیؼام ثاب       لاصو ثاشا    كافشا

ِ دس َتیجٓ کبٔؾ جزة نیپیاذٔب اص دػاتگبْ گاّاسؽ      چشة  اػیذٔب
دس ایٍ پظِٔؾ َیض ثب اـضایؾ ػغّح یّکاب دس جیاشْ، دسكاذ     ثبؿذا يی

داس  ثاب   چشثی ؿکًی يتُبػت ثب آٌ کبٔؾ یبـت، اياب دفابِت يعُای   
ٓ ػابّٔ ِ ًٔکابساٌ گاضاسؽ کشدَاذ    دیًبس ؿبٔذ َذاؿتا  ٔاب    ، جّجا

ػیُٓ ِ لاؿآ   دسكذ َذ،دیًبس  کٓ جیشْ حبِ  یّکب دسیبـت کشدْ ثّد

کآ   (،P<١٢/١)داؿاتُذ  ؿابٔذ  دیًابس   َؼجت ثٓ  قبثم يلشؾ ثبلادش
دس اجاضا  دیگاش    ٔاب  ثبؿذا آٌ ثشولاؾ َتبیج حبكم اص ایٍ آصيبؽ يی

 ٌ يـابٔذْ   ثایٍ دیًبسٔاب   داس  ٔاب، اواتلاؾ يعُای    لاؿٓ، ًٔچاٌّ سا
ا ِصٌ (٤6) َکشدَذ، کٓ دس ایٍ يّسد ًٔؼّ ثب َتبیج ایٍ آصيابیؾ اػات  

 ٢٤ٔب  نُفّییذ  )ثّسع ـبثشیؼیّع، دیًّع ِ عحبل( دس ػٍ  اَذاو
ػغّح يختهؿ پّدس علبسْ یّکب قاشاس َگشـات کآ     دإثیشسِصگی دحت 
( ِ نیُاگ ػاّ ِ ًٔکابساٌ    ٤٢ٔب  سَججش ِ ًٔکبساٌ ) يُغجق ثب یبـتٓ

ٔاب    ( دس ياّسد اَاذاو  ٤١٠6ػاّ ِ ًٔکابساٌ )   ( اػتا َتبیج نیُگ٠9)
گشو ثش کیهّگشو پّدس  يیهی ٤١١ِ  ٠١١ػغّح  ایًُی ثذٌ َـبٌ داد کٓ

  ٓ ٔاب  گّؿاتی َؼاجت ثآ ؿابٔذ       علبسْ یّکب دس جیشْ ؼازایی جّجا
ٌ   عًهکشد ثٕتش  داسد؛ ايب ایٍ اوتلاؾ يعُای  ٔاب،   داس َجاّدا دس َتابیج آ

گشو ثش کیهّگشو( دس يقبیؼآ ثاب    يیهی ٤١١ِ  ٠١١دِصٔب  پبییٍ یّکب )
هاّگشو( عًهکاشد ثٕتاش  دس    گاشو ثشکی  يیهای  ٨١١دِصٔب  ثبلا  آٌ )

 (ا ٠9ٔب  ایًُی اص وّد َـبٌ داد ) ؿبوق اسگبٌ

 
 سِصگی )ثش حؼت دسكذ ِصٌ صَذْ(٢٤ٔب  گّؿتی دس ػٍ  ٔب ِ اجضا  لاؿٓ جّجٓ گیبْ یّکب ؿیذیگشا دس جیشْ ثش يیبَگیٍ ِصٌ اَذاوعلبسْ اثش ػغّح يختهؿ پّدس  -4جديل 

Table 4- The effect of different levels of Yucca Schidigera extract powder on average weight of carcass components of broilers at 42d 

of age(percentage of live weight) 

 تیمبرَبی آسمبیطی
Treatments 

 َبران
Legs 

 سیىٍ

Breast 

پطت+گز

 دن
Back+

Neck 

لاضٍ قببل 

 مصزف
Edible 

Carcass 

 کبد
Liver 

چزبی 

حفزٌ 

 ضکمی
Abdo

minal 

Fat 

 قلب
Hea

rt 

دستگبٌ 

 گًارش

 خبلی
GIT 

 طحبل
Spleen 

 بًرس

 فببزیسیًس
Bursa of 

Fabricius 

 تیمًس

Thymus 

 ؿبٔذ
Control 

20.01 27.88 20.68 68.58 1.70 1.34 0.50

7 4.99 0.108 0.142 0.316 

  % پّدس یّکب ١٠/١
0.01% yucca 

19.94 27.42 20.60 67.96 1.71 1.21 0.50

0 4.96 0.099 0.186 0.273 

  % پّدس یّکب ١٠٢/١
0.015% yucca  

19.50 28.30 20.76 68.55 1.79 1.15 0.50

3 4.90 0.103 0.210 0.254 

 % پّدس یّکب ١٤/١
0.02% yucca   

20.12 28.05 20.61 68.85 1.74 1.02 0.50

1 4.98 0.101 0.177 0.290 

 % پّدس یّکب ١٤٢/١
0.025% yucca 

19.40 28.78 20.51 68.70 1.91 0.95 0.53

2 4.63 0.128 0.133 0.340 

SEM 0.283 0.648 0.441 0.630 0.076 0.146 
0.01

4 
0.197 0.009 0.027 0.035 

P-Value            
ANOVA 0.19 0.67 0.99 0.68 0.89 0.27 0.69 0.67 0.99 0.31 0.45 
Linear 0.95 0.66 0.90 0.73 0.82 0.68 0.40 0.70 0.27 0.03 0.09 
Quadratic 0.80 0.42 0.84 0.63 0.48 0.86 0.26 0.46 0.16 0.03 0.06 

 

 سیستم ایمنی

ٌ  SRBC دؼات  ؿّد، يـبٔذْ يی ٢غّس کٓ دس جذِل ًَٔب   َـاب
ٍ  يیضاٌ دُٕب داد کٓ سِصگای(   ٨٢)ػاٍ   اِل دیتاش  ، دسMایًُّگهّثاّنی
 یّکااب، پااّدس علاابسْ دسكااذ ١٠/١ دیًاابس ا(P<١٢/١)اػاات  داس يعُاای

 پّدس علبسْ دسكذ ١٤٢/١ ِ ١٤/١ دیًبس ثب ِ داؿت سا ؼهظت ثبلادشیٍ
 دسكاذ  ١٠٢/١ دیًابس  ِ ؿابٔذ  ثب ايب َـبٌ داد داس  يعُی اوتلاؾ یّکب

ًٔکبساٌ  ِ سَججشا َگشدیذ يـبٔذْ داس  يعُی دفبِت یّکب، پّدس علبسْ
 ِ یّکاب  دیًبسٔب  ثیٍ داس  يعُی دفبِت ،SRBC عهیٓ اِنیٓ چبنؾ دس
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حابِ    دیًبسٔب  ـیتًّٔأگهّدیُیٍ، دؼت دس ايب َکشدَذ يـبٔذْ ؿبٔذ
 دس پاب  پاشدْ  ضاخبيت  ِ داؿتُذ داس  يعُی اوتلاؾ دیًبس ؿبٔذ ثب یّکب
 ػیؼاتى  ثٕجاّد  ياّسد  دس ٔب  يتعاذد   گضاسؽ (ا٤٢) ثّد ثیـتش ٔب آٌ

 ثب ٔب ػبپَّیٍ اسدجبط ًٔکبساٌ ِ داسدا ثبس ِجّد ٔب ػبپَّیٍ دّػظ ایًُی
 دّنیاذ کُُاذْ   ٔب  ػهّل ثش ٔب آٌ اثش اص احتًبلاً َبؿی سا ایًُی ػیؼتى
 دقّیات  ساػاتب   دس ٔاب  ػبپَّیٍ يتُّ  عًهکشد اصا کشدَذ ثیبٌ ٔب پبددٍ
 دَجبل ثٓ احتًبلاً دإثیشات ایٍ کٓ اػت ؿذْ گیش  َتیجٓ ایًُی ػیؼتى
ٓ  اوتلبكای  قشاسگیش  دإثیش دحت  كاّست  ـیضیّنّطیاک  ٔاب   ِاػاغ

 ؼـاب   َفّرپازیش   ثاش  ٔاب  ػبپَّیٍ ؼیشاوتلبكی دإثیشات ِ پزیشد يی  
ثاب ثٕجاّد ایًُای ًٔاّسال      أؼاتُذ  أًیات  ـبقذ ساثغٓ ایٍ دس ػهّنی
ٔب  ٔب دس ثشاثش ثبکتش  دّاَُذ اص اَذاو ؿّد کٓ يی ٔبیی دّنیذ يی ثبد  آَتی
ثابد  اكاهی    آَتای  G(ا ایًُّگهّثاّنیٍ  ٤٠ٔب يحبـظت کُذ ) ِعِ ِیش

ٔاب سا   ٔب ِ ػبیش آَتی طٌ ثشا  ضذعفَّی عًّيی ثذٌ اػت کٓ ثبکتش 
دّاَُاذ دشؿاح    ٔاب يای   (ا ػبپَّی٠9ٍثشد ) ٔب  وَّی اص ثیٍ يی دس سگ
(ا ٨١ٔب سا دحشیک کاشدْ ِ ایًُای رادای سا ثٕجاّد ثخـاُذ )      ػیتّکیٍ

اـضایؾ ایًُی ًّٔسال ِ ثٕجّد پبػاخ ایًُای    دّاَُذ ثبع  ًٔچُیٍ يی
 (ا٤٨ػهّنی ؿَّذ )
ٔب دس ؼـبءٔب  يیکشِِیهی ثاب کهؼاتشِل ِاکاُؾ َـابٌ      ػبپَّیٍ

دُٔااذ کاآ ثبعاا  ایجاابد جشاحاابت ِ ضاابیعبت ػاابوتبس  ؿااذْ ِ  ياای
(ا ایاٍ  ٠٢ثشَذ ) یکپبسچگی ثبـت يخبعی دػتگبْ گّاسؽ سا اص ثیٍ يی

ٓ دّاَذ عّاقت  ٔب يی اثش ػبپَّیٍ ٔاب  گّؿاتی    يُفی ثش ػلايت جّجا
دّاَاذ   ٔب  ثضسگ يای  داؿتٓ ثبؿذا اـضایؾ َفّرپزیش  سِدْ ثٓ يّنکّل

ٔب  جیشْ سا کٓ ثغّس يعًاّل جازة    طٌ وغش ایجبد حؼبػیت ثٓ آَتی
دّاَاذ   ٔب ثش ػیؼتى ایًُی يای  ؿَّذ سا اـضایؾ دٔذا دإثیش ػبپَّیٍ ًَی

یاک آصيابیؾ، اثاش     کبسثشدٔب  عًهی يتعذد  داؿتٓ ثبؿذا ثاب اَجابو  
ٔب  چبنؾ یبـتٓ ثب ِیاشِع ٔابس     ٔب ثش ایًُی يّؽ يلشؾ ػبپَّیٍ

ٔاب ثٕجاّد    يّسد ثشسػی قشاس گشـت ِ َتبیج َـبٌ داد کٓ ایًُی ياّؽ 
ٔاب  يحیغای دس جیاشْ     ٔب دس ؿشایظ دُؾ یبثذا اػتفبدْ اص ػبپَّیٍ يی

دّاَاذ سأکابس  ثاشا  اـاضایؾ يقبِيات دس ثشاثاش        وّک ِ عیّس يای 
 (ا٢ٔب ثبؿذ ) س ثیًب

 
 ٤سِصگی )ثشحؼت نگبسیتى ثش يجُب   ٢٤ِ  ٨٢دس ػٍ  ٔب  گّؿتی اثش ػغّح يختهؿ پّدس علبسْ گیبْ یّکب ؿیذیگشا دس جیشْ ثش ػغح ایًُّگهّثّنیٍ وٌّ جّجٓ -5جديل

(Log2))٠ 
Table 5 - The effect of different levels of Yucca Schidigera extract powder on levels of immunoglobulin of broiler chickens at 35 and 

42d of age (Log2)
1 

 آصيبیـی دیًبسٔب       
       Treatments 

 ضبَد 
% پًدر  01/0

 یًکب

% پًدر  015/0

 یًکب

% پًدر  02/0

 یًکب

% پًدر  025/0

 یًکب
SEM 

P-Value 

A
N

O
V

A
 

L
in

ea
r

 Q
u

a
d

ra
ti

c
 

 Control 0.01% yucca 0.015% yucca 0.02% yucca 0.025% yucca 

 سِصگی ٨٢

35 day old 
  

IgG 4.4 4.4   5    6.4   5.2   0.709 0.29 0.65 0.96 
IgM 2 ab 

2.4 a 
2 ab 1.2 b 

1.4 b 
0.268 0.03 0.53 0.17 

IgT 6.4 6.8   7    7.6   6.6   0.635 0.71 0.42 0.49 

 سِصگی ٢٤

42 day old 
  

IgG 5.7 5.4 4.8 6 5.2 0.736 0.80 0.37 0.72 
IgM 1 0.4 0.8 0.2 0.4 0.250 0.22 0.06 0.18 
IgT 6.7 5.8 5.6 6.2 5.6 0.716 0.79 0.43 0.58 

 ا(P<١٢/١) ثبؿُذ يی داس يعُی اوتلاؾ   داسا ؼیشيـتشک ثب حشِؾ سدیؿ ٔش   ٔب  يیبَگی٠ٍ
1 Means within a row without a common superscript differ significantly (P<0.05).    

 
داس  ثش حؼبػایت ثابصِـیهی پّػاتی     ٔب  آصيبیـی اثش يعُی دیًبس
( ٠٨9٨) ًٔکاابساٌ ِ سَججااش (ا6( َذاؿااتُذ )جااذِلCBHٔااب ) جّجاآ
ٓ  دیًابس   ٔب  جّجٓ کشدَذ گضاسؽ  کیهاّگشو  ثاش  وگاش  يیهای  ٤٤٢ کا
ٍ  ثّدَاذ  کاشدْ  دسیبـات  ؼزایی جیشْ دس یّکب علبسْ  اـاضایؾ  ثیـاتشی
 ثاّد؛  ؿبٔذ گشِْ ثٓ يشثّط يقذاس کًتشیٍ ِ داؿتُذ سا پّػت ضخبيت

 اثبؿذ يی آصيبیؾ ایٍ َتبیج ثب دُبقض دس کٓ
 

 های خون متابولیت

ؿّد، ػغّح يختهؿ پّدس  يـبٔذْ يی ٣کٓ دس جذِل  ًٔبٌ عّس 
واٌّ   LDLداس  ثش يیاضاٌ   ش يعُیثیّکب دس جیشْ ؼزایی اعلبسْ گیبْ 

 ا(P<١٢/١) ٔب داؿت جّجٓ
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 يتش( سِصگی )يیهی ٢٤ی دس ػٍ ٔب  گّؿت دس جّجٓب ٔ ثبصِـیم پّػتی ؼت حؼبػیتد گیبْ یّکب ؿیذیگشا دس جیشْ ثشعلبسْ اثش ػغّح يختهؿ پّدس  -6جديل 
Table 6- The effect of different levels of Yucca Schidigera extract powder on CBH test of broiler chickens at 42d of age 

(mm) 
 دیًبسٔب  آصيبیـی

Treatments 

 ضبَد 
Control 

01/0 

درصد پًدر 

 یًکب
0.01% 

yucca 

015/0 

درصد پًدر 

 یًکب
0.015% 

yucca 

02/0  

درصد پًدر 

 یًکب
0.02% 

yucca 

در025/0

صد پًدر 

 یًکب
0.025% 

yucca 

SEM 

P-Value 

A
N

O
V

A
 

L
in

ea
r

 Q
u

a
d

ra
ti

c
 

 ػبعت ثعذ دضسیق٠٤ؿبوق دّسو
After 12h 

1.25 0.99 1.13 1.17 1.11 0.233 0.95 0.59 0.63 

 ػبعت ثعذ دضسیق٤٢ؿبوق دّسو
After 24h 

1.12 0.87 1.45 1.11 1.43 0.246 0.44 0.80 0.57 

 
دسكذ پّدس علبسْ یّکب سا دسیبـات   ١٤٢/١ دیًبس  کٓدس ٔب  جّجٓ

وٌّ سا داؿتُذ کآ اواتلاؾ آٌ ثاب     LDLکشدْ ثّدَذ ثبلادشیٍ ؼهظت 
يشثاّط ثآ    َیاض وٌّ  LDLداس َجّدا کًتشیٍ يیضاٌ  دیًبس ؿبٔذ يعُی

دسكذ پّدس علابسْ یّکاب سا دسیبـات     ١٠٢/١ٔبیی ثّد کٓ دیًبس  جّجٓ
گهیؼایشیذ   ٔب  وَّی ؿبيم کهؼتشِل، دش  ػبیش ـشاػُجٓ کشدْ ثّدَذا

 ِHDL داس  دس ثیٍ دیًبسٔب َذاؿتُذا سَججش ِ ًٔکبساٌ اوتلاؾ يعُی 

ٓ  اثش اـضِدٌ دِ ػغح يکًم یّکب سا ثش ـشاػُجٓ ٔاب    ٔب  وٌّ جّجا
ٌ گّؿ ٔاب گاضاسؽ کشدَاذ کآ اواتلاؾ       تی يّسد ثشسػی قشاس دادَاذا آ
ٔب ِجّد َذاسد؛ کٓ يُغجق ثب  داس  دس يیضاٌ کهؼتشِل وٌّ جّجٓ يعُی

َتبیج ایٍ آصيبیؾ اػتا ًٔچُایٍ گاضاسؽ کشدَاذ، کًتاشیٍ يیاضاٌ      
LDL ٓيیهای گاشو    ٠٢١ٔب  دؽزیٓ ؿذْ ثب جیشْ حبِ   وٌّ دس جّج

 (ا٤٢ؿّد ) يی  ثش کیهّگشو یّکب يـبٔذْ 
 

 ٠نیتش( گشو ثش دػی )يیهیسِصگی  ٢٤دس ػٍ  ٔب  گّؿتی ٔب  وَّی جّجٓ ثش يتبثّنیت جیشْ دس ؿیذیگشا یّکب گیبْ پّدس علبسْ يختهؿ ػغّح اثش - ٨جديل 
Table 8- The effect of different levels of Yucca Schidigera extract powder on blood metabolites of broiler chickens at 42d of 

age (mg/dl)1 

 لیپًپزيتئیه بب داوسیتٍ ببلا
HDL3 

لیپًپزيتئیه بب داوسیتٍ 

 پبییه
LDL2 

 گلیسیزید تزی
Triglyceride 

 کلستزيل
Cholesterol 

 تیمبرَبی آسمبیطی
Treatments 

85.6 16.0 abc 
55.0 108.0 

 ؿبٔذ
Control 

80.2 13.6 bc 
46.6 109.2 

  % پّدس یّکب ١٠/١
0.01% yucca 

81.4 13.2 c 
49.0 113.4 

  % پّدس یّکب ١٠٢/١
0.015% yucca  

79.4 20.2 ab 
45.4 112.6 

 % پّدس یّکب ١٤/١
0.02% yucca   

85.4 21.8 a 
49.6 119.6 

 % پّدس یّکب ١٤٢/١
0.025% yucca 

4.125 2.189 3.814 5.916 SEM 
    P-Value 

0.73 0.03 0.60 0.67 ANOVA 
0.20 0.51 0.12 0.96 Linear 
0.21 0.28 0.21 0.61 Quadratic 

 ا(P<١٢/١) ثبؿُذ يی داس يعُی اوتلاؾ   داسا ؼیشيـتشک ثب حشِؾ ػتٌّ ٔش   ٔب  يیبَگیٍ ٠
1Means within a column without a common superscript differ significantly (P<0.05(. 
2 Low Density Lipoprotein 
3 High Density Lipoprotein 
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ـشاَؼیغ ِ ًٔکابساٌ دس يقبنآ ياشِس  واّد دس ياّسد اعًابل        
ٍ  ٔب دس حیّاَبت گضاسؽ کشدْ ثیّنّطیکی ػبپَّیٍ ٔاب ثآ    اَذ کٓ ػابپَّی

ِ کهؼتشِل ػاشو دس اَؼابٌ ِ    LDLعّس اَتخبثی ثبع  کبٔؾ ػغح 
 ثاب  كفشاِ  (ا اػیذٔب ٠٤ؿَّذ ) حیّاَبدی َظیش يّؽ ِ وشگّؽ يی

ٓ  دُٔاذ  يی يخهّعی دـکیم ٔب  يیؼم کهؼتشِل ثبعا  ػإّنت    کا
دِثابسْ   جازة  اص جهاّگیش   عشیاق  اص ٔب ؿّدا ػبپَّیٍ ٔب يی آٌ جزة
 دـاکیم  ِ ؿاَّذ  يی   ثذٌ ثبع  کبٔؾ کهؼتشِل ٔب  كفشاِ ، ًَک
 ا(٤٢دُٔذ ) يی   کبٔؾ سا ثبَّیٓ كفشاِ  یذٔب اػ

 

 وتیجٍ گیزی کلی

ثب دّجٓ ثٓ َتبیج ثذػت آيذْ اص ایٍ آصيبیؾ يی دّاٌ گفت، ػغح 
١٤/١  ٓ ٔاب    دسكذ پّدس علبسْ گیبْ یّکب دس جیشْ عًهکشد سؿذ جّجا

سِصگی( ثٕجّد ثخـیذ؛ ٔش چُذ اوتلاؾ  ٠-٢٤گّؿتی سا دس کم دِسْ )
دسكاذ پاّدس    ١٠٢/١ِ  ١٠/١داس  ثب دیًبس ؿبٔذ َذاؿتا ػغّح  يعُی

ػشو سا َؼجت ثٓ دیًبس ؿبٔذ کبٔؾ  LDLغح علبسْ یّکب دس جیشْ ػ
دسكاذ پاّدس علابسْ یّکاب دس جیاشْ،       ١٠/١دادَذا ثب اػتفبدْ اص ػغح 

 يـبٔذْ ؿذا  Mثبلادشیٍ يیضاٌ ایًُّگهّثّنیٍ 
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Introduction The use of medicinal plants in poultry nutrition has been considerably increased in the recent 
years due to their beneficial effects, environmental compatibility and lack of adverse side effects. On the other 
hand, the use of antibiotic growth promoters (AGPs) in poultry production has been banned because of their 
residues in poultry productions and development of antibiotic resistant bacteria. The plant yucca (Yucca 
schidigera) belongs to agavaceae family and is native of south-western of United States and Mexico. Yucca 
typically grows on rocky desert slopes and creosote desert flats between 300–1,200 meters altitude, rarely up to 
2,500 meters. This plant thrives in full sun and in soil with excellent drainage. It also needs no summer water. 
The plant is known as one of the main sources of saponins. Steroidal saponins are accounted for approximately 
10% of the dry weight of Yucca stem. Saponins, the main chemical component of YS extract, exist in steroidal 
form, whereas they are found in a triterpenoid form in other plants, such as Quillaja saponaria. Yucca saponins 
have antibacterial properties. The use of Yucca schidigera extract in poultry feed is a good alternative to improve 
feed efficiency and increased production. Yucca extract-supplemented diets have improved growth performance, 
relative weight of bursa of Fabricius and reduced mortality rate, breast muscle, caecal E. coli counts in broiler 
chickens. In the present study, the effects of different dietary levels of a commercial product containing Yucca 
schidigera powder on certain variables of broiler chicks were studied.  

Materials and Methods This experiment was conducted using 250 Ross 308 broiler chicks in a completely 
randomized design with 5 treatments and five replicates of 10 chicks each. Different dietary levels of the Yucca 
extract powder (0, 0.01, 0.015, 0.02, and 0.025 %) were tested in a three-stage feeding program including starter 
(0 to 10 days of age), grower (11 to 24 d) and finisher (25 to 42 d) phases. Blood samples were collected from 
one bird per replicate pen to determine the selected blood metabolites including cholesterol, triglycerides, low-
density lipoprotein (LDL), and high-density lipoprotein (HDL) at the end of the experiment (42 days of age). On 
day 42, one chick per replicate was slaughtered and carcass characteristics were assessed. The effect of dietary 
yucca powder levels on cellular immune response was determined by a cutaneous basophil hypersensitivity test 
using phytohemagglutinin-P (PHA-P). At d 42, one bird from each replicate was selected and thickness of the 
interdigital skin between the third and fourth digits of both feet was measured in millimeters with a Caliper 
(Measurement accuracy, 0.001). Immediately after the measurement, 100 µl of the PHA-P solution and 
phosphate buffer saline (PBS) were injected into the interdigital skin of the left and right feet by insulin syringes, 
respectively. Thicknesses of the skin were measured 12h and 24h post-injection. At day 28, five chicks per 
treatment (1 chick/replicate) were selected and 0.5 ml of 10 % sheep red blood cell (SRBC) solution was injected 
into their breast muscle and after seven days (day 35) blood samples were collected from brachial vein of the 
birds and then, an additional injection of SRBC was performed to induce the secondary anti-SRBC humoral 
response. At day 42, the second series of blood samples were collected. Sera separated from blood samples and 
were used to evaluate anti-SRBC total (Ig T), M (Ig M) and G (Ig G) immunoglobulins. 

Results and Discussion The effect of dietary Yucca powder on feed conversion ratio (FCR) was significant 
(P< 0.05) in the grower period (11-24 d). Chicks received 0.01% Yucca powder had the best FCR, and the 
highest FCR was observed in control and 0.025% Yucca powder group. There was significant difference (P< 
0.05) in body weight gain (BWG) and average body weight (ABW) in the grower period (11-24 d) of broiler 
chickens. Broilers in 0.01% Yucca powder group, were significantly (P< 0.05) heavier than the 0.025% Yucca 
powder group. SRBC test showed that, IGM in first titer (35 d) was significantly (P< 0.05) more than the other 
groups. In the case of blood metabolites, serum LDL concentration had significant differences among the 
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treatments (P< 0.05). The lowest LDL concentration was observed in 0.015% Yucca powder group. There was 
no significant difference in feed intake, CBH test and carcass traits of broiler chickens.  

Conclusion According to results of this experiment, supplementation of 0.02% Yucca extract powder, 
improved growth performance of the broiler chickens. However, 0.01% Yucca extracts powder improved 
humoral immunity and decreased blood serum LDL concentration of broiler chickens.  

 
Keywords: Blood metabolites, Broiler chicks, Carcass traits, Immune system, Yucca schidigera.  
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 چکیده

ٖ  اسصٗبثٖ ّوشاُ ثِ كفبت دٕضشاٗت اقتلب اص اػتفبدُ، ًظاد اكلاح عشٗق اص آٍسٕ ػَد حذامثشمشدى ثشإ ساُ ثْتشٗي تحق٘یق  ّیذ    .اػی   طًت٘نی
ٍ اقتلیبدٕ حبكیل اص    دس اٗي هغبلعِ پبساهتشّبٕ تَل٘ذٕ، هذٗشٗتٖ ثبؿذ.ّبٕ اٗي ًظاد دس ؿشاٗظ پشٍسؽ عـبٗشٕ هٖ،  تحل٘ل ّضٌِٗ فبٗذُ دس گلِحبضش

هَسد اسصٗبثٖ قشاس  1395تب ؿْشَٗس  1394تَل٘ذٕ اص ؿْشَٗس ػبل  ساع ه٘ؾ داؿتٖ گَػفٌذ ًظاد هغبًٖ دس عَل چشخِ 500سمَسدگ٘شٕ پٌج گلِ ثِ تعذاد 
ثشإ تع٘٘ي ضیشاٗت اقتلیبدٕ ًؼیجٖ،    گشدٗذ.  هحبػجِ  MATLABافضاس ًشم تَػظ ػَد، حذامثش گشاٗؾ اص اػتفبدُ ثب اقتلبدٕ كفبت ضشاٗت گشف .

ّب، دسآهذّب آًبل٘ض اقتلبدٕ ػ٘ؼتن تَل٘ذ ًـبى داد مِ ّضٌِٗضشٗت اقتلبدٕ هغلق ّش كف ، ثِ ضشٗت اقتلبدٕ هغلق كف  ٍصى پـن تقؼ٘ن گشدٗذ. 
ّبٕ هشثَط ثِ تغزِٗ ٍ هذٗشٗ  سٗبل ثَد. ّض61/1200036ٌٍِٗ  49/10637654، 88/9437617ٍ ػَد حبكل ثِ اصإ ّش سأع ه٘ؾ دس ػبل ثِ تشت٘ت 

 15/1ٍ  85/2، 64/9، 39/86صًذُ، ؿ٘ش، مَد ٍ پـن ثیِ تشت٘یت   ّبٕ جبسٕ ٍدسآهذ حبكل اص فشٍؽ ٍصى دسكذ اص مل ّضٌِٗ 35/26ٍ  65/73ثِ تشت٘ت 
هبًٖ ه٘ؾ، ٍصى ؿ٘شگ٘شٕ ، صًذُدٍاصدُ هبّگٖ ، ٍصىثبصدُ لاؿِ ثِ تشت٘تكفبت هختلف  ثشإ ًؼجٖ اقتلبدٕ ضشاٗت دسكذ اص مل دسآهذ سا ؿبهل ؿذًذ.

دفعبت صاٗؾ دسػبل، افضاٗؾ ٍصى سٍصاًیِ   صاٗؾ، ّش دس ثشُ تعذاد، هبًٖ ثشُ تب ؿ٘شگ٘شٕ، صًذُهبًٖ ثشُ ثعذ اص ؿ٘شگ٘شٕصًذُ ،، ه٘ضاى آثؼتٌٍٖصى تَلذ ،ثشُ
، 44/2، 85/2، 08/3، 27/4، 30/7ٍصى ه٘ؾ ثبلغ   ثعذ اص ؿ٘شگ٘شٕ، ٍصى ث٘ذُ پـن، ٍصى ؿ٘ش، افضاٗؾ ٍصى سٍصاًِ قجل اص ؿ٘شگ٘شٕ، ٍصى جبٗگضٗي هبدُ ٍ
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   1مقدمه 

ِ  ّیش  سقبث  تَاى افضاٗؾ ثشإ ٕ  سؿیت  داهپیشٍسٕ ثبٗیذ   دس تَل٘یذ

ٖ   تَل٘ذٕ ؿبخِ آى آٍسٕ ػَد افضاٗؾ ثِ ًؼج  ساُ اص اقذام ًویَد. ٗنی
ٕ  ػَدآٍسٕ ثشافضاٗؾ هَثش ّٕب ُ  دس داهپیشٍس  ًیظاد  اكیلاح  اص اػیتفبد

ٖ  اّو٘  گشفتي ًظش دس ثذٍى اػ . ٕ  لحیبػ  اص كیفبت  ًؼیج  اقتلیبد

ٖ  اص گشفی ،  ثنبس سا ًظادٕ اكلاح ثٌِْ٘ تَاى سٍؽًوٖ هٌبػیت  عشفی
ٕ  آٍسدى ضیشاٗت  ثذػ  كفبت ًؼجٖ اّو٘  تع٘٘ي ساُ تشٗي  اقتلیبد

ِ     ضشاٗت اقتلیبدٕ   (.10) ّبػ آى ّیب ٍ  ً٘یبص ثیِ آًیبل٘ض دق٘یق ّضٌٗی
دسآهذّب داسد ٍ دس ؿشاٗظ هختلف هتفبٍت اػ  ثِ عَسٕ مِ دس عیَل  

ّب، ثب ًَػبى دس ثبصاس ، هذٗشٗ  ثیب  ّب ٍ ق٘و مٌذ. ّضٌِٗصهبى تغ٘٘ش هٖ
مٌٌذ توبم ٍسٍد في آٍسٕ جذٗذ ٍ ػغَح تَل٘ذ ثب سًٍذ طًت٘نٖ تغ٘٘ش هٖ

دٌّذ، لزا ضیشٍسٕ  تبث٘ش قشاس هٖاٗي عَاهل، ضشاٗت اقتلبدٕ سا تح  
 گَػیفٌذ اػ  مِ ضشاٗت اقتلبدٕ كفبت ّش اص گبّٖ ثِ سٍص ؿیًَذ.  
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 دًجیِ داس  گَػفٌذاى دس ه٘بى گَؿتٖ ًظادّبٕ هْوتشٗي اص ٗنٖ هغبًٖ
 5/2اٗي ًظاد ثِ عٌَاى ًیظاد ابلیت اػیتبى اسدث٘یل حیذٍد      . اػ  اٗشاى

 دّیذ. اٗیي  هٖه٘لَ٘ى سأع اص مل جوع٘  گَػفٌذاى اٗشاى سا تـن٘ل 
ٖ  ٍ آة تغ٘٘شات ثشاثش دس هقبٍه ، ثذى اًذاصٓ ثضسه ًظش اص ًظاد ٍ  ّیَاٗ

 دٍ ّیش  ًیظاد  اٗیي  دس. اػ  ؿذُ ؿٌبختِ ػٌگ٘ي ّبٕثشُ تَل٘ذ قبثل٘ 
ٖ  . (7) ّؼتٌذ ؿبخ ثذٍى جٌغ ٖ  ػ٘ؼیتن  دس ًیظاد هغیبً ٍ  ػیٌت  میَچش
ٖ  هٌیبعق  دس دس تبثؼتبى مِ ٗبفتِ پشٍسؽ  دس صهؼیتبى  دس ٍ مَّؼیتبً

ِ  پشٍسؽ .ؿَدهٖ ًگْذاسٕ عق دؿتٖهٌب  قـیلا   ٍ سٍؽ ٗی٘لا   ثی
ٖ  دس ػبل اٗبم توبم هغبًٖ دس گَػفٌذاى مِ اػ  گشدٗذُ ػجت  حشاستی
ٖ  دس ح٘یَاى  چیَى  ٍ مٌٌیذ  دسجِ صًذگٖ 25 الٖ 15 ث٘ي  ًؼیجتب   ّیَاٗ

ٕ ، مٌیذ هٖ صًذگٖ ػشد ٍ اًذك هعتذل ٖ  اؿیتْب تویبم   دس ٍ داسد خیَث
ولیِ تحق٘قیبتٖ میِ دس صهٌ٘یِ اّیذا       اصج پشداصد.هٖ چشا ثِ سٍص هذت

 اػیتفبدُ  ثب اؿبسُ ًوَدمِ (16) تَاى ثِ پبًضًٍٖاكلاحٖ اًجبم ؿذُ هٖ
 سا اػیتشال٘ب  دس هشٌَٗ گَػفٌذ ثشإ اكلاحٖ اّذا  ػَد هعبدلِ ٗل اص

، مبًیبدا  دس گَػفٌذ اكلاحٖ اّذا  ثشسػٖ دس( 6) گبلَ٘اى .تع٘٘ي مشد
 ٍ صاٗؾ ّش دس ؿذُ هتَلذ ثشُ تعذاد) هثل تَل٘ذ كفبت مِ گضاسؽ مشد

 ضشاٗت ثبلاتشٗي داسإ تَل٘ذٕ ّبٕػ٘ؼتن ّوِ دس( ّب ثشُ هبًٖ صًذُ
ٖ  گَػیفٌذاى  سٍٕ ثش( 11) ّونبساى ٍ مبػجٖ. ثَدًذ اقتلبدٕ  ًیَاح
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( ضشاٗت اقتلبدٕ گَػفٌذاى ؿ٘شٕ 20) گشهؼ٘شٕ، تَلَى ٍ ّونبساى
اى ثشصٗلیٖ سا  ( ضیشاٗت اقتلیبدٕ گَػیفٌذ   13اٗتبل٘ب، لَثَ ٍ ّونبساى )

ٖ  ّبًٕظاد اص ثشخٖ ثشإ ً٘ض هـبثْٖ اًذ. هغبلعبتهحبػجِ ًوَدُ  ثیَه
( 3) هتقٖ اػ ، احوذٕ گشفتِ كَست هختلف هحقق٘ي تَػظ گَػفٌذ
ٖ ( 20) ٍعي خیَاُ ٍ ّونیبساى   ٍ( 5) ٍ ّونبساى ثبقشٕ  هغبلعیبت  عی
ػ٘ؼتن ّیبٕ   دس ثخت٘بسٕ لشٕ ثلَچٖ، گَػفٌذاى سٍٕ إ مِجذاگبًِ
 ه٘یضاى  دس تٌیَ   ثِ دل٘یل  مِ گضاسؽ ًوَدًذ داؿتٌذ، ف پشٍسؿٖهختل
ٖ  ػ٘ؼیتن  دس ّیب ػیتبًذُ  ٍ ّیب ًْبدُ  ضیشاٗت  هختلیف،  ّیبٕ  پشٍسؿی

 لیزا . ؿَد ثشآٍسد هجضا عَس ثِ ػ٘ؼتن پشٍسؽ، ثبٗذ ّش ثشإ اقتلبدٕ
ٖ  ٍ اجتوبعٖ اقتلبدٕ، دس ؿشاٗظ تٌَ   ّیبٕ تَل٘یذ  هحی٘ظ  امَلیَطٗن
ٖ  اّیذا   مِ مٌذهٖ حنن ٕ  اكیلاح ٕ  ٍ اػیتشاتظ  ًٕیظاد  اكیلاح  ّیب

 ٍجَد هختلف تَل٘ذ  ػ٘ؼتن ّبٕ ٍ تح  هختلف ًظادّبٕ دس هتفبٍتٖ
ثشإ  ّذفوٌذٕ ًظادٕ اكلاح ثشًبهِ تبمٌَى مِ اص آًجبٖٗ. ثبؿذ داؿتِ
 حبضیش  تحق٘یق  اػ ، ًـذُ اجشا ًظاد دس ػ٘ؼتن پشٍسؽ عـبٗشٕ اٗي
هغیبًٖ   اىگَػفٌذ هْن كفبت ثشخٖ اقتلبدٕ ثشآٍسد ضشاٗت ّذ  ثب

 دس هٌبػیت  اًتخیبة  ؿیبخق  تع٘٘ي دس ػ٘ؼتن پشٍسؽ عـبٗشٕ ثشإ
كیَست   ًیظاد  اٗي دس اكلاحٖ اّذا  تع٘٘ي ٍ ّوچٌ٘ي اًتخبة ثشًبهِ
 اػ .  گشفتِ
 

 ها روش و مواد

  ِ ٕ  ثیشآٍسد  هٌظیَس  ثی  جوع٘تیٖ،  تَل٘یذهثلٖ،  تَل٘یذٕ،  پبساهتشّیب

 ضشاٗت ٘يتع٘ ٍ ػَد تبثع جْ  تـن٘ل ً٘بص هَسد اقتلبدٕ ٍ هذٗشٗتٖ

ُ  ه٘ؾ سأع 500 ظشف٘  ثب گلِ 5 تعذاد اقتلبدٕ  پیشٍسؽ  هَلیذ  هیبد

ِ  اػتبى هختلف ًقبط دس ػ٘ؼتن عـبٗشٕ ٗبفتِ تح   هیذت  اسدث٘ل ثی

ٕ  اص ٗعٌٖ تَل٘ذ مبهل دٍسُ ٗل  پبٗیبى  تیب  1394ؿیْشَٗس ػیبل   اثتیذا

ِ  ٍ سمَسدگ٘شٕ هَسد 1395 ؿْشَٗس  دس گشفتٌیذ.  قیشاس  هؼیتق٘ن  هغبلعی

ؿیَد.  هٖ سّب گلِ دس قَچ اٍاػظ خشداد اص هعوَلا  ػٖثشس هَسد ّبٕگلِ
، خیشداد  ّبٕهبُ دس ٗ٘لا  دس اٍقبت دس ث٘ـتش گَػفٌذاى اٗي جفتگ٘شٕ

ؿیشٍ    پیبٗ٘ض  اٍاخیش  اص گَػفٌذاى صاٗؾ ٍ گ٘شدهٖ هشداد كَست ٍ ت٘ش
ٖ  سٍص 120 هتَػظ عَس ثِ ّبثشُ ؿ٘شخَاسگٖ ؿَد. دٍساىهٖ  ثبؿیذ. هی

ِ  ؿ٘ش اص فقظ بّگٖه ٗل حذٍد ػي تب ّبثشُ ٖ  هبدس تغزٗی ِ  مٌٌیذ هی  ثی

 ػیبع   ٗیل  حیذٍد  ًَث  ّش ٍ ًَث  4 تب 3 سٍصاًِ هعوَلا مِ ًحَٕ

 اص گلِ مِ كجح ٍ ؿت فقظ ثعذ ثِ هبّگٖ اص ٗل ٍلٖ ثَدُ، هبدس ّوشاُ

 مِ ؿَددادُ هٖ اجبصُ ّبثشُ ثِ سٍدهٖ چشا ثِ دٍثبسُ ٍ گشددهٖ ثش چشا

 ج٘یشُ  ثب ٍ ًَٗجِ ثشه ٍػ٘لٔ ثِ اٍقبت ِ٘ثق ٍ ًوبٌٗذ تغزِٗ هبدس ؿ٘ش اص

ٖ  تغزِٗ گ٘شد،هٖ قشاس آًْب اخت٘بس آصاد دس كَست ثِ مِ دػتٖ ؿیًَذ.  هی
ٕ ثیشُ  ٖ  12 ػیي  دس هیبصاد  ّیب ِ  هیبّگ ٖ  فیشٍؽ هیٖ سػیٌذ.    ثی  ثشخی

ٕ  هغبًٖ دس ػبهبًِ گَػفٌذ ثِ هشثَط خلَك٘بت  1دس ؿینل   عـیبٗش
ِ  ٗل، ساحتٖ هحبػجبت ثشإ. اػ  ؿذُ آٍسدُ  هی٘ؾ  سأع N ثیب  گلی

 تقؼی٘ن  گشٍُ 6 ثِ حَ٘اًبت ػي، اػبع ثش. گشفتِ ؿذ ًظش دس پشٍسؿٖ

 -3هبِّ(  12 تب 4 ) ٗنؼبلِ ّبٕثشُ -2هبِّ(  4تب 0) ّبثشُ -1 :ؿذًذ
 12) ًش جیبٗگضٗي  ّبٕثشُ -4 هبِّ( 18 تب12 ) جبٗگضٗي هبدُ ّبٕثشُ

 ضسگتشّبٕ ثقَچ -6 هبُ 18 اص ثضسگتش هَلذ ّبٕه٘ؾ -5هبِّ(   18 تب

 هیَسد  ّبٕگلِ دس هبدُ ثِ ًش ّبٕثشُ ًؼج  سان اٌٗنِ علٖ هبُ، 18 اص

 50/0هعیبدل  ٍ ٗنؼبى اٗي ًؼج  هغبلعِ اٗي دس ٍلٖ ثَد ث٘ـتش ثشسػٖ
 ٍ هذٗشٗتٖ تَل٘ذٕ، تَل٘ذهثلٖ، پبساهتشّبٕ ه٘بًگ٘ي دس ًظش گشفتِ ؿذ.

ُ  جْ  ثشسػٖ هَسد ّبٕاص گلِ حبكل ّبٕق٘و   دس هیذل  دس اػیتفبد

ِ ، ؿذُ آٍسٕ جوع اعلاعبت عجق ثش اػ  آٍسدُ ؿذُ 1جذٍل   عیَس  ثی
. داسد ٍجیَد  ػیبل  دس صاٗؾ 125، ه٘ؾ سأع 100 ثِ اصإ ّش هتَػظ

 ثَد. ًیشخ  دسكذ 15 ه٘بًگ٘ي عَس ثِ ّبگلِ دس دٍقلَصاٖٗ ّوچٌ٘ي ًشخ
 مِ ثَدُ دسكذ 93 ػبهبًِ عـبٗشٕ هغبًٖ دس ًظاد ّبٕه٘ؾ دس آثؼتٌٖ
 .ثَدًذ 14/0ٍ 79/0، 07/0ثب  ثشُ ثشاثش 2ٍ 1، 0 ّٕبٕ داساه٘ؾ ًؼج 

ٖ   4ّب ثعذ اص ػبلگٖ ٍ قَچ 6ّب دس حذٍد ملِ٘ ه٘ؾ ػبلگٖ حیز  هی
ّیبٕ  ّبٕ هبصاد هعوَلا  دس صهبىّبٕ حزفٖ ٍ ثشُّب ٍ قَچؿًَذ. ه٘ؾ

 ٖ سػیٌذ ٍ ٗیب ثیِ    هتفبٍت دس عَل ػبل ٗب ثِ كَست صًذُ ثِ فشٍؽ هی
مـتبس ثش اػبع ٍصى لاؿِ ثیِ فیشٍؽ   مـتبسگبُ اسػبل ؿذُ ٍ پغ اص 

ٕ  ػ٘ؼتن ثشإ ّبسػٌذ. ًْبدُهٖ ٕ  ؿیبهل  تَل٘یذ گلیِ   هلیشفٖ،  ایزا
ػیتبًذُ   ٍ ثبؿذهٖ ثبث  ّبّٕضٌِٗ ٍ دسهبى ٍ داسٍ ًقل، ٍ حول داسٕ،
 ٍ ًش ّبٕثشُ حزفٖ، ّبٕقَچ ّب ٍه٘ؾ فشٍؽ اص حبكل دسآهذ ً٘ض ّب
ٔ هٖ گلِ مل اص ، پـن ٍ مَد حبكلتَل٘ذٕ ؿ٘ش هبصاد، هبدُ  ثبؿذ. هعبدلی
 ٍ حَ٘اًیبت  تفن٘ل گشٍُ ثِ جضئٖ ػَد هعبدلٔ چٌذ جوع مِ ملٖ ػَد
  .اػ  ثِ قشاس صٗش هٖ ثبؿذ تَل٘ذ ًَ 

(1                          )  

TP،  ػَد مل؛N، دسآهذ حبكیل  ّبٕ هَلذ؛ تعذاد مل ه٘ؾ ،
ّب ٍ ، فشٍؽ ه٘ؾ)فشٍؽ مَد، فشٍؽ پـن اه٘ي هحلَل تَل٘ذٕ jاص 
اه٘ي گشٍُ اص حَ٘اًبت  iّبٕ هبصاد(  تَػظ ّبٕ حزفٖ، فشٍؽ ثشُقَچ
ّبٕ ًش ّبٕ هبدُ جبٗگضٗي، ثشُّبٕ ٗنؼبلِ، ثشُّبٕ چْبس هبُ، ثشُ)ثشُ

ِ  ّیب(؛  ّبٕ هَلذ، قَچجبٗگضٗي، ه٘ؾ ، ّضٌٗیِ  kّیب، ) ، ًیَ  ّضٌٗی
اهی٘ي گیشٍُ اص    iهشثیَط ثیِ   ّبٕ ثبثی (  تغزِٗ، ّضٌِٗ هذٗشٗ ، ّضٌِٗ

ِ  مل ٍ ّضٌِٗ میل  ثبؿٌذ. دسآهذحَ٘اًبت هٖ هحبػیجِ   صٗیش  كیَست  ثی
 .ؿذًذ

-قَچ ٍ ّبه٘ؾ فشٍؽ+  پـن فشٍؽ+  مَد فشٍؽ فشٍؽ ؿ٘ش+

 دسآهذ;  هبصاد ّبٕثشُ فشٍؽ+  حزفٖ ّبٕ
ِ  ّضٌِٗ+  هذٗشٗ  ّضٌِٗ+  ثبث  ّبّٕضٌِٗ ِ ;  تغزٗی ٕ ّضٌٗی  ّیب

 مل 

ّبٕ ؿ٘شدُ ثِ تعذاد ه٘ؾاٗي دس آهذ  :شدسآهذ حبكل اص فشٍؽ ؿ٘
 ٍ هقذاس ؿ٘شتَل٘ذٕ ٍ ق٘و  آى ثؼتگٖ داسد.

 (2                      )
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ق٘وی  ّیش     هقذاس ؿی٘ش دٍسُ ؿی٘شدّٖ)م٘لَگشم(،     
: تعیذاد   : تعذاد ه٘ؾ ّبٕ ؿ٘شدُ،   م٘لَگشم ؿ٘ش،

 ه٘ـْبٕ داؿتٖ.
ّیبٕ ٗنؼیبلِ،   ؿبهل فشٍؽ ثیشُ  :دسآهذ حبكل اص فشٍؽ گَؿ 

 ّبٕ حزفٖ هٖ ثبؿذ. ّب ٍ قَچه٘ؾ

(3    )  

(4       )  
 : تعذاد : دسآهذ گَؿ  ّش گشٍُ حَ٘اًٖ)سٗبل(،  

 :ه٘بًگ٘ي : تعذاد ه٘ؾ دس گلِ، حَ٘اى دس گشٍُ )سأع(، 
 : دسكیذ لاؿیِ،   ٍصى صًذُ حَ٘اى دس گشٍُ )م٘لَگشم(، 

 : ق٘و  پَػ .ق٘و  گَؿ ، 
دسآهذ حبكل اص فشٍؽ پـن: اٗي دسآهیذ ثیِ تعیذاد دام دسگیشٍُ ٍ     

 هقذاس پـن تَل٘ذٕ ثؼتگٖ داسد.

هتَػیظ   :، : دسآهذ حبكل اص فشٍؽ پـن )سٗبل(
: ق٘وی  ّیش م٘لیَگشم پـین     ٍصى پـن ّش گشٍُ )م٘لیَگشم(،  

 دفعبت پـن چٌٖ٘ :)سٗبل(، 
هقیذاس میَد تَل٘یذٕ ثیب هقذاسایزإ       دسآهذ حبكل اص فشٍؽ مَد:

س هحبػجبت ٗیل استجیبط   هلشفٖ ٍ قبثل٘  ّضن دس استجبط اػ . لزا د
خغٖ ث٘ي ه٘ضاى ازإ هلشفٖ ٍ هقذاس مَد تَل٘یذٕ دس ًظیش گشفتیِ    

إ مِ دس عَل هذتٖ میِ گَػیفٌذ دس جبٗگیبُ ًگْیذاسٕ     ؿذ. ثِ گًَِ
ؿَد ٍ اهنبى جوع آٍسٕ مَد ٍجَد داسد، هقذاس مَد تَل٘ذٕ هعیبدل  هٖ

 (. 16) ًلف مل خَساك هلشفٖ دس عَل اٗي دٍسُ اػ 

علَفِ هلشفٖ ّش گشٍُ داهٖ، :     : سٍصّبٕ حضَس دام دس    
:  دسكذ ّضین پیزٗشٕ علَفیِ هلیشفٖ،      گشٍُ، 

 ق٘و  ّش م٘لَ گشم مَد.
: ّضٌِٗ ازاٖٗ علَفیِ هلیشفٖ   هحبػجِ هقذاسخَساك هلشفٖ دام

خـل هلشفٖ آى گشٍُ ثب  ثشإ ّش گشٍُ داهٖ ثشاػبع ه٘بًگ٘ي هَاد
 هحبػجِ گشدٗذ. (   SCA,1990اػتفبدُ اص فشهَل)

(6                            )  
I    ،ًِه٘بًگ٘ي هبدُ خـل هلشفٖ سٍصا ;A    ،ٍصى ح٘یَاى ;Z 

 ; ًؼج  ث٘ي ٍصى گشٍُ داهٖ ثِ ٍصى دام ثبلغ )ه٘ؾ ثبلغ( 

 ؿ٘شگ٘شٕ پ٘ؾ اص هحبػجِ هقذاسعلَفِ هلشفٖ هَسد ً٘بص ثشإ ثشُ

 
(7                       ) 

 : ٍصى تَلیذ : هقذاسعلَفِ هلشفٖ هَسد ً٘بص ثشإ ثیشُ،   
)چْییییبس هییییبّگٖ(،   : ٍصى اص ؿیییی٘شگ٘شٕ)م٘لییییَگشم(، 

 : ٍصى ه٘ؾ ثبلغ )م٘لَگشم(.

 300هی٘ؾ   گشم دس سٍص،  500هقذاس مٌؼبًتشُ هلشفٖ: ثشإ قَچ 
گشم دس سٍص ٍ  100ّب ّبٕ جبٗگضٗي ٍ ٗنؼبلِگشم دس سٍص،  ٍ ثشإ دام

 مٌٌذ. ّب مٌؼبًتشُ دسٗبف  ًوٖثشُ
 ٖ : هقیذاس هیَاد هعیذًٖ هلیشفٖ ثیشإ      هقذاس هَاد هعذًٖ هلیشف

ّب ٍ م٘لَگشم ٍصى حَ٘اى ثبلغ، ثشُ 10گشم ثِ اصإ ّش  20حَ٘اًبت ثبلغ 
م٘لیَگشم ٍصى ثیشُ ٗنؼیبلِ، ثیشإ     10گشم ثِ اصإ ّیش   10ّب ٗنؼبلِ
م٘لَگشم ٍصى صًذُ جبٗگضٗي ّیب دس  10گشم ثِ اصإ ّش 15ّب جبٗگضٗي

 ًظش گشفتِ ؿذُ اػ . 

  هحبػجِ ّضٌِٗ تغزِٗ 

 

 
(8                       )  

اهی٘ي   i: تعیذاد  اه٘ي گیشٍُ دام،   i: ّضٌِٗ خَساك هلشفٖ  
: هقیذاس  گیشٍُ،   اهی٘ي   i: تعذاد سٍصّبٕ حضیَس دام دس  گشٍُ دام، 

، : ق٘و  ّش م٘لَ گشم هبدُ خـلهبدُ خـل علَفِ هلشفٖ گشٍُ،
: ق٘و  ّیش  : هقذاس مٌؼبًتشُ هلشفٖ گشٍُ، 

هَاد هعذًٖ هلیشفٖ گیشٍُ،    : هقذاسم٘لَگشم مٌؼبًتشُ، 
 (.13: ق٘و  ّشم٘لَ گشم هَاد هعذًٖ )

ِ  ّضٌِٗ ِ    ّبٕ هیذٗشٗتٖ: ّضٌٗی ّیبٕ  ّیبٕ هیذٗشٗتٖ ؿیبهل ّضٌٗی
 ثبؿذ.مبسگشٕ، مٌتشل ثْذاؿتٖ، ثبصاسٗبثٖ، حول ًٍقل ٍ پـن چٌٖ٘ هٖ

ٕ  ّضٌِٗ مبسگشٕ دام: ّضٌِٗ ٕ  میبسگش  دس گَػیفٌذ  سأع ّیش  ثیشا
ِ  اًذاصُ تغ٘٘ش ثب ٍلٖثَدُ   ثبث  ػبل ِ ، گلی ٕ  ّضٌٗی  تغ٘٘یش  ً٘یض  میبسگش
ُ  دس گَػفٌذ سأع ّش اصإ ثِ مبسگشٕ ّضٌِٗ .ٗبف  خَاّذ ٕ ، هیب  ثیشا

ِ  ًظیش  دس ٗنؼیبى  گلِ دس هَجَد حَ٘اًٖ ّبٕتوبهٖ گشٍُ  .ؿیذ  گشفتی
ٕ ّضٌِٗ احتؼبة ثب مبسگش ّش دػتوضد هتَػظ ، ٍ پَؿیبك  خیَساك  ّیب

 سأع 100 ّیش  اٌٗنِ ثشإ ثِ َجِت ثب. ثبؿذهٖ هبُ دس سٗبل 7000000
 اػ .  ً٘بص هَسد مبسگش ٗل گَػفٌذ

(9                               )  

 100ّضٌِٗ هبّ٘بًِ ّش ًفش چَپبى داٗین ثیشإ    مِ دس هعبدلِ، 
: هییذت حضییَس دام دس گییشٍُ )هییبُ( ٍ  ساع دام دس گلییِ )سٗییبل( ٍ 

 ثبؿذ.ّبٕ گلِ هٖؾتعذاد ه٘ 
ّییبٕ داسٍ ٍ دسهییبى، ّضٌٗییِّضٌٗییِ مٌتییشل ثْذاؿییتٖ:  ؿییبهل  
 ّبه٘ؾ  ٍامؼٌ٘بػَ٘ى ٍ ػشٍٗغ داهپضؿنٖ ثشإ

 
(10                       ) 

ٖ  :   : تعییذاد دٍص،   : ، هقییذاس دٍص هلییشف
ٍ : تعیذاد   ق٘وی  ّیش دٍص،   :   ٗغ داهپضؿیینٖ،ػیش
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