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 چکیده

ّبی گَؿتی دس دٍ ؿشایظ دهبیی  ٍ كفبت لاؿِ جَجِ ثشسػی تأثیش ػغَح ٍ هٌبثع هتیًَیي ٍ جبیگضیٌی آى ثب ثتبئیي ثش عولکشد آصهبیؾّذف اص ایي 
ثاب ػاِ    اػپلیت فبکتَسیل آسایؾ ثب قبلت عشح کبهلاً تلبدفیدس  308  گَؿتی ساع قغعِ جَجِ 1200د. ثَسٍصگی  42تب  1گشهبیی اص ػي  تٌؾهتذاٍل ٍ 

دٍ حبلت جبیگضیٌی ٍ  ×هتیًَیي(-دٍ هٌجع هتیًَیي )دی ال ٍ یب ال×دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت( 30دسكذ کوتش اص احتیبجبت، احتیبجبت،  30) ػغح هتیًَیي
 یکای اص دهابی   .ؿاذ  اػاتفبدُ پشًذُ دس ّش تکاشاس   10تکشاس ٍ  5ثب دٍ ؿشایظ دهبیی  × (دسكذ هتیًَیي هلٌَعی 30یب عذم جبیگضیٌی ثتبئیي هلٌَعی ثب 

داسای هتیاًَیي  هلشف خَساک پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب جیاشُ   ؿذ. حفظ  C32°ػبعت دس  ؿؾسٍصاًِ ثِ هذت سٍصگی 10-24ّب هتذاٍل ٍ دیگشی اص  ػبلي
ِ ثشاثاش ثاب احتیبجابت ٍ ثیـاتش اص احتیبجابت هتیاًَی      ّبی  جیشُ دس. افضایؾ ٍصى دٍ ػغح دیگش ثَدداسی کوتش اص  هعٌی عَسِ ثثبلاتش اص احتیبجبت  عاَس   ي ثا

داسی داؿات.   هتیًَیي دس ّوبى ػاغح ثْجاَد هعٌای   -ال هتیًَیي کوتش اص احتیبجبت، ًؼجت ثِ دی-دس جیشُ داسای الثَد. ضشیت تجذیل  داسی ثبلاتش هعٌی
ًؼجت ثِ ثبلاتشیي داسی دس ٍصى لاؿِ ٍ ساى  . کوتشیي ػغح هتیًَیي کبّؾ هعٌیثْجَد یبفتجیشُ هتیًَیي -ال ؿبخق کبسایی تَلیذ ثب افضایؾ ػغح دی

گشهبیی عولکشد ٍ  هتذاٍل، ٍصى ػیٌِ ثبلاتشی ًؼجت ثِ ّوبى ػغح دس تٌؾ گشهبیی داؿت. تٌؾدهبی ػغح هتیًَیي داؿت. ثبلاتشیي ػغح هتیًَیي دس 
ٍ ّوچٌایي،   جابیگضیي اػات  هلٌَعی جیشُ قبثل هتیًَیي اص دسكذ 30 ثتبئیي ثب عَسکلی،ِ تَلیذ لاؿِ سا کبّؾ ٍ چشثی ؿکوی ٍ تلفبت سا افضایؾ داد. ث

 ثخـیذ. هتیًَیي ثْجَد-ال ًؼجت ثِ دیسا هتیًَیي ضشیت تجذیل خَساک -ال
 هتیًَیي عولکشد، ،جَجِ گَؿتی ،گشهبیی تٌؾ ،ثتبئیيکلیدی:  های واژه

 

 مقدمه
1
   

ٍ کٌجبلِ ػَیب، رست پبیِ ّبی ثش گَؿتی ٍ دس جیشُ ّبی جَجِدس 
(. 26ؿاَد ) هحذٍدکٌٌذُ ؿٌبختِ هی عٌَاى اٍلیي اػیذ آهیٌِ هتیًَیي ثِ

صًجیشُ جبًجی حبٍی گَگشد، هتیًَیي سا ثِ اػایذ آهیٌاِ اكالی ثاشای     
 .عولکشدّبی ثیَلاَطیکی تجاذیل کاشدُ اػات     ػبیشػبخت پشٍتئیي ٍ 

صیاشا   ؛ثبؿاٌذ  هیهتیًَیي  Dٍ یب  Lعیَس قبدس ثِ اػتفبدُ اص ایضٍهشّبی 
هتیاًَیي  -دیهشّابی  هؼیش آًضیوی هٌحلش ثِ فشدی ثشای تجذیل ایضٍ

هغبلعابت آصهبیـاگبّی    (.4هتیًَیي دس کجذ ٍ کلیِ ٍجاَد داسد ) -ثِ ال
-هتیاًَیي سا دس هابیؼاِ ثاب ال   -گشهبیی جزة دی تٌؾًـبى داد کِ 

( اهب دس هغبلعبت دیگش تفابٍتی دس  25دّذ )هتیًَیي تحت تأثیش قشاس هی
ایٌکاِ   سٍصُ ثعاذ اص  5عولکشد ثیي هٌبثع هختلف هتیًَیي دس یک دٍسُ 

 (.42گشهبیی قشاس گشفتٌذ گضاسؽ ًـذُ اػت ) تٌؾپشًذگبى دس هعشم 
ثاشای ػابخت   اػات کاِ   دٌّاذُ گاشٍُ هتیال     یک تشکیتثتبئیي 

. هتیاًَیي ٍ ّوَػیؼاتئیي   (2) ضشٍسی اػتهتیًَیي اص ّوَػیؼتئیي 
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ثِ كَست ثبلاَُ ثشای ػلَل ػوی ّؼتٌذ ٍ ّش دٍی آًْاب دس كاَست   
یبثٌذ. ّبی ثذى تجوع هیبی هتیل دس ػلَلّدٌّذُ ٍ یب گیشًذُ کوجَد

ای هتیًَیي سا ثب قاشاس  ّبی دٌّذُ هتیل هوکي اػت ًیبص جیشُجبیگضیي
عٌَاى دٌّذُ هتیل یب ثب فشاّن کشدى گشٍُ هتیل لاصم  دادى هتیًَیي ثِ

. تاأهیي  (57) ثشای تجذیل ّوَػیؼاتئیي ثاِ هتیاًَیي کابّؾ دٌّاذ     
ثتبئیي، هتیاًَیي ثیـاتشی ثاشای    ّبی هتیل هَسد ًیبص ثذى تَػظ  گشٍُ

گیاشد.  ّب دس دػتشع قشاس هیػبخت پشٍتئیي ٍ دس ًتیجِ سؿذ هبّیچِ
دس ًتیجِ هتبثَلیؼن ثتبئیي اػیذ آهیٌِ گلیؼایي دس ثاذى    ،ایي علاٍُ ثش
ؿَد. گلیؼیي اص جولِ اػیذّبی آهیٌِ هْن دس ػبخت پشٍتئیي تَلیذ هی

 . (30) ٍ سؿذ عضلات اػت
ص عَاهلی اػت کِ ثِ دلیل ٍاسد آٍسدى ضشس ٍ تٌؾ گشهبیی یکی ا

تَاًاذ  صیبى هبلی ًبؿی اص کبّؾ عولکشد عیَس ٍ افضایؾ تلفابت، های  
دٌّذگبى عیاَس هاَسد تَجاِ     عٌَاى یک هـکل جذی ثشای پشٍسؽ ثِ

ّبی کبّؾ تٌؾ گشهبیی اػاتفبدُ اص ثتابئیي دس   قشاس گیشد. یکی اص ساُ
ى خبكیت تٌظین فـبس اػوضی اص دلیل داسا ثَدثِ ثبؿذ. ثتبئیي جیشُ هی

کٌاذ، دس  ّبی یاًَی ػالَل جلاَگیشی های    هلشف اًشطی تَػظ پوپ
ًتیجِ اًشطی هَسد ًیبص ثشای ًگْذاسی پشًاذُ، حتای دس ؿاشایظ تاٌؾ     
گشهبیی کبّؾ یبفتِ ٍ هابدیش ثیـاتشی اًاشطی كاشف سؿاذ ٍ تَلیاذ      

ٍ  ثتابئیي کاَلیي،  هتابثال ثایي    دلیل اثاشات  ٌبثشایي ثِ. ث(23ؿَد ) هی
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ّبی ثاب  ّبی حبٍی ًیتشٍطى هوکي اػت دس جیشُهتیًَیي، ایي هَلکَل
جبی ّوذیگش ثبؿٌذ. ّوچٌیي ایاي  ِ حذاقل قیوت قبدس ثِ جبیگضیٌی ث

ػابصی ؿاًَذ    کِ ثیـتش اص ػغح حذاقل هکول هَاد هوکي اػت صهبًی
ّن ِ (. ثب تَجِ ثِ هبّیت ث53ّبیی سا ثِ ّوشاُ داؿتِ ثبؿٌذ )ػَدهٌذی
بئیي، کَلیي ٍ هتیًَیي، ثؼیبسی اص تحایابت جبیگضیٌی یکای  پیَػتِ ثت
ّب سا ثِ جبی دیگاشی دس جیاشُ عیاَس هاَسد ثشسػای قاشاس       اص هَلکَل

 اًذ کِ ًتبیج هتفبٍتی دس پی داؿتِ اػت. دادُ
ِ ثتبئیي دس كٌعت عیاَس  اػتفبدُ اص ػَدهٌذی  افاضایؾ   كاَست  ثا

شثی ؿکوی ساًذهبى لاؿِ ٍ دسكذ هبّیچِ ػیٌِ ٍ ّوچٌیي کبّؾ چ
جیاشُ داسای کوجااَد   دسضاشیت تجاذیل خاَساک     ٍ ثْجاَد سؿاذ  ، (21)

(، افااضایؾ 48گشهابیی )  تاٌؾ (، ثْجاَد عولکاشد تحات    40هتیاًَیي ) 
گضاسؽ ؿذُ  (37سیوتیلاػیَى ّوَػیؼتئیي اص عشیق هتیًَیي ػیٌتبص )

داسی . ّشچٌذ دس ایي ثیي هغبلعبتی ًیض ٍجَد داسد کِ اثشات هعٌیاػت
( 27)لَکیک ٍ ّوکبساى . (57، 38) ثتبئیي هـبّذُ ًکشدًذ سا اص افضٍدى

ٍصى  ثبعث کبّؾثتبئیي ثب هتیًَیي  ثیبى کشدًذ کِ ثب جبیگضیٌی کبهل
کاِ ػاشعت    دسحبلیخَساک ؿذ ثذى، هلشف خَساک ٍ ضشیت تجذیل 

ػابصی   . گضاسؽ ؿاذُ اػات کاِ هکوال    هشگ ٍ هیش ًیض کبّؾ یبفت
شد سؿذی سا تحات تابثیش قاشاس    دسكذ هتیًَیي جیشُ عولک 25ثتبئیي تب 

ًذاد اهب ثبعث افضایؾ هبّیچِ ػیٌِ ٍ هحتَای پشٍتئیي هبّیچِ ػایٌِ  
 (. 16ّبی گَؿتی ؿذ )دس جَجِ

-الدی ٍ  الاص آًجابیی کاِ اعلاعاابت دس هاَسد هابیؼاِ هٌاابثع     
ثبؿاذ ٍ ّوچٌایي تعیایي    گشهبیی هحذٍد هی تٌؾهتیًَیي دس ؿشایظ 

ثبؿاذ، هااذاس   یل هـکل ٍ پیچیذُ های هاذاس هَسد ًیبص ثذى ثِ گشٍُ هت
ًـذُ اػات.   گضاسؽدس هٌبثع علوی دس جیشُ دقیق هَسد ًیبص ایي گشٍُ 

ّابی فیاذثکی ثاشای    اص عشفی ثِ دلیل عذم دسک کبهال اص هکبًیؼان  
هتبثَلیؼن ثتبئیي ٍ چگًَگی ػَدهٌذ ثَدى آى ثشای حیَاًبت ٍ كٌعت 

اًجابم ؿاَد. اص ایاي    عیَس ًیبص اػت تب هغبلعبت ثیـتشی دس ایي صهیٌِ 
 هتیاًَیي ػغَح ٍ هٌبثع سٍی، هغبلعِ حبضش ثب ّذف ثشسػی اثش جبیگضیٌی 

ِ   سؿاذ ٍ   عولکاشد  ثب ثتبئیي ثاش  ٍ جبیگضیٌی آى ّابی   كافبت لاؿاِ جَجا
 .گشهبیی اًجبم گشفت تٌؾدٍ ؿشایظ دهبیی هتذاٍل ٍ  دسگَؿتی 

 
 ها مواد و روش

اػاتفبدُ اص  ّؾ ثاب  ایي پظٍّبی آصهبیـی: جیشُپشًذگبى، جبیگبُ ٍ 
دٍ جاٌغ  ثاب   308جَجِ گَؿتی یاک سٍصُ ػاَیِ ساع    قغعِ 1200

ّاب  اًجابم ؿاذ. ػابلي   ثاب ؿاشایظ یکؼابى     هجبٍس دس دٍ ػبليهخلَط 
دس ًظاش   عٌَاى ٍاحذ فشعای  جیشُ هختلف ثِ 12عٌَاى ٍاحذ اكلی ٍ  ثِ

كاَست اػاپلیت   ثِ گشفتِ ؿذ ٍ آصهبیؾ دس قبلت عشح کبهلاً تلبدفی 
دٍ ػغح جبیگضیٌی ثتبئیي )جبیگضیٌی ٍ یب عذم جبیگضیٌی  فبکتَسیل ثب

ػاِ ػاغح هتیاًَیي    ×دسكذ هتیًَیي هلٌَعی( 30ثتبئیي هلٌَعی ثب 
دسكاذ ثیـاتش اص    30دسكذ کوتش اص احتیبجبت، ػاغح احتیبجابت،    30)

 5ثاب  دٍ ؿاشایظ دهابیی   ×دٍ هٌجع هتیًَیي )دی ال ٍ یب ال(×احتیبجبت(
ػَیب هغبثق -جیشُ پبیِ رستؿذ.  اًجبم پشًذُ دس ّش تکشاس 10تکشاس ٍ 

)ثاِ جاض    308ثب جذٍل احتیبجبت هَاد هغزی پیـاٌْبدی ػاَیِ ساع   
 24تاب   11) سٍصگی(، سؿذ 1-10ثشای هتیًَیي( ثشای ػِ دٍسُ آغبصیي )

 گضاسؽ 1سٍصگی( تٌظین ؿذ کِ دس جذٍل  42تب  25سٍصگی( ٍ پبیبًی )
 ذ کوتاش اص احتیبجابت  دسك 30 ػغح هتیًَیي جیشُ پبیِ .(3) ؿذُ اػت
هلٌَعی  (هتیًَیي-ال ٍ یبهتیًَیي -ال دیهتیًَیي )ثب افضٍدى ثَد کِ 

دسكذ  30سػیذ. ثتبئیي ثب  آىدسكذ ثیـتش اص  30 یبثِ ػغح احتیبجبت 
ّبی آصهبیـی ثاِ  جیشُ ؿذ. جبیگضیيّش جیشُ هتیًَیي هلٌَعی دس اص 

  كَست صیش تْیِ ؿذًذ:
هتیًَیي -هتیًَیي ٍ یب ال-دی ال ; جیشُ پبیِ ثب ػغح2ٍ  1جیشُ 

 دسكذ هتیًَیي کوتش اصاحتیبجبت ٍ ثذٍى افضٍدى ثتبئیي هلٌَعی،30ثب 
هتیًَیي -هتیًَیي ٍ یب ال-; جیشُ پبیِ ثب ػغح دی ال4 ٍ 3جیشُ 

دسكذ هتیًَیي کوتاش اص احتیبجابت ّواشاُ ثاب ثتابئیي هلاٌَعی        30ثب 
 دسكذ هتیًَیي هلٌَعی جیشُ،  30هعبدل 

; سػاابًذى ػااغح هتیااًَیي جیااشُ پبیااِ ثااِ ػااغح  6 ٍ 5جیااشُ 
هتیًَیي ٍ ثاذٍى افاضٍدى ثتابئیي    -احتیبجبت ثب افضٍدى دی ال ٍ یب ال

 هلٌَعی
; سػبًذى ػغح هتیًَیي جیشُ پبیِ ثِ ػغح احتیبجبت 8ٍ  7جیشُ 

هتیًَیي ّوشاُ ثب ثتبئیي هلاٌَعی  -ٍ یب ال هتیًَیي-ثب افضٍدى دی ال
 عی جیشُ دسكذ هتیًَیي هلٌَ 30هعبدل 

 30; سػبًذى ػغح هتیًَیي جیاشُ پبیاِ ثاِ ػاغح     10ٍ  9جیشُ 
هتیًَیي ٍ -دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت هتیًَیي ثب افضٍدى دی ال ٍ یب ال

 ثذٍى افضٍدى ثتبئیي هلٌَعی 
 30; سػبًذى ػغح هتیًَیي جیشُ پبیاِ ثاِ ػاغح    12 ٍ 11جیشُ 

-ًَیي ٍ یاب ال هتی-دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت هتیًَیي ثب افضٍدى دی ال
دسكذ هتیًَیي هلاٌَعی   30هتیًَیي ّوشاُ ثب ثتبئیي هلٌَعی هعبدل 

 جیشُ. 
 هتیاًَیي -هتیاًَیي ٍ یاب ال  -دسكذ اص دی ال 30ثتبئیي جبیگضیي 

ٍصى هَلکَلی هحبػاجِ گشدیاذ   ثش اػبع  هلٌَعی جیشُ ؿذ هاذاس آى
ي ثشاثش گشٍُ هتیل هَجَد دس هتیًَی 75/3هَجَد دس ثتبئیي )گشٍُ هتیل 

ػبعت  1ػبعت سٍؿٌبیی ٍ  23ثشًبهِ ًَسی ثِ كَست  (.16)ثبؿذ( هی
ؿاذ ٍ آة ٍ خاَساک دس کال دٍسُ ثاِ كاَست آصاد ٍ       خبهَؿی اعوبل

 10 هذاٍم دس اختیبس پشًذگبى قشاس گشفت. دهبی ّاش دٍ ػابلي تاب ػاي    
دفتشچِ ساٌّوبی پشٍسؽ ػاَیِ  ّب دس دهبی تَكیِ ؿذُ سٍصگی جَجِ

دسجاِ   3ّب ّش ّفتِ یي ػي، دهبی یکی اص ػبليتٌظین گشدیذ. ثعذ اص ا
سٍصگای ثشػاذ ٍ    28ػي  دس (C 23°پبیِ )کبّؾ دادُ ؿذ تب ثِ دهبی 

اص  ػابلي دیگاش  دهابی  تب پبیبى دٍسُ دس ایي دهب ثبثت ًگِ داؿتِ ؿاذ.  
گاشاد سػابًیذُ    دسجِ ػابًتی  32تذسیج ثِ  كجح ثِ 9:30تب 8:00ػبعبت 

(. ثعاذ اص  15:30ظ ؿذ )ػابعت  ػبعت دس ایي دهب حف 6ؿذ ٍ ثِ هذت 
 (.17:00تذسیج ثِ دهبی پبیِ کبّؾ دادُ ؿذ )ػبعت  آى دهب ثِ
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1ّبی پبیِ دس ثبصُ صهبًی هختلف )%(اجضا ٍ تشکیت ؿیویبیی جیشُ -1جدول 
 

Table 1- Ingredients and nutrient composition of basal experimental diets in different periods
 
(%)

1
  

 سٍصگی( 25-42یبًی )پب

Finisher (25–42 d) 

 سٍصگی( 11-24سؿذ )

Grower (11–24 d) 

 سٍصگی( 1-10آغبصیي )
Starter (1–10 d) 

 اجضاء
Ingredients, % 

دسكذ پشٍتئیي 8رست،  31.21 25.37 29.99  
Corn, 8 % CP 

دسكذ پشٍتئیي 44کٌجبلِ ػَیب،  39.09 33.97 28.56  
Soybean meal, 44 % CP  

 گٌذم  20.00 30.00 30.00
Wheat 

 سٍغي ػَیب  5.360 6.740 7.470
Soybean oil 

 دی کلؼین فؼفبت 1.870 1.640 1.700
Dicalcium phosphate 

 ػٌگ آّک  1.140 1.050 1.060
Limestone 

ععبم ًوک  0.360 0.350 0.350  
NaCl 

 1هتیًَیي-دی ال 0.050 0.030 0.030

DL-Methionine1 
لیضیي ّیذسٍکلشیذ-ال  0.320 0.270 0.280  

L-Lysine - HCl 
تشئًَیي -ال 0.100 0.080 0.060  

L-Threonine 
 هکول ٍیتبهیٌی 0.250 0.250 0.250

Vitamin premix2 

 هکول هعذًی 0.250 0.250 0.250
Mineral premix2 

)%( هاذاس هحبػجِ ؿذُ  
Calculated values (%) 

ثَلیؼن، کیلَکبلشی/کیلَگشم اًشطی قبثل هتب 3000 3100 3200  
Metabolisable energy, Kcal/kg 

 پشٍتئیي خبم 23.00 21.50 19.50
Crude protein% 

 کلؼین  0.960 0.870 0.870
Calcium 

 فؼفش قبثل دػتشع  0.480 0.430 0.430
Available phosphorus 

 ػذین  0.160 0.160 0.160
Sodium  

 هتیًَیي  0.392 0.357 0.239
Methionine 

 هتیًَیي+ػیؼتیي 0.756 0.709 0.652
Methionine+cystine  

 لیضیي  1.440 1.290 1.160
Lysine 

 تشئًَیي  0.970 0.880 0.780
Threonine 

 هتیًَیي افضٍدُ ؿذ.-ّبی داسای الهتیًَیي ثِ جیشُ-هتیًَیي ًیض ثب هابدیش هـبثِ ثب دی ال-ال 1
1 L-methionine was also added to diets containing L-methionine with similar amounts to DL-methionine 

 گشم؛ هیلیK3، 2/2 ٍیتبهیي الوللی؛ ثیي ٍاحذ E، 80 ٍیتبهیي الوللی؛ ثیي ٍاحذ2500 کلؼیفشٍل، کَلِ الوللی؛ ثیي ٍاحذ A، 8800 ٍیتبهیي: کشد هی   تأهیي جیشُ اص کیلَگشم ّش دس سا صیش هَاد هعذًی هَاد ٍ ٍیتبهیٌِ هکول2 
 کَلیي گشم؛ هیلی 8 پٌتَتٌیک، گشم؛اػیذ هیلی 5/2 پیشٍدٍکؼیي، گشم؛ هیلی 15/0 ثیَتیي، گشم؛ هیلی 5/0 فَلیک، اػیذ گشم؛ هیلی 35 ،  ًیبػیي گشم؛ هیلی 4 سیجَفلاٍیي؛ گشم؛ هیلی5/1 تیبهیي، گشم؛ هیلی B12، 01/0 ٍیتبهیي
 گشم هیلی 75 آّي، گشم؛ هیلی 6 هغ، گشم؛ هیلی9/0 یذ، گشم؛ هیلی2/0 ػلٌیَم، گشم؛ هیلی 75 هٌگٌض، گشم؛ هیلی 65 سٍی، گشم؛ هیلی190 ثتبئیي، گشم هیلی 50 کلشایذ،

2 upplied per kg of diet: vitamin A as acetate, 8800 IU; Cholecalciferol, 2500 IU; vitamin E (as dl-α tocopherol) 80 IU, vitamin K3, 2.2 mg; Vitamin 

B12, 0.01 mg, thiamine, 1.5 mg; Riboflavin, 4 mg; Niacin 35 mg, folic acid 0.5 mg; Biotin, 0.15 mg; pyridoxine 2.5 mg; pantothenate, 8 mg; 
choline chloride, 50 mg; Betaine 190 mg; Zinc, 65 mg; Magnesium, 75 mg; selenium, 0.2 mg; iodide, 0.9 mg; Copper, 6 mg; Iron, 75 mg. 
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ثِ كَست گاشم دس  ّب جَجٍِ خَساک هلشفی سٍصاًِ  افضایؾ ٍصى
 دس پبیبى ّاش دٍسُ  اصای ّش جَجِ ثشای توبم ٍاحذّبی آصهبیـی سٍص ثِ
گیاشی افاضایؾ ٍصى   ؿذ. ثِ هٌظَس افضایؾ دقت دس اًاذاصُ  گیشی اًذاصُ

ِ  2ّب ثذى، داًخَسی ّاب خابس    ػبعت قجل اص تَصیي اص دػتشع جَجا
ؿذُ ًیض تلحیح اًجابم گشفات. هااذاس    ّبی تلف ؿذ ٍ ثشای جَجِهی

دػات  ِ خَساک هلشفی ثشای ّش جَجِ ثب اػتفبدُ اص فشهَل سٍص هشغ ث
آهذ ٍ ضشیت تجذیل ثشای ّش ٍاحذ آصهبیـی اص تاؼاین هااذاس خاَساک    
هلشفی ثش افضایؾ ٍصى ثذى دس کل دٍسُ هحبػجِ ؿاذ. ثاشای تعیایي    

ؿاوبسؽ ٍ دسكاذ آى    دسكذ تلفبت ّش پي دس کل دٍسُ، تلفبت ّش پي
دػات  ِ ثا  ثاِ هٌظاَس  ّبی آى پي هحبػجِ گشدیذ. ًؼجت ثِ کل جَجِ

آٍسدى هیضاى عولکشد گلِ دس تیوبسّبی هختلف، ؿبخق کبسایی تَلیاذ  
 (.28ثشای ّش تیوبس ثب اػتفبدُ اص فشهَل صیش هحبػجِ ؿذ )

(1) 

ضشیت تجذیل خَساک/ )دسكذ × ))تعذاد سٍصّبی پشٍسؽ × 100
 صى صًذُ )کیلَگشم((( ; ؿبخق کبسایی تَلیذٍ× صًذُ هبًی 

اص ّش ٍاحذ آصهبیـی یاک  سٍصگی(  42)ػي دس سٍص پبیبًی آصهبیؾ 
ثِ هیابًگیي ٍصًای پاي     ٍصى آى قغعِ اص ّش تیوبس( کِ 5قغعِ پشًذُ )
تاَصیي ٍ کـاتبس ؿاذ. پاغ اص اًجابم عولیابت       اًتخابة،  ًضدیک ثَد، 

ّابی داخلای   اًاذام  ّوچٌایي  ٍ ّب، ػیٌِ ٍ ساىکٌی، ٍصى لاؿِ َػتپ
، چشثی ؿکوی ٍ پبًکشاع فبثشیؼیَع ؿبهل قلت، کجذ، عحبل، ثَسع

 گیشی ؿذ.اًذاصُ
آصهبیؾ دس قبلت عشح کبهلاً تلابدفی ثاِ كاَست     آهبسی: تجضیِ

-دٍ هٌجااع هتیااًَیي ال ٍ یااب دی ال ) 2×3×2×2اػااپلیت فبکتَسیاال 
ثاب   ي(دٍ ػغح ثتبئی× ػِ ػغح هتیًَیي  ×دٍ ؿشایظ دهبیی  ×هتیًَیي

ٍ سٍیاِ هاذل خغای عواَهی     SAS (47 )افاضاس آهابسی    اػتفبدُ اص ًشم
GLM ّب ثب اػتفبدُ اص هَسد تجضیِ آهبسی قشاس گشفت. هابیؼِ هیبًگیي

هاذل آهابسی ثاِ     ( اًجبم ؿذ.>05/0Pآصهَى تَکی دس ػغح احتوبل )
 كَست صیش ثَد:

(2 ) 

Yijklr=μ+Ai+Eair+Bj+Ck+Dl+ABij+ACik+ADil+BCjk+
BDjl+CDkl+ABCijk+ABDijl+BCDjkl+ABCDijkl+ Ebijklr 

Yijklr هـبّذُ هشثَط ثِ ػغح :i ام فبکتَس دهب ٍ ػغحj  ام فابکتَس
ام فابکتَس  lام فبکتَس ًاَ  هتیاًَیي ٍ ػاغح    kػغح هتیًَیي ٍ ػغح 

ام فابکتَس  iاثش ػاغح   Ai:: هیبًگیي هـبّذات، μام؛ rثتبئیي دس تکشاس 
ام فبکتَس دهاب  iی هشثَط ثِ ػغح : اؿتجبُ اكلی دس ٍاحذ اكلEairدهب؛ 

: اثاش ػاغح   Ckام فبکتَس ػغح هتیاًَیي؛  j: اثش ػغح Bjام؛ rدس تکشاس 
k    ام فابکتَس ًاَ  هتیاًَیي؛Dl  اثااش ػاغح :l  ام فابکتَس ثتاابئیي؛ABij :

ام فابکتَس ػاغح هتیاًَیي؛    jام فبکتَس دهب ٍ ػاغح  iکٌؾ ػغح  ثشّن
ACikکاٌؾ ػاغح    : ثشّنi    ام فابکتَس دهاب ٍ ػاغحk بکتَس ًاَ   ام فا

ام فابکتَس  lام فبکتَس دهاب ٍ ػاغح   iکٌؾ ػغح  : ثشّنADilهتیًَیي؛ 

ام kام فبکتَس ػغح هتیًَیي ٍ ػاغح  jکٌؾ ػغح  : ثشّنBCjkثتبئیي؛ 
ام فبکتَس ػغح هتیًَیي jکٌؾ ػغح  : ثشّنBDjlفبکتَس ًَ  هتیًَیي؛ 

ام فابکتَس ًاَ    kکاٌؾ ػاغح    : ثشّنCDklام فبکتَس ثتبئیي؛ lٍ ػغح 
ام iکاٌؾ ػاغح    : ثاشّن ABCijkام فبکتَس ثتابئیي؛  lٍ ػغح  یيهتیًَ

ام فابکتَس ًاَ    kام فبکتَس ػغح هتیًَیي ٍ ػغح jفبکتَس دهب ٍ ػغح 
ام فابکتَس  jام فبکتَس دهب ٍ ػغح iکٌؾ ػغح  : ثشّنABDijlهتیًَیي؛ 

کاٌؾ ػاغح    : ثشّنBCDjklام فبکتَس ثتبئیي؛ lػغح هتیًَیي ٍ ػغح 
jػغح  ام فبکتَس ػغح هتیًَیي ٍk  ام فبکتَس ًَ  هتیًَیي ٍ ػاغحl ام

ام فابکتَس دهاب ٍ ػاغح    iکٌؾ ػغح  ثشّن: ABCDijklفبکتَس ثتبئیي؛ 
j ام فبکتَس ػغح هتیًَیي ٍ ػغحk  ام فبکتَس ًَ  هتیًَیي ٍ ػاغحl ام

 : اؿتجبُ فشعیEbijklrفبکتَس ثتبئیي؛ 
 

  و بحث نتایج

ٍ ّوچٌیي تبئیي هتیًَیي ٍ ثػغَح ٍ هٌبثع ًتبیج هشثَط ثِ اثشات 
ّبی گَؿاتی  تلفبت جَجِ دسكذثش عولکشد سؿذ ٍ ّب اثشات هتابثل آى

 دس  سٍصگاای 42ػااي گشهاابیی دس  تااٌؾؿااشایظ دهاابیی هتااذاٍل ٍ  دس
دس پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثاب  هلشف خَساک  .ؿذُ اػت گضاسؽ 2جذٍل 

پشًاذگبى تغزیاِ ؿاذُ ثاب     هتیًَیي ًؼجت ثاِ   ػغح ثبلاتش اص احتیبجبت
ِ ّبی جیشُ عاَس   داسای ػغح احتیبجبت ٍ کوتش اص احتیبجبت هتیًَیي ثا
-جیاشُ ّاب دس   افضایؾ ٍصى جَجِ(. >05/0Pداسی کبّؾ یبفت )هعٌی

ًؼاجت ثاِ جیاشُ     ّبی داسای هتیًَیي احتیبجبت ٍ ثبلاتش اص احتیبجابت 
ثااَد  داسی ثاابلاتش عااَس هعٌاای داسای هتیااًَیي کوتااش اص احتیبجاابت ثااِ

(05/0P< ٍ هٌبثع هتیًَیي .)هتیاًَیي  اص دسكذ  30 ثتبئیي ثب جبیگضیٌی
ثاش هلاشف خاَساک، افاضایؾ ٍصى،     داسی جیشُ تأثیش هعٌای هلٌَعی 

 ًذاؿات  ضشیت تجذیل خَساک ؿبخق کبسایی تَلیاذ ٍ دسكاذ تلفابت   
(05/0P>اثش دهب ثش ایي ؿبخق .)داس گشدیاذ ٍ پشًاذگبًی کاِ    ّب هعٌی

فاضایؾ  ا ،گشهبیی پشٍسؽ یبفتٌاذ هلاشف خاَساک    تٌؾتحت ؿشایظ 
ٍ دسكاذ  کوتش ٍ ضشیت تجاذیل خاَساک   ٍ ؿبخق کبسایی تَلیذ ٍصى 
ثیـتشی سا ًؼجت ثِ ّوتبی خَد دس ؿشایظ دهبیی هتذاٍل ًـبى تلفبت 
ثیي هٌجع هتیًَیي ٍ ػغح هتیًَیي دٍگبًِ اثش هتابثل  (.>05/0Pدادًذ )
داس ثاَد  ٍ ؿبخق کبسایی تَلیاذ هعٌای  ضشیت تجذیل خَساک  دس هَسد
هتیًَیي -ثب جیشُ داسای الکِ پشًذگبى تغزیِ ؿذُ  عَسیِ (، ث3 )جذٍل

( 94/1تاشی ) ضشیت تجذیل پبییيتش اص احتیبجبت هتیًَیي ٍ ػغح پبییي
دس ّوبى هتیًَیي -دی الجیشُ داسای ًؼجت ثِ پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب 

هتیاًَیي  -ٍ ال ػغَح دی الػبیش ثیي  ؛ اهب( ًـبى دادًذ02/2)ػغح 
ؿبخق  (.<05/0Pداسی ٍجَد ًذاؿت )لاف هعٌیكَست هتٌبظش اخت ثِ

ثْجاَد یبفات   جیاشُ  هتیاًَیي  -کبسایی تَلیذ ثب افاضایؾ ػاغح دی ال  
(05/0P<) هتیااًَیي ٍ ػااغح -اهااب تفاابٍتی ثاایي ثاابلاتشیي ػااغح ال

 .هـبّذُ ًـذآى  اػتبًذاسد
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 1سٍصگی 42 ػيدس گشهبیی تٌؾ ٍ ؿشایظ دهبیی هتذاٍل ّبی گَؿتی دس بسایی تَلیذ جَجٍِ ؿبخق ک)%( ، تلفبت سؿذ ثش عولکشد ثتبئیيجبیگضیٌی هتیًَیي ٍ ػغَح تأثیش  -2 جدول
Table 2- Effects of methionine levels and betaine replacement on growth performance, mortality (%) and production 

efficiency factor of broilers in normal and heat stress conditions at 42 day of age
1 

 تلفبت )%(
Mortality 

(%) 

 ؿبخق کبسایی تَلیذ
Production 

efficiency factor 

ضشیت تجذیل خَساک 
 )گشم:گشم(

Feed conversion 
ratio (g : g) 

افضایؾ ٍصى 
 )گشم/پشًذُ/سٍص(
Weight gain 

(g/bird/d) 

هلشف خَساک 
 )گشم/پشًذُ/سٍص(
Feed intake 
(g/bird/d) 

   
 هتغجش
Item 

3ثتبئیي       
betaine  

2ػغح هتیًَیي  
Met 
level 

 هٌجع هتیًَیي
Met 
source 

 دهب
Temp 

7.166a 316.4 1.811 52.76b 95.12b    تٌؾ گشهبیی 
Heat stress 

2.666b 365.9 1.752 56.20a 98.04a    هتذاٍل 
Normal 

1.142 4.212 0.007 0.274 0.5915    SEM‡ 
-دی ال   96.49 54.14 1.790 239.5 5.166

 هتیًَیي
DL-Met 

 

هتیًَیي-ال   96.66 54.82 1.772 342.8 4.663  
L-Met 

 

0.819 4.863 0.011 0.509 0.8134    SEM 
5.750 275.0 1.987 49.42b 97.14a  -30%   
4.250 371.3 1.703 57.39a 98.86a  ُتَكیِ ؿذ 

recommended 
  

4.750 377.1 1.655 56.62a 93.73b  +30%   
1.003 5.956 0.016 0.612 0.990    SEM 
 داسای ثتبئیي 96.54 54.78 1.770 343.7 4.666

+betaine 
   

 فبقذ ثتبئیي 96.61 54.18 1.797 338.6 5.166
- betaine 

   

0.819 4.861 0.016 0.505 0.814    SEM 
   

P-value 
   

Source of variation 
      
 دهب 0.025 0.008 0.003 0.001 0.049

Temp 
 هٌجع هتیًَیي 0.878 0.344 0.102 0.641 0.667

Met source 
 ػغح هتیًَیي 0.003 0.001> 0.001> 0.001> 0.562

Met level 
 ثتبئیي 0.955 0.403 0.219 0.465 0.667

Betaine  
دهب  0.837 0.532 0.189 0.291 0.667 × هٌجع هتیًَیي   

Temp ×Met source 
×دهب 0.945 0.745 0.812 0.439 0.780 ػغح هتیًَیي   

Temp ×Met level  
×دهب 0.965 0.821 0.634 0.356 0.885 ثتبئیي   

Temp × Betaine  
×دهب 0.979 0.999 0.945 0.950 0.920 هٌجع هتیًَیي  × ػغح هتیًَیي  × ثتبئیي   

Temp ×Met source ×Met level× Betaine  
×دهب 0.933 0.992 0.767 0.888 1.000 ٌجع هتیًَیيه  × ػغح هتیًَیي    

Temp × Met source ×Met level 
×دهب 0.994 0.984 0.882 0.733 0.920 ػغح هتیًَیي  × ثتبئیي   

Temp ×Met level× Betaine  
×دهب 0.986 0.797 0.729 0.923 0.885 هٌجع هتیًَیي  × ثتبئیي   

Temp ×Met source × Betaine  
ع هتیًَیيهٌج 0.999 0.337 0.030 0.033 0.374 × ػغح هتیًَیي    

Met source ×Met level 
× ػغح هتیًَیي 0.987 0.942 0.867 0.262 0.780 ثتبئیي   

Met level× Betaine  
×هٌجع هتیًَیي 0.999 0.916 0.872 0.664 0.780 ػغح هتیًَیي  × ثتبئیي   

Met source × Met level× Betaine  
ًیيهٌجع هتیَ 0.989 0.953 0.879 0.555 0.667  × ثتبئیي   

Met source × Betaine  
ًَیي هتی-دی ال ٍ یب ال ػغح =%+ 30، هتیًَیي دس ػغح احتیبجبت-دی ال ٍ یب ال =تَكیِ ؿذُ ،دسكذ کوتش اص احتیبجبت 30 هتیًَیي-دی ال یب ال ػغح  =-%30كَست: ػغَح هتیًَیي ث2ِقغعِ پشًذُ دس ّش تکشاس ثَد.  10تکشاس ٍ  5ّش چْبس فبکتَس داسای 1

 ثبؿذ.داس ثیي تیوبسّب هیدٌّذُ تفبٍت هعٌی دس ّش ػتَى حشٍف غیشهـبثِ ًـبىa-c . ّش جیشُ ؿذهتیًَیي هلٌَعی دس -ٍ یب ال دی الدسكذ اص  30جبیگضیي ثتبئیي ّبی داسای ثتبئیي،  دس جیش3ُ. دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت 30
1Each four-factor combinations had 5 replicate pens of 10 birds each (r=5). 2-30%= DL- or L-Met was 30% lower than recommendation, recommende = DL- or L-Met was 
recommendation levels, +30%= DL- or L-Met was 30% higher than recommendation levels.3 In diet containing betaine, betaine was replaced with 30% of supplemental DL - 
or L-methionine. a-c Means without common superscript within a column was significantly different (p<0.05). 
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ّبی هختلف لاؿاِ ٍ  ثخؾ یتأثیش هتیًَیي ٍ ثتبئیي ثش دسكذ ٍصً
ّابی گَؿاتی دس ؿاشایظ دهابیی      ّبی گَاسؿی جَجٍِصى ًؼجی اًذام

تاب   4ّب دس جذٍل ّوچٌیي اثشات هتابثل آى گشهبیی ٍ تٌؾهتذاٍل ٍ 
ِ گضاسؽ ؿذُ اػت.  6 ّابی داسای  ّابی تغزیاِ ؿاذُ ثاب جیاشُ      جَجا

ّبی تغزیاِ   جَجِکوتشی ًؼجت ثِ هتیًَیي ٍصى لاؿِ ػغح کوتشیي 
کِ اختلاف آًْاب ثاب    (>05/0P)ؿذُ ثب ثبلاتشیي ػغح هتیًَیي داؿتٌذ 

داس ًجاَد  ّبی تغزیِ ؿاذُ ثاب ػاغح احتیبجابت هتیاًَیي هعٌای      جَجِ
(05/0P>)     ّوچٌیي جیاشُ داسای کوتاشیي ػاغح هتیاًَیي ٍصى ساى .

جاع  هٌ. (>05/0P)کوتشی ًؼجت ثِ دٍ ػغح دیگاش هتیاًَیي داؿاتٌذ    
ًذاؿات   ّاب ثخؾ یک اص داسی ثش ّیچهتیًَیي ٍ ػغح ثتبئیي اثش هعٌی

(05/0P> .) ِ ّابی  تٌؾ گشهبیی ثبعث کبّؾ ٍصى لاؿِ ٍ ساى جَجا
اثش هتابثل دهب ٍ ػغح هتیاًَیي  گَؿتی دس هابیؼِ ثب دهبی ًشهبل ؿذ. 

پشًاذگبى   عَسی کِِ ؛ ث(>05/0Pداس ثَد )هعٌی ػیٌِثشای دسكذ ٍصى 
ثبلاتشیي ػغح هتیاًَیي دس ؿاشایظ دهابیی ًشهابل ٍصى     تغزیِ ؿذُ ثب 

ػیٌِ ثبلاتشی ًؼجت ثِ ّوتبی خَد دس ؿشایظ تٌؾ گشهابیی داؿاتٌذ.   
دسكذ چشثی ؿکوی دس ػغح احتیبجبت ٍ کوتش اص احتیبجابت هتیاًَیي   

( هاااذاس سا داؿاات 520/1( ٍ ثیـااتشیي )216/1تشتیاات کوتااشیي ) ثااِ
(05/0P<)دسكاذ چشثای   داس هعٌای  افاضایؾ گشهبیی ًیض ثبعاث   . تٌؾ

 (.>05/0Pؿذ )ؿکوی 
هتیًَیي استجبط هؼتایوی ثب ثْجَد عولکاشد دس پشًاذگبى داسد کاِ    

تَاًذ ثِ دلیل اثش هتیًَیي دس تحشیک فبکتَسّبی سؿذی ٍ ػبخت ٍ هی
کِ غلظت هَاد هغازی دس جیاشُ    . صهبًی(12) ّب ثبؿذؿکؼتي پشٍتئیي

سا جْت دسیبفت هااذاس   یبثذ، پشًذگبى خَساک هلشفی خَدافضایؾ هی
دس پاظٍّؾ حبضاش ًیاض ثاب      .(7دٌّاذ ) کبفی هَاد هغزی کابّؾ های  

. یبفات هیاضاى خاَساک هلاشفی کابّؾ     جیشُ ػغح هتیًَیي افضایؾ 
ًتبیج هب دس هَسد افضایؾ ٍصى ٍ خَساک هلشفی ثاب ًتابیج تعاذادی اص    

(. ثشخای اص هحااایي ثاش ایاي     22، 12، 11هحاایي ّوخَاًی داؿت )
ثاشای  NRC (34 )غَح اػیذ آهیٌِ تَكایِ ؿاذُ تَػاظ    ثبٍسًذ کِ ػ

(. دس ایي هغبلعِ 49 ،31ثبؿذ )حذاکثش عولکشد سؿذی پشًذُ کبفی ًوی
دسكاذ احتیبجابت هلاشف     130ثاِ   100ثب افضٍدى ػغح هتیاًَیي اص  

پیـایي   خَساک کبّؾ ٍ ضشیت تجاذیل ثْجاَد یبفات کاِ ثاب ًتابیج      
 ّوخَاًی داؿت.
جیاشُ تفابٍت   هلاٌَعی  اص هتیًَیي دسكذ  30 ثتبئیي ثب جبیگضیٌی

یک اص پبساهتشّبی عولکشدی ًـبى ًذاد. ثٌابثشایي   داسی سا دس ّیچهعٌی
تَاًذ ثب جبیگضیي ؿاذى هااذاسی اص   تَاى چٌیي گفت کِ ثتبئیي هیهی

هتیًَیي جیشُ عولکشدی هـبثِ ثب هتیًَیي داؿتِ ثبؿذ. تَاًبیی ثتابئیي  
ِ  ثشای جبیگضیي ؿذى ثب ثخـی اص هتیًَیي   ّابی گَؿاتی  جیاشُ جَجا

هَضَعی ثحث ثشاًگیض اػت ٍ دس ایي صهیٌِ ًظاشات هختلفای ٍجاَد    
ػاغح  کاِ جیاشُ پبیاِ )   گاضاسؽ کشدًاذ    (56)ٍیشتبًي ٍ سٍػای  داسد. 

 15/0یاب   1/0، 05/0دسكذ کوتش اص احتیبجبت( ثاب ػاغَح    75هتیًَیي 
ػبصی ؿذ پبػاخ ثاِ    هکول( دس ػغحی ثشاثش)ب ثتبئیي یدسكذ هتیًَیي 

دس حبلی کِ هب اص افضٍدى ثتبئیي دس ػاغح   ،یي ثیـتش اص هتیًَیي ثَدثتبئ
 داسی سا هـبّذُ ًواَدین. ّبی هـبثِ ٍ غیش هعٌیثشاثش ثب هتیًَیي پبػخ

تَاًذ ػبختبس ٍ عولکشد سٍدُ ٍ ثِ ثتبئیي ثِ دلیل خبكیت اػوَلیتی هی
سػذ کاِ  دًجبل آى عولکشد سؿذی سا ثْجَد ثخـذ. ثٌبثشایي ثِ ًظش هی

تَاًٌذ دس کوجَدّبی کن هتیًَیي هٌجاش ثاِ یاک    ثتبئیي ٍ هتیًَیي هی
 .ّبی گَؿتی ؿًَذپبػخ سؿذی ثشاثش دس جَجِ

ّبی داسای کوجَد هتیًَیي ثِ پشًذگبى ثبعاث افاضایؾ   تغزیِ جیشُ
ِ   هتیل تشاًؼافشاص های  -ّوَػیؼتئیي-فعبلیت ثتبئیي عاَس   ؿاَد کاِ ثا

کیل ؿاذُ سا اص ثتابئیي ثاِ    ّبی هتیل ًبپبیاذاس تـا  ای اًتابل گشٍُ ٍیظُ
ًبپازیشی ثاِ    عَس ثشگـت کٌذ کِ دس ًتیجِ ثِّوَػیؼتئیي تؼشیع هی

ؿَد ٍ یب ایٌکِ اص عشیق سی ػیؼتئیي جْت ػبخت پشٍتئیي تجذیل هی
 ؿاَد هتیلاػیَى تَػظ دیگش هٌبثع دٌّذُ هتیل ثِ هتیًَیي تجذیل های 

اص ثاب  هتیال تشاًؼافش  -ّوَػیؼاتئیي -ایي افاضایؾ فعبلیات ثتابئیي   کِ 
. ثٌبثشایي یکؼبى ثَدى عولکشد (13ؿَد )ي ًیض حبكل هییافضٍدى ثتبئ

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب جیاشُ حابٍی ثتابئیي دس ایاي هغبلعاِ      سؿذی جَجِ
تَاًذ ثِ دلیل ّوضهبى ؿذى کوجَد هتیًَیي ثب افضٍدى ثتبئیي ثبؿاذ.   هی

ًیاض   (60( ٍ طاى ٍ ّوکابساى ) 36پؼاتی ٍ ّوکابساى )   ًتبیج تحایابت
دسكاذ اص احتیبجابت    25ػَیب حاذٍد  -ّبی رستد کِ دس جیشُداًـبى 

تَاًذ ثب ثتابئیي جابیگضیي ؿاَد. اص عشفای ثشخای اص      هی جیشُهتیًَیي 
تَاًاذ جابیگضیي هتیاًَیي دس    هغبلعبت ًـابى دادًاذ کاِ ثتابئیي ًوای     

(. دس هغبلعاِ اًجابم ؿاذُ    15ّبی داسای کوجَد هتیاًَیي ؿاَد )   جیشُ
کیلَگشم دس تاي ثتابئیي ثاش     2ٍ  1فضٍدى ( ا29تَػظ هیبحی ٍ هعتوذ )

ِ  شجی  42ٍ  21ّابی گَؿاتی دس ػاي    ُ پبیِ تأثیشی ثش عولکاشد جَجا
( تأثیش ثتبئیي سا ثش هیاضاى دفاع   39سٍصگی ًذاؿت. سحیوی ٍ ّوکبساى )

  ِ هاَسد  ّابی گَؿاتی   اٍػیت دس ثیوبسی کَکؼیذیَص ٍ عولکاشد جَجا
افاضٍدى ثتابئیي ثاِ     . ًتبیج ثشسػی آًْب ًـبى داد کِثشسػی قشاس دادًذ

دسكذ ثش افضایؾ ٍصى ثذى، خاَساک هلاشفی ٍ ضاشیت     15/0هیضاى 
( تاأثیش ثتابئیي   32اثشی ًذاسد. هذیش كبًعی ٍ ّوکبساى ) خَساکتجذیل 

ّبی گَؿتی هجتلا ثِ عفًَات  ثش هیضاى کبسایی ػبلیٌَهبیؼیي دس جَجِ
    ِ  کَکؼیذیبی تجشثی سا هَسد هغبلعِ قشاس دادًاذ ٍ هـابّذُ کشدًاذ کا

ّابی  ثتبئیي ّوشاُ ثب ػبلیٌَهبیؼیي دس جیشُ ػجت ثْجَد عولکشد جَجِ
ؿَد ٍلی ثاش خاَساک هلاشفی تاأثیش     گَؿتی هجتلا ثِ کَکؼیذیَص هی

دسكذ  26ٍ  13، 0( اثش جبیگضیٌی ػغَح 45ًذاسد. ثعلجی ٍ ّوکبساى )
هاَسد  گشهبیی ثتبئیي سا ثب هتیًَیي دس دٍ ؿشایظ دهبیی هتذاٍل ٍ تٌؾ 

دس  دسكذ جبیگضیٌی 13س دادًذ کِ تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب ػغح ثشسػی قشا
دهبی هتذاٍل ثْتشیي هلشف خَساک، افضایؾ ٍصى ٍ ضاشیت تجاذیل   

ؿذُ اػت کِ ثتبئیي  گضاسؽخَساک سا ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ًـبى داد. 
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(. 43دّذ )ّب سا ثب افضایؾ ػبخت َّسهَى سؿذ افضایؾ هیسؿذ خَک
ثاش   ػابصی ثتابئیي   دّذ کِ تأثیش هکولیدس هجوَ ، ایي ًتبیج ًـبى ه

عولکشد پشًذُ هوکي اػت ثؼتگی ثِ تشکیات جیاشُ، ػاغح هتیاًَیي     
جیشُ ٍ هاذاس ثتبئیي هکول ؿاذُ ٍ عَاهال هاذیشیتی پاشٍسؽ داؿاتِ      

 ثبؿذ. 
یکی اص اّذاف هغبلعِ حبضش، هابیؼِ پبػخ عولکشدی پشًذگبى ثِ 

-هٌجاع دی ٍ ال داسی ثایي دٍ  ثاَد. تفابٍت هعٌای   جیشُ ًَ  هتیًَیي 
ثیي هٌجع هتیًَیي ٍ ػغح هتیًَیي اثش هتابثل  اهبهتیًَیي هـبّذُ ًـذ 

(، ثاِ  3 داسی ثشای ضشیت تجذیل خَساک ٍجاَد داؿات )جاذٍل   هعٌی
ٍ  داسای ػغح پبییي هتیاًَیي  جیشُای کِ پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب گًَِ

( ًؼجت ثِ پشًذگبى 94/1تشی )ضشیت تجذیل پبییيهتیًَیي -حبٍی ال
دس ّوابى ػاغح   ( 02/2هتیاًَیي ) -دی الحابٍی   جیشُتغزیِ ؿذُ ثب 

هتیًَیي ٍ -الًـبى دادًذ. ثؼیبسی اص هحاایي ثبصدّی یکؼبًی سا ثیي 

. اهب گضاسؿبتی ّن ٍجَد داسد کاِ  (14)هتیًَیي گضاسؽ کشدًذ -دی ال
هتیاًَیي  -ٍسی ثبلاتشی ًؼجت ثِ دی ال هتیًَیي ثْشُ-کٌذ الثیبى هی

پشًذگبى ثاِ   (52ؿي ٍ ّوکبساى )عجق ًتبیج تحایابت  .(52 ،51) داسد
هتیًَیي ثشای سػیذى ثاِ افاضایؾ ٍصى ٍ   -ٍاحذ اص دی ال 141 ٍ 138

ؿَد ًیبص هتیًَیي حبكل هی-ال ٍاحذ 100ضشیت تجذیل خَساک کِ ثب 
هتیًَیي تَػظ پشًاذگبى  -هتیًَیي ًؼجت ثِ دی ال-داسًذ. ثٌبثشایي ال

دی اػایذ آهیٌاِ   صیاشا   ؛گیشدُ قشاس هیثِ كَست هؤثشتشی هَسد اػتفبد
ٍسی هتفبٍت هتیًَیي تجذیل ؿَد. ثْشُ-ًَیي دس ثذى ثبیذ ثِ التیه-ال

تَاًذ ثِ دلیل تفبٍت دس ػي اص ایضٍهشّبی هتیًَیي دس ثیي هغبلعبت هی
ًذ کاِ ثیابى   اُصیشا تحایابت ًـبى داد(، 8پشًذگبى هَسد هغبلعِ ثبؿذ )

(. اکثاش  9اػت ) کوتشپشًذگبى جَاى ثؼیبس هیٌَ اػیذ اکؼیذاصّب دس آ دی
سٍصگی ٍ ثیـاتش اًجابم ؿاذُ اػات دس      20تب  8ایي تحایابت دس ػي 

 ّبی آصهبیـی اص سٍص اٍل اعوبل ؿذ.کِ دس هغبلعِ حبضش جیشُ حبلی

 
 

تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ داسای هتیًَیي ٍ ثتبئیي َؿتی ّبی گ اثش هتابثل هٌجع هتیًَیي ٍ ػغح هتیًَیي ثش ضشیت تجذیل خَساک ٍ ؿبخق کبسایی تَلیذ جَجِ -3جدول 

 1سٍصگی 42 ػيدس گشهبیی  تٌؾدس ؿشایظ دهبیی هتذاٍل ٍ 
Table 3- Interaction effect of Met source and Met level on feed conversion ratio and production  

efficiency factor in broilers fed diet containing methionine and betaine in normal  

and heat stress conditions at 42 day of age
 1 

 هٌجع هتیًَیي
Met source 

2ػغح هتیًَیي  

Met level 

 ضشیت تجذیل خَساک

Feed conversion ratio 

(g : g) 

 ؿبخق کبسایی تَلیذ
Production efficiency factor 

هتیًَیي-دی ال  

DL-Met 

-30% 2.02a 267.3c 

ِ ؿذُتَكی  

recommended 

1.71c 363.0b 

+30% 1.65d 388.4a 

هتیًَیي-ال  

L-Met 

-30% 1.94b 282.8c 

 تَكیِ ؿذُ

recommended 

1.70c 379.7ab 

+30% 1.66cd 365.8ab 

SEM  0.016 8.423 

P-value   0.030 0.0331 

دی  =تَكیِ ؿذُ ،دسكذ کوتش اص احتیبجبت 30 هتیًَیي-دی ال یب ال ػغح  =-%30كَست: غَح هتیًَیي ثِػ2قغعِ پشًذُ دس ّش تکشاس ثَد.  10تکشاس ٍ  5ّش چْبس فبکتَس داسای  1
داس ثیي دٌّذُ تفبٍت هعٌی دس ّش ػتَى حشٍف غیشهـبثِ ًـبىa-c . دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت 30هتیًَیي -دی ال ٍ یب ال ػغح =%+ 30، هتیًَیي دس ػغح احتیبجبت-ال ٍ یب ال
 .دثَتیوبسّب 

 1Each four-factor combinations had 5 replicate pens of 10 birds each (r=5). 2-30%= DL- or L-Met was 30% lower than 

recommendation, recommende = DL- or L-Met was recommendation levels, +30%= DL- or L-Met was 30% higher than 

recommendation levels. a-c Means without common superscript within a column was significantly different (p<0.05). 

 
ٍ کٌاذ  گشهبیی ثبس هتبثَلیکی سا دس حیَاى ٍ اًؼبى ایجبد های  تٌؾ

ایجبد کٌذ ثب تغییشات فیضیَلَطیکی هیعولکشد پشًذُ ٍاسد  شثآػیجی کِ 
ّابی  ایي هکبًیؼان . ثٌابثش (58) قبثل تَضیح اػات دس ثذى پشًذُ ؿذُ 

کیفیتی ٍ هحیغی هبًٌذ کبّؾ هلشف خَساک ٍ افضایؾ هلاشف آة  
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دس دسجِ اٍل جْت تالیل ػشعت هتبثَلیکی ٍ افضایؾ اتلاف حشاستای  
دس هغبلعاِ حبضاش پشًاذگبى     (.33گیشًاذ ) ثذى هَسد اػتفبدُ قاشاس های  

خَساک کوتشی سا ًؼجت هلشف گشهبیی  تٌؾؿشایظ  دس پشٍسؽ یبفتِ
تحایابت ًـابى  . تٌؾ گشهبیی داؿتٌذثذٍى  َد دس ؿشایظّوتبی خثِ 

 4/16تٌؾ گشهبیی هضهي ثبعث کبّؾ هلشف خَساک ) دادُ اػت کِ
دسكاذ( ٍ افاضایؾ ضاشیت تجاذیل      6/32دسكذ(، کابّؾ ٍصى ثاذى )  

. ًتابیج هاب ثاب    (54َد )ؿا های سٍصگی  42دسكذ( دس ػي  6/25غزایی )
ثاب قاشاس   پشًاذُ   کاشد عولکِ ثیابى کشدًاذ    (10 ،5) ًتبیج هحایق دیگش
گشهبیی دس هابیؼاِ ثاب تیوابس کٌتاشل کابّؾ       تٌؾگشفتي دس هعشم 

گشهاابیی ثبعااث هختاال ؿااذى تعاابدل  تااٌؾیبثااذ هغبثااات داسد.  هاای
ّبی سٍدُ ؿذُ ٍ اص ایي سٍی ثبعاث کابّؾ قبثلیات ّضان ٍ      ثبکتشی

. ّوچٌایي گاضاسؽ ؿاذُ اػات کاِ      (19) ؿاَد جزة هَاد هغزی هی
 ِ ّابیی هبًٌاذ    دلیال آصاد ؿاذى َّسهاَى    کبّؾ ٍصى ثذى احتوبلاً ثا

ثبؿاذ کاِ ثاب افاضایؾ ػاشعت      کٌٌاذُ تیشٍئیاذ های    َّسهَى تحشیاک 
ؿابخق  (. 17) ؿاَد هتبثَلیکی پبیِ هٌجش ثاِ کابّؾ ٍصى ثاذى های    
ثبؿاذ صیاشا ثبصتابثی اص    کبسایی تَلیذ ثیبًگش عولکشد تَلیذی عیاَس های  

بثشایي ٍ ثابی گلِ اػات. ثٌا  خَساک هیبًگیي ٍصى صًذُ، ضشیت تجذیل 
عیَسی کِ عولکشد ثْتشی داؿتِ ثبؿٌذ ؿبخق کبسایی تَلیذ ثبلاتشی 

ٍ ّوچٌایي   ًیض خَاٌّذ داؿت. اص آًجبیی کِ کوتشیي ػاغح هتیاًَیي  
سٍد گشهبیی اثش هٌفی ثش عولکشد پشًذگبى داؿت اًتظبس هی تٌؾاعوبل 

ٍ پشًاذگبى  داسای ػغح پبییي هتیًَیي کِ پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ 
گشهبیی ؿبخق کبسایی تَلیذ کوتاشی سا   تٌؾؿشایظ  دسیبفتِ  پشٍسؽ

 ثِ خَد اختلبف دٌّذ. 
ػغح هتیًَیي جیاشُ پبیاِ ثاِ ػاغح      ثب افضایؾ دس هغبلعِ حبضش،

دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت دسكاذ ٍصى لاؿاِ، ػایٌِ ٍ     30احتیبجبت ٍ 
. ًاؾ تٌظیوی هتیًَیي ثاش عولکاشد ٍ تَلیاذ گَؿات     ثْجَد یبفتساى 

ّبی گَؿتی دس چٌذیي هغبلعِ ًـابى دادُ ؿاذُ اػات    َجِػیٌِ دس ج
تَلیذ گَؿت ػیٌِ دس پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ دس یک گضاسؽ . (6)

سٍصگی ثیـتش اص پشًذگبى تغزیِ  42دسكذ هتیًَیي دس ػي  51/0حبٍی 
 سٍصگی ثاَد  42تب 22دسكذ هتیًَیي دس ػي  41/0ؿذُ ثب جیشُ حبٍی 

ل سػاَة ثیـاتش پاشٍتئیي دس هبّیچاِ     ایي اهش هوکي اػت ثِ دلی کِ
 (.59) ػیٌِ ثبؿذ

ّبی عولکشدی، جبیگضیي کاشدى  ّوبًٌذ ؿبخقدس ایي پظٍّؾ، 
ّبی هـبثِ ثاب هتیاًَیي ًـابى    دسكذ هتیًَیي جیشُ پبػخ 30ثتبئیي ثب 

ثیبى کشدًذ کِ ثتابئیي هوکاي اػات     (30هک دٍیت ٍ ّوکبساى )داد. 
تَاًاذ  داؿتِ ثبؿاذ اهاب ًوای    ثشخی اثشات هفیذ سا ثش تَلیذ گَؿت ػیٌِ

هتیًَیي ثبؿذ کِ ثب ًتبیج هب ّوخاَاًی  -جبیگضیي هؤثشی ثشای دی ال
 13کٌٌاذُ   ( گاشٍُ دسیبفات  45دس هغبلعِ ثعلجای ٍ ّوکابساى )   ًذاؿت.

 ٍ گشٍُ ؿبّذ ثیـتشیي دسكذ ٍصًی گَؿات ثب ثتبئیي دسكذ جبیگضیٌی 
وبسّبی تحات  ػیٌِ سا داؿتٌذ ٍ اثش ثتبئیي ثش دسكذ گَؿت ػیٌِ دس تی

 . هحاایي دیگشثَدگشهبیی  تٌؾثیؾ اص تیوبسّبی قبقذ گشهبیی  تٌؾ
گَؿات ػایٌِ ًؼاجت ثاِ هتیاًَیي       گضاسؽ کشدًذ کِ ثتبئیي دس تَلیذ

 .(56) کٌذهؤثشتش عول هی
تَاًاذ  کِ ثتابئیي ّوبًٌاذ هتیاًَیي های     ُ اػتًـبى داد تحایابت

شًاذگبى  ثبعث افضایؾ دسكذ گَؿت ػیٌِ ٍ کبّؾ چشثی ؿکوی دس پ
ّابی داسای کوجاَد   ؿَد. ایي هحاایي ثیبى کشدًذ کِ ثتبئیي دس جیاشُ 

تَاًذ هتیل تشاًؼفشاص هی-ّوَػیؼتئیي-هتیًَیي ثب کٌتشل هاذاس ثتبئیي
تَاًاذ  ػبصی جیشُ ثب ثتبئیي های جبیگضیي هتیًَیي ؿَد. ثٌبثشایي هکول

ل ّبی هختلف آى سا تحت تأثیش قشاس دّذ کِ ثِ دلیٍصى لاؿِ ٍ ثخؾ
خبكاایت هتیاال دٌّااذگی ثتاابئیي دس افااضایؾ هتیااًَیي، ػیؼااتیي ٍ  

. دس هغبلعاِ حبضاش   (61، 1)ثبؿاذ  گلایؼیي ثشای ػبخت پشٍتئیي های 
داسی سا تب ػغح احتیبجبت کابّؾ هعٌای  جیشُ افضایؾ ػغح هتیًَیي 

دس هاذاس چشثی ؿکوی ایجبد کشد ٍ ثب افضایؾ ػغح هتیًَیي ثِ ثایؾ  
داسای ػاغح  ی ؿکوی ًؼجت ثاِ جیاشُ   اص ػغح احتیبجبت هیضاى چشث

. دس هاَسد چشثای   داسی سا ًـابى داد هعٌای افاضایؾ  اػتبًذاسد هتیًَیي 
تأثیش هثجت ثتبئیي دس ایي تحایاق اؿابسُ کاشد.     تَاى ثِؿکوی ًیض هی

ّاب اص عشیاق   ثتبئیي جیشُ اثشات هثجتی سا ثش خلَكیبت لاؿاِ خاَک  
کٌذ ثذٍى یکبّؾ هیضاى چشثی لاؿِ ٍ ضخبهت چشثی پـت اعوبل ه

 (. ثْجاَد دس هیاضاى  46ّب داؿتِ ثبؿاذ ) ایٌکِ تأثیشی ثش عولکشد خَک
دػتشػی ثیـتش هتیًَیي ٍ ػیؼاتئیي  دلیل چشثی لاؿِ هوکي اػت ثِ 
هیٌِ جیاشُ  آ فضایؾ فشاّوی اػیذّبیصیشا ا ؛ثشای سػَة پشٍتئیي ثبؿذ

هیٌاِ جْات   آثشای ػبخت پشٍتئیي هٌجش ثِ کبّؾ فشاّوی اػیذّبی 
(. ثاش ایاي اػابع    19ؿَد )هیػبخت ثبفت چشثی  یَى ٍ ًْبیتبًدآهیٌبػ

ٍ فبکتَسّابی دسگیاش دس سؿاذ ٍ تٌظاین      ّبتغییشات دس ػغح َّسهَى
ّبی لیپَطًیاک دس  ػبخت ٍ تجضیِ چشثی، ّوچٌیي فعبلیت کوتش آًضین

دیگش ثتابئیي   ًاؾاػت.  ّبی هکول ؿذُ ثب ثتبئیي هـبّذُ ؿذُجیشُ
ؾ ػبخت تشکیجبت هتیلِ ؿذُ دس کجذ ٍ کلیِ افضای ،دس هتبثَلیؼن چشثی

افضایؾ دس غلظت کابسًیتیي دس کجاذ    ثبؿذ.هی هبًٌذ کبسًیتیي ٍ کشاتیي
ّابی چاشة سا تؼاْیل کٌاذ ٍ قبثلیات      تَاًاذ اکؼیذاػایَى اػایذ   هی

ّبی چشة ثلٌذ صًجیش سا ثاشای رخیاشُ ؿاذى دس ثبفات     دػتشػی اػیذ
 .(20چشثی کبّؾ دّذ )
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ّبی گَؿتی دس ؿشایظ دهبیی  جَجِ)ًؼجت ثِ ٍصى لاؿِ(  ػیٌِ ٍ ساى )ًؼجت ثِ ٍصى صًذُ( ٍ ٍصى لاؿِدسكذ ثش  ثتبئیيجبیگضیٌی هتیًَیي ٍ ٍ هٌجع ػغح تأثیش  -4 جدول
1سٍصگی 42 ػي دسگشهبیی  تٌؾهتذاٍل ٍ 

 

Table 4- Effects of methionine (Met) levels and sources and betaine replacement on carcase yield (Percentage of live weight) and 

breast yield and tights (Percentage of carcass weight) of broilers in normal and heat stress conditions at 42 day of age1 

 ّبساى
Thights 

 ػیٌِ

Breast 
 2لاؿِ

Carcass 
 هتغیش   

Item 
4ثتبئیي     

betaine  

3ػغح هتیًَیي  
*Met level 

 هٌجع هتیًَیي
Met source 

 دهب
Temp 

22.31b 26.77 67.31b    تٌؾ گشهبیی 
Heat stress 

24.81a 28.02 69.23a     هتذاٍل 
Normal 

0.439 0.164 0.389    SEM‡ 
هتیًَیي-دی ال   68.13 27.23 23.72  

DL-Met 
 

هتیًَیي-ال   68.41 27.56 22.40  
L-Met 

 

0.264 0.282 0.383    SEM 
22.52b 25.99 67.22b  -30%   
23.99a 27.90 68.48ab   ُتَكیِ ؿذ 

recommended 
  

24.17a 28.30 69.17 a  +30%   
0.323 0.346 0.470    SEM 
 داسای ثتبئیي 68.31 27.47 23.73

+ betaine 
   

 فبقذ ثتبئیي 68.23 27.32 23.39
- betaine 

   

0.264 0.282 0.383    SEM 
 

P-value 
   

Source of variation 
    

 دهب 0.024 0.005 0.015
Temp 

 هٌجع هتیًَیي 0.602 0.421 0.405
Met source 

 ػغح هتیًَیي 0.017 0.001> 0.001>
Met level 

 ثتبئیي 0.875 0.709 0.368
Betaine  

دهب  0.355 0.846 0.885 × هٌجع هتیًَیي   
Temp ×Met source 

بده 0.455 0.031 0.357 × ػغح هتیًَیي   
Temp ×Met level  

×دهب 0.781 0.846 0.636 ثتبئیي   
Temp × Betaine  

×دهب 0.815 0.404 0.818 هٌجع هتیًَیي  × ػغح هتیًَیي   × ثتبئیي   
Temp ×Met source ×Met level× Betaine  

×دهب 0.653 0.800 0.756 هٌجع هتیًَیي  × ػغح هتیًَیي    
Temp × Met source ×Met level 

×دهب 0.442 0.857 0.983 ػغح هتیًَیي  × ثتبئیي   
Temp ×Met level× Betaine  

×دهب 0.257 0.434 0.501 هٌجع هتیًَیي  × ثتبئیي   
Temp ×Met source × Betaine  

×هٌجع هتیًَیي 0.493 0.928 0.956 ػغح هتیًَیي    
Met source ×Met level 

× ػغح هتیًَیي 0.641 0.422 0.976 ثتبئیي   
Met level× Betaine  

×هٌجع هتیًَیي 0.798 0.924 0.922 ػغح هتیًَیي   × ثتبئیي   
Met source × Met level× Betaine  

× هٌجع هتیًَیي 0.470 0.470 0.617 ثتبئیي   
Met source × Betaine  

هتیًَیي دس -دی ال ٍ یب ال =تَكیِ ؿذُ ،دسكذ کوتش اص احتیبجبت 30 هتیًَیي-دی ال یب ال ػغح  =-%30ًیي ثِ كَست:ػغَح هتی3َلاؿِ پَػت کٌذُ ؿذُ. 2پشًذُ دس ّش تکشاس ثَد.  10تکشاس ٍ  5ّش چْبس فبکتَس داسای  1
دس ّش ػتَى حشٍف غیش a-c . ّش جیشُ ؿذٌَعی دس هتیًَیي هل-ٍ یب ال دی الدسكذ اص  30جبیگضیي ثتبئیي ّبی داسای ثتبئیي،  دس جیش4ُ. دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت 30هتیًَیي -دی ال ٍ یب ال ػغح =%+ 30، ػغح احتیبجبت

 ثَدداس ثیي تیوبسّب دٌّذُ تفبٍت هعٌی هـبثِ ًـبى
1Each four-factor combinations had 5 replicate p4ens of 10 birds each (r=5).2 carcass without feathers and skin 3-30%= DL- or L-Met was 30% lower 
than recommendation, recommende = DL- or L-Met was recommendation levels, +30%= DL- or L-Met was 30% higher than recommendation levels. 

4 In diet containing betaine, betaine was replaced with 30% of supplemental DL - or L-methionine. a-c Means without common superscript within a 
column was significantly different (p<0.05). 
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ؿشایظ دهبیی تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ داسای ػغَح هختلف هتیًَیي دس ّبی گَؿتی  جَجِػیٌِ )دسكذی اص ٍصى لاؿِ( اثش هتابثل دهب ٍ ػغح هتیًَیي ثش دسكذ ٍصى  -5 جدول
1سٍصگی 42دس گشهبیی  تٌؾهتذاٍل ٍ 

 

Table 5- Interaction effect of temperature and Met level on breast yield (Percentage of carcass weight) in broilers fed 
diet containing different levels of methionine in normal and heat stress conditions at 42 day of age

1
 

 هتغیش

Item 

 ػغح هتیًَیي
*Met level 

 ػیٌِ

Breast 

 تٌؾ گشهبیی

Heat stress 

-30% 25.95c 

 تَكیِ ؿذُ

recommended 
27.40bc 

+30% 26.97bc 

 هتذاٍل

Normal  

-30% 26.02c 

 تَكیِ ؿذُ

recommended 
28.41ab 

+30% 29.63a 

SEM  0.490 

P-value   0.031 

%+ 30، هتیًَیي دس ػغح احتیبجبت-دی ال ٍ یب ال =تَكیِ ؿذُ ،دسكذ کوتش اص احتیبجبت 30 هتیًَیي-دی ال یب ال ػغح  =-%30ػغَح هتیًَیي ثِ كَست:2پشًذُ دس ّش تکشاس ثَد.  10تکشاس ٍ  5ّش چْبس فبکتَس داسای  1
 ثبؿذ. هیداس ثیي تیوبسّب دٌّذُ تفبٍت هعٌی دس ّش ػتَى حشٍف غیشهـبثِ ًـبىa-c . دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت 30هتیًَیي -دی ال ٍ یب ال ػغح =

1Each four-factor combinations had 5 replicate pens of 10 birds each (r=5). 2-30%= DL- or L-Met was 30% lower than recommendation, 

recommende = DL- or L-Met was recommendation levels, +30%= DL- or L-Met was 30% higher than recommendation levels. a-c Means without 

common superscript within a column was significantly different (p<0.05). 

 
گشهابیی اثاش هٌفای ثاش ٍصى      تٌؾ 6 تب 4ثب تَجِ ثِ ًتبیج جذٍل 

ّبی هختلف آى ٍ ّوچٌیي هیضاى چشثی ؿکوی داؿاتِ  لاؿِ ٍ ثخؾ
تٌؾ گشهابیی هاضهي   ( گضاسؽ کشدًذ کِ 61طاًگ ٍ ّوکبساى )اػت. 

ِ ثبعث کبّؾ ًؼجت هبّیچاِ ػای   گَؿاتی ؿاذ دس    ّابی ٌِ دس جَجا
ػبّیي ٍ ػیشاًی  . دس هغبلعِدادافضایؾ سا کِ ًؼجت هبّیچِ ساى  حبلی

دسكذ( سا دس دٍ  05/0ٍ  025/0(، کِ اثش ػغَح افضایـی هتیًَیي )44)
( ثب دٍ سٍؽ خَساکی گشادػبًتی دسجِ 21ٍ  30ؿشایظ دهبیی هتفبٍت )

داس بلا ثبعث کبّؾ هعٌای ؿبهیذًی هَسد ثشسػی قشاس دادًذ، دهبی ثآ ٍ
تَاًاذ ثاِ دلیال    ّب ٍ ػیٌِ ؿذ. کبّؾ ٍصى لاؿِ های ٍصى لاؿِ، ساى

دسیبفت ًبکبفی اًشطی ٍ هَاد هغزی، کبّؾ ػبخت ٍ رخیشُ گلیکاَطى  
(. افضایؾ چشثی ؿاکوی دس  18عٌَاى هْوتشیي هٌجع اًشطی( ثبؿذ ) )ثِ

 تاَاى های سا ( 6)جذٍل  گشهبیی تٌؾپشًذگبى پشٍسؽ یبفتِ دس ؿشایظ 
، ثبصدُ اػتفبدُ اص اًاشطی  یدهبی ثبلای هحیغ دسکِ چٌیي تَضیح داد 

دسكذ ًیؼت ٍ اػاتفبدُ اص   100قبثل هتبثَلیؼن ثشای ًگْذاسی ٍ تَلیذ 
اًشطی قبثل هتبثَلیؼن ثبلاتش اص ًگْاذاسی ثؼاتگی ثاِ تاؼاین ؿاذى      

ػبخت پشٍتئیي ٍ چشثی داسد. هعوَلاً، ثبصدُ اًاشطی ثاشای   اًشطی ثشای 
کاِ   (. ثٌابثشایي، صهابًی  61پشٍتئیي ثؼیبس کوتش اص چشثی اػات )  سػَة

 تاٌؾ سػاذ  اًشطی قبثل هتبثَلیؼن ثِ ثایؾ اص اًاشطی ًگْاذاسی های    
 ؿَد. گشهبیی ثبعث افضایؾ دس ػبخت چشثی هی

 

  گیری کلی نتیجه

گشهابیی ثبعاث کابّؾ     تاٌؾ ًتبیج ایي هغبلعاِ ًـابى داد کاِ    
دسكاذ هتیاًَیي    30ثتبئیي ثب  کشدى ؿَد ٍ جبیگضیيعولکشد پشًذُ هی
پبػخ هـبثْی سا دس عولکشد پشًذگبى داسد ٍ اػاتفبدُ اص  هلٌَعی جیشُ 

هتیًَیي دس ػغح کوتش اص حذ تَكیِ ؿذُ ثبعث کبّؾ عولکشد ؿاذُ  
دسكاذ احتیبجابت، هلاشف     130ثاِ   100ٍ افضٍدى ػغح هتیًَیي اص 

یي ثخـذ. ّوچٌسا ثْجَد هیخَساک خَساک سا کبّؾ ٍ ضشیت تجذیل 
هتیًَیي -هتیًَیي دس ثْجَد ضشیت تجذیل خَساک ًؼجت ثِ دی ال-ال

 .ثَد هؤثشتش
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 ّبی گَؿتی دس ؿشایظ دهبیی هتذاٍل  جَجِ)دسكذی اص ٍصى صًذُ( ّبی گَاسؿی ثش دسكذ ٍصى ًؼجی اًذام ثتبئیيجبیگضیٌی هتیًَیي ٍ ػغَح تأثیش  -6 جدول
 1سٍصگی 42 ػي گشهبیی دس تٌؾٍ 

Table 6- Effects of methionine levels and betaine replacement on relative weight of digestive organs of broilers  
(Percentage of live weight) in normal and heat stress conditions at 42 day of age

1 
 چشثی ؿکوی

Abdominal fat 

 ثَسع فبثشػیَع
Bursa of fabricius 

 پبًکشاع
Pancrease 

 عحبل

Spleen 
 کجذ

Liver 
 قلت

Heart 

 هتغیش   
Item 

 ثتبئیي      
Betaine 

2ػغح هتیًَیي  
Met level 

 هٌجع هتیًَیي
Met source 

 دهب
Temp 

1.434a 0.147 0.202 0.116 2.092 0.515    تٌؾ گشهبیی 
Heat stress 

1.330b 0.152 0.194 0.119 2.031 0.513    هتذاٍل 
Normal 

0.016 0.001 0.010 0.003 0.023 0.011    SEM‡ 
هتیًَیي-دی ال   0.533 2.111 0.116 0.200 0.151 1.387  

DL-Met 
 

هتیًَیي-ال   0.496 2.012 0.117 0.196 0.148 1.377  
L-Met 

 

0.015 0.002 0.009 0.003 0.061 0.018    SEM 
1.520a 0.145 0.197 0.113 2.191 0.531  -30%   
1.216c 0.154 0.200 0.115 1.961 0.501  ُتَكیِ ؿذ 

recommended 
  

1.410b 0.150 0.190 0.120 2.033 0.510  +30%   
0.019 0.003 0.011 0.004 0.075 0.022    SEM 
 داسای ثتبئیي 0.534 2.110 0.116 0.188 0.149 1.373

+Betaine 
   

 فبقذ ثتبئیي 0.494 2.013 0.114 0.178 0.150 1.391
-Betaine 

   

0.015 0.002 0.009 0.003 0.061 0.010    SEM 
   

P-value 
   

Source of variation 
      

 دهب 0.903 0.133 0.844 0.605 0.110 0.011
Temp 

 هٌجع هتیًَیي 0.167 0.254 0.925 0.801 0.500 0.672
Met source 

 ػغح هتیًَیي 0.638 0.092 0.509 0.983 0.184 0.001>
Met level 

 ثتبئیي 0.132 0.270 0.982 0.966 0.905 0.398
Betaine 

دهب  0.440 0.870 0.534 0.718 0.552 0.459 × هٌجع هتیًَیي   
Temp ×Met source 

×دهب 0.512 0.819 0.605 0.904 0.749 0.355 ػغح هتیًَیي   
Temp ×Met level  

×دهب 0.397 0.746 0.664 0.979 0.781 0.516 ثتبئیي   
Temp × Betaine  

×دهب 0.251 0.810 0.988 0.998 0.831 0.829 هٌجع هتیًَیي  × ػغح هتیًَیي  × ثتبئیي   
Temp ×Met source ×Met level× Betaine 

×دهب 0.382 0.702 0.910 0.993 0.839 0.841 هٌجع هتیًَیي  × ػغح هتیًَیي   

Temp × Met source ×Met level 
بده 0.898 0.912 0.360 0.963 0.890 0.724 × ػغح هتیًَیي  × ثتبئیي   

Temp ×Met level× Betaine 
×دهب 0.502 0.903 0.930 0.872 0.552 0.246 هٌجع هتیًَیي  × ثتبئیي   

Temp ×Met source × Betaine 
×هٌجع هتیًَیي 0.513 0.816 0.899 0.986 0.970 0.651 ػغح هتیًَیي    

Met source ×Met level 
× ػغح هتیًَیي 0.247 0.344 0.734 0.918 0.815 0.630 ثتبئیي   

Met level× Betaine 
× هٌجع هتیًَیي ػغح هتیًَیي 0.922 0.320 0.947 0.951 0.499 0.366 ثتبئیي   

Met source × Met level× Betaine  
× هٌجع هتیًَیي 0.796 0.541 0.604 0.911 0.405 0.349 ثتبئیي   

Met source × Betaine 
، هتیًَیي دس ػغح احتیبجبت-دی ال ٍ یب ال =تَكیِ ؿذُ ،دسكذ کوتش اص احتیبجبت 30 هتیًَیي-دی ال یب ال ػغح  =-%30ػغَح هتیًَیي ثِ كَست:2پشًذُ دس ّش تکشاس ثَد.  10کشاس ٍ ت 5ّش چْبس فبکتَس داسای  1

 .ّش جیشُ ؿذهتیًَیي هلٌَعی دس -ٍ یب ال دی الدسكذ اص  30جبیگضیي ثتبئیي ّبی داسای ثتبئیي،  دس جیش3ُ. دسكذ ثیـتش اص احتیبجبت 30هتیًَیي -دی ال ٍ یب ال ػغح =%+ 30
  a-cثبؿذ.داس ثیي تیوبسّب هیدٌّذُ تفبٍت هعٌی دس ّش ػتَى حشٍف غیشهـبثِ ًـبى 

1Each four-factor combinations had 5 replicate pens of 10 birds each (r=5). 2-30%= DL- or L-Met was 30% lower than recommendation, 
recommende = DL- or L-Met was recommendation levels, +30%= DL- or L-Met was 30% higher than recommendation levels. 3 In diet 
containing betaine, betaine was replaced with 30% of supplemental DL - or L-methionine. a-c Means without common superscript within a column 
was significantly different (p<0.05). 
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Introduction Heat stress is considered as one of the most important stressors accompanied by economic losses 

to the poultry industry. It causes reductions in weight gain and a series of metabolic disorders in broiler farms. 

Methionine is one of the most limiting amino acids, playing a crucial role in body protein synthesis, and 

therefore it would be beneficial to spare its function as a methyl donor. Broilers can utilize the isomers and 

analogs of methionine for protein synthesis, because of the unique enzymatic pathways to convert methionine 

isomers to L-methionine in the liver and kidney. Betaine is a common term for trimethylglycine, a substrate for 

betaine-homocysteine methyl transferase in the liver and kidney that acts as a methyl donor during methionine 

synthesis from homocysteine. The present study aimed to evaluate the effects of supplemental methionine 

sources and betaine replacement on growth performance and carcass characteristics of normal and heat-stressed 

broiler chickens.  

Materials and Methods This experiment was carried out in two adjoining poultry houses (n=1200, Ross 308). 

The experiment was designed in a 2 (Met sources)×2 (temperature)×3(Met levels)×2 (betaine levels) split-plot 

form, with two poultry houses (60 pens each) as the main plot and 12 different diets as the subplot, with 5 

replicates of 10 birds each. Mash corn-soybean meal basal diets were prepared for starter (1–10 d), grower (11–

24 d) and finisher (25–42 d) periods to meet 2014 Ross 308 nutrient recommendations, except for Met. 

Methionine levels in basal diets were adjusted at 30% lower than recommendation. They were increased to 

recommendation and/or 30% more than recommendation by supplementing DL-Met and/or L-Met. Betaine was 

substituted with 30% of supplemental DL-Met and/or L-Met. The betaine levels were calculated according to a 

molecular weight basis. Betaine contains about 3.75 times the methyl groups compared with Met. The 

temperature of both houses was set to thermal comfort temperature until 10 d of age. Then, the temperature of 

one house was gradually decreased by approximately 3°C/week until reached to the basal temperature (23°C) at 

d 28 and remained constant thereafter. In the other house, the temperature was gradually increased to 32°C 

between 0800 and 0930 and this high temperature was maintained for 6 h (until 1530). After that, the 

temperature was gradually decreased to the basal level by 1700. Body weight gain (WG) and feed consumption 

(FI) were recorded periodically, and feed conversion ratio (FCR) was calculated for each period by dividing feed 

intake by weight gain taking into account the mortality weights. 
Results and Discussion Feed intake in broilers fed diet with 30% higher methionine was significantly lower 

than the other two groups. Body weight gain was higher in birds fed diets with recommended or 30% higher than 

recommended methionine compare to those fed diets with 30% less than recommended. It is tendentiously due to 

the inciting effect of Met on growth by means of growth factors and its influence on protein synthesis and 

breakdown. FCR in diet of 30% less than recommended methionine and containing L-methionine was 

significantly improved in comparison to diet containing DL-methionine in the same level. Chicks required 138 

or 141 units of DL-methionine to achieve the same daily weight gain and G: F of birds receiving 100 units of L-

methionine. Also, a number of studies have shown that the effectiveness of DL-methionine is similar to that of 

L-methionine in chicks. In this study, replacing of betaine with 30% of supplemental methionine, showed no 

significant differences on performance parameters, which implies the sparing effect of betaine for methionine. It 

appears that methionine and betaine supplementation to slightly methionine deficient broiler diets could result in 

an equivalent growth response and that methionine could be slightly spared by betaine. The production 

efficiency factor improved by elevated levels of DL-methionine, but no difference was found between highest 
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level of methionine and its standard level. Carcass yield, breast yield and tights yield had significant increase in 

birds fed diets with recommended or 30% less than recommended methionine. This may be due to increased 

muscle protein deposition induced by methionine. Birds fed diets with recommended or 30% less than 

recommended methionine had the lowest and highest percentage of abdominal fat, respectively. The 

improvement in carcass lean percentage may be attributed to a higher availability of recommended and cystine 

for protein deposition. This is because an enhanced utilization of dietary amino acids for protein synthesis may 

result in fewer amino acids available for deamination and eventual synthesis of adipose tissue. In the present 

study, replacing betaine with 30% methionine showed similar responses to methionine. Changes in hormone 

levels and growth factors involved in the regulation of fat synthesis and degradation, as well as lower activities 

of lipogenic enzymes, have been observed following dietary betaine supplementation. Heat stress reduced 

performance and carcass yield and increased mortality and abdominal fat content. HS disturbs the intestinal flora 

balance and thereby diminishes nutrient digestibility and absorption.  

Conclusion These results indicated that replacing 30% of methionine with betaine resulted same result in broiler 

performance. The use of methionine below the recommended level, reduces performance in broiler chickens. L-

methionine appears to be more effective methionine source in improving the FCR than DL-methionine. 
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