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 چکیده

 تشویجبت غّظت ثشاتیّٗ ٌلایىَٛ  ٚ افضٚدٖ پّی Q. persica ٌٛ٘ٝ ثّٛط ثشي وشدٖ خـه ٔختّف ٞبی سٚؽ اثش ثشسػی پظٚٞؾ ایٗ ا٘دبْ اص ٞذف
ٝ  ٚ بدفیتصر  وربٔلاا  عرش   لبِت دس آصٔبیؾ ایٗ. ثٛد آصٔبیـٍبٜ ؿشایظ دس ٔتبٖ ٌبص تِٛیذ ٚ، وُ ٌبص تِٛیذی پشٚتٛصٚا ثشخٕعیت آٖ اثش ٚ فِٙٛی  صرٛست  ثر

 ثّرٛط خخـره   ثشي وشدٖ خـه ٞبی ٔختّف ؿبُٔ سٚؽ آصٔبیـی تیٕبسٞبی. ؿذ ا٘دبْ دس دٚ دٚسٜ تیٕبس ٞش ثشای تىشاس دٚاصدٜ ثب چٟبس ×دٚ فبوتٛسیُ
، فٙرِٛی  تشویجربت  وُ غّظت ثش وشدٖ خـه ٔختّف ٞبی سٚؽ. ثٛد٘ذ ٌلایىَٛ اتیّٗ ا٘دٕبد( ثب ٚ ثذٖٚ پّی سٚؽ ثٝ ٚ آٖٚ دس ػبیٝ، دس آفتبة، وشدٖ دس

 آصٔبیـی تیٕبسٞبی ٕٞٝ دس. ٘ذاؿت داسی ٔعٙی تبثیش تب٘ٗ وُ ٔحتٛای ثش وشدٖ خـه سٚؽ أب داسی داؿت. ٔعٙیاثش  تب٘ٗ ٔتشاوٓ ٚ تب٘ٗ لبثُ ٞیذسِٚیض
تشتیت دس تیٕبس خـره ورشدٖ ثرب     ثٝ صٚآپشٚتٛثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ خٕعیت  .داد٘ذ ٘ـبٖ سا داسی ٔعٙی افضایؾ ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی تبثیش تحت پشٚتٛصٚآ خٕعیت

خض ثشي خـره ؿرذٜ دس آفتربة ٚ     خثٝ تیٕبسٞب ٕٞٝ دس. داسی ٘ـبٖ داد افضایؾ غیش ٔعٙی ٌبص تِٛیذ ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی افضٚدٖ ثب ا٘دٕبد ٚ آٖٚ ٔـبٞذٜ ؿذ.
تشتیت دس تیٕبس خـره   ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ دسصذ ٔتبٖ ثٝ. ذ(دسص 6/53خ یبفت افضایؾ داسی ٔعٙی عٛس ثٝ ٔتبٖ ٌبص تِٛیذ ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی افضٚدٖ ثب آٖٚ(

غّظت  آٖٚ اص اػتفبدٜ وشدٖ ثب خـهوٝ  داد ٘ـبٖ حبضش پظٚٞؾ ٘تبیحٔـبٞذٜ ؿذ. دسصذ وُ ٌبص تِٛیذی(  7/8ٚ  14تشتیت  خثٝٚ آٖٚ  وشدٖ ثب ا٘دٕبد
ٞبی خـه وشدٖ ثٝ ٔیرضاٖ   سا ٘ؼجت ثٝ ػبیش سٚؽتخٕیش ٔیىشٚثی ثشي  ٚ تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ ٘بؿی اصثشي ثّٛط  ٚ تب٘ٗ لبثُ ٞیذسِٚیض فِٙٛیوُ تشویجبت 

 . ثبؿذ تشی ٔی سػذ خـه وشدٖ ثشي ثّٛط ثب آٖٚ سٚؽ ٔٙبػت ٞبی ایٗ ٔغبِعٝ ثٝ ٘ظش ٔی ثیـتشی وبٞؾ داد. ثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ یبفتٝ

 
  ٔتبٖٞبی خـه وشدٖ، ٌبص  سٚؽثشي ثّٛط، پشٚتٛصٚآ، تشویجبت فِٙٛی،  های کلیدی: واژه

 

 مقدمه
1
   

، وبٞؾ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی خـه ٚ ٘یٕٝ خـهآة ٚ ٞٛایی ؿشایظ 
عّٛفٝ ثٝ اصای ٞش سأع ٚاحرذ   ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ تِٛیذ ٞبی اخیش دس ػبَ

ثخرؾ لبثرُ ترٛخٟی اص    ٝ داْ تغزیر  بٔٛخرت ؿرذٜ تر   دأی دس وـرٛس  
 دأپشٚسی سا ثرٝ خرٛد اختصربف دٞرذ    ٚاحذٞبی  ٞبی دسٌشدؽ ٞضیٙٝ

ُ ٞبی ص (. خ40ٍُٙخ ٞربی ٘یٕرٝ خـره     اٌشع وٝ تحت عٙٛاٖ خٍٙر
دسصرذ اص ورُ    40ٔیّیرٖٛ ٞىتربس ٚػرعت،     5ؿٛ٘ذ، ثب  ثٙذی ٔی عجمٝ

یىری اص   دٞٙرذ.  ٞبی ایشاٖ سا ثرٝ خرٛد اختصربف ٔری     ٔؼبحت خٍُٙ
ُ ٞرربی  ٌٛ٘ررٝ ثّررٛط وٛٚسوررٛع  ،ٞررب غبِررت دسخترربٖ دس ایررٗ خٍٙرر
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ٞربی ثّرٛط ػرٟٓ     (. دس ٔٙبعمی اص وـٛس وٝ خ23ٍُٙخ اػت52پشػیىب
ٞبی دسختبٖ ثّٛط اص  یٕی دس پٛؿؾ خٍّٙی آٖ ٔٙبعك داس٘ذ، ثشيعظ

ٝ  ٔٙبثع اسصاٖ لیٕت ٚ لبثُ دػتشع تأٔیٗ ای خیرشٜ   وٙٙذٜ ثخؾ عّٛفر
آیٙذ. دس وٙربس ایرٗ ٔٛضرٛط، عری      ٞبی ٘ـخٛاسوٙٙذٜ ثٝ حؼبة ٔی داْ
ٞبیی اص ػبَ ورٝ وٕجرٛد وٕری ٚ ویفری عّٛفرٝ ٔشغرٛة حرغ         دٚسٜ
ای خیشٜ تٛػظ دأذاساٖ ٔحّی  عّٛفٌٝشدد دس حذٚد ٘یٕی اص ثخؾ  ٔی

ٔـرىُ اصرّی اػرتفبدٜ اص    (. 40 ٚ 23خؿٛد  ثب ثشي ثّٛط خبیٍضیٗ ٔی
ٞب ٚ  ای اص خّٕٝ تب٘ٗ تغزیٝ ٞب ٚ ٔیٜٛ دسختبٖ ثّٛط ٚخٛد ٔٛاد ضذ  ثشي

ٗ  (29ثبؿرذ خ  اثش ٔٙفی آٖ ثش عّٕىشد داْ ٔری  ٞرب ثرش حیرٛاٖ     . اثرش ترب٘
ت خیشٜ ٚ ٌٛ٘ٝ حیرٛاٖ ثؼرتٍی   ٘ـخٛاسوٙٙذٜ ثٝ ٘ٛط، ٔمذاس تب٘ٗ، تشوی

تٛاٖ ثٝ وبٞؾ اػرتفبدٜ   ٞب سا ٔی (. اثشات ٔحذٚدوٙٙذٌی تب29ٗ٘داسد خ
 ٝ ٚیرظٜ پرشٚتئیٗ، وربٞؾ سؿرذ ٚ عّٕىرشد، وربٞؾ        اص ٔٛاد ٔغزی، ثر

ٓ       خٛؽ ٞربی   خرٛساوی ٚ ٔصرشف خرٛسان ٚ وربٞؾ دس فعبِیرت آ٘رضی
صیبد،  ٞب دس غّظت ای تب٘ٗ ٌٛاسؿی استجبط داد. دس وٙبس اثشات ضذ تغزیٝ

ٞبی ٔتشاوٓ دس غّظت ثٟیٙٝ ؿربُٔ ثٟجرٛد افرضایؾ     اثشات ٔثجت تب٘ٗ

                                                           
5- Quercus persica 
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ٚصٖ ص٘ررذٜ، خّررٌٛیشی اص ٘فررخ، افررضایؾ تِٛیررذ ؿرریش، افررضایؾ ٘ررش    
ای ٚ وربٞؾ   صایی، وربٞؾ ٕ٘بتٛدٞربی سٚدٜ   سیضی ٚ دسصذ ثشٜ تخٕه

عٛس وّری   (. ث29ٝثبؿذ خ آٔٛ٘یبوی ٚ ٔتبٖ دس ؿىٕجٝ ٔی-تِٛیذ ٘یتشٚطٖ
ٞربی حربٚی ػرغٛ  صیربد ترب٘ٗ دس       ٌّیىَٛ دس خیرشٜ  ّٗاتی افضٚدٖ پّی

ثبؿذ. أشٚصٜ ٌبص ٔتبٖ تِٛیذی ثرش حؼرت    ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ، ػٛدٔٙذ ٔی
دسصذ ا٘شطی خبْ خیشٜ ٔصرشفی   2-12٘ٛط خیشٜ داْ ػجت ٞذس سفتٗ 

(. دس یرره ٔمیرربع خٟررب٘ی، ٔترربٖ تِٛیررذ ؿررذٜ تٛػررظ 17ؿررٛد خ ٔرری
ٝ دسصذ اص ػٟٓ وُ تِٛی 18٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ اّٞی  ای  ذ ٌبصٞبی ٌّخب٘ر

ٝ  ٔٙدش ٔتبٖ (. وبٞؾ39دٞذ خ سا تـىیُ ٔی ٚ  ؿریش  تِٛیرذ  افرضایؾ  ثر
ٞبی ٔختّفری ثرٝ    سٚؽ(. 7 ٚ 29ٌشدد خ ٔی ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ دس ٌٛؿت

وربس ٌشفترٝ ؿرذٜ     ای تشویجبت فِٙٛی ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ اثشات ضذ تغزیٝ
بسٜ ( اؿر 27اتریّٗ ٌلایىرَٛ خ   تٛاٖ ثٝ اػتفبدٜ اص پّی اػت. اص خّٕٝ ٔی
دسصرذ ترب٘ٗ    5-15ٞبی حبٚی  ٌّیىَٛ دس خیشٜ اتیّٗ وشد. افضٚدٖ پّی

 ٞبی ثب ٔحتٛای وٓ تب٘ٗ  سػذ أب دس خٛسان ٔتشاوٓ ػٛدٔٙذ ثٝ ٘ظش ٔی
دسصذ( ػجت وبٞؾ سؿرذ پـرٓ، ٚصٖ، تِٛیرذ ؿریش ٚ تِٛیرذٔثُ      2-4خ

ترش   تٛا٘ذ ثب وبٞؾ خزة پشٚتئیٗ دس سٚدٜ، تدضیٝ ثریؾ  ؿٛد وٝ ٔی ٔی
ىٕجٝ ٚ یب وبٞؾ ثبصدٞی ػٙتض پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی ٕٞرشاٜ  پشٚتئیٗ دس ؿ

عٙٛاٖ سٚؿی وبسآٔذ  اتیّٗ ٌلایىَٛ ثٝ اص عشفی افضٚدٖ پّی(. 27ثبؿذ خ
دس وبٞؾ اثرشات ٔٙفری تشویجربت فٙرِٛی، ثشخری اص اثرشات ػرٛدٔٙذ        

(. اص 44ثرشد خ  تشویجبت فِٙٛی ٔب٘ٙذ وبٞؾ تِٛیذ ٔتبٖ سا ٘یض اص ثیٗ ٔری 
بٖ خـره ورشدٖ ٌیبٞر   سٚؽ ا٘رذ   ـبٖ دادٌٜضاسؿبت ثؼیبسی ٘ عشفی

ؿرٛد، أرب    ثبعث وبٞؾ اثشات ٔٙفری ترب٘ٗ ٔری    حبٚی تشویجبت فِٙٛی
. ثرب  (33 ٚ 29ا٘رذ خ  ٞبی ػٙتی دس ایٗ صٔیٙٝ خیّی وبسآٔرذ ٘جرٛدٜ   سٚؽ

ٓ  فِٙٛیٞبی ؿیٕیبیی ا٘ٛاط تشویجبت  تٛخٝ ثٝ ٚیظٌی چٙریٗ سفتربس    ٚ ٞر
پرظٚٞؾ حبضرش ثرب     (،2ٞب پغ اص خـه ؿذٖ خ ثیِٛٛطیىی ٔتغیش تب٘ٗ

 ٞبی ٔختّف خـه وشدٖ ثشي دسخرت ثّرٛط   سٚؽاثش ٞذف ثشسػی 
ثش ٔحتٛای تشویجبت تب٘ٙی ٚ تبثیش  عٙٛاٖ ٔٙجع غٙی اص تشویجبت فِٙٛی ثٝ

خٕعیررت ثّرٛط، تِٛیررذ ٌرربص ٔترربٖ ٚ   ای ثررشي تخٕیررش ؿررىٕجٝ آٖ ثرش 
 ا٘دبْ ٌشفت. ییپشٚتٛصٚآ

 

 ها مواد و روش

اعرشاف دا٘ـرٍبٜ ایرلاْ ثرب     ثشي دسختبٖ ثّٛط اص ٔٙغمرٝ خٍّٙری   
دلیمٝ ؿشلی،  66دسخٝ ٚ  33ٔـخصبت خغشافیبیی خعشض خغشافیبیی: 

ٔترش اص   1548دسخٝ ؿٕبِی ٚ استفربط:   38دسخٝ ٚ  46عَٛ خغشافیبیی: 
 دسخت ثّرٛط اصّٝ  10عٛس تصبدفی اص  آٚسی ٌشدیذ. ثٝ ػغح دسیب( خٕع

ٝ   Q. persicٌٛ٘رٝ   ٝ   ٚ اص تٕربْ ػشؿربخ ْ   ٞرب ٕ٘ٛ٘ر ؿرذ.   ثرشداسی ا٘درب
ٞربی   ٞبی ثشداؿت ؿذٜ اص ٕٞٝ دسختبٖ ثب ٞٓ ٔخّٛط ٚ ثب سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

وربس سفترٝ   ٝ ٞربی ثر   دس ثیٗ سٚؽخـه ؿذ٘ذ.  1اؿبسٜ ؿذٜ دس خذَٚ 
عٙرٛاٖ سٚؽ ٔعٕرَٛ دس ٘ظرش ٌشفترٝ ؿرذٜ       خـه وشدٖ دس آلتبة ثٝ

 . اػت

 
 ٞبی ثشي ثّٛط ٞبی خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سٚؽ دٔب، ٔذت صٔبٖ -1جدول 

Table 1- Time, temperature and methods of drying of oak leave

 ٔذت خـه وشدٖ

Time of drying 

 ٔیبٍ٘یٗ دٔب

Temperature average 

 سٚؽ خـه وشدٖ

Method of drying 
3 day 39°C آفتبة 

Sun-drying 
5 day 27°C ٝػبی 

Dry-shade 
2 day 55°C ٖٚآ 

Oven-drying 
24 hour -89°C ا٘دٕبد 

Freeze-drying  
 

 

 فنولیگیری ترکیبات  اندازه

ٔعشف فِٛیٗ  ٞبی آصٔبیـی ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ فِٙٛیتشویجبت وُ 
ثشای اػتخشاج تشویجبت فِٙٛی اص ٔحَّٛ اػرتٖٛ  تعییٗ ؿذ.  1ػیٛوبِتٛ

  ٗ ٞربی لبثرُ اػرتخشاج اص تفربٚت ثریٗ ورُ        اػتفبدٜ ٌشدیذ. ورُ ترب٘

                                                           
1- Folin Ciocalteau 

 ٔب٘ررذٜ پررغ اص  ٞرربی لبثررُ اػررتخشاج ٚ تشویجرربت فٙررِٛی ثرربلی فٙررَٛ
 دػرت آٔرذ. دس ٘تیدرٝ    ٝ خزة تب٘ٗ تٛػرظ پّری ٚیٙیرُ پیشِٚیرذیٗ ثر     

 ٞبی لبثُ اػتخشاج اص تفربٚت تشویجربت فٙرِٛی، لجرُ ٚ ثعرذ       وُ تب٘ٗ
 پیشِٚیررذیٗ اسصیرربثی ٌشدیررذ. اص اػرریذ تب٘یرره  ٚیٙیررُ اص افررضٚدٖ پّرری

عٙرٛاٖ اػرتب٘ذاسد ثرشای تعیریٗ      ثٝ( Sigma alderich, 1401-55-4خ
ٗ  ٔمذاس وُ  ٞربی لبثرُ اػرتخشاج اػرتفبدٜ      تشویجبت فِٙٛی ٚ ورُ ترب٘
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ٞربی حبصرُ اص    ٌشدیذ. ٔیضاٖ خزة ٘ٛس ٞش یه اص اػتب٘ذاسدٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ
ُ  پیشِٚیذیٗ ٚ یب فبلذ پّی ٚیٙیُ ی حبٚی پّی عصبسٜ پیشِٚیرذیٗ دس   ٚیٙیر

تىشاس ثشای ٞرش ٕ٘ٛ٘رٝ( ٚ ثجرت     3ٌیشی خ ٘ب٘ٛٔتش ا٘ذاصٜ 725عَٛ ٔٛج 
َ  ٔیضاٖ (.28خ ٌشدیذ ٚ ٔیرضاٖ   HCL-تب٘ٗ ٔتشاوٓ عجك سٚؽ ثٛترب٘ٛ

 سِٚیض ثب اػتفبدٜ اص ٔعشف سٚدا٘ریٗ ٚ عجرك سٚؽ ٔبوربس   ذتب٘ٗ لبثُ ٞی
 .دػت آٔذ ( ث28ٝخ

 

 آزمون تولید گاز

پیـرٟٙبد ؿرذٜ    سٚؽ اػربع  ثشثبفش ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ آصٔبیؾ 
ٚ ( 30خ اػتیٍٙبع ٚ تٛػظ ٔٙه وربس ثشاػربع سٚؽ    ؽتٟیٝ ؿرذ ٚ س
ٞبی تِٛیذ ٌبص،  ثشای تعییٗ فشاػٙدٝ .ؿذ ا٘دبْ( 51ٕٞىبساٖ ختئٛدٚس ٚ 

ٝ   لٛذسأع  2ٔبیع ؿىٕجٝ اص  ای ٚ ثرب   وشدی داسای فیؼرتٛیی ؿرىٕج
لجررُ اص خررٛسان صررجحٍبٞی  ویّررٌٛشْ  60±3ٔتٛػررظ ٚصٖ ص٘ررذٜ  

ٚ ترب صٔربٖ   آٚسی ٚ ثلافبصّٝ ثب پبسچٝ ٔتمربَ چٟربس ییرٝ صربف      خٕع
. ظ ثری ٞرٛاصی ٍٟ٘رذاسی ؿرذ    دسخٝ ٚ دس ؿرشای  38اػتفبدٜ دس دٔبی 
ٔترش ٚ داسای آخرٛس ٚ    1×1ٞربی ا٘فرشادی ثرب اثعربد      حیٛا٘بت دس خبیٍبٜ

 ٞبی آصٔبیـی ثرب خیرشٜ حربٚی    ؿذ٘ذ. داْ خٛسی ٔدضا ٍٟ٘ذاسی ٔی آة
دسصذ وٙؼب٘تشٜ ثٝ صٛست خیشٜ وبُٔ ٚ ٔخّٛط  50دسصذ عّٛفٝ ٚ  50

ٌیشی  اصٜدس ایٗ سٚؽ ثشای ا٘ذؿذ٘ذ.  ؿذٜ دس ػغح ٍٟ٘ذاسی تغزیٝ ٔی
ثغشی ثرشای ٞرش    12ِیتشی خ ٔیّی 120ای  ٞبی ؿیـٝ ثغشی اص تخٕیش

 ثشای تعییٗ پبسأتشٞبی تِٛیذ ٌربص، اػتفبدٜ ٌشدیذ.  تیٕبس ٚ دس دٚ دٚسٜ(
ثشي ثّٛط ثب اػتفبدٜ اص آػریبة ثرب غشثربَ     ؿذٜ خـهٞبی  اثتذا ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞربی   ؿربُٔ سٚؽ  آصٔبیـری  تیٕبسٞربی  ٔتشی آػیبة ؿذ٘ذ. یه ٔیّی

 دس ػبیٝ، دس آفتبة، وشدٖ دس ثّٛط خخـه ثشي وشدٖ خـه فٔختّ
ٗ  ا٘دٕبد( ثب ٚ ثذٚ٘ٝ پّی سٚؽ ثٝ ٚ آٖٚ َ  اتریّ دس ٞرش   .ثٛد٘رذ  ٌلایىرٛ

ثب ٚ یرب  ٞبی آصٔبیـی  اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبدٜ خـه ٌشْ ٔیّی 375ٔمذاس ؿیـٝ 
ٗ  ثٛدٖ پّی ٝ    اتریّ  25ٞربی آصٔبیـری(،    ٌلایىرَٛ خدٚ ثشاثرش ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ر

ی سیختٝ ؿذ.  تش ؿیشاثٝ ؿىٕجِٝی ٔیّی 5/12 ٚ عیِیتش ثضاق ٔصٙٛ ٔیّی
، 12، 9، 6 ،4، 2ٞربی   تِٛیذ ٌبص، ٌبص تِٛیذی دس صٔبٖسٚ٘ذ ثشای تعییٗ 

ثررب  ٌیررشی ٚ ػرربعت پررغ اص ؿررشٚط وـررت ا٘ررذاصٜ 96ٚ  72، 48، 24
ثجت ؿذ. ثرشای تعیریٗ ٔیرضاٖ ٌربص ٔتربٖ       فـبسػٙح فـبس ٌبص تِٛیذی

ػربعت   24( 19ٕٞىربساٖ خ تِٛیذی ثش اػبع سٚؽ پیـٟٙبدی فرٛص ٚ  
تىرشاس ٞرش    12تىشا اص  3پغ اص ؿشٚط ا٘ىٛثبػیٖٛ ٚ ثجت ٌبص تِٛیذی 

ٔٛیس اضبفٝ  10ِیتش ػٛد  ٔیّی 4تیٕبس سا ثشداؿتٝ ٚ ثٝ ٞش ثغشی ٔمذاس 
ٝ  دلیمٝ، ٔمذاس ٌبص ثغشی 10ؿذ ٚ ثعذ اص ٌزؿت  ای دٚثربسٜ   ٞبی ؿیـر

 ٔیضاٖ ا٘تـبس ٌش ثیبٖ آٔذٜ دػت ثٝ حدٓ ؿذ٘ذ. اختلاف حزف ٚ لشائت
 .(19خ ثٛد ٌبص ٔتبٖ

 

 پروتوزوآ شمارش

 12اص تىرشاس   3 ثرشای ٞرش تیٕربس    پشٚترٛصٚآ،  خٕعیت ثشسػی خٟت

ِیتش  ٔیّی 5 پغ اص ؿشٚط وـت ثشداؿتٝ ٚ ػبعت 24تىشاس ٞش دٚسٜ سا 
( 5/18دسصرذ خفشٔبِذئیرذ    50ِیتش اص فشٔربِیٗ   ٔیّی 5اص ٔبیع وـت ثٝ 

. دس ٚ ؿٕبسؽ دس یخچبَ ٍٟ٘ذاسی ؿذٔخّٛط ٚ تب صٔبٖ سً٘ آٔیضی 
 16×150ِیتش اص ایرٗ ٔخّرٛط دس یره ِِٛرٝ آصٔربیؾ       ادأٝ یه ٔیّی

لغشٜ سً٘ ػجض ثشیّیب٘ت ثٝ ِِٛٝ اضبفٝ  2ٔتشی سیختٝ ؿذ ػپغ  ٔیّی
ٌشدیذ ٚ ثٝ خٛثی تىبٖ دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ثرٝ ٔرذت یره ؿرت دس ؿرشایظ      

 9. ػرپغ  (2001دٔبی آصٔبیـٍبٜ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ خایٛاٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 
ً    % ثٝ یه ٔیّی30ِیتش ٌّیؼشَٚ  ٔیّی آٔیرضی   ِیتش ٔربیع ؿرىٕجٝ س٘ر

ؿذٜ اضبفٝ ؿذ. ثذیٗ تشتیت ٕ٘ٛ٘ٝ حبصرُ ٘ؼرجت ثرٝ ٔربیع ؿرىٕجٝ      
٘رٛسی   ٔیىشٚػىٛح اص اػتفبدٜ ثب ثشاثش سلیك ٌشدیذ. ؿٕبسؽ 20اصّی 
ٞربی ٔختّرف عجرك سٚؽ     ٚ ثرشای تعیریٗ خرٙغ    10ٕ٘ربیی   ثب ثضسي

ثب اػتفبدٜ اص یْ ٘ئٛثبس ا٘دربْ   40ٕ٘بیی  اص ثضسي( 35اٌیٕٛتٛ ٚ ایٕبی خ
 ٔربیع  اص ِیترش  ٔیّری  ٞش دس صٛست غّظت ختعذاد ثٝ ؿٕبسؽ ٘تبیح .ؿذ

 .ؿذ٘ذ ؿىٕجٝ( ٌضاسؽ
 

 آنالیس آماری

تصبدفی ٚ  تدضیٝ ٚاسیب٘غ تشویجبت فِٙٛی ثب اػتفبدٜ اص عش  وبٔلاا
 صیش ا٘دبْ ؿذ. آٔبسی ٔذَ

Yij= µ + Ti + eij 
ٔیبٍ٘یٗ ورُ خبٔعرٝ ثرشای    ; µٔتغیش ٚاثؼتٝ، ; Yij دس ایٗ ٔذَ،
اثرش  ; eijٞبی خـره ورشدٖ(،    اثش تیٕبس خسٚؽ; Tiصفت ٔٛسد ٘ظش، 

 ثبؿٙذ. خغبی آصٔبیـی ٔی
دػت آٔذٜ اص آصٖٔٛ تِٛیرذ ٌربص ثرشای    ٝ ٞبی ث تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

تصربدفی ٚ دس لبِرت    تِٛیذ وُ ٌبص ٚ ٌبص ٔتبٖ ثرش پبیرٝ عرش  وربٔلاا    
 ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ آٔبسی صیش ا٘دبْ ٌشفت. 4×2سیُ آصٔبیؾ فبوتٛ

Yij= µ + Ai + Bj + (AB)ij + eij 
ٖ   سٚؽخ Aثرش فرربوتٛس  ; اAiدس ایرٗ ٔرذَ،     ،(ٞربی خـره وررشد

Bj ; اثش فبوتٛسB ٌّیىَٛ( اتیّٗ خپّی ،(AB)ij ;  اثش ٔتمبثُ فربوتٛسA 
 ٚB  ٚeij ; .خغبی آصٔبیـی ثٛد٘ذ 

ٚآ ٍِبسیتٓ ٌشفتٝ ؿذ ٚ پرغ اص آٖ  ٞبی خبْ ؿٕبسؽ پشٚتٛص اص دادٜ
دػت آٔرذٜ ثرب اػرتفبدٜ اص    ٝ ٞبی ث ٔٛسد تدضیٝ آٔبسی لشاس ٌشفتٙذ. دادٜ

َ 2001خ 1/9ٚیشایؾ  SASافضاس آٔبسی  ٘شْ ٞربی خغری    ( ٚ سٚیٝ ٔرذ
عٕٛٔی ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ چٙرذ  

 . ٝ آٔبسی ؿذ٘ذتدضی دسصذ 5ػغح آٔبسی  ای دا٘ىٗ ٚ دس دأٙٝ

 
 نتایج و بحث

 بر غلظت ترکیبات فنولیخشک کردن اثیر روش ت

دس  فٙرِٛی ٞبی خـه وشدٖ ثش تشویجبت  ٘تبیح حبصُ اص اثش سٚؽ
ٞبی خـه وشدٖ ثش وُ تشویجبت  آٚسدٜ ؿذٜ اػت. اثش سٚؽ 2خذَٚ 
تشیٗ ٔمذاس ٔشثرٛط ثرٝ    (، وٝ دس آٖ ثیؾP<01/0داس ثٛد خ ٔعٙی فِٙٛی
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ٞربی   تشیٗ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آٖٚ ثٛد. ٕٞچٙریٗ سٚؽ  ٚ وٓتیٕبس ا٘دٕبد 
داسی ثش غّظرت ترب٘ٗ ٔترشاوٓ ٚ ترب٘ٗ      ٔختّف خـه وشدٖ اثش ٔعٙی

(. أب سٚؽ خـه وشدٖ ثرش ٔحترٛای   P<05/0لبثُ ٞیذسِٚیض داؿت خ
 فٙرِٛی  تشویجبت (. وبٞؾP>05/0داسی ٘ذاؿت خ وُ تب٘ٗ تبثیش ٔعٙی

ٝ  ؿرذ ثب آ٘ضیٕری  یٙرذٞبی آفش دِیُ ثٝ اػت ٕٔىٗ ُ  عری  دس ور  ٔشاحر
ٖ  خـره  ػرٙتی  ٞبی سٚؽ. افتذ ٔی اتفبق وشدٖ خـه خٔب٘ٙرذ   ورشد

 تٛا٘ٙرذ  ٕ٘ری خـه وشدٖ دس ٔدبٚست آفتربة ٚ خشیربٖ عجیعری ٞرٛا(     
َ  پّری  ٕٞب٘ٙذ فِٙٛیوٙٙذٜ تشویجبت  تدضیٝ ٞبی آ٘ضیٓ  سا اوؼریذاص  فٙرٛ

 غیرش  دس ٟٕٔری  ٘مرؾ  ٞرب  ثرشي  دس سعٛثت ػغح (.23خ وٙٙذ غیشفعبَ
ٝ  ٞربیی  سٚؽ ٚ وٙرذ  ٔری  ایفرب  ٘ٗترب  ػربصی  فعبَ  دٔبٞربی  اص آٖ دس ور
 فٙرِٛی  تشویجبت ٔحتٛی ؿٛد ٔی اػتفبدٜدٞیذساػیٖٛ  ثشای تشی پبییٗ

ٝ  تٛخٝ ثب حبضش آصٔبیؾ دس(. 15خ دٞٙذ ٔی وبٞؾ تش وٓ سا ٗ  ثر ٝ  ایر  ور
ٝ  سا سعٛثرت  ٔحتٛی وشدٖ خـه ٞبی سٚؽ ٕٞٝ  دسصرذ  15 صیرش  ثر

ٝ  سٚؽ دس فٙرِٛی  تشویجبت تش وٓ اتلاف داد٘ذ، وبٞؾ ٝ  ٘ؼرجت  ػربی  ثر
ٝ  ؿرٛد  دادٜ ٘ؼرجت  ٚالعیرت  ایٗ ثٝ تٛا٘ذ ٔی آفتبة  ػرغح  وربٞؾ  ور
ٗ  ػغح تٛا٘ذ ٌیبٜ، ٔی وشدٖ خـه ٍٞٙبْ ثّٛط ٞبی ثشي سعٛثت  ترب٘

( 3ٔـبثٝ ثب ٘تبیح آصٔربیؾ حبضرش، آ٘تیرب ٚ ٕٞىربساٖ خ    . دٞذ وبٞؾ سا
 ٝ تشتیرت   ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ خـه وشدٖ ٌیبٜ ٘عٙبط ثب آٖٚ ٚ ا٘دٕبد ثر

ٞربی ػرٙتی    تشیٗ تشویجربت فٙرِٛی سا داؿرت ٚ سٚؽ    تشیٗ ٚ ثیؾ وٓ
خـه وشدٖ خآفتبة ٚ ػبیٝ( ٘ؼجت ثٝ آٖٚ تشویجبت فٙرِٛی ثربیتشی   

( ورٝ سٚی ثرشي ٚ   16داؿتٙذ. دس پظٚٞـی دیٍش دصٚٚی ٚ ٕٞىربساٖ خ 
 فِٙٛیتشیٗ ٔیضاٖ تشویجبت  تشیٗ ٚ وٓ ػبلٝ آوبػیب صٛست ٌشفت، ثیؾ

ی خـره ورشدٖ دس ا٘دٕربد ٚ آٖٚ ثرٛد.     ٞرب  تشتیت ٔشثٛط ثٝ سٚؽ ثٝ
( وربٞؾ دس ٔحترٛی ترب٘ٗ ٔترشاوٓ     37چٙیٗ پبدٔبخب ٚ ٕٞىبساٖ خ ٞٓ

ٌشاد ٚ ثٝ  دسخٝ ػب٘تی 90ٞبی وبػبٚا ٚ ِئٛوب٘ب وٝ دس دٔبی  ثشای ثشي
ٝ  24ٔذت  دسصرذ   4/21ٚ  1/10تشتیرت   ػبعت خـه ؿذٜ ثٛد٘ذ سا ثر

 بٖ داد وٝ دٔبٞربی ( ٘ـ14دیّٕٛ ٚ تبپّیٗ خ آصٔبیؾ ثیبٖ وشد٘ذ. ٘تبیح
دٞرذ. اصعشفری ا٘رٛس ٚ     ثبی ٔحتٛی ترب٘ٗ ثرشي ِىٛ٘رب سا وربٞؾ ٔری     

 3( ثیبٖ وشد٘ذ خـه وشدٖ وّٓ ثشٚوّی ثٝ سٚؽ آٖٚ خ14ٕٞىبساٖ خ
سٚص  10ٌشاد( دس ٔمبیؼٝ ثب سٚؽ ٞرٛا خـره خ   دسخٝ ػب٘تی 40سٚص دس 

ٌرشاد( ػرجت افرضایؾ ٔحترٛای تشویجربت فٙرِٛی        دسخٝ ػرب٘تی  25دس 
( دس 29خلاف ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش، وبتؼرٛثٝ ٚ ٕٞىربساٖ خ  ؿٛد. ثش ٔی

ٌرشاد یرب    دسخٝ ػرب٘تی  60آصٔبیـی ٘ـبٖ داد٘ذ خـه وشدٖ دس دٔبی 
 تبثیشی ٘ذاسد. فِٙٛی تشویجبت غّظت  تش ثش وٓ

 

 آجمعیت پروتوزو

ٞبی ٔختّف خـه وشدٖ ٚ افضٚدٖ پّی اتیّٗ ٌلایىَٛ  اثش سٚؽ
ٜ ؿررذٜ اػررت. اثررش  ٘ـرربٖ داد 3ثررش خٕعیررت پشٚتررٛصٚآ دس خررذَٚ   

(. اثرش  P<01/0داس ثرٛد خ  ٌّیىَٛ ثش خٕعیرت پشٚترٛصٚآ ٔعٙری    اتیّٗ پّی
سٚؽ خـه ورشدٖ ثرش خٕعیرت پشٚترٛصٚآی ا٘تٛدیٙیرْٛ، ایضٚتشیـریب       

(. افررضایؾ تعررذاد P<05/0داس ثررٛد خ پشٚػررتٛٔب ٚ ثٛؿررّیب پرربسٚا ٔعٙرری
ٖ   ٌّیىرَٛ ٔری   اتیّٗ دس صٔبٖ اػتفبدٜ اص پّی پشٚتٛصٚآ  دٞٙرذٜ  تٛا٘رذ ٘ـرب

ٌّیىرَٛ   اتیّٗ ثبؿذ. پّی پشٚتٛصٚآٞب ثش خٕعیت  وبٞؾ اثشات ٔٙفی تب٘ٗ
ٞب  تٛا٘ذ اثشات ٔٙفی تب٘ٗ ٞب ٔی ثبی ثشای اتصبَ ثٝ تب٘ٗ ثٝ دِیُ تٕبیُ

ٚ تخٕیش ٔیىشٚثی ثشعشف ورشدٜ ٚ دس   پشٚتٛصٚآسا ثش خٕعیت ٚ فعبِیت 
ٛد ٚ ثٟجٛد تخٕیش ٔیىشٚثری ؿر   پشٚتٛصٚآٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ افضایؾ تعذاد 

( ٘یرض  9( ٚ ثٟبترب ٚ ٕٞىربساٖ خ  7ٞبی ثٛوٕیٗ ٚ ٕٞىربساٖ خ  (. یبفت46ٝخ
ٌّیىَٛ ثٝ ٔحریظ وـرت حربٚی ثرشي      اتیّٗ ٘ـبٖ داد وٝ افضٚدٖ پّی

دسختبٖ آوبػیب ٚوبِٛتیشٚع ٚ یب ٌیبٞبٖ حبٚی تب٘ٗ تعذاد ٚ ٔب٘رذٌبسی  
ٌّیىَٛ( افرضایؾ   اتیّٗ سا دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ خثذٖٚ پّی پشٚتٛصٚآ

وٙذ. ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش  ییذ ٔیأٞبی ایٗ ٔغبِعٝ سا ت دٞذ وٝ یبفتٝ ٔی
ٞرربی خـرره وررشدٖ ٚ   ٘ـرربٖ داد وررٝ ثررذٖٚ تٛخررٝ ثررٝ اثررش سٚؽ  

ٞرب ثرٛد.    ترش اص ا٘تٛدیٙٛٔرٛسف   ٞب وٓ ٌّیىَٛ، تعذاد ِٞٛٛتشیؾ اتیّٗ پّی
( ٘یرض ٌرضاسؽ داد٘رذ اػرتفبدٜ اص     54چٙیٗ یب٘ض سٚیرض ٚ ٕٞىربساٖ خ   ٞٓ
ُ   خیشٜ داْ ٌّیىَٛ دس اتیّٗ پّی  ٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب تفبِٝ صیتٖٛ ثرٝ دِیر

ثشعشف وشدٖ اثشات ٔٙفری ترب٘ٗ ٔترشاوٓ، ٔٛخرت افرضایؾ خٕعیرت       
اتریّٗ   ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ افضٚدٖ پّی9ؿذ. ثٟبتب ٚ ٕٞىبساٖ خ پشٚتٛصٚآ

ٌّیىَٛ ثٝ ٔحریظ وـرت حربٚی تشویجربت ترب٘ٗ داس ػرجت افرضایؾ        
ٞب ؿرذ. أرب دس ٔمبثرُ     فخٕعیت پشٚتٛصٚای خصٛصبا ٌٛ٘ٝ ا٘تٛدیٙٛٔٛس

ٗ  ( ٌضاسؽ وشد٘ذ افضٚدٖ پّی1اثشلٛیی ٚ ٕٞىبساٖ خ  90ٌّیىرَٛ خ  اتریّ
ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـره( ثرٝ خیرشٜ حربٚی تفبِرٝ اٍ٘رٛس، اثرشات        

داؿت، ثرٝ ایرٗ صرٛست ورٝ خٕعیرت       ییٔتفبٚتی ثش خٕعیت پشٚتٛصٚآ
ضایؾ وبٞؾ ٚ ا٘تٛدیٙیْٛ ٚ دیپّٛدیْٙٛ اف 1ٞب ٞب ٚ دیؼیتشیؾ ایضٚتشیؾ

( 1دػت آٔذٜ دس آصٔبیؾ اثشلٛیی ٚ ٕٞىربساٖ خ  یبفت. ٘تبیح ٔتفبٚت ثٝ
علاٜٚ ثش ٘ٛط ٚ ٔبٞیت تب٘ٗ ثٝ ٔیضاٖ ػبپٛ٘یٗ ٔٛخٛد دس تفبِرٝ اٍ٘رٛس   
٘یض استجبط داسد. ٘تربیح ٔتفربٚت دس ساثغرٝ ثرب اثرشات ٔتفربٚت ترب٘ٗ ٚ        

ی ؿىٕجٝ ٕٔىٗ اػت ثرٝ دِیرُ   پشٚتٛصٚآٌّیىَٛ ثش خٕعیت  اتیّٗ پّی
ٝ    خیشٜ، ٌٛ٘ٝ حیٛاٖ، تفبٚت ٘ٛط (، 4ثرشداسی خ  ٞربی فرشدی، سٚؽ ٕ٘ٛ٘ر

ٔمذاس ٚ ٘ٛط تب٘ٗ خٔیضاٖ تب٘ٗ ٔتشاوٓ ٚ لبثُ ٞیذسِٚیض( ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیـی 
 دس تیٕبس آٖٚ ٘ؼجت ثٝ ػربیش  پشٚتٛصٚآ( ٔشتجظ ثبؿذ. افضایؾ تعذاد 39خ

ٗ  سٚؽ ترش ثرٛدٖ تشویجربت فٙرِٛی دس      ٞبی خـه وشدٖ ثٝ دِیُ پربیی
ٞب ثب اثش ٔؼرتمیٓ ثرش پشٚتٛصٚآٞرب ٚ ثرب      ثبؿذ. چشا وٝ تب٘ٗ یتیٕبس آٖٚ ٔ

تٛا٘ٙرذ خٕعیرت پشٚترٛصٚآی     ٔحذٚد وشدٖ فشآیٙذ تخٕیش ؿرىٕجٝ ٔری  
( ٘ـربٖ داد٘رذ   27(. وبتؼٛثٝ ٚ ٕٞىربساٖ خ 46ؿىٕجٝ سا وبٞؾ دٞٙذ خ

ٌررشْ ٔرربدٜ خـرره ثررشي دسخررت ٌررٛؽ     105اػررتفبدٜ اص ٔمررذاس  
دس خیرشٜ ثبعرث وربٞؾ    ثبؿذ،  حبٚی تب٘ٗ ٔی وٝ (Entrerolobiumخ

ٞرب ػرّٛییتیه،    خب وٝ ثشخلاف ثربوتشی  تعذاد وُ پشٚتٛصٚآ ؿذ. اص آٖ
ٝ   خٕعیت پشٚتٛصٚآی اص پشٚتئیٗ ثب لبثّیت ا٘حلاَ عٙرٛاٖ   پزیشی ورٓ ثر

، ِزا غّظت وٓ تب٘ٗ خیشٜ ثرٝ دِیرُ   (1خ وٙٙذ ٔٙجع ٘یتشٚطٖ اػتفبدٜ ٔی

                                                           
1- Dasytricha  
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تٛا٘رذ   آٖ ٔی اتصبَ وٕتش ثٝ پشٚتئیٗ خیشٜ ٚ خٌّٛیشی اص تدضیٝ ػشیع
(. اثشٔتمبثُ 1دس تیٕبسٞبی ٔزوٛس ثبؿذ خ پشٚتٛصٚآدِیُ افضایؾ خٕعیت 

ٗ  ثیٗ سٚؽ خـه ورشدٖ ٚ پّری   خٕعیرت پشٚترٛصٚآ    ٌّیىرَٛ ثرش   اتریّ
ٌّیىَٛ  اتیّٗ (، أب دس ٕٞٝ ٔٛاسد ثب افضٚدٖ پّیP>05/0داس ٘جٛد خ ٔعٙی

 ٞربی  چٙریٗ دس ٔیربٖ خرٙغ    خٕعیت پشٚتٛصٚآی افضایؾ پیذا وشد. ٞٓ
ترشیٗ پبػرخ سا ثرٝ افرضٚدٖ      ثشسػی ؿرذٜ، ٌٛ٘رٝ ا٘تٛدیٙٛٔرٛسف ثریؾ    

 ٌّیىَٛ ٘ـبٖ داد. اتیّٗ پّی

 
 1(خـه ٔبدٜ دسصذخ ثّٛط ثشي فِٙٛی غّظت تشویجبت ثش وشدٖ خـه ٔختّف ٞبی سٚؽ اثش - 2جدول 

Table 2- Effect of different drying methods on concentration of phenolic compounds of oak leave (% DM)
1 

P-Value SEM 

 سٚؽ خـه وشدٖ

Method of drying تشویجبت ؿیٕیبیی 

Chemical composition ا٘دٕبد 
Freeze 

 آٖٚ

Oven 

 ػبیٝ
Shadow 

 آفتبة
Sun shine 

0.01> 1.2 24.0 a 14.7 b ab 19.4 b 17.4  وُ تشویجبت فِٙٛی 
Total Phenolic compounds 

 تب٘ٗ وُ

Total tannins 

 تب٘ٗ ٔتشاوٓ

Condensed tannins 

 تب٘ٗ لبثُ ٞیذسِٚیض

Hydrolysable tannins 

0.96 1.6 10.2 9.1 9.9 9.5 

0.01> 0.05 b 1.2 1.5a b 1.3 b  1.2 

0.01> 0.05 8.7 a 7.9 c 8.6 a 8.2 b 

 .(> P 05/0خ ثبؿٙذ ٔی داس ٔعٙی اختلاف داسای سدیف ٞش دس ٔـبثٝ غیش حشٚف ثب ٞبی ٔیبٍ٘ی1ٗ
1Mean with different alphabets are statistically different (P< 0.05). 

 

 تولید کل گاز

ٌّیىَٛ ٚ سٚؽ خـه وشدٖ ثش تِٛیذ ٌبص ثشي ثّٛط  اتیّٗ اثش پّی
آٚسدٜ ؿرذٜ اػرت. ٞشچٙرذ     3دس خذَٚ ػبعت ا٘ىٛثبػیٖٛ  24پغ اص 

دی افضایؾ داد ٌّیىَٛ تٛاٖ تِٛیذ ٌبص سا ثٝ ِحبػ عذ اتیّٗ افضٚدٖ پّی
داس ٘جرٛد   ٔعٙری  ػربعت  24پرغ اص   أب تفبٚت ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی

ٞبی خـه وشدٖ ثش ترٛاٖ تِٛیرذ ٌربص     چٙیٗ اثش سٚؽ (. Pٓٞ>05/0خ
ٔشثرٛط ثرٝ تیٕربس آٖٚ ٚ    تشیٗ ٔیضاٖ تِٛیذ ٌربص   أب ثیؾداس ٘جٛد  ٔعٙی
(. P>05/0تررشیٗ ٔشثررٛط ثررٝ تیٕبسٞرربی ا٘دٕرربد ٚ ػرربیٝ ثررٛد خ  وررٓ

ٔیضاٖ ٌبص تِٛیرذی تیٕبسٞربی آصٔبیـری ثرب ٚ      4ٚ  3، 2، 1ی ٕ٘ٛداسٞب
دٞٙرذ.   ٘ـبٖ ٔری  ػبعت ا٘ىٛثبػیٖٛ 96عی  ٌّیىَٛ سا اتیّٗ ثذٖٚ پّی

ٖ   24ٞشچٙذ وٝ ٔیضاٖ ٌبص تِٛیذی پغ اص  عرٛس  ٝ ثر  ػربعت ا٘ىٛثبػریٛ
تحت تأثیش تیٕبسٞبی آصٔبیـی لشاس ٍ٘شفت أرب ٘تربیح ایرٗ     داسی ٔعٙی

وُ ٌبص تِٛیذی ثرب  ٖٛ ػبعت پغ اص ا٘ىٛثبػی 96 وٝ ٔغبِعٝ ٘ـبٖ داد
یبفت.  دس تٕبْ تیٕبسٞبی آصٔبیـی افضایؾ افضٚدٖ پّی اتیّٗ ٌلایىَٛ

 اتدٞٙذٜ وبٞؾ اثش ٌّیىَٛ ٘ـبٖ اتیّٗ افضایؾ تِٛیذ ٌبص دس حضٛس پّی
(. اثرش ٟٔبسوٙٙرذٌی   11یٙذٞبی تخٕیش ؿىٕجٝ اػت خآٔٙفی تب٘ٗ ثش فش

 ، وبٞؾٔیىشٚثی ثٝ رسات خٛسان بَاتصثبعث وبٞؾ  ٞب احتٕبیا تب٘ٗ

(. دس 31ؿرٛد خ  ٔیٞبی ٔیىشٚثی  ٚ وبٞؾ فعبِیت آ٘ضیٓ سؿذ ٔیىشٚثی
ٓ   ٞب ثب ٟٔبس فعبِیت ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٚالع تب٘ٗ ٞربی تشؿرح    ٞب ٚ یرب آ٘رضی

تِٛیذ ٌبص سا ٟٔبس ای ٚ دس پی آٖ  تخٕیش ؿىٕجٝٞب  ؿذٜ تٛػظ ٔیىشٚة
ٞب ثرب ٔرٛاد ٔغرزی ٔب٘ٙرذ     ٗ (. عبُٔ دیٍش تشویت ؿذٖ تب31٘وٙٙذ خ ٔی

ٖ 43ٞب ٚ ٔٛاد ٔعذ٘ی خ (، وشثٛٞیذسات16ٞب خ پشٚتئیٗ ٞرب سا   ( اػت ورٝ آ
وٙٙذ ٚ دس ٘تیدٝ ٔٛخت وبٞؾ  ٞب خبسج ٔی اص دػتشع ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٌّیىَٛ تعذاد  اتیّٗ ؿٛ٘ذ. دس ػبختبس ِٔٛىِٛی پّی تخٕیش ٚ تِٛیذ ٌبص ٔی
تـىیُ پیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ثب  صیبدی اوؼیظٖ فعبَ ٚخٛد داس٘ذ وٝ لبدس ثٝ

ثبؿٙذ ثٝ ایٗ تشتیت تشویجبت فِٙٛی  ٞبی فِٙٛی ٔٛخٛد دس تب٘ٗ ٔی ٌشٜٚ
( ٚ ثرب افرضایؾ فشإٞری    24دٞٙذ خ سا اص ٔحَّٛ خذا وشدٜ ٚ سػٛة ٔی

ٞب ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ سؿذ ٚ افرضایؾ   ٔٛاد ٔغزی ثشای ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ
دػت آٔذٜ ثب ٘تبیح  تبیح ثٝ(. 5٘ؿٛد خ تش ٔی ٞب تِٛیذ ٌبص ثیؾ فعبِیت آٖ

( 41ٚ ٕٞىربساٖ خ  بیٔب(، ػ9(، ثٛئٙٛ ٚ ٕٞىبساٖ خ5آسٞبة ٚ ٕٞىبساٖ خ
 اػررتفبدٜ اص وشد٘ررذ( وررٝ ٌررضاسؽ  8ٚ ثررٗ ػررلاْ ٚ ٕٞىرربساٖ خ  

، دٞرذ  ٌّیىَٛ تِٛیذ ٌبص دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٜ سا افرضایؾ ٔری   اتیّٗ پّی
  .ٔغبثمت داؿت
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1(5 ˄ 10×تعذادخ پشٚتٛصٚآ خٕعیت ثش اتیّٗ ٌلایىَٛ ٚ افضٚدٖ پّی ٞبی ٔختّف خـه وشدٖ سٚؽ اثش -3 جدول  

Table 3- Effect of different drying methods and polyethylene glycol on protozoa population (×10
˄
5)

1 

 ثٛؿّیب پبسٚا

Boshiliya paroa 
 ایضٚتشیـب پشٚػتٛٔب

Isotricha prostoma 
 ا٘تٛدیٙیْٛ

Entodinium 
  

1.7 a 
 b 1.08 

3.2a 5.7 a + ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی 

Polyethylene glycol 

1.8b 1.5 b 3.2 b -  

0.22 0.25 

 
0.35  

SEM 

0.05 0.01> 0.01>  
P- value 

1.3 b 2.5 ab 4.2 ab آفتبة 

Sun 

 سٚؽ خـه وشدٖ

Method of drying 

1 b 1.7 b 3.5 b ٝػبی 

Shadow 
2.7 a 3.3 a 6 a ٖٚآ 

Oven 
0.5 b 1.3 b 4 b ا٘دٕبد 

Freeze 
0.31 0.35 0.5  

SEM 

0.01> 0.017 0.015  
P- value 

1 2 3.3     1 

 2تیٕبس

Treatment
2 

0.67 1.3 2.3    2 

2.7 2 5    3 

0 0.7 2    4 

1.7 3 5     5 

1.3 2 4      6 

2.7 4 7    7 

1 3 6     8 

0.44 0.5 

 

0.71  SEM 

0.72 0.17 0.39  P- value 
 (> P 05/0خ ثبؿٙذ ٔی داس ٔعٙی اختلاف داسای سدیف ٞش دس ٔـبثٝ غیش حشٚف ثب ٞبی ٔیبٍ٘ی1ٗ
، PEGثشي ثّٛط خـره ؿرذٜ دس ػربیٝ ثرذٖٚ      -3 ، تیٕبس PEGثشي ثّٛط خـه ؿذٜ دس آفتبة ثب -2 ، تیٕبسPEGثشي ثّٛط خـه ؿذٜ دس آفتبة ثذٖٚ  -1تیٕبس  2

ٖ   -6 ، تیٕبس PEGخـه ؿذٜ دس آٖٚ ثذٖٚ طثشي ثّٛ -5 ، تیٕبس PEGٜ دسػبیٝ ثبثشي ثّٛط خـه ؿذ -4 تیٕبس  -7 ، تیٕربس PEGثرب   ثشي ثّٛط خـره ؿرذٜ دس آٚ
 .PEGثشي ثّٛط خـه ؿذٜ ثٝ سٚؽ ا٘دٕبد ثب  -8 ، تیٕبس PEGثشي ثّٛط خـه ؿذٜ ثٝ سٚؽ ا٘دٕبد ثذٖٚ

1Mean with different alphabets are statistically different (P< 0.05). 
2Treatments, 1- Sun dry without PEG, 2- Sun dry with PEG, 3- Shadow dry without PEG, 4- Shadow dry with 

PEG, 5- Oven dry without PEG, 6- Shadow dry with PEG, 7- Freez dry without PEG, 8- Freez dry with PEG. 
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ثّٛط  ثشي خـه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشْٔیّی 375 اصای ثٝ تِٛیذی ٔتبٖ ٚ ٌبص تِٛیذ ثش ّٛط ٚ افضٚدٖ پّی اتیّٗ ٌلایىَٛث ثشي وشدٖ خـه ٞبی سٚؽ اثش -4 جدول

 ػبعت ا٘ىٛثبػیٖٛ 24ثعذ اص 
Table 4- Effect of different drying methods on gas and methane production from 375 mg dry oak leave 

after 24h of incubation 

 % اص وُ ٌبص تِٛیذی((ٖ ٌبص ٔتب
Methane (% of total gas)  

 1ٌبص تِٛیذ
Gas production

1
 (ml)  

    

15.1a 
 ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی + 109.6

polyethylene glycol 

 7.0b 
101.1 - 

0.56 
3.84  SEM 

>0.01 
0.13 

 P- value 

9.6b 
103.7  

 آفتبة

Sun 

 سٚؽ خـه وشدٖ
Method of drying 

12.1 ab 
102.7 

 ػبیٝ

Shadow 
8.7b 

112.2 
 آٖٚ

Oven 
14.0a 

102.7  
 ا٘دٕبد

Freeze 
0.92 

5.4  SEM 

>0.05 
0.54  P- value 

4.6 a 

111.5 
   1 

2تیٕبس  

Treatment
2
 

5.4 a 
104.3 

  2 

5.5a 
103.6 

    3 

12.0b 
112.8 

   4 

12.7b 
87.8 

   5 

13.9 b 
103.2 

    6 

12.2 b 
101.7 

   7 

21.7c 

111.7 
    8 

1.13 
7.7  

SEM 

>0.05 0.18  P- value 
1a  خml gas/375 mg DM ) 
ػبیٝ  خـه ؿذٜ دس -4 ، تیٕبسPEGخـه ؿذٜ دس ػبیٝ ثذٖٚ  -3 ، تیٕبس PEGخـه ؿذٜ دس آفتبة ثب -2 ، تیٕبسPEGثشي ثّٛط خـه ؿذٜ دس آفتبة ثذٖٚ  -1تیٕبس  2
خـره ؿرذٜ ثرٝ     -8 ، تیٕبس PEGخـه ؿذٜ ثٝ سٚؽ ا٘دٕبد ثذٖٚ -7 ، تیٕبسPEGثب  خـه ؿذٜ دس آٖٚ -6 ، تیٕبس PEGذٖٚخـه ؿذٜ دس آٖٚ ث -5 ، تیٕبس PEGثب

 PEGسٚؽ ا٘دٕبد ثب 
2Treatments, 1- Sun dry without PEG, 2- Sun dry with PEG, 3- Shadow dry without PEG, 4- Shadow dry with PEG,  

5- Oven dry without PEG, 6- Shadow dry with PEG, 7- Freez dry without PEG, 8- Freez dry with PEG. 
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 تولید متان

اتیّٗ  ٞبی ٔختّف خـه وشدٖ ثشي ثّٛط ٚ افضٚدٖ پّی اثش سٚؽ
ٞربی ٔختّرف    آٔرذٜ اػرت. سٚؽ   3خذَٚ  ٌلایىَٛ ثش تِٛیذ ٔتبٖ دس
ذ ٌربص  داسی ثرش تِٛیر   ٌّیىَٛ اثش ٔعٙی اتیّٗ خـه وشدٖ ٚ افضٚدٖ پّی

تشیٗ تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ دس تیٕبس  عٛسی وٝ وٓ (. ثPٝ<01/0ٔتبٖ داؿتٙذ خ
تشیٗ دس تیٕربس خـره ورشدٖ ثرب ثرشٚدت ٔـربٞذٜ ؿرذ.         آٖٚ ٚ ثیؾ

ٌّیىَٛ ٚ سٚؽ خـه ورشدٖ ثرش تِٛیرذ     اتیّٗ ٕٞچٙیٗ اثش ٔتمبثُ پّی
ثیـتشیٗ افضایؾ دس تِٛیذ ٔتبٖ پغ (. P<01/0داس ثٛد خ ٌبص ٔتبٖ ٔعٙی

دسصذ( ٚ  17/54تشتیت دس تیٕبس ػبیٝ خ اتیّٗ ٌلایىَٛ ثٝ پّی اص افضٚدٖ
دسصررذ( ٔـرربٞذٜ ؿررذ. دس ایررٗ دٚ تیٕرربس ثررشي ثّررٛط  8/43ا٘دٕرربد خ

ٞربی خـره ورشدٖ     ثیـتشیٗ غّظت تشویجبت فِٙٛی سا دس ثریٗ سٚؽ 
سػذ ٞشچمذس غّظت تشویجبت فِٙٛی ثیـرتش   داؿت. ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ظش ٔی

ػجت افضایؾ ثیـتشی دس تِٛیذ ٔتربٖ   اتیّٗ ٌلایىَٛ ثبؿذ افضٚدٖ پّی
وبٞؾ ثیـتش تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ دس ثشي ثّٛط خـه ؿذٜ ثرب  خٛاٞذ ؿذ. 
ثبؿذ. ٘تبیح  ثٝ دِیُ ثبیتش ثٛدٖ ٔیضاٖ تب٘ٗ ٔتشاوٓ آٖ ٔی آٖٚ احتٕبیا

اتریّٗ ٌلایىرَٛ ثرٝ     حبصُ اص ایٗ ٔغبِعٝ ٘ـبٖ داد وٝ افرضٚدٖ پّری  
ؾ تِٛیرذ ٔتربٖ ؿرذ    ٔحیظ وـت حبٚی ثشي ثّرٛط ٔٙدرش ثرٝ افرضای    

(. تیٕبس حبٚی ثشي ثّٛط خـه ؿذٜ ثٝ سٚؽ ا٘دٕبد ٕٞشاٜ P<01/0خ
تشیٗ ٔمذاس تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ سا داؿت. ثبیتش ثٛدٖ  ٌّیىَٛ ثیؾ اتیّٗ پّی

ثٝ دِیرُ افرضایؾ    اتیّٗ ٌلایىَٛ احتٕبیا تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ ثب افضٚدٖ پّی
صربا ترب٘ٗ   ی ٚ وبٞؾ اثرشات تشویجربت فٙرِٛی خخصٛ   آخٕعیت پشٚتٛصٚ

ثرب فرشاٞٓ    پشٚترٛصٚآ ثبؿذ.  ٞبی تِٛیذوٙٙذٜ ٔتبٖ ٔیٔتشاوٓ( ثش ثبوتشی
ٞبی ٔتب٘ٛطٖ ؿشایظ ٔٙبػت سا ثشای وشدٖ ٞیذسٚطٖ ٔٛسد ٘یبص ثبوتشی

وٙٙرذ. ثٙربثشایٗ ثرب اػرتفبدٜ اص تشویجربتی ٔب٘ٙرذ        ٞب ایدبد ٔیفعبِیت آٖ
ثبؿرٙذ   ٔری ٞرب   اتیّٗ ٌّیىَٛ وٝ وبٞٙذٜ اثشات ضذ پشٚتٛصٚای تب٘ٗ پّی

(. 53یبثررذ خ پری آٖ تِٛیرذ ٔتربٖ افرضایؾ ٔری      ٚ دس پشٚترٛصٚآ خٕعیرت  
 ٗ ٞرب ٚ یرب تشویجربت     ٔغبِعبت پیـیٗ وبٞؾ تِٛیذ ٔتبٖ ثب افضٚدٖ ترب٘

ٗ  اػرتفبدٜ اص پّری   .(50 ٚ 20ا٘ذ خ داس سا ٌضاسؽ وشدٜ تب٘ٗ َ  اتریّ  ٌّیىرٛ
خٟت خٙثی وشدٖ تب٘ٗ ٚ اثشات ػٕی آٖ ثؼیبس چبِؾ ثشاٍ٘یض ٚ لبثرُ  

ٞربی ٔترشاوٓ ثرب     ثبؿذ، ٕٔىٗ اػت وبٞؾ اثشات ػٕی تب٘ٗ ثحث ٔی
ٌّیىَٛ ٔٙبػت ٘جبؿذ چشاوٝ ثبعث افرضایؾ تِٛیرذ    اتیّٗ اػتفبدٜ اص پّی

ٖ  (. 4ؿٛد خ ٌبص ٔتبٖ ٚ وبٞؾ ثبصدٜ اػتفبدٜ اص ا٘شطی ٔی دس  ٞرب  ٔترب٘ٛط
اوؼیذ وشثٗ ٚ ٌربص ٞیرذسٚطٖ ٔحریظ،     ٛاصی ؿىٕجٝ ثب دیٞ ؿشایظ ثی

( وٝ ثٝ وبٞؾ ٌربص ٞیرذسٚطٖ ٔٛخرٛد دس    18وٙٙذ خ ٌبص ٔتبٖ تِٛیذ ٔی

ا٘دبٔرذ. دس صرٛستی ورٝ ٌربص ٞیرذسٚطٖ دس ٔحریظ        ٔحیظ ؿىٕجٝ ٔی
ؿىٕجٝ تدٕرع یبثرذ ٚاورٙؾ اوؼیذاػریٖٛ ٚ احیربی ٘یىرٛتیٗ آٔیرذ        

ی سؿرذ ٔیىشٚثری،   ٞرب  ٚاورٙؾ ٞیذسٚط٘بص ٟٔبس ٚ ػجت وٙذ ؿرذٖ   دی
(. 7ٌرشدد خ  ٞضٓ عّٛفٝ ٚ دس ٟ٘بیت ٟٔبس تِٛیذ اػیذٞبی چشة فشاس ٔی

ٔیٗ ٞیررذسٚطٖ ثررشای  أداس اص عشیررك ترر  خٕعیررت پشٚتررٛصٚآی ٔررظن 
(. 37ٞرربی تِٛیذوٙٙررذٜ ٔترربٖ دس تِٛیررذ ٔترربٖ ٘مررؾ داس٘ررذ خ  ثرربوتشی
پّیپلاػتشٖٚ، اپیرذیٙیْٛ وٛداترْٛ، ایضٚتشیـریب پشٚػرتٛٔب ٚ     ی پشٚتٛصٚآ
(. 37ٚ  41ػرضایی دس تِٛیرذ ٔتربٖ داس٘رذ خ    ٝ ٘مؾ ث یْٛ وٛداتْٛا٘تٛدیٙ

، پشٚتٛصٚآٞبی 2ٕٞبٖ عٛس وٝ لجُ ثحث ؿذ، ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح خذَٚ 
دس تیٕبس ا٘دٕربد ثرٝ ٕٞرشاٜ     ا٘تٛدیٙیْٛ وٛداتْٛ ٚ ایضٚتشیـیب پشٚػتٛٔب

تش ثٛد. ٔـبثٝ ثب ٘تربیح ایرٗ    ثشاثش ثیؾ 4ٚ  3تشتیت  ٌّیىَٛ ثٝ اتیّٗ پّی
( ٘یض افضایؾ تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ سا دس اثرش  44یؾ، صفبئی ٚ ٕٞىبساٖ خآصٔب

ٛچٕیٗ ٚ یر ٌّیىَٛ ثٝ تفبِٝ اٍ٘رٛس ٌرضاسؽ وشد٘رذ. ث    اتیّٗ افضٚدٖ پّی
( ٌضاسؽ وشد٘رذ اػرتفبدٜ اص ثرشي دسختربٖ حربٚی ترب٘ٗ       7ٕٞىبساٖ خ

ٌررشْ دس ویّررٌٛشْ ٔرربدٜ خـرره، دس خیررشٜ   18ٔتررشاوٓ، ثررٝ ٔمررذاس  
ثش تِٛیذ ٔتبٖ ٚ لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـره   ٞبی پشٚاسی تأثیشی ٌٛػبِٝ

 ٘ذاسد. وٕتش ثٛدٖ تِٛیذ ٔتبٖ دس ثشي ثّٛط خـه ؿذٜ ثب آٖٚ احتٕبیا
ثبؿذ. ٔغبِعربت ٘ـربٖ    ثٝ خبعش ثبیتش ثٛدٖ ٔیضاٖ تب٘ٗ ٔتشاوٓ آٖ ٔی

ٞبی ٔتشاوٓ ثٝ ٔیضاٖ ثیـرتشی اص ترب٘ٗ لبثرُ ٞیرذسِٚیض      دادٜ وٝ تب٘ٗ
چٙیٗ ٞٛسیٍرْٛ ٚ   . ٞٓ(49 ٚ 28خس٘ذ اص تِٛیذ ٔتبٖ دا یخبصیت ٕٔب٘عت

( وبٞؾ تِٛیذ ٔتربٖ دس ؿرشایظ آصٔبیـرٍبٞی ٚ پبچربی     24ٕٞىبساٖ خ
وشد٘رذ   ٞبی حبٚی تب٘ٗ ٔتشاوٓ تغزیٝ ٔی ٞبیی وٝ اص عّٛفٝ ( دس دا41ْخ

( ٘یض دس تحمیمی 13( ٚ چشذ خ44سا ٌضاسؽ وشد٘ذ. ػبیٔب ٚ ٕٞىبساٖ خ
فعبِیت آسویبٞبی ٔتب٘ٛط٘ض  اثش ویذ وشد٘ذ وٝ تِٛیذ ٔتبٖ دس ؿىٕجٝ ثشأت

ٞبی ٔتشاوٓ دس خٛسان ٘ـرخٛاسوٙٙذٌبٖ   ٌیشد ٚ ٚخٛد تب٘ٗ صٛست ٔی
ثشای آسویبٞرب ػرٕی اػرت ٚ دس ٟ٘بیرت ثبعرث وربٞؾ تِٛیرذ ٔتربٖ         

تٛاٖ دسصذ ثبیی تِٛیذ ٔتبٖ دس تیٕبس ا٘دٕبد سا ثٝ ٔیضاٖ  ٌشدد. ٔی ٔی
  .تش تب٘ٗ ٔتشاوٓ آٖ ٘ؼجت داد وٓ

عرٛس  ٝ ٓ دس ثشي ثّرٛط خـره ؿرذٜ ثرب آٖٚ ثر     غّظت تب٘ٗ ٔتشاو
ٞبی خـه وشدٖ  داسی ٘ؼجت ثٝ ثشي خـه ؿذٜ ثب ػبیش سٚؽ ٔعٙی

. وٕترش ثرٛدٖ   دسصذ ٔبدٜ خـه( 3/1ٚ  2/1دس ٔمبثُ  5/1ثبیتش ثٛد خ
دس ثشي ثّٛط خـه ؿذٜ ثب  پشٚتٛصٚآتِٛیذ ٔتبٖ ٚ ثبیتش ثٛدٖ خٕعیت 

 ٞرب  ٔتب٘ٛطٖٞب ثش  خی تب٘ٗاثش ٔؼتمیٓ ثش دٞذ وٝ احتٕبیا آٖٚ ٘ـبٖ ٔی
 ثبؿذ.  ٔی پشٚتٛصٚآٚاػغٝ تأثیش ثش  ثیـتش اص اثش غیش ٔؼتمیٓ آٟ٘ب ثٝ
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 ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔختّف ٞبی صٔبٖ دس ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی ثذٖٚ ٚ ثب آفتبة دس ؿذٜ خـه ثّٛط ثشي( ِیتش ٔیّیخ تِٛیذی ٌبص -1شکل 
Figure 1- Gas production (ml) of sun dried oak leave with and without PEG at different times of incobation 

 

 

 ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔختّف ٞبی صٔبٖ دس ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی ثذٖٚ ٚ ثب ػبیٝ دس ؿذٜ خـه ثّٛط ثشي( ِیتش ٔیّیخ تِٛیذی ٌبص -2شکل 
Figure 2- Gas production (ml) of shadow dried oak leave with and without PEG at different times of incobation 

 

 
 ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔختّف ٞبی صٔبٖ دس ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی ثذٖٚ ٚ ثب آٖٚ دس ؿذٜ خـه ثّٛط ثشي( ِیتش ٔیّیخ تِٛیذی ٌبص -3شکل 

Figure 3- Gas production (ml) of oven dried oak leave with and without PEG at different times of incubation 
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 ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔختّف ٞبی صٔبٖ دس ٌّیىَٛ اتیّٗ پّی ثذٖٚ ٚ ثب دس فشیضس ؿذٜ خـه ثّٛط ثشي( ِیتش ٔیّیخ تِٛیذی ٌبص -4شکل 

Figure 4- Gas production (ml) of freez dried oak leave with and without PEG at different times of incobation 

 
 گیری کلی نتیجه

خـه وشدٖ ثرش غّظرت     د وٝ سٚؽ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش ٘ـبٖ دا
ٞبی ٔٛسد اػرتفبدٜ   دس ثیٗ سٚؽ. اػتثشي ثّٛط ٔٛثش  فِٙٛیتشویجبت 

سٚؽ خـه وشدٖ ثب ا٘دٕربد ٚ دس ػربیٝ ثیـرتشیٗ غّظرت تشویجربت      
وٝ سٚؽ خـره ورشدٖ دس آفتربة ٚ آٖٚ     فِٙٛی سا ػجت ؿذ. دس حبِی

ػجت وبٞؾ تِٛیذ ٔتبٖ اص تخٕیش ثشي ثّٛط ٘ؼجت ثرٝ سٚؽ ػربیٝ ٚ   
ٞربی خـره    سػرذ دس ا٘تخربة سٚؽ   ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ظش ٔری ٘دٕبد ؿذ. ا

ٞبی خـه  وشدٖ ٔٛاد خٛساوی حبٚی تشویجبت فِٙٛی اػتفبدٜ اص سٚؽ
وشدٖ ٔجتٙی ثش اػتفبدٜ اص حشاست ٘بؿی اص ٘ٛس ٔؼتمیٓ آفتبة ٚ یب آٖٚ 

ٞربی   ٔحیغی ٚ ثبصدٜ اػتفبدٜ اص ا٘شطی دس ؿرىٕجٝ سٚؽ  اص ٘ظش صیؼت

ٞرب ثرش غظرت     ٔب ثب تٛخٝ ثٝ تبثیش ٔتفبٚت ایٗ سٚؽثبؿٙذ. ا ثٟتشی ٔی
  ٝ ٞربی تخٕیرش    تب٘ٗ ٔتشاوٓ ثبیذ اثش سٚؽ خـه وشدٖ ثش دیٍرش خٙجر

دػت ٝ ثش اػبع ٘تبیح ثای ٘یض ٔٛسد ٔغبِعٝ لشاس ٌیشد. اص عشفی  ؿىٕجٝ
ٗ     سػذ ثٝ ٘ظش ٔیآٔذٜ دس ایٗ ٔغبِعٝ  ٞربی   وربٞؾ اثرشات ػرٕی ترب٘

َٛ سٚؿی ٔٙبػت ٘جبؿذ چرٖٛ ثبعرث   ٌلایى اتیّٗ پّی ثب افضٚدٖٔتشاوٓ 
ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٔغبِعٝ حبضش پیـرٟٙبد  ؿٛد.  افضایؾ تِٛیذ ٌبص ٔتبٖ ٔی

ٞش چمذس غّظت تشویجبت فٙرِٛی دس ٔربدٜ خرٛساوی ثیـرتش     وٙذ وٝ  ٔی
ٌلایىَٛ ثیـرتش   اتیّٗ پّیثبؿذ ٔیضاٖ افضایؾ دس تِٛیذ ٔتبٖ ثب افضٚدٖ 

 خٛاٞذ ثٛد. 
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Introduction: Zagros forests that are classified as semi-arid forests, approximately includes around 40 

percent of the Iran forests. Dominant tree species of Zagros forests is Oak trees. Oak leaves are an inexpensive 

and available feed source for ruminant, in particular in low forage seasons. The main problem for the use of Oak 

leaves and fruit are their phenolic compounds and its negative effects on animal performance at high 

concentration. The negative effects of high concentration of tannin and phenolic compounds on ruminant 

performance dependent on the kind and concentration of phenolic compounds, diet composition, and animal 

species. There are evidence that supplementation of polyethylene glycol (PEG) at high concentration of phenolic 

compounds resulted in a decrease of the negative effect of phenolic compounds. In contrast, low concentration of 

phenolic compounds resulted in an improvement in daily gain, milk production, ovulation rate and a decrease in 

methane and ammonia production. The objective of this study was to investigate the effect of different drying 

methods of oak leaves (Q. persica) on the concentration of phenolic components of dried leaves and PEG 

supplementation on in vitro protozoa population and total gas and methane production. 

Materials and Methods: This experiment was conducted in a completely randomized design with a 4× 2 

factorial arrangement of treatments to investigate the effects of dryings methods (sunshine, shadow, oven and 

freeze drying ) on the concentration of phenolic compounds of Oak leaves and effects of PEG supplementation 

on in vitro ruminal microbial fermentation of dried Oak leaves. An in vitro gas production technique was used to 

measure the effects of drying methods and PEG supplementation on total gas and methane production and 

protozoa abundance with fermentation of Oak leaves. Rumen content was obtained from two fistulated sheep 

(39±4.5 kg body weight) before morning feeding. The ruminal content was immediately strained through four 

layers of cheesecloth. Animals were fed twice daily with a 50:50 alfalfa hay: concentrate diet that formulated for 

maintenance requirements. In the laboratory, under anaerobic conditions, 37.5 mL of buffered rumen fluid (ratio 

of rumen fluid to buffer was 1:2) was added into 120 mL bottles containing 0.375 g of ground Oak leaves with 

(0.75g) or without PEG (12 replicates for each treatment in two runs). The buffer was prepared as proposed by 

McDougall. Bottles were sealed and placed in shaking water bath for 96 h at 38.6°C. Headspace gas pressure 

was recorded using a pressure transducer at 2, 4, 6, 9, 12, 24, 48, 72 and 96 h of the incubation. Methane 

production and protozoa population were determined at 24 h of incubation. The concentration of phenolic 

compounds, condensed and hydrolysable tannins were determined.  

Results and Discussion: Results of the present study showed that concentration of phenolic compounds, 

condensed and hydrolysable tannins affected by drying methods (P<0.01), but total tannins was not affected 

(P>0.01). In all experimental treatments, the protozoa population was increased by PEG supplementation 

(P<0.01). The highest and the lowest protozoa population were observed in freeze and oven drying methods, 

respectively (P<0.05). In all treatment (except for sunshine and oven drying) adding PEG resulted in a 

significantly increased (P<0.01) in the methane production after 24 h of incubation. It is notable that the highest 

and the lowest percentage of methane production were observed in freeze and oven dryings methods, 

respectively (P<0. 01). The effect of drying method on the gas production was not significant (P<0.05) and the 

addition of PEG resulted to numerically increase in gas (P>0.05). Although, gas production at 24h of incubation 

not affected by treatments, but results of this experiment demonstrated an increase in 96h gas production with 

PEG supplementation. 
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Conclusion: The results of the present study demonstrated that the oven drying of oak leaves resulted in a 

further reduction in total phenolic compounds and hydrolysable tannins concentration and the most decrease in 

methane production due to microbial fermentation of oak leaves, relative to the control. In addition, it appears 

that PEG supplementation not recommendable method for decrease negative effects of tannins, because resulted 

in an increase in the methane production.    
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