
  
هاي گوشتي تغذيه شده با سطوح مختلف مكمل مقايسه عملكرد و خصوصيات استخوان جوجه

  ويتاميني طي دوره پاياني در دو سيستم پرورشي بستر و قفس
  

  4محمود شيوازاد - *3ياري شهراسبمجيد اله -2باغاني موسي الرضا -1حسين مروج
10/7/90:تاريخ دريافت  
  6/4/91:تاريخ پذيرش
  

  چكيده
هـاي  مايش به منظور مقايسه تأثير سطوح مختلف مكمل ويتاميني در دو سيستم پرورش بستر و قفس بر عملكرد و خصوصيات استخوان جوجهدو آز

، 33/33جيـره غـذايي حـاوي سـطوح صـفر،       4تيمارهـا شـامل   . روزگي انجام شد 42تا  29هاي بر پايه گندم و جو طي سنين گوشتي تغذيه شده با جيره
روزگـي مـورد اسـتفاده قـرار      42تا  29بود، كه از ) برحسب ميزان توصيه شده شركت توليد كننده مكمل ويتاميني(درصد مكمل ويتاميني  100و  66/66

با چهار تيمار و چهار تكرار در قالب طرح كاملاً تصادفي روي بسـتر اجـرا    308قطعه جوجه نر سويه راس  288آزمايش بر روي بستر، با استفاده از . گرفت
در دو هفتـه آزمـايش، وزن گروهـي و    . هاي پرورشي با چهار تيمار و چهار تكرار انجام گرفتقطعه جوجه در قفس 80آزمايش در قفس، با استفاده از . شد

پرنـده و در   2روزگي در آزمايش بر روي بستر از هر تكرار  42و  35درسنين . ها تعيين و عملكرد پرندگان محاسبه گرديدمصرف خوراك هر يك از تكرار
پس از كشتار پاي راسـت هـر پرنـده بـه     . شدگيري وزن ران، سينه، درصد چربي محوطه شكمي و كبد، اندازهپرنده كشتار و  1آزمايش قفس از هر تكرار 

تـا   29ويتاميني از سن  نتايج آزمايش بر روي بستر نشان داد كه حذف مكمل. منظور محاسبه خاكستر، كلسيم، فسفر و استحكام، مورد ارزيابي قرار گرفت
نتايج آزمايش قفس نشان داد كه حذف مكمل ويتاميني در مقطع . داري بر عملكرد، خصوصيات لاشه و خصوصيات استخوان نداشتروزگي، اثر معني 42

رسـد در  لذا به نظر مـي  .ن شدوزن ران، سينه و خصوصيات استخواروزگي از جيره پرندگان آزمايشي باعث تاثير منفي بر عملكرد توليدي،  36-42زماني 
در دوره پاياني وجود داشته باشد، در حاليكـه در سيسـتم پـرورش در     درصد33سيستم پرورش قفس امكان كاهش سطوح مكمل ويتاميني تا سطح حدود 

  .پرورش طيور موثر واقع شدتوان طي اين دوره مكمل ويتاميني را در خوراك جوجه گوشتي حذف نمود و از اين طريق نسبت به كاهش هزينه بستر مي
  

  هاي گوشتي، سيستم پرورشي، خصوصيات استخوانمكمل ويتاميني، جوجه :هاي كليديواژه
  

    1مقدمه 
هاي ها از جمله اقلام خوراكي بسيار مهم و حياتي در جيرهويتامين
 اهميت اما ندارند، انرژي توليد در نقشي هاويتامين اگرچه. طيور هستند

 يـا  فقـدان  كـه  اسـت  اياندازه به بدن حياتي هايپديده مدر انجا آنها

 يـا  عضو يك در شديد اختلال پيدايش منجر به آنها از هر يك كمبود

 كمبـود  يـا  و فقـدان  از ناشـي  عـوارض  ).20(گـردد  بدن مـي  تمام در

                                                            
به ترتيب دانشيار و استاد گروه علوم دامي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعـي،   -4و1

  دانشگاه تهران
دانشجوي كارشناسي ارشد گروه ماشين آلات كشـاورزي، پـرديس كشـاورزي و     -2

  منابع طبيعي، دانشگاه تهران
  يزد /دانشگاه آزاد اسلامي، واحد ابركوه، باشگاه پژوهشگران جوان، ابركوه -3

  )Email: majid.alahyari@ut.ac.ir              :نويسنده مسئول -(*

هـاي  واكنش هايبدليل ناهنجاري كه هستند آثاري بدن در هاويتامين
در واحـدهاي  ). 13(نمايـد  مـي  بـروز  بيمـاري  صـورت  بـه  بيوشيميايي

 است خوراك هايهزينه به مربوط هاهزينه اعظم بخش طيور پرورش

كـه از  . دهـد مي اختصاص خود را به هاهزينه درصد هفتاد حدود در كه
ماده مغذي از كـل مـواد مغـذي مـورد نيـاز       13ها اين مقدار، ويتامين

نه خوراك را در بر درصد از هزي 2درصد از وزن خوراك و  08/0طيور، 
، اما به دليل نقش بسيار مهم در اعمال متابوليكي بـدن  )15(گيرند مي

از ). 13(باشـند  نويسي و تغذيه طيور مينيازمند توجه ويژه اي در جيره
 از طيور ويتاميني مكمل تهيه جهت هاي خالصويتامين كليه آنجا كه

از  ارز زيـادي  شـاهد خـروج مقـادير    ساليانه شود،مي تهيه خارج كشور
 اين كالا مصرف چگونگي و مقدار به توجه اهميت لذا. باشيممي كشور

هاي اين بخش كاهش هزينه .است اهميت حائز طيور بسيار صنعت در
مهمترين تاثير را بر سودآوري اين صنعت و توليدكننـدگان آن خواهـد   
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هاي ويتـاميني  در حاليكه با توجه به مواردي چون تهيه مكمل. داشت
 NRC(هاي پيشنهادي انجمن تحقيقات ملي آمريكـا  چندين برابر نياز

هاي محلول در چربـي در كبـد و   ، توانايي ذخيره شدن ويتامين)1994
هاي مازاد بر نياز در مـدفوع و  ، امكان حضور ويتامين)13(بافت چربي 

، امكان تـأمين بخشـي   )11(خواري مصرف مجدد آنها از طريق مدفوع
مورد نياز پرنده از طريق اقلام خوراكي اصـلي موجـود    هاياز ويتامين

و  ،)11(گيـرد  نويسي مورد توجه قـرار نمـي  در جيره كه به هنگام جيره
ها بصورت مازاد بر مكمـل  رويه مرغداران از برخي ويتاميناستفاده بي

رسد مصرف فعلي اين ؛ به نظر مي)3(ويتاميني موجود در جيره غذايي 
در ايـن راسـتا تحقيقـات    . ي بيش از حد نياز باشدمقدار مكمل ويتامين

هاي بر پايه ذرت و كنجاله سويا در سيسـتم پـرورش   متعددي در جيره
بستر صورت گرفته كه نتايج مشابه و بعضـاً مغـايري را در بـر داشـته     

بعضي محققين در اين زمينه گزارش كردنـد كـه حـذف كامـل     . است
هاي بـر پايـه ذرت و كنجالـه    مكمل ويتاميني در دوره پاياني در جيره

سويا در سيستم پرورش بستر تاثيري بر عملكرد توليدي پرنـده نـدارد   
، و از سوي ديگر برخي محققين گزارش نمودنـد كـه   )21و  11، 4، 3(

حذف مكمل ويتاميني تاثير منفي بر عملكرد توليدي پرنـدگان تغذيـه   
پرورش بسـتر  هاي بر پايه ذرت و كنجاله سويا در سيستم شده با جيره

هـا،  از آنجا كـه بعضـي از ويتـامين    ).12و  6، 5(طي دوره پاياني دارد 
بـه طـور مسـتقيم در جـذب و ذخيـره مقـادير        D3بخصوص ويتامين 

كلسيم و فسفر استخواني بدن و همچنين اسـتحكام آن دخيـل اسـت    
 پرنـدگان  پاي انگشت استخوان خاكستر گيري استحكام واندازه ،)13(

 مقادير حاوي هايجيره استفاده از ناشي احتمالي ارضعو بررسي جهت

هـاي اخيـر   در سال. مورد توجه قرار گيرد ويتاميني بايد مكمل مختلف
نوسانات قيمت ذرت موجب شده كه رغبت مرغداران براي جـايگزيني  

هـاي  از آنجا كه مقدار ويتـامين . گندم و جو به جاي ذرت افزايش يابد
متفاوت است و همچنين تاكنون تحقيقي  موجود در ذرت با گندم و جو

هاي بر پايه گندم و جو در زمينه امكان حذف مكمل ويتاميني در جيره
گزارش نشده است و در اكثر آزمايشات قبلي نيز به قطع كامل مكمل 
ويتاميني توأم با مكمل معدني در سيسـتم پـرورش روي بسـتر توجـه     

ير سـطوح مختلـف   شده است، لذا هدف از ايـن آزمـايش مقايسـه تـأث    
مكمل ويتاميني در دو سيستم پـرورش بسـتر و قفـس بـر عملكـرد و      

هـاي بـر   هاي گوشتي تغذيه شده با جيـره خصوصيات استخوان جوجه
  . باشدروزگي مي 42تا  29پايه گندم و جو طي سنين 

  
  مواد و روش ها

تحقيقـاتي   ين پژوهش در دو آزمايش بطور همزمان در ايسـتگاه ا
ي دانشكده پرديس كشاورزي و منابع طبيعـي دانشـگاه   گروه علوم دام

  . تهران انجام شد
  

  
  بر روي بستر آزمايش

 308هـاي نـر سـويه راس    قطعـه جوجـه   288در اين آزمايش از 
از يـك  ) متـر 2×1ابعاد (هاي آزمايشي در هر يك از واحد. استفاده شد

آبخوري معمولي و دانخـوري سـطلي و از تراشـه چـوب بـراي بسـتر       
بـود سـپس بـه     C34˚روز اول دماي سالن  3در طول . ده گرديداستفا

 C22˚روزگـي بـه    21تدريج با افزايش سن كاهش يافت تا اينكـه در  
ساعت در  23برنامه نوردهي در سه روز اول دائم و بعد از آن تا . رسيد

درصـد   60تـا   50رطوبت نسـبي سـالن بـين    . شبانه روز تثبيت گرديد
روزگي جيره آغازين و رشد را  28ك روزگي تا ها از يجوجه. متغير بود

). 2(طبق توصيه كتابچه راهنماي پرورش سويه راس دريافت نمودنـد  
هـا قـرار   در مدت آزمايش آب و غذا به صـورت آزاد در اختيـار جوجـه   

 4تيمـار در   4اين آزمايش در قالب طرح كاملاً تصـادفي و بـا   . گرفت
. روزگـي انجـام گرفـت    36-42و  29-35تكرار و در دو مقطع زماني 

روزگـي،   29گروه به صورتي تقسيم شدند كه در سـن   16ها به جوجه
با ميانگين وزني  308قطعه جوجه نر سويه راس  18به هر تكرار تعداد 

 1تيمار : تيمارها شامل. تخصيص داده شد) گرم 1130±6/13(يكسان 
ني، درصد مكمـل ويتـامي   33/33حاوي  2فاقد مكمل ويتاميني، تيمار 

 100حـاوي   4درصد مكمل ويتـاميني و تيمـار    66/66حاوي  3تيمار 
تيمـار شـاهد حـاوي    (روزگي  42تا  29درصد مكمل ويتاميني از سن 

در تمـام  . بـود ) كيلوگرم جيره 1000كيلوگرم مكمل ويتاميني در  5/2
ها سطوح انرژي و پـروتئين يكسـان بـود و فقـط از نظـر سـطح       جيره

ها برپايـه گنـدم و جـو بـه     كليه جيره. داشتندمكمل ويتاميني اختلاف 
نسبت انرژي به ساير مواد مغذي در هر ). 1جدول (همراه آنزيم بودند 

. سه دوره پرورش، مطابق كتابچه راهنمـاي پـرورش سـويه راس بـود    
گندم، جو و كنجاله (ها، تركيبات اصلي جيره قبل از فرموله كردن جيره

، )AMEn(متابوليسـم ظـاهري    به منظور تخمين انـرژي قابـل  ) سويا
هــاي رگرســيوني انجمــن مطــابق فرمــول(پروفيــل اســيدهاي آمينــه 

، ميزان پروتئين خام، فيبرخام، چربي خام، )1994تحقيقات ملي آمريكا 
آناليز شدند ) AOAC )2000هاي كلسيم، فسفر و سديم مطابق روش

ف همچنين ميزان مصرف آنزيم با اسـتفاده از مقـدار مصـر   ). 14و  1(
كيلـوگرم   5/0(پيشنهادي توسط شركت سـازنده در نظـر گرفتـه شـد     

تركيـب جيـره آزمايشـي و مكمـل     ). مولتي آنزيم در يـك تـن جيـره   
نشـان داده شـده    1ويتاميني استفاده شـده در دو آزمـايش در جـدول    

  .است
  

  آزمايش در قفس
. استفاده شد 308قطعه جوجه نر سويه راس  80در اين آزمايش از 

روزگي در بستر پرورش داده شد، و در همين سـن   22ا سن ها تجوجه
اين آزمايش همزمان با آزمايش بر . هاي مربوطه منتقل گرديدبه قفس



  201      ...هاي گوشتي تغذيه شده با سطوح مختلفمقايسه عملكرد و خصوصيات استخوان جوجه

) متر 5/0×9/0ابعاد (هاي آزمايشي در هر يك از قفس. روي بستر بود
در . از يك آبخوري و دانخوري ناوداني به طور ثابـت اسـتفاده گرديـد   

  . ها قرار گرفته صورت آزاد در اختيار جوجهمدت آزمايش آب و غذا ب
  

بر حسب (هاي آزمايشي در دوره پاياني مشخصات جيره -1جدول
  )درصد
 *تيمار

 4تيمار 3تيمار 2تيمار 1تيمار اجزاي جيره

 79/35 97/35 05/36 38/36 گندم

 00/30 00/30 00/30 00/30 جو

 09/28 04/28 09/28 93/27 )درصد 44(كنجاله سويا

 90/2 86/2 80/2 74/2 روغن سويا

 24/1 24/1 25/1 24/1 سنگ آهك

 90/0 90/0 90/0 89/0 دي كلسيم فسفات

 28/0 28/0 28/0 28/0 نمك طعام

 25/0 16/0 08/0 - 1مكمل ويتاميني

 25/0 25/0 25/0 25/0 2مكمل معدني

 18/0 18/0 18/0 17/0 دي ال متيونين

 07/0 07/0 07/0 07/0 ال ليزين هيدروكلرايد

 05/0 05/0 05/0 05/0 3مولتي آنزيم رووابيو

     )محاسبه شده(تركيبات
 kcal/kg(  2900 2900 2900 2900(انرژي قابل متابوليسم 

 20 20 20 20 )درصد(پروتئين خام

 76/0 76/0 76/0 76/0 )درصد(كلسيم

 37/0 37/0 37/0 37/0 )درصد(فسفر قابل دسترس 

 16/0 16/0 16/0 16/0 )درصد(سديم

 37/0 37/0 37/0 37/0 )درصد(متيونين

 77/0 77/0 77/0 77/0 )درصد(سيستين +متيونين

 97/0 97/0 97/0 97/0 )درصد(ليزين

درصد مكمل ويتاميني،  33/33حاوي  2فاقد مكمل ويتاميني، تيمار  1تيمار -*
درصد مكمل  100 حاوي 4درصد مكمل ويتاميني و تيمار  66/66حاوي  3تيمار 

  .روزگي 42تا  29ويتاميني از سن 
 D3المللي، واحد بين A 9000 ويتامين: ها در هر كيلوگرم جيرهمقدار ويتامين - 1
- ميلي 8/1المللي، تيامين واحد بين E 18المللي، واحد بين 2000) كوله كلسيفرول(

گرم، ميلي 3ن گرم، پيريدوكسيميلي 10گرم، نياسين ميلي 6/6گرم، ريبوفلاوين 
گرم، اسيد ميلي 1گرم، اسيد فوليك ميلي K3 2ميكروگرم، 15 سيانوكوبالامين

گرم، آنتي ميلي 500گرم، كولين كلرايد ميلي 1/0ميلي گرم، بيوتين  30پانتوتنيك 
  . گرمميلي 1اكسيدان 

گرم، ميلي130گرم، روي ميلي 100منگنز: معدني در هر كيلوگرم جيرهمكمل - 2
گرم، ميلي 4/0گرم، سلنيوم ميلي 2/0گرم، كبالت ميلي 10گرم، مس ميلي 100آهن 

  .گرمميلي 2يد 
بتاگلوكاناز - 3، 1)4( –اندو : فعاليت آنزيم در هر كيلوگرم جيرهميزان  - 3
)AGL100 ويسكو واحد 1100(بتا زايلاناز -4، 1 –و اندو ) واحد.(  
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  گيري صفات عملكردي و لاشهاندازه
مايش مانند آزمايش بـر روي بسـتر در قالـب طـرح كـاملاً      اين آز

-42و  29-35تكرار و در دو مقطع زمـاني   4تيمار در  4تصادفي و با 
گروه به صورتي تقسيم شدند  16ها به جوجه. روزگي انجام گرفت 36

قطعه جوجه نر سويه راس  5روزگي، به هر تكرار تعداد  29كه در سن 
  .تخصيص داده شد) گرم 1125±1/11( با ميانگين وزني يكسان 308

ــنين  ــوراك مصــرفي   42و  35در س ــي و خ ــي، وزن گروه روزگ
ها با استفاده از ترازوي ديجيتـال بـا دقـت    هاي هر يك از تكرار پرنده

در اين دو مقطـع زمـاني در آزمـايش بـر روي     . گرم محاسبه شد 1/0
طعـه  ق 1پرنده و در آزمايش قفـس از هـر تكـرار     2بستر از هر تكرار 

پرنده با وزن معادل ميانگين وزني هر تكرار انتخاب، كشـتار و سـپس   
، )بـدون كسـيه صـفرا   (وزن ران، سينه، چربي محوطه شكمي و كبـد  

  . گيري شداندازه
  

  گيري خصوصيات استخوان پااندازه
روزگي پـاي راسـت هـر پرنـده      42و  35پس از كشتار در سنين 

كسـتر مـورد ارزيـابي قـرار     جهت بررسي استحكام، كلسيم، فسفر و خا
به منظور بررسي استحكام اسـتخوان پـا از تسـت يونيورسـال     . گرفت

ــال ( ــتگاه يونيورس ــد  ) 1دس ــتفاده ش ــراي  ). 17 و 16(اس ــين ب همچن
گيري خاكستر استخوان پا، از بند دوم انگشت وسط پـاي راسـت    اندازه

 AOACهاي پرندگان استفاده شد و مقدار كلسيم و فسفر طبق روش
  ).1(مورد ارزيابي قرار گرفت ) 2000(

ارقام به دست آمده از اين آزمايش با استفاده از روش مدل خطـي  
طـرح آمـاري كـاملاً     ، براساسGLMه و روي SASعمومي نرم افزار 

و براي مقايسـه  ) 19(تصادفي مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت 
ده شــد و اســتفا 2اي دانكــنميــانگين تيمارهــا از آزمــون چنــد دامنــه

  ). 7(درصد بررسي شد  5داري در سطح  معني
  

  نتايج
  عملكرد و خصوصيات لاشه

با توجه به عدم وجـود تلفـات در طـول     :آزمايش بر روي بستر
تجزيه آمـاري  . اي در اين خصوص صورت نگرفتدوره پاياني مقايسه

هاي مربوط به خوراك مصرفي روزانه، افزايش وزن روزانه و و ميانگين
روزگي در  42تا  36روزگي و  35تا  29بديل غذايي در سنين ضريب ت
هـاي تغذيـه شـده بـا     نتايج نشان داد جوجـه . ارائه شده است 2جدول 

سطوح مختلـف مكمـل ويتـاميني در دو هفتـه دوره پايـاني از لحـاظ       
داري خوراك مصرفي، وزن زنده و ضريب تبديل غذايي تفـاوت معنـي  

هـاي مربـوط   نشان داد كه ميانگين، همچنين نتايج )<05/0P(نداشتند
                                                            

  )M20-13808-ENشماره سريال دستگاه (دستگاه ساخت كشور دانمارك  -1
2-Duncan’s multiple range test 

به خوراك مصرفي روزانه، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل غـذايي  
هاي تغذيه شده با تيمار فاقد مكمل ويتاميني و تيمارهاي حاوي جوجه

 29-42(سطوح مختلف مكمل ويتاميني از ابتدا تا پايـان دوره پايـاني   
  ).<05/0P(داري نداشتند اختلاف معني) روزگي

هاي مربوط به خصوصيات لاشه در سنين تجزيه آماري و ميانگين
نتايج اين آزمايش نشـان  . ارائه شده است 3روزگي در جدول 42و  35

هاي تغذيـه شـده بـا سـطوح     داد كه در هر دو مقطع زماني بين جوجه
داري بـين ميـانگين وزن ران، سـينه،    مختلف ويتاميني تفـاوت معنـي  

  ).<05/0P(كبد، نداشته است درصد چربي محوطه بطني و 
هـاي  نتايج آزمايش در قفس نشان داد جوجه: آزمايش در قفس

تغذيه شده با سطوح مختلف مكمل ويتاميني در هفته اول دوره پاياني 
از لحاظ خوراك مصرفي، وزن زنده و ضريب تبـديل  ) روزگي 35-29(

دوره  ، امـا در هفتـه دوم  )<05/0P(اند داري نداشتهغذايي تفاوت معني
هــا تفــاوت پايــاني بــين تيمــار فاقــد مكمــل ويتــاميني و ســاير تيمــار

از نظر خـوراك مصـرفي، وزن زنـده و ضـريب     ) >05/0P( داري معني
، همچنـين نتـايج نشـان داد كـه     )4جدول (تبديل غذايي وجود داشت 

هاي تغذيه شده با تيمار هاي مربوط به عملكرد توليدي جوجه ميانگين
هـاي حـاوي سـطوح مختلـف مكمـل      ي و تيمـار فاقد مكمل ويتـامين 

داراي اخـتلاف  ) روزگي 29-42(ويتاميني از ابتدا تا پايان دوره پاياني 
هـاي حـاوي   ضمناً بـين تمـام تيمـار   ). >05/0P(باشند داري ميمعني

داري از لحـاظ صـفات   سطوح مختلف مكمل ويتاميني اختلاف معنـي 
هاي و مقايسه ميانگينتجزيه آماري ). <05/0P(نامبرده مشاهده نشد 

 5روزگـي در جـدول    42و  35مربوط به خصوصيات لاشـه در سـنين   
در مقايسه ميانگين وزن ران و سينه، بين تيمـار فاقـد   . ارائه شده است

هاي حاوي سطوح مختلف مكمل ويتاميني در مكمل ويتاميني و تيمار
شاهده داري م، اختلاف معني)هفته اول دوره پاياني(كشتار مرحله اول 

، اما از نظر ميانگين وزن ران و سينه در كشـتار  )<05/0P(نشده است 
، بين تيمار فاقد مكمل ويتـاميني و  )هفته دوم دوره پاياني(مرحله دوم 

داري هاي حاوي سطوح مختلف مكمل ويتاميني، اخـتلاف معنـي  تيمار
نتايج حاصل از ميانگين درصد چربي محوطه ). >05/0P(مشاهده شد 

و  35(كبد نسبت به وزن لاشه در هر دو مقطع زماني كشـتار  بطني و 
هاي حاوي سـطوح  بين تيمار فاقد مكمل ويتاميني و تيمار) روزگي 42

  ).<05/0P(داري مشاهده نشد مختلف مكمل ويتاميني، اختلاف معني
  

  خصوصيات استخوان پا
هاي مربوط بـه  تجزيه آماري و ميانگين :آزمايش بر روي بستر

 7و  6روزگـي در جـداول    42و  35استخوان پا در سـنين  خصوصيات 
نتايج بدست آمده از خصوصيات اسـتخوان پـا نشـان     .ارائه شده است

هاي تغذيه شده با تيمار فاقد مكمل ويتـاميني و  دهد كه بين جوجهمي
داري تيمارهاي حاوي سطوح مختلف مكمل ويتاميني اخـتلاف معنـي  

  .شتروزگي وجود ندا 42و  35در دو سن 
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هاي پرورش يافته در پرندهروزگي در  42و  35هاي مرتبط با خصوصيات لاشه در سنين فراسنجهاثر سطوح مختلف مكمل ويتاميني بر  -3جدول

  بستر
 روزگي35 روزگي 42

  هافراسنجه

SEM  3تيمار 4تيمار 3تيمار 4تيمار SEM 1تيمار 2تيمار  *1تيمار 2تيمار

87/9  9/499  2/482  2/496  3/479  47/8  1/315  6/305  2/330  8/306 )گرم(ران    

34/11  5/600  1/574  9/586  4/569  15/10  9/372  6/375  9/385  5/353 )گرم(سينه    

19/0  36/1  25/1  30/1  19/1  12/0  19/1  18/1  07/1  27/1 1%چربي محوطه بطني    

12/0  45/2  39/2  49/2  50/2  27/0  51/2  70/2  61/2  00/3 ١٪كبد   

 100حاوي  4درصد مكمل ويتاميني و تيمار  66/66حاوي  3درصد مكمل ويتاميني، تيمار  33/33حاوي  2د مكمل ويتاميني، تيمار فاق 1تيمار -*
   .روزگي 42تا  29درصد مكمل ويتاميني از سن 

  درصد نسبت به وزن لاشه - 1

 

هـاي مربـوط بـه    تجزيـه آمـاري و ميـانگين    :آزمايش در قفس
 9و  8روزگـي در جـداول   42و  35ين خصوصيات استخوان پـا در سـن  

هاي تغذيه شـده بـا سـطوح    نتايج نشان داد در جوجه .ارائه شده است
ــتار اول    ــاميني در كش ــل ويت ــف مكم ــي 35(مختل ــاظ ) روزگ از لح

، امـا در  )<05/0P(داري نداشـتند  خصوصيات استخوان پا تفاوت معني
و ) 1مـار  تي(بين تيمار فاقد مكمـل ويتـاميني   ) روزگي 42(كشتار دوم 

داري از نظر خصوصيات استخوان پـا وجـود   ساير تيمارها تفاوت معني
 ).>05/0P(داشت 

  

  بحث
  عملكرد و خصوصيات لاشه

نتايج بدست آمـده از ميـانگين خـوراك     :آزمايش بر روي بستر
و  ،)11(و همكـاران   خـواجعلي مصرفي و افزايش وزن روزانه با نتـايج  

هاي اين بوده با اين تفاوت كه جيرهمطابق  ،)3(و همكاران  باقري راد
اين محققين بيان نمودند كه . محققين بر پايه ذرت و كنجاله سويا بود

داري بـر ميـزان خـوراك مصـرفي و     حذف مكمل ويتاميني اثر معنـي 
 اين در حاليست كه نتايج حاصـله بـا نتـايج   . افزايش وزن روزانه ندارد

يـن محققـين گـزارش    ا. مغـاير اسـت   ،)15(و همكاران  پتلتحقيقات 
هاي بر پايه ذرت كردند، حذف مكمل ويتاميني و مواد معدني در جيره

داري باعث كاهش مقدار خوراك مصرفي و كنجاله سويا به طور معني
نتايج بدست آمده از مقايسه ميانگين ضريب تبديل غذايي، با . شودمي

و ) 20و  11، 3(نتايج بدست آمده از تحقيقات برخي محققين مطـابق  
) 15و  12، 5(با نتايج بدست آمده از تحقيقات برخي ديگر از محققين 

نشان دادند، كمبود يـا حـذف   ) 12(مايوركا و همكاران . در تضاد است
هاي بر پايـه ذرت و كنجالـه سـويا، هرچنـد     مكمل ويتاميني در جيره 

شـود، امـا ضـريب    باعث كاهش خوراك مصرفي و افزايش وزن نمـي 
بطـوري   ؛گيردداري تحت تاثير آن قرار ميطور معنيتبديل غذايي به 

هاي حاوي مكمل ويتـاميني، نسـبت   هاي تغذيه شده با جيرهكه جوجه
) 8/2(هـاي بـدون مكمـل ويتـاميني     جيرهتغذيه شده با هاي به جوجه

احتمـالاً دسترسـي بـه    . انـد ، داشته)4/2( غذايي كمتريتبديل ضريب 
در اين تحقيـق و تفـاوت برخـي از    هاي مورد آزمايش مدفوع در پرنده

هاي موجود در ذرت نسبت به گندم و جو موجـب شـده اسـت    ويتامين
ها موجب عدم بروز كمبود و افـت عملكـرد در   كه قطع كامل ويتامين

هاي فاقد مكمل ويتاميني شـود و حـذف   هاي تغذيه شده با تيمارپرنده
كـردي  كامل مكمل ويتاميني هيچ گونه تـاثيري بـر روي صـفات عمل   

و خواجعلي نتايج بدست آمده از وزن ران و سينه با نتايج . نداشته باشد
هـاي آزمايشـي ايـن    مطابقت دارد، هرچنـد كـه جيـره   ) 11(همكاران 

اما با نتايج بدسـت  . محققين نيز بر پايه ذرت و كنجاله سويا بوده است
نتـايج حاصـله از   . متفـاوت اسـت   )6( تحقيقات ديهـيم و تيتـر  آمده از 

ميانگين درصد چربي محوطه بطني در اين آزمايش با نتايج حاصـل از  
هـاي بـر   عليرغم استفاده از جيـره  ،)11(و همكاران  خواجعليپژوهش 

رسـد درصـد چربـي    به نظر مي. پايه ذرت و كنجاله سويا مطابقت دارد
ژي بـه  محوطه بطني بيشتر تحـت تـاثير انـرژي جيـره و نسـبت انـر      

و  9( قـرار گيـرد  هـاي جيـره   پروتئين باشد و كمتر تحت تاثير ويتامين
نتايج بدست آمده از درصد كبد نسبت بـه وزن لاشـه، و ارتبـاط    . )10

ها در ايـن آزمـايش بـا    هاي كبدي با اين گروه از ويتامينبرخي آنزيم
و باقري راد و  ،)11(و همكاران  هاي خواجعلينتايج حاصل از پژوهش

تحقيقـات  در توافق است، اما با نتـايج بدسـت آمـاده از     ،)3(اران همك
اين محققين گزارش كردند بـه علـت   . مغايرت دارد ،)6( ديهيم و تيتر

هاي متابوليسمي در كبد مختل شـده و  حذف مكمل ويتاميني، واكنش
  .شوددار وزن آن ميكاهش معني باعث

راك مصرفي ميانگين خو نتايج بدست آمده از :آزمايش در قفس
در توافـق  ) 15(و همكاران  پتلاز تحقيقات  آمده بدست نتايج روزانه با

نتـايج حاصـل از پـژوهش    از سوي ديگر نتايج بدست آمـده بـا   . است
اين محققين گزارش نمودند . در تضاد است) 11(و همكاران خواجعلي 

هاي بر پايـه ذرت و  كه حذف كامل مكمل ويتاميني و معدني در جيره
داري بـر خـوراك   ه سويا در سيستم پـرورش بسـتر تـاثير معنـي    كنجال

  .نداردهاي گوشتي مصرفي جوجه
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 هاي پرورش يافته دردر پرندهروزگي  42و  35هاي مرتبط با خصوصيات لاشه در سنين فراسنجهاثر سطوح مختلف مكمل ويتاميني بر  -5جدول
  قفس

  هاراسنجهف روزگي35 روزگي 42
SEM  3رتيما 4تيمار 3تيمار 4تيمار SEM 1تيمار 2تيمار  *1تيمار 2تيمار

40/17  7/513 a 3/485 a 1/493 a 8/419 b 3/6  8/323  5/318  9/324  0/321 )گرم(ران    

78/27  2/576 a 7/557 a 3/573 a 9/460 b 0/21  3/382  2/372  0/407  4/371 )گرم(سينه    

28/0  52/1  41/1  63/1  77/1  24/0  90/0  05/1  28/1  36/1 1%حوطه بطني چربي م   

36/0  58/2  54/2  60/2  04/3  21/0  57/2  51/2  72/2  90/2 ٪كبد   

 100حاوي  4درصد مكمل ويتاميني و تيمار  66/66حاوي  3درصد مكمل ويتاميني، تيمار  33/33حاوي  2فاقد مكمل ويتاميني، تيمار  1تيمار - *
   .روزگي 42 تا 29درصد مكمل ويتاميني از سن 

 ن لاشهدرصد نسبت به وز - 1

-a,b 05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(   
  

هاي پرورش يافته روزگي در پرنده 42و  35اثر سطوح مختلف مكمل ويتاميني بر پارامترهاي مرتبط با خصوصيات استخوان پا درسنين  -6 جدول
  بستر در

روزگي 42 روزگي35   
)رصدد( خاكستر  )درصد( فسفر  )درصد(كلسيم  )درصد(خاكستر  )درصد(فسفر  )درصد(كلسيم    

57/64  12/11  15/24  41/53  83/8  68/19 *1تيمار   
82/66  31/11  41/24  50/54  27/9  23/20 2تيمار   

27/69  07/12  75/27  97/53  91/8  71/19 3تيمار   

37/69  19/12  83/27  20/55  81/9  85/20 4تيمار   

09/2  95/0  91/1  74/1  56/0  73/0  SME 

 100حاوي  4درصد مكمل ويتاميني و تيمار  66/66حاوي  3درصد مكمل ويتاميني، تيمار  33/33حاوي  2فاقد مكمل ويتاميني، تيمار  1تيمار - *
   .روزگي 42تا  29درصد مكمل ويتاميني از سن 

  
 هاي پرورش يافته درروزگي در پرنده 42و  35كام استخوان پا درسنين اثر سطوح مختلف مكمل ويتاميني بر پارامترهاي مرتبط با استح -7 جدول

  بستر
روزگي 42 روزگي35   

)ميلي ژول(انرژي شكست   )نيوتن(نيروي شكست   2)ميلي ژول(انرژي شكست  1)نيوتن(نيروي شكست   

37/16  75/5  67/12  96/4 *1تيمار   

92/16  12/6  91/13  22/5 2تيمار   

86/18  65/6  93/14  36/5 3تيمار   

45/20  70/6  21/16  49/5 4تيمار   

38/3  75/0  33/2  58/0  SME 

 100حاوي  4درصد مكمل ويتاميني و تيمار  66/66حاوي  3درصد مكمل ويتاميني، تيمار  33/33حاوي  2فاقد مكمل ويتاميني، تيمار  1تيمار - *
  .روزگي 42تا  29درصد مكمل ويتاميني از سن 

  .شوداعمال مي نمونه بر واحد سطحبراي شكست كه  ازبيشترين نيروي مورد ني - 1
   .گرددمي تعريف نمونهترك در واحد سطح  ايجادبه عنوان انرژي مورد نياز براي  انرژي شكست - 2
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 رش يافته درهاي پرودر پرنده روزگي 42و  35اثر سطوح مختلف مكمل ويتاميني بر پارامترهاي مرتبط با استحكام استخوان پا درسنين  -8جدول
  قفس

روزگي 42 روزگي35   
)درصد( خاكستر  )درصد( فسفر  )درصد(كلسيم  )درصد(خاكستر  )درصد(فسفر  )درصد(كلسيم    

20/48 b 98/8 b 58/17 b 80/51 74/8  20/19 *1تيمار   
60/68 a 68/11 a 27/25 a 36/52  83/8  35/19 2تيمار   

52/65 a 52/11 a 96/24 a 20/55  38/9  42/20 3تيمار   

62/69 a 93/11 a 01/26 a 93/55  36/9  60/20 4تيمار   

62/1  23/0  78/0  78/1  45/0  82/0  SME 

حاوي  4درصد مكمل ويتاميني و تيمار  66/66حاوي  3درصد مكمل ويتاميني، تيمار  33/33حاوي  2فاقد مكمل ويتاميني، تيمار  1تيمار - *
   .روزگي 42تا  29درصد مكمل ويتاميني از سن  100
-a,b 05/0( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونانگين هاي هر مي< P(   

 
 هاي پرورش يافته درروزگي در پرنده 42و  35اثر سطوح مختلف مكمل ويتاميني بر پارامترهاي مرتبط با استحكام استخوان پا درسنين  -9جدول

  قفس
روزگي 42 روزگي35   

)ميلي ژول(انرژي شكست   )نيوتن(وي شكست نير  2)ميلي ژول(انرژي شكست  1)نيوتن(نيروي شكست   

01/13 b 07/5 b 96/13  06/5 *1تيمار   

47/23 a 25/6 ab 67/14  27/5 2تيمار   

71/23 a 42/7 a 54/16  66/5 3تيمار   

51/24 a 03/7 a 60/16  77/5 4تيمار   

81/1  86/0  21/2  33/0  SME 

 100حاوي  4درصد مكمل ويتاميني و تيمار  66/66حاوي  3درصد مكمل ويتاميني، تيمار  33/33ي حاو 2فاقد مكمل ويتاميني، تيمار  1تيمار -*
   .روزگي 42تا  29درصد مكمل ويتاميني از سن 

  .شوداعمال مي نمونه بر واحد سطحبراي شكست كه  بيشترين نيروي مورد نياز - 1
   .گرددمي تعريف نمونهواحد سطح ترك در  ايجادژي شكست به عنوان انرژي مورد نياز براي انر - 2

-a,b  05/0( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر< P(   
  

نتايج حاصله از ميانگين افزايش وزن روزانـه در ايـن آزمـايش بـا     
 ،)11(و خواجعلي و همكاران  ،)12(نتايج تحقيقات مايوركا و همكاران 

محققين بيـان داشـتند كـه حـذف كامـل مكمـل       اين . در تضاد است
. داري روي افزايش وزن روزانه نداردويتاميني از جيره غذايي اثر معني

از ســوي ديگــر نتــايج ايــن آزمــايش بــا نتــايج حاصــل از تحقيقــات  
، عليرغم استفاده از )15(و پتل و همكاران  ،)5(كريستمس و همكاران 

انجـام آزمـايش در سيسـتم    هاي بر پايه ذرت و كنجالـه سـويا و   جيره
نتايج حاصل از مقايسـه ميـانگين   . پرورش بستر، مطابقت داشته است

، )6(ضريب تبديل غذايي با نتايج حاصل از تحقيقـات ديهـيم و تيتـر    
طبـق  . مطابقت دارد ،)12(و مايوركا و همكاران ) 15(پتل و همكاران 

طـور  نتايج اعلام شده توسط اين محققين حذف مكمل ويتـاميني بـه   
هاي بر پايه ذرت و كنجاله داري در ضريب تبديل غذايي در جيرهمعني

گـزارش   ،)15(پتل و همكـاران  ). >05/0P(سويا اثر بخش بوده است 
كردند كه كمبود يا حذف مكمل ويتاميني در توانايي پرنده براي جذب 

 3تـا   2هـا را  رو بهتر است ويتـامين  ها اثر منفي دارد و از اينويتامين

در حاليكـه نتـايج حاصـله از ضـريب     ). 15(ابر حد نياز استفاده كـرد  بر
و بــاقري راد و  ،)11(تبـديل غـذايي بــا نتـايج خــواجعلي و همكـاران     

رسد تفاوت موجـود در نتـايج   به نظر مي .در تضاد است ،)3(همكاران 
تحقيقات مذكور با نتايج اين تحقيق به دليل نـوع سيسـتم پـرورش و    

احتمـالاً  . هـاي غـذايي باشـد   استفاده در نوع جيره اقلام خوراكي مورد
هاي مورد آزمـايش در ايـن تحقيـق    عدم دسترسي به مدفوع در پرنده

موجب شده است كه قطع كامل مكمل ويتامين، موجب بروز كمبود و 
هـاي تغذيـه شـده بـا تيمارهـاي فاقـد مكمـل        افت عملكرد در پرنده

هـاي  كمـل در جيـره  درصـد م  34ويتاميني شود و تنها حضور حـدود  
  .غذايي توانسته اين ميزان كمبود را جبران كند

نتايج بدست آمده از اين آزمايش در ارتباط با وزن ران و سينه بـا  
در تضاد  ،)3(و همكاران باقري راد و  ،)11(نتايج خواجعلي و همكاران 

اين محققين گزارش كردند كه وزن ران و سينه در هنگام حذف . است
امـا نتـايج   . گيـرد يتاميني، تحت تاثير تيمارها قرار نمـي كامل مكمل و

و  ،)5(حاصله در مورد صفات مذكور با نتايج كريسـتمس و همكـاران   
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با توجه به نتـايج بدسـت آمـده از     .، مطابقت دارد)15(پتل و همكاران 
رسد احتمالاً مهمتـرين دليـل وجـود اخـتلاف     اين آزمايش، به نظر مي

آزمايش بين تيمـار فاقـد مكمـل ويتـاميني و     دار در صفات مورد معني
هاي حاوي سطوح مختلف مكمل ويتاميني طـي هفتـه دوم دوره   جيره
هـاي انجـام شـده در    در مقايسـه بـا آزمـايش   ) روزگي 36-42( پاياني

سيستم بستر، عدم دسترسي به مدفوع است، اين احتمـال وجـود دارد   
اري تـامين شـود،   خـو كه بخشي از نياز ويتاميني طيور از طريق مدفوع

در ) هاي محلول در آبو اكثر ويتامين Kويتامين (ها زيرا اكثر ويتامين
شود كه يا در همـين ناحيـه مـورد    مرغ سنتز مي 1روده بزرگ و كولون

. گـردد گيرد و يا از طريق مـدفوع از بـدن خـارج مـي    استفاده قرار مي
امين از شده ويت ها ميزان دفعبطوري كه در خصوص بعضي از ويتامين

  ).13(، بيشتر است آن در خوراكاز ميزان  طريق مدفوع
  

  خصوصيات استخوان پا
فسـفر   هـا عمـدتاً از كلسـيم و   استخوان :آزمايش بر روي بستر

 D3اند، اما به تركيبات ديگري مثل مواد واسـطه ويتـامين   ساخته شده
اثـرات كلسـيم، فسـفر و    . براي رشد و نگهداري خود وابسـته هسـتند  

همچنين ). 13(در پيشگيري از راشيتيسم ثابت شده است  D3ن ويتامي
اثرات منگنز، كـولين، اسـيد فوليـك و پيريدوكسـين در پيشـگيري از      

برخـي  ). 17(پروسيس يا مفصل خميده مورد بحث قرار گرفتـه اسـت   
مطالعات نشان دادند كه كمبود نياسين و بيوتين باعث بزرگي غضروف 

هــاي در جوجــه 3و ديســكوندروپلازيا 2زانــو، اســتئوكندرو ديســتروفي
در اكثر تحقيقات صورت گرفته در زمينـه   .)17و  16(شود گوشتي مي
هـاي گوشـتي   هاي جوجههاي ويتاميني و معدني در جيرهحذف مكمل

در ايـن زمينـه   . توجهي به تركيبات و استحكام استخوان پا نشده است
بـا  (ي اسـتخواني  هـا علائم و ناهنجاري ،)20(و همكاران اسكينر تنها 

اين محققين گزارش نمودند . مورد بررسي قرار دادند) توجه به ظاهر پا
داري در افـزايش  كه حـذف مكمـل ويتـاميني و معـدني تـاثير معنـي      

اما تحقيقاتي متعـددي در ارتبـاط بـا    . هاي استخوان پا نداردناهنجاري
 ـ   D3ويتامين  ا و اثر آن بر روي استحكام، كلسيم و فسـفر اسـتخوان پ

و گـارليچ  براسـاس گـزارش   ). 17و  16، 13، 8(صورت گرفتـه اسـت   
اثـر زيـادي بـر     D3هـا بـه خصـوص ويتـامين     ، ويتامين)8(همكاران 

خاكستر ساق پا دارد و كاهش آن ممكن است باعث كـاهش خاكسـتر   
استخوان پا گردد، كه نتايج حاصله از اين مطالعه در تضاد با اين نظريه 

توانـد از  روز مـي  14توجه به اينكه پرنده به مـدت  احتمالاً با . باشدمي
هـاي چربـي اسـتفاده كنـد و     ذخاير ويتامين موجـود در كبـد و بافـت   

تواند از طريق مدفوع خواري نياز خود را همچنين در صورت كمبود مي

                                                            
1- Colon 
2- Osteochondrodystrophy 
3- Dyschondroplasia 

  ).13(تامين كند اين نتايج دور از انتظار نيست 
در نتايج مربـوط بـه خصوصـيات اسـتخوان      :آزمايش در قفس

دهد بـه دليـل عـدم    پرندگان پرورش يافته در سيستم قفس نشان مي
هـاي  دسترسي به مدفوع مقدار ذخيـره ويتـامين و همچنـين ويتـامين    

روز حـذف   14موجود در اقلام خوراكي جيره كفاف نياز پرنده را براي 
مشـاهده كردنـد، در    ،)16(و همكـاران   رات. دهدمكمل ويتاميني نمي
را تغذيه نمودنـد مقاومـت    D3بالاتري از ويتامين پرندگاني كه سطوح 

ايـن محققـين همچنـين گـزارش     . استخوان زندزبرين افزايش يافـت 
نمودند با افزايش ميزان خاكستر استخوان، مقاومت استخوان در مقابل 

يابد، اما تغيير كلسيم و فسفر جيـره بـه همـراه    قطع كردن افزايش مي
رولانـد  . كستر استخوان پـا نداشـت  داري بر خاتاثير معني D3ويتامين 

موجب افزايش D3 گزارش نمود كه تغذيه سطوح بالاي ويتامين  ،)18(
هـاي كـه   شود، اما در اطراف كليه و ران پرندهمقاومت استخوان پا مي

هاي آهكـي  را تغذيه كرده بودند، سنگ D3سطوح بالاتري از ويتامين 
ــد ــاهده ش ــدود  . مش ــد در ح ــان داده ش ــد  21در پژوهشــي نش درص

ها هاي گوشتي كه جيره غذايي آنها حاوي مقادير پايين ويتامين جوجه
در سطح ميزان توصيه شده توسـط انجمـن تحقيقـات    (و مواد معدني 

بود، مبتلا به عوارض استخوان پا شدند و افـزودن  ) 1994ملي آمريكا 
برابر اين مواد مغذي باعث كاهش ايـن عـوارض    2مقاديري در حدود 

  ).17(نشد 
دار در رسد احتمالاً مهمترين دليل وجود اختلاف معنـي به نظر مي

صفات مورد آزمايش بين تيمار فاقد مكمل ويتاميني و سطوح مختلـف  
در ) روزگي 36-42( حاوي مكمل ويتاميني طي هفته دوم دوره پاياني

هاي انجام شده در سيستم بسـتر،  در مقايسه با آزمايشآزمايش قفس 
عـدم دسترسـي بـه    ور پرنده در قفس و همچنين استرس ناشي از حض

عـدم بـروز    توجيهدر  توانرا مي دلايل مختلفياما  ).13( باشدمدفوع 
سـطوح   نظر در آزمايش حاضـر بـراي  دار در صفات مورد تفاوت معني

-مقـاديري از ويتـامين  ) 1: در جيره بيان نمودمختلف مكمل ويتاميني 
هـاي محلـول در آب درون   هاي محلول در چربي و بعضي از ويتامين

هاي بدن بخصوص كبد و بافت چربي طي دوره پـرورش ذخيـره   بافت
شود و احتمـال قابليـت فراخـواني ايـن ذخـاير بـه منظـور تـأمين         مي

بـا توجـه بـه اينكـه در دوران     . )15( هاي مورد نياز وجود داردويتامين
از هـاي ويتـاميني بيشـتر    آغازين و رشد ميزان مورد استفاده از مكمل

ها در ، بنابراين مازاد برخي از اين ويتامين)11( حداقل نياز جوجه است
، دوره پاياني با حذف مكمل ويتاميني از جيرهو در  گرددميبدن ذخيره 

گندم و جو حـاوي مقـادير متفـاوتي از    ) 2. گيرندمورد استفاده قرار مي
بـه   كه عمومـاً  ،)14( هاي محلول در چربي و آب هستندانواع ويتامين

كه احتمالاً قابليت هضم  گيردهنگام جيره نويسي مورد توجه قرار نمي
يابـد  ها در دوره پاياني پرورش نيز افزايش ميو دسترسي اين ويتامين

لذا ممكن است نياز حقيقي پرندگان تحت آزمايش به ويتـامين،   ،)13(
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ن كاهش نياز ويتاميني پرنده در سني) 3. از اين طريق تامين شده باشد
 مطالعـات همچنـين   )4 .)11( بالاتر نسبت به سنين اوليه و دوره رشـد 

افـزودن  انجام شده در زمينه نياز ويتاميني نشان داده شـده اسـت كـه    
ها در دوره پاياني اثر ناچيزي بـر عملكـرد توليـدي    ويتامين از بسياري

  ).13(دارد 
  
  
  
  

  گيرينتيجه
رسـد مـي   نظر مي با توجه به نتايج بدست آمده از اين پژوهش به

ســطح (تــوان نســبت بــه توصــيه كــاهش ســطوح مكمــل ويتــاميني 
هاي پرورش مرغ در سيستم) درصد مكمل ويتاميني 33/33پيشنهادي 

گوشتي در قفس و حذف كامل مكمل ويتـاميني در سيسـتم پـرورش    
نسبت به مقادير پيشنهاد شده در كتابچه راهنماي پـرورش طـي دوره   

اين طريق نسبت به كـاهش هزينـه در صـنعت    پاياني اقدام نمود و از 
  .پرورش طيور موثر واقع شد
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