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  چكيده 

  500آزمايشي با تعـداد   ،هاي گوشتيدر جيره آغازين جوجه بتاگلوكاناز-زايلانازآنزيمي مكمل ي اثر سطوح تريتيكاله با و بدون افزودن به منظور بررس
شي در هر واحد آزمايپرنده قطعه  10تكرار و  5با ) 5×2(در قالب طرح كاملاً تصادفي به صورت فاكتوريل  308يك روزه سويه راس خروس قطعه جوجه 

هـاي  جيره. بود )درصد 05/0صفر و ( يآنزيمافزودن مكمل  و دو سطح) درصد 32 و 24، 16، 8صفر، (يكاله تسطح تري 5عوامل آزمايش شامل . نجام شدا
ورد م ـروزگي به صورت تغذيـه آزاد در دسـترس پرنـدگان     10كه از لحاظ انرژي و مواد مغذي مساوي باشند و از يك تا  آزمايشي به نحوي فرموله شدند

و روزگـي   10دار ميـانگين وزن  باعث كاهش معنيو بالاتر  درصد 16به هاي گوشتي در جيره آغازين جوجهافزايش سطح تريتيكاله . قرار گرفتندآزمايش 
فيزيكـي و  اي آن بـر شـرايط   عـوارض ضـد تغذيـه   در جيـره آغـازين   افزايش سطح تريتيكاله با . روزانه و افزايش معني دار ضريب تبديل غذايي شدرشد 

افزودن  .مشاهده شدها ويليكاهش ارتفاع و هاي گوارشي وزن نسبي اندامو  ويسكوزيته محتويات رودهمعني دار افزايش  مثلمورفولوژي دستگاه گوارش 
تـاثير سـطوح تريتيكالـه و    . اي تريتيكالـه شـد  دار عملكرد توليدي و كاهش اثرات ضد تغذيـه باعث بهبود معنيبه جيره  بتاگلوكاناز-زايلانازآنزيمي  مكمل
هاي گوشتي تـا سـطح   توان از تريتيكاله در جيره آغازين جوجهمينتايج اين مطالعه نشان داد كه . نشددار هاي خوني معنيهاي آنزيمي بر متابوليتمكمل

  .هاي عملكرد توليدي استفاده نمودبدون بروز اثرات منفي بر شاخصدرصد  8
      

  رودهمورفولوژي  ،هاي خونيويسكوزيته، متابوليتگوشتي، عملكرد،  هايم، تريتيكاله، جوجهآنزي :كليديواژه هاي 
  
   1 مقدمه

هاي طيور در هضم مواد خـوراكي عـدم توليـد    يكي از محدوديت
ديـواره سـلولي   . هضم فيبر در دستگاه گوارش است برهاي موثر آنزيم

-رده و بهـره هاي داخلي عمل ك ـبه صورت سد فيزيكي در برابر آنزيم
 دهدمحصور شده داخل سلول را كاهش مي پروتئينوري از نشاسته و 

ــه. )23( ــاده ضــد تغذي ــي م -اي اصــلي موجــود در غــلات شــامل پل
. )4( ها استبه ويژه پنتوزان ،)39( اي محلولساكاريدهاي غير نشاسته

 هايبخش عمده كربوهيدرات اي محلول،ساكاريدهاي غير نشاستهپلي
تريتيكالـه و  ، هاي گنـدم لي غلات را تشكيل داده و در دانهسلو ديواره

اسـتفاده از   .)18( دنباش ـميها طور غالب شامل آرابينوزايلانه چاودار ب
هاي گوشتي به دليل تنوع بالاي تركيب مواد تريتيكاله در تغذيه جوجه

                                                            
علـوم دامـي،    گـروه  اندانشـيار دكتري، استادان و به ترتيب دانشجوي  -5و4،3،2،1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email:hzarghi@yahoo.com                         :نويسنده مسئول -(*

، بـه  محلـول  ايو وجود پلي سـاكاريدهاي غيـر نشاسـته    ،)22( مغذي
   .)35( دارد يتمحدودها لانينوزايو آراب هالانيخصوص زا

اي قابليـت دسترسـي مـواد مغـذي     پلي ساكاريدهاي غير نشاسته
براي هضم و جذب را به واسطه افزايش ويسكوزيته محتويات دستگاه 

تصور شده است كه شرايط ايجاد . )29و  15( دهندگوارش كاهش مي
تگاه گـوارش و  شده باعث افزايش اندازه لايه ساكن سطح مخاطي دس

-هاي گوارشي به واسطه؛ ممانعت از نفـوذ آنـزيم  فعاليت آنزيم كاهش
هاي گوارشي به داخل مجراي گوارشي، ايجاد تاخير در مخلوط شـدن  

هـاي صـفراوي،   هـاي هضـم كننـده و نمـك    اجزاي خوراك با آنـزيم 
ممانعت از باند شدن آنزيم با سوبسترا و در نتيجه كاهش واكنش بـين  

 ـ هش كاها و آن هـاي جـذب   تارتباط بين اجزاي هضم شـده و موقعي
كه نهايتاً قابليت هضم و جذب مـواد   ،شودروي لايه مخاطي روده مي

هـاي  افـزايش وزن نسـبي انـدام   . )40و  26، 6( يابدمغذي كاهش مي
-گوارشي نيز يكي از اثـرات مشـاهده شـده در جريـان افـزايش پلـي      

بـا افـزايش ميـزان پلـي     . اي جيـره اسـت  ساكاريدهاي غيـر نشاسـته  
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هاي گوارشي اي داخل جيره وزن نسبي اندامساكاريدهاي غير نشاسته
يابد، اين افـزايش در پاسـخ بـه تغييـر شـرايط      و لوزالمعده افزايش مي

محيط داخـل دسـتگاه گـوارش تحـت تـاثير پلـي سـاكاريدهاي غيـر         
  .)33( اليت ترشحي آن استاي و افزايش تحريك فعنشاسته

اي مـواد  براي رفع اثر ضـد تغذيـه   كربوهيدرازآنزيمي هاي مكمل
خوراكي مثل جو، گندم، يـولاف و تريتيكالـه در جيـره طيـور اسـتفاده      

-مطالعات نشان داده است، اثرات منفـي آرابينـوزايلان  . )27( شوند مي
ها داراي فعاليت ها توسط آنزيمتوان با هيدروليز آنهاي محلول را مي

هاي آنزيمي حاوي زايلانـاز  افزودن مكمل. )26( زايلاناز برطرف نمود
هـا بـه   هاي گوشتي باعث تجزيه آرابينـوزايلان به جيره مصرفي جوجه

تركيبات با وزن مولكولي كم و كاهش ويسـكوزيته محتويـات روده و   
هـاي اخيـر   در سـال . )39و  13، 8، 7، 4( شودبهبود هضم و جذب مي

اي مثـل طيـور   ات تك معدههاي آنزيمي به جيره حيوانافزودن مكمل
درصـد   65شـود حـدود   گسترش يافته است به طوري كه بـرآورد مـي  

  ).42( هاي مورد استفاده در تغذيه طيور محتوي آنزيم هستندجيره
ــازين   ــره آغ ــه در جي اطلاعــات در خصــوص اســتفاده از تريتيكال

هاي آنزيمي بـر رفـع اثـرات    هاي گوشتي و اثر استفاده از مكمل جوجه
تحقيق حاضر . اي آن در مقايسه با ساير غلات محدود استيهضد تغذ

به منظور بررسي اثر استفاده از سطوح مختلـف تريتيكالـه بـا و بـدون     
ــزودن مكمــل  ــاز(آنزيمــي اف ــاز -زايلان ــازين ) بتاگلوكان ــره آغ در جي

ــه ــوارش و    جوج ــتگاه گ ــعيت دس ــرد، وض ــتي روي عملك ــاي گوش ه
  .خوني انجام شدهاي  متابوليت

  
  هاروش مواد و

  پرندگان، جايگاه و شرايط پرورش
روزه از يـك   308گوشـتي سـويه راس   خروس  قطعه جوجه 500

 50ها به طور تصادفي به جوجه. موسسه جوجه كشي تجاري تهيه شد
هـاي پـن   اي با وزن گروهي يكسان تقسيم و به واحـد قطعه 10گروه 

يـك متـر   هر پن توسط مانع توري به ارتفـاع  . بندي شده منتقل شدند
خـوري  محصور، داراي يك متر مربع مسـاحت و مجهـز بـه يـك دان    

خوري خوري سطلي آويز و يك آبروزگي و يك دان 1-3سيني براي 
دمـاي سـالن پـرورش در زمـان ورود     . بـود ) گنبدي شكل(كله قندي 

 72گراد تنظـيم شـد و پـس از    درجه سانتي 30-32ها در دامنه جوجه
. گراد دماي سالن كـاهش يافـت  سانتيدرجه  4/0-5/0ساعت هر روز 

 23سـاعت روشـنايي و سـپس برنامـه      24روز نخست  3همچنين در 
 در كـل . ساعت خاموشي تا پايان آزمايش اعمـال شـد   1ساعت نور و 

  .داشتندمداوم دسترسي  ، جوجه ها به آب و خوراكآزمايش دوره
  

  هاي آزمايشيطرح و جيره
اي حـاوي پـنج سـطح    ه ـاعمال تيمارهاي آزمايشي شـامل جيـره  

و بـدون افـزودن مكمـل     بـا  )درصد 32و  24، 16، 8صفر، (تريتيكاله 

حداكثر ميزان توصيه شده توسط شركت  درصد، 05/0صفر و (آنزيمي 
 10،)5×2( روش فاكتوريـل  بـه  در قالب طرح كاملاً تصـادفي  ،)سازنده
 .انجـام شـد   واحـد آزمايشـي  قطعه پرنده در هر  10تكرار و  5 باتيمار 

ــتفاده 1يآنزيمــكمــل م ــورد اس ــداقل  داراي م ــواحــد  400ح ت فعالي
-يرهج. بود در گرم زايلانازيآرابينو فعاليت واحد 1200انازي و كبتاگلو
و بر اسـاس حـداقل   ين يكسان ئو پروت ر انرژييدابا مق يآزمايشهاي 

سال  308مقادير مواد مغذي توصيه شده توسط راهنماي شركت راس 
كه از لحاظ ميزان انـرژي و سـاير مـواد    شدند  به نحوي تنظيم 2007

درصد اجزاء تشـكيل دهنـده و تركيـب مـواد     . مغذي با هم برابر باشند
 10تـا   1و از  ارائه شـده اسـت   1مغذي جيره هاي آزمايشي در جدول 

روزگي به صورت تغذيه آزاد در دسترس پرندگان مـورد آزمـايش قـرار    
   .گرفتند
  

  ركورد گيري
پايان دوره آزمـايش   دريش خوراك وارد شده و در طول دوره آزما

انـدازه  واحـد آزمايشـي   هاي هر گروهي جوجهوزن و  برگشتيخوراك 
بـه منظـور حصـول يكنـواختي نسـبي       قبل از وزن كشـي . گيري شد

رشـد و   .ساعت گرسنگي تحميل شـد  4به پرندگان  ،محتواي گوارشي
طعـه و  هـر ق  يخوراك مصرفي روزانه به صـورت گـرم در روز بـه ازا   

به صورت گرم خـوراك مصـرفي بـه گـرم رشـد      غذايي  ضريب تبديل
تلفات هر روز ضمن ثبت تاريخ و شـماره پـن وزن   . روزانه محاسبه شد

شده و محاسبه خوراك مصرفي روزانه بر اساس تعداد جوجـه زنـده در   
  .  تصحيح شد) جوجهروز (هر روز 

  
  كشتار و نمونه برداري

 5(پرنـده  واحد آزمايشي يـك قطعـه   از هر روز پاياني آزمايش در 
جهـت كشـتار    بود،نزديك ي پن وزنميانگين به  كه) قطعه از هر تيمار

و پس از خونگيري از قلب به  توزينگان انتخاب شده پرند. شدانتخاب 
، بلافاصـله  و ندجايي مهره گردن كشتار شـد ميلي ليتر با جابه 3حجم 
و جـدا  هـا  آنوارش هاي مختلف دستگاه گ ـاندامباز و  شكمي محوطه

پرندگان كشتار شـده   و ايلئوم نومومحتويات روده ناحيه ژژ .وزن شدند
براي اندازه گيري ويسكوزيته محتويات دسـتگاه گـوارش جمـع آوري    

ي بـافتي  هـا از سـطح روده يـك قطعـه    پس از زدودن آلـودگي  .شدند
ناحيـه وسـط بـين    ( ژژونـوم از قسـمت ميـاني   ) سانتي متر 5/1حدود (

بـراي مطالعـات بافـت شناسـي     ) ورودي صفري و زائده مكلمجاري 
به  درصد 9/0تهيه شده با محلول سالين  هاينمونه. نمونه برداري شد

 داخـل و سـپس   ندمنظور زدوده شدن محتويات آن شستشـو داده شـد  
هاي بافتي قـرار  به منظور ثابت شدن نمونه درصد 10 محلول فرمالين
تا زمان انجام ثابت كننده تعويض و ساعت محلول  24گرفتند و بعد از 

  . آزمايشات بافت شناسي نگهداري شدند
                                                            
1 - Endofeed W, GNC Bioferm Inc., Saskatoon, Canada. 
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  1هاي آزمايشياجزاي تشكيل دهنده جيره -1جدول 

  هاجيره   
  درصد تريتيكاله داخل جيره   

  32  24  16 8 0  اجزاي جيره
    ---------------------      (%) ---------------------  

  34/27  18/34  79/40 81/47 62/54  ذرت
  00/32  00/24  00/16 00/8 00/0  تريتيكاله

  28/33  55/34  85/35 15/37 45/38  كنجاله سويا
  63/2  56/2  52/2 46/2 41/2  روغن سويا

  14/0  12/0  11/0 09/0 08/0  اونينترة
  35/0  35/0  35/0 35/0 34/0   متيونين-ال-دي

  37/0  34/0  31/0 28/0 25/0   ليزين هيدروكلرايد
  31/1  31/1  31/1 30/1 30/1  سنك آهك

  78/1  78/1  78/1 78/1 78/1   كلسيم فسفات-دي
  50/0  50/0  50/0 50/0 50/0   2معدني-مكمل ويتاميني

  33/0  32/0  31/0 29/0 28/0  نمك
              آناليز محاسباتي

  kcal/ kg(   2900 2900 2900  2900  2900(انرژي قابل متابوليسم 
  00/22  00/22  00/22 00/22 00/22  %خام،پروتئين
  01/1  01/1  01/1 01/1 01/1  %كلسيم،

  48/0  48/0  48/0 48/0 48/0   %فسفر قابل دسترس، 
  16/0  16/0  16/0 16/0 16/0  %سديم،
  37/1  37/1  37/1 37/1 37/1  %ليزين،

  67/1  67/1  67/1 67/1 67/1  %متيونين،
  03/1  03/1  03/1 03/1 03/1   %سيستئين، + متيونين
  90/0  90/0  90/0 90/0 90/0  %ترةاونين،

              آناليز آزمايشگاهي
  00/90  40/89  50/89 90/90 50/90  %ماده خشك،

  81/23  56/23  83/23 50/23 05/23  %خام،پروتئين
  90/4  70/4  80/4 50/4 50/4  %فيبر خام،
  04/1  08/1  20/1 30/1 20/1  %كلسيم،
  71/0  59/0  65/0 67/0 62/0  %،كلفسفر

واحد در  1200 زايلانازيآرابينوو واحد   400فعاليت بتاگلوكانازيحداقل داراي(درصد مكمل آنزيمي05/0هر يك از پنچ جيره به دو قسمت تقسيم و به يك قسمت آن مقدار-1
 .درصد سبوس گندم اضافه شد 05/0اضافه شد و به قسمت بدون آنزيم ) گرم

ميلـي گـرم    K3 ،53/1ميلـي گـرم ويتـامين     E ،5ميلي گرم ويتـامين    D3 ،36واحد بين المللي ويتامين  A  ،1800واحد بين المللي ويتامين 11000كيلو گرم جيره حاوي هر  -2
گـرم كـولين   ميلي 1100ميلي گرم كوبالامين،  6/1، ميلي گرم پيريدوكسين 53/1ميلي گرم نياسين،  4/30ميلي گرم اسيد پانتوتنيك،  24/12ميلي گرم ريبوفلاوين،  5/7تيامين، 
  .باشدگرم سلنيوم ميميلي  2/0گرم كبالت و ميلي 475/0گرم يد، ميلي 6/1گرم مس، ميلي 20گرم آهن، ميلي 250گرم روي، ميلي 5/84گرم منگنز، ميلي 160كلرايد،
 
  گيري ويسكوزيته محتويات رودهاندازه

بـه دو زيـر نمونـه    از هـر پرنـده   شـده  جمع آوري روده محتويات 
گرم از هر نمونه بـه داخـل ميكروتيـوپ ريختـه و      5/1 حدودتقسيم و 

پس . دقيقه سانتريفوژ شدند 5به مدت  g ×12700 ها با سرعت نمونه
از سانتريفوژ بخش بالايي را برداشته و ويسـكوزيته آن بـا اسـتفاده از    

بر حسب سانتي ) -II DVمدل ( 1دستگاه ويسكومتر ديجيتال بروكفيلد
ميانگين بدست آمده از دو زير نمونه به عنوان . تعيين شد) cps3( 2پوآز

                                                            
1 - Model LVDVII + CP, Brookfield Engineering Labs, 
Inc., Stoughton, MA 02072. 
2 -Centipoises 
3 - 1/100 dyne second per square centimeter  
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هاي آماري عدد ويسكوزيته محتويات در نظر گرفته شد و براي بررسي
  .مورد استفاده قرار گرفت

  
  هاي خونيگيري متابوليتاندازه

درجه يخچـال   4ساعت در دماي  12هاي خوني را به مدت نمونه
قرار داده و پس از تفكيك لخته، نمونه سرم خـون جـدا و بـه منظـور     

دقيقه  3دور به مدت  g  ×5000 سرعت حصول سرم با كيفيت بهتر با
نمونـه سـرم خـون در مجـاورت يـخ بـه آزمايشـگاه        . سانتريفوژ شدند

شـامل تـري گليسـريد،    ي خوني هابيوشيمي منتقل و غلظت متابوليت
ها بـا دانسـيته   ا دانسيته پايين و ليپوپروتئينها بكلسترول، ليپوپروتئين

به كمك روش آنزيمي و با استفاده  1بالا با استفاده از دستگاه اتوآناليزر
  .     تعيين شداز كيت شركت زيست شيمي 

  
  هاي بافتيتهيه و فرآوري نمونه

هاي بافتي در آزمايشگاه بافت شناسـي از محلـول فرمـالين    نمونه
فرآينـد  دادن داخـل دسـتگاه فـرآوري خودكـار     ر خارج شدند و بـا قـرا  

شستشو از محلـول ثابـت كننـده اضـافي، آبگيـري، شـفاف سـازي و        
گيـري بـا قـرار دادن    آب -1 ،سـه مرحلـه  طـي  هـا   آغشتگي روي آن

شـفاف   -2 ،هاي الكل اتيليك با درجـات صـعودي  ها در محلول نمونه
جايگزين الكـل   زايلان(ها در محلول زايلان سازي با قرار دادن نمونه

هـا در داخـل پـارافين    پارافينه كردن با قرار دادن نمونه -3و ) شودمي
پـس از خـارج   . مايع به منظور اشباع سازي نمونه با پارافين انجام شـد 

هاي هاي بافتي با استفاده از قالبها از دستگاه تهيه بلوكنمودن نمونه
ني بـا اسـتفاده از   هـاي پـارافي  از بلـوك . لوكهارت و پارافين انجام شـد 

 بـا ميكرومتـر دو بـرش    60فاصـله   بهنيمه اتومات  2دستگاه ميكروتوم
هاي تهيه شـده داخـل آب بـا    برش. ميكرومتر تهيه شد 6-7ضخامت 

درجه سانتي گراد شناور شدند تا پس از صاف شدن چـين و   40دماي 
هـاي حـاوي   لام. هاي احتمالي به راحتي روي لام قرار گيرنـد چروك
دن پـارافين  ي صفحه گرم قرار گرفتند تـا ضـمن خشـك ش ـ   برش رو

هاي پايدار شـده روي لام  رنگ آميزي بافت. اضافي ذوب و خارج شود
پس از پارافين گيري با زايلان و آب دهـي بـا درجـات نزولـي الكـل      

) H&E( 3اتيليك به كمك روش رنگ آميزي هماتوكسـيلن و ائـوزين  
كوپي بـه منظـور مصـونيت    قبل از انجام مطالعات ميكروس ـ. انجام شد

  .لامل چسبانده شد هاآنبر روي هاي بافتي تهيه شده نمونهبيشتر 
   
  هاي بافت شناسيگيري فراسنجهاندازه

بـا  مورفـومتري روده  هـاي روده و  ويلـي بررسي وضعيت ظاهري 

                                                            
1 - Model Selectra E, Vitalab 
2 - Model Leica RM 2145  
3 - Hematoxylin and Eosin 

عـدد   9روي حـداقل   4استفاده از ميكروسكوپ نوري مجهز به دوربين
هاي مورد سنجش شاخص. شدتي انجام ويلي سالم براي هر نمونه باف

مورفومتري روده شـامل ارتفـاع ويلـي از انتهـايي ويلـي تـا دهانـه        در 
ها شامل ميانگين عرض در يك سوم و دو سوم ها، عرض ويليكريپت

ها تا ماهيچه ها، عمق كريپت غدد ليبركوهن از قاعده ويليارتفاع ويلي
مخاطي تا لايه سروزي اي از لايه زير مخاطي، ضخامت لايه ماهيچه

همچنين مساحت ظاهري ويلي بـا ضـرب ميـانگين    . )21(د روده بودن
  ).25( عرض هر ويلي در ارتفاع آن تعيين شد

  
  هاي آزمايشيتعيين تركيب شيميايي جيره

خـام،   پـروتئين ماده خشك، (هاي آزمايشي تركيب شيميايي جيره
د خـوراكي طبـق   در آزمايشـگاه آنـاليز مـوا   ) فيبر خام، كلسيم و فسـفر 

  .)5( تعيين شد) AOAC )1990هاي متداول روش
  

  هاآناليز آماري داده
مكمـل  ها بـراي اثـرات اصـلي سـطوح تريتيكالـه و افـزودن       داده

آنزيمـي  مكمل افزودن × آنزيمي و براي اثرات متقابل سطوح تريتيكاله
نتايج بدست آمده از آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي . آناليز شدند

و رويـه مـدل    SAS5با روش فاكتوريل، با استفاده از نرم افزار آمـاري  
مقايسـه  . )36(نـد  مورد تجزيه آماري قـرار گرفت  GLMعمومي خطي 

) >05/0P(در سـطح احتمـال    دانكـن ها با استفاده از آزمـون  ميانگين
ــد   هــاداده. انجــام شــد ــه صــورت نســبي بودن  پــس از تبــديلكــه ب

)
100

x
arcSin( مدل رياضي طـرح   .ندمورد تجزيه آماري قرار گرفت

 . آماري به شرح زير بود
Yijk = µ + αi + βj + (αβ)ij + εijk 

 iاثر سطح = αi ميانگين كل، =  µمقدار صفت مورد نظر، =  Yijk: كه
استفاده يـا عـدم اسـتفاده از    (آنزيمي مكمل اثر افزودن = βjكاله، يتريت

آنزيمـي و  مكمـل  افزودن × كالهيسطح تريت اثر متقابل= ij(αβ)، )آنزيم
εijk =خطاي آزمايش در هر مشاهده.  

  
  بحث نتايج و 

ميـانگين  . گرم بـود  4/43 ± 2روزگي 1ها در جوجه ميانگين وزن
وزن زنده در پايان دوره آزمايش، رشد و خوراك مصـرفي روزانـه هـر    

 ـغذايي تبديل  قطعه و ضريب ه در طول دوره آزمايش در پرندگان تغذي
و  24، 16، 8صـفر،  (هاي حاوي سطوح مختلف تريتيكاله شده با جيره

 2بتاگلوكانـاز در جـدول  -با و بدون مكمل آنزيمي زايلانـاز ) درصد 32
  .نشان داده شده است

                                                            
4 - Model U- TV0.5 XC-2, Olympus corporation, BX41 
5 - SAS Institute, 2003 
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مكمل آنزيمـي  × اثر سطح تريتيكاله و اثر متقابل سطح تريتيكاله 
 معنـي دار نشـد، ولـي اثـر مكمـل     روزانه  روي ميزان خوراك مصرفي

اثر . شد) P >01/0(معني دار روزانه آنزيمي بر ميزان خوراك مصرفي 
، رشـد  روزگـي  10 سطح تريتيكاله و مكمل آنزيمي بـر ميـانگين وزن  

ولـي اثـر   ) P>01/0(معنـي داري بـود   غـذايي  و ضريب تبديل روزانه 
هـاي فـوق   مكمل آنزيمي بـر روي شـاخص  × متقابل سطح تريتيكاله 

  . معني دار نشد
درصـد باعـث    32ح تريتيكالـه در جيـره از صـفر تـا     افزايش سـط 

روزگـي و رشـد روزانـه و افـزايش      10ميانگين وزن معني دار كاهش 
و رشـد  روزگـي   10ميـانگين وزن  . شدغذايي ضريب تبديل معني دار 

درصـد    32و  24، 16هـاي روزانه در پرنـدگان تغذيـه شـده بـا جيـره     
تغذيـه شـده بـا جيـره بـر      تريتيكاله به طور معني دار كمتر از پرندگان 

و رشـد  روزگـي   10همچنـين ميـانگين وزن   . مبناي ذرت و سويا بـود 
درصد تريتيكاله در  32و  24هاي روزانه در پرندگان تغذيه شده با جيره

درصـد تريتيكالـه بـه طـور      8مقايسه با پرندگان تغذيه شده بـا جيـره   
هـاي  جيـره در پرندگاني كه با غذايي ضريب تبديل . دار كمتر شد معني

درصد تريتيكاله تغذيه شده بودند بـه طـور معنـي     32و  24، 16حاوي 
. دار بيشتر از پرندگان تغذيه شده با جيره بر مبنـاي ذرت و سـويا بـود   

درصـد    32همچنين ضريب تبديل در پرندگان تغذيه شـده بـا جيـره    
 16، 8تريتيكاله به طور معني دار بيشتر از پرندگان تغذيه شده با جيره 

  . درصد تريتيكاله بود 24و 
دار  هاي آزمايشي باعث بهبود معنيافزودن مكمل آنزيمي به جيره

مكمـل آنزيمـي   بـا افـزودن   به طوري كـه  هاي عمكردي شد شاخص
 10 ميـانگين وزن پرندگان مورد آزمايش؛  بتاگلوكاناز به جيره -زايلاناز
و  4/4، 6/9به ترتيب به ميـزان  روزانه ، رشد و خوراك مصرفي روزگي

درصد كاهش  7به ميزان غذايي و ضريب تبديل افزايش درصد  4/12
  . نشان داد

توان از تريتيكالـه در  نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه مي
درصد بـدون بـروز    8 حداكثر هاي گوشتي تا سطحجيره آغازين جوجه

منتهـا افـزايش سـطح    . اثرات منفي بر عملكرد توليدي اسـتفاده نمـود  
بـر روي  آن اثـرات منفـي   باعث بـروز  درصد و بالاتر  16ريتيكاله به ت

، رشد روزانـه و  روزگي 10 وزن(هاي عملكرد توليدي شاخصميانگين 
گزارش كردنـد در   ،)38(اسميت و همكاران  .شد )ضريب تبديل غذايي

هاي گوشتي تغذيه شده با جيره بر پايه تريتيكاله در دامنه سـني  جوجه
هفتگي راندمان تبديل غذايي در مقايسه با پرندگان  3ا ت 2و  2تا  صفر

 .ه اسـت درصـد كـاهش يافت ـ   5تـا   4تغذيه شده با جيره بر پايـه ذرت  
مثل چاودار، جو، يولاف، تريتيكالـه  يته بالا ويسكوزبا  هااستفاده از دانه

محتويـات  باعـث افـزايش ويسـكوزيته    هـاي آغـازين   و گندم در جيره
اين شرايط باعث كاهش انتشار مواد . شودميپرندگان دستگاه گوارش 

 8، 7( شـود عملكرد ميمغذي و قابليت هضم و جذب و نتيجتاً كاهش 
هـا باعـث بهبـود معنـي دار     بـه جيـره   آنزيمـي  افزودن مكمـل . )20و 

بـا  . ، رشد روزانه و ضريب تبديل غـذايي شـد  روزگي 10 ميانگين وزن
توان گفت كـه احتمـالاً   توجه به نتايج بدست آمده در اين آزمايش مي

اي محلـول موجـود در   اي پلي ساكاريدهاي غير نشاسـته اثر ضد تغذيه
در اين نتايج بدست آمده . تريتيكاله با افزودن آنزيم برطرف شده است

هـاي  با گزارش ساير محققان مبني بر اين كه افـزودن مكمـل  تحقيق 
تغذيـه  آنزيمي باعث بهبود رشد و ضريب تبـديل غـذايي در پرنـدگان    

شـود،  مـي ، )41(و گنـدم  ) 35و  30( حاوي تريتيكاله هايشده با جيره
  .مطابقت دارد

  
 روزگي 1-10هاي گوشتي در سن هاي عملكرد توليدي جوجهاثر سطح تريتيكاله و مكمل آنزيمي جيره بر ميانگين شاخص - 2جدول 

  هاي عملكرد توليديشاخص        
  ضريب تبديل غذايي  خوراك مصرفي روزانه رشد روزانه روزگي10وزن     تيمار

 (g:g)  ---------- (g/b/d) ---------- (g)    (%)سطح تريتيكاله 

0     a2/209 a6/16 4/23  c41/1  
8     ab3/204 ab2/16 7/23  c47/1  
16     bc2/195 bc1/15 0/23  b53/1  
24     c7/191 c8/14 6/22  b53/1  
32     c4/188 c5/14 4/23  a63/1  

  03/0  35/0 37/0 80/3   خطاي استاندارد
          مكمل آنزيمي
  b7/188 b5/14 b7/22  a57/1     بدون آنزيم

  a8/206 a3/16 a7/23  b46/1     با آنزيم
  02/0  22/0 23/0 40/2   خطاي استاندارد

a…c- 05/0( ف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندوميانگين هاي هر ستون با حر< P(  
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استفاده از مكمل آنزيمـي باعـث افـزايش معنـي داري در ميـزان      
مصرف خوراك شد، دليل اين امر شايد به واسطه افزايش سرعت عبور 

در اثر كاهش ويسكوزيته شـيرابه گوارشـي توسـط    محتويات گوارشي 
مكمل آنزيمي باشد كه آن هم بـه نوبـه خـود باعـث افـزايش ميـزان       

   ).2( گردددريافت خوراك مي
 هاي مختلف دستگاه گـوارش هاي مربوط به وزن نسبي اندامادهد

ژژونوم (، ويسكوزيته محتويات روده )گرم وزن زنده 100گرم به ازاي (
هاي هاي گوشتي تغذيه شده با جيرهروزگي جوجه 10در سن ) و ايلئوم

سطوح مختلف تريتيكالـه بـا و بـدون    حاوي ) روزگي 10تا  0(آغازين 
   . نشان داده شده است 3زايلاناز در جدول -وكانازمكمل آنزيمي بتاگل

× تاثير سطح تريتيكاله، مكمل آنزيمي و اثر متقابل مكمل آنزيمـي 
ــي دار    ــوارش معن ــر وزن نســبي كــل دســتگاه گ ــه ب ســطح تريتيكال

)01/0P< (وزن نسبي كل دستگاه گوارش در پرندگان تغذيه شده . شد
هـاي بـر   يه شـده بـا جيـره   درصد تريتيكاله از پرندگان تغذ 32با جيره 

  .درصد تريتيكاله به طور معني دار بيشتر بود 8مبناي ذرت و سويا و يا 

  
هاي دستگاه گوارش و جيره بر ميانگين وزن نسبي انداممكمل آنزيمي × سطح تريتيكاله  و  مكمل آنزيمي، اثر سطح تريتيكاله -3جدول 

  روزگي 10هاي گوشتي در سن ويسكوزيته محتويات روده جوجه
  ويسكوزيته   وزن نسبي     
 لوزالمعده  كل دستگاه گوارش روده بزرگ  ايلئوم روده كوچك 1هاي قدامياندام     

       تيمار  ايلئوم  ژژنوم  
  ----    cps2----   ------------------درصد وزن زنده    ----------------    اثرات اصلي

                  سطح تريتيكاله
0       c27/5 89/6 b35/2 13/1 b01/13  51/0    c45/3  c18/5  
8       bc39/5 27/7 b31/2 18/1 b52/13  54/0    b64/4  b96/6  
16       ab49/6 95/6 b25/2 06/1 ab95/13  64/0    b85/4  b58/7  
24       a72/6 02/7 b40/2 13/1 ab18/14  61/0    b86/4  b29/7  
32       a32/7 77/7 a94/2 30/1 a73/15  64/0    a29/6  a43/9  

  45/0  29/0    04/0  48/0 07/0 11/0 23/0 31/0    خطاي استاندارد
                  آنزيميمكمل

  a68/7 a78/2 a26/1 a91/14  a65/0    a37/5  a05/8 46/6     بدون آنزيم
  b67/6 b12/2 b05/1 b24/13  b53/0    b27/4  b41/6 02/6     با آنزيم

  28/0  19/0    02/0  03/0 04/0 07/0 14/0 20/0    خطاي استاندارد
                 اثرات متقابل

                  آنزيم  × تريتيكاله
0    -    46/5  bcd99/6 bc46/2 b24/1 b40/13  cd54/0   d66/3 d49/5 

    +    08/5  bcd 79/6 cd24/2 bc03/1 b61/12  d50/0   d24/3 d86/4 
8    -    29/5  bcd 93/6 cd17/2 b30/1 b99/12  d51/0   bc05/5 bc59/7 

    +    48/5  b 60/7 bc45/2 bc06/1 b04/14  bcd56/0   cd21/4 cd33/6 
16    -    79/6  bc 68/7 cb49/2 bc19/1 ab83/14  ab73/0   b61/5 b42/8 
    +    20/6  cd 52/6 cd01/2 c93/0 b06/13  cd54/0   cd10/4 cd15/6 
24    -    39/7  b70/7 b79/2 b24/1 ab54/15  abc70/0   b88/5 b82/8 
    +    05/6  cd 33/6 cd02/2 bc02/1 b82/12  cd52/0   cd84/3 cd77/5 
32    -    37/7  a41/9 a97/3 a61/1 a79/17  a76/0   a47/7 a21/11 
    +    28/7  d13/6 d91/1 bc99/0 b68/13  cd52/0   bc11/5 bc66/7 

  63/0  42/0    06/0  68/0 10/0 16/0 32/0 44/0    خطاي استاندارد
 سنگدانوپيش معده، چينه دانشامل  هاي قدامياندام-1
٢- Centipoises =1/100 dyne second per square centimeter  

a…c- 05/0( ف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندوميانگين هاي هر ستون با حر< P(  
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وزن نسـبي كـل   هـاي مصـرفي   به جيرهمكمل آنزيمي فزودن ابا 

بيشـترين وزن نسـبي   . دستگاه گوارش به طور معني دار كاهش يافت
درصـد تريتيكالـه    32دستگاه گوارش را پرندگان تغذيه شده بـا جيـره   

مكمل آنزيمي داشتند كه در مقايسه بـا پرنـدگان تغذيـه    افزودن بدون 
درصـد   8سـويا بـا و بـدون آنـزيم،      بر مبناي ذرت و هايشده با جيره

 ـ  32و  24، 16 ،تريتيكاله با و بدون آنـزيم  ه بـا آنـزيم   درصـد تريتيكال
 1هاي قـدامي دسـتگاه گـوارش   انداموزن نسبي . اختلاف معني دار بود

مكمل آنزيمي × تحت تاثير مكمل آنزيمي و اثر متقابل سطح تريتيكاله
 >01/0(معني دار شد  نقرار نگرفت ولي اثر سطح تريتيكاله بر روي آ

P  .( در پرنـدگاني كـه بـا    هاي قدامي دستگاه گوارش انداموزن نسبي
درصد تريتيكاله تغذيه شـده بودنـد بـه     32و  24، 16هاي حاوي جيره

هاي  بـر مبنـاي   طور معني داري بيشتر از پرندگان تغذيه شده با جيره
ه كوچك، روده وزن نسبي رود. درصد تريتيكاله بود 8ذرت و سويا و يا 

بزرگ و لوزالمعده تحت تاثير سطح تريتيكاله واقع نشد ولي اثر مكمل 
همچنـين  ). P >01/0(ها معني دار بود آنزيمي بر روي وزن نسبي آن

مكمل آنزيمي بر وزن نسبي روده كوچك × اثر متقابل سطح تريتيكاله 
ن افـزود بـا  . معني دار شد) >05/0P(و لوزالمعده ) P >01/0(و بزرگ 

هاي مصـرفي وزن نسـبي روده كوچـك، روده    مكمل آنزيمي به جيره
در پرنـدگان تغذيـه   . بزرگ و لوزالمعده به طور معني دار كاهش يافـت 

درصد تريتيكاله بدون مكمل آنزيمي وزن نسبي روده  32شده با جيره 
وزن نسـبي روده  . كوچك، روده بزرگ و لوزالمعده بالاترين مقدار بـود 

درصـد   32گ در پرنـدگان تغذيـه شـده بـا جيـره      كوچك و روده بـزر 
اي تريتيكاله در مقايسه با پرندگان تغذيه شده با ساير تيمارهاي تغذيـه 

-همچنين در پرندگان تغذيه شده با جيـره . به طور معني دار بيشتر بود
درصد تريتيكاله بـدون آنـزيم در مقايسـه بـا پرنـدگان       24و  16هاي 

كاله بـا آنـزيم بـه طـور معنـي داري      تغذيه شده با همين سطوح تريتي
هـاي  وزن نسبي لوزالمعده در پرندگان تغذيه شده بـا جيـره  . بيشتر بود

درصد تريتيكاله بدون آنزيم در مقايسه با پرندگان تغذيه  32و  24، 16
 ـ   8هاي ذرت و سويا، شده با جيره زيم و درصد تريتيكاله بـا و بـدون آن

. درصد تريتيكاله با آنزيم به طـور معنـي دار بيشـتر بـود     32و  24، 16
سـطح  × سطح تريتيكاله، مكمل آنزيمي و اثر متقابـل مكمـل آنزيمـي   

وزن نسـبي  . شـد ) >01/0P(تريتيكاله بر وزن نسبي ايلئوم معنـي دار  
ايلئوم با افزايش سطح تريتيكاله بـه طـور عـددي افـزايش يافـت بـه       

درصد تريتيكاله  32نسبي آن در پرندگان تغذيه شده با طوري كه وزن 
 24و  16، 8به طور معني دار بيشتر از پرندگان تغذيه شده بـا سـطوح   

مكمل افزودن با . درصد تريتيكاله و يا جيره بر مبناي ذرت و سويا بود
وزن نسـبي ايلئـوم بـه طـور معنـي دار      هاي مصـرفي  به جيرهآنزيمي 

  . كاهش يافت
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ط به ويسكوزيته محتويات دسـتگاه گـوارش نشـان داد    نتايج مربو
كه ويسكوزيته محتويات روده تحـت تـاثير سـطح تريتيكالـه، مكمـل      

اسـت  مكمـل آنزيمـي واقـع    × آنزيمي و اثر متقابل سـطح تريتيكالـه   
)01/0<P( .افزايش سطح تريتيكاله در جيره ويسـكوزيته محتويـات    با

ده در پرندگان تغذيه شـده  ويسكوزيته محتويات رو. روده افزايش يافت
درصد تريتيكاله به طور معني دار از پرندگان تغذيه شده بـا   32با جيره 

درصد تريتيكالـه بيشـتر    24و  16، 8هاي بر مبناي ذرت و سويا، جيره
درصد تريتيكاله تغذيـه   24و  16بود همچنين در پرندگاني كه با جيره 

عنـي داري بيشـتر از   شده بودند ويسكوزيته محتويات روده بـه طـور م  
مكمل آنزيمـي  . پرندگان تغذيه شده با جيره بر مبناي ذرت و سويا بود

دار ويسـكوزيته محتويـات روده   بتاگلوكاناز باعث كاهش معني-زايلاناز
محتويـات روده را  بالاترين ويسكوزيته . ها شدجوجه) ژژونوم و ايلئوم(

 يآنزيم ـ مكمـل  نبدوتريتيكاله درصد  32جيره با تغذيه شده پرندگان 
نشان داد و در مقابل كمترين ويسكوزيته مربوط به گروه تغذيه شده با 

بيشـترين  . جيره بر مبناي ذرت و سويا با و بدون مكمـل آنزيمـي بـود   
تاثير كاهندگي آنزيم بر ويسكوزيته محتويات روده در پرندگاني كه بـا  

بـه  . ه شددرصد تريتيكاله تغذيه شده بودند مشاهد  32و  24هاي جيره
ويسـكوزيته  هاي مصـرفي  به جيرهمكمل آنزيمي افزودن طوري كه با 

محتويــات روده در مقايســه بــا گــروه دريافــت كننــده همــين ســطوح 
  . تريتيكاله بدون آنزيم شديداً كاهش نشان داد

بـا افـزايش سـطح     ههاي گوارشـي همـرا  افزايش وزن نسبي اندام
هـا در  فزايش فعاليت ايـن انـدام  تريتيكاله در جيره احتمالاً تحت تاثير ا
اي محلول جيـره  هاي غير نشاستهپاسخ به افزايش سطح پلي ساكاريد

. شـود باشد كه باعث افزايش ويسكوزيته محتويات دستگاه گوارش مي
در مطالعه حاضر ويسـكوزيته محتويـات روده بـه خصـوص ايلئـوم در      

شده بودند  هايي كه با جيره حاوي سطوح بالاي تريتيكاله تغذيهجوجه
تحقيقات نشان داده است كه ويسكوزيته در . شديداً افزايش يافته است

اثر پكتين محلول و بتاگلوكان حتي در مقادير كم بـه طـور مشـخص    
بـالا بـودن ميـزان پلـي     . )29( شودباعث افزايش ويسكوزيته روده مي

ساكاريدهاي محلول در تريتيكاله در مقايسـه بـا ذرت باعـث افـزايش     
ها بـا مـواد مغـذي و    يته محتويات روده و كاهش ارتباط آنزيمويسكوز

و آداپتـه  ، )44( شـود تغيير معني دار در سـاختمان و وظـايف روده مـي   
-هـاي ترشـحي روده مـي   شدن به اين تغييرات باعث افزايش فعاليت

به طوري كه اين موضوع ممكـن اسـت باعـث افـزايش انـدازه      . گردد
اين افـزايش انـدازه روده و دسـتگاه     .دستگاه گوارش و لوزالمعده شود

. )12( گوارش يك پاسخ آداپته شدن بـه افـزايش نيـاز آنزيمـي اسـت     
پيشنهاد كردند كه اندازه لوزالمعده در پاسـخ بـه   ، )33( پارتريچ و وايت

، افـزايش وزن  )12( بـرنس و همكـاران  . يابـد فيبر محلول افزايش مي
اكاريدهاي غيــر پـانكراس را بــه مصـرف بــالاي مــواد داراي پلـي س ــ  

اي و افزايش نياز به آنزيم نسـبت دادنـد و گـزارش كردنـد بـا      نشاسته
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هاي برون زادي ويسكوزيته محتويات روده كاهش يافته افزودن آنزيم
هاي گوارشي مثل چينه دان، كه باعث كاهش وزن نسبي و طول اندام

آقـايي و  . شـود سنگدان، پيش معـده، دئودنـوم، ژژونـوم و ايلئـوم مـي     
پرنـدگان تغذيـه شـده بـا     وزن پـانكراس را در  كـاهش   ،)1(كاران هم

پلـي سـاكاريدهاي    آثار منفي تعديلبه  يآنزيمجيرهاي حاوي مكمل 
الميرال و همكـاران   .نسبت دادنداي توسط مكمل آنزيمي غير نشاسته

هاي گوشتي كه با جيره بر نشان دادند كه وزن پانكراس در جوجه ،)3(
ل جو تغذيـه شـده بودنـد بـالاتر از پرنـدگان      اساس غلات چسبنده مث

كاهش وزن  .هاي حاوي غلات با چسبندگي كم بودتغذيه شده با جيره
هـاي حـاوي آنـزيم،    هاي تغذيه شـده بـا جيـره   در جوجهايلئوم نسبي 

ها در كاهش ويسكوزيته محتويات تواند در پاسخ به اثر مثبت آنزيم مي
ضم نشده در بخش انتهـايي  كاهش حضور مواد هبه دنبال آن روده و 

روده كوچك باشد كه منجر به تعديل بـار ميكروبـي در ناحيـه ايلئـوم     
روده بـزرگ  نسـبي  كـاهش وزن  ). 8-8 (شـود  هاي گوشتي ميجوجه

مشاهده شده در اين آزمايش با مصرف آنزيم احتمالاً بـه دليـل بهبـود    
ب مواد مغذي در روده كوچك و كاهش انتقال مواد قابليت هضم و جذ

  ).43و  12( مغذي به روده بزرگ و كاهش تخمير در آن باشد
اي تريتيكالـه  قابليت هضم پايين مواد مغـذي و مشـكلات تغذيـه   

ممكن است بيشتر به پلي سـاكاريدهاي غيـر نشاسـته اي آن مربـوط     
يتيكالـه در  به طوري كه گـزارش شـده اسـت اسـتفاده از تر    . )8( باشد

اي، بـه  تغذيه طيور به دليـل وجـود پلـي سـاكاريدهاي غيـر نشاسـته      
ايـن تركيبـات   . هـا محـدوديت دارد  ها و آرابينوزايلانخصوص زايلان

اي تريتيكاله به واسطه افزايش ويسكوزيته موجب كاهش ارزش تغذيه
محتويات دستگاه گوارش و نتيجتاً كاهش قابليت دسترسي مواد مغذي 

ويسـكوزيته محتويـات روده تحـت    . )15( شودم و جذب ميبراي هض
در جيره واقع است، به طوري كه با افزايش چسبنده تاثير سطح غلات 

ويسـكوزيته محتويـات روده   در جيـره مقـدار   هاي چسـبنده  دانهميزان 
كاهش ويسكوزيته محتويـات روده يكـي از   . )10و  7( يابدافزايش مي

هـاي حـاوي مـواد    بـه جيـره   نزيميهاي آاهداف اصلي افزودن مكمل
به طوري . است اي بالا ساكاريدهاي غير نشاستهخوراكي با سطح پلي

هـاي  اثـرات مفيـد آنـزيم   ) 41و  37، 31، 11( كه بسـياري از مولفـان  
بـر كـاهش ويسـكوزيته    اي هاي غير نشاستهساكاريدتجزيه كننده پلي

-هـا پلـي  يمايـن آنـز  . انـد را تشـريح كـرده  محتويات دستگاه گوارش 
كاهش ويسـكوزيته   بااي را هيدروليز كرده و ساكاريدهاي غير نشاسته

-محتويات دستگاه گوارش باعث بهبود هضم و جذب مواد مغذي مـي 
اسـتفاده از   ،)32( طبـق نتـايج مورگـان و همكـاران    . )39و  7( گردنـد 

مكمل آنزيمي در جيره طيور بر مبناي گندم باعث كاهش ويسـكوزيته  
نشان دادند كه استفاده از مكمل ، )17( كلاسن و بدفورد. دشوروده مي

آنزيمــي حــاوي پنتوزانــاز در جيــره بــر مبنــاي گنــدم باعــث كــاهش 
  .شودويسكوزيته محتويات دستگاه گوارش به طور معني دار مي

ها ها، عمق كريپتميانگين ارتفاع، عرض و مساحت ظاهري ويلي

 10هاي گوشتي در سـن  و ضخامت لايه عضلاني بافت ژژونوم جوجه
هاي حاوي سـطوح مختلـف تريتيكالـه بـا و بـدون      كه با جيره روزگي

 ،تغذيه شده بودنـد ) روزگي 10تا  صفر(مكمل آنزيمي در دوره آغازين 
نتايج آزمايش نشان داد تاثير سـطح  . نشان داده شده است 4در جدول 

احت ها بر روي عرض و مس ـتريتيكاله، مكمل آنزيمي و اثر متقابل آن
ظاهري ويلي، عمق كريپـت و ضـخامت لايـه عضـلاني بافـت روده      
كوچك معني دار نبود ولي اثر سـطح تريتيكالـه و مكمـل آنزيمـي بـر      

با افـزايش سـطح   ). P >05/0(ها معني داري شد ميانگين ارتفاع ويلي
هـا كـاهش يافـت بـه طـوري كـه در       تريتيكاله در جيره ارتفاع ويلـي 

ها به طـور  درصد تريتيكاله ارتفاع ويلي 32ه پرندگان تغذيه شده با جير
معني دار از پرندگان تغذيه شده با جيره بر مبنـاي ذرت و سـويا كمتـر    

هـا افـزايش معنـي داري را    با افزايش مكمل آنزيمي ارتفاع ويلـي . بود
در بررسي بافت شناسي با افزايش سطح تريتيكاله در جيـره  . نشان داد

) تـر تر و آسيب ديـده تر، ضخيمها كوتاهويلي( لايه مخاطي آسيب ديده
هـاي حاصـل از پرنـدگان تغذيـه شـده بـا       كـه در نمونـه   شدمشاهده 

  .كمتر بودآنزيمي شدت آسيب  هاي حاوي جيره
 نتايج بدست آمده در اين آزمايش با مشاهدات جاروني و همكاران

مطابقت دارد ايشـان گـزارش   -43 ، )43( و ويوروس و همكاران ،)26(
مطالعــه ميكروســكوپي لايــه مخــاطي دســتگاه گــوارش  در  ،نمودنــد

و نسبت بـه  پرندگان تغذيه شده با جيره بر مبناي ضايعات گندم و يا ج
تـر،  هـا كوتـاه  ويلي، پرندگان تغذيه شده با جيره بر مبناي ذرت و سويا

رايط محيطـي روده بـر   ش ـ. رسـند به نظر ميتر تر و آسيب ديدهضخيم
گـذارد، وجـود ميـزان بـالاي پلـي      ساختار لايه مخاطي نيز تـاثير مـي  

اي در تريتيكالـه در مقايسـه بـا ذرت باعـث     ساكاريدهاي غير نشاسته
حضـور  نشان داده شـده اسـت كـه    . شودافزايش ويسكوزيته روده مي

محتويات روده با ويسكوزيته بـالا در مـوش موجـب افـزايش تقسـيم      
 ،)37(سيلوا و اسـميزارد   ).28( شوددرصد مي 80ها به ميزان يتانتروس

هاي گوشتي تغذيه شده با چـاودار در مقايسـه بـا    گزارش كردند جوجه
ي هاي تغذيه شده با جيره بر پايه ذرت ميزان تخريب و باز سـاز جوجه

زايلاناز باعـث كـاهش آن    افزودن آنزيمكه ها افزايش يافت انتروسيت
پرنـدگان تغذيـه   در گزارش كردند  ،)43(رس و همكاران ويو ).38( شد

شده با جيره بر مبناي جو در مقايسه با پرندگان تغذيه شده با جيره بـر  
با افـزايش   وها كاهش يافت ها و عمق كريپتمبناي ذرت ارتفاع ويلي

بـه طـرف   مورفولـوژي روده  شرايط به جيره مصرفي آنزيم بتاگلوكاناز 
افــزايش ويســكوزيته همچنــين  .نمــودييــر جيــره بــر مبنــاي ذرت تغ

شده در آن هاي بي هوازي باعث تحريك رشد باكتريمحتويات روده 
ها از قسمت پاياني دستگاه گوارش به طرف نواحي بـالايي  و ميكروب
ت باكتريـايي تحريـك     در نتيجه ، )14( نمايندنفوذ مي افـزايش جمعيـ

وه بعـــلا. كنـــدبـــروز مـــيمخـــاط روده و افـــزايش ضـــخامت آن 
هاي صفراوي را دكنژوگه كرده باعث كـاهش  ها، نمكميكروارگانيسم

ت  . )26( شوندها ميفعاليت هضم مواد مغذي به خصوص چربي جمعيـ



  1390 انزمست 4، شماره 3جلد  ايران علوم داميپژوهشهاي نشريه      332

با رقابـت بـر روي مصـرف    ميكروبي روده روي راندمان غذايي ميزبان 
و جو بر بروز  اي مثل تاثير گندمهاي رودهايجاد بيماري مواد مغذي و 

. گـذارد تـاثير مـي   ،)32( و يـا كوكسـيديوز  ، )24( ينتـرتيس نكروتيك ا
محتويات دستگاه ها را به افزايش ويسكوزيته محققان بروز اين بيماري

ــدنســبت دادهگــوارش  ، )19(، و دان )16(چاكــت و همكــاران . )9( ان
باعـث كـاهش   بـه جيـره   هاي آنزيمـي  مكملگزارش نمودن افزودن 

در نتيجه اثـرات منفـي   . شودمي جمعيت ميكروبي در مجاري گوارشي
ها و افـزايش وزن  ها، بزرگ شدن اندامها مثل افزايش آتروفي ويليآن

  ).43و  14(كند دستگاه گوارش را بر طرف مينسبي 
ها با دانسـيته  گليسريد، كلسترول، ليپوپروتئينميانگين غلظت تري

اي گوشـتي  هها با دانسيته بالا در سرم خون جوجهپايين و ليپوپروتئين
هاي حاوي سطوح مختلف تريتيكاله با و روزگي كه با جيره 10در سن 

تغذيـه شـده   ) روزگي 10تا  صفر(بدون مكمل آنزيمي در دوره آغازين 
 . نشان داده شده است 5بودند در جدول 

نتايج آزمايش نشان داد اگر چه با افزايش سطح تريتيكاله غلظـت  
يته بالا در سرم خون كـاهش داشـت   ها با دانسكلسترول و ليپوپروتئين

هـا بـر روي   ولي تاثير سطح تريتيكاله، مكمل آنزيمي و اثر متقابـل آن 
نتايج بدست آمـده در ايـن آزمـايش    . هاي فوق معني دار نبودمتابوليت

. اسـت ، )45(، و زرقـي و گليـان   )34(پيترسون و امان  مغاير با گزارش
تاثير تيمارهاي آزمايشـي  هاي فوق تحت عدم بروز تفاوت در متابوليت

ها ها در جوجهدر اين آزمايش احتمالاً به دليل پايين بودن جذب چربي
  .با سن پايين است

 
  نتيجه گيري و پيشنهادها

هـاي گوشـتي بـه    توان از تريتيكاله در جيره آغـازين جوجـه  مي -1
  .درصد استفاده كرد 8ميزان محدود و حداكثر تا سطح 

  
  روزگي 10هاي گوشتي در سن اله و مكمل آنزيمي جيره بر مورفولوژي روده كوچك جوجهاثر سطح  تريتيك -4جدول 
  ضخامت لايه عضلاني  عمق كريپت عرض ويلي ارتفاع ويلي سطح ويلي     تيمار

  -------------------------  µm2  -------------------------- µm     سطح تريتيكاله
0       16247 a361 45 80  38  
16       14432 ab330 44 94  40  
32       14844 b308 48 90  39  

  5/3  8/6 2/3 4/12 1299   خطاي استاندارد
            مكمل آنزيمي
  b311 48 89  41 14935       بدون آنزيم

  a355 44 87  38 15414       با آنزيم
  8/2  5/5 6/2 1/10 1061   خطاي استاندارد

a, b-  05/0(اراي اختلاف معني دار مي باشندف غيرمشترك دوميانگين هاي هر ستون با حر< P(  
  

- و ليپوپروتئين هاي با دانسيته بالا، تري گليسريد، ليپوپروتئينهاي خوني كلسترولره بر متابوليتاثر سطح تريتيكاله و مكمل آنزيمي جي -5جدول 

  روزگي 10هاي گوشتي در سن هاي با دانسيته پايين جوجه
  ليپوپروتئين با دانسيته پايين  ليپوپروتئين با دانسيته بالا تري گليسريد كلسترول       تيمار

  -----------------------------  mg/ dl-----------------------------   سطح تريتيكاله
0       123 108 108 20  
8       117 108 105 17  
16       118 103 104 21  
24       120 97 108 17  
32       106 124 93 18  

  6/1 2/7 5/10 9/7   انداردخطاي است
          مكمل آنزيمي
  19 104 105 118       بدون آنزيم

  19 103 111 116       با آنزيم
  0/1 5/4 6/6 0/5   خطاي استاندارد

a…c- 05/0( ف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندوميانگين هاي هر ستون با حر< P(  
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درصـد و   16غـازين بـه   هاي آافزايش سطح تريتيكاله در جيره -2

اي هـايي ضـد تغذيـه   بيشتر باعث افت عملكـرد و بـروز نشـانه   
تريتيكاله مثل افزايش ويسكوزيته محتويات روده، افزايش وزن 

 . شدنسبي دستگاه گوارش و آسيب لايه مخاطي 
بتاگلوكانـاز بـه جيـره آغـازين      -افزودن مكمل آنزيمي زايلانـاز  -3

اي تريتيكاله و ضد تغذيه هاي گوشتي باعث تعديل اثراتجوجه
 . هاي عملكرد شدبهبود شاخص

هـاي  هاي آغازين جوجهدر صورت استفاده از تريتيكاله در جيره -4

شود، درصد توصيه مي 8گوشتي به خصوص در سطوح بالاتر از 
 .هاي اختصاصي مكمل شودجيره با آنزيم

  
  تشكر و قدرداني
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