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  چكيده  

شـير  هـاي   راس گاو شيرده هلشتاين بـا ميـانگين روز   8شيري، تعداد هاي  اله خشك مركبات به جاي جو بر عملكرد گاوجايگزيني تف به منظور بررسي اثر
درصـد   15و  10، 5، 0حـاوي  هـاي   به چهار تيمار غذايي شامل جيـره  4×4در قالب يك طرح مربع لاتين  گرم كيلو 550± 50و وزن زنده  75± 15دهي 

افـزايش سـطح تفالـه     .روز دوره نمونـه گيـري بـود    7روز دوره عادت پذيري و  14روز شامل  21طول هر دوره . ه شدتفاله خشك مركبات اختصاص داد
قابليـت  . مركبات در جيره اثر معني داري بر مصرف ماده خشك روزانه نداشت، هر چند با افزايش سطح تفاله، مصرف ماده خشك روند كاهشي نشان داد

غلظـت  . تيمارهـا قـرار نگرفـت    تأثيرچربي خام، توليد شير و تركيبات آن، گلوكز پلاسما و نيتروژن اوره اي خون تحت  ديواره سلولي، ،هضم ماده خشك
تيمارهـا قـرار    تـأثير غلظت نيتـروژن آمونيـاكي تحـت    . >P)05/0( بود 3و  1به طور معني داري بالاتر از تيمار  4و  2تري گليسريد خون گاو ها در تيمار 

 4و  3، 2، 1ميانگين غلظت نيتروژن آمونياكي براي تيمارهـاي  . بود 4و  3به طور معني داري پايينتر از تيمار  2و  1در تيمار يع شكمبه ما pHنگرفت اما 
زمـان مصـرف خـوراك، زمـان     . بـود  71/6و  69/6،  52/6،  45/6مايع شكمبه  pHدر دسي ليتر و  گرم ميلي 01/19و  53/19، 96/19، 08/20به ترتيب 

وار و كـل فعاليـت جويـدن    ختفاله خشك مركبات در جيره زمان نش حتيمارها قرار نگرفت، هرچند با افزايش سط تأثيرار و كل فعاليت جويدن تحت نشخو
رعـي  ، اسـتفاده از ايـن توليـد ف   با جو با توجه به عدم كاهش عملكرد دام در اثر جايگزيني تفاله. روند افزايشي و زمان مصرف خوراك روند كاهشي داشت
  . ماداميكه توجيه اقتصادي داشته باشد، قابل توصيه است

   
  خونهاي  تفاله خشك مركبات، گاو شيري، توليد شير، متابوليت: كليديواژه هاي 

  
    1 مقدمه 
پـرورش دام را  هـاي   خوراك بيشترين بخش از هزينـه هاي  هزينه

جمعيـت كشـور بخصـوص در     سـريع از طرفـي رشـد   . شود مي شامل
 بـراي  از منابع آب و خاك موجـود بيشـتر   تا خير باعث شدهاهاي  دهه

 مـردم مين نيازهـاي غـذايي   أاستراتژيك چون گندم براي تهاي  كشت
از طرف ديگر ميزان كم نزولات جوي و بالطبع بـازدهي  . استفاده شود

پايين مراتع در كشور باعث شده تا كمبود خوراك دام به عنـوان يكـي   
بـه   .مپـروري در كشـور نمايـان شـود    از مهمترين چالشهاي صنعت دا

در چنين شرائطي استفاده از هـر مـاده قابـل مصـرف در      همين دليل،

                                                 
گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي دانشجويان دوره دكتري  - 1و  5

  مشهد
  )Email: javad_bayat@yahoo.com               :         نويسنده مسئول -(* 

دانشگاه فردوسي  ،دانشكده كشاورزيگروه علوم دامي، استاد، استاد و دانشيار  -4و 3و 2
  مشهد

 نامتعارف از نوعبويژه  زراعي تغذيه دام ها و از جمله محصولات فرعي
  .، ضروري استآن

درصد كل مركبـات   5/3ايران  )1997(فائو سازمان بر اساس آمار 
از اين جهت توليد كرده است و تن ميوه،  3484172جهان يعني معادل

ميـوه مركبـات بصـورت مسـتقيم و غيـر      . باشـد  مي دارامقام ششم را 
در سـالهاي اخيـر كارخانجـات    . رسـد  مـي  مستقيم به مصـرف انسـان  

متعددي به منظور استحصال عصاره مركبات در كشـور احـداث شـده    
پس از استخراج عصاره از ميوه مركبات بقايـاي زيـادي شـامل    . است
مانـد كـه تحـت     مـي  ه خارجي، بخشهاي داخلي و دانه هـا بـاقي  پوست

مقـدار توليـد تفالـه خشـك مركبـات در      . شود مي عنوان تفاله شناخته
تفالـه خشـك   . هزار تن در سال بـرآورد شـده اسـت    365كشور حدود 

 خـوب تواند به عنوان يـك منبـع    مي مركبات سرشار از پكتين است و
مركبات به صـور مختلـف در تغذيـه     تفاله. انرژي مورد توجه قرار گيرد

، امـا هنـوز مـوارد    )18 و 15 ،12، 11 ،8 ،4(است دام ها استفاده شده 
زيادي در ارتباط با استفاده بهينـه از ايـن توليـد فرعـي چـون امكـان       
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جايگزيني آن با ساير مواد خوراكي بايد مـورد تحقيـق و بررسـي قـرار     
 ـ   . گيرد رات جـايگزيني تفالـه   هدف از انجام ايـن آزمـايش، ارزيـابي اث

  .بود يناهلشت خشك مركبات به جاي جو بر عملكرد گاوهاي شيري
  

  ها  مواد و روش
شـير دهـي   هاي  راس گاو شيري هلشتاين با ميانگين روز 8تعداد 

در قالب يـك طـرح مربـع     گرم كيلو 550±  50و وزن زنده  75  15±
 14شـامل  روزه  21به چهار تيمار غـذايي در چهـار دوره    4 ×4لاتين 

روز دوره نمونــه گيــري اختصــاص داده  7روز دوره عــادت پــذيري و 
درصـد   67درصـد علوفـه و    33جيره هاي آزمايشي بـا نسـبت   . شدند

 NRCاحتياجات غـذايي  هاي  و بر اساس توصيه) 1جدول (  كنسانتره
 شاهد با جيره  :1تيمار : تغذيه اي شاملتيمارهاي . تنظيم شد) 2001(

جيره : 3تيمار تفاله، % 5حاوي جيره : 2تيمار كبات، تفاله خشك مر 0%
در كليـه  . بـود  تفالـه % 15حـاوي  جيـره  : 4تيمـار  تفاله و % 10حاوي 

  ).1 جدول(جايگزين جو شد خشك تيمارها، تفاله 
در سه نوبت بلافاصله ) TMR(جيره ها به صورت كاملاً مخلوط 

و نمـك بـه   در تمـام دوره آزمـايش آب   . بعد از شيردوشي تغذيه شدند
گاوها در طول دوره عادت پذيري هـر  . صورت آزاد در اختيار گاوها بود

 2روز پس از شيردوشي صـبح، از اصـطبل خـارج شـدند و بـه مـدت       
  . ساعت در فضاي باز به طور آزاد نگهداري شدند

در دوره نمونـه گيـري از خـوراك، باقيمانـده آن و مـدفوع نمونــه      
هاي گرفته شده مربوط به هر گاو با در آخر هر دوره، نمونه . گيري شد

  .هم مخلوط شدند و نمونه نهايي جهت تجزيه شيميايي برداشته شد

  
  ) بر اساس صد در صد ماده خشك( آزمايشيهاي  اجزاء تشكيل دهنده و تركيب مواد مغذي جيره - )1جدول (

  1تيمار  
  4  3  2 1 مورد

     اجزاء جيره
15 15 1515 يونجه

18 18 1818 سيلاژ جو
 8 8 88 دانه تخم پنبه

17 17 1717 دانه ذرت
15 10 05 تفاله خشك مركبات

 0 5 1510 دانه جو
71/7 كنجاله تخم پنبه  2/7  3/7

12 12 12 12 كنجاله كانولا
 5 5 55 سبوس

5/04/0 سنگ آهك  3/0  2/0
2/02/0 نمك  2/0  2/0

8/08/0 ويتامين و مواد معدني  8/0  8/0
5/15/1 پودر چربي  5/1  5/1

      2تركيب مواد مغذي جيره
54/154/1 )مگا كالري بر كيلوگرم ماده خشك(انرژي خالص شيردهي  54/1  54/1

5/174/17 پروتئين خام  3/17  2/17
NDF 5/337/33  9/33  1/34
ADF 4/205/21  5/22  9/23
NFC 2/398/38  5/38  2/38

7/59/5 چربي خام  6 1/6
8/08/0 كلسيم  8/0  8/0
5/05/0 فسفر  5/0  5/0

 و تفاله مركبات%  5تيمار ) 2دانه جو %  15تفاله مركبات و% 0تيمار شاهد،  ) 1: تيمارهاي آزمايشي عبارتند  – 1
  دانه جو و صفر درصدتفاله مركبات % 15 تيمار ) 4دانه جو %  5 و تفاله مركبات%  10تيمار  ) 3جو دانه %  10
  ).NRC, 2001بر اساس جداول ( باشند  مي اعداد  گزارش شده محاسباتي -2
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سـاعت   48درجه سانتيگراد به مدت  55نمونه ها در درجه حرارت 

ــا اســتفاده از تــوري   ميليمتــري آســياب  2در آون خشــك شــدند و ب
فيبر نامحلول در شوينده خنثي و فيبـر نـامحلول در شـوينده    . گرديدند

  . تعيين گرديد) 24( سوست و همكاران اسيد از روش ون
ماده خشك و مواد مغذي به روش مسـتقيم   ظاهري قابليت هضم
در هفته نمونه برداري، مدفوع كليه دامها بطور كامل . اندازه گيري شد

نمونه نهـايي پـس   . گيري شد جمع آوري و توزين و از آن روزانه نمونه
و قابليـت هضـم    آمد بدست مدفوع روزانههاي  نمونه از مخلوط نمودن

  . از طريق نسبت ماده خشك مصرفي به دفعي محاسبه شد
ساعت پـس از وعـده    2) 21روز (هر دوره آزمايشي  در آخرين روز

با استفاده از لوله مري و پمپ خـلاء، نمونـه   ) 10ساعت (غذايي صبح 
مـايع شـكمبه،    pHبـراي تعيـين   . گيري از شيرابه شكمبه انجام شـد 

به كمك پارچه توري ظريف چهار لايه صاف شـده   شيرابه گرفته شده
، شـركت  691مـدل  (متـر ديجيتـال    pHآن بلافاصله توسـط   pHو 

Metrohm (10براي تعيين نيتـروژن آمونيـاكي، مقـدار    . ثبت گرديد 
ميلي ليتر از نمونه مايع شكمبه گرفتـه شـد و معـادل حجـم آن اسـيد      

درجـه   -20اي نرمال افـزوده شـد و در فريـزر بـا دم ـ     2/0كلريدريك 
غلظت نيتروژن آمونياكي شكمبه با اسـتفاده  . سانتي گراد نگهداري شد

نرمال اسيد كلريدريك با دسـتگاه   01/0از سديم تترا بورات و محلول 
  ).17(كجلدال اندازه گيري شد 

در روز آخر هر دوره آزمايشي قبل از نمونه گيري شيرابه شـكمبه،  
بـلا  ليتر خون گرفته شـد و   ليمي 10از سياهرگ وداجي گردن هر گاو 

ميلـي ليتـر محلـول     1/0سـانتريفوژ كـه حـاوي    هـاي   فاصله به لولـه 
EDTA 10 %  دور در  3000ايـن نمونـه هـا در    . بودند منتقـل شـدند

 در ظروف مخصوص پلاسما. دقيقه سانتريفوژ شدند 10دقيقه به مدت 
 تعيين غلظت گلـوكز، نيتـروژن  . درجه سانتيگراد نگهداري شد -20در 
هـاي   اي خون، كلسـترول و تـري گليسـريد بـا اسـتفاده از كيـت       اوره

مخصوص در آزمايشگاه دانشكده دامپزشكي دانشگاه فردوسي مشـهد  
  .انجام گرفت

روز آخر هـر دوره، مقـدار شـير روزانـه انـدازه گيـري شـد و         7در 
روز توليد شير براي هر گاو به عنوان ركورد توليد روزانه در  7ميانگين 
روز آخر هر دوره در  2نمونه گيري از شير توليدي طي . ته شدنظر گرف

سه وعده اخذ و پس از مخلوط شدن به نسبت توليد شير، نمونه نهايي 

پروتئين، لاكتوز، چربي، مواد جامـد بـدون چربـي و    . روزانه حاصل شد
 Foss (كل مواد جامد چربـي بـا اسـتفاده از دسـتگاه ميلكـو اسـكن       

4000 Electric, conveyor (   در آزمايشـگاه گـاوداري دانشـكده 
  .تعيين شدكشاورزي 

فعاليت خوردن و نشخوار دام به روش چشمي براي تمام گـاو هـا   
دوره  5تـا   4هـاي   دقيقـه و در روز  5ساعت به فاصله هر  24در مدت 

كل فعاليت جويدن از مجموع زمان صرف شده . نمونه برداري ثبت شد
  ).25(د براي خوردن و نشخوار محاسبه گردي

 SASبرنامـة آمـاري    GLMنتايج حاصل از آزمـايش بـا رويـه    
و بـه منظـور مقايسـه     مورد تجزيـه و تحليـل قـرار گرفـت     9 ويرايش
درصـد خطـا    5كـن در سـطح   ها با آزمون چند دامنـه اي دان  ميانگين

  ).19( انجام گرفت
  

  بحث  نتايج و
  مصرف خوراك 

داري بـر   معني أثيرتافزودن تفاله مركبات به جيره گاوهاي شيرده 
درصد وزن  بر اساسمصرف ماده خشك روزانه و مصرف ماده خشك 

هر چند با افزايش سـطح تفالـه خشـك     ،)2جدول (بدن گاوها نداشت 
. مركبات در جيره، مصرف ماده خشك روزانه روند كاهشـي نشـان داد  

فرعـي مركبـات در جيـره    هاي  به نظر نمي رسد كه گنجاندن فرآورده
) 13(لنـزا  . قـرار دهـد   تـأثير ان، مصرف خوراك را تحت نشخواركنندگ

گزارش كرد كه جايگزين كردن كل يـا قسـمتي از دانـه ذرت يـا جـو      
تغذيه هاي  بوسيله تفاله خشك پرتقال يا تفاله خشك ليمو در كنسانتره

ميـانگين  . ي بر مصـرف خـوراك نداشـت   تأثير شده به گاوهاي شيري
داراي تفالـه  هاي  شده از جيره آواسي تغذيههاي  مصرف خوراك در بره

درصـد جـايگزين دانـه     100و  66، 33خشك مركبات كه در سـطوح  
اما در سطوح بالاتر تمايـل بـه    ،قرار نگرفت تأثيرذرت شده بود، تحت 

ذرت بـا  % 21با جايگزيني ) 16(ميرون و همكاران ). 4( داشتكاهش 
ان تفاله مركبات،كاهش در مصرف ماده خشك و سـولومون و همكـار  

 نظـر چنـين ب . بهبود در مصرف مـاده خشـك را گـزارش كردنـد    ) 21(
كاهش مصرف ماده خشك با افزايش سطح يكي از دلايل  كه رسد مي

  .باشد كاهش خوشخوراكي جيره ،تفاله در جيره
  

  تفاله خشك مركبات بر ميانگين مصرف ماده خشكجايگزيني جو با اثر  - )2جدول(

  خطاي 1تيمار  مورد 
  4 3 2 1 استاندارد

88/2069/2062/2053/20 )كيلوگرم درروز(مصرف ماده خشك  107/0  
71/368/365/363/3 )درصد وزن بدن(مصرف ماده خشك  020/0  

%  10 و تفالـه مركبـات  %  5تيمـار   ) 2دانه جو %  15 تفاله مركبات و% 0تيمار شاهد، ) 1: تيمارهاي آزمايشي عبارتند -1
  دانه جو و صفر درصدتفاله مركبات   %15 تيمار) 4دانه جو %  5 و تفاله مركبات % 10تيمار  ) 3جو دانه 
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  قابليت هضم ظاهري مواد مغذي

اثر معني داري بر قابليت هضم ظاهري ماده  تفاله خشك مركبات
و چربي خام نداشت، هر چند با افزايش سـطح   ADF ،NDFخشك، 

زايشـي و  رونـد اف  NDFو ADF تفاله قابليت هضـم مـاده خشـك،    
در ). 3جــدول(قابليــت هضــم چربــي خــام رونــد كاهشــي نشــان داد 

قابليت هضم ماده خشك و چربي بـا  ) 6( آزمايشات ديوايل و همكاران
افزايش سطح فرآورده هـاي مركبـات در گوسـفندان اختـه كـاهش و      

اين محققين در آزمـايش ديگـري   . افزايش يافت NDFقابليت هضم 
با تفاله خشك مركبات بر قابليـت هضـم   اثرات جايگزيني دانه ذرت را 

در حـال  هـاي   بزغالـه هاي  پذيري، تعادل نيتروژن و سطح انرژي جيره
متابوليكي ارزيابي كردند كه با هاي  در قفسنگهداري شده رشد سانن 

افزايش سطح جايگزيني تفاله قابليـت هضـم مـاده خشـك كـاهش و      
علوفـه   مكمل سازي). 5(افزايش يافت  NDFو  ADFقابليت هضم 
فرعي مركبات معمولاً اثر منفي كمتـري بـر محـيط    هاي  ها با فرآورده
تيك و از طرفي ايجـاد  سلولهاي  مينطور بر فعاليت باكتريشكمبه و ه

هاي غني از  شرايط مطلوب براي آنها نسبت به مكمل كردن با خوراك
هاي  مخلوط، جايگزيني خوراكهاي  در جيره). 16(قند يا نشاسته، دارد 

با ديواره سلولي سهل الهضـم از قبيـل   هاي  سته اي توسط خوراكنشا
ط منفـي بـر قابليـت هضـم علوفـه كـه توس ـ       تفاله مركبات از اثـرات 

 .)1(كنـد   مـي  شـود، جلـوگيري   مـي  نشاسـته اي ايجـاد  هـاي   خوراك
يـي همچـون   زا انـرژي  حـاوي تركيبـات  فرعي مركبـات  هاي  وردهآفر

توانـد   مـي  كهباشد  ميهضم لسهل ا NDF محلول وهاي  كربوئيدرات
قـرار گيـرد و فعاليـت    شـكمبه   بطور مـوثر مـورد اسـتفاده باكتريهـاي    

 نتايج اين آزمايش نيز اين نظريه را تاييد. تخميري آنها را تشديد نمايد
، جـو مركبـات بـه جـاي     كند بطوريكه با جايگزيني تفالـه خشـك   مي

  .افزايش يافت ADFو  NDFضرايب قابليت هضم 
  

  يري شكمبهتخمهاي  فاكتور
در اين آزمايش داده هاي مربوط بـه نيتـروژن آمونيـاكي شـكمبه     

هـر چنـد بـا افـزايش سـطح      . ي بين تيمارها نداشتراختلاف معني دا
كـاهش در غلظـت   . داشتتوليد نيتروژن آمونياكي روند كاهشي  ،تفاله

بـر پايـه   (غني از پكتـين  هاي  جيره تأثيرنيتروژن آمونياكي در بررسي 
بـر روي قوچهـا   ) بر پايه جـو (و غني از نشاسته ) ركباتتفاله خشك م
  ).3(است گزارش شده 

  
  ميانگين قابليت هضم ظاهري مواد مغذي - )3جدول(

  خطاي  1تيمار  ماده مغذي
  4  3 2  1  استاندارد

89/69  ماده خشك  97/67  25/68  97/69  89/0  
NDF 46/64  27/62  70/62  37/63  87/0  
ADF 43/60  00/59  15/59  46/59  50/0  

64/79  چربي خام  91/78  94/77  19/77  52/1  
 ) 2دانه جو %  15تفاله مركبات و% 0تيمار شاهد، ) 1: تيمارهاي آزمايشي عبارتند - 1

دانه %  5 و تفاله مركبات%  10تيمار  ) 3جو دانه %  10 و تفاله مركبات%  5تيمار 
  دانه جو و صفر درصدتفاله مركبات % 15تيمار ) 4جو 

  
ن كاهش در غلظت نيتروژن آمونياكي در نتيجه جايگزيني همچني

بـا  ). 14(ذرت هوميني با تفاله خشك مركبات به ثبـت رسـيده اسـت    
مـايع   pHسـطح تفالـه در ايـن آزمـايش، رونـد افزايشـي در        افزايش

اخـتلاف معنـي    4و  3مايع شكمبه تيمارهـاي   pH. شكمبه ديده شد
مايع  pHو پايين ترين مقدار بالاترين . داشت 2و 1داري با تيمارهاي 

پكتين و سـلولز در  . مشاهده شد 1و  4شكمبه به ترتيب در تيمارهاي 
 دن ـده مـي  تشـكيل درصد از ديواره سـلولي را   45حدود  ،تفاله مركبات

و پكتين در شكمبه به سرعت تجزيه شده اما بر خـلاف نشاسـته   ) 20(
  توليد اسـيد لاكتيـك كمتـري ميكنـد و سـبب كـاهش كمتـري در       

pH28 و 23، 3، 1(نتايج كلـي آزمايشـات مختلـف    . شود مي شكمبه (
فرعي مركبـات، بـه عنـوان منبعـي بـا      هاي  دهد كه فرآورده مي نشان

شـكمبه، افـزايش    pHانرژي و پكتين بالا، سـبب كـاهش انـدكي در    
نسبت مولاري اسيد استيك و كاهش نسبت مولاري اسيد پروپيونيك، 

هـر   .شود استيك به اسيد پروپيونيك ميدر نتيجه افزايش نسبت اسيد 
چند در اين آزمـايش امكـان انـدازه گيـري اسـيدهاي چـرب فـرار در        

 . شكمبه ميسر نبود، تا داده ها با يكديگر مورد مقايسه قرار گيرند

  
  و نيتروژن آمونياكي شكمبه   pHاثر تفاله خشك مركبات بر  - )4جدول(

  
  مورد 

  4  3 2 1  خطاي استاندارد 2تيمار
  49/0  01/19  53/19 96/19 08/20 )در دسي ليتر گرم ميلي(نيتروژن آمونياكي

pHشكمبه  b45/6 b 52/6 a69/6 a71/6 044/0  
a,b - 05/0( مي باشند اختلاف معني دار با حروف غير مشترك دارايرديف  ميانگين هاي هر P<   .(  

دانه جو %  5 و تفاله مركبات%  10تيمار  )3جو دانه %  10 و تفاله مركبات%  5تيمار  )2دانه جو %  15مركبات وتفاله % 0تيمار شاهد، ) 1: ارهاي آزمايشي عبارتندمتي - 2
  دانه جو و صفر درصدتفاله مركبات   %15 تيمار )4
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  پلاسماهاي  متابوليت

استفاده از سطوح مختلف تفاله خشك مركبات در جيـره گاوهـاي   
ن اوره اي و كلسـترول  ژز، نيتـرو شيري اثر معني داري بر غلظت گلوك

هر چند همسو با افزايش سطح تفاله در جيره، غلظـت  . پلاسما نداشت
  ). 5جدول(فاكتورهاي فوق تمايل به افزايش داشت 

تيمارها اختلاف معنـي  با اينكه غلظت تري گليسريد خون در بين 
در . داري داشت امـا در بـين تيمارهـا رونـد مشخصـي را نشـان نـداد       

در  پلاسماهاي  گزارشات در مورد اثر تفاله خشك مركبات بر متابوليت
در گزارشي بـا جـايگزيني ذرت بـا    . گاوهاي شيري بسيار محدود است

 تأثيرآواسي غلظت گلوكز خون تحت هاي  تفاله خشك مركبات در بره
 قرار نگرفت، اما با افزايش سطوح تفاله در جيره روند كـاهش داشـت  

 تـأثير در گاو شيري جايگزيني تفاله چغندر با تفاله خشك مركبات . )4(
گلوكز، نيتـروژن اوره اي و تـري گليسـريد    هاي  غلظت بر معني داري

پلاسما نداشت، اما غلظت كلسترول خون در تيمار داراي تفاله خشـك  
  ). 2(معني داري بالاتر بود مركبات بطور 

  
  فعاليت نشخوار و جويدن  

زمان مصرف خوراك، زمان نشخوار و كل فعاليت جويـدن گاوهـا   
هرچند با افزايش سطخ تفالـه خشـك   . تيمارها قرار نگرفت تأثيرتحت 

وار و كل فعاليت جويدن رونـد افزايشـي و   خمركبات در جيره زمان نش
وار كاهش در زمان نشخ .داد زمان مصرف خوراك روند كاهشي نشان

تغذيه شده از جيره حاوي تفاله خشك مركبات در مقايسـه  هاي  در بره
 ).26(با جيره حاوي علف چاپر شده گزارش شده است 

هاي  بر متابوليت تفاله خشك مركباتجايگزيني جو با  اثر - )5جدول (
  )در دسي ليتر گرم ميليبر حسب (پلاسما 

  
 مورد

  خطاي  2تيمار
  4  3 2  1  ارداستاند

  51/2  83/52  56/52  90/45  62/48 گلوكز
  61/0  47/13  30/13  09/12  04/12 نيتروژن اوره اي 

  24/13  90/234  90/217  80/217  50/204 كلسترول
40/2  تري گليسريد   b 60/5  a 70/2  b 60/3  ab 83/0  

a,b - مي  اختلاف معني دار با حروف غير مشترك دارايرديف  ميانگين هاي هر
  ).   >P 05/0( باشند

دانه جـو  %  15 تفاله مركبات و% 0، تيمار شاهد)  1: تيمارهاي آزمايشي عبارتند -2
%  5 و تفالـه مركبـات  %  10تيمار  ) 3جو دانه %  10 و تفاله مركبات%  5تيمار  ) 2

  دانه جو و صفر درصدفاله مركبات ت% 15 تيمار ) 4دانه جو 
  

 ور تعيين كننده مهمي در فعاليت نشخوارديواره سلولي فاكتفيبر يا 
تمام كنسانتره اي يا علوفه اي آسـياب  هاي  تغذيه جيره. )26( باشد مي

غييرات در اعمال شده سبب كاهش زيادي در زمان نشخوار به همراه ت
فيبـر نـامحلول در شـوينده خنثـي در      مقدار  .)27(شود  مي شكمبه اي

 اي و علوفـه اي كنسـانتره   هـاي  تفاله مركبات در حد و واسط خوراك
سـطح تفالـه در    يد كه در اين آزمايش با افـزايش آ مي به نظر. باشد مي

جيره، ميزان فيبر مصرفي افـزايش يافتـه و باعـث افـزايش در زمـان      
 .نشخوار و كل فعاليت جويدن شده باشد

  
  ن                تفاله خشك مركبات بر زمان نشخوار، خوردن و جويدجايگزيني جو با  اثر -  )6جدول(

  
  مورد 

  خطاي استاندارد                                        2تيمارها                      
1 2 3  4   

0/355 )دقيقه در روز( زمان مصرف خوراك   0/350  0/342  0/342  41/18 
5/522  )دقيقه در روز ( زمان نشخوار   5/4625/482  0/545  60/22  

5/877 )دقيقه در روز( ت جويدن كل فعالي  5/812  0/825  0/885  16/26  
    )دقيقه در روز ( فعاليت جويدن به ازاء مواد مغذي مختلف 

5/24 ماده خشكگرم كيلونشخوار به ازاء مصرف هر   b3/22  b 0/24  b 1/28 a 79/0  
1/42 ماده خشكگرم كيلوجويدن به ازاء مصرف هر    a 4/39  b 8/40  b 1/43  a 45/0  
NDF 0/75گرم كيلومصرف هر  نشخوار به ازاء  b0/72  b0/74  0/80  a73/0  
NDF 0/119گرم كيلومصرف هر   جويدن به ازاء   a0/113  b 0/118  ab 0/122  16/1  
ADF 0/117گرم كيلومصرف هر   نشخوار به ازاء   a 0/103  c 0/109  cb 0/115  ab56/1  
ADF 0/182گرم لوكيجويدن به ازاء مصرف هر    0/1770/179  0/180  b15/1  

a,b,c - 05/0( مي باشند اختلاف معني دار با حروف غير مشترك دارايرديف  ميانگين هاي هر P<   .(  
)  4دانـه جـو   %  5تفالـه مركبـات و   %  10ار تيم)  3دانه جو %  10تفاله مركبات و %  5تيمار ) 2دانه جو %  15تفاله مركبات و% 0تيمار شاهد، )  1: هاي آزمايشي عبارتندتيمار -2

  دانه جو و صفر درصدتفاله مركبات   %15 تيمار
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  تركيب شير  توليد وتفاله خشك مركبات بر جايگزيني جو با  اثر - )7جدول(
  

 مورد 
  خطاي 1تيمار

  4  3 2 1  استاندارد
  86/0  42/34  25/34 68/34 46/35 توليد شير

  FCM( 58/29 25/29 72/29  31/30  96/0(2دهتوليد شير با چربي تصحيح ش
  ECM( 79/32 34/32 92/32  29/33  01/1(3شير تصحيح شده براي انرژي

  SCM( 23/36 48/35 58/36  60/36  13/1(4شير تصحيح شده براي مواد جامد كل
  55/0  70/1  74/1 78/1 69/1 5راندمان شيردهي

           درصد تركيبات شير
  16/0  15/3  05/3 03/3 95/2  چربي

  02/0  08/3  15/3 12/3 10/3 پروتئين
  07/0  83/4  77/4 63/4 64/4 لاكتوز

  21/0  77/11  65/11 51/11 41/11 كل مواد جامد
  02/0  62/8  6/8 48/8 46/8 مواد جامد بدون چربي

%  10 و تفاله مركبـات  % 5تيمار  ) 2دانه جو  %  15تفاله مركبات و% 0تيمار شاهد، ) 1: تيمارهاي آزمايشي عبارتند -1
  دانه جو و صفر درصدتفاله مركبات % 15 تيمار ) 4دانه جو %  5 و تفاله مركبات%  10تيمار  ) 3جو دانه 

FCM  =4/0 )توليد چربي شير روزانه(15) + توليد شيرروزانه(  
ECM  =2/7 )ير روزانهتوليد ش(327/0) + توليد چربي شير روزانه( 95/12) +توليد پروتئين شير روزانه(  

 SCM  =2/7 )توليد شير روزانه(057/0) + توليد چربي شير روزانه(3/12) + توليد مواد جامد بدون چربي روزانه(  
  )كيلوگرم(مصرف ماده خشك خوراك روزانه  ÷ )كيلوگرم(توليد شير روزانه  = راندمان شيردهي

  
  توليد و تركيب شير

ات در جيـره، توليـد   در اين آزمايش با افزايش تفاله خشك مركب  
تيمارها قرار نگرفت؛ امـا   تأثيرشير روزانه و تركيب شير اختلاف تحت 

با افزايش سطح تفاله خشك مركبات توليد روزانه شير، رونـد كاهشـي   
درصـد چربـي بـا افـزايش      4توليد شير تصحيح شده بر اساس . داشت

نتـايج  . درصد تفاله خشـك مركبـات در جيـره رونـد افزايشـي داشـت      
، )9(، فگــروس و همكــاران )24(بهي را ون هــورن و همكــاران مشــا

  . گزارش كردند) 14(، ليوا و همكاران )21(سولومون و همكاران 
گزارش داد كه جايگزيني تمام يا بخشي از دانه ذرت يـا  ) 13(لنزا 

ــو در    ــه خشــك ليم ــال و تفال ــه خشــك پرتق ــه جــو بوســيله تفال دان
يري، اثر منفي بر توليد يا مقدار هاي تغذيه شده به گاوهاي ش كنسانتره

  .چربي شير نداشت
درصد چربي شير بين تيمارها اختلاف معني داري نداشت، امـا بـا   
. افزايش سطح تفاله مركبات درصد چربي شير رونـد افزايشـي داشـت   

  . مطابقت دارد) 24و  14، 9، 2( محققين سايراين نتايج با نتايج 
احتمـالا بـدليل   آزمـايش   روند افزايشي درصد چربي شير در آيـن 

بدليل بالاتر بودن  ،افزايش غلظت سيترات سيتوپلاسميك غدد پستاني
سوبستراي بيشتري براي ليپـوژنز  كه  سيترات موجود در تفاله مركبات

 )10(گوما و همكاران  باشد كه اين نظريه مورد تاييد مي ،فراهم ميكند
و افـزايش   بـات سيترات موجـود در تفالـه مرك   از طرف ديگر،. باشد مي

 يــتفعال تحريــك احتمــالا باعــثغلظــت آن در سيتوپلاســم ســلولي 

 كه آنزيم كليدي در بيوسنتز چربي هاسـت  كربوكسيلاز coA -استيل
كـه اسـتفاده از تفالـه     دهـد  مـي  نتايج محققين مختلف نشان .شود مي

) 20(و گاوهـاي پـرواري   ) 29و  7(شيري هاي  خشك مركبات در گاو
كه پـيش سـاز   (مولاري اسيد استيك شكمبه اي  باعث افزايش درصد

و نسـبت  ) كوتاه و متوسط زنجير در چربـي شـير مـي باشـد    هاي  اسيد
استات به پروپيونات مي شود كه مـي توانـد يكـي از دلايـل احتمـالي      

  . افزايش درصد چربي شير باشد
گزارش كردند كـه تفالـه مركبـات و سـيلاژ     ) 7(درود و همكاران 
 ي، شير تصحيح شده بر اساس چربي را افـزايش ذرت در گاوهاي شير

نيز گزارش كردنـد كـه مقـدار چربـي     )  29(زرواز و همكاران . دهد مي
 30شيرتمايل به افزايش دارد زمانيكه تفاله خشك مركبات جـايگزين  

  ).7جدول(درصد از دانه غلات در كنسانتره ميشود 
  

  نتيجه گيري
خشـك  ايگزيني تفاله بطور كلي نتايج اين مطالعه نشان داد كه ج

بنـابراين  . معني داري بر عملكـرد دام نـدارد   تأثير مركبات به جاي جو
بر اساس (درصد  15افزودن تفاله خشك مركبات به جاي جو تا سطح 

قيمت توليدي شير را بدون بروز اثرات جـانبي مضـر بـر    ) ماده خشك
، ضمن اينكه از اتلاف اين منبـع خـوب   دهد مي عملكرد حيوان كاهش

  .شود مي وراكي و آلودگي محيط زيست جلوگيريخ
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  تشكر و قدرداني
بدين وسيله از قطب علوم دامي دانشگاه فردوسي مشهد به لحاظ  

 تامين اعتبار و امكانـات مـورد نيـاز ايـن پـژوهش تشـكر و قـدرداني       
  .شود مي
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