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  ن استان گيلاندر گوسفنداافزايش وزن روزانه و نسبت كليبر برآورد پارامترهاي ژنتيكي 

  
  3عبدالاحد شادپرور -*2زاده نويد قوي حسين -1بهاره اعتقادي

  20/11/1392 :تاريخ دريافت
  14/12/1393 :تاريخ پذيرش

 

  چكيده
 )ADGb(ماهگي  تولد تا شش ، از)ADGa(ماهگي  وزن روزانه از تولد تا سه هدف از اين پژوهش برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفات ميانگين افزايش

گوسـفندان   ) KRc و KRa ،KRb(الـذكر   هاي روزانه فـوق هاي كليبر منطبق با افزايش وزنچنين نسبت و هم) ADGc(ماهگي تا شش ماهگي  و از سه
آزمـون  . آوري شده بـود  به وسيله سازمان جهاد كشاورزي استان گيلان جمع 1390تا  1373هاي  ها و اطلاعات شجره در طي سال داده. بوداستان گيلان 

فصل، جنس بره و سن   -سال    -تركيبي گله اثر. انجام گرفت SASافزار  نرم  GLMداري اثرات ثابت مؤثر بر صفات مورد مطالعه با استفاده از رويه معني
روش حـداكثر  مـدل حيـواني مختلـف و بـا اسـتفاده از       6پارامترهاي ژنتيكـي بـر اسـاس    . ر بودنددا مادر هنگام زايش بر تمامي صفات مورد مطالعه معني

بـر اسـاس بهتـرين مـدل،     . ترين مدل بر اساس معيـار اطلاعـات آكايـك تعيـين شـد      مناسب. برآورد شدند  Wombatنرم افزاردرستنمايي محدود شده 
، 79/0ترتيـب برابـر    الذكر بههاي روزانه فوقهاي كليبر منطبق با افزايش وزننسبتچنين  و هم ADGcو  ADGa ،ADGbپذيري مستقيم براي  وراثت

ترين  بيشKRa و  ADGcو بين صفات ) -48/0( ترين كم KRcو  KRbهمبستگي ژنتيكي مستقيم بين صفات . بود 07/0و  53/0، 25/0، 06/0، 18/0
بـرآورد  . متغيـر بـود   90/0تـا    -55/0قـرار داشـت و همبسـتگي محيطـي نيـز از       90/0 تـا   -37/0همبستگي فنوتيپي در دامنه . مقدار را داشت) 94/0(

دهند كه در گوسفندان استان گيلان تنوع ژنتيكي كافي و در حد ساير نژادهاي گوسفند در ايـران  هاي ژنتيكي صفات رشد در اين مطالعه نشان مي پارامتر
   .پذير است به وسيله انتخاب امكانچنين پيشرفت ژنتيكي براي اين صفات  وجود دارد و هم

  
  پذيريدار، وراثتارزيابي ژنتيكي، صفت رشد، گوسفند دنبه :كليدي هاي واژه

 
    3 2 1  مقدمه

برآورد پارامترهاي ژنتيكي و اهميـت نسـبي اثـر عوامـل ژنتيكـي      
فقط براي حفظ نژادهاي بومي، بلكه براي تعيين اهـداف و   مختلف نه

 مكانيسم ژنتيكي صـفات لاح نژادي، درك بهتر هاي اصطراحي برنامه
انتظـار از   بينـي پاسـخ مـورد   بيني ارزش اصلاحي و پيشمختلف، پيش

جا كه مقادير برآورد شده  از آن). 20(هاي انتخاب ضروري است برنامه
هـا در   خصوص نسبت آن واريانس ژنتيكي و فنوتيپي و به  )كو(اجزاي 

ر انتخـاب، شـرايط ركـوردگيري،    باشد و تحت تـأثي  يك نژاد ثابت نمي
هاي مورد استفاده جهت آنـاليز صـفات تغييـر     تغييرات محيطي و مدل

هاي آينـده اسـتفاده    ها در ارزيابي ن فقط از اين برآوردتوا يابند، نمي مي
تر در حيوانات با بهبود محـيط و   افزايش توليد و بازدهي بيش). 8(كرد 

ترين استراتژي اصلاح  مهم ،بانتخا. شود ساختار ژنتيكي گله ميسر مي
بنـابراين در  ، شـود  باشد كه باعث تغيير تركيب ژنتيكي گله مي نژاد مي

                                                            
كارشناسي ارشد علوم دامي و اعضـاي هيـأت علمـي    به ترتيب دانش آموخته  3و  2، 1

  انشكده علوم كشاورزي، دانشگاه گيلاندگروه علوم دامي، 
  )Email: nhosseinzadeh@guilan.ac.ir         :نويسنده مسئول -(*

 
 

گيـرد، پارامترهـاي    هايي كه انتخاب صورت مي طول زمان در جمعيت
لذا برآورد پارامترهاي ژنتيكي كـه تـابع زمـان و    . كند ژنتيكي تغيير مي

ح نژاد ضرورت دارد گيري براي برنامه اصلا مكان هستند جهت تصميم
پـذيري صـفات بـراي     چنين در اصـلاح نـژاد، تخمـين وراثـت     هم). 6(

بيني ارزش اصـلاحي افـراد و پاسـخ بـه انتخـاب داراي اهميـت        پيش
تـرين روش انتخـاب و    تـوان مناسـب   باشد كه بـا شـناخت آن مـي    مي

پارامترهاي ژنتيكـي بـرآورد    ).26(سيستم آميزش را در گله اجرا نمود 
اقتصادي مختص همان جامعه بوده  ر جامعه براي هر صفتشده در ه

سـاختار و حجـم   . و عوامل متعدد ممكن است بر آن تأثير داشته باشـد 
هـا در شـجره،   اطلاعات موجود، مشخص بودن روابط خويشاوندي دام

ــه ــااعمــال انتخــاب در گل ــهه ــرآورد مؤلف ــانس و ، روش ب هــاي واري
محيطي موجود در گله و بسياري پارامترهاي ژنتيكي، نوع نژاد، شرايط 

  ). 14 و 5(باشد  مختلف مي برآوردهاياز عوامل ديگر باعث تفاوت بين 
، نسبت متوسط افـزايش وزن  4محققي به نام كليبر 1936در سال 

را بـه عنـوان يـك معيـار     ) W0.75(به وزن متـابوليكي  ) ADG(روزانه 
اين . هاد نمودگيري غير مستقيم بازده خوراك مصرفي پيشن براي اندازه

                                                            
4- Kleiber   

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
 104-112. ص ،1394 بهار، 1شماره،7جلد

Iranian Journal of Animal Science Research 
Vol. 7, No. 1, Spring 2015, p. 104-112 



  105      ...افزايش وزن روزانه و نسبت كليبرد پارامترهاي ژنتيكي برآور

ناميـده شـده و   ) KR=ADG/W0.75( "نسبت كليبر "نسبت به عنوان 
به وسيله محققين مختلف به صورت معيار انتخاب جهت افزايش بازده 

چنين بـه عنـوان يـك معيـار      و هم) 29 و13(توليد پيشنهاد شده است 
انتخاب براي بازده غذايي به وسـيله محققـين مختلـف روي گوسـفند     

بـازده غـذايي روي بـازده توليـد گوشـت در       ).29( اسـت شده  بررسي
هاي پـر   گيري ه فقط با تغذيه انفرادي و اندازهگوسفند اثر مهمي دارد ك
نسبت كليبر بر اين پايه اسـت كـه رابطـه     ).2(هزينه قابل تعيين است 

 .مستقيمي بين وزن حيوان و احتياجات نگهداري و توليد آن وجود دارد
باشـد و در حـدود    بعي از وزن متابوليكي بدن مياحتياجات نگهداري تا

 دهـد  مـي درصد كل احتياجات غذايي گوسفند داشـتي را تشـكيل    80

توجــه بــه اثــر افــزايش وزن در بــالا بــردن احتياجــات  بــا). 18 و11(
لـغ دام در گلـه    چه وزن تولـد و وزن بـا   چنان ،گله داشتي نگهداري در

 ،تـري يابـد   ذايي بهبود بيشكمتر افزايش پيدا كند ولي بازده تبديل غ
  ). 2(وضعيت مناسبي به وجود خواهد آمد 

گوسفندان بومي استان گيلان داراي گرايش توليد گوشت بـوده و  
رنگ بدن آن نخودي تـا   ،اي كوچك دارند اي ريز و دنبه چنين جثه هم

هـاي   سفيد و قسمتي از سر و صورت و انتهاي دست و پاها داراي لكه
از  گوسفندان اين .ندرت سياه است به و اي تيره هوهاي روشن تا ق قهوه

الش تا آسـتارا و ارتفاعـات حيـران و دهـات كوهسـتاني ايـن       تجنوب 
 شـرايط  در گوسـفندان اسـتان گـيلان    مقاومت .منطقه پراكنده هستند

توانـايي زنـدگي در منـاطق     واسـت   مطلـوبي  حـد  در جـوي  نامساعد
ليتر باران  ميلي 1500هايي با  و دامنه تند بسيار هاي شيب با  كوهستاني

ها به ترتيب قوچ ها و ميشزنده  وزن ميانگين ،در هنگام بلوغ .را دارند
با توجه به اهميـت توليـد گوشـت قرمـز در       .كيلوگرم است 31و   35

پارامترهاي ژنتيكي صـفات افـزايش   هدف از اين مطالعه برآورد  ،ايران
  . گيلان بودگوسفندان استان  وزن روزانه و نسبت كليبر

  
  ها مواد و روش  

توسط سازمان جهاد كشـاورزي   هايي كه  در اين پژوهش از ركورد
 ،آوري شـده بـود   جمـع  1390تـا   1373هـاي   طي سـال استان گيلان 
صفات مورد مطالعه شامل ميانگين افزايش وزن روزانه . استفاده گرديد
و از  )ADG2(مـاهگي   تولد تا شـش  ، از)ADG1(ماهگي  از تولد تا سه

هـاي كليبـر   و همچنـين نسـبت  ) ADG3(مـاهگي   ماهگي تا شش سه
 و KR1 ،KR2ترتيـب   به(الذكر  هاي روزانه فوقمنطبق با افزايش وزن

KR3 ( هاي زير محاسبه شدند هاي كليبر از فرمول نسبت. بود:  
KR1= ADG1/ (3MW)0.75  )1         (                                   
KR2= ADG2/ (6MW)0.75\ )2        (                                   

KR3= ADG3/ (6MW)0.75  )3          (                                  
مـاهگي و وزن   ترتيـب وزن سـه   بـه  6MW و 3MW ، در اين رابطـه 

هـاي   لعـه و آمـاره   لاعات صفات مـورد مطـا  اط. باشند ماهگي مي شش
  .نشان داده شده است 1توصيفي مربوطه در جدول 

 بـرآورد  براي نهايي هايفايل استخراج و هاداده ويرايش منظور به
ــرم از ژنتيكــي، پارامترهــاي ــايي ن ــك همچــون افزاره ــات  بان اطلاع

EXCEL 2010 و  Microsoft visual FoxPro 8.0  استفاده شـد .
. ركوردهايي كه اطلاعات آنهـا دقيـق و يـا كامـل نبـود حـذف شـدند       

وردهايي كه شماره حيوان موجود نبوده و يـا شـماره ثبـت    چنين رك هم
  .تر از شماره ثبت والدينش بود وارد آناليز نشدند حيوان كوچك

  
  آمار توصيفي صفات مورد استفاده در اين مطالعه -1 جدول

Table 1- Summary statistics of traits used in this study 

 صفات
Traits 

 تعداد مشاهدات
No. of 

observations 
 ميانگين
Mean  

 انحراف معيار
SD  

ضريب تغييرات 
 )درصد(

CV (%)  
 دامنه تغييرات

Range  
  )كيلوگرم(ماهگي افزايش وزن روزانه از تولد تا سه

Average daily gain from birth to 3-month (kg)  11379  0.12  0.0355  29.58  0.3  
  )كيلوگرم(ماهگي  افزايش وزن روزانه از تولد تا شش

Average daily gain from birth to 6-month (kg)  8008  0.094  0.0245  26.06  0.184  
  )كيلوگرم(ماهگي  ماهگي تا شش سه افزايش وزن روزانه از

Average daily gain from 3-month to 6-month (kg)  7964  0.071  0.035  49.30  0.28  
  ماهگي نسبت كليبر از تولد تا سه

Kleiber ratio from birth to 3-month 
11379  0.015  0.0031  20.67  0.027  

  ماهگي نسبت كليبر از تولد تا شش
Kleiber ratio from birth to 6-month  8008  0.0095  0.0013  13.68  0.011  

 ماهگي ماهگي تا شش سه نسبت كليبر از
Kleiber ratio from 3-month to 6-month 

7964  0.007  0.0031  44.29  0.029  
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 GLMبراي بررسي اثر عوامل ثابت مؤثر بر اين صـفات از رويـه   

استفاده شد و جهت برازش عوامل ثابت در مـدل  ) SAS )27نرم افزار 
ثابـت   اثـرات . در نظر گرفته شد 05/0داري  سطح معني ،نهايي تجزيه

 -اثـر تركيبـي گلـه    شـامل  در نظر گرفته شده در مدل تجزيه آمـاري 
 3تولـد در   تيـپ  ،)مـاده  و نـر ( كـلاس  2جنس بـره در   فصل، -سال

 6در  زايـش  هنگـام  در مـادر  سـن  ،)قلـو  سه و دوقلو قلو، تك( كلاس
ــا 2(كــلاس  ــال 7 ت ــروه همخــوني در  )س ــلاس  3و گ 0F(ك  ،

05/0F 0  05/0وF ( بود و آثار متقابل.   
اي واريـانس و پارامترهـاي ژنتيكـي بـراي صـفات مـورد       ه مؤلفه

نـرم افـزار   ) REML(لعه با روش حداكثر درستنمايي محدود شده  مطا
Wombat )21(   مـدل بـه شـكل زيـر بـرآورد        6و با در نظر گرفتن

  :شدند
 اول مدل

 y=Xb+Zaa+e                                                                                                                   
 دوم مدل 

     e+y=Xb+Zaa+Zcc                                                                                                               
 سوم   مدل

Cov(a,m)=0               e+y=Xb+Zaa+Zmm  
 چهارم مدل

Cov(a,m)=A am                               e+y=Xb+Zaa+Zmm                               
 پنجم مدل

y=Xb+Zaa+Zmm+Zcc+e                 Cov(a,m)=0    
  ششم مدل

Cov(a,m)=A am                       y=Xb+Zaa+Zmm+Zcc+e                              
بـردار   a ،بردار اثرات عوامل ثابت b، بردار مشاهدات yها  در اين مدل

بـردار اثـرات ژنتيكـي افزايشـي       m،اثرات ژنتيكي افزايشـي مسـتقيم  
بردار اثرات باقيمانده و   e،مادري ئمىدابردار اثرات محيطي  c ،مادري

A ماتريس روابط خويشاوندي است .X،Za ،   Zmو  Zc    هـاي   مـاتريس
 ژنتيكـي افزايشـي   ،ارتبـاط اثـرات ثابـت    طرح هستند كـه بـه ترتيـب   

 مادري ئمىدااثرات محيطي و  مادري ژنتيكي افزايشياثرات  ،مستقيم

كواريـانس بـين   amچنـين   هـم . كنند را با بردار مشاهدات برقرار مي
ژنتيكـي افزايشـي مـادري را     اثرات ژنتيكي افزايشي مستقيم و اثـرات 

هاي بررسي شده براي صفات با اسـتفاده از معيـار    مدل. دهد نشان مي
ايـن معيـار نشـان    . با يكديگر مقايسه شـدند  ،)AIC(اطلاعات آكايك 

دهد كه استفاده از يك مدل آماري به چـه ميـزان باعـث از دسـت      مي
ميـان دقـت   به عبارت ديگر، اين معيار تعادلي . شود رفتن اطلاعات مي

  ):10(آيد  دست مي از رابطه زير به كند و مدل و پيچيدگي آن برقرار مي
AIC i = -2 Log Li + 2Pi  )4           (                                  

،  i مقدار معيار اطلاعات آكايك مربوط به مـدل   AICi  ،در اين رابطه
LogLi      حداكثر لگـاريتم درسـتنمايي حاصـل از مـدل i  وPi   تعـداد
تـرين مقـدار    مدلي كه كم .باشند مي iهاي برآورد شده با مدل  پارامتر
AIC تـرين مـدل در تحليـل و تجزيـه      به عنوان مناسب ،را نشان داد

  . انتخاب گرديد
هاي ژنتيكي، فنوتيپي و محيطـي بـين   به منظور برآورد همبستگي

تـرين   در اين تجزيـه، مناسـب  . فات از تجزيه دو متغيره استفاده شدص
مدل براي هـر صـفت در تجزيـه تـك صـفته در نظـر گرفتـه شـد و         

 ،هاي دو صـفتي  چنين اثرات ثابت براي هر يك از صفات در تجزيه هم
ترين مدل تعيين شده براي هر يك از صفات از تجزيه يـك   از مناسب

  . صفتي استخراج گرديد
انفـرادي  (رگرسيون اثرات ژنتيكي افزايشي كل  ،پذيري كل وراثت
صـفات مـورد بررسـي از     دهد و براي به فنوتيپ را نشان مي) و مادري

  ):30( دست آمد رابطه زير به

)5  (                                

2 2
2

2

0.5 1.5a m am
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  


 
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2 ،در اين رابطه
th 2 ،كلپذيري  وراثت

a   واريانس ژنتيكـي افزايشـي
2،مستقيم

m كواريانس بـين   am ،واريانس ژنتيكي افزايشي مادري 
2اثرات ژنتيكي افزايشي مسـتقيم و مـادري و   

p    واريـانس فنـوتيپي
  .باشند مي

 
  بحث نتايج و
دار بودن آثار ثابت محيطي و اثرات متقابل بين آنها براي هر معني

 .نشـان داده شـده اسـت    2يـك از صـفات مـورد مطالعـه در جـدول      
ترين مدل براي هر صفت بر اسـاس معيـار اطلاعـات آكايـك      مناسب

)AIC( شده است  نشان داده 3، در جدول.  
يـك از   ميانگين حـداقل مربعـات و خطـاي اسـتاندارد بـراي هـر      

نشـان داده   4هاي اثرات ثابت صفات مورد بررسـي در جـدول    كلاس
هاي نر در تمامي صفات نسبت دست آمده بره طبق نتايج به .شده است

دار  هاي ماده برتري داشتند و اختلاف بين دو جـنس نيـز معنـي   به بره
باشـد كـه جنسـيت از زمـان تولـد تـا        دهنده اين امر مـي  بود كه نشان

هـاي گوسـفندان اسـتان     ثير زيادي بر صفات رشد بـره ماهگي تأ شش
هـاي  نسـبت بالاتر بودن ميانگين افـزايش وزن روزانـه و    .گيلان دارد

تـوان در اثـر    در نرهـا را مـي  هاي روزانـه  كليبر منطبق با افزايش وزن
هـاي   هـاي جنسـي و وجـود تفـاوت    عوامل فيزيولوژيكي، اثر هورمون

  ).19و  7، 3(نست هاي نر و ماده داژنتيكي بين دام
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  آثار ثابت و اثرات متقابل بين عوامل محيطي  بر صفات مورد مطالعه -2 جدول
Table 2- Effects of fixed and interaction between environmental factors on studied traits  

 اثرات ثابت
Fixed effects 

ADG1 ADG2 ADG3 KR1 KR2 KR3 

  فصل - ل سا - گله
Flock-year-season 

** ** **  **  **  **  
  جنس بره
Lamb sex  * * *  *  *  **  
 تيپ تولد
Birth type  * * * ns * * 

 سن مادر هنگام زايش
Dam age  * * *  *  *  *  
 گروه همخوني
Inbreeding group  **  *  *  **  ns  *  

 تيپ تولد -جنس بره
Lamb sex*birth type  ns  ns  ns ns ns ns 

 ام زايشسن مادر هنگ -جنس بره
Lamb sex*dam age  ns ns ns ns ns ns 

 گروه همخوني -جنس بره
Lamb sex*inbreeding group  ** * ns ** ns ns 

 سن مادر هنگام زايش -تيپ تولد
Birth type*dam age  ns ns ns  ns  ns  ns  

 گروه همخوني -تيپ تولد
Birth type*inbreeding group  * ** ns  ns  **  ns  

 گروه همخوني -م زايشسن مادر هنگا
Dam age*inbreeding group  ns ns ns * ns ns 

ADG1: ماهگي؛سه تا تولد از روزانه وزن ميانگين افزايش  ADG2 :ماهگي؛ از تولدتا شش روزانه وزن افزايش ميانگين ADG3: تا سه ماهگي از روزانه وزن ميانگين افزايش 
  .شش ماهگي تا سه ماهگي از نسبت كليبر :KR3 و  ماهگياز تولدتا شش نسبت كليبر: KR2  ماهگي؛هس تا تولد از نسبت كليبر :KR1 شش ماهگي؛ 

ns  :دار در سطح پنج درصدمعني ٭  دار در سطح يك درصدمعني ٭٭دار   غيرمعني 
ADG1: Average daily gain from birth to 3-month; ADG2: Average daily gain from birth to 6-month; ADG3: Average daily gain 
from 3-month to 6-month; KR1: Kleiber ratio from birth to 3-month; KR2: Kleiber ratio from birth to 6-month; KR3: Kleiber ratio 
from 3-month to 6-month. ns: Non significant, ** Significant at P<0.01, * Significant at P<0.05 

  

 هاي مختلف براي صفات مورد مطالعه در مدل AICمقادير   -3ل جدو
Table 3- AIC values in different models for studied traits  

 صفات
Traits  

 1مدل 
Model 1  

 2مدل 
Model 2  

 3مدل
Model 3 

 4مدل
Model 4 

 5مدل 
Model 5 

 6مدل
Model 6  

ADGa  -69616.306 -38433.276 -42322.1 -69627.992 -43042.782 -69625.722 
ADGb  -55896.074 -35963.434 -35202.472 -55833.23 -35920.196 -55786.296 
ADGc  -47259.75 -19926.61 -28852.03 -47170.816 -24165.126 -46557.216 
KRa  -122319.914 -62579.236 -63563.416 -120964.46 -65047.414 -113029.738 
KRb  -97996.21 -52568.186 -55420.798 -86677.7 -50162.976 -87793.104 
KRc  -82145.168 -46056.288 -46178.478 -65021.484 -56336.512 -64782.878 

ADGa: ماهگي؛سه تا تولد از روزانه وزن ميانگين افزايش  ADGb   :ماهگي؛ از تولد تا شش روزانه وزن افزايش ميانگين ADGc: تا ماهگي سه از روزانه وزن ميانگين افزايش 
 به مناسب مدل AIC .ماهگي شش تا ماهگي سه از نسبت كليبر :KRc و  ماهگياز تولد تا شش نسبت كليبر: KRb  ماهگي؛ سه تا تولد از نسبت كليبر : KRa ماهگي؛  شش

 .است شده داده نشان برجسته صورت
ADG1: Average daily gain from birth to 3-month; ADG2: Average daily gain from birth to 6-month; ADG3: Average daily gain 
from 3-month to 6-month; KR1: Kleiber ratio from birth to 3-month; KR2: Kleiber ratio from birth to 6-month; KR3: Kleiber ratio 
from 3-month to 6-month. AIC of appropriate model is shown as bold-face. 

 

ك قلو در سـنين مختلـف   يهاي  در اين پژوهش، افزايش وزن بره
 در تمـامي . دسـت آمـد   هاي دو و سه قلو بـه  بالاتر از افزايش وزن بره

علـت  . داري بين يك قلوها و دوقلوها وجود نـدارد  صفات تفاوت معني
توان به  ها بر صفات مورد مطالعه را مي دار شدن اثر تيپ تولد بره معني

محدود بودن فضاي رحم براي رشد جنين و در نتيجه تأثير بـر صـفت   
ها براي دريافت شير مادر و اثر آن بر صفات  وزن تولد و رقابت چندقلو

  ).19 و12،  7، 1(ز شيرگيري نسبت داد قبل ا
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تـرين مـدل بـراي     مناسب 1مدل  كهنشان داد  AICآزمون نتايج 
صـفت  ترين مدل بـراي   مناسب 4و مدل  ADGaتمامي صفات به جز 

ADGa  و  كواريـانس  -هـاي واريـانس   لفـه مؤبرآورد ). 3جدول (است
صـفات مـورد    تـرين مـدل بـراي    هاي ژنتيكي بر اساس مناسب پارامتر

پـذيري مسـتقيم   وراثـت . نشـان داده شـده اسـت    5مطالعه در جـدول  
 .برآورد گرديـد  79/0ماهگي ميانگين افزايش وزن روزانه از تولد تا سه

دهنـده افـزايش كـارآيي     نشانپذيري براي اين صفت بالا بودن وراثت
ژنتيكي انتخاب است، زيرا ارزش اصلاحي حقيقـي حيـوان بـا صـحت     

بـالا بـودن   از دلايـل   .گـردد وسيله فنوتيپ وي بيان مـي  تري به بيش
هايي باشد كه آثار افزايشي بـر  مي تواند افزايش بيان ژن پذيريوراثت

كـاهش واريـانس ناشـي از آثـار      وزن بدن دارند و همچنين مي توانـد 
مقـدار  .  مادري نسـبت بـه واريـانس ژنتيكـي مسـتقيم حيـوان باشـد       

اين صفت در اين پـژوهش بيشـتر از    پذيري به دست آمده براي وراثت
، جعفراغلـي و  )23(برآورد اين پارامتر در مطالعات محمدي و همكاران 

در نژادهـاي زنـدي، مغـاني و    ) 5(نيا و شجاع و غلامي) 19( همكاران
 AICنتـايج آزمـون   . بود) 113/0و 08/0، 14/0ترتيب برابر با  به(شال 

مـادري بـه صـورت     واريـانس ژنتيكـي   ،نشان داد كه در ايـن صـفت  
پـذيري مسـتقيم   وراثـت  .داري در واريـانس فنـوتيپي نقـش دارد    معني

 .بـرآورد شـد   18/0ماهگي ميانگين افزايش وزن روزانه از تولد تا شش
 08/0بختياري     -لري پارامتر را در نژاد اين) 15(فر و همكاران  فرهنگ

پـذيري  راثـت و. باشد تر از برآورد تحقيق حاضر مي برآورد كردند كه كم
 مـاهگي مـاهگي تـا شـش    روزانه از سـه مستقيم ميانگين افزايش وزن 

دهـد كـه   نشـان مـي   اين صـفت پذيري پايين وراثت .برآورد شد 06/0
توجهي در رانـدمان توليـد در   بهبود قابل ،انتخاب مستقيم مبتني بر آن

پـذيري   وراثـت ) 23(محمدي و همكـاران  . كنداين جمعيت ايجاد نمي
تر از اين مقـدار گـزارش    گوسفندان زندي كم ن صفت را درمستقيم اي
، )24(چنــين محمــدي و همكــاران    و هــم) 02/0±03/0(نمودنــد 

اين مقـدار را در  ) 5(نيا و شجاع و غلامي) 19(جعفراوغلي و همكاران 
 08/0و  09/0، 08/0ترتيـب   گوسفندان نژاد سنجابي، مغاني و شال بـه 

تـر از بـرآورد ايـن تحقيـق      ها بـيش گزارش كردند كه همه اين برآورد
تـري بـه    در مقايسه با افزايش وزن پيش از شيرگيري، توجه كم .است

در حالي كه با افزايش رشـد   ،افزايش وزن پس از شيرگيري شده است
توان به وزن كشتار بالاتري دست يافـت كـه بـه    پس از شيرگيري مي

كليبـر از  پذيري مسـتقيم نسـبت   وراثت .لحاظ اقتصادي سودمند است
) 24(محمـدي و همكـاران   . بـرآورد شـد   25/0مـاهگي  تولـد تـا سـه   

 15/0پـذيري مسـتقيم ايـن صـفت را در گوسـفندان سـنجابي،        وراثت
پذيري  وراثت. باشد برآورد تحقيق حاضر ميتر از  گزارش نمودند كه كم

 .بـرآورد گرديـد   53/0مـاهگي  مستقيم نسبت كليبر از تولـد تـا شـش   
پذيري مستقيم اين صـفت را در  وراثت )17( غفوري كسبي و همكاران

 گـزارش نمودنـد  برآورد تحقيق حاضر از ) 1/0(تر  گوسفندان زندي كم
ــت. )10/0( ــه   وراث ــر از س ــبت كليب ــتقيم نس ــذيري مس ــا  پ ــاهگي ت م

پـذيري   وراثـت  محمدي و همكـاران  .برآورد گرديد 07/0ماهگي  شش
گـزارش نمودنـد    07/0ان سـنجابي،  را در گوسـفند اين صفت مستقيم 

محمدي و  چنين باشد و هم برآورد تحقيق حاضر ميكه مطابق با  )24(
 زندي پذيري مستقيم اين صفت را در گوسفندان وراثت )23(همكاران 

   .برآورد تحقيق حاضر گزارش نمودنداز ) 01/0(  تر كم
هـا را   جمعيـت  ژنتيكي تنوعشده،  گزارش برآوردهاي ميان تفاوت

ــا  ، برآوردهــايدر ايــن پــژوهش. دهــد نشــان مــي ــايين ت  متوســطپ
 سـطح  تـوان تـا حـدي بـه     مستقيم به دست آمده را مـي  پذيري وراثت
 نسـبت  محيطـي  بـزرگ  تغييرات ايجاد مراتع و، كيفيت تغذيه متوسط

 در مشـابه  صـفات  فنـوتيپي  و تنوع افراد سطح توليد، موضوعاين . داد
  .  دهد را كاهش مي افراد ميان
پذيري كل صفات ميانگين افزايش وزن روزانـه از تولـد تـا     راثتو
مـاهگي و   مـاهگي تـا شـش    ماهگي، از سـه  ماهگي، از تولد تا شش سه

الـذكر بـه   هـاي روزانـه فـوق   منطبق با افـزايش وزن هاي كليبر  نسبت
. بـــرآورد گرديـــد  05/0و  5/0 ،17/0، 05/0، 17/0، 24/0ترتيـــب 

انفـرادي و  (ژنتيكـي افزايشـي كـل    پذيري كل رگرسيون اثرات  وراثت
بيني پاسـخ   دهد كه تخمين آن در پيش به فنوتيپ را نشان مي) مادري

با توجه به فرمـول  . هاي فنوتيپي مفيد است به انتخاب بر اساس ارزش
پذيري كل، وقتي كه كواريانس ژنتيكي مستقيم و مادري مثبـت   وراثت

و در نتيجه پاسـخ  پذيري كل  است، حضور اثرات ژنتيك مادري، وراثت
مقدار ايـن   ،در مطالعه حاضر ).16( دهد بالقوه به انتخاب را افزايش مي

ــراي صــفت  ــا  كواريــانس ب ــد ت ــه از تول ــانگين افــزايش وزن روزان مي
حضور منفي اثرات ژنتيـك مـادري   منفي برآورد گرديد كه  ماهگي، سه

خاب نتيجه پاسخ بالقوه به انتپذيري كل اين صفت و در دار وراثتدر مق
 )9(و آبگـاز و همكـاران    )22(محمـدي و همكـاران   . دهد را نشان مي

پذيري كـل صـفات ميـانگين افـزايش وزن روزانـه از تولـد تـا         وراثت
تر از مقـدار بـرآورد شـده     كمو نسبت كليبر منطبق با آن را  ماهگي سه
   .)22و  9( ها در تحقيق حاضر گزارش كردند آن

تيكي مسـتقيم و محيطـي بـين    ژن ،هاي فنوتيپي برآورد همبستگي
در مطالعـه حاضـر،    .شـده اسـت   ارائه 6صفات مورد مطالعه در جدول 

همبسـتگي   و 94/0تـا   -48/0گي ژنتيكي مسـتقيم در دامنـه   همبست
قرار دارد و همبستگي محيطي نيز از  90/0تا  -37/0فنوتيپي در دامنه 

ات مربـوط  بنابراين بالاترين دامنه تغييـر . متغير است 90/0تا   -55/0
 .باشد به همبستگي محيطي بين صفات مي

همبستگي ژنتيكي مسـتقيم بـين صـفات ميـانگين افـزايش وزن      
ماهگي  ماهگي و ميانگين افزايش وزن روزانه از سه روزانه از تولد تا سه

) 24(محمدي و همكاران . برآورد شد -18/0 ±201/0ماهگي  تا شش
همبستگي منفي بـين ايـن   در پژوهشي در گوسفندان نژاد سنجابي نيز 

همبسـتگي ژنتيكـي   ) 5(نيا و شجاع غلامي. )-95/0( دو صفت يافتند
مستقيم ميانگين افزايش وزن قبل و بعد ازشـيرگيري را در نـژاد شـال    

 ).24و  5( گزارش نمودند 54/0
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  تيكي براي صفات مورد مطالعهكواريانس و پارامترهاي ژن-هاي واريانسلفهمؤبرآورد   -5جدول 
Table 5-  The estimates of (co)variance components and genetic parameters for studied traits 

پارامتر/مدل  
Parameter/Model 

ADGa(kg)  
4 

ADGb(kg)  
1 

ADGc(kg)  
1 

KRa  
1 

KRb  
1 

KRc  
1 

2
a  0.0005  0.00005  0.00004  0.000001  0.000001  0.000001  
2
m  0.0002  -  -  -  -  -  
2
e  0.0003  0.0002  0.0007  0.000004  0.0000009  0.00001  
2
p  0.0007  0.0003  0.0008  0.000006  0.000002  0.00002  

am  -0.0003  -  -  -  -  -  
2
ah SE  0.074± 0.79  0.033± 0.18  0.029± 0.06  0.027± 0.25  0.045± 0.53  0.049± 0.07  
2
mh SE  0.040± 0.28  -  -  -  -  -  
2
Th  0.24  0.17  0.05  0.17  0.5  0.05  

ADGa: ماهگي؛سه تا تولد از روزانه وزن ميانگين افزايش  ADGb   :ماهگي؛ از تولد تا شش روزانه وزن افزايش ميانگين ADGc: تا ماهگي سه از روزانه وزن ميانگين افزايش 
 ماهگي؛  شش تا ماهگي سه از نسبت كليبر :KRc و  ماهگياز تولد تا شش نسبت كليبر: KRb  ماهگي؛ سه تا تولد از نسبت كليبر : KRa ماهگي؛  شش

2
a : واريانس ژنتيكي

2افزايشي مستقيم؛ 
m :2نس ژنتيكي افزايشي مادري؛  واريا

e : 2واريانس خطا؛
p :واريانس فنوتيپي؛ am : ؛يافزايشي مستقيم و مادر كواريانس بين اثرات ژنتيكي 

2
ah :2پذيري مستقيم؛  وراثت

mh :پذيري مادري؛ وراثت 
2
Th :پذيري كل؛ وراثتSE :خطاي استاندارد. 

ADG1: Average daily gain from birth to 3-month; ADG2: Average daily gain from birth to 6-month; ADG3: Average daily gain 
from 3-month to 6-month; KR1: Kleiber ratio from birth to 3-month; KR2: Kleiber ratio from birth to 6-month; KR3: Kleiber ratio 
from 3-month to 6-month. 

2
a : Direct additive genetic variance; 

2
m : Maternal additive genetic variance; 

2
e : Error variance; 

2
p : Phenotypic variance; am : Covariance between direct and maternal genetic effects; 

2
ah : Direct heritability; 

2
mh : Maternal 

heritability; 
2
Th : Total heritability; SE: Standard error.  

  

همبستگي ژنتيكي مستقيم بـين صـفات ميـانگين افـزايش وزن      
مـاهگي   ز تولـد تـا سـه   مـاهگي و نسـبت كليبـر ا    روزانه از تولد تا سـه 

همبستگي اين ) 28(و همكاران  ساورسفلي .برآورد شد 59/0 073/0±
همبسـتگي   ).28(گزارش نمودند  9/0دو صفت را در گوسفندان مغاني 

ژنتيكي مستقيم بين صفات ميانگين افـزايش وزن روزانـه از تولـد تـا     
 -11/0±123/0مـاهگي   ماهگي تا شـش  ماهگي و نسبت كليبر سه سه
در پژوهشي در گوسـفندان نـژاد   ) 23(محمدي و همكاران . رد شدبرآو

. )-23/0) (23(زندي نيز همبستگي منفي بين ايـن دو صـفت يافتنـد    
ــزايش وزن    ــانگين اف ــين صــفات مي همبســتگي ژنتيكــي مســتقيم ب

 94/0مـاهگي    ماهگي و نسبت كليبر از تولد تـا سـه   ماهگي تا شش سه
همبستگي اين دو صـفت را در  ) 28(و همكاران  ساورسفلي. برآورد شد

همبسـتگي ژنتيكـي   ). 28(گـزارش نمودنـد    -09/0گوسفندان مغاني 
مـاهگي و   ماهگي تا شش مستقيم بين صفات ميانگين افزايش وزن سه

. بـرآورد شـد   91/0 ±027/0مـاهگي    ماهگي تا شـش  نسبت كليبر سه
همبسـتگي   )28(و همكـاران   ساورسفليو ) 23( محمدي و همكاران 

ترتيـب   كي مستقيم اين دو صفت را در نژادهاي زندي و مغاني بـه ژنتي
همبستگي ژنتيكي مسـتقيم  ). 28و  23(گزارش نمودند  06/0و  88/0

مـاهگي و نسـبت كليبـر از      بين صفات نسـبت كليبـر از تولـد تـا سـه     
و  ساورسـفلي . بـرآورد شـد   61/0±179/0مـاهگي   ماهگي تا شش سه

 61/0ت را در گوسفندان مغـاني  همبستگي اين دو صف) 28(همكاران 
بـه طـور   ). 28(باشد  گزارش كردند كه مشابه برآورد تحقيق حاضر مي

ژنتيكي مثبت بين برخي از صفات مورد مطالعه نشان   همبستگي ،كلي
توان اين صـفات را بـه عنـوان معيـار انتخـاب       دهنده اين است كه مي

مـورد توجـه   مناسب براي بهبود عملكرد رشد گوسفندان استان گيلان 
هاي محيطي در بعضي مـوارد پـايين و در بعضـي    همبستگي. قرار داد

پايين بودن مقـادير همبسـتگي محيطـي    . موارد نيز منفي برآورد شدند
اشاره بر مكانيزم متفاوت عوامل محيطـي بـر بسـياري از صـفات دارد     

)25 .(  
امــا همبســتگي محيطــي بــين ميــانگين افــزايش وزن روزانــه از 

مـاهگي   ماهگي تا شش ماهگي و نسبت كليبر از سه شش ماهگي تا سه
كه شرايط محيطي فراهم دهد  اين امر نشان مي ،نزديك به واحد است

  .باشد شده براي بروز اين صفات بسيار نزديك به هم مي
مقايســه مقــادير همبســتگي محيطــي صــفات مــورد مطالعــه بــا  

مـوارد،  دهـد كـه در اكثـر    ها نشان مـي  همبستگي ژنتيكي مستقيم آن
جا كه ميزان دقـت ارزيـابي    از آن. كم است هايهمبستگيتفاوت اين 

هـاي  بيني نااريب خطي چندصفتي به قدرمطلق تفاوت همبستگيپيش
تـر   هرقدر اين تفاوت بيش، ژنتيكي و محيطي بين صفات بستگي دارد

، پس با اطلاعـات فعلـي   )4( تر خواهد بود باشد، دقت ارزيابي نيز بيش
گرفت كه در ارزيـابي ژنتيكـي صـفات مـورد بررسـي،       يجهتوان نت مي

صفتي براي گوسـفندان اسـتان گـيلان قابـل     هاي تكاستفاده از مدل
 .توصيه است
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Table 6- Estimates of genetic, phenotypic and environmental correlations between studied traits  
 صفت اول
Trait 1  

 صفت دوم
Trait 2  

 همبستگي ژنتيكي مستقيم
Direct genetic correlation 

 همبستگي فنوتيپي
Phenotypic correlation

 همبستگي محيطي
Environmental correlation

ADG1  ADG2  0.098±0.28  0.008±0.59 0.036± 0.77  
ADG1  ADG3 0.201± -0.18  0.012±-0.19 0.048± -0.27  
ADG1 KR1 0.073± 0.59  0.006±0.80 0.026± 0.88  
ADG1 KR2 0.092± 0.40  0.016±0.49 0.091± 0.60  
ADG1 KR3 0.123± -0.11  0.011±-0.37 0.049± -0.55  
ADG2  ADG3 0.184± 0.49  0.008±0.61 0.017± 0.64  
ADG2  KR1 0.087± 0.44  0.010±0.43 0.023± 0.43  
ADG2  KR2 0.092± 0.70  0.010±0.79 0.026± 0.84  
ADG2  KR3 0.347± 0.21  0.019±0.38 0.043± 0.41  
ADG3  KR1 0.94*  0.069±0.08 0.57*  
ADG3 KR2 0.93*  0.074±0.08 -0.15*  
ADG3 KR3 0.027± 0.91  0.004±0.90 0.016± 0.90  
KR1 KR2 0.113± 0.31  0.092±0.28 0.28*  
KR1  KR3 0.179± 0.61  0.012±-0.06 0.028± -0.23  
KR2  KR3  0.065± -0.48  0.013±-0.07 0.0470± 0.38  

ADG1: ماهگي؛سه تا تولد از روزانه وزن ميانگين افزايشADG2   :ماهگي؛ از تولد تا شش روزانه وزن افزايش ميانگين ADG3: تا ماهگي سه از روزانه وزن ميانگين افزايش 
                               .ماهگي شش تا ماهگي سه از نسبت كليبر :KR3 و  ماهگياز تولد تا شش نسبت كليبر: KR2  ماهگي؛ سه تا تولد از نسبت كليبر : KR1  ماهگي؛ شش

 .افزار قادر به برآورد خطاي استاندارد نبوده استنرم *
ADG1: Average daily gain from birth to 3-month; ADG2: Average daily gain from birth to 6-month; ADG3: Average daily gain 
from 3-month to 6-month; KR1: Kleiber ratio from birth to 3-month; KR2: Kleiber ratio from birth to 6-month; KR3: Kleiber ratio 
from 3-month to 6-month. 
* Software was not able to estimate standard error.  

  
  كلي گيري نتيجه

اصلاح  هاي برنامه طراحي براي مفيدي را برآوردهاي، اين مطالعه
ارائـه   و توسعه ارزيابي ژنتيكي مؤثر گوسـفندان اسـتان گـيلان    نژادي

گوسـفندان اسـتان   در  دهد كه نتايج اين پژوهش نشان مي. كرده است
از  صـفات  اين ژنتيكي پيشرفتو گيلان تنوع ژنتيكي كافي وجود دارد 

ارزيابي ژنتيكي صفات مورد مطالعه بر . پذير است طريق انتخاب امكان
مطلـق اخـتلاف    هاي چندصفتي، به دليل كوچك بودن قدرمبناي مدل

و همچنين بالا بـودن اشـتباه   همبستگي ژنتيكي و همبستگي محيطي 
بـا   .شـود  ها، براي گوسفندان استان گيلان توصيه نمي معيار برآورد آن

ميانگين افزايش وزن روزانه از تولد پذيري صفت توجه به اينكه وراثت
رسد ماهگي در اين مطالعه از ساير صفات بالاتر است، به نظر مي تا سه
توان از اين صفت به عنوان معيار انتخاب جهت افزايش وزن بـدن  مي

   . در گوسفندان استان گيلان استفاده نمود
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