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 چكيده

 ـ تعدادآزمايشي جهت بررسي سه      هـاي گوشـتي در قالـب طـرح      روتئين در جوجـه  كنجاله سويا بر خصوصيات آزمايشگاهي، عملكرد و قابليت هضم پ
 جوجـه در هـر   13 تكرار و 5 تيمار در 3 گروه شامل 15 به 308 قطعه جوجه گوشتي نر سويه تجاري راس         195. انجام شد )  روزگي 0-42(كاملا تصادفي   

از دو كنجاله سـويا ايرانـي و يـك نـوع     . استفاده شداي   قطعه2 تكرار 5 قطعه جوجه در 30گيري قابليت هضم پروتئين از  جهت اندازه. تكرار تقسيم شدند 
 بـالا، متوسـط و    به انواع كيفيـت ) آز شاخص تخريب حرارتي و فعاليت اوره حلاليت پروتئين،(اساس خصوصيات آزمايشگاهي   كنجاله سويا آرژانتيني كه بر    

اضافه وزن و خوراك مصرفي تنها در دوره آغازين و ضريب تبـديل  . دقابليت هضم پروتئين سه نوع كنجاله مشابه بو. پايين طبقه بندي شدند، استفاده شد    
اضافه وزن و خوراك مـصرفي در دوره  . ها  و كل دوره در جوجه هاي تغذيه شده با جيره هاي حاوي انواع كنجاله معني دار نبود   غذايي در هر يك از دوره     

در حاليكه در دوره پاياني و كل دوره در كنجاله سويا با كيفيت بـالا               . پايين افزايش يافت  رشد با كنجاله سويا با كيفيت بالا در مقايسه با كيفيت متوسط و              
و پايين يكسان بود، اما در دوره پاياني با كنجاله سويا با كيفيت متوسط در مقايسه با كيفيت بالا و پايين و در كل دوره تنهـا در مقايـسه بـا كيفيـت بـالا                                    

 روزگي در تيمارها مشابه 21وزن كبد در .  روزگي نداشتند42 و  21متفاوتي بر وزن پانكراس و چربي محوطه بطني در           سه نوع كنجاله تاثير   . كاهش يافت 
  . روزگي كاهش يافت42هاي تغذيه شده با كنجاله سويا با كيفيت متوسط در  بود و در جوجه

  
  اي گوشتي ه كنجاله سويا، كيفيت پروتئين، قابليت هضم پروتئين، جوجه:  كليديهاي واژه

  

    1 مقدمه
كنجاله سويا تركيب پروتئيني اصلي در خـوراك طيـور در آسـيا و              

به لحاظ اقتصادي، كنجاله سـويا حـدود         ).31(بيشتر نقاط جهان است     
هـاي     درصد اسيدهاي آمينه مورد نيـاز جوجـه        75 درصد پروتئين و     50

ــي  ــامين م ــتي را ت ــد  گوش ــات  ). 12(كن ــويا داراي تركيب ــه س كنجال
) 26 و 22(هاي تريپسين، لكتين، ساپونين       اي شامل بازدارنده    ذيهتغ  ضد

و همچنــين اليگوســاكاريدهايي ماننــد ) 29(فيتوســتروژن، گــواتروژن 
بازدارنده تريپسين به عنوان مهمترين     . باشد  مي) 29(رافينوز و استاكيوز    

هـا را بـه پروتئـاز فعـال تريپـسين و              اي تبديل زايموژن    ماده ضدتغذيه 
ــ ــيكيموتريپ ــار م ــد  سين مه ــت  ) 26(كن ــاهش فعالي ــه ك ــر ب و منج

ها تمايل    لكتين). 21و   4(شود    پروتئوليتيكي در روده كوچك پرنده مي     
زيادي به باند شدن با اپي تليوم روده كوچك دارند كه غشاي مخاطي             

كنند و سبب كاهش رشـد        را تخريب و جذب مواد مغذي را مشكل مي        
ها ايجاد مزه تلخ در خـوراك         پونينسا). 35(شوند    در حيوانات جوان مي   

                                                            
 و اسـتادان گـروه علـوم دامـي،           دانـشجوي كارشناسـي ارشـد       به ترتيب  -3 و   2،  1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: afkhamimarzieh@yahoo.com       : نويسنده مسئول-(*

دهند و در مـوارد       كنند و در نتيجه آن مصرف خوراك را كاهش مي           مي
رافينـوز و  ). 33(شـوند   هاي خوني و اسهال مي    حاد سبب هموليز سلول   

اشـتهايي نيـز شـده        استاكيوز علاوه بر غير قابل هضم بودن، باعث بي        
اده و جذب و هـضم      ، سرعت عبور مواد هضمي را افزايش د       )44 و 27(

بنابراين سويا يـا كنجالـه سـويا جهـت      . دهند  مواد مغذي را كاهش مي    
. استفاده حيوان بايستي در مـدت فـرآوري حـرارت مناسـب داده شـود          

مقدار و مدت زمان حـرارت در كيفيـت پـروتئين كنجالـه سـويا مهـم                 
اي در كنجاله سـويا       تغذيه  حرارت، ميزان فاكتورهاي ضد   ). 39(باشد    مي
دهـد اگرچـه حـرارت بـيش از انـدازه قابليـت هـضم و                  كاهش مـي  را  

 و 11، 10(دهـد    آمينه به ويژه ليزين را كاهش مـي     دسترسي اسيدهاي 
حسب اينكه در دماي      جهت تعيين كيفيت پروتئين كنجاله سويا بر       ).20

هـاي مختلفـي وجـود دارد كـه           شود، روش   آوري مي   بالا يا پايين عمل   
آز، حلاليـت پـروتئين در هيدروكـسيد           اوره گيـري فعاليـت     شامل اندازه 

پتاسيم، شاخص تفرق پروتئين در آب و شـاخص نيتـروژن محلـول در     
هدف از اين آزمايش، بررسي سـه نـوع كنجالـه           ). 5 و 3(باشد    آب مي 

سويا بر خـصوصيات كيفـي آزمايـشگاهي، عملكـرد و قابليـت هـضم               
  .باشد هاي گوشتي مي پروتئين در جوجه
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  مواد و روش ها

 روزه  42اين آزمايش در قالب طرح كاملا تـصادفي در يـك دوره             
 308 قطعه جوجه گوشتي يك روزه سويه تجاري راس          225. انجام شد 

از . از شركت مرغداران طوس تهيه شـد      )   گرم 49ميانگين وزن اوليه    (
اي با ميانگين وزن گروهي        قطعه 13 گروه   15 قطعه به    195اين تعداد   

هـا قـرار داده شـدند و بـه منظـور تعيـين                 پن مشابه تقسيم و در داخل    
 قطعه جوجـه در    30قابليت هضم پروتئين تيمارهاي اعمال شده، تعداد        

اي با ميانگين وزني مشابه در داخل واحدهاي قفـس             قطعه 2 گروه   15
تيمارهاي آزمايشي شامل سه نـوع كنجالـه     .  روزگي قرار گرفتند   15در  

 و يك نوع از آرژانتين تهيه شد و         سويا بود كه دو كنجاله سويا از ايران       
هـاي    هاي سويا با كيفيت     اساس خصوصيات آزمايشگاهي به كنجاله     بر

خصوصيات آزمايشگاهي شامل   . پايين طبقه بندي شدند    بالا، متوسط و  
گيري ماده خشك، پـروتئين و اسـيدهاي آمينـه بـا روش اشـعه                 اندازه

تفاده از برنامـه  و تعيين شاخص تخريب حرارتي با اس ) 24(مادون قرمز   
و حلاليـت پـروتئين در      ) 8(آز    گيري فعاليـت اوره     و اندازه ) 36(آمينورد  
KOH) 6   هاي آزمايشي شامل جيـره نيمـه          جيره .)1جدول(بود  ) 43 و

جهت ) 2جدول( درصد اكسيد كروم به عنوان ماركر        3/0خالص حاوي   
-پايـه ذرت   تعيين قابليت هضم پروتئين تيمارها و جيـره تجـاري بـر           

. تنظـيم شـدند   ) 3جـدول (نجاله سويا جهت تاثير تيمارها بر عملكرد        ك

يـك از     بـراي هـر    308ها با توجـه بـه جـداول احتياجـات راس              جيره
فرمولـه  ) 25-42(و پايـاني    ) 11-24(، رشـد    )0-10(هاي آغازين     دوره
هـاي سـويا مـورد         به استثناي پروتئين و اسيدهاي آمينه كنجاله       ؛شدند

دگوسـا انجـام    -ناليز انجام شده توسط اوونيـك     اساس آ  آزمايش كه بر  
هاي عملكرد اندازه گيري شدند و       قابليت هضم پروتئين و شاخص    . شد

جهت بررسي تاثير تيمارهاي اعمـال شـده بـر وزن پـانكراس، چربـي               
 روزگي از هـر     42 و   21محوطه بطني و كبد، يك قطعه جوجه در سن          

 آويـز و يـك      در طـول دوره پـرورش، يـك دانخـوري         . تكرار ذبح شد  
پن قرار داده شد و پرندگان در تمام طول دوره آزمايش            آبخوري در هر  

 سـاعته بـود و      24روشـنايي سـالن     . به آب و غذا دسترسي آزاد داشتند      
كه بر اسـاس راهنمـاي        گراد بود   درجه سانتي  32دماي اوليه سالن نيز     

  .شركت راس دماي سالن طي روزهاي بعدي كاهش يافت
 

  هضم پروتئينتعيين قابليت 
هاي سوياي مـورد     گيري قابليت هضم پروتئين كنجاله      جهت اندازه 

مستقيم با استفاده از اكسيد كروم به عنوان ماركر       آزمايش، از روش غير   
 درصد اكسيد كروم بـه      3/0خارجي استفاده گرديد به طوري كه مقدار        

 15-17هاي حاوي ماركر روز       هاي نيمه خالص اضافه شد و جيره        جيره
  ). 41(ها قرار گرفت  رورش در اختيار جوجهپ

  
  2 مشخصات آزمايشگاهي سه نوع كنجاله سويا-1جدول

1خصوصيات آزمايشگاهي كنجاله سويا با كيفيت بالا كنجاله سويا با كيفيت متوسط كنجاله سويا با كيفيت پايين  

47/90  60/90  94/91 )درصد(ماده خشك    

9/46 )درصد(پروتئين  47 45   

)درصد(سيدهاي آمينه ا     

63/0  60/0  63/0  متيونين 
70/0  66/0  68/0  سيستين 

33/1  26/1  31/1 سيستين+متيونين   

87/2  71/2  80/2  ليزين 
83/1  76/1  85/1  ترئونين 
63/0  60/0  63/0  تريپتوفان 
40/3  23/3  33/3  آرژنين 
11/2  02/2  11/2  ايزولوسين 
55/3  39/3  54/3  لوسين 
22/2  13/2  23/2  والين 
25/1  19/1  24/1  هيستيدين 

35/2  25/2  34/2  فنيل آلانين 
)درصد( 75 88 92 KOHحلاليت پروتئين در 
67/1  2/0  15/0  Δ( PH)فعاليت اوره آز 

 شاخص تخريب حرارتي 20 15 11

  . اندازه گيري شدNIRبه روش  و فعاليت اوره آز توسط شركت اوونيك دگوسا KOH خصوصيات آزمايشگاهي به استثناي حلاليت پروتئين در -1
  .اساس خصوصيات آزمايشگاهي درجه بندي كيفيت انجام شده است  بر-2  
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  تركيبات جيره نيمه خالص براي اندازه گيري قابليت هضم پروتئين-2جدول

 جيره حاوي كنجاله سويا

  بالا1كيفيت كيفيت متوسط كيفيت پايين
 )درصد(اجزاء تشكيل دهنده جيره 

27/45  27/47  22/45 ي سويا كنجاله   

15/41  15/41  15/41  ساكاروز 

50/4  50/2  55/4  نشاسته 
06/5  06/5  06/5   سوياروغن 

45/1  45/1  45/1  دي كلسيم فسفات 
21/1  21/1  21/1  سنگ آهك 

50/0  50/0  50/0 2ويتاميني و معدنيمكمل    

45/0  45/0  45/0   طعامنمك 

30/0  30/0  30/0  اكسيد كروم 
11/0  11/0  11/0  فسفات پتاسيم 
 )درصد (مواد مغذي   

72/3149  44/3121  51/3150 )كيلوكالري بر كيلوگرم ( قابل سوخت و سازانرژي   

27/21  27/21  27/21  پروتئين خام 
76/2  76/2  76/2 لينولئيك اسيد    

16/3  30/3  16/3  فيبر خام 
90/0  90/0  90/0  كلسيم 
45/0  45/0  44/0 قابل دسترسفسفر    

18/0  18/0  18/0  سديم 

30/1  28/1  26/1  ليزين 
28/0  28/0  29/0  متيونين 
61/0  60/0  60/0 سيستين+ متيونين    
83/0  83/0  83/0  ترئونين 
28/0  28/0  28/0  تريپتوفان 

        ).1جدول (اساس خصوصيات آزمايشگاهي كيفيت تعيين شده است   بر-1
 واحـد   2500المللي؛ كولـه كلـسيفرول،         واحد بين  A  ،8800امينويت:  مقادير به ازاي هر كيلوگرم جيره حاوي       -2 

گـرم؛     ميلـي  B12  ،01/0گـرم؛ ويتـامين        ميلـي  K3  ،2/2اللملـي؛ ويتـامين       واحـد بـين   E  ،11المللي؛  ويتامين      بين
 15/0گرم؛بيـوتين،      ميلـي  5/0 گـرم؛ اسـيد فوليـك،        35گرم؛ نياسين،      ميلي 4گرم؛ ريبوفلاوين؛      ميلي 5/1تيامين،
 190گـرم؛ بتـائين،     ميلـي 50 ميلي گرم؛ كولين كلرايد، 8گرم؛ اسيد پنتوتنيك،   ميلي 5/2رم؛ پيرودوكسين،   گ  ميلي

 6گـرم؛ مـس،       ميلـي 9/0گـرم؛ يـد،        ميلـي  2/0 ميلي گـرم؛ سـلنيوم،       75 ميلي گرم؛ منگنز،     65ميلي گرم؛ روي،    
  .گرم مي باشد  ميلي75گرم؛ آهن،  ميلي

  

 بـار   2 پرورش به صـورت      17وز  جمع آوري نمونه مواد دفعي در ر      
انجام گرفت و سپس دو نمونه از هر تكـرار          )  شب 8 صبح و    8(در روز   

گـراد فريـز شـدند      درجه سـانتي -20با هم مخلوط گرديده و در دماي  
 سـاعت   48 درجه به مدت     60فضولات جمع آوري شده در آون       ). 40(

 هـا انجـام     و تجزيه شيميايي روي آن    ) 38(خشك و سپس آسياب شد      
 مـدفوع و خـوراك بـا اسـتفاده از              هـاي   نمونـه   ميزان نيتـروژن    . گرفت

هـاي    ميزان اكـسيد كـروم در نمونـه       . گيري شد   دستگاه كجلدال اندازه  
خوراك و مدفوع با استفاده از روش جورهم با دستگاه اسـپكتروفتومتر            

پـس از   ). 25( شركت ورين آمريكا تعيين گرديد       400جذب اتمي مدل    
كـروم توسـط دسـتگاه اسـپكتروفتومتر بـا            لظت اكـسيد    گيري غ   اندازه

  ).30(استفاده از معادله زير قابليت هضم پروتئين محاسبه گرديد 

  شاخص هاي عملكرد
ميانگين مصرف خـوراك روزانـه ، اضـافه وزن روزانـه  و ضـريب       
. تبديل غذايي  براي هر گروه از پرندگان براي هر دوره محاسـبه شـد              

 براي تـصحيح ضـريب تبـديل غـذايي مـورد            تلفات روزانه وزن شد و    
  . استفاده قرار گرفت

  
  تجزيه و تحليل آماري

ــام داده ــزار   تم ــرم اف ــط ن ــا توس ــانس ) SAS) 37ه ــه واري تجزي
)ANOVA (        بـراي تعيـين    . شده و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتنـد

هاي معني دار بين ميانگين تيمارها از آزمون توكي استفاده شـد              تفاوت
)05/0<P.(  
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   كنجاله سويا در هر يك از دوره هاي پرورش- جيره هاي آزمايشي بر پايه ذرت-3 جدول

  روزگي42 تا 25  روزگي24 تا 11  روزگي10صفر تا  
اجزاء تشكيل دهنده جيره  جيره حاوي كنجاله سويا جيره حاوي كنجاله سويا جيره حاوي كنجاله سويا

)درصد(  1كيفيت 
 بالا

كيفيت 
 متوسط

 كيفيت
 پايين

كيفيت 
 بالا

كيفيت 
 متوسط

كيفيت 
 پايين

كيفيت 
 بالا

كيفيت 
 متوسط

كيفيت 
 پايين

13/49 ذرت  13/49  13/49  70/54  64/54  70/54  48/60  49/60  48/60  
85/35 كنجاله  سويا  85/35  85/35  53/28  53/28  53/28  68/23  68/23  68/23  
12/6 گلوتن ذرت  12/6  12/6  95/7  00/8  95/7  66/7  66/7  66/7  

00/4  سوياروغن  00/4  00/4  38/4  38/4  38/4  10/4  10/4  10/4  
90/1 دي كلسيم فسفات  90/1  90/1  70/1  70/1  70/1  61/1  61/1  61/1  

40/1 سنگ آهك  40/1  40/1  17/1  17/1  17/1  12/1  12/1  12/1  
2واد معدنيمكمل م  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  

2يمكمل ويتامين  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  

42/0  طعامنمك  42/0  42/0  42/0  42/0  42/0  42/0  42/0  42/0  
26/0 دي ال متيونين  28/0  26/0  17/0  18/0  16/0  13/0  14/0  13/0  

31/0  هيدرو كلرايدال ليزين  36/0  28/0  29/0  32/0  26/0  25/0  28/0  23/0  
01/0 ال ترئونين  04/0  02/0  00/0  01/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

10/0 ماسه  00/0  13/0  19/0  15/0  23/0  05/0  00/0  07/0  
          )درصد (مواد مغذي

  قابل سوخت و سازانرژي
)كيلوكالري بر كيلوگرم(  

3025 3025 3025 3150 3150 3150 3200 3200 3200 
83/24 پروتئين خام  10/24  81/24  99/22  44/22  98/22  02/21  54/20  01/21  

لينولئيك اسيد   26/3  26/3  26/3  55/3  55/3  55/3  51/3  51/3  51/3  
66/3 فيبر خام  67/3  66/3  30/3  30/3  30/3  08/3  08/3  08/3  
05/1 كلسيم  05/1  05/1  90/0  90/0  90/0  58/0  85/0  85/0  
قابل دسترسفسفر   50/0  50/0  50/0  45/0  45/0  45/0  42/0  42/0  42/0  
18/0 سديم  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  
43/1 ليزين  43/1  43/1  24/1  24/1  24/1  09/1  09/1  09/1  

66/0 متيونين  67/0  65/0  56/0  57/0  55/0  50/0  50/0  49/0  
سيستين+ متيونين   07/1  07/1  07/1  95/0  95/0  95/0  86/0  86/0  86/0  
94/0 ترئونين  94/0  94/0  84/0  83/0  84/0  76/0  74/0  76/0  

27/0 تريپتوفان  26/0  27/0  24/0  23/0  24/0  21/0  20/0  21/0  
         ).1جدول (اساس خصوصيات آزمايشگاهي كيفيت تعيين شده است    بر-1
 K3 ،2/2اللملـي؛ ويتـامين    واحـد بـين  E ،11المللـي؛  ويتـامين      واحد بـين   2500المللي؛ كوله كلسيفرول،       واحد بين  A  ،8800ويتامين  :  مقادير به ازاي هر كيلوگرم جيره حاوي       -2

 5/2گـرم؛ پيرودوكـسين،      ميلي 15/0گرم؛بيوتين،     ميلي 5/0 گرم؛ اسيد فوليك،     35گرم؛ نياسين،      ميلي 4گرم؛ ريبوفلاوين؛      ميلي 5/1گرم؛ تيامين،    ميلي B12  ،01/0گرم؛ ويتامين     ميلي
گـرم؛    ميلـي 9/0گرم؛ يد،      ميلي 2/0 ميلي گرم؛ سلنيوم،     75 ميلي گرم؛ منگنز،     65 ميلي گرم؛ روي،     190ن،  گرم؛ بتائي    ميلي 50 ميلي گرم؛ كولين كلرايد،      8گرم؛ اسيد پنتوتنيك،      ميلي

  .باشد گرم مي  ميلي75گرم؛ آهن،   ميلي6مس، 
  

   روزگي17هاي گوشتي در سن   اثرات انواع كنجاله سويا بر قابليت هضم پروتئين جوجه-4جدول
)درصد(قابليت هضم پروتئين    سويا ع كنجالهنو 

11/74   بالا1كيفيت 

15/74  كيفيت متوسط 
34/74  كيفيت پايين 
13/0  SEM 

99/0 P-Values 
  ). 1جدول (اساس خصوصيات آزمايشگاهي درجه بندي كيفيت انجام شده است   بر-1
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درصد قابليت هضم پروتئين:100×   -١  

  

  

  
  

  نتايج و بحث
 آمـده   1هاي سويا در جدول       خصوصيات آزمايشگاهي انواع كنجاله   

ج آزمايشگاهي نشان داد درصد ماده خشك در كنجاله سـويا           نتاي. است
در مقايسه با ماده خشك كنجاله سويا با        )  درصد 94/91(با كيفيت بالا    

بـالاتر  )  درصد 47/90(و كيفيت پايين    )  درصد 60/90(كيفيت متوسط   
 درصـد   2مقدار پروتئين در كنجاله سويا با كيفيت متوسط تقريبـا           . بود

درصـد  .  سويا با كيفيـت بـالا و پـايين بـود             كنجاله تر از پروتئين    پايين
آز در كنجالـه      حلاليت پروتئين در هيدروكـسيد پتاسـيم و فعاليـت اوره          

سويا با كيفيت پـايين، بـالاترين و در كنجالـه سـويا بـا كيفيـت بـالا،                   
شاخص تخريب حرارتي در كنجاله سويا با كيفيت بالا،         . ترين بود   پايين

دامنـه  . تـرين بـود     ويا با كيفيت پـايين، پـايين      بالاترين و در كنجاله س    
 گـزارش شـده     05/0 -2/0آز در كنجاله سويا بين        مطلوب فعاليت اوره  

است و مقادير بالاتر از آن نشانه حرارت كـم كنجالـه سـويا در زمـان                 
ميـزان حلاليـت پـروتئين در       ) 7(آرابـا و ديـل      ). 39(باشد    فرآوري مي 

 70-85ب كنجاله سويا را بين      هيدروكسيد پتاسيم جهت فرآوري مطلو    
 درصد نشانه حـرارت كـم       85درصد گزارش كردند كه مقادير بالاتر از        

بنابراين كنجاله سويا با كيفيت     . باشد  در زمان فرآوري كنجاله سويا مي     
در دامنـه مطلـوب     ) 15/0 و فعاليـت اوره آز        درصـد  75حلاليـت   (بالا  

 ـ           حرارتي قرار مي    92حلاليـت   (ايين  گيرد و كنجاله سـويا بـا كيفيـت پ
بـا  . به اندازه كافي حرارت نديـده اسـت       ) 67/1 و فعاليت اوره آز      درصد

افزايش زمـان اتـوكلاو حلاليـت پـروتئين در هيدروكـسيد پتاسـيم و               
كه با نتايج اين آزمـايش بـا        ). 6(يابد    آز در سويا كاهش مي      فعاليت اوره 

نجالـه  توجه به مقدار شاخص تخريب حرارتي مشابه بود به طوريكـه ك           
سويا با كيفيت بالا بـا بـالاترين شـاخص تخريـب حرارتـي، حلاليـت                

تـري در مقايـسه بـا كنجالـه سـويا بـا               آز پايين   ه  پروتئيني و فعاليت اور   
قابليـت هـضم پـروتئين در تيمارهـاي         . كيفيت متوسط و پايين داشت    

گـزارش كردنـد   ) 14(همكـاران    چانگ و ). 4جدول(مختلف مشابه بود    
 مرحله رشد چهار نـوع كنجالـه سـويا بـا تيمارهـاي              هايي كه در    خوك

حرارتي متفاوت تحت عنوان حرارت كمتر از حد نرمال، نرمال، زيـاد و             
بيش از حد نرمال حرارت داده شده را تغذيه كردند تفاوت معنـي داري              

 0-30با افزايش زمان اتوكلاو از      . در قابليت هضم مواد مغذي نداشتند     
روتئين و اسيدهاي آمينه به طـور خطـي         دقيقه قابليت هضم ظاهري پ    

هـاي   هاي تغذيه شده با كنجاله ، اما بين جوجه  )>01/0P(كاهش يافت   
گـراد    درجـه سـانتي  125 دقيقـه در  30سويايي كـه در آون بـه مـدت     

هايي كه با كنجاله سـوياي خـام تغذيـه شـدند       حرارت داده شدند و آن    

و اسـيدهاي   اختلاف معني داري در قابليـت هـضم ظـاهري پـروتئين             
هـاي سـويا بـر عملكـرد          اثرات انواع كنجالـه   ). 23(آمينه مشاهده نشد    

در )  روزگـي  42صـفر الـي   (هاي گوشتي در طول دوره آزمايشي         جوجه
كـه در طـول دوره       دهد  نتايج نشان مي  .  نشان داده شده است    5جدول  

آغازين تفاوت معني داري بين افزايش وزن، ميانگين مصرف خـوراك           
هـاي تغذيـه شـده بـا انـواع            ب تبديل خوراك در جوجـه     روزانه و ضري  

) 16(اين نتايج با نتايج چي و همكاران . هاي سويا مشاهده نشد     كنجاله
هايي كه كنجاله سوياي هند با        مشابه بود كه گزارش كردند بين جوجه      

03/0pH=  ــروتئين ــت پ ــا   6/76 و حلالي ــد ب ــصرف كردن ــد م  درص
 و حلاليت پروتئين    =05/0pH هايي كه كنجاله سوياي آمريكا با       جوجه

 درصد استفاده كردنـد اخـتلاف معنـي داري در افـزايش وزن و               1/82
مــصرف خــوراك روزانــه و ضــريب تبــديل خــوراك در دوره آغــازين 

گـزارش كردنـد بـين      ) 42(همچنين وبستر و همكـاران      . مشاهده نشد 
 تغذيـه   =12/0pHهايي كه كنجاله سـوياي اكـسترود شـده بـا              خوك

 =38/0pHهايي كه كنجاله سوياي اكـسترود شـده بـا             ككردند با خو  
 روزگـي تغذيـه كردنـد اخـتلاف      0-11 در   05/0 -2/0بالاتر از دامنـه     

 . روزانـه و افـزايش وزن مـشاهده نـشد          معني داري در مصرف خوراك    
اضافه وزن و خوراك مصرفي در دوره رشد با استفاده از كنجاله سـويا              

، ايـن پارامترهـا تحـت تـاثير         )>05/0P(با كيفيت بالا افزايش يافـت       
كنجاله سويا با كيفيت متوسط و پايين قرار نگرفت همچنـين ضـريب             

هاي تغذيه شده با هر سه نـوع كنجالـه سـويا              تبديل خوراك در جوجه   
هايي كـه سـه نـوع         نشان دادند خوك  ) 28(لي و همكاران    . مشابه بود 

درصـد را   1/96 و 8/84، 77هـاي پروتئينـي      سويا به ترتيب با حلاليت    
ــه و افــزايش وزن آن  ــد، مــصرف خــوراك روزان هــا در  مــصرف كردن

هايي كه سوياي نوع يك را در دوره رشد تغذيه كردند بـه طـور                 خوك
اين نتايج با نتايج اين آزمـايش در مقايـسه          . معني داري افزايش يافت   

با كنجاله سـويا داراي     )  درصد 75 حلاليت(كنجاله سويا با كيفيت بالا      
)  درصـد 92حلاليـت  (و پـايين   )  درصـد  88حلاليـت   (ط  كيفيت متوس ـ 

ها نشان دادند مصرف خوراك روزانه و افزايش          همچنين آن . مشابه بود 
هايي كه سوياي نوع دو را استفاده كردند به طـور معنـي      وزن در خوك  

هايي بود كه سوياي نوع سه را مـصرف كردنـد ايـن        داري بيشتر از آن   
مقايسه كنجاله سويا با كيفيت متوسط با       نتايج با نتايج اين آزمايش در       

پريلا و همكـاران     ).28(كنجاله سويا داراي كيفيت پايين مغايرت دارد        
هاي گوشتي كه سوياي پرچرب بـا فعاليـت           گزارش كردند جوجه  ) 34(

هايي كه سـوياي پرچـرب بـا فعاليـت       مصرف كردند و آن    08/1آز    اوره
ري در مـصرف خـوراك      ا استفاده كردنـد اخـتلاف معنـي د        1/0آز    اوره

هـايي كـه      گزارش كردنـد جوجـه    ) 9(باتال و همكاران    . روزانه نداشتند 

 درصد اكسيد كروم جيره

 درصد اكسيد كروم مدفوع

 درصد پروتئين مدفوع

 درصد پروتئين جيره
×
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 درصـد مـصرف كردنـد در        94 و حلاليـت پـروتئين       =8/1pHسويا با   
 81 و حلاليـت پـروتئين       =2/0pHهايي كه سـويا بـا         مقايسه با جوجه  

  8-17درصد تغذيه كردند اختلاف معني داري در افزايش وزن در سن            
هـا نـشان دادنـد افـزايش وزن روزانـه             همچنـين آن  . روزگي نداشـتند  

 درصـد   72 و حلاليـت پـروتئين       =14/0pHهايي كـه سـويا بـا          جوجه
هايي بود كه سويا بـا        مصرف كردند به طور معني داري بيشتر از جوجه        

76/1pH=     اين نتـايج بـا     .  درصد استفاده كردند   90 و حلاليت پروتئين
گزارش كردنـد كـه     ) 32(نئو و همكاران    . نتايج اين آزمايش مشابه بود    

هايي كـه كنجالـه سـوياي آمريكـا بـا حلاليـت           افزايش وزن در جوجه   
پروتئين كمتر و بازدارنده تريپسين كمتر مصرف كردند به طـور معنـي             

هايي بود كه كنجاله سوياي آرژانتين و مـالزي بـا      هداري بيشتر از جوج   
 روزگـي   21حلاليت پـروتئين بيـشتر و بازدارنـده تريپـسين بيـشتر در              

افزايش وزن و مصرف خوراك روزانه در دوره پايـاني و           . استفاده كردند 
هاي سويا بـا كيفيـت پـايين و بـالا قـرار               كل دوره تحت تاثير كنجاله    

هاي  لاف معني داري با استفاده از كنجالهنگرفت و در كل دوره نيز اخت    
سويا با كيفيت متوسط و پايين مشاهده نشد در حالي كه اين پارامترها             
در دوره پاياني با استفاده از كنجاله سويا با كيفيت متوسط در مقايـسه              
با كيفيت بالا و پايين و در كـل دوره بـا اسـتفاده از كنجالـه سـويا بـا                     

 ـ     ). >05/0P(ا كيفيـت بـالا كـاهش يافـت      كيفيت متوسط در مقايسه ب
رقلنج و  مي ـ. همچنين ضريب تبديل خوراك در هر سه تيمار مشابه بود         

 گزارش كردند افزايش وزن، مـصرف خـوراك و ضـريب            )3 (همكاران
تحـت  )  روزگي 42يك الي   (تبديل غذايي جوجه ها در طول كل دوره         

 همكـاران  كـويي واس و   . قرار نگرفت تاثير دماي اكستروژن دانه سويا      
 =22/0pHهاي گوشتي كه كنجاله سويا بـا          گزارش كردند جوجه  ) 18(

هـايي كـه       تغذيـه كردنـد در مقايـسه بـا آن          05/0-2/0بالاتر از دامنه    
 تغذيه كردند اخـتلاف معنـي       =11/0pH و   =17/0pHكنجاله سويا با    

داري را در افزايش وزن روزانه، مصرف خوراك روزانه و ضريب تبديل            
دريافتنـد كـه مقـدار      ) 9(باتال و همكاران     .ي نشان ندادند   روزگ 42در  
8/1-65/1pH=       هاي گوشتي دارد     حداكثر رشد و عملكرد را در جوجه .

كنجاله سوياي خام توسط پرندگان بالغ قابـل تحمـل هـستند و هـيچ               
ايـن نتـايج بـا    ). 13(كاهشي در توليد تخم مرغ يا توانايي هچ نداشتند     

سه كنجاله سويا با كيفيت پايين و كيفيت بالا         نتايج آزمايش ما در مقاي    
معني دار بودن كنجاله سويا با كيفيت متوسط نـسبت بـه            . مشابه است 

توانـد بـا دلايـل        هاي سويا با كيفيت پايين و بالا احتمـالا مـي            كنجاله
گـزارش كردنـد    ) 15(چـي و همكـاران      ) 1 :مطرح شده توجيـه گـردد     

 و حلاليـت پـروتئين      =03/0pHهايي كه كنجاله سوياي هند با         جوجه
هـايي كـه كنجالـه سـوياي         مصرف كردند نـسبت بـه آن        درصد 6/76

 استفاده كردند به     درصد 1/82 و حلاليت پروتئين     =05/0pHآمريكا با   
طور معني داري ميزان افزايش وزن و مصرف خوراك روزانـه در دوره             

نجالـه  اين نتايج با نتايج اين آزمايش در مقايسه ك  . پاياني كاهش يافت  
امـا بـا نتـايج ايـن     . سويا با كيفيت متوسط و كيفيت پايين مشابه است      

آزمايش در مقايسه كنجاله سـويا بـا كيفيـت متوسـط و كيفيـت بـالا                 

با افزايش زمان اتوكلاو تـا يـك زمـان مطلـوب ميـزان              . مغايرت دارد 
آز در ســويا  حلاليــت پــروتئين در هيدروكــسيد پتاســيم و فعاليــت اوره

كه اين نتيجه با نتيجـه      ). 7(يابد     و عملكرد افزايش مي    يابد  كاهش مي 
اين آزمايش در مقايسه كنجاله سويا با كيفيت متوسط و كيفيـت بـالا               

آز پـايين در      گزارش كرد فعاليت اوره   ) 18(دي شريژور   ) 2. مشابه است 
هايي باشد    تواند در نتيجه ذخيره طولاني مدت كنجاله        كنجاله سويا مي  

با توجه به اين مطلب احتمالا كنجاله سويا با         . اند  دهكه كمتر حرارت دي   
ها سـبب     كيفيت متوسط به اندازه كافي حرارت نديده و وجود بازدارنده         

تيمارهاي مختلف تـاثيري بـر      . كاهش معني دار در عملكرد شده است      
 روزگـي نداشـتند   42 و   21وزن پانكراس و چربـي محوطـه بطنـي در           

در تيمارهاي مختلف مشابه بـود در        روزگي   21، وزن كبد در     )6جدول(
هاي تغذيه شده با كنجالـه سـويا بـا كيفيـت              حالي كه وزن كبد جوجه    

چيـوا ايزاراكـول و      ).>05/0P( روزگـي كـاهش يافـت        42متوسط در   
هاي تغذيه شده با سوياهاي   گزارش كردند جوجه  ) 16(تانگتاويوي پات   

 ـ              ده تريپـسين   پرچرب كه با بخار حـرارت داده شـدند بـا ميـزان بازدارن
اختلاف معنـي داري در وزن  ) گرم در هر گرم   ميلي (5/4و  3/10،  2/13

  ابـراهيم .  روزگي نداشـتند   21 محوطه بطني در     كبد، پانكراس و چربي   
هاي تغذيـه شـده بـا         گزارش كردند بين بلدرچين   ) 19(نژاد و همكاران    

آز   رههاي سوياي آرژانتين، ايران و برزيل به ترتيب با فعاليـت او             كنجاله
اختلاف معنـي داري در     ) 05/0 -2/0بالاتر از دامنه     (3/0 و   1/0،  2/0

 گزارش  )1 ( ژاله و همكاران   . روزگي مشاهده نشد   42وزن پانكراس در    
 روزگـي تحـت تـاثير       42 پانكراس جوجه ها در سن       كردند وزن نسبي  

قـرار  )  درصـد  15 و   5/7سـطوح صـفر،     (سطوح دانه سوياي اكـسترود      
كاهش وزن كبـد در     .ج با نتايج اين آزمايش مشابه بود       اين نتاي  .نگرفت
 روزگـي تغذيـه     42هايي كه كنجاله سويا با كيفيت متوسط را در            جوجه

گزارش ) 18(تواند به اين دليل باشد كه دي شريژور               كردند احتمالا مي  
توانـد در نتيجـه ذخيـره         آز پايين در كنجاله سـويا مـي         كرد فعاليت اوره  

با توجـه بـه     . اند  ايي باشد كه كمتر حرارت ديده     ه  طولاني مدت كنجاله  
هاي سوياي مورد آزمايش با اسـتفاده         اينكه استخراج روغن در كنجاله    

تواند   از حلال هگزان انجام شده است احتمالا حذف ناقص هگزان مي          
  ).2(موجب تخريب كبد شده باشد 

  
  نتيجه گيري

كـرد درصـد   با توجه به شرايط اين آزمايش مي توان نتيجه گيري     
آز در كنجالـه      حلاليت پروتئين در هيدروكـسيد پتاسـيم و فعاليـت اوره          

سويا با كيفيت پـايين، بـالاترين و در كنجالـه سـويا بـا كيفيـت بـالا،                   
همچنين شاخص تخريب حرارتي در كنجالـه سـويا بـا           . ترين بود   پايين

 تـرين  كيفيت بالا، بالاترين و در كنجاله سويا با كيفيـت پـايين، پـايين          
  .قابليت هضم پروتئين در تيمارهاي مختلف مشابه بود. بود
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   اثر نوع كنجاله سويا بر ميزان مصرف خوراك، اضافه وزن و ضريب تبديل غذايي جوجه هاي گوشتي-5جدول
ع كنجاله سويانو  )گرم:گرم(ضريب تبديل غذايي   )روز/پرنده/گرم(اضافه وزن   )روز/پرنده/گرم(مصرف خوراك    10-0  23-11  42-24  42-0  10-0  23-11  42-24  42-0  10-0  23-11  42-24  42-0  

33/81 27  بالا1كيفيت a 18/148 a 46/99 a 84/21  39/54 a 27/90 a a 67/63  23/1  49/1  64/1  56/1  
55/26 كيفيت متوسط  85/70 b 95/131 b b 40/91  89/19  54/47 b 09/79 b b 58/57  33/1  49/1  66/1  58/1  
49/24 كيفيت پايين  44/73 b 15/146 a ab 68/95  05/20  65/48 b 51/89 a ab 26/61  22/1  51/1  63/1  56/1  

SEM 33/1  45/5  84/8  32/5  08/1  67/3  24/6  06/3  05/0  01/0  02/0  01/0  
P-value 063/0  006/0  0002/0  003/0  27/0  008/0  007/0  005/0  45/0  84/0  71/0  60/0  

a-b-  05/0 (اختلاف معني دار مي باشندميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي< P( 

  ).1جدول ( براساس خصوصيات آزمايشگاهي درجه بندي كيفيت تعيين شده است -1 
  

 )درصد وزن زنده( روزگي 42 و 21اثر نوع كنجاله سويا بر وزن نسبي پانكراس، چربي محوطه بطني و كبد جوجه هاي گوشتي در سن  -6جدول

  روزگي21در ) درصد وزن زنده(وزن نسبي   روزگي42 در) درصد وزن زنده(وزن نسبي 

 انواع كنجاله سويا پانكراس چربي محوطه بطني كبد پانكراس چربي محوطه بطني كبد

18/2 b 20/1  22/0  63/2  00/1  39/0   بالا1كيفيت 

73/1 a 98/0  23/0  51/2  04/1  40/0  كيفيت متوسط 
26/2 b 13/1  26/0  50/2  19/1  39/0  كيفيت پايين 
282/0  115/0  016/0  07/0  103/0  002/0  SEM 
01/0  49/0  31/0  81/0  59/0  99/0  P-value 

bو a- 05/0 (ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(  
  ).1جدول (اساس خصوصيات آزمايشگاهي درجه بندي كيفيت انجام شده است   بر-1

  
في تنهــا در دوره آغــازين و ضــريب اضــافه وزن و خــوراك مــصر

ها  و كـل دوره پـرورش تحـت تـاثير        تبديل غذايي در هر يك از دوره      
در حـالي كـه ايـن پارامترهـا در          . هاي سويا قرار نگرفـت      انواع كنجاله 

هاي تغذيه شده با كنجاله سويا با كيفيت بـالا در دوره رشـد بـه                  جوجه
يت متوسـط و پـايين و در   طور معني داري بالاتر از كنجاله سويا با كيف 

دوره پاياني و كل دوره  تنها به طور معني داري بالاتر از كنجاله سـويا       
اين پارامترها در دوره پاياني در كنجاله سـويا بـا    . با كيفيت متوسط بود   

كيفيت متوسط در مقايسه با كنجاله سويا با كيفيت پايين كاهش يافت            
 در ايـن پارامترهـا در       در حالي كه در كـل دوره اخـتلاف معنـي داري           

كنجاله سويا با كيفيت پايين در مقايـسه بـا كنجالـه سـويا بـا كيفيـت             
تيمارهاي مختلف تـاثيري بـر وزن پـانكراس و          . متوسط مشاهده نشد  

 21وزن كبـد در     .  روزگـي نداشـتند    42 و   21چربي محوطه بطنـي در      
 در حــالي كــه وزن كبــد ؛روزگــي در تيمارهــاي مختلــف مــشابه بــود

 روزگـي   42ي تغذيه شده با كنجاله سويا با كيفيت متوسط در           ها  جوجه
  .كاهش يافت

  
  تشكر و قدرداني

با سپاس فراوان از كارخانه خوراك طيور پگاه جهان نمـا گرگـان              
كه در تهيه و تامين اقلام مورد نياز آزمايش همكـاري لازم را مبـذول               

  .  داشتند
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