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  چكيده

بيوتيـك ويرجينيامايسـين و پروبيوتيـك پريمـالاك بـر سيسـتم ايمنـي و         به منظور بررسي اثرات سطوح مختلف پودر دارچين بـا آنتـي   اين آزمايش
قطعه پرنده در هـر تكـرار بـه     12تكرار و  4تيمار،  8روزه در قالب طرح كاملاً تصادفي با  يك قطعه جوجه 384هاي گوشتي با  هاي خوني جوجه فراسنجه

درصـد   2/0 + جيـره پايـه   -3درصد پودر دارچـين   0/ 1 + جيره پايه -2) تيمار شاهد(جيره پايه  -1: تيمارهاي آزمايشي شامل. ز انجام گرفترو 42مدت 
درصد 2/0 + ويرجينيامايسين + جيره پايه -6درصد پودر دارچين  0/ 2 +پريمالاك  + جيره پايه -5درصد پودر دارچين  0/ 3 + جيره پايه -4پودر دارچين 
هـاي   گرم در تـن و در دوره  15ويرجينيامايسين در دوره آغازين به ميزان . ويرجينيامايسين بودند + جيره پايه -8پريمالاك  + جيره پايه -7 پودر دارچين

گرم در تن و در دوره  454 گرم در تن، در دوره رشد 900چنين پريمالاك در دوره آغازين به ميزان  هم. گرم در تن به جيره اضافه شد 10بعدي به ميزان 
هاي گوشتي شامل ميـزان مصـرف    داري بر صفات عملكرد جوجه اي در اين آزمايش تأثير معني تيمارهاي جيره. گرم در تن به جيره اضافه شد 225پاياني 

براي ارزيابي . بود دار معني تيمارها ينب اختلاف خوراك مصرف نظر از آغازين دوره خوراك، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل خوراك نداشتند و فقط در
نشـان داد كـه در بـين     SRBCدر مورد ايمنـي هومـورال، نتـايج آزمـايش     . استفاده شد CBHو  SRBCترتيب از آزمايش  ايمني هومورال و سلولي به

. داري را نشـان داد  تفاوت معني SRBCژن  به آنتي در عيار اوليه و ثانويه در پاسخ Gتنها ايمنوگلوبولين  Tو  G، Mگيري شده  هاي اندازه ايمنوگلوبولين
پرنده در مقايسه بـا تيمارهـاي    درصد دارچين باعث افزايش ايمني 1/0باشد استفاده از تيمار  تر مي تر و قوي ژن سريع در عيار ثانويه كه پاسخ در برابر آنتي

 2/0تيمـار حـاوي سـطح     42پس از تزريق محلول فيتوهمـاگلوتينين در روز  ساعت  24در آزمايش ايمني سلولي در . بيوتيك و پروبيوتيك شد حاوي آنتي
 دار معني كاهش باعث درصد به ترتيب 1/0و  2/0دارچين در سطح  پودر افزودن .داري با ساير تيمارها نشان داد اختلاف معني درصد دارچين و پروبيوتيك

بيوتيـك در جيـره    هـاي آنتـي   ستفاده از پودر دارچين و پروبيوتيك به عنوان جـايگزين اين مطالعه نشان داد كه ا. شد خون سرم كلسترول گلوكز و غلظت
 .هاي گوشتي گردد هاي ايمني هومورال و سلولي و كاهش سطوح كلسترول و گلوكز سرم خون جوجه ممكن است سبب بهبود پاسخ

  
  هاي خوني  سيستم ايمني، فراسنجهجوجه گوشتي، پودر دارچين، پروبيوتيك،  :هاي كليدي واژه
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اي منتشـر   بيانيـه  2003پارلمان اروپا در سـال  . انتقاد روبرو شده است
ها و داروهاي محرك رشد از  بيوتيك كرد كه ممنوعيت استفاده از آنتي

بنابراين تلاش بـراي يـافتن   . كرد به بعد را بيان مي 2006 ابتداي سال
مـواد افزودنـي گيـاهي    ). 4(ساير عوامل محرك رشد افـزايش يافـت   

هاي مشتق شده از گياهان هستند كه به منظور بهبود عملكرد  فرآورده
 . شوند توليدي پرنده استفاده مي

باشـد   يترين گياهان دارويي مورد استفاده دارچين م يكي از قديمي
دارچين به عنوان يك گيـاه  . باشد مي Lauraceaكه متعلق به خانواده 

دارويي كه داراي خصوصيات منحصر به فردي از جمله جمع كننـده و  
، گرم كننده، ضدنفخ، ضد عفونت،  5سخت كننده پوست و ديگر بافتها

                                                            
5- Astringent 
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ضد قارچ، ضـدويروس، تصـفيه كننـده خـون و كمـك كننـده هضـم        
ترپنوئيـد   دواوژنول و سينامالدهيد بـه عنـوان    .باشد خوراك مطرح مي

اكسـيداني و ضـدقارچي    مهم موجود در دارچين بـا خصوصـيات آنتـي   
اكسيداني دارچين را به حضور مواد فنلـي و   فعاليت ويژه آنتي. باشند مي
) 31(همكـاران   و تابـاك  .)11(دهند  فنلي موجود در آن نسبت مي پلي

 رايـج  هـاي  غلظـت  محـدوده  در دارچـين  گيـاه  اسانس كه دادند نشان
 بـا  ارتبـاط  در عمدتاً كه بيوتيكي آنتي خصوصيات به دليل بيوتيك آنتي

رشـد   توانـد  مـي  باشـد  مـي  گياه اين كارواكرول و اوژنول سينامالدهيد،
چنين گزارش شده اسـت   هم .كند مهار را 1باكتري هليكوباكتر پيلوري

ه بـر داشـتن فعاليـت    كه سينامالدهيد و اوژنول موجود در دارچين علاو
هاي مضر دسـتگاه   ضدباكتريايي بر عليه سطح وسيعي از انواع باكتري

گوارش، داراي خصوصـيات ممانعـت كننـدگي بـر عليـه آسـپرژيلوس       
 در مـورد  )1(الكاسـي   كـه توسـط   آزمايشي در. باشند فلاووس نيز مي

و  100 سـطح  دو از اسـتفاده  بـا  دارچين و آويشن گياه دو عصاره تأثير
هاي  جوجه روي بر شاهد گروه با مقايسه گرم در كيلوگرم در ميلي 200

رشـد   صفات مربوط بـه عملكـرد   كه شد داده نشان شد، انجام گوشتي
در ) خـوراك  تبـديل  ضـريب  و خـوراك  دريافـت  روزانه، وزن افزايش(

 گـروه  بـا  مقايسه پرندگاني كه اين دو عصاره را دريافت كرده بودند در
 دو ايـن  بـالاتر  كـه سـطوح   طـوري  به بود بالاتر داري معني بطور شاهد

چنـين   هم. دادند نشان تر پايين سطوح به را نسبت بهتري عصاره نتايج
 داري معني تأثير شاهد گروه با مقايسه در گياه دو اين از مشتق عصاره

. داشـت  لنفوسـيت  بـه  هتروفيـل  نسبت كاهش و كلسترول كاهش بر
مـؤثر    آزمايشي به منظور ارزيـابي اثـر مـاده    در) 15(و همكاران  هيون

هـا و مهـار رشـد     تكثيـر لنفوسـيت   بـر  سـينامالدهيد دارچين يا همـان  
هـا   تكثير لنفوسيت سينامالدهيد، گزارش كردند كه هاي سرطاني سلول

هاي سرطاني در مقايسه بـا تيمـار شـاهد     را برانگيخته و از رشد سلول
ثابت شده است كه دارچـين داراي اثـرات تحريـك    . نمايد ممانعت مي

خـواري و از بـين بـردن     بيگانـه . )11( باشـد  كنندگي بر ماكروفاژها مي
وسيله ماكروفاژها اولين خط دفاعي بدن  هاي مهاجم به ميكروارگانيسم

گـزارش  ) 29(صـادقي و همكـاران   ). 34(باشد  ها مي در مقابل عفونت
) گـرم در هرليتـر آب   5(ورت تزريقي ص كردند كه استفاده از دارچين به

داري  روزگي در مقايسه با تيمار شاهد تـأثير معنـي   21در جيره در سن 
بر عيار آنتي بادي بر عليه ويروس نيوكاسـل داشـت ولـي بـر درصـد      

روزگي تأثير معني  21ها در سن چنين عملكرد جوجه هماتوكريت و هم
گلـوكز سـرم خـون    در مورد اثر دارچين بر سـطح  . داري مشاهده نشد

دهد عصاره دارچـين   مطالعات زيادي صورت گرفته است كه نشان مي
مطالعـات نشـان    .انسـولين را بهبـود مـي بخشـد     متابوليسم گلـوكز و 

تركيب محتلف در دارچين وجود دارد كه بيش  50دهند كه بيش از  مي

                                                            
1- Helicobacter pylori 

در متابوليسم گلـوكز   2از همه پليمري به نام متيل هيدروكسي چالكون
در دارچين همراه با انسولين سبب افزايش  موجود MHCP .ردنقش دا

شود و با افـزايش پاسـخ بـه انسـولين،      ورود گلوكز به داخل سلول مي
بـدين  ). 17( دهـد  افزايش مـي  برابر 20مصرف گلوكز توسط سلول را 

تـري   شود كه متابوليسم گلوكز به انسولين كم ترتيب دارچين باعث مي
اي در مـورد اسـتفاده از دارچـين در     گسـترده  نياز داشته باشد مطالعات

بيوتيـك   هاي گوشتي و مقايسه آن با پروبيوتيـك و آنتـي   تغذيه جوجه
 اثـرات  بررسـي  مطالعـه  ايـن  انجام از بنابراين هدف. انجام نشده است

 بيوتيـك  آنتـي  و پريمـالاك  پروبيوتيك با دارچين پودر مختلف سطوح
 پاسـخ ايمنـي   ي خـوني و هـا  بـر عملكـرد، فراسـنجه    ويرجينيامايسين

  .باشد مي گوشتي هاي جوجه
  

  ها مواد و روش
قطعـه   384اين آزمايش در قالب يك طـرح كـاملاً تصـادفي بـا      

پرنده  12تكرار و  4تيمار،  8با ) 308راس (جوجه گوشتي نر يك روزه 
اي مورد آزمايش بـه ترتيـب    تيمارهاي جيره. در هر تكرار انجام گرفت

 دارچـين  درصـد پـودر  1/0+پايه  جيره ،(T1) اهدپايه يا ش جيره شامل
(T2)، ــره ــه  جي ــودر2/0 +پاي ــره ،(T3) دارچــين درصــد پ ــه  جي  +پاي

+ پريمـالاك   پروبيوتيـك  +پايـه   جيره ،(T4) دارچين درصد پودر3/0
ــودر 2/0 ــد پ ــين درص ــره ،(T5)  دارچ ــه  جي ــي +پاي ــك آنت  بيوتي

ــودر 2/0+ ويرجينيامايســين  ــين درصــد پ ــره ،(T6) دارچ ــه  جي  +پاي
 ويرجينيامايسين  بيوتيك آنتي +پايه  جيره ،(T7) پريمالاك پروبيوتيك

(T8) بيوتيك و پروبيوتيك استفاده شده در اين آزمايش طبق  آنتي .بود
بيوتيك  بطوريكه آنتي .هاي شركت سازنده به جيره اضافه شدند توصيه

ــزان   ــه مي ــازين ب ــين در دوره آغ ــن و در  15ويرجينيامايس ــرم در ت گ
چنـين   هم. گرم در تن به جيره اضافه شد 10هاي بعدي به ميزان  ورهد

گـرم در تـن، در    900پروبيوتيك پريمالاك در دوره آغازين به ميـزان  
گرم در تن به جيـره   225گرم در تن و در دوره پاياني  454دوره رشد 
 0-10(هاي مورد آزمايش به صورت جيـره آغـازين    جيره .اضافه شدند

) روزگـي 25-42( و جيـره پايـاني  ) روزگي11-24(رشد ، جيره )روزگي
تركيب اقلام  آماده شدند) 2007( 308تهيه و طبق توصيه سويه راس 

. دسـت آمـد   بـه ) NRC )26خوراكي مورد اسـتفاده براسـاس جـداول    
 1جـدول  . انجـام شـد   UFFDAافـزار   محاسبه جيره با استفاده از نرم

. دهـد  مطالعه را نشـان مـي  تركيب جيره آزمايشي مورد استفاده در اين 
. هـا قرارگرفتنـد   صـورت آردي در دسـترس جوجـه    هـا بـه   تمامي جيره

بـه  ) پـن (هاي بستري  ها در تمام مدت انجام آزمايش در جايگاه جوجه
آب و خوراك در تمام مدت آزمـايش  . متر نگهداري شدند 1×2/1ابعاد 

سـاعت   23صـورت   نوردهي به. ها قرار داده شد جوجهآزادانه در اختيار 

                                                            
2-Methyl hydroxyl chalcone polymer (MHCP) 
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درجـه  . روشنايي و يك ساعت تاريكي در تمام طول مدت آزمايش بود
 3گراد بود و پس از آن هـر هفتـه    درجه سانتي 32حرارت در هفته اول

 دوره پايـان  در .درجـه كـاهش يافـت    22درجه تا رسيدن بـه دمـاي   

افـزايش وزن   خـوراك،  ميزان مصـرف  عملكرد شامل صفات پرورشي
  .شدند تعيين تكرارها از يك هر براي اييغذ تبديل ضريب و روزانه
  

  ايمني هومورال
 1گلبول قرمـز خـون گوسـفند   گيري پاسخ ايمني عليه  براي اندازه

(SRBC)  سي خون گرفته و در شيشـه   سي 20از دو رأس گوسفند نر
هاي قرمـز   حاوي سيترات سديم ريخته شد، سپس با سانتريفيوژ گلبول

شده و سـه بـار بـا بـافر فسـفات       هاي سفيد جدا از سرم خون و گلبول
درصد از گلبول قرمـز در بـافر    10در نهايت محلول . سالين شسته شد

گيـري   براي بررسي ايمني همورال و اندازه. فسفات سالين تهيه گرديد
آزمايش به دو جوجه از هـر پـن    28در روز  SRBCپاسخ ايمني عليه 

بـراي  . سي از محلـول فـوق در ماهيچـه سـينه تزريـق شـد       سي 5/0
و  35، در روزهـاي  SRBCگيري پاسخ ايمني اوليه و ثانويه عليه  اندازه

از هر پن دو جوجه انتخـاب و  ) روز پس از تزريق 14و  7( آزمايش 42
ليتر خون گرفته شد و براي انجـام عيـار بـراي     ميلي 2از وريد بال آنها 

و  M (IgM)، ايمنوگلوبــولين )(T  IgTايمنوگلوبــولين كــل يــا  
. هاي خون به آزمايشگاه منتقـل شـدند   نمونه ) G  )IgGبولينايمنوگلو

از . گـردد  پس از لخته شدن نمونه خون، آنرا سانتريفيوژ و سرم جدا مي
تـايي   96ماكروليتر در داخل چاهك اول پلت  50آوري شده  سرم جمع

گـراد جهـت    درجـه سـانتي   56دقيقـه در دمـاي    30اضافه و به مدت 
و ايمنوگلوبـولين   Mكل، ايمنوگلوبولين   SRBCگيري عيار آنتي اندازه

G  ماكروليتر بافر فسفات سالين به سرم اضافه  50قرار داده شد سپس
دقيقه قرار  30درجه سانتي گراد به مدت  37و پلت در داخل انكوباتور 

ميكروليتر بافرفسفات  50ها  پس از نيم ساعت به بقيه چاهك. داده شد
، 64/1، 32/1، 16/1، 8/1، 4/1، 2/1هـاي   سالين اضافه و سپس رقت

مـاكروليتر   50هـا   پس از تهيه اين رقت. تهيه گرديد 256/1و  128/1
سپس پلت به مدت . درصد به هر چاهك اضافه شد SRBC 2محلول 

گـراد انكوباسـيون و پـس از آن     درجه سـانتي  37نيم ساعت در دماي 
. اشـت شـد  يادد ي ليز شده و تشكيل نقطـه نـداده   ي اولين خانه شماره

ترين رقتي كه آگلوتيناسيون  عنوان بيش ، به2عيارها بر اساس لگاريتم 
  . دهد بيان گرديد كامل را نشان مي

مركاپتواتانول حساس اسـت   2به  Mجايي كه ايمنوگلوبولين  از آن
و در حضور آن تخريب مي شود با افزودن ايـن مـاده بـه چاهـك اول     

ه شــده نشــان دهنــده تــوان آن را حــذف كــرد كــه عيــار مشــاهد مــي
از عيـارآنتي   G از تفاضل عيـار ايمنوگلوبـولين  . است Gايمنوگلوبولين 

                                                            
1- Sheep Red Blood Cell (SRBC) 

SRBC  كل)IgT ( ايمنوگلوبولينM آيد  دست مي به)35و  5.(  
  

  ايمني سلولي
 2تسـت حساسـيت بازوفيـل پوسـتي     از سلولي ايمني بررسي براي

)CBH( هـر آزمايش دو جوجه از  42منظور در روز  بدين. شد استفاده 
ها بـا   پن انتخاب و ضخامت بين پرده انگشت دوم و سوم پاي چپ آن

سپس براي بررسي حساسيت . گيري شد استفاده از كوليس ورنيه اندازه
 1/0تهيـه و   (PHA-P)فيتوهماگلوتينين  پوستي، محلول  بازوفيلي زير

 و دوم انگشـت  بـين  پـرده  به سرنگ انسولين طريق از آن ليتر از ميلي
ساعت ضـخامت   24و  12پس از . شد تزريق جوجه ها چپ پاي سوم

گيـري گرديـد و از    بين پرده انگشتان در محـل تزريـق دوبـاره انـدازه    
محاسبه اختلاف ضخامت به دست آمده در قبل و بعد از تزريق نحـوه  

  ).9(فعاليت ايمني سلولي ارزيابي شد 
  

  هاي لنفوئيدي وزن اندام
 سـه رار كشتار شـد و وزن  آزمايش يك پرنده از هر تك 42در روز 

 تـرازوي  از اسـتفاده  بـا   اندام بورس فابريسـيوس، تيمـوس و طحـال   

 تقسـيم  بـا  سـپس  .شـد گيـري   انـدازه  گـرم  001/0دقت  با ديجيتالي

  .گرديد محاسبه ها آن نسبي وزن زنده، وزن حاصل بر هاي وزن
  

  هاي خوني فراسنجه
 ـ      42در سن  ن روزگي از هر پن يـك جوجـه بـا ميـانگين وزنـي پ

هـا بـه    نمونه. ي خون تهيه گرديد انتخاب شد و از سياهرگ بال نمونه
دقيقـه   15دقيقه در دماي اتاق نگهداري شد، سپس به مدت  30مدت 

دور در دقيقـه سـانتريفوژ شـد و سـرم از خـون جـدا        3000با سرعت 
 بــه انتقــال و جداســازي از بعــد بلافاصــله ســرم هــاي نمونــه. گرديــد

 زمـان  تـا  گـراد  سـانتي  درجـه  -20 دمـاي  تتح در فريزر ميكروتيوب
مقـادير   تعيـين  جهـت  .شدند نگهداري مربوطه پارامترهاي گيري اندازه

و  3ترانسـفراز  گليسريد، آسپارتات آمينـو  كلسترول، پروتئين، گلوكز، تري
 كمي شـركت  تشخيص هاي كيت ازسرم خون  4آلانين آمينوترانسفراز

 بـراي  .اسـتفاده شـد   5نالايزرو دستگاه اسپكتوفتومتر اتوآآزمون  پارس

 ها كـاليبره  آن با دستگاه استانداردها كردن درست از بعد كار اين انجام

  .گرديد قرائت دستگاه توسط ها نمونه نوري جذب مقادير سپس و شده
 
  
  
 
 

                                                            
2- Cutaneous Basophil Hypersensitivity (CBH) 
3- Aspartate  amino transferase  (AST) 
4- Alanin amino transferase (ALT) 
5- Bio Systems S. A. – Costa Brava 30,08030 Barcelona Spain 
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 آزمايشي هايجيره مغذي مواد و) درصد( خوراكي اقلام تركيب-1جدول

Table 1- Ingredients and composition of the experimental diets

 خوراكي اقلام
Ingredients  

جيره آغازين
)0- 10d(Starter  

جيره رشد
)11- 24d(Grower  

 جيره پاياني
)25- 42d(Finisher  

 ذرت
Corn  50.16 54.12 58.65 

 كنجاله سويا
Soybean Meal (SBM)  41.14 37.09 33.23 

 روغن گياهي
Plant fat  4 4.66 4.28 

 سنگ آهك
Limestone  1.53 1.14 1.11 

 دي كلسيم فسفات
Dicalcium phosphate  1.54 1.58 1.45 

 نمك طعام
Salt  0.39 0.39 0.39 

 مكمل ويتامينه و معدني
Vitamin and mineral permix1  0.5 0.5 0.5 

 ليزين هيدرو كلرايد- ال
L-lysine HCL  0.34 0.21 0.13 

 متيونين-دي ال
DL-Methionine  0.4 0.31 0.25 

 )محاسبه شده(مغذي مواد
Calculated chemical composition 

   

 انرژي قابل متابوليسم
Metabolizable energy 
(kcal/kg)  

2950 3050 3100 

 پروتئين خام
 )%Crude protein (  22.91 21.29 19.87 

 چربي خام
)%Eter extract (  6.14  6.91  7.01  

 اسيد لينولئيك
)%Linoleic acid ( 

1.93 2.12 2.19 

 فيبرخام
)%Crude fiber ( 

4.14 3.93 3.73 

 كلسيم
)%Calcium ( 

1.05 0.9 0.85 

 فسفر قابل دسترس
)%Available phosphorous ( 

0.45 0.45 0.42 

 ليزين
)%Lysine ( 

1.43 1.24 1.12 

 سيستين+متيونين
Methionine+cysteine (%) 

1.07 0.95 0.86 

 ترئونين
)%Threonine ( 

0.95 0.89 0.83 

 متيونين
Methionine (%) 

0.7 0.6 0.54 

 آرژنين
Arginine (%) 

1.61 1.5 1.39 

1 
Premix provided: vitamin A: 8800 IU; vitamin D

3
: 2500 IU; vitamin E: 11 IU; vitamin K: 2.2 mg; vitamin B

6
: 2.5 mg; vitamin B

12
: 

0.01 mg; Niacin: 35 mg; Pantothenic acid: 8 mg; Folic acid: 0.5 mg; Choline: 50 mg. Mn: 75 mg; Fe: 75 mg; Zn: 65 mg; Cu: 6 mg; 
Se: 0.2 mg; Cu: 6 mg and Iodine: 0.9 mg. 
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  آناليز آماري
هاي  انجام گرفت و دادهاين آزمايش در قالب طرح كاملاٌ تصادفي 

و روش ) SAS )30فزار آماري ا حاصل از اين آزمايش با استفاده از نرم
شـدند و ميـانگين تيمارهـا بـا      آناليز (GLM)هاي خطي عمومي  مدل

  درصـد  5اي دانكـن در سـطح احتمـال     چنـد دامنـه   استفاده از آزمون
)05/0 < P( مقايسه شدند  

  
  نتايج و بحث

تنها ميزان مصرف خوراك  دهد، مي نشان 2 جدول كه طوري همان
تـرين   بيش. تيمارهاي آزمايشي قرار گرفت در دوره آغازين تحت تأثير

درصـد پـودر    3/0و  2/0مصرف خوراك در ايـن دوره بـه تيمارهـاي    
درصد دارچـين در تركيـب   2/0چنين تيمار  و هم) 4و  3تيمار (دارچين 

داري را با  اختصاص داشت و اختلاف معني) 6تيمار ( ويرجينامايسينبا 
درصـد دارچـين    2/0حاوي ر و تيما) 2تيمار (درصد دارچين  1/0تيمار 

، ولي بـا تيمـار   )P>05/0(نشان داد ) 5تيمار ( پريمالاكدر تركيب با 
 تـأثير  تيمارهاي آزمايشـي چنين  هم. داري نداشت شاهد اختلاف معني

 ضـريب  و روزانـه  وزن افـزايش  خـوراك،  مصرفميزان  بر داري معني

داشـتند  ن پـرورش  دوره كـل  هاي رشد و پاياني و در دوره غذايي تبديل
)05/0>P( .كه در اين مطالعه از خود منبـع گيـاهي بـه     با توجه به اين

صورت پودر دارچين استفاده شد، احتمالاً استفاده از اسـانس و عصـاره   
تواند نتايج بهتـري بـر عملكـرد     دارچين در مقايسه با پودر دارچين مي

هـاي   از سوي ديگر مشخص شده است كه افزودني. پرنده داشته باشد
ها زماني بر عملكرد پرنده موثر خواهند  هاي فرعي آن اهي و فرآوردهگي

 هضـم  قابليـت  نظيـر ( نامطلوب پرورشي بود كه پرندگان تحت شرايط
محــيط پرورشــي، وجــود بيمــاري و  نبــودن جيــره، بهداشــتي پــايين

، 4(قرار بگيرند ) هاي بيماريزا و يا وجود استرس در گله ميكروارگانيسم
كه محيط پرورشي آزمـايش حاضـر كـاملاً بهينـه و      ، درحالي)21و 20

توان عدم تـأثير پـودر دارچـين بـر      دليل بعدي كه مي. كنترل شده بود
عملكرد پرنده را در آزمايش حاضـر بـه آن اشـاره كـرد سـطوح مـورد       

در مـورد تـأثير سـطوح    . باشد استفاده پودر دارچين در اين آزمايش مي
 .ه گزارشات متفاوتي وجـود دارد دارچين بر عملكرد پرندآزمايشي پودر 

نتايج به دست آمده از مطالعه حاضر با نتـايج بـه دسـت آمـده توسـط      
مطابقـت دارد بطوريكـه ايـن محققـين     ) 19(همكاران و  كوچكسرايي
درصد پودر  2/0و  1/0 ،05/0، 025/0ند استفاده از سطوح گزارش كرد

اسـت   دارچين كه نزديك به سطوح مورد اسـتفاده در آزمـايش حاضـر   
روزگـي   42تـا   7هـاي گوشـتي از    داري بر عملكرد جوجـه  تأثير معني

بـر  ) 28(با اين حال، در آزمايشي كه توسط پارك و همكـاران   .نداشت
هاي گوشتي انجام شد ايـن محققـين نتيجـه گرفتنـد كـه       روي جوجه

نتــايج مطلــوب و  درصــد پــودر دارچــين 7و  5، 3اســتفاده از ســطوح 

يدي پرنده در مقايسه با تيمار شاهد داشت، كه داري بر صفات تول معني
همچنين التازي . باشد دست آمده در اين آزمايش مي  برخلاف نتايج به

هاي  درصد پودر دارچين در جيره جوجه 5نشان داد كه استفاده از ) 10(
درصد پـودر   7و  3هاي حاوي  در مقايسه با جيره شاهد و جيره گوشتي

ها، افـزايش وزن بـدن و    وزن نهايي جوجه داري بر دارچين تأثير معني
رسـد   بـه نظـر مـي   . روزگـي داشـت   42تـا   1ضريب تبديل خوراك از 

تـر آن   استفاده از سطوح بالاتر پودر دارچين در مقايسه با سطوح پـايين 
بـديهي  . به منظور مشاهده بهتر نتايج عملكرد لازم و ضـروري اسـت  

وح بـالاتر پـودر   است كه تركيبات فعـال بيشـتري از دارچـين در سـط    
دارچين در مقايسه با سطوح پايين آن بـراي عملكـرد مطلـوب پرنـده     

  .وجود دارند
و  3در جدول  )SRBCتست ( ايمني هومورالهاي مربوط به  داده

  .آورده شده است 4در جدول ) CBHتست (ايمني سلولي 
عيـار  ( روزگـي  35 نشان داد كه در SRBCست تنتايج مربوط به 

اختلاف  SRBCحاصل از تزريق محلول  Gوگلوبولين فقط ايمن) اوليه
و تيمار شاهد بـالاترين عيـار را بـه     )P> 05/0( داري را نشان داد معني

هــا تفــاوت  كــه ســاير ايمنوگلوبــولين خــود اختصــاص داد؛ و درحــالي
كــه در  Mدر مــورد ايمنوگلوبــولين . داري بــا يكــديگر نداشــتند معنــي
خـارجي نقـش دارد، تفـاوت     هاي اوليـه بـدن بـر عليـه عوامـل      پاسخ
روزگـي،   42 در مـورد عيـار ثانويـه در سـن    . داري مشاهده نشـد  معني

در مقايسه با ) 2تيمار (درصد دارچين  1/0پرندگان تغذيه شده با تيمار 
بيوتيـك و پروبيوتيـك    هـاي حـاوي آنتـي    پرندگان تغذيه شده با جيره

داري را  معنـي  بالاتري بوده و اختلاف آماري) IgG(داراي عيار ايمني 
 Tهاي  ژن وابسته به سلول يك آنتيP( .  SRBC > 05/0(نشان دادند 

بـه بـدن همكـاري     SRBCبدين معني كه هنگـام وارد شـدن   . است
و در نتيجـه توليـد    Bهـاي   جهـت فعـال سـازي سـلول     Tهاي  سلول
) 8( سـامان  و كـوك هـاي   يافتـه براساس  .باشد بادي ضروري مي آنتي

و فعاليـت   Cهاي گياهي از طريـق افـزايش فعاليـت ويتـامين      عصاره
هـاي ايـن    يافتـه . دهنـد  مـي   ها پاسخ ايمني بدن را افـزايش  فاگوسيت

كه ايـن   طوري مطابقت دارد به) 28(آزمايش با نتايج پارك و همكاران 
محققين دريافتند كه استفاده از پودر دارچـين باعـث افـزايش سـطوح     

تواند بـه دليـل    شد كه مي IgMو IgG ، IgAهاي سرم  وبولينايمنوگل
هاي مربوط به سيستم ايمني  هاي ايمني در اندام تكثير چشمگير سلول

بـا  . اند باشـد  هاي گوشتي كه با پودر دارچين تغذيه شده پرنده در جوجه
اين حال نتايج اين تحقيق برخلاف نتايج بدست آمده توسط طغياني و 

د كه گزارش كردند استفاده از پودر دارچين در سطوح بو) 33(همكاران 
بـادي   گرم بر كيلوگرم جيره هيچ تأثير معني داري بر عيار آنتـي  4و  2

آزمـايش   28و  18بر عليه ويروس نيوكاسـل و آنفـولانزا در روزهـاي    
رچـين در  با مطالعه اثر اسانس دا) 25(و تركي  نجفيچنين  هم .نداشت
داري  بادي بر عليه نيوكاسل تفاوت معنـي  بر تيتر آنتي ppm200سطح 
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  .ردندرا مشاهده نك
  خوراك تبديل ضريب و مصرفي خوراك روزانه، وزن بر افزايش سطوح پودر دارچين، پريمالاك و ويرجينامايسين تأثير– 2جدول

Table 2- Effect of cinnamon powder, Primalac and Virginiamycin on ADWG, ADFI and FCR 
 سطوح افزودن پودر دارچين

                                                      Cinnamon powder levels in experimental diets
 صفات عملكرد
Performance 

 شاهد
Control 

0.1 0.2 0.3 
0.2 + 

Primalac 
0.2 + 

Virginiamycin 
Primalac Virginiamycin SEM1 

 افزايش وزن روزانه
)گرم/روز/پرنده(  

ADWG2 

         

روزگي 0 -10  

0- 10d 19.1 17.6 19.2 19.6 19.8 19.8 19.5 18.5 0.51 

روزگي 11 -24  

11- 24d 
29.8 23.2 30.6 33.5 29.7 33.7 30.3 30.4 1.55 

روزگي 42-25  

25- 42d 
90 86.5 87.3 84.2 86.3 89.2 83.5 80.3 2.56 

روزگي 0 -42  

0- 42d 50.6 48.1 49.5 49.7 48.8 51.5 48 46.8 1.48 

  مصرف خوراك
 )گرم/روز/پرنده(

ADFI3 
         

روزگي 0 -10  

0- 10d 
24.6a 22.4b 25.2a 25.3a 23.8ab 25.3a 24.7a 22.4b 0.69 

روزگي 11 -24  

11- 24d 
60.3 55.9 58.1 62.8 57.5 56.6 56.6 57.2 2.82 

گيروز 25 -42  

25 42d 
175.1 158.1 165.3 160.1 162.2 164.7 168.2 157.5 4.63 

روزگي 0 -42  

0- 42d 92 85.4 87.9 89.1 86.9 91.6 87.5 86.8 
      

1.93 

 ضريب تبديل خوراك
)گرم/گرم(  

FCR4 

         

روزگي 0 -10  

0- 10d 1.31 1.27 1.31 1.29 1.2 1.28 1.26 1.2 0.04 

روزگي 11 -24  

11- 24d 
2.02 1.98 1.89 1.87 1.93 1.94 1.87 1.88 0.08 

روزگي 25 -42  

25- 42d 
1.94 1.83 1.89 1.90 1.88 1.84 2.01 1.96 0.06 

روزگي 0 -42  

0- 42d 
1.82 1.77 1.77 1.79 1.77 1.77 1.82 1.83 0.03 

a,b 05/0(باشند  دار مي حروف غير مشابه داراي تفاوت معنيهاي داخل هر سطر با  ميانگين < P(.  
درصد پودر  2/0+پروبيوتيك پريمالاك  +؛ شاهد )T4(درصد پودر دارچين  3/0+ ؛ شاهد )T3(درصد پودر دارچين  2/0+ ؛ شاهد )T2(درصد پودر دارچين  1/0+ ؛ شاهد )T1( شاهد: تيمارها شامل

 .(T8)آنتي بيوتيك ويرجينامايسين  + ؛ شاهد )T7(پروبيوتيك پريمالاك + شاهد) T6( درصد پودر دارچين 2/0 +آنتي بيوتيك ويرجينامايسين+ ؛ شاهد (T5)دارچين 
1 Standard error of the means 
2 Average daily weight gain 
3 Average daily feed intake 
4 Feed conversion ratio 
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)2برحسب لگاريتم (گوشتي  هاي جوجه خون هاي گلوبولينايمنو بر ويرجينامايسين و پريمالاك دارچين، پودر سطوح تأثير -3جدول   
Table 3-  Effect of cinnamon powder, Primalac and Virginiamycin on blood immunoglobulins of broilers (log2)

                      سطوح افزودن پودر دارچين
                                                          Cinnamon powder levels in experimental diets
 تيمارهاي آزمايشي
Dietary 
treatments 

 شاهد
Control 

0.1 0.2 0.3 
0.2 + 

Primalac 
0.2 + 

Virginiamycin 
Primalac Virginiamycin SEM1 

روزگي 35  
35d 

         

IgG 2.75a  2.5a  1b  1.5ab  1b 2.5a 1b 1.75ab  0.41 
IgM  2.25  5  4.75  5.5  5.5 4.5 5.5 3.25  0.96 
IgT  5  7.5  5.75  7  6.5 7 6.5 5  0.96 

 روزگي 42
42d           

IgG 2.75a  3.5a  1.75ab  2.5ab  1.25b 1.5b 2.5ab 1b  0.54 
IgM  3.25  1.75  4.75  3.25  3.5 4.25 4.25 3.75  0.73 
IgT  6  5.25  5.75  5.75  4.75 5.75 6.75 5.5  0.88 

a,b 05/0(باشند  دار مي حروف غير مشابه داراي تفاوت معنيهاي داخل هر سطر با  ميانگين < P(.  
درصد پودر  2/0+پروبيوتيك پريمالاك  +؛ شاهد )T4(درصد پودر دارچين  3/0+ ؛ شاهد )T3(درصد پودر دارچين  2/0+ ؛ شاهد )T2(درصد پودر دارچين  1/0+ ؛ شاهد )T1( شاهد: تيمارها شامل

 .(T8) آنتي بيوتيك ويرجينامايسين+ اهد ؛ ش؛)T7(پروبيوتيك پريمالاك + شاهد) T6( درصد پودر دارچين 2/0 +آنتي بيوتيك ويرجينامايسين+ ؛ شاهد (T5)دارچين 
1Standard error of the means. 

  
 )متربر حسب ميلي(هاي گوشتي ا در جوجهبر افزايش ضخامت پرده بين انگشتان پ سطوح پودر دارچين، پريمالاك و ويرجينامايسين تأثير -4جدول 

Table 4- Effect of cinnamon powder, Primalac and Virginiamycin on thicknesses of the membrane between the toes in broilers (mm)  
           سطوح افزودن پودر دارچين

                                                               Cinnamon powder levels in experimental diets

SEM1 Virginiamycin Primalac 
0.2 + 

Virginiamycin 
0.2 + 

Primalac 
 شاهد  0.1 0.2 0.3

Control 

 تيمارهاي آزمايشي
Dietary 

treatments 

0.14 0.54  1.05  0.93  1.23  0.77  0.93  0.71  0.75  
ساعت پس از 12

 تزريق
12 hrs after 
injection 

0.13  0.39b  0.69ab  0.63ab  1.08a  0.3b  0.64ab  0.64b  0.68ab  
ساعت پس از  24

 تزريق
24 hrs after 
injection  

a,b 05/0(باشند  دار مي حروف غير مشابه داراي تفاوت معنيهاي داخل هر سطر با  ميانگين < P(.  
درصد پودر دارچين  2/0+پروبيوتيك پريمالاك  +؛ شاهد )T4(درصد پودر دارچين  3/0+ ؛ شاهد )T3(درصد پودر دارچين  2/0+ ؛ شاهد )T2(درصد پودر دارچين  1/0+ ؛ شاهد )T1(شاهد: تيمارها شامل

(T5) درصد پودر دارچين 2/0 +آنتي بيوتيك ويرجينامايسين+ ؛ شاهد  )T6 (پروبيوتيك پريمالاك + شاهد)T7(آنتي بيوتيك ويرجينامايسين + هد شا ؛(T8). 
1Standard error of the means. 

 

نتايج مربوط به تست ايمني سـلولي و ازديـاد حساسـيت پوسـتي     
ساعت پس از تزريق محلول فيتوهمـاگلوتنين، در   24نشان داد كه در 

اخــتلاف ) 5تيمــار (درصــد دارچــين و پريمــالاك  2/0تيمــار حــاوي 
كه تزريق  طوري هب .)P >05/0(شد داري با ساير تيمارها مشاهده  معني

دار پاسخ پوست و افـزايش   فيتوهماگلوتنين سبب افزايش معني محلول
و  كـوينن . در مقايسه با سـاير تيمارهـا گرديـد    5ضخامت آن در تيمار 

ــاو ) 18(همكــاران  ــه ) 23(ياراســي كال ن وماتيوان ــد ك ــزارش كردن گ
هـاي   هـا، داروهـا و عصـاره    هاي ايمني با استفاده از پروبيوتيـك  پاسخ

 ـ   گياهي در جيره افزايش مي دسـت آمـده در ايـن     هيابد كه بـا نتـايج ب

هـا بـا    هاي حـاوي پروبيوتيـك   كه جيره طوري هب. مطالعه مطابقت دارد
مني اكتسابي را به هاي مفيدي كه پاسخ اي افزايش تنظيم بيان باكتري

پاسخ ايمنـي را افـزايش    كنند تحريك مي Tو  Bاي ه لنفوسيتوسيله 
واسطه  هها ممكن است ب تحريك سيستم ايمني با پروبيوتيك. دهند مي

ها و سطوح پروتئين سرم خون  ، فاگوسيت Tهاي نوع افزايش لنفوسيت
هـاي   ها از طريـق سـلول   باشد كه اين اثرات مرتبط با ترشح سايتوكين

  ).12 و 6(باشد  روبيوتيك ميسيستم ايمني تحريك شده بوسيله پ
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 هاي گوشتي هاي لنفوئيدي جوجه اندام) درصدي از وزن زنده( بر وزن نسبي سطوح پودر دارچين، پريمالاك و ويرجينامايسين تأثير -5جدول 

Table 5- Effect of cinnamon powder, Primalac and Virginiamycin on relative weight of lymphoid organs of broilers  
(% of live body weight) 

                سطوح افزودن پودر دارچين
                                                         Cinnamon powder levels in experimental diets

SEM1 Virginiamycin Primalac 
0.2 + 

Virginiamycin 
0.2 + 

Primalac 
 شاهد  0.1 0.2 0.3

Control 

هاي لنفوئيدي  اندام
 Lymphoid 
organs 

0.07 0.52  0.39  0.49  0.49  0.4
 تيموس  0.43  0.49  0.52  0

Thymus 

0.02  0.26  0.20  0.24  0.19  0.2
1  0.23  0.22  0.18  

 بورس 
Bursa of 
fabricius 

0.01 0.10 0.14 0.13 0.15 0.1
4 0.12 0.12 0.10 

 طحال
Spleen 

درصد پودر دارچين  2/0+پروبيوتيك پريمالاك  +؛ شاهد )T4(درصد پودر دارچين  3/0+ ؛ شاهد )T3(درصد پودر دارچين  2/0+ ؛ شاهد )T2(درصد پودر دارچين  1/0+ ؛ شاهد )T1(هدشا: تيمارها شامل
(T5) درصد پودر دارچين 2/0 +آنتي بيوتيك ويرجينامايسين+ ؛ شاهد  )T6 (پروبيوتيك پريمالاك + شاهد)T7( آنتي بيوتيك ويرجينامايسين  + ؛ شاهد ؛(T8). 

1Standard error of the means. 
  

توانـد باعـث بهبـود عيـار      هـا مـي   سازي جيره با پروبيوتيك مكمل
بادي برعليه بيماري نيوكاسل، گامبورو وگلبول قرمز خون گوسفند  آنتي

ــأثير غيرمســتقيم ). 36و  27، 14(شــود ) ژن عنــوان يــك آنتــي بــه( ت
ها بر سيستم ايمني شايد از طريق تغيير جمعيـت ميكروبـي    يوتيكپروب

هـاي   ها با افزايش بـاكتري  دستگاه گوارش صورت گيرد، بطوريكه اين
لاكتوباسيلوس و بيفيديوباكتر باعـث بهبـود پاسـخ    : گرم مثبت از جمله

  ).16(شوند  ايمني مي
بـورس فابريسـيوس،   ( هـاي لنفوئيـدي   نتايج مربوط به وزن انـدام 

نتـايج حاصـل از وزن    .آورده شده است 5در جدول ) موس و طحالتي
داري  هاي لنفوئيدي نشان داد كه تيمارهاي آزمايشي تـأثير معنـي   اندام

دسـت آمـده    اين نتايج با نتـايج بـه  . ها نداشتند بر وزن نسبي اين اندام
. خـواني دارد  هم) 33(و همكاران  طغيانيو ) 4(و همكاران  بارتوتوسط 

گرم بر كيلوگرم پـودر دارچـين    4و  2گزارش شده است كه استفاده از 
هـاي   داري بر وزن نسبي بـورس و طحـال جوجـه    در جيره تأثير معني

  ).33(روزگي نداشت  42گوشتي در سن 
 تابوليت هايم غلظت بر آزمايشي تيمارهاي اثر به مربوط هاي داده

هاي  جيره. آورده شده است 6شماره  جدول در روزگي 42سرم در سن 
آزمايشي فقط سطح گلوكز و كلسترول سرم خون را تحت تـأثير قـرار   

. هاي سرم خون تأثيري نداشـتند  و بر ساير فراسنجه) P >05/0(دادند 
درصـد دارچـين    2/0كمترين مقـدار غلظـت گلـوكز در تيمـار حـاوي      

طبـق  . داري را با تيمـار شـاهد نشـان داد    ه تفاوت معنيمشاهده شد ك
 ميخـك،  دارچـين،  قبيـل  از گياهي هاي گونه از مطالعات پيشين برخي

 توانايي عمل كه هستند انسوليني شبه عامل داراي و زردچوبه بو برگ
كاهش گلوكز سـرم خـون   ). 17(دارند  را گلوكز متابوليسم در انسوليني

كـه   طوري شود، به كلسترول توليدي مي بطور غيرمستقيم باعث كاهش

كاهش گلوكز منجر به كاهش توليد پيرووات و كاهش استيل كـوآ بـه   
بنابراين استيل كوآ مورد نياز براي . شود عنوان پيش ساز كلسترول مي

غلظـت  ). 22(سنتز كلسترول به مقـدار كـافي وجـود نخواهـد داشـت      
بت بـه شـاهد و   درصد دارچين نس ـ 1/0كلسترول سرم در تيمار حاوي 

اين نتيجه بـا نتـايج   ). P >05/0(تيمارهاي فاقد دارچين كاهش يافت 
كه گزارش  )1( الكاسيو ) 7(و همكاران  چيفتجيتوسط دست آمده  به

كردند استفاده از اسانس دارچـين در مقايسـه بـا گـروه شـاهد باعـث       
ايـن امـر   . خـواني دارد  هش غلظت كلسترول سرم خون گرديد هـم كا

سـنتز   ممكن است با مكانيسم مهاركنندگي دارچـين بـر آنـزيم مسـير    
 دو. كوآ مرتبط باشـد  متيل گلوتاريل -3هيدروكسي -3يعني  كلسترول

 -3هيدروكسـي -3 كنند، مي كاتاليز را كلسترول سنتز كه كليدي آنزيم
 در محدودكننده آنزيم )HMGCoA-Red( ردوكتاز كوآ گلوتاريل متيل
) ACAT(ترانسـفراز   آسيل كلسترول آسيل و كلسترول بيوسنتز مسير
 كـاهش  را كلسـترول  سـنتز   HMGCoA-Red آنزيم مهار. باشند مي
 تـر  بـيش  و انسـان  در پلاسما كلسترول كاهش باعث و در نتيجه داده

پروبيوتيـك  چنين در مطالعه حاضر اسـتفاده از   هم. است شده حيوانات
طبـق  . پريمالاك باعث كاهش محسوسي در كلسترول سرم خون شد

 در گـرم  900 سطح در پريمالاك پروبيوتيك افزودنمطالعات پيشين 

 در گوشـتي  هـاي  جوجه در را سرم كلسترول دار كاهش معني جيره تن

 سـطوح  از سـتفاده ا بـا  نيـز ) 32(همكـاران   و طـاهرپور ). 2(داشت  پي
ــايج پريمــالاك اســتاندارد ــد گــزارش را مشــابهي نت  از برخــي. نمودن

 تواننــد مــي پروبيوتيــك محصــولات در موجــود هــاي ميكروارگانيســم
ــود كلســترول ــوارش در موج ــتگاه گ ــه را دس ــدهاي مصــرف ب  فرآين
كـاهش   را جـذبي  كلسترول ميزان نتيجه در و برسانند خود متابوليكي

 آنـزيم  فعاليـت  از پروبيوتيك هاي ميكروارگانيسم ،افزون بر اين .دهند
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HMGCoA-Red  ) جلـوگيري  )كلسـترول  سـنتز  در دخيـل  آنـزيم 

  ).24(كنند  مي
 
  كلي گيري نتيجه

توان سيستم  با استفاده از مواد افزودني گياهي از جمله دارچين مي

ايمنــي هومــورال و ســلولي پرنــده را بهبــود بخشــيد و آن را در برابــر 
چنين استفاده از دارچـين در ايـن مطالعـه     هم. مقاوم ساخت ها بيماري

تواند بر كيفيـت   باعث كاهش گلوكز و كلسترول سرم خون شد كه مي
 .گوشت توليدي پرنده و سلامت انسان مفيد و موثر باشد

  
 هاي گوشتي هاي خوني جوجه بر فراسنجه سطوح پودر دارچين، پريمالاك و ويرجينامايسين تأثير-6جدول 

Table 6- Effect of cinnamon powder, Primalac and Virginiamycin on blood metabolites of broilers  
                                                  سطوح افزودن پودر دارچين                                           

                                                            Cinnamon powder levels in experimental diets 
SEM1 Virginiamycin Primalac 0.2 + 

Virginiamycin 
0.2 + 

Primalac 0.3 0.2 0.1  شاهد 
Control 

هاي خوني فراسنجه  
 Blood metabolites 

9.92 135.75c  142.50bc  162.25abc  185.25a  174.25ab  131.75c  151.75bc  169.25ab  گلوكز 
Glucose (mg/dl) 

1.80 25.5  26.5  25 27 30 29.5  28.25 28.25  ALT (IU/L)2 

20.48303.5 260.25294.75277.5268.25296.75 249 241.75 AST (IU/L)3 
2.09 33.5 34 35 31.5 31.75 35 29 32.5 

 پروتئين
Total protein (mg/dl) 

5.55 38.25 36.25 37 45.5 39 37 28.75 39.75 
 تري گليسريد
Triglyceride (mg/dl) 

6.90 118.25abc 113.25bc 130ab 136.25a 110bc 117abc 101c 126.75ab 
 كلسترول
Cholesterol (mg/dl) 

a,b,c 05/0(باشند  دار مي مشابه داراي تفاوت معني هاي داخل هر سطر با حروف غير ميانگين < P(.  
؛ (T5)درصد پودر دارچين  2/0+پروبيوتيك پريمالاك  +؛ شاهد )T4(درصد پودر دارچين  3/0+ ؛ شاهد )T3(درصد پودر دارچين  2/0+ ؛ شاهد )T2(درصد پودر دارچين  1/0+ هد ؛ شا)T1( شاهد: تيمارها شامل

 .(T8)ي بيوتيك ويرجينامايسين آنت+ ؛ شاهد ) T7(پروبيوتيك پريمالاك + شاهد) T6( درصد پودر دارچين 2/0 +آنتي بيوتيك ويرجينامايسين+ شاهد 
1Standard error of the means. 
2Alanine Aminotransferase 
3Aspartate Aminotransferase 
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