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Introduction: Application of suitable feed additives can increase feed utilization, improve production and 

improve health. Years ago, growth-promoting antibiotics were used at high levels in diets to increase poultry 

performance (Ronquillo & Hernandez, 2017). However, its remnants remain in the animal's body and create 

microbial resistance in the animal, and humans also develop microbial resistance by consuming it. Therefore, there 

is a need to find substances that can replace antibiotic growth stimulants in the diet. The aim of these alternatives is 

to increase performance while protecting the environment and animal health (Ogbuewu, koro, Mbajiorgu, & 

Mbajiorgu, 2019). Therefore, probiotics such as Saccharomyces cerevisiae yeast have been investigated as a feed 

additive to improve the performance and health of animals (Al-Khalaifah, 2018). It is thought that probiotics 

improve performance by affecting the natural microbial community and improving the absorption process in the 

intestine (Sohail et al., 2011). Also, symbiotic are able to work both in the small intestine and in the large intestine 

and have the effect of probiotics and prebiotics at the same time (Ai et al., 2011; Bengmark, 2002). Gut cognition 

can affect the amount of nutrient absorption (Miles, Butcher, Henry, & Littell, 2006; Rahimi, Grimes, Fletcher, 

Oviedo, & Sheldon, 2009) and as a barrier against disease agents (Brown, 2011). Saccharomyces cerevisiae, also 

known as baker's yeast, is a type of yeast that is added to food formulas in poultry diets (Elghandour et al., 2020). 

Saccharomyces cerevisiae contains significant levels of digestible proteins, vitamins, magnesium and zinc, whose 

wall has many features such as polysaccharide α-D-mannan, chitin and β-D-glucan (Alizadeh et al. ., 2016) which 

plays an important role in beneficial microbial balance in the gut, tissue proliferation in the gut and lymphocytes 

(Council, 1994). In most studies, no reliable results were obtained with diets supplemented with yeast. Beneficial 

effects on animal health and performance may be due to the use of detectable yeast strains and levels, diet 

compositions, animal species and their age (Bolacali & İrak, 2017). Therefore, in order to investigate the potential 

effects of using commercial yeast Saccharomyces cerevisiae in Japanese quail diet as a feed additive on growth 

performance, some serum parameters, intestinal morphology and the number of Clostridium perfringens and E-coli 

bacteria. It was done in the waste.  
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Materials and Methods: This experiment was conducted in order to investigate the effect of different levels of 

Chitacell commercial yeast on performance, carcass characteristics, intestinal morphology and blood parameters in 

the form of a completely randomized design with 7 treatments, 6 replications and 12 chicken in each experimental 

unit and a total of 504 chicken. One day Japanese quail mixed of two sexes was performed. At the end of the 

experiment (d 35), 2 Japanese quails from each replicate were weighed and slaughtered. Visceral and lymphoid 

organs were also weighed and recorded. About 8g of the contents from duodenum, jejunum and ileum were 

collected in 80 mL physiological saline for pH value measurement. Blood samples were collected from the same 

Japanese quails used for carcass traits and were centrifuged at 3000 rpm for 10 min, then stored for later analysis at -

20°C. In order to measure E. coli and C. Perfringens bacteria in feces, standard plate counting method was used. 

And also Duodenum specimens were collected and fixed in 10% neutral buffered formalin solution for 24 h, then 

embedded in paraffin and sectioned at 4 μm. The following parameters were measured: (i) villous height (VH), (ii) 

depth of crypt (CD) and (iii) ratios of VH/CD. 

Results and Discussion: The effects of different levels of commercial yeast Saccharomyces cerevisiae on the 

growth performance of Japanese quail chicks are reported in Table 2. The results of this study show that the 

experimental treatments had no significant effect on feed consumption. The group fed with 0.75, 1.1, 1.25 and 1.5 

percent of yeast could significantly increase weight compared to the control group (P<0.05). Also, the food 

conversion ratio in the groups receiving 0.75 and 1 g/kg of Saccharomyces cerevisiae yeast feed compared to the 

control groups and 0.25 and 0.5 g/kg of yeast in the diet decreased significantly (<0.05). P). According to the results 

of this experiment, it has been reported that live yeast has a favorable effect on feed conversion ratio and final 

weight gain in broiler chickens (Borda-Molina, Seifert, & Camarinha-Silva, 2018). Abdominal fat and thymus size 

were significantly affected by experimental treatments (P<0.05). Thus, adding yeast levels higher than 0.75 g/kg 

reduced the fat in the ventricular area, while the size of the thymus increased compared to the control group. It has 

also been shown that the percentage of carcass, liver, stone, heart, spleen and bursa of Fabricius were not affected by 

experimental treatments (P<0.05). It has been reported that live yeast reduces abdominal fat and increases thymus 

size. In fact, yeast stimulates the intestinal immune system by acting as a non-pathogenic microbial antigen and 

creates an effect similar to adjuvants. By adding the level of commercial yeast Saccharomyces cerevisiae, the 

amount of total protein and albumin in the blood increased significantly (P<0.05). On the other hand, cholesterol 

and triglyceride in the blood decreased significantly by adding different levels of commercial Saccharomyces 

cerevisiae yeast (P<0.05). Superoxide dismutase and catalase in serum increased significantly with increasing yeast 

consumption (P<0.05). On the other hand, interleukin 1 and 6, as well as  

tumor necrosis factor alpha decreased significantly (P<0.05) with the increase in the level of yeast in the diet. 

Conclusion: Results of this research showed that the use of commercial yeast Saccharomyces cerevisiae has 

favorable effects and it can also be said that the best level used is 0.75 grams per kilogram of feed. 
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صفات عملکردی،  به جیره بلدرچین ژاپنی بر ساکارومایسس سرویزیهاثر افزودن مخمر تجاری 

 زای رودههای بیماریشناسی و جمعیت باکتریهای سرم، ریختبرخی فراسنجه

 
  3 و آرش هادوی*2، نجیب الله فیاض 1فاروق کارگر

 06/03/1402یافت: تاریخ در

 14/08/1402تاریخ بازنگری: 

 16/08/1402تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

 شناسری و مميتر های سررمی  ریخ ( بر عملکررد  بریری فراسرنجهساکارومایسس سرویزیهمنظور بررسی افزودن مخمر تجاری )این آزمایش به
 12طور تصادفی به هف  تتمار و شش تکرار و قطيه مومه یک روزه بلدرچتن به 504زا در بلدرچتن ژاپنی انجام شد. در این آزمایش بتماری هایباکتری

  1  75/0  5/0  25/0ترتتب به 7تا  2های آزمایشی متره کنترل )فاقد مخمر(  متره -1قطيه پرنده در هر تکرار تقستم شدند. تتمارهای آزمایشی شامل: 
در  6و  1های کبدی  سوپراکستد دیسموتاز  کاتالاز و اینترلوکتن های آنزیمگتری فراسنجهنظور اندازهمگرم در کتلوگرم دارای مخمر بود. به 5/1و  25/1
 5/1و  25/1  1  75/0  5/0گتری و سپس کشتار شدند. نتایج نشران داد کره سرطو  روزگی از هر تکرار دو قطيه پرنده مدا و از ورید بال یون 35سن 

باعث بهبود افزایش وزن و ضریب تبدیل یوراک  کاهش درصد چربری مووطره بطنری و افرزایش انردازه تتمرو    ساکارومایسس سرویزیهمخمر زنده 
گلتسرید و کلسترول سرم  افرزایش سوپراکسرتد دیسرموتاز و کاترالاز در سررم و همکنرتن کراهش افزایش پروتئتن کل و آلبومتن در سرم  کاهش تری

داری در گرروهطور مينریبه کلای-ایو  کلستریدیوم پرفرنجنسهای وزدهنده تومور آلفا شد. تيداد باکتریو همکنتن فاکتور نکر 6و  1های اینترلوکتن
کتلروگرم  75/0در مقایسه با گروه شاهد کاهش یاف . بهترین سطح مورد استفاده چتتاسل در این آزمرایش  7و  6  5  4  3های تغذیه شده با تتمارهای 

 ارزیابی شد. 

 
 مخمر تجاری های یونی    فراسنجهزا یمارتب عوامل  عملکرد  شناسی رودهریخ   یژاپن نتبلدرچ :کلیدی هایواژه

 

 1مقدمه

اقتصراد در  رو به رشد یهابخش نیتراز بزرگ یکی ورتصني  ط
 مورد تومه قرار گرفته اس  ورتدر بخش ط راًتای یژاپن نتبلدرچ  .اس
 ,Chattopadhyay) صررفه اسر مقررون بره ینظرر اقتصراد ازکه 

 یهراینقرش افزودنر ور ترط پررور  مترراکم. توسيه صني  (2014
مهرم کررده اسر . اسرتفاده  شتاز پر برتشرا  ورترط رهتیوراک در م

                                                           
ترتتب دانشجوی دکترری و دانرش آمویتره دکترری  گرروه علروم دامری  به 3و  1

 دانشکده کشاورزی فردوسی مشهد  مشهد  ایران.
  افغانستاناستادیار  گروه علوم دامی  دانشکده کشاورزی  دانشگاه لغمان   -2
  :nfayaz343@gmail.com  (Email :       نویسنده مسئول -)*

https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.82630.1148 

از  یبهره برردار شیتواند باعث افزایوراک می یهایمناسب از افزودن
یآنتر ش تپر هاالسرلام  شرود. سر یو ارتقرا دتریوراک  بهبود تول

 یبررا ییغرذا یهرارهتر مد برالادر سطو   ی مورک رشدهاکتوتتب
. (Ronquillo et al.,, 2017) شدندیاستفاده م ورتعملکرد ط شیافزا
قاوم  متکروبری در ماند و میی از آن در بدن دام میایبقا حال  نیبا ا

کند و انسان نتز با مصرف آن دچرار مقاومر  متکروبری دام ایجاد می
 یحرذف کامرل آنتر زهتربرا انگ یپزشرک یهشدارها ن یبنابرا شود.می
 ازترن  لذا .(Mehdi et al., 2018) شده اس ها از یوراک دام کتوتتب
 یرشد آنت یهامورک نیگزیما توانندومود دارد که ب یمواد افتنیبه 
 شیافرزا  هرانیگزیما نیرشروند. هردف از ا ییغذا مترهدر  یکتوتتب

 اسر  وانرا تو سرلام  ح سر یز طتحفاظ  از مو نتعملکرد در ع
(Ogbuewuet al.,, 2019)ماننرد مخمرر  ییهراکتوتتپروب ن ی. بنابرا

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:nfayaz343@gmail.com
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بهبرود  ییروراک بررا یافزودنر کیعنوان به هیساکارومایسس سرویز
-Al) انرردقرررار گرفترره یمررورد بررسرر وانررا تو سررلام  ح لکررردعم

Khalaifah, 2018)یازنررده یهرراسررمتکروارگانتهررا مکترروتت. پروب 
  وانرا تنامطلوب سلام  ح یهاسمتکروارگانتهستند که با رقاب  با م

 Duarte)بخشند یرا بهبود م یروده و مذب مواد مغذ یکروبتتيادل م

et al.,, 2012). ممتير  هرا برا ترر تر برر پروبتوتترک  شودتصور می
طبتيری و بهبرود فرآینرد مرذب در روده  عملکررد را بهبرود  متکروبی
  قادرنرد هاستن بتوتتک. هم چنتن (Sohail et al.,, 2011)دهند می

هم در روده کوچک و هم در روده بزرگ فيالت  کنند و ا ر پروبتوتتک 
 ;Ai et al., 2011)  باشردزمران دارا مریبتوتترک را هرمو پرری

Bengmark, 2002) تواند روده می ییتشناهای ریخ طول و ویژگی
 ,.Rahimi et al)مقدار مذب مواد مغذی را تور  ترر تر قررار دهرد 

ایی عمرل تزا و شتمعنوان یک سد در برابر عوامل بتماریو به (2009
عنوان مخمرر برهکه  هیزیساکارومایسس سرو. (Brown, 2011)نماید 
 یهامخمر اس  که به فرمول یهااز گونه د شویشنایته منتز  یینانوا
. (Elghandour et al., 2020) شرودیاضافه مر ورتط رهتدر م ییغذا

 یهرانتاز پرروتئ یومهسطو  قابل تر یحاو هیزیساکارومایسس سرو
 یآن دارا وارهیرد کرهاسر   یرو و میزترهرا  مننتترامیقابل هضم  و

 -β-Dو  نتترتک نان ما -α-D دیساکار یمانند پل یارتبس یهایژگیو
در تيرادل  یکه نقش مهمر (Alizadeh et al., 2016)گلوکان اس  

دارد  ها تهررا در روده و لنفوسررباف  رتررتکث  در روده ی مفترردکروبررتم
(Council, 1994) .برا  یقابرل اعتمراد جرهتنت چتدر اکثر مطاليا   ه

. ا ررا  سرودمند برر امردتدسر  نبرا مخمرر به شده مکمل یهامتره
هرا و سرویهاستفاده از  لتدلممکن اس  به وانا تسلام  و عملکرد ح
 یهراگونره  ییغرذا هرایمتره ا بتترک  مخمر صتسطو  قابل تشخ

 ن یبنرابرا. (Bolacali et al.,, 2017) باشرد هراآنو سرن  وانرا تح
تجراری  ا را  بالقوه اسرتفاده از مخمرر یمنظور بررسمطاليه حاضر به

 یعنروان افزودنربره یژاپنر نتبلدرچ رهتدر م ساکارومایسس سرویزیه
ی یتشناریخ   یسرم یهافراسنجهبریی از یوراک بر عملکرد رشد  

در  کرلای-ایو  کلسرتریدیوم پرفررنجنسهرای تيداد باکتریروده و 
 جام شد.انفضولا  
 

 هامواد و روش

 :تیمارهای آزمایشی و محل پرورش

منظور بررسی ا ر سرطو  مختلرم مخمرر تجراری این آزمایش به
شناسری بر عملکرد  یصوصتا  لاشه  ریخ  ساکارومایسس سرویزیه

های یونی در قالب طرر  کرامت تصرادفی برا هفر  روده و فراسنجه
حرد آزمایشری و در قطيره مومره در هرر وا 12تکررار و  تتمار  شرش
قطيه مومه یک روزه بلدرچتن ژاپنی مخلوط دو  504تيداد  با  مجموع

 -1ترتتب شرامل: ای مورد آزمایش برهتتمارهای متره .منس امرا شد

  1  75/0  5/0  25/0 ترتتببه 7تا  2های آزمایشی مترهکنترل   متره
سرتفاده مورد ا. مخمر گرم در کتلوگرم مخمر تجاری بود 5/1  و 25/1

در این آزمایش با برند چتتاسرل از شررک  چتتتکرا تهتره شرد. بررای 
کشی ها وزنیکسان کردن وزن تکرارها در ابتدای آزمایش کلته مومه

هرا در طرول دوره تور  ها تقستم شردند. مومرهشدند و دایل قفس
های شرایط کنترل شده دما  رطوب  و روشنایی یکسان در دایل قفس

( پرور  یافتند. برنامه نروری در طرول مرد  60×50×50با ابيادی )
ساع  روشنایی و یک ساع  تاریکی در شربانه  23صور  آزمایش به

گراد و بيد درمه سانتی 37روز بود. درمه حرار  در هفته اول پرور  
درمه سه درمه کراهش یافر    25از آن هر هفته تا رستدن به دمای 

هرا ر آزادانه در ایتتار مومهطوآب و یوراک در طول دوره آزمایشی به
 NRCقرار گرفتنرد. مترره مرمرر براسرا  احتتامرا  توصرته شرده 

افزار کمک نرمو آنالتز مواد یوراکی به (Council, 1994)  1994سال
 (.1شد )مدول  تمتنظ UFFDAنویسی متره
 

 :صفات عملکردی

گتری شررد. یرروراک مصرررفی در کررل دوره آزمررایش انرردازه
صررور  هررا( بههای آزمایشرری )قفسهای هرکرردام از واحرردبلرردرچتن

تروزین شرده و  ۰.۰۰۱گروهی با استفاده از ترازوی دیجتتال با دقر  
ها  ب  گردید. افزایش وزن هر قطيه بلدرچتن برحسب گررم د آنتيدا

در کل دوره مواسبه گردیرد و ضرریب تبردیل غرذایی نترز از تقسرتم 
های آزمایشری یوراک مصرفی به افزایش وزن روزانه هرکدام از واحد

  در کل دوره مواسبه شد.
 

 :های خونیفراسنجه

 قطيره مومره دوار روزگی( از هر تکر 35در پایان دوره آزمایش ) 
تر بودنرد  نگتن وزنی قفس یود نزدیکمتا به که )یک نر و یک ماده(
نمونره  های آغشته به هپاریناستفاده از سرنگ با بالانتخاب و از ورید

ریختره و برا  دو هرای شرمارهو بلافاصله درون متکروتتوب یون تهته
مردا و دقتقره سررم آن  10مرد  دور در دقتقه به 3000سانتریفتوژ با 
-گتری فراسرنجهگراد تا زمان اندازهدرمه سانتی -20سپس در دمای 

ر ن مقرادیتهای سررم مهر  تيترنگهداری شدند. نمونه های مربوطه
گلتسرید  آلانتن آمتنوترانسفراز و پروتئتن کل  آلبومتن  کلسترول  تری

آمتنوترانسفراز به بتمارستان فوق تخصرص رضروی منتقرل آسپارتا  
رو  گتری فيالت  کاتالازی و سوپراکسرتد دیسرموتازی برههد. اندازش
و  6و  1همکنتن سطح اینترلوکتن  .سنجی آنزیمی صور  گرف رنگ

TNFα گتری شددر سرم اندازه (Abd et al., 2019). 
 

 :های امعا و احشااندام

قفرس قطيه مومه که متانگتن  دوروزگی از هر تکرار  35در سن 
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و بلافاصله وزن لاشه  کبد  سنگدان  قلب   ذبح گردنی د داشتنیود را 
چربی مووطه بطنی  تتمو   طوال  بور  فابریستو  با استفاده از 

گتری شد. سپس با تقستم گرم اندازه 0.001 ترازوی دیجتتالی با دق 
د. همکنتن شها مواسبه های حاصل بر وزن زنده  وزن نسبی آنوزن

گرم از موتویا  دوازدهه  ژژنروم و  دوگتری استدیته حدود ازهبرای اند
لتتر سالتن فتزیولوژیک نگهرداری متلی 20 آوری شده و درایلئوم ممر

 شد.

 

 :میکروبیولوژیک

( و E. coli) کررلای-ایهررای گتری باکتریمنظور انرردازهبرره
رو  ( در مرردفوع از C. Perfringens) کلسررتریدیوم پرفرررنجنس

مرد  یرک به  اسرتفاد شرد. در ایرن رو  شمار  صفوا استاندارد 
گردید  تيبتهصور  مداگانه ها بههای پلاستتکی در قفسساع  کتسه
بررای  سپس فلس  پر و سایر ضایيا  مردا و .آوری شدو مدفوع ممر

آزمایشا  بيدی همگن گردید. سپس از مدفوع همگن شده هر قفرس 
( PBSر بافر فسرفا  سرالتن )لتتمتلی نهیک گرم نمونه برداشته و در 

و  710  610هرای متکرولتتر از هرکردام از رق  100حل شد  و سپس 
ساع  در  48مد  آگار کش  گردید و به EMBدر موتط کش   810

 Abd) و سپس شمار  گردیرد درمه در آون نگهداری شد 37دمای 

., 2019et al.) 

 

 :ژیهای هیستوپاتولوآنالیز

 10نمونه برداشته شرده از دوودنروم پرنردگان در دایرل فرمرالتن 
سراع  در پرارافتن قررار داده شرد و  24درصد نگهداری شد و بيد از 

گتری )ارتفاع پررز و عمرک کریپر  و چهار متکرومتر از آن برای اندازه
آمترزی برا عمک کریپ ( بر  داده شد. سپس رنگنسب  طول پرز به
اورروزین روی لام   ابرر  شررد. تصرراویری از  -ایلتناسرتفاده از همرراتوز

های روی لام با استفاده از متکروسکوپ نوری مجهز به دوربتن نمونه
( گرفته BEL Photonics®, milan, Italyمگابتکسل ) سهبا حسگر 
 BELافرزار ) شناسی دوودنوم برا اسرتفاده از نرمهای ریخ و شایص

Eurisko v .9/2 softwere; Bel Engineering srl, monza, 

Italyگتری شده شامل طرول  شناسی اندازهن شد. صفا  ریخ ت( تيت
 Elghandour et al., 2020; Sakamoto)عرض و مساح  پرز بود. 

et al., 2000)کریپر  -. طول پرز از نوک پرز ترا مورل تقراطح پررز
گتری گتری شد. عرض پرزها برای قسم  بالا و پایتن پرز اندازهاندازه

(= 5/0×)عررض پررز×(2π)ميادله با استفاده از  هاشدند. مساح  پرزه
پررز بررای هرر برر   10مترانگتن حاصرل از   طول پرز مواسبه شد

 عنوان عدد متانگتن مورد استفاده قرار گرف .به

 :آنالیز آماری

برا  یقالب طرر  کراملاً تصرادف یش درآزماآمده از  دس بهنتایج 

 ی  مردل عمروم( رو2003) 3/9 ویررایش SASافرزاراستفاده از نرم
با آزمرون  مربوطه هایتانگتنشدند. م تلو تول زیهتج (GLM) ییط

 .شدند مقایسه( >P 05/0) یسطح احتمال ای دانکن درچند دامنه
 

 نتایج و بحث

برر  ساکارومایسرس سررویزیها را  سطو  مختلم مخمر تجاری 
گرزار  شرده  2های بلردرچتن ژاپنری در مردول عملکرد رشد مومه

دهرد کره تتمارهرای دس  آمده از این مطاليه نشان میبهاس . نتایج 
داری بر مصرف یوراک نداش . گروه تغذیه شده برا آزمایشی ا ر مينی

داری طور مينرریدرصررد مخمررر توانسررتند برره 5/1و  25/1  1  75/0
(. همکنتن P<05/0افزایش وزن را نسب  به گروه شاهد نشان دهند )

و یرک گررم در  75/0کننده ریاف های دضریب تبدیل غذایی در گروه
هرای نسب  بره گروه ساکارومایسس سرویزیهکتلوگرم یوراک مخمر 

داری طور مينیگرم در کتلوگرم مخمر در متره به 5/0و  25/0شاهد و 
(. مطابک با نتایج این آزمرایش  گرزار  شرده P<05/0کاهش یاف  )

کی و اس  که مخمر زنده باعث ا ر مطلوبی برر ضرریب تبردیل یرورا

 Borda-Molina)شود های گوشتی میافزایش وزن نهایی در مومه

et al.,, 2018) همکنتن گزار  شده اس  که مخمر زنده در تغذیره .
 Smith et)تواند باعث افزایش سطح مذب در روده شود پرندگان می

al.,, 2014) .برآن در مطاليه دیگری نتز گزار  شده اس  کره علاوه
های گوشتی باعرث مد  پنج هفته در تغذیه مومهاستفاده از مخمر به
موققتن گرزار  . (Zhang et al., 2005)شود افزایش وزن زنده می

درصرد مخمرر در تغذیره بلردرچتن  10و  5نموده اس  که با افرزودن 
 . (Chattopadhyay, 2014)شرود ژاپنی باعث افزایش وزن کرل مری

هرای موققرتن مختلرم  ترر تر افرزودن مخمرر برر باتومه به گزار 
افرزایش فيالتر   -1تواند ناشی از موارد زیرر باشرد. عملکرد رشد می

 -2دنبال آن بهبرود قابلتر  هضرم یروراک های گوارشری و برهآنزیم
شناسی روده ی از طریک تغتتر در سایتار ریخ افزایش مذب مواد مغذ

(Pourabedin et al.,, 2014). 
 ساکارومایسرس سررویزیهنتایج مربوط به سطو  مختلم مخمرر 
هرای دایلری اميرا و احشرا در تجاری برر وزن نسربی لاشره  و انردام

گزار  شده  3روزگی در مدول  35های بلدرچتن ژاپنی در سن مومه
دهند که چربی مووطه شکمی و اندازه تتمرو  اس . نتایج نشان می

هررای آزمایشرری قرررار گرفرر  داری تورر  تررر تر تتمارطور مينرریبرره
(05/0>Pبه .)گررم در  75/0که افزودن سطو  مخمر برالاتر از طوری

کره انردازه کتلوگرم باعث کاهش چربی مووطره بطنری شرد  درحالی
تتمو  نسب  به گروه شاهد افزایش یاف . همکنتن نشان داده شرده 
اسرر  کرره درصررد لاشرره  کبررد  سررنگدان  قلررب  طوررال و بررور  

 .تر تر تتمارهای آزمایشی قرار نگرفتند فابریستو  تو 
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 پایه دهنده و ترکتب مواد مغذی مترهتلتشکامزای  -1جدول 

The ingredient and nutrient composition of basal diet -Table 1 

ییوراکاقلام  درصد  
Percentage Ingredients 

48.60 
 ذر 
Corn 

44.70 
درصد پروتئتن( 44)کنجاله سویا   

Soybean meal (44% CP) 

 روغن گتاهی 3.20
Vegetable oil 

 دی کلستم فسفا  1.20
Di-calcium phosphate 

 کربنا  کلستم 1.20
Calcium carbonate 

 نمک طيام 0.33
Common salt 

0.25 
 مکمل ویتامتنه
Vitamin- premix1 

 مکمل ميدنی 0.25
Mineral- premix2 

ال متتتونتن-دی 0.17  
DL-methionine 

0.10 
ال لتزین-دی  

L-lysine-HCl 

 مواد مغذی
Nutrient 

2900.00 
(تلوکالری/ کتلوگرموساز )کسوی قابل  انرژی  

ME (kcal/kg) 

24.00 
)درصد(یام  پروتئتن   

CP(%) 

0.58 
)درصد( کلستم  

Ca(%) 

0.38 
)درصد( دستر قابل فسفر  

Available P(%) 

0.15 
)درصد( سدیم  

Na(%) 

0.91 
)درصد( هضمقابل تستتنس +تونتنمت  

Digestible Met. + Cyc. (%) 

1.40 
)درصد( هضملتزین قابل  

Digestible Lys. (%) 

0.96 
)درصد( هضمقابل تروونتن  

Digestible Thr. (%) 

0.38 
 تریپتوفان قابل هضم )درصد(
Digestible trip 

 3K  18/0متلی گرم ویتامتن  E  91/0واحد بتن المللی ویتامتن  3D  33واحد بتن المللی ویتامتن  A  3528ی ویتامتن واحد بتن الملل 11025هرکتلوگرم مکمل ویتامتنه شامل:  1
تن گرم کول 50و  12Bگرم ویتامتن  9B  15/0گرم ویتامتن  6B  125/0گرم ویتامتن  5B  3/0گرم ویتامتن  3B  3گرم ویتامتن  2B  1 گرم ویتامتن 1B  825/0گرم ویتامتن 
 کلراید اس .

 گرم سلنتوم اس . 2/0گرم ید و  1گرم مس   6متلتگرم منگنز   110گرم روی   11گرم آهن   50هر کتلوگرم مکمل ميدنی شامل: 2
1Vitamin permix Supplied the following, per kilogram of diet: vitamin A, 11025 IU; vitamin D3, 3528 IU; vitamin E, 33 mg; vitamin K3, 0.91 mg; 
Vitamin B1, 0.18 g; Vitamin B2, 0.825 g; Vitamin B3, 1.00g; Vitamin B5, 3.00g; Vitamin B6, 0.30g; Vitamin B9, 0.125g; Vitamin B12, 0.15g; choline 
chloride, 50g; 
2Mineral permix Supplied the following per kilogram of diet: Fe (Fe-sulfate), 50g; Zn(Zn-sulfate), 11g; Mn (Mn-sulfate), 110 mg; Cu (Cu-sulfate), 
6g; I (calcum iodate), 1g; Se (Sodum selenite), 0.2 g. 
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 روزگی 35تا  1تجاری بر عملکرد رشد بلدرچتن ژاپنی از  ساکارومایسس سرویزیها ر سطو  مختلم مخمر  -2جدول 
Table 2- Effect of different levels of Chitacel commercial yeast on growth performance of Japanese quail from 1 to 35 days old  

سطح احتمال 
داریمينی  

P-value 

یطای 
 استاندارد
SEM 

 مخمر )گرم/کتلوگرم(
Yeast (g/kg) 

 عملکرد رشد

1.5 1.25 1 0.75 0.5 0.25 
 شاهد

control 
Growth performance 

0.813 2.997 489.33 486.33 487.67 485.67 483.33 487.16 489.17 
 مصرف یوراک
Feed intake 

0.0001 1.203 155.83ab 156.00ab 159.67a 158.17a 150.83bc 151.00bc 150.00c 
 افزایش وزن
Weight gain 

0.0001 0.029 3.14abc 3.12bc 3.06c 3.07c 3.21ab 3.23ab 3.26a 
 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion ratio 
c-a داری میبا حروف غترمشترک دارای ایتلاف مينی ردیمهای هر متانگتن( باشندP < 0.05.) 

a- c Means in the same row with different superscripts are significantly different (P < 0.05). 

 
گزار  شده اس  که مخمر زنده باعرث کراهش چربری مووطره 

شود در واقر  مخمر ستسرتم ایمنری بطنی و افزایش اندازه تتمو  می
ژن متکروبی غتر بتمراریزا توریرک عنوان یک آنتیروده را با عمل به

 Morales-López et)کنرد ها ایجاد میری همانند ادموان کرده و ا 

all.,, 2009)ای   که با نتایج این آزمرایش مطابقر  دارد. در مطاليره
دیگر گزار  شده اس  که انرژی اضافی در متره پرندگان تغذیه شده 

 شرود با مخمر  ذیتره نشده و برای تنظتم ستستم ایمنی استفاده مری

دلتل کراهش مرذب یرا کراهش سرنتز در دسرتگاه این عدم ذیتره به
 ساکارومایسرسهای کره سرویهگوار  اس   همکنتن گزار  دادند 

 ,,.Yalçın et al)قادر به حرذف کلسرترول از مورتط رشرد هسرتند 

2013). 

 
 نسب  در صد وزن زنده روزگی 35های دایلی در بلدرچتن ژاپنی در سن تجاری بر وزن نسبی لاشه و اندام ساکارومایسس سرویزیها ر سطو  مختلم مخمر  -3جدول 

Table 3- Effect of different levels of Chitacel commercial yeast on the relative weight of the carcass and internal organs of Japanese 

quail at the age of 35 days in percent live weight 

داریسطح احتمال مينی  
P-value 

دیطای استاندار  
SEM 

 خمر )کتلوگرم/گرم(م
Yeast (g/kg) 

 

1.5 1.25 1 0.75 0.5 0.25 
 شاهد

control 
 

0.118 0.762 67.17 67.17 67.17 67.00 64.67 65.50 64.17 
 درصد لاشه
Carcass percentage 

0.070 0/028 2.37 2.40 2.35 2.33 2.41 2.35 2.29 
 کبد
Liver 

0.885 0.018 3.45 3.44 3.41 3.44 3.43 3.44 3.42 
 سنگدان
Ventriculus 

0.608 0.017 0.74 0.72 0.73 0.75 0.76 0.75 0.76 
 قلب
Heart 

0.000 0.036 0.71b 0.66b 0.73b 0.77b 1.09a 1.11a 1.23a 
 چربی مووطه بطنی
Abdominal fat 

0.000 0.024 0.54a 0.48a 0.45a 0.46a 0.48a 0.29a 0.26a 
 تتمو 
Thymus 

0.880 0.014 0.13 0.11 0.10 0.11 0.12 0.10 0.10 
 طوال
Spleen 

0.748 0.009 0.16 0.15 0.14 0.14 0.15 0.16 0.15 
 بور  فابریستو 
Bursa fabricius 

c -aدار در سطح پنج درصد هستند.هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیمیانگین 
a-c In the above table, the English numbers show a significant difference. 
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 روزگی 35های مختلم روده مومه بلدرچتن ژاپنی در سن ( قسم pHبر استدیته ) ساکارومایسس سرویزیهسطو  مختلم مخمر تجاری ا ر -۴جدول 
 Table 4- Effect of different levels of Chitacel commercial yeast on the acidity (pH) of different parts of the intestines of Japanese 

quail chicks at the age of 35 days. 

داریسطح احتمال مينی  
P-value 

دیطای استاندار  
SEM 

 مخمر )کتلوگرم/گرم(
Yeast (g/kg) 

 

1.5 1.25 1 0.75 0.5 0.25 
 شاهد

control 
 

0.312 0.024 6.16 6.18 6.21 6.22 6.22 6.18 6.16 
 دوازدهه
Duodenum 

0.125 0.013 6.20 6.19 6.21 6.20 6.20 6.25 6.24 
 ژژنوم
Jejunum 

0.355 0.041 6.44 6.41 6.48 6.51 6.41 6.38 6.40 
 ایلئوم
Ilium 

 
 ساکارومایسرس سررویزیهنتایج مربوط به سطو  مختلم مخمرر 

گرزار  شرده  4تجاری بر استدیته دوازدهه  ژژنوم و ایلئوم در مدول 
دهند که تتمارهای آزمایشی در کل دوره پرور  میاس . نتایج نشان 
 (. P>05/0داری بر استدیته روده بگذارد )نتوانسته ا ر مينی
مشرابه برا نترایج مرارکویچ و  آزمرایشدس  آمده از ایرن نتایج به
هرای نشان دادند که مخمرهرا اسرتدیته قسرم  هاآن ه همکاران بود

 Markovic et)دهنررد مختلررم روده را تورر  تررر تر قرررار نمی

al.,2009) امّا در مقابل  با نتایج این آزمایش گزار  شده اس  کره .
 ,.Yalçın et al)یابرد با افزودن مخمرها استدیته ژژنوم کراهش مری

2013).  

 
 روزگی 35های کبدی در بلدرچتن ژاپنی در سن های سرم یون و آنزیمبر بریی از فراسنجه ساکارومایسس سرویزیها را  سطو  مختلم مخمر تجاری  -5جدول 

Table 5- Effects of different levels of Chitacel commercial yeast on some parameters of blood serum and liver enzymes in Japanese 

quail at the age of 35 days. Roosters 

 سطح احتمال
داریمينی  

P-value 

یطای 
 استاندارد
SEM 

 مخمر )کتلوگرم/گرم(
Yeast (g/kg) 

  

1.5 1.25 1 0.75 0.5 0.25 

 شاهد
contro

l 

  

0.000 0.139 4.41a 4.31a 4.34a 4.12a 3.04b 2.12c 2.10c 

g
/d

l
گ)

ی 
یس
م/د
ر

تر(
 لت

 پروتئتن کل
Total protein 

0.000 0.139 3.30a 3.33a 3.22a 2.81a 1.90b 1.68b 1.29b 
 آلبومتن 
Albumin 

0.000 3.562 127.17c 146.00b 155.50b 148.83b 158.67b 179.33a 
184.8

3a 

m
g

/d
l م
گر
ی 
)مل

تر(
 لت
ی
یس
رد
 کلسترول ب

Cholesterol 

0.000 2.409 47.33d 49.32d 52.33cd 62.33c 80.83b 94.33a 96.50a 
گلتسریدتری  

Triglyceride 

0.191 0.635 68.67 69.00 70.34 69.83 70.50 69.83 70.83 

u
/l
تر(
/لت
حد
)وا

 

الانتن 
 آمتنوترانسفراز
1ALT 

0.713 1.944 241.50 239.83 237.00 239.17 240.83 241.17 
239.6

7 

آسپارتا  امتنو 
 ترانسفراز
2AST 

c -aدار در سطح پنج درصد هستند.هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیمیانگین 
a-c In the above table, the English numbers show a significant difference. 
1Alanin amino transferase (ALT) 
2Aspartate amino transferase (AST) 

 

برر  ساکارومایسرس سررویزیهاری ا ر سطو  مختلم مخمرر تجر
 5هرای کبردی در مردول های سرم یرون و فيالتر  آنرزیمفراسنجه

دهد که تتمارهای آزمایشری ا ررا  نتایج نشان میگزار  شده اس . 
امرّا ا رر (. P<05/0های سررم یرون داشرتند )داری بر فراسنجهمينی



 97     …به جیره بلدرچین ژاپنی  ساکارومایسس سرویزیهاثر افزودن مخمر تجاری  ،کارگر و همکاران

-ری. طروندهای کبدی نسب  به گروه شاهد نداشتآنزیمداری بر مينی

مقردار  ساکارومایسرس سررویزیهکه با افزودن سطح مخمرر تجراری 
داری افرزایش یافر  طور مينریپروتئتن کل و آلبرومتن در یرون بره

(05/0>P). مومرود در یرون برا گلتسررید کلسترول و تری  در مقابل
طور تجاری بره ساکارومایسس سرویزیهافزودن سطو  مختلم مخمر 

  مطرابک برا نترایج ایرن آزمرایش .(P<05/0) داری کاهش یاف مينی
مکمل مخمر منجرر بره بلدرچتن ژاپنی با  هیتغذگزار  شده اس  که 
 ,.Tomaszewska et al)شرود یرون مریدر  کاهش کلسترول سرم

2018). 
برر  ساکارومایسرس سررویزیها را  سطو  مختلم افزودن مخمر 
هرا در بلردرچتن ژاپنری در سوپراکستد دیسموتاز  کاترالاز و اینترلوکتن

طرور کره در گرزار  شرده اسر . همران 6روزگی در مدول  35سن 
داری طور مينیتتمارهای آزمایشی به  توان مشاهده کردمدول نتز می
ی مورد ارزیابی ا رگذار برود. سروپر اکسرتد دیسرموتاز و هابر فراسنجه

داری طور مينریکاتالاز مومود در سرم با افرزایش مصررف مخمرر بره
و همکنرتن  6و  1اینترلروکتن   در مقابرل .(P<05/0افزایش یافر  )

طور فاکتور نکروزدهنده تومور آلفا با افزایش سطح مخمر در مترره بره

 ر گرزا  (. مشابه با ایرن آزمرایشP<05/0یاف  ) داری کاهشمينی
 -تواند توسرط مانرانمی وتداتتاکس یاعدف یهاسمتمکانشده اس  که 

هستند  ساکارومایسس سرویزهها که مزء گلوکان -βو  دهایگوساکارتال
حرذف  اتوانرد برمی متررهدهد که مخمر نشان می نیا  شود کیتور
. (Ognik et al., 2012) کندنامطلوب  از روده موافظ   یهایباکتر

ز همکنتن گزار  شده اسر  کره سروپر اکسرتد دیسرموتاز و کاترالا
 یدانتاکسیآنت یمییط اول دفاع آنز در یاصل یدانتاکسیآنت یهامیآنز

 مانند یالتهابشتپ یهاتتوکتنتنس .(Aluwong et al., 2013) هستند
IL-1 β  IL-6  وTNF-α یقتو تطب یذات یمنیدر پاسخ ا ینقش مهم 

  ودر سرط زنردهمخمر  نشان داد کهمطاليه حاضر  جینتا کنند.می فاای
و  IL-1 β  IL-6 شیاز افرزا یطور قابرل ترومهتوانرد برهمی مختلم

TNF-α توانرد می نیرکنرد. ا ملوگتری شاهدبا گروه  سهیسرم در مقا
 یهراپاتوژن ایر یمنیچالش ا کینشان دهد که در صور  عدم ومود 

 یهاشده با مخمر ممکن اس  پاسخ تغذیه یژاپن یهانتبلدرچ  یعفون
 Alizadeh et) و همکراران زادهترعلکه با نتایج  هندنشان ند یتهابال

al., 2016) .مطابق  دارد 

 
 روزگی 35ها در بلدرچتن ژاپنی در سن بر سوپراکستد دیسموتاز   کاتالاز و اینترلوکتن ساکارومایسس سرویزیها را  سطو  مختلم مخمر تجاری  -6جدول 

Table 6- Effects of different levels of Chitacel commercial yeast on superoxide dismutase, catalase and interleukins in Japanese quail 

at the age of 35 days. 
سطح احتمال 

داریمينی  
P-value 

یطای 
 استاندارد
SEM 

 مخمر )کتلوگرم/گرم(
Yeast (g/kg) 

 

7 6 5 4 3 2 1  

0.000 6.201 385.5a 369.17ab 376.67a 343.83bc 338.17dc 323.17dc 312.83d 
 سوپراکستد دیسموتاز
SOD1 

0.000 0.387 7.93a 6.81ab 6.49ab 5.55bc 5.14bcd 4.11cd 3.71d 
 کاتالاز
CAT2 

0.000 1.068 53.33d 56.83cd 54.50d 57.00cd 61.33bc 64.33ab 67.67a 
1-اینترلوکتن  

IL-1 β3 

0.000 1.856 34.67c 33.17c 39.33cd 36.33c 45.50ab 49.17a 52.67a 
6-اینترلوکتن  

IL-6 β4 

0.000 1.831 35.17c 45.50c 37.33c 34.67c 39.67bc 46.17ab 53.00a 
 TNF α5تومورالفا 

(U/ml) 
d-aدار در سطح پنج درصد هستند.هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیمیانگین 

a-c In the above table, the English numbers show a significant difference. 
1 Superoxide dismutase (SOD) 
2 Catalase Activity (CAT) 
3-4Interleukin-1 β (IL-1-6) 
5Tumor necrosis factor-Alpha (TNF α)  

 
هررای ا ررر تتمارهررای آزمایشرری بررر تيررداد باکتری 7در مرردول 

گوشتی بلردرچتن ژاپنری  هایدر مدفوع مومه کلستریدیوم پرفرنجنس
دهنرد کره برا روزگی گزار  شده اس . نترایج نشران می 35در سن 

-ایو  کلستریدیوم پرفرنجسها افزودن سطو  مختلم مخمر باکتری
مطرابک برا نترایج  .(P<05/0داری کاهش یافر  )طور مينیبه کلای

 -مانرران یمخمررر حرراو گررزار  شررده اسرر  کرره  مطاليرره حاضررر
هسرتند   هادیگوسراکارتال نیتررجیرا از   کرهلوکانبتاگو  دیگوساکارتال
هرای پراتوژن از طریرک ملروگتری از مهمی در کاهش باکتری ینقش

هرا لتلاکتوباسر  اینبررعلاوه .(Iji et al., 2001)کلونتزاستون دارنرد 
توانرد بره کننرد کره می رترا تخم زفروکتو یدهایگوساکارتتوانند المی
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 کلسرتریدیوم پرفررنجنسزا ماننرد یمرارتب یهرایکاهش رشد براکتر
 یوتراتکروبتماینکره  باتومه به .(Hofacre et al., 2005)کمک کند 
 هسرتند یاروده یهادر برابر پاتوژن یدفاع یاصل یاز امزا یکیروده 
در  یاروده نقرش عمرده یوتراتکروبتهر گونره ایرتلال در م ن یبنابرا
 یعمرل مخمرر بررا کتنووه دقکه   کندیم فایایتلالا  روده ا جادیا

وضرو  شرنایته روده به کلسرتریدیوم پرفررنجس و کلای-ایکاهش 
هرا توسرط نتتوکتسر دترتول شیباعرث افرزا خمررنشده اسر   امرّا م
شود یها متصل مژن یشده اس  که به آنت یاروده IgAماکروفاژها و 

(Gao et al., 2008)  .کره برا نترایج مطاليره حاضرر مشرابه  دارد
های متغترری از ی مکانتسمهمکنتن گزار  شده اس  که مخمر دارا

زا را دارد یمرارتاتصال و حذف عوامرل ب  یمنیا ستمتس کیتورممله: 
(Hofacre et al., 2005)دس  آمده از لاف نتایج به  بری. با این حال

 ترر تر قابرل چتکه افزودن مخمرر هرشده اس  گزار   این آزمایش 
در  کرلای-ایو  کلسرتریدیوم پرفررنجسبراکتری  دادبرر تير یتومه

 .(Ghosh et al., 2012)گوار  روده ندارد 

 
های گوشتی بلدرچتن ژاپنی تغذیه شده با سطو  مختلم در مدفوع مومه کلای-ایو  پرفرنجنسکلستریدیوم های ا ر تتمارهای آزمایشی بر شمار  تيداد باکتری -7جدول 

 تجاری ساکارومایسس سرویزیهمخمر 

Table 7- Effect of treatment on counting the number of Clostridium perfringens and E-coli bacteria in the feces of Japanese quail 

broilers fed with different levels of Chitacel commercial yeast 

داریسطح احتمال مينی  
P-value 

دیطای استاندار  
SEM 

 تتمار
Treatment 

 

7 6 5 4 3 2 1  

0.000 0.149 1.66b 1.70b 1.93b 2.26b 2.28b 3.36a 3.83a 
کلای_ای  

E-coli 

0.000 0.171 1.88d 1.64d 2.26cd 2.72bc 3.04b 3.89a 4.10a 
رنجسکلستریدیوم پرف  

C. prefrenges 
d-aدار در سطح پنج درصد هستند.هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیمیانگین 

a-c In the above table, the English numbers show a significant difference. 
 

 گیری کلینتیجه

فررزودن مخمررر نتررایج حاصررل از ایررن مطاليرره نشرران داد کرره ا
هرای تواند ا را  مفتدی در مومهتجاری می ساکارومایسس سرویزیه

گرم  5/1و  25/1  1  75/0گوشتی بلدرچتن ژاپنی داشته باشد. سطو  
مخمر توانس  باعث بهبود افزایش وزن کرل و همکنرتن  در کتلوگرم

د. همکنرتن وش شاهدکاهش ضریب تبدیل غذایی در مقایسه با گروه 
اهش درصد چربری شرکمی شرده و انردازه تتمرو  را مخمر باعث ک

های کبدی نتز ی مربوط به سرم یون و آنزیمهاافزایش داد. فراسنجه
کلستریدیوم های تو  تر تر تتمارهای مخمر قرار گرف . تيداد باکتری

های تغذیره شرده برا مخمرر در مدفوع مومه کلای-ایو  پرفرنجنس
کلی با تومه به نترایج حاصرل طور داری کاهش یاف . بهطور مينیبه

ترروان گفرر  اسررتفاده از مخمررر تجرراری شررده از ایررن پررژوهش می
توان گفر  می همکنتنا را  مطلوبی دارد و  ساکارومایسس سرویزیه

 باشد. کتلوگرم یوراک میگرم در  75/0بهترین سطح مورد استفاده 
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