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 چکیذُ

تٛاٖ آ٘رشا ثرٝ ٔلرشف داْ    غزایی صیبدی اػت ٚ ٔیثبؿذ. ٔیٜٛ وٟٛس )غلاف( داسای اسصؽ وٟٛس پٛؿؾ ٌیبٞی غبِت ٔٙبعك ثیبثب٘ی جٙٛة ایشاٖ ٔی
ای غلاف وٟٛس دس لبِت عشح وربٔلا  تلربد ی ا٘مربْ ؿرذ. غرلاف وٟرٛس اص       سػب٘ذ. ایٗ آصٔبیؾ جٟت ثشسػی اسصؽ غزایی ٚ خلٛكیبت تخٕیش ؿىٕجٝ

سٚؽ آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص( ختّف ا٘ىٛثبػیٖٛ )ثٝٞبی ٔای دس صٔبٖٔٙبعك ٔختّف اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ تٟیٝ ؿذ. ػپغ، تشویت ؿیٕیبیی، ویٙتیه تخٕیش ؿىٕجٝ
تؼییٗ ؿرذ. دس ٟ٘بیرت،    تىشاس 3تیٕبس )غلاف وبُٔ، پٛػتٝ غلاف ٚ دا٘ٝ( ٚ دس  3تٙی( دس اجضای ٔختّف آٖ دس ای )ثشٖٚسٚؽ دٚ ٔشحّٝٚ لبثّیت ٞضٓ ثٝ

، 15/12ئیٗ خبْ دس غلاف وبُٔ، پٛػتٝ غلاف ٚ دا٘ٝ ثٝ تشتیت اجضای ٔختّف پشٚتئیٗ دس غلاف وبُٔ ٚ پٛػتٝ غلاف ثشآٚسد ٌشدیذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد پشٚت
داسی ثیـرتش اص ػربیش   عٛس ٔؼٙیػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ ٚ پتب٘ؼیُ تِٛیذ ٌبص دس پٛػتٝ غلاف ثٝ 120دسكذ ثٛد. حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ دس عَٛ  53/36ٚ  65/10

داسی ثیـتش اص ػربیش  عٛس ٔؼٙیبدٜ خـه ٚ ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ دس دا٘ٝ ثٝ(. لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه، ٔبدٜ آِی ٚ ٔبدٜ آِی دس ٔ>05/0Pٞب ثٛد )ثخؾ
داسی عرٛس ٔؼٙری  ( دس پٛػتٝ غلاف ثB1ٝ( ٚ پشٚتئیٗ ثب ػشػت تمضیٝ ثبلا )A(، اصت غیش پشٚتئیٙی )SP(. ٔمذاس پشٚتئیٗ ٔحَّٛ )>05/0Pٞب ثٛد )ثخؾ

ٖ داد غلاف وٟٛس اص ٘ظش تشویت ؿیٕیبیی، لبثّیت ٞضٓ ٚ ا٘رشطی صایری داسای اسصؽ غرزایی    عٛس وّی ٘تبیج ٘ـب(. ثٝ>01/0Pثیـتش اص غلاف وبُٔ ثٛد )
ٞبی ػٙٛاٖ ثخـی اص جیشٜ غزایی داْتٛا٘ذ ثٝ٘ؼجتب  خٛثی اػت. غلاف وٟٛس اص ٘ظش تشویت ؿیٕیبیی ٚ لبثّیت ٞضٓ، داسای اسصؽ غزایی خٛثی ثٛدٜ ٚ ٔی

 ٔٙبعك ٌشٔؼیش اػتفبدٜ ؿٛد.
 

 .ٚ لبثّیت ٞضٓ غلاف وٟٛساسصؽ غزایی، آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص،  :ٍاشُ ّبی کلیذی
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ؿررٙبخت ٔٙرربثغ خررٛساوی ٔررٛسد اػررتفبدٜ دس ت زیررٝ داْ ٚ عررشح ٚ 
ُ    ثش٘بٔٝ ٞربی ثربِمٜٛ ٔرٛاد    سیضی دس ساػتبی اػرتفبدٜ ثٟیٙرٝ اص پتب٘ؼری

خٛساوی ٌبْ ٔرٛرشی دس تٛػرؼٝ كرٙؼت دأپرشٚسی وـرٛس اػرت. دس       
ا ررضایؾ جٕؼیررت ٚ تمبررربی سٚص ا ررضٖٚ  ػرربِٟبی اخیررش ثررٝ ػررجت  

ٞبی دأی دس وـٛس ٚ دس ثشخری ٔرٛاسد ٔرذیشیت    ٚسدٜآٔحلٛلات ٚ  ش
ػرذْ تؼربدَ داْ ٚ ٔشترغ ٚ     جٟت پبػخ ثٝ ایٗ ٘یبص وـٛس،س ٘بٔٙبػت د

تخشیت ٔشاتغ ٔٛجت ؿذٜ ورٝ اػرتفبدٜ اص ٔٙربثغ خرٛساوی ثرٛٔی ٞرش       
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 یمبتی ثبؿذ. ٔٙغمٝ ثب وٕتشیٗ ٞضیٙٝ ٚ وبسایی صیبد اص اِٚٛیت تحم
كٛست دسخت ٚ دسختچٝ دس اوثش ٔٙبعك اػت وٝ ثٌٝیبٞی  4وٟٛس

ثبؿذ. ایٗ ٌیبٜ ثٛٔی ٘رٛاحی جٙرٛة غشثری    ٌشٔؼیش جٟبٖ پشاوٙذٜ ٔی
ثبؿرذ. پرشاوٙؾ   آٔشیىب، آٔشیىبی ٔشوضی ٚ ؿٕبَ آٔشیىبی جٙٛثی ٔی

جٙرٛة   ٚایٗ ٌیبٜ دس ٔٙبعك ٌشْ ٚ خـه جٟبٖ ٔب٘ٙذ آ شیمب، اػتشاِیب 
ثبؿرذ  آػیب )ثخلٛف دس وـٛسٞبی ٞٙذٚػتبٖ، پبوؼتبٖ ٚ ایشاٖ( ٔری 

ویّرٌٛشْ   400(. تِٛیذ غلاف )ٔیٜٛ( دس ٞش دسخت اص ٔمذاس وٓ ترب  28)
تٗ ٔحلَٛ )غرلاف( ثرٝ دػرت     15ٔت ییش اػت ٚ اص ٞش ٞىتبس حذٚد 

ٔیّیٖٛ  3-4آیذ. ٔیضاٖ تِٛیذ غلاف وٟٛس دس ػغح جٟبٖ دس حذٚد ٔی
(. ثب تٛجٝ ثٝ ٔمبٚٔت صیبد ایٗ ٌیبٜ ثٝ ورٓ  33ؿٛد )ٔیتٗ تخٕیٗ صدٜ 

آثی، آة ٚ ٞٛای ٌشْ ٚ تبثؼتبٖ داؽ ٚ عٛلا٘ی دس ٔٙبعك ٌشٔؼریش، دس  
ایشاٖ پٛؿؾ ػٕذٜ ٔٙبعك جٙٛثی وـٛس )ػٛاحُ خّیج  بسع ٚ دسیبی 

ٞبی خٛصػرتبٖ )اعرشاف ؿرٟشٞبی اٞرٛاص،     ػٕبٖ( ثخلٛف دس اػتبٖ
ٝ(، ثٛؿرٟش )ثٙرذس وٍٙربٖ، اٞرشْ ٚ     ػٛػٍٙشد، آثبداٖ، ثٟجٟبٖ ٚ أیذیر 

                                                           
4- Prosopis juliflora 
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اػتبٖ( ترب ػیؼرتبٖ ٚ    ٚ غشة ٔشوض ؿشق، ثشاصجبٖ(، ٞشٔضٌبٖ )٘ٛاحی
ثّٛچؼتبٖ )ثٙذس چبٜ ثٟبس ٚ ایشا٘ـٟش( اص ایٗ ٌیبٜ تـرىیُ ؿرذٜ اػرت    

ٞبی سٚاٖ دس ٔٙربعك ثیبثرب٘ی ٚ ایمربد    (. اص ایٗ ٌیبٜ دس تثجیت ؿ27ٗ)
ؿٛد ٚ تبوٖٙٛ ثیؾ اص ٔیٞبی ثشٖٚ ؿٟشی اػتفبدٜ ػبیٝ دس وٙبس جبدٜ

ُ  ٞضاساٖ ٞىتبس اص ٔٙبعك ثیبثب٘ی وـٛس ثٝ وربسی  ٚػیّٝ ایٗ ٌیربٜ جٍٙر
ٝ    27ؿذٜ اػت ) ای ٔحؼرٛة  (. دسخت وٟرٛس دس صٔرشٜ دسختربٖ ػّٛ ر

ٌشدد. غلاف وٟٛس وٝ ثٝ ؿىُ ٔیٜٛ ِٛثیب اػت ؿبُٔ یه وپؼَٛ  ٔی
ٚ تؼذادی دا٘ٝ اػت وٝ پرغ اص سػریذٖ، ثرٝ س٘رً صسد ثرٛدٜ ٚ داسای      

ٓ  پشٚتئیٗ ٚ وشثٛٞیذسات لبثُ ترشیٗ ٔرٛاسد   تٛجٟی اػت. یىری اص ٟٔر
-ػٙرٛاٖ خرٛسان داْ ٔری   اػتفبدٜ اص ایٗ غلاف )ٔیٜٛ دسخت وٟٛس( ثٝ

خٛسان ثٛدٜ ٚ داسای اسصؽ غرزایی  ثبؿذ. صیشا غلاف سػیذٜ آٖ  خٛؽ
(. ثش اػبع تحمیمبت كرٛست ٌش ترٝ، غرلاف وٟرٛس     16ثبلایی اػت )

ثبؿذ دسكذ( ٔی 72بْ ثب لبثّیت ٞضٓ ثبلا )دسكذ پشٚتئیٗ خ 12داسای 
(. ٕٞچٙیٗ دس تحمیك دیٍشی دسكذ ٔبدٜ خـره، پرشٚتئیٗ خربْ،    16)

اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی، اِیبف ٘ربٔحَّٛ دس ؿرٛیٙذ اػریذی ٚ    
 6/3ٚ  5/25، 8/79، 3/17، 6/93چشثی خبْ غلاف وٟرٛس ثرٝ تشتیرت    

ض پرغ اص ثشسػری   ( ٘یر 31(. پشیرشا ٚ ٕٞىربساٖ )  7دسكذ ٌضاسؽ ؿرذ ) 
تشویت ؿیٕیبیی غلاف وٟٛس، ٔمذاس ٔبدٜ خـه، ٔربدٜ آِری، پرشٚتئیٗ    

ٌرضاسؽ   6/1ٚ  2/7، 2/96، 2/92خبْ ٚ چشثی خربْ آ٘رشا ثرٝ تشتیرت     
وشد٘ذ. دس ساثغٝ ثب وبسثشد غرلاف وٟرٛس دس ت زیرٝ داْ ٘یرض تحمیمربت      

( 36ٔختّفی كٛست ٌش تٝ اػت. عجك ٌرضاسؽ ػربٚاَ ٚ ٕٞىربساٖ )   
دسكذ دس جیشٜ ٌٛػفٙذاٖ اػتفبدٜ  10-50تٛاٖ ثیٗ ا ٔیغلاف وٟٛس س
  ٝ دسكرذ پررشٚتئیٗ   31-37ٞرربی ٔٛجرٛد دس غررلاف داسای  ٕ٘رٛد ٚ دا٘ر

ٌشْ  500ٚ  250ٞؼتٙذ. ٕٞچٙیٗ، دس یه تحمیك دیٍش، ٔمبدیش كفش، 
ٞربی ٘رش   دس ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه جیشٜ اص غلاف وٟرٛس دس جیرشٜ ثرشٜ   

 ٔ لرشف خرٛسان ٚ ا رضایؾ    سأجٛیٝ اػتفبد ؿذ ٚ ٔـخق ٌشدیذ ورٝ 
 (.30ٞبی تیٕبس ؿذٜ ثب غلاف وٟٛس ثبلاتش ثٛد )ٚصٖ ثشٜ ٞب دس ٌشٜٚ

ثب تٛجٝ ثٝ ٔٛاسد  ٛق، آصٔبیؾ حبرش ثٝ ٔٙظرٛس ثشسػری تشویرت    
 ٝ ای غرلاف  ؿیٕیبیی، تؼییٗ اسصؽ غزایی ٚ خلٛكیبت تخٕیش ؿرىٕج

 سٚؽ آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص عشاحی( ثin vitroٝتٙی )وٟٛس  دس ؿشایظ ثشٖٚ
 ٌشدیذ.
 

 ّبهَاد ٍ رٍش

 سبزی ومًوٍ تُیٍ ي آمبدٌ
ٔٙربعك ٔختّرف   اص ثٝ كٛست وبٔلا  خـره ٚ سػریذٜ   ٔیٜٛ وٟٛس 

ٚ ؿرذٜ  تٟیٝ ٞبی سیختٝ ؿذٜ دس پبی دسختبٖ( )غلافاػتبٖ ٞشٔضٌبٖ 
ػرپغ دا٘رٝ،   ؿرذ.   ٔٙتمُثٝ آصٔبیـٍبٜ ت زیٝ داْ دا٘ـٍبٜ ثٛػّی ػیٙب 

ذاْ جذاٌب٘رٝ ثرب آػریبة    غلاف خبِی )پٛػتٝ( ٚ غرلاف وبٔرُ ٞرش ور    
ٔترشی  ٔیّری  1، اٍّ٘ؼتبٖ( ٔمٟض ثرٝ اِره   Glen Crestonسٚٔیضی )

ساع ٌٛػرفٙذ ٘رش ٟٔشثربٖ     3آػیبة ؿذ٘ذ.ٔبیغ ؿىٕجٝ ٔرٛسد ٘یربص اص   

ٔغربثك  ٚ ای ثش پبیٝ ػّٛ رٝ ٚ وٙؼرب٘تشٜ    ٔمٟض ثٝ  یؼتٛلا وٝ اص جیشٜ
ٜ دػت آٔذ. ٔبیغ ؿرىٕجٝ ٌش ترٝ ؿرذ    ؿذ٘ذ ثٝ ٘یبص ٍٟ٘ذاسی ت زیٝ ٔی

دٞی كجح( تٛػظ پبسچٝ ٔتمبَ چٟبس لایٝ كبف ؿذٜ ٚ  )لجُ اص خٛسان
ػشیؼب  دس ؿشایظ ثیٟٛاصی ٚ داخُ  لاػره ثرٝ آصٔبیـرٍبٜ ت زیرٝ داْ     

داس سیخترٝ   دس یه اسِٗ دسةٔٙتمُ ؿذ. دس آصٔبیـٍبٜ، ٔبیغ كبف ؿذٜ 
اوؼیذوشثٗ دسة آٖ ٔحىرٓ ثؼرتٝ ٚ    ؿذ ٚ پغ اص ٚاسد ٕ٘ٛدٖ ٌبص دی

جٟرت  ٌرشاد لرشاس دادٜ ؿرذ ترب      دسجٝ ػرب٘تی  39دس دٔبی دس ا٘ىٛثبتٛس 
 آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص ٚ لبثّیت ٞضٓ آصٔبیـٍبٞی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد.

 

 تعییه ترکیب شیمیبیی 

دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ تشویت ؿیٕیبیی )ٔربدٜ آِری، خبوؼرتش خربْ،     
(، وشثٛٞیرذسات غیرش   5) AOACچشثی خبْ ٚ پشٚتئیٗ خبْ ( ثٝ سٚؽ 

ٚ  2(، اِیربف ٘ربٔحَّٛ دس ؿرٛیٙذٜ خٙثری    29) NRC ثٝ سٚؽ 1 یجشی
٘یض ثب سٚؽ ٖٚ ػٛػت ٚ ٕٞىبساٖ  3اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ اػیذی

 ( تؼییٗ ؿذ٘ذ.41)

 

 آزمًن تًلید گبز

 ایؿیـٝ ٞبیػشً٘ اص اػتفبدٜ ثب ٚ ٔشحّٝ دٚ دس ٌبص تِٛیذ آصٖٔٛ
ٝ  اَٚ ٔشحّٝ دس. (24) ؿذ ٔغبثك سٚؽ ٞبی اػتب٘ذاسد ا٘مبْ  ٔٙظرٛس  ثر

ٖ  دس ایؿىٕجٝ تخٕیش وٙیتیه ثشسػی ٖ  ٞربی صٔرب  ٔترٛاِی  ا٘ىٛثبػریٛ
ٝ ٌرشْ  ٔیّی 200 ،(ػبػت120ٝ) ثرٝ داخرُ    خـره  ؿرذٜ  آػریبة  ٕ٘ٛ٘ر

ٚ ػرپغ  ( ثلا٘ره  ٞبیجضػشً٘ ثٝ)ای سیختٝ ؿذ ٞبی ؿیـٝ ػشً٘
 ا رضٚدٜ  ٞبػشً٘ داخُ ثٝ ؿذٜ ثب شی ؿىٕجٝ ٔبیغِیتش ٔیّی 30ٔمذاس 

 ػبػت120ٔذت ثٝ ٚ( تىشاس 3اجشای جذاٌب٘ٝ ٚ دس ٞش اجشا  3دس )  ؿذ
. ؿرذ  لرشاس دادٜ  ٌرشاد ػب٘تی دسجٝ 39 دٔبی ثب ٔبسیثٗ حٕبْ داخُ دس

ٚ  96 ،72 ،48 ،24 ،12 ،8 ،6 ،4 ،2 ،0 ٞبیصٔبٖ دس تِٛیذی ٌبص حمٓ
ٝ  تمٕؼری  كرٛست  ثٝ ٚ رجت ا٘ىٛثبػیٖٛ، اص پغ ػبػت 120  ٔحبػرج

 ٔؼبدِٝ اص اػتفبدٜ ثب ٌبص تِٛیذ آصٖٔٛ اص حبكُ ٞبیٌشدیذ ٚ ػپغ دادٜ
 . (24ؿذ ) ثشاصؽ 1

(1)                                                   )e-b(1 GP -ct

120  
ِیتش ثش ٌشْ ٔربدٜ   حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ )ٔیّی GP120، 1 ٔؼبدِٝدس 

حذاوثش ظش یرت تِٛیرذ ٌربص     bػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ،  120آِی( دس عَٛ 
صٔربٖ   t( ٚ h-1ػرشػت تِٛیرذ ٌربص )    cِیتش ثش ٌشْ ٔربدٜ آِری(،    )ٔیّی

 ثبؿذ.ا٘ىٛثبػیٖٛ )ػبػت( ٔی
(، لبثّیت ٞضرٓ ٔربدٜ   OMDثشای ثشآٚسد لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ آِی )

( ٚ ٔمرذاس  ME(، ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ )DOMDآِی دس ٔبدٜ خـه )
( اص حمرٓ ٌربص   SCFAِیرذ ؿرذٜ )  اػیذٞبی چشة  شاس وٛتبٜ ص٘میش تٛ

                                                           
1- Non Fiber Carbohydrate 

2- Neutral Detergent Fiber 

3- Acid Detergent Fiber 
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 4، 3، 2 ٔؼربدلات ػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ ٚ ٔغبثك  24تِٛیذ ؿذٜ دس صٔبٖ 
 ( :20ٚ  25اػتفبدٜ ؿذ ) 5ٚ 
(2) 0.0651Ash0.45CP 0.889GP14.88OMD(%DM) 

 
(3)                            OMOMDDOMD(%DM)  

(4) 
2

DM) (Mj/kg CP 0.00290.057CP 0.136GP2.20ME   
(5)                   0.00425-0.0222GPSCFA(mmol)  

َ  ؿرذٜ  تلحیح تِٛیذی ٌبص حمٓ: GP ٛق، ٔؼبدلات  دس  دس عرٛ
 :CPٌشْ ٔبدٜ خـره(،  ٔیّی 200ِیتش ثش ا٘ىٛثبػیٖٛ )ٔیّی ػبػت 24

خبوؼرتشخبْ )دسكرذ ٔربدٜ    : Ashخبْ )دسكرذ ٔربدٜ خـره(،    پشٚتئیٗ
 ثبؿذ.ٔی : ٔبدٜ آِی )دسكذ ٔبدٜ خـه(OMخـه( ٚ 

 لبثّیت ثشسػی ٔٙظٛسثٝ ػبػتٝ 24 ٌبص تِٛیذ آصٖٔٛ دْٚ، ٔشحّٝ دس
سٚ٘رذ اجرشای ایرٗ آصٔربیؾ وربٔلا  ٔـربثٝ       . ؿرذ  ٞب ا٘مبْٕ٘ٛ٘ٝ ٞضٓ

ٝ  120آصٔبیؾ لجُ )ا٘ىٛثبػیٖٛ  اػرتثٙبی ایٙىرٝ ٔمرذاس     ػبػتٝ( ثٛد، ثر
 500ؿرذ   ٕ٘ٛ٘ٝ آػیبة ؿذٜ خـه وٝ ثٝ داخُ ٞش ػشً٘ سیختٝ ٔی

ٝ   ٌشْ ٚ حمٓ ٔخّٛط ٔبیغ ؿىٕجٝ ٚ ٔحَّٛ  ٔیّی داخرُ   وـرت ورٝ ثر
(. دس پبیربٖ ا٘ىٛثبػریٖٛ   21ِیتش ثرٛد )  ٔیّی 40ؿذ،  ػشٍٟ٘ب تضسیك ٔی

ٝ   ٔب٘ذٜ دس داخُ ػشً٘ ٔحتٛیبت ثبلی داخرُ   ٞب )ٔٛاد ٞضرٓ ٘ـرذٜ( ثر
ِیتشی تخّیٝ ؿذٜ )ٚصٖ خبِی ایرٗ ِِٛرٝ ٞرب     ٔیّی 50ٞبی  بِىٖٛ  ِِٛٝ

ٔترش   pH ٔحتٛیبت داخُ آٟ٘ب ثب اػتفبدٜ اص pHلجلا  رجت ؿذ( ٚ ػشیؼب  
رجت ؿذ. ػپغ، ٔحتٛیربت   وـٛس إِٓبٖ( Weilheimدیمیتبِی )ٔذَ 

 20، ثرٝ ٔرذت   rpm 2500ٞبی  بِىٖٛ ػب٘تشیفٛط ؿرذ )ثرب    داخُ ِِٛٝ
ٌیرشی ورُ    دسجٝ( ٚ اص ٔبیغ ثربلایی آٖ ثرشای ا٘رذاصٜ    4دلیمٝ ٚ دٔبی 

دسجرٝ   -20ثرشداسی ٚ ثرٝ  شیرضس ثرب دٔربی       اػیذٞبی چشة  شاس ٕ٘ٛ٘ٝ
ٝ  ُ ؿذ. ػپغ ثبلیٌشاد ٔٙتم ػب٘تی ٞرب دٚس   ٔب٘ذٜ ٔبیغ ثبلایی داخُ ِِٛر

 65ٕٞشاٜ سػٛة داخُ آٟ٘رب ثرٝ آٖٚ )   ٞبی  بِىٖٛ ثٝ سیختٝ ؿذ ٚ ِِٛٝ
ػبػت( ٔٙتمُ ؿرذ٘ذ ترب پرغ اص خـره ؿرذٖ،       48دسجٝ ٚ ثٝ ٔذت 

(. لبثّیت ٞضٓ 21ٞبی ٔشثٛط ثٝ ایٗ آصٔبیؾ ٔحبػجٝ ؿٛد )  شاػٙمٝ
)ٔمرذاس ٔربدٜ آِری     1تفىیره  ( ٚ  بوتٛسIVTOMDحمیمی ٔبدٜ آِی )

ٌشْ( ثٝ حمٓ ٌبص تِٛیذی )ثش حؼرت   ٘بپذیذ ؿذٜ ٚالؼی )ثشحؼت ٔیّی
( 21ػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ( ثش اػبع سٚؽ ٔىربس )  24ِیتش( دس عَٛ  ٔیّی

 تؼییٗ ؿذ : 6ٔؼبدِٝ ٚ ٔغبثك 
(6)                             D)/C-C(TIVOMD(%DM)  

ٚصٖ ٔبدٜ آِی ٔٛجٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ اص ا٘ىٛثبػیٖٛ  C، 6 ٔؼبدِٝدس 
 ٚD .ٚصٖ ٔبدٜ آِی ٞضٓ ٘ـذٜ ثؼذ اص ا٘ىٛثبػیٖٛ اػت 

(، ٔحتٛیربت  MB) 2ثشای ٔحبػجٝ پشٚتئیٗ ٔیىشٚثری تِٛیرذ ؿرذٜ   
ٞبی  بِىٖٛ )ثمبیبی ٞضٓ ٘ـذٜ( ثٝ ٔرذت یره    داخُ ٞش وذاْ اص ِِٛٝ

ثب اػتفبدٜ اص ٔب٘ذٜ  جٛؿب٘ذٜ ؿذ ٚ سػٛة ثبلی NDSػبػت دس ٔحَّٛ 

                                                           
1- Partitioning factor 

2- Microbial Protein 

وبغز كب ی ٚ پٕپ خلا كبف ؿذ ٚ ٔمرذاس پرشٚتئیٗ ٔیىشٚثری تِٛیرذ     
 (.21ٔحبػجٝ ٌشدیذ ) 7ٔؼبدِٝ ؿذٜ ٔغبثك 

(7)                                                  F-EMB(mg)  

ٚصٖ سػٛة لجُ اص جٛؿرب٘ذٖ دس ٔحّرَٛ اٖ دی    E، 7ٔؼبدِٝ دس 
 ٚصٖ سػٛة ثؼذ اص جٛؿب٘ذٖ اػت. Fاف ٚ 

ٔمذاس وُ اػیذٞبی چشة  شاس ٘یض ثب اػرتفبدٜ اص دػرتٍبٜ ٔبسخربْ    
 (.6ٌیشی ؿذ )ٜا٘ذاص

 

 تىیتعییه قببلیت َضم بٍ ريش برين

ای تٙی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ دٚ ٔشحٌّٝیشی لبثّیت ٞضٓ ثشٖٚا٘ذاصٜ
اػیذ -پپؼیٗ( ا٘مبْ ؿذ. اثتذا ٔحَّٛ ثضاق ٔلٙٛػی ٚ 39تّی ٚ تشی )

عٛس جذاٌب٘ٝ تٟیٝ ؿذ٘ذ ٚ ػپغ ٔحّرَٛ ثرضاق   وّشیذسیه ٞش وذاْ ثٝ
دػرت  سأع ٌٛػفٙذ ٘ش ٟٔشثبٖ ثٝ 3ای وٝ اص ٔلٙٛػی ثب ٔبیغ ؿىٕجٝ

ایٗ كٛست ثٛد وٝ دس آٔذٜ ثٛد ٔخّٛط ؿذ. سٚؽ ا٘مبْ ایٗ آصٔبیؾ ثٝ
ٖٛ ٞبی  بِىتىشاس ثٝ داخُ ِِٛٝ 3ٌشْ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ دس  5/0اثتذا ٔمذاس 

ػٙٛاٖ ثلا٘ه دس ػذد ِِٛٝ  بِىٖٛ ٞٓ ثٝ 3ِیتشی سیختٝ ؿذ )ٔیّی 50
٘ظش ٌش تٝ ؿذ(. ػپغ ثضاق ٔلرٙٛػی ٔغربثك دػرتٛساِؼُٕ ٔشثٛعرٝ     

ثب ٔبیغ ؿىٕجٝ كبف ؿذٜ ثب ٞٓ ٔخّرٛط   1ثٝ  4تٟیٝ ؿذ ٚ ثٝ ٘ؼجت 
ٝ ٔیّی 35ؿذ٘ذ ٚ ٔمذاس  ٞرب  ِیتش اص ایٗ ٔخّٛط ثٝ داخُ ٞش یه اص ِِٛر
دسجرٝ   39ػربػت دس ا٘ىٛثربتٛس ثرب دٔربی      48ٝ ٔرذت  سیختٝ ؿذ ٚ ثر 

ٞرب ػرب٘تشیفٛط   ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ. دس پبیبٖ ایٗ ٔشحّٝ، ٕٞٝ ِِٛٝػب٘تی
ؿذ٘ذ ٚ ٔبیغ سٚیی آٟ٘ب دٚس سیختٝ ؿذ. ثرٝ ٔحتٛیربت ثربلی ٔب٘رذٜ دس     

اػریذ وّشیرذسیه    -ِیتش ٔحَّٛ پپؼریٗ  ٔیّی 35داخُ ٞش ِِٛٝ ٔمذاس 
دسجرٝ   39ػبػت دس ا٘ىٛثبتٛس ثب دٔبی  48ارب ٝ ؿذ ٚ ٔمذدا  ثٝ ٔذت 

ٝ ػب٘تی ٞرب  ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ. دس ٟ٘بیت، ثمبیبی ٞضٓ ٘ـذٜ داخُ ِِٛر
ثب اػتفبدٜ اص وبغز كب ی كبف ؿذ٘ذ. سػٛة ثبلی ٔب٘ذٜ پغ اص خـه 

 ؿذٖ، دس داخُ وٛسٜ اِىتشیىی ػٛصا٘ذٜ ؿذ.
 

  CNCPS5ارزیببی کیفیت پريتئیه بر اسبس 

ٞب اص تبٍ٘ؼتیه اػیذ ثٝ پشٚتئیٗ حمیمی دس ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ 
( ٚ غّظت پشٚتئیٗ سػرٛة  15ػٙٛاٖ ػبُٔ سػٛة دٞٙذٜ اػتفبدٜ ؿذ )

(. دس ٟ٘بیت اجضای 16وشدٜ وٝ ٕٞبٖ پشٚتئیٗ حمیمی اػت تؼییٗ ؿذ )
 (. 38ٔختّف پشٚتئیٗ ٔحبػجٝ ٌشدیذ )

 

  آمبری طرح

عرشح وربٔلا     ٚ دس لبِرت  GLMٞب ثرب اػرتفبدٜ اص سٚیرٝ     وّیٝ دادٜ
(. 35آ٘ربِیض ؿرذ٘ذ )   1/9ٚیشایؾ  SASتلبد ی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ا ضاس 

ٔمرذاس   Yijثرٛد ورٝ دس آٖ    Yij=µ+Ti+eijٔذَ آٔبسی اػتفبدٜ ؿذٜ 

                                                           
3- Cornell Net Carbohydrate and Protein System 
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اْ ٚ  iاررش تیٕربس    Tiارش ٔیربٍ٘یٗ،   µاْ،  jاْ دس تىشاس  iٔـبٞذٜ تیٕبس 
eij  ارش خغبی آصٔبیؾ ٔشثٛط ثٝ تیٕبسi  اْ دس تىشاسj  ْثٛد. ٔمبیؼرٝ  ا

دسكذ ا٘مربْ   5ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح خغبی  ٔیبٍ٘یٗ
 ٌش ت.
 

 ًتبیج ٍ ثحث

ٞبی ٔختّف غلاف وٟرٛس  ٘تبیج ٔشثٛط ثٝ تشویت ؿیٕیبیی ثخؾ
ؿرٛد، ثرٝ جرض    آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔری  1دس جذَٚ 

DM  ٚADF داسی ساٞبی ٔختّف غلاف وٟٛس تفربٚت ٔؼٙری  ، ثخؾ 
عٛسیىٝ ثشای ٔثبَ دا٘ٝ وٟٛس داسای دس تشویت ؿیٕیبیی ٘ـبٖ داد٘ذ. ثٝ

غلاف  DM(. دسكذ >p 05/0ثٛد ) CP ،EE  ٚADLثیـتشیٗ ٔمذاس 
ٝ  93 – 45/95وٟٛس ثیٗ  -دسكذ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ٔغبثك ثب یب تر

دس  CP(. ٕٞچٙریٗ، دسكرذ   19ٚ  7، 3ثبؿرذ ) ٞبی تحمیك حبرش ٔری 
 3/13(، دس پٛػرتٝ غرلاف   3دسكذ ) 25/12 – 2/17غلاف وبُٔ ثیٗ 

 ( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 36دسكذ ) 20 –30( ٚ دس دا٘ٝ ثیٗ 33دسكذ )

 
 1ٞبی ٔختّف غلاف وٟٛس )ثشحؼت دسكذ ٔبدٜ خـه(ٔبدٜ خـه ٚ تشویت ؿیٕیبیی ثخؾ -1جذٍل 

Table 1- Dry matter and chemical composition of different parts of mesquite pod (based on DM)1 

 2ترکیت شیویبیی
Chemical composition2 

 اجساء
Components لیگٌیي 

کرثَّیذارت ّبی 

 غیر علَفِ ای

فیجر ًبهحلَل در 

 شَیٌذُ اسیذی

فیجر ًبهحلَل در 

 شَیٌذُ خٌثی
 هبدُ خشک هبدُ آلی چرثی خبم پرٍتئیي خبم خبکستر خبم

ADL NFC ADF NDF Ash CP EE OM DM 

11.69b 34.65b 25.47 45.10a 3.67b 12.15b 4.55b 96.32a 93.61 
 غلاف وبُٔ
Whole pod 

9.14c 34.79a 29.55 47.53a 4.70a 10.65b 2.80c 95.29b 93.45 
 پٛػتٝ غلاف
Husk 

16.64a 7.43c 16.87 40.07b 3.30b 36.53a 12.17a 96.70a 93.70 
 دا٘ٝ
Seed 

0.0003 0.0001 0.1038 0.0003 0.0198 0.0001 0.0001 0.0198 0.1715 P-value 
0.546 0.006 3.518 0.793 0.255 1.399 0.053 0.255 0.223 SEM 

 (.>05/0Pثبؿذ )ٔی داساختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٚجٛددٞٙذٜ ٘ـبٖػتٖٛ دسٞش تفبٚت حشٚف 1ٔ
(، اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ اػیذی NDF(، اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی )Ash(، خبوؼتش خبْ )CPخبْ ) (، پشٚتئیEEٗ(، چشثی خبْ )OM(، ٔبدٜ آِی )DMٔبدٜ خـه )2
(ADFوشثٛٞیذسات ،)( ٞبی غیش  یجشیNFC( ِٗیٍٙی ٚ )ADL.) 

1Means with different superscript letters in column are significantly different (P<0.05). 
2Dry matter (DM), Organic matter (OM), Ether extract (EE), Crude protein (CP), Neutral detergent fiber (NDF), Acid 

detergent fiber (ADF), Non fiber carbohydrate (NFC) and acid detergent lignin (ADL). 
 

ثریٗ غرلاف    CP داس دس دسكرذ سػذ ػذْ تفبٚت ٔؼٙری ثٝ ٘ظش ٔی
وبُٔ ٚ پٛػتٝ غلاف دس تحمیرك حبررش، ثرب ٚجرٛد ایٙىرٝ غرلاف دس       

ثبؿذ، احتٕبلا  ثٝ خربعش ٚصٖ ورٓ دا٘رٝ دس داخرُ     ثشٌیش٘ذٜ دا٘ٝ ٘یض ٔی
دسكذ اػت( ثبؿذ.  5/7غلاف )ػٟٓ دا٘ٝ دس غلاف وبُٔ اص ٘ظش ٚص٘ی، 

(، دس 7دسكرذ )  33/1 – 2/6دس غلاف وبُٔ وٟٛس ٘یض ثیٗ  EEدسكذ 
( ٌضاسؽ ؿرذٜ  32دسكذ ) 5/14( ٚ دس دا٘ٝ 26دسكذ ) 2غلاف  پٛػتٝ

دس غلاف وبُٔ  NDF  ٚNFC( ٘یض ٔمذاس 7اػت. ثبتیؼتب ٚ ٕٞىبساٖ )
ا٘رذ.  دسكذ ٌضاسؽ وشدٜ 50دسكذ ٚ  93/25 – 2/40تشتیت وٟٛس سا ثٝ

( دسكذ ٔبدٜ خـه، ٔبدٜ آِری، پرشٚتئیٗ خربْ ٚ    31پشیشا ٚ ٕٞىبساٖ )
دسكرذ   6/1ٚ  2/7، 2/96، 2/92ثٝ تشتیرت  چشثی خبْ غلاف وٟٛس سا 

ٌشدد، ثخؾ صیربدی اص ٘تربیج   ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔی
تحمیك حبرش دس ساثغٝ ثرب تشویرت ؿریٕیبیی غرلاف وٟرٛس ثرب ٘تربیج        
ٌضاسؽ ؿذٜ تٛػظ ػبیش ٔحممیٗ ٕٞخٛا٘ی داسد ٚ تفبٚت ٞبی ٔٛجٛد 

، سٚؽ ٍٟ٘رذاسی ٚ  ٘یض احتٕبلا  ٔشثٛط ثٝ ٚاسیتٝ ٌیبٜ، ٘حٜٛ اػتحلبَ

 ثبؿذ.ػبیش ػٛأُ ٔی
ای دس ا٘ىٛثبػرریٖٛ ٔتررٛاِی ٚ ٘ترربیج ٔشثررٛط ثررٝ تخٕیررش ؿررىٕجٝ

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞب٘غٛس  2ٞبی ثشآٚسد ؿذٜ اص آٖ دس جذَٚ  شاػٙمٝ
ثیٗ پٛػتٝ غلاف ٚ دا٘رٝ آٖ اص ٘ظرش آٔربسی دس    ٌشدد، وٝ ٔـبٞذٜ ٔی
داسی ٔـربٞذٜ  ؼٙیتفبٚت ٔ 2ٞبی ثشآٚسد ؿذٜ دس جذَٚ تٕبْ  شاػٙمٝ

(. أب غلاف وبُٔ ٚ پٛػتٝ غلاف ثٝ اػتثٙبی حمٓ ٌربص  >05/0pؿذ )
( ٚ پتب٘ؼیُ تِٛیرذ ٌربص   GP120) ػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ 120دس تِٛیذ ؿذٜ 

(bتفبٚت ٔؼٙی )ٝعٛسیىٝ داسی ثب ٞٓ ٘ذاؿتٙذ. ثGP120  ٚb   ٝدس پٛػرت
(. تِٛیذ >p 05/0ٞب ثٛد )داسی ثیـتش اص ػبیش ثخؾغلاف ثٝ عٛس ٔؼٙی

ٞب ثٝ اػتبت، پشٚپیٛ٘بت ٚ ثٛتیشات ٌبص اكٛلا  ٘تیمٝ تخٕیش وشثٛٞیذسات
ٞرربی جیررشٜ ٚ ٘یررض  ؼبِیررت (. ا ررضایؾ ػررٟٓ وشثٛٞیررذسات24اػررت )

ؿٛد. دس حبِیىٝ ٔیضاٖ ٌبص تِٛیرذ  ٔیىشٚثی ثبػث ا ضایؾ تِٛیذ ٌبص ٔی
ٞرب  (. ِزا تفبٚت دس تشویت ؿیٕیبیی خٛسان12ؿذٜ چشثی ٘بچیض اػت )

(. ٔغبِؼربت  14ی تٛا٘ذ ٔٙمش ثٝ تفبٚت دس ٔیرضاٖ تِٛیرذ ٌربص ٌرشدد )    ٔ



 ;5    ... ای غلاف کهوربزرسی ارسش غذایی و خصوصیات تخمیز شکمبه

   ٝ ای غرلاف وٟرٛس   ا٘ذوی دس ساثغٝ ثب ثشسػی ویٙتیره تخٕیرش ؿرىٕج
كٛست ٌش تٝ اػت ٚ ثیـتش ٔغبِؼبت ا٘مبْ ؿرذٜ ٔشثرٛط ثرٝ ثرشي ٚ     

( 34ثبؿذ. دس آصٔبیـی وٝ تٛػظ ػب٘تٛص ٚ ٕٞىبساٖ )ػشؿبخٝ وٟٛس ٔی
، 50، 25سٜ غرلاف وٟرٛس )ػرغٛح كرفش،     دس خلٛف اػتفبدٜ اص ػلب

ِیتش ٔبیغ ؿىٕجٝ( ثٝ ٕٞشاٜ ػجٛع ٌٙذْ ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 200ٚ  100
ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد، ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب ا رضایؾ  

ػرربػت  36غّظررت ػلرربسٜ  ررٛق، حمررٓ ٌرربص تِٛیررذ ؿررذٜ دس عررَٛ 
وٝ غلاف وٟٛس ا٘ىٛثبػیٖٛ سٚ٘ذ وبٞـی ٘ـبٖ داد. ایـبٖ ثیبٖ وشد٘ذ 

ٕٔىٗ اػت حبٚی تشویجبتی ثبؿذ وٝ ٕٞب٘ٙذ یٛ٘ٛ شٞب ػُٕ وشدٜ ٚ ثش 

ٞبی ٌشْ ٔثجت ارش ٔحرذٚد وٙٙرذٌی داؿرتٝ ثبؿرذ. ایرٗ      سٚی ثبوتشی
ٞب دس ٞب ػٕذتب  اص ٘ٛع  یجشٚلایتیه ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ٕٞشاٜ ٔتب٘ٛطٖثبوتشی

اوؼیذ ورشثٗ ٚ ٔتربٖ ٘مرؾ ٟٕٔری داس٘رذ ٚ ٟٔربس ایرٗ        تِٛیذ ٌبص دی
تٛا٘ذ ػجت وبٞؾ حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ ٌشدد. ٕٞچٙریٗ،  ٞب ٔیثبوتشی

( حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿرذٜ تٛػرظ غرلاف وبٔرُ     1ػجذاِشصاق ٚ ٕٞىبساٖ )
 6/47ٚ  7/41ػرربػت ا٘ىٛثبػرریٖٛ ثررٝ تشتیررت  48ٚ  24وٟررٛس سا دس 

ِیتش ثش ٌشْ ٔبدٜ خـه ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. وٕترش ثرٛدٖ حمرٓ ٌربص     ٔیّی
ٞب، احتٕبلا  ٔشثرٛط ثرٝ دسكرذ    ػبیش ثخؾ تِٛیذ ؿذٜ دس دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ

 (. 14ثبؿذ )ٚ دسكذ ثبلای پشٚتئیٗ ٚ چشثی دس آٖ ٔی NFCوٓ 
 

 1ٌشْ ٔبدٜ آِی( 1ٞبی ثشآٚسدٜ ؿذٜ )ثٝ اصای ای دس ا٘ىٛثبػیٖٛ ٔتٛاِی ٚ  شاػٙمٝتخٕیش ؿىٕجٝ -2جذٍل 
Table 2- Ruminal fermentation in Continuous incubation and estimated parameters (for 1 g OM)1 

 2 ی تخویي زدُ شذُفرآسٌجِ ّبی تخویر
Fermentation estimated Parameters2 

 اجساء
Components 

اسیذّبی چرة 

 کَتبُ زًجیر

هبدُ آلی قبثل ّضن 

 در هبدُ خشک

اًرشی قبثل 

 هتبثَلیسن

ّضن قبثلیت 

 هبدُ آلی

حجن گبز تَلیذ شذُ 

 سبعت 24در 

سرعت 

 تَلیذ گبز

پتبًسیل 

 تَلیذ گبز

حجن گبز تَلیذ شذُ 

 سبعت 121در 

SCFA DOMD ME OMD GP24 c b GP120 

1.14a 54.86a 9.23a 60.96a 269.47a 0.1215a 317.48b 331.06b 
 غلاف وبُٔ
Whole pod 

1.20a 56.28a 9.60a 63.42a 287.32a 0.1204a 343.62a 362.44a 
 پٛػتٝ غلاف
Husk 

0.91b 46.71b 7.81b 51.67b 214.32b 0.1631b 298.23b 307.89b 
 دا٘ٝ
Seed 

0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0071 0.0046 P-value 
0.028 1.006 0.173 1.187 6.628 0.006 8.222 4.061 SEM 

 (.>05/0Pثبؿذ )ٔی داساختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٚجٛددٞٙذٜ ٘ـبٖػتٖٛ ٞش  دستفبٚت حشٚف 1ٔ
2GP120  120: حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ پغ اص ( ٖٛػبػت ا٘ىٛثبػیml/g OM ،)b( پتب٘ؼیُ تِٛیذ ٌبص :ml/g OM ،)c( ػشػت تِٛیذ ٌبص :/h ،)GP24 24: حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ پغ اص 

: ٔبدٜ آِی لبثُ ٞضٓ دس ٔبدٜ خـه )دسكذ(، DOMD(، MJ/kg DM: ا٘شطیِ ٔتبثِٛیؼٕی )ME: لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ آِی )دسكذ(، OMD(، ml/g OMػبػت ا٘ىٛثبػیٖٛ )
SCFA( ٜاػیذٞبی چشة وٛتبٜ ص٘میش تِٛیذ ؿذ :mmol.) 

1Means with different superscript letters in column are significantly different (P<0.05). 
2GP120: Volume of gas produced after 120 h of incubation (ml/g OM), b: Potential of gas production (ml/g OM), c: Rate of gas 

production (/h), GP24: Volume of gas produced after 24 h of incubation (ml/g OM), OMD: Organic matter digestibility 

(percentage), ME: Metabolizable energy (MJ/kg DM), DOMD: Digestible organic matter in dry matter (percentage) and 

SCFA: Short chain fatty acid (mmol) 
 

پزیشی دس ؿىٕجٝ )تِٛیذ ٌبص( ثرب ٔمرذاس ِیٍٙریٗ،    ثیٗ ٔیضاٖ تمضیٝ
ِیٍٙریٗ دس دیرٛاسٜ ػرَّٛ    ساثغٝ ٔٙفی ٚجرٛد داسد. ا رضایؾ ٔحترٛای    

ٞبی ؿىٕجٝ دػتشػی وٕتشی ؿٛد وٝ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٌٓیبٞی ػجت ٔی
ثٝ ٔٛاد ٔ زی داخُ ػَّٛ ٌیبٞی داؿتٝ ثبؿٙذ. ِزا ثب وربٞؾ  ؼبِیرت   

(. ثٛثربوش ٚ  10یبثرذ ) ٔیىشٚثی، لبثّیت ٞضٓ ٚ تِٛیذ ٌربص وربٞؾ ٔری   
یٍٙریٗ  ا٘رذ ورٝ ِ  ( دس ٘تبیج خٛد ثٝ ایٗ ٘ىترٝ اؿربسٜ ورشدٜ   10وبیِٛی )

ٌشدد. ثخؾ پٛػتٝ ٔٛجت وبٞؾ لبثّیت ٞضٓ ٚ وبٞؾ تِٛیذ ٌبص ٔی
سا داؿت. صیشا غّظت ایٗ  شاػرٙمٝ، ثرب    SCFAغلاف ثیـتشیٗ ٔمذاس 

تِٛیذ ٌبص ساثغٝ ٔثجت ٚ ٔؼتمیٓ داسد ٚ تِٛیرذ ٌربص ا٘ؼىبػری اص تِٛیرذ     
SCFA ( ثٝ حضٛس  بوتٛسٞبی 17(.ٕٞچٙیٙىٛٔبس ٚ دّٔٛ )14ثبؿذ )ٔی

ی ٔب٘ٙذ تب٘ٗ، ػیب٘ٛطٖ، ػبپٛ٘یٗ ٚ آِىبِٛئیذٞب دس ٔیٜٛ وٟٛس ارذ ت زیٝ
( ا٘مربْ  34ا٘ذ. دس پظٚٞـی وٝ تٛػظ ػب٘تٛص ٚ ٕٞىربساٖ ) اؿبسٜ وشدٜ

 ِٙٛیره ٚ  ؿذ، ٔـخق ٌشدیذ وٝ غلاف وٟٛس حربٚی تشویجربت پّری   
ٞبیی اػت وٝ ٕٔىٗ اػت ارش ثبصداس٘رذٌی ثرش تِٛیرذ ٌربص دس     تٛوؼیٗ

 ؿىٕجٝ داؿتٝ ثبؿذ. 
ٝ ج ٔشثٛط ثٝ  شاػٙمٝ٘تبی ای دس آصٔرٖٛ تِٛیرذ   ٞبی تخٕیش ؿرىٕج

اسایٝ ؿذٜ اػت. حمٓ ٌربص تِٛیرذ ؿرذٜ دس     3ػبػتٝ دس جذَٚ  24ٌبص 
( دس دا٘رٝ وٕترشیٗ ٚ دس پٛػرتٝ    GP24ػربػت ا٘ىٛثبػریٖٛ )   24عَٛ 

داسی دس ایرٗ ساثغرٝ ثریٗ    غلاف ثیـتشیٗ ٔمذاس ثرٛد ٚ تفربٚت ٔؼٙری   
(. ثیـرتشیٗ ٔمرذاس   >P 01/0ٞبی ٔختّف غلاف ٔـبٞذٜ ؿرذ ) ثخؾ

 بوتٛس تفىیه ٚ تٛدٜ ٔیىشٚثی تِٛیذ ؿذٜ دس دا٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. پٛػتٝ 
٘یض دس دا٘رٝ   pHسا داسا ثٛد ٚ ٔمذاس  TIVOMDغلاف ثیـتشیٗ ٔمذاس 

 ثیـشیٗ ٚ دس پٛػتٝ غلاف وٕتشیٗ ٔمذاس ثٛد. 
( 34ٕٞب٘غٛس وٝ لجلا  روش ؿرذ، دس ٔغبِؼرٝ ػرب٘تٛص ٚ ٕٞىربساٖ )    
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ِیترش  ٌشْ ثرش ٔیّری  ٔیّی 200ٚ  100، 50، 25ص ػغٛح كفش، اػتفبدٜ ا
ػربػت دس آصٔرٖٛ    36ٔبیغ ؿىٕجٝ( ثٝ ٕٞشاٜ ػجٛع ٌٙذْ ثرٝ ٔرذت   

سغٓ  ایٙىٝ سٚ٘ذ تِٛیذ ٌبص یه سٚ٘ذ وبٞـری ثرٛد. أرب    تِٛیذ ٌبص، ػّی
ٔمذاس ٔبدٜ خـه تمضیٝ ؿذٜ ٚ ترٛدٜ ٔیىشٚثری تِٛیرذ ؿرذٜ تفربٚت      

( ٘یرض ٘تربیج   31ٞٙذ. پشیشا ٚ ٕٞىبسٖ )داسی ثیٗ تیٕبسٞب ٘ـبٖ ٘ذٔؼٙی
ٔـبثٟی ٌضاسؽ وشد٘ذ ٚ ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ ورٝ اػرتفبدٜ اص ػلربسٜ غرلاف     

پرزیشی ٔربدٜ خـره،    وٟٛس ثٝ ٕٞشاٜ ػجٛع ٌٙذْ ثذٖٚ ارش ثش تمضیٝ
ػجت وبٞؾ حمٓ ٌبص تِٛیذی ؿذ وٝ ػّت آٖ ثرذِیُ وربٞؾ تِٛیرذ    

ورٝ    ٔتبٖ ثٛد. ثشسػی  بوتٛس تفىیه ؿبخلی اص ایرٗ ٔٛررٛع اػرت   

تِٛیرذ اػریذٞبی   ؿربُٔ  ثٝ دٚ ٔؼریش  تٛا٘ذ ٔیػٛثؼتشای تخٕیش ؿذٜ 
وٕترش  ػٛق یبثذ.  ربوتٛس تفىیره   تِٛیذ تٛدٜ ٔیىشٚثی ٚ یب چشة  شاس 
ػٛثؼتشای تمضیٝ ؿذٜ ثٝ ػٕت تِٛیرذ ٌربص ٚ تِٛیرذ    دٞذ وٝ ٘ـبٖ ٔی

ثیربٍ٘ش   آٖ س تٝ ٚ ٔمذاس ثیـتش (SCFA)اػیذٞبی چشة وٛتبٜ ص٘میشٜ
ثبؿرذ  ٔیتش ـیب ثبصدٜ تِٛیذ تٛدٜ ٔیىشٚثی ثیثیـتش تِٛیذ تٛدٜ ٔیىشٚثی 

دس  MEتٙی ٚ (. اص آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص ثشای تخٕیٗ لبثّیت ٞضٓ ثش9ٖٚ)
وٕتش ثرشای پٛػرتٝ    pH(. ٔـبٞذٜ 4ؿٛد )٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ٔی
ىیه ٞب، احتٕبلا  ٔشثٛط ثٝ ٚجٛد  بوتٛس تفغلاف ٘ؼجت ثٝ ػبیش ثخؾ

 (.9ثبؿذ )ثیـتش ٔی SCFAدٞٙذٜ تِٛیذ وٕتش اػت وٝ ٘ـبٖ
 

 1ٌشْ ٔبدٜ آِی( 1ػبػتٝ )ثٝ اصای  24ای دس آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص ٞبی تخٕیش ؿىٕجٝ شاػٙمٝ -3جذٍل 
Table 3- Ruminal fermentation parameters at 24 h gas production (for 1 g OM)1 

 2فرآسٌجِ ّبی تخویر شکوجِ
Rumen fermentation parameters2 اجساء 

Components سبعت 24حجن گبز تَلیذ شذُ در  ضریت تفکیک تَدُ هیکرٍثی قبثلیت ّضن ٍاقعی هبدُ آلی اسیذیتِ کل اسیذّبی چرة فرار 

TVFA pH TIVOMD MB PF GP24 

63.33 6.68b 70.40b 24.75b 3.09b 253.08b 
 غلاف وبُٔ
Whole pod 

69.00 6.61c 78.20a 25.60b 2.88c 305.12a 
 پٛػتٝ غلاف
Husk 

49.17 6.80a 76.32a 82.60a 4.93a 171.23c 
 دا٘ٝ
Seed 

0.2709 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 P-value 
7.985 0.016 0.006 4.097 0.061 3.627 SEM 

 (.>05/0Pثبؿذ )ٔی داساختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٚجٛددٞٙذٜ ٘ـبٖػتٖٛ دسٞش تفبٚت حشٚف 1ٔ
2 GP24 : 24حمٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ پغ اص ( ٖٛػبػت ا٘ىٛثبػیml/g OM،)PF :رشیت تفىیه (mg/ml ،)MB( تٛدٜ ٔیىشٚثی :mg ،)AIVDMD لبثّیت ٞضٓ ظبٞشی ٔبدٜ خـه :

 (.mmolچشة  شاس تِٛیذ ؿذٜ ): وُ اػیذٞبی TVFA: لبثّیت ٞضٓ ٚالؼی ٔبدٜ آِی )دسكذ(، TIVOMD)دسكذ(، 
1Means with different superscript letters in column are significantly different (P<0.05). 
2GP24: Volume of gas produced after 24 h of incubation (ml/g OM), PF: Partitioning factor (mg/ml), MB: Microbial biomass 

(mg), AIVDMD: Apparent in vitro dry matter digestibility (percentage), TIVOMD: True in vitro organic matter digestibility 

(percentage), TVFA: Total volatile fatty acid (mmol).  

 
دسكذ لبثّیرت ٞضرٓ ٚ ا٘رشطی لبثرُ ٔتبثِٛیؼرٓ      ٘تبیج ٔشثٛط ثٝ 

ٞبی ٔختّف غلاف ( دس ثخؾ39ثشآٚسد ؿذٜ تٛػظ سٚؽ تّی ٚ تشی )
، IVDMDاسایررٝ ؿررذٜ اػررت. اص ٘ظررش ٔمرربدیش    4وٟررٛس دس جررذَٚ 

IVOMD ،DOMD  ٚME ٝداسی ثیـتشیٗ ٔمرذاس سا  عٛس ٔؼٙیدا٘ٝ ث
(. أب دس ساثغٝ >P 05/0ٞبی غلاف داسا ثٛد )دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ثخؾ

داسی ثیٗ غرلاف وبٔرُ ٚ پٛػرتٝ غرلاف     ثب ٔمبدیش  ٛق، تفبٚت ٔؼٙی
ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ دا٘ٝ ثخؾ ا٘رذوی اص غرلاف وبٔرُ سا    

دس  4ٛجرٛد دس جرذَٚ   دسكذ(، ِزا ٞشچٙذ ٔمبدیش ٔ 5/7ؿٛد )ؿبُٔ ٔی
غلاف وبُٔ اص ٘ظش ػذدی ثیـتش اص پٛػتٝ غلاف ثٛد، أب تفربٚت ثریٗ   

( لبثّیرت ٞضرٓ ٔربدٜ خـره     8داس ٘جٛد. ثلاَ ٚ ٕٞىربساٖ ) آٟ٘ب ٔؼٙی
دسكرذ ٌرضاسؽ ٕ٘ٛد٘رذ. ٕٞچٙریٗ،      64 – 90غلاف وبُٔ وٟٛس ثیٗ 

پٛػتٝ غرلاف   IVDMD  ٚIVOMD( ٔمذاس 2صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )ػبِٓ
ا٘ذ. تفبٚت دس ٔمربدیش  دسكذ ٌضاسؽ وشدٜ 29/64ٚ   5/63یت سا ثٝ تشت

دِیُ تأریش ٌٛ٘ٝ ٚ سلٓ ٌیبٜ ثش لبثّیرت  تٛا٘ذ ثٌٝضاسؽ ؿذٜ احتٕبلا  ٔی

داس لبثّیرت ٞضرٓ دا٘رٝ دس    ٞضٓ ٔٛاد خٛساوی ثبؿرذ. ا رضایؾ ٔؼٙری   
، EEٞبی غلاف، احتٕبلا  ثٝ دِیُ ٔحتٛای صیربد  ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ثخؾ

CP ،OM  ٓ٘یض ٔحتٛای و ٚADF  ٚNDF ثبؿذ. صیرشا اسصؽ  آٖ ٔی
غزایی ثبلاتش دس یه ٕ٘ٛ٘ٝ خٛسان اص عشیك ا ضایؾ  ؼبِیت ٔیىشٚثری  

ٌشدد. ٕٞچٙریٗ، ٔحترٛای   ؿىٕجٝ، ػجت ا ضایؾ لبثّیت ٞضٓ آٖ ٔی
NDF  ٚADF ٜثبؿذ ٚ ای دس ٔمذاس لبثّیت ٞضٓ ٔیػبُٔ تؼییٗ وٙٙذ

خٛسان وٕتش ثبؿٙذ، لبثّیرت ٞضرٓ    ٞش چمذس ایٗ ٔمبدیش دس یه ٕ٘ٛ٘ٝ
 MEثیٙری وٙٙرذٜ   ثرٝ ػٙرٛاٖ پریؾ    DOMDؿٛد. اص ٔمذاس ثیـتش ٔی

ؿٛد ثب ا ضایؾ ایٗ ٔمرذاس،  ؿٛد ٚ ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔیاػتفبدٜ ٔی
ME ( 22٘یض ا ضایؾ یب تٝ اػت.) 

-ٕٞب٘غٛس وٝ لجلا روش ؿذ، دسكذ ِیٍٙیٗ دس دا٘ٝ ثٝ عرٛس ٔؼٙری  

( ٚ اص آ٘مرب ورٝ ِیٍٙریٗ    >p 05/0ٞرب ثرٛد )  داسی ثیـتش اص ػبیش ثخؾ
ثبیؼت ٌشدد، ِزا ٚجٛد ِیٍٙیٗ لبػذتب  ٔیػجت وبٞؾ لبثّیت ٞضٓ ٔی

ؿرذ. احتٕربلا  دس سٚؽ ٞضرٓ دٚ    ػجت وبٞؾ لبثّیت ٞضٓ دا٘ٝ ٔری 
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تٙی، ثخؾ صیربدی اص ِیٍٙریٗ )تشویجربت  ِٙٛیره( دس     ای ثشٖٚٔشحّٝ
آٖ ثش وبٞؾ ٞضٓ  كٛست ٔحَّٛ دس آٔذٜ اػت ٚ ارشعَٛ آصٔبیؾ ثٝ

دس ٘ظش ٌش تٝ ٘ـذٜ اػت. ثٝ ػجبست دیٍش، ایٗ ٚرؼیت ثبػث تخٕریٗ  
ٞرب ٌشدیرذٜ   ثیؾ اص حذ لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه دس ایٗ ٘ٛع خرٛسان 

(. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص  مرظ كرش ب  ٞضرٓ    10اػت )
ٔیىشٚثی اػت. أب آصٔبیؾ تّی ٚ تشی ٞضٓ ٔیىشٚثی تٛأْ ثرب ٞضرٓ   

تٛا٘رذ اجرضای خرٛسان سا    ػت. اص آ٘مب وٝ ٞضٓ اػریذی ٔری  اػیذی ا

تشی دس ٔمبیؼٝ ثب ٞضٓ ٔیىشٚثی ٞضٓ وٙذ، ِزا ٘ؼرجت  عٛس ٔتفبٚت ثٝ
تٛا٘رذ داؿرتٝ ثبؿرذ. ٕٞچٙریٗ،     ثٝ آصٖٔٛ تِٛیذ ٌبص ٘تبیج ٔتفبٚتی ٔری 

ٕٞب٘غٛس وٝ لجلا  روش ٌشدیذ، غلاف وٟٛس حبٚی ٔٛاد ررذ ت زیرٝ ای   
ت اص عشیك وبٞؾ  ؼبِیت ٔیىشٚثری دس  اػت. ایٗ تشویجبت ٕٔىٗ اػ

ؿىٕجٝ دس  شآیٙذ تِٛیذ ٌبص اخلاَ ایمبد وٙٙذ. أب دس سٚؽ تّی ٚ تشی 
 )دس ٔشحّٝ ٞضٓ اػیذی(، ایٗ تشویجبت ٕٔىٗ اػت ارشٌزاس ٘جبؿٙذ.

 
 1وٟٛس )سٚؽ تّی ٚ تشی(ٞبی ٔختّف غلاف ( ثخؾin vitroلبثّیت ٞضٓ آصٔبیـٍبٞی ) -4جذٍل 

Table 4-In vitro digestibility of different parts of mesquite (Tilley and Terry method)1 

 2 قبثلیت ّضن
Digestibility2 اجساء 

Components هبدُ خشکدرصذ قبثلیت ّضن  درصذ قبثلیت ّضن هبدُ آلی درصذ هبدُ آلی قبثل ّضن در هبدُ خشک اًرشی قبثل هتبثَلیسن 

ME DOMD IVOMD IVDMD 

11.445b 72.91b 75.84b 77.53b 
 غلاف وبُٔ
Whole pod 

11.22b 72.82b 75.29b 77.20b 
 پٛػتٝ غلاف
Husk 

12.40a 76.96a 79.02a 81.42a 
 دا٘ٝ
Seed 

0.0302 0.0143 0.0349 0.0143 P-value 
0.271 0.889 0.902 0.968 SEM 

 (.>05/0Pثبؿذ )ٔی داساختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٚجٛددٞٙذٜ ٘ـبٖػتٖٛ دسٞش تفبٚت حشٚف 1ٔ
2 IVDMD لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه، : دسكذIVOMD ،دسكذ لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ آِی :DOMD ،دسكذ ٔبدٜ آِی لبثُ ٞضٓ دس ٔبدٜ خـه :ME ٓا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼ :
(MJ/kg DM ٝوٝ اص ساثغ )ME=DOMD(g/kg DM)*0.0157 ثشآٚسد ٌشدیذ. 

1Means with different superscript letters in column are significantly different (P<0.05). 
2IVDMD: In vitro dry matter digestibility (percentage), IVOMD: In vitro organic matter digestibility (percentage), DOMD: 

Digestible organic matter in dry matter (percentage), ME: Metabolizale energy that was estimated from the equation: 

ME=DOMD(g/kg DM)*0.0157. 
 

آٚسدٜ ؿرذٜ   5٘تبیج ٔشثٛط ثٝ اجضای ٔختّف پرشٚتئیٗ دس جرذَٚ   
ٞربی  ؿٛد، اجرضای پرشٚتئیٗ دس ثخرؾ   اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔی

(. >01/0Pداسی ٘ـربٖ داد٘رذ )  ٔختّف غلاف وٟٛس تفبٚت ثؼیبس ٔؼٙی
ٗ ثرب  ( ٚ پرشٚتئی A(، اصت غیرش پشٚتئیٙری )  SPغّظت پشٚتئیٗ ٔحَّٛ )

داسی ثیـرتش اص  عٛس ٔؼٙری ( دس پٛػتٝ غلاف ثB1ٝػشػت تمضیٝ ثبلا )
، ٔمذاس  SP(. دس ثخؾ دا٘ٝ ٘یض ثب ا ضایؾ >01/0P)غلاف وبُٔ اػت 

A  ٚB1  ٘یض ا ضایؾ یب ت. أب ٔیضاٖ ا ضایؾB1     .دس دا٘رٝ ثیـرتش ثرٛد
ٌرشْ   635دس غلاف وبُٔ وٟرٛس سا   SP( غّظت 7ثبتیؼتب ٚ ٕٞىبساٖ )

ٌشْ پشٚتئیٗ خبْ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٘ضدیه ثٝ ٔمذاس آٖ دس ایٗ ثش ویّٛ
)اصت غیرش پشٚتئیٙری( دس    Aثبؿذ. ػّت ثربلا ثرٛدٖ ثخرؾ    تحمیك ٔی

ٞربی ٔحّرَٛ ٚ   پٛػتٝ، احتٕبلا  ٔشثٛط ثٝ ٔحتٛای ثبلای وشثٛٞیذسات
ٞبی ٔحَّٛ ٚ غیرش ػربختبسی   غیش ػبختبسی دس آٖ اػت. وشثٛٞیذسات

ٞبی ؿىٕجٝ ٔـربسوت داؿرتٝ ٚ دس   ٔیىشٚة دس تأٔیٗ ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص
پزیشی ثبلای پشٚتئیٗ دس ؿىٕجٝ، ٟ٘بیتب  تِٛیذ اصت آٔٛ٘یربوی  ارش تمضیٝ

ٞبی ورٛچىی ٞؼرتٙذ ورٝ ؿربُٔ     ، ِٔٛىAَٛیبثذ. ثخؾ ا ضایؾ ٔی
    ٗ ٞرب،  پپتیذٞب، اػیذٞبی آٔیٙٝ آصاد، اػریذٞبی ٘ٛوّئیره، آٔیرذٞب، آٔری

ذس ٔمرذاس پرشٚتئیٗ حمیمری دس    (. ٞش چم37ثبؿذ )٘یتشات ٚ آٔٛ٘یبن ٔی
دس آٖ وٕتش اػت. ثٙبثشایٗ، پٛػتٝ غلاف  Aخٛسان ثیـتش ثبؿذ، ٔمذاس 

ثیـتشی اػت، ِزا پشٚتئیٗ حمیمی وٕتشی ٘ؼجت ثٝ دٚ  Aچٖٛ حبٚی 
ثخؾ دیٍش غلاف داسد. ٔمرذاس پرشٚتئیٗ ٘ربٔحَّٛ دس ؿرٛیٙذٜ خٙثری      

(NIDPدس ثخؾ )ٝداسی ثب عٛس ثؼیبس ٔؼٙیٞبی ٔختّف غلاف وٟٛس ث
دس غرلاف   NIDP(. ػّت ثبلا ثرٛدٖ  >01/0P)ٞٓ تفبٚت ٘ـبٖ داد٘ذ 

وبُٔ ٘ؼجت ثٝ پٛػتٝ، احتٕبلا  ثٝ دِیُ ٔحتٛای ثبلای پرشٚتئیٗ خربْ   
غلاف وبُٔ دس ٔمبیؼٝ ثب پٛػرتٝ ٚ ایمربد پیٛ٘رذ ثیـرتش ثریٗ دیرٛاسٜ       

داس ثرٛدٖ  ثبؿذ )صیشا ثب تٛجٝ ثٝ ػرذْ ٔؼٙری  ػِّٛی ٚ اصت پشٚتئیٙی ٔی
ثیٗ پٛػتٝ ٚ غلاف وبُٔ، ارش آٖ دس ٘ظرش ٌش ترٝ    NDFدسكذ  تفبٚت

دس یره خرٛسان ثیـرتش ثبؿرذ، آٖ      NIDPؿٛد(. ٞش چمذس ٔمذاس ٕ٘ی
خٛسان پتب٘ؼیُ ثبلاتشی ثشای تأٔیٗ پشٚتئیٗ ػجٛسی اص ؿىٕجٝ خٛاٞذ 
داؿت. اػیذٞبی آٔیٙٝ ٔٛجٛد دس پرشٚتئیٗ ػجرٛسی دس ٞضرٓ پرغ اص     

ٌیش٘رذ. صیرشا   تفبدٜ داْ لرشاس ٔری  ای خیّی ٔرٛرش ترش ٔرٛسد اػر    ؿىٕجٝ
(. ثب تٛجٝ ثٝ 40ٞبی ؿىٕجٝ ٕٔىٗ اػت آٟ٘ب سا تمضیٝ وٙٙذ )ٔیىشٚة

سػذ ورٝ غرلاف   دس غلاف وبُٔ، ثٝ ٘ظش ٔی NIDPثبلا ثٛدٖ غّظت 



 1997بهار  1، شماره 10نشزیه پژوهشهای علوم دامی ایزان جلذ     64

وبُٔ وٟٛس ٘ؼجت ثٝ دٚ ثخرؾ دیٍرش آٖ پتب٘ؼریُ ثربلاتشی اص ٘ظرش      
داْ داؿتٝ ثبؿذ. تأٔیٗ اػیذٞبی آٔیٙٝ ٚ پشٚتئیٗ ثب ویفیت ثبلا سا ثشای 

دس غلاف وبُٔ ٚ پٛػتٝ غلاف دس ٔمبیؼرٝ   NIDPثیـتش ثٛدٖ ٔمذاس 
ثربلاتش آٖ ٚ دس ٘تیمرٝ    NDFثب دا٘ٝ ٘یرض احتٕربلا  ٔشثرٛط ثرٝ دسكرذ      

تـىیُ پیٛ٘ذ ثیـتش ثیٗ اصت پشٚتئیٙی ثب اجضای دیٛاسٜ ػِّٛی ایرٗ دٚ  
بساٖ ثبؿذ. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ثبتیؼتب ٚ ٕٞىثخؾ ٘ؼجت ثٝ دا٘ٝ ٔی

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ پشٚتئیٗ خبْ  151دس غلاف وٟٛس سا  NIDP( ٔمذاس 7)
 ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ.

 
 1ٞبی ٔختّف غلاف وٟٛس )ٌشْ ثش ویٌّٛشْ پشٚتئیٗ خبْ(( دس ثخؾCNCPSسٚؽ اجضای پشٚتئیٗ )ثٝ -5جذٍل 

Table 5- Protein fractionation (estimated by CNCPS method) of different parts of mesquite pod (g/kg CP)1 

 2اجساء پرٍتئیي
Protein Fractions2 

 اجساء
Components 

پرٍتئیي هتصل 

 ثِ دیَارُ سلَلی

پرٍتئیي هتصل ثِ دیَارُ 

 سلَلی ثذٍى ّوی سلَلس

پرٍتئیي ثب سرعت 

 تجسیِ پبییي

پرٍتئیي ثب سرعت 

 تجسیِ هتَسط

پرٍتئیي ثب سرعت 

 تجسیِ ثبلا

ازت غیر 

 پرٍتئیٌی
 پرٍتئیي هحلَل

NDIP C B3 B2 B1 A SP 

193.50a 99.06b 93.46a 699.86a 51.60c 53.23c 103.96c 
 غلاف وبُٔ
Whole pod 

159.10b 135.56a 23.93b 450.33c 175.00b 213.03a 385.53b 
 پٛػتٝ غلاف
Husk 

64.33c 64.60c 1.46c 460.03b 272.86a 194.86b 465.93a 
 دا٘ٝ
Seed 

0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 P-value 
1.552 1.398 0.792 0.509 1.523 1.527 1.979 SEM 

 (.>05/0Pثبؿذ )ٔی داساختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٚجٛددٞٙذٜ ٘ـبٖػتٖٛ دسٞش تفبٚت حشٚف 1ٔ
2 SP : ،َّٛپشٚتئیٗ ٔحA ،اصت غیش پشٚتئیٙی :B1  ،پشٚتئیٗ ثب ػشػت تمضیٝ ثبلا :B2 ،پشٚتئیٗ ثب ػشػت تمضیٝ ٔتٛػظ :B3 ،ٗپشٚتئیٗ ثب ػشػت تمضیٝ پبیی :C ٝپشٚتئیٗ ٔتلُ ث :

 : پشٚتئیٗ ٔتلُ ثٝ دیٛاسٜ ػِّٛی.NDIP(، ADIPدیٛاسٜ ػِّٛی ثذٖٚ ٕٞی ػِّٛض )
1Means with different superscript letters in column are significantly different (P<0.05). 
2SP: Soluble protein, A: Non protein nitrogen, B1: protein with highly rates of degradation, B2: protein with intermediate 

rates of degradation, B3: protein with slowly rates of degradation, C: Protein binded to ADF (ADIP), NDIP: protein binded to 

NDF. 
 

٘یرض  ( Cپشٚتئیٗ ٔتلُ ثٝ دیٛاسٜ ػِّٛی ثذٖٚ ٕٞی ػِّٛض )ثخؾ 
داسی ٘ـبٖ داد٘ذ ٞبی ٔختّف غلاف وٟٛس تفبٚت ثؼیبس ٔؼٙیدس ثخؾ

(01/0p<.)  ٔمذاسC   ثشآٚسدی اص ٔمذاس اصت غیش لبثُ ٞضٓ دس خرٛسان
(. ٕٞچٙریٗ، ٞضرٓ   11اػت ٚ ثبیذ تب حذ أىبٖ ٔمذاس آٖ پبییٗ ثبؿذ )

ؿرٛد  ای ایٗ ثخؾ ٘یض كفش دسكذ دس ٘ظش ٌش تٝ ٔیای ٚ سٚدٜؿىٕجٝ
دس دا٘ٝ وٕتشیٗ ٔمرذاس سا داؿرت ٚ ایرٗ     Cثخؾ (. دس ایٗ ساثغٝ، 13)

ثبؿرذ. ثرٝ ٘ظرش    یٗ ِحبػ ٔٙبػت ٔیدٞذ وٝ ویفیت دا٘ٝ اص ا٘ـبٖ ٔی
دس دا٘ٝ وٟٛس دس ٔمبیؼرٝ ثرب دٚ    Cسػذ وٝ ػّت پبییٗ ثٛدٖ ثخؾ ٔی

وٓ آٖ ٚ دس ٘تیمرٝ وٕترش ثرٛدٖ     ADFثخؾ دیٍش، ٔشثٛط ثٝ دسكذ 
 آٖ ثبؿذ. ADFتؼذاد پیٛ٘ذٞبی ثیٗ اصت پشٚتئیٙی ثب 

ای ثیٗ اسصؽ غزایی غلاف وٟٛس ٚ یه خرٛسان  اٌش یه ٔمبیؼٝ
ذ ػّٛ ٝ یٛ٘مٝ كٛست ثٍیشد، ٔـخق خٛاٞذ ؿذ ورٝ ثرش   ٔؼَٕٛ ٔب٘ٙ

اػبع تشویت ؿیٕیبیی ٚ رشیت لبثّیرت ٞضرٓ ٘ؼرجتب  خرٛة غرلاف      
تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبدٜ خٛساوی ٔٙبػرت دس جیرشٜ   وٟٛس، ایٗ ٔبدٜ ٔی

ٝ غزایی داْ ای ٞب ثخلٛف دس ٔٙبعك ٌشٔؼیش اػتفبدٜ ؿٛد. دس ٔغبِؼر
بثّیت ٞضرٓ ٔربدٜ خـره،    ( ا٘مبْ ؿذ، دسكذ ل4وٝ تٛػظ ػؼىشی )

اٖ غلاف وٟٛس ثرٝ تشتیرت   دیٔبدٜ آِی، پشٚتئیٗ خبْ، اِیبف خبْ ٚ تی
دسكذ ٚ دس یٛ٘مٝ )ثب ٌّرذٞی   87/60، ٚ 3/51، 1/48، 16/62، 98/60

 دسكذ ٌضاسؽ ؿذ.  55ٚ  4/49، 69، 93/57، 15/58وبُٔ( ثٝ تشتیت 
 

 گیری کلیًتیجِ

وٝ ثب تٛجرٝ ثرٝ تشویرت    عٛس وّی، ٘تبیج ایٗ آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد ثٝ
ؿیٕیبیی غلاف وٟٛس اص لجیُ پشٚتئیٗ خبْ، ٔبدٜ آِی ٚ ٘یض ا٘شطی لبثُ 
ٔتبثِٛیؼٓ ٚ ٕٞچٙیٗ لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه ٚ ٔربدٜ آِری آٖ، ایرٗ    

ثبؿذ. ثرش ایرٗ اػربع، ثرب     ٔبدٜ خٛساوی داسای اسصؽ غزایی خٛثی ٔی
ٔمرذاس   تٛجٝ ثٝ ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی جٙٛة وـٛس ٚ ٚجٛد ٌیبٜ وٟٛس ثٝ

 شاٚاٖ ٚ ٘یض وٕجٛد ٔشاتغ ٌیبٞی ٚ ٔٙبثغ خٛساوی دس ٔٙبعك  رٛق، ثرٝ   
تٙی، اػرتفبدٜ اص ایرٗ   سػذ پغ اص ا٘مبْ آصٔبیـبت ثیـتش دسٖٚ٘ظش ٔی

ٞبی ایٗ تٛا٘ذ دس تأٔیٗ ثخـی اص ٘یبصٞبی غزایی دأْبدٜ خٛساوی ٔی
 ٔٙغمٝ ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌیشد.
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Introduction Mesquite is the dominant flora of southern Iran. Whole pod contains capsule and some seeds 

which its color, after ripen, is yellow and contains considerable protein and carbohydrate. One of the most 

important usage of this pod is as animal feed, because the ripen pod is palatable and has high nutritional value. 

This study was conducted to evaluate chemical composition, ruminal fermentation and digestibility of different 

parts of mesquite plant as a completely randomized design. 
Materials and Methods Mesquite pod was collected from different areas of Hormozgan province. Whole 

pod, husk and seed were grounded separately. Chemical composition of different parts of mesquite pod (dry 

matter, organic matter, ash, ether extract, crude protein, non fiber carbohydrate, neutral detergent fiber, acid 

detergent fiber and lignin) was separately determined. In vitro gas production test (IVGPT) was conducted at two 

parts. For this purpose, rumen fluid was obtained from three fistulated rams before the morning feeding. The 

rams were fed twice daily with a diet containing alfalfa hay and commercial concentrate to meet their 

requirements. The collected ruminal fluid was pooled in a flask and was transported under anaerobic conditions 

to the laboratory. Rumen fluid was filtered through four layers cheesecloth and then mixed continuously with 

CO2 and maintained at 39 
o
 C before the usage. After pre-incubation, the rumen fluid was mixed with buffered 

mineral solution at the ratio of 1:2 rumen fluid to mineral buffer (V/V). At first part of IVGPT to evaluate 

kinetics of ruminal fermentation at different incubation time (120 hours), 200 mg of dried and grounded sample 

was transfer to glass syringe. Syringes were filled with 30 ml of medium (consisting of 10 ml of rumen fluid and 

20 ml of buffer solution). The values of produced gas at 0, 2, 4, 6, 8, 12, 24, 48, 72, 96 and 120 hours after 

incubation time were determined. At second part of IVGPT, 500 mg sample with 40 ml medium incubated for 24 

hour and amount of produced gas, apparent dry matter digestibility, true organic matter digestibility and 

partitioning factor of samples were measured. Total gas production of each syringe (at first and second parts of 

IVGPT) was corrected for blank which contained only rumen fluid. Two stages in vitro digestibility was done. 

Different parts of protein in whole pod and husk were estimated based on CNCPS method.  

Results and Discussion Results showed that there were significant differences for chemical compositions of 

different parts of mesquite pod except for dry matter (DM) and acid detergent fiber (P<0.05). As seed had 

highest values of crude protein (CP), ether extract (EE) and lignin (P<0.05). Percentages of crude protein in 

whole pod, husk and seed were 12.15, 10.65 and 36.53 respectively. But difference between whole pod and husk 

was not significant. No significant difference of crude protein content of whole pods and husk is probably due to 

low weight of seeds in the pod (percentage of seeds in pod was 7.5 percent). Volume of produced gas at 120 

hours incubation (GP120) and the potential of gas production (b) for husk were significantly higher than those of 

other parts (P<0.05). The highest amounts of partitioning factor and produced microbial protein were observed 

in seed. Husk had highest value of short chain fatty acid (SCFA). In vitro dry matter digestibility (IVDMD), in 

vitro organic matter digestibility (IVOMD), in vitro digestible organic matter in dry matter (IVDOMD) and 

metabolizable energy (ME) were significantly higher in seed compared to other parts (P<0.05). No significant 

difference was observed between the whole pod and husk. Protein components in different parts of mesquite pod 

showed very significant differences (P<0.01). Concentration of soluble protein (SP), non protein nitrogen (A) 

and highly degradable protein (B1) were significantly higher in husk than whole pod (P<0.05). Protein bonded to 

NDF (NIDP) in different parts of pod showed significant differences (P<0.05). Concentration of soluble protein 

(SP), non protein nitrogen (A) and protein with highly rates of degradation (B1) were significantly higher in 

husk than those of whole pod (P<0.01).Soluble and non-structural carbohydrates participate in supply of energy 

for ruminal microbes and due to high rumen protein degradation, ammonia nitrogen produced is increased. Part 

A includes small molecules that contain peptides, free amino acids, nucleic acids, amides, amines, nitrates and 

ammonia. The higher amount of the true protein in feed, the lower amount of part A. Husk has more part A than 

other two parts of the pod (seed and whole pod), so it contains lower true protein compared to other parts of the 

pod. The reason for the high protein bonded to NDF (NIDP) in the whole pods compared to husk is probably due 

to the higher content of crude protein in the whole pod compared to husk so more links between cell wall and 

protein nitrogen. The higher the NIDP content in a feed, the higher potential for bypass protein. 
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Conclusion Overall results showed that when considering chemical composition, digestibility and ME, 

mesquite has relatively high nutritional value. Considering the southern Iran’s climate and the fact that mesquite 

is the dominant flora of this part of Iran, mesquite can be used as a part of diet for ruminants.  
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