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اندازه بدنی اسب بر LCORLژن   BIEC2-808543بررسی اثر چند ریختی تک نوکلئوتیدی
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 چکیدٌ 

ّبی اًدبم ؽذُ ثب هغبلؼبر دَیؼ ول صًَهی ًؾابى  سدشیِ ٍ سحلیلثبؽذ. ّب هیثٌذی اعتی هْن ثزای ارسیبثی ٍ دعشِّباًذاسُ ثذًی یىی اس ٍیضگی
در ایي ّب اعز. یىی اس هْوشزیي چٌذ ریخشی ّبی سه ًَولئَسیذی هزسجظ ثب ارسفبع ٍ اًذاسُ ثذى اعت BIEC2-808543 (SNP)دادُ اعز وِ اعٌیخ 
، ٍاوٌؼ DNAفَرر گزفز. دظ اس اعشخزاج  PCR-RFLPًوًَِ اعت افیل ػزة ثِ ٍعیلِ 141ثزای  BIEC2-808543هغبلؼِ، سؼییي صًَسبیخ 

-PCRدر ٍاواٌؼ   Alu1سحز سبثیز آًاشین ثزؽای    PCRاًدبم ؽذ. هحقَل  LCORLخفز ثبسی در صى  284هزاس ثزای سىثیز لغؼِ ای دلیسًدیزُ

RFLP ًَِدّذ وِ الل لزار گزفز. ًشبیح ًؾبى هیّب هَرد ثزرعی ثزای سؼییي صًَسبیخ ًوT    در اعت ػزة سثجیز ؽذُ اعز ٍ ثز ایي اعبط فماظ یاه
ثزآٍرد ؽذُ حبوی اس ایي اعز واِ سَسیاغ فزاٍاًای آللای ٍ صًاَسیذی اعاٌیخ        FSTثَدًذ. هیشاى  TTیبفز ؽذ ٍ ثمیِ دارای صًَسیخ  CTاعت ثب صًَسبیخ 

BIEC2-808543 ُداری ثیي اهشیبس دعز ثبؽذ. همبیغِ اهشیبسار داٍری، ًؾبى داد وِ اخشلاف هؼٌیسیجبیی یىغبى هی ّبی وَرط ٍدر دٍ ًَع اعت رد
ّبی وَرط ثیؾاشز اس اعات  ثبؽذ. در ایي هغبلؼِ هؾخـ ؽذ وِ اًذاسُ دٍر لفغِ عیٌِ در اعتّبی وَرط ٍ غیز وَرط ًویٍ دب ٍ گزدى در ثیي اعت

 ثَد.  دارّبی غیز وَرط اعز ٍ ایي اخشلاف هؼٌی
 

   BIEC2-808543،LCORLاعت ػزة، اًذاسُ ثذًی،  کلیدی: َای ياشٌ

 

  1 مقدمٍ

هْن دزٍرػ حیَاًبر ثاَدُ ٍ ارسفابع اس    ارسفبع ثذى یىی اس ففبر
  ِ   هغبلؼابر (. 4ای اعاز   خذٍگبُ ؽبخقی ثزای سفىیاه درٍى گًَا

GWAS
3دّذ وِ صى ًؾبى هی2

LCORL     یاه فابوشَر رًٍَیغای را

                                                           
وبرؽٌبعی ارؽذ سیغز علَلی ٍ هَلىَلی گزایؼ صًشیه، داًؾگبُ داًؼ آهَخشِ  -1

 ػلن ٍ ٌّز ، یشد
ٍ  اعشبدیبر گزٍُ سیغز ؽٌبعی، -2  دوشزی سخققی صًشیه هَلىَلی، داًؾگبُ ػلان 

 ٌّز، یشد
هااَسػ آػلاَم داهاای، هزواش سحمیمابر ٍ    سحمیمابر  ثخااؼ اعاشبدیبر دضٍّؾای    -3

وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی اعشبى یشد، عبسهبى سحمیمبر، آهَسػ ٍ سزٍیح وؾابٍرسی،  
 ، یشد، ایزاىووی(صًشیه افلاح ًضاد   دوشزی سخققی 

غاز  اعشبدیبر گزٍُ سیغز ؽٌبعی، دوشزی سخققی صًشیه، هزواش سحمیمابر سی   -4
 فٌبٍری دشؽىی، ٍاحذ اؽىذر، داًؾگبُ آساد اعلاهی ، اؽىذر، یشد 

             ( m.bitaraf@areeo.ac.ir :ایویل ًَیغٌذُ هغئَل- * 
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2- Genome Wide Association Study 

3- Ligand Dependent Nuclear Receptor Corepressor 

Like 

آى ثاب اًاذاسُ   چٌذ ریخشی ّبی سه ًَولئَسیذی ٍرد وِ آثِ رهش در هی
-BIEC2چبرچَة اعىلشی ٍ ارسفبع ثذى هزسجظ ّغشٌذ. اخیزا اعاٌیخ  

ؽٌبعبیی ؽذُ اعاز واِ   LCORL در خبیگبُ ثبلادعز صى  808543
سؾخیقی صًشیىی هزسجظ ثب ارسفبع اس خاذٍگبُ ٍ ّونٌایي    ًؾبًگزیه 

در  (.12  اعاز 4ٍثازد ّابی سز ( در اعتCannonوبًي  عَل اعشخَاى
هىبى صًای وٌشازل    در وزٍهَسٍم عِ، LCORLثبلادعز خبیگبُ صى 

QTL  وٌٌذُ
ٍخَد دارد وِ ثب ارسفبع اس خذٍگبُ، سزویت دب، عاَل   ی (5

 (. 10  وذل، عز ٍ فه اعت ارسجبط دارًذ
یبثی ؽذُ اعز ثاِ عاَری واِ رٍی    ًمؾِ در اعتLCORL صى 

ِ وزٍهَسٍم ؽوبرُ   100 ٍ درفبفالِ حاذٍد  ؽاذُ   ( ٍالاغ ECA3  عا

لازار  BIEC2-808543  اعاٌیخ  ویلَخفز ثبسی در ثبلادعز ایي صى،
  فابوشَر رًٍَیغای( ثاِ     TFIID (. ایاي اعاٌیخ ثاز اسقابل     6دارد  

TATA BOX،ِآلل اثزگذار اعز. در ایي اعٌیخ چٌبًنC    خابیگشیي
 TATA BOXثاِ   TFIIDؽَد، سغییزاسای در سوبیال اسقابل     Tالل 

ای سَعظ ػٌقز ّغشTFIIDِ ( ٍ ایي ثز ؽٌبعبیی 1ایدبد ؽذُ  ؽىل

                                                           
4-Thoroughbred 

5-Quantitative trait locus 
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 اثاز  اعاز، mRNA دزٍهشَر وِ اٍلیي لاذم ثازای ؽازٍع رًٍَیغای     

-AP گذارد. در ًشیدِ ػَاهل دیگز رًٍَیغی اس اعاشخَاى ّوبًٌاذ    هی

اعز را سحز سابثیز لازار دادُ ٍ    mRNAیه ووذلىظ رًٍَیغی اس 1
ّاب  ٍ رؽذ اعاشخَاى  در ًشیدِ رًٍَیغی افشایؼ یبفشِ فؼبل هی ًوبیذ.
سَعؼِ هیاعشئَثلاعز، اعشئَولاعز ٍ وًَذرٍعیز سَعظ عِ علَل 

 ّب سَعظ چٌذیي فبوشَر خابؿ ّبی ایي علَلیبثٌذ. سفبٍر ٍ ػولىزد

 ىهَثز اعاز. آًابلیش اعاشخَا    LCORL وِ ثز ثیبى صى ؽَدسٌظین هی
رٍی ایي علَل AP-1 دّذ سؼذادی اس اػضبی خبًَادُاًغبى ًؾبى هی

ّابی  اثز سیبدی دارد. ثِ عَر ولی، فبوشَرّبی رًٍَیغای، دازٍسئیي   ّب
ّذف اس ایاي  (. 12، 7  ّبی هشٌَع ثیَلَصیىی ّغشٌذهْوی در دزداسػ

-BIEC2سحمیااك ثزرعاای سَسیااغ فزاٍاًاای صًااَسیذی ٍ آللاای اعااٌیخ 

 ثبؽذ. ّبی افیل ػزة هیثذًی در اعت اًذاسٍُ ارسجبط آى ثب  808543
 

 
  LCORL(2)زلی هَثز در ثیبى صى ًَاحی وٌش-1شکل

Figure 1- Effect of controlling regions in LCORL gene expression (2) 
 

 َامًاد ي ريش

 اسة اصیل عرب

اعت ًز  85راط اعت افیل ػزة  152ًوًَِ هَرد هغبلؼِ ؽبهل 
هشَلاذ   1990-2015ّبی ّب ثیي عبلاعت هبدُ( ثَد. ّوِ اعت 67ٍ 

عبل ثزآٍرد ؽاذ. اعلاػابر اعات    3/7ًگیي عي آًْب ؽذُ ثَدًذ ٍ هیب
ّبدر سجبرًبهِ اعت ػزة ثجز ؽذُ ثَد وِ اس وبًَى اعت افیل ایزاًی 

ثاَد ٍ   1396هغشمز در یشد دریبفز ؽذ. سهبى اًدبم ایي سحمیك عابل  
ّبی دزٍرػ اعت ؽْزعشبى اؽىذر گزدآٍری اعلاػبر لاسم اس ثبؽگبُ

 ثبؽذ.عت افیل ػزة هیؽذ. ؽْزعشبى اؽىذر وبًَى دزٍرػ ا
 

 َای اودازٌ تدویشاخص
در ایي هغبلؼِ ارسفبع اس خذٍگبُ، دٍر لفغِ عایٌِ ٍ عاَل داب ثاِ     

گیزی ؽاذ. هزخاغ ًحاَُ رواَرد ثازداری ٍ      ایی اًذاسٍُعیلِ هشز دبرچِ
گیزی هغبثك اعشبًذاردّبی فذراعایَى عاَاروبری ٍ   ًحَُ رٍػ اًذاسُ

وبًَى اعت افایل ایازاى در   سزعین اعىیح ثَد وِ سَعظ وبرؽٌبعبى 
ّز اعت اس ًظز اهشیبس دعاز ٍ داب ٍ عاز ٍ    یشد دیؾٌْبد ؽذ. ّونٌیي 

ثاَد. داٍر ایاي   20گزدى ًیش داٍری گزدیذ. اهشیبس داٍری ثیي فافز ساب   

سحمیك اس وبرؽٌبعبى ثب سدزثِ وبًَى اعت افیل ایزاًی هغشمز در یشد 
 ثَد.

 
 BIEC2-808543تعییه شوًتایپ اسىیپ  

ؽذًذ.  گیزیخَى رأط، 141 اعت هَرد هغبلؼِ، 152اس ثیي 
 ٍ چخ اس عوز رایح ّبیرٍػ ثب اعت وزدى همیذ اس دظ گیزیخَى
 دٌح عی هیشاى ثِ EDTAدارحبٍی  ٍویَم ّبیاس ًٍَخىز اعشفبدُ ثب

در  DNAسب سهبى اعشخزاج  ّبًوًَِ گزدى اًدبم گزفز. ري اس عی
صًشیه هَلىَلی داًؾگبُ عیلغیَط در آسهبیؾگبُ درخِ  -20دهبی 

ّبی خَى ثِ ٍعیلِ اس ًوًَِ  DNA.داری ؽذآساد اعلاهی اؽىذر ًگِ
 خٌَثی( ثز اعبط دزٍسىل ،وزGeneAllُ ؽزوز Gene All ویز 

 DNAدر ًْبیز هیشاى غلظز ٍ ویفیز  ؽذ.ؽزوز عبسًذُ اعشخزاج 
هزاس ٍ ای دلیٍاوٌؼ سًدیزُ سَعظ دعشگبُ ًبًَدراح عٌدیذُ ؽذ.

PCR-RFLP  ِخفز ثبسی اس صى  284ثِ هٌظَر سىثیز لغؼ 

LCORL در ایي سحمیك ثب اعشفبدُ اس دزایوزّبیForward  ٍ 

Reverse)وِ سَعظ ًزم افشار   عبخز ؽزوز هبوزٍصى، وزُ خٌَثی
Primer 3 .اس دعشگبُ سزهَعبیىلز  عزاحی ؽذُ ثَد، اًدبم گزفز
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 اًدبم   عبخز ؽزوز اًبلایشیه آلوبى( ثزای سىثیز لغؼبر ٍ

PCR.حدن ٍاوٌؼ ثزای  اعشفبدُ گزدیذPCR ،25ثَد وِ  هیىزٍلیشز

 هیىزٍلیشز  اس ؽزوز اهذلیىَى(، یه1هیىزٍلیشز هغشزهیىظ14ؽبهل 

 ثب سَالی:  Forwardاس دزایوز 
5ꞌ-TGGAGTCAGTTGGGTTTAATG-3ꞌ  

 ثب سَالی:  Reverseاس دزایوز  هیىزٍلیشز یه ٍ
5ꞌ-GACCGGATAGCATAGAGAGAG-3ꞌ 

ی دهبیی اعشفبدُ ّبی ثزًبهِهیىزٍلیشزآة اعشزیل ثَد. چزخِ ًٍِ 
درخاِ عیلغایَط    94هازاس ؽابهل   ای دلای ؽذُ ثزای ٍاوٌؼ سًدیزُ

عبسی اٍلیِ ثِ هذر دٌح دلیمِ ثِ سؼذاد یه عایىل،   2خْز ٍاعزؽز
 30درخِ عیلغیَط خْز ٍاعزؽز عبسی ثبًَیِ ثاِ هاذر    95دهبی 

 3درخِ عیلغیَط خْز اسقابل  57 عیىل، دهبی 30ثبًیِ ٍ ثِ سؼذاد 
درخاِ   72عایىل ، دهابی    30ثبًیِ ٍ ثِ سؼاذاد   30دزایوزّب ثِ هذر 

 30ثبًیاِ ثاِ سؼاذاد     30عبسی اٍلیِ ثِ هاذر   4ثزای عَیل عیلغیَط
درخِ عیلغیَط ثزای عَیل ؽذى ًْبیی  72عیىل ٍ در ًْبیز دهبی 

 در هذر دٌح دلیمِ ثِ سؼذاد یه عیىل ثَد. 
لغؼِ ثذعز اهذُ ٍ ّونٌیي سؼیایي ویفیاز    ثزای آسهَى فحز

 50اس صل اگبرس دٍ درفذ ثِ ّوازاُ ًؾابًگز ثاب عاَل      PCRهحقَل 
سَعاظ   BIEC2-808543خفز ثبسی اعشفبدُ گزدیذ. سؼییي صًَسبیاخ  

PCR-RFLP     ُثِ ّوزاُ اًاشین هحاذٍد وٌٌاذ Alu1   ؽازوز عایٌب 
اثز اًدبم گزفز. ٍاوٌؼ ّضن آًشیوی در ایي سحمیك حدوی ثز ولَى(
، یاه  PCRهیىزٍلیشز داؽز وِ ؽبهل چْبر هیىزٍلیشز هحقاَل   21

هیىزٍلیشز آة اعشزیل  14، دٍ هیىزٍلیشز ثبفز ٍ Alu1هیىزٍلیشز آًشین 
دلیمِ لزار  10درخِ ثِ هذر  37ّب را داخل دعشگبُ اًىَثبسَر ثَد. ٍیبل

درخاِ   65ّب در دهابی  دادُ ؽذ ٍ ثؼذ اس اسوبم سهبى اًىَثبعیَى، ًوًَِ
ؽَدگذاؽشِ ؽذ. در ًْبیز عیلغیَعىِ ثبػث غیز فؼبل ؽذى اًشین هی

ّاب رٍی صل آگابرس دٍ درفاذ ٍ ثاب     ثزای ثزرعی ًشیدِ ٍاوٌؼ، ًوًَِ
-خفز ثبسی ثزرعی ؽذ. ثزای سؼییي آًاشین هحاذٍد   50ؽبخـ عَل 

 Restrictionاس ًازم افاشار  PCR-RFLP وٌٌذُ هَرد اعاشفبدُ ثازای   

Mapper  شفبدُ ؽذ( اعشفبدُ ؽذ.  اس عبیز اًلایي اع 
 

 آوالیسآماری
ثاب  BIEC2-808543 ثِ هٌظَر ثزرعی ارسجابط صًشیىای اعاٌیخ    

ارسفبع اس خذٍگبُ، دٍر لفغِ عیٌِ ٍ عَل دب اس هذل آهابری رگزعایَى   
دىایح   Rخغی سؼوین یبفشاِ اعاشفبدُ ؽاذ. ثاب اعاشفبدُ اس ًازم افاشار        

SNPassoc ـآًبلیشّبی آهبری اًدبم ؽذ. همبیغِ هیبًگی  ّاب  ي ؽابخ
ثیي دٍ دعشِ اعت وَرط ٍ غیز وَرط ثب اعشفبدُ اس آسهَى ًبدبراهشزی 

                                                           
1-Master Mix  

2-Denaturation  

3-Annealing  

4-Extention 

ٍیشٌی اًدبم ؽذ. ثِ هٌظَر ثزرعی سوابیش صًشیىای ثایي دٍ ردُ    -یَهبى
ًیش ثِ ٍعیلِ  FSTاعشفبدُ ؽذ. هیشاى  Fstاعت وَرط ٍ سیجبیی اس آهبرُ 

 (.14  ثزآٍرد گزدیذFSTAT ًزم افشار 
 

  وتایج ي تحث

ي تعیییه شوًتییپ    LCORLشن جفت تازی  ۴۸۲طعٍ قتکثیر 

 َای تحقیق ومًوٍ
ثاز رٍی صل اگابرس دٍ    PCRدر ایي ثزرعی، الىشزٍفَرس هحقاَل  

ثِ خاَثی   LCORLخفز ثبسی اس صى  284درفذ ًؾبى داد وِ لغؼِ 
 2ٍ ثذٍى ّیچ گًَِ لغؼِ غیز اخشقبفی سىثیاز ؽاذُ اعاز. ؽاىل     

گیازی  وٌابر ًؾابًگز اًاذاسُ    را در سؼذاد چْبر ًوًَِ در PCRهحقَل 
 PCR-RFLPدّذ. در ایاي سحمیاك سىٌیاه    خفز ثبسی ًؾبى هی50

ّاب هاَرد اعاشفبدُ لازار گزفاز. در ٌّگابم       ثزای سؼییي صًَسیخ ًوًَِ
فؼبلیز آًشین هحذٍدوٌٌذُ اگز در سَالی سؾخیـ آًشین سغییزاسی ایدبد 

سَعظ آًاشین هحذٍدوٌٌاذُ در آى هٌغماِ     PCRؽَد، ّضن هحقَل 
گیزد. ٍخَد یب ػذم ٍخَد خْؼ در خبیگبُ سؾخیـ اًشین رر ًویفَ

ساَاى اس عزیاك ایدابد الگَّابی لغؼابر هخشلا        هحذٍدوٌٌذُ را هی
آًاشین   ثؼاذ اس ثىابرگیزی   سؾخیـ داد. در فَرر ػذم ٍلاَع خْاؼ  

Alu1  ِخفز ثبسی حبفل اس  284لغؼPCR   ثزػ ًخَردُ ٍ ثِ عاَر
اعاز.   TTدٌّذُ صًَسبیاخ  ؽَد وِ ًؾبى وبهل ثز رٍی صل ظبّز هی

 Alu1خفز ثابسی سَعاظ آًاشین     284در فَرر ٍلَع خْؼ، لغؼِ 
ثِ سزسیت عِ لغؼِ  CCثبؽذ یب  CTثزػ ٍ ثغشِ ثِ ایي وِ صًَسبیخ 

خفاز ثابسی ثاز    169ٍ  284خفز ثبسی ٍ دٍ لغؼِ 115ٍ  169ٍ 284
راط اعاجی واِ ًوًَاِ خاَى اس آًْاب       141ؽَد. اس رٍی صل ظبّز هی

ثاَد ٍ ثمیاِ اعات ّاب      CTٌْب یه اعت دارای صًَسبیاخ  گزفشِ ؽذ، س
ِ     CC. صًَسبیاخ  داؽاشٌذ  TTصًَسیخ  ّاب  در ثایي ّایچ واذام اس ًوًَا

ًوًَاِ اس   22ّبی ؽٌبعبیی ؽذُ در صًَسیخ ،3ؽٌبعبیی ًؾذ. در ؽىل 
 هؾخـ ؽذُ اعز.  ّبی ایي سحمیكًوًَِ

ًبم عیلوی  اعت ًز هَلذ( ثب ثَد،  CTسٌْب اعجی وِ دارای صًَسیخ 
در ایي سحمیاك هؾاخـ    ثبؽذ.هؼزاج هفیذیبى ثَد وِ فزسًذ سلشلِ هی

های  TTّابی هاَرد هغبلؼاِ، دارای صًَسیاخ     درفذ اس اعت2/99ؽذ 
 در چٌذ ریخشی سه ًَولئَسیذی Tسثجیز آلل  دٌّذُ ًؾبى ثبؽٌذ. ًشبیح

BIEC2-808543 اعز. ایزاًی اعت ػزة در صى ایي رٍی ثز 
-BIEC2چٌذریخشی سه ًَولئَسیاذی   ًشبیح ثزرعی سبثیز صًَسیخ

 2رٍی ففبر هَرد هغبلؼِ در ایي سحمیاك هغابثك خاذٍل     808543
ثبؽذ وِ ثب سَخِ ثِ سٌْب یه اعت دارای صًَسیخ ّشزٍسیگَر، اثاز  هی

 ًؾبًگز هذوَر رٍی ّیچ دام اس ففبر هؼٌی دار ًؾذ.

ِ   عیلوی ّابی ایاي   ّبی هجبرن ٍ ثزفیي ثیؾاشزیي ًشابج در ًوًَا
ثذى خواغ ٍ خاَر، دبّابی هٌبعات ٍ     شٌذ. هجبرن اعجی ثب سحمیك داؽ

-ثزًذُ خَایش ثغیبری حشی در سهبى وزُای اعز وِ حزوز فَق الؼبدُ
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ّابی  گی در چٌذیي هغبثمبر لْزهبًی ثَد ٍ ثِ دلیال داؽاشي ٍیضگای   
ّب ثزفیي اعز ثزسز ًشبیح سیبدی اس اٍ گزفشِ ؽذُ اعز. یىی اس ایي وزُ

ّابی ًاضاد افایل    ؽذُ اعز. آهیشػ WAHO 2011ثزًذُ خبیشُ وِ 
 ثبؽذ.ػزة اوثزا، درٍى ًضادی هی

 

 
 خفز ثبسی  50در وٌبر ًؾبًگز  LCORLهزاس صى هحقَل ٍاوٌؼ سًدیزُ ای دلی -۴شکل

Figure 2- The PCR Product of LCORL gene and 50 bp DNA ladder 

 

 
 خفز ثبسی  50در وٌبس ًؾبًگز  Alu1خشل  ثز اعبط اًشین ثزؽی ّبی هثزای ؽٌبعبیی صًَسبیخ PCR-RFLPًشبیح ٍاوٌؼ -۳شکل

Figure 3- PCR-RFLP results for genotyping by restricted enzyme Alu1 and 50 bp DNA ladder  
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 در ثیي اعت ّبی هَرد هغبلؼBIEC2-808543ِ  سَسیغ فزاٍاًی صًَسیذی اعٌیخ -1جديل 
Table 1- Genotype frequency of BIEC 2-808543 SNP 

 صًَسبیخ 
Genotype 

 خٌغیز
Gender 

 CC CT TT 

 هبدیبى 59 0 0
 

 
0 
 

 

 
1 

 
 
81 

Female 
 

 عیلوی

Male   

 

 رٍی اًذاسُ دٍر عیٌِ، ارسفبع ثذى ٍ عَل دب BIEC2-808543اثز صًَسیخ  -۴جديل 
Table 2- Effect of BIEC2-808543 genotypes on chest circumference, withers height and leg length 

 صًَسیخ

genotype 

 سؼذاد

number 

 هیبًگیي  عبًشی هشز(

Mean 

 P-value  AIC1 

 

 دٍر عیشِ
chest 

circumference 

 ارسفبع ثذى
withers 

height 

 عَل دب
leg 

length 

ٌِدٍر عی   
chest 

circumference 

 ارسفبع ثذى
withers 

height 

 عَل دب
leg 

length 

ٌِدٍر عی   
chest 

circumfere

nce 

 ارسفبع ثذى
withers 

height 

 عَل دب
leg 

length 

TT 149 168.10 156.6 140.7  0.69 1 1  1136 1210 968.9 

CT 1 175.0 150 140         
1Akaike information criterion  

 
-Franches، ًااضاد (12 ّاابی سزٍثاازد سحمیماابسی ثااز رٍی ًااضاد 

Mantages  10،) German  Warmblood  13)  ًااااضاد ٍ
Hanoverian  7،)Tennessee Walking Horses   11 ،) 

Myanmar 8 ،) Icelandic 4 ًااضاد ٍ)Yili 5)   ثاازای ارسیاابثی اثااز
BIEC2-808543 ثاذًی ؽابهل ٍسى، ارسفابع اس     اًاذاسُ ٍ ارسجبط آى ثب
دٍر لفغِ عایٌِ فاَرر گزفشاِ     (،Cannon  وبًي خذٍگبُ، اعشخَاى

ِ اعز  CCّابی دارای ّوَسیگاَر  اعات  . ّونٌیي هؾخـ ؽذ وا

ٍ  CTسزی ًغجز ثِ ّشزٍسیگاَر  ثلٌذ وبًيخذٍگبُ ٍ اعشخَاى ارسفبع 

ًغاجز  CT ّابی ّشزٍسیگاَر   . اعات  (12)دارًاذ   TTّوَسیگاَر 
 سازی ثلٌاذ  وابًي ارسفابع خاذٍگبُ ٍ اعاشخَاى     دارای TTّوَسیگَر 

هؾخـ ؽاذ   ّبی سزٍثزدعی سحمیمبر اًدبم ؽذُ رٍی اعت ّغشٌذ.
ِ CT ارسفابع اس خاذٍگبُ در صًَسبیاخ      ثلٌاذسز اعاز   TT ثاب  در همبیغا

اعشفبدُ وزدین وِ ایي  (AIC)در ایي سحمیك هب اس هؼیبر اوبییه .(12 
هؼیبری ثزای عٌدؼ ًیىَیی ثزاسػ اعز. ووشزیي همذار ایاي هؼیابر   

 ثزای هذلی ثَد وِ در آى عَل دب ارسیبثی ؽذ. 

  

 Yiliّبی سزٍثزد، ػزة، ّبًٍَریي ٍ ثیي ًضادBIEC2-80543 هَرفیغن همبیغِ سَسیغ فزٍاًی صًَسیذی دلی  – ۳جديل 
Table 3- Genotype frequency of BIEC2-80543 SNP in Thoroughbred, Arab, Hanoverian, and Yili, breeds 

 خیصًَس
Genotype خٌغیز 

Gender 

 ًضاد

Breed 
 
 

TT CT CC        

1.0000 0.0000 0.0000 
 هبدیبى 

Female 

  سحمیك حبضز( ػزة 

Arab (current study) 
0.9880 0.0120 0.0000 

 عیلوی  
Male 

0.8100 
0.1800 

 0.0100 
 هبدیبى 

Female سزٍثزد 
Thoroughbred 

0.8500 0.1500 0.0000 
 عیلوی  
Male 

0.6847 0.2866 0.0287 - 
 ییلی
Yili 

0.1636 0.5748 
0.2617 

 
- 

 ّبًٍَریي
Hanoverian 
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 ّبی هَرد هغبلؼِجبیی دعز ٍ دب، گزدى ٍ عز در ثیي اعتهیبًگیي اهشیبسار سیهمبیغِ  –۲جديل
Table 4- The average score beauty of hand and legs, neck, and head in studied horses (centimeter) 

 ًَع وبرثزی اعت

Horse 

 سؼذاد

Number 

 دعز ٍدب

Hand and 
Legs 

 گزدى
Neck 

 عز
Head 

 غیز وَرط  سیجبیی(
Show 

97 16.79± 0.77   17.51± 0.83 16.96± 1.003 

 وَرط
Race 

44 16.93± 1.17 16.79± 0.81 16.72± 1.03 

Mann-Whitney U  2004.50 2266.00 2307.00 

P value  0.12 0.70 0.83 

 
  عبًشی هشز(ّبی هَرد هغبلؼِ همبیغِ هیبًگیي دٍر عیٌِ، عَل دب ٍ ارسفبع ثذى در ثیي اعت -۵جديل

Table 5- The average of withers height, chest circumference and leg length in studied horses (cm) 

 ًَع وبرثزی اعت

Horse 

 سؼذاد

Number 

 دٍر عیٌِ
chest 

circumference 

 ارسفبع ثذى
withers height 

 عَل دب
leg length 

 غیز وَرط  سیجبیی(
Show 

97 166.74± 10.66 156.40±20.33 140.42± 5.90 

 وَرط
Race 

44 171.62± 9.33 153.20± 8.98 141.40± 6.38 

Mann-Whitney U  1573.000 1888.500 2036.000 

P value   0.001 0.056 0.26 
 

ًیش در ًضاد سزٍثازد هؾاخـ    2016در هغبلؼِ اًدبم ؽذُ در عبل 
 ثاَد ٍ سؼاذاد   CCؽذ وِ ثِ خش یه اعت هابدُ واِ دارای صًَسبیاخ    

 ثَدًذTT ّبی دارای صًَسیخ ثمیِ اعت ثَدًذ CTّب وِ تاًذوی اس اع

در ًضاد سزٍثزد ثیؾشز اس ًضاد ػزة اعز واِ ایاي    C(. فزاٍاًی الل 12 
 هَیااذ افاالاح ًااضاد ایااي اعاات در خقااَؿ ارسفاابع لااذ ٍ صى     

LCORLّبی سزٍثزد دارای الل در اعت ثبؽذ.هیC ،   هیابًگیي ارسفابع
، یه درفذ اس اعات  2ثك خذٍل هغب .اعز TTثذى ثیؾشز اس صًَسبیخ 

درفاذ اس   18 ّغاشٌذ. ّونٌایي  CC ّبی ًضاد سزٍثزد، دارای صًَسیخ 
(. ٍلای در  12  ّب ّشزٍسیگَر ّغاشٌذ درفذ اس عیلوی 15ّب ٍ هبدیبى

 ثِ عَری وِ صًَسیخ  ثَدُ، ثغیبر ون Cًضاد اعت ػزة، فزاٍاًی الل 

CCّب، دارای صًَسیخ هؾبّذُ ًؾذ ٍ سٌْب یىی اس اعت CT  ثَد. عجاك
ّابی ػازة اس ًاضاد سزٍثازد     ّبی اًدبم ؽذُ هیبًگیي لذ اعات ثزرعی
ِ  ثِ عَر هثبل، ارسفبع اس خذٍگبُ در اعتسز اعز. وَسبُ ای ّابی هغابثم

هشز در هٌبثغ گاشارػ  عبًشی 152لذیوی ٍ ّونٌیي دارلی ػزة حذٍد 
 5/160در حبلی وِ ثزای سزٍثازد ارسفابع ثاذى حاذٍد      (11ؽذُ اعز  

ثاز  LCORL ًشبیح سحمیمبر حبوی اس سبثیز صى (. 12هشز اعز  عبًشی
اًذاسُ ٍ چبرچَة اعىلشی ثذى اعت اعاز ٍ اس ایاي رٍ ثاِ عاَر غیاز      
هغشمین ثز ٍسى ثذى ًیش هَثز اعز. سزٍثزد ًضادی سَعؼِ یبفشِ در لزى 

ّابی ػازة ٍ   اعز، افل ٍ ًغت سزٍثزد ثِ سؼاذاد ووای اس اعات    18
  رعااذعاابل داایؼ هاای 300حااذٍد هْاابخزاى ثااَهی اًگلیغاای در 

ّب ًغجز ثِ اخذادؽبى ثذى ثشرگشزی دارًذ. ایي صى ثز رٍی سزٍثزد(9).
ّبی ػضلِ ٍ سَاًابیی در هغابثمبر   ثبؽذ ٍ ثب ٍیضگیهی 18وزٍهَسٍم 

TGF-Bایي صى هشؼلك ثِ اثز خبًَادُ (. 9 هزسجظ اعز 
ثاَدُ واِ در    1

ثبػاث افاشایؼ ٍسى   ّب در دغشبًذاراى ًمؼ دارد ٍ هیشاى رؽذ هبّینِ
(. در ایي سحمیك ثیي اهشیبسار داٍری هزثَط ثِ دعز ٍ داب،  1هیگزدد  

عز ٍ گزدى دٍ ردُ وَرط ٍ سیجبیی اخشلاف هؼٌی داری ٍخَد ًذاؽز. 
ّبی واَرط  ثیي اعت FSTثِ هٌظَر هحبعجِ سشب در ایي سحمیك آهبرُ 

ػذم  ( حبوی اس005/0ٍ سیجبیی هحبعجِ ؽذ وِ همذار ثغیبر خشئی آى  
 ثبؽذ.سٌَع صًشیىی در دٍ گزٍُ وَرط ٍ سیجبیی در اعٌیخ هی

ّابی غیاز   ّابی واَرط ثیؾاشز اس اعات    دٍر لفغِ عیٌِ در اعت
ّابی  ( ثَد ثِ عَری واِ دٍر لفغاِ عایٌِ در اعات    p<0.01وَرط  

ثَد. سفبٍر هؼٌای   75/166ٍ  62/177وَرط ٍ غیز وَرط ثِ سزسیت 
ثایي دٍ گازٍُ واَرط ٍ غیاز      داری ثیي ارسفبع اس خذٍگبُ ٍ عاَل داب  

وَرط ٍخَد ًذاؽز. ّونٌیي اهشیبسّبی داٍری ثیي دٍ گزٍُ واَرط  

                                                           
1- Transforming Growth Factor Beta  
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 ٍ غیز وَرط ّن اخشلاف هؼٌی داری ًذاؽز.
 

 وتیجٍ گیری

در BIEC2-808543 در چٌاذ ریخشای ساه ًَولئَسیاذی      Tلل ا
ّبی ردُ وَرط ثِ دلیال  ّبی افیل ػزة ثجیز ؽذُ اعز. اعتاعت

 سبُ دارای لفغِ عیٌِ ثشرگشزی ّغشٌذ. ّبی وَعی وزدى هغبفز
 

 سپاسگساری

ثِ دلیل ّوبٌّگی ثزای  وبًَى اعت افیل ایزاًی هغشمز در یشد اس
 ؽَد.هی سؾىز هغبلؼِ ایي در ّبگزفشي ًوًَِ اس اعت
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Introduction: 

Body size is one of the main features for the classification of horses. Among these features, the length of the 
body is one of the aspects that considered essential for animal's nutrition and height at withers applies for intra-
species separating. Genome Wide Association Studies have demonstrated LCORL gene code a transcription 
factor that those polymorphisms are associated with skeletal frame size and body length. Recently, BIEC2-
808543 SNP located upstream of LCORL was identified as a genetic diagnostic marker associated with withers 
height and also the length of Cannon bone in Thoroughbred horses. BIEC2-808543 is This SNP effect on TFIID 
binding site in TATA box. The substitution of C to T allele causes changes affinity of TFIID to TATA box. 
because of this is the effect on indicating TFIID by a pro-motor nuclear element which is the first step in mRNA 
transcription and in result effects on other transcription factors of bone-like AP-1, activator protein-1 
transcription factor complex, AP-1 is activated as one complex of mRNA and subsequently transcription get 
higher. On the other words, skeletal bones are expanded by three chondrocytes, osteoblasts and osteoclasts cells. 
The difference and performances of these cells are regulated by some special factors that are effective on gene 
expression. 

Near the LCORL gene in chromosome 3, there is a QTL which is associated with height at withers, 
composition of legs, length of horse' s rump, head and jaw of the horse. The purpose of this research was 
studying of genotype and allele frequency of BIEC2-808543 and its relationship with body size in Iranian Arab 
horse. 

Materials and methods: 

A total of 152 (85 males and 67 females) Iranian Arab horses were used in this study. All horses were born 
between 1990–2015, and the mean of age was 7.3 years. All horse's data were registered at WAHO and was get 
from Yazd Arabic Horseshoe. The time of this research was 1396 and the information was gathered from horse 
breeding clubs in the city of Ashkezar. The city of Ashkezar is the center of Arabic horse breeding. 
Measurements included withers height (cm), chest circumference (cm), and leg length. Also, each horse was 
judged as view of foot, head and neck and score of 0-20 was registered. The referee of this research was 
experienced experts in the Iranian horses' club located in Yazd. Blood samples were collected from 141 animals 
and in the molecular genetic laboratory of Islamic Azad University of Ashkezar stored at −20°C. Genomic DNA 

was extracted by Gene All kit (Company Gene All, South Korea   according to the manufacturer’s protocol. We 

used Thermocycler for PCR and duplication fragments. The volume of the reaction was 25 μl including 14 μl 
master mix, 1 μl forward, 1 μl reverse, 9μl water. Genotyping for BIEC2-808543 was performed using by PCR-
RFLP by Alu1 (Company Sina Clone) restriction enzyme. primer designing was applied primer 3 software and 
the Restriction Mapper software (Online site was used) for PCR was used to distinct the used restriction enzyme. 
Forward primer sequence has TGGAGTCAGTTGGGTTTAATG and Reverse primer sequence has 
GACCGGATAGCATAGAGAGAG. Genetic association analysis for withers height, chest circumference, leg 
length, and judgment scores were performed using SNPassoc package (R software). compare mean between race 
and show horse was performed using Non-parametric mann-whitneyU. Weir&Cocker ham'sFst was estimated by 
FSTAT software.  
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 533     ...ختی تک نوکلئوتیذیبررسی اثر چنذ ری

Results and discussion: 

Results of Genotyping of BIEC2-808543 SNP showed that one of the horses with the name of Meraj 
Mofidian (father name: Zelzeleh) is CT. The others were TT genotype. In this study 99/2% of horses had the TT 
genotype. Results represent fixation of T allele of BIEC2-808543 SNP on this gene in Iranian Arab horses. There 
was no significant difference between scores in three aspects, hands, legs, head and neck of show and race 
horses. Also, Genotype frequency of BIEC2-80543 SNP of show and race horse was similar. Estimated FST 
between race and show horses was tiny amount (-0.005) and show no genetic difference of LCORL gene 
between two groups. Though there was no significant difference of withers height, and leg length and judgment 
scores between race and show groups.  

Conclusion: 

Allele T in BIEC2-808543 polymorphism in Iranian Arab horse stabilization and approves endurance of this 
breed. Race Iranian Arab horse have bigger Chest circumference because of racing in short distances.  
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