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  چكيده

هـاي هلشـتاين شـمال كشـور از     مثلـي در گـاو  و توليـد در اين تحقيق به منظور برآورد پارامترهاي ژنتيكي و روند ژنتيكي و فنوتيپي صفات توليـدي  
. اسـتفاده شـد   1386تـا   1367هـاي  گله استانهاي گلستان و مازندران مربوط به سال 290رأس گاو شيري نژاد هلشتاين در  11398اطلاعات زايش اول 

زايش و طول دو مثلي شامل سن زايش اول، فاصله يدروز دو بار دوشش شير، توليد چربي و صفات تول 305صفات توليدي شامل ركوردهاي تصحيح شده 
در آناليز تـك صـفتي   . برآورد شد ASREMLافزارپارامترهاي ژنتيكي با استفاده از مدل حيواني تك صفتي و دو صفتي و به كمك نرم. دوره خشكي بود

و طـول دوره خشـكي    04/0 ±01/0زايـش  دو فاصـله  ، 1/0 ±02/0، سـن زايـش اول   19/0 ±02/0، توليد چربي 27/0 ±02/0پذيري توليد شير وراثت
همچنين همبستگي ژنتيكي صـفات توليـد شـير و توليـد     . به دست آمد 82/0همبستگي ژنتيكي صفت توليد شير با توليد چربي . برآورد شد 10/0 02/0±

 كيلوگرم، 8/2 ±4/0تحقيق روند ژنتيكي توليد شير  در اين. برآورد شد 4/0و  31/0زايشدو و با فاصله  -23/0و  -2/0چربي با سن زايش اول به ترتيب 
روز در  -03/0 ±/004روز و طـول دوره خشـكي    02/0) ±002/0(زايـش  دو روز، فاصـله   -28/0 ±01/0اول  كيلوگرم، سـن   05/0 ±01/0توليد چربي 

 -36/0 ±05/0و  37/0 ±14/0،  -66/2 ±1/0و كيلـوگرم   3/2 ±1/0و  24/113 ±9/2روند فنوتيپي براي صفات فوق بـه ترتيـب    . سال برآورد گرديد
با توجه به همبستگي نامطلوب صفات توليدي و توليد مثلي، برنامه اصلاح نژادي بايسـتي بـر اسـاس انتخـاب همزمـان بـراي        .روز در سال به دست آمد

     .  صفات مذكور از طريق يك شاخص انتخاب صورت گيرد
  

  وند ژنتيكي، صفات توليدي، صفات توليدمثلي، هلشتاينپارامترهاي ژنتيكي، ر :هاي كليديواژه
  
   4  3 2  1  مقدمه
شيري به طور عمده از صـفات توليـدي    مد صنعت پرورش گاودرآ

به همين دليل اين صفات در اهداف اصلاح نژاد مورد . ديآبه دست مي
روز  305هاي گذشته مقدار توليد شـير در  در سال. اندتوجه قرار گرفته

با ايـن وجـود،   ، )10و  3(صلي انتخاب در گاو شيري بوده است معيار ا
سودآوري گاوها تابع توليد شير در هر زايش، سن زايش اول و فاصـله  

همبستگي ژنتيكي توليد شير و صـفات مربـوط بـه     .باشدزايش ميدو 
براي مثال، با افزايش . باشدتوليد مثل در گاوهاي شيري نامطلوب مي

شـود كـه   يح مورد نياز براي آبستني گاو زيادتر مـي توليد شير تعداد تلق
انتخـاب   ن،يبنـابرا . گرددزايش ميدو  اين امر منجر به افزايش فاصله

هدف اصـلي  ). 6(شود  يسبب كاهش بارور توانديم شتريب ديتول يبرا
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شيري افزايش توانايي و همچنين رانـدمان توليـد   هاي اصلاح نژاد گاو
اد پيشرفت ژنتيكـي بـراي صـفات مهـم     در حيوانات گله از طريق ايج

 بـين صـفات توليـدي و توليـدمثلي     بـه دليـل اينكـه    .اقتصادي اسـت 
هـاي  ايـن صـفات در برنامـه    نامطلوب وجـود دارد، همبستگي ژنتيكي 

 گيرنـد شيري همراه با يكديگر مورد توجه قرار مي هاياصلاح نژاد گاو
)14.(  

ي واريـانس از  هـا در اكثر كشورهاي توسعه يافتـه، بـرآورد مؤلفـه   
، روش  5نمـايي محـدود شـده   طريق روشهايي نظيـر حـداكثر درسـت   

از بـين روشـهاي ذكـر    . شودتابعيت تصادفي و روشي بيزين انجام مي
هـاي  شده، روش حداكثر درستنمايي محـدود شـده بـه دليـل ويژگـي     

مطلوب و قابليت انعطاف آن در مطالعات انجام شده در سطح كشور به 
خمين پارامترهـاي ژنتيكـي مـورد اسـتفاده قـرار      عنوان روش اصلي ت

در مطالعات انجام شده بر روي گاو هلشتاين ايران، توارث . گرفته است
-32/0پذيري صفات توليد شير و چربي شير بـه ترتيـب در محـدوده    

                                                            
5- Restricted Maximum Likelihood (REML) 

  پژوهشهاي علوم دامي ايراننشريه
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بـرآورد تـوارث پـذيري    . تخمين زده شده اسـت  23/0-34/0و  20/0
ولـين زايـش در گـاو    زايـش و سـن ا  دو صفات توليدمثلي نظير فاصله 

، 11، 8(مي باشـد   06/0-14/0و  05/0-07/0هلشتاين  نيز به ترتيب 
  ). 24 و 23

ارزيابي برنامه هاي اصلاح نژادي از طريق برآورد روند ژنتيكـي و  
فنوتيپي صـفات مـورد مطالعـه در محـدوده زمـاني مشـخص تعيـين        

ونـد  روند ژنتيكي بيانگر بهبـود ميـانگين ارزش اصـلاحي و ر   . شود مي
. حيوانـات مـي باشـد    فنوتيپي بيانگر بهبود شرايط ژنتيكي و محيطـي 

روز در مطالعات مختلـف   305دامنه روند ژنتيكي و فنوتيپي توليد شير 
كيلوگرم در سـال   85/271تا  23/44و  78/249تا  -99/10به ترتيب 
-46/3روند ژنتيكي چربي شـير در محـدوده   ). 17و  4،  2(مي باشند 

از ايـن  هـدف  ). 12و  3(در سال گـزارش شـده اسـت     كيلوگرم 06/0
صـفات  و فنـوتيپي   ژنتيكـي  پارامترهاي ژنتيكي و روند تحقيق برآورد

شـمال كشـور    توليدي و توليدمثلي در گاوهاي شيري نـژاد هلشـتاين  
  .باشدمي) استانهاي گلستان و مازندران(

  
  مواد و روش ها

صفات توليـدي و  ركورد مربوط به  11398در اين تحقيق از تعداد 
. توليدمثلي گاوهاي هلشتاين استانهاي گلستان و مازندران استفاده شد

توسط مركز اصلاح نژاد و  1386تا  1367هاي هاي مزبور در سالداده
اي مشخصـات شـجره  . انـد آوري شدهبهبود توليدات دامي كشور جمع

  .آورده شده است 1هاي تحقيق حاضر در جدول داده
  

  ت شجره مشخصا -1جدول 
 تعداد  مشخصات

 16177 تعداد كل حيوانات شجره
 11398 تعداد كل حيوانات داراي ركورد

 902  تعداد كل پدرها
 7203  تعداد كل مادرها

 6/12 متوسط تعداد نتاج به ازاي هر گاو نر
 6/1 متوسط تعداد نتاج به ازاي هر گاو ماده

  11  1تعداد حيوانات همخون
  
 ـ    يم و بـه منظـور افـزايش دقـت در تخمـين      به دليـل تشـابه اقل

پارامترهاي ژنتيكي، اطلاعات مربوط به دو استان گلستان و مازنـدران  
صـفات  . به صورت همزمان مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت
دو له ص ـمورد مطالعه شامل توليد شير، توليد چربي، سن زايش اول، فا

افـزار بانـك   ك نـرم هـا بـه كم ـ  داده. زايش و طول دوره خشكي بـود 
فاصله زماني بـين  (زايش دو پرو ويرايش شد و فاصله اطلاعاتي فاكس

                                                            
1- Inbred Animal 

هـا  بعضـي از داده . و سن زايش اول محاسبه گرديد) زايش اول و دوم
زايش دو ماه و فاصله  36و بيشتر از  18شامل سن زايش اول كمتر از 

از ). 15(ها حذف شـدند  روز از فايل داده 600و بيشتر از  300كمتر از 
روز دوره  305ركوردهاي توليـد شـير و چربـي تصـحيح شـده بـراي       

  . شيردهي و دو نوبت دوشش استفاده گرديد
نمـايي  ها با استفاده از روش حداكثر درسـت تجزيه و تحليل داده  

فرم ماتريسي مـدل دام  . محدود شده از طريق مدل دام صورت گرفت
  : به صورت زير بود

eZuXy    
 بردار ستوني مشاهدات مربـوط بـه هـر صـفت،      yدر اين مدل، 

سطح، سال زايـش بـا    290بردار ستوني اثرات ثابت مدل شامل گله با 
بردار ستوني  uسطح،  2سطح و استان با  4سطح، فصل زايش با  20

بـردار سـتوني اثـر     eكي افزايشي مربوط به حيـوان،  اثر تصادفي ژنتي
هاي طرح هستند كه ركوردهـا  ماتريس Zو  Xتصادفي باقيمانده، 

  . دهندرا به ترتيب به اثر عوامل ثابت و تصادفي ربط مي
ــي  ــرض مـ ــدل، فـ ــن مـ ــه در ايـ ــود كـ XyEشـ )( ،

0)()(  eEuE  ــوده و )(2بــــــ aAGuVar  ،
2)( eIReVar  ،RZZGyVar )(  و
0),( euCov ــد ــط،  . باش ــن رواب ــط   Aدر اي ــاتريس رواب م

ــاوندي،  2خويش
a  ــي افز ــانس ژنتيك ــي و واري 2ايش

e  ــانس واري
ها بـا اسـتفاده از   براي آزمون اثر عوامل ثابت، داده). 5(باقيمانده است 

. مورد تجزيه و تحليل قـرار گرفتنـد   SASنرم افزار  GLMروش 
، )ASREML )18افـزار  ها در ايـن تحقيـق از نـرم   براي آناليز داده

پذيري صـفات از مـدل   براي برآورد اجزا واريانس و توارث. استفاده شد
هـاي ژنتيكـي و فنـوتيپي    حيواني تك صفتي و براي تعيين همبستگي

  . بين صفات از مدل حيواني دو صفتي استفاده شد
  ):20(به شرح زير است  يمدل حيواني دو صفتي به فرم ماتريس
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به ترتيب اولين و دومين صفت مورد نظر در  2yو  1yدر اين مدل، 
)(هاي اثر عوامل ثابت براي صـفت اول  بردار. مدل مي باشند 1  و

)(صفت دوم  2 ايش و مشابه و شامل اثر گله، سال زايش، فصل ز
اثرات تصادفي ژنتيكي افزايشـي   2uو  1uبردارهاي . باشداستان مي

نيز اثرات تصادفي باقيمانده به ترتيب براي صـفت اول و   2eو  1eو 
را بـه   2و  1عناصـر   2Xو  1Xهـاي  ماتريس. باشنددوم مي

و  1Zهـاي  ربـط داده و مـاتريس   2yو  1yترتيب بـه ركوردهـاي   
2Z  1عناصرu  2وu   1را به ترتيب به ركوردهـايy  2وy   ربـط
مقادير واريانس و كوواريانس عوامل تصادفي به صورت زيـر  . دهندمي

  : است
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2در اين رابطه، 

1a  2و

2a 2هاي ژنتيكي افزايشـي،  واريانس

1e
  و

2

2e هـاي باقيمانـده بـه ترتيـب بـراي صـفات اول و دوم،       واريانس
12a  و

12e   هـاي ژنتيكـي افزايشـي و    نيز به ترتيـب كوواريـانس
در اين روش تجزيه و تحليل، . باشندمي محيطي بين صفت اول و دوم

هاي ژنتيكي افزايشي و باقيمانده بـرآورد شـده از تجزيـه و    از واريانس
هـاي مـورد نيـاز    تحليل تك متغيره به عنوان پـيش بـرآورد واريـانس   

روند ژنتيكـي و فنـوتيپي صـفات مـورد بررسـي در طـي       . استفاده شد
ادير ارزش ارثـي و  نيـز از طريـق تابعيـت مق ـ    1386تا  1367سالهاي 

  .محاسبه شد SASفنوتيپي صفات از سال تولد گاو توسط نرم افزار 
  

  نتايج و بحث
  آمار توصيفي صفات مورد بررسي

ارائه  2آمار توصيفي صفات مورد بررسي در اين تحقيق در جدول 
روز دوبار دوشش در ايـن تحقيـق    305ميانگين توليد شير . شده است

تر از مقدار به دست آمده بـراي گاوهـاي   ينكيلوگرم بود كه پاي 5839
ميـانگين  ). 24(باشـد  مي) كيلوگرم 6400(هلشتاين در استان اصفهان 

كيلوگرم بـود   5860توليد شير در گاوهاي هلشتاين استان مركزي نيز 
روز دو بار دوشش در ايـن مطالعـه    305ميانگين توليد چربي شير ). 3(
ميانگين توليد چربي شـير بـراي    كيلوگرم بود كه تقريبا مشابه 4/173

  ).6(باشد مي) كيلوگرم 7/175(گاوهاي هلشتاين ايران 
 188ميانگين توليد چربي شير در گاوهاي هلشتاين استان مركزي 

ميانگين سن زايش اول گزارش شده  براي گاوهـاي  ). 3(كيلوگرم بود 
ه مشابه با مقدار محاسبه شـد ) روز 4/817(هلشتاين در استان اصفهان 

ميانگين فاصله بين دو زايـش نيـز در ايـن    ). 24(در اين تحقيق است 
روز بـود كـه بيشـتر از ميـانگين فاصـله بـين دو زايـش         415تحقيق 

ميانگين فوق بـراي  ). 8(باشد در گاوهاي هلشتاين ايران مي) 6/396(

روز و براي گاوهاي هلشتاين انگلسـتان   384گاوهاي هلشتاين آمريكا 
به طور كلـي افـزايش فاصـله    ). 26و  15(ده است روز گزارش ش 387

زايـي  بين دو زايش نامطلوب بوده و سبب كاهش توليد شير و گوسـاله 
ترين فاصله بين در هر صورت، مناسب). 25(شود در طول عمر گاو مي

ماه و براي گاوهـايي كـه بـيش از     13دو زايش در گاوهاي شكم اول 
ميـانگين طـول دوره   ). 8(شـد  باماه مـي  12انديك شكم زايمان نموده
روز بود كه با ميـزان گـزارش شـده بـراي      71خشكي در اين تحقيق 
به طور كلي دليـل  ). 8(مطابق بود ) روز 7/66(گاوهاي هلشتاين ايران 

اختلاف ميانگين صفات در مطالعات مختلف تا اندازه زيادي به تفـاوت  
مـورد   هـاي در شرايط محيطي، نوع اطلاعـات و نحـوه ويـرايش داده   

  .شودبررسي مربوط مي
  

تخمين اجزاي واريانس و پارامترهاي ژنتيكي صفات مـورد  
  بررسي

هاي ژنتيكي افزايشي و باقيمانده حاصل از تجزيـه  برآورد واريانس
اين جدول بيانگر اين . ارائه شده است 3و تحليل تك صفتي در جدول

تيپي در نكته است كه سهم واريانس ژنتيكي افزايشي از واريانس فنـو 
صفات توليدمثلي و طول دوره خشكي بسيار كمتر از صفات توليد شير 

  .و چربي است
پذيري صفات مربوط به توليد شير و چربي در تحقيق حاضر وراثت

پذيري وراثت). 4جدول (برآورد گرديد  19/0و  27/0به ترتيب برابر با 
ردهـاي  برآورد شده براي صفات مذكور در تحقيق حاضر در دامنه برآو

پـذيري توليـد شـير و    وراثت. باشدگزارش شده در تحقيقات مشابه مي
گـزارش   17/0و  25/0چربي در گاوهاي هلشتاين تانزانيـا بـه ترتيـب    

پذيري توليد شير در گاوهاي هلشـتاين برزيـل   وراثت). 19(شده است 
پـذيري توليـد شـير و چربـي     وراثت). 14(گزارش شده است  32/0نيز 

پـذيري  و وراثت) 10( 24/0و  30/0ن ايران به ترتيب گاوهاي هلشتاي
توليد شير و چربي در گاوهاي هلشتاين آذربايجان غربي نيز به ترتيـب  

پـذيري توليـد   البته وراثـت ). 21(تخمين زده شده است  24/0و  26/0
شير و چربي در گاوهاي هلشتاين انگلستان بالاتر از تحقيـق حاضـر و   

  ).26(رش شده است گزا 42/0و  50/0به ترتيب 

  
  آمار توصيفي صفات مورد بررسي  -2جدول 

انحراف   حداكثر  حداقل  ميانگين  تعداد ركورد  صفت
  ضريب تغييرات  معيار

  85/21  1276 8917 3078 5839 7421 )كيلوگرم(روز  305شير 
  91/21  38 266 78 4/173 6594 )كيلوگرم(روز 305چربي 

  122/0  3/101 1070 550 833 11398 )روز(سن زايش اول
  34/17  72 600 300 415 11398 )روز(زايش دو فاصله

  58/29  21 140 20 71 6843 )روز(طول دوره خشكي
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  برآورد اجزاي واريانس صفات مورد مطالعه -3جدول 
 صفت

  طول دوره خشكي  زايشدو فاصله   سن زايش  توليد چربي  توليد شير  اجزاي واريانس

2(ايشي واريانس ژنتيكي افز
a(  225838  88/156  35/684  52/169  11/40  

2(واريانس باقيمانده 
e (  610823  66/677  77/6290  49/4599  81/359  

2( واريانس فنوتيپي 
p (  836661  54/834  12/6975  01/4769  92/399  

  
  ) پايين قطر(و همبستگي فنوتيپي ) بالاي قطر(، همبستگي ژنتيكي )قطر روي(وراثت پذيري  -4جدول 

  صفات مورد مطالعه به همراه خطاي استاندارد آنها

 سن زايش اول توليد چربي توليد شير  صفت
اصله دو ف

 زايش

طول دوره 
 خشكي

 -2/0) 04/0( 82/0) 03/0(  27/0) 02/0( توليد شير
)10/0 (

31/0 
)10/0 (

63/0- 

 -23/0) 10/0( 19/0) 02/0( 73/0) 01/0(  ربيتوليد چ
)17/0 (

40/0 
)10/0 (

53/0- 

 1/0) 01/0( 02/0) 01/0( -03/0) 02/0( سن زايش اول
)10/0 (

32/0- 
)10/0 (10/0 

 01/0) 02/0( 02/0) 01/0( 04/0) 01/0( زايشدو فاصله 
)01/0 (

04/0 
)20/0 (12/0 

 001/0) 01/0( -12/0) 01/0( -12/0) 01/0( طول دوره خشكي
)01/0 (

16/0 
)02/0 (10/0 

  
پذيري صفات توليد مثل شامل سن زايش اول و فاصـله دو  وراثت

-وراثـت . بـرآورد گرديـد   04/0و  1/0زايش در اين تحقيق به ترتيـب  
پذيري به دست آمده براي سن اولين زايش نزديك به برآورد مربـوط  

-وراثـت ). 24(اشد مي ب) 086/0(به گاوهاي هلشتاين استان اصفهان 
پذيري به دست آمده براي صـفت مـذكور در ايـن تحقيـق بيشـتر از      

ــادايي   ــتاين كان ــاي هلش ــران  ) 039/0(گاوه ــاي هلشــتاين اي و گاوه
پذيري اين صفت در گاوهاي ، و كوچكتر از توارث)23 و 11) (062/0(

  .  ، بود)8) (14/0(هلشتاين كشور ايران 
زايش در اين تحقيـق  دو صله پذيري به دست آمده براي فاوراثت

) 033/0(مشابه برآورد مربوط به گاوهاي هلشـتاين انگلسـتان   ) 04/0(
زايش در گاوهاي هلشتاين ايـران در  دو پذيري فاصله وراثت). 29(بود 

. ، بــرآورد گرديــده اســت)28( 07/0، و )8( 05/0دو مطالعــه مختلــف 
ه ايـن  بـود ك ـ  10/0ايـن تحقيـق    پذيري طول دوره خشكي دروراثت

پذيري گزارش شده براي گاوهاي هلشتاين ايران مقدار بالاتر از وراثت
پذيري گزارش شده براي ايـن صـفت توسـط مـور و     و وراثت) 03/0(

  ).  23و  8(باشد مي) 013/0(همكاران 
پذيري يك صفت از يك جمعيت بـه جمعيـت   ممكن است وراثت

يط محيطـي، نحـوه   اين امر به دليل تفاوت در شرا. ديگر متفاوت باشد

. مديريت، روش برآورد وراثت پذيري و ظرفيت ژنتيكي حيوانات اسـت 
پذيري صفات با سطح توليـد  اند كه وراثتتحقيقات مختلف نشان داده

 حهـايي بـا سـط   ، به نحوي كه در گلـه )22و  13(كند ها تغيير ميگله
ايي ه ـپذيري صفاتي نظير توليد شير بيشـتر از گلـه  توليد زيادتر وراثت

بـه طـور كلـي پـايين بـودن      . است كه ميانگين توليد آنها كمتر اسـت 
مثلي و طول دوره خشكي نشان دهنده ايـن  پذيري صفات توليدوراثت

هاي فنـوتيپي صـفات مـذكور در    اي از تفاوتامر است كه سهم عمده
هاي مربوط به اثرات غيرافزايشي بين حيوانات مختلف، ناشي از تفاوت

به عبارت ديگر، سهم ژنها در تعيـين كـارايي   . هاستو محيطي بين آن
لـذا بـه منظـور افـزايش عملكـرد      . توليدمثلي گاوها چندان زياد نيست

مثل و باروري حيوانات، توجه عمده بـه بهبـود شـرايط محيطـي     توليد
ها يك امـر ضـروري   پرورش، بهداشت گله و همچنين تغذيه بهتر دام

  . است
 3ي صفات مورد مطالعه در جدول هاي ژنتيكي و فنوتيپهمبستگي
همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي بين توليد شير و چربـي  . ارائه شده است

همبسـتگي ژنتيكـي و   . بـرآورد شـد   73/0و  82/0مثبت و به ترتيـب  
روز در گاوهاي هلشتاين ايران به  305فنوتيپي بين توليد شير و چربي 

نتيكي توليـد  همبستگي ژ). 8(گزارش شده است  65/0و  61/0ترتيب 



  73      هاي هلشتاين شمال كشورمثلي در گاوارزيابي ژنتيكي صفات توليدي و توليد

اين بـدين معنـي اسـت كـه     . بود) -2/0(شير با سن زايش اول منفي 
گاوهاي داراي ارزش ارثي زياد براي توليد شير، اولين زايش خود را در 

تواند موجب كاهش سن اولين زايش مي. دهندتر انجام ميسنين پايين
همبستگي ژنتيكـي ايـن دو   . افزايش طول عمر اقتصادي حيوان گردد

، )11( 271/0در گاوهاي هلشتاين ايران در دو مطالعه جداگانـه   صفت
همبستگي فنوتيپي بين توليد شير و سـن  . ، برآورد گرديد)8( -14/0و 

و  ننيلفروشـا . بـه دسـت آمـد     -03/0زايش اول نيز در اين تحقيـق  
، همبستگي فنوتيپي بين توليد شير و سـن زايـش اول را   )24(ادريس 

، نيز همبستگي فنوتيپي بين دو صفت )25(و اوجانگو و پلوت  -089/0
توجه به اين نكته ضـروري اسـت كـه    . گزارش كردند -20/0فوق را 

از ايـن  . دهـد ها افزايش ميزايي را در تليسهكاهش سن زايش، سخت
اشـت كـه كـاهش سـن اولـين زايـش روي بـازده        رو  بايستي توجه د

  ). 8(توليدمثلي اثر منفي نداشته باشد 
زايش در دو همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي بين توليد شير و فاصله 

اين بـدين معنـي اسـت كـه     . بود 04/0و  31/0اين تحقيق به ترتيب 
زايـش نيـز   دو ژنهاي موثر بر افزايش توليد شير سبب افزايش فاصـله  

، بـه طـور مشـابه    )8(فرهنگ فـر و نعيمـي پـور يونسـي     . دخواهند ش
و  54/0به ترتيب (همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي اين دو صفت را مثبت 

، بــين صــفات مــذكور )25(اوجانــگ و پلــوت . بــرآورد نمودنــد) 15/0
) 37/0(و همبستگي فنوتيپي مثبت ) -64/0(همبستگي ژنتيكي منفي 

-بين اين دو صفت نشان مـي وجود همبستگي مثبت . مشاهده نمودند
تـري برخـوردار   زايـش طـولاني  دو از فاصله  ددهد كه حيوانات پر تولي

رابطه نامطلوب بين صفات توليدي و توليدمثلي در تحقيقات . باشندمي
هـاي انجـام شـده    نتايج پژوهش. زيادي مورد بررسي قرار گرفته است

ضـعيت  هـا كـه بيـانگر و   دهد كه بر حسب سطح توليـد گلـه  نشان مي
مديريت اعمال شده در آنهاست همبستگي نامطلوب بين توليد شـير و  

همبستگي ژنتيكي توليد شـير  ). 14(شود توليد مثل گاوها مشاهده مي
برآورد ) -63/0(روز و طول دوره خشكي در تحقيق حاضر منفي  305

گزارش شده توسط  جنتيجه به دست آمده در اين تحقيق با نتاي. گرديد
) 26و  16،  15(نعيمـي پـور يونسـي و سـاير محققـان      فرهنگ فر و 
  .مشابه است

همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي بين توليد چربي و سن زايش اول به 
برآورد گرديد كه از نظر علامت ) 02/0(و مثبت ) -23/0(ترتيب منفي 
به ترتيب ( هاي هلشتاين ايران هاي به دست آمده در گاوبا همبستگي

همبستگي ژنتيكي و فنـوتيپي بـين   ). 8(به است مشا)  06/0و  -16/0
توليد چربي و طول دوره خشكي منفي و مشابه الگوي به دست آمـده  

  .براي صفت توليد شير بود
در اين مطالعه همبستگي ژنتيكي و فنـوتيپي بـين صـفات توليـد     

بـود   02/0و  40/0زايش مثبت و به ترتيب برابر بـا  دو چربي و فاصله 
ت آمده براي گاوهاي هلشتاين ايـران مطابقـت دارد   كه با نتايج به دس

بنابراين، به نظر مي رسد ژنهاي موثر بر افزايش توليد چربي شير ). 8(

  .زايش نيز خواهند شددو سبب افزايش فاصله 
زايـش منفـي   دو همبستگي ژنتيكي سـن زايـش اول بـا فاصـله     

هـاي  همبسـتگي . بود) 1/0(ولي با طول دوره خشكي مثبت ) -32/0(
به دست آمده براي صفات مذكور در گاوهاي هلشتاين ايران به ترتيب 

همبستگي ژنتيكي مثبت بين سن زايـش اول  ). 8(بود  26/0و  -01/0
، )23(و طول دوره خشكي توسط ساير محققان نظير مور و همكـاران  

همبستگي فنوتيپي سن زايـش اول بـا صـفات    . نيز گزارش شده است
هـاي بـه   ثبت بود و مطابق با همبسـتگي فوق كم و از لحاظ علامت م

در اين مطالعـه،  ). 8(باشد دست آمده براي گاوهاي هلشتاين ايران مي
زايش همبستگي ژنتيكـي  دو صفت طول دوره خشكي گاوها با فاصله 

  .و فنوتيپي مثبت داشت
  

  روند هاي ژنتيكي و فنوتيپي
 روز در ايـن تحقيـق بـه    305روند ژنتيكي و فنوتيپي توليـد شـير   

روند ). 5جدول (برآورد گرديد  كيلوگرم در سال 24/113و   8/2ترتيب 
تر از روند ژنتيكـي بـه   ژنتيكي برآورد شده براي اين صفت كمي پايين

 75/3(دست آمده براي توليد شير در گاوهاي هلشتاين استان مركزي 
روند فنوتيپي به دست آمده براي ايـن  ). 3(مي باشد ) كيلوگرم در سال

تقريبا با روند فنوتيپي توليد شير در گاوهاي هلشتاين استان  صفت نيز
  ).7(مشابه است ) كيلوگرم در سال 57/122( خراسان 

  
روند ژنتيكي صفات توليدي و توليدمثلي به همراه خطاي  -5جدول 

  استاندارد آنها
  روند فنوتيپي  روند ژنتيكي صفت

  24/113) 9/2( ** **  8/2) 4/0(  توليد شير 
  3/2) 1/0( ** **  05/0) 01/0(  چربيتوليد

  -66/2) 1/0( ** **  - 28/0) 01/0(  سن زايش اول
  37/0) 14/0( **  02/0) 002/0( **زايش     دو فاصله

-03/0  طول دوره خشكي  ( )0001/0  ** ** )05/0 (36/0-  
        :**01/0<P  

  
وتيپي مطالعات مشابه نشان مي دهند كه دامنه روند ژنتيكي و فن ـ

ــد شــير  ــه ترتيــب  305تولي ــا  -99/10روز ب ــا  23/44و  78/249ت ت
تغييـرات ميـانگين   ). 17و  4، 2(كيلوگرم در سال مي باشـند   85/271

 1هاي تولد مختلف در نمودار ارزش ارثي و فنوتيپي توليد شير در سال
ارزش ارثي توليد شير در سالهاي تولـد   ميانگين. نشان داده شده است

 21/93تـا   1364كيلـوگرم بـراي متولـدين سـال      -77/19 مختلف از
اگرچه اين رونـد  . تغيير كرده است 1384كيلوگرم براي متولدين سال 

باشد ولي برآيند كلي نشان دهنـده آن اسـت  كـه    داراي نوساناتي مي
هاي مـورد بررسـي افـزايش    ميانگين ارزش ارثي اين صفت طي سال

 1364هـاي  ي توليد شير طي سالميانگين تغييرات فنوتيپ. داشته است
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سير صعودي داشته و با روند فنـوتيپي ايـن صـفت مطابقـت      1384تا 
  . اردد

روز در ايـن تحقيـق بـه     305روند ژنتيكي و فنوتيپي توليد چربي 
روند ژنتيكي به دست آمـده  . كيلوگرم در سال بود 3/2و  05/0ترتيب 

اوهاي كارولينـاي  براي توليد چربي كمتر از مقدار گزارش شده براي گ
، و مشابه با مقدار به دسـت آمـده بـراي    )12) (كيلوگرم 46/3(شمالي 

  ). 3(باشد مي) كيلوگرم 06/0(گاوهاي هلشتاين استان مركزي 
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  تغييرات ميانگين ارزش ارثي و فنوتيپي توليد شير طي سالهاي تولد مورد بررسي -1نمودار
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  نوتيپي توليد چربي طي سالهاي تولد مورد بررسيميانگين ارزش ارثي و ف -2نمودار
  

، كه مشـابه بـا ايـن تحقيـق     )4(كيلوگرم در سال بود  23/2مغان نيز روند فنوتيپي توليد چربي در گاوهاي هلشـتاين كشـت و صـنعت    



  75      هاي هلشتاين شمال كشورمثلي در گاوارزيابي ژنتيكي صفات توليدي و توليد

روز در  305تغييرات ميانگين ژنتيكي و فنوتيپي توليد چربـي  . باشد مي
  .ان داده شده استنش 2سال هاي تولد مختلف در نمودار 

 -59/0، ميانگين ارزش ارثـي توليـد چربـي از    2بر اساس نمودار 
كيلـوگرم بـراي متولـدين     93/0تا  1364كيلوگرم براي متولدين سال 

با مقايسه تغييرات ميـانگين ارزش ارثـي   . تغيير كرده است 1384سال 
مي توان دريافت كه بـه مـوازات   ) 2و1نمودارهاي (توليد شير و چربي 

زايش در ميانگين ارزش ارثي توليد شير، ارزش ارثي توليد چربي هم اف
ميانگين تغييرات فنوتيپي اين صفت نيز داراي سير . افزايش يافته است
  .صعودي مي باشد

 37/0و  02/0زايش به ترتيـب  دو روند ژنتيكي و فنوتيپي فاصله  
ن ، رونـد ژنتيكـي اي ـ  )25(اوجانگو و پلـوت  . روز در سال به دست آمد

روند فنوتيپي به دست آمده . روز در سال گزارش كردند -9/0صفت را 
 -62/0براي گاوهاي هلشتاين استان خراسان براي ايـن صـفت نيـز     

دليـل  . ، كه بـا تحقيـق حاضـر تفـاوت دارد    )7(روز در سال بوده است 

اصلي اين تفاوت، عدم تشابه شرايط محيطي از قبيل تغذيه و مديريت 
رسد كه شـرايط محيطـي لازم   به نظر مي. باشد واحدهاي پرورش مي
زايـش در اسـتانهاي گلسـتان و مازنـدران در     دو براي كاهش فاصـله  

رونـد ژنتيكـي و فنـوتيپي    . مقايسه با استان خراسان فراهم نبوده است
. روز در سال به دست آمـد  -66/2و  -28/0سن زايش اول به ترتيب 

هـاي گـاو هلشـتاين    لـه ، در گ)1(طبق تحقيقات توحيدي و همكاران 
استان اصفهان، روند ژنتيكي و فنوتيپي سن زايش اول منفي بود كه با 

روند ژنتيكي و فنوتيپي منفي بـراي  . نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد
سن زايش اول با همبستگي منفي توليد شير و چربـي بـا ايـن صـفت     

 ت دارد، بدين معني كه افـزايش توليـد شـير و چربـي در طـول     قمطاب
ميـانگين  . سالهاي تحقيق سبب كاهش سـن زايـش اول شـده اسـت    

-زايش و سن زايش اول در سالدو تغييرات ژنتيكي و فنوتيپي فاصله 
  .نشان داده شده است 4و  3هاي تولد مختلف در نمودارهاي 
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 زايش طي سالهاي تولد مورد بررسيدو ميانگين ارزش ارثي و فنوتيپي فاصله  -3نمودار 

 



  1391 بهار 1، شماره 4جلد  ايران علوم داميپژوهشهاي نشريه      76

-6.00
-5.00
-4.00
-3.00
-2.00
-1.00

0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00

1364
1366

1368
1370

1372
1374

1376
1378

1380
1382

1384

سال تولد

وز)
 (ر

ول
ش ا

 زاي
سن

ي 
 ارث

ش
ارز

ن 
نگي
ميا

700

720

740

760

780

800

820

840

860

880

وز)
 (ر

ول
ش ا

 زاي
سن

ن 
نگي
ميا

تغييرات ژنتيكي

تغييرات فنوتيپي
 

 ميانگين ارزش ارثي و فنوتيپي سن زايش اول طي سالهاي تولد مورد بررسي -4 نمودار
 

تـا   1364زايـش از سـال   دو تغييرات ميانگين ارزش ارثي فاصـله  
به بعـد داراي سـير    1382داراي سير صعودي بوده ولي از سال  1382

روز  33/0بيشترين ميانگين ارزش ارثي اين صفت بـا  . باشدنزولي مي
روز  -25/0و كمترين آن بـا ميـانگين    1382متولدين سال مربوط به 

روند صعودي فاصله دو زايـش در  . بود 1364مربوط به متولدين سال 
طي سالهاي تحقيق، با همبستگي ژنتيكي و فنـوتيپي ايـن صـفت بـا     

مشـاهده   4همانگونه كـه در نمـودار   . توليد شير و چربي مطابقت دارد
و فنوتيپي سـن زايـش اول از سـال    شود تغييرات ميانگين ژنتيكي مي

علـت ايـن سـير نزولـي،     . باشـد داراي سير نزولي مـي  1384تا  1364
انتخاب حيوانات براي كاهش سن زايش اول به منظور افزايش طـول  

روز  4ميانگين ارزش ارثي اين صـفت از  . عمر اقتصادي آنها مي باشد
 1384روز بـراي متولـدين سـال     -04/5تا  1368براي متولدين سال 

روند ژنتيكـي طـول دوره خشـكي در ايـن تحقيـق      . تغيير كرده است
روز در سـال    -36/0روز در سال و روند فنوتيپي ايـن صـفت    -03/0

برآورد گرديد كه با نتايج به دست آمده در تحقيقـات مشـابه مطابقـت    
ميانگين تغييرات ژنتيكي و فنوتيپي طـول دوره خشـكي   ). 7و  2(دارد 

  .نشان داده شده است 5در نمودار  هاي مختلفدر سال

توان دريافـت كـه ميـانگين تغييـرات ژنتيكـي و      از اين نمودار مي
سـير نزولـي در   . باشدفنوتيپي طول دوره خشكي داراي سير نزولي مي

بيشتر صفات توليد مثلي در طي سالهاي مورد بررسي در تحقيق حاضر 
ير مطابقـت  با همبستگي منفي اين صفات با صفات توليد و چربـي ش ـ 

  . دارد
 

  نتيجه گيري
بين صفات توليد و چربي شـير بـا فاصـله دو زايـش در گاوهـاي      
هلشتاين استان هاي گلستان و مازندران همبسـتگي نـامطلوب وجـود    

لـذا  . دارد كه بخشي از آن منشا ژنتيكي و بخشي منشـا محيطـي دارد  
چنانچه سودآوري گله از طريق افزايش ظرفيت ژنتيكي بـراي صـفات   

وليدي و توليدمثلي حيوانات مد نظر باشـد، بـا توجـه بـه همبسـتگي      ت
نامطلوب اين صفات، برنامه اصلاح نژادي بايستي بر اسـاس انتخـاب   
همزمان براي صفات مذكور از طريق يـك شـاخص انتخـاب صـورت     

  .گيرد
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 ميانگين ارزش ارثي و فنوتيپي طول دوره خشكي طي سالهاي تولد مورد بررسي -5نمودار 
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