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   )Huso huso( فيل ماهياني طول و وزن ها شاخصبررسي 

  آب لب شور شرايط پرورشي در
  

  2و طاهره باقري 1*تييادعلي اكبر ه
  1/9/88: تاريخ پذيرش    4/5/88: تاريخ دريافت

  
  چكيده

در تحقيـق   .ت بافق صـورت گرفـت  در استخرهاي آب لب شور ايستگاه تحقيقات شيلا ساله پرورشي 5و 4فيل ماهيان  بر اين تحقيق به مدت يك سال
 .ايـن ماهيـان بپـردازيم   تيمارهاي مختلف غذايي بر طول، وزن و برخي فاكتورهاي خـوني  ي رشد سوماتيك و اثر ها شاخصحاضر سعي شد تا به بررسي 

 475و  450، 425، 400انـرژي  و چهـار سـطح   %  40بـا سـطح پـروتئين ثابـت     ( جيره غذايينوع  4با مدور استخر بتني  8ي در قطعه فيل ماه 74تعداد 
 ،توسـط دسـتگاه آنـاليز خودكـار    گلـوكز   .آناليز خوني قرار گرفتنـد  ماهيان مورد زيست سنجي و ،در هر فصل .تغذيه شدند )جيرهگرم  100ر دكيلوكالري 

بـه روش  سترون و استراديول ژترون، پروهاي كورتيزول، تستوس فيلم فتومتر و هورمون سديم و پتاسيم توسط روش اسپكتروفتومتري، كلسيم و منيزيوم به
RIA فصـول مختلـف    اثـر  امـا  جنس قـرار نگرفتنـد   تأثيرو طول بدن تحت  ي وزنها شاخصنتايج نشان داد كه . اندازه گيري شدند با دستگاه گاماكانتر

از  .تند و با افزايش سطح انرژي بهبـود يافتنـد  ها به طور معني داري تحت تأثير رژيم غذايي قرار گرف همچنين اين شاخص .اختلاف معني داري نشان داد
با افـزايش منيزيـوم، رشـد    نر و ماده، تنها منيزيوم  ارتباط معني داري با وزن و طول بدن نشان داد كه  بين فاكتورهاي بيوشيميايي خون در هر دو جنس

بـا افـزايش    بـه طوريكـه   ،ارتباط معني داري داشـتند بدن  سترون با طولژو پرو هاي تستوسترون با وزن بدن هورمون هم چنين .سوماتيك كاهش يافت
 ـداراي همپوشاني  ،فيل ماهيان پرورشي دو جنس هر در ي رشدها شاخص .افزايش يافتند ها شاخصسترون اين ژتستوسترون و كاهش پرو سـرعت  . دبودن

  . ، اندكي افزايش يافترشد سوماتيك فيل ماهيان نر ىها شاخصافزايش سن  دو جنس يكسان بود ولي به تدريج با ماهيان جوان در هررشد در فيل 
  

  ب شورلتستوسترون و پروژسترون، سطوح انرژي، استخر آب  هاي رشد سوماتيك، فيل ماهي، هورمون :كليديهاي  واژه
  

            3  2  1 مقدمه 
امروزه پرورش ماهي سهم زيادي در تأمين منابع انرژي و 

در اين رابطه ماهيان خاوياري . د پروتئيني مورد نياز انسان دار
كــاهش . از جهــات مختلــف داراي اهميــت ويــژه اي هســتند

هاي طبيعي از يك سـو و   ذخاير ماهيان خاوياري در زيستگاه
پيشرفت علوم در زمينـه تكثيـر مصـنوعي و توليـد انبـوه بچـه       

                                                 
دانشجوي سابق كارشناسي ارشد گروه شيلات دانشگاه علوم و فنون دريايي  -1

 خرمشهر

 Email: Marinebilogy1@gmail.com                 :  نويسنده مسئول -* 

دانشجوي سابق كارشناسي ارشد گروه شيلات دانشگاه علوم كشاورزي و منابع  -2
 طبيعي گرگان

ماهيان انگشت قد خالص يا دورگـه از سـوي ديگـر، امكـان     
 ي جهـان زارع بسياري از كشورهادر م را توسعه پرورش آنها

فراهم ساخته و بتدريج مي رود تـا كشـت و پـرورش ماهيـان     
 جانشين صيد آنها از دريا گـردد  ،خاوياري درمزارع پرورش

)8( .  
ــاري از    ــان خاوي ــرورش ماهي ــر و پ ــابقه تكثي ــران س در اي

 نخستين بار در سـال . تاريخچه نسبتاً كوتاهي برخوردار است 
تكثير و پرورش  عيوسف پور در مجتم شادروان دكتر، 1369

 نماهيـا ايـن  ماهيان خاوياري دكتر بهشتي اقـدام بـه پـرورش    
از ) Huso huso(فيــل مــاهي بــا نــام علمــي     .  )1( نمــود

 1389سال   124- 113ص ،1، شماره2نشريه پژوهشهاي علوم دامي ايران، جلد
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مشهورترين ماهيان خاوياري جهان بوده و خاويار آن ممتـاز،  
فيل ماهي از ماهيان سريع الرشد . درشت و بسيار گرانبهاست 

سال زنـدگي خـود رشـد سـريعي نسـبت بـه        بوده و در اولين
همچنـين در ميـان تـاس ماهيـان، فيـل      . ديگـر دارد  هاي  گونه

لذا . اين خانواده است هاي  ماهي پرزاد و ولدتر از ساير گونه
ه ژپرورش اين ماهي در ميان ماهيان خاويـاري از اهميـت وي ـ  

  .)8( باشد مي اي برخوردار
توليـد در   افـزايش  ،كه هـدف آبـزي پـروري    از آنجايي 

، لذا توجه به رشد مهمترين است حداقل زمان و مكان ممكن
رشـد را بـه دو دسـته    محققـين  . باشـد  مـي  يش توليدعامل افزا
رشــد ســوماتيك كــه شــامل رشــد تمــامي  :كننــد مــي تقســيم
ه جز اندامهاي جنسي است، و رشد گنـادي  هاي بدن ب قسمت

ش تجــاري ماهيــان رپــرو. باشــد مــي جنســيبلــوغ  كــه همــان
.  يـد گوشـت و خاويـار اسـت    منظـور تول ه ب ـ اوياري عمدتاًخ

ــي    ــدن و حت ــايز ب ــزايش س ــوغاف ــد   بل ــرو رش ــي در گ جنس
عامـل تعيـين    در ماهيان سايز بـدن (باشد  مي سوماتيك ماهيان
يـن رشـد در ماهيـان امـري     ، لذا توجـه بـه ا  )كننده بلوغ است

 و سبب افزايش راندمان توليد گوشت و خاويـار  حياتي است
  . گردد مي

با توجه به پرورش ماهيان خاوياري در استخرهاي جديـد  
در تحقيـق حاضـر سـعي شـده تـا بـه بررسـي        ، آب لب شـور 

ي رشد سوماتيك و اثر تيمارهاي مختلـف غـذايي   ها شاخص
فاكتورهاي خوني اين ماهيان بپردازيم  برخي وزن و بر طول،

تا الگوي جامعي از اين خصوصيات در جهت افـزايش رشـد   
هـاي جديـد لـب     توليد ماهيان خاوياري در محـيط  و راندمان

  .شور تهيه گردد
  

  ها مواد و روش
طي يك سال بر روي فيل ماهيان پرورشي  اين تحقيق در

 شروع شد 1384در تابستان  كه  ساله  صورت گرفت 5تا   4

ــه پايــان رســيد 1385 بهــار و در ــان، .ب در ايســتگاه  ايــن ماهي
متر  990ارتفاع  ( فقباهاي شور داخلي  تحقيقات شيلات آب

كليـه مراحـل   . مـورد آزمـايش قـرار گرفتنـد     )از سطح دريـا  
و  رداري در آن ايســتگاه صــورت پــذيرفتتغذيــه و نمونــه بــ

. خون نيز در آزمايشـگاه مركـزي يـزد انجـام شـد      آزمايشات
مـدور  عدد اسـتخر بتنـي    8جهت انجام عمليات مزرعه اي از 

هاي  مجهز به سيستماستفاده شد كه  درصد 20با تعويض آب 
و  ppt 17-12، شـوري آب (  توزيع آب و هـوا دهـي بودنـد   

pH  در  ).شـد  مـي  كه از دو حلقـه چـاه تـامين    بود 7-5/8آن
بـا ميـانگين وزن و   ( قطعه فيل ماهي 74شروع آزمايش تعداد 

استخر  8در  )متر 25/1كيلوگرم و  90/10طول بدن به ترتيب 
 40با سطح پروتئين ثابت ( جيره غذايي فرموله شده 4با  ،بتني

كيلـو كـالري    475و  450، 425، 400و چهار سطح انرژي % 
دار غـذا بـر   مق ـ .مورد تغذيه قرار گرفتنـد  )جيرهگرم  100بر 

يـك  هاي  طي دوره متوسط وزن محاسبه سه درصد ازاساس 
پس  ها ماهياي هر روز غذ، ماهه زيست سنجي تعيين گرديد

سه نوبـت   درهداري شده و در ظروف جداگانه نگ از توزين،
 ،فصـل  هردر . داده شد ها ماهيعصر به  5ظهر و  12صبح،  7

تعيـين  و وزن ماهيـان   بـدن ل قبل از انجام ساير مطالعات، طـو 
 تــوزينگــرم جهـت   1/0از تـرازوي ديجيتــال بـا دقـت    (شـد  

 وزن حسببر  ي مصرفيغذا در هر ماه، ميزان(، )استفاده شد
از سـاقه دمـي    ونگيريپـس از خ ـ ). جديد تصـحيح مـي شـد   

 ژو جداسازي سرم توسط سانتريفو در اواسط هر فصلماهيان 
هـا مـورد    درجه سانتيگراد، سـرم  -4در دماي  آن و نگهداري

  .)1( آناليز خوني  قرار گرفت
روش آنزيماتيـك   بـه اندازه گيري گلـوكز سـرم خـون      

GOD –POD براساس قرارداد علميTeuscher   و همكاران
ــاران Barhamو ) 1971( ــتگاه  ) 1972(و همكـــــ و دســـــ

بــراي ســنجش كلســيم خــون از  .انجــام پــذيرفتاتوآنــالايزر 
ن كـاو و  و كيت شركت درمـا  ش دستي اسپكتروفتومتريرو
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و  ش دســتي اســپكتروفتومترياز رو بــراي ســنجش منيزيــوم 
براي سنجش سـديم  . كيت شركت زيست شيمي استفاده شد
كيت شـركت زيسـت    و پتاسيم خون از دستگاه فيلم فتومتر و

، كـورتيزول      هـاي  تعيـين مقـادير هورمـون    .شيمي استفاده شـد 
ــترون، ــتراديول و پرو تستوس ــترونژاس ــه روش   س ــا  RIAب ب

استفاده از دسـتگاه گاماكـانتر و بكـارگيري كيـت هورمـوني      
مطالعـه و تجزيـه و تحليـل     براي .)2( به انجام رسيد  كاوشيار

هــاي آمــاري  از روش حاصــل از انجــام آزمايشــاتهـاي   داده
بـراي   .اسـتفاده شـد  ) SPSS  )Version 10توسط نرم افـزار  

  .از آزمون توكي استفاده گرديدها  مقايسه داده
  
  نتايج
  و فصل بر شاخص وزن نساثر ج -

ن هـاي مختلـف و همچنـي    و فصـل  جـنس  تـأثير با بررسي 
، مشخص شد %5در سطح  روابط متقابل آنها  برشاخص وزن

ه و بــ گيــرد نمــي جــنس قــرار تــأثير وزن تحــت كــه شــاخص
هـاي مختلـف داراي اخـتلاف     در جـنس اين شاخص عبارتي 

 تـأثير  تحت ولي)  sig ،06/0 =f= 8/0( باشد  نمي معني داري
معنـي   گيـرد و داراي اخـتلاف بسـيار    مي فصول مختلف قرار

فصل بهار بـا پـاييز و   ) (  sig ،65/17 =f= 00( باشد  مي داري
ن و وز روابط متقابـل جـنس  ). همه فصول  اتابستان ب، زمستان

و اخـتلاف معنـي داري    ي نگذاشـتند تأثيرنيز بر اين شاخص 
ايـن امـر بيـانگر    ، كـه  ) sig ،16/0 =f= 91/0( نـد ايجاد نكرد

  . )1نمودار (باشد مي نسبت به فصل بيشتر جنس تأثير
  

  

  
 تغييرات وزن در جنسهاي مختلف .1شكل 

  

  شاخص وزن بر اثر سطوح مختلف انرژي -
 ،تيمارهاي مختلف غذايي بر شاخص وزن تأثيربا بررسي 

در تيمارهـاي مختلـف داراي    ايـن شـاخص  مشخص شد كـه  
تيمـار  ) ( sig ،28/5 =f= 005/0( باشـد   مي اختلاف معني دار

خص عبارتي سطوح مختلف غذايي بـر شـا  ه ب ،)اول با چهارم
ــأثيروزن  ــتند  ت ــذار هس ــر   گ ــطوح ان ــزايش س ــا اف ي در ژو ب

نمـودار  ( يابد مي تلف، شاخص وزن نيز افزايشيمارهاي مخت
2( .  
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  تغييرات وزن در تيمارهاي مختلف غذايي .2شكل 

  

  ارتباط فاكتورهاي بيوشيميايي خون با شاخص وزن -
نتايج مطالعات آمـاري نشـان داد كـه از بـين فاكتورهـاي      
بيوشيميايي خون در هر دو جنس، تنها منيزيوم داراي ارتبـاط  

ــاخص وزن  م ــا شـ ــي داري بـ ــي عنـ ــد  مـ   ،sig= 001/0(باشـ
 39/0-=r(، يـوم بـا شـاخص وزن ارتبـاط     عبارتي تنها منيزه ب

هاي مختلف مشخص شد كه  اما با بررسي جنس. دارد عكس

، sig= 012/0( اين ارتباط تنهـا در جـنس نـر وجـود داشـت      
44/0-=r ( و در جــــنس مــــاده هيچكــــدام از فاكتورهــــاي

 > 05/0( ط معني داري با وزن نداشتند بيوشميايي خون ارتبا
p  .(توان گفت كه تنها در جنس نر بـا افـزايش    مي در نهايت

  .)3نمودار ( يابد مي وزن، منيزيوم خون كاهش معني داري

  

  
  روابط متقابل وزن و منيزيم خون .3شكل 

  

  ارتباط هورمونهاي جنسي و كورتيزول با شاخص وزن -
هاي خـون   دام از هورمونبين هيچك جنس،نظر از  صرف

) p > 05/0( با شاخص وزن ارتباط معني داري مشاهده نشـد  
هـاي   هورمـون  ،)p >/10(ست كه در سـطح  ا اين در حالي و

، sig=10/0(سترون ژو پرو) sig ،25 =/r= 07/0( تستوسترون 

34/0- = r (، البتـــه بـــا . داراي ارتبـــاط معنـــي داري بودنـــد
ستوسـترون داراي رابطـه   در جـنس نـر تنهـا ت   ، جنستفكيك 

= sig ،45/0= 026/0( بود  )p > 05/0( معني داري در سطح 
r(، هاي جنسي خون در جنس نـر   توان از بين هورمون مي لذا

عنوان شاخص ه سترون را بژتستوسترون و در جنس ماده پرو
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  .)5و  4نمودارهاي ( وزن معرفي نمود
  

  
  در جنس نررون خون و وزن تروابط متقابل تستوس .4شكل 

  

  
  ون خون در جنس مادهسترروابط متقابل وزن و پروژ .5شكل 

  
  اثر جنس و فصل بر شاخص طول بدن -

هـاي مختلـف و همچنـين     و فصـل  جـنس  تـأثير با بررسي 
ــاخص   ــا  برش ــل آنه ــط متقاب ــدن رواب ــول ب ، %5در ســطح  ط

 گيرد نمي قرار جنس تأثيرتحت  اين شاخصمشخص شد كه 
اي مختلــف داراي اخــتلاف معنــي هــ عبــارتي در جــنسه و بــ

 تــأثيرتحــت ولــي  ،) sig ،23/0 =f= 62/0( باشــد  نمــي داري

معنـي   بسـيار و داراي اخـتلاف   گيـرد  مي فصول مختلف قرار
، فصل بهار بـا پـاييز  (  ،) sig ،74/11 =f= 00( باشد  مي داري

طـول بـدن   و  جـنس روابط متقابل ). تابستان با زمستان و بهار 
و اخـتلاف معنـي داري    ي نگذاشـت تـأثير  نيز بر اين شاخص

 تـأثير ، كه اين امر بيانگر ) sig ،63/0 =f=  59/0( ايجاد نكرد
  .)6نمودار ( باشد مي نسبت به فصل جنسبيشتر 
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  تغييرات طول بدن در جنسهاي مختلف .6شكل 

  
  طول بدنبر شاخص  اثر سطوح مختلف انرژي -

طـول  ر شاخص تيمارهاي مختلف غذايي ب تأثيربا بررسي 
در تيمارهـاي مختلـف    ايـن شـاخص  مشـخص شـد كـه     بدن

) ( sig ،61/4 =f= 009/0( باشـد   مي داراي اختلاف معني دار

عبـارتي سـطوح مختلـف غـذايي بـر      ه ب، )تيمار اول با چهارم
ي ژو با افزايش سطوح انـر  گذار هستند تأثيرطول بدن شاص 

 يابـد  مـي  نيز افزايش طول بدنتلف، شاخص در تيمارهاي مخ
  .  )7نمودار (

  

  
  تغييرات طول بدن در تيمارهاي مختلف غذايي .7شكل 

  
طـول  ارتباط فاكتورهاي بيوشيميايي خـون بـا شـاخص     -
  بدن

ميايي خـون  ي، در بين فاكتورهـاي بيوش ـ جنسصرفنظر از 
 طـول بـدن  تنها منيزيوم داراي ارتباط معني داري بـا شـاخص   

وم بـا  ي ـعبـارتي تنهـا منيز  ه ب ،)sig  ،29/0-  =r= 017/0( بود 
ــاخص  ــاط عكــس  ش ــدن ارتب ــول ب ــي  . دارد ط ــا بررس ــا ب ام

هاي مختلف مشخص شد كـه در جـنس نـر نيـز ميـزان       جنس
داراي ارتبـاط معنـي داري    طـول شاخص اين منيزيوم خون با 

و در جـنس مـاده ميـزان    ) sig ،35/0-  =r= 046/0(باشـد   مي
). sig ،34/0-  =r= 05/0(گلوكز خون داراي اين ارتباط بود 

، در جنس نر طول بدنتوان گفت كه با افزايش  مي در نهايت
كـاهش   طـول بـدن  منيزيوم خون و در جنس ماده با افـزايش  
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  .)9و  8نمودارهاي ( يابد مي معني داري

  
  روابط متقابل طول بدن و گلوكز در جنس ماده .8شكل 

  

  
  روابط متقابل طول بدن و منيزيوم در جنس نر .9شكل 

  
و كـورتيزول بـا شـاخص     هـاي جنسـي   ارتباط هورمون -

  طول بدن
سـترون داراي ارتبـاط معنـي    ژتنهـا پرو ، از بين هورمونهـا 

، لذا در بين ) sig ،48/0-  =r= 017/0(بود  طول بدنداري با 

 سـترون را مـرتبط بـا   ژتـوان پرو  مـي  هاي جنسي تنهـا  هورمون
 طـول بـدن معرفـي نمـود كـه داراي ارتبـاط عكـس       شاخص 

سـترون  ژميـزان پرو  طول بـدن طوريكه با افزايش ه باشد، ب مي
  ).10ار دنمو( يابد مي كاهش
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  روابط متقابل طول بدن و پروژسترون خون در جنس ماده .10شكل 

  
  طول بدنارتباط متقابل وزن و  -

در هر دو جنس داراي ارتبـاط شـديدي    طول بدنوزن و 
= 00/0(جنس نر  وريكه اين ارتباط دره طبا يكديگر بودند، ب

sig  ،92/0  =r( ،   در جـنس مـاده )00/0 =sig  ،86/0  =r ( و
 لــذا. باشــد مــي )sig ،89/0  =r= 00/0( در هــر دو جــنس  

ارتبـاط   بـدن و وزن طـول  توان بيان نمود كه هميشـه بـين    مي
ــزان  ، مســتقيمي وجــود دارد ــزايش يكــي، مي ــا اف بطوريكــه ب

به ميزان نـاچيزي در   يابد و اين ارتباط مي ديگري نيز افزايش
  .)11نمودار ( جنس نر بيشتر است

  

  
  ارتباط متقابل طول و وزن بدن .11شكل 

 
  بحث

طـول  مطالعات زيست سـنجي حـاكي از ميـانگين وزن و    
 ومتـر بـود    25/1كيلوگرم و  96/10در ماهيان به ترتيب  بدن

و در جـنس   26/1و  16/11اين ميزان به ترتيب در جـنس نـر   
تـالنفي  رياين نتايج با منحنـي رشـد ب   .بود 25/1و  69/10 ماده 

اين ماهيـان نيـز بـه     و ارتباط طول و وزن در همخواني داشت

وزن همچنين مشخص شـد كـه ميـزان  طـول و     .  اثبات رسيد
ــدن  ــ ب ــنس ن ــت  در ج ــي داري نداش ــتلاف معن ــاده اخ  ر و م

)05/0<p( ، رشــد در فيــل ماهيــان هــاي  بــه عبــارتي شــاخص
عـي در هـر   ماهيان پرورشي بر خـلاف شـرايط طبي  مشابه ساير 

ــد  ــان  ). 2( دو جــنس داراي همپوشــاني بودن ــن مي ــه در اي البت
كـه   نر به مقدار ناچيزي بيشتر بودي رشد در جنس ها شاخص



  121                    1389سال  ،1شماره، 2جلد  دامي ايران،علوم پژوهشهاي  نشريه

 

 برتـري رشــد ســوماتيك جــنس  نـر را در فيــل ماهيــان نشــان  
 .دهد مي

سـاله مشــخص شـد كــه    5امـا در زيسـت ســنجي ماهيـان    
ــول و  ــانگين ط ــدنومي ــب   زن ب ــه ترتي ــان ب ــن ماهي  72/15اي

، 94/15كه به ترتيـب در جـنس نـر     بودمتر  37/1كيلوگرم و 
ــاده  38/1 ــود 36/1، 51/15و در جــنس م ــز   .ب ــايج ني ــن نت اي

و مشـخص   همپوشاني دو جنس نر و ماده را به اثبـات رسـاند  
ميزان همپوشـاني دو  ، كه با افزايش سن ماهيان پرورشي نمود

ي رشـد  هـا  شاخصزايش يافته و به عبارتي جنس نر و ماده اف
 ،شـوند  مـي  دو جنس بسيار به هم نزديـك   هر سوماتيك  در

ــاز ــي ب ــاچيزي   همول ــزان بســيار ن ــه مي ــا شــاخصب ي رشــد ه
  .دهد مي سوماتيك در جنس نر مقادير بيشتري را نشان

ل مــاهي در گزارشــات محــدودي در خصــوص ســايز فيــ
كيلـوگرم   1228برخي حتـي وزن   .شرايط طبيعي وجود دارد

و يـا وزن  ) 5( )ميليـون تخـم    7/7 (كيلـوگرم   246و خاويار 
  .را گزارش كرده اند) 6(متر  6 طول بدنكيلوگرم و  1200

در  هـا  اين ماهي گزارشات حاكي از كاهش ميانگين وزن
ــا گذشــت زمــان اســت   110بــه طوريكــه از  ،دريــاي خــزر ب

در  كيلـوگرم  57مـيلادي بـه    1970كيلوگرم در اوايـل سـال   
كيلوگرم و  450در ايران وزن  .) 6( رسيده است  1991سال 
نرهـا پـس از    ).1(كيلوگرم گـزارش شـده اسـت     83/2طول 

كننـد   مي سال تخم ريزي 5-7هر ها  سال و ماده 4-7بلوغ هر 
، باشــد مــي ايــن مــاهي  داراي دو نــژاد بهــاره و زمســتانه). 9(

- 209 طـول بـا  بهاره اولين تخم ريـزي را  هاي  بطوريكه ماده
 وسـالگي   17كيلوگرم و سن  50 -60سانتي متر و وزن  201
 39-30وزن ، سانتي متـر  181- 190 با طولزمستانه هاي  ماده

در حاليكـه   ،)1( دهنـد   مـي  انجامسالگي  16كيلوگرم و سن 
-300با طول بهاره هاي  برخي محقيقن بيان كرده اند كه ماده

 26تـا   17م و سـن  كيلـوگر  160تـا   50، وزن سانتي متـر  230
  .) 9(نمايند  مي ريزي سالگي اقدام به تخم

در مورد حداكثر سن فيل ماهيان گـزارش دقيقـي وجـود    
 سن ولي تا ،سالگي مشاهده شده 75اين ماهي در سن . ندارد 

در حاليكـه اغلـب    ،)5(شـود   مـي  سالگي نيز تخمين زده 150
   .)6(سال  عمر دارند  20فيل ماهيان فعلي خزر كمتر از 
سال، طـول    100-75سن تقريباً ، فيل ماهيان حوضه ايران

 در بررســي).  1(كيلــوگرم دارنــد  17-20متــر و وزن  5/2-2
فيــل مــاهي در منطقــه آســتارا تــا  2680انجــام شــده بــر روي 

 192هـا   سانتي متر و مـاده  168، ميانگين طول نرها آذربايجان
  .) 1( سانتي متر اعلام شد

يـز در خصـوص فيـل    بيرتالنفي ني معادله رشد ها شاخص
و  L=320cmجـوان هـاي   در مـورد مـاده   ماهي تعيين شد كـه 

K=0/065 ،ميانســال هــاي  مــادهL=450cm  وK=0/0290 ،
ــاده ــاي  مـ ــر هـ ــوان  ، k=0/023و  L=533cmپيـ ــاي جـ نرهـ

L=270cm  وK=0/086  و نرهــــاي ميانســــالL=302cm  و
k=0/072 د نباش مي.  

قطعـه   25ابه بر روي ي مشنتايج زيست سنجي در پروژه ا
هيد ســاله پرورشــي درآب شــيرين كارگــاه ش ــ 4فيــل مــاهي 

و طـول  حـداقل و ميـانگين   ، حداكثر رجايي ساري حاكي از
و  2/12، 5/23متـر و   39/1، 25/1، 53/1به ترتيـب   بدن وزن

  ). 3(كيلوگرم بود  1/18
قطعـه از فيـل ماهيـان     260ديگر كـه بـر روي    در تحقيقي

هيد رجـايي سـاري صـورت گرفـت،     پرورشي در كارگاه ش ـ
حــداكثر و ، نتــايج زيســت ســنجي حــاكي از وجــود حــداقل

، كيلوگرم و حـداقل  8/17، 3/28، 4/8متوسط وزن به ترتيب 
متر  40/1، 69/1، 15/1به ترتيب  طول بدنحداكثر و متوسط 

  ).4(بود
سـاله پرورشـي آب    3ي بر روي فيـل ماهيـان   در مطالعه ا

گرگان مشخص شد كه حداقل، شيرين كارگاه شهيد رجايي 
 7/9و  5/6، 12حــداكثر و ميـــانگين وزن آنهـــا بـــه ترتيـــب  

آنهـا بـه    طـول بـدن  حـداقل و ميـانگين    ،كيلوگرم و حداكثر
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كه در مقايسـه بـا   ) 3( باشد  مي متر 17/1، 03/1، 29/1ترتيب 
شـد  ساله تحقيق حاضر مشخص شد كـه اخـتلاف ر   4ماهيان 

  . اين ماهيان بسيار اندك است
قطعه از فيل ماهيان پرورشـي   200كه بر روي  تحقيقي در

صـورت  )  آب شـيرين ( ساله كارگاه  شهيد رجايي ساري  3
گرفت، مشخص شد كه حداقل، حـداكثر و متوسـط وزن بـه    

ــب ــوگرم و 04/7 و 5/10، 2/4 ترتي و حــداقل، حــداكثر  كيل
) . 4( متر بـود  12/1 و 3/1، 95/0متوسط  طول آنها به ترتيب 

سـاله آب لـب شـور در تحقيـق      4بـا مقايسـه ماهيـان     در ابتدا
رسـد كـه احتمـالا در شـرايط سـني       مي حاضر اينچنين به نظر

ي رشد سوماتيك در ماهيان آب لب شـور  ها شاخصيكسان 
اما با مقايسه روند تغييرات رشد سـوماتيك   ، بيشتر خواهد بود

ــالگي در   ــار س ــه چه ــالگي ب ــه س ــيرين،   از س ــان آب ش ماهي
در عـرض يـك سـال حـدود      كه وزن بـدن  شود مي مشخص

همـين  در حاليكـه در مقايسـه    ،دهـد  مـي  افزايش نشان%  150
 .اسـت % 50، اين افزايش حدود در ماهيان آب لب شور روند
ــذا  ــاخصل ــا ش ــوم ه ــد س ــتر ي رش ــيرين بيش  اتيك در آب ش
، اما ابـراز نظـر قطعـي در ايـن مـورد تنهـا بـا بررسـي         باشد مي

  .روه ماهيان ممكن خواهد بودغذايي در هر  دو گهاي  جيره
ــان يكســاله  در مطالعــه ا ــر روي فيــل ماهي  10(ي ديگــر ب

در كارگـاه  ) عـدد  9(و شـش سـاله   ) عدد10(دو ساله  ،)عدد
 متوسط وزن و طول فيل ماهيان به ترتيب، شهيد بهشتي رشت

متـر و   80/0كيلـوگرم و  37/2، متـر  58/0 كيلـوگرم و  741/0
ساله  5با مقايسه فيل ماهيان  .متر بود 39/1كيلوگرم و  13/14

آب لب شور در تحقيـق حاضـر مشـخص شـد كـه اخـتلاف       
ــه چشــم هــا شــاخصزيــادي در  نســبتاً  ي رشــد ســوماتيك  ب
 سـاله بـا   5لـب شـور    آب ، به طوريكه فيـل ماهيـان  خورد مي

 لـذا . وجود سن كمتر داراي وزن و طول بدن بيشـتري بودنـد  
شـور  سـريعتر   توان بيان نمود كه رشد سوماتيك آب لب  مي

  ).4( رخ داده است

دارد كـه احتمـال وجـود     مـي  مقايسه كليه نتايج فوق بيـان 
ي رشد ها شاخص. باشد مي 1:1جنس نر وماده در فيل ماهيان 

سـرعت  . همپوشـاني دارنـد  دو جنس در فيل ماهيان پرورشي 
بـه   و دوجنس يكسـان اسـت  رشد در فيل ماهيان جوان درهـر 

ى رشـد سـوماتيك فيـل    هـا  شـاخص  ،با افـزايش سـن   تدريج
از مقايسـه فيـل ماهيـان آب     .يابد مى ماهيان نر اندكي افزايش

هـاي شـهيد    لب شور بـا فيـل ماهيـان آب شـيرين در كارگـاه     
توان دريافت كه شا  مي مرجاني، شهيد رجايي و شهيد بهشتي

در  .شــد ســوماتيك داراي رونــد يكســاني نيســتندخصــهاي ر
 در ها شاخص، اين ييهاي شهيد مرجاني و شهيد رجا كارگاه

 ماهيان آب لـب شـور بيشـتر و دركارگـاه شـهيد بهشـتي        فيل
تــوان بيــان نمودكــه چــون     مــي نهايــت در. نــدبود كمتــر
 تـأثير ي رشد سو ماتيـك بـه ميـزان زيـادي تحـت      ها شاخص

ابراز نظر دقيـق تـر بـا بررسـي جيـره      ، دنجيره غذايي قرار دار
  . ذايي اين  ماهيان ممكن خواهد بودغ

تحقيق حاضـر حـاكي از آن اسـت كـه بـه اسـتثناي        نتايج
ميـزان افـزايش   ، ي به پروتئينژتيمار اول، با افزايش نسبت انر

نهـايي  ه و وزن ژوزن بدن، شاخص چاقي، سـرعت رشـد وي ـ  
 در توجيـه ايـن مطلـب    .)از نظر عـددي (يابد  مي بدن افزايش

ي پـايين، مـاهي   ژتوان اينچنين بيان نمود كه در سطوح انر مي
در نتيجـه   .كنـد  مـي  ي اسـتفاده ژوتئين به عنوان منبع انـر از پر

پروتئين كه در شرايط ايده آل بايـد صـرف رشـد و تشـكيل     
 گيـرد  مي ي مورد استفاده قرارژبه منظور تامين انر ،بافت شود
يابـد، در   مـي  ي رشد سـوماتيك كـاهش  ها شاخصو بنابراين 

ر ي غي ـژبا افـزايش انـر   و درصد 40 حاليكه در سطح پروتئين
پــروتئين صــرف تشــكيل  ،)ليپيــد و كربوهيــدرات(ينــي وتئپر

در نهايـت  . يابـد  مـي  ي رشـد افـزايش  ها شاخصبافت شده و 
ــدن       ــزايش وزن ب ــد اف ــاي درص ــر مبن ــه ب ــد ك ــخص ش  مش

)%BWI( ،ــذايي ــازده غـ ــژه  ، )FE%(بـ ــد ويـ ــرعت رشـ سـ
)%SGR ( و ضريب مصرف غذا)FCR( ،    بـراي فيـل ماهيـان
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كيلـوگرم   7-14با وزن  درآب  لب شور  يساله پرورش  5-4
، %40درجه سانتيگراد و سطح پروتئين ثابـت   9-24در دماي 

گرم جيره، به عنوان سـطح مناسـب    100كيلوكالري در  475
  .شود مي انرژي توصيه

رشد سوماتيك فيل ماهيان در سيستم باز  يك مطالعه،در 
ــا ماهيــان  آب چرخشــي پرورشــي  لــب شــور دريــاي خــزر ب

از نظـر آمـاري   . يرين مقايسـه شـد  استخرهاي معمولي آب ش ـ
شـيرين و لـب شـور در سـال     هاي  پارامترهاي بيومتريك آب

ولـي در سـال دوم تفـاوت معنـي داري      ،اول تفاوتي نداشـتند 
 .در هر دو سال تفاوت معني داري داشـت  FCR. مشاهده شد

. برابـر بـود   4برابر و در سال دوم  8سرعت رشد در سال اول 
ــاقي آب  ــاخص چ ــاي  ش ــيرين ه ــب   ش ــه ترتي ــور ب ــب ش و ل

ــود 103و107 ــد. ب ــه ترتيــب ) گــرم(تولي ، 55071و  52848ب
FCR  8/1و  2به ترتيب ،SGR  درصـد  ، 7/0و  7/0به ترتيب

و دمـا نيـز بـه     7/3938و  3/3737افزايش وزن بدن به ترتيب 
ــب  ــانتي  9/16و   8/16ترتي ــه س ــود   درج ــراد ب ــت .گ در نهاي

و پيشـنهاد   آب لب شور بهتـر بـوده   در مشخص شد كه رشد
شد كه مزارع پرورش ماهيـان خاويـاري در سـواحل دريـا و     

ايـن نتـايج مشـابه تحقيـق     ). 7(منابع آب لب شور قرار گيرند 
اهميت پرورش ماهيـان خاويـاري    بدين ترتيب و استحاضر 

  .در آب لب شور مورد تأييد قرار گرفت 
ــيميايي مشــخص شــد كــه    ــاي بيوش در بررســي فاكتوره

ارتبـاط معنـي   تنهـا منيـزيم خـون داراي    ، جنسنظر از  صرف
ه باشـد، ب ـ  مي بوده و اين ارتباط نيز منفي داري با وزن و طول

ــاهش    ــزيم خــون ك ــزان مني ــر مي ــان بزرگت  طوريكــه در ماهي
مختلف مشـاهده شـد كـه    هاي  ولي در بررسي جنس يابد، مي

م خون با هر دو شاخص وزن و طـول  در جنس نر ميزان منيزي
در جـنس مـاده هـيچ     و عكـس دارد و  بدن ارتباط معنـي دار 

داشته و تنها كدام از اين پارامترها با وزن ارتباط معني داري ن
ه بــ دارد، گلــوگز خــون بــا طــول ارتبــاط معنــي دار و عكــس

، ميـزان گلـوگز خـون    ماهيـان  طـول بـدن  طوريكه با افزايش 
  . يابد مي كاهش

در بررسي هورمونها مشخص شد كـه در جـنس نـر تنهـا     
 باشـد  مي داراي ارتباط معني دار و مستقيم با وزنون تستوستر

در جنس ماده نيز پروژسترون ارتباط معني دار و عكـس بـا    و
ميزان  ،طوريكه با افزايش رشد سوماتيكه ب ،داشتهبدن  طول

هـا   تستوسترون در نرها افزايش و ميزان پروژسـترون در مـاده  
  .يابد  مي كاهش

هاي چنگـالي   ولمقادير كورتيزول خون را در ط محققين
بـه دسـت    مـاهي ايرانـي   متفاوت در تاسهاي  مختلف و وزن

در  همشـاهده شـد   همچنين محققين تفـاوت قلـه   .)2( ندآورد
حتمـالا بـه خـاطر سـايز بـدن      تستوسترون پلاسماي تيلاپيا را ا

ــدو نشــا دانســته ســطوح  بــزرگ جثــه كــه در ماهيــان ن دادن
  .)6( تستوسترون خون پايين تر است

هاي پرورشـي آب لـب    شخص شد كه محيطدر نهايت م
ي ه اي در زمينه رشد سوماتيك  فيل ماهژهاي وي شور قابليت

و با مديريت صحيح و بكارگيري عوامل موثر در رشد  دارند
توان سرعت افـزايش سـايز بـدن را     مي سوماتيك اين ماهيان،

و تحـولي  داد  در اين محلهاي جديد به ميزان زيادي افـزايش 
يـان خاويـاري در كشـور ايجـاد     گوشـت ماه  عظيم در توليـد 

  .نمود
  

 تشكر و قدرداني

بدينوسيله از كليه همكاران محترم در ايسـتگاه تحقيقـات   
شيلات بافق بويژه آقايان مهندس بيطرف، مهندس سرسـنگي  
و مهندس محمدي و همچنـين همكـاران محتـرم در انيسـتيتو     
تحقيقات بـين المللـي ماهيـان خاويـاري رشـت بـويژه آقـاي        
مهنــدس حلاجيــان و همچنــين مســئولين محتــرم آزمايشــگاه  

 .  گردد مي مركزي يزد تشكر
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