
  
ي، خون هاي ، فرآسنجهخوراكو هضم مصرف  يكول برگلاتيلنپوسته پسته و پلياستفاده از تأثير 

 در بزهاي شيرده ساننتوليد و پروفيل اسيدهاي چرب شير 

 
   4عليرضا شهدادي -3عبدالمنصور طهماسبي -2رضا ولي زاده -2عباسعلي ناصريان *-1عطيه رحيمي

16/7/1391 :تاريخ دريافت   
30/2/1392 :يرشتاريخ پذ  

 
  چكيده 

بر مصرف خوراك، قابليت هضم مواد مغذي، توليـد  ) PEG(يكول گل اتيلنپوسته پسته و مكمل پلي استفاده از بررسي اثر هدف از انجام اين آزمايش،
چنـد شـكم   شـيرده  أس بز سـانن  ر 9بدين منظور از . بودشيرده چربي خون و پروفيل اسيدهاي چرب شير در بزهاي سانن  هاي فرآسنجهو تركيبات شير، 

گيـري  روز نمونـه  7روز عـادت پـذيري و    14روزه با  21آزمايش در سه دوره . با سه تكرار استفاده شد 3×  3مربع لاتين تكرار شده زايش در قالب طرح 
بـر اسـاس    PEG درصـد  1+ سته پسـته  پو درصد 30) 3و درصد پوسته پسته  30) 2) بدون پوسته پسته(شاهد ) 1: تيمارهاي آزمايشي شامل . انجام شد

 اليـاف  بليت هضم ظاهري مـاده خشـك،  قا. داري نداشتخوراك مصرفي بين تيمارهاي آزمايشي اختلاف معنينتايج نشان داد كه . بود ماده خشك جيره
اما قابليت هضم ماده ، نداشتداري اختلاف معني آزمايشي بين تيمارهاي )NDF( خنثي شوينده در نامحلول الياف و )ADF( اسيدي شوينده در نامحلول

توليـد و تركيبـات شـير تحـت تـأثير      . )P>05/0(افـزايش يافـت    3داري كاهش و در تيمار به طور معني 2در تيمار با افزايش تانن و پروتئين خام آلي 
هاي  ، اما ساير متابوليت)P>05/0( اري بالاتر بوددر تيمارهاي داراي پوسته پسته به طور معني د گليسيريدتري غلظت. تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفتند

اسيدهاي چرب غير اشباع استفاده از پوسته پسته سبب افزايش واكسنيك اسيد، رومنيك اسيد و ميزان  .تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفتند تأثيرچربي تحت 
  . در شير شد )SFA(اسيدهاي چرب اشباع  و كاهش )MUFA(با يك باند دوگانه 

  
  .شيرده سانن هاي، بزعملكرد ،هاي چرب شيرپروفيل اسيد ،تانن: هاواژهكليد 

  
    1 مقدمه

، همكاري بـين كشـاورزان   FAOالمللي از جمله هاي بينسازمان
هـاي مفيـد بـراي    بومي و دانشمندان را به منظور استفاده از استراتژي

بـه خصـوص اسـتفاده از محصـولات     . كننـد ها تشويق ميپرورش دام
شاورزي كه به آساني قابل دسترس بوده، هزينه آن كمتر و در فرعي ك

تحقيقات نشـان داده  ). 19(ها كمك كند عين حال به پرورش بهتر دام
هـزارتن پوسـته پسـته     400است كه در كشور ما ايران سالانه حـدود  

و در حال حاضر مصـرف خاصـي بـراي ايـن      )5و  4، 2(شود توليد مي
حجم انبوه در فصل برداشت و رطوبت  فرعي وجود ندارد و محصولات

هـاي پسـته   بالاي اين محصولات باعث آلودگي محيط زيسـت و بـاغ  
                                                            

  ،تغذيه نشخواركنندگان دانشگاه فردوسي مشهد دكتريدانشجوي  -1
  ،گروه علوم دامي دانشگاه فردوسي مشهد استاد -2
  دانشيار گروه علوم دامي دانشگاه فردوسي مشهد، -3
  .دكتري اصلاح و ژنتيك دام دانشگاه فردوسي مشهددانشجوي  -4

  ) Email: atiehrahimi.um@gmail.com          :نويسنده مسئول-(*

با اين وجـود، ايـن منـابع خـوراكي داراي بعضـي      ). 6و  3، 2(شود مي
هاي بـالاي آن در  ها هستند كه وجود غلظتتركيبات ثانويه مثل تانن

يـا شـايد وضـعيت    تواند اثرات منفي را ايجـا كـرده و   جيره حيوان مي
. سلامت حيوان و كيفيت محصولات توليدي را تحت تأثير قـرار دهـد  

هـاي  هاي گياهي حاوي روغننشان داده شده است كه گياهان و عصاره
ــروري  ــاير   )Essential oils(ض ــدها و س ــاپونين، فلاونوئي ــانن، س ، ت
 توانند متابوليسم شكمبه راهاي ثانويه گياهي در حد متوسط ميمتابوليت

اثرات تانن بر جمعيت ميكروبي شكمبه اخيـرا بـا جزئيـات     .بهبود بخشند
-مطالعات نشـان مـي  . )39و  38( مورد مطالعه و بحث قرار گرفته است

را  B.fibrosolvensدهد كه وجود تانن در جيره گوسـفندان، جمعيـت   
 36، 32، 23(را كاهش داده اسـت   C.proteoclasticumافزايش، اما 

تواند بـه  هاي شكمبه ميليت انتخابي تانن براي باكترياين فعا). 38و 
اي و اي از طريق تغيير فرآينـد بيوهيدروژناسـيون شـكمبه   لحاظ تغذيه

ــزان ــزايش مي ــه  اف ــيد لينولئيــك كونژوگ در محصــولات  )CLA( اس
در شـكمبه بعـد از هيـدروليز    ). 39و  24(نشخواركنندگان مفيـد باشـد   
ريايي، اسيدهاي چرب غير اشباع هاي باكتاسيدهاي چرب توسط آنزيم
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وقتي مقدار عرضه اسـيدهاي  . شوندها اشباع ميتوسط ميكروارگانيسم
چرب غير اشباع به شكمبه زياد باشد يا فرآيند بيوهيدروژناسيون كامل 

هاي پايين دستگاه گوارش منتقـل و در  توليد و به بخش CLAنباشد، 
مطالعات نشـان  . )16(روده جذب و از طريق پستان وارد شير مي شود 

دادند كه چراي بزها روي مراتع غني از تانن و برخي از گياهان نواحي 
گـراس بـه تنهـايي، باعـث     مديترانه نسبت به بزهاي تغذيه شده با ري

و  و واكسنيك اسـيد در چربـي شـير شـده اسـت      CLAافزايش مقدار 
 دليل آن را به اثرات تانن بر كاهش بيوهيدروژناسيون اسيدهاي چـرب 

ثابت شده اسـت كـه ايـن اسـيدهاي     ). 14( در شكمبه نسبت داده اند 
چرب سيستم ايمني بدن را تقويت كرده و خاصيت ضد سرطان دارنـد  

) PEG(يكـول  پلي اتـيلن گل  از طرفي مطالعات نشان داده اند كه). 39(
اسـتفاده از  ها باند شده و اثـرات مضـر   عاملي است كه قادر است با تانن

 نن در جيره را بر عملكرد و سلامت حيـوان از بـين ببـرد   سطوح بالاي تا
افزايش فراهمي مـواد   در جيره حاوي تانن سبب PEG استفاده از ).35(

روبـي در شـرايط تخميـر شـكمبه     مغذي و كاهش ممانعت شوندگي ميك
 ).33( ه و عملكرد حيوان را هنگام استفاده از تـانن بهبـود مـي دهـد    شد

ت انجام شده به نظر مي آيد كه تانن پوسـته  ا توجه به مطالعابنابراين ب
در چربي شير كمـك كنـد و اسـتفاده از     CLAپسته بتواند بر افزايش 

PEG    به عنوان بايندر در حضور تانن در جيره، به دليل خنثـي سـازي
تانن و كاهش اثرات تانن بر بيوهيدروژناسيون احتمـالا سـبب كـاهش    

در جيـره حـاوي    PEGدن لذا با افزو. در چربي شير شود CLAمقدار 
توان در مورد اثرات تانن بر بيوهيدروژناسيون و تغيير پروفيـل   تانن مي

لـذا  . اسيدهاي چرب شير به سمت افزايش كيفيت شير، قضـاوت كـرد  
به عنـوان  (هدف از انجام اين آزمايش بررسي اثرات تانن پوسته پسته 

جيـره  در  PEGدر حضور و عدم حضـور  ) يك فرآورده فرعي در ايران
توليـد و  ، فرآسـنجه هـاي خـوني   ، و مصرف خـوراك قابليت هضم بر 

  . باشدپروفيل اسيدهاي چرب شير ميو  تركيبات شير
  

  هامواد و روش
بـا  زايـش  سـانن چنـد شـكم    رأس بـز شـيرده    9در اين آزمايش 

بـه  كيلـوگرم   4/1 ± 3/0و ميانگين توليد  45 ± 75/1ميانگين وزني 
 ـ قـرار گرفتـه و درون    3×3ع لاتـين  صورت تصادفي در يك طرح مرب

تيمارهـاي  . هاي متابوليكي به صورت انفـرادي نگهـداري شـدند   قفس
درصــد  55كــاه و  درصــد15يونجـه،   درصــد 30) 1: آزمايشـي شــامل 

درصـد   55درصـد كـاه و    15درصـد پوسـته پسـته،     30) 2كنسانتره، 
-درصد ماده خشك جيره با پلي 1كه در سطح  2تيمار ) 3كنسانتره و 

تخـم پنبـه بـه عنـوان منبـع      . شـد مكمل ) PEG6000(گليكول تيلنا
اجـزاء و  . دادكنسانتره را تشكيل مـي  درصد 10چربي، در تمام تيمارها 
نشـان داده شـده   ) 1(هاي آزمايشي در جدول تركيب مواد مغذي جيره

هر دوره آزمايشـي شـامل   . روزه انجام شد 21دوره  3آزمايش در. است
. بـرداري بـود  گيري و ركـورد روز دوره نمونه 7 روز عادت پذيري و 14

بر اساس پوسته پسته مورد استفاده در اين آزمايش تركيب مواد مغذي 
جداسازي چربي از پوسـته  . )11( روش هاي استاندارد اندازه گيري شد

با حـلال  (گيري اسيدهاي چرب بر اساس روش سرد پسته براي اندازه
نمونه پوسته پسته آسـياب شـده   ور بدين منظ . )21(انجام شد ) هگزان

بخـش بـالايي   ، سـاعت  24تـا   16 و بعد از گذشـت هگزان مخلوط با 
بـه منظـور حـذف    و به آرامي تخليـه  ، حاوي چربي حل شده در حلال

. دقيقه سانتريفوژ شـد  10به مدت چربي حل شده ذرات زائد موجود در 
جـه  در 35تحت فشـار خـلاء و دمـاي    ر پراتووا كمكسپس هگزان با 

اسـيدهاي چـرب   . روغن خـالص اسـتخراج گرديـد   سانتيگراد تبخير و 
ــن  ــتگاه    روغ ــتفاده از دس ــا اس ــته ب ــته پس  Perkin-Elmer(پوس

Chromatograph, modle YongLIN 6100, UK (   بـا دتكتـور
FID  و ستون)mµ2/0 ×mm25/0 ×m60 قطـر × ، به ترتيب طـول ×

ت فنـولي،  همچنـين مقـدار كـل تركيبـا    ). 22( آناليز شـدند ) ضخامت
هاي آزمايشـي توسـط   تركيبات فنولي ساده و تانن پوسته پسته و جيره

-اندازه )29(و بر اساس روش ماكار و همكاران  1فولين شيكالتو روش
گيري خوراك، پـس مانـده، مـدفوع و ادرار    در دوره نمونه. گيري شدند

گيري قابليـت هضـم   اي جهت اندازهتوليدي توزين و از هر كدام نمونه
توليد شير روزانـه در هـر دو   . )26( هري مواد مغذي جمع آوري شدظا

 گيـري وعده دوشش ثبت و به نسبت توليد، نمونـه شـير جهـت انـدازه    
بخشي از نمونه به منظور آناليز پروفيـل  . )26( شير گرفته شدتركيبات 

-جداسازي چربي از شير براي انـدازه . اسيدهاي چرب شير استفاده شد
با حـلال هـاي متـانول و    ( بر اساس روش سردگيري اسيدهاي چرب 

و غلظــت ) 21( انجــام شــد )كلروفــرم و بــا اســتفاده از قيــف دكــانتور
ــتگاه    ــتفاده از دس ــا اس ــير ب ــرب ش ــيدهاي چ  Perkin-Elmer(اس

Chromatograph, modle YongLIN 6100, UK (   بـا دتكتـور
FID  و ستون)mµ2/0 ×mm25/0 ×m60 قطـر × ، به ترتيب طـول ×

همچنين خونگيري از سياهرگ وداجي انجام ). 22(اليز شد آن) ضخامت
 گليسـيريد، كلسـترول،  تـري نظيـر   هاي چربـي خـون  و متابوليت شده

ليپـوپروتئين بـا دانسـيته پـايين     ، )HDL( ليپوپروتئين با دانسـيته بـالا  
)LDL( ليپوپروتئين با دانسيته خيلي پـايين  و )VLDL(  گيـري  انـدازه

قابليــت هضــم، مصــرف ( ل از آزمــايشي حاصــهــاداده). 10( گرديــد
 تكـرار شـده   در قالب طرح مربع لاتـين ) خوراك، توليد و تركيبات شير

 SASبرنامـه آمـاري   ) Mixed(تكـرار بـا اسـتفاده از رويـه      3با  3×3
هاي مربوط داده .و تحليل آماري قرار گرفتندتجزيه  مورد 1/9ويرايش

كـرار در زمـان   بـه صـورت ت  با همـين رويـه و   خون هاي  فرآسنجهبه 
)Repeated measure (   هـا بـه روش   ميـانگين . آنـاليز آمـاري شـدند

برآورد شـدند و بـراي مقايسـه    ) LSMEAN(دار حداقل اختلاف معني
از برنامـه  و خطـا   درصـد  5ميانگين تيمارها از آزمون توكي در سـطح  

pdmix800 بندي كردن تيمارها با حروف استفاده شدبراي گروه.  
                                                            
1   Folin and Ciocalteu 
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  هاي آزمايشيزاء خوراك و تركيب مواد مغذي جيرهاج  -1جدول 

  3جيره 1  2جيره  1جيره )درصد كل جيره(جيره  ءاجزا
  -  - 30  يونجه
  15  15 15  كاه

  30  30 -  پوسته پسته
  10  10 10  تخم پنبه

  24  24 5/26  ذرت
  17  17 5/13  كنجاله كلزا

  2  2 3  سبوس
  2/1  2/1 2/1 مكمل ويتاميني و مواد معدني

  5/0  5/0 5/0  آهك
  3/0  3/0 3/0  نمك

  100 100  100  
 )درصد ماده خشك جيره(تركيب مواد مغذي جيره

  1/94  1/94 2/94  ماده خشك
  8/93  8/93 7/94  ماده آلي

  7/14  7/14 3/15  پروتئين خام
  9/6  9/6 9/5  عصاره اتري

NEL  73/1 75/1  75/1  
ADF 3/39 8/37  8/37  
NDF 8/21 7/19  7/19  
  NFC(2 2/35 4/34  4/34(هاي غير فيبريهيدراتكربو

  8/0  8/0 9/0  كلسيم
  5/0  5/0 6/0  فسفر

  31/3  31/3 81/0 كل تركيبات فنولي
  50/1  50/1 37/0 تركيبات فنولي ساده

  81/1  81/1 44/0  تانن
  .به جيره اضافه گرديد) PEG6000(يكول رصد ماده خشك جيره  پلي اتيلن گلد 1به ميزان  1 

)Ash + CP + EE+ 100 –) الياف نامحلول در شوينده خنثي =NFC 2  
  

  نتايج و بحث
تركيب شيميايي، تانن و پروفيـل اسـيدهاي چـرب پوسـته     

  پسته 
نتــايج آنــاليز ، مشــاهده مــي شــود 2همــانطوري كــه در جــدول 

مـورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش نشـان داد كـه        شيميايي پوسته پسته
 درصـد  45/6پروتئين خـام،   درصد 42/11داراي پوسته پسته مصرفي 

 26/33و  ADFدرصـد   58/20خاكسـتر،    درصـد  70/12، چربي خام
تفـاوت  ) 4و  1(بـا نتـايج سـاير مطالعـات     كـه   باشـد مي NDF درصد

هـاي سـاده و تـانن    تركيبات فنولي، فنـول دير كل مقا. تچنداني نداش
رصـد  د 68/6و  27/3، 95/9پوسته پسته در آزمايش حاضر به ترتيـب  

بر اسـاس  . همخواني داشت) 7(و وهمني ) 1(كه با نتايج بهلولي  بودند
هاي مختلف پوسته پسته، پوسته روي واريته )1(مطالعات بهلولي قائن 

دهـد، رقـم   نرم خارجي پسته بخش اصلي اين فرآورده را تشكيل مـي 
درصد بـه ترتيـب خاكسـتر،     4/20و  5/25، 7/8، 14، 9اوحدي حاوي 
 6/8مقادير همچنين . بود  ADF و NDFعصاره اتري،  پروتئين خام،

.  درصد را براي تركيبات فنولي و تانن رقم اوحدي گزارش كـرد  1/4و 
دهد كه ميانگين كل تركيبات فنولي و تانن نشان مي) 7(نتايج وهمني 

محققـين  . درصد ماده خشـك بـود   8/4و  75/7پوسته پسته به ترتيب 
روي تركيبـات   1980هاي خـود در سـال   دانشگاه كاليفرنيا در بررسي

شيميايي پوسته پسته به تنهايي و بدون شاخ و برگ، گـزارش كردنـد   
درصد تـانن   1/5درصد مواد فنوليك و  4/6كه اين محصولات داراي 

 ، نـوع آن، تفاوت در نسبت اجزاء تشكيل دهنده پوسته پسته. باشندمي
 ـ  همچنـين  و تانن گيري روش اندازه توانـد در  ه مـي آمـاده سـازي نمون

اختلاف نتايج تحقيقات مختلف در مورد تركيبات فنولي و تانن پوسـته  
  . پسته نقش داشته باشد



  1393، پاييز 3، شماره6پژوهشهاي علوم دامي ايران، جلد نشريه      230

  
  1درصد مواد مغذي و تركيبات فنولي پوسته پسته  -2جدول 

  ميانگين  ±انحراف معيار  تركيب شيميايي
  25/35 ±56/0 ماده خشك

  70/12 ±61/0 خاكستر 
  45/6 ±41/0 چربي خام

  42/11 ±28/0 پروتئين خام
ADF 83/0± 58/20  
NDF 96/0± 26/33  
NFC 2 36/0± 17/36  

  95/9 ±11/0 كل تركيبات فنولي
  27/3 ±10/0 تركيبات فنولي ساده

  68/6 ±16/0  تانن
            .بردسكن تهيه شد گيري پسته واقع در منطقه حسن آباد شهرستانپوسته پسته از كارخانه پوست1

 )Ash + CP + EE+ NDF (– 100 =NFC2  
  

همچنين آناليز پروفيل اسيدهاي چرب پوسـته پسـته مصـرفي در    
مقادير زيادي اسـيدهاي چـرب غيـر    اين آزمايش نشان داد كه حاوي 
 938/26، لينولئيـك  درصـد  801/47اشباع به خصوص اسيد اولئيـك  

درصـد،   MUFA 86/50درصد و همچنـين   723/4و لينولنيك  درصد
درصـد   PUFA (66/31(اسيدهاي چرب غير اشباع با چند باند دوگانه 

جـدول  (باشد درصد مي 62/98) LCFA(و اسيدهاي چرب بلند زنجير 
ميزان روغن و اسيدهاي چرب موجود در پوسته پسته بسـتگي بـه   . )3

اي دارد كه احتمالا در طي فرآوري پسته ممكـن  مغز پستهوجود مقدار 
مطالعـات نشـان دادنـد    ). 1(است با ضايعات پوسته پسته مخلوط شود 

هـاي  در شكمبه بعـد از هيـدروليز اسـيدهاي چـرب توسـط آنـزيم      كه 
هـا اشـباع   باكتريايي، اسيدهاي چرب غير اشباع توسط ميكروارگانيسم

اي چرب غير اشباع به شكمبه زياد وقتي مقدار عرضه اسيده. شوندمي
-توليد و به بخش CLAباشد يا فرآيند بيوهيدروژناسيون كامل نباشد، 

هاي پايين دستگاه گوارش منتقل و در روده جذب و از طريق پسـتان  
گيري تركيب اسيدهاي چـرب  ز اين رو اندازها). 16(ر مي شود وارد شي

لازم به نظر مي ب شير تأثير آن بر پروفيل اسيدهاي چرو پوسته پسته 
  . رسد

خـوراك   قابليـت هضـم ظـاهري مـواد مغـذي     مصرف خوراك و 
نسبت بـه شـاهد تغييـر     PEGته و سمصرفي با افزايش پوسته پ

بليت هضم ظـاهري مـاده خشـك،    قا .)4جدول ( داري نداشتمعني
ADF  وNDF داري نشان نداداختلاف معني آزمايشي بين تيمارهاي ،

بـا افـزايش تـانن در    و پروتئين خام ي ماده آلي اما قابليت هضم ظاهر
داري نشـان داد  كـاهش معنـي    3نسـبت بـه شـاهد و تيمـار      2 تيمار

)05/0<P(.  افزودنPEG        سـبب بهبـود قابليـت هضـم مـاده آلـي و
بـر خنثـي سـازي اثـرات      PEGدهنده تأثير نشانپروتئين خام شد كه 

ايـن  .باشـد مـي  مضر تانن موجود در جيره بر قابليت هضم مواد مغذي

قابليـت   .)19و  13( باشـد مـي موافـق  تايج ساير محققـين  نتايج با ن
حاوي پوسته پسته و پوسته پسته بـه همـراه   هضم چربي در تيمارهاي 

  ).P>05/0(نسبت به شاهد بيشتر بود  گليكول اتيلن پلي
در آزمـايش بـر    )12(و همكـاران   اچمينوافق با مطالعه حاضر بم

رش كردند كه استفاده از تـانن متـراكم گيـاه    روي گاوهاي شيري گزا
. نداشـت  NDFو  ADFي بر قابليت هضم ماده خشك، تأثيركوبراچو 

گـرم در  7حـاوي  (بـا جـايگزيني اسـپرس     )37(تئودرريدو و همكاران 
به جاي يونجه تفاوتي در قابليت هضـم مـاده خشـك،    ) كيلوگرم تانن

وافـق  مهمچنـين  . دماده آلي و پروتئين خام در گوسفند مشاهده نكردن
هـا تجزيـه پـروتئين جيـره را در شـكمبه گوسـفند       با مطالعه حاضر تانن

هـا در  اند كه با حضور تـانن مطالعات نشان داده). 18و  17(كاهش دادند 
 30، 12(يابـد  داري كاهش ميجيره، قابليت هضم پروتئين به طور معني

در مطالعه  PEGافزايش قابليت هضم مواد مغذي در تيمار داراي ). 40و 
باعـث   PEGهـا در حضـور   تواند به اين دليل باشـد كـه تـانن   حاضر مي

افزايش فراهمي مواد مغذي و كـاهش ممانعـت شـوندگي ميكروبـي در     
بنابراين سبب افـزايش عملكـرد حيـوان    . شوندشرايط تخمير شكمبه مي

 PEGالبته ماهيت و غلظت تـانن در واكـنش بـين تـانن و     . خواهند شد
افـزودن  نشان دادند كـه   )27(ماديبلا و همكاران . باشدثر ميكاملا مؤ

PEG    قابليت هضم ماده خشك گياه اقاقيا در شرايط آزمايشـگاهي را
تـانن هـاي متـراكم     تـأثير  )34(همكـاران   اسكرانبرگ و .افزايش داد

بر قابليت هضم در گوسفند مـورد بررسـي    PEGاسپرس را در حضور 
باعـث غيـر فعـال شـدن تـانن      PEG كـه  قرار دادند و گزارش كردند 

اي نيتـروژن در حضـور   اي كه ناپديد شدن شكمبهمتراكم شد به گونه
كمتـر بـود و همچنـين قابليـت      PEG تانن فعال در مقايسه با تـانن و 

  . افزايش يافت PEGاي نيز در حضور هضم روده
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  تركيب اسيدهاي چرب موجود در روغن پوسته پسته  -3جدول 

  تركيب اسيدهاي چرب  ي چربنوع اسيدها
  )گرم چربي 100گرم در (

  C12:0( 029/0(لوريك
  C14:0(474/1(مريستيك
  C16:0(337/12(پالمتيك

  C16:1(942/0(پالميتولئيك
  C17:0( 175/0(مارگاريك

  C17:1(086/0(هپتادكانوئيك
  C18:0( 217/2(استئاريك
  C18:1, cis-9( 801/47(اولئيك
  C18:2, cis-9,12(938/26(كلينولئي

  C18:3, cis-9,12,15(723/4(لينولنيك
  C20:0( 149/0(آراشيديك

  C20:1(  631/0(ايكوزانوئيك
  C22:0( 607/0(بهنيك

  C22:1n9(344/1(اروسيك
  C24:0( 606/0(ليگنوسريك

  C24:1( 065/0(نرونيك
  1مجموع اسيدهاي چرب

SFA 594/17  
MUFA 869/50  
PUFA 661/31  

MCFA 503/1  
LCFA 621/98  

1SFA: Saturated Fatty Acids ؛اسيدهاي چرب اشباع
MUFA: Monounsaturated Fatty Acids ؛ اسيدهاي چرب داراي يك باند دوگانه  
PUFA: Polyunsaturated Fatty Acids ؛ اسيدهاي چرب داراي چند باند دوگانه   
MCFA: Medium-Chain Fatty Acids ؛ اسيدهاي چرب متوسط زنجير   
LCFA: Long-Chain Fatty Acids .؛سيدهاي چرب بلند زنجيرا

  
  يكول بر درصد قابليت هضم ظاهري مواد مغذي در بزهاي شيرده سانن پوسته پسته و پلي اتيلن گل تأثير استفاده از -4جدول 

  قابليت هضم مواد مغذيمصرف خوراك و 
    هاي آزمايشيجيره

 PEG SEM P-value+پوسته پسته% 30 پوسته پسته%30 يونجه

  172/0  363/11 16/2333 67/2295 16/2335   )گرم در روز( ماده خشك مصرفي
  174/0  252/0  84/51 01/51 89/51  1ماده خشك مصرفي به ازاي وزن بدن

  171/0  653/0 28/134 12/132 40/134 2ماده خشك مصرفي به ازاي وزن متابوليكي
            )درصد(هضم مواد مغذي قابليت

  DM (  20/69 13/69 22/69  163/0  966/0(ماده خشك
  OM(  a64/70 b60/69 ab 31/70 165/0  029/0(ماده آلي

  CP(  a72/70 b97/66 ab 99/68 507/0  013/0(پروتئين خام
  EE( b91/83 ab95/84 a 98/85 360/0  038/0(چربي
  ADF( 52/39 62/38 76/39  299/0  246/0( نامحلول در شوينده اسيديالياف
  NDF( 61/55 12/55 91/55  170/0  177/0(نامحلول در شوينده خنثي الياف

  . )>05/0P(با حروف غير مشابه داراي اختلاف معني دار مي باشند  رديفميانگين هاي هر 
  مقدار ماده خشك مصرفي تقسيم بر وزن بدن 1
  ))وزن بدن(75/0(وزن متابوليكي مقدار ماده خشك مصرفي تقسيم بر  2
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 50روزانـه   نتيجـه گرفتنـد كـه  افـزودن     )14(دكانديا و همكاران 

باعـث افـزايش     Picacia lentiscusهاي حاويبه جيره   PEGگرم
  .مصرف خوراك و قابليت هضم پروتئين شد

  
  شير  تركيباتتوليد و 

هـاي  داري را بـين تيمار ميزان توليد شـير روزانـه اخـتلاف معنـي    
اما بيشترين ميزان توليد شـير مربـوط   ). P>05/0(آزمايشي نشان نداد 

نسـبت بـه تيمـار    ) PEGفاقـد  ( 2تيمار . بود) PEGداراي ( 3به تيمار 
چنـين رونـدي بـراي    . كمترين توليد شير را نشان داد 3شاهد و تيمار 

و توليد شـير  ) FCM%4(چربي % 4توليد شير تصحيح شده بر اساس 
مقـادير رانـدمان   . دش ـنيز مشاهده ) ECM(اي انرژي تصحيح شده بر

داري نيـز اخـتلاف معنـي   ) FCM%4(شيردهي و راندمان توليد شـير  
بـه لحـاظ عـددي بيشـتر از      3نشان ندادند، اما اين مقـادير در تيمـار   

نتـايج مطالعـه حاضـر بـا نتـايج سـاير       ). 5جدول (تيمارهاي ديگر بود 
بســياري از مــوارد بهبــود  در). 42و  41، 13(محققــين مطابقــت دارد 

عملكرد توليدي دام، مثل توليد شير بـا اسـتفاده از خوراكهـاي حـاوي     
تانن، به بهبود و افزايش بازدهي سنتز ميكروبي نسبت داده شده است 

زيرا سطوح متوسط تانن در جيـره سـبب بهبـود بـازدهي سـنتز      ). 15(
ارش كردنـد  گـز  )9(آرتز و همكاران ). 28(گردد پروتئين ميكروبي مي

) g/kgDM 40 -20(هاي متوسـط تـانن   هاي حاوي غلظتكه علوفه
در . ممكن است بر متابوليسم پروتئين اثرات سـودمندي داشـته باشـند   

بر مصرف اختيـاري  ) g/kgDM 120 - 60(هاي بالا حالي كه غلظت
بنابراين . خوراك، راندمان هضم و توليدات حيوانات اثرات مضري دارد

تواند مصرف اختياري خـوراك و  نن موجود در جيره مينوع و غلظت تا
توليـد   )14(دكانديا و همكاران . عملكرد حيوان را تحت تأثير قرار دهد

 Pistacia lentiscusو تركيبات شير بزهاي سارداي تغذيـه شـده بـا    
)g/kgDM 220 اين . را در اواخر شيردهي بررسي كردند) تانن متراكم

 PEGگرم در روز  50هاي تغذيه شده با محققان گزارش كردند كه بز
قابليت هضم پروتئين بيشتر و نهايتا توليـد شـير بيشـتري نسـبت بـه      

، در توافق بـا مطالعـه ايـن    را دريافت نكردند PEGبزهايي داشتند كه 
در مطالعه حاضر روند افزايشـي را در توليـد    PEGمحققين، استفاده از 

امـا اخيـرا گرينگـر و     .شير و قابليت هضم پـروتئين نشـان مـي دهـد    
گزارش كردند كـه توليـد شـير هنگـامي كـه گاوهـاي        )20(همكاران 

 Acaciaگــرم تــانن متــراكم از گيــاه  326تــا  163شــيري روزانــه 

mearnsii عـدم  در برخـي مطالعـات نيـز    . تغذيه كردند، كاهش يافت
توليد و تركيبات شير و راندمان شيردهي با استفاده از معني دار بر  تأثير

گـزارش  در جيره گاوهـاي شـيري هلشـتاين    ) منبع تانن(وسته پسته پ
درصد چربي شير و مقدار چربـي توليـدي بـين    ). 7و  6، 1( شده است

اما درصد پروتئين شير  نداشت،داري تيمارهاي آزمايشي اختلاف معني

 2نسبت به شاهد كاهش معني داري داشت، ولي بين تيمار  2 در تيمار
به طور كلي مقادير كمتر درصد . ي مشاهده نشداختلاف معني دار 3و 

بـا كـاهش   احتمـالا   3و  2در تيمارهـاي   پروتئين شير نسبت به شاهد
در اين تيمارها نسـبت بـه شـاهد مـي توانـد در       قابليت هضم پروتئين

تغييـر معنـي داري در درصـد     3در تيمـار   PEGافـزودن  . ارتباط باشد
درصد سـاير مـواد   . جاد نكرداي 2پروتئين شير نسبت به شاهد و تيمار 

اختلافـي بـين   ) لاكتوز، مواد جامد بدون چربي و خاكسـتر (مغذي شير 
هاي حاوي تانن بر تركيبـات  تأثير خوراك. تيمارهاي آزمايشي نداشتند

پروتئين و چربي شير متغير است و كاملا وابسته به غلظت تانن موجود 
درصد  16تا  8حاوي  در توافق با مطالعه حاضر جيره. باشددر جيره مي

منجر بـه افـزايش مصـرف    ) تانن g/kgDM 180(پوسته بادام زميني 
ماده خشك، توليد شير و ميزان چربي شير در گاوهاي شيري شد، امـا  

گزارش شده اسـت  ). P) (42>05/0(مقدار پروتئين شير را كاهش داد 
هاي با غلظت پـايين يـا متوسـط تـانن متـراكم،      كه استفاده از خوراك

زيه پروتئين در شكمبه را كاهش و جريان پـروتئين بـه شـيردان و    تج
دهـد كـه   جذب اسيدهاي آمينه ضروري از روده باريك را افزايش مـي 

  ).41(باشد البته دليلي بر بهبود كيفيت شير مي
هنگـامي كـه گاوهـاي    ، گـزارش كردنـد   )20(گرينگر و همكاران 

 Acaciaاه گــرم تــانن متــراكم از گيــ 326تــا  163شــيري روزانــه 

mearnsii در . و پروتئين شير كاهش يافت درصد چربي ،تغذيه كردند
-هاي شيري ساردا روي مـزارع ري مطالعه ديگري، هنگامي كه ميش

چرا كردند، ) تانن متراكم Sulla )g/kgDM 40- 20گراس يكساله و 
هيچ اختلافي در توليد و تركيبات شير آنها در اوايل بهار مشاهده نشد، 

-نسبت بـه ري  Sullaر اواسط بهار توليد شير ميش تغذيه شده با اما د
 )14(دكانديا و همكاران ). 31(داري افزايش يافت گراس به طور معني

بــه ) تـانن متــراكم  Pistacia lentiscus )g/kgDM 220بـا تغذيــه  
بزهاي ساردا در اواخر شيردهي گزارش كردند كه بزهاي تغذيه شده با 

قابليت هضم پروتئين بيشتر و نهايتا توليد شـير   PEGگرم در روز  50
اما هيچ . را دريافت نكردند PEGبيشتري نسبت به بزهايي داشتند كه 

. اختلافي در درصد چربي و پروتئين شير بين دو گـروه مشـاهده نشـد   
استفاده از محصولات فرعي حاوي تانن بـراي گوسـفند و بـز     بنابراين

هـاي بـا   استفاده از جيره. باشدر ميداراي اثرات سودمندي بر توليد شي
تانن متراكم پايين يا متوسط اثرات مثبتي بر توليد شير و پروتئين شير 
دارد به اين دليل كـه قابليـت دسترسـي اسـيدهاي آمينـه ضـروري را       

به عنوان ماده ضـد   PEGاستفاده از از طرفي هنگام . دهدافزايش مي
بليـت هضـم پـروتئين و    به دليل خنثـي سـازي اثـرات تـانن، قا    ، تانن

بهبود توليد و عملكرد دام هايي كربوهيدراتها افزايش يافته و لذا سبب 
  .مي شود كه از جيره هاي حاوي تانن تغذيه مي كنند
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  تركيبات شير در  بزهاي شيرده ساننتوليد و يكول بر ميزان ده از پوسته پسته و پلي اتيلن گلتأثير استفا -5جدول 

  يرو تركيب شتوليد 
    هاي آزمايشيجيره

 PEG SEM P-value+ پوسته پسته % 30 پوسته پسته%30 يونجه30%

  302/0  088/0  546/1 438/1 453/1 )كيلوگرم در روز(توليد شير 
FCM%41   288/1 281/1 355/1  075/0  487/0  

ECM2  438/1 356/1 451/1  083/0  295/0  
  395/0  037/0  659/0 628/0 622/0  3راندمان شيردهي

  FCM%4(4  551/0 559/0 578/0  031/0  609/0(راندمان توليد شير 
            (%)تركيب شير 

  962/0  062/0  25/3 29/3 25/3 چربي
  a08/3 b88/2 ab 91/2  041/0  049/0  پروتئين
  738/0  046/0  34/4 33/4 25/4 لاكتوز

  SNF (  46/8 24/8 10/8  092/0  268/0(مواد جامد بدون چربي 
          )گرم در روز(يب شير ترك

  709/0  015/0  47 47 47 چربي
  103/0  002/0  44 41 44  پروتئين
  555/0  003/0  62 62 62 لاكتوز

  639/0  007/0  123 118 122  مواد جامد بدون چربي 
 .)>05/0P(با حروف غير مشابه داراي اختلاف معني دار مي باشند رديفميانگين هاي هر 

 )(kg/d) 0/15× شير  چربي) + ((kg/d)  4/0× توليد شير = (FCM%41  
)(kg/d)  018/22× پروتئين شير ) + ( (kg/d) 436/9× چربي شير = (ECM2 

(kg/d) ماده خشك مصرفي /(kg/d)  3راندمان شيردهي= توليد شير روزانه  
(kg/d) ماده خشك مصرفي /(kg/d)  توليد شير)FCM%4 = ( راندمان توليد شير)FCM%4(4  

  
  هاي چربي خونمتابوليت
در  VLDL و HDL، LDL كلسترول،گليسيريد، تريهاي غلظت

فزايش انسبت به شاهد بيشتر بود كه اين تيمارهاي داراي پوسته پسته 
). 6جــدول ( )P>05/0(دار بــود معنــيگليســيريد فقــط درمــورد تــري

 هاي حاوي اسيدهاي چرب غيراطلاعات مربوط به اثرات تانن در جيره
و  HDL ،LDLكلســترول، (هــاي چربــي خــون اشــباع بــر متابوليــت

VLDL ( نيشـيدا و همكـاران   . باشـد بسيار محدود مـي)گـزارش  ) 13
در جيـره   LDLو  HDLگليسـيريد، كلسـترول،   كه غلظت تري كردند

نسـبت بـه شـاهد     PEG+ و تـانن  ) ضايعات برگ چـاي (حاوي تانن 
وسـتا و   .باشـد حاضـر مـي  وافق با مطالعه مافزايش يافت، كه ) يونجه(

با بررسي اثرات تانن بر تركيب اسـيدهاي چـرب خـون     )38(همكاران 
دار، هاي حاوي تانن بـه طـور معنـي   گزارش كردند كه استفاده از جيره

هــاي خــون را  PUFAرا در خــون كــاهش و غلظــت  SFAتجمــع 
انتقـال اسـيدهاي   اند كـه   مطالعات نشان داده). P>05/0(افزايش داد 

هـاي  به درون بافـت  PUFAو  LCFA( ،MUFA(د زنجير چرب بلن
بندي اسـيدهاي چـرب جـذب    به تقسيم) ماهيچه يا غدد پستاني(بدن 

و  VLDLو بـه خصـوص    HDL ،LDLهـا،  شده بين شـيلوميكرون 
وابسـته اســت و افــزايش ايــن  ا گليســيريدهورود آنهـا بــه درون تــري 

در يسيريد و تري گلاسيدهاي چرب سبب افزايش غلظت ناقلين چربي 
-يتوجه به اين كه در مطالعه حاضـر غلظـت تـر   با  ).9(شود خون مي

گيـري  در خـون انـدازه   VLDLو  HDL ،LDLگليسيريد، كلسترول، 
آيد كه افزودن پوسته پسته به عنوان منبع تـانن  شده است، به نظر مي

هـاي  در جيره سـبب افـزايش غلظـت متابوليـت    ) تانن% 68/6حاوي (
تواند دليلي بر تأثير تانن بر متابوليسم است كه مي چربي در خون شده

 .در خـون باشـد   PUFAو  LCFA ،MUFAچربي و افزايش غلظت 
احتمال حفاظت اسيد لينولنيك ) 25(در مطالعات كورنبرگ و همكاران 

ــاله  ــا  از بيوهيدروژناســيون شــكمبه در گوس ــه شــده ب ــر تغذي هــاي ن
Quebracho Treated Flaxseedها ناپديـدي اسـيد   آن. ، بررسي شد

گيـري كردنـد و نتيجـه    آزمايش اندازه 15لينولنيك در خون را در روز 
امـا  . ها تأثيري بر غلظت اسيد لينولنيك خون نداشـتند گرفتند كه تانن

روز از شـروع   60گيري اين اسيد چـرب در خـون بعـد از    اندازههنگام 
ردند گزارش كاين محققين . آزمايش، غلظت آن در خون افزايش يافت

تواند در حضور اسيدهاي چرب غيـر  كه مدت زمان اجراي آزمايش مي
هاي چربـي در خـون مـؤثر    اشباع با يك يا چند باند دوگانه و متابوليت

بـراي بررسـي    )25(بر اساس مطالعـات كـورنبرگ و همكـاران    . باشد
بايسـت غلظـت   متابوليسم چربي در خون در حضور تانن در جيره، مـي 
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-هاي چربـي در خـون انـدازه   رب و انتقال دهندههر دوي اسيدهاي چ
گيري اسـيدهاي  متأسفانه در اين آزمايش امكان اندازهاما  گيري شود، 

و  MUFAبـا توجـه بـه افـزايش     . چرب موجود در خون وجود نداشت
PUFA كــاهش ،SFA   و همچنــين كــاهشSCFA  وMCFA  و
بـا  در پروفيل اسيدهاي چرب شير بزهاي تغذيه شده  LCFAافزايش 

توان چنين تفسير كرد كه احتمـالا اسـتفاده   مي) 7ول جد(پوسته پسته 
بر متابوليسم چربـي و افـزايش   ) تانن g/kgDM 1/18(از پوسته پسته 

 .در خون نيـز مـؤثر بـوده اسـت     PUFAو  LCFA ،MUFAغلظت 
اينطـور  پروفيل اسيدهاي چرب پوسته پسته و شـير  بنابراين بر اساس 

ستفاده از پوسـته پسـته در جيـره بـه دليـل      نتيجه گيري مي شود كه ا
افزايش سطح چربي جيره سبب افزايش متابوليتهـاي چربـي در خـون    

مـي  تـانن  مي شود و از طرفي بر اساس نتايج مطالعات انجـام شـده،   
بر بيوهيدروژناسـيون اسـيدهاي چـرب در شـكمبه و متابوليسـم      تواند 

  .باشدگذار  تأثيرچربي در خون 
  

  ب شيرپروفيل اسيدهاي چر
غلظـت اسـيدهاي چـرب غيـر      7بر اساس نتايج موجود در جدول 
كـه   )P>05/0(داري افزايش يافت اشباع با افزايش تانن به طور معني

 بيوهيدروژناسيون و رومنيك اسيد به عنوان حد واسط اسيدواكسينيك 
مقـدار   .هسـتند از مهمتـرين ايـن اسـيدهاي چـرب      CLAبه عنـوان  

در چربـي شـير بزهـاي     LCFAو  MUFA ،PUFAاسيدهاي چرب 
تغذيه شده با پوسته پسته نسبت به بزهاي تغذيه شده با جيره شاهد به 
 طــور معنــي داري بيشــتر و مقــدار اســيدهاي چــرب متوســط زنجيــر

)MCFA ( اسيدهاي چرب كوتاه زنجير و)SCFA ( نسبت به شاهد به
اين نتـايج نشـان مـي دهـد كـه      . )P>05/0(طور معني دار كمتر بود 

 3و  2ركيب اسيدهاي چرب پوسته پسته مورد استفاده در تيمارهـاي  ت

 .بر تركيب اسيدهاي پـرب شـير در ايـن تيمارهـا تـأثير داشـته اسـت       
واكسـينيك اسـيد    ،)CLA )C18:2, cis-9,trans-11افزايش مقـدار  

)C18:1, trans-11 (  ــر اشــباع و از  MUFAو اســيدهاي چــرب غي
ي در چربـي شـير بزهـا   ) SFA(طرفي كاهش اسيدهاي چرب اشـباع  

نسبت به شاهد احتمـالا   3و  2تغذيه شده با پوسته پسته در تيمارهاي 
كاهش فرآيند بيوهيدروژناسيون اسـيدهاي چـرب در    مي تواند به دليل

همـانطوري كـه در    .باشـد در پوسـته پسـته   شكمبه در اثر وجود تانن 
خنثي  به دليل 3در تيمار  PEGمشاهده مي شود، استفاده از  7جدول 

سازي اثرات تانن بر بيوهيدروژناسيون بر تركيب اسيدهاي چرب شـير  
نسبت اسيدهاي چرب غير اشباع در تيمـار داراي  . تأثير گذار بوده است

PEG  سطح پايين تر و نسبت اسيدهاي چرب اشباع  2نسبت به تيمار
 ،CLAمقـدار  . سـطح بـالاتري را نشـان مـي دهـد      2نسبت به تيمار 
بـا اسـتفاده از    MUFAو اسيدهاي چرب غير اشـباع   واكسينيك اسيد

PEG  مقدار به طور معني داري كاهش و  2نسبت به تيمار  3در تيمار
SFA  با استفاده ازPEG  به طـور معنـي    2نسبت به تيمار  3در تيمار

بـر تركيـب    PEGبا توجه بـه اثـرات    .)P>05/0(داري افزايش يافت 
فرآينـد  توانـد بـر   مـي شـود كـه تـانن    اسيدهاي چـرب مشـخص مـي   

البتـه اگـر سـطح    . اثر ممانعت كنندگي داشـته باشـد  بيوهيدروژناسيون 
PEG  درصد ماده خشك جيره مـي   2مورد استفاده در اين آزمايش به

نسبت به تيمار  3بر تانن پوسته پسته در تيمار  PEGرسيد شايد اثرات 
ته در هر دو تيمـار داراي پوس ـ  PUFAمقدار . قابل ملاحظه مي بود 2

، اما تـأثير  )P>05/0(پسته نسبت به شاهد به طور معني دار بيشتر بود 
PEG  بر مقدار  2نسبت به تيمار  3در تيمارPUFA  در شير معني دار
سـبب كـاهش    3در تيمار  PEG، با اين حال، افزودن )P<05/0(نبود 

بـه طـور كلـي تـانن     . شـد  2نسبت به تيمار  PUFAعددي در مقدار 
  .را تغيير داده است PUFAو  MUFAر پوسته پسته مقدا

  
  هاي چربي خون در  بزهاي شيرده سانن يكول بر متابوليتتيلن گلتأثير استفاده از پوسته پسته و پلي ا - 6جدول     

  هاي چربي خون متابوليت
  P-value هاي آزمايشيجيره

30%
  يونجه

پوسته30%
  پسته

پوسته30%
 PEG+ پسته 

SEM treat time Treat*tim
e 

  mg/dl( b88/1 ab44/2 a55/3 224/0  027/0  012/0  638/0(گليسيريد  تري
  mol/l(  83/2 99/2 08/3 103/0  723/0  0002/0  526/0(كلسترول 

HDL1 )mol/l( 53/1 62/1 67/1 056/0  703/0  0002/0  525/0  
LDL2 )mol/l( 24/1 31/1 25/1 045/0  624/0  0002/0  529/0  

VLDL3 )mol/l( 035/0 038/0 039/0 001/0  713/0  0001/0  483/0  
 .)>05/0P(با حروف غير مشابه داراي اختلاف معني دار مي باشند رديفميانگين هاي هر 

  High Density Lipoprotein(1(هاي با چگالي بالا ليپوپروتئين
  Low Density Lipoprotein(2(هاي با چگالي پايين ليپوپروتئين

  Very-Low Density Lipoprotein(3(ي با چگالي خيلي پايين هاليپوپروتئين
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در خنثي كردن تانن و متابوليتهاي توليد شـده   PEG تأثيراحتمالا 
متفاوت مي باشـد كـه ممكـن     PUFAنسبت به  MUFAدر رابطه با 

است منشأ آن از شـكمبه نباشـد، بلكـه از جـاي ديگـري مثـل بافـت        
بـر خـلاف انتظـار بـا     ) C18:0(ك درصد اسـيد اسـتئاري  . پستاني باشد

داري افــزايش يافــت بــه طــور معنــي 3و  2افــزايش تــانن در جيــره 
)05/0<P( اي را كه به نوعي احتمال كاهش بيوهيدروژناسيون شكمبه

گـزارش كردنـد كـه اسـيد     ) 8(آديـس و همكـاران   . بردسؤال ميزير 
-يدر مقايسـه بـا ر   Sullaاستئاريك در شير حيوانات تغذيه شـده بـا   

 اين محققين گزارش كردند كه اسـيد اسـتئاريك  . گراس افزايش يافت
دسچوراز در غـدد پسـتاني   -9-سوبستراي مورد علاقه براي آنزيم دلتا

تـانن روي فرآينـد    اطلاعات بسيار محدودي در مورد اثـرات . باشدمي
نشـان  . در شير و گوشـت وجـود دارد   CLAبيوهيدروژناسيون و توليد 

هـاي  هاي متراكم از رشد بسـياري از بـاكتري  ننداده شده است كه تا
-هاي مؤثر در بيوهيدروژناسيون جلوگيري ميشكمبه از جمله باكتري

ها ممكن است از طريق تنظـيم بيـان ژن آنـزيم    اصولا تانن). 32(كنند 
دسچوراز در بافت و تنظـيم جـذب اسـيدهاي چـرب از شـكمبه      - 9- دلتا

). 38(ب در بافت يا شير شـوند  منجر به تغييراتي در تركيب اسيدهاي چر
اسـتفاده از  هاي انجام شـده بـا اسـتفاده از بزهـا نشـان داد كـه        بررسي
و واكسينيك اسـيد   CLAهاي حاوي تانن، باعث افزايش مقدار علوفه

 .كـه بـا نتـايج مطالعـه حاضـر مطابقـت دارد      ) 14(در چربي شير شـد  
نن متـراكم  گزارش كردند كه بـا افـزودن تـا   ) 12(باچمين و همكاران 

quebracho )g/d 150 (  به جيره پروفيل اسيدهاي چرب شير گاوهـاي
و  MUFA، امـا مقـدار اسـيدهاي چـرب     نكـرد داري شيري تغيير معني

PUFA هاي حاوي تانن نسبت به شاهد روند افزايشـي داشـت  در جيره. 
هاي انجام شده چنـين برداشـت   با توجه به نتايج بدست آمده و بررسي

هـاي  توانـد بـا اسـتراتژي   ظت اسيدهاي چرب شير مـي شود كه غلمي
اي كه بر پيش سازهاي چربي شير در شكمبه و قابليت دسترسي تغذيه

نتايج حاصل از آناليز اسيدهاي چرب  .آنها در خون مؤثرند، مرتبط باشد
پوسته پسته مصرفي در اين آزمايش و غلظت نـاقلين چربـي در خـون    

هـاي  پوسـته پسـته، متابوليـت    دهد كه بين اسيدهاي چـرب نشان مي
چربي در خون و پروفيل اسيدهاي چرب شير ارتباط مسـتقيمي وجـود   

در شـير بـه    MUFAغلظت رومنيك اسيد، واكسـينيك اسـيد و   . دارد
يا تغييـرات  نوعي نمايانگر تغييرات متابوليسمي روي چربي در شكمبه 

ده از شـود كـه اسـتفا   لذا چنين نتيجه گيري مي .باشدآنها در خون مي
و  مفيـدي بـراي افـزايش واكسـينيك اسـيد     تواند اسـتراتژي  تانن مي

اما  .در محصولات نشخواركنندگان باشد SFAو كاهش  رومنيك اسيد
اي انتخاب شود كه اثـرات منفـي بـر    غلظت تانن در جيره بايد به گونه

  .قابليت هضم و عملكرد حيوان نداشته باشد
  

  يكول بر تركيب اسيدهاي چرب شير در  بزهاي شيرده سانن سته و پلي اتيلن گلده از پوسته پتأثير استفا -7جدول 

  1(%)اسيدهاي چرب شير 
    هاي آزمايشيجيره

 PEG SEM P-value+پوسته پسته % 30 پوسته پسته%30 يونجه

  C18:0(   b901/9 a454/12 a 566/11  381/0  003/0(استئاريك
  >C18:1, trans-9(  c 040/4  a 950/9  b 232/7  854/0  0001/0(الايديك 
  C18:1, trans-11(  c825/3 a511/5 b 214/4  255/0  0003/0(واكسينيك

  C18:1, cis-9(  b620/21 a837/26 b 965/21  869/0  0031/0(اولئيك
  C18:2, trans-9,12(  b187/2 a882/2 a 788/2  110/0  0014/0(لينولئاديك
  C18:2, cis-9,12(  b216/2 a64/2 a 944/2  108/0  0008/0(لينولئيك
  >C18:2, cis-9,trans-11(  c 286/1  a 156/2  b 817/1  126/0  0001/0(رومنيك 

α  لينولنيك)C18:3, cis-9,12,15( b 519/0  b 558/0  a 651/0  022/0  039/0  
SFA a 056/67  c 642/54  b 077/63  840/1  0001/0<  

MUFA c018/28 a666/40 b 527/31  888/1  0001/0<  
PUFA b 922/4  a 080/6  a 383/6  223/0  0001/0<  
SCFA b 408/5  a 295/3  a 967/3  312/0  0001/0<  

MCFA a706/26 c996/14 b 981/21  702/1  0001/0<  
LCFA c 882/67  a 697/81  b 039/74  013/2  0001/0<  

  . )>05/0P(باشند  با حروف غير مشابه داراي اختلاف معني دار مي رديفميانگين هاي هر 
1SFA: Saturated Fatty Acids (اسيدهاي چرب اشباع), MUFA: Monounsaturated Fatty Acids (اسيدهاي چرب داراي يك باند دوگانه), PUFA: 

Polyunsaturated Fatty Acids (اسيدهاي چرب داراي چند باند دوگانه), SCFA: Short-Chain Fatty Acids ( زنجير اسيدهاي چرب كوتاه ), MCFA: Medium-

Chain Fatty Acids (اسيدهاي چرب متوسط زنجير), LCFA: Long-Chain Fatty Acids (اسيدهاي چرب بلند زنجير). 
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  نتيجه گيري

به طور كلي نتايج اين آزمايش نشـان داد كـه اسـتفاده از پوسـته     
پسته به عنوان يك فرآورده فرعي حاوي تركيبات فنوليـك و تـانن در   

اي بـر قابليـت   تأثير منفي قابل ملاحظهدرصد  30در سطح ه بزها جير
سبب بهبود قابليت هضم  PEGمواد مغذي نداشت و استفاده از هضم 

افـزايش انتقـال دهنـده هـاي     . مواد مغذي در حضور تانن در جيره شد
چربي در خون بزهاي تغذيه شده با پوسته پسته به نوعي نشان دهنده 

اسـتفاده از  . در خون مـي باشـد  متابوليسم چربي  برپوسته پسته   تأثير
توليد  PEGپوسته پسته در جيره بزهاي سانن در حضور و عدم حضور 

اما وجود تـانن در جيـره سـبب    . قرار نداد تأثيرو تركيبات شير را تحت 

افزايش مقدار اسيدهاي چرب غير اشـباع و كـاهش اسـيدهاي چـرب     
 PEGخنثي سازي تانن توسـط  به دليل اثرات . اشباع در شير بزها شد

در جيره حاوي تانن، پروفيل اسيدهاي چرب شير در بزهاي تغذيه شده 
پروفيل اسـيدهاي چـرب   تغيير . قرار گرفت تأثيرتحت  PEGبا تانن و 

نشـان داد كـه   بـر آن،   PEGبا استفاده از تانن در جيره و اثـرات  شير 
يش واكسـينيك  تواند استراتژي مفيدي بـراي افـزا  استفاده از تانن مي

در محصولات نشخواركنندگان  SFAو كاهش  CLA، MUFAاسيد، 
اي انتخاب شود كـه اثـرات   اما غلظت تانن در جيره بايد به گونه. باشد

  .منفي بر قابليت هضم و عملكرد حيوان نداشته باشد
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