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 چكيده

نتيكي تغييرات سن اولين زايش، روزهاي باز و عملكرد توليد شير  در اولين              تحقيق برآورد پارامترهاي ژنتيكي و مطالعه روند فنوتيپي و ژ         اين  هدف از   
، 71736ژنتيكـي  بـه ترتيـب    هـاي    تعداد ركوردهاي سن اولين زايش، روزهاي باز و توليد شير جهت ارزيابي           . است ايران هلشتاين دوره شيردهي گاوهاي  

تـك صـفتي و دوصـفتي، روش حـداكثر درسـتنمايي            هـاي     از مدل . ري گرديده است    جمع آو   1384 تا   1363  بودند، كه طي سالهاي       20126  و    20126
وراثت پذيري سن اولين زايش، روزهاي باز و توليد شـير بـه ترتيـب               . جهت برآورد پارامترهاي ژنتيكي استفاده گرديد      Wombatمحدود شده و نرم افزار      

نتيكي و فنوتيپي سن اولين زايش منفي بـود،  بـه طـوري كـه ميـانگين فنـوتيپي و                     روند ژ .  برآورد گرديد  47/0 ± 9/0 و     04/0 ± 01/0 ،   20/0 02/0±
. روند فنوتيپي و ژنتيكي براي روزهاي باز و توليد شير مثبت بـرآورد گرديـد  .  كاهش يافت1384 لغايت  1363اصلاحي اين صفت طي سالهاي      هاي    ارزش

  . محاسبه گرديد + 07/0و + 23/0 همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي توليد شير و روزهاي باز به ترتيب
  

  سن اولين زايش، روزهاي باز، توليد شير، گاو شيري، هلشتاين: كليديهاي  واژه
  
   1 مقدمه

گـردد، لـذا بـراي بهبـود و           مـي  دوره شيردهي با زايش گـاو آغـاز       
افزايش بازدهي توليد شير بايستي دام، عملكرد توليـد مثلـي مناسـبي              

 نـشان  رادام  ي  مثل ديتول راندمان كه ر هايي فاكتو از جمله . داشته باشد 
 ـ سن. استو تعداد روزهاي باز      شيزا نياول سن ،دهديم  شي ـزا نياول

 آن بـات يترك و ريش ـ دي ـتول زانيمي  رو برو مهم    گذار ريثأت عامل يك
 ماهگي باعث افزايش    24 زايش تليسه ها در سن بيشتر از         .)23 (است
وزن و شـرايط    ). 23( گـردد  ي م ـ هاي توليد در صنعت گاو شيري     هزينه

ي بدني تليسه در هنگام زايش، تأثير بيشتري بـر عملكـرد اولـين دوره     
شيردهي نسبت به سن اولين زايش دارد، بطوري كه اگر اولـين تلقـيح       

 ماهگي موكول شـود، موجـب افـزايش         16 ماهگي به    12تليسه ها، از    
). 23(گـردد     مـي  ها و مشكلات توليد مثلي و سـخت زايـي         وزن تليسه 
 محدوده سن اقتصادي مطلوب براي اولـين زايـش را      ،)24( مطالعه پير 

روزهاي باز از ديگر فاكتورهاي تعيين      .  ماه گزارش نمود   4/22 تا   6/20
در چند دهه اخير انتخـاب مـداوم        . كننده عملكرد توليد مثلي دام است     

براي افزايش توليد شير سبب كاهش شايستگي گاوها براي بـاروري و            
                                                            

 به ترتيب دانشجوي دكتري، دانشيار و دانـشجوي دكتـري گـروه علـوم               – 3و  2،  1
  دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد 

  )Email: mbetaraf@yahoo.com                   :  نويسنده مسئول -(*

امروزه گاوهاي شيري پر توليد، باروري كمتري       . ي گرديده است  سلامت
 126روزهاي بـاز تقريبـا از       . )18( سال پيش دارند     20 تا   10نسبت به   

 افـزايش داشـته     1997 روز در سـالهاي      172 به   1976روز در سالهاي    
 سال گذشته كاهش    20عملكرد توليد مثلي در آمريكا طي        ).30(است  

 دليـل ايـن     ،)18(لاكـي و همكـاران       ).29( معني داري داشـته اسـت     
بـه طـور    . داننـد   مي موضوع را تركيبي از عوامل مديريتي و فيزيولوژي       

 مـاه را تاييـد   13 تـا    12كلي فاكتورهاي مديريتي، فاصله زايـش بـين         
هـاي    برخي مطالعات گزارش گرديده است كه فاصـله زايـش         . كنند مي

داوم بيشتر توليد شـير،  ، و ت)6( طولاني از نظر اقتصادي به صرفه است  
همچنـين، تـاخير در     ). 30( كند  مي طولاني بودن روزهاي باز را توجيه     

باروري شايد در بعضي از ماههاي سال سودمند باشد، بـه طـوري كـه               
برخي توليد كنندگان فلوريدا تمايلي به تلقيح گاوها در زمستان ندارنـد            

تـنش گرمـايي    كننـد و دچـار        مي چرا كه اين گاوها در تابستان زايش      
 از طرفي همبستگي بين توليد شير و باروري منفـي اسـت           . خواهند شد 

 تـاكنون افـزايش     1990توليد شير معادل بلوغ از سالهاي       ). 10 و 9،  3(
اين افزايش هم به خاطر بهبود مديريت و هم         . چشمگيري داشته است  
رسد از نظر فيزيولـوژيكي،       مي به نظر . )10 و   9(اصلاح نژاد بوده است     

اما گاوهاي پر توليد، لزومـا داراي بـاروري         . اروري كاهش يافته است   ب
 پر توليد، احتمـالا   هاي    مديريت بهتر در گله   ). 30 و 25( كمتري نيستند 

البتـه  . تواند اثر منفي افزايش توليـد روي بـاروري را كـاهش دهـد              مي

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
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 روز اول شـيردهي اثـر معنـي         60توليد شير   برخي از محققان معتقدند     
ميـزان كـاهش بـاروري در اثـر         و  ) 15( نرخ آبستني نـدارد   داري روي   

انتخاب براي افزايش توليد شـير مـشخص نيـست و كـاهش بـاروري               
بيشتر ناشي از عوامل محيطي بوده و در سـطح ژنتيكـي گاوهـا بـراي           

رغـم  علـي ). 15( صفات توليد مثلي كاهش چنداني بوجود نيامده است       
علت اهميت اقتصادي بـالاي     پذيري پايين صفات توليد مثلي، به     وراثت

هـاي اخيـر بـسياري از كـشورها ارزيـابي ژنتيكـي             آن صفات، در سال   
صفات توليد مثلي و انتخاب جهت بهبود باروري گاوهاي شـيري را در             

ي بعضي از پژوهشگران استفاده   . اندهاي اصلاحي خود قرار داده    برنامه
 توليـدي و    تلفيقي از انتخاب مستقيم و غير مستقيم بر اسـاس صـفات           

منظـور  عملكردي نظير نمره وضعيت بدني، صفات تيپ و غيـره را  بـه     
هـدف از تحقيـق اخيـر     ).27 و16، 9، 7( بهبود باروري پيشنهاد كردند

واريانس فنوتيپي و ژنتيكي صـفات سـن اولـين     )كو(هاي برآورد مؤلفه 
زايش، روزهاي باز، توليد شير، بررسي روند تغييرات ژنتيكي و فنوتيپي           

 ايــران هلــشتاين جمعيــت گاوهــاي و اثــرات متقابــل ايــن صــفات در
  .باشد مي

  
  ها مواد و روش

گاوهاي شيري هلشتاين متعلـق       ركورد 71736 از تحقيق اخير  در
طـي   كـشور  نـژاد دام   اصـلاح  مركـز  كه توسط  به دوره اول شيردهي   

.  جمع آوري گرديـده اسـت، اسـتفاده شـد          1384 لغايت   1363سالهاي  
واريانس ژنتيكي و فنوتيپي سن اولين زايش در        هاي     مؤلفه براي برآورد 

 خيتار تفاضل از شيزا يناول سن. ايران از مدل تك صفتي استفاده شد      
بـراي بررسـي اثـرات متقابـل         .گرديـد  محاسبه ها سهيتل شيزا و تولد

توليد شير و صفات توليد مثل از صفت توليـد شـير تـصحيح شـده بـر                  
اي باز در دوره اول شيردهي با اسـتفاده         اساس سن معادل بلوغ و روزه     

 تفاضـل  صـورت  بـه  شيزا دو فاصله. از مدل دو صفتي استفاده گرديد     
شد و بـا در نظـر گـرفتن          محاسبه دوم شيزا خيتار و اول شيزا خيتار

 يروزها يدارا ياوها گ. شد برآورد، روزهاي باز    )روز285(دوره آبستني   
 مـذكور  يصفت دو در مدل  ادهد ليفا .شدند حذف روز 250 از شتريب باز

 توسط نرم افزارهـاي     هاي اوليه دادهويرايش  . بود ركورد 20126 شامل
Access و FoxPro 2.6 انسي ـوار هـاي  مؤلفه وردآبر. انجام گرفت-

 تاصـف و  ) تـك صـفتي    ( 1مدل از سن اولين زايش   صفت انسيكووار
) تيدو صـف   (2 مدل از توليد شير و روزهاي باز در دوره اول شيردهي          

 . استفاده گرديد
  )تك صفتي  ( 1مدل 

 
  )دو صفتي ( 2مدل 

 
اثـر ثابـت    :ركـورد حيـوان،     :: اجزاي اين مدل ها شامل    

اثر ثابـت    :اثر ثابت سال تولد،      :اثر ثابت گله،     :استان،  
 :اثر تصادفي حيوان و      : ماه زايش    اثر : سال زايش، 
روند فنـوتيپي و ژنتيكـي صـفت سـن اولـين            . باشدي مي اثر باقيمانده 

 1363هاي  زايش با استفاده از ركوردهاي ثبت شده در كشور طي سال          
رونـد فنـوتيپي و ژنتيكـي و        .   مورد بررسي قـرار گرفـت       1384لغايت  

و فنوتيپي توليد شير و روزهـاي بـاز دوره اول           ژنتيكي  هاي    همبستگي
 بـا اسـتفاده از ركوردهـاي        1378 لغايـت    1363شيردهي طي سالهاي    

 قي ـطر از يك ـيژنت رونـد  . اسـتان كـشور بـرآورد گرديـد        23ثبت شده   
 از زي ـن يپيفنـوت  رونـد  و تولـد  سـال  بر يارث ارزش نيانگيم ونيرگرس
 وردآبـر  تولد سال رب صفات يپيفنوت عملكرد نيانگيم ونيرگرس قيطر
 از اسـتفاده  بـا  نظر مورد صفات انسيوار)كو( هاي مؤلفه برآورد   .ندشد

 Wombat افــزار نــرم و شــده محــدود يينمــا درســت حــداكثر روش
هـاي    داده هـا و شـاخص      سـاختار  .)33( گرفـت  صورت) ويرايش اول (

  .باشد  مي1مورد مطالعه به شرح جدول  صفاتآماري 
  

  نتايج و بحث 
سن اولين زايـش گاوهـاي شـيري هلـشتاين در ايـران              ميانگين  

 ميانگين سن اولين    ،)11(فرجي و همكاران    .  ماهگي برآورد شد   33/26
)  روز1/811(  مــاه6/26زايــش گاوهــاي شــيري هلــشتاين ايــران را  

همچنين ميانگين سـن اولـين زايـش بـراي گاوهـاي            . گزارش كردند 
). 19(سـت  ش شـده ا گـزار )  روز840( ماه 28هلشتاين آفريقاي جنوبي 

 4/26ميانگين اين صفت در نژاد هلـشتاين را         ) 8(چوكاني و همكاران    
ميانگين سن اولين زايش براي نژادهـاي ايرشـاير،         . ماه گزارش كردند  

، 28، 9/28ترتيـب  براون سـوئيس، گرونـسي، هلـشتاين و جرسـي بـه      
  ).11(  ماه گزارش شده است6/25 و 9/26، 7/27

  
  آماري صفات توليدي و توليد مثلي گاوهاي شيري هلشتاين در دوره اول شيردهيهاي  شاخص - 1جدول 

  تعداد ركورد انحراف معيار   حداكثر  حداقل  ميانگين  صفت
  71736  04/3  7/51  9/14  33/26  )ماه(سن اولين زايش 

  20126  66/54  250  21  09/111  )روز(روزهاي باز 
  20126  1440  11972  1234  6630  )كيلوگرم (توليد شير
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مختلف هاي     ميانگين سن اولين زايش به تفكيك استان       1 نمودار  

بيشترين سن اولين زايش مربوط بـه گاوهـاي         . دهد  مي كشور را نشان  
)  ماه 79/30( و گيلان )  ماه 26/30( شيري استان سيستان و بلوچستان    

)  مـاه  64/24(و كمترين سن اولين زايش  مربـوط بـه اسـتان اردبيـل               
ذيري صفت سن اولين زايش گاوهاي شيري هلـشتاين         وراثت پ . است

دهـد عوامـل      مـي  بـرآورد گرديـد، كـه نـشان        20/0 ±02/0در ايران   
 3در جـدول    . محيطي و مديريتي اثر زيـادي روي ايـن صـفت دارنـد            

بـا توجـه بـه      . هاي واريانس سن اولين زايش ارائـه شـده اسـت          مؤلفه
شود ، مشاهده مي  3  براي اجزاي واريانس در جدول     مقادير برآورد شده  

كمتر از مقـدار    ) 85/0(كه مقدار واريانس ژنتيكي افزايشي برآورد شده        
دهـد  باشد كه نشان مي     مي سن اولين زايش  ) 34/3(واريانس باقيمانده   

. دهـد درصد زيادي از واريانس كل را واريانس باقيمانـده تـشكيل مـي            
 كه بـا    پذيري براي اين صفت شد    همين امر باعث كاهش مقدار وراثت     

هاي بوران كنيا گزارش شده، مطابقـت       دست آمده بر روي گله    نتايج به 
  ).31( دارد

حاصـل از   ) 20/0±02/0(پذيري سـن اولـين زايـش        برآورد وراثت 
پژوهش اخير از مقادير گزارش شده توسـط محققـاني نظيـر ورگـارا و               

هـاي زبـوي بلانكـوي آنگـوس در كلمبيـا         بر روي گله  ) 28(همكاران  
هاي بوران كنيـا،    بر روي گله  ) 31(، واسيك و همكاران     )13/0±15/0(

ايـران بيـشتر    هـاي     بر روي گاوهاي هلشتاين   ) 8(چوكاني و همكاران    

پذيري سن اولين زايش گاوهاي     وراثت) 21(فروشان و ادريس    نيل. بود
گزارشـات  . گـزارش كردنـد   ) 09/0(هلشتاين استان اصفهان را پـايين       

پذيري برآورد شـده بـراي       ماه و وراثت   4/26ديگر سن اولين زايش را      
). 13 و   12 ،   8(  گزارش كردنـد   14/0آن را در گاوهاي هلشتاين ايران       

هـاي تولـد    روند فنوتيپي و ژنتيكي سن اولين زايش طي سال2نمودار  
دهد كه حـاكي از  كـاهش ايـن سـن              مي  را نشان  1384 لغايت   1363

انـد اولـين    ولـد شـده    مت 1363كه گاوهايي كه در سال      است، به طوري  
 ماهگي رخ داده اسـت و بـراي گاوهـاي متولـد             29زايش آنها در سن     

رونـد  .  ماه كاهش يافتـه اسـت  25 اين سن به زير      1384شده در سال    
.  مـاه بـا ازاي هـر سـال محاسـبه گرديـد             – 01/0فنوتيپي اين صفت    

، گزارش كردند كه سن اولـين زايـش از          )5(انصاري لاري و همكاران     
- در هلشتاين  1386 ماهگي در سال     26 به   1378 در سال     ماهگي 30

تغييـرات رونـد فنـوتيپي      . هاي جنوب استان فارس كاهش يافته است      
 از سـه مـاه كـاهش در نـژاد           2004 تا   1980هاي  اين صفت طي سال   

ايرشاير تا هشت ماه كاهش براي نژاد براون سوئيس و جرسي گزارش            
علت  زايش ممكن است به    كاهش روند فنوتيپي سن اولين    ). 30(شدند  

ها يا فشار انتخاب شديد براي توليد شـير بيـشتر در            بلوغ زودتر گوساله  
  ).30(هاي زودهنگام باشد طي زايش

  

  
   ميانگين سن اولين زايش گاوهاي شيري هلشتاين در استانهاي مختلف كشور طي سالهاي مورد مطالعه– 1نمودار
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د و اسـپانيا نيـز گـزارش     هاي هلن ـكاهش سن اولين زايش در گله    

 اصـلاحي   با استفاده از مقادير برآورد شده ارزش      ). 20 و   14(شده است   
هـاي تولـد    صفت سن اولين زايش، روند ژنتيكي اين صفت طي سـال          

در ايـن تحقيـق رونـد       ). 2نمـودار   ( پيش بيني شد     1384 لغايت   1363
  – 012/0ژنتيكي سن اولين زايش گاوهاي شيري هلشتاين در ايـران           

دهـد    مي نتايج اين پژوهش نشان   . ماه به ازاي هر سال محاسبه گرديد      
هاي انتخاب، كاهش ژنتيكي سن اولين زايش در گله       هاي    در استراتژي 

روند ژنتيكي و فنوتيپي بـراي گاوهـاي       . ايران مد نظر قرار گرفته است     
ازاي هـر    مـاه بـه    -06/0 و   -2/0هلشتاين آفريقاي جنوبي به ترتيـب       

برآورد شده براي سن اولين  ژنتيكي روند). 19( شده است سال گزارش
. كمتـر بـود   ) 2(زايش در اين تحقيق از نتايج شـيرمرادي و همكـاران            

وراثت پذيري برآورد شده براي صفت توليد شير در اين تحقيق بيـشتر             
 در پژوهش اخير    ).2جدول  ( بود) 2( شيرمرادي و همكاران     از مطالعات 

 روز شـيردهي از     305يد شير تصحيح شده براي      به جاي استفاده از تول    
وراثت پـذيري روزهـاي بـاز در        . مقدار معادل سن بلوغ استفاده گرديد     

وراثت پذيري فاصـله    ). 2جدول  ( برآورد شد    04/0 ± 01/0اين مطالعه 
 كه همبستگي بـسيار زيـادي بـا         ،)11(زايش توسط فرجي و همكاران      

مقدار وراثت پذيري برآورد شـده در       .  برآورد شد  04/0روزهاي باز دارد    
وراثـت  .  مطابقـت دارد   ،)24( اين تحقيق با نتايج پييـرس و همكـاران        

 باشـد   مي 09/0 تا   040/0پذيري صفات مربوط به باروري پايين و بين         
روزهــاي بــاز طــي ميــانگين فنــوتيپي توليــد شــير و ). 17 و 13 ، 12(

سالهاي مورد مطالعه افزايش يافته است به طوري كه ميـانگين توليـد             
 7800 بـه    1363 كيلوگرم در دوره اول شيردهي در سال         5300شير از   

بـه همـين    ). 3نمـودار   (  افـزايش يافتـه اسـت      1378كيلوگرم در سال    
 روز  در سـال      116ترتيب روزهاي باز  دوره اول شيردهي از ميـانگين           

رونـد فنـوتيپي    .  افزايش يافته اسـت    1377 روز در سال     144 به   1363
 روز بـه ازاي     44/1 كيلـوگرم و     222توليد شير و روزهاي باز به ترتيب        

افزايش توليد شـير طـي سـالهاي اخيـر باعـث            . هر سال برآورد گرديد   
. كاهش باروري گاوهاي شيري شده و روزهاي باز افزايش يافته اسـت           

 و ريش ديتول صفات به يشتريب توجه ،ينژاد لاحاصهاي    برنامه اكثر در
هـاي     ميـانگين ارزش   ).18( شـود   مي يمثل ديتول صفات به نسبت پيت

اصلاحي صفات توليد شير و روزهاي باز طـي سـالهاي مـورد مطالعـه               
افزايش يافته است به طوري كه روند ژنتيكي توليد شير و روزهاي باز             

وز به ازاي هـر سـال بـرآورد         ر + 27/0كيلوگرم و    + 87/19به ترتيب   
 صـفات  براي هلشتاين امريكا  گاوهاي در ژنتيكي  روند ).4نمودار  ( شد

رونـد  ). 3 (اسـت  شـده  برآورد سال در  كيلوگرم 7/94 ترتيب شير توليد
ژنتيكي براي صفت فاصله زايش براي گاوهاي هلشتاين ايران مثبت و   

نتـايج ايـن   ). 2( روز به ازاي هر روز از سال بـرآورد شـده اسـت         46/0
 و همكـاران  اولوريو ) 21(تحقيق با مطالعات نيل فروشان و همكارن       

 نيبــ يپيفنــوت ي ژنتيكــي و همبــستگ ).  22 و21(مطابقــت دارد) 22(
+ 07/0و  + 23/0در ايـن تحقيـق بـه ترتيـب           باز يروزها و ريش ديتول

  .)2جدول ( برآورد شد
  

  
  زايش در گاوهاي شيري هلشتاين ايران روند فنوتيپي و ژنتيكي سن اولين – 2نمودار



  1392 بهار 1، شماره 5 جلد  ايرانعلوم داميوهشهاي پژنشريه      66

  
 ، همبستگي ژنتيكي)عناصر روي قطر ( وراثت پذيري -2جدول 

  صفات ) عناصر پايين قطر(و همبستگي فنوتيپي ) عناصر بالاي قطر(
  روزهاي باز  توليد شير  صفت

  23/0  47/0 ± 9/0  توليد شير
  04/0 ± 01/0  07/0  روزهاي باز

  
تگي ژنتيكي و فنوتيپي بين توليد شـير        همبس ،)17(و همكاران   لپز  

 ايـن   جينتا. گزارش كردند  + 10/0و  + 66/0و روزهاي باز را به ترتيب     
ــژوهش ــا پ ــزارش ب ــا گ ــ ريس ــت نيمحقق  ).18 و 4 ،1( دارد مطابق
گردد   مي دو زايش، موجب   فاصله و شير توليد مثبت ژنتيكي همبستگي

و  زايـش  دو هفاصـل  سـبب افـزايش    شير توليد افزايش براي انتخاب تا
 مطالعه همبستگي ژنتيكي توليد شير و روزهاي        .)11( روزهاي باز شود  

و + 31/0،  + 27/0زايش اول، دوم و سوم به ترتيـب         هاي    باز در شكم  
 رابطـه منفـي   ،)26(اسـكات  و همكـاران    ). 16( گزارش كردند+ 3/0
  . ليد شير و باروري را گزارش كردندتو

  
  گيري نتيجه

 1384 لغايـت    1363ولين زايش طي سـالهاي      روند كاهشي سن ا   
حاكي از وجود برنامه منسجم جهت كـاهش سـن بلـوغ و تلقـيح زود                

. باشـد   مـي  هنگام تليسه ها و افزايش طول عمر توليدي گاو در ايـران           
دهـد كـه      مـي  روند ژنتيكي و فنوتيپي توليد شير و روزهاي بـاز نـشان           
باعـث كـاهش    انتخاب براي افزايش توليد شـير طـي سـالهاي اخيـر             

باروري گاوها شده است و گاوهاي با توليد بالاتر روزهاي باز بيـشتري             
اصلاح نژاد گاو شيري مـد      هاي    كنند كه بايستي در برنامه      مي را سپري 

پـذيري نـشان داد كـه صـفات         برآوردهاي پايين وراثت  . نظر قرار گيرد  
باروري ممكن است تا حد زيادي تحـت تـأثير شـرايط محيطـي قـرار                

توانـد  بنابراين بهبود در تغذيه و مديريت توليد مثلي احتمالاً مي         . دگيرن
  ). 28( تأثير بيشتري روي باروري  داشته باشد

  

  
   روند فنوتيپي توليد شير و روزهاي باز گاوهاي شيري هلشتاين در دوره اول شير دهي– 3نمودار
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  ي هلشتاين در شكم اول زايش روند ژنتيكي توليد شير و روزهاي باز گاوهاي شير-4نمودار 
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