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Introduction 1: The Japanese quail is a species known for its short production period and high productivity. Due 

to their small size and low feed requirements, they are considered a cost-effective option for egg production 

compared to other poultry species. Additionally, quail eggs are recognized for their superior nutritional value 

compared to regular chicken eggs. However, there is a need for effective methods to enhance productivity, 

especially in stressful situations. Previous research has indicated that the use of certain dietary supplements can 

address this issue and improve the productive traits of birds. Therefore, there is considerable scientific interest in 

studying the effects of natural compounds such as black seed and L-carnitine on the productive performance of 

laying Japanese quails, both under normal conditions and during heat stress. Investigating these factors can provide 

valuable insights into the development of strategies to effectively manage and optimize egg production in laying 

Japanese quails. This, in turn, would contribute to the sustainability and profitability of the poultry industry. In this 

study, we aimed to examine the effects of black seed, L-carnitine, and vitamin E on the productive performance, 

carcass characteristics, blood biochemical parameters, and immune responses of Japanese laying quails. 

Materials and Methods: A total of 500 Japanese laying quails were included in this study. They were divided 

into two temperature conditions: normal temperature and high temperature (36 degrees Celsius for 6 hours per day). 

Additionally, there were five experimental treatments: control diet (without any additives), black seed (1.5% black 

seed diet), L-carnitine (250 ppm + control diet), 1.5% black seed + 250 ppm L-carnitine diet, and Vitamin E diet 

(200 ppm + control diet). This resulted in a 5x2 factorial experiment with a total of 10 treatments, 5 replications, and 
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10 quails per replication. The study consisted of three phases: an adaptation period to the experimental diets lasting 

two weeks, exposure to the designated temperature conditions for five weeks, and a three-week recovery period. 

During these phases, various parameters were measured and recorded, including productive performance, carcass 

characteristics, and blood biochemical and immune indicators (such as triglyceride, cholesterol, LDL, HDL 

concentrations, heterophil, and lymphocyte percentages) under both heat stress and recovery periods in Japanese 

laying quails. Data analysis was performed using the Generalized Linear Model (GLM) method with the assistance 

of SAS software. Mean comparisons were conducted using Tukey's multiple range tests. 

Results and Discussion: The results of this study revealed several important findings. During the initial two 

weeks of the experiment, the consumption of feed containing black seed + L-carnitine led to the highest feed intake, 

while diets containing black seed, black seed + L-carnitine, and vitamin E demonstrated the highest egg mass 

compared to the control group (P<0.05). During the heat stress period, high temperatures caused a decrease in feed 

intake, egg weight, egg production, and egg mass. However, the consumption of feed containing black seed + L-

carnitine resulted in increased feed intake, and diets containing black seed, black seed + L-carnitine, and vitamin E 

showed increased egg production and mass compared to the control group. Furthermore, vitamin E exhibited a better 

conversion coefficient (P<0.05). During the recovery period, high temperatures led to a decrease in feed intake but 

an increase in bird body weight. The control group exhibited the lowest feed intake and body weight, whereas diets 

containing black seed, black seed + L-carnitine, and vitamin E demonstrated the highest egg production and egg 

mass compared to the control group. Birds fed diets with black seed and vitamin E exhibited a better conversion 

coefficient (P<0.05). Regarding carcass yield and relative liver weight, the effect of environmental temperature and 

experimental treatments during both heat stress and recovery periods was not significant. However, the consumption 

of black seed, L-carnitine, and vitamin E was found to increase carcass yield and relative heart weight. Additionally, 

high temperatures increased the relative liver weight (P<0.05). Moreover, birds fed control and black seed diets at 

normal and high temperatures exhibited higher blood cholesterol levels compared to other experimental treatments. 

In normal temperature conditions and diets containing vitamin E and L-carnitine, a higher percentage of 

lymphocytes was observed in the blood. In high temperature conditions and diets containing L-carnitine and vitamin 

E, the heterophil to lymphocyte ratio was also higher (P<0.05). 

Conclusion: Finally, the findings of this study highlight the beneficial effects of incorporating black seed, L-

carnitine, and vitamin E into the diet of Japanese laying quails, both under normal and high-temperature conditions. 

These dietary interventions have shown positive impacts on the performance of the quails. Consequently, these 

results can serve as valuable guidance for quail breeders and producers in selecting suitable feed regimens to 

manage heat stress in Japanese quail layers, thereby enhancing performance efficiency, carcass characteristics, and 

blood lipid and immune parameters. 

Keywords: Black seed, Heat stress, Japanese laying quails, L-carnitine. 
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 چکیده

-خون بلددریین ایی و ایمنیبیوشیمیهای خصوصیات لاشه و فراسنجهعملکرد تولیدی،  بر Eو ویتامین  کارنیتین-ال دانه،سیاه تأثیر ،مطالعه در این

 تیمار پنج و نرمال و بالا دمای دو شرایط به 2×5فاکتوریل  مایشآز یک ژاپنی در گذارتخم بلدریینقطعه  500 مجموعاً. شد ژاپنی بررسیگذار تخمهای 
 + دانهسیاه درصد5/1جیره  -4کارنیتین. -ال ppm 250+  جیره شاهد -3دانه. سیاه  درصد5/1جیره  -2شاهد: جیره بدون افزودنی  -1شامل:  آزمایشی

250 ppm 200+  یره شاهدج -5کارنیتین. -ال ppm  ویتامینE کداهش دمدای بدالا باعد  گرمدایی، تنش دوره در که داد نشان نتایج. دشدن تقسیم 
-جیره مصرف و خوراک مصرف افزایش باع  کارنیتین-ال +دانه سیاه حاوی جیره مصرف حال،با این . شد تخم توده و تولید تخم، وزن خوراک، مصرف

 ضریب E همچنین، ویتامین. داد نشان شاهد گروه با مقایسه در را بیشتری تخم دهتو و تولید E ویتامین و کارنیتین-ال +دانه سیاه دانه،سیاه حاویهای 
 مصدرف کمترین شاهد گروه. شد پرندگان بدن وزن افزایش و خوراک مصرف کاهش دمای بالا باع  بازپروری، دوره در. (>05/0Pداد ) بهبود را تبدیل
. دادند نشان شاهد گروه با مقایسه در را تخم توده و تولید بیشترین E ویتامین و کارنیتین-ال +دانه سیاه دانه،سیاه حاویهای جیره و بدن وزن و خوراک
 بدازده توانسد  E ویتدامین و کارنیتین-ال دانه،سیاه مصرف .(>05/0Pداشتند ) تبدیل بهتری ضریب E ویتامین و دانهسیاه حاویهای جیره با پرندگان

 و شداهد هدایجیره بدا شددهتغذیده  پرندگان .(>05/0Pشد ) کبد نسبی وزن بالا باع  افزایش دمای همچنین،. دهد افزایش را قلب نسبی وزن و لاشه
 بدا تغذیده و بدالا معدر  دمدای پرندگان در .داشتند آزمایشی تیمارهای سایر به نسب  را بیشتری خون کلسترول غلظ  بالا و نرمال دمای در دانهسیاه
 اسدتفاده که دهدمی مطالعه نشان این در کل، نتایج .(>05/0Pبیشتری داشتند ) لنفوسی  به هتروفیل نسب  ،E ویتامین و کارنیتین-ال حاوی هایجیره

 .دارد هاآن عملکرد بر مثبتی تأثیرات دمای نرمال و بالا، تح  ژاپنی گذاربلدریین تخم غذایی جیره در Eو ویتامین  کارنیتین-ال دانه،سیاه از

 
  دانهژاپنی، تنش گرمایی، سیاه گذارتخمبلدریین  ،کارنیتین-: الیی کلیدهاواژه
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 فواصدل بدا حیواندات از اسدتفاده توسعه، حال در کشورهای در ویژهبه

 از یکدی ژاپندی بلددریین مختلد،، حیوانات بین. باشدمی کوتاه نسلی
 غددذایی تخددم ارزش. دارد کوتدداهی تولیددد دوره کدده اسدد  گانیپرنددد

 ,.Tunsaringkarn et al) اس  معمولی مرغتخم برابر 4-3 بلدریین

 تعدداد کدل از درصدد 10 تقریبداً که دهندمی نشان مطالعات (.2013
 و شددودمی تدأمین بلددریین توسدط انسدان اسدتفاده مدورد هدایتخم
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 بدر منفی تأثیر حرارتی تنش که شرایط دهندمی نشان متعدد تحقیقات
 تولیددمثل و تخدم کیفید  و تولیدد میدزان لاشده، خصوصدیات رفاه،

یک پرنده مهم به  ژاپنی بلدریین(. Lukanov, 2019) دارند بلدریین
 زا،تنش شرایط در لذا،. اس  تخم و گوش  تولید لحاظ اقتصادی برای

 تحقیقدات. دارد وجدود وریبهره بهبود برای مفیدی هایروش به نیاز
 بدر اکسدیدانآنتی حاوی غذایی هایمکمل اثرات بررسی برای زیادی
 انجدا  اکسدیداتیو تدنش مقابدل در پرندگان تولیدمثلی کارایی افزایش
 از اسدتفاده بلددریین، رشدد و تولید خواص بهبود منظوربه. اس شده 

 کارنیتین-ال جمله از بالا کارایی با و قیم  ارزان خوراک هایافزودنی
 مشدابه مداده یدک عنوانبده را آن تدوانمی کده اسد شدده  پیشنهاد

  (.Hamza et al., 2016)گرف   نظر در هاویتامین و آمینه اسیدهای
 منبددع یددک عنوانبدده کددارنیتین-ال مطالعددات، از بسددیاری در

 تولیدد رانددمان افدزایش باعد  کده اس  شده شناخته اکسیدانییآنت
 سلول انرژی متابولیسم افزایش در کلیدی نقش کارنیتین-ال. شودمی
 اندداده نشان مطالعات. در میتوکندری دارد A کوآنزیم غلظ  تنظیم و

 و دهندمی نشان خود از تریضعی، رشد تنش گرمایی، تح  طیور که
 & ,Carrol)اسد   ترضدعی، نیدز گدذاریتخم در پرنددگان عملکرد

Core., 2001 .)،تولید افزایش باع  کارنیتین-ال برای تقاضا بنابراین 
 غدذایی مکمدل یدک کدارنیتین-ال. شدودمی ایمندی سیسدتم بهبود و

 بده مقاومد  افدزایش در آن مفیدد اثدرات دلیلبده که اس  جایگزین
 سیسدتم تقوی  ها،بیماری برخی از پیشگیری و بولیکمتا هایبیماری
. گیردمی قرار استفاده مورد طیور، جیره در عملکرد بهبود و بدن ایمنی
 اسد  مشاهده قابل فیزیولوژیکی و متابولیکی فرآیندهای در آن نقش

(Carrol, & Core., 2001.) هایمتعددددی در جوجدده تحقیقددات 
 مکمدل بدا رشدد عملکدرد که اندداده نشان ماهی بلدریین و ی،گوشت
 2023et al Shahmoradi ,.) یابددمی بهبدود کدارنیتین-ال ایجیره

Torreele et al., 1993;  .)،ایجیدره مکمل اثر روی بر مطالعات امّا 
 کده دهنددمی نشدان هایافته. هستند محدود بلدریین در کارنیتین-ال
 و غدذایی تبددیل ضدریب بهبود بدن، وزن افزایش باع  کارنیتین-ال

 ,.Hamza et al)شدود می شکمی در بلددریین ژاپندی یربی کاهش

 بیدان کده دارد وجدود نیدز متناقضدی مطالعدات حدال، این با (.2016
 هایاندا  وزن و رشد عملکرد بر تأثیری هیچ کارنیتین-ال که کنندمی

 (.et al., 2004 Arslanندارد ) داخلی در بلدریین ژاپنی
 خددانواده از علفددی گیدداهی( .Nigella Sativa L) دانهسددیاه

Ranunculaceae  معمولاً آن ارتفاع و شودمی کش  سالانه که اس 
 و هدوایی و آب شدرایط در گیداه ایدن اسد . مترسانتی 30-20 حدود
 فنلدی ترکیبدات دلیلبده و اس  کش  قابل مختل، جغرافیایی مناطق
 دارویی، غذایی، صنایع مانند مختل، صنایع در آن، هایدانه در موجود
 نشدان بسدیاری تحقیقات. شودمی استفاده غیره و بهداشتی و آرایشی

 گیداه ایدن دانه،سدیاه در موجدود فنلدی ترکیبدات دلیلبده کده اندداده

 دارد تومور ضد و دیاب  ضد ویروسی، ضد میکروبی، ضد هایخاصی 

(Kumar, & Patra, 2017.)  مطابق آمار سازمان جهاد کشاورزی در
 ,.Ahmadi et alهکتار بود ) 2000، سطح زیر کش  آن 1400سال 

 قابدل تأثیر دانهسیاه که دهندمی نشان شده نجا ا های(. بررسی2021
 ضدریب و خدوراک مصدرف بددن، وزن افدزایش بدن، وزن بر توجهی

 ,.Mahmood et al) دارد گوشددتی هایجوجدده در غددذایی تبدددیل

 دوز افددزایش بددا کدده دهندددمی نشددان هدداگزارش همچنددین، .(2009
 مصدرف هفتگدی، 12 تدا 0 سن درصد( در 30و  20، 10، 0دانه )سیاه

 بدالاتر سدطو  حدال، ایدن بدا یابد؛می کاهش خطی صورتبه خوراک

 ,.Attia et al)شود می خوراک مصرف و رشد کاهش باع  دانهسیاه

 مطلوبی تأثیر دانهسیاه که دهندمی نشان تحقیقات همچنین، .(2008
 تدأثیرامّا  دارد، گوشتی هایجوجه در سلامتی حفظ و ایمنی سیستم بر

 نددارد نیوکاسدل ویدرو  برابدر در بدادیآنتی تیتدر بدر تدوجهی قابل

(Toghyani et al., 2010). بیتداوی و -التوسدط  کده تحقیقدی در
یدک  از اسدتفاده شدد، انجدا  (Al-Beitawi et al., 2009همکاران )

 و عملکدرد بهبدود به منجر گوشتی هایجوجه جیره در دانهسیاهدرصد 
سدعید و  توسدط کده دیگدر تحقیق یک در. شد خوراک تبدیل ضریب

 سیر پودر ترکیب مفید اثر شد، انجا  (Saeid et al., 2013همکاران )
 هایی کدهجوجه. شد ای گوشتی گزارشهجوجه عملکرد بر دانهسیاه و
 خدوراک کداهش مصدرف بودند، کرده استفاده دانهسیاه یهار درصد از

. بدود بهتدر کنتدرل گدروه بده نسدب  خدوراک بدازدهامّا  شد، مشاهده
 سده و دو یک، حاوی هایجیره از هاجوجه که تحقیقاتی در همچنین،

 بدر گر سه میلی و دو یک، و (Aydin et al., 2008)دانه سیاه درصد
 تغییدری خدوراک مصرف بودند، کرده دریاف  دانهسیاه روغن کیلوگر 

 همکداران و حسن همچنین،. (Bölükbaşi et al., 2009)نداد  نشان
(Hassan et al., 2004) یدک درصدد  کده هاییجوجه کردند گزارش

 وزن میانگین افزایش در توجهی قابل بهبود کنند،می مصرف دانهسیاه
 همکاران و طغیانی همچنین،. اندداشته خوراک تبدیل ضریب و روزانه

(Toghyani et al., 2010) یربدی لاشده، کردندد کده وزن گدزارش 
 گوشدتی کده بدا هاین جوجهگرد و بال ران، سینه، وزن کبد، شکمی،

که داری داش ، درحالیتغذیه شدند، افزایش معنی دانهسیاهیک درصد 
. نداشدد  تددأثیری قلدب وزن بددر دانهسدیاهیدک درصددد  تیمدار حدداوی

 کردندد گزارش (Badary et al., 2000) همکاران و بدری همچنین،
 و گلیسدریدتری کاهش سدطو  به رمنج جیره به دانهسیاه افزودن که

 بدرای عدالی پتانسدیل دارای دانهسدیاه. شدودمی خونی سر  کلسترول
ایمندی و کداهش  بهبدود بدرای هاواکسدن و هابیوتیکآنتی جایگزینی

که مدرگ و میدر را از طوریبه ،شودمرگ و میر در طیور محسوب می
  د.نه کاهش داداسیاه درصد 5/1های با در جیره درصد 17/4به  67/16

 و اسد  اکسدیدانیآنتی فعالید  دارای کدم، غلظ  در E ویتامین
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. دارد آزاد هایرادیکال از ناشی سلولی آسیب کاهش در محوری نقش
 لیپیدددی پراکسیداسددیون برابددر در را کبددد E ویتددامین بددراین،علاوه

 شدودمی تولیدد و تولیددمثل عملکدردباع  بهبود  و کندمی محافظ 
(Abedi et al., 2017 .)ویتدامین E، بیولوژیدک اکسدیدانآنتی یدک 

 غیدر اشدباع یرب اسیدهای اکسیداسیون از که اس  یربی در محلول
 همکداران و سداهین. کنددمی جلدوگیری سلولی غشای در بلند زنجیر

(Sahin et al., 2002) ویتدامین بدالاتر مقددار کده کردند گزارش E 
 کداهش بده منجدر جیدره، در گر  برکیلوگر  جیره(میلی 500و  250)

 همکداران و سدونن. شدودمی ژاپنی بلدریین در سر  کلسترول غلظ 
(Swain et al., 2000) ویتامین کمبود که کردند گزارش E سلنیو  و 
. کندمی مختل جوان هایجوجه در را ایمنی سیستم عملکرد دو، هر یا

 میدزان بدر هااکسدیدانآنتی تدأثیر بدا رابطده در متفداوتی هایگزارش
 برخدی. اسد  شدده منتشدر طیدور در خدون گلیسریدتری و کلسترول
 را خون کلسترول میزان کاهش E ویتامین که اندداده نشان تحقیقات

 برخی کهدرحالی (.Hidiroglou et al., 2004) اس  داشته همراه به
 میدزان افزایش بر را سلنیو  و E ویتامین توأ  اثرات محققان، از دیگر

 Zadeh) انددددکرده گدددزارش خدددون گلیسدددریدتری و کلسدددترول

Adamnejad et al., 2015 .)ویتامین E فعالید  تحریدک طریق از 
 خددونی، سیسددتم ماکروفاژهددای و هددانوتروفیل پراکسددیداز، گلوتدداتیون

 فعالید  تحریدک بدا ویتدامین ایدن. کنددمی تقوید  را ایمنی سیستم
 را بدادیآنتی تولیدد و فاگوسدیتوزی فعالید  افزایش ،T هایلنفوسی 

 مانندد هاییسدلول از حفاظ  در مهمی نقش E ویتامین. دارد همراهبه
 صدددمات برابددر در ماپلاسدد هایسددلول و ماکروفاژهددا ها،لنفوسددی 
 ایمنددی پاسدد  در را هاسدلول ایددن تکثیدر و فعالیدد  و دارد اکسدیداتیو

 حاضدر تحقیق .((Meydani, & Blumberg, 1993 دهدمی افزایش
 عملکدرد بدر Eو ویتدامین  دانهسدیاه کدارنیتین،-ال اثدرات بررسی به

 هایفراسددنجه ه،لاشدد هایشدداخ  ژاپنددی، گددذارتخم بلدددریین
 گرمدایی تدنش شرایط در و نرمال دمای در خون ایمنی و بیوشیمیایی

 .پردازدمی

 

 هامواد و روش

 :دانهترکیب مواد مغذی و اسانس سیاه

 ،AOAC (2000) توسدط شدده مشخ  هایروش از استفاده با
 ایدن. اس  شده هاران 1 جدول در و تعیین دانهسیاه مغذی مواد ترکیب
 خدا ، فیبدر خاکسدتر، خشدک، مداده به مربوط اطلاعات شامل جدول
 بدرآورد. اسد  ADF و NDF محتوای همچنین خا ، پروتئین یربی،

( GCدسدتگاه کرومداتوگرافی ) از اسدتفاده با دانهسیاه اسانس محتوای
 در آن جزنیدات کده شدد، انجدا  (MSسدنجی جرمدی )همراه با طی،

بدا اسدتفاده از  دانهسدیاهاسدانس اسدتخرا   .اس  هشد آورده 2 جدول
 . (Jaradat et al., 2016انجا  شد )با آب  ریروش تقط

 
 دانه )درصد(انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری/کیلوگر  ماده خشک( و ترکیب شیمیایی سیاه -1جدول 

Table 1- Metabolizable energy (kcal/kg dry matter) and chemical composition (%) of black seed 

  عنوان
Item 

 مقدار
Amount 

 )درصد( ماده خشک
Dry matter (percentage) 

96 

 )کیلوکالری بر کیلوگر ( انرژی
Energy (kcal/kg) 

3.60 

 )درصد( پروتئین
Protein (percentage) 

23.54 

 )درصد( فیبر خا 
Crude fiber (percentage) 

8.17 

 )درصد( خاکستر
Ash (percentage) 

5.34 

 )درصد( یربی

Fat (percentage) 
33.13 

  )درصد( محلول در شوینده خنثیفیبر نا
1 NDF (percentage)  

26.24 

  اسیدی )درصد(محلول در شوینده فیبر نا
2) percentageADF (  

17.26 

,Detergent Fibre ADF=Acid2, eutral Detergent FibreNNDF=1 

 
 

https://www.ir-translate.com/PU/Dictionary/WordPage.aspx?eid=1180063
https://www.ir-translate.com/PU/Dictionary/WordPage.aspx?eid=1180063
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 GC-MS)( )جرمیسنج طی،کروماتوگرافی گازی با ) دانهترکیب شیمیایی اسانس سیاه -2جدول 

Table 2- Chemical composition of black seed essential oil (Mass Spectrometry Gas chromatography) (GC-MS) 
  شماره

S. no. 

 نا  شیمیایی
Chemical name 

 ضریب مهار
Inhibition coefficient 

 درصد
 Percentage 

1 
نونان متیل -3   

3-methyl nonan        
930 0.4 

2 
تری متیل بنزن –5و  3، 1   

3,1 and 5- terimethyl banzen  
960 0.3 

3 
  دکان

Decan  
1000 0.5 

4 
پروپان بنزن -3متیل -1   

1-methyl 3-propyl banzen  
1050 0.4 

5 
دی متیل بنزن -3و  2اتبل  -1   

1-ethyl 2 and 3- Dmethyl banzen  
1085 0.2 

6 
 تترادکان  

Tetradecan  
1403 0.2 

7 
  هگزانون دکان

hexanone decan  
1605 0.3 

8 
تجول - α  

α-thujol     
925 2.1 

9 
پپنن - α 

α –pinene     
938 1.3 

10 
  سابینن

Sabinen  
974 1.5 

11 
پینن -بی   

B-pinen   
977 1.4 

12 
  میرسن

Mirsen     
994 0.5 

13 
فلاندرن - α  

α –phellanderen      
1002 0.7 

14 
منسی -پارا  

Para-simen       
1024 13.8 

15 
  لیمونن

Limonene          
1027 4.0 

16 
ترپینن -گاما   

Gama-terpinen       
1049 0.4 

17 
  فنشون

Phenshon           
1093 1.3 

18 
  دی هیدروکارون

Dihydrokaron       
1202 0.4 

19 
  کارون

Karon        
1240 4.2 

20 
  تیموکینون

Thymoquinone     
1239 0.8 

21 
  کارواکرول
Karakrol       

1030 1.4 

22 
کارن-4 -)+(  

(+)-4-Carene     
1243 0.5 

23 
دی متیل انیزول-4، 2   

2,4-Dimethylanisole    
1220 0.4 

24 
-پروپنیل( -1) -4-متوکسی -2فنل،   

Phenol, 2-methoxy-4-(1-propenyl)-      
1225 0.3 

25 
(E )-پروپنیل( -1) -4-متوکسی -2فنل،   

Phenol, 2-methoxy-4-(1-propenyl)-, (E)-     
1180 0.5 

26 
متیل -ان -بنزوتیازولامین -2   

2-Benzothiazolamine, N-methyl-            
1214 0.2 

27 
  تیمول

Thymol      
1246 1.2 

28 
ال -4-ترپین   

Terpinen-4-ol      
1219 0.6 
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 تدریلیلیم 500با  دانهخشک سیاهگر  از پودر  30 طور خلاصه،به

گراد بدا درجده سدانتی 100 یشد و اسدانس در دمدا مخلوطآب مقطر 
( کده در نی، یدDeschem ،Changshuاستفاده از دسدتگاه کلدونجر )

اسدتخرا  شدد. اسدانس  ،کردیکار م قهیدق 180مدت فشار اتمسفر به
خشدک  ییایمیصدورت شدبه میدس  آمده با استفاده از کربنات کلسبه

 خچدالیگراد در درجده سدانتی دو یدر دمدا یشد و تدا اسدتفاده بعدد
 شد. ینگهدار
 

 :پرندگان و تیمارهای آزمایشیپرورش 

گذار قطعه بلدریین تخم 500از تعداد  ،در مجموع ،در این تحقیق
یددک مرکددز پددرورش در ( coturnix coturnix japonicaژاپنددی )

 10طور تصدادفی در بهها بلدرییناستفاده شد.  تجاریبلدریین ژاپنی 
قطعه بلددریین در هدر تکدرار در قالدب  10تکرار و تعداد  پنجتیمار با 

)دمدای  )دمدای محدیط 2×5ایش فاکتوریل زمطر  کاملاً تصادفی با آ
کدارنیتین، -دانه، ال(( و تیمارهای آزمایشی )کنترل، سدیاهبالاو  نرمال
( انجا  شد. تیمارهدای آزمایشدی  Eیتامین کارنیتین و و-ال دانه+سیاه

شاهد: پرندگانی که جیدره بددون  -1شامل:  بالاتح  شرایط نرمال و 
جیدره  -3دانه. سدیاه درصدد 5/1جیدره  -2افزودنی را دریاف  کردند. 

+  دانهسدیاه درصدد 5/1جیدره  -4کدارنیتین. -ال ppm 250+ شاهد 

250 ppm 200 +جیره شداهد  -5کارنیتین. -ال ppm  ویتدامینE 
طول انجامیدد. در ابتددای هفتده بده 10مددت . دوره پرورش بهبودند

روزگدی پرنددگان بدا  58، که از روز اول تا روزه 58) پرندگان ،آزمایش
و تولید  گر ( 267) ( وزن شده و بر اسا  وزنجیره شاهد تغذیه شدند

، همچندین هدای آزمایشدی قدرار گرفتندددر قفدسدرصدد(  64) تخم
. در مرحلده شددند بررسدی تیمارهدا واریانس ان از لحاظ همگنیپرندگ
 72تددا  58مدددت دو هفتدده )از گددذار ژاپنددی بهتخم هایبلدددریین ،اول

های آزمایشی سازگاری پیددا کردندد و در مرحلده دو  روزگی( با جیره
 بالاروزگی( در معر  دمای نرمال و 107تا  73مدت پنج هفته ) از به

بدود و هدر  c˚36 دمای محیطی ،ایط تنش گرماییقرار گرفتند. در شر
از ظهر ادامده داشد .  بعد یهارصبح تا  10ساع  از ساع   ششروز 

روزگدی(  128تا  108مدت سه هفته ) از ها بهبلدریین ،در مرحله سو 
هدا در شرایط دمایی نرمال در دوره بازپروری قدرار گرفتندد. بلددریین

 50×30×50بداتری بده ابعداد های سدیمی صورت جداگانه در قفسبه
هدای های جداگانده و آب خدوریخوری، مجهز به دانسانتی متر مربع

طور هفتده دوره آزمدایش بده 10نیپلی قرار گرفتند. پرندگان در طدول 
صدورت هآزادانه به آب و خوراک دسترسی داشتند. برنامه روشدنایی بد

مده تنظیم شدد. هبا هش  ساع  تاریکی ساعته  16یک یرخه نوری 
صددورت ایزوکددالری و سددویا بددهکنجالدده هددا بددر اسددا   رت و جیددره

 Leeson) لسون و سدامرزای های تغذیهبر اسا  توصیهایزونیتروژن 

& Summers., 2008) گذاری بلدریین ژاپنی تنظدیم برای دوره تخم
 هدا در تمدا  دوره آزمایشدی تحد  شدرایطبلدریین(. 3شدند )جدول 

 مراقب  و مدیری  یکسانی قرار داشتند. 
 

 :عملکردیصفات 

، پددذیری، تددنش گرمددایی و بددازپروریعادتدوره انتهددای سدده در 
یندین پارامتر مورد آنالیز قرار گرف . پارامترها شامل: مصرف خوراک، 
تعداد تخم بلدریین، وزن تخم بلدریین و مدرگ و میدر بدود کده بده

پارامترهدای تولیدد تخدم  ،از آن شدد. پدسصورت هفتگی ارزیابی می
بلدریین، توده تخم بلدریین، مصرف خوراک روزانده، میدزان مدرگ و 

)خوراک/تدوده تخدم بلددریین( ( FCR)میر و ضریب تبدیل خدوراک 
وزن پرنددگان در ابتددا و  ،بدراینمحاسبه شد. علاوهها برای این دوره

گیدری نددازهآزمایش برای تعیین تغییرات وزن بدن اهای دورهانتهای 
آوری و برای محاسبه تعدداد تلفدات در هدر مرحلده، تلفدات جمدعشد. 

آوردن درصد مانددگاری از رابطده )درصدد دس شمارش شد و برای به
 .( استفاده شد100 –تلفات 
 

  :خصوصیات لاشه

 128روزگی( و دوره بدازپروری ) 107)گرمایی  در پایان دوره تنش
 ، تدوزینطور تصادفی انتخاببه کرارتقطعه بلدریین از هر  دوروزگی( 

دق  خدار  . پس از کشتار و پرکنی، محتویات شکم بدهندو کشتار شد
گیری شد و وزن قلب اندازهو  ، کبدکامل و خالی شد. سپس وزن لاشه

 صورت درصدی از وزن زنده محاسبه شد.ها بهنسبی آن
 

  :خون ایمنیبیوشیمیایی و های فراسنجه

خون، در پایان و ایمنی های بیوشیمیایی راسنجهمنظور بررسی فبه
طدور تصدادفی یک پرنده بده تکرارروزگی( از هر  128دوره بازپروری )

گیری شدد. نموندهانتخاب و از ورید زیر بال با استفاده از سرنگ خون
هدای خدونی های خون و سلولگیری متابولی های خون جه  اندازه

هدای رای تعیدین غلظد  متابولید تهیه و به آزمایشگاه ارسال شد. بد
خون در یک لوله آزمایش ریختده شدد و پدس از لیتر سه میلی ،خونی

گلیسددیرید، کلسددترول، هددای گلددوکز، تددریجداسددازی سددر ، غلظدد 
بدا  بدالاهایی با یگالی لیپوپروتئینو  هایی با یگالی پایینلیپوپروتئین

،  chem Geasan 200اتوآندالایزر )مددل خودکار سنجیطی، دستگاه
Italy گیری شدند. اندازهکی  تجاری )شرک  پار  آزمون، تهران( ( و

هدای خون گرفته شده از ورید زیدر بدال در لولدهلیتر دو میلیدر حدود 
آرامی مخلوط شد تدا لختده ریخته و به EDTAحاوی ماده ضد انعقاد 

های خونی تهیه شده ایجاد نشود. صفات ایمنی هم با استفاده از نمونه
 گیدری شددندنفوسی ، هتروفیل و نسب  هتروفیل به لنفوسی  اندازهل
(Benzie, & Strain, 1996). 
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 ژاپنی گذارتخمهای های آزمایشی برای بلدریینترکیب جیره -3جدول 

Table 3- Composition of the experimental diets for laying Japanese quail 

 ه )درصد(اجزای جیر
Ingredients (%)  

 شاهد
Control 

دانهسیاه  
Black seed 

   رت
Corn  

60.8 59.55 

  گلوتن  رت
Corn gluten   

5.13 4.52 

درصد پروتئین خا ( 44ا )کنجاله سوی  
Soybean meal (44% CP)  

22.32 22.85 

  روغن سویا
Soybean oil  

2.0 1.96 

  سنگ آهک

Limestone  
7.16 7.15 

ی کلسیم فسفاتد   

Dicalcium phosphate  
1.54 1.53 

دانه سیاه  
Black seed  

0.0 1.5 

  مکمل ویتامینه1
Vitamin premix1   

0.25 0.25 

 مکمل معدنی2
Mineral premix2     

0.25 0.25 

 نمک 
Salt  

0.20 0.20 

متیونین -ال -دی   

DL- methionine  
0.26 0.24 

لیزین-ال   

L- lysine   
0.09 0.0 

  ترکیب شیمیایی
Chemical composition  

  

)کیلوکالری بر کیلوگر (انرژی قابل متابولیسم     

Metabolizable energy (kcal.kg)        
2950 2950 

 )درصد(  پروتئین خا 
Crude protein (%) 

18 18 

 )درصد(  کلسیم
Calcium (%) 

3.10 3.10 

 )درصد(  فسفر قابل دستر 
Available phosphorus (%)  

0.449 0.449 

 )درصد(  سدیم
Sodium (%) 

0.129 0.129 

 کلر )درصد(
Cl (%)  

0.129 0.129 

 لیزین )درصد(
Lys (%)  

0.850 0.850 

 متیونین )درصد(
Met (%)  

0.583 0.583 

 متیونین + سیستئین )درصد(
Met + cys (%)  

0.820 0.820 

، E ویتامین ;المللیبینواحد 3D ،1500،000 ویتامین  A ،15،000،000;IU ر کیلوگر  جیره شامل مواد زیر بود: ویتامینکیلوگر  مکمل ویتامینه در ه  1
گر ؛ اسید میلی 12B ،015/0 گر ؛ ویتامینسه میلی، 6B گر ؛ ویتامینیهار میلی، 2B گر ؛ ویتامیندو میلی، B1 ؛ ویتامینالمللیبینواحد  15000

 گر یک میلیگر ؛ و اسید فولیک، سه میلی، 3K گر ؛ ویتامینمیلی 10گر ؛ اسید پانتوتنیک، میلی 25نیکوتینیک، 
گر ، کبال  میلی 10گر ، مس میلی 50گر ، روی میلی 80گر ، آهن میلی 60هرکیلوگر  مکمل معدنی در هر کیلوگر  جیره شامل مواد زیر بود: منگنز  2

 گر .یک میلیگر ، ید میلی 250/0گر ، سلنیو  دو میلی
1 Vitamin premix supplied per kilogram of diet: vitamin A, 15,000,000 IU; vitamin D3, 1500,000 IU; vitamin E, 

15,000 IU; vitamin B1, 2 mg; vitamin B2, 4 mg; vitamin B6, 3 mg; vitamin B12, 0.015 mg; nicotinic acid, 25 mg; 

pantothenic acid, 10 mg; vitamin K3, 3 mg; and folic acid, 1 mg. 
2 Mineral premix supplied per kilogram of diet: Mn, 60 mg; Fe, 80 mg; Zn, 50 mg; Cu, 10 mg; Co, 2 mg; I, 1 mg, 

Se, 0.250 mg; and vehicle quantity sufficient to 500 mg.  
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 :هاتجزیه و تحلیل داده

هدای تدنش در دورهدس  آمده از این مطالعه هفنوتیپی ب هایداده
با استفاده از روش آنالیز واریانس دو طرفه با دمای گرمایی و بازپروری 

دانه، محیط )نرمال و تنش گرمایی( و تیمارهای آزمایشی )شاهد، سدیاه
عندوان اثدرات ( بدهEکارنیتین و ویتدامین -دانه+ الکارنیتین، سیاه-ال

بدا اسدتفاده از  2×5کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریدل  اصلی در طر 
 افزارنر با  و مقایسه میانگین توکی( GLMروش مدل خطی عمومی )

SAS (SAS, 2005)  تجزیده ( 1)معادلده مطابق مدل آماری  9نسخه
 شدند. 
 ijk + ε ij+ (αβ) j+ β i= μ + αijkY                           1معادله 

اثدر  :iαمیانگین جمعی ،  :μمقدار مشاهده شده،  :ijkY، آنکه در 
اثدر متقابدل تدنش  :ij(αβ)اثر تیمارهای آزمایشدی،  :jβگرمایی،  تنش

 . زمایش اس آاثر خطای  :ijkε و گرمایی و تیمارهای آزمایشی
در قالب طر  کاملاً تصدادفی  پذیریی عملکرد دوره عادتهاداده

بدرای مددل آمداری  9 نسدخه SAS (SAS, 2005) فدزاراتوسط ندر 
هدای مسدتقل بدا با استفاده از مقایسده تجزیه شدند. شاهد( 2معادله )

درصد مقایسه شد. مدل آمداری  پنجدیگر تیمارهای آزمایشی در سطح 
 .صورت  یل اس به

 ij+e i= μ +TijY                                                 2معادله 
اثدر : iT  ،میانگین جمعی  :µ ،مقدار مشاهده شده :ijY، آندر  که

کمک آزمون تدوکی ها بهمیانگین. خطای آزمایشی اس  :ije تیمارها و
 درصد مقایسه شدند. پنجدر سطح 

 

 و بحث نتایج

 :عملکرد تولیدی در دو هفته اول آزمایش

بدر ژاپندی گدذار اثرات تیمارهای آزمایشی در جیره بلددریین تخم
 4روزگی( در جدول  58-72عملکرد تولیدی در دو هفته اول آزمایش )

 72هدای آزمایشدی تداثیری بدر وزن بددن نشان داده شده اس . جیره
روزگی، افزایش وزن بدن، ضریب تبدیل، وزن تخم و مرگ و میدر در 

نداشتند. بیشترین مقدار خدوراک مصدرفی در ژاپنی گذار بلدریین تخم
کدارنیتین مشداهده -دانه + الجیره حاوی سدیاه پرندگان تغذیه شده با

دنبال آن پرنددگان تغذیده شدده بدا جیدره حداوی ( و به>05/0Pشد )
دانه مقدار خوراک بیشدتری مصدرف کردندد، همچندین کمتدرین سیاه

مصرف خوراک مربوط به پرندگان تغذیده شدده بدا جیدره شداهد بدود 
(05/0P<بیشترین درصد تولید تخم بلدریین در پرن .) دگان تغذیه شده

دانه در مقایسده بدا کارنیتین و سدیاه-دانه + الحاوی سیاههای جیرهبا 
ینین، پرندگان تغذیه شده بدا جیدره (. هم>05/0Pشاهد مشاهده شد )

شاهد کمترین مقدار توده تخم را نسب  به سایر تیمارهدای آزمایشدی 

 (.  >05/0Pنشان دادند )
 

 :یعملکرد تولیدی در دوره تنش گرمای

اثرات دمای محیطدی و تیمارهدای آزمایشدی در جیدره بلددریین 
 73-107بر عملکرد تولیددی در دوره تدنش گرمدایی )ژاپنی گذار تخم

نشدان داده شدده اسد . اثدرات  5مدت پنج هفته( در جدول روزگی به
متقابل دمای محیطی و تیمارهای آزمایشی بدر صدفات عملکدردی در 

نبود. با این حدال، دمدای بدالا باعد  دار طی دوره تنش گرمایی معنی
دار مصدرف خدوراک، وزن تخدم، تولیدد و تدوده تخدم و کاهش معنی

روزگدی و در  107همچنین، بهبود افزایش وزن بدن پرنده، وزن بددن 
(. همچندین پرنددگان >05/0Pنهای ، ضریب تبددیل نامناسدب شدد )

اک کدارنیتین، مصدرف خدور-دانه + التغذیه شده با جیره حاوی سیاه
-شداهد و الهدای جیدرهبیشتری در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با 

حداوی هدای (. پرندگان تغذیه شده با جیدره>05/0Pکارنیتین داشتند )
تخدم  تولیدد و تدوده Eدانه و ویتدامین کارنیتین، سدیاه-دانه + السیاه

(. در نهاید ، پرنددگان >05/0Pبیشتری در مقایسه با شاهد داشدتند )
در مقایسه با شداهد ضدریب تبددیل کمتدری  Eه با ویتامین تغذیه شد
 (. >05/0Pداشتند )
 

  :عملکرد تولیدی در دوره بازپروری

اثرات دمای محیطدی و تیمارهدای آزمایشدی در جیدره بلددریین 
 128تدا  108بر عملکدرد تولیددی در دوره بدازپروری )ژاپنی گذار تخم

ثدرات متقابدل دمدای آمده اس . ا 6روزگی برای سه هفته( در جدول 
محیطی و تیمارهدای آزمایشدی بدر صدفات عملکدردی در طدی دوره 

دار نبود. با این حال، پرنددگان در معدر  دمدای بدالا بازپروری معنی
داری در مصرف خوراک، افزایش وزن بدن و تدوده تخدم کاهش معنی

روزگددی  128در دوره بددازپروری نشددان دادنددد و همچنددین وزن بدددن 
(. >05/0Pدگان در معر  دمدای بدالا مشداهده شدد )بالاتری در پرن

سایر صفات مانند وزن تخم، تولید تخم و در نهای ، ضریب تبدیل بعد 
از سه هفتده دوره بدازپروری بده شدرایط عدادی برگشد . همچندین، 
پرندگان تغذیه شده با جیره شاهد کمترین مصرف خوراک را نسب  به 

(. تمایل بده وزن بددن >05/0Pسایر تیمارهای آزمایشی نشان دادند )
روزگی بیشتر در پرندگان تغذیه شده بدا افزودندی در مقایسده بدا  128

(. افدزایش وزن بددن در پرنددگان =05/0Pجیره شاهد مشاهده شدد )
کدارنیتین، -هدای حداوی الدانه در مقایسه با جیدرهتغذیه شده با سیاه

تغذیده (. همچندین، پرنددگان >05/0Pو شاهد بیشتر بود ) Eویتامین 
کدارنیتین -دانه + الحداوی سدیاهجیدره دانه در مقایسه با شده با سیاه

وزن تخم بیشتری داشتند و درصدد تولیدد و تدوده تخدم در شداهد در 
کدارنیتین کمتدر بدود -مقایسه با تیمارهای حاوی افزودنی به جدز  ال
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(05/0P<در نهای ، پرندگان تغذیه شده با جیره .)دانه های حاوی سیاه
تری نسب  به شداهد نشدان دادندد ضریب تبدیل مناسب Eتامین و وی

(05/0P<.) 
 (Mehaisen et al., 2017) همکداران و مایسدون مطالعده نتایج

C) گرمایی تنش تح  که هاییبلدریین که دهندمی نشان
 قدرار( 35˚

 تبددیل ریبضد بدالاترین و دارندد کمتدری خوراک مصرف گیرند،می
 خدوراک کمتر پرندگان گرمایی، تنش شرایط در. هستند دارا را غذایی
 علاوه،بده. دهندد کاهش را خود بدن در گرما تولید تا کنندمی مصرف
 فعالید  کده انددکرده گدزارش( Hai et al., 2000) همکاران و های

 کاهش گرادسانتی درجه 32 دمای در آمیلاز و کیموتریپسین تریپسین،
 مغدذی مدواد هضم کاهش باع  محیط بالای دمای بنابراین،. یابدمی
 ,.Vercese et al) همکداران و ورسدس همچندین،. شودمی طیور در

 عملکدرد بدر منفی تأثیر محیط بالای دمای که کردند گزارش( 2012
 ژاپندی هایبلددریین در مدرغتخم توده و وزن کاهش به و دارد پرنده
 تدنش منفدی تدأثیر دلیلبده اسد  ممکن تولید کاهش. شودمی منجر

 مصدرف کاهش همچنین و تخمدان و مثل تولید اختلالات بر گرمایی
 تخمدان عملکرد بر مستقیمی تأثیر گرمایی تنش. باشد مرتبط خوراک

 دارد پدرولاکتین مانندد تخمددانی هدایهورمون ترشح تغییر طریق از
(Abou-Elkhair et al., 2020 .)مطالعده، ایدن هاییافتده اسا  بر 

 قدرار نرمدال دمایی شرایط در که هاییبلدریین که اس  شده مشاهده
 تدنش تحد  هایبلددریین بده نسدب  بهتری تبدیل ضریب داشتند،
 .داشتند گرمایی

 ها،بلددریین جیدره در E ویتدامین و دانهسدیاه ترکیدب از استفاده
 کدارایی افدزایش دلیلبده بهبدود این و دهدمی بهبود را تبدیل ضریب
 افزودندی یدک عنوانبده را دانهسدیاه بسدیاری مطالعات. اس  خوراک
 تنش تح  یا نرمال شرایط در پرنده تولید بهبود برای طبیعی خوراکی
 در دانهسدیاه مکمدل از اسدتفاده کده کردند بیان هاآن. اندکرده معرفی
 خوراک راندمان و خوراک مصرف رشد، عملکرد افزایش به منجر جیره
در تیمار حاوی سدیاه  اثرات این(. Kumar, & Patra, 2017) شودمی

 جیدره، در مغدذی مدواد از اسدتفاده افدزایش دلیلبده اس  دانه ممکن
 تیتددر افددزایش و زابیمدداری هددایباکتری از برخددی جمعیدد  کدداهش

اصددغر و  مطالعدده در (.Kumar, & Patra, 2017) باشددد بدادیآنتی
 گروهدی که اس  شده داده نشان (Asghar et al., 2022همکاران )

 بدود، دانهسدیاه درصدد دو ها حاویآن جیره که ژاپنی هایبلدریین از
 خدوراک تبددیل ضدریب و بهتدر بددن وزن افدزایش بالاتر، ندهز وزن

 اسدتفاده که اس  داده نشان دیگری مطالعه همچنین،. داشتند بهتری
 وزن افدزایش و بدن نهایی وزن توجهی قابل طوربه دانهسیاه روغن از

 ,.Aziza et al) بخشددمی بهبدود کنتدرل هایگروه به نسب  را بدن

 گددزارش( Seidavi et al., 2020) همکدداران و صددیداوی (.2019

 بده منجدر بلددریین در دانهسدیاه حداوی جیدره از استفاده که اندداده
 هدایباکتری کداهش و( مدرغ تخدم تولیدد و رشدد) عملکدرد افزایش
-Abd-El) همکاران عبدالهک وهمچنین، . شودمی روده در زابیماری

Hack et al., 2018 )همکداران و سدلا  و (Salam et al., 2013) 
 تولیدد افدزایش باعد  دانهسدیاه بدا بلدریین تغذیه که کردند مشاهده
 رشدد عملکدرد و مغذی مواد هضم قابلی  بهبود و گوارشی هایآنزیم
 .شودمی

 خدواص دارای که اس  اسانس یا فرار هایروغن ویحا دانه،سیاه
 توانددمی مداده ایدن همچنین،. باشدمی اکسیدانیآنتی و ضدباکتریایی

 بهبدود. باشدد پدانکرا  و روده مخداط در گوارشی هایآنزیم محرک
 ایدن از اینتیجه اس  ممکن تولید عملکرد بهبود و مغذی مواد هضم

 انددداده نشدان مطالعات(. Abdou, & Rashed, 2015)باشد  خواص
 خوراک، تبدیل ضریب توانندمی دانهسیاه بیولوژیکی فعال ترکیبات که

 ایدن. بخشدند بهبدود را حیدوان ایمیونولدوژی و اکسیدانیآنتی ظرفی 
 بددر دانهسددیاه مثبدد  تددأثیرات دلیلبدده اسدد  ممکددن عملکددرد بهبددود
 و اکسیدانیآنتی توانایی و مغذی مواد هضم بهبود گوارشی، هایآنزیم

 مطالعده در (.Asghar et al., 2022)باشدد  حیواندات ایمندی سیستم
 بلددریین در کدارنیتین-ال و دانهسدیاه حداوی جیره از استفاده حاضر،
 درصدد افدزایش بده منجدر کنترل، گروه با مقایسه در گذار،تخم ژاپنی
 دانهسدیاه از اسدتفاده کده دهنددمی نشدان نتدایج ایدن. شد تخم تولید
 عملکدرد در توجهی قابل بهبود توانایی خوراکی، افزودنی یک عنوانبه

 مدواد هضدم بهبدود و خدوراک تبددیل ضریب افزایش حیوانات، تولید
 عنوانبده دانهسدیاه از بهینده اسدتفاده برای حال، این با. دارد را مغذی

 .اس  تردقیق و بیشتر تحقیقات به نیاز خوراکی، افزودنی
 

 :صفات لاشه

 :صفات لاشه در دوره تنش گرمایی

اثرات دمای محیطدی و تیمارهدای آزمایشدی در جیدره بلددریین 
 107بر خصوصیات لاشه در پایان دوره تنش گرمایی ) ژاپنیگذار تخم

نشان داده شده اس . اثرات متقابل دمای محیطی  7روزگی( در جدول 
مایشی بر بدازده لاشده پدر و خدالی و وزن نسدبی کبدد یمارهای آزو ت

دار نبود. با این حال، وزن نسبی قلب در پرندگان تغذیه شدده بدا معنی
کارنیتین در دمای بالا و نرمال در مقایسه بدا پرنددگان -دانه + السیاه

دانه در دمای نرمال بیشدتر های شاهد و حاوی سیاهتغذیه شده با جیره
نین، پرندگان در معر  دمای بدالا، وزن نسدبی (. همچ>05/0Pبود )

کبد بیشتری نسدب  بده پرنددگان در معدر  دمدای نرمدال داشدتند 
(05/0P< .) 
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 :صفات لاشه در دوره بازپروری

اثرات دمای محیطدی و تیمارهدای آزمایشدی در جیدره بلددریین 
 128بر خصوصدیات لاشده در پایدان دوره بدازپروری ) ژاپنیگذار تخم

نشان داده شده اس . اثرات متقابل دمای محیطی  7روزگی( در جدول 
دار نبود. و تیمارهای آزمایشی بر بازده لاشه پر و وزن نسبی کبد معنی
دانه در با این حال، بازده لاشه خالی در پرندگان تغذیه شدده بدا سدیاه

کارنیتین در دمای بالا بیشتر از پرندگان تغذیه شده -دمای نرمال و ال
(. همچنین، پرندگان در معر  >05/0Pدانه در دمای بالا بود )با سیاه

، وزن نسدبی قلدب Eدمای نرمدال و مصدرف جیدره حداوی ویتدامین 
های بیشتری نسب  به پرندگان در معر  دمای نرمال و مصرف جیره

(. همچنین، پرنددگان >05/0Pدانه داشتند )کارنیتین و سیاه-شاهد، ال
وزن نسبی کبد بیشتری نسب  بده پرنددگان در در معر  دمای بالا، 

 (.>05/0Pمعر  دمای نرمال داشتند )
 ژاپندی بلددریین لاشده هایویژگی بر سلنیو  و E ویتامین اثرات

 قدرار بررسدی مدورد( گرادسدانتی درجه 34) مزمن گرمایی تنش تح 
 جیدره، بده سدلنیو  و E ویتدامین افزودن با که داد نشان نتایج. گرف 

 ,Sahin, & Kucuk) یاف  افزایش توجهی قابل طوربه شهلا عملکرد

 مخدرب تأثیرتواند می گرمایی تنش که دادند نشان تحقیقات (.2001

 Batool et) باشد داشته ژاپنی بلدریین لاشه خصوصیات بر مستقیمی

al., 2023.) ،عملکدرد کاهش به منجر گرمایی تنش شرایط همچنین 

، عدین حدال در (.Ciftci et al., 2013) شودمی ژاپنی بلدریین لاشه
که تح  تنش  دادند نشان (Erişir et al., 2018) همکاران و اریشیر

 و کبدد زنو بین تفاوتی ویابد گرمایی، وزن قلب بلدریین افزایش می
 Attia et) همکداران و آتیا همچنین،. نشد مشاهده هاگروه در طحال

al., 2016) گذار گزارش کردند که در شدرایط تدنش های تخمدر مرغ
 و بارتلد . یابددمی کداهش تخمدان و کبد درصد لاشه، وزن گرمایی،
 تدنش که کردند بیانهمچنین  (Bartlett & Smith., 2003) اسمی 
. شددودمی گوشددتی هایجوجدده در اندددا  وزن کدداهش باعدد  گرمددایی
 تدأثیر تح  طیور قلب وزن که دادند نشان محققین سایر براین،علاوه
  (.Al-Sagan et al., 2020) گیردمی قرار گرمایی تنش
 کده کردندد گزارش (Sarica et al., 2005) رانو همکا ساریکا 
 نسبی وزن و لاشه عملکرد بر توجهی قابل طوربه کارنیتین-ال مکمل
 تددأثیر روزگددی 35 سددن در ژاپنددی بلدددریین سددنگدان و کبددد قلددب،
 لاشده، وزن بر تأثیری دانهسیاه تغذیه با تحقیق دیگری، در. گذاردنمی
 اخددتلاف حددال، ایددن بددا نداشدد ؛ لاشدده راندددمان و لاشدده سدرد وزن
 در شدد. همچندین، مشاهده هاگروه بین گر  لاشه وزن در داریمعنی
 بال، نسبی وزن در داریمعنی تفاوت دانه،سیاه با شدهتغذیه هایجوجه
 نسدبی وزن(. Asghar et al., 2022) نشدد مشداهده هداران و پش 
 متفاوت شاهد گروه با دانهسیاه کنجاله کنندهمصرف هایگروه در سینه
 سدکو  و هاروده پانکرا ، قلب، کبد، شکمی، یربی نسبی وزن. نبود

 دانهسدیاه کنجاله مختل، سطو  با تغذیه تأثیر تح  داریمعنی طوربه
 تا هدانسیاه کنجاله از استفاده رسد کهنمی نظربه بنابراین،. نگرف  قرار

 باشدد داشدته الدذکرفوق پارامترهدای بر مضری تأثیر درصد 20 سطح
(Mousapour, & Salarmoini,  2014) .نسددبی وزن افددزایش 

 کنجالده حاوی آزمایشی هایجیره با شدهتغذیه هایجوجه در سنگدان
 سدب ن هداآن جیره سنگریزه بودن بیشتر دلیلبه اس  ممکن دانهسیاه
. (Mousapour,  & Salarmoini,  2014) باشدد شداهد گدروه بده

تغذیه بلددریین که کرد گزارش( AbouEl-Soud., 2000) ابوالسعود
روزگدی باعدد   28و  21هدا بدا یدک درصددد روغدن سدیاه دانده در 
جوجدهدر گردد. تیمارها میافدزایش وزن ندسبی کبدد نسب  به سایر 

تفداوت  ،داندههدای حداوی سدیاههای گوشدتی تغذیده شدده بدا جیره
مشداهده در وزن نسبی قلب، کبد، طحال، سددنگدان و لاشده ناییزی 

 بدر داری، تحقیقات نشان داد که تدأثیر معندیEشد. در مورد ویتامین 
 Alemi) ندارد سنگدان و معده پیش ریه، قلب، سینه، ران، لاشه، وزن

et al., 2015.) 

 

 :های بیوشیمیایی و ایمنی خونفراسنجه

اثرات دمای محیطدی و تیمارهدای آزمایشدی در جیدره بلددریین 
های بیوشیمیایی و ایمندی خدون در پایدان بر فراسنجهژاپنی گذار تخم

رات نشان داده شده اس . اث 8روزگی( در جدول  128دوره بازپروری )
متقابدددل دمدددای محیطدددی و تیمارهدددای آزمایشدددی بدددر غلظددد  

دار نبدود. بدا ایدن و درصد هتروفیل معنی HDL  ،LDLگلیسرید،تری
دانه در دمای نرمال های شاهد و سیاهحال، پرندگان تغذیه شده با جیره

و بالا، غلظ  کلسترول خون بیشتری را نسدب  بده سدایر تیمارهدای 
پرندگان در معر  دمای نرمال و تغذیده  (.>05/0Pآزمایشی داشتند )

کارنیتین نسب  به تغذیده همدین -و ال Eهای حاوی ویتامین با جیره
ها، ولی در دمای بالا درصدد لنفوسدی  خدون بیشدتری را نشدان جیره

(. پرنددگان در معدر  دمدای بدالا و تغذیده شدده بدا >05/0Pدادند )
هتروفیددل بدده نسددب   Eکددارنیتین و ویتددامین -هددای حدداوی الجیره

لنفوسی  بیشتری در مقایسه با پرنددگان در معدر  دمدای نرمدال و 
(. پرنددگان >05/0Pهای مختل، آزمایشی داشتند )تغذیه شده با جیره

و درصد هتروفیدل  LDLگلیسیرید، در معر  دمای بالا افزایش تری
 (. >05/0Pخون را نشان دادند ) HDLو همچنین کاهش 
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عزیزی یکوساری و همکاران،  نتایج مطالعه حاضر،مطابق با 
(Azizi-Chekosari et al., 2021 )مکمدل مصرف که  ندکرد انیب

و کلسدترول و  دیریسدیگلیکارنیتین منجر بده کداهش سدطح تدر-ال
 مطالعده یدک همچنین،شود. یم های گوشتیجوجه در HDL شیافزا

 یسدطح سدرم نیتیکدارن-کننده الصدرفکده گدروه م داد نشان دیگر
داشدتند  شداهد گدروه بدا مقایسه کمتری در دیریسیگلیکلسترول و تر

(Beshara, & Rizk, 2022.)  کلسترول تدا   ،نیتیکارن-افزودن البا
یمد همچندین یابدد ویکلسترول کاهش م یکاهش استرها قیاز طر

 دیکلسدترول بده اسد لیتبدد اید یل صفراودفع استرو شیتواند با افزا

 (.Augustyniak, & Skrzydlewska, 2009)د همراه باش یصفراو
 عدو ، در ودهد یم شیرا افزا پازیل  یکارنیتین فعال-ال ،براینعلاوه
غلظ   افزایش به منجر کهدهد، یرا کاهش م پازیل نیپوپروتئیل  یفعال
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و  سدرولیبده گل دیریسدیگلیتدر هیتجز عییرب سر  با تسر یدهایاس

 همچنددین،  .(Gómez et al., 2006) شددودمییددرب  یدهایاسدد

کردند کده  گزارش (Arslan et al., 2004ارسلان و همکاران، )
ود. شدهدا میگلیسدیرید خدون در جوجدهباع  کاهش تری  Eویتامین

 ایمنددی پارامترهددای تددوجهی قابدل طوربدده گرمددایی تددنش همچندین،
 بدالای نسب  اس ، ممکن و دهدمی قرار تأثیرتح  را ژاپنی بلدریین
 تدنش تحد  بلددریین در لنفوسی  کم تکثیر و لنفوسی  به هتروفیل
 گدروه ایدن در پلاسدما کورتیکوسترون بالای غلظ  از ناشی گرمایی

 تددنش دیگدر، مطالعدات در(. Shini et al., 2010) باشدد آزمایشدی
 و لنفوسدی  بده خون هتروفیل نسب  یشمگیر افزایش باع  گرمایی
 (.Lara, & Rostagno, 2013) شدودمی هماتوکرید  مقادیر کاهش

گزارش کردند کده  (Mehaisen et al., 2019و همکاران ) مایسون
 گدذارتخم نیخون در بلدری دیریسیگلیتر شیباع  افزا ییگرما تنش
در  ییگرمداتدنش  ،یگدریدر مطالعده د ،بدراینشدود. علاوهیم ژاپنی
 داریمعند شیو افدزا HDL داریکداهش معندمنجر به  یژاپن نیبلدری

 (.Kalvandi et al., 2019) دشد دیریسدیگلیو تدر LDL ،کلسترول
داد  حیتوضد لیددل نیتوان به ایخون را م یدر پارامترها راتییتغ نیا

 شیرا افدزا کوسدترونیو سطو  کورت یانرژ یازهاین ییگرما تنشکه 
 ریدیرب غ یدهایو اس یدریسیگل یدهد و منجر به سطو  بالاتر تریم

   (.Shini et al., 2010)د شویپلاسما م در هشد یاستر

 گیری کلینتیجه
-ال و دانهسدیاه از اسدتفاده کده دهددمی نشان مطالعه این نتایج
دمای نرمال و  ژاپنی تح  گذاربلدریین تخم غذایی جیره در کارنیتین

 گرمدایی، تدنش شدرایط در. دارد هاآن عملکرد بر مثبتی تأثیرات بالا،
 قابدل بهبود E ویتامین و کارنیتین-ال +دانه سیاه حاوی جیره مصرف
 شداهد گدروه بده نسدب  تخم توده تولید و خوراک مصرف در توجهی
 قابدل بهبدود E ویتدامین و دانهسدیاه از اسدتفاده همچنین،. کرد ایجاد

 دهددمی نشان نتایج این. داش  تخم به غذا تبدیل ضریب در توجهی
 غدذایی، هدایمکمل عنوانبده کارنیتین،-ال و دانهسیاه از هاستفاد که
 در را گرمددایی تددنش بدده پاسدد  و تخددم تولیددد عملکددرد تواندددمی

 تدنش مضدر اثدرات و بخشدیده ژاپندی بهبدود گذارهای تخمبلدریین
 بلددریین بدازپروری و گرمایی تنش شرایط در .دهد کاهش را گرمایی

 توانددمی E ویتامین و کارنیتین-ال ه،دانسیاه با تغذیه گذار ژاپنی،تخم
 دانه،سدیاه بدا تغذیده همچنین،. کند ایجاد لاشه صفات در هاییبهبود

 پروفیدل در تدوجهی قابدل بهبدود توانددمی E ویتدامین و کارنیتینال
 همچنین،. کند ایجاد گذارتخم هایبلدریین خون ایمنی و بیوشیمیایی

 و لیپیددی پروفیدل بر توجهی بلقا تأثیرات تواندمی نیز محیطی دمای
 بدالا دماهدای کده طوریبده باشدد، داشدته هابلدریین ایمنی وضعی 

 در مضدری تغییدرات نامناسدب، تغذیده بدا ترکیب در ویژهبه توانندمی
گلیسدرید و همچندین و تری LDLبیوشیمیایی )افزایش  هایفراسنجه
)کداهش درصدد لنفوسدی  و افدزایش  خدون ایمندی و (HDLکاهش 

 نتدایج این .کنند رصد هتروفیل و نسب  لنفوسی  به هتروفیل( ایجادد
 تدا کنندد کمک بلدریین تولیدکنندگان و دهندگانپرورش به توانندمی

های بلددریین گرمدایی تدنش مددیری  بدرای را مناسبی غذایی جیره
و  عملکرد، خصوصدیات لاشده بازدهی و کنند ژاپنی انتخاب گذارتخم

  .بخشند ایمنی خون را بهبود های یربی وفراسنجه
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