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Introduction Breeding quality calves with a desirable genetic potential is one of the important 

criteria in dairy herds. In recent years, particular attention had been paid to calf breeding, especially 

to the composition of starter. Early weaning and encouraging the calf to consume solid feed 

reduces the incidence of various diseases, including diarrhea. It was important to transfer the calf 

from the non-ruminant state to the active ruminant state as soon as possible for the improved health 

and growth of the dairy calf. To transfer from a liquid feed to solid feed containing grains and 

forage, it was necessary to change some challenge such as digestive system, enable ruminal 

fermentation and digestion of nutrients through the intestine. Grains, which are full of 

carbohydrates, were considered to be the main source of energy in ruminants, leading to an excess 

in the growth of rumen epithelium. Corn grain was a major source of energy in ruminants as a 

digestible source. In comparison with other grains, the starch available in the corn grains was 

digested more slowly in the rumen. To use it to its full potential, its bio-availability should be 

increased so that a higher level of energy was released from the starch.  

Material and Methods This experiment was performed in the Astan Qods Razavi dairy farm, 

Mashhad, Iran. Forty Holstein calves, consisting of 20 male and 20 female, with an average birth 

weight of 42.4 Kg (± 4.3) were used from birth to 70 days. Calves were birth and immediately 

separated from their dam and weighting, then they were transferring to individual pen. On the third 

day, the calves were randomly assigned to one of two treatments. The experimental treatment 

included: 1) low starch, and 2) high starch. All calves received colostrum for 3 d and then whole 

milk at 15% of body weight in the two equal meals, morning (5:00 A.M) and evening (15:00 P.M), 

until weaning. Calves’ accesses to water and starter ad libitum and starter was mixed with 5% of 

alfalfa hay chopped (% of DM). Composition of starter did not change throughout the experiment. 

Starter intake was record daily. Body weight determine every two weeks until the end of 

experiment. Fecal consistence was scored daily. Blood sample was harvested from jugular vein for 

collection of blood serum. Blood metabolites including: glucose, cholesterol, triglyceride, 

albumin, total protein, ALT, AST, and urea were analyzed. Skeletal development was measured 
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and recorded using special instruments on the 3, 56 and 70 days. Data were analyzed using SAS 

version 9.4 as a randomized completely design with GLM method and tendencies were reported 

at 0.05<P<0.10. Least square means for each treatment are reported in the tables and were 

separated using Tukeys test. 

Results and Discussion The results of this study were showed that the use of the different level 

of starch had no significant effect on the starter feed intake, average daily gain, feed efficiency, 

fecal score and skeletal growth parameters of calves. Serum concentration of total protein, 

triglyceride, albumin, cholesterol, urea. ALT, and AST not affected by experimental treatments. 

ADG was not influenced by treatment in experiment. Our results consistent with the observation 

of Zhang et al (2010). There were no treatment effects for blood parameters measured over time, 

this result correspondent with observation of Soltani et al (2020). Treatments was not affected fecal 

score as was reported in Soltani et al (2020) studies. There were no significant differences for 

initial, daily change, and final parameters that was similar to observation of Soltani et al (2020). 

In addition, starter intake, or total DMI, and weaning BW were not affected by experimental diets. 
This result is consistent with the observation of Lesmeister and Heinrichs (2004).  

Conclusion The result of this study was show that different level of starch had no any marked 

effects on body weight, daily feed intake, feed efficiency, fecal score, skeletal growth and blood 

metabolites. 
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 های بدنی، متابولیت های خونی و شاخص های عملکردی شاخص خوراک آغازین براثر مقدار نشاسته 
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 چکیده

ور بررسی به منظاست. گرفتن زودهنگام  ریدر از ش تیموفق یگوساله عامل اصل خوراک آغازین یو مقدار مصرف تیفیک
مصرف خوراک، افزایش وزن و راندمان افزایش وزن  ،سته بر عملکردتاثیر استفاده از خوراک آغازین با دو سطح متفاوت نشا

) ارتفاع جدوگاه، ارتفاع هیپ، عرض هیپ، طول بدن، دوره شکم و  مدفوع، شاخص های رشد اسکلتیقوام  ، نمرهکل دوره
اوره، آلانین ترانس  ،)گلوکز، تری گلیسیرید، کلسترول، پروتئین کل خونی های بیوشیمیاییغلظت متابولیتو  دور قفسه سینه( 
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شد. در طراحی ماده(  20نر و  20ین )اراس گوساله شیرخوار هلشت 40آزمایشی با استفاده از  ،ترانسفراز(آمیناز و آسپارتات آمینو
 درصد نشاسته در ماده خشک( 40یا  30) ها از روز سوم تولد به صورت کاملاً تصادفی به یکی از دو تیماراین آزمایش، گوساله

 و ماده خشک( %30( خوراک آغازین با سطح نشاسته پایین )1شدند. تیمارهای مورد آزمایش شامل:  مایش اختصاص دادهآز
نشان داد که تیمارهای آزمایشی  حاصل از این مطالعه نتایج .بود (ماده خشک %40( خوراک آغازین با سطح نشاسته بالا )2

، نمره قوام مدوفوع، کل دوره، افزایش وزن و ضریب افزایش وزن ل دورهک بر مصرف خوراک و راندمان مصرف خوراک تاثیری
 . داشتخونی ن بیوشیمیایی هایو متابولیت شاخص های رشد اسکلتی

 های شیرخوارخوراک آغازین، نشاسته، گوساله :یدیکل یهاواژه

 مقدمه

رش وابسته به پرو یادیاسب، تا حد زمن یدیتول تیموفق با ظرف یریگله گاو ش کیمهم در  یهااز شاخصه یکی       
. باشدیم واحد های صنعتی پرورش گاو شیریدر به عنوان تلیسه  ینیگزیجا یمطلوب برا یکیاستعداد ژنت یدارا یهاگوساله

 رخواریش یاهگوساله نیخوراک آغاز بیاز جمله ترک یاست و نکاتبه پرورش گوساله شدهای  ژهیگذشته توجه و انیسال یدر ط
پرورش  سلامت و نه،یرشد به برآن  ریو تاث نیخوراک آغاز بیترک دهندگان قرار گرفته است.و پرورش نیتوجه متخصص ردمو

زود هنگام  یریرگی. از ش(et al Soberon ,.2012) بوده استتغذیه دام  نیهمواره مورد توجه متخصص خوارریش یگوساله ها
که شاخص ترین گردد  یمختلف م یهایماریگوساله ها به ب یبه مصرف خوراک جامد سبب کاهش ابتلاها  گوساله تحریکو 

 یهانهیهز د،نریگیقرار م )جامد( با خوراک خشک تیریمد حتتها که گوساله  یهنگام و پر تکرار ترین آن ها اسهال است.
( نسبت یقی)معده حق ردانیمتولدشده، ش تازه یها. در گوسالهدکاهش می یاب یتوجهصورت قابلبه یو مواد خوراک یانسان یروین

ه شروع به که گوسال ی. هنگامستا افتهینبزرگ بوده و شکمبه هنوز به صورت کامل توسعه  ،یدستگاه گوارش یاجزا سایربه 
؛ ( ,1961Walker and Walker) ابدییم شیاز وزن زنده افزا جزئیعنوان وزن شکمبه به کند،یمصرف خوراک جامد م

ه جامد( )انتقال از مصرف خوراک مایع بنشخوارکننده به نشخوارکننده فعال  ریگوساله از حالت غ ترعیبنابراین، انتقال هرچه سر
 ییغذا میبه رژ عیما ییغذا میرژقال از . برای انت( et alKhan ,.2007) است تیحائز اهم رخواریسلامت و رشد گوساله ش یبرا

فراهم  هرود قیاز طر یو هضم مواد مغذ ایشکمبه ریگوارش تغییر کرده و امکان تخماست تا دستگاه  ازیغلات و علوفه ن یحاو
 نی. اافتدیمعده اتفاق ب شیدر پ یکیناتومو آ یکیولوژیزیف راتییتغ دیانتقال با نیا ی. برا(a2009., et al Guilloteau) شود

  .( et alBaldwin ,.2004) آن است بیو ترک یتابع خوراک مصرف ،یریرگیشازدر هنگام قبل از  هو رشد شکمب راتییتغ

ت غلا یهادانه .ددبا قابلیت تخمیرپذیری بالا مصرف گر خوراک آغازینتا  گرددیم هیتوسعه رشد شکمبه، توص یبرا
شیرخوار تمامی انرژی باید توجه داشت که گوساله  .شوندینشخوارکنندگان محسوب م رهیدر ج یانرژ یعنوان منبع اصلبه

ای هاست. لذا استفاده از معدهآورد و سیستم عملکرد گوارشی آن همانند تکخود را از طریق هضم و جذب گلوکز بدست می
 های شیرخوار ضروری است. نشاستهات گلوکز برای تامین انرژی مورد نیاز رشد و عملکرد گوسالهمواد غذایی حاوی ترکیب

های شیرخوار بدلیل روند تجزیه پذیری و هضم یک منبع غنی از گلوکز است که علاوه بر تامین انرژی مورد نیاز گوساله

)Lesmeister and Heinrichs,2004 ;ها باشد وسالهآهسته آن نسبت به سایر قندها می تواند بهترین انتخاب برای تغذیه گ

)2018., et alDennis   مطالعات مختلفی نشان داده است که هرچقدر رشد در دوران شیرخوارگی بیشتر باشد سلامت و رشد
لذا تلاش متخصصین تغذیه دام بر  .) 5200l., et aAbramson(فت در دوران پس از شیرگیری بهبود خواهد یاها گوساله



 

 

 ایلات غ یهااستفاده از دانه این است که منابع مورد نیاز رشد )گلوکز( با حداکثر مقدار و کیفیت در اختیار دام قرار گیرد.
 ترشیو منجر به رشد ب کیرا تحر ارچرب فر یدهایاس دیو تولشکمبه  یهاکروبیم ریتکث ،دراتیسرشار از کربوه یهارهیج
منبع  کیعنوان و به باشدینشخوارکنندگان م یرهیدر ج یانرژ نیاز منابع عمده تأم یکی. دانه ذرت شودیشکمبه م ومیتلیاپ

 .شودیهضم م یآرام هها، در شکمبه بدانه گرینشاسته موجود در ذرت نسبت به د د؛یآیقابل هضم به شمار م یانرژ یعال
دانه  ییزایدرصد از انرژ 75 یبیبه طور تقر نشاسته موجود در غلات، فراوان ترین منبع انرژی برای اکثر حیوانات اهلی است.

نشاسته موجود در غلات به عنوان منبع مهمی از انرژی برای رشد میکروب ها   .(NRC, 2001) ذرت از نشاسته آن است
 راین تاثیر زیادی بر ارزش پروتئین خوراک دارد.بناب ؛نیز مفید است

شود در این آزمایش استفاده از خوراک آغازین با دو سطح متفاوت نشاسته مورد بررسی قرار گرفته است و این پرسش بیان می
زن ش وافزای نگینانهایی، می تواند چه تاثیری بر شاخص های مصرف خوراک، افزایش وزنکه  سطوح متفاوت نشاسته می

ته قرار گرفبررسی شاخص های خونی مرتبط مورد مدفوع و  متیازهای رشد اسکلتی، شاخص سلامت شامل اروزانه، شاخص
 .است

 هامواد و روش

 1401ماه سال  مرداد 31فروردین ماه  تا  16مشهد از  در شهرستان ضویآستان قدس ر گاوداری مزرعه نمونهاین پژوهش در 
کیلوگرم، بعد از تولد از مادر  4/42 ± 3/4 ماده( با میانگین وزن 20نر و  20س گوساله هلشتاین )را 40انجام گردید. تعداد 

اه با ک هاگوساله ها جهت آسایش و سلامتکف جایگاه های انفرادی منتقل شدند.کشی به جایگاهجدا شده و پس از وزن
ید  رود و مجدا با کاه شارژ شد. ضدعفونی بندناف با تنتبه صورت روزانه بستر گوساله جمع آوری و تمیز گردیپوشانده شد و 

روز متوالی دو به مدت  هاصورت گرفت.  گوساله زندگی گوسالهاول ساعت در دو روز  6ی زمانی در بدو تولد و سپس فاصله ها
تومر کرادستی )رف کتومترامصرف کردند و بریکس آغوز با یک رفردرصد  28بیش از با بریکس وزن بدن در دو نوبت آغوز  10%

ها گوساله 56و در روز  گردید جایگزین آغوز ،ابتدای روزسوم شیر کاملگردید و از  عیین کیفیتت(  0032مدل  ATCچشمی 
 قطع شیر شدند.

اختصاص داده شدند. تیمارهای مورد  آزمایشی صورت کاملاً تصادفی به یکی از دو تیماره گوساله ها ب ،در روز سوم
. خوراکبود (%40( خوراک آغازین با سطح نشاسته بالا )2 و ( %30( خوراک آغازین با سطح نشاسته پایین )1آزمایش شامل: 

 ترکیبات شیمیایییونجه خشک )به ازای هر کیلوگرم خوراک( مخلوط شد. اجزای تشکیل دهنده خوراک آغازین و  %5ها با 
رفته انه نمونه شیر گماهر در طول دوره آزمایش، به صورت یفیت شیبرای تعیین ترکیب و کارائه شده است.  1آن در جدول 

 جامد موجود در آن به آزمایشگاه البرز تهران ارسال گردید.  ها برای ارزیابی میزان پروتئین، چربی، لاکتوز و موادو نمونهشد 

 و قرار می گرفتبه شکل روزانه توزین و در اختیار گوساله ها به صورت انفرادی خوراک آغازین مورد استفاده 
 و راندمان مصرف خوراک برای محاسبه میزان خوراک مصرفیمصرفی نیز به صورت روزانه توزین شده تا باقیمانده خوراک 

انجام تجزیه و تحلیل برداری شد و تا زمان هفته از خوراک و باقیمانده آن نمونه در انتهای هر مورد استفاده قرار گیرد.
به صورت  نمره دهی مدفوع درجه سلسیوس ذخیره گردید. -20 ، در دمایمغذی موجود در آن تعیین موادآزمایشگاهی و 



 

 

دهی قرار گرفت. بر اساس مورد ارزیابی و نمره (2003هندریچ و همکاران )روزانه و بعد از وعده شیر صبح، بر اساس روش 
و مدفوع  4، مدفوع آبکی نمره 3ع نرمال نمره مدفو، 2، مدفوع سفت و بی قوام نمره 1این روش مدفوع سفت و با قوام نمره 

هایی که از لحاظ نمرات سلامت امتیاز پایینی را کسب کردند دمای گوساله  امتیاز دهی گردید. 5آبکی همراه با خون نمره 
 ز طریق رکتوم گرفته و ثبت گردید.ای کوچک ابدن با یک دماسنج جیوه

بت گردید. ث صبح با یک باسکول دیجیتال دهیبدن قبل از خوراکوزن  70و  56،  42، 28، 14 صفر، در روزهای
شامل طول بدن، ارتفاع جدوگاه، ارتفاع هیپ، عرض هیپ، دور قفسه سینه و دور شکم ) فاصله بین  های رشد اسکلتیشاخص

 گیری شد. اندازه 70و  56، 3ها و استخوان هیپ( به وسیله یک متر مخصوص، در روزهای انتهای دنده

دهی صبح گرفته شد و پس از ساعت پس از خوراک 3 ،با هلدر ونوجکت 70)قطع شیر( و  56ونه خون در روز نم
گلوکز، خون شامل های گیری متابولیتدقیقه، سرم آن جدا و تا زمان اندازه 10به مدت  RPM 3500سانتریفیوژ با دور 

 -20 ترانسفراز در دمایرانس آمیناز و آسپارتات آمینو، اوره، پروتئین کل، آلبومین، آلانین تگلیسریدکلسترول، تری
 وآنالایزرهای تجاری پارس آزمون و دستگاه اتخونی با استفاده از کیت بیوشیمیایی هایگراد نگهداری شد. متابولیتسانتیدرجه

(Vital Scientific N.V, Netherlands) .اندازه گیری شدند 

افههزار کههاملاً تصههادفی بهها اسههتفاده از نههرم    بلههوک لههب طههرح  هههای آمههاری در قا تجزیههه و تحلیههل داده 
SAS  هههها بههها اسهههتفاده از آزمهههون  میهههانگین داده و شهههد آنهههالیز بههها رویهههه داده ههههای تکهههرار شهههونده  4/9ورژن
  گردید.  درصد مقایسه 95کرامر در سطح آماری  -توکی

                                       ije +j+Gi+Xµ= ijY 

Yij=متغیر وابسته        

µ= میانگین 

Xi=  اثر تیمار (i= 1,2) 

Gj= )اثر بلاک )جنس (j=1,2)          eij=اثر خطای باقیمانده  



 

 

گرم  E ،5/0واحد بین المللی ویتامین  3D ،15000المللی ویتامین واحد بین A ،250000المللی ویتامین واحد بین 1500000ی بر اساس ماده خشک هر کیلوگرم حاو  !

 گرم بیوتین.  2/0گرم موننسین،  3گرم روی آلی،  2گرم منگنز آلی،  5/1گرم سلنیوم آلی،  008/0مس آلی، 

 های شیرخوار هلشتاینمواد خوراکی و ترکیب مواد مغذی جیره آغازین گوساله -1جدول
Table1- Feed ingredients and chemical composition of dairy calves starter 

 اقلام خوراکی
Ingredients (% DM) 

ماده خشک( %30خوراک با نشاسته پایین)  

Feed with 30% starch 

ماده خشک( %40خوراک با نشاسته بالا)  

Feed with 40% starch 

 ذرت آسیاب شده
Ground corn 

36.8 52.6 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

19.6 19.6 

 کلزا
Canola meal 

3.7 6.3 

ذرت گلوتن  
Corn gluten 

4.2 4.2 

 تفاله چغندر قند
Beet pulp 

14.3 4.7 

 سبوس گندم
Wheat bran 

19 10.2 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.8 0.8 

 نمک
Salt 

0.5 0.5 

 مکمل1
Premix 

1.1 1.1 

 ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

  

 پروتیین خام
Crude protein (%) 

20.22 20.3 

خشک ماده  
Dry matter (%) 

91.3 92.8 

های غیرفیبریکربوهیدرات  
Non- fibrous carbohydrates (NFC) 

49.1 54.3 

 نشاسته
Starch 

29.2 38.21 

 چربی

Ether extracts (EE) (%) 
3.17 3.48 

 فسفر
Phosphorus (%) 

0.61 0.58 

 کلسیم
Calcium (%) 

0.75 0.68 

 خاکستر
Ash (%) 

5.9 5.4 

یماده آل  
Organic matter (%) 

94.1 94.6 

 انرژی قابل متابولیسم

Metabolism Energy (Mcal/Kg) 
2.56 2.8 

 فیبر نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber (%) 

23.9 18.4 

 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber (%) 

11.9 9.5 



 

 

 گرم کلسیم  245گرم منیزیوم،  55گرم سلنیوم،  072/0گرم ید،  2/0گرم روی و  18گرم منگنز،  5/13گرم مس،  5/4گرم کبالت،  1/0خشک هرکیلوگرم حاوی براساس ماده

 

Based on dry matter, it contains 150 international units of vitamin A, 250,000 international units of vitamin D3, 15,000 

international units of vitamin E, 0.5 grams of organic copper, 0.008 grams of organic selenium, 1.5 grams of organic manganese, 
2 grams of zinc, 3 Gram of moncin, 0.2 gram of biotin. 

Each kilogram of dry matter contains 0.1 grams of cobalt, 4.5 grams of copper, 13.5 grams of manganese, 18 grams of zinc and 

0.2 grams of iodine, 0.072 grams of selenium, 55 grams of magnesium, 245 grams of calcium. 

 

 نتایج و بحث

یر ازشیرگیری تغیاز سطوح متفاوت نشاسته در پیش و پس  مصرف ماده خشک با  2های جدول شماره بر اساس داده
بیان داشتند که تیمارهای بر پایه ذرت حرارت  ( ,2004Lesmeister and Heinrichs )هنریچ و لمیستر ؛ داری نکردندمعنی

خشک هییر در مصرف مادتغ عثبا فرآوری معمولی )آسیاب کردن یا غلطک زدن( با مقایسهشده( در داده و فلیک ت)تفداده شده 
بر اساس مطالعه سلطانی و همکاران  باشد.می آزمایش حاضرشود که این نتایج همسو با شیرگیری نمی از از در دوره پیش

)2020., et alSoltani (  در طی فرایند پلت کردن در دوره قبل و بعداز شیرگیری باعث 1 پخت با حرارت بالاافزایش زمان
شاسته ن سبب افزایش ژلاتینه شدن پخت با حرارت بالادر مطالعه بالا افزایش زمان  شود.خشک نمیتغییر در مصرف ماده

)et al Khan ,.خان و همکاران ام شده توسط در مطالعه انج خشک نداشته است.شده است ولی تاثیری بر مصرف ماده

د، ندهمصرف ماده خشک را تغییر می ،شامل ذرت، گندم، جو و جو دوسر های استفاده از منابع مختلف نشاسته در جیره 2007(
 تیمارها تری را نسبت به سایرمصرف خوراک بیش ،ها استفاده شدههایی که از ذرت به عنوان منبع نشاسته در جیره آنگوساله

هایی که از منابع دیگر شیرگیری در گوسالهاز از و پس  پیش تر خوراک آغازین در دورهف کم. مصر(P<0.05) اندداشته

 ی آزمایشیعدم تاثیر تیمارهاباشد. شکمبه می  pHشاید به دلیل کاهش  ؛دوسر استفاده کردندشامل گندم، جو و جو ،نشاسته
 . ط به استفاده از مقدار یکسان کاه برای هر دو تیمار باشدممکن است مربو ،اده خشک و خوراک آغازینبر مصرف م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Conditioning 



 

 

 

 های هلشتاین تغذیه شده با مقادیر متفاوت نشاستهگوسالهدر میزان مصرف ماده خشک )گرم در روز(  -2 جدول

Table 2- Dry matter intake (g/day) in Holstein dairy calve feed with different level of starch 

    P Value 
 نشاسته*زمان زمان جنسیت نشاسته  نشاسته زیاد نشاسته کم مصرف ماده خشک
Dry Matter Intake (DMI) Low starch  High starch SEM Starch Gender Period Starch*Period 

   قبل ازشیرگیری

54.38 0.81 0.065 <0.01 0.96 

14روز صفر تا   28.17 31.1 

Initial day to 14   

28تا  14روز   210.06 230.55 

14 to 28 days   

42تا  28روز   447.42 462.19 

28 to 42 days   

56تا  42روز   788.65 843.56 

42 to 56 days   

   بعد ازشیرگیری

70تا  56روز   1751.27 1808.77 

56 to 70 days   

 

است.  گزارش شده 3جدول شماره  کل دوره آزمایش در مدفوع در نمرهو  بازده خوراک های افزایش وزن روزانه،داده
 طالعهمند؛ نتایج حاصل از قرار نگرفت یآزمایش همانگونه که مشاهده می شود هیچ یک از موارد ذکر شده تحت تاثیر تیمارهای

که از فرآیند پخت با حرارت بالا در جیره های حاوی نشاسته استفاده کرده بود؛   et al(Soltani ,.2020( سلطانی و همکاران
 etZhang ) در مطالعه ژانگ و همکارانآزمایش کل دوره در روزانه های افزایش وزن. دادهیافته های فوق را تایید می کند

2010., al)  ی دارمعنیتفاوت  استفاده کرده بود؛شده )ذرت با بخار ورقه شده و اکسترود شده( فرایند حرارتی ترکیباز که
ورقه شده مصرف هایی که ذرت با بخار در گوساله ) et alZhang ,.2010(طبق مطالعات ژانگ و همکاران نشده است.  گزارش
سبی طورنبه زیرا دوره آزمایش گزارش شده،کل در بازده خوراک بهبود  ،شدهدر مقایسه با تیمارهای اکسترود و آسیاب ،کردند

 . بود ای غیرمنطبق با آزمایش حاضره نتیجه، کاست بوده و افزایش وزن بدن مشابه ترمصرف خوراک کم

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

 

 با مقادیر متفاوت نشاسته شده زن روزانه )گرم در روز(، بازده خوراک و امتیاز مدفوع گوساله هلشتاین تغذیهمیزان افزایش و -3 جدول

Table 3- Average daily gain, Feed efficiency and Fecal score in Holstein dairy calves feed with different level of starch 

    تیمارهای آزمایشی عملکرد 
Performance Experimental treatments  P value 

 جنسیت نشاسته  نشاسته زیاد نشاسته کم 

 Low Starch High Starch SEM Starch Gender 

 0.54 0.89 19.2 612.14 608.58 افزایش وزن روزانه )گرم/روز(

Average daily gain (g/day)  
 

   
 0.16 0.73 0.044 1.09 1.07 بازده خوراک

Feed efficiency  
 

   
 0.8 0.62 0.18 2.38 2.21 اسکور مدفوع*

Fecal Score      
 کاملاً آبکی و ضعیف =( 4آبکی و اسکور ) =( 3ضعیف، اسکور ) =( 2نرمال، اسکور ) =( 1اسکور )

On a scale of 1 (normal), 2 (soft), 3 (runny), and 4 (watery) 
* 

گوساله های شیرخوار توسط یک  مدفوع ،(2004Jones, -Kertz and Chester ) کرتز و چستر جونز در مطالعه
 همانند مطالعه حاضر، گزارش نگردید.رهای آزمایش داری در بین تیمادهی شد و هیچ تفاوت معنیامتیازی نمره  5سیستم 

 یمعن رییتغ چگونهیه یاز لحاظ آمار نیآغاز یاهسطوح متفاوت نشاسته خوراک شود، یمشاهده م 4همانطور که در جدول
م و دور شک نهیدور قفسه س پ،یعرض ه پ،یه ارتفاعطول بدن، ارتفاع جدوگاه، رشد اسکلتی شامل  یهارا در شاخص یدار

زمان  یبر رو )et alltani So ,.2020( و همکاران یسلطان در مطالعه نداد.از خود نشان  یریرگیشازاز  دوره پیش و پس در
نداشته است. ملک  یرشد اسکلت یهابر شاخص یداریاثر معن ختانجام گرفت، مشاهده شد که زمان پ پخت با حرارت بالا

 ،گراد یدرجه سانت 75تا  پخت با حرارت بالادستگاه  یدما شیافزا با ) et alMalekkhahi ,.2021( و همکاران یخواه
رارت دستگاه پخت با ح یدما شیکه با افزا یمشاهده نکردند در حال یرشد اسکلت یهادر شاخص یدار یمعن ریتاث چگونهیه

 یشاخص ارتفاع جدوگاه از نظر آمار و افزایش میزان نرخ ژلاتیناسیون نشاسته در دانه ذرت گراد یدرجه سانت 95به  75از  بالا
که نتایجی خلاف آزمایش حاضر است که می تواند به دلیل اختلاف زیاد در درجه حرارت مورد  (p <0.01)شد  داریمعن

 ،( ,2004Lesmeister and Heinrichs) ستریو لم چیهنره براساس مطالع استفاده برای فرآیند پخت با حرارت بالا باشد.
دور  و پیارتفاع جدوگاه، عرض ه پ،یارتفاع ه یبر شاخص ها یداریمعن ریذرت تاثدانه  یکیزیف یورآفرمشاهده شد که 

دستگاه پخت با حرارت  یدما ریی. تغ(p<0.01) است دار شده یدوره معن یدر ابتدا و انتها پیعرض ه یول ،ندارد سینه قفسه
اده مورد استفمختلف  یداشته است. دماها ریتاث پیبر دو فاکتور ارتفاع جدوگاه و ارتفاع ه ،گرادیدرجه سانت 95به  75از  بالا

به  می تواندکه  باشدیم رگذاریتاثدر بافت ها  یرسوب چرب ایاستخوان  در یمواد مغذ جذببر در فرآیند پخت با حرارت بالا، 
 .باشدیم یمواد مغذ یعلت تفاوت در دسترس

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 متر(لتی )سانتیهای رشد اسکاثر تیمارهای آزمایش بر فراسنجه -4 جدول
Table 4- Effect of experimental treatment on structural growth parameters (cm) 

 

بیان شده است. همانطور که مشاهده می شود در هیچ یک از  5تجزیه و تحلیل شاخص های خونی در جدول  
رانسفراز تفاوت معنیتآلانین ترانس آمیناز و آسپارتات آمینو رید، کلسترول، پروتئین کل، اوره،گلیسی شاخص های گلوکز، تری

بر روی استفاده از  ( ,.2020Soltani et al)در مطالعه سلطانی و همکاران داری بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نگردید. 
عه انجام طالمدر داری پیدا نکرد. پخت فاکتور خونی گلوکز تغییر معنیسوپرفرآوری زمان های متفاوت در خوراک آغازین با 

های آغازین با منابع مختلف غلات تغییر سطح پروتئین کل در خوراک ( et alKhan ,.2007)شده توسط خان و همکاران 
سته ژلاتیه شده و خام تاثیر استفاده از نشا ( et alPattanaik ,.1998) و همکاران کیپاتانائدر مطالعه است. داری نکردهمعنی

 متر(فرآسنجه های رشد اسکلتی )سانتی

 
  نشاسته زیاد نشاسته کم

 

P-value  

Structural growth parameters (cm)  Low starch High starch SEM 
 نشاسته 

Starch 

 جنس
Sex 

 زمان
Period 

 نشاسته*زمان
Starch*Period 

 طول بدن
          

 
        

Body length  
3 69.3  68.45  

0.81 

 

0.84 0.38 <0.01 0.14 56 82.45  82.3   

70 84.4  87.95   

           ارتفاع هیپ
Hip height  

3 81.9  81.45  

0.55 

 

0.84 0.4 <0.01 0.27 56 94.3  94.95   

70 97.45  97.65   

           عرض هیپ
Hip width  

3 9.7  9.95  

0.22 

 

0.58 0.58 0.01> 0.85 56 12.15  12.2   

70 13.95  13.1   

           ارتفاع جدوگاه
Wither height  

3 78.9  79  

0.62 

 

0.69 0.22 <0.01 0.72 56 90.25  90.9   

70 93.9  94.05   

           دور شکم
Body girth  

3 80.7  81.65  

0.92 

 

0.2 0.75 <0.01 0.67 56 100.7  101.7   

70 105.25  107.3   

           دور قفسه سینه
Heart girth  

3 81.2  81.2  

1.12 

 

0.41 0.41 <0.01 0.53 56 105.3  107   

70 113.1  114.55    



 

 

ر مطالعه دترانسفراز نداشته است. ترانس آمیناز و آسپارتات آمینو ، آلانینهای خونی کلسترول، اورهمعنی داری بر متابولیت
های ن گوسالهدر خصوص استفاده از منابع مختلف نشاسته در خوراک آغازی ( et al.,Khan and 2007)و همکاران  نخا

طبق با ای منکه نتیجه دار نشده استاز نظر آماری در واحد تیمار در زمان معنی گلیسریدفاکتورهای گلوکز و تری ،شیرخوار
 دهدآزمایش ما می

 های شیرخوار هلشتاین تغذیه شده با مقادیر متقاوت نشاسته در خوراک آغازینهای خونی گوسالهفراسنجه -5جدول

Table5- blood metabolites in Holstein dairy calves feed starter with different level of starch 

 

 نتیجه گیری و پیشنهادات

           تیمار    
           Treatment   های سرمفراسنجه

Serum metabolites   نشاسته بالا نشاسته پایین   P value 

    Low starch High starch SEM 

 نشاسته
Starch 

 جنس
Sex 

 زمان
Period 

 نشاسته*زمان
Starch*Period 

                 گلوکز

Glucose (mg/dl)                 

56   84.19 90.13 
4.78 0.65 0.76 <0.01 0.4 

70   66.06 65.35 

                 تری گلیسیرید

Triglyceride (mg/dl)                 

56   43.44 46.73 
4.08 0.63 0.79 <0.01 0.76 

70   21 21.63 

                 کلسترول

Cholesterol (mg/dl)                 

56   137.19 132.6 
5.87 0.18 0.93 <0.01 0.27 

70   104.5 89.59 

                 پروتئین کل

Total protein (mg/dl)                 

56   6.61 6.63 
0.12 0.63 0.15 0.47 0.57 

70   6.78 6.65 

                 آلانین ترانس آمیناز 

ALT (mg/dl)                 

56   17.81 17.31 
1.01 0.67 0.24 0.03 0.96 

70   19.56 18.99 

                 آسپارتات آمینوترانسفراز

AST (mg/dl)                 

56   53.62 55.54 
5.11 0.68 0.48 0.01 0.85 

70   63.75 67.13 

                 اوره

Urea (mg/dl)                 

56   19.69 21.77 
1.66 0.51 0.27 <0.01 0.58 

70   26.31 26.93 



 

 

های عملکرد و در مطالعه حاضر باعث بهبود شاخص های شیرخوارگوسالهافزایش میزان نشاسته خوراک آغازین مورد استفاده 
درصد نشاسته خوراک  40یا  30دهد هیچ تفاوت معنی داری بین سطح میاما نتایج به دست آمده نشان  ،شده استرشد 

غندر جایگزینی تفاله چ شاخص های رشد، عملکرد و سلامت گوساله پیش و پس از ازشیرگیری مشاهده نگردید. درآغازین 

نتظار می ا در ذرت تاثیر معناداری برعملکرد گوساله ها نداشته که به لحاظ اقتصادی هم میتواند بررسی شود.با پو

رود در مطالعات آینده، میزان هضم و گوارش پذیری نشاسته با سطوح مختلف در خوراک آغازین و همچنین درجه حرارت 
 گیرد. رمورد تحقیق و بررسی قرا ، ماهیت نشاستههای متفاوت
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