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 چکیده

خیرطُ ٍ هااتَییسرن پرطٍت یي زض فَسر ٌس      یل فیعیکی زاًِ خَ )پطک کطزى( تط قاتلیت ّضن اخعاهٌظَض تطضسی تأثیط هًٌَسیي ٍ ضک ایي آظهایص تِ
زض قایرة   2×2غَضت آظهایص فاکاَضیل  کیلَفطم تِ 98/52 ± 15/6ضأس فَس ٌس ًط هْطتاى تا هیاًگیي ٍظى  24هْطتاى اًدام ضس. تسیي هٌظَض اظ تؼساز 

( زاًِ خَ پطک ضسُ 3ّوطاُ هًٌَسیي،  ( زاًِ خَ کاهل ت2ِ( زاًِ خَ کاهل، 1ّای حاٍی  ظهایطی ضاهل خیطُططح کاهلاً تػازفی اسا ازُ ضس. تیواضّای آ
ّط کیلَفطم ذَضاک هػرطفی ترَز. آظهرایص     یفطم تِ اظا هیلی 30ّوطاُ هًٌَسیي تَزًس. هقساض هًٌَسیي زض تیواضّای هطتَطِ  ( زاًِ خَ پطک ضسُ ت4ٍِ 

زّی  تؼس اظ ذَضاک 5ٍ  1فیطی زض ضٍظ آذط آظهایص )زض ساػات  تٌی( اًدام ضس. ذَى آٍضی هساقین هسفَع )ضٍش زضٍى غغَضت خو تؼییي قاتلیت ّضن تِ
ّضن  آٍضی ازضاض زض طَل کل زٍضُ آظهایص اًدام فطفت. ًاایح ًطاى زاز اثط اغلی ضکل فیعیکی زاًِ خَ )پطک کطزى( تاػث کاّص قاتلیت غثح( ٍ خوغ

ّضن سایط هَاز هغصی خیطُ  ضس. اها هػطف هًٌَسیي ٍ اثط هاقاتل تیي هًٌَسیي ٍ ضکل فیعیکی زاًِ اثطی تط آًْا ًساضت. قاتلیتهازُ ذطک ٍ هازُ آیی 
ضرکل  تحت تأثیط ضکل فیعیکی زاًِ خَ ٍ هػطف هًٌَسیي قطاض ًگطفاٌس. اتقاء ًیاطٍغى، ًیاطٍغى هیکطٍتی سرٌاع ضرسُ ٍ آتًارَ یي زفؼری تحرت ترأثیط       

خَ قطاض ًگطفت. اها هػطف هًٌَسیي سثة افعایص اتقاء ًیاطٍغى ٍ کاّص آتًاَ یي زفؼی ضس. غلظت فلَکع ٍ اٍضُ پلاسوا ًیع تحرت ترأثیط   فیعیکی زاًِ 
طَض کلی، ضکل فیعیکی زاًِ خَ سثة افعایص قاتلیت ّضن ٍ تْثَز هااتَییسن ًیاطٍغى ًطس. اهرا هػرطف هًٌَسریي     تیواضّای آظهایطی قطاض ًگطفاٌس. تِ

 قاء ًیاطٍغى زض فَس ٌساى ضا افعایص زاز. ات
 

 هًٌَسیياتقاء ًیاطٍغى، پطک کطزى، زاًِ خَ، قاتلیت ّضن ٍ  :های کلیدی واژه

 

 مقدمه
1
   

هٌظرَض  ّا تطکیثات فاقس اًطغی ٍ هَاز هغصی ّساٌس کِ تِافعٍزًی
فطزًس. یکری اظ  اّساف ذاغی تِ خیطُ غصایی حیَاًات اّلی اضافِ هی

هٌظَض افرعایص ػولکرطز   تاضٌس. یًََفطّا تِ، یًََفطّا هیایي تطکیثات
ّا ٍ تْثَز کی یت تَییسات زاهری اسرا ازُ   زام، کاّص اتالا تِ تیواضی

ّایی تا ساذااض ضیویایی ها اٍت ٍ سراظ ٍ  (. ایٌْا، هَیکَل34ضَز )هی
کاض هطاطکی ّساٌس کِ اظ ططیق تِ زام اًساذاي یک کاتیَى یرک یرا   

سسین، پااسین، کلسین ٍ ّیسضٍغى، زض تثازتت غطاء  زٍ ظطفیای هاًٌس
ِ  20کٌٌرس ) سلَیی اذرالال ایدراز هری    ػٌرَاى یکری اظ   (. هًٌَسریي تر

تاضس. ایي هازُ ترا  تطیي یًََفطّا زض تغصیِ زام هیتطیي ٍ فطاٍاى هؼطٍف
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ای زض غرٌؼت زاهررطٍضی هرَضز    طَض فسراطزُ ت5،2ًِام تداضی ضٍهٌعیي
زض  1975طف ایي هرازُ اٍیریي تراض زض سرال     فیطز. هػاسا ازُ قطاض هی

زض فاٍّای ضریطی تَسرم هَسسرِ     1978فاٍّای پطٍاضی ٍ زض سال 
FDA
(. هًٌَسریي )ضٍهٌرعیي( تاػرث سرَْیت     20هداظ ضوطزُ ضس )63

ٍضٍز یَى سسین تِ زضٍى تاکاطی ضرسُ ٍ ظهراًی کرِ غلظرت زضًٍری      
-سسین تحت تأثیط هًٌَسیي افعایص پیسا کٌرس، فؼاییرت پورد سرسین    

زض زضٍى تراکاطی   ATPپااسین افعایص یافاِ ٍ هَخة کاّص شذیرطُ  
ضَز. ّوچٌیي هًٌَسیي تا تغییط غلظرت یرَى ّیرسضٍغى زض زضٍى     هی

سلَل تاکاطی، پلاضیعاسیَى غطاء تراکاطی ضا هرارل ًورَزُ ٍ اظ ٍضٍز    
ّایی هاًٌرس فلرَکع ترِ زضٍى تراکاطی خلرَفیطی کرطزُ ٍ زض        هااتَییت

ّای  ضَز. تظم تِ شکط است کِ تاکاطی یًْایت سثة هطگ تاکاطی ه
ّای فطم هٌ ی، حساسیت تیطاطی ترِ   فطم هثثت زض هقایسِ تا تاکاطی
تطیي اّساف اسا ازُ (. یکی اظ هْن20هًٌَسیي ٍ سایط یًََفطّا زاضًس )

(. اغلرة تحقیقرات   20اظ ایي هازُ، تغییط ایگَی ترویط ضکوثِ اسرت ) 
یًَیک ٍ ثاتت هاًرسى هقرساض کرل    اًدام ضسُ، افعایص تَییس اسیس پطٍپ

اًرس  اسیسّای چطب فطاض ضکوثِ ضا تا هػطف هًٌَسیي فرعاضش کرطزُ  

                                                           
5- Rumensin 

6- U. S. Food and Drug Administration 
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ّرای  (. ّوچٌیي، هًٌَسیي ترا کٌارطل فؼاییرت تراکاطی    39 ٍ 20، 13)
کٌٌسُ پطٍت یي زض ضکوثِ، تاػث کاّص زآهیٌاسریَى اسریسّای    تدعیِ

اظ ططیق ضَز ٍ زض ًایدِ آهیٌِ ٍ کاّص تَییس آهًَیاک زض ضکوثِ هی
ای پطٍت یي ٍ اسیسّای آهیٌِ هَخَز زض خیرطُ ٍ  کاّص تدعیِ ضکوثِ

اًاقال آى تِ ضٍزُ کَچرک اظ اترلاف پرطٍت یي زض ضرکوثِ خلرَفیطی      
(. ًایدِ ایي تغییط زض ایگَی ترویط ضکوثِ، افعایص تراظزُ  11کٌس ) هی

ذَضاک ٍ اتقاء اًطغی ٍ پطٍت یي ٍ زض ًْایت تْثَز ػولکرطز زام اسرت   
(20.) 

ّای تغییط ایگَی ترویط ضکوثِ زض اضتثرا  ترا   یکی زیگط اظ ضٍش
ّرای  کِ اهطٍظُ تِ غَضت تاضسترویط ًطاساِ، فطآٍضی زاًِ غلات هی

ِ   هرال ی هاًٌس فطآٍضی تِ کراض  ضٍش فطم، ذطک، هططرَب ٍ سرطز تر
ّا، پطک کرطزى زاًرِ غرلات اسرت.     ضَز. یکی اظ ایي ضٍشفطفاِ هی

ط ضکل فیعیکی ٍ یا اًساظُ زاًرِ اظ ططیرق   پطک کطزى زاًِ، ضاهل تغیی
(. اسا ازُ اظ زاًِ غرلات  4ػثَض زازى آى اظ تیي زٍ غلطک زٍاض است )

زض تغصیِ زام اظ اّویت ذاغری تطذرَضزاض اسرت. ایري زسراِ اظ هرَاز       
زییل زاضا تَزى ًطاساِ، زض تأهیي اًطغی هَضز ًیاظ زام هَضز ذَضاکی تِ
ِ تَخِ هی ترویرط ًطاسراِ زض ضرکوثِ زض     تاضس. فعاضش ضسُ است کر

(. 28هقایسِ تا ّضن آى زض ضٍزُ، اظ ًظط تاظزُ تَییس اًطغی کواط است )
اها افعایص ّضرن ًطاسراِ زض ضرکوثِ، سرثة افرعایص اًرطغی قاترل        

(. یرصا  9فرطزز ) ّرای ضرکوثِ هری   زساطس تطای ضضس هیکطٍاضفاًیسرن 
  ِ سرت  تاضرٌس، تای ای ًطاسراِ هری  ػَاهلی کِ هطتثم تا ترویرط ضرکوث

ّای  کاض فطفاِ ضًَس کِ اظ یک سَ فؼاییت هیکطٍاضفاًیسنای تِفًَِ تِ
ظایی  ضکوثِ زچاض اذالال ًگطزز ٍ اظ سَی زیگط، تاتتطیي تاظزُ اًطغی

 حاغل فطزز.
تطیي زاًِ غرلات زض تغصیرِ ًطررَاضکٌٌسفاى    زاًِ خَ یکی اظ هْن

 است. پطک کطزى زاًِ خَ اظ ططیق کراّص اًرساظُ ٍ افرعایص سرطح    
تواس شضات ًطاساِ هَخَز زض زاًِ، سرثة افرعایص ترویرط ًطاسراِ     

فطزز. اظ ططف زیگط، تا افعایص ترویط ّای ضکوثِ هیتَسم هیکطٍب
ّرای ضرکوثِ   ضٍز کِ خوؼیرت فطٍّری اظ تراکاطی   ًطاساِ، اًاظاض هی

کِ هًٌَسیي تِ ػٌَاى یرک هکورل، ترا هْراض      افعایص یاتس ٍ اظ آًدایی
 تَاًس ضًٍس ترویرط ضرکوثِ ضا تغییرط زّرس،     ، هیّاتطذی اظ ایي تاکاطی

 یرصا زض ایري تحقیرق سرؼی ضرس ترا اثرط ّوعهراى پرطک کرطزى زاًرِ            

 خررَ ٍ هػررطف هًٌَسرریي تررط قاتلیررت ّضررن، سررٌاع پررطٍت یي        

 هیکطٍتی ٍ هااتَییسن ًیاطٍغى زض فَس ٌس ًرط هْطتراى هرَضز تطضسری     

 قطاض فیطز.
 
 
 
 

 هامواد و روش

زض ایري  : و تیمارهاای زمماشیای  حیوانات، مواد خوراکی  -1
 ± 15/6ضأس فَس ٌس ًط هْطتاى تا هیراًگیي ٍظى   24تحقیق اظ تؼساز 

ضٍظ اسا ازُ ضس. اتاسا حیَاًات تِ هٌظرَض   21کیلَفطم تِ هست  98/52
ساظفاضی تِ هحیم خسیس ٍ ضطایم آظهایص تِ زاذل یرک سرایي سرط    

ظ زض آًدرا  ضٍ 7ّای اً طازی هٌاقل ٍ تِ هرست  پَضیسُ هدْع تِ ق س
ًگْساضی ضسًس. زض طَل ایري هرست، ػولیرات تْساضرای ٍ ذَضاًرسى      

ِ  قطظ ضس اًگل تط ضٍی آًْا اًدام فطفت. پرس اظ آى زام  طرَض  ّرا تر
هٌظَض تؼیریي قاتلیرت   تػازفی تِ چْاض فطٍُ آظهایطی تقسین ضس ٍ تِ

ّای هااتَییکی ضٍظ زض زاذل ق س 14هست تٌی تِضٍش زضٍىّضن تِ
ضٍظ ّرن زٍضُ   7زّری ترِ خیرطُ آظهایطری ٍ     ٌظرَض ػرازت  هضٍظ تِ 7)

تطزاضی( ًگْساضی ضس. زض کرل زٍضُ آظهرایص، حیَاًرات ترِ آب      ًوًَِ
ّرای آظهایطری   آضاهیسًی ٍ سٌگ ًوک زساطسی آظاز زاضراٌس. خیرطُ  

زضغس کٌساًاطُ تَز کِ زض زٍ ٍػسُ غثح  60زضغس ػلَفِ ٍ  40ضاهل 
فطفرت  ّرا قرطاض هری   ایاض زام( زض اذ16( ٍ تؼساظظْط )ساػت 8)ساػت 
زضغرس ٍظى   2(. هقساض هػطف ذَضاک ضٍظاًِ زض فَسر ٌساى  1)خسٍل 

(. ػلَفِ یًَدِ اظ ضقن ّورساًی ٍ زاًرِ   25تسى آًْا زض ًظط فطفاِ ضس )
خَ ًیع اظ ضقن ٍای دط تَز. هًٌَسیي ًیع اظ ضطکت پراضس ذرَضاک )ترا    

 زضغس( تْیِ فطزیس. 10غلظت 
َل زٍضُ اغررلی آظهررایص )زٍضُ زض طررگیاا:ی: روش نمونااه -2
آٍضی اظ هسفَع(، هقساض ذَضاک هػطفی، تاقیواًسُ ذَضاک، هسفَع  خوغ

 ِ طرَض ضٍظاًرِ ثثرت ٍ اظ آًْرا     تَییس ضسُ ٍ ازضاض زفغ ضسُ زض ّط زام تر
آٍضی ازضاض تِ ایي غَضت تَز کِ اتاسا کل تطزاضی ضس. ًحَُ خوغًوًَِ

ّرای  ترا اسرا ازُ اظ قیر    ساػت( زض ّط زام ) 24ازضاض زفؼی )زض طَل 
طررَض خسافاًررِ ییاررطی تررِ 5آٍضی ازضاض( زض ظررطٍف هرػررَظ خوررغ

ِ ٍ خلرَفیطی اظ فؼاییرت   ًیاطٍغًر آٍضی ضس. تطای ح ظ تطکیثرات   خوغ
 50طَض ضٍظاًِ اسیس سَی َضیک آٍضی ازضاض تِهیکطٍتی، تِ ظطٍف خوغ
 کاّص یاتس. پرس اظ ثثرت   3آى تِ کواط اظ  pHزضغس اضافِ فطزیس تا 

ػٌَاى ًوًَرِ تطزاضرت ٍ   زضغس آى تِ 2حدن ازضاض زفؼی ضٍظاًِ، هقساض 
ّای ازضاض هطتَ  تِ ّط زام زض ضٍظّرای  آظهایطگاُ هٌاقل ضس. ًوًَِتِ

هرال  تط ضٍی ّن ضیراِ ضس ٍ تطای آظهایطات تؼرسی زض یرچرال ٍ   
(. زض ضٍظ آذررط 18فررطاز ًگْررساضی فطزیررس ) زضخررِ سرراًای 4زض زهررای 

زّری غرثحگاّی، اظ ّورِ    تؼرس اظ ذرَضاک   5ٍ  1ات آظهایص زض ساػ
فیطی ضرس. ترِ هٌظرَض خساسراظی     فَس ٌساى اظ ططیق ٍضیس ٍزاج ذَى

، تِ rpm 3000ّای ذَى زض آظهایطگاُ ساًاطی َغ ضسُ )پلاسوا، ًوًَِ
زست آهرسُ  فطاز( ٍ پلاسوای تِزضخِ ساًای 4زقیقِ ٍ زهای  20هست 

 ضی ضس. فطاز ًگْسا زضخِ ساًای -20زض زهای 
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 هَاز ذَضاکی اسا ازُ ضسُ زض  تیواضّای آظهایطی )تط حسة زضغس( – 1جدول 
Table 1- Feed ingredients used in experimental treatment (based on percentage) 

 تیواضّای آظهایطی ساقِ یًَدِ زاًِ خَ کاهل زاًِ خَ پطک ضسُ کٌدایِ سَیا 1هًٌَسیي *هکول
Permix Monensin Soybean meal Cracked barley grain Whole barley grain Alfalfa stem Treatments 

 1تیواض  40 52.45 - 5.37 - 2.18
      Treatment 1 

 2تیواض  40 52.45 - 5.37 0.03 2.15
      Treatment 2 

 3تیواض  40 - 52.45 5.37 - 2.18
      Treatment 3 

 4تیواض  40 - 52.45 5.37 0.03 2.15
      Treatment 4 

، هس 50000، سسین 90000، فس ط 190000ایوللی، کلسین  ٍاحس تیي 100ایوللی، ٍیااهیي ای  ٍاحس تیي 300000ایوللی، ٍیااهیي ز  ٍاحس تیي 500000تطکیة هکول زض ّط کیلَفطم : ٍیااهیي آ  *
 فطم تِ اظای ّط کیلَفطم تَز. هیلی  3000ٍ ضٍی  19000، هٌیعین 1م ، سلٌی100َ، کثایت 100، یس 2000، هٌگٌع 3000، آّي 300

 فطم تط کیلَفطم( تَز.هیلی 100000زضغس ) 10هًٌَسیي زاضای غلظت  1
*: Premix composition per kg: vitamin A, 500,000 IU; vitamin D, 300,000 IU; vitamin E, 100 IU; Ca, 190,000; P, 90,000; Na, 

50,000; Cu, 300; Fe, 3000; Mn, 2000; I, 100; Co, 100; Se, 1; Mg and Zn 3000 mg/kg. 
1 The monensin concentration was 10% (100000mg/kg). 

 
 تطکیة ضیویایی هَاز ذَضاکی ٍ خیطُ آظهایطی اسا ازُ ضسُ زض آظهایص )تط حسة هازُ ذطک( -2جدول 

Table 2- Chemical composition of the feedstuffs and experimental diet used in experiment (based on DM) 

  هازُ ذطک هازُ آیی  پطٍت یي ذام  فیثط ذام  چطتی ذام  ػػاضُ ػاضی اظ ًیاطٍغى
Nitrogen free 

extract 
Ether extract Crude fiber Crude protein Organic matter Dry matter  

 ساقِ یًَدِ 95.80 94.25 9.22 43.28 1.42 40.33
      Alfalfa stem 

 کٌدایِ سَیا 92.00 94.10 37.09 6.84 7.01 49.10
      Soybean meal 

 زاًِ خَ  )هؼوَیی یا پطک ضسُ( 92.00 97.45 11.12 6.41 1.61 78.31
      Barley grain (Whole or 

cracked) 
 *یطیخیطُ آظها 93.77 93.16 12.14 20.96 1.48 60.70

      Experimental diet 

 ( تطآٍضز ضس.1985) NRC)هگاکایطی تط کیلَفطم هازُ ذطک( تَز کِ تط اساس  53/2هقساض اًطغی قاتل هااتَییسن خیطُ آظهایطی هؼازل *
*
 Metabolisable energy of experimental diet was 2.53 (Mcal/kg DM) that estimated by NRC (1985). 

 
زضغس هازُ ذطک ٍ تطکیة ضریویایی  : هازنالیز نمونه روش -3

ّای ذَضاک )ذاکساط ذام، پطٍت یي ذام، اییاف ذام ٍ چطتی ذام( ًوًَِ
( تؼیریي  3) AOACهَخَز زض ازضاض اظ ضٍش  ًیاطٍغىٍ هسفَع ٍ هقساض 

 اتقاء ضسُ )زضغس( ًیع اظ ضاتطِ ظیط هحاسثِ فطزیس: ًیاطٍغىضس ٍ هقساض 
) ًیارطٍغى ازضاض ترط   [َضزُ ضسُ تط حسة فطم(/ )ًیاطٍغى ذ × 100

; زضغس ًیاطٍغى اتقراء   ]حسة فطم(+) ًیاطٍغى هسفَع تط حسة فطم(
 ضسُ

فیرطی هقرساض   هیعاى پطٍت یي هیکطٍتی سٌاع ضسُ اظ ططیرق اًرساظُ  
آتًاَ یي هَخَز زض ازضاض تا اسرا ازُ اظ زسراگاُ اسررکاَفاَهاط )هرسل     

Varian Cary 100 concًاًَهاط تؼییي  522( زض طَل هَج ، اساطاییا

تطای ایي هٌظَض، اتاسا آتًاَ یي تحت ضرطایم قلیرایی ضرؼی  زض    ضس. 
ضرَز. سررس   زهای تات ّیسضٍییع ضسُ ٍ تِ اسیس آتًاَ یک تثسیل هی

اسیس آتًاَ یک زض هحلَل اسیسی ضؼی  تِ اٍضُ ٍ اسیس فلی افعییک 
ّیرسضاظیي  ایرس فٌیرل  ضَز. اسیس فلی افعییک ترا ّیرسضٍ کلط  تثسیل هی

ضَز. سرس تا اضافِ کطزى ّیسضاظٍى تثسیل هیٍاکٌص زازُ ٍ تِ فٌیل
ِ    اسیس کلطیسضیک غلیظ ٍ پااسین فطی ّرا  سریاًیس، خرصب ًرَضی ًوًَر

ّای پلاسوا )ضاهل فلَکع ٍ فیطی فطاسٌدِ(. اًساظ30ُضَز )ذَاًسُ هی
س آظهَى، ّای آظهایطگاّی زسای )ضطکت پاضاٍضُ( تا اسا ازُ اظ کیت

 ایطاى( ٍ هطاتق زساَضایؼول ضطکت ساظًسُ اًدام ضس.
ُ هاداده جزشه زماریت -4 ِ  : تدعیِ ٍ تحلیرل زاز زسرت  ّرای تر

غَضت آظهرایص  ( ٍ ت32ِ) SASافعاض آهسُ اظ آظهایص، تا اسا ازُ اظ ًطم
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زض قایة ططح کاهلاً تػازفی اًدام ضرس. هرسل آهراضی     2×2فاکاَضیل 
تَز کرِ زض  yijk = µ + Ai + Bj + ABij +eijk غَضت اسا ازُ ضسُ تِ

اثرط   Aiفیطی ضسُ، هیاًگیي غ ت اًساظُ µهقساض ّط هطاّسُ،  yijkآى، 
 ABijاثررط فرراکاَض ضررکل فیعیکرری زاًررِ خررَ،   Bjفرراکاَض هًٌَسرریي، 

اثرط   eijkکٌص تیي فاکاَض هًٌَسیي ٍ ضکل فیعیکی زاًرِ خرَ ٍ    تطّن
ًیع تِ ضٍش زاًکري زض سرطح    ّاذطای آظهایطی تَز. هقایسِ هیاًگیي

 زضغس غَضت فطفت. 5ذطای 

 
 نتاشج و بحث

ًاایح هطتَ  تِ قاتلیت ّضن هازُ ذطک ٍ هَاز هغرصی خیرطُ زض   
اضایِ ضسُ است. تغییط ضکل فیعیکی زاًِ خَ تاػرث کراّص    3خسٍل 
(. اهرا  >05/0Pزاض قاتلیت ّضن هازُ ذطرک ٍ هرازُ آیری ضرس )    هؼٌی

تحت تأثیط تغییط ضرکل فیعیکری زاًرِ     قاتلیت ّضن سایط اخعای خیطُ
خَ قطاض ًگطفت. ّوچٌیي، اضافِ کطزى هًٌَسیي ترِ خیرطُ ٍ تطکیرة    
تیواضّا ًیع اثطی تط قاتلیت ّضن هازُ ذطک ٍ سایط هَاز هغصی خیطُ 

 ًساضت.
( تیاى کطزًس کِ تغییط ضرکل  41هطاتِ ًاایح ها، ظیي ٍ تطکَیس )

( زض هقایسرِ ترا زاًرِ    فیعیکی زاًِ خَ )زاًِ خَ غلطک ذَضزُ ذطرک 
هؼوَیی، سثة کاّص قاتلیت ّضن هازُ ذطک ٍ هازُ آیی خیطُ ضرس.  
( 1اها تط ذلاف ًاایح ها، زض آظهایطی کرِ تَسرم افطراض ٍ ّوکراضاى )    

اًدام فطفت، پطک کطزى زاًِ خَ زض هقایسِ تا زاًِ خَ فطآٍضی ًطرسُ  
آًْرا  اثطی تط قاتلیت ّضن هازُ ذطک ٍ هازُ آیی زض فَس ٌس ًساضت. 

زضغس قاتلیت ّضن هازُ ذطک ٍ هازُ آیی ضا زض خیطُ حاٍی زاًِ خرَ  
زضغرس ٍ زض خیرطُ زاضای زاًرِ خرَ      41/70ٍ  45/68تطتیة  هؼوَیی تِ

زضغس فعاضش کطزًس. هراتطاس ٍ   07/70ٍ  62/67تطتیة  پطک ضسُ تِ
( فعاضش کطزًس کِ تغییط ضکل فیعیکری زاًرِ سرَضفَم    19ّوکاضاى )

ّای زض حال ضضس اثطی تط قاتلیت ّضن زض تطُ)غلطک ذَضزُ ذطک( 
هازُ ذطک خیطُ ًساضت. اذالاف ًاایح هرا ترا ًارایح سرایط هحققریي      

زییل ت اٍت زض تطکیة ضریویایی خیرطُ، ًسرثت ػلَفرِ ترِ      تَاًس تِ هی
(. اثرط  1کٌساًاطُ زض خیطُ ٍ ًَع زام ٍ ضطایم فیعیَیَغیرک آى تاضرس )  

غرلات )هاًٌرس پرطک کرطزى(،     اغلی فطآیٌس کطزى هکاًیکی سطز زاًِ 
تغییط هحل ّضن ًطاساِ اظ ضٍزُ تِ ضکوثِ است. ترِ ػثراضت زیگرط،    

ای آًْا پصیطی ضکوثِفطآٍضی فیعیکی زاًِ غلات سثة افعایص تدعیِ
یاترس. زض  ضَز ٍ هیعاى ًطاساِ ترویط پصیط زض ضکوثِ افرعایص هری  هی

اس ٍاقغ ایي ػول اظ ططیق کاّص اًساظُ شضات ٍ افرعایص سرطح تور   
ّای شضات زاًِ خَ سثة تْثَز تاظزُ اسا ازُ اظ ًطاساِ تَسم هیکطٍب

(. ترا افرعایص ّضرن ًطاسراِ زض ضرکوثِ، هقرساض       38ضَز )ضکوثِ هی
یاتس. ایي تغییط زض هیعاى ًطاسراِ  ًطاساِ ٍاضز ضسُ تِ ضٍزُ کاّص هی

ٍضٍزی تِ ضٍزُ، تِ ػٌَاى یک هعیت تلقی هی فطزز. ظیرطا ترا کراّص    
یاتس ٍ اظ  ٍاضز ضسُ تِ ضٍزُ، ّضن آى زض ضٍزُ افعایص هیحدن ًطاساِ 

(. تطآیٌرس ایري   36ضرَز ) هقساض ًطاساِ فطاض کرطزُ اظ ضٍزُ کاسراِ هری   
ضَز کِ ػَاهل سثة افعایص ّضن ًطاساِ زض کل زساگاُ فَاضش هی

ػاهل اغلی آى، افعایص ّضن ًطاساِ زض ضکوثِ اسرت. ایري تْثرَز    
اًِ غلِ ٍ ضٍش فطآیٌس کطزى زاًِ ًیرع  ّضن، ٍاتساِ تِ ًَع زام، ًَع ز

زّس کِ فَس ٌس تا خَیسى کاهل زاًِ خَ، تاضس. اها ضَاّس ًطاى هیهی
کٌس. تط ایي اساس، فطآیٌس اسا ازُ هَثطتطی اظ آى زض هقایسِ تا فاٍ هی

کطزى زاًِ غلات هوکري اسرت ترأثیط اًرسکی ترط ّضرن ًطاسراِ زض        
تاػرث کراّص قاتلیرت     فَس ٌس زاضاِ تاضس ٍ حای زض تطذری ضرطایم  

 (. 36ّضن ًیع ضَز )

زض ضاتطِ تا اثط هػطف هًٌَسیي تط قاتلیت ّضن خیرطُ فعاضضرات   
( 14هرال ی اضایِ ضسُ است. هطاتِ ًاایح ها، ذایػی ظازُ ٍ ّوکاضاى )

فعاضش کطزًس کِ اضافِ کطزى هًٌَسیي تِ خیرطُ فَسر ٌساى تلرَچی    
  ٍ ت یي ذرام ٍ زیرَاضُ   اثطی تط قاتلیت ّضن هازُ ذطک، هازُ آیری، پرط

( زض 34سلَیی ًساضت. ًاایح هطاتْی ًیرع تَسرم سریلَا ٍ ّوکراضاى )    
( زض فاٍّای ضیطی فعاضش ضس. اهرا  18فَس ٌس ٍ هاضتیٌَ ٍ ّوکاضاى )

( فرعاضش کطزًرس کرِ هػرطف     41تط ذلاف ًاایح ها، ظیي ٍ تطکَیس )
  ِ ّرای   هًٌَسیي تاػث کاّص قاتلیت ّضن هازُ آیی خیرطُ زض فَسرای

 ی ضس.پطٍاض

ّرای  زض تحقیق حاضط، تا تَخِ تِ زضغس تاتی زاًِ خرَ زض خیرطُ  
ِ   ضٍز تراکاطی آظهایطی، اًاظراض هری   کٌٌرسُ   ّرای آهیلَتیایرک )تدعیر

ّرا خرعٍ   ػٌَاى خوؼیت غایة هیکطٍتی ضکوثِ تاضٌس. ایري ًطاساِ( تِ
ّای فطم هثثت تَزُ ٍ هػطف هًٌَسیي سثة هْاض ایٌْرا  فطٍُ تاکاطی

ّا، هوکي است ّضرن هرَاز   کاّص فؼاییت ایي تاکاطی ضَز. یصا تاهی
(. اظ ططف زیگط، تا کراّص فؼاییرت ایري    17هغصی خیطُ کاّص یاتس )

ّرای تَییسکٌٌرسُ اسریس تکایرک زض      تطیي تراکاطی  ّا کِ هْنتاکاطی
تاضٌس، تَییس اسیس تکایرک زض ضرکوثِ کراّص یافارِ ٍ اظ     ضکوثِ هی

یري ططیرق ضرطایم ترطای     ضرَز ٍ اظ ا ضکوثِ خلَفیطی هری  pHافت 
ّای سلَیَییایک هساػس ضسُ ٍ هاؼاقة آى ّضن فیثرط  فؼاییت تاکاطی
ّررای (. اهررا اظ طررطف زیگررط، تطذرری اظ ترراکاطی14یاتررس )تْثررَز هرری

 ّرا هوکري اسرت تحرت      کٌٌسُ سرلَیع هاًٌرس ضٍهیٌرَ کَکرَس     تدعیِ
 تررأثیط هًٌَسرریي هْرراض ضررًَس ٍ یررصا ّضررن فیثررط زض هَقررغ هػررطف   

(. کرِ زض ًْایرت، تطآیٌرس ػَاهرل فرَ       24یسا کٌس )هًٌَسیي کاّص پ
کٌٌسُ هقساض ّضن هازُ ذطک، هازُ آیی ٍ فیثط خیطُ زض ضرکوثِ   تؼییي

 ذَاّس تَز.

ًاایح هطتَ  تِ هااتَییسن ًیاطٍغى زض فَس ٌساى هَضز آظهایص زض 
اضایِ ضسُ است. اثط تغییط ضکل فیعیکری زاًرِ خرَ، هػرطف      4خسٍل 

ای آظهایطی تط هقساض ًیاطٍغى ذرَضزُ ضرسُ،   هًٌَسیي ٍ تطکیة تیواضّ
زاض ًثرَز. اهرا زضغرس    زضغس ًیاطٍغى هَخرَز زض هرسفَع ٍ ازضاض هؼٌری   

ًیاطٍغى اتقاء ضسُ زض تسى، تحت تأثیط هػطف هًٌَسریي قرطاض فطفرت    
(05/0P<     تطای تطضسی هااتَییسن ًیارطٍغى زض ترسى تایسرت هقرساض .)

اض ًیارطٍغى ذرَضزُ ضرسُ    (. هقرس 15فیطی ضَز )پاضاهاطّای فَ  اًساظُ
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تساگی تِ هقساض هازُ ذطک هػطفی ٍ زضغس پطٍت یي ذام خیرطُ زاضز  
(. تا تَخِ تِ ایٌکِ زضغس پطٍت یي ذام زض تیواضّرای آظهایطری زض   15)

ّا یک اًساظُ تَزًس ٍ هقساض هازُ ذطک هػطفی ّن تط اساس ٍظى زام
یصا هقساض  زضغس ٍظى تسى(، 2تٌظین ضسُ تَز ٍ زض یک هحسٍزُ تَزًس )

ًیاطٍغى ذَضزُ ضسُ زض ّوِ تیواضّا یکساى ترَز ٍ ت راٍتی تریي آًْرا     
 (.1ٍخَز ًساضت )خسٍل 

  

 

 قاتلیت ّضن هَاز هغصی زض فَس ٌساى تغصیِ ضسُ تا تیواضّای آظهایطی )زضغس( – 3جدول 
Table 3- Digestibility of nutrients in the sheep fed with experimental treatments (%) 

   هازُ ذطک هازُ آیی پطٍت یي ذام فیثط ذام چطتی ذام اى اف ای

NFE EE CF CP OM DM   
82.54 ± 2.00 30.42 ± 6.50 30.42 ± 2.50 65.08 ± 5.60 74.94 a ± 2.41 73.82 a ± 2.30 اثط ضکل فیعیکی زاًِ خَ هؼوَیی 

      Whole barley Physical form 
80.90 ± 2.91 29.02 ± 5.10 29.02 ± 2.11 64.42 ± 5.89 72.84 b ± 2.31 71.58 b ± 2.34 ُزاًِ خَ پطک ضس  

      Cracked barley  
0.848 1.896 1.974 1.826 0.743 0.799 SEM 

*  
 اثط هًٌَسیي تسٍى هًٌَسیي 2.00 ± 72.72 2.10 ± 73.99 3.90 ± 64.08 5.10 ± 28.80 3.5 ± 53.88 2.40 ± 81.98

      Without Monensin Monensin 

  تا هًٌَسیي 3.10 ± 72.68 3.00 ± 73.82 7.10 ± 65.44 6.50 ± 30.64 8.8 ± 53.94 2.80 ± 81.53
      With Monensin  

0.848 1.896 1.974 1.826 0.743 0.799 SEM  
 1اثط تیواضّا  1تیواض  1.30 ± 73.42 1.61 ± 74.55 4.57 ± 64.76 6.03 ± 29.18 56.38±11.47 2.39 ± 82.17

      Treatment 1 Treatments 

   2تیواض  3.10 ± 74.21 3.07 ± 75.33 6.78 ± 65.41 7.29 ± 31.66 55.75±19.25 1.61 ± 82.90

      Treatment 2  

   3تیواض  2.40 ± 72.02 2.50 ± 73.42 3.40 ± 63.41 4.59 ± 28.42 51.38±15.76 2.63 ± 81.79

      Treatment 3  

   4تیواض  2.20 ± 71.14 2.19 ± 72.31 7.91 ± 65.46 5.99 ± 29.63 52.12±19.64 3.16 ± 80.17

      Treatment 4  

1.201 2.681 2.792 2.582 1.050 1.123 SEM  
 P-value ضکل فیعیکی 0.0202 0.0225 0.5634 0.8108 0.81 0.2131

      Physical form (P)  
  هًٌَسیي 0.6401 0.5121 0.2830 0.3982 0.8920 0.4474

      Monensin (M)  
  تیواضّا 0.0909 0.0611 0.3205 0.4388 0.5601 0.4150

      Treatments  
  هًٌَسیي ×ضکل فیعیکی 0.1818 0.3468 0.2639 0.4817 0.2815 0.3483

      P × M  
 ( زاًِ خَ پطک ضسُ تا هًٌَسیي4( زاًِ خَ پطک ضسُ تسٍى هًٌَسیي 3( زاًِ خَ هؼوَیی تا هًٌَسیي، 2ؼوَیی تسٍى هًٌَسیي، ( زاًِ خَ ه1تطتیة: تیواضّای آظهایطی تِ 1

 تاضس.زضغس هی 5زاض زض سطح ذطای زٌّسُ ٍخَز اذالاف هؼٌیحطٍف غیط هطاتِ زض ّط ساَى ٍ ّط ترص ًطاى

1- Treatments included: 1) Whole barley grain without Monensin, 2) Whole barley grain with Monensin, 3) ِCracked barley grain 

without Monensin and 4) Cracked barley grain with Monensin.   

* SEM: Standard error of mean. 

Means with different superscript letters in columns are significantly different (P<0.05). 

 
( اثط تغییط ضکل فیعیکی 16ٍاًگَ )هطاتِ ًاایح ها، کیطاى ٍ هَتس

ّای ًط سرافَیک تطضسری   زاًِ خَ )پطک کطزى ٍ پلت کطزى( ضا زض تطُ
کطزًس ٍ هطاّسُ ًوَزًس کِ زض هَقغ هػطف زاًِ خَ پطک ضسُ، زضغس 

 ِ  77/17ٍ  99/58، 23/23تطتیرة  ًیاطٍغى هسفَع، ازضاض ٍ اتقاء ضسُ تر

ِ     زضغس  تطتیرة  ٍ زض هَقغ هػطف زاًِ خَ پلرت ضرسُ ایري هقرازیط تر
زضغس ضس ٍ تغییط ضکل فیعیکری زاًرِ خرَ     09/20ٍ  03/56، 88/23

( ًیع فعاضش 19اثطی تط پاضاهاطّای فَ  ًساضت. هاتطاس ٍ ّوکاضاى )
کطزًس کِ تغییط ضکل فیعیکی زاًِ غلات )غلطک ذرَضزُ ذطرک( زض   
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 اء ًیاطٍغى ًساضت.ّای زض حال ضضس، اثطی تط اتقتطُ
ًیع هطاتِ ًاایح ها،  ًیاطٍغىزض ضاتطِ تا اثط هًٌَسیي تط هااتَییسن 

 33ضغرن ایٌکرِ هػرطف    ( فعاضش کطزًرس ػلری  27اٍٍاهط ٍ ّوکاضاى )
ّای ًط اظای ّط کیلَفطم هازُ ذطک خیطُ زض تطُفطم هًٌَسیي تِهیلی

 ًیارطٍغى اض ذَضزُ ضسُ ًساضت، اها هقرس  ًیاطٍغىًا وی، اثطی تط هقساض 
زاضی ًطاى زاز. تط ذلاف ًارایح فرَ ،   اتقاء ضسُ زض تسى افعایص هؼٌی

ِ   هیلری  24( هقرساض  18هاضتیٌَ ٍ ّوکاضاى ) اظای ّرط  فرطم هًٌَسریي تر
کاض تطزًرس ٍ هطراّسُ   کیلَفطم هازُ ذطک خیطُ زض فاٍّای ضیطی تِ

ازضاض ٍ  ًیارطٍغى هرسفَع،   ًیارطٍغى ذَضزُ ضسُ،  ًیاطٍغىًوَزًس هقساض 
اتقاء ضسُ تحت تأثیط هػطف هًٌَسیي قرطاض ًگطفاٌرس. ًارایح     ًیاطٍغى

( زض فاٍّای ًط ضیطی 10تًگ ٍ ّوکاضاى )هطاتْی ًیع تَسم فَیک
زست آهرس. اٍیریي    ( زض فاٍّای ًط پطٍاضی ت32ٍِ هًَطات ٍ ّوکاضاى )

هطررع ضرس ٍ    1970زض سال  ًیاطٍغىتاض اثط یًََفطّا تط هااتَییسن 
از کِ تا هػطف هًٌَسیي، هیعاى تدعیرِ پرطٍت یي زض   تحقیقات ًطاى ز

ضکوثِ، تدوغ آهًَیاک ٍ سٌاع پطٍت یي هیکطٍتی زض ضرکوثِ کراّص   
( فعاضش کطزًس کرِ  42(. زض ّویي ضاساا، ظیي ٍ ّوکاضاى )29یاتس )هی

فطم هًٌَسیي تِ اظای ّط کیلَفطم هازُ ذطک خیرطُ  هیلی 31هػطف 
هیکطٍتی اظ ضکوثِ تِ ضٍزُ  ٍغىًیاطزض فاٍّای پطٍاضی، سطػت ػثَض 

 4/10ذَضاک ضا ًیع  ًیاطٍغىای زضغس کاّص ٍ ّضن ضکوثِ 5/14ضا 
 زضغس کاّص زاز. 

اتقراء ضرسُ ترا هػرطف      ًیاطٍغىزض تیطاط هطایؼات اًدام ضسُ ًیع 
ّای (. ظیطا هًٌَسیي تا کٌاطل تاکاطی20یًََفطّا افعایص یافاِ است )

ص زآهیٌاسیَى اسریسّای آهیٌرِ ٍ   پطٍت َییایک زض ضکوثِ، تاػث کاّ
کاّص غلظت آهًَیاک زض ضکوثِ ضسُ ٍ زض ًایدِ، اظ اتلاف پرطٍت یي  

کٌس. ّوچٌیي، هًٌَسیي تاػرث کراّص ضضرس    زض ضکوثِ خلَفیطی هی
ضرَز. تحرت   ّای ضکوثِ ٍ کاّص سٌاع پطٍت یي هیکطٍتی هیتاکاطی

ضٍزُ ایي ضطایم ًطخ پطٍت یي ػثَضی تا هٌطاء ذرَضاک اظ ضرکوثِ ترِ    
 ًیارطٍغى تا هٌطاء ذرَضاکی ترِ    ًیاطٍغىیاتس. ًسثت تاتتط افعایص هی

هیکطٍتی کِ تِ ضٍزُ کَچک ٍاضز ضرسُ اسرت، تاػرث تْثرَز قاتلیرت      
ضرَز. ظیرطا قاتلیرت    زض تسى هی ًیاطٍغىٍ افعایص اتقاء  ًیاطٍغىّضن 
هیکطٍتی تراتتط اسرت ٍ    ًیاطٍغىذَضاکی زض هقایسِ تا  ًیاطٍغىّضن 
یل ػسم ٍخَز اسیس ًَکل ک زض پرطٍت یي ترا هٌطراء ذرَضاکی،     ًیع تِ زی

(. زض ّوریي  20هیکطٍتی است ) ًیاطٍغىاضظش غصایی آى ّن تاتتط اظ 
هَخَز زض هرسفَع ضراهل    ًیاطٍغىضاتطِ، فعاضش ضسُ است کِ هٌطاء 

 ًیاطٍغىهیکطٍتی ضکوثِ )یا ضٍزُ تعضگ( ٍ  ًیاطٍغىذَضاکی،  ًیاطٍغى
 ًیاطٍغىظاز زض هسفَع )هیکطٍتی ٍ زضٍى اطٍغىًیظاز است. هقساض زضٍى

تا هٌطاء ذَضاکی  ًیاطٍغىهااتَییکی( تسیاض قاتل تَخِ است. اها هقساض 
زض آى ذیلی کن است. ظیطا قاتلیت ّضن ٍاقؼری پرطٍت یي ذرَضاک زض    

 (.21فطزز )زضغس تطآٍضز هی 85-90ضٍزُ تیي 

هیکطٍتی سٌاع ًاایح هطتَ  تِ هقساض آتًاَ یي زفغ ضسُ، ًیاطٍغى 
اضایِ ضسُ اسرت. تغییرط    5ای زفؼی ازضاض زض خسٍل ضسُ ٍ ًیاطٍغى اٍضُ

ضکل فیعیکی زاًِ خرَ اثرطی ترط هیرعاى آتًارَ یي زفؼری، ًیارطٍغى        
ای ازضاض ًساضررت. اهررا هػررطف هیکطٍترری سررٌاع ضررسُ ٍ ًیاررطٍغى اٍضُ

(. زض >05/0Pزاض آتًارَ یي زفؼری ضرس )   هًٌَسیي تاػث کاّص هؼٌی
ا اثط تطکیة تیواضّا، اثط ّوعهاى تغییط ضکل فیعیکی زاًرِ خرَ   ضاتطِ ت

ّوطاُ تا هػطف هًٌَسیي، ّیچکسام اظ پاضاهاطّای فَ  ضا تحت ترأثیط  
 قطاض ًسازًس.

اسا ازُ اظ هطاقات پَضیٌی ازضاض )آتًاَ یي، اسیس اٍضیک، فرعاًایي  
ِ 31ٍ ّیرَفعاًایي(، اٍییي تراض تَسرم ضیرس ٍ ّوکراضاى )     ػٌرَاى  ( تر

ذع تَییس پطٍت یي هیکطٍتی پیطٌْاز ضس. ذرَضاک ًطررَاکٌٌسفاى   ضا
طَض فساطزُ زض حاٍی هطاقات پَضیٌی اًسکی است کِ اکثط آًْا ًیع تِ

ضًَس. یصا اسیسّای ًَکل یک هَخَز زض هرَاز ّضرن   ضکوثِ تدعیِ هی
اًرس.  ضسُ ضٍزُ، ضطٍضتاً هٌطاء هیکطٍتی زاضًس کِ زض ضکوثِ سٌاع ضسُ

کل یک اظ زیَاضُ ضٍزُ خصب ضسُ ٍ زض تسى تِ هطاقات ایي اسیسّای ًَ
فطزًرس. یرصا زفرغ    ضرًَس ٍ اظ ططیرق ازضاض زفرغ هری    پَضیٌی تدعیِ هی

هطاقات پَضیٌی زض ازضاض اضتثا  هساقین تا پَضیي هیکطٍتی خصب ضرسُ  
(. 40ٍ تِ ػثاضت سازُ تط پطٍت یي هیکطٍتی سٌاع ضسُ زض ضکوثِ زاضز )

ّرا  تطیي هحػَل کاتاتَییسن پرَضیي  یي هْنزض ًطرَاضکٌٌسفاى آتًاَ
ضرَز. زض  تطیي تطکیة پَضیٌی ازضاض هحسَب هری ػٌَاى اغلی تَزُ ٍ تِ

( فعاضش کطزًرس کرِ زض ازضاض فَسر ٌس زض    8ایي ضاتطِ، چي ٍ فَهس )
 10-30زضغرس، اسریس اٍضیرک     60-80حایت طثیؼی، هقساض آتًاَ یي 

تاضس. فعاضش ضسُ ضغس هیز 5-10زضغس ٍ فعاًایي ٍ ّیرَفعاًایي ًیع 
ّا، تطکیة خیطُ، ضرطایم فیعیَیرَغیکی زام، ت راٍت    است کِ افعٍزًی

فلَض هیکطٍتی ضکوثِ ٍ اًطغی هػطفی زام تط هقساض هطراقات پرَضیٌی   
زفغ ضسُ اظ ططیق ازضاض اثطفصاض است. احاواتً ایي اثطفصاضی اظ ططیرق  

ّا اظ ثَض هیکطٍبّای ضکوثِ ٍ یا تغییط خطیاى ػتغییط فؼاییت هیکطٍب
 (. 2002تاضس )یَ ٍ ّوکاضاى، ضکوثِ تِ ضٍزُ هی

( فعاضش کطزًس کِ تغییط 16ٍاًگَ )هطاتِ ًاایح ها، کیطاى ٍ هَتس
ضکل فیعیکی زاًِ غرلات زض فَسر ٌساى ًرط سرافَیک، ّیچکرسام اظ      

هیکطٍتی سٌاعضسُ ضا تحت تأثیط قطاض ًساز.  ًیاطٍغىهقازیط آتًاَ یي ٍ 
ض هحسٍزکٌٌسُ تطای تَییس پرطٍت یي هیکطٍتری زض ضرکوثِ    اًطغی فاکاَ

است ٍ فطآٍضی زاًِ غلات اظ ططیق افعایص اًطغی قاتل زساطس تطای 
ّای ضکوثِ، سرثة افرعایص تَییرس پرطٍت یي هیکطٍتری      ضضس هیکطٍب

ِ  9ضَز ) هی ای ًطاسراِ زض اثرط تغییرط ضرکل     (. افعایص ّضرن ضرکوث
ضرکوثِ ٍ هاؼاقرة آى    زض ًیارطٍغى فیعیکی آى، سثة تْثَز هػرطف  

(. زض ایري  38ضرَز ) غَضت اٍضُ زض ازضاض ًیع هیتِ ًیاطٍغىکاّص زفغ 
( فرعاضش کطزًرس کرِ افرعایص ترویرط      9ضاتطِ، زاٍیس ٍ ّوکراضاى ) 

ّا زض ضکوثِ تاػث افعایص تراظچطذص اٍضُ اظ ذرَى ترِ    کطتَّیسضات
ثارِ  یاتس. ایضکوثِ ضسُ ٍ زض ًایدِ تَییس پطٍت یي هیکطٍتی افعایص هی

زض آظهررایص هررا، ػلررت اغررلی اثررط ًگصاضرراي فررطآٍضی زاًررِ خررَ تررط  
تَاًس تِ ًَع غلِ )زاًِ خَ( اسا ازُ ّای هااتَییسن پطٍت یي هی فطاسٌدِ

 ضسُ ًیع هطتَ  تاضس.
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 هااتَییسن ًیاطٍغى زض فَس ٌساى تغصیِ ضسُ تا تیواضّای آظهایطی – 4جدول 
Table 4- Nitrogen metabolism in the sheep fed with experimental treatments 

 ًیاطٍغى ذَضزُ ضسُ  ًیاطٍغى )فطم زض ضٍظ(

 )فطم زض ضٍظ(
Nitrogen intake (g/d) 

  
Nitrogen (g/day)   

   زض هسفَع زض ازضاض اتقاء ضسُ

Retention In urine In feces   

 اثط ضکل فیعیکی َ هؼوَییزاًِ خ 1.98 ± 15.09 0.39 ± 5.27 0.43 ± 6.14 0.37 ± 3.68

    Whole barley Physical form 
  زاًِ خَ پطک ضسُ 1.47 ± 14.35 0.28 ± 5.10 0.29 ± 5.92 0.36 ± 3.33

    Cracked barley  

0.396 0.283 0.182 0.520 SEM 
*  

3.15b ± 0.51 6.35 ± 0.41 5.32 ± 0.58 14.81 ± 2.04 اثط هًٌَسیي تسٍى هًٌَسیي 

    Without Monensin Monensin 

3.86a ± 0.65 5.72 ± 0.60 5.05 ± 0.44 14.63 ± 1.34 تا هًٌَسیي  

    With Monensin  

0.396 0.283 0.182 0.520 SEM  

 1اثط تیواضّا  1تیواض  2.16 ± 14.95 0.57 ± 5.27 0.77 ± 6.33 0.90 ± 3.35

    Treatment 1 Treatments 

   2تیواض  1.79 ± 14.62 0.78 ± 5.06 0.90 ± 5.71 0.71 ± 3.86

    Treatment 2  

   3تیواض  1.73 ± 14.37 0.49 ± 5.26 0.55 ± 6.23 0.88 ± 2.89

    Treatment 3  

   4تیواض  1.22 ± 14.74 0.81 ± 5.09 0.89 ± 5.77 1.02 ± 3.88

    Treatment 4  

0.281 0.369 0.258 0.736 SEM  

 P-value ضکل فیعیکی 0.2922 0.5636 0.3902 0.3859

    Physical form (P)  

  هًٌَسیي 0.9700 0.2825 0.1301 0.0201

    Monensin (M)  

  تیواضّا 0.4111 0.3230 0.6101 0.4170

    Treatments  

  هًٌَسیي ×ضکل فیعیکی 0.3152 0.2608 0.2759 0.5833

    P × M  
 ( زاًِ خَ پطک ضسُ تا هًٌَسیي4( زاًِ خَ پطک ضسُ تسٍى هًٌَسیي 3( زاًِ خَ هؼوَیی تا هًٌَسیي، 2( زاًِ خَ هؼوَیی تسٍى هًٌَسیي، 1تطتیة: ی تِتیواضّای آظهایط 1

 تاضس.زضغس هی 5زاض زض سطح ذطای زٌّسُ ٍخَز اذالاف هؼٌیحطٍف غیط هطاتِ زض ّط ساَى ٍ ّط ترص ًطاى

1- Treatments included: 1) Whole barley grain without Monensin, 2) Whole barley grain with Monensin, 3) ِCracked barley grain 

without Monensin and 4) Cracked barley grain with Monensin. 

* SEM: Standard error of mean. Means with different superscript letters in columns are significantly different (P<0.05). 

 
( 29اثط هًٌَسیي تط آتًاَ یي زفؼی تا ًارایح پرَس ٍ ّوکراضاى )   

ّورَاًی زاضز. ایطاى اثط هٌ ی هًٌَسیي زض تَییس پطٍت یي هیکطٍتی ٍ 
( 2زض ًایدِ کاّص آتًاَ یي زفؼی ضا فعاضش کطزًس. آیي ٍ ّاضیسَى )

ثة کراّص  ًیع فعاضش کطزًس کرِ هػرطف هًٌَسریي زض فَسر ٌس سر     

زضغس زض هقایسرِ ترا فرطٍُ ضراّس ضرس.       14آتًاَ یي زفؼی تِ هیعاى 
( ًیع تیاى ًوَزًس کِ ضضرس هیکطٍتری )سرٌاع    20فافی ٍ ّوکاضاى )هک

یاترس. ّوچٌریي،   پطٍت یي هیکطٍتی( تا هػطف هًٌَسریي کراّص هری   
 320( فعاضش کطزًس کِ هػطف هًٌَسریي ) 35تاهاچاضٍى ٍ ّوکاضاى )
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زاض زض فاٍّای ضیطی ّلطاایي تاػث کراّص هؼٌری   فطم زض ضٍظ(هیلی
آتًاررَ یي زض ازضاض ضررس. ایطرراى کرراّص آتًاررَ یي زفؼرری زض ازضاض ضا  

زٌّسُ کاّص فؼاییت هیکطٍتی ضکوثِ تیراى کطزًرس. ّوچٌریي،     ًطاى
 330( فعاضش کطزًس کِ هػطف 39هطاتِ ًاایح ها، یاًگ ٍ ّوکاضاى )

زاضی ترط  ّای ضیطی اثرط هؼٌری  فطم هًٌَسیي زض ضٍظ زض خیطُ فاٍهیلی
هیکطٍتری ًساضرت.    ًیاطٍغىهیکطٍتی سٌاع ضسُ ٍ تاظزُ سٌاع  ًیاطٍغى

فطم هًٌَسیي تِ اظای ّرط  هیلی 25( ًیع هقساض 23هًَطات ٍ ّوکاضاى )
کاض تطزًرس ٍ  ّای ًط پطٍاضی تِکیلَفطم اظ هازُ ذطک خیطُ زض فَسایِ

 ًیاطٍغىٍ تاظزُ سٌاع هیکطٍتی سٌاع ضسُ  ًیاطٍغىهطاّسُ ًوَزًس کِ 
 زاضی ًطاى ًساز.هیکطٍتی تغییط هؼٌی

( فعاضش کطزًس 10تًگ ٍ ّوکاضاى )اها تطذلاف ًاایح ها، فَیک
اظای ّرط کیلرَفطم هرازُ ذطرک     فطم هًٌَسیي تِهیلی 33کِ هػطف 

هیکطٍتری سرٌاع    ًیارطٍغى خیطُ فاٍّای ًط، اثطی تط آتًاَ یي زفؼری،  
هیکطٍتی ًساضت. ّوچٌیي، تحقیقات تیًَس  ًیاطٍغىضسُ ٍ تاظزُ سٌاع 

( ًطاى زاز کرِ هػرطف تظایَسریس زض خیرطُ فَسر ٌساى،      37ٍ خًَی )
زاضی کاّص زاز. آًْا فرعاضش  سٌاع پطٍت یي هیکطٍتی ضا تِ طَض هؼٌی
فرطم تظایَسریس ترِ    هیلی 43ٍ  21کطزًس کِ اضافِ کطزى هقساض غ ط، 

 ًیاطٍغىاى سثة ضس کِ اظای ّط کیلَفطم اظ هازُ ذطک خیطُ فَس ٌس
 فطم زض ضٍظ تاضس.  2/11ٍ  3/12، 2/14تطتیة  هیکطٍتی سٌاع ضسُ تِ

زض ضاتطِ تا اثط ّوعهاى تغییط ضکل فیعیکی زاًِ غلات ٍ هػرطف  
ای ازضاض، تیاى ضسُ است کِ هػطف هًٌَسیي  اٍضُ ًیاطٍغىهًٌَسیي تط 

 تاػث کاّص تَییس آهًَیراک زض ضرکوثِ ضرسُ ٍ ترِ تثرغ آى، خرصب      
زّس. آهًَیاک تِ ذَى کاّص یافاِ ٍ هقساض اٍضُ ازضاض کاّص ًطاى هی

ّوچٌیي، تغییط ضکل فیعیکی زاًرِ غرلات، سرثة تْثرَز اسرا ازُ اظ      
زض ضکوثِ اظ ایي  ًیاطٍغىًطاساِ زض ضکوثِ ضسُ ٍ ضاًسهاى اسا ازُ اظ 

اٍضُ ای ازضاض کراّص   ًیارطٍغى ططیق افعایص یافاِ ٍ زض ًْایت زفرغ  
(. تیاى ضسُ است کِ ت اٍت زض تاظزُ سٌاع پطٍت یي هیکطٍتی 6یاتس )هی
تَاًس تحت تأثیط فاکاَضّای هرال ی اظ قثیرل ًرَع خیرطُ، هحریم     هی

ٍ کطتَّیرسضات،   ًیارطٍغى ضکوثِ، ًسثت ػلَفِ ترِ کٌسراًاطُ، هٌثرغ    
زّی تاضس کِ اثطات ذیلری  سطػت ضقت ضکوثِ ٍ تؼساز زفؼات ذَضاک

 (.40سُ است )اظ ػَاهل فَ  ٌَّظ اثثات ًط

 5ًاایح هطتَ  تِ غلظت فلَکع ٍ اٍضُ پلاسوا زض ساػات غر ط ٍ  
اضا ِ ضرسُ اسرت. ّوراًطَض کرِ      6زّی غثح زض خسٍل  تؼس اظ ذَضاک

هطاّسُ هی فطزز، اثط تغییط ضکل فیعیکی زاًِ خَ، هػطف هًٌَسیي ٍ 
زاض ًثرَز.  تطکیة تیواضّای آظهایطی تط غلظت فلَکع ٍ اٍضُ ذَى هؼٌی

ػٌَاى ضاذػری   تطتیة تِای ٍ فلَکع ذَى تِفیطی ًیاطٍغى اٍضُُاًساظ
 ٍ 15ضرَز ) اظ ٍضؼیت پطٍت یي ٍ اًطغی زض تسى حیَاًات هحسَب هی

(. هقازیط هطاّسُ ضسُ زض ضاتطِ تا هقرساض فلرَکع ٍ اٍضُ پلاسروا زض    22
 30-65تحقیق حاضط، تا هقازیط فعاضش ضسُ تطای فَسر ٌس )فلرَکع،   

ییاط( تَسم فطم تط زسیهیلی 0/8 -0/20ییاط ٍ اٍضُ، فطم تط زسیهیلی
 ( ّورَاًی زاضز. 7تلاز ٍ اساازضت )

( اظ زٍ ًَع زاًِ خرَ غلطرک   5هطاتِ ًاایح ها، تاتایی ٍ ّوکاضاى )
ٍ  ّرای پرطٍاضی ظل اسرا ازُ ًورَزُ    ضسُ ٍ آسیاب ضسُ زض خیرطُ ترطُ  

فعاضش کطزًس کِ غلظت فلَکع ذَى تحت تأثیط تغییط ضکل فیعیکری  
( ًیع اثرط تغییرط ضرکل    16ٍاًگَ )زاًِ خَ قطاض ًگطفت. کیطاى ٍ هَتس

ّای ًط سرافَیک  فیعیکی زاًِ خَ )پطک کطزى ٍ پلت کطزى( ضا زض تطُ
تطضسی کطزًس ٍ فعاضش کطزًس کرِ غلظرت اٍضُ پلاسروا تحرت ترأثیط      

ًگطفت. اها تط ذلاف ًاایح ها، ضیاسری ٍ ّوکراضاى   فطآیٌس کطزى قطاض 
( اثط ضکل فیعیکی زاًِ شضت )زاًِ کاهرل زض هقاترل زاًرِ آسریاب     33)

ضسُ( ضا تط ػولکطز فَسایِ ّای اظ ضیط فطفاِ ضرسُ تطضسری کطزًرس ٍ    
فعاضش ًوَزًس کِ هقساض فلَکع ذَى تحت تأثیط تغییط ضکل فیعیکری  

 3/83زض زاًرِ کاهرل شضت ترِ     4/85زاًِ قرطاض فطفرت ٍ هقرساض آى اظ    
زض ضاتطِ تا اثط  ییاط زض زاًِ آسیاب ضسُ کاّص یافت.فطم زض زسیهیلی

هًٌَسیي تط غلظت فلَکع ٍ اٍضُ ذَى تحقیقرات ظیرازی اًدرام ضرسُ     
( فرعاضش کطزًرس کرِ    12پٌاُ ٍ ّوکاضاى )است. هطاتِ ًاایح ها، حدت
ت فلَکع ٍ اٍضُ ّای تلَچی اثطی تط غلظهػطف هًٌَسیي زض خیطُ تطُ

فطم زض ضٍظ هًٌَسریي ضا زض  هیلی 200ذَى ًساضت. آًْا هقساض غ ط، ٍ 
کاض تطز ٍ فعاضش کطزًس کِ غلظت فلَکع ذَى زض فَس ٌس ًط تلَچی تِ

ییاط ٍ اٍضُ فطم تط زسیهیلی 62/70ٍ  87/70تیواضّای فَ  تِ تطتیة 
ٍ   فطم تط زسری هیلی 31/17ٍ  57/15ذَى ًیع  ت تریي  ییارط ضرس ٍ ت را

( 34زاض ًثَز. ًاایح هطاتْی ًیع تَسم سیلَا ٍ ّوکراضاى ) تیواضّا هؼٌی
زست آهس. اهرا ترط ذرلاف ًارایح هرا، کیَاًلرَ       زض فَس ٌساى پطٍاضی تِ

هیلرری فررطم  30ٍ  15( هقررازیط غرر ط، 13ضْطسررااًکی ٍ ّوکرراضاى )
ّرای هغراًی   هًٌَسیي تِ اظای ّط کیلَفطم هازُ ذطک زض خیرطُ ترطُ  

زُ ٍ فعاضش کطزًس کِ هػرطف هًٌَسریي سرثة افرعایص     اسا ازُ ًوَ
زاض فلَکع ذَى ضس. تِ طَضی کِ ایي هؤی راى تیراى کطزًرس کرِ     هؼٌی

هًٌَسیي تا تغییط ایگَی ترویط ضکوثِ ٍ افعایص ًسثت هرَتض اسریس   
پطٍپیًَیک )تٌْا اسیس چطب فطاض فلَکعساظ ضکوثِ( تِ کرل اسریسّای   

کع پلاسوا ضَز. اهرا زض آظهرایص   تَاًس سثة افعایص فلَچطب فطاض، هی
ها، چٌیي تغییطی هطاّسُ ًطرس. ّوچٌریي، هًٌَسریي ترا تغییرط فلرَض       

ِ هیکطٍتی ضکوثِ اظ ططیق اثط تط هیکطٍب کٌٌرسُ پرطٍت یي   ّای تدعیر
سثة کاّص تَییس آهًَیاک زض ضکوثِ ضسُ ٍ زض ًْایت سثة کراّص  

اسا ازُ اظ تَاًس سثة افعایص تاظزُ ضَز. ایي ٍضؼیت هیاٍضُ ذَى هی
 ًیاطٍغى زض زام ًیع فطزز.
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 ای ازضاض زض تیواضّای آظهایطیهقساض آتًاَ یي زفغ ضسُ، ًیاطٍغى ٍ پطٍت یي هیکطٍتی سٌاع ضسُ، تاظزُ سٌاع ًیاطٍغى هیکطٍتی ٍ ًیاطٍغى اٍضُ – 5جدول 
Table 5- Allantoin excretion, microbial nitrogen and protein synthesis, efficiency of microbial nitrogen and urinary urea 

nitrogen in the experimental treatments 

پطٍت یي هیکطٍتی سٌاع   *تاظزُ سٌاع ًیاطٍغى هیکطٍتی ای ازضاضًیاطٍغى اٍضُ

 ضسُ

ًیاطٍغى هیکطٍتی سٌاع 

 ضسُ

آتًاَ یي زفغ 

 ضسُ

  

Urinary urea 

N(g/day) 
Efficiency of  

microbial nitrogen 

(g/kg DOMI) 

Microbial protein 

synthesis (g/day) 

Microbial nitrogen 

synthesis (g/day) 

Allantoin 

excretion 

(g/dL) 

  

 اثط ضکل فیعیکی زاًِ خَ هؼوَیی 0.03 ± 0.27 0.09 ± 5.28 0.56 ± 33.00 0.93 ± 9.50 0.25 ± 3.20

     Whole barley Physical 

form 
  زاًِ خَ پطک ضسُ 0.02 ± 0.29 0.13 ± 5.69 0.81 ± 35.56 0.91 ± 10.90 0.11 ± 2.63

     Cracked barley  

0.328 0.839 2.163 0.346 0.022 SEM 
*  

2.60 ± 1.21 10.66 ± 2.23 35.88 ± 3.38 5.74 ± 1.18 0.32a ±0.07 اثط هًٌَسیي تسٍى هًٌَسیي 

     Without Monensin Monensin 

3.03 ± 1.36 9.74 ± 2.80 32.69 ± 3.88 5.23 ± 1.10 0.23b ±0.08 تا هًٌَسیي  

     With Monensin  

0.328 0.839 2.163 0.346 0.022 SEM  

 1اثط تیواضّا  1تیواض  0.03 ± 0.32 1.00 ± 5.48 4.25 ± 34.25 2.20 ± 10.14 1.20 ± 2.69

     Treatment 1 Treatments 

   2تیواض  0.08 ± 0.22 0.80 ± 5.07 4.00 ± 31.69 1.40 ± 8.86 1.50 ± 3.71

     Treatment 2  

   3تیواض  0.10 ± 0.33 1.20 ± 5.99 3.75 ± 37.44 2.20 ± 11.19 1.20 ± 2.52

     Treatment 3  

   4تیواض  0.07 ± 0.24 1.30 ± 5.29 4.13 ± 33.06 3.60 ± 10.62 1.00 ± 2.75

     Treatment 4  

0.443 1.186 3.215 0.490 0.031 SEM  

 P-value ضکل فیعیکی 0.4418 0.1379 0.1251 0.2231 0.1051

     Physical form (P)  

  هًٌَسیي 0.0010 0.1400 0.1515 0.2415 0.0571

     Monensin (M)  

  تیواضّا 0.4420 0.8474 0.8009 0.9010 0.1609

     Treatments  

  هًٌَسیي ×ضکل فیعیکی 0.3303 0.4298 0.3942 0.2974 0.3388

     P × M  
 تاظزُ سٌاع ًیاطٍغى هیکطٍتی )فطم تط کیلَفطم هازُ آیی قاتل ّضن ذَضزُ ضسُ(  * 

 ( زاًِ خَ پطک ضسُ تا هًٌَسیي4هًٌَسیي  ( زاًِ خَ پطک ضسُ تسٍى3( زاًِ خَ هؼوَیی تا هًٌَسیي، 2( زاًِ خَ هؼوَیی تسٍى هًٌَسیي، 1 تطتیة: تیواضّای آظهایطی تِ 1
 تاضس.زضغس هی 5زاض زض سطح ذطای زٌّسُ ٍخَز اذالاف هؼٌیحطٍف غیط هطاتِ زض ّط ساَى ٍ ّط ترص ًطاى

* Efficiency of  microbial nitrogen (g/kg digestible organic matter intake) 

1- Treatments included: 1) Whole barley grain without Monensin, 2) Whole barley grain with Monensin, 3) ِCracked barley grain 

without Monensin and 4) Cracked barley grain with Monensin. 

* SEM: Standard error of mean. Means with different superscript letters in columns are significantly different (P<0.05). 
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 غلظت فلَکع ٍ اٍضُ پلاسوا زض ساػات هرال  پس اظ ذَضاک زّی غثح زض فَس ٌساى تغصیِ ضسُ تا تیواضّای آظهایطی – 6جدول 
Table 6- Glucose and urea concentration in plasma at various hours after the morning feeding in the sheep fed with 

experimental treatments 

   ییاط( فطم تط زسی فلَکع )هیلی  ییاط( فطم تط زسی اٍضُ )هیلی
Urea (mg/dL)  Glucose (mg/dL)   

   ساػت غ ط 5ساػت   ساػت غ ط 5ساػت 
Hour 5 Hour 0  Hour 5 Hour 0   

 اثط ضکل فیعیکی زاًِ خَ هؼوَیی 3.69 ± 65.70 3.89 ± 67.18  0.97 ± 16.37 0.96 ± 15.55
     Whole barley Physical form 

  زاًِ خَ پطک ضسُ 3.90 ± 64.87 4.02 ± 69.77  1.24 ± 15.24 1.36 ± 15.91
     Cracked barley  

1.037 1.067  1.718 1.581 SEM 
*  

 اثط هًٌَسیي تسٍى هًٌَسیي 8.59 ± 63.89 6.32 ± 69.49  4.25 ± 16.39 4.17 ± 17.00
     Without Monensin Monensin 

  تا هًٌَسیي 7.92 66.68± 7.42 ± 67.46  4.25 ± 15.23 3.33 ± 14.45
     With Monensin  

1.037 1.067  1.718 1.581 SEM  

 1اثط تیواضّا  1تیواض  8.58 ± 63.52 4.00 ± 67.50  4.86 ± 17.05 4.86 ± 17.06
     Treatment 1 Treatments 

   2تیواض  7.33 ± 67.88 4.05 ± 66.86  2.65 ± 15.70 2.65 ± 14.04

     Treatment 2  

   3تیواض  9.16 ± 64.26 7.71 ± 71.48  3.62 ± 15.74 3.62 ± 16.94

     Treatment 3  

   4تیواض  8.51 ± 65.48 10.07 ± 68.06  3.63 ± 14.75 3.63 ± 14.87

     Treatment 4  

1.466 1.509  2.430 2.236 SEM  

 P-value ضکل فیعیکی 0.8490 0.1892  0.8979 0.4966
     Physical form (P)  

  هًٌَسیي 0.0705 0.2403  0.4440 0.0875

     Monensin (M)  

  تیواضّا 0.7105 0.2725  0.5960 0.0910

     Treatments  

  هًٌَسیي ×ضکل فیعیکی 0.3119 0.2747  0.4215 0.2509

     P × M  
 ( زاًِ خَ پطک ضسُ تا هًٌَسیي4( زاًِ خَ پطک ضسُ تسٍى هًٌَسیي 3( زاًِ خَ هؼوَیی تا هًٌَسیي، 2( زاًِ خَ هؼوَیی تسٍى هًٌَسیي، 1تطتیة  یواضّای آظهایطی تِت 1

 تاضس. زضغس هی 5زاض زض سطح ذطای  زٌّسُ ٍخَز اذالاف هؼٌی حطٍف غیط هطاتِ زض ّط ساَى ٍ ّط ترص ًطاى

1- Treatments included: 1) Whole barley grain without Monensin, 2) Whole barley grain with Monensin, 3) ِCracked barley grain 

without Monensin and 4) Cracked barley grain with Monensin. 

* SEM: Standard error of mean.  Means with different superscript letters in columns are significantly different (P<0.05). 

 
زض ضاتطِ تا اثط تغییط ضکل فیعیکی زاًِ غلات ّورطاُ ترا هػرطف    

فطم هًٌَسیي هیلی 30( هقازیط غ ط ٍ 26هًٌَسیي، ًَسیَ ٍ ّوکاضاى )
تِ اظای ّط کیاٍفطم هازُ ذطک خیطُ ضا تِ ّورطاُ زٍ ًرَع زاًرِ شضت    

ِ َسایِ)فلیک ضسُ زض هقاتل پطک ضسُ( زض ف کراض   ّای اظ ضیط فطفاِ تر
تطزًس ٍ تیاى کطزًس کِ غلظرت فلرَکع ذرَى تحرت ترأثیط تیواضّرای       

 آظهایطی قطاض ًگطفت.
سَتسرراطای اغررلی تررطای سرراذت فلررَکع زض تررسى ضرراهل اسرریس 

پطٍپیًَیک، اسکلت کطتٌی اسیسّای آهیٌِ زآهیٌرِ ضرسُ زض ضرکوثِ ٍ    
طرَض کرِ   ّوراى  تاضس.فلیسطیسّا هیفلیسطٍل حاغل اظ ضکساي تطی

شکط ضس، هًٌَسیي سثة افرعایص ًسرثت هرَتض اسریس پطٍپیًَیرک زض      
ضرَز. افرعایص تَییرس اسریس پطٍپیًَیرک هوکري اسرت زض        ضکوثِ هی

فلَکًَ َظًع هَضز اسا ازُ قطاض فیطز ٍ زض ًایدِ زض هػرطف اسریسّای   
  ِ (. 13خرَیی ضرَز )  آهیٌِ تطای تَییس فلَکع )زآهیٌِ ضسى آًْرا( غرطف

ّای پطٍت َییایرک سرثة   ًٌسیي تا کاّص فؼاییت تاکاطیّوچٌیي، هَ
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کاّص تَییس آهًَیاک ٍ کاّص زآهیٌِ ضسى اسیسّای آهیٌِ ذرَضاک زض  
 (.11تَاًس سثة کاّص اٍضُ ذَى ضَز ) ضکوثِ ضسُ ٍ اظ ایي ططیق هی

 

 گی:ی کلی نتیجه

طَض کلی ًاایح ایي آظهایص ًطاى زاز کِ تغییط ضرکل فیعیکری   تِ

کطزى( سثة افعایص قاتلیت ّضن اخرعای خیرطُ، اتقراء    زاًِ خَ )پطک 
ًیاطٍغى زض تسى ٍ سٌاع پطٍت یي هیکطٍتی ًطس. اها هػرطف هًٌَسریي   

ضغن ایٌکِ اثطی تط قاتلیت ّضن ًساضت( تاػرث کراّص   زض خیطُ )ػلی
 آتًاَ یي زفغ ضسُ فطزیس.
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Introduction In ruminants, dietary manipulation such as applying feed additive or increasing fermentable 

carbohydrate in diet, improve rumen fermentation and enhance animal performance. Monensin, as a feed 

additive, increases propionate production, decreases ammonia production and protein degradation in rumen, this 

lead to improving energy and protein utilization. In addition, grain processing effects on starch fermentation; this 

could be increasing availability of energy for ruminal microorganisms. One of these processing methods is 

cracking barley grain. Since, monensin may be influenced on this processing and starch fermentation pattern, 

therefore the aim of this study, was evaluated the effects of monensin applied in diet and grain processing 

(cracked barley grain) on nutrients digestibility and protein metabolism in Mehraban sheep. 

Materials and Methods In this trial, 24 Mehraban male sheep with an average body weight of 52.98 ± 6.15 

kg were used on 2 × 2 factorial experiment in a completely randomized design. Experimental factors were 

included the effects of monensin (diets containing monensin vs. without monensin) and physical form of barley 

grain (whole grain vs. cracked grain) as fallowing explanation. Sheep were kept in individual stalls for 

compatibility to the new environment and experimental conditions for 7 days. Then, were randomly divided into 

4 groups (treatments) based on body weight and transferred to metabolic cages to determine the nutrients 

digestibility and nitrogen retention. The treatments were: Barley grain, Barley grain + monensin, cracked barley 

grain and cracked barley grains + monensin. Monensin was added to the related treatments in 30 mg per kg of 

feed intake. Determination of nutrients digestibility was conducted by directly collection of feces (in vivo 

method) for 14 days (the feces and urine samples were taken at the 7 final days). The experimental diets (40% 

forage and 60% concentrate) were offered twice in daily at morning (8:00 h) and evening (16:00 h). Urinary 

nitrogen, allantoin excretion, and chemical composition of feeds and feces (dry matter, organic matter, crude 

protein, ether extract, crude fiber and nitrogen free extract) were determined. Microbial protein synthesis was 

estimated by measuring the urinary allantoin excretion. Blood samples were taken on the final day (at 0 and 5 

hours after the morning feeding) for determination of plasma glucose and urea concentration.   

Results and Discussion The results have shown that the physical form of barley grain significantly 

decreased dry matter and organic matter digestibility (P<0.05). Dry matter and organic matter digestibility in 

treatments with whole barley grain were 73.82 and 74.94 and in treatments with cracked barley grain were 71.58 

and 72.84 percentage, respectively. Other nutrients digestibility (crude protein, ether extract, crude fiber and 

nitrogen free extract) were not affected by physical form of barley grain. Also, using of monensin and physical 

form of barley grain had no effect on dry matter and nutrients digestibility. Nitrogen metabolism parameters 

(nitrogen intake and % nitrogen in feces, urine and retention) were not affected by physical form of barley grain. 

Since, crude protein percentage in all treatments was equal, and dry matter intake was adjusted based on animal 

body weight and was in a similar range, therefore the nitrogen intake was similar in all treatments and there was 

no differences between them. But, % nitrogen retention significantly was increased by monensin using (P<0.05) 

and its amount were 21.23 and 26.33 (% of N intake) for treatments with and without monensin, respectively. 

Monensin prevents the ruminal proteolytic bacteria, and decreases ammonia production and deamination of 

amino acids in rumen. Thus, it prevents the loss of protein in the rumen, which result is increasing nitrogen 

retention. Allantoin excretion, microbial nitrogen synthesis, efficiency of microbial nitrogen and urinary urea 

were similar in the treatments with whole barley grains and cracked barley grains and there were no significant 
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differences between them. Using of monensin significantly decreased allantoin excretion (P<0.05) and its value 

were 0.32 and 0.23 g/dl in treatments with and without monensin, respectively. Plasma glucose and urea 

concentrations (at 0 and 5 hours after the morning feeding) were not affected by the physical form of barley 

grain, monensin and treatments response. Plasma glucose and urea concentrations were 63.52, 67.88, 64.26, 

65.48 mg/dl and 17.05, 15.70, 15.74, 14.75 mg/dl for treatments 1, 2, 3 and 4 at 0 hour after morning feeding, 

respectively. These parameters were 67.50, 66.86, 71.48, 68.06 mg/dl and 17.06, 14.04, 16.94, 14.87 mg/dl at 5 

hour after morning feeding, respectively. 

Conclusion Generally, nutrients digestibility, nitrogen retention and microbial nitrogen synthesis were not 

increased by physical form of barley grain. But, increased nitrogen was found by monensin in the sheep. 
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