
 

 

The effect of Holstein sire predicted transmitting ability on the performance 

of their daughters in Isfahan herds 

Rabie Rahbar1*, Rohullah Abdollahpour2, Ali Sadeghi-Sefidmazgi3 

 

  

 

1. Department of Agriculture, Payame Noor University (PNU), P.OBox, 19395-4697 Tehran, 

Iran 

2. Department of Animal Science, Islamic Azad University, Qaemshahr Branch, Mazandaran, 

Iran 

3. Department of Animal Science, College of Agriculture and Natural Resources, University of 

Tehran, Karaj, Iran  

      *    Corresponding Author  Email: rahbarrabie@pnu.ac.ir  

 
DOI:10.22067/ijasr.2023.82164.1139 

 

 

 

Introduction one of the most important and practical tools in increasing the production and profit of dairy cattle 

herds is to determine the exact aims of breeding, suitable genetic selection and breeding of premium cows. Based 

on animal breeding, breeders should make sure that the difference in the genetic merit of one or several traits leads 

to the difference in the phenotypic performance of the animal. Therefore, they want to reliably identify and select 

superior sires within and between breeds. Considering the importance of bulls in dairy herds and the use of their 

semen on a very wide level, this study aims to compare the information of genetic-economic indicators and 

productive, reproductive and health traits in the semen catalog of bulls with the actual performance of their 

daughters in Isfahan herds. 

Materials and Methods In this research, the information of 16 Holstein dairy herds located in Isfahan province 

during the years 2002 to 2017 was used. The number of productive livestock in the target herds was between 1000 

and 5000 heads. Finally, 18,559 cows from the first to the fifth period of lactation, obtained from artificial 

insemination, which had known sires, were used. The genetic evaluation information of each sire that was used 

includes predicted transmitting ability (PTA), genetic-economic indicators: lifetime net merit (LNM$) and lifetime 

fluid merit (LFM$), production traits: milk, fat, protein, reproductive traits: sire conception rate (SCR), daughter 

pregnancy rate (DPR), daughter calving ease (DCE), daughter stillbirth (DSB) and health traits: production life 

(PL), somatic cell score (SCS), resistance to mastitis disease (Mas), metritis (Met) and retained placenta (RP) was 

based on the official evaluation of August 2019 by the USA council on dairy cattle breeding. Mixed and 

generalized linear models were used to assess the relationship between sire's PTA and daughters’ record. Sire's 

PTA were milk, fat, protein, daughter pregnancy rate, production life, somatic cell score, daughter calving ease, 

daughter stillbirth and lifetime net merit and lifetime fluid merit indices. Daughter records were milk-305, fat-305 

and protein-305, open days, calving interval, age of first calving, number of productive days, calf birth weight, 

somatic cell score, number of inseminations per pregnancy, history of dystocia, stillbirth, metritis, retained placenta 

and mastitis traits. In this study, the analysis of data was done using R software and lme4 and lmerTest software 

packages. 

Results and Discussion Based on the results, PTA milk and SCR of most of the bulls used in herds were average, 

while they were lower values for LNM$ and LFM$ indices and PTA, Fat, Pro and PL traits and higher values for 

SCS and DSB traits. Correlation between indices and PTA of different traits of sires showed that the highest 

correlation was between LNM$ and LFM$ indices and the lowest was between SCR and DSB, Milk and SCR and 

RP and SCR traits. The correlation between sires' PTA and their daughters' performance in productive, 

reproductive and health traits showed that the correlation level was in the range between -0.19 and 0.16. Also, the 

regression coefficients of productive, reproductive and health traits of daughters were estimated based on the PTA 

of their sires in the studied herds, which ranged from -32.273 (between the PTA of daughter calving ease and milk-
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305) and 3.679 (between PTA fat and milk-305). The estimation of the odds ratio of some traits from sires' PTA 

on the daughters' health and reproductive (classifiable) traits showed that values were close to one for mastitis 

resistance, daughters' pregnancy rate and production life traits from sires' PTA which indicates the low effects of 

sires' PTA on their daughters' performance. However, the estimation of the odds ratio of PTA sires, related to 

metritis disease resistance, somatic cell score, resistance to retained placental and daughters calving ease traits had 

inverse relationship with the metritis and retained placental diseases (0.85, 0.67 and 0.74) and direct relationship 

with dystocia (1.23), respectively. The transmitting ability of sires is predicted based on the performance of their 

daughters in dairy cattle breeding farms, the data of those farms were available to the semen production company, 

the difference between conditions such as climate and breeding management of the mentioned herds and the herds 

of this study, can be affected the interaction of genotype and environment. 

Conclusion In this study, the correlation coefficients between random variables of sires' PTA for productive traits 

(milk, fat and protein) with their daughters' performance were calculated to be higher compared to reproductive 

and health traits. Also, the rate of OR of resistance to metritis and RP diseases, SCS and DCE, showed the effects 

of sires' PTA on the performance of their daughters. Therefore, according to the results, it is possible to take more 

advantage from sires predicted transmitting ability for milk, fat, protein, DPR and SCS in proper selection of semen 

and improving the phenotypic performance of daughters. While available information in genetic evaluations of 

other traits were less reliable, probably due to low heritability or high genetic by environment interactions.  

Keywords: Semen, Genetic merit, Dairy cow, Daughters’ performance. 
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 چکیده
اقتصادی و صفات تولیدی، تولیدمثلی و سلامت در کاتالوگ -های ژنتیکیمقایسه اطلاعات شاخص از این مطالعه هدف

برای این منظور از  .بوداسپرم گاوهای نر با عملکرد واقعی دختران آنها در جمعیت گاوهای هلشتاین استان اصفهان 
گاوداری  16ح از سط 1396تا  1381های های اول تا پنجم که طی سالگاو ماده مولد در نوبت زایش 18559اطلاعات 

ته مختلط و خطی تعمیم یافته بس هایها با استفاده از مدلتجزیه و تحلیل دادهآوری شده بود، استفاده شد. صنعتی جمع
و  $LNMهای میزان همبستگی بین شاخص شدیدترین، نشان داد نتایج انجام شد. Rنرم افزار  lmerTestو  lme4آماری 
LFM$ (96/0)  آن بین صفات  ترینضعیفوSCR  باDSB ،Milk  باSCR  وRP  باSCR  میزان بود. ( -01/0تا  0)دامنه بین

بود.  16/0تا  -19/0ها در صفات تولیدی، تولیدمثلی و سلامت در دامنه بین پدران و عملکرد دختران آن PTAهمبستگی 
های مورد مطالعه پدران آنها در گله PTAضرایب تابعیت صفات تولیدی، تولیدمثلی و مرتبط با سلامت دختران براساس 

 305چربی و شیر تصحیح  PTA)بین  679/3روز( و  305زایی دختری و شیر تصحیح آسان PTA)بین  -273/32در دامنه 
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-لولماندگی، نمره سهای متریت و جفتروز( قرار داشت. همچنین میزان تخمین نسبت شانس صفات مقاومت به بیماری

توان می حاصل،توجه به نتایج  شان بود. باپدران روی عملکرد دختران PTAزایی دختران، بیانگر اثرات های بدنی و آسان
ای هشیر، چربی، پروتئین، نرخ آبستنی دختران و نمره سلولهای ژنتیکی برای صفات اطلاعات موجود در ارزیابی از

 بهره برد.   عملکرد فنوتیپی دختران بیشتر انتخاب مناسب اسپرم و بهبوددر  سوماتیک
 

 گاو شیری، عملکرد دختراناسپرم، شایستگی ژنتیکی،  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

تعیین اهداف دقیق اصلاح نژادی، شیری، گاو های یکی از ابزارهای مهم و کاربردی در افزایش تولید و سودآوری گله
های با توجه به اهمیت گاوهای نر در گله (.200et al Chang ,.7است ) انتخاب ژنتیکی مناسب و پرورش گاوهای ممتاز

ده های گاوهای نر انجام شکیده اطلاعات یا کاتالوگها در سطح بسیار وسیع، تهیه چگاو شیری و استفاده از اسپرم آن
در برگیرنده اطلاعات ژنتیکی گاوهای نر برای صفات مختلفی است که توسط یک نژاد خاص  ،است. چکیده اطلاعات

اقتصادی )شاخص شایستگی خالص تولید -های ژنتیکیشوند. از جمله اطلاعات شناخته شده شامل شاخصمنتشر می
و تولیدمثل  سلامتپروتئین(، صفات مرتبط با ، شیر، شاخص شایستگی خالص طول عمر(، صفات تولیدی )شیر، چربی

و صفات تیپ )امتیاز نهایی، صفات خطی و ترکیبی تیپ( ( زایی، آسانهای سوماتیکامتیاز سلول ،دام )طول عمر تولیدی
توان به صحت اطلاعات سوال مهم این است که تا چه اندازه میاما  (.Cranford and Pearson, 2001) باشدمی

لاح از منظر اص .؟ها برای این صفات نسبت به انتخاب اسپرم موردنظر اقدام نموداعتماد داشت و براساس آنها کاتالوگ
ه ب دهندگان باید اطمینان پیدا کنند که تفاوت در شایستگی ژنتیکی یک صفت و یا چند صفت منجرنژاد دام، پرورش

لی ثابت مدر سطح ها دادهحجم بالایی از تجزیه و تحلیل  بامطالعات تعدادی از  شود.در عملکرد فنوتیپی حیوان می تفاوت
عملکرد همان صفت،  تر درشایستگی ژنتیکی در یک صفت نسبت به گاوهای با ژنتیک پایین برتری بای گاوها که اندکرده

مطالعات در مقیاس کوچکتر نیز نتایج حاصل از  هاپژوهش .( 2019alet Dunne ; ., 2018et alCraig ,.دارند ) بهتری
رد بهتری نژاد عملکبا ارزش ژنتیکی بالاتر در یک هدف کلی اصلاحکه گاوهای طوریکنند بهرا تایید می در سطح وسیع

 (. 2019et alO’Sullivan  ;., 2009et alColeman ,.)تر دارند در مقایسه با همتایان خود با ارزش ژنتیکی پایین
 پدران برتر را در داخل و بین نژادها شناسایی و انتخاب کنند ،خواهند با اطمینانبنابراین پرورش دهندگان گاو شیری می

(., 2020et alVillalobos -Lopez).  تفاوت در عملکرد فنوتیپی گاوهای شیری در نتیجه تحقیقات در زمینه تعدادی
گله شیری نژاد هلشتاین  1131با بررسی  2012گروهی از محققین در سال  انجام شده است. تفاوت در ارزش ژنتیکی آنها

گی تنژادی دارند، سودآورتر از گاوهای با شایس ایرلندی، دریافتند گاوهایی که برتری شایستگی ژنتیکی در اهداف اصلاح
( با مطالعه اثر متقابل ژنوتیپ و محیط 2013بهلولی و همکاران ) .( et alRamsbottom., 2012) ژنتیکی کمتر هستند

بر تولید شیر و اجزای آن در گاوهای هلشتاین ایران با استفاده از مدل تابعیت تصادفی نشان دادند که عملکرد دختران 
گروه  (. 2013et alBohlouli ,.های مختلف مورد بررسی، متفاوت است )صفات تولیدی در محیطگاوهای نر برای 

 راساسگاوها ببندی طبقهشیری در استرالیا جنوبی که  گاو هایبا بررسی تعدادی از گله 2017دیگری از محققین در سال 
با  نسبت به گاوهایاز سودآوری بیشتری ، دریافتند گاوهای با شاخص بالاتر بود شده انجام شاخص ملی اصلاح نژاد

پژوهشگران دریافتند که انتخاب  2020همچنین در سال  (. et alNewton., 2017) تر برخوردار هستندشاخص پایین
 است های گاو شیری کانادا موثردر افزایش بازده تولیدمثلی گلهبالا برای صفت نرخ آبستنی دختران،  PTAگاوهای نر با 



 

 

(., 2020et al Gobikrushanth .)های گاو شیری و استفاده از اسپرم آنها در سطح باتوجه به اهمیت گاوهای نر در گله
مت اقتصادی و صفات تولیدی، تولیدمثلی و سلا-ژنتیکیهای بسیار وسیع، این مطالعه با هدف مقایسه اطلاعات شاخص

با عملکرد واقعی دختران آنها در جمعیت گاوهای هلشتاین استان  )عملکرد مورد انتظار( در کاتالوگ اسپرم گاوهای نر
قتصادی ابینی شده پدران در صفات مهم مقدار قابلیت انتقال پیش نادرستی برای این منظور، فرضیه اصفهان انجام شد.

  .مورد آزمون قرار گرفت ،شده دلیل وجود اثرات متقابل ژنتیک و محیط برای انتخاب اسپرم در مزارع مطالعهبه
 

 هامواد و روش

 هاساختار داده
 1381 هایسال ، طیاصفهان استان در واقعهلشتاین  گاو شیری پرورش ی صنعتیگله 16 این تحقیق از اطلاعات در

ها امد و سوابق بیماری تولیدی، تولیدمثلی، زایش، حذف دلیل ثبت دقیق اطلاعاتها بهاین گله شد. استفاده 1396تا 
دوره  راس گاو مربوط به 18559 از نهایتاً. راس بود 5000تا  1000های مورد نظر بین گله مولدتعداد دام  انتخاب شدند.

راس  704این گاوها متعلق به  استفاده شد. ،مشخص بودند پدر که دارایمصنوعی  تلقیححاصل از  ،اول تا پنجم شیردهی
با استفاده از  بود. دخترو حداقل یک  1273با حداکثر تعداد راس  09/140پدر بودند که متوسط تعداد دختران هر پدر 

 استخراج شد DairyBulls.comسایت  ایپایگاه داده ، اطلاعات موردنیاز آن ازهر پدر ریجسترشماره 
(www.DairyBulls.com). نی قابلیت انتقال پیش بی شامل ارزیابی ژنتیکی هر پدر که مورد استفاده قرار گرفت اطلاعات

، ($LFM) تولید شیرشایستگی خالص و  ($LNM) شایستگی خالص طول عمر :اقتصادی -های ژنتیکیشاخص( 1PTAشده )
 ، نرخ آبستنی دختران(SCR) نرخ گیرایی پدر :، صفات تولیدمثلی(Pro) ، پروتئین(Fat) ، چربی(Milk) شیر: صفات تولیدی

(DPR)زایی دختری، آسان (DCE)زایی دختری، مرده (DSB) طول عمر تولیدی گاو :و صفات سلامت (PL) ،های سلول نمره
آگوست  برپایه ارزیابی رسمی (RP) ماندگیجفتو  (Met) متریت ،(Mas) مقاومت به بیماری ورم پستان ،(SCS) شیر بدنی

2مریکا )اشورای اصلاح نژاد گاو شیری  2019
USCDCB.بود )   

 

 در گله محاسبه و تعریف برخی صفات
𝑆𝐶𝑆( و فرمول SCCهای بدنی )سلول تعداد 2( از تبدیل لگاریتمی بر مبنای SCSهای بدنی )نمره سلولبرای محاسبه  =

 𝑙𝑜𝑔2 (
𝑆𝐶𝐶

100000
) + های بین زمان صورت تعداد ماهطول عمر تولیدی به صفت (.Ali and Shook, 1980) استفاده شد 3

صفت ها شامل همچنین صفات مرتبط با بیماری (. 2013et alEffa ,.) شد تعریفاولین زایش تا زمان حذف گاو از گله 
 صورتتریت بهصفت م صورت تغییرات غیرطبیعی در پستان و شیر مانند ظاهر آبکی و لخته شدن،به پستان بالینیورم 

از  دمای رکتوم بیش صورتماندگی بهصفت جفت ای ووجود ترشحات رحمی متعفن، آبکی با رنگ قرمز مایل به قهوه
et al Rodrigo ,.) ندعت پس از زایمان تعریف شدسا 24گراد و عدم رهاسازی غشاهای جنین در مدت درجه سانتی 39

ه ، براساس درجه سختی و نیاز به کمک بشودتعریف می عنوان تاخیر یا سختی در زایشبه کهزایی . صفت سخت(2014
 -4یا بیشتر زایش با کمک دو نفر و  -3زایش با کمک یک نفر  -2زایش بدون کمک  -1بندی شد: پنج نمره طبقه

 .   (2007et al Lombard ,.) زایش با عمل جراحی -5زایش با کمک ابزار مکانیکی و 

 

 تجزیه آماری
                                                           
1 Predicted Transmitting Ability 
2 USA Council on Dairy Cattle Breeding (www.uscdcb.com) 
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برای ارزیابی رابطه (. R Core Team, 2019انجام شد ) Rبا استفاده از نرم افزار  هاتجزیه و تحلیل دادهدر این مطالعه، 
زایی ، آسانهای بدنیپدر برای صفات شیر، چربی، پروتئین، نرخ آبستنی دختران، طول عمر تولیدی، نمره سلول PTAبین 

یپی تولید شیر با عملکرد فنوتشایستگی خالص های شایستگی خالص طول عمر و زایی دختری و شاخصدختری، مرده
تعداد زایی، سن اولین زایش، روز، تعداد روزهای باز، فاصله گوساله 305شیر، چربی و پروتئین  پیوسته در صفاتدختران 

تعداد تلقیحات به ازای آبستنی، سابقه  ایو صفات آستانه های بدنیروزهای تولیدی، وزن تولد گوساله، نمره سلول
 lme4 بسته نرم افزاری مختلط و خطی تعمیم یافته هایاز مدلو ورم پستان،  ماندگیجفتزایی، متریت، زایی، مردهسخت

های شایستگی خالص طول باتوجه به همبستگی بالای بین شاخص (. 2015et alBates ,.)    ستفاده شدا lmerTestو 
رابطه بین این دو شاخص با عملکرد  ای برای ارزیابیهای جداگانهصفات، مدل PTAتولید شیر با  شایستگی خالص عمر و

ها و صفات شیر، چربی و پروتئین روی احتمال بروز پدیده PTAهمچنین برای بررسی اثر دختران درنظر گرفته شد. 
ک های رگرسیون لجستیمتریت و ورم پستان( از مدل، ماندگیزایی، جفتزایی، مردههای مرتبط با زایش )سختبیماری

زایی، های پدری، اثر سن زایش، شکم زایش، سختPTAهای آماری علاوه بر اثر تمامی مدل درچندمتغیره استفاده شد. 
فصل و اثر گاو به عنوان اثرات تصادفی در نظر گرفته شد. پس -سال-زایی به عنوان اثرات ثابت و اثر گلهدوقلوزایی، مرده

صورت  1رتبط، انتخاب متغیرهای مستقل به روش برگشتیمهای ل نهایی جهت برآورد آمارهاز آن برای رسیدن به مد
پدری برای صفت مورد نظر از ضریب رگرسیون استفاده شد.  PTAبرای بیان میزان تغییرات فنوتیپ گاوها در اثر گرفت. 

ای استفاده شد، های کیفی از مدل خطی مختلط رگرسیون لجستیک با فرض توزیع دوجملهبرای تجزیه و تحلیل فتوتیپ
یی در دو زاای بازتعریف شدند، به طوری که نمرات سختای نیز به صورت دوجملههای چندجملهبرای این منظور فنوتیپ

تر از سه یا بیش سهد، همچنین تعداد تلقیح نیز در دو گروه کمتر از گروه نمره یک و دو یا نمره بالاتر از دو تعریف شدن
فاصله  ا( بORای به صورت نسبت شانس )های دو جملهبندی شدند. میزان ارتباط متغیرهای مستقل بر فنوتیپتلقیح دسته

 دل نهایی برای هر فنوتیپ آمده است.ماثرات موجود در  1در جدول  درصد بیان شد. 95اطمینان 
 

 اثرات ثابت موجود در مدل نهایی برای هر فنوتیپ -1جدول 
Table 1- Fixed effects included in the final model for each phenotype 

 فنوتیپ متغیرهای توصیفی در مدل نهایی به عنوان اثرات ثابت

PTA305تولید شیر  زاییدوقلوزایی، مردهزایی دختری(، سن زایش، شکم زایش، ها )شیر، چربی و پروتئین شیر و آسان 
PTA305چربی شیر  زاییهای سوماتیک شیر(، شکم زایش، دوقلوزایی، مردهها )چربی و پروتئین شیر، طول عمر و شمارش سلول 

PTA305پروتئین شیر  زاییزایی دختران(، سن زایش، شکم زایش، دوقلوزایی، مردهها )چربی و پروتئین شیر و آسان 
PTAروزهای باز زاییزایی، سختزایی دختران، نرخ آبستنی دختران(، سن زایش، شکم زایش، دوقلوزایی، مرده)طول عمر، آسان ها 

PTAزاییفاصله گوساله زاییزایی دختران، نرخ آبستنی دختران(، شکم زایش، دوقلوزایی، مردهها )شیر، طول عمر، آسان 
PTA سن نخستین زایمان زایی دختران و نرخ آبستنی دختران(عمر، آسانها )شیر، چربی و پروتئین شیر، طول 

PTAطول عمر زاییماندگی، سختها )چربی شیر(، سن نخستین زایش، جفت 
PTAزایی های سوماتیک شیر و مردهزایی دختران، نرخ آبستنی دختران، شمارش سلولها )چربی و پروتئین شیر، آسان

 زاییزایی و سختتنی، سن زایش، دوقلوزایی، مردهدختران(، شکم زایش، ، طول آبس
 وزن تولد گوساله

PTAهای سوماتیکشمارش سلول های سوماتیک شیر و ورم پستان(، شکم زایش، سن زایشها )نمره سلول 
PTAعفونت رحم ایشززایش، سنزایی، شکمماندگی، سختزایی دختران(، جنسیت گوساله، جفتهای سوماتیک و آسانها )نمره سلول 
PTAماندگیجفت زایش، سنزایشزایی، شکمماندگی، دوقلوزایی، سختدختران و نرخ آبستنی دختران(، جفتزاییشیر، آسانها )پروتئین 

PTAورم پستان زایی دختران(، شکم زایشها )چربی شیر و آسان 
PTAتلقیح یا بیشتر( 3>تعداد تلقیح  ) زایی دختران(، شکم زایش، سن زایشانزایی دختران، نرخ آبستنی دختران و آسها )چربی شیر، طول عمر، مرده 

 زاییمرده زایی، وزن گوسالهشکم زایش، سخت

PTA(≥ 2و  1زایی )نمره سخت زایی دختران(، جنسیت گوساله، وزن گوساله، روزهای خشک، شکم زایشها )آسان 

 

                                                           
1 Backward 



 

 

 نتایج 
مطالعه  های موردها در گلهعملکرد دختران آنو  پدران PTAبراساس  سلامتتولیدمثلی و  ،تولیدیآمار توصیفی صفات 

 است.شده نشان داده 3و  2ترتیب در جداول به
 

 های مورد مطالعه در صفات مختلفگله پدران PTA آمار توصیفی -2جدول 
Table 2- Descriptive statistics on sire’s PTA of studied farms in different traits 

 LNM$1 LFM$2 Milk3 Fat4 Pro5 Mas6 Met7 RP8 SCS9 PL10 SCR11 DPR12 DCE13 DSB14 

 تعداد
N.O 

98625 98625 98625 98625 98625 80623 80623 80623 98625 98625 58954 98625 98625 98625 

 میانگین
Mean 

261.8 272.7 955.4 23.91 24.99 -0.12 -0.00 -0.03 2.93 1.77 0.32 -0.305 6.74 7.05 

معیارانحراف  
SD 

207.5 198.3 531.6 23.13 15.41 1.9 0.9 0.4 0.188 2.55 1.60 2.1 1.8 1.96 

 حداقل
Min 

-446 -441 -561 -39 -21 -6.4 -3 -1.7 2.37 -5.90 -9.2 -6.90 2 2.6 

 حداکثر
Max 

929 939 3147 105 90 6 2 1 3.59 9.20 3.80 6.20 12 14.5 

1- Lifetime Net Merit:  2شاخص شایستگی خالص طول عمر- Lifetime Fluid Merit:  های نمره سلول -9ماندگی جفت -8متریت  -7ورم پستان  -6پروتئین  -5چربی  -4شیر  -3شاخص شایستگی خالص تولید شیر
 زایی دخترانمرده -14زایی دختران آسان -13نرخ آبستنی دختران  -12نرخ گیرایی پدر  -11طول عمر تولیدی  -10سوماتیک 

 

 های مورد مطالعه در صفات مختلفآمار توصیفی عملکرد دختران گاوهای نر گله -3جدول 
Table 3- Descriptive statistics on daughters’ performance of bulls of studied herds in different traits 

 M3051 F3052 P3053 SCS4 PL5 OD6 CI7 AFC8 CBW9 Mas10 Met11 RP12 DYS13 

 تعداد
N.O 

33666 33625 20164 60401 11396 44518 27371 30147 55913 45242 32272 27841 59940 

 میانگین
Mean 

12190.8 364.7 328.3 2.13 25.2 122.4 400.9 723.5 40.3 2.1 1.2 6.7 0.9 

معیارانحراف  
SD 

2072.9 107.7 70.9 1.19 16.5 70.6 68.7 63.9 5.3 2.9 2.5 3.3 0.9 

 حداقل
Min 

1438 7.7 7.8 -2.21 0 40 330 551 20 0 0 2.5 0.1 

 حداکثر
Max 

20857 938 832 5 73.3 350 680 1197 70 10.2 8.2 10.0 3.5 

 -11ورم پستان  -10وزن تولد گوساله  -9سن اولین زایش  -8زایی فاصله گوساله -7روزهای باز نعداد  -6طول عمر تولیدی  -5های سوماتیک نمره سلول -4روز  305پروتئین  -3روز  305چربی  -2روز  305شیر  -1
 زاییسخت -13ماندگی جفت -12متریت 

 
پدران در  صفات مختلف PTA ها وشاخص مقادیرهای چارکی دامنه دختران گاوهای نر را براساسفراوانی ، توزیع 1شکل 

اکثر  SCRو  شیر PTAبراساس نتایج حاصل، مقدار . دهدنشان می )با معیار فاصله نسلی در گاو شیری( ساله 5سه دوره 
د های موراکثر گاوهای نر مورد استفاده در گله که درحالی ،استبوده در حد متوسط ها مورد استفاده در گلهگاوهای نر 

 SCSو برای صفات  برخوردار بوده PLو  Fat ،Pro صفات PTAو  $LFM و $LNM هایشاخص های پاییناز ارزش مطالعه،

اغلب نرهای مورد ساله آخر، صفات در دوره پنج PTAبا در نظر گرفتن توزیع  .برخوردار بودند های بالاتریاز ارزش DSBو 
پروتئین چربی و و صفات  $LFM و $LNM هایشاخصهای بالاتر، در مورد دارای ارزش PLو  استفاده در مورد صفات شیر

 تر بودند. های پاییندارای ارزش RPو  SCS ،DCE،DSB  ،Mas ،Metهای متوسط و در مورد صفات دارای ارزش SCRو  شیر
 



 

 

 
 ساله 5صفات مختلف در سه دوره پدران برای  PTAهای چارکی مقادیر دامنه درتوزیع فراوانی دختران گاوهای نر ای نمودار میله -1شکل 

Figure 1 – Bar plot of Frequency distribution of daughters of bulls based on quadratic domains of sires PTA in 

different traits by 3 five years periods 

 
(LNM = Lifetime Net Merit, LFM = Lifetime Fluid Merit, PRO= Protein, SCS = Somatic Cell Score, PL = Production Life, 
SCR = Sire Conception Rate, DPR = Daughter Pregnancy Rates, DCE = Daughter Calving Ease, DSB = Daughter Still Birth) 

 

نشان داده شده است.  2در شکل  پدرانصفات مختلف  PTA ها ومقادیر شاخص بین همبستگیماتریس نقشه حرارتی 
، DSBبا  SCR و کمترین آن بین صفات $LFMو  $LNMهای همبستگی بین شاخص بیشترین میزانبراساس این نقشه، 

Milk  باSCR  وRP  باSCR .بود 
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 چربی PTAدامنه چارکی  شیر PTAدامنه چارکی  $LFMشاخص  PTAدامنه چارکی  $LNMشاخص  PTAدامنه چارکی 

 نرخ گیرایی پدر PTAدامنه چارکی  طول عمر تولیدی PTAدامنه چارکی  های بدنینمره سلول PTAدامنه چارکی  پروتئین PTAدامنه چارکی 

 ورم پستان PTAدامنه چارکی  زایی دخترانمرده PTAدامنه چارکی  زایی دخترانآسان PTAدامنه چارکی  نرخ آبستنی دختران PTAدامنه چارکی 

 ماندگیجفت PTAدامنه چارکی  متریت PTAدامنه چارکی 



 

 

 

 صفات مختلف پدران PTAمقادیر نقشه حرارتی ماتریس همبستگی  -2شکل 
Figure 2- Correlation matrix heatmap of sires PTA in different traits 

 

(LNM = Lifetime Net Merit, LFM = Lifetime Fluid Merit, PL = Production Life, Mas = Mastitis, Met = Metritis, RP = Retained 

placenta, SCS = Somatic Cell Score, SCR = Sire Conception Rate, DPR = Daughter Pregnancy Rates, DCE = Daughter Calving 

Ease, DSB = Daughter Still Birth) 

 

ها در صفات تولیدی، تولیدمثلی و سلامت و عملکرد دختران آن پدران PTAهمچنین نقشه حرارتی ماتریس همبستگی 
 است. نشان داده شده 3در شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفات مختلفها و شاخصها در دختران آنتصحیح شده و عملکرد  پدران PTAنقشه حرارتی ماتریس همبستگی  -3شکل 
Figure 3- Correlation matrix heatmap of sires PTA and their daughter corrected performance in different indexes 

and traits. 

 

(LNM = Lifetime Net Merit, LFM = Lifetime Fluid Merit, PL = Production Life, Mas = Mastitis, Met = Metritis, RP = Retained 

placenta, SCS = Somatic Cell Score, SCR = Sire Conception Rate, DPR = Daughter Pregnancy Rates, DCE = Daughter Calving 

Ease, DSB = Daughter Still Birth) 

 
های مورد آنها در گله پدران PTA براساسدختران  مرتبط با سلامتصفات تولیدی، تولیدمثلی و  تابعیتضرایب برآورد 
 (.>05/0P) استارائه شده 4در جدول شماره  مطالعه

 
 های مورد مطالعهشان در گلهپدران PTAها )داخل پرانتز( براساس خطای استاندارد آنبرآورد ضرایب تابعیت صفات مختلف دختران و  -4جدول 

Table 4.  Estimation of regression coefficients of daughters’ different traits and their standard error (in 

parenthesis) based on their sires PTA in studied herds 

Dependent* Independent variables (sires PTA) 

M3051 0.564 (0.038) milk + 3.679 (0.676) fat - 3.726 (1.402) protein – 32.273 

(8.101) DCE 
F3052 0.736 (0.029) fat – 0.323 (0.045) protein – 8.234 (3.393) SCS – 1.189 

(0.296) PL 

P3053 0.105 (0.023) fat + 0.374 (0.035) protein – 0.728 (0.278) DCE 

OD4 -0.546 (0.203) PL - 2.047 (0.210) DPR 

ش
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 عملکرد تصحیح شده دختران



 

 

CI5 -0.004 (0.0006) milk – 1.297 (0.167) PL – 1.910 (0.184) DPR + 1.199 

(0.205) DCE 

AFC6 -0.0026 (0.001) milk – 0.064 (0.017) fat – 0.121 (0.035) protein – 0.759 

(0.182) PL – 0.871 (0.203) DPR + 1.158 (0.226) DCE 

PL7 -0.035 (0.008) fat 

CBW8 -0.005(0.001) fat + 0.009(0.002) protein -0.122(0.016) DSB + 0.288(0.019) 

DCE – 0.322(0.132) SCS 

SCS9 0.129 (0.006) SCS 

وزن  -8طول عمر تولیدی  -7سن اولین زایش  -6زایی فاصله گوساله -5نعداد روزهای باز  -4روز  305پروتئین  -3روز  305چربی  -2روز  305شیر  -1

 های سوماتیکنمره سلول -9تولد گوساله 

 
ها دختران آن سلامت و تولیدمثلی بندی()قابل طبقه صفاتپدران بر  PTA ازبرخی صفات  نسبت شانستخمین همچنین 
بود. برای صفات مقاومت به دار درصد معنی 95دامنه اطمینان مقادیر نسبت شانس در   است.نشان داده شده 5در جدول 

 اثرات کمبود که بیانگر  یکنزدیک به  پدران، مقادیر حاصل PTAورم پستان، نرخ آبستنی دختران و طول عمر تولیدی از 
PTA میزان تخمین نسبت شانس  اماباشد. شان میپدران روی عملکرد دخترانPTA مقاومت به  تاپدران، مربوط به صف

ای هبه ترتیب با میزان وقوع بیماری انزایی دخترماندگی و آسانهای بدنی، مقاومت به جفتبیماری متریت، نمره سلول
  ( داشتند.23/1زایی رابطه مستقیم )( و با میزان بروز سخت74/0و  67/0، 85/0رابطه عکس )ماندگی متریت و جفت

 
های مورد ها در گلهبندی( سلامت و تولیدمثلی دختران آنپدران بر صفات )قابل طبقه PTA( برخی صفات از %95تخمین نسبت شانس )دامنه اطمینان  -5جدول 

 مطالعه
Table 5- Estimated odds ratios (95% CI) for some traits of sires PTA on health and reproductive traits 

(categorical) of their daughters in studied herds 

Daughters’ 

traits 

PTA 

Met1 Mas2 RP3 SCS4 DPR5 DCE6 PL7 

Met 
0.85 

(0.82 - 0.89) 
- - 

0.67 

(0.54 – 0.83) 
- - - 

RP - - 
0.74 

(0.68 – 0.81) 
- - - - 

Mas - 
0.93 

(0.91 - 0.95) 
- - - - - 

NI8  - - - 
0.98 

(0.97 – 0.99) 
- 

0.97 

(0.96 – 0.98) 

DYS9  - - - - 
1.23 

(1.13 – 1.33) 
- 

SB10  - - - 
0.96 

(0.94 – 0.98) 
- - 

 زایی مرده -10 زاییسخت -9 تعداد تلقیح منجربه آبستنی -8 یدیطول عمر تول -7 زایی دخترانآسان -6 نرخ آبستنی دختران -5 کیسومات هاینمره سلول -4 ماندگیجفت -3ورم پستان  -2 تیمتر -1

 

در جدول شماره  شانپدران $LFM و $LNMهای ضرایب تابعیت عملکرد دختران براساس مقادیر شاخصجداگانه برآورد 
ارند. د دخترانعملکرد اکثر صفات را روی ای اثرات کم و مشابهها حاصل، این شاخص ضرایباست. براساس آورده شده 6

  است.بوده $LNMبیشتر از شاخص  $LFMمیزان تاثیر شاخص  ،روز 305تصحیح  شیرمقدار اما برای صفت 
 
 
 



 

 

-شان در گلهپدران $LFMو  $LNMهای براساس مقادیر شاخصها )داخل پرانتز( برآورد ضرایب تابعیت صفات مختلف دختران و خطای استاندارد آن -6جدول 

 های مورد مطالعه
Table 6.  Estimation of regression coefficients of daughters’ different traits and their standard error (in 

parenthesis) based on indexes values of their sires LNM$ and LFM$ in studied herds 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بر صفات تعداد تلقیح منجر به آبستنی،  $LFMو  $LNMهای شاخص نسبت شانس جداگانه تخمین، 7جدول شماره 
 خیلی کم و نزدیک به یک استدرصد  95مقادیر نسبت شانس در دامنه اطمینان . دهدرا نشان می زاییزایی و مردهسخت

مربوط  ا، هبیشترین میزان تخمین نسبت شانس شاخص .باشداین گروه از صفات میروی  هاشاخصکه بیانگر اثرات کم 
عبارتی، برخوردار است. به $LFMاز نسبت شانس بیشتری نسبت به شاخص  $LNMزایی بود که شاخص به صفت سخت

ماندگی و متریت رابطه در مورد صفات ورم پستان، جفتاما باشد. موثرتر میزایی در کاهش وقوع سخت $LNMشاخص 
 ها یافت نشد. داری با شاخصمعنی

 
زایی زایی و مردهتعداد تلقیحات منجر به آبستنی، سخت صفات بر $LFMو  $LNMهای شاخص( %95تخمین نسبت شانس )دامنه اطمینان  -7جدول 

 های مورد مطالعهدر گلهدختران 
Table 7.  Estimated odds ratios (95% CI) for LNM$ and LFM$ indexes on number of insemination, dystocia and 

stillbirth traits of daughters in studied herds 

 

 
 
 
 
 

 

 بحث

اقتصادی گاوهای نر با صفات تولیدی،  -های ژنتیکیصفات و شاخص PTAدر مطالعه حاضر، به بررسی ارتباط بین 
شیر  PTAبراساس نتایج حاصل، مقدار  هلشتاین استان اصفهان پرداخته شد.شان در گاوهای تولیدمثلی و سلامت دختران

Daughters’ traits LNM1 ($) LFM2 ($) 

M3053 0.64 (0.08) 0.91 (0.09) 

F3054 0.045 (0.004) 0.045 (0.004) 

P3055 0.021 (0.003) 0.020 (0.003) 

OD6 -0.015 (0.002) -0.017 (0.002) 

CI7 -0.028 (0.002) -0.031 (0.002) 

AFC8 -0.023 (0.002) -0.024 (0.003) 

PL9 -0.156 (0.03) -0.168 (0.03) 

CBW10 -0.0005 (0.0001) -0.0006 (0.0001) 

SCS11 -0.00027 

(0.00004) 

-0.00021 

(0.00005) 1- Lifetime Net Merit:  2شاخص شایستگی خالص طول عمر- Lifetime Fluid 

Merit پروتئین  -5روز  305چربی  -4روز  305شیر  -3: شاخص شایستگی خالص تولید شیر

طول عمر تولیدی   -9سن اولین زایش  -8زایی فاصله گوساله -7تعداد روزهای باز  -6روز  305

 های سوماتیکنمره سولو -11وزن تولد گوساله  -10

Daughters’ traits LNM$1 LFM$2 

NI3 0.99994 

(0.99991 – 0.99997) 

0.99993 

(0.99990 – 0.99997) 

DYS4 0.828 

(0.736 – 0.930) 

0.9989 

(0.9983 - 0.9995) 

SB5 0.9993 

(0.9991 – 0.9995) 

0.9992 

(0.9991 – 0.9994) 

1- Lifetime Net Merit:  2شاخص شایستگی خالص طول عمر- Lifetime Fluid Merit :

 زاییمرده -5زایی سخت -4تعداد تلقیح منجربه آبستنی  -3شاخص شایستگی خالص تولید شیر 



 

 

و  $LFMو  $LNMهای شاخصبرای ها در حد متوسط بوده است، درحالی که اکثر گاوهای نر مورد استفاده در گله SCRو 
PTA  صفاتFat ،Pro  وPL و برای صفات  ترهای پاییناز ارزشSCS  وDSB برخوردار بودند. های بالاتریاز ارزش 

ای همیزان همبستگی بین شاخص شدیدترینصفات مختلف پدران نشان داد که  PTAها و بین مقادیر شاخص همبستگی
LNM$  وLFM$  آن بین صفات  ترینضعیفوSCR  باDSB ،Milk  باSCR  وRP  باSCR  .همبستگی بودPTA  پدران و

 -19/0نشان داد که میزان همبستگی پایین و در دامنه بین  تولیدمثلی و سلامتها در صفات تولیدی، عملکرد دختران آن
پدران آنها در  PTAضرایب تابعیت صفات تولیدی، تولیدمثلی و مرتبط با سلامت دختران براساس همچنین . بود 16/0تا 

 679/3و  (روز 305تصحیح  شیرزایی دختری و آسان PTA)بین  -273/32برآورد شد که در دامنه  های مورد مطالعهگله
  ( قرار داشت.روز 305شیر تصحیح و  چربی PTA)بین 

رهای منحنی زایی و بسیاری از پارامتبین فاصله گوساله را همبستگی ژنتیکی نامطلوب متوسط تا زیادگروهی از محققین 
ان داد که شایستگی نش آنها یابد. نتایجزایی افزایش میگوساله شیردهی گزارش کردند، به طوری که با افزایش تولید، فاصله

ژنتیکی بالا برای تولید شیر، اثر منفی روی بازده تولیدمثلی گاوهای شیری دارد، بدون آنکه روی افزایش متریت، برگشتگی 
ه شده است نشان داد در تحقیقی دیگرشیردان، ورم پستان، جفت ماندگی و بالانس انرژی بعد از زایش اثری داشته باشد. 

Portillo and -Albarran) گذاری در ارتباط استه شایستگی ژنتیکی بالا برای تولید شیر با کاهش کیفیت تخمکک

2013 Pollot,). انی گاوها مگزارش کردند که همبستگی ژنتیکی بین صفات تولیدی و توانایی زنده گروه دیگر از محققین
بت به مانی در طول دوره شیردهی نستری برای زندهبا تولید بالا، ظرفیت ژنتیکی پایینطوری که گاوهای منفی بود به

ل عمر مانی مطالعه نشد اما همبستگی بین صفت طودر تحقیق حاضر، صفت توانایی زنده گاوهای با تولید پایین داشتند.
ید بالا انتظار نشان داد که گاوهای با تولاین نتایج  شیر و چربی، منفی و صفت پروتئین صفر بود.تولید صفات تولیدی و 

. (,Dematawewa and Berger 1998) می رود که ظرفیت ژنتیکی پایین تری برای طول عمر تولیدی داشته باشند
و پایین برای صفات چربی  PTAبالا برای صفت شیر و  PTAگاوهای نری که  ه شدنشان داد 2013در سال  در تحقیقی

 PTAیابد. همچنین مشخص شد دختران گاوهای نری که پروتئین شیر دارند، عملکرد تولیدمثلی دختران آنها کاهش می

چارک  PTAصفت چربی آنها در چارک بالا قرار دارد از احتمال مرگ یا حذف کمتری در مقایسه با دختران گاوهای نر با 
Rodrigo ) ای پیدا نکردندهای پس از زایش رابطهو بروز بیماری صفات تولیدی PTAپایین برخوردار هستند. آنها بین 

., 2014et al). ،همبستگی  اما در تحقیق حاضرPTA زاییصفت شیر پدران با صفات تعداد روزهای باز و فاصله گوساله 
بالا برای صفت شیر داشتند،  PTAگاوهای نری که  دختران مثبت و با صفت سن اولین زایش منفی بوده است. بنابراین

 و همکاران Oikonomouکمتری نشان دادند.  بیشتر و سن اولین زایش زاییفاصله گوسالهتعداد روزهای باز و 
(., 2013et alOikonomou )  نشان دادند که گاوهای نری کهPTA  دخترانشان با بروز کمتری برای تولید شیر داشتند

گاوهای نر برای صفت  PTAهای زخم کف سم، خط سفید و درماتیت دیجیتال همراه بودند. همچنین کمتری برای بیماری
صفات  PTAتولید پروتئین، عاملی مهم برای بروز بیماری زخم کف سم و خط سفید بود. همبستگی های ژنتیکی بین 

پا نشان می دهد که شایستگی ژنتیکی بالاتر برای صفات تولیدی، عامل تولیدی گاوهای نر و بروز مشکلات دست و 
هلشتاین امریکا  نژاد گزارش کردند که گاوهای ( 2017et alOrtega ,.و همکاران ) Ortegaمهمی در بروز لنگش است. 

درصد(، تعداد کمتر  23در برابر  43، نرخ آبستنی به اولین تلقیح بیشتر )(≥5/1؛ n=989) بالا برای نرخ آبستنی دختران PTAبا 
 PTA( در مقایسه با گاوهای با 166در برابر  115( و تعداد روزهای باز کمتر )3/3در برابر  2/2تلقیح به ازای هر گیرایی )

و  DPRصفت  PTAمقدار همبستگی بین در پژوهش حاضر،  (.n=1,285;1.0≥پایین برای نرخ آبستنی دختران داشتند )
بود. مقدار ضریب تابعیت صفت تعداد روزهای باز  -13/0زایی منفی و برابر صفات تعداد روزهای باز و فاصله گوساله

بدست آمد که بیانگر  -910/1برابر با  زاییفاصله گوسالهو برای صفت  -047/2برابر با  DPRصفت  PTAدختران براساس 



 

 

باشد. نرخ آبستنی دختران می PTAزایی با افزایش یک درصد در روز از تعداد روزهای باز و فاصله گوساله 2کاهش حدود 
مد که نشان آبدست  98/0بر صفت تعداد تلقیح منجر به آبستنی  DPRصفت  PTAهمچنین مقدار تخمین نسبت شانس 

 2020در سال  شود.نجر به آبستنی کمتر می، احتمال افزایش تعداد تلقیح مDPRصفت  PTAدهد با افزایش مقدار می
وجود  گاوهاو نرخ گیرایی  DPRصفت  در گاوهای نر PTA( بین 89/0دریافتند که همبستگی مثبت و قوی ) پژوهشگران

 150و نرخ آبستنی با اولین تلقیح و نرخ آبستنی تا  DPRگاوهای نر در صفت  PTAهمچنین آنها روند مثبتی را بین . دارد
در افزایش بازده تولیدمثلی  DPRبالا برای صفت  PTAکه انتخاب گاوهای نر با  گزارش کردندروز شیردهی نشان دادند. آنها 

و با صفات گاوهای نر برای صفت نرخ گیرایی گا PTA. درحالی که آنها ارتباطی بین استهای گاو شیری کانادا موثر گله
د همچنین آنها دریافتنروز شیردهی و نرخ ازدست دهی آبستنی پیدا نکردند.  150نرخ آبستنی با اولین تلقیح، نرخ آبستنی تا 

وجود روز دختران  305با صفت تولید شیر معادل بلوغ  CCRو  DPRگاوهای نر برای صفات  PTA که ارتباط مثبتی بین
گاوهای نر برای  PTAروز دختران که براساس تغییرات در  305اما مقدار تغییرات فنوتیپی در تولید شیر معادل بلوغ  دارد
. در تحقیق حاضر، (2020et al Gobikrushanth ,.) ، بسیار ناچیز و کم استشودایجاد می CCRو  DPRصفات این 

و صفات تعداد روزهای باز و فاصله  DPRصفت  PTAصفت نرخ گیرایی گاوها مطالعه نشد اما وجود همبستگی منفی بین 
بر صفت تعداد تلقیح منجر  DPRصفت  PTAزایی و همچنین محاسبه مقدار کمتر از یک در تخمین نسبت شانس گوساله

و نرخ گیرایی گاوها باشند. اما برخلاف تحقیق فوق،  DPRصفت  PTAاط مثبت بین توانند بیانگر وجود ارتببه آبستنی، می
روز  305با صفات تولید شیر، چربی و پروتئین معادل بلوغ  CCRو  DPRگاوهای نر برای صفات  PTAارتباط منفی بین 

گزارش کردند (  2013et alCochran ,.و همکاران )  Cochranکه البته مقدار همبستگی پایین بود. مشاهده شد دختران
 ، مقدار چربی(-45/0) ، همبستگی ژنتیکی منفی با صفات تولید شیر≥DPR (7/1)بالا برای صفت  PTAکه گاوهای نر با 

ن ها نشاتعدادی از یافته که از نظر جهت همبستگی، مشابه با تحقیق حاضر بود. دارد (-34/0) و پروتئین شیر (-35/0)
می دهند که تنوع ژنتیکی و فنوتیپی زیادی برای صفات باروری در گاوهای هلشتاین امریکای شمالی وجود دارد و انتخاب 

 et alVeronese., 2019 ;در جهت بهبود باروری گله موثر است ) CCRو  DPRبالا برای صفات  PTAگاوهای نر با 

2007 ,.et alNorman .)  ،دختران گاوهای نری که گروهی از محققین دریافتندPTA های بالا برای صفات نمره سلول
روزشیردهی  60پایین برای نرخ آبستنی دختران داشتند، مرگ و میر و حذف تا  PTAسوماتیک، تولید شیر و پروتئین و 

مشخص  صفت طول عمر تولیدی در دخترانبا مطالعه حاضر،  پژوهشدر (.  2012et alDechow .بیشتری نشان دادند )
های سوماتیک، تولید شیر، پروتئین و نرخ آبستنی گاوهای نر برای صفات نمره سلول PTAشد که همبستگی ژنتیکی بین 

گاوهای نر در این صفات، میزان  PTAرود با بالارفتن انتظار می. بنابراین منفی است دختران با صفت طول عمر تولیدی
، نتایج حاصل با نتایج تحقیق فوق DPRدر مورد صفت  .طول عمر تولیدی دختران کاهش و میزان حذف افزایش یابد

ی طول عمر، ترکیبی از همه(، صفت  2005et alTsuruta ,.) 2005پژوهشگران در سال طبق گزارش  مغایرت داشت.
حد( نیز  تولیدمثل ضعیف )روزهای باز بیش از ومانی در گله مرتبط است صفاتی است که به طور مستقیم با قابلیت زنده

-62/0تا  -27/0همبستگی بین طول عمر تولیدی و روزهای باز را منفی )آنها ه بر این و. علاباشدمیدلیلی برای حذف 
در مطالعه  د.ل عمر تولیدی داروکه نرخ آبستنی دختران، بالاترین رابطه ژنتیکی را با ط دریافتند( گزارش کردند. همچنین 

رابر فی و اما مقدار آن ب، جهت همبستگی بین طول عمر تولیدی و روزهای باز منتسورتا و همکارانحاضر مشابه تحقیق 
گروه دیگر از برآورد شد.  55/0محاسبه و رابطه نرخ آبستنی دختران و طول عمر تولیدی در حد بالا و برابر  -09/0با 

قوی  DPRو  PLصفت  PTAهمبستگی بین گزارش کردند که (  al etVanRaden,. 2006) 2006در سال  محققین
در تحقیقی همچنین  محاسبه شد. 55/0که تقریباً مشابه نتایج تحقیق حاضر بود که میزان همبستگی برابر با  (r=64/0) است

، اثر مطلوبی در کاهش میزان مرگ و میر و حذف تا زمان PLبالا برای صفت  PTAانتخاب گاوهای نر با که  مشخص شد



 

 

مغایرت در شدت یا حتی جهت رابطه میان عملکرد  .( 2012et alDechow .) روز شیردهی دختران داشته است 60
تیپ ها احتمالا ناشی از اثرات متقابل ژنودختران و قابلیت انتقال پدران در مورد برخی از صفات در مقایسه با برخی گزارش

ست که بینی شده اشیری پیشو محیط باشد. قابلیت انتقال پدران بر اساس عملکرد دختران آنها در مزارع پرورش گاو 
های لهگ ی مانند اقلیم و مدیریت پرورشیمیان شرایط تفاوتهای آن مزارع در اختیار کمپانی تولید اسپرم بوده است، داده

 تواند در تولید اثر متقابل ژنوتیپ و محیط موثر باشند.های این مطالعه، مییادشده و گله
 

 کلی گیرینتیجه
پدران برای صفات تولیدی )شیر، چربی و پروتئین( با  PTAیب همبستگی بین متغیرهای تصادفی اضر ،این مطالعهدر 

انس همچنین میزان تخمین نسبت ش .، بالاتر محاسبه شدتولیدمثلی و سلامت ها در مقایسه با صفاتعملکرد دختران آن
پدران  PTA بیانگر اثراتزایی دختران، آسانهای بدنی و ماندگی، نمره سلولهای متریت و جفتصفات مقاومت به بیماری

ر صفات ب اقتصادی -های ژنتیکیدرحالی که مقادیر نسبت شانس سایر صفات و شاخص .بود شانروی عملکرد دختران
کم و ناچیز  شان در این گروه از صفاتپدران روی عملکرد دختران PTAاثرات  نشان داد که سلامت و تولیدمثلی دختران

شیر، چربی،  برای صفاتبینی شده پدران مقدار قابلیت انتقال پیشتوان از با توجه به نتایج حاصل، میبنابراین  .است
یشتر بدر انتخاب مناسب اسپرم و بهبود عملکرد فنوتیپی دختران  های سوماتیکپروتئین، نرخ آبستنی دختران و نمره سلول

 ذیری و یاپپایین بودن وراثت دلیلسایر صفات، احتمالاً به های ژنتیکیدرحالی که اطلاعات موجود در ارزیابی بهره برد.
 از اعتماد کمتری برخوردار بودند.بالا بودن اثرات متقابل ژنتیک و محیط، 
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