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  ساكارومايسس سرويسيا، اسيد فرميك و ويرجينيا مايسين بر عملكرد، تأثير
  ي گوشتيها خصوصيات لاشه و ميكروفلوراي دستگاه گوارش جوجه 

  
  5و جواد بيات كوهسار 4، اكبر تقي زاده3، غلامعلي مقدم2، كريم فلكيان*1عبدالمنصور طهماسبي

  27/5/88: تاريخ پذيرش    7/8/87: تاريخ دريافت
  

  چكيده
آزمايشـي بـا    ،به منظور بررسي اثر منابع مختلف محرك رشد بر عملكرد ، خصوصيات لاشه و جمعيت باكتريايي دستگاه گـوارش نيمچـه هـاي گوشـتي    

مايشـي  تيمـار آز  8ها درابتدا به طور تصادفي بـه   جوجه. روزگي انجام گرفت 42الي  7يك دوره  قطعه جوجه راس آرين يك روزه در طي 384از  هاستفاد
آنتي + جيره شاهد  -3)  %25/0(اسيد فرميك + جيره شاهد  -2, )بدون محرك رشد( شاهد  -1 تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از. اختصاص داده شدند

ينيـا مايسـين   آنتي بيوتيك ويرج+ جيره شاهد  -5)  %1/0(مخمر ساكارومايسيس سرويسيا + جيره شاهد  -4)  گرم درتن 250(بيوتيك ويرجينيا مايسين 
آنتـي  + جيره شـاهد  -7)  %25/0(اسيد فرميك ) + %1/0((مخمر ساكارومايسيس سرويسيا + جيره شاهد -6)  %25/0(اسيد فرميك  ) + گرم درتن 250(

گـرم   250(ن آنتـي بيوتيـك ويرجينيـا مايسـي    + + جيره شاهد -8)  %1/0(مخمر ساكارومايسيس سرويسيا   )+ گرم درتن 250(بيوتيك ويرجينيا مايسين 
قطعـه جوجـه مـورد اسـتفاده قـرار       16ر هر تكرار بود كه د هر تيمار حاوي سه تكرار  ). %25/0(اسيد فرميك )+  %1/0(مخمر ساكارومايسيس  )+ درتن
نكه تاثير مخمـر و آنتـي   حال آ .مترهاي اندازه گيري شده را نداشتافرميك تاثير معني داري برعملكرد وساير پار داسي بر اساس نتايج بدست آمده، .گرفت

 افزودن آنتي بيوتيك به تنهايي نيز سبب بهبود معني دار .پارامترهاي اندازه گيري شده داشت كليهبر ) >P  05/0( بيوتيك بصورت توام تاثير معني داري

)05/0P< (ري اد ير معنـي هـاي رشـد تـاث    محرك .ن، ضريب تبديل غذا ، خصوصيات لاشه و كاهش در صد چربي حفره بطني شددوزن ب)05/0 P<(  بـر 
  .بالاخص ايشريشيا كلي، داشتند كه بيشترين اثر به هنگام افزودن مخمر و آنتي بيوتيك بدست آمد كاهش باكتريهاي دستگاه گوارش

  
  ايشرشيا كلي ،اسيد فرميك، ساكارومايسيس سرويسيا، ويرجينيا مايسين نيمچه، محرك رشد، : ي كليديها واژه

  
     1   مقدمه
ز مهمترين موارد مؤثر بر بهره وري مواد خـوراكي و بـه   ا

. مين سلامت دستگاه گوارشي اسـت ٔدنبال آن رشد حيوان، تا
از  قريب نيم قـرن اسـت كـه در صـنعت دامپـروري و طيـور،      

عوامـل  . شـود  مي استفاده ،در افزايش رشد مؤثري ها وردهآفر
عمل نموده و بعـد از   محرك رشد اساسا در دستگاه گوارش

. شـود  مـي  ثير در اين محل، همراه با مـدفوع از بـدن خـارج   ٔتا
                                                 

  دانشگاه فردوسي مشهد گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي ت علميأو هيضع  -2و1
  Email: a.tahmasbi@lycos.com                             : نويسنده مسئول -* 
وه علوم دامي گر ت علميأعضو هي و وي سابق كارشناسي ارشد جدانش به ترتيب -4و3

  دانشگاه تبريز دانشكده كشاورزي
 دانشگاه فردوسي مشهدگروه علوم دامي دانشكده كشاورزي دانشجوي دكتري  -5

 ايـن مـواد بـر فرآينـد رشـد كـاملاً       ثيـر ٔتاهرچند كه مكانيسم 
شـود كـه بسـياري از عوامـل      مـي  مشخص نيست ولي تصـور 

جمعيت باكتريـايي دسـتگاه    مثبتي كه بر ثيرٔتاا ب محرك رشد
  .شوند مي گذارند، موجب بهبود عملكرد حيوان مي يگوارش

عوامل پاتوژني موجود در روده باريك حيوان در كسب  
 مواد مغذي از دستگاه گـوارش بـا حيـوان ميزبـان در رقابـت     

 باشند و موجب كـاهش هضـم و بهـره وري مـواد غـذايي      مي
شوند و به دنبال آن عملكرد حيوان كاهش و ميزان ابتلا به  مي

ــاري ــا بيم ــزايش ه ــي اف ــد م ــي برخــي از  .) 6و  1( ياب از طرف
از طريـق تحريـك    هـا  ي رشد همچون پروبيوتيكها ركمح

موجب بهبود سيستم ايمنـي،   Bي گروه ها در بيوسنتز ويتامين
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ي گوارشي و افزايش اسيدهاي چرب فـرار در  ها توليد آنزيم
شوند  مي دستگاه گوارش شده و موجب بهبود عملكرد پرنده

 دست آمده از برخـي از آزمايشـات مويـد آن   ه نتايج ب). 15(
يكروبي در دستگاه گوارش صورت كه چنانچه تعادل م ستا

). 4(يابـد   مي ي بيماري زا كاهشها ، امكان رشد پاتوژنگيرد
از طرفي با توجه به اينكه عوامل محرك رشد موجب اختلال 

ــاكتري ــاتوژنهــا در متابوليســم ب ــذا  ،گردنــد مــي ي پ  ســببل
ي دستگاه گوارش پـروتئين كمتـري را   ها شود كه باكتري مي
ي بيولوژيك، كه براي ها موادي همچون آمونياك و آمينبه 

حيوان سمي بوده و موجب اختلال در جذب مـواد مغـذي از   
لـذا عوامـل   . شـوند، تبـديل كننـد    مي ديواره دستگاه گوارش
در  يگــردد تــا مــواد مغــذي بيشــتر مــي محــرك رشــد ســبب

مثبـت ايـن    تأثيردسترس حيوان قرار گيرد و از طرفي به دليل 
شـود كـه دام پـروتئين     مـي  متابوليسـم حيـوان، سـبب   مواد بـر  

بيشتري را ذخيره كرده و از اين طريق باعـث افـزايش وزن و   
  ). 7و 4( بهبود ضريب تبديل غذايي شود 

شـوند   مـي  عوامل محرك رشد به چند دسته كلي تقسيم 
، )هـا  و آنـدروژن  ها استروژن(كه عبارتند از عوامل آنابوليك 

ــده  ــديل كننـ ــا تعـ ــاكترهـ ــا يي بـ ــوارش  هـ ــتگاه گـ ي دسـ
و عوامل ضـد  ) ها و سمبيوتيك ها و پربيوتيك ها پروبيوتيك(

بسـياري از  ).  ي آلـي هـا  و اسـيد  هـا  آنتي بيوتيـك (باكتريايي 
محققين بهبود عملكرد و رشد پرنده را به هنگام مصرف ايـن  

وليكن مقايسه بين اين مواد و اند  مواد در جيره گزارش نموده
طـور منسـجم گـزارش    ه ب ـر عملكـرد پرنـده   م آنها ب ـٔتوا ثيرٔتا

از انجـام ايـن آزمـايش بررسـي منـابع      هـدف  . نگرديده است
خوراك (م آنها بر عملكرد ٔمختلف محرك رشد و اثرات توا

ــوراكي    ــواد خ ــديل م ــزايش وزن و ضــريب تب ) مصــرفي، اف
 ي موجـود در روده باريـك  هـا  خصوصـيات لاشـه و بـاكتري   

  . باشد مي
  
  

  ها مواد و روش
 110س آريـن  ٔقطعه جوجه يك روزه سويه را 384تعداد 

 3گـروه و هـر گـروه بـه      8تصـادفي بـه    بر اساس طرح كاملاً
در داخل  ها جوجه. قطعه جوجه تقسيم شدند 16تكرار شامل 

از سيسـتم   .جايگاه بر روي بستر تراشه چوب نگهداري شدند
تيمارهاي آزمايشـي  . آبخوري و دانخوري دستي استفاده شد

جيـره شـاهد    -2) بدون محرك رشد( شاهد  -1 شامل گروه
آنتـي بيوتيـك ويرجينيـا    + جيـره شـاهد    -3اسيد فرميـك   + 

مخمـر ساكارومايسـيس سرويسـيا،     + جيره شـاهد   -4مايسين 
اســيد  +آنتــي بيوتيــك ويرجينيــا مايســين + جيــره شــاهد  -5

 +مخمـر ساكارومايسـيس سرويسـيا    +  جيره شاهد-6فرميك 
ــره  -7اســيد فرميــك  ــا  +  شــاهدجي ــي بيوتيــك ويرجيني آنت

+ جيـره شـاهد   -8مخمر ساكارومايسـيس سرويسـيا    +مايسين
+ مخمــر ساكارومايســيس +آنتــي بيوتيــك ويرجينيــا مايســين

در ايـن آزمـايش مخمـر    . پروبيوتيـك ، بودنـد  . اسيد فرميك
فرانسـه    Lesaferساكارومايسيس سرويسـيا سـاخت شـركت   

  9×  109نده حـاوي بود و طبق اظهار شركت ساز Biosafبنام 
. در هــر گــرم پــودر بــود )cfu(واحــد تشــكيل دهنــده كلنــي 

گـرم در تـن    250بـه ميـزان   % 10پريمكس ويرجينيا مايسـين  
در % 25/0بـه ميـزان   % 86استفاده شد و اسيد فرميك تجاري 

ي هـا  جيـره . آب مصرفي مخلوط و بـه مصـرف طيـور رسـيد    
ياجـات  ي آغازين و رشـد بـر اسـاس احت   ها غذايي براي دوره
ــا توصــيههــا غــذايي جوجــه  NRCي هــا ي گوشــتي مطــابق ب

نور در هفته اول به صورت  ).1جدول (تنظيم گرديد ) 1994(
سـاعت روشـنايي و    23ساعته بود و سـپس برنامـه نـوري     24

ي هـر واحـد   هـا  جوجـه . يك ساعت خاموشي اعمال گرديـد 
ي تلف شده، ها آزمايشي در پايان هر هفته، با احتساب جوجه

ميـزان خـوراك   . و ميانگين هر گروه محاسـبه گرديـد   توزين
مصرفي و ضريب تبـديل مـواد خـوراكي در پايـان هـر هفتـه       

بــراي انــدازه گيــري رانــدمان لاشــه و     . محاســبه گرديــد 
پارامترهاي آن در پايان آزمايش از هر واحد آزمايشـي يـك   

ــا ميــانگين بودنــد   را جوجــه  كــه داراي كمتــرين اخــتلاف ب
ماره زني به پاي آنها، جهت خـالي شـدن   انتخاب و پس از ش

. ساعت گرسنه نگه داري شـدند  12دستگاه گوارش به مدت 
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توزين و از ناحيـه اولـين مهـره گردنـي ذبـح       مجدداً ها جوجه
بعد از پر كني و خارج نمودن امعاء و احشاء لاشـه  . گرديدند

بـه منظـور انـدازه گيـري كلسـترول در پايـان       . توزين گرديد
ميلـي ليتـر    10ه هنگـام كشـتار از هـر جوجـه     دوره آزمايش ب

پس از لخته شدن خـون بـه مـدت    . خون جمع آوري گرديد
دو ساعت خون در درجه حرارت، بـا اسـتفاده از سـانتريفيوژ    

دور در دقيقه سرم آن جـدا گرديـد و ميـزان     5500با سرعت 
ــتگاه      ــتفاده از دس ــا اس ــي و ب ــه روش آنزيم ــترول آن ب كلس

دئودنوم  pHبراي اندازه گيري  .ه شدميكرواتوآناليزر سنجيد
و ژژنــوم بعــد از جمــع آوري محتويــات موجــود در ايــن دو 

در ظروف مخصوصـي ريختـه شـدند وسـپس      ها ناحيه، نمونه
اسيديته محتويات دئودنوم و ژژنوم بعد از اولين رقيق سـازي  

بـراي شـمارش    .به منظور كشت باكتري، انـدازه گيـري شـد   
م، ابتدا محتويات هضمي موجـود  ي محتويات ايلئوها باكتري

در اين دو ناحيه با يك ميلي ليتـر سـرم فيزيولوژيـك حـل و     

ميكروليتر از آنها با آگار خون  5هموژنيزه گرديدند و سپس 
)Blood Agar ( و يا ائوزين متيلن بلو)EMB (  مخلـوط و در

سـاعت كشـت    48درجه سـانتي گـراد بـه مـدت      37حرارت 
يي كـه در  هـا  اسيون كليـه كلنـي  بعد از مدت انكوب. گرديدند

آگار خون رشد كرده بودند به عنوان كـل كلنـي باكتريـايي    
يي كه در محيط ائوزين متيلن بلو رشد ها تشكيل يافته و كلني

ي گرم منفـي در نظـر گرفتـه    ها نموده بودند به عنوان باكتري
شمارش باكتريايي بر اساس  واحد كلنـي شـكل يافتـه    . شدند

)cfu (يي كـه بصـورت   ها داده. مونه سنجيده شددر هر گرم ن
درصد بودند ابتدا به آركسينوس تبديل و سپس مـورد آنـاليز   

نتايج به دست آمده از اين آزمايش با استفاده از . قرار گرفتند
بر اساس آزمون تجزيه واريانس مورد  SASنرم افزار آماري 

نيـز از   هـا  تجزيه و تحليل قرار گرفت و براي مقايسه ميـانگين 
  ). 17(آزمون چند دامنه اي دانكن استفاده شد 

  

  )درصد(ي آغازين و پاياني  ها ي آزمايشي در دورهها تركيب و مقادير مواد مغذي جيره. 1جدول 
 جيره رشد جيره آغازين اجزاء جيره

 50/59 25/59 ذرت
 00/23 00/29 )درصد44(كنجاله سويا
  60/3 20/3 پودر ماهي

  00/6 - جو
  00/5 00/4 گندم

  10/1 10/1 سنگ آهك
  04/0 30/1 دي كلسيم فسفات

  00/3 00/2 چربي گياهي
  01/0 02/0 نمك طعام

  01/0 02/0 متيونين-ال-دي
  03/0 - ليزين

  03/0 05/0 مكمل معدني
  03/0 05/0 مكمل ويتاميني

    تركيبات محاسبه شده
انرژي قابل سوخت وساز

)kcal/kg( 5/3002  8/3156  

 79/19 59/21 )درصد(پروتئين
  74/0 93/0 )درصد(كلسيم

  28/0 42/0 )درصد(فسفر فراهم
  22/1 19/1 )درصد(ليزين

  43/0 54/0 )در صد(متيونين
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  نتايج و بحث
اثر منابع مختلف محـرك رشـد بـر ضـريب تبـديل مـواد       

نتـايج حاصـله   . نشـان داده شـده اسـت    2خوراكي در جدول 
ب بد آلـي بـه جيـره غـذايي س ـ    دهد كه افـزودن اسـي   مي نشان

 بـا سـاير تيمارهـا   افزايش ضـريب تبـديل غـذايي در مقايسـه     
ي مختلـف  هـا  روند تغييرات در طي هفته). P>05/0( شود مي
ت كه افزودن آنتي بيوتيك سبب كـاهش  اس دهنده آن نشان

در  هك ـ ضريب تبديل مواد خوراكي گرديـده اسـت بطـوري   
بـا ايـن تيمـار    ي تغذيـه شـده   هـا  هفته سـوم و چهـارم جوجـه   

ضريب تبـديل مـواد خـوراكي را نسـبت بـه سـاير        ترين پائين
بالا بـودن ضـريب تبـديل مـواد     ). P>05/0(اند  داشته ها تيمار

ثيـر  ٔتـا  دليلالا به ماحت فرميك خوراكي در تيمار حاوي اسيد
ي اپي تليال روده و تخريـب آنهـا بـوده اسـت     ها بر سلول آن

مغـذي در ايـن ناحيـه    كه در نتيجـه اخـتلال در جـذب مـواد     
و همكـاران   ونظريـه گاريـد  نتايج با اين . صورت گرفته است

ــز  ــوق ). 6( مطابقــت داردني ــا  يآزمايشــ درمحققــين ف كــه ب
پروپيونيـك بـر روي طيـور    اسـيد  استفاده از اسيد فرميـك و  

افـزايش در ضـريب تبـديل مـواد خـوراكي در       ،انجام دادنـد 
كـه ضـريب    ريطـو ه ب ـ ،را گـزارش نمودنـد   شاهدمقايسه با 

يي كه اسيد آلي ها روزه براي جوجه 42تبديل در پايان دوره 
 .بـود  78/1 شـاهد وه رو بـراي گ ـ  82/1دريافت كرده بودنـد  

ثير منفي اسيد فرميك، ممكن است ٔيكي از دلايل احتمالي تا
ي ديــواره ســلولي روده هــا بــه دليــل نفــوذ پــذيري انتروســيت

و تغيير در فعاليـت   درون سلولي pHباريك باشد كه با تغيير 
آنزيمي سلولها منجر به اختلال در متابوليسم و فعاليت طبيعي 

درنتيجـه جـذب و بهــره وري مـواد دچــار    . گــردد مـي  سـلول 
اخــتلال شــده و ســبب نامناســب شــدن ضــريب تبــديل مــواد 

ــده  ــواركي در پرن ــي خ ــردد م ــالي .گ ــينگ و   درح ــه هلس ك
 همكــاران  گــزارش كردنــد كــه اســتفاده از مخلــوطي از     

ي هـا  در جيـره غـذايي جوجـه   ) بياسـيد (اسيدهاي چرب فرار 
گوشتي در طي مرحلـه آغـازين زنـدگي پرنـدگان منجـر بـه       

) 68/1( شـاهد در مقايسه با گـروه  ) 65/1(ضريب تبديل بهتر 
محققين فوق يكي از دلايـل بهبـود در ضـريب    . )10( گرديد

تبديل مواد خوراكي در نتيجه مصرف اسيدهاي چـرب فـرار   
ثير اين اسيدها بر افـزايش نفـوذ پـذيري ديـواره سـلولي      ٔرا، تا

و غير فعال شدن سيستم آنزيمي آنها كه در نهايـت   ها باكتري
. انـد  گرديـده اسـت، بيـان نمـوده     هـا   يمنجر بـه مـرگ بـاكتر   

ــيلوس      ــو باس ــتفاده از لاكت ــه اس ــود ك ــزارش نم ــورتئرو گ ت
اســيدوفيلوس و آنتــي بيوتيــك ســبب افــزايش وزن و بهبــود 

دليـل   ).18( گرديـده اسـت   هـا  بديل غـذايي جوجـه  ضريب ت
احتمــالي ايــن بهبــود كــاهش عوامــل پاتوژنيــك در دســتگاه 

انـد   موهان و همكاران  نيـز گـزارش نمـوده   . باشد مي گوارش
ي دريافـت كننـده   هـا  كه بهبود ضريب تبـديل غـذايي گـروه   

آنتي بيوتيك و پروبيوتيك با افزايش ابقا نيتروژن همراه بوده 
ثيــر اســيد آلــي، آنتــي ٔدنلــي و همكــاران نيــز تــا ).13( اســت

ي گوشـتي  هـا  بيوتيك و پروبيوتيـك را بـر عملكـرد جوجـه    
بررسي كردند و دريافتند كه كمترين ضريب تبـديل مربـوط   

مخمر بوده است كـه  +  به گروه دريافت كننده آنتي بيوتيك
ي حاصل از ايـن  ها نتايج به دست آمده از اين محققين با داده

  ). 3( باشد مي ابقآزمايش مط
ــي      ــره بطن ــي حف ــد چرب ــه و درص ــفات لاش ــانگين ص مي

آورده شـده   3ي گوشـتي در آخـر دوره در جـدول    ها جوجه
ــن جــدول مشــاهده  همــان. اســت ــه كــه در اي شــود  مــي گون
 + يـه شـده بـا آنتـي بيوتيـك و آنتـي بيوتيـك       ذهاي تغ گروه

و معني داري را بر وزن  تأثيرمخمر در مقايسه با ساير تيمارها 
  .راندمان لاشه نشان داده اند

 مخمر و اسيد+  كه تيمارهاي شاهد، آنتي بيوتيك بطوري
مخمر سبب كاهش معني داري در درصـد   + بيوتيك آنتي +

 تـأثير ايـن نتـايج   . )P>05/0(انـد   چربي حفره بطنـي گرديـده  
معني دار آنتي بيوتيـك و مخمـر را بـر رانـدمان لاشـه نشـان       

ــي ــاهش فلـــور       مـ ــدليل كـ ــت بـ ــه ممكـــن اسـ ــد كـ دهـ
هاي مضر در دسـتگاه گـوارش و يـا افـزايش      ميكروارگانيسم
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بهره وري مواد مغذي  بدليل كـاهش ضـخامت جـداره روده     
هـا و   پروبيوتيـك  تـأثير نيـز  ) 9(هادادين   .صورت گرفته باشد

را در افزايش جذب مـواد از طريـق افـزايش     ها نتي بيوتيكآ

از طرفـي   .هاي دستگاه گـوارش گـزارش نمـوده اسـت     ويلي
بـر كـاهش   را ها  پروبيوتيك تأثير) 11(كاراگولا و دورداگ 

  .چربي داخل ماهيچه اي و زير جلدي گزارش نموده اند
  

  ي مختلفاه اثر منابع مختلف محرك رشد بر ضريب تبديل مواد خوراكي در دوره .2جدول 

  هاي آزمايشي گروه
  )هفته(دوره آزمايش 

  كل دوره  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول
  d53/1 b65/1 b87/1  bc 87/1 a 95/1 bc89 /1  شاهد

  bc62/1 a84/1 a67/1  a 96/1  bcd88/1 a01 /2 اسيد فرميك
52/1 آنتي بيوتيك  d c57/1 a67/1  d 75/1 d 83/1 bc81 /1  

  bc67/1 b63/1 dc77/1  c 85/1 ab 93/1 b 92/1  مخمر
  bc65/1 b66/1 d76/1  c 85/1 d 85/1 bc 89/1 آنتي بيوتيك+اسيد فرميك
  ab68/1 c56/1 a93/1  b 90/1 d 84/1 c82/1 مخمر+اسيد فرميك
  a70/1 b67/1 c79/1  c 83/1 dc 85/1 bc 88/1 مخمر+آنتي بيوتيك
  ab69/1 b67/1 b89/1  b90/1  abc91/1  bc90/1 مخمر+آنتي بيوتيك+اسيدفرميك 

P valu 0001/0 0001/0 0001/0  0001/0  001/0  004/0  
SEM 02/0 024/0 016/0  024/0  32/0  049/0  
a,…,e - 05/0(ف غير مشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند وميانگين هاي هر ستون با حر P <(. 

  
  ي گوشتي در پايان دوره آزمايشها جوجهمقايسه ميانگين صفات لاشه  .3جدول      

  درصد چربي حفره بطني  درصد ران  درصد سينه  درصدلاشه  وزن لاشه  هاي آزمايشي گروه
00/1436  شاهد  c 16/67  c76/29  ab58/32  a 15/2  c 

67/1443  اسيد فرميك  c62/70  ab31/31  a71/28  b 27/3  a 
67/1631  آنتي بيوتيك  b23/71  a97/30  a65/28  b 22/2  c 

33/1509  مخمر  b00/69  abc04/30  ab67/25  c 76/2  b 
00/1557  آنتي بيوتيك+اسيد فرميك b32/72  a19/31  a75/28  b 24/3  a 

00/1556  مخمر+ اسيد فرميك b51/67  bc34/27 b98/28  b 95/2  ab 
33/1629  مخمر+ آنتي بيوتيك  a71/71  a46/29  ab 92/28  b 01/2  c 
00/1546  مخمر+ آنتي بيوتيك + اسيد فرميك   b90/70  a79/30  a40/28  b 09/2  c 

P valu 0001/0 014/0 07/0 0001/0  0001/0  
SEM 14/30 73/1 48/1 005/1  26/0  

a,…,e - 05/0(ف غير مشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند وميانگين هاي هر ستون با حر P <(.   
  

نـوم و ايلئـوم،   ژوم ، ژدئودن pHي رشد بر ها محرك تأثير
روده باريك ) E. coli( كلسترول خون و جمعيت باكتريايي 

همانگونه كـه در ايـن جـدول    . آورده شده است 4در جدول 
مخمـر سـاير تيمارهـا     + گردد به جـز تيمـار اسـيد    مي مشاهده
ولـيكن تيمـار   انـد   دئودنوم نشان نداده pHداري بر  معني تأثير

را در دئودنـوم در   pHاهش مخمـر بيشـترين ك ـ  + حاوي اسيد

كه افـزودن   دبيان نمودن )14(مرز و همكاران. پي داشته است
در ) نمكـي از اسـيد فرميـك   (درصد پتاسيم دي فرمـات   9/0

. ايلئوم گرديد pHر در اد ها موجب كاهش معني جيره خوك
روده را  pHاسيد فرميك بـر   تأثيريز ن) 2( همكارانكانيب و 

يد افزوده شده بر تحريك بي كربنات از اوليه اس تأثيردليل   هب
و بيـان  اند  روده باريك مرتبط دانسته pHپانكراس و افزايش 
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ــوده ــد  نم ــيدهاي  ان ــه اس ــت   آك ــاهش جمعي ــي موجــب ك ل
ي تخميــر كننـده و در نتيجــه كـاهش اســيدهاي   هـا  ميكـروب 

دسـتگاه   pHچرب فرار شـده كـه در نهايـت سـبب افـزايش      
ين آزمايش نشان داد كـه  نتايج حاصله از ا. گردد مي گوارش

محتويات روده شـده   pHافزودن آنتي بيوتيك سبب افزايش 
باشد  ها مي بدليل از بين رفتن لاكتوباسيلوس است كه احتمالاً

و  pHزمــان نمونــه بــرداري را بــر ميــزان  تــأثير، هرچنــد كــه 
  .اسيدهاي آلي نبايد از نظر دور داشت

  
ي تغذيه شده با منابع مختلف محرك ها ي دستگاه گوارش جوجهها ، كلسترول سرم و باكتري دستگاه گوارش  pHد بر ي رشها منابع مختلف محرك تأثير .4جدول 
  رشد

  pH  گروههاي  آزمايشي
  دئودنوم

pH  
  جمعيت  )ميلي گرم در دسي ليتر(كلسترول  سرم خون  ژژنوم و ايلئوم

E. coli )cfu/g(  
92/5  شاهد  ab 90/5  a 148 b 105×1  

81/5  يكاسيد فرم  b77/5  a139 c 103×7/3  
87/5  آنتي بيوتيك  ab 72/5  a 147 b 102×4  

95/5  مخمر  b65/5  a123 f 102×2  
81/5  آنتي بيوتيك+اسيد  b 77/5  a151  a 104×4  

66/5  مخمر+ اسيد فرميك  c03/5  b 131 d 103×2/6  
88/5  مخمر+ آنتي بيوتيك  ab 91/5  a 128 e 104×7  

99/5 مخمر+ تي بيوتيكآن+ اسيد فرميك   a80/5  a132 d 103×5/1  
P value 002/0 009/0 0001/0  009/0  

SEM 074/0 24/0 62/1    
a,…,e - 05/0(ف غير مشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند وميانگين هاي هر ستون با حر P <(.  

  
افزودن مخمر ساكارومايسس سرويسيا در جيـره موجـب   

). P>05/0(شـد   ها ترول سرم جوجهر در كلساكاهش معني د
 3(ققين ديگر نيز گزارش گرديده اسـت  اين نتيجه توسط مح

دليـل كـاهش كلسـترول در سـرم خـون      اين محققين ). 13 و
 اولاً: ه انـد را بـه يكـي از دلايـل زيـر مـرتبط دانسـت       هـا  جوجه

ــاكتري ــا ب ــيد لاكتيــك ممكــن اســت    ه ــده اس ــد كنن ي تولي
 دومــاً. دنــده قــرار دهكلســترول را مســتقيما مــورد اســتفا   

 ي صفراوي كه توسط باكتريها انجامها دكونژوگه شدن اسيد
را افـزايش   هـا  ممكن است دفع مـدفوعي ايـن اسـيد    ،شود مي
ممكن است باز جذب كلسـترول را   ها پروبيوتيك سوماً .دهد

از روده مختل نمايند كه اين عمل از طريق تبـديل كلسـترول   
. گيـرد  مـي  انول صـورت به تركيب غير قابل جذب كوپروسـت 

. مقايسه تحقيق حاضر با ساير آزمايشات ديگر متفاوت اسـت 
ي تغذيـه شـده بـا    هـا  هرچند كه ميزان كلسترول سـرم جوجـه  

ساكارومايســس سرويســيا كــاهش داشــته اســت ولــيكن ايــن 
كمتـر   بكاهش نسبت به گزارشـات سـاير محققـين بـه مرات ـ    

خـون  كاهش ميزان كلسـترول   دردليل اصلي اختلاف . است
ي باكتريايي مورد استفاده و توانايي آنها در ها را بايد به سويه

توليد تركيبات مختلفي نسبت داد كه قادر به تجزيه كلسترول 
  . در دستگاه گوارش  و در نتيجه كاهش كلسترول هستند

ــه كــه در جــدول   ــزودن  مــي مشــاهده 4همانگون شــود اف
 موجـود در  E. coliي رشد سبب كاهش جمعيـت  ها محرك

و  تـأثير روده گرديده است بطوريكه افزودن مخمر بيشـترين  
نتــايج . انــد را داشــته تــأثيرمخمــر كمتــرين  آنتــي بيوتيــك و

ي آلي بـه  ها دهد كه اسيد مي مطالعات محققين مختلف نشان
ها عبور نمـوده و   شكل تفكيك نشده از غشاء سلولي باكتري

ــاهش   ــبب كـ ــتلال در   pHسـ ــاكتري و اخـ ــلول بـ درون سـ
گردد لذا باكتري براي  مي ي متابوليكي درون سلولها فعاليت
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مجبـور بـه صـرف انـرژي و     درون خـود   pHايجاد تعادل در 
ATP  خواهد شد، كه در نهايت بدليل كمبودATP   بـاكتري

دهـد و در نتيجـه بـه     مي توانايي سنتز و رشد خود را از دست
از طرفي اسيدهاي آلي سبب  .)1(شود مي مرگ باكتري ختم

كراليك و . شود مي در روده جوجه  E. coliستقرار كاهش ا
كـه مكمـل پروبيوتيـك در    انـد   همكاران نيز گـزارش نمـوده  

ي خـانواده انتروباكترياسـه را از   ها از باكتري% 90جيره طيور 
 ها كه پروبيوتيكاند  اين محققين بيان نموده. )12( برد مي بين

ــاه  ــتقرار جايگ  ــ  در اس ــوارش ب ــتگاه گ ــود در دس ــاي موج ا ه
ي پاتوژن رقابـت نمـوده لـذا از رشـد و تكثيـر ايـن       ها باكتري

هــاي پــاتوژن بــا  كننــد و بــاكتري مــي جلــوگيري هــا بــاكتري
 حركات روده از دستگاه گـوارش حيـوان بـا مـدفوع خـارج     

  . گردند مي
ي هـا  مثبـت محـرك   تأثيرنتايج اين آزمايش  يطور كل هب

ده اسـت  رشد را بر برخي از فاكتورهاي رشد به اثبات رسـاني 
شود آزمايشـات ديگـر بـا اسـتفاده از انـواع       مي وليكن توصيه

ي رشـد و سـطوح مختلـف آنهـا  بـر روي      ها مختلف محرك
سيستم ايمني پرنده صورت پذيرد همچنين بـه منظـور تعيـين    

قابليـت  بازده جذب واقعي مواد مغذي در آزمايشي جداگانه 
  .شودهضم پروتئين نيز اندازه گيري 
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