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 چکیده

ضوٛضز( ٚ  6550ای )ٔكتُٕ ثط  ثٛز. اطلاػبت زازٜٟٔطثبٖ  ٌٛؾفٙس زض وّیجط ٘ؿجت ٚ ضٚظا٘ٝ ٚظٖ افعایف ثط ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف اضظیبثی اثط ٕٞرٛ٘ی
آٚضی قدسٜ ثدٛز. ندفبت ٔدٛضز ٔهبِؼدٝ       ثٝ ٚؾیّٝ ؾبظٔبٖ جٟبز وكبٚضظی اؾتبٖ ٕٞساٖ جٕغ 1390تب  1374ٞبی  قجطٜ حیٛا٘بت ٔٛضز اؾتفبزٜ طی ؾبَ

 ( ٚ اظ قیطADGcٔبٍٞی ) ٌیطی تب ٘ٝ (، اظ قیطADGb(، اظ قیطٌیطی تب قف ٔبٍٞی )ADGaقبُٔ ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ تِٛس تب قیطٌیطی )
حیٛا٘بت ثب تٛجٝ ثٝ ضدطایت ٕٞردٛ٘ی ثدٝ    ( ثٛز. KRa ،KRb ، KRc ٚKRdٞبی وّیجط ٔطثٛطٝ ) طٛض ٔتٙبظط ٘ؿجتٝ ( ٚ ثADGd) ؾبٍِی ٌیطی تب یه

ثطای ٚیطایف  ؾْٛ قبُٔ حیٛا٘بت ٕٞرٖٛ ثٛز٘س. ثٙسی قس٘س: ٌطٜٚ اَٚ قبُٔ حیٛا٘بت غیط ٕٞرٖٛ ٚ ٌطٜٚ زْٚ ٚ زؾتٝ ٌطٜٚزؾت آٔسٜ اظ قجطٜ ثٝ ؾٝ 
ثب اؾدتفبزٜ اظ  افت ٕٞرٛ٘ی ثٝ نٛضت ضٌطؾیٖٛ ذهی اؾتفبزٜ قس ٚ  SAS٘طْ افعاض  ، ثطای ثطآٚضز اثط ٕٞرٛ٘ی ثط نفبت اظFoxproافعاض  ٞب اظ ٘طْٜ زاز

ٞدب ثدٝ    اظ ٕٞرٛ٘ی ٕٞٝ ثطٜ ADGa ،KRa ،ADGb ،KRb، ADGd  ٚKRdضطایت ضٌطؾیٖٛ زاض  ٔؼٙی ٔحبؾجٝ قس. ضٚ٘س  SASافعاض ٘طْ Regضٚیٝ 
ثدط ٕٞردٛ٘ی    ADGa  ٚKRaٚ ندفبت   ٞبی ته لّٛ ثط ٕٞرٛ٘ی ثطٜ KRcضطیت ضٌطؾیٖٛ تٕبْ نفبت ثجع % ٕٞرٛ٘ی ٔكبٞسٜ قس. 1اظای افعایف 

ثدط   ADGc  ٚKRdٞبی ٘دط ٚ   ثط ٕٞرٛ٘ی ثطٜ ADGc  ٚADGdثب تٛجٝ ثٝ جٙؽ ثطٜ، ضطیت ضٌطؾیٖٛ تٕبْ نفبت ثجع  زاض ثٛز. ٞبی زٚ لّٛ ٔؼٙی ثطٜ
زٞس وٝ ٕٞرٛ٘ی ثط ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿجت وّیجط زض ٌٛؾفٙس ٘ػاز ٟٔطثدبٖ   ٔی ٘كبٖ پػٚٞف ایٗ ٘تبیج زاض ثٛز. ٞبی ٔبزٜ ٔؼٙی ٕٞرٛ٘ی ثطٜ

 زاض ٚ ٔثجت ثطآٚضز قس.  ٔؤثط ثٛزٜ اؾت ٚ ٔؼٙی
 

 .ٕٞرٛ٘ی٘ؿجت وّیجط، ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ،  ،ٟٔطثبٖزاض  ٌٛؾفٙس ز٘جٝ :های کلیدی واژه
 

  1 مقدمه

ٞبی ثٟجٛز غ٘تیىی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض زاْ ثط زٚ ضٚیىطز انّی  ثط٘بٔٝ
زض زاذُ یده   ٞبی فكطزٜ ا٘تربة .ا٘تربة ٚ آٔیعـ اؾتٛاض قسٜ اؾت

ٕٞرٛ٘ی  ٘طخ ثبػث افعایف ٚ زٞس ضا وبٞف ٔی تٙٛع غ٘تیىی جٕؼیت
ٌیطی افدطازی ودٝ اضتجدبی ثدیٗ آٟ٘دب       ٕٞرٛ٘ی اظ جفت .(19قٛز ) ٔی

قٛز،  ثبقس حبنُ ٔی زضجٝ ٔتٛؾط ضٚاثط ٔٛجٛز زض جبٔؼٝ ٔی ثیكتط اظ
ٞبی غ٘ٛتیپی یه جٕؼیت ثسٖٚ تغییط فطاٚا٘ی  فطاٚا٘ی وٝ لبزض ثٝ تغییط

ٕٞرٛ٘ی ثٝ زِیُ اؾتفبزٜ فطاٚاٖ یه تؼساز ٔؼسٚزی . افعایف غٖ اؾت
قٛز وٝ زض ایٗ حبِت قدست ا٘تردبة ثدب      حیٛا٘بت ٕٞرٖٛ ٔٙتج ٔی
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بٚ٘سی ثدب   وٕی اظ حیٛا٘بت زاضای ضٚاثدط ذٛیكد   اؾت. ثٙبثطایٗ تؼساز
. (19)تٕبْ ٔٙجغ غ٘تیىدی زض جٕؼیدت ٞؿدتٙس     ٔؿئَٛ ٍٟ٘ساضی تمطیجب

تٙٛع غ٘تیىی ٔٛجٛز زض جٕؼیت ثبیس ثٝ حسی ثبقس وٝ ایٗ اطٕیٙبٖ ثٝ 
تٛا٘ٙس ثٝ ا٘تربة ٚ تغییدطات زض ٔحدیط    ٚجٛز آیس حیٛا٘بت زض آیٙسٜ ٔی

تٛا٘ٙدس ثدب ایدٗ     تیىی، حیٛا٘دبت ٕ٘دی  ثسٖٚ تٙٛع غ٘. ظیؿت پبؾد زٞٙس
 .(28تغییطات ؾبظٌبض قٛ٘س )

وبٞف تٙٛع ٚ افعایف ٕٞٛظیٍٛؾیتی ٕٔىدٗ اؾدت ثدٝ ودبٞف     
ٕٞردٛ٘ی ثبػدث    افدعایف  .قٛزتِٛیسات ٚ یب ؾلأتی حیٛا٘بت ٔٙتج 

ٚ ثمدب   (ٔب٘ٙس ثبضٚضی)اذتلاَ زض ضقس، تِٛیس، ؾلأتی، نفبت تِٛیسٔثُ 
اذتلا ت ٔطثٛی ثٝ ػٕدُ غٖ ٔغّدٛة   قٛز. ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾت  ٔی

ٞدبی ٔرتّدد  ٚ   ثدسیٟی اؾدت وددٝ ٘ػازٞدب ٚ جٕؼیدت    (. 28ضخ زٞدس ) 
ٞبی ٔرتّفی ٘كدبٖ   اِؼُٕ ٕٞچٙیٗ نفبت ٔرتّ  ثٝ ٕٞرٛ٘ی ػىؽ

ٞب ٕٔىٗ اؾت آثبض ثؿیبض ٔكرم زض لجدبَ   زٞٙس. ثطذی اظ جٕؼیت ٔی
افعایف ٕٞرٛ٘ی ثطای یه نفت اظ ذٛز ٘كبٖ زٞٙدس، زض حدبِی ودٝ    

 (.17ٚ  14، 6، 3 ،2زیٍط ٕٔىٗ اؾت آثبض وٕتطی ثطٚظ زٞٙس ) ثطذی
 ثدب  التهدبزی  ندفبت  ٔیبٍ٘یٗ ٌّٝ زض ٕٞرٛ٘ی ضطیت افعایف ثب
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 ایٗ ثط ػلاٜٚ (.15یبثس ) ٔی وبٞف قست ثٝ وٓ ٚ ٔتٛؾط پصیطی ٚضاثت

 حیٛا٘دبت  ا٘تردبة  احتٕبَ ثبقس، ظیبز نفت یه پصیطی ٚضاثت چٙب٘چٝ

َ  ٚ یبفتٝ افعایف آیٙسٜ ٘ؿُ ِٔٛسیٗ ػٙٛاٖ ثٝ ذٛیكبٚ٘س  جفدت  احتٕدب

ٝ  (.7یبثس ) ٔی افعایف ٘یع ٘بٔهّٛة ٔغّٛة ٞبی غٖ قسٖ ٗ  زض اٌطچد  اید
 غ٘تیىی ثٟجٛز احتٕبَ ثب ، انلاحی اضظـ ثب نٛضت ثب ا٘تربة حیٛا٘بت

ٖ  ٔست زض زضاظ أب ضٚز ٔی ثب  جٕؼیت زض  جٕؼیدت  زض ٕٞردٛ٘ی  ٔیدعا

ُ  یه ٘ػاز انلاح زض ٔؿئّٝ ایٗ .(23ٚ 7) یبثس ٔی افعایف  ٔٙفدی  ػبٔد

 ٚ تّفبت افعایف ثط ػلاٜٚ ذٛیكبٚ٘سی آٔیعـ ظیطا ز،ٌطز ٔی ٔحؿٛة
 قٛز، ٔی ٘یع غ٘تیىی ٚاضیب٘ؽ وبٞف ؾجت غ٘تیىی ٞبی ٘بٞٙجبضی ثطٚظ

وبٞف  ضا ٔهّٛة جٟت زض غ٘تیىی تغییطات ٔیعاٖ ٘ؿُ چٙس اظ پؽ وٝ
تِٛیسی ثٝ ٔٙظٛض ٌیطی اثط ٕٞرٛ٘ی ثط نفبت  ا٘ساظٜ (.20ٚ 7زٞس )  ٔی

 ـ ثطآٚضز ٔمساض تغییط ٕٞطاٜ ثب افعایف زض ٕٞرٛ٘ی ٟٔٓ اؾدت.   ٌدعاض

 زٞس ٔی ٘كبٖ ذبضجی ٚ زاذّی ٘ػازٞبی اوثط ثطای ٔرتّ  پػٚٞكٍطاٖ

 ،8، 6، 2ٌیط٘دس )  یٔد  لدطاض  ٕٞرٛ٘ی ٌّٝ ٔیعاٖ تأثیط تحت نفبت ایٗ
14 ،15  ٚ28 .) 

افعایف ثدبظزٜ  ثب ٚجٛز ٔكىُ ٔمسٚض ٘جٛزٖ ا٘تربة ٔؿتمیٓ ثطای 
. زٞدس  غصایی، ٘ؿجت وّیجط ثٝ ٔب اجبظٜ قٙبذت حیٛا٘بت وبضآٔدس ضا ٔدی  

ٝ ( ADGایٗ ٘ؿجت، ثٝ نٛضت ٘ؿجت ٘طخ ضقدس )  ٚظٖ ٔتدبثِٛیىی   ثد
Weightثسٖ )

ٚضی ضقدس   ٌیطی ثٟطٜ ( تؼطی  قسٜ ٚ ثطای ا٘ساظ0.75ٜ
٘ؿجت وّیجط ثط ایدٗ پبیدٝ اؾدت ودٝ ضاثهدٝ      . (12پیكٟٙبز قسٜ اؾت )

ٗ ٚظٖ حیٛاٖ ٚ احتیبجبت ٍٟ٘ساضی ٚ تِٛیس آٖ ٚجٛز زاضز. ٔؿتمیٕی ثی
 80ثبقس ٚ حدسٚز   احتیبجبت ٍٟ٘ساضی تبثؼی اظ ٚظٖ ٔتبثِٛیىی ثسٖ ٔی

  (.4زٞس ) وُ احتیبجبت غصایی ٌٛؾفٙس ٌٛقتی ضا تكىیُ ٔیزضنس 
 .ٌٛؾفٙس ٘ػاز ٟٔطثبٖ یىی اظ ٘ػازٞبی ٟٔٓ ٌٛؾفٙس ایطا٘دی اؾدت  

ٞبی غطثی ایطاٖ ثٝ ٘بْ اؾتبٖ ٕٞدساٖ   ایٗ ٘ػاز زض یىی اظ اؾتبٖ ٔٙكأ
 ؾتبٖ ٘ػاز ٟٔطثبٖ اؾت، وٝ تمطیجبػٕسٜ ٘ػاز ٌٛؾفٙس زض ایٗ ا ثبقس. ٔی

ٌٛؾدفٙس ٟٔطثدبٖ ٌٛؾدفٙسی     .(1ثبقدٙس )  ٔدی  ضأؼٔیّیٖٛ  1/2حسٚز 
چٟطٜ ٚ ٌطزٖ تیطٜ اؾت وٝ ثدٝ   ٞبی لٟٜٛ ای وٕطً٘، زاض ثب پكٓ ز٘جٝ

ٔلایٓ ٚ ٔطاتغ ؾٍٙلاذی ٚالغ زض ٔٙدبطك غطثدی ایدطاٖ    آة ٚ ٞٛای ٘ب
زاضای وبضایی ثب  ثطای تِٛیس قدیط، پكدٓ ٚ   ( ٚ 31ٚ  26ؾبظٌبض قسٜ ) 

تطیٗ نفت تِٛیسی زض ایٗ ٘ػاز ٌٛقت  ثبقس. ٟٔٓ ضا٘سٔبٖ تِٛیسٔثُ ٔی
ای زض ضاثهٝ ثب ثطؾی اثط ٕٞرٛ٘ی ثدط   تب ثٝ حبَ ٞیچ ٔهبِؼٝ. (1اؾت )

ف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿجت وّیجط زض ایٗ ٘دػاز ا٘جدبْ   نفبت ٔیبٍ٘یٗ افعای
٘كسٜ اؾت. ٞسف اظ ایٗ ٔهبِؼدٝ ثطضؾدی اثدط ٕٞردٛ٘ی ثدط ٔیدبٍ٘یٗ       
افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿجت وّیجط زض ٌٛؾفٙس ٘ػاز ٟٔطثدبٖ طدی یده    

  ثٛز. 1390تب  1374ؾبِٝ اظ ؾبَ  16زٚضٜ 
 

 ها مواد و روش

 افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿجت وّیجط ضوٛضز 6550اظ  پػٚٞف ایٗ زض
طی  وٝ ؼ ٔیفأض 8114ؼ لٛچ ٚ أض 405اظ ٟٔطثبٖ  ٘ػاز ٌٛؾفٙس

ثٝ ٚؾیّٝ ؾبظٔبٖ جٟبز وكبٚضظی اؾتبٖ  1390 تب 1374 ٞبی ؾبَ
 انلاح ٚ پطٚضـ ایؿتٍبٜزض قس.  اؾتفبزٜ ثٛز قسٜ آٚضی جٕغٕٞساٖ 

َ ضٚظ زض ، ٌٛؾفٙساٖ زض طٕٛٞساٖ قٟطؾتبٖ زض ٚالغ ٌٛؾفٙس ایٗ ٘ػاز
ٞب زض طَٛ  ثطٜ .قس٘س طجیؼت چطا٘سٜ ٚ زض قت ثٝ جبیٍبٜ ٔٙتمُ ٔی

. قٛ٘س ظٔؿتبٖ زاذُ جبیٍبٜ ٍٟ٘ساضی ٚ ثٝ نٛضت زؾتی تغصیٝ ٔی
 نفبت ٔٛضز ٔهبِؼٝ قبُٔ ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ تِٛس تب قیط

 (، اظ قیطADGb) ٌیطی تب قف ٔبٍٞی (، اظ قیطADGaٌیطی )
ؾبٍِی  ٌیطی تب یه ( ٚ اظ قیطADGcٔبٍٞی )ٌیطی تب ٘ٝ 

(ADGdثهٛض ٔتٙبظط ٘ؿجت ٚ ) ( ٞبی وّیجطKRa ،KRb ، KRc  ٚ
KRd ثٛز. ٘ؿجت وّیجط ثطای نفبت ٔٛضز ٔهبِؼٝ ثٝ قىُ ظیط )

 .ٔحبؾجٝ قس٘س

KRa=ADGa / WW
0.75 (1                                               )  

KRb=ADGb / 6MW
0.75 (2  )                                         

KRc=ADGc / 9MW
0.7 (3                                               )  

KRd=ADGd / YW
0.75 (4                                                )  

ٚظٖ قف  6MWٌیطی،  ٚظٖ اظ قیط WWوٝ زض ایٗ ضٚاثط، 
س. ثبق ٚظٖ یىؿبٍِی ٔی YWٚظٖ ٘ٝ ٔبٍٞی ٚ  9MWٔبٍٞی، 

ػٙٛاٖ  ػٙٛاٖ یه قبذم ٔفیس ثبظزٜ ضقس ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ثٝ ٘ؿجت وّیجط
یه ٔؼیبض ا٘تربة غیط ٔؿتمیٓ ثطای ثبظزٜ غصایی تحت قطایط ٔعضػٝ 

اضبفٝ ٚظٖ  ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘ؿجت وّیجط ثب  .(24پیكٟٙبز قسٜ اؾت )
ثٝ ٔؼٙی ثبقس، وٝ  ثب تط ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٚظٖ ٔتبثِٛیىی یىؿبٖ ٔی

ثٝ زؾت آٚضزٖ ضقس ثیكتط ثسٖٚ افعایف ٞعیٙٝ ثطای ا٘طغی ٍٟ٘ساضی 
 (.27ثبقس ) ٔی

ٜ  تِٛس، ٚظٖ تِٛس، ٘ٛع ثطٜ، جٙؽ اطلاػبت ٔطثٛی ثٝ  ٚ پدسض  قدٕبض
ٜ  قسٜ ثدٛز.  ٞب ثجت ٔبزض زض ٔجٕٛػٝ زازٜ ٗ  زض آٖ ثدط  ػدلاٚ ؾدٝ   ؾدٙی

 قس٘س وكی ٚظٖٞب  ثطٜ ؾبٍِی ٚ یه ٔبٍٞی قف ٔبٍٞی، ٘ٝٔبٍٞی، 

ٞب ثدب اؾدتفبزٜ   ٜ زاز ؾبظی ٚ آٔبزٜقسٜ ثٛز. ٚیطایف  ثجت ٞب آٖ ضوٛضز ٚ
ٞدبی   ٞدب حدصف زازٜ   طی ٚیطایف زازٜ ا٘جبْ قس. Foxproافعاض  اظ ٘طْ

ٞبی ثیكتط تدب   پطت، ا٘هجبق پطاوٙف نفبت ثب تٛظیغ ٘طٔبَ ٚ حفظ زازٜ
ٞدبی ؾدٝ لّدٛ ٚ     ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ تؼساز ثدطٜ  حس أىبٖ نٛضت ٌطفت.

اظ ٘طْ  ٞب حصف قس. ٞب اظ فبیُ زازٜ ٞبی ایٗ ثطٜ ّٛ وٓ ثٛز ضوٛضزچٟبض ل
ثطای ٔحبؾجٝ آٔبضی قجطٜ ٚ ضطایت ٕٞرٛ٘ی ثطای افطاز  CFC افعاض

(. ثط اؾبؼ ضطیت ٕٞرٛ٘ی فدطزی،  21ٔٛجٛز زض قجطٜ اؾتفبزٜ قس )
ٌدطٜٚ اَٚ قدبُٔ حیٛا٘دبت غیدط      :حیٛا٘بت زض ؾٝ ٌطٜٚ لدطاض ٌطفتٙدس  

( F≥05/0( ٚ ٌطٜٚ ؾدْٛ ) F<05/0>0زْٚ )( ٚ ٌطٜٚ =0Fٕٞرٖٛ )
 وٝ قبُٔ حیٛا٘بت ٕٞرٖٛ ثٛز٘س. 

اثط ٘طخ ٕٞرٛ٘ی ثط ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿجت وّیجط ثب 
تجعیدٝ ٚ   SAS٘طْ افعاض  GLMضٚیٝ اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ذهی ػٕٛٔی ٚ 

زاضی ثطای اثطات زض ٔسَ تجعیٝ ٚ تحّیُ  (. ؾهح ٔؼٙی22تحّیُ قس )
ٝ ٔسَ ٟ٘بیی قبُٔ اثدط تطویجدی    .ٌطفتٝ قسزض ٘ظط  05/0 َ -ٌّد -ؾدب
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، اثط جٙؿیت )٘ط ٚ ٔبزٜ(، اثط تیپ تِٛس )ته لّٛ، زٚلّٛ(، اثط ؾدٗ  فهُ
ؾبَ(، اثط ٌطٜٚ ٕٞرٛ٘ی )زض ؾٝ ؾدهح(   7تب  2ٔیف زض ظٔبٖ ظایف )

ٚ اثط ؾٗ حیٛاٖ زض ٍٞٙبْ ٚظٖ وكی )ثطای نفبت ٚظٖ قیطٌیطی ثٝ 
 ٞب ثٝ قىُ ظیط ثٛز. تجعیٝ زازٜ ایثؼس( ثٛز. ٔسَ آٔبضی ٟ٘بیی ثط

yijklmn = µ+ hysi + sj + tk + al + fm + b1 (wijklmn -w ) + 

eijklmn (5                                                                       )  

ٔكبٞسٜ ٔطثٛی ثٝ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘دٝ یدب    ijklmny زض ایٗ ٔسَ،

ٝ اثط تطویجی  ihysٔیبٍ٘یٗ نفت ٔٛضز ٘ظط،  ٘ؿجت وّیجط،  -ٌّد

اثدط ؾدٗ    laاثدط تیدپ تِٛدس،     ktاثط جٙؿیت ثطٜ،  jsفهُ، -ؾبَ

ضطیت ضٌطؾدیٖٛ   1bاثط ٌطٜٚ ٕٞرٛ٘ی،  mfٔیف زض ظٔبٖ ظایف، 

اثط ٔتغیدط   ijklmnwذهی نفت ٔطثٛطٝ اظ ؾٗ زض ٍٞٙبْ ٚظٖ وكی، 

ٗ حیٛا٘بت زض ٔتٛؾط ؾ wٕٞجؿتٝ ؾٗ حیٛاٖ زض ظٔبٖ ٚظٖ وكی، 

افت ٘بقدی اظ   اثط تهبزفی ثبلیٕب٘سٜ اؾت. ijkmneظٔبٖ ٚظٖ وكی ٚ 

ٕٞرٛ٘ی ثٝ نٛضت ضٌطؾیٖٛ ذهی ٔیدبٍ٘یٗ افدعایف ٚظٖ ضٚظا٘دٝ ٚ    
ثدب اؾدتفبزٜ اظ   ٘ؿجت وّیجط ثطای ٞط حیٛاٖ ثٝ ضطایت ٕٞرٛ٘ی فطزی 

 ترٕیٗ ظزٜ قس.  SASافعاض٘طْ  Regضٚیٝ 
 

 بحثنتایج و 

 آٚضزٜ 1ٔٛضز ٔهبِؼٝ ثهٛض ذلاندٝ زض جدسَٚ    ای قجطٜ اطلاػبت
َ  .قسٜ اؾت ٞدبی   طجك آ٘بِیع قجطٜ ایٗ ٘ػاز ٔیعاٖ ٕٞرٛ٘ی طی ؾدب

ٗ ثبقس ٚ  % ٔی27تب  0شوط قسٜ ٔتغییط ثیٗ  ٕٞردٛ٘ی  ضدطیت  ٔیدبٍ٘ی
% ثطآٚضز ٌطزیس وٝ تٛؾط ٕٞیٗ ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٌعاضـ قدسٜ اؾدت   69/1
ثٝ زٚ فبوتٛض انّی ٚاثؿدتٝ اؾدت:    قسیساثطآٚضز ؾهح ٕٞرٛ٘ی (. 29)
قدست ا٘تردبة    ( قدست ا٘تردبة.  2 ٚ ( ػٕك ٚ تىٕیُ ثٛزٖ قجط1ٜ

ٔثُ ٔتٕطوع قسٜ ثط چٙس حیٛاٖ ثطتط ٚ  ٞبی تِٛیس ٚضیباغّت تٛؾط فٙ
 .ٞبی پیكطفتٝ اضظیبثی غ٘تیىدی افدعایف یبفتدٝ اؾدت     اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

تؼدساز ودٓ   ٞدب اظ   ؾهح ثب ی ٕٞرٛ٘ی ٔكبٞسٜ قدسٜ ثدطای جٕؼیدت   
قست تٛؾدط  ٝ ، اٌط چٝ نحت ایٗ ٔٛضز ثٌیطز ٌصاضٞب ٘كأت ٔی ثٙیبٖ

 (.3قٛز ) تىٕیُ ٘جٛزٖ قجطٜ تؼییٗ ٔی
ٔیبٍ٘یٗ حسالُ ٔطثؼبت ٚ ذهبی اؾدتب٘ساضز ندفبت افدعایف ٚظٖ    

ٚ  2حیٛا٘بت زض جسَٚ  ٌطٜٚ ٕٞرٛ٘یضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿجت وّیجط ثٝ تفىیه 
ٞدبی   ٞبی ٕٞرٖٛ ٌدطٜٚ  ثطٜ ADGa  ٚKRa ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 3

ٞبی غیط ٕٞرٖٛ ٌدطٜٚ اَٚ ثهدٛض    ثطٜ ADGa  ٚKRaزْٚ ٘ؿجت ثٝ 
ٞبی اَٚ ٚ زْٚ  (، ٞط چٙس وٝ ثیٗ ٌطPٜٚ<05/0زاضی ثیكتط ثٛز ) ٔؼٙی

زاضی ٚجدٛز ٘ساقدت. ثٙدبثطایٗ ثدب افدعایف       ثب ٌطٜٚ ؾْٛ اذتلاف ٔؼٙی
( ٔیبٍ٘یٗ افدعایف ٚظٖ ضٚظا٘دٝ ٚ   F<05/0>0ٕٞرٛ٘ی تب ؾهح اَٚ )

جت وّیجط اظ تِٛس تب قدیطٌیطی زض ایدٗ ٘دػاز افدعایف یبفتدٝ اؾدت.       ٘ؿ
( زض ٘ػاز ِیؿع ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘دٝ اظ  24)ؾّٛاٌی ٚ ٕٞىبضاٖ 
( زض ٔمبیؿدٝ ثدب    ≤ 1/0F)زض ٌطٜٚ ؾْٛ ٕٞرٛ٘ی  تِٛس تب قیطٌیطی ضا

طددٛض ٝ ( ٕٞرددٛ٘ی ثددF < 1/0 > 0( ٚ زْٚ )=0Fٞددبی اَٚ ) ٌددطٜٚ
زاضی پبییٗ ٌعاضـ وطز٘س ٚ وبٞف ثب ی ندفبت ضا ثدب افدعایف     ٔؼٙی

حیٛا٘بت ٕٞرٖٛ  ADGb  ٚKRbٕٞرٛ٘ی زض ایٗ ٘ػاز ٌعاضـ وطز٘س. 
ٞبی غیط ٕٞرٖٛ ٌطٜٚ  ثطٜ ADGb  ٚKRbٌطٜٚ زْٚ ٚ ؾْٛ ٘ؿجت ثٝ 
ٜ P<05/0زاض ثیكتط ثٛز ) اَٚ زاضای اذتلاف ٔؼٙی ٞدبی   (، أب ثیٗ ٌدطٚ
حیٛا٘دبت   ADGc  ٚKRcٛز ٘ساقدت.  زاضی ٚجد  ٕٞرٖٛ اذتلاف ٔؼٙی

ٞدبی ٕٞردٖٛ     ثدطٜ  ADGc  ٚKRcغیط ٕٞرٖٛ ٌطٜٚ اَٚ ٘ؿجت ثدٝ  
(،  P<05/0زاض ثیكدتط ثدٛز )   ٞبی زْٚ ٚ ؾْٛ زاضای اذتلاف ٔؼٙی ٌطٜٚ

زاضی ٚجٛز  ٞبی ٕٞرٖٛ زْٚ ٚ ؾْٛ اذتلاف ٔؼٙی ٕٞچٙیٗ ثیٗ ٌطٜٚ
ٞبی ٔرتّ   ٔیبٖ ٌطٜٚ ،ADGd  ٚKRd٘ساقت. ٕٞچٙیٗ زض ذهٛل 

ٖ  زاضی ٚجدٛز ٘ساقدت.   ٕٞرٛ٘ی تفبٚت ٔؼٙی طدٛض ودٝ ٔكدبٞسٜ     ٕٞدب
ٔبٍٞی ثب افعایف ٕٞردٛ٘ی   قٛز اظ ؾٗ لجُ اظ قیطٌیطی تب قف ٔی

زض ایٗ ٘ػاز ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿجت وّیجط افدعایف یبفتدٝ   
 اؾت.

 

 اطلاػبت فبیُ قجطٜ وُ -1جدول 
Table 1- Summary Information of total pedigree 

 
 تؼساز

Number 

 زضنس
Percentage 

 وُ حیٛا٘بت
Total animals 

26990 100% 

 پسضٞب
Sires 

405 15% 

 ٔبزضٞب
Dams 

8114 30% 

 حیٛا٘بت ثب پسض ٘بٔكرم
Animals with sire known 

304 11% 

 حیٛا٘بت ثب ٔبزض ٘بٔكرم
Animals with dam known 

11339 42% 

 حیٛا٘بت ثب ٞط زٚ ٚاِس ٘بٔكرم
Animals with both parents 

known 

3683 14% 

ٌصاضثٙیبٖ  
Founder 

11665 43% 

ٌصاضغیط ثٙیبٖ  
Non-Founder 

15325 57% 

 افطاز ٕٞرٖٛ
Inbred individuals 

18872 70% 

 
 ٖ  ثدطای  ٕٞردٛ٘ی  اظ ٘بقدی  ( افدت 16) ٔیطظا ٔحٕسی ٚ ٕٞىدبضا

 ٌّدٝ ٌٛؾدفٙساٖ ایدطاٖ ثّده     زض ٕٞرٛ٘ی ضطیت افعایف یه زضنس
زاض ٌدعاضـ   قدیطٌیطی ضا ٔؼٙدی   تدب اظ  تِٛس اظ ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ثطای افعایف

اثط وٓ ٕٞرٛ٘ی ضا ثط اضدبفٝ   (10ظازٜ ) (. لٛی حؿیٗ>05/0P)وطز٘س 
ثدط   .ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿجت وّیجط زض ٌٛؾفٙس ٔغب٘ی ٌعاضـ ودطزٜ اؾدت  

زاض  اثدط غیدط ٔؼٙددی   (11)حؿدیٗ ٚ ٕٞىدبضاٖ   ذدلاف ٔهبِؼدٝ حبضدط    
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ٕٞرٛ٘ی ثط اضبفٝ ٚظٖ ضٚظا٘ٝ نفبت لجدُ اظ قدیطٌیطی زض ٌٛؾدفٙس    
 ٌعاضـ وطزٜ اؾت. تبِی

ٞدبی   زض ٌدطٜٚ افدعایف ٚظٖ ضٚظا٘دٝ ٚ ٘ؿدجت وّیجدط     ت بنف ٔیبٍ٘یٗ
 5ٚ  4ثدٝ تطتیدت زض جدساَٚ    زض زٚ جٙؽ ٘ط ٚ ٔبزٜ ٔرتّ  ٕٞرٛ٘ی 
زاضی ٔیدبٖ   ٞدبی ٘دط ٚ ٔدبزٜ اذدتلاف ٔؼٙدی      زض ثدطٜ ٘كبٖ قسٜ اؾت. 

ٞدبی ٘دط    ٔكبٞسٜ ٘كس. زض ثدطٜ  ADGd  ٚKRdذٛ٘ی زض  ٞبی ٞٓ ٌطٜٚ

ADGa  ٚKRa     زض حیٛا٘بت ثب ٕٞرٛ٘ی ثب  ٘ؿجت ثدٝ حیٛا٘دبت غیدط
ٚ  ADGb، (>05/0Pزاض ثیكددتط ثددٛز ) ٕٞرددٖٛ زاضای اذددتلاف ٔؼٙددی

KRb   زض حیٛا٘بت غیط ٕٞرٖٛ ٘ؿجت ثٝ زٚ ٌطٜٚ زیٍط زاضای اذتلاف
غیددط  زض حیٛا٘ددبت ADGc  ٚKRc( ٚ >05/0Pثددٛز ) زاض وٕتددط ٔؼٙددی

زاض ثیكدتط ثدٛز    زٚ ٌطٜٚ زیٍط زاضای اذتلاف ٔؼٙدی ٕٞرٖٛ ٘ؿجت ثٝ 
(05/0P<.) 

  

 1رٛ٘یٕٞ ٌطٜٚ تفىیه ثٝ ضٚظا٘ٝ ٚظٖ افعایف نفت اؾتب٘ساضز ذهبی ٚ ٔطثؼبت حسالُ ٔیبٍ٘یٗ -2 جدول

Table 2- Least squares means and their standard errors for average daily gains in different inbreeding classes
1 

 ٌطٜٚ ٕٞرٛ٘ی
Inbreeding 

class 

)ویٌّٛطْ( نفبت  
Traits (kg) 

ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ 
ٌیطی تِٛس تب قیط  

ADGa
2 

ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ 
 قیطٌیطی تب قف ٔبٍٞی

ADGb
3 

افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ ٔیبٍ٘یٗ 
ٔبٍٞی قیطٌیطی تب ٘ٝ  

ADGc
4 

ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ 
ؾبٍِی قیطٌیطی تب یه  
ADGd

5 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans±SE 

 تؼساز
N 

 ٔیبٍ٘یٗ حسالُ ٔطثؼبت
Lsmeans±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans±SE 

 تؼساز
N 

 ٔیبٍ٘یٗ حسالُ ٔطثؼبت
Lsmeans±SE 

0ٕٞرٛ٘ی;  
F6=0 

590 0.18±0.001b 146 0.11±0.004b 3 0.18±0.02a 1 0.12±0.01a 

0<ٕٞرٛ٘ی<05/0  

0 < F < 0.05 
5950 0.20±0.001a 4700 0.17±0.001a 2946 0.13±0.001b 1978 0.11±0.002a 

ٕٞرٛ٘ی≥05/0  

F≥ 0.05 
10 0.19±0.001ab 9 0.17±0.02a 9 0.13±0.01b 7 0.11±0.005a 

 (.>05/0Pزاضی ٚجٛز زاضز ) ٞبی ثب حطٚف ٔتفبٚت، اذتلاف ٔؼٙی یبٍ٘یٗٔزض ٞط ضزی  ثیٗ  1
1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2 Average daily gain from birth to weaning, 3 Average daily gain from weaning to 6 months, 4Average daily gain from weaning to 9 

months, 5 Aaverage daily gain from weaning to yearling and 6 Inbreeding coefficient.  

 
 

  

 1ٌطٜٚ ٕٞرٛ٘یثٝ تفىیه  ٚ ذهبی اؾتب٘ساضز نفت ٘ؿجت وّیجطٔیبٍ٘یٗ حسالُ ٔطثؼبت  -3جدول 

Table 3- Least squares means and their standard errors for Kleiber ratios in different inbreeding classes
1 

 ٌطٜٚ ٕٞرٛ٘ی
Inbreeding 

class 

 نفبت)ویٌّٛطْ(
Traits (kg) 

 ٘ؿجت وّیجط
ٌیطی اظ تِٛس تب قیط  

KRa
2
 

 ٘ؿجت وّیجط
ٌیطی تب قف ٔبٍٞی  اظ قیط

KRb
3
 

 ٘ؿجت وّیجط
ٔبٍٞی ٌیطی تب ٘ٝ اظ قیط  

KRc
4
 

 ٘ؿجت وّیجط
ؾبٍِی ٌیطی تب یه قیطاظ    

KRd
5
 

 تؼساز
N 

 ٔیبٍ٘یٗ حسالُ ٔطثؼبت
Lsmeans±SE 

 تؼساز
N 

 ٔیبٍ٘یٗ حسالُ ٔطثؼبت
Lsmeans±SE 

 تؼساز
N 

 ٔیبٍ٘یٗ حسالُ ٔطثؼبت
Lsmeans±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans±SE 

0ٕٞرٛ٘ی;  
F

6
=0 

590 0.045±0.0003
b
 146 0.007±0.0002

b
 3 0.009±0.0003

a
 1 0.006±0.001

a
 

0<ٕٞرٛ٘ی<05/0  

0 < F < 0.05 
5950 0.048±0.0001

a
 4700 0.011±0.0005

a
 2946 0.007±0.0003

b
 1978 0.005±0.0001

a
 

ٕٞرٛ٘ی≥05/0  

F≥ 0.05 
10 0.047±0.002

ab
 9 0.011±0.001

a
 9 0.007±0.0004

b
 7 0.005±0.0002

a
 

 (.>05/0Pزاضی ٚجٛز زاضز ) ٔؼٙی ٞبی ثب حطٚف ٔتفبٚت، اذتلاف یبٍ٘یٗٔزض ٞط ضزی  ثیٗ  1
1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2 Kleiber ratios from birth to weaning, 3 Kleiber ratios from weaning to 6 months, 4 Kleiber ratios from weaning to 9 months, 5 

Kleiber ratios from weaning to yearling. 6 Inbreeding coefficient.  
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زض حیٛا٘بت ثب ٕٞردٛ٘ی ٔتٛؾدط    ADGa  ٚKRaٞبی ٔبزٜ  زض ثطٜ

زاض ثیكددتطی ثددٛز  ٘ؿددجت ثددٝ زٚ ٌددطٜٚ زیٍددط زاضای اذددتلاف ٔؼٙددی 
(05/0P<)، ADGb  ٚKRb  زاضای اذتلاف زض ثیٗ ؾٝ ٌطٜٚ ٕٞرٛ٘ی

زض حیٛا٘دبت   ADGc ،ADGd ،KRc ٚ KRd( ٚ >05/0Pزاض ثٛز ) ٔؼٙی
غیط ٕٞرٖٛ ثٝ زِیُ نفط ثٛزٖ تؼساز حیٛا٘بت زض ایٗ ٌطٜٚ، ثطآٚضزی 
ا٘جبْ ٘كس ٚ زض حیٛا٘بت ثب ٕٞرٛ٘ی ثب  ٘ؿجت ثٝ حیٛا٘بت ثب ٕٞرٛ٘ی 

 ثٙدبثطایٗ ثدب   (.>05/0Pزاض ثیكدتطی ثدٛز )   ٔتٛؾط زاضای اذتلاف ٔؼٙی
ٌیطی زض  افعایف ٕٞرٛ٘ی ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ تِٛس تب قیط

ثبقدس ٚ افدعایف یبفتدٝ     زاض ٔی زٚ جٙؽ ٘ط ٚ ٔبزٜ زاضای اذتلاف ٔؼٙی
ثدب افدعایف ٕٞردٛ٘ی    ( 10ظازٜ ) لٛی حؿیٗاؾت. ٔهبثك ٘تبیج فؼّی 

ضا ٌعاضـ ودطزٜ   ٌٛؾفٙس ٔغب٘یٞبی ٘ط  ثطٜ ADGa  ٚADGbافعایف 
ٞدبی ٔدبزٜ    ثدطٜ  ADGa  ٚADGbاؾت ٚ أب ثطذلاف ٔهبِؼٝ حبضدط  

 زاضی ٌعاضـ وطزٜ اؾت. ثسٖٚ اذتلاف ٔؼٙی
ٞدبی   زض ٌدطٜٚ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿجت وّیجط ت بنف ٔیبٍ٘یٗ

تیپ تِٛس ثٝ تطتیت زض جساَٚ  تفىیه قسٜ ثط اؾبؼٔرتّ  ٕٞرٛ٘ی 
زاضی زض  لّدٛ اذدتلاف ٔؼٙدی   ٞدبی تده    اضائٝ قسٜ اؾت. زض ثطٜ 7ٚ  6

ADGd  ٚKRd ٖٛٔكدبٞسٜ ٘كدس.    ثیٗ ؾٝ ٌطٜٚ غیط ٕٞرٖٛ ٚ ٕٞر
زاضی  ٞدبی زٚ لّدٛ زض ٕٞدٝ ندفبت تفدبٚت ٔؼٙدی       زض حبِی وٝ زض ثطٜ
زض  ADGa  ٚKRaٞددبی تدده لّددٛ  (. زض ثددطٜ>05/0Pٔكددبٞسٜ قددس )

حیٛا٘بت ثب ٕٞردٛ٘ی ثدب  ٘ؿدجت ثدٝ حیٛا٘دبت غیدط ٕٞردٖٛ زاضای        
زض حیٛا٘بت ثب   ADGb  ٚKRb، (>05/0Pثیكتط ثٛز ) زاض اذتلاف ٔؼٙی

زاض  ٕٞرٛ٘ی ٔتٛؾط ٘ؿجت ثدٝ زٚ ٌدطٜٚ زیٍدط زاضای اذدتلاف ٔؼٙدی     
زض حیٛا٘ددبت غیددط ٕٞرددٖٛ   ADGc  ٚKRc( ٚ >05/0Pثیكددتط ثددٛز )

(. >05/0Pزاض ثیكتط ثدٛز )  ٘ؿجت ثٝ زٚ ٌطٜٚ زیٍط زاضای اذتلاف ٔؼٙی
حیٛا٘دبت ثدب ٕٞردٛ٘ی ٔتٛؾدط     زض  ADGa  ٚKRaٞبی زٚ لّٛ  زض ثطٜ

زاض ثیكددتطی ثددٛز  ٘ؿددجت ثددٝ زٚ ٌددطٜٚ زیٍددط زاضای اذددتلاف ٔؼٙددی 
(05/0P<)، ADGb  ٚKRb  زض ثیٗ ؾٝ ٌطٜٚ ٕٞرٛ٘ی زاضای اذتلاف

زض حیٛا٘دبت   ADGc ،ADGd ،KRc ٚ KRd( ٚ >05/0Pزاض ثٛز ) ٔؼٙی
غیط ٕٞرٖٛ ثٝ زِیُ نفط ثٛزٖ تؼدساز حیٛا٘دبت زض ایدٗ ٌدطٜٚ ندفط      

قس ٚ زض حیٛا٘بت ثب ٕٞرٛ٘ی ثب  ٘ؿجت ثٝ حیٛا٘بت ثب ٕٞرٛ٘ی ثطآٚضز 
زض ٘تیجدٝ ثدب    (.>05/0Pزاض ثیكتطی ثٛز ) ٔتٛؾط زاضای اذتلاف ٔؼٙی

افعایف ٕٞرٛ٘ی ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿجت وّیجدط لجدُ اظ   
ٞدبی تده لّددٛ ٚ زٚلّدٛ افدعایف زاقدتٝ ٚ ثؼددس اظ       قدیطٌیطی زض ثدطٜ  
ٞبی ته لّٛ تب ؾهح اَٚ  ّٛ افعایف ٚ زض ثطٜٞبی زٚل قیطٌیطی زض ثطٜ

ٗ  ٕٞرٛ٘ی افعایف ٔكبٞسٜ قس. ٔهبثك ٘تدبیج فؼّدی    ظازٜ  لدٛی حؿدی
 ADGa ،ADGc ،KRaزاضی ٚ افعایف  ثب افعایف ٕٞرٛ٘ی ٔؼٙی( 10)

 ٚKRc        زٚلّٛ ضا ٌعاضـ ودطزٜ اؾدت ٚ أدب ثدطذلاف ٔهبِؼدٝ حبضدط
ADGa ٜطزٜ اؾت.زاضی ٌعاضـ و ٞبی ٔبزٜ ثسٖٚ اذتلاف ٔؼٙی ثط 

ثیٗ  افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿجت وّیجطضطایت ضٌطؾیٖٛ ٔیبٍ٘یٗ 
% ٕٞردٛ٘ی زض  1ٞب ثٝ اظای تغییدط   نفبت ٚظٖ ثسٖ ضٚی ٕٞرٛ٘ی ثطٜ

زاضی  اضائٝ زازٜ قسٜ اؾت. ٘تدبیج ٘كدبٖ زاز ضٚ٘دس ٔؼٙدی     9ٚ  8جساَٚ 
(01/0P<)  ٖٛثددطای ضددطایت ضٌطؾددیADGa ،KRa ،ADGb ،KRb، 

ADGd  ٚKRd  ثدب  ٞدب ٚجدٛز زاضز ودٝ     ثدطٜ  ٕٞرٛ٘ی ثطای ٕٞٝضٚی
ٝ  % ٕٞردٛ٘ی 1افعایف   2/0ٚ  2/0 ،06/0 ،1 ،09/0 ،35/0تطتیدت   ثد

ثددط  ADGc  ٚKRcیبثٙددس. ضددطیت ضٌطؾددیٖٛ  ویّددٌٛطْ افددعایف ٔددی
 زاض ٘كس. ٞب ٔؼٙی % ٕٞرٛ٘ی زض تٕبْ ثط1ٜٕٞرٛ٘ی ثٝ اظای تغییط 

، ADGa ،ADGb ،ADGcثب تٛجٝ ثٝ تیپ تِٛس، ضطیت ضٌطؾیٖٛ 
KRa ،KRb ADGd ، ٚKRd ٜزاض  ٞبی تده لّدٛ ٔؼٙدی    ثط ٕٞرٛ٘ی ثط
 ،13/1 ،50/0تطتیت  ثٝ% ٕٞرٛ٘ی 1ثٝ اظای تغییط  ( وٝ>01/0P) ثٛز
ویّددٌٛطْ وددبٞف  01/0 ٚ 31/0ویّددٌٛطْ افددعایف ٚ  07/0 ،26/0 ،1
ضطیت ضٌطؾدیٖٛ  ثطای  (>01/0P) زاضی ٕٞچٙیٗ ضٚ٘س ٔؼٙی یبثٙس. ٔی

ADGb، ADGc ،ADGd ،KRb ،KRc  ٚ KRd ٜٞدبی   ثط ٕٞرٛ٘ی ثط
ٝ  % ٕٞردٛ٘ی 1لّٛ ٔكبٞسٜ قس وٝ ثٝ اظای تغییط  زٚ  ،84/0تطتیدت   ثد
  یبثٙس. ویٌّٛطْ افعایف ٔی 01/0 ٚ 01/0 ،05/0 ،15/0 ،30/0

، ADGa ،ADGb ،KRaثب تٛجٝ ثٝ جٙؽ ثطٜ، ضطیت ضٌطؾدیٖٛ  
KRb  ٚKRd ٜزاض ثٛز  ٞبی ٘ط ٔؼٙی ثط ٕٞرٛ٘ی ثط(01/0P<  ٝود )  ٝثد

ٚ  04/0، 06/0، 56/0، 28/0ثٝ تطتیت  ٕٞرٛ٘ی یه زضنساظای تغییط 
زاضی  یبثٙس. اظ ططفی ضطیت ضٌطؾیٖٛ ٔؼٙی ویٌّٛطْ افعایف ٔی 01/0
(01/0P<)  ثددطایADGa ،ADGb، ،ADGd، KRa ،KRb  ٚKRc  ثددط

 زضندس  1ثدٝ اظای تغییدط   ودٝ   ٚجدٛز زاقدت   ٞدبی ٔدبزٜ   ٕٞرٛ٘ی ثطٜ
ویٌّٛطْ  02/0ٚ  10/0، 12/0 ،52/0 ،69/1، 52/0ثٝ تطتیت ٕٞرٛ٘ی 
 یبثٙس. افعایف ٔی

زاض ٕٞرٛ٘ی ثط افدعایف   اثط ٔٙفی ٚ ٔؼٙی (10) حؿیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ
فدعایف زض ٘دطخ    یه زضنسٚظٖ ضٚظا٘ٝ ثؼس اظ قیط ٌطفتٗ ثٝ اظای ٞط 

٘تبیج حبنُ اظ تبِی ٌعاضـ وطز٘س زض حبِی وٝ ٕٞرٛ٘ی ضا زض ٌٛؾفٙس 
. ٘كدبٖ زاز زاضی اظ ٕٞردٛ٘ی ندفبت    ٔهبِؼٝ حبضط اثط ٔثجت ٚ ٔؼٙدی 

ٞب ضا ثٝ  ثط ٕٞرٛ٘ی ثطٜ ADGa( ضطیت ضٌطؾیٖٛ 9) ظازٜ لٛی حؿیٗ
زاض ٌدعاضـ ودطز ودٝ     ٕٞرٛ٘ی ٔثجدت ٚ ٔؼٙدی   یه زضنساظای تغییط 

ٌدعاضـ   (12ذدبٖ ٚ ٕٞىدبضاٖ )   ثبقدس.  ٔهبثك ٘تبیج ٔهبِؼٝ حبضط ٔی
 ٖٛ ثیتبَٞبی ٕٞر وطز٘س افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ لجُ اظ قیطٌیطی زض ثطٜ

ثٟجٛز زاقتٝ اؾت، زض حبِی وٝ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ثؼدس اظ قدیطٌیطی   
( اثدط ٔثجدت ٚ   17٘ٛضثطي ٚ ؾٛض٘ؿدٗ )  (.>01/0Pوبٞف یبفتٝ اؾت )

ٔبٍٞی ثٝ 2زاض ٕٞرٛ٘ی ضا ثط افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ زض ؾٗ تِٛس تب  ٔؼٙی
ٞدبی زإ٘دبضوی    ٞدب زض جٕؼیدت   افعایف ٕٞرٛ٘ی ثدطٜ زضنس  10زِیُ 
 ٌعاضـ وطز٘س.تىؿُ 

زاض ٕٞردٛ٘ی ضا ثدط    زاض ٚ غیطٔؼٙی ٘تبیج ٔهبِؼٝ حبضط اثطات ٔؼٙی
نفبت افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿجت وّیجط ٘كبٖ زاز. ٔهدبثك ثدب ٘تدبیج    

( اثطات ٔثجت ٕٞرٛ٘ی ثط نفبت ضقدس ضا  3) ثبضچبن ٚ ٕٞىبضاٖفؼّی، 
ٍ٘بؾی وٝ  زض یه جٕؼیت اظ چٙس ٘ػاز ٌٛؾفٙس ٌعاضـ وطز٘س، زض حبِی

( اثطات پدبییٗ ٕٞردٛ٘ی ثدط ػّٕىدطز ضقدس ٌٛؾدفٙس       16) ٕٞىبضاٖ ٚ
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  زاض ٌطٔؿیطی ضا ٌعاضـ وطز٘س. ز٘جٝ
ٞبی انلاح ٘ػازی ثطای ثدٝ حدسالُ ضؾدب٘سٖ تجٕدغ      اغّت ثط٘بٔٝ

ٕٞرٛ٘ی ٚ وٕیت افعایف، تٛؾط ٔحبؾجٝ تغییط زض ٕٞردٛ٘ی زض ٞدط   
٘ؿُ ثٝ ٔٙظٛض ٔحسٚز وطزٖ اثط ٔٙفی ٕٞردٛ٘ی ثدط ندفبت تِٛیدس ٚ     

ٝ 28(. ٚیٍُ )4وٙٙس ) تِٛیسٔثّی تلاـ ٔی ای اظ ضٚی وٙتدطَ   ( ذلاند

ٞبی انلاح زاْ زض ٔهبِؼبت ٔتؼسزی ثطضؾی وطز ٚ  ٕٞرٛ٘ی زض ثط٘بٔٝ
ٞدبی   ٘كبٖ زاز وٝ وبٞف ا٘ساظٜ جٕؼیت ٚ افدعایف تؼدساز ٘دط ٚ ٔدبزٜ    

ا٘تربة قسٜ، ٕٞرٛ٘ی ضا تٟٙدب ثدب ودبٞف ا٘دسن زض ثٟجدٛز غ٘تیىدی       
ٞدب اظ   ٕٞرٛ٘ی ٔكبٞسٜ قدسٜ ثدطای جٕؼیدت   . ؾهح ثب ی وبٞف زاز

 .  (3) ٌیطز ٌصاضٞب ٘كأت ٔی تؼساز وٓ ثٙیبٖ
 

 1جٙؿیت تفىیه قسٜ ثط اؾبؼٞبی ٔرتّ  ٕٞرٛ٘ی  زض ٌطٜٚافعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ نفت  حسالُ ٔطثؼبت ٚ ذهبی اؾتب٘ساضز آٖ ثطای ٔیبٍ٘یٗ -4جدول 

Table 4- Least squares means and their standard errors for daily gains traits (kg) of lambs grouped by the sex and inbreeding 

coefficient (F)1 

 جٙؽ ثطٜ
lamb 

sex 

 ٌطٜٚ ٕٞرٛ٘ی
Inbreeding 

class 

)ویٌّٛطْ( نفبت  
Traits (kg) 

ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ 
ٌیطی تِٛس تب قیط  

ADGa2 

ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ 
ٌیطی تب قف ٔبٍٞی قیط  

ADGb3 

ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ 
ٔبٍٞی ٌیطی تب ٘ٝ قیط  

ADGc4 

ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ 
ؾبٍِی ٌیطی تب یه قیط  

ADGd5 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans 

±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans 

±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 ٘ط
Male 

F6=0 292 0.18±0.03b 64 0.12±0.05b 3 0.17±0.02a 1 0.13±0.01a 

0 < F < 0.05 3024 0.19±0.05ab 2398 0.17±0.07a 1510 0.13±0.03b 1075 0.11±0.003a 

F≥ 0.05 6 0.21±0.02a 6 0.15±0.08a 6 0.12±0.02b 5 0.10±0.01a 

 ٔبزٜ
Female 

F=0 298 0.18±0.03b 82 0.10±0.04c - - - - 

0 < F < 0.05 2926 0.20±0.05a 2302 0.16±0.10b 1436 0.12±0.03b 903 0.11±0.01a 

F≥ 0.05 4 0.16±0.02b 3 0.21±0.01a 3 0.16±0.01a 2 0.12±0.01a 
 (.>05/0Pزاضی ٚجٛز زاضز ) ٞبی ثب حطٚف ٔتفبٚت، اذتلاف ٔؼٙی یبٍ٘یٗٔزض ٞط ضزی  ثیٗ  1

1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2 Average daily gain from birth to weaning, 3 Average daily gain from weaning to 6 months, 4 Average daily gain from weaning to 9 

months, 5 Average daily gain from weaning to yearling. 6 Inbreeding coefficient.  

 

 

 1جٙؿیت تفىیه قسٜ ثط اؾبؼٞبی ٔرتّ  ٕٞرٛ٘ی  زض ٌطٜٚ ٘ؿجت وّیجطنفت  حسالُ ٔطثؼبت ٚ ذهبی اؾتب٘ساضز آٖ ثطای ٔیبٍ٘یٗ -5جدول 

Table 5- Least squares means and their standard errors for Kleiber ratios trait of lambs grouped by the sex and 

inbreeding coefficient (F)
1 

 جٙؽ ثطٜ
lamb 

sex 

 ٌطٜٚ ٕٞرٛ٘ی
Inbreeding class 

)ویٌّٛطْ( نفبت  
Traits (kg) 

 ٘ؿجت وّیجط
 ٌیطی اظ تِٛس تب قیط 

KRa
2 

 ٘ؿجت وّیجط
 ٌیطی تب قف ٔبٍٞی اظ قیط 

KRb
3 

 ٘ؿجت وّیجط
 ٔبٍٞی ٌیطی تب ٘ٝ اظ قیط 

KRc
4 

 ٘ؿجت وّیجط
ؾبٍِی ٌیطی تب یه اظ قیط   

KRd
5 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans 

±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 ٘ط
Male 

F6=0 292 0.045±0.01b 64 0.008±0.00b 3 0.009±0.00a 1 0.007±0.00a 

0 < F < 0.05 3024 0.048±0.05ab 2398 0.011±0.009a 1510 0.007±0.00b 1075 0.006±0.00a 

F≥ 0.05 6 0.05±0.00a 6 0.010±0.00a 6 0.007±0.00b 5 0.006±0.00a 

 ٔبزٜ
Female 

F=0 298 0.044±0.01b 82 0.007±0.00c - - - - 

0 < F < 0.05 2926 0.049±0.01a 2302 0.010±0.00b 1436 0.007±0.00b 903 0.006±0.00a 

F≥ 0.05 4 0.043±0.00b 3 0.013±0.00a 3 0.009±0.00a 2 0.006±0.00a 
 (.>05/0Pزاضی ٚجٛز زاضز ) ٞبی ثب حطٚف ٔتفبٚت، اذتلاف ٔؼٙی یبٍ٘یٗٔزض ٞط ضزی  ثیٗ  1

1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2 Kleiber ratios from birth to weaning, 3 Kleiber ratios from weaning to 6 months, 4 Kleiber ratios from weaning to 9 months,5 

Kleiber ratios from weaning to yearling. 6 Inbreeding coefficient.  
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 1تیپ تِٛستفىیه قسٜ ثط اؾبؼ ٞبی ٔرتّ  ٕٞرٛ٘ی  زض ٌطٜٚافعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ نفت  حسالُ ٔطثؼبت ٚ ذهبی اؾتب٘ساضز آٖ ثطای ٔیبٍ٘یٗ -6جدول 

Table 6- Least squares means and their standard errors for average daily gain of lambs grouped by the type of birth and 

inbreeding coefficient (F)
1 

 تیپ تِٛس
Birth 

type 

 ٌطٜٚ ٕٞرٛ٘ی
Inbreeding 

class 

)ویٌّٛطْ( نفبت  
Traits (kg) 

ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ 
ٌیطی تِٛس تب قیط  

ADGa2 

ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ 
ٌیطی تب قف ٔبٍٞی قیط  

ADGb3 

ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ 
ٔبٍٞی ٌیطی تب ٘ٝ قیط  

ADGc4 

ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ 
ؾبٍِی ٌیطی تب یه قیط  

ADGd5 

 تؼساز
N 

حسالُ  ٔیبٍ٘یٗ
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 ته لّٛ
Single 

F6=0 503 0.18±0.03b 104 0.11±0.05b 3 0.17±0.02a 1 0.13±0.01a 

0 < F < 0.05 4447 0.19±0.06a 3361 0.17±0.38a 2038 0.13±0.03b 1408 0.11±0.003a 

F≥ 0.05 6 0.20±0.04a 5 0.13±0.07b 5 0.12±0.02b 3 0.10±0.01a 

 زٚ لّٛ
Twin 

F=0 87 0.18±0.03b 42 0.10±0.03c - - - - 

0 < F < 0.05 1503 0.20±0.04a 1339 0.16±0.06b 908 0.12±0.03b 570 0.11±0.02b 

F≥ 0.05 4 0.17±0.01b 4 0.22±0.01a 4 0.16±0.01a 4 0.13±0.02a 

 (.>05/0Pزاضی ٚجٛز زاضز ) ٞبی ثب حطٚف ٔتفبٚت، اذتلاف ٔؼٙی یبٍ٘یٗٔزض ٞط ضزی  ثیٗ  1
1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2 Average daily gain from birth to weaning, 3 Average daily gain from weaning to 6 months, 4 Average daily gain from weaning to 9 

months, 5 Average daily gain from weaning to yearling. 6 Inbreeding coefficient.  

 

 1تیپ تِٛستفىیه قسٜ ثط اؾبؼ ٞبی ٔرتّ  ٕٞرٛ٘ی  زض ٌطٜٚ ٘ؿجت وّیجطنفت  حسالُ ٔطثؼبت ٚ ذهبی اؾتب٘ساضز آٖ ثطای ٔیبٍ٘یٗ -7جدول 

Table 7- Least squares means and their standard errors for Kleiber ratios trait of lambs grouped by the type of birth and 

inbreeding coefficient (F)
1 

 تیپ تِٛس
Birth 

type 

 ٌطٜٚ ٕٞرٛ٘ی
Inbreeding 

class 

)ویٌّٛطْ( نفبت  
Traits (kg) 

 ٘ؿجت وّیجط
 ٌیطی اظ تِٛس تب قیط 

KRa
2 

 ٘ؿجت وّیجط
 ٌیطی تب قف ٔبٍٞی اظ قیط 

KRb
3 

 ٘ؿجت وّیجط
 ٔبٍٞی ٌیطی تب ٘ٝ اظ قیط 

KRc
4 

 ٘ؿجت وّیجط
ؾبٍِی ٌیطی تب یه اظ قیط   

KRd
5 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 تؼساز
N 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 
 ٔطثؼبت

Lsmeans ±SE 

 ته لّٛ
Single 

F6=0 503 0.045±0.01a 104 0.007±0.00b 3 0.009±0.00a 1 0.006±0.00a 

0 < F < 0.05 4447 0.048±0.01ab 3361 0.011±0.02a 2038 0.007±0.00b 1408 0.006±0.00a 

F≥ 0.05 6 0.049±0.00a 5 0.008±0.00b 5 0.006±0.00b 3 0.005±0.00a 

 زٚ لّٛ
Twin 

F=0 87 0.044±0.01b 42 0.007±0.00c - - - - 

0 < F < 0.05 1503 0.049±0.01a 1339 0.011±0.02b 908 0.007±0.00b 570 0.005±0.00b 

 F≥ 0.05 4 0.046±0.00b 4 0.014±0.00a 4 0.009±0.00a 4 0.006±0.00a 
 (.>05/0Pزاضی ٚجٛز زاضز ) ٞبی ثب حطٚف ٔتفبٚت، اذتلاف ٔؼٙی یبٍ٘یٗٔزض ٞط ضزی  ثیٗ  1

1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
2 Kleiber ratios from birth to weaning, 3 Kleiber ratios from weaning to 6 months, 4 Kleiber ratios from weaning to 9 months,5 

Kleiber ratios from weaning to yearling. 6 Inbreeding coefficient 

 
حیٛا٘بت زضنس  90٘تبیج حبنُ اظ ایٗ ٔهبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثب ی 

ٗ  چٝ اٌط .زاقتٙسزضنس  50تب  0ؾهح ٕٞرٛ٘ی ثیٗ   ضدطیت  ٔیدبٍ٘ی

 جٕؼیت زض وٝ ٌفت تٛاٖ ٕ٘ی ِٚی اؾت پبییٗ جٕؼیت ایٗ زض ٕٞرٛ٘ی
ٝ  ندٛضت  ٘عزیه ذٛیكبٚ٘سی ٞبی آٔیعـ ٌٛؾفٙساٖ ٟٔطثبٖ،  ٍ٘طفتد

ٖ  740 تؼساز جٕؼیت ایٗ اؾت. زض ٖ   حیدٛا ٜ  غیدط ٕٞردٛ  ٚ زاضای ثدٛز

ٗ  زض ثٛز٘دس.  ندفط  ثطاثط ٕٞرٛ٘ی ضطایت  ظیدبزی اظ  تؼدساز  قدجطٜ  اید

ٝ  ٚاِس تؼساز ثٛز٘س. ایٗ ٘بقٙبذتٝ ٚاِس زٚ یب یه زاضای حیٛا٘بت  ٘بقدٙبذت

 ٚ اؾدت  ٔكدتطن  جس ظیبزی تؼساز ٔب٘سٖ ٘بقٙبذتٝ ٔؼٙبی ثٝ قجطٜ زض
ٝ  ثٛزٜ، قجطٜ اظ آٟ٘ب حصف ٔؼٙبی ثٝ ٔكتطن اجساز ٔب٘سٖ ٘بقٙبذتٝ  ود

ٝ  ٕٞردٛ٘ی  ضدطیت  ٔیعاٖ ثٛزٖ پبییٗ ؾجت أط ایٗ  زض قدسٜ  ٔحبؾدج

اؾت. ٕٞچٙدیٗ تؼدساز وٕدی اظ حیٛا٘دبت جٕؼیدت       قسٜ ثؼس ٞبی ٘ؿُ
ودٝ ایدٗ ٔدٛضز، اؾدتفبزٜ      ،ٔهبِؼٝ قسٜ ؾهح ثب ی ٕٞرٛ٘ی زاقدتٙس 
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ٚ زٞدس   تؼسازی اظ پسضٞب ضا زض جٕؼیت ٔٛضز ٔهبِؼٝ ٘كبٖ ٔدی ٔتؼسز اظ 
ٞبی آٔیعقدی ططاحدی قدسٜ ثدطای      طٛض فمساٖ اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ ٕٞیٗ

 ثبقس. جٌّٛیطی اظ ؾهح ثب ی ٕٞرٛ٘ی زض ٌٛؾفٙس ٟٔطثبٖ ٔی

 
 % زض ٕٞرٛ٘ی1ٞب ثطای تغییط  ٕٞرٛ٘ی ثطٜ ضٚیافعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ( نفت SE±) ضطایت ضٌطؾیٖٛ -8جدول 

Table 8- Regression coefficients (±SE) of average daily gain trait on inbreeding of lambs for a 

change of 1% in inbreeding 

 ٔٛضز
Item 

 ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ
ٌیطی اظ تِٛس تب قیط   

ADGa
1
 

 ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ
ٌیطی تب قف ٔبٍٞی اظ قیط   

ADGb
2
 

ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ اظ 
ٔبٍٞی ٌیطی تب ٘ٝ قیط  

ADGc
3 

 ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ
ؾبٍِی ٌیطی تب یه اظ قیط   

ADGd
4 

 ته لّٛ
Single 

0.50±0.08** 1.13±0.17** -31.50±0.11** 0.26±0.09** 

 زٚ لّٛ
Twin 

0.03±0.10 0.84±0.15** 0.30±0.09** 0.15±0.05** 

 ٘ط
Male 

0.28±0.09** 0.56±0.16** -0.08±0.09 0.09±0.06 

 ٔبزٜ
Female 

0.52±0.10** 1.69±0.19** 0.22±0.12 0.52±0.10** 

ٕٝٞ 
All 

0.35±0.07** 1.00±0.12** 0.01±0.07 0.20±0.05** 

1 Average daily gain from birth to weaning, 2 Average daily gain from weaning to 6 months, 3 Average daily 

gain from weaning to 9 months,4 Average daily gain from weaning to yearling.  

** P < 0.01. 

 

 % زض ٕٞرٛ٘ی1ٞب ثطای تغییط  ضٚی ٕٞرٛ٘ی ثطٜ ٘ؿجت وّیجط( نفت SE±) ضطایت ضٌطؾیٖٛ -9جدول 
Table 9- Regression coefficients (±SE) of Kleiber ratios trait on inbreeding of lambs for a change of 1% in inbreeding 

 ٔٛضز
Item 

 ٘ؿجت وّیجط
اظ تِٛس تب قیطٌیطی   

KRa
1 

 ٘ؿجت وّیجط
اظ قیطٌیطی تب قف ٔبٍٞی   

KRb
2 

 ٘ؿجت وّیجط
ٔبٍٞیاظ قیطٌیطی تب ٘ٝ   

KRc
3 

 ٘ؿجت وّیجط
اظ قیطٌیطی تب یىؿبٍِی   

KRd
4 

 ته لّٛ
Single 

0.10±0.01** 0.07±0.01** -0.01±0.005 -0.01±0.004** 

 زٚ لّٛ
Twin 

0.04±0.02 0.05±0.01** 0.01±0.004** 0.01±0.002** 

 ٘ط
Male 

0.06±0.02** 0.04±0.01** -0.0002±0.004 0.01±0.002** 

 ٔبزٜ
Female 

0.12±0.02** 0.10±0.01** 0.02±0.01** 0.01±0.004 

ٕٝٞ 
All 

0.09±0.01** 0.06±0.01** 0.005±0.003 0.20±0.05** 

1 Kleiber ratios from birth to weaning, 2 Kleiber ratios from weaning to 6 months, 3 Kleiber ratios from weaning to 9 months,4 

Kleiber ratios from weaning to yearling.  

** P < 0.01. 

 

 کلی گیری نتیجه

وٝ ٞط زٚ اثط ٔثجدت ٚ ٔٙفدی ثدطای ٕٞردٛ٘ی زض      ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ
ٗ  ٘تدبیج جٛأغ حیٛا٘ی ٚجدٛز زاضز.   ٖ  پدػٚٞف  اید زٞدس ودٝ    ٔدی  ٘كدب

ٕٞرٛ٘ی ثط ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘ؿدجت وّیجدط زض ٌٛؾدفٙس    
زاض ٚ ٔثجت ثطآٚضز قس. زض ایٗ ٘ػاز  ٔؼٙی٘ػاز ٟٔطثبٖ ٔؤثط ثٛزٜ اؾت ٚ 

ثط ذلاف ؾبیط ٔهبِؼبت، ٕٞرٛ٘ی ٔٙجط ثٝ ثٟجٛز نفبت ٔصوٛض قدسٜ  
تٛا٘دس ثدٝ زِیدُ     اؾت وٝ ػّت تٙٛع زض آثبض ٔكبٞسٜ قسٜ ٕٞرٛ٘ی ٔی

ٝ     ،تفبٚت ٔیبٖ ٘ػازٞب  ،ٔٛلؼیدت  ،ٔیعاٖ تٙدٛع غ٘تیىدی زض جٕؼیدت پبید
 ضز آظٔبیف ثبقس.ٞبی ٔٛ ٌصاضاٖ زض ٌّٝ ٔسیطیت ٚ تٙٛع ثٙیبٖ
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 سپاسگزاری

اظ ؾبظٔبٖ جٟبز وكبٚضظی اؾتبٖ ٕٞساٖ ثٝ جٟت زض اذتیدبض لدطاض   

ای ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ تحمیك تكدىط ٚ لدسضزا٘ی    زازٖ اطلاػبت زازٜ
 قٛز. ٔی
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Introduction Along with increase in genetic progress, maintaining genetic diversity in any population is very 

important to adapt with the economic and environmental changes in the future and ensure long-term response to 

selection for traits that are very important. Intensive use of a few breeding animals, where the selection intensity 

is high, could result in greater rates of inbreeding in the population. Therefore, a small number of seedstock, with 

a strong family relationship, is responsible for the maintenance of almost the whole genetic pool in the 

population. This is an aspect of great influence in the genealogical analysis of a population structure, because of 

its effect on the probability of genes lost between generations and the consequent reduction in genetic variability. 

The unavoidable mating of related animals in closed populations leads to accumulation of inbreeding and 

decreased genetic diversity. Measurement of the effect of inbreeding on these traits is important in order to 

estimate the magnitude of changes associated with increases in inbreeding although direct selection for lower 

maintenance requirements is difficult. Some populations may show a very pronounced effect of increased 

inbreeding for a trait, whereas others may not display much of an effect. The rate of inbreeding needs to be 

limited to maintain diversity at an acceptable level, so that genetic variation will ensure that future animals can 

respond to changes in the environment and to selection. Without genetic variation, animals cannot adapt to these 

changes. Commonly, negative inbreeding effects, or inbreeding depression, are thought to most frequently occur 

because of an increase in frequencies of recessive alleles that adversely affect the traits of interest. The increased 

frequency of recessive alleles leads to a larger number of individuals that are homozygous for the recessive 

alleles, whereas in non-inbred populations, the recessive allele would more frequently be masked by an 

advantageous dominant allele. Kleiber ratio (KR) allows us to identify efficient animals. This ratio, defined as 

growth rate/ metabolic weight (body weight
0.75

), was suggested for measuring growth efficiency. One of the 

most important breeds of Iranian sheep is Mehraban sheep which is reared in Hamedan province. This breed is 

adapted to harsh climate and rocky environments in the western regions of Iran. The Mehraban is a fat-tailed 

carpet wool sheep with light brown, cream or grey color, dark face and neck and primarily used for meat 

production. The objective of this study was to evaluate the inbreeding effects on daily weight gain and Kleiber 

ratio in Mehraban sheep. 

Materials and Methods Data and pedigree information used in this research were collected from 1994 to 

2011 in Jihad Agriculture Organization of Hamedan province. Studied traits were average daily gains from birth 

to weaning (ADGa), average daily gain from weaning to 6 months (ADGb), average daily gain from weaning to 9 

months (ADGc), average daily gain from weaning to yearling (ADGd) and corresponding Kleiber ratios (KRa, 

KRb, KRc and KRd). All animals were grouped into three classes according to their inbreeding coefficients: the 

first class included non-inbred animals (F=0) and the second and third classes included inbred animals (0 < F < 

0/05 and F≥0/05, respectively). In this study, the Foxpro software was used for editing data set, the SAS software 

was used for estimating inbreeding effect on the traits, and the Reg procedure of SAS software was used for 

estimating inbreeding depression. 
Results and Discussion Significant regression coefficients ADGa, KRa, ADGb, KRb, ADGd and KRd on 

inbreeding of all lambs were observed for 1% increase of inbreeding. According to the birth type, the regression 
coefficient of all traits except KRc on inbreeding of single-born lambs and ADGa and KRa on inbreeding of twin-
born lambs was significant for a 1%. increase in inbreeding. According to lamb sex, the regression coefficient of 
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all traits except ADGd and ADGc on inbreeding of male lambs and ADGc and KRd on inbreeding inbreeding of 
female lambs was significant for a 1% increase in inbreeding. 

The results showed both significant and non-significant effects of inbreeding on daily weight gain and  
kleiber ratio traits. The results of this study showed that inbreeding level of over 90% of animals was between 0 
and 50%. These results indicate multiple use of a small number of sires in the herd, also the lack of use of mating 
programs designed for prevent high levels of inbreeding in Mehraban sheep. 

Conclusion The results showed positive and significant effects of inbreeding on average daily gains and 

Kleiber ratios in Mehraban sheep. 

 

Keywords: Average daily gain, Inbreeding, Kleiber ratio, Mehraban fat-tailed sheep. 
 


