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 چکيده

ّاب ٍ   ّبي خبیگضیٌي تليؼِ کبّؾ ّضیٌِ اص خولِ اّذاف اكلاح ًظاد دس گبٍّبي ؿيشي افضایؾ طَل ػوش تَليذي اػت. افضایؾ ایي كفت اص طشیق
هٌظَس ثشسػي تٌَع طًتيکي طاَل ػواش تَلياذي گبٍّابي ؿايشي      ِ اصدیبد فشاٍاًي حيَاًبت پشتَليذ ًقؾ ثؼضایي دس افضایؾ ػَدآٍسي داسد. ایي هطبلؼِ ث

ّابي اػاتبى اكافْبى طاي      دس گلِذي اص صایؾ اٍل َسد طَل ػوش تَليسک 35137ّبي تدضیِ ثقب اًدبم گشفت. دادُ ّب ؿبهل  ّلـتبیي ثب اػتفبدُ اص هذل
گلاِ   كَست ػبًؼَس ًـذُ ٍ ػبًؼَس ؿذُ دسًظش گشفتِ ؿاذ. ّونٌايي ّاش   ِ تشتيت ثِ ثَد. حيَاًبت حزف ؿذُ ٍ حزف ًـذُ ث 1391تب  1370ّبي  ػبل

ّبي طًتيکي ثب اػتفبدُ هذل پذسي ٍ کبسثشد  شاػٌدِدختش ثشاي ّش پذس دس دػتشع قشاس داؿت. ثشآٍسد ف 10سکَسد ثَد ٍ اطلاػبت حذاقل  20داساي حذاقل 
اػابع هقيابع اٍلياِ     ٍ ثش 074/0پزیشي كفت طَل ػوش تَليذي ثشاػبع هقيبع لگبسیتوي  اًدبم ؿذ. ٍساثت Survival Kitهذل ٍیجَل دس ًشم افضاس 

ِ ًـبى داد ک  - 03/0 ±  01/0ثشآٍسد ؿذ. تغييشات فٌَتيپي ایي كفت ثب ضشیت سگشػيَى  18/0 ّابي هاَسد    بّؾ خطش ًؼجي حزف دس ّش ػبل دس گلا
ٍخاَد  هطبلؼِ سٍي دادُ اػت. ثب تَخِ ثِ تغييشات اسصؽ اكلاحي ثشآٍسدؿذُ طَل ػوش تَليذي اهکبى افضایؾ ایي كفت اص طشیق اًتخبة گبٍّبي ثشتاش  

گبٍ ؿيشي اًدبم گيشد. سًٍذ هٌفاي فٌَتياا احتوابل خطاش     ّبي اكلاح ًظاد  داسد. ثٌبثشایي لاصم اػت تَخِ ثيـتشي ثِ كفت طَل ػوش تَليذي دس ثشًبهِ
یاذ کابّؾ طًتيکاي طاَل ػواش تَلياذي دس       ؤحزف ًؼجي ًـبى اص ثْجَد فٌَتيپي طَل ػوش تَليذي اػت اهب سًٍذ طًتيکي افضایؾ احتوبل خطش حزف ه

 ّبي هَسد هطبلؼِ اػت. گلِ
 
   .پزیشي ، ٍساثت، گبٍ ؿيشي ّلـتبیيطَل ػوش تَليذي کليدی: های  واژه 

 

  1  مقدمه

افضایؾ طَل ػواش   اص خولِ اّذاف اكلاح ًظاد دس گبٍّبي ؿيشي
تَليذي ٍ اقتلبدي ّش دام اػت. كفت هبًذگبسي دس گلِ ضوي آًکاِ  

ّب ًياض   هؼيبسي اص هيضاى ثبسٍسي اػت، ثيبًگش هقبٍهت حيَاى ثِ ثيوبسي
گبّي اٍقبت ایي ٍیظگي ثِ كاَست ثقاب یاب طاَل ػواش       (11) ثبؿذ هي

طجق آهابس ؿاشکت تؼابًٍي ٍحاذت دس اػاتبى       ؿَد. ثيبى هي 4تَليذي
 1388ػابل  ّبي گبٍ ؿيشي اػتبى دس بى، هيبًگيي طَل ػوش گلِاكفْ
ػابل گاضاسؽ   9/4ٍ  4/5ثاِ تشتيات    90ٍ  89ٍ دس ػبل  6/5ثشاثش ثب 
ّبي صیبدي اػات کاِ اص ایاي     . ایي هقبدیش ًـبى دٌّذُ خؼبستگشدیذ

ؿاَد. ثيـاتشیي هقاذاس     ؿيشي اػتبى تحويل هاي  ّبي گبٍ ًبحيِ ثِ گلِ
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4- Length of productive life 

ػبل ثاَدُ اػات.    9/5کَچک ثب هتَػط ّبي  طَل ػوش هشثَط ثِ گلِ
تَاى ارػبى داؿت كفبت هبًذگبسي ٍ طَل ػواش تَلياذي    ثٌبثشایي هي

ّابي كاٌؼتي ثاَدُ ٍ ثاِ ًظاش       گبٍداسي یکي اص هؼبئل خذي دسثيـتش
طاَل  سػذ کِ استجبط هؼتقين ثب  ٍضؼيت دس آهذ ٍ ػَدآٍسي داسد.  هي

گ تؼشیا   ػوش تَليذي اص صهبى اٍليي صایاؾ تاب صهابى حازف یاب هاش      
تَاًاذ دس   ؿَد ٍ هبًذگبسي ثيبًگش هذت صهبًي اػت کِ یک گبٍ هاي  هي

گلِ تَليذي ثوبًذ ٍ یب ثِ تَاًبیي حيَاى دس هقبثل حزف غياش اختيابسي   
. ٍیظگي هٌحلش ثِ فشد سکاَسد طاَل ػواش ٍخاَد     (12) کٌذ اؿبسُ هي

ّابي   ّبي ػبًؼاَس ؿاذُ اػات. دادُ    دادُ ّبي ًبقق یب اكطلاحب دادُ
ؿذُ هشثَط ثِ حيَاًبتي اػت کِ دس صهبى اسصیبثي طًتيکي صًذُ ػبًؼَس 

، اًتقابل ثاِ   كبدسات، ذ ثَدُ ٍ یب ثِ دلایلي ًظيش فشٍؽٍ دس حبل تَلي
ّبي دیگش ٍ یب خشٍج اص ػيؼتن سکاَسدگيشي اص اداهاِ ثجات طاَل      گلِ

دس ایاي سٍؽ اص تدضیاِ    ػوش سکَسد آًْب اطلاػبتي دس دػتشع ًيؼت.
ًٍذسليٌاذُ   ؿَد. طًتيکي طَل ػوش تَليذي اػتفبدُ هيثقب ثشاي اسصیبثي 

کـاَس ػواَ    14ٍ دخًَگ ًحاَُ اسصیابثي طًتيکاي هبًاذگبسي سا دس     
 ایٌتشثَل هَسد هقبیؼِ قشاس دادُ ٍ پبساهتشّبي طًتيکي سا ثشآٍسد کشدًاذ 

)ثشحؼاات اًحااشاف هؼياابس  -02/0. سًٍااذ طًتيکااي هبًااذگبسي اص (13)
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ت اًحاشاف هؼيابس طًتيکاي( دس    )ثشحؼا  08/0طًتيکي( دس ػاَئيغ تاب   
آهشیکب ثشآٍسد ؿذُ اػت. ػتبس ٍ ٍلش دس گبٍّبي ّلـتبیي اػشائيل سًٍذ 

سٍص دس ػبل گضاسؽ  9سٍص ٍ سًٍذ طًتيکي سا  -15فٌَتيپي هبًذگبسي سا 
ّابي   ثِ ػٌَاى یکي اص هذل ًؼجي ٍیجَل، خطش ّبي هذل .(10) کشدًذ

-20/0) پازیشي  تش ٍساثات ثبلا ثشآٍسد ػجت هجتٌي ثش ٍاکبٍي هبًبیي، ثِ
 ٍ صهاابى گزؿاات ثااب هحيطااي ػَاهاال تغييااش گااشفتي ًظااش دس (،15/0

 طَل پزیشي ٍساثت کِ ّب سٍؽ ػبیش ثِ ًؼجت ؿذُ، ػبًؼَس ّبي سکَسد
کٌٌاذ، ثاشاي تدضیاِ ٍ تحليال      هاي  ثاشآٍسد  10/0تب  05/0ثيي  سا ػوش
ٍ ثب پيـشفت ػلاَم کابهپيَتشي    .(2) ّبي طَل ػوش، اٍلَیت داسًذ دادُ

ّبي پيـشفتِ آهابسي ٍ   افضاسّبیي، کِ اػتفبدُ اص سٍؽ دػتشػي ثِ ًشم
کٌذ، فشكت خذیاذي ثاشاي ثْجاَد     ّبي صیبد سا هوکي هي ٍاکبٍي دادُ

س گبٍّبي ؿايشي، ثاِ ٍخاَد    طًتيکي طَل ػوش یب طَل ػوش تَليذي د
دس ثؼايبسي اص   هجتٌاي ثاش ٍاکابٍي هبًابیي     ّابي  هاذل (. 2) آهذُ اػت
 تاش ٍ ثاشاصؽ ثْتاش، خابیگضیي     ّبي كحيح ثيٌي ؾػلت پي کـَسّب، ثِ

ّبي هذل ّبي خطي ثشاي اسصیبثي طًتيکي طاَل ػواش تَلياذي     سٍؽ
ایااي تحقيااق ثااب ّااذف ثااشآٍسد   .( 3) اػاات گبٍّاابي ؿاايشي ؿااذُ

ّبي طًتيکي كفت طَل ػوش تَليذي گبٍّبي ؿيشي اػاتبى   فشاػٌدِ
ػالاٍُ ثاش   ّبي ًؼجي تدضیِ ثقب اًدبم ؿذ.  اكفْبى ثب اػتفبدُ اص هذل

تَليذي گبٍّبي ّلـتبیي اػتبى  ایي سًٍذ طًتيکي ٍ فٌَتيپي طَل ػوش
ثتَاى اهکابى اػاتفبدُ اص    اكفْبى هَسد ثشسػي قشاس گشفت تب دس ًْبیت

طًتيکي ٍ اًتخبة سا هَسد اسصیبثي قشاس  ّبي اسصیبثي  دس ثشًبهِ ایي كفت
 داد. 

 

 ها مواد و روش

گبٍّابي ّلـاتبیي اػاتبى    ّبي هشثَط ثِ طَل ػوش تَليذي  دادُ
اكفْبى اص ثبًک اطلاػابتي ؿاشکت تؼابًٍي داهپاشٍسي ٍ کـابٍسصي      

 هاَسد ثشسػاي قاشاس گشفات.     1391تاب   1370ٍحذت اكفْبى اصػابل  
 24535حياَاى ثاَد کاِ     50090آٍسي ؿذُ هشثَط ثاِ   اطلاػبت خوغ
  دختش ثَدًذ. 33927پذس داساي  1390دختش ٍ  34273هبدس داساي 

( ٍ 15 ٍ 12هٌطجق ثش ػبیش گضاسؿبت اًدبم ؿذُ ) ٍیشایؾ دادُ ّب

1ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 
SQL  ٍFoxPro   ،اًدبم گشدیذ. ثش ایي اػابع

هبُ  40الي  20سکَسدّبي هشثَط ثِ ػي اٍليي صایؾ خبسج اص هحذٍدُ 
 حزف ؿذ. ّونٌيي حيَاًبت فبقاذ تابسیز صایاؾ اٍل حازف ؿاذ. دس     

تَليذي کِ صایاؾ اٍل خاَد سا   ػوش  سکَسد طَل 35137ًْبیت تؼذاد 
هايلادي اًدابم دادُ ثَدًاذ اػاتفبدُ       2011تاب   1991ّابي   طي ػبل

كَست ػي اٍلايي صایاؾ   ِ گشدیذ. دس ایي هطبلؼِ طَل ػوش تَليذي ث
ّب تؼشیا    گيشي یب ػبًؼَس دادُ تب صهبى حزف یب هشگ یب آخشیي سکَسد

دس تدضیِ اطلاػبت حيَاًبتي کِ حزف ؿذُ ثَدًذ ػبًؼَس ًـذُ ٍ  ؿذ.
ّبي هشثَط ثِ حيَاًبتي کاِ دس صهابى    اطلاػبت دسًظش گشفتِ ؿذ. دادُ

                                                           
1- Structured Query Language 

اًذ، سکَسدّبي حيَاًابت فشٍختاِ    ّب دس گلِ حوَس داؿتِ اػتخشاج دادُ
ِ  ّبیي کِ اص ػيؼتن سکَسد ؿذُ، گلِ ّابي   گيشي خبسج ؿذُ ٍ یب ثِ گلا

ِ دیگش هٌتقل ؿذُ ثَدًذ، ػبًؼَس ؿذُ تلقي ؿذ. دس ٍاقغ حيَاًابتي کا  
( صًاذُ  1391حزف ًـذُ ثَدًذ ٍ ليکي تب صهبى ثشسػي حبضش )ثْواي  

ثَدًذ ػبًؼَس ؿذُ دس ًظش گشفتِ ؿذ. تؼذاد هـبّذات ّش گلِ حاذاقل  
دختش ثشاي ّش پذس دس ًظاش گشفتاِ    10دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ حذاقل  20

ؿذ. پذسّبیي کِ تٌْب دس یک گلِ دختاش داؿاتٌذ حازف ؿاذ. حاذاقل      
 دس ًظش گشفتِ ؿذ. 5ُ ثشاي ّش پذس سکَسدّبي ػبًؼَس ًـذ

تَػاط  هذل آهبسي هَسد اػتفبدُ ثشاي اسصیبثي طَل ػوش تَلياذي  
 هؼبدلِ ؿوبسُ یک اًدبم پزیشفت.

Hijklmn (t) = h0(t) exp[hys(t) + pj(t1,t2) + AFCk + ml(t) + 

Dm(t) + Sn]  (1                                                              )  

 هؼبدلِ ػجبست اػت اص: ياخضا

hijklmn(t) تبثغ خطش دس صهبى :t 

h0(t)پبیِ ٍیجَل ثب پبساهتشّبي ؿکل : تبثغ خطشρ  ٍهقيبع𝜆  ِ  کا
 کٌٌذُ يييتؼ ٍ خطش اًذاصُ بی ٍ بعيهق دٌّذُ ًـبى تيتشت ثِ تيثِ تشت
 .ّؼتٌذ خطش تبثغ يهٌحٌ ؿکل

hysi(t) اثش تلبدفي  ٍ ٍاثؼتِ ثِ صهبى : i فلال -ػبل-گلِهيي- 
اػات   (γ,γ) گبهبثب پبساهتش گبهب ٍ گبهب-کِ فشم ؿذ داساي تَصیغ لَگ

 (5کِ چْبس فلل ثشاي ّش ػبل دس ًظش گشفتِ ؿذ.)
pj(t1+t2)اثش هتقبثل :j  3دّاي  ٍ هشحلِ ؿايش  2اهيي دٍسُ ؿيشدّي 

ثتشتيت ًـابى دٌّاذُ تؼاذاد سٍص اص ؿاشٍع        t1،t2ثبؿذ.  ّش دٍسُ هي دس
ّاش دٍسُ  ؿيشدّي اٍل ٍ تؼذاد سٍص اص آغابص ؿايشدّي خابسي ّؼاتٌذ.     

 150،150تب  1ؿيشدّي ؿبهل چْبس هشحلِ ٍ ثِ تشتيت ؿبهل سٍصّبي 
 ثبؿذ. ثِ ثبلاتش ّش دٍسُ ؿيشدّي هي 365ٍ  365تب  270،271تب 

AFCk اثش ثبثت ٍ هؼتقل اص صهبى :k  اٍليي صایاؾ   هيي دػتِ ػي
كَست صیش تقؼاين  ِ گبٍّب ثش اػبع ػي اٍليي صایؾ ثِ ّـت گشٍُ ث

 ؿذًذ:
 34تاب   22هبُ ، گشٍُ دٍم تب ّفتن اص ػي  22تب  20گشٍُ اٍل ثيي 

هابُ اختلابف    34هبُ ٍ گشٍُ ّـتن ثِ ػي ثبلاتش اص  2هبُ ثِ فبكلِ 
 یبفت.

Dm(t)  اثش ٍاثؼتِ ثِ صهبى :m  سٍي  ّبي ػَهبتيک ثش ػلَلاهيي
 .طَل ػوش

َهبتيک دس سکَسدّب آًْب کوتش اص ّبي ػ گبٍّبیي کِ هتَػط ػلَل
ّابي دٍم تاب    کلاع ليتش ثَد دس کلاع یک قشاس دادُ ؿذًذ. هيلي 200

ليتاش ثاِ    هيلاي  1000تب  200ّبي ػَهبتيک  پٌدن ثِ گبٍّبیي ثب ػَل
ٍاحذ اختلابف یبفات ٍ دس کالاع ؿـان گبٍّابیي کاِ        200اًذاصُ 

ليتاش ثاَد قاشاس     هيلي 1000ّبي ػَهبتيک آًْب ثيـتش اص   هتَػط ػلَل

                                                           
2- Milk period 

3- Milk days 
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   دادُ ؿذًذ.
 ػوشتَليذي  طَل كفبت ثِ هشثَط آهبسي خلَكيبت -1جدول 

Table 1- Summary of statistics for productive life  
 سکَسد )%(

Records (%) 

 هيبًگيي

Average 
 حذاقل

Min 
 حذاکثش

Max 
 تبكف

Traits 

65.4 937.8 1 4893 
 )سٍص( طَل ػوش حيَاًبت حزف ؿذُ

Length of productive life of culled cows (day) 

34.6 1002.8 32 4649 
 )سٍص( طَل ػوش حيَاًبت ػبًؼَس ؿذُ

Length of productive life of censored cows (day) 

 
ml(t)  اثش ثبثت ٍ ٍاثؼتِ ثِ صهبى :l .هيي کلاع تَليذ ؿيش 
صایؾ هشثَطِ  -ػبل–گبٍّب ثش اػبع تَليذ ؿيش هؼبدل ثلَؽ گلِ  
 -5/1گشٍُ تقؼين ؿذًذ. گبٍّبیي کِ تَلياذ ؿايش آًْاب کوتاش اص      5ثِ 

ذ ، گبٍّابیي  اًحشاف هؼيبس هيبًگيي ثَد دس کلاع یک قشاس دادُ ؿاذً 
اًحاشاف    -5/0اًحشاف هؼيبس هيبًگيي تب  -5/1کِ تَليذ ؿيشؿبى ثيي 

هؼيبس هيبًگيي ثَد دس کلاع دٍ دس ًظش گشفتِ ؿاذ ، دس کالاع ػاَم    
اًحشاف هؼيابس   0/ 5اًحشاف هؼيبس تب  – 5/0گبٍّبیي ثب تَليذ ؿيش ثيي 

لِ )کلاع هيبًگيي( قشاس گشفتٌذ. دس کلاع چْبسم تَليذ ؿيش ثاِ فبكا  
اًحشاف هؼيبس هيبًگيي دس ًظش گشفتِ ؿذ  5/1اًحشاف هؼيبس تب 5/0ثيي 

اًحاشاف هؼيابس    5/1ٍ دس کلاع آخش )پٌنن( ثِ تَلياذ ؿايش ثيـاتش اص    
 اختلبف یبفت.

 پذسي.: اثش طًتيکي   
 

 تجزیه ژنتیکی

ّابي طًتيکاي ثاب     ّبي طًتيکي ٍ اسصیبثي ّونٌيي ثشآٍسد فشاػٌدِ
ًؼاخِ   Survival Kitاػتفبدُ اص هذل ٍیجَل ٍ اػتفبدُ اص ًاشم افاضاس   

پزیشي اص طشیق هقيبع لگبسیتوي ثِ كَست  . ٍساثت(8) اًدبم ؿذ 1/6
 .(16)هحبػجِ ؿذ  2هؼبدلِ ؿوبسُ 

(2)     
  

       

       
  

 

 

  دس ایي هؼبدلِ، 

 
 1ٍاسیبًغ تَصیاغ هقاذاس حاذي تؼواين یبفتاِ        

 ثبؿذ. هي
پزیشي ثش اػابع هقيابع    ثشاي هحبػجِ ٍساثت 3اص هؼبدلِ ؿوبسُ 
 .(16)اٍليِ اػتفبدُ ؿذ 

(3)      
  

       

        
 

 ثبؿذ. ٍاسیبًغ پذسي هي Var (s)دس ایي هؼبدلِ، 

سًٍذ تغييشات فٌَتيپي ٍ طًتيکي اص طشیق تبثؼيات ٍصًاي هيابًگيي    
  فٌَتيا ٍ ثشآٍسد اسصؽ اكلاحي ثشاػبع ػبل تَلذ ثشآٍسد ؿذ. 

                                                           
1- Variance of the standard extreme value distribution 

 

 نتايج و بحث

ًـابى دادُ   1ّبي طاَل ػواش دس خاذٍل     خلَكيبت آهبسي دادُ
ؿذُ اػت. ثذیْي اػت کِ ثشخي اص حيَاًبت ثِ ػلت هـکلات صایوبى 

حزف ؿذًذ ٍ دس ًتيدِ طَل ػواش تَلياذي یاک    دس اٍليي سٍص صایؾ 
 ثشاي آًْب دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.

ًـابى   1ٍ ؿاکل   2ثشآٍسدگش کبپلاى هيش هٌحٌي ثقاب  دس خاذٍل   
دادُ ؿذُ اػت. ایي هٌحٌي دس ٍاقغ فشایٌذ حزف حيَاًابت خوؼيات سا   

دّاذ. ثاش    ثش ًـابى هاي  ؤدس طَل صهبى ٍ ثِ طَس هؼتقل اص ػَاهال ها  
دسكاذ اص   25اص طَل ػوش تَليذي حاذٍد   235تب سٍص اػبع ایي تبثغ، 

یؼٌي صهابًي  2خوؼيت گبٍّبي ّلـتبیي حزف هي ؿًَذ. هيبًِ تبثغ ثقب 
 640ؿًَذ ثشاثش ثب  دسكذ اص خوؼيت گبٍّبي ّلـتبیي حزف هي 50کِ 

سٍص ٍ کشاًِ ثبلا  629سٍص طَل ػوش تَليذي کِ کشاًِ پبیيي آى ثشاثش ثب 
دسكذ خوؼيت  گابٍ ؿايشي    75کِ  ذ ٍ صهبًيسٍص هي ثبؿ 653ثشاثش ثب 
ثبؿاذ.   اص طَل ػوش تَليذي هاي  955حزف ؿذًذ ثشاثش ثب سٍص  ّلـتبیي

ِ   ًـبى هي 1هيش دس ؿکل -ّونٌيي ثشآٍسدگش کبپلاى ؿايت   دّاذ کا
، خطاش ًؼاجي حازف ًياض     خط سًٍذ ًضٍلي داسد ٍ ثب افضایؾ طَل ػوش

هاَسد ثشسػاي    ّبي ؿاکن اٍل  یبثذ. دس ایي ثشسػي فقط دام کبّؾ هي
ثش ؤهبیش ثِ طَس هؼتقل اص ػَاهال ها  -قشاس گشفتٌذ. دس ثشآٍسدگش کبپلاى

گيشي دس هَسد کبّؾ طَل ػوش ثب ایي ثشآٍسدگاش   کٌذ ٍ ًتيدِ ثيبى هي
ثش ثش طاَل ػواش تَلياذي ثاب تَخاِ ثاِ       ؤدقيق ًيؼت ٍ ثبیذ ػَاهل ه

صادُ ٍ  دػت آهذُ اص تحقيقبت صکيِ گزؿت صهبى ثشسػي ؿَد. ًتبیح ث
 (،5) شي(، دادپؼٌذ طبسهؼ1) (، ػجذالوحوذي ٍ ّوکبساى18) ّوکبساى

ًگيي طاَل  کِ هياب ثب ایي ثشسػي هطبثقت داؿت  (10) پشص ٍ ّوکبساى
 گضاسؽ کشدًذ. دس ثشسػي هبُ 6/35-7/40ػوش تَليذي سا دس هحذٍدُ 

ّبي حزف ؿذُ ٍ ػبًؼَس  حبضش ّن هيضاى طَل ػوش تَليذي ثشاي دام
سٍص ثَد کِ کوتش اص هحذٍدُ گضاسؽ  8/1002ٍ  8/937ؿذُ ثِ تشتيت 

تَاًذ ثِ دليل ؿشایط آة ٍ َّایي گاشم   ؿذُ هطبلؼبت قجلي ثَد کِ هي
 اػتبى اكفْبى ٍ یب اكشاس داهذاساى ثش تَليذ صیبد ثبؿذ.

 

                                                           
2- Median Survival Curve 
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 هيش -کبپلاىهقبدیش ثشآٍسد ؿذُ تبثغ ثقب  -2جدول 

Table 2- Kaplan-Meier survival function estimated values 

 کشاًِ ثبلا )سٍص(
Upper bound (day) 

  کشاًِ پبیيي )سٍص(
Lower bound (day) 

 ثشآٍسد )سٍص(
Estimation (day) 

 چبسک
Quarter 

240  231 235 %25 
653 629 640 %50 

960 949 955( %75 

 

 
 تَليذي ػوش طَل ثشاي هيش -کبپلاى ثشآٍسدگش  اص اػتفبدُ ثب ثقب تبثغ هٌحٌي -1 کلش

Survival function curve using Kaplan Meier estimator for length of productive life- Figure 1 

 
ؿَد ضشیت سگشػيَى تابثغ   هـبّذُ هي  2طَس کِ دس ؿکل  ّوبى
اص  1991/ ثَدکِ خطش حزف دس ػبل 01ثب خطبي هؼيبس  -03/0حزف  
سػيذُ اػت کِ ثيبًگش کابّؾ خطاش    2011دس ػبل 238/0ثِ  315/1

سغان ًَػابًبت حازف دس ثؼواي      ػلاي  ثبؿذ. حزف دس ػٌَات اخيش هي
ثْجاَد ػولکاشد   تَاًاذ ثاِ ػلات     ّب، کبّؾ خطش ًؼجي حزف هي ػبل

يي افضایؾ تَليذ ٍ هذیشیتي دس گبٍداسي ، خشیذ اػپشم هشغَة ٍ ّونٌ
    ِ اًتخابة   ثبؿاذ.  اكشاس داهذاس هجٌي ثش حفاع گبٍّابي پشتَلياذ دسگلا

ِ     گبٍّبي ًشي کاِ ا  افاضایؾ   سصؽ اكالاحي ثابلایي داسًاذ هٌداش ثا
 ثاب ( 6طَلاًي طَل ػوشتَليذي ؿاذُ اػات. داػاتبًيبى ٍ ّوکابساى )    

طَل ػواش  ي پيفٌَت سًٍذ سدثشآٍ کِ ًذداد ًـبى َىيسگشػتدضیِ  اًدبم
 سًٍاذ  هقاذاس  ٍ (>001/0p) ػبل ّشي ثشا هبُ -37/2±189/0تَليذي 

ُ  0157/0±002/0 ػبل ّشي ثشاطَل ػوش تَليذي ي کيطًت ثاشاي   هاب
 (. >001/0pّش ػبل ثَد )

 
 

 روند ژنتیکی 

ّابي   ّبي تَلذ ثشاي دادُ ضشیت تبثؼيت هقذاس خطش حزف دس ػبل
. (>001/0p)داس ثاَد   ٍ هؼٌاي   001/0 ± 001/0هطبلؼِ حبضش ثشاثش ثب 

افت ٍ خيض قبثل تَخْي دس اسصؽ اكلاحي اص ػبلي  3 ؿکل دسّشچٌذ 
ؿاَد ٍلاي دس کال تغيياش چٌاذاًي هـابّذُ        ثِ ػبل دیگش هـبّذُ هي

ّبي اكالاحي ثاشآٍسد    ؿَد. ثٌبثشایي ثبتَخِ ثِ ٍخَد تفبٍت اسصؽ ًوي
ؿذُ  خْت كفت طَل ػوش تَليذي، اهکابى افاضایؾ طاَل ػواش اص     

حي طاَل ػواش ثشتاش    طشیق اًتخبة گبٍّبیي کِ اص ًظاش اسصؽ اكالا  
تَاًاذ هٌداش ثاِ افاضایؾ طاَل ػواش        ّؼتٌذ ٍخَد داسد ٍ ایي اهش هي

گبٍّبي ّلـتبیي اػتبى اكفْبى ؿَد. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هقابدیش کوتاش   
دٌّذُ ثشتشي حيَاًبت هزکَس اص لحبظ طاَل   ّبي اكلاحي ًـبى اسصؽ
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ّبي اكالاحي ثاشآٍسد ؿاذُ ًـابى      ػوش تَليذي اػت، هيبًگيي اسصؽ
ذ کِ هيبًگيي طَل ػوش تَليذي تغييش هحؼَػي داؿتِ اػت. ثِ دّ هي

دٌّذُ خطش حزف کوتش دختشاى اسصیبثي  ػجبست دیگش هقبدیش کوتش ًـبى

 ثبؿذ. ؿذُ ٍ ثشتش ثَدى اسصؽ اكلاحي اص لحبظ افضایؾ طَل ػوش هي
 

 
 ثش اػبع ػبل سًٍذ فٌَتيپي خطش ًؼجي حزف -2شکل 

Figure 2 - Phenotypic trend of proportional culling risk over the years 

 
سغن ایي کِ ّيچ اًتخبثي ثشاي افضایؾ طاَل ػواش تَلياذي     ػلي

سفت کِ اًتخبة ثاشاي ػابیش كافبت هَخات      ٍخَد ًذاؿت، اًتظبس هي
گبٍّبي ّلـاتبیي اػاتبى    طًتيکي طَل ػوش تَليذي دس خوؼيت تغييش

ّابي هاَسد ثشسػاي تفابٍت صیابدي دس       اكفْبى ؿذُ ثبؿذ اهب دس دٍسُ
 خطش ًؼاجي حازف  هيبًگيي اسصؽ اكلاحي ایدبد ًـذ ٍ سًٍذ طًتيکي 
ًبليض ثقب ّشچِ خطش دس آ طَل ػوش تَليذي حبلت افضایـي کوي داؿت.

کوتش اػت پغ اگش سًٍذ كاؼَدي   حزف ثيـتش اسصؽ اكلاحي حيَاى
دس هقبثال هـاکلات    دٌّذُ کبّؾ اسصؽ اكلاحي اػات.  ثبؿذ ًـبى

ّابي   تَليذ هثلي، اػتشع ًبؿي اص تَليذ ؿيش ثبلا ٍ هتؼبقت آى ثيوبسي
سٍد کاِ   ثبؿذ اص ایي سٍ اًتظبس هي هتبثَليکي دس گبٍّبي پشتَليذ ثبلا هي

ياذي اص ًظاش   تَل افضایؾ تَليذ هَخت کبّؾ خطش حزف طاَل ػواش  
( ثب تحقياق ثاش سٍي گبٍّابي    18) صادُ ٍ ّوکبساى فٌَتيپي ؿَد. صکي

ًظاد ثشاٍى ػَئيغ دس اػتبى خشاػبى سضَي سًٍذ فٌَتيپي طَل ػواش  
( ثاب هطبلؼاِ ثاش    15) تَليذي سا هٌفي گضاسؽ کشدًذ. ًٍشادى ٍ ٍیگابًض 

)کابّؾ  سٍي گبٍّبي آهشیکب سًٍذ طًتيکي طَل ػوش تَليذي سا هثجت 
)افضایؾ ( ٍ سًٍذ فٌَتيپي طَل ػوش تَليذي سا هٌفي ؼجي حزفخطش ً

( ثشآٍسد کشدًذ کِ هتفبٍت اص ًتبیح ثِ دػت آهاذُ دس  خطش ًؼجي حزف
ثشاي فٌَتيا سًٍاذ هٌفاي ثاشاي     ثبؿذ. دس ایي هطبلؼِ ایي پظٍّؾ هي

دػت آهذ کاِ ًـابى اص ثْجاَد فٌاَتيپي     ِ احتوبل خطش حزف ًؼجي ث
شاي سًٍذ طًتيکي افاضایؾ ثاشاي احتوابل    طَل ػوش تَليذي اػت اهب ث

خطش حزف گضاسؽ کشدیذ کِ ثِ هفَْم کابّؾ طاَل ػواش تَلياذي     
 اػت.

( ًـبى دادًذ کاِ پبساهتشّابي طًتيکاي كافبت     9لَلش ٍ ّوکبساى )
کٌاذ.   تَليذي ، تيا ٍ طَل ػواش تَلياذي دس طاَل صهابى تغيياش هاي      

ُ اػات.  تشیي ػلت ایي تغييشات رکش ؿذ تلويوبت هذیشاى هضسػِ هْن
ثشاثش یک ثِ  ρپبساهتشّبي طًتيکي دس ایي تحقيق ًيض ثشآٍسد ؿذ. هقذاس 

هؼٌي ثبثت هبًذى خطش حزف ثب افضایؾ طَل ػوش، هقبدیش کاَچکتش اص  
یک ثِ هؼٌي کبّؾ خطش ًؼجي حازف ٍ هقابدیش ثيـاتش اص یاک ثاِ      

ثبؿذ.  هؼٌبي افضایؾ خطش حزف حيَاى ثب افضایؾ طَل ػوش حيَاى هي
ثَد کاِ ثاِ هؼٌابي افاضایؾ      326/1يق ایي هيضاى ثشاثش ثب دس ایي تحق

ثبؿاذ . ایاي پابساهتش ثاب      خطش حزف دس خوؼيت هَسد هطبلؼِ دس کل هي
ًتبیح سًٍذ طًتيکي هجٌي ثش افضایؾ خطش حزف تطابثق داسد دس ًتيداِ   
تَخِ ثيـتشي  ثِ ایي كفت دس خوؼيات هاَسد ثشسػاي ثبیاذ كاَست      

ثَدُ  25/2تب  56/0ثيي  ρؿذُ هيضاى ّبي اسائِ  گيشد. دس ػبیش گضاسؽ
پزیشي تحت تأثيش اخضاي هختلفاي اص پبساهتشّابي    . ٍساثت(3ٍ15) اػت
کِ دس ایاي تحقياق    ( هوکي اػت هتفبٍت ثبؿذλ( ٍ هقيبع )ρؿکل)

 18/0ٍ  074/0پازیشي لگابسیتوي ٍ اٍلياِ ثاِ تشتيات       ثشاػبع ٍساثت
كاَست گشفتاِ،   ّابي قجلاي    ثشآٍسد گشدیذ. دس ثشخي دیگش اص پاظٍّؾ 

ٍ ثش  10/0الي  05/0پزیشي ثشآٍسد ؿذُ ثش هجٌبي لگبسیتوي ثيي  ٍساثت
  دسكذ گضاسؽ ؿذُ اػت. 22/0تب  18/0هجٌبي هؼوَلي 
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 سًٍذ طًتيکي طَل ػوش تَليذي ثش اػبع ػبل تَلذ دختشاى  -3 شکل

Genetic trend of length of productive life during the years- Figure 3 

 
 تَليذي ػوش طَل ثِ هشثَط پبساهتشّبي -3جدول 

Table 3- Genetic parameters of productive life 
 هقذاس

Estimates 
 پبساهتش

Parameters                                                                      
1.326 ρ 

-7.7693 
 هجذاػشم اص 

Y-intercept 

0.482 
 فلل-ػبل-پبساهتش گبهبي گلِ

The Gama parameter for herd-year-season 

0.074 
 ٍساثت پزیشي)لگبسیتوي(

Heritability(Log scale)                                  

0.18 
 ٍساثت پزیشي)اٍليِ(

Heritability(Original scale) 
 
پازیشي ثاش هجٌابي     ( ٍساثات 5(. دادپؼٌذ ٍ ّوکابساى ) 16ٍ  8، 3)

)طاَل   1لگبسیتوي ٍ هؼوَلي سا ثِ تشتيت ثشاي طَل ػوش تَليذي هفيذ
ٍ  063/0ػوش تَليذي تلحيح ؿذُ ثشاي تَليذ ؿيش ٍ یب تشکيجابت آى(  

تَلياذ ؿايش ٍ   )ٍاثؼاتِ ثاِ    2ٍ ثشاي طَل ػوش تَليذي ٍاقؼاي  180/0
 ثشآٍسد کشدًذ. 164/0ٍ  180/0تشکيجبت آى( 

 

 کلی نتيجه گيری

( ρ) ثيش اخضاي هختلفي اص پبساهتشّبي ؿاکل پزیشي تحت تأ ٍساثت

                                                           
1- Functional Productive life 

2- True Productive life 

کِ دس ایاي تحقياق ثشاػابع     ( هوکي اػت هتفبٍت ثبؿذλٍ هقيبع )
 .ثشآٍسد گشدیذ 18/0ٍ  074/0ي لگبسیتوي ٍ اٍليِ ثِ تشتيت پزیش ٍساثت

طاَل ػواش تَلياذي     ، اًتخبثي ثاشاي ّبي هَخَد اص آًدبیي کِ دس دادُ
سفت کِ ثاب اًتخابة ثاشاي كافبت      ، لزا اًتظبس هيكَست ًگشفتِ اػت

، هَخت تغييش طًتيکي طَل ػواش تَلياذي دس خوؼيات گبٍّابي     دیگش
ّلـتبیي ؿَد. ّونٌيي اگشچِ دس سًٍذ طًتيکاي طاَل ػواش تَلياذي     

ؿذُ اػت ليکي دس کال اص سًٍاذ ثابثتي    تغييشات قبثل تَخْي هـبّذُ 
ثشاي فٌَتيا سًٍذ هٌفي ثاشاي احتوابل    ثشخَسداس اػت. دس ایي هطبلؼِ

دػت آهذ کِ ًـبى اص ثْجَد فٌَتيپي طاَل ػواش   ِ خطش حزف ًؼجي ث
تَليذي اػت اهب ثشاي سًٍذ طًتيکي افضایؾ ثشاي احتوبل خطاش حازف   

ثٌابثشایي   ػت.گضاسؽ گشدیذ کِ ثِ هفَْم کبّؾ طَل ػوش تَليذي ا
سػذ ثبیذ تَخِ ثيـتشي ثب تَخاِ ثاِ هياضاى افاضایؾ خطاش       ثِ ًظش هي
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حزف ثش اػبع سًٍذ طًتيکي ٍ ّونٌيي هيضاى تبثغ خطش ثيـتش اص یک 
ّبي گابٍ   ّبي اكلاح ًظاد دس گلِ ثِ كفت طَل ػوش تَليذي دس ثشًبهِ

 ؿيشي اًدبم گيشد.
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Introduction One of the important breeding goals in dairy cattle is increasing length of productive life 

(LPL). In the recent decades, genetic evaluations of dairy cattle longevity have been a major concern for 
breeders. The trait LPL is defined as the number of days from the first calving to culling, death or censoring. 
Increasing LPL by reducing the costs of replacement of the heifers and increasing the number of high producing 
cows plays an important role in increasing the herd incomes and profitability.  

Materials and Methods This study aimed to evaluate genetic variations for LPL based on the survival 
analysis models was used to evaluate the impact of environmental and genetic factors on the risk of culling and 
to estimate the genetic parameters for longevity in Holstein dairy herds. Data included 35,137 records of 
productive lifetime from the first calving during 1991 and 2012, collected from dairy herds in Isfahan province. 
Culled and un-culled animals were assigned as uncensored and censored cows, respectively. However, it may be 
of interest to distinguish between disposal mostly beyond the control of dairy managers such as the sale of 
profitable but sterile can (involuntary culling) and voluntary disposal of a healthy but not profitable cow. The 
number of observations was considered with at least 20 records per herd and at least 10 daughters per sire.  The 
last lactation was considered for the animals whose culling date was missed. In this case, cow assigned as culled 
animal only if the time interval between end of the last lactation and date of recording exceeds 365 days. Three 
types of cows were excluded in this study: sold, without any records and transferred to other herds. The sires 
with one daughter in a herd were removed. Genetic parameters were estimated based on a sire model which was 
implemented in Weibull model in Survival Kit software Survival analysis using proportional hazard model was 
used to analyze data on LPL. The existence analysis models are the best for the genetic PL evaluation; these 
models are referred to as the Proportional Risk Models, which are categorized in two semi-parametric Cox and 
Weibull. Following the designed algorithm in this software, the records with known longevity and low FHL limit 
were used. Hence, the records were considered uncensored data if the cows were either culled or died for any 
reason. Therefore, censoring the records represented the cows were sold, exported or leased to other herds. Both 
Cox and Weibull models were implemented in Survival Kit, and they could be used for continuous and 
discontinuous (time-dependent) variables.  

Results and Discussion The average lifetime in uncensored and censored cows were 937.8 and 1002.8 days, 
respectively. It is obvious that some cows are culled due to calving difficulties on day one, therefore LPL of One 
day is considered for them. Heritability could change based on the estimates of ρ and scale (λ). Estimates of 
heritability of LPL according to logarithmic scale and original scale were 0.074 and 0.18, respectively. In many 
studies on different populations, the heritability evaluated through survival analysis is higher than what is 
determined through linear models. Regression of phenotypic changes was -0.03±0.01, which showed that the 
reduction of relative culling risk has occurred slowly across the studied herds. The genetic trends of culling risk 
showed that regression coefficient was close to zero and therefore, it can be concluded that according to variance 
of the estimated breeding values in LPL, it would be possible to increase LPL by selecting the high ranked cows. 
The range of culling risk were calculated from 0.96 to 0.99. An attempt to estimate the genetic trend for sires 
was made by grouping sires according to their year of birth. Besides, negative phenotypic trends in this study for 
the proportional culling risk was achieved which demonstrated that LPL was phenotypically improved but based 
on the genetic trend, an increase in culling risk was observed that indicated a genetically decreasing in 
productive lifetime in studied dairy herds. More research is needed to analyze more data in other dairy farms in 
Iran. 

Conclusion Based on the variation of the obtained breeding value, it is possible to increase the lifetime of 
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cows via selecting the higher breeding value cows. 
 
 Keywords: Productive lifetime, Heritability, Holstein dairy cattle. 

 


