
  
هاي نر هاي خوني و عملكرد برهرهش روي، سلنيوم و كبالت بر برخي فراسنجهقرص آهسته اثر

  و ماده مهربان 
  

  2فرامير فدايي -*1عربيحسن علي
  05/03/1393 :تاريخ دريافت
  07/11/1393 :تاريخ پذيرش

  
  چكيده

كننـده بـر روي پسـمانده    كيلـوگرم، چـرا   37/30±71/1ين وزن بـدن  رأس بره ماده مهربان با ميـانگ  20رأس بره نر و  20جهت انجام اين آزمايش 
هاي نر شاهد بره) 1: تيمارها شامل. روز مورد استفاده قرار گرفتند 70به مدت  تصادفي در قالب طرح كاملاً 2×2هاي كشاورزي در آزمايش فاكتويل  زمين

هـاي  بره) 4رهش؛ و كننده قرص آهستههاي نر دريافتبره) 3رهش؛ ص آهستههاي ماده شاهد بدون دريافت قربره) 2رهش؛ بدون دريافت قرص آهسته
، سلنيوم، مس، آهن و غلظت روي. ها در ابتدا و انتهاي آزمايش توزين شدند و افزايش وزن روزانه نيز تعيين شدبره. رهشكننده قرص آهستهماده دريافت

يـدوتيرونين و تيروكسـين و   هـاي تـري  از سرم و گلوتاتيون پراكسيداز خون كامل و غلظت هورمـون آلكالين فسفات هايآنزيم فعاليتپلاسما،  12Bويتامين
ميانگين وزن نهـايي، افـزايش وزن روزانـه، غلظـت روي و سـلنيوم      . شدندآزمايش تعيين  70و  35يدوتيرونين سرم در روزهاي نسبت تيروكسين به تري

يدوتيرونين و تيروكسين و نسبت هاي تريپلاسما و غلظت هورمون 12Bلوتاتيون پراكسيداز و غلظت ويتامينهاي آلكالين فسفاتاز، گپلاسما، فعاليت آنزيم
فعاليت گلوتـاتيون پراكسـيداز، ميـانگين وزن    . داري بالاتر از گروه شاهد بودطور معني هكننده قرص بهاي دريافتيدوتيرونين سرم گروهتيروكسين به تري

تحـت تـاثير تيمـار قـرار      مـاده  و نـر  هاي پلاسماي بره آهن و مس غلظت. هاي ماده بالاتر بودهاي نر نسبت به بره زن در برهيش وپاياني و ميانگين افزا
هـا نيـز    هاي نر و ماده به عناصر فوق باعث افزايش عملكرد آنرهش مواد معدني فوق ضمن تامين نياز برههاي آهستهنتايج كلي نشان داد قرص. نگرفت

  .شودمي
  

  مصرف رهش، مواد معدني كمقرص آهستهبره، عملكرد،  :هاي كليديواژه
  

    1 مقدمه
دار را تشكيل درصد وزن بدن حيوانات مهره 4-6مواد معدني فقط 

هاي گوناگون در اعمال حياتي بدن، اهميت دهند، اما به علت نقشمي
م روي يكي از مـواد معـدني ك ـ  . ن استها در بيوشيمي تغذيه فراوا آن

باشد مصرف است كه براي فعاليت چندين سيستم آنزيمي ضروري مي
وظايف  نقش مهمي دريكي از مواد مغذي اساسي است كه  چنين و هم

دارد اكسـيداني، رشـد و توليـد مثـل     فيزيولوژيكي، از قبيل ايمني، آنتي
هـا كبالـت در تغذيـه نشـخواركنندگان از     ايبر خلاف تك معده .)49(

هاي شـكمبه بـراي   خوردار است چون ميكروارگانيسماهميت بالايي بر
سلنيوم به دليل حضـور در  ). 37(به كبالت نياز دارند  12Bسنتز ويتامين

اكسيداني بـدن  آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز نقش مهمي در سيستم آنتي
                                                            

علوم دامـي، دانشـكده    تغذيه نشخواركنندگان، گروه جوي دكتريدانشيار و دانش 2و 1
  كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا، همدان
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بيماري عضله سفيد اولين ناهنجاري شناخته شـده  ). 49(كند بازي مي
باشد كه سبب مـرگ نـوزادان تـازه    ر دام ميمرتبط با كمبود سلنيوم د

 ـمتولد شده و آسيب به روند توليد، در دام ويـژه در   ههاي جوان و بالغ ب
هـاي   چنين سلنيوم براي سـنتز هورمـون   شود، همنشخواركنندگان مي

يـدوتيرونين نقـش مهمـي دارد    تيروييدي و تبديل تيروكسين به تـري 
)18 .(  

مصـرف  ت برخي از عناصر كمهاي كشور ما غلظتر بخش در بيش
هـاي  باشد و يا اينكه آنتاگونيسـت در خاك و در نتيجه در گياه كم مي

كه كشور  طوري هب. شوندها مانع از جذب اين عناصر توسط گياه مي آن
هـاي آن از  اي از جهان قرار گرفته است كـه كليـه خـاك   ما در منطقه

راد و همكـاران  در همين راستا ملكـوتي . لحاظ روي كمبود شديد دارد
طور معمـول   به ايران هايخاكدر  گزارش نمودند كه مقدار روي) 35(

كـه در    درحـالي  باشـد مـي  خـاك  گرم در كيلـوگرم ميلي 08/0از  تر كم
 كيلـوگرم گـرم در  ميلـي  يكاز  بيش بايستيمطلوب، مقدار آن  شرايط
 تحت درصد از اراضي 40كه  است شده چنين مشخص هم. باشد خاك
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  .)6( باشندروي مي شديد دچار كمبود ايران در دمگن كشت
هـاي منطقـه همـدان    لزوم استفاده از مكمل سلنيوم در جيره دام 

جهت افزايش عملكرد و كاهش بروز علائم كمبود سلنيوم نشـان داده  
هاي آبستن منطقه همـدان  گزارش شده است كه ميش). 3(شده است 

رهـش حـاوي   هاي آهسـته دچار كمبود سلنيوم بوده و با مصرف قرص
ها بر طرف  هاي آنها و برهروي، سلنيوم و كبالت كمبود سلنيوم ميش

دار بـروز علائـم بيمـاري ماهيچـه     چنين سبب كاهش معني شده و هم
گزارشـاتي مبنـي بـر عـدم تـامين نيـاز حيوانـات        ). 2(شـود  سفيد مي

). 30و  10(نشخواركننده به عنصر كبالت در داخل كشـور وجـود دارد   
 درصــد 24كــه گــزارش كردنــد ) 29(خــاوازي و همكــاران همچنــين 

از لحـاظ مقـدار كبالـت     هاي زير كشت يونجه در استان همـدان  زمين
مصرف در جيره حيوانـات  لذا استفاده از مكمل عناصر كم .كمبود دارند

بدين منظور . باشدها ضروري مي جهت جلوگيري از عوارض كمبود آن
هاي ليسيدني مـواد معـدني،   فاده از بلوكي مانند استفهاي مختل روش

ر، تزريـق عناصـر و اسـتفاده از    هـاي معمـول عناص ـ  خوراندن مكمـل 
روش . انـد رهش مورد ارزيابي و استفاده قـرار گرفتـه  هاي آهسته قرص

هـاي  هاي ليسيدني مواد معدني، معمولاً مصرفدسترسي آزاد به بلوك
درصـد گلـه    50حدود شود به طوريكه متغيري را در حيوانات سبب مي

خورانــدن ). 25(گونــه مكملــي را دريافــت نكننــد ممكــن اســت هــيچ
ها را هاي كوتاه مدت به اين مكملهاي معمول عناصر نيز پاسخ مكمل

هـاي متـوالي ايـن    تزريق كردن نيز نياز به تزريق). 24(دهد نشان مي
هـاي  انـد كـه قـرص   هاي قبلي نشـان داده پژوهش). 22(عناصر دارد 

توانـد در داخـل شـكمبه مـواد     مصرف ميرهش مواد معدني كمهآهست
مصـرف را در گوسـفند   فعال خود را آزاد كند و وضعيت مواد معدني كم

بطوريكه گـزارش شـده اسـت كـه اسـتفاده از      ). 54و  53(بهبود دهند 
چنين اسـتفاده از   و هم) 22(رهش مس، كبالت و سلنيوم قرص آهسته
سبب بهبود عملكـرد و  ) 23(و سلنيوم رهش روي، كبالت قرص آهسته

ايـن  . شـود نسبت به گروه شاهد در گوسـفند مـي   وضعيت عناصر فوق
هايي كه در سيستم سـنتي و عشـايري كـه    روش بخصوص براي دام
هاي معدني موجود وجود ندارد، بسيار مناسـب  امكان استفاده از مكمل

ت گرفتـه  ها در داخل كشور به تازگي صوراست و ابداع اين نوع قرص
رهش مـواد  هاي آهستهآزمايش حاضر با هدف بررسي اثر قرص. است

مصرف حاوي روي، سلنيوم و كبالت بر عملكـرد و وضـعيت   معدني كم
هـاي نـر و مـاده كـه در شـرايط سـنتي نگهـداري        اين عناصر در بره

  .رفتند طراحي و انجام شدچر ميشدند و به پس مي
  

  ها مواد و روش
 5الي  4ايش چهل راس بره نر و ماده مهربان جهت انجام اين آزم

 37/30±71/1بـا ميـانگين وزنـي    ) راس ماده 20راس نر و  20(ماهه 
كيلوگرم از گله مزرعه دسـتجرد دانشـگاه بـوعلي سـينا انتخـاب و در      

. در قالب طرح كـاملاً تصـادفي اسـتفاده شـدند     2×2آزمايش فاكتويل 
  :تيمارهاي مورد بررسي به صورت ذيل بودند

  ؛)راس 10(رهش هاي نر شاهد بدون دريافت قرص آهستهبره) 1
 10(رهـش  هاي ماده شاهد بدون دريافـت قـرص آهسـته   بره) 2 
  ؛)راس

رهـش حـاوي عناصـر    كننده قـرص آهسـته  هاي نر دريافتبره) 3
  ؛)راس 10(روي، سلنيوم و كبالت 

رهـش حـاوي عناصـر    كننده قرص آهستههاي ماده دريافتبره) 4
  ؛)راس 10(نيوم و كبالت روي، سل

ها روز بود كه در روز اول آزمايش همه بره 70طول دوره آزمايش 
يك عدد قـرص   4و  3ها در تيمار كشي شدند و به هر يك از برهوزن

رهش حاوي روي، سلنيوم و كبالت با مشخصـات ذيـل توسـط    آهسته
 20گرم با  82/18ها داراي ميانگين وزن قرص: قرص خوران داده شد

درصد وزني كبالت  5/0درصد وزني سلنيوم و  23/0درصد وزني روي، 
هـا  و كشتار بـره  in sacoآزمايشات (بودند و بر اساس آزمايشات اوليه 

كـه توسـط   ) هاي مختلـف جهـت بازيافـت باقيمانـده قـرص     در زمان
 55/103هـا   سازندگان قرص انجام شده بود، متوسـط نـرخ رهـش آن   

مـاه و مقـدار روي آزاد شـده از     6تـا   4ر گرم در روز با طول عم ـميلي
گـرم در  ميلـي  535/0گرم در روز، مقدار كبالـت  ميلي 01/23ها قرص

ها در بره. )15(گرم در روز بوده است ميلي 258/0روز، و مقدار سلنيوم 
چـر  طول آزمايش به صورت گروهي نگهداري شـدند و بـر روي پـس   

كردنـد و هـيچ گونـه     هاي كشاورزي منطقه دستجرد همدان چرازمين
ها مجـدداً  در پايان آزمايش همه بره. كردندمكمل معدني دريافت نمي

قبـل از   هـا از كليه برهآزمايش  70و  35در روزهاي . وزن كشي شدند
هاي خون مربوط به هر دام نمونه. شد انجام خونگيريورود به چراگاه 

ولـه حـاوي   دو ل. آوري شـدند لوله آزمايش مجزا جمـع  3در هر روز در 
هپارين كه يكي براي استخراج پلاسما و ديگـري بـراي تهيـه نمونـه     
. خون كامل و يك لوله بدون مادة ضد انعقاد براي استخراج سرم بـود 

گيـري فعاليـت آنـزيم    تا زمان آناليز براي اندازههاي خون كامل نمونه
 .گراد نگهداري شـدند  درجه سانتي -80در دماي گلوتاتيون پراكسيداز 

دقيقـه در   15آوري شده دو لوله ديگر بـه مـدت   هاي خون جمعونهنم
هـا جـدا    دور در دقيقه سانتريفوژ شدند و سرم و يا پلاسماي آن 3000
آوري شده جهت تعيين مقـدار  هاي پلاسماي جمعسپس نمونه. گرديد

زمـان   درجـه سـانتيگراد تـا    -20روي، سلنيوم، مس و آهن، در دماي 
گيري فعاليت آنزيم آلكالين فسـفاتاز  جهت اندازه .شدندنگهداري  آناليز

يدوتيرونين هاي تريپلاسما، غلظت هورمون 12Bسرم، غلظت ويتامين
درجـه   -80آوري شـده در دمـاي   هـاي جمـع  و تيروكسين سرم نمونه

  .شدندزمان آناليز نگهداري  تا گراد سانتي
 Varian(غلظت روي، مس و آهن پلاسما با دستگاه جذب اتمي 

SpectrAA220 ( تعيين شدند، غلظت سلنيوم پلاسما با دستگاه جذب
گيري  قبل از اندازه. گيري شدد اندازهاتمي و به روش توليد يون هيدري
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بـه   كلرواسـتيك اسـيد   تـري مواد معدني ذكر شده، بـا اضـافه كـردن    
بـه مـدت   (ها و سانتريفوژ كردن نمونه 1:1هاي پلاسما با نسبت  نمونه

غلظـت  ). 43(زدايـي شـدند    پروتئين) دور در دقيقه 3000ه در دقيق 10
و توسـط   آمريكـا  1انسـي آي پلاسما با اسـتفاده از كيـت   12Bويتامين

پراكسـيداز خـون   فعاليت آنزيم گلوتاتيون .دستگاه گاما كانتر قرائت شد
فعاليـت   .)42( انگلـيس تعيـين شـد    2رانسـل  كامل با استفاده از كيت

وسـيله روش آنزيمـي بـا اســتفاده از     بــه آلكـالين فسـفاتاز كـل سـرم    
فرانسه مطابق  3التيك فسفات به عنوان سوبسترا توسط كيتنيتروفنيل

گيـري غلظـت   جهـت انـدازه   .گيـري شـد  انـدازه  با دستورات مربوطـه 
يدوتيرونين و تيروكسـين از كيـت الايـزاي سـاخت     هاي تريهورمون

رقـابتي   شركت پادتن گستر و بر اساس سنجش ايمونولوژيكي آنزيمي
  . استفاده شد

آوري شده در طول آزمايش با اسـتفاده از نـرم   هاي جمعكليه داده
تجزيه . افزار اكسل ويرايش و براي تجزيه و تحليل آماري آماده شدند

صـورت  ) SAS )47ها بـا اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري      و تحليل داده
اي دانكـن بـا   ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين. گرفت

  .درصد انجام شد 5سطح احتمال خطاي آلفا برابر 
با توجه به اينكه وزن اوليه دام ها در كليه تيمارها از لحاظ آماري  

لذا وزن اوليه بـه عنـوان متغييـر همبسـته در     . تفاوت معني دار نداشت
براي صـفاتي مثـل    .نظر گرفته نشد و از آناليز كواريت استفاده نگرديد

بـا مـدل    GLMه، وزن پاياني و افزايش وزن روزانه از رويـه  وزن اولي
  : استفاده شد 1آماري 

 Yijk= µ+Ai+Bj+ABij+ eijk )1                                         (  

Yijk=  مقدار هر مشاهده؛µ=     ميانگين كل متغيـر مـورد بررسـي؛Ai= 
اثـر   =eijkاثر متقابل قرص و جنس؛  =ABijاثر جنس؛  =Bjاثر قرص؛ 

  خطاي آزمايش 
هـاي  از آنجايي كه برهمكنش تيمار در زمـان در كليـه فراسـنجه   

بـه صـورت    Mixedهـا بـا رويـه    دار نبود ايـن فراسـنجه  خوني معني
هاي تكرار شده در واحد زمـان در آزمـايش فاكتوريـل در قالـب      اندازه

در زير نشـان داده   2طرح كاملاً تصادفي تجزيه شدند كه مدل آماري 
  :ه استشد

Yijkl=µ+Ai+Bj+ABij+Tl+ATil+BTjl+ABTijl+Ea+Eb )2      (  

Yijkl=  مقدار هر مشاهده؛µ =   ميانگين كل متغير مـورد بررسـي؛Ai =
اثـر  = Tlاثر متقابل قرص و جـنس؛  = ABijاثر جنس؛ = Bjاثر قرص؛ 

كـنش جـنس و   بـرهم = BTjlكنش قرص و زمان؛ برهم= ATilزمان؛ 
اثـر خطـاي   = Eaقرص و جنس و زمـان؛  كنش برهم= ABTijlزمان؛ 
  .اثر خطاي فرعي= Ebاصلي؛ 

                                                            
1- ICN 
2- Ransel 
3- Elitech 

  

  نتايج و بحث
روز آزمايش در  70ها در طول نتايج حاصل مربوط به عملكرد بره

شود ميانگين طور كه مشاهده مي همان. نشان داده شده است 1جدول 
هـا يكسـان بـود، امـا ميـانگين وزن پايـاني و       وزن اوليه در كليه تيمار

هاي نـر و مـاده دريافـت كننـده قـرص بطـور       وزن روزانه بره افزايش
صرف نظـر از  ). P>05/0(هاي گروه شاهد بود داري بالاتر از برهمعني

داري ميـانگين وزن  كننده قرص به طور معنـي هاي دريافتجنس، بره
چنـين   هم) P>05/0(پاياني و افزايش وزن روزانه بالاتري نشان دادند 

هاي نر ميانگين وزن پاياني و ميانگين ر بود و برهدااثر جنس نيز معني
  ). P>05/0(افزايش وزن روزانه بالاتري داشتند 

هـاي  طور مشابه با نتايج مطالعه گـزارش شـده اسـت كـه بـره      هب
 ـ هـاي آهسـته  كننده قرصدريافت كـه  (ت و سـلنيوم  رهـش روي، كبال
الـت و  يلـي گـرم در روز كب  م 7/1گـرم در روز روي،   ميلي 3/49روزانه 

افـزايش وزن روزانـه   ) گـرم در روز سـلنيوم آزاد مـي كردنـد     ميلي 5/0
چنـين اسـتفاده از    هـم ). 23(بالاتري نسبت به گروه شاهد نشان دادند 

هفتـه قبـل از    6رهـش روي، سـلنيوم و كبالـت در    هاي آهسـته قرص
هـاي متولـد   هاي آبستن سبب افزايش وزن تولـد بـره  زايمان در ميش
كننده قرص در مقايسه با گـروه شـاهد شـد    دريافتهاي شده از ميش

هايي كه در ارتباط با مصـرف و متابوليسـم مـواد    از آنزيم بسياري). 2(
خود به روي به عنـوان جزئـي از    فعاليت مطلوبخوراكي هستند براي 

روي بـراي   چنـين  ، هـم ملكول يا به عنوان يك فعال كننده نياز دارنـد 
از اسـت و سـبب تثبيـت سـاختمان     پـروتئين ني ـ  سوخت و سازو  توليد

RNA ،DNA هـاي اولـين نشـانه  بنـابراين   ).48(شود ها ميو ريبوزم 
كننده شامل كاهش خوراك مصـرفي،  كمبود روي در حيوانات نشخوار

كرمـي و طـالبي   ). 49(باشد نرخ رشد و راندمان استفاده از خوراك مي
ن تولـد مشـابه،   با وز ماده و نر هايبره پروار در كه كرند گزارش )21(

. بـود  بيشـتر  نـر  هـاي بـره  در داريمعنـي  صـورت  به وزن نهايي پروار
رهش روي، سـلنيوم و كبالـت بـا    هاي آهستهبنابراين استفاده از قرص

هاي نـر و مـاده   مين كردن مداوم اين عناصر سبب بهبود عملكر برهأت
  . شد

رم و هاي آلكالين فسفاتاز و گلوتاتيون پراكسـيداز س ـ فعاليت آنزيم
كننده قرص از هاي نر و ماده دريافتپلاسماي بره 12Bغلظت ويتامين

هاي نر و ماده شاهد بالاتر بود لحاظ هر سه فراسنجه در مقايسه با بره
كننده قرص بـه طـور   هاي دريافتصرف نظر از جنس، بره). 2جدول (

 هاي آلكالين فسـفاتاز و گلوتـاتيون پراكسـيداز   داري فعاليت آنزيممعني
). P>05/0(پلاسماي بالاتري نشان دادنـد   12Bسرم و غلظت ويتامين

پلاسما و فعاليت آنزيم آلكـالين فسـفاتاز سـرم در     12Bغلظت ويتامين
امـا فعاليـت گلوتـاتيون    . داري نشان نـداد جنس نر و ماده تفاوت معني

داري بالاتر هاي نر نسبت به جنس ماده به طور معنيپراكسيداز در بره
  ).P>05/0(بود 
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 )كيلوگرم(هاي نر و ماده مهربان بره عملكرد رهش برقرص آهسته اثر -1جدول 
Table 1- Effect of slow-release bolus on performance of male and female Mehraban lambs (Kg) 

 تيمار
Treatment  

 ميانگين وزن اوليه
Average of initial weight  

 ميانگين وزن پاياني
Average of final weight 

 ميانگين افزايش وزن روزانه
Average of daily gain 

 نر شاهد
Male control 

30.80 39.20c 0.120c 

 ماده شاهد
Female control 

29.90 37.25d 0.105d 

كننده قرصنر دريافت  
Male receiving bolus 

30.85 42.30a 0.163a 

كننده قرصماده دريافت  

Female receiving bolus 
29.95 40.55b 0.151b 

SEM 0.544 0.468 0.003 
 قرص
Bolus  

   

كننده قرصدريافت  
Receiving bolus  

30.40 41.42a 0.157a 

 عدم دريافت قرص
Not receiving bolus 

30.35 38.22b 0.112b 

SEM 0.385 0.332 0.002 

 جنس

Sex     

 نر
Male 

30.82 40.75a 0.141a 

 ماده
Female 

29.92 38.90b 0.128b 

SEM 0.385 0.332 0.002 

P-value  
Treat  0.444 <0.0001 <0.0001 
Bolus  0.927 <0.0001 <0.0001 
Sex  0.107 0.0004 0.0004 

Sex × bolus 0.998 0.832 0.685 

  .است 05/0دار در سطح خطاي دهندة وجود تفاوت معنيمشابه در هر ستون از هر بخش نشانحروف غير
Means with different superscript letters in each column of each section are significantly different (P<0.05). 

 

تـر   ها و و در نتيجه گياهـان بـيش   با توجه به كمبود روي در خاك
هاي لذا افزايش فعاليت آنزيم آلكالين فسفاتاز در بره) 35(مناطق ايران 

رهـش كـه حـاوي روي بودنـد دور از     هاي آهسـته ه قرصكننددريافت
اين نتيجه با نتايج ديگر محققين در زمان اسـتفاده از روي  . انتظار نبود

ها مطابقت دارد بطوريكه گزارش شده اسـت كـه فعاليـت    در جيره دام
گـرم روي در   ميلـي  25كننـده  هـاي دريافـت  در بـره  آلكالين فسـفاتاز 

هـاي گـروه كنتـرل بـه طـور      بـا بـره   كيلوگرم ماده خشك در مقايسه
رهــش هــاي آهســتهين قــرصبنــابرا). 14(داري بــالاتر اســت  معنــي
طور مـداوم عنصـر روي را بـراي حيـوان تـامين كننـد و        هاند ب توانسته

  .كندنيز اين موضوع را تاييد مي آلكالين فسفاتاز افزايش فعاليت
بالت نيـاز  به ك 12Bهاي شكمبه براي سنتز ويتامينميكروارگانيسم
 .دهددرصد اين ويتامين را كبالت تشكيل مي 4/4دارند، به طوري كه 

شـود  به طور معمول، كبالت در داخل بدن در مقادير زيادي ذخيره نمي
دسـتگاه   تواند به راحتي به داخـل شـكمبه يـا   و اين مقدار كم نيز نمي

د مـور  12Bتواند بـراي سـنتز ويتـامين   كه آن مي اي برگردد جاييروده
طور مداوم در جيره بنابراين نشخواركنندگان بايد به. استفاده قرار بگيرد
 ). 52و 50(كبالت كافي دريافت كنند  12Bبراي سنتز ويتامين

 
 

  



  27      ...هايرهش روي، سلنيوم و كبالت بر برخي فراسنجهقرص آهسته اثر

 آزمايش 70و  35ربان در روزهاي هاي نر و ماده مهپلاسماي بره 12Bفعاليت آلكالين فسفاتاز و گلوتاتيون پراكسيداز سرم و غلظت ويتامين رهش برقرص آهسته اثر -2جدول
Table 2- Effect of slow-release bolus on serum alkaline phosphatase and glutathione peroxidase activity and plasma vitamin B12 

concentration in male and female lambs on days 35 and 70 of experiments 
 تيمار
Treatment  

  فاتاز آلكالين فس
Alkaline phosphatase (U/L)  

 12Bويتامين
Vitamin B12 (pmol/L)  

گلوتاتيون پراكسيداز
Glutathione peroxidase (μkat/L)

 نر شاهد
Male control 

166.114b 428.78b 222.33b 

 ماده شاهد
Female control 

167.783b 448.89b 197.58b 

كننده قرصنر دريافت  
Male receiving bolus 

196.744a 845.44a 728.83a 

كننده قرصماده دريافت  

Female receiving bolus 
193.588a 841.14a 507.67a 

SEM 1.81 48.67 25.317 
 قرص
Bolus  

   

كننده قرصدريافت  
Receiving bolus  

195.166a 843.29a 618.25a 

 عدم دريافت قرص
Not receiving bolus 

166.949b 438.84b 209.96b 

SEM 1.28 34.41 17.832 
 جنس

Sex     

 نر
Male 

181.429 645.02 475.58a 

 ماده
Female 

180.685 637.11 352.63b 

SEM 1.28 34.41 17.832 
P-value   
Treat  <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Bolus  <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Sex  0.657 0.860 <0.0001 
Sex × bolus 0.158 0.785 <0.0001 
Time   0.316 0.134 0.932 
Treat × time  0.244 0.136 0.974 

 .است05/0دار در سطح خطايدهندة وجود تفاوت معنيحروف غيرمشابه در هر ستون از هر بخش نشان
Means with different superscript letters in each column of each section are significantly different (P<0.05). 

 
      

رهـش  طور مشابه با نتايج مطالعه حاضر استفاده از قرص آهسته هب
رهـش  چنين استفاده از قرص آهسته و هم )22( مس، كبالت و سلنيوم

 12Bدار غلظت ويتامين سبب افزايش معني) 23(روي، كبالت و سلنيوم 
 ـ . پلاسماي گوسفند نسبت به گروه شاهد شد ت همچنين افـزودن كبال

پلاسما شـد   12Bهاي پرواري سبب افزايش غلظت ويتامينبه جيره بره
)10.( 

هـاي  افزايش فعاليت گلوتـاتيون پراكسـيداز بـا اسـتفاده از قـرص     
) 23(و روي، كبالت و سلنيوم ) 22(رهش مس، كبالت و سلنيوم آهسته

چنين با خورانـدن شـربت سـلنيوم از منبـع      هم. نيز گزارش شده است
 20گاوهـاي هرفـورد بـه ميـزان      ه صورت هفتگـي بـه  سديم بسلنيت
را گزارش شده است  گلوتاتيون پراكسيدازگرم، افزايش در فعاليت  ميلي

نيز افزودن سـلنيوم از  ) 33(در تحقيقي توسط كومار و همكاران ). 46(

 19/0هـاي پـرواري حـاوي    آلي به جيـره پايـه بـره   دو منبع آلي و غير
گلوتاتيون ماده خشك افزايش در فعاليت گرم سلنيوم در كيلوگرم ميلي

چنين افـزايش در فعاليـت    هم. هاي قرمز گزارش شدگلبول پراكسيداز
اين آنزيم با افزودن سلنيوم از دو منبع آلي و غير آلـي بـه جيـره پايـه     

گرم سلنيوم در كيلوگرم ماده خشك ميلي 06/0هاي پرواري حاوي بره
داري در فعاليـت ايـن   معنـي  در مقابل، تفـاوت ). 3(گزارش شده است 

و گوسـفند   )20(آنزيم در زمان استفاده از مكمل سلنيوم در گاو شيري 
تواند به مقدار بالاتر سلنيوم ها مياين تفاوت. مشاهده نشده است) 34(

بنابراين نتـايج  . نسبت داده شود) 34و  20(در جيره پايه مطالعات فوق 
رهـش روي،  آهسـته  دهـد كـه تجـويز قـرص    مطالعه حاضر نشان مي

سلنيوم و كبالت سبب تامين مداوم عنصر سـلنيوم و بـه حـد مطلـوب     
برخلاف مطالعه حاضر . شده است  گلوتاتيون پراكسيدازرسيدن فعاليت 
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هـاي نـر   در خصوص بالاتر بودن فعاليت گلوتاتيون پراكسيداز در بـره 
بد هاي ماده، گزارش شده است كه فعاليت اين آنزيم در كنسبت به بره

ترين فعاليـت مربـوط بـه     هاي ماده بالاتر از جنس نر بود و بيشموش
اين محققين دليل ايـن امـر را مـرتبط بـا     ). 44(هاي آبستن بود موش

  .هاي ماده و هورمون استراديول دانستندسيكل جنسي موش
 آهن و مس روي، سلنيوم، عناصر نتايج مربوط به غلظت 3ل جدو

گيري آزمايش اندازه 70 و 35 روزهاي در كه ماده و نر هايپلاسما بره
شـود غلظـت روي و   طور كه مشـاهده مـي   همان. دهدشد را نشان مي

كننده قرص در مقايسـه بـا   هاي نر و ماده دريافتسلنيوم پلاسماي بره
 ـهاي نر و ماده شـا بره ). P>05/0(داري بـالاتر بـود   طـور معنـي   ههد ب

كننده قرص داراي غلظت روي و هاي دريافتصرف نظر از جنس، بره
امـا اثـر جـنس، زمـان، و     ) P>05/0(سلنيوم پلاسما بـالاتري بودنـد   

 مس غلظت. دار نبودبرهمكنش تيمار در زمان و قرص در جنس معني
اثير تيمار قـرار نگرفـت   نيز تحت ت ماده و نر هايپلاسماي بره آهن و
)05/0P> .(  

 4/1تــا  8/0غلظــت روي پلاســما در نشــخواركنندگان در دامنــه 
هاي حاصل از آزمايش ما نيـز  كه داده) 49(گرم در ليتر قرار دارد  ميلي

مقدار روي مورد نياز بر اسـاس وزن زنـده   . خواني دارد با اين دامنه هم
گـرم روي در   ميلـي  28تا  26ها و نرخ رشد آنها در آزمايش حاضر، بره

 ـ. )NRC( ،)41(باشـد  مـي ) گرم در روزميلي 27ميانگين (روز  طـور   هب
هاي نر پرواري، سبب افزايش غلظـت  مشابه افزودن روي به جيره بره

رهـش  هاي آهستههمچنين استفاده از قرص). 16(روي پلاسماي شد 
 حاوي روي، كبالت و سلنيوم در گوسفند سـبب افـزايش غلظـت روي   

بــا توجــه بــه ). 23(پلاســما در مقايســه بــا گــروه شــاهد شــده اســت 
افزايش غلظت روي پلاسـما  ) 11(هموستازي جذب و متابوليسم روي 

با افزودن روي به جيره به غير از حيوانـات دچـار كمبـود روي، بسـيار     
 رهيذخ تيظرفاما با در نظر گرفتن اين موضوع كه ). 38(مشكل است 

طـور مـداوم   لذا نياز است اين عنصر به) 37(است  فيضعي در بدن رو
دهـد  بنابراين نتايج مطالعه حاضر نشان مـي . از طريق جيره تامين شود
هـاي آزمـايش   چرهاي مربوط بـه چـراي بـره   كه غلظت روي در پس

هـاي  حاضر از لحاظ عنصر روي كمبود داشته اسـت و تجـويز قـرص   
اوم عنصـر  رهش حاوي روي، سلنيوم و كبالت سبب تـامين مـد  آهسته

  .روي شده است
داري رهش بطور معنـي هاي آهستههاي دريافت كننده قرصگروه

طور مشـابه بـا نتـايج     هب. غلظت سلنيوم پلاسماي بالاتري نشان دادند
رهش مـس،  هاي آهستههاي دريافت كننده قرصمطالعه حاضر ميش

كبالت و سلنيوم در مقايسه با گروه شاهد غلظت سلنيوم خون بالاتري 
گـرم سـلنيوم در   ميلـي  15/0چنـين افـزودن مقـدار     هـم ). 55(داشتند 

كيلوگرم ماده خشك از دو منبع آلي و غيرآلـي بـه جيـره پايـه حـاوي      
گرم سلنيوم در كيلوگرم ماده خشك سبب افزايش غلظـت  ميلي 19/0

همچنين در گاوهاي مكمل شـده  ). 33(سلنيوم پلاسماي گوسفند شد 

سلنيوم پلاسما را در مقابـل گـروه شـاهد     با سلنيوم غلظت بالاتري از
 53تـا   25گوسـفندان بـا غلظـت پلاسـمايي     ). 19(گزارش شده است 

باشـند امـا   ميكروگرم سلنيوم در ليتر دچار كمبـود شـديد سـلنيوم مـي    
دهنـده غلظـت   ميكروگرم در ليتر نشان 170تا  160غلظت پلاسمايي 

ين نتـايج مطالعـه   بنـابرا ). 51(باشـد  مناسب سلنيوم در جيره پايه مـي 
رهـش روي، سـلنيوم و   دهد كه تجويز قـرص آهسـته  حاضر نشان مي

كبالت سبب تامين مداوم عنصـر سـلنيوم و بـه حـد مطلـوب رسـيدن       
  .غلظت سلنيوم پلاسما شده است

 95/0تـا   55/0غلظت مس پلاسما در نشخواركنندگان در دامنـه  
ز آزمايش حاضـر  هاي حاصل اكه داده) 49(گرم در ليتر قرار دارد ميلي

با توجـه بـه رابطـه آنتاگونيسـتي بـين      . خواني دارد نيز با اين دامنه هم
عناصر روي و مس گـزارش شـده اسـت كـه غلظـت مـس سـرم در        

گـرم روي در  ميلـي  1000و  250هاي گاوميش دريافت كننده گوساله
غلظـت بـالاي روي جيـره    ). 5(كيلوگرم ماده خشك كاهش پيدا كرد 

ونئين شـده و ايـن پـروتئين در    سـبب تحريـك سـنتز متـالوتي    غذايي 
هاي انتروسيت روده به علت ميل تركيبي شديد به روي و مـس   سلول

داري در عـدم تفـاوت معنـي   . شـود مانع جذب هم روي و هم مس مي
 3/0و  2/0، 1/0هاي دريافت كننده سطوح غلظت مس پلاسما در بره

روي متيونين گزارش شده  گرم روي در روز به صورت سولفات روي و
داري در غلظـت مـس پلاسـما در     چنـين تفـاوت معنـي    هم). 1(است 
گرم در كيلـوگرم روي بـه صـورت    ميلي 35هاي مكمل شده با گوساله

مقدار مـس مـورد   ). 36(سولفات روي و روي پروپيونات مشاهده نشد 
تا  7ها در آزمايش حاضر،  ها و نرخ رشد آننياز بر اساس وزن زنده بره

باشــد مــي) گــرم در روزميلــي 8ميــانگين (گــرم روي در روز  ميلــي 9
)NRC( )41( .رغم وجود رابطـه آنتاگونيسـتي بـين روي و مـس،     علي

رهـش در  هاي آهسـته گرم روي آزاد شده در روز از قرصميلي 01/23
هاي نر و ماده مهربان در مقايسه با تيمار شاهد اختلالـي در جـذب   بره

. لذا سطح مس پلاسما را تحت تاثير قرار نـداده بـود  مس ايجاد نكرده 
تحقيقــات كمــي بــه منظــور بررســي اثــر متقابــل ســلنيوم و مــس در 
نشخواركنندگان انجام شده است و بيشـتر تحقيقـات نيـز بـه صـورت      
تزريق سلنيوم بوده كه حذف اثرات احتمالي محيط شكمبه را به دنبال 

هـاي تـازه متولـد    يوم به برههمسو با نتايج ما، تزريق سلن. داشته است
چنين تجـويز   هم). 40(شده در غلظت مس پلاسما تغييري ايجاد نكرد 

هـا   هاي آبستن نيز اثـري بـر غلظـت مـس سـرم آن     سلنيوم به تليسه
در آزمايش حاضر توجه به اين نكته لازم است كـه   ).39(نداشته است 

ز طـولاني  يو ن آزمايش زگيري غلظت عناصر در آغا به دليل عدم اندازه
ويژه  هبندي در رابطه با اثر متقابل عناصر و ب نبودن دوره آزمايش، جمع

  .تري است هاي بيش نيازمند پژوهش روي و مس
گـرم در   ميلي 93/1±06/0غلظت آهن پلاسما يا سرم در گوسفند 

هاي حاصل از آزمايش حاضر نيـز بـا ايـن    كه داده) 49(ليتر قرار دارد 
مقــادير روي، كبالــت و ســلنيوم آزاد شــده از . خــواني دارد دامنــه هــم
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 ـ .ها تاثير آنتاگونيستي بر متابوليسم آهـن نداشـته اسـت    قرص طـور   هب
داري بـر غلظـت   گونه اثـري معنـي   هيچمشابه با نتايج پژوهش حاضر 

مكمل شده با روي مشاهده ) 16(ها و بره) 28(ها آهن سرم در گوساله
هـا  ورت سديم سلنيت به برهچنين تزريق مكمل سلنيوم به ص هم. نشد

 ).40(داري نداشته است گونه اثر معنيبر غلظت آهن پلاسما هيچ
هـاي  دهـد، غلظـت هورمـون   نشـان مـي   4طور كه جـدول   همان

يـدوتيرونين  تيروكسـين بـه تـري   يدوتيرونين، تيروكسين و نسبت  تري

داري تحـت تـاثير اسـتفاده از    بـه طـور معنـي    مـاده  و نر هايسرم بره
هاي نر كه بره طوري هب) P>05/0(رهش قرار گرفت اي آهستههقرص

و  يــدوتيرونينتــريكننــده قــرص بــالاترين غلظــت و مــاده دريافــت
در  نيدوتيرونيتيروكسين به تريو نسبت  تيروكسينترين غلظت  پائين

 .هاي نر و ماده شاهد را نشان دادندمقايسه با بره

 
 

 آزمايش 70و  35هاي نر و ماده در روزهاي در بره) گرم در ليترميلي(روي، سلنيوم، مس و آهن پلاسما غلظت  رهش برقرص آهسته اثر -3جدول 
Table 3- Effect of slow-release bolus on plasma concentrations of Zn, Se, Cu and Fe (mg/L) in male and female 

lambs on days 35 and 70 of experiments
 تيمار
Treatment  

روي
Zinc      

 سلنيوم

Selenium   

 مس
Copper   

 آهن
Iron          

 نر شاهد
Male control 

0.929b 0.078b 0.766a 1.891a 

 ماده شاهد
Female control 

0.921b 0.071b 0.693a 1.844a 
ده قرصكنننر دريافت  

Male receiving bolus 
1.340a 0.180a 0.732a 1.878a 

كننده قرصماده دريافت  

Female receiving bolus 
1.338a 0.178a 0.737a 1.968a 

SEM 0.040 0.017 0.043 0.061
 قرص
Bolus  

    

كننده قرصدريافت  
Receiving bolus  

1.339a 0.179a 0.735a 1.923a 

 عدم دريافت قرص
Not receiving bolus 

0.925b 0.074b 0.730a 1.867a 

SEM 0.027 0.009 0.028 0.040 
 جنس

Sex      

 نر
Male 

1.135a 0.129a 0.749a 1.884a 

 ماده
Female 

1.130a 0.124a 0.715a 1.906a 

SEM 0.027 0.009 0.028 0.040 
P-value   
Treat  <0.0001 <0.0001 0.647 0.402
Bolus  <0.0001 <0.0001 0.906 0.294
Sex  0.907 0.887 0.424 0.677 
Sex × bolus 0.946 0.866 0.306 0.201 
Time   0.550 0.350 0.271 0.831 
Treat × time  0.995 0.755 0.803 0.759 

  .است 05/0دار در سطح خطايدهندة وجود تفاوت معنيمشابه در هر ستون از هر بخش نشانحروف غير
Means with different superscript letters in each column of each section are significantly different (P<0.05). 
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  آزمايش 70و  35ن در روزهاي هاي نر و ماده مهربابره) نانومول بر ليتر(هاي تيروئيدي سرم غلظت هورمون بر رهشقرص آهسته اثر -4جدول  

Table 4- Effect of slow-release bolus on serum thyroid hormones concentrations (nmol /L) in male and female 
Mehraban lambs on days 35 and 70 of experiments

 تيمار
Treatment  

يدوتيرونينتري  

Tri-iodothyronine

 تيروكسين
Thyroxine 

يدوتيرونينت تيروكسين به ترينسب  

Thyroxine / Tri-iodothyronine 
 نر شاهد
Male control 

1.273b 85.619a 67.516a 

 ماده شاهد
Female control 

1.285b 85.199a 66.452a 

كننده قرصنر دريافت  
Male receiving bolus 

1.655a 75.666b 45.797b 

كننده قرصماده دريافت  

Female receiving bolus 
1.646a 76.285b 46.369b 

SEM 0.025 0.451 1.036 
 قرص
Bolus  

   

كننده قرصدريافت  
Receiving bolus  

1.650a  75.975b 46.083b 

 عدم دريافت قرص
Not receiving bolus 

1.279b 85.409a 66.984a 

SEM 0.017 0.319 0.733 
 جنس

Sex     

 نر
Male 

1.466  80.742 56.656 

 ماده
Female 

1.464 80.642 56.411 

SEM 0.017 0.319 0.733 
P-value     
Treat  <0.0001  <0.0001 <0.0001  
Bolus  <0.0001  <0.0001 <0.0001  
Sex  0.903 0.785 0.737 
Sex × bolus 0.545 0.162 0.269 
Time   0.420 0.167 0.301 
Treat × time  0.718 0.069 0.538 

 .است05/0دار در سطح خطايدهندة وجود تفاوت معنيدر هر ستون از هر بخش نشان مشابهحروف غير
Means with different superscript letters in each column of each section are significantly different (P<0.05). 

 
-كننده قرص به طـور معنـي  هاي دريافتصرف نظر از جنس، بره

 تيروكسـين ترين غلظت يدوتيرونين و پائين تريلظت داري بالاترين غ
امـا  ) P>05/0(يدوتيرونين را نشـان دادنـد   تيروكسين به تريو نسبت 

اثر جنس، زمان، و برهمكنش تيمار در زمان و قرص در جنس در هـر  
  ).<05/0P(دار نبود  سه فراسنجه معني

ارتباط بين سـلنيوم و غـده تيروئيـد نـه تنهـا مـرتبط بـا فعاليـت         
هـاي تيروئيـدي   پراكسيدازها درمحافظت از تيروئيد و سـنتز هورمـون  

هـاي مسـئول كاتـاليز    است، بلكه با فعاليت ديـدينازها كـه سـلنوآنزيم   
). 7(مـرتبط اسـت    باشـند نيـز  مي يدوتيرونينتريبه  تيروكسينتبديل 

هـاي  كـه، در مـوش   توان با در نظر گـرفتن ايـن  نتايج ذكر شده را مي
و ) 8(يابـد  هـا كـاهش مـي   سـلنيوم فعاليـت ديـديناز   مواجه با كمبـود  

نتيجـه  اي كـه در هاي دچار بيمـاري تحليـل ماهيچـه   چنين در بره هم
سـرم و نسـبت    يـدوتيرونين تـري شود، غلظت كمبود سلنيوم ايجاد مي

تر اسـت   هاي سالم، كمدر مقايسه با بره تيروكسينبه  يدوتيرونينتري
ــه دانســت )12( ــل توجي ــا. ، قاب ــابه ب ــر، در   مش ــق حاض ــايج تحقي نت

اي هـاي درون شـكمبه  هايي كـه سـلنيوم را بـه صـورت پلـت      گوساله
هاي پرواري تأمين شده با مقدار ، و در گوساله)53(دريافت كرده بودند 

گرم سـلنيوم در كيلـوگرم مـاده خشـك نيـز افـزايش قابـل        ميلي 1/0
 گـزارش  تيروكسينيدوتيرونين و كاهش در ترياي در غلظت ملاحظه

در مقابل نتايج آزمـايش حاضـر، تغييـري در غلظـت     ). 12(شده است 
و نسبت اين دو هورمون با افزودن سلنيوم  تيروكسينيدوتيرونين، تري

توان البته مي). 34و  33(هاي پرواري مشاهده نشده است به جيره بره
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دليل اين امر را ناشي از بالاتر بودن مقدار سلنيوم جيره پايه در تحقيق 
با توجه به اثري كه سـلنيوم در  . ها نسبت به آزمايش حاضر دانست آن

يدوتيرونين تريبه فرم فعال آن يعني تيروكسين تر  تبديل هر چه بيش
دار نبـوده  كه اثر تيمـار در زمـان معنـي    چنين با توجه به اين دارد و هم

روز آزمـايش   70دهـد كـه در طـول    است لذا نتيجه حاصله نشان مـي 
طور تدريجي آزاد و جـذب   هرهش بهاي آهستهدر قرص سلنيوم موجود

هـاي  يدوتيرونين در برهتيروكسين به تريتر  شده و موجب تبديل بيش
  .كننده قرص نسبت به گروه شاهد شده استدريافت
  
  گيري كلي نتيجه

هاي خوني مورد آزمايش اثر كه براي كليه فراسنجه با توجه به اين
گيري كرد كـه در  توان چنين نتيجهد لذا ميدار نبوتيمار در زمان معني

 ـ 70طول  طـور مـداوم و    هروز آزمايش عناصر روي، سلنيوم و كبالت ب
هـا فـراهم    كننـده آن هاي دريافـت ها براي برهتدريجي از طريق قرص

بـه ترتيـب آلكـالين    (هـا   هـاي آن شده است و در نتيجـه آن شـاخص  
داري بـالاتر  طور معنـي  هب) 12Bفسفاتاز، گلوتاتيون پراكسيداز و ويتامين

دار ها سبب بهبود معنـي از گروه شاهد بوده و استفاده از اين نوع قرص
لذا با توجه بـه  . هاي نر و ماده در مقايسه با گروه شاهد شدعملكرد بره

هاي كوچك كشور كه بـه  سيستم نگهداري بخش قابل توجهي از دام
مكمل مواد معدني و  باشد و عدم استفاده ازشكل عشايري و سنتي مي

رهش، استفاده از ايـن  هاي آهستهبا توجه به اثرات مثبت و موثر قرص
هاي فـوق بـه عناصـر ضـروري     تواند ضمن تامين نياز دامها ميقرص
مصرف باعث افزايش عملكرد آنها و جلوگيري از عوارض ناشـي از  كم
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