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  دهچكي

-هـاي ريخـت  ، ويژگـي  توليد و تركيب شيميايي ماهيچه، ذخيره چربـي لاشـه  ، عملكردآرژنين بر -اي ال تغذيه بررسي اثراتحاضر  پژوهشهدف از  
 جوجه مـرغ گوشـتي يـك روزه سـويه      192در اين پژوهش تعداد . بودروز  46به مدت گوشتي سويه راس  هايهاي خون جوجه و فراسنجه شناختي روده

آرژنـين قابـل    درصـد   183و  168، 153، 100هاي غذايي داراي  جيره. استفاده شدتكرار  4 وجيره غذايي  4تصادفي با  راس در قالب طرح كاملاي تجار
 هـاي خـون از هـر كـدام     تصادفي انتخاب، نمونـه  پژوهش، تعداد سه جوجه از هر تكرار به صورت 46در روز . هضم بر اساس توصيه كاتالوگ راس بودند

نتايج نشان دادنـد  . گيري قرار گيرند مورد اندازه روده و تركيب شيميايي گوشت ريخت شناسي هايويژگي ،كشتار شدند تا صفات لاشهسپس آوري و  جمع
د روده كوچـك  توليد ماهيچه، محتواي پروتئين و چربي ماهيچه، وزن قلب و رش، بازده لاشه، بدن وزندار  معني سبب افزايش هاي غذايي آرژنين كه جيره

هـاي   غلظـت  داد، امـا  را افـزايش  و تيروكسـين  يـدوتيرونين  پلاسمايي تري  مكمل آرژنين غلظت. داشتشكمي  حفره وزن چربي بر شياثر كاه ولي، شد
م بـر اسـاس   آرژنـين قابـل هض ـ   درصد 168، مصرف ميزان پژوهشبر اساس نتايج حاصل از اين . داد گليسريد و اوره را كاهش پلاسمايي كلسترول، تري

 آرژنـين قابـل هضـم    درصـد  183داراي  غـذايي   جيـره ، در حالي كه مصـرف  داشت توليد گوشتتوصيه كاتالوگ راس، بهترين نتيجه را در بهبود رشد و 
  .بيشترين كاهش چربي لاشه مشاهده شد

  
  ، جوجه گوشتيذخيره چربي، توليد گوشترشد،  عملكرد آرژنين، :هاي كليدي واژه

 
   1  مقدمه
هاي اهلـي و بـه    دام  توجه به گسترش چاقي بين انسان و گونه با

انرژي به صورت چربي و بهبود بازده خوراك و روي منظور كاهش هدر
هاي جديد براي تحريك رشـد ماهيچـه    كيفيت لاشه، شناسايي روش

آرژنين يك اسيد آمينـه  . اسكلتي و كاهش تجمع چربي ضروري است
وجـود  رسوم در مـواد خـوراكي   ضروري در طيور است كه به صورت م

هاي مختلف حيوانـات مـورد مطالعـه، پرنـدگان      در بين گونه). 5( دارد

                                                            
  دانشگاه تبريزاستاديار گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي،  -1

  ):marzebrahimi@ut.ac.ir Email:                   نويسنده مسئول -(*
دانشگاه تهران،  ،بع طبيعيمنا پرديس كشاورزي و علوم دامي،استادان گروه  -3و  2

  كرج
  استاديار دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري -4 
  كرج، استاديار موسسه تحققات سرم و واكسن رازي -5 
  دانشگاه تهران ،دانشيار دانشكده دامپزشكي -6 
  دانشگاه علوم پزشكي تهران ،دانشيار دانشكده بهداشت -7

از يك سو پرندگان قادر به سـنتز   زيرابيشترين نياز را به آرژنين دارند؛ 
زادي آرژنين نبوده و از سوي ديگر به دليـل سـرعت رشـد بـالا،      درون

 ـ آنها آرژنين مورد نياز  احتياجـات  ). 5(الا اسـت  براي ذخيره پـروتئين ب
ها با افزايش سـن و بهبـود پوشـش پـر افـزايش       غذايي آرژنين جوجه

). 16(يابد كه به دليل وجود ميزان بـالاي آرژنـين در پرهـا اسـت      مي
نتايج مطالعات مختلف آثار مثبـت آرژنـين بـر افـزايش وزن، افـزايش      

، 13، 10، 9(ماهيچه، بهبود ضريب تبديل خـوراك در طيـور گوشـتي    
اي، وزن نسـبي   هاي انـدوتليال روده  و بهبود رشد سلول) 22و  17، 15

روده كوچك و افزايش ارتفاع پرزهاي دئودنوم، ژژنوم و ايلئوم را نشان 
گـزارش كردنـد كـه    ) 29(همچنين وو و همكـاران  ). 31 و 6(اند  داده

مكمل آرژنين در اردك چربي پوستي و چربـي شـكمي و كـل چربـي     
اي و توليـد پـروتئين و    و چربـي داخـل ماهيچـه    لاشه را كاهش داده

در خوك نيز مصرف آرژنين، چربي سفيد . ماهيچه را افزايش داده است
اي را افزايش داده است  لاشه را كاهش، محتواي چربي داخل ماهيچه

دهنـد كـه ماهيچـه اسـكلتي و بافـت       ، اين نتايج نشان مي)27و  26(
دهنـد   ايي آرژنين پاسخ ميچربي سفيد به صورت متفاوتي به جيره غذ
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هـاي ليپوژنيـك و    كه به دليل تنظـيم وابسـته بـه بافـت بيـان آنـزيم      
رسـد   بنـابراين بـه نظـر مـي     ).26(ليپولايتيك به وسيله آرژنين اسـت  

استفاده از سطوح بالاي آرژنين در طي دوره پرورش تـأثير مثبـت بـر    
و بـا   مـوارد بيـان شـده    بنـابر   .رشد و كاهش چربي لاشه داشته باشد

سطح  5هاي گوشتي با توجه به اين كه در آزمايشي اخيراً تغذيه جوجه
درصد  79/1و  69/1، 58/1، 49/1، 39/1(خوراكي آرژنين قابل هضم 

 اي شـده اسـت   موجب افزايش خطي وزن ماهيچه و فيله سينه) جيره

ســطح بــالاتر از نيــاز آرژنــين در دوره  3؛ در آزمــايش حاضــر از )10(
بالاي  وحهاي گوشتي راس استفاده شد تا اثرات سط هپرورش در جوج

استفاده از آرژنين بر رشد، توليد و تركيب شيميايي ماهيچه و همچنين 
كاهش هدرروي انرژي به صـورت چربـي در دوره پـرورش مشـخص     

  . شود
  

 ها مواد و روش

آرژنين بر عملكـرد رشـد و   -به منظور تعيين اثر سطوح مختلف ال
 192پـژوهش حاضـر بـا اسـتفاده از     ، ي گوشتيها جوجهتركيب لاشه 

انتخاب جنس ماده بـه  (قطعه جوجه مرغ گوشتي يك روزه سويه راس 
روز با  46به مدت  )دليل قابليت بالاتر ذخيره چربي نسبت به جنس نر

سيسـتم  در پرنده در هر تكرار  12تكرار و  4جيره غذايي،  4استفاده از 
سـتفاده در ايـن پـژوهش از    هـاي مـورد ا   جوجـه . قفس انجام پذيرفت

انتخـاب  ) گرم 11/40±29/0(هايي با ميانگين وزن تولد يكسان  جوجه
قبل از شروع پژوهش، تمام مـواد خـوراكي داراي پـروتئين بـر     . شدند 

در  )3( قابـل هضـم    محتواي اسيد آمينهو  )4( اساس تركيب شيميايي
دادن  پژوهشگاه مركزي دگوسا در تهران آنـاليز شـده و پـس از قـرار    

مقادير حقيقي حاصل از آناليز شيميايي اقلام استفاده شده و محتـواي  
پژوهشـگاه  بـر اسـاس نتـايج ارسـالي از     (هاي آمينه قابل هضـم   اسيد

فاقـد مـاده   {، جيـره پايـه   UFFDAآنها در نرم افزار ) مركزي دگوسا
هاي حقيقي و بر اساس  بر اساس اين ارزش} و آرژنين) ماسه(كننده  پر

ي آمينه قابل هضم تنظيم و تركيب مواد مغذي كل جيره پايـه  ها اسيد
پس از تنظـيم  ). 1جدول (گزارش شد  UFFDAبا استفاده از نرم فزار 

هـاي مختلـف    جيره، بر اساس نوع جيره غذايي با اضافه كردن نسـبت 
ــين  ــين   )W381918, Aldrich(آرژن ــزان آرژن ــه جــاي ماســه، مي ب

 ميـزان  در طـول دوره پـرورش   هـا  جوجه. هاي غذايي تنظيم شد جيره
درصد آرژنين قابـل هضـم توصـيه شـده بـر       183و  168، 153، 100

برنامـه نـوردهي در   . كردنـد  دريافـت  را اساس توصـيه كاتـالوگ راس   
در طـول دوره  . ساعت روشنايي و يك ساعت تاريكي بود 23بردارنده 

و  10همچنين، در روزهاي  .شد گيري اندازه و وزن آنها پژوهش تلفات
 .جوجه از هر قفسبه صورت تصادفي انتخاب و حذف شدند 3تعداد  24

در پايــان دوره آغــازين، رشــد و ( پــژوهش 46و  24، 10در روزهــاي 
 گيري شد كشي شدند و مصرف خوراك آنها اندازه ها وزن ، پرنده)پاياني

مورد محاسبه قـرار   بر اساس روز مرغ )FCR(ضريب تبديل غذايي  تا
جوجـه در هـر جيـره     12(تكرار جوجه از هر  3تعداد  46در روز  .گيرد

 3هـا بـه مـدت     سپس پرنده. به صورت تصادفي انتخاب شدند) غذايي
در مرحلـه بعـد،   . گرفتنـد  دهـي قـرار    ساعت تحت محدوديت خـوراك 

هـاي   نمونه. كشي، از رگ گردني خونگيري و كشتار شدند ها وزن پرنده
آوري شـد و پـس از    ن جمـع هاي آزمايشـي داراي هپـاري   خون در لوله

ها جداسازي  دور در دقيقه، پلاسماي نمونه 3000سانتريفيوژ با سرعت 
پـس از  . داري شـدند  گـراد نگـه   درجـه سـانتي   -20شده و در سرماي 

كشتار، لاشه گرم فاقد محتويات شكم توزين شد و نسبت آن بـه وزن  
ي و هاي شكمي جداساز چربي. قبل از كشتار مورد محاسبه قرار گرفت

 و قلـب  اي، ران سينه  پس از تفكيك لاشه، وزن ماهيچه. توزين شدند
دوازدهـه، ژژنـوم و   ( هاي مختلف روده و همچنين وزن و طول قسمت

و وزن نسبي آنها نسـبت بـه وزن    گيري قرار گرفتند مورد اندازه )ايلئوم
شـد و   تـوزين   1اي سـمت چـپ   فيلـه سـينه  . زنده پرنده گـزارش شـد  

همچنـين  . ندمتر گزارش شـد  ض بر اساس سانتيضخامت، طول و عر
شد و درصد ماده خشك به وسيله قـرار   چرخاي  گوشت ماهيچه سينه

ــه ــه مــدت   90هــا در آون  دادن نمون ســاعت  24درجــه ســانتيگراد ب
و درصد پـروتئين   2عصاره اتري درصد چربي به روش. گيري شد اندازه

كستر گوشت بـا  درصد خا. شدتعيين  3اي به روش كلدال ماهيچه سينه
درجــه  650هــاي گوشــت فاقــد رطوبــت در كــوره  قــرار دادن نمونــه

هـاي گلـوكز،    غلظـت  .سـاعت تعيـين شـد    24گـراد بـه مـدت     سانتي
كـالريمتري و  -كلسترول، تري گليسريد و اوره پلاسما با روش آنزيمي

هاي شركت زيست شيمي در يك مرحله با اسـتفاده   با استفاده از كيت
  . گيري قرار گرفتند فتومتري مورد اندازهاز دستگاه اسپكترو

بـه ترتيـب بـراي     4حساسيت و ضريب تغييـرات داخـل آزمايشـي   
گرم در  ميلي 5، كلسترول درصد 7/3ليتر و  گرم در دسي ميلي 2گلوكز 
 68/1ليتر و  گرم در دسي ميلي 5گليسريد  ، تريدرصد 79/0ليتر و  دسي

ــد ــي 2/0و اوره  درص ــي ميل ــرم در دس ــر و  گ ــد 5/3ليت ــد درص . بودن
مجارستان  ISOTOPهاي شركت  توسط كيت T4و  T3هاي  هورمون

هاي  به وسيله لوله 5در يك مرحله و با استفاده از روش راديوايمونواسي
 WIZARD2( بادي و با استفاده از دستگاه گاماكانتر دار با آنتي پوشش

Automatic Gamma Counter, PerkinElmer,USA(  ــورد م
حساسـيت و ضـريب تغييـرات داخـل      .)32( قـرار گرفتنـد   گيري اندازه

 T3و كيت  درصد 3/6نانومول بر ليتر و  7به ميزان  T4كيت  آزمايشي
  .بودند درصد 7/4نانومول بر ليتر و  3/0به ميزان 

                                                            
1- Left major Pectoralis 
2- Ether Extract 
3- Kjeldahl 
4- Intra-assay CV 
5- Radioimmunoassay  
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)بر حسب درصد(هاي غذايي در آزمايش اجزاء و تركيب مواد مغذي جيره-1جدول  

  بر اساس كاتالوگ راسغذاييايهدرصد آرژنين قابل هضم جيره 

درصد100)درصد(مواد خوراكي   
)1جيره غذايي (   

درصد 153  
)2جيره غذايي (   

درصد 168  
)3جيره غذايي (   

درصد 183  
)4جيره غذايي (   

 
1-10 

 روزگي
11 -24 

 روزگي
25-46

 روزگي
1-10

 روزگي
11-24

 روزگي
25-46

 روزگي
1-10 

 روزگي
11 -24 

 روزگي
25 -46 

 روزگي
1-10 

 روزگي
11 -24 

 روزگي
25 -46 

 روزگي
74/16ذرت  30/23  93/3074/16  30/2393/3074/16  30/23  93/30  74/16  30/23  93/30  

11/29كنجاله سويا  51/22  75/15  11/29  51/22  75/15  11/29  51/22  75/15  11/29  51/22  75/15  
00/20 20 2000/2020 00/2020 20 20كانولاكنجاله  20 20 00/20  
00/20 20 20گندم  20 20 00/20  20 20 00/20  20 20 00/20  

07/8روغن خوراكي  66/8  06/8  07/8  66/8  06/8  07/8  66/8  06/8  07/8  66/8  06/8  
92/1كلسيم فسفات دي  68/1  55/1  92/1  68/1  55/1  92/1  68/1  55/1  92/1  68/1  55/1  

11/1سنگ آهك  89/0  87/0  11/1  89/0  87/0  11/1  89/0  87/0  11/1  89/0  87/0  
41/0نمك  42/0  39/0  41/0  42/0  39/0  41/0  42/0  39/0  41/0  42/0  39/0  

13/0مكمل ويتامينه  3/0  30/03/0  3/030/03/0  3/0  30/0  3/0  3/0  30/0  
23/0مكمل معدني  3/0  30/0  3/0  3/0  30/0  3/0  3/0  30/0  3/0  3/0  30/0  

25/0متيونين-ال-دي  20/0  14/025/0  20/014/025/0  20/0  14/0  25/0  20/0  14/0  
23/0لايزين- ال  19/0  17/0  23/0  19/0  17/0  23/0  19/0  17/0  23/0  19/0  17/0  
07/0ترئونين- ال  05/0  03/0  07/0  05/0  03/0  07/0  05/0  03/0  07/0  05/0  03/0  

5/1)ماسه(اينرت  5/1  44/181/0  86/092/061/0  71/0  75/0  41/0  5/0  59/0  
06/0 0 0ژنين اضافه شدهال آر  69/0  64/0  58/0  89/0  79/0  75/0  09/1  1 91/0  
31/1آرژنين قابل هضم كل- ال  21/1  04/1  2 85/1  68/1  2/2  2 85/1  4/2  21/2  01/2  

  )بر حسب درصد(تركيب مواد مغذي جيره پايه 

)روزگي10-1( دوره آغازين  )روزگي24-11(دوره رشد  )گيروز 46-25(دوره پاياني    

انرژي قابل متابوليسم 
)Kcal/kg( 

3025 3150 3200 

08/24پروتئين خام  61/21  16/19   

68/20پروتئين قابل هضم  66/18  67/16   

05/1كلسيم  9/0  85/0   

19/0سديم  19/018/0   

5/0فسفر قابل دسترس  45/0  42/0   

27/1ليزين قابل هضم  1/1  94/0   

58/0متيونين قابل هضم  5/0  42/0   

سيستئين قابل +متيونين
94/0هضم  84/0  73/0   

83/0ترئونين قابل هضم  73/0  63/0   

85/0ايزولوسين قابل هضم  75/0  65/0   

51/1آرژنين كل  32/1  13/1   

31/1آرژنين قابل هضم  21/1  04/1   

26/0تريپتوفان قابل هضم  23/0  20/0   

56/1لوسين قابل هضم  42/1  28/1   

97/0بل هضموالين قا  87/0  77/0   

هزار ميلي B2 ،10 ميلي گرم ويتامين B1 ،6600ميلي گرم ويتامين  E ،1800هزار واحد بين المللي ويتامين  D3 ،18ميليون واحد بين المللي  A ،2ميليون واحد بين المللي ويتامين  9هر كيلوگرم مكمل ويتامينه شامل  - 1
هزار ميلي گرم H2 ،500ميلي گرم ويتامين  B5 ،100هزار ميلي گرم ويتامين  B9 ،30، هزار ميلي گرم ويتامين K3هزار ميلي گرم ويتامين  B12 ،2ميلي گرم ويتامين  B6 ،15يتامين هزار ميلي گرم و B3 ،3گرم ويتامين

 .كلرايد كولين و هزار ميلي گرم آنتي اكسيدان بود

 .ميلي گرم سلنيم بود 200هزار ميلي گرم مس، هزار ميلي گرم يد و 10هزار ميلي گرم روي،85هزار ميلي گرم آهن،50رم منگنز،هزار ميلي گ 100هر كيلو گرم مكمل معدني شامل -2
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  :هاي مورد استفاده در قسمت عملكرد بدين شرح مي باشندمعادله

تعـداد روزهـاي   ) + (هاي تلف شده زنده بودند تعداد روزهايي كه مرغ(
  روز مرغ= ) هاي زنده در پايان هر دوره مرغ تعداد× آن دوره

ــرورش وزن گروهــي جوجــه( ــا در اول دوره پ وزن + وزن تلفــات(-)ه
  ها در هر دوره  افزايش وزن جوجه)=گروهي پايان دوره پرورش

هــا در پايــان هــر دوره    افــزايش وزن گروهــي جوجــه  /روز مــرغ
  ميانگين افزايش وزن روزانه هر قطعه=پرورش
ميانگين =خوراك مصرفي هر گروه در هر دوره پرورشمقدار / روز مرغ

  خوراك مصرفي روزانه هر قطعه
ميانگين خوراك مصرفي روزانه / ميانگين افزايش وزن روزانه هر قطعه

  ها در هر دوره  ضريب تبديل غذايي جوجه=هر قطعه
ميانگين افزايش وزن روزانه / ميانگين خوراك مصرفي روزانه هر قطعه

   ها در هر دوره غذايي جوجهبازده = هر قطعه
ها در قالب طرح كامل تصادفي براي دوره آغازين با اسـتفاده   داده

 SAS 9.2نـرم افـزار آمـاري    GLMاز مدل زير و با اسـتفاده از رويـه   
اثر قفس، طبقه و همچنين اثر متقابل آنها در جيره غذايي . آناليز شدند

در طي آناليز اثر . ددار نبودن مورد بررسي قرار گرفت كه هيچ يك معني
مقايســه . وزن اوليــه بــه عنــوان عامــل كواريــت در نظــر گرفتــه شــد

داري نهـائي   ها با آزمون چند دامنه دانكن انجام و سطح معني ميانگين
هاي غيـر   مدل نهائي پس از حذف فاكتور. در نظر گرفته شد 05/0نيز 

  :باشد بصورت زير مي) قفس، طبقه و اثرات متقابل آنها(مهم 
Yijkl = µ + Ai + α jk + eijkl 
i=1, 2, 3, 4  
j= 1, 2, 3, 4  
k=1, 2, 3, 4  

Yijkl :l  اُمين مشاهده درj    اُمـين قفـس درk    اُمـين طبقـه درi   اُمـين
: α، اثر سطوح مختلف آرژنـين : Ai، ميانگين جمعيت: µ، سطح آرژنين

اُم و  jقفـس هـا در   از ميانگين وزن بدن جوجه Yضريب تابعيت خطي 
 kاُم و طبقـه   jها در قفـس  ميانگين وزن بدن جوجه jk :، اُم kطبقه 
   خطاي تصادفي يا باقي مانده: eijkl، روزگي 1امُ در 

l=1 ) مشاهده 3ميانگين (  
  

  نتايج و بحث
 05/0(دار  افـزايش معنـي   جيـره غـذايي  به  آرژنينافزودن مكمل 

P<( 46و  24 ،10روزانه و بازده غـذايي   افزايش وزنزنده بدن،  وزن 
آرژنـين   درصـد  168حـاوي  جيره غذايي  را در پي داشت و درگي  روز

در پژوهش حاضر ). 2جدول( مشاهده شدافزايش  بيشترين قابل هضم
 46و  24 ،10در مصرف خوراكاگر چه اثر كلي جيره غذايي آرژنين بر 

آرژنـين بـا آزمـون     هاي غـذايي  در مقايسه جيرهدار نبود، معنيگي  روز
روزگـي بـين    24، كاهش مصرف خـوراك  اي دانكن آماري چند دامنه

نتايج حاصل از اين پژوهش مشابه بـا  ). 2جدول( ها مشاهده شدجوجه
) 20( منيـر و همكـاران   و) 12( جهانيان، )17( كواك و همكاراننتايج 
درصـد   53/1نشان دادند كـه اسـتفاده از   ) 17(كواك و همكاران . بود
هفته موجـب بهبـود    2هاي گوشتي براي مدت  ژنين در جيره جوجهآر

بازده خوراك و افزايش وزن بدن در گروه دريافت كننده مكمل آرژنين 
ــد ــان. ش ــژوهش ) 12( جهاني ــا پ ــايج مشــابهي ب ــورد  نت حاضــر در م

امـا بـرخلاف   هاي وزن و ضريب تبديل خوراك گزارش كـرد،   شاخص
را بـا  دار مصـرف خـوراك    عنيافزايش م) 12(پژوهش حاضر، جهانيان 

گـزارش  ) 20( منيـر و همكـاران  . افزايش آرژنين در جيره گزارش كرد
باعث  هاي گوشتي درصد آرژنين به خوراك جوجه 2كردند كه افزودن 

  . ها شد افزايش وزن بدن در جوجه
اثر جيره غذايي آرژنين بر تركيب لاشه شامل وزن لاشـه پوسـت   

، بـازده  )>01/0P(د محتويات شـكمي  ، وزن لاشه فاق)>01/0P(كنده 
، )>01/0P(اي به وزن بدن  ، وزن نسبي ماهيچه سينه)>05/0P(لاشه 

وزن نسبي ران بـه   و) >01/0P(اي سمت چپ  ضخامت ماهيچه سينه
همچنين در مقايسه بـين  . دار و افزاينده بود معني) >01/0P( وزن بدن

رين نتيجه را در يي مختلف آرژنين، جيره غذايي سوم بهتغذا هاي رهيج
وزن . )2جـدول (اي و ران داشت  بهبود بازده لاشه، توليد ماهيچه سينه

تحت تاثير جيـره غـذايي   ) >01/0P(نسبي چربي شكمي به وزن بدن 
 درصد 183داري يافت و در جيره غذايي چهارم با  آرژنين كاهش معني

آرژنين قابل هضم بر اساس برنامه غـذايي راس بيشـترين كـاهش در    
  ).2جدول(ان چربي شكمي لاشه مشاهده شد ميز

، )15( جـوبگن و همكـاران  نتـايج   بـا  نتايج پژوهش حاضر مشابه
، )26( و همكاران تن ،)13( جياوو و همكاران، )10( فرناندز و همكاران

 جـوبگن و همكـاران  . بود) 2( و صاليح الدراجيو ) 29( وو و همكاران
هاي چـاق   وراكي موشگزارش كردند كه مكمل آرژنين در آب خ) 15(

ــي  ــاهش معن ــب ك ــدازه    موج ــاهش ان ــي و ك ــزايش وزن چرب دار اف
و همكـاران   فرنانـدز . دار وزن ماهيچه شد ها و افزايش معني آديپوسيت

، 58/1، 49/1، 39/1(سـطح خـوراكي آرژنـين     5نشان دادند كه ) 10(
درصـد، موجـب    26/1با ميـزان ثابـت لايـزين    ) درصد 79/1و  69/1

. اي و قطـر ميوفيبريـل شـد    فيله سـينه  ،اي هيچه سينهافزايش وزن ما
، 100، 80(با مقايسه سـطوح مختلـف آرژنـين    ) 13( جياوو و همكاران

نشان دادند كه مكمل آرژنين به طـور  ) NRCاحتياجات % 140و  120
دهـد و بـا    هـاي ران و سـينه را افـزايش مـي     داري رشد ماهيچه معني

اي  در ماهيچـه سـينه   ر ويـژه به طوافزايش سطح آرژنين اين افزايش 
  .شود بيشتر مشاهده مي
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هاي غذايي داراي سطوح مختلف آرژنين بر عملكرد رشد و صفات لاشهاثر جيره-2جدول  
   بر اساس كاتالوگ راس هاي غذاييدرصد آرژنين قابل هضم جيره 

1صفات مورد اندازه گيري درصد100 
)1جيره غذايي (   

درصد153
)2ي جيره غذاي(   

درصد 168
)3جيره غذايي (   

درصد 183  
)4جيره غذايي (   

P-value 

2)گرم(روزگي  10- 1افزايش وزن روزانه از   c 11/0±44/18 ab12/0±92/18 a 10/0±29/19 bc 11/0±79/18 01/0  

2)گرم(روزگي  10-1مصرف خوراك روزانه از   16/0±15/29 17/0±91/28 15/0±73/28 15/0±59/28 14/0  

2روزگي  10-1ب تبديل خوراك از ضري  a 02/0±58/1 ab02/0±53/1 b 02/0±49/1 ab 02/0±52/1 04/0  

2روزگي 10-1بازده خوراك از  b 01/0±63/0 ab01/0±65/0 a 01/0±67/0 a 01/0±66/0 04/0  

2 )گرم(گي روز 10وزن زنده بدن در   b 17/1±08/225 a25/1±75/228 a 12/1±33/230 ab 14/1±08/227 03/0  

2)گرم(روزگي  24-11افزايش وزن روزانه از   b 76/0±36/50 a82/0±59/55 a 73/0±07/57 b 74/0±55/52 01/0<  

2)گرم(روزگي  24-11مصرف خوراك روزانه از   a 32/2±42/93 ab48/2±44/87 ab 21/2±42/87 b 25/2±92/82 09/0  

2روزگي 24-11ضريب تبديل خوراك از   a 04/0±86/1 b04/0±57/1 b 04/0±53/1 b 04/0±58/1 01/0  

2روزگي 24- 11بازده خوراك از  b 02/0±54/0 a02/0±64/0 a 02/0±65/0 a 02/0±63/0 02/0  

2 )گرم(گي روز 24وزن زنده بدن در   bc66/10±42/948 b44/11±83/975 a17/10±00/1012 c 37/10±92/943 01/0<  

2)گرم(روزگي  46-25افزايش وزن روزانه از   bc 03/1±81/79 b11/1±93/82 a 98/0±65/86 c 00/1±77/77 01/0<  

2)گرم(روزگي  46-25مصرف خوراك روزانه   62/1±57/154 75/1±68/150 55/1±94/149 58/1±24/149 20/0  

2روزگي  46-25ضريب تبديل خوراك از   a 03/0±94/1 b03/0±82/1 b 02/0±73/1 a 03/0±92/1 01/0  

>c 01/0±52/0 b01/0±55/0 a 02/0±58/0 c 01/0±52/0 01/0  2روزگي  46- 25بازده خوراك از   

2 )گرم(گي روز 46وزن زنده بدن در   c 19/14±25/2766 b22/15±58/2839 a54/13 ±92/2931 c 80/13±33/2729 01/0<  

)گرم(وزن لاشه پوست كنده   c24/3±40/2190 b47/3±00/2260 a09/3±68/2320 d 15/3±08/2177 01/0<  

)گرم(وزن لاشه فاقد محتويات شكمي   c 14/8±67/1656 b74/8±67/1760 a 77/7±50/1826 c 92/7±50/1678 01/0<  

)درصد(بازده لاشه  b 34/0±89/59 a37/0±77/61 a 33/0±31/62 a 33/0±49/61 02/0  

)درصد(اي به وزن زنده بدن  وزن نسبي ماهيچه سينه  c 17/0±46/22 b18/0±09/23 a16/0±12/25 b 16/0±51/23 01/0<  

)سانتي متر(اي سمت چپ  ضخامت ماهيچه سينه  d02/0±44/4 b02/0±78/4 a 02/0±36/5 c 02/0±60/4 01/0<  

)درصد(وزن نسبي ران به وزن زنده بدن   c 11/0±19/16 b12/0±01/17 a 10/0±62/17 b 11/0±86/16 01/0<  

>a 03/0±25/2 b03/0±07/2 c 03/0±79/1 d 03/0±57/1 01/0)ددرص(وزن نسبي چربي شكمي به وزن زنده بدن  

)درصد(وزن نسبي قلب به وزن زنده بدن   b 003/0±42/0 b003/0±42/0 a 003/0±48/0 b 003/0±42/0 01/0<  

  ).> 05/0p( باشند مي دار معني تلافاخ داراي غيرمشترك حروف با رديف هر هاي ميانگين. باشند خطاي استاندارد ميانگين مي±ها شامل ميانگين  داده - 1
  بر اساس روز مرغ  - 2

  

درصـد   1نشان دادند كـه بـا اضـافه كـردن     ) 26( تن و همكاران
و  وو. يابد ها، ميزان بافت چربي لاشه كاهش مي آرژنين به جيره خوك

گزارش كردند كه مكمل آرژنين در اردك ذخيره چربي ) 29( همكاران
ربي بافت شـكمي را كـاهش داده و توليـد    هاي چ لاشه و اندازه سلول

با اضافه ) 2( و صاليح الدراجي. ماهيچه و پروتئين را افزايش داده است
هـاي گوشـتي،    درصد آرژنين به خـوراك جوجـه   06/0و  04/0كردن 

اي و  دار وزن لاشه، درصد لاشه، درصـد ماهيچـه سـينه    افزايش معني
  .ران را گزارش كردند

دار آرژنـين بـر    شت اثر افزاينده و معنيبررسي تركيب شيميايي گو
و چربــي ) >05/0P(، مــاده خشــك )>05/0P(ميــزان پــروتئين خــام 

)01/0P< (اي را نشان داد و اين افزايش در جيره غذايي  ماهيچه سينه
اگر چـه   ).3 جدول(بيشترين بود  درصد آرژنين قابل هضم 183حاوي 

دار نبـود، در   عنـي اثر كلي جيره غذايي آرژنين بـر خاكسـتر ماهيچـه م   

اي دانكـن،   هاي غذايي آرژنين با آزمون آماري چند دامنه مقايسه جيره
افزايش خاكستر ماهيچه با افزايش آرژنين مشاهده شد به طـوري كـه   

مشاهده ). 3جدول (بيشترين مقدار در جيره غذايي چهارم مشاهده شد 
گـر  و از سـوي دي  اي ماهيچه سـينه  و پروتئين افزايش محتواي چربي

كاهش ذخيره چربي در بافت چربي در نتـايج پـژوهش حاضـر، نشـان     
اي   دهد آرژنين توزيع انرژي را در بافت چربي و ماهيچـه بـه گونـه    مي

دهد تا انرژي به سـمت سـاخت پـروتئين و چربـي در بافـت       تغيير مي
. كنـد  ماهيچه رفته و از ذخيره انرژي در بافـت چربـي جلـوگيري مـي    

ول سنتز چربي نيـز نشـان   ئهاي مسه بيان ژنهمچنين نتايج مربوط ب
داد كه آرژنين از طريق كـاهش در بيـان ژنهـاي ليپوژنيـك در بافـت      

 كرده اسـت چربي و افزايش آنها در بافت ماهيچه اين اثرات را اعمال 
 1 مصـرف با ) 19(ما و همكاران مشابه با نتايج پژوهش حاضر، ). 33(

تــواي چربــي داخــل هــا افــزايش مح درصــد آرژنــين در جيــره خــوك
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ــن و همكــاران  واي  ماهيچــه ــژوهش مشــابهي ) 27(ت ــزايش در پ اف
وو و همكـاران  . محتواي چربي و پروتئين ماهيچـه را گـزارش كردنـد   

و پـروتئين  چربـي   در اردك، آرژنـين مصـرف   گزارش كردندنيز ) 29(
  .اي را افزايش داده است داخل ماهيچه

هـاي مختلـف روده    تاثر جيره غذايي آرژنين بر وزن و طول قسم
، )>01/0P(طـول دوازدهـه    ،شامل وزن نسبي دوازدهه بـه وزن بـدن  

 ،)>01/0P(، طـول ژژنـوم    )>01/0P(وزن نسبي ژژنوم به وزن بـدن  
) >01/0P(  ايلئـوم و طول ) >01/0P(  به وزن بدن ايلئوموزن نسبي 

را در وزن و طول هـر سـه    3دار بود و نتايج برتري جيره غذايي  معني
در تمـام   ).3جـدول (نشـان دادنـد    ايلئـوم دوازدهـه، ژژنـوم و    قسمت
هاي وزني و طولي مربوط به روده كوچك، تيمار سوم بالاترين  شاخصه

رسد جيره غذايي سوم بالاترين  ؛ بنابراين به نظر ميميزان را نشان داد
روده و در نتيجه بهترين هضـم و   هاي وزني و طوليبهبود در شاخصه
تورت و -بوچرتنتايج پژوهش حاضر مشابه با نتايج  .جذب را دارا باشد

بـود، در  ) 31( يـاوو و همكـاران  و  )30( وو و همكـاران ، )6(همكاران 
تـورت  -بوچرت .بود) 21( موراكمي و همكارانحالي كه مخالف نتايج 

هـاي انـدوتليال    نشان دادند كـه آرژنـين رشـد سـلول    ) 6( و همكاران
) 30( و همكـاران  وو. هاي تازه متولد شده را افزايش داد اي خوك روده

ها نشان دادنـد مكمـل آرژنـين     درصد آرژنين در خوك 6/0با مصرف 
عمـق   و ايلئـوم ها در دوازدهـه، ژژنـوم و    پرزرشد روده كوچك، طول 

نشـان  ) 31( ياوو و همكـاران . ايش دادرا افز ايلئومكريپت در ژژنوم و 
 1روزه بـه ميـزان    21هـاي   دادند كه مكمل خوراكي آرژنين در خوك

روز، وزن نسبي روده كوچك را افـزايش داد و   7جيره به مدت  درصد
كننـده   هـاي دريافـت   در خـوك  ايلئومارتفاع پرزهاي دوازدهه، ژژنوم و 

ي ديگـر، مـوراكمي و   از سـو . مكمل آرژنين بالاتر از گروه كنترل بود
آرژنـين   درصد 79/1تا  39/1با افزايش آرژنين جيره از ) 21( همكاران

قابل هضم در دوره آغازين گزارش كردند كه آرژنين بـر وزن و طـول   
  . روده اثري نداشت

هاي مختلفـي رشـد    مشخص شده است كه آرژنين از طريق مسير
ينه يكـي از اجـزاي   اين اسيد آم) مسير اول: دهد را تحت تأثير قرار مي

 گذارد مياثر مستقيم بر سنتز پروتئين  به طورها است و  اصلي پروتئين
هاي بتا پانكراس و  آرژنين ترشح انسولين را از سلول) مسير دوم. )12(

و از ايـن  ) 11 و 8( دهـد  ترشح هورمون رشد را از هيپوفيز افزايش مي
) مسـير سـوم   ).10( دارداثرات آنابوليك بـر ماهيچـه اسـكلتي    طريق 

سـاز  يـك پـيش  (آرژينـاز تشـكيل اورنيتـين     آرژنين با افزايش فعاليت
ــي ــي پل ــي دارد) آمين ــيلاز   ).16( را در پ ــين دكربوكس ) ODC(اورنيت

و  2ســپس اســپرميدين. تبــديل مــي كنــد 1اورنيتــين را بــه پوترســين
و از طريـق   4پروپيـل  شدن توالي گروه آمينـو  به وسيله اضافه 3اسپرمين

                                                            
1- Putrescine  
2- Spermidine  
3- Spermine  
4- Amino propyl 

. شــوند حاصــل مــي 6و اســپرمين ســنتاز 5رميدين ســنتازعملكــرد اســپ
عملكردهـاي آنـابوليكي    )پوترسين، اسپرميدين و اسپرمين( ها آمين پلي

و پروتئين و همچنين جذب اسيدهاي آمينه  DNA ،RNAسنتز شامل
از ) مسـير چهـارم   ).25(كننـد   ها را در بدن تقويت مـي  به وسيله سلول

ه فعاليـت آنـزيم اكسـيد نيتريـك     طريق توليد اكسيد نيتريك به وسيل
 متابوليسم بدن اعمـال  آرژنين و اثرات آن بر رشد و -سنتاز بر روي ال

گانه  هاي چند اكسيد نيتريك از طريق فعال كردن مسير ).14( شود مي
سوق انـرژي  موجب ) cGMP(وابسته به گوانوزين منوفسفات حلقوي 

 ).14(شـود   ياز بافت چربي به بافت ماهيچه جهت سـنتز پـروتئين م ـ  
رسد در پژوهش حاضر نيـز آرژنـين از طريـق ايـن     بنابراين به نظر مي

  .هاي گوشتي تحريك كرده باشدمسيرها رشد را در جوجه
ــري  ــت ت ــدوتيرونين  غلظ ــين ) >01/0P(ي ) >01/0P(و تيروكس

دار داشـت، بـه    پلاسمايي با افزايش ميزان آرژنين جيره افزايش معنـي 
، بيشـترين غلظـت   4هاي جيره غـذايي   طوري كه در پلاسماي جوجه

نتايج پـژوهش حاضـر    ).3جدول (هاي تيروئيدي مشاهده شد  هورمون
نشـان دادنـد كمبـود     بـود كـه   )23( رايلي و همكـاران  موافق با نتايج

و  T3آلاي رنگين كمان، كاهش سطوح  اي آرژنين در ماهي قزل تغذيه
T4 5(يـديناز كبـدي    پلاسمايي و كاهش فعاليت ديʹD (ه مسـئول  ك ـ

هـاي پيشـين اثـر     نتايج پژوهش. ، را در پي دارد است T3به  T4تبديل 
و نشـان داده  ) 11(انـد   آرژنين را بر افزايش هورمون رشـد نشـان داده  

 IIIيـديناز نـوع    شده است كه هورمون رشـد بـا كـاهش فعاليـت دي    
)5DIII ( و در نتيجه كاهش تجزيهT3   يـديناز   و افـزايش فعاليـت دي

 T3باشد، قادر است ميزان  مي T4از  T3كه مسئول توليد ) I )5ʹDIنوع 
بنابراين، اگرچـه در  ). 28(جريان خون را به ميزان زيادي افزايش دهد 
گيري نشد، ولي با توجه بـه   پژوهش حاضر غلظت هورمون رشد اندازه

در جيـره   T3هاي تيروئيدي و به طور ويـژه   افزايش چشمگير هورمون
رسد افزايش غلظت آرژنين رفته رفته غلظت  ميغذايي چهارم، به نظر 

هـاي تيروئيـدي را افـزايش داده     هورمونو به دنبال آن  هورمون رشد
  . است

ــين كــاهش غلظــت كلســترول   ــره غــذايي آرژن و ) >01/0P(جي
پلاسمايي را در پي داشت و بيشترين كاهش ) >01/0P(گليسريد  تري

بـه مشـاهده اثـر     بـا توجـه   ).3جدول (مشاهده شد  4در جيره غذايي 
اي از  رسـد پـاره   هاي تيروئيدي، به نظر مـي  آرژنين بر افزايش هورمون

هـاي تيروئيـدي انجـام گيـرد، بـه       گري هورمـون  اين اثرات با ميانجي
هاي تيروئيدي موجـب   طوري كه مشخص شده است افزايش هورمون

  ).1( دنشو كاهش غلظت كلسترول و تري گليسيريد در پلاسما مي
  
  
  

                                                            
5- Spermidine synthase 
6- Spermine synthase 
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  پلاسمايي يها غلظت متابوليت، تركيب شيميايي گوشت و آرژنين بر خصوصيات رودهدارايهاي غذايي اثر جيره -3جدول
    بر اساس كاتالوگ راسغذاييهايجيرهدرصد آرژنين قابل هضم  

 درصد100  صفات مورد اندازه گيري
 )1جيره غذايي ( 

 درصد153
 )2جيره غذايي ( 

  درصد 168
 )3جيره غذايي ( 

  درصد 183
 )4جيره غذايي ( 

P-value 

      خصوصيات روده

 >c002/0±37/0 b002/0±41/0 a002/0±47/0 d 002/0±35/0 01/0 )درصد(وزن نسبي دوازدهه به وزن زنده بدن 

 >c 22/0±44/31 b 24/0±46/34 a 21/0±98/37 c 22/0±92/31 01/0 )سانتي متر(طول دوازدهه 

 >d 01/0±69/0 b 01/0±76/0 a 01/0±83/0 c 01/0±72/0 01/0 )درصد(زنده بدن  وزن نسبي ژژنوم به وزن

 >d 40/0±78/73 b 43/0±83/81 a 38/0±12/88 c 39/0±25/75 01/0 )سانتي متر(طول ژژنوم 

 >d 002/0±47/0 b 002/0±54/0 a 002/0±58/0 c 002/0±49/0 01/0 )درصد(وزن نسبي ايلئوم به وزن زنده بدن 

 >c 27/0±69/75 b 29/0±25/81 a 25/0±42/86 c 26/0±37/76 01/0 )سانتي متر(يلئومطول ا

      تركيب شيميايي گوشت

 b 31/0±22/6 ab 33/0±63/6 ab 29/0±16/7 a 29/0±39/7 10/0 )درصد(خاكستر ماهيچه 

 b 43/1±25/82 a 53/1±19/88 a 36/1±35/88 a 39/1±33/90 03/0 )درصد(پروتئين خام ماهيچه 

 b33/0±99/24 a36/0±47/26 a32/0±75/26 a 32/0±19/27 02/0 )درصد(ماده خشك ماهيچه 

 >b 30/0±59/2 b 32/0±53/3 a 29/0±74/4 a 29/0±61/5 01/0 )درصد(چربي ماهيچه

      پلاسمايي يهاغلظت متابوليت

 >a 63/0±02/96 b 67/0±68/85 b 59/0±91/83 c 61/0±17/78 01/0 )ليتر گرم در دسي ميلي(كلسترول 

 47/0 51/206±31/7 44/215±17/7 34/214±07/8 14/198±52/7 )ليتر گرم در دسيميلي(گلوكز

 >a 53/0±21/74 b 57/0±10/68 c 50/0±51/63 d 51/0±34/60 01/0 )ليتر گرم در دسي ميلي(گليسريد  تري

 >a 35/0±57/11 b 37/0±09/8 c 33/0±51/6 a 34/0±64/12 01/0 )ليتر گرم در دسي ميلي(اوره 

 >c 13/0±13/1 b 14/0±70/1 b 12/0±07/2 a 12/0±51/2 01/0 )ليتر نانومول در (يدوتيرونينتري

 >d 58/0±69/43 c 62/0±51/49 b 55/0±07/52 a 56/0±03/57 01/0 )ليتر نانومول در (تيروكسين 

  ).> 05/0p( باشند مي دار معني اختلاف داراي غيرمشترك حروف با رديف هر هاي ميانگين. باشند ن ميخطاي استاندارد ميانگي±ها شامل ميانگين  داده - *
  

همچنين آرژنين با توليد اكسيد نيتريك، قـادر اسـت بـر توليـد و     
هـاي كلسـترول و    متابوليسم چربي در بدن اثر بگذارد و كاهش غلظت

اه داشـته باشـد   هاي چربـي را بـه همـر    تري گليسريد و ساير متابوليت
هاي  بنابراين در پژوهش حاضر تركيب اثرات آرژنين بر هورمون). 14(

تيروئيدي و اكسيد نيتريك، كاهش زياد در كلسترول و تري گليسيريد 
دار غلظت اوره پلاسمايي  كاهش معني. پلاسمايي را در پي داشته است

)01/0P< ( ـ  درصـد  168با افزايش سطح آرژنين جيره تا  ل آرژنـين قاب
مشاهده شد، ايـن  ) 3جيره غذايي (هضم بر اساس برنامه غذايي راس 

آرژنـين   درصـد  183در حالي است كه افزايش بيشتر آرژنين تا سـطح  
ايـن رونـد   ) 4جيـره غـذايي   (قابل هضم بر اساس برنامه غذايي راس 

كـاهش مشـاهده شـده در غلظـت      ).3جدول (كاهش را معكوس كرد 
رژنين بر توليد اكسيد نيتريـك و افـزايش   اوره پلاسمايي به دليل اثر آ

هاي تيروئيدي در حد متعادل است كه هر دو با هـم از   ترشح هورمون
اما از آنجـا  ). 14 و 1(اند  اي حمايت كرده رشد و توليد پروتئين ماهيچه

ــدازه هومــون  ــزايش بــيش از ان هــاي تيروئيــدي، كاتابوليســم  كــه اف
وجه به كـاهش وزن مشـاهده   و با ت) 1(دهد  اي را افزايش مي ماهيچه

رسد اين افزايش اوره به دليـل   شده در جيره غذايي چهارم، به نظر مي

هـاي   اي در اثر افزايش نامتعادل هورمـون  هاي ماهيچه پروتئين تجزيه
جوبگن و نتايج پژوهش حاضر مشابه با نتايج  .تيروئيدي رخ داده باشد

) 15( ن و همكـاران جوبگ. بود) 31( ياوو و همكاران، و )15(همكاران 
هـاي چـاق بـه     گزارش كردند كه مكمل آرژنين در آب خوراكي موش

گليسـريد و اوره را در پـي    هفته، كاهش غلظت سرمي تـري  12مدت 
نشان دادند كه مكمل خوراكي آرژنين در ) 31( ياوو و همكاران. داشت
روز، غلظــت  7جيــره بــه مــدت % 1روزه بــه ميــزان  21هــاي  خــوك

  . اك و اوره را كاهش دادپلاسمايي آموني
به طور كلي نتايج پژوهش حاضر نشان دادند كه آرژنـين موجـب   

اي شـد، در   اي و محتواي چربـي درون ماهيچـه   افزايش رشد ماهيچه
حالي كه از ذخيره چربي در محوطه شكمي كاست؛ بنـابراين بـه نظـر    

ه رسد آرژنين با تغيير توزيع انرژي، انرژي را از سمت بافت چربي ب مي
علت اين كه در پژوهش حاضـر جيـره   . بافت ماهيچه سوق داده است

بهترين نتيجه را در مورد افزايش وزن و توليد ماهيچه داشته  3غذايي 
اين سطح آرژنين بهترين تعادل  -1 :باشد يلتواند به اين دلا است مي
در  -2. استرشد بهتري داشته  بنابراين و كردهاي را ايجاد  اسيد آمينه

اي بيشترين اسـت كـه بـه نـوعي نشـان       سوم وزن و طول روده تيمار
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ايـن   -3. باشـد  دهنده افزايش جذب مواد مغذي و افـزايش رشـد مـي   
با تحريك مسـير اكسـيد نيتريـك سـنتاز و      ممكن استسطح آرژنين 

 -4 .كـرده باشـد  مسير هورمون رشد اثرات خـود را بـر رشـد اعمـال     
آرژنـين بـه    ره غـذايي جي ـ 3 هاي تيروئيدي تا سـطح  افزايش هورمون

اي را در پـي داشـته    صورت متعادل بوده است و افزايش رشد ماهيچه
   .است

و كـاهش   معكوس شـد افزايش وزن  روندچهارم،  جيره غذاييدر 
 هاي پلاسمايي و چربيمحوطه شكمي كاهش چربي همچنين، . يافت

اين تغييـر رونـد را    .افزايش يافت و سطح اوره پلاسمايي مشاهده شد
چهـارم   جيـره غـذايي  در  T3توان به افزايش چشـمگير هورمـون   مي 

جيره غذايي چهارم تحريـك بـيش از انـدازه     سطحدر . مربوط دانست
هاي تيروئيدي از ميزان رشد در اين گروه كاسته و تركيب اثر  هورمون

) افزايش سوخت و سـاز كلـي بـدن   (آرژنين و هورمون هاي تيروئيدي 
اي مربوط به چربي در اين گروه را در ه كاهش شديد چربي و متابوليت

پي داشته است و افزايش اوره در گروه چهارم به دليل افزايش سوخت 
اي  هاي تيروئيدي و كاتابوليسم ماهيچه و ساز ناشي از افزايش هورمون

آرژنين قابل هضم بـر وزن و طـول    درصد 183از سويي ديگر،  .است
اي  چهـارم وزن و طـول روده  اي نيز اثر منفي گذاشته و در تيمـار   روده

كاهش يافته است كه به نوعي نشان دهنده كاهش جذب مواد مغـذي  
  .بودو كاهش رشد 

هـا   اثر جيره غذايي آرژنين بر وزن نسبي قلب به وزن بدن جوجـه 
كه بهترين پاسخ  دار بود، به طوري نيز معني) >P 01/0(قبل از كشتار  

بـا توجـه بـه    ). 2جـدول (مشاهده شـد   3افزايش وزن در جيره غذايي 
هاي گوشتي نسبت بـه آسـيت و    هاي مدرن جوجه حساس بودن سويه

در نظر گرفتن اين نكته كه ساير مطالعات مانند لورنزوني و رويز فريـا  
بهبـود عملكـرد   ) 7(و باتيس اورتگا و رويز فريـا  ) 24(، رويز فريا )18(

ده از عروقي و كاهش آسيت پرنـدگان را در اثـر اسـتفا   –سيستم قلبي 
جيره غذايي آرژنين قادر  3رسد سطح  اند، به نظر مي آرژنين نشان داده

هاي گوشـتي ايجـاد    باشد بهترين مقاومت را نسبت به آسيت در جوجه
  . كند

  
  گيري نتيجه

درصـد آرژنـين    168نتايج پژوهش حاضر نشان دادند كه افزودن 
هـاي   قابل هضم بر اساس توصيه برنامه غذايي راس، به جيـره جوجـه  

گوشتي، بهبود وزن و ضريب تبديل غـذايي، افـزايش توليـد ماهيچـه     
اي، افزايش وزن نسبي قلب و ران، بهبود وزن نسبي و طول سـه   سينه

قسمت روده كوچك، افزايش محتواي چربي و پـروتئين ماهيچـه بـه    
هاي خوني را در پي داشت، در حالي كـه چربـي    همراه بهبود فراسنجه
راين با توجه به مشاهده اين اثـرات مثبـت بـر    بناب. لاشه كاهش يافت

توليد ماهيچه و رشد و با توجه به اين كه روند افـزايش وزن در جيـره   
رسد جيره غـذايي سـوم    غذايي چهارم معكوس شده است، به نظر مي

اي قابل توصيه آرژنين بـه منظـور تحريـك رشـد      بهترين سطح تغذيه
درصـد   183با افزودن اگرچه . اي و كاهش ذخيره چربي است ماهيچه

آرژنين قابل هضم بـر اسـاس توصـيه برنامـه غـذايي راس، در جيـره       
هاي گوشتي بيشترين كاهش چربي لاشه مشـاهده شـد،    غذايي جوجه

هـاي   ولي با توجه به اين كه اين سطح آرژنين قادر نبود از رشد جوجه
هاي رشد استفاده از اين سطح  گوشتي حمايت كند بنابراين براي جنبه

  . رژنين قابل توصيه نيستآ
  
  قدردانيو  تشكر

بدين وسيله از حمايت مالي معاونـت محتـرم پژوهشـي دانشـكده     
كشاورزي دانشگاه تهران و صندوق حمايت از پژوهشگران و فنـاوران  
كشور كه امكان انجام اين پژوهش را ميسر ساختند، صميمانه تشكر و 
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