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  چكيده 
ركـورد   180462هـاي دوشـش گاوهـاي اسـتان خراسـان رضـوي از       ر در وعـده توليد شـي پارامترهاي ژنتيكي صفت برآورد  در اين تحقيق به منظور

 مـدل  يـك  آزمون شير با اسـتفاده از روز ركوردهاي. گرديداستفاده ، زايش داشتند 1388تا  1379هاي هلشتاين شكم اول كه طي سالگاوهاي روزآزمون 
 اسـپرم، كد  -فصل توليد -سال ركوردگيري -گله -گروه همزمان موقعيت جغرافيايياثر ثابت در مدل آماري . شدتابعيت تصادفي تجزيه و تحليل ژنتيكي 

بيشـترين   .شـد داده قرار  مي گاوهائافزايشي و محيط دا ياثرات تصادفي ژنتيكو  سن هنگام ركوردگيري گاو و درصد ژن هلشتاينمتغيرهاي همراه خطي 
 )732/0(و شـير دوشـش ظهـر در مـاه دهـم      ) 659/0 و 808/0بـه ترتيـب   (ماه هشـتم   در هاي صبح و شبشير دوششافزايشي  يمقدار واريانس ژنتيك

و دائمـي  واريانس محـيط  . بود شيردهيماه دوم دوره  در هاي دوشش،و محيط دائمي شير همه وعده افزايشي يواريانس ژنتيك كمترين مقدارو  شيردهي
ظهر در مـاه  دوشش ، شير )143/0( صبح در ماه هشتمدوشش وراثت پذيري شير . به نقطه اوج خود رسيدند شيردهي و اوايل در اواخرباقيمانده به ترتيب 

هـاي  همه وعـده كمترين مقادير همبستگي ژنتيكي افزايشي در  .ديرس شيردهي به حداكثر )139/0( شب در ماه هشتم و نهمدوشش  شير و )137/0( نهم
مشـاهده   دوره شـيردهي  )996/0تـا   993/0( بيشترين مقادير آن بين ماه ششم و هفـتم  و دوره شيردهي )285/0تا  216/0( هشتم و دوشش بين ماه اول

ن بـين مـاه   آ دوره شـيردهي وكمتـرين   )993/0تا  992/0( هاي دوشش بين ماه پنجم و ششمهمبستگي محيط دائمي در همه وعده بيشترين مقادير. شد
       .بود دوره شيردهي )445/0تا  411/0( دهم اول و

  
 هاي دوشش، تابعيت تصادفيشير روزآزمون، وعده :واژه هاي كليدي

  
  1  مقدمه

از ديربـاز   هاي اهليدام بر اساس بهبود ژنتيكي سودآوري افزايش
ميــزان موفقيــت . نــژاد بــوده اســتمــورد توجــه متخصصــين اصــلاح

ميـزان نقـش    بـه  ر بهبود صفات توليدي حيوانات بستگيژاد د ن اصلاح
وراثت در بروز اختلافات مشاهده شده بين حيوانـات، شناسـايي افـراد    

د ها به عنوان والدين نسل بعـد دار هاي مطلوب و انتخاب آن داراي ژن
هـاي اخيـر   انتخاب گاو شيري براي صفات توليدي طي سـال در  ).7(

 ـاستفاده از ركوردهاي روز آزمو ، روز 305جـاي ركوردهـاي   ه ن شير ب
دلايـل متعـددي بـراي توجـه بـه       .گرفته استر بيشتر مورد توجه قرا

                                                            
اسـتاديار گـروه علـوم     و دانشـيار  ،ارشـد  كارشناسي آموخته دانشبه ترتيب  -3و2،1
 رجند دانشگاه بي ،دانشكده كشاورزي، دامي

  )Email: Mohsenahmadi8@yahoo.com      : نويسنده مسئول -(*
 دانشگاه گيلان گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشيار  -4

  كارشناس سازمان جهاد كشاورزي خراسان رضوي -5

وجود دارد  روز 305هاي مدل  هاي روزآزمون در مقابلاستفاده از مدل
 ،روز 305 تصـحيح  استفاده از ضـرايب عدم نياز بهتوان به از جمله مي
 هابيني ارزش ارثي دامشپي و ژنتيكيت برآورد پارامترهاي افزايش دق

گاوهاي نر و زود هنگام ارزيابي  هر حيوان،بدليل افزايش تعداد ركورد 
بـه  هاي مربـوط  ركورد لي، امكان كاهش تعدادكاهش فاصله نس ،ماده

امكـان   ،هاي ركـوردگيري كاهش هزينهو در نتيجه  هر دوره شيردهي
تجزيه و منظور نمودن اثر محيطي خاص براي هر روز ركوردگيري در 

استفاده بيشتر از اطلاعات جزئي براي مدل  تحليل آماري و به عبارتي
ژنتيكي  در نظر گرفتن اختلافات ،و در نتيجه كاهش واريانس باقيمانده

 اشـاره كـرد   بين گاوها براي شكل منحني شيردهي و تداوم شـيردهي 
ها  ها، حجم بسيار زياد دادهاين مدل ايرادتنها ). 23و 21، 19، 14، 11(

جاي يك عدد بـراي  خصوص در گاو شيري به، بهاست آنهابراي آناليز
ايـن   لذا. )1( مشاهده روزآزمون ذخيره شوند  هاروز، بايد ده 305توليد 

   .داردافظه بالاتر ح ر وي با سرعت پردازش بيشتيهاامر نياز به رايانه
ر بيشـت  اًاخيـر  مدل با تابعيت تصادفي هاي روزآزمون،در بين مدل
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بـه عنـوان    پـذير در آنـاليز صـفات تكرار   توجه قرار گرفته است و مورد
  ).4( اندروش استاندارد مورد قبول واقع شده

ولين بار توسط هندرسـون و همچنـين   هاي تابعيت تصادفي امدل
و ديكرز در  )20( معرفي و سپس توسط شفر 1982 ليرد و وير در سال

ن گاوهاي شـيري پيشـنهاد   براي آناليز ركوردهاي روزآزمو 1994سال 
عنوان روش رسمي بـراي ارزيـابي ژنتيكـي    به 1999و از سال  ،گرديد

مدل تابعيت  ).21( گاوهاي نر و ماده شيري در كشور كانادا معرفي شد
هاي موجود براي هـر حيـوان را   تر از دادهرثؤتصادفي امكان استفاده م

تابعيت تصـادفي  اين امر به دليل آن است كه در مدل . آوردفراهم مي
شـود ثانيـاً شـكل    ميحيوان بيش از يك ركورد استفاده  اولاً براي هر

 شـود منحني شيردهي در سطح ژنتيكي و محيطي در نظر گرفته  مـي 
صورت توان به هاي ژنتيكي بين حيوانات را ميدر اين مدل تفاوت .)4(

هـاي   هـاي شـيردهي ثابـت، بـه كمـك منحنـي       انحرافات از منحنـي 
نظيـر چنـد    2هـاي متعامـد  اي و يا چند جمله ،)13( 1تصادفي پارامتري

هـاي غيـر پـارامتري نظيـر      و يا حتي منحنـي  ،)9( هاي لژاندراي جمله
در اغلـب  . در مدل منظور نمـود  ،)24( 3هاي درجه سه طبيعي اسپلاين
زيرا اين چند . استفاده شده است اي هاي لژاندراز چند جمله  مطالعات،

هـا  رضي در مورد شكل منحني نداشته و كـاربرد آن ها هيچ فايجمله
همچنــين  و ،)17(مورامــازي و همكــاران  ).1( باشــدنيــز ســاده مــي

در مطالعه جداگانه، از يك مدل با  تابعيـت   ،)3(فر و همكاران فرهنگ
ثابت جهت برآورد پارامترهاي ژنتيكي شير وعده هاي دوشش استفاده  

ركوردهاي شـير روز آزمـون در وعـده     از آن جايي كه آناليز .نموده اند
هاي دوشش با استفاده از تابعيت تصادفي، فاقد سابقه قبلـي در ايـران   

استفاده از يك مدل روزآزمون با تابعيت  هدف از اين تحقيق،است لذا 
 شـير  ژنتيكـي واريانس و پارامترهاي ) كو(برآورد اجزاي براي  تصادفي

خراسان رضوي  استان نهاي مختلف دوشش گاوهاي هلشتايوعدهدر 
 .بود

 
  روش ها  مواد و
ركـورد   180462تعـداد  ، هاي مورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق   داده

س گـاو  أر 21506متعلـق بـه    سه بـار دوشـش در روز   روزآزمون شير
 1388تـا   1379هـاي  شيري نژاد هلشتاين شكم اول بود كه طي سال

ان خراسـان  توسط سـازمان جهادكشـاورزي اسـت   ها داده .زايش داشتند
-جمع گله از گاوهاي هلشتاين 132شهرستان و  10 از سطح رضوي 

بانك اطلاعـاتي   استفاده از نرم افزار با هاويرايش داده. بود آوري شده
طي چندين مرحله انجـام شـد مراحـل مختلـف      6/2نسخه  پروفاكس

  : ويرايش داده ها عبارت بود از 
                                                            
1- Random parametric curves 
2- Orthogonal  polynomials 
3- Natural cubic splines 

  .باشد اهم 18 -36 گاوها در محدوده سن اولين زايش -1
حـذف ركوردهـاي   و همچنـين   ذف گاوهاي فاقد پدر يا مـادر ح -2

 .هر ماه ركوردگيري درگاو  تكراري هر
تعداد گاوهـايي  ( شماره پدر و مادر همواره كوچكتر از فرزند باشد -3

   .)كه شرط مزبور را نداشتند بسيار اندك بود
روز و حـداكثر   4فاصله اولين ركوردگيري بعد از زايـش حـداقل    -4

 .وز باشدر 60
ركوردها مربوط به شكم اول زايـش و سـه بـار دوشـش در روز      -5

  .باشند
شـب بـه    هاي دوشش صـبح، ظهـر و  در وعده ميانگين توليد شير

 )±549/2( و  735/9 )±710/2(، 293/10) ± 764/2(ترتيــــــــب  
داده  شـجره اي خصوصـيات ساختار  1 در جـدول . كيلوگرم بود 296/9

و انحــراف معيــار ركوردهــاي  ميــانگين 2 جــدولهــاي تحقيــق و در 
  .روزآزمون وعده هاي دوشش ارائه شده اند

ها با استفاده ، دادهمهم و معني دار براي تعيين اثر عوامل محيطي
مـورد تجزيـه و     SAS 1/9نـرم افـزار آمـاري     4از رويه مدل مخـتلط 

تحليل قرار گرفتند كه در آن اثـرات ثابـت موقعيـت مكـاني، گلـه در      
، وعـده دوشـش،   5ال زايش، فصل توليد، كد اسـپرم موقعيت مكاني، س

درصـد ژن هلشـتاين، سـن در     6برخي اثرات متقابل، متغيرهاي همراه
هنگام ركـوردگيري، روز شـيردهي و اثـر تصـادفي گـاو نـر در مـدل        

 ژنتيكي و محيطـي  واريانس )كو( اجزاي به منظور برآورد. گنجانده شد
هاي مختلف دوشـش در   وعده صفت توليد شير و پارامترهاي ژنتيكي

 شيردهي گاوهـاي هلشـتاين از يـك مـدل    اول هاي مختلف دوره  ماه
اي متعامد لژانـدر   جملهتصادفي استفاده شد كه در آن تابع چند تابعيت 
بدليل مشكلات همگرايي، برازش درجات بـالاتر امكـان   (دوم با توان 
براي در نظر گرفتن شكل منحنـي شـيردهي در دو سـطح     )پذير نبود

كـار  ژنتيكي افزايشي و محيط دائمي در طول دوره شيردهي گاوها بـه 
همچنين واريانس باقيمانده در كل دوره شيردهي به صـورت   .برده شد

  .ناهمگن در نظر گرفته شد
نمايي محـدود  به روش حداكثر درستواريانس  )كو(برآورد اجزاي 

افـزار   ماز نـر   DXMRRبرنامـه   با استفاده از 8و الگوريتم پاول 7شده
DFREML )16(، انجام شد 10-8 و با در نظر گرفتن معيار همگرايي .

به حداكثر تابع درستنمايي و همچنين عـدم   جهت اطمينان از دستيابي
 چندين بار اجراي مجدد واريانس قبلي با) كو(تغيير برآوردهاي اجزاي 

        .برنامه كنترل گرديد
                                                            
4- Mixed model procedure 

   منظور پدر ماده گاو است كه داخلي بوده يا وارداتي -5
6- Covariate 
7- Restricted maximum likelihood 
8- Powell  
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  هاي تحقيقدادهشجره ايخصوصيات ساختار-1جدول

  تعداد مشخصات تعداد مشخصات
  924/162  متوسط تعداد دختر به ازاي هر گله 11907 حيوانات نسل مبنا

  998/18  متوسط تعداد دختر به ازاي هر پدر 21506 حيوانات داراي ركورد
  299/1  متوسط تعداد دختر به ازاي هر مادر 1132 تعدادكل پدرها

  136/1367  تعداد ركورد به ازاي هر گلهمتوسط 16549 تعداد كل مادرها
  391/8  متوسط تعداد ركورد به ازاي هر گاو 645 تعدادكل پدر بزرگ ها
  775/33  متوسط تعداد ركورد در هر سطح گروه همزمان 5092 تعدادكل مادر بزرگ ها

  
  درتحقيق حاضر مورد استفادهروزآزمونمشخصات آماري ركوردهاي-2جدول

اد ركوردتعد  ماه شيردهي )كيلوگرم(شيرشب  )كيلوگرم(شير ظهر)كيلوگرم(شير صبح   
 انحراف معيار ميانگين  انحراف معيار ميانگين  انحراف معيار ميانگين

1 17299 561/9  583/2  042/9  529/2  708/8  440/2  

2 20324 936/10  699/2  386/10  674/2  003/10  528/2  

3 19995 051/11  751/2  502/10  691/2  063/10  536/2  

4 20187 878/10  726/2  311/10  696/2  853/9  517/2  

5 19733 636/10  715/2  075/10  680/2  600/9  516/2  

6 19048 419/10  722/2  833/9  668/2  352/9  484/2  

7 18295 148/10  702/2  550/9  637/2  101/9  452/2  

8 17455 822/9  703/2  247/9  628/2  792/8  447/2  

9 15787 487/9  654/2  954/8  582/2  478/8  398/2  

10 12339 245/9  670/2  721/8  583/2  260/8  383/2  

293/10 180462 هاكل داده  764/2  735/9  710/2  296/9  549/2  
  

مدل روزآزمون با تابعيت تصادفي مورد استفاده در اين تحقيق 
  :بصورت زير بود
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 شــيردهي، tركــورد روزآزمــون شــير در زمــان  ijktyكــه در آن 
 سـال  -گله -موقعيت جغرافيايي اثر ثابت LHYSSميانگين صفت، 

سن حيـوان   متغير همراه JktiAاسپرم، كد-فصل توليد -ركوردگيري
نيز متغير همراه درصد  JktiHF، )بر حسب ماه(در زمان ركوردگيري 

ضـريب تابعيـت ثابـت بـراي      R،مرتبه تابع لژانـدر K  ،ژن هلشتاين
زمــان شــيردهي  tام از تــابع لژانــدر و  Rجملــه  t(R( ،ام Rجملــه

اثر تصادفي  kRtpeاثر تصادفي ژنتيكي حيوان،  jRta،استاندارد شده
در ايـن  . مدل مـي باشـد   اثر باقيمانده ijktME حيوان، محيط دائمي

تـابع چندجملـه اي   شكل كلـي  . درنظرگرفته شده است =K 3تحقيق
 :حاصل مي شود 2 لژاندر از رابطه
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درجـه بـرازش   R ، ام از تابع لژانـدر  Rجمله  tR)(رابطه  كه در آن
تـا   -1در فاصله  زمان شيردهي استاندارد شده tو بع توان تا Mتابع، 

  :بدست مي آيد  3و از رابطه  مي باشد+ 1

)3(                         15
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2( )
1 i

std

DIM DIM
DIM

DIM DIM


  


  

، +)1تا  -1در فاصله (روز شيردهي استاندارد شده  DIMstd كه در آن 
DIMi i  ،امين روز شيردهيDIM15 ماه اول  ميانگين روز شيردهي در

ميانگين روز شـيردهي در مـاه آخـر     DIM285و ) روز 1-30(شيردهي 
 .باشند مي) 271-300(دوره شيردهي 

  

  بحث نتايج و
هـاي  نتايج آناليز عوامل محيطي نشـان داد كـه بـين شـير وعـده     

و تأثير سـاير   )>001/0P(داري وجود دارد دوشش تفاوت آماري معني
 . )>001/0P(بود  دارليدي معنيعوامل محيطي نيز بر ميزان شير تو

، محيطـي دائمـي   )KA(هاي كواريانس ژنتيكي افزايشـي  ماتريس
)KR (   اجـزاي   بـرآورد براي ضرايب تابعيت تصادفي بـه منظـور) كـو (

هاي مختلف دوشش ارائه شده در ايـن تحقيـق در   واريانس شير وعده
  .آورده شده است 4 و 3ول اجد
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 *هاي مختلف دوششكواريانس ژنتيكي افزايشي ضرايب تابعيت تصادفي شير در وعده-واريانسهايماتريس -3جدول 

    شير صبح  شير ظهر   شير شب
K 3=K 2=  K 1=K 3=K 2=K 1=K 3=  K 2=  K 1=  

  879/0    919/0    098/1  K 1=  

 127/0  156/0   135/0  203/0   147/0  185/0  K 2=  
042/0  036/0-  096/0-  042/0  040/0-  105/0-  047/0  043/0-  116/0-  K 3=  

 1=K ،2براي پارامتر عرض ازمبدأ=K ،3براي پارامتر ضريب تابعيت خطي= Kبراي پارامتر ضريب تابعيت درجه دوم  
 .مي باشدژنتيكي افزايشي ضرايب تابعيت تصادفي واريانس و عناصر غير قطري كواريانس  ،عناصر قطري*: 

 

 *هاي مختلف دوششواريانس محيط دائمي ضرايب تابعيت تصادفي شير در وعدهك-واريانسهايماتريس -4جدول 

    شير صبح  شير ظهر   شير شب
K 3=K 2=  K 1=K 3=K 2=K 1=K 3=  K 2=  K 1=  

  991/2    326/3    559/3  K 1=  

 373/0  124/0   394/0  162/0   416/0  158/0  K 2=  
102/0  028/0  178/0-  098/0  024/0  231/0-  127/0  036/0  226/0-  K 3=  

 1=K 2مبدأ، براي پارامتر عرض از=K ،3براي پارامتر ضريب تابعيت خطي= Kبراي پارامتر ضريب تابعيت درجه دوم   

 .مي باشدضرايب تابعيت تصادفي  محيط دائميواريانس و عناصر غير قطري كواريانس  ،عناصر قطري*: 
 

يب تابعيت تصادفي براي ماتريس كواريانس ژنتيكي افزايشي ضرا
براي وعـده دوشـش صـبح بـه      1ژه مقدار وي) KA(اي لژاندر چند جمله

ــا   ــر ب ــب براب ــش   028/0، 117/0، 146/1ترتي ــده دوش ــراي وع و ب
 و 100/0، 921/0و وعده دوشـش شـب    026/0، 088/0، 982/0ظهر
درصـد از   88و  90، 89بود كه نشان مي دهد به ترتيب حدود  027/0

هاي دوشش صبح، ظهـر و شـب   ير روزآزمون وعدهتغييرات ژنتيكي ش
تابع چنـد  أ روز توسط بخش عرض از مبد 305در يك دوره شيردهي 

 .شوداي لژاندر تشريح مي جمله
ماتريس اجزاي كواريانس محيط دائمي بـين ضـرايب    ژه مقدار وي

تابعيت تصادفي لژاندر براي وعده دوشش صـبح بـه ترتيـب برابـر بـا      
، 390/0، 351/3و براي وعده دوشـش ظهـر    106/0، 415/0، 582/3
بود كه براساس  087/0 و 372/0، 008/3و وعده دوشش شب  078/0

از  درصـد  87و   88، 87 تابع مزبور به ترتيب حدود أآن، عرض از مبد
هاي دوشش صبح، ظهر تغييرات محيط دائمي مؤثر بر توليد شير وعده

ژنتيكـي  اگر ارزيـابي   امر نشان مي دهد كه اين. و شب را تشريح كرد
شير وعده هاي دوشش گاوشيري با استفاده از يك مدل روزآزمون بـا  

بطـور  (تغييـرات ژنتيكـي   تابعيت ثابت انجام گيرد بخش عمـده اي از  
 87بطور متوسط در حـدود  (و محيط دائمي حيوان ) درصد 89متوسط 
شماره  هايشكل براساس  .مي شود توسط مدل در نظر گرفته) درصد

-هاي دوشـش در مـاه  واريانس صفت توليد شير وعده ، اجزاي 4 تا 1
  دهدشيردهي نشان مي هاي مختلف

                                                            
1- Eigen value 
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يانه روز آزمون ماه ركوردهايفنوتيپي  تغييرات واريانس - 1 شكل

  هاي مختلف دوشششير وعده
  
هاي دوشش در ماه اول شـيردهي  واريانس فنوتيپي در همه وعده

 بـود و  مشـابه  محققـين پيشـين   بيشترين ميزان را داشت كه با نتـايج 
  . )4( كمترين ميزان آن در ماه چهارم شيردهي مشاهده شد
هـاي دوشـش بـا    ميزان واريـانس ژنتيكـي افزايشـي شـير وعـده     

در ماه هشـتم   افزايش يافته و )ماه دوم جزبه ( پيشرفت دوره شيردهي
دوره شيردهي واريانس افزايشي شير صبح و شب به بيشـترين مقـدار   

سپس در انتهاي دوره شيردهي كاهش مي يابد ولي در  سد ورخود مي
ماه دهم شيردهي نقطه اوج واريانس ژنتيكي افزايشي  ،مورد شير ظهر

  .ها مربوط به ماه دوم بودكمترين ميزان آن در همه وعدهو  باشدمي
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ماهيانه شير  ركوردهاي ژنتيكي افزايشيتغييرات واريانس  - 2شكل 

  هاي مختلف دوششوعده
  

پلي ژنيك بودن صفت توليد شـير و فعـال يـا غيـر فعـال بـودن       
روزهـاي مختلـف شـيردهي سـبب     هـا در سـنين و   تعدادي از اين ژن

شـود و در نتيجـه سـبب    تغييراتي در فيزيولوژي و عملكرد حيوان مـي 
 20( شودتغيير در واريانس ژنتيكي افزايشي در طول دوره شيردهي مي

از تعادل منفي انرژي نيز مي تواند بـه  افزون برآن، تنش ناشي ). 22و 
   .عنوان يك عامل مؤثر در اين خصوص باشد

گاوهـاي   در بررسـي پتانسـيل ژنتيكـي    ،)2(همكـاران   بحاني وس
هلشتاين شمال غرب كشور بالاترين مقدار واريانس ژنتيكي افزايشـي  

كوبسـي و   .صفت توليد شير را در ماه هشتم شـيردهي گـزارش نمـود   
 ،)8(همكـاران   و مهربـان و  ،)25(زاواديلوا و همكاران  ،)10(همكاران 

مربـوط بـه اواخـر دوره    را  ژنتيكـي افزايشـي   حداكثر مقـدار واريـانس  
  .نمودندبرآورد  شيردهي
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ماهيانه روزآزمون  تغييرات واريانس محيط دائمي ركوردهاي- 3شكل 

             هاي مختلف دوشششير وعده
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ماهيانه روزآزمون  ركوردهايباقيمانده تغييرات واريانس  -4شكل 

             هاي مختلف دوشششير وعده
  

 كمتــرين ميــزان واريــانس محــيط دائمــي شــيردر ايــن تحقيــق 
بود و بـه تـدريج افـزايش يافـت      ماه دوم مربوط به هاي دوشش وعده

به حداكثر ميزان خود رسـيد در  در ماه دهم دوره شيردهي بطوري كه 
كمترين و بيشترين ميزان واريانس  ،)4(و همكاران فر كه فرهنگحالي

هاي اول و چهـارم گـزارش كردنـد و    محيط دائمي را به ترتيب در ماه
واريـانس  نشـان دادنـد كـه ميـزان      ،)8(همچنين مهربان و همكاران 

  .دارد اوايل و اواخر شيردهي ميل به افزايش مي درائمحيط د
حـداكثر و بـا پيشـرفت     واريانس باقيمانده در اوايل دوره شيردهي

كه با نتايج بدست آمده از ساير  داشتدوره شيردهي مقدار آن كاهش 
علــت بــالا بــودن واريــانس . )25 و 18، 15( محققــين مطابقــت دارد

باقيمانده در اوايل دوره شيردهي را در نظـر نگـرفتن برخـي از اثـرات     
  .توان ذكر كردميروي توليد شير در اين مرحله  بر مؤثرمحيطي 

هـاي محاسـباتي واريـانس    تحقيقات بـدليل محـدوديت  ر در بيشت
شود كه منجر به در طول دوره شيردهي ثابت فرض مي ،باقيمانده شير

اريبي در برآوردهاي حاصل براي واريـانس باقيمانـده بـويژه در اوايـل     
در نتيجه واريانس فنـوتيپي و وراثـت پـذيري را     دوره شيردهي شده و

هاي تابعيت تصادفي كه واريـانس  دهد لذا در مدلثير قرار ميأتحت ت
شـود در مقايسـه بـا    در طول دوره شيردهي متغير فرض مي ،باقيمانده

هستند  داراي عملكرد بهتري گيرندميدر نظر  ثابترا هايي كه آنمدل
كـه  بـه روش تـوكي در     هابراساس آزمون مقايسه ميانگين. )18 و 7(

ق الذكر انجام گرفت در سطح احتمال واريانس فو اجزايبين ميانگين 
هاي ژنتيكي هاي واريانسداري بين ميانگينتفاوت آماري معني 05/0

ولـي  وجـود نداشـت    هاي مختلـف دوشـش  باقيمانده وعده افزايشي و
دار بين واريانس محيط دائمي شـير صـبح بـا شـير شـب      تفاوت معني

  .داشتن داري وجودو در ساير موارد تفاوت معني )>05/0P( داشت
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  اجزاي واريانس و پارامترهاي ژنتيكي در وعده هاي مختلف دوشش*مقايسه آماري ميانگين -5 جدول
  شب  ظهر صبح  ويژگي

  525/0  548/0 645/0 واريانس ژنتيكي افزايشي
a 921/1  074/2  واريانس محيط دائمي  ab 756/1  b 

  674/2  032/3 026/3 واريانس باقيمانده
  108/0  100/0 113/0 وراثت پذيري
  466/0  452/0 477/0 تكرارپذيري

363/0 واريانس فنوتيپي سهم واريانس محيط دائمي از   352/0   358/0  

)P >05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند :*  
  

  هاي شيردهيهاي مختلف دوشش در ماهبرآورد پارامترهاي ژنتيكي ركوردهاي روزآزمون شير وعده -6 جدول

 ماه

  شيردهي
 وراثت پذيري

  سهم واريانس محيط دائمي
  تكرارپذيري  واريانس فنوتيپي از

  شب  ظهر  صبح    شب ظهر صبح  شب ظهر  صبح
1  067/0 050/0 062/0 257/0 241/0 251/0  324/0  291/0  313/0  
2  071/0 050/0 062/0 310/0 290/0 296/0  381/0  340/0  358/0  
3  080/0 062/0 073/0 330/0 321/0 322/0  410/0  383/0  395/0  
4  101/0 083/0 093/0 365/0 351/0 353/0  466/0  434/0  446/0  
5  121/0 104/0 113/0 380/0 368/0 367/0  501/0  472/0  480/0  
6  135/0 122/0 129/0 383/0 379/0 375/0  518/0  501/0  504/0  
7  142/0 132/0 137/0 377/0 377/0 375/0  519/0  509/0  512/0  
8  143/0 135/0 139/0 379/0 375/0 379/0  522/0  510/0  518/0  
9  141/0 137/0 139/0 403/0 394/0 409/0  544/0  531/0  548/0  
10  133/0 131/0 133/0 449/0 423/0 456/0  582/0  554/0  589/0  

  
مختلـف   شير وعـده هـاي  صفت توليد برآورد پارامترهاي ژنتيكي 

نتايج نشان . ارائه شده است 6هاي شيردهي در جدول  دوشش در ماه
مختلف هاي وعده دهد كه ميزان وراثت پذيري صفت توليد شير درمي

 ـه كمترين ميزان و ب دوشش در اوايل دوره شيردهي سـمت  ه تدريج ب
شود بطوري كـه وراثـت   اواسط دوره شيردهي بر ميزان آن افزوده مي

شير ظهر در ماه نهم و شـير شـب در    در ماه هشتم،پذيري شير صبح 
 ـ ميزان خود مي ماه هشتم و نهم شيردهي به حداكثر ه رسد و سـپس ب

همكـاران  و مقـدس زاده   .يابـد سمت اواخر دوره شيردهي كاهش مي
زمـون ماهيانـه   آبا آناليز ركوردهاي روز ،)12(و جنگلر و همكاران  ،)6(

كثر ميزان وراثت پـذيري را در  شير بر اساس مدل تابعيت تصادفي حدا
  .ماه هشتم شيردهي گزارش كردند

بطور كلي ميانگين ميزان وراثت پذيري نيمـه دوم دوره شـيردهي   
پـذيري نيمـه اول   هاي مختلـف دوشـش از ميـانگين وراثـت    وعدهدر 

از  .)5و  4( بـود  شيردهي بزرگتر بود كه مشابه با نتايج ساير محققـين 
اثت پذيري در نيمـه اول دوره شـيردهي را    جمله دلايل پايين بودن ور

نتيكي افزايشي و بـالا بـودن   ژتوان به پايين بودن ميزان واريانس مي
يك دليل عمده در رابطـه بـا پـايين تـر      .واريانس باقيمانده اشاره كرد

بودن وراثت پذيري نيمه اول شيردهي وجود عوامل محيطي متنـوع و  

ري كه بـراي مثـال وجـود فشـار     گذار بر توليد شير گاو است بطوثيرأت
متابوليكي بالا ناشي از افزايش توليـد در اوايـل دوره شـيردهي سـبب     

 .گردد كه تنوع ژنتيكـي افزايشـي بـا دقـّت كـافي بـرآورد نگـردد        مي
هـاي  وعـده  پذيري شير در كـل دوره شـيردهي بـراي   ميانگين وراثت

 كه بود 108/0و  100/0 ،113/0شب به ترتيب  دوشش صبح، ظهر و
باشـد كـه   بالاتر از  مقادير محاسبه شـده توسـط محققـان قبلـي مـي     

همچنين مدل مورد اسـتفاده   ها وتواند بدليل تفاوت در ساختار داده مي
-از لحاظ آماري تفـاوت معنـي   05/0در سطح احتمال . )17و  3( باشد

لـف دوشـش   تهاي مخوعده هاي شيرپذيريداري بين ميانگين وراثت
  .وجود نداشت
اريانس محيط دائمي از واريانس فنوتيپي براي شير صبح و سهم و

افـزايش  سپس تا مـاه  هفـتم   د، وبظهر در اوايل دوره شيردهي پايين 
مقدار  به حداكثر) ماه دهم(در نهايت  و در ادامه كاهش جزئي و داشت
د در حالي كه در مورد شير شب سهم واريانس محيط دائمـي  يرس خود

در حال افزايش بـود   اًاوايل دوره شيردهي دائماز  ،از واريانس فنوتيپي
  . بطوري كه در ماه دهم به اوج رسيد

هاي شـيردهي  هاي مختلف دوشش در ماهتكرارپذيري شير وعده
حال افزايش بود بطوري كه حداكثر ميزان آن مربـوط بـه    در اًدائم نيز
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كمتـرين ميـانگين تكرارپـذيري در    و  بيشترين. ماه دهم شيردهي بود
) 452/0( و ظهر )477/0(آن شير صبح ز ا وره شيردهي به ترتيبكل د
هـاي مختلـف   داري بـين تكرارپـذيري وعـده   تفاوت آماري معني. بود

تكرار پذيري بدست آمده در اين تحقيـق بطـور   . وجود نداشت دوشش
   .مطابقت داشت ،)3( فر و همكاران تقريبي با نتايج فرهنگ

هـاي  وعـده  محـيط دائمـي   مقادير همبستگي ژنتيكي افزايشـي و 
همبسـتگي  دهـد كـه   نشان مي 9 و 8، 7 جداولارائه شده در  دوشش

هـاي  بـين مـاه   هـاي دوشـش  وعـده  ژنتيكي افزايشي و محيط دائمي
هـاي شـيردهي كـاهش    و بين سـاير مـاه   شيردهي مجاور به هم زياد

هـا بـين دو ركـورد مجـاور در اواسـط دوره      و اين همبسـتگي  يابد مي
توان اين امر مي از اوايل و اواخر شيردهي برآورد شد و شيردهي بيشتر

 ـ  را آن ر چنين توجيه كرد كه عوامل ژنتيكي و محيطي مشتركي كـه ب
    .يابددارد كاهش مي ثيرأت

كمترين مقادير همبستگي ژنتيكي افزايشي در همه  در اين مطالعه

شـير صـبح   ( هاي دوشش بين ماه اول و هشـتم دوره شـيردهي  وعده
و بيشـترين مقـادير آن   ) 245/0و شير شب  216/0شير ظهر  ،285/0

شـير ظهـر    ،995/0شـير صـبح   ( بين ماه ششم و هفتم دوره شيردهي
و همچنين بيشـترين مقـادير    مشاهده شد) 995/0و شير شب  996/0

هاي دوشش بـين مـاه پـنجم و    همبستگي محيط دائمي در همه وعده
و شير شـب   993/0 شير ظهر ،993/0شير صبح (ششم دوره شيردهي 

شـير  ( دهم دوره شيردهي كمترين مقاديرآن بين ماه اول وو  )992/0
  .ملاحظه شد )421/0و شير شب  411/0شير ظهر  ،445/0صبح 

متوسط همبستگي ژنتيكـي افزايشـي    6و  5، 4با توجه به جداول 
و  772/0، 787/0هاي دوشش صبح، ظهر و شب به ترتيـب  شير وعده

شـير وعـده هـاي دوشـش      ستگي محيط دائميو متوسط همب 770/0
  .  برآورد گرديد 814/0و  823/0، 819/0صبح، ظهر و شب به ترتيب 

  

  
  هاي شيردهيماه  در شير صبحبين ركوردهاي روزآزمون )پايين قطر(همبستگي محيط دائميو)بالاي قطر(برآورد همبستگي ژنتيكي-7جدول
  10  9  8  7 6 5 4 3 2  1  شيردهيماه

1    918/0 732/0 555/0 430/0 350/0  304/0  285/0  287/0  306/0  
2  965/0   941/0 838/0 749/0 685/0  641/0  610/0  586/0  555/0  
3  890/0  978/0  973/0 927/0 886/0  851/0  818/0  777/0  711/0  
4  810/0  934/0 988/0  989/0 968/0 944/0  914/0  867/0  786/0  
5  742/0  887/0 961/0 992/0  994/0  981/0  957/0  912/0  828/0  
6  686/0  840/0 927/0 971/0 993/0  995/0  979/0  942/0  863/0  
7  639/0  789/0 880/0 933/0 967/0 990/0    994/0  967/0  901/0  
8  589/0  723/0 809/0 865/0 910/0 950/0  984/0    989/0  942/0  
9  527/0  628/0 698/0 752/0 804/0 861/0  922/0  976/0    981/0  
10  445/0  501/0 544/0 589/0 644/0 715/0  801/0  894/0  970/0    

  
  هاي شيردهيماه  درظهر بين ركوردهاي روزآزمون شير )پايين قطر(همبستگي محيط دائميو)بالاي قطر(برآورد همبستگي ژنتيكي-8 جدول
ماه

  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  شيردهي

1    894/0  663/0  467/0  340/0  265/0  226/0  216/0  229/0  261/0  
2  968/0   928/0  813/0  721/0  660/0  621/0  595/0  575/0  550/0  
3  899/0  980/0   971/0  926/0  887/0  856/0  825/0  785/0  720/0  
4  823/0  938/0  988/0   989/0  970/0  948/0  919/0  873/0  792/0  
5  755/0  891/0  962/0  992/0   995/0  982/0  958/0  914/0  831/0  
6  695/0  842/0  926/0  971/0  993/0   996/0  980/0  942/0  865/0  
7  639/0  787/0  878/0  933/0  968/0  991/0    994/0  967/0  902/0  
8  578/0  716/0  807/0  868/0  915/0  954/0  986/0   989/0  944/0  
9  504/0  619/0  700/0  763/0  819/0  875/0  931/0  979/0    982/0  
10  411/0  490/0  553/0  611/0  673/0  743/0  823/0  906/0  973/0    
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  هاي شيردهيماه در شبشير بين ركوردهاي روزآزمون )پايين قطر(همبستگي محيط دائميو)بالاي قطر(برآورد همبستگي ژنتيكي-9جدول
  10  9  8  7 6 5 4 3 2  1  شيردهيماه

1    913/0  711/0  522/0  391/0  308/0  262/0  245/0  251/0  275/0  
2  967/0   936/0  823/0  728/0  661/0  615/0  583/0  556/0  522/0  
3  894/0  978/0   970/0  922/0  878/0  841/0  804/0  757/0  681/0  
4  813/0  933/0  987/0   988/0  966/0  940/0  906/0  852/0  757/0  
5  742/0  883/0  959/0  992/0   994/0  979/0  951/0  899/0  802/0  
6  682/0  833/0  922/0  969/0  992/0   995/0  976/0  932/0  842/0  
7  628/0  777/0  871/0  928/0  965/0  990/0    993/0  962/0  885/0  
8  572/0  707/0  797/0  858/0  907/0  949/0  989/0    987/0  933/0  
9  505/0  610/0  685/0  745/0  801/0  861/0  923/0  977/0    978/0  
10  421/0  483/0  534/0  585/0  645/0  719/0  806/0  897/0  971/0    

  
  گيري نتيجه 

شـده بـراي   ژنتيكي بـرآورد  كه پارامترهاي اين تحقيق نشان داد 
هاي مختلـف دوشـش از لحـاظ آمـاري     صفت توليد شير در بين وعده

گيـري نمـود   تـوان نتيجـه  با يكديگر نداشتند لذا ميداري تفاوت معني
 چنانچه قرار است ارزيابي ژنتيكي گاوها بر اساس ركورد شير هر يـك 

هاي دوشش اجرا گردد، رتبه بنـدي و صـحت انتخـاب كـم و     از وعده
ايـن امـر بـويژه    . بيش مشابه در اين خصـوص وجـود خواهـد داشـت    

هـاي تحـت پوشـش مركـز     هنگامي كه ركوردگيري از حيوانـات گلـه  

اصلاح دام كشور به يك وعده تقليل پيـدا نمايـد سـبب تقليـل قابـل      
  .شودليّّ ميهاي ركوردگيري در سطح مملاحظه هزينه

  
  تشكر و قدرداني

هــاي مــورد اســتفاده درايــن تحقيــق توســط ســازمان جهــاد داده
لان وئكشاورزي خراسان رضوي ارائـه شـد كـه بـدين وسـيله از مس ـ     

 .شودمحترم آن تشكر و قدرداني مي
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