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  چكيده
. بر عملكرد طيور است كه اغلب بويژه در پرورش جوجه هاي گوشتي مورد كم تـوجهي قـرار مـي گيـرد    نور يكي از عوامل محيطي بسيار تاثير گذار 

تـدوين   ايـن سـويه  ، تاكنون برنامه نوري مناسب براي جوجه هاي گوشتي تجـاري  )آرين(عليرغم گذشت چند دهه از توسعه مرغ لاين گوشتي در كشور 
افزايش  -كاهش -2) متداول(نور دايم  -1: كاملا تصادفي تاثير چهار برنامه نوري در هشت تكرار شامل لذا در اين آزمايش با استفاده از طرح. نشده است

 آميختـه تجـاري آريـن   (قطعه جوجـه گوشـتي    320بر عملكرد  )ساعت تاريكي 3:ساعت روشنايي 1( متناوب -4افزايش تدريجي و  -كاهش -3ناگهاني 
در  .يش خوراك مصرفي، وزن بدن و ضريب تبديل غذايي، درصد تلفات و شاخص كارايي توليد تعيين شددر طول آزما. هفته بررسي شد 6در طول  )386

 و وزن نهـايي خـوراك مصـرفي    از نظـر  اختلاف معنـي داري  هفتگي 6در سن . پايان آزمايش ويژگي هاي لاشه پرندگان تعيين و با يكديگر مقايسه شد
 شـد  غذايي استفاده از برنامه نوري متناوب به طور معني داري باعث بهبود ضريب تبديل. )P<05/0( شتوجود ندا در برنامه هاي نوري مختلف جوجه ها

)05/0<P( .ها بود تر از ساير گروهداري پايينميزان تلفات در گروه افزايش تدريجي به طور معني)05/0<P( .   شاخص كارايي توليد نيز در گـروه متنـاوب
ويژگـي هـاي لاشـه تحـت تـاثير       .ها بالاتر بودهمچنين ميزان سود اقتصادي در گروه متناوب نسبت به ساير گروه. )P>05/0( ها بودبالاتر از ساير گروه

هـاي  رسد كه اعمال محدوديت نوري علاوه بر اينكه روشي مناسب جهـت بهبـود عملكـرد جوجـه    به نظر مي). P<05/0(برنامه هاي نوري قرار نگرفت 
هاي گوشتي ترين برنامه نوري براي جوجهلذا براساس نتايج اين تحقيق مناسب .شودزينه توليد و سود اقتصادي بالاتر ميباشد سبب كاهش هگوشتي مي

  .شودآرين برنامه نوري متناوب پيشنهاد مي
  

  سود اقتصادي جوجه گوشتي آرين، برنامه نوري دايم، برنامه نوري افزايشي، برنامه نوري متناوب، عملكرد، لاشه،: واژه هاي كليدي
 

   1  مقدمه
در پرورش طيور نور در برگيرنده سه جنبه فتوپريود، طول مـوج و  

لازمه رشد سريع و توليد بـالا در گلـه هـاي    ). 12(شدت نور مي باشد 
گوشتي نه تنها تغيير و بهبود در برنامـه هـاي تغذيـه اي اسـت، بلكـه      

هاي نوري امهبرن. را نيز شامل مي شود تغيير برنامه هاي نوري مرسوم
مرسوم در گله هاي گوشتي برنامه نـوري مـداوم، نـوردهي متنـاوب و     

سـاعت   23برنامه نوري مـداوم بـه صـورت    . نوردهي افزايشي هستند
ايـن برنامـه در طيـور گوشـتي     . روشنايي و يك ساعت تاريكي اسـت 

اصــلاح شــده امــروزي، از لحــاظ شــرايط فيزيولوژيــك، متابوليــك و 

                                                            
طيور، دانشكده  و توليد دانش آموخته كارشناسي ارشد و استاديار گروه پرورش -2و1

  كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس
  )karimitm@modares.ac.ir :Email :           نويسنده مسئول -(*
  يار گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرسدانش -3

ي را ايجاد مـي كنـد، بـه طـوري كـه سـبب       پاتولوژيك وضعيت خاص
افزايش ضريب تبديل، افزايش ذخيره چربـي، افـزايش اخـتلالات پـا،     
افزايش آسيت و نيز كاهش ملاتونين مي شود، كه در سيسـتم ايمنـي   

مشـكلات پـا و آسـيت از عـوارض مهـم رشـد سـريع        ). 8(نقش دارد 
در مطالعات مشخص شده است كه كنتـرل رشـد   . محسوب مي شوند

وليه در جوجه هاي جوان راهبردي موثر جهت جلوگيري از مشـكلات  ا
اين وضعيت فرصت مناسبي براي اندام هايي ماننـد قلـب،   . فوق است

ريه و سيستم اسكلتي است تا قبل از تشـكيل سـريع و حجـيم بافـت     
اعمال برنامه نوري متناوب در توليد طيور ). 10(عضلاني، توسعه يابند 
ي همراه بوده است به طوريكـه اسـتفاده از آن   گوشتي با موفقيت زياد

نه تنها، رشد نهايي را كاهش نداده است بلكـه سـبب بهبـود وضـعيت     
اين برنامه، اگرچه در هفتـه هـاي   . ضريب تبديل غذايي نيز شده است

اول سبب كاهش رشد مي شود ولي با جبـران رشـد مـانع اخـتلال در     
متنـاوب بـه علـت قطـع     اعمال برنامه نوري ). 22(شود رشد نهايي مي
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مصرف خوراك توسط پرنده در دوره تاريكي باعث همـاهنگي ميـزان   
در ). 7(شـود  اي مـي هاي داخلي بدن با سرعت رشد ماهيچهرشد اندام

هاي نوري افزايشي در چند روز اول زندگي جهـت عـادت دادن   برنامه
جوجه هاي يكروزه به محيط اطراف نور مداوم داده شده، سپس مقدار 

به دنبال آن با افزايش تـدريجي يـا ناگهـاني،    . يابدردهي كاهش مينو
در آزمـايش  ). 14(سـاعت مـي رسـانند     24يا  23مقدار نوردهي را به 

، برنامه هاي نوري با افزايش تـدريجي سـاعات   )10(چارلز و همكاران 
روشنايي باعث كاهش سرعت رشد، كاهش مصرف غذا، بهبود ضريب 

يع بلوغ جنسي و بهبود قابليت زنده مـاني در  تبديل، رشد جبراني، تسر
در اين آزمايش مشاهده شد كه در برنامه نوري . مقايسه با نور دائم شد

 40افزايشي ميزان رشد اوليه كاهش يافـت، ولـي وزن بـدن در سـن     
روزگي در زمان عرضه به بازار تقريبا مشابه با پرورش در نور دائم بـود  

 40ان عرضه به بـازار بـيش از سـن    و نتيجه گيري شد كه چنانچه زم
. روزگي باشد وزن بـدن در برنامـه نـوري مـداوم بيشـتر خواهـد بـود       

ســاعت  23(، دو برنامــه نــوري مــداوم )4(شــريعتمداري و مقــدميان 
شـب   8ساعت روشنايي، از  1ساعت تاريكي و  3(و متناوب ) روشنايي

يه روزگي در جوجه هـاي گوشـتي سـو    42تا  12را از سن ) صبح 8تا 
روزگي به درجات مختلف تحت محدوديت غذايي  12تا  3راس كه از 

صـرفي و ضـريب تبـديل غـذايي در     مخوراك . بودند را مقايسه كردند
تحـت   رنامه نوري متناوب، كمتر از پرنـدگان ب با دوره رشد در پرندگان
هم چنين اثر اعمال برنامه نوري بر وزن بدن . بودبرنامه نوري مستمر 

سـرعت نسـبي رشـد و    . ره و افزايش وزن معني دار نبـود در انتهاي دو
شاخص توليد در گروه هـايي كـه داراي نـوردهي متنـاوب بودنـد، در      

رحيمـي و  . مقايسه با گروه هـاي داراي نـوردهي مسـتمر بـالاتر بـود     
، اثر برنامه نوري متناوب بـا شـدت هـاي مختلـف را بـر      )1(همكاران 

تاثير برنامـه  . ررسي نمودندعملكرد جوجه هاي گوشتي سويه راس را ب
متناوب بر افزايش وزن و ضريب تبديل غذايي معني دار و بر مصـرف  

   .غذا و ميزان تلفات بي اثر بود
با توجه به اين كه لاين آرين سرمايه ملي گران بهائي مي باشد و 
حفظ آن در تامين استقلال و امنيت غذايي كشور اهميـت اسـتراتژيك   

ز برنامه نوري توصيه شده در پرورش اين سـويه  دارد، با اين وجود هنو
باشد كه خود مشكلات زيادي را به همـراه داشـته اسـت،    نور دائم مي

بنابراين ارائه برنامه نوري مناسب جهت بهبود عملكرد هيبريد تجـاري  
لذا هدف تحقيق حاضر بررسي برنامه . آرين به شدت احساس مي شود

برنامـه نـوري، جهـت بهبـود      هاي نوري مختلف و ارائه مناسب ترين
  .باشدمي هاي گوشتي آرين عملكرد جوجه

  

  مواد و روش ها
بـه طـور   ) 386آريـن  (قطعه جوجـه گوشـتي يكـروزه     320تعداد 

در سـه روز  . تصادفي در چهار اتاق كاملاً مشابه و جداگانه توزيـع شـد  
از سـن سـه   . بـود روشنايي ساعت  24اول برنامه نوري همه جوجه ها 

  . برنامه ريزي شد 1آخر دوره، نور هر اتاق بر طبق جدول روزگي تا 

انتخاب برنامه هاي نوري با كمي تغيير بر اساس توصيه راهنماي 
و آربور ايكرز  500، كاب 308پرورش سويه هاي تجاري هايبرو، راس 

با استفاده از ديمر الكترونيك و لوكس متر شدت نور در سه . انجام شد
لـوكس تنظـيم    10پس از آن تا انتهاي دوره  لوكس و 80روز ابتدايي 

سـانتي متـر    120 ×100واحد آزمايشي بـه ابعـاد    8در هر سالن، . شد
. مربع كه كاه گندم خرد شده بستر آن را مفروش نموده بود تعبيه شـد 

مخلــوط مــرغ و (قطعــه جوجــه يــك روزه  10در هــر واحــد آزمايشــي
شرايط پرورش . شدگرم قرار داده  43±89/0با ميانگين وزني ) خروس

دمـاي  . در چهار اتاق مورد استفاده، به غير از برنامه نوري يكسان بـود 
درجه كاهش  3تا  2درجه ي سلسيوس بود و هر هفته  32اوليه تقريباً 
هفتگي رسيد كه اين دمـا   4درجه ي سلسيوس در سن  22يافت تا به 

ره ميـزان رطوبـت سـالن در دو   . هفتگي ثابت نگه داشته شد 6تا سن 
واكســن هــاي . درصــد نوســان داشــت 60تــا  40پــرورش در دامنــه 

، گــامبرو و نيوكاســل لاســوتا بــه ترتيــب در B1برونشــيت، نيوكاســل 
  .تجويز شدند 20و  10، 7، 1روزهاي 

آب و خوراك به صورت آزاد در اختيار جوجه هـا   آزمايشدر طول 
بر اساس نيازهاي غذايي پرندگان آزمايشي در هر مرحله . قرار داده شد

راهنماي پرورش جوجه گوشتي آرين محاسبه و جيره هاي آزمايشي با 
  ). 2جدول (تنظيم گرديد  1UFFDA استفاده از نرم افزار جيره نويسي

-14جيره هاي غذايي آغازين، رشد و پاياني، به ترتيب، در سنين 
در طــول دوره پــرورش، عملكــرد . مصــرف شــد 29-42و  28-15، 1

. شدبدن و مصرف خوراك به صورت هفتگي ثبت پرندگان شامل وزن 
همچنين ضريب تبديل خوراك با اسـتفاده از داده هـاي افـزايش وزن    
. بدن و مصرف غذا كه براي تلفات تصحيح شده بودنـد محاسـبه شـد   

  . براي تعيين شاخص كارايي توليد از رابطه زير استفاده شد

  
  

  ارزيابي ويژگي هاي لاشه
 4قطعه پرنده كه به مـدت   8تيمار تعداد روزگي از هر  42در سن 

پـس  . ساعت فقط به آب دسترسي داشتند، پس از توزين كشتار شـدند 
از پركني و جدا نمودن پاها، امعاء و احشاء تخليه و وزن لاشـه تعيـين   

لاشه به قطعات ران، سينه، پشت و بالها تفكيك شـد و وزن هـر   . شد
پرنـده رانـدمان لاشـه بـه     با اسـتفاده از وزن زنـده   . قطعه ثبت گرديد

همچنين وزن قطعـات مختلـف   . صورت درصد وزن لاشه محاسبه شد
ضـرب شـد تـا وزن نسـبي      100لاشه بر وزن لاشه تقسيم و در عدد 

  .اجزاء لاشه تعيين شود
  

                                                            
1- User-friendly feed formulation do again 
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  برنامه هاي نوري مورد استفاده در آزمايش -1جدول 

  ساعات روشنايي در شبانه روز 
 متناوب افزايشي تدريجي اگهانيافزايشي ن مداوم )روز(سن
3-1 24 24 24 24 
7-3 23 8 23  D3-L11 
14-7 23 8 13 D3-L1 
21-14 23 8 13 D3-L1 
28-21 23 23 16 D3-L1 
35-28 23 23 19 D3-L1 
42-35 23 23 23 D3-L1 

 سه ساعت تاريكي=D3يك ساعت روشنايي،=L1برنامه نوري متناوب،-1
  

  ره هاي آزمايشي و تجزيه مواد مغذيتركيب جي -2جدول 
 پاياني رشد آغازين 

    )درصد(اجزاء جيره 
 10/61 30/60 04/56 ذرت
 30/28 00/34 72/37 )44(%سويا 
 53/5 0 0 گندم
 40/1 68/1 80/1 روغن

 33/0 34/0 35/0 نمك طعام
-DL 18/0 28/0 26/0 متيونين 
 30/0 30/0 30/0 ليزين

 25/0 25/0 25/0 1مكمل ويتاميني
 25/0 25/0 25/0 2مكمل مواد معدني

 96/0 03/1 14/1 كربنات كلسيم
P 7/18و Ca3/21 (دي كلسيم فسفات

 )درصد
89/1 58/1 35/1 

 محاسبه مواد مغذي
 3000 2950 2900 )كيلوكالري در كيلوگرم(انرژي قابل متابوليسم

 75/18 60/20 87/21 (%)پروتئين خام 
 75/0 84/0 96/0 (%)كلسيم 

 38/0 42/0 48/0 (%)فسفر فراهم 
 15/1 28/1 37/1 (%)ليزين 

 48/0 60/0 59/0 (%)متيونين 
 77/0 92/0 93/0 (%)سيستين+متيونين

  .ميلي گرم سلنيوم 2/0و ميلي گرم يد  1ميلي گرم مس،  10ميلي گرم روي،  7/84ميلي گرم آهن،  50ميلي گرم منگنز،  2/99در هر كيلوگرم دان تامين كننده  - 1
ميلي گرم  K3 ،8/1ميلي گرم ويتامين  E ،2ميلي گرم ويتامين  D3 ،18واحد بين المللي ويتامين  A ،2،000واحد بين المللي ويتامين  9،000در هر كيلوگرم دان تامين كننده  - 2

 015/0ميلي گرم اسيد فوليك،  1ميلي گرم پيريدوكسين،  94/2ميلي گرم اسيد پنتوتنيك،  7/29ميلي گرم نياسين،  8/8ميلي گرم ويتامين ريبوفلاوين،  6/6ويتامين تيامين، 
 . ميلي گرم كولين كلرايد 250گرم بيوتين و ميلي 1/0گرم سيانوكوبالامين، ميلي

  
  ارزيابي اقتصادي برنامه هاي نوري

  هزينه انرژي 
كل ساعات روشنايي در هر سـالن بـه طـور جداگانـه محاسـبه و      

جهت محاسـبه هزينـه كيلـو    . ينه برق مصرفي هر سالن تعيين شدهز
وات برق مصرفي به ازاي هر قطعه جوجه گوشتي در طول يـك دوره  

لوكس  20متر مربع با شدت نور  1000پرورش، يك سالن به مساحت 
همچنـين بـا فـرض اسـتفاده از     . در هر متر مربع در نظـر گرفتـه شـد   
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به منظور مقايسه . نياز تعيين شد وات، تعداد لامپ مورد 60هاي لامپ
هاي نوردهي مختلف، با فرض يك سالن بـه ظرفيـت   اقتصادي برنامه

قطعه جوجه گوشتي، هزينه و سود حاصل از پرورش هر قطعه  10000
  :مرغ براي هركدام از برنامه ها به شرح زير محاسبه گرديد

  
  

  سود حاصل از پرورش هر قطعه مرغ
هـاي گوشـتي   ها و درآمـدهاي مرغـداري  با توجه به اينكه هزينه 

متغير بوده و بسته به نوع مديريت و سيستم پرورش متفاوت اسـت، از  
موارد هزينه اي تنها هزينه خوراك و انرژي مصرفي بابت روشـنايي و  
. از موارد درآمدي نيز تنها فروش مرغ زنده مورد محاسبه قـرار گرفـت  

، ماليـات، تلفـات، آب،   ساير اقلام هزينه اي ماننـد اسـتهلاك، كـارگر   
سرمايه و درآمد حاصل از فروش كـود در پايـان دوره جهـت سـادگي     

مرغ از رابطـه  سود حاصل از هر قطعه . محاسبات در نظر گرفته نشدند
ريـال و   20000قيمت هر كيلو مـرغ زنـده حـدود    . زير محاسبه گرديد

  .ريال در نظر گرفته شده است 200قيمت هر كيلو وات برق صنعتي 
ــده  (= دآوريســو ــرغ زن ــروش م ســاعات [( -)وزن نهــايي×قيمــت ف

هزينه ×مقدار خوراك مصرفي)+(ساعت/هزينه هر كيلو وات × روشنايي
  )] هر كيلو خوراك
تيمار  4هاي بدست آمده در قالب طرح كاملاً تصادفي با كليه داده

، و با اسـتفاده از مـدل آمـاري    )SAS )23تكرار با كمك نرم افزار  8و 
  :ه واريانس شدندزير تجزي

ij                                                                           j= µ + T i+ ε Yi  
انـواع  =  Tiاثر ميانگين جامعه، = µ مقدار هر مشاهده، = Yijكه در آن 

مقايسـه ميـانگين   . مقدار باقيمانده مي باشد=  ij εبرنامه هاي نوري و 
همچنـين بـين   . انجام شـد ) LSD( دارمعنيلافات اختحداقل با روش 

كل ساعات روشنايي دريافت شده توسط پرندگان هر گروه آزمايشي و 
ساير متغيرهاي اندازه گيري شده ضريب همبسـتگي خطـي پيرسـون    

داري در تمامي آزمون هاي آماري انجام شده سطح معني. محاسبه شد
)05/0P< ( در نظر گرفته شد)5.(  

  
  ثنتايج و بح

  عملكرد
نتايج تاثير برنامه هاي نوري مختلف بر عملكرد، شامل وزن بدن، 
مصرف خوراك، ضريب تبديل غذايي، ميزان تلفات و شاخص كـارايي  

  .ارائه شده است 3توليد در جدول شماره 
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  وزن بدن
هاي آغازين و رشد به طور معني داري وزن بدن جوجه ها در دوره
در دوره آغـازين  ). P>01/0(قرار گرفت تحت تاثير برنامه هاي نوري 

با گروه ) شاهد(نور مداوم  داري از نظر وزن بدن بين گروهتفاوت معني
در مطالعــات اهتــاني و ). <05/0P(نــوردهي متنــاوب وجــود نداشــت 

، وزن بدن در دو هفته اول در گـروه متنـاوب بـه طـور     )16(همكاران 
ر مطالعـه حاضـر، در ايـن    اما د. داري پايين تر از گروه شاهد بودمعني

دوره وزن بدن در گروه افزايشي تـدريجي و ناگهـاني بـه طـور معنـي      
بـا توجـه بـه ايـن كـه      ). P>01/0(داري پايين تر از گروه شاهد بـود  

كاهش وزن در اثر تاريكي ممكن است به علت كـاهش دوره مصـرف   
، بنابراين كاهش وزن در گروه هاي افزايشي مـي توانـد   )21(غذا باشد 

 138(ه علت كمتر بودن ساعات روشنايي نسبت به گروه شاهد باشـد  ب
از مقايسه وزن بـدن در دو گـروه افزايشـي    ). ساعت 325در مقايسه با 

شود كه مجموع ساعات روشـنايي  ناگهاني و تدريجي نيز مشخص مي
 160(گروه افزايشي ناگهاني كمتر از گروه افزايشي تدريجي بوده است 

بـه طـور   . وزن بدن نيز كمتر مي باشـد لذا ، )اعتس 255در مقايسه با 
كلي بين ساعات روشنايي دوره آغازين با وزن بدن در پايان اين مقطع 

). P، 39/0= r>05/0(ارتبـــاط مســـتقيم و معنـــي دار وجـــود دارد 
روز ابتـداي   21همبستگي مثبت بين ساعات روشنايي و وزن بـدن در  

نيز گزارش شده اسـت  هاي گوشتي توسط ديگران دوره پرورش جوجه
شاهد به طور معني داري از گـروه   در دوره رشد وزن بدن در گروه). 2(

بين افـزايش در  ). P>05/0(هاي افزايش ناگهاني و متناوب بالاتر بود 
وزن بدن با مجموع ساعات روشنايي ارائه شده به پرندگان همبسـتگي  

ــي . )P، 51/0= r>01/0(داشــت وجــود داري مســتقيم و بســيار معن
مشاهده مي شود كه بالاترين وزن بدن متعلق به گروه شاهد است كه 

را در اختيار داشته اسـت و بـا   ) ساعت 647(بيشترين ساعات روشنايي 
سـاعت روشـنايي    458گروه افزايش تدريجي كه تا پايـان دوره رشـد   

هـاي افـزايش   در گـروه . داري نـدارد دريافت كرده بـود تفـاوت معنـي   
جموع ساعات روشنايي تـا انتهـاي دوره رشـد بـه     ناگهاني و متناوب م

گرچه اين دو گـروه از نظـر وزن بـدن     ،ساعت بود 222و  377ترتيب 
هـا بـا گـروه شـاهد     تفاوت معني داري با هم ندارند ولـي اخـتلاف آن  

است كه وزن  برخي گزارش ها نيز نشان داده). P>05/0(دار بود معني
در گروه نور مداوم بـه طـور   هفته اول زندگي جوجه  3بدست آمده در 

ايـن درحـالي   ). 20 و 18، 9،13(معني داري از گروه متناوب بالاتر بود 
داري از نظـر وزن  ، اخـتلاف معنـي  )19(است كه رحيمي و همكـاران  

هفتگـي   4تا  2بدست آمده در گروه تحت نوردهي متناوب و مداوم در 
اوت هيبريـد  علت تفاوت در نتايج را مي توان بـه تف ـ . مشاهده نكردند

وزن بدن در انتهـاي دوره هـيچ   . هاي تجاري مورد آزمايش نسبت داد
اين مطلـب نشـان   ). P<05/0(ها نداشت داري بين گروهاختلاف معني

مي دهد كه كاهش رشد مشاهده شده در دوره هاي آغازين و رشد، به 

ويژه در گروه هاي افزايشي ناگهاني و متناوب، در انتهاي دوره پرورش 
رشـد جبرانـي مشـابه در سـاير     . جبـران شـده اسـت   ) روزگي 42سن (

در پايان دوره ارتباط بين كل سـاعات  . تحقيقات نيز گزارش شده است
هاي مختلف و وزن بدن نهايي معكوس و غير معني روشنايي در گروه

به نظر مي رسد عـدم رخـداد رشـد    ). =P> ،16/0- r  05/0(دار است 
عات روشنايي طولاني تـري برخـوردار   جبراني در گروه هايي كه از سا

در مقايسـه بـا گـروه    ) گروه هاي شاهد و افزايشـي تـدريجي  (بوده اند 
. متناوب علت منفي و غير معنـي دار شـدن ضـريب همبسـتگي باشـد     

همچنين، علاوه بر كل ساعات روشنايي چگونگي توزيـع روشـنايي در   
 طول دوره پرورش نيز عامل مهمي است كه توسـط مجمـوع سـاعات   
روشنايي قابل بررسي نمي باشد، لذا عدم مشاهده رابطه معني دار بـين  
ساعات روشنايي و وزن بدن نهايي مي تواند به علت تفاوت در توزيـع  

  .ساعات روشنايي در بين گروه ها نيز باشد
  

  مصرف خوراك
ميزان خوراك مصرفي در دوره آغازين در گروه متنـاوب و شـاهد   

اما در اين دوره ميزان خوراك ). <05/0P(اختلاف معني داري نداشت 
مصرفي در گروه افزايشي ناگهاني به طور معني داري پايين تر از ساير 

مشـخص شـده اسـت كـه معمـولاً پرنـدگان در اوقـات        . گروه ها بود
به عبارت ديگر در صورت محدود بـودن  ). 11(خورند روشنايي غذا مي

ساعات روشنايي، مصرف غذا نيز متناسب با شدت محدوديت سـاعات  
در آزمايش حاضر بين ميزان مصرف خوراك . روشنايي كاهش مي يابد

و مجموع ساعات روشنايي در دوره آغازين همبستگي مستقيم و معني 
رحيمــي و ، كــه بــا گــزارش )=P ،47/0r>05/0(داري مشــاهده شــد 

بنابراين كمتر بودن مصـرف خـوراك در   . ، مطابقت دارد)19(همكاران 
گروه افزايش ناگهاني مي تواند به علت كمتر بودن سـاعات روشـنايي   

يـزان خـوراك مصـرفي در گـروه     امـا م . نسبت به ساير گروه ها باشـد 
تدريجي به طـور معنـي داري بيشـتر از سـاير گـروه هـا بـود         افزايش

)05/0<P .(وجه به اين كه پس از طي يك دوره تاريكي، بـا آغـاز   با ت
روشنايي پرنده هيجان بيشتري براي مصرف غذا دارد، در مقايسـه بـا   

باشد مصـرف  نور مداوم كه تمايل و ولع پرنده به مصرف غذا كمتر مي
، زيرا پرنده با دريافت غـذاي زيـاد در   )17(غذا افزايش نشان مي دهد 

براي ساعات تـاريكي اندوختـه غـذايي    ساعات روشنايي سعي مي كند 
بنابراين بيشتر بودن ميزان خـوراك مصـرفي در   . بيشتري فراهم نمايد

گروه افزايش تدريجي نسبت به شاهد مي تواند به علـت ميـل بيشـتر    
در دوره . اين گروه به مصرف غذا پس از طي يك دوره تـاريكي باشـد  

افزايشـي بـه    رشد ميزان مصرف خوراك در گروه متناوب و گروه هاي
ميزان خوراك . P)>05/0(طور معني داري پايين تر از گروه شاهد بود 

مصرفي همبستگي مستقيم و معني داري با مجموع  ساعات روشنايي 
در اين دوره بين ميزان خـوراك  ). P ،35/0=r>05/0(اين دوره داشت 
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مصــرفي و مجمــوع ســاعات روشــنايي دو دوره آغــازين و رشــد نيــز  
در ). P ،44/0=r>05/0(يم و معني داري مشاهده شد همبستگي مستق

، مشاهده شد كه خوراك مصـرفي در  )16(آزمايش اهتاني و همكاران 
گروه متناوب و شاهد در صـفر تـا سـه هفتگـي اخـتلاف معنـي داري       

تواند تفـاوت  نداشت، علت تفاوت نتايج بررسي حاضر با اين مطالب مي
در دوره . دگان آزمايشي باشـد در تناوب نوري، سن و اختلاف سويه پرن

هـاي متنـاوب و   پاياني از نظر خـوراك مصـرفي اختلافـي بـين گـروه     
، كه اين نتـايج بـا مطالعـات    )<05/0P(دار نبود افزايشي با شاهد معني

امـا برخـي از محققـين نظيـر     . ، مطابقت دارد)19(و همكاران  رحيمي
مصـرفي در  ، گزارش كردند كه ميزان خوراك )16(اهتاني و همكاران 

داري بالاتر از گـروه شـاهد   هفتگي در گروه متناوب به طور معني 6-3
دار بودن همبستگي بين ساعات روشنايي و مصـرف  عليرغم معني. بود

خوراك در دوره هاي آغازين و رشـد، چنـين ارتبـاطي در دورة پايـاني     
از طرفـي در دوره پايـاني سـاعات    ). P ،09/0=r>60/0(مشاهده نشد 

هـاي مختلـف بـه يكـديگر نزديـك و      گـروه مصرف خوراك روشنايي 
  .مشابه شده است

  
  ضريب تبديل

ضــريب تبــديل در دوره آغــازين و رشــد در گــروه متنــاوب هــيچ 
در برخـي  ). <05/0P(اختلاف معني داري با گروه شـاهد نشـان نـداد    

ها نيز در سن يك تا چهار هفتگي اختلاف بين گروه متنـاوب   آزمايش
اما در دوره آغازين ضـريب  ). 19(گزارش نشده است و شاهد معني دار 

تبديل در گروه افزايشي تدريجي به طور معنـي داري بـالاتر از گـروه    
زيرا ميزان خوراك مصرفي در اين گـروه بـالاتر   ). P>05/0(شاهد بود 

هاي مختلـف  ضريب تبديل در دوره رشد نيز بين گروه). P>05/0(بود 
در دوره ). <05/0P(نشـان نـداد    دارينسبت به شاهد اخـتلاف معنـي  

داري پاياني و كل دوره، ضريب تبديل در گروه متناوب به طـور معنـي  
هـاي  مصـرف غـذا در وعـده   ). P>05/0(ها بـود  تر از ساير گروهپايين

ي در يك وعده در روز موجب افزايش هضم متعدد در مقايسه با تغذيه
). 3(دهـد  ايش مـي وري كاربري مواد مغذي را افز و جذب شده و بهره

ي افزايش در راندمان هضم و جـذب بـا سـطح نسـبتاً ثابـت      در نتيجه
ايـن  . يابدمصرف خوراك، ابقاء مواد مغذي به صورت رشد افزايش مي

تر بودن پايين. شودافزايش رشد موجب بهبود ضريب تبديل غذايي مي
تواند بـه علـت افـزايش وزن بيشـتر در     ضريب تبديل در اين دوره مي

ها باشد هر چند كه اين افزايش وزن وه متناوب نسبت به ساير گروهگر
همچنين بين ضريب تبديل و ). <05/0P(دار نشد از لحاظ آماري معني

ــاني و كــل دوره   ــه ترتيــب در دوره پاي مجمــوع ســاعات روشــنايي ب
 P  ،53/0=r>05/0(همبستگي مستقيم و معنـي داري وجـود داشـت    

اثر برنامه نـوري متنـاوب   ). براي كل دوره r =33/0 براي دوره پاياني،
بر بهبود ضريب تبديل توسط برخي محققين نظير بـايس و همكـاران   

اهتاني و ليسـون  . ، نيز گزارش شده است)19(، رحيمي و همكاران )6(

هاي نـوري بـر ضـريب تبـديل اثـر      ، نيز گزارش كردند كه برنامه)16(
 ـداري ندارند، علت تفاوت نتايج ميمعني د مربـوط بـه اخـتلاف در    توان

تناوب نوري، سن، تراكم مواد مغذي جيره و اخـتلاف سـويه پرنـدگان    
  .آزمايشي باشد

  
  تلفات
داري بين گروه هاي متنـاوب و  از نظر ميزان تلفات اختلاف معني 

بـين   همبستگي ، اما)<05/0P(افزايشي ناگهاني با شاهد مشاهده نشد 
دوره آغازين مستقيم و معني  ميزان درصد تلفات و ساعات روشنايي در

ــود  ــي) P ،45/0=r>01/0(دار ب ــاني همبســتگي معن دار و در دوره پاي
 1با مراجعه بـه جـدول شـماره    ).  P ،38/0- =r<05/0(مشاهده نشد 

مشاهده مي شود كه بيشترين تفاوت بين ساعات روشـنايي در برنامـه   
شـنايي  هاي نوري مختلف مربوط به دوره آغازين است، لذا ساعات رو

 21و پـس از   ستدر اين مقطع بيشترين تاثير را بر تلفات نشان داده ا
روزگي برنامه هاي مختلف نوري غير از گـروه متنـاوب، بـه يكـديگر     
بسيار نزديك مي شوند، به طوريكه تفاوت مجموع ساعات روشنايي در 

ميزان تلفات در گروه افـزايش تـدريجي بـه    . دوره پاياني حداقل است
برخـي از  ). P>01/0(تـر از گـروه شـاهد بـود     داري پـايين طور معنـي 

داري از نظر ميـزان مـرگ و ميـر بـين برنامـه      محققين اختلاف معني
در آزمــايش ). 20و 15، 6(نــوري متنــاوب و مــداوم مشــاهده نكردنــد 

، استفاده از برنامه نوري متناوب سبب كاهش )2000(اهتاني و ليسون 
لت عـدم مشـاهده كـاهش ميـزان     به نظر مي رسد ع). 16(تلفات شد 

تلفات در گروه برنامه نوري متناوب، ناتواني اين نوع برنامـه نـوري در   
مشـاهده   3به طوريكه در جدول . كاستن از رشد در دوره آغازين باشد

در گـروه  ) روزگـي  14سـن  (مي شود وزن بدن در پايان دوره آغـازين  
ري بـا يكـديگر   هاي متناوب، افزايش تدريجي و مداوم تفاوت معني دا

و ميزان تلفات در پايان دوره نيـز در ايـن گـروه هـا     ) <05/0P(ندارند 
متفاوت نيست، ولي در گروه افزايش ناگهاني كه كمترين وزن بدن در 

روزگــي را دارد، در پايــان دوره نيــز كمتــرين درصــد تلفــات  14ســن 
  ).P>01/0(مشاهده مي شود 

  

  شاخص كارايي توليد 
هـاي توليـدي اعـم از، وزن بـدن،     كل شاخصبا توجه به اين كه 

ضريب تبديل، درصد ماندگاري، تعداد روزهـاي پـرورش، در محاسـبه    
شاخص كارايي توليد به كار رفته است، استفاده از آن بـه عنـوان يـك    

هر چه مقدار اين شاخص بيشتر باشد . شاخص مناسب به نظر مي رسد
عملكرد بهتر گله مـي  ميزان سودآوري نيز بيشتر خواهد بود و دليل بر 

، مشاهده شد كه شاخص كارايي توليد در 3بر طبق نتايج جدول . باشد
باشـد  گروه متناوب به طور معني داري از سـاير گـروه هـا بـالاتر مـي     

)01/0<P .(    با توجه به يكسان بودن تعداد روزهـاي پـرورش در همـه
گروه هاي آزمايشي، در گروه برنامه نـوري متنـاوب كمتـرين ضـريب     
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، كمتـرين خـوراك مصـرفي و بـالاترين وزن بـدن      )P>01/0(بديل ت
)05/0P> (   در كل دوره مشاهده مي شود و برايند اين تغييـرات منجـر

  .به افزايش معني دار شاخص توليد شده است
  

  ويژگي هاي لاشه
وزن مطلق و نسبي لاشه و اجزاء آن تحت تاثير برنامه هاي نوري 

به اينكه اوزان مطلق و نسـبي رونـد   و با توجه ) <05/0P(قرار نگرفت 
فقط اوزان مطلق اجزاء لاشـه نشـان داده    4مشابهي داشتند در جدول 

كمترين وزن لاشه در گروه افـزايش تـدريجي مشـاهده مـي     . شده اند
شود گرچه اختلاف معني داري را با ساير برنامه هاي نوري نشان نمي 

ن گروه هاي مختلـف  با توجه به اينكه در انتهاي آزمايش پرندگا. دهد
، بـه نظـر   )3جدول (در وزن بدن تفاوت معني داري را نشان نداده اند 

مي رسد كه علت اختلاف تا حدودي مربوط به تفاوت در وزن امعـاء و  
از سـوي ديگـر وزن   ). تعيين نشده اسـت (احشاء در اين پرندگان باشد 

روه مطلق اجزاي لاشه در گروه افزايش تدريجي در مقايسه با ساير گ ـ
ديگر علت احتمالي مشاهده . ها به طور غير معني داري كمتر مي باشد

چنين تفاوتي مي تواند انتخاب تصادفي پرندگان ضعيف تـر در نمونـه   
، بـه  )4(در آزمايش شريعتمداري و مقـدميان  . گيري براي كشتار باشد

تـاثير معنـي   ) بجز ران(طور مشابه برنامه نوري متناوب بر اجزاء لاشه 
، با افزايش شدت نـور  )12(در آزمايش ديپ و همكاران . نداشتداري 

  . درصد لاشه، ران و ساق پا به طور خطي كاهش نشان داد
  

  ارزيابي اقتصادي برنامه هاي مختلف نوري
هـاي نـوري   هزينه خوراك در طول دوره پرورش در بـين برنامـه  

زيرا هم جيـره غـذايي   . P)<05/0(مختلف تفاوت معني داري نداشت 
ورد استفاده در تمام گروه هاي آزمايشي يكسـان بـود و هـم از نظـر     م

مقدار خوراك مصرفي در بين برنامه هاي نـوري مختلـف نيـز تفـاوت     
از نظـر تعـداد سـاعات روشـنايي، بيشـترين      . داري مشاهده نشـد معني

و كمتـرين  ) ساعت969(ساعات روشنايي مربوط به برنامه نوري مداوم 
). 5جـدول  (بود ) ساعت 306(گروه متناوب  ساعات روشنايي متعلق به

هزينه برق مصرفي در گروه افزايشي ناگهاني، تـدريجي، متنـاوب بـه    
  . درصد كمتر از گروه شاهد بود 68و  22، 27ترتيب 

  
    تاثير نوع برنامه نوري بر راندمان و وزن قسمتهاي مختلف لاشه جوجه هاي گوشتي آرين -4جدول

 گردن بال پشت سينه ران لاشه  راندمان لاشه    
 )گرم(  )درصد(   برنامه نوري

 5/133 0/169 5/294 5/381 5/461 0/1440  84/66   مداوم
 5/134 5/164 0/316 5/382 5/464 0/1462  56/68   افزايشي ناگهاني
 5/114 0/139 0/278 0/345 5/403 5/1280  82/67   افزايشي تدريجي

 0/122 0/157 0/334 0/383 0/458 0/1454  46/69   متناوب
SEM   012/0  47/41 24/16 30/9 50/11 25/5 36/4 

P-value   920/0  386/0 538/0 422/0 369/0 192/0 326/0 
SEM اشتباه معيار ميانگين    

  
  ارزيابي اقتصادي برنامه هاي نوري مختلف - 5جدول 

 برنامه نوري
هزينه خوراك 
در طول دوره 

 )تومان(

كل ساعات 
روشنايي 

 )اعتس(

هزينه برق مصرفي هر 
جوجه در طول 

  )تومان(دوره
 

سود به ازاي 
هر جوجه 

 ) تومان(

 a969 a 70/7 ab2249 1813 مداوم
 c699 c 53/5 ab2256 1818 افزايشي ناگهاني
 b752 b00/6 b2187 1833 افزايشي تدريجي

 d306 d 42/2 a2333 1793 متناوب

SEM 65/11 96/42 34/0 44/21 
P-value 71/0 0001/0 0001/0 005/0 

-abc 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P( 
:SEM اشتباه معيار ميانگين 
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سود محاسبه شده به ازاي هر جوجـه در گـروه متنـاوب بـه طـور      

از يك طرف ميـزان  ). P>05/0(ها بود معني داري بالاتر از ساير گروه
هـر چنـد   (وراك مصرفي در گروه متناوب كمتر از ساير گروه ها بود خ

و از طـرف ديگـر تعـداد سـاعات     ) كه از لحاظ آماري معنـي دار نبـود  
روشنايي كمتر در اين گروه سبب شد هزينه برق مصرفي كاهش و در 

  .ها بيشتر شودنتيجه سود اين گروه نسبت به ساير گروه
  

  نتيجه گيري 
ت مرغداري با كمـك راهكارهـاي مـديريتي    به طور كلي در صنع

مانند استفاده از يك برنامه نـوري مطلـوب بـه جـاي برنامـه      (مناسب 
توان ميزان مصـرف خـوراك را   و پر سود، از يك سو مي) نوري مداوم

اندكي كاهش داد، در نتيجه هزينه خوراك نيز مقداري كاهش خواهـد  
د بـود، از طـرف   يافت كه اين مقدار در سطح وسيع قابل توجـه خواه ـ 

جويي در مصـرف بـرق   ديگر محدود نمودن ساعات روشنايي به صرفه

براسـاس نتـايج بدسـت آمـده بـالاترين رانـدمان       . كمك خواهد كـرد 
با توجه . هاي گوشتي تحت برنامه نوري متناوب بوداقتصادي در جوجه

هـاي پـرورش   به اينكه اعمال اين برنامه بار مالي چنداني بـراي واحـد  
شتي ندارد و با استفاده از يك دسـتگاه تـايمر سـاده قابليـت     جوجه گو

 3: سـاعت روشـنايي    1(اجرايي دارد، استفاده از برنامه نوري متنـاوب  
  .شودتوصيه مي) ساعت تاريكي

  
  تشكر و قدرداني

نگارندگان از مديريت محترم شركت پشتيباني طيور كشور و لاين 
داشـته انـد تشـكر و     آرين به لحاظ همكاري صميمانه اي كه مبـذول 

سپاسگزاري نموده و اميدوارند نتايج تحقيق ارايه شده سـهمي هرچنـد   
  .ناچيز در بهبود عملكرد جوجه هاي گوشتي لاين آرين داشته باشد
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