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Introduction 1: one of the most important and practical tools in increasing the production and profit of dairy 

cattle herds is to determine the exact aims of breeding, suitable genetic selection and breeding of premium cows. 

Based on animal breeding, breeders should make sure that the difference in the genetic merit of one or several traits 

leads to the difference in the phenotypic performance of the animal. Therefore, they want to reliably identify and 

select superior sires within and between breeds. Considering the importance of bulls in dairy herds and the use of 

their semen on a very wide level, this study aims to compare the information of genetic-economic indicators and 

productive, reproductive and health traits in the semen catalog of bulls with the actual performance of their 

daughters in Isfahan herds. 

Materials and Methods: In this research, the information of 16 Holstein dairy herds located in Isfahan province 

during the years 2002 to 2017, was used. The number of productive livestock in the target herds was between 1000 

and 5000 heads. Finally, 18,559 cows from the first to the fifth period of lactation, obtained from artificial 

insemination, which had known sires, were used. The genetic evaluation information of each sire that was used 

includes predicted transmitting ability (PTA), genetic-economic indicators: lifetime net merit (LNM$) and lifetime 

fluid merit (LFM$), production traits: milk, fat, protein, reproductive traits: sire conception rate (SCR), daughter 

pregnancy rate (DPR), daughter calving ease (DCE), daughter stillbirth (DSB) and health traits: production life (PL), 

somatic cell score (SCS), resistance to mastitis disease (Mas), metritis (Met) and retained placenta (RP) was based 

on the official evaluation of August 2019 by the USA council on dairy cattle breeding. Mixed and generalized linear 

models were used to assess the relationship between sire's PTA and daughters’ record. Sire's PTA were milk, fat, 

protein, daughter pregnancy rate, production life, somatic cell score, daughter calving ease, daughter stillbirth and 

lifetime net merit and lifetime fluid merit indices. Daughter records were milk-305, fat-305 and protein-305, open 

days, calving interval, age of first calving, number of productive days, calf birth weight, somatic cell score, number 
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of inseminations per pregnancy, history of dystocia, stillbirth, metritis, retained placenta and mastitis traits. In this 

study, the analysis of data was done using R software and lme4 and lmerTest software packages. 

Results and Discussion: Based on the results, PTA milk and SCR of most of the bulls used in herds were 

average, while they were lower values for LNM$ and LFM$ indices and PTA, Fat, Pro and PL traits and higher 

values for SCS and DSB traits. Correlation between indices and PTA of different traits of sires showed that the 

highest correlation was between LNM$ and LFM$ indices and the lowest was between SCR and DSB, Milk and 

SCR and RP and SCR traits. The correlation between sires' PTA and their daughters' performance in productive, 

reproductive and health traits showed that the correlation level was in the range between -0.19 and 0.16. Also, the 

regression coefficients of productive, reproductive and health traits of daughters were estimated based on the PTA 

of their sires in the studied herds, which ranged from -32.273 (between the PTA of daughter calving ease and milk-

305) and 3.679 (between PTA fat and milk-305). The estimation of the odds ratio of some traits from sires' PTA on 

the daughters' health and reproductive (classifiable) traits showed that values were close to one for mastitis 

resistance, daughters' pregnancy rate and production life traits from sires' PTA which indicates the low effects of 

sires' PTA on their daughters' performance. However, the estimation of the odds ratio of PTA sires, related to 

metritis disease resistance, somatic cell score, resistance to retained placental and daughters calving ease traits had 

inverse relationship with the metritis and retained placental diseases (0.85, 0.67 and 0.74) and direct relationship 

with dystocia (1.23), respectively. The transmitting ability of sires is predicted based on the performance of their 

daughters in dairy cattle breeding farms, the data of those farms were available to the semen production company, 

the difference between conditions such as climate and breeding management of the mentioned herds and the herds 

of this study, can be affected the interaction of genotype and environment. 

Conclusion: In this study, the correlation coefficients between random variables of sires' PTA for productive 

traits (milk, fat and protein) with their daughters' performance were calculated to be higher compared to 

reproductive and health traits. Also, the rate of OR of resistance to metritis and RP diseases, SCS and DCE, showed 

the effects of sires' PTA on the performance of their daughters. Therefore, according to the results, it is possible to 

take more advantage from sires predicted transmitting ability for milk, fat, protein, DPR and SCS in proper selection 

of semen and improving the phenotypic performance of daughters. While available information in genetic 

evaluations of other traits were less reliable, probably due to low heritability or high genetic by environment 

interactions.  

Keywords: Semen, Genetic merit, Dairy cow, Daughters’ performance 
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 چکیده

اقتصادی و صفات تولیدی، تولیدمثلی و سلالام  د  ااتلاالوا اسلا گا هاوهلاای نلاگ  لاا        -های ژنتیکیهدف از این مطالعه، مقایسه اطلاعات شاخص
های اول ه مولد د  نو   زایشهاو ماد 18559ها د  جمعی  هاوهای هلشتاین استان اصفهان  ود.  گای این منظو  از اطلاعات عملکگد واقعی دختگان آن

 هلاای ها  ا استفاده از ملادل آو ی شده  ود، استفاده شد. تجزیه و تحلیل دادههاودا ی صنعتی جمع 16از سطح  1396تا  1381های تا پنجم اه طی سال
هلاای  گین میلازان همسسلات ی  لاین شلااخص    انجاا شد. نتایج نشان داد، شلادیدت  Rافزا  نگا lmerTestو  lme4مختلط و خطی تعمیم یافته  سته آما ی 

LNM$  وLFM$ (96/0) تگین آن  ین صفات و ضعیفSCR   لاا DSB ،Milk   لاا SCR  وRP   لاا SCR    (  لاود. میلازان   -01/0تلاا   0)دامنلاه  لاین
تا عیلا  صلافات    لاود. ضلاگای     16/0تلاا   -19/0ها د  صفات تولیدی، تولیدمثلی و سلام  د  دامنلاه  لاین   پد ان و عملکگد دختگان آن PTAهمسست ی 

زایی دختگی و آسان PTA) ین  -273/32های مو د مطالعه د  دامنه ها د  هلهپد ان آن PTAتولیدی، تولیدمثلی و مگتسط  ا سلام  دختگان  گاساس 
   لاه   وز( قگا  داش . همچنین میلازان تخملاین نسلاس  شلاانا صلافات مقاوملا       305چگ ی و شیگ تصحیح  PTA) ین  679/3 وز( و  305شیگ تصحیح 

شان  ود.  ا توجه  ه نتایج پد ان  وی عملکگد دختگان PTAزایی دختگان،  یان گ اثگات های  دنی و آسانماندهی، نمگه سلولهای متگی  و جف  یما ی
ای سوماتیک د  انتخاب ههای ژنتیکی  گای صفات شیگ، چگ ی، پگوتئین، نگخ آ ستنی دختگان و نمگه سلولتوان از اطلاعات موجود د  ا زیا یحاصل، می

 مناس  اس گا و  هسود عملکگد فنوتی ی دختگان  یشتگ  هگه  گد. 
 

 .اس گا، شایست ی ژنتیکی، هاو شیگی، عملکگد دختگانهای کلیدی: واژه

 

 1مقدمه

یکی از ا زا های مهم و اا  گدی د  افلازایش تولیلاد و سلاودآو ی    
، انتخاب ژنتیکی های هاو شیگی، تعیین اهداف دقیق اصلاح نژادیهله

(.  لاا  Chang et al., 2007مناس  و پگو ش هاوهلاای ممتلااز اسلا  )   
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های هاو شیگی و استفاده از اسلا گا  توجه  ه اهمی  هاوهای نگ د  هله
هلاای  ها د  سطح  سیا  وسیع، تهیه چکیده اطلاعلاات یلاا ااتلاالوا   آن

د   گهیگنلاده اطلاعلاات   هاوهای نگ انجاا شده اس . چکیده اطلاعات، 
ژنتیکی هاوهای نگ  گای صفات مختلفی اس  الاه توسلاط یلاک نلاژاد     

شوند. از جمله اطلاعات شناخته شده شامل شلااخص خاص منتشگ می
اقتصلاادی )شلااخص شایسلات ی خلاالص تولیلاد شلایگ،        -های ژنتیکلای 

شاخص شایست ی خالص طول عمگ(، صفات تولیلادی )شلایگ، چگ لای،    
سلام  و تولیدمثل داا )طول عمگ تولیدی، پگوتئین(، صفات مگتسط  ا 

زایی( و صفات تیلا  )امتیلااز نهلاایی،    های سوماتیک، آسانامتیاز سلول
 ,Cranford and Pearson اشلاد ) صفات خطی و تگایسی تی ( ملای 

تلاوان  لاه صلاح     (. امّا سوال مهم این اس  اه تا چه اندازه می2001
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ها  گای ایلان صلافات   عتماد داش  و  گاساس آنها ااطلاعات ااتالوا
نسس   ه انتخاب اس گا مو دنظگ اقداا نمود؟. از منظگ اصلاح نژاد داا، 

دهندهان  اید اطمینلاان پیلادا اننلاد الاه تفلااوت د  شایسلات ی       پگو ش
د  عملکگد فنوتی ی   ه تفاوت ژنتیکی یک صف  و یا چند صف  منجگ

 ا تجزیه و تحلیل حجم  لااییی از  شود. تعدادی از مطالعات حیوان می
اند اه هاوهلاای  لاا  گتلاگی شایسلات ی     ها د  سطح ملی ثا   اگدهداده

تلاگ د  هملاان   ژنتیکی د  یک صف  نسس   ه هاوهای  ا ژنتیک پلاایین 
 ,.Craig et al., 2018; Dunne et al صف ، عملکگد  هتگی دا ند )

تگ نیز نتایج حاصل از مطالعات های د  مقیاس اوچک(. پژوهش2019
اه هاوهای  ا ا زش ژنتیکلای  طو یانند،  هد  سطح وسیع  ا تأیید می

نلاژاد عملکلاگد  هتلاگی د  مقایسلاه  لاا       ایتگ د  یک هدف الی اصلاح
 ,.Coleman et al تلاگ دا نلاد )  همتایان خود  ا ا زش ژنتیکلای پلاایین  

2009; O’Sullivan et al., 2019دهنلادهان هلااو   (.  نا گاین، پگو ش
خواهند  ا اطمینان، پد ان  گتلاگ  ا د  داخلال و  لاین نژادهلاا     شیگی می

(. Lopez-Villalobos et al., 2020شناسلالاایی و انتخلالااب اننلالاد )
ت د  عملکگد فنوتی ی هاوهای شلایگی  تعدادی تحقیقات د  زمینه تفاو

ها انجاا شده اسلا . هگوهلای از   د  نتیجه تفاوت د  ا زش ژنتیکی آن
هللاه شلایگی نلاژاد هلشلاتاین      1131 ا  گ سی  2012محققین د  سال 

ایگلندی د یافتند، هاوهایی اه  گتلاگی شایسلات ی ژنتیکلای د  اهلاداف     
ژنتیکلای امتلاگ   نژادی دا ند، سودآو تگ از هاوهای  ا شایست ی  اصلاح

(.  هللالاولی و همکلالاا ان  Ramsbottom et al., 2012هسلالاتند )
(Bohlouli et al., 2013   ا مطالعه اثگ متقا ل ژنوتی  و محلایط  لاگ  )

تولید شیگ و اجزای آن د  هاوهای هلشتاین ایگان  لاا اسلاتفاده از ملادل    
ا عی  تصادفی نشان دادند اه عملکلاگد دختلاگان هاوهلاای نلاگ  لاگای      ت

های مختلف ملاو د  گ سلای، متفلااوت اسلا .     صفات تولیدی د  محیط
هلاای   ا  گ سی تعدادی از هله 2017هگوه دی گی از محققین د  سال 

 ندی هاوهلاا  گاسلااس شلااخص    هاو شیگی د  استگالیا جنو ی اه طسقه
، د یافتند اه هاوهای  ا شاخص  لاایتگ  ملی اصلاح نژاد انجاا شده  ود

تلاگ  گخلاو دا    از سودآو ی  یشتگی نسس   ه هاوهای  ا شاخص پلاایین 
 2020(. همچنلالاین، د  سلالاال  Newton et al., 2017هسلالاتند )

 ای  گای صلاف    PTAپژوهش گان د یافتند اه انتخاب هاوهای نگ  ا 
های هلااو شلایگی    ازده تولیدمثلی هلهنگخ آ ستنی دختگان، د  افزایش 

(.  اتوجه  ه اهمی  Gobikrushanth et al., 2020اانادا مؤثگ اس  )
هلاا د  سلاطح   های هاو شیگی و استفاده از اس گا آنهاوهای نگ د  هله

هلاای   سیا  وسیع، این مطالعه  لاا هلادف مقایسلاه اطلاعلاات شلااخص     
تولیدی، تولیدمثلی و سلام  د  ااتلاالوا   اقتصادی و صفات -ژنتیکی

ها اس گا هاوهای نگ )عملکگد مو د انتظا (  ا عملکگد واقعی دختگان آن
د  جمعی  هاوهای هلشتاین استان اصلافهان انجلااا شلاد.  لاگای ایلان      

 ینی شلاده پلاد ان د    منظو ، فگضیه ناد ستی مقدا  قا لی  انتقال پیش
ات متقا ل ژنتیک و محیط  گای دلیل وجود اثگصفات مهم اقتصادی  ه

 انتخاب اس گا د  مزا ع مطالعه شده، مو د آزمون قگا  هگف . 

 

 هامواد و روش

 هاساختار داده

هلااو شلایگی    پلاگو ش  هله صنعتی 16 این تحقیق، از اطلاعات د 
 1396تلاا   1381 هلاای سلاال  اصلافهان، طلای   اسلاتان  د  هلشتاین واقلاع 

دقیلاق اطلاعلاات تولیلادی،     دلیلال ثسلا   هلاا  لاه  شلاد. ایلان هللاه    استفاده
ها انتخاب شلادند. تعلاداد   داا تولیدمثلی، زایش، حذف و سوا ق  یما ی

 اس  لاود. نهایتلااا از    5000تلاا   1000های مو د نظگ  لاین  داا مولد هله
 اس هاو مگ وط  ه دو ه اول تلاا پلانجم شلایگدهی، حاصلال از      18559

ن هاوهلاا  تلقیح مصنوعی اه دا ای پد  مشخص  ودند، استفاده شد. ای
 اس پد   ودنلاد الاه متوسلاط تعلاداد دختلاگان هلاگ پلاد          704متعلق  ه 

و حلاداقل یلاک دختلاگ  لاود.  لاا       1273 اس  ا حدااثگ تعلاداد   09/140
-استفاده از شما ه  یجستگ هگ پد ، اطلاعات مو دنیاز آن از پای اه داده

اسلالالالالالالالالاتخگاج شلالالالالالالالالاد  DairyBulls.comای سلالالالالالالالالاای  
(www.DairyBulls.com     اطلاعات ا زیا ی ژنتیکلای هلاگ پلاد  الاه .)

( 1PTA ینی شلاده ) مو د استفاده قگا  هگف  شامل قا لی  انتقال پیش
اقتصلالاادی: شایسلالات ی خلالاالص طلالاول عملالاگ  -هلالاای ژنتیکلالایشلالااخص

(LNM$( و شایست ی خالص تولید شیگ )LFM$   :صلافات تولیلادی ،)
(، صلافات تولیلادمثلی: نلاگخ    Pro)(، پلاگوتئین  Fat(، چگ ی )Milkشیگ )

زایلای دختلاگی   (، آسانDPR(، نگخ آ ستنی دختگان )SCRهیگایی پد  )
(DCEمگده ،) ( زایی دختلاگیDSB     و صلافات سلالام : طلاول عملاگ )

(، مقاوملا   لاه   SCSهلاای  لادنی شلایگ )   (، نمگه سلولPLتولیدی هاو )
(  لاگ  RPمانلادهی ) ( و جفلا  Met(، متگی  )Mas یما ی و ا پستان )

شلاو ای اصلالاح نلاژاد هلااو شلایگی       2019ا زیا ی  سمی آهوس  پایه 

2امگیکا )
USCDCB .ود  ) 

 

 محاسبه و تعریف برخی صفات در گله

( از تسدیل ل ا یتمی  گ SCSهای  دنی ) گای محاسسه نمگه سلول
( و فگملالالالاول SCCهلالالالاای  لالالالادنی )تعلالالالاداد سلالالالالول 2مسنلالالالاای 

and Shook,  Aliاسلالاتفاده شلالاد ) 

هلاای  لاین زملاان    صو ت تعداد ماه(. صف  طول عمگ تولیدی  ه1980
 ,.Effa et alاولین زایش تا زملاان حلاذف هلااو از هللاه تعگیلاف شلاد )      

ها شامل صف  و ا پسلاتان  (. همچنین صفات مگتسط  ا  یما ی2013
نند ظاهگ آ کلای  صو ت تغییگات غیگطسیعی د  پستان و شیگ ما الینی  ه

صو ت وجود تگشحات  حملای ملاتعفن،   و لخته شدن، صف  متگی   ه
صلاو ت  مانلادهی  لاه  ای و صف  جف آ کی  ا  نگ قگمز مایل  ه قهوه

                                                           
1- Predicted Transmitting Ability 

2- USA Council on Dairy Cattle Breeding 

(www.uscdcb.com) 

http://www.dairybulls.com/
http://www.uscdcb.com/
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هگاد و عدا  هاسلاازی غشلااهای   د جه سانتی 39دمای  اتوا  یش از 
 Rodrigo etساع  پا از زایمان تعگیف شلادند )  24جنین د  مدت 

al., 2014 عنوان تاخیگ یا سختی د  زایلاش  زایی اه  ه(. صف  سخ
شود،  گاساس د جه سختی و نیاز  ه املاک  لاه پلانج نملاگه     تعگیف می

 -3زایش  ا امک یک نفگ  -2زایش  دون امک  -1 ندی شد: طسقه
زایش  ا امک ا لازا  مکلاانیکی و    -4زایش  ا امک دو نفگ و یا  یشتگ 

 (.  Lombard et al., 2007گاحی )زایش  ا عمل ج -5
 

 تجزیه آماری

 Rافلازا   ها  ا اسلاتفاده از نلاگا  د  این مطالعه، تجزیه و تحلیل داده

 PTA(.  گای ا زیا ی  ا طلاه  لاین   R Core Team, 2019انجاا شد )

ختگان، طول عمگ پد   گای صفات شیگ، چگ ی، پگوتئین، نگخ آ ستنی د
زایی دختگی و زایی دختگی، مگدههای  دنی، آسانتولیدی، نمگه سلول

های شایست ی خالص طول عمگ و شایسلات ی خلاالص تولیلاد    شاخص
شیگ  ا عملکگد فنلاوتی ی دختلاگان د  صلافات پیوسلاته شلایگ، چگ لای و       

زایلای، سلان اوللاین     وز، تعداد  وزهای  از، فاصله هوساله 305پگوتئین 
های  دنی داد  وزهای تولیدی، وزن تولد هوساله، نمگه سلولزایش، تع

زایلای،  ازای آ ستنی، سا قه سلاخ  ای تعداد تلقیحات  هو صفات آستانه
مخلاتلط و   هلاای ماندهی و و ا پستان، از مدلزایی، متگی ، جف مگده

سلاتفاده شلاد   ا lmerTestو  lme4افلازا ی  خطی تعمیم یافته  سته نگا
(Bates et al., 2015اتوجه  ه همسست ی  ایی  ین شاخص  .)  هلاای

 PTAشایست ی خالص طول عمگ و شایست ی خالص تولیلاد شلایگ  لاا    

ای  گای ا زیا ی  ا طه  ین این دو شاخص  ا های جداهانهصفات، مدل
 PTAعملکگد دختگان د  نظگ هگفته شد. همچنین  گای  گ سلای اثلاگ   

های ها و  یما یوتئین  وی احتمال  گوز پدیدهصفات شیگ، چگ ی و پگ
مانلادهی، متگیلا  و و ا   زایی، جفلا  زایی، مگدهمگتسط  ا زایش )سخ 

های  هگسیون لجستیک چنلادمتغیگه اسلاتفاده شلاد. د     پستان( از مدل
های پد ی، اثگ سن زایلاش،  PTA گ اثگ های آما ی علاوهتمامی مدل

عنوان اثگات ثا لا  و  زایی  هزایی، دوقلوزایی، مگدهشکم زایش، سخ 
عنوان اثگات تصادفی د  نظگ هگفتلاه  فصل و اثگ هاو  ه -سال -اثگ هله

هلاای  شد. پا از آن  گای  سیدن  ه مدل نهایی جهلا   لاگآو د آملاا ه   

صلاو ت هگفلا .    1 وش  گهشلاتی مگتسط، انتخاب متغیگهای مستقل  ه
 لاگای   پلاد ی  PTA گای  یان میزان تغییگات فنوتیلا  هاوهلاا د  اثلاگ    

صف  مو د نظگ از ضگی   هگسیون استفاده شد.  گای تجزیه و تحلیل 
های ایفی از مدل خطی مختلط  هگسیون لجستیک  ا فلاگ   فتوتی 

هلالاای ای اسلالاتفاده شلالاد،  لالاگای ایلالان منظلالاو ، فنوتیلالا توزیلالاع دوجمللالاه
الاه  طلاو ی ای  لاازتعگیف شلادند،  لاه   صو ت دوجملهای نیز  هچندجمله

هگوه نملاگه یلاک و دو یلاا نملاگه  لاایتگ از دو      زایی د  دو نمگات سخ 

                                                           
1- Backward 

تعگیف شدند، همچنین تعداد تلقیح نیلاز د  دو هلاگوه امتلاگ از سلاه یلاا      
 ندی شدند. میزان ا تساط متغیگهلاای مسلاتقل    یشتگ از سه تلقیح دسته

(  لاا فاصلاله   ORصو ت نسلاس  شلاانا )  ای  ههای دو جمله گ فنوتی 
ات موجود د  مدل نهلاایی  اثگ 1د صد  یان شد. د  جدول  95اطمینان 

  گای هگ فنوتی  آمده اس .
 

 نتایج 

 PTAآما  توصیفی صفات تولیدی، تولیدمثلی و سلام   گاساس 

تگتیلا  د   های مو د مطالعلاه  لاه  ها د  هلهپد ان و عملکگد دختگان آن
 اس .شده نشان داده 3و  2جداول 

هلاای  نه، توزیع فگاوانی دختگان هاوهای نگ  ا  گاساس دام1شکل 
صفات مختللاف پلاد ان د  سلاه دو ه     PTAها و چا ای مقادیگ شاخص

دهد.  گاسلااس  پنج ساله ) ا معیا  فاصله نسلی د  هاو شیگی( نشان می
ااثگ هاوهای نگ مو د اسلاتفاده   SCRشیگ و  PTAنتایج حاصل، مقدا  

ها د  حد متوسط  وده اس ، د حالی اه ااثگ هاوهای نلاگ ملاو د   د  هله
هلاای  شلااخص  هلاای پلاایین  های مو د مطالعه، از ا زش  هلهاستفاده د
LNM$  وLFM$  وPTA  صفاتFat ،Pro  وPL    گخلاو دا   لاوده و 

های  ایتگی  گخو دا   ودند.  ا د  از ا زش DSBو  SCS گای صفات 
ساله آخلاگ، اغللا  نگهلاای    صفات د  دو ه پنج PTAنظگ هگفتن توزیع 

هلاای  لاایتگ، د    دا ای ا زش PLو  مو د استفاده د  مو د صفات شلایگ 
و صفات چگ ی و پگوتئین شیگ و  $LFMو  $LNMهای مو د شاخص

SCR های متوسط و د  مو د صفات دا ای ا زشSCS ،DCE،DSB 

 ،Mas ،Met  وRP تگ  ودند.های پاییندا ای ا زش 

 PTAهلاا و   ین مقادیگ شاخص نقشه حگا تی ماتگیا همسست ی

نشان داده شده اس .  گاسلااس ایلان    2شکل صفات مختلف پد ان د  
 $LFMو  $LNMهای نقشه،  یشتگین میزان همسست ی  ین شاخص

 لاا   RPو  SCR لاا   DSB ،Milk لاا   SCRو امتگین آن  ین صلافات  
SCR .ود  

پد ان و عملکگد  PTAهمچنین نقشه حگا تی ماتگیا همسست ی 
 3ل ها د  صلافات تولیلادی، تولیلادمثلی و سلالام  د  شلاک     دختگان آن

 اس . نشان داده شده
 گآو د ضگای  تا عیلا  صلافات تولیلادی، تولیلادمثلی و ملاگتسط  لاا       

های مو د مطالعلاه  ها د  هلهپد ان آن PTAسلام  دختگان  گاساس 
 (.>05/0Pاس  )ا ائه شده 4د  جدول 

پلاد ان  لاگ    PTAهمچنین تخمین نسس  شانا  گخی صلافات از  
ها د  جلادول  ثلی دختگان آن ندی( سلام  و تولیدمصفات )قا ل طسقه

 95اس . مقادیگ نسلاس  شلاانا د  دامنلاه اطمینلاان     نشان داده شده 5
دا   ود.  گای صفات مقاوم   ه و ا پستان، نلاگخ آ سلاتنی   د صد معنی

پد ان، مقادیگ حاصل نزدیک  لاه   PTAدختگان و طول عمگ تولیدی از 
شلاان  پد ان  وی عملکگد دختلاگان  PTAیک  ود اه  یان گ اثگات ام 

پلاد ان، مگ لاوط  لاه     PTA اشد. امّا میزان تخمین نسلاس  شلاانا   می
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های  دنی، مقاوملا   لاه   صفات مقاوم   ه  یما ی متگی ، نمگه سلول
هلاای  تگتی   ا میزان وقوع  یما یزایی دختگان  هماندهی و آسانجف 

( و  ا میلازان  74/0و  67/0، 85/0ماندهی  ا طه عکا )متگی  و جف 
 ( داشتند. 23/1ی  ا طه مستقیم )زای گوز سخ 

 گآو د جداهانه ضگای  تا عی  عملکگد دختلاگان  گاسلااس مقلاادیگ    

-آو ده شلاده  6شان د  جلادول  پد ان $LFMو  $LNMهای شاخص

ای  ا ها اثگات ام و مشا هاس .  گاساس ضگای  حاصل، این شاخص
 وی عملکگد ااثگ صفات دختگان دا ند. امّا  لاگای صلاف  مقلادا  شلایگ     

 یشلاتگ از شلااخص    $LFM وز، میلازان تلاأثیگ شلااخص     305تصحیح 
LNM$ اس .  وده 

 
 

 

 اثگات ثا   موجود د  مدل نهایی  گای هگ فنوتی  -1جدول 
Table 1- Fixed effects included in the final model for each phenotype 

 عنوان اثگات ثا  متغیگهای توصیفی د  مدل نهایی  ه

Random variables in final model as fixed effects 
 فنوتی 
Phenotype 

PTAزاییزایی دختگی(، سن زایش، شکم زایش، دوقلوزایی، مگدهها )شیگ، چگ ی و پگوتئین شیگ و آسان 

PTAs (milk, fat, protein and dce), calving age, parity, twinning, stillbirth  
  وز 305شیگ 

Milk305 
PTA زاییهای سوماتیک شیگ(، شکم زایش، دوقلوزایی، مگدهو پگوتئین شیگ، طول عمگ و شما ش سلولها )چگ ی 

PTAs (fat, protein, pl and scc), parity, twinning, stillbirth 
  وز 305چگ ی 

Fat305 
PTAزاییزایی دختگان(، سن زایش، شکم زایش، دوقلوزایی، مگدهها )چگ ی و پگوتئین شیگ و آسان 

PTAs (fat, protein and dce), calving age, parity, twinning, stillbirth 
  وز 305پگوتئین 

Protein305 
PTAزاییزایی، سخ زایی دختگان و نگخ آ ستنی دختگان(، سن زایش، شکم زایش، دوقلوزایی، مگدهها )طول عمگ، آسان 

PTAs (pl, dce and dpr), calving age, parity, twinning, stillbirth, dystocia 
  وزهای  از

Open days 
PTAزاییزایی دختگان و نگخ آ ستنی دختگان(، شکم زایش، دوقلوزایی، مگدهها )شیگ، طول عمگ، آسان 

PTAs (milk, pl, dce and dpr), parity, twinning, stillbirth 
 زاییفاصله هوساله

Calving interval 
PTAزایی دختگان و نگخ آ ستنی دختگان(شیگ، طول عمگ، آسان ها )شیگ، چگ ی، پگوتئین 

PTAs (milk, fat, protein, pl, dce and dpr) 
 سن نخستین زایش

Age of first calving 
PTA زاییماندهی، سخ ها )چگ ی شیگ(، سن نخستین زایش، جف 

PTAs (fat), afc, retained placenta, dystocia 
 طول عمگ تولیدی

Productive life 
PTAزایی های سوماتیک شیگ و مگدهزایی دختگان، نگخ آ ستنی دختگان، شما ش سلولها )چگ ی و پگوتئین شیگ، آسان

 زاییزایی و سخ دختگان(، شکم زایش، ، طول آ ستنی، سن زایش، دوقلوزایی، مگده

PTAs (fat, protein, dce, dpr, scc and dsb), parity, gl, calving age, twinning, stillbirth, dystocia 

 وزن تولد هوساله

Calf birth weight 

PTAهای سوماتیک شیگ و و ا پستان(، شکم زایش، سن زایشها )نمگه سلول 

PTAs (scs and mastitis), parity, calving age 
 های سوماتیکتعداد سلول

Somatic cell count 
PTAزایشزایش، سنزایی، شکمماندهی، سخ یی دختگان(، جنسی  هوساله، جف زاهای سوماتیک و آسانها )نمگه سلول 

PTAs (scs and dce), calf sex, retained placenta, dystocia, parity, calving age 
 عفون   حم

Uterine infection 
PTAزایشزایش، سنزایی، شکمسخ ماندهی، دوقلوزایی، دختگان و نگخ آ ستنی دختگان(، جف زاییشیگ، آسانها )پگوتئین 

PTAs (protein, dce and dpr), retained placenta, twinning, dystocia, parity, calving age 
 ماندهیجف 

retained placenta 
PTAزایی دختگان(، شکم زایشها )چگ ی شیگ و آسان 

PTAs (fat and dce), parity 
 و ا پستان

mastitis 

PTA ،زایی دختگان(، شکم زایش، سن زایشزایی دختگان، نگخ آ ستنی دختگان و آسانطول عمگ، مگدهها )چگ ی شیگ 

PTAs (fat, pl, dsb, dpr and dce), parity, calving age 

 تلقیح یا  یشتگ( 3>تعداد تلقیح )

Number of insemination (3> 

insemination or more)  

 زایی، وزن هوسالهشکم زایش، سخ 

parity, dystocia, calf birth weight 
 زاییمگده

stillbirth 

PTAزایی دختگان(، جنسی  هوساله، وزن هوساله،  وزهای خشک، شکم زایشها )آسان 

PTAs (dce), calf sex, calf birth weight, dry days, parity 
 (≥ 2و  1زایی )نمگه سخ 

Dystocia (score 1 and 2 ≤) 
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 های مو د مطالعه د  صفات مختلفپد ان هله PTA  توصیفی آما -2جدول 
Table 2- Descriptive statistics on sire’s PTA of studied farms in different traits 

 

شاخص 
 طول عمگ
LNM$ 

شاخص 
تولید 
 شیگ

LFM$ 

 شیگ
 

Milk 

 چگ ی
 

Fat 

 پگوتئین
 
Pro 

-و ا

 پستان
Mas 

 متگی 
 

Met 

-جف 

 ماندهی
RP 

-نمگه

-سلول

   دنی
SCS 

-طول

 عمگ
 تولیدی
PL 

-نگخ

 هیگایی
 پد 

SCR 

-نگخ

 یآ ستن
 دختگان
DPR 

-آسان

 زایی
 دختگان
DCE 

-مگده

 زایی
 دختگان
DSB 

 تعداد
N.O 

98625 98625 98625 98625 98625 80623 80623 80623 98625 98625 58954 98625 98625 98625 

 میان ین
Mean 

261.8 272.7 955.4 23.91 24.99 -0.12 -0.00 -0.03 2.93 1.77 0.32 -0.305 6.74 7.05 

معیا انحگاف  
SD 

207.5 198.3 531.6 23.13 15.41 1.9 0.9 0.4 0.188 2.55 1.60 2.1 1.8 1.96 

 حداقل
Min 

-446 -441 -561 -39 -21 -6.4 -3 -1.7 2.37 -5.90 -9.2 -6.90 2 2.6 

 حدااثگ
Max 

929 939 3147 105 90 6 2 1 3.59 9.20 3.80 6.20 12 14.5 

 
 

 
 پد ان  گای صفات مختلف د  سه دو ه پنج ساله PTAهای چا ای مقادیگ ای توزیع فگاوانی دختگان هاوهای نگ د  دامنهنمودا  میله -1شکل 

Figure 1– Bar plot of Frequency distribution of daughters of bulls based on quadratic domains of sires PTA in different traits by 3 

five years periods 

LNM،شاخص شایست ی خالص طول عمگ : LFM،شاخص شایست ی خالص تولید شیگ : PRO،پگوتئین : SCSهای  دنی،: نمگه سلول PL ،طول عمگ تولیدی :SCR نگخ :
 ماندهی.: جف RP: متگی ، Met : و ا پستان،Mas تگان،زایی دخ: مگدهDSB زایی دختگان،: آسانDCE : نگخ آ ستنی دختگان،DPRهیگایی پد ، 

LNM: Lifetime Net Merit, LFM: Lifetime Fluid Merit, PRO: Protein, SCS: Somatic Cell Score, PL: Production Life, SCR: Sire 

Conception Rate, DPR: Daughter Pregnancy Rates, DCE: Daughter Calving Ease, DSB: Daughter Still Birth, Mas: Mastitis, Met: 

Metritis, RP: Retained Placenta. 
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 چگ ی PTAدامنه چا ای  شیگ PTAدامنه چا ای  $LFMشاخص  PTAدامنه چا ای  $LNMشاخص  PTAدامنه چا ای 

 نگخ هیگایی پد  PTAدامنه چا ای  طول عمگ تولیدی PTAدامنه چا ای  های  دنینمگه سلول PTAدامنه چا ای  پگوتئین PTAدامنه چا ای 

 و ا پستان PTAدامنه چا ای  زایی دختگانمگده PTAدامنه چا ای  زایی دختگانآسان PTAدامنه چا ای  نگخ آ ستنی دختگان PTAدامنه چا ای 

 ماندهیجف  PTAدامنه چا ای  متگی  PTAدامنه چا ای 
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 های مو د مطالعه د  صفات مختلفآما  توصیفی عملکگد دختگان هاوهای نگ هله -3جدول 
Table 3- Descriptive statistics on daughters’ performance of bulls of studied herds in different traits 

 

305شیگ  
 
 

M305 

305چگ ی  
 

F305 

پگوتئین
305 

 
P305 

-نمگه

ی دنسلول  
SCS 

-طول

دعمگتولی  
 

PL 

تعداد  وز 
  از
 
OD 

-فاصله

یزایهوساله  
CI 

-اولینسن

 زایش
AFC 

-وزن

لهتولدهوسا  
 

CBW 

نپستاو ا  
 

Mas 

 متگی 
 
 

Met 

-جف 

 ماندهی
 

RP 

زاییسخ   
 
 

DYS 

 تعداد
N.O 

33666 33625 20164 60401 11396 44518 27371 30147 55913 45242 32272 27841 59940 

 میان ین
Mean 

12190.8 364.7 328.3 2.13 25.2 122.4 400.9 723.5 40.3 2.1 1.2 6.7 0.9 

معیا انحگاف  
SD 

2072.9 107.7 70.9 1.19 16.5 70.6 68.7 63.9 5.3 2.9 2.5 3.3 0.9 

 حداقل
Min 

1438 7.7 7.8 -2.21 0 40 330 551 20 0 0 2.5 0.1 

 حدااثگ
Max 

20857 938 832 5 73.3 350 680 1197 70 10.2 8.2 10.0 3.5 

 

 
 صفات مختلف پد ان PTAنقشه حگا تی ماتگیا همسست ی مقادیگ  -2شکل 

Figure 2- Correlation matrix heatmap of sires PTA in different traits 

LNM،شاخص شایست ی خالص طول عمگ : LFM ،شاخص شایست ی خالص تولید شیگ :PL ،طول عمگ تولیدی :Mas،و ا پستان : Met ، متگی :RP ماندهی، : جفSCS :
 زایی دختگان.: مگدهDSB زایی دختگان،: آسانDCE : نگخ آ ستنی دختگان،DPR: نگخ هیگایی پد ، SCR : پگوتئین،Pro های  دنی،نمگه سلول

LNM: Lifetime Net Merit, LFM: Lifetime Fluid Merit, PL: Production Life, Mas: Mastitis, Met: Metritis, RP: Retained placenta, 
SCS: Somatic Cell Score, Pro: Protein, SCR: Sire Conception Rate, DPR: Daughter Pregnancy Rates, DCE: Daughter Calving Ease, 

DSB: Daughter Still Birth. 
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 ها و صفات مختلفها د  شاخصپد ان و عملکگد تصحیح شده دختگان آن PTAنقشه حگا تی ماتگیا همسست ی  -3شکل 

Figure 3- Correlation matrix heatmap of sires PTA and their daughter corrected performance in different indexes and traits. 
LNM،شاخص شایست ی خالص طول عمگ : LFM ،شاخص شایست ی خالص تولید شیگ :PL ،طول عمگ تولیدی :Mas،و ا پستان : Met ، متگی :RP ماندهی، : جفSCS :

 زایی دختگان.: مگدهDSB زایی دختگان،: آسانDCE : نگخ آ ستنی دختگان،DPR: نگخ هیگایی پد ، SCR : پگوتئین،Pro های  دنی،نمگه سلول

LNM: Lifetime Net Merit, LFM: Lifetime Fluid Merit, PL: Production Life, Mas: Mastitis, Met: Metritis, RP: Retained placenta, 

SCS: Somatic Cell Score, Pro: Protein, SCR: Sire Conception Rate, DPR: Daughter Pregnancy Rates, DCE: Daughter Calving Ease, 

DSB: Daughter Still Birth. 

 
و  $LNMهلاای  ، تخمین جداهانه نسس  شانا شلااخص 7 جدول

LFM$  زایلای و ملاگده   گ صفات تعداد تلقیح منجگ  ه آ ستنی، سخ-

 95دهد. مقلاادیگ نسلاس  شلاانا د  دامنلاه اطمینلاان      زایی  ا نشان می
ها د صد خیلی ام و نزدیک  ه یک اس  اه  یان گ اثگات ام شاخص

یلازان تخملاین نسلاس      اشلاد.  یشلاتگین م   وی این هگوه از صفات ملای 

زایلای  لاود الاه شلااخص     ها، مگ وط  لاه صلاف  سلاخ    شانا شاخص
LNM$  از نسس  شانا  یشتگی نسس   ه شاخصLFM$   گخو دا 

زایی مؤثگتگ د  ااهش وقوع سخ  $LNMاس .  ه عسا تی، شاخص 
ماندهی و متگی   ا طلاه   اشد. امّا د  مو د صفات و ا پستان، جف می

 اف  نشد.ها یدا ی  ا شاخصمعنی
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 های مو د مطالعهشان د  هلهپد ان PTAها )داخل پگانتز(  گاساس  گآو د ضگای  تا عی  صفات مختلف دختگان و خطای استاندا د آن -4جدول 
Table 4- Estimation of regression coefficients of daughters’ different traits and their standard error (in parenthesis) based on their 

sires PTA in studied herds 

 متغیگ وا سته
Dependent* 

 پد ان( PTAمتغیگهای مستقل )
Independent variables (sires PTA) 

  وز 305شیگ
M305 

زایی دختگیآسان (8.101) 32.273 – پگوتئین (1.402) 3.726 - چگ ی (0.676) 3.679 + شیگ (0.038) 0.564   

0.564 (0.038) milk + 3.679 (0.676) fat - 3.726 (1.402) protein – 32.273 (8.101) DCE 

  وز 305چگ ی 
F305 

عمگتولیدی طول (0.296) 1.189 –  دنیسلول نمگه (3.393) 8.234 – پگوتئین (0.045) 0.323 – چگ ی (0.029) 0.736  

0.736 (0.029) fat – 0.323 (0.045) protein – 8.234 (3.393) SCS – 1.189 (0.296) PL 

 305پگوتئین 
  وز
P305 

دختگی زاییآسان (0.278) 0.728 – پگوتئین (0.035) 0.374 + چگ ی (0.023) 0.105  

0.105 (0.023) fat + 0.374 (0.035) protein – 0.728 (0.278) DCE 

 تعداد  وز  از
OD 

عمگتولیدی طول (0.203) 0.546- دختگان آ ستنی نگخ (0.210) 2.047 -   

-0.546 (0.203) PL - 2.047 (0.210) DPR 

-هوساله فاصله

 زایی

CI 

عمگتولیدی طول (0.167) 1.297 – شیگ (0.0006) 0.004- دختگان آ ستنی نگخ (0.184) 1.910 –  دختگی زاییآسان (0.205) 1.199 +   

-0.004 (0.0006) milk – 1.297 (0.167) PL – 1.910 (0.184) DPR + 1.199 (0.205) DCE 

سن اولین 
 زایش
AFC 

عمگتولیدی طول (0.182) 0.759 – پگوتئین (0.035) 0.121 – چگ ی (0.017) 0.064 – شیگ (0.001) 0.0026- دختگان آ ستنی نگخ (0.203) 0.871 –   + 1.158 

دختگی زاییآسان (0.226)  

-0.0026 (0.001) milk – 0.064 (0.017) fat – 0.121 (0.035) protein – 0.759 (0.182) PL – 0.871 (0.203) DPR + 1.158 (0.226) DCE 

طول 
 عمگتولیدی
PL 

 چگ ی (0.008) 0.035-
-0.035 (0.008) fat 

وزن تولد 
 هوساله
CBW 

دختگی زاییمگده (0.016)0.122- پگوتئین (0.002)0.009 + چگ ی (0.001)0.005- دختگی زاییآسان (0.019)0.288 +    دنیسلول هنمگ (0.132)0.322 – 

-0.005(0.001) fat + 0.009(0.002) protein -0.122(0.016) DSB + 0.288(0.019) DCE – 0.322(0.132) SCS 

  دنیسلول نمگه

SCS 

  دنینمگه سلول (0.006) 0.129

0.129 (0.006) SCS 

 
 

 های مو د مطالعهها د  هله ندی( سلام  و تولیدمثلی دختگان آن ل طسقهپد ان  گ صفات )قا PTA(  گخی صفات از %95تخمین نسس  شانا )دامنه اطمینان  -5جدول 
Table 5- Estimated odds ratios (95% CI) for some traits of sires PTA on health and reproductive traits (categorical) of their daughters 

in studied herds 

 صفات دختگان

Daughters’ traits 

  ینی شده  انتقال پیشقا لی
PTA 

 متگی 

Met 

 پستان و ا

Mas 

 ماندهیجف 

RP 

  دنیسلول نمگه

SCS 

 دختگان آ ستنی نگخ

DPR 

 دختگی زاییآسان

DCE 

 عمگتولیدی طول

PL 

 متگی 

Met 

0.85 
(0.82 - 0.89) 

- - 
0.67 

(0.54 – 0.83) 
- - - 

 ماندهیجف 

RP 
- - 

0.74 
(0.68 – 0.81) 

- - - - 

 و ا پستان
Mas 

- 
0.93 

(0.91 - 0.95) 
- - - - - 

 تعداد تلقیح منجگ ه آ ستنی
NI 

 - - - 
0.98 

(0.97 – 0.99) 
- 

0.97 
(0.96 – 0.98) 

 زاییسخ 

DYS 
 - - - - 

1.23 
(1.13 – 1.33) 

- 

 زاییمگده

SB 
 - - - 

0.96 
(0.94 – 0.98) 

- - 
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های مو د شان د  هلهپد ان $LFMو  $LNMهای ها )داخل پگانتز(  گاساس مقادیگ شاخصگان و خطای استاندا د آن گآو د ضگای  تا عی  صفات مختلف دخت -6جدول 

 مطالعه
Table 6- Estimation of regression coefficients of daughters’ different traits and their standard error (in parenthesis) based on indexes 

values of their sires LNM$ and LFM$ in studied herds 

 صفات دختگان
Daughters’ traits 

 شاخص شایست ی خالص طول عمگ
LNM ($) 

 شاخص شایست ی خالص تولیدشیگ

LFM ($) 

  وز 305شیگ 
M305 

0.64 (0.08) 0.91 (0.09) 

  وز 305چگ ی 
F305 

0.045 (0.004) 0.045 (0.004) 

  وز 305پگوتئین 
P305 

0.021 (0.003) 0.020 (0.003) 

 تعداد  وز  از
OD 

-0.015 (0.002) -0.017 (0.002) 

 زاییفاصله هوساله
CI 

-0.028 (0.002) -0.031 (0.002) 

 سن اولین زایش
AFC 

-0.023 (0.002) -0.024 (0.003) 

 طول عمگتولیدی
PL 

-0.156 (0.03) -0.168 (0.03) 

 وزن تولد هوساله
CBW 

-0.0005 (0.0001) -0.0006 (0.0001) 

  دنینمگه سلول
SCS 

-0.00027 (0.00004) -0.00021 (0.00005) 

 
-زایی دختگان د  هلهزایی و مگده گ صفات تعداد تلقیحات منجگ  ه آ ستنی، سخ  $LFMو  $LNMهای د صد( شاخص 95تخمین نسس  شانا )دامنه اطمینان  -7جدول 

 های مو د مطالعه
Table 7- Estimated odds ratios (95% CI) for LNM$ and LFM$ indexes on number of insemination, dystocia and stillbirth traits of 

daughters in studied herds 
 صفات دختگان

Daughters’ traits 

 شاخص شایست ی خالص طول عمگ
LNM$ 

 شاخص شایست ی خالص تولید شیگ
LFM$ 

 تعداد تلقیح منجگ  ه آ ستنی
NI 

0.99994 

(0.99991 – 0.99997) 

0.99993 

(0.99990 – 0.99997) 

 زاییسخ 
DYS 

0.828 

(0.736 – 0.930) 

0.9989 

(0.9983 - 0.9995) 

 زاییمگده

SB 

0.9993 

(0.9991 – 0.9995) 

0.9992 

(0.9991 – 0.9994) 

 

 بحث

-صفات و شلااخص  PTAد  مطالعه حاضگ،  ه  گ سی ا تساط  ین 

اقتصادی هاوهای نگ  لاا صلافات تولیلادی، تولیلادمثلی و      -های ژنتیکی
شان د  هاوهای هلشتاین استان اصفهان پگداخته شد. سلام  دختگان

ااثگ هاوهای نگ ملاو د   SCRشیگ و  PTA گاساس نتایج حاصل، مقدا  
-ها د  حد متوسط  وده اس ، د حالی اه  گای شاخصاستفاده د  هله

از  PLو  Fat، Proصلالالالالالافات  PTAو  $LFMو  $LNMهلالالالالالاای 
های  ایتگی از ا زش DSBو  SCSتگ و  گای صفات های پایینا زش

صلافات   PTAهلاا و   لاین مقلاادیگ شلااخص     گخو دا   ودند. همسست ی
-مختلف پد ان نشان داد اه شدیدتگین میزان همسست ی  ین شاخص

، DSB ا  SCRتگین آن  ین صفات و ضعیف $LFMو  $LNMهای 
Milk  ا SCR  وRP ا  SCR  ود. همسست ی PTA   پد ان و عملکلاگد

ها د  صفات تولیدی، تولیدمثلی و سلالام  نشلاان داد الاه    دختگان آن
 ود. همچنلاین   16/0تا  -19/0میزان همسست ی پایین و د  دامنه  ین 

ضگای  تا عی  صفات تولیدی، تولیدمثلی و مگتسط  ا سلام  دختلاگان  
مطالعه  گآو د شد الاه د   های مو د ها د  هلهپد ان آن PTA گاساس 
 305زایی دختلاگی و شلایگ تصلاحیح    آسان PTA) ین  -273/32دامنه 
  وز( قگا  داش .  305چگ ی و شیگ تصحیح  PTA) ین  679/3 وز( و 

هگوهی از محققین همسست ی ژنتیکی نامطلوب متوسط تا زیلااد  ا  
زایلای و  سلایا ی از پا امتگهلاای منحنلای شلایگدهی       ین فاصله هوساله

زایی افزایش هوساله اه  ا افزایش تولید، فاصلهطو یش اگدند،  ههزا 



 1403بهار  1، شماره 16د نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جل    136

ها نشان داد اه شایست ی ژنتیکی  لاای  لاگای تولیلاد    یا د. نتایج آنمی
شیگ، اثگ منفی  وی  ازده تولیدمثلی هاوهای شیگی دا د،  لادون آنکلاه   
 وی افزایش متگی ،  گهشت ی شیگدان، و ا پستان، جف  مانلادهی و  

گژی  عد از زایش اثگی داشته  اشد. د  تحقیقی دی گ نشلاان   اینا ان
داده شده اس  اه شایست ی ژنتیکی  ای  گای تولید شلایگ  لاا الااهش    

 Albarran-Portillo andهلاذا ی د  ا تسلااط اسلا  )   ایفی  تخملاک 

Pollot, 2013  هگوه دی گ از محققین هزا ش اگدند اه همسسلات ی .)
-مانی هاوها منفی  لاود،  لاه  صفات تولیدی و توانایی زنده ژنتیکی  ین

-تگی  گای زندهطو ی اه هاوهای  ا تولید  ای، ظگفی  ژنتیکی پایین

مانی د  طول دو ه شیگدهی نسس   ه هاوهای  ا تولید پایین داشلاتند.  
مانی مطالعه نشد املّاا همسسلات ی   د  تحقیق حاضگ، صف  توانایی زنده

لیدی و صفات تولیلاد شلایگ و چگ لای، منفلای و      ین صف  طول عمگ تو
صف  پگوتئین صفگ  ود. این نتایج نشان داد اه هاوهای  ا تولیلاد  لاای   

تگی  گای طول عملاگ تولیلادی    ود اه ظگفی  ژنتیکی پایینانتظا  می
(. د  تحقیقلای د   Dematawewa and Berger, 1998داشته  اشند )

 ای  گای صف   PTAه شد اه هاوهای نگی اه نشان داد 2013سال 
پایین  گای صفات چگ ی و پگوتئین شیگ دا نلاد، عملکلاگد    PTAشیگ و 

یا د. همچنلاین مشلاخص شلاد الاه     ها ااهش میتولیدمثلی دختگان آن
ها د  چا ک  ای قلاگا   صف  چگ ی آن PTAدختگان هاوهای نگی اه 

ا دختگان هاوهای نگ دا د، از احتمال مگا یا حذف امتگی د  مقایسه  
صفات تولیدی  PTAها  ین چا ک پایین  گخو دا  هستند. آن PTA ا 

 Rodrigo etای پیدا نکگدنلاد ) های پا از زایش  ا طهو  گوز  یما ی

al., 2014 امّا د  تحقیق حاضگ، همسست ی .)PTA   صف  شیگ پلاد ان
زایلای دختلاگان مثسلا  و  لاا     وساله ا صفات تعداد  وزهای  از و فاصله ه

صف  سن اولین زایش منفی  وده اس .  نا گاین، هاوهلاای نلاگی الاه    
PTA          ای  گای صف  شلایگ داشلاتند، تعلاداد  وزهلاای  لااز و فاصلاله 
زایی  یشتگ و سن اولین زایش امتگی نشان دادند. اویکونلاومی  هوساله

( نشان دادنلاد الاه هاوهلاای    Oikonomou et al., 2013و همکا ان )
امتگی  گای تولید شیگ داشلاتند، دختگانشلاان  لاا  لاگوز      PTAنگی اه 

هلاای زخلام الاف سلام، خلاط سلافید و د ماتیلا         امتگی  گای  یملاا ی 
هاوهای نگ  لاگای صلاف  تولیلاد     PTAدیجیتال همگاه  ودند. همچنین 

پگوتئین، عاملی مهم  گای  گوز  یما ی زخم اف سم و خط سفید  ود. 
صفات تولیدی هاوهای نلاگ و  لاگوز    PTAهای ژنتیکی  ین سست یهم

دهد اه شایست ی ژنتیکی  لاایتگ  لاگای   مشکلات دس  و پا نشان می
صفات تولیدی، عامل مهمی د   گوز لن ش اس . او ت لاا و همکلاا ان   

(Ortega et al., 2017     هزا ش اگدند الاه هاوهلاای نلاژاد هلشلاتاین )
(، نلاگخ  ≥5/1؛ n=989 ای  گای نلاگخ آ سلاتنی دختلاگان )    PTA ا  امگیکا

د صلاد(، تعلاداد امتلاگ     23د   گا لاگ   43آ ستنی  ه اولین تلقیح  یشلاتگ ) 
( و تعداد  وزهای  از امتلاگ  3/3د   گا گ  2/2ازای هگ هیگایی )تلقیح  ه

پلاایین  لاگای نلاگخ     PTA( د  مقایسه  ا هاوهای  ا 166د   گا گ  115)
(. د  پژوهش حاضلاگ، مقلادا    n=1,285;1.0≥ان داشتند )آ ستنی دختگ

و صفات تعداد  وزهای  از و فاصله  DPRصف   PTAهمسست ی  ین 
 ود. مقدا  ضگی  تا عی  صف  تعداد  -13/0زایی منفی و  گا گ هوساله

و  -047/2 گا لاگ  لاا    DPRصلاف    PTA وزهای  از دختگان  گاساس 
دس  آمد اه  یان گ  ه -910/1ا زایی  گا گ   گای صف  فاصله هوساله

زایلای  لاا   ااهش حدود دو  وز از تعداد  وزهلاای  لااز و فاصلاله هوسلااله    
 اشلاد. همچنلاین   نگخ آ ستنی دختگان می PTAافزایش یک د صد د  

 گ صف  تعداد تلقلایح   DPRصف   PTAمقدا  تخمین نسس  شانا 
مقدا  دهد،  ا افزایش دس  آمد اه نشان می ه 98/0منجگ  ه آ ستنی 

PTA   صفDPR احتمال افزایش تعداد تلقیح منجگ  ه آ ستنی امتگ ،
پژوهش گان د یافتند اه همسسلات ی مثسلا  و    2020شود. د  سال می

و نلاگخ هیگایلای    DPRهاوهای نلاگ د  صلاف     PTA(  ین 89/0قوی )
هاوهای نلاگ   PTAها  وند مثستی  ا  ین هاوها وجود دا د. همچنین آن

 وز  150ستنی  ا اولین تلقیح و نگخ آ ستنی تا و نگخ آ  DPRد  صف  
ها هزا ش اگدند اه انتخاب هاوهلاای نلاگ  لاا    شیگدهی نشان دادند. آن

PTA   ای  گای صف DPR های هلااو  د  افزایش  ازده تولیدمثلی هله
هاوهلاای   PTAها ا تساطی  ین شیگی اانادا مؤثگ اس . د حالی اه آن
فات نگخ آ ستنی  ا اوللاین تلقلایح،   نگ  گای صف  نگخ هیگایی هاو  ا ص

دهلای آ سلاتنی پیلادا     وز شیگدهی و نلاگخ ازدسلا    150نگخ آ ستنی تا 
هاوهلاای   PTAها د یافتند اه ا تساط مثستی  لاین  نکگدند. همچنین آن

 305 ا صف  تولید شلایگ معلاادل  للاو      CCRو  DPRنگ  گای صفات 
تولید شیگ معادل  وز دختگان وجود دا د، امّا مقدا  تغییگات فنوتی ی د  

هاوهای نگ  گای  PTA وز دختگان اه  گاساس تغییگات د   305 لو  
شلاود،  سلایا  نلااچیز و الام اسلا       ایجاد می CCRو  DPRاین صفات 

(Gobikrushanth et al., 2020     د  تحقیلاق حاضلاگ، صلاف  نلاگخ .)
صف   PTAن هیگایی هاوها مطالعه نشد، امّا وجود همسست ی منفی  ی

DPR   زایلای و همچنلاین   و صفات تعداد  وزهای  از و فاصلاله هوسلااله
صلاف    PTAمحاسسه مقدا  امتگ از یلاک د  تخملاین نسلاس  شلاانا     

DPR تواننلاد  یلاان گ وجلاود     گ صف  تعداد تلقیح منجگ  ه آ ستنی، می
و نگخ هیگایی هاوهلاا  اشلاند. املّاا     DPRصف   PTAا تساط مثس   ین 

هاوهای نگ  گای صفات  PTAا تساط منفی  ین  گخلاف تحقیق فوق، 
DPR  وCCR   305 ا صفات تولید شیگ، چگ ی و پگوتئین معادل  لو 

  وز دختگان مشاهده شد اه السته مقدا  همسست ی پایین  ود. الاوچگان 

( هزا ش اگدند اه هاوهلاای نلاگ   Cochran et al., 2013و همکا ان )
، همسست ی ژنتیکی منفلای  لاا   ≥DPR (7/1)ی صف   ای  گا PTA ا 

( و پلاگوتئین شلایگ   -35/0(، مقلادا  چگ لای )  -45/0صفات تولید شلایگ ) 
( دا د اه از نظگ جه  همسست ی، مشا ه  ا تحقیق حاضگ  ود. -34/0)

دهند اه تنوع ژنتیکلای و فنلاوتی ی زیلاادی    ها نشان میتعدادی از یافته
آمگیکای شمالی وجود دا د و   گای صفات  ا و ی د  هاوهای هلشتاین

د  جهلا    CCRو  DPR ای  گای صفات  PTAانتخاب هاوهای نگ  ا 
 Veronese et al., 2019; Norman  هسود  ا و ی هله مؤثگ اس  )

et al., 2007 هگوهی از محققین د یافتند، دختگان هاوهای نگی اه .)
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PTA هلاای سلاوماتیک، تولیلاد شلایگ و       گای صلافات نملاگه سلالول    ای
پایین  گای نگخ آ ستنی دختگان داشتند، مگا و میلاگ   PTAپگوتئین و 
 .Dechow et al وزشیگدهی  یشلاتگی نشلاان دادنلاد )    60و حذف تا 

(. د  پژوهش حاضگ،  ا مطالعلاه صلاف  طلاول عملاگ تولیلادی د       2012
هاوهلاای نلاگ    PTAهمسست ی ژنتیکلای  لاین    دختگان مشخص شد اه
های سوماتیک، تولیلاد شلایگ، پلاگوتئین و نلاگخ      گای صفات نمگه سلول

آ ستنی دختگان  ا صف  طول عمگ تولیدی منفی اس .  نا گاین، انتظا  
هاوهای نگ د  این صفات، میزان طول عملاگ   PTA ود  ا  ای فتن می

د. د  ملاو د صلاف    تولیدی دختگان ااهش و میزان حذف افزایش یا لا 
DPR نتایج حاصل  ا نتایج تحقیق فوق مغایگت داش . طسق هزا ش ،

(، صلاف  طلاول   Tsuruta et al., 2005) 2005پژوهش گان د  سلاال  
-طو  مستقیم  ا قا لی  زنلاده عمگ، تگایسی از همه صفاتی اس  اه  ه

 از  یش از حلاد(   مانی د  هله مگتسط اس  و تولیدمثل ضعیف ) وزهای
ها همسست ی  ین طلاول   گاین آن اشد. علاوهنیز دلیلی  گای حذف می

( هزا ش اگدند. -62/0تا  -27/0عمگ تولیدی و  وزهای  از  ا منفی )
همچنین د یافتند اه نگخ آ ستنی دختگان،  ایتگین  ا طه ژنتیکی  ا  ا 

و تا و طول عمگ تولیدی دا د. د  مطالعلاه حاضلاگ مشلاا ه تحقیلاق تسلا     
همکا ان، جه  همسست ی  ین طول عمگ تولیدی و  وزهای  از منفی 

محاسسه و  ا طه نگخ آ ستنی دختلاگان و   -09/0و امّا مقدا  آن  گا گ  ا 
 گآو د شد. هلاگوه دی لاگ از    55/0طول عمگ تولیدی د  حد  ای و  گا گ 

( هزا ش اگدنلاد  VanRaden et al., 2006) 2006محققین د  سال 
( الاه  r=64/0قوی اس  ) DPRو  PLصف   PTAاه همسست ی  ین 

تقگیساا مشا ه نتایج تحقیق حاضگ  ود الاه میلازان همسسلات ی  گا لاگ  لاا      
محاسسه شد. همچنین د  تحقیقلای مشلاخص شلاد الاه انتخلااب       55/0

، اثگ مطلو ی د  ااهش میزان PL ای  گای صف   PTAهاوهای نگ  ا 
 وز شلایگدهی دختلاگان داشلاته اسلا       60تا زمان مگا و میگ و حذف 

(Dechow et al. 2012 مغایگت د  شدت یا حتی جه   ا طه میان .)

عملکگد دختگان و قا لی  انتقال پلاد ان د  ملاو د  گخلای از صلافات د      
ها احتمایَ ناشلای از اثلاگات متقا لال ژنوتیلا  و     مقایسه  ا  گخی هزا ش

هلاا د   لی  انتقال پد ان  گ اساس عملکگد دختلاگان آن محیط  اشد. قا 
های آن ملازا ع   ینی شده اس  اه دادهمزا ع پگو ش هاو شیگی پیش

د  اختیا  ام انی تولید اس گا  وده اس ، تفاوت میان شلاگایطی ماننلاد   
هلاای ایلان مطالعلاه،    های یادشلاده و هللاه  اقلیم و مدیگی  پگو شی هله

 ل ژنوتی  و محیط مؤثگ  اشند.تواند د  تولید اثگ متقا می
 

 گیری کلینتیجه

 PTAد  این مطالعه، ضگای  همسست ی  ین متغیگهای تصلاادفی  

پد ان  گای صفات تولیدی )شیگ، چگ ی و پگوتئین(  ا عملکگد دختلاگان  
ها د  مقایسه  ا صفات تولیدمثلی و سلام ،  لاایتگ محاسلاسه شلاد.    آن

هلاای  اوم   ه  یما یهمچنین میزان تخمین نسس  شانا صفات مق
زایلای دختلاگان،   های  لادنی و آسلاان  ماندهی، نمگه سلولمتگی  و جف 
الاه  حلاالی شان  لاود. د  پد ان  وی عملکگد دختگان PTA یان گ اثگات 

اقتصادی  گ  -های ژنتیکیمقادیگ نسس  شانا سایگ صفات و شاخص
پلاد ان   PTAصفات سلام  و تولیدمثلی دختگان نشان داد اه اثلاگات  

شان د  این هگوه از صفات الام و نلااچیز اسلا .    ی عملکگد دختگان و
تلاوان از مقلادا  قا لیلا  انتقلاال      نا گاین،  ا توجه  ه نتایج حاصل، ملای 

 ینی شده پد ان  گای صفات شیگ، چگ ی، پگوتئین، نلاگخ آ سلاتنی   پیش
های سوماتیک د  انتخاب مناس  اس گا و  هسود دختگان و نمگه سلول

اه اطلاعلاات موجلاود   دختگان  یشتگ  هگه  گد. د حالیعملکگد فنوتی ی 
دلیلال پلاایین  لاودن    های ژنتیکی سایگ صلافات، احتملاایا  لاه   د  ا زیا ی

پذیگی و یا  ای  ودن اثگات متقا ل ژنتیلاک و محلایط، از اعتملااد    و اث 
 امتگی  گخو دا   ودند.
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