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  دهيچك

 16منظور از  نيبد. عربي انجام گرفتنژاد  گوسفنداي شكمبه  تخمير و يريپذ هضم صياتخصومغز ميوه بلوط بر  اثر يبررسبه منظور  شيآزما نيا

بلوط  وهيسطح م چهارشامل  يشيآزما يمارهايت. استفاده شد يتصادف كاملاًدر قالب طرح  لوگرميك 45 ± 3 وزن نيانگيبا منژاد عربي  ماده گوسفند رأس
خـوراك   مانـده يهمراه بـا باق  مدفوع. شدند هيتغذ يشيآزما يها رهيج با روز 28 مدت به ها دام. بودند) درصد بلوط در ماده خشك خوراك 63و  42 ،21، 0(

 يفراسـنجه هـا   يري ـجهـت انـدازه گ   زي ـندوره  انيدر پا. شدند يآور جمع شيآزما دوره آخر روز 7در  يهضم ظاهر تيقابل يريگ گوسفندان جهت اندازه
، 55/63بـه ترتيـب   ( هـا  رهي ـماده خشـك ج  يهضم ظاهر تيقابلداد كه  نشان جينتا. شد گرفتهشكمبه  عيما ها دام يتمام از گاز ديتول كيتكن با يريتخم
 تـروژن يغلظت ن و) 90/5و  17/6، 23/6، 29/6به ترتيب (  pHزانيم. افتي شيافزا يبلوط به طور خط مقدار شيافزا با) درصد 80/75و  73/71، 70/70
 مـاده  گـاز،  ديتول ليپتانس. افتنديكاهش  يبه طور خط رهيدر ج بلوط سطح شيافزا با) 11/13و  58/13، 75/13، 66/15ب به ترتي( شكمبه عيما ياكيآمون

. قـرار نگرفتنـد   يش ـيآزما يهـا  رهي ـج ريتحت تأث يدياس ندهينامحلول در شو بريو ف يخنث ندهيشو در نامحلول بريف يظاهر هضم تيقابل ،يخشك مصرف
  .نمود استفاده گوسفند رهيج در يانرژ و دراتيكربوه از يارزش با منبع عنوان به بلوط وهيم از توان ميتانن بلوط،  يمنف ريم تاثتوجه به عد با نيبنابرا

  
 يدياس و يخنث ندهيشو در نامحلول افيال هضم ،يريتخم يها فراسنجه ،زگا ديتول كيتكن :يديكل يها واژه

  
   1 مقدمه
 در يآسـمان  نزولات مبودك و خشك مهين و خشك يمياقل طيشرا

 دام هي ـتغذ تـا  است شده موجبهمراه با كاهش توليدات زراعي  رانيا
 و دهـد  اختصـاص  خـود  بـه  را يدامپرور نهيهز از يتوجه قابل بخش
 يط نيهمچن. سازدرا متأثر يدام يها فراورده دياز تول يناش يهادرآمد
 رشـد  جهينت رد يدام يهاه فراورد يتقاضا برا رانيدر ا ر،ياخ يها دهه
 ـ روز رشـد  ياقتصـاد  يهاشرفتيپ و تيجمع  ـ در را يافزون  داشـته  يپ
بكـارگيري روش هـاي    و يتكنولـوژ  شرفتيپ با يطرفز ا. )10(ت اس

 منـابع  از يمتنـابه  ريمقـاد  ،ييغـذا  مـواد  يفرآور و ليتبد يبرا نوين
 جملـه  از. اسـت  شـده  يانسان ييغذا منابع با رقابت قابل يدام خوراك

گندم و جو  ،ذرت مثل يانشاسته يزاياز منابع انرژ توانيم مواد نيا
 كـه  يـي زايانـرژ  منـابع  ينيگزيجا ضرورت كه يبه طور ،)1( برد نام

ها كمتر باشد احساس  آن ديتول نهيو هز بوده انسان استفاده مورد كمتر
 وجـود  نامتعـادل  يها خوراك نيازا استفاده در عمده مشكل. شوديم

                                                            
دانشيار و  به ترتيب دانش آموخته كارشناسي ارشد، استاديار، -5و  4، 3، 2، 1

كشاورزي  دانشگاه امي و صنايع غذايي،دامي، دانشكده علوم د علوم گروه استادياران
  خوزستان رامين طبيعي منابع و

  ) Email: mortezachaji@yahoo.com           :نويسنده مسئول -(*

. باشـد يم ـ دام يروآن  يمنف ـازجمله تـانن و اثـر    يا هيضد تغد مواد
 قابـل  تـانن  و متـراكم  ننبه دو گروه تـا  يها براثر ساختار مولكول تانن
 موجـب  درخـوراك  تـانن  وجـود ). 27( شـوند يم يبند طبقه زيدروليه

. شـود يم ـ شكمبه در) 41( pHكاهش  و )33( اكيآمون غلظت كاهش
 يها سميكروارگانيم رشد دهكنن مهار عنوان به باتيترك نيا ن،يهمچن
 چندان مهار نيا كننده جاديا سميانهرچند مك اند، شده شناخته شكمبه

درخـت   وهيما م كشوراز منابع تانن دار در  يكي). 29( ستين مشخص
هـاي بلـوط پوشـش داده     سطح وسيعي از كشور را جنگـل . بلوط است

 ـ   ترين مناطق رويش آن اسـتان  است كه وسيع  لام، هـاي كرمانشـاه، اي
و بويراحمد، فارس، مازنـدران،   هيلويكهكلرستان، چهارمحال بختياري، 

بلوط به علـت داشـتن    ميوه). 2(گيلان و شمال شرق خوزستان است 
 90 تـا  80( باشـد  يم ـ نشاسـته  مقادير بالايي هيدرات كربن كه عمدتاً

 ،)5(بهمنـي نيـا   . )5( اسـت  بـالايي  انـرژي  داراي) قنـدي  مواد درصد
درصـد   75/4درصد ماده خشك، 91كه ميوه بلوط حاوي گزارش نمود 

 بلـوط  دانـه همچنـين بيـان نمـود     درصد چربي مي باشد 5پروتئين و 
 و بـوده  هيـدروليز  قابـل  آن درصد 57 كه بوده تانن درصد 8/8 حاوي
 يفراوانبا توجه به  نيبنابرا. است اسيدتانيك آن تانني ماده ترين اصلي

 ـعنـوان   بـه آن  يا هيارزش تغذ و كشور از يمناطق در بلوط وهيم  كي
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وجود تانن به عنـوان   يك طرف واز  بالا نشاسته لحاظ به يمنبع انرژ
 سازد متاثر را آن ييغذا ارزشكه ممكن است  يا هيماده ضد تغذ كي

 عنـوان  به را آن ارزش تا ديگرد يطراح حاضر شيآزما ،از طرف ديگر
  .دينما نييتع رهيج از يجزئ

  
  مواد و روش ها

 وزن ميانگينبا  يعرب گوسفند رأس 16 آزمايش اين اجراي تجه
 رهيجبه هر  يانتخاب شدند و به صورت تصادف لوگرمكي 45 ± 3زنده 

بـه   يكيمتـابول  يهـا  قفس در گوسفندان. افتي اختصاص دام راس 4
 شامل روزه 28 دوره كي در شيآزما. شدند ينگه دار يصورت انفراد

در قالــب طــرح كــاملا  يريوردگركــ روز 7 و يريپــذ عــادت روز 21
 NRC ييغـذا  ياسـتانداردها  طبـق بر هـا  رهيج. انجام گرفت يتصادف

 وهيم سطح سه شامل يشيزماٱ يهارهيج. )1جدول ( شدند تنظيم) 34(
بـدون  (شاهد  ماريت و) خشك ماده در بلوط درصد 63 و 42 ،21( بلوط
 70ه و درصد علوف ـ 30(ها به صورت كاملا مخلوط  رهيج. بودند) بلوط

 ها دام ارياخت در 16 و 8 يها ساعت در روزانهو  هيته) درصد كنسانتره
  .آنها قرار گرفت اريمداوم در اخت طور به زين تازهآب  .شدند داده قرار

 ) in vivoطيشرا(جيره ها  يظاهرقابليت هضم  مطالعه منظور به
 رهدو آخـر  روز 7در  مدفوعو  خوراك ماندهيباق خوراك، از يريگ نمونه
 باقيمانـده  و مصـرفي  خوراك مقدار گيري نمونه دوره در. گرفت انجام
 آوري جمـع  گوسـفندان  دفعـي  مدفوع كل. شد ثبت روزانه طور به آن

 درجـه  -20 در و شـد  هبرداشـت  اي نمونه ،روزانه توزين از پس و شده
 روزانـه،  مـدفوع  يهـا  نمونـه  ينسب كردن مخلوط از پس. گرفت قرار

هـا در   نمونه. شد تهيه آن يمغذ مواد تركيب يينتع جهت ينهاي نمونه
ساعت خشك شدند، بـا   48درجه سلسيوس به مدت  60آون با دماي 

آسياب داراي الك يك ميلي متري پودر شد و سپس اليـاف نـامحلول   
سوسـت و   ون با اسـتفاده از روش نمونه ها ) NDF( در شوينده خنثي

و مـاده  ) ADF(ي ، اليـاف نـامحلول در شـوينده اسـيد    )39(همكاران 
 يـك  هر هضم قابليت. اندازه گيري شد) 13(خشك با روش استاندارد 

 و ، باقيمانـده مصرفي خوراك در آن مقدار اساس بر مغذي مواد اين از
   .شد گيري اندازه مدفوع

 3 دوره روز نيآخـر  دربراي بررسي خصوصيات تخميري شكمبه، 
 به يمعد لوله شرو به شكمبه رابهيشصبح  يده بعد از خوراك ساعت
 يآور جمع يشيآزما يها رهيج با شده هيتغذ گوسفندان از مجزا صورت

براي  .شد يريمتر اندازه گ pHبا دستگاه  pH زانيمبلافاصله . ديگرد
اندازه گيري نيتروژن آمونياكي، نمونه هايي از مايع شكمبه صاف شده 

نرمـال مخلـوط شـده و     2/0با نسـبت مسـاوي بـا اسـيد كلريـدريك      
شكمبه  با اسـتفاده از روش   ياكيآموننيتروژن  غلظت. گهداري شدندن

 اندازهو منحني استاندارد  ياسپكتروفتومتر با روش تيپوكلرايه-فنول
  ). 15( شد يريگ

در آزمايش حاضر براي بررسي تاثير حضـور بلـوط و تـانن آن در    
جيره بر ارزش تغذيه اي جيره ها براي گوسفندان، با توجـه بـه اينكـه    

كنيك توليد گاز روش مناسبي براي تعيين اثر مواد ضد تغذيه اي مي ت
باشد از گوسفنداني كه با مقادير مختلف بلوط تغذيـه شـده بودنـد بـه     

اخذ شد و ارزش غذايي  يمعد لوله روشصورت مجزا مايع شكمبه به 
جيره هاي آزمايش مربوط به دام هاي هر تيمار با تكنيك توليـد گـاز   

 طبـق  بر يا شكمبه ريتخم از حاصل يديتول گاز زانيم. مطالعه گرديد
شـكمبه بـه    رابهيش ـ. شـد  يرياندازه گ ،)30( نگسيمنك و است روش

 يآور جمع يشيآزما يها رهيشده با ج هيصورت مجزا از گوسفندان تغذ
در داخـل   يش ـيآزما يهـا  رهيگرم از ماده خشك ج 5/0مقدار  .ديگرد

 عيمـا  بـا  همـراه  شـد و  تهخير يا شهيش يتريل يليم 100 يها سرنگ
 گـاز  حجـم  .شـد  انكوبه) دو به كي نسبتبا ( يمصنوع بزاق و شكمبه

سـاعت   96 و 72، 48، 36، 24، 12، 8، 6، 4، 2 يهـا  زمان در يديتول
نمــايي  مــدل از اســتفاده بــا يديــتول گــاز يهــاداده. ديــقرائــت گرد

شـده   ديگاز تول b ،در مدل .)35(برازش شد   (
 نيهمچن .بود) گاز ديتولسرعت ( ريتخمنرخ  c و ريتخم قابلخش از ب

 و منــك رابطــه بــا اســتفاده از )OMD( يمــاده آلــ يريگــوارش پــذ
  :برآورد شد) 30( نگسياست

يآل ماده هضم تيقابل  (  ـ مـاده  گـرم  لـو يك بر گرم يآل ) = 651/0 
Ash+ 5/4 CP + 89/8 GP + 8/148  

  :در اين معادله
GP = 24ان در زم يديگاز تول  ساعت  
CP = شده انكوبه ماده نيدرصد پروتئ  

Ash = درصد خاكستر ماده انكوبه شده 
پـس از  براي شمارش پروتوزوآهـاي شـكمبه    :شمارش پروتوزآ

پروتوزوآهـا، از محلـول   ) كشـتن (تهيه مايع شكمبه، براي ثابت كردن 
ميلـي ليتـر مـايع     10(شـد  درصد استفاده  10ثابت كننده فرم آلدهيد 

سـپس   .)گرديد درصد مخلوط 10ميلي ليتر فرم آلدهيد  10شكمبه با 
. نمونه ها جهت رنگ آميزي و شمارش به آزمايشـگاه منتقـل گرديـد   

رنگ آميزي با متيلن بلو و شمارش با استفاده از ميكروسكوپ نوري و 
  ). 41و  24(لام  انجام پذيرفت 

  
  و بحث  جينتا

  يمصرف خوراك
 2در جـدول   يش ـيزماآ يهـا  مـار يت يبرا يخوراك مصرف زانيم

 خشك ماده اختياري مصرفنشان داد كه  جينتا .نشان داده شده است
 نگرفــت قــرار آزمايشــي هــاي جيــره تــأثير تحــت) روز در كيلــوگرم(
)05/0P>(، بـه طـور    يسطح بلوط خـوراك مصـرف   شياگر چه با افزا

  .افتي يكاهش جزئ يخط
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  شياجزاء و تركيب مواد مغذي جيره هاي آزماي - 1 جدول

 جيره هاي آزمايشي
  تيمارچهار  تيمارسه تيماردو تيماريك 

 اجزاء جيره ها
          )درصد ماده خشك(

 7  9 5 0 سويا
 0  0 0 20 ذرت
  63  42 21 0 بلوط
 0  19 44 16 جو

 0  0 0 34 سبوس
 0  20 25 30 كاه

  30  10 5 0 يونجه
       )درصد(تركيب مواد مغذي

  09/6  06/4 03/2 0 تانن
ADF 533/15 163/12 11  33/9  
NDF 245/37 040/30 663/25  888/17  
  2500  2500 2500 2500)كيلوكالري بر كيلوگرم( قابل متابوليسمانرژي
  1NFC( 4/28 1/29 69/33  49/36(يافيالريغيهادراتيكربوه
  11  11 11 11 نيپروتئ

             1- Non-fibrous carbohydrate 
  

 درصـد  حسـب  بر( خشك ماده مصرف كرد گزارش ،)12(وهمني 
 پسته فرعي فراورده خشك ماده درصد 6 از كه گاوهايي در) بدن وزن

 جيـره  بـه  نسـبت  كردند،مي مصرف جيره در) درصد تانن 1/4 يحاو(
 طور به پسته فرعي فراورده خشك ماده درصد 2 حاوي جيره و شاهد

 كيلـوگرم ( كخش ـ ماده مصرف كه حالي در يافت، كاهش داري معني
 سـطح  افـزايش  بـا  تنهـا  و نگرفـت  قـرار  تيمارهـا  تأثير تحت)  روز در

 محقـق  ايـن . شـد  ديـده  كاهشـي  رونـد  جيره، در پسته فرعي فراورده
آن كه ناشي از تانن  نبودن خوراك خوش به را خوراك مصرف كاهش

 در پسـته  فرعـي  فـراورده  كند پذيري تجزيه و بودن فيبري ،مي باشد
 شينمودنـد بـا افـزا    اني ـب ،)36(شارما و همكاران . داد نسبت شكمبه

گوسـاله در   رهي ـكاه گندم با سطوح مختلف برگ بلوط در ج ينيگزيجا
 ني ـا علت هاآن. افتي شيافزا خوراك مصرف زانيم in vivo طيشرا
 يخوشـخوراك  و يسـاختمان  ري ـغ يهـا  دراتي ـكربوه وجـود  را شيافزا
لذا با توجـه  . كردند انيب يخشب يها وفهلع به نسبت بلوط برگ شتريب

 آزمـايش  در خشـك  مـاده  مصرف كاهش لتعبه آزمايش هاي فوق، 
 خوشـخوراكي  بر تركيبات اين منفي اثر و ها تانن به توان يم راحاضر 
 ـا علت و دانست مرتبط ها جيره  ـا كـه  ني مصـرف   يكـاهش خط ـ  ني

دار نشـده   يبـوده و معن ـ  يجزئ رهيسطح بلوط در ج شيخوراك با افزا
در بلـوط   يسـاختمان  ري ـغ يهـا  دراتيكربوهبالا بودن  تواند يم ،است
با توجه به اينكـه مصـرف مـاده خشـك بـه ازاي وزن بـدن بـا         .باشد

افزايش سطح بلوط در جيره نيز روند كاهشي نشـان داد؛ دليـل ديگـر    

شكمبه پايين تر كه ناشي از نشاسته  pHكاهش مصرف را شايد بتوان 
هاي حاوي بلوط بيشـتر، فيبـر كمتـري    زيرا جيره  ،بالاتر است دانست

اما همانطور كه در جدول . دارند و انتظار مي رفت بيشتر مصرف شوند
غيـر  (مشاهده مي شود هضم فيبر با افزايش بلوط كمتر شده اسـت   2

لذا كاهش مصرف را مي توان به هضم كمتر نسبت داد امـا  ) معني دار
انـي در  افزايش هضـم مـاده خشـك مـي توانـد ناشـي از هضـم جبر       

هاي بعد از شكمبه باشد در غير اين صورت ممكن است مربوط  بخش
  .به اختلاف وزن باشد

  
  خشك ماده يظاهر هضم تيقابل

 ريتحت تأث يدار يهضم ماده خشك كه به طور معن تيقابل جينتا
قابليـت هضـم   . نشان داده شده اسـت  2قرار گرفت در جدول  ها ماريت

سطح بلوط در  شيبا افزا يور خطبه ط يشيآزما يمارهايماده خشك ت
شـاهد   مـار يبـا ت  يش ـيآزما يمارهايت نياختلاف ب. افتي شيافزا رهيج

 مـاده  يظـاهر  هضـم  تي ـقابل كه يطور به). >05/0P(دار بود  يمعن
 شاهدر مايت يبرا و نيشتريب بلوط درصد 63 با چهار ماريت يبرا خشك
ود بلـوط در  دهد وج ـ نشان مي كه نتايج طور همان. بوده است نيكمتر

جيره نه تنها اثر منفي بر قابليت هضم ظاهري كل نداشته است بلكـه  
بيشـتر شـدن قابليـت     .تا حدي قابليت هضم را بهبود بخشـيده اسـت  

هضم به طور مشخص مي تواند به كمتر بودن مقـدار اليـاف و بيشـتر    
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ي غيراليافي در جيـره هـاي حـاوي بلـوط     ها دراتيكربوهبودن مقادير 
زيرا ميوه بلوط حـاوي مقـادير بـالايي از    ). 36(داده شود بيشتر نسبت 
نـاليز خـوراك   آهاي غير ساختماني بوده و همچنين نتايج  كربوهيدرات

نشان داده است كه جيره هاي حـاوي بلـوط بيشـتر مقـدار     ) 1جدول (
البته با توجه به ايـن كـه سـهم بيشـتر تـانن      . الياف كمتري داشته اند

هـاي بـين تـانن قابـل      باشد و اكثر بانـد  مي بلوط، تانن قابل هيدروليز
، در اند شدههيدروليز و مواد خوراكي كه در محيط خنثي شكمبه ايجاد 

باشـد   تـأثير نمـي   شوند نيز بي محيط اسيدي بعد از شكمبه شكسته مي
حاوي (با جايگزيني كاه گندم با برگ بلوط ) 36(شارما و همكاران ). 9(
ه گوساله، افزايش خطـي در قابليـت   درصد جير 30تا ) درصد تانن 8/5

اين محققين علت ايـن امـر را بـالا    . هضم مواد مغذي مشاهده كردند
هـاي   هاي غير اليـافي در دسـترس، در جيـره    بودن ميزان كربوهيدرات
نشان دادند ) 9(همچنين قاسمي و همكاران . حاوي برگ بلوط دانستند
به جاي علف  )درصد تركيبات فنلي 7/7حاوي(جايگزيني پوست پسته 

درصد جيره گوسفندان بلوچي منجر بـه افـزايش قابليـت     50يونجه تا 
هضم ظاهري ماده خشك شد كه علت آن را به بيشتر بـودن مقـادير   

هـاي   ها در مقايسـه بـا جيـره    هاي غيراليافي در اين جيره كربوهيدرات
 بـا  ،)7(عـامري   فـروغ  با ايـن حـال  . حاوي علف يونجه نسبت دادند

 يـا  فرعـي خشـك   فرآورده با يونجه پايه جيره از درصد 50 جايگزيني

 مـاده  هضـم ظـاهري   قابليـت  در داري معنـي  تفاوت پسته، شده سيلو

در صورتي كه بهلولي و  .نكرد گزارش نر كرماني گوسفندان خشك، در
درصـد   1/4حـاوي  (پسـته   فرعـي  با جايگزيني فرآورده ،)4(همكاران 

در قابليت هضم ظاهري ماده به جاي سيلاژ ذرت، كاهش خطي ) تانن
اين محققين بيان كردند كه در ميـزان قابليـت   . خشك مشاهده كردند

مـــاده خشـــك عوامـــل فيزيكوشـــيميايي، نـــوع و ميـــزان  مهضـــ
هاي ساختماني همراه با حضور تانن و همچنين منشأ تانن  كربوهيدرات
  . مؤثر هستند

 افي ـالنـامحلول در شـوينده خنثـي و     افيال يظاهر هضم تيقابل
 2 لدر جـدو  يش ـيآزما يهـا  مـار يت ينامحلول در شوينده اسيدي برا

 ـ   جيبر اساس نتا. نشان داده شده است  تي ـقابل نيمشخص شـد كـه ب
نـامحلول در شـوينده    افيال و ينامحلول در شوينده اسيد افيال مهض

ــي ــايت در خنث ــف يماره ــتلاف مختل ــ اخ ــود يدار يمعن ــدارد وج  ن
)05/0P>(نامحلول در شوينده خنثـي  م الياف، يعني اينكه قابليت هض 

. اند تحت تأثير تيمارها قرار نگرفته ينامحلول در شوينده اسيد و الياف
اگر چه قابليت هضم الياف نامحلول در شوينده خنثي با افزايش سطح 

نسبت به ) به ترتيب 4و  2تيمار (درصد  63و  21بلوط جيره به ميزان 
) 3تيمـار  (درصـد بلـوط    42تيمار شاهد كاهش امـا در تيمـار حـاوي    

 .مقداري افزايش داشت
بيان كننده ايـن موضـوع اسـت كـه      احتمالاًنتايج پژوهش حاضر 

تانن موجـود در بلـوط نتوانسـته اسـت بـا اليـاف موجـود در خـوراك         
 مطمئنـاً شد  زيرا اگر اين كمپلكس تشكيل مي ،كمپلكس تشكيل دهد

مپلكس حتي اگـر  بر روي قابليت هضم الياف تأثير منفي داشت اين ك
 ـ   در مراحل هضمي بعد از شكمبه شكسته مي قابليـت   رشـد تـأثيري ب

زيـرا هضـم عمـده اليـاف، ميكروبـي بـوده و در       . هضم الياف نداشت
همچنين با توجه به اينكه اتصالات تـانن بـا   ). 18(دهد  شكمبه رخ مي

مي توان بيان داشـت   ،)9(خوراك در محيط اسيدي شكسته مي شوند 
دي تر شكمبه در تيمارهاي حاوي سطوح بالاتر بلوط بـا  كه محيط اسي

سست كردن اتصالات احتمالي تانن با الياف خوراك باعث عدم تـاثير  
  .تانن بر قابليت هضم الياف گشته است

 فرعي خشك نيز با افزودن فرآورده ،)7(فروغ عامري و همكاران 

نـر   باشـند بـه جيـره گوسـفندان     پسته كه حاوي تانن مي شده سيلو يا
 خام مشـاهده نكردنـد   كرماني، تغييري در قابليت هضم ظاهري الياف

گزارش  ،)29(سوييني و همكاران  مك .دباش كه موافق نتايج حاضر مي
توانند هضم الياف را از طريق تشكيل كمپلكس با  ها مي كردند كه تانن

 ـ هـا  آنليگنوسلولز و كاهش اتصـال   يـا مهـار    وهـا   ا ميكروارگانيسـم ب
دار  ها كاهش دهند كه بـا كـاهش غيـر معنـي     يكروارگانسيممستقيم م

هـا   بيشترين تمايل تانن .هضم الياف در آزمايش حاضر همخواني دارد
بنـابراين آن دسـته از    هاي خـارج سـلولي اسـت،    صال به آنزيمبراي ات

ي خـارج  هـا  ميآنـز سلولز كه هضم آنها وابسـته بـه    موادي مانند همي
  ). 23(گيرد  تانن قرار ميسلولي است بيشتر تحت تأثير 

شكمبه يكي ديگر از عوامـل مـؤثر بـر قابليـت هضـم       pHميزان 
اثـر نـاچيزي روي    2/6 تـا  7شكمبه بين  pHتغييرات  .باشد الياف مي

سـقوط   2/6تـر از   به پـايين  pHولي، زماني كه . فعاليت ميكروبي دارد
 pH شود، در اي در تجزيه الياف ديده مي كند كاهش قابل ملاحظه مي

يكـي از علـل كـاهش    ). 6(شود  هضم الياف كاملاً قطع مي 5كمتر از 
توان بـه   قابليت هضم الياف در تيمار چهار نسبت به تيمار شاهد را مي

با اين حال ). 3جدول (شكمبه در اين تيمار نسبت داد  pHپايين بودن 
ذكر كرد كه كاهش در قابليت هضم الياف هميشـه   ،)38(ون سوست 

و  طبـق نظـر تايـت گميـر    . اي نيسـت  هشـكمب  pHش به علـت كـاه  
 آن سـاختمان  بـه  بيشـتر  پذيري ديواره سـلولي  تجزيه ،)37( نهمكارا

در تحقيـق  . شكمبه حاكم است شرايطي كه بر محيط به تا گردد يمبر
حاضر با افزايش سطح بلوط در جيره نسبت كاه به يونجه كاهش يافته 

ضم الياف در تحقيق حاضر را ه  هاي ناچيز بين قابليت كه تفاوت. است
هـا نيـز    جيره) كاه و يونجه(اي  توان به متفاوت بودن قسمت علوفه مي

   .مربوط دانست
در  يشيآزما يها ماريت يشكمبه برا عيما ياكيآمون تروژنين غلظت

 هـا  مـار يت ريتأث تحت يدار يمعن طور به كهنشان داده است  3جدول 
سطح  شيبا افزا شود يماهده كه مش طور همان). P>05/0( گرفت قرار

 يشكمبه بـه طـور خط ـ   عيما ياكيآمون تروژنيغلظت ن ره،يبلوط در ج
كه شايد بتوان آن را به اثر تـانن بلـوط    )>05/0P(است  افتهيكاهش 

  .نسبت داد
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  جيره هاي حاوي مغز بلوط در بره هاي عربي هضم تيقابلمصرف خوراك و  -2 جدول

 SEM  چهار ماريت  سهماريت دوماريت كيماريت 

   يمصرفخشكماده
44/155372/145982/143263/1401 )روزدرگرم (  43/46  
65/3311/3104/3156/30 )گرم در روز به ازاي وزن زنده بدن(  62/1  

  
 )درصد( هضم تيقابل

      

  b55/63 a70/70 a73/71  a80/75  78/1 رهيجخشك ماده
NDF 70/49 00/43 13/53  9/44  09/4  
ADF 9/39 14/25 80/21  00/30  20/5  

SEM :داري معني اختلاف آماري نظر از مشابه غير حروف داراي اعداد ستون هر در ها، نيانگيم استاندارد خطاي 
درصد بلوط تيمار  42درصد بلوط، تيمار سه حاوي  21تيمار يك بدون بلوط، تيمار دو حاوي  ).>05/0P( دارند

  درصد بلوط 63چهار حاوي 
  

سـطح بـرگ    شيافـزا بـا   زين ،)16(و همكاران  يدوچ شيدر آزما
بـا  . افـت يشكمبه كـاهش   ياكيآمون تروژنين غلظتگاو  رهيبلوط در ج

نمودند كه مصـرف بـرگ بلـوط     انيب ،)42(و همكاران  زيلديحال  نيا
 ياصـل  منبـع نكـرده اسـت    جـاد يشكمبه ا اكيدر غلظت آمون يكاهش
 اكي ـآمون شـكمبه،  در يياي ـباكتر نيئپـروت  سـنتز  يبرا تروژنين نيتأم

هضـم   تي ـقابل شيافـزا  ؛)27( اسـت  خوراك نيپروتئ هيتجز از حاصل
شـده در   دي ـتول تـروژن ين نيب يزمان همخام در شكمبه و عدم  نيپروتئ

 تــروژنيغلظــت ن شيافــزا باعــث هــا دراتيــشــكمبه و انتشــار كربوه
 در نيپـروتئ  يريپـذ  تجزيه كاهش ).22( شود يمدر شكمبه  ياكيآمون

 يخنث ـ طيشـرا  در خـوراك  نيپـروتئ  با تانن شدن باند ليدل به شكمبه
) 32( كي ـتيپروتئول يهـا  يباكتر رشد كاهش نيهمچن و) 40( شكمبه
 تـروژن ين شيافـزا  و شـكمبه  در ياكيآمون تروژنين ديتول كاهش باعث
  .شود يم دوازدهه به شده وارد ياكيآمون

نشـان   3در جـدول   يش ـيآزما يها ماريت يبرا شكمبه pH زانيم
 گرفـت  قرار ها ماريت ريتأث تحت يدار يمعن طور بهكه . داده شده است

)05/0P> .(pH رهي ـسطح بلوط در ج شيبا افزا يبه طور خط شكمبه 
دار  يشاهد معن ماريبا ت يشيآزما يمارهايت نياختلاف ب. افتيكاهش 

و  نيشتريشاهد ب ماريت يبرا شكمبه pHكه  يبه طور). >05/0P(بود 
و  مالـدار . بـوده اسـت   نيدرصـد بلـوط كمتـر    63بـا   چهارر مايت يبرا

شـكمبه   pHمصرف برگ بلوط را بر  ريتأث يشيدر آزما ،)11(همكاران 
 pHكرده و گزارش كردند كه مصرف برگ بلوط باعث كاهش  يبررس

 ريتـأث  يشيدر آزما ،)4(و همكاران  يحال بهلول نيبا ا. شود يشكمبه م
 يشـكمبه را بررس ـ  يت پسته بر فراسـنجه هـا  پوس يمحصولات فرع

 نيهلشـتا  يگاوهـا  رهيكرده و گزارش كردند كه استفاده از تانن در ج
نـامحلول   افي ـال يمحتوا شيافزا .استشكمبه نداشته  pHبر  يريتأث

خـوراك، بـا    خنثـي  شـوينده  در نـامحلول  افي ـال و يدر شوينده اسيد
). 3( شود يمشكمبه  pH شينشخوار در دام باعث افزا تيفعال كيتحر

 يسلول وارهيد يمحتوا رهيسطح بلوط در ج شيافزا با نكهيبه ا توجهبا 
 شيشكمبه با افزا pHاز علل كاهش  يكي توان يماست  افتهيكاهش 

 تيخاصــ يشــكمبه دارا يپروتوزوآهــا .دانســت مســأله نيــبلـوط را ا 
و  عيبه علـت هضـم سـر    احتمالاً نيا ،باشند يمشكمبه  يداركنندگيپا
 يك ـيلـذا   ،)24(مژكـدار اسـت    يپروتوزوآها لهينشاسته به وس رهيخذ
كـاهش   توانـد  يحاضر م ـ شيشكمبه در آزما pHاز علل كاهش  گريد

 زاني ـم رهي ـبلوط ج شيبا افزا رايز. شكمبه باشد يپروتوزوآها تيجمع
  .)3جدول ( افتيشكمبه كاهش  يپروتوزوآها

  
 ـتول كتعيين ارزش غذايي جيره هاي حاوي بلوط با تكني  دي

  گاز
نشـان   4 جدول در يشيآزما يها رهيج يگاز برا ديتول يها پارامتر

 نيب ياز نظر آمار يدار يگاز اختلاف معن ديتول ليداده است در پتانس
كاهش بسيار جزئي توان بالقوه توليد . مشاهده نشد يشيآزما يمارهايت

 و 20 ،19(گاز با افزايش بلوط در جيره را شايد بتوان بـه وجـود تـانن    
، و يا فيبركم تر در جيره دام تغذيه شده با مقدار بيشتر بلوط نسبت )22
 شـرايط آزمايشـگاهي   در گـاز  توليـد  بـين  زيادي همبستگي ).17(داد 

 وجود يا مزرعه شرايط در ظاهري هضم قابليت و شكمبه مايع با همراه

 ـاز طر يكي يديمنشأ گاز تول). 31(دارد   دي ـو تول ميمسـتق  ري ـتخم قي
CO2 يدي ـچرب تول يدهايشدن اس يبافر قياز طر يگريو متان و د 

  .است CO2 ديو تول كربناتيتوسط ب
و  CO2 ميمسـتق  دي ـدر اثـر تول  يدي ـگاز تول شتريدر اصل بخش ب

در دام تحت تأثير چندين عامل اسـت كـه    متاننرخ توليد . متان است
جيـره، عمـل    يهـا  دراتي ـشامل، سطح خوراك مصرفي، نوع كربـو ه 

نوفرها به جيره و تغيير در فلور وخوراك، اضافه كردن ليپيدها يا يآوري 
   ).25(ميكروبي شكمبه و ميكرو فلور است 
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  گوسفندان تغذيه شده با جيره هاي حاوي بلوط شكمبهجمعيت پروتوزوآهاي و  يريتخم يها فراسنجه -3 جدول 

 pH  )درصد بلوط(ماريت
  شكمبه

 ياكيآمونتروژنين
  )تريل يليم 100/ گرم يليم(

  جمعيت پروتوزوآهاي شكمبه
  )هليتر مايع شكمب سلول در ميلي(

  )0( كي
  )21( دو
  )42( سه
  )63( چهار

SEM 

a29/6 
ab23/6  
b17/6  

c9/5  
0278/0  

a66/15 
b75/13  
bc58/13  
c11/13  

1565/0  

a104×81  
a104×78  
b104×52  
c104×28  

291/2 

SEM : 05/0( دارند داري معني اختلاف آماري نظر از مشابه غير حروف داراي اداعد ستون هر در ها، نيانگيمخطاي استانداردP<(.  
 

از آنجايي كه جيره هاي حاوي مقادير بيشتر بلوط، فيبـر كمتـري   
داشتند، لذا كم تر شدن جزئي گاز در آنها دور از انتظار نيست، زيـرا در  

  ).17(جيره هاي فيبري تر توليد دي اكسيدكربن و متان بيشتر است 
 كـاهش  باعث تانن كه نمودند انيب ،)22(حسن سلام و همكاران 

 ـيدلا بـه  گـاز  دي ـتول كـاهش  نيا كه شوند يم شكمبه در گاز ديتول  يل
، مهـار  )28( ييغـذا  ذرات به ها سميكروارگانيم اتصال كاهش همچون
 ـيم يهـا  ميآنـز  تي ـو مهار فعال ها سميكروارگانيرشد م رخ ) 29( يكروب

نمودند كه استفاده از برگ بلوط  انيب ،)11(ان مالدار و همكار. دهد يم
مصرف خـوراك تـانن دار    ينر الموت بدون سابقه قبل يبزها رهيدر ج

 ينسبت به بزهـا in vitro در شرايط گاز  ديتول ليباعث كاهش پتانس
 ـ  از يبرخ ـ امـا  ،تمصـرف بـرگ بلـوط شـده اس ـ     يمرخز با سابقه قبل

 درصـد  5 ازكمتـر  ( راكممت ـ تانن كم غلظت كه اند داده نشان نيمحقق
 نداشـته  شكمبه يريتخم تيفعال بر يمهم ريتأث رهيج در) خشك ماده
 سـطح  شيافـزا  كـه  داشـتند  انيب) 16(و همكاران  يدوچ). 14( است
 علـف  كـردن  انكوبـه  ازناشي  گاز ديتول زانيم گاو رهيج در بلوط برگ

 ـ كـاهش با مايع شكمبه اين دام ها را  خشك  بلـوط  بـرگ  يبـرا  يول
 كردند گزارش ،)23( همكاران و هرواس نيهمچن. است افتهي شيافزا
 گنـدم  كـاه  گـاز  دي ـتول ليپتانس بر رهيج در تانن عصاره درصد 3/8 كه
 در را گـاز  دي ـتول نـرخ  نيهمچن و گاز ديتول ليپتانس يول نداشته ياثر
 گـاز  دي ـتول بر تانن اثر زانيم نيبنابرا است، داده كاهش خشك ونجهي
 ـا. دارد يبستگ هم شده كوبهان خوراك نوع به  نيهمچن ـ نيمحقق ـ ني
 ياثـر  شـكمبه  ري ـتخم بـر  تـانن  درصد 8/2 مصرف كه اند نموده انيب

 ـ   اني ـب ،)21( همكـاران  و يهاد. ندارد  افي ـال زاني ـم نينمودنـد كـه ب
نامحلول در شوينده خنثـي و نـرخ    افيال و اسيدي شوينده در نامحلول

 ـوجود دارد كه ا يمنف يگاز همبستگ ديتول موضـوع ممكـن اسـت     ني
 يط ـيمح طيشـرا  شيافزا قيطر زا يكروبيم تيمربوط به كاهش فعال

در پـژوهش حاضـر   . باشـد  ونيزمان انكوباس شرفتيبا پ زمان هممضر 
 يمعن ـ ريتـأث  طيگاز در شـرا  ديتول لياز سطوح بلوط بر پتانس كدام چيه
 كـه  يگاز اثر داشته اسـت بـه طـور    ديبر نرخ تول يول اند نداشته يدار
درصـد بلـوط    63چهـار بـا    مـار يگاز مربـوط بـه ت   دينرخ تول نيشتريب

ــ ــد يم ــت ا باش ــه عل ــك ــ ني ــر م ــد يام ــاد توان ــالا ريحضــور مق  يب

نـامحلول   افيال زانيم بودن كمتر و بلوط در محلول يها دراتيكربوه
مربـوط   رهيدر ج خنثي شوينده در نامحلول افيال و يدر شوينده اسيد

 ـ  .)لهضم بودنسريع ا( باشد ماريت نيبه ا  گزارشـات  اسـاس  ردر كـل ب
 حجـم  و تـانن  نيب ارتباط تانن يحاو ياهيگ يها گونه اكثر در موجود

   . كند آن را تاييد ميحاضر  پژوهشكه  ،)26( باشد يم يمنف يديتول گاز
  

  قابليت هضم ماده آلي به روش توليد گاز
نشـان داده   4نتايج قابليت هضم ماده آلي در شـكمبه  در جـدول   

بين قابليت هضم مـاده آلـي تيمارهـاي آزمايشـي از نظـر      . ده استش
اما از نظر عـددي  ). <05/0P(داري مشاهده نشد  آماري اختلاف معني

با افزايش سطح بلوط در جيره قابليت هضم ماده آلـي در شـكمبه بـه    
  . طور خطي كاهش يافت

يكي از علل كاهش جزئي قابليت هضم ماده آلي با افزايش سطح 
زيـرا  . شـود  ر جيره به وجود تانن در اين جيـره هـا مربـوط مـي    بلوط د
هايي كه با تعداد زيادي از  ها در محيط شكمبه از طريق كمپلكس تانن

ايجاد  ها ها و پلي ساكاريده ها، پروتئين مواد مغذي از قبيل كربوهيدرات
حسن سـلام  ). 18(گذارند  كنند، بر هضم ميكروبي مواد آلي اثر مي مي

گزارش كردند كه بين قابليـت هضـم مـاده آلـي در      ،)22( و همكاران
روش توليد گاز و ميزان تركيبـات فنلـي رابطـه منفـي وجـود دارد بـه       

تركيبـات فنلـي ميـزان قابليـت هضـم كـاهش        شيافـزا طوري كه با 
 مقابـل  در هـا  پروتئين محافظت نظير اثرات مثبتي با اين حال. يابد مي

با اينكه ). 27(داده شده است  سبتن اي به اين تركيبات تخمير شكمبه
قابليت هضم ماده آلي در شـكمبه بـا افـزايش سـطح بلـوط در جيـره       

تـوان بيـان    كـه مـي  . ر نبوده است دا كاهش يافته اما اين كاهش معني
نمود سطح تانن در جيره تا حدي نبوده است كه اثرات منفي بر قابليت 

يل توليـد گـاز نيـز    طور كه نتـايج پتانس ـ  زيرا همان. هضم داشته باشد
مشخص نمود سطوح بلوط در جيره پتانسيل توليـد گـاز در شـكمبه را    

در بررسي اثر منابع  ،)22(حسن سلام و همكاران . محدود نكرده بودند
اي بيان نمودند كه وجود سطوح بالاي تـانن در   تانن بر تخمير شكمبه

 .شـود  داري در قابليت هضـم مـاده آلـي مـي     جيره باعث كاهش معني
نيز با استفاده از برگ بلوط در جيره بزهاي نـر   ،)11(مالدار و همكاران 



  133      ...صياتخصو و قابليت هضمبلوط بر  وهيم مغز ريتأث

داري در  الموت بدون سابقه قبلي مصرف بـرگ بلـوط، كـاهش معنـي    
نتايج پژوهش حاضر . قابليت هضم ماده آلي در شكمبه مشاهده كردند

كه علت اين مغايرت بـه تركيـب   . هاي اين محققين مغاير بود با يافته
وراك، سطح تانن مورد استفاده و همچنين نوع و منشـأ  اجزاي ديگر خ

  ).8(گردد  تانن برمي
 

 نتيجه گيري  

نتايج به دست آمده از اين پژوهش نشان داد كه اسـتفاده از مغـز   
درصد جيره نيز امكان پذير  63ميوه بلوط براي گوسفند عربي حتي تا 

ي و مشخص گرديد ميوه بلوط نه تنها بر خصوصيات تخميـر . باشد مي
قابليـت   نظيـر قابليت هضم اثر منفي نداشته اسـت بلكـه در مـواردي    

 .هضم ظاهري ماده خشك و ماده آلي جيره اثر مثبت نيز داشته اسـت 
 از يارزش ـ با منبع عنوان به بلوط وهيمپيشنهاد داد كه از  تواني م لذا،

  .شود استفاده گوسفند رهيج در يانرژ و دراتيكربوه
  

  وباسيونيساعت انك96در جيره هاي حاوي سطوح مختلف بلوط طي  گاز ديتول يفراسنجه ها - 4 جدول
)ميلي ليتر( )درصد بلوط(تيمار  b )ميلي ليتر در ساعت( c گرم بر گيلوگرم ماده آلي(قابليت هضم ماده آلي جيره( 

c003/0±0464/0  918/564  160/112±707/2  )0( كي  

c002/0±0399/0  390/564  105/107±938/2  )21( دو  

b005/0±058/0  084/564  894/110±06/3  )42( سه  

a011/0±076/0  048/540  649/94±540/4  )63( چهار  

SEM  827/5003/0196/38  
SEM : 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ها، نيانگيمخطاي استاندارد< P(  

= (g.Kg-1)                                                                 .        هضم ماده آليقابليت   651/0 Ash+ 5/4 CP + 89/8 GP + 8/148  
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