
  
 پذيري مواد مغذيهاي خوني و گوارشاثر سطوح مختلف مكمل سلنيوم بر عملكرد، متابوليت

  هاي نر نژاد مهربانر برهد
  

  *2يعربي حسن عل-1يمحمدي علرضا
  20/9/1391 :تاريخ دريافت
  28/2/1392 :تاريخ پذيرش

  
  چكيده

هاي نر نژاد مهربان دو آزمـايش       مغذي در بره  پذيري مواد اي خون و گوارش   هاثر سطوح مختلف مكمل سلنيوم بر عملكرد، متابوليت       به منظور بررسي    
 تيمـار   : تيمارها شامل   گروه تقسيم شدند و    3  بطور تصادفي به      9/35 ± 7/2 ماه و ميانگين وزن بدن       4-5 رأس بره با سن      18در آزمايش اول    . انجام شد 

 )سـديم سلنيوم بصورت سلنيت   امپيپي 2/0 +شاهد  جيره  (، تيمار دوم    )سلنيوم بود ام  پيپي 06/0، كه حاوي    مكمل سلنيوم  بدون افزودن     شاهد جيره(اول  
 آزمـايش   70 و   35هـاي صـفر،      در روز  .انجاميـد طول  به   روز   70اين آزمايش    .بود )سديمسلنيوم بصورت سلنيت   امپيپي 4/0 +  شاهد جيره( تيمار سوم    و

 هاي متابوليكي انتقال يافتند تـا اثـر مكمـل         هاي آزمايش اول بطور تصادفي به قفس       از هر كدام از گروه      رأس بره  4در آزمايش دوم    . خونگيري انجام شد  
ايـن  . هـا بـود   آوري نمونـه   روز جمـع   6پـذيري و     روز عادت  12آزمايش قابليت هضم شامل     . گيري شود مغذي اندازه پذيري ظاهري مواد  سلنيوم بر گوارش  

داري از هـا اخـتلاف معنـي   در بين تيمـار . ها نداشتداري بر عملكرد برهافزودن سلنيوم به جيره تأثير معني     . انجام شد تحقيق بصورت طرح كاملاً تصادفي      
در تيمارهـاي دريافـت كننـده    . مغـذي جيـره وجـود نداشـت    موادپذيري و همچنين گوارشسرم   متابوليت هاي چربي   پلاسما،   عناصر معدني لحاظ غلظت   

سرم و فعاليت آنـزيم   )3T(يدوتيرونين غلظت هورمون ترينيز در  داريو افزايش معني) 4T(تترايدوتيرونين ي در غلظت هورمون دارسلنيوم، كاهش معني
هاي در حـال    ام سلنيوم نياز بره   پي پي 2/0 به طور كلي نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه با سطح              .مشاهده شد  خون كامل    )GPX(پراكسيداز  گلوتاتيون
  . شودبان، تأمين ميرشد مهر

  
   گوارش پذيري سلنيوم، عملكرد، ،بره:  كليديواژه هاي

 

  مقدمه
 توليد بهينه و تداوم سلامتي در دام و طيور، مـستلزم تـأمين مـواد    1

مغذي ضروري به ميزان مشخص و به شكل قابـل دسـترس در بـدن               
هايي كه بطـور معمـول در تغذيـه دام اسـتفاده            بيشتر خوراك . باشدمي
-شوند از نظر برخي مواد مغذي دچار كمبود بوده و نياز بـه مكمـل              مي

هاي خوراكي، مواد معـدني     در بين مكمل  . آوردهاي غذايي را پديد مي    
سـلنيوم از   . اي برخوردار هـستند   مصرف از اهميت ويژه   پرمصرف و كم  

هاي اخير بـه    مصرف و ضروري است كه در سال      جمله مواد معدني كم   
جه محققان تغذيه انسان و دام را بـه خـود معطـوف             اي تو طور فزاينده 
هـا  عنوان جزئي از سـلنوآنزيم    اهميت بيولوژيكي سلنيوم به    .كرده است 

                                                            
 ، دانشكده كشاورزي،دامي گروه علوم دانشيار و آموخته كارشناسي ارشد دانش-2و1
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مـشخص شـد    ) GPX(پراكسيداز   و با كشف گلوتاتيون    1973در سال   
پراكسيداز در تنظيم فرايندهاي اكسيداتيو و محافظت از        گلوتاتيون). 1(

نقـش سـلنيوم در فعاليـت       ). 1(كنـد   غشاي سلولي ايفـاي نقـش مـي       
عنوان سلنوآنزيمي كه در يددار كـردن گلوبـولين و          پراكسيداز به تيروئيد

كند نيز شناسايي   جلوگيري از تخريب غشاي اپيتليال تيروئيد عمل مي       
تـوان بـه   هـاي ديگـر مـي   از جمله سلنوآنزيم ). 1( و گزارش شده است   

ديل هورمــون هــاي جداكننــده يــد اشــاره نمــود كــه بــراي تبــآنــزيم
تـر آن يعنـي هورمـون    به شكل متـابوليكي فعـال    ) T4(تترايدوتيرونين  

) 1985 (NRCي توصــيه). 1(ضــروري اسـت  ) T3(يـدوتيرونين  تـري 
گـرم سـلنيوم در      ميلـي  2/0 تـا    1/0هاي در حال رشد، مقدار      براي بره 

اين مقدار را   ) NRC) 2007كه  خشك جيره بوده در حالي    كيلوگرم ماده 
 .گرم در كيلوگرم ماده خشك افزايش داده است        ميلي 44/0تا   22/0به  

ترين شكل سلنيوم خـوراكي بـوده كـه بـه           سديم معمول امروزه سلنيت 
تحقيقات متعددي بـه منظـور بررسـي نقـش     . شودجيره دام افزوده مي 
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 مـشخص  ،)12(جونيپر و همكاران    . اي سلنيوم انجام گرفته است    تغذيه
وم باعث افزايش غلظت سلنيوم خون، شير و        نمودند كه استفاده از سلني    

 ،)36( و وانـگ و همكـاران        ،)18 و   17(كومار و همكاران    . ها شد بافت
هـا و افـزايش     نيز به ترتيب افزايش ايمني و مقاومت در برابر بيمـاري          

هاي شكمبه را با استفاده از مكمل سلنيوم گزارش         رشد ميكروارگانيسم 
تحقيقـات ديگـر تفـاوت چـشمگيري        با اين حال در برخـي       . نموده اند 

توانـد بـه دليـل شـرايط پـرورش و مقـدار             مشاهده نشده است كه مي    
  ). 35 و 31 ، 26(سلنيوم جيره پايه باشد 

نقاط دنيـا و از جملـه ايـران بـا             به اينكه خاك بسياري از     عليرغم
هـا  ، و علائم كمبـود نيـز در دام        )21 و 15 (استمواجه  كمبود سلنيوم   

 در كشور ما تحقيقات چنداني بـه منظـور بررسـي اثـر              ،مي باشد شايع  
 اكثر تحقيقـات بـر مبنـاي        ،علاوه بر اين  . سلنيوم صورت نگرفته است   

تحقيقـات  ). 21 و 19 ، 15(تزريق سلنيوم در جنس مـاده بـوده اسـت           
اندكي در نشخواركنندگان به منظور بررسي اثـر سـلنيوم خـوراكي بـر              

ر عناصر انجام گرفته و نياز بـه        مغذي و غلظت ساي   پذيري مواد   گوارش
بررسي تحقيق حاضر با هدف     . رسدتحقيقات جديد ضروري به نظر مي     

هـاي خـوني و      سلنيوم بر عملكرد، فراسـنجه     اثر سطوح مختلف مكمل   
  . انجام شد  مهرباندر بره هاي نر نژادپذيري مواد مغذي جيره گوارش

  

  مواد و روش ها
مپـروري گـروه علـوم دامـي     اين پژوهش در ايستگاه تحقيقـات دا      

، بـدين منظـور   . سينا همدان طي دو مرحله انجـام شـد        دانشگاه بوعلي 
 7/2 ماه و ميانگين وزن بدن 4-5 رأس بره نر مهربان با سن       18تعداد  

 18هـا شـامل     جايگـاه نگهـداري دام    .  كيلوگرم انتخاب شدند   9/35 ±
كه قبل از    ،متر بود  سانتي 110 × 180جايگاه انفرادي، هر يك به ابعاد       

ها، محوطه ابتدا تميز و سپس با شعله افكن ضدعفوني          قرار گرفتن دام  
از يونجه خشك، دانه جو، سبوس گندم و كنجاله سويا بـه عنـوان       .شد

  .استفاده شد) 1جدول (اجزاء تشكيل دهنده جيره غذايي 
) NRC )1985جيره غذايي با توجه بـه جـداول نيازهـاي غـذايي             

 به منظور افـزودن     .هاي دام به جز سلنيوم تأمين شد      تنظيم و كليه نياز   
مـرك،  (تهيه شـده از شـركت مـرك         سلنيوم به جيره از سلنيت سديم       

هـا   از سبوس گندم نيـز بـه عنـوان حامـل مكمـل             .استفاده شد ) آلمان
 . استفاده گرديد

پذيري به محيط و جيره جديد در يـك دوره دو           ها جهت عادت  بره
در پايـان دوره    . مـل سـلنيوم تغذيـه شـدند       اي با جيره بـدون مك     هفته
 ساعت از آب و خوراك محروم بودند        14 الي   12ها كه   دهي، بره عادت

و ميانگين دو روز    ) اين عمل طي دو روز متوالي انجام شد       (توزين شده   
هر تيمـار   ( تيمار تقسيم شده     3سپس به طور تصادفي به      . محاسبه شد 

سـي آزاد و انفـرادي تغذيـه         روز بـا دستر    70، و به مـدت      ) بره 6شامل  
هـاي سـلنيوم؛     جيره غذايي پايه بدون مكمل     -1 :تيمارها شامل . شدند

گـرم مـاده    گرم سـلنيوم بـه ازاء هـر كيلـو          ميلي 2/0 + ره شاهد يج -2
- ميلـي  4/0 + ره شـاهد  يج -3 خشك خوراك به شكل سلنيت سديم؛     

گرم سلنيوم به ازاء هر كيلوگرم ماده خشك خوراك به شـكل سـلنيت              
  .سديم
 

 تركيب شيميايي مواد خوراكي و جيره پايه مورد استفاده در -1جدول 
  آزمايش

گرم در كيلوگرم ماده 
 خشك

  جيرهاقلام

  يونجه 320
  جو 580
 كنجاله سويا 40

 سبوس گندم 50

 1مكمل ويتاميني و معدني 10

 (g/kg DM) تركيب شيميايي جيره پايه

  ماده خشك 909
مگاژول در كيلوگرم ماده  (وليسمانرژي قابل متاب  7/2

 )خشك

  پروتئين خام  133
181 

ديواره سلولي نامحلول در شوينده اسيدي 
)ADF(  

 )NDF(ديواره سلولي نامحلول در شوينده خنثي  336

  چربي خام 2/17
 كلسيم 5/6

 فسفر 4/3

 )ميلي گرم در كيلوگرم ماده خشك (سلنيوم 06/0

  :در هر كيلوگرم از جيره پايه مقداربا استفاده از مكمل معدني  -1
 گرم  ميليMnSO4·H2O  ،8گرم  ميليFeSO4·7H2O   ،5گرم   ميلي6 

ZnSO4·7H2O ،5گرم ميليCuSO4·5H2O ،05/0گرم  ميليCoCl2·6H2O ،
 واحد بين المللي A ،200 واحد بين المللي ويتامين KI ،1000گرم  ميلي2/0

  . فراهم شدEويتامين واحد بين المللي 20 و Dويتامين 
 

در طول دوره آزمايش، جيره غذايي پـس از تـوزين روزانـه در دو               
هـا قـرار گرفـت و جهـت         در اختيار بره  )  بعد از ظهر   6 صبح و    8(نوبت  

تعيين مقدار خوراك مـصرفي، قبـل از ريخـتن خـوراك وعـده صـبح،               
جهت بررسـي  . آوري و ثبت شد  باقيمانده خوراك روز قبل از آخور جمع      

ها در ابتداي آزمـايش،     ها، پس از تعيين وزن همه بره      رات وزن بره  تغيي
 با اعمال محروميت    70 و   56،  42،  28،  14ها همچنين در روزهاي     بره

  .كشي شدنداز آب و خوراك، وزن)  ساعت12-14(قبلي 
 نيـز خـونگيري     70 و 35علاوه بر روز شروع آزمايش، در روزهاي        

 ـ     طـوري عمل آمد بـه   به ت غـذايي صـبح و بـا اعمـال          كـه قبـل از نوب
هـا   ساعته از طريق وريد وداج از تمام بـره         14 تا   12محدوديت غذايي   

خون گرفته شده در دو لوله جداگانه يكي حاوي هپارين        . خونگيري شد 
براي بدست آوردن پلاسـما و ديگـري بـدون هپـارين جهـت بدسـت                
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ه، به  هاي خون پس از انتقال به آزمايشگا       نمونه .آوردن سرم ريخته شد   
و )  دور در دقيقـه    3500بـا سـرعت     ( دقيقه سـانتريفوژ شـده       20مدت  

تـا زمـان     پلاسـما و سـرم    هـاي    نمونه .پلاسما يا سرم آنها جدا گرديد     
-از نمونه . گراد نگهداري شدند   درجه سانتي  -20گيري، در دماي    اندازه

غلظت برخي مـواد معـدني   گيري   جهت اندازه  70 و   35هاي روز صفر،    
گليـسيريد، كلـسترول،    ، تري )سيم، فسفر، روي، مس و آهن     كل(پلاسما  

هـاي بـا چگـالي      ، ليپـوپروتئين  )LDL(هاي با چگالي كـم      ليپوپروتئين
غلظـت  ،  )HDL(هاي با چگالي زياد     ، ليپوپروتئين )VLDL(بسيار كم   
خون ) GPX(پراكسيداز  گلوتاتيون سرم، فعاليت    T4 و   T3هاي  هورمون

  . استفاده شدكامل 
 RANSEL خون كامل بـا اسـتفاده از كيـت           GPXنزيم  فعاليت آ 

مطـابق بـا دســتورالعمل   ، )، انگلـيس RANDOXمحـصول شـركت   (
ــپكتروفتومتر      ــتگاه اس ــط دس ــت و توس ــازنده كي ــركت س ــدل (ش م

Varincary 100 (گليـسيريد، كلـسترول،   تريميزان . گيري شداندازه
LDL  ،HDL  ،VLDL هاي شـركت    خون نيز با استفاده از كيت      سرم

) Varincary 100مـدل  (آزمون و و با دسـتگاه اسـپكتروفتومتر   ارسپ
 بـا اسـتفاده از       سرم T4 و   T3هاي  همچنين غلظت هورمون  . تعيين شد 

، ELX808مدل  (كيت شركت پادتن گستر، توسط دستگاه الايزا ريدر         
Bio-Tek (غلظت روي، آهن و مس پلاسـما بعـد از           .گيري شد اندازه 

مـدل  (، توسـط دسـتگاه جـذب اتمـي          )37(هضم طبق روش وسـترما      
spectrAA220 Variant(  غلظت كلسيم و فسفر پلاسـما      .  تعيين شد
هاي ساخت شركت زيست شـيمي مطـابق بـا دسـتور            نيز توسط كيت  

) Varincary 100مـدل  (سازنده كيت و بـا دسـتگاه اسـپكتروفتومتر    
  . گيري شداندازه

ه منظـور بررسـي      راس بره از هر تيمار ب      4بعد از پايان مرحله اول      
اثر سطوح مختلف مكمل سلنيوم بر قابليت هضم مواد مغذي انتخـاب            

هاي متابوليكي قرار گرفته و جهـت سـازگاري بـه           ها در قفس  بره. شد
 روز، بـا جيـره مـشابه بـا آزمـايش اول و در               12شرايط جديد به مدت     

پس از آن، مرحله اصلي آزمايش آغاز شد        . سطح نگهداري تغذيه شدند   
در اين مرحله مقـدار خـوراك خـورده شـده،           . وز به طول انجاميد    ر 6و  

 ساعت به طور روزانه     24مانده احتمالي خوراك و كل مدفوع طي        باقي
آب مصرفي نيز بـه صـورت       . برداري صورت گرفت  ثبت و از آنها نمونه    

جهت . ها قرار گرفت  دستي و با ثبت مقدار مصرف روزانه در اختيار دام         
مـاده خـشك،    (هـاي خـوراك و مـدفوع        يي نمونه تعيين تركيب شيميا  

 AOACهـاي   از روش ) پروتئين خام، خاكستر، چربي خام، و ماده آلي       
و ) فيبر نامحلول در شـوينده خنثـي      (اف  -دي-ان. استفاده شد ) 1990(

-نيـز بـه روش ون     ) فيبر نـامحلول در شـوينده اسـيدي       (اف  -دي-اي
  . تعيين شد،)34(سوست و همكاران 

ــدازه ــري غلان ــسيم در  گي ظــت روي، مــس، ســلنيوم، آهــن و كل
 و با دستگاه جذب اتمـي       ،)37(هاي خوراك، طبق روش وسترما       نمونه
براي تعيين فسفر از    كه  در حالي . بود) spectrAA220 Variant(مدل  

و مقـدار ازت نيـز بـا     )Varincary 100مدل (اسپكتروفتومتر دستگاه 
اسـبه مقـدار گـوارش       بـراي مح   .استفاده از دستگاه كلدال تعيـين شـد       

  .  مقدار دفع شده از مقدار خورده شده كم شدپذيري مواد مغذي،
بـه دليـل    . اين پژوهش به صورت طرح كاملاً تصادفي اجـرا شـد          

ها در شروع آزمـايش يكـسان نبـود، بـراي آنـاليز             اينكه وزن اوليه بره   
  .ها از كوواريانس استفاده شد داده

في، ضـريب تبـديل     براي صفاتي مثـل وزن بـدن، خـوراك مـصر          
  : آماري زير استفاده شدپذيري مواد خوراكي از مدلغذايي، گوارش

Yij = µ + Ti +eij 

= Yij مقدار مشاهده تيمار i ام در تكرار jام  
µ = اثر ميانگين  
Ti =  اثر تيمارiام  
eij =  اثرخطاي آزمايش مربوط به تيمارi ام در تكرارjام  

هاي ليپوپروتئين، كلسترول،   گليسيريدصفات مربوط به غلظت تري    
هـاي بـا   ، ليپـوپروتئين )VLDL و LDL(با چگالي كـم و خيلـي كـم        

، ) GPX(پراكـسيداز    گلوتـاتيون  فعاليـت آنـزيم   ،  )HDL(چگالي زيـاد    
  Ca  ،P  ،Zn  ،Fe و همچنين مقدار   سرم   T4 و   T3غلظت هورمون هاي    

 تكـرار شـده در   گيـري هـاي  ، به صـورت انـدازه  خون پلاسماي  Cuو
 آمـاري آن در     هايارچوب طرح كاملاً تصادفي تجزيه شدند كه مدل       چ

  :زير نشان داده شده است
Yijk = µ + Ai + Eai.k + Bj + ABij + Ebijk 

Yijk =  مشاهده مربوط به تيمارiگيري  و زمان اندازهj در تكرار k  
µ = هاميانگين كلي مشاهده  

Ai =  اثر تيمارi  
Eaik =    اشتباه اصلي  

Bj= گيري  اثر زمان اندازهj  
ABij = كنش تيمار همبرiگيري  و زمان اندازهj   
Ebijk = اشتباه فرعي 

اي دانكـن بـا     ها با استفاده از آزمـون چنـد دامنـه         مقايسه ميانگين 
هـا بـا    تجزيـه و تحليـل داده     .  انجـام شـد    05/0سطح احتمال خطاي    

صـورت  ) SAS  ،2004 (1/9 ويرايش   SASاستفاده از نرم افزار آماري      
  .گرفت
  

  نتايج و بحث
  آزمـايش در   70 تـا    صفرها از روز    اطلاعات مربوط به عملكرد بره    

 در تحقيق حاضر، افزودن سـلنيوم در مقـادير          .ارائه شده است   2جدول  
خـوراك مـصرفي و     ،  ذكر شده، از نظر افزايش وزن روزانه، وزن نهايي        

يمارها و گـروه    داري را بين ت   ضريب تبديل غذايي، تفاوت آماري معني     
 همسو با نتايج حاضر، وينولا و همكاران        ).<05/0P(شاهد ايجاد نكرد    

داري در افزايش وزن، خوراك مصرفي و ضـريب       نيز تفاوت معني  ) 35(
سـلنيوم  ام  پـي  پـي  45/0 و   3/0هاي دريافـت كننـده      تبديل غذايي بره  



  51      ...پذيري مواد مغذيهاي خوني و گوارشاثر سطوح مختلف مكمل سلنيوم بر عملكرد، متابوليت

 ـمـشاهده ن ) ام سـلنيوم پـي  پي13/0علاوه بر جيره پايه حاوي      ( . دكردن
ام سلنيوم به صورت سلنيت سلنيوم به جيـره         پي پي 3/0 و   15/0مقدار  

ام سلنيوم نيز تأثيري بـر نـرخ رشـد و ضـريب             پي پي 19/0پايه حاوي   
 در مقابـل، افـزودن      ).18(هاي در حال رشد نداشـت       تبديل غذايي بره  

ام بـه   پـي  پـي  3/0 به ميـزان     ،)32(شي و همكاران    سلنيوم در تحقيق    
ام سلنيوم باعث افزايش وزن و      پي پي 03/0اي، حاوي   وفهجيره پايه عل  

توان دليل اين اختلاف را مي    . مصرف خوراك روزانه بيشتر در بزها شد      
و ) امپـي  پـي  06/0(از مقدار بيشتر سلنيوم جيره پايه در تحقيق حاضر          

اي اي نسبت به علوفه   بهبود جذب سلنيوم با استفاده از جيره كنستانتره       
به طور كلي با توجه به نتايج حاضـر و مقايـسه آنهـا بـا                 .دانست) 14(

توان اين گونه نتيجـه گرفـت كـه تفـاوت در            تحقيقات انجام شده مي   
  . باشدنتايج احتمالاً ناشي از مقدار سلنيوم در جيره پايه و نوع جيره مي

هـاي  داري بين تيمارها از نظر فراسـنجه      در روز صفر تفاوت معني    
هـا در جـداول      بنابراين داده  ).P<05/0(د نداشت   گيري شده وجو  اندازه

ر گرفتن روز صفر آنـاليز      ظهاي تكرار شده و بدون در ن      به صورت اندازه  
ها اثر زمان و اثر متقابل تيمار و زمان نيز براي فراسنجه   . اندو ارائه شده  

   ).P<05/0(دار نبود معني
، )Fe(، آهـن  )Cu(، مس )Zn(نتايج مربوط به غلظت عناصر روي   

هـاي مـورد بررسـي در ايـن          پلاسـماي بـره    )P( و فسفر    )Ca(كلسيم  
 تحقيقات اندكي به منظور بررسي      . ارائه شده است   3آزمايش در جدول    

هاي توصـيه شـده، در      اثر متقابل سلنيوم و ساير مواد معدني در غلظت        
نشخواركنندگان انجام شده است و بيـشتر تحقيقـات نيـز بـه صـورت               

 كه حذف اثرات احتمالي محيط شكمبه را به دنبال          تزريق سلنيوم بوده  
افزودن سلنيوم، اثري بر غلظـت كلـسيم، فـسفر، مـس و             . داشته است 

 ،)18(در آزمايش كومـار و همكـاران        ). P<05/0(روي پلاسما نداشت    
ام سلنيوم به صورت سلنيت سديم به       پي پي 3/0 و   15/0استفاده از   نيز  

غلظت كلسيم و فسفر پلاسماي خون هاي پرواري، تأثيري بر   جيره بره 
بـا افـزودن سـلنيوم در مقـدارهاي     . نداشت كه با نتايج ما سازگار است      

داري در غلظت مس و روي پلاسـما        ام، تفاوت معني  پي پي 4/0 و   2/0

، )20(نتايج حاضر با نتايج معيني و همكاران        ). P<05/0(مشاهده نشد   
هاي تازه متولـد     در بره  ،)21(هاي آبستن و مهري و همكاران       در تليسه 

با اين حال كريـستالدي و       .شده به دنبال تزريق سلنيوم همخواني دارد      
 دريافتند كه تجويز سلنيوم به گوسفندان چراگري كـه از           ،)5(همكاران  

شدند باعث افزايش جذب مـس و  مراتع مواجه با كمبود مس تغذيه مي 
  . بهبود رشد شد

 در بر غلظـت آهـن پلاسـما         در آزمايش حاضر، اثر افزودن سلنيوم     
مقدار آهن در تيمارهـاي بـا       ). P>10/0(دار شدن بود    متمايل به معني  

كجـوري و همكـاران     . مصرف سلنيوم، نسبت به گروه شاهد كمتر بود       
بيان كردند كه تزريق مكمل سلنيومي به صورت سـلنيت سـديم            ) 16(

را علـت ايـن امـر       . ها، كاهش غلظت آهن سرم را بهمراه داشت       به بره 
توان به اثر سلنيوم در افزايش بيان ژن ترانسفرين به عنـوان ناقـل              مي

مهـري و همكـاران     بـه عـلاوه     ). 16(آهن به درون سلول نـسبت داد        
ها مشاهده نمودند كه بـا وجـود         با تزريق مكمل سلنيومي به بره      ،)21(

كاهش عددي غلظت آهن پلاسما نسبت به تيمار شـاهد ايـن تفـاوت              
   .دار نشدمعني

شود كه دريافت سلنيوم اثـري بـر       ملاحظه مي  4با دقت به جدول     
نداشـــت  )CHOL(كلـــسترول  و) TG (تـــري گليـــسيريدغلظـــت 

)05/0P>(.           نتايج تحقيق حاضر با مشاهدات كومار و همكـاران )و 17 
ام سلنيوم مصرف كـرده     پي پي 3/0 و   15/0هايي كه مقدار     در بره  ،)18

هاي جوان مصرف كننده    در گاوميش  ،)22(بودند، و موگال و همكاران      
سـت كـه ابراهيمـي و       ايـن در حـالي    . ام سلنيوم، همسو بود   پي پي 3/0

ام سـلنيوم بـه     پي پي 3/0 در تحقيق خود با تأمين مقدار        ،)7(همكاران  
هاي شيرخوار يك ماهه دريافتنـد كـه غلظـت          روز در گوساله   60مدت  

لظت كلسترول  ها كاهش يافت و كاهش غ     كلسترول پلاسماي گوساله  
 نـسبت  T3در تيمارهاي با مكمل سلنيوم را به افزايش مقدار هورمـون   

  .دادند

  
  آزمايشيهاي  در تيمارهاي نر مهربان  مقايسه ميانگين مربوط به عملكرد بره-2جدول 

ميانگين وزن   تيمار 
 )گرمكيلو( اوليه

ميانگين افزايش 
  وزن روزانه

 )گرم در روزكيلو(

 يينها ميانگين وزن
 )گرمكيلو(

ميانگين خوراك مصرفي روزانه 
 )گرم در روزكيلو(

خوراك (ضريب تبديل غذايي 
  )به افزايش وزن

  608/6 557/1 12/52 241/0 26/35 گروه شاهد
  433/6 653/1 84/53 259/0 35/36  سلنيوم2/0
  533/6 605/1 25/53 249/0 15/36  سلنيوم4/0

SEM 175/1 013/0 61/1 181/0 335/0  
 934/0 511/0 789/0 606/0 798/0 اثر تيمار

P899/0  -  وزن اوليه  -  -  -  
SEM :هاخطاي استاندارد ميانگين.  
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گرم ميلي(  غلظت روي، مس، آهن، كلسيم و فسفر پلاسما -3جدول 

  آزمايشيدر تيمارهاي ) در ليتر
  فسفر  كلسيم  آهن  روي مس  فاكتور/   تيمار  

  03/67  10/115 91/1 24/1 677/0 گروه شاهد
  23/66  78/115  75/1 22/1 695/0  سلنيوم2/0
  67/68  02/115  69/1 20/1 768/0  سلنيوم4/0

SEM 091/0 04/0 067/0  30/4  14/2  
  719/0  990/0  079/0 805/0 801/0 اثر تيمار

P 776/0  580/0  737/0  990/0  140/0 زمان  
P129/0  955/0  976/0  985/0  841/0  زمان× تيمار  

  SEM :هاخطاي استاندارد ميانگين   
 

هاي مواجـه   به موشT3 مشخص شده است كه افزودن هورمون 
 درصـدي غلظـت كلـسترول سـرم       57با كمبود سلنيوم باعث كـاهش       

رسد كه غلظت كلسترول سرم خون بـا اثـر          شود و به نظر مي    خون مي 
در تحقيق حاضـر    ). 29(شود  هاي تيروئيدي بر كبد كنترل مي     هورمون

را بـه  T3 دار غلظـت هورمـون   افزودن مكمل سلنيومي، افزايش معني
دنبال داشت ولي اثر قابل توجهي بر غلظت كلسترول خون ايجاد نكرد   

تواند به نوع و سن دام مورد مطالعه و همچنين مقدار سلنيوم در             كه مي 
 بيـان  ،)9( همچنـين گـابريزوك و همكـاران         .جيره پايه مـرتبط باشـد     

هاي دريافت كننده سلنيوم، غلظت كلسترول پلاسـما       نمودند كه در بره   
گليسيريد تغيير  هاي تيمارهاي ديگر بود ولي غلظت تري      تر از بره  پايين

 نيـز اثـر سـلنيوم را بـر          ،)10(ايزوكـا و همكـاران      . محسوسي نداشـت  
هاي تغذيه شـده بـا مقـادير زيـاد كلـسترول            متابوليسم ليپيد در موش   

-اند كه سلنيوم باعث كاهش غلظت تـري     بررسي نموده و گزارش داده    
  در در تحقيق حاضر كـاهش عـددي  .گليسيريد وكلسترول در سرم شد   

كننده سـلنيوم مـشاهده شـد،       هاي دريافت  سرم خون بره   LDLغلظت  
اين مطلب  . )<05/0P(دار نبود   هرچند اين اختلاف از نظر آماري معني      

.  توجيه كـرد   ،)27(تايج تحقيق كيو و همكاران      توان با توجه به ن    را مي 

 افـزايش ميـزان   كمبـود سـلنيوم در مـوش،   اين محققين دريافتند كـه   
پلاسماي خون را به دنبال دارد و دليل ايـن امـر را              LDLكلسترول و   

كوآ رداكتاز  -گلوتاريل-متيل بتا -هيدروكسيبه افزايش فعاليت آنزيم بتا    
كلـسترول در پـستانداران مـي باشـد         كه آنزيم تنظيم كننـده بيوسـنتز        

هاي  نيز بيان نمودند كه در جوجه      ،)13(كانشانا و جيانتي    . نسبت دادند 
 LDLتخمگذار دريافت كننده سلنيوم نسبت به گـروه شـاهد غلظـت             

همچنـين فالكوسـكا و     .  تغييـري نكـرد    HDLكمتر شد ولـي غلظـت       
باعـث   E نشان دادنـد كـه افـزودن سـلنيوم و ويتـامين              ،)8(همكاران  

در خون گاوهـا شـد كـه احتمـالاً ناشـي از اثـر         HDLافزايش غلظت   
دهـد كـه    به طور كلي نتايج حاضـر نـشان مـي         .  بوده است  Eويتامين  

هاي ليپيـدي سـرم خـون       داري بر فراسنجه  استفاده از سلنيوم اثر معني    
  .هاي نر مهربان نداردبره

 راكسيدازپگلوتاتيون بين غلظت سلنيوم و فعاليت مستقيميارتباط 

در خون وجود دارد و فعاليت اين آنزيم بعنوان شـاخص مهمـي بـراي               
نتايج مربوط به ميزان     ).25( شوددر نظر گرفته مي   دام   سلنيوم   وضعيت

.  ارائـه شـده اسـت      5پراكسيداز خون در جدول     فعاليت آنزيم گلوتاتيون  
 سلنيوم به جيره در مطالعه حاضر، باعث افزايش فعاليت          افزودن مكمل 

 GPX 001/0 (شد<P( . مطابق با نتايج حاضر، كين و همكاران)26(، 
ام پي پي06/0به جيره پايه حاوي  ام سلنيومپي پي1/0با افزودن مقدار 

هاي پرواري، رونتري و همكـاران      سلنيوم بصورت آلي و معدني در بره      
سـديم بـه صـورت     با استفاده از شربت سـلنيوم از منبـع سـلنيت        ،)28(

گرم و بـك و همكـاران        ميلي 20 گاوهاي هرفورد به ميزان      هفتگي به 
ام پـي  پـي  26/0هاي حاصل از گاوهاي دريافت كننـده         در گوساله  ،)4(

كومــار و . انــد را گــزارش نمــودهGPXســلنيوم، افــزايش در فعاليــت 
ام سلنيوم به جيره پايه     پي پي 15/0 نيز با افزودن مقدار      ،)18(همكاران  

هـاي   گلبـول  GPXسلنيوم افـزايش در فعاليـت       ام  پي پي 19/0حاوي  
  .قرمز را گزارش نمودند

  
  آزمايشيدر تيمارهاي ) گرم در دسي ليترميلي( متابوليت هاي چربي سرم   غلظت-4جدول 

 TG  CHOL HDL  LDL VLDL  فاكتور/   تيمار  

  41/7 55/30  38/34  33/72  85/42 گروه شاهد
  87/7  06/26  24/37 08/72 32/39  سلنيوم2/0
  57/8  91/20  94/39 08/68 01/37  سلنيوم4/0

SEM 99/1 20/4 63/2  35/2  398/0  
  152/0  091/0  353/0 729/0 147/0 اثر تيمار

P 646/0  902/0  690/0  865/0  633/0 زمان  
P970/0  540/0  155/0  805/0  970/0  زمان × تيمار  
TG،CHOL، HDL، LDL و VLDL     سيريد، گلي ـتـري :  به ترتيب عبارتنـد از

هـاي بـا چگـالي كـم و         هاي بـا چگـالي زيـاد، ليپـوپروتئين        كلسترول، ليپوپروتئين 
  .هاي با چگالي خيلي كمليپوپروتئين

SEM                                                    :هاخطاي استاندارد ميانگين .  
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 خـون  GPXدريافت مقدار بيشتر سلنيوم با افزايش عددي فعاليت   

با در نظر گرفتن اين مطلب كه سلنيوم جزء سازنده آنـزيم            .  اه بود همر
گلوتاتيون پراكسيداز است و رابطه خطي مستقيمي بين مقدار سـلنيوم           

به نتيجه فوق منطقي  ) r= 958/0(خون و فعاليت اين آنزيم وجود دارد        
  ). 25(رسد مينظر 

 T4ت  و نسبT4  ،T3دار غلظتتفاوت معني سلنيوم، افزودن مكمل
 سرم بره هاي دريافت كننده مكمـل و گـروه كنتـرل را بهمـراه            T3به  

كننـده مكمـل سـلنيوم      كه تيمارهاي دريافت  بطوري). 5جدول  (داشت  
 و غلظت كمتـري از      T3نسبت به تيمار شاهد، غلظت بالاتري از لحاظ         

مشابه با نتايج تحقيق    . )>05/0P( داشتند   T3 به   T4 و نسبت    T4لحاظ  
هايي كه سلنيوم را به صورت       در گوساله  ،)38( همكاران   حاضر، ويتل و  

 ،)3( و همكـاران     آرتوراي دريافت كرده بودند، و      كپسول درون شكمبه  
گرم در كيلـوگرم     ميلي 1/0هاي پرواري تأمين شده با مقدار       در گوساله 

 و T3اي در غلظـت  ماده خشك سـلنيوم نيـز افـزايش قابـل ملاحظـه      
در مقابل نتايج آزمايش حاضر، كومار      . اند را گزارش داده   T4كاهش در   
ام سلنيوم  پي پي 15/0به ترتيب با افزودن مقدار      ) 18 و 17(و همكاران   

 روز و افـزودن     90سـديم و سـلنومتيونين بـه مـدت          به صورت سلنيت  
سديم طي سـه مـاه بـه    ام سلنيوم به صورت سلنيت پي پي 3/0 و   15/0

 و نـسبت ايـن دو       T3  ،T4 هاي پـرواري، تغييـري در غلظـت       جيره بره 
توان دليل اين امر را ناشي از بيـشتر         البته مي . هورمون مشاهده نكردند  

در تحقيق آنها نسبت به     ) امپي پي 19/0(بودن مقدار سلنيوم جيره پايه      
ام سلنيوم در   پي پي 3/0تأمين  . دانست) امپي  پي  06/0(آزمايش حاضر   

نيــز تغييــري در  در گــاوميش ) 22(تحقيــق موگــال و همكــاران   
غده تيروئيـد     ارتباط بين سلنيوم و    .هاي ذكر شده ايجاد نكرد     فراسنجه

محافظـت از تيروئيـد و سـنتز         نه تنها مرتبط با فعاليت پراكسيدازها در      
ــون ــه    هورم ــدينازها ك ــا فعاليــت دي ــدي اســت، بلكــه ب هــاي تيروئي
 تـر متـابوليكي    به شكل فعـال    T4هاي مسئول كاتاليز تبديل      سلنوآنزيم

 گـزارش  ،)6(دلير و همكـاران  ). 1(مرتبط است  باشند نيزمي) T3(آن 

هاي دچار بيماري    در بره  T4 به   T3 سرم و نسبت     T3نمودند كه غلظت    
بنـابراين نتـايج    . هاي سالم كمتر است   اي نسبت به بره    تحليل ماهيچه 

صـرف نظـر از مقـدار       (دهد كه افزودن سلنيوم     مطالعه حاضر نشان مي   
 2/0همچنـين افـزودن   .  شـده اسـت  T3 به   T4ود تبديل   سبب بهب ) آن

  .كندهاي در حال رشد را تأمين ميگرم سلنيوم، نياز برهميلي
هاي مكمل شـده بـا سـلنيوم و گـروه           داري بين تيمار  فاوت معني ت

) 6جدول  (مغذي خوراك مشاهده نشد     پذيري مواد شاهد از نظر گوارش   
ايـن محققـين    . باشـد  مي ،)18(كه در توافق با نتايج كومار و همكاران         

ام سـلنيوم بـه صـورت       پـي  پي 3/0 و   15/0نيز با استفاده از مقدارهاي      
همچنين ايوانـسيچ   . سديم تفاوت قابل توجهي را گزارش ندادند      سلنيت

ام پـي  پـي  3/0 در گاوهاي شيري هلشتاين، با استفاده از         ،)11(و ويس   
اساس گزارش وانـگ و     اما بر   . سلنيوم معدني تفاوتي را مشاهده ننمود     

 45/0 و   3/0 ،   15/0 افـزودن سـلنيوم آلـي در سـطوح           ،)36(همكاران  
ام سلنيوم در گاوهاي شـيري،      پي پي 07/0ام به جيره پايه حاوي      پيپي

. پذيري مواد مغذي ذكر شده را به دنبال داشـته اسـت           افزايش گوارش 
يجـه  اي در نت  اين محققين علت اين امر را به افزايش تخميـر شـكمبه           

هـاي  هـا بـه ويـژه بـاكتري       افزايش مقاومت و فعاليت ميكروارگانيـسم     
تـوان بـه نـوع       تفاوت مشاهده شـده را مـي       .سلولولايتيك نسبت دادند  

مكمل استفاده شده نسبت داد زيرا مشخص شده است كه بخشي زياد            
  ).33(شود از سلنيوم معدني در شكمبه به شكل نامحلول مي

  
  نتيجه گيري 
دهد كه از لحاظ عملكرد،     ايج مطالعه حاضر نشان مي    بطور كلي نت  

غلظت عناصر كلسيم، فسفر، روي و مس پلاسما، همچنـين تركيبـات            
داري بـين   ليپيدي سرم خون و قابليت هضم مواد مغذي تفاوت معنـي          

ام سـلنيوم و    پـي  پي 4/0ام و   پي پي 2/0تيمارهاي دريافت كننده مقدار     
  . گروه شاهد وجود نداشت

  
هاي در تيمار) نانومول بر ليتر( خون سرم غلظت هورمون هاي تيروئيدي  خون كامل و )GPX(ميزان فعاليت گلوتاتيون پراكسيداز   -5جدول 

  آزمايشي
  GPX(U/gHb) T3 T4  T4/T3  فاكتور/   تيمار  

 3/249b 48/1b 10/85a  74/57a گروه شاهد

  7/412a 63/1a 00/76b  88/46b  سلنيوم2/0
  8/464a  66/1a 50/73b  71/44b  سلنيوم4/0

SEM 1/22  04/0 66/2  42/2  
 014/0  018/0 022/0  0003/0 اثر تيمار

P 291/0  182/0  754/0  153/0 زمان  
P975/0  867/0  975/0  724/0  زمان× تيمار  

  .باشد مي05/0دار در سطح مشابه درهر ستون ازهر بخش نشان دهنده اختلاف آماري معنيغير حروف 
                                          SEM :هاخطاي استاندارد ميانگين .  
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 و   )4T(تترايـدوتيرونين   داري در غلظت هورمـون      اما كاهش معني  

 خـون   )GPX(پراكسيداز  داري در فعاليت آنزيم گلوتاتيون    افزايش معني 
 بـه   . مـشاهده شـد    سـرم  )3T(يدوتيرونين  كامل و غلظت هورمون تري    

عـلاوه بـر جيـره پايـه        ام سـلنيوم    پي پي 2/0د كه با سطح     رسنظر مي 
هاي در حال رشد مهربان، تأمين      نياز بره ام سلنيوم،   پي پي 06/0حاوي  

  .شودمي
  

    اثر افزودن مكمل سلنيوم  بر درصد گوارش پذيري ظاهري مواد مغذي جيره-6جدول 
  اف-دي-اي  اف-دي-ان  پروتئين خام  سي-اف-ان  خامچربي  آليماده  خشك ماده      تيمار

 01/34  54/50 52/67  36/89  79/61  81/72  99/68 گروه شاهد

  85/33  45/53  97/68  62/91  22/61  72/73  03/71  سلنيوم2/0
 77/33  25/55  72/67  49/90  31/62  21/74  52/68  سلنيوم4/0

SEM  43/1 71/1  74/1  76/2  32/1  19/1  32/1  
  338/0  136/0  392/0  848/0  909/0  210/0  439/0 اثر تيمار

     SEM :هاخطاي استاندارد ميانگين .  
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