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  چكيده

خـروس  جوجـه  قطعـه   250هاي گوشـتي بـا  ي بر عملكرد و پاسخ ايمني همورال در جوجهمنظور بررسي اثر سطوح مختلف عنصر رواين آزمايش به
هـاي  جيـره . اجـرا گرديـد   قطعه در هر واحد آزمايشي 10تكرار و  5تيمار و  5با  در قالب يك طرح كاملاً تصادفي سگوشتي يك روزه از سويه تجاري را

نتـايج آزمـايش نشـان داد كـه     . بـود ) اكسـيد روي (گرم در كيلوگرم روي ميلي 160و  120، 80، 40هاي حاوي و جيره) شاهد(جيره پايه : آزمايشي شامل
). >05/0P(گرم در كيلوگرم روي و جيره شاهد به ترتيب داراي بيشترين و كمترين افزايش وزن بودنـد  ميلي 120هاي حاوي پرندگان تغذيه شده با جيره

بيشترين و كمتـرين ميـانگين ضـريب تبـديل     ). <05/0P(داري وجود نداشت ف خوراك تفاوت معنيدر اين آزمايش بين تيمارهاي مختلف از لحاظ مصر
نتـايج  ). >05/0P(بين آنها معني دار شـد  كه اختلاف  بودگرم در كيلوگرم روي ميلي 120و  40حاوي  پرندگان تغذيه شده با جيره هاي غذايي مربوط به

بـادي  كمترين تيتر آنتي. )<05/0P(داري نشان نداد روزگي تفاوت معني 23و  17شده با تيمارهاي مختلف در بادي نيوكاسل بين پرندگان تغذيه تيتر آنتي
ميلـي گـرم در كيلـوگرم روي و بيشـترين  آن       40مربوط به پرندگان تغذيه شده باجيره شاهد و پرندگان تغذيه شده با جيره حاوي  19و  13برونشيت در 

تيتـر  در ). >05/0P( دار شـد گرم در كيلوگرم روي بود كه اختلاف اين تيمار با ساير تيمارهـا معنـي  ميلي 160با جيره حاوي مربوط به پرندگان تغذيه شده
داري بين پرندگان تغذيه شده با تيمارهـاي مختلـف مشـاهده نشـد     اختلاف معني) روزگي 30و   24(اوليه ) سلول قرمز خون گوسفند( SRBCبادي آنتي

)05/0P>( . درSRBC  گرم روي در كيلوگرم وكمتـرين آن بـراي   ميلي 40روزگي بهترين تيتر مربوط به پرندگان تغذيه شده با جيره حاوي  36ثانويه در
روزگـي بـين تيمارهـا     42امـا در  . )>05/0P(دار شـد  هـا معنـي  گرم در كيلوگرم روي بود كه اختلاف بين آنميلي 160پرندگان تغذيه شده با جيره حاوي

گـرم  ميلي 120هاي گوشتي با جيره حاوي طور كلي نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه تغذيه جوجهبه). <05/0P(داري مشاهده نشد عنياختلاف م
روي، بـه ترتيـب ايمنـي    در كيلـوگرم  گـرم  ميلي 160و  40همچنين تيمارهاي حاوي . شودروي باعث بهبود رشد و ضريب تبديل غذايي ميدر كيلوگرم 

  .و برونشيت نشان دادند  SRBCري را در مقابل  بيشت
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هـا از  يوقوع بيمـار  يكي از اهداف در پرورش طيور، پيشگيري از
هاي امنيت زيسـتي اسـت و اگـر احتمـالاً     طريق اجراي صحيح برنامه

هاي امنيت زيستي پيش آيد و بيمـاري حـادث   اجراي برنامه در نقصان
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ارشد بيوتكنولوژي كشاورزي، دانشگاه تربيت معلم رشناسي كادانشجوي  - 5

  آذربايجان

بود كه طيور از نظر عملكرد سيسـتم ايمنـي در حـد     شود، بايد مطمئن
 .باشندها ميخود در مقابل بيماري مطلوبي قرار دارند و قادر به دفاع از

كارايي مطلوب سيستم ايمني در اين مرحلـه باعـث كـاهش تلفـات و     
ه بر انتخـاب ژنتيكـي، بعضـي از عوامـل غيـر      علاو .خسارات مي شود

مانند برخي مواد مغذي از جمله مواد معدني جيـره قـادر اسـت     ژنتيكي
ايجاد تغيير در ميزان  كه تظاهر ژنهاي مسئول پاسخ ايمني را از طريق

برابر  هاي توليد شده درباديبلوغ سيستم ايمني و همچنين ميزان آنتي
ين اين مواد مغذي، مواد معـدني از جملـه   از ب). 1(ها تغيير دهد عفونت
اعمــال . نقــش مهمــي در سيســتم ايمنــي ايفــا مــي كنــد) Zn(روي 

روي در همـه  . فيزيولوژيكي روي در بدن بسيار زياد و پر اهميت است
اين عنصر به جاي تجمع دركبد كه . شودبافتهاي بدن حيوان يافت مي
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ز اسـت، تمايـل بـه    نيـا كننده بسياري از عناصر كـم اندام اصلي ذخيره
هاي بالايي از آن در پوست، غلظت. ها را داردذخيره شدن در استخوان

روي در بـدن عملكردهـاي    .اسـت مو و پشم حيوانات مشـاهده شـده   
ها تـا كنتـرل   بسيار متنوعي از نقش كوفاكتوري براي بسياري از آنزيم

 و كمبود آن باعث كـاهش رشـد، پـردرآوري   بيان ژن را بر عهده دارد 
پوسـت مخصوصـاً    پوسته شدنشدن مفصل زانو، پوستهضعيف، بزرگ

هــاي پــا و افــزايش شــدن اســتخواندر ناحيــه پــا و كوتــاه و ضــخيم
بالا بودن مقدار كلسـيم   .شودهماتوكريت و تأخير در رشد در طيور مي

روي شـود   تواند باعث تشديد عوارض ناشي از كمبود عنصـر جيره مي
بـود روي بـر تركيـب و پايـداري غشـاي      اثرات غير مسـتقيم كم ). 3(

، نشان )27(سواينكل و همكاران . )5(ها گزارش شده است اريتروسيت
هاي حاوي مقـدار كـم روي، منجـر بـه كـاهش اشـتها       دادند كه جيره

. باشـد شوند كه نتيجه آن كاهش غذاي مصـرفي و وزن بـدن مـي    مي
مشخص شده است كه كمبود روي منجـر بـه افـزايش حساسـيت در     

دهنـده اهميـت روي در   شود كـه نشـان  هاي عفوني ميقابل بيماريم
شـده اسـت كـه حتـي كمبـود روي      نشان داده. باشدسيستم ايمني مي

تواند منجر به نقص در سطوح مختلف دفاع ميزبـان از اولـين سـد     مي
روي ). 29(دفاعي بدن يعني پوست تا ايمني همورال و سـلولي گـردد   

 Tهـاي  منـي بوسـيله افـزايش سـلول    براي عملكرد طبيعي سيستم اي
هـا را  بـادي هـا و آنتـي  همچنين روي توليـد نوتروفيـل  . ضروري است
، اثـرات سـطوح متفـاوت    )4(بارتلت و اسـميت  ). 20(دهد افزايش مي

بـدين  . هاي گوشتي بررسـي كردنـد  روي را بر عملكرد و ايمني جوجه
ر كيلـوگرم  ميلي گرم د 181و  68، 34: ها از سه تيمار شاملمنظور آن

ها نشان داد كـه سـطوح مختلـف    هاي آنبررسي. روي استفاده كردند
داري بر عملكرد رشد نداشت و ظاهراً اين سـطوح  روي جيره اثر معني

هوآنـگ و  . براي تأثير بر مصرف خوراك يـا اضـافه وزن كـافي نبـود    
هـاي  جوجـه تغذيـه  روي در  مطلوب، براي تعيين سطح )15(همكاران 

و  120، 100، 80، 60، 40، 20صفر، : مختلف شامل گوشتي از سطوح
گرم روي در هر كيلوگرم خوراك استفاده كردنـد؛ در حـالي   ميلي 140

آن ها نشان داد كه  بررسي. گرم روي بودميلي 28كه جيره پايه شامل 
داري بر افزايش وزن روزانـه و مصـرف   ميزان روي جيره به طور معني
در . بر ضريب تبديل غذايي اثري نداشت خوراك روزانه تأثير داشت اما

، اثرات سطوح بالاي روي را )25(ساندر و همكاران تحقيقي ديگر شيام
هفتگـي را   4هـاي گوشـتي تـا سـن     بر عملكرد و پاسخ ايمني جوجـه 

 320و  160، 80، 40، 20، 10جيره با سطوح  6ها از آن. بررسي كردند
ها نشـان داد كـه   قيقات آندر نهايت تح. گرم روي استفاده كردندميلي

داري استفاده از مكمل روي در جيره پايه در سطوح مختلف تأثير معني
بر وزن بدن، مصرف خوراك، ضريب تبديل غذايي و وزن لاشه آمـاده  

هدف از ايـن پـژوهش بررسـي اثـرات     . هفتگي نداشت 4طبخ در سن 
سطوح مختلف عنصر روي بر عملكرد و ايمني همورال در جوجه هاي 

در اين تحقيق سطح ايمني بدن در مقابـل برونشـيت و   . گوشتي است
  .نيوكاسل نيز بررسي شده است

  مواد و روش ها
اي اين پژوهش در مزرعه مركز تحقيقات كشاورزي مراحل مزرعه

 –و منابع طبيعي خراسـان رضـوي واقـع در ابتـداي بزرگـراه مشـهد       
قطعـه   250لن، پس از ضدعفوني و آماده سازي سـا . نيشابور انجام شد

تيمار 5در اين طرح . وارد سالن شدند 308از سويه راس خروس جوجه 
. جوجه در نظر گرفته شد 10تكرار استفاده شد كه براي هر تكرار  5با 

تريتيكاله و بدون مكمل روي -جيره پايه بر اساس سويا: تيمارها شامل
يـه بـراي   و ساير تيمارها با افزايش مقاديري از اكسيد روي به جيره پا

تهيـه   ppm 160و  120، 80، 40كردن مكمل روي در سـطوح  فراهم
جيره پايه بر اساس نيازهاي توصيه شده سـويه راس تنظـيم شـد    . شد

مكمل معدني مورد استفاده در جيره فاقد روي بـود و بـراي   ). 1جدول(
استفاده   (ZnO)روي فراهم كردن سطوح روي مورد مطالعه از اكسيد

  . گرديد
ها افزايش وزن، خوراك مصـرفي  ور بررسي عملكرد جوجهبه منظ

  .و ضريب تبديل غذايي به صورت هفتگي محاسبه شد
جهت بررسي پاسخ ايمني بـه برونشـيت، در هفـت روزگـي ايـن      
واكسن به صورت آشاميدني مصرف و در سنين سيزده و نوزده روزگي 

 به همين ترتيب بـراي بررسـي پاسـخ ايمنـي در    . خونگيري انجام شد
برابر نيوكاسل، در روز يازدهم واكسن به صورت قطره چشمي مصرف 
و در هفده و بيست و سه روزگي خونگيري انجام شد و در نهايـت بـه   

) اوليـه (، در روزهاي هجدهم  SRBC 1منظور بررسي پاسخ ايمني به 
داخـل عضـله سـينه تزريـق شـده و بـه ترتيـب در        ) ثانويـه (و سي ام 

و سي و ششم و چهـل و دوم  ) اوليه(ي ام روزهاي بيست و چهارم و س
  . جام شدنخونگيري ا) ثانويه(

از روش سـنجش   SRBCبـادي بـه   گيري پاسخ آنتيجهت اندازه
خونگيري  بدين منظور. ، استفاده گرديد)13(مستقيم هموآگلوتيناسيون 

-خون جمـع . انجام شد EDTAهاي آغشته به از يك گوسفند در لوله
مايع . دقيقه سانتريفيوژ گرديد 10و به مدت  rpm 2000شده در آوري

ها، اين كار سـه مرتبـه   بالايي دور ريخته شد و جهت شستشوي سلول
مانـده  هاي بـاقي گلبول. با استفاده از محلول كلريد سديم تكرار گرديد

در نوبـت اول  . درصد با محلول كلريـد سـديم رقيـق شـد     5به نسبت 
و در نوبـت دوم  % 5نسـيون  ليتـر از سوسپا ميلي SRBC ،25/0تزريق 

روز  12و  6.ها تزريق شـد ليتر از آن داخل عضله سينه جوجهميلي 4/0
پس از تزريق هر واكسن، يك جوجه از هر تكرار از طريـق سـياهرگ   

آوري شد ساعت سرم جدا شده، جمع 5 – 6پس از . بال خونگيري شد
 ـ گيـري پاسـخ آنتـي   تا زمان انجـام آزمايشـات جهـت انـدازه     ه بـادي ب

  .گراد فريز شددرجه سانتي – 20ها در دماي  واكسن
  

                                                            
1- sheep red blood cell 
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  جيره پايه آغازين، رشد و پاياني تركيب اجزاي -1جدول 

    جيره ها    

  اجزاي جيره
  آغازين

  )روزگي 0 – 10(
  

  رشد
  )روزگي 10 – 28(

  

  پاياني
  )روزگي 28 -42(

  
    درصد     

 6/15 3/14 32/14  ذرت
 21 29 8/39  كنجاله سويا

 43 5/36 5/38  تيكالهتري
 10 10 -  كنجاله كلزا
 45/6 55/6 9/3  اسيد چرب

 - - 5/0  ملاس
 6/2 2 16/1  پودر استخوان

 15/0 16/0 16/0  متيونين-ال - دي
 - - 06/0  هيدروكلرايد-ليزين - ال

 5/0 7/0 9/0  كربنات كلسيم
 25/0 25/0 25/0  *مكمل معدني

 25/0 25/0 25/0  **مكمل ويتاميني
 5/0 5/0 5/0  طعام نمك

       آناليز محاسباتي
 kcal/kg 2989 15/3093 3137 سازوانرژي قابل سوخت

 71/18 53/21 81/22 (%) پروتئين خام
 96/0 1 03/1 (%) كلسيم 

 46/0 43/0 45/0 (%) فسفر قابل جذب
 95/0 14/1 286/1 (%) ليزين 
 36/0 46/0 43/0 (%) متيونين

 28 30 32 گرمميلي روي 
مكمل . گرم سلنيومميلي 80گرم يد، ميلي 396گرم مس، ميلي 4000گرم آهن، ميلي 20000گرم منگنز، ميلي 39680: كننده موارد زير استهر كيلوگرم مكمل معدني تأمين*: 

  .باشد و ميزان آن بعد از تهيه جيره اندازه گيري شده استمي) Zn(معدني فاقد روي 
واحد بين المللي ويتامين  D3 ،14400واحد بين المللي ويتامين  A ،800000واحد بين المللي ويتامين  3600000:  كننده موارد زير استهر كيلوگرم مكمل ويتاميني تأمين*: *
E ،800 گرم ويتامين ميليK3 ،700 گرم ويتامين ميليB1 ،2640 گرم ويتامين ميليB2 ،3920 گرم ويتامينميلي B3 ،11880 گرم ويتامين ميليB5 ،1176 گرم ويتامين ميلي

B6 ،400 گرم ويتامين ميليB9 ،6 گرم ويتامين ميليB12 ،40 گرم ميلي 400كلرايد، گرم ويتامين كولينميلي 400000گرم ويتامين بيوتين، ميليB.H.T.  
  

و نيوكاسـل بـا اسـتفاده از     SRBCبادي به گيري پاسخ آنتياندازه
بـالاترين  . و سنجش مستقيم هموآگلوتيناسيون انجام شـد  HI 1شرو

رقت سرم كه قادر بود به طور قابـل مشـاهده يـك حجـم مسـاوي از      
بـادي  را آگلوتينه كند به عنـوان تيتـر آنتـي    SRBC% 5سوسپانسيون 

SRBC  ثبت شد و به صورتlog2     معكـوس آن رقـت بيـان گرديـد .
كيــت  يــزا و بــر طبــقبرونشــيت بــا روش الا بــادي بــهپاســخ آنتــي

FlockChek  گيري شداندازه.  
هاي آماري آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي بـا  در پايان، داده

                                                            
1- Haemagglutination inhibition 

تجزيـه واريـانس شـد و     SASافزار تكرار با استفاده از نرم 5تيمار و  5
اي ها از آزمـون مقايسـات ميـانگين چنـد دامنـه     براي مقايسه ميانگين

 . د استفاده شددرص 5دانكن در سطح آماري 
  

  نتايج و بحث
  عملكرد 

در گـرم روي  ميلـي  120 در پرندگان تغذيه شده بـا جيـره حـاوي   
  شاهد افـزايش وزن  پرندگان تغذيه شده با جيرهدر مقايسه با كيلوگرم 

نتـايج تحقيـق   ). 2جـدول  ) (>05/0P( به طور معني داري بيشتر بـود 
، )14(ي و آداچـي  ، و هگاز)15(هوآنگ و همكاران  گزارشاتحاضر با 
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ها نشان دادند كـه سـطح روي جيـره بـر وزن بـدن      آن. مشابهت دارد
اما بـا نظـر بارتلـت و    . داري تأثير داردوشتي به طور معنيهاي گجوجه

ــميت  ــاران )4(اس ــال و همك ــاران )22(، پايمنت ــد و همك  ،)19(، و كي
ها گزارش كردند كه سطح روي جيره بر افزايش وزن آن. مغايرت دارد

بدسـت  هـا در نتـايج   تفاوت. داري نداشتهاي گوشتي اثر معنيجوجه
ممكن است به دليل مقدار روي موجود در جيره پايه يـا مقـدار و    آمده

اي مانند فيتـات،  به علاوه حضور ليگاندهاي جيره. نوع منبع روي باشد
دهـد، مـانع از جـذب آن    كه با روي تشكيل كمپلكس غيرمحلول مـي 

مقدار بالاي كلسـيم جيـره كـه باندشـدن روي بـا      همچنين . شوندمي
روي بـا  ). 24(دهـد، در جـذب روي دخالـت دارد    فيتات را افزايش مي

ها، بر رشـد تـأثير   هاي آنزيمي در سنتز و هضم پروتئينداشتن فعاليت
متصـل شـده و بـا     DNAروي به پروموتـور ژن خـاص در   . گذاردمي

هـاي  آنـزيم . ش داردهـا نق ـ بـرداري در سـنتز پـروتئين   تنظـيم نسـخه  
. و آمينوپپتيداز بـراي فعاليـت نيـاز بـه روي دارنـد      A پپتيدازكربوكسي
آنزيمي اسـت كـه از پـانكراس بـه درون دوازدهـه       Aپپتيدازكربوكسي

روي با باندشـدن بـه   . ترشح شده و براي هضم پروتئين ضروري است
مان آمينوپپتيداز در سـاخت . شوداين آنزيم باعث تحريك فعاليت آن مي

هـاي كاتـاليكي   خود شامل يك اتم روي است كه براي انجام فعاليـت 
  ). 12(خود به آن نياز دارد 

پرنــدگان تغذيــه شــده بــا مصــرف خــوراك، در كــل دوره بــين  
ميانگين مصـرف  داري وجود نداشت اما تفاوت معني تيمارهاي مختلف

در گـرم روي  ميلـي  80 خوراك، پرندگان تغذيه شده بـا جيـره حـاوي   
ايـن نتيجـه مشـابه نظـر     . نسبت به ساير تيمارها بـالاتر بـود  لوگرم كي

كـه مصـرف    نـد عنـوان كرد  ايشـان . اسـت  ،)22(پايمنتال و همكاران 
جيـره هـاي حـاوي    شـده بـا   هاي گوشتي تغذيـه خوراك و رشد جوجه

نتايج . روي تفاوت معني داري نشان ندادگرم  ميلي 80مقادير بالاتر از
كـه   نيز بيانگر اين مطلـب اسـت   ،)17(ران تحقيقات هادسون و همكا

كه با نظر هوآنـگ   داري نداردين تيمارها تفاوت معنيمصرف خوراك ب
كمبود روي منجـر بـه كـاهش اشـتها و     . مغاير است ،)15(و همكاران 

دهنـده چگـونگي تـأثير    شود اما مكانيزم بيوشيميايي كه نشانرشد مي
  ).24(است روي بر رشد و مصرف خوراك باشد، ناشناخته 

كمبود روي در حيوانـات بوسـيله محـدود شـدن رشـد و كـاهش       
شـده بـا يـك جيـره     در حيوانـات تغذيـه  . شودمصرف خوراك بيان مي

 4 – 5نامتعادل از نظر ميزان روي، مصرف خـوراك و رشـد در طـول    
با وجود كاهش همزمان مصرف خـوراك و رشـد،   . يابدروز كاهش مي

زيـرا  . اي براي رشد نيسـت دكنندهژي فاكتور محدو كاهش مصرف انر
تغذيه اجباري جيره دچار كمبود روي به حيوانـات نيـز باعـث كـاهش     

  ). 21(شود رشد مي
ــد    ــون رش ــد، هورم ــل رش ــرين عام  IGF-1 2و ) GH 1(مهمت

                                                            
1- Growth hormone  

). 21(گيرنـد  با كمبود روي تحت تأثير قرار مـي  IGF-1و   GH.است
كمبود روي . دهداين عنصر عملكرد هورمون هيپوفيزي را افزايش مي

شـده اسـت   نشان داده. شوداز هيپوفيز مي GHمنجر به كاهش ترشح 
هـا در نتيجـه كمبـود    كه چرخه ترشح هورمون رشد در هيپوفيز مـوش 

-هاي تغذيهموجود در سرم موش IGF-1ميزان ). 11(روي بوده است 
هفته نسبت به گروهي كه جيره  2هاي فاقد روي به مدت شده با جيره

  IGF-1كمتر بود وكاهش در  بودند،ي مناسب دريافت كرده حاوي رو
  كـاهش غلظـت  ). 11(با كـاهش ميـزان روي سـرم مطابقـت داشـت      

IGF-1  هاي داراي كمبود روي و تغذيه شده بـا  موجود در سرم موش
راستا نبود اما افزايش روي به يك جيـره  جيره حاوي پروتئين بالا، هم

  ).8(م را افزايش داد سر  IGF-1با پروتئين كم، ميزان 
 40اوي ضريب تبديل غذايي در پرندگان تغذيه شده بـا جيـره ح ـ  

 120حـاوي   ميلي گرم در كيلوگرم روي با پرندگان تغذيه شده با جيره
) >05/0P(نشان دادند  ر كيلوگرم روي تفاوت معني داري ميلي گرم د

داراي روي در كيلـوگرم  گـرم  ميلـي  40به طـوري كـه تيمـار حـاوي     
روي در كيلــوگرم كمتــرين گــرم ميلــي 120ترين و تيمــار حــاويبيشــ

بـا  تحقيـق حاضـر   بدست آمده از نتايج ). >05/0P( ميانگين را داشتند
بـه طـوري كـه     گزارشات ساير محققين نظرات موافق و مخالفي دارد

اي روي بـر  ، نشان دادند كه سطوح مختلف جيره)4(بارتلت و اسميت 
، نيـز  )19(كيد و همكاران . داري نداشتضريب تبديل غذايي اثر معني

-داري در ضريب تبديل غذايي جوجهمشاهده كردند كه اختلاف معني
گـرم   ميلـي  160گرم يـا  ميلي 140هاي حاويهاي تغذيه شده با جيره

، نيز بيان كردند كـه سـطح   )15(هوآنگ و همكاران . روي وجود ندارد
-شـيام . تـأثير بـود  يهاي گوشتي بروي جيره بر راندمان غذايي جوجه

، گـزارش كردنـد كـه مكمـل كـردن سـطوح       )25(ساندر و همكـاران  
هفتگـي اثـر    4مختلف روي در جيره بر ضريب تبديل غذايي در سـن  

ها عنوان كردند كه مقدار روي موجود در جيـره  آن. داري نداشتمعني
 هفتگي 4براي رشد و ساير پارامترهاي وابسته تا سن ) ppm 29(پايه 

، )6(هـاي بـارل و همكـاران    نتيجه تحقيق حاضر بـا يافتـه  . كافي بود
روي  ppm 30ها دريافتند كـه جيـره پايـه حـاوي     آن. مطابقت داشت

براي بدست آوردن بهترين عملكرد در طول مرحلـه آغـازين پـرورش    
داري را در رانـدمان  ، پيشرفت معني)14(هگازي و آداچي . كافي است
  .مشاهده كردند Znشده با جيره حاوي هاي تغذيهغذايي گروه

  
  پاسخ ايمني همورال

طبق نتايج بدست آمده تيتر آنتي بادي در پرندگان تغذيه شـده بـا   
 17(روز بعد از مصرف واكسن نيوكاسـل   12و  6تيمارهاي مختلف در 

  ). 3جدول ) (<05/0P(داري نشان نداد تفاوت معني) روزگي 23و 
                                                                               

2- Insulin – like growth factor-1 
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  ح مختلف عنصر روي بر افزايش وزن، مصرف خوراك و ضريب تبديل غذايي در جوجه هاي گوشتيبررسي اثر سطو - 2جدول
 ضريب تبديل غذايي )گرم در روز(مصرف خوراك  )گرم در روز(افزايش وزن  هادوره

 Znسطوح  
mg

10 – 0 28– 10 42–28 42 – 0 10 – 0 28 – 10 42 – 28 42 – 0 10 – 0 28– 10 42– 28 42 – 0 

 ab9/1990b18/250 b13345/238164/3965 53/1 93/1 08/2  ab 98/1  ab 20/1140 94/687 24/163 شاهد

40 55/169 28/704 1137   b82/2010 ab92/258 a7/134692/2416 5/4022 52/1 91/1 12/2  a 2  a 

80  92/166 88/751 55/1182 ab35/2101 ab47/253 ab5/13664/241236/4032 51/1 81/1 04/2  ab 92/1  ab 

120 32/173 85/742 66/1207  a83/2123 a54/259 a4/13476/241754/4024 49/1 81/1 2  b 89/1  b 

160  09/173 13/733 69/1178 ab91/2084 ab84/251 ab13675/239245/4011 45/1 86/1 03/2  ab 92/1  ab 

 04/0 01/0 22/0 56/0 94/0 89/0 96/0 0/.04 03/0 04/0 29/0 33/0 سطح احتمال
SEM 427/4 74/20 583/21 682/39 065/3 866/38 128/31 971/62 022/0 038/0 033/0 031/0 

a,b -  05/0( هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندميانگينP< .( 
 SEM :خطاي استاندارد ميانگين ها  

  
دهـد كـه ميـانگين    روزگي نشان مي 23آمده در البته تيتر بدست 

  80بادي نيوكاسل براي پرندگان تغذيه شده بـا جيـره حـاوي    تيتر آنتي
روي بـر   .گرم روي در كيلوگرم نسبت به ساير تيمارها بالاتر بـود ميلي

هـاي  روي در واكـنش ). 9(گـذارد  اثـر مـي   Tهـاي  فعاليت لنفوسـيت 
كينـاز، يـك پـروتئين    ه تيروزينغيركووالانت اجزا سيتوپلاسمي بوسيل

، كـه  )29(كند ها، شركت ميضروري در مراحل اوليه فعاليت لنفوسيت
ها و در نتيجه بـالا رفـتن   اين اثر دليل بهبود توليد و عملكرد لنفوسيت

  .تيتر و بهبود پاسخ ايمني شود
وقتي پرنده بعد از عفونت به بيماري نيوكاسل زنده بمانـد، پـادتن   

گيري اسـت  روز در سرم قابل اندازه 6 – 10عد از مدت عليه ويروس ب
 4تـا   3اما عمومـاً در مـدت   . و مقدار آن به سويه ويروس بستگي دارد

كاهش ميـزان پـادتن، متغيـر و معمـولاً     . رسدهفته به حداكثر خود مي
  ). 2(كندتر از مرحله افزايش است 

بـر   نتايج آزمايشگاهي بيانگر اين مطلب است كه اثر سـطوح روي 
و  13(روز پس از مصرف واكسـن برونشـيت    12و  6تيتر برونشيت در 

ــود معنــي) روزگــي 19 دو زمــان  در هــر). 5جــدول ) (>05/0P(دار ب
در كيلـوگرم  گـرم روي  ميلـي  160حـاوي  پرندگان تغذيه شده با جيره

تيمـار شـاهد و   . بيشترين ميانگين تيتر را نسبت به ساير تيمارها داشت
اي را گـرم روي كـه كمتـرين ميـزان روي جيـره     يميل 40تيمار حاوي
  . بودند، داراي كمترين ميانگين بودنددريافت كرده

ــراي تيمــولين اســت  تيمــولين . روي يــك كوفــاكتور ضــروري ب
 Tهـاي  هـاي سـطح لنفوسـيت   هورموني تيموسي است كه به گيرنـده 

روي از . شـود مـي  Tهـاي  چسبيده و باعث بلـوغ و فعاليـت لنفوسـيت   
هـاي هيدروكسـيل بـه    هـاي جـانبي آسـپارژين و گـروه    يرهطريق زنج

-باندشدن روي منجر به يك تغيير ساختاري مي. شودتيمولين باند مي
از ايـن رو، روي  ). 10(دهـد  شود كه فرم فعال تيمولين را تشكيل مـي 

موجود در جيره ممكن است افزايش فعاليت تيمـولين و بـه دنبـال آن    
را داشته باشد كه نتيجـه ايـن    Tهاي بلوغ و فعاليت مطلوب لنفوسيت

فعاليت تيمولين در شرايط آزمايشـگاهي  . امر بالا رفتن تيتر خواهد بود
اي در انسان و حيوانـات بـه غلظـت روي موجـود در پلاسـما      و مزرعه

وابسته است به طوري كه تغييرات اساسي در مصـرف يـا در دسـترس    
تيمـولين در  ). 23و  10(گـذارد  بودن روي بر فعاليت تيمولين اثـر مـي  

). 23(سرم حيـوان دچـار كمبـود روي حضـور دارد امـا فعـال نيسـت        
 Bهـاي  و فعاليت لنفوسيت Tهاي بنابراين، به علت افزايش لنفوسيت
  ).16(رود ميزان پاسخ ايمني طيور بالا مي

اوليه، براي هـر دو   SRBCبادي دهد كه تيتر آنتينتايج نشان مي
 30و  SRBC )24روز پـس از تزريـق    12و  6نوبت خونگيري يعنـي  

) <05/0P(دهـد  داري را بين تيمارها نشان نمـي اختلاف معني) روزگي
گرم روي در هر دو مرحله خونگيري از ميلي 40تيمار حاوي). 4جدول (

). <05/0P(ميانگين تيتر بالاتري نسبت به ساير تيمارها برخوردار بـود  
روزگـي اخـتلاف    36در دهـد كـه   ثانويه نشـان مـي   SRBCنتايج در 

گـرم روي مشـاهده   ميلـي  160و  40داري بين تيمارهاي حاوي معني
گرم روي از تيتر ميلي 40كه تيمار حاوي به طوري) >05/0P(شود مي

روزگي اختلافـي بـين تيمارهـا     42اگر چه در . بالاتري برخوردار است
ر گـرم روي از تيت ـ ميلـي  40ولي تيمار حاوي ) <05/0P(مشاهده نشد 

  .بالاتري نسبت به ساير تيمارها برخوردار بود
، نشان داد كـه افـزودن مـازاد روي بـه جيـره      )1(پژوهش اكبري 

روز پـس از   7در  SRBCبادي بـه  دار تيتر آنتيمنجر به افزايش معني
 SRBCروز پـس از تزريـق    14تزريق گرديـد هـر چنـد اثـر روي در     

كردند كـه تكميـل جيـره    ، گزارش )4(بارتلت و اسميت . دار نبودمعني
گرم روي از منبـع تركيبـات آلـي،    ميلي 147هاي گوشتي با پايه جوجه

 SRBCبادي بـه  هاي اوليه و ثانويه آنتيدار پاسخمنجر به بهبود معني
داري تكميل جيره مرغان مادر گوشتي با روي بـه طـور معنـي   . گرديد

برخـي از  . )18(هـا را افـزايش داد   در نتاج آن SRBCپاسخ به تزريق 
هاي گوشتي با كردن جيره جوجهدهد كه مكملمطالعات نيز نشان مي

  ).18(برد بادي را بالا ميگرم  توليد آنتيميلي 40بيشتر از
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  و برونشيت عفوني )log 2 ( بر تيتر آنتي بادي بر عليه نيوكاسل ) Zn(بررسي اثر سطوح مختلف روي  - 3جدول 

  پارامترها
   Znسطوح 
mg 

 برونشيت عفوني  كاسلنيو

 روزگي 19 روزگي 13  روزگي 23 روزگي 17

 b 6/203 b 20/244 540/4 شاهد
40   20/340/3 40/306 b 194  b 

80   60/36 60/331 b 8/323  b 

120   20/360/3 20/372  b 289  b 

 160  60/380/4 20/554  a 4/1469  a 
 0001/0 001/0  31/0 43/0 سطح احتمال

SEM 748/0 929/0  748/44 989/334 
a,b - 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندP< .( 

 SEM  :خطاي استاندارد ميانگين ها  
  

  log 2بر حسب  SRBCبررسي اثر سطوح مختلف عنصر روي بر پاسخ ايمني همورال در مقابل  - 4جدول 
 SRBC ليهاو 

 

SRBC ثانويه 
 روزهاي مختلف

  Znسطوح 
mg

 روزگي 42 روزگي 36 روزگي 30 روزگي 24

 ab 8/2    36/38/2 شاهد

40   40/48/3 6/3  a 6/3 

80   32/2 8/2  ab 3 

120   40/33 3  ab 2/3 

160  33 2/2  b 3 

 58/0 02/0  39/0 16/0 سطح احتمال
SEM 451/0 572/0  394/0 357/0 

a,b - 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندP< .( 
SEM   :خطاي استاندارد ميانگين ها 

  
و  22(هر چند برخي محققان گزارش كردنـد كـه اثـري نداشـت     

، اثر سطوح مختلف روي شامل صفر، )25(ساندر و همكاران شيام). 26
بـادي در مقابـل   را بر تيتـر آنتـي   ppm 320و  160، 80، 40، 20، 10

SRBC ها اظهار داشتند كه بالاترين تيتر آنتيآن. گيري كردنداندازه-
براي  ppm80دهد مشاهده شد كه نشان مي ppm 80بادي در سطح 

ژن وابسـته  يك آنتـي  SRBC. فراهم كردن پاسخ مناسب كافي است
بـه   SRBCنگـام وارد شـدن   بدين معني كه ه. است Tهاي به سلول

و در  Bهـاي  سـازي سـلول  جهـت فعـال   Tهاي بدن، همكاري سلول
همچنـين روي در چرخـه   . باشـد بادي ضـروري مـي  نتيجه توليد آنتي

در  G1دهد كه روي براي فـاز  ها نشان مييافته. ها تأثير داردلنفوسيت
). 7( مورد نيـاز اسـت    Sو مرحله عبور سلول به فاز كينازبيان تيميدين

  . نيز نقش دارد  Mو  G2علاوه بر اين روي در انتقال به فاز 
 

  نتيجه گيري
آيد كه پرندگان تغذيـه شـده بـا    چنين برمي از نتايج اين پژوهش 
روي بـا داشـتن افـزايش وزن    در كيلوگرم گرم ميلي 120حاوي  جيره

همچنـين تيمارهـاي   . بيشتر، بهترين ضريب تبـديل غـذايي را داشـت   
روي، به ترتيب ايمني بيشتري در كيلوگرم گرم ميلي 160 و 40حاوي 

و برونشـيت نشـان دادنـد و چنـين سـطوحي در       SRBCرا در مقابل  
بنابراين شايد ايـن سـطوح   . هاي ايمني نقش مؤثري دارندبهبود پاسخ

  . در اين خصوص سودمند باشد NRCهاي بالاتر از توصيه
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