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  خصوصيات پوسته  و معدني استخوان مواد تراكمبر  Cاثر ويتامين 

  تخم مرغ در پيك توليد مرغان تخمگذار
  

   4و پويا زماني 3، امير اسكندرلو2، علي اصغر ساكي1*مسعود محمد حسين رحمتي
  1/9/88: تاريخ پذيرش    15/3/88: تاريخ دريافت

  
  چكيده

. و خصوصيات پوسته تخم مرغ تحت شرايط طبيعي بـود ) از جنبه استئوپروزيس(بر تراكم مواد معدني استخوان C هدف از مطالعه فوق تعيين اثر ويتامين 
هفتگي در قالـب   24قطعه مرغ لگهورن سفيد  192. علاوه بر آن همبستگي بين شاخص تراكم مواد معدني استخوان و خصوصيات پوسته نيز بررسي شد

روز مـورد اسـتفاده قـرار     105و چهـار تكـرار بمـدت    ) در هر كيلوگرم جيره Cميلي گرم ويتامين  750و  500، 250 ،0(طرح كاملاً تصادفي با چهار تيمار 
 Cبـا مصـرف ويتـامين    ) ضخامت، وزن و درصد(و خصوصيات پوسته تخم مرغ  متاتارسوس توليد تخم مرغ، شاخص تراكم مواد معدني استخوان. گرفتند

ولي ضريب همبستگي معني دار بين . داري بين شاخص تراكم مواد معدني استخوان و خصوصيات پوسته ديده نشدضريب همبستگي معني . تغيير نكردند
ضريب همبستگي بـين وزن مخصـوص تخـم مـرغ و     ). >05/0p(شاخص تراكم مواد معدني استخوان با وزن تخم مرغ و درصد توليد آن مشاهده گرديد 

تـراكم مـواد معـدني     Cنتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كـه اسـتفاده از ويتـامين    ). >01/0p( ودندخصوصيات پوسته نيز بصورت معني داري مثبت ب
انـدكي بـر تـراكم مـواد      تـأثير علاوه بر آن توليد تخم مـرغ  . استخوان و خصوصيات پوسته تخم مرغ را در اوج توليد تحت شرايط طبيعي تغيير نمي دهد

  .رغ داردمعدني استخوان و خصوصيات پوسته تخم م
  

  Cتراكم مواد معدني استخوان، خصوصيات تخم مرغ، ويتامين  :كليديهاي  واژه
 

        1  مقدمه
در اواسط قرن بيستم مدت كوتاهي بعد از پرورش مرغان 
تخمگذار در سيستم قفسي يـك وضـعيت آسـيب زايـي كـه      

تحقيقات . شد پديدار گشت مي خستگي ناشي از قفس ناميده
ام گرفت مشخص كرد كه خستگي ناشي زودهنگامي كه انج

از قفس با تردي اسـتخوان و در نتيجـه اسـتئوپروزيس همـراه     
اسـتئوپروزيس در مرغـان تخمگـذار بـه كـاهش      ). 37(است 

گردد كه منجر  مي ساختاري اطلاقهاي  مواد معدني استخوان

                                                 
  دانشكده كشاورزي دانشگاه بو علي سينا علوم داميگروه كارشناس ارشد  -1
 Email: masoud592005@gmail.com                :    نويسنده مسئول -*

دانشـگاه  گـروه علـوم دامـي دانشـكده كشـاورزي      علمـي  اعضاء هيـأت  به ترتيب  -4و2 
  بوعلي سيناي همدان

  دانشگاه علوم پزشكي همدانهيأت علمي عضو  -3 

هـاي   به افزايش تردي و نيز مستعد كردن مـرغ بـه شكسـتگي   
اســتئوپروزيس بــراي مرغــان عــوارض . شــود مــي اســتخواني
تواند توسط  مي اين ناهنجاري. تواند شديد باشد مي تخمگذار

عواملي نظير ژنتيك، ميزان توليد تخم مرغ، تغذيـه و سيسـتم   
توليد بالاي تخم مرغ بـه تـرد   . قرار گيرد تأثيرپرورشي تحت 

كند چرا كه مرغ جهـت سـاختن    مي شدن استخوان ها كمك
در سيستم قفسي نسبت . كند مي پوسته كلسيم زيادي مصرف

به سيستم بستر استفاده از ذخاير كلسيمي استخوان هـا جهـت   
توليد پوسته تخم مرغ توسط فرايند تجزيه امري كاملاً طبيعي 

از لحـاظ تغذيـه اي هـم عـواملي مثـل      ). 1(شود  مي محسوب
 Cو ) D3 )37( ،K )13كلســيم، فســفر و ويتــامين هــايي مثــل 

در ايـن  . كامل استخوان مـوثر واقـع شـوند   توانند بر ت مي )38(
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 Dبــين مطالعــات زيــادي بــر روي كلســيم، فســفر و ويتــامين 
زيـاد مـورد توجـه     Cصورت گرفته است ولي نقش ويتـامين  

در بهبود خصوصيات استخواني نقـش   Cويتامين . نبوده است
توان بـه افـزايش    مي اين بهبودي را). 27(كند  مي مهمي بازي

دي هيدروكسـي   -25و1فعال كـردن   جذب كلسيم از طريق
كولـه كلسـيفرول و يـا احتمــالاً نقـش ايـن ويتـامين در رشــد       

اين ويتامين يك عامل ضروري . بافتهاي استخواني نسبت داد
بـراي تشـكيل كـلاژن و مــاتريكس داخـل سـلولي اســتخوان      

كلاژن يك پـروتئين فيبـري داخـل    ). 24(گردد  مي محسوب
. اسـتخوان وجـود دارد  سـلولي بـوده كـه در مـاتريكس آلـي      

ساخت كلاژن مستلزم هيدروكسيلاسـيون آنزيمـي پـرولين و    
 ليزين جهت تشكيل پيونـدهاي متقـاطع در فيبرهـاي كلاژنـي    

 Cباشد كه بـراي ايـن هيدروكسيلاسـيون وجـود ويتـامين       مي
جهت فعال كردن آنزيمهاي ليزيـل هيدروكسـيلاز و پروليـل    

ن ويتامين همچنـين  اي). 22(باشد  مي هيدروكسيلاز مورد نياز
در كبـد ويتـامين   . دخالـت دارد  نيـز  D3در متابوليسم ويتامين 

D3  شـود كـه    مـي  هيدروكسي كوله كلسيفرول تبديل -25به
كوله هيدروكسي  -25بعداً در كليه ها اين ماده توسط آنزيم 

ــيفرول ــيلاز  كلس ــامين   (هيدروكس ــط ويت ــه توس ــال Cك  فع
ــه ) گــردد مــي ــ -25و  1ب ه كلســيفرول دي هيدروكســي كول

اين متابوليت توانايي افزايش جذب كلسـيم و  . شود مي تبديل
فسفر از ديواره روده و نيز توبولهاي كليوي را داشته كه بدين 

). 15(گـردد   هـا مـي   اسـتخوان وسيله باعث انتقـال كلسـيم بـه    
توانـد اسـتحكام    مـي  از دو جهـت  Cبنابراين مصرف ويتامين 

بـا تحقيقـي   ) 38(و همكـاران  ويسر . را بهبود دهد ها استخوان
گوشتي انجام دادند اعلام كردند كـه  هاي  كه بر روي جوجه

ــامين   ــرف ويت ــتخوان را    Cمص ــتحكام اس ــدرت اس وزن و ق
هم عنوان كردنـد كـه   ) 16(جيانگ و دوآن . دهد مي افزايش

گوشـتي باعـث افـزايش    هـاي   در جوجه Cاستفاده از ويتامين 
بـا ايـن وجـود    . شـود  مـي  كلسيم و فسفر استخوان درشت ني

در مـرغ   Cگزارش كرد كه مصـرف ويتـامين   ) 19(كشاورز 
  .تخمگذار تاثيري بر مواد معدني استخواني آن ندارد

سيستم استخواني جهت تامين احتياجات معدني بدن براي 
. گيـرد  مـي  حفظ تعادل كلسـيم و فسـفر مـورد اسـتفاده قـرار     

فيـت  ممكـن را بـراي تقويـت كي   هـاي   مطالعات اخير راه حل
ــامين   ــا اســتفاده از ويت ــه Cپوســته تخــم مــرغ ب ــره ارائ  در جي

در مرغـان تخمگـذار پرتوليـد كلسـيم موجـود در      . دهنـد  مي
 ي ساختاري براي توليـد پوسـته تخـم مـرغ تخليـه     ها استخوان

اين احتمال وجـود دارد عـاملي كـه باعـث تكامـل      . گردد مي
گردد بر كيفيت و خصوصيات پوسـته نيـز مـوثر     مي استخوان
توانـد ميـزان    مـي   Cبا توجه به اين واقعيت ويتامين. واقع شود

بـالنيو و  . كلسيم و به تبـع آن كيفيـت پوسـته را بهبـود بخشـد     
 در غذا يا آب  Cنشان دادند كه استفاده از ويتامين ) 8(ژانگ 

اما كشـاورز  . تواند از كاهش كيفيت پوسته پيشگيري كند مي
. يفيت پوسته ملاحظه نكردتاثيري از اين ويتامين را بر ك) 19(

دي هيدروكسي كولـه كلسـيفرول در    -25و  1اگر متابوليت 
ــته      ــاخت پوس ــت س ــدني جه ــع مع ــا منب ــد تنه ــترس نباش دس

 . خواهد بود ها استخوان

جهت جلوگيري از كاهش كيفيت پوسـته بررسـي رابطـه    
ليكويتي . رسد مي آن با ميزان توليد تخم مرغ ضروري به نظر

فيت پوسته با افزايش توليد تخم مـرغ در  معتقد است كي) 21(
اين حالـت بـا افـزايش وزن تخـم     . يابد مي پيك توليدكاهش

 مرغ و نيز با كاهش جذب روده اي مواد معـدني نيـز بوجـود   
همبستگي معنـي داري مـابين   ) 30(اما پرك و سناپير  .آيد مي

  .درصد توليد تخم مرغ و كيفيت پوسته پيدا نكردند
بر استخوان  Cاد شده تعيين اثر ويتامين با توجه به موارد ي
با در نظر گرفتن تحقيقات اندك انجام (و خصوصيات پوسته 
و نيـز تعيـين ارتبـاط بـين تـراكم مـواد       ) گرفته در ايـن مـورد  

معدني استخوان با خصوصيات پوسته و ميزان توليد تخم مرغ 
 ها استخوانبه منظور پيشگيري از تخليه بيش از حد كلسيم از 
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) در اوج توليـد (و افـزايش كيفيـت پوسـته    ) ي استخوانپوك(
رسد كه مطالعه فوق نيز بـه همـين منظـور     مي ضروري به نظر

  .طراحي شد
  

  ها مواد و روش
در ) هفتگـي  24در سـن  (قطعه مرغ لگهـورن سـفيد    192

قالب طرح كاملاً تصادفي در اين تحقيق مـورد اسـتفاده قـرار    
ه شـامل جيـره شـاهد    اين مرغـان بـا چهـار نـوع جيـر     . گرفتند

ميلـي   750و  500، 250داراي هـاي   و جيره) Cبدون ويتامين(
در هــر كيلــوگرم جيــره مــورد تغذيــه قــرار  Cگــرم ويتــامين 

 12هر تيمار شامل چهار تكرار بود كه در هر تكـرار  . گرفتند
جيره مورد استفاده و تركيب شـيميايي آن  . پرنده قرار گرفت

 5/2852ايـن جيـره داراي    .نشان داده شده است 1در جدول 
درصد  18كيلوكالري بر كيلوگرم انرژي قابل متابوليسم و نيز 

سـال   NRCاين جدول بر طبـق پيشـنهادات   . پروتئين خام بود
تمامي پرندگان در قفس هـايي بـه   . تنظيم گرديد) 23( 1994
 3درهـر قفـس   . سانتي متر گنجانـده شـدند   42 ×50×40ابعاد

غذا به صورت اختياري به آنهـا   پرنده جاي داده شد و آب و
ميزان روشـنايي، رطوبـت نسـبي  و متوسـط درجـه      . داده شد

 55 ± 5سـاعت،   16حرارت سـالن بـراي مرغـان بـه ترتيـب      
 105ايـن مطالعـه   . درجه سـانتي گـراد بـود    19 ± 1درصد و 

و ) هفتگــي 24(وزن مرغــان در ابتــدا . روز بــه طــول انجاميــد
مصرف غذا بـه  . ي ثبت شددوره آزمايش) هفتگي 38(انتهاي 

صورت هفته اي و تعداد تخم مرغ و وزن آنها نيز به صـورت  
گرم تخم مرغ توليدي روزانه با استفاده . روزانه تعيين گرديد

از تعداد تخم مرغ و ميانگين وزن آنها براي هر تيمـار در هـر   
جمع آوري شـده توسـط   هاي  همه داده. هفته محاسبه گرديد

مورد تجزيه وتحليل قرار گرفتند ) SAS )33نرم افزار آماري 
و اختلاف معني دار بين تيمارهـا بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد      

ــد   ــين گردي ــه اي دانكــن تعي ــين  . دامن ــتگي ب ضــرايب همبس
پارامترهــاي مختلــف نيــز بــا آزمــون پيرســون توســط همــين  

  .افزار محاسبه شد نرم
و  25(شاخص تراكم مواد معدني استخوان در دو مرحلـه  

). 5(توســط روش راديــوگرافي تعيــين گرديــد  ) فتگــيه 38
پرنده از هر تيمار به صورت تصادفي انتخاب  8براي اين كار 

و عكس بـرداري از پـاي   ) پرنده به ازاء هر تكرار 2(گرديده 
براي انجـام ايـن عمـل    . صورت گرفت Xراست آنها با اشعه 

ابتدا پرندگان بر روي يك يونوليت ثابت نگاه داشـته شـده و   
قرار  Xاستخوان متاتارسوس پاي راست آنها در معرض اشعه 

ــت ــك ح .گرف ــر اســتخوان     ي ــه در زي ــي ك ــگر الكتريك س
متاتارســوس قــرار گرفتــه بــود اشــعه عبــوري از اســتخوان را  

نمـود كـه ايـن تصـويرها      مـي  جذب كرده و تبديل به تصوير
 توسط كابل به كامپيوتر منتقل و بصورت ديجيتـالي گـزارش  

 Classicتصاوير  با استفاده از نرم افزاري بنام  اين. شدند  مي

3.2.2 Planmeca Dimaxis    گرفتنـد  مـي  مورد آناليز قـرار .
شـود و در واقـع    مـي  هر تصوير از نقاطي بنام پيكسل تشـكيل 

ميزان و شدت پيكسل هـا سـفيدي يـا سـياهي هـر تصـوير را       
بر روي هر تصوير يك ناحيه ثابت جهت ). 3(شود  مي باعث
آن نقطه توسط هاي  گرديد و تعداد پيكسل مي مشخص تعيين

نقاطي كه سـفيدي آنهـا زيـاد بـود     . شد مي نرم افزار شمارش
و ) شدت پيكسل بالا(داراي تراكم مواد معدني استخوان بالا 

بـود تـراكم   ) شدت پيكسل پائين(نقاطي كه سفيدي آنها كم 
   ).1شكل ) (تيره تر بودند(معدني استخوان پائيني داشتند 

تخم مرغ از هر  24جهت بررسي كيفيت پوسته تخم مرغ 
بـه صـورت تصـادفي انتخـاب و     ) عـدد  6از هر تكرار (تيمار 

شكسته شد و با استفاده از آنها وزن، ضخامت، درصد پوسـته  
درصـد  . و وزن مخصوص تخـم مـرغ انـدازه گيـري گرديـد     

پوسته و وزن مخصوص تخم مرغ با استفاده از معادلات زيـر  
  ):20(دند محاسبه ش

  100 ×وزن تخم مرغ / وزن پوسته = درصد پوسته ) 1
 968/0/ (وزن تخـم مـرغ   = وزن مخصوص تخم مرغ ) 2
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  ) 4759/0 ×وزن پوسته  -وزن تخم مرغ  ×
جهت تعيين درصد كلسيم و فسفر پوسته تمامي پوسته ها 

جمـع آوري شـده و   ) عـدد  6عدد و هر تكـرار   24هر تيمار (
شستشو داده شـده و سـپس در دمـاي     داخل آنها با آب مقطر

ساعت خشك شدند  48گراد در آون بمدت  درجه سانتي 60
نمونه هـا توسـط اسـيد كلريـدريك     . و بعد آسياب گرديدند

هضم شده و كلسـيم و فسـفر موجـود در آنهـا بـا اسـتفاده از       
دستگاهي است كه بـه    ICP. اندازه گيري شد 1ICPدستگاه 

را بـا حـد تشـخيص خيلـي      توانـد عناصـر   مي روش نشر اتمي
بـراي ايـن منظـور دسـتگاه بـا       ).10(پائين اندازه گيري كنـد  

استانداردهايي كـه بـراي ايـن كـار آمـاده شـده بـود كـاليبره         
) AOAC )7تعيين پروتئين خام جيره نيز طبـق روش  . گرديد

  .انجام گرفت
ــل     ــفر قاب ــيم و فس ــم، درصــد كلس ــل متابوليس ــرژي قاب ان

محاسـبه شـد    NRC، 1994اكي دسترس نيز از جـداول خـور  
)23.(  

  
  و بحث نتايج

نشان داده  2بر توليد تخم مرغ در جدول  Cتأثير ويتامين 
اسـتفاده از ايـن ويتـامين تـأثيري بـر تعـداد، وزن،       . شده است

  .درصدتوليد وگرم تخم مرغ توليدي روزانه نداشت
تحـت   Cمصرف ويتـامين  ) 8(طبق تحقيق بالنيو و ژانگ 

وزن تخم مرغ بي تأثير است كـه در مطالعـه   شرايط طبيعي بر 
  .فوق نيز چنين نتيجه اي بدست آمد

بر شاخص تـراكم مـواد    Cبيانگر اثرات ويتامين  3جدول 
با وجـود ايـن   . باشد معدني استخوان و خصوصيات پوسته مي

در ابتــداي دوره  Cميلــي گــرم ويتــامين  250كــه اســتفاده از 
ــامين  ــز) هفتگــي C )25مصــرف ويت ايش شــاخص باعــث اف

ولـي در  ) >05/0p(تراكم مـواد معـدني اسـتخوان شـده بـود      
                                                 
XL Integraمدل  - 1 ساخت شركت   GBC استراليا   

از لحـــاظ  .معنـــي دار نگرديـــد) هفتگـــي 38(انتهـــاي دوره 
خصوصيات پوسته و كلسيم و فسفرآن و نيز وزن مخصـوص  

  .بي تأثير بود Cتخم مرغ استفاده از ويتامين 
جهت ساخت كلاژن  Cبه اثبات رسيده است كه ويتامين 

ــپ  ــ Iتي ــدني شــدن   ، فعالي ــفاتاز و مع ــالين فس ــزيم آلك ت آن
) 38(ويسـر و همكـاران   ). 14(ماتريكس استخوان نقش دارد 

گزارش كردند كه مرغ وساير گونه هايي كه نياز به ويتـامين  
C   ندارنــد وقتــي كــه از جيــره حــاوي ايــن ويتــامين اســتفاده
بـا  . كنـد  كنند استحكام استخوان در آنها افزايش پيـدا مـي   مي

هـاي اسـتخواني    ه مشخص شده است ناهنجـاري وجود اين ك
كننـد در   استفاده مي Cدر پرندگاني كه از جيره فاقد ويتامين 

يابد ولي مكانيسم تأثير اين  بهبود مي Cاثر استفاده از ويتامين 
بـه خـوبي شـناخته     in-vivoويتامين بـر اسـتخوان در شـرايط    

ي طبق مطالعه اي كه در شرايط آزمايشگاه). 31(نشده است 
هـاي گوشـتي    بـر روي جوجـه  ) 38(توسط ويسر و همكاران 
در هـر   Cميلـي گـرم ويتـامين     200انجام گرفـت اسـتفاده از   

كيلــوگرم جيــره وزن اســتخوان، قــدرت اســتحكام آن و نيــز 
. محتواي اسيد آمينه هيدروكسي پـرولين آنـرا بهبـود بخشـيد    

نيز مشاهده كردند كه استفاده ) 16(همچنين جيانگ و دوآن 
هاي گوشتي باعث افـزايش كلسـيم و    در جوجه Cويتامين از 

  .گردد هفتگي مي 3تا  0فسفر استخوان درشت ني در سن 
 Cدر ايــن مطالعــه نيــز در ابتــداي دوره مصــرف ويتــامين 

ميلي گـرم ويتـامين شـاخص تـراكم      250مصرف )  25هفته (
توانـد   مواد معدني استخوان را افـزايش داد كـه ايـن امـر مـي     

نسـبت بـه اوج   (ليد پـائين تخـم مـرغ در ايـن سـن      ناشي از تو
باشد چون مقـدار كلسـيم اضـافي جـذب شـده بجـاي       ) توليد

چـرا  . گردد ها ذخيره مي مصرف در توليد پوسته در استخوان
در اوج توليد تخم مـرغ كلسـيم   ) 32(كه بر طبق گفته رولند 

گـردد تـا ذخيـره     جذب شده بيشتر صرف ساخت پوسـته مـي  
  .شدن در استخوان
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  مرغ  عكس راديوگرافي تهيه شده از استخوان متاتارسوس پاي راست. 1شكل 

 (A) تخمگذار و ناحيه استاندارد شده براي تعيين شاخص تراكم موادمعدني آن  
  

  )درصد جيره( جيره استفاده شده و تركيب شيميايي آن .1جدول  
 ماده خوراكي 
41/51 ذرت 
00/34 كنجاله سويا 
40/4 يروغن گياه 
00/8 پودر صدف 
49/1 دي كلسيم فسفات 
20/0 1مكمل معدني 

 2مكمل ويتاميني 20/0

30/0 نمك طعام 
  شيمياييتركيب  

5/2852  (kca/kg (انرژي قابل متابوليسم   

00/18  پروتئين 
48/3  كلسيم 
44/0 قابل دسترسفسفر   

  .شتگرم سلنيوم وجود دا 8كبالت و گرم  2/0گرم يد،  64/0گرم مس   16گرم آهن،  100گرم روي،  44گرم منگنز،  64در هر كيلوگرم مكمل معدني  -1
گـرم   3/3گـرم تيـامين،   /. K3  ،72گـرم ويتـامين    E ،6/1گـرم ويتـامين    D  ،4/14گـرم ويتـامين    A  ،7گرم ويتـامين   2/7در هر كيلو گرم مكمل ويتاميني -2

ميلي گرم  كولين كلرايد وجود  440گرم بيوتين،  2/0گرم كوبالامين،  6/0ميلي گرم پيرودكسين،  2/6اسين، ميلي گرم ني1گرم اسيد پانتوتنيك،  12ريبوفلاوين، 
 .شتدا

 
 )هفتگي 38(بر توليد تخم مرغ  Cويتامين  تأثير .2جدول 

)بر حسب ميلي گرم پارامترها  C  سطوح ويتامين(تيمارها  

P-value SEM     750  500  250 شاهد

175/77م مرغميانگين تخ  25/78  00/75  00/78  31/0  65/0 
19/58)گرم در روز براي هر مرغ(وزن تخم مرغ   56/58  99/57  65/57  74/0  29/0 
56/92 (%) توليد تخم مرغ  15/93  28/89  85/92  31/0  78/0 

84/53 )گرم در روز(تخم مرغ توليدي  55/54  77/51  56/53  32/0  52/0 
 فتهبه ازاء هر تكرار در ه -1
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  )38هفته ( استخوان و برخي از خصوصيات پوسته تخم مرغ تراكم مواد معدنيبر شاخص  C ويتامين تأثير .3جدول 
)بر حسب ميلي گرم  C سطوح ويتامين(تيمارها   

 P-value SEM      750  500  250 شاهد پارامترها
100/149شاخص دانسيته معدني استخوان b37/161 a50/156 ab14/154 ab 04/0  94/0  

270/156شاخص دانسيته معدني استخوان  50/162  62/161  00/160  68/0  50/1  

358/0 )ميلي متر(ضخامت پوسته   359/0  357/0  363/0  82/0  005/0  

17/5 )گرم(وزن پوسته   22/5  14/5  23/5  87/0  009/0  

92/8 )درصد(درصد پوسته   95/8  93/8  11/9  72/0  01/0  

20/31 )درصد(كلسيم پوسته   14/32  62/32  34/32  15/0  62/0  

16/0  )درصد(فسفر پوسته   15/0  16/0  12/0  93/0  01/0  

0804/1  وزن مخصوص تخم مرغ  0806/1  0805/1  0815/1  87/0  00004/0  

 هفتگي  25  در -1

   ، هفتگي 38در   -2
a,b – 05/0( دميانگين هاي هر ستون با حروف غير مشترك داراي اختلاف معني دار مي باشنp< (.      

  
كننـد كـه اثـر     مـي  ديگـر بيـان  هـاي   اما برخي از گـزارش 
كــه دليـل آن تحريــك   Dو  Cهـاي   همكوشـي بـين ويتــامين  

دي هيدروكسـي كولـه كلسـيفرول     -25و1فعاليت متابوليـت  
هـا   استخوانباشد باعث ذخيره كلسيم در  مي Dتوسط ويتامين

نمود كه گزارش  1996در سال ) 19( كشاورز). 15(شود  مي
مثبتــي بــر معــدني شــدن اســتخوان در مــرغ  تــأثير Cويتــامين 

نيـز ايـن نكتـه را كـه     ) 25(نيـومن و ليسـون   . تخمگذار ندارد
انـدكي بـر خصوصـيات     تـأثير در كـل   Cاستفاده از ويتـامين  

در ايـن  . استخوان در پرندگان دارد مـورد توجـه قـرار دادنـد    
دني اسـتخوان  بر تراكم مواد مع Cمطالعه نيز مصرف ويتامين 

رسـد كـه عـدم     مـي  بـه نظـر  . ي نشان نـداد تأثيردر اوج توليد 
وجود شرايط تنش زا و نيز سن پـائين پرنـدگان دليـل اصـلي     

هـاي   چرا كه نشان داده شده است تنش. چنين نتيجه اي باشد
). 35 و 12(دهنــد  مــي محيطـي دفــع مــواد معـدني را افــزايش  

نيز عنوان كرد دفع كلسيم بـا افـزايش سـن در    ) 36(يوريست 
شـود كـه ايـن امـر پرنـده را جهـت ابـتلاء بـه          مي پرنده بيشتر

همچنين گفته شـده اسـت كـه    . كند مي استئوپروزيس مستعد
 شكســتگي و تــردي اســتخوان اغلــب در پرنــدگان مســن رخ

 در اين تحقيق به خاطر نبود چنين شرايطي اثـر ). 37(دهد  مي
  . مشاهده نگرديد Cقابل توجهي از ويتامين 

هاي ممكن بـراي   برخي از مطالعات در بر گيرنده راه حل
حــل مشــكل ضــعيف بــودن پوســته تخــم مــرغ بــا اســتفاده از 

ايـن ويتـامين بـا افـزايش     ). 2(باشـند   مـي  در جيـره  Cويتامين 
دي هيدروكســي كولــه كلســيفرول جــذب  -25 و 1ســاخت 

توانـد از ايـن    مـي  افزايش داده كهكلسيم از روده كوچك را 
طريق باعث شكل گيري پوسته تخم مرغ و در نتيجه افـزايش  

 Cدر ايـن تحقيـق مصـرف ويتـامين     ). 11(كيفيت آن گـردد  
ايـن  . را تغييـر نـداد  ) درصد، وزن و ضـخامت (كيفيت پوسته 

و ) 6(، آمــائفيول و همكــاران )19(نتيجــه بــا نتــايج كشــاورز 
تواند  مي اين حالت. كند مي ابقتمط) 9(چيفچي و همكاران 

 28بـالاي  (ناشي از دماي سـالن باشـد كـه از دمـاي تـنش زا      
تواند بـا افـزايش لـه لـه زدن پرنـده       مي درجه سانتي گراد كه

  . پائين تر بود) كيفيت پوسته را پائين آورد
همبستگي بين شـاخص تـراكم مـواد معـدني اسـتخوان و      

آورده شـده   3 و 2 ،1خصوصيات پوسته نيـز در نمودارهـاي   
شــاخص تــراكم مــواد معــدني اســتخوان بــا هيچيــك از . انــد
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  .خصوصيات پوسته همبستگي معني دار نشان نداد
احتياجات كلسـيمي مـرغ تخمگـذار مخصوصـاً در بـازه       

كلسـيمي كـه   . زماني تشكيل پوسته تخم مرغ بسـيار بالاسـت  
جهت تشكيل پوسته مورد نيـاز اسـت مسـتقيماً از دئودنـوم و     

ي مــدولاري هــا اســتخوانم و بصــورت غيــر مســتقيم از ژژنــو
بيـان كـرد كـه در    ) 1(عبدالعزيز ). 39 و 16(گردد  مي جذب

درصد احتياجات كلسيمي بـراي   40شرايط طبيعي در حدود 
گردد اما به  مي ي مدولاري تامينها استخوانتشكيل پوسته از 

رسد كـه ايـن گـزارش مـورد ترديـد باشـد چـرا كـه          مي نظر
دهـد كـه كلسـيم     مي زماني رخ ها استخواناز كلسيم استفاده 

در ). 4(موجود در جيره جهت تامين احتياجات كافي نباشـد  
مطالعه فوق همبسـتگي معنـي دار بـين خصوصـيات پوسـته و      

ايـن  . شاخص تراكم مواد معدني اسـتخوان مشـاهده نگرديـد   

ــود در      ــفر موج ــيم و فس ــتفاده از كلس ــدم اس ــه ع ــه نظري يافت
مرغ تخمگذار زماني كه اين مـواد بـه ميـزان    استخوان توسط 

همچنين ايـن  . كند مي كافي در جيره موجود باشند را تقويت
) 18(مشاهده در موازات تحقيقات انجام يافته توسط جـولين  

گيرد كه گزارش نمود فقط زماني كه كلسيم موجود  مي قرار
ي هـا  اسـتخوان در جيره كافي نباشد مرغان تخمگذار آنـرا از  

با توجه به اين كه جيـره مـورد   . ي تامين خواهند كردمدولار
 48/3(استفاده در ايـن آزمـايش از لحـاظ كلسـيم غنـي بـود       

اين نتيجه كه شاخص تراكم مـواد معـدني اسـتخوان    ) درصد
با خصوصيات پوسته همبستگي نشان ندهد تقريباً قابل انتظـار  

) 34(نتايج مشابهي نيـز توسـط سـكريويس و همكـاران     . بود
 .گرديد بيان

                           
  همبستگي شاخص تراكم مواد معدني استخوان با درصد پوسته. 3شكل              همبستگي شاخص تراكم مواد معدني استخوان با ضخامت پوسته. 2شكل 

  

  
  همبستگي شاخص تراكم مواد معدني استخوان با وزن پوسته. 4شكل 
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    )38هفته ( تخم مرغ توليد مربوط بههاي  فراسنجهمعدني استخوان و خصوصيات پوسته با برخي از  راكم موادتهمبستگي بين شاخص  .4جدول 
وزن مخصوص تخم مرغ درصد توليد تخم مرغ وزن تخم مرغ 

معدني استخوانمواد شاخص تراكم   54/0 *35/0 *11/0  

49/0 وزن پوسته *01/0  60/0 ** 

04/0 ضخامت پوسته  02/0  84/0 ** 

- درصد پوسته 38/0 *18/0  99/0 ** 

a,…d -  ميانگين هاي هر ستون با حروف غير مشترك داراي اختلاف معني دار مي باشد( p<0.05)   يا( p<0.01)   
  

مربوط به تخم مـرغ  هاي  برخي از فراسنجه همبستگي بين
با شاخص تراكم مواد معدني استخوان و خصوصـيات پوسـته   

از لحاظ ارتباط بين تراكم  .ستنشان داده شده ا 4در جدول 
درصد توليـد و وزن  (مواد معدني استخوان و توليد تخم مرغ 

ــرغ ــواد معــدني   ) تخــم م ــراكم م ــين شــاخص ت همبســتگي ب
استخوان و توليد تخم مرغ در اين تحقيق علي رغم معني دار 

  ).  >05/0pو  =54/0rو  =r 35/0(بودن بالا نبود 
ــم    ــه مهـ ــرغ يـــك مرحلـ ــم مـ ــد تخـ در دوره اوج توليـ

نيازهاي كلسيم . آيد مي تخمگذاري مرغ تخمگذار به حساب
 جهت تشكيل پوسته تخم مرغ در مرحله اوج توليد بسيار بالا

  ). 32(باشد  مي
توانـد   مـي  شود كه توليد بالاي تخم مـرغ  مي چنين تصور

اما آلميدا . تراكم مواد معدني استخوان را شديداً كاهش دهد
داشته و بيـان نمودنـد كـه توليـد      نظر ديگري) 4(و همكاران 

اندكي بر اسـتخوان   تأثيرتخم مرغ حتي در مرحله اوج توليد 
دارد چرا كه در صورت كافي بودن كلسـيم جيـره آنهـا نيـاز     
زيادي به انتقال مواد معدني از استخوان در طـول دوره توليـد   

  . تخم مرغ ندارند
بـا   تـوان  مـي  رابطه بين توليد تخم مرغ و كيفيت پوسته را

بررســـي همبســـتگي وزن و درصـــد توليـــد تخـــم مـــرغ بـــا 
وزن تخم مرغ بـا وزن پوسـته   . خصوصيات پوسته تعيين نمود

همبستگي مثبت و بـا درصـد پوسـته همبسـتگي منفـي معنـي       
در صورتي كه ضرايب همبستگي  ).>05/0p(داري نشان داد 

بين درصد توليد تخـم مـرغ و خصوصـيات پوسـته معنـي دار      
دهنده اين مطلب است كه توليـد تخـم مـرغ     نبودند كه نشان

ايـن نتيجـه بـا    . كيفيت پوسته را تحت تاثير قـرار نـداده اسـت   
  .تطابق دارد) 30( مشاهدات پرك و سناپير

وزن تخم مرغ ارتبـاط غيـر مسـتقيمي بـا كيفيـت پوسـته        
بدليل همبستگي مثبت بين وزن تخم مرغ و وزن پوسته . دارد

نظيـر درصـد و وزن آن    برخي خصوصيات مربوط بـه پوسـته  
جهـت  . وزن تخـم مـرغ قـرار گيرنـد     تأثيرممكن است تحت 
توان به صورت غير مسـتقيم بـه جـاي     مي تعيين كيفيت پوسته

شكســتن از وزن تخــم مــرغ اســتفاده نمــود چــون كــه وزن و 
درصد پوسته بايستي بعد از شكستن تخـم مـرغ تعيـين گـردد     

العـه حاضـر   در مط). 20( كه اين كار بسيار وقـت گيـر اسـت   
وزن تخم مرغ بـا وزن پوسـته و درصـد آن بـه ترتيـب داراي      
همبستگي مثبت و منفي بود كه اين نتيجه با گزارشات اعـلام  

) 34(و سـكريويس و همكـاران   ) 28(شده توسط اوزجليك 
  . همخواني دارد

ــين خصوصــيات پوســته   وزن، (همبســتگي معنــي داري ب
ده و وزن مخصــوص تخــم مــرغ مشــاه) درصــد و ضــخامت

   .)>p 01/0( گرديد
وزن مخصوص تخم مرغ يك روش غير مسـتقيم جهـت   

كه با در نظر گـرفتن همبسـتگي   ) 17(باشد  مي ارزيابي پوسته
بين آن با خصوصيات پوسـته و نيـز بـا ميـزان تخلخـل پوسـته       
يك روش آسان جهت ارزيابي كيفيـت پوسـته خواهـد بـود     
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ين وزن اين نتيجـه يعنـي همبسـتگي مثبـت معنـي دار ب ـ     ). 29(
مخصوصاً درصـد  (مخصوص تخم مرغ و خصوصيات پوسته 

نيز قابل پيش بيني بود چون كه وزن مخصوص تخـم  ) پوسته
گيرد  مي قرار تأثيرمرغ توسط وزن پوسته و درصد آن تحت 

ــل    ) 8( ــورث و ب ــايج ن ــا نت ــاهده ب ــن مش ــدا و ) 26(اي و آلمي
  .كند مي مطابقت) 4(همكاران 

  
  نتيجه گيري كلي
ي بــر تــأثير Cطبيعــي اســتفاده از ويتــامين تحــت شــرايط 

تراكم مواد معدني استخوان و برخـي از خصوصـيات پوسـته    
با توجـه بـه ضـرايب     Cجداي از اثر ويتامين . تخم مرغ ندارد

 تأثيرهمبستگي بدست آمده مشخص شد كه توليد تخم مرغ 
كمتري بر مواد معدني استخوان و نيز كيفيت پوسته تخم مرغ 

مبستگي آن بـا شـاخص تـراكم مـواد معـدني      دارد چرا كه ه
استخوان پائين بوده و بـا خصوصـيات پوسـته تخـم مـرغ نيـز       

 . معني دار نبود
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