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  چكيده

به اين منظـور تعـداد   . بودهاي گاوهاي شيرده پر توليد هلشتاين در جيره يونجهيلاژ سيگزيني يونجه خشك با بررسي امكان جا پژوهشاين  ازهدف 
در يـك طـرح    1/3±4/0و ميانگين امتياز وضعيت بـدني   50±20با ميانگين روزهاي شيردهي كيلوگرم  597±40با ميانگين وزني  دهراس گاو شير 450

روز بـود كـه    60مـدت آزمـايش   . به كار برده شدند راس گاو 50سه جايگاه و در هر جايگاه و در هر تيمار  سه تيماردر  كامل تصادفيهاي بلوكآزمايشي 
نسـبت   . بار در روز تغذيه شد 2و ) TMR( گاوها با جيره هاي كاملا مخلوط. ي ركوردگيري بودروز طول دوره  50به جيره ها و  سازگاريروز جهت  10

جـايگزين يونجـه    درصـد بـود و  20و در تيمـار سـه،    10در تيمار يك، صفر؛ در تيمار دو،  )AS(سيلاژ يونجه  هاو درآن بود 40ه ب 60 كنسانتره به علوفه
درصـد  و تركيبـات    4و  5/3با جايگزيني كامل سيلاژ يونجه به جاي يونجه خشك، ماده خشك مصرفي، شير تصحيح شده بـراي  . گرديد) AH( خشك

اي نيتـروژن اوره . مقادير شير خام توليدي افزايش و درصد چربي شير كاهش يافـت  2دا نكرد، اما در گاوهاي دريافت كننده تيمارداري پيشير تفاوت معني
اي بـين  شـكمبه  pH).  69/14در مقابـل   85/15( داري افزايش يافـت شير با جايگزين شدن سيلاژ يونجه به جاي  علف خشك يونجه  به صورت معني

در تيمار بـا يونجـه خشـك    )  peNDF( باشدي خنثي كه از لحاظ فيزيكي موثر ميباشد و الياف نامحلول شويندهمي 0/6ده و بالاتر از تيمارها يكسان بو
 به طـور . داري ايجاد نگرديدو با وجود كاهش آن در تيمار حاوي سيلاژ يونجه، در فعاليت جويدن تغيير معني) 42/24در مقابل 9/25( ترين مقدار بودبيش
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    1 مقدمه

در   dairy scienceاز ميان پژوهش هاي انجام گرفته در مجلـه  
ترين پژوهش ها  بر روي علوفـه  ، بيش2004تا  1981بين سال هاي 

كه خود اين مساله اهميت علوفـه را در تغذيـه   ) 15( انجام گرفته است
پايه جيره هاي گاوهاي شيري پرتوليد . دهدنشخواركنندگان نشان مي

يونجه خشك ). 12( باشدپايين مي اليافعلوفه  با كيفيت بالا و ميزان 
 ه نشخواركنندگان در ايـران ذيه مهم در تغو سيلاژ ذرت دو منبع علوف

جيره ها بر اساس اين دو منبع علوفه اي به  به طور كلي. )1( باشد مي
ملاحظــات اقتصــادي و ورود . شــوندفرمولــه مــي عنــوان جيــره پايــه

اسـتفاده از راهكارهـا و     واحدهاي پـرورش گـاو شـيري   ي به ژتكنولو
امر به ويژه اين . كندمي فرايندهاي نوين در تغذيه گاو شيري را ديكته
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حامل هـاي انـرژي و تـاثير مسـتقيم آن بـر       نبا توجه به هدفمند شد
سـيلاژ بـه   ).  1( باشـد ه اجتناب ناپـذير مـي  الهاي توليد اين مسهزينه

عنوان يك راهكار جهت ذخيره علوفه مورد توجه گسترده قرار گرفتـه  
مرتبط بـه  هاي تواند هزينه مي كه در مقايسه علف خشك يونجه است

در يـك  ) 30( پليزر و همكاران .ي علوفه را كاهش دهدتوليد و ذخيره
در مزارع كشور كانادا نشان داد كه مخلوط سـيلاژ يونجـه در    پژوهش

در حالي كه ميزان استفاده  گيرد،درصد مزارع مورد استفاده قرار مي 75
چنـين  آن ها هم. درصد كاهش يافته است 55ازعلف خشك يونجه به 

ر نشان كردند كه اغلب توليد كنندگان استفاده از سيلاژ را به علف طخا
 له در ايـالات متحـده مشـهودتر   اايـن مس ـ . دهنـد خشك تـرجيح مـي  

تر قسمت هاي ايالات متحده سـيلاژ يونجـه   باشد، چراكه در بيش مي
همراه با سيلاز ذرت دو علوفه غالب در جيـره هـاي گاوهـاي شـيري     

تفاده از سيلاژ سورگوم به دليل عملكرد بالا چنين اسهم. )27( باشدمي
در هكتار و سازش پذيري به كم آبي و شرايط تنش افزايش پيدا كرده 

از دلايل مقبوليت استفاده از سيلاژ يونجه در مزارع تجاري . )18( است
كـاهش  سـهولت اسـتفاده از آن و   افزايش مكانيزاسـيون در مـزارع و   
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 لاژ در مقايسه بـا علـف خشـك   اشت يونجه به صورت سيداتلافات بر
دليل ميزان ماده خشك و پـروتئين بـالاي    از طرف ديگر به  .باشد مي

اليـاف  ميـزان   ). 8( باشدخوب جهت سيلو كردن مي لفيونجه يك ع
يونجه پايين بوده و  قابليـت   سيلاژ )NDF( نامحلول در شوينده خنثي

بـالايي از   ، گاوها توانايي مصـرف مقـادير  )13( باشد مي هضم آن بالا
) 7( برودريـك و همكـاران   ). 8و  25( باشـند سيلاژ يونجه را دارا مـي 

نشان دادند كه انرژي سيلاژ يونجه از ميـزان انـرژي يونجـه خشـك     
د، اما ميزان پروتئين جـذب شـده يـك عامـل محـدود      شباتر ميبيش

كننده در توليد شير هنگامي كه سيلاژ يونجه كل ميزان علوفه جيره را 
توليـدي    تـوان نشان داد كـه  ) 4( برودريك. باشدمي دهدميتشكيل 
شده با سيلاژ يونجه برابر بـا حيوانـات تغذيـه شـده بـا       تغذيهگاوهاي 

حيواناتي كه با سيلاژ يونجه و يـا  در بر آن  فزون سيلاز ذرت است و 
بـالقوه قابـل تجزيـه، ميـزان     NDFيونجه خشك تغذيه شدند، ميـزان  

شده با سيلاژ ذرت را  تغذيه تت به حيوانابتري نسري بيشذيتجزيه پ
هـاي درون دانشـگاهي و در مـزارع پژوهشـي جهـت      پژوهش .داشتند

بررسي رسيدن به دانش پايه و درك فيزيولوژيك اثرات مواد خـوراكي  
چنـان اسـاس   مفيد بوده و هـم  مختلف بر روي توان توليدي دام بسيار

هـاي  امـا اخيـرا يافتـه    ).33( رودها در علوم دامي به شمار ميپژوهش
هــاي دســتكاري مختلــف محيطــي از جملــه امكــان مختلــف و روش

ي متــوازن كــل گلــه، امكــان انجــام دهــي متــوازن و تهويــهخــوراك
ها از محيط هاي پژوهشـي بـه   هاي كاربردي وانتقال پژوهش آزمايش

هـا  نسـبت بـه    اين آزمايش). 34( كندمزارع تجاري را امكان پذير مي
تحقيقاتي و دانشگاهي ارزانتر بـوده و گـاهي مواقـع اثـر      هايايستگاه

آزمايش را نسبت به پژوهش ها در مزارع دانشگاهي با تعداد گاو كمتر 
بنابراين هدف از ايـن آزمـايش بررسـي    ). 33( دهدبه خوبي نشان مي

اثرات جايگزيني سيلاژ يونجه با يونجه خشـك بـر عملكـرد توليـدي     
ــژوهش گاوهــاي شــيري هلشــتاين در شــرا  يط تجــاري و در يــك پ

  .باشد مي اي مزرعه
  

  هامواد و روش
يك و چند بار زايش ( راس گاو شيري هلشتاين شيرده  450تعداد 

  55±20كيلوگرم و روزهاي شيردهي 597± 40با ميانگين وزني) كرده
درقالـب يـك طـرح بلـوك      1/3± 5/0وميانگين امتياز وضعيت بدني 

بـه  ) ن بلوك در نظـر گرفتـه شـد   شكم زايش به عنوا( كامل تصادفي
شكم زايش به عنوان بلـوك  ( تيمارهاي آزمايشي اختصاص داده شدند

درون هر تيمار گاوها به صورت  تصادفي بـه سـه   ). در نظر گرفته شد
گروه و هر گروه به يك جايگاه مجزا اختصاص يافتند بـه طـوري كـه    

اس گـاو  ر 50جايگـاه  و در هـر جايگـاه    9تيمار و  3طرح آزمايشي با 
لازم . انجام شد) 34(درصد  80جهت رسيدن به دقت آزمايش برابر با 

هـا بـه   باشد كه گروه بندي گاوها براي هر يـك از جايگـاه  به ذكر مي

صورتي انجام گرديد كه پراكندگي ميانگين وزن بدن و امتياز وضيعت 
ايـن  . ها يكنواخـت گـردد  بدني گاوها  و توليد شير براي تمامي جايگاه

ــژو ــروردين 1390هش در اســفند پ ــاوداري صــفاري 1391و ف -در گ
كـل  . صالحي واقع در شهرستان ورامين استان تهـران انجـام گرديـد   

روز  50روز جهــت ســازگاري  و  10روز، شــامل  60ي آزمــايش  دوره
-همه گاوها در شـرايط اصـطبل فـري   . ي ركوردگيري بودطول دوره

ط كود حيـواني پوشـانده   ها توسشدند كه بستر آناستال نگهداري مي
. شـدند شيردوشي مـي   23و  15، 7بار در روز در ساعت  3شده بود و 

و با نسـبت  )  2001(جيره ها بر اساس نرم افزار شوراي تحقيقات ملي 
جهـت تهيـه   ).  2جـدول ( متوازن گرديد 40به  60كنسانتره به علوفه 

م جهـت  درصد آرد گنـد  5سيلاژ يونجه، از يونجه چين آخر با افزودن 
ــد و از  لالســيل    ــتفاده ش ــيلاژ اس ــت س ــاهش رطوب  LALSIL(ك

MS01(طول . در غلظت توصيه شده توسط شركت سازنده استفاده شد
. روز با توجه به تجاري بودن گله در نظر گرفته شـد  90ي سيلاژ دوره

) TMR( خوراك مصرفي به صورت روزانه به شـكل كـاملا مخلـوط    
در حد  1500و  800نوبت و در ساعات ها و در دو براي تمامي جايگاه

اشتها در اختيار دام ها قرار گرفت و خـوراك باقيمانـده بـراي تمـامي     
-ها در روز بعد، پيش از خوراك دهي صبح جمع آوري و توزين جايگاه
از نمونه خوراك و نمونه هاي سـيلاژ ذرت و يونجـه و يونجـه    . گرديد

نـه هـا جهـت بـه     خشك به صورت هفتگي نمونه برداري شـده و نمو 
دست آوردن يك نمونه براي آنـاليز مخلـوط گرديـد و بـه آزمايشـگاه      

 آناليز نمونه هـاي خـوراك در آزمايشـگاه و بـه روش    . انتقال داده شد

AOAC )2002  (انجام گرديد ) ميزان رطوبت سيلاژها ). 3و 1جدول
مورد ارزيابي قرار  Sartorius-p8-11 به صورت روزانه توسط دستگاه

. ها تصـحيح شـدند  و با تغيير ميزان رطوبت مواد خوراكي، جيره گرفته
شير توليدي به صورت روزانه و نمونه گيري شير جهت آناليز تركيبات 

هفتگي و در سه نوبـت  ) ي خونچربي و پروتئين و نيتروژن اوره( شير
دوشش و در روز مشخص انجـام گرفـت و دي كرومـات پتاسـيم بـه      

نمونـه هـاي شـير  در    . نمونه ها اضافه شـد عنوان ماده نگهدارنده به 
درجه نگهداري و سپس با توجه بـه ميـزان توليـد هـر وعـده       4دماي 

مخلوط گرديده و يك نمونه جهت آناليز چربـي، پـروتئين و نيتـروژن    
نمونه گيري از خـون توسـط   .  اي شير به آزمايشگاه ارسال گرديداوره

بح و از سياهرگ ساعت پس از خوراك دهي ص 3ونوجكت هپارين دار
) راس36در هر دوره ( آزمايش انجام گرفت 60و  30دمي در روزهاي 

نمونـه  . و نمونه ها از لحاظ  مقادير اوره و گلـوكز خـون آنـاليز شـدند    
ساعت پس از خوراك دهي صـبح بـه مقـدار     4گيري از مايع شكمبه 

در هـر  (راس  36آزمايش از تعداد  60و  30سي سي در روزهاي  500
به روش استيومك تيوب انجام گرفت  و سپس مقـادير  ) راس36دوره 
از مقادير   pHسي سي اوليه بيرون ريخته شد و بلافاصله مقادير  400

انـدازه ذرات   گيـري اندازه). sartorius-p8-11( باقيمانده تعيين گرديد
تيمار و يونجه خشك ، سيلاژ يونجه  3توسط الك پنسيلوانيا براي هر 
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  ).  20( اقيمانده خوراك انجام گرفتو سيلاژ ذرت و ب
جهــت تعيــين ميــزان فيبــر مــوثر خــوراك بــا ضــرب كــردن ميــزان 

جيره ها در ميزان ماده خشك خوراك باقيمانـده بـر روي    NDFدرصد
فعاليت جويدن . به دست آمد )19( ميليمتري18/1و  8و  19الك هاي 

بـه   راس گاو شـيري از هـر تيمـار    10آزمايش و با مشاهده  50در روز

امتياز وضعيت مدفوع در . دقيقه ثبت گرديد 5ساعت و در هر  24مدت 
روز يك بار و پيش از شيردوشي صبح انجـام   3امتيازي هر  5مقياس 
 134( ميزان چربي و پروتئين شير توسط داستگاه ميلكواسـكن . گرفت

BN Foss Electric ,Hillerød, Denmark (انــدازه گيــري شــد.

  
  ايي علوفه هاي به كار رفته در آزمايشتركيب شيمي -1جدول

  سيلاژذرت  سيلاژ يونجه يونجه خشك تركيب شيمايي
  9/30  87/33 3/89 ماده خشك
  69/8  9/16 8/14 )درصد(پروتئين خام

  73/52  39./1 32/42 )درصد(فيبر نامحلول در شوينده خنثي
  60/38  15/31 11/32 )درصد(فيبر نامحلول در شوينده اسيدي

  68/28  96/31 98/29 )درصد(رات غير ساختمانيكربوهبد
  50/2  24/2 30/2 )درصد(عصاره اتري

  40/7  80/9 60/10 )درصد(خاكستر
pH - 94/4  99/3  

  
  )بر اساس درصد ماده خشك(اجزاي تشكيل دهنده جيره هاي آزمايشي -2جدول

  1تيمارها   

 3 2  1 )درصد ماده خشك(مواد خوراكي

  0  10  20 يونجه خشك
  20  10  0 سيلاژ يونجه
  20  20  20 سيلاژ ذرت

  7/6  7/6  7/6  جو آسياب شده
  21  21  21  ذرت آسياب شده

  5/1  5/1  5/1  كنجاله سوياي عبوري
  2/6  2/6  2/6 پنبه دانه

  3  3  3 كنجاله كلزا
  8/2  8/2  8/2  كنجاله گلوتن ذرت

  5/3  2/5  6/6 كنجاله سويا
  5/5  8/3  4/2  تفاله چغندر قند

  2/1  2/1  2/1 ملاس
  7/1  7/1  7/1 پودر ماهي
  2/2  2/2  2/2 پودر چربي

  2/1  2/1  2/1  بي كربنات سديم
  6/0  6/0  6/0 نمك طعام

  8/0  8/0  8/0  كربنات كلسيم
  2/0  2/0  2/0 اكسيد منيزيم

  6/0  6/0  6/0  3معدني-2مكمل ويتاميني
  6/0  6/0  6/0  دي كلسيم فسفات

  6/0  6/0  6/0 زئوليت
  .درصد سيلاژ يونجه 20جيره حاوي :تيمارسه.درصد سيلاژ يونجه10جيره حاوي:تيمار دو.يره حاوي صفر درصد سيلاژ يونجهج:تيمار يك-1
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  )درصد ماده خشك100بر اساس(هاتركيب مواد مغذي جيره-3جدول
 1تيمارها  

 

 3 2 1 تركيبات

  34/44  83/42  14/44  )درصد(ماده خشك 
  63/1  63/1 65/1 )مگاكالري در كيلوگرم(انرژي

  7/16  8/16  8/16  )درصد(پروتئين
  NFC( 9/40  1/41  9/41(كربوهيدرات غيرساختماني

  NDF(  2/29  9/28  2/28(الياف نامحلول در شوينده خنثي
  ADF(  19  5/18  2/17(الياف نامحلول در شوينده اسيدي

  18  8/18 5/17 الياف نامحلول از شوينده اسيدي علوفه اي
  9/5  9/5  9/5  عصاره اتري

  Ash(  2/7  3/7  3/7(خاكستر
  10  10  10  پروتئين قابل تجريه در شكمبه

  8/6  8/6  8/6  پروتئين غير قابل تجزيه در شكمبه
  351  382 404 متابوليسمتوازن پروتئين قابل

  283  284  289  آنيون جيره- تفاوت كاتيون
  .درصد سيلاژ يونجه 20جيره حاوي : تيمارسه. درصد سيلاژ يونجه 10جيره حاوي : تيمار دو. جيره حاوي صفر درصد سيلاژ يونجه: تيمار يك-1

  
  .باشدمدل آماري مورد استفاده  به صورت زير مي

Yij = µ+Cow(t)+Ti+Rj+eij  
  .باشدمتغييرهاي اين مدل شامل موارد زير مي

=Yij  متغيير وابسته  
= µ ميانگين كل جامعه آماري مورد مطالعه  
= Ti اثر تيمارi  

Rj = اثر بلوكj  
Cow(t) = اثر  تصادفي گاو در داخل تيمار  

eij = اثر اشتباه آزمايشي  
مـورد   MIXEDبه رويـه  ) SAS)2003 داده ها  توسط نرم افزار 

داري و به عنـوان معنـي   P >05/0در اين آزمايش، . ليز قرار گرفتآنا
  .داري در نظر گرفته شدبود، تمايل به معني P > 2/0<05/0وقتي 
 

  بحث نتايج و
  ماده خشك مصرفي

 داري بـين تيمارهـا نداشـت   ماده خشك مصـرفي تفـاوتي معنـي   
مورد نتايج ضدونقيضي در. بود) 30( ، كه موافق با نتايج پليزر)3جدول(

بـر روي مـاده خشـك    ) خشك يا سـيلاژ ( اثرات نوع نگهداري يونجه
در يك پژوهش در گاوها با خوراك كاملا . مصرفي گزارش شده است

، كاهش نسبت بين سيلاژ يونجه و يونجه خشـك  از  )TMR( مخلوط
). 3( ماده خشك مصرفي را كاهش داد 75/25به نسبت  50/50نسبت 

ند كه ماده خشك مصرفي در گاوهـايي  دريافت )2( بيچمين و همكاران
كه  يونجه خشك را به عنوان علوفه اصلي استفاده كردند در مقايسـه  

 برودريك.  با گاوهايي كه با سيلاژ يونجه تغذيه شده بودند، بيشتر بود
نشان داد كه در گاوهايي كه كل علوفه آن هـا را يونجـه خشـك    ) 7(

لاژ يونجـه را بـه عنـوان    دهد در مقايسه با گاوهايي كه سيتشكيل مي

تنها علوفه در جيره مصـرف كردنـد، مـاده خشـك مصـرفي بـالاتري       
نشان دادند كه ماده خشك مصـرفي  ) 36( وگنوني و برودريك. داشتند

گاوهايي كه با جيره هاي بر پايه يونجه خشك و ذرت با رطوبت بـالا  
بـا   تغذيه شدند در مقايسه با گاوهايي كه بر پايه سيلاز يونجـه و ذرت 

هـاي  نتـايج متفـاوت در پـژوهش   . رطوبت بالا تغذيه شدند، بالاتر بود
تواند به دليل تفاوت در  تركيبات فيزيكي و شيميايي بـين  مختلف مي

هـاي مختلـف   سيلاژ يونجه و يونجه خشك  به كار رفته در آزمـايش 
همانند پژوهش هاي ديگر در اين آزمايش نيز سـيلاژ و يونجـه   . باشد

جنبه فيزيكي و شيميايي هماننـد انـدازه ذرات، مـاده     خشك از چندين
باشند ولذا جدا كردن اثرات ايـن  با يكديگر متفاوت مي  pHخشك و 

باشد و اين امكان  وجود دارد كـه هـيچ كـدام از    عوامل غيرممكن مي
اين عوامل تاثيري بر ماده خشك مصرفي در اين آزمايش نداشته و يا 

  . كند هر يك اثر عامل ديگر را خنثي
  

  توليد و تركيب شير
هـاي مسـاوي سـيلاژ    مقادير شير خام  توليدي در تيمار با نسـبت 

داري  با دو تيمار ديگـر  اختلاف معني) 2تيمار ( يونجه و يونجه خشك
درصـد چربـي شـير     4و  5/3داشت، اما ميزان شير توليدي بر اسـاس  

نين درصـد  چهم). 3جدول( داري را بين تيمارها نشان ندادتفاوت معني
داري با هم داشـتند كـه در تيمـار بـا     چربي بين تيمارها اختلاف معني

تـرين درصـد چربـي بـه     ي خشك درصد چربي بيشتر بود و كميونجه
تفاوتي در درصـد پـروتئين و مقـادير آن بـه     . اختصاص داشت 2تيمار 

صورت روزانه و مقادير چربي توليدي روزانـه بيـين تيمارهـا مشـاهده     
اي شير در تيمار با نسـبت هـاي مسـاوي    زان نيتروژن اورهنشد، اما مي

 داري افـزايش يافـت  سيلاژ يونجه و يونجه خشك بـه صـورت معنـي   
مطابقت داشت، ) 4و 7( نتايج اين آزمايش با نتايج برودريك). 3جدول(
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باشـد كـه در آزمـايش برودريـك كـل      اما يادآوري اين نكته مهم مي
 ـ داد و ا يونجـه خشـك تشـكيل مـي    مقادير علوفه را سيلاژ يونجه و ي

توليـد مقـادير يكسـاني از     . سيلاژ ذرت مورد استفاده قرار نگرفته بـود 
درصد چربي در تيمارهاي آزمايشي نشان  5/3شير تصحيح شده براي 

دهد كه سيلاژ يونجه  ميزان انرژي برابر يا بيشتر از يونجه خشك مي
باشد كـه  بيـان   مي) 7(باشد  كه همسو با نتيجه  برودريك را دارا مي

. باشـد  مـي  داشت ميزان انرژي سيلاژ يونجه بيشتر از يونجـه خشـك  
بهبود بازده خوراك با جايگزيني يونجه خشك بـا  ) 28(نلسون و ساتر 

سيلاژ يونجه را گزارش كردند، اما يادآوري اين نكته مهم است كه بـا  
ه درصد چربي مقادير شير توليـدي در هم ـ 5/3و  4تصحيح براي شير 

چنان در تيمار يك نسـبت بـه دو تيمـار    تيمارها يكسان بوده، ولي هم
تواند به دليل قبليـت هضـم    مي تر بود كهديگر به صورت عددي پايين

كـاهش  ).  7و  16( تر اين تيمار نسبت به دو تيمـار ديگـر باشـد   پايين
تـوان  دار درصد چربي شير در تيمار دو نسبت به تيمار يك را ميمعني
هـر چنـد بـا    . يش شير خام توليـدي در ايـن تيمـار نسـبت داد    به افزا

داري جايگزين شدن كامل سيلاژ يونجه با يونجه خشك تفاوت معنـي 
در درصد چربي شير مشاهده نشـد كـه همسـو بـا نتـايج برودريـك و       

تغييـري در درصـد چربـي شـير بـا      ) 30( پليزر. باشد مي )7(همكاران 
مغايرت نتـايج  . مشاهده نكرد جايگزيني سيلاژ يونجه با يونجه خشك

 10(توانـد بـه دليـل سـيلاژ ذرت كمتـر      با اين آزمايش مي) 30(پليزر 
 در آن آزمايش در مقايسه بـا مقـادير سـيلاژ در ايـن آزمـايش     ) درصد

كـاهش  . و اثرات آن  بر توليد به عنـوان جيـره پايـه باشـد    ) درصد20(
توان به كاهش درصد چربي شير در تيمار دو نسبت به تيمار يك را مي

دو نسبت به تيمار يك نسبت داد كه با جايگزين  TRMي ذرات اندازه
چنين احتمالا به اثرات شدن سيلاژ يونجه به جاي يونجه خشك و هم

اي جهـت  متقابل بين اين دو علوفه نسبت داد هر چند كـه هـيچ داده  
ه اما افزايش درصد چربي در تيمـار س ـ . اثبات اثرات متقابل وجود ندارد

توان به اثرات بافرينگ سيلاژ يونجـه كـه   نسبت به تيمار دو را نيز مي
به صورت كامل جايگزين يونجه خشك شده است نسبت داد و نيز تـا  

توان به افزايش تفاله چغندرقند كه در شـكمبه تجزيـه    مي حدودي هم
در شـكمبه را افـزايش   ) سـاز چربـي شـير   پـيش ( شده و ميزان استات

تواند بـه   مي كاهش عددي در درصد پروتئين شير .دهد، نسبت داد مي
در سيلاژ يونجـه در   NPN)( دليل مقادير بالاتر نيتروژن غير پروتئيني

مقايسه با يونجه باشد به طوري كـه ايـن مسـاله در مقـادير نتيـروژن      
تر نيتـروژن  دهنده بازده پاييندهد و نشاناي شير خود را نشان مياوره

رسـد پـروتئين جـذب    لذا به نظر مي. باشددر سيلاژ يونجه خشك مي
هـاي برپايـه    شده در جيره هاي بر پايه سيلاژ يونجه نسبت بـه جيـره  

تواند ميو اين ) 7و  36( يونجه خشك محدوديت بيشتري داشته باشد
دليلي  بر اين باشد كه چرا در جيره هاي بر پايه سيلاژ يونجـه نسـبت   

ن پـودر مـاهي و ذرت بـا    هاي بر پايـه يونجـه خشـك افـزود    به جيره
  ). 7و  36( گرددرطوبت بالا  سبب افزايش  ميزان پروتئين شير مي

در پژوهش حاضر هر چند درصد پروتئين شير به صـورت عـددي   
كاهش داشت، اما با توجه به افزايش توليد شير ميـزان پـروتئين شـير    

به طـور كلـي ميـزان    . روزانه اندكي و به صورت عددي افزايش يافت
NPNكل نيتـروژن  ) 26(درصد  87تا ) 6(درصد  50يلاژ يونجه بينس

مقادير پروتئين غيـر  ) 27(گردد، كه شوراي تحقيقات ملي را شامل مي
درصد و در سـيلاژ يونجـه   28را در يونجه خشك )RUP(قابل تجزيه 

دهـد سـيلو كـردن يونجـه      گيرد كـه نشـان مـي   درصد در نظر مي 23
بـا  ) 29و 35(ما در سيستم كرنـل  ا. دهدآن را كاهش ميRUPمقادير 

هاي متفاوت و جديدي كه انجام گرديـده و ايـن   توجه به تقسيم بندي
دهد، مطالـب  معادلات   بيولوژي حيوان را با صحت بالاتري نشان مي

پيشتر گفته شده را با ترديد نگاه كرده و خواسـتار بـازنگري در ميـزان    
NPN   آن توسـط ميكـروب   سيلاژ يونجه و مورد استفاده قرار گـرفتن

  .باشدهاي شكمبه را مي
  

  تاثير جايگزني يونجه خشك با سيلاژ يونجه بر روي ماده خشك مصرفي، توليد و تركيبات -4جدول 

  هافراسنجه
     1تيمارها                  

1  2  3  SE    داريسطح معني   

  16/0  72/1  68/23 75/23 94/23 )كيلوگرم در روز(ماده خشك مصرفي 
  b 32/37a72/39 ab68/38 42/0  051/0 ٢)كيلوگرو در روز(توليد شير خام روزانه

  12/0  27/0  27/35 23/35 73/34 )كيلوگرم(درصد چربي روزانه 4توليد شير 
  16/0  14/0  12/38 10/38 53/37 )كيلوگرم(درصد چربي روزانه 5/3توليد شير 
  a56/3 b24/3a42/3 039/0  05/0  )درصد(چربي شير
  21/0  09/0  32/1 29/1 32/1 )كيلوگرم در روز(چربي شير 
  18/0  04/0  25/3 23/3 29/3  )درصد(پروتئين شير
  20/0  097/0  25/1 28/1 23/1 )كيلوگرم در روز(پروتئين شير

  b69/14 a35/16 a85/15 23/0  02/0 )ميلي گرم در دسي ليتر(نيتروژن اوره اي شير
  .درصد سيلاژ يونجه 20جيره حاوي: تيمارسه. درصد سيلاژ يونجه10جيره حاوي:تيمار دو.صد سيلاژ يونجهجيره حاوي صغر در: تيمار يك- 1
  .باشددرصد مي 5دار در سطح احتمال ر همسان در هر رديف نشان دهنده وجود اختلاف معنييحروف غ - 2
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 بــه طــور كلــي سيســتم كربوهيــدرات و پــروتئين خــالص كرنــل

)CNCPS (ها و پپتيدها و اسيدهاي آمينه آزاد ند كه پروتئينكبيان مي
توانند با فاز مايع از شكمبه بـدون   مي باشند،كه محلول در فاز مايع مي

آن كه مورد تجزيه قرار گيرند عبور كنند وسبب عرضه اسـيدآمينه بـه   
و  31، 17، 11، 10( داده هاي زيادي وجود دارد. روده ي كوچك گردد

درصـد   15تا  5كند كه فاز مايع شكميه تاييد مي كه اين مساله را) 37
لذا به . گرددي كوچك راشامل ميكل اسيدهاي آمينه ورودي به روده

بـه عنـوان درصـدي     NPNرسد با توجه به يافته هاي اخيـر،  نظر مي
بايد تصحيح گردد وبه احتمال زياد براي  ازپروتئين محلول براي علوفه

لازم بـه ذكـر   . بايستي اصلاح گرددكل خوراك هاي ديگر اين مساله 
بـه عنـوان   NPNميـزان  ) CNCPS)35 باشـد در آخـرين نسـخه    مي

درصد و   45درصد به 95بخشي از پروتئين محلول در سيلاژ يونجه از 
نكتـه  . درصد كاهش يافتـه اسـت   5درصد به 25براي كنجاله سويا از 

اشـت  نشان داد كـه برد ) 5( آن كه يافته هاي برودريك و والاس آخر
ها در شكمبه در مقايسه با تشكيل پپتيـد   يـك   پپتيد توسط ميكروب

به عبارت ديگر ممكن است برداشـت  . باشدي محدود كننده ميمرحله
واز طـرف  . ي محدود كننده در شـكمبه نباشـد  پپتيد هرگز يك مرحله

هاي با منشا داخلي استفاده ها با بازده خوبي از پروتئين ديگر ميكروب
اين جابه جايي به ظاهر كوچـك در مخـازن پروتئينـي    ). 35( كنندمي

ي مقادير اضافي پپتيد عرضه شده به شكمبه با  شكمبه منجر به عرضه
گـردد  هاست انجـام مـي  گردد، كاري كه سالجيره هاي مرسوم را مي

وسبب خورانيدن مقادير پروتئين خام بيش از حـد بـه گاوهـا گرديـده     
پـروتئين غيـر قابـل    ( هش در ميـزان رسـد كـا  است  و لذا به نظر مي

هـا امكـان   مورد نياز و در نتيجه پروتئين خـام در جيـره   RDP) تجريه
باشـد كـه بـه نظـر     نكته كاربردي ايـن مطلـب آن مـي   . باشدپذير مي

 كنجاله سويا و يا حـداقل تـا بخشـي از آن    RDPرسد درصدي از  مي
حاضـر  سيلاژ يونجه جايگزين گردد كه پژوهش  RDPتواند توسط مي

با افزايش ميزان سيلاژ يونجه در جيره ها و . كنداين مساله را تاييد مي
به طور همزمان كاهش ميزان كنجاله سويا تغييري در ميزان پـروتئين  

اي شـير افـزايش   اما ميزان نيتـروژن اوره  شير و درصد آن ايجاد نشد،
 ـ RDPتر يافت كه نشان دهنده بازده پايين ا سيلاژ يونجه در مقايسـه ب

اي بين سـيلاژ  رسد نسبت بهينهبه نظر مي باشد و لذاكنجاله سويا مي
يونجه و سيلاژ ذرت جهت بهبود مورد استفاده قـرار گـرفتن نيتـروژن    

هـايي  در ايـن راسـتا    سيلاژ يونجه وجود داشـته باشـد كـه پـژوهش    
  .رسدضروري به نظر مي

  
  شكمبه pHپارامترهاي خوني و 

اي خـون در بـين تيمارهـا اخـتلاف     رهمقادير گلوكز و نيتـروژن او 
. همسـو بـود  ) 30( و پليزر )7( داري نداشت كه با نتايج برودريكمعني

هـايي را در مـورد افـزايش    بـالا نگرانـي   NPNسيلاژ يونجه به دليل 
 بــالا هــم NPNمقــادير . دارد هاي را بــه همــرامقــادير نيتــروژن اوره

شـرايط بافرينـگ بـالا در    تواند فرآيند سيلو شدن را به دليل ايجاد  مي

تواند بر روي هاي ديگر را سبب شود و هم ميسيلو به همرا با كاتيون
نشان داد كـه  ) 9( باتلر و همكاران. توليد مثل اثرات منفي داشته باشد

گـرم در دسـي   ميلـي  19ي خون بالاتر از گاوها با مقادير نيتروژن اوره
ت را به اثـر مسـتقيم   ليتر در آبستني مجدد مشكل خواهند داشت و عل

. اي خون بر روي رحم و تغييرات محيط رحـم ارتبـاط داد  نيتروژن اوره
اي نشان دادند كه گاوهايي داراي نيتروژن اوره) 22( ملندز و همكاران

تـري  ميلي گرم در دسي ليتر داراي نرخ آبستني پايين 16شير بالاتر از 
اي شـير  تـروژن اوره در اولين تلقيح نسبت به گاوهاي داراي مقـادير ني 

با توجه به مسايل گفته شده در مـورد ميـزان   . را داشتند 16تر از پايين
NPN        سيلاژ يونجـه و ميـزان تجزيـه و عبـور آن از شـكمبه و عـدم

اي خون در ايـن آزمـايش و نيـز عـدم     تغييرات در ميزان نيتروژن اوره
 يونجـه  اي شير در جيره با جايگزيني كامـل سـيلاژ  تغيير نيتروژن اوره

بـالاي  NPNها در مورد اثرات توان به كاهش نگراني مي ، )تيمار سه(
 4شـكمبه    pHميـانگين  . سيلاژ يونجه بر روي توليد مثل كمك كند

بـود كـه بـين تيمارهـا      21/6تا  13/6دهي بين ساعت پس از خوراك
شـاخص   8/5شـكمبه پـايين    pH. داري مشـاهده نشـد  تفاوت معنـي 

در پژوهش  ). 4( باشدمي) SARA( ايشكمبهاسيدوزيس تحت باليني 
دهي صبح با به كار بـردن  ساعت پس از خوراك 4حاضر مايع شكمبه 

تـرين  شكمبه كـم   pHرود كه پروب دهاني هنگامي كه انتظار آن مي
دافيلـد و  . مقادير را پس از مصرف خوراك را داشته باشـد گرفتـه شـد   

شـكمبه از   pHي كـه نشان دادند كه در گاوهـاي شـير  ) 14( همكاران
واحـد بيشـتر از    13/0آيد به طور ميـانگين  طريق دهاني به دست مي

pH باشد كـه از طريـق كـانولاي     مي ايبه دست آمده از مايع شكمبه
لذا حتي بـا  . آيدشكمي شكمبه به دست مي-اي از ناحيه پشتيشكمبه

   pHبه دست آمده در اين آزمايش براي اين مقادير نيز   pHتصحيح 
 SARAاي به دست آمده براي تيمارهاي مختلف بـه محـدود   هبشكم

توانـد بـه دليـل ظرفيـت       مـي  SARAعـدم وجـود   . باشدنزديك نمي
   ). 21( بافرينگ ذاتي بالاي سيلاژ يونجه باشد

  
  peNDFفعاليت جويدن و 
داري بين تيمارها در فعاليت جويدن وجـود نداشـت،   اختلاف معني

سيلاژ يونجه به جاي يونجه خشك فعاليت اما با جايگزين شدن كامل 
  .دقيقه كاهش يافت 22جويدن به طور متوسط 

ي خنثـي  اليـاف شـوينده  (peNDF در اين آزمايش  جهت تعيين 
از حاصــل ضــرب درصــد مــاده خشــك باقيمانــده بــر روي ) فيزيكــي

هر جيره آزمايشـي   NDFمتر در مقادير ميلي 18/1و  8، 19هاي  الك
به جاي استفاده از ) 30(، اما پليزر و همكاران )7ل جدو(استفاده گرديد 

باقيمانده بـر روي   NDFها از ميزانماده خشك باقيمانده بر روي الك
  .ها استفاده كردندالك
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  هاي خوناثرات جايگزني يونجه خشك با سيلاژ يونجه بر روي متابوليت-5جدول
          1تيمارها  

  يدارسطح معني  SE  3 2 1  فراسنجه
  28/0  17/1  75/64 75/65 2/61 )ميلي گرم در دسي ليتر(گلوكز

  72/0  29/0  37/19 25/19 88/18 )ميلي گرم در دسي ليتر(خون اينيتروژن اوره
  .درصد سيلاژ يونجه 20جيره حاوي: تيمارسه. درصد سيلاژ يونجه10جيره حاوي:تيمار دو.جيره حاوي صغر درصد سيلاژ يونجه: تيمار يك- 1

  
  شكمبه pHاثرات جايگزني يونجه خشك با سيلاژ يونجه بر روي اسكور مدفوع، فعاليت جويدن و  -6جدول 

    1تيمارها   

  داريسطح معني     SE 3 2 1  فراسنجه
  11/0 064/0 08/3 05/3 92/2 اسكور مدفوع
  22/0 23/9 662 678 684 فعاليت جويدن

pH   23/0  016/0 21/6 13/6 18/6  شكمبه  
  .درصد سيلاژ يونجه 20جيره حاوي: تيمارسه. درصد سيلاژ يونجه10جيره حاوي:تيمار دو.جيره حاوي صغر درصد سيلاژ يونجه: تيمار يك- 1

  
  هاي پنسيلوانيانتايج توزيع تيمارهاي آزمايشي بر روي الك-7جدول

      تيمارها  
 1 2 3  SE  داريسطح معني  
           )درصد(توزيع به صورت مرطوب

  54/0  79/0  23/7 47/6 68/8  اولين الك
  94/0  54/1  61/39 79/40 67/39  دومين الك
  a82/46b62/40 b00/40 4/1  16/0  سومين الك

  98/0  93/0  95/10 01/11 64/10  صفحه انتهايي
           )درصد(توزيع بر اساس ماده خشك

  56/0  8/0  33/6 09/6 04/8  اولين الك
  21/0  88/1  29/39 67/38 46/31  دومين الك
  22/0  01/2  1/41 74/41 27/49  سومين الك

  63/0  18/1  79/13 42/13 17/11  صفحه انتهايي
  70/0  012/0  866/0 864/0 887/0  18/1>فاكتور موثر فيزيكي

  25/0  38/0  42/24 96/24 9/25 18/1>الياف شوينده خنثي فيزيكي
  .درصد سيلاژ يونجه 20جيره حاوي: تيمارسه. درصد سيلاژ يونجه10جيره حاوي:مار دوتي.جيره حاوي صغر درصد سيلاژ يونجه: تيمار يك- 1

  
باشـد كـه درصـد مـاده خشـك      تفاوت اين دو روش در ايـن مـي  

ها باقيمانده بر روي آن NDFها نسبت به درصد باقيمانده بر روي الك
هـا  الك NDFاي در روش محاسيه peNDFولذا ) 30( باشدتر ميكم
در . تر خواهد بودها بزرگگيري ماده خشك الكت به روش اندازهنسب

در تيمارهاي ما با جـايگزين   peNDFنتيجه يكي از دلايلي كه ميزان 
شده سيلاژ يونجه به جاي يونجه خشك كاهش يافت، برخلاف پليـزر  

 ي توانــد بــه دليــل تفــاوت در روش محاســبه ، مــي)30( و همكــاران
peNDF ن كــه ميــزان باشــد و دليــل ديگــر آNDF  در جيــره هــاي

ونجـه  يونجـه بـه جـاي    يآزمايشي مورد استفاده با جـايگزيني سـيلاژ   
جيـره   peNDFفعاليت جويدن تـابعي از ميـزان   . خشك كاهش يافت

در جيره ها  peNDFدر اين پژوهش  با افزايش ميزان ). 27( باشدمي
ودفـرد و  و. دار نبـود ميزان نشخوار افزايش يافت اما اين مقادير معنـي 

كمينه مدت زمان جويدن به منظور جلـوگيري از كـاهش   ) 38( مورفي
. دقيقه در هر كيلوگرم ماده خشك را پيشـهاد دادنـد   24چربي شير را 

و درصـد   peNDFهبستگي مثبتي بين ميـزان  ) 39( زبلي و همكاران
چربي شير پيدا كردند و  بيان داشتند كه به منظور توليد شير با درصـد  

جيره بايد مقداري باشد كه سبب شـود   peNDF،  4/3تر از چربي بالا
دقيقـه بـه ازاي هـر     30دقيقـه ويـا   687حيوان روزانه به طور متوسط 

) 23(مرتنـز  . كيلوگرم از ماده خشك مدت زمان جويدن را داشته باشد
تـرين  كـم ) peNDFN>1.18( با به كار بردن سيسـتم الـك پنسـيلوانيا   
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درصـد  22را   0/6اي شـكمبه  pHجهت رسـيدن بـه    peNDFميزان 
اما زبلي . را پيشنهاد كردند) در روز peNDFكيلوگرم 4/4( ماده خشك
ــاران ــداقل ) 39( و همك ــظ   peNDFح ــت حف ــكمبه pHجه اي ش
در  peNDFكيلـوگرم  1/4( درصد ماده خشـك  19را   0/6درمحدوده 

از   peNDFبه هر حال در ايـن آزمـايش ميـزان    . پيشنهاد دادند) روز
بالاتر بـود و نيـز مقـادير    ) 39( و زبلي) 23( وصيه هاي مرتنزحداقل ت

pH دهنـده عـدم   كـه نشـان   0/6اي در هر سه تيمار بـالاتر از  شكمبه
اي شـكمبه  peNDF ،pHدر گله و بهينه بودن مقادير  SARAوجود 

  . باشدو درصد چربي هر سه تيمار آزمايشي مي
  
  گيرينتيجه

ه به جاي يونجـه خشـك در   با جايگزين كردن كامل سيلاژ يونج
هاي بر اساس سيلاژ ذرت و يونجه خشك مقـادير مـاده خشـك    جيره

از طـرف ديگـر بـا    .  مصرفي و توليد شير تصحيح شده تغييري نكـرد 
جايگزيني سيلاژ يونجه به جـاي يونجـه خشـك و همزمـان كـاهش      

رسد پروتئين قابل تجزيـه شـكمبه اي   مقادير كنجاله سويا، به نظر مي
تواند جايگزين پروتئين قابل نجه و يا حداقل بخشي از آن ميسيلاژ يو

  pHچنـين مقـادير   هـم . ي سـويا گـردد  اي كنجالـه تجزيه در شـكميه 
 pHشكمبه اي تفاوتي در بين تيمارها نداشـت وميـزان آن از حـداقل    

 peNDFبالاتر بود و نيز مقـادير   SARAتوصيه شده براي ناهنجاري
لـذا بـا   . باشـد توصيه شد بالاتر مي peNDFدر اين آزمايش از حداقل 

توجه به نتايج به دست آمده از اين آزمـايش بـا تعـداد بـالاي گـاو در      
رسد جايگزين كردن كامل سـيلاژ يونجـه بـه    سطح مزرعه به نظر مي

تـر آن  هـاي نگهـداري پـايين   جاي يونجه خشك با توجـه بـه هزينـه   
  .باشدمطلوب 
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