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    به Capoeta tetrazonaافزايش مقاومت ماهي زينتي تايگر بارب 

   آب توسط مكمل پودر گاماروس محيطيهاي فيزيكو شيميايي استرس
  

  2 عبدالمحمد عابديان كناريو *1دي آذرممحميد مح
  28/5/88 :تاريخ پذيرش    26/1/87 :تاريخ دريافت

  
  چكيده

 درصـد  75و 50، 25هاي محيطي از طريق تغذيه با مكمل گاماروس دريايي درسه سطح        بارب به استرس  اين تحقيق با هدف افزايش مقاومت ماهي تايگر         
 چهـار تيمـار   درغذاي تجاري ماهي قزل آلا به همراه مكمل گامـاروس  با ماهيان.  روز انجام پذيرفت   60در مقاسيه با غذاي تجاري و با سه تكرار به مدت            

 درصد پودر 50 درصد غذاي تجاري، مخلوط 75 درصد پودر گاماروس دريايي و    25مخلوط  ،  )به عنوان شاهد  (اري  غذاي كنسانتره تج  : كه عبارت بودند از     
ماهيـان  در پايـان آزمـايش   .  درصد غذاي تجاري تغذيه شدند    25 و  دريايي  درصد پودر گاماروس   75ومخلوط  غذاي تجاري    درصد   50و  دريايي  گاماروس  

و )  درجه سانتي گـراد    15(دماي پايين   ،  )pH 8/3(هاي   شوكمواجه با   در   درصد غذاي تجاري     75و  دريايي   ماروس درصد مكمل پودر گا    25تغذيه شده با    
 درصـد مكمـل پـودر    25 با توجه به نتايج به دسـت آمـده اسـتفاده از    .ها بودند  در مقايسه با ساير گروهبازماندگي بالاتر معني داري  داراي  ،  كمبود اكسيژن 

   .شود توصيه مي  مقاوم و با كيفيتباربتايگر ان زينتي قزل آلا براي توليد ماهيSFT00راه غذاي كنسانتره گاماروس دريايي به هم
  

   تايگر بارب، گاماروس دريايي، رنگدانه كارتنوييد، استرس:هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه

توليد ماهيان زينتي آكواريوم يـك صـنعت چنـد ميليـون            
ن زده شــده كــه درآمــد تخمــي. باشــد دلاري در آمريكــا مــي

در فلوريـدا بـه تنهـايي سـالانه           زينتي ماهيانحاصل از فروش    
كـشورهاي ديگـر توليـد كننـده ايـن          .  ميليون دلار است   175

 دنباش ـ  و مـالزي مـي    چين  ماهيان شامل تايلند، سنگاپور، هند،      
شوند كـه     ماهيان استوايي شامل انواع گوناگوني از ماهيان مي       

 يفردي براي يـك توليـد تجـار       ه  بهر كدام نيازهاي منحصر     
شرايط اقليمي موجود   به  در ايران با توجه     و اين صنعت     دارند

پـروري را در آينـده بـه         ميتواند بخش مهمي از صنعت آبزي     
روشــهاي مربــوط بــه توليــد ســفانه أمت. تــصاص دهــدخخــود ا
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  تربيت مدرس

 تقريبـاً   تغذيـه در ايران از جمله نحوه تغذيـه و         ها    بعضي گونه 
بـسياري از   و از آنجـايي كـه       اقي مانده است    پنهان و نامعلوم ب   

هاي مديريتي مورد نياز براي اين ماهيـان     فنون توليد و مهارت   
انجام تحقيق حاضـر بـه      دارد   بستگي اي  هاي تغذيه   به عملكرد 

 منظور دست يـافتن بـه فرمـول غـذايي مناسـب جهـت ايجـاد         
توانـد كمكـي بـه       مـي مقـاوم و بـا كيفيـت        تايگر بارب    ماهي

مـاهي تزيينـي در    جاري نمودن صـنعت توليـد ايـن      توسعه و ت  
   .باشد كشور

رنـگ بـدن و   ،  تركيب مواد غذايي نقش مهمـي در رشـد        
ســلامت عمــومي ماهيــان زينتــي دارد و غــذاي آنــان بايــستي 

، كربوهيــدرات، ، چربــيپــروتئيني مناســب هــا داراي نــسبت
ويتامين و مواد معدني باشد يك غـذاي خـوب جهـت رشـد              

 باشـد و    پـروتئين درصد   32 -28قل داراي   تايگر بايستي حدا  
از نظر آمينو اسيد و اسـيدهاي چـرب غيـر اشـباع غنـي باشـد                 

 45 الي   30همچنين نوزادان ماهي به عنوان يك اصل كلي به          
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ي هـا    نياز دارند و از طرفي بسياري از رنگدانه        پروتئيندرصد  
مناسب به خصوص آستازانتين جهـت رنـگ آميـزي بايـستي            

   ).23( ن شودميأتوسط جيره ت
 گفتـه ) رش( كه در اصـطلاح محلـي بـه آن           ها  گاماروس

رده ،  شود از لحاظ سيتماتيك متعلـق بـه شـاخه بنـد پايـان              مي
راسـته نـاجور    ،  زير رده سخت پوستان عـالي     ،  سخت پو ستان  

ايــن گــروه از ). 3(باشــد   مــيهــا  هپايــان و خــانواده گاماريــد
دريازي و برخي    اكثراً   داشته،اي    جانوران پراكندگي گسترده  

برنـد در ايـران       مي  و آب شيرين به سر     ها  رود خانه  از آنان در  
يي هـا   رودخانـه  در بيـشتر  و  نيز در تمامي سواحل درياي خزر       

د نشو  مي باشد به وفور يافت     مي كه داراي آب زلال و شفاف     
 و  هـا    در زير سـنگ    ها  آبگيرو   ها  همچنين در برخي از چشمه    .

 را  هـا   تـوان گامـاروس     مـي  ها لابلاي پوشش گياهي و جلبك    
 در  40داشتن بيش از      علاوه بر  ها  گاماروس).7(مشاهده نمود   

حاوي مقادير بالايي از اسيدهاي چرب      ) 7و2،6( پروتئينصد  
اين جانوران بـه عنـوان مـصرف        ).13(باشند    مي غير اشباع نيز  

كنندگان دسـته اول بـا رژيـم غـذايي پـوده خـواري و لاشـه                 
ييد غذاي مصرفي خود را كه شامل        محتوي كاروتنو  ،خواري

 ،باشـد  جلبك و مواد پوسيده گياهي و بـي مهرگـان ريـز مـي             
از ايـن رو داراي  ). 20(نمايـد    مـي  متابوليزه و ذخيره   ،بازيافت

باشند به طوري كـه   غلظت بالاي كاروتنوييد در بدن خود مي  
 در صـد بـالاتر از   20ايـن غلظـت را    )15 ( بالانسوچوبرت 

  .دافني و شيرونوميد گزارش كردندغلظت موجود در 
 توسـط بـسياري از محققـين        هـا   كاروتنوييـد اي  هكاركرد

مورد مطالعه قرار گرفته است كه شـامل كـاركرد شـبه آنتـي              
ــسيداني، ــت اك ــامين    فعالي ــراي ويت ــاميني ب ــرو ويت ــاي پ ، Aه

نقـش حيـاتي در     ،  مهار جهش زايـي   ،  تحريك دستگاه ايمني  
مراحـل لاروي يـا مراحـل       در   توليد مثل و همچنـين اسـتفاده      

 فقط توسط تعدادي    ها  كاروتنوييد). 1(باشد    مي تغذيه آغازي 
شـوند و     سـنتز مـي    هـا   از گياهان و برخي از ميكـرو ارگـانيز م         

و متابوليسم  اي    ي تغذيه ها  حيوانات براي بر آورده ساختن نياز     
بـه طـور كلـي      ) 25(در جيره تكيه دارنـد      آن  خود بر مصرف    

 ها از جمله جانـداراني هـستند كـه        وسسخت پوستان و گامار   

ي حـد واسـط ماننـد       هـا   زيـزانتين و سـاير رنگدانـه       تواننـد  مي
آزمايـشات  ).1(كانتازانتين را به آستا گـزانتين تبـديل نماينـد           

در  بــر اســاس قــرار دادن ماهيــان مقاومــت در برابــر اســترس
ي و يـا زيـستي      يمعرض يك وضعيت نامتعادل فيزيكي شـيميا      

در اين مطالعات با اندازه گيري مقاومـت  ).8 (باشند  مي استوار
ماندگي آنها در مقابل اسـترس ايجـاد         ماهيان بوسيله ميزان باز   

 مــواد غــذايي تغذيــه شــده و در نهايــت تــأثيرتــوان   مــيشــده
كيفيت ماهيان توليدي را با استفاده از يك آزمـايش سـاده و             

 ايـن تحقيـق بـا هـدف توليـد مـاهي             لذا. سريع مشخص نمود  
دريايي به  از پودرگاماروسبا استفاده  با كيفيت مطلوب     تايگر

ــسانتره تجــاري    ــه همــراه غــذاي كن ــوان مكمــل غــذايي ب عن
SFT00     آن بر ميزان مقاومت ماهيان در برابـر         تأثير قزل آلا و 

  .انجام شدشرايط استرس زا 
  

  ها مواد و روش
يكـي از    روز در    60 به مدت    1386اين تحقيق در تابستان     

. واقـع در تهـران انجـام شـد         تكثير ماهيان زينتـي    هاي  كارگاه
 70×40×30 ابعاد   ايي ب ها  جهت پرورش تايگرها از آكواريوم    

 3 بدين صورت كه جهـت هـر تيمـار           هاستفاده شد  سانتي متر 
منبــع آب مــورد .  تكــرار در نظــر گرفتــه شــد3آكواريــوم بــا 

و دمـاي   5/7 روز و پي اچ      2استفاده آب شهري با ماندگاري      
ــه28 ــانتي  درج ــراد  س ــودگ ــداد . ب ــايگر  50تع ــدد لارو ت  ع

 روز  2بـه مـدت      لاروهاي مربوطه پس از جذب كيسه زرده      (
با ناپلي آرتميا تغذيه شـده و سـپس بـه مخلـوط غـذاي               فاً  رص

 و پـودر گامـاروس عـادت       SFT00آلا   كنسانتره تجاري قـزل   
مخلـوط غـذايي فـوق      % 10 بدين صورت كه روزانه      داده شد 

ان ميزان از نـاپلي آرتيمـا كاسـته شـده تـا             اضافه شده و به هم    
 )غذاي فوق جايگزين ناپلي آرتميـا گرديـد       % 100هنگاميكه  

ــر    ــين در ه ــد همچن ــره ســازي گردي ــوم ذخي ــر آكواري در ه
از فيلتـر اسـفنجي و پـس از بزرگتـر شـدن       آكواريوم در ابتدا 

اســتفاده   وات100لاروهــا از فيلتــر شــني بــه همــراه بخــاري  
ون چينـي  ها  ي تهيه شده در يك    ها  روسگرديد از طرفي گاما   

پودر شده و پس از الك كردن بـه عنـوان مكمـل غـذايي بـه                
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 محصول شركت چينه به عنوان غـذاي  SFT 00همراه غذاي 
  .تجاري استفاده گرديد

تـوان از    لازم به ذكر است جهت تغذيه ماهيان تـايگر مـي          
  ).23(غذاي تجاري ماهي قزل آلا استفاده كرد

  
  ذايي و تعيين مقدار غذاي روزانههاي غ  تيمار-

 تيمار غذايي بر روي مـاهي تـايگر از          4اثر  در اين تحقيق    
هاي محيطي مـورد     مقاومت در برابر استرس   روي   بر   تأثيرنظر  

  :آزمايش قرار گرفت كه عبارت بودند از
 75 درصد پـودر گامـاروس دريـايي و          25مخلوط  : تيمار اول 

  درصد غذاي كنسانتره تجاري
 50 درصد پودر گامـاروس دريـايي و       50مخلوط  : م  تيمار دو 

  درصد غذاي كنسانتره تجاري
 25 درصد پـودر گامـاروس دريـايي و        75مخلوط  : تيمار سوم 

  درصد غذاي كنسانتره تجاري
   درصد غذاي كنسانتره تجاري100): شاهد(تيمار چهارم 

 با توجه به اينكه براي تايگر بارب و ساير ماهيـان تزيينـي            
 مورد ضـريب تبـديل غـذايي يـا نيـاز مـاهي بـر                اطلاعاتي در 

حسب درصد وزن بدن در روز وجود ندارد غذاي روزانه تـا            
  ).23(شد مي بار در روز داده 4 ميزان به ،ماهيان حد سيري

  
   ارزيابي ارزش غذايي پودر گاماروس -

ــين ارزش  ــت تعي ــا جه ــل ه ــذايي مكم ــا ي غ ــودر ه ي پ
  ينئگاماروس دريايي مقدار پروت

(Analyzer Unit Kjeltec 2300)   سوكـسله ( چربـي خـام(، 
 و انـرژي خـام    ) Oven(رطوبـت   ،  )كوره الكتريكي (خاكستر  

)Bomb Calorimeter Parr 1261 (    اندازه گيـري شـد)9 .(
 و غــذاي تجــاري توســط  ي چــرب مكمــلهــا پروفيــل اســيد

همچنـين  . ارزيـابي شـد    )GC(دستگاه گاز كرو ماتو گرافـي       
بـا   SFT 00 و غذاي تجاري ها گاماروس محتوي كاروتنوييد

توسـط دسـتگاه     ،)4( درصـد اسـتخراج شـده        90حلال استن   
 UV/VIS Sectrophotometer Jonway(پاسپكتروفتومتري

 470در طـول مـوج     E1cm=1900  جـذب  با ضـريب  ) 6305
  .تعيين گرديد) 11(نانومتر 

  هاي استرس  نحوه انجام آزمايش-
جش ميـزان   روزه پرورش جهت سـن  60پس از پايان دوره   

ي محيطي و در نهايـت بـر        ها  مقاومت ماهيان در برابر استرس    
 قطعـه  30) تكـرار (توليدي از هـر گـروه      آورد كيفيت ماهيان  

در يك  . براي آزمايش به صورت تصادفي انتخاب شد       ماهي
آكواريوم بزرگ مقداري از آب محيط پرورش ريخته شد و          

ي كـه  ه طـور ب ـ سبد كوچك در آن قرار داده شـده  12تعداد  
 pH  8/3از  . تر از لبه بالايي سـبد بـود        سطح آ ب اندكي پايين    

گـراد   تين درجـه سـا    15 پايين و از دماي      pH  به عنوان استرس  
بـراي پـايين آوردن     . ين اسـتفاده شـد    ئجهت استرس دما ي پا    

pH     نرمال استفاده گرديد ماهيان پـس       /.1 از اسيد كلريديك
 عـدد از هـر      15اد  بـه تعـد   از برقرار كردن شرايط مـورد نظـر         

بـه   اسيدي و دمـاي پـايين        pHتكرار به ترتيب جهت استرس      
داخل سـبدهاي كوچـك داخـل آكواريـوم منتقـل شـدند و              

  .  دقيقه ثبت گرديد30بازماندگي آنها پس از 
 ميـان  قطعـه از     30 ،براي آزمايش استرس كمبود اكسيژن    

 2و بـه مـدت    عـدد از هـر تكـرار    10و هر تيمار انتخاب شـد   
ي كوچـك نگـه داري      هـا    خارج از آب در داخل سـبد       دقيقه
مذكور دوبـاره بـه داخـل آب بـاز           پس از آن ماهيان     و شدند

  .)5(ان بقا محاسبه گرديدزو مي هگردانده شد
  

  و تحليل آماري   تجزيه-
از روش آنـاليز واريـانس      ،  براي تجزيـه و تحليـل آمـاري       

اســتفاده شــد و مقايــسه  ) one-awy ANOVA(يـك طرفــه  
 5 %احتمال و در سطح LSD به كمك آزمون   ها  ين داده ميانگ

 SPSS با استفاده از نرم افـزار آمـاري          ها  آناليز داده . انجام شد 
  .انجام گرفت

  
   نتايج

خاكستر،  ميانگين محتوي پروتئين، چربي، كربوهيدرات،    
انرژي و كاروتنوييد كـل بـراي پـودر گامـاروس دريـايي در              

  . نشان داده شده است1جدول 
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و  رطوبـت ،  خاكـستر ،  چربـي ،  پـروتئين  نتايج ارزيابي محتوي  . 1ول جد
  در پودر گاماروس دريايي انرژي خام

اجزاي تشكيل دهنده 
  مقادير   درياييگاماروس

   درصد29/44  پروتئين
   درصد9/16  چربي

   درصد63/33  خاكستر
   درصد6  رطوبت

  17/3561  انرژي خام
 )cal/g(  

  
 ـ    . 2جدول  هـاي پـودر    ارو تنوييـد كـل در مكمـل       نتايج ارزيابي محتـوي ك

  )بر حسب ميكرو گرم بر گرم ( SFT 00گاماروس دريايي و غذاي تجاري 
 SFT 00 تجاري غذاي  پودرگاماروس در يايي

9/166  725/8  
  
  

  

  
  )شكبر حسب ميلي گرم در هر گرم وزن خ (SFT 00پودر گاماروس دريايي و غذاي تجاري  ي چرب موجود نيز درها  اسيد.3جدول

  پودر گاماروس  هاي چرب اسيد
  دريايي

  غذاي تجاري
SFT 00 

14:0  689/1  818/0  
16:0  973/3  558/3  

16:1(n-7)  914/1  899/0  
18:0  279/0  039/1  

18:1 (n-6)  346/1  -  
18:1 (n-9)  975/5  536/10  
18:3 (n-3)  027/0  1/0  
18:3 (n-6)  4/0  324/1  
20:5 (n-3)  379/7  180/1  
22:6 (n-3)  373/3  -  

UFA) ∑∑( 039/14  414/20   ي چرب غير اشباعها مجموع اسيد  
UFA) ∑∑(n-3 28/1  799/10 ي چرب غير اشباع چند زنجيرها مجموع اسيد  
UFA) ∑∑(n-3 180/1  758/10 بلند زنجير ي چرب غير اشباعها مجموع اسيد  

  
ي كارو تنوييد در مكمـل گامـاروس        انتايج ارزيابي محتو  

از نظر مقـدار كـل    SFT 00چنين غذاي تجاري دريايي و هم
 نـشان دهنـده برتـري       2جـدول در  ي موجـود    هـا   كارو تنوييـد  

ه گاماروس دريـايي نـسبت بـه غـذاي تجـاري بـود             محسوس
  .است

 پـودر گامـاروس دريـايي        ي چرب نيـز در مكمـل      ها  اسيد
مورد ارزيابي قـرار گرفـت    SFT 00وهمچنين غذاي تجاري 

  )3جدول(
 پــودر  ي چــرب در مكمــلهــا فيــل اســيدنتــايج آنــاليز پرو
دهنده بـالاتر بـودن     نشانSFT 00غذاي گاماروس دريايي و

محتوي اسيد چرب پودر گاماروس دريايي نـسبت بـه غـذاي       

  .بوده است تجاري در تمامي موارد
رصـد  د 25شود تيماراول كه بـا    ميطور كه ملاحظه   همان

داراي مكمل پودر گاماروس از كل جيره روزانه تغذيه شـده           
بيشترين بازماندگي بوده و اختلاف معنـي داري را نـسبت بـه             

   ).p ≥05/0(دهد تيمار شاهد نشان مي
 محـيط ابتـدا    pHبراي آزمايش اسـترس حاصـل از تغييـر          

8/5 pH      را به عنوان استرس pH   با توجه بـه اينكـه       ( پايينpH 
در نظـر گرفتـه شـد پـس از          ) ه اسـت   بـود  5/7محيط پرورش   

 هـا    دقيقه در ايـن شـرايط در هـيچ يـك از تيمـار              30گذشت  
 pH 8/3در معرض   ماهيان لذا پس از آن.تلفاتي مشاهده نشد

نتـايج حاصـل از      . پايين قرار داده شـدند     pH به عنوان استرس  
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  . نشان داده شده است2نمودار پايين در pHاسترس 
  

  
  )درجه سانتي گراد15 (هيان در برابر استرس دماي پايين درصد بازماندگي ما.1نمودار

  

  
  )8/3 ( اسيديpH  استرس درصد بازماندگي ماهيان در برابر.2نمودار

  

  
   كمبود اكسيژن استرس درصد بازماندگي ماهيان در برابر.3نمودار 
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ات مقاومـت در    شبر اساس نتايج به دست آمـده از آزماي ـ        

 در ماهيان بازماندگي،ن ميزان  اسيدي بيشتريpHبرابر استرس 
  .اول مشاهده شد تيمار

نتايج ميزان بقا در ماهيان مختلف نسبت به استرس كمبود          
 نشان داده شده اسـت، بـر اسـاس نتـايج            3 در نمودار    اكسيژن

بدست آمده از آزمـايش مقاومـت در برابـر اسـترس كمبـود              
در صـد پـودر گامـاروس        25هيان تيمار اول كه با      اكسيژن ما 

) P≤0/05( يــايي تغذيــه شــده بودنــد بــه طــور معنــي داريدر
داراي بازماندگي و در نتيجه مقاومت بيشتري نسبت بـه سـاير        

  .برخودار بودند تيمارها بوده و از كيفيت بالاتري
  

  بحث و نتيجه گيري 
 هـا   ماهي مانند ديگر حيوانات قادر به توليد كـارو تنوييـد          

واد را توسـط غـذاي      نبوده و در شرايط طبيعي اين دسته از م ـ        
سخت پوسـتان و نرمتنـان كـه غنـي از           ،  مصرفي شامل جلبك  

 هـا   از اين رو كاروتنوييـد    . كند  مي مينأباشند ت   مي كاروتنوييد
بايست به صورت مكمل غذايي مورد        مي در شرايط پرورشي  

ــرد   ــرار گي ــتفاده ق ــتا  ) 25(اس ــن راس ــتفاده از در اي ــابع اس من
 19( ســخت پوســتان  متعــددي از جملــه پــودريكاروتنوييــد

و غيره توسط محققـين مختلـف       ) 17(ي قرمز   ها   مخمر ،)21و
ــده ــ.  اســتتوصــيه گردي ــسياري از م ــز اســتفاده از ؤب لفين ني

در ) 16و12(ي سنتز شده را توصـيه كـرده انـد           ها  كاروتنوييد
 اين بين آستاگزانتين و كانتاگزانتين بيش از بقيه مـورد توجـه           

  .باشند مي
ي چـرب غيـر اشـباع       هـا   يگر به اسيد  از طرفي نياز ماهي تا    

و كارتنوييدها به اثبـات  ) (n-3 n-3HUFA  زنجير سريبلند 
ي چـرب غيـر     هـا    بنـابراين افـزودن اسـيد        ).23(رسيده است   

اشباع با زنجيره بلند و كارتنوييد جهت حفـظ الگـوي رنـگ             
 به جيـره غـذايي ايـن        ،آميزي و مقاومت به شرايط استرس زا      

  .رسد  ميه نظرماهيان امري ضروري ب
 25نتايج اين تحقيق نشان داد كه تغذيه ماهيـان تـايگر بـا              

مكمل پودر گامـاروس در مقايـسه بـا غـذاي تجـاري             درصد  

افــزايش مقاومــت لاروهــا در برابــر شــرايط  موجــب) شــاهد(
ــا، كــاهشاســترس زا حاصــل از  ــود اكــسيژنpH دم   و كمب

 در  ها  يدتوان به عملكرد كاروتنوي     مي در اين ارتباط  . گردد مي
تغذيه ماهي اشاره كرد كه تنها محدود به نقش آنها در رنگ            

باشد بلكه اين گروه     پوست و تخم ماهي نمي     آميزي گوشت، 
 يند تنفس نيز بـسيار مهـم بـوده،        آاز مواد براي توليد مثل و فر      

رشـد و و قابليـت      ،  همچنين مشابه آلفاتوكوفرول عمل كـرده     
ــود  ــذا را بهب ــضم غ ــيه ــشند   م ــاس   ) 24و22،14(بخ ــر اس ب

هاي جذب نـور و عملكـرد        ويژگي )18(كرينسكي  مطالعات  
 در شرايط   ان را  ميزان بقاي ماهي   ها  آنتي اكسيداني كاروتنوييد  

 در  هـا   كـارو تنوييـد    همچنـين نقـش   . بخـشد  دشوار بهبـود مـي    
  .استبه اثبات رسيده ) 10(تم ايمني ماهي سسي

 چـرب   با توجه به نتايج به دست آمده از محتوي اسيد         لذا  
 اين بر تري در ماهيان تغذيـه شـده بـا مكمـل          ها  و كاروتنوييد 

در مقايسه نتـايج بـين      . رسد  مي پودر گاماروس منطقي به نظر    
در ماهيـان تيمـار اول نـسبت بـه           ، ميزان بقاي بيـشتري    ها  تيمار

 درصد  50تيمار دوم حاوي    . ماهيان ساير تيمارها مشاهده شد    
  معنـي داري را نـشان      پودر گاماروس با تيمـار شـاهد تفـاوت        

  . دهد نمي
رسد با توجه بـه نتـايج ارزيـابي ارزش            مي به نظر  همچنين

ي غـذايي مـاهي تـايگر       هـا    و نياز  )1جدول(غذايي گاماروس   
 تا مرحله بزرگسالي كه بـه    45 الي   30كه در دوران لاروي به      

  درصــد پــروتئين جهــت رشــد مطلــوب نيــاز دارد32 الــي 28
ي پـودر   هـا   د از غذا با مكمـل      درص 75جايگزين شدن    ،)23(

پـروتئين  رغم تـامين محتـوي مناسـب        لي ـگاماروس دريـايي ع   
از طريـق افـزايش   ي چـرب در غـذا      هـا    و اسـيد   ها  كاروتنوييد

 ساير عناصر نامشخص لازم بـراي       كاهش كل جيره    درمقدار  
و احتمالاً به هم خوردن تناسب بين مواد معدني         رشد مطلوب   

  . كه منجر به كاهش رشد شده است
همچنين لازم به ذكر است كه ماهيان تغذيه شده با پـودر            
گامــاروس در تمــامي تيمارهــا داراي الگــوي رنــگ آميــزي  

ي قرمـز   هـا   پررنـگ و بالـه      به همـراه خطـوط سـياه       يدرخشان
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  .اند ه بوديرنگ
 بنابراين براي توليد تـايگر بـارب زينتـي مقـاوم و خـوش             

ل غـذايي   رنگ و همچنين با كيفيت مطلوب استفاده از مكم ـ        
 از كل جيره روزانـه بـه        25%پودر گاماروس دريايي به ميزان      

ــزل آلا    ــاري ق ــسانتره تج ــذاي كن ــراه غ ــيه  SFT00هم توص
  .شود مي

  

   تشكر و قدر داني 
 مهندس محمـد صـادق      بدين وسيله از همكاري صميمانه    

و  علوي يگانه در جهت آناليزهاي محتواي تركيبـات غـذايي         
 تزيينـي يـلان كـه مـا را در           ناول كارگـاه ماهي ـ   ومس همچنين

  .داريم  راانجام اين تحقيق ياري نمود كمال تشكر و قدرداني
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Increasing the resistance to physicochemical environmental stress in ornamental 

Tiger barb (Capoeta tetrazona) by feeding supplementary Gammarus powder 
 

H. Mohammady Azarm*and A. M. Abedian Kenari1 
 
 

Abstract 
This experiment was conducted to increase the resistance of tiger barb (Capoeta tetrazona ) against environmental stress by 
feeding brackish water Gammarus sp. Powder as supplementary diet in three levels (25%, 50% and 75%) and three replicates 
pe group compared to control group for 60 days. fishes was fed with 4 diet treatment containea of: 100% artificial diet 
(control group), 25% brakish water gammarus and 75% artificial diet, 50% brakish water gammarus and 50% artificial diet 
and 75% brackish water gammarus and 25% artifical diet. At the end of experiment, the group that was fed with 25% 
brackish water gammarus powder and 75% artificial food in exposed to pH=3/8, temperature=15c and deficiency of oxygen 
hat a significant higher for survival than other groups. At the results obtained, it can be suggested that using of 25% brackish 
water Gammarus powder with artificial diet SFT00 for rainbow trout is suitable for production of highly quality ornamental 
tiger fish. 
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