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Introduction: So far, many researches have been conducted to compare the productivity of different silkworm hybrids 

in Iran, which were just based on the evaluation of cocoon traits, eg. cocoon weight, cocoon shell weight, cocoon shell 

percentage, pupation rate, etc. In the present study, with the aim of obtaining information on the quality characteristics 

of silk thread in Iranian silkworm hybrids, 80 Iranian silkworm hybrids were examined for silk thread characteristics. 

Materials and Methods: 72 of the new silkworm hybrids in addition to 8 current commercial hybrids were evaluated 

for the six silk thread characteristics including filament size (FS), filament length (FL), filament tensile strength (FTS), 

filament elongation percent (FEP), filament weight (FW) and raw silk percentage (RSP) based on dry weight. 200 

good cocoons from each hybrid were sampled at the Iran Silk Research Center and sent to the Fiber Physics Laboratory 

of the University of Guilan. After re-evaluating the individual cocoons based on form and size of them, 3 repetitions 

of 21 cocoons (based on the capacity of the spinning machine) were spun and dried. According to reciprocal crosses 

in this research, the data were analyzed using 40x2 factorial analysis (40 hybrids and two kinds of crosses) using the 

GLM procedure of SAS software version 4.9.  

Results and Discussion: Mean comparison of the studied traits based on the combined reciprocal data (40 hybrids) 

showed that the highest average of the FS trait (73.3 deniers) was for the hybrid IRA3×IRA10 and the lowest average 

(58.2 deniers) for the commercial hybrid 153 ×154. The highest FL trait(771.4 m) was for hybrid IRA5×IRA8 and the 

lowest (441.18 m) for the commercial hybrid IRA2×IRA3. The highest average of the FTS (3.47 g/denier) was for 

commercial hybrid 104×103 and the lowest average (2.9 g/denier) was for hybrid IRA2×IRA3. The highest average 

for the FEP trait (17.6%) was reported for the commercial hybrid 154×151 and the lowest average (12.83) was related 

to the hybrid IRA2×IRA3. The highest average for FW (5.59 grams) belonged to the IRA5×IRA8 hybrid and the 

lowest average (3.34 grams) belonged to the IRA2×IRA3 hybrid. Also, for the RSP trait (the most critical trait of silk 

characteristics), The IRA5×IRA8 hybrid had the highest average (41.4%) and the IRA2×IRA3 hybrid had the lowest 

average (25.86%). IRA5×IRA8 hybrid had superior performance than all commercial hybrids. The RSP of the 

IRA8×IRA9 hybrid was 39.47%, which was superior to the three commercial hybrids. The hybrids that were excellent 

in at least three of the six characteristics were: all commercial hybrids and three new hybrids including IRA5×IRA8, 

IRA11×IRA12 and IRA8×IRA9. Analysis of the variance of the traits showed that the reciprocal-cross effect was not 

significant for the FS and FTS traits (P>0.05). Despite the close competition of new hybrids with current commercial 

hybrids, many characteristics of commercial hybrids were significantly higher than new hybrids. However, the new 

hybrids including IRA2×IRA9, IRA2×IRA11, IRA3×IRA4, and IRA4×IRA11, which have shown superiority in terms 

of cocoon traits, also performed favorably in terms of all yarn characteristics. However, two hybrids were among the 

superior hybrids in terms of cocoon production and cocoon traits, but the results of the present research showed that 

they are not superior in terms of yarn characteristics and raw silk yield and productivity, including IRA2×IRA3 and 

IRA4×IRA7. The IRA2×IRA3 hybrid has an unfavorable performance in terms of weight, strength, and raw silk 

percentage and cannot provide the interests of silk spinners. 
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Conclusion: In the final selection of new hybrids based on the performance of both cocoons and silk thread, it is 

necessary to pay attention to the strength and weakness of the silk yarn obtained from the cocoons of each hybrid. But 

it will not be the case that hybrids with better cocoon performance are necessarily among the best in terms of all silk 

yarn traits or even some of them. For example, hybrids IRA2×IRA9, IRA2×IRA11, IRA3×IRA4, and IRA4×IRA11 

had better cocoon performance, but they had a middle performance for yarn characteristics. In other words, if they are 

not among the weaker group, they can be considered. Generally, it is necessary to decide about new hybrids after 

rearing them in rural conditions and evaluating the produced cocoons and yarns. 

Keywords: Filament size, Raw silk percentage, Silk yarn, Superior hybrid, Tensile strength  
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 چکیده
 هیبرید 8 جدید بعلاوه هیبرید 72ی کرم ابریشم ایرانی، هاآمیختهبا هدف دستیابی به اطلاعات کیفیت نخ در پژوهش حاضر، 

(، FEP(، درصد ازدیاد طول )FTS)کششی استحکام  (،FLطول ) (،FSنخ ابریشم شامل قطر )ویژگی شش فعلی برای  تجاری
به  و برداری نمونه هیبرید هر خوب هایپیله بین ازپیله  عدد 2٠٠. ارزیابی شدند( RSP( و راندمان نخ دهی )FWوزن )

بر مبنای تلفیق  نتایج .ریسی شدند نخ شکل و هم اندازه های همبا استفاده از پیلهای پیله 21 تکرار 3شد.  ارسال آزمایشگاه
 هایآمیخته مربوط بهطول و قطر نخ به ترتیب بیشترین و کمترین  نشان داد (آمیخته 4٠) های تلاقی دوطرفهداده

IRA3×IRA10 تجاری  آمیختهگرم بر دنیر( برای  47/3نخ )کششی ن میانگین استحکام بیشتری .بود 154×153 و
درصد( برای  6/17)درصد ازدیاد طول نخ بود. بیشترین  IRA2×IRA3گرم بر دنیر( برای  975/2و کمترین ) 104×103

وط به گرم( مرب 59/5بود. بیشترین وزن نخ ) IRA2×IRA3( مربوط به 468/13و کمترین ) 154×151تجاری  آمیخته
 آمیختهدهی اشت. همچنین راندمان نختعلق د IRA2×IRA3گرم( به  46/3و کمترین میانگین ) IRA5×IRA8 آمیخته

IRA5×IRA8 ( و  4/41بیشترین )برای درصدIRA2×IRA3 ( 86/25کمترین  )نشان صفات بود. تجزیه واریانس درصد
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رقابت رغم علی. (P>0.05) بودن حکام کششی معنی داربرای صفات قطر و است (reciprocal) اثر تلاقی دوطرفهداد که 
 بت بهنسداری های تجاری تفاوت معنیآمیختهنخ در های ، بسیاری از ویژگیهای تجاریآمیختهبا های جدید آمیختهنزدیک 
و  IRA2×IRA9 ،IRA2×IRA11 ،IRA3×IRA4نظیر  هاآمیخته برخی با این وجود .های جدید داشتندآمیخته

IRA4×IRA11  داشتند قابل قبولی عملکردنخ  هایویژگی تماماز نظر . 

 برتر آمیختهاستحکام نخ، راندمان نخ دهی، قطر نخ، نخ ابریشم،  های کلیدی:واژه

 مقدمه

مهمترین کشورهای تولید کننده ابریشم در دنیا به ترتیب عبارتند از چین، هند، ازبکستان، ویتنام، تایلند، برزیل، کره شمالی و 

تنام و برخی کشورها نظیر هند، ازبکستان، وی شدهدر آسیا تولید درصد از الیاف ابریشم طبیعی دنیا  9٠بیش از  .یران می باشندا

ابریشم به دلیل  .(http://www.inserco.org) اندسال اخیر تولیدات خود را به مقدار قابل توجهی افزایش داده 5طی و ایران 

ی و براق بودن به عنوان یک نخ برتر در صنعت نساجی محسوب می شود. علی رغم رقابت استحکام کششی بالا، درخشندگ

 ظ نمودهید پوشاک فاخر و باکیفیت حفشدید الیاف مصنوعی، ابریشم به دلیل رنگ پذیری عالی همچنان برتری خود را در تول

 (.Giacomin et al., 2017است )

 اههای اصلاح نژادی و تلاقی لاینبا اجرای برنامهنوغان نظیر ایران،  در کشورهای صاحب تکنولوژی تولید تخمامروزه  

 تجاری هیبریدهای تولید . درمی باشد شمیتولید پیله و نخ ابر با هدف افزایش اند کهایجاد شدهمختلفی تجاری  هایآمیخته

 به تنهایی نوغاندارانن کرم ابریشم یا پرورش دهندگا انتفاع شود،می ریزیبرنامه ابریشمی نخ تولید با هدف که ابریشم کرم

 Hosseini) ندقرار گیر نظر مد نیز کشیابریشم کارخانجات و ریسی نخ های دستگاه صاحبان منافع است لازم و نبوده کافی

Moghaddam et al., 2023) . و حتی طول دوره لاروی کوتاه  ، زنده مانی لارو و شفیرهپیلهمیزان تولید برای کشاورزان

ب وعی و با قابلیت نخ کشی بالا، درصد ابریشم خام بالا هاییپیلههای ابریشم، کارخانهها وکارگاهصاحبان  لیکناست.  مهم

و  لهیر پو طول تار، وزن قش لهیدرصد قشر پ ،یشمیو طول تار ابر لهیمثبت وزن قشر پ ی. همبستگطلبندرا می ترآراستگی کم

محققین است که  یقطر نخ و طول نخ از جمله موارد یمنف یطر نخ و همبستگبا ق ی( و درصد نخ دهneatness) یزیتم

های گیری ویژگیچنین روابطی اهمیت اندازه (.Singh et al., 2011; Talebi and Subramanya, 2010) گزارش نمودند

 نخ ابریشم را دوچندان می کند. 

 از منظور است. نخ و الیاف ترین خواص مهم از وارده، هاینیرو مقابل در مقاومت دیگر عبارت به یا الیاف مکانیکی خواص

 شوند. پاره تا شوند کشیده قدر آن طولی محور در جهت آنها که است هنگامی در پارچه و نخ ،تار مقاومت داشتن استحکام،

 ظرافت ونخ  تاب میزان استحکام، مثل خواصی با ارتباط دلیل به ،است نیاز مورد کیفیت نخ تعیین جهت که نیز نخ قطر

 نخ شامل قطر اساس بر ابریشم نخ بندی درجه .(Hosseini Moghaddam, 2013) شودمی گیری تولیدی اندازه محصول

 .(Shams-Natery, 2005) باشد می تر ضخیم و دنیر 34 ضخیم نخ دنیر، 33 تا 19 متوسط تر، نخ و ظریف دنیر 18 ظریف
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ی بر مبتنهای مختلف کرم ابریشم انجام شده است که آمیختهه توان تولیدی های زیادی در زمینه مقایستا کنون، پژوهش

نظیر وزن پیله، وزن قشر پیله، درصد قشر پیله، درصد شفیرگی، تولید پیله به ازاء یک جعبه و غیره( صفات پیله اندازه گیری 

 ,.Mirhoseini et al., 2008; Nematollahina et al., 2016; Biabani et al., 2021; Khordadi et al) بوده است

2021; Mirhoseini et al., 2022) . کرم  های تجاریآمیختهبرخی از  همراه با واردات چند سال گذشته یدر طبعلاوه

 یهاتوسط کارگاه یسیاز عملکرد نخ ر یتینارضا له،یتر پ فیقشر ضع لیدر کشور، به دل هاآمیختهاین و توزیع چینی  ابریشم

  را به همراه داشته است. یسینخ ر و کارخانجات

ایرانی  جدید هیبریدهای های نخارزیابی ویژگی هدف از مطاله حاضر، وارداتی، با هیبریدهای داخلی رقابت اهمیت به با توجه

 پیله عملکرد بر علاوه تا ،بود الیاف کیفیت و ریسی نخ به مربوط هایویژگی اساس برهای تجاری آمیختهو مقایسه آنها با 

مد  نیز بافندگان حتی و نخ کنندگان تولید است، منافع پیله کنندگان تولید منافع متضمن که نوغان تخم جعبه یک از حاصل

گری کرم آمیخته درباشند، والدین چینی و ژاپنی می 1های متقابلیتلاقهای کرم ابریشم حاصل آمیختهچون  .نظر قرار گیرد

نی والد نر چینی( و تلاقی معکوس آن )والد ماده چی ×ل تلاقی مستقیم )والد ماده ژاپنی شامتولید می شود  آمیختهدو  ابریشم

 ت کنندهدریافو در عمل  شده و بین نوغانداران نیز توزیع می شودتولید  والد نر ژاپنی(. این دو نوع هیبرید به طور همزمان ×

هیبریدهای جدید های تجاری و آمیختهی ضمن مقایسه را ندارد. در این بررس آمیختهبین این دو تخم نوغان حق انتخاب 

 شد. آزمون خواهدهای آماری ه شیوهبهای متقابل نیز های نخ ابریشم، اثر تلاقیاز نظر ویژگی ایرانی

 هامواد و روش

ارزیابی  هانهای نخ ابریشم حاصل از آتجاری ایرانی برای ویژگی آمیخته چهارجدید کرم ابریشم با  آمیخته 36در این پژوهش 

حاصل از تلاقی  آمیخته 4٠ شکل و ینیچوالد پدری  ی شکل باژاپنحاصل از تلاقی والد مادری  آمیخته 4٠و مقایسه شدند. 

در سه تکرار نخ ریسی و ارزیابی  آمیخته 8٠معکوس آن یعنی والد مادری چینی شکل و والد پدری ژاپنی شکل و در مجموع 

 یژاپنهای والد مادری آمیختهتجاری شامل  آمیخته چهار .است شدهارائه بررسی مورد های آمیختهاسامی  1جدول در شدند. 

 154×153، 1٠4×1٠3، 32×31چینی شکل )مادری های والد آمیخته( و 151×154 و 153×154، 1٠3×1٠4، 31×32شکل )

 بودند.( 154×151 و

ابریشم کشور برای گروه پژوهشی ابریشم دانشگاه  تحقیقات رکزم از آمیختهدرجه خوب هر  هایپیله بین از پیله عدد 2٠٠ تعداد

در  شد. گیلان انجام دانشگاه نساجی گروه الیاف فیزیک و آزمایشگاه گیلان ارسال و بقیه مراحل در آزمایشگاه کرم ابریشم

 هم به شبیه اندازه و یظاهر شکل نظر از که هاییهای هر نمونه انجام شد. پیلهارزیابی ظاهری و تفکیک پیله مرحله اول،

 نخ دستگاه ظرفیت اساس ای )برپیله 21 تکرار 3 آنها بین شدند و از مشخص نداشتند نامرغوب را پیله هایویژگی و بوده

                                                           
1 -Reciprocal 
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استفاده از دستگاه  های هر تکرار به صورت جداگانه باپیلهریسی  نخ ،شد. در مرحله دومتصادفی انتخاب  طور به ریسی(

شامل قطر  مورد بررسی صفاتدر مرحله سوم  .انجام شد (Hosseini Moghaddam et al., 2023ی )یشگاهریسی آزمانخ

درصد ابریشم خام یا ( و FW(، وزن نخ )FEP(، درصد ازدیاد طول نخ )FTS) نخ کششیاستحکام (، FLطول نخ )(، FSنخ )

 . اندازه گیری شد( RSPراندمان نخ دهی )

به این  .شود می محاسبه 1٠٠ در ضرب خشک پیله وزن به خشک نخ وزن تقسیم ازخام راندمان نخ دهی یا درصد ابریشم 

گراد داخل آون درجه سانتی 9٠ت یک ساعت در دمای های مخصوص به مدعدد( در توری 21های هر تکرار )پیلهمنظور 

 ،پس از خشک کردن. شد اندازه گیریدقیقه  2٠آزمایشگاهی خشک شدند. وزن نخ خشک در همان دمای مذکور به مدت 

 متر 5٠ مقدار نخ، هایدوک از کدام هر از( Lee, 2010)طول و قطر نخ برای اندازه گیری . توزین با ترازوی دیجیتال انجام شد

سنجیده می  دنیر واحد قطر یا نمره نخ بر مبنای .و توزین شد جدا( Shirly(TC48)- England) پیچ کلاف دستگاه با نخ

 را وزن تار ابریشمی و طول است لازم نخ نمره گیری اندازه جهت است. بنابراین گرم حسب بر تار متر هزار 9 وزن شود که

 نمود. گیری اندازه

متر

وزن
 = قطر )دنیر( 9000 ×  

)تعیین  5157-1٠مطابق با استاندارد ملی ایران به شماره  یو استحکام کشش یدگیاستحکام نخ با دو شاخص درصد کش

 شد. یریگاندازه( Shirly(Micro 250)- England) با استفاده از دستگاه مقاومت سنجو ازدیاد طول( مقاومت کششی 

 عکوسم هایمستقیم و نیمی دیگر حاصل تلاقی هایها حاصل تلاقیآمیختهبا توجه به اینکه نیمی از حاضر آزمایش  در

های دادهقابل بررسی است. لذا نیز  ع مستقیم و معکوس()دو نو 2اثر تلاقی دو طرفه، آمیخته( 4٠) آمیختهبجز اثر  ،بودند

در قالب طرح کاملاً  4/9نسخه  SASنرم افزار  GLMبا استفاده از رویه ( 2×4٠فاکتوریل ) از این آزمایش فاکتوریل حاصل

ون توکی در از آزم مورد بررسی برای صفات مختلف با استفاده آمیخته 4٠تصادفی تجزیه و تحلیل شدند. مقایسه میانگین 

 شد. انجام درصد  5داری سطح معنی

 

 

 های کرم ابریشم ایرانی در بررسی حاضرآمیختهاسامی  -1جدول 
Table 1. Names of Iranian silkworm hybrids in the present study 

                                                           
2 - Reciprocal effect 
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Hybrid with Japanese maternal parent  

 با والد مادری ژاپنی آمیخته
Hybrid with Chinese maternal parent 

 با والد مادری چینی آمیخته
 

IRA1×IRA2 IRA2×IRA1 1 
IRA1×IRA4 IRA4×IRA1 2 
IRA1×IRA6 IRA6×IRA1 3 
IRA1×IRA8 IRA8×IRA1 4 

IRA1×IRA10 IRA10×IRA1 5 
IRA1×IRA12 IRA12×IRA1 6 
IRA3×IRA2 IRA2×IRA3 7 
IRA3×IRA4 IRA4×IRA3 8 

IRA3×IRA6 IRA6×IRA3 9 
IRA3×IRA8 IRA8×IRA3 10 

IRA3×IRA10 IRA10×IRA3 11 
IRA3×IRA12 IRA12×IRA3 12 
IRA5×IRA2 IRA2×IRA5 13 
IRA5×IRA4 IRA4×IRA5 14 
IRA5×IRA6 IRA6×IRA5 15 
IRA5×IRA8 IRA8×IRA5 16 

IRA5×IRA10 IRA10×IRA5 17 
IRA5×IRA12 IRA12×IRA5 18 
IRA7×IRA2 IRA2×IRA7 19 
IRA7×IRA4 IRA4×IRA7 20 

IRA7×IRA6 IRA6×IRA7 21 

IRA7×IRA8 IRA8×IRA7 22 
IRA7×IRA10 IRA10×IRA7 23 
IRA7×IRA12 IRA12×IRA7 24 
IRA9×IRA2 IRA2×IRA9 25 
IRA9×IRA4 IRA4×IRA9 26 
IRA9×IRA6 IRA6×IRA9 27 
IRA9×IRA8 IRA8×IRA9 28 

IRA9×IRA10 IRA10×IRA9 29 
IRA9×IRA12 IRA12×IRA9 30 
IRA11×IRA2 IRA2×IRA11 31 
IRA11×IRA4 IRA4×IRA11 32 
IRA11×IRA6 IRA6×IRA11 33 
IRA11×IRA8 IRA8×IRA11 34 

IRA11×IRA10 IRA10×IRA11 35 
IRA11×IRA12 IRA12×IRA11 36 

154×151 151×154 37 
154×153 153×154 38 
104×103 103×104 39 
32×31 31×32 40 

 

 نتایج 

برای تمامی صفات مورد  آمیختهکه اثر نوع  دادنشان (  2جدول )نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی انس: تجزیه واری

( بر مبنای گرم FTSنخ )کششی استحکام (، m( بر حسب متر )FLطول نخ ) ،(d) ( بر حسب دنیرFSبررسی شامل قطر نخ )

 دهی و راندمان نخ( grبرحسب گرم )( FW، وزن نخ )(%برحسب درصد ) (FEP، درصد ازدیاد طول نخ )(gr/d) بر دنیر

(RSP( بر مبنای درصد )%بسیار معنی ) بودنددار (P<0.0001 اثر نوع تلاقی برای .)کششی استحکام  وصفت قطر نخ  دو

و   صفت وزن نخ و برای دو( P<0.05) دارمعنیو طول نخ  (، اما برای صفت درصد ازدیاد طول P>0.05) نیست دارنخ معنی

در نوع تلاقی  آمیختههمچنین، اثر متقابل نوع (. P<0.0001دار است )راندمان نخ دهی  بسیار معنی

(Hybrids×Reciprocalبرای تمامی صفات بسیار معنی )نددار بود (P<0.0001.) 
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مستقیم های قی تلاقیتلفی هایها: نتایج حاصل از مقایسه میانگین عملکرد صفات مورد بررسی بر اساس دادهمقایسه میانگین

و از  شده مرتببه صورت ( آمیخته 4٠) یمورد بررس یهاآمیخته صفات در نیانگیمارائه شده است.  3در جدول  و معکوس

 آمیختههر میانگین مقادیر هر صفت بر روی نمودار  ،ارائه شده است. در این نمودارها 6تا  1مقادیر بالا به پایین در نمودارهای 

ار قر)بالاتر و کمتر( هایی که در انتها آمیخته ،مشخص شود. این نمودارها هاآمیختهمیزان برتری تا  مشخص شده است

 ها برای صفات مختلف در زیر آمده است:آمیختهنتایج حاصل از مقایسه  نماید.اند را به خوبی مشخص میهگرفت

)با ترکیب  15 شماره آمیختهدنیر بود و  54/67ها آمیختهمیانگین محاسبه شده در تمامی  این صفت(: برای FSقطر نخ )

IRA3×IRA10)  با ترکیب  12و(IRA3×IRA4 )نیز  . کمترین میانگین(3)جدول ندرا از خود نشان داد بیشترین میانگین

ها از آمیختهها مرتب شده دنیر( بود. میانگین 2٠٠/58و میانگین  154×153)با ترکیب  38 تجاری شماره آمیختهمربوط به 

، 15تری داشتند عبارت بودند از : هایی که قطر نخ ضخیمآمیخته 4در جدول اند. ارائه شده 1مقادیر بالا به پایین در شکل 

 (. P<0.05)داری نداشتند از نظر آماری تفاوت معنی کدامهیچکه  27و  3٠ ،8، 36، 14، 1، 2٠، 5، 12

)با ترکیب  22ی تجاری شماره آمیختهمتر بود و  4/6٠2ها آمیختهر تمامی میانگین محاسبه شده این صفت د(: FLطول نخ ) 

IRA5×IRA8( بیشترین میانگین )جاری ت آمیختهمتر( را به خود اختصاص داد. کمترین میانگین حاصله نیز مربوط به  4/771

ها از مقادیر بالا آمیختهب شده های مرت(. میانگین3متر( بود )جدول  2/441 نیانگیو م IRA2×IRA3 بی)با ترک 7ی شماره

 ارائه شده اند. 2به پایین در شکل 

های آمیختهگرم بر دنیر بود و  228/3ها آمیختهدر تمامی این صفت (: میانگین محاسبه شده FTS) کششی نخاستحکام 

 445/3و  475/3ب )به ترتی ها( بیشترین میانگین154×153)با ترکیب  38( و 104×103)با ترکیب  4٠ی تجاری شماره

 935/2و میانگین  IRA4×IRA3)با ترکیب  19ی شماره آمیختهنیز مربوط به  گرم بر دنیر( را دارا بودند. کمترین میانگین

 اند. ارائه شده 3ها از مقادیر بالا به پایین در شکل آمیختهها مرتب شده (. میانگین3گرم بر دنیر( بود )جدول 

تجاری  آمیختهدرصد بود و  855/14ها آمیختهتمامی  برایمحاسبه شده درصد ازدیاد طول متوسط (: FEPدرصد ازدیاد طول )

نیز مربوط به  درصد( را به خود اختصاص داد. کمترین میانگین 615/17) ( بیشترین میانگین154×151)با ترکیب  37 شماره

ها از آمیختهها مرتب شده (. میانگین3ود )جدول درصد( ب 468/13و میانگین  IRA2×IRA3)با ترکیب  7 شماره آمیخته

 اند. ارائه شده 4مقادیر بالا به پایین در شکل 

)با ترکیب  22 شماره آمیختهگرم بود و  5٠1/4ها برای این صفت آمیخته(: میانگین محاسبه شده در تمامی FWوزن نخ )

IRA5×IRA8با ترکیب  7 شماره آمیختهنیز مربوط به  ین میانگینگرم( را دارا بود. کمتر 59٠/5) ( بیشترین میانگین(

IRA2×IRA3  ارائه  5ها از مقادیر بالا به پایین در شکل آمیختهها مرتب شده (. میانگین3گرم( بود )جدول  46/3و میانگین

 اند. شده
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میانگین محاسبه  فته می شودنیز گ ( raw silk percentageاین صفت که درصد ابریشم خام )برای (: RSPنخ دهی ) راندمان

)با ترکیب  38( و IRA5×IRA8)با ترکیب  22ی های شمارهآمیختهدرصد بود و  589/34ها آمیختهشده در تمامی 

نیز مربوط  (. کمترین میانگین3)جدول  نددرصد( را دارا بود 658/4٠و  445/41)به ترتیب  ها( بیشترین میانگین154×153

ها آمیختهها مرتب شده (. میانگین2درصد( بود )جدول  86٠/25و میانگین  IRA2×IRA3)با ترکیب  7ی شماره آمیختهبه 

 ارائه شده اند.  6از مقادیر بالا به پایین در شکل 

 1 رتبه) برتر آمیخته 1٠ ابریشم، نخ هایویژگی نظر از ترضعیف و برتر هایآمیخته معرفی منظور بههای برتر جدید: آمیخته

 ممتاز ژگییو سه حداقل نظر از که هاییآمیخته. است شده آورده 4 جدول در( 4٠ تا 31 رتبه) ترضعیف آمیخته 1٠ و (1٠ تا

 و (ترضعیف و برتر)  گروه هر در هاآمیخته هایشماره تکرار بررسی. 36 و 31 ،22 ،4٠ ،39 ،38 ،37: از بودند عبارت بودند

 نظر از ،31و  22 هایآمیخته و (4٠ و 39 ،38 ،37 های شماره) ایرانی هایتهآمیخ تمامی که داد نشان گروه دو مقایسه

 عیفض هایآمیخته یا دوم گروه جزو عبارتی به دارند، ضعیفی قطر لیکن بوده ممتاز دهینخ راندمان و نخ وزن و استحکام

 برخی .نیز نیستند ترها(ضعیف گروه)و جزو شماره های گروه دوم  هبود برتر صفت دو نظر از  33 و 2٠ آمیخته دو. هستند

. ندتر ها بوددیگر جزو گروه ضعیف تاصف ها برخیآمیختهدر این  لیکن ،بود ممتاز 27و  16، 8، 15، 12 هایآمیختهصفات در 

 هایآمیخته و( صفت 6 از صفت سه حداقل) ضعیف خیلی نخ هایویژگی نظر از 1 و 5 ،26 ،7 هایآمیخته 4 جدول اساس بر

 .بودند( صفت شش از صفت دو) ضعیف 23 و19، 25،  4 ،11 ،17

های جدید و تجاری برای صفات مختلف آمیختهمتوسط عملکرد  5های تجاری: در جدول آمیختههای جدید با آمیختهمقایسه 

های آمیختهین با مقایسه کلی میانگ این نتایج که (.P<0.05) بودارائه شده است. تفاوت میانگین برای تمام صفات معنی دار 

برای صفات استحکام، طول و وزن نخ و راندمان های فعلی آمیختهدهد که های جدید حاصل شده نشان میآمیختهبا تجاری 

( 3اما  نتایج مقایسه انفرادی )جدول  .بودندهای جدید تنها از نظر قطر نخ بالاتر آمیختهنخ دهی مزیت و برتری داشته ولی 

از  22 آمیخته ،های تجاری برتر است. برای صفت مهم راندمان نخ دهیآمیختههای جدید از میختهآدهد برخی از نشان می

 39، 37های  آمیختهدرصد ضمن برتری نسبت به  47/39نیز  با  31 آمیختههای تجاری عملکرد بالاتری دارد و آمیختهتمام 

تفاوت معنی داری با آنها ندارد.  ، 4٠و  
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 مورد بررسی های کرم ابریشمآمیختههای نخ ابریشم در ویژگییانس . تجزیه وار2جدول 
Table 2. Analysis of variance for the silk fiber characters in the studied silkworm hybrids 

Traits 
 صفات

 FS (d)      

  قطر نخ
FL (m) 

 طول نخ                                       
FTS (gr/d) 

م کششی نخستحکاا  

FEP (%) 

 درصد ازیاد طول

TFW (gr) 
 وزن کل نخ

RSP (%) 

 راندمان نخ دهی
Source 

 df F  P F  P F  P F P F P F P منبع تغییرات

Reciprocal 
 0.0093 6.93 0.0083 7.13 0.0370 4.42 0.8132 0.06 0.0252 5.10 0.1146 2.52 1 نوع تلاقی

Hybrids 

 0.0001> 4.95 0.0001> 5.51 0.0001> 4.11 0.0001> 4.38 0.0001> 9.71 0.0001> 14.50 39 آمیخته

Hybrids×Reciprocal 

نوع تلاقی ×آمیخته  39 8.01 <0.0001 6.66 <0.0001 3.76 <0.0001 2.63 <0.0001 6.28 <0.0001 6.60 <0.0001 

CV (%)  3.63  9.87  4.89  6.78  9.92  9.89  

R2  0.84  0.80  0.66  0.62  0.74  0.74  
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 مستقیم و معکوس های های تلفیقی تلاقیدادهبر اساس  نخ ابریشمت اصف . مقایسه میانگین3جدول 
Table 3. Mean comparison of the silk thread characters based on an average of the reciprocal data  

 
Hybrids 

 آمیخته
FS (d) 
 قطر نخ

FL (m) 

نخ طول  

FTS (gr/d) 
کششی استحکام   

FEP (%) 
 درصد ازیاد طول

FW (gr) 
 وزن کل نخ

RSP (%) 
 راندمان نخ دهی

1 IRA1×IRA2 71.550 ABC 505.73 IJKL 3.1367 ABCDEF 14.6100 BCDE 4.0033 CDEF 29.135 EFG 

2 IRA1×IRA4 61.650 IJK 643.13 ABCDEFGH 3.2650 ABCDEF 14.3467 BCDE 4.4517 BCDEF 34.210 ABCDEFG 

3 IRA1×IRA6 67.050 BCDEFGHI 563.80 FGHIJKL 3.3950 ABC 15.1167 BCDE 4.1950 BCDEF 33.148 BCDEFG 

4 IRA1×IRA8 65.700 DEFGHIJ 611.51 CDEFGHIJ 3.1050 BCDEF 14.2100 BCDE 4.4433 BCDEF 34.180 ABCDEFG 

5 IRA1×IRA10 72.450 AB 519.10 HIJKL 3.2567 ABCDEF 14.7533 BCDE 4.1583 BCDEF 32.675 CDEFG 

6 IRA1×IRA12 68.400 ABCDEFG 579.65 EFGHIJK 3.3367 ABCDE 15.0833 BCDE 4.4267 BCDEF 33.647 ABCDEFG 

7 IRA2×IRA3 67.050 ABCDEFG 441.18 L 2.975 EF 13.4683 E 3.4600 F 25.860 G 

8 IRA2×IRA5 71.100 ABCD 523.55 GHIJKL 3.3417 ABCD 16.3433 AB 4.1233 BCDEF 31.980 CDEFG 

9 IRA2×IRA7 67.050 BCDEFGHI 563.36 FGHIJKL 3.1617 ABCDEF 15.2450 BCDE 4.2033 BCDEF 33.880 ABCDEFG 

10 IRA2×IRA9 68.580 ABCDEFG 579.67 EFGHIJK 3.1483 ABCDEF 15.8717 ABCD 4.4267 BCDEF 32.643 CDEFG 

11 IRA2×IRA11 66.150 CDEFGHIJ 568.05 FGHIJKL 3.2300 ABCDEF 15.7150 ABCDE 4.1717 BCDEF 31.382 DEFG 

12 IRA3×IRA4 72.900 A 523.99 GHIJKL 3.2400 ABCDEF 15.8217 ABCD 4.2450 BCDEF 31.368 DEFG 

13 IRA3×IRA6 69.300 ABCDEFG 558.57 FGHIJKL 3.3567 ABCD 14.8200 BCDE 4.2883 BCDEF 33.522 BCDEFG 

14 IRA3×IRA8 71.550 ABC 643.16 ABCDEFGH 3.1033 BCDEF 14.6983 BCDE 5.1000 AB 36.772 ABCDE 

15 IRA3×IRA10 73.350 A 461.29 KL 3.1450 ABCDEF 15.8333 ABCD 3.7633 EF 28.737 FG 

16 IRA3×IRA12 70.200 ABCDE 652.67 ABCDEFGH 3.1117 BCDEF 13.9200 CDE 5.0867 AB 37.583 ABCD 

17 IRA4×IRA5 61.650 IJK 655.82 ABCDEF 3.0733 CDEF 13.6850 DE 4.4833 BCDEF 34.428 ABCDEFG 

18 IRA4×IRA7 65.700 EFGHIJ 643.98 ABCDEFGH 2.9983 DEF 14.2367 BCDE 4.5800 ABCDE 34.805 ABCDEF 

19 IRA4×IRA9 64.350 FGHIJ 617.51 BCDEFGHIJ 2.9350 F 15.4717 ABCDE 4.4183 BCDEF 32.718 CDEFG 

20 IRA4×IRA11 72.450 AB 585.52 DEFGHIJK 3.2483 ABCDEF 15.9983 ABC 4.7117 ABCDE 33.568 BCDEFG 

21 IRA5×IRA6 66.150 CDEFGHIJ 590.84 DEFGHIJK 3.2667 ABCDEF 14.0950 BCDE 4.3317 BCDEF 35.243 ABCDEF 

22 IRA5×IRA8 62.550 HIJK 771.39 A 3.3783 ABC 14.3850 BCDE 5.5900 A 41.445 A 

23 IRA5×IRA10 69.300 ABCDEFG 566.60 FGHIJKL 3.0450 CDEF 14.1500 BCDE 4.3733 BCDEF 34.543 ABCDEFG 

24 IRA5×IRA12 67.950 BCDEFGH 652.67 ABCDEFGH 3.2250 ABCDEF 14.0583 BCDE 4.9183 ABC 36.765 ABCDE 

25 IRA6×IRA7 67.050 BCDEFGHI 559.23 FGHIJKL 3.2333 ABCDEF 14.3100 BCDE 4.1550 BCDEF 33.253 BCDEFG 

26 IRA6×IRA9 69.750 ABCDEF 491.81 JKL 3.1867 ABCDEF 13.9200 CDE 3.8133 DEF 31.317 DEFG 

27 IRA6×IRA11 70.650 ABCD 529.78 GHIJKL 3.3800 ABC 14.6400 BCDE 4.1483 BCDEF 34.390 ABCDEFG 

28 IRA7×IRA8 65.700 DEFGHIJ 639.54 ABCDEFGHI 3.0467 CDEF 14.8983 BCDE 4.6583 ABCDE 34.097 ABCDEFG 

29 IRA7×IRA10 65.700 DEFGHIJ 598.70 DEFGHIJ 3.1467 ABCDEF 15.2150 BCDE 4.3683 BCDEF 33.750 ABCDEFG 

30 IRA7×IRA12 71.100 ABCD 606.04 DEFGHIJ 3.3217 ABCDE 14.9867 BCDE 4.8033 ABCD 37.330 ABCD 

31 IRA8×IRA9 63.900 GHIJ 708.24 ABCDE 3.2750 ABCDEF 14.5117 BCDE 5.0417 AB 39.470 ABC 

32 IRA8×IRA11 70.200 ABCDE 597.29 DEFGHIJK 3.2000 ABCDEF 14.2817 BCDE 4.6633 ABCDE 35.223 ABCDEF 

33 IRA9×IRA10 70.200 ABCDE 627.96 BCDEFGHI 3.2300 ABCDEF 14.9367 BCDE 4.8933 ABC 37.902 ABCD 

34 IRA9×IRA12 69.300 ABCDEFG 614.49 CDEFGHIJ 3.3583 ABCD 14.0083 CDE 4.7350 ABCDE 36.808 ABCDE 

35 IRA10×IRA11 69.750 ABCDEF 564.98 FGHIJKL 3.2183 ABCDEF 14.3267 BCDE 4.3333 BCDEF 33.447 BCDEFG 

36 IRA11×IRA12 71.550 ABC 637.05 BCDEFGHI 3.3950 ABC 14.4800 BCDE 5.0517 AB 37.818 ABCD 

37 151×154 61.800 IJK 716.78 ABCD 3.4033 ABC 17.6150 A 4.9367 ABC 37.615 ABCD 

38 153×154 58.200 K 750.29 AB 3.4450 AB 15.7700 ABCDE 4.8167 ABCD 40.658 AB 

39 31×32 62.100 IJK 746.48 ABC 3.3867 ABC 15.3900 ABCDE 5.1450 AB 37.763 ABCD 

40 103×104 61.200 JK 685.32 ABCDEF 3.4750 A 15.5767 ABCDE 4.6467 ABCDE 38.467 ABCD 

 Mean 67.54 602.48 3.228 14.855 4.501 34.589 

 SEM 1.001 24.279 0.064 0.412 0.182 1.398 
 P Value <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

Means with the same letter in each column are not significantly different 
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 مورد بررسی برای صفات  ترضعیف آمیخته ده و کرم ابریشمبرتر  آمیخته دهدار )داخل پرانتز( و مق رتبه -4جدول 

silkworm hybrids inferior of 10 superior silkworm hybrids and 10 and value (in parenthesis) The numbers  Table 4.

 *for the examined traits 

 * based on Table 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rank 

 رتبه

FS (d) 
 قطر نخ

FL (m) 

نخ طول  
FTS (gr/d) 

کششی استحکام   
FEP (%) 

 درصد ازیاد طول
FW (gr) 
 وزن کل نخ

RSP (%) 
 راندمان نخ دهی

1 15 (73.35) 22(771.39) 40(3.47 ) 37( 17.61) 22(5.590 ) 22(41.445 ) 

2 12(72.90) 38(750.29) 38(3.44 ) 8(16.34 ) 39(5.145 ) 38( 40.658) 

3 5(72.45) 39( 746.48) 37(3.40 ) 20( 16.00) 14( 5.100) 31(39.470 ) 

4 20(72.45) 37(716.78 ) 3(3.39 ) 10(15.87 ) 16( 5.087) 40( 38.467) 

5 1(71.55) 31(708.24 ) 36( 3.39) 15(15.83 ) 36(5.052 ) 33(37.902 ) 

6 14( 71.55) 40( 685.32) 39(3.39 ) 12(15.82 ) 31( 5.042) 36( 37.718) 

7 36(71.55) 17(655.82 ) 27( 3.38) 38(15.77 ) 37(4.937 ) 39(37.763 ) 

8 8(71.1) 24(652.67 ) 22( 3.38) 11(15.71 ) 24(4.918 ) 37(37.615 ) 

9 30(71.1) 16(652.67 ) 34( 3.36) 40( 15.58) 33(4.893 ) 16(37.583 ) 

10 27(70.65) 18(643.98 ) 13(3.36 ) 19( 15.47) 38(4.817 ) 30( 37.330) 

31 29(65.7) 25(559.23 ) 1( 3.14) 18( 14.23) 3( 4.195) 19(32.718 ) 

32 19(64.35) 13(558.57 ) 16(3.12 ) 4(14.21 ) 11(4.172 ) 5(34.180 ) 

33 31(63.9) 27(529.78 ) 4(3.10 ) 23( 14.15) 5(4.158 ) 10( 32.643) 

34 22(62.55) 12(523.99 ) 14(3.10 ) 21(14.09 ) 25(4.155 ) 8(31.980 ) 

35 39(62.1) 8(523.55 ) 17(3.07 ) 24(14.06) 27(4.148 ) 11(31.382 ) 

36 37(61.8 ) 5(519.10 ) 28( 3.05) 34(14.01 ) 8( 4.123) 12(31.368 ) 

37 2(61.65) 1(505.73 ) 23(3.04 ) 16(13.92 ) 1( 4.003) 26(31.317 ) 

38 17(61.65) 26(491.81 ) 18(3.00 ) 26(13.92 ) 26(3.813 ) 1(29.135 ) 

39 40(61.2) 15(461.29 ) 7( 2.97) 17(13.65 ) 15(3.763 ) 15( 28.737) 

40 38(58.2 ) 7(441.18 ) 19(2.93 ) 7(13.47 ) 7(3.460 ) 7(25.860 ) 
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 تجاری ایرانی  وهای کرم ابریشم جدید آمیختهمقایسه میانگین صفات نخ ابریشم  -5جدول 

Table 5. Mean comparison of the silk thread characters in new and commercial Iranian silkworm hybrids  

Hybrids 

 آمیخته
FS (d) 
 قطر نخ

FL (m) 

نخ طول  

FTS (gr/d) 
 استحکام  کششی

FEP (%) 
 درصد ازیاد طول

FW (gr) 
 وزن کل نخ

RSP (%) 
 راندمان نخ دهی

New hybrid  68.320 A 588.82 B 3.207 B 14.73 B 4.461 B 34.17 B 

Commercial (old) hybrid  60.825 B 724.72 A 3.427 A 16.08 A 4.886 A 38.62 A 

Mean 67.57 602.40 3.229 14.87 4.504 34.61 

SEM 0.33 7.04 0.014 0.087 0.046 0.355 
P value <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0062 <0.0001 
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 مورد بررسی آمیخته 4٠های مرتب شده قطر نخ در . میانگین1شکل 
Figure 1. Sorted averages of FS in the 40 studied hybrids 
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 مورد بررسی آمیخته 4٠های مرتب شده طول نخ در . میانگین2شکل 
Figure 2. Sorted averages of FL in the 40 studied hybrids 
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 مورد بررسی آمیخته 4٠نخ در کششی استحکام های مرتب شده . میانگین3شکل 
Figure 3. Sorted averages of FTS in the 40 studied hybrids 
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 مورد بررسی  آمیخته 4٠های مرتب شده درصد ازدیاد طول نخ در میانگین .4شکل 
Figure 4. Sorted averages of FEP trait in the 40 studied hybrids 
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 مورد بررسی آمیخته 4٠های مرتب شده وزن نخ در . میانگین5شکل 
Figure 5. Sorted averages of FW in the 40 studied hybrids 
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 مورد بررسی آمیخته 4٠های مرتب شده درصد نخ دهی در . میانگین6شکل 
Figure 6. Sorted averages of RSP in the 40 studied hybrids 
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 بحث

ندگان میلی یعنی ریسندگان نخ و بافمحصول نهایی نوغانداری زمانی ارزش واقعی خود را پیدا خواهد کرد که مطلوب صنایع تک

خ ابریشم های نشود که ضمن پرورش کرم ابریشم و تولید پیله، به ویژگیصورتی محقق می آن قرار گیرد. این مهم نیز در

یر صنعت و یا الیاف ظریف نظچنانچه نیاز صنعت الیاف ضخیم باشد نظیر صنعت فرش متناسب با نیاز صنعت توجه شود. 

هایی متناسب با این نیاز به نوغانداران معرفی نماید. با این وجود میزان پیله آمیختهکننده تخم نوغان لازم است  تولید نساجی،

 نعتص این در گذاران سرمایه و ابریشم کرم دهندگان پرورش نظر مطلوباستحصالی از یک جعبه تخم نوغان لازم است 

  .قرار گیرد

شم در شکل کرم ابریشکل و ژاپنیعدادی لاین چینیشم کشور و دانشگاه گیلان تابری تحقیقات مرکز مشترک طرح اساس بر

 36ها . از این لاین(Mavvajpoor et al., 2021; Mirhoseini et al., 2021) ایجاد و معرفی شد های اخیرسالطی 

یکن کیفیت نخ پیله ها مشخص ل ؛(Mirhoseini et al., 2022)صفات پیله ارزیابی و مقایسه شدند  از نظرتولید و  آمیخته

 نخ به مربوط هایویژگی اساس بر جدید هیبریدهای است لازم وارداتی، با هیبریدهای داخلی رقابت اهمیت به با توجهنشدند. 

 تولید منافع متضمن که نوغان تخم جعبه یک از حاصل پیله عملکرد بر علاوه تا شوند، نیز مقایسه الیاف کیفیت و ریسی

نخ سنتی های دستگاه عملکرد بدون تردید شود. بینی پیش نیز بافندگان حتی و نخ کنندگان تولید است، منافع هپیل کنندگان

 عیرخانه صنا)کا شمینخ ابر دی( و کارخانجات توللانیگلستان و گ ،یشرق جانیاستان آذربا ،یریسی )در استان خراسان رضو

متأثر از هد( طوس در مش شمیدر لنگرود و کارخانه ابر لانیشرق گ شمیابر عیدر اباتر صومعه سرا، کارخانه صنا لانیگ شمیابر

 .کرم ابریشم اعم از داخلی و وارداتی می باشد یهاآمیخته نوع

های تجاری فعلی مقایسه شده است. اولین گزارش از آمیختههای جدید اندازه گیری و با آمیختهدر گزارش حاضر کیفیت نخ 

( گزارش شد. در Hosseini Moghaddam et al., 2023) نی توسط حسینی مقدم و همکارانیراهای اآمیختهکیفیت نخ 

 دنیر عملکرد بیشتری نسبت به 42/62 گرم و قطر 88/4انی با متوسط وزن های ایرآمیختهکه  این تحقیق مشخص شد

 فعلی های تجاریآمیختهله پیهای متعدد در خصوص کیفیت مناسب با توجه به گزارش های وارداتی چینی داشتند.آمیخته

(Alipanah et al., 2021; Biabani et al., 2021; Khordadi et al., 2021) که کیفیتداد نشان نیز ، نتایج این تحقیق 

ین موضوع های تجاری فعلی است. اآمیختهبیشتر از دنیر  8های جدید حدود آمیختهآنها نیز مطلوب است. متوسط قطر نخ نخ 

یکی از  ود.ش، مزیت تلقی میدنشوعمدتاً برای بافت فرش استفاده می های ابریشم استحصالی کهع مصرف نخبا توجه به نو

های فعلی تجاری این است که همواره کارخانجات نخ ریسی ابریشم به آمیختههای نخ ابریشم نکات مهم در خصوص ویژگی

ارای د آمیخته پنج ،های جدیدآمیختهاز بین اند. ضایت داشتهها رآمیختهدلیل قشر مناسب پیله و راندمان نخ دهی از این 

، 7های شمارهنیز عملکرد کلی ضعیفی داشتند ) آمیخته چهار( و 33و  2٠،  36، 31، 22های یفیت نخ بهتری بودند )شمارهک



 

20 
 

هی نیز عملکرد بهتری ( که از نظر وزن و طول نخ نیز برتر بود از نظر راندمان نخ دIRA5×IRA8) 22 آمیخته(. 1و  26، 5

 های تجاری داشت.آمیختهنسبت به تمام 

از عملکرد  تر پیله، نارضایتیاند، به دلیل قشر ضعیفههای چینی در کشورمان توزیع شدآمیختهدر طی چند سال گذشته که 

ی با دو ی وارداتهاآمیخته. مقایسه کیفیت نخ ه استهای نخ ریسی گزارش شدهای وارداتی توسط کارگاهآمیختهنخ ریسی 

 154×153 آمیخته( نیز نشان داد که Hosseini Moghaddam et al., 2023) 104×103و  154×153ایرانی  آمیخته

 هآمیختبه مربوط وزن نخ  نیبالاتر پژوهش ذکر شده،وارداتی برتری دارد. در  آمیخته 12در تمام صفات مرتبط با نخ نسبت به 

 دارییگرم اختلاف معن 26/5 نیانگی( با م154×153) گرید یرانیا آمیختهبا  بود کهرم گ 3٠/5 مقدار با 104×103 یرانیا

 صفات پیله و هم نخ ارزیابی شوند، ها ضروری است که همآمیختهکه در مقایسه بین  گزارش شده است همچنین .نداشت

 هایمیختهآغانداران را تأمین می نمایند، نظیر های پیله ممتاز بوده و به خوبی منافع نوها از نظر ویژگیآمیختهزیرا برخی از 

، لیکن از نظر وزن نخ و درصد ابریشم خام Qiufeng×Baiyue (Q×B) و Baiyue×Qiufeng (B×Q) چینی وارداتی

ها وزن قشر تهآمیختوانند رضایت تولید کنندگان نخ را تامین نمایند. این و در عمل نمی راندمان نخ دهی( بسیار ضعیف بوده)

  های ایرانی دارند.آمیختهیله کمتری نسبت به پ

قایسه تلاقی مدار نبود. های متقابل برای سه صفت قطر نخ، طول نخ و استحکام کششی نخ معنیدر تحقیق حاضر اثر آمیزش

برای  B×Q و Q×B هایآمیخته نشان داد که( Hosseini Moghaddam et al., 2023)وارداتی  آمیخته 12ر دو طرفه د

 میختهآبرای یک جفت ، لیکن داری با یکدیگر دارندهی )درصد ابریشم خام( تفاوت معنیویژگی وزن نخ و راندمان نخ ددو 

های ( تنها برای صفت راندمان نخ دهی بین تلاقیHaoyue×Jinysong (H×J) و Jinysong×Haoyue (J×H)دیگر )

داری در دیگر در عمل هیچ تفاوت معنی آمیختهجفت . اما برای چهار (P<0.05)مستقیم و معکوس تفاوت وجود داشت 

حاصل از تلاقی دو طرفه در عمل یک مزیت برای آن  آمیختهتفاوت کمتر بین عملکرد دو هیچکدام از صفات مشاهده نشد. 

ی اهای مستقیم و معکوس نژادههای نسل اول حاصل از تلاقی، آمیختهروی نژادهای هندی یدر پژوهششود. تلقی می آمیخته

برای صفاتی همچون طول الیاف و شاخص قطر  ( کرم ابریشمNistariniو  PM( و چند نسله )NB4D2و  C108دو نسله )

گری بین نژادهای دو نسله و چند نسله، در آمیختهشان داد که ننتایج . (Talebi et al., 2011) مورد بررسی قرار گرفتندنیز 

مین ای یافته است. بر هو طول الیاف بهبود قابل ملاحظه هداری داشتمعنیصفات طول الیاف و شاخص قطر اختلاف بسیار 

متر  7/623با  Nistari×PM آمیختهمتر بلندترین، و  7/1281با  C108×NB4D2 آمیخته، نخاساس برای صفت طول 

و  6/1٠18ا به ترتیب ب NB4D2×PMو  NB4D2×Nistariهای . همچنین، آمیختهاندترین طول لیف را نشان دادهکوتاه

 ( نشان دادند. برP<0.01داری )های حاصل از تلاقی معکوس همین نژادها، اختلاف بسیار معنیمتر نسبت به آمیخته 1/893

های داری در مقدار این صفت بین برخی از آمیختههای نژاد دو نسله، اختلاف بسیار معنینیز به جز آمیختهنخ قطر  اساس

در  37/2شاخص قطر با مقدار  ،Nistari×PM ژادها دیده شد. در نژاد چند نسلهوس سایر نحاصل از تلاقی مستقیم و معک
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 C108×PMگری مستقیم داری را نشان داد. بین آمیختهاختلاف بسیار معنی ٠4/2با مقدار  PM×Nistariمقایسه با آمیخته 

  .(P<0.01شد ) داری گزارشنیز اختلاف بسیار معنی و تلاقی معکوس آنها NB4D2×PMو 

 دهایهیبری های متفاوت ارزیابی اولیه شوند. هم اکنون مقایسههای جدید کرم ابریشم لازم است در شرایط و مکانآمیخته

مزارع مرکز تحقیقات ابریشم کشور، شرکت سهامی کشاورزی و دامپروی سپیدرود و مرکز توسعه نوغانداری کشور  در منتخب

هایی که از نظر تولید پیله و صفات مرتبط با آمیختههای داخلی( تعدادی از یج )گزارشدر حال انجام است. بر اساس این نتا

 ،IRA2×IRA9، IRA2×IRA11دارای ویژگی های نخ قابل قبول بودند نظیر  ،اندپیله عملکرد قابل قبولی داشته

IRA3×IRA4 و IRA4×IRA11 . تایج ه و صفات پیله بودند ولی نهای برتر از نظر تولید پیلآمیختهنیز جزو  آمیختهلیکن دو

. IRA4×IRA7و IRA2×IRA3 دهی برتر نیستند شامل های نخ و راندمان نختحقیق حاضر نشان داد که از نظر ویژگی

تواند منافع ریسندگان نخ را از نظر وزن، استحکام و راندمان نخ دهی عملکرد نامطلوبی داشته و نمی IRA2×IRA3 آمیخته

های جدید پس از پرورش آنها در شرایط روستایی و آمیختهگیری نهایی در خصوص ه لازم است تصمیمتأمین نماید. البت

 ارزیابی پیله و نخ حاصل از آن باشد.

 نتیجه گیری

های آن به دلیل نیازمندی به امکانات خاص اعم از محصول نهایی زنجیره ارزش نوغانداری نخ ابریشم است که ویژگی

رم ابریشم هیبریدهای کچون از سوی دیگر   راحتی قابل اندازه گیری نیست.و تجهیزات تخصصی بهریسندگی آزمایشگاهی 

مختلفی از سوی مراکز توزیع تخم نوغان عرضه می شود که کیفیت پیله استحصالی می تواند منافع ریسندگان نخ ابریشم را 

. بعلاوه ودتوامان ارزیابی شعملکرد پیله و نخ ابریشم  ستکرم ابریشم ضروری اهای آمیختهدر انتخاب نهایی متأثر نماید. لذا 

قوت و و به  الیاف ابریشمی از نظر تمام ویژگی های نخ اعم از وزن، قطر، طول، استحکام و راندمان نخ دهی رکوردگیری

از مکن است مالزاماً های با عملکرد پیله بهتر آمیخته زیراتوجه شود.  آمیختههای هر ضعف مرتبط با کیفیت نخ حاصل از پیله

 باشند. نها و یا حتی تعدادی از آنها جزو برتریننخ صفات  تمام نظر

 سپاسگزاری

/ 49٠25ماره ) به شمرکز تحقیقات ابریشم کشور بر اساس قرارداد همکاری پژوهشی فی مابین دانشگاه گیلان و  تحقیقاین 

و  معاونت محترم پژوهش و کشور شمیابر قاتیرم مرکز تحقمحت ریاستاز  لهینوسی( انجام شد که بد17/5/14٠٠مورخ  15پ

 اهاعظم برزگر جهت همکاری در نخ ریسی پیلهخانم  و میلاد محمودیمهندس آقای از  نیهمچن فناوری دانشگاه گیلان و

 شود.تشکر و قدردانی می
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